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Brown,  Boveri  *  Co.  (Das  Frankfurter  Elek- 

tricilillswerk)  628.  «41. 
Brunner,    Dr.   Nie     (l'eber  Rouceutratinn 

ihr    Röntgenstrahlen    zu  phoiogrnphisclnii 

Zwecken).  374. 
BuK  Carl   (Schaltung  für  Drelleitersjsteiuc). 

Canter,  O.  (Zur  Besprechung  de»  Lehrbuches 
„Die  Technik  des  Fernsprecriwcsciis"),  249 

—  (Anwendung  der  Induktionsspule  im  Fern- 
spreehbetrlebe).  339. 

Corsepius,   Dr.   Max    (Schutz  physikalischer 


-  (Arbeitsverluste   h.   elektrischen  Maschinen 
616.  696. 


Drehstromnetzen),  378. 


Deltmar,  G.  (Arbeitsverlustc  in  elektrischen 

Maschinen  durch  den  Arinaturstrom).  556. 
Dolivo  Dobrowo|«k> ,  M.  v.  (Wattmessung 

von  Dreiphasenströinen).  226. 
Dorn,  Prof.  Dr.  (Woodward's  Lampe).  250- 
Drejtler,  Friedrich  (Ueher  eine  noue  Methode 

zur  selbsttätigen  AulV.eichtiung  von  Weehael- 

stromkurveii).  5S4. 

Feidinaiin,  Cl.  P.,  [Zur OMblampenfrage),  sn 

— .  (l'eber  photoinelrische  Einheiten).  812. 
Feiten  &   Guilleaume    (Precce'sches  Tele- 

grAphenkabel).  756- 
Frölich,  Dr.  0.  (Schutz  physikalischer  Institute 

gegen  elektrische  Bahnen;.  115. 

G ai «borg,  \.  (Zum  Bericht  des  Herrn  Conz 
S.  37).  102. 

Gr«. »I Ilde,  Dr.  0.  (Gas  oder  Elektricitllt?).  S78, 

Haas,  Dr.  Robert  (AnkerrUckwirkung  von  Dj  • 

namomaschinen).  642. 
Helios,  A,-G.  (Drehstroinpatentprocess).  702. 
Hevland,  A.  (Zur  graphischen  I 

Mehrphaseliinotoren).  138- 
(Spannutigaahfnll 

469. 

(l'eber  Streuung  und  Ankerrück  Wirkung'. 
72-1 

Hoe  nicke  (Widerstande  aus  Glanzedelme- 
lalleni.  263. 

Kalischer.  Dr.  S.  (Röntgenstrahlen  In  Geissler- 

schen  Röhren)  250. 
Kalliuann,  Dr.  M.  (Wtderstaudsmessungen  an 

den    Schienengleisen    elektrischer  Bahnen). 

323. 

Körting  Matliiesen  (Jaiidus  llogenlampe). 
516. 

RrUger  (Selbstthiltiger  Wechsel  für  Mikrophon- 

demente).  566. 
Kühler.  Wilhelm    (Selbstinduktion  im  Anker 

von  Wechselstroinmaschiuen).  226.  459. 

Livsehitz,  Dr.  N,  (Schaltung  für  DreUeiter- 
sy  steme),  17H. 

Lelck,  W.  (Demonstratlonsmelhode  der  Rönt- 
genstrahlen). 836- 

Mav,  Dr.  Oscar  (Sicherheitsvorschriften  für 
elektrische  Suirkstromanlagen).  683. 

Meirowskv  &  Co.  (IVeis  des  Mira  und  Micanltl. 
116. 

Ultlelmana,  L  (Sihaltung  für  Dreileiter- 
systeme). 127. 

Oesterreich,  W.  (Anwendung  der  Induktions- 
spule Im  Fernsprechbetrlehey.  339. 

Pietzker,  Prof.  (Eisenfreie  Dynamomaaehine). 
862. 

Raphael,  F.  Charles  (Restimmung  des  Iso- 
lationswiderstandes  von  Mehrleiteranlagen). 
716. 

Rasch,  Dr.  (Elektrische  Bahn  oder  Gasbuhnyi. 
102. 

-  (Spannungsabfall  in  Drehstromnetzen).  400. 
Hillershausen,  Ad.   (Isollrung  der  Strassen- 
haliiischieneu  von  Kr«le).  874. 

—  (Zum  Artikel  von  Ross  .Einige  Bemerkungen 
zur  Statistik  der  ElektricitiUswerkc V  66s. 

Rodgers,  Cha*-,  11.  W.  B.  Riirnle  (Tiber  eine 
m  Mi  thoile  zur  selbstthatigi-u  Aul>.  t.  In.  ins 
von  Wechselstromkurveii).  459. 

Ross,  F.  (Gas  oder  Elektricitllt?).  516- 

—  (Städtisches  ElektrlcitaUswerk  Ftaiikl'urta  M  ) 
610. 

Rothert,  Alexander  (Vorgänge  im  Anker  von 
Drehstrommotoren),  690. 

—  (Ankerritckwlrkuiig  von  Drehst rnmmaschi- 
nen).  683-  740. 

Schftfcr,  Franz  ((;■>•  oder  Elcklricilal V).  458. 
616 

Singer,  Felix.  &  Co.  (Wettbewerb  aut  elektro- 
technischem tiebiete).  339- 

Strecker,  lh\  K.  (Prüfung  von  (iliihlnnijien  . 
716. 

Szapiro.  B.  (Untersuchung  scbadhaltcr  Feld- 

wlckelungen  von  Dyuainoniaschineii).  839. 
Toerring,'  C.  (.laudus.llogeulnmpe).  490 
Tommasi,  D.  (Elektricitllt  direkt  aus  Kohle). 
653. 

Union  Elektricltatsgesellsehnfl  Schutz- 
vorrichtung gegen  Starkströme).  238. 
(Regul innig  elektrischer  Motorwagen).  839. 

Uppcuborn,  F.  >'lsolaliousinessungeii  von 
Stärkst  rouianlageui.  702. 

Vigior  (Sicherheitsvorschriften  für  elektrische 

Starkstromanlagen).  756- 
Vogel,   Dr.  Friedr.   (Zum   Bericht    über  die 

III.  Jahresversammlung  der  Denlscheji  Kiek- 
!_  trochemlscben  Gcaell Schaft).  476. 
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V. 


Vogrlaang.  Mm  (Knt.tchung  der  KMK  durch 
Induktion i  433. 

—  (Ober  Streuung  u  n  ■  1  Aiakcrrttrkwirkaing 
elektromagnetischer  Apparate).  *•<*<  1 

Voigt,  IL  (Widerstände  aus  <ilanxr.dclmeLall<.n). 
Illi 

Wagurr,  IL  (Betricbaergi'biiis»«  von  We«'h«rl- 

slromrentrah-iO.  601» 
Wirt  Ilsbach.  V..   (IVbcr  den  Nut/,  ff.  kr  «ler 

Translator*  n  4_ü 
Zlchl.  Knill  ( Ankcrrtirkwirkuiig  von  Dynamo 

ums.  Inn.  n  «Mi 


VI.  Hriefkastea  der  KedaktJoa 

•£L  iL  lüL  UB.aia.1l5ft2MH.B4tt  Mi.  414.M«. 

tatn  ?,> 


VII.  Chronik. 

I'ari*.  (Soi-Iete  Internationale  de*  Klo«  tri.  u  ns.) 
Uli  Llil  \  .Mira.'  vi. ii  IVrrin  über  Kontgi-u- 
■trablcn).  —  ljfiL  (d'Araonval,  lieber 
dir  Anwendung  der  Röntgenstrahlen  In  dir 
Mcdicin).  —  £89.  (Janct  über  .Ii.  Airhuug 
rinoa  Voltmeter»  v..n  SnoOO  V.  —  Ausstellung 
«ler  Societc  int.  -ruiiliniialc  dr»  Khvlri«  icns.  — 
Jnhr«-saH.»trlluiig  di'r  Soricle  traaacaisa-  de 
l'hysiquc).  —  {gl  fKIcktrliu-hc  Bahn  Clarrl- 
Wuillcuinb-r).  —  lät  (i'crrln,  1'cbcr  drn 
Vorgang  der  clcktri.cheii  F'.ntladiiug  durch 
Röntg«  iisiriihlrn  —  Janot,  .'«-her  «Tie  Tem- 
peratur dir  Glühfaden  von  <  ilühlampcn.)  — 
783.  (Klektriacho  Traktion  in  Pnrts.) 

Prag  flTtn» IriHltt hlitHlhtll  Verein).  US,  {Vortrag 
\nu  Hr.  Sahnlka  üIiit  WeclWlMrnmglcich- 
str.nn  riiil'oruior  und  üb«r  da*  in'HHicvklUtiio 
Systcan  vi.ti  Sicirimi'lx)  —  7flti.  «-'K««lh.  h: 
Praktisch«-  (•Vadchtspunktc  tUr  die  Knn- 
struktimi  und  Kogiillrung  von  elektrischen 
Tramwaywagi'n) 


VIII.   I  )y  nnnto  maachlnen ,  Transformatoren 

and  Ziihfhi.r. 

Aiialy.irtiug  von  Triinsfoniialorciikurveii.  Von 
Chas.  K.  Hugurl.  109. 

Anki-rrürkwirkniig  von  Dvnamoma.r  hinrn.  576. 

Arbcitsverlust  nn  B-i i—  i .  n  f.m 
Arbeilsveriustr  in  elektrischen  Maschinen  durvli 
drn  Ariiiaturstrom.    Von  0.  T.  Rlathv.  41L 

—  Bemerkungen  hhrxn.  616.  ;.6o  iSn. 

Beitrag  mir  irra|>hii«-lii-n  Behandlung  der  vvr- 

»rhifdcnrii  W«  l.solstroroprohloine.     Von  A. 

II«- v  Inn  ii.  ßji,  63*1. 

Bestimmung  de»  Spanuung.ahfalls  von  Alt.r- 
tiamrcai.  77n 

Orr    allgemeine     Wriiisi  l-.truintranarorinat.ir 

Voll  1  In«-,  l'rut.  SlcilalUI-tX.  JA 

Der  Formfakt.. r  von  WcciWI.trblncn.   Voll  J.  A. 

PlentBjr.  i*> 

Uli-  Kcurthcilung  von  ' iloii  h.iroliiiiiiis,  hinon  um 

Hcxug  saut  die  Funkenbildung  Von  J. Fischer- 

Ilm  ii  .Mi.  b'M 
I  in i.  i    i|.  i  Armatur.lrom  vcranliaaste  Kncrjrie- 

verluste  Iii  elektrischen  Maschinen.    Von  nun 

BIAthy.  JüL  Md. 
Kill    neu«'»     Mchn.liilscllsvslcin      von  Gallien 

Ferraris  und  Kiccardn  Arno.  34- 
Kxpcriiuctitcllc  Untersuchungen  über  den  Kln- 

Uns.  «Irr  Form  «Irr  Spannungskurvcti  auf  die 

Ki»envirin«te     in  Wcchaelstronitraiisforuia- 

ti.ren.  Von  Stanh-v  Beel oii,  f.  Pi-rcj  Taylor 

und  James  Mark  Barr.  4S_. 
Mllthellungen  Uber  die  Atikerwlrkclungen  der 

Gleh  h.lmmroa«.  hineii.    Von  l'rot.  K.  ArnoliL 

aa.  M.  IU4. 

Xem«  M«'tliode  zur  Beliainlliiii|r  von  Werli»e|. 

«troinprobleineli.  Von  Dr.  M.  ßreslaner,  TM. 
l'has.'iitrnniiformator.     Von  Charles  S.  Brad- 

loy.  Ü 

Schaltuiiirsaiiorduuiij;  fQr  du»  l'arall.  I»<  halt«  n 

von  WiHiwülatrom-  utnl  Dr.iislrominntiiiin.  n. 

Von  V.  Mielialke.  fiü 
Selb-tinilllktion  im   Anker   \nn  WrrliaeUlronv 

maschinell  <U6  'JÜL  (HS  12&  iSSL  514 
Stahlfari)ii>,'>lss  für  Dinaiii.imaM'hiuen.  887. 
Stahliruaa  für  Dynatnomaschim  n.  U'J 
Strruutijr     und     AlikerrUck«rirkun«r  elrklro- 

majfii.  tl  scher  Apparate  700.  7*.  811. 
ThiN>rie  ih  r  I  »rossiispuleu  und  Traualormatoreii 

für  Huihensehaltuii);  von  tilUhlauipeu.  Von 

ALta  ander  Bothnrt  lü 


t'eber  Aiikerrüek » irkunif  von  Dynamoiuaachi- 
neu.   Von  Alnandrr  Kothcrt. 'bJS. 

—  Beiuerkiiii|r<-n  hl.  r/u.  lüi  liKl  Tim  70 1  7l.r> 
788  74a  76fl  811. 

I'eber  Armaturrilckwirkuiifr  unipolarer  Wrch.»el- 
Mroiuinamhiui  ti.     Von  Koloiuan  v.  Kand... 

l'.iwr  die  Brrvrliuung  und  Beurtlieilunir  von 
DynamomaKrhinen  für  Kin-  und  Mehr|>nnsen- 
atroin  und  tilvicliistrom.  Von  l'rot.  K.  A  ruold. 

JVI  T7l 

l'eh.  r  «llo  Benliniiuuuf;  von  Slroni-  und  Span- 
nun}r>kiirveii  In  WrrhaeNlrninbetrivben.  Von 
Dr.  ('.  Mlelialkr.  4M 

FVbrr  die  Venterrun|r  von  WeclneUtniuien  durch 
unaymmetriiiciie  Selbfitindiiktinu.  Von  Her- 
mann KUIer  und  Dr.  Max  Relthofler.  78-' 
77  rt. 

Feln-r  eine  neue  Methode  «ur  Hrlbstthllliren 

Aufxrirhnunir  von  Wrclmelstromkurven.  Von 

Friedr.  Drexler.  Wien.  37 H 

 Bemerkunifen  hirrxu.  466  564. 

Unterauchttiur  schadhafter  Felda  Irkiiunp-n  von 

Dynamomaschinen.  39U.  339. 
Vernnchr   mit   (rrosapn  Drchulrnnttransrorma- 

toren.   Von  Deaire  Korda.  x»i 
W i-ch»el»tronik un  enltidi ka tnr. 
Zur    AutietrhnuiiiT    von  Wivliaelslroinkurven. 

Von  Dr.  IL  B«-hn  Karhi-uburg.  ta.. 

IX.  RlektridUUlebre  und  physikalische 

1'nters.ui  hu tigen 

BeilrUir«-  xur  Theorie  osrllllrcnder  Stri.lnr.  Von 
Tlias.  l'rotcua  St  ein  in  et  au  987 

Crchori'  «  pho|o|tTaphi«cher  Stromu-i^cr.  73. 
Demonntrationsiiiethode   der  Höntiyenstralilru. 

Kijrenar haften  de»  BiitC'-ulichtcs.  12g. 

Knie  Methode  xur  Vergrosaa-nintr  der  Funken- 

l»np>-  einer  i:«.(r«  ben<  ii  KMK.  Von  CK. S k  I u u e r 

und  A.  J.  Wurts.  5S5. 
Klnflua«  der  Temperatur  und  Klektriairunirs- 

dauer  aut  das  laolatiousvrrinofren  der  (iutta- 

percha.    Von  IL  Ziellnskl.       ML  &L  90. 
Kln  neuer  Apparat  xur  Aulruihmr  der  Moi  

laaiwerthkurven  von  el<'klnniio(orischeii  Kräf- 
ten und  Stromstärken  (Kurvrnlndikator).  Von 

Miirjan  Lntoalawski.  811. 
Erzeugung  intetiniver  Routgenstralili'n.  1BU  718. 
F.nieug-untr  von  Küntjri'n'iiclien  Strahlen  mitiels 

einer  luHuenxmasehlne.  las. 
Knncentratlon  der  RCntei'iislrahlen  xu  phnt«e 

«rraphlcchen  Zwecken.  »74. 
Majrnetisirunff   und   Hysteri's*   einiger  Klsen- 

und  Stahlsorten.    Von  iLduBols  und  F.. 

Taylor  Jones.  IM. 
Notix  beti  Krxeugung  «irr  Roiitga'u'M-hi-u  Slrali- 

i,  ii  von  Slelaeua  a  Il:il-k.-,  Berlin.  106. 
ltoiitgen'M-lii-  Strahlen,  fii  817. 
Höntgenatrahlen  in  (lel.ssler'achen  Kohren  1160 
l'eher    die    elektrische  I^iluiigstllhlKkell  von 

f'emenl  iiiad  Beton.    Von  Dr.  St.  I. Iiideck 

ma. 

l'a-ber  die  Kxpausioualuftpuiupa-.  Von  Dr.  Kaps. 
a«tA 

l'eber  die  magnelisrheu  Arb<-i(en  der  II.  Ahth. 
•h  r  l'hy  sikalinch  Tecluaianin-ai  Kcichsuuslalt. 
Von  Dr.  A.  Khelitag.  ftSJ. 

I'elaer  Königen  sehe  Strahlen.  Von  O.Klincen- 
berg.  fflLL 


X.   Klektrische  Rflenchtiina:. 

Anlage-  iiml  Ba-Iria-bskosien  von  Kleklricitata- 
»  erkell.  9Jt 

Auweridiiug  der  Klektrieitat  Im  Kelchsgerii  hts- 

U'«  blinde  XU  ly«-ip«ig. 

Arlxit^aufspeieheruiig  und  Ile-.rie  in  eleklrl- 
sihen  Betrieben.    Von  Masseiibach  Lityi 

Rrmerkuiaga'ii  xu  der  Brosrhüre  des  Herrn  Franx 
Schlfer:  .tias  oder  Klektrieitat*.  Von  Frie 
drich  Kos..  448 

Berliner  Kh  ktrTcTÜllswerke.  1W 

Beslitnmungi'ii  tur  die  Anwendung  de»  elektri- 
schen Uchtes  auf  Schiffen.  688. 

Bctrhiiscrge hnlss.1-  \  im  Wechselst rouicentraleii. 
flOB. 

Das  »tadiische  Klektri.  itaiswerk  xu  Jever  im 

( inis»h<'rx«iglhutii  Ulda'iiburg.  f.'.^t 
Der  Betrieb  von  i  enlralalatioiien.  Hülfsmittcl 

und  Melhoden  tnr  La-lluiagsau-tx  und  Station. 

ata, 

D«'r  gunsiigste  Abstund  von  Transtormatoreii. 
Von  Dr.  It.  Haas.  130. 

Die  abgi'Nudrrti-ii  .  V  i  irsicht  sbed  lug  Hilgen  Ihr 
elektrische  Licht-  und  Kraft  au  tagen'  des 
Verbandes  Deutscher  l*rlVBlf«-ncrvrrsiehe- 
ruiig»gesellschalt«'ii.    Von  f»r.  tl.r.'ir  May.  601 


Die  Kleklricllatawerke  al«  Centralen  für  den 
Licht-  Krall-  und  Bahnbrtrii-h.  Diakuasion 
xum  V.irtrag  von  Dr.  Kallinnnn  .KTZ"  1986- 

5  793  4± 

Die  elektrisch«'  Anlage  «les  .Kram".  696 

—  —  Beleuchtung«,  und  Kraftilbertragung»- 
anlage  der  Sudt  Rotterdam.     Von  A  Muhl. 

 Ceulralatalion  der  Inteniationalen  Kiek 

tri.itut.  Ii  Ilschaft  In  Wien.  «08. 

Kraltnliertragiiiig>aiiliag<'  Klchdorf  -  tiriin- 
berg  L  Sehl.    Von  Walter  Klug,  flu« 

Krall-  und  Uchlanlage  der  Hauptwerk- 
statten  und  Bahnhöle  (ileiwitx.  243. 

—  Tliealerbeleurhlung    unter  besomlrrer 
Berücksichtigung  cler  Fabrikat «-  von  Siemen» 

6  HaUke.    Von  Dr.  O.  Feuerlein.  4Ei 
Die  (ileichrichteranlage  In  Zflrlrh.  gn. 

Die  neuen  Vnrachrilten  dar  eleklrische  Bei  euch 

tung.  Herausira.gebeai  vom  Kngli«<'h«'nllaaid«'la. 

miiilsteriutn  -'Board  ol  Trade).  HL 
Kita  Beilrag  xur  Frage  nach  dem  günstigsten 

Abstand  von  Transformatoren.     Von  Jose! 

I'ojatxi  wa. 
F.inc  neu«-  Schallung  für  Drrileiteravati'm«-.  Sit 

lll  na 

Kmige  Bemerk iiiigeu  xur  _M.iri.tik  der  Klektrl- 

citaiswerke*.    Von  F.  Roa».  I.7B 
Kinige   Mittlielluiigen    flbi-r   den    Beirieh  der 

llanihiirglscheii  Kleklrirlllllsarrrke,   Von  Max 

Meyer,  liki. 
KleklrlclUtlswerk  Bochum  ÜL 

—  Boxi-H-Mereai.  rtftl 

—  Dessau.  886. 
Ini.sehiorl.  HU.  JSL 
Kleinkotx  hei  (lutixbtirg.  IkVj 
Kaisi-ralauleru.  SM 

—  La  liniile  xu  Salm  linier.  fitSL 

—  Zug.  320. 
ZurliiTTuiS 

Klekln«  h  beleuchte  te  Nnchtoiniiibus.e  in  Berlin. 
Süti. 

Kl.  ktrisctie  Anlagen  aul  der  Berliner  lii  werlM- 
au.stellung  agg  fclji  edfl.  fiJJa  lü.  ßl!i  ;i~ 

—  Beleuchtung  der  Avenue  de  l'Opera  luTäris. 

T-i«; 

 der  Balaup«M|wagen.  7ai. 

 der  Berliner  Vororte.  «MB. 

d«-r  m-iieii  Kaaenaen  Iii  «ira.  684. 

 de»  Wiener  Ratlihnuse».  üaQ, 

 in  Abhaxla  üiL  u2±  fitü 

 B.iden  Buden   lü  _£j4_  897  Ctti. 

 Baraligllget  il'ngarnV  4JäJL 

 Basel  ^Schweix).  17, 

 Bern.  6M. 

—  —  Homburg  81. 
 Bieligh«Tm.  Uf«,  IfiS. 

—  Hr. -.Ist.  dt  (Schleswig!.  tj07_. 
 Brünn.  Iii,  irji 

Budapest    ilii,  üOi. 

—  —  Burgdort  'Hannover),  am 
 Charkow.  ahL  6JäU 

 Charlottenburg.  220. 

—  —  Dann.tadt  MO 

 den  Buil»|M'.|«-r  Cenlmlmarklhalli-ii.  4S»i. 

—  -  Diex  a.  d.  Ijthn  3_L 

 Dortmund.  2JLL 

 Dresden.  UJ4_ 

—  Ki.iKlorl'  liruiib.  rg.  IIA.  IM. 

—  -  Krlaiigen.  Ui 

 Fraiikfurl  a  M  320.  .Kita  jatr  üaj.  Wkv 

2£L 

 Franklurt  a.  <>  -JUX 

—  —  Frelberg  L  J>  W7 

 Freislllg.  gTl 

 Friedberg  «i. 

 Frli'dlaiid   H7.hm.ii  JJfi. 

—  —  Getrau..  7JB. 

—  -  ll.  rsihofen  bei  Augsburg.  3X  18K  CatlL 

—  -  -  I  ilindau   

—  —  Ofirtta  a.O.  83-'.. 
 (ir.  li.  lpa  814. 

—  —  Hanau  ___ 

Her/bitiebci  Berlin.  ÜL 

—  —  Homburg  .    d  IF  Iii 

—  —  Jel-.flx   hei  l'o.etl  :> 

 Ilm.  imu  L  Tb.  4H6 

—  -  Innsbruck  3*> 
 Kevelaar.  884. 

-  —  Kotiig.hutte.  va. 
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der  bis  jetzt  geschehenen  und  überhaupt 
möglichen  Auwendung  der  ElektrieitAt  bei 
der  praktischen  Metallgewinnung.  Für  prak- 
tische Hüttenleute  und  Elektrotechniker. 
Leipzig  1880,  Oskar  Leiner.  aßt 

Ebert,  Hj  Magnetische  Kraftfelder.  L  Tholl. 
I^  ipzig.   J.  A,  Harth.  489. 

Epstein,  Dr.  J„  Ueberbliek  über  die  Elektro- 
technik, t  Auflage.  Frankfurt  a.  M.  ]8W.  Jo- 
bannes  Alt.  22L 

Erfurth,  C,  Hanstelegraphie,  Telephonie,  Blitz- 
ableiter, Feuertelegraphen  und  Einrichtungen 
elektrischer  Liehtanlagen  in  Theorie  uud 
Praxis.  —  Mit  alleiniger  Berücksichtigung  der 
Bedürfnisse  derjenige»,  die  sich  mit  Einrich- 
tung solcher  Anlagen  beschädigen  wollen, 
J.  erweiterte  Auflage.  Berlin  1896.  Verlag 
von  Julius  Joost,  Langeiiburg,  Rheinland. 
67  L' 

Exter,  Carl,  Grundzüge  der  Elektrotechnik. 
Wieu  1895.   Spielhagen  und  Schurich.  6L 

Fcldmann,  (larvnce  PauL  Wirkungsweise, 
IVüfung  und  Bereehuung  der  Weehselstroin- 
transformatoreu.  Zweiter  Theil.  Leipzig- 
Verlag  vou  Oskar  I. einer  U$6,  110. 

Ferrari»,  Galileo,  und  Rice.  Arnö,  Ein  neues 
System  zur  elektrischen  Verlheilung  der 
Energie  mittels  Wechselströmen.  Autorisjrto 
deutsche  Uebersetzung  von  Carl  Heim  in 
Hannover.    Weimar  ]89<J.    l'iirl  Steinen.  222. 

Ferrini,  Itinuldo,  Elettricita  e  Mngnelisino. 
Nozioni  fondanientali  dell'Eleitruleenica  illus- 
trata  da  una  comnenillosa  esposi/inne  dclle 
princlpali  appllcaztoui  uell'attuule  loro  svi- 
luppo.  S4»  Edbtione.  Editore  Librajo  Ulrico 
lloepli    Mllano  1888-  51 

Fisch er-Uinnen,  J.,  Die  Wirkungsweise,  Be- 
recltnuiig  und  Konstruktion  elektiisclier 
Gleichstrommaschluen.  Praktisches  Hand- 
buch für  Elektrotechniker  und  Maschinei)- 
koustrukteure.  JL  vollständig  umgearbeitete 
und  stark  vermehrte  Auflage.  Zürich  1887. 
Alben  Haustein.  788. 

Forbes,  George,  Elektrische  Wechselströme 
und  unterbrochene  Ströme.  Deutsch  von  Dr. 
J.  Kollert.  Quandt  &  Händel,  Leipzig.  (gjL 


1896. 


Frank,  Max,  Da»  thermoclcktrostatischc  Po- 
tential. Untersuchungen  über  die  Art  der 
Beziehung  zwischen  Warme  und  Flektrlcltät. 
München,  J.  A-  Fiustrriiii  Nachfolger.  1896. 
S9Ö- 

Galsbcrg,  S.  tun,  Taschenbuch  für  Monteure 
clektrUcbcr  IkdcurhtungsiBiuagcn.  UL  umge- 
arbeitete Dn<l  erweiterte  Auflage.  München 
und  Leipzig  1896    K-  Oldcnlwurg.  7JJL 

flaust  A  Co.,  Dir  Einrichtung  von  Elcktricitats- 
«erkvu  nach  dem  FernJeltungssinicni  von 
Ganz  &  Co,.  Patent  Zrperuowskv,  DiSn,  Blatbv. 
Budapest  im  L  Thcll.  628. 

Ha- Im.  Carl,  Die  Einrichtung  elektrischer  Bo- 
leucliiungaanlagcn  für  Glelchsirombiitricb. 
Ivcipxlg,  Oskar  Ixiiner.  ltäSL  EBL 

Joly,  F.,  Die  Beleuchtung  und  Wasserver- 
sorgung der  Stadt  Köln.  Eine  geschichtliche, 
technische  und  wirthschaftliche  Darstellung 
de»  öffentlichen  Beleuchtung»-  und  Wawr 
ver»orgungswe»ens  in  Köln,  l'ntcr  Milwir- 
kunir  von  Ingenieur  £.  Froitzheim,  Stadt- 
archivar Dr.  Hausen  und  Ingenieur  W. 
Tcllmann.  IM, 

Krämer,  Jo»«f.  Di-r  Drchatrom.  srine  Er- 
zeugung und  Anwendung  in  der  Praxi*.  Jona, 
Hi-rtnnnn  Onstenolde.  870. 

Kratlcr,  Julius.  Der  Tod  dtirrh  ElrktricWU, 
Leipzig  und  Wien.    Franz  Drntickr.  ÄiL 

Lcfevrr,  Julien.  I.c»  NuuveaiiW'i»  Klectriquea. 
Pari»  1686.   J  iL  Baillicre  i't  Fils.  792. 

Lehmann.  O,  KU-ktriciint  und  Licht.  Ein- 
führung ■»  die  messende  Elektricitittsjehrc 
und  Photometrie.  Verlag  vun  Friedrich  Viowi>(f 
&  Sohn.  Braun»rhwrig.  1806  1£7_ 

Löh,  Waller,  Ciiscrc  Kenntnisse  in  der  Elektro- 
ly»e  iinil  Kleklmsvnthesc  organischer  Ver- 
bindungen. Eucvkiopadle  der  Elektrochemie, 
Band  &   Verlag  vnu  Knapp.    Halle  1896.  HL 

Lii  rger,  Otto,  Lexikon  der  gcsamintcii  Technik 
und  ihrer  llülfswluriiHchallru.  Deutsche 
Verlagsanstalt,  Stuttgart.    1896    ISL  H03. 

Lü|>ke.  ISobert,  Grnndzügc  der  wissenschaft- 
lielieti  Elektrochemie  auf  experimenteller  Basis. 
Verlar  von  Julius  Springer,  Berlin  1895. 
I.  Aurl.  flfc    IL  AuH  Uli 

Lux,  A.,  Die  öffentliche  Beleuchtung  von 
Berlin.   Berlin,  S  Fischer,  1896  44fc. 

Macleun.  Majrnu».  Phvsicnl  Luit».  I<ondon, 
Higg*  *  Co.  189«.  883 

May,  Oscar,  Anweisung  für  den  elektrischen 
1  Jehl-  und  Kraftbctrich  Berlin, JnliusSpringcr; 
München,  R  Oldenbourg   Dritte  Annage.  581. 

— .  Tafel  für  elektrische  Leitungen  J.  Aull., 
Julius  Sprinjrer,  Berlin:  IL  Oldenbourg,  Mün- 
chen. fl2L 

—.Tafel  für Treibriemen.  Dritte  Auflage.  Julius 
^ringer,  Berlin,  und  IL  Oldenbourg,  Müucln-n 

Mcyer's  Konversationslexikon,  ein  Nachschlage- 
werk  de»  allgemeinen  Wissen»  Fünfte  gänzlich 
neiilieiirhelteti*  Annage.  LHpzig  und  Wien. 
Bibliographische*  Inatitut  146.   68.  1» 

Mittag,  Kichard,  Datu|>f,  Kalender  für  Dampf- 
betrieb, X  Jahrgang  1897.  mit  einer  Beilage. 
Verlajr  von  Ktihert  Tr»«tner.  It.-rlin  1HI7  711 

'1  onnioi  'juij.  A  ,  * 'i-iilrul«1  de»  ln»f  itlljiri'Me. 
K.ieelrl(|in  s  au  point  de  vue  dr  Heeurite.  Pari». 
Baudry  i  I  i«.  1896.  IIa 

. e  utnann,  Bernhard,  Die  Klekirolv»e  iiIh  Itiilf»- 
mittel  In  der  analytischen  t'hrmie.  Kneyklu- 
padle  der  K.lektr-icheniie.  Band  1  Verlag 
von  W.  Kn.xpp.    Halle  18tM  SMi 

Oilit ald.  Wilhelm.  Kleklrocbrmie  Ihre  He- 
>chlchte  und  Lehre.  Verlag  von  Veit  \  I  ii, 
Ix-ip/r».'.  1 895.96.  3Qi 

— .  Die  l'elier»  iudunjr  de»  * iasriiaehiiiilichen 
MnU-rialianaii».  Vortrag  Kehallen  in  der  J_ 
xllfseincinen  üii/.un(C  der  Ver»amnilun/  der 
(le»ellhehi»ft  ilcutsiher  Natiirfur-cliei  und 
Aente  »Ii  Lübeck  am  äü.  Sept   \*Q&.  I^eipzl);, 

Veit  a  iv,  1896  aat 

l'rsi  hei,  A  ,  HnliVliiicli  für  die  Mruitage  elek- 
irischer  Ijeitiiniren  zu  Bclcucfiinnj$«xwi'rken, 
U'ipzig  1(«6.    K»kar  U'iuer.  MS 

Piatznli.  Kmili»,  Impianti  di  llluiuiiiazionp 
I-Jetlrica.  Manuale  pratico.  Miluim  1S97.  I  I- 
rtin  Hoepli.  81  a. 

Kiedler.  A  ,  Vhk  Maichim  liz«  icliiirii  Jullu» 
Springer  460 

KiMuncki.  S.  .1.  vn»,  L  I ie^rhiehte  d»  r  Spren^- 
MolTchi-niie.  der  Spi •eiijfle«  hnik  und  de»  Tnr- 
ucdi<we»eii»  bi»  tum  ILcginii  der  n<  iu  kIi  ii 
Zeit  Mic  einer  FiDfülirun^  ton  Dr.  Mnv 
Jäbii».  I>hri-»tlieuteiiniil  n.  D  Verlau"  von 
Kobert  Oppenln  im  (tiustav  Si  liuildi),  Iterliu 
1896.  8M 
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Rosenhrruer.  Dr.  F.,  Isaae  Newtun  und  »eine 
physikalischen  Prlnciplen.  Kin  HaupLstBrk 
»iiiderKntwIckelunjEsjfeBchichte  der  modernen 
Pbvtiik  Verlag  von  Johann  Ambr<»ius  Barth 
(Arthur  Meiner).   l.elpxiff.  2Ml 

Schnabel,  t'arl.  Handbucli  der  Meiallhültcn- 
kunde  II.  Bd.  HL. 

Servim,  Dr.  lTj  la-hrbuch  der  ebenen  Trigono- 
metrie. Zum  Gebrauche  au  höheren  Lehr- 
anstalten und  zum  Seltwtatuillum.  —  Trlgono- 
metrUche»  NacliHehla^i-bueh.  Klne  SaromluD]; 
trigonometrischer  Formeln  zum  Oebraueh  für 
Mnthemaliker.  Techniker.  Iniri-nieure,  Land- 
messer, F.leklrotechnlker  etc.  (Theil  II  de« 
Lehrbuebe«  der  ebenen  Trigonometrie).  Berlin 
1897.    Friedbenr  *  Mode.  2ffl. 

Siemen»  &  llnl»ke,  Fabrikate  fiir  eleklri»che 
Licht-  und  Kriiftiuiiag<-ii  der  Firma  Sieniens 
&  Halske,  Berlin.  QäL 

SpeeialkalnloK  VII.  Maichiiienban,  SchiftMiau, 
Transportwesen.  F.lektroleehnik  auf  der  B<-r- 
liner  ücwerbeau«i.telluug.  18!Ml  Druck  und 
Verlag  von  iliidolf  Mn.se.  Berliu.  üfl. 

„The  Klcclrician".  Klertrical  Trades  Directory 
und  llaudbook  for  1880.  XIV.  IUI,  London. 
The  Klectiirian  Prlutlng  Üi  Publishing  l'o. 
Iii 

Tlioiupso»,  Silvnnu»  P,  Die  dyiiaiiiuelektrl- 
schen  Maschinen.  6.  ciurl  AiiHiigi'.  Deulsehr 
l  i  herHeUuiig  von  K,  tilreeker  und  I'.  Vesper, 
Wilhelm  Knapp,  Halle  im 

Uppcnborn,  F.,  Kalender  für  Elektrotechniker. 
Vierzehnter  Jahrgang.  1ÖÖ7  Zwei  Thrlle. 
Verlag  von  It.  Oldenbourg,  Münt  hen  l^-ipzig. 
1897.  766. 

l'sher,  John  T,  Moderne  Arbeilmneihoden  Im 
Manehinenbau.  Deulsch  vi»«  A.  Klfc*.  Berlin, 
.luliua  Springer.  fiftO. 

Vogel,  Friedrich,  llieorie  eleklrolytischer  Vor- 
gänge. Halle  ii.  S.  1896.  Verlag  von  Wilhelm 
Knapp.  bL 

Voit,  F.rnsl,  Samuiliiiig  elektrotechnischer  Vor- 
trüge. L  Band,  L  Heft.  Der  elektrische  Licht- 
bogen.   Stuttgart.    F.  Knie.  449. 

Wagslaff,  W.  Ji,  The  Metrie  Svstem.  London 
1896    Wbillaker  4  Co.  766 

Weber,  0.  L.  KrWuterungeii  «u  den  Sieher- 
hellavorschritleu  de«  Verbände»  Deutscher 
Klektrotecbniker.  Im  Aullrage  dr»  Vorstandes 
lieraungegebeii.  Jidius  Springer,  Berlin,  und 
K.  Illdenlniurg,  München.  SSO. 

Wiedemann.  Cuatav,  Die  Lehre  von  der 
Kleklririmt  Zweite  umgearbelU-te  und  ver- 
mehrte Aullage  Zugleich  als  vierte  Aurlagi- 
der  Lehre  vom  (ialvanismiut  und  Klektro- 
inagiulisinu«.  Dritter  Band,  Braum>ehweig. 
Druck  und  Verlag  vou  Friedrich  Vieweg  & 
Sohn  1M96-  231 

Williner.  Adolph,  Lehrbuch  der  KxiM-rlraental- 
physik.  Fünfte  vielfach  umgearbeitete  und 
verbesserle  Atltlage.  II.  Band.  Die  Ixdire 
von  der  Warme.  Verlag  von  B.  O.  Teubner. 
Leipzig  1896.  2BL 

Zepr,  K_  Klnfabniiig  in  die  liruudlebreii  vom 
elektrischen  Strom.  Freiborit  L  Br.  18B6. 
Komniissioiisverlag  von  tl.  Uugocxy  (,I.Scliugt>. 


XX.   Me-nslllstrumente   und  Mesmmrthodeu 

Beitrag  zur  graphischen  Berechnung  von  He- 
guliilor«  idi  rsiaiiden.  Von  K  Stadelinann, 
Uli 

Itemilziiug  i  iiu-s  rotirenden  Doppelkommulators 
iSi  colunmi-ti  i's;  zur  Bestimmung  von  Dlelek- 
tri<it.ttskoustaiiteu  nel«t  Temperaturkoefll- 
eientcu  ilu»slger  Isolatoren.  Von  Dr.  >'. 
Heinke  las.  102. 

Bcsiiintiiiiiig  de»  Nol»tion»wlder»tandes  von 
Mi  hrli'iteraulagen,  Von  Dr.  phil.  K.  Müllen- 
dorll.  üSL 

-  Bemerkung  hicneii  716. 

Da»  Therinophoii.  7JL 

Klne  Methode  zum  Kompeusireii  der  Selbst- 
induktion der  Potential»  ickelung  ein«-«  Wall- 
meters.    Von  Ern«t  Danlel.on.  TOS 

Line  neue  Forin  des  yuadranleneleklromelers. 
1ZL 

Klne   neue  Konslnlktion   von   Itheostaten  der 

Firma  Sieinens  <t  llalske.  Von  Dr.  Kaps,  im 
F.iue  neue  Methode  zur  Mes»uug  von  Induklioiis- 

koi-lliclenteii.     Von   Dr.  Hugo  Andrlessen. 

17ft  \fl  Aä.V 
Kurlicliheostat     Ittr    Me»szwi.-cke.      Vou  K 

Stri  cker,  lü. 
Messung  des  Krdwidcrstande»  vun  Starkstrom- 

iiiilagi  ii   iniiiels  ih  r  Betrii  li»s]Miiiitnig.  Von 

Dr.  Oscar  May.  fiflO. 


Photometrie  mit  Demonstration  an  lechnlachen 
Photoraetem.    Von  Marxen,  lol. 

Telephonme»»hrilcke  von  Mix  *  G«Mie«t.  Jfi2j 

IVbi-r  den  Schutz  der  Spicgclgalvaiioiiirtcr 
gegi'n  Störungen  durch  Frdslronie.  Von  Dr. 
t'lasscn.  ff7 1. 

l'eber  die  Beseitigung  der  HecluHussung  hoch- 
empfindlicher Galvanometer  durch  äussere 
magnetische  Einflüsse.  Von  Ih-.  A.  Kap»  und 
Dr.  A.  Franke.  5£L 

l'eber  einen  Kotapensntiouaapparat.  Vou  Dr, 
J.  Kollert  in  rhemnitz-  'üü. 

l'eher  Prarisinnsmcasinstnimciile  der  Firma 
Siemen«  <t  llalske.    Von  Dr.  A-  Kap».  3BL 

lieber  SplegelgalvaDoineter  mit  feststehendem 
Magnelsy.iteiii  und  beweglicher  Spule  mtd 
eine  dieäbeaugllche  Konstruktion  von  Siemens 
&  llalske.    Von  Dr.  Hilmar  Sack-  13L 

l'eber  stornngsln-ie  Miignetometcraiiordnungen. 
Von  Dr.  i  L.  Weber.  21h. 

l'eber  stoningsfrele  inagintometri*ehe  Scbe- 
malns.   Vou  IL  du  Bol».  BOLL 

Verlahren  zum  Alchen  von  Messlustrumenten 
für  Wechselstrom  und  Drcbstroin  der  Allge- 
meinen Klektrieltau-Cesellschall.  Vou  K. 
Wilkens,  BOL 

Vlbrallonsgalvauometcr  von  Ruheiis-Ratheiiau. 
HL 

Vorrichtung  von  W.  iL  Julius  zur  erschütte- 
rungsfreien Aul  hangung  vou  Mos»iru>truuien- 
teu.  Iii 

Waltuiesauiig  von  Drelphaaen*tromen.   Vun  Dr. 

Behn-F.schenburg.  ISSL 
—  Bemerkung  hierzu,  jag. 
Wechselitrommotiirzahler  von  Huiumel.  Eilt 
Widerstände  aus  tilntix-Eilelmetallen.  HL  tSS 

87S. 


XXI.  PatcatlUte. 

{ Anmeldungen,  F.rlhciluutjen,  Venuignngi  ii  elc.l 
lfL  81  8»  M  il.  96.  113.  Uät  UtL  16t.  I2L  LÜ 

»ii .  -ir-  ~5,i7  in»  m  »v  io. 
x-a       i--">  u/j  &>  Iii.  in.  iü  i-'-- 

Mil    nM    tili.  Ml    ."'L'5  ÜJÜ  Li_lil  Lü 

M7    (ÜL   SlLL  Iii    Iii-  L^L  lü-  i^-  121 

XXII.  Patentralle. 

(Auszöge  au*  Patentachrlften.) 

Akkumulator**,  Baittritn,  Thermoiäuten  und 
Xuhthdr.   Elektrolyt,  Galvanoplastik  und 
EUktromtlallHrgU. 

N'o.  81888  vom  IS.  Juli  1898  Wittwe  Marie 
Louis«  MatblldeHelleseu,  geb.  v.  Barnekuw 
In  Kopenhagen.  —  OalvaniscJiea  Element  mit 
geringem,  innerem  Widerstand.  Ift 

No  81 8B7  vom  JJL  Juli  1898.  Artliur  James 
Smith  in  Kingston  -  ou  -  Thames  und  Henry 
John  Wrlght  in  Cbelaea,  London.  England. 
—  Verfahren  zur  Herstellung  von  Malten 
oder  Elektroden  für  Sekundarbatlerieii  oder 
elektrische  Sammler.  1& 

\o  8Ü01S  v»m  £  S»'ptember  1894.  Albrecht 
Hell  in  Fr»nki«rh-Kruinbach.  —  Verfaliren 
zur  Herstellung  kupferhaltiger  Scliwefelsilhrr- 
eleklroden  für  gal vatiische  Elemente,  ISL 

N"  89111  vom  L  Oktober  18S4-  GeorgHübner 
in  »lenisbach,  Baden.  —  Füllmasse  für  elek- 
trische Sammler.  HA 

No.  aaiilvom  ia  Oktober  18M.  GcorgUübncr 
in  fiemsbaeliTBaden.  —  Depolarisatiotismasse 
für  galvanische  Elemente. 

No.  83196  vom  gfc  Decembcr  1894..  Itichard 
Ottokar  Lorenz  in  l iottlngiii,  —  Verfahren 
und  Vorrichtung  zur  (iewiuuung  von  Zink 
und  Blei  aul  eleVtrnlyti«rliem  Wege.  jQ. 

N'o.  gjuSB  vom  Aprtl  1W  George  Km«' 
lllol  ia  Paris,  -■  Klektrodeuplatte  für  l'lanl'- 
Sammler.  l*6_ 

No  «281'.'  vom  »«.  August  1W94.  Aueleuiie» 
Saline»  Domaiiiah  s  de  l'Est,  A  -G.  in  Dieuze. 
Lothringen.     Klekl mit  tische*  Diaphragma.  LL 

No.  89488  vom  ÜL  April  1894-  t'arl  Tinistill 
John  Opperiiiann  in  Merken» eil,  Mld  llescx. 
Kugl.  Verfahieu.  Aluminium  auf  palvaul- 
sclieni  Wege  mit  Metallen  zu  uberzielo  n.  HL 

No.  82611  vom  2t  Deci  mbi  r  1Ö94  Tliuiua-  1'. 
Oliv  er  In  l'hirago  -  Vorrichtung  zur  Ge- 
winnung vou  Metallen  auf  clckti  "iMisehrm 
Wege.  96. 

No,  82" 664  vom  •  T»  .liiuuar  lij>'i,  '  arl  Kiulrn- 
w  eTt  In  Berlin  Verfahren  zur  Vorheiellung 
von  Mi  '.allpliitii  ii  zur  <  Ii  ktrolyti-clu-n  Her 
sti-lluug  von  Metallpapicr.  9JL 
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No.  83711  vom  «.  Oktober  1894.  Vioroto  Gaston 
de  Schrynmakers  de  Dormael  in  Brüssel. 

—  Elektrischer  Sammler.  1JH. 

No.  82  787  vom  1«.  Juli  1894.  (I.  Zusatz  »um 
Patente  X».  80490  vom  18.  August  1893) 
Akktitnnlatorcnwerke  II  i  rsch  w  aI  d,  Sc  hllfcr 
&  Heimin  iirin  in  Berlin.  —  Verfahren  zur 
Herstellung  von  positiven  Elektroden  für 
elektrische  Sammler.  138. 

No.  89  789  vom  15.  September  1894.  {II.  Zusatz 
zum  Palente  No.  80490  vom  18.  August  1*0») 
Akkiiuiulatorc.iwcrkc  H  i rsc Ii  w a I  d ,  S c h II I r r 
&  Heinemann  in  Berlin.  •-  Verfuhren  zur 
Herstellung  von  negativen  Elektroden  für 
elektrische  Sammler.  183. 

No.  82968  vom  Mai  1894.  George  Robert 
Kollnson,  Charles  Arthur  Riillason  in 
South  Hamtistcad,  Gr1<ich-  Middlcscx,  und 
W.  Henry  Flctchcr  in  City  ol  London,  Fng- 
land.  —  SchalUpparat  zur  Kuntrollo  der 
Lndung  von  Sammlern.  96- 

No  82966  vom  88.  August  1894  Hm«  Storagc 
Battorv  Coiiipnny  in  Springlield,  Ohio  V.  St.  A. 

-  Elektrodenplattc  für  elektrische  Sammler. 
163. 

No.  88109  vom  9a  Marz  1395.  Albert  Roger 
In  Paria.  —  Verfahren  zur  eleklrolytlschen 
Darstellung  von  Aluminium.  176. 

No.  89  110  vom  86.  Juli  1899.  lN.ii.ne«  Gi.ru  ti 
in  Klorenz.  -  Apparat  zur  Elektrolyse.  960. 

No.  RSBäB  vom  30.  Deeember  1893.  Stanley 
Cooper  Peuchcn  und  Peter  Clarke  In 
Toronto,  Canada.  —  Apparat  zur  clektroh  ti- 
schen Kom-enlratioii  von  Flüssigkeiten,  um. 
besondere  von  Schwefelsaure.  137. 

No.  88  697  vom  93.  Deeember  19S)S.  (Zusatz  zum 
Patente  No.  78  047  vom  5».  September  1893.) 
James  Hargrcavcs  In  Faruworth-  In  -Wlducs, 
Lancaster,  und  Thomas  Blrd  In  Cressington 
bei  Liverpool,  Kurland.  —  Apparat  zur  Aus- 
führung der  durch  Patin I  Nu.  76047  geschütz- 
ten Elektrolyse  von  Salzlösungen.  138. 

No.  s-sm  vom  5.  August  1894.  E.  Solvay  In 
Brüssel.  —  Wirksame  Flache  für  Elektrolyse. 
176. 

No.  81636  vom  9.  September  1894.  Elcktrici- 
tltts-A.-G.  vorm.  Schlickert  &  Cn.,  In 
Nürnberg.  —  Darstellung  von  Chlorsäuren 
Alkalien  durch  Elektrolyse.  127. 

No.  83  689  vom  98-  September  1894.  {Zusatz  zum 
Patente  No.  78906  vom  1«.  Deeember  1898  ) 
Alf  Siitding-Lsrson  in  Christiania,  Nor- 
wegen. —  Vorrichtung  zur  Klektrolvse  mit 
Quecksilber-Kathode.  187. 

No.  83  858  vom  6.  Februar  1895.  Göttlich  Holub 
und  Arthur  Duftck  in  Prag.  —  Verlaliren 
zur  llerstellung  von  Elektrodenplatten  für 
elekcrischo  Sammler.  302. 

No.  88  859  vom  96-  Marz  1896-  Alfred  Wunder- 
lich in  Brüssel.  •  Thermoelement  (Kupfer- 
Kohle)  in  Cylindcrform.  903. 

No.  84 188  vom  18.  Januar  1896.  Friedrich 
Grünewald  in  Berllu.  —  Verfahren  zur 
Heizung  von  Thcrmosauleu.  987. 

No.  84  186  vom  98.  Februar  1896.  Benno  Dan- 
ziger  in  Mannheim.  —  Verfahren  zur  Her- 
stellung haltbarer  Elektroden  für  Sammler.  308. 

No.  84863  vom  80.  Marz  1894.  (Zusatz  /.um 
Patente  No.  69044  vom  6-  April  1892)  Sebastian 
Ziani  de  Ferranti  und  John  Henry  Noad 
in  London.  —  Verfahren  und  Apparat  zur 
Gcwinnnng  von  Blelweiss  237. 

No.  84  371  vom  12.  Juni  1896  Paul  Rlbbo  in 
Berlin.  —  Elektrodenplatte  für  elektrische 
Sammler.  348. 

No.  84  493  vorn  8.  Juni  1894.  Carl  Luckow  in 
Köln  •  Deutz.  —  Verfahren  zw  Herstellung 
vonElektrodenplatteu  tür  elektrUelie  Sammler. 
247 

No.  84619  vom  8.  August  1894.  Emst  Alfred 
Wunderlich  in  Kim  :>.  D.  —  Vorrichtung 
zur  Regelung  de«  Stande*  der  Flüssigkeit  in 
galvanischen  Elementen  durch  Druckluft.  337. 

No.  84776  vom  6.  Januar  18U5-  F.ugen  Kotzur 
In  Berlin.  —  Entzfunungsvcrlahren.  296- 

No.  84  810  vom  14.  Marz  1895.  Fritz  Dann  ort 
undJoliani.es  Zacharias  in  Berlin.  —  Sammler- 
clcktrode,  mit  Entgasungscinrichtung.  397. 

No.  84834  vom  9.  April  1895.  Emilien  Dumoulin 
in  Paris.  —  Verfahren  zur  Herstellung  gleich- 
massiger  clcktrolyttscher  Niederschlage.  837. 

N".  84996  vom  tt,  Juli  1896.  J.  Langelaan  in 
Köln  a.  Rh.  —  Eudolcktrodciiplatta  für  elek- 
trische Saiainelbatterle.i.  354. 

No.  85063  vom  19.  Deceinber  1893.  \V.  A,  Bocsc 
in  Berlin.  -  Verfahren  zur  Herstellung  der 
wirksamen  Masse  für  elektrische  Sammler.  854. 

No.  «SitflO  vom  15.  Dect-mber  1891.  t  'arl  Kei  Ini-r 
in  ll.lll.  in  und  Wien.  —  Eleklrulvse.  von  Salz- 
lii»ilirgo.i  mittels  bewegter  Quecks'ilbcrkillliode. 


No.  86713  vom  7,  Mai  1H95.  Carl  Zlpernowsky 
in  Budapest.  —  Verfahren  xur  Heistellung 
nathloser  Rotationskörper  durch  koinliiulrte 
elektrolvtlsche  und  Mechanisch«  Arbeitsweise, 
609. 

Nu.  r6818  vom  12.  Mai  1896.  Fr.  Hornig  in 
Taucha  b.  Leipzig.  Verfahren  und  Vorrich- 
tung zur  Elcktpilysc  im  ScIimclzrUiss.  510. 

Nu,  8581>1  vom  U.  April  1*95-  Carl  Kellner 
in  Wien  und  Halleln.  —  Elektroilensystem  für 
elektrolytlscho  Proces.se.  509 

No.  »898  vom  27.  Marz  1890.  John  Miles 
Moffat  in  F-iirlsfield,  England,  —  Gcfass  für 
elektrische  Batterien.  478. 

No  85840  vom  21.  Mal  1896.  Richard  Heath- 
fleld  und  William  Stepney  Rawson  In 
Loudi.li.  —  Einrichtung  zur  Herstellung 
von  Metallniedcrschlugeii  auf  elektrolvtischcro 
Wege.  510. 

No.  86906  vom  24.  Jnnl  1S9S.  John  Bossard 
In  Duhuque,  .Iowa,  Y.  St.  A.  —  Vorrichtung 
zum  Galvauisirt'ti.  641. 

No.  86075  vom  80.  Deceinber  1884.  Miildleton 
Crawford  in  Colorado  Spring»,  Staat  Colo- 
rado, V.  St.  A.  —  Verfahren  der  Cyankalium- 
laugerei  für  Edelmetalle.  630. 

No.  86  901  vom  19.  Mai  1895-  R.  Nil  hack  in 
Nnrilhauscn.  —  Verfahren  zur  Herstellung 
von  Elektroden  für  elektrische  Sammler.  69). 

Nu.  86435  vom  10.  November  1S85.  Edward 
Stanley  Boyuton  in  Brooklyn,  V.  St.  A.  — 
Röhrenförmige  galvanische  Batterie.  SM. 

No.  86465  vom  3.  April  1896.  William  Alfred 
Baxter  Buckland  in  Grav«  Im.  Roail,  Midd- 
lesev,  Englsiid.  —  Elcktroifcnrahmcn  für  elek- 
trische Sammler.  654. 

No.  86893  vom  11.  Juli  1895  iZusatz  zum  Pa- 
tente No.  76  349  vom  34.  November  1893.) 
Sociale  Germano-Siiisse  de  I' Accumulateur 
et  des  Pn.cedes  Thervc-Ohlasser  in  Freiburg, 
Schweiz.  —  Verfahren  zur  llerstellung  von 
EleklrodcnplBtten  für  elektrische  Sammcl- 
batterien.  657. 

No.  86650  vom  6-  April  1895.  Moritz  Stein  und 
Anton  Wolf  in  Budapest.  —  Apparat  zur  Be- 
handlung alkoholischer  Flüssigkeiten  mittels 
Klcklrieililt.  584. 

No.  87040  vom  28.  Februar  1895-  Cauillle 
Alphonsc  Fauru  in  Paris  und  Frank  King 
In  London.  —  Elektroden  für  Sckundär- 
battcrieu.  682. 

No.  B7  3JS  vom  90.  Oktober  1896.  Edouard 
Pcvrnssoii  in  Limngcs,  Frankreich.  —  Klek- 
trulytisclier  Apparat  mit  schraubenförmig  ge- 
wundenen Elektroden.  626. 

No.  87430  vom  11.  Mid  ls96.  Ludwig  Höpluer 
Iti  Berlin.  —  Verfahren  zur  elektrolytischen 
Gewinnung  poröser  Metalle,  tlfß. 

No.  97731  vom  12-  Deceinber  1893.  Rudolf 
Laughaus  Iii  Berllu.  —  Herstellung  von  Gluh- 
körpern  für  tiasglilhllclit  auf  elektroly tischen. 
Wege.  758. 

No,  88203  vom  1.  Januar  18116.  Siemens  & 
Hnlsko  in  Berlin.  —  Verfahren  der  elcktro- 
lytischeu  Gewinnung  von  Zink.  770. 

No.  88230  vom  14.  September  1892.  Hamilton 
Young  Castner  in  London.  —  Verfahren  und 
Vorrichtung  zur  eli  klrolytiscl.en  Zersetzung 
von  Alkalisalzen-  738. 

No.  88973  vom  24.  August  1804.  Elektrlcitat»- 
A.-G.  vom».  Schlickert  &  Co.  luNUn.berg. 
—  Verfahren  zur  Erzeugung  kn'stiülinischer 
Mctalliiiasseii  auf  i  lektroivtlschein  Wege.  770. 

No.  88327  vom  6.  April  1895.  Alfred  Heinrich 
Buchorer  in  Strasburg i.  E.  —  Galvanisches 
f.nselement  mit  Sauerstoff-  und  Kolilenoiyd- 
zuführuiig.  7»4. 

No.  88311  vom  27.  Oktober  1895.  W.O.Heraeus 
in  llaiiini  a.  M.  —  Platinelektrode  für  elek- 
trolytiM-he  Zwecke.  770- 

No.  88  143  vom  28  Juni  1896  Ludwig  Mond  in 
London.  —  Verfahren  zur  Abscheidung  von 
Metallen,  Insbesondere  von  Zink,  au«  Ihren 
Lösungen  in  Alkalien.  77a 

Bogenlampen  und  Zubehör. 

No.  89  339  vom  2.  Februar  1895  Berliner  Klek- 
tiiciUltsgesellschaft  mit  beschrankter  llanung 
In  Berlin.  —  Elektrische  Blitzlnmpe  mit  Zrtlt- 
eiustelluug.  19. 

Nu.  88512  vom  4.  November  1894.  Jalues  Brockii! 
in  Forest  Hill,  Grfsrl».  Kenl,  Kuglaud.  — 
Elektrische  Bogenlampe.  19. 

No.  82907  vom  7-  November  1884  George  Joseph 
Schoerfel  in  Brooklyn,  V.  St.  A.  —  Elektri- 
sche Bogenlampe  für  Scheinwerfer.  32. 

No.  «itl  »14  vom  19  Februar  1««-  Niewertli  & 
<"«  in  Berlin.  —  Klvktrise.be  Bogenlampe.  55 

No.  82  964  vom  31.  Marz  l-$5  (Zusatz  zum 
Patente  No  81880  vom  99.  September  ISMO 
H.  F.  t'nb.rau  in  Paris.  —  Bogi  ulii  litkohle.  65, 


No.  83  338  vom  II.  Deeember  1894-  Carl  Bub 
In  Nürnberg.  —  Elektrische  Rogenlampe  mit 
mich  abwart«  brennendem  schattenfreirn Licht- 
bogen. 127. 

No.  84073  vom  17.  Oktober  1884.  Nie  Werth 
&  Co.  in  Berlin.  —  Elektrische  Bogenlampe. 
202. 

N".  85  466  vom  93.  Juli  189V  Daniel  Higham 
in  Boston  und  William  Henry  Perkins  in 
Gloucester,  Mass,  V.  St.  A.  —  Elektrische 
Bogenlampe,  365 

No.  85467  vom  93.  Juli  1895.  Körting  & 
Math  lesen  in  I>M.tzsn-h-Iyfitizlg.  —  Horizon- 
tal hogeulampe  für  kleine  Scheinwerfer.  356. 

No.  66421  vom  7.  Oktober  1894.  Emst  Tauseh 
in  Berlin.  —  Spar\  orrlchtung  für  Bogenlicht- 
koblen.  Ml. 

Nu.  86488  vom  14.  Juli  1895.  Körting  * 
Mathiesen  in  Leutzsch-Leipzig.  —  Weel.sel- 
stromb'igculnmpe*  Ml. 

No-  86  526  vom  80.  Oktober  1895  James  Bröckle 
In  Forest  Hill,  Oounty  ot  Kent,  England.  — 
F.lektrische  Bogenlampe  mit  Breulsregelung. 
949. 

No.  86  750  Mim  8-  Deeember  1895.  (Zusatz  zum 
Patente  No.  86488  vom  14-  Juli  1895.)  Körting 
A  Mathiesen  in  LeiiWach-I^elpzlg.  —  WeeliseJ- 
strombogeulampe.  655. 

No.  87011  vom  20.  Marz  1895.  George  Robert 
Mac  Intire  in  New  York,  V.  St  A.  —  Bogen- 
lampe mit  gebogeneu  Kohlenstttben.  696. 

N«.  87  461  vom  14.  Juli  1885  (Zusatz  zum  Pa- 
tente N«.  67  705  vom  9li-  Mai  1892)  Körting 
&  Mathiesen  in  Leutzsch-Leipzig.  -  Neben- 
schlussbogenlampc.  697. 

No.  88214  vom  15.  Fehruar  1895.  Franz  Hass- 
I  ach  er  in  Frankfurt  a.  M.  —  Bogenlampe  mit 
konvergirenden  Kohlenstilben.  796- 


Glilhlampen  und  Zubehör. 

No.  83  240  vom  5.  Marz  1895  F.  Ooossens, 
Pope  *  Co.  in  Venlo,  Holland.  —  Sockcl- 
befestigung  bei  Glühlampen.  197. 

No.  8SG94  vom  28.  Marz  1896.  Edison  &  Swan 
Untied  Electric  Light  Company  Limited  und 
John  Miles  Moffat  in  London,  Kngland.  — 
Si  liallvon-ichfuiig  für  elektrische  Glühlampen. 
161. 

No.  85181  vom  11.  Juli  1B95.  Allgemeine 
Elektricitllts-Gesellsehaft  in  Berlin.  — 
R«^elungsvorrlcl.tungfürThcatiibeleuchtun„. 

No.  88  527  vom  15  August  1894-  Adam  Charles 
Ciirard  und  Ernest  Augnsto  George  Street 
in  Paris  —  Verfahren  zum  Ausglühen  der 
Kohlenfäden  von  Glühlampen.  886. 

S<>.  8S592  vom  11.  April  1895.  Peter  Stlens  In 
London,  Surrey,  England.  —  Verfahren  zur 
Herstellung  von  Kohlen  und  Kohlenfaden  von 
hohem  Liclitcmissionsvcrmögcii.  385 


Dynamomatehintn ,    /««Mroinofore» ,  TVaas- 
/brmuforei». 

No.  81995  von.  98.  Marz  1894.  El ek triel tat s- 
A  -G.  vormals  Schlickert  &  t'o.  in  Nürn- 
berg. —  Stromwnndler  zur  Umwandlung  von 
Mi  hi-phaseii-  in  Emphasen» echsclstrom.  18. 

No.  82003  vom  9.  Deeember  1898.  Helios,  A.-G. 
für  elektrisches  Licht  und  Telegranhenbau 
in  Köln  •  Ehrenteid.  —  Sviichroner  Wechsel- 
strommotor mit  nacktem,  sternförmigem 
Kiseiiatikcr.  18. 

No.  K2016  vom  12  Oktober  1894.  Siemens  & 
llatske  in  Berlin.  —  Anlassvorrichtung  für 
Weehselslrom-lnduklioiiHinotoren.  18. 

No.  89101  vom  1.  November  1892.  Maschinen- 
fabrik Oerlikon  in  Oerlikon  bei  Zürich, 
Schweiz.  —  Anordnung  der  Feldmaguetwlcke- 
liuig  bei  Weclisclsii'omkraftma.schinen.  19 

So.  82886  vom  26.  Oktober  1894.  Siemens  & 
Halske  in  Berlin.  -•  Doppelt  gewickelte 
Spiralfeder  als  Stromleiter.  19. 

No.  82859  von.  94.  November  1894  (Zusatz  zum 
Patente  No.  78996  vom  10.  Mal  1893  )  Siemens 
*  Halske  in  Berlin.  —  SelbsIthJHigc  Kuppe- 
lung für  elektrische  T  reib  maschinell-  19. 

No  H2S83  vom  11.  Deeember  1«Ö4.  {Zusatz  zum 
Patente  No.  78HS5  vom  6,  Oktober  1WI2.) 
Maurice  Hutln  in  Paris  und  Maurice  Leblanc 
in  Ralncv,  Seim-  und  Oise.  —  Vcrlahren  zur 
1." m wandlung  von  Weclmelstr«mt'ti  beliebiger 
Spannung  In  Gleichströme  von  ebenfalls  be- 
liebiger Spannung  und  umgekehrt.  114. 

No,  82  525  vom  8.  August  1894  Elektricltltts- 
A.-G.  vorm.  Schlickert  *  t'o.  In  Nürnberg. 
-  llerstellung  von  iiiUerllu-llten  Keinen  für 
Stroiuwandlei.  126. 


Digitized  by  Google 


189«. 


Elektrotechnische  Zeitschrift. 


No.  887(0  vom  15.  Deccmher  1994-  Adolf  Kolbe 
in  Frankfurt  n.  M.  —  Hegclungiivcrfalireti  lür 
Drchstromerzeuger.  165. 

N».  88112  vom  11  April  JRM.  Carl  Pollak  In 
Frankfurt  a.  M.  —  Stromwender  zum  Um- 
wandeln vnu  Wechselströmen.  802. 

No.  83815  vom  14-  Marz  im.  Isaac  Newton 
Lewis  in  Fort  Wadsworth,  lt ii  tinx >n<l  Cnunlv, 
New  York,  V.  St.  A.  —  Relais  zur  Aulrcch'l- 
<-rlialiui>|r  der  Ktromrlehiung  Iii  deni  Strom- 
kreis einer  Maschine,  deren  Anker  in  wechseln- 
der Richtung  gedreht  wird-  189 

Nu.  83890  vom  1.  Januar  1895.  Societc  Francaise 
de  L'Horlogerie  Klcctro -Automatii|iic  In  Paris. 
—  Magnetelektrischer  Kleinmotor  inil  drei- 
spullgeiu  Anker.  908. 

No  88978  vom  4.  Juli  1864-  {Zusatz  zum  Patente 
No  68 »88  vom  6.  April  18891  Siemen»  ft 
Halske  in  Berlin.  —  Vorrichtung  zum  Schutze 
elektrischer  Maschinen  gegen  zu  liohc  Strom, 
starke  209. 

.Nr..  83  685  vom  9  Mal  1894.  It.  Rauch  in  Berlin. 
--  Verfahren  zur  Veränderung  der  Umlauls- 
geschwindigkeit  mehrpoliger  Elektromotoren. 
175. 

No-  B88f6  vom  8.  November  1804-  (Zusatz  «uin 
Patente  No.  76814  vom  II.  Angin!  1899) 
Södel«  anonyme  pour  la  Transmission  de 
In  Force  par  rEleririribs  in  Pari*.  —  Ver- 
fahren jeur  Herbeiführung  de«  »v  nrhrmien 
Gange«  von  Wechselstrommotoren.  808 

No.  88997  vom  8.  Juli  1894.  John  Dnnlap 
Willlamsoii  jr.  in  Philadelphia,  V.  St.  A  — 
Elektrisches  Fernatcllwerk  zur  Steuerung 
elektrischer  TreJbiiuuichincn.  909. 

No.  84188  vom  10- Juni  1884  J  A.  F.s.bcrgcr 
in  Berlin.  —  Verfahren  zur  Veränderung  der 
Umlaufsgcschwiiidigkcil  mehrpoliger  Elektro- 
motoren. 997. 

No  84187  vom  9-  Juni  18%.  Elcktrlcltais- 
A.-(l.  vorm.  Schlickert*  Co.  in  Nürnberg. 

-  Anordnung  an  elektriaehen  Maschinen  /.ur 
Verhütung  magnetischer  Störungen  durch 
dieselben.  847 

No.  84  958  vom  80-  Juli  1894-  Jean  Baptist« 
Ciustave  Adolph«  Canct  und  Andre  Hillairet 
In  Pari».  —  Umsteuerung»-  uinl  K<*gelungs ■ 
Vorrichtung  tur  nach  beiden  Richtungen  nm- 
laufende  Elektromotoren.  948. 

No  84634  vom  6-  Oktober  1894.  F..  Arnold  In 
Karlsruhe  —  Induklionsmotor  mit  nichrlhelll- 
gen  Stromwcndcrburstcii.  878- 

Nn.  84649  vom  14.  Juni  1896.  (II.  Zusatz  zum 
Patent  No.  78B86  vom  6.  Oktober  18BS.) 
Maurice  llutln  In  Pari«  und  Maurice  Leblanc 
in  Itaincv,  Seine  und  Olse.  —  Verfahren  »ur 
Umwamflung  von  (iletihstrom  in  Wechsel- 
strom. 837. 

No.  84  795  vom  9  April  1836.  Wilhelm  Bitter 
In  Budapest.  —  Verfuhren  zur  Parallelschaltung 
von  Wech»eUtronima«chinen.  188. 

N«.  84811  vom  97.  April  1895  A.  C..  Eleklrlcl- 
liltswcrke  (vorm.  O.  I*  Kummer  ä  Co.) 
In  Dresden  und  Niedersedlitz-  —  Verfahren 
zur  Regelung  und  Bremsung  von  iiauptstr..ui 
motoreu  mittel«  Saminelb.itteric.  854. 

No.  84819  vom  &  Juni  1895.  (ialileo  Ferrari« 
und  lliccard»  Arno  in  Turin.  ~  Schaltung*- 
»cise  «um  Anlassen  von  Motoren  eine» 
WecliseUtroiniiei/.e«  mittel»  einer  nhiLscn 
>  ,  i  -tle dienen  Strom  führenden  Hultsl,  jtung 
864 

No.  84855  vom  8  November  1894.  Societc 
Anonvme  pour  la  Transmission  de  la  Force 
par  l'Electricite  In  Paris.  —  Aufrcchterhaltniig 
des  »vnehroiien  Lange«  von  Wechselstrom- 
motoren durch  /.uhulfeiiahnie  eine»  asynchro- 
nen Motor».  338. 

No.  84921  vmn  84.  Juli  lHtH-  O.  L.  Kummer 
üc  t!n.  in  Nledcrsodlllx  bei  Dresden. —  Schal- 
tung ''er  Ausglelchsiuaschfneu  in  Mehrlclter- 
anlagen.  864- 

No.  84965  vom  18.  Mui  1896-  Frvlu  v.  Sle.phaui 
Iii  Budapct.  -  Verfahren  «um  lileichrlchten 
von  WcchaeMmin  mittels  Str  wender.  338, 

No.   «698  vom   II.  September    1804  liudolf 
Kickemeyer  In  Junkers.  V  V.,  V.  St.  A.  - 
Ankerwickclung   für  elektrische  Maschinen 
448 

No,  1*5  53U  vom  18.  Juni  1*85  Arthur  Bürge.« 
Soar  und  Ed» in  William  Co 1 1  i er  in  l/indon. 

—  Slromabnahincbürste  fiir  elektrische  Mn 
»chlnen.  480. 

No.  86715  vom  19.  Dco-mber  1804.  J  .).  Heil 
mann  in  Paris.  -  Mutoriinorduuni»  ftir  Fahr 
zeuge  inil  eleklri«i  helu  Betrieb.  478 

No.  86  79D  vom  3  Juli  1*1)6.  I  n  mui  Eli  ktrlrl 
t»ts)re«e!l«chaft  in  Berlin  I  tn»  midier  für 
Wi«fhseliiiow  mit  getrennten  Spulen  478 

No  86878  vom  9.  Februar  18».  Finna  M  M 
Botten  in  Berlin  —  Elekiromagiirtl«cher 
Motor  mit  unabhängig  drehhiiremStroinwetider 


No.  88553  vom  5.  April  1*96.  Gustav  Benischke 
in  Berlin.  --  Asynchrone  Wechsel«! roiolrleb- 
Diasehine  666. 

No.  80  784  vom  8»"..  Oktober  1886.  (Zusuli  zum 
Patente  No.  722^8  vom  2.  November  1W2) 
Siemens  \  ilalske  In  Berlin.  Verfahren 
zur  Bclnstuiigsrcgrlutig  vim  F.lektromotoreu, 
die  mit  anderen  Kraftmaschinen  zusammen 
arbeiten.  55t. 

No.  8»891  vom  7.  Juli  1806-  I-oui*  Boudreaux 
in  Paris  -  Stroinabnahmehürsle  au«  Melall- 
pulver.  555 

No.  86684  vom  84.  September  1895.  Siemens 
&  Ilalske  in  Berlin.  —  Anlasaer  für  F.in- 
phasen-  und  Mehrphasenmouircn.  687- 

No.  87070  vom  26.  September  l«r5.  Eektrlci- 
t»ls-A.-<l.  vorinal«  Schlickert  *  <'o.  In 
Nilrnberg.  —  Schaltnngsweise  zur  Sieher- 
Stellung  di'S  tUclehluufs  parallel  geschalteter 
tileiehstrbinuiotoren.  600. 

No.  87409  vom  18-  November  1894-  Klcklrirl- 
lRls-A.-(l.,  vormals  Schuckert  4  Co.  in 
Nürnberg.  —  Magnetanordnung  fiir  Weehscl- 
strouitreilimasi  hlneii.  714. 

No.  87  584  vom  18.  November  1896-  Siemens 
*  Ilalske  Iii  Berlin.  —  Wlcklnngsanordniing 
für  ilen  »troiiiempfangenden  Theil  von  a«iyii- 
ehronen  Kiiiphaseiiniol.in  n.  714- 

No.  t»7754  vom  8  Oktober  1835.  Siemens  & 
Halske  In  Berlin  —  Verfahren  zur  Aenderung 
der  l'mlautszühl  vnu  iisynchroiien  Weihsel- 
»iroinuioloren.  737 

Nu.  87795  vom  18  Februar  1896.  Michael 
Tobias  in  Dux,  B'dimeii.  Stroiiiabuahiiie- 
liiirste  für  elektrische  Maschinen.  737. 

No.  87  987  vom  11.  September  1894.  Hildo Ii 
Kickemeyer  in  Junkers,  New  York,  V.  Sl.  A. 
—  Aiikerwiekelung  für  elektrische  Masrhiiien. 


Nu.  88686  vom  16-  Novemher  1896.  Siemen» 
Sc  Ilalske  In  Berlin.  —  rmschaltvorrirhliing 
für  F.lektromoloren  mit  «ich  selb«tthatig  ein 
Ächniteiolem  V..r«c  In  Ii  wider  stand.  805. 


No.  89406  vom  98.  Januar  1894.  E.  H.  John- 
son und  K,  Lundell  in  New  York.  —  t'in- 
srhalterkastnu  für  elektrische  Bahnen  mit 
BelaMo-Uieb.  96- 

No.  H941I  vom  98.  Juli  l»H-  James  Francis 
Mr.  I.niighlln  In  Philadelphia-  —  Stromzu- 
tühruii^  für  elektrische  Bahnen  mit  tinter- 
irdisch  fortbewegtein  Koutaktwageu.  74. 

No.  88  911  vom  80  Uecember  1894.  Siemens 
*  Ilalske  In  Berlin.  -  Stromabnehmer  für 
elektrische  Bahnen  mit  unterirdischer  Strom- 
xnfiihmng.  114- 

No.  88950  von»  81-  Mllrz  1884  H  Aug.  F.  Peter- 
sen  in  Milwauker,  V.  St.  A  —  l  uterirdische 
Kanalleitung  mit  selb«tlhallg»r  Lüftting  und 
Weiehcnstellung  fiir  elektrischen  Bahlibelrieb. 
114 

No.  83811  vom  10.  Februar  1894.  Eduard  Lach- 
mann  in  llumbiir^.  —  Slrouizuleltutigskanal 
Tür  elektrische  Bahnen.  16t 

No.  88890  vom  12.  August  1894.  Richard  Limb 
in  New  York,  V.  St.  A.  -  Seilbahn  mit  elek- 
trischem Betrieb  zum  Befördern  von  l^sslen. 
176- 

No  83289  vom  2-  November  1894.  Colon 
F.iektrli  itilts-CeselKehafl  in  Berlin.  — 
Isolirtcr  Stromabnehmer  für  eh-klriaehc 
Bahnen  mit  oberirdischer  Slroinzuleiliing.  138. 

No.  S3  996  vuin  IS,  November  1801  Henry 
Bersler  in  Pari.  —  Stfiuzufuhruiijr  für 
elektrisehe  Bahnen  mit  Kubelaiihebung  vom 
\Vn|;i'M  an«.  801. 

No.  84(107  vom  18.  April  1895.   Frit/  I.eitinever 
tu  Berlin  —  Stroiuzufohrung  lür  elektrische 
Bahnen   unter  Verwendung  am  Waten 
fe-tlgter.   elastische  Zwischenglieder  heeln- 
flnssender  Magnete.  9ilü. 

No.  S4  464  vom  11  N,.veinber  1804-  Frlti  I.elt- 
mever  in  Berlin.  —  Stromzufiihrung  tur 
elektrische  Bahnen  mit  in  ela««i«ehein  lie 
hause  liegender  Hauptleitung  887. 

No.  84538  vom  34.  August  lH;i|  Jean  Ciaret 
und  Oliv  ier  Wu  1 1  lr  u  m  i  e  r  in  I.vi.n.  —  C,l.  |«. 
annrilniing  fiir  elektrische  Kisenbahnen.  872 

No.  84  578  vom  80  N..venilier  lj«l4.  C.io«taioin 
Knglerl  in  Straulilng,  Biivrrtt.  -  Kanal- 
verseliln«s  für  elektrische  B  ilm,  n  mit  unter- 
irdischer Sinunzuführung.  278. 

No.  H4f*^>l  vom  6.  November  1B94.  A  Brnack 
In  Nürnberg  StTomzuIcitiiug  für  elektrische 
Bnhiieii  mit  Theillelterbetrieh.  873. 


No.  84678  vom  84  April  18MJ.   J.  M.  Faulkner 
in  Philadelphia,    V.  Sl  A.    —    Durch  mag- 
netische Anziehung  v  om  Wagen  aus  bewirkte 
Strorozuleitung  für  elektrische  Bahnen  mit 
Theillelterb.  trleb.  978. 
No.  84782  vom  1.  August  1894.    Siemens  & 
Ilalske  in  Berlin.  —  Strooizuleltuugskanal 
für  elektrische  Mahnen.  873. 
No.  84807  vom  95.  Februar  1894.    Siemens  & 
Halske  in  Berlin.  —  Unterirdische  Strom 
zunihrung  für  elektrische  Bahnen  mit  media- 
liisrher  Kin«.  haltung  vom  Wagen  aus.  878 
No.  «5060  vom  14.  Juni  1804.    Ciiion  Elektri- 
cttJtlsgcscIlscbaft  in  Berlin.  —  Begelungs- 
Vorrichtung  lür  elektrischen  Bahub«  trieb  mit 
llinteri-lnan.li-rsi  Intltinig  837. 
No  N6S48  vom  91.  Juli  1805-    Oflnlher  Koop- 
mann  in  Karlsruhe  i.  B.  —  Stromzufuhrung 
für  elektrische  Bahnen  mit  Thcillelter-  und 
Belaisbetrieb.  864- 
No,  85688  vom  4  Fehruar  1894.    Siemens  ft 
Halske  in  Berlin.  —  Uegeliingsvorrlchtuug 
für  elektrische  Eisi-iibahnjuge,  386- 
No.  85  590  vom  9-  Juni  1896-    Lawrence  Copr- 
land   Seelye   in  Washington   und  tJcorgc 
Wnslilngion  Ruruham  In  I^uzern,  V.  St.  A.  — 
Stromabnehmer  fiir  elektrisch«  Bahnen  mit 
oberirdischer  Stromzufuhrung.  8** 
No.  «5716  vom  6  Januar  1895     Theodor  van 
Sehendel    in    Micheln,    Belgien.    —  Unter 
irdische  Stroinzufuhnmgseinrichtnng  fiir  elek- 
trische Bahnen.  480 
No,  86851  vom  8.  Juni  1895.    Julius  Sieker  In 
Dresden.  —   Ourch  mechanische  Steuerung 
vom  Wagen  ans  bewirkte  Stromzuführung  für 
elektrische  Eisenbahnen.  473, 
No  ts8190  vom  ao  Juli  1894    flustave  Vermelre 
in  Brüssel.  —  Stroiiizufübrung  ftir  elektrische 
Eisenbahnen.  69!>. 
No.  861HS  vom  86.  Juni  1806     Hnerder  Berg- 
werks- und  Hutten  verein  Iii  Hoerde  I.  W.  — 
Koutaktwageu    lur  eleklrlselie  Bahneu  mit 
unteririliseher  Slroiuzuleitung.  610. 
No.  86  849  vom  30.  August  1805-    Otto  (!ott 
billig  uud    Franz  Thiele  in  Berlin. 


Stromsehlussvorrlchtung  für  elektr 
bahnen  mit  Thelllelierbctrioh.  589- 
No.  86  480  vom  18.  Mai  1894.    James  Buchanan 
Brand  und  Claude  l/irralne  Franklvu  In 
Mllwaukee,  Smat  Wisconsin.  —  Durch  Druck- 
roll.-n  des  Wagens  bewirkte  Stmnututtihrung 
ftir  elektrische  Bahnen  mit  unterirdischem 
Theilleilerbetrleh.  580. 
No.  86576   vom   81.  Mal    1808-  Michelangelo 
l  allori  In  Kom,    —  Schaltungselnrichtuug 
rur  elektrische  Bahnen  mit  Hintereinander- 
acballutigsbetrlcb.  541. 
No.  H6776  vom  12.  Januar  1896.    Siemens  & 
Halske  in  Berlin.  —  Vorrichtung  zum  Ueber- 
fabren   von  Weichen  und   Kreuxiingen  für 
elektrische  Bahnen  mit  l'iitergninilleitiuig.  606 
No.  86958  vom  89  Marz  1894.    Eick I rlcitSts- 
A.-O.  vorm.  Schlickert  &  Co.  In  Nürnberg, 

—  Ansatzstücke  für  die  oberirdischen  Strom- 
zuleitungsdrahte bei  elektrische«  Bahnen.  564. 

No.  87891  vom  10-  April  1416.  John  H.  fiuest 
in  Boston,  Massachusetts,  V.  St.  A.  Slrom- 
zuftihrnng  für  elektrische  Bahnen  mit  Relais 
und  Tbeilleiterbetrieb  658. 

No.  87843  vom  16  September  1894-  Siemen» 
.vi  Ilalske  In  Berlin  Stromabnehmer  für 
elektrische  Bahnen  mit  Oberleitung.  686. 

No.  87  630  vom  18-  Januar  1806.  Jean  Ciaret 
und  Olivler  Wuilleumler  In  Lyon.  —  Vor- 
richtung zur  Verhindernng  des  Blosslegeiis 
von  mit  der  Zuleitung  verbundenen  Tlieil- 
leitern  bei  elektrischen  Bahnen.  688- 

No  87  766  vom  4-  Oktober  1896  Helios,  A  «i. 
tür  elektrisches  Licht  u.  Telegraphen- 
buu  iu  Köln-Khrenleld.  —  Elektrische  Eiscn- 
bahu  mit  Trajisli.nuatoreu-  uud  Thellleiter 
betrieb  683. 

No.  87914  vom  17.  Oktober  1894.  A.-fS.  rur 
Feriisprechpatente  in  Berlin.  —  Vorrieh 
tungen   »ur   Abschwltchung   d^-r  störenden 

F.lntlu«  lektrischi-r  Bahnen  aut  benachbart!' 

Fernsp  rech  I  el  Hinge  u.  7 15. 

So.  88875  vom  3  Oktober  1896.  (ilsbert  Kapp 
in  Berlin.  —  Einrichtung  zur  Verminderung 
der  F.rdslroine  bei  elektrischen  Bahnen  mit 
Sthieueiirückleltung.  716. 

N»  8-1660  vom  9  Oktober  1896.  Fred.  C. 
Jeukins   in   Hamburg.    —    Einrichtung  zur 

elektrischen  Verbindung  der  Schien  lek- 

Irisvher  Eisenbahnen  770. 

No.  88  588  vom  94.  April  1806.  James  Michael 
Faulkner  in  Philadelphia.  —  l.e  t.  ode  Kup- 
pelung für  Eisenbahnschienen.  77H 

No.  88  686  vom  83  Oktober  1B»S.  St.  Louis 
Electric  Brake  Co.  in  St.  U.ui«,  V.  Sl.  A. 

—  Eleklroroairnetisclier  Bewegnngsaplnirut 
t  ur  1-lr.eohiihnbreiiis.  Ii    r*  ö, 
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N».  82 142  vom  16.  August  1894.  vr.nWink.lcr 
&  Reich  in  Wien.    -  FJurührwigslHolator.  40. 

No.  98167  vom  12.  April  IBM  Kelten  * 
Uullleaume  zu  Cariswerk  in  Mülheim  a.  Rh. 

—  Schiitzbeklcldung  fUr  elektrische  Leitun- 
gen. 19. 

No.  92455  vom  30  April  1894.  Philipp  Scubcl 
li>  Berlin.  —  Duppelpoligcr  Sichcrhcits.»rlial- 
tex.  20. 

No  «4457  vom  8.  September  1804.  Ansbert  E 
Vor  reiter  und  Eugen  Müllendorff  in  Ber- 
lin. —  Ahschmclzvorricbtung  tür  doktrinelle 
Anlagen.  82. 

No.  82461  vom  18.  December  189-1.  .1.  Ober- 
maier  iu  Niirnberg-Lichtenhof.  —  Vcrlnliren 
zur  Herstellung  von  Kabeln  mit  Luftlao- 
lation.  20- 

No.  88700  vom  «1.  Juni  1894.  Kelten  * 
Guillcaume  in  Carlswerk  bei  Mülheim  a.Bh. 

—  Kabel  mit  Isolation  uns  Ptlanzrnfaser- 
Btoff  19. 

No.  83  906  vom  14.  Oktober  1894.  Nltzsch- 
mann  &  Zschnckclt  In  Eibau  i.  S.  —  Ver- 
fahren zur  Herstellung  von  Bleiskherun- 
gcn.  »6. 

No.  83270  vom  4.  Marz  1804.  Siemen«  ft 
Halske  in  Berlin.  —  Sicherungsvorrlchluog 
für  Starkslroniluiileitungcn.  166. 

No.  83291  vom  21.  November  1894.  .lohn  Robin- 
son in  Gennaiitnwu-Pliiladclphia  und  William 
Julian  Chaninel  in  Philadelphia,  Pa.,  V.  8l 
A.  —  Vorrichtung  »um  Auftragen  von  lsolii- 
innterinl  auf  elektrische  Leiter.  155. 

No.  84  185  vom  0-  Februar  1898.    Gould  &  Co. 
in  Berlin.  —  Vorrichtung  zum  Verbrechen 
sammtlicher  schwarinwefse  verl 
tuugsdrahtc  beim 


Lei- 
dersclbeu. 


No.  84699  vom  38-  Oktober  1894.  Keltou  & 
Gullleauniv  zu  Carlswerk  in  Mülheim  a.  Rh. 

—  Schaltung*»  eise  für  knnccntrische  Wcch- 
selstrotnkabel.  260. 

No.  84  643  vom  lt.  Januar  1605.    Johann  Carl 

in  Jena.  —  laolatorkopf  mit  Di  ahlbefciitigungs- 

einrichtung.  296. 
No.  84870  vom  36.  Februar  1895.   Socle.te  Ost- 

helmer  Brother«  in  Paris.   —  Elektrische 

Leitung  mit  Asbcslisuliiung.  298. 
No.  84894  vom  7.  April  1895.  Kleklricitatb- 

A.-G.  vorm.  Schlickert  *  Co.  in  Nürnberg. 
Blitztchutzvorrichlung  mit  mehrfach  ge- 

thellter  Futikcnstrcckc.  298. 

No.  85249  vom  6.  März  1896.  Alumni  l'redrik 
Andcrsson  und  Erik  Wilhelm  Kullmann 
iu  Stockholm.  —  Verfahren  zur  Herstellung 
einer  Uollrmansie  für  elektrische  Leitungen. 
537. 

Nn.  85396  vom  15.  Juni  1895.  H.  W.  Kolb  in 
.Sterkrade,  Rheinland.  —  Stnimschluasknopt 
mit  hohlem  Griff.  680. 

No.  85  526  vom  11.  Jauuar  1894.  Michael  ld\  ortkv 
l'uplu  Iu  New  Vork,  V.  St.  A.  —  Leitung«- 
anurdniiiig  Tür  lauge  elektrische  Stromkreise. 
509. 

No,  86721  vom  10.  September  1895-  (Zusatz  zum 
Patente  No.  82149  v.  16.  Aug.  1894.)  von 
Wiukler  Jfc  Reich  in  Wien.  —  AuHluhiiuig*- 
form  ile«  Isolators  nach  Patent  No.  82 142. 
509. 

No.  86767  vom  10-  Oktuher  1894.  «Jiwtov  Kniua 
iu  Schüneberg-Bciliu.  —  Sdhstthatigcr  Um- 
sehalter tür  zeitweise  elektrische  Beleuchtung. 
509. 

No.  013  vom  23.  Oktober  1892.  Silvaaus 
Phillips  Thompson  iu  Fitishury.  London, 
England.  —  Kabel  mit  Ausglcichspulcn  zwi- 
schen Hin-  und  Iturkleiluiuc  zur  Zeiclicuuhcr- 
tragung  auf  «reite  Kiilfenitiiigen.  563. 

No.  86068  vom  23.  Oktober  1892  Silvatills 
Phillips  Thompson  in  Flnshiirv.  I^imlon. 
England.  —  Kabel  mit  Zerlegung  der  Hin- 
mitl  Itücklcititug  In  einzelne,  durch  Induk- 
tionsspulen sich  gegenseitig  beeinflussende 
Stromkreise.  563- 

N«.  80089  vom  23.  Oktober  1892.  Silvamu 
Phillips  Thompson  in  Finshiirv,  London, 
Kurland.  —  Kabel  mit  in  die  Hin-  und  Rück- 
Icilutig  eingeschalteten,  sieh  gegenseitig  In- 
ihicirendeu  Spulen.  558. 

N»  8609U  vom  24-  August  1895-  (Zusatz  zum 
Patente  No.  86013  vom  23.  Oktober  1892.) 
Silvaini»  Phillips  Thompson  in  Kinsburv, 
London.  England.  -  Kabel  mit  Ausglcicfi- 
spulen.  553. 

X"  81112»  vom  SU.  September  1893.  Feiten  .v 
ti  ii  1 1  leanme,  I 'arlswerk,  tu  Mull. .  mm  ii  Kl». 

—  Elektrisches  Kalwl,  welches  ilurch  Anwen- 
dung   einer  Sicbei ungslcitiiiig   die.  Kimken- 


Nn.  86433  vom  26.  Mai  1895.    Eick t r ir it n t s- 

A.-G.  vorm.  Scbuckert  *  Co.  in  Nürnberg. 
Als    KurzschliLssvorrlchtving  wirkende 

Schmelzsicherung.  554. 
Nn.  86  616  vom  7.  Juni  1885.  S i etilen» ft  Halske 

iu  Berlin.  —  Schmelzsicherung  mit  Kallschic- 

ber.  654. 

Nn.  87027  vom  22-  .laiiiuir  1805.  Feiten  4 
Gulllcaume.  Carlswerk  in  Mülheim  a.  Rh. 

—  Elektrischer  Leiter  mit  Lnftraumisnllrutig 
und  eckiger  schraubenförmiger  Hülle.  572. 

No.  87  505  vom  15  September  1805-  Ottninar 
Wehrmiinn  in  München,  —  Ausschalter  für 
leuchte  Räume.  «81. 

No.  87  634  vom  21.  Juli  1895-  Kelten  * 
Guilleaume,  Carlswerk,  in  Mülheim  a.  Rh. 

—  Elektrischer  Koppelleiter  mit  zum  Tlieil 
zwischen  den  Leitungsdrähten  liegendem  Eni- 
lelter.  658. 

No.  87  699  vom  30  Mltrz  1896.  C.ould  &  Co.  In 
Berlin.  SelbstlhiUig  bei  Drahthrurh  sich 
auslösende  Kuppelung.  667. 

No.  87  700.  vom  2.  Juli  1896.  (Zusatz  zum  Pa- 
tente No.  84 870  vom  26.  Februar  1895 )  Soc  i it  e 
Ostheime.r  Brothers  In  Paris.  —  lxollrver- 
fahren  nach  Patent  No.  64  -70.  716- 


No,  82248  vom  2.  September  1894.  Siemens 

*  Halske  in  Berlin.  Mcssanordtiung  für 
hochgespannte  Wechselströme.  74. 

No.  82518  vom  19.  Januar  1885  Wilhelm  Küpper 
in  Wangernog.  —  F.lektrlsches  Log.  78- 

No.  826*8  vom  14  -Oktober  1894.  American 
Range  Finder  Company  in  New  York, 
V.  St.  A.  —  Auf  Witlerslaudsmessung  be- 
ruhender elektrischer  Entfernungsmesser.  74. 

No.  82994  vom  3.  Januar  1895  Hartmann  & 
Braun  in  Bockenheim-Frankfurt  a  M.  —  Vor- 
richtung zur  periodischen  Summlrung  der 
Ausschlage  elektrischer  Mcsslnstrutueute.  126. 

No.  83012  vom  16.  April  1893.  J.  L  Routin  in 
Cbamberv,  Frankreich.  -  F.lcklricitttszublcr. 
126. 

No.  83180  vom  5-  Januar  1896.  CLREMenges 
im  Haag.  —  Elektrische»  MessgerlUh  mit 
regelbarem  magnetischen  Felde.  164. 

No.  HS 21»  vom  19.  April  1896.  (II.  Zusatz  zum 
Patente  No.  43  487  vom  20.  September  1887.) 
Klektrlcliats-A.-G  vorm.  Scbuckert  4 Co. 
in  Nürnberg.  —  Mi.lor-Klektrii-itütszaliler.  127. 

No.  83  284  vom  12.  September  1894.  Siemens 
&  Halske  in  Berlin-  —  Verfahren  zur  un- 
mittelbaren Anzeige  du»  Worthes  elektrischer 
Widerstande.  165. 

No.  88285  vom  22-  September  1894.  James 
Swinhiiriie  in  Teddington,  England.  —  Ar- 
beitsmesser für  Prcipliascnstronianlagcn.  16R. 

Nn.  88825  vom  10.  Marz  1895.  Carl  Erben  und 
E.  Bergmann  in  Berlin.  Klektricitltts- 
Zllhler.  104. 

No.  83  554   vom  22,  Dccember  1894.  Heinrich 
Rubens   in  Berlin.   Walter  liatbennii  iu 
Biltcrfcld  und  Erich  Kathenau  in  Berlin. 
Elektrisches  Mpssgerillh  lür   periodisch  ver- 
laufende oder  wechselnde  Strome.  115 

No.  840U2  vom  28  Mllrz  1895.  Posehuiann  & 
Co.  in  Presden.  —  ticdltmptlcr  asiatischer 
Sliom-  und  Spaunungsinrsser  mit  bewegltcbeu 
permnnenten  Magneten.  20». 

No.  84  424  vom  27.  Februar  1895.  (IM.  Zusatz 
zum  Patente  Nu.  43487  vom  2a  September 
1887.)  Ele  ktriritBlK  - A.-O.  v.  im,  Sehne  kor  t 
A  Co.  in  Nürnberg  Hepehiiigsvorriehtung 
tür  Miitorzlhler  mit  AulituTspule.  21t). 

No.  84561  vom  29.  Januar  1395.  John  Perrv  in 
London.  —  Elektriritlilszahlcr.  248. 

No.  84648  vom  22.  Mai  1896.  I  nion  F.lektri- 
eilltlsgesellschaft  in  Berlin.  —  Elektrici- 
tRtsxIlbler  für  ein  Stromvei'iiielluug>.Hvstem 
liir  Wechselstrom.  278. 

No.  84  678  vom  12.  April  1895.  Carl  Raab  In 
Kaiserslautern.  —  Wcchselstrommotorzabler 
mit  Ausgleichung  der  in  den  Stroinver- 
hrauchern  erxetiglen  veraii<lerllehcii  Phasen, 
verseil  iebung.  274. 

No.  84  871  vom  5.  Juli  1H96.  ( .usUiv  Bc n i s<- 1. k e 
iu  Innsbruck.         Wechselstrom  -  Me-sgerath. 

296. 

No.  8J964  vom  27.  Februar  1895-  tieorge  Hook- 

haut  in  Bil iningliaui.  -  Wechselstrom  tor- 

zabler.  2<io 

No.  HU<m  vom  ü.  M.ii  ifftir»     Alben  Peloux  In 

♦  Jen II       KlekuieitJitszdblcr.  297. 

No,  85160  vom  2».  Februar  1896.  Berliner  Kunst, 
druck-  und  VcringMUisiali  vorm.  A.  Je  <  .  K ,ui  t- 
niann,  A.-(;,  In  Berlin,  und  Julius  Mobs  In 
Brandenburg  a.  II.  •  Elektrischer  Tiefen- 
luesüer  mit  Anzeige-  tmd  Mcldewurk.  899. 


No.  86180  vom  21.  April  189S  Robert  Wende, 
Driesetier  ElektrlcitJltswerke  in  Drie»en.  — 
Zeitmesser  für  Stromverbrauch.  909. 

No.  85061  vom  27  Juni  1896  (Zusatz  zum  Pa- 
tente No.  76  502  vom  15.  September  189S)l 
Siemens*  Halske  In  Berlin.  —  Vorrich- 
tung zur  Summlrung  der  Ausschlage  frcl- 
schwingciKter  Zi  iger  von  Messgerätheti.  472. 

No.  85719  vttm  14.  Juni  1896.  Siemen»  & 
Halske  in  Berlin.  —  Elektrisches  Messgerälh. 
473. 

No.  86000  vom  21.  Juni  1892.  Carl  Erben  und 
Einaimcl  Bcrgruanu  in  Berlin.  —  Elektrici- 
tUfsxAhlcr  mit  einer  durch  Stromwirkuug  he- 
ciuliusstcu  Unruhe.  478. 

No.  8o  124  vom  2*.  Oktober  1895  (Zuaau  zum 
Pateute  No.  82994  vom  3.  Januar  18951.  Hart- 
tuaiiu  &  Braun  in  Bockeuhcim  •  i  rank  tuet 
a.  M.  —  Vorrichtung  zur  periodischen  Sum- 
rnirung  tler  Ausschlüge  elektrischer  Mes»- 
instrumentc.  509. 

No.  86173  vom  14.  November  1804.  H.  Aron  in 
Berlin.  — -  Elektrischer  Aufzug  einer  Antriebs- 
leder.  541. 

No.  86434  vom  98.  September  1895.  SietnetiB 
*  Halske  in  Berlin.  —  Schutzvorrichtung 
gegen  durch  den  Betriebs» trom  elektrischer 
Bahnen  verursachte  Störungen.  530. 

No.  86  693  vom  88.  Juni  1896.  H.  Aron  in  Ber- 
lin. —  Schutzvorrichtung  für  Pendelelektricl- 
tatszahler  gegen  Stehenbleiben  beim  Heraus- 
gehen de«  Pendels  aus  der  Srhwliiguiigsebeue. 
541. 

No.  86628  vom  23.  Februar  1895.  Berliner  Kunst- 
druck- und  VerlagiHinsult  vormals  A.  &  C. 
Kaufmann,  A.-G,  in  Berlin,  und  Julius 
Mo  ha  iu  Brandenburg  a.  H.  —  Senkkürper 
für  elektrische  Scctiefeumc ssung.  567. 

No.  86839  vom  24.  Juli  1894.  Dr.  O.  Braun'* 
Erben  in  Berlin.  —  Scbiffsgeschwlndlgkeiis- 
messer  nach  Art  der  Pltof.ichcn  Rohre.  609. 

No.  87042  vom  13-  August  1895.  Carl  Raab  in 
Kaiserslautern.  Wechselstroinmotoiziihlcr. 
655. 

No.  87141  vom  10.  Juni  1898.  C  UR.  K.  Menge» 
im  Haag.  —  MessgerSth  für  elektrische  Ströme. 
565 

No.  87  244  vom  10  Occembcr  18».  Charles 
Spratt  in  New-Crosa-tJate,  Grafschaft  Kent, 
England.  —  Geschwindigkeitsmesser.  682- 

No.  67753  vom  80.  Januar  1895.  Charles  Wirt 
in  Philadelphia,  Pa.  V.  St.  A.  —  KlcktriclUls- 
zkhler.  726. 

No.  88  180  vom  99.  Februar  1QW  (II.  Zusatz  zum 
Patente  No.  76  508  vom  15  September  1898). 
Siemens*  Halske  in  Berlin.  -  Vorrichtung 
zur. Summlrung  der  Ausschlage  freischw lugen- 
der Zeiger  von  Messgcrittbeii.  7S8. 

No  88  649  vom  8.  Decembrr  1895.  Robert 
Hop  reit  In  Hagen  t.  \V  —  Meaavorriebtung 
zurBestitnniiingder  EMK  von  S'- 
806. 


Teiegraphit  und  elektrUcht*  Signahrarn. 
Elektrische  Uhren. 

No.  81 987  vom  7,  November  1894.  Wallace 
Childs  in  Neesbo,  <lrf~.  h.  Newton.  Staat 
Missouri.  V.  St.  A.  —  St.itionswiblcr  Hir  tele- 
grapliiMbe  und  telephonische  Anlagen  mit 
Sender-  und  Schallsti  llwerk.  18- 

No.  82083  vom  21.  Oktober  1604  Eduard  Lont 
in  Berlin  und  Job  Schleuder  in  Steglitz.  — 
Knnlrollvorrichtiing  für  Wasserleitungen.  20. 

No.  82110  vom  30-  September  1804  (Sehr. 
Ruhstrat  In  Göttingen.  Thermometer  mit 
elektrischer  Eiitrichtiing  zun»  Fernmehten  der 
Temperatur  97, 

No.  82  370  vom  22-  Mar/.  1H34.  Edouard  du  Bols 
in  Avoudale,  South  Toltetibatn.  Mi.hllescx, 
England,  und  The  Electric  Time  Dislrl- 
tiutiug  and  Clork  Svndieate  iu  London. 

•  Sicherlnitsstromvchiiesser  für  rhren  mit 
elektrischem  Aufzug.  20 

No.  82  509  v  om  26-  September  1894  Luden  Im 
Blake  in  Lawrence.  UiTm  Ii.  Douglas.  Kansas. 
V.  St.  A.  Verfahren  zur  Herstellung  eine* 
elektrischen  Verkehrs  zwischen  dem  1'tcr  und 
einem  in  die  See  vorgeschobenen  Punkte-  74. 

No  82629  vom  1.  Februar  1894.  Allgemeine 
Elektrlcitiltsgesellschaft    iu  Berlin. 
Elektrischer  K.mimimim.I..-   und  Stcuerapparut 
mit  stdbstlhiltiger  Stroinnnlcrbiccliuiig.  74. 

No-  828-14  vom  6  Oktober  1894.  Siemens  i 
Halske  in  Berlin.  —  Signalvurricbtung  für 
eingleisige  Strecken  elektrischer  Buhnen,  114. 

No.  83192  vom  19.  Februar  18U5  World  Flash 
Company  iu  Chicugo.  III,  V.  St.  A.  -  Tele- 
grnphischcr  Sender  mit  Tastejiwcrk.  164- 


Digitized  by  Google 


No.  g(8S5  vom  97.  November  1394.  Siemen» 
*  HaUkc  in  Berlin.  —  Elektrische  Blockeln 
richluiigrii  mit  verschiedenartiger  Wlrkilni 
ie  nach  der  Stellung  der  von  ihn«'»  ab 
hangigen  Stellwerke.  IM. 

V".  83898  vom  1.  Deeember  1894  (Zusatz  zum 
l'alente  No.  77088  vom  16.  Mar*  1983).  Oskar 
Alfred  Merz  In  Kirchberg,  Kgr.  Sachsen. 
Knntiiktsicbrruug  filr  elektrische  Zngdeckniigs 
sjgnalvorrirhtuogren.  188. 

N<>.  83  4  36  vom  96  April  IBM  Siemen»  Sc 
linlske  In  Berlin.  Einrichtung  nn  olcktri 
acheu  Blockiipparaten  zur  zwangsweisen  Kr 
aieluug  richtiger  Bedienung.  176. 

Nn.  6S5B0  vom  9n.  Jiinuar  l-a">  Siemen*  & 
llalake  in  llerliu.  —  Wcirbcn-FahrstrasHcu 
uuil  Signalstellwcrk.  170- 

N«.  83 KU  vom  17.  Oktober  1804-  A.  <i  für 
Keruaprcchpatcntv  in  Berlin.  —  Knuden 
sntnranordnung  lür  Telegrapheuleituugeu  zur 
Vrransidung  von  Störungen  tieuacbbnrter 
FernsprecliTeituiureii.  IM- 

X«.  1*8  687  v»m  IB.  Mai  1894.  Friedrich  Wil 
hrlro  l'rokov  in  Hamborg  Slrei kenmrom 
»rhlHwr  18a 

No.  83849  »um  3.  Juli  1994.  \Vii!t.T  Griines  in 
Twirkciihaui,  Cniints  nl  Miihlh-scx,  England. 

—  r.lt-klri»!  ht-  .Sigtuilvnrrichliing  mit  Wieder- 
gabe iler  Streckcnsigiialo  im  Slgnalhuitschcn 
iiimI  nnf  der  I>ikomnticc.  1»! 

Nu.  83854  vom  ».  Januar  1X85  Siemen»  St 
Halske  in  Berlin.  Sigiuilstcllwcrk  für 
mehrtlitgcligit  Signale  mit  clcktrisi  hem  Bf 
Irieli.  1'JO. 

No.  83  996  vom  90,  Okli.lw  1P94.  F.  K.  Herrn» 
dorf  in  Brauiischwcig.  Vcrricgclungsvor 
rlchtung  lür  Stellwerke.  919. 

No.  Kl 998  vom  11.  Juli  IHM  Ellshii  lim  in 
Hlghland  l'ark,  Lake  Cotiuty,  Illinois,  V.  St,  A 

—  Hinrichtung  zur  Kraftübertragung  auf  dju 
empfangende  Schrcihwrrkzcug  de*  ürny  sehen 
Schreihtelrgraphcii.  219. 

No.  840TJ0  vnui  II.  Juli  IBM.  Elisha  (irav  ir 
Highlaiid  l'ark,  Lake  l'nunly,  Illinois,  V.S"t.A 
Verfahren  und  Einrichtung  zum  Betrieb« 
de>  l'itisicuerungr»wrrkc*  für  den  Empfänger 
In-im  (Sriiv 'sehen  Sehreihtelegrnphen  mit  nur 
einer  I  'mstcucntugzlcitung.  908. 

N"  84 791  vom  6-  Marz  ls9u  (Zusatz  zum  l'atcntr 
Nn.  7*380  vom  7.  Februar  1884V  Willulm 
Fiedler  in  Jrrsil*  b,  fixen.  —  Sigiialalcl 
werk  mit  eleklri»rhrm  Betileli.  B»7. 

No.  84918  vom  99.  Mai  1805  Siemens  * 
HaUke  in  Berlin.  —  I Kirch  den  Zug  ge- 
steuerte elektrische  Signalanlage.  SJ7. 

Nn.  K4  98.I  vom  7.  April  1896.  I.uigi  Ccrchotanl 
in  München.  Verfuhren  zum  «hgatxw  eisen 
Viclfaehlejcgraphirrn     mit  Morncappnraten. 

3M. 

Nn.  85097  vom  18.  hecembrr  1894.  Bernhard 
Ihn mann  in  Wien  und  Pari*  —  Tvpeti- 
drurktclogra|>h.  808. 

Nn     HftlOS   vom    K..    Auguat    1880      Sur  litte 
Ernncai  sc  de  I  II  or  I  nger  le  e  lect  ro-au  t  u 
in ji  1 1 1|  ii  ••  in  l'arl»  —  \  urrlrhtung  xnr  selbst 
thatig.ii  Kh-htigsteltuug  elektrischer  Nebcii- 

llill'ell  J7'i 

in 

'  gesteuerte 

Vorrichtung  zur  Herstellung  eine»  diu  zeit- 
weilige Weichen-  oder  Signalvcrricgelttng  be- 
wirkenden Strmuisehlussc*.  190- 
Nn  85  9S1   vom  84.  Auinint  l-®5     Feiten  * 
(i uillcaumc.  ''arlswerk.  in  Mülheim  a.  Kli. 
—  Kaliel  mit  dehnbarer  Imiirun);.  309. 
No.  flR4ia  vmn  7.  Al.ril  1886.     Auifun«  Weit.  In 
KarUnihr  i.  II.       Klcktri*chen  Stuudeu«chla>:- 
werk  mit  eleklri».her  Vorricliliiuj;  zur  unte- 
fMiren  Krmitlelun»'  dur  Minuteiiznhi.  888. 
No  H560n  vom  80  Mai  IBM.   N nrmnl zei t .  Ur- 
«i  llichiift  mit  heM-lirliukter  liaftiiBir.  in  Berlin. 

Vnrrlchtinijr  zur  «elhmihati^en  Ke«t*tclluiijr 
der  Atmeichutijr  einer  zu  konlrnlllrendeo  l'hr 
vnn  einer  einlernten  Normaluhr  509. 
No.  H6G0I  cum  II  Aiieiint  1S88.     (iu.tav  Ad 


No.  »5  ISO  vom  7.  Aliril  IW    Carl  Spanjer 
KorUriihe  i.  B.       Itiireh  Radtaoter  jf''"teiier 


Ljncki-r  nnrl  Aut  Mrbro|i|i  in  München 
Vorrichtung 
Wetter.  430. 


•■chlaKciidr 


No.  85996  vom  30.  Oktober  1884  Wlllliim  I'. 
Mall  in  New  York  —  Si^miluiila).'e  mit  elek- 
trischer Steuerung  dun  b  deu  fahrenden  Zuir. 
478. 

No.  86105  vom  10.  Aujfii.t  1896  A  -ö.  Mix  St 
Oetie»t  in  Berlin.  .sirnmtchliKfvnrrlchtiiuK 
für  WllHsertHaiidmiDZeilfiT  510. 

N'o  B6347  vom  17.  April  1895.  John  Dean  in 
New  York.  V  St.  A.  —  Klektri.«rh  jrentrnerte 
Vcrrie^relun^seliirlclitting  für  von  den  Nnt-Ii- 
baraUtiouen  aliliaiiKige  Sijfinüiücll» -  rkc  5S9 


No.  86853  vom  4. November  1894-  Alfred  Pird- 
lort  iui'iüal«,  Frankreich.  —  Hinrichtung  flir 
Mehrfnchleleirraphie  mittel*  wcllenfürotljrer 
Strüme  von  verm'hiedeiier  Scliwin^un/nzahl. 
583. 

No.  hfl 856  vom  '26  September  1895.  Siemen* 
*  Hal«ke  In  Berlin.  —  Sellistlhati(re  Autzli -h- 
vnrriclitunif  llir  llu^heiuipparate  inltteN  r»ruck- 
luft  oder  verdünnter  l.nft.  690- 

No,  87x40  vom  8.  Marz  1896.  Adrian  Oajnrdo 
in  Valparaiso.  Staal  i'hili  -  Vorrichtitii|r  zur 
elektrltieheu  l'eb^-rtrHjriiii^  der  An^aron  ciiie» 
lioppelzlihlwerkett.  689. 

No-  87  888  vom  99  Oktober  1896  I-eo  Khmann 
und  Hermann  ()berina.v«ir  in  Wien.  Vor- 
richtung zum  Feniinelden  der  Temperntnr. 
787 

Nn.  87  859  vom  14.  November  1894.  John  O'Nell 
in  New  York.  V.  St.  A.  -  Koplrtelegraph. 
715 

No.  88179  vom  7  Juni  1896.  Adolf  Merrcl  und 
Artur  Knffek  In  Prair.  —  TvTjendrucktele- 
Ifrapb  795- 

No.  889Li  vom  97.  November  1884  (Zunntz  zum 
Patente  No.  ^  1X8  vom  90.  April  1894V  Sic- 
111  cim  St  HaUke  iu  Berlin.  —  Sperrklinke  filr 
die  lirucklaKte  an  SletiieiiVM-hen  Bhickappa- 
raten.  715. 


1894.  Alfr.-d  Mattard 
.   Bcltricn.  —  Uoppel- 


No. 83173  vom  B.  Decem 

in  Marchienne  -  an  1 

feruhorer.  163. 
No.  83991  vom  19  Septemher  li«4.    Ad  Mix 

Sl  tieneni    iu  Berlin.         F.inricht<to«r  zur 

«ellnitihatiiriii   Yei'hiiidiinK   von  Fernaprreh- 

aullen  eiiipK  K<-rn»prerhnetzeii  mit  einzelnen 

Stellen  wahrend  den  Dit'n*t*chlu»tieii  der  Ver- 

ralttiliinj.'nJliiitcr.  UI4. 
Nn.  88  897    vom    II.  Oktober   1894.  Siejrfried 

Schiff  in  Clutrlottenhnr^.        Schaliniur  mir 

Verbinilumf  von  Fi-rnnpn^-liMellen  «•hm*  Ver- 

mittcliniKnaiiit  175. 
No  84S70  vom  U.  Mai  1894,    Atiinift  Mllncb 

in  Cbarlutteiibiir-.'.   --   Kiiirlchtunjf  zur  iie- 

nprachtizahliui^.  937. 
Nu.  84  676   vom    15    Decembrr   1W4.  Wanili 

Alexandrowiez  Nikolajczuk  in  Berlin.  — 

Fcrnnprecher  mit  im  Mittelpunkt  befe-Iljfter 

Sclmllplullc.  9!a 
Nu.  85  Ih-1  vmn  6.  Aojni«!  1896.  John  S.  liijffar 

in  New  Ynrk.        Ferii-precbeiiiricbliinir  mit 

Winiuutlileiier.  887. 

Nn.  Kl JÜ6  vom  8.  November  1884-  A  -fi.  für 
Kernnprecbpateiite  In  Berlin.  —  Mlkroteleplion 
mit  doppelt  iM'Wickeltem  Klektromairneten  Im 
Hörapparat  aln  Krn-iitz  filr  die  *4ikrophuit- 
»pllle.  43tt 

No.  85459  vom  96.  Oktober  1894.  Frniu  Qualram 
und  F.riint  llildebrandl  in  Tankow  bei 
Berlin.  ZAblvurrlcbtuii^  filr  erlaubte  Vi  r 
bilidilii^eu  einer  Fern»|irii'htttelle  ndi*r  derj;l. 
3n5. 

Nn  *<5  4o3  vom  99  M*rx  1895.  M.  Bö»l  iu  Mün- 
chen. -  SelhMthlUii;  wirkender  Zeitiue.»Her 
für  Fi  riure<pr««he.  473- 


nn   II.   Oecember   ] r%*£> t. 


Charh  -4 

Ail.iuis  Kandall  111  London.  —  K..nx  r 
uilkropbon  mit  metirfachen  Elektroden.  473. 

No  H571B  vom  94  Januar  lt«6.  Jame«  lionald 
Waitnnn  und  Kd^nir  t'barle«  l'arki-r  In 
l/ondnn,  Feniipreidiireher  mit  Vorrlehtunj; 
zum  Lockern  der  Kobleiitliellcben.  473 
Nu.  Sf>880  um  5-  Oktober  1895.  iZu-iilz  «um 
l'iiiunte  No  78  7»  vom  31.  Au-um  |m»S.> 
lieorjr  Hitler  in  Stuttgart.  I  cn«»pndi- 
anla^e,  r>09 

N"  86439  vom  4.  April  l»ltt  Fritz  K lugte  in 
Berlin.  --  Kolileiikot iieruiikropboiiu  554. 

No  86  578  vom  «.  Augrunt  1895.  Tetephojinpparnt- 
fnbrik  l'r  Welle«  in  Berlin  -  Vi«  Ilm  h um 
»chaJler  mit  Scbauzeiclieiiabjrahe  für  Ver- 
niittelmi|."iltmtei'.  519. 

No.  86  594  vom  1  Aninmt  1886.  An-beit  F. 
Vorreiter  und  K.  Mülleudorft  iu  Berlin.  -- 
Schallplatte  für  Telephone.  549 

No.  N6->Mi  vom  6  Marz  18M».  A.-Il.  für  Fern- 
•<  prec  hpn  ten  le  in  Berlin.  MikroU'lephou. 
welche«  durch  die  Si-Hoiliiidukünn  einer  ein- 
l'iichen  Spule  die  Spracliübeiliiifrungr  ver- 
mittelt 609. 

Nu.    86963    vom   9.    Juni    1896  (iebrueder 

Nugclo  in  Berlin.  —  Schallungcwiorduanir  für 

Kernnprechajiiler.  696 
No.  -47494  vom  19.  Juni  1896     A  -<'•    Miz  & 

tii-nent  iu  Berlin.  —  Kobleiikoriiermlkrnphnii 

fdr  transportable  Apparate  «8|. 
Nu.  s*Cf>5  vmn  8  Augnisl  V*X>     liciro.  Menzel 

in  Berlin.  -  Fecii«pre,  li.,  l,«ltiiii|;.  737. 


No.  H8  89B  vom  19.  Mint  1896  (Zn-tiilz  zum  l'a 
teilte  Nu.  84184  vom  13.  Januar  1886)  Hein- 
rich Hemprl  und  Alfred  Mnerker  in  Berlin 
—  Oeaprltrhfizithler  für  Kern»|>reeher.  795- 

No.  88717  vom  99.  Oktober  1888.  Bernhard 
Mü ii>berg  in  Berlin.  —  Kömenpikrophon 
mit  verkobltitm  " 


No.  81673  vom  97.  November  )HM  t'luirle. 
I  lIrTord  Bruckner  In  i'hlcajro,  V.  St.  A  - 
FlektrUcbe  itraviruiMMcbine.  40- 

No.  890H6  vom  4.  Okiober  1894.  0.  Frölich  in 
Westend  b.  <  liarlotU'liburj;  —  (ianliaJui  mit 
eleklrf«4  her  " 


No  88 164  vom  99.  Janimr  18t*  1  Zu  »alz  mm 
l'atent  No  77196  vom  $1.  Aiifnixt  1896  )  Rudolt 
Crbanitzkv  und  Ah^iisI  Fellner  in  l.luz 
a.  D.  —  KlektrlM-her  Ofen.  90. 

No.  89947  vmn  6.  November  1884  Hans  Bona 
in  Kiel.  —  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Metallsplegeln  auf  elektrischem  Wege.  19- 

No.  83887  vom  16  Januar  1896.  Stettiner  Kiek 

t  ricitAts  werke   in  Stettin.         Zeit.tr  - 

«chliesser  mit  tjueeknilberklpprdbre.  54. 

No.  h9 673  vom  96.  Februar  1896  (iilsUv  Kasel, 
in  Karlsruhe.  Be>ii'luug  des  Stromver* 
brauehstarifs  von  der  <  eulralalation  aus.  114, 

No.  wo 855  •."iu  18.  MArz  1895-  Sieuien»  & 
Hills Ue  In  Berlin.  Elektromagnet  zum 
Heben  von  Kisenstürkeil.  185. 

Nn.  83191  vom  R  April  1894.    Adolf  Kolb  

Frankfurt  a.  M.  —  Anordnuug  zur  elcklro 
mapictlsiheii  1'ebertragiinK  von  Bewegung 
163 

No.  83217  vom  II.  April  104.  William  Biddle 
und  l'adriek  Kennedy  in  Brooklyn  —  Elek- 
trische Bi  Ii  uclituiigsanlage  fdr  Eisenbahn- 
wagen. 188. 

Nu- 88998  vom  1.  Januar  1895.  Johu  Hopkinson 
in  l/"odon  Verfuhren  zur  BexUminung  der 
am  Ende  eines  Verbrauchsstromkreises  be- 
stehenden l'otentinldifTerenz  nn  einem  ent 
feruten  Orte  165. 

No.  88  978  vom  10.  Juni  1894  H  llelberger 
In  München.  I.ollrung  der  Hitzdrtlbte  bei 
elektrischen  Heizvorrichtungen,  175 

Nn  83  298  vom  80.  November  1864-  Barnti  Hetirv 
Tludal    in    Amsterdam  Verfahren  zur 

Ozonerzeugting.  176 

No.  63405  vom  98.  November  1884.    Taul  Stütz 
in  Stuttgart  UD<I  Friedrich  Wilhelm  Schind- 
ler Jenny    in    Kenuelbiich   b.  Bregeuz. 
Elektrisch  beheizter  Lothkolben.  190. 

No.  83  789  vom  &  Marz  1894-    Kuno  Wollen 
haiipl    iu    Berlin.         Elrkrtach  belhalurtc 
Cmst^mvurrichluiig   mit  Oruckwasserhetneb 
und  selb«ttliAtigi-r  Stromunterbiiihung.  818. 

No.  88  861  vom  1.  Jauuar  1896.  (II.  Zusatz  zum 
l'ateiile  Nu.  6«  799  vom  6  SeiiU-mher  1885 A 
Siemens  &  Halske  In  Bsrlin.  Ii  ber- 
warhungsMirrirhtutig  für  dunb  elektrische 
Trei hma sehine  bedien teWelehinstell werke. 901. 

No.  83 "64  vom  9$.  Mai  1894.  Eimer  Ambrose 
Sperrv  in  (  levrland.f'uyahnga.  Ohio.  V.  St.  A. 

Sehaltapparnt    filr   elekttls.b  betriebene 
Bew  eguiigsi  ..rrlchtuiigeii.  189. 

Nn.  83900  vom  91.  Derember  1894.  Antou 
Eindenigg  und  Jullu«  Schwarz  in  Wien.  — 
Elektrische  Ziindvnrrichtiing  für  Feuerzeuge. 
9U9 

Nn.   K3  847  *         5.   September  1804.  Anabert 

E.  Vorreiter  und  Eugen  Mütlendorft  in 
Berlin.  Maschine  zum  »rlbstthaligcii  Selzen. 
Ausschliessen  und  Ablegi-n  vnn  l>itern 
mittels  eim-s  einzigen  Itegister».  903. 

No.  88  974  mm  7.  Januar  1894.  Milton  Eimer 
in  Nürnberg.  —  Elektische  (iasanzUude  und 
Alisliisi-bvnrrlchtltllg.  919- 

No.  840*  vom  8  Mai  1895.    John  l'latt  und 
Ouv  (ioldthorti  in  < 'leckhraion,  England. 
Verfahren  zum  <Valz«n  von  Draht  oder  Bles  h 
unter  Anwendung  des  elektrischen  Stromes 
zum  Erhitzen  des  ArbeitBstn.  k.  s  967. 

No  84661  v        26.  April  1886.  Elektrieitkts 

A.  ti.  vorm-  Sehiirkert  *  Co.  in  Nürnberg 
und   C   LautensehlHger    iu  München. 
I  .  iitral-cliali.  r  für  Hektriseh  u>a>chttiell  1»^ 
tflebene  Theaterbtthnen.  980 

No.  84  681  vom  4-  September  l«9k  Thomas 
l  ornell  t'nvkeudall  Iu  ICoudoui,  I jtmlliezirU 
Elster,  New  \  »rk.  V.  8l  A-  —  Anzeigevor- 
richtung zur  Verhütung  de»  Ein»,  halieua  bei 
Erdschluss.  974. 

Nn  *4  714  vom  «4  Oktober  1«^.  E  I  i-kt  r  ic  1 1  at  s 
A.-<»  vorm  Schlickert  .V  •  n  In  Nümbi-r^r. 
---  Starre«  Vertheilnnc««»  stein  filr  Wechsel 
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No.  84  983  Tom  14.  April  1885.  Aug.  Hopfor  & 
Eisenstuck  lu  Leipzig.  -  Selbstlliatlger 
SjaLuiuugsregler  (ür  elektrische  Lichtanlagen. 

No.  86003  voui  19-  Juni  1895.  Heinrich  Lonaky 
In  Floridsdorf  Ii.  Wien.  —  Umstellvorrlchtung 
für  Abschluss-  und  KuppelnngHtheile,  478. 

No.  86108  vom  3.  August  1894.  Siemens  A 
ilalskc  in  Berlin.  —  Verfahren  zur  Dar- 
stellung von  Salpetersäure  aus  Stickstoff  und 
Sauerstoff  «litt«)»  dunkler  elektrischer  Ent- 
ladung. 887. 

No.  86263  Tom  24.  Februar  1896.  Voigt  & 
Haeffnor  in  Bockenheim-Frankfurt  a.  M.  — 
Elektrische  Widerstände  837- 

No.  W.486  vom  80.  Dccember  1H68.  (II.  Zusatz 
zum  Patent  No.  78996  vom  ia  August  1893.) 
Adam  Charles  Girard  und  Eruest  Auguste 
George.  Street  in  Paria.  —  Verfahren  und 
Ofen  zur  Kernteilung  widerstandsfähiger 
Kohle  aus  körnigem  oderdergl.  Material.  864. 

No.  H6436  vom  6.  Februar  1895.  H.  Buaa  in 
Kiel.  —  Verrahrvu  zur  Herstellung  von  Metall- 
spiegeln  nut  elektrischem  Wege.  474. 

No.  86  728  vom  27.  .lull  1893.  F.  Butxke  &  Co., 
A.-G.  für  Metallindustrie  in  Berlin.  —  Elek- 
trisch bethatlgter  Alispcrrhnhn.  474. 

No.  85864  vom  8.  April  1895.  Paul  Stotz  iu 
Stuttgart  und  Friedrich  Wilhelm  Schindler- 
Jenny  in  Kennelbach  b.  Bregen*.  -  Elek- 
trische Wännvorriehtung  für  Flüssigkeiten. 

No.  86873  vom  US.  Juli  1896.  Fabrik  landwirth- 
scliaitlicbcr  Maschinen  F.  Zimmermann  & 
Co.,  Aktiengesellschaft.  Ln  Halle  a.  S.  — 
F.lcktrisch  betriebener  Kippprlug.  443. 

N».  86226  vom  13.  Juni  1B95.  Walther  Kaihenau 
iu  Berlin.  —  Elektrischer  SchnieUoten.  541. 

No.  86  32«  vom  38.  Dei-cnihcr  1894.  Siemen* 
&  Halske  in  Berlin.  —  Elektrische  Zünd- 
maschlue.  649, 

No.  86846  vom  10.  Marz  1895-  Toiuuto  Gregorj 
In  Mailand.  ■  -  F.lcktrisch  gesteuerte  Aus- 
kluikevorrichtung  für  selbst!  hiitige  Fang- 
oder Brcmxorganc  bei  Seilbahnen.  540. 

No.  86643  vom  19.  Oktober  1896.  Ferdinand 
Le  Roy  lu  Pari».  —  Vorrichtung  zum  Helzen 
mittels  Klciktrfcilllt.  564. 

No.  86776  vom  96.  Juli  1895.  Niewerl h  &  Co. 
in  Berlin.  —  Einspannvorrichtung  für  die 
Knhleiistäbc  bei  Dochlkohlenprcssen.  655. 

No.  86  777  vom  7.  September  1895.  (Zusatz  zum 
Patent«  No.  7390V  vom  95.  Februar  1893) 
Siemen»  Ä  Halske  in  Berlin.  —  Verfahren, 
die  wechselnde  Belastung  von  Gleichstrom- 
vcrthciluiigsstationcn  durch  Sammlerbiittcrien 
auszugleichen.  583. 

No.  86801  von)  7-  August  1894.  Friedrich  Wil- 
helm Schindler-Jenny  in  Keuuelbach  bei 
Bregenx.  —  Elektrischer  Sieder  mit  Kanälen 
zur  Durchführung  der  Uelxdrähle.  678. 

No.  86  929  vom  33.  Oktober  1896.  Union  Elek- 
tricitSts-OcscINchari  in  Berlin.  —  Span- 
nungsregler lilr  Wechselstrom.  673. 

No.  86  857  vom  6.  September  1895.  Georg  As- 
missen in  Hamburg.  —  Winde  mit  elektri- 
schem Antrieb.  555. 

No.  «7969  vom  29.  August  1893.    Nlkola  Tesla 
in  New  York,  V.  St.  A.  —  Vorrichtung  zur 
Erzeugung  elektrischer  Strome  von  gleich 
bleibender  Schwingungszahl.  6S3. 

No.  87391  vom  6  April  18!«.  Allgemeine 
F.lektricitUts-Cesellschart  iu  Berlin.  — 
Elektrische  Schalteiurlclituiig  zur  Schaltung 
von  beliebig  vielen  Stelle«  und  einer  Cent™ I- 
stolle  aus.  666. 

No.  «7471  voni  16.  Juni  180G.  Ch.  Krämer  iu 
Berlin.  —  Elektrischo  Steuervorrichtung  für 
Schiffe.  711. 

No.  87486  vom  16.  Marz  1896-  Victor  Joseph 
Kucss  in  Bordeaux.  —  Verfahren  und  Appa- 
rat zur  Destillation  von  Fcttsubstanzon  mit 
Hülfe  des  elektrischen  Stromes.  609. 

No.  87  687  vom  11.  August  1886-  Eisenwerk 


No.  87 978  vom  6.  Mai  1R95.  Erik  Gustaf  Rn d  e  n 
und  Knut  Leonard  Noren  in  Stockholm.  — 
Vorrichtung  zum  Oeffnen  und  Sehlicssou  von 
Gasleitungen.  763. 

No.  88064  vom  »1.  Juni  189:>.  Union  Elektri- 
cit.itMgesellschaft  lu  Berlin.  —  Elektro- 
magnetische Bremse.  787. 

No.  88242  vom  97.  August  1896.  Bro wn,  Bo ve l  i 
&  Cie.  iu  Baden,  Schweiz,  und  Frankfurt  a.  M. 
—  Bliuschutzvorrichtung.  796. 

No.  88361  vom  7.  November  1896.  Armin 
Tcnuer  In  Schömberg  b.  Berlin.  -  Flck- 
trischer  Ofen  zur  Darstellung  von  Calciiun- 
carbid.  726. 

No.  88468  vom  17.  September  1896.  Min  Jüdel 
&  Co.  in  Braunschweig.  -  Sichcrheitieiurich- 
tung  für  Welcherlei I werke  mit  elektrischem 
Betrieb.  736. 


XXIII.  Personalien. 

Gusiiido,  Oswald  Dr.  phil.  t-  792, 
Uühlmann,  Geh.  Rcg-Rath  l"rof.  ür.  Moritz,  t- 
94. 

.Schicmanii,  Ingenieur  Max.  111. 
Sir  John  l'ender  f.  595. 


fvortn.  Nagel  &  Kneiup)  A.-(i.  iu  llnmburg- 
iThleiihorst.  —  Hubbegrenzung  für  elektrisch 
betriebene  Hebuzcuge.  682. 
No.  87  778  vom  22.  August  181».  Wm.  Carl 
Floring  iu  Watcrbnry,  Conu.,  V.  St.  A.  — 
Elektromagnetisch  bceinfiusstea  Absperrventil 
für  Qua,  Wasser  und  dorgl.  770. 
No.  87828  vom  27.  August  1805.  Brown, 
Bovorl  4  Cic-  In  Baden,  Schweiz  und  Frank- 
hirt iL  M.  —  Elektrischer  Antrieb  für  Web- 
stuhle. 714- 

No.  67869  vom  8  Januar  1895.  Paul  Stutz  iu 
Stuttgart  und  Friedrich  Wilhelm  Schindler- 
Jenny  in  Kennolbuch  bei  Bregenz.  —  Elek- 
trischer Heizkörper  mit  hohlen,  den  Heudraht 
aufnehmenden  Hetzrlppcu.  715. 

No.  87  895  vom  16-  November  1896.  Franeuis 
F.ruest  Girod  in  Genf.  —  Elektrisches 


XXIV.  Sonatig«  Anwendungen  der 
Elektricitlt. 


Einwirkung  der  F.lektricitltt  auf  das  Wauhsthum 

der  Pflanzen.  7B3. 
Elektrische  Heizung  von  Straßenbahnwagen.  88- 
Elektrisches  Thiirsclilosg  von  Bergner  &  Weiser, 

Possiicek  i.  Th,  461- 


ragen 
iWel 


Elektrische  l'hrcn-  und  Zeitslgnaleinriclituiig 
in  der  Gussstahlfabrik  von  Friedrich  Krupp, 
Ksacn.    Von  Jul.  H.  West.  2- 

Erzeugung  von  Diainauten  auf  elektrischem 
Wege.  769. 

lieber  elektrlache  Mincuxüiidung.  Von  Dr.  A. 
Kaps.  443. 

Vortheile  der  Verwendung  von  Widerstiluden 
aus  GlanxcüYlnu-tallcii  bei  elektrischen  Koch- 
und  Heizapparaten.    Von  Voigt.  197. 

Wcchselstromuhr  der  A.-G.  Helios,  Köln -Ehren- 
feld. 67. 

Zereuer's  elektrisches  Giess-,  Schweiss-  und 
Lothvcrfabrcn.  46. 


XXV.  Telegraph: 


le  und  ele 

wesen. 


Amerikanische  Sicherheitüsignalc  gegen  Diebe. 
561. 

Amtlicher  Bericht  der  Kelchs -l'ostvcrwaltnng 

für  die  fiwr  Jahre  1891— 1H96.  680. 
Auszug  aus  dem  Bericht  über  die  Ergebnisse 

der  Reichs-Post-  und  TclegraphcoverwaHung 

wahrend  der  Etatjahre  1891—96.  71U.  792.  802. 
Bougtlmn's  Tclipholos.  16. 
Cardcw'B  Vibration«  Klopfer.  123. 
Delnnv's  Si-hnelltelegrapii.  752. 
Die  StUrke  der  Ankcrauziehuug  bei  einigen 

Telegraphenappuraten.    Von  H.  Dreisbach. 

197.  913- 

Direkte k  dcutHch-spauiscIii-ü  Tclegraplienkabel. 
614. 

Kisenbahnsignalwesen  in  der  Schweiz.  487. 
Elektrische  Fahrdlcuslkuntrollo   bei  Strassen- 
bahnen.  174. 

Klcktrischer  Ra**elwecker  von  (I.  Wehr  Ä  Sohn. 
450. 

r,lcktromotor-Laii(ewurk.  76«. 
Englisches  Kabel  durch  den  Stillen  Oceau.  81. 
94-  786. 

Krgebnisso  des  Oesterreiciii sehen  Telegrajihcn- 

und  Teiephonverkehr».  16. 
Kiuifa^lhrlgBS,  Jubiläum  der  Telegraphie  in 

Geuoralkarte  der  wichtigsten  Telegraphenlinien 
der  Erde.  664. 

Gescilz  über  Telegraphen-  und  Tclcphonanlagcn 
in  Oesterreich.  291. 

Hnrtou's  Kelais  lur  Üebertragungsstntioiieii.  306. 

Internationale  Telegraphcnkouferenz  iu  Buda- 
pest. 818.  42».  657. 

Kabel  durch  den  stillen  Ocean.  31.  91.  785- ' 

Kabcltlottc  der  Welt.  199. 

K.-ibelverbindung  nach  Island.  708. 

Leiter  für  Telegrapheu.trheiter.  155. 

Magnetischer  Zeigertelegniph.  70. 

Maschine  zum  Verseilen  von  Giittapcrchanileru 
und  zur  Bedeckung  der  letzteren  mit  Com 
poundbiuid  von  Johnson  *  Phillips  lu  Charltou. 
537. 

Mit  Magneiitiduktionsstrümuu  betriebenes  War- 
uuugslautewerk  für  unbewachte  IfahnÜbe-r- 
wege.  707. 

Ni  ues  deutscli  eiig|ihch.-s  Kabel.  199.  333.  397. 


Nene  Kabclprojekle.  607- 
Nr-ne»  französisches  atlantische»  Kabel.  30. 
Neues  Kabel  durch  den  stillen  Occan.  81-  94.  736. 
Neues  Telegraphenkabel  im  Amazonenstrom  13a. 
37ft 

Nene  Tclegraphenltnle  Suez -El  Tor.  52. 
Oesterrelcliisciiefi  Telegraphen-  und  Telephon- 

we.sen-  199- 
Pacillscbe  Kabel.  31  94.  314.  334-  786. 
Preisausschreiben  de.<  Keichs-MarlneamteK.  460. 
l'rivattclcgrapliculinic  in  Sibirien.  694- 
I*roccss  der  Vereinigten  Staaten   gegen  die 

Compaguie    Franealsc    des     Cablcs  Tele- 

grajihlques.  794. 
ltesultate  der  Budapester  Telegraphenkon ferunz. 

557, 

Russischer  Telcgraphenkongress  In  Moskau.  88. 
Russisch  -  norwegische  Telegraphenverbindung. 
133. 

Schmelzsicherungen  für  Tolegrapbenleitungen. 

Von  K.  Strecker.  4SI. 
Signalkontrolleinrichtuiigen  von  A.  Prasch.  537. 
Spnuisches  Kubeiprojekl.  155- 
Spanlschcs  transatlantisches  Kabe.1.  366. 
Staldernc  TelegrapbenstaDgi^u  in  England.  111. 
Statistik  des  Telegraphenwesuiis  in  littssland.  38. 
Telegraphenkaber  Im  Amazonenstrom-  13C.  370. 
Telegruphenkoukurrenz  in  Amerika.  136. 
Telegraphen-  und  Fernsprechwescn  und  neue 

Starkstnimanlagen  in  der  Schweiz.  969. 
Telegraphenverkehr  in  Kngland.  174- 
—  in  Oesterreich  im  Jahre  IS*.  993- 
Telegrapheuweien  in  dpn  uuropltischen  Staaten, 

ausgedrückt  In  Verhaltuisszalden.  581. 

 Vemnigteti  Staaten.  IC.  686- 

 Russlnnd.  199. 

Telcgraphlren  ohne  fortlaufenden  Draht.  803. 

Telegraph  und  Telephon  iu  der  Schweiz  im 
Jahre  1*96.  244. 

L'eber  die  bei  direktem  Vielfachbetrlebe  praktisch 
erreichbare  F.ntfcmung.  246- 

l'ebertraguiigsgeschwindlgkeit  mittels  Tele- 
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l'i.  tzk.-r,  Ei».-iifrcie  IKnamoinnscIiine  2S2 

Pllauiiier,  V.  Kh-kllische  lustullatloiieli  Iii 
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toreii.  329 

l'rn»i  h.  A,  Si^ioilkotitndhitiii.  htuu}.-eii  »37 
ICaphacl,    E     «  liarle«,    Die    Bestilnt  I."  dr« 

l»ol«lioiis»lderslande»  von  Melir|.  |l.-r«lila};e|l 

71*V 

llap»,  Dr  A,  Eine  neue  Koii»imktion  von 
Khei.atat.-ii  d«-r  l'iiina  S-iin  ns  \  llal-k.-.  10». 
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i  Jelir»  1*0  T«rfinifft  mit  A*m  MeVT 
dniALiun  rüi  Sliithv 
tmdm  —  In  wOchenUiaben  Heften  und  berichtet,  nnter- 
•tatst  eon  den  h •> rr« trogen  de len  Pnehteaten.  Ober  nlie 
dne  Oennnnmtffeb.et  der  nnrawnndt«n  BlektricitAt  be* 
treffenden  Vorkommnis»«  vnd  Fragen  in  Orifinel- 
berichteu.  Rund  ■ebenen,  Korreepondeniea  nun  den 
Mittelpunkten  der  Wueeoechnft,  der  Technik  nnd  dm 
Terkebrn,  In  Aaeiagen  »tu  den  in  ßetrncM  kommende«, 
fremden  Keitachriften.  P»t«ntbeftclit«n  etn.  etc. 

OHIOIX  AL*  A  HltEITEN  werden  fnt  banoftn  a»<!  wie 
nUn  »'leren  die  HednkUon  betreffenden  MtUheiluncen 
erbeten  anter  der  Adrenne: 

i  der  Klrklroterhnierhen  ZriUttatft  In 
N.  tA,  MeobftoBplntn  A. 

f'rrAiyr'ciHHmmtT:  JH.  MO. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

Uni  durah  dun  Uachluuidak  dia  Poet  iPoit-Zne.  uu**- 
Pralaiiat«  No  a  »>'  oder  nnob  tob  dar  BBtarBal«.aBaaan 
Verlacabudlunjr  nm  Praiaa  »ob  M.  »V-  fjf.  •« 
pertttfrtitr  Vtrtmdmmf  Hilf*  4°<M  jlnaUadrJ  rflr  d«o  Jahr- 
K*an«T  b«ag*n  wardaa. 
AN2EIOKN  wardaa  von  Jar  nntars*ir--lin»tsn  V«r)»KB* 
löwit  von  allan  soliden  Aus«) L'^tr''*"hRf>»n 
i  PreUa  von  «0  Fl.  fttr  die  4feepeJt«na  PetllaalMl  an* 


Bei  fl 
kflatet  dia  Z«il«  Jft 


II 


nämalirar  A^nr-k« 
20  PI 


fttellva^ench«  werden  bai  direktaj- Aufgab«  BiJtBsp£far 
die  Mit  berechnet. 
BKILAOKK  werden  nach  Vereinbarung  beie-dagl 

All«  lUlthailangan,  w«lrh.  d«u  Vareand  dar  Zeitic-hrUt, 
dia  Anaelgea  oder  eonett«;*  gsaabbftliehe  Pragvn  be> 
In««,  »lad  aa*eehH*»elioh  n  i 
T.rw>^U>Mliiu  TO.  JOLItf»  aTaMKOSB  n  I 


.  m  1 


■(■»itMlMM.    ».  I. 


Vau 

Jul.  H.  Waat  8.1 

KrsktflMae  StraaBrababa  Ia  Aachen  and  erat*  Erwelle- 
nw(  daa  SUadllarbra  Blektrirltatawarkea,   H  • 

Kortnrla  rar  rriifunir  «Dil  llrrri  toiaar;  tob  Orrijih.iara 
•  Iroainatom    Von  Dr.  II.  B  e  h  n  •  E  e  r  h  an  b  n  r(. 

S.  ia 

Ol*  Kntertcketaac  daa  riektrirtlaliwerkr»  dar  Stadl 
Kitta.  8  Ii 

Dto  Elektrotackalk  Im  Jakrr  IHSS   H  n 

Talngraphin  8.  IB.  Die  letrtjahrigon  Krireboiaee 
daa  Oeaterrelehiaehen  Telegraphen-  und  Tolepbace 
verkehre.  .-  Ilonfthon'e  Telephotoe  —  TelegTsaricn. 
weaaa  Ia  dan  Vereinigten  BUaUt. 

■  lektrleeaa  BeleacBtaa«-.  H  10.  Elnktrlirhe 
Straaeeobeleathtaag  In 


I  B.  a  —  Baa.l 

eiaktriaaka  Bahaaa.  H.  IT.  Elaktrlaoba  lolar. 
bahn  ia  Traptow.  -  Klalitriaeba  BtrnaaeBbi\tin 
nW«  .  Marburg  —  An(abur«af  •lekln.^lio 
Btraaaaabnkn.  -  OraMr  Traoavay  <<«a«ll.cii«ft.  - 
Elakt.iMbn  Bahr  B»aan-f»bar»lacl, 

Taraakladaaaa  8  I»  AkknianUtornn  faUnUHml. 


-  l*aba>tr*«ua(aa. 


.laU. 


RUNDSCHAU. 


In  glfichir  Weier  wip  \ur  *incni  Jahr.' 
hatten  wir  uns  durch  «-In  Clrkulur  v..ni 
8  Xovi  ni»MT  189&  an  die  e|pktrt>techni»eh«.'ii 
oder  mit  der  Elektrotechnik  in  direkter  He- 
ziolmng  »t<'henden  doutsebeu  Finui-n  ffc- 
WBntU  mit  der  Hilte,  tin»  flr>er  ihre  (r<'-«-hflft. 
liehen  und  teclmUclir-n  Er1'olK<-  im  rilif;e- 
Inufenrn  Jahre  Mittlicilunif  zu  rnnrheu.  um 
dndurch  in  dm  Suind  Krwxzx  zu  uertli-n, 
unseren  I.eHnrn  ein  nhjfernndeles  Hilil  der 
ThHtijrkeit  der  Elektrotechnik  im  .Mirc  1895 
«U  bieten.  Eine  Anziihl  der  iu  Uetrocht 
kommenden  Firmen  hnhen  die-er  Aul 
fordi'ruiijf  Folffe  {felei*tet;  nn  undrrcr 
Stelle  dieses  Heftes  Wepinnen  wir  die 
Veroffenilleliunjf  der  ein^eganiz-iien  He 
richte,  die  wir,  wie  vor  einem  .lulire,  in 
der  Keilicufolge  ihres  Einpuiges  und  in 
ihrem  ursprünglichen  Worthmt.  nur  in  ein- 
zelnen Fullen  mit  KerinpfiijriKeii  red-ikti«. 
lullen  Aemleriiii-ren  iilwlnicken  Wir 
nutzen  die  (ielegenheit.  an  die-.-r  Stelle 
den  neireffcnden  Firmen.  «Ii«-  so  hereiiwilliy 

UlliKTiT  bitte  Foltf.;  (jeleistel  hüben,  unseren 

besten  Dank  auszusprechen. 

Teclmlschi'  Fortschritte  v,m  j;r.w-.er 
Tragweite  und  neue  hiihnbreeltemle  Erriii- 
duupeii  sind  in  dein  ab);elaufeiien  Jahre 
nicht  zu  verzeichnen.  I>ie  Entwickelun^ 
der  Elektrotechnik,  wie  sie  sieh  am  Sellins« 
de»  Jahres  uns  darstellt,  zeijrt  vielmehr 
hnupt^achltrh  ein  energisches  und  vieliach 
recht  erfolgreiches  Vertiefen  auf  »ehuu 
früher  urbar  jfi'machten  Gebieten,  ein  >  r 
(reuhches  VorwilrtsschiN-iti'n  auf  iVuln-r 
schein  ungebahnten  We{?en,  So  hat  z.  U 
der  Drehstrom  im  Jahn-  1896  beträchtlich 
an  Verbreitung  gewonnen,  u.  A.  durch  An- 
laffen  von  recht  ansehnlichem  I'mfan^e.  wie 
diejenigen  in  Dresden,  l,ejpzi(;  und  stniss 
bürg,  un«l  zur  Zeit  ist  ein  grosses  Dreh- 
stromprojekt  fttr  Kheint.  ldcn  bei  Basel  in 
Vorbereitung.  Auf  dem  Gebiete  derWechsel 
stromgeiieraton  n  mag  die  Einführung  von 
Induktionsmaschinen  in  die  Praxis  bezeich 
net  werden,  deren  rrintip  allerdings  nchon 
Anfang  der  achtziger  Jahre  bekannt  war, 
aber  seine  praktische  Ausbildung  erst  in 
neuerer  Zeit  erhielt 

Die  elektrische  Kraftübertragung  hat 
im  letzten  Jahre  in  erfreulicher  Weise  an 
Hoden  gewannen;  nicht  nur  sind  mehrere 
grössere  und  kleinere  Werke  und  zahlreiche 
Einzelanlagen  ausschliesslich  für  KrattQber- 
trnguiig«zwecke  errichtet  worden,  oder  zur 
Zeit  noch  in  Vorbereitung  bcgrillen,  sondern 
auch  bei  Belciichuiiigsccntralctt,  wie  in  Ber- 
lin, Frankfurt  a.  M.  und  den  lsarwerken 
(München),  hat  die  Zahl  der  Anschlüsse  für 
Kraftzwi-cke  wesentlich  zugenommen. 

Auf  dem  Gebiete  der  elektrischen 
Hahnen  ist  eine  »ehr  rege  Thaligkcit  zu  ver- 
zeichnen; sowohl  der  Zahl  als  der  Aus- 
dehnung nach  ist  die  Summe  der  im  letzten 
Jahre  fertig  gestellten  oder  in  Angriff  ge- 
nommenen Strassen-  und  Kleinbahnen  die 
für  elektrischen  Betrieb  umgewandelt  oder 
neu  errichtet  wurden .  grosser  als  tu 
irgend  einem  früheren  Jahre  .  und  diese 
Betriebsart  hat  sich  überall  sowohl  tech 
nisch  wie  Hn.iru'ii-Il  In  bester  Weise  be- 
wahrt,  sodas,  die  Hoffnung  gerechtfertigt 
ist,  da»s  die  Elektrotechnik  auf  diesem 
Gebiete  auch  fernerhin  reichen  Ab- 
satz ihrer  Erzeugnisse  finden  wird;  diese 
Hoffnung  erscheint  nm  «o  berechtigter,  als 
die  in  letzter  Zelt  in  Hannover  und  Dresden 
angestellten  Versuche  mit  komblnlrten 
Systemen  —  Im  ersten  Falle  theils  ober- 
irdischer Zuleitung,  theils  Akkumulatoren, 
im  zweiten  Falle  theils  ober-,  theils  unter- 
irdischer  Stromzuftthrung  —  den  Weg  zeigen. 


auf  welchem  die  Hemmnisse  überwunden 
werden  können,  die  der  Einführung  elek- 
trischen Betriebes  durch  die  vielfach  noch 
vorhandene  Abneigung  gegen  die  ober- 
Irdische  I-eitung  an  den  architektonisch 
ausgezeichneten  Stellen  lief  Stildte  bisher 
entgegenstanden.  Weitere,  recht  erfreuliche 
Aussichten  eröffnen  sich  unserer  Industrie 
durch  die  in  Suddeutschland  neuerdings 
aufgetretenen  Bestrebungen.  Vollbuhnen  von 
geringerer  Ijhige  elektrisch  zu  betreiben 

Auch  auf  den  übrigen  (rehieten  der 
Elektrotechnik  hat  das  abgelaufene  Jahr 
eine  weitere  Entwicklung  aufzuweisen. 
Wie  aus  den  Berichten  der  Finnen  hervor 
geht,  hat  die  in  der  letzten  Hälfte  des 
Jahres  1894  eingetretene  Besserung  der  ge- 
schäftlichen Lage  angehalten;  alle  Fabriken 
waren  gut  beschäftigt;  es  wurden  neue 
Absatzgebiete  sowohl  in  geographischer 
wie  technischer  Hinsicht  gewonnen,  letzteres, 
indem  die  Elektrotechnik  mehr  und  mehr  in 
Gebiete  eindringt,  auf  denen  sie  bisher  nur 
wenig  Verwendung  fand,  wie  /..  H.  in  der 
Li.iulivinlisch.iit 

Dlc  Elektrotechnik  hat  somit  zur  Zeit 
keinen  äusseren  Gegner  zu  furchten,  der 
ihr  aul  ihrem  bisherigen  Sieges/uge  erfolg- 
reichen Widerstand  leisten  könnte.  Dagegen 
droht  ihr  in  ihrem  eigenen  Lager  Gefahr. 

In  den  ■(■'richten  wird  allgemein  über 
die  gegenwärtig  sehr  gedruckten  Preise  um I 
Über  das  Vordringen  fachunkundiger  Ele- 
mente geklagt:  (.''gen  diese  beiden  Fakto- 
ren, die  unserem  Fache  grossen  Schaden 
zufügen  können,  gilt  energisch  anzu- 
kämpfen. Die  niedrigen  Preise  schädigen 
die  Elektrotechnik  In  zweifacher  Weise, 
einestheils  durch  die  resllltileliile  Schtnille 
riUlg  der  Einnahmen,  welche  die  Weitere 
Eutwickeluug  der  geschäftlichen  I  titer 
im  Innungen  hemmt  und  ihren  Wohlstand 
gefährdet,  «nderciiilicils.  indem  sie  nicht 
ohne  EinHuss  auf  die  Güte  der  Erzeugnisse 
bleiben,  wodurch  eine  der  wesentlichsten 
Stutzen  Unsens  jungen  Industriezweiges, 
das  niUhsam  erworbene  Vertrauen  des 
Publikums,  untergruben  wird  Di  shalb  ist 
das  Herabdnürken  der  Preise,  wie  es  unter 
dem  Einflüsse  der  auf  die  Spitze  getriebenen 
Konkurrenz  wahrend  der  nunmehr  über 
wundeiien  gedrückten  Geschäftslage  ent- 
stunden ist,  im  gegenwärtigen  Augenblick 
um  so  kurzsichtiger  und  bedauerlicher,  als 
zur  Zeit  hiiircicjicnder  Bedarf  und  Nach- 
frage nach  elektrotechnischen  Erzeugnissen 
vorhanden  ist.  nm  Allen  lohnende  Beschäfti- 
gung zu  gen  Ähren,  Es  ist  zu  wünschen, 
dass  die  letzthin  hervorgetretenen  Be- 
mühungen, diesen  l'ebelstand  zu  heben,  im 
neuen  Jahre  ebenso  günstige  Erfolg«'  er- 
zielen mögen,  wie  im  abgelaufenen  Jahre  die 
Bestrebungen,  welche  zur  Aufstellung  von 
Sicherheitsvorschriften  für  elektrische  An- 
lagen führten  und  damit  ein  wirksames 
Mittel  schufen,  um  für  die  Zukunft  nament 

lieh  auf  dem  Gebiete  der  Hallsillslallationeu 

eine  sachgemasscre  Ausführung,  als  bisher 
vielfach  zu  verzeichnen  war,  zu  sichern. 

Erfüllt  »ich  diese  l|,.tfnun|f  so  ist  da 
mit  einer  der  gefährlichsten  <>egner  unseres 
Faches  beseitigt  Iii,-  Elektrotechnik  wird 
sich  dann  wieder  ganz  dein  Fortschritte 
widmen  können;  sie  wlnl  einen  neuen 
Aufschwung  nehmen  und  einer  weite- 
ren Entwiekelung  entgegengehen,  indem 
sie  die  gestellten  Aufgaben  immer  voll- 
kommener löst;  damit  wird  sie  immer 
weitere  Anwendungsgebiete  gewinnen  und 
somit  durch  Schaffung  ökonomisch  und 
technisch  günstigerer  Verhältnisse  zur  He 
bring  der  allgemeinen  Wohlfahrt  wirksam 
beitragen. 
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Elektrische  Uhren-  und  Zeitsignalelnrichtung 
in  der  Gussstahlfabrik  von  Friedrich  Krupp, 
Essen. 

Von  Jol.  H  West 

Gelegentlich  eines  Besuches  in  der  Guss- 
stahlfabrik  von  Friedrich  Krupp  iu  Essen 
sah  ich  dort  eine  den  Zwecken  der  aus- 
gedehnten Werke  dienende  elektrische  Uli  ren- 
und  Zeitsignalcinrichtung,  welche  wegen 
ihrer  Einfachheit  und  Betriebssicherheit  nach- 
stehend  beschrieben  werden  mag. 

In  dem  Bureau  des  l^citers  der  elek- 
trischen Kraft-  und  Beleuchtungssiation  ist 
eine  Normaluhr  aufgestellt,  welche  den  (lang 
von  20  in  den  Werken  vertheilten,  sympa- 
thischen Uhren  regulirt  und  an  den  Wochen- 
tagen hei  Anfang  und  Schhiss  der  Arbeits- 
zeit drei,  an  verschiedenen  Stellen  des  Werkes 
untergebrachte  Nebelhörner  zum  Tönen 
bringt.  Die  letztere  Signalciurichtuiig  wird 
an  Sonntagen  selbstthtttjg,  an  den  in  un- 
regelmäßigen Zwischenräumen  eintretenden 
übrigen  Festtagen  dagegen  durch  einen  ein- 
fachen Handgriff  ausgeschaltet. 


Die  Hinrichtung,  welche  in  Fig.  1  sche- 
matisch dargestellt  l*t.  bestellt  im  Wcscni 
liehen  aus  der  Normaluhr  und  zwei  durch 
diese  bethittigten,  vonelnanderunabbiingigeii 
Stromkreisen,  von  denen  der  eine  durch  eine 
Batterie  von  5  Trockenelementen  No.  2 
Patent  Helleseti  gespeist  wird  und  die 
20  vorerwähnten .  parallel  geschalteten 
sympathischen  Uliren  umfasst,  Dieser  Strom- 
kreis wird  durch  die  Normaluhr  einmal 
jede  Minute  vorübergehend  geschlossen 
und  zwar  derart,  ilass  die  Stromriehtnng 
stets  abwechselt,  Indem  die  Uhr,  als  Strom- 
Wechsler  und  -Unterbrecher  wirkend,  das 
eine  Mal  die  Klemme  K  mit  L  und  Z 
mit  R.  das  nächst«'  Mal  K  mit  R  und  Z  mit 
L  verbindet;  die  Kichtung  ist  also  einmal 
mit  den  Pfeilen,  das  uitchst  c  Mal;  gegen 
dieselben.  Der  andere  Stromkreis  enthält 
3  neben  der  Normaluhr  angebrachte,  sehr 
kräftige  Relais  Rt  und  Rr  «eiche  hinter 
einander  geschaltet  den  Stromkreis  der 
parallel  geschalteten  Elcktroiungncte  der 
drei  Nebelhörner  an  zwei  Stellen  gleich- 
zeitig schliesseu  oder  unterbrechen;  diese 
beiden  Stromkreise,  weiche  mir  wenige 

Male  täglich  Strom  beanspruchen,  werden 
gemeinschaftlich  aus  der  Beleuchtungs-  und 
Kraftstation  mit  Dyunmostroin  ron  110  V 
Spannung  versehen.  Zu  den  betreffenden 
Tageszeiten  verbindet  die  Öhr  die  Klemme 
K  mit  S,  sodass  «ler  Smun  von  der  Ma- 
schine," wie  aus  dem  Schema  ohne  weiteres 
ersichtlich,  durch  die  beiden  Relais  fllesst; 


indem  diese  ihn'  Anker  anziehen,  wird 
(Iber  h  und  e  ein  zweiter  über  den  Blitz- 
ableiter durch  die  3  Nebplhoro-Elcktromag- 
nete  führender  Stromweg  der  Maschine  ge- 
schlössen,  sodass  dii  Nebelhörner  so  lang« 
tönen,  als  die  Uhr  die  beiden  Klemmen  K 
und  S  mit  einander  verbindet. 

Der  in  dem  obenerwähnten  Bttrcau  vor- 
handene Thcll  der  Anlage  Ist  in  Fig.  2  In 
photographischer  Ansicht  dargestellt  und 
umfasst  die  Normaluhr  und,  zu  beiden  Seiten 
derselben  symmetrisch  angeordnet, 2gcwöhn- 


struktioii  Rücksicht  genommen  aut  die 
heftigen  Erschütterungen,  welchen  die  Ge- 
bäude der  Krupp 'sehen  Werke  infolge  des 
Betriebes  der  grossen  Dampfhammer,  dosAb- 
feuenis  schwerer  Geschütze  etc.  fortwährend 
ausgesetzt  sind;  deshalb  ist  das  Werk  der 
Uhren  durchweg  kraftiger  gebaut,  als  bei 
den  gewöhnlichen  Uhren,  und  die  Darmsaiten 
rttr  die  Gewichte  sind,  wie  lu  Fig.  2  ersicht- 
lich, welter  seitlich  geführt,  einestheils  um 
ein  Anschlagen  der  infolge  der  Erschütter- 
ungen in  Schwingung  versetzten  Gewichte 


VI»  I 


lieh)-  Messeraiisschalter  (<a,  und  «,  in  Fig.  1), 
die  beiden  Relais  und  2  Kondensatoren  (C, 
und  C,  in  Fig.  1),  durch  welche  der  Funken- 
bildung zwischen  den  Heiaiskontakten  ent- 
gegengewirkt werden  soll. 

Die  Normaluhr,  welche  von  der  Firma  C. 
Theodor  Wagner  In  Wiesbaden  konstnürt 
worden  ist.  weicht  insofern  von  der  bekannten 
Normaluhr  dieser  Firma  ab,  als  dem  gewöhn- 
lichen Kontaktwerke  für  den  Stromkreis 
der  Ncbcnuhrcn.  den  vorliegenden  An- 
forderungen entsprechend,  ein  zweites  Kon- 
taktwerk für  den  Nehelhornsrromkreis  hinzu- 
gefügt wurde.  Auch  wurde  .bei  der  Kou- 


gegen  das  Pendel  sicle  r  zu  vermeiden,  an 
deientheils  um  einen  grösseren  Pendelaus- 
schlag zu  erzielen,  was  ebenfalls  mit  Rück- 
sicht auf  die  Erschütterungen  geboten  er- 
schien: auch  ist  das  Sekundenpendel,  auf 
dessen  Holzstange  besondere  Sorgfalt  ver- 
wendet wurde,  mit  einer  ziemlich  schweren 
Unat  versehen. 

Die  Konstruktion  der  Uhr  ist  in  Fig.  8 
und  4,  welche  Vorder-  und  rechte  Seiten- 
ansicht zeigen,  in  halber  natürlicher  Grösse 
dargestellt;  es  sind  zwei  von  einander  gc 
trennt  angetriebene  Werke  vorhanden,  ein 
Laufwerk    und    ein  Kontaktwerk,  welch' 


Gc 


2.  Januar  1896. 


Elektrotechnische  Zeitschrift    1898.   Heft  1. 


Ii  izicri  x  Ähnlich  wir  «Ins  Schlagwerk  in  k>- 
wiihtillcln-il  Ii.  pilntonihr«  n.  «Inroll  «Iii*  I jiiif- 
werk  iiu*^i  lr.-t  wiiil.  I»n*  ZirtVrhlatt  .4  ist 
v.-rhilltnii.»iiiii*»ijr  kl.-iti.  uml  zwar,  um  ■  1 1 »- 
Si(rn«l*i.-hi'it>»»  a  uiiil  « i i* •  ül>ripMi  wjchliifslrii 
Thrill-  ih-r  hriilni  Kniit.tktwrrk.-  l'r«-i  sieht 
luir  utul  hieht  zilLTiltiLrliih  zu  iiiiitlmii, 

Pas  KMiitakiwirk  für  ihn  Siroiuki-ri-. 
•Lr  N.-li.-inilnvn  ln-sirhl  im  Wesentlichen 
du*  ihn  liiik»  .ilii  i-li.-ill»  il>>  Ziffi-rUhmr* 
-.ichtliarcn  Tlii-ili-n,  von  (Ii  ik-ii  •  I i ln-iili-n 
Ki-ih-ni  w,  uiul  ip,  Cl !>«•»-  ili.-  Klemmen  R  uml 
L  mit  Hin  uml  Kui-kl-iuin«  il.r  Ni-li«-u 
ulin-ii  vi-rliimili-ii  siml.  « ilhrcml  «Ihn  initth-rc 
Mi-nsiii^Ktiu-k  u  mit  ihm  Ziiik|n>l  uml  ih-r 
iininiii.  ll.ar  ihmint«r  ».ichtliarr  Kontakt 
cxcrtilrr  n  mit  .1.  in  Kuiili>n><i|  ihr  Ilm-n 
h.itl.ri.-  in  V.  rl.in.liiii«.'  steht.  Auf  «l.-r 
«Liehen  Achse  wie  n  -itzen  2  \riv1irHiiL.'s- 
uriiif  c  e.  w.-h-hr  in  .-in  VIII-Tri<-li  6  ih-s 
Laufwerk«-*  i-ini^ri-ifi-u  uml  von  «li«'s«.|ii  ein 
uml  ji'ili'  -Minute  l'i*i'lp'liiMi>i-u  wi-ih-ii,  «ii 
ili«*»  i|i-r  Kxi'  iitir  j.  iL  siiiul  rin>-  halli.- 
lir- Iimitf  im  Sinn.'  .l.-s  I"lii-zi  ij-i-r>  .im. 
titlm-ii  kann;  ilii  -«■l»i-wi  jfiinKi  rf"li;t  im  l,nu|V 


kanni.-r  <i  r.iii  Wiiv'in  r'.n  ln'r  K- 'ii^truktinii 
«rfi.r.h-rlicli    *inil.     Im   «imu  Ktirzschhis* 

•  l«  r  Uatt.Tü'  zu  vrihitulrrii,  i-t  ilii-  vnrilriv 

■  In-  Kiiiil/iktli  ili  rn  zm-rM  l.crülinin|c  Kck<- 
>lc*  Kxci-ntcrs  .Hin  .-iiinn  Arhatstüik  «rhil 

•  Ii  ■  r .  »ml».*»  «in.  metallisch.-  NViUhriin;; 
zwischen  Kxcent.-r  uiul  «Lr  l<ciivftVmlrii 
Fcihr.  >r,  imI.t  ic,.  erst  «-intrilt.  iiarh<h'iu  «Ii«- 
«.«•Mi«-  vhii  il«-m  M«  ijilUtii«-k  v  /ilip  h«ili«  n  ist-, 
ilivi  Achaistück  hat  au**«T<lrin  «l<  u  Zweck, 

■  Iii-  K •  in t.ik t tlju  l ii-  il<  rKi'<li'i-ii  r«  in  zu  *.rlmhcu. 
Zur  \  i  nm  iiluii^  ih>  Oi  ffmiii^l'unki  n-  ist 
in  lii  ii  ihm  Kxri  nti-r  •  in  t'latiiistitl  i-nlirt 
ini)fi'lir«ilit.  tnitti'U  iIi-mii  .Ii.-  Uiriliir 
wickelte  Kuli«-  //  als  \Viili  i»t.nii|  vriiliii- 
«i-IhiiiI    in    ihn    Stromkreis  «injosrhiiliet 


Has  K«.ntaktw«-rk  für  <h-n  Si^nal-troiii 
kn  i>  li.st.ht  uns  «l.-r  Si«nalsch.il..-  a.  ih  m 
i|iili|ii-l.innij.'|  ii  Aiisl.isi  ln  l.i-I  t.  <l«n  2  i|i>|i|»  l 
armi««-!!  Kniitiikllii  lii  ln  <j  uml  /  uml  ihr 
vi>n  ih  n)  'Laufwerk  aii«<tri«-l><'tieti  Stift 
si-ln  ilii-   fr.    welch«-   12  St i Iii-   i   trtf«1:  ilaxu 

k  t  ilii-  in  Fi«  ü  hinten  uml  in  Fi«.  4 

rn-hl*  v.iii   i|.-r  siifn.iUi-li.il.i-  .|jiii:.»i.|Ii.- 


krunz  n-iht  »u  h  i-in  Kn-i»  mit  5  Miimt'  ii 
thi-iliin«.  uml  hi.'i-7iii  «iiisi-hli.  s-i-ml  ili.- Stnn 
il.'lithi'ihiiii;  mit  ih  n  ZjiIiIi  ii  vmi  I  Iiis  XII 
zw.'im/i!  » iiihrhult;  zur  sii-ln-nn  ttriinli 
rung  sinil  .Ii«-  T.ij;«  sz<-ii«  n  in  .«  Ii  ilnn  li  -ii. 
Wurii-  ..V.irmitliijf.  ..Xurliniittnjf •.  Aii«-n«l 
..Niii-hf  ih  utlii'h  unirkii't  Si  hr.iutit  mnii  in 
i-in»  ih-r  \  •ii-i'i  wiiliiiii-n  t  Ii  »  imh  lfM'lii  r  «  in 
kh-ims  Schriiiilnln-11  mit  viir»tili.-mi«ni 
K«i]it".  s«i  «iril  zu  ih  r  ih  ni  I.. n.  tlin.l-  n 
l.i «-Ii  i  |it-|.|i  «-li«  n«|.  n  T.i«i-«/,i-it  ih  r  Schr  iu 
l"  iifci>l>f  ili-  in  si  iii«-  II. ihn  hiiii  inri-ii  lii-iuh- 
X.i.-..  «|.  s  ll.  li.  ls  e  ii«  Hi  n  uml  si«-  tt.n-li 
r«  «-Ii1>  si  hi«  ln  n;  iii.  tn-|.i«  .  li- ml  lii  ««  ^t 
sit-h  ihis  nliiri-  Kinli-  v-ui  e  muh  links,  u«. 
ilun  h  ih  r  K. «nt i< kt Ii. - 1»- 1  <j  «.-nii-n  Stiitz|.uukl 
l.i-i  A  vi  rli-  il.  s..<|;i>v  ,-r  nni.-r  il«  in  Kinlliis-i- 
«h  l-  Fi  ih  r  hi  i  unt.  rliill«-i)  nn.l  -.  ili  K-ipfj, 
mii  ili-m  K..|il'  I,  ili-s  IIi  ImIs  /  K'Hit.ikt 
inm-lii  n  »nr<li-.  «i-uii  nii-hi  ih-r  K.itli-r.-iit 
«rill'  znixliin  «li-in  \V«  i  li>«-lr;ii|  uml  i|.-m 
mit  ih  r  Stirtsihi-ilx-  t  vi-i-l«mi<l«-iu-ii  Hohl 
trii-hi-  ihmni-h  .-ili«r|i.ii—t  wiln-.  ihis^  ij  n> 
i  in.  in  ih  r  SiilV  i  mt-li  i-im  ii  /.««  ic-ii  Stütz- 
|  kl  hn.h-t:  «i-iri  ii  i  ruht  .iin-li  ih  r  z«i-it. 


.Ml.»i,<  .'».-.  «,<...  ■:-  .i.'.      ...  /   r«.»  t,:,t,nt^:f~:  -f.  ^ ■■ 


j-.U.iu.C.^C  /.~i^4y-.ur.-.  .".j-..     .V  lj'.:  ... ^,l.t.^ui  ...  l>^^-|--l-j. 


Il  *»  -f'  »  >   l  ' 

«  o  \  %  -  V  . 

1  *  's.«..^ 


I 


F.«  IL 

von  I  5  Si-kumh-ii:  wilhn-inl  ih-i>i  M«  ti  ln-ht 
ih  r  Kxi  .  nii  r  ihr  i-ini-  nih-r  «Ii«-  iimh-r.-  ih  r 
lii-iili  n  Ki.ntiiktl'fih-ni  ic, ir5  vi .u  «h  in  Mi-»sin«- 
»tüi-k  V  .-il«  uml  Ii«  rührt  il.ir.-ml'.  -..  |l»t  K-m 
l.ikt  liihh  inl  «Iii-  jilii;i  h.ih.-iii-  F«-«h-r.  -mhiss 
«-twu  1  S.  kinnh  l.inir  ih  r  Ku|.l'.-r|.ii|  mit  ih  r 
•  im  ii.  «l.-r  Zink|i-il  mit  ih-r  nnih-ri  u  l.i-itun« 
v.-rl>Hli«h'li  ist;  In  ]  ih  r  inli-hsli-ii  «  im-  Minuii- 
>|.;it<  r  «  rf.i|;;.'iii|.  n  IuiIIh  u  rimln  liiinif  <l«  s 
Kxi  .-iii.-r-  isi  ihn. ii  «Ii«-  Sirnnihi  htiui«  .Ii.- 
niiip  ki  hrti'  In  ilii-T  W.-is.-  .  rfulLrl  .Ii«- 
Kntsi-mliinir  ihr  Stnnui-  "  ■.-.•lis.-lml.-r 
HIvhtuiiK  w.-k-hi-  zum  li.  tri«  1.«-  ih  r  20  in 
-t.illirt«  n    ■.ymiiiithi-.i-h.  il    Ni  d.  niilii.  ii  l.«; 


Kinri«  hinnjf ,  ilun  h  «rh  ln'  ili«-  Si^imh  in 
ri.  htuii«  au  Si.iuihi^i  ii  JtiiisM'r  B«  ni.  li  £<■ 
s.  tzi  winl. 

Iii«-  Sijfnnl«  ln  |l>i-  a  nr>-i(t  in  ihi-  mihi 
il.  iirml  il  ih  r  I  hr  uml  i  ntlmli  i|.i|.|i.  |l  so 
vl.'h-  /.ühm-  »i«-  ili.  -i  ^r  si«-  »iril  -.nnit  v.m 

«I.  in  Lauf»,  rki  Ihhl:-.iiu  i:«-.li«  lii   I  **nr 

imi.-ht  sii-  in  24  stumh  n  ■  -im  n  l'uijfiim.': 
«h-tm-nt~l.i-.-rh.-nil  i«t  -i<-  mit  .  in.-r  24  Stun 
«h-iilli.  iliiii«  v.  rs.  hi-n  imh-iii  -i.  ili.ln  diu 
Kiimh-  141  kh  iur  <;<■«  in.|r|..«  li.-r  hat  ,in 
Fi;.'.  3  .il..-rh«lii  «h-s  iitiii  rru  Kmh-  v.m  e 
<in»;.-«l.-ui.  l;.  w.-h  h.-  AI.m  hniiti  n  von  10  Mi 
iiut.n  iiil>[>r.-.'ln  n     Divht  .«ii  «lii-s.-n  l....h- 


Koiii.-ikih.  lii-l  l.  ih  r  nwus  l.inm-r  i-i  «ils  <j 
in  ih  r  Fi«  nirht  ^«-/.-i^t  ;  «Ii«-  K. «Ijr« •  Iii»- 1 
von  i«t  ihis«  Ui-i  ih  r  wi  iii-ivn  Drrhiiiiif  v««n 
ifc  il.-r  h.  lirlVi-nii.-  stirt  i  .  i-t  iL  n  II-l.«  I  ;/ 
fivlhis*t  -.o.h«»,  il.-r-.-H>>'  lti-l."  n  f,  il- - 
jinih  ii  ii  II«  Ii«  I-  l  .-iul.  «t  uml  «huluii  h  ih  n 
Scr-.iukr.-i-.  .in-  Nrlii-llmrm-r  svlili.—t.  I.i- 
auvli  /  v.-n  i  l'ivi(frl.i-s.-ii  winl  uii'l  ■  ih-m 
ll-iniit.  rl.ill.  ii  «i<  h  \ •  «ii  g  iililn-l.t    Hl-  I" .rn.  r 

ih  r  K-. iil.ikll.ihl.ini.'  li.-iiijrl.  wir  v  «-in- 

h-in-htrt.  v..|i  i|.  in  I  nli  r-i  liinl  n  «i- i  I ...Ii ir « ■ 
ih  r  In-iih-n  II- I"  I  .ili  und  kann  ilnrvh  A'-mh- 
run«  iln--i-lli.  il  ln-li.-l.it-  (..-in.  s~.  ii  ».-i-.h-ii 
Iii.---  Kiliri.-hMiii«  t'iinko.-inri  Hhrr.no  »»-h.  r 
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und  hat  ausserdem  den  Vorzug.  dass  die 
EContaktbiklung  und  ■Unterbrechung  infolge 
de*  grossen  Durchim-ssen  der  Stiftseheibe 
auf  Sekunden  genau  erfolgen  miiss. 

Tin  «Ii«-  Slgnalclurichtung  Sonntag*  aus- 
zuschalten, ist  di<-  Achse  m  der  Signal 
•chelbc  o  mit  einen  Behrigtriebe  mwln, 
««•U-Im-*  in  das  Rad  o  eingreift  und  diese*  im 
Laufe  ron  7  Tag«-n  einmal  dreht  Auf  il«-r 
Wi  lli-  p  «Iii  *«-*  Rudi  s  *itzt  dii-  T>ig*eh<-tb<-  r; 
dieselbe  ist  mit  einem  Hachen  Hing  au* 
Ptattnirldhun  irenehen,  gegen  «reichen  die 
leollrte  Kontaktfeder  *  schleift;  diese  füllt 
am  Sonnabend  Aliend  um  8  l'hr  in  den  an 
Ihrem  rechten  Ende  sichtbaren  Ausschnitt 
der  Scheibe  r.    wodurch    <l«-r  Kontakt 

Zwischen  *  und  r  aufgehoben  wird,  Iii*  am 
Montag  Morgen  um  5  Ihr  r  *ich  soweit 
gedroht  hat,  dass  sie  wieder  vmi  «ler  Feder 
>  berührt  wird;  «1»  nun  r  und  s  in  die  Ver 
hindung  zwischen  den  lM-iden  Kb-mmeu  A* 
und  S  der  Dhr  (vergl.  Fig.  1)  hinten  mit 
dea  KoniAktliebt-ln  g  un«l  /  eingMehaltM 
sind,  so  kann  ein«- Stromscndung  in  der  Zeit 
vom  Honnabend  Abend  bis  Montag  Morgen 
nicht  erfolgen,  wogegen  in  der  übrigen  Zeit 
«ler  Woche  eine  Siromgebung  stattfindet 
jedesmal,  wenn  der  Auslösehebel  «  durch 
einen  Stift  der  Signalseileihe  a  bewegt  wird; 
dementsprechend  werden  die  letzten  Stifte 
eingeschraubt  in  diejenigen  Löcher,  (reiche 
«lern  Zeitpunkt  für  Ende  der  Arbeitszeit. 
Anfang  derselben  und  5  Minuten  nach  dem 
Anfange  entsprechen,  welche  Frist  die  Ar- 
beiter haben,  um  nach  1'assiren  des  Thores 
ihren  Arbeitsplatz  zu  erreichen. 

I  in  ihn  I  '  -.'  |[e|i  1  I'  l  'lir  flir  ilell  be 
treffenden  Wochentag  zu  erleichtern,  sitzt 
die  Tiigessclieibe  r  derart  auf  «ler  Achse  p, 
dass  »|.  nach  Lösen  der  Mntter  q  gedri'ht 
werden  kann.  Als  Zuleitungen  dienen  polute 
Neusilber*clileni-n,  sodass  eine  Verwechse- 
lung der  Leitungen  beim  Herausnehmen  und 
»einigen  des  Werk.  ,  ausgeselilo.sen  ist. 


5i 
V 


3?) 


r\*.  t. 

Das  Helai*  l*t  Iii  Fig.  5  in  natürlicher 
Grösse  «larg.-st.-iit:  die  eigenartige  Kon- 
struktion desselben  ist  bedingt  durch  den 
EJaMmid,  da**  die  Elektromagnetc  der 
Nebelhörner  einen  ziemlich  starken  Strom 
beanspruchen,  weshalb  es  nothw  endig  war, 
dem  Kout.-ikthebel  des  Relais  einen  grö*-eren 
Hub  zu  geben,  um  einer  Flaiuiuctibildung 
bei  der  Strom  Unterbrechung  vorzubeugen. 
I>ie  Einzelheiten  der  Konstruktion  sind  au* 
der  Abbildung  klar  ersichtlich,  sodass  eine 
eingeheinlere  Erläuterung  (tticrfltUilg  er- 
scheint  ;al*kontaktgebeiideTlie||e  dienen  zwei 
Platin-Iridium  Stifte jninddcrStab tau* Kohle 
Die  dargestellte  Fonu  des  Klektrotnagiiet.-n 
ennOgllchl  eine  grosse  Bewegung  des  Ankers. 
Die  Holle  der  El.ktroiuugiictspule  ist  aus 
Messingblech  und  innen  mit  Hartgummi 
isolirt,    um  eine  sorgfältige  Trennung  der 


beiden  Stromkreise,  der  des  Relais  und  der 
für  dieXebellionielektrotnagiiete.  zu  sichern 
l)i<>  Bewickelung  besteht  aus  rund  56«)  Win 
dangen  umsponnenen  Kupferdrahtes  von 
blank  0.4  mm  Durchmesser.  Der  Wider 
sUiml  der  Spule  betrügt  etwa  126  S2.  so- 
dass sich  die  Zahl  der  Amperewltulungi n 
auf  mml  2  440  stellt. 

Der  in  Fig.  6  in  VM  nattiriieher  OrQme 
dargestellte  Elektromagnet  zum  Nebelhorn 
ist  von  ganz  ähnlicher  Banart  wie  das 
Relais:  die  Spule  hat  hier  keine  innere  Hart- 
gummiisohitioii;  sie  ist  mit  ca.  8120  Win- 
dungen von  (blank)  1,6 nun  starkein  üherspnn- 
neiietn  Kupferdrahte  bewickelt.  Die  Ampere- 
windinigszalil  stellt  sich  auf  «-twa  22150. 
Die  Funktion  ist  ohne  Weitere,  erkennbar. 


Fi«.  8. 

Zurtli-kkehrend  zum  Stromlanf  in  Fig.  1 
mag  noch  erwähnt  werden,  «Iiis»  die  Aus- 
schaltung der  Nebelhörner  nn  den  ausser- 
sonntaglichcn  Festtagen  iniuels  der  beiden 
Messerausschalter  u,  un«l  a,  (vergl.  auch 
Fig.  2)  erfolgt:  obgleich  zum  Betriebe  nur 
ein  solcher  Ausschalter  und  ebenfalls  nur 
ein  Relais  erforderlich  wäre,  so  sinil  «loch 
von  jed«-m  zwei  vorhanden;  der  Zweck, 
«ler  damit  verfolgt  wird,  ist  der.  ein  un- 
zeitiges Tönen  «ler  Nebelhörner  zu  verhüten, 
wenn  durch  Zufall  einer  der  Zuleitung*- 
dr&hte  reissen  und  Krdschluss  bekommen 
sollte;  unter  Anwendung  eiller  Zweifachen 
Unterbrechung,  bei  welcher  beide  Pole  der 
Dynamomaschine  von  dem  Leitungsnetz 
getrennt  »erden,  wird  bei  solchen  Fidlen 
«■in  Ansprechen  der  betreuenden  Elektro- 
magnet«- sicher  verhütet.  Die  Parallelschal- 
tung der  «Irel  Neb«-lliöni«-relektroniagiiete 
wiederum  hat  «U-n  Zweck,  jedes  Nebelhorn 
von  den  beiden  anderen  unabhängig  zu 
machen-,  wenn  auch  ein  Draht  nach  «lein 
einen  Nebelhorn  reisst,  so  werden  doch  die 
Ix-iden  alliieren  Zweige  des  Stromkreises 
Strom  erhalten. 

Di<-  Anlage,  welche  von  dem  Leiter  d<-r 
KruppVcIn-u  Beleuchtung*  und  Kraftstation, 
Herrn  Ingenieur  II.  Renisch,  herrührt,  ist 
seit  2'/,  Jahren  in  Betrieb  und  hat  sich 
durch  ihn-  Einfachheit  und  Sicherheit 
bestens  bewahrt,  nicht  nur  in  technischer 
Hinsicht,  solidem  auch  in  Bezug  auf  den 
EiuHuss,  den  sie  auf  den  Betrieb  ausübt: 
d«nii  alle  früheren  M.immgsmiterseliieiie 
aber  da*  Vorellcn  oder  Nachgaben  der 
verschiedenen  L'hren  um  V,  oder  1  Minute 
bei  Anfang  der  Arbeitszeit  sind  ganz  ver- 
stummt, seitdem  die  elektrisch  betbttigten 
Nebelhörner  mit  »ekundenmitsaiger  Ge- 
nauigkeit ihre  Signale  ertönen  lass.-n. 


Elektrische  Strassenbahn  in  Aachen 

und  erste  Erweiterung 
des  Stadtischen  Elektricitätswerkes. 

Am  1.  August  1605  wurde  der  elektrische 
Betrk-b  auf  26  km  Gleise  der  Aachener 
Kleinbahngesellschaft   mit   »4  Motorwagen 


eröffnet.  Weitere  12  km  mit  6  Motorwagen 
gehen  der  VoUemluug  entgegen,  in  der 
folgenden  Beschreibung  di«?ser  von  dem 
Städtischen  Klektricitatswerke  gespeisten 
Bahnanlage  folgen  wir  ein.'iu  im  Aachener 
Bczirksvcrehi  «leutscher  lngenicnre  gehal- 
tenen Vortrage  des  Direktor*  der  Aachener 
Kleiubiihngesellschaft.  Herrn  Fr.  Hasel 
um  nn. 

Das  StrasseiibahuiK-tZ. 
Die  künftige  Ausdehnung  des  Kahnnetzes 
der  Aachener  Kleinbahngesellschaft  ist  in 
Fig.  7  skizzirt.    Hiervon  sind  bis  jetzt  fol- 
gi-nde  Linien  vollendet: 
1.  Hansemannplatz  Haaren; 

2  lloxgraben  Friedrich  Wilhelmplatz  Kais.-r- 
platz  nach: 

a)  Forst, 

b)  Rothe  Erde; 

3  Burtscheid  Kaiserplatz  .lakobstrasse  nach: 

a)  Stadtwald, 

b)  Zoologischen  Garten-Vnals; 

4.  Burtscheid-Frankenberg  Rheilils<  herBahn- 
hof  über  Hoehstrasse.  Priedricli-Wllhelm- 
platz  bis  Lousbi-rg  nahe  Kupferstrasse; 
zusammen  26  km  Linien  mit  34  Motorwagen 
Von  der  vierten  Linie  war  «Iii-  Strecke 
Rheinischer  Bahnhot  L-nisberg  in  den  letzten 
Jahren  ausser  Betrieb,  w.'ll  auf  der  ein- 
gh-isigen  Bahn  das  pünktliche  Zusammen- 
treffen in  den  Weichen,  sowie  die  recht- 
zeltige  Ankunft  und  Abfahrt  zu  den  ein- 
laufenden und  abgehenden  Eisenbahnzügen 
mit  Plerdebetrieb  zu  oft  nicht  «'ingehalten 
werden  konnte.  Diese  Strecke  ist  für  den 
elektrischen  Betrieb  «ieder  aufgenommen 
und  zweigleisig  angelegt 

Die  Fahrzeiten  werden  durch  den  elek- 
trischen Betrieb  auf  allen  Linien  abgekürzt, 
in  den  belebten  Strassen  der  Stadt  dadurch, 
«las*  die  normale  (iesehwindigkeit  stets  ein- 
gehalten, auch  in  den  vielfachen  und  starken 
Steigungi'ii  annähernd  erreicht  wird,  dass 
ferner  diu  Anfahren  schneller  vor  sich  geht 
und  die  bisherigen  Zeitverluste  beim  An- 
und  Abschirren  von  Vorspannpferden,  sowie 
beim  Auswechseln  der  Pferde  wegfallest. 
Auf  den  freien  Strecken  endlich  ist  die  Ce- 
«chwiudigkeit  auf  15  km  pro  Stunde  ..rhöht 
worden. 

Die  Fahrgelegenheit  ist  auf  allen  Linien 
um  Vi  erhöht.  Dort,  wo  »ich  die  Wagen 
bisher  in  je  10  Min  folgten,  verkehren  sie 
jetzt  In  je  7.5  Min.,  wo  ferser  bisher  20  Min 
bzw.  40  Min.  Verkehr  war.  ist  jetzt  die 
Fi-eipicnz  auf  15  bzw.  30  Minuten  erhöht. 
Dementsprechend  ist  die  Steigerung  der 
Wagenkilometer.  Wahrend  bisher  «lie 
Pferdebfthinvngeti     auf     den  genannten 

4  Linien  zusammen  rund  G5O0O0  km 
im  Jahre  zurückgelegt  haben,  werden 
hinfort  <lie  elektrischen  Motorwagen 
zusammen  1075000  kni  durchlaufen.  Von 
dieser  Zunahme  entfallen  etwa  200000  km 
auf  Verlängerungen  der  einzelnen  Linien. 

Für  die  nähere  Umgebung  Aachen*  sind 
folgende  Verlängerungen  der  bestehenden 
Aussenlinien  in  Angriff  genommen,  nach 
den  n  Vollendung  das  Bahntietz  die  in  Fig.  7 
gezeichnete  Ausdehnung  haben  wird: 

a)  Rothe  Erdc-Eilendoif, 

b)  Haaren  Weiden  Linden; 

c)  Haaren- Würselen-Hardenberg; 
zusammen  12  km  mit  C  Motorwagen, 

An  «Uesen  Linien  waren  die  Gemeinden 
begreiflicherweise  in  hohem  Grade  Intcr- 
«•ssirt  und  haben  daher  ebenso,  wie  früher 
bei  den  bereits  Vorhand,  neu  strecken)  die 
baldige  Ausführung  nach  Kräften  unter- 
stützt. 

Für  diese  Verbindungen  ist.  beiläufig  he 
merkt,  auch  ein  Güterverkehr  in  s  Auge 
gefasst. 
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|sl    f.i||;.'l|i|.'»  zu 


MrJCIIglirll    <l>  T  lilri 

l»  in<  rk<  n: 

Dir  (fanzv  Sir.is^ciiliiilin  «.<r  lii-hn'  rin- 
tflrisi";  iiinl  !i..nna|s|.nrijr.  damit  2  l'IVnl«' 
iniuTliilli  ■  !■  r  S.Iii-  in  ii  1  >•■  i  |ii  •  -  in  1 1  til .  ii 
b . 'Ii 1 1 1 >  Krl'nnl-  nii»»  lii-l  mit  * I •  * i ■  ■ 
rlcklitM.li.ti  Hi  lrii  lif :  aiis-.Til.-m  «var  <l<r 
irri'.s-f.'  Tin  il  <|i  t  lil.isr  .iti^i  nili/i  >lali.-r 
uili.|.-ti  all.-  Linien  auf  ili.-  in  maiu-lnr  Hin 
»iclit  v<iiihi'illnit"crtv  -chinal"  S|nir  von  l  m 
inti>t<-l>.iiit.  Auf  j;i  |it|ji-it  rii'ii  stra-«.-»  min  r 
liall>  il.-r  Si;i<|t  «  urd.  ii  17  cm  li..li>-.  3i  kjr 
pro  Mi  h  r  schwirr  ll.irtx»  ii-h>i  li(>-in  u,  uuf  .Im 
makailatcisiNni  AnM>-ii>ir.-i-kcii  lOtin  hnh.-. 
18  kg  i "i-i •  Mi'I-t  sWiw<-p-  Vi-rii"Irssi'lii.iic!i 
auf  nti*-.-ii.,  i-ii-ii  C'<i"r-rli»rl|cn  v.  r»«  iiil.( 

I>|.-  Ko.i.-n  .In  i'icl.aiirs  uinl  <l.r  i  l.  k- 
inM-h-  n  Ausrüsiimt;  -t-llt-n  sich  für  .Ii.- 
«•rstcii  SC  km  <;|.'i-.-  \«i.nintrr  2  km  l)i>|>|.i  | 

plris.l  wi..  Mj.1: 

(il.  i-,- I  iiiI.h.i  (Vir  «1«.'  S<r.-,  k'  ti 

iiii.lX.  iil.aiifürV.  rlihi^Tuiijf.  ii  Xf)<m  M 
H-h-Ii-mu  auf  «Irr  ».  iric  li.MiiiHui  JVjuO  ,. 
34  M.it..i«iip  ii  3G.'iUK>  ., 

OKi-rinlNih.  I ..  irniijur-:«nl;i^.-  3 «MC*)  . 

Summ«  'JUUUM  M 
Ein.-  h.'il.  iit.ixlr  F>«]>.'iriii-"i  an  Kosten 
.rwu.  li-  aus  •l.  in  Ati-cliliiss.  .in  «las  städti- 
sch.' Klcktrli-ili.tsn.rk  Olm.-  ill.  s.  n  An 
-cliluss  «  ,lr-  ii  iclinlicli  für  .in.-  h.s.ui'icrr 
Kralt-iaiim  l  iiiM'lili.  ssli.  h  (;niinl-r«.  rli  innl 
»HUt.-ii  »«■lultzutiff»»  iili-J.V.anj  >i  er- 
forderlich gewesen,   [iiinirrlitn  Mi.  I.  dir  Kr 


!>•■!•  Taril  M.ila  «  ii.I.tIiiiii.I  iimv.t.mii- 
iIiTf:  l'i  l'f.  für  .jede  Kulut  ininrhilli.  un>l 
Mri'i'i  hniini;  der  zu  .lurclifiliinidrc  strecke 
ans-erlialli  d<r  Stadt  I>:ifr<  K>  \)  »i-nli  ii 
AlioniK-nn  niskariri)  zu  l.illif.-.  n  ni  l'nis.'  al>- 
^i'^iIhii. 

Ildli.-t.ll.n  ^inil  nicht  «-Siiirt-ri«-lit<  r  nml 
nach  den  siatisliscli.n  Kr)i<-Iniiitfi'ii  .nich 
nicht  z«veckniils«i":  llrslialh  uinl  ich- Ii  wir 
vor  im  l.rlirlüi;.-»  Stellen  auf  Anruf  «••linllrn. 


sani-lrn  l>aiii|>fvrrl.raui'li»  vi.  Ilarli.  s.i  auch 
in  Arn  li'-li.  Ma-chltini  mir  •!«••  i-mtl^-  r  Kv 
(•:ili*i.>n  •  •  i 1 1 tr-  - 1»- II t  w  .  .nli  ii  r-iti'i  Mir  li.-idcc 
fiir  ili  n  Hnliiil..m<l>  lihtziik'rl..  .inuirii.  n 
l>.iui|>liii:i-rliin.Ti  sind  daher  <  . >fii|» •iinil- 
niii-cliiiirii  um  Kiii^|iitr/k.<iiiil- csittoii  vi.n 
<;  K  ii  Ii  n  In  StiiH^'.iit  Hi  iv  Kur  dirsr  Ma 
fi-liiinii  ist  •raranrirt  da  —  «Ii.-  Tour>ii/.nlil 
li.-i  einer  |>l'"*tzlirli>-ti  Ali  •  «i-T  Zunahme  t|.  r 
Ji-wi-ilitf.-n  li.-laslnnjr  um  '/4  Ii.h  IisI.  iis  IV,  ";„. 


«..,..1.1  . 


||..||1I11U'  <"  —  •|l-.-lc«f!*ka|>iluU    nn.  Ii  s.i 

l>.  il.  ci.  ii'l  <l;iss  ••{■••-  K  •<  ssii.iHv..rläiijf.-r- 

Hii^r  zur  Ani.irlisi.i:..ii  iniiim-iini.'li<li  «Jir 
iiinl  im  !•"•■!. immt  IW1  vi. n  il.  n  »lailtis.  li.  ii 
h.ln.iil.n  ln-«illii.'i  «iii;l.-  Iii.  li.iii.  l.s 
k'i-ti  ii  «.  i<|.-ii  z"  ir  .  rli.  l.licli  K'Titi^i'r: 
siicl  «•••■r  in.  Iir.-r.  .laln  ■  •  rt  ■  i-  r li.-Ji  um  >li. 
I ' in»' a ii' IlmiL'-k !!«<.•  n  .Ihl.Ii  l*.-lri. r>|'iit' 
ni-->'  «i..|ii-  iiii/iil.iiiin.-ii  I»Jtir«-y«  s iii.l 
vi. n  \  ...tili-  r.'iii  .iii.l. ■Ii1  »  ii-liiik'.  Voiilcil.' 
.•itiiii^'.  c.  ».  |.-|i.'  i|.  r  < Ji'-i-II-i  li.itl  iin.l  .|.  in 
l'uMikiiui  in  isl«- »■-••«•*•  Wi-i-f  zn  Ilm.'  k -  1 1 1 n i .  1 1 . 
l».i<  -iinl  i>. -in-  ir.-.li.  LI.  :-.-  iin.l  l(.  tri.  I.- 
mitt.-l i  t'i-i  *  Krw.'it'-riiiijf  <l •  - r \" •  - rk ■  ■  lir- Iii i •  1 1 
liäull;;.  r.--  s.  lic'  ll.  i.'  ucl  .■ctjr.'ii.-liim  rr 
H'  f  .r.l.-runs.  « <-nijf.-r  H.  iri.  I rnnp -it. 
^r.'.ss.-rc  Kiitlasfunu'  ••IV.  ntli.  In  n  V.-r- 

k.-hrs  .-(i-  !>•  r  l  inli.m  s.  |i.>i  ».ir  cm 
irris-i-n  s.,-|iwji  ri^'k.  n  \ .  ik]iii|.l"l.  1i.-..n- 
<l.  is  «nr.l.'  .inn  li  .Ii"  I..  i.i.  n  S|mrrt ■  i«  n 
1  ti-  riinil  l.ir  al'iv  I  in  l.f.-i'  fir  .I  i-  m-n- 
(.Ii  is.-  .|j.  AulV.  s'li'.  rl.;>l! -mtr  '1'-  V.-rk.-l.r- 
(in->.  r  ii  .li-ctlich  .  r-.  Ii»,  it.  v ■  i.  Ii  .Ii-  stü  Iii 
-■Ii.-  K.in.ili-.i'ii.ii  Iii.  in:. 'i.  In-  I f in 1 1.  r 
Iii—.-  in  iL  ii  \V.  -  . -u-  Ni.  lu  .|. n:,..  i- 
Jsl  ili.'  L'mwaiKlInti-  J.-I..H  v.-r!  n:f.-n 


Fl*.  " 

XiM'h  ili.s.n  ail^i-  ich  |iiir|.'^"cn;.-n 

Hl«  r  Hau  ucl  l{<  trn  l>  k..niiii.-n  » ir  zur  II.- 
srlin  ilxiii^  «Ii»  Si-Iuii  k.'ll  si  h.n  Sy-t-in- 
mil  (l.  n  n.lli.  i'  ii  I  >.-i  i il-  «l.  r  i  l- ktri-'  lii  n 
nml  iiu  i  li  niisi  ln  n  Kiinii-hniiijfi  ii  |i  i».i  Iii«. 
l>.  /i.  Iii  sirli  Hilf  all.'  M.ni(aili.  i|.-.  n. null.  Ii 
.Ii.'  Kral'  st  ni. .n  .Ii.  I,.  n  iiijf-aiila>.'.\  «Ii.- 
M  i|.ir«.i(,'i-n  nml  .li<- ■  li  km-i  li«  Ansi-n-uin^ 

il.  I-S.  II..1I 

l>).'  Krnfislati..n. 
H.-i  Kr.ifisi  itl.nn  n  im  .  i>  kt ris.-it.- 
,stra--.'iil.;.lic.'ii  ist  v..r  all«  in  zu  li.  riu  k 
s ii-liitn-  Ii .  «I  i.s  «Ii.-  si.irk-'ii  nml  |.l  .i/.lii-li.  n 
W.  .  il'T  ll.-h-'illlp  an— i  {■■  i|-i|.'l|tlii  li  In* Iii' 
Atifi.i'.l.  riiii^i  ii  .in  .Ii.'  Ii.  y.ilminji  -I.  II.  ii. 
I  Ij.  ..  il  iiiii.'.'c  li.-i  |  Kiiitj.t  li.'i:  i.-l.  am  Im  st.  ii 
.Ii.-  M.i-cliiii.  n  mir  mir  .  in.  in  <  yliml.-r  uinl 
■  •Ihk'  K..iiili'C-.ni.ic  Hei  fr..-«  i'.n  Anlaf-ti- 
»  i.  A  i.-li.'C  citl  .  in.  r  l..  in..  l.'li.'li- n  Vii/.iiil 
M..*..>r«a«.-n  tili. L  i  .j.-.I.M-h  .-in  I..  >|.  [■•  n.l' 

An-cl.  l.'li   Uli   Kr.ll'.li.-ilarr.'  -l  itt    'laln  i'  -ill'l 

Mii-.  liic.  u  ini'  z».  i-'nti-  r  i:Ni..iiisii.n  z.i 
Ull'l  lull  Hl|i'k-.r:i!  nif  •!■  II  I  ».lEiiJ.f- 
M-rl'i  nn  li  /» ■  .'kic;.--i^.  vi  .'ilir.'iiil  für  'Ii'' 
^  «  i.liiili.  In  I.i.-Iit  iin.l  Kr..f  li.'f.Tniii;  .!•  t 
Kl.'k-ri.-iiäi-vvrk.-  zur  l'ivi-luuu*      -  <|"-r- 


lii  l    IUI«  IT  i'  l  ll.  d.  l-    IL  irl-tllll^'  li...'ll-t>'ll- 

1  ,7,.  s.  liw  unk-' :  .I  i--  f.'i'n.  r  i|.-r  I >ani)ilv.-r 
lu-amli  l..'i  10  Atui  AufaiiU'-l'uuiiKiH.'  im 
l|.n  li;lrin  kcyliu'l-r  für  .Ii.-  normal.'  t.<-i-tniiK 
v.in  j.-  l'S<-  nur  auf  H  k'.'  für  >li<-  maxi- 
mal'. I.«  i-tinitr  v..ii  ji-  SHil  TS.'  auf  H 'i  kg 
|u-i.  in.lii'U'i.'  l'l  Til'  ki'.ifi  iin.l  S'iiinl.-  k.iniiu.' 
iin.l  •  U'llii  Ii  .l.  r  WirkiuiL'-ifrail  "In-  V.  r 
li.'it'in—  .In  •■tf<  ktiv.  ii  zu         in. Ii.  irt.'ii  l's 

-|.  ||    Hilf  S.'.    „>  sl.'Il.v 

Iii.-  ii. Ttnul.-  I.. 'i-lniiu'  'l'-r  l'.'i.l.'li  l).iin|.| 
niiis'  liiii.  n  Kitf.Ü  zii-;iiiiiii.  n  i-t  l'ur  <!■  n  r.-.'.  l 
ni.i  — a  >ir.i--.'iil..ilicli.-ii'j.  t.  .in  \V.. .-In  n 
l.-ijf.Tj  ansri'ii-ii'Ti.l.  «vaHr.Tnl  .1.  v  \  >  rk'  ln  an 

>  im)  F.  -llaifi'H   Li-  zu  f.fi  l'S.-.  «Ki. 

.h.  iii.ixinml,  |..  i-iuiiu  I"  i'l.  i-  I..  .iii-i't'iii'lii- 
Al-  H"-.  r«  .  ,li.  et  .-in  r..tii.  ii.|.  i- I  iiiI  'Hh.  i  . 

•  I  i  -  Dviiini  -  mit  fc'.'ii:.-ic-aiii.-r  Avil--. 
.Ii.   .  ic  tur  'J.M  V        It. -ii  n  i.» (•. nimmt' 

i.  ■  im..  I/. .-    .Ii  i.i.t.  im-  :>'<>>  x  Ii- 

tri'   Illing     'I.  -     IS.iIiiiü-  '/■  -      ^"1".  '. 

•  iml  t"  l'l"  j"  Ii  "  1"  IL  'l.n  I"  .1-  1  I'  klr-  im  .er 
. .  |.  r  Mr.  .int' iv. •  1 1 l.'.  i  \  "i  «  •  :i -  IN  ,i  In  «Ii«  -.  ii. 
I  Uli  .i  :im  r  i-t  .il-.  "ili"      LJ-  'i-'-il       K"->  i'v. 

für  «I  •      I " '  l '  I  ■  II    lt. -Il'i.  >."     .'._-■  Ii  "11.      |li.-  Kr 

s.-rvr  '-t  |  ir  il  .   Kim:i ml         vnll-i  ln.li^  .1.1 
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dw  I'mf<>nii4-r  dm  Sir<>iiiii<|uiv»l<-nt  für  i\u- 
iiinxiuiMlr  Letatnng  ciiirr  fltraw mli ■Im 
mmchlne,  Httulicli  160  Kilowatt,  däaernd 
Abgeben  ksinn. 

!>>••    fUr    KnndftlMricMt  erfhrflVrHetiP 


Fit.  » 

VtmtetmetM  k<  •nntc  dm  Aachener  Biek- 
Iriehltewmfc  «rediv  mm  Bronnen,  noeti  «»» 
•Irni  roitiein'iemcnden  Punnelbmlui  ent- 
nrhiix'ii.  Ditlirr  wuruV  u'mu  Kuckkulilniilng«- 
i<ärmHrwerfcj  mrli  Bjwmn  Pnitpnr  Munt- 


lejjt.  wcK-iir  iilim-  in-Mtiidnn  VcrtBrtlon 

l'iinkliimirt  uixl  >l.itnr  den  imMMMMIM  Hi  - 
tricli  iTgiclil. 

Uebet  >ln'  i'ür  dun  Bnhnbutrleb  hinzu 
ihn— in  in  11  baldw  Kemel  t-i  nur  zu  be- 
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Tflni .         -i''  >iiit  i;  ■  k - .  Iii  raf 
i|iniii)rwi'i»<- i-inin-nmlr.  »<  hr  »Mrki- l>fltii|»f 
«  iitn/itimi'  iI«t  Mjihi-Imik-ii  mit  «iiirm  Unwwi'll 
Uiiiiipr  Mini  wriwuHTimiim'  nrwfcpw,  «in»s 
siv  tetnu  iwir  ihr  mriuMMlMMa  K<-»««-l  ilt-r 


KU  II. 

l>h*Mnfrfwf  für  12  Atm.  LVtn*nlf**fc  £»*biitti 
pind  nml  bl*  2flOO  kg  Iruckrara  l>ani|>r 
Hrftm  IfflMli  ll  Kim-  K«-«rv<-  i»i  ilun-h  Arn 
l'mf"niKT  micii  Mar  «•r-purt. 

Di«  UyaoMM  »iml  weh  il«'m  UM*rrii 


Sclun  k-  rl  «'Ik'H  M •  I-  1 1  .11.  13  i».-I«.imi. 
All  jnla-  l>lllll|>flll/l»l  lllllf    i-l    '  Hl.  [lyHBWI 

«lir«kt  juifkui'!»  Ii  lt<ilnulii:  U-uhtM.  i*t 
Olr  «•>  jrr>i«»>'  AiiLiu'-  h  •  1  i* '  «lin  kt«-  Kii|«|»- 
lunt;   zur  'II-     il«*»  uImh  •  rwrilnitwi  Au» 
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gleich*  zulässig  and  für  eine  durchaus 

sichere    cinil    gblchmttiteige  l.Vbortraginig 

vortheilhaft ,  während  Ricmcntricbr  bei 
kleineren  Anlagen  einerseits  Kosten  »r 
■puren,  wwkwrtlni  wegen  des  unb»'diu- 
tendcn  Kraftausghich*  einer  Meuten  Wagen- 
zahl  willkommene  elastisch»-  ZwiscbsmgnsMlef 
zwischen  Dynamo*  und  Antriebemaeckincn 
bilden.  Der  Wirkungsgrad  i«t  92  Die 
Wicke  hing  derFetdtnagnet«  li<-gi  bn  Neben* 

schltlSSO. 

Die  für  Dynamos,  Umforme?  und  L»'i- 
tung»-n  dienenden  Apparate  sind  auf  einer 
freistehenden  Schalttafel  so  angeordnet,  dun 
di.'  Kontrolle,  leicht,  die  Handhabung  becpieni 
und  Irrthumcr  f <»  gut  wie  niisgcschlos«»  n 
sind.  Ausser  <!<'n  üblichen  Strom-  und 
Kpunnungsiiicssern,  Regulatoren,  Aiissrhal- 
(rrn  und  Sicherungen  »lud  folgende  A]>]ui- 
rntc  besonders  hervonrababen : 

Die  EfTektausgub»'  jeder  Dynamo  wird 
für  sivh  durch  Scbuekart'scha  Motorzfthler 
n-gistrirt  uml  dl«*  nn  »montane  Inanspnioh- 
iikIhiii'  ilunli  besondere  Stromim-sser  k»»n- 
trollirt.  lieber  die  Bctriebsverhilllliisso  auf 
den  einzelnen  Bahnlinien  geben  die  in  den 
Bpeheloitnngen  angebrachten  Strommesser 
jederzeit  Auskunft  Endlich  ist  Jod»-  Spei»  • 


einander  verbanden.  Wenn  in  der  Ar- 
bi-itsh-itung  »'in  F»-Id»'t-  uufiriit.  so  wird  »ll<- 
betreffende  Sektion  au  beiden  Enden  aue- 
geschaltet.  Auf  diese  Wehm  wird  dar 
Fehler  schnell  lokahehrt  und  leicht  beseitigt 
und  stört  i"  k«'in»T  Weise  di»-  Fortsetzung 
des  Betriebe!  aal  den  übrigen  Bahnm-tz»-. 
Das  Gleiche  ist  der  Fall,  wenn  hol  Buge- 
wctudfehen  AnMasen,  z.  K.  bei  den  Manipu- 
lationen derFenerwehr,  dk  BtromioshaJuing 
•  •im-r  Sektion  des  Arbcitsdrnhtes  noth  wi-udig 
oder  wünschenswert!!  wird. 

Ferner  ibt  horvoRuliobcn.  dass  jede 
Sektion  durch  einen  besonderen  Blitzableiter 
gegen  atmosphärisch»- Entladungen  geschützt 
ist.  Stri-ekonschnltor  und  Blitzableiter  »ind 
am  nächsten  Gi'bfiude  oder  Leitungsmaste 
angebracht 

Gegen  Ableitung  zur  Erde  ist  die  Ar* 
hcitsleltnng  doppelt  durch  ein  bltxtv  und 
wetterbeständiges  [BoiationsinateriaJ  gc- 
■cMUst  Zur  Bi'festijfunK  der  Aibeitsleitung 

in  den  Strassen  der  Stadt  db-ucii  sogenannt»- 
Spanndrllhtc,  welche  ihrerseits  entweder  an 

Kasten  oder  mittels  versierter  Wauorroscft«  n 
im  Geb/luden  befestigl  »ind.  Auf  freien 
Platzen  uml  in  Alleen  sind  elegante  eiserne 
Rolinnasten  (Fig.  II:,  aut'  diTSLandstnisso 


legt  und  Kabel  mit  doppeltem  Bleitnantel 
uml  doppelter  Eisenltawlarntatur  von 
Kelten  \  Guilleauine  in  M(dli>ini  a.  Rh. 
verwendet 

Die  Disposition  uml  Diuii'ii«iotürung  ist 
nach  dem  genannten  Haupterfbrdcrnlsse 
für  einen  geregelten  Betrieb  getroffen,  d«»s 

an  alb'n  Stellen  und  bol  sllcn  Variationen 
»b-s  Verkehrs  die  gleiche  Zugkraft  dispo- 
nibel sein  «oll  Demzufolge  darf  der  Span- 
nungsabfall beim  stärksten  Betriebe  10"/,, 
nicht  überschreiten. 

Die  Motorwagen. 
Bei  der  Konstruktion  des  Wagen»  sind 
in  erster  Linie,  folgende  Bedingungen  zu 
erfüllen: 

Der  Wagen  soll  sanft,  ohne  Slösso  und 
Erschütterungen  laufen,  nicht  schaukeln  oder 
hin  und  her  schwanken,  solide  und  dam  r 
hall  sein,  kein»'  vorz»'ltigc  Abnützung  oder 
AnsleJernng  einzelner  Thellc  erleiden,  leicht 
zu  demontfren  und  schnell  zu  repariren  sein, 
uubeiüngt  sichere  und  krittlige  Bremsen 

hallen  uml  kleine  RindertUMC  seihst  aus 
dein  Wege  räuim-u.  Diesen  Anforderungen 
»•ntsprlcht  das  von  Behuekerl  A  Co.  kon* 
struirte  l'nt.rg'st.  ll.  Mode)]  '«.15  .Fig.  rj., 
in  hohem  Maiis.v, 


leitung  durch  einen  automatischen  An.»- 
Schalter  gegen  Uebersirniue  .'welche  bei 
Knnsfiuhlsson  auf  der  Strecke  eintreten 
können'!  uml  durch  »■Inen  Blitzableiter  g<-geu 
atmosphärische  Einholungen  geschützt 

Die  Leitungen. 
Der  »  h-ktrische  Strom  wird  der  Arbeits- 
teilung durch  mehrere,  von  der  Kraftstation 
sternförmig  ausgehende  isollrte  Speisi-lci- 
tungen  nu  verschiedenen  Stellen  zugeführt 
und  durch  die  Schienen  tln  ilweise  unter 
ZnhQlfcnahmc  von  blanken  Kuprerdrlhten) 

nach  der  Station  zurückgeleitet.  Sammt- 
hche  Speiseleitungen  sind  so  diiucu*i»>uirt, 
dass  an  ihren  Mündungsstellen  in  der  Ar- 
beltsleitung  bei  vollem  Betriebe  die  gleiche 

Spannung  herrscht.  Dadurch  wird  an  allen 
Funkten  des  Bahnnetzes  dieselbe  Zugkraft 
verfügbar  Für  die  Arheil>l»-it'.tngi-ii  M 
durchweg  ein  7  mm-Draht  aus  hartgezoge- 

nen  Knpfer  genoinm«,  weleher  tbe  nfithige 

PeSfJgkeM  bietet  und  sich  h-icht  spannen 
littst.  Die  Arbeitsleitung  ist  in  ebensoviel, 
von  »'lunnder  i-olirt»'  Stn  i  ken  »diig»'theilt, 
als  Speiseleituugeii  ungeordnet  sind;  jede 
solche  Strecke  ist  wiener  in  mehrere  Ab* 
Schnitts  getbeSt  Die  BebnltttteiÜen  der 
letzteren  sind  durch  Strcckcuschalter  mit 


Pis.rti 

Fneonelsenmasten  aufgestellt.  th<'llspaarw  <-ise 
ZU  beiden  Seiten  des  Fahrweges  zum  Be- 
festigen .b-s  Spanndrahtes ,  theiis  enueni 
utid  mit  Ausbigers  zum  dhrekten  Anbringen 
der  Arbeitsteilung. 

Hei  geraden  Strecken  ist  suf  je  4— GOO  n 
ausserdeut  vor  jeder  Kurve  ein  Lullauker 
angelegt,  sodass  eine  Dehnung  der  Arbelte* 
leitung  (zufolge  Temperaturaiulerungeu  oder 
mechanischer  Angriffe)  nicht  die  ganze  Linie 
in  Mitleidenschaft  zieht,  sondern  sich  auf 
eine  Theilstrecke  beschrankt. 

Im  Allgemeinen  ist  der  (Grundsatz  he- 
folgt  »vorden.  Dinglichst  wenig  SpaniuMte- 
rial  zu  verwenden  und  die  Spannung  im 
ganzen  Drahtu»'tze  den  örtlichen  Verhält, 
nissen  anzupassen,  wodurch  »ii<-  oberirdische 

Leitung  ein  gefällig»'«  und  gi'sehniae.kvolles 
Ansehen  erlangt. 

Die  oberirdisch  verlegten  Theile  der 
Speiseleirungeii  sind  auf  Isolatoren  an 
Häusern  oder  Masten  befestigt.  in  ehr 
inneren  Stadt  aber,  namentlich  in  der  Xi'the 
■lo«  Kii'kiricitäiswi-rkc»,  wo  mehrere  Radial 

«trilng»-  mit  theilweise  bedeutendem  l.»-i- 
ti]ngs»|iierschnitt  in  einer  Strasse  zu 
sjniimeiikoiitinen,  wilren  oberirdische  I<ei- 
tungi'ii  zu  JiuHHIIig  geworden,  deshalb  sind 
di«    Spidsi  li  ituiigi  ii  dort  unterirdisch  \  er 


Die  Federung,  welebc  bei  Sti-assenbahn- 
wagen  sehr  solide  uml  kraftig  sein  inuss 
und  daher  nur  »lie  s t . » i  k •  i »  St,i*se  aufnimmt, 
«inl  ■ntertMtH  durch  eine  elastischp 
Zwlschculage  zwischen  FiitergeMell  und 
Wagenkasten,  wodurch  schwächere  Er- 
icbfltternngen  abgehalten  werden, 

Die  Bremsvorrichtung  besteht  aus 
Schrauhenspindeln  uii»l  Hebeln,  ohne  Ketten; 
deren  Wirkung  ist  daher  exakt  und  >icher 
Dagegen  können  die  Glieder  von  Ketten* 
bremsen  beim  Aufwlckidn  sich  leicht  ver- 
sotten  und  beim  weiteren  Anziehen  ruck- 
weis»' nachgeben,  sodass  ein»'  plötzliche 
Lockerung  ih  r  Bremse  oder  gar  ein  Ketten- 
brach  zu  befürchten  ist. 

Fi'nier  ist  rings  um  »las  Untei-gestcll 
ein  «'isomer  Rahmen  geh'gt.  welcher  einer- 
seits, »ii»-  Elektromotoren  tr?igt  ind  anderer» 
si-its  an  den  Brlnieelban  des  Wagens  zu 
kräftigen    Bahnrtaniern    ausgebildet  ist. 

Dieser  Ralnm-n  Ist  an  «b'ii  Wagi-naehson 
aufgehängt,  folglich  gehen  die  Kahnrauiui'i- 
stet«  in  der»»'lben  Hölie  ül»»  r  »iie  Schienen 
hin  und  rJluineii  alle  llindurnisse  sicher  aus 

dem  Woge. 

Die  Bremstlnile  FeilergehJIng»'  und 
diag»»iwden  Verband»'  sind  mit  einem  be- 
sonderen schmiedeeisernen   Rahmen  ver- 
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banden,  daher  kann  der  Wagenkasten,  ohne 

diese  Theile  zu  losen,  sehr  srhin-ll  abge- 
hoben werden. 

Der  Wagenkasten  selbst  hat  einen 
VrattUufcMiMVfbM  uiii  kleinen  Fenttcrn 
Dia  Plattformen  -> s i » « l  sehr  geräumig  und 
durch  breite  s.  hiii/il;ii  li<  r  Überdacht  Die 
Thuren  sind  zum  Schieben  eingerichtet,  die 
Fettster  zum  Herabiasien  and  roll  hölzernen 

Jalousien  versehen.  Du*  fö-wicht  eines 
Wagemt  mit  vollständiger  elektrischer  Ana 
rüstung  betrugt  &ÖO0  kg. 

Die  Elektromotoren 
Die  Grotte  und  Anzntil  der  Elektro- 
motoren richtet  sich  nach  der  Beförderung*- 
zifTcr  und  Fthrgetcb*rtndigke(t,  den  Blei 

gungcii  und  Kurven.  So  sind  z.  B.  dir 
Motorwagen  der Strusseahahn  von  Hamburg 
Altona  mit  nur  je  <'iiu'm  15  hi«  20-pferdigcn 
Motor  ausgerüstet,  weil  dort  zwar  1  An- 
hllngew  iitT'-u  mitgenommen  aber  mit  i  n.-l — i 
ger  Geschwindigkeit  in  behauten  Strassen 
gefahren  wird,  und  keine  bedeutenden 
Steigungen  zu  überwinden  »ind  I  >ti tr« -tr»-i ■ 
sind  für  Baden-Vbalan  mit  zi<-mlieti  ebenem 
Terrain  Je  2  Motoren  *  10  bis  15  PSe  ge 

nominell,  weil  im  Motor  und  Atihängcwagen 
zusammen  (statt  der  normalen  (52.  bei  be- 
sonderen Gelegenheiten  bin)  HO  Personen 
mit  einer  Geschwindigkeit  Iii»  zu  25  km 
Iii  der  Stunde  befördert  werden 

In  Aachen  endlich  sind  viele  und  zum 

Theii  tehr  starke  Steigungen,  hat  zu  oo  m 
auf  1000,  zu  überwinden  und  ebenfalls 
Anhänge  wagen  mitzunehmen.  Infblgedeaaen 
sind  15  Motorwagen  mit  je  2  Motoren  u  15 
l>is  20  P8e  ausgerüstet.  Jeder  Motor  treibt 
für  sich  eine  Wngenacbae,  Infblgedeaaen 
wird  hei  2  Motoren  das  ganze  Adhiatons' 
gewicht  de«  Wagens  ausgenützt,  was 
namentlich  i>eim  Anfahren  un<l  in  Steigungen 
von  Vortheii  ist.  (Jebcnües  bei  Jeder  wagen 

eine  Benrkrbsresei've  filr  etwaige  t'ulallc  .III 
einem  Triebwerke  oder  Motor 

l>er  Antrieb  der  Wsgenachsen  erfolgi 
mittel»  einfacher  £uhuradühcr»ctzung.  Die 
Zahnräder  -ind  mit  besonderen  Prtcbdona- 
roaschitien  au.»  dem  Vollen  gefräst  und  ist  zu 
dem  Zahnradc  de»  Motors  geprc««tc  m.i»- e 
verwendet,  zur  Absclnviu  Innig  des  (Ii- 
rtuaehea    Beide  Zahnräder  laufen  in  einem 

Oelhadc  uml  sind  hennetisch  abgeachlOMI  n 

Dil  Lagerung  der  Motoren  Im  Untergestelle 
ist  einerseits  auf  der  anzutreibenden  Wagen- 
achae  mittels  zweier  Buchsen  laden  Motor- 
gehUiiseu,  andererseits  auf  einer  Traverse 
mittels  stählerner  Spiralfedern  oder  (Jumini 
kamen  bewirkt 

Die  Motoren  wrlbai  sind  nnch  Kiir.  13 
und  14  koiistruirt;  da«  HagnetgcsleH  ist  zu 
einem  geschlossenen,  staub  und  Wassel- 
•  lichten  (fi-hAllse   ausgebildet:   eine  Klappe 

in  diesem  Gehmwe  macht  den  Kollektor 
und  die  Hoisten  zugänglich  und  hat  Filz- 
einmgen  zum  hetmellscheu  Verschlusse 
Die  Lager  haben  »elhatthtrjgr  Bchmiertmg 
und  bedürfen  daher  keiner  Wartung.  King- 
iitnl  Kehlinagnete  entsprechen  den  An- 
forderungen   de«    Streust1  nbthnhe  triebet, 

uamlich:  kompendiOser  Aufbau,  geringes 
Gewicht,  dabei  sehr  «olide  uml  krtftige 
Konstruktion  in  Rücksicht  auf  ilie  Ceber- 

laatmgen.  Welche  vielfach  auf  das  Doppelte, 
in  Ausnahmefällen  auf  da«  Vierfache  der 
normalen  Leistung  kommen.  Ferner  ist  auf 
die  Isolation  der  einzelnen  Tln-ile  gegen 
einander  und  gegen  Erde  gmaaa  Surgnh 

verwendet. 

DI«  übrige  elektrische  Ausrüstung  be- 
steht au«  Regulator  liebst  Widerstand 
Kontaktapparat  mit  Holle.  Strommesser. 
Scliultapparatcn  und  Hlitzahlc  item. 

Die  Kegulirurig  der  Zugkraft  und  der 
Fahrgeschwindigkeit,  da«  Anlassen  und 
Abstellen  wird  mittels  einer  einzigen  Kurbel 


am  Regulator  Fig.  inj  besorgt,  welcher  nebst 
der  mechanischen  Bremaknrbel  »m  Führer- 
ttandc  angebracht  lat  Alle  Manipulationen 
erfolgen  durch  Verstärkung  oder  Al>- 
schwiiehung  des  magnetischen  Felde«,  Nur 
zum  «tossfreit  n  Anfahren  w  ird  vorüber- 
gein-nii  ein  Widerstand  zu  Hülfe  genommen, 

welcher  bei  Thalfahrten  auch  zur  elektri- 
schen Bremsung  benutzt  werden  kann,  in- 
dem die  Motoren,  al«  Dj  nuliios  umgeschaltet. 


dem  Regulator  nnd  weiter  nach  den  Motoren. 
Von  den  Ausschalten!  befindet  sich  je  einer 
auf  beiden  Fahrerständen.  Der  Wagenführer 
kann  daher  im  N'othfalle  durch  Ocflhnng 
eines  Ausschalters  den  Stromkreis  gleich 
hinter  dem  Kontaktarme,  vor  den  übrigen 
Apparaten  und  den  Motoren,  unt<  ri>r.  cht  n 
Die  Sicherung  «chiitzt  die  Leitungen, 
Apparate     und     Motoren     gegen  ausser- 

gewöhtiliche  Uehcrttrffmc    Der  Umschatte* 
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auf  den  Widerslatid  arbeiten,  Endlich  ist 
für  den  N'othfall  ebM  ausserordentlich 
krallige  Brenwnng  vorgesehen.  Indem  die 
Regulalorkurbel  auf  „Kuck  wart «"  gedreht 
werden  kann,  wobei  die  Moton-n  den  Wagen 
In  entgegengesetzter  Richtung  in  bewegen 

streben.  |)je  Kurbel  j.t  abnehmbar  und 
beindet  «ich  stets  in  den  Iiiluden  de« 
Wagenführers  Der  Regulator  selbst  i-l 
durch  einen  Hlechkasten  abgeschlossen, 
■reichen  nur  der  Führer  zu  etwaigen  He 
visimien  offnen  kann.    Der  Widerstand  ist 

ebenfalls  in  einen  Hlechkasten  eingeschlossen 

und  Im  GnteigeNelle  angebracht. 

Der  Kontaklapparat  oben  auf  dem 
Wagenkasten  ist  ein  Stahlrohr,  welche» 
unten  mit  einer  kralligen  Feder  versehen 
ist  und  oben  eine  klein«'  drehbare  Rolle 
tragt  Federung  und  Gelenke  des  Arme» 
«ind  so  eingerichtet,  das«  derselbe  vollständig 
niedergelegt  werden  kann.  Infutgedessen 
i»t  die  Stromzufilhruug  auch  au  besonders 
tiefen  Stelleu.  z.  H.  unter  Viadukten,  regel- 
massig  und  kann  die  F.ihrriclitiing  au  allen 
anderen  Stellen  gewechselt  werden.  Der 
Pederdrnck  ist  ferner  in  allen  Lagen  des 

AnBM  gleich  »tark  Die  Rolle  selbst  l«t 
au«  Krotice  hergestellt  und  durch  Selbst 
«chinicrung  vor   einem   vorzeitigen  Ver- 

•  chle|».e     geschützt.      Diese  Schllliervor 

richtutig  rerndndert  ferner  das  (ierausch 
beim   laufen   der   Rolle   und    beseitigt  da« 

Abtropfen  von  OeJ  aut  Wagendeeke  und 
Seiti'nwftnde. 

Au  den  Koutaktapparat  «ind  zwei 
Leitungen  angeschlossen,  die  eine  geht 
über  1  Blitzableiter  zur  Etile;  die  ander« 
durch  eine  Selbstin<lnktions»pule  (als  zweiten 
Blitzableiter!,  2  llehelausachalter,  I  -Sicherung. 
1    Btrrtmmrtttter    und    1  Umschalter  nach 


FlS.  l*. 

bietet  die  Möglichkeit,  von  den  heidcii 
Motoren  eines  Wagen»  den  einen  abzu 
stellen  und  die  Fahrt  mit  dem  anderen 
fortzusetzen. 
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Formeln  zur  Prüfung  und  Berechnung  von 
Oreiphasenstrommotoren. 

Von  Dr.  H.  Behn  KscbenbBrg 

I.  Abschnitt 

Die  Prüfung  und  Berechnung  von  Mehr- 
phascnstrommotorctt  kann  sich  in  der 
Praxi«  in  vielen  fallen  nicht  begnügen  mil 
den  theoretischen  Annäherungen,  die  den 
Motor  ganz  nach  Analogie  de*  Gleichstrom- 
motor« behandeln,  die  Stromstärke  zu- 
sammensetzen «us  einer  Leerlaufskoropo- 
nente  und  einer  der  Leistung  entsprechenden 
Wattstroinkomponentc,  und  das  Drehmoment 
gleichsetzen  dem  Quadrat  der  inducirten 
Spannung  Im  sekundären  System  dividirt 
durch  den  Widerstand  dieses  Systems,  mul- 
tiplicirt  mit  der  Schlüpfung  etc.  Anderer 
seits  vcbeinnn  mir  die  Ergebnisse  einer 
strengeren  Theorie  noch  nicht  Tür  den  prak- 
t  i»chcn  Gebrauch  genügend  einfach  und 
Übersichtlich  hergerichtet  worden  zu  sein, 
insbesondere  vermisse  ich  eine  Interpretation 
der  bekannten  Formeln,  welche  sich  an  die 
Dimensionen,  die  der  Konstrukteur  braucht 
und  an  die  BcobachtungarcsultAtc,  die  der 
Betrieb  ergiebt,  direkt  anschlichst.  Ich 
wUnichc  im  Folgenden  eine  derartige  D,u 
Stellung  dieser  Formeln  zu  geben,  und  be- 
nutze dafür  die  Zusammenstellung,  die  sich 
mir  in  meiner  Praxis  als  bequem  erwiesen 
h.U. 

Die  Analogie  der  Theorie   des  Mehr 
phasonstrommotors  und  des  Wechselstrom 
transformators  ist  eine  »n  dnrehgreifende, 
das«  man  leicht  alle  Formeln  für  den  Motor 
erhält,  wenn  man  in  den  bekannten  For 
mein  des  Transformators  nur  die  Induktion»- 
koofllclenten  de»  sekundären  System»  statt 
mit  der  vollen  Cykelzahl  mit  der  Cykel- 
zalil  der  relativen  Bewegung  de»  Motor» 
iiiullipllcirt.   Wir  betrachten  den  Motor  als 
die  Kombination  eines  primären  Systems 
mit  3  Phasenabtheilungen'),  deren  jede  aus 
t»,    ruagnetisirenden  Windungen  bestehen 
soll,  und  eines  sokundären  oder  inducirten 
System!«    in   beliebig  vielen        also  X  - 
l'hnsennbtheilungen.  deren  jede  tcy  uiagnc- 
tisirende  Windungen  enthalten  soll.  Wir 
bezeichnen  sämmlllchc  Werthc,  welche  sich 
auf  das  primäre  System  beziehen,  mit  dem 
Index  1,  die  entsprechenden  Werthc  des 
sekundären  System»  mit  2.    Wir  gebrauchen 
im  Folgenden  die  Zeichen: 
E  Spannung  in  Volt, 
./  Stromstärke  in  Ampere. 
A  Watlkonsuui. 

if  Phasen  winke!  zwischen  den  Perioden  von 
E  und  J, 

r  Widerstand  in  Ohm  einer  Plmsenabthci- 
lung, 

/.  Kucl'ricient  der  Induktion  sänimtllcher 
Windungen  eines  Systems  auf  die  Win- 
dungen einer  Phase  de»  gleichen  Systems. 

M  Koeflleicnt  der  Induktion  sämmtlichcr 
Windungen  eines  Systems  auf  die  Win- 
dungen einer  Phase  des  anderen  Systems. 

ii   Periodenzahl  des  primären  Stromes. 

f  Polzahl  des  Motor*. 

/'  Tourenzahl  in  der  Minute, 

ii    nützliehe  Arbeitsleistung, 

<t„  Energiebedarf  des  leerlaufenden  Motors 
für  lleberwindutig  der  Reibungskräfte, 
der  Ilystcrcsis Verluste  etc. 

A)  Wir  fuhren  ferner  einige  abkürzende 
Ausdrücke  ein: 

V.  7 
VM  ~"' 

(für  >.,  -  h  läuft  der  Motor  »ynchrun), 
2  ;r  n  =  m, 
'2  1  ;i ,  =  tu  . 

')   K«  ...II   im  Kols.  ,,  I,,.  »ptooll  ,|,r  )„„,. 

,*!„..,.,.. ii-<..„„;„i,t  t,ot,>...l.n  -»-rit-ri.  itrt  j„  ,,„|,.. 
-InHfu  ..it  |.r.,Vti«:li  ».illl.  .lim:..!.«!,.  U^irpL ,•<«„.( n.m 
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*  -  W         —  Schlüpfung  des  Motors, 
W 

=  wi  Uebersctzungsvcrhttltiilss  des  Motor- 
transformators. 

(i,,  =  1  —  m  j!  =  procentualer  magnetischer 
8treuungsvcrlust,  ferner 


wobei 


1  -a  =  (l 

L      11       v  - 
ht  -  y  .  m  -  », 

in  L, 


Die  Bcwcgungsglcicliungen  des  Mehr- 
phascnstrominolors  lauten  gennu  gleich  wie 
die  Gleichungen  des  Transformators,  näm- 
lich, wenn  für  E,  J,  M  die  Momentanwerthe 
c,  t,  ot  eingesetzt  werden, 

m  .>,  +  /,/.;•  f  f  ^-"»)  =  e1. 

"r'+'"fiT     et  = 

wobei  sich  das  Suinmenzeicheii  Jauf  sttminl 
licho  Phasen  eines  Systems  erstreckt  (vergl. 
des  Verfassers  Aufsät«  „KT/.  1H94  Hert  13). 

Die  Lösung  dieser  Gleichungen  führt  zu 
ganz  analog  gebauten  Formeln,  wie  die 
längst  bekannten  Formeln  des  Transfor- 
mators; die  Formeln  des  Motors  gehen  in 
die  des  Trauaformators  Uber,  wenn  an  Stelle 
der  Faktoren  vt — w,  und  oi,  überall  der 
Faktor  w  gesetzt  wird.   Ks  ist  allgemein 


C) 


_  E,  rt  H  + 


'  "<«f,r,  I  I    |    ff;,*  ' 

A,  -iE,..!,  com/,, 
A,     S  .  E,  ./;< ms  ff, 


eost/, 


I  1  +■  ff,- 


1  +  rrnr,' 


*  \  er,     f«,  a,! 


nr5 !  l  —  a) 
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Ks  ist  dies  der  Ausdruck  für  den  be- 
kannten Satz,  dass  die  Leistung  gleich  ist 
der  im  sekundären  System  in  Warme  um- 
gesetzten   Energie    dividirt     durch  die 

ScblUpfung  mal  . 


Der  Nutzeffekt  de»  Motors  wird,  wenn 
n0  mit  zu  der  Leistung  gerechnet  wird 

A,    -w  l1  +  a,[l~r.yalat(l-n))~  "' 
A,  —  (Vi  4-       "  3 ./,*»•,  +  X.JJr, 
=  gesamtntcr  Knpfervcrlust  beider  Systeme, 

A,  -  /l+*  **  (./.  >-ac)  =  3J*ri  . 

Der  Finlluss  der  Foueaultströme  ist  zu 
berücksichtigen  durch  eino  Vcrgrosscrnng 
der  gemessenen  Koefflcicnten  des  Wider- 
standes )•,  uml  r,  und  durch  eine  Vermin- 
derung der  SelbstinduklionskooTflcictiten 
und  des  Streu  ungsfaktors  n. 

Die  Formeln  Cj  geben  dann  alle  Grössen, 
die  für  die  Berechnung  und  PrUfung  von 
Mehrphasenstrommotoren  nothwendig  und 
hinreichend  sind,  und  es  ist  nun  die  Auf- 
gabe zu  lösen,  die  in  diesen  Formeln  ent- 
haltenen Faktoren  so  darzustellen,  dass  sie 
dem  Konstrukteur  und  Experimentator 
leicht  zugängliche  und  geläufige  Verhält- 
nisse ausdrücken. 

Abschnitt  II. 

Wir  nehmen  zunächst  an,  es  handle  sich 
darum,  nach  Maassgabc  unserer  Formeln 
für  einen  gegebenen  Motor  bei  gegebener 
Primärspannung  K,,  bei  gegebener  Perioden- 
zahl  n  durch  möglichst  einfache  Versuche 
die  Leistungsfähigkeit,  den  Nutzeffekt,  die 
Stromstärke  etc.  vorauszubestimmen.  Von 
vornherein  ist  zu  beachten,  d  iss  für  einen 
unter  normalen  Verhältnissen  arbeitenden 
Motor,  der  praktisch  einigerinassen  brauch- 
bar ist,  eine  Kcihe  von  Vernachlässigungen 
und  Vereinfachungen  geboten  ist,  Ea  ist  »■, 
klein  gegen  m  r.t  klein  gogcu  tu  /,,. 
ii  klein  gegen  1  anzunehmen.  Die  Trag- 
weite dieser  Vereinfachungen  wird  sich  im 
Folgenden  ohne  Weiteres  klarstellen. 

Die  Messung  des  primären  Widerstandes 
Ist  in  der  Ke);cl  leicht  auszuführen,  der 
sekundäre  Widerstand  ist  sehr  häufig  gleich- 
falls direkt  zu  messen  oder  aus  den  flutsrrcii 
Dimensionen  der  Leiter  zu  ermitteln.  Ki 
sind  unter  Umständen  auch  das  lieber- 
setznngsverhflltniss  i»  und  die  Windungs 
zahlen  >rt  und  u-.t  leicht  zu  erhalten.  Bei 
Motoren,  deren  sckuudiircs  System  nicht  im 
Motor  selbst  sondern  durch  Hegulirwider 
stände  geschlossen  wird,  kann  bei  offenen 
sekundären  Stromkreisen  auch  die  sekundäre 
Spannung  Et  und  der  Strcuung.vcrlust  o„ 
leicht  direkt  gemessen  werden. 

Als  erste  Beobachtung  ist  in  allen 
Fällen  die  dos  Leerlaufs  durchzufahren. 
K<  wird  gemessen  die  Tourenzahl,  die  pri- 
märe Spannung  und  Stromstärke,  derWatt- 
kotisum  und  die  Cykelzahl.  Wir  bezeichnen 
die  Werthc,  wplche  sich  auf  den  Verlauf 
beziehen  mit  dem  Index  0  und  erhalten: 


D) 


_.  _  120.»,, 


./,. ... 


E* 

a„  -  'i  E.,  Jt  cos  ff.,     3  JJ  r,. 

Die  zweite  Beobachtung  wird  aus- 
geführt an  dem  ruhenden  Motor  bei 
kurzgeschlossenem  sekundären  System 
Wir  erhalten  so  die  Werthc  für  den  Motor 
beim  Anlaufen.  Wir  beobachten  wieder 
primäre  Spiinnuug,  Stromstärke  und  Cykel- 
zahl und  die  Anzugskraft.  Die  Werthc  für 
den  Zustand  des  Anlaufens  bezeichnen  «ir 
durch  den  Index  n  und  erhalten 


E:  - 


<»  L,  n 


n- ...  /.;■ 
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Für  die  der  Anzugskraft  bei  der  Touren- 

.    ,„       120.  ir.  ,    .  . 

zahl  J,  —     j,     entsprechende  Leistung  in 

Walt  ergiebt  »ich  hei  Beobachtung  des 
Drehmomentes  Dm  heim  Anzug  in  Kilc- 
gratnmmctcr 

n„  =  1.08.  r,  I)„, 
aa  —  S .  JJ  .  (1  —  tri  )M,  r,  —  rt„  . 

Aus  diesen  Mcssresultatcn  J„,  n„,  J„ ,  a„ 
lassen  »ich  fUr  Irgend  eine  Belastung  de» 
Motors  slniinllichc  Betriebswcrlhe  an  Hand 
der  gesehenen  Formeln  allleiten.  Dabei  ist 
zu  bemerken,  dass  zwischen  £„  und  .'„, 
E.,  und  J*  nur  angenähert  in  kleinen  Inter- 
vallen Proportionalst  herrscht.  Die  Ab 
wclchungcii  «lud  bedingt  durch  die  Ver- 
änderung der  Kuvonportuc.ibilitüt  für  uu- 
normntcSllttigungcn  und  durch  die  Acndcrung 
der  Strcuungsvcrhaluiisbc  mit  der  Strom- 
starke  Für  praktisch  geforderte  Genauigkeit 
ist  es  alier  oft  genügend,  lür  Irgenil  einen 
Werth  von  I\,  und  E,  die  zugehörigen 
Wertbi-  ./,.,  ./„  zu  beobachten,  wenn  diese 
Werlhe  nicht  allzuweit  unter  dem  normalen 
Spniinuiigswerih  liegen.  «„  soll  hei  nor- 
maler Spannung  und  Cykclzaht  aufge- 
nommen werden,  da  »„  nicht  proportional 
E»  wHchst.  Am  bebten  nimmt  man  für 
verschiedene  Werth«  von  /?,,  Bestimmungen 
von  a9  vor,  du  auf  diese  Welse  leicht  die 
incehauischen  Lcerlaufsverlusto  von  den 
elektrischen  zu  trennen  sind,  indem  fllr 
E,  =  <>  nur  die  mechanischen  übrig  bleiben. 
Aehlilich  sind  dio  durch  Foucaultatiome 
bedingten  Verluste  abzusondern  von  den 
übrigen  Lecrlaufsvcrluslcn. 

Es  wird  die  Cykelzahl  variirt.  Die 
ElscnsimSgutig  ist  konstant  zu  erhalten,  in- 
dem die  primäre  Spannung  im  VcrhJtliniss 
der  Cykelzahl  gesteigert  wird.  Dann  sind 
die  Eisenverluste  proportional  der  Cykelzahl 
su  setzen.  Der  Lccrlaufslroin  bleibt  nahezu 
konstant.  Die  im  einmischen  Verluste  sind 
für  jede  Cykelzahl  besonders  abzusondern. 
Ks  bleiben  (Ihrig  die  Foucanllverlusle,  welch* 
nahezu  iml/undrat  mit  der«  'ykclzahl  wachsen 
und  sieh  dadurch  von  den  andern  Verlusten 
abheben.  Ks  ist  oft  leichter,  die  primäre 
Spannung  zu  variiren  als  die  Cykelzahl ;  in 
diesem  Kall  werden  die  Verluste  als  Funk- 
tion der  Spannung  eingetragen  und  die 
Ucrlaufslromstllrko  beobachtet.  Dabei  ist 
der  Verlust  im  primären  Kupfer  und  der 
mechanisch*  Verlust  leicht  anzugehen.  Es 
bleiben  übrig  die  Eisenyerliisic,  welche  in 
der  l.fi.  Polen«  mit  der  Spannung  wac  hsen, 
und  die  K.>rii-a  ,iltvcrlnste,m  ■Ich«  proportional 
dein  yuiidrat  der  1.eerlau''-tr.ini,iarke  s:nd. 

Das  Drehmoment  /A,  resp.  die  Arl>eit  n„ 
ist,  soweit  .i,.  dabei  ausser  Betracht  ffillt, 
proportional  dein  (joadral  von  E,.  Zu  der 
Messung  von  1>.  verwendet  man  am  hebten 
eine  Federwaage,  an  der  imin  die  Kiemen 
scheibe  des  Motors  festbindet.  Dabei  ist 
besondere  Kücksicht  zu  nehmen  auf  Uli 
glcichformigkcit  der  An/.UEskralt  lür  ver- 
seliiedene  Dreliungswinkel  des  Motors. 

Aus  Formel  K}  erhallen  wir  eine  sehr 
einfache  Bestimmung  der  wichtigen  Crosse  ir, 
des  Strcuungswc-rthea.    Fji  ist  angenltherl 

J*  ="  E.. 

Dabei  ist,  vorausgesetzt,  ilass  der  luduktions- 
koefflcient  und  <i  für  eleu  Leerlauf-  und 
den  Alilaiifslmm  gleich  bleiben.  Im  Allge- 
meinen ist  dies  nicht  der  Fall,  da  die  Sätti- 
gungen an  den  Stellen,  die  von  den  ge- 
streuten l.'iiicn  geschnitten  werden,  ganz 
andere  sein  werden  als  in  dein  normalen 
magnetischen  Kreis. 

Es  ist  daht-r  zu  empfehlen,  die  Anlaut 
slromslnrke  J„  für  verschiedene  Spannungen 
zu  beobachten  und  n  jcwcilen  für  eine  bc- 


stimmte  Stromstärke  zu  ermitteln.  In  der 
Rege)  wachst  der  scheinbare  innere  Wider- 
stand des  ruhenden  Motors,  welcher  ge- 

geben  ist  durch    j    ,    mit  abnehmender 

Stromstärke  J,, :  es  ist  n  L,  eine  Funktion 
der  Stromstärke,  die  leicht  graphisch  durch 
Beobachtung  verschiedener  Punkte  er- 
mittelt werden  kann.  Bei  konstanter  Cykel- 
zahl  bilden  wir  für  verschieden«  Wertlic 
von  E,  als  Absclssen  die  Ordinalen  J„  und 
Ja  und  hieraus  für  bestimmte  Werlhe  von 
Ja  die  Werth«  von  <f- 

Als  wichtigste  Uetriebswerthe  neh- 
men wir  nn  für  irgend  eine  Belastung 
und  für  die  maximale  Leistung  de» 
Motors  die  Stromstarke,  die  I'husc  zwi- 
schen Stromstärke  und  Spannung,  den 
Nutzeffekt,  ferner  die  Kegulirung  der 
Anzugskraft  und  de»  A  Ii  lauf  sstromes, 
eventuell  die  Kegulirung  der  Touren- 
zahl. Selbstverständlich  kann  und  soll  die 
direkte  Messung  eines  oder  mehrerer  dieser 
Werlhe  zur  Kontrolle  und  Ergänzung  der 
aus  den  Beobachtungen  der  I^-erlaufs-  und 
Aiilaufsstromstarko  ermittelten  Ergebnisse 
verwendet  werden. 

7.ur  Vereinfachung  de*  Folgenden  fuhren 
wir  eine  Bezeichnung  ein  für  die  Strom- 
stärke, welche  bei  einem  angenommenen 

Nutzeflekt  der    Waith  istung    (<i  -  «•„( 

eines  Gleichstrommotors  mit  der  Klemmen- 
3  E,  entsprechen  würde.    Diese  Stromstärke 
kann  als  die  Arbeitskomponente  der  totalen 
Stromstärke  bezeichnet  werden. 
Es  ist 


J,  = 


<i  -4-  Ii,,  »» 
3  E,  »[ 


Wir  reduciren  nun  die  Leerlauf-  und 
Anluuf»siroiiisiai  kc.iuf  dicnortnalcSpannung 
A'i  und  erhallen  dann  für  die  verschiedenen 
in  den  ersten  Formeln  A)  und  B)  auftreten- 
den  Faktoren  <*, ,  «,  und  u, 


V) 


E,  .  . 


;  Jfi>h,,- 


Js 


E,2 


1  —a        „„      »„  «i 

r;  II,  ,  H|,  ,/.,  ./„  Iii,  ' 

Sind  diese  Ausdrücke  bestimmt,  so  er- 
geben sich  bequem  lür  die  Betriebs« ertue 
die  Formeln 


r.i  J  -  - 


J.Iii  -«) 
Jl(l-n,  ' 

'"  ~     ('    ki,  r, ,  i    ii)      . .  /•;,»  )• 

Wir  führen  weiter  für  die  beim  Leerlauf 
in  den  primären  Windungen  (mit  hinschluss 
der  FoucAulistrOm« )  In  Wllrini 
Energie  die  Mezi-iehnune  ein; 


und  ebenso  für  die  beim  Anlauf  im  priraü 
ren  Kupfer  verlorene  Energie  den  Ausdruck 
a-«  =  äJS,„ 

und  erhalten  für  den  maximalen  Nutz- 
effekt des  Motors  die  Bedingung 

.,     ...        /,    .    W,   ll'i,  1  —n  j 
<i,i  .  6»-  r ,-  i.l'in.   I  ] 
„      j  _    "  '  1   \    ^  ">  >iu  / 

F.-S..  ,        /  ■ 

un<l  wenn  "''  und  "  '.  klein  ge^en  I  zu  setzen 
sind 

_  8  i  ,  ./„  >n*  tu   I  o„ 
X .  K  m,     f  <i„' 

Für  diesen  Werth  von  *  lietragt  die 
Leistung  des  Motors 

Die  Stromstärke  wird: 


und  dor  inuxiinaln  NutzotTekt  nnp  nUhoic 

!  fl„  ,  ö'rj    /  dl  l 

"•r""  "        3  EJ<.  V  ~*  w,  U- ■«))' 

Wir  suchen  weiter  die  Bedingungen  auf 
für  die  maximale  Leistung  des  Motors. 
Ks  w  ird  «■  +     ein  Maximum  lür 


1) 


oder  so  lange  ««,*  rJ ./.,'  klein  gegen  E,'  Ist. 
angenähert 

r,  J„ 

Für  «liese  Schlüpfuiig  wird  die  maxi- 
male Leistung  des  Motors 

_  3£J„  I  i  -  a)  i.l  -  *l 
angenähert: 

..«„»  =8J5",M-«.|l-<».1r1  +  r1-.JJ 

Der  NutzohVkt  bei  dieser  Leistnng  wird 
angenähert: 

[.    ,      .    J»  a.". 

und  dio  SlromstNrke  wird: 

J, 


Schliesslich  sollen  noch  die  Bedingungen 
angegeben  werden  für  eine  minimale 
Phasenverschiebung  tf.  K*  wird  tg<f 
ein  Minimum  für 


E^  wird  dann: 
'KV 


<i  4  «o  - 


•J  I  « 
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Für  das  Anlaufen  des  Motors  soll 
eine  Rcgulirung  de»  Ankerwiderstan- 
des vorgesehen  «ein,  indem  zu  dem  Wider- 
stand der  wirksamen  Windungen  ein  Wider- 
stand p  zugeschaltet  wird;  wir  erhalten  so 
statt  r,  den  WldcrsUud 

Die  Stromstärke  des  Anlaufens  ist  all- 


r«[1+fe)^l+W,L',,,,, 


für  e  =  0  wird  Ja  -  J„ . 

Das  Drehmoment  des  Motors  bezüglich 
die  diesem  Drehmoment  bei  einer  Touren- 

zahl  T=—p-J  entsprechende  Arbeit  a»  ist 

gegeben  durch: 


A'.g.'r,.«, 


für  p  =  0  wird  n'„  =  o, . 

Wir  nehmen  nun  verschiedene  charakte- 
ristische Werthe  für  rt  an. 

Es  wird 

(»-»-£  )*• 


1,4.0 

<.„'  wird  zum  Maximum  nämlich 
8  (1     er)  £,  /„  i», 
"*  -  1,4  *  • 

Kür  diesen  Widerstand  r-(  welcher  die 
maximale  Anzugskraft  liefert,  glebt  di  r 
Motor  mit  maximalem  Nutzeffekt  cino  Lei- 


o  +  a„  = 


Nehmen  wir  an,  dass  bei  normalem 
Lauf  der  Sekundire  Widerstand  r,  betrag«, 
d.  b.  das*  p  =  0  sei,  so  verhalt  sich  die 
maximale  Anlaufskruft  bei  Zu&chaltung  dos 
Widerstandes  p  zu  der  Energie  bei  normaler 
Belastung  mit  der  Schlüpfung  * 

/V)      £,»•*  ' 

und  die  Stromstärke  angenähert 

J„-  -  r,    '  • 

(-+*.)-...-1'M.1+  k,  )■ 

Einer  Regullrung  der  Tourenzahl 
des  Motors  durch  Zuschalten  von  Wider- 
standen in  die  sekundären  Stromkreise  ist 
folgende  Formel  zu  Grunde  zu  legen. 

Wir  bezeichnen  einen  dem  Drehmoment 

dea  Motors  proportionalen  Ausdruck  aJra" 
mit  D  und  erhalten  allgemein 


Wird  also  £jund  ut  konstant  erhalten,  In- 
dem die  primäre  Spannung  und  Cykclzahl 
konstant  bleibt,  so  ist 

.  =  *,  £  (l±l'l-t,D,). 


Dabei  Ut 


4*1,'  E» 

Odor  bezeichnet  man  D,  welches  dem  An- 
lauf entspricht,  mit  ZJ„,  so  ist 

i.  _   *  Et>_ 

und  wir  erhalten  angenähert,  nenn  Ic,  If 
klein  gegen  1  Ist,  zwei  Werthe  für  die 
Schlüpfung 

"  r 

=  un  J  **  -  *i  ^     "  • 

Wird  fc,  D1  nahezu  1,  so  ist 


~i  — a  1  Xj  - 

P4 

D  ist  gleich  dem  Drehmoment  mal     p  . 

Bei  konstantem  Drehmoment  ist  daher 
die  Schlüpfung  *  nahezu  proportional  dem 
sekundären  Widerstand,  die  Rcgulirung  ist 
also  genau  gleich  derjenigen  von  Nchen- 
schlussuiotorcii.  wenn  diu  Tourenzahl  durch 
einen  Widerstand  im  llauptstrom  rcgulirt 
wird.  Der  Nutzeffekt  des  Motors  ist  immer 
kleiner  als  1  —  *  oder  kleiner  als  das  Ver- 
hältnis« der  wirklichen  Tourenzahl  des 
Motors  zu  der  synchronen  Tourenzahl. 

Die  Unzulänglichkeit  einer  solchen  Go- 
schwindigkeitsrcgulirnng  für  eine  grosse 
Zahl  Betriebe  ist  bekannt. 

Die  homogen  auf  einem  King  vertheiltc 
Wickelungsanordnung  der  Imluktionsmoto- 
ren  und  die  Konstruktion  des  kurzgeschlossc- 
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Weicht  der  Verlauf  der  Klemmen- 
spannung de*t  Motors  erheblich  ab  von  elucr 
einfachen  Sinuswcllc.  so  sind  selbstverständ- 
lich die  Formeln  erheblich  zu  andern.  In- 
sofern als  die  Schlüpfung  des  Motors  für 
«He  Nebenwellen,  aus  denen  die  komplicirte 
Schwingung  »ich  zusammensetzt,  ganz  an- 
deren Charakter  anuimmt  als  für  die  Haupt- 
welle.  Es  zeigt  sich  vor  Allem  eine  Steige- 
rung des  Leerlaufstronies  im  Gegensatz  zu 
dem  Magnetisirungsstrom  bei  offenem  se- 
kundären System.  Der  Motor  läuft  leer 
nicht  mehr  für  alle  einzelnen  Schwingungen 
synchron.  Anlagen,  deren  Klemmenspan- 
nungen solche  Abweichungen  von  einfachen 
Schwingungen  zeigen,  sind  praktisch  selten 
und  für  den  Betrieb  von  Motoren  in  grossem 
Nachtlicil.  (Fort,ttiung  folgt.; 


Die 


des  Elektricitltswerkos 
Stadt  Köln. 


Der  »oi  Ih  II  «-rsrlilf  neue  <  i(  «i-li»ti^li<'ril-lit 
ijcr  liji*..  r.l«aklrit-iritt>-  und  tV;i-«*rr» t-rLt*  *ler 
Sm.lt  K»ln  i>i  r  l.  April  1994  Iii*  31-  Mllrx  )89R 
jrit-Ht  Ulli  \'»'ninl«iMliijf,  Htiip*  runklr  xti 
spri'chi'ii,  welelie  m>ii  -illgriixinvriui  Inti-ri  »«!' 
m  in  'Inrlu  n. 

/.uiiiUliKl  xii-fit  der>i-llie  die  alliremeiiie  Zu- 
i liihin i-  ilr«  Uilitlii-iluriiiiiiM'v  Trotsdeiu  dli- 
Zahl  ili-r  Alinelinier  tle»  Klektrli-IUlSwerke.- 
*t(tiir  «tniminl,  i-tilu iiki-ll  nieli  itiuh  die  Ver- 
«i-ikIuiii;  «le*  l^nelHKit*e«  in  ^'anj;  ii.innal.r 
Weise  weiter. 
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Polbildung  ge- 
suttet  bei  diesen  Motoren  eine  princlpiell  vor- 
zügliche GeBchwindigkeitsregulirung  durch 
ümschaltung  der  primären  Windungen  nach 
verschiedenen  Polzablen. 

Als  Beispiel  will  ich  einen  S  pferdigen 
Drehstrommotor  der  Maschinenfabrik 
Oerlikon  anfuhren;  das  Feld  besitzt  eine 
Kingwickelung,  die  in  12  Spulen  ciugetheilt 
ist,  der  Anker  ist  ein  gewöhnlicher  Dobro- 
wolsky'seher  Schlussanker.  Von  den  12 
Spnlen  des  Feldes  gehen  12  Ableitungen  an 
einen  einfachen  Umschalter  mit  drei  Ein- 
stellungen. Durch  die  Drehung  des  Um- 
schalters werden  die  Spulen  so  miteinander 
verbunden,  dass  das  Feld  entweder  1!  oder 
•1  oder  8  Pole  bildet.  Besondere  Rücksicht 
ist  dabei  darauf  genommen,  dass  für  jede 
Polzahl  die  l,ecrUufs«tromst.ii'ke  und  die 
Leistungsfähigkeit  des  Motors  annähernd  j 
gleich  bleiben. 

Inwieweit  die«  erreicht  worden  ist,  zeigt 
folgende  kleine  Tabelle. 

Der  Motor  wurde  problrt  mit  110  V  bei 
45  Perioden. 


Von  1000  Hinwolitirrii  hatte  nlsn  im  abfre- 
-i-tiliKieneu  Iti'ti'iebsjahr  einer  elektflstlie  Be- 
leilt-hluiig,  wiüiretnl  2,3  <<a»l>eleiie  littuig  bt- 
sa««i'ii;  «lie  elekiriKt'lie  liislnllitliim  tiuifaiole 
rlabei  jeilneli  iliireli*rltni(llieli  64  Lampen,  die 
(iSsinMallalinn  ilnre h~e Im i 1 1 1 i rh  nur  15  nainiiii  n 
Hi  i  den  (lastlatimien  tilM-miegt  uneh  bei  weilent 
der  eiiifmhe  Seliiillllircnner;  ilenn  r»  waren 
nach  einer  Im  Kriihjaiir  1894  vorgenommene!! 
Zikltlmig1;  iler  -aiilliitll,  In  n  t ■um 'erbraiiehseln- 
fit-hlutigeii  zu  Bidi-tu-htung«y.wet-ki'ti  bei  Pri- 
vaten In  Vi-rn endutig: 

116  405  Si  hiiittlirermiT    =  71,9% 
31  431  Arg.iiidbrenner  =  1947« 
I23S7  Auetlit-etiner       ^  7.G7« 
1784  lllli'll»lvbremier  =  1,1»,', 
162007  riainnii-n. 

Die  Xltlil  iler  illtk,re>i  itli»s>t-ueii  elektriHeliet) 
\'iiriiijillaiii|ieii  vetiiKelilii-uMlit  h  di-r  ant  a«|iii. 
valenti.  Ktnlii-Iti  M  tniisrei-eehneten  llnireiilnnipen 
tttiil  Mi.tiiren*  vermehrte  «ic»  v<>u  ai  '179  auf 
SB 276:  die  Ziiiiiilinie  betrikgi  8JRJ7  Nniinal- 

lutiipeii  A  50  Walt .  cnt-pn  ihcml  18.73%.  Die 
enl-|iiTi  liell.|e  /.tili  ililin-  der  liliuliiirelt  Slrtilu- 
alig.'lhe  lietrnir  jfliieli  SÜM'tu-  da  die-el!ie  villi 

i}   Wrgtwtcli*  lii^rflWr;  lüf  B  ■•  1 »  u  cl»  *.  ti  ti  n  tin  d 
VV  A  a  l*  r  »er  m  ,»r  IT  II  r»  «  ,t  v  r  S  t  *  ■]  t   Köln.  FviitJirhrilt 
tut  ISV  J*l,7,'«v,-r*..uuiilunH  ilUA  tlHUttrlina  V*i*ti»*  »,m 
>■'   I3D4   V\*AM«tfiicliniAnfif  ITU  tloj 
itwlrkan;  *oa  ü  K  r  o  i  u  h  «  i  u  , 
'  T«l  1  m  ins  Ton  F  J  oly. 


V»i»iu» 
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42458!»  nul  5IWI  301  Hektnwattstundcli  »lieg 
An  dieser  Zunahme  sind  v.ir  •Urin  die  Laden- 

it.-«i  ii*n  .•  kMbrMgi;  deren  Stromverbrauch  sieh 

gegen  SM  Vorjahr  verdoppelt  hat 


Qbrnrhaa*  gestiegen  »lud.  «™ 

Iii  geben  .-in  klare»    Bit*!   über  dl« 


Die  folgende  Tabelle 

nu  l  Fig. 

BrtrirbMTffriNüaaa',  weich.'  Ha«  «ta.ltlsriic  nie 
tririlatnrrrk  »eil  «einer  Kröffnung  geliefert  Im» 


Betrlchscrgchnissc  ile»  städtischen  Kiek  t  rlclt  ilt  »werk  es. 


U«t  rUbaj  ihr 


Zahl  <ler  angc«rhlo«»cnen  lumpen 
a  16  NK  »<|.r  deren  Werth  am  Jahres- 

tckhuM  

Maximal  gleichzeitig  brennende  Lnm- 
pcn  In  Proceutell  der  augeschli.ssi- 
neu  Lampen    .   .  .  

Durchschnittliche  Bcniitzung»dancr 
ein*  h  angeschlossenen  Hektowatt 
in  Stunden  

Nutzbar  abgegebene  Hi  ktowatt- 
stundcn  

Kntcugungskns.lcll 

Hl  im  (ianxen  in  Mark 

b]  für   inon   nutzbare  Hektowatt 
stunden  in  Mark 

r.rumli.rrl.   de.   Strome»    Inr  1U0O 
nutzbare  Hikiownltstundcn 
a   für  Lirhtxwcrke  ...    in  Mark 
b^    .    Kratuwccke  ....  „ 

Einnahme  (iir  Slrnin 
•1    im    Ganzen    abzüglich  Kaball 
in  Mark 

b)  für  1000  nutzbare  Hcktnwalt- 
Munden  In  Mark 

Betriebt.ubel>ilill»»      .    .    .     „  . 

Xettni"ebrr»i-huii»Tl    ....  . 

Gesummte  Inve.lirte  Anlagekoslrn 
am  Jahresschlus»     .   .       in  Mark 

Abschreibungen  sind  erfolgt  bis 
Jahrcssrhluss  in  Mark 

Buchwerth  der  Anluve  am  Jahres 
»chlilss   In  Mark 

Anlagekostcn  bezogen  auf  ange- 
schlossene Glühlampen  oder  deren 

Werth 

a    Uc.aiumtc     Invcsliric  Anlage- 

kosten  in  Mark 

Ii)  Anlagekostcn  ahzügt.  Ahsehrci- 

brnrngn   Bucinrertb;   .  in  Mark 

•)  Tom  I.  J.ll  1»  .a. 
•l  n.t  Unit  Oabatltbn  MillM  .i.h  , 

Tilfuii«  il1  ,  V.j  r,.i»  Anl.(.V»piUI. 


I**.  PI 

1-9196 

10  707 

15329 

•  ■  ■  — - 
21816 

25  276 

71,8% 

«,4  7. 

48  6% 

41,00% 

362  6 

421,0 

4720 

1549086 

8  07074« 

4  246  899 

68818IU 

8018366 

71878.12 

66919  68 

7876665 

10.48 

28.21 

16.66 

18*5 

80 

80 

_ 

70 
26') 

70 
26 

116886.16 

818782.83 

257098Ä8 

325  952.17 

7513 

8620850 
Ol  2i7.32 

69.98 
141  354.21 
Sltb04.il 

WM 
191  1»4  S-. 
89  48933 

57  37 
847  1H6  62 
141  047.52 

1674  422,17 

1948S51.B9 

SOG«  264  62 

8123  948.45 

89466  64 

245649,27 

842968,90 

1  «74  422,17 

186889625 

1  «20696.26 

1780996.25 

166,30 
156.3» 

127.10 
121417 

9698 
85.70 

84.03 
70,46 

0 
» 
it 

I- 
tt 
10 
9 
8 
7 
6 
S 


LÜ12a  Suitkur  •»Vv*"»'  //Ai/«iM.Wm 

//*t«a.«t«Ai  MtuM  HV0O0  tMltnaUaf  uaoS,* 
 1np.*M*,„M  IMUnatl  am  I  d+,  Sl°n*ls 

Ulf  Hohtnjkal*  bttttuM  füOO  flekt«n<att 
 W/murima  für  4,<  nul,ha>*  AV«»«/A/f*W« 

ßi*H»A*njkal*  hriiruUl  t  Kllefmmm 


Dementsprechend  »md  auch  die  Selbstkosten 
für  die  Kilowattstunde  von  15.38  aul  13.n*il't  ge- 
lallen,  wahrend  die  Liniuihmcu  und  der  Betriebs- 


Die  Fi» 
waeh-cu  .1, 


ir  llts.t  ileuilirh  da«.  rasch.-  An 
Ans.  blüssc  und  der  Stroruabgabt- 


1   Kntnommeii  »u*  der  Uf*tahrt«a  r«iuchrlfl. 


■0(1  die  stetige  Abnahme  de«  Kohlenvr-rhrauches 
pro  angegebene  Arbeil.einbelt  (Kilnuatt- 
.ttindel  erkennen  und  erellnzt  h<i  dir  Zahlen 
der  Tabelle  in  über*irhtlirb»ier  Weine.  Die  «ie 
»ainiiitau.gahen  (iir  Kohlen  betrugen  24  588  55  M, 
oder  4,319  M  pro  1000  lleklowatt.tunden  nutz- 
barer Abgabe;  dabei  waren  269  Traimtomuilo 
reit  mit  einer  dureh.ehnittliehen  Lciotung  von 
nind  5000  Watt  aulgestellt.  Der  geringe  llürk- 
gang  in  den  Hinnahmen  j>ro  Hektdwatt.tiindr 
Hl  aut  den  Hteigenden  KlaoHbU  der  Stromab- 
gabe zu  erma»»igtem  I"rel«e  lUr  motorl.ehe 
Zweeke  und  auf  die  uneutgidtliehe  ofTeutlirhe 
Beleuehtung  durch  in  ItelioHbogrnlainpen  a  30  A 
(WO  Wattl  znriii  kzufubren. 

K»  vertheilt  «.ich  nämlich  dir  (ienammtiihgabe 

II!    l-'Ji.'lf,  .-Hit 

B.W.«!      %      H.WU  •/. 


Privatgebrauch: 
f.tr  Urbt  .  .  . 
far  Motoren  .  . 
Ocffentlichc  Be- 
leuchtung .  .  . 
Ihren  .  .  .  . 
Selbmverhrauch 
für  Lirbt   .  .  . 

.  Motoren  .  . 

.  Messungen  u. 
Versucht»  .  . 


6042056  8*76  8  970280  9361 
154014   2,71      17  884  0.42 


•-'11  691 
626 


-J-J4  -iW 

4u  OH 


371 
001 


396 

0,71 


218  798 
81611 


6.16 
0,76 

0,17 


H1>M   015       7  3-X 
5  681801    100  4  245  899  lOn 

Interemnnt  und  wichtig  für  die  Aufarbei- 
tung von  Projekten  i-x  auch  die  Thalnache, 
.las»  seit  Kruffnnng  de»  Betriebe«  da«  Verhalt- 
nis«  der  maximal  gleichzeitig  brennenden  zti 
den  aiigcschloiuirneu  Lampen  alrtig  kleiner  zu 
werden  »ch-'iut.  während  gb-li  hzeilig  die  durch- 
»thuiltliche    Brenndauer    pro  angeschlossene 

l-ampi  Igt.    Der  erste  l'insland  dürlte  darauf 

zurückziifiihreii  sein,  da«*  alluilthlich  zum  Ver- 
brauche der  Lüden  der  Verbrauch  anderer 
Konsument. -lignijipcn  mit  anderen  Benutzuugs- 
zeiten  auf  den  Charakter  der  taglichen  Stnun- 
verbrauchsdiagranune  einwirkt,  das«  insbeson- 
dere die  Beleuchtung  In  Privathau-i m  zuniinuK 
und  die  bis  12  l'hr  Nacht»  aulrecht  erhaltene 
Strassenbelein  htung  das  Diagramm  weniger 
steil  vom  Maximum  abfallen  IJtsst. 

Bei  der  neu  riugelührten  öffentlichen  Be 
letiehtiing  hat  man  aul  die  Ausfuhrungsw eise 
der  ersten  BaVotllrbn  BrleOCbMag  zurück- 
gegriffen, welche  auf  Betreiben  der  französischen 
Besatzung  von  Köln  im  Winter  1794  eingeführt 
werden  tiiUMsle.  Dieselbe  bestand  au»  294  I.a- 
terneu  mit  902  Oelbrennrni1).  von  welchen  69 
mit  je  9  Brennern  an  Sellen  «ufiri  hangt  waren, 
welche  über  dir  Strasse  gespannt  wurden. 
Diese  Aiifliaugiiiiirsart  hat  sich  für  die  meist 
engen  und  verkehrsreichen  Haiipt-iia-s.  n  von 
Köln  vortrefflich  bewahrt,  da  die  Kltiricbtung 
hei  Tage  wenig  auflilllt  und  Abends  eine  vor- 
zugliche Bodenbeleucbliing  ergiebt.  Die  Hohe 
ile»  Lichtpunkte»  betrügt  7  m.  die  Kutleruuug 
der  Lampen  von  einander  5">-55  m.  der  Ver- 
brauch wird  angegeben  zu  90>— 1000  Walt. 

Die  vorstehenden  Ausführungen  zeigen,  das» 
da»  Kölner  Klcktricitatswcrk  lllcbl  nur  iu  techs 
nischer,  sondern  auch  in  flnnnzieller  Hinsicht 
gute  Krlolge  erzielt  hat.  Auf  die  Zunahme  der 
Verwendung  des  Strome»  für  motorische  Zw-ecke 
ist  absichtlich  hier  nicht  naher  eingegangen, 
weil  der  wirtschaftlichen  Bedeutung  desselben 
eine  besondere  Abhandlung  gewidmet  werden 
soll.  C.  P.  F. 


Oie  Elektrotechnik  im  Jahre  1895. 

I'nter  Hinw-ei»  auf  unsere  Rundschau  S.  1 
beginnen  wir  nachstehend  mit  der  Veröffent- 
lichung der  uns  von  den  einzelnen  Kirmen  zu- 
gegangenen Berichte  über  ihre  gc.chattlichc 
ThKtlgkeii  Im  vergangenen  Jahre  und  ihrer 
Aeiissertlngeii  Uber  die  Aussichten  für  da* 
lautende  Jahr. 

K.  W .  inert,  Kleklrotechnische  Kahrik 
Berlin,  schreibt: 

.Meine  Fabrikation  umfasst  Diffen-ntlal-  und 
Nebenschluss  -  Itogeiilumpen  für  tileich-  und 
Wechselstrom,  Scheinwerter  für  Theater,  Mili- 
tär und  Mariuezwecke  und  hat  namentlich  die 
Herstellung  der  Buhuenbeleuchlung«apa«iaitf 
einen  grösseren  l  iiitang  angennmtneii. 

Die  t  ieschattslage  Im  Allgetuelueu  ist,  nach- 
dem  einem  ziemlich  stillen  Sommer  ein  reges 
Winlcrgeschalt  lolgie,  wenn  auch  nicht  gerade 
glttuzend,  »<•  doch  lielrieiligeml  zu  nennen. 

Leider  hat  »ich  in  der  Bogcnl«mpctibranrlie 
eine  ausserordeuilit  he  Konkurrenz  herau-L'-' 
bildet,  welche  einen  Preisilruck  zur  Fuigl" 
hat,  an  der  sich  nicht  nur  <lte  kleineren  mit 
weniger  l'nkosten  arbeitenden,  aondmi  muh 
die  grosseren  Finnen  beihciligeii.  und  wird 
ein  Fortschreiten  aul  diesem  Weite  eine  Be- 
günstigung Mir  die  HerstelluiiK  InluderWrrlhi 
ger  Fabrikate  »ein. 

•1  8.  FMlMbrüTV 
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Der  Export  nach  t-iuijrt-n  übi'Ho-eisi-hi'U 
Litiidcru  hat  bedeutend  zupi'iioinnicn,  (In  «Ii ■  ■ 
Abnehmer  dieser  lJludcr  in  anzuerkennender 
Weise  Ihr  Augenmerk  weniger  auf  den  ui«'il«'reii 
Preis  ili-r  Wann-  richten,  als  vielmehr  auf  eine 
gute  »oliilo  Arbeit. 

Im  Gegensatz  zu  den  vorhcuaiiutcii  Kunden 
ri<ht«'t  leider  ein-  deutsche  oder  im  weiteren 
Sinne  «lor  europäische  Ahnchuo'r  ««'in  Aiigin- 
merk  fast  uur  niif  den  Prci*.  mitl  in  zweiter 
Keine  «-ist  mit  (Iii*  Gülo  di  r  Waaro,  infolge- 
dessen b«'i  grössi'rcu  Abschlüssen  fast  steM 
ihr  »»tlllyr-.««-  Lieferant  «Ich  Auftrag  erhalt 

Kln  weiterer  Mlssstand  Ist  ucr.  «Iii' 
Lieferungsfrist  oft  eine  aiisscrordeutlb-h  kurze 
ist,  iln  die  WiedervorkiiufiT  und  Installateure, 
mit  welchen  ich  ausschliesslich  arbeite,  ihn' 
lliMi-lliiiipi-ii  cr»l  tlnim  inarhrn.  wenn  -lc  der- 
s«lbcn  «Iringciid  bedürfen:  dabei  wird  der 
Kredit  ort  in  ausg«'d<'hntcst<'r  Weise  in  Anspruch 
gcnommi'U. 

Ks  kommt  vor,  das*  die  grösston  Auftrügc 
oft  In  ganz  unglaublich  kurxer  Zeit  crlcdigl 
werden  müssen  und  )iediirf  es  dann  <lcr  aller- 
grössteii  Anstrengung  und  Aufmerksamkeit, 
«lass  durch  l'elirrhitHteii  keine  Kehler  eintreten. 

Jedenfalls  stehen  in  der  Bogenlampen- 
brauche  aufgewendete  Müh«-.  Im  estirtes  Kapital 
und  Gewinn  in  einem  nicht  gerade  günstigen 
Verhältnis*,  zumal  die  jetzt  steigenden  Hob- 
preis«*  den  VenlienM  ueiler  schmillem  werden, 
ohne  «lass  «'s  möglich  Ist,  die  Preise  für  fertige 
Fabrikate  zu  erTirdien.  Das  AugrmiH'rk  (Ter 
diesbezüglichen  Fabriken  rii-htet  «Ich  demzu- 
folge auf  Vereinfachung  der  Konstruktion  und 
■  ler  Herstellung,  doih  hat  man  in  erstcrir 
llczichuug  »ohl  da»  denkbar  Möglichste  er- 
reicht." 


G  ebriider  Adt.  Ensheim  I  Pfalz),  schreiben: 

-Die  jiu  Jahre  1H)9  p<'prüiid«'tc  Kinnn  Gr. 
brlkder  Adt  zu  Ensheim  befasste  sich  anfänglich 
hauptsächlich  mit  der  Herstellung  voll  Dosen 
aus  Papierstoff  Aus  der  Verarbeitung  von 
Papier  als  ltohiualerlnl  einwickelte  sieh  im 
Ijiufc  der  .lalire  eine  bedeutende  Industrie, 
«  eiche  sieh  mit  der  Herstellung:  aller  denkbaren 
(iebrnuchs-  und  Luxusgi-gen-itaiide  befas.t. 
Heute  besitzt  die  Firma  drei  Fabriken  xur  Her- 
slillung  lackirter  Papierwiiarcii  und  zwar  in 
Ensheim  (Pfalz),  Forhiich  (Lothringen)  und 
l'out  k  Mousson  (Frankreich). 

Zu  jeder  derselben  g«'hört  eine  Papierfabrik, 
welche  das  Rohmaterial  crxoupt.  Ilieselben 
beiluden  sich  /u  Schwarzenacker  i  Pfalz). 
Marienau  I  l.<ilhrliigcn)  und  Blenod  (Frankreich). 
I.etxlere  hallen  Wasserkraft,  als  lleserve  auch 
Dampfmaschinen. 

Die  drei  rrslgenaniiti'ii  wurden  bisher  lull 
Dnmpfinasihiiicn  holriohoii.  doch  ist  die  Fabrik 
in  Ensheim  miiimehr  im  Ib'sjtz«'  einer  Wasser- 
kraft von  600  PS.  wovon  seit  Februar  d.  .1. 
einstweilen  150  PS  mich  Ensheim  (ibrrlriigen 
«erden. 

I»le  Finna  beschäftigt  in  diesen  Ö  Fabriken 
zusammen  ca  8400  Arbeiter. 

Als  durch  die  Eliiverlelbunp  l.olhrlnpcns  die 
Forbaeher  Fabrik  auch  In  das  deutsche  Zoll- 
^ebiel  kam.  war  eine  Arbellslhellunp  xwischen 
den  beiden  deiHschen  Fabriken  unerlasslich 
geworden,  wobei  der  Ensheiiner  Fabrik  die 
HtTstellunjr  ihres  urnpriinirliclieii  Fabrikats, 
der  DoBcn,  xiigewiesen  und  besliinml  w_urde, 
dass  die  Icchnischen  Artikel,  mit  deren  Enceu 
^iinp  die  Firma  sich  immer  mehr  besrhaftiirtr, 
in  Ziikunlt  dort  fabriclrt  werden  Millen. 

Es  pelaiip  In  der  /.weif  u  llillO«'  <ler  sieb 
xljfer  .lahre  die  hl  der  Spinuerei  und  Weberei 
lo  iiUtxt.  il  holxemen  Vorspimi  .  Spinn-  und 
Webs|)Uleii  durch  ein  Fabrikat  aus  pehJliteieni 
iiikI  stark  pepressteiii  Papier  zu  ersetzen,  das 
durch  seine  Elastlcltat  und  rnxcrbt'cchliehkcil 
sich  rasch  in  der  l'extiliudilstrie  eiufilhi'Ie  und 
zur  Krw  eiterunjr  der  Kiisbeluier  Fabrik  fiilii'le. 

Ileleitel  von  dem  Gedanken,  dass  sii-h 
Papier,  vremi  peeitfipel  behandelt,  vorxüplich 
zur  ileklrischen  Isidalion  ei^ne.  richtete  die 
Finna  —  nachdem  schon  seit  mehreren  .lahri-n 
■  inxelne  elektrotechnische  i;eireii»tKiide  fabricin 
w  urden  —  eine  besondere F«brikiition«abtheil<inir 
für  den  Bedarf  der  Elektrotechnik  ein.  welche 
sieb  nunmehr  nach  S.iabripeni  Bestehen  in  er 
treulicher  Enlwlckolunjr  »o-tiudet. 

Bepluiieiid  mit  der  Erxeiipunir  von  lso 
latioiisplatten,  Schtitxkasteu  für  Blcistchcrunircn, 
l  luscbullern  u.  iler>rl-,  trat  bald  auch  in  die 
Iteihe  der  Filbrikale  dieser  Abllleillllip  die 
Papierröhre  Ifir  eleklrisclo'  Licht-  und  Kraft- 
leituiliZen, 

|>ir*  von  der  Interior  f'ouduil  1 'o.  in  New 
York  zuerst  pobnehte  Idee,  elektrische  Leituii^s- 
drabte  durch  Kinzii  hen  in  Panierrolircn  pefleu 
iMiS'-eo*  Benihruotr  zu  sehiitxen.  io-s.ser  zu  Iso- 
liri-n  und  iiachtiiljfliche  \  ns»  eebsi  luiijfen  vor- 
xutiehmeii.  wunle  von  .lein  lli^rriiioler  der 
h'tziir.-u  Klima  S  Iterjjmnnn  ,4  Cr.,  in  lierlin 
loich  Utiitsi bland  Kebrmht. 


Wir  iiiihmeii  ilic  Fabrikation  solcher  Köhren, 
nebst  sanimtlicheii  Verhindungisstüeken,  Ale 
zweijrdoseti,  VertbeilunpsklUteii  etc.  auf  mittels 
nach  eipener  Koimtniktion  pefertipter  Ma- 
schinen uinl  nach  eipenem  Installatlonssystem 
und  nilirten  das  Fabrikat  In  den  Handel  ein; 
es  war  uns  dies  um  so  leichter,  als  wir  uns 
schon  vor  dem  llekiiuiilw  erden  der  Konstruktion 
der  Interior  Couduit  <'o-  eine  Maschine  zur 
lierstellunp  endloser  Köhren,  welche  für  die 
Spulcufabrik  benutzt  werden  sollte,  pebaut 
hatten 

Zwecks  Erxoupunp  von  Isidationsplatten, 
Trrokeiieleinent-  und  Akkumulatorenpefllssen 
war  auch  schon  vorher  mit  der  Intensiveren 
luipräpiilrimp  von  Papier  begonnen  worden, 
weil  das  bisherige  |jii'k\'erfahreu  unreine  ober- 
Hüchliche  Schutxdecke  schuf,  welche  lllr  pe- 
namile  Zwecke  nielit  hinreichend  war. 

Da  in  leixter  Zeit  die  Ansicht  vieler  Mon- 
tapeinjrenienrc  dahin  pchl.  dass  impr«pnirtes 
Papierrohr  allein  für  Lettunpeu  unter  \  cqmtx 
nicht  penüpe.  sondern  die  Rohren  noch  einen 
Mantel  aus  härterem  Material  besitzen  inüssten, 
um  nicht  allein  pepeu  die  Eiuwirkuiip  der 
Feuchllpkelt  und  der  lu  den  verschiedenen 
Mörteln  enthaltenen  Alkalien,  sondern  auch 
pepen  mechanische  Beanspriichuiipeu  besser 
peschülxt  xu  sein,  so  sind  wir  mit  der  Elurlch- 
tunjr  beschaOipl,  um  auch  unsere  Köhren  auf 
Verlaufen  mit  Metalliuantel  liefern  xu  können, 
da  es  sieh  herauspestellt  hin,  dass  fremde 
Hechte  damit  nicht  verletzt  worden. 

Im  abgelaufenen  .lahre  hat  die  Rohrlabrl- 
kation  bedeutend  an  Einfanp  zupciioiiiniou 
und  verspricht  für  die  Zukunft  eine  weitere 
Entwickelnnp, 

Obpleich  wir  der  Ausicht  «iud,  dass  das 
Puplerrohr-Lcitunps-Svsteiii  das  beste  aller  be- 
kannten Veilepuiipssysteine  ist.  haben  wir  auf 
vielfache  Aurepunp  hin  uns  auch  die  Erzen- 
punir  neuer  zum  Musterschutz  anpvmcldotcr 
Rrkb'iduiipsleisteii  aus  unserem  Material  an- 
pelepen  sein  lassen  und  hoffen  damit,  wie  auch 
mit  i'ineni  neuen  Kohrsv stein  nlichsles  Jahr  In» 
Geschäft  zu  kommen, 

Hie  Verwenduup  des  Papierrohres  zu  lle- 
leiichtunpskoriiern  —  alsPeiidel.Wniidanni'  etc. 
erpleht  ein  billlpes  Fabrikat,  welrhes  dort  über- 
all empfehlenswert  Ist,  wo  es  nur  Kill  Solidari- 
tät, weniper  aber  auf  Schönheit  ankommt,  wie 
z.  B.  bei  der  Installation  von  Fabnk-Beleuch- 
tunpsanlasreii.  So  bat  auch  der  Absatz  von 
Lampenschirmen  sieh  «tetip  vermehrt. 

Eine  noch  bedeutender  Au*dehnunp  lahlpe 
Verwendunp  findet  auch  unser  Material  zur 
Erxeupunp  von  prossen  Spulen  für  die  Arma- 
turen der  Dvuaiiinmnüchincn.  welche  wir  min- 
mehr  schon  repelmSssip  an  mehrere  der  be- 
deutendsten elektrotechnischen  Fabriken  liefern. 

Auspestattet  mit  einer  prossen  Drehstrom- 
Kranüberlriipiinp .  wodurch  uns  bedeutende 
Kicktricilatsmcnpen  bestllndlp  in  Form  von 
Drelistroin,  einfaeheiii  Wechselstrom  und  fllelcb- 
strom  zur  Verfüpunp  sti  heti.  sind  wir  In  der 
Lapc,  alle  unsere  Fabrikate  xelbsl  nnxiiweiiden 
und  in  Hexup  auf  ihre  praktische  Hrauchbarkeil, 
Zweckdienlichkeit  und  Ibtucrhnnipkcit  be- 
stiindlp  zu  prüfen,  sodass  wir  hoffen  dürfen, 
der  Verwendunp  den  Papieres  in  der  Elektro 
lechnik  immer  noch  weilen'  Wepe  bahnen  xu 
können. * 


He rin .nn n  Pope  in  Chemnitz  schreibt: 
.Die  Zahl  der  von  mir  auspefübrteu  Lii  lilau- 
liipen  hat  sich  Im  leinte  dieses  Jahres  aul  700er- 
bidit.  Wahrend  des  Sommer«  erbaute  ich  zwei 
( Yiitrah-ii  mit  xUsKuimenca.40IIOanpeschlnsseneii 
tilUhlaiiipeu  und  elnlpeii  Elektromotoren,  An 
KraOvertheilunpsJitilapeii  errlchti'te  ich  ausser 
einipen  kleineren  eine  solche  mit  einer  120-pfer- 
dipen  Primllrmasehine  und  5  Motoren,  eine  An- 
l.ipc  mit  ISO  plenliper  Primannaseliliie  und 
100  plerdipem  Motor  und  eine  solche  mit 
70  -  pferdiper  Primarmasebiue  und  3  Elektro- 
motoren. 

Ich  war  wahrend  des  paiizen  Jahres  sehr 
put  beschaflipt  und  sind  die  Aussichten  auch 
für  die  kommenden  Monate  —  besonders  auf 
dem  to-blet  der  Kraftahe rtrapuupen  —  durchaus 
püustijre  zu   ich.* 


Siejrfried  H  irsc  liiuaii  n.  Berlin,  schreibt: 

.Die  pescbaltliche  Thatlpkoit  der  Firma 
war  im  vi  rp.mpeiieii  Jahre  zum  prossen  Theil 
dem  Itau  und  der  F.inriclituup  der  neuen  Fabrik 
pi'W  idniet. 

Itißü  behufs  llerstellunp  pewöhnllch  isollrtet* 
Prilhte  Schnür«'  und  Kabel  lur  lluiisiiistal- 
hili'.iieii  und  Freileitunpen  pepriimb  t.  hat  sich 
die  Fabrik  In  der  Zw isi  heiizeil  pul  entwickelt. 

hatte  sie  ii  A  das  Leiiunpsuiati  rial  für 
einlpe  prnsseie  t  eiitiiilen  zu  liefi-ru  und  «t 
wiesen  sich  inf»lpi -dessen  dir  bis  dahin  iiin«' 
p.  habteu  Kiluiu«'  als  zu  eup.    Die  Firma  baute 


deshalb  in  d«*r  Boxhapi'liiT  Chaii»s«*«-7  U-  8  tili  - 
w«'it  Stadtbahnhnf  Strnlaii-Kuiinnelsburp  eine 
eipeii«'  Fabrik,  wo  sie  ihre  Fabrikation  auch 
auf  die  llerstellunp  unterirdischer  und  L'nter 
wasserkalx'l  ausdehnte 

Die  iiinner  hiiutlper«'  Auwi-ndniip  von  hoch- 
pespannteii  elektrischen  Strömen  stillte  auch 
der  Kabellndiistrie  neue  Aulpaben.  die  durch 
Her.stellunp  auspezeii'hiieli-r  (■iiuiuii-  und  Faser- 
Isolatioiieu  ihre  |/ösunp  fanden.  In  di'r  11er- 
sielluiip  von  llleikabeln  ist  ein  Fortschritt  xu 
verzeichnen  dank  einer  neuen,  höchst  einfach 
konstruirti'ii  und  IcisHinpsfahipcn  llleikab<-|. 
presse,  welche  es  ermöpluht,  in  jedem  Kalle 
einen  durchniis  plelehmassip  starken  uiul 
dichten  Bleimantel  in  endlosen  Lanpen  herxu- 
stellen. 

Für  Berpwprksbeleuchtiuip  und  Krafluher- 
Irapuup  wurde  ein  Kabel  herpestellt.  welchi's 
die  prösste  Widerstandsnihijpkeit  pepeu  salz- 
haltipes  Wasser  und  pepen  Wllrme  pezeipl  hat. 
Itesomler.'  AufmerkKiimki'il  widmet  die  Firma 
der  llerstellunp  von  Koiitrollpiiniinikiibelu  für 
elektrische  Bahnen. 

Als  Xeuerunp  ist  noch  die  Fabrikation  von 
Hammnichcr  Isollrten  DrShien  für  elektrische 
Heizapparate  zu  erwähnen. 

Für  Feldtel.'pTaphie  und  -Telephonle  fahri- 
cirt  «lle  Finna  ein  biep»ame«  Kabel,  w«dches 
in  liervomipeiider  Weise  «li'ii  Ansprüi'hrU  au 
p«'rinpes  tiewieht,  Znpfestipkeit  und  vorzbp- 
riche  lsolaliiin  entspricht-  Telephon-  und  Tele 
prapheakabel  wenb'ii  von  «Irr  Finna  mit 
Papier-  und  Eimer-,  sowie  mit  Guttapercha' 
und  Guinniiisnlfliion  herpestellt.  p  h  k  f 

die  Hersti'llunp  von  ober-  und  unterirdischen 
Lrilnnpcii  ji'der  Art  für  elektrische  Licht-  und 
Kraftuhertrapunp.  Telepraphie  und  Telephonle, 
Apparate-  uml  llyiiamomiwchliienbaii.  Vit- 
lepunp  und  Ki'paratur  uiit«'rirdisch<T  und  l'nt«'r- 
wa.sserkabel,  >Vindrahtxieherei  und  Wnciiinerci; 
ausserdem  G  um  m  ist  offe  und  verschiedene 
Weich-  und  llartpummiartikel,  speciell  für 
elektrotecliliinche  Zwecke,  Maschinen  «'ipener 
Konstruktion  wi'rilen  von  der  Firma  in  ihr«T 
Werkstatt  herpestellt. 

Als  Mlssstauil  in  der  Brauche  Ist  zu  er- 
wähnen, das*  zu  kurze  Lieferfristen  eluperauiut 
w  erden  und  dass  die  Norniali|Uen>chnltte  bisher 
nicht  allgemein  xur  Anwendung  gi-lanplcn, 
was  ein  sehr  grosses  Lager  erforderlich  macht 
und  driupcmfl»s  die  Fabrikation  sehr  «•rschwert. 

Die  Preis«'  von  isolirten  DrÄhten  standen 
im  Jahre  1096  In  keinem  Verhältnis*  zu  dem 
«•norm  pestiegenen  Rohkupierpreis  und  c»  war»' 
sehr  erwünscht,  dass  hierin  eine  Besserung 
einträte. 

Die  Fabrik  war  das  ganze  Jahr  voll  he 
«chlinipt  und  geht  auch  so  in  das  neue  Jahr 
hinüber. 

Ein  nriHT,  vollk'immener  Preiskatalog  Lst 
im  Erscheinen  begriffen." 

f.  Wilh.  Ka.vsrr  k  Co,  Hüttenwerk  und 
A  k  k  Hin  Iii  atoren  fahri  k  :Syslem  l'orreiis) 
in  Berlin  sehreiben: 

.Ensere  Finna  wurde  IrWO  zur  Verarbeitung 
von  Silber-  und  Goldrückstltndcti  der  Industrie 
p>'pründ«'t.  .Spitter  wurde  noch  die  Verarbei- 
tung von  Biel-  und  KuplerriickHlftnden  hiuxu- 
peiiomiiien  und  war  die  Fabrik  Im  Jahre  l&iü 
ein«'  iler  ersten,  welch«'  die  eleklroIvtlHche  G«*- 
wiiiming  von  Kupfer  i'iiifiihrten.  Durch  Irmnei- 
wi'iti-re  Ausilehnunp  der  l«'lzl«*ren  Zweig«'  trat 
di«'  SilbiT-  und  i •oldpewinnuitp  mehr  in  den 
Hintergrund  und  wurde  schliesslich,  da  auch 
noch  die  Verarbeitung  von  Ziiinriickstaiideii 
hluzup«'Z«ipeu  war.  ganz  aufpepi'ben, 

Aus  deu  pew.iiiiiein'n  Metallen  wenlen 
ausser  elektrolvtisehein  Kupfer,  da»  als  solches 
verkauft  wird.  Lepiruupen  herpestellt.  wie 
Lagermetall,  für  dl«'  verschiedenen  Zweck«' 
Si'hrinnic Hill,  Slereots  pinetall,  Modellplutten- 
uietall  etc. 

Nachdem  die  (  orrens-Akkumulatorenfiibrik 
E.  v.  Winlerleld  sich  uiil  iler  Hagener  Akku- 
iiiulatori'iifabrik  A  -G,  hinsi.  htlicb  «ler  Mitbe- 
nutzung der  Faure  sehen  Patente  geeinigt  halte, 
w  urden  die  Patente  und  da*  Inventar  «Irr  lelzl- 
pi  naiinl.  n  Firma  erworben,  und  der  Betrieb, 
der  durch  die  Pateiitstri  ilipkeiten  fast  zum  Er- 
liegen gekommen  war,  wieder  iuifgi'iiomiiu-11. 
Es  gelaug  bis  zum  Herbst  dem  lu  technischer 
Beziehung,  anerkannt  guten  Ruf  der  l'oirrcnf- 
Akkuiiiulatoreii  so  weit  Geltung  zu  \  erschaffen, 
das»  die  neu«'  Abtheilung  <i«'r  Unna  zum  Winter 
gut  beschäftigt  w  ar.  und  w  urden,  ausser  einer  An- 
zahl F.inxelaiilagcii,  Batterien  für  verschiedene 
grosse  t'entralen  gellefi-rt." 

Voigt  H  Haeffner,  Bockeiiheini-Frankfurt 
a  M  .  si  lireil.en: 

.Cuserr  Firma  b.sihattipl  sied  nach  wo- 
M.r  .nisdehliesslich  mit  der  ll.rslelluup  von 
bclialtai.parateu    lür    Licht     und  Krallub.r- 
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trairunjIMtwerke.  Di«-  »ertnehrte  Nuixanwrn 
ilmi^t  w  rlrhr  die  Klrktrieitut  im  » erllu»»eiieu 
.lalin-  auf  <l«'ii  » erai-hleden«ten  (iehli-irn  fand, 
Urs»  aurli  Hilf  unserem  liehielr  Hik-  (ranze 
Kt-itK'  von  iirunt  Ansprtu-lirn  i-iit»trlu<ii,  denen 
wir  duri-h  Sehaffniitr  ui-ui-r  K»ii»truktiruieii  xu 
elit*prrehrii  nirlili-n  Dir  hmiptsai  hlii  luti-ll 
drnelhni  lin^'rli  hier  kurz  erwjthtit  «inlru: 

Kiupiill^e  Dreli»elialter.  Ditreh  Srhnflunjf 
»tvlirrrei-hter.  ^i'Nrlimiit'kvoll  juiNg-t'fiiihTit'r  (»u»» 
il<  >  k<  I  für  diem-Hien  Italien  wir,  wie  wir  Klnnheii, 
i-inrni  hishrr  viell'ueh  » iirliandriirn  \Viiii»ehi- 
nach  Apparate»  für  elegante  liiluuilii-hkeiteh 
eiitsprm-hr», 

Kl.»euhiiliii»ehul(er.  Der  Auf»eliw  imjr.  w  ri- 
ehen ilii-  eliktri»i-he  W'a^i'iitihrleui'htunjr  ix 
l.-iyii  r  Zeit  erfahren  hui.  lühi-ie  um»  xum  lUu 
|jesii»der»  »liiliili-r.  für  diese  Zweeke  •f.rijrurtrr 
M.ul.11.-. 

Schulter  für  l'ciiehte  ItSiuui-.  K.-ll.-r.-i.-ti  rtc. 
A»t  dir«e»i  »ihwieriiffU  (iehlete  halirn  »ir 
iih.-Ii  Mt  l.  n  rliijreheiideu  Ver»urlieii  irlriihlall» 
einl;.'e  Urne  Mudelle  nur  den  Miirkl  jfrl.ru.  Iii. 
die  sieh  iini-li  ilrii  l.iNltiTijfcn  Krfuhruiiirru  jrut 
Sil  hrwilhrrn  »elieinrn. 

Ht.-i»i<  iH-rtinir.-ii  mit  Kiiisi  lirniiliM.iiiM'l.  Dm 
jiui  dnu  letzten  Verbandstatf  Deutscher  Kick 
Inücrhiiiker  li.».h|..— rinn  Normalien,  deren 
Sfluiffnn^'  bi-kaiinlllih  nur  unsere  Anrricuui; 
hin  xu  Stande  kiim.  »chl"»«.-»  wir  uu.  für 
Mriit-k.'H  nnil  St.'.psel  sofort  im.  Km  steht  xu 
lli.ffcli.  du»»  dir  alldrn-u  rlrklmlrrhni»rlirn 
Kinuru  i-iu  (drlrhcs  tliuti  werden,  ilnniit  der 
fremde  nul  dlcsciu  Hehlet  heimeilenden  V  er- 
wirruu;;  flu  Ziel  irr«. -tu  wrrdr. 

i{ci;ulntiirc»  iiihI  Widerstände  Aur  dienen« 
(Schiele  wurden  eine  Kimti-  Krihr  neuer  Mii 
dn-lle  jrr»rliti(Trn.  .lic  In  unserer  neue»  l'rrl»li»tc 
<l  c  Nnlu-reii  lie»rhriel)cn  und  alifrchildt-t  »Ind. 

Ferner  wurde  auch  uul  ili-in  «lehirlr  .Irr 
jWkkuuiuluti.reiiapp.irulc ,  (ilühlirhtuniiutun'ii 
u  ml  Dli-iik  In-rmufi-n  » er«-hicdene*  Nene  im»' 
(r-rfilhrt. 

Nclirti  diesen  Ni-ukoiihtriiklif.iK  i«  IiiiIm-ii  wir. 
IT-Viren  un«cnii  l'rineip.  nur  wirklich  pcdic£ene 
Awpparntr  jii  liefern,  «Irr  weitere»  Vcrvnllkeiiun 
n iiiifT  innerer  Innlicrijrrn  Modelle  die  jriii»»tc 
.X«ifnicrk»iunkcit  jfi-n  idmrt.  Wenn  »Ir  Uli."  da- 
mit aurli  dir  Aiierkciiiituifr  vlrhr  Kreise  se 
sichert  habe»  iiniiiri)llii-h  »ulclicr.  dir.  «rill«! 
technisch  frcbildet,  den  Wrrth  ndcr  I  nurrlli 
rli-ktr.itechiilschcr  V'.rx.  iiifni-.»r  xu  Ururllii-ilrn 
wi-.rn.  .lari    hirr  iV..<l>   uirlil  uurrwllhlit 

hlrilirn.  da»«  «rilrn«  dr»  jrT..«»cn  l'illjlikiiiu« 
im  Alli.'ruiriiirii  m.rh  Wfiii|r  Vrr-Ulnilni.'-  dir 
irulr  Arliril  in  uii^rrrr  hrnurli«1  x.rhandrii  IhI, 
I'.t  i«l  hirr  narli  wir  vor  d*"<  nusM'hliiir- 

irrl.rmlr  Muuirnt.  und  l.ri  der  Irldrr  nur  zu 
j^r"»»rii  K»iikurrt-nx  dir  lii-1-nllali..n-.ttriiien. 
Ulli,  r  ilrnrn  -i.  li  xuin  Srhadrii  drr  »rrl;>«rn 
Ui-M-Iiartf  nur  «Hui  »Irl  illiliinif.nr.  In  IibI-.Ii 
uirlil  an>i;rlilldrlr  Klrliirnlr  tu  llnilrn,  »illil  dir 
Ki.l^r  hl.  rMiii  riirtwfllirrndr  l'rri»uul.  rl>ii  luiii.'.'ii, 
dir  liiluK^  XU  Alr*rhhl'At.»'n  rührrn,  welrhf.  voll 
»  "ruh.  r.  ui  al<  \  «  rlil-l l.ri ri yr.-ll il  rrkannl.  nur 
dr-liulli  l  ill'.'.-i.-Hln.-.'ll  »  rrdrll.  Ulli  rinru  U.lilfru 
Kiuikurrriitrii  nie  hl  in»  (.r-ihUfl  kniiiinrii  XU 
l««»rn  |laa>  hri  drnirlt'jrii  Ah.i  hlu-».-u  drr  hr- 
IrrfTriidr  I n>lalliitrnr  AMrs  xu  Ihun  vrrMiirliru 
wird,  »rinru  Verlu-I  lii.-jili.li-l  (frrllijr  xu  rfr- 
«liiltru,  i»c  hrjurirtirli  und  .-iit-..  huhilinr  l)lr 
»  i.Il-.-  hirr»  "Ii  l»l  i>-i|".  h  Irldrr  dir  Vrrw  nidiiui; 
hilli_'.n  iiii.I  .I-.I..U  iniluh-rHrrllii^ru  MillrriiiN; 
ihi.  Miiti-riai  «irr  »I.-1-  uul  Vi  r.  < .LI ^ . > t u ir.i. < 1 11  ^  ihr.  r 
Kr7.-ii>riii»»r  Ii.  ilii.-hl.  Ii  l'iriurn  kann  aN  xu 
lliru.T  uirlit  »rrwrndrt  wrrdrn  SrlilliuiiM'r 
nuch  al»  dir  drn  hrlrrffnidrii  l'lnurii  rill- 
irrhriidrii  AuftrSifr  l»l  jnluih  dir  Srlilldijriinjr, 
dir  drr  Kl.-ktn.t.-i  luifk  hu  i. lur.  h  indirrkl  xir 
j;r(il|f1  wlnl.  driin  dir  S<  liililru.  dir  «ii  h  dann 
H|.;Hi  r  uiiHUr.hlrihllrh  lirniii«*lrllrn.  »rrdrll  drr 
„•iiiixi-ii  rlrkln.lrrl>nl»rlirii  IndiiBtrir  xnr  Iji^l 
«rlrt-i.  dir,  wir  r«  dann  >rr» iihllli.-h  hris-t. 
..Ii.rli  ii...  Ii  nii-ht  sii  w  i  ll  i*|-.  .«U  li  iiii.'Ii  Im 
Sliiilitlli.  ih  r  H  i.Ivmi  ki  llini:  In  lilulrl-  rtr..  tiHlttl« 
aiuli  xur  ltmkk.hr  aur  dir  frnhrrr  Hrlrurli- 
luiii.--.iirl  fühlt. 

Aurli  dl.-  Iirkatiute  (.'<•«  i»«r  iilu.r  Snrh- 
aliluiiii};  nur  rli-ktnitri-liiii«<-hi-iii  ln-hirt  -n-hl 
mit    "heu  lul.l.  Mi  n    rrri.ilrüi  krri-i.  n  in 

eii-.'.-in  /.ii-.uiiiiiii-uli»ii)f  Jnlrr  Falirikanl.  d.-r 
»Ich  «riiii-r  Krnrt  Mild  «i-im-H  Werlhr-.  Ip.khi.--i 
I-.I.  wird  in  einer  r-rsleijrertru  K.uikurrriK  nur 
eine»  j-ri-oi-reii  Aii-.i».ru  xu  einer  weiteren 
\'rr»  i.llkiiinmniint;  -«  "»  r  Kahrlknte  und  Kin 
ri<  hlun^rn  und  xu  liil.-iiKivrrer  llrnrli.  iluii»; 
» nrhaniiriirr.    xiim    Aut'Hiit-hrn    nrurr  Ah-uitx- 

(jrrhtrtr  «'rhlirkril.      lirrillirxU    elll|l«irrlld   ist  rf* 

ird.H'h,  wrnn  nmn  la-ftU)|rlii'li  »eheu  Inns»,  wir 
IfewlsM-,  idlru  Fa.hlrul.-ii  beknimtr  Kirim-»  hr- 
-ttrebt  niiid,  die  Krürhir  zu  .-rntrii.  die  mim 
»ellxt  Iii  an-.'e-«iren>rtr-.t.  r  Arlielt  dun  h  (rr.>»»rn 
Aul'wiuid  au  Zeit,  l.rld.  Krfuhrunif  und  \juh- 
driikrii  »kli  -fesiehert  zu  balien  jflnuhl.  Ohne 
du»  a-erinir»!.-  Hidnikrii  und  "irnihur  nurh 
Ohm-  da»  Bew-u»»t»elu,  hirrdurrh  riui.  ill..yu|L- 


llaiidliin-x'  XU  hejreheii.  ührrneliw ennnrn  .|ir»r 
r'ahrikrii  dir  Ahnrhiiier  mit  ihren  oft  mit  da» 
TmiM-hnidstr  iiAi  li<;rahnitei).  uatiirlirh  jrdurh 
weit  hilll-^rreit  Krxeuirni«*.*'!!.  Ks  int  unsere» 
Kraehtetis  h.iih>le  Zeit,  da«»  du»  Ce«etx  jrr-ii-li 
imliiul.  r.-n  Wi  tlhrwerh  eiidllrh  xnr  hiinhlilh 
nui-^  kmnnit.  denn  ilie  jrtxljr.-  Ifr»etxirehuujr 
hii-trt  den  aii»taudiK*en  Kalirikiinten  keinen  L'e- 
niiirrndi'ii  Seliutz  und  xirht  nur  jene  ln- 
diihtriellen  prii»s.  deren  Krxen,oii«»r  uii'rrrr 
irniizen  Industrie  den  leider  hilufli;  nur  xu  he 
ben-ehlljrteii  Tadel  .hillifr  und  »i-hleehl"  ein- 
hrin-'i  Ii 

VVusilli-  Thlttl-rkelt  in  den  elnxelllell  I  Jlnd.  ni 
utihetriAt,  »u  ist  e»  hekanni,  da«»  hri  dem  I  m 
liin-C  der  di-ulsi-heii  el.-ktriili-.-hiiisrlieii  Indusirie 
die»i-|l>i-  auf  dii»  Ausland  uiijcew  it-si-u  Ist. 

I  Sehwrix,  (»esterreii-li.  Ilidlnnd,  Helsen. 
IiAuriiiark  liililru  uai-l)  wir  »<ir  (Tu Ii-  Al.sut?- 
urrhlrti-  Air  un»rrr  Artikel.  Drr  Verkehr  mit 
l(il»»lnnd  liul  »Ii-Ii  dank  drin  lu  ll.  Ii  lliin.li-U 
» rrlraj^i*  »rhr  ixeliuhen.  Srhw  edeii  rahm  irt 
jrlxl  viel  im  IjiiiiIi*  »rllist.  das  liesrtiltn  mit 
Italien  l.-idi-l  unter  drn  Indien  Zidlen  und  wird 
hei  li-txt.-niii  da»  Cenehält  uii.srrdriii  n.uh 
durrli  die  ehauvini»li»ihen  An»i'hnuuuj;eu  de» 
Cuhlikiiuis  i-rsihwi-rt.  IIa«  fortirrsrtxtr  Fehlen 
eine»  ^uiisti-.'1-n  Handrl»»  rrtrnifi-s  mit  Siiunini 
Ist'  rln  -ji-usM-r  Srhad.-ii  t'iir  iiu»i-rr  Industrie, 
drr  .Irilijr.-nili-  Ahhülfr  »rrlanixt. 

Iii.-  Anxahl  unsrrrs  IVrs.innls  ist  au-zrii 
lilieklieh   a38  •.•e-jru    duri  hsi-hnittlli  Ii    ISO  im 

T  ■•li'j.'rn  n  Ii  «■  u  »  r 
I.Kür  dir  Jahn-  |*J3  und  IH94  dellnlll»  e.  lur  die  M 
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\  "rjahre  und  iflaul  wir  «neh  türda»  f..liri mli- 

.Inhr  eine  weit.-r.-  sirlijfr  F.utw  irkrluni;  unsere» 
I  iesrhatt.«  erw  ni  ti  n  xu  dürfen - 

Ufttung  fiJ,ß  \ 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Die  kftitjUhrigen  Krjcrbiiimic  dr«  ilValcr 
reichiaehcn  Titlegraohr-n-  D.  Telephunverkr.hr« 

l>rr  llerii-ht  de«  lliiujirlati.»».-hus»rs  ilrs  I  h-sirr- 
rei.-hijicheii  Keii  li»i'allir»  iihrr  da»  Tust  mul 
Trl.'-j^-aiilirnw  i->en.  ul*  drssrn  It. -Irr. -Iii  drl 
Ahirriirilnetr  II  "(null  Kxner  luiiirlrl.  .iilh.lll 
i-ineii  Ausweis  ührr  .Ii.-  Krif.-I.ni»».*  .1.-..  Or»I.-ri- 
Teleirruphen»  i-rkehr«  für  die  Zeit  »  im  |»!<3  hl» 
WS*  uiiu  im  Ansehlu«»"  duruii  ührr  drn  Stand 
«In  Ti'lel>h"iuillstnlti-ll  per  .W  Nmeiuhrr  ImT* 
Diese  T.tnrllrn.  dir  rinru  » ii  hti-.*i-n  statisiisehru 
Hrhelf  l.lrtrll.  xellfi-ll  Iii  » lill-i  hrll»»»  rrthrr 
Klarhrit  nl.-k-i.  hMi.  li  dr»  Ti  lr-.'r«pheu»  erkehr», 
wie  sieh  der»ell>e  in  den  Irtxtrn  Jahrrn  rnt 
wirkell.  und  hrxü-sHii  h  drr  Trlrphiiii.-iiislaltrii. 
ill  n  rlr|l.-lil  rmrull-rTr  da»  Trlrplumw  r»rn  »Irll 
in  drr  ..»trrr  Keieh.hHille  nrurslrn»  verhreltet 
hat  Im  Naehxteliendrn  renruiliiriren  » Ir  dir»r 
Jllullit'heu  Auswi-isr  wir  f.iljrt: 

r  k  .  h  r    1H84  -  l-*r. 

iinnlr  .UniKir    «lkl.il.er  Irglft  pr..»  Is.'iisrlir  Datrin 


Uni  ilou  Sl.i.titfUsiui.boii.l-il-.n.o 


t  i«oc.:.iiI>d- 


1.  n  Ii  .1  ii  r 

attfff«K«b«ti-N 

iat«r- 
ictHira«  ..i:...!. 

<u»M»ai»i. 

r»Tif  r- 
ki>n  itD^n« 

ifiivr- 
fpn  tiiui4il-n 

■tutlonco 
aafgagubane 

l«l>Uhroa|iflleliliiro  T«l«<n.iiiiii« 

Uesterreh-h  unt.  d.  Kims 
10  Mnnatei 

leli.t 
|t«4 
1 H4MS 

1711  109 
1  -(IM  4ii- 
1  6I18Ü0 

ri'7  '.i.iu 

9836381 
y-l&C.i^i 
9169760 

660  349 

661  104 
683969 

40619 
88  878 
84  567 

3089  849 
3145076 
27re;0B8 

Oestrrreieh  <di  der  Knu» 

\m 

1WJ4 
IM* 

166  tt« 
180811 

l«8  67H 

83639 
»MS 
9316U 

190  141 
906  669 
191840 

8508D 
86  903 
83  688 

17  886 
17«« 
14  758 

233  90« 
249U80 
830I3O 

lf«3 
\»A 

&  974 
1X1616 
04  6-J5 

17011 
17913 
18448 

80  896 
84  488 
K3II73 

18  643 
19040 
801(77 

6141 

6  393 
4691 

10'.  7i.» 
109  7£U 
107  931 

Steiermark  

18BB 
1894 
1896 

-.»81411 

siai«) 

91  Ol» 
X3  M 

313188 

saD-»;n 

•06687 

84  404 
87i  *  <i 
86  884 

8*161 
89117 
86617 

365  758 
390013 
858  4M.-* 

Klkmteu  

\m 

IK94 

716» 
7M.170 
76  087 

4  163 

4  hn* 
4690 

76686 

89a&a 

80767 

4  470 

5190 
5(51 

»171 
10195 
9713 

H!<6i'li 
98  643 
95  51 3 

Knüii  ..... 

1H98 
1894 
1H06 

69094 
Iii  49ü 
til490 

3446 

3:hU 
3<XM 

03  140 
64  716 
06684 

3  et53 
3498 
3079 

3  877 

4  612 

5  486 

7037O 
72  78(1 
71  141 

Küstenland  

1993 
IHM 
lMÜfi 

89Ö988 
300  r»i0 
2&4&e6 

173696 
177916 
154  f  63 

470  AM 
484075 
439439 

191868 
190953 
I08U60 

4111 
3  497 
3  431 

iMiii  tu:i 

678  685 
6I0980 

Tir.il  und  Vurarlherc  . 

1H9S 
l«IM 
1K6 

am  483 
2W95J 
»1780 

US  Olli 
76673 
74  968 

998  514 
309  886 

8*1738 

wau 

78  914 
71886 

849m 

84  4011 
23*11 

3MH  869 
407  841. 
391  31!» 

li-liini  Ii 

lei-s 

l?94 
1HS6 

1  312  y  5 
1  371  'JW 
1  »49  ±21 

i7!»639 
klWCtiS 
873  491 

1  691  174 

1  0iV4  ;<r,i 

1583715 

36G1U9 
36«.  ■.*»>•» 
339  089 

131  <,7- 
11911*9 
106  461 

3  09.' •.•61 
2  1502«»' 
1  WI8  195 

Miihrrn 

\m 

IK<4 

43.1994 
480  130 
4ir.U6*i 

40»« 
40778 
34  096 

476803 
680  903 
449  168 

51  S  h 
64  037 
46  438 

393115 
39  437 
30935 

667  41». 
614  377 

5.  Ii  526 

l-as 

1P94 

\m 

10967« 
l-jtiaiti 
109*06 

1995«  199S35 
Ü1G49       148  .Vlli 
1874«  IÜ80R2 

19  391 
•»545 
19  033 

7  813 
9«10 
7  544 

166739 
178  120 
1^4  «12» 

lialixleii  

1893 
1894 
lnU> 

8W47» 
966  701 

75aa3-2 

1IU80U 
137  »3H7 
l(W  «74 

</xl  O*-) 

W±  '.i--- 
«il  90i. 

187  510 
14<i  Olai 
191  410 

(5  151 
62  0811 
67  854 

1  124  34» 
1  9nl  1.7 1 
I  040  570 

Ltiiknwitia 

1S93 
1994 

isar, 

106147 
119681 
1117  ODO 

19409 
SU  78a 
16Ü3I 

i^r.  5,m, 

141»  4«-:: 
li:i7.'i 

84  407 
87  043 
.1)79.1 

7U56 
7  321 
6  38» 

157  0|H 
174  827 
15U'.i06 

Daliiintieu 

i-sir- 

Soil  »II 

■m:  Ii4 

inj  Jll'i 

)5  7iiu       -All  ml 

^r^L'  .'-7ir. 

13            I'.'7  v,-i7 

Ir,  Jll 

1  Ii  3911 

I«  »I.- 

1 'IUI 

Dtr 
li'JI> 

237  '.--.i 
24  -u'.il 
'.!i.'ir..i 

.Uhr 
.Inhr 
'10  M"m»ti-i 
HO  Mmiatri 

1»'.'3 
IEK.«4 

i 

WM 

-r.a  tt -> 
ii Dl  1  ir.i 
•,      b~  l 
r.  VI  7.  '.->> 

1  4.>i?a3M 
1  .'-•>•  4'..l 
1  Slfi  UI4 

1  Ji77  X-r 

7896011 
7711003 
«916686 

<ir.i:.;>.7 

II»  13  604 

1  684  761 
1  461  848 
1  361  583 

.1  -!)  M  l."> 
.173 

::.;t  7 1-'- 

SJi  7  <l 

11073  667. 
•    11  502  5.11 
10214  I9> 

«,,    yo-7  031 

.Uiiunr  -  Okt. .her  1-tö.S 
Ki-ifen  .laimar    Okd.tirr  16514 

i 

-r-  401878  -!-  li»3ltr. 

1  I0O14 

-f    627  R-1 

',■  U.truntvr  lH#!ttj>  T-»l*»flr«tli»i«  nti»  I  ni(:«tti  uitit  I  lui  IUI  i'rn  n  uttcl/x  r.i  i.-h.'- 

')         .  ?4rttM>  »  ....  lO^HTl* 

')  «MMD  ,  *r>tM  * 

*\        -.         MIHI  m 
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2.  Januar  1808. 


Dir  Tarifgcbührcn  der  Staatstclcgraphcn- 
Stationen  fttr  die  interne  Korrespondenz  bc- 
licfcn  «ich  im  Jahn-  1888  aut  y9ä3tM4  (1..  im 
.lahre  1NI4  auf  3198889  11.  Ulli!  mr  SM  ersten 
10  Monate  des  Jahre«  1886  auf  2  £66  476  <1.  I|>rn- 
ccntualitcr  für  da«  ganze  .lahr  gerechnet  auf 
3439  771  II  DI«  Gekauten  für  Internationale 
Korrespondenz  boliefeii  »Ich  I  ~Ö3  auf  1  621  933  L| 
1894  auf  1670782  N.  uml  für  dir  ersten  zehn 
Monate  von  1995  auf  1  396570  H  i  iirocoiunaliler 
Mir  dal  ganze  Jnhr  geretllUCl  auf  1675S8I  lt.): 
r»  betragen  ali.»  dir  gesummten  Einnahmen 
an*  den  Tolcgramingcbuhreii:  1  K93 :  4  475  K77  fl... 
1894  :  4767  691  Ii,  I8B6  (10  Monatrl:  4  263  046  Ii 
(proeeittualiter  für  da»  ganze  Jahr  6  116656  L). 

  T  e  I  r  ■  h  "  n  • 


Mit  Einsehluss  der  in  mehreren  Ortrn  errichte- 
ten selhststandigcii  Telephuiistellcn  und  Ein- 
zclonschlU-ssc  rr^lrbt  »Ich  mit  30.  November 
1895  mit  AaiSfWnm  des  Wiener  Lnkaltclcphon- 
ut-lsc»  ein  Stand  von  

sonach  gegenüber  drm  gleichartigen  Standr 
vom  31.  PeoCmbcr  ifüM  mit      .  . 

im  Jshlt  1896  riii  Zunneb*  von  


Bongthon'»  Tclcpholo».  Drm  „Elccl.  Eng." 
N.  V.  rniurhmrn  mir  eine  kurze  Beschreibung 
rinrr  von  Mr.  C.  V.  Bnugthon  in  Buffalo,  N  V  , 
konstruirtrn  Signalelnrichtung,  welche  ähnlich 
wie  bei  mehreren  alteren  derartigen  Einrichtun- 
gen durch  Au»-  und  Einschalten  vuu  (ilUhlamprii 


Fi,  n. 


tclcgraphische  Lichtsignale  zu  entsenden  ge- 
stattet. Za  dem  Zweck  sind  an  einem  kabel- 
artigen Schlauch,  der  au  einem  Schiff»-  oder 


fi»  ,  la. 


Slgualinust  herunterhängt,  eine  Anzahl  von 
rothrn  und  weissen  Uluniampen,  welche  den 


Strichen  und  Punkten  des  Morsealphabet*  ent- 
sprechen, in  einer  gegenseitigen  Entfernung 
von  ca.  9—8  ni  angebracht.  Ilie  Zulcituilgs- 
drahlc  zu  dienen  lilublampcii  befinden  sich  im 
Innrni  des  Schlauche»  und  fuhren  zu  einer 
aus  einem  Knutuktwcrk  bestehenden  Tastatur, 
welche  ausscrlich  derjenigen  einer  Schreib- 
maschine ähnelt,  uml  »eiche  dazu  dient,  durch 
den  Druck  auf  eine  Taste  eine  oder  mehrere 
der  (ilühlaiubcii»trouikrrisc  gleichzeitig  XU 
»rhllcsscii,  sodass  die  hreiiiirndeu  I,aiupen  von 
"I   nach  all  teil  gelesen  jeweilig  einen  Buch- 
staben in  Morseschrift  darstellen. 

Die  Tastatur  wiegt  I5Ü  kg  und  bat  einen 
l'tufang  von  10,9  x  20,3  x  SM  cm;  ihre  Kin- 

A  n  s  t  a  1 1  e  ii- 


Mit 

Inlnr- 

In  der  Liinff 

voo 

Kilomutern 

T«l»|ition. 
ualM 

Öffentlich. 
Spnwli- 
•1*11» 

Ab»nn«n< 
i«o»tiitio- 
n*n 

urbiin» 
Tul«|.hon 

l«HUll|fC/l 

117 

S7ä 

9.9H5 

59 

4  313900 

104 

5KÖ 

K7S2 

47 

4930  639 

13 

4B 

1  253 

r. 

118988 

.VcAr. 


riclitiiug  ist  sehr  einfach;  mit  derjenigen  des 
Schlauches  zusammen  zählt  sie  Wl Helte,  welche 
nur  schwer  Iii  l'uorduuiig  geralheu  können. 

Je  nach  den  Bedürfnissen  »erden  zwei 
\  er.-cluedcne  Schlauche  benutzt,  von  denen  der 
iu  Fig.  17  dargestellte  nur  unbedeckte  (.iluli- 
lauipeii  trugt,  witlireud  bei  ilem  anderen  dir 
Lampe  von  der  in  Fig.  18  gezeigten  Latente 
aus  parabolischen  UlasstJtbcu  umgehen  ist. 
Der  ttchlauch  selber  ist  in  beiden  Fallen  wenig 
verschieden;  er  wird  durch  eine  sichere 
Kuppelung  mit  der  Tastatur  derart  Verbunden, 
dass  eiue  unrichtige  Aneinanderreihung  der 
Leitungsdrahte  unmöglich  ist.  Wie  Fig.  17  zeigt, 
sitzen  «iie  Fassungen  für  die  (ilulilampcn  direkt 
an  den  Schlauch,  der,  Ähnlich  wie  eine  Flagge, 
mittel»  der  au  dem  oberen  Ende  sichtbaren 
( lese  mi  den  Flaggeuaiifboler  befestigt  und  am 
Mast  hochgezogeii  wird;  das  (iewichl  des 
Schlauche»  nebst  den  daran  befestigten  !_' Lampen 
betragt  etwa  13  kg.  Die  ganze  Hinrichtung 
kann  Im  Laufe  von  «eiligen  Minuten  beirieb», 
fertig  gemacht  »  erden  uml  gestaltet,  nach  allen 
ltiehiuitgen  uml,  da  Lampen  von  100  NK  Leucbl 
krall  verwendet  »erden,  auf  etwa  16— 16  kill 
Kulferuuiig  zu  telegraphiren. 

Hei  dem  anderen  Schlauche  werden  C  der 
in  Fig.  18  dargestellten  Lampen  verwendet,  die 
je  etwa  26  kg  »legen,  sodass  das  gcsammlc 
«jrwiclit  VON  Lampen  und  Schlauch,  da  b  lzlerer 
etwa  16  kg  wiegt,  «ich  auf  rund  31  kg  stellt. 

Die  Uiugc  der  Schlauche  richtet  sieb 
vollständig  buch  der  Entfernung,  aul  die  telc- 
graphirt  werden  soll;  gewöhnlich  betragt  sie 
19  in.  Wenn  die  Einrichtung  nicht  benutzt 
wird,  werden  die  Lampen  abgenommen  und 
die  Schlauche  ähnlich  wie  Taue  aufgerollt. 

Ibis  System  ist  nicht  nur  für  nie  Zwecke 
der  Kriegsflotte  und  des  Heeres  hcsliminl, 
sondern  auch  fiir  die  der  Handelsmarine ; 
namentlich  soll  88  dm  Verkehr  zwischen 
Handelsschiffen  untereinander  oder  mit  Lcucht- 
thiinaeu  oder  -Schiffen  zur  Nachtzeit  vermitteln. 

H.  AI. 

Telegraphenwesea  in  den  Vereinigten 
Staaten  Eni  für  du»  Telegrapheiiwescn  der 
Vereinigten  Staaten  wichtige»  l  rtheil  ist  jungst 
von  dem  „Siiprcmc  t_'ourt*  gefallt  Wertteil  in 
einem  l'rocess  zwischen  der  Pacific  Kailwar 
Company  und  der  Western  l'niou  Tele- 
graph Company.  Zwischen  beiden  QeaaB- 
schufien  bestand  ein  kontraktliche»  Abkommen, 
nach  welchem  die  Pacific  Kailway  Com- 
pany gegen  Ucbernahnie  ihre»  iclcgraphisrhrn 
Betriebes  seitens  der  Western  l  iiiou  Tele- 
graph Company  dieser  lelzteren  I  n-sellschllfi 
da»  alleinige  Uccht  f.ir  die  Frrielitung  von 
Telegra|dienge>i.ii|.en  längs  ihrer  llahnstreckeii 
zugesiamlrn  halte.  Das  von  Mr.  Harlan  ge- 
labte I  rtheil  hebt  mm  die  Kontrakte,  welche 
jene»  Abkommen  hrsiiUigen,  als  zu  Unrechl 
bestehend,  aut  und  erklart,  das»  jedwede  Tele- 
graphengcsellscbaft,  welche  die  Bolimuiuiigen 
■  Iis  llesetzes  von  |8o6  erfüllt,  das  Uccht 
habe,  ihr  (icsiltngc  au  irgend  einer  dem 
Pom  erkehr  der  \  erriuigteii  Staaten  dteaea* 
den  Hahuliuic  anzubringen ,  solaugc  der 
Bataverkcar  ib-r  betreffenden  Linie  lücht  da- 
durch bceintrllchtigt  wird.  Die  L'niou  Pacific 
Company  soll  also,  wie  der  Richter  welter 
bekrafligC  in  Zilkuuft  angehalten  »ein,  den 
telegraphlsclieu  Beirieh  auf  Ihren  Strecken 
selbst  In  die  Hand  zu  ueluurn. 


Elektrische  Belouchtung. 

Elektrische  rllra»*rnbelrurhtung  in  Mün- 
chen. Am  Sonntag,  den  9V  Ib  eember,  Abend» 
6  I  hr.  wurde  die  elektrische  Sirassenbelem  hliiug 
Iii  München  dem  Ullriche  übergeben,  nachdem 
bereits  am  Freitag  vorher  eine  I ieneralprobe 
stattgefunden  halle.  Wir  entnehmen  den 
„Millich.  N.  N."   eine   kurze   Beschreibung  der 

Anlage  und  behalten  uu»  vor,  dewnllelnl  einen 

ausfulniichen  illustrirlen  Anikel  über  dkl 
Muneheucr  El  ck  t  rie  I  IUI  s»  erk  e  zu  liringeu. 

.Bisher  dienten  zur  Erzeugung  des  Slroines 
für  die  elektrische  Strssscnbclcuchlung  zwei 
Elckiricitätswerke,  nfliulich  ilas  Wi  slenrieder 
werk  und  da»  Muffatwerk.  Die  entere  An- 
lage en  ball  zwei  Turbinen  von  zusammen 
elwa  70  PS,  das  Muffatwerk  eine  Turbine 
von  etwa  ltX)  PS  nebst  Kcscri  cdanipfiua-schlne 
von  etwa  280  PS,  Heide  Werke  wurden  bis- 
laug iiisgesauinit  nur  aul  lOO  PS  bean- 
sprucht. Die  Schaiding  der  Anlage  ist  nach 
»fem  sogen.  Dreileitcrsystcin  eingerichtet  und 
zwar  derart,  da»-  zwischen  dem  ersten  und 
zweiten  und  dem  zweiten  und  dritten  Leiter 
allemal  Gruppen  von  sechs  Bogenlampen  ein- 
geschaltet sind.  Die  zwischen  dem  ersten  und 
■Vellen  Leiter  cingcschalteleu  Lampen  brennen 
die  ganze  Nacht  hindurch,  während  die  zwischen 
dein  /.weilen  und  dritten  Leiter  eingeschalteten  i 

Lanuwa  iu  der  Kegel  um  Mitternacht  ifetOoehl 
werden.  I>ie  Kabel  der  einzelnen  llogciilicht- 
Stromkreise  sind  nach  einigen  Funkten  der 
Stadl  gefuhn,  von  welchen  aus  sie  ein-  und 
ausgeschaltet  »erden.  Von  solchen  Verthrilungs- 
puiiktcu  waren  bislang  lüul  vorhanden,  einer 
im  Mun'alwcrk ,  einer  hu  Westeuriedcrw  erk, 
einer  Im  Italbhaiis,  einer  iu  der  Schaltsaulc  am 
Karlsplatz  uml  einer  iu  der  Si  haluaitte  am 
MajdluilialulplatZ,  Dir  genaiuileu  Verlheiluugs 
piiiikb-  liehen  durch  Kabel  mit  dem  Muffatwerk 
in  Verbindung  und  werden  von  dort  aus  mit 
Strom  versorgt.  Nur  die  Lumpen,  die  vom 
Wcstcnricderwcrk  au»  gespeist  werden,  em- 
pfangen Ihren  Strom  ge»  oliiilleh  vom  Weslen- 
rlederwerk  selbe L 

Kür  die  Erweiterung  der  elektrischen  Be- 
leuchtungsanlage wurde  indessen  das  vorbe- 
»chricheiic  System  auf  Vorschlag  des  Herrn 
Ingenieurs  l  ppeuboru  in  der  AVri»c  abge- 
ändert, da»s  Immer  zwölf  Bogenlampen  hinter- 
einander goehaltel  und  der  Mitlellelter  fort- 
gelassen wurde.  Auf  diese  Weise  » urde  die 
.Neilanlage  etwas  einlacher  und  billiger  und 
gelang  es,  die  grosse  Zahl  der  Maschinen  zu 
vermelden  und  dafür  grossere  vortheilhafiere 
Maschinen  zu  verwenden.  Auch  in  maschi- 
neller Beziehung  wurden  aut  LI  ppr Ilhorn '» 
Veranlassung  au  Stelle  liegender  siebende 
Dainplmaschiueii  angewendet,  welche  mit  den 

Dymwnemaseblnea  uirckt  gekuppelt  »Ind.  Was 

nun  die  Erweiterung  der  elektrischen  Beleuch- 
tungsanlage betrifft ,  so  ging  mau  zunächst 
von  der  Ansicht  aus,  die  W.i>»erkrafi  de« 
Aucr-Miihlbuctics  noch  weiter  den  Zwecken 
der  ElrktriciliUserzrugung  dienstbar  zu  machen, 
und  erbaute  unterhalb  Her  Maxiutiliausbrücke 
ein  Triebwerk,  da»  sogenannte  Maximilian«»  ei  k 
Zu  diesem  Zwecke  wurde  der  L'iitcrwaaser- 
graben,  welcher  bislang  hinter  der  Baumschule 
in  «Iie  Isar  einmündete,  durch  einen  itsii  in 
langen  aitsbeionirteu  Kanal  verlangen,  welcher 
vou  der  Maxiiniliniisbrückc  ab  überwölbt  ist, 
damit  der  liiiulschuf.liche  Charakter  der  Anlage 
nicht  gestört  wird.  Das  nach  den  Entwarfen  des  , 
Bauamtmanne»  Horheder  hergestellte  Ge- 
bäude schliesst  oben  mit  einer  vou  vier  steiner- 
nen Ballustradeu  umgebenen  Terrasse  nb.  zu 
der  mau  durch  die  iu  einen  kuppelformigeii 
Aufbau  gelegte  Treppe  gelangt.  \  or  diese 
BamnaNSe  uml  vor  diese  Kuppel  legt  sieh  ein 
die  Keclo-uaulage  maskireiider  liiehclvorhau, 
der  zur  Hechten  und  Linken  noch  von  Lauben 
tragenden  Abscblussinauern  begleitet  wird. 
Vou  den  Iiuteiirlumea  ist  der  Kaum  für  die 
Dynamomaschinen  und  die  Schaltvorricbtung 
durch  Ausführung  eine»  Metiliu  hptla-Iei  s  uml 
einer  Maruiorwaiulvertilfeluiig  baulich  besonders 
ausgezeichnet. 

Iii  diesem  (rrfcentle  belinden  sich  zwei 
Turbinen  von  je  960  1"S  der  Firma  J.  M.  Voith 
in  Heideiihciiu  a.  d  Iben/  1  -  «nid  sogenannt* 
Francis-Turbinen ,  deren  bewegliche  Leit- 
schaufeln  den  Wasserzutrill  sclGsltblltig  so 
regullreu,  da*s  auch  bei  schwankender  Be- 
lasiuug  die  rmdreliuiigs/aht  eine  inoglicbst 
gleichförmige  bleibt.  Üie  Turbinen  I  reiben 
milicU  Scihiutricti  jv  eine  Dyiiauiouiascbiiie  der 

ei  ektrieltatesJLsÖ.  vorm.*  sc  backen  tft  Ca, 
an.  Der  von  den  Dynamomaschiiieii  erzeugte 
Slrom  wiid  einem  Schaltbrett  zugeführt  und 
vou  dort  durch  ein  68-1  mm:  starkes  Kabel  nach 
dem  im  Muffatwerk  umgestellten  Crntndschalt- 
brett  hinüber  geleitet.  Vom  Cenirnlschaltbrett 
an»  »  ird  der  Siroiu  entweder  den  Bclcuchtungs- 
kabelu  od.-r  ilem  »tiieisekabel  für  die  elektrische 
Trambahn   zugeführt.     \  ■im   Muffatwerk  au» 
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grhen  nun  wiederum  Speiiiekubel  nach  den 
neucrdinr-'«  aul-.-.  -irlltru  Vcrih.  ilitii).'»p.iiiktrii. 
uHiiillrh  Hit  Scliall-Sillc  Iii  .Irr  l.udwi;-'»»lrii.»»<-. 
bot  «bni  l'ropvlilrn  und  iti  Hit  4  > i Ii i r »«• 
Dr»  Writrrru  wunb-n  inii'h  un  «la»  Wr»t«*n- 
ri«'«l«*rw  «-rk  in-ur  Strmiikrri»«'  nn-£e»*  hln-sni 
iiml  diinh  riti  Kabel  mit  ihm  Muflatwork  irr 
blinden,  cbcn«.i  wurden  auch  an  «In-  Muff») 
wi  rk  weitere  Str..iiikrei«r  iini:c«cbh>»»cn 

Im  Miifl'atwcrk  sind  auch  »Ii«-  vornehmlich 
ul<  Kiserve  für  «Ii«-  Was-.rkran  dienend«'!! 
Duiupldvuatuii«  auf*»>'»tcllt.  Zur  Zeil  »lud  crsi 
tut'i  dn-.-er  Ma»i  liiii.-ii,  ji-ilr  «,nu  350  l'-S  maxi 
mal,  he  iriobsferii-f.  Käut*  wein-re  vmh  700  l*S 
maximal  wird  in  dii  -••in  .liihn-  zur  Aul 
»tellim*.-  ti  lmn.'.  »  Aux-i  i  ili  iii  i-i  um  Ii  liituni 
vorbanden  zur  Auf-telluii-r  i-im-r  Daiiiplina 
»«•hin«-  vnii  lnuo  TS,  -mdii-r.  man  i>hu«'  «rlirblichr 
Vi i)rri.s«rrMiij,'rn  b»  i-pli* I-.»  i  »aiiuiilllibr 
Tratnhabiilitilrii  (Irr  Stadl  mihi  MurTalwrrk  au« 
mit  Strom  viTMir^fi-n  könnt.*. 

Iii.-  Iii»  jetzt  in  Krtrich  li.  Hii.lln  In  n  Dampf- 
itia»ehiiiru  »iu«l  Zwrifach.'xpiiii»iim»nia».  Iiim-ti 
in  Ii  K"iidi-n«nliiiii,  Sil-  wurden  von  dir  Finna 
.1.  A.  Malli-i  gelieicrt  und  shnl  mit  Dcinium« 
di  r  Finna  Schlickert  &  i'n.  direkt  % •  i buinli  n 

Die  F>wcitcrutit'  des  Kli-kti  li  Ital»»  i-iki-i» 
int  in  di-r  Woi»c  aii--'<>l'iilni,  du»»  au  di-ii  alt«» 
i  ti  «  5,*J6  Iii  holir»  Mas«  hiiiriiraiiiii  ein  anderer, 
etwa  4  in  hoher  Kaum  an-chli«--.«!  hl  «lic»cui 
i-l  da-,  naa-h  i-inirn  l'.iitvturf  dr»  H.rrn  ilau- 
auiiiuaiin  II  "i  lii-di-r  vmi  di-n  Finurii  Sclirrinrr 
ineistcr  Z ui' k «»■  Ii ic i- r t  und  Bildhauer  Simon 
K'H'ii  an-tr«  führte,  au«  Fichruhnlz  •,-,-».  Innt/n- 
iiiiiiiiinii  iitiili-  ii-iilial-.ilmllbr.  lt  .int-;.  «I.  llt. 

Dri  liruiidrlss  dlrsrs  Srballhrrtl.s  i-1 
l'-rnniil^-  k«--'-"'"-'  u»d  di'rari  itnüeorduot,  das» 
du*  zwei  Si-iti-nriiijf i*l  nach  ili-r  altrii  Altlay.' 
hui»chau«'ii.  Iii  <1«t  Milti-  heriu«lot  »ich  «*iii 
Durch-fantf.  über  welchem  auf  lieidou  .Si*it«*u 
je  i-im-  .l.klri».  In-  l  lir,  Sv«teni  liriiii.  um 
Thrndni  W-iKUi  >  in  Wic«ba«lo»  angebracht  i»l. 
Sauimilii  In-  bcitun<--drllhtc  uiit  ihren  Verbin 
•Inn |_'<-ii  l.ctiii.lrn  -ich  aul  di  r  ltuckseito  <I«T 
Si  liiill«  and.  Au  diesen  Nt'liallrilillii  n<  llll»  --t 
null  dii-  iii-iii*  uai-li  di-n  l'Jiitifii  iIi-m  H«*rrn  Bau- 
atiitimiiiii  l|in'lii-di-r  *i"ii  ln-liruiii'r  I.»  r  A  *»  **  i*  1 
Je  Krau-i  -i  rrliauii-  Miti-iliiiii-iihalli*,  w  rli-ln- duri-h 
ihn-  Ki-malti'fi'  <irH-**(-  und  vnnii-linn-  Kiiil'arb- 
hi-it  iiiipniiiit.  Iii»*  Hnllr  i«t  bi-  «um  t'ir«t 
IfSJB  in  li.'i  li  Uii-hi  mitiT  di-ni  hm  Ii  li.-liii.l.-t 
-ii  h  i-im-  i*l-.«*riii*  i ialvrli*,  »i-lrli«-  *nr  Ui-iin-nuii-r 
di*r  \'i-nti]at liiii-ikbi|>iii'ii  und  oln-rt-ii  Ki-n-»tt'r, 
mihii-  di-n  I.HU  d»*r  Kiniia  /mIii*I.  Nriilii-rl 
Cd.  in  Scltriialkaldt-ii  ^i-lii-r.-rti-u  b.-itifkralini--i 
di.  nt  I..  txi.  n  r.  i).-.-*.  u  Tra-.-f.ili  ^k.  ii  lOUJUk-.' 
Ix  irHjrt.  li.  Mrn.  ht  dir  khiiki-  l  la.  ln-  di  *  Ma 
»•  hinriirnuiii.  -.  Di  r  Kii--.I""I<-ii  ist  Inn  hlin-tl 
«nijf  ml  I  riitlibriiuiirn  und  irinnm  M'-nk 
|. lull.  Ii  d<  -  Mai-iunr«  rikr.-.  Ki.  f.  i Idi  u  In-li-jrt. 
I>ii  Witndi  «iinl  bi«  mir  H.'lir  »ni  2,4b  m  mit 
fr  In  |.iilirtrn  .Iura  Kalk*itiin|ilaii.*ii  M-rlilf.-ll. 
Alirnib  i«t  dir  Mali.  .lur.  Ii  ai  In  l!i.-,'riiliiin|irii 
jclikiizrnd  Ii.  Irin  litrt, 

l»ir  Hiihrlriliiii|.-rii  /u  ilrn  |iniii|.fni,i-.ihinrii 

h.  rlll'l- II     nirll     in    l  im  III    Krllrl,    «Jlbrrllll  im 

i-i-.-. uthi lirn  Mn-t  Inn.  iiruiim  Ib-Iirlritiui^rii  vrr* 
liii.-.l.  ii  Mini.  Intri »- i»nl  l«t  aiii-li  di  r  untrr- 
liulli  drr  Srlialinniiil  l.rlin.lli.  Ii.-  Kal.rlki-Ilrr. 
dnri  h  dru  dir  uiaiiiii^f.illi*rrH  dii  krn  uuii 
diiniii-ri  kalirl  /.tun  ( V]!tral-.i'lnilcliri-!t  jrrhrn. 
Iii.-  m-i-i  .li.  k-l.-n  dii  -rr  K .•!•>-]  ilii-ui-n  d.izn, 
dir  .  I.  klri».  In-  I  iniiili  ihn  mit  Simin  /u  \  .-r- 
...i^'.-m  Ii  il.i-n     .  i..rii    i.i'i*  i-.  Iiinll  v<m 

7ilKj  IIIIII1,    ^..-1     i'i'  I"    -l.i/il     1 . 1 '  -  t  .  1 1 1  ii  1 1      r-.  i  . . '  |fe  lii-.ll 

dir  Uni'-  smi  Im.  Nriihiifni,  »rnn  ilir»«-  ^rlinni 
»rrdi-n  «  inl,  mit  Strom  m  vi  r*...r-..rn;  ihn- 
iJlilKi-ll  brlrilirrh  jr  äWO  in.  Nrbrn  drr  Ma- 
»itliliriiliallr  biÜlldrli  »irli  lllirli  dir  Madl- 
>.*itr  xii  K»'---.rliinii-*.  \N'a-.-.rrrriiit*;rr  ninl 
K.ihlriirauui,  n  itlin-nd  xn  i-n-lini  drr  altrii  und 
lli-llm  Alll.lX'"  liiinlurih  rill  •*lrj;unlr*  Vr-.|ibll| 
uut  d«  ii  Si  Imlir.iniii  fuhrt 

Vmi    ki.li---.nlrr  Aii-nl.  bniiii-.'    »ari'ti  dir 

Kabrlv  rrlr -flllij-sal  lirllr  Ii.  W  i  Irin-  in  dl'll  Irtitrll 
•iirbru  Mi.li.itrll    llll-^rtilhrl    -illd.      J III  ball£rll 

wurdrn  liir  Stra-»riib.  Irin  btiini;  all. -in  I5*i  4  km 

Kabrl    vrrlrjft,      Dir  ljlll>.'.*    lir-  K abrl^ ralir Ii» 

Il.-t  brtm-ri  rt*a  S-,5  km  Di-  jf. -auiiiitr 
K.ib.  ln.  i/  «urdi  kiiiirJirh  hin-i.  hih.  Ii  -rinn- 
rl.-klri-i-hru  Kij.'rii-1'hatl  von  Injinin  ur  I  |i|.ru 
bi.ril  lllllrr-ni  In.  w-ibri  tlir)l«.  i-r  rill  «ii^r- 
nanntrr  Mr--i*a>;rii  drr  Firma  Fr  Ilm  Jt 
( all  tll  r  a  U  in  r ,  wrJrllrr  rill  viillMiaudi-^r*.  rlrk- 
tri-.  lir«  babr.riit'ii  ium  rnthlllt,  iln*i|».  i«r  am  h 
im  Millf*twrik  rill  |ir<.vi»..ri-i-h  t«ir  dii-.rn 
Zvii-ik  rniilit.tr-  rlrktri-thr-  ljiliiirat>.riiim 
briiuizt  vnirdr.  K-  n  !-.'(.*  »ith  birtbri.  da-- 
allr  Kabrl  .Irn  wrtra-.--niii—  ifTrli  ItfilllJ|7Ullfr«'U 
im  ^  illbtrll    \laa--r   rlll-Jirrrh.  ii 

Dir  Arl»  it.-n  jnr  Anbriinrniijt  drr  Hn-fen. 
lamprn  wurrn  rb.-i.lnll-  -.  I.r  uii--;i  drliut  F.*. 
wiir-lrii  Im  < iauzi  ii  J7  all.  K. nnl.-l.il. rr  vrr«.  t/t. 
Nru  auf-^r-b-llt  w-iirdrii  .la^i'^i-ii  IIÄ  Nitriinii- 
kuiiil.  lnli.  r  iiui-li  .Inn  bnlwiirl  dr»  ll.mi  (  Uli 
llljfrliirur«  Wilbrlm  1  l..,r  in  Münrl.n,.  i.'i  Kan 
di'laber  muh  di-ni  Kutwurt  v..iillrrru  l'r..|.-—i.r 


Wr-lrliririlrrwrrk 

biidwi-»'»lra-.-i- 

ii..r|br-lra--i- 
l"T"|lvlM.il 


MiilTulw.  rk 


II  iiuhrrri--rr  In  Miim  lirn  in  drrl,inlwi>;-.|r«.sr 
ninl  im  Odi'nn-flaU:  trnirr  in  diu  HU—ri-rn 
Sia.libmirkrii  -23  Kandrlabrr  M..  I.  II  Tau-.'rr 
hültr;  aul  drr  Miixiinilian--  utid  Itrirtiriiliaidi- 
bnukr  518  Katid.-lalirr  klriiu-ii  Mmli-Il-  lim  drr 
F'irin«  'ranjrrrliiiiu*;  in  drr  Lr..|...l.l-,  Si.niirn- 

lllld   Vrr-lllir.lrlirll  Wlldrrrll  Slril--..-!!   74  l'rbrr 

-|-aiiiiliin-l.-  na.  Ii  .b  in  l'.inwiirf  dri  liitfrnirur-. 
I  |.|irub..ru  Fanllicli  uurdi  m  «inb  dir  iwri 
(iroi  i»..ri-i -hcn  H-.larmu-ir  auf  .Ii  m  IUIiiihnf|ilnt/. 
diirrh  »w.i  v.m  .Irr  Firma  I»  A.  Ii  ir  d  I  nfiv  r  in 
\iljr-hnri'  sfrlirlrrlr,  killl-llrrl-rh  Vidlrudrlr. 
dr.-ilrtuii.icr  Kiinilrlabrr  rr-n-ixt.  Dir  Nnrnial- 
kan.l.-laV.  i.  Kan.lrliil.i-r  M..1I1II  II  »  u  I..- r  r i - «r  r . 
-..wir  l"rlirr«|ii«UIIUla»lr  *f<*lail|.'lrll  durrh  dir 
F'inua  K.  S  K  il  - 1 r  rni a n  n  in  Miinrhrn  mir  Au»- 
r 1 1 1 1 r 1 1 1 1 p  N.-l.  Ii. b  in  rinr  Vrrbrrilrniiijx  drr 
Maxiiuilian-brürkr  in  Au--iili(  -irbl,  wurdr 
hirnu  ein  »rhr  rliitarlir-  Mndrll  in-wahlt, 
wrb-hr-  nur  al»  l'r..\  i-<«rlutu  in  bi-irarliirii  ist 
An  rrlirr»|niiiiivi.mi-hliiii-,'.*n  wiirdrn  Im  ttaturn 
iiimilirl  IffiB  Stüek.  Zu  dir-rm  Zwecke  nius-lrii 
allein  G44  V.-rir««.*  mit  drn  lUiKlM-niurru  ab 

•.'i.-rhlii-.-.rll  Wi -rdell. 

Narli  drr  F>WeiteraiiK  der  Alibi-.'.-  »ind  f.d 
Krude  VertheiluiiK-puiiklr  und  Stri.iukrei-.-  M.r- 
huiidrii: 

a  :•  N  r  in*  A  ii  I  a  -,' .- : 

v.-n...l.,.n-..-w..   Srrom-  OoKeul«lr<r.i.ri 
V.rlhi.iluBf>piinkl->    kr,1M  Ain|..t-> 

Mufliitwrrk  61  12    lü  =96 

•4il),.|.|..l  K4     i  = 
6  Vi    in         =  Ti 

Vi  iv  ki        ■  lau 

H  Vi    III         =  1MI 

H  Ii   10        =  »> 

In  Attr  Allla/r: 

•i  ti  io       -  ü 

Ii  6  S-» 

W  i  -teiirir.ln-wrrk    6  6   »0        =  SB 

Karl»|diiix  7  «10  41' 

t  6     ft  =  li 

\bnliiilllun-lr.-i--r     4  «    I«         =  84 

8  6     5  =  1-* 

Kalliluui»  lö  rt    10  =96 

in  Sunuiia  ll.ijrrnlamprii  114  61W 
/.ii5A  lliA 

Dir  1  ••- -.im ml I it ■>*_'•-  di  r  rlrktri-vh  b.  lnu  li- 
l.  lrii  Slrn— .  ii  brlraj.1  38  km. 

An  ilrr  Au»l'.iliruiiir  di  r  *rr«.*imniti  n  Anlav'r 
haben  », -it.-n»  ilrr  Smdt  f..li.-.-inlr  Uranilr  mit 
•rewirkt.  1  Herr  l!«uiini(inaiiu  Fr  nur  n  Ii  <>l  ü 
h  itrie  dir  Wii» rrbanarliritrii  für  da-  Mnxi- 
milian-weik.  'J.  Ileirn  Haiiaiiiiuinnii  ll.u  hrdrr 
iiiiler-land    der   Hau    ile-  Tut biuriihau-r-  im 

Ma\illllllllil-wrrk   I     die     F>wei(rrnil)r  di'-i 

Ma-.  I.iiir nli.iu.i  ►  im  MufTatwi  rk  J.  Hmn  Uber* 
ini-'.iii'iir  Dietrich  mir  die  Lriiuii^  übn-  dir 
Turhiiiriiaiila-rr  im  \laxiiiulia:i-w.rk  und  dir 
Ma-rliinrii  und  K. --.-lanlni'.  im  MiifTatwerk 
ilb.-rlra-.-rii.  I  H.-rm  ln-.-.-ui.-ur  l' |i|>r  nbnr  u 
war  der  eli-kir  .tecliniM  lir  Tin  ll  der  Aul«*.'.-, 
wir  Ma-ihhii'u,  A|i).arat.  .  Kabi-lin-tir  nc.  urb-i 
Aul-l.  II.  ii  der  Kandelaber  und  l  ebi-r»|iaun- 
iiia-lr  um  er«  rill.  Seilen»  der  Firma  Schlicke  rl 
A  i" ii.  wurde  MerT  lii-.'1'iiieur  Mover  mit  drr 
Au-liiliriinir  der  eh  klri-i  hrn  Arbeilen  hetrnni- 

Straanbrrg.  Wie  der  .V..-.»  Ztir"  mii- 
^elln-ilt  wird.  brab.hlillj.'t  die  Firma  U'illltiK 
Jt  Vi.ilrt  in  Hrriiii  in  Stratl-brr}.'  rinr  t 'eiitriile 
mir  Lrxrujf  iinir  eleklri.-i  her  Krall  xu  erbiiiieu 
und  dir  Mr»i»-en  der  Stadt  mil  70  liluli* 
I lim] .«-ti  und  t  ll..-rrnlHmnrii  rlrklri-i'h  ml  br- 

Irui-Iiteil.     Mr    hat    ileli  f'.lilwnrf  nur»    lni[  drr 

Stadt  abmi...  hlii  .»ni.irii  V.  rn.i^.  »  i  invrii-.ini 
und  die  StiidtM*ri.|-iliiririivri-ianiinlun*|t  Hat  -ich 
in  ihn-r  Sit  zun-.'  cm  |&  Ibcniibrr  mil  dem 
Ansrhet  di  r  Firiuii  tfruud-iti/.licli  .  ihm  r-liili.lrn 
erknkn.  Zur  *»eil.r.'ii  lleliainlluti'r  iler  An- 
k'rlr-fi-uhrit  v,  urilr  riin*  Kiiiiniii»»i.iu  **in-;r-rizt. 

Wniaaeafrla  a.  H.  Im  Mai  1RI&  wurde  da» 
Stadli».  In-  l'.lrktrii  itltt-» rrk  hei  einer  In  Irie- 
ili-reinli-u  Anzahl  v.in  AiKchlu  —  i  n  er..|Tiiel. 
S,  itilrin  i-l  dir  hir»li,'i  F'ilialr  der  L.  i|./.i^'rr 
i-Lrktr..1rrliiii»i  hi'ii  F'inua  Albi-rl  llai-itln^  fur 
dir  l.ewiniiun--  neuer  KmiMUiiienteii  thitli^  -^e- 
wr-i-n  und  Kwar  mil  »rhr  ifiiirm  Frfi.ljr.  Ind.-ui 
»ir  drin  Fllrktrii  ilat-wrrk  rt»  a  U)  A  nl.ij.-ru,  von 

driirn  i-iuip-  inrhr  al-  Ii MJ  IjiuiJ        iiinl.i  —  in, 

mir-cfuhr!  hat  Dadurch  i«t  dir  /.ahi  ih  r  K.«n 
»umrni.-ii  derartl-.'  -.'e»tie-.'rii.  d.i««  eine  Ver 
jfr..»-.*'rii!i*.r  dr»  Werke«  itur  dnii*u'rndeu  N"lh- 
» euib-^keil  jcrniirilen  i»t.  Die  eli-ktn-i-he  lir- 
lein  lllllll»r«eiiirii-lllllll)C  der  -ta.lll-rllril  I .e blinde, 
wehhe  vi.n  der  -»'eiiaiiiiieii  Finna  aii»»-rfu»irl 
wird,  geht  d.-r  V..lioniliin|r  emifeprn. 

Ba»pl  (Schwriz)  Die  Stadt  IIa-.  I  plant  die 
F'rrlcbtiiiip  i-iiie«  F.h  kiricitäis-A  erke»,  welchr» 
haunl-ai  hlirli  der  lairr^irM-rlliriluiL^  ttir  lili.lu- 
ri«i-lir  Zwr.  kr  ilirurii  »..II  Zur  F.nt-t-hriduiip 
alb-r  l>r*iiii.rlii-heii  trehni-rhen  1  rJiu'.  n  ninl  xur 
Li-minn  d.  -  zu  errn  lileinleii  Wi  rke»  «uiln  die 
Stadt  el:u'n  j!ei-l(,'neteii  F'ai'liltlilllll.  ZU  welch*  III 
Zwei-k  der  l.r.  --.-  Kalb  al«  ..hrr-ir  band.  «- 
brln.rilr  dir  Flriiiucluiifiin-»'  mir  Aiihi-IIumk 
eiiie»  Sladtch-klriker»  mit  eiurm  beluili  von 


5-7O0O  F'rr*.  crthoilt  hat.  Die  Stelle  i»l  bereit» 
au-^e»chnebeii. 

Elektrische  Bahnen. 
Elrktri»cbP  ('a.rrj--rumltmha  iB  Treptow 

Die  li..briiH-r.-n  für  den  Tilutiel  »lud  bereil-  bi» 
zum  Spr.-rh.-tt  >;rdi.'hrii.  bi-  wnhiii  auch  di.* 
Ii.. lir.  n  crlr-ft  «lud,  die  einen  Dtiri  hiiie«»er  von 
4  Iii  be-iizeii  Die  Kniiren  werden  pejeen  da» 
etwai*;..  F".ludriii-.-eu  von  Wa«»i  r  dnrcli  t  .-iiienl 
Inj-ru  iiiiiliirrlilit--!-.'  ifeinacht.  da»«  «rlb-l 
bei  ein. -in  Hriii-h  -nlrr  Schailhanwerdeii  der 
ei-erneii  Kidirru  der  l 'eiueiitmantel  ireiitiL-.-udeu 
Wider-tand  zu  lei»ten  *.  erniatf  B-nien  ilr» 

Tunnel»  wird  au«-»»einitin-ri  und  mil  rrinenl  zu 
einer  3  m  hrein-n  j»rlattrn  F"lHchr  uiii-.-rwaiid.  il, 
aiit  drr  die  lilei»e  zu  lirjren  kommen,  b» 
bb-ibt  Im  Tunnel  nncli  -•<  viel  Matz  uhrijr.  da»« 
aul  jeder  Seite  der  I  Heise  ein  Mann  he. .nein 
gellen  kann.  Der  Tunnel,  der  am  1.  Mai  tfleich- 
Keitl-;  mit  der  pe»aiiiuiti'ii  Streck*'  dem  Betrieb 
liber-fi'ben  werden  «idl,  erhalt  eh-ktrische  lir* 
Irueluunj»-. 

Klektri».  ho  StraascDbahn  Haaiborg - II ar- 

bnra;.  Dir  Her»tellmiu  einer  el.-ktrl-i-lii-n  Bahn 
von  llainburK  über  Wilhelm«liur){  nach  Harburg 
Ist,  dem  .Herl.  TajrM*  xulol^f,  In  »Icher«'  Au»- 
»iehl  -feni.ininen  und  zwar,  nachdem  da«  IVi.jrkl 
de«  Hnuo»  einer  («  »teil  Hrüeke  über  die  Suder- 
elbe  verwirklicht  -.ein  wird.  Der  knnitrlicln- 
W,i««rrbaniusprkt'U'  in  llarhur^c  hat  einen  l'lan 
un»i,'rrtiheitrt.  nach  w«*lclinu  die  K.*«teu  der 
Urin  ke  -ich  aul  iJMOUO  M  belaiili  n  werden, 
w.ivi.n  der  Stiiiit  walirscln-iulieb  1  HUUtJOU  M 
tlbrriirlmiru  wird,  al»  kiipitalisirter  B.'tiajf  tl«'r 
dun  preu—i-cheii  Staat.-  jährlich  rrwacb-emlen 
l"uk..«ten  mr  dir  l  nti  rhaltuiiir  d.*r  Fllhre  und 
Vertiolilllj;  de-  Kahrwu»»er».  Die  brllielll-.'lrn 
l.rlliriiidrii  habrii  sich  brreit  erklllrt.  zu  diu 
K.i«letl  liniiihafle  llrilrlljir  zu  leisten. 

Atmabar-ter  elrktriarh«  Strasaenbaha.  Der 
FJutwurt  de-  mit  der  F'.lektricilftts  Aktieiipesell- 
-i  halt  viirtual-  S  c  h  u  c  kc  rt  t' ...  abzUschllCHseu* 
den  Vertra*»-«'«  zur  Flrrii-httiiiK  de»  eU-ktrbiclien 
Trainbahnh. Hiebes  eutball  l..l-;rin|r  neue 
linien:  1.  Kiiiiig»platz-Kai»er»tra»»e-F'.»erwall- 
»tra»»e  llauii»1ett«*r»lra«si*  bi«  zur  Krouzuiin  der 
Siaal-i.aliii  Au-.-»bur|r  Münelirti;  S.  Maxiiniiiaim- 
platz- Weite  (lft-«.-Kitzeiitiiarkl-i:i»i'rwiill«trB»»e 
•■der  Maiiiniliaii«tni««e-HaJI»trii«»e  Kai»«T«lra*iie 
oder  Mllchbi-rj»'  Spital*;a»sc  Schulrstra»««*  «  tc. 
nder  tiriibj^a»»*-  I'reiltr;«'rber'r-Bi4ck«'r'»ras»r-Spi- 
laijrusse-Si-liiiU'strasse  «*lc.  F  enn'r.  sidl  die  tie- 
»ellschalt  \  erpllichtel  ««'in,  nach  lnbetrleb«e tznn(f 
«Irr  iri>'enwllrlij(  prnj«'ktlrton  Schlacht*  und 
Viehhiiianla-»'e  «ine  «linkte  V«Thindutijc»liuie 
mit  dii-srr  Aiilaire  h«TZU-i1e||on.  auf  weleln-r 
auch  die  Liuriclittmp  eine»  I .uirrlrali-pnrtr- 
v.'Hau-ft  werden  kituii.  F'.ndlirh  h«'aii»iimcht 
dir  Smdt  da-  Kr.  hl,  nach  Ablaul  vmi  6  Jahren 
von  F>i*lfiiuii/  de«  Betriebe»  au  ausser  den 
nb.'ii  I. ezrirliiirl.  il  l.lnlru  im  llrdurlnlsstall  die 
Hrr-l.  lhiiip  einer  anderen,  S  km  uichl  uher- 
«■•'ipi  ndeu  Liuir  und  nach  Ablauf  von  weiteren 
&  Jahren  die  Horstelluiiij  *"ii  wrileron  je  S  km 
nicht  übe r»tel*.rciidf n  Unii  ii  nach  t'r.-l.  r  Wahl 
zu  verlau-»'eii.  Was  die  Bi  triehsart  niihrlauKt, 
«..  wird  aul  einzelnen  Strrekril  da.»  uiiterirdl-clir 
Sv.trin  verlauft.  Di*'»er  Tunkt  wird  jrdrulalls 
i-nie  «Irr  llaiipt-cbwieri^-keileu  hiltl.'li,  da.  wie 
vcrluittel,  die  l  ..  »r]l-i  hall  »ich  zu  einer  auch 
Ulli-  tln  iiwei-ru  untrrirdi«.  In  n  L«  ituuir  nicht 
verstehen  will.  iWir  wir  «clmti  beriihteteii, 
«oll  Au»»t*hl  vi.rliinnlrn  si-iti.  «ia»»  die  Statlt 
•...ii  ihr  Bedlu^itii-r  d*'r  Her-Ielliinj:  ciin-r 
Sir.  tkr  mit  iiiu.  in.li-.  Ii.  I  Sti'uinzululiruiip  ab 
srhrn  wird.  D.Ked.l  Dir Falirp  .»cbwilidlpkelt  »..II 
iiitierhalb  der  Stadt  \t  km  pro  Siundr.  ausser- 
halb der  elieinali'fen  Staiiluiuwalluiipen  VO  kui 
prn  Stull«!«*  ln-ira*;rii.    Die  Dauer  «le«  Vertraif.» 

»..II    lltlf   40  Jllbre    |r«tj.'r*rtxt    WrnleU.  Jrdiicll 

»•.II  dir  Stadt  vorlaujreii  können,  da«»  die  l.e 
srllsehali  den  Betrieb  der  Bahn  aul  weitere  s» 
Jahre  unti-r  denselben  Bcdiiipiiniten  übt-niinirol 
Di«  (iraxer  Tranway  -  tirarllarhaft  hat  mit 

«l«*r  tirazer  Stiifliiremi'iiide  einen  neuen  Verlrii'»' 
llb*»-e»i  1.1..  —  en,  nach  welchem  die  <;.»ell«rliafl 
rb  kiri-rhi'U  II.  irirh  mit  i. herirdischer  bi  ilun»; 
aul  dm  bereit»  be-teheiidni  Union  eiiiluhr«'n 
wii-d  FVriicr  hat  di*-  l i.*ellschafi  dir  Vrr 
i.Hirhtun*;  uheno.uim.  ii .  eine  Anzahl  neuer 
biuleti,  eheufalts  mit  «-l«-klri»i  h«'in  B«-tri«'b*-.  zu 
baiii'ii.  \  im  di«*-eu  l.ltileu  »oll  ein  Tliell  al«- 
bahl  nach  F^rtheiliiu-;  der  »taatllchi'ii  K.in- 
<  e««ion  in  Angriff  p-eunmuK-u  werden,  wahrend 
d.-r  Hau  dr»  Kr-tr»  »ich  auf  einen  Zeitrauiu 
von  14  Jaliren  er-trecki.  Dir  Stadt  hat  der 
be-ell-clali  die  im  Jahre  I9ÜH  ablaufende  K.ni 
cr-sn.n  bis  11>«H  vei -liliiL-rn,  »'.yi'jm  ihr  mit 
Ablaut  drr  K.'ltc*--.-;..|i  ilir  rl«  ktri-i  In'  I  rulrnl 
ailla-^r,    ».«Wir    dir    Schlrllen    lllirntyrltlilli  .til 

heiiiit.illeu;  lerner  erhall  die  Stadt  ein  Di  und 
d*--  l-.nrlt-mi--.-s,  wrlchr-  uher  «-ine  «i  pr-  •  eiui-.'r 
Dividnidr  hinan--.',  ht  Dir  I .. -.1!-.  Iiatl  wird 
*  iiioiiThril-trvckriitsrit  «  inf  , ihr.  n.  wrich.-r  ci'(»'en 
dl-  lii-h.ri-.-eii  Ta\ru  nur  I  -uill-si-fuii»:  hr- 
deiuel.    Die  lirii.  ruDersauiiiil-iuif,  welche  " 
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den  Vertrag  KU  lM«lilif»«i'ii  hat.  wird  nlsbnld 
«-inhr  rufi-n.  I>n-  Iii-Iii-  Abkommen  bedarf  di-r 
.Krankt.  Ztg.*  zufolge  nm-h  di  r  Genchmlgusn; 
di-r  Hegiernng. 

Elektrisch.  Bahn  BozeB-Ceberelsch.  Nach 
einer  Mitthciluiig  de»  .Herl.  Tn-rchl."  i-i  di  r 
Bau  einer  elektrisch  zu  bi-trctlu-iidcn  Hnl.ii 
l!..*cii  l  cl.i  rct»ch  beschlossen  wurden. 


Akkumulatoren  •  Patentstreit.  Di«-  .Nene 
Mi-rllm-r  Elcktricitflt»werkf  und  Akkumulatoren- 
fnbrlk  A.-G."  ihcilt  uns  mit.  da**  di  r  in  unserem 
UeÜ  50  t\«l.  erwähnte  l'iiteiilpri.ccs»  nicht  sie !»• 
trifft,  sondern  ihn-  li.-id.-n  I lircktnrcu  dir  Herren 

Schäffcr  und  H.-ii  iiiiin,  friihi-n-  Inhaber 

.l.r  Firma  Hlrxchwald,  Schaff«-!  *  Heine- 
iii  an  u. 

1'nfall  durch  Elektriiität  Bei  dun  ■  It-ktri 
sehen  Werke  hu  <  h*ib»i«  LSvlU.  hat  »Ich  kürzlich 
rill  schwerer  rnglückslnll  cn-ignd.  I ►i-r  Arhi-it.-r 
Wi-iuliold  bestieg  einen  drr  hoben  Matfr, 
welche  «Iii-  Drähte  di-r  Fernleitung  Eichdorl- 
tirüuhcrg  trugen,  in  der  Meinung,  di  r  elektri- 
sche Strom  »ei  iin»gc»c  haltet.  Kr  rtrUie  rfck 
nur  i-iin  n  l-.ilirhitki  n  ih  r  Tileiiliniilritiing,  dir 

«■«•Ii     'IUI'  '  •ml«.  r     I  'I  .Ii.'      Im     dl-  I  lind 

spannten  Strnni  li«-tiiidi-t  und  wollte  »ich  mir 
Erledigung  der  ihm  i'tJqwwrliriobeilOB  Arli.it 
mit  einem  Seilt'  nu  «l.-ni  Mn»t  bpfattigpa, 
bei  »lies»  er  mit  seinem  Kopfr  an  i-im-ii  «irr 
blanken  K«i|.r.-rdrlkt.l«-  und  wurde  in  VON  dein 
in«»  V  Mark  eil  Strome  giindtcn.  Kr  »tiirzt.- 
lu-rab  und  ng  »Ich  einen  Bcrkcnbnui.  zu. 

Brandstellen   nui   Halse   und   »in    de«  Fussen 

zeige-]  Kln-  und  Au-tritt  des  elektrleclirii  Rtrn- 

m  es.    I  >.  r  Verunglückte  »tarh  kunt  di.rriiil. 


iK, 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

chaanaelgeT  vom  19.  Deccml  >c  r  1H96-! 


Kl,  20.   <'.  45*8.  Schaltuiigsciiiritlituiigrürrlrk 
irisehr  Biihtii'u  mit  Hliiii-i.-iiiaiidi-rHchalnilig»- 
betrieb.    —    Michelangelo    l'atturi.  Iti.m: 
Vcrtr.:     Arthur    Barrinniiit.    Berlin  NW.. 
LuieeMtr.  43/44.   80  5.  93 

—  D.  «»«8.  Elidilrisch  gesteuerte  Verriegelung» 
ciurichluug  IVir  von  den  Nnclibarstatioiicii 
abhängige  Sigual»tcllwcrkr. —  .lubn  It.-an, 
Vii  Willi»  Avenue.  New  V-.rk,  V.  St.  A.;  V.  rtt  : 
V.  ('.  Glaset  und   I..  tilast-r.  Berlin  SW  . 

Undenstr.  so.  i«.  4.  96. 

—  (i.  10007.  Stri.nisrhliisHvi.rrichtiing  für  elek- 
tri»ch<-  Eisenbahnen  mit  TbeiTleiterbefrieb  — 
Otto  tiottsehling  und  KratiJ!  Thiele, 
Berlin  W„  Pntsdnnirrstr.  4.   29.  8-  95- 

Kl.  21.   J.   8597.     Bi.grulnit.pf    mit  ltrgfliing 

durch  S«-lh»tiiiiierbre«beT  und  Schrauben- 

splndel.  —  ( Jorge  Knhert  Mm  Int  in-,  New 
Wrk,  413  We»t.  85- Street;  Vertr.:  <i.  Hriindt. 

Berlin  s\\'..  Kochstr.  4.  19.  3.  95. 

—  S  90(13.  W'ichluiigsnii.irdnung  für  den  ström- 
cmpfangi-iiden  Theil  vi.«  «»yuchriuien  Ein 
iiha»eiiinot<>reu.  —  Siemen»  &  H  n  I »  k  •- , 
Berlin  SW.,  Miirkgrafritstr.  94.    12-  11-  96. 

—  W.  11333.   A»»»chttlter  für  feuchte  Ulluuie.  — 

Ottnar  iVohrBiann,  Munebeit,  Hr*s«tr.  11. 

14.  9.  95. 

Kl.  II,  r  &U96.    ätrorasehluwvorrlehtuiiK  für 
Thttreu.  -   Wilhelm   I  ntel,   Lajre,   I -i». | 
80.  7  96 

Uebertragungen. 

Kl.  49.  711318.  KU-ktr  IrilftttgeaellfCbafl 
Cielnhaaaen  mit  ln-»i-hriiu  k  t  er  11  alt  tu. ^. 

tielidiait»eii.   —   Verfahren    xur  Hir»telluiijr 

von  Hi.-i-tiuiii  «Ii  Küiimiuwe  Mir  SarameT 

elektrodeii.    V        2.  8  SCJ  ab, 


Erlöschungen. 


Kl.  21. 


. ; '  'j-j 


AuszUge  auB  Patentachrlflen. 

Hm.  H19S7  r04B  7.  November  18»i. 
Wallace  Ohild»  in   Neosho,  Orfseli.  Newton, 
Staat  MUaouri,  V.  St.  A.      Htationiswtthler  für 
tcl.-pr»|ibiM-)ie  utid  tele|ihoniache  Anlagen  mit 
Sender-  und  Scbaltatellwerk. 

Bei  dieneui  Statiou»wähler  ist  dem  Schalt- 
ot'Kan  oder  StroniebJiaaHr  ein  Weg  durch  eine 
M|.iralljre  oder  irewtiudenc  Bahn  vorgeschrieben, 
in  welcher  «ich  die  Stromachraattt ticke  der  An- 
nchlaa»l«iiunire»  für  die  Theiluebmerapnarate 
;Telej5ra|.hen  oder  Telepbone  beiluden.  Hier- 
durch wird  i 


Stromschlussatui-ken  auf  einen  verhlltniaa- 
iiiKs.vip  langen  Weg  mit  jrerinjrer  Rauminan- 
sprucnnahnie  zu  vertheilen.  Daa  Senderatell- 
werk  jeder  Tbelluehmeratalion  besieht  in  der 
llauptaacbe  au.»  xwei  Stromiichluaiiplatten,  die 
je  mit  einer  Ucihe  von  voritpriogcnden  Strom 
■cblnsastäcken  aur  Schlir&iiung  und  Unter- 
brechung eleklrimrher  Verbinduniren  verselieu 
sind.  Die  eine  dieser  Platten  dreht  sich  mit 
einem  Zeiger  behufs  Bewegung  und  Anzeige 
der  Bewegung  des  ätromschliesserschuha  au 
dem  Vermittelungsamt  in  dein  Sinne,  wie  von 
dem  Stromschliesaemchuh  die  nahe  an  einander 
liegenden  Stronitchluninitücke  der  Theilnehiner- 
leitungen  bestrichen  werd«-n.  Die  andere  l'latte 
ist  ebenfalls  einem  Zeiger  zugeordnet  und  kann 
in  Verbindung  mit  diesem  unabhängig  von  erst- 
genanntem Zeiger  gestellt  werden,  um  dem 
Stromschliesserschuh  des  Vermittelungsaiuta 
da»  Maass  seiner  Bewegung  über  In  weiten 

schlusssitUckeu  der  Thelluehmerleltungen  vor 
leuschreiben. 

No.  81  338  vom  13.  Juli  1898. 

Wittwe    Marie    LouUe    Mathilde  Helleser. 
geb.  v.  Barnekow  in  Kopenhagen.  —  GaWa 
niei-hea  Klement  mit  geringem,  inneren  Wider- 
ataa«l. 

Dieses  Klement  enthalt  eine  hohl  cvlindei 
förmige  durchlöcherte  ZitlkeiOktrode  Ii,  die  nur 
durch  eine  dünne  bei  //  zusammengeschnürte 
Scheidewand  C  aus  Papier,  Pergament  odei 
Leinwand  von  der  depolarisircnden  Masxc 
|  Braunstein  oder  dergleichen)  getrennt  ist, 
welche  die  im  Innern  befindliche  Kohleuelek- 
trode  umgi.  bt,  wihrend  der  Elektrolyt  sich  aur 
der  anderen  Seite  der  Zlukelektrode  befindet. 


na\  1» 

Dadurch  soll  der  Leitungswiderotand  zwischen 
den  beiden  Klcktroden  auf  ein  sehr  geringes 
Maass  zurückgeführt  werden. 

Kin  Oasabfuhrungsrohr  A*  mundet  In  eine 
Flüssigkeit  zurückhaltende  Schicht 

No.  81  637  vom  II.  Juli  1893. 

Arthur  James  Smith  In  Kingston  - on- 
Thatnrs  und  Henry  John  Wright  m  Chelsea, 
Ivondon,  England.  —  Verfahren  aar  Her 
Stellung  von  Platten  «xler  Kleklmden  für 
SekBndiirh.itterien  oder  elektrixche  Saiimilrr. 

Das  bekannte  Verfahren,  die  wirksame 
MaBse  in  die  Trügerpiatteu  durch  Nadeluug 
mittels  Spitzen  oder  Nadeln  einzutreiben,  wird 
nach  dieser  Erfindung  unter-  jedesmaligem 
Auftragen  einer  neuen  Masseschicht  —  mehr- 
mals wiederholt,  wobei  die  Kindringungstief« 
der  Nadeln  gelindert  werden  kann-  Die  Kapa- 
cital  der  Platten  soll  dadurch  erhöht  werden. 


Na  «1  L'.irT  vom  SS*  MMrz 


.11 


Klektriclttts  ■  A.  •  O.    vormals  Schlickert  & 
Co.  in  Nürnberg.     -  Strumwaodler  zur  Vm- 
nitndlung    von    Mehrphaseii     in  Kinphnseu- 
wrchselstrom. 


Das  magnetische  Feld  dieses  Stroit 
ist  derart  angeordnet,  dass  in  dem  einen  Theil 
desselben  —  dem  Hing  tFig. ai)  -die  iirimlren 
Ströme  durch  ihre  Wicklungen  /'ein  Drehfeld, 
in  dem  anderen  —  dem  Steg  —  dagegen  alle 
in  gleichem  Orade,  aber  zeitlich  nach  einander 
ein  schwingendes  Feld  erzeugen.   Dieses  ruft 


in  den  sekundären  Wicklungen  -V  Kinphaten- 
xtrüiiie  hervor,  sodass  glelchmässige  Belastung 
der  PrimHrgrilppen  bei  wechselnder  Belaatung 
der  sekundären  Wicklungen  erfolgt.  Zur  ller- 
abminderung  der  Magnelisirungsarbeit  können 
besondere  magnetische  Nebenschlüsse  zwischen 
den  einzelnen  Prim« rspulen  angeordnet  werden 
(Fig  Sl),  welche,  die  Magnetisirungsalröme  ver- 
mindern, dagegen  auf  die  zeitlich  gleichen  Se- 
kundirströme  ohne  Wirkung  bleiben. 

No.  -8  003  vom  9.  December  1KU3. 

Helios,  A.-Q.  für  elektrisches  I.icht  und 
Telegraphenbau  in  Köln-Khrenfeld.  —  Synchro- 
ner Wechselstrommotor 


Dieser  Motor  enthalt  einen  nackten,  d  Ii. 
wicklungslosen,  sternförmigen  Kisenanker,  hei 
welchem  der  Abstand  zweier  neben  einander 
liegender  Arme  de.»  Siemes  gleich  ist  dein 
geringsten  Abstand  zweier  Feldpole.  Werden 
diese  durch  einphasigen  Wechselstrom  erregt, 
so  soll  der  Anker  in  genau  synchrouen  Onng 
gesetzt  werden. 


No.  H8  0IB  vom  18.  Oktober  1891 

Siemens   &    Halske  in   Berlin-  —  Anlass- 
vorrichtung    für    Wechselstrom  •  Indaktions- 
motoren. 

Die  Mehrphaseu&trouieutwlcklutig  des  An- 
kers zerfällt  in  zwei  oder  mehrere  Abteilun- 
gen, welche  mittels  entsprechender  Schaltvor- 
richtiingcn  beim  Anlassen  de»  Motors  »o  ge- 
»ehaltet  werden,  dass  ihre  elektromotorischen 
Knute  sich  theilweiso  aufbeben,  zugleich  aber 
der  Charakter  der  iuducirten  Ströme  als  eines 
Systems  von  Mehrphasenströmen  vollständig 
gewahrt  bleibt  (Fig.  24).      Dadurch  wird  ein 


alUu  starkes  Anwachsen  der  iuducirten  Striime 
verhindert  und  doch  ein  starkes,  in  allen  Stel- 
lungen des  Ankers  annähernd  gleiches  Drehungs- 
moment erzielt.  Nach  Erreichung  der  vor- 
schriftsmässigen  l'mlnufszahl  werden  dann  die 
Abthellungen  so  verbunden,  da.»  ihre  elektro- 
motorischen Kräfte  —  ebenfall»  unter  Wahrung 
des  Charakter»  der  Ströme  als  Mehrphasen- 
ströme —  voll  zur  Ausnutzung  gelangen 
Fig.  86.1. 


Digitized  by  Google 


2.  Januar  1896. 

No.  89013  vom  •-'  September  1884. 

Albrccht  Heil  in  Frankisch  Krumbach  -  Ver- 
fahren     zur      Herstellung      k.i|  ferhaltiger 
für  galvanische 
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Schwefel  wird  auf  mit  Kupfer  leglrtcm 
Silberblech  geschmolzen,  sodass  »ich  Schwefel- 
sllbcr  bildet,  Dieses  wird  alsdann  in  Chloram- 
noniumlöaung  mit  einer  amalgamirteti  Zink- 
platte  oder  einer  anderen  positiven  Elektrode 
ao  lange  durch  einen  palenden  Widerstand 
geaehlosscn,  bi»  die  Strömen!« ieklung  nah»« 
aufhBr!,  worauf  man  die  Elektrode  ab»pült  und 
trocknet. 

Uio  Wirkung  beruht  darauf,  daaa  die 
Elektrode  infolge  der  Eotwrlchong  von 
Schwefelwasserstoff  sehr  porös  und  daa  in  den 
Poren  enthaltene,  fein  vertheilte  Kupfer  oxv- 


No.  89247  rom  6.  November  1*84. 

liana  Boaa  in  Ki-L  -  Verfahren  zur  Her- 
von  MetalU^ilejreln  «Bf  elektrischem 

Bekanntlieh  werden  verschiedene  Metalle, 
namentlich  die  Edelmetalle,  wenn  aie  al»  nega- 
tive Elektrode  in  einer  üei»»lcr'«rhen  Röhre 
eingeschlossen  sind,  beim  Durchgang  rinea 
elektrischen  Strome«  von  hoher  Spannung  ver- 
flüchtigt und  ala  Spiegel  von  hohem  Glänze 
«uf  die  Innenwand  der  Glasröhre  niederge- 
schlagen. Hirse  Metallzerstlubung  findet  nach 
allen  Seiten  hin  glelchmässlg  atatt. 

Nach  vorliegendem  Patente  tat  dleaea  Ver- 
halten der  Edelmetalle  dadurch  aur  Herstellung 
von  Metallstiiegeln  geeignet  gemacht,  da»» 
»wischen  beiden  Elektroden  die  au  metallialrende 
Platte  au»  Glas  oder  dergl.  angeordnet  wird, 
und  die  dieser  parallel  gerichtet«  Kathoden- 
platte  auf  der  Rückseite  durch  einen  Isolator 
derart  geschütst  wird,  daaa  nach  dieser  Seite 
hin  kein  Metall  zerstäuben  kann,  sondern  dasB 
alle  Metalltheilchen  in  der  Richtung  nach  dem 
zu  belegenden  Körper  sich  hinbewegen  und  aul 
demselben  ablagern  müssen . 

Nr.  89  SM  vom  9*.  August  1804 

Ancle.nne»  Salines  Domaniatc*  de  l'Kst,  A.  <S 
in   Dieuse,  Lothringen.    —    Klektroly tische« 
Diaphragma. 

Das  Diaphragma  besteht  aus  einem  Oar- 
bonat  der  Erdalkalien  sowohl  in  natürlich  vor- 
kommender als  auch  in  künstlich  hergestellter 
Zusammensetzung.  Es  soll  sich  gegen  die  l'ro- 
dukte  der  Elektrolyse  so  gut  wie  Indifferent 
verhalten  und  dem  Strom  einen 
Leituugawiderstand  entgegensetzen. 

No.  R3  107  vom  18.  April  1893- 

Felten  A  Guilleaume  zu  Carlawrrk  in  Mül- 
heim a.  Rh.     Schutzltekleidung  für  elektrische 
Leitungen. 

Die  Schutzbekleidung  für  elektrische  Lei 
tungen  besteh!  au»  einem  Gemisch  von  Magnesia, 
Anbeut,  Talk,  flüssigem  Leim,  Glycerin  und 
Natrium-  oder  kaliumhvchromat,  welches  die 
I^ltung  luftdicht  umschliesst  und 
Erhitzung,  ohne  zu 


d  bei  größerer 
verhärtet. 


No.  89  101  vom 

Maschinenfabrik  Oerlikon  in  Oerlikon  bei 
Zürich,   Schweiz.    —    Anordnung    der  Feld- 
magnelwickrlung   bei  Werhselstromkraftma 
whlneti. 

Die  Anordnung  bezweckt,  in  die  Pcldmag- 
netwickelung  von  Einphnaenmotoren  wahrend 
des  Anlaufens  Zweiphasenströme,  einzuführen. 
Die  Eeldwickelung  wird  in  zwei  Abtheilungen 
gnthcilt,  von  denen  die  eine  für  jeden  einzelnen 
Pol  eine  geringere  Zahl  von  Wludungeii  ent- 
halt als  die  andere,  während  der  Eisenuuer- 
schnitt  aller  Windungen  der  gleiche  Ist.  Heim 
Anlaufen  des  Motors  wird  die  Abibeilung  mit 
der  kleineren  Wiudungszahl,  in  Hintereinander- 
schaltung in  einem  ausserhalb  der  Kraftma- 
schine befin  iiichen  Apparat .  welcher  den 
Widerstand  oder  die  Kapacitat  oder  den  Selbst- 
indukllonskoOftteienteti  dieses  Stromkreise«  ver- 
mehrt, zu  der  Ahllieüuug  mit  der  grösseren 
Wiudungszahl  parallel  geschaltet.  Dadurch 
erzeugen  die  beiden  Abtheilungen  zwei  nahezu 
gleleh  starke,  in  der  Phase  gegen  einander 
verschobene,  über  einander  liegende  magneti- 
sche Felder  und  als  Resultante  ein  Drebleld. 
Im  normalen  Gang  werden  dann  entweder  nur 
die  Windungen  der  Ahtheilung  mit  der  grosseren 
Windungszahl,  nach  Abschaltung  der  anderen 
Abtheilung  und  des  zugeschalteten  Apparates, 
oder  die  Windungen  beider  Abtheilungen  in 
Hintereinanderschaltung  von  Strömen  einer 
Phase  durchflössen. 


«6  zeigt  die  Schi 
Fig.  97  diejenige  für 


Fi».  «7 


Fig.  9m  dei 
einen  Wirkcluiigsabthcilung. 


No.  «2  339  vom  9.  Februar  1H96. 

Berliner    Elektricitätsgeacllscbafl  mit 
beschrankter  Haftung  in  Berlin.  -  Elektrische 
Blitzlampe  mit  Zeiteinstellung. 

Bei  Bildung  des  Lichtbogens  wird  ver- 
mittelst de«  Anaers  eine»  llauptstroininagneten 
ein  Uhrwerk  ausgelöst,  welches  ein  Rad  k  in 
Umdrehung  versetzt,  dessen  Umfangsgeschwin- 
digkeit durch  den  Windung  n  de»  l  hrwerke» 
so  eingestellt  werden  kann,  dass  der  Lichtbogen 


eine  bestimmte  Zeit  brennt,  worauf  durch  den 
Hebel  I  ein  Herabfallen  des  unteren  Kohl«  n- 
halten  und  demiut'nlg«  eil 
Lichtbogen*  bewirkt  wird. 


N'o-  89359  rom  94  November  1884- 
( Zusatz  zum  Palente  No.  73906  vom   10.  Mai 
1883.) 

Siemen«  4  llalske  in  Berlin  —  Sclbsttliitlgc 
Kuppelung  für  elektrische  TreibmaM-hinen. 

Um  bei  der  durch  Hauptpatent  geschützten 
eelbstthatigen  Kuppelung  die  Kuppelung«- 
Stellung  de«  Motorankers  unabhängig  von 
kleineren  Stromschwankungen  zu  erhalten,  wird 
auf  der  Ankerwelle  der  Hebel  H  mit  dem  Anker 
A  angeordnet.    Letalerer  wird  durch  die  Ver 


Fi»,  an 


n(.  n. 


cmcuuilg  uer  Anserwene  nei  Herstellung  «ler 
vuppeluiig.  Flg.  31,  an  die  Feldmagnete  ge 
egt,  die  Ihn.  und  damit  die  Ankerwelle  selbst, 
olange  festhalten,  bla  der  Feldstromkreis  uuler 


Schiebung  der  Ankerwelle  bei  Herstellung 
Kuppelung 
legt,  die  I 
Bolange  fest  ballen, 
broeben  wird. 

No.  8a  512  vom  4-  November  1*04 

James  Brock  ie  in   Forest  Hill,  Grfsch.  Kent, 
England.  —  Elektrische  Bogenlampe 

Um  ein  zu  weile»  Nachsinken  de»  oberen 
Koblenhalter»  beim  Einstellen  der  Kohlenipllzen 
zu  vermeiden,  wird  eine  im  l)urclune»ser  »ich 
Mildernde  bzw.  mit  einer  im  Durchmesser  sich 
Nut  versehene  Scheibe  angewendet, 


Kit  ' 


welche  von  der 
drehiing  versetzt 

.  im  .ii  .-in  bethatigt«  Kit  mwerrii  htaog  tm 

gestellt  wird. 


Kohlenhallerstange  in  Um- 
und    durch  eine  vnn  dem 


No.  siaSJtJ  vom  9r.  Oktober  IHM. 

Siemens  .\  Halske  in  Berlin.  —  Doppelt  ge 
Wirkelte  Spiralfeder  als  Stromleiter. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  als 
stromführende  Verbindung  zweier  Metalltheile 
dienende  flache  Spiralfeder,  welche  au»  einem 
oder  mehreren  auf  einander  gelegten  Metall- 
»trclfen  nach  dem  Mittelpunkt  hin  und  wieder 
zurück  gewickelt  ist.  so  dass  Anfang  und  Ende 
der  Wickelung  «m  Umfallt   ler  Spirale  liegen. 

Die   Keiler   «rill   in   eitler  besonderen  Aus 


Maschinen,  -nnie  als 


als  Stiomschlusshebel  dienen, 
zugleich   als  Feder  und  als 


No  8-J7>0  vom  21-  Juni  l-:<4 

Feiten  4  Guilleaume  In  farlswerk  hei  Mül- 
heim a.  Ith       Kabel  mit  Nolatli.ii  ans  Pflanzen 


Die  Isolation 
rlebeiietn  oder 
UiiideustuB". 


d  ese»  Kabels  besteht 
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Na  82 164  vom  39. 
tum  Patent  No.  77  125 

1898.J 

U  rh  im  it  zk  v  und  August  Fellner  in 
Lim  a.  D.  —  Klektriacber  Ofen. 

DI«  Girht  de«  kurzen,  aus  basischem,  nicht 
SlnfTe  hergestellten  Ofenschachtes 
h  einen,  die  Führungen  f  lUr  die  po 
siliven  Elektroden  /  tragenden  Deckel  r  ge- 
schlossen, welcher  zwecks  besserer  Ausnutzung 
des  elektrischen  Flammen  bogen*  mitsjimmt  den 
Elektroden  um  seine  senkrechte  Mittelachse 
hin-  und  hergeschwenkt  werden  kann.  Die 


Ii»« 

Elcktrodenfobrungen  P  sind,  ebenso  wie  das 
zum  Ableiten  der  Ofengase  und  «uiu  F.liifUhren 
der  Schmelzmaterialien  in  den  Oren 
Uta 


No  82063  vom  21.  Oktober  1894. 

Eduard  Lent  in  Berlin  und  Job.  Schleuder 
in  Steglitz.  -  Kontroivorrichtung  fUr  Wasser- 


Aus  dem  Rohrstutzen  <i  gelangt  das  Wasser 
in  eine  Hälse  //,  die  sich  in  eiuer  ebenlall» 
eylindriiichen  Hülse  c  achsial  verschieben  katin 
und  mit  AualassölTnungeD  .;  versehen  ist. 


/•eine  gewisse  Zeitdauer  übersteigt.  In 
Kall  wird  eine  Larmvornchtung  in  Thitigkeit 
gesetzt. 

No.  ÖS  370  vom  23.  MUrz  lim. 

F.douard  du  Bois  in  Avondalc,  South  Totten- 
ham,  Middlesex.  England,  und  The  Electric 
Time  Distributmg  and  CUck  Svndicate 
in  London.  —  Sicherheitsstromschliesaer  fUr 
Uhren  mit  elektrischem  Aufzug. 

Bei  elektrischen  Aufzügen  n  it  mittelbar 
oder  unmittelbar  durch  eine  gespannte  Feder 
(I  oder  ein  gehobenes  Gewicht  bewegtem  Zahn- 
bogen  ü  wird  ein  Sicherheitskonlakl  k  ange- 
ordnet, gegen  den  die  Stromschlussfeder  g  vom 


t"i|f.  »1 

Zahnbogenkontakt  h  gedruckt  wird,  damit  der 
-Stromschfuss  auch  dann  gesichert  sei,  wenn 
zwischen  den  Zahnbogenkonlakt  Ii  und  die 
Stromschlussfeder  g  ein  nicht  leitender  Fremd- 
körper gerathen  ist. 

No.  82  455  vom  20.  April  1-04. 

Philipp  Seubel  in  Berlin    —  Poppelpoliger 
Sicherheltsxchalter. 

Der  zur  Sicherung  dienende  doppelpolige 
Stöpsel  aus  nicht  leitendem  Stoff  besitzt  zwei 
über  einander  liegende  Hohlräume,  in  welchen 
die  schmelzbaren  Drahte  it  auswechselbar  unter- 
gebracht werden,  wahrend  der  Stöpsel  an  der 
Außenseite  mit  vier  in  einer  Ebene  angeord- 
neten Stromschlusszungen  y  versehen  ist;  diese 


Fi».  ■ 


Tritt  bei  f  infolge  Wasserentnahme  eine 
Druckverminderung  ein,  so  wird  die  Hülse  b 
und  damit  die  Stange  tj  unter  Ueberwindung 
de«  Federdruckes  A  nach  aufwärts  gedrückt. 
Das  obere  Ende  der  Stange  g  legt  sich  dabei 
gegen  die  Stromschlussfeder  n  an  und  schlieft 
dadurch  einen  Stromkreis  Der  Motor  r  tritt 
infolge  dessen  in  ThKtigkelt  und  versetzt  ver- 
mittelst einer  Schnecke  eine  Welle  irin  Drehung. 
Auf  dle»e  wird  alsdann  eine  Schnur  y  aufge- 
wickelt. 

Die  Lange  der  Schnur  y  ist  derart  be- 
messen, da«s  sich  das  Oewichl  nur  dann  gänz- 
lich hebt,  d.  h.  gegen  die  Sironischlussklemmen 
x  und  z  anlegt,  wenn  die  Druckminderung  bei 


einer  Platte  angebrachten  Stronisihliixsklemmeii 
in  Verbindung  gebracht,  wobei  diese  Platte  mit 


einer  ftir  die  theilweise  Aufnahme  des  Stöpsels 
bestimmten  Versenkung  versehen  ist 


No.  «M81  vom  18.  December  1894 

J.  Obermaier  in  Nürnberg-Lichlenhof.  —  Ver- 
fahren si 


Zur  Herstellung  von  Kabeln  mit  Luftiso- 
lalion,  wird  ein  pressfllhigrr  Isnlirstoff  b  derart 
au«  einem  Mundstück  ausgepresst,  dass  er 
irch  dasselbe'  hindurch 
a  derartig  mit  < 


röhrenförmigen 
Drahte  die  fiohrwlnde  nur  In 


,  daas  die 
Punkten 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Berlin,  den  28.  Decembcr  1*95 
Der  .Schills»  der  Vorwoche  hatte  nochmals 
eine  schärft  Kruissllssiguilg  des  gcsauimte» 
Kursniveau»  gebracht,  SO  dass  sich  die  No- 
rJrtnigen  noch  unter  diejenigen  des  »schwarzen 
Sonnabends*  ei'inisslgleu. 

Die  llerichtswuche  eröffnete  immer  Ilucli 
ISStter  Haltung,  da  die  Spannung  zwischen  den 
Vereinigten  Staaten  und  England  noch  nicht 
beseitigt  erschien.  AI»  aber  daun  die  westlichen 
Börsen  festere  Kurse  »rhicktcu.  besserte  sich 
auch  hier  ilie  Tendenz  um!  scliloss  die  Woche 
in  fester  Haltung  auf  Deckungen  der  Meinung» 
kililfe. 

Die  ritiinnregtilJrung  Vollzug  sieh  nicht 
leicht,  Geld  zog  bis  10%  an.  und  auch  dazu  war 
nicht  immer  nuxukou  n. 

Privat  diakotil  8'/«%. 

Der  Industriemarkt  war  »tili  bei  geringein 
Geschäft. 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.-Ges.,  Ha- 
gen. Die  Aktien,  die  um  Sonnabend  bis  161 
nachgegeben  hallen  (— 9%l,  erholten  sieh  in 
der  Berichtswoche  wieder  bis  IM1/,- 

Allgemeine  Elek tri citats-Ucsel IschafL 
Eröffneten  zu  819  »/4  und  erholten  sich  gleich- 
falls bis  222  •/>- 

Berliner  Elektricltätswerke.  Nach  228 
ebenfalls  besser  bis  283,80. 

Mix  &  (iunest.    (ieschllftslos  zu  180%. 

Schwarzkoptf.  Gaben  zunächst  noch  bis 
233,10  mich  —  gegeu  238,10  am  Sonnabend  - 
besserten  sich  aber  dann  bis  2387s. 

Deutsche  Gas-GlühlichtGcsellschalt. 
Nach  716  am  Sonnabend  still  zu  727  circa. 

Eleklrieitllts-A  -G.  \  urm.  <■  hucken 
&  Co.  Zunächst  uoch  weiter  angeboten  bis  204, 
gegen  Schlitss  aber  lest  bis  210. 

General  Electric  Co.    Durch  die  allge- 
meine Flaue  au  der  New  Yorker  ebenfalls  stark 
mitgenommen  imd  bis  ca.  2MSO  geworfen. 
^     Metalle:  Infolge  der  Feiertage  ohm' ueiiore 

Briefkasten  der  Redaktion. 

R«  AiifrEiiKn  •Sr-rrn  briefliche 
wird   l>t  Porto  bH»iI*t*n, 
Hin   KsAn'.wr.r-onir   ui  dl* 
Hedskrjoo  erfolaea  sali. 

Sonderabdriirke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
I  extes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  OriglnalbeitrSffen 
»teilen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll 
slAndtgen  Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung de»  Manuskriptes  mitgctheilt  wird 
Nach  Druck  de»  Aufsatzes  erfolgte  Bestellun- 
gen von  SoadernlHirUrken  oder  Heften  | 
in  der  Kegel  nicht  " 

Für  die  Redaktion  bestimmte  Sendungen  be 
liebe  man  nicht  an  die  Person  des  Redakteurs, 
sondern  wie  folgt  zu  adreasiren:  Redaktion  der 
Elektrotechnischen  Zeitachnrt  in  Berlin  N.  24, 
Monbljonplats  3. 

Mehlas.»  der  Redaktion:  Ü8  December  18*i. 


rar  dl. 


•rtUeh:  JuL  H  W«i«  in  D*tUb.  -  Verla»  von  Jolios  SpriDf.r  In  Bartta  oo4  R.  OMsnvoar«  b>  MHastisa. 
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Elektrotechnische  Zeitschritt 

(CantraJblatt  rar  EUktxoUohnik) 

Orgnil  des  ElcktrotechoUrhen  Vereis* 


oracbtinl  —  «»•»  d*m  J»lirv  1HJO  varulnl*i  mit  drm  l't'li-' 
In  llOnch*n  »rs<-h»«....-..««n  l'r-iT«oLj«i.ATT  rf»  Itrsino- 
racnira  —  in  w.\rh..tinii-l.»u  H«tl*n  uurt  l»orl«ihtal,  emier. 
•tntrt  Ton  Hrn  b»n i»rri,a»,.dal«n  Kaeblanlan,  lil.«r  nllo 
daa  Oc-r.nnimtr.-l.."!  .Lr  iinur«  n:.H..,ti  Klukto,  ilkt  ba- 
trt-fl.-Ii'Un    V.irlivinnu.i.t»     nn.l    I",       Ii     In     < lflfii,»l- 

h.rlrVton.    T!^n  («.  ii . .:.•,>,    K..rr.»,  t.-1-.r.or.    »«•  tam 

MimsIi  un«i-n  tirr  \Vi».i  «i'!«lt,  ••■•r  1  nliMk  und  .|.  • 
VtrkrLrt,.  in  Aminen  um  <U»  in  HstracM  komm«])  Itii 
ir*n.,l.n  Z.  tU.-l.oli..»..  I'.t.'i.l  I.*  o.-M..u  »1t;  «tf. 

OB.ltrl.NAl.AllllEITK.N  w.r.ls,,  cnl  l,..n....rl  und  *U 
»Ii«  »n.»««-.  -Ii»  N-UM!«»  t..-tfir.-r..l.»  M.l!l..ü.ii. ::<■,. 
Uhln  ni.IT  der  A  ir»«»» 

II«  dar  »;>ktml>'k»U'k»B  Zrktwhrlfl  tu  Britta 
N.  ü4.  kl....l.U»iilHl»tr.  B 


IX* 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  «lurob  >l»n  H«chh«0'li>l.  di«  Port  <Poat-Z«,itanaa- 
»roialtai«  Ho  Jl»>  oder  »Orb  «o  dar  nnt«rn«i<.bna»«.i 
V«rl...b.l,dlun*  nun  Pr«.«  .....  M  »-  I*.  "-J^" 

Saug  K«k<.s;iid  Warden. 
ANZEIGEN  »it<1.»  ron  dar  nntc-nr«..  buatan  Yariaa*. 
dlnoir.  «owi«  t.mi  allen  aolidan  Ai.J#l«;of*i«h»Ä«l 
,  Proii«  van  *u  P<  <1»  dia  <([r»p»l<»u«  Poiltnoila  an- 


I  i 


ItymNliaer  Aafg-aba 


Bai 

k«l>l*l  dia  Z<..U.   »•>     »)      tfl      a>  PI 
8t»ll»ff«4<.Fr»a  «taidan  b*i  <li.akt.ir  Autf  ab«  mit  IV)  Ff.  Ar 


BEII.AOEN  ».nl.li  Utk  V.r.in)..n.ui  b«J««ttl|rt. 

All*  Mittlmlanon.  welch«  da«  V.r.anH  .l.r  Za.ilank.rirt, 
di«  AtoM-lftan  oder  ronttif*  faarbAfltirha  Frairan  ba- 


RuidM-kaa.   H.  Ii 


rUrkrrk*lt»«nrkrin>*   für  rlratrtar-a*  •»Urkalr.nl«» 

Ufa«  Hrrsu>(w|l»'B  »■•"»  Wrl.snJ  I.anlatnar 
KlrktioteebDikar    S  Ii. 

Rla«a«a  dar  Trm»rr»t»r  «ad  r.laktrl»lro»«»daa«»  aaf 
daa   I«il..li..n...r«*«»»   der  l.ollaaol-rba      Von  M. 

Z.  «I  i  n  •  k  I.   ri  UV 

Foraarla  aar  l'rafaaa  aa.l  lUrr-rkiinaa;  «v»  llra-iukaaan- 
aif-naiBotorra     Vn   IT    II    n  •  l>  a  -  Ka  t  b  a  n  b  u  r  (. 

tr»rt*ctiiur>.r  Tor.  H.  11  I    k*  :/.. 

Wa  Eli-klrailarbalk  I«  Jakr»  I*»",    (Portaa-tion«  Ton 


Ktalaar*  Mltlbrtloacra.  tv  »'- 

Talafrar.ro*   r>.  n    Biiumi  l.u«...^l...4M-Ji' 
•eh  "Kab-sl.  -  Nauo»  K«t*l  dnrrh  <lsn  Htlllri.  Oe*aii 

Talaphoaia     8.  XI      Ktwailaran«  <>*•  P.rii.|.r«li 
Tarkckin  -  Kraiaatiauii«  dar  Tararl.oi.fal'<ll.r«i  in 

'  bor™. 


t|.kknc.t»ta«.»alUcUalUn  In  D.I. 


Taranktadanaa   H  Sl.   Untall  da.cli  El.klriril.kl  - 
Zolliar.r«i.taclK-idnnirAn  für  Bniiifth-I'.'l.**.- 

pataat*  8.  Jl.  Anaaldanca  -  Eril,ailnn«an  -  Kr- 
loacbaoca»  -  Aoain«»  »na  P«i«..!a<l.i  .neo 

s.r-ln.oM-brlrktaa  H  :ti  H«lnil.oU»-l»«»kmal.  H»a 
uovarach«.r  EI»bt/ota*Kii.karA  urau. 

FlaaaaUUa  aad  (•MbAfrlk'b«  NarkrVbtaa.  K  ai  Bora.ii- 

Wachaiiberiaht  -  H'ln.a  A -Cl.  IOr  .  lak lr..-l.ri  Lirhl 
nnrf  Tal.ar.pli.nban  iu  Kl.r*nfrld -hf.1» 


RUNDSCHAU. 

Wir  v.  rurt'.'titiiHi.'ii  rui  <  in.-r  mnl.-r«  n 
Slrll.-  iti<  <«  >  ll-  fl"-  .li<-  vom  V.  Hi.inrl.- 
|i.-ui-i  li.  rKl.-kli  ui.  .  Imlfc-  r  li.Tiin-^.'C.-l»''i.  ii 
Sii-hi-rh" -il.-x  •  «r.-i-lirirta n  für  ■  l.-ktri-.  h«  >ljnk 
»ir..ii);iiil.iK-  ii  Wi..-  im-,  i.  ii  l..--.  ni  li.  k.inii' 
!.<  in  «ir<l.  li;it  .Ii.  V.Tl')H\<l-k"iiiini--i'  ii  In 
(.l.-iniin-.-h.irt  imi  «Lin  T.  iliui»<li.-n  An-. 
ulIiu»"  <l<  >   Kl.  ktp.l.'i  lml-.  Ii' Ii  \'«  r.rin^  in 


<|.  r  .  iM.  li  M.klfif  .|.-h  v..ri)f.-ii  JhIhv*  V..r 
»rlilii»;.'  zu  Siih.Tlu-itr.v«.|->.i-lirifl.-ii  jn>~>!«-- 
Jiil.«-il.  i.  w.  lch«-  «l.  r  Jiilir.  «v.  i>aiiimliiiiir  .1.  « 
V.  rl.iiiiit.  ^  in  Mtim  li.  n  v.t^.  U  >n  «  i-r.l.  n 
sollt,  n.  Im  Im  i  ilii'wr  <;.  |<  ir.  nli«  Ii  <l.  n 
(i.'if.'ii^UiiKl  m.'.srli.-liM  (jritinll.eli  lii  liiimli  lii 
zu  k.'.iiiK-n  «uril.'ii  m.rli  v..r  ili-r  .luluvs- 
\  <rn;iiiiiiiliiii^  «li.x-  V. iivi'hlilkf«'  «!•-■■  \<-r 
M'hirdfiif»  i  l.-klr..t.  .  l)iiisi:li..|i  V.  rrini  n  uixl 
Ii.  >.  ||*i  linf|.  Ii  luilK'  lli'  ill  uinl  M<  iniinifr. 
iki^H.'i°uii(;.'ii  i-iiigi'holt.  Dies.'  «.inn  in 
viel,  n  l'iinki.'ii  iil.fiUliß  uixl  z.'ijri.  ii.  <i;\** 

ili<-  N'mi'm-IiIiIh«-  iiiith  v<TlM'XM'niiiK*fiiliiK 
»■;ir«-ii.  IM«'  Ki.iiiniUsii.il  hat  di-shnll.  .uu-li 
.Ii«'  \  .ir>-i  lililff<-  <|.'r  Jjilir.  sv.'rijuiimluiikt  uiclit 
zur  Ahiiriliiii.'  v..r>fi-l>'^t.  M.n<I>-rn  rl.-n  An 
rr>iy  fc«-»i<-lh.  fiel«  .lurcli  l>i-l.'j.'irt..  <l«-r  v..r 
si-lii.  il.-iicn  .  |.  ktr..|>  rliiii-fli.'ii  V«-r.-in<-  uilil 
Ii.  ^.  IK.  Ii.itl.  ii  zu  iTKitiiz«'».  .Iiiinit  .'ine  lllr 
ffiinz  |).  iil>4'liliinil  iiniH'liiiiluir.'  F.i-oiniir  il<-r 
SitlK-rh.-itsviiixliritt.-n  erzitit  wcnlr  K» 
«uril.  ii  V...H  .l.  r  .Inlir.  !.v.T*iiiiimliiii£  vier 

Ml-MhlÜr-M' (f,.|„Ä>t    Kl>fll*:  l>i.'  KiHllllliHsinll 

Iii.  iht  li.v.i.  h.11  uixl  »inl  .  rjfiHizt:  zw«  il.  n-. 
»j.-  I..  iiit..  ii.-t  in.  In  nur  .Ii.'  im  Int.-rvr-f  il.  r 
liuliixtria-  ii..tliiirru  Sii-li.rl.i-iiocrs.'lirifi.  ii, 
Miinli-m  inm-in  miili.  «.lin  ni'tliiir.  \'<.r 
-.liUk,'.-  zur  AliiiiKlfruiikC  <l>r  V..i->.liril'nm 
ii.  *  \  .  iIi.hkI.  »  l).-ut».  Ii.  r  l'iiv/iit.  u.  n«  r 
»i.  li<>niiit*U''-<'llM"lt"lt,  n:  itritti'ii*:  w.  iiu  di.' 
<i-^iiiizt<-  K<iiiiini«xiiiti  nli..  H<'»'lilii»M'  niii 
»I.M.Iiiti'i'  Kiii-liiiiiiii>;k.  ii  fn**l.  w .  Ir.'ttiirf.  u 
«Ii.-  Vi.rm'lirifli'ii  k«-in<-r  l<«  »<>ii.|.-rfii  Anixiliiii. 
inli-r  Hrr<tJitiiniii>r  auf  .l.  r  niU'li»t.  ii  .Lilm-» 
vi-r^iniiiiliiiiK.  ».iiiU-rn  ^.'ll.-n  ..hilf  Wi'itcri'M 
jils  V.'rbaixi'.vtii^L'lirilVii:  uinl  ki.-n.  n»:  «lif 
K>llllll|i»»i"ll  lil.-llit  lii  r>t.-ll.  ll  tl IIa I  ist  l.rl'll^t. 

ii..tli«.  iiiliK  »M-r.l<-ii<l<-  A«  ii.li-riiiiK.-ii  <l>  r 
Vi.ix.hrifi.'ii  v..rzuiiiliiiuii. 

Mit  ilir-si  r  Miir-rliriiiiti-  ;iii«i;chlhii't,  trut 
nun  ilii'  Koiniiiissidii  um  22  .\'.>v.-inl..  r 
v.irip-n  J.ilii'.'s  in  Kisi'iiui-Ii  üii  ihr«-  Arl««'it 
li.-r.in.    Uns*  ali«--..-  Arlx'li  k-'lii.'  l.'i.-lii.'  war. 

I.  murlit  «..Iii  ni.-lit  Ii.s.iiiiI.ts  l>.-t<.iit  zu 
w.  nl.  n:  «..  <•:>  v K;ir|i«-rscliafl.  n.  j.  ft.- 
z'uniulist  s.  lt.stst.kinli}' .  Al.;iii.l<  rnni:sv..|- 
s.-hlitp-  iiukIh  ii.  k:tnn  .  s  nicht  »u-li|i  iln  n. 
.Ins»  .Ii.-.'  Vurschlärfi-  »ich  lli.'ilw  .  is<-  «i.l.  r- 
«j.rrtlt.  n.  |)ii'  K..llllilis-i"ll  liatt«-  Iii».,  nicht 
nur  <lic  Auftrat»',  •  Ii«-  ihr  v..r»fc|.  <ft.  ii  Vnr- 
stliriflfii  zu  kom^iren.  Mimliin  diese 
Korrektur  »>>  .uisziifllhrcn.  «Inss  .l.th.'i  «Jen 

Wllllscliell  iler  ^  erx.'llll  .lelle»  elcktrt.tecll- 
nisclx-n    Vereine    Uixl   '.esellscllllftell  tliun- 

lichst  eutsiirMclieii  »lir.le.  N'ntnrlicli  k. .11111.- 
«las  nur  durch  ».cli«e|s.  itiite  Zntr.siilixl 
nisse  uixl  Kntir.'lfenk.iniuien  erreicht  wer- 
den, Diese  K.'.ri'crschnfleii  Junten  ihre 
liil.-iriri.il  nm-li  Kiseiii.eli  ireschieki  uinl 
zwar  mit  <l<  r  n ■■tliitf'  n  V..II111111  In  .mis^-.- 
rlts-l.  t.  s«nl:i>*  alle  Kraifeii  nnOrt  und  Stell. 
s..r..n  .  rl<-di»rt  wenlen  konnten.  J)nr.  h  ihre 
Hetlieiliiruiikf  an  dieser  Arl.eit  hal.en  sich 
die  .•lekll-'.techllif.chen  Vereine  Uixl  »i.  s.  ll 
schaO.  II  Hill  die  llldllnlrie  ein    (Trosse,  \  er 

dienst  erworben,  denn  ohne  ihre  Minvirkuiic 
wiire  diese  Arbeit  iil..rbnu|.t  nicht  durch 
filhrbnr  ir-weseii. 

I>»  alle  I». -Schills..-   eiiistinimii;  (.'efjisst 

Wlird.  II.    so  (Jellell  diese   Vorsehriflell  ohne 

Weiteres  nl«  Verbaiiilsvoi-schrifteii. 

1>    |s|    /.ll    hofli'll.     dass    ll.<-    Voll  der 
Kisellacll.  T   Kommission    ^.-Ifebelle  Ueis|.je| 

auch  In  s|iiiler«-u  KilMeii,  wo  es  sieb  tun  die 
Krledijrunit  wichtiger  Fr.11r.-n  von  alltfcmci 

II.  111  Inlen-sse  hau. I.-It,  Anklan«;  rinden  mo^e 

K*  Ist  vielleicht  Kiijr.  Z'  ii:',  wenn  wir  au 

dieser  Stelle    Hilf    Zwei    l'unkfe    der  Hellen 

Vorschriften  aufinerksiiiii   niacheii.  welche 

bl-i  den  Her  ItllUIISr' n  besonder«  einifehelld 
behandelt  Werden  llillsstell.  »eil  Uber  die- 
selben 'infainrli.  il  jrr..s»c  Mclnunirsvcrscliie 
den)»  tt  hesbunl 

|»i  r  eine  war  die  Kra^c    "b  nvin  die 

s>i.  heruii(reu    nach  d.  r  Htroinstilrk  b  r 

mich  dem  l>raht.|U.  is.  hnilt  b.111.  ss.  u  -s. ,11. 


und  der  andere  b.-tnir  die  l'rösse  d.> 
Isolationswiderstainles  v.>ii  Anl«)j;.'ii.  Wenn 
auch  ziiirejfelM.n  werden  miiss.    dass  vom 

rein   th  -etischeii  Standiiiiiikte  es  richtig 

isi,  die  Siclierunjr  mich  <l.-r  str..m»tÄrke  zu 
beiiiesseii.  s..  bietet  ili<>  praktische  Durch 
fuhrunjT  dies.-.s  l'nin  i|.s  doch  grosse  Scliwi.- 
rijtkeiten.  In  vielen  Fallen  11111«»  man.  um 
den  Si,aiiiiune>ablall  innerhalb  der  zu- 
lilssljren  ('renzen  zu  halten.  .|.  11  Draht. |iier 
schnitt  erheblich  (jr.'.sser  nehmen,  als  d.  r 
Stromstärke  entsnriehl.  uixl  würde  die 
Sicherung  nach  der  StroinstÄrke  ■■lujresetzt 
werden,  so  iiiüs-i.  11  die  Kleniinncliraiil.cn 
zwischen  Draht  und  sichernnj»  licaumler» 
koustrilirt  werden.  Nun  «iml  aber  Siclie- 
ruujfeii  mit  ihren  Klemmschrauben  durch 
die  XoniiNlieiikoiiiiuissiuii  des  Verbände» 
bereits  b  sijr.-sl.  Hl  wurden  und  die  Industrie 
hat  dies.-  Normalien  anjreiuiiiuix-n  Wollte 
man  nach  Stromstärke  sichern.  *o  inussteii 
in  vielen  Füllen  .In-  .\orin.il»i liraiib.  ii  jrejfen 
solch.-  (rröKseren  Kaliber»  nintifcwechticlt 
w.  r.l.  n  und  .-»  winde  ih  r  mit  vieler  Muhe 
ciTciehie  Vortheil  »oii  Normalien  im  In 
st.illati.  uisniali-rial  wieder  verloren  gehen.. 
Hei  Sicheruujf  nach  Stronisükrke  ward«- 
ans-.enl.  il,  noch  ein  anderer  IVbcIstnml  auf 
tr.-t.-ii    In  vielen  Anlagen  werden  die  Haupt 

Ulld    Zweigleitungen    t.lr    eine    gl-OsselV  Hl* 

die  im  ersten  Aus baii  einjfesei zte  '  Anzahl 
Lampen  bemessen.  Wird  die  Anlage  spüter 
erweitert,  so  VerglNjssien  ak'li  die  Strolll- 
ntitrke  in  diesen  Leitungen  und  das  würde 

•  in  Ausw  echseln  aller  Sicheningen  bedingen. 
In  Anbetracht  dieser  I  instand.-  hat  die 
Koninii~si.nl  das  l'rilicip  augeiioiniueu.  die 
Sicherungen  nicht  nach  der  StrmnsUlrke. 
sondern    nach    dem    l^uersclinilt    de«  zu 

.schützenden  Drahtes.  ZU  bemessen. 

Der  zweite  oben  angeführte  l'iinkt  l»t  . 
die  (Jrösse  des  I ila i i ..Iis w i. le rstatxl . -s  von 
Anlagen,  den  man  dauernd  ein  lchen  kann 
Hish.-r  waren  zwei  Arten  von  Formeln  für 
den  Isolatioiiswiderstaud  im  (..  brauch  Die 

E 

•  ine  Art  ist  durch  den  Ausdruck  M-Kj 

charakterisirt.  »..bei  E  die  Spannung.  J  die 
maximale  in  der  Anlage  gelirauclite  sifroiu 
»tilrke  und  A"  einen  KoCIUcieiiteit  darstellt, 
dessen  Hohe  die  Isolation  bestimmt.  In 
dieser  Art  von  Formel  ist  die  Anzahl  der 
Ijiinpi-n  überhaupt  nicht  enthalten,  uixl  da. 
wie  jeder  Installateur  weis*,  die  Schwierig 
keit.  eine  gute  Isolation  zu  erhalten,  nicht 
so  sehr  bei  den  glatt  durchgehenden 
D1al1i.11  sond.-rn  vielmehr  bei  den  Abzw  eig- 
stellen.  Sicherungen  uixl  Schaltern  auftritt, 
so  ist  eine  Formel.  Welche  db'  I.Htnpeuzald 
vcrnacliliissigt.  w  issciis,- huftlich  nicht  zu 
rechtfertigen.    Hei  der  ungenannten  Wiener 

Follikel,    Welche   ZU  der  oben  bcspruclleuell 

Art  von  Formeln  gehört,  ist  der  Kncfflcient 
K  -  jOOO  Ks  wllrde  dariiacli  für  .  ine 
100  V  Anlag,  für  aOOOfdUhlampen  ein  Isola 
tioiisw  iilci-staiiil  von  6ÜÜ  V  ausreichen:  eben- 
so würde  derselbe  Isolationswiderstutld  fl»r 
.  ine  Anlage  bestehend  ans  ,  ineiii  einzigen 
Kl.  ktroiiioior  von  UX)  Kilowatt  und  seine  Zu 

leitlllljfcnilllsl.  ichell   Ks|stW..hl.>lll|eWeiter.  s 

klar,  dass  man  in  letzterem  Falle  eine  viel 
Indiere  Isolation  nl«  im  cistercii  Falle  nicht 
nur  erreiclien  kann,  «oiirlern  erreichen 
ums«  wenn  beide  Anlagen  die  gleiche 
Sicherheit  gegen  Keiiersg.  fahr  bieten  sollen 
Die  Formel  passt  eben  nicht  a'if  beide 
Fall.-,  und  nm  diesem  rcbclst.md  abzuheilen. 

haben      Verschiedene      Vefslcheningsg.  seil 

schuften  Formeln  angenommen,  in  welche» 
die  I.aiiipen/ahl  berücksichtigt  wird  Dies. 
Art  von  Korui.-In  hat  <li<-  «o-stall  H'=A":n. 
wobei  n  die  | jiinpenzahl  und  A'  '  in  K'.eftl- 
cieiit  ist.  welcher  von  der  S|.nnnniig  der 
Siromart  1  Wechsel-  od.  r  •  ib -iclisirom .■  und 
den  mehr  oder  weniger  strengen  Anfor 
derungeii  der  \  ersielieru:.t;sgcs.'lUchaft  ab 
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hangt.    In  der  sogeuatmtcii  Phouix-Fonuel 
ist  für  Spannungen  bis  zu  220  V  bei  Gleich 
Mroin    der   Koefliclcnt   12.6  .  10«  und  bei 
Wechselstrom  26.  10".    Ks  wurde  also  eine 
Anlage  vi.ii  2000  Lumpen  nach  der  Phönix- 
Formel  hei  Betrieh  mit  Gleichstrom  min- 
destens 6250  J2  und  bei  Betrieh  mil  Wechsel 
ström  12600  Ü  lsolutionswiderstand  hahen 
müssen.    Das  ist  12'/t  bzw.  25-mal  so  viel, 
nln  die  Wiener  Formel  verlangt.  Obzwar 
••Ine  so  hohe  iHoluti.ii!  unter  günstigen  l'tn- 
stJiiuien    leicht    erreichbar  ist.    kann  man 
doch   nicht  in  allen  Füllen  darauf  rechnen, 
sie  zu  erreichen,  und  au»  diesem  Grunde 
nius*  die  Phönix-Formel  nls  fllr  die  Praxis 
viel  zu  streng  bezeichnet  werden,    Da*  hat 
Übrigens  die  Phönix-Gesellschaft  selbst  ein- 
gesehen, denn  in  einem  Zusatz  zu  ilem  Para- 
graphen über  IsolatlonsWidcrstaiid  heisst  es, 
dass  der  Sachverständige  der  Gesellschaft 
in  gewissen  Fülle»  befugt   ist,  einen  ge- 
ringeren   lsolalionswidcrstand  zuzulassen. 
Ks  ist  wohl  kaum  anders  möglich,  als  dass 
unter  diesen  tjiiständen  die  Ausnahme  zur 
Hegel  wird,  und  dass  man  sich  überhaupt 
mit  einem  geringeren  Isolationswiderstatid 
begnügt.  Die  Verlmndskiunniission  hat  des- 
halb auch  in  ihrer  Fonnel  für  den  Isolation* 
widerstand  bedeutend  geringere  Anforder- 
ungen gestellt,  indem  sie  den  Koefflcienten  K 
von    12'/|  Millionen    auf   1  Million  herab- 
setzte.     Ein     Isolationswiderstatid  von 
1  000000  :i»  für    die    ganze  Anlage  bietet 
jedoch  an  und  fUr  sich  auch  keine  Garantie 
der    Feuersicherheit.     Bei  einigermaßen 
sorgfältiger  Arbeit  ist  eine   Isolation  von 
10  Megohm  pro  Ijimpe  ganz  leicht  zu  er- 
reichen.   Denken  wir  uns  nun  eine  Anlage 
von  2000  Ijunpen.  von  denen  alle  sorgfältig 
iustallirt  sind,  mit  Ausnahme  von  vielleicht 
10  Lumpen,  welche  zufälliger  Welse  von 
einem    unzuverlässigen    Arbeiter  iustallirt 
wurden    Die  Isolution  der  1900  Lainpeu  sei 
10  Megohm  pro  Lampe  oder  rund  6000  Ii  für 
alle  zusammen,  wahrend  die  Isolation  von  den 
10  schlecht  installirten  Lampen  zusammen 
nur  1000  ü  sein  möge.    Bestilude  die  An- 
lage nur  aus  diesen  10  l-ampen,  so  müsstc 
dieselbe    einen    Isolation«  widerstand  von 
100000  Sl  haben.    Die  Verminderung  des 
Isolarionswldcrstandes  auf  1000  Q  ist  tdso 
jedenfalls    feuersgefShrlich    und  trotzdem 
würde   die   Prüfung   der  ganzen  Anlage 
einen  Isolationswiderstatid  von  830  Ü  zeigen, 
also  erheblieh  mehr  als  die  500  O.  die  nach 
der  Verbundsformel  verlangt  werden  Das 
Beispiel,  welches  wir  hier  angeführt  haben, 
zeigt,  dass  auch  eine  Formel,  welche  die 
Luinpcnzahl   beachtet,  nicht   unter  allen 
Umstanden    für    Feuersicherheit  Garantie 
bietet,    und    um    diesem  Uebclstande  ab- 
zuhelfen, hat  die  Verbandskommission  die 
Bestimmung  getroffen,  dass  nicht  nur  die 
Anlag«  als  ein  Ganzes  der  Formel  W=  10* :  i» 
geuUgeu  müsse,  sondern,  dass  auch  jeder 
einzelne  Theil  der  Anlage  einen  Isolation*- 
widerstand  haben  muss,  der  nicht  kleiner 
sein  darf  als  10  000+ 10« :  n.  Die  Einführung 
des  konstanten  Gliedes  von  10000     hat  den 
Zweck,  die  oben  angedeutete  Gefuhr,  welche 
einer  sonst  ausgezeichneten  Anlage  durch 
einige  schlecht  iustalllrte  Lampen  erwachsen 
könnte,  zu  vermeiden.    Bei  der  Messung 
kann  die  L'nterthcilung  der  Anlage  beliebig 
weit  getrieben  werden;  je  mehr  der  Installa- 
teur tuitertheUt,  desto  leichter  wird  es  ihm. 
die  Bedingung  der  Formel  zu  erfüllen,  denn 
der  Einftuss  des  konstanten  Gliedes  von 
10000  Q  wird  desto  geringer,  je  kleiner  die 
l.ampcnzahl.    Die  Formel  stellt  also  keine 
unbilligen  oder  zu  strengen  Forderungen 
u>  Bezug  auf  Uolatioiiswidcrstand,  aber  sie 
giebt  dem  Installateur  die  Anleitung,  seine 
Anlage  so  einzurichten,  dass  inuu  dieselbe 
leicht  behufs  Messnng  iu  einzelne  Zweige 
trennen  kann.    Das  ist  in  Bezug  auf  die. 


Aufnndung  von  Fehlern  bei  der  Abnahme 
ein  grosser  Voitheil  und  erleichtert  auch 
sp/lter  die  dauernde  Kontrolle  der  Anlage. 

Die  von  dem  Verbände  Deutscher 
Elektrotechniker  herausgegebenen  Sicher- 
heitsvorschriften haben  zwar  keine  gesetz 
liehe  Kraft:  denn  der  Verband  ist  keine 
Behörde,  welche  die  Durchführung  solcher 
Vorschriften  erzwingen  könnte.  Trotzdem 
ist  die  allgemeine  Annahme  dieser  Vor 
schritten  wahrscheinlich:  denn,  da  die  elektro- 
technischen Vereine  und  Gesellschaften  sich 
für  ihre  Annahme  erklärt  haben,  und  da  die 
Mitglieder  dieser  Körperschaften  doch  In 
aller  erster  Linie  ein  Interesse  daran  haben. 
Ordnung  und  Kinhcitliehkcjt  in  da>  In- 
slallationswesen  zu  bringen,  so  werden  sie 
das  Erscheinen  dieser  Vorschriften  mit 
Freuden  hegrüsseu.  Ks  ist  nicht  zu  leugnen, 
dass  in  allen  Fachkreisen  das  Bedürfnis.* 
nach  solchen  Vorschriften  sehr  lebhaft 
empfunden  worden  ist,  und  deshalb  steht 
zu  hoffen,  das*  die  allgemeine  An 
nähme  dieser  Vorschriflett  auch  von  Seiten 
der  Besitzer  oder  Besteller  elektrischer  An- 
lagen nicht  lange  auf  sich  warten  lassen 
wird.  Die  Einführung  würde  jedenfalls  da 
durch  beschleunigt  werden,  dass  die  inslal- 
lirenden  Firmen  in  ihren  Offerten  angeben 
würden,  dass  die  „Anlage  nach  den  Ver- 
baudsvorsehrifteti  ausgeführt  wird14,  und 
das  wird  iu  kurzer  Zelt  die  Besteller  von 
Anlagen  dazu  bringen,  ihre  Auftrage  mit- 
unter dieser  Bedingung  zu  geben,  Ist  dieser 
Standpunkt  einmal  erreicht,  so  wird  das 
leider  jetzt  noch  zu  ort  vorkommende  „billig, 
schlecht  und  gefährlich*  im  Installations- 
wesen dein  .preiswürdig,  gut  und  sicher" 
Platz  machen  müssen. 


Sicherheitsvorschriften 
fOr  elektrische  Starkstromanlagen. 

Herausgegeben  vom 
Verband  Deutscher  Elektrotechniker.*) 

Abtheilung  I. 

Die  Vorschriften  dieser  Abtheilung  gelten 
für  elektrische  Starkstromanlogen  mit  Span- 
nungen bis  250  Volt  zwischen  irgend  zwei 
Leitungen  oder  einer  Leitung  und  Erde, 
mit  Ausschluss  unterirdischer  Leitungsnetze 
und  elektrochemischer  Anlagen. 

I.  Batrieberäume  und  -Anlagen. 

§  1.  Dynamomaschinen,  Elektromotoren. 
Transformatoren  und  Stromwender,  welche 
nicht  in  besonderen  luft-  und  staubdichten 
Schotzkttsten  stehen,  dürfen  nur  in  Räumen 
aufgestellt  werden,  iu  denen  normaler 
Weise  eine  Explosion  durch  Entzündung  von 
Oasen,  Staub  und  Fasern  ausgeschlossen  ist. 
In  allen  Fallen  ist  die  Aufstellung  derart 
auszuführen,  dass  etwaige  Fenererschoinon- 
gen  keine  Entzündung  von  brennbaren 
Stoffen  horvorrnfen  können. 

§2.  In  Akkumulatorenräumen  darf  keine 
andere  als  elektrische  QlUhlichtbeleuchtung 
verwendet  werden.  Solche  Bäume  müssen 
dauernd  gut  veiitllirt  sein.  Die  einzelnen 
Zellen  sind  gegen  das  Gestell  und  letzteres 
ist  gegen  Erde  durch  Glas.  Porzellan  oder 
Ahnliche  nicht  hygroskopische  Unterlagen 
zu  isoliren.  Es  müssen  Vorkehrungen  ge- 
troffen werden,  um  beim  Auslaufen  von 
Säure  eine  Gefährdung  des  Gebäudes  zu 
vermeiden.  Wahrend  der  Ladung  dürfen 
in  diesen  Baumen  glühende  oder  brennende 
Gegenstände  nicht  geduldet  werden. 

§  S.  Die  Bauptschaltetareln  in  Betrlebs- 
raumen  sollen  aus  unverbrennlicbem  Mate- 
rial besteben,  oder  es  müssen  sHmmtlicbe 
stromführende  Tbcilc  auf  isolircnden  uud 
feuersichereu  Unterlagen  montirt  werden. 

•i   N»*hdru<.|i  ».ibot.iL 


Sicherungen,  Schalter  und  alle  Apparate,  in 
denen  betriebsmässig  Slromunlerbrcchung 
stattfindet,  müssen  derart  angeordnet  sein, 
dass  etwa  auftretende  Fouererscheinungcn 
benachbarte  brennbare  Stoffe  nicht  entzün- 
den können  und  unterliegen  Überdies  den 
in  §  1  gegebenen  Vorschriften. 

Für  Regullrwidcrstandc  gelten  die  Be- 
Stimmungen  des  §  U. 

II.  Leitungen. 

S  i.  Stromleitungen  aus  Kupfer  sollen 
ein  solches  Leitungsvermögen  besitzen,  dass 
55  Meter  eines  Drahtes  von  1  Quudratrailli- 
n ittci  Querschnitt  bei  16  C  einen  Wider- 
stand von  nicht  mehr  als  1  Obtn  haben. 

S  5.  Die  höchste  zulnssige  Betriebs- 
Stromstärke  für  Drähte  und  Kabel  aus  Lei- 
tungsknpfer  Ist  aas  nachstehender  Tabelle 
zu  entnehmen: 

<4u«rf«haitt  in  IWtnobt-SUniualArk« 
<Jn»dr»timHiln*l«r>i  in  AlupAr« 
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Der  geringste  zulässige  Querschnitt  für 
Leitungen  ausser  an  und  in  Beleuchtungs- 
körpern ist  1  Quadratmillimeter,  an  und  in 
Beleuchtungskörpern  *;,  Quadratmillitncter 

Bei  Verwendung  von  Drahten  aus  an- 
deren Metallen  müssen  die  Querschnitt«  ent- 
sprechend grösser  gewühlt  werden. 

§  8.  Blanko  Leitungen  müssen  vor  Be- 
schädigung oder  zufälliger  Berührung  ge- 
schützt sein.  Sie  sind  nur  in  feuersicheren 
Räumen  ohne  brennbaren  Inhalt,  ferner 
ausserhalb  von  Gebunden,  sowie  in  Ma- 
schinen- und  AkkumulatorenrHnmcn,  welche 
nur  dem  Bedienungspersonal  zugttnglicli 
sind,  gestattet.  Ausnahmsweise  sind  auch  in 
nicht  feuersicheren  Rilumen,  In  welchen 
»tuende  Dünste  auftreten,  blanke  Leitungen 
zulässig,  wenn  dieselben  durch  einen  geeig- 
neten l'eberzug  gegen  Oxydation  geschützt 
sind. 

Blanke  Leitungen  sind  nur  auf  Isolir 
glocken  zu  verlegen  uud  müssen,  soweit  sie 
nicht  unausschaltbare  Parallelzweige  sind. 
voneinanderbciSpiitiuweiten  von  überöMeter 
mindestens  90  Centimeter,  bei  Spaunweitcn 
von  4  bis  6  Metern  mindestens  20  Centi- 
meter, nnd  bei  kleineren  Spannweilen  min 
destens  15  Centimeter,  von  der  Wand  in 
allen  Fallen  mindestens  10  Centimeter  ent- 
fernt sein.  In  Akkumulatorenräumen  und 
bei  Verbludungsleltungen  zwischen  Akkumu- 
latoren und  Schaltbrett  sind  Isollrrollen  und 
kleinere  Abstände  zulässig. 

Im  Freien  müssen  blanke  Leitungen 
wenigstens  4  Meier  Uber  dem  Erdboden 
verlegt  werden.  Freileitungen,  welche  nicht 
im  Schutzbereich  von  Blltzschuttvorricbtuii- 
gen  liegen,  sind  mit  solchen  iu  genügender 
Anzahl  zu  versehen. 

Bezüglich  der  Sicherung  vorhandener 
Telephon-  und  Telegraphen loitungon  gegen 
Freileitungen  wird  auf  das  Telegraphen 
gesetz  vom  6.  April  1892  verwiesen. 

Blanko  Leitungen,  welche  betriebsmassig 
an  Erde  liegen,  fallen  bis  auf  weiteres  nicht 
unter  die  Bestimmungen  dieses  Paragraphen. 
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IsoUrte  Elnfochleltoagen. 

§  7.  nl  Leit  u nge n,  wrlcheelnc  doppelte, 
fest  aaf  dem  Drnht  nuflicgcntle,  mit  geeig- 
neter Masse  imprHgnlrtc  und  nicht  brüchige 
Umhüllung  von  fnscrigcm  Isolirmoterial 
haben,  dürfen,  soweit  lltzende  Dampfe  nicht 
zu  befürchten  »lud,  auf  Isolirglockcn  Überall, 
iuf  Isolirrollen ,  lsolirringen  oder  diesen 
gleich  wendigen  Refcstigungsstdcken  da- 
gegen nur  in  ganz  Irockcuen  Räumen  ver- 
Sie  Bind  in  einem  Abstand 
2,.f>  Centlmetcr   von  eln- 


b)  Leitungen,  die  unter  der  oben  be- 
*cbriebenen  Umhüllung  von  faserigem  Isollr- 
mnleriu)  noch  mit  einer  zuverlässigen,  am 
Gummiband  hergestellten  Umwlckelong  ver- 
gehen Kind,  dürren,  soweit  atzende  Dampfe 
nicht  zu  befürchten  sind,  auf  I»olirglockcn 
Uberall,  auf  Rollen,  Ringen  und  Klemmen, 
und  in  Rohren  nur  in  solchen  Räumen  verlegt 
werden,  welche  im  normalen  Zustande 
trocken  (Ind. 

c:  Leitungen,  bei  welchen  die  Gummi- 
tsollrung  in  Kurm  einer  ununterbrochenen, 
nahtloMm  und  vollkommen  wasserdichten 
Mülle  hergestellt  Ist,  dürfen,  soweit  Jltzende 
Dampfe  nicht  zu  befürchten  sind,  auch  iu 
feuchten  Räumen  angewendet  werden. 

dl  Blanke  Hleikabel,  bestehend  aus 
•  •iner  Kupferseele,  einer  starken  I»oljr»chiclit 
und  einem  nahtlosen  einfachen,  oder  einem 
doppelten  »leimantel,  dttrfen  niemals  un- 
mittelbar mit  leitenden  BefestlguugstuUteln, 
•nit  Mauerwerk  und  Stoffen,  welche  das  Klei 
ingrelfen,  in  Berührung  kommen.  fReiner 
Gyps  greift  Blei  nicht  an.)  Hleikabel,  deren 
Kupfcrscele  weniger  als  0  Qüadratmillimeter 
Querschnitt  hat,  sind  nur  dnnp  zulässig, 
«renn  ihre  Isolation  nua  vulknnisirtcm  Gummi 
>der  gleichwertigem  Materiol  beeicht. 

o)  Asphnltirte  Bleikabel  dürfen  in 
trockenen  RA u tuen  und  trockenem  Erdboden 
verwendet,  und  in  Ussendf'rnrt  verlegt  werden, 
•las»  sie  Mauel  welk  oder  Stoffe,  welche  das 
Blei  angreifen,  nicht  berühren  können. 

An  den  ltefestigung-v-tellcit  ist  darauf  zu 
richten,  das»  der  Rlciniautul  nicht  eingedrückt 
itder  verletzt  wird;  Rohrhnken  sind  daher 
<ls  Vcr>gungsinitlel  ausgeschlossen. 

fl  Asplinltirte  und  armirto  Blei- 
kabel eignen  sich  zur  Verlegung  un mittel 
bar  in  Knie  und  iu  feuchten  Räumen.  Kohr 
haken  »Ind  zulliselg. 

g'i  Bleikabel  dürfen  nur  mit  End  ver- 
schlussen, A'izwelgmnffon  oder  gleichwerthl- 
gen  Vorkehrungen,  welche  diu  Rindringen 
von  Keueli'.:.gkeii  wirk  -»in  verhindern  und 
gleichzeitig  einen  guten  elektrischen  An- 
schluss vermitteln,  verwendet  werden. 

hl  Wen  ii  Gummiisolirung  verwendet  wird, 
inuw  der  Leiter  verzinnt  »ein. 

Mehrfachleitungen. 

i  H.  «0  Lc  itungsschiiur  zum  Anschluss 
beweglicher  Lampen  und  Apparate  darf  in 
trockenen  Räumen  verwendet  werden,  wenn 
jede  der  Leitungen  in  folgender  Art  herge- 
stellt ist: 

Die  Kupferseele  bezieht  aus  DrJihten 
unter  0,5  Millimeter  Durchmesser ;  darüber 
befindet  sich  e.ne  Umspinnung  aus  Baum- 
wolle, welch©  von  einer  dichten,  da»  Kin- 
driugru  von  Feuchtigkeit  verhindernden 
Schicht  Gummi  umhüllt  h>t:  hierauf  folgt 
wieder  eine  Umwicklung  mit  Baumwolle 
und  als  äußerste  Hülle  eine  Umklöppelung 
ii us  wider*Unii»fahigemStoff,der  nicht  brenn- 
barer sein  durf  aU  Seide   oder  Glanzgarn. 

Der  geringste  zulässige  Querschnitt  für 
biegsame  l/cilungsschnur  ist  1  Qu:idrnt- 
millimetcr  für  jede  Leitung. 

b;  Derartige  biegsame  Leitungtschnur 
darf  nur  in  vollständig  trockenen  Räumen 
und    in   einem  Abstand    von   mindestens  | 


5  Millimeter  vor  der  Wand-  oder  Decken 
flache,  jedoch  niemals  in  unmittelbarer  Be- 
rührung  mit  leicht  entzündbaren  Gegen- 
ständen fest  verlegt  worden. 

c)  Heim  Anschluss  biegsamer  Leitung»- 
schnüre  an  Passungen,  Anschlussdosen  und 
andere-  Apparate  müssen  die  Enden  der 
Kupferlitzen  verlöthet  sein. 

Die  Anschlossstellen  müssen  von  Zug 
entlastet  sein. 

d)  Biegsame  Mchrlachleitun gen  zum 
Anschluss  von  Lampen  und  Apparaten  sind  in 
feuchten  Räumen  und  im  Freien  zulassig, 
wenn  jeder  Leiter  nach  §  7  c  und  h  her- 
gestellt ist  und  die  Leiter  durch  eine  Um- 
hüllung von  widerstandsfähigem  Isollrmote- 
rial  geschützt  sind. 

e)  Drahte  (bis  6  Qüadratmillimeter 
Quer»chnltt),deren  Beschaffenheit  mindestens 
den  Vorschriften  7  b  und  h  entspricht,  dürfen 
verdrillt  oder  in  gemeinschaftlicher  Um- 
hüllung in  trockenen  Räumen  wie  Einzel- 
leitungen nach  7  b  fest  verlegt  werden. 

Verlegung. 
$  £i.  a)  Alle  Leitungen  und  Apparate 
mUssen  auch  nach  der  Verlegung  in  ihrer 
ganzen  Ausdehnung  in  solcher  Welse  zu- 
ganglich sein,  dass  sin  jeder  Zeit  geprüft 
und  ausgewechselt  werden  können. 

b)  Drahtverbindungen.  Drahte  dttrfen 
nur  durch  Verleihen  oder  eine  gleichgute 
Verbindungsart  verbunden  werden.  Drahte 
durch  einfaches  Umeinandcrschlingen  der 
Drahtenden  zu  verbinden,  Ist  unzulässig. 

Zur  Herstellung  von  Löthstellen  dürfen 
Lötbmiltcl,  welche  das  Metall  angreifen, 
nicht  verwendet  werden.  Die  fertige  Ver- 
bindungsstelle ist  entsprechend  der  Art  der 
betreffenden  Leitungen  sorgfältig  zu  iso- 
llren, 

Abzweigungen  von  frei  gespannten 
Leitungen  sind  von  Zog  zu  entlasten 

Zum  Anschlüsse  an  Schalttafeln  oder 
Apparate  sind  alle  Leitungen  Uber2SQuadrat- 
millimeter  Querschnitt  mit  Kabelschuhen 
oder  einer  gleichwertigen  Verbindungssrt 
zu  vorsehen.  Drahtseile  von  geringerem 
Querschnitt  müssen,  wenn  sie  nicht  gleich- 
falls Kabelschuhe  erhalten,  an  den  Enden 
verlöthet  werden. 

c)  Kreuzungen  von  stromführenden 
Leitungen  unter  sich  und  mit  sonstigen 
Metnlltheilen  sind  so  auszuführen,  dass  Be- 
rührung ausgeschlossen  ist.  Kann  kein 
genügender  Abstand  eingeholten  werdon, 
so  »allen  isollrende  Kehren  üborgosehoben 
oder  i.-olirende  l'latti-n  dazwischengelegt 
werden,  um  die  Berührung  zu  verhindern. 
Kehren  und  Platten  sind  sorgfältig  zu  be- 
festigen und  gegen  Lagenveranderung  zu 
schützen. 

d)  Wand  und  DeckeudurchgXngc. 
Für  diese  in  womöglich  ein  hinreichend  weiter 
Kanal  herzustellen,  um  die  Leitungen  der 
gewählten  Verlegungsort  entsprechend  frei 
hindurehrühren  zu  können.  Ist  dies  nicht 
angängig,  so  sind  haltbare  Rohre  aus  Iso- 
lireudem  Material  —  Holz  ausgeschlossen  — 
einzufügen,  welche  ein  bequemes  Durch- 
ziehen der  Leitungen  gestalten.  Die  Rohre 
sollen  Uber  die  Wand-  und  DeckenDüchen 
vorstehen.  Ist  bei  FussbodcndurchgHngcn 
die  Herstellung  von  Kanälen  nicht  zulässig, 
dann  sind  obenfall»  Rohre  zu  verwenden, 
welche  jedoch  mindestens  IU  Ccntiruetcr 
über  dem  Fus*ltodcn  vorstehen  und  vor 
Verletzungen  geschützt  sein  müssen. 

e  Schutzverkleidungen  sind  da  an- 
zubringen, woGefahr  vorliegt,  dass  Leitungen 
beschädigt  werden  können,  und  sollen  so 
hergestellt  werden,  dos»  die  Luft  zutreten 
kann.  Leitungen  können  auch  durch  Rohre 
geschützt  werden. 


III.  IaoUrung  and  Befest 

Leitungen. 

§  10.  Für  die  Befestigungsmtttel  und 
die  Verlegung  oller  Arten  Drohte  gelten 
folgende  Bestimmungen. 

a)  Isolirglocken  dürfen  im  Freien 
nur  in  senkrechter  Stellung,  in  gedeckten 
Räumen  nur  in  solchor  Lage  befestigt  wer- 
den, dass  (ich  keine  Feuchtigkeit  in  der 
Glocke  ansammeln  kann. 

bl  Isolirrollen  und  -ringe  müssen 
so  geformt  und  angebracht  sein.  da»s  der 
Draht  in  feuchten  Räumen  wenigstens 
10  Millimeter  und  In  trockenen  Räumen 
wenigstens  6  Millimeter  lichten  Abstand  von 
der  Wand  hat. 

Bei  Führung  längs  der  Wand  soll  auf 
je  80  Ceutimetcr  mindestens  eine  Befesti- 
gungsstclle  kommen.  Bei  Führung  an  den 
Decken  kann  die  Entfernung  im  Anschluss 
an  die  Deckenkonstruktion  ausnahmsweise 
grösser  sein. 

c  Klemmen  müssen  aus  isolirendem 
Material  oder  Metall  mit  isolirenden  Einlagen 
und  Unterlogen  bestehen. 

Auch  bei  Klemmen  müssen  die  Drahte 
von  der  Wand  einen  Abstand  von  min- 
destens 6  Millimeter  haben.  Die  Kanten 
der  Klemmen  müssen  so  geformt  sein,  dass 
sie  keine  Beschädigung  dos  Isolirmalerials 
verursachen  können. 

d)  Mehrleiter  dürfen  nicht  so  befestigt 
oss  Ihre  Einzelleiter  auf  einander 
gepresst  sind;  metallene  Bindedrähte,  sind 
hierbei  nicht  zulltssig. 

cj  Rohre  können  zur  Verlegung  von 
Isoliiten  Leitungen  mit  einer  Isolation  nach 
§  7  b  oder  c  unter  Putz,  in  Wftnden,  Decken 
und  Fussböden  verwendet  werden,  sofern 
sie  den  Zutritt  der  Feuchtigkeit  dauernd 
verhindern.  Es  ist  gestattet,  Hin-  und  Rück- 
leltungen  In  dasselbe  Rohr  zu  verlcgon; 
mehr  als  drei  Leiter  in  demselben  Rohr 
sind  nicht  zulässig.  Bei  Verwendung  me- 
tallener Röhren  für  WccbseUtromleitungon 
müssen  Hin-  und  Rückleitungen  In  dem- 
selben Rohre  geführt  werden.  Drahtver- 
bindungen dürfen  nicht  innerholb  der  Rohre, 
mr  in 


ausge: 

geöffn 


iet  worden  können.  Die  lichte 
Weite  "der  Rohr«,  die  Zahl  und  der  Radius 
der  Krümmungen,  sowie  die  Zahl  der  Dosen 
müssen  so  gewühlt  werden,  dass  man  die 
Drahte  jederzeit  leicht  einziehen  und  ent- 
fernen kann. 

Die  Rohre  sind  so  herzurichten,  dass  die 
Isoistion  der  Leittingen  durch  vorstehende 
Thoile  und  »cbarfe  Kanten  nicht  verletzt 
werd'-n  kann;  die  Stovssicllen  raU--.en  sicher 
abgedichtet  sein.  Die  Rohre  sind  so  zu  ver 
legen,  dass  sich  an  keiner  Stelle  Wasser  an- 
sammeln kann.  Nach  der  Verlegung  ist 
die  höher  gelegene  Mündung  des  I 
luftdicht  zu  verschlussen. 

f)  Holzleisten  sind  ui 

g)  Elnftlhruogsstttcke.  Bei  Wand 
dorchgüngon  ins  Freie  sind  Einführung 
stücke  von  isolirendem  und  feuersicherem 
Materials  mit  abwart«  gekrümmtem  Ende 
zu  verwenden. 

hi  Bei  Durchführung  der  Leitungen 
durch  hölzerne  WOndc  und  hölzerne  Schalt- 
tafeln müssen  die  Oeffnungen  durch  iso 
llrende  und  feuersichere  Tüllen  ausgefüttert 
sein. 

IV.  Apparat«. 

g  11.  Die  stromführenden  Theile  sammt- 
licber  in  eine  Leitung  eingeschalteten  Apps 
rate  müssen  auf  feuersicherer,  auch  in 
feuchten  Räumen  gut  isolireoder  Unterlage 
montirt  und  von  Kchutxkästen  derart  um- 
geben sein,  dass  sie  sowohl  vor  Berührung 
durch  Unbefugte  geschützt,  als  such  von 
brennbaren  Ge 
trennt  sind. 
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Die  stromführenden  Theile  sämmtliober 
Apparate  müssen  mit  gleichwertigen  Mitteln 
und  ebenso  sorgfältig  von  der  Erde  isolirt 
sein,  wie  die  in  den  betreffenden  Räumen 
verlegten  Leitungen.  Bei  Einführung  von 
Leitungen  mau  der  für  die  Leitung  vorge- 
schriebene Abstand  von  der  Wand  gewahrt 
bleiben.  Die  Kontakt«  sind  derart  zu 
bemessen,  dass  durch  den  stärksten  vorkom- 
menden Betriebsstrom  keine  Erwärmung  von 
mehr  als  60°  C  Aber  Lufttemperatur  eintreten 
kann.  Für  Schalttafeln  in  Betriebsräumen 
gilt  §  8. 

Sicherungen. 

§  12-  a)  Sämratlichc  Leitungen  von  der 
Schalttafel  ab  sind  durch  Abschmelzalchc- 
rungen  zu  schützen. 

b)  Die  Sicherung  ist,  mit  Ausnahme  des 
unter  g  angeführten  Falles,  lediglich  nach 
dem  Querschnitt  des  dünnsten  von  ihr  ge- 
sicherten Drahtes  zu  bemessen,  und  zwar 
bestimmt  sieh  die  höchste  zulässige  Ab- 
schmelxstromstärke  nach  folgender  Tabelle: 


Betri«l>»- 

Ab«clira«la- 

•tronatltrkt 

in  Amptra 

•»rom»l»rt» 

in  Amv*n 

0,76 

a 

« 

1 

6 

1* 

» 

is 

W 

10 

90 

4 

16 

80 

6 

20 

-10 

10 

SO 

60 

16 

40 

t» 

85 

«0 

190 

35 

80 

160 

60 

100 

aoo 

70 

180 

290 

96 

160 

lao 

aoo 

400 

160 

830 

4«0 

300 

600 

300 

400 

800 

600 

000 

1200 

Es  ist  zulässig,  die  Sicherung  für  eine 
Leitung  schwächer  zu  wählen,  als  sie  nach 
dieser  Tabelle  sein  sollte. 

et  Sicherungen  sind  an  allen  Stellen, 
wo  sich  der  Querschnitt  der  Leitung  ändert, 
auf  sämmtlichen  Holen  der  Leitung  anzu- 
bringen, und  zwar  in  einer  Entfernung  von 
höchstens  25  Centimeter  von  der  Abzweig- 
stelle. Das  Anscblussleitungsstück  kann 
von  geringerem  Querschnitt  sein  als  die 
Hauptleitung,  welche  durch  dasselbe  mit 
der  Sicherung  verbunden  wird,  Ist  aber  in 
diesem  Kalle  von  entzündlichen  Gegenstän- 
den feuersicher  zn  trennen  und  darf  dann 
nicht  aus  Mehrfachleitern  hergestellt  sein. 
Bei  Anlagen  nach  dem  Hopklnson'seben 
Drellcttersysteiu  sollen  im  Mittellctier  Siche- 
rungen von  der  l',fucben  Stärke  der 
Auam  nleitersicherungen  angebracht  werden-, 
liegt  der  Mittellctier  jedoeb  dauernd  an 
Erde,  so  sind  Uberhaupt  keine  Mittelleiter- 


f)  Die  Maximalspannung  ist  auf  dem 
festen  Theil,  der  Leitungsquorschnitt  und 
die  Betriebsstromstärke  sind  auf  dem  aus- 
wechselbaren Stück  der 
zeichnen. 

g)  Mehrere  Vcrtheilungsleitungen  können 
eine  gemeinsame  Sicherung  erhalten,  wenn 
der  Oesammtstromverbrauch  8  Ampere  nicht 
überschreitet.  Die  gemeinsame  Sicherung 
darf  für  eine  Belrlcbsstromstärke  bis  8  Am- 
pere bemessen  sein. 

h)  Bewegliche  Lcilungsschnüro  zum  An- 
schlags von  transportablen  Beleuchtungs- 
körpern und  von  Apparaten  sind  eleu 
mittels  Wandkontakt  and  Sicberheitsschsl- 
tung  abzuzweigen,  welch'  letztere  der  Strom- 
stärke genan  anzupassen  ist. 

I)  Ist  die  Anbringung  der  Sicherung  in 
einer  Entfernung  von  höchstens  26  Centi- 
meter von  den  Abzweigestellen  nicht  an- 
gängig, so  in usb  die  von  der  Abzwelgestellc 
nach  der  Sicherung  führende  Leitung  den 
gleichen  Querschnitt  wie  die  durchgehende 
Hauptleitung  erhalten. 

k)  Innerhalb  von  Räumen,  wo  betriebs- 
mässig  leicht  entzündliche  oder  explosive 
Stoffe  vorkommen,  dürfen  Sicherungen  nicht 
angebracht  werden. 


§  13.  a)  Die  Schalter  müssen  so  kon- 
strulrt  sein,  dass  sie  nur  in  geschlossener 
oder  offener  Stellung,  nicht  aber  in  einer 
Zwischcnstellung  verbleiben  können. 

Hebelschalter  für  Ströme  Uber  BOA  und 
In  Betriebsraumen  alle  Hebelschalter  sind 
von  dieser  Vorschrift  ausgenommen. 

Die  Wirkungsweise  aller  Schalter  mus9 
derart  sein,  dass  sich  kein  dauernder  Licht- 
bogen bilden  kann. 

b)  Die  normale  Betriebsstromstärke  und 
Spannung  sind  auf  dem  Schalter  zu  ver- 
merken. 

c)  Metallkontakte  sollen  ausschliesslich 
Schleifkontakte  sein. 

d)  Jede  llauptabzweigung  soll  womög- 
lich für  alle  Pole,  bei  Dreilelter-Glelebstrom 
für  die  beiden  Aussenleiter  Ausschalter  er- 
halten, gleichviel,  ob  fUr  die  einzelnen 
Räume  noch  besondere  Aussehalter  ange- 
bracht sind  oder  nicht. 

e)  In  Räumen,  wo  betriebsmässig  leicht 
entzündliche  oder  explosive  Stoffe  vor- 
kommen, ist  die  Anwendung  von  Aus- 
schaltern und  Umschaltern  nur  unter  ver- 
lässlichem Sichcrhetisabecblass  zulässig. 


d)  Die  Sicherungen  müssen  derart  kon- 
lass  beim  Abschmelzen  kein 
dauernder  Lichtbogen  entstehen  kann,  selbst 
dann  nicht,  wenn  hinter  der  Sicherung  Kurz- 
schlnss  entsteht;  auch  muss  bei  Sicherungen 
bis  6  Quadratmillimeter  Leitungsquorschnitt 
(40  Ampere  Abschmelzstromstärke)  durch 
die  Konstruktion  eine  irrthümliche  Ver- 
wendung zu  starker  Abschmelzstöpsel  aus- 
geschlossen sein. 

Bei  Bleisicherungen  darf  das  Blei  nicht 
anmittelbar  den  Koniakt  vermitteln,  son- 
dern es  müssen  die  Enden  der  Bleidrähtc 
oder  Bleistrelfen  In  Kontaktstttcke  aus 
Kupfer  oder  gleichgeeignetcm  Material«  etn- 
gelöthet  werden. 

c)  Sicherungen  sind  möglichst  zu  cen- 
tralisiren  und  in  handlicher  Höhe 
bringen. 


§  14.  Widerstände  und  Helzapp«r.iu. 
bei  welchen  eine  Erwärmung  um  mehr  als 
60°  C  eintreten  kann ,  sind  derart  anzu- 
ordnen, dass  eine  Berührung  zwischen  den 
wärmeentwickelnden  Theilen  und  entzünd- 
lichen Materialien,  sowie  eine  feuergefähr- 
liche Erwärmung  solcher  Maturialien  nicht 
vorkommen  kAnn. 

Widerstände  sind  auf  feuersicherem,  gut 
isolirendem  Material  zu  montiren  und  mit 
einer  Schutzhülle  aus  feuersicherem  Material 
zu  umkleiden.  Widerstände  dürfen  nur  uut 
feuersicherer  Unterlage,  und  zwar  frei- 
stehend oder  an  feuersicheren  Wänden  an- 
gebracht werden.  In  Räumen,  wo  betriehs- 
mässig  Staub,  Käsern  oder  explosible  Gase 
vorhanden  sind,  dürfen  Widerstände  nicht 
aufgestellt  werden. 

V.  Lampen  und  Beleuchtungskörper. 
Gluhllcht 

§  15.  a'i  Glühlampen  dürfen  in  Räumen, 
in  deneu  eine  Explosion  durch  Entzündung 
von  Gasen,  Staub  oder  Fasern  stattfinden 
kann,  nnr  mit  dichtachliesaenden  Ueber- 
glocken,  welche  auch  die  Fassungen  ein- 


Glühlampen, welche  mit 
Stoffen  in  Berührung  kommen  können, 
müssen  mit  Schalen.  Glocken  oder  Draht- 
gittcni  versehen  sein,  durch  welche  die  un- 
mittelbare Berührung  der  Lampen  mit  ent- 
zündlichen Stoffen  verhindert  wird. 

b)  Die  stromführenden  Theile  der 
Fassungen  müssen  auf  feuersicherer  Unter- 
lage montirt  und  durch  feuersichere  Um- 
hüllung, welche  jedoch  nicht  stromführend 
sein  darf,  vor  Berührung  geschützt  sein. 
Hartgummi  nnd  andere  Materialien,  welche 
In  der  Wärme  einer  Formveränderung 
unterliegen,  sowie  Stein nuss,  sind  als  Be- 
standteile im  Innern  der  Fassungen  aus- 
geschlossen. 

c)  Die  Beleuchtungskörper  müssen  isolirt 
aufgehängt  bzw.  befestigt  werden,  soweit 
die  Befestigung  nicht  an  Holz  oder  bei  be- 
sonders schweren  Körpern  an  trockenem 
Mauerwerk  erfolgen  kann.  Sind  Beleuch- 
tungskörper entweder  gleichzeitig  für  Gas- 
beleuchtung eingerichtet  oder  kommen  sie 
mit  metallischen  Theilen  des  Gebäudes  in 
Berührung,  oder  werden  sie  an  Gasbeleuch- 
tungen oder  feuchten  Wänden  befestigt,  so 
ist  der  Körper  an  der  Befcatigungsstelle  mit 
einer  besonderen  Isolirvorrichtung  zu  ver- 
seben, welche  einen  Stromübergang  vom 
Körper  zur  Erde  verhindert.  Hierbei  Ist 
sorgfältig  darauf  zu  Hchten,  dass  die  Zu- 
führungedrähte  den  nicht  (solirten  Theil  der 
Gasleitung  nirgends  berühren.  Beleuch- 
tungskörper müssen  so  aufgehängt  werden, 
dass  die  Zufuhrungsdrähte  durch  Drehen 
des  Körpers  nicht  verletzt  werden  können. 

d)  Zur  Montlrung  von  Beleuchtungs- 
körpern ist  gummiisolirter  Draht  (min- 
destens nach  §  7I>)  oder  biegsame  Leitungs- 
schnur  zu*  verwenden.  Wenn  der  Draht 
aussen  geführt  wird,  muss  er  derart  be- 
festigt werden,  das*  sich  seine  Lage  nicht 
verändern  kann  und  eine  Beschädigung  der 
Isolation  durch  die  Befestigung  ausge- 
schlossen Ist 

c)  Schnnrpcndel  mit  biegsamer  Leitungs- 
schnur sind  nur  dann  zulässig,  wenn  das 
Gewicht  der  Lampe  nebst  Schirm  von  einer 
besonderen  Tragschnur  getragen  wird, 
welche  mit  der  Litze  verflochten  sein  kann. 
Sowohl  an  der  Aufhängcstelle,  als  auch  an 
der  Fassung  müssen  die  Leitungsdrähte 
länger  sein  als  dio  Tragschnur,  damit  kein 
Zug  auf  die  Verbindungsstelle  aasgeübt 
wird. 

Auch  sonst  dürfen  Leitungen  nicht  zur 
Aufhängung  benutzt  werden,  sondern  müssen 
durch  besondere  Aufhängevorrichtungen, 
welche  Jederzeit  kontrollirbar  sind,  ent- 


Bogenlicbt 

§  16.  j»  Bogenlampen  dürfen  nicht  ohne 
Vorrichtungen ,  welche  ein  Herausfallen 
glühender  Koblentheilcben  verhindern,  ver- 
wendet werden.  Glocken  ohne  Ascbonteller 
sind  unzulässig. 

b)  Die  Lampe  ist  von  der  Erde  Isolirt 
anzubringen. 

c)  Die  EinführongsöfTnungen  für  die  Lei- 
tungen müssen  so  beschaffen  sein,  dass  die 
Isolirhalle  der  letzteren  nicht  verletzt  wer- 
den und  Feuchtigkeit  in  das  Innere  der 
Laterne  nicht  eindringen  kann. 

d!  Bei  Verwendung  der  Zuleitungsdrähte 
als  Aufhängevorrichtung  dürfen  dio  Ver- 
bindungsstellen der  Drähte  nicht  durch  Zug 
beansprucht  und  die  Drähte  nicht  verdrillt 
werden 

el  Bogenlampen  dürfen  nicht  in  Räumen, 
in  denen  eine  Explosion  durch  Entzündung 
von  (Ja*en,  Staub  oder  Fasern  stattfinden 
kann,  verwendet  werden. 

VI.  Isolation  der  Anlage. 

§  17.  a)  Der  fsolntlonswidcristand  des 
ganzen  Leitungsnetzes  gegen  Erde 
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In  diesen  Formeln  ist  unter  n  die  Zahl 
der  »n  die  betreffende  Leitung  angcachlusse- 
nen  Glühlampen  zu  verstehen,  einschliess- 
lich eines  Aequivalentes  von  10  Glühlampen 
für  Jede  Bogenlampe,  Jeden  Elektromotor 
oder  anderen  stromverbrauebenden  Apparat. 

b)  Bei  Messungen  von  Neuanlagen  moss 
nicht  nur  die  Isolation  zwischen  den  Leitun- 
gen und  der  Erde,  sondern  auch  die  Isola- 
tion je  zweier  Leitungen  verschiedenen  Po- 
tentiales  gegen  einander  gemessen  werden; 
hierbei  müssen  alle  Glühlampen,  Bogen- 
lampen, Motoren  oder  andere  stromver- 
brauebenden  Apparate  von  ihren  Leitungen 
abgetrennt,  dagegen  alle  vorhandenen  Be- 
leuchtungskörper angeschlossen,  alle  öiebe- 
rungen  eingeseut  und  alle 
schlössen  sein.  Dabei  müssen 
widerstände  den  obigen  Formeln 

c)  Bei  der  Messung  der 
folgende   Bedingungen    zu    beachten:  Bei 

Erde  soll,  wenn  möglich,  der  negative  Pol 
der  Stromquelle  an  die  zu  messende  Leitung 
gelegt  werden,  und  die  Messung  soll  erat 
erfolgen,  nachdem  die  Leitung  während 
einer  Minute  der  Spannung  ausgesetzt  war. 
Alle  IsolationameMungen  müssen  mit  der 
Betriebsspannung  gemacht  werden.  Bei 
Mehrleiteranlagen  ist  unter  Betriebsspannung 
die  einfache  Lampenapannuog  zu  verstehen. 

d)  Anlagen,  welche  In  feuchten  Baumen, 
z.  B.  in  Brauereien  und  Färbereien  instal- 
lirt  sind,  braueben  der  Vorschrift  dieses 
Paragraphen  nleht  zu  genügen,  müssen  aber 
folgender  Bedingung  entsprechen: 

Die  Leitung  muas  ausschliesslich  mit 
fetter-  und  feuchtigkeitsbeständigem  Ver- 
legt! ngsmatcrial  und  so  ausgeführt  sein, 
daaa  eine  Feuersgefahr  infolge  Stromablei- 
tung dauernd  ganz  ausgeschlossen  ist. 

VII.  Pläne. 

§  18.  Für  jede  Stärkst  roman  läge  soll 
bei  Fertigstellung  ein  Plan  oder  ein  Schal- 
tungssebema  hergestellt  werden. 

Der  Plan  soll  enthalten: 

a)  Bezeichnung  der  Räume  nach  Lage 
und  Zweck.  Besonders  hervorzuheben  sind 
feuchte  Räume  und  solche,  in  welchen 
ätzende,  leloht  entzündliche  Stoffe  und  explo- 
sive Gase  vorkommen; 

b)  Lage,  Querschnitt  und  Uolirungsart 
der  Leitungen; 

c)  Art  der  Verlegung  {Isolirglocken, 
Bollen,  Ringe,  Rohr  etc.); 

d)  Lage  der  Apparate  und  Sicherungen : 

e)  Lage  und  Stromverbrauch  der  Lam 


V        V»  -  Tr«g!>ureGI«hlamp«n(bis 
" — *'   K         M*83  NK)  bzw.  Glüh- 
lampen mit  biegsamer 
Leitungsacbnur  oder  mit 
ZwilllngaleltuDg. 

dhs  STs-  Krone  mit  B  Glühlampen 
W  '  Ä         (bto  zu  33  NK). 

(j?)  >»  tu-  Krone  mit  6  Glühlampen 
ohne  und  S  Glühlampen 
mit  Hahn. 

® Bogenlampe  mit  Angabe 
der  Stromstärke  (6)  in 


Für  alle  diese  Pläne  sind  folgende  Be- 


Bezeich  Illingen: 

Oiühlainpe  bis  zu  83  NK 
mit  Fassung  ohne  Hshn 


Glühlampe  für  50  NK  mit 
Fassung  ohne  Huhn, 


vn  Glühlampe  bis  zu  82  NK 

mit  Fassung  mit  Hahn. 

Vorstehend«  Zeichen  bedeuten  zugleich 
hängende  lumpen. 

G  luhlampen  ( bis  zu82  NK ) 
auf  Wandarmen. 

¥  'f  .  OIÜhlampenibiszu82NK 
-     X  außUndernCStehlampenj. 


Ii 


•  ur- 

10  - 


Dvnamotnase.hlne  bzw. 
Elektromotor  m.  Angabe 
der  höchsten  Leistung 
bzw.    Verbrauches  in 
Hektowatt. 

Akkumulatoren  galvani- 
sche Batterien). 

Transformator. 

Widerstand,  Heizapparate 
tt.  dgl.  mit  Angabe  der 
höchsten  zulassigen 
Stromstärke  (10)  in  Am- 
pere. 

Wandrassang,  Anschluss- 
stelle. 


bzw.  zweipoli- 
dreipoliger 


Einpoliger  I 

E 
der 

gen  Stromstärke  i,B) 
Ampere. 

Umschalter,  desgl. 


mit  Angabc 
höchsten  zulässi- 
in 


Sioberung  mit  Angabe 
de*  ZU  sichernden 
Kupferquet  Schnittes  In 
Quadratmillimeter  (6). 

Umachaltbare  Sicherung, 


Zweileiter-  bzw.Drellelter- 
Elektrlcitatamesaer. 


Der  Plan  oder  das  Scbaltungaschema 
ist  von  dem 
wahren. 

VIII 

§  19.  Der  Kommisaion  des  Verbandes 
Elektrotechniker  bleibt  vorbe- 
halten, andere  als  die  oben  gekennzeichne- 
ten Materialien,  Verlegungsarten  und  Ver 
wendungsweisen  im  Einklang  mit  den  in 
der  Industrie  jeweilig  gemachten  Fort- 
schritten für  zulässig  zu  erklären. 

§  30.  Die  vorstehenden  Vorschriften  sind 
von  der  Kommission  des  Verbandes  Deut- 
scher Elektrotechniker   einstimmig  ange- 
nommen worden  und  haben  daher  in  Ge- 
mHsshoit   des  Beschlusses   der  Jahresver- 
sammlung des  Verbandes  vom  5.  Juli  188f> 
als  Verbands  Vorschriften  zu  gelten. 
Eisenach,  28.  November  1896 
Der  Vorsitzende  der 
Budde. 


Elnflust  dar  Temperatur  und  Elektrisinings- 
dauer  auf  das  Isolation»« 
percha. 

liiiiuirural-Dissertatloti  v.in  II.  i 


Einzelleitung. 

Senkrecht  nach  oben  oder 
unten  führende  Steig- 
leitungen werden  durch 
entsprechende  Pfeile  an- 


Die  Querschnitt«  der 
In  Quadratmillimeter  ausgedrückt,  neben  die 
Leltungalinion  gesetzt  ^       ^  ( 

Querschnitte  der  Hauptleitungen  und  Ab 
zweigungen  von  den  Schalttafeln  mit  An 
gäbe  der  Belastung.  Demselben  «oll  bei 
gefügt  sein  ein  Verzeichulsa  der  Räume 
nebst  den  In  diesen  inslalllrten  Lampen 
Apparaten,  Sieberungen,  Motoren  etc. 

Die  Vorschriften  dieaea  Paragraphen 
gelten  auch  für  alle  Abänderungen  und  Br 


Di«  unterinlisehen  Tclcgraphcnh-iningeu 
machen  Hill  Rücksicht  auf  die  Grosse  des 
aufgewendeten  Anlagekapital*  sowie  die 
Sicherheit  de»  Betriebe?,  eine  dauernde  lb- 
aufsichtigtltlg  llotllWendtg.  Ilie  Relchs-Tclc 
graphenverwaltung  bat  daher  im  Ijiufe  dir 
Zeit  etwa  18  Mcssjlmler  eingerichtet,  weide- 
mit  einem  System  geeigneter  Instrumente 
ausgerüstet  sind  und  rlie  Anweisung 
die  einmUndendeii  Kabellinien  i 
Zeitabschnitten  auf  Widerstand  der  Kupfer 
seele  und  rler  Uolirelldeli  Hülle,  sowie  auf 
Kapaeitat  zu  prüfen 

Grawiiikel1)  *agt:  .,1  »«n  Schwerpunkt 
aller  Messungen,  welche  an  einem  Kabel 
netz  vorgenommen  werden  bildet  die  regel- 
mässige Bestimmung  des  |Ki>luti<insii)aa.sse» 
d.  h  des  auf  die  Temperatur  vun  16*  f. 
umgerechneten  l»n|«tiouswidcr*landes  der 
Guttapercha  v>.n  l  km  Kabel  weil  dieses 
ein  vergleichende»  l'rtheil  Uber  das  Ver 
halten  der  isulirenden  Hülle  der  Kabel  mög- 
lich macht  Jahrelange  sorgfaltige  Messiin 
gen  werden  uns  über  die  voraussichtlichen 
Grenzen  der  Lebensdauer  eines  Kabels  und 
auch  darüber  belehren  konicn.  nach  we| 
her  Richtung  hin  Verbesserungen  anzu 
treben  »Ind.-  Die  ge-ammte  Bedeutung 
der  Kabelinensungeii  koncentrirt  sieh  daher 
auf  die  Beobachtung  der  Eigenschaften  des 
Outtapcrchallhcrjtuges.  - 

Die  von  Gra  winket  zusammengestellten 
Ergebnisse   verschiedener  Kilbeliuessiingeu 
zeigen    nun    die    auffallende  Erscheinung 
duss  bei  einigen,  und   zwar  den  Mieren. 
Kabeln  der  IsoUtion.swiderstand  sich  ziem 
lieh  auf  derselben  H'-he  halt,   wilhrend  er 
bei  deu  neueren  Kabeln  vm  dem  normalen 
Zustande  In  der  Weise  abweicht,  dass  er  in 
den   Sommermonaten   erheblich  zunimmt, 
wilhrend   des   Winters    dagegen    sich  auf 
niederer  Stufe  lo'ilt 

,.l)a  theorelisi-h",  sagi  Gra  winke!  weiter. 
..da»  Isolathmsmiuis»  in  seiner  Abhängigkeit 
von  der  Zeit  dargestellt  —  unter  der  Vor- 
aussetzung, da»»  die  Eigenschaften  der 
Guttapercha  sich  nicht  verändert  haben  — 
für  jedes  Kabel  eine  gerade  Linie  ergeben 

sollte  und  da  die  Kurven  fitr  die  <lr<  i  ersten 
Kabel  vcrhaltiiissiiiassig  geringe-  Abwei,  hun 
gen  von  der  Geraden  aufweist  u.  -  .  inü«»eii 

lijjslio^on.uuni.o  »u  nnt.OrtiMhon 
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wir  annehmen,  dass  bei  der  zweiten  Klasse 
«ler  Kabel  noch  ein«-  tmiz  besondere  Lr- 
»ache  zum  Schwank«ii  «l«->  I - ■  > li«ti'>ii"iu.Hii 
beitrugt.  Die  Lrsarhe  kann  nur  in  «b-u 
Eigenschaften  der  zu  « 1  •  •  u  Kal>«-Iii  verwen- 
deten Guttapercha  gesucht  werden  Denn 
der  Isolatlotiswiderstand  «-ines  Kabels  hangt 
ausser  von  d«n  Abmessungen  uu«l  der 
Temperatur  des  Kabels  auch  iit>c-ti  von 
«lein  MaL-iid  nl..  V.-r«clii.'di-iii-  S.,ri,-n 
Guttapercha  bedingen  verschiedene  I*o 
lationsmaasse  Hierdurch  weiden  di<-  Ale 
wcichungcn  zwischen  .leu  beiden  Klass..|i 
der  Kst>el  erklärt  «erden  köuncti  Demnach 
wird  ••»  höchst  wahrscheinlich,  das»  es  nieht 
zulässig  ist.  da»  I»ohilion»niait»s  für  alle 
Kabel  niit  derselben  Formel  zu  berechnen: 
die  Z«h)  A.  der  Tciupeniliirkoguici«-nt,  wel- 
eher  vorhin  zu  0.876  angegeben  wurde,  lim»» 
0\r  jede  Sorte  Guttapercha  ein  anderer  sein." 

Diese  Erwägungen  gaben  Anlast  zu  der 
vorliegenden  Untersuchung,  welch«-  auf  An 
Ordnung  «les  Reichs  Postamtes  im  Tele 
graphcniiigi-nieiubüreau  mit  kurzen  Unter 
hrechnngcn  in  der  Zeit  v«>m  August  1898 
i>|s  Ende  1804  ausgeführt  wurde. 

Es  handelte  Meli  zunächst  dar   die 

Messungen  zur  N<ube»timniung  <lc*  Tein 
peraturk.iefncieiitcn    der   Guttapercha  mit 
einem   möglich»!  geringen    Aufwanih'  von 
Gnttapcrehamatcrial  zu  b<'w«i-kst«-lligeu.  umt 
es  wurden  zu  diesem  /werke  Kupl'eradeni 
mit    einfacher   Guttapcrchaiiinprcssung  in 
Aussicht  gen-ininten.  Xaehdem  die  Versuch«- 
jedoch  erhellen  hatten,   da»»  eile  Nidation- 
fahigkeit  einer  einlach  mit  Guttapi-rchu  in» 
preßten  Ader  für  ilen  Zweck  nicht  genügt«-, 
wurden   für  die   weiteren    Messungen  mir 
doppelt   umpresstc  Adern   verwendet.  l>ie 
Untersuchungen  erstreckten  »ich  auf  vier 
Adeni:    I >i ■  -  erste  Ader  iL  hatte  eine  Länge 
von  1376  in:    die  Seele  In  stand  aus  einer 
l.itze  von  sieben  05  miu  starken  Kupfer 
drahten  und  war  bis  auf  einen  Gesummt- 
<lurchnie»»er  von  4  null  doppelt  mit  (Jutta 
percha  umpre»»l    Für  die  Ader  II.  die  eine 
\Jkngc  von  1505  tu  hatte,  war  nach  den  An 
gaben   der  Fabrik   die   beste  Guttapercha 
verwendet  worden:  «lie  Dimensionen  dieser 
Aller  waren   bi»  auf  die  Ijinge  dieselben, 
wie  diejenigen  der  Ader  |     Hie  Ader  Hl 
war  318l)iu   lang:    sie  bestand  ans  einem 
1  mm  starken  Knpl'erdraht  und  hatte  doppelt 
mit  Guttapercha  uinpre»»!    einen  G<-saiuiut 
dnrehnu-sser  von  2,8  mm.  Ader  IV,  nach  An- 
gabe der  Fabrik  mit  der  h.-st.-u  (iutiapereha 
isolirt.  hatte  «•ine  Uliigc  von  1165  m.  bestand 
au»  7  Knpferilrahteii  von  je  07  nun  Durch- 
messer, und  halte  liei  iloppelter  Isolation» 
Schicht    einen    <  «Vsanimtdurchmcsser  von 
5.1  nun    Ader  I  und  II  rührten  au»  derselben 
Fabrik.  Ader  III  und  IV  ans  einer  anderen 
her.     I>ie    clektrosljitisehe    Knp.-icitslt  der 
Adern  wurde  bei  einer  Anzahl  verschiedener 
Temperaturen   gcmcs.cn    und  ergab  st.  i» 
dasselbe  Resultat: 

Mi»rt>t»r«d  Wiktot«ad 
Ader    I:  0,271:  pro  Kilometer  also  0.197 
.     II:  0.292:  .,  0194 

.    III:  0  674  ;  0212 
IV:   0.170:    ..  ..  0.148 

Die  zu  untersuchende  Ader  wurde  mit 

(  Hie  eiserne  Spule  gewickelt,   deren  Wände 

vielfach  durchlöchert  waren  Ausserdem 
waren  bei  dein  Aufwickeln  zwischen  d:- 
einzelnen  Lagen  in  gceignei.-n  Abstanden 
in  Wasser  mit-, -weicht«-  schmal«-  Streiten 
l'appc  g.d«-gl  w  ur.l.  ii  »od  in»  für  genügende 
Wasseivirknlatiim  um«  rhalb  der  Spule  g.- 
sorgt  war.  Die  A.ler  kam  nun  In  einen  an- 
verblelti'in  Südilbleidi  gctertigt.-ii  Thenn« .»tut 
(Fig  I  '.  «b'ss.  n  lun.'uraum  lüx  40  >.  40  ein 
gross  war.  Der  Kasten  war  bis  auf  dic 
nbere  Flüche  v..n  nlh-n  Selten  mit  einem 
Wats«:nnantel  umgeben  und  di«-ser  vor 
einem  si-hr-jAcn  T«mpeMturw  .ehsel,  »oweit 


niigllnglg,  durch  eine  stark«  Filzunikleldung 
geschützt  Oben  war  der  Thennostat  durch 
«■tuen  mit  starker  Filzlage  versehenen  Me- 
tallcb-ckel  gegen  il.-n  Kiufluss  der  Aussen- 
tempi  ratur  abgesclilo»»«'!!, 


««  l. 

Hie  Heizung  «escliidi  durch  «  ine  regu 
lirbare  (iasflnintne.  und  schraubenförmige 
Kührwerk«-  die  »ow.dil  im  Innen  wie 
Manli'lrauiii  angebracht  waren  und  von 
einem  Klektroinotor  lu  trieben  wurden,  er 
llioglicllleu  eine  gleicllllliissige  Ti-iuperatur- 
vertli.'ilung  der  ganzen  Wasserinenge 

Mit  Hülfe  dieser  Vorrichtung  "nr  es 
möglich,  bei  allen  über  «b-r  Zimmi-rtciupe 
ratur  lieg.-udeu  Temperaturen  zu  arbeiten; 
da  <•»  j.'iloch  auch  erforderlich  war.  der 
Tenip.-ratur  von  0"  ('  m.'.glichst  nahe  zu 
k..niui.  n.  zudem  v«m  der  ,Ldire»z«  ii  unab- 
haugig  ZU  »ei»,  »o  wurde  der  Thennostat 
in  «-inen  Schrank  gesetzt,  iless.-n  doppelte 
Holzwanile  innen  mit  Zinkblech  ausge 
schlugen  und  mit  H.-hflltern  zur  Aufnahnn- 
von  Kis  ausgerüst«  !  waren  Dt«  »er  Kis- 
schrank  war  verschliessbur  und  ennr.glii'hte 
s«.  auf  ki'instlicbe  Weise  ili«-  Krhalfnng  «'iner 
uii'drigi'ii  Aussi-nteinpi-ratur  für  d«-n  Ther- 
mostat. Autolualisehe  Ki  gnlirvorrii'hhmgi-n 
«•rftilln-n  ihren  Zweck  nicht,  da  die  Tempe- 
ratur sieh  nicht  ohne  Kührvomchtuug  mit 
gelingender  ti|eichiita*»igkcit  im  ganzen 
Kanin«'  vi-rtln-ilte.  Mit  Kinfulirung  d«'r  Hühr- 
vorrichtuiigi'ii  wiinlen  aber  die  iiutomatl- 
si-hen  Uegulatoren  auch  UberflUssig.  denn 
«  s  war  mit  Hülfe  «ler  er»tei-en  und  dinvh 
Verstellung  «ler  Helzllammciih.die  v«<n  Hand 
bei  einiger  AuliiK-rksanikeit  möglich,  «lie 
T<lii|>«'iMinr  stnii.b-nlang  »ii»  auf  etwa 
±0.02°<"   konstant  zu  «Thailen. 

Für  die  Messungen  wnnb-  «lt.-  mich  bei 
den  praktischen  Kah.-Imcfsungi'n  gebrauchte 
Siibstitntion^uii.thode  gewnhlt:  an  Apparaten 
brain  lti«-  man  <leinceiuä»s  .in«-n  D««ppel- 
schlüssel,  einen  V'ergleiehswidi-rstand  von 
100000  Si  l'mschalter  etc  Als  M.-ssinsiru 
un-nt  diente  ein  Spiegi-|galvnnoineier  nach 
«lu  Itois  und  Kuben»  von  8000  Si  mit  den 
Nebenschlüssen  i'w.  i/m  und  * )vm  des 
(ialvalioineterwidersiandes. 

Eine  iinatigciichme  Krscheiiiung.  die 
sich  bei  dem  genannten  (ialvanometer  b«-- 
uierkbar  nuclite,  nänillch  eine  «luri'h  slati- 
»che  Ladung  veninlasste  Ablenkung  <!e» 
MaslUtsystinih',  wurde  «lurch  nieiallische 
VVrbiiidtuig  einer  Klemme  der  Wickelung 
mit  dem  Kür;)er  <les  (;alvan«.nu-lers  be 
seiliut.    Kin  flu  (Ji-iiauigkeit  «ler  M.  ssnngen 

1  intrÄchtigctider  Eiuflus«   wunle  hierbei 

nicht  I  Lachtet.     Alle  einzelnen  Apparate 

»iln-ll  aufs  He»te  «lurch  untergelegte  l'a- 
i.itniiplatten  von  der  Knie  isolirt. 

Als  Sll'i.ilKpii-lle  <li«-nle  «'ine  Akkumula- 
torenbatterie von  50  Zellen  kleinster  Type 
der  Finna  W   A.  IV.iese  A  von  etwa 

4  A  Siuiiilen.  In  «'Itieiii  125  mm  hohen, 
42  tum  breiten  und  46  mm  tiefen  <ila.»g«-l"ii»s, 
in  welches  bei  der  Fabrikation  innen  zur 
Aufnahme  der  Plauen  passende  Xuten  ein 


guprosst  sind,  befinden  »ich  eine  positive 
und  zwei  negative  Platten  Alle  drei  Platten 
sind  von  gleicher  (irbsse:  Hohe  90  mm. 
Hrcite  85  nun,  Dicke  8  mm.  Das  Gewicht 
einer  vollständigen  mit  Saun-  gefüllten  Zelle 
betrügt  etwa  000  g  Diese  Batterie  ist  jetzt 
Uber  zwei  Jahre  im  Betriebe  und  hat  sieh 
sehr  gut  bewährt. 

W  im:  üleltnogaf&higkeit  der  Guttapercha. 

Di«-  vorhandenen  Apparate  gestatteten, 
wie  bereits  erwähnt,  das  ilie  Hntlape rcha 
ader  unisclillessende  Wasserball  iiah«-zu  be 
liebig  lange  Zeit  auf  einer  bestimmten  Tem- 
peratur zu  i'rhalten  D«  es  ab«-r  wUnschetis 
werth  war.  an  «lie  Messung  d«-s  Isolation»- 
Widerstandes  bei  i'iiierTeni]ieratnr  in«"iglichst 
schnell  «lie  Messung  bei  einer  anderen  Tem- 
peratur anzusehliessi'ii .  so  war  es  noth- 
wendig,  zu  wissen,  wie  schnell  die  finita 
pen-lmTetiipemturscIiwankungciides  Wasser 
bades  folgt 

Fordern-nther  sagt  in  «einer  Inaugu 
raldissertati.-n:  .Leber  Isolati-msinessungen 
an  L.dtuiigi-n  rfir  elektrische  Keleuchtunfr*: 
..Di.-  V.'nlnd«Tung  des  Widerstandes  mit 
der  Temperatur  f«)lgt  bei  vepohi.'denen 
Dielectricis  wie  Cuiiuui.  Guttapercha  Hniv 
und  Oelen  etc.  etc.  dem  C.-setz«' 
=  wvA*. 

Nach    Hrighl    mal    i  lark    ist    für  (iirna 
p.ndia 

A  ~  0.8878. 

Doch  sind  »i-lbsi  mit  Henieksichtigiuig 
di«-se»  fies.-tzi-s  Teiuperaturschwaiiknngeil 
bei  Isohitionsines»ungeii  »chwer  in  Anrech- 
nung zu  bringen.  «In.  wie  Hockin  gezeigt 
hat.  Guttapercha  erst  einige  Stunden  auf 
der  bestimmten  Temperatur  »ich  betimlen 
Ulli»»,  «  he  si,-  den  dies.-r  Temperatur  ent- 
sprechenden Widerstand  aufweist  - 

Da  in  dieser  Notiz  die  Quelle  nicht  ver- 
merkt war.  und  es  nicht  gelang,  über  die 
Art  der  Hock  in  sehen  Ver-uchc  nähere 
Angaben  zu  Huden,  so  inusst«>n  znnü<-!i»t 
zur  Klärung  di.-s.-s  Punktes  bes.ni.leie  Ver 
suche  angesti-llt  werden. 

Nachdem  einige  Vorversllch«'  ergeben 
hatten.  da.»s  die  Z«-it.  um  welche  bei 
massigen  T«'uipcratui'schwaukiingeu  die 
Temperatur  der  t.'nttapercha  hinter  der- 
jenigen des  Wassi-rbail«.*  zurückbleibt,  nur 
iinbedi'iiienil  ist.  wurde  iler  endgültige  Ver 
such  in  folgender  Weise  ungeordnet:  Di«- 
ZU  Uliler»iich«'iidc  tJuttaperchaader  wurde 
erst  wilhrend  mehrerer  Stuiulen  auf  gleich- 
lnAssigi-r  T«  iiiperatur  g«dialt«-ii.  diiiiu  «tinle 
die  Teinperatur  mil  einer  bestimmten  <ie 
schwindigkeit  gesteigert  War  «-lue  gewisse 
Hohe  en-eicht.  dann  wurde  mit  möglichst 
«brselben  (b-sehwindigk'-it  die  Temperatur 
«■rniedrigt.  bi.»  die  Alifangsii-uipemliir  (l>.er 
schrillen  war.  Die  nährend  der  Versuch» 
daucr  in  geeigiu-ten  Zeitabschnitten  wieder- 
h«  dten  M«'s»ung.-n  «l«-s  Kiipfi'rwi«|erstaii<le» 
mussteu  über  «lie  Teniperaturitndening  «ler 
Ader  Anfschbiss  geben.  Es  musste  also  auf 
diese  Weise  gelingen,  festzustellen,   «di  und 

um  wieviel  «Ii«-  Temperatur  der  Knpferseele. 
mithin   auch  «ler  Kuttapcrcha    hinter  «ler 
Temperatur  des  Wasserballes  zurüekhleibt. 
Fllr  ilie  Messung  des  Kupfenvlderstandes 

Wurde  hier  «lies«-|b.-  Methode  Htlgi'WNIldl. 
die  Heim')  für  seine  Lntersiichinigen  „Leber 
den  F.intluss  d«-r  Spaiiiiuug  auf  die  Isolation 
insbesondere  bei  Kabeln"  mit  F.rfolg  benutzt 
hat.    Ks  möge  hier  die  hetivlTendc  Anord 

nuiig  kurz  Wiedergegeben  Werden: 

„Zur  Wiilerstaniisniessnng  wurde  «las 
Kai«  I  h  ,  Flg.  2i  und  «'in  Slopsi-Irln-ostal  r 
aus  Neiisilbcrdraht  hintereinandergeschaltet, 
und  die  li.  id.  n  Wickelungen  eines  Dille 
relltialgalvunoiueter»  (J  in  Neb.-nsclilllss  zu 
k  bzw  r  gebracht     Kin  Strom  von  etwa 
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0.1  A  durehtloM  k  und  r  Der  Rheostaten- 
widt rstand  r  war  k  bis  auf  etwa  0,1  Ä,  um 
da»  entCDT  überwog,  gleichgemacht.  Di« 
v  oltige Olrlchhcll  holder  Widerstände  konnte 
dann  dadurch  erreicht  «erden,  d.iss  ein  mit 

r  parallel  geschalteter  NenübctriHioMiU  Ä 

von  (fr.w-.em   Widerstände   so   lange  or 

Inden  wurde,  bis  du  Garnmonwter  keinen 

Aiisschlag  gab.    Il.  r  Widerstand  der  hui.  r 


und  ff  (rebildeten  Verzweigung'  wurde  Im- 
Dir  remperwrar  von  r  wurde  ah- 
und  der  Widerstand  r  auf  eine 
Normaltciiipcratur.  für  die  er  abgeglichen 
n  ur.  redm  lr»  •* 

Die  vorstehende  Anordnung  wurde  l.i» 
auf  geringfügige  Abweichungen  beibehalten 
In  der  Tabelle  1  sind  nun  die  einzelnen 

WeHlie     Zusammengestellt,      und     HU»  den 

Kurven  der  Fig.  8  ersieht  man  eb  n  Verlauf 
der  Temperatur  des  Wasserhadc»,  sowie 
des  Kupfer»  Iderswndei.  wahrend  der  Dauer 
de»  \'ei>nehes.    Wie  aus  den  Kurven  er 

Tabell.-  1. 


7..,  . 


TtmparfttuT 

im 


K  npferwid«ritnli  <i 

in 

4iutl*p«jek*jt<l>r 


1 

»X»  V 

170706 

8 

».so 

IöjOO 

17.1/708 

3 

10.00 

19.00 

I7XT70O 

4 

IOJO 

19.00 

I7X*» 

1 

lljft» 

18,00 

17.08»!l 

e 

11*» 

19,10 

17,0784 

7 

ia.oo 

19.80 

17X7776 

» 

18.30  N 

19,83 

17,n»ö6 

n 

18,46 

19,89 

17,1*00 

vi 

1,00 

19,46 

17.0986 

Ii 

MO 

19,6» 

17.1036 

19 

8,0u 

19,70 

17,111» 

18 

a.»> 

19H0 

17, 11  SS 

14 

19.78 

17.117* 

15 

oo 

19,67 

17.1079 

1* 

4.00 

19,46 

17XHÄS 

17 

4J0 

1946 

17J09S6 

18 

S/J0 

19,80 
19,08 

17XKS38 

1» 

6J0 

1707* 

90 

6.46 

1K96 

I7XW74 

n 

MO 

17XM19 

lfm 

Um 


-  -1-4-/  /  \\  M 


I         <         «         s   A»  USlMlel»; 
Fif  IL 

sivhtlieh.  eririebt  sieh  somit  bei  einer  T'iii 
peraturschwankuhg  von  1,6*  C  innerhalb 
••in.  «  Zeiträume»  von  6  Stunden  85  Minuten 
überhaupt  kein  Zurückbleiben  der  (iutta- 
perchateiiiperatur  hinter  der  Temperatur  de« 
Utngebcnden  Wassers. 


Um  nun  ZU  sehen,  ob  und  wieweit  der 
Isolationswidcrstand  hinter  der  Kaheltenipe 
ratar  zurückbleibt,  wurde  der  Versuch  unter 
denselben  ('nistenden  wiederholt,  dm  Ii  M>, 

<la»«  anstatt  de»  Kapfnwklmtaiidea  der 
Isolationswiderstand  der  Ader  gemessen 
wurde.  Ks  rntre  n1lnaeh*naw<>rth  gewesen. 

auch  hei  dieser  Versuchsreihe  die  Zahl  der 
Beobachtungen  möglichst  zu  häufen,  etwa 
wie  bei  den  Kupfenlicssungcn  halbstündlich 
eine  Ablesung  zu  machen.  Diese»  war  je- 
doch mit  Rücksicht  auf  den  elektrischen 
Klickstand  im  Kabel  nicht  möglich.  Hat 
man  nur  wenige  Messungen  hintereinander 
zu  machen,  so  durfte  sich  zur  Beschleuni- 
gung der  Entladung  unter  VinMAnden  fol 
(felide»  Verfahren  empfehlen:  Man  wechselt, 
sobald  eine  Beobaetltungsroihe  abge- 
schlossen i«t.  die  Pole  der  llatterie.  und  so- 
bald das  Kabel  mit  beiden  Polen  (.deich 
lange  elektrisirt  ist.  wird  es  isolirt  und  nach 
einiger  Zeit  an  Krde  gelegt,  K«  lassen  sich 
indessen  auf  diese  Weise,  wie  leicht  ersieht- 
lieh.  Heringe  Ungleichheiten  in  den  bi-itlen 
Klekfrieitai*meiiir>-n  entgcgengeartltwa  Vor- 
zeichens nicht  Vermeiden,  detthalh  eignet 
sich  diese  Methode  mir  fllr  wenige  hinter 

eitlalliler     ah/.tl»lc||e||dc     Messungen.  Bei 

einer  grosseren  Anzahl  von  Beobachtungen 

konneil  sich  leicht  Störungen  bemerkbar 
machen,  indem  dann  der  zu  meaaende  lau 
lationswideotauil  entweder  zu  gross  oder 
zu  klein  erscheint  In  dem  vorliegenden 
Kalle  wurden  deswegen  die  Messungen  nur 
von  Stunde  zu  Stunde  wiederholt,  and  nur 
zum  Sehluss  der  Beohachtungsreihe  zwei 
mal  halbstündlich  gemessen. 

Tabelle  g. 


1  9.00V 

80.30 

8187 

8887 

9  1<W» 

8188 

882» 

'1  11,00 

8190 

4  ISjOu 

818« 

6  1X»S 

MM 

«  8.00 

8096 

7  8J00 

«0.70 

ao»» 

8180 

1*  4XXI 

1967 

8043 

9  5jOO 

31J07 

1930 

8010 

10  «X» 

8037 

1966 

8067 

11  7,00 

80.66 

8046 

8186 

18  8,00 

80,88 

8138 

ä-Jio 

13  8,80 

14  9JM 

80X» 

8190 

9tu> 

19.90 

8848 

«  «  I" 

rn  «- 

In  der  Tabelle  3  sind  die  so  erhaltenen 
Zahlen  zusammengestellt,  und  in  Fig  4  der 
Verlauf  der  Temperatur  sowohl,  wie  de« 
lso|atiou»widcr*tnude»  In  Form  von  Kurven 
dargestellt  Der  Kontrolle  wegen  sind 
jedesmal  zwei  Weft he  den  l«o|ationswidcr- 
«landes  gemessen,  und  zwar  nach  Ablauf 
•  Im-  ernten  und  der  zweiten  Minute  vom 
Stromschliiss  an  gerechnet. 

Der  Versuch  zeigt,  das»  bei  einer  Tcm 
peraturse  hwunkung  von  ebenfalls  etwa 
1.6"  V.  in  G  Stunden  46  Minuten  der  J»o 


lationswidersiand  der  (iuitapercha  i 
wenige  Minuten  hinter  demjenigen 
bleibt,  welcher  dein  abgelesenen  Thenn«, 
inetersiaml  entspricht 

Die  Versnche  ergeben  also  scheinbar 

■•Iii    Zllrti.'kbleibeli     des     1  i  Ulla  perchaW  Kl  er 

»lande»  hinter  derTeni(.eintur:  hiermit  aber 
als  mit  einer  festgestellten  Thatwiche  zu 
rcelineu.  diirtte  in  Anbetracht  4|er  l>4d  |so 
lation.messnngeii  erri-iehhami  'ietiauigkeit 
i-lnerseii»  und  de»  überaus  geringen  »Ich 
ergebenden  Zeitunterschiedes  andererseits 

etwas  gewagt  erscheinen,  ztllnal  theoretisch 

kein  hcs.indcr«  zwingender  Grund  für  dir 
Ansicht  vorzuliegen  scheint,  class  (intta 
percha  erst  eine  bestimmte  Zeit  auf  einer 
Temperatur  »ich  befinden  inus».  ehe  sie  den 
ilie»er  TenipiTatur  eutsprecliemlen  Inn 
lali"nswider»tand  aufweint,  Ist  tiiese«  aber 
doch  der  Fall,  dann  ist  der  Zeitunterschied 
jedenfalls    »ehr    klein,     sodass  bemerkbare 

Fehler  leicht  vermieden  werden. 

(A'oiNc/tuny  folgt  ) 


Formeln  zur  Pi 


Von  Dr.  H.  Behn-Raehenburg. 

iFortttümng  i-on  S.  It.) 

Abschnitt  III. 

Wenn  wir  nun  im  Besitz  sind  der  Formeln 
für  die  Betriebswerke  de«  Motor«,  ao  han 
dolt  es  sich  durum,  diese  ßetriebawerthe 
d'irch  die  Dimen»i4,nirung  des  Motor*  vor- 
auazDbcstlmmen.  d  h.  einen  Motor  für  eine 
bestimmte  Leistung,  einen  bestimmten  Nutz- 
effekt, eine  heutimmte  Anrugakraft  und 
eine  bestimmte  Phasenverschiebung  «n  k°n 


üauptwerth  für  die  Charak 
terisirung  eines  Motors  erscheint  un»  die 
Stromstärke  des  Leerlauf».  Diese  Strom 
starke  mulliplicirt  mit  der  primären  Win- 
dungszahl  stellt  die  Zahl  Amperewlndangen 
dar,  welche  in  dem  magnetischen  Kreis  des 
Motor»  eine  solche  Zahl  Kraftlinien  erregen, 
das»  die  von  diesen  Kraftlinien  in  den 
Windungen  inducirtc  EMK  der 
Spannung  das  (Gleichgewicht  halt. 

Bezeichnen  wir  die  totale  Zahl  Kralt 
Unten,  welche  diu  w,  primären  Windungen 
einer  Phase  Im  Maximum  aebneideu  mit 
Q .  H,  wobei  Q  der  Querschnitt  des  von  den 
Windungen  umschlossenen  magnetischen 
King.-,,  «ein  »oll.  so  ist  bekanntlich: 


/V,  = 


Sit.«  .  te,  Q.B 


14  ■  10' 


Andererseits  wirken  auf  den  magneti- 
schen King  die  Amp^rewiudungen  aller 
primären  Phasen  und  die  Kraftlinienzahl 
B  «V  rührt  von  allen  Amperewindungen  des 
primären  System»  her.  Die  einfachste 
Methode,  um  sich  sicher  Uber  die  Induktion» 
Verhältnisse  zu  orientiren,  scheint  mir  eine 
schemiitlsche  Aufzeichnung  des  magnetischen 
Systems  nach  Analogie  der  Schemata  für 
Strom  Verzweigungen  zu  sein.  Der  Motor 
iK-steht  allgemein  aus  zwei  koncentrischen 
Eisenringen,  dargestellt  durch  die  beiden 
Kreise  Kig  IS  und  aus  einer  Zahl  von 
radialen  Verbindungen  oder  Stegen  der 
beiden  Ringe  in  Form  von  Zacken,  /.ahnen 
Polab.schnitten  u.  dgl  ,  durch  welche  die 
Kraftlinien  des  primären  Systems  übertreten 
in  d  is  sekundäre  System:  diese  l'ebergnnge 
sind  »ainnitllch  durchbrochen  durch  einen 
gleichmHssigen  l.iiftrwischenraum  d.  welcher 
die  freie  Beweglichkeit  de»  einen  Hinge, 
gegen  den  andern  s  chert  Je  nach  der 
Vertheilung  der  Windungen  in  mehr  oder 
weniger  Nuien    oder  I .«ehern    der  Eisen 
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ringe  igt  die  Zahl  der  radialen  Uebergänge 
zwischen  beiden  Systemen  ein  grössere* 
oder  kleinere»  Vielfaches  des  Produktes  aus 
der  Zahl  Polpaare  und  der  Zahl  derPbasen- 
abtheilungen.  In  unseren  Schemata  nehmen 
wir  an.  der  Motor  «ei  zweipolig  und  besitze 
eine  primäre  Wickelung,  die  auf  Jedem  Pol 
in  6  Nuten  oder  Locher,  für  jede  Phase  in 
2  Löcher  venbeilt  »ei.     in  Fig.  r>a  sind 


durch  die  Windungen  A  K  zwei  Wickelung»- 
spulen  einer  Phase  nach  Art  der  Gramme 
wickelung,  in  Kig.  6  b  durch  die  Windungen 
A  E  zwei  Spulen  einer  Phase  nach  der 
Trommclwickelung  dargestellt.  Fig.  6  stellt 
schematisch  diese  Wickelung  nach  Art  des 
Grauimertiiges,  Kig.  7  nach  Art  der  Trommel 
dar.   Für  den  Grammering  sind  die  primä- 


re. -. 


ron  Windungen  auf  die  Zwischenbogen  eine» 
Ringes  (wir  nehmen  au  des  Süsseren  Ringes) 
zwischen  je  zwei  radiale  Uebergänge  auf- 
gewickelt und  zwar  gehören  |e  zwei  «nein- 
anderstossendu  Bogen  nnd  die  beiden 
diametral  gegenüberliegenden  einer  Phase 
an.  Bei  der  Trommelwickelung  Bind  die 
primären  Windungen  Uber  die  Hälfte  der 
radialen  Vorsprtlnge  herumgewickelt.  Die 
Windungen  zerfallen  demnach  für  don 
Grammering  in  12,  für  die  Trommel  in 
6  Speien.  Jede  Spule  erzeugt  eine  magne- 
tomotorische Kraft  proportional  der  Zahl 
ihrer  Amperewindungen  senkrecht  gerichtet 
zu  der  Windungsfläche.  Wir  tragen  nun  in 
dem  Schema  an  den  Stollen  der  Spulen  die 
magnetomotorischen  Kr  Ufte  mit  der  Bezeich- 
nung «  ein  und  deuten  den  Richtungssinn 
durch  einen  Pfeil  an.  In  dem  Augenblick, 
wo  die  Ampercwinduugen  einer  Phase  1  Im 
Maximum  stehen,  sind  die  Amperewindun- 
gen jeder  der  anderen  Phasen  2  und  3  halb 
so  gros»  wie  die  der  Phase  1  und  bei 
gleichem  Windungssinn  der  Spulen  von  ent- 
gegengesetzter Richtung  wie  die  der  ersten 
Phase.  Dies  Verhältnis»  fuhrt  zu  der  sehr 
einfachen  Vertheilung  der  raagnetomoto- 
rischen  Kräfte,  wie  sie  die  Schemata  zeigen. 
Wir  bezeichnen  nun  die  sogenannten  mag- 
netischen Widerstünde  —  welche  detlDirt 
sind  als  die  Quotienten  der  magnelouioto- 
rischen  Kraft  dividirt  durch  die  inducirten 
Kraftlinien  —  für  die  verschiedenen  Strecken 
des  magnetischen  Kreises  mit  r  und  zwar 
mit  r,  resp.  r,  den  Widerstand  eines  Bogen- 
stttckea  des  äusseren  bezüglich  inneren 
Eisenringe»,  mit  r  den  Widersland  eines 
radialen  Ueberganges,  der  zum  Theil  aus 
den  Stegen  oder  Polvorsprüngen  der  Ringe, 
zum  Theil  uns  der  Luftschicht  zwischen  der 


der  inneren  Polvorsprüngo 
Nach  der  Definition  dieser  Widerstünde  r, 
r,  und  r,  ergiebt  sich  dann  eine  Verthei- 
lung der  inducirten  magnetischen  Kraft- 
linieu,  welche  ganz  analog  zu  berechnen  Ist 
der  Vertheilung  elektrischer  Ströme  in  einem 
gleichen  System  linearer  Leiter,  indem  die 
elektromotorischen  Kräfte  «  uud  die  Wider- 
stande gleich  angeordnet  und  vertheilt 
sind,  wie  in  unserem  Schema  die  magneto- 
motorischen Kräfte  etc.  Wir  bezeichnen  die 
totale  Zahl  Kraftlinien,  welche  durch  den 
Querschnitt  eine«  Ringbogens  oder  eines 
Rudialübergatigea  gehen,  mit  /  resp.  ■'.  Die 
Berechnung  ist  infolge  der  vollkommen 
symmetrischen  Anordnung  »ehr  einfach  und 
ergiobt  folgende  Beziehungen,  die  für  beide 
Wickelungssysteme  gleichlauten.  Dabei  ist 
vorausgesetzt,  das«  r,  ■+-  r,  klein  gegen  den 
Luftwiderstand  r  ausfallen  muas. 

ür+ji(ri  +  r1)  =  e, 

iir+j,(r,+rj  —  i,r  =  *  , 

<i'--+>,l>1  +  r,)-l  sr  3  j  , 

■  _  *' 
'j  —  2  • 

-  _  •  (8r  +  a(r,  +  r,)) 
t> r  +  2 (r, +  ",))• 


U)    f,  ■ 


7  <K,r/-) 

J,~  2      /.  .   8  (r,  +  rj\ 


Die  Werthc  i,  und  j,  stellen  also  die 
Kraftlinienzahl  dar,   welche  in 
Uebergang  die  Lnft  bezüglich  die 
Eisenringe  durchsetzen. 

Es  ist  nun  unmittelbar  aus  dem  Schema 
zu  entnehmen,  dass  für  Kingwickelung 
sämmtliche  Windungen  einer  Phase  von  der 
maximalen  Kraftlinieuzahl  ;,,  bei  Trommel- 
Wickelung  Bämmtliche  Windungen  einer 
Phase  von  den  Kraftlinien  (i,  +  2 1,  f  2 1,) 
geschnitten  werden.   Es  ist  aber 

t,  +  2.t  +  2i,  =  2;. 

Werden  nicht  die  vollständig  ge- 
schlossenen Windungen  gezählt,  sondern  die 
sogenannten  wirksamen  Leiter,  welche  auf 
dem  Umlange  des  Eisenringes  vertheilt  sind, 
so  lallen  auf  eine  Windung  der  Trommel- 
wickelung 2,  auf  eine  Windung  der  Ring- 
wickelung 1  wirksamer  Leiter.  Bezeichnen 
wir  fortan  die  Zahl  der  wirksamen  Leiter 
einer  Phase  mit  ir„  so  wird 


\n     r.        "t  2rri« 

z  |2r  +  3(r,  +r,)].  1,4. 10»  ' 

Es  ist  aber  die  maximale  magneto- 
motorische Kraft  e  einer  Einzelspule 
einer  Phasenwickelung  abgesehen  von  der 
Streuung 


e  = 


in     wx.Ja.  1,4 


10 


2.P 


„  8 

hassen  wir  r  +  g  (r,  -|-  r,)  zusammen 

unter  V  und  vernachlässigen  wir  r,  +  r, 
gegen  14  r,  so  erhalten  wir  schliesslich 

_  7  4  n  w,' .  J„ .  2  n  n 
*-l  W  2 p.t, io*  • 


und  es  bleibt  nur  noch  übrig,  den 
Widerstand 

'J  =  r+  3  (r,+r,) 


Würde  man  in  dem  Schema  statt  6  Rh- 
dialübcrgänge  für  Jeden  Pol  nur  S  annehmen 
und  den  Widerstand  eines  Ueberganges  mit 

1  ,  den  eines  Bogens  mit  und  rt  be- 
zeichnen, und  S  magnetislrende  Spulen  für 
jeden  Pol  mit  je  2  u>,  wirksamen  Leitern 
lan  fttr  die  maximalen 


annehmen,  so  erhält 
Induktionen  im  Ring 

._  in       J„.  m,  ■  1,4 . 4 
J~  10    2.^17+7  (r,  +  r,))' 

d.  h.       mal  mehr  als  bei  der  ersten  Ein 
theilung  uud  für  den  maximalen  Kraftlinicn- 
strom  eines  Ueberganges 

.4*         J^.ipi  1,4.4 
'-10 


2Pr(1+7<r'  +  ^)" 


Der  magnetische  Widerstand  r  einer 
Radialverbindung  besteht  aus  dum  Wider- 
stand des  dünnen  Luftzwischenraumes  und 
dem  Widerstand  der  zwischen  den  Windun- 
gen hervortretenden  Eisenzacken  oder  Eisen- 
abschnitte. Wir  bezeichnen  die  Luftdistanz 
zwischen  den  beiden  Eisensystemen  mit  d, 
die  Länge  einer  Zacke  des  primären  Systems 
mit  k, ,  einer  Zacke  des  sekundären  Systems 
mit  kt,  wobei  ku  kt  auch  gleichbedeutend 
wird  mit  der  Tiefe  der  zur  Aufnahme  der 
Leiter  dienenden  Nuten  oder  Kanäle.  Die 
totale  Zahl  dieser  Nuten  »ei  t,  resp.  *„  die 
von  zwei  benachbarten  Nuten  oder  Lochern 
elngefasste  Eisenzacke  habe  die  Breite  ß, 
resp.  ß,.  Der  Luftquerschnitt,  durch  den 
die  Kraftlinien  des  einen  Systems  an  einer 
Uebergangsstelle  in  das  andere  System 
eintreten,  ist  dann  proportional  und  nahezu 
gleich  der  Fläche  des  Cylindermantels.  den 
diese  Luftschicht  bildet,  getheilt  durch  die 
Zahl  der  Uebcrgänge.  Diese  Zahl  aber  ist 
gleich  der  Zahl  der  Pole  multiplicirt  mit  der 
Zahl  der  Phasen  und  nach  unserm  Schema 
multiplicirt  mit  2.  (Das  Endresultat  bleibt 
nahezu  gleich,  wenn  die  Zahl  der  Ueber- 
gänge  lür  jede  Phase  und  jeden  Pol  grösser 
oder  kleiner  als  2  ist.) 

Wenn  die  Eisenstege,  durch  welche  die 
Kraftlinien  in  die  Luftschicht  austreten, 
schmal  und  durch  verhältnismässig  breite 
Lücken  getrennt  sind,  so  ist  der  Luftquer- 
schnitt für  einen  Uebergang  um  diese 
Lücken  zu  reduciren. 

Die  Permeabilität  der  Eisenbogen  des 
äusseren  und  inneren  Ringes  sei  f»,,  die 
Permeabilität  der  Eisenzacken  oder  Eisen 
siege      resp.  pt. 

Die  Breite  des  Eisens  sei  b,  die  Höhe  A, 
resp.  der  Durchmesser  der  Bohrung  D 
Wir  erhalten  dann  angenähert 

a.kx.P         </k,P     ,  d.aP 
f.,0,.6*,  +  ^.flt.btt^n  Üb- 

*(*>+*.  +  t) 

r'  ~    b .  h, .  |s, .  6  P  1 

Für  praktische  Motoren  ist  die  Eisen- 
sättigung so  zu  wählen,  dass  und  /i,  von 
der  Ordnung  2000  wird,  aus  mechanischen 
Gründen  darf  das  Verhältnis»  der  Luft- 
distanz  d  zu  dem  Durchmesser  der  Bohrung 
nicht  kleiner  als  1 1 1000  sein.  Es  soll  auch 
die  Sättigung  in  den  Stegen  so  gross  sein, 
das«  ii,  /it  von  der  Ordnung  1000  bleibt  So 
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fallen  die  magnetischen  Widersinn  Je  der 
Eiscntheile  klein  (fegen  den  Widerstand  der 
Luft  aus  und  wir  erhalten  für  den  wirk- 
samen magnetischen  Widerstand  mit  grosser 


K)  r-  =  r+  2  (r,  +  r,:, 

wobei  ./.  Im  Allgemeinen  kleiner  als  I.  vou 
der  Ordnung  '/»  zu  setzen  ist  und  sein 
exakter  Werth  lautet 

''=  YX.X.  +  n.^,  J  +  aß" 


Es  Ist  nun  bekanntlich  eine  Hauptregel 
für  die  Konstruktion  derMchrphascnraotorcu, 
den  magnetischen  Widerstand  thmilichst  zu 
vermindern,  denn  mit  diesem  Widerstand 
wachst  der  I.eerlauf»atrora  und  die  Streuung. 

Die  Verminderung  der  Luftdislanz  d  ist 
durch  mechanische  Rücksichten  begrenzt, 
es  muss  daher  das  Verhältnis»  I  des  Eisen 
Widerstandes  zu  dem  Luftwiderstand  mög- 
lichst klein  gemacht  werden.  Es  sind  die 
Querschnitte  so  zu  wählen,  das*  die 
Itttigung  eine  geringe  wird. 
Wir  setzen  nun  den  so  erhaltenen  Werth 
r>  in  die  frühere  Formel  für  E'  ein 
und  erhalten 

Ä,.  f  ».*(!  +  <♦•>  W 

Diese  Formel  stellt  die  Leerluufs- 
stromstttrke  dar  durch  die  Haupt- 
dliiiensionnn  des  Motor«  und  hildet  so 
eine  der  wichtigsten  Beziehungen  lür  die 
Konstruktion  des  Motors. 

f  horttrltung  folgt.. 


(Farltrtmtng  von  S.  /.>■) 

West  IUI  isc  lies  N>ck«-lwalzu-«-rk  Kl  eil  hui  hu, 
Witt«'  .*  Ii'.  III  Schwerte  schreiben: 

,Wlr  liefern  für  <lie  F.h-klrolci-hiiik  als  Sjie- 
cialil.it  Drain.'  lur  ehklris<ho  Widerstände  Die 
für  <!••  —  «■  Zwecke  ziisaniimnevstclltoii  l.egltini- 
gen  »ind  diire Ii  di«-  I'Iii  -iknlisi-h  ti-cliui-rh«' 
lt.ich»iins<n!t  in  I  l.nrl.. tl.  nl. mg  geprüft  und 
durch  •  in«'  k'iiitiniiirli<'he  und  scharfe  Kontrolle 

ist  li.ihir  g  rgt.  iln->.  illi   1/fgimng-verhall  - 

nisse  -Ii!«  genau  eingehalten  w.'rih'ii.  Es  iuit 
»Ich  di  im  .nu  ll  da»  Absatzgebiet   für  uii-.rc 

Willi  r»l»Il.|-drSlit.    gut  einwickelt.     Wir  Mi  l.'l'll 

Dralii  ii.ii  8*    »*;       i  -  Willi  r«t.m«l  1 1 1 . ■  I  Li >  /,, 

d.-i  g.  ring,  ii  Wi  Im  -t  i  inl-;ii.|.  i '  i  i  ■     \  i  im  1*16 

durch  1°  Teinpcraliln'i'ljnhuiig. 

Wir  liefern  lern ir  lur  <li.-  Eleklrol.clinik 
Niekeliu  uiul  Neiisilhi  rMi-.  h  für  DMianmbui -Lt,. 
Bleche  flu  Knutakte  und  sogenannte  endlose 
Blinder. 

tn««r  W.r).  he«,hll.tigt  zur  Zeit  S  bis  »l;i 
Arbeiter" 


Kultier  Akkumulatoren  wirke  t.nttr 
Hagen  in  Kalk  hei  Kohl  »«hn-iben: 

.Auch  im  .lalirt-  IBM  bi  's<'hätiig1«n  w  ir  im» 
ausschliesslich  mit  der  H«r-I.  Illing  uiul  l.ie. 
ferung    ch'ktriscli.-r    Akkumulatoren;    nur  in 

einem   Fülle      •  eine    gT««s»i  r«'    Kahrikllll  I  Hg«'  in 

NiTil-panieii  fuhrii-n  wir  «Ii»-  g«»aiiiini«-  In 
«tallation  ans.  weil  im«  dort  keine  ziivcrllts.ig.-u 
Installateure  bekannt  waren 

Die  Kahrikalion  »tatinui»r«r  Ballcricti  eiil- 
wickclt«-  -ich  steril  und  gl.  tchllt;l»-ig.  sodass 
iui>er  linsiu/.  es.  I1,  null  »ii  irm-»  war,  ;i!»  im 
Vnrjiilire.  Vim  h. -.nob  ler  \\  ichligk.-it  w.iron 
fiir  im»  die  oller»  erwähnten  Versuche  in  Kurl» 
ruhe,  m  lelie  im«  ih  n  Auftrag  auf  < I i il.MI.ric 
ib-r  M.inuhi  iuier  llafcti.-iu!.-«g<-  zuführten  und 
uns  iliulurih  in  ilie  Liiere  »«-urteil,  »•im«  Hatten«' 
gr.>»-l«-n  I  inf.iiig. '•  zur  Auf-Nllimg  zu  bringen. 
In   eiui  i    ]{••<>■•-   v.iii   '  emi.ilM.ithirieii  wurden 

BiUleri«  Ii   initiier,  r  I. •,  1 1 *  iii-taUirt, 

au»»« nleiii  versorgten  w  ir  Itu  l..-mi'.  .h.  ..  .. 
Jahre»  über  2»)  Bl.ic  k..tatj«>ucn  uiel  1  in/.  I 
anlagen  mit  It.iTI.-ri.-li.  ...da»,  wir  »eil  S.-pr.  iiih.-i 
Tag-  uiul  Niu  bl-i-liii  hl  i  irilülin-ii  imi-^ii  u.  um 
item  Bedarf  «  ii(»|'ri «  heu  xn  k«lunen.' 


Mit  Vergnügen  kiumtatlrteu  »ir  auch  in 
ilie»eni  Jahre,  «Iii»»  die  Haltbarkeit  unm-rer 
Akkiiuiulat««reii  allen  bereehii^leii  An.»|irüelti'ii 
ent»|iriuh  ru»«-re  Mnntai:«'  llartbleikaateii 
uder  Itolikamen  um  Bleiau»«eliliig  und  »lurk  «e- 
liutbete  MUIZI'liltt.  II  illlh  l-iilirillll«-.-  HU  Stelle 
iler  lelelit  /«  rbreelilteben  < ilni.ka»ten  unilStiilx- 
-<  !u  ib.  ii  -  li<  v>Alirt.  »It  h  gut.  lieb  ln  nirireiiil» 
lb-trieb»»tijnin>;«'H  \ 'irkaiii.  u.  Netfative  lTntt«  n 
braut  bleu  wir  aueh  im  I«iufe  illr»«'»  Jahre» 
nirgeiul«  llU»/.U»eeb*elll. 

Da»  i;«  »i-hllft  in  tran*|i«rtnblen  Akkumula- 
toren entwickelte  »ich  «tetijf.  Hie  Kinlühruiig 
der  i'lektrtiteheu  Zuebel.  uclitung  auf  der 
Murlenbnrg  Mlavikaer  Eisenbahn  g;»b  tili«  Iii- 
b'tfeulieil,  iiim.t«-  Akkuiiiulali.ri-li  in  dienern 
Hetriebi'  zu  i'r]>rub«'n.  w «i  »le  »ich  bi«iber  gut 
bewahrt  haben.  Außerdem  lieferten  wir  eine 
^rn»»e  Zahl  vr.n  IraiinpiiHabb  n  Zellen  Atr  die 
Zündung  vou  Ileiizjii-Mi«ti«r-Kalirxeiigeu,  Wagen- 
beb  uchtuiig  und  Är/lliche  Zwecke. 

Der  Kximrt  Uli-« n  r  Akkiiiiiulnteri-n  hat 
eb-icliulK  «ineii  kl«  in«  11  Auf»ch»ung  zu  vi  r 
zeichnen,  imh'iu  «-»  um«  gelang.  an»«er  nael« 
ll'illatid.  Dänemark  und  Oe»lerr>i«li  auch  lisch 
Itu— I.tikI  uiul  Spanien  zu  ex|><>rtir«  ii.  In  Italien 
wurden,  wie  bidicr,  nn»ere  Akkuniulatur.n 
ilnreli  die  Finna  i'«i«nanni  lleu««'uiberger  In 
Moiir.n  In  rgeslellt. 

Wie  »ich  «Ii.  AkkHiiiubitiii'enlabrikntiiiii  In 
den  nil.  Ii-ien  ,1  all ri 'ii  ge««talti-n  wird,  i«l  ii«>ch 
Hiebt  abziiMelieii.  Ali/lliieliin.  n  int,  da»-  nach 
Ablauf  d< .»  Faiiri-I'iiteule»  »ich  nneli  einig«'  neue 
Fabriken  bilden  •»erden,  wie  in  bereit«  in  «li«'- 
«i'in  Jahre  NVuirriiiMlutigen  eiii»isn«len  -iiul 
Anzunehiiii-n  i«t  ferner,  «las»  diese  Firmen  e« 
ver»urli«'ii  wiTileu.  durch  Futerbi«'tiiiig«'H  eini'ii 
Kundi'iikrei»  zu  gewinn«'ii.  Itewflhrt«'  Fabrlkal«' 
werden  jedoch  unsere*  Kmehlen«  »lel»  Ab»nu 
zu  tiiiniiab  u  Preisen  (Inden,  da  der  KllurVr  in 
k«'lu«-r  Branche  der  Kl«  ktrnt.  «-linik  so  »ehr  auf 
die  Ko'llltltt  und  k«m)aul>'  (ie-chaftsgebabnmir 
.b  rKaljrikaiil.  il  aiigewie-eii  i»t.  als  bei  der  An- 
»i  balTuug  von  Akkumulatoren,  bei  »  eb  ben  erst 
lilnifere  Tli-Iriebszcil  den  Werth  «le»  Kidirlkate» 
«•rkeuui'ii  la-st,  auch  «'in  nicht  un«'rli*'blleii«'s 
f !.'«i-hllrt»verniog«  ii  nötlilg  i*l,  um  den  beim 
Verkauf  zu  leistenden  tiaratitien  eine  reelle 
l'uterlage  zu  gi-bi-n 

Eine  bedauerlich«-  Erscheinung  ist  im  Akku- 
mnlaloreiifaelie  wie  in  der  ge»ammten  Eb-ktro- 
h'chuik  zu  bemerken,  iiamllcli  da»  Bestreben 
der  Abnehmer  Immer  langer«'  Zahlung»- 
b«'iliii«^Hngi*H  zu  «-rlanifen  oder  gar  ^rauze  Aii- 
lup-ii  auf  mehrjährige  Ahzahliiiig  zu  erhallen 
K»  wi«ri'  an  der  Zeit,  «las»  «ich  alle  inlere«sirl«  n 
Fabriken  darüber  v.'r*taudigt«'n.  «lerartig«'  <!«- 
-«•Iillflc  rundweg  abzitblnien,  ehe  «li.'se«  l'n- 
•»«•-.■11  weitere  Ausdehnung  erlangt  hat," 

F.  Ilulzk.'  S  l  <i  A  Ii  fiir  Melalliiiduslri.' 
in  llerlin  sclireib.'n: 

.Das  (ieseliaft  in  <1«  h  von  uns  lubri.  irl.-u 
Arlikeln  dir  Haiisl«  1«  Kiapli«-n-,  Telephon  und 
Itlitzableiieraulagcii  hat  sieh  im  Jahre  1H05  im 
Allgemeinen  hiTric  illgcud  eiii»lck«-lt  Aller- 
dings wurde  Melfach  ^«riu^wert !■!>.'>'  Waare  zu 
s.  lir  ub'driiieu  Preisen  au^ebnleii,  und  dadurch 

das  «..lide  f;.  -<  lilin  iheilw.'ise  miirunotig  I  in- 

rln--t.  .I.i.l.  wurd.n  auch  soliile  tfearbeilete 
Artik«-I  begehrt,  im  unschön  znweibui  zu  ge 
ir.  drü.-kti'ii  Preisen.  Ist  hei  iiiis.-ri-in  verhllll 
ni-sinlls-ir  jnie.-en  H«-lri«-b««  dies«  r  I  il.rik.ili  .Ii 
ein  \  Iii-.  I. um. £  it.  -  1«.  -ullat  'b-r  auf  I 'iiifUlirillikT 
uns.  rer  Artikel  ireriehteten  lii-iiiuliuiik'i'tl  «'iner 
seil,  wohl  erklftrlieb.  s.«  halten  wir  «loch  auch 
andererseits  dafür,  das«  sich  abir.'s.  lieii  v.in 
«li.'s.-r  -p. .  i.  II.  ii  Auft.es-'rmig  das  f.e»«-hiif»  nn 
All^.'iii.-iii.ii  etwa»  gunstlifer  als  Im  V.irjahre 
g.'sliiltet  bat." 

Elektro!«'  e  hni.c  he  Fabrik  Kliev  dt.  Msx 
Si  horch  *  <  «•.  «ehreibt; 

„Di«*  immer  mehr  zunehmend«-  Wrwciiduiij; 
von  Llekiroiuotoreii  zu  allen uii'glieheii  Zwi  cken 
hat  un»  ver.mla-si.  in  dem  vergaiig««ueti  Jahre 
eine  Neiik..iisirukli<ni  unserer  Maschinen  vor 

zuii"h  ii.  und  zwar  sind  di.sellien  vollsliiii.lijf 

au»  Mahl  gi  baul. 

I'iis.  r  alt«'»  M«»dc|I  war  namentlich  weir««n 
seines  cm-sen  ( '■  e w  iebtes  nicht  bes<in«l«'rs 
••«•i-iiriiel.  sieh  d«'ll  veiselilcilenen  Antli'-beii  als 
Motor  tinpas-i  ii  zu  lassen;  dann  ab«T  auch  ist 
mit  «  illelll  iru»s«  i-eriiell  Motor  nicht  derjenige 
Nutzeffekt  /.II  .  r/.n'i.  ll.  der  hellte  Hut  l{.  «  hl 
terlangl  wlr«l.  Sehr  zu  bedauern  ist  es.  «la»s 
niaii«  lo-  Klruieii.  «larunti-r  auch  re«-hl  bedeuU-nde, 
ihr  Augi'Hiuerk  weniger  auf  dl«*  tl«T»t«'lluH«.' 
guler  ai»  vielmehr  luHio,  r  Maschinen  zu  n«  lii«  n 
s,  lu  ineii  Dabei  w  erden  nntnrlii  h  sowohl  in 
Uezujr  .ml  Solidiiilt  w  ie  au.  Ii  auf  Nutz,  ff.  kt 
llie-ellieii  tiarailti.  n  ulierliouilln  u.  w  i.-  sie  bei 
andern  Masi  l.iiu  n  gegebeu  w  .  rib'ii.  Metsiens 
erstrecken  -leb  ja  die  llaranti.ii  nicht  ub.r 
eine  zu  lange  Zeil  und  wann  wird,  namentlich 
b«  i  kb 'liier. 'ii   Moloren.  einmal  der  Nutzeffekt 

naehgelili-ssell? 


Die  V.'i-wendung  von  brennbaren  Maleria- 
li«-n  zu  Is.ilirzwcrkeii  t)«  i  Apparalen  und  Schalt- 
tafeln »ir<l  von  uns  uunuu-hr  vollständig  i.  r 
mieden.  Die  Apparate  werden  duriim «%'  auf 
Porzellan  oder  Schiefer  niontirt.  die  Si-halil.ifeln 
aus  Munin T  h«  rg«-st.-llt 

F.»  liks-l  sich  nieht  leugnen,  «las»  durch  «lb- 
iiiii  den  \  ersicheruiigsgeseU-i  banen  und  (Vii- 
tralen  h.'rausg.'gebeiii-n  Vorsi  brifleti  di«'  In 
«tallatioucii  im  Allgeiiieineu  ralionell.r  au» 
Ceflilirt  werden,  iinilcrirsi  lt-  wird  ab«r  auch 
heute  in  diesem  INinkte  n.icb  viel  p  «nn.lig1 

Die  H.-iuptv.  raiilas-ung  zu  inliuleiw  erthig.'ii 
Insiallalionen  Ib-gt  in  d«  n  sehr  g«  druckt«  ii 
Preisen,  und  e»  Ist  zu  bedauern,  «las»  gros-, 
und  solide  Firmen  es  nicht  unter  ihrer  Wurde 
halten.  Preise  zu  accepilrcn.  b.  i  denen  unbedlugl 
zugesetzt  werden  iniiss. 

Mehr  Vertrauen  wird  ■illniHhlieb  der  Ver- 
wendung von  Akkumulatoren  entgegengebracht 
und  hallen  wir  di«'»es  auch  fiir  voll  berechtigt. 
Leider  machen  »ich  auch  hier  schon  Aliz.'icben 
b.  iii.  rkluir,  das»  die  Fabrikanten  ebenso  wie 
»einer  Zeil  bei  den  l.lühlainpeii  ihr  II«  il  im 
llerabs«'t«en  der  Preis.'  siuli.  ii  werden  Man 
wird  dadurch  zwar  billigere  Akkumulatoren  «  r 
halten,  bessere  aber  wohl  ulchl. 

Im  ("«rossi  n  und  fi.mzeii  waren  wir  im  ver- 
gangeiien  Jahre  gut  und  aueh  lohnend  bc- 
schlilligl. 

Es  wurden  über  BOV,  mehr  Maschinen  ge 
baut,  wi«*  im  vorig«-n  Jahre. 

An  gro-s.  ren  Anlagen  haben  wir  aus-,  r 
mehreren  Fabrikiustalliitioii.-ii  von  über  100  PS 
eine  Centrale  in  Cnslel  ansg.-fiihrt.  Die  b  tzter«' 
Ist  die  erste  elektrische  Central«',  die  mit  H«  i-s 
daiupfuiaschiucu  i  Patent  Schmidt:  betrieben 
wird. 

Kur  «las  nächste  Jahr  »lud  wir  recht  gm 
mit  Auftrllg«'li  versehen,  und  glauben  wir  be- 
stimmt, «las»  auch  da»  neue  Jahr  ungemein 
ttufricdcmdeilf  lide  Bi  schllftigung  bring.  il  wird  * 

Oberlaiisitzer  liluahttt  leu  werk  e  .1. 
Schweig  &  r,i.  In  Wei»sw»«»er  i.  I.  »cbreib.  ii: 

.Der  Bedarf  Iii  ebktrotecbiiiscli.il  (das 
artlkeln  isl  im  Jahre  1886  flu  stelig  »telgeiub  i 
gewesen;  ausser  bekannten  deutschen  Finnen 
iial  auch  das  Ausland  grossen  Aulheil  au  «b  in 
w«'i1cren  Aufschwung  «b'r  elektroteehnischen 
Ablheiliing  unserer  Fabrik  gehabt,  die  «i«h 
in  weiterer  K.nlwlckelung  bi  tiiub'l.  Die  Folge 
war  di«'  liibetri«'b»eizuiig  eines  drillen  Of«  ii» 
im  vergangenen  Kridijahr  und  halU  ii  sAiniut 
liehe  Arbeitsstellen  ohne  I "iilerbreibniig  reich- 
lich zu  tlnin. 

In  unsenuii  kiir/..  ii  Bericht  mm  vorigen 
Jahre  prophezeiten  wir  eine  Krlsls  In  der  In 
brikatioii  vou  Kolben  fiir  elektrische  tituh 
iRinpi  n.  Dieselbe  äussert  »ich  zur  Zell  Insidern, 
als  die  meinten  Hütten,  welche  «ich  mit  dieser 
Specialfabrikalion  beschäftigen,  sieh  geiioibigt 
sehen,  auf  all«'  Bedingungen,  welche  ihnen  dh- 
kaufeii'b  n  tdülilainp<  nlabrikanten  vorscbrelbi  n. 
i'inzugeheu,  «nda-s  für  derartig  g«-»le|lie  lil.i» 
liülteu  kaum  ein  Nutzen  bleib«  n  durlii 
Wiederum  Ist  <  s  den  t  iluhlnnipenlabriken  nicht 
zu  ver«lenk«'ii,  wenn  sie  «ich  gegen  ein  Fabri- 
kat ««hiitzen,  welches  bicht  das  ganze  K«- 
nniiiiin'*«'  «'iner  l'inua  rulnireu  kann,  «leim  «iie 
Felder,  welch«'  (dÜhlalHIn'llk'ilbeli  l»'sltz«n, 
ze!g«'ii  sich  meist  erst  hei  dem  Co-brauch  «b  r 
fertig«  !)  l.aiii|.«'.  uiel  wa«  für  Kolben  w.'nb-n 
nicht  ib  li  Fabriken  ang«  holen  und  geliefert! 
Diese  Fabrikation  hat  eheu  ihre  gross.., 
Schwierigkeiten,  nnd  zwar  so  zahlreiche,  da-- 
nur  «,  ollstandlg  geregeltes  iiml  «ich  gege  nseitig 
ergllnzendes  Zusammenarbeiten  der  t  erschiede 
neu  Faktoren  einen  Erfolg  verspricht  und  d«  n 
Artikel  zu  einem  lohnend«'!!  macht.  Cns'-r«' 
Fabrik  stellte  im  vertlosseuen  Jahre  «'in  fort 
gesetzt  steigendes  «Juatituiti  fertig,  w«'iehe»  sich 
zur  Z.'il  auf  mindestens  t&<>00  Stuck  täglich  be- 
lauft, ohne  das*  wir  in  der  Lage  waren,  die  Nach 
frage  decken  zu  können  Weitere  Abschlüsse 
für  das  begonnene  Jahr  sind  th«  ilw«'ise  perfekt 
geworden,  Iheilwclse  noch  in  Bearbeitung,  so- 
nn»» die  Anzahl  der  Ugliclieii  Produktion  vor- 
aussichtlich «  ine  weiiere  Steigerung  erfahren 
muss. 

Mehr  wie  bei  anderen  Artikeln  ist  es  hier 
Kennten,  auf  beste  t.iiaiiiHi  zu  hallen,  daher 
werden  wir  •■»  stieng  vermeiden,  aut  Kosten 
«lersellieu  den  Preis  zu  .'iinas-igeii,  und  haben 
aus  dein  l  «runde  selbst  gr.-sto  angebotene 
Ab-chlii--«'.  b.'sonder-  « ««Ii  ersten  Finnen  über 
S«'e  yiirin  kw«'i.-eit  mii-s«'ii. 

I»a»s  dies.  s  Prilii'ip  das  richtige  ist,  beweis! 
«ler  I  nisdiiid,  «las»  eiu/eliu-  Firiin'ii.  die  d« 
«  twas  höheren  Preis.-»  w.-g.'ii  ein«-  Z.  ii  l.->"n 
von  an.ler»w«>her  ihn  n  Ite.larf  de«  k!«  ii,  zu 
uiis.'iem  Fabrikat  zurückkehrt «-n.  »'»lass  wir 
,j«-I/.t  ausser  den  wellh.-ruhin'' n  .b  utsclu  ii 
Kinnen  der  Branche  erste  Kinnen  la-l  all.  r 
Völker  de«  Festland««,  -owi«-  England,  und 
Amerikas  zu  unseren  .-Htudigcn  Abii.'btu.'rn 
zAlileu. 
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D<-m  T>nirk  iihmtit  Konkurrenz,  welche 
•1  urcli  niedrige  Preise  «Iii-  (üiihlniiipcnfnhrikcn 
für  «ich  zu  gewinnen  *ucht,  werden  wir  um 
sii  weniger  imvhfrfbou.  als  dir  Rohprodukte 
der  (ilnsfahrikatioii  grusstoiilhoil»  eine  lVcl*- 
Steigerung  vnii  ca.  IR'/u  erfahren  haben.  mi.Ii?"  c» 
zur  Zeit  unmöglich  ist.  iiit-tlrti?«-r«-  Preise  zu 
»teilen,  ohne  (icfahr  xu  laufen,  das*  ilii-  Wniin-n 
uiliidorwertlilg  wi-rilrn  um)  ihr«'  Abnehmer  nicht 
nur  pekuniär,  sondern  vor  iilli'ii  Dingen  in 
ihrem  gckchüfllichcn  Kcnnnimcc  schädig«», 
(ierade  in  der  elektrotechnischen  Branche  wird 
ein  grosses  Vertrauen  von  Seile»  der  Kunden 
•  lein  Lieferantin  entgegengebracht .  welche» 
wir  zu  »chmJllern  streng  venneiden  werden  " 

Schüler  &  Miuiliiiiu».  Frankfurt  11.  M.. 
schreiben: 

„Im  . Iniire  1896  waren  wir  mil  Lichtinstal- 
Intioncn  »ehr  gut  hc»cbüftigt  und  halten  diesen 
ficschllftszwcig  »(".entlieh  erweitert.  Wir  fa- 
brieiren  noch  Telephon-  und  Hausiclcgraphcn 
Jippnrnte  und  in  letzter  Zeil  besonders  Elektro, 
uiotnren  und  Instruiiieule  für  Zahnärzte,  welche 
im  Aiiseliluss  au  elektrische  Centralen  betrieben 
wenlen.  Diese  haben  sich  sehr  gut  bewahrt 
und  «nden  Immer  mehr  Anwendung* 


Kmauiicl  Belg,  Berlin,  schreibt: 
,Vnn  den  wirbligeren  Konstruktionen,  welche 
ich  im  verflossenen  .Iniire  marktfähig  machte, 
rühn-  ich  die  Apparate  an,  welche  mit  Hülfe 
der  Eh-ktricitüt  die  Schaden  und  fiefalireii  bei 
Wnsser-  und  (iusleitungen  beseitigen.  Für  beide 
Arten  von  Kohrnetze»  wird  das  Uudiehtwcrdcn 
derselben  sofort  gemeldet  resp.  die  Leitung 
solhstthfltig  nligesperrt.  Bei  den  Wunscrloi- 
tiiiigeu  Ist  der  Vortheil  dieser  Apparate  noch 
dübln  erweitert,  da**  die  vnn  den  Hausbe- 
sitzern mich  nicht  richtig  erkannte  und  xur 
Tagcnfrage  gewordene  WnsscrmrsscrkalamitJtl 
beseitigt  ist.  En  ist  nümlicli  in  sielen  Fallen 
beobachtet  worden,  das«  Hütiscr  In  Zeiten,  wo 
sie  unbewohnt  sind,  eine  höhere  Wiisscrnhgabc 
zu  zahlen  hatten,  wofür  natürlich  der  Wasser- 
inrnser  verantwortlich  geninelit  wurde  lind  «war 
mit  scheinbarem  Hecht.  Der  Wnssermcsscr  re- 
gUtrlrt  Iii  Folge  seiner  Konstruktion  nur  das 
Wasser,  welches  in  das  Haus  hinelnrllessl,  das- 
jenige aber,  welches  hiunus.strömt.  nicht.  Nun 
wird  der  in  den  Haii»lcitiing»röhrrii  sich  bildende 
Luftsack  einerseits  und  der  auftretende  Druck- 
»los»  der  Slrasseiileitiiug  ntidererseits  das 
Wasser  in  Ein-  und  Ausströmungen  versetzen, 
vou  denen  der  Wa*«ermc»*cr  "nur  die  Kin- 
»iröuinugen  regislrirt  und  folgerichtig  einen 
scheinbar.-!!  Mehrverbrauch  anzeigt.  Da  Ich 
durch  meine  Apparale  das  Pendeln  des  Wassers 
in  llaiislciluugcn  beseitige,  wird  gleichzeitig 
ilas  FaJschzcigen  der  Wn»»crme**er  verniiedeu, 
Die  Entwickeliing  solcher  Konstruktionen  hat 
natürlich  einen  bedeutenden  Aufwand  un  Zeit 
und  lirld  erforderlich  gemacht  und  deshalb  ist 
es  für  den  Beihelligien  sehr  betrübend,  zu  er- 
kennen, das»,  trotzdem  die  geschaffenen  Ein- 
richtungen von  den  ersten  Fachleuten,  sowie 
iou  den  Vertretern  staatlicher  Institute 
empfohlen  sind,  die  Beholde,  welche  die  Hin. 
führung  <I<t  liasapparatc  frei  zu  geben  hat, 
»eit  einem  Jahre  durch  resultath.sc  Verband- 
liiligcn  dieselbe  In  der  Si-Mrchc  half 


Akkumulatoren*,  rkc  _( ,  ernia  u  ia"  II  l.e  h- 
ni  nn  Ii  £  Co.,  Berlin,  schreiben: 

„In  dem  beendeten  .Iniire  1605  haben  unscre 
Wcrfcc.  iiachdein  dieselben  durch  di  u  \»*chln»» 
au  das  Kabelnet/,  der  lierliner  Fb'ktricitals- 
werke  eine  ganz  erheblieh  grossere  l,ci»tuitg»- 
ITthlgkelt  erhallen  haben,  den  durch  die  rapide 
Zunahme  von  Auftrüge»  gestellten  Aufnrdc 
rungen  auch  prompt  geniigen  können. 

Die  Auftrüge  auf  stationäre  Batterien  haben 
sieh  in  diesem  Jahre  beinahe  auf  das  Vierfache 
der  Vorjahre  erhöht,  wobei  ganz  bedeutende 
Anlagen  theils  schon  fertiggestellt,  tlieils  noch 
in  Vorbereitung  sind. 

In  transportablen  Batterien  milchten  sich 
die  \orzlige  unseres  Svstein«  gegenüber  den 
oft  In  sehr  marktschreierischer  Welse  Iii  den 
Handel  gebrachten  anderen  Systemen  Immer 
mehr  durch  Neu-  und  Nachbestellungen  be- 
merkbar, und  zahlen  wir  heute  fast  alle  rc- 
noinniirten  Berliner  Installateure  zu  unseren 
festen  Knuden.  Eine  erfreuliche  Thutsachc 
i*i  es.  da»»  ilie  Aufträge  ohne  hesondere  I*ro- 
pnguuda  ciiitrcgnugcn  sind;  o»  ist  dies  ein 
gUuzcndcr  Beweis  von  der  Lii»tiilig*fühigkcit 
unserer  Akkumulatoren. 

Wenn  auch  im  nuch»tcu  .iahte  zulolgc  des 
l-'riösrhcti*  des  Patents  Faure  eine  , starke- 
Konkurrenz  in  Akkniiiulatoren  auf  der  Bild 
Urteile  ersehfinell  dürfte,  s..  Ist  es  uns  doch 
lienti  schon  klar,  das*  der  grössere  Theil 
ebenso  schnell,  wie  er  gekommen,  wieder  ver- 
schwindeu  wird.    Wir  können  heute  schon  als 


traurige  Tlialsiiche  konstnlire»,  da«s  sich  ant 
dieses  so  grosse  Fachkenntnis»  und  dauerndes 
Studium  erfordernde  t;eliiel  Laien,  ott  frühen' 
Arbeiter,  wagen,  die  kaum  die  Kleiiientarkennl 
liissc  einer  \  olk«»rhuic,  geschweige  denn  die 
Elektrotechnik  «ich  angeeignet  haben,  sieh  be- 
rufen fühlen,  Akkuiniilntorciifiihi-Ikcu  zu  grün- 
den, und  schliesslich  da»  bis  beute  mühsam 
crkUiiipfle  Vertrauen  zu  den  Akkumulatoren 
leichtfertig  untergraben 

Wir  werden  dessenungeachtet  j»  derselben 
Weise,  wie  bisher,  unserem  Ziel  zustreben,  die 
Akkumulatoren  von  Stufe  zu  Stufe  zu  ver- 
bessern und  zu  vervollkommnen,  denn  wir 
massen  uns  nicht  au.  zu  behaupten,  du»»  unser 
Fabrikat  ganz  vollkommen  und  nicht  icrbossc- 
rungsfXhlg  wfliv,  obwohl  es  heute  als  eines  der 
vollkommensten  und  besten  der  am  Markt 
beliudllcheu  Systeme  anerkannt  wird." 

{FortttHung  folgt) 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

TelegTaphie. 

Da«  atMie  fraasSsi»che  «llantiach«  Kabvl. 

„The  Electriciau"  veröfTentlicbt  einen  Auszug 
uns  dem  Vebereiiikomineii,  welches  am  2-  Juli 
v.J.  zwischen  der  franiftsischcn  Bcgierung  und 
der  t'oinpagnie  frnucaisc  des  t'nbles 
Tclegrapniiiues  hinsichtlich  des  beabsichtig- 
ten neuen  Kabels  zwischen  Brest  und  Kap  t'nd 
getroffen  wurde,  Ein  hierauf  bezuglicher  <n- 
setzeiitwurf  liegt  gegeiiw  lirtlg  der  französischen 
Depuilrtenkammer  vor. 

Nach  Artikel  1  des  Vertrages  übernimmt 
es  die  Kahelgesellscliiift,  ein  Kabel  von  Brost 
aus  zu  legen,  welches  Frankreich  direkt  mit 
den  Vereinigten  Staaten  verbindet  und  in  der 
Nltln-  von  Kap  ('od  nn  der  amerikanischen 
Küste  landet.  Das  Kübel  ist  durch  besondere 
Lanriliiiien  oder  von  den  gegen«  iirtig  im  Besitz 
dcrCcsc llschnft  beliudllcheu  unabhängige  l'iiter- 
seelliileu  bis  nach  New  York  fortzusetzen  und 
30  Jahre  lang  von  der  1  iesellschaft  zu  betrei- 
ben und  y.u  unterhalten.  Die  liescllschalt  über- 
nimm! es  ferner,  die  ihr  gehörigen  bestehenden 
Kabel  zw  ischen  Brest  und  St.  I'ierre,  St.  Pierre 
und  Kai»  ("od,  St.  Pierre  und  l'anso  zu  betrei- 
ben IIIKI  in  solchem  Zustande  zu  erhallen,  dnss 
dieselben  als  Aushülfe  dienen  können,  bis  das 
Iii  Art-  9  erwähnte  transatlantische  Kabel  ge 
legt  ist.  Die  (■esellscluill  verpflichtet  sich  über- 
dies, innerhalb  zweier  Jahre  von  der  endgültigen 
l'ntor/.cichining  des  Vertrages  an  gerechnet 
ein  unabhüngiges  Kabel  hermislelleu  und  zu 
verlegen,  welches  das  der  I  iesellschafi  in  West 
Indien  gehörige  Kabiluet/  mit  llinui  Irans 
atlantischen  Svstein  verbindet. 

Nach  Artikel  9  soll  der  Vertrug  am  90  Jahre 
geschlossen  sein,  aber  keine  ausschliesslichen 
Beeilte  ge«Jllin-u. 

\rlikel  J  bestimmt,  das*  die  neuen  Kabel 
ilurchneg  in  französischen  Fabriken  hergestellt, 
durch  französische*  Personal  verlegl  weiden 
müssen  und  das*  vmi  den  xur  \  i-ilcgung  be- 
nutzteii  SchirTcii  mindestens  eins  ein  französi- 
sche* Schill'  sein  uuiss.  Die  zu  den  trans- 
atlantischen und  westindischen  Netzen  gehori 
gen  alten  und  neuen  submarinen  Kabel  sollen 
durch  franzosische  Boote  mit  französischer  Be- 
satzung unterhalten  und  alle  zu  ltcpnratnrcn 
dienenden  Fahrzeuge  in  Frankreich  gi-baul 
sein. 

Artikel  6  enthalt  Bestimmungen  über  den 
Silz  der  tiesellsehnft,  die  Nationalität  der 
Direktoren,  die  rcbertragbiirkeit  der  ans  dem 
Vertrage  entspringenden  liechle  auf  eine 
andere  I  Iesellschafi.  Ausserdem  \  erbietet  der 
Artikel  der  1  iesellschafi,  ohne  ausdrückliche 
schriftliche  Erlaubnis»  der  französischen  Ke- 
gicrung  »ich  direkt  oder  indirekt  wahrend  der 
tiiilligkcitsdaiier  de»  \'ertrages  an  einer  anderen 
Telegraphenlinie  zu  betheiligen,  durch  welche 
der  über  die  in  Alt  1  genannten  Linien  gehende 
Verkehr  geschmälert  werden  konnte. 

Artikel  6.  Als  Entschädigung  liir  Verle- 
gung. Unterhaltung  und  Betrieb  des  Kabels 
zwischen  Brest  und  Kap  t  eil  gewahrt  die  fran- 
zösische llcgieruug  der  ttescllschaft  eine  jilbr- 
llche  Beihiilfc  von  800(00  Frc»  fiir  »i  .lidire. 
Vinn  Tage  der  Inbetriebsetzung  des  Kabels 
und  der  dasselbe  mit  dem  westindischen. 
System  verbindenden  Linie  au  gerechnet.  Wenn 
die  Bruttoeinnahmen  aus  der  Belönleriiin;  der 
Telegramme  über  die  transatlantischen  Kabel 
der  <!e»el!scliafl  mehr  als  16S0O0O  Frrs  beim 

gell,  so  sollen  zwei  Drittel  des  relirrscllllssrs 
zur  Hedilkliou  der  hl  Abs.il/  1  dieses  Artikels 
genannten  Beihiilfc  verwendet  werilen.  lufolge- 
des»en  unli'rbb'ibt  die  Zahlung  einer  Beihillfe 

in  denjenigen  Jahren,  in  denen  die  Kliiuah  n 

9P800OO  Eres  erreichen. 

Artikel  7.  Sobald  die  Brutto  Jahresein- 
nahmen  2850000  En*,  übersteigen,  vcrpHichlcl 


sich  die  GeselUchiift,  60%  de»  rebernchusses 
zur  Bildung  eine«  Sperialreaervefoud«  zu  ver- 
wenden. Dieser  Fonds  ist  unter  Kontrolle  de» 
Minister»  der  Posten  und  Telegraphen  in  l'eber 
cinstimtnung  mit  dein  Eiiiauiinitiister  in  fran 
zösischen  Kenten,  vom  fritiizösi sehen  Staate 
gnrantirlr-ii  Akllen  oder  in  IVaiizösiscbcu  .Stadt- 
oder Kn'isnbligatioiien  oder  In  französischen 
Eisenbahnen  oder  in  Credit  Fourier  de  France 
auxittegeii-  Die  erwachsenden  Zinsen  sind  dem 
Fond*  zuzuschlagen.  Dieser  Specialfouds  ist 
zu  verwenden  1.  zur  Verminderung  ih-r  Bei 
hülfe,  wenn  dieselbe  nochmals  zu  zahlen  sein 
sollte;  3.  zur  Verbesserung  des  Betriebe*  des 
Kabels  und  zur  Erweiterung  des  Netzes  der 
(;esell»cliaH.  Iiisbi-soudere  zur  Herstellung  und 
Verlegung  des  in  Art.  9  erwähnten  transatlanti- 
schen Kabel».  In  keinem  Falle  darf  derselbe 
ohne  schriftliche  Erlaubnis»  des  Minister*  der 
Posten  und  Telegraphen  verwendet  werden. 
Der  dein  Ifcsorvefoiids  zuzuführende  Theil  de* 
im  Absatz  1  dieses  Artikels  erwähnten  Heber- 
schlisse*  »oll  von  60  auf  88°'o  rednrirt  werden, 
sobald  das  spater  erwähnte  transatlantische 
Kabel  in  Betrieb  gesetzt  wird. 

Durch  Artikel  B  wird  die  Ge»ell«chaft  er- 
mllchtigt.  Bond«  im  Betrage  von  nicht  mehr  al» 
90000000  Frc»  auszugeben.  Die  Siaat»bcihiilfe 
soll  speciell  zur  Zahlung  der  Zinsen  und  Rück- 
kauf dieser  Bonds  vei-w  endet  werden  und  i*l 
ans  den  Einnahmen  erforderlichenfalls  enl- 
»pn'chend  zu  ergänzen. 

Artikel  0.  Wahrend  der  Dauer  des  Ver- 
trage» wird  die  Verwaltung  der  Ponten  und 
Telegraphen  alle  Telegramme  nach  Nordamerika 
und  Wfstiiidicn,  für  «eiche  die  Absender  nicht 
eine  besondere  Knute  vorgeschrieben  haben, 
hauptsüchlich  über  die  Linien  der  I iesellschafi 
befördern,  unter  der  Bedingung,  das»  die  (ie- 
siliwioiligk.  il  der  Beförderung  gleich  der  aur 
andern  llenten  und  der  Tarif  nicht  höher  ist. 
Andererscil»  ha!  die  (ic»c1l»chaft  den  ganzen 
ihr  aufgegclicnen  curo|iilisclieii  Verki'hr  über 
ihre  traiisnllaiitischen  Linien  zu  befördern  und 
denselben  nach  den  durch  ihre  Kabel  erreich 
baren  Punkten  zu  leiten,  wofern  nicht  die  Ab- 
sender andere  Routen  bestimmen  oder  infolge 
von  l"nterlirechiiiigen  oder  alliieren  Ersuchen 
die  «  ieschw  indigkeit  der  Beförderung  über  Ihre 
Linien  und  die  regelmässige  Bestellung  der 
mitgegebenen  Telegramme  heeitilrJichligi  wird. 
Wenn  die  BiMito --laliresi-iiinahmeu  wahrem! 
zweier  aufeinanderfolgender  Jahre  4500000  Frc« 
erreichen,  so  kann  die  französische  Regierung 
verlanget!,  das»  die  t  Iesellschafi  innerhalb 
achtzehn  Monnicn  das  neue  transatlantische 
Kabel  legt.  Welche*  das  brslehclidc  Kabel 
Brest  -  St.  Pierre  -  Kap  Cnd  ersetzen  soll.  Die 
Rollte  diese*  Kabel»  ist  in  l'ebereillstlnilllUIlg 
mil  der  französischen  Regierung  zu  bestimmen. 
Da»»elbc  i»t  nach  denselben  Rc*limiiiuugcu  wie 
das  direkte  Kabel  zu  bauen  und  uueh  den 
selben  Vorschriften  zu  betreiben 

Nach  Artikel  10  gcnii  sm-ii  Staaistelegraiinne 
eine  Ermässigung  von  75"i»  des  gewöhnlichen 
Tarif»  zwischen  Frankreich  und  den  Vereinigten 
Staaten,  und  auf  den  anderen  Linien  der  Üe- 
»ellschafi  erhalten  sie  tntndcsieii»  dio»elhc  Er- 
nüi»sigiing  wie  die  einem  anderen  Linde  zu 
gestandene,  in  keinem  Falle  aber  »nll  die  Er- 
niltssignng  weniger  als  80*/D  betragen. 

Dnrcli  Artikel  11  verpflichtet  »ich  die  Iii- 
sellscliatl  zur  llinti  ilegung  einer  Kiiutimi  von 
400 OÖ0  Eres  iuiicrhalh  eines  Monats  nach 
l"ntcc/.elchuuuu;  des  Vertrage*. 

Artikel  12  setzt  eine  Busse  voll  1000  Fic» 
per  Tag  fest  bei  eine!  -etwaigen  Verzögerung 
der  Ausführung  der  vereinbarten  Linien,  und 
wenn  die  Verzögerung  G  Monate  übersleigl.  »o 
kann  der  Vertrag  durch  Dekret  de*  Minister» 
der  Posten  und  Telegraphen  aufirchohcii  und 
die  Kaution  für  den  Staut  kmitiscirt  wenlen. 

Nach  Artikel  13  i«t  eine  Busse  von  1000  I  re», 
per  Tag  zu  zahlen  im  Falle  einer  langer  al* 
90  Tage  dauernden  I  ntcrbiechniig  und  zwar 

ist    die   Strafe   in  sien  Tage   der  l'nter- 

brccliiiiig  nn  zu  znbb'n.  vor:ui»gc»clzl,  »las»  die 
(iesell»cliaft  nicht  den  Ktuwauil  einer  force 
majeure  fiir  sich  gellend  machen  kann.  Eine 
Busse  von  TOD  l'rc*.  ist  zu  zahlen  im  Falb*  einer 
Elileilirechiing  eines  der  Kabel  Bre*l-St.  Pierre. 
St.  Pierre-Kap  (  od,  St.  Pierre-i  iiuso  ]>ie«e 
Sirafe  ist  auf  1000  Eres  per  Tag.  gerechnet 
vom  ersten  Tage  der  Enieibrechung  an,  zu 
zahlen,  fall»  diese  Kabel  nicht  unierhalli  nenn 
Monaten  reparlrt  werden. 

Die  Artikel  Ii  -16  bandeln  von  der  slaal 
lieben  Kouirolle.  Retreliiriu'  der  i'.cliiihren  etc. 

Artikel  17.  Der  Minister  der  Posten  und 
Telegraphen  kann  den  gegeuwlirtlgeu  Vertrag 
uuflieln  ii  und  den  Betiicli  und  die  riiterhaltnng 
der  tr.insntlautlgclieii  Kabel  in  folgenden  Fallen 
übernehme  u: 

1.  Wenn  die  Enti-rlii ei  Imng  de*  Kabel» 
Brest  Kiep  l  i.d  nilcr  de*  Vi-ibindnngskabel» 
langer  al»  1  Jahr  d.iucrt,  den  Fall  einer  foree 
majeure  nicht  .'utsgeuouuien. 
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3  Wenn  nach  l.i mui|»  •!<'■■  Iii  Arliki'l  9  er- 
*  ahnten  Kabel»  'II.'  heulen  innen  Iriui.'lll.llitl 
«eben  Kabel  -flclchxciti".  Hinter  al»  «lr«'i  Mtiuatc 
unli-rbriu-lieii  sind,  den  Kall  i-tiier  fori'«'  uuiicurc 
ausirctioiiinicu. 

3.  Wenn  «in«-  «ler  »  .-«eiitli.'licn  ll.diu'ruii'f.-n 
ll.'i  jri-|.'clin'arti-»'li  Vi -vu »%<■<•  wi«-  i.  K.  4.  !>  u  9 
,/wcitcr  AhsaUi  nicht  i  inechallcll  werden 

IM.-  Arllki-I  IM  iiml  19  handeln  m.ii  der 
[buke/illl-f  v.iii  .strellljrkelloii  xwischen  «b'r 
I •«'MrlUfhiifi  iniil  «I.t  fraiixo»i»i  lu-n  Itcjrii-ruti'f 
...wie  von  ilt'r  Stciu'.cliiuo-  d«*s  ViTtrAtfi-* 

Seil«»   Kabel  durck  den   »tillr«  Oreaa. 

Senator  «artcr  brachte  im  S-muii  der  Ver- 
.'iuiirli-»i  Staaten  i-inrii  I .i-sctxcntw  urf  ein,  wo- 
nach iliV  Pacific  fable  <  'omp.my  sin  Vi» 
York  i  rinüilill^l  wird,  bei  .Irr  Lc;riinf.'  liiii« 
kahcls  durch  ili'ii  Stillen  Oceaii  nach  Japan 
ober  IIiihiiII  mitzuwirken,  wahrend  .  1 1  «lie 
\ 'rrvilll^li  n  Staaten  III  .  im  in  jährlichen  Zu- 
.ihn.«  \>>ii  23  Doli  per  i  iitfl.  Meile  «uf  eine 
7360  Meilen  im  In  ül.i'r-t.  it'.  'i.l''  Knif.'niinii: 
i  erprlielitcn  J -  Staat». Icpc.chcii  ...Ih-n  Vor- 
zni.'-rccht  l»-»itxeti  iiii.I  30  Jahre  hindurch  frei 

Ii.  ii.nl.  ri  werden;  aii«.eril        »oll  «1 1 4*  Linie  im 

Kalle  ein«-«  Ki-ii'^'ir.  .I.  Ii  Vcn-Iniirten  Staaten 
nli.  i^i-l.i'ii  werden. 


Erweitern»*  de«  Penntpree  hTrrkehr»  D.r 

Kcrn.pn'ehi  t-rhehr  xwi»«hcii  lt. -Hin  iiii.I  Land» 
hftg  Hex.  Halle  i«l  cr'.fTii.l  worden.  Die 
«ielnihr  für  »'in  K'eW"oluilieli«'»  Drei  Miullti'li- 
lie.prilih  In-Irilirt  1  M, 

Knafta»i|CDn|r  dar  Telephonarbnlireii  la 
Stockholm.  Wie  die  .koln  Zi(f  -  berichtet,  hui 
da*  schwedische  Stant-tch -[ihoiiiiiitl  iii  Stoifc- 
bolni  'Ii'-  L.  linlir  fiir  i|.-n  Alischlu*»  nn  die 
Stailtfcnispicihlcituiiireii  auf  50  krotu-u  f»s.26Mi 
jährlich  h«'rabj»-*clzt.  ..Inn1  eine  IJcscIirilukuti}; 
d«'r  Aiutahl  der  ttcspracho  ctutr«'tcii  xu  lassen. 
Bl»  xu  70  km  Kulferiiiinv.'  *  «m  Stockholm  k(inii*'ii 
die    Thcilnchliier     ..Ihm-     l.e«onilere  Zahliniu' 


Elektrische  Beleuchtung. 

Diez  a  d.  I.aba  DU-  »tadtUih«'  Hchiich- 
tune/»k..uimi»»|ou  )>liini  die  Knl.l.linv  eine« 
Kleklrli  Itatswcrk«'«,  I'dr  welche»  •.1I1..11  10(6 
< ; t ll Itln in | ■  >-ri  ilinl  (i  l*S  ...-It.  ii.  <l.  r  Hiirv  r..  iiafl 
nilfi'iiK'Mi'l  «iml  K«  w.r.l.n  .l.'.lmlli  I "iiier 
ii.  l.ln.  r  i.'.  «.li  hl,  weli'lie  .Iii'  Alllll(;.'  IIII.I  ili'll 
Hi'lrii'l»  iml'  eit^rm-  ll.-ehiiiin^'  iilMTii.-hnii-u 
w. .lli-ii  Aui'll  U  i-illM'i'ir  iiii.I  Itn.l  SrliwulliiK'li 
«..Heu  .  I.'kln».'ln'  It.  I.  in  lilunit  .  rlinli.  Ii,  er.len- 
Sin.li  «i.l.i  mir  Z.il  n..fli  in  I  'iii>riiiiii.||iiiitr. 
»  »Iir.  iiil  11«. I  >.  Iionllmrl)  i-in.  ii  I..  « ilt'll.  Ii'-» 
V.  rtriiii  vor  einl^.'ii  W..rlien  j«I •  tr«- Ii  1  ■  ■ — •■  i ■  hat. 

Ilrrabnrg  Zwi^.lien  «Kt  1  l.in.in.lei  er 
irvtuiiir  .1.1  St ii. Ii  ll.  riiliiirif  ii  «I  Saale  iiml 
.  in.  iii  au»  der  l».  »Min.  i  I..111.I.  vlinnk.  der  t<i  i|. 

»I(fer  Itai.k  iiii.I  «l.  r  Kirina  Lew  (  »IniÄS.il  

Ilucik.-' I.  lll  In  Hrrnliiirff.  ^.  I.ll.lei.  ii  Kmi- 
«orthitii  i»l  .-In  \  .  rtra^.'  aliu'.''.elil">'.i'ii  norden, 
•  lnreli  .l.-n  die  l«.'in«-ihd.-  ilt.--.ein  koii»..riitim 
die  knuee»-*ioii  filr  Hau  iiii.I  Mvlrii-I.  i*iue*  Klt-k 
irii'iliil.i»  erke»  nt-lut  eiii.-r  i-l.-klri.rln-n  Strim*.*!! 
I.iilin  mit  die  Dauer  m.ii  h»  .Inhreu  i'ili.  rti Hjrl 

\iieh    Vl.laiit'  der   K'Hii«'"i  Inner  flllll  .In« 

.  iii/.-  W.  rk  iiiil  A  i|*n-iltiiu-  -l.  ^  H.  lri«'li-.i.tiirt'rial« 
.ler  Strn-.*i-iil»alni,  »la-  ii.  'Ii  Ii  l.t/nu  C'  .t.ilu-'ii 
jinve'.«'hain  »..riieii  i«(.  «Irr  sia.lt  xu,  Narli 
Al.lniil  i  eil  96  Jahr.-n  »lein  .-•  .l.  r  Srmll  tn  i, 

■  l.ii  V.-iirav'  t»  küii.hv'.-ii  und  <l.n  li.-trieli 
-.Hol  III  ulieriielilu.il,  w  «gesell  cl.n  l'nter 
ih  Iiiiii-i ii  ein.'  Ii.  «Iiiiiiiii.'  in  Vieltneln-n  d.  «  vor 
l.eri^.  ii  ll.  Liiir.  Kiiiii-  nii«|t.'drüekt.-  Suniuie  au 
/.ahli  ii  1-1.  .Ii.  iil.ei  liiinil.  «[<  li»  die  Hohe  de.« 
It'U'l.w erllie«.  d.-r  ili-in  Zeitwertlie  en(«nrerheii 
iiiu*«.  erreit-heli  «>.]l  |ile  Al>«4*lirelhtuil*eu 
«nltrii  lüerhei  xu  foljfriuli-n  «ehr  ^eriii^'.-ii  Mini 
malsaUeti  mri'.  noiniu.  u  «ein:  Kür  •  tnnul«<ürki- 
1*'..  Iiir  1  l.'liikii.l.'  und  WerkMatteiiirit  hiuii^.-n 
l.&ö/#.  ti*r  'Iii'  Kran«laii"n  7^  7o-  für  Ma«.'liinen 
f»,0°/a.  für  .Ii.*  Stroui/uhihriiiijreii  ih-r  Str;i«»rn- 
lialin  4 Vi.  t'iir  da«  rollende  Material  d.  i«.-llieu 
T.5V,.  Im'  alle  iihrliri  n  Leiluiiiren  J"/„.  ftir 
\kkiuiiulat..r.  n  6n,'i. 

Snhald  dl«-  r.-h.'1-..i  liii-.-.-  uhei'  .11.'  Au«i:aln-ii. 

■  iii-i  lilii  -«liih  der  Atiniili'.atioii  und  VenJii«un^ 
•I.-«  Aiilaj;i'ka|>itHl«,  d.T  Uv«.'rM'«t.'llunjf  um) 
der  l.'iIxii«t.'lleu.U-ii  Tauti.-im  ti,  5 */•  im  dahre 
.-r^«'h.-lit  liilnliit  dl«-  Sla.lt  am  (»ewitilH-  'riieil, 
und  xuar  wahr.-u'l  il.'«  1.  hi«  6.  Jahr«1«  mit  6*/i« 

llhrend  de»  6  l.i»  10 .Jahre»  mit  10"  ..  «rllhreml 


iL-,  U,  In«  Ii  Jahr 


15 " 


nährend  .1.  » 


lt.  Jahr.-»  hl«  r.um  Kiele  der  k->lire««ioii«daner 
mit  UO"/»  vom  l  ehei«.  hu-..-  Kur  alle  au»  Hau 
uud  Beiriel»  der  Werke  etwa  entstehenden 
Schilden  ..der  N'a.  hthelle  hat  der  I  nt.-rni'hnier 
aufxiikiuiimeii. 


I  etwa  1:16  mit'  eine  Krn»«ere  Streike  *u  ul.er- 
j  »imlen  hal.i  n  » Ird,  «..II  mit  einer  t;e«i-hwlndi^- 
keit  x.tii  II  km  fahren  und  IVr»i.nen  und  linier 
hefordeni:  »le  »Ird  > orau»»ii  htlieh  hnld  narh 
den  \'nri.rfeii  u eiterKeführt  a-erden.  |)er  l*rei» 
lur  die  l".-r»oiieiihe|i.r.lrnill>:  i«l  von  vnrnhereiii 
fiir  die  xiiiuleh«!  an  hefahrenden  Sln  eken  auf 
10  l*f  ftir  die  l'er»»n  fehte;e»eui  worden  Her 
Tarif  ftir  die  Abgabe  der  Klektriritat  fiir  Lieht, 
krall  und  andere  Zwecke  «ird  von  Jahr  ml 
Jahr  aufgestellt  «-erden  und  beilarf  di'r  t.e- 
ni'huil}.'uu^  ile.»  Ma^lstralii- 

t»h  und  wo  die  I.eilunjfeii  oherlrilKrh  irr- 
lejrt  wenleii  dilrfen  fiir  die  Hahn  im  nber- 
irdi«!  he  l.eiluuir  |>r»jektirt  —  bleibt  be*nnileren 
Vereinbarungen  x«i»eheu  den  Kontrahenten 
vorbehalten.  I>ie  ller»l.  Illing  der  Haii»iii»tal- 
laiioneu   bleibt   der   Ire         konkurreiix  uher- 

la»«el|. 

I»er  lletn.l.  der  Slra««eiibahn  um««  «|.*- 
te.teu»  am  1   April  1887  eriiffiiei  werden. 

IMe  in  dem  \  »Tlrajfe  ^rel'orderte  kaulion 
v«u  9U0O0  M  i-l  v..n  den  I  i.t.  rii.'liiii.Tii  bereit» 
liinterlejrt  «orden  und  liierdureh  der  Vertrait 
re.-lit«jrultijf  (fewoi-den 

Wem  der  Hau  de»  Werke«  Ul>ertnii;eii  »er- 
den »..II.  i.t  iioi-h  iiiebt  bekiiunl  k'ew.irdeii.  Ule 
Verhaiidluu^eii.  »elehe  die  h  I  e  k  t  r  I  e  1 1 X  t  •  - 
A  -t;    vorne  Si-hnekert   *  ferner  die 

l'iilon  in  Merlin  und  die  V  n  r  in.  Ilerxo^l. 
Ki»eii(f  ie»»erei  und  M a» e  h i ne u  fa h ri k  in 
Heriibur^'  :die  »eil  eiw  a  xw  ei  Jahren  elektrisehe 
Maschinen  haut  und  Aulatreii  Mu»führl  I  mit  tler 
Stadt  einireleitet  hatten,  hatten  au  einein  be 
frieiliirendeii  Krifehiii*«'  nii'hl  ifrfiihrt  J'ehm. 

WDIfralb.  IHe  Stadl  Wiillrath  benbsieb 
tiirl  die  Krriehliin^  eine*  Kleklri.  itJII»* erke« 
fiir  Lieht  und  Kraltahirabe  und  hat  «ii-h  be 
ri'it»  mit  el.'klroteelihl«<  heu  Kinnen  Im-Iiiu« 
Ki  lelilii^    von    AiiK.boien    in  Nerhliidiilif.' 

(f»  etat. 

tierathofen  bei  An(c»lmrit.  die  Ki-rulituii|f 
ein.  »  Klekirii  Itäts»  erke»  in  <  .er«lh.ifeii  (.'ilt  den 
.Miiin  h  \.  X  "  zufolge  al»  »Ii  her  Die..  « 
\Verk  soll  day.il  be.tiiniiit  sein,  die  Wasserkraft 
de»  Leib  xu  Hclcni'ltliinjr««» ecken    und  xur 

Kmeu^unje  elektischer  krall  Hir  (fewerblicl  

Kleillhelrieh  ulitxhar  XII  Ina.  hell 

ElektriBohe  Bahnen. 

Frankiurt  a.  U.  In  dem  hiesigen  An  hi- 
leklen  und  liijfcnieurvcrein  hat  I>r.  Kollniaiin 
ein  IVojekt  tnr/elrajceii,  »elel  larauf  aus- 
geht, einen  trr<>»«eren  Versuch  mit  dem  eleklri- 
«i  heu  Ib'lneli  von  \  ollbiiblien  anxilntelleii. 
Kiir  diesen  Versuch  »ehlll^t  Hr.  k  oll  manu 
die  liestehende  Kahn  Kraiikfurt  n  M  llomhiir^r 
i  d  II  vor  w-i-lche  für  den  beah»ii'hti|ften 
Zweck  deshalb  I. «sonder*  jierijnir'  er*cheint. 
»eil  sl.'  in  sieh  vnllKlandi|r  abtfe»i'hlo»»eii  i»t. 
K»  wurde  mit  <  ieiiu^thiiuni;  iu  ln-)frii*»eii  »ein. 
wenn  «ti.  »i  r  Hau  xur  Au»nihruiiK  "elane-le.  da 
iln.liin  h  eiii»>  hieileii  wurde,  ub  der  elektrische 
Ketrieh  fiir  den  t  .uterierkehr  jflelche  Vorthi-Ile 
wie  fiir  den  |Vr»nnenvcrkehr  mit  »leb  brinjrt. 
I»i.-  kosten  «l.  r  Aula"!-  «ind  von  Dr.  Kulluiatui 
anl  rund  H  Millionen  Mark  K'"  l'»l*t  «'«inlen. 

Kltktrlaehr  Babaea  In  Lina.    Der  IJnxer 

I .  i'ii.eni.l.-riilli    halle    in    »einer  Sitxuna'  vom 

II.  De.-einl..  r  v  .1    n.elirere  Vorlagen,  die  »r<- 

|d«nl  lektrisehen  Anlagen  in  Linx  betreffend. 

/n    lieriuheii       llie»e    V  orlaireu    hatten  xiiui 


Die  Hahn,  welche  die  Stadl  in  ihrer  jf»nxcu 
l.aii)/»aii»deh[iunK  »chnei.len  und  hi.  rl»-i  unter 
tflehhjciti'iren  Kriiinuiuii!;.'!!  eine  Sleli/uni.'  von 


I.t    ;  ell«l .« Ii- h-     «len     l.litwilrf     eines     V  ert  ril'r'e» 

w  eh- heu  das  au»  den  Kinnen :  Oe»i  err e  i c  hi »c Ii  e 
Lltnderhank  in  Wien.  I'niou  K.le kl  ricil rt  t* 
pe»elt»ehiitl  in  Herlin  und  liniiiini.  rii.  hnninir 
l<ii»eliel  Ik  l'ii.  in  Wien  besiebeude  kon 
«.irtiutii  unter  Zustluiiiiinin-  de«  ll.-mi  liennuiiu 
ll'.luiaiin.  Klirelithlllili'r»  der  Train»  a>  linier 
iieliitiunitr  Llnx-rrlahr.  mit  der  Stadt^emeinde 
l.inx  abxil»chlie»»eii  bMIte:  «elter  den  Kutwurf 
eine«  Zusatxiibereiiikiiinuieu»  xu  dem  we^reu 
der  Stra*««'ithc uiitxunt;  xiitn  <'b'klri»i*lieii  He- 
triebe  der  Linaer  Trjimwuv  und  «ur  Abgabe 
von  Liebt  und  Krafl,  »owle  «ecen  ller*lelluii)r 
einer  l'ostlhinherjrhahii  abxii»i'hlie«»enden  Ver 
iru^e»;  endlich  II.  diinniiiKeii  und  Tarif  fiir  die 
Lielcruuir  m.ii  elektrischem  Strom  au*  der  xilln 
Kehufe  dieser  rlnhiiaidaire  berail«tellendeii  f  'en- 
iralstali'.u  l'eher  diese  Vorlagen  fand  eine 
eiii^eliellde  Itrrathllll);  sialt,  welche  xur  Stl'lltlll^ 
de»  tiiltreiiden  Antrages  führte:  .Der  tienieliuli- 
rath  ennaelitijrt  den  llilrireruieister  um  ljux, 
den  Vertrag  über  die  Krrlcbluiiir  einer  elektri- 
schen i  i  litralsiaiii.il  in  Linx.  die  Kiiifuhniii); 
de»  elektrischen  Betriebe»  bei  d.-r  I. inner 
TnuiiWBV  und  Krhailllluf  einer  elektrischen 
Seilbahn  auf  den  I'östlln^brrtf  nebst  dem  Zu 
»iil/iibereiiik'iuinieu  und  den  xu  dein  Vertrat»- 
».-eli.irijreii  Tnrirbediiiicun»»'!!  für  die  Str.imll.  fi- 
runif  mit  dem  obj:edai-hlen  Koii«orlium  abxu- 
schfiesseii,'*  Die«er  AtilrnK  der  ttenieiiiderulbs- 
koinuiisslon  wurde  in  der  lleiiarversainmlutiK 
eliiaiiininiir  iiiiKeniiiniiien  und  »onach  auch 
der  bexutrlicbe  Autrag  en  hlo.-  jfeiiehiui^ 


Wettbewerb  dentacber  Elektrlcitllt»jre«ell 
aehaftea  in  Bel|ri»n.     Du-  heldische  \u  iual 

bahueu);e»ell»chiiff  ball«*  bes«'lihi»s«-n,  für  ihre 
illl      llenile-.'all»i  hell     Mitll'lli.  rkeli      hl  l.  ei  ii.  h 

Linien  elektrischen  lielrieb  einxurichteii,  |i.-r 
kosienhetrae:  wurde  auf  I OVI0O0  Kn  »  -.'.'«i  hltt/.t 
Die  liesell».  hart  .  nt«.  liied  »ich  lieluil«  K.lnrii  Ii 
tlllltr  des  elektrischen  Bi'trteln  s  filr  eine«  Im- 
sclirflllkteu  Wetllu'W  erb.  XU  welchem  nenn 
Klcktri«'itatsircs«'l|»chnfti'!i  i-iu-felinlen  w iirdeii 
Wi«-  der  .Vi.»*.  7A)t"  ans  Krii«»cl  jfes«-hri»-ben 
wird,  haben  nur  vier  (.«•«. 'Ilsi  hatleii  iirdnilii^« 
iua*»iire  Au»!  hlajf e  eiiijfiT.'i.  In  und  xwar  Si«' 
in eu»  *  Halske  in  Herliii.  die  l  ui.iu  Kiek 
t  rii  illtts  Ii«  "ell«.  hflfl  Berlin,  di«'  Kleklri 
cii'at»- A.-t«.  in  Nürnberg  und  die  t..  «ell«i  hafl 
KleetrlcIlV-  et  Hv  d  rau  llii  ue  in  I  harler.'i 
Die  vier  Atiireliin«-  »ebw  iinken.  i«-  uai  hdein 
lii.lx.-rtie  oder  eiserne  l'fahlc  anxew  endet  « ■■! 
den,  xwi.cheii  »64  018  Kr.-»  Iii-  S<«0000  Kr.  - 
Nach  dem  IHiehtenhefte  mit««  die  ( ii-«eU«eb,iM. 
welche  den  Zllsrhlap  erhalt,  fiir  die  ersten  xw«  i 
Jahre  den  Betrieb  »elbal  ill.i  rni  hm.  n  und  Ideü.i 
Air  ihre  Kinrii  h1nii|fcli  xehii  Jahre  balthar  Di.- 
vier  AliKebot.'  Ullterilei.'1'li  jetxl  der  l'i nliii.e 
»eilen*  der  Viclnalbahiicncescll.i  Imfl 

Verschiedenea 

Vmtmü  darck  Xlektrieitftt    Am  ibt  v  Mi- 

wunle  der  fhefliionteiir  de»  »tlldiisrhen  Kiek 
tricltltlswerkes  xu  Krankfurt  a  M,  Herr  Walter 
Snuituer.  b«'i  IiislHilatiotisarbeiieti  im  Neubau 
der  .Frankfurter  Zi  llilliir'"  durch  den  elektrl 
»eben  Strom  von  MOO  V  S|iaiinuii|;  (fetbdtet. 
Summer,  der  al»  einer  der  »uvcrl»»«ljr»l!'ii 
und  jre«ehii-kte»teu  Monleure  der  Finna 
Brown,  Bovert  h  l'o.  itrall,  hatte  an»tatt  der 
\  «iri/eschriebi'iieii  I  VI roleuinhcl«' licht iinjr  di'in 
atis.lrui  klli'hen  V.-rbnt  xuwider  »ich  elektrisch«'« 
Liebt  flir  »eine  Arbeiten  verschaffen  wollen, 
indem  er  eine  tiliiblaui|ie  in  dir  Leitungen  ein 
schaltete  uud  dabei  mit  «ler  Hoeh»paiinun|»'s 
le u ii uk  in  Kcr-iihruii'f  kam.  was  »einen  »iiK.  n 
blii-klii-heu  Tod  xur  Fol|»e  halte. 

ZolltarifeaUrbeidiagea  Ar  Blillaeh  ln«ll«a. 

'l'«*l«'ifTaiih«'iiin»trumciile  und  Apparate,  welche 
«lureh  eine  K.i«eiibBliiite»ell»ebafl  mler  für  t>rdr«- 
einer  »«dehen  einp'fnlirt  werden,  *ind  nach 
Nu.  A4  de»  Zolltarif«  x«dlfrei.  und  au»  dem  Ein- 
Kanit  die«.  r  Position  erhellt,  das»  auch  Bestand 
iheil«'  »«lieber  Iuslruineiiie  und  Apparate  ituler 
die  Zollbefreiuiit;  fallen,  tili  eliixilne  « .i-jf.-n 
»IMnde.  wie  Draht,  kohlt- lihlöckc.  Hallen,  mit 
Si'ide  ««der  llaumw olle  iiberxoe;eii<,r  kn].fer 
draht.  llartciiinini  ;  Ktimtiil  '•  l'lati.  ii.  »olche  He 
»taniliheile  liilden.  i»t  von  dein  Z<dleiuu«'hm«'i 
nach  den  riii»lan«leu  de»  K.lux.'lfalle»  wie  bei 
Masi-hiuen  und  Ki»enbahninat«'rial  xu  ein 
.«  beide,.  M  Bu 


PATE  UTE. 


Ileiihsalixi  ii/er  vom  2Ä  Deeeuiber  18B6  ■ 
RI.  Sl.  H.  18B08  Köhri-nn.nnlife  li-alvanUch«- 
Batterie  -  K.lwar.l  Sianlev  ll..vnt..li.  4«4 
Ijifavette  Av«'iiu«'.  Itroi.klvn,  V.  St.  A.;  Verti  : 
Hubert  Kravn.  Berlin  NW..  karl»lr  »7 
8  11.  115 

V..  4449.  Kelai»  xur  Kln»lellunjf  des  Null 
Punkt.'«  hei  Kli'ktricit«l»x«hleni  .lo»eph 
Kdinnndson.  Llrndford.Kii*rl  ;  Vertr  A.Wiele. 
Nllrnb.  rc;    aa  I.  96 

—  E.  4S89.  AI»  KuexM-hlussvorrlcbiuin;  »irkend«- 
Sehinelx-sIcheruii-J.  E I c  k  I rl c  1 1 * I » - A.-< '«.  v o r  - 
mal»  Schlickert  &  t'n..  NiiniberK    S6  B .  9S 

H.  16*81  lie«|>r»rh«x*hb  r  fiir  Kerii»lir«'cher: 
Zu»  x.  Patent  B4 164  Heinrich  fleiiipel 
und  Alfred  Maerker.  Berlin.  Wai.'rlooufer  4 
b«w-  koebstr  9    18  fi.  9(1. 

-  K  19776  kohleiikoniennikmph'iii  Krilx 
Killte.  Berlin  <>.  Aiulrea«»tr.  Vi    3.  *  96 

W.  10583    WechselstrouixHhler  W«stinj»' 
hi.ii»e  Electric  t~rtinpaii\ .  I.liiiili'd,  Kr.  - 
Inn»  Sireet.  We»tuiin*ier.  Knirl  ;  Vertr  :  F.  i  . 
r.la«er  il,   I.  <lla«er.  Herlin  SVV..  Linden 
«tru»».  B0    Sl  13  94. 
KL«   K.  1JII9    K.leklnscheWrl.ht.r  koutr.,11 
vorrU-hluntr      Willi.  K»h  n.  Blankenburif  «.  II . 

H.  lurlrl-»»w.T.    19  10.  96 

fllei.  h«anxei)rer  vnm  37   Dvccmbcr  1B96 
Kl.  St    B.  18048    Elektroileiirahnien  fiir  el.-k 
Irische  Snuuuler.    -    William  Alfred  Bnxi.r 
Bucklalid,  19  Pakenhaiii  Stre.'t,  tirav»  Inn 
Koad,  Mini  ,  Knicl.;  Vertr:  K.  f.  tilaser  un.l 

I.  tilaner,  Berlin  SW .  Ijnden.tr  l»0   9  I  96 

(l{eli-h»aiixel(rer  vom  80.  De.  .  ml. er  1996A 
Kl.  tl.   K  18066   Weeh»elstr"iiih  iU-.  ulaiiii.e 
Ki.rlliiK  *   Mathles.-n.  l..-iiu«i-h  Lelpxi|f 

n  7  9« 
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Kl.  21.  L.  8973.  Herstellung  von  elektrischen 
Sammlern  unter  gleichzeitiger  eleklrnlytisrher 
Fällung  eine*  im  Elektrolyt  enthaltenen  Mi- 
lalle*.  —  Dr.  Lorenz  Lucas,  Hagcu  i.  W., 
Elberfciderstr.  8a    7.  8.  9», 

KL  47.  F.  8388.  Lagerung  für  Elcktroniotorou- 
nnkrr  mit  hohler  Welle.  —  G.  Fuhrmann'* 
Sohn.  Jessen  b.  Halle  a.  S.   SR  H, 

Kl.  8*.  B.  17884-  Stroiiischlussvnrrirhtung  für 
Pendeluhren  inil  elektrischem  Aufzug.  — 
C.  Bohmeyer,  Halte  a.  S,   Forsterstr.  40. 


Erttaellan^en. 

Kl.  SO.  86  190-  Durch  Radta*ter  gesteuerte  Vor- 
richtung zur  Herstellung  eines  die  zeitweilige 
Welchen-  oder  Signaivcmcgclung  bewir- 
kenden Stromschlusacs.  —  C.  Spanier. 
Karlsruhe  ).  B.,  Zähringerstr.  80.  Vom  7,  4. 
96  ab. 

Kl  H.   86  180.   Zeitmesser  fUr  Stromverbrauch. 

-  K.  Wende,  Dritten»  ElektrielUtt- 

werke.  Priesen.    Vom  81.  4.  96  ah. 

—  86181-  Rcgelunifsvorrichtung  für  Theater- 
bclcuchtung.  —  AI  I  gemeine  Kiek  tri  C  it  a  l*- 
Gesellschaft,  Berlin  NW.,  Schiffbauer- 
damtii  28.    Vom  11.  7.  86  ab. 

—  88  168.  Eornsprocheinriehtung  mit  Wismuth- 
leiter.  —   I,  S.  Biggar,  New  York;  Wrtr.: 


Hugo  l'ataky  u.  Wilhelm  Patak  v,  Berlin  NW., 
Luisenstr.  26.    Vom  6.  8-  96  ab. 


86221     Kabel   mit  dehnbarer 


er  Isollrung.  — 
CarUwerk,  Mül- 


heim a.  Kh.  Vom  24.  *-  86  ab. 
86848.  Verfuhren  nur  Herstellung  einer  Iso- 
lirmasse für  elektrische  Leitungen.  —  A.  F. 
Anderten  h.  K.  W.  Ktillmaun,  Stockholm, 
Nyrognian  88;  Wrtr,:  Richard  Lüder«,  Gör- 
lllat.    Vom  8.  9.  95  ab. 

-  86362.  Elektrische  Widerstände.  -  Voigt  * 
Haeffner,  Bockenheim-Frankfurt  a  II,  Vom 
84-  2.  96  ab. 

-  85  8S6.  Verfahren  und  Ofen  xur  Herstellung 
widerstandsfähiger  Kohle  aus  körnigem  o.  dpi. 
Material;  8.  Zus. /..  Pu I  78926  A.Cli.  Glrard, 
7  Kue  de  Bellav  n.  E.  A.  G.  Street,  89  Kue 
Jnubert,  Paris:  Vertr.:  (_'.  Fehlen  u.  Loubier, 
Berlin  NW.,  Dorotheeustr.  88.  Vom  90  12- 
9»  ab. 

—  86313  Gussforni  für  Akkumulatnrrahnicu 
u.  iljcl.  mit  l'-föriulgem  Querschnitt.  —  Juhl 
&  .Söhne,  Berlins.,  Kotthuscrdamm  88.  Vom 
17.  6.  96  ab. 

Kl.  48.  86160-    Elektrischer  Tiefenmesser  mit 
Anzeige-  und  Meldewerk.  —  Berliner  K  u  n  st 
druck-   und    Verlags-Anstalt  vormals 
A.  &  K.  Kaufmann.  A.-C..,  Berilu  NW..  Sehiff- 
baiicrduinm  4a'5^tt.  J. Mob»,  Brandenburg  a.H. 

—  86336.  Selbstkassirende  F.lektrisirv  orriehlung 
mit  einstellbaren  Stufen  und  innerhalb  jeder 
Stufe  selbstthiltiger  Zunahme  der  Stromstärke 
—  A.  Dölnner  u.  W.  Flnetgen,  Düsseldorf, 
Wehrhaliu  10«.    Vom  2.  18.  91  ab. 

-.1.1*17.  Elektrische  Maschine  zur  selbst- 
thiiligen  Einfullung  hestlinmter  Gewlchts- 
tueugen  in  Packet  e.  —  W.  H.  Dohle, 
33  Canalstreet,  «Juim-v,  Orfseh.  Norfolk,  Mass., 
V.  St.  A  ;  Vertr:  (;.  Wohlfurth,  Beriin  S\\\, 
Friedrichstr.  918.  Vom  9.  1  96  ab. 
Kl.  6t.  86187.  Vorrichtung,  um  auf  elektrischem 
Weg.,  ein  Abweichen  des  Schiffes  vom  Kurse 
beim  Steuern  durch  den  Kompass  selbst  zu 
regislrircn.  —  F.  A.  Langen,  Ponta  Delgada, 
Insel  San  Miguel.  Azoren ;  Verl  r.:  v«  n  Niesse  u, 
<  harlottenburg.  Vom  88.  9  93  ab. 
Kl.  Jö.  86164.  Herstellung  von  Diaphragmen 
elektrodeli  für  eleklrolvtische  Zwicke.  — 
.1  Hargreaves,  Farowiirth  in  Widness,  |.an. 
"  '  u.  Th.  Bird,  <  rossington  b.  Liverpool, 
Wrtr.:  C.  Fehlen  u.  G. 
Dorotheeustr.  82.  Vom 


der  einer  «uaalzlichen  Klpnbewegnng  gegen 
»ein  AufhKngegolcnk  fähige  Arm  hehuf«  Bildung 


eistet  n.  Th.  Bird,  <*i 
Lnncastcr.  Engl.:  Vei 
Loubier,  Berlin  NW., 
29-  9.  93  ab. 


Kl.  U.   76  991.    77  450 

Auszüge  aua  Patentschriften. 


No. 


7.  November  1894, 


George  Joseph  Schoeffcl  in  Brookh □,  V.St. A. 
Elektrische  Bogenlampe  für  Scheinwerfer, 


Die  Kegeluiigsvorrichtnng  ist  in-  einem  be- 
sonderen Gehäuse  ti  über  dem  eigentlichen 
Scheinwerfer  6  untergebracht,  nur  die  Kohlen- 
halterarme  c  c  mit  den  Kohlen&ttben  treten 
vor  den  Spiegel.  Die  Hegeluug  erfolgt  durch 
eine  Spindel  mit  HechU-  und  Linksgewinde, 
die  durch  einen  mittel»  Nebenschlus*  Elektro 
m.igneten  hin-  und  herbewegten  Anker  und 
eine  Schaltkuppelung  gedreht  wird.  Bei  dem 
einen  Kohlenhalterarm  ist  ein  llanptstrom- 
Elektromagnet  in  der  Weis«  angeordnet,  daas 


ri«. ». 


des  Lichtbogens  bzw.  Trennung  der  Kohlen 
zurückbewegt  wird,  wenn  der  Betriebsatrom 
eingeschaltet  wird. 

No.  88  467  vom  8-  September  IHM. 

Ansbert  E.  Vorreiter  nnd  Eugen  Müllen- 
dorff  in  Berlin.  —  Abxchmelavorriehtnng  für 
elektrische  Anlagen. 

Bei  dieser  Abscbmelivorrichtung  i»t  das 
abbchtnelzeode,  an  «ich  oxydirbare  Metall  durch 
einen  auf  mechanischem ,  chemischem  oder 
elektro  -  chemischem  Wege  hergestellten 
schwachen  Deberzug  m  nicht  oder  schwer 
orydirbarem  Metall  gegen  Oxydation  geschützt 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Heimholt*-  Denkmal. 

Die  auswärtigen  Mitglieder  des  Eli  ktrolech 
nlschen  Verein»  werden  hienult  eingeladen, 
sich  an  der  Sammlung  für  das  Heimholt*- 
Denkmnl  zu  hetheiligen  und  ihre  Beitrage  an 
den  Schatzmeister  des  Vereins,  Köuiglli  heu 
Mutizdlrektor  Herrn  Conrad,  Berlin  C.  Untfr- 
wnsserstrasse  9-4  einzusenden. 

Der  Vorsitzende 
Sc  h  effler. 


HannoTeraeher     Elektrotechniker  -  Verein. 

In  der  ordentlichen  Sitzung  vom  90  December 
hielt  Herr  Ingenieur  \  Wilke  einen  Vortraf 
■.bei  -MUller's  Theorie  der  Strom»  irkun- 
gen  bei  Feriisj.reehanlngen  und  Ihre 
Anwendung*.  Der  Vortragende  besprach  in 
iler  Einleitung  die  drei  möglichen  1  rsiichen, 
welche  Störwirkiingen  in  Fernsprerhlcitunjren 
veranlassen  können,  und  setzte  dann  inshc- 
sondere  die  Müller  sehe  Ansieht  auseinander, 
nach  »  i  lcher  diese  störenden  Wirkungen  haupt- 
sächlich in  reliergangsstroinen  ihren  Grund 
haben.  Im  Weiteren  behandelte  er  dann  die 
Frage,  wie  die  Richtigkeit  der  Müller'schen 
Ansicht  zu  entscheiden  sei,  und  betonte,  das* 
die  letzte  Instanz  hierfür  der  Versuch  im 
grossen  Ifuosslahc  sei.  In  dieser  Hinsicht  sei 
er  zur  Zeit  damit  beschäftigt,  den  tVbcrgang 
von  Telephonströmen  über  Holz,  Porzellan  und 
Erde,  einzeln  und  zusammen,  unmittelbar  nach- 
zuweisen, hiltte  aber  zu  seinem  Bedauern  'lu- 
ven Ah-ilHini  nehmen  müssen,  derartige  Ver- 
suche  vorzuführen,  da  die  Untersuchung  noch 
nicht  abgeschlossen  sei.  Bezüglich  der  Ver 
suche  im  Mnossstubc  der  Praxis  hcsnrrich  er 
dann  die  Ausführung  der  Linie  Neunranden- 
btirg-Friedlnnd.  Im  Ansehlnss  im  diese  Aus- 
führungen wurden  vom  Vortragenden  nnrh 
einige  j  weitere  "Neuerungen  Müller*«,  insbe- 


sondere der  Schutz  von  Telephoneinzelleitungen 
gegen  Tchgrapheulcllungeii  und  gegen  die 
Entströme  der  elektriseheu  Bahnen  beschrieben. 

An  die  A iisl'ahruugen  des  Vortragenden 
SelllOM  aleh  eine  lllngere  Erörterung. 

Hierauf  berichtete  Herr  PtOftalOT  Dr.  11  ei  in 
immens  der  Kommission  über  die  vom  Ver- 
bände angeregte  Frage,  betreffend  Blitz- 
schutz vorricht  u  n  gen  für  Starkstromau- 
la g  e  n. 

Die  Kommission  glaubte  davon  absehen  zu 
sollen,  dem  V  erein  bestimmte  Vorschlage  zu 
Untere rtllen ,  da  diese  Angelegenheit  Besser 
von  der  tiesainintheit  des  Verein ■  gefördert 
werden  könnte  Demgemflss  sollen  sammtliche 
Mitglieder  gebeten  »erden,  soweit  »ie  Erfahrung 
über  die  Bewahrung  Min  Blltzschutzvnrrlch- 
tuugen  in  der  Praxis  besitzen  oder  Vorseliliige 
zu  Neukonstruktionen  machen  können,  diese 
Erfahrungen  und  Vorschlüge  kurz  zusammen- 
zustellen, damit  dieselben  in  der  Jnnunrsitzunp 
besprochen  werden  können.  Die  Versammlung 
erklärte  sieh  mit  dem  Vorschlage  der  Kom- 
mission einverstanden. 

Sodann  erstattete  der  Vorsitzende.  Direktor 
Dr.  Ouslnde,  Berieht  Uber  die  %oin  Veihimde 
in  Elseliaeh  am  82.  und  23.  November  aufge- 
stellten Siehe rheils\ orschritten  für  Starkstrom- 
anlagen,  indem  besonders  diejenigen  Punkte 
hervorgehoben  wurden,  die  in  der  Installation*- 
leebnik  Aenderuiigeii  >ler  bisfaeripen  GepHogen- 
heil  bedingi'ii  oder  sonst  beachteiiswerth  sind. 

Itei  der  Vorstandswahl  für  IsSti  wurde  der 
bisherige    Vorstand    durch    Zuruf  einstimmig 
wiedergewählt     Der  Vorstand  setzt  sieh  dem- 
nach fotgeudermassen  zusammen: 
Direktor  Dr.  O.  Quatnde,  erster  Vorsitzender, 
IVi.fessor  Dr.  Heim,  zweiter  Vorsitzender, 
Direktor  Dr.  Rosetithai,  erster  Schriftführer, 
Ingenieur  II-  Sieinsen,  zweiter  Schrillführer. 
Inirenieur  Pfatf,  Kassentuhrer. 

AI«  Itechnuiiirsprtifer  wurden  gewlllilt  die 
Herren  Ingenieur  Grnbe.  Kaufmann  Baste 
und  als  Stellvertreter  Fabrikant  Meversieek. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

BOraen-TO  ochenberloht. 

Berlin,  den  4.  Jauu.tr  1896- 
Dic  Börse  verkehrte  in  der  verrlossi-nen 
Woche  trotz  der  Ereignisse  im  Transvaal,  die 
einen  n-eht  iH-droldiehen  t'harakter  nnzunehiiien 
schienen,  in  sehr  fester  Haltung.  Ileekungen 
und  grössere  Kaufe  zu  Anlagezw ecken  stimu- 
lirteu;  dazu  kam  noch  eine  hedeiiteiide  Erleich- 
terung des  <  ieltluiarktes.  I 'Ithnogeld  war  zu7|)<  t. 
schliesslich  iiugeboteu;  der  PriMililiskout  gab 
Will  X'h  bis  2V«  p<'t  nach 

Der  liidustricmiirkl  war  «i  hr  fest  bei  nicht 
Jlllzugrosseiu  GeSChlft 

A  k  k  uniul  a  t  or  e  Ii  -  Ka  br  i  k  Akt.-Ges.,  Ha- 
gen. Zu  IÖ6.76  einsetzend,  dann  sehr  fest  bis 
169.    Sehlüss  etwas  matter  zu  168. 

A  1 1  gemeine  Elektrieit  UtsGc  seil  sc  hall. 
Eröffneten  6ji6  pl"t.  über  «lern  Schills*  der  Vor- 
woche, schwächten  sich  vorübergehend  bis 
22t>,7ö  uli.  srhlicssen  aber  dann  weiter  sehr  fest 
Ins  2111). 

Berliner  El  e kt ricit *l swe rk e.  Ebenfalls 
2,86  höher  einsetzend,  dann  weiter  huussirend 
lös  2*1,25  und  wenig  matter  zu  239.60  «chlicssend. 

Deutsc    .  tiiis-i  lühllchi  I Wchaf l 

Zunächst  fest  bis  750;  Schlus«  749 

Mix  ü  tieiiest,    Sehr  lest  und  bis  177,50 

steinend. 

Sehwartzkoplt.  Zu  288.60  einsetzend  und 
sprungweis  bis  260.26  besser. 

ElektricitÄts- A.-ü.  vorm.  Schocken 
*  Co.  Itei  stillem  «ieschitft  zwischen  212  und 
218.75. 

General  Electric  Co.  In  feslerer  Ten- 
denz zu  25,78  c», 

Metalle:    Kupfer:  besser. 
Chlllbar«:  Lsir.  41.  12  0-  per  :t  Monate. 
Biel:  Kletig. 

Spanische«:  Letr,  11.  6.  3-  p.  t. 

Helios  A.W.  für  elektrische«  Lieht  und 
legninhenhao  in  Ehrenfeld  Köln.    Die  am 

28  v,  M.  staitgefnndem1  IltnernlveiMniinlninl 

beschlos»  die  Erhöhiiug  des  Aklieiikapitnls  mit* 
3  Millionen  Mark.  Der  Reingewinn  des  letzten 
Geschiiflsjithres  betrug  nach  dei  „Köln.  Ztg.- 
166000  M,"  sodn.s  die  Verl  luililiig  von  8<>;„  l>" 
vidende  möglieh  ist. 


•für  dl*  ludsktlon  Tcrwntwortliolii  JuL  11.  W**t  In  B*tUu.  —  V«rlaf  »*n  Jollu*  Bprinc"'      n«rtla  und  H  Oldsobourir  in  MOnclisn 
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(OentralDlatt  rar  Haktr  otcch»Ik) 

Organ  de»  Elektrotechnischen  Verein» 
■uiil  des  Vcrtntniic«  Deutscher  Elektrotechniker. 


>•  ••HIB  mmd  8.  DMM*o»r«  B.  ÜMlW 
«haart  Kaan  bbb  i«l  ».  WnL 

X    8 *    KOBb^OUplAU  B. 
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armckoiai  -  aaät  dato  Jahr«  lv)  i  «r«i  n  ijrt  nait  dam  haftbar 
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Atlf  ilr-lll  (ii-liiftr  «li'K  Illlti  rM  i  inrlli  II 

Ti'lr  fi  ra  |  •  1  ■  i'Iihi'm-  tu»    Iiitinil'n    »vir  uns 
»Up  nl'Hi'klk-li  in  a-iitr-tu  /.uMamlH  ri'K^tiT  Kr 
OrtiTunj:  iiftuT  im>»HArtiira-r  l'nijfkt«'.  r<-i«-r 
du»  «•iiBTliach*'  l*ri>,|i'kl  i'ini-H  Tt-li-trrjtplH-i«- 
kitl>i-l«  ilttri'li  ili-n  Still,  ii  (li'iviu.   vi  i-K'Iii'k 
■•itti'it  Knxti'HuuO  »ml  t  un  40  MilliniK'ii  Murk 
.•rt'Hii|.-rii  wirtl.  utnl  ülwr  dir  KnrtM-hritt«- 
IVnji'kti-i.  halit  ii  »ir  v.  i.  ili  rli.ilt  Im- 
rit-tit.-t.    Kitrzlii'li   wur<l<-    in  ilicu-r  Such«' 
i-itii-    iK-ur     K.iiiI'Tiiiz    tun  Ki-ciii'tinp.- 
vi-rtri  t<  nt  <li  r  l.i-tli.  ilijjti  ii  .  ti(tlli.fli«  ti  Kn 
l'Uii.-n  JihjrHiiilti  n.  Ix-t  «.-l.'lii  w  (ii-l.  ^riiiu  it 
<ll<-    Miinttiif:     «iccl.r     .-nui.-lii.il.ii  fOr 
■  Iii»  j;.'|.liint.-  K>tli.-I  v.m  Kiuimlti  ivitli  Au* 
trnlii-n  wnr:  v<m  vcrschii'iii-ncr  Si-iti-  «ini 
••l»T)riM.-li  fllr  flic  Sju  hr  ei-.«rli<'il«'t,  »oitn-ss. 
«Iii  (Iii-  Stiiniumip    Im  AlIciin-iiHn  n-clit 
irnti!'ti)f  t»t.  «Iii-  \'it«  irklirlnmir  ilii-sn*  l'n» 
.|i'kt<-h  j<>t/l  »ulil  nur  nm-li  <-itn-  /fitlrncc 
inirliili'iii  m  i-int-  Hi-iln-  vnti  Jdliri'it  liin- 
«lurcli   iiiniK-r  wicdi-r  zur  Knirtt-runj;  j»r 
Kii-ilt  wurdi'.     0m#»   i'.«   im  Iii    rrtlln  i*  zur 
Aii-illllinini;  Ki'kixiiiiK'ii  i»l    Imt  zum  Tln  il 
M'lni'it  (irunil  dnrilt.  iIiimi  dii-  Kiiln'lt;ihri- 
kirnten  sirli  wr(»fii  d<-r  M-Iir  ;rriii.H..n  Tii'l<-ii 
im  Stilli-n  Oo-hii  nicht  ivelit  jiii  dh-  Snflir 
In  rinwilfTl«  Ii;    liHrliili'ln    mIiit    ilii'  letzten 
.lulin-  wi-M-ntlii-hi'  KnrlM'liritt«-  in  der  Kid»-I- 
fiilirikiitlnu  (fi  lirmlu  luilien.  uml  vnn  dir 
i  tiffliM-lirn  und  MitH-rikiinihchi  ii  K.  jrii  runir 
in  di  u  ii<-trerT.-nit.-ii  Ci  «  «sM  rn  n-oht  um 
l'iisHende  Ti.-fiie.  tiicsMintf.  il  auis-'f Oihrt  w.ir- 
drn  hind.  welehe  dii<   Iriitirreu  Aiit-klileii 
li.-trelTetuI  <lef  <llirtl(Z'  II  Tiefen   ji|h  zumeist 
etwiis  Ulinlrieben  erwieoen  Iniheli,  >rieht  ilie 
t.-flinii<rln-  A iisfli Imiii^r  d.'!>  l'ntern.-hilieiiH 
zu  keinen   Hedenketi  mehr  Verauliiai'UiiK: 
de<iiinlli  (felien  die  Kalirikanteii  jetzt  frisch 
nii   die  .Sache   und    untcrMdlzcii.    In  der 

llotTlIUnff  Hilf  tlell  fetten  lti*«fll.  der  diene 
(»riifste  aller  llifih.-rijfell  KalielllllteniehlllUll 

Ben  filr  den  Ausführenden  zu  werd.-u  v.-r 
s|pricht,  enerwi^ch  die  liestrel.unifcn  der 
l''illtikcr,  uml  fiirdern  damit  jfli  ichzeitit'  mit 
ihren  eijfi'n.-ii.  ilirrkli  n  Intercxeii  auch  die 
d.-r  All(reiiieinln  it.  « eiche  nach  einer  neuen 
Kali.-h.-rliltidiiiiK  nach  Australien  verlangen, 
um  das  M.itiii|"il  der  Enstern  und  der 
KaKtern  Kxteii.sion  Telcffraph  Com- 
|.iiny  zu  lir.-ch.  il  und  dadurch  eine  Hernie 
»ctzunif  der  Tele|fra|.lien)rel>ülireii  und  an 
mit  eine  Krleichtenintf  des  Tclctfra|>hrn 
Verkehrs  nach  d.-m  fernen  Osten  herln-tzu- 
fUhn  n  Ce^eiihl.'inil  der  autfentdickllclieii 
Kr^rteniii(f.-n  in  der  Suche  ist  deshalb  auch 
nicht  mehr  die  technische.  Mindern  lediglich 
•  Iii  GkxiKiuii« 'he  An^IVlhrlsirkeit  des  l'iiier- 
lichlliclis;  t»eltlerkeiiHWeith  in|  dabei,  da.ss 
diircliHi't»  als  (iehuhrensatz  prn  Wort 
«eniirer  als  die  Hiflfte  der  jfojfenwürtiffcn 
den  Krwll{run(;en  zu  tirunde  geh-gl  wlril, 

liiere  Itestrehiingin  Kiifflands  haben 
auch  in  den  Veri-Iitlitteii  Stauten  den  Wunsch 
nach  einer  Kabelverbinduiig  nach  d.'ti 
»esllichen  Creu/.litmlei'ii  des  Stillen  Heraus 
»■achifentreti.  nann  nilicli  «eil  die  \'.-reiniir 
teil  Staaten  dort  neue  Absatzgebiete  ihrer 
Illdllstrleerzeligllisse  ZU  gewinnen  hoffen, 
und  diesbezügliche  Beiiilthuilg.-n  am  meisten 
Aussicht  «uf  Krfnlg  haben  werden,  wenn 
zwischen  Krzeugungs.  irt  und  Absatzgebiet 
möglichst    schnelle    und     leichte  Verkehrs 

mittel  vorhanden  sind  Deshalb  hinten 
amerikanische  t;iossin.lustrielle  vor  einiger 

Zeil  bei  den  gesetzgebenden  K i ir|iersi  haflell 

in  Washington  die  Kinbriiiguiig  einer  (ie 

setzt',  .rlrtge  herbeigeführt,  »  eiche  die  Schaff 

ung  eines  staatlichen  Kabels  t.m  Sau  Fran- 
cisco nach  Hawaii  bezweckte;  die  Vorlage 
fand  indessen  nicht  die  geh. .111.  .".uileniug. 
und  deslinlb  ist  mall  jetzt  bestrebt,  das  Ziel 

auf  privatem  Wege  ZU  I  rieil'lll  11;  es  Ilabell 
»ich  ZHci  OcsellschHlleU  gebildet,  denen  all- 


gesehene  atiierikaniische  tieschillisl.  ute  an 
gehorcli,  und  Welche  mit  einem  Kosten 
aufwand  von  — 40  Millionen  Mark  die 
Leguug  und  den  H.  trieb  eines  Kabels  von 
San  Krancisco  Uber  Hawaii  nach  .ln|ian 
allsluhrell  Wollen 

Letzteres  Land.  Japan,  beschilftigl  sich 
zur  Zeit  eingehend  mit  der  Verbesserung 
der  tclegraphischcu  \  i  l  bin. hing,  u  in  den 
dortigen  (M-Wilsseril.  Die  Zelgliederilllg  des 
Kelches  in  viele  ln«elu  bedingt  naturg.-iiiilss 
für  eine  Krweiti'nmg  seines  Telegra|i|ien- 

nelzes  elllell   grossen  Bedarf  Uli  Seekabeln; 

ileshnlb  hat  das  Ijtnd.  um  gleicliZiitig  mit 
iler  Schaffung  besserer  Ti  legraphenverbin- 
dtingen  auch  die  .-igen.-  Industrie  zu  forden!, 
selbst  die  Fabrikation  von  Kabeln  in  An 
grill  genommen,  und  augenblicklich  wird 
mit  rlnaticieller  I  nierstlltzung  des  Staates 
ein  Kabel  hergestellt,  welches  Fortllosa  mit 
Japan  verbinden  soll. 

Für  die  Schaffung  der  letzteren  Vit 
hinduug  sind,  w  ie  leicht  ersichtlich,  fast  aus 
schliesslich  strategische  Rücksichten  aus 
sclllagoebelld    gewesen,    dcllll    Kollllosa  ist 

bekanntlich  langst  mit  dem  Kabelneiz  d.-r 
chiiiesisclien  t.ewiisser  verbunden,  rehi-r- 
haupt  spielen  strategische  Krwagungeii  bei 
den  augenblicklich  erörterten  Kabelprojek 
teil    eine   gri.sse  Ki  die;    Z    H    ist  die  KJ'inle 
Hing,  welche  die  englische  Kegieruug  dem 
Projekt  des  Kanada  Australien-Kabels  au 
gedeihen  hLsst,  last  ausschliesslicli  auf  die 
Hefilrchtung  zurückzuführen,  dass  im  Falle 
eines  Krieges  eine   feindliche    Macht  da- 
durch    nicht. ngllsche    (iewilsser  gehenden 
Kabelt  erbitidungcti  zwischen  dem  Mutter- 
landc  und  den  asiatischen  und  australischen 
Kolonien  abschneiden  und  dailurch  die  letzte 
r>-ii  von  der  Ceiitralstellc  der  britisclien  He- 
gierung  isolin-n  wird;  deshalb  erstreben  so 
wohl  F.nglaud  w  ie  die  Kolouleii  eine  lediglich 
englisches  tiebiet  berührende  Verbindung 
Allsscliliesslich    strategische  l'nterlage 
hat  auch  <-iu  groases;  französisches  1'roj.  kt, 
welches  auf  nichts  geringeres  ausgeht,  als 
Frankreich  mit  allen  seineu  Kolonien  durch 
eigene  Kabel  direkt  zu  verbinden,  Frank 
reich  nicht  mit  banger  Uefürchtung  auf  die 
I  .  bi  rlegenh.  il.  welche  Kuglaud  im  Fall«- 
eines  Kriege»  deshalb   aufzuweisen  haben 
wird,  weil  fast  alle  KMbclverbhiduiig.  il  nach 
den  eiiropiiischeu  Kolonien  im  englischen 
Besitz  sind    wodurch  französische  Kriegs 
Operationen    in    den   Kolouiullitiulem  von 
Knghmd    fast    ganz    lahm    gelegt  werden 
können.     Au»   diesem,    für   sein  Kolonie 
Wesen  bedrohlichen  Zustand  ist  Frankreich 
seit  einiger  Zeit  bestrebt,  sich  allmählich  zu 
betr.ieii;    wir    haben    mehrfach    Uber  die 
Legung  von  kürzeren  rranzösischeti  Kabeln 
in  attssercuropilischen  —  beispielweise  hl 
ostalrikanischen    —    liewUsseni  berichtet; 
jetzt  hat  .-ine  Kommission  der  fruiizi'isisi  heii 
Kammer,    welche    eine    von    der  Socictc 
cololiiale  et  uiaritime  eingereichte  bezügliche 
Petition  zu  prüfen  hatte,  sich  den  Wünschen 
dieser     to-scllschaft     angeschlossen  und 
einptichli  der  Uegicmiig,  um  die  Ausführung 
der  geplanten  Verbindungen,  die  zusammen 
etwa  4UU  Millionen  Mark  erfordern  würden. 
ZU  sichern,  die  Verzinsung  dieses  Kapitals 
mit  Vi  Millionen  3'V  jrthrlicli  zu  garanlircn. 
Die    Stimmung    In    den  nmassg.'biuileu 
Kreisen  ist  im  Allgeuiciiien  einer  Umanci 
patioll  von  den  englischen  Kabeiiint.  nieiimeu 
nicht  abhold,  was  u  A  sein.-rZ.  it,  Vor  bald 
einem  Jahre,  dadurch  zum  Ausdruck  kam. 
dass  die  Kegieruug  zwei  französischen  Pinn,  n 
die  Herstellung  ih  r  dir  t  »stafrika  t i.  o. ol.igi.  ti 

Kabel  ilbenrug.  obgleich  sie  beinahe  doppelt 
s..    viel    kostett-ll,    als    die    Voll  englischen 

Kiibelfabrikanten  geforderte  Su   —  Mit 

zu  den  französischer»  its  erörterten  Kabel 

pl",ieklell   gehört  auch   als  drittes  p  o  illsrhe. 

Projekt  ein  Kübel  Voll  Neu  <  ai.  . I. .nie II  nach 
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Sud-Amerika,  als  Fortsetzung  de»  vor  bald 
3  Jahren  von  Queensland  nach  Xeu-Cale- 
donien  gelegten  Kabel*,  uiu  auf  diesem 
Wege  eine  kürzere  uml  direktere  Verbin- 
dung iwlsehen  der  letztgenannten  fran- 
zösischen Kolonie  uml  dem  Mutterlande  zu 
schaffen. 

Auch  Deutschland  i-t  bemüht,  »ich  ;i- 
vnn  der  britischen  tOibelherrttcfasrl  zu  imwui- 
L-ipiren  Bekanntlich  ««-in  der  Telegraphen 
verkehr  von  Deutschland  mieh  Amerika  zu- 

tllit'll^I  (liier  da»  deutsche    r-t.'l.l  1 1  je  Ii  ■ '  i  KhIm-1 

via  Knulen  ri.nl  Vnlenzia  in  Irland:  vidi 
hier  «erden  die  Depeschen  dann  von  iler 
A nglo- A mericnn-Cu..  welche  für  den 
deutschen  Verkehr  vertrug»uiä»*ig  ein  Kabel 
reaervirt  hält,  weiter  befördert.  Seit  längerer 
Zeit  Ist  nun dk  Pinn«  Feiten  *  Guillenunir 
um  die  Erlangung  <ler  nOthtgcn  Kon- 
ee»-ioncn  um!  (innuitieii  bemüht  um 
die  l«egiing  eine,  deutsch  amerikanischen 
Kabel*  vomefamen  zu  können:  die  bezog 
liehen  Verhandlanirpn  dnd  norh  niehi  sb- 

ge«ell|o»»eli 


Zur  Frage  der  vagabundirenden  Ströme. 

Von  Dr.  Rasch.  Katlsruhe. 

Den  ersten  Anstois  zur  Untersuchung 
der  vagabundirenden  Ströme  elektrischer 
Bahnen  und  ihre»  Einflüssen  nur  in  den 
Boden  verlegte  Gas-  und  Wasscrleitungs- 
rohre  oder  Knhel  gab  bekanntlich  eine  Vcir. 
Sammlung  von  Interessenten  der  Strassen 
bahnen  und  dir  damals  zunacl 
digten  Telephongesellschaftcn,  welche 
Frühjahr  1801  in  Boston  stattfand. 

Nachdem  die  StrasscnbahngcsellBchaften 
das  einzige  Radikalmittel,  Ulimlich  die  Ein- 
führung einer  l>esoinlcren  RUckleitung.  «b- 
gelehnt  hatten,  war  die  Frage  nach  der 
gänzlichen  Beseitigung  der  vagabundiren- 
den Ströme  von  selbst  gefallen,  und  es 
konnte  sich  nur  noch  um  die  Aufsuchung 
von  Mitlein  zu  deren  thunlichster  Ab- 
scliwlichuug  handeln. 

Unter  den  in  dieser  Richtung  gemachten 
Vorschlugen  war  auch  einer  von  Professor 
Elibu  Thomson,  wonach  elektromotorisch 
angetriebene  Dynamos  für  niedere  Spannung 
an  verschiedenen  Stellen  der  Dahn  aufge- 
stellt und  so  geschaltet  werden  sollton,  duss 
sie  den  Strom  ans  der  Erde  in  die  Schienen 
„pumpten",  d.  h.  dass  sie  der  Strombewegung 
aus  den  Schienen  in  die  F.rde  eine  elektro- 
motorische Gegenkralt  entgegensetzten.1) 

Wenn  es  auch  erklärlich  ist,  dasa  der 
Vorsehlag  in  dieser  Forin  wegen  praktischer 
Schwierigkeiten  keinen  Anklang  fand,  so 
hatte  doch  der  Grundgedanke  desselben 
mehr  Beachtung  verdient,  nämlich,  dass 
durch  Einführung  einer  geringen  FMK  mehr 
erreicht  werden  kann,  als  durch  die  weit- 
gehendste Verminderung  des  KUckloitnngs- 
Widerstandes. 

Es  sei  im  Folgenden  der  Versuch  ge- 
milcht, diesem  Gedanken  eine  praktisch 
durchführbare  Form  zu  geben;  eine  ange- 
näherte Berechnung  möge  dann  zur  Ab- 
schätzung dos  zu  erzielenden  Erfolges 
dienen. 

Denken  wir  uns  unter  der  Schiene  88 
[Fig.  1)  eine  schlecht  leitende  Schicht 
Ii  H  und  unter  dieser  eine  gut 
Schicht  Erde  EE,  so  kommen  wir  den 
wirklichen  Verhältnissen  ziemlich  nahe,  da 


'i     VürifUlcl.«  St  h  i  .  Hl*  i|  ||   „RlHl  BD>t  ß«Ul>-li  4 

Irieetipr  Halmen."  Jos  Tliumki.» '«cht.  Sintern  itt 
■uiv«»ii<]li»r,  «rnti  pina  Hohl  leimen  ftwia.'hon  Cent 
unJ  Ead|i«nkt  .j*r  B«tm  vor  «nden  llt  und  «Ii»««  H 
lenui.«  «limu  unun.llirh  kleinen  Widertlnnd  liat 
leitete  Uoilinfftinir  k«.nti  |««lo«h  nie  trIUllt  »«in 
uiu««  immer  mit  •lfm  l  rjntftu-1«  rechnen,  dm  ,11, 
SSM  um.  r«  Kotirve  rSinilMns  iclileejit  leitet  null 

lululKU  Ii  . .es  4l«  T 

<i«n  uielu  vertu 


wi-iail.l  worden    Anui  d 


•  TlinBlnii  Hell*  seli.iltubir  de:: 
»luru.  ■uinteoi  hmleiHciel  4>rTinii«n 
I  llt  »ULI,  nu.no..  VViMll  nndil 
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die  schlecbtleitende  Schicht  ß  Ii  alsdann 
den  Uebergangswiderstand  zwischen  der 
Schiene  und  der  gutl eilenden  Erde  darstellt. 

r 


mg 

W/T 


mm 


rt(  i. 


Das  Leitungsvermögen  der  letzteren  sei  so 
gross,  dass  wir  die  Potcntiulwerthe  der  Erde 
hing,  der  ganzen  Schiene  gleich  Null  setzen 
können,  ohne  einen  grossen  Fehler  zu 
machen.  Die  schlecht  leitende  Schicht  Uli 
möge  Uberall  die  gleiche  Dicke  b  und  das 
gleiche  spcclflschc  Leltungsvcrinögen  * 
haben. 

Durch  die  Schieue  .V  .S"  Hieast  ein  Strom 
zur  Centrale  zurück.  Derselbe  erlheilt  den 
verschiedenen  Funkten  der  Schiene  ver- 
schiedene Potential  wei  che  />,  die  wir  uns  als 
Ordinalen  Uber  der  Schiene  als  AbsclBse 
aufgetragen  denken,  wodurch  die  Kurve  l'P 
entsteht.  Ueber  die  Gestalt  dieser  Kurve, 
die  natürlich  von  der  Stromentnahme  und 
der  Bewegung  der  Wagen  abhängt,  wollen 
wir  keine  besondere  Voraussetzung  macheu. 

Wir  führen  einen  vertikalen  Schnitt  in 
der  Entfernung  x  von  der  Centrale  •  und 
einen  zweiten,  unendlich  nahen,  in  der  Ent- 
fernung x  +  Jx;  auf  der  kurzen  Strecke  .Ix 
möge  derPolentlulwerth  p  sich  nicht  iinderii. 

Die  beiden  Vertikalobenon  schneiden 
ans  der  schlechtleilenden  Schicht  Ii  Ii  ein 
kleines  Prisina  heraus,  durch  welches  der 
Strom  di'  zur  Erde  itbHiesst.  Der  Leitungs- 
widerstand  dieses  Prismas  in  der  Hietituug 

b 

des  Stromelementes  tli  ist   ,  ,    ,  worin 

k  .  a  .  <l  x 

ii  die  Breite  der  Auflagcflllche  der  Schiene, 
also  o .  dar  den  Querschnitt  des  kleinen 
Prismas  darstellt. 

Du  nun  die  PotenllalditTerenz 

i  b 


sein  muss,  so  ist 


p  <li. 


und  der  ganze  zur  Erde  liiessende  Strom: 

« i 


'  =    h     I  I"1'' 


wobei  Uber  die  ganze  Lange  der  Bahn  zu 
integriren  ist.  Der  Schaden,  der  in  der 
Zeiteinheit  durch  vagubundlrende  Ströme 
verursacht  wird,  ist  idso  proportional  «lern 

Ausdruck  fpdx,  der  letztere  bedeutet  aber 

den  Inhalt  der  Flache,  welche  durch  die 
Kurve  l'P,  die  Abscissenachse  und  die  erste 
und  letzte  Ordinate,  also  die  Ordinaten  der 
Oentralstatlefl  und  Endstation  eingeschlossen 
wird  Wir  können  dieselbe  als  .Schaden- 
Ii. Ich  e-  bezeichnen  und  unsere  Aufgabe 
darin  erblicken,  diese  Flach«  möglichst  zu 
verkleinern. 

Das«  besondere  kupferne  küeklciturigen 
diesem  Zweck  nur  sehr  wenig  entsprechen, 
ist  schon  so  häufig  betont  worden,  dass  man 
sich  wundern  muss,  dieselben  in  neueren 
Projekten  noch  als  befriedigendes  Aushülfs- 
mittci  hingestellt  zu  sehen.  Da  d.i«  Kupfer 
ti-mal  besser  leitet  als  das  Eisen,  so  kommt 
l  mm*  Kiscnqucrsehnilt  '  4iniua  Kupfcrquer- 
sobnilt  gleich.   Wann  also  Pbonix-fichlenex 


No.  14*  mit  einem  Eisenquerschniti  von 
ötiOÜ  min8  pro  Schiene,  im  Ganzen  bei  ein- 
gleisiger Bahn  also  1 1200  raiu2  zur  Verwen- 
dung kommen,  so  entspricht  das  einem 
Kupfcrquerschnitt  von  fast  2100  tum-.  Was 
kann  daneben  also  eine  kupferne  Kück- 
leitung  selbst  von  einigen  Hundert  mm7  aus- 
machen? 

Wenn  aber  auch  eine  starke  kupferne 
Kückle itung  an  und  fUr  sich  unbefriedigende 
Krfolge  Zeigt,  so  genllgi  schon  eine  schwache 
EMK.  in  eine  verhältnissraHssig  dünne  iso- 
lirte  RUckleitung  eingeführt,  um  die  Scha- 
denflache bedeutend  zu  verkleinern.  Die 
schwache  kupferne  Ruckicitung  ;«•,.  R, 
(Fig.  2i  wird  dann  niclu  mehr  blank  in  den 
Erdboden  verlegt,  Bundern  entweder  als 
isolirtes  Kabel  oder  als  Luftleitung  ausge- 
führt.   Sie  hat  an  einem  Ende  Koutakt  mit 


Fi»,  t 


den  Schienen  SS,  am  anderen  ist  sie  mit 
dem  einen  Pol  einer  benonderen  kleinen 
Dynamomaschine  IJ,  l).r  verbunden,  welche 
so  geschaltet  ist,  dass  sie  bestrebt  ist,  Strom 
aus  den  Schienen  In  die  Kückleiiung  hinein- 
zuziehen. 

Es  liegt  auf  der  Hand,  dass  es  vortheil - 
halt  ist,  nicht  nur  eine,  sondern  je  nacb 
Ausdehnung  der  Bahn  eine  grössere  Zahl 
solcher  Rüeklcitungcn  In  Anwendung  zu 
bringen.  Es  empfiehlt  sich,  zunächst  den 
Einlluss  dieser  Leitungen  auf  die  Siromvcr- 
theilung  und  dann  die  Frage  Ihrer  vortheil- 
haften  Bemessung  und  Anbringung  zu  unter- 
suchen. 

Die  Rechnung  nach  den  Kirch  hoff 'sehen 

Gesetzen  llissl  sich  im  vorliegenden  Fall 
bedeutend  vereinfachen,  wenn  man  erwägt, 
dass  die  Stromstärken  in  den  Kückleilungen 
im  Wesentlichen  nur  von  den  elektromoto- 
rischen Kräften  der  Hegulii dynames  und 
den  Widerstanden  der  Hllckleiiungen  ab- 
liltngig  sind,  dagegen  durch  die  Bewegung 
der  Wagen  und  deren  Stromverbrauch  nur 
unwesentlich  beeinllu«sl  werden  Es  ergiebt 
sich  dies  aus  ihr  Betrachtung,  dass  der 
Widerstand  der  Schienen  gegen  den  Wider- 
stand der  Rücklcitung  lost  vollständig  ver- 
schwindet, dass  man  sich  also  hinsichtlich 
der  Stroniverthciluiig  die  Schienen  in  einen 
einzigen  Punkt  zusammengedruckt  denken 
kann,  sodas-s  das  System  in  eine  Anzahl 
unai  hangiger  Stromkreis«-  übergebt,  welche 
nur  in  einein  Punkt  zusammenhangen.  Die 
Stromstärken  sind  also  dann  nur  von  den 
wirkenden  elektromotorischen  Krliften  und 
deu  Widerstünden  der  Kückleitungen  ab- 
hängig. 

Es  folgt  hieraus  ferner,  dass  wir,  wenn 
wir  einen  Vortheil  darin  erkennen,  die 
Stromstärken  in  den  einzelnen  Rückieitun- 
gen  verschieden  zu  gestalten,  nicht  nOthig 
haben,  in  jede  eine  besomlere  EMK  einzu- 
schalten, sondern,  dass  wir  diese  Verschie- 
denheiten viel  einfacher  durch  verschieden- 
artige Gestaltung  der  Rücklcituugswidcr- 
standu  bei  einer  allen  gemeinsamen  EMK 
erzielen  können  Wir  brauchen  ulsO  für 
jede  Kraftslatiou  nur  eine  Regulirdynaiuo 
einzuführen. 

Um  nun  die  Vortheile  des  Systems 
zahli-nmiissig  abschätzen  zu  können,  sei  ein 
einfacher  Kall  herausgegrifl'en.  Zwischen 
dor  Centrnlslalion  A  und  der  1000  m  ent- 
fernten Endstation  Ii  (Fig.  3)  linde  ein 
regelmässiger  Zweiwagenverkehr  statt,  d.  h. 
die  Wagen  fahren  zu  gleicher  Zelt  von 
beiden  Enden  der  Bahn  ab  und  verkehren 
mit  durchgängig  konstanter  Ueseliwiudig- 
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keit,  sodass  zu  gleiche»  Zeiten  helde  Wagen 
gleich  weit  von  ihrer  Ausgaiig«tation  ent- 
fernt sind.  Der  Lcitungbwider*tand  der 
Schienen  zwischen  dem  augenblicklichen 
Ort  ein«-*  Wagens  und  seiner  Abgangs- 
station «ei  x,  der  Widerstand  der  ganzen 
Schienen  S.  Kerner  verbrauche  jeder 
Wagen  die  Stromstärke  ./.  die  er  an  die 
Schienen  abgiehL  Di«  Endstation  Ii  sei 
durch  eine  Isollrtc  RUckleitung  vom  Wider- 
stand R  mit  dem  einen  Pol  der  auf  der 
Centrale  A  aufgestellten  Kegalirdvnntuo 
verbunden  Die  letztere  liefert  die  EMK  E, 
durch  welche  ein  Strom  i  in  die  RUckleitung 
hineingezogen  wird.  Die  Hinicitung  ist  der 
Einfachheit  halber  nicht  eingezeichnet. 


r>(  s. 

Wie  nas  Fig.  3  mit  Hülfe  der  Kirch- 
hoff'schen  SJltze  leicht  abgeleitet  werden 
kann,  ist: 

.  _  E  \-  J  .  S 
1  -    ä+A  " 


Wählt  man  «lie  VcrhMtnUse  so.  das« 
(was  .«.ich  al»  vortheilliaft  ergeben  wird)  i 
nahezu  gleich  I  wird,  und  vernachlässigt 
man  den  Leitangswiderstnnd  5  der  Schiene 
gegen  den  Weitaus  grosseren  Widerstand  R 
der  RUckleitung,  so  ergteht  »ich: 

.  F. 

'  =  ir 


d.  h  der  Rücklnitungsstrom  ist  unabhängig 
von  der  Bewegung  und  dem  Stromverbrauch 
der  Wagen. 

Uni  nun  den  K.influss  der  Kegullrdynainu 
uuf  ilie  Grösse  der  äcbadentlllche  zu  er- 
mitteln, ist  es  nothwendig,  d>e  letztere  fllr 
diesen  einf.ichen  Kall  zu  konstruiren  und 
zwar  einmal  unter  der  Annahme,  dasa  die 
KMK  =  0  sei,  und  dann  unter  Zugrunde 
legung  eine*  gewissen  Wen  In  s  E     Ka  ist 


Strecken  AD  und  FR  »teilen  al»o  die  in 
Fig.  3  definirten  Widerstünde  x  dar.  In  D 
und  /'  flicsaen  also  augenblicklich  die  .Strom- 
starken  J  den  Schienen  zu.  Diese  Strom- 
starken  sind  unter  Zugrundelegung  eines 
beliebigen  StromMiaa*»<,taUcs  In  Kig.  4a 
senkrecht  nach  oben  aufgetragen  und  liefern 
die  Punkte  Ax  und  A,. 

Kür  den  Kall,  welcher  zuerst  untersucht 
werden  »oll  E  =  0,  Ut  i  zu  unbedeutend, 
um  hier  berücksichtigt  zu  werden,  das  Auf- 
tragen der  Stromstärken  im  Punkte  A  hat 
also  mit  der  Gewinnung  des  Punkte»  -tj 
sein  Ende  erreicht.  Hier  ist  also  eine 
Horizontale  A,  C„  von  beliebiger  Lltnge  zu 
zeichnen  und  als  Einheit  zu  deflniren  Nach- 
dem der  Punkt  C„  gefunden  ist,  ist  Alles 
gegeben,  was  zur  Konstruktion  des  Llnlcn- 
zuges  AD„FKR,  nach  dem  Satze  vom  Seil- 
polygon  erforderlich  ist.  und  wird  bezüg- 
lich der  Ausführung  dieser  Konstruktion 
auf  das  Hochenegg'sche  Werk  verwiesen 
Wir  erblicken  iu  den  Ordinaten  dieses 
I.inienzugcs  diePotentinldlfferenzen  zwischen 
Schienen  und  Erde  und  die  Flüche 

A  />„  F„  R„R  A 

ist  also  nicht»  Anderes,  als  das.  als  Schaden- 
flache  deflnirte,  f  p  dx  fllr  den  Kall,  das» 
keine  KMK  in  der  RUckleitnng  wirkt. 

Lassen  wir  jetzt  eine  »olche  auftreten, 
so  kommt  zu  den  beiden  In  D  und  F  deu 
Schienen  zufliegenden  Strömen  J  ein  in 
der  Endstation  R  von  den  Schienen  ab 


den  wir  (  /  bemessen 

wollen.  Auch  für  diesen  Kall  giebt 
Hochenegg  eine  Losung,  indem  er  S.  38 
die  Spnnnungsverthellung  im  Mittelleiter 
eines  Dreilcitereystems  konslruirt,  wo  ja 
auch  sowohl  ah-  als  zußiesseude  Ströme 
vorkommen.  Wir  mochten  aber  hier  eine 
einfachere  Losung  vorziehen,  zu  der  wir 
durch  die  Erwägung  gelangen,  das»  ein 
abmessender  Strom  4- 1  denselben  Kinlluss 
auf  die  Spnnuungsvcrtheilung  haben  muss. 
wie  ein  an  gleicher  Stelle  zumessender 
Strom  von  der  Starke  —  i,  dass  also  ein 
(ibtticssender  Strom  ein  negativ  zufliessen- 


dics  in  den  Kig.  tu  und  Iii  durchgeführt, 
und  zwar  »teilt  4a  den  Moment  dar,  wo 
reder  Wagen  den  vierten  Theil  seines  Weges 
zurückgelegt  hat.  wahrend  4  b  dem  Zustand 
entspricht,  w..  die  beiden  Wagen  in  der 
Milte  der  Bahn  kreuzen 

Die  Konstruktion  der  SchadenllSche  Ut 
in  der  von  Hochenegg1)  angegebenen 
Weise  durchgeführt. 

In  Kig.  4*  Ut  die  Horizontale  AD  FR 
der  Widerstand  S  der  Schimon  zwischen 
der  Centrale'  .4  und  der  Endstation  R  In 
U  und  F  beiluden  «ich  augenblicklich  die 
beiden     Wagen:     die    einander  gleiehen 

*t   Ap'iriuitnK    "ii>'l   IWmr»»iipi*  «l'ktnif l,t>r 

<j™  t"s  H^i  nh -i,.|ts     »ptini'r  a.  0).i»u- 


Ki».  i  b 

der  ist  Aus  dieser  Erwägung  ergiebt  sich 
von  selbst,  das*  wir  den  Strom  i  von  A, 
aus  nach  unten  Abtragen  müssen.  Wir 
rinden  so  den  Punkt  ,1,  und  gewinnen  von 
diesem  au»  den  Punkt  (', ,  indem  wir  die 
als  Einheit  deflnirte  Strecke  t  A-,  C„)  von  ,4, 
aus  horizontal  nach  recht«  abtragen.  Um 
nun  den  I.inienzug  A  f).  F.  R,  zu  »Inden, 
verfahren  wir  gerade  so,  wie  vorher  hei 
der  Konstruktion  von  A  />„/"„  lit  Der  In 
halt  der  vollschraflirten  Flache  Ut  der  Werth 

des  j  pil  j-,  wenn  eine  KMK  E  wirkt,  welche 

den  Strom  i  in  der  RUckleitnng  hervor- 
bringt. Die  letztere  Klacho  verhalt  sich  zu 
der  zuerst  konstrnirten  etwa  wie  1:11;  der 
durch   die  vagabundlrenden   Ströme  ent 


stehende  Schaden  wäre  also  in  diesem  Falle 
auf  den  elften  Theil  reducirt. 

In  Kig  4  b  weleho  den  Zustand  beim 
Kreuzen  der  Wagen  danateilt,  gehen  die 
Punkte  />  und  F  der  Kig.  4a  in  den  Punkt 
O  Uber.  Hier  Iiiesst  die  Stromstllrke  2  J 
den  Schienen  zu;  in  der  Ordinalenaclise 
wird  also  direkt  der  Punkt  A,  gerunden. 
Indem  die  Strecke  AAt  =  2J  von  A  aus  ab- 
getragen wird.  Im  Uebrlgen  unterscheidet 
sich  die  Konstruktion  durch  nichts  von  der 
vorausgegangenen.  Die  Schadenfläche  wird 
auf  ungefähr  '/6  reducirt.  Die  Betrachtung 
der  Kiguren  lehrt  uns,  dass  vortbeilhafier 
weise  noch  eine  RUckleitnng  etwa  im  ersten 
Drittel  der  Bahn,  anzubringen  wäre.  Um 
aber  die  Einfachheit  der  Darstellung  zu  he- 
wahren,  »ei  in  Gegenwärtigem  hiervon  ab- 


Es  fragt  sich  nun,  mit  welchen  Opfern 
eine  derartige  Regulirung  erkauft  werden 

kann.  Angenommen,  es  sei  i  =  ^  J  als  vor- 
teilhaftester RUeklelianpetrom  ermittelt, 
dann  Ut  die  KMK  der  Kegulirdynamo 
F.  iR  zu  setzen,  und  man  erkennt,  das» 
man  die  Wahl  hat,  zwischen  einer  grösseren 
KMK,  ulso  einer  grösseren  Dynamo,  und 
einem  geringere»  Leitungs<|ucr»chnitt  oder 
dem  Umgekehrten.  Es  utuss  also  auch  hier 
eine  gewisse  günstigste  KMK  E  existiren, 
welche  die  sogenannten  Stromfortleitungs- 
kosteu  zu  einem  Minimum  macht.  Bezüglich 
der  Ermittelung  derselben  sei  auch  hier  auf 
da»  genannte  Hochenegg'sche  Werk 
(S  &6  fT.)  hingewiesen  Die  Rechnung  er 
giebt  unter  normalen  Verhältnissen  eine 
EMK  von  ca.  6,2  V  pro  km  Rttckleitung. 
Nehmen  wir  nun  pro  Wagen  einen  Durch- 
schnittsverbrauch von  MW  Watt  &00  V, 
10  A  I  an.  also  ./ =  10.  so  crglebt  sich 

Die  Regulirdyunmo  musa  also  t>,2  lü.ö 
ri  78  Watt  leisten;  der  Kraftverbraueh  der 
Centrale  orhöht  »Ich  somit  um  ca.  7  pro 
inille,  was  also  keineswegs  ins  Gewicht  füllt. 
KUr  einen  Kilometer  RUckleltungslJtnge  er- 
giebt sich  oin  Kupferquerschnitt  von  etwa 
35  mm',  also  auch  weniger  als  bisher  fUr 
KUcklcitungen  gewöhnlich  verwendet  wor- 
den ist. 

Die  eitel»  beschriebene  Ermittelungs- 
weise der  Schadenfluche  basirt  auf  der 
Annahme,  dass  die  von  den  einzelnen  Wagen 
verbrauchten  Stromstärken  konstant  seien. 
Diese  Bedingung  ist  natürlich  nicht  erfüllt; 
die  Stromstärken  schwanken  vielmehr  und 
die  ScImdcrillUehe  wird  sieb  ungefähr  pro- 
portional dem  (iesammlstrom  der  Wagen 
Ändern.  Es  wltre  somit  von  Interesse,  doss 
auch  die  Rdckleilungsstrf'iQtt  mit  dem  Qc- 
samintstrom  wachsen  und  abnehmen.  Dies 
kann  aber  »ehr  leicht  dadurch  ersielt  wer- 
den, dass  man  den  letzteren  die  Magnet- 
erregung der  Regulirdynaroo  entweder  ganz 
oder  zum  Theil  bewirken  losat. 

Hier  wäre  also  dem  KUckleitungsaystem 
eine  praktisch  durchführbare  Form  gegeben. 
Auf  der  Centrale  wird  eine  kleine  irgendwie 
angetriebene  Dynamo  aufgestellt-  Der  Kraft 
verbrauch  kommt  nicht  in  Betracht;  die 
RUckleltungen  haben  hehchoidene  (,iuer 
schnitte  und  eine  besondere  Wartung  ist 
Überflüssig 

Mau  hat  hituilg  die  Anwonduug  des 
Drcileltersysteras  als  Mittel  bezeichnet,  die 
vagabundirenden  Ströme  zu  vermindern; 
man  hat  aber  auch  hervorgehoben,  das»  bei 
eingleisigen  Bahnen  gewiss«,  allerdings  nicht 
unUbersteigliche,  Schwierigkeiten  auftreten 
durften.  Die  vorbesehrlebene  Sclialmng» 
weise  ist  aber  auch  ein  Dreileitersystem, 
wenn  auch  die  eine  Xeuhillfte  mit  einer 
nur  geringou  EMK  ausgestattet  ist.  Die 
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Entlastung  de»  Mittelleltcr»  (der  Schienen), 
welche  allein  bezweckt  wird,  bleibt  aber 
dieselbe  und  et  entstehen  «uch  bei  der 
Anwendung  auf  eingleisige  Bahnen  keinerlei 
Schwierigkeiten. 


Elnfluss  der  Temperatur  und  Elektrisirungs- 
if  das  iMlatKmsvermegen  der  Gutta- 
percha. 

Inauguial-Dissertatimi  von  H. 


»ii.  drin  Tflf(fr«ph™  lnt»ni<'«rt.»rfiiii  dp. 

lUIclM'FMitiunt»  > 


(Forittnmg  rtm  S.  27.) 
der  Veramche  nod  Berechnung 


Bezeichnet  mim  den  I*o|>it|ouswidcrsland 
einer  Guttapercbaader  bei  der  Temperatur 
<,  mit  «•„.  den  Widerstand  bei  der  Tempe- 
ratur I  mit  «ei.  so  gilt  die  Beziehnng: 

m  =  tcaA*  '1 

wo  A  den  Tcmpcraturkoi-ftleienten  bedeutet, 
der    bestimmt    werden    soll.      Setzt  man 

log  mi(  mm  y,  log  tcn=  a  Ulld  log  A  =  b.  SO 
ergiebt  sich 

y  =  a  +  bt   (2 

In  dieser  Gleichung  ist  y  eine  Funktion 
von  t.  ilie  Grössen  a  und  6  sind  Konstanten. 
Nach  der  Methode  der  kleinsten  Qua.lrate 
soll 

S[t  -f(t}?  =  Min.      .    .  (8 

«erden.  Die  Konslmiten  a  und  6  sollen  «o 
bestimmt  werden.  dass 

v,(,_a-fi<,«  =  Mhi        .  ,.'4 

wird,    Dlderentiiitioii  nach  n  ergiebt 

—  a  —  K=0  Sa 

mich  b: 

2liy-a-bf\=0  -hh 

1>h  Ja  — on  ist.  bekommen  die  tilel 
«-.Illingen  >5ni  und  (5bi  <lie  Form: 

ly     an     6it  =  0  6<i 
2l!/-a2t-b2fl-0  6b 
Aus  diesen  Gleichungen  folgt 


_2t2ty-2yZfi 
*-    St?  nZP 


>7, 
?b 


In  n  bekommt  man  also  schliesslich  den 
Logarithmus  des  Isolationswidcrstandra  tc„. 
6  ist  der  Logarithmus  des  Temperatur 
koefneienten  A.  Mit  Hülfe  der  Werth.-  icf 
llllil  A  Weiden  iblliu  die  gemessenen  Iso 
lulioiisM  iderslitnde  berechnet  und  für  jede 
Ue.  ihjichtuugsrcihc  der  llliHli'1'c  Felller  Hilf 
gebucht.  Dieser  ergiebt  sieh  ans  der  Summe 
rler  (Quadrate  der  Differenzen  zwischen  den 
be<ibiicliteten  und  den  berechneten  Crossen, 
wenn  n  die  Anzahl  der  Beobachtungen. 
m  die  Zahl  der  zu  bestiimnenden  Konstanleu 
im  vorliegenden  Falle  a  und  b\  als 


4-  ....  +  ./n 


F.*  erschien  genügend,  die  Zahl  der 
verschiedenen  Temperaturen,  bei  denen  der 
ls<ilatin|iswii|4't>1and  jeder  Ader  gemessen 
wurde.  aul'20  festzusetzen  Nun  war  jedoch 
die  Genauigkeit  der  einzelnen  Ablesungen 
naturgcuiilss  nicht  allemal  gleich  gross.  <la 
der  bei  höheren  Temperaturen  erzielte 
t  odviiiniuieler;in«s<|i|ng  erhcblieh  grosser 
war.  aN  bei  niederen  Temperaturen,  und 
ein  Ausgleich  durch  Aendening  der  r'mplitid 
llclikeit  des  «odvan.oneiei>  nur  in  gewissen 
Clenze,,    möglich    war.     Es  war  deshalb 


nulhwcndig,  für  die  Berechnung  «II«-  ein- 
zelnen Beobachtungen  nach  Manssgahc  der 
rösse  des  Ausschlages  zu  J>ewerthen,  und 
zwar  wurden  die  letzteren  der  Einfachheit 
halber  in  Gruppen  getheilt.  Die  Ablen- 
kungen, welche  im  Mittel  DO  Skalentheile 
trugen,  bildeten  die  erste  Gruppe.  Ihr 
Werth  wurde  gleich  1  gesetzt.  Die  He- 
werthung  2  erhielten  alle  Zahlen,  denen  ein 
Galvanoineteiausschlag  von  rund  lODSkah-n 
theilen  zu  Grunde  lag  etc.,  bis  bei  etwa 
300  Skalenthcilcn  die  höchste  Bewertliung  6 
erreicht  war. 


wahrend  <les  Restes  der  40  Minuten  langen 
Kh-ktrisirungsttaue  r  von  6  ZU  &  Minuten  der 
Isolationswiderstand  festgestellt  wurde.  Bei 
den  Adertt  II,  III  nnd  IV  wurden  nur  die 
Ausschlüge  nach  der  ersten,  zweiten,  dritten 
und  fünften  Minnte  v<M-incrkt. 

Die  Weltmarken  gab  ein  Kelais,  welches 
mit  einer  I'hr  derart  in  elektrischer  Ver- 
bindung stand,  das»  sein  Anker  nach  Ab- 
lauf einer  jeden  Minute  angezogen  und  sechs 
Seknnden  spater  wieder  losgelassen  wurde. 
Das  ernte  Ticken  gab  das  Achtungsüignal, 
das  folgende  die  eigentliche  Weltmarke. 


Tnbelle  3. 

(öilviiiiiiiiielerahleiikuug  bei  Kins.haltiiiig  des  Vcrgb-iehswi.lcrslJindc*  von  100 000  Ü  aiiil  des 

Nebenschlusses  '/merüSS  mm. 

Temperatur  9849 *<'.   


Kt»kUi»iron»*l»<»«r         ,         a         j         t        5        10       15       90  Ä 
In  Minutra 

90 

3, 

40 

Ablenkung       .    ..      151,5   146,5   141.6    189,0   135,9   1985   IS0,8    116,6  118* 
lsob«ti«i,iswiderstjiiid 
in  Megi.lim    ...      1668    1688    1868    11»«    1738    1968    1966    9087  2001 

106* 
9160 

aaos 

106^ 

Tabelle  4- 

Nebelisc  Wusses  '/»»  :  34&S  nitn, 
Temperatur  ftJ&O*«-", 

»000 

Q  und 

des 

KI°kir»ti..^''W       1       2       8       4       5       10      15      90  85 

30 

86 

40 

Ablenkung  .... 
Uolationswidcrstond 
in  Mcgolnn       .  . 


t34  8a«  294  2r\2  27,8  805  45-1  84  3  885  88  4  885  8W 
10400  11680  1189U  183«)  18680  1SS0O  18870  14  860  14  680  14  880  14960  15  IM 


Nach«lem  nachgewiesen  war.  dass  bei 
massiger  Aeinlentngsgesihw  Imligkeit  der 
Temperatur  die  (iuttapercha  durchaus  der 
Temperatur  des  unischlicsscnden  Wasser- 
balles folgt,  kounli-n  <lle  einzelnen  Messungen 
sich  ziemlich  schnell  aneinanderreihen.  Zur 
Sicherheit  jedoch,  besonders  wenn  eine 
liliig«-re  Bcobtiehtungsi'cilie  vorangegnngen 
war,  wurde  die  nilchste  Messung  erst  Tags 
darauf  angestellt.  Dann  hatte  auch  die 
Temperatur  des  Wnsserba«|es  sich  in  beiden 
Behältern  und  anch  innerhalb  der  Spule  von 
selbst  so  ausgeglichen,  dass  die  In  Betrieb 
gesetzte  Kührvorriehtung  am  Stande  des 
Thermometer*  nicht  die  geringst.'  Aetidcniiig 
mehr  zu  Wege  brachte 


In  den  Tabellen  3  und  4  sind  aus  di-li 
an  der  Ader  I  vorgenommenen  Messungen 
zwei  beliebig  herausgegriffene  Protokolle 
wiedergegeben.  Die  Zahlen  enthalten  he 
reits,  soweit  wie  iiotliig,  die  sich  aus  der 
Verschiebung  der  Kuhehige.  Isolntjo»  der 
Apparate,  Kiickstandsausschhig  und  l'ro- 
potlloimlltiit  Hill  der  Tiing«-Ilte  ergebeiuleu 
Korrektionen.  Der  Isolationswiderstand 
wurde  mit  hinreichender  Genauigkeit  mil 
Hülfe  de»  Hechcllschiehcr*  ertillttell. 


Ai  In  der  Tabelle  6  sind  die  Wi  rtin 
von  A  und  ta.  fllr  die  einzelnen  Ileob 
achtungsn  lhei,  zusanimengeslellt.  Die  Reihe 


Tabelle  5. 


II 


Ad.t  1 


I! 


Ad«r  III 


Ad.r  IV 


0  *  3 

koaWcif  nl 

linlstiooa- 

T'-iaparalnr- 
koStAoi«Bt 

1 

liolstion». 

V"ti'fi(N»iit 

IlolutloDf 

Uolatio««- 

Z  s  % 

ni 

wid«r»t»nit 

b*i  &•  C 

b.i  o-<- 

wld.rrt.nd 

bo.  I>«C 

TfiapsrMttr- 

bei  0'  C 

ä  7 

A_ 

A 

w. 

A 

*. 

 A  



l 

0^614 

89  387 

O8607 

69  006 

0K711 

83  370 

0.8600 

119760 

■J 

Q 

46014 

OJ3466 

75  651 

118647 

29890 

0.8621 

161840 

3 

0j<«<7 

46966 

OÜ468 

80807 

08834 

826(5 

0,8491 

171  710 

4 

4 

0.8600 

48874 

f, 

5 

0  6*11  Vi 

48717 

05459 

K50fi* 

08618 

84  997 

801 710 

fi 

in 

11.8629 

60043 

V 

16 

0.8638 

61  388 

■ 

:  . 

- 

•M 

O.Mtwa 

68  547 

!    =  I 

9 

26 

0.8tifi0 

68  684 

10 

«0 

9.8678 

63  864 

i  — 

11 

0.8667 

54  460 

v> 

40 

0,8661 

64  954 

- 

Da  für  die  vorliegende  rntersuehutig 
die  Feststelintig  des  Temperattirkoefneienten 
für  Verschiedene  Gllttapcrchasorten  <||e 
Hauptsache  war.  der  Kiuflnss   der  Klektri 

slmngsdi  r  dagegen  erst  In  zweit. -r  Linie 

in  Frage  kam.  wurde  »uch  nur  für  ein 
Kabel  die  Klektrisirungs.laner  auf  40  Minuten 
beuies>en.  fllr  die  drei  Milderen  Adern  «T 
schien  eine  Klektrisiriingsdaner  von  5  Minuten 
genügen«!.  Die  Heoliachfnngeii  wurden  d.-r 
an  ungeordnet,  dass  !»•!  d.-r  Ader  l  will, reiul 
der  ersten  6  Minuten  nach  Stromschluss 
jedes    Mal    nuch   Abschluss    einer  Minute, 


der  Teiuperaturkoffllcienten  ftlr  die  Ader  I 
ISsst  eine  gewisse  Kegelinftssigkeil  In  der 
Aufeinanderfolge  der  Zahlen  nicht  ver- 
kennen.  Von  der  vierten  bis  zur  dreissigsten 
Minnte  nehiueu  sie  l'ortwilhrend  zu.  dngegrn 
fallen  die  beiden  letzten  Werth.-  wieder  aus 
der  Reib«-  heran*.  Utssl  man  die  kleine 
Unregelmässigkeit  zwischen  di-n  Zahlen  der 
dritten  und  vierten  Minute  ausser  Acht.  *" 
könnte  man  schon  von  der  zweiten  Minute 
ab  einen  gex  tzinllssigen  Verlauf  der  Tetn- 
|H  riitiirkoefticienten  in  Abhängigkeit  von  dir 
Klektrisirnngsilauer  (esistelleu.  Der  aus  der 
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••rsien  Hi,i.li;n.'htiiiijr*r«-ih<'  hrnu-hnod-  Teui- 
P«r.iturk.irfllciiiit  fallt  IihIi^m-ii  au»  der 
Reihe  «Irr  übrigen  «...  bedeutend  heran» 
•  lau»  «lau  (  •<  «juiinitliihl  dn.liuvh  »-rix  blich 
p-trtlbt  winl. 

Für  dio  beidin  miilenn  Aibm.  II  uml 
III.  *in«l  mir  «.Ulfe  Zahlen  I..  »ilnniit.  «Ii«- 
jedoch  unzweifelhaft  die  Timlr'iiic  einer 
rrj-elmil.s.i.igrn  AiilidiiJUHlrrfolp-  z-'ip-n. 
AufTauiK  ist.  il/i»»  walu-etul  I«  i  der  A-l«-f  I 
■  Ii«'  TeiiiiMi'aturkiofticiriiieii  mit  «hr  Kb-k- 
iri»irutijei«'l«ii»T  im  All«,  meinen  im  (irossr 
zunahmen,  sie  hei  «Ion  drei  mnleren  Adern 
eine  unverkennbare  Neipin-r  zum  Abfnlb'ii 
haln-n.  Im  Wi  iii'p  n  i'ipi'l)!  sieh  /.>vi»i-li.-n 
dienen  ini«)  den  vorhin  trciiniiuleii  K" »OlHI 
cioniett  alleren  Dalum»,  0.87fi  uurl  08H78, 
ein  iiiohi  unwix-ntlieln-r  I "tu«-r-ohi«-*l 


TffJ44 


n,  ■■ 

Mir  Hüll'-'  der  in  Tabelle  .'•  /us.iuim.  n 
Ifest.llteii    Wt'iihi'    für    den  Temperatur 
k>><sm«-i*'iii«'ii  A   und    iW-ii   Isolnti. 'ii»vvid>r 
stand  Ui-i  0"<'  «'0  vviinhii  nun  «Iii-  bei  den 
vcr»cliird.nrii    Temperaturen  ceiiirsi.111011 
Wi  rtin-  «h»  |».dat|oii»wi<|.T».iun<lc»  berechnet 
iiinl  zur  bequemen  lebei-sicht  «|«-s  Verlaufe» 
<|i  r  verschiedenen   Kx|>i<n«-ti(ijilkurvi'i)  dh- 
«Irr   .'r».ii'n  Minui«'  <li'i-  Kl.  ktri»iruinf  «  »i 
- 1 ir>-.-ti.-ii«l'-ii  Werth«-  in  Form  von  Kurv«-« 
Fig.  ü  In  ein  Koonlinutennelz  •■in^etrni;<<ii. 
Hie  l'unkle  p  l.en  «Ii«-  fci  in«-»*.  n<  i>  Werth«- 

.1.  »   l»idi«tioll»willor-.|al.<le..  im. 

{ForUfUuny  fotyl) 


Die  Elektrotechnfc  Im  Jahre  1895. 

Felix  Singer  iii  Rerlin  schreibt: 
.Mein.'  «in  1.  .iMiinar  1894  hcirriindct«'  Kimm 
hat  »ich  von  Beginn  an  hauptsächlich  inil  rler 
Kiiiiuhruni.-  re»p.  ilein  Verkauf  iiml  lief  Ihsinl 
Ml i«.i«  .1**«  KJeklri«  itiltsxuhlrrs  Sv»t«'iii  Tliom»on 
in  euro|.14i»ehcii  Ijiudcrti  hc  »chiklli^t :  «l:i ■*  lie 

»l  hüft  hlll  seitdem    forte;r»rtzl    All  A 11 -.'I . -Ii  13 Uli ^ 

ui-w  .innen,  iiiilein  iI.t  Knis.ilx  meine»  t  .«-»i  hJiftc» 
Uli  .Uhr«-  1HU5  jrejrrnübci-  dem  de«  Jahre«  18« 
.iul'  fast  da»  Vi.  rfii.'iie  jre»li.-)reii  i»l 

iJie  grosse  Vei-hreituiii.'  ih  r  Thomson  Zahler 
erhellt  nun  iler  Thatsuel.e.  da«*  von  .h-u  eure 
plisi  heu  <  ic»cll»chaftcii.  ihr  Tliiiui»on-Zilhler 
herstellen  vi ■  m1  zum  Verkauf  >> 1 1 1 1 c i  ■  i .  im  .liilire 
lHÖft  einige  80000  Stilrk  fabrlrlrt  uml  In  Humpa 
in  Betrieb  irehriiehl  worden  sind.  Hcini-rkeiis- 
wcnh  iii.  itii»»  v  «»n  ih  r  k-i  nmi.il.  ii  Zahl  ulleiri 
i  n.  6uiK>  Apparate  nun  Au. tau«.  Ii  gi'v-eti  /Uhler 
Minierer  Svsieinc  in  Mi-trji'h  kamen.  |)er 
"I  hoin-on  Z.iMi  r  Ii ni  nm  h  einiir«'  Aeiuh-riiuireii 
ri'»|>.  VeiikeiiilriikllniK  ii  Ulr  I»  ■.innlere  Zwei  ke 
ertitliri'li,   ilie   vmi  ilH^emeitlelli  Inler«  •.»e    i I « «4 - 

Kr^li'in.  *iml  in  .Ingeln  Jnlire  Ti  ji.'ii  \  "ii  1  his 
B00O  A  ireblMU  « or.leu,  illi.ii  I  .rie.-.ell.  ille  In 
Alliieren  S>  Kteio.'ll  lili.|ier  ulierlli«ll]>t  lli«'lll  ll.T- 
Jfei.1elll  wur«l«*n. 

Zweitens  wunle  ein  |riiii>|>nniilili-r  Zulih-r  lür 
elektrl«i-he  Kiihrau'uff.'  kmi»(niirt  uml  f«l>ri.  Irl, 
iler  huI  vielen  europAlii  Ii.-ii  Stra-^eiiliüliueii 
»um  Zw«'«'k  ih  r  Kiuitrulle  .l.  i  *>i  kuneinie  v..n 
Motoren,  ».leinen  ele.  elu^enihrt   »..rileu  l»t, 


uiiil  »eleher  -.'IImIi ersiiimlUi-li  |f«-|.'.'ii  Ulli'  Kr- 
m  hütli-rtin>reu.  Si.'e.*.'  ei.-,  iltirrh  fi-ileruile  uml 
eluMis«'lie  l^ljri'riuiii  iler  uieeliMniM'liell  Tlieil«* 
uu«'iii|iliu.lli>'li  jf.'liuirht  wnr.li  n  int 

I Irin,  im  i>t  vor  g»n«  knnter Zeit  <h'rTliiim».ni 
Zühl.-r  für  I>r«'htitrtiniAiihi£en  ninkonxtniirt 
»i.rilen,  uml  hallen  «riilniiernrl.-  Versmlie  er 
(Tillen.  <i;i--  illeae  Neukonmrilktioii  «lieu  lhe 
iimkli'.eh«'  Vem  i'inlharkeii  «le*  ZAhleri  für 
l>ri'h»tr.inihelrieh  erjL'el.eii  Hinl.  wie  il«-r  ^'e- 
vi  "linlii  In-  TI11H111..1M  Zftlili  r  «ie  ftir  tileieli-  uml 
W«'«'le*el^tröm.'  .-rirelien  hal.  I>er  neue  llri'li- 
•iniiiniilhler  i»t  in  ilen  i-uriipAiM  hen  Knhriken 
In  reiti.  in  ih  r  lleri-telluiijr  he^riffen  «ml  «inl 
voriiUNsii-hilieh  Anfang  «lies«*>  Jnhreii  auf  ilen 
Markt  knuiuien 

Auf  «lie  Krape  b.  jüirlii  h  iler  fi'i  nereti  Au«- 
Kiehleii  iler  Kl.  klr.il. . Imlk  einjrehend.  hat  uaeh 
tm-hier  An>lilit  ila«  Jalir  1896  den  Bi'wein 
liefert,  iln*»  dir  llofTiiun^eti .  dl«'  mau  auf  die 
l'orl-i-hritle  in  der  KleklroUilinlk  In  Bi'üu;: 
auf  Knill übertniifiinjf  jri-f*ei»;i  hat.  wieli  fflaiiieeiid 
vervirklii'ht  hnlien.  [Iii-  Anxalil  «ler  elektri^eh 
lietrieheueii  StraKK4'u1ialim*ii.  Kh'hihnluirii  und 
Sekuiidarlialiiiru  lial  -ich  in  Kump»  verviel 
tni-hl  und  in  Iriilirrru  .lahren  jn-hanle  eh-ktri 
-i-he  SinisM'iihahlirn  hahen  L'i-K>uulier  den 
Jiiiih'ren  ltrii-iehxari*'ii  iie»li«'r.nmlere  |re^eiiürn-r 
«lein  aiilinaliHi  lieii  Betrleh  «lerarlltfe  liriitahilill« 
lfexi-i|;?,  diis*  awelfeliMiline  d«'r  «'h-ktri-elir  Me- 
irieli  in  ali»ehhari*r  Zell  ein  tfau*  aH^i'ineluer 
-.ein  winl.  Aui-h  «lie  KortM-hrille  in  der  A». 
«h  liniiu^  der  i  leklri»ehi  n  Keleuelituiii.'  In  KniKel- 
alllnsen  Und  Städten  hilheli  den  BeWel«  if«>- 
liefert.  da»»  eine  rlienhilrliKe  andere  Beleueh- 
timjr  nielit  .  \i»lirt,  und  die  «teilte  Zunahme 
der  I 'eiilrnlxtalii.m-u  fiir  eleklri»rhe  Krariver- 
iliriluuK  tfiel.t  d«*r  \"«'rwen«liui>:  der  Klektm- 
lli..lnri-M  ein  izlAUXeude»  /ell>rill»»  )fe)fp|i  «lie 
hl<her  mit  Vnrlii  he  veniendeien  anderen  lie- 
irlel.Mirleii  wie  Üji«  .  l'.-lr..leuni  und  lliiinpl 
niotoreii. 

Niu  li  dem  hi'Uli^'eii  Stande  i»l  der  Klekiro 
leehuik  l\ir  lauire  Zell  ein  sehr  ifr.i-.-.e»  Arm'it» 
f«-l«l  «ilTeii  und  die  irläii/eml.'ti  .\ii'.»irhirii 
k« innen  narli  mi-iiier  Ansielil  nur  ■l.-iim  eine 
Kinhii«»!'  «'«-fiiliren .  wenn  die  \ erm  liiedeuen 
I  ;.-».ell»rlialieii  forltahren,  »ieh  «lurrli  die  til«- 
lieriire  l'rrii-ilrin  kerei  Kmikiirreiix  xu  mai  lien. 

Kh  wäre  wnlil  an  der  Zeil,  nneh  Mitteln  *u 
melien.  wie  dleielli  verdi-rhlii  lien  '["reihen  ein 
Knde  xu  uiael        I»t  " 


Kiiihrelt  &  Matthe»  in  l,i<ipzi|r  M-hn-ihen: 

.l'u.er.-  im  .lalir«'  1*8  (.Tirrüuilete  Firma 
arlH-itete  im  .liilire  1&6  haupti.Jlrhli«'li  atil 
.'leklr*u'lieini».-hem  l.ehteie  uml  waren  r»  xwei 
Zwi'i^e.  «Ii«*  lii-i-iimlrr»  hervurt raten:  |.  ilie 
Kahrikatinn  uml  Installation  von  Ma»ihinen 
und  Ap|>aralen  für  (iah aiiopla^tik  und  Metall- 
nieiler»ehlHp-.  5J.  Ili  r»li  Illing  und  V.-rtrieh  der 
(  upri.u-Kle  nie. 

In  lielileu  Zweimen  Ist  die  Finna  «tark  he 
».  I.aih^l  ^e»  .  »i  n  und  ilu.l  aui-h  die  Aiis»ii  liteu 
Kur  die  n»eli»ten  .lalire,  polllini  lie  Knlie  vorau«- 
fr.-»e|xt.  die  heuten. 

Ilie  v  on  der  Fabrik  allein  lier„'.  »lelh.  n 
<  upron  K.h'iiirnie  rührten  »irli  ohne  irr.ii.»e  lle- 
klaiae  »ehr  ir«t  ■'<"  nnd  waren  e»  heHouihT» 
.he  H...h»iliiileii,  Institute  und  Laboratorien, 
die  »ieh  die  irr"«».-  Koiistium  der  ("upruii'Kh- 
lii.-nle  in  Verbindung  mit  hohen  Stromstärken 
xu  eleklroi  lieiiil«.  Ken  hxw  aiiiilvti.elien  Arbeiten 
r.\i  Nnlxi'  inili  M''li. 

Alu  l  Ulli  Ii  /Ulli  lt>  Irii  In  kleiner  < illiM nlllpen 
iNiithlieht  von  1 -3  NK)  hat  sieh  «las  (  upron- 
f  lenn  in  :«l»  »ehr  ).'ill  ^eelfruet  eiu^i-riilirt. 

lies  ferui  reti  wurde  es  von  ( loldarbeiieru 
und  < ialvMiiUeuri-ii  xu  Ihren  Arbeiten  f sofern 
sieh  Ma»i'liineiih«'lrieh  uieht  hilinl'  aU  billig.', 
siel»  bereitr  Klektri.  ilJil»i|ii.'lle  he^ehrt. 

Ibis  im  Oktober  1*86  eri'.ITiieie  l^'iiixijrer 
r.lektrieitiktswerk  JT»b  tielejrenlieil,  eine  Aluialll 
Aitsehlü»se  l>ir  Meli  urliliint'  und  Kraftbelrieb 
au»xufilhn-u.  wenn  muh  «lie  IVeis.-  infolire 
uber^rn»ser  koiikurreiui  »ehr  ^edriiekt  wurden. 

Kx|«iirt  hatte  die  Finna  v..r»itirsweise  nach 
ltii»»land.  Kiiirlmnl  Holland.  Heiklen  und  Oesler 
reieli,  theilwelse  aiieh  Spanien.  I>aueinark  und 
Sii<hiinerika  ** 

1 1 ii r I in a ■■  in  &  Braun  in  Frankliin  a.  M- 
lloekeuheiili  sehrelbeu: 

.Hie  i'ejren  Herbst  «I«'«  vorigen  Jahr«-»  ein 
getretene  |l.»»enm>:  iiaiiientl'rb  in  uiisenn 
Kabrikntiiiii»xw.ijre  von  Me»»instrunienteu  fiir 
teeliui».  In  n  II.  brau,  h  hat  aUKehallen  und  xu 
we»onth<'h  erhöhtem  AbsAlx  |.'«'fltlirt.  sodn»- 
wir  troix  voller  Ausnlitiunj;  unsere»  Betriebe» 
Müh«'  batli'ii,  «l.'r  Naihtrii^»'  naeb  »olelieu 
Al.]>araleu  xu  t.'iiiitren  und  ftir  dl«' l.iereniiii.'«'n 
bAiili^;  lltnyi're  Krisli-u  in  An»|irni-h  xu  nehmen 

^eXWUII}rell  waren, 

Von  neu  her(re»t«'llien  Insirumenteii  moi  bien 
wir  berv  i.rh.  l.eii  un»ere  HiUrlrabl  Ampere  uml 
Voltmeter   und  Ampire-  und  Voltmeter  uaeh 


vollk  nun  ent»i>rli-bl. 


dem  l'eprex  d  Arsouval  selieu  l'rin<l|i  In  ver 
»rlii.'ili'lien  Au»lulirunp»toniieii.  .he  lebhaften 
Anklani?  (.'.fuiideii  liabeu  uml  In  im-hnreu 
tiiinu-inl  F.xetiiplar«'ii  al>t;e»etjc  wurden  Au.  h 
von  «'lueiu  neu  kou»tniini-u  W«'«bse!»trom 
xahler  wur«l«'ii  nah«*  au  1000  Kxeinplare  h.-r 
(fentelli.  Au»»er  inil  Ku»»laiid  und  der  Seliw.  iz. 
die  ».In. ii  früher  xu  «len  be«ten  Abiielnneni 
unserer  Knteiiirni*»''  geborten,  bat  »ieh  da» 
<!«■»«  haii  h<'«oi»lei>  mit  Frankrei«  h  n.  iiun-il^.  i 
Weise  entwirkelt.  und  tiaihdeui  unsere  K.rxeuo 
nisse  daselbst  «  iiiiual  fe»leii  Fils»  i;elas»l  luibeu. 
irlaubeii  wir  annehmen  xu  dürfen.  ilu»s  di-r 
Kxpori  dahin  iiunier  inelir  xuiieluni'n  winl. 
l'Ai?f|;oii  hi.'lt  »ieh  ila»  t;«'»rhJilt  mit  Kuirland 
in  l.e»i-|ieidelli'll  I  irelixell.  da  «las«*lbs|  in  erst«-r 
I.iiile    den    einheiiniselieii    Knteu)riii»s«'ii  der 

Vor/un  ireirel        wird,  und  mit  Amerika  »ind 

infolife  der  für  uns  aiissi-rorilentliib  un>riin»iii; 
li«*ireu«leu  Zi.llverhJlltni»»«*  in  le.'liiiisehi'u  M«'»s- 
in»truni«'iit«-u  überhaupt  (.«'»ehJUti'  kauui  nio^- 
lieli  und  hesehrllnkt  «n  h  der  Ahsnix  dahin  auf 
Li.'feruu^'en  von  liistmuieiiteu  fiir  wis»«'ii»ebafl 
liehen  (iehraueh. 

Im  Besonderen  uinelileu  wir  im«  Ii  heiiierkeu. 
■  las»  die  Naehfnujje  uaeh  uii».r.n  Apparaten 
für  elektmehi-iuisibe  Ili-Irieb«'  wesentlich  xu 
^eiiiiuuiien  hat,  uu«l  wir  «ThofTeii  v  on  d.-r  immer 
^ro»sere  Ausdebnuujr  gewinnenden  \  i-rwerihun^ 
der  Kl.ktriiiiat  (Tir  diese  Industrie  auch  ein 
jrnle»  Ahsulxjrrlii.-i  Kur  unsere  K.nteueuis-e 
(.ejreuwJIrtiir  sind  wir  mit  fc-uten  Aiinr«K«'ii  auf 
lun^'i-re  Zelt  hinan»  ver»i-ben  " 

•  iusliiv  I  on«  Iii  llambiir'r'  «.lireibt : 
„l>b-  Firma  hrias»!  »ieb  biiiiptsJIt'hli«  h  inil 
«lein  Bau  von  (ib-ii  bsironi-llviiatiios  uml  -Mo- 
toren »owie  Dauipfdvtiaino»,  in  allen  Ivorkom 
im  inlrn  f  .rossen,  und  biilo-ii  sowohl  in  Heilt -ob 
IiiiiiI  wie  nneh  im  Ausland  ihre  Fahrlkate  einen 
der  den  F.rwarluujjen 

iit»i>rli  bl.    Klue  .-indi  nide  \  er 

•;r"»»iriiu^  der  Fabrik  l»i  die  Fidse  V'  " e»eu. 
Ihr  Firma  »ah  »irb  ib'»balb  in  diesrni  .labr 
veranlasst,  'las  Beth»'b»kaliilal  xu  v  »*rilo|i|i.-lu 
uml  ass'o-llrt«'  »ii'li  iler  »eilheri>re  alleiniire  In 
Iiiiber  Herr  l.ustav  Koux  mit  «lein  Ingenieur 
llemi  Hielt.  Heiiiuinii  au»  lli-rlin  inner  It.i 
b.  l.nlluuLr  der  allen  Firma 

Ilie  Verwerthuiiir  ih  r  <'on/«ibeii  l'aleiil.- 
hat  ebenfalls  stetii:.'  Fortsrlirilte  ^etuai-bl.  »" 
dn»s  /..  B  der  l  »n*'»rhe  SiiTiuilapparat  im 
Original  bereit»  aul  liiiinli'rteii  von  Sehlffeii 
ln»lallirt  ist. 

I'eher  die  (o'.aiiuatlaj;.-  der  Kleklr  ehnik 

t-elit  die  Meinung  der  Finna  ilabiii.  da»«  ein 
iinv  erkeiiubarrr  Aut».  I.wuli«  am  b  in  diesem 
Jahr  slatliri'fuuden  bat. 

Im  elektriseheli  [n»tiillati..u»fa«'li  ist  im  All- 
iri'nieineii,  ab«*r  #iii«-1i  fiir  di«'  Hamburger  \  *-r 
filtltnisse  im  Spei-ii-Ih  n  als  um  lillu  ilii;  hervor 
/ilb.  beil.  d.iss  »ieh  eine  Meiiire  duri  luius  im 
befllhiifter  F.xistenieti  mit  der  ln»tallatioii  .  b  k 
triMlier  Anlajjen  befiis»t  und  dunli  ihre  Mueb 
Werke  dem  Kille  der  Kleklrotrelilllk  Ulibi  reebell 
burin  Sebadeii  xufuf;!,    wa»    von  wirkllelieu 
Kle ktrotoi'hnlkerti  und  lii^i  iii.  iireli  kiiiiui  wieder 
^ut   xu   maiben  i»l.    Iler  Kaiitiiiann,  welcher 
der  Technik  im  Allgemeinen  aiiflallend  fremd 
>rejfeniilier»teht,  »iebt  im  Preise  nur  den  Werth, 
weil  er  «len  W.-nh  der  Waarr  nicht  kennt  o.l.  r 
»cbflt/en   kann,  noch   viel   weniger   aln-r  den 
Werth  einer  soliden  lii»tiillathiu  von  der  einet 
au»  iiiisii.  In.'' inl*-iT  Hund  lierv..rpe}rj|iiiretien 
f.i  unter»!  In -i.leu  v  enni^'     Kin  diesem  Knweseti 
eiicriris.'li  zu  hejr«-irneii,   und  da  x    II  iiui-b 
durch  solche  Anlncn  Fein  r»p'fahr  -.  br  iitihe 
llepl.  wiin-  eine  Kontrolle,  wie  sie  in  Hillnbllrc 
durch  die  Baill.olhEei  be.lelit,  »ehr  XU  elulifeblell. 
Und  miisste  »Ich   die».'  Kontrolle  uielil  Iii.»«»  — 
wie  Iii    lliiuihuro;  —  auf  die   Blri»i«'he nui^cu 
lieschrlliikrii,  «oiideni  aul  die  ^ranze  Auliip'e. 

Kiu  i  nt»i  liied«'ii  xu  venirtbeileuih'r  Zopt 
lii-jrl  in  dein  Heslreben  der  grossen  i  cntralen 
re.p,  t;enieind<  verwalliin(.-i  n,  den  i  b  ktii-i  b.  ii 

Strom  so  II  r  wi  ifllch  zu  urkauien. 

sowohl  ihn  Mchtsiroin  al.  den  Kraft-troiii 
Thatsacbe  ist.  du»»  bei  vernünftig  «ut/.  -l,  Iii.  n 
Kreisen  die  Stronillel.rune;  i|u»  Vielfache  de» 
^c^eliwjtrtitriui  IJuaututu»  uiisuuii  ben  lind  be 
»inider*  diin-b  billie;,.  Krafllii'feruiii;  am  TuiT' 
die  Centrale  si<-ber  hes»er  rentireii  würil. 
Heule  rür.  btel  »ich  mancher,  au  da«  eh-ktrische 
stUillische  Netz  od«  r  die  «  eiitrab  sieh  iiiizii 
srhlicssen.  in»b.  »iiiuh  re  aber  wenn  der  Motor 
10  Stunden  tlu/lieh  ^.  I.iuii.  Iii  wird. 

Hie  Abvrabeu  im  «lie  stitdti».  ben  Verw.il 
tmi'.'eii  sind  xu  hohe,  uml  ist  dadurch  ilen 
Werk«'ii  ein  Hi.'ii.'l  viirf'rsebi.l.en.  «len  Sir. o.i 
billig  xu  verkaiilen.  Au»Nitt  du»»  der  Kleie 
itiibi»trie  diiri'h  die»«-  KiuricbtuuiT  niiiei  die 
Anne  ireerifTeu  wurde,  i»i  diese  K.inricl.iiii 
dazu  da,  d.'ii  kleineren  l.ewerlo-ir.  tl.<  u.l.  i  im 
»-.  budi lieb  indirekt  xu  boten. -u.  Mmi  «lenk, 
sich;  l  KS  27  Kl,  pro  Stunde  lluiubiuir)! 

Kiin-r  der  Wllllde»tell  funkte  Ol»  ^'esibUft 
liehen  lieben  Ist  entschieden  die  rtick-i.  blslose 
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Einforderung  «'Mi»!  iIit  komplicirtosto»  Kostcn- 
ilischlllgo  Hilf  Objekte.  ili<-  sehr  oft  Ii  nii  Iii 
.  imii itl  zur  Ausführung  kommen  sollen,  wodurch 
•  In*  Beamte  iipors.iiial  der  Kinnen  ganz  ausser 
ordentlich,  in  diu  meisten  Ealhui  nutzlos.  In'- 
l.-wct  wirii  —  Jeder  kennt  ilicw»  l'chel.  keiner 
glaubt  JIM  seilte  lli'itllllg.  11  u<i  ho  nahe  Iii«;«'  sie. 
suhnld  bloss  nllr  „achtbar»'!!*  Virim*ii  sich 
einigen  uiifl  i'lii  ftlr  ullcimil  einen  gleit  h  hohen 
l'roconisalz  %  •■in  Roslciiptmkt  <!<■»  Objekts  als 
Entgeh  fiir  A ii» ji rl m  i 1 1111  k  ilc*  Projokis  fordern 
u-iirili'ii.  I iadtirch  wiir»le  »In*  Zahl  der  »-in- 
g»'for<|erleii  Ko*tenaiischlJigi*  ganz  bedeutend 
roducirt  Insbesondere  kmimi-  dadurch  •U-ni 
~t11ntlioh.11  11111I  privaten  Suhmlssiousunwes.ui 
gründlich  gesteuert  wertlcu." 

(Ferlneiivng  folgt.* 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN 


Telegraphle. 

•Statistik  den  Telegraphen  w  egen»  in  Rns* 
land.  Da-  Dr^ati  des  russischen  Finanzmi- 
nisteriums >  cröuciitllclit  im  Deci'iiihcrhcll  1895 
•  •im*  S1.11!  lik  »ler  Posten  11111I  der  Telegraphen 
Iii*  /um  .lalir*-  18!rä  eilischhcssli»'li.  welcher  wir. 

iii   Anbetracht    des   llulien   '  hariikters  ili-r 

Zahlen  iiuiI  hei  der  Dürftigkeit  der  statistischen 
Angaben  über  Kusslands  Verkehrswesen  filier 
hnnpt.  folgende  Angab».»  .11111.  Inn. 11: 

Die  Anzahl  ilrr  staatlichen  Kürraus,  welrhr 
Post-  11ml  Telcgratdiciiverkehr  zuglcii'h  ver 
mitteilt,  betrug  im  Jahr»'  18t*l  in  welchem  man 
solche  Anstalten  zuerst  einzurichten  antiiig.  t>S: 
sie  i*l  dann  schnell  gestiegen  mit'  1329  im  Jahre 
ls>>7  und  in  langsamerem  (Iradc  auf  1803  Im 
.lahre  1BÜ8.  Demgegenüber  Valien  illi-  Aenitcr. 
««•U  lli'  nur  dem  'lYlcgritphciivcrkfhr  dienen, 
stark  uhgenoiiiiu»'ii:  es  waren  int  Jahre  18&3 
JS7S.  im  Jahre  1887  471  uii.l  im  Jahre  1802  270 
Au.  Ii  die  mir  de»  I*. •«! tn*l i-i<-l>  \ ermittelnde» 
Acmtcr  sind  ziiriickgrgaiigrn,  wenn  auch  nicht 
in  solchem  l'iiiliiiijrc;  von  «74  im  Jahn-  1»« 
mit  1997  im  Jahr,.  18K7  ihm!  17.19  im  Jnlitv  1892. 
Dazu  kommen  noch  «Ii.-  Ilahniiinlcr.  vnn  »eichen 
mir  ein  kleiner  Thiil.  illigoliihr  13%,  il<'i« 
öffentlich»'«  TYlcgr.'<].hcUM.rk»lir  im  Iii  dicttl. 
wahrend  von  de»  anderen  Im  Jahre  1883  ÜS.*, 
im  .lalir»'  1887  1776  nn.l  Im  Jahre  1892  2189  er 
banden  w«ri-n. 

An  A|i|»ar.il«'ii  11111I  Kliineiitin  »nnti  in 
i.iliuiinli:  im  .liihrr  1883  Um  itnil  84  9«!,  im 
.lalir«'  1W7  3>  76  im<l  91990  uml  im  .IhIiiv  l«hi 
4103  »ml  1O-J2U0  l>ii-  l.lttii.'<'  »Irr  Leitungen 
liz«  Avy  hriiliti  "  In  trup  in  i|nis>  |l«  n  .lnlir.11. 
1-*S  0-S9SRWVr*l  '106  5<M  knO  li/w.  227  7S7  Wi-r«t 
24H016  kirn,  lfi-7  1 1 1  849  \V.  i»l  119343  km: 
l./n  !>r«740  WriM  1276  078  kn.\  1»9S  l|sl97 
Wir-t  :  120 116  km  tix«.  3-6  3ia  W.r-i 
:!05  49S  km  '. 

Iii  lirtriii-litlirli  slitrkrrrni  \  frliUl  t  ni*.».  nii. 
.Iii- Zalil  ilrr  Artntrr  null  l,ritnii^»Iltrifr  lial  ilir 
Aiunlil    ilrr    lirlVirilrrleii    Trlrp  hiiiiim  zii^'r- 

 •         »rlrlir  in  •  1  •  - ■  1 1  .Inlirxrhiit  1->%1  — 1892 

in  Millioni  n  lirtrapn  hat:  4H.n.  4f*9.  51.3.  ,'05. 
M,3.  86.7,  57.2,  67.0.  «9.4.  fÄO  Uli  Ziinalnnr  hat 
ul»i.  Mpriltifwrisr  lir»"ii»lrr«  im  .liihrr  ISS»  nml 
in  lii  n  J .<lir.  it  1R9|  11 11- 1  l»92  <lalti.-<  fiiiidi  n. 

Srltilrin  <Ur  Trlr;.'ranliir  mit  <|i  r  r««t  vrr 

i'illlf/l    int,    lintn'll    Mrh    llir    tillllllt'ii'IIrn  ICrilrli- 

nl-sr  In-iilrr  Zu  riv"  inimrr  ^iiii«ii^.-r  •_-• — t r» 1 1- '1 . 
Dir  <;.-»ninm<rin,.ahmr  hrtrn-  1HS3  SSOWOtlO 
lliili.  !,  <li.-  An«-al.i.  2-3r>l'JO0O  HM  .  m,.|.i„  tun 
»•in  kaum  ni-iiiii-iiswrrtlirr  rrlirrsrlin..-  »i  rHIIi  li, 
Im  .laiirr  1*7  war  »la«  Yrriillltni»-  27  81riO10  lüil. 
/11  a4l)160W)  Rlil  .  was  .  in. 11  1 ".  Ii.  rsiliiiss  Mm 
iii«  r  8  Mill.  KW.  rrjrali.  nu<l  1H»2  \n-mtx  «lir.rr 
'••■i  »1 017000  KW  Kimialiiiir  uml  2.1769000  Hlil 
Ausirubi  lirrrit-  R 248000  KW.  I)ir«r  Znlilrn 
lirzirhrll  •  -itl)    mit    1*«. st     iiikI   'r,  |r>rrli|i||  zu- 

sam  11.     D.t  Tt'U-*rnpl»'iivi-rki'>ir  allrin  hat 

an  Klntiatinti'H  (;rlinii  ht :  im  liilnr  1W3 
*n880OO  KM  ,  im  .laiirr  1687  üfkMOtO  Kbl..  Im 
.lalir.-  1892  1163«000  Kbl,  uml  im  .Iniire  1884 
12629000  Itbl,  Dir  rnk<.s|.  ii,  »rlrltr  ilrr  Tele 
^•ratiliriilirtrirb  allrin  .  rfi.rdrrtr.  >iml  i.lrlit  tnil- 
Cethrilt. 

Killr  »rrllill!  iiissiiiilssij/  stark«'  Zliu;ilniir 
Ii  i  ist  r|i  r  Trb'pli'iitv  rt'ki-lir  atlt,  inilrin  ib'r 
Kiskils  «laratis  im  .1,-ibre  1883  nur  '«SOI  KW  . 
iin.lalnr  18S7  103330  Itbl..  |oii2  838t»0  KW.  uml 
1894  lirri  ii-  M0  70U  KW.  an  l\rtin >i>mi.-  erzielt  bat. 

AI.  liu. 

KasniBcher  T«-li«|tr»ph»iiliorij,r*M  in  Mottkoa. 

X.irli  ,Klektr..l.  W.  stitik-  s.ill  am  \  Juni  I80tl 
Iii  .Mi.skait  ein  K'in>rrr«s  russischer  Trle- 
lrrnplilstin  <bs  Trlr^i  iiplieiir<'ss.itts  nml  »Irr 
Kisriibiilinrii  slntlliii.il  11  «n  weUhi  ti  uitili  Klek- 
Ir  ileelllliker,  wrlrhe  all  l'isi  nhiiliiu  n  lirs,  liil|li-| 
silel,  theillielillien  »nlfrli.  Die  u\  erörlrrnilrn 
Mnnptlrn<ren  *\w\:  <lir  f\>  ii  li/.  ilicr  Teleplumir 
ntul  T.  lrtTiiphie  ,-itit  ein  nml  .1»  rs,  lb.11  Leitung, 
ilir  Anweiiilnng  von  Klit/ablritern  bei  t.  l.-pli.uii 


sehen  uml  teli  |_'rapliiMelien  Apparaten  mitl  der 
SrhiitK  vnn  t;eb!luilen  v»r  den  Gefahren  der 
atiiiiispbUrlseheii  Klektrieitilt.  rtnllieh  die  An 
lajce  vnn  laut-,  nute  ririlixe  heu  und  unler- 
Mi'eisrben  Trlr^rraplieii«  und  rrrleplmnlei1uuv:eii 
in  Uitssluiiil  und  im  Aitsliinilr.  \\'.  A 

Telephonle. 

ErwelterunK  de»  Fernxpteehverkehr».  Der 

Krrlispri-»  h\  rrkelir  ÄWisi-lini  llrrliu  inirl  ( li-rrrs 
heim,  simir  Velbert  in  der  Itlieinpn.vin*  int  «r- 
.ifl'uel  »iinlru    Die  tirbühr  für  ein  Dreiininuteu- 

-esprileli  betrugt   1  M 

PernaprcrhwMen  in  RiHNlaad  Zniseben 
M'isk.iU  und  St.  l'eteixburjf  ira.  ti30  km) 
sind  naeli  dein  „Klektrilsi  lieslvr.i'  Spri'eli- 
vermiebr  jretnnrht  wurden.  An  den  Knd- 
sl.itiiiiieu  waren  Telephone  nmli  dein  Svstrm 
Krir»iii>u  <t  '  n.  in  Stoekholm  aufce.iii'llt. 
II.  nullt  w  urden  die  ffewiilinllrlteii  eisernen 
Ti-lcgrapheulebcuttfreii.  »olirl  einige  derselln  n 
aiissebliessllrli  für  »lie  Irlephrniiiirlie  l'eber- 
trii|n'uti>r  1  er«  rmlet  wurden,  wiihreml  die  anderen 
den  Telep-nphendierist  ver»alien,  Die  Kesultiur 
waren  t.ilifeiide:  Das  C.esprUeli  war  li.irbur. 
Heim  aueli  nur  schwer  v.-istllinllirli,  einzelne 
Stimmen  Hessen  siel»  ptt  uiiterseltelden.  Das 
Cirrltiisrli.  welelies.  die  In  ThJllijArit  bidlndlielie 
Telejrraplienleituntf  verur.s.ielite,  wurde  f»sl 
iraniii  lil  •f»  li.lrr.  Du  dir  ltesullati-  im  l'ebri>ri.|i 
brlrieilitrend  «Jiren,  sn  snlicii  dir  Versuche 
tort(rehetzt  werden;  e>  s.illrn  4  kuplcme  |a-b 
llllie;en  [feiert  werden.  Die*e  neue  Telenlinn- 
unla?»',  dir  mit  jeder  Station  fder  Nikolaibalin  1 
Apparate  eriiitlt,  soll  zum  1  Mai  d.  .1,  lerti-.' 
sein  und  nnljinir»  anss»  hlir  sslirh  für  Kejrleruii'rs. 
».»  ecke  dienen.  In  der  Stndt  l'ariu  ist  ein  Te- 
lephounelz  von  der  Itejrierutigr  an(?eli).*t  uml 
dem  Verkehr  tiberjfelien  »orden.  —  I>ie  l'osi. 
und  Teleprapheuvei-waltuiij;  brabsiehtij^l.  Krön 
stndt  und  IN  ler.biir».  I'eterh.<r.  (iaUeTiina  uml 
Zaiskoje  Ssi  lo  lelephiinisrh  mit  einander  zu 
vribiiiileli  H'.  A. 

Elektrlache  Bahnen. 

Elektrische  StrB»senbalin  Berlin  Hohen 
Schünlutnarn  Dir  schon  seit  liim/ein  geplante, 
aber  iliiiin  1  norli  nicht  zur  Aiisl'ilhntlij,'  ^■•■kinn 
nietie  eleklriiche  Strasseiibahn  von  Kerfin  Lands, 
herber  l'lat«  dureli  die  l.jiuil-lii  r^iT  Aller  um  Ii 
Hoheii-Sehonliausru  isi  neuerdings  ihrer  \"rr 
w  irklicliiiiij;  einen  Sihritt  nilher  ^»•koniinen. 
Nachdem  di  r  l'olizeiiirasidcnt  von  Kerlitt  jrrttnd- 
sitt/llrli  «eine  iM'iieliinijrinif;  ertheilt  hat,  hat 
die  l'nu  rii.  Inn,  rin  der  Hahn,  dir  ürunderwerl»- 
und  HatiifeHells»  hntt  zu  Ilcrlln.  beim  Magistrat 
den  Antrup  frestellt.  die  selnm  IVulier  in  Au» 
sieht  •i'rstrlltr  lii  srlllllssfaHniiii^  i|,.r  I  ..  iiiriiidr 
ludiiirden  w  epen  tlrindiuiipiinh:  zum  Hau  und 
Beiriebe  der  Bahn  herbeizuführen  und  die  «ji- 
ileiiieiuen  und  benollllerrn  Bedilipilll/en  tili" 
den  Betrieb  der  Ralltl  liutzust. • 11,11.  Die  C.rscll- 
nclvilt  briibsi.bri)-!.  den  Hau  im  Fruhiahr  d.  .1. 
in  Aiiirrifl*  zu  urlnnen.  da  dir  Vororls^rluelnilen 
dein  Kinn  keine  Hindernisse  mehr  In  den  Wejr 
»lellen.  (ileich/eitip  ersllillt  die  (iixellschilft 
dm  Majrislrat.  dir  Ki.uee»s|.im<dauer  auf  dn  issij; 
.Iniire  «11  W  messen. 

Elektrische  Xtr«»«etibahae»  in  Bremen. 
Keknnntlirh  besitzt  Hrriiii  ti  schon  M  tl  etwa  flinl 
Jahren  elrklrisrlu-  Strnssenbuhnen.  vrelc-he  nach 
drin  Systrtn  Thomson  -  Ii  ou  st  o  11  gebaut  r»ind. 
Der  Hei  rieb  dieser  Bahnen  ist  ein  so  zufrieden- 
stellender prwesrti,  dass  sich  jetzt  auch,  der 
.Frankt.  Ztpr.*  zulnl^'r.  die  presse  BreiiicrKfeide- 
halm.  die  zweite  Strassenli.ihne;rs,lJsi'liall  In 
Brrtie-u.  et1lsrhl.1ss4.11  hat,  ziltu  elektrisi-hi-n  Be- 
triebe liber/.u^'ehrti.  In  i'inrin  vom  Senate 
inlte;ethrilleii  Kontrakt  wir»!  die  < iesrllschall 
>  erplliehlet,  lür  die  bis  193B  wllhremle  Koncrssinti 
eine  Hiilelsteuer  von  1  »/„  und  lur  die  staats- 
siitip  erfolpende  StrasHeiiptlusterunp  (aus- 
schliesslich der  von  der  Gesellschaft  selbst 
1 11  besorgenden  Iiistaiiilhallun|;  des  IMIasters 
/.wiscllrlt  den  Schienen)  eilte  solche  Steller  von 
7  %  v"u  «ler  Brutto  -  Einnahme  zu  zahlen. 
Innerhalb  der  Stadl  muss  nllr  drei  Minuten  ein 
Wiijrrn  iihKi-hissen  werden,  der  Knhrprrls  darf 
ohne  behor.lliehe  «'ii-nehniipuui.'  nlihi  •erhöht 
w  t-rden. 

Elektrisch«  Heizung  von  8tr»s»enb«bn- 
wajten.  Bei  der  Altetiburjfer  Strassrnbahii 
wird  sril  Mitte  vtiriK'-n  Monats  ein  Versuch  lull 
eleklrisi  h  pelieizb'it  Wapen  all).'. -t.'lll  Bis 
jetzt  siuil  6  Wnp.11  mit  eiitsprecheudeii  \'or 
rtehluil):»-!!  nusjrertlstel.  Die  Kipelniisse  sind 
bisher  durchaus  befriedigend,  linli-ui  sieh  dieses 
Heizvrifabren  In  pruktlsi  her  ued  •ikoiioinisrher 
Bezlrhnii'.'  los  jetzt  J.-UI  bewahrte.  Die  Apparate 
sind  von  der  liefriebslriiiinp  des  Werkes  kou- 
slriiirt  und  in  der Uerksintte  des,i  |l„  ii  «ebtitit. 

Elektrische  Bahnen  in  Wien.  Bekanntlich 
hat  am  10  Xm  einher  1895  die  < ifrertverhand 
lunp  ftir  dir  SrhatTiitit;  eines  elektrischen  Bnhn- 
ti.-I/.r,  in  Wien  siattgeliindeii,  und  hat  die  atis- 
f;eschrieheiir  Konkurrenz  das  Krgebnis»  jrehabt. 


dass  10  l'rojrklc  und  Antrag.'  von  versehied«'- 
m  n  Kinnen  und  Koiisortlen  bei  der  (iemrinile 
Wlrii  »  iiigerelrlit  woiilen  siinl.  Der  nach  zwei- 
maliger Auflösung  »les  Wiener  Grineindcrathes 
zur  Leitung  der  ( ielneinilegeM'hlltte  bestellte 
lit'giernilgskoininissar  bewies  zuilJIchM  >tie  (»e- 
neiglheit,  die  Krage  der  elektrischen  Bahnen 
selbststWitdig  und  im  eigenen  WirkungskreiM' 
ihrer  raschesten  Lösung  zuzuführen.  Nachdem 
aber  iiizwisehen  wieib  r  die  Neuwahlen  für  »len 
I  iemeimlerntb  ausgeschrieben  worden  sind  und 
»laber  die  netiiTliche  Koiistilulrutig  der  frei- 
gewählten  Vertn-tnng  nicht  lauge  auf  sieb 
warten  lassi'ti  wird,  scheint  »las  Vorlinbi'U  des 
kaiserlichen  Konunissars  ein«'  Erschütterung 
erfahren  zu  haben.  »I«  es  jt»  leicht  begreiflich 
ist,  dass  er  nngcsb'hts  si  Inn'  —  nunmehr  vor- 
aussichtlich mir  kurzen  —  AtiitstliUtigkeit  die 
Kntschrldniig  In  einer  -••  wichtigen  Aitgelegen- 

Itell  lleln-t'  der  Hellen  ( ■»•llleillilev  ertrelllllg  wird 

vorbehalten  wolli'n. 

Ks  ist  nun  inti-ressaut  zu  erfahren,  wie  an 
der  Hund  dieser  Neugestaltung  der  Verhält- 
nisse die  Sachlage  —  soweit  sie  das  endliche 
Zustandekommen  der  »'leklrischen  Bahn  in 
Wien  hrthlTt  —  in  den  uinn-ssgchliclicn  Kreis».|t 
anfgrtasst  lind  beitrtheilt  wird  I >ariiber  geben 
die  Millli.  iliiiig.  il  Aiifsrhhiss  welche  eine»  der 
angesehensten  Tagi  shllitter  Wiens,  da.«  «Neue 
Wiener  Tagbtatt*.  auf  i.nuel  von  eingeholten 
authentischen  Nachriehteu  über  den  Stand  drr 
Dinge  bringt.  Diese  Mltthelluugeii  lauten  sehr 
uiHTtreulieti;  »las  geitaiiiite  .lotirnal  seltreibt 
uUinlieh: 

.Die  eingelallfetietl  n-hll  Projekte  für 
elektrische  Bahnen  sind  dem  Stadlbauamte 
zum  Sliidiutit  und  zum  Kelerate  überwiesen 
worden.  Die  Sichtung  und  Prutting  der  l'ltlne 
ist  nun  allerdings  mm,  dein  diiiuit  belraiilen 
Blireait  nahezu  hecinlcl  nn.l  die  Smhe  wllre 
somit  buhl  spruchreif  —  aber  sie  wird  wieder 
stecken  bleiben  Als  der  Dczirkshniiptuiann 
v  on  Wien  nach  »ler  zweiten  Auflösung  d«*s  (ie- 
mi-iudernthes  sieh  neu  im  Kiithhause  histalllrte, 
hielt  er  eine  Keile  nn  seinen  Beiralh,  in  der 
er  unter  den  iiuautscbiebbareii  Dingen  auch 
»ler  elektrische»  Bahnen  gedachte.  Herr  von 
Eriche!»  wussie  damals  nocli  nicht,  dass  rann 
sl.b  mit  »ler  Ausschreibung  der  N.  uwuhleu  dir 
ihm  tö-meinilerath  so  sehr  beeilen  w»'r»le.  Nun 
aher,  da  in  6  bis  8  Wochen  ein  neuer  <'•>•- 
meiuderath  gewlthlt  sein  wird.  dUrfle  er  »Ich, 
wie  vi  rlauK  t,  diese  wichtige  Entscheidung  er 
sparen  und  si»'  der  künftigen  .Siiidivcrtri'tnng 
Überlassen.  I>as  bedetit»'!  aber  i-inen  Aufsebub 
von  vielen  Monaten.  Denn  bis  der  neue  ('•••- 
meiuderath  sein..  Kmistitiiining  vollzogen  bat 
uml  Zeil  gewinnt,  sich  der  Angelegenheit  der 
»•leklrischen  Bahnen  zn  widmen,  wird  jo»lcnfal!» 
«ler  Sonnner  ins  |jiu»|  ziidn-n.  Der  günstigste, 
aher  muh  der  walirs»b<  iullchste  Fall  ist  eine 
neu»-  Auflösung  des  (irinclmle rathe«;  selbst  in 
»liesein  Kalle  aber  gehen  ilrei  wertbvolle  Mo 
iiate  v»'rloreu.  Das  ist  um  s,i  bi'dauerlirher, 
als,  wie  wir  hören,  nach  den  Anschauungen 
des  Stadthauiiinles  keine-  der  vorliegenden 
Projekte  so  lose  ha  fl'en  ist.  dass  es  zur  Anslith- 
riing  uiimittelhiir  rnipfohlen  werden  kbnul»'; 
es  sollen  zwei  Projekte  sein,  auf  die  du*  Haupt- 
augenmerk gerichtet  ist ;  «je  sollen  aber  nur 
im  Falle  d<r  Verschmelzung  d»-in  aufgestellten 
Programme  annähernd  entsprechen,  und  eine 
solche  Verschmelzung  erfordert  neue,  lang- 
wierig»- Verhandlungen  mit  den  Projektanten! 
DarilbiT  geht  zimiiiiilest  ,ln  volles  Baujalir 
verloren,  und  so  s,  heitil  es  denn.  *  Ir  w  erden 
es  viel  »b<r  erleben,  dass  unsere  Naihbar- 
genieinde  Kngran  »'In.'  .•I.'ktrische  Bnliu  zum 
Pral.'islem  erbaut,  als  dass  die  Stadt  Wien 
diese  und  andere  Linien  aus  ihrer  Initinlive 
heraus  »'r»teh*'n  sieht  .  .  . 

Doch  haben  wir  eigentlich  zu  schwarz,  ge- 
malt. Wien  wird  ja  doch  ib  iutiltchst  eine  elek- 
trische Eisenbahn  sehen  —  allerdings  nur  ver- 
suchsweise. Die  Wiener  Truuiwaygrsellscliatt 
hatte  sihon  Mir  »-twa  .)ahre»tris|  bei  der  fir- 
incindeverw altnng  um  die  Erlaubnis*  angesucht, 
probeweise  Hill  einer  ihrer  Streekeil  de»  elek- 
trischen Betrieb  ».intiiliren  r.11  dtirfeu.  Die  Er- 
ledigung »Urses  Aiisurhells  blieb  Iiifolg»,  der 
wechselvolh  n  < '•■•«»•hieke  unserer  koiiiiiiHHiilen 
Verwaltung  irgendwo  stecken.  Nun  hat  aber, 
wi»'  wir  hören,  die  (•eselJschati  »lieses  Atisiii-beu 
cnieiiert  utnl  z»  ur  in  sehr  cingi  heud  nmli»  iiiei 
Weise,  und  <•«  sull  alle  Aussieht  \orhandcn 
sein.  »lass  »lieses  erneiieete  Ansiicbrn  in 
kürzester  Frist  durch  den  Itezirkshauptiuann 
ziisiiuiiueii«t  »-rledigt  w  erilen  »  ir»l.  Der  X  t  rsucii 
wird  auf  der  Transversalhnle  l*ralerslcni- 
Wiillensteinstntssr  -  WSlirlngerstrasse  -  Spitiü- 
gasse-Sko»l:igasse-K.-ilserslr3iss«'  AVallgass»'  bis 
zur  {".liinpendorfer  Linie  uiiternomini-11  w  erden, 
und  zwar  mit  oberirdischer  Stroniznbituiig. 
Di»'  Wiener  M.'r.tcii  also  doch  bald  .elektrisch-' 
Iahten  können,  wenigsten*  auf  Prob»'  —  aber 
elektrische  BaltiK  ii  bekommen  sie  noch  lange 
nicht. " 
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I»ie  im  Vnr«lclw>iidi*n  jrv»childi-m-  Sitnatie.il 
ist  am  h  durih  neuerliihe  Bes.  hlii.se  des  Bei- 
rat  he«  der  I  ieini  lnilevertretllll^  Wim»  tili  hl 
wesentlich  •r.-liudert  worden 

l»cr  Beiratl.  der  Stadl  Wien  hat  «ioh  natu 
lieh  in  seiner  uhiit  dein  Vorsitze  des  Ke- 
irleriiujrsk.unuiis.ars  «b"vhnlieiien  Sitzung  vm« 
2.  Januar  lgft  mit  dem  liosiiltati-  der  hlnsirht- 
licli  «irr  Ii.  r-l.  lluu^  eines  llahiiinlzes  inll  «h-k 
iri><  Itt-m  Betriebe  im  <  iemeind,  ".-biete  »<>u 
SSi.-u  einovleiteteii  Konkurrenz  In-m-hAlli"-!. 
K.-h.r  ,|n,  Kroehni..  iliniT  Bernthui.e;  v.-rhiut- 
hart  der  Wiener  Mn;ri«irat  In  »einem  Amtsblatt 
•  las  iiaehtidoviidf  ■ " . . ui in tiu j ii >■ 

-l>i>-  Anerbiet  linken  «I <-~  Nivmi  Stadler 
au«  NYiipest  uml  de-  Aril.itekton  F.  Hnmpel 
an»  Wl.-M.  »••It  h.-  sieh  um  al«  Ideen  für  Zw ecke 
solcher  Uiihtiiinln;rcn  ,lnr-!i  ll.-n,  «»wie  rli<- 
»»ffcrten  von  A.  Springer,  ,1.  K  Bierenz  uml 
Hermann  Frühe.  ».  Irin-  mir  Tin  il-ti'e.  k,  n  hc- 
liaiKlrln,  wurden  aN  dem  l'rojrrniniii  nicht  etil 
sprechend  abgelehnt.  |).-ii  drei  l,etzt"oiiiiiinteii 
...II  jedoch  bedcutci  werden,  da.«  sich  .Ii.  <;■■■ 
im-inde  »..rbi-luM.  nur  diese  IVnjekic  zurück 
zukommen,  Ulis  ..in..  Thcllx  ero«b,ino  einzelner 
Strecken  in  Krwa^-iin^  ocz.ijroii  werden  würde. 
I'ic  OrTi-rtc  .Iit  K  »n  1 1  ni'iil  n  I<mi  l.r.i  IImIi  :ilt 
filr  elektrisch.-  I'  in  t.  rti  oh  m  nn  (.'<*  Ii  A>-tlu'i- 
'»»•««■  für  Schwebebahnen'  in  Nünil..rjf  wurde 
ehenfull»  al.jr.-Jidmt.  ,l.  i|<„-|,  -,,||  ,),.r  Gesell 
«.hilft  uiit-'.thelll  ni  i  ili-n,  d.i.»  ,||t.  (iemoiude 
für  .l.  n  Kall.  .-.I»  .Ii..  <i,  „.  |lM-|„itt  nur  ihre 
Kosten  ..Iii.'  1'mbestrocke  Iinm-ii  w ..II...  eiue 
spccicllc  dcliullirtc  Offerte  crttarli-.  Item  l'r» 
-.Tiuniii  entsprechende  .iii-tiilirli.li.-  Projekte 
wurden  l  iiijr.  lirii.  Iit  seitens;  der  Altifc- 

»"'  Klcktricitätsi;  Il.chaft  in  Ber- 
lin: In  «I.r  Baiiuiitcriiclimiinjr  Hitschl  4 
Comp;  i-  der  Neuen  SVi.  ncr  Trntuw  iiv 
i'i-»i-ll»i  hilft;  i|i  .I.  in  Wiener  H ii Ii  k  v  .  r .' i ii 
Mitdi.  -.  ii  4  Pro  jektanten  wird  Ii.  hüls  Klar«!.' Illing 
uml  ii.i|Iiw<.|i<Ip„'.t  Kriranzuiif;  ihrer  (>nr.'rl..n  in 
weitete  \  .  rliRiulluiiir  rrctrctcn  werden.  Mein 
Ansuchen  .I.  r  Wiener  Train«  nvovscIIsrliJitS  um 
tiotnirinijr  de«  versuchsweisen  elektrischen 
Betriebe,  mit  .iii.ii,  Thoil  der  .„"..nannten 
rran-\.  r>i.Iliul.-  »ir.l  initi  r  .l.  n  v..m  MnpiMrat 

Ulltiri  stl  llt.  il      B.  llilipil.jr.  li      f..||fi-     jr.  jf.  In  Ii. 

Iii.  nm.  Ii  >il  lii  Kü^li.  Ii  <|.t  Str..<  k>-  Kri>ti|>riux- 
llm|.<l|>li>tra«M-  Wjillili-(.lii>lrii.M-  -  i.iini|,.-i, 
.|..rf.  r-lta«>i-  <li.  >i-r  <  ;.  -.  ll«<  liiin  Hill  z»  i  i  .liihrc 
«Ijih  li.-.lit  xiijri-Mniiil.'ii  w>-r>!>n,  ihn  i-lrklri- 
«iln-ti  ll.tri.l.  iiiill.-U  i.l>.rinli><lii-r  Leitung 
m  i>ii,  l,»n.  i-r  i-iiixiifüliri  ii.  Inii.  rlialb  ,li<  >,  r 
Str.'rkr.  uml  xwiir  in  rim-r  Am.<l.'limiiiir  v,,n 
<  a  6ü0  in.  i«t  du  V.  r»m  li  mit  «I.  r  uiit.-nrdi- 
»rlifti  Str.iinl.  uiin^  im,  Ii  il.  n.  Sv-t.  ui  l.m  li 
tu  nun  itu  nincti.m  Pnri  l,  illc.."-  B.  willr^iin- 
winl  .I.  r  An.|. rm  li  .|.-r  l  i.  in,  liiil..  nur  ,li..  Kr 
»  .  rhmi^  .|,  r  Knu-. — i.oi  r.ir  „nmmilii  Ii,-  ,.|,-k 
tri-,  h,1  Str.T-.  tihnlim-u  in  Wi.-n  in  k.-im-r  Wvi».. 
|.rajmlii  irt.    .in  ,li-r    I ;>-»,-I|..-iiiii>  f.l.|irf.1. 

.Ii, '«.n  lt.-iri.-h  iificli  Ablauf  .|.  r  tw .  ijAhri^i  ii 
II,-«  illiiriiii^-.laii.  r  «iliin-  Kiily.'lt  »  i.'.l.'i  ..|i«u- 
«t.-II.-n  ihm)  ilir  «Ätimiili.'li.  ii  I^-ituiiv.-.aiilin.-1-ii 
nnl  V.  ilaiitfi  n  .|.-r  I i,  ui.  im|.<  atu  i-ntl'.-rm-ii-  In 
^l.-i.-h.-r  W.  i«.'  »  ir.l  «Ii,-  i .,  i,„  ii,.|.  .-Illl'll  .lll.l.T.'ll 
«•n.-rt.ii  «nr  \.-rsii.'li-vi,:„ii  Kiiilulirinic  v..n 
\<'U.tiiiis.-ii  auf  .Inn  ti.lii.-l.-  .1 Strti—.-n 
l.atuii«.«.',!«  tri-i-viilihir  das  w.it.-.tf.-li.iid,. 
r.iit',',  ^.  nk-  iiiim  ii  iM  tbiliijri-n." 

Au-  .Ii,  «,  r  H.  «.  Iilu-i.|'n--uti^  i-i  tu  m - 
,  i .  Ii  in .  Ii.  ,1a--  k.iiH»  cl.'t  .ii..'.-1'i  Ii  lit.n  IV.ii.-kli' 
.l.-n  \,.„  .I.r  (i.  iiii  iivi.-  \\  i.  u  -|.  [Ii,  ,,'  H.- 
iliiitun^-.  ii  \  i.lik.itnm. -n  <  :it-|.rn.  ii.  n  hat,  uml 
■  la--  m.iiiiI  i|i-nti-it  ili.-  Alinnlim.'  i-lm-i.  In- 
-liiiiliil.  ii  \u_-.  l...i.  -  lu.  lit  \  rm  li  iin.-i  w.  r.l.  ii 
kann.  K«  «..|l  imiiili.  Ii  —  wl<-  ,,l).-ti  (,-i-ilm  lit 
v..ri  r«l  mit  .-iiizi-lm-ii  l'r..j.-klniil.-n  w.  ir.-n  Klar 
-ti  lluiiK  uml  *i-;'.-ii  il.-r  Kr>.-Iluitun|:  ilir.-r  An 
.•rl.i.-luni:<  ii  in  \  .  rliau.llun^  <-iu>r..tr>-t.-ii  »i-rili-n 
lin«  .  inzisr  1'1,-itlv.',  «a«  dii--..  Uiratliun^  m 
Taf  v.'«-fnfl>Ti  bat  .  i«t .  .la«.  .I.r  Wl.-ti.-r 
Train  »aviri-«..||.i-|in  tt  tur  i-iii.n  /vnt|illiriu'i-ii 
Z'  ilriiuui  «Iii-  II.  « illiiruiii-  <-ttli.  lll  «or.l.  n  i«l. 
tir..l..-»..i-.-  auf  «  iii.  i  Tli.'il-ti.'.  k..  Ihr.  «  I'f.  r.l.- 

••a»  Im  «  il.  n  .1.  ktri-.  |,i  ii  Hi-Iri.-!.  mit  ,,l..-r 

inlKrlii  r  zum  kli  in.  n  Tli.  il.-  anrli  mit  unt.-r- 
inli«.)i.-r  Striiinlt-Ituii^i  ilurrliKuliilir.-n.  K«  i«t 
.in.  Ii  th.'«  .-in.-  ri-in  |iritvi*..ri«i-ln'  Maa-«nnbuir. 
iiai  li.li  in   «i.-li   .Ii,-   < ..  in,  in, I,-   H  irn   all,.  ||,n. 

.•ii'l-illi^.-li  l.iil-i-lili.'—iiiinriii  vollk  an  fr>i 

t'.'lialti-u  bat.    W.-ini  mau  ali.  t  l>i  .l.  uki-  über 

«i-liii  irr   \  .  rk.-liT-n.  U  ili,.  W  i.  iii-r  Tram- 

» ayt'.'«.'ll»i  ban  im  \\  u  n.  r  <..  iii.'iii.|.-k-i  Iii,  i. 
v  i-rtii^'»  uml  «in«-  «i.- )<•<]•■  nur  liall»«.-^«  r,  ntal,!.- 
I.ini.-  1.,-r.  il-  ..kklll.lrt  bat.  «.i  i*l  ,  «  bi-j.Ti-itllvb. 
iln-»  mit  il.  T  d.-r  Wiener  Tram«  nvir. -.  II-,  bult 
-...-bell  .  rlli.  ilt.  ii  II.  vi illit'iiiik'  ili, ■-•  in  l  nler- 
ii.'lmieit  ••in  ifiuiif  »i«-wnliiir.-r  V..r-|.ruii^'  vor 
allen  an.l.'ifii  l'ri.jektaiit.ii  uml  t »ff.n-iil.ii  tur 
.•l.klri«i-be  llalin.i.  /iiir.--1i«nil.-ii  l«t.  Sullte 
«ii  Ii  iiliiiili.'li  da«  Crovi-i.rium  der  Traniwiiv- 
>f.  «ell»i-bnrt  bew  ahren,  i|  h.  ...Ute  <li.  «.  r  <  :•• 
m-II«.1iiiH  die  t"inj.'e«taltiui|.'  Ihr.  «  I'f.-rd.-babte 
neuer  iirelektriM  bi  n  Betrieb  eine  nu.r.  i.  bi  n, le 
.  Ueulabilitat   v.-rbe|.-,-i,   und   da«  S\  -ivia  d, - 


clfkiriM-hcn  lti  triebe«  anderiM-H»  wieder  aiuh 
die  ».i  iii.  iu.l,  v,  rvaltniur  li.-tii,  dip  n.  no  i»t 
nii  bt  »,  bwer.  \  ,,i.-itt«xiiMitr,-ii,  da««  die  Wiener 
"l  rniiiway/.'«.-ll«.'liiili  alle,  aufbieten  w  ird.  um 
«ii  b  -  .  nun. .1  im  Ii.  «iue  einer  mim  am  Ii 
tüikzielibareii  Heii-.  bti>riiiiu  ilie.elb.-  niibt 
wieder  riiUieheii  tu  la«..  u  Sehr. 

Kloktriache  Kraftübertragung. 

Anwt-adoac  drr  Elrktriritit  in  drr  l.and- 
wirlhKchaft.  lHe  Klektri,  italn-A  < ..  i..iinul. 
S.biiekert  A:  fn  in  Nünilierp  bat  kilnliib 
auf  der  Keliliimrk  Dieilriehi-hniri  ii  bei  Ko.ti.ek 
Ver.U.iie  mit  eleklri*i'li  belriebeiieu  INI, 1^,11 
.Iii);.'. teilt,  bei  dem  n  nueb  Vertreter  de«  k-uiiirl 
|)reti««i»  beti  laiul«  irtli-.  li.HTII.  In  n  Miiii»|eriuin« 
»owie  der  jrr.>««hi.|-/.,plleh  nie,  kli-iil.iir(ri«i'lii'ii 
llejrieruiifr  zupi  ften  »ari-n.  Naeh  den  „Mun.  b 
V.  N.*  wurde  bei  d.-r  Aiinfiibruiijr  der  l'rtii»r- 
ver.uebe  ein  Wecb^el.lrom  von  30(10  V  von 
der  elektrl«!  bell  »  enirnle  in  Wartieinumle  in 
einer  auf  ITalilru  niheiiileu  Ilralitleitun^  im,  I, 
dem  g  >  km  enifernten  Felde  ^eiubrt  und  dort 
duri-h  einen  Trali-(.irDia(.,r  iu  eine  (.ebr-iueb. 
«rinimunir  vnn  äiW  V  iiinari-Kanilell.  Auf  dem 
Ver.iieh«l.-hle  »arrii  z«el  l'.l.  klr,.ni,,t.>reii  aut- 

fe.tellt,    >  li.'.en   wurde   die   Kraft  dureli 

Kiemen  auf  die  Itlüy,.  ub.  rii  ajreii  K.  » unle 
jedes  Mal    eine    Strei  ke    von   800  Merten  w- 

|'rlil>.'I     Her  Kriiflbeiliirt   «ebw  linkte   xw  i.i  l  

»  tiiul  88  IS.  Hi.  Vei.n.  be  IS- •  1-  u  -U.iu.  n.l 
nn«  Allgemein  wurde  .1.  i  ruhltn-  und  -l.  i.  h 
ini»..i^e  (iatur  der  l'lliipe  anerkannt 

Klrktrisrhr  KraflUbrrtrasuniK  in  Mexiko. 

Wie  da«  .Herl.  Tajfeld."  berieht,  t.  In«  die  Unna 
Steinen.  &  llal.ke  in  lt.  ilm  dureb  ihren 
Vertreter  um  der  uievikaiii.ehei.  Keu'ieruutr 
•  iue  K..II1,  --inii  «ur  AiLutit/uii^r  der  \\  a.«er- 
IJllle  von  San  Simon  Allan. uiiili .,  und  i  ..n 
Ai  bavnlla  im  Ii.  biete  n  n  ri  nniii  iiii.-"  Staat 
Meniko)  tur  die  Krxeu«fuiiK  von  eli-ktri-ebei 
Krall  erworben,  \aeli  .b  in  \|ex,  Fin.  -..II  die 
|_-e»  "lllli  ll,  eleklri.ehe  Kraft  ZU  Betrieb. zweekell 
muh  der  Sm.lt  \le\ikn  und  iiinlen  n  Slikilteii 
de.  Bezirk,  und  beua.  bbatt.  i  Stn.ili  i,  über 
(.'••leitet  Werden.  Die  Kolnes-Iiuiilr..  »ind  ver- 
|.tllelllel,     llie    ci-.llllllllte    in    den  Wa««.rfllllell 

vertüjrliare  Knill  Innerhalb  find  .lnbr.li  \on 
der  <  iulbi-i««iitijr  d"-r  inm  rbnlb  ..  eh«  Monaten 
eiiimirei.'iien.li'ii  l'llliie  zur  Aii-nut/iiii^  zu 
bringen.  F.  wird  Ibneu  du.  IE. -ehe  \,  rli,  In  n 
die  liothi^'en  Materialien  zollfrei  zu  iin|...rtir.  n 

Verschiedene«. 

Pat«nt|irore»a  «klinrkeH  &  Co  contra 
Hclloa  A.-H.  l..)ri  llwil|-tio  sebwelien  eine  An- 
zahl l'rtii'1-..e  ,  w-elel.e  elm-r.eit«  \  ,,|i  den 
jrr.t«-eren  eleklrnteehlll.-ehelt  Firmen  |lei|t«eli- 
Iiiiul.  ir.ven  die  A.  ii  H  el  in  «  zu  Köln  l'.breiifi  bl. 
anderefseil«  mii  letzterer  jre^en  die  er.reri-ii 
Firm.-U  an^e. trennt  worden  «ind,    l>ie  Fr. ,.•<•«.. 

U'1'r.'ell  Ulli",  bezw  e,  k  n,  die  im  tte-itz  der  A  li 
llellii.  heüiidlieln-u  Mi  l,r|,liH.,'ll.tri,iu|iati-iile 
\.,ii  Te.ln  und  /.i|.ernnw  .k  v  -  l'i  ri  zu  v.-r 
iiielitin.  w-ührviid  nndei.-r.eli«  Heli.i«  i-ivil- 
reehlbeh  «eine  l'nti  ntreebte  ^.  ll.  n.I  maehr  — 
l>u*  l'aleiu  Ziperuo«  «kv  -  Ii.  ri  Nr.  6S4U'. 
«eliuizt  nll-i  nii  lii  eine  Vertbeilun>r«an.,i'dtiiiii^:. 
bei  weleln-r  unter  Verwendung  vnn  Traii.|.>r- 
Ui.-itiireu  au.  2  I<eihliijr.-ii  IJebt.  und  an-  mehr 
ili«  9  Leitungen  Motoren  betrieben  werden 
lojren    die« e«    Fat. nt    war    v..ii    Seilen  d.-r 

V I  •'  k  t  1  i  .  il  Iit  -  A.  <  i,  \  or  in    S  e  Ii  ,le  K  e  rt  \  I  ,, 

in  Ntiniber;;  die  Zuriii-kuabiiiekla^e  bei  dein 
Kal.i-rllehen  l'nlentanit  in  Berlin  ein^.- 
leit.-t  worden;  die  ejeiiaiinte  Cesidlx-hnn 
verlangte  unter  An.lr.  ihanipr  einer  Niehti«- 
k.ii«kliipe  eine  ko «leid,,«.-  Ijeenz.  H.Ii... 
lehnte  die«  B.'ifehren  ab  und  «u  kam  es  zur 
riebt« -fliehen  Kiit.ebeidunjr.  Zinr«t  wie«  du« 
Kni.erl.  Pat..|itaiiit  .Iiireh  Krkeinitui««  xoin 
IB.  -Iit nt  1896  die  Kl.ice  der  Kl  ek  t  i  i  ett.1t  .  Ali 
voriiiaU  Sehn.  kert  Jt  l'„  In  Nimil.,  rir 
k.i.len|dlieliti^-  zurück.  ]>ie«er  Kiii«.b.-idiii.a 
«ehl...«  »ieh  der  er«!.-  rivilseiial" de.  li.  i.  Ii. 
p.  rieht»  in  «einer  Sltz.uii);  vom  o.  .Innufir  18»; 
in  allen  l'iiiikti-ii  eiid-^dilir  au. 

Wir  werden  derzeit  Uber  den  An.-ans  der 
Uhri-eil  erwlihtilell  l'ro.e.,.-,  die  von  weit 
traL—iid.-r  Bedeuiunff  sind.  Mirtli>-Ilim<r  bringen. 

Technikam  lltnrnau    hie  .1.  ktri«.  In-  Ab 

tili  ilUUL'    de»  T.'1'hlllkllUI»    Hllllll--!   eine  hoben 

F.ieli-eiiule  für  Kleklr..  Imrenii  ure  Ii  Sein,  «ler 
llll.l  eine  llilttb  r..  Färb«,  bllle  tili'  Flektrnleeb- 
mker  H  Seme. i.  r.  und  für  Werkiii.  l-ier  und 
Monteure  '2  S.-iue«tert.  An  der  An-I.dl  unter 
rieht rii  zehn  Faebl.  hrei  und  »eeb.  lliill-Ielii-.-r: 

den  Fai  l  n-rrii  bt   in   der  Klektn-r,  i  luiik  er 

Ibeili  Ingenieur  Sebiiiidi  Da»  Siiniiin-r- 
-.-tiie-tei-  1K«  l.exiiiut  am  15  April,  der  V,.r- 
unti  rrtebt  am  IM.  Mllrz- 

Hl«a  ((illnrarr)  und  Micaait.   I  'eli.-r  die  in 

der  l'.leklr.ileehliik  vielfiub  al»  l«o|atii.Li«- 
mat.-riiiiieti  benutzten  Sub.uuzen  Miea  und 
Mieanit     tluilt    im.    die    ..-it    laiDfn,  .Iahten 


'H'.leheiide  <  lliiiim.-rwnareiifalirik  um  Max 
Kapliael   in  Breslau  eiuit'.-  Fuizelbeiieii  niil. 

die    li.-lleielit    iiielit    all^e  in    bekannt  «ein 

durften.  Zum  l.olireti.  .elir.il.1  die  Fiitnn. 
I ii.«.  ii  «ieli  r.i.i  .aiiiuillielie  Sorten  iilimnier 
i.-rweiidiii  mit  alleiiiiirer  Au«ualiiiie  derieiii^en. 

Wel.be     luetalbselll'    F.illlllgeu     elltballeil.  |>ie 

Farbe,  »elelie  .I.  r  I.Ii  e  r  bat.  «|.ielt  ^nr  k.-im- 

liolle.  da  die  Fl,  i  ke  i|.  II.,  ii  iiiel-len-  v.,|( 
Kl.euowd  berriiliren.  «eleb,  .  Iiiehl  leitend  i.l 
Aueb  bähen  die  Stulln,.-.-,  weleln  im  l.iiminer 
vi.rkiiimiii-n.  »iibal.i  sie  in.  Iii  derartig  «ind,  dn«- 
das  (iliiiinier.lilek  .i.iiliir.li  zerlllllt.  keinen  Kiu- 
rtu«>  Stüeke.  in  «eb  ben  die  S|.i-un>-e  diirrli 
die  «|iiuii^tielen  l-ayi  ii  iineb  zii«niuiueiiK<  halt,  n 
w  erden,  .lud  iiuiner  n.ieh  \  ei-w.-u.l)»ar. 

(iliininer  k,,i  t   in   ih  r  Natur  in  t.n.s.eu 

»on  über  *i  ein  I-Jluiri  im  \  erhalliiis-  zur  Flu- 
ilukli»ii  die.e.  MiUi  iml.  »eiii>r  \,ir  und  »teilt 
«ieli  daher  lief  IV.  i«  Inr  derartige  tii...»en  «u 
Ibeuer.  Flu  die-eli  l  eb.  I.lilml  IUI  IV.-l.e  zu 
lieben,  hat  man  im  den  letzten  .laliren  »iellael, 
d.i.  -..p.ii.iniiti  Mi.aiiil  in  AiiWeiiduii^  !!•■ 
'•raelit       Mie.mil     l.e«t.  Iit     au«  ^rleieliina««:^ 

.iieken.  Wenn  .IM.  Ii  in  lllirepelluil-«!^..!.  Iirn»«etl 

re-|ialli  ueu  l.luuiiii  r|datten.  die  \  eriniu.  l-i 
einer  Seh.  l|jiekb.«iiiiir  l'.  kl.  l.l  werden,  null  i.l 
mau  bei  p-eijrneter  Fabrikation  im  Stande,  da. 

MieaiiH  iu  jeder  beliebigen  Iii-....,  |  Stilrke 

Ii.  izu-lelb  n  Zu  in  i  n  Zwei  k.  ii  i.t  ,ln.  Mieanil 
eben..,  tnit  anwendbar  w  ie  Mi.  a    I.Ii  ieii.  zu 

«»«leren  Zw.  .  kell    je.ll.ell  wieder    llielll,  indem 

die  Sehelliii  klo-uii^  störend  i.l.  Kleine  I  ;r,..-.-u 
»  on  reinem  l.liniiii.  r.  Iii.  zu  lsl ein  I jlu-e.  »letb-u 
sieb  in  der  R.-^el  nielit  ilu-uier  wie  Mieanil 
und  »ind  dann  selbstredend  |ilakli»eher 

Zu  l.e.on. leren  Zw  ei  keil  darf  man  iialnrli,  I, 
nur  iu  jeder  lle/iebiinc  Ii  bl.  rlrei.  n  t.liinini  r 
li.  initzeii  Halten  von  (102  mm  bi»  l  min  Stilrke 
und  darüber  l.i««.  n  sieh  s|.j|||en  I)n.  Mat.-ti.il 
bi-  zu  0  |t>  nun  lii.«l  .,i  h  bi.  «in  i.la.klaii.eK 
-palten. 


PATEHTE. 


ilieieli-aii/ei^ei  vom  a.  Januar  1806  1 
Kl.  11.  Ii  10121.  Anordnuiio  elektri-eh.  r  Kal.fi 
tur  i  i-i. oik.  n.  Si-biHi-  —  F.  I* t  a  u  ti  e b e rjr  " 
»     tileieli.  \\  ilhelm.liavei,.    28.  in  OS. 

—  II  ls.2i57  Idektri.ehe  Bi.ni  nlampe  mit  Itreiu« 
feireluim-  —  .lame-  Br..<kie,  Forest  Hill, 
l'ty.  ••!  K-iit.  Kurland:  Vertr.:  \  Mühle 
«llld  W   Zioleek:.  Berlin  W  .  Friedet,  b.ir  7s 

tt».  10  «. 

Kl.  81  F  Hti.?7  t'.ti.-t  u  iii  Im  .  Akkitmiilatoren 
(iiiler  mit  unt.-t-seliuilti-iieti  Stäben.  —  Mn 
s.  hiiieiifaliuk  K  Frauke.  Berlin  Si»  k-  (, 
nieker-tr  IM.    21   10  :t> 

Ki  tt  M.  HS9»  Senkki.rp.-i-  für  eb-ktri-elie 
Seetiefelllue-sliil^.  —  Berliner  K  »l  II  s  t  d  V  il .'  k 
und  Verlars  Au.talt  vorniul«  A.  X  K 
Knufinaiiti,  A  < ;.,  Berlin  NW  ,  S<  liim.au.-i - 
datnin  4a  .V  u  J.  Mobs.  Brandi-riburo  a  II. 
82.2- 

Kl  64  F  7647.  Klektns.be  Ta-iv.iiTieliiuiiir 
Ji 1 1  Sehiffeii  zur  V.  rlnitiiiiir  mui  /..isiunnn  ii 
-!,,--,(.  -  ririeh  l'ru-.e.  Breslau,  Neu. 
Ta.eli.-n «ir.  2h    im  «  yr> 

Kl  J5  Kl  I3<UJ  Vertiilu-e.i  <ur  Kl.  kr, .,|»  - 
»on  .Metall. alxen.  deren  elekirop..«iti»  er  |te 
-lau. tili. -il  mil  l/iieek-ilber  Amaloaui  bildet. 
--  l>r.  r..rl  Kelln.-r.  Wien  IX.  Wasa-r'a-.e  21.»; 
V.  rtr  :  i'aii  Fi.  per  n.  ll.  turli  I.  Spring 
mann.  It.-tlin  WS     lllndei .in-ir.  3    4  7  'Jti. 

•  Ueiebsunzeii.'er  vnui  U.  Januar  1*811  i 
Kl.  «1.  A.  4SM.  Sebiitz»  .-rrleblmc  fiir  l'emlei- 
eleklrii'itlll-/Jlbl.-r  ^<  (feil  Stehenbleiben  heim 
Heran«;:,  heu  des  Pendel«  au«  der  Si-bw  in 
oiiii-..  bei,,.  _  llr  II.  Arn«,  Berlin  W, 
Kutzow ,«tr.  ii.    24-  «  «es 

l(-  7063-    Salnmlereleklr-iile  mit  Kill  ir,|sin,L  -  - 
•  inrii  btutijj :    Zu-  l'at    84 MO.    —  Fru* 

lt.viin.  rt  und  .lobann.  «  Zu.  baria«.  Berlin. 
Sj.euevtr  90    10  h  Ur>. 

—  K   1420    Vi-rtheiliiuir—» -teiu  für  Mebrplias.-ti 

stl  I.     —     Kiek  tr  il  ilat  -     A.  -  (..  »oruial- 

S.  hueki-rt  «Sc  «'<>..  Niiiiibertr  419'. 

—  Seh.  tO'JOO.  rni-ebalt»  ».rrii  btuujr  lur  Kei  n 
spi  eebiinla^'eu.  —  llr.  Alfred  S  e  h  a  ■- u  1 1  ■- i>- n 
.Sinn.  1,,  n    5  h  96. 

—  T.  4t".l5.      Viella.  hiimsehaller    mit    «o  bau 
zeiehei.al.oal.e    für    V.-riiiitt.-lnii^-iiint.  r 
ieleplionappnrat     Fabrik.    Fr  Welle- 
Berlin  SO..  Kii-.  lul.  i  1     1  H.  1K5 

V,  2171      Selnillplutte    lur  Telephon.-. 
Ansb.-rt   K   Vi  i  r.-iter    u.    I»r    I.    M-i  II.  n 
■lorli.  Berlin  S.  Ii  i.  kli-lr.  J-v    Hl   7  !«'. 

—  W.  |u*3.    Iian.plki— i  I,  .1  n  »i  i.i-rei  hie 

Heizrohre  zu^leirli  die  H.  i,  I. ,i i . . 1 1  ■  lur  Tli.'i 
iiii.-aiilen    l.il.l.-ti.    —    .Mir.  ,1   SS  u  nd  ■- r  I  i ,  I, 

I  Im  n.  IV,  (.inner  11,1  SN     |s  4  1« 
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16.  Januar  1896. 


Kl  89.  N.  3415  Verfahren  und  Apparat  zur 
<  h  ktroivtischell  Reinigung  von  ZuckcrsAltc» 

u.  dgi.  —  Kurt  vnii  Maasen.  Kic».  Proro- 

»aja  4:  Vertr.:  Enal  von  Nicssi-n,  l'har- 
lolicnburg.   90.  I.  96. 

Zurückziehungen . 

Kl.  75.  r.  11 86  Verfahren  zur  Dnrstclluug  vo» 
Kaliiitiipcrsullai  mit  clcktrnlvtischcm  n>jf. 
Vom  31  12  94. 

Erthellungen. 

Kl.  kO  «68IK  Sirnmziilühruiig  für  elektrische 
Buhnen  mit  Thelllcltcr-  Unit  Itclaishrtrich  — 
ti.  Koopnia im.  Karlsruhe  in  H,  Hcnihard- 
strassc  a    Vmu  31.  7.  SA  ad. 

Kl.  81.  RS n II»  Künienuikrnphon  —  II  far- 
hnnncllc.  Brüssel.  24  Hin-  Koslar;  Vrrtr.: 
Kiluard  Kranke,  llerlin  NW..  Luisctistr.  81. 
Vom  28.  ft  94  ab. 

—  86 850.    l-citungsaimrdnung  nur  Verhütung 

vnn  Sinningen  in  oberirdischen  BprechleP 

tunken;  Zin.  z.  l'flt.  81)448-  —  A.-O.  für  Ki  rn 
siircchpalciitc,  llerlin  ('..  Nicilcrwallstr.  14, 
VOM  11.  8.  96  ab. 

85  396.  Mikrotclcptuut  mit  doppelt  hcwickcl- 
teiu  Elektromagneten  Im  Hörapparat  als  Er- 
satz für  die  Mlkrophoiispiile  A  -tl.  für 
Kern  Up  reell  patente,  Berlin.  Nicdcrwall- 
Mra*»e  14    Vom  8.  11.  IM  ab. 

—  66  896  Strninschliisskiiopl  mit  hnhleni  firiff. 
—  II.  W.  Knlb,  Slcrkrsdc,  Ubeinl.  Vom 
16.  ti  06  ab. 

Kl  CS  «402.  B.ije  zur  Vi-rtheiltnig  von  Ofl 
mit  Benutzung  eine»  elektrische»  Stromes  — 
A.  J.  van  Beek.  Tln-eht.  achter  'Iwviistroal 
1»;  Verlr.:  C.  Kelilert  U.  Loitbiir,  Berlin 
NW.,  Dornlheenxtr.  SSL    Vom  8.  6.  96  ab. 

Kl  74.  86  364.  Vorrichtung  zum  Sil, Ii,  •sseli 
mehrerer  elektrischer  Stromkreise  zu  be- 
liebige», vorher  zu  bestimmenden  Zeilen.  — 
A.  liiilsrhniann.  KUH,  Schweix;  Vertr:  ti. 
Stargardt.  Berlin  X.,  <  haussrestr.  &  Vom 
3a  4.  95  ah 

Kl  T.'i  86.160  Klcktrnhsc  vnn  Salzlösungen 
mittel«  bewegter  yiiccksilhcr-Kaihndc.  —  l>r. 
»'.  Kellner.  II  allein  u  Wien;  Vertr.:  CM 
l'ieper  li.  Heinrich  Spri  »giiia»  n .  Berlin 
NW  .  Hlndcr-Instr.  »    Vom  16.  12  94  ab. 

Kl.  88.  86412-  Elektrisches  Sluudcnsi-tilagwcrk 
mit  elektrischer  Vorrichtung  zur  ungefähren 
I  riinitoliuig  der  Miliutciizahl.  —  A.Wels. 
Karlsruhe  i  II.  Nim acksanlagc  19.  Vom 
7  4.  96  nh 

Vertagungen. 

Kl.  40.  II.  131139  Klektri.iytlsrbc  Gewinnung 
von  Metallen  und  Chlor.    Vom  6  6.  96 


Verbindung  der  zu  der  Glocke  führenden  Lei 
tungsdrRhle  von  Fi  eileitungen  mit  den  isolirten, 
durch  die  hohle  StUtie  e  direkt  in  du  Innere 
Ton  Gebluden  geführten  Leitungsdrähten  e 
vermittelt. 

No.  82126  vom  26.  December  1894. 

Richard  Ottnkar  Lorenz  in  Göltingen.  —  Ver- 
fahren and  Vorrichtung  zur  Gewinnung  von 
Zink  and  Blei  auf  elektrolytisebem  Wege. 

Um  au«  Materialien,  welche  Blei  und  Zink 
enthalten,  beide  Metalle  getrennt  von  einander 
zu  gewinnen,  werden  dieselben  durch  Aus- 
laugen mit  verdünnter  Essigsaure,  Einleiten 
von  Saliatturegan  und  Verdampfen  der  Losung 
In  wasserfreie  Chloride  übergeführt,  welche, 
eventuell  unter  Zusatz  von  geeigneten  Fluaa- 
mltteln  (Kochsalz.  Fluasspath  u.  dgl. i,  der 
«chmrlzHUssigen  Elektrolyse  unterworfen  wer- 
den. Hierbei  werden  durch  Regelung  der 
Stromspannung  die  beider.  Metalle  in  der  weise 
getrennt  gewonnen,  das*  zunächst  bei  M  bis 
0.6  V  Spannung  nur  Blei  und  sodann  bei  0,8 
bis  1  V  Spannung  auch  das  nunmehr  blai- 
freie  Zink  abgeschieden  wird.    Oer  eleklroly- 


tische  Apparat  besteht  aua  der  schrilg  ange- 
ordneten von  Heizgasen  umspülten  Eisenretorte 
die  ein  Futter  aua  cisrnfreiem  Thon.  Kaolin 
oder  dergl.  besitzt.  A"  und  /.  sind  die  luftdicht 
im  Deckel  0  befestigten  Kohleelektroden;  /.'Ist 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Elektrotech- 
nischen Vereins. 

III. 

Vortrage  und  Besprechungen. 

Demonstration  der  Kosipensatioasvori  ichtuag 
ran  Schlitz  physikalischer  Institute  gegen 
elektrische  Bahnen. 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sitzung  de»  Elektro 
technischen  Verein»  niu  9G.  No\ einher  1896  von 
Dr.  O.  Frölich. 

M.  II.!  Sic  sehen  hierein  Modell,  welcher. 

die  elektrische  Bahn  Dresdctt-Blaaewlti 

vorstellt,  und  welches  gestaltet,  die  Kouipen 
sationsvorriclitung  der  Kimm  Siemens  & 
Ilnlske.  über  «eiche  ich  in  der  letzten 
Sitzung  sprach,  iti  Wirksamkeit  zu  zeigen. 

Die  Knie  ist  ersetzt  durch  ein  Messingblech 
von  etwa  180  etn  iJIngo  und  60  cm  Breite,  in 
dessen  Mitte  eine  Mc sslngxelilciic  £•  iKig.  S 
aufgclötln-t  ist;  dieselbe  besitzt  die  Form  der 
obeugeuiiiinteii  Buhn  und  stellt  die  Schiciicii- 
leitmig  derselben  vor. 

Parallel  mit  dieser  Schiene  und  über  der- 
selben lauft  eine  zweite  V,  welche  die  ober- 
irdische Lei  Hing  vorstellt  l'ehcr  dieser  letzteren 
endlich  lauft  eine  dritte  Schiene  A".  welche  mit 
der  untersten  Schiene  ,S*  so  verbunden  ist.  das» 
durch  jede  die  Hlllfte  des  Strome»  geht.  Die 
Anbringung  dieser  Schiene  empfahl  sich  des- 
halb,  »eil  ohne  dieselbe  die  „Schleifen«  Irkuug" 
oder  die  Keriiwlrkiiug  der  In  der  untersten  und 
midieren  Schiene  laufende»  Ström*'  gegenüber 
iler  Wirkung  der  „Entströme*  d.  E,  der  im 
Messingblech  kreisenden  Ströme  zu  stark  war, 
wahrend  in  Wirklichkeit  die  ersten-  gegenüber 
der  letzteren  ge«  ölnilicli  versclm  indet.  Dadurch, 
d^iss  in  der  BlMeiatnj  und  der  obersten  Schiene 
Ströme  von  gleicher  Richtung  und  Starke 
tiiesse».  wirke»  diese  Strome  Wie  ein  in  der 
Mittelschietie  verlaufender  Strom  von  derselben 
Richtung  und  der  Starke  des  Hauplsirniii»;  da 
nun  In  der  Mittelschietie  ausserdem  der  Haupt- 
ström  in  umgekehrter  Richtung  w  irklich  liegst, 
so  heben  sich  die  Wirkungen  der  drei  Schienen 
ganz  oder  beinahe  ganz  auf. 

Heu  Schienen  entlang  lassen  sich  kleine 
.Modell« ragen*  IC  verse hieben,  d.  h.  Ilornguuiuii- 
klolzchen.  im  denen  die  Wiilerstaiidsrullclien  W. 
d.  r  Taster  Ti  und  vorstehende  Kontaktfedern 
befestigt  sind:  schiebt  ina»  die  Kntitaklfcilcrn 
zwischen  die  Schiene»,  so  ist  zwischen  die 
initiiere  und  je  eine  äussere  Schiene  ein  Wider- 
stand H'|.  d  Ii.  der  „Wagen",  ,  ingeschaltet: 
schiebt  mau  den  „Wagen"  den  Schienen  ent- 
lang, no  wird  dadurch  das  Kahren  des  Wageiis 
nachgeahmt ;  wahrend  der  Kahrt  I  kstm  der 
Wage»  durch  dpa  Taster  ein-  und  ausge- 
schaltet werden. 

>>-illi,  h  Ober  dem  Messingblech,  ist  das 
die  Störungen  erleidende  Instrument  angebracht, 
d.h.  ein  1  i, •Illing,-,  bestehend  aus  dem  Magneten 


Auszüge  ans  Patentschriften 

N'n.  82  I4S  vom  16.  August  1894. 

von  Winkler  &  Reich   in  Wien.   —  Ein- 
fti  h  rnngsisolator. 

Bei  i-olatoren  mit  hohlen  Stützen  für  elek- 
trische Leitungen  wird  an  der  Isolirglocke  a 
ein  leitende»  Stück  6  angeordnet,  welches  die 


riC.  n 


PI»,  s. 

ein  Ahzngsrohr  für  die  durch  die  Elektrolyse 
erzeugten  Gase.  Durch  das  Kohr  M  findet  die 
Beschickung  statt,  wahrend  die  abgeschiedenen 
Metalle  bei  //  abgestochen  werden. 

No.  81«73  vom  27.  November  1864. 

Charles  Cüfford  Bruckner  in  Chicago,  V.Sl  A 
—  Elektrische  tirnvirmaschine. 

Das  in  einem  Klemmfulier  befestigte  Ar- 
beitsstück wird  unter  einem  freistehenden,  von 
einem  elektrischen  Schlagwerk  belhKtigtcn 
Gravirstahl  und  mit  dem  Arbeitsstück  svnchro- 
nim  eine  auf  einem  Schlitten  gelagerte  Vorlage 
unter  einem  schwingenden  Hebel  hin-  und  her- 
bewegt,  wobei  letzterer  durch  Vermittlung 
eines  Stiftes  vom  Relief  bzw.  den  Vertiefungen 
der  Vorlage  so  in  Bewegung  gesetzt  wird,  dass 
er  abwechselnd  einen  zum  g,  nannten  Schlag, 
werk  führenden  elektrischen  Strom  üffnet  nnd 
schllesst  und  dasselbe  so  in  ThMtigkeit  setzt, 
dass  die  Gravining  am  Arbeitsstück  durch  den 
Stahl  iu  einer  der  Vorlage  entsprechenden 
Weise  erfolgt 


ffl  und  dein  Spiegel  n.  «eiche  durch  eine  Alu 
m i Iii i 1 1 ii siaiig, ■  verbunden  sind;  das  d, -hange 
ist  oben  und  Uten  an  Kokonfaden  aufgehängt 
und  in  ein  mit  Kliissigkeit  gefülltes  Kästchen 
gesteckt,  sodass  die  Bewegungen  des  Mnpiei- 
svatenis  heluahe  iineriodiscli  sind  und  rasch  zur 
Ruhe  koraflaeaL  Die  nothlge  Kiiijdindlichkeit 
wird  durch  einen  aslaslretiden  Rirhtinngiiel 
•■rreli'hl. 

Die  Ki-wegniigeu  des  Miignetsysteins  »  erden 
in  bekannter  AVciso  objektiv  dargestellt,  indem 
das  Bild  eine«  elektrisch  beleuchteten  Spalts 
auf  eine  Skale  gew  orfen  wird, 

Hinter  dem  Mugnctsvsteiu  i-t  die  Holzrolle 
mit  Draht«  ickelnngeii  autgestelli ;  die  Enden 
jeder  Draht« Irkelung  find  an  bestimmte,  durch 
Versuche  fi'stgeNi'tzt«'  Stellen  der  untersten 
Schiene  geführt;  In  jede  Wickelung  ist  ein 
Widerstand  von  bestimmtem  Werthe  ein- 
geschaltet. Das  Schiciiciigf leise  ist  auf  diese 
Weise  in  6  Bezirke  von  verschiedener  Lauge 
geilo  ilt;  an  den  Endpunkten  jedes  Bezirks  :.| 
eine  iirahlsrbJHiV  an  das  Scbicnengeleise  an 
gelegt,  welche  in  Windungen  um  den  Magnet 
geführt  und  in  bestimmter  Weise  justirt  ist. 

Wir  führen  nun  zunächst,  ohne  die  Knmpcn- 
sAtioiisi  oiiichtniig  eluzusclialteli,  einen  Wagen 
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vrm  der  Station,  il,  h.  da.  wo  der  Strom  ein- 
und  au.lritt.  Uber  die  ganze  Stn-cke.  Sic  »chrn, 
m-  IL  da»»  keim-  Ablenkung  am  Calvannmcter 


iikung  »m  l.alvannmrtrr 
in  .Iii-  Nah.-  .1««  hi»tni 


rrtnlgt,  Iii»  .Irr  Wagen 

mrntc»  gelangt  i»l;  ilnmi  witch»t  .Ii.  Ablenkung 
zunächst  langsam,  dann  heim  \  iirbrlfahn'ii  mu 
Instnirnrnt  ruseh,  dann  wirdrr  langsamer  und 
erreicht,  wenn  d<T  Wairrn  eine  Strecke  weit 
hinter  das  ln»tnimcnt  gelangt  ist.  i-iiu-ii  Maximal- 
Werth,  der  »ich  von  <la  bis  zum  Knde  der  Hahn 
nur  * -ftilir  mehr  aiuli-rt.  nhsclmn  dir  Hahn  gerade, 
In  diesem  Thrll  rinr  «cbarle  Kcke  enthüll. 
Wir  Sir  »eben,  gehl  diese  maximal)'  Ablenkung 
hrinalii*  ührr  dir  ganze  »*kale. 

Grill  dcrWagcn  naclider Station  zurück,  an  im 
drr  Vrrlanf  drr  Ablenkungen  drr  umgekehrte. 

rn  wir  nun  dagegen  K"iii|«n- 
und  führen  ilrti  Wagen 
von  (Irr  Station  ülirr  dir  ganze  Strecke, 
»o  bleibt  da»  Instrument  hrinalir  ruhig;  dir  Ab- 
lenkungen betragen  nur  einige  l*rorciitr  drr 
früheren  und  besitzen  nicht  wie  früher  sauinit- 
lirh  dieselbe  Hlt-Ittuiijr.  »nndem  gehen  nach 
hridrn  Selten. 

Da»  BihL  weh dir»  dir  Störungen  in  \\  irk- 
Iichkrii  hei  rlekln.i  hon  Hahnrii  darbieten,  »clzl 
»sich  zusammen  >u<  drn  Krschciniingeii,  welche 
vom  Kahren,  und  denjenigen,  weicht'  vom  Kill 
und  Ausschalten  drr  Wageumaseliiiie  un<l  drr 
hrrrtlhrrii.    Dir  cratcrcn  äussern 


Vi!  " 

»ich  nur  hrim  Vorbeifahren  am  Itistrutnciit  in 
einer  ziemlich  ra«ehcn  Bewegung  drr  Nadrl  nach 
drr  rinrn  oder  andrni  Seite,  »ou»l  in  einem  hing- 
nmm  „Kriechen*  der  Nadel,  welche»  in  den 
von  anderen  l"r»aehen  herrührendni,  llhiilichcu 
Veränderungen  de-  Nadi-Ntando»  verloren  Rr-fetl 
da-  Kill-  und  Au— ehalten  dagegen  der  Ma- 
schine und  der  Widerstünde  erzeugt  ra»ebe. 
klan' Aussehlüge  von  vrr»idiir<lrner  lirn««o.  Rr! 
drn  |irakti»chen  Beobachtungen  der  Störungen 
wahrend  de«  Beiriehe»  empfiehlt  e«  «ich  daher, 
nur  dlr»e  ra»chrn  Au»-cldügc  zu  beobachten 
iliul  al»  Mim»»  der  Störungen  xu  betrachten 

Kahren  wir  nun  am  Modell,  wir  im  wirk 
liclirn  Betrirh,  mit  einem  Wagen  unter  öfterem 
Kin-  und  Au»»ch«iten  üImt  die  Strecke,  »ehrn 
wir.  da»»  nhnc  Kompensation  dir  Nadrl  leb- 
hafte, müchligc  Bewegungen  xrigt,  mit  Kom- 
|.en»ation  dngrg.n  heinali.-  Kol  inlritt. 

Kahren  wir  endlich  gleichzeitig  '"Ii  «wri 
Wapen  in  entgegengesetzter  KichHing  über  dir 
Ntrrckr.  »o  erhalten  »ir  im  Wesentlichen  die- 
»elheu  Krscheiuungcti.  wii*  bei  einem  Wagen, 
weil  dir  Wagen  namentlich  auf  der  Slrecke 
vom  IMIMNI  nach  dem  Kiob-  der  Balm  hin 
»lörend  wirken,  und  nur  ilte-er  Strecke  al-dann 
nur  immer  ein  Wagt*  lauft. 

Kahren  Mehrere  Wahren  zugleich  »Hl  die»er 
Strecke,  »o  vermehren  »ich  die  St. trunken, 
ohne  Kompensation,  im  Verhüllniss  der  Anxaiil 
der  Wajrrn.  dir  bei  Anwendung  ib-r  Kniupcii- 
»ation    nuttrriend.  il    Störungsresic  dagegen 

nicht  in  di  in  Verhaltni««.  weil  deren  Richtung 

zum  Thcil  verschieden  l»l  und  eine  thrilwei»e 
gegenseitige  Aufhebung  eintritt 

lir-utten  Nif  mir  ferner,  über  den  Fortgang 
der  Arbeiten  an  der  Versuchsstation  der 
Krina  Sinnen»  &  lliil»k«'  in  Pankow  kurx 
xu  berichten  und  riniice  Briuerkiiujieii  Uber  die 
wirkliche  AwfUinuxtJ  dienet  Koui|>en»alion  da- 
ran zu  knüpfen. 


Nachdem  in  Pankow  die  .lu-tirunp  eine» 
ln»lruiurnt».  de»»en  Mairnelnndrl  parallel 
der  elektrischen  Bahn  iO«|.Wc»t)  gerichtet 
war.  gut  (feliiiigen  war,  »incl  wir  dazu  liher- 
gi-iraiijceii.  die  .ln«liruii(r  für  jede  beliebig*« 
Hic  hl  ml*?  der  M  Affio't  Ii ail  r  |  au-yiilTihren 
Zu  dir»em  Zweck  wurden  zwei  In-trumcntr 
auf|Cr»trllt.  den  n  Nadeln  »enkreeht  zu  einander 
»teilen,  in  <i»t-Wr»t  und  in  Nord-Süd.  au  jedem 
lu-tniineiii  ein  parallel  zur  Nadrl  »lebende« 
Wlniluni;»»v»[eiii  aiicebnu-lil.  durch  LeltlMIgM 
iiiil  den  Srnleneii  der  Balm  verbunden  und  auf 
Koutprttjiallou  der  StoruH>rrn  ju»lirt.  Wenn 
al»danu  da»  WlndvngMfntrzn  dw  einen  ln»ini- 
nient«'»  auch  an  drin  andrm  lii»trnment  au- 
frebracht  wird  und  umgekehrt,  «o  kann  man 
jede»  der  beiden  InMniinciilc  in  einer  belie- 
bigen Kichtuiii;  auf«tellen,  ohne  Veritndeinnjr 
an  den  WTiiiduiiR*»y»trmen,  ohne  da»»  dir  Wirk- 

Irilchtlgl  wird. 

I>ie»e  Arbi-Iteli  hilbrii  im  We»eutlicheli  er- 
geben, da»»  die  Störung «kur trf  für  eine 
Nord-Süd  Nnilel  eine  ganz  andere  i»t. 
al.  für  eine  <»,t  We»t  Nadel,  und  dahrr 
auch  die  Kinrii  hliing  der  Konipen.ntion  eine 
aiideri*  »ein  mu»». 

Zur  Auifiihrung  die»*-r  allgemeinen  oder 
doppelten .hiKtirnug  waren  in  l'ankow  imtianxen 
7  CmmgFU  nolhig.  deren  Aiilegepimkle  «ich 
Uber  eine  etwa  800  m  lange  Strecke  der  elek- 
trischen Bahn  erstrecken,  ferner  4  Sclilelfeii  und 
Wlckeluugen  für  die  eine.  S  Schleifen  und 
Wickelungen  flir  die  lindere  Nadelrichtuug. 

In  Betreff  der  Aii-filliruiig  der  Wickelungen 
hat  »ich  immer  mehr  gezeigt,  da»»,  um  eine 
möglich»!  genaue  Koiiipcn»ntion  zu  erlangen 
und  in  der  Aiif«iellung  drr  I rwlTKUnrnle  nun 
lich»i  wi-nig  heliinderl  zu  »rin.  dir  Wickelung 
■lieht  Uber  da»  ganze  ficbaiidr  oder  die 
Zimmer  xu  legen  i»l.  sondern  um  die 
einzelnen  Instrumente. 

Fig.  9  zeigt  einen  solchen  Wickelung»- 
raliutrn,  wie  er  in  Pankow  augewrudi'l  wird. 
!>rr»rllir  i»t  »o  writ,  da»»  rr  über  jedr»  tial- 
vanomeler  ge«lfllpt  werilen  kann,  und  himlrri 
die  au  den  Stellar  Ii  rmubrii, den  Kirbtniaipieten  et.-, 
de»  t  ialvnnomeier»  v  ..rxiitii'huii'Hden  Manipii 
lalioneii  in  keiner  Weise.  Bei  der  Aufstellung 
des  Wickelungsraliuieii»  i-i  nur  zu  beachten, 
da»«  dessen  SrilriiHlchen  in  die  beiden  zu 
eiuandri  »i-nkrechl  »lebenden  F.brneii,  in 
welchen  die  Jiistlrung  der  Wickeluugeu  aua- 
gi'luhrt  1-1.  fallen,  du»«  in  i  erlikaler  Kieliluiig 
die  Lage  de»  Kabinen»  die  richtige  und  da»» 
der»elbe  um  da»  Magnrt»\»trtn  de»  tialvauo- 
mrlera  ei-nlrirt  ist;  alle  dii-NC  Kiii«tellungeu 
brauchen  indessen  keineswegs  genau  aus 
zu  werden. 

Die  Drahte,  aus  denen  die  Wickelungen 
bestehen,  können  beinahe  beliebig  dünn  ge- 
wiildt  werden,  weil  jede  Wickelung  nur  wenige 
Windungen  enthKlt,  und  der  Widei»land  jeib-r 
Konitiell.«atioll»»i-hlelfe  wetilg»teu«  iiirhrerr  hnn- 
drrt  lUiui  betragt.  Die  au  die  Schienen  führen 
den  Leitungen  werden,  wie  Telrphonlriiiin 
gen.  au«  Kupfer  oder  au«  l'lio-ph.irbronccdralit 
von  etwa  S  mm  Dicke  genommen,  lassen  sieh 
also  leicht  und  schnell  und  ohne  erhebliche 
Kosten  xii'hen. 

Sammlliche  Wickeliiiig»ralimen  werden 
hilllerei  minder  ge»challel:  jede  Koni  pen 
■alioli«»chleife  beslehl  au»  den  hrlrrffelnlrli 
lilnter.-iuallder  gr«ehalte|eii  Wiekeliingeli  iler 
über  die  liisiriiiu.-iite  ge»ttUplrii  Kabinen,  drn 
betreffenden  Ija'ituiigen  auf  einer  Widerstand» 
rolle,  dun-li  welche  der  Widcratand  der  S.  hielte 
niil  den  bei  der  .lusiirung  gefundenen  Werth 
gi-brlichl  wird. 

Was   die    Zahl    der   zu  kompen»in>nden 

In.lnl  lin-nl  r  betrifft,  «o  k  ilen  bei  der  vor 

hainleni'u     Kiiirichtung    l»'    histrutueiite  ein 
geschaltet  werden,  ohne  da»»  der  Widerstand 
der  80  Wiekeluiip-H       de»  Widerstände-  de 
K"ln|o  iisjitloii-si  lilelle  nm  geringstem  Wider 
»laml  erreicht. 

Die  von  den  Sc  hie  neu  nach  dein  In 
»liliil   fuhrenden  Leitungen  werden  lang« 
der  eb-klrisclieii  Italiu   an   drin  (•«-siangr  d 
-•-Iben  bis  in  die   Nahe   de«    Institute»,  v 
da  bis  zum  Institut  an  einem  besonders 
errichtenden  lirsilkngr  .nler  in  Komi  eines  In 
die  Knie  zu  »erlegenden  Kabel«  geführt. 

Die  II  a  Ii » I  e  1 1  ii  ii  g  e  ii  »ind  in  Pankow  durch 
■  in  7 -adrige»  Bleikabel  von  etwa  9  cm  Dick 
hergestellt,  welche«  sowohl  zu  den  einzelnen 
Instrumenten,  al»  zu  den  Krrnrohrrn  grfuhrt 
i»t.  Dir«.-«  Kabel  konnte  tii.rh  erheblich  dünner 
«ein.  die  Leguiig  eine«  -eichen  in  einem  ln«iitiit 
vrnir»acht  nicht  mehr  Schwierigkeiten,  al«  die- 
jenige einer  <  la-leitung. 

Die  mit  den  Kähmen  angebrachten  Wiek, 
hingen  be»lehen  all»  einer  4-adrigrn  Blrinde 
hui  rtwa  S  iniii  Du  ke,  ioii  weleher  jrdrr  de 
vier  Kiiize|r.-ilimen  (Kig  8i  f,  Wiiidiingen  enthalt 
Was  die  Kou»lanz  der  .lusiirung  be 
triff!,  »o  habe  ich  bereit,  früher  bemerkt,  da-. 


Veränderungen  mit  den  Jahreszeilen,  mit  den 
Aenderiiiigen  <le»  lirun<lwa».er»  »'te.  »Ich  vnran«- 
«iclillich  al»  nnthwendlg  herau»»telh'ii  wrr.b  u 

Entarklrdet  rbcbtb'hr   Veftadertinicrn  der 

Sirmingskune  haben  wir  bisher  in  Pankow 
nicht  beobarbtet.  Sollte  jedoch  eine  Aendening 
Irr  ,lil»tirung  wuii«eln-n«werth  wenb-n,  so  kann 
eine  »olche  in  einigen  Tagen  ausgeführt  wrrrlrn: 
dir  Hanptarb.  lt  wurden  al-dann  die  au*«er 
dein  Beiriebe,  also  bei  Nacht.  anxii»lf Menden 
Benbarhl Hilgen  bilden. 

M.  II.!  Sie  ersehen.  .Iii»»  weder  die  All« 
führmig.  noch  dir  Handhabung  twscrer  Koni- 
lensaliiin.einricbliiiig  schwierig  oder  tlieuer 
i«l  oder  in  dem  zu  »cliülzenden  Institut  erheb- 
liche I  iiannehmliehkeilen  herv  omifl. 

Sollten  nneh  Fragen  zu  erledigen  will, 
welche  im»  i  iitgrgeng. -halten  werden,  oder  au 
welche  wir  nicht  gedarht  haben,  »"  lassen  sich 
solche  In  un»erer  \"er»uch»»talion  in  Panknw 
direkt  durch  Kxperlmente  diskutiren  und  In 
drllnillver  Weis»-  erledigen. 

Ich  glaube  daher  mich  diihin  aussprechen 
xu  können,  da«»  dir  Technik  nun  In  der  I^ige 
ist,  rin  von  einer  elektrischen  Bahn  geslortr« 
physikalische«  Institut  bis  zu  einem  gewissen 
ilelrage  xu  »rhiltzen.  diesen  Sehulz  diiiicrnd 
aiifn'cht  zu  erhaltrn  und  in  llrtrefT  die«.  « 
Schulze»  eine  gewiss.'  tinratilie  einziigeheii. 

Hieran  knüpften  »ich  folgende BeiuerkuiiBen; 

Präsident  derl'hv  »ikallsch  leclinl-chen  Kelch» 
an-tiilt  l*ror  Dr.  f.  KohlnMueh:  leb  niochie 
dein  Herrn  Vortragenden  die  volle  Auerkennunp 
de»  Seharf.iiiiie«  aussprechrii  diirlen.  mit  wel 
eheni  diese  Art,  die  Störungen  zu  kompensirell. 
theoretisch  gefunden  w. irden  ist,  und  freue 
mich  über  da«  RmÜtat,  wriebe»  die  bisherigen 

Vcrsiirl  rgeb.  ii  haben,   Hin  w  enig  rnllausrht 

bin  ich,  da»»  dir  Kompensation  ganzer  t.i-- 
llände  dellnitiv  aufgegeben  ist;  denn  so  ganz 
Ii  in-  Störung  ist  e«  doch  nicht,  wenn  man 
jede«  Instmnienl  mit  einem  Kähmen  umgeben 
iniisste;  aber  da»  gehört  nicht  hierher.  Die 
Sache  »elb«l  brt reffend,  bin  ich  nicht  ganz 
hne  Bedenken.  Theoretisch  i»l  da«  Verfahren 
richtig.  Durch  die  Krfahnmg  i»t  ferner  »eine 
\u»führharkoit  mit  7  zu  rrgufirriidrii  l^-itungrii 
an  einer  muten  Bahn,  welehi'  »nlide  V  erb  In* 
düngen  Ihrer  Schienen  ha«,  über  einen  kurzen 
Zeitraum  und  in  einer  kleinen  Kiitfrniung  von 
di  r  Kahn  nacligew  ie»en.  Auch  in  einer  grossen 
Kiitfernilllg  wird  da»  Verfahren  im  Prineip  au— 
rührbur  »ein.  Aber  die  ertiirderiirheii  Mittel, 
die  Anzahl  der  Leitungen,  dir  Abstände  der 
Punkte,  an  welche  «ie  angelegt  werden  mülüten, 
werden  wcseullicli  grossi-r  w enlen.  Dann  isl 
bei  drr  Ko|ii|iei|sation,  wie  Herr  Dr.  Frölich 
auch  gesagt  Inn.  voran «ge.elzt.  da««  dir  Wider 
«tainl-N  erlialtni»»e  konstant  «ind  Da»»  die»  für 
den  Krdbodrn  über  lüngere  Zeiträume  gilt.  I»' 
doch  wohl  »ehr  unw  iihi*»clirinllch  und  infolge- 
ilr»»en  winl  einr  Naclm'gulirung  nicht  »riten 
noihwriidig  »ein,  rinr  Arbeil.  die  mit  gro»»eni 
Zeilaufw and  verbunden  i»t  und  noch  dazu  nicht 
wahrend  des  Bahnbetriebes  geschehen  kann, 
al«o  bei  Kscfal  aii-zufüliren  ist.  Die  Kegu 
lirungen  bei  den  UM  initgetheillen  \  er«m  heu 
«ind  ja  auch  in  der  Nacht  getniiehl  Warden, 
Nun  kommt  noch  Folgende»  binxii  Die  Ver- 
«uche  bexogen  »ich  mit  eine  ganz  nene  Huhn 
«trecke.  An  einer  langer  im  Betrieb  g<>we«eneii 
Hahn  wrrdrn  die  Kontakte  der  Srhieiieii»lo«»e 
variable  Wlder»lltnde  be.lizen.  In  einem  »ol 
eben  Falle  wird  die  Kompensation  unmöglich 
»ein.  Da»  l«l,  glaube  ich,  ein  Kmw  aiid.  der  der 
prakliwcbeii  Anwendung  der-elbeu  gro»-e 
Srhwierigkritcu  berriti'ti  winl. 

Dr.  Frölich:  Ich  möchte  dem  Herrn  I Vit 
»Identen  auf  den  ersten  praktischen  Kinw  and, 
den  er  anführte,  bemerken,  da»-,  wenn  1011 
Physiker  Schutz  Ihr  »ein  ln«lltiit  verlangt,  ohne 
da».«  er  selbst  mit  Hand  anlegt,  e»  keinen 
Schwierigkeiten  iintrrlirgt,  in  wrnigrii  Monaten 
Techniker  anszubildeii.  welche  die  Hölingen 
Arbeiten  in  vollständig  genügender  Weise  an- 
fuhren werden.  Ich  möchte  hierbei  an  da»  Hei 
»piel  der  Kabelfahrikatimi  rrtWBTrn,  Ich  er- 
innere mich  noch  »ehr  wohl  der  Zeil,  al»  da« 
Splegelgalvanoineter  als  ein  Instnimeiit  irult. 
das  blo««  ein.-in  Phv»iker  in  die  Hand  gegeben 
w enlen  duile.  De»»enilligeachtel  kann  man 
heute  in  jeder  Kabelfabrik  eine  Anzahl  junger 
Techniker  linden,  die  ihre  Spiegelgalt  nimlm-ler 
rr.-ht  gut  zu  haridliaben  wi»»en:  e»  i»t  daher 
nicht  zu  bezweifeln,  da»«  auch  die  ,lu»tlning 
und  liaiidhabiintr  uii.erer  Koriiprnsalioiisv nr- 
rirhtiing  von  intelligenten  jungen  Leuten  ganz 
gm  ausgeführt  werden  kann  Ich  glaube,  eine 
lechni»che  Firm«  wurde  «ich  hierdurch  nicht 
abl.ail.11  la««en.  auch  in  dieser  Beziehung  nur 
liaraiilir  zu  ubrniehmrli. 

F.«  wurde  ferner  al«  ini». In  her  l'io-iand  i-r 
walint.  da««  alle  Me. -Hilgen  bei  Vicht  vorge 
nominell  werden  nni--en;  die«  i«l  allerding« 
unangenehm,  hild.l  aber  kein  ernstliche»  Hin 
derni.»    Ich  erinnere  daran,  da».  Im  Ingenieur 
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bilrean  de»  Reirbsposiauile»  Irüher  wciilirsteiis 
alle  8  Thjc»*  eine  halbe  Nacht  mit  Knbel- 
!iie»»uiijrcii  zugebracht  wurde.  I  in  "'in«-  au-^v- 
fuhrt  i-  Ki.Hi|'cti-»ii'iiJM-iiirichitititr  fortlaufend 
zu  |. rillen,  durfte  wohl  eine  halbe  Nacht  jeden 

Mollid  (.'t'lllltfrli. 

Der  Kinwand  de»  Herrn  Präsidenten,  da»» 
mii  der  Zeit  «Ii f  S.  hicnc  iik.uitaktc  .».-blechtet 
lllol  daduri  Ii  «Iii-  Krdstrollio  fr.-Mll.lort  werden, 
L''  l'"rl  zu  deiiicnijr.il,  wclclie  in  unserer  Vi  r- 
sii,  -h«aii«talt  in  l*iink>.w  behandelt  werden 
iiiu-x-ii.  fiiserc  Versuchsanstalt  -.f>ll  chni  dazu 
dlcii.-u,  die  Itichlifrkeit  und  Wiilitifrk.  it  »..Uber 
Kiiiwftiuli  ii 1 1  der  dort  In  Betrieb  liellndliclicn 
Alll-Itfl'  festzustellen. 

In  l'anknw  »ind  'Iii-  Scliioiieiivcrhin- 
duiiiren  besser  al*  in  Dresden  Wir  p- 
denken,  in  l'anknw  eine  canzc  Reihe  vmi  Ver- 
biuiliiiijrcn  »us  den  Schienen  herauszunehmen 
und  den  Ellinu»».  der  hierdurch  auf  «Ii«-  Krd- 
»trione  und  die  Kompensation  au»trehbt  wird, 
xli  hcohaclilcu.  Das»  Schicueiik"li(ak(c  /.Ulli 
Thcil  schlecht  «ind  und  *rh)ci  hier  werden,  ist 
wahrscheinlich;  inuii  ilnrt  indessen  nicht  ver- 
-.-»..•u,  du»«  «It.-  Anzahl  ih  r  S.-liii-in-iik. .»tiiktc 
.  im-  »ehr  frr<.«»e  ist  iiii.I  daher  Vcrandoruiiircii 
einiger  Kontakte  mir  jrtTiiijrcii  Klurlus»  ausüben 
Iii  I ►(-•-•-«).•(■  ii;i'..-n   wir  mehrere  Kontakte  nu« 

•  li'll  Schienen  vi.IlMitn.lii.'  Iivlilll-j.'.  II. .lillll. -Ii  1111.1 

in  .l'T  sti.riniu'-kitn  »•  ireht  ib-ii  ireniifistcu 
Kiiilfu»«  bemerkt  Ich  will  nicht  -aftvn.  da»« 
ilcc  Kinfln«»  <rar  nicht  zu  bemerken  sei-,  aber 
>  i  i-t  nicht  erheblich 

Wilhelm  toii  Siemen*:  M.II.!  Ich  hcifrüsse 
e»  »ehr,  da»»  Herr  Präsident  K  oh  Iran  sc  h  diese 
Mcihodc  al«  ciiii-  wenifrsten»  priiKipiellc  Ln*uu|r 
ihr  Aufitahc  betrachtet,  wissenschaftliche  In- 
strumente \  .m  ji-ncii  Storunp-n  itn  befreien; 
Uli  heiluurc  nur.  dnss  In  «einer  Kritik  sodann 
■  Iii-  negativen  Mntnciilc  «<>  stark  üherw i.jjeii. 
I.Ii  In.fTe.  ii:i«s  nach  ileui.  via.-*  un*  Herr  l>r. 
Frölich  in  Aussicht  j;c«tflli  Inn.  ilie  weitere 
|>nikii-M'he  Krtahninir  mit  dieser  Methode  zeigen 
«inj,  .In»«  ilie  iroj|iis*ortcn  Ki-fiireliiunp-n  hbor- 
lliiLeiie  nr. -Wesen  sind  Aul  zwei  l'uilkte 
in. ..  hu-  ich  noch  ciiijri-hcn. 

Hell'  I V.i ~l. I .  Ii I  Knllll  AUsch  befürchtet, 
das»  tlut'ch  die  Veriilldcruiiir  .1.-«  Boden»  sowie 
durch  l-oekeruuir  iler  Schienen  zu  hanliirc 
Nai'hrce/nliruiif.'cn  eintreten  müssen,  das»  ilic«e 
iniiiiuler  nur  «chwh-rifr.  mitunter  wi-srcn  iler 
InrniKlauy.  iler  Vi-rlillltnisse  ül>i  rhiui|it  niclii 
fciiln-r  iiu^llilii Imr  «.-in  »er.leii  Ich  ^IjiiiIic.  e> 
»inl  «ich  licriitl««t>-]leii,  «Iii-«,  ilie  i-n» «Innen 
Aeinleiiiii^eii  «>.  au«*>  i-.irilcntllcli  alliiu'ihlich  vnr 
sich  jr.  heil  w  erilell,  lltnl  .hl««  Itillll  hei  W  eiterem 
Mll.lilllll  lileser  Aenilcrilllp*ll  eine  «I.  jrn»«,«c 
Sich.  ih.  il  in  ih  r  \  i.rililsl).  «liinliiilll)r  i|.-r»ell>en 
»cvi  innen  vi  ir.l.  .Iii.«  man  ..Inn-  jrr..»«e  Schwie- 
ri)fkeit  mil  ilie-cn,  ich  nnichic  -.ajreit.  n-lniiv 
kleinen  k"iii|.lik/ili"i|.'ii  f.-tli"  werileii  kann. 

Knim  i  ei  «telie  ich  tun  h  nicht  jran*.  In- 
wii  t.-n»  ili>-  Anw  einlun-/  de*  K.*in|.eii«.ili.in*- 
nihun-ii«  auf  den  lu*lruuicnl.-u  eine  *•»  jrre**e 
K..lii|.likali<Hl  hedeulel.  Ich  tn.'.<  Ilie  ilrliljrep'li- 
ul.ci-  inline  |.er«..nliclic  Meinung  dahin  nti*- 
*|. rechen,  du»*  mir  die*.-  Keuiplikatii.il  keine 
viel   s.-rri»»eic  zu    «ein   «elieinl   al«  andere  hei 

.1.  111  leillel  ell  Me««U||jr«n  e«c]l  VlllkeiUllielllle.  Wie 

linin  z.  Ii.  eine  K«.ii«"|e  lialien  iiiu*«  ftlr  Jede« 
lii«lnitnent ,  «ich  in  die  Fe«tl^keil  eine« 
K.<k.in-  . nler  <yiiar/ln*lf  n*  zu  «chicken  h^l,  etc. 
Ich  habe  da«  tiefillil,  da««  der  l"iu«laiiil,  da»« 
.•in  leichfer  Winiiuti)r«rahincu  da*  lii»tniiiieut 
«clniizeu  kann,  dein  l'hv  «iker  eine  v  iel  irri.««ere 
l..  ichti)fkeii  in  der  An» •  ndnne;  ili.  «.  i  Mcllmde 
Ci-,lall.  l,    al«   wenn    die   llinreiwiin  |e  \letlii..le. 

<ill    kränze«    liellllude    einheitlich    zu  kf.iu|  

»iri-n.  .inp>«'.'uili  t  würde 

l'riUiih  in  Koklranseli:  M  H.!  Zwei  l'unkte 
In  denen  ich  ..(Venhar  nicht  i-aiiz  ver»tiindeu 
hin.  neH'hle  Ich  klar  «lelleii.  lici  der  Schienen 
vc rhindunir  '«i  e*  die  Vi-t  il  u  d  er!  i  c  h  k  ei  t  eim-. 

Keiltakle».  Welche  liedellkell  ertre^,  lim«"lllehr. 

al«  die  Ki.iil.ikle  ilurcli  die  Wilsen  ei «.-hiittert 
werden.  A.-tnleriiii^eii  um  il,1  werden  um 
einem  Wup.-u  zum  andern  v  ..ik..iiitncii  k'Min.  n 
In  «.dchen  Killleu  halte  ich  die  K.iiii|ieii«ali..n 
7i iil  diesem  Wi^'i  rur  iiiiuii'j:lielL  Sind  Keil- 
lükte  'r'aii/  heraii»^.'«chla^i-n,  um  Herr  l>r, 
h  t  ..lieh  alifilhl'le.  Im-sIi-IiI  llieeret i«ch  kein 
Hiiiderui»»;  in  dein  vi.ii  mir  aiiKcnoiniucneii 
i'.llle  dn«e»en  um*«  die  Sl  i.rilllir«klliv  e  ler- 
Uuilerlicli  »ein  und  die  Ki>iu|.cii»jiii.>n  wird  um 
v-i'i-nlieri  in  iiuiii..j:]ieli  Ich  uill  das  t.e^.-utheil 
hoft'eii:  al«i-|-  »  .-un  ich  al>vi«|»e.  ist  du  I'.eliin  Ii 
WtMü  jfl'essi-i-,  ihis«  eme  dalieihalte  leinerc 
Ki'i»i|"'  ii«aii'iii  daran  schcilern  wird. 

Ililllll  ll.ll.e  ich  keill.-sWc^.'»  «a^en  wellen, 
da-s  die  |i|iv  sikalis.  hi  n  liistiiuie  »ich  mil  einer 

Klilll|. I  Us.-||l..li     IUI     je.li  s     einzelne     I li-l nilllCllt 

«'irden  he^iiuucii  knüllen.    lUi«.  h'rajre  jfek.irt 

ililt.  ssi-n     III.  hl     hierher.       I  i-hriitell*     ll'.fli-  ieli 

il"ch,  da*«  Herr  l>r.  l-  r..1ii  Ii  uiit   «einem  \'ei' 

fahren  «. .Ichcn  Inslilltlell,    Ilie    lelzl  Wenentlich 
-I  nl  -ind  -  i.h  liihlc  llniiimver  an       .-iln  n 
«'«..ii  1..  lalle»  eiwi  i»en  wird 


Dr.  Friilirb:  Ich  w.dlle  uueh  heuierkeii. 
d»«»  die  Schieneiiknninkte  jclzt  *i>  au*(cefilhil 
werden,  da«»  ein  kralliger  Metjill»tr.|>seJ  durch  ein 
der  Schiene  An^ctirachtc«  Luch  hiiidurch- 
j;elriehen  und  auf  Leiden  Seiten  v  ernietet  wird, 
-  eine  I  >ani|ifke»«eluie1e.  Kill  »"Ichcr  K'Ul 
Inkt  iiiu*«  meiner  Ansicht  nach  auch  auf  die 
Hauer  jrut  hh-iheii  Die  Haii|>l»ache  bleibt  in- 
le»«eii,  das*  eine  Niu  hteiriilirunn  «ich  «tei«  in 
wenigen  Tafreil  aiisl'uhieii  la»»t,  wovon  wir  nn» 
in  Pankow  iiheineuirt  haben. 


Di*kti«»i"ii  Xu  -lein  .KTZ"  1896  Holt  60  S.  798 
druckten   Vnrtrnjt  de»   Herrn   Dr.  Marlin 
Ka  ll  in  l  n  n : 

Die  Elfktri*iUt«»frk«  ala  Centralen  für  den 
Licht-,  Kraft-  and  Bahnbetrieb. 

Siixuiiir  vom  17.  Dec.-niber  18SkV 

Dr.  Kallmann:  M.  H.!  fie«tatt.n  Sie  mir, 
die  Zahlen,  die  ich  in  meinem  Vemuirc  jt.-p- 
heu  habe,  und  die  inmfeni  mehr  akailcuiUclicr 
Natur  »ind.  al«  *ie  zunHch«t  nur  Znknufl«- 
hoiTnniifreii  für  die  (•eMnltutii;  eine*  kotnblnir- 
len  l.ichl-,  Kraft-  und  Bahnbetriebe*  bei  Kiek- 
lricilllt*werken  darMellen,  durch  einip'  «la 
li*li«che  Daten  zu  erfriluiten.  die  im  .Sircet 
llailwav  Jniinial*  vom  November  1(<P5  nuhlicirt 
»ind  und  «ich  auf  die  tluhuaulairc  in  B.inlon 
beziehen.  Ich  führe  Ihnen  hier  zw  vi  I  Hu  ^raiu  nn 
der  Westend  Street  Raiiw ay-l  "niii|iaiiy  in  Bo»tou 
in  den  l  iir  10  und  U  vor!  Ilie  Stadt  Boston 
eignet  sich  heziitflicli  der  \'erkelir»verhlUtnl»*e 
hi«oferu  zum  Vergleich  mil  Berlin,  al»  die 
Anzahl  der  befi.rdei-tcn  l'a»*»friere  »ich  im  Jahr 
uufreialir  ebru  so  li..eh  heliluit.  wii'  «je  in  Ber- 
lin zur  Zelt  auf  »animtllchcii  lYcidehaluien  i«t 
K»  werden  rund  ISO  Millionen  {'assaniere  im 
.Inhre  helTirderl,  d.  Ii.  jeder  Hlnwoliner  iiiiicht 
cn  300  i'jihrlen  |..  r  Bahn,  wiihreii.l  In  Berlin 
nur  dieselbe  Zahl  erreichl  wird,  objrlelch  die 
i:iiiwnbiicrzahl  eine  uiifrelahr  dreiinai  «o  jrr..»i.e 
ist;  um  dieselben  Verhältnisse  zu  erreichen, 
mii-si.-ii  wir  un«  bcsiieheii.  einen  dreimal 
inleiisivercu  Verkehr  in  den  frro«*ereii  Studien 
Deutschland»  auszubilden.  Die  B«i«ti.nei-  Balm 
«teilt  wohl  da»  f.'r.i«»le  elektrische  Sttassen- 
babnnetz  dar.  das  auf  der  (fanzeii  Welt 
existirt. 

Die  beiden  Dinirriiniine  beziehen  »ich  nur 
aul  den  KoiiMiin  für  den  ltaliiibelrieb  j  e»  isl 
weder  Abgabe  flu-  Lieht  noch  für  elektreinoto 
ri«cbe  Kni-rfflc  zu  fri'Werblichcii  Zwecken  darin 
enthalten.  Da»  Diagramm  l'ifi.  10  jrielit  da« 
Maximum  an  verbrauchter  Knerffle,  da«  liber- 
hau|it  bis  jetzt  auf  dieser  liahii  erreicht  l«t;  es 
I-t  die  Kurve  vom  10  Deieinbir  1984  Der 
Verkehr  in  Boston  wird  durch  mehrere  I  enlral- 
«tatioiieii  jri-dei  kl.  die  wie  die  hi.  ~i*-.  ii  Slalio 
neu  in  einander  wirken;  die  an^i-£:eheneii 
Zahlen  «teilen  die  Simulien  aller  Aiii|icie  bzw 
KilowaM  dar,  die  von  sitiiiiiitlichcu  Stationen  in 
diese«  irro.se  Hahuiiclz  ireUcfert  wurden  sind. 

Diese    Kurve    (die   »ii«jjiznvr         Linie  frlebt 

den  Ainjicreverbrjiurh  an,  bi-i  600  \'  S|uininiHfr'i 
i«t  iusoti-rn  eharakteri«(i»ch.  al*  sie  den  un- 
f,'ün»tlj;»tcn  Kall  rci.r/i.cntirt.  mit  dein  eine 
Itivliu  von  diesem  Ctufaiifre  überhau|i|  zu  rech- 
nen hat.  K»  herrschte  am  10.  Deceinber  ein 
grosser  Schucestiirui  v  erblinden  mit  tllatteis, 
«oda*»  ein  enorm  hoher  Kiicrjricv  erbraiicb  zur 
Knrthi-weiruiiif  der  Wiifteu  erforderlich  war. 
Die  Kurve  be^riiiut  um  13  l'br  Nai'ht»,  der 
K»ie>uin  tllinrt  cipnilich  er»t  Morjreti«  um 
6  Iii»  ü  l'br  nn:  ein  eiif.  inlicliei-  lleirieb  scheint 
hiernach  Nacht»  in  llostiui  uueh  mich  nicht 
«lattzutlndeu,  der  iri-riiife  Nuehiverbriiiii  Ii  bc 
zieht  sieh  wohl  nur  auf  die  Haiifririinir  der 
Wiiireii  In  den  De]>nts.  Von  6  I  hr  f rillt  Iii» 
11  Lhr  Abends  lierrschi  der  stärkste  Verkehr; 
in  Amerika  »ebliessl  der  Verkehr  im  Alltfi 
meinen  elwa*  früher  al»  hei  im»  Iii  Berlin.  Die 
Kurve  »tejjrl  von  8000  A  um  tl  l'br  ra|>lde  au 
und  erreichl  um  b  l'hr  Abend»  ihren  lioch»leii 
l'uukt  Die  Bahn  hatte  um  diese  Abi-tnl«lund 
den  eiiiomeii  V.-rbi  auch  v  on  über  2* 000  A ;  e 
»iii.l.-ii  also  Uber  1 1  ililll  Kilowatt  in  dieser  Zeil 
fiir  den  Ib'lrieb  der  Stra««eiibalin  verbranchl 
werden,  il.  h.  c.i.  17 0H0  l'Se  »  liideii  um  die«. 
Zeil  erforderlich  »ein.  um  »iliiiiulllehe  Strassen 
bahiiwairen  Hosion*  in  Betrieb  zu  ballen.  Sli 
sehen,  in  II.,  da»«  diese  l"n>re«kiirv  e  ziemlich 
starken  Seh» unkuiifreii  unlei-worten  i«t;  nie  In- 
t rillt  aller diiifr*  einen  »ehr  uii!rüii*lt»ren  Kall 
(.'■  ■j.'eiuiber  lim  mal.  m  Hetriehe.  liir  welchen  ich 
in  im  i i Ii  in  Vnill'ilfie  eine  f.'i  lade  Linie  wUhlelld 
I"  bis  is  stunden  des  Taf-'e»  iinir.  iii'iiiiiicii 
halle  Man  siehl  aus  l  iir.  Iii.  da«s  um  die 
Milia-szi  il  di  r  Verkehr  eivv.-i»  abniiiiint:  wenn 
inuii  da»  Mittel  aus  dem  iranzeii  Knerffiev  er 
brauch  liir  'Iii  seil  Maxilnaltuff  ziehl,  so  erhillt 
mau  lOtlSO  A  Be|ii»tnnir.  d  h.  im  Durchschnitt 
wurden  rur  dh  «cn  Tafr  ra.  6000  bi«  .Otors'  in 
der  Statii.n  zum  Hetriehe  ih  r  el.-kiri»i  In  n  Bahn 
10(09  A  haue  man 
zur  Abseissc  zu 


sreloislct.  In  der  H.ihe  V"ii  101 
als.,  .  ine  gerade  Linie  |iuralh-l 


ziehen:  die  liierdunh  abjcejtrenzie  Flache  wurde 
d.u«elbeii  Inhalt  haben,  wie  ihn  die  Kurve 
illufasst. 

Die  Anzahl  der  Wnjren.  welche  «ahreuil 
lerseibeii  Zeit  im  Beiriebe  waren,  und  denen 
diese  Siromv erbrauchskurv .•  entsprielil  ,  i*l 
durch  die  «trich|»unktirtc  Linie  ebenfalls  für 
den  KV  Deceinber  |i-94  niijrcfreben.  Sie  neben, 
da»«  der  Wa^eiibelricb  ein  der  stroiiikurve 
ziemlich  frh  ichi  »  Iii I ■  1  er(riebl,  w  enn  auch  der 
Sti  oinv  ei  bi  aucb  und  die  W  iifrcnziihl  eiiiiiinb-i' 
nicht  «anz  |iio|.iiilional  «ind     Das  kommt  v..r- 


Fl«,  10. 

neliiiillch  daher,  da*»  die  Helligkeit  de»  I  ii 
weiter»  zu  den  verschiedenen  Stunden  de* 
Tu>n-s  ans*ernrdeiitlicli  wechselte.  Wie  ersieht 
lieh,  bleibt  die  Anzahl  der  kui sirendeii  Wafren 
wlibrend  des  ganzen  Ta>res  zieiullcb  konstant; 
es  waren  im  Mnxiiiiuui  700  Wairi-n  im  Betrieb. 
Im  Durchschnitt  für  S4  Slumien  erhält  man 
S8(3  Wit/eii  Im  B. Hiebe,  und  aul  jeden  Molor- 
wa;;en  entfallen,  wie  die  jrleiclizciti^e  .Strom- 
kurv  e  erpiebl.  rul nl  27'/j  A  Strouiverbrnnch.  Die 
Wilsen,  die  an  diesem  Deceiubert«|re  fuhren 
waren  «Uininilich  mil  je  zwei  '.•5-)i|enli^eii  Motoren 
au«gerüstete  ireM  hlo«»eiie  Wilsen  für  60  Pei- 
sonen,  also  ein. -blich  irrösser  als  im  Alko-uiel- 
luui  dl.'  curo|ii4isclien  AVa^i-n.  K«  er^iebt  «i*-h 
ilaraii«  ein  durch«chiiittliche|-  Krattv  erbraiicb 
pro  Waireii  von  ca.  17'ra  1*S  um  Wairciimi.ti.r. 
wllbn-nd  wir  hier  In  Deutschland  im  Allfreinei 
neu  erheblieh  u-eriiifrere  Zahlen  erhallen  L» 
ist  das  auch  ein  Beweis,  da««  luaii  für  «ehr 
schlechte  Witlenillf.'sv  erhllllnls»e,  lu.«be»olidei  e 
bei  Terraiiiscbwieiifrkeil.  il  einer  Balm  doch  auf 
nicht  zu  oerliifre  liescn  eti  Bin  ksichl  uehiuen 
uiu»s. 

Den  fr>  riufi»teii  Knei |rievcrbrauc Ii,  der  aui 
die»er  Bahn  kini»ialirt  worden  i»t.  zeijrt 
Fi|T  11.  die  »ich  auf  elliell  Si.lllltll^  und 
zwar  auf  den  18.  Juni  1*185  bezieht  Wllhn  nil 
im  Deceinber  122 000  A   bei  SOi  V   al»  Miiiimum 

beobachtet  wurden,    «illd    all    rlieseiu  Tllf,'e  Ull- 

frelilhr  die  Hllltte.  1169'.  A  als  Höchslverbraueh 
abfrelescn    worden.     Im  Durch»c|itiill    dir  24 


Stunden  warThici  der  Kneienen-tbiaiicli  6SS6  A, 
(.•efreuuber  lOH**  im  Deceinber.  al«o  nur  etwa» 
ini'hr  als  die  Hüllte  desseu,  wa«  am  streiifisteli 
Wintcrtiifre  frebraiiebl  wurde,  war  zum  Betrieb 
der  Wiifien  um  16.  Juni  erforderlich  Iii  dle«ei 
lleziehlllifr  illiler-rheiilen  »ich  die  ainerlkalii 
sehen  StJtdie  v den  .Ionischen,  «f.i-.-i.  II  v  on 
Berlin,  wo  das  Maximum  de»  Verbrauchs  mit 

die  Sniintajr  ler  auf  einen  di  r  übrifren  Fest 

tafre  de*  Sniiuiier«  eiilllllll  De«  Veifrleiehs 
halber  seien  diese  Zahlen  aus  dem  Betriebe 
der  lirossen  llerllner  Plenlebahu-i ö-sellscIi.iH 
frefreliüberf:.»lellt  Im  Jahn'  |fi94  entliel  die 
jrrosslc  in  Berlin  befi.rderic  l'et-siineuziihl  aul 
den  l'riiijrsim.inliifr,  uiliulich  den  14  Mai  inii 
JtsS&'/r  IVtsoii.-ii  ;  die  niedri^-ie  Zahl  beirn^r 
2M-l*a  l'a»sajr|ere   am   Fn-itiif.',   den  5,  Januar 

1834        Iii     llelliselbell      Vi' l'h'llt  II  jss     wurde  die 

hocb-ti-  Ta)res.  innubiiii  au«  den  Fahiirehb-ni 
In  Berlin  am  fienannteii  II.  Blliifrsitcicila-r.-  mil 
6104:i.9l)M  erzielt,  die  iilnirif;sic   au,  6  Januar 
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mil  2*98(146  M.  I  iiiit.-k.  hrt  wie  in  Hostnil  über 
»lii'u  «I»«  in  Merlin  der  Stra.»ciihnliuvcrkchr  im 
••im  in  Soiiiiucrtagc  den  Wlnloncrkehr  um  Uli 
gelilhr  .I  i.  Hoppeln. 

K«  bildet  .1  ic»c  Thaisarhc  einen  iiilcro.»an 
H  u  ti,  um):  zur  <  harakteri»lik  der  auicrlknril 
»i  hcn  \  erkchr»i  t-rhitlUii»«c  gegenüber  den 
dcui»chcn  Knuttnuuikaiioti»hc.lur-fiii»»cu. 

In'»-  nin  IS  luni  in  M,,»i,«ii  maximal  in  Be- 
trieb gewesene  Wagoiiznhl  cm»|.richt  mit  Ö-5 
Wngvu  ziemlich  genau  dem  Iioo-niber-Wagen 
verkehr,  hl..»-  .Iii—  .Ii.  Wagen  nicht  mil 
zwei  25  pfcrdigt-ii  Motoren  »usgcru-tct.  «oll 
«Irni  offene  "»nininerwagcii  mil  nur  eiliciii 
2&-|ilcriligeu  Motor  waren,  wie  »i.-  in  Auu-riktt 
unlieb  -Ind.  Wahn  ■ml  iiiiiii  im  Winter  durch- 
«i  hulllli.  il  17' j  l'S  pro  Miiliirwiigen  brauchte, 
war  Im  Juni  der  ifurcli-chiiittlh  he  \  crhrauch 
nur  i  .1-  11  l'S,  Auch  da»  i»t  schul)  etwa»  mehr, 
ul»  mau  iui  AIJe;ctneiiion  hier  rechnet,  iln  wir 
im  |>ur<  Ii»,  hnilt  mir  ca.  ri  l'S  dir  den  Jtc 
trieb  ein.»  W'-ij.-.-)!-..  »  ciiig-ton»  Im  I  den  .-heuen 

Vorhaltni»».-   Berlin.   Iu  i   ;ii|it  Witterung 

nny in n  h in .  ii  pflegen. 

Die  mittlere  Wa-enzahl  «nr  Im  .luni  SCO, 
Im  1  »eeiinher  SM,  iil»"  ziemlich  cbcn»ii  hoch. 
Mt-u.crkr  »ei  u.»  h.  da»»  die  lür  die  einzelnen 
/eilen  angesehenen  Mcla»lungon  iiiiil  Wagen 
mihi,  n  .Ii..  Miltelwerihe  HU»  dell  Nntinillgcli  für 
t|ie  x-«,rll»  t'j:e^>iugclie  Stunde  sind 

Wenn  iiiiiii  jetzt  du»  Minimum  und  da» 
Miiiiiniiiii  vergleicht,  da»  überhaupt  Hilf  der 
Kuhn  k.ui»t;itirt  wurde.  »..  tiii-lct  man.  da»»  im 
l>uii  li»i  liiiiii  liu  den  Winter  rund  SOOii  und  lur 
den  Sniiiiuer  rund  5000  l'S  in  der  Summ  zum 

Mi-lriel.     de-     ganzen     Muhlllictzc-  gebraucht 

wurden,    wahrend    im    M.uueiil    der  hoch-icit 

la-islilllg    Iii»    XII    170"U   l'S    erfi.rderli.il  »«reu. 

Man  kiiiin  übrigen«  au»  dein  Vergleich  der 
Sniiiiuer-  und  der  Wintcr-la-istuiig-kurve  er- 
im — .  ii.  wie  an»»er..rdeutli>  h  »tark  die  atiimali- 
»ein-  kraft  hei  l'lerdchf iriel.  im  Winter  unler 
rui»iiiiiileu  in  Aii»|u u.-li  gciiutmucu  wlnl.  wenn 
turin  die  iirdiuiilen  hriilcr  Diagramme  hei  der- 

»elhen  Wagenzahl  bzw.  die  Ver»i-|li>  dellhelt  der 
Leistung  per  Wagenkilometer  hei  den  vcr»rln.  ■ 
■  leiieii  \\  iii.ning-vcrbllltiii»».  ii  in  Betracht 
zieht     Wenn   mau  die  ganze  Lncigic,  die  für 

»lie»c»      gro»»e     IllllllllletZ     illl    .lahre  geliefert 

werden  Inn»-.  ausrechnet,  -u  lindet  niaii.  da»« 
im  Durrh-cliiiitt  .-».  7Q0Ü  l"Sc  gie)chuiä-»ig  gc- 
hraurhl  werden,  und  da.»»  iiiiiii  über  bb  Milli- 
onen l'ferdekr.iltslliilden  oder  eil.  37  Milllenell 
Kilnuiitt-tuiiileu  .liiJirc»loi»iung  erhält,  ul»»  last 

0  ni.il  -<>  viel  ul-  in  Merlin  im  i.iumeii  für  Licht- 

lllkil  Kr.ltthetrieh  zur  /eil  abgesehen  wird.  Ks 
.  i-t    da»   Ulitri  t'.khr   du»  lh.lij.elte  \  .111   dem.  wji» 
ii  h  tm  ISertiu  in  nieinem  \  urtruye  jil-  ^lin-tij: 
-ten  /iikunti»fall  Jinjreiioiniueu  hahe.  iMinlieh 

ea.  20  Milll'lliell   Kilo»  IIU»llll|.|ell.   »  l.rJlll»^e-etit. 

tla»«  nur  uii^etilhr  der»elhe  Verkehr  wie  j.  ttt 
hr-tllnde,  al.ei  alle,  eleklrl-ch  l.etriel.eli  »  ilrde. 

M.  II."  Sie  -eilen,  d.i.-  die»  iiii^ctithr  d*- 
Ztikuuli -hild    lur    Merlin   wilre.    wenn    ein  »1. 

1  immi    ^.'e-lei^erter    Verkehr    hier    einmal  y.nr 

Wirklichkeit  wurde  und  iih  kann  nicht»  »ihn 
l'tclier  wiiii->-h>'ii,  ul»  du»»  .  »  mir  hahl  ver^.uint 
wäre,  in  dem  Titel  der  Üia^ruuitnc  nur  dt»- 
min l.-i .-11  4  Mneh»ialu-ii  ni  lindern,  und  Matt 
l!..-t.,n       Iti-rlln  zu  »etze». 

Jql.  H.  WV.«:    Ich   hiihe  x„n    (lern.  In 

cenieiu   l;...-   in  Wien   einen  lliiel  in  die. er 

Mu  h,  )>,  k,,i  11  und  niui  hie  ihn  verle».-u.  w.-il 

•  •r  •  neu.-    «ie-i.  ht»|.unkie    hrtm,-i.  Herr 

Ii -  -      hreihl  : 

.Ih  r  liLch  iiu.-re»«»me  Vmlrn)r  d.»  Herrn 
l>r    Kall  n. ,11111    in  Hell  MI  der  .KT/*   w.  i.t 

>e  /lltllel.  der  Krillltlelllljj:  de»  All-lllltZUIIl.'-- 
I.'lklel»  Voll  Me]eu.-|.1llli),'-aul.-|^ell  eine  Lücke 
anl.  indem  er.  wie  die-  leider  luei-leii»  iihlieh 
i-l,  ul»  .lalire-lirenndaiier  da-  \  erhilltni*»  der 
in--allii ii-n  I..mii|i.  11  /.im  .ljilire-k"U-iii)i  eiuliilirt 

Au--,  l,la-:„'el,end  1 , 1 1  die  Am-uiiuiih-.'  der 
Anlage  i»(  al.er  au—clili.  --lieh  <lx»  Verliitltni»» 
du  liiaviinal  »[iiudliehen  Ahi'iih.  eine»  Werke» 
ziir.lal.re»iiillzah(.'iit»e.  I>ie»e»  \  ei  hültul»»  hr.iucln 
diu,  I,. in»  nicht  den  gleichen  Werth  .tulzuwei-eii 
wie  .1],-  tnii  II- rrn  l>r.  Kiilluiaun  eriiiittelte 
ISr.'iiti. lauer  j.er  iu»liillirle  l^m.|.e;  und  wird 
hiermit.  alivr-  »elieii  v.iu  den  jeder  Stndl  eip-n 
iliunilielii-n  lokalen  Vethilllni— eu,  die  Kr»)fe 
der  \11-del1n11u1;  de»  Neun  »  i-iueu  lu-norr  iifcn- 
den  Lintlii—  liaheii. 

Iii,  (  in  Wien  z.  M.,  wo  2  jri'i-»erc  Itelemh 
tuii).r-iiiilenie)iiii«iii^en  »ich  'Tej.'eu-ettii:  Kon- 
kurrenz intielieti.  wei-eii  tu  ihm  Helrieii»jalire 
l^ä.  91,  helilc  t.e.ell-challell  Ull^enihr  die  gleiche 
Hreniul.iiier  per  iiiKtallirte  Lampe  anl.  mit  rund 
«tu  Sinn. len.  Ii«»  Verh*Jtiii»«  der  iiinxiuialeii 
Mroti|«|jjrn|ie  zur  Jjlhre-ah^al,,-  ersieht  aliei  tu 
dem  einem  r'slle  nur  lut>j  "»minien,  im  nndi  r.-n 
l  alle  uur  fl*>  Stunden      K»   l»t  cinleuiliteiul. 

djtl.ll     diese     w,  »enllli  l.e     \  ei »«  l.iedellhell  dl» 

l>trHjfiii-»  im  hohen  t.rftde  hefiullu—eii  um-» 
Ii.i  in  heid,  11  I  jtlleu  die  Ah-rahe  1111  Strom 
liir  Mi.terei.zwecke  kaum  in»  (..  wiil.t  Dillt.  »o 
kann  die-,    nuft^Jh-ude  Differenz  tun   in  dem 


ern».en  l'titcr-chiede  in  der  .\u»delinunir  d.» 
Ah»Jitzfr.  Uiet.  »  li.  fien.  tliat».iclilieh  i»t  utii  h  in 
dem  einen  Knlle  die  Ver»-ir-rte  Strii»»cnt'r,iiil 
inelir  wie  dreliual  ...  lanu-,  wie  In  den  linderen 
Talle. 

K-er-cheint  auch  tii. -ht  richtig.  dicW "  *  «Ii  11  u  u^r--- 
liiiupeii.  we^'i  11  ihrer  so  ^eriuefi-n  Mr.  nndauer 
per  iustallirte  Liiui|m'.  11I»  unwichtigen  Faktor 

liir  dlt»  Au»llUI»llll'.'»verhlllllll»»    KU  hetrilehteu. 

du  der  Lichtl.edarl'  in  den  Wohnräumen  im 
h.-n  orrii^ei.dein  .\laa-»e  ei»t  in  ih  r  Z.-it  he 
oiiiut.  »o  da»  Tajri  -inaviiiuiin  »1  hon  üh.  t 
»ehritteii  wurde,  und  I rJt >»-t  -ideher  dnuilt  znt 
\  crhreiteruii);  der  Strouikurve  und  damit  zur 
Krl.ohuti^  de»  Au»uützuu^»laktor»  we-.'iillicli  Ind. 

Kiirelillicli  »ollle  tili»  M-I1011  die  Stati»tik 
der  tin»au»talten  lehren,  al»  .lahie»hreiiiuUiiet 
nur  mit  dein  Verhlllliii»»  der  ui.immuiI  »iiin.l 
liehen  Sdi.nialejruhe  zur  .l»lire»ah}:al>e  zu 
rei-hlieli. 

Mel  all.'tl  t.it»ail»laltell  wei»i  die  lll.erdie» 
M-hr  »chwi-r  koiilr.'llirhxre  Mieiiii.liiuer  der  in 
»tallirl.-ii  l^impeii  enonne  Schwankungen  auf. 
wjihreii.l  da»  \  erliAlltii»»  der  err..s»li'ii  «liind 
hellen  Ahirtihc  zur  Jalire»uh).'al»e  »ich  mit 
trro»»er  lle'teliuü»»i);keit  zwi»eheu  I40U  mul 
ltt»  Stunden  l„  w,  -;t 

IHc-i-ll  Zitleni  Werden  wir  Uli»  auch  Ihi 
un-erx'ii  nuneii  Helen.  htuii)t»i»nlai;eu  mit  dei 
Zeit  nähern,  erreichten  doch  die  Hcrliii.-r  Kiek 
trii  ilal»werke  fiir  da»  llelneh»ialu  ltSM^^  »ein  111 

die  .-rtlel. liehe  Zahl  von  lÜOÜ  Itl  l-Illl»t  Ulli lell-" 

Dr.  K>llnaaD;  Kh-  Mrenii«iuiideu«i»hl  für 
Merlin,  im'/oocii  «ul  die  iu»iiilliiten  Lumpen,  war 
rur  du»  .lahr  18W:  682-  l'n»  ent-pricht  aii.-h  der 
Zahl,  die  Herr  Ho*»  fQr  die  Anzahl  der  Brenn 
»lunileii.  rvducirl  auf  die  Zahl  der  maximal 
;:l.'ichzciti){  l>n*iiuendeu  laiuiiien,  Jin^ieht;  111.-111 
erhalt  nli-n  uiijrefilhr  da«  Hoppelte,  ljtm 
Itreiin-tiinilen  l\ir  die  im  Maxiiuilui  kon-tjittrten 
L'leichzeitia  breliiiendeii  Lumpen.  I»ie«e»  Ver- 
riiiltiil*»  l»t  ja  m». -lern  für  die  niei-t.-n  Werk.- 
elnrach  zu  tii.deii.nl»  man  Im  idltreineliieii  60° .. 
al»,.  die  Hallte  ulier  iti*ta!llrtcn  I  »aiiipi  11.  al-  im 
*ll.l\itlllllll  irleichzeilitf  hrelinen.l  an/.llilel.uieli 
hat.  liaraiif  tiehineii  die  Kleklrtcitiu.-werke 
auch  Muek-ieht,  indem  »ie  ihre  uia»el,illell«. 
Kapacttlit  nur  uny  IdliT  ».>  hercelinen.  da—  »ie 
treinde  Ulf  d*»  MiMiiuiiii  Hinreicht  Wie  ich 
.•iu«L,'.  fuhrt  hahe.  I»cir».n  die  >la«eliineiikapncitHt 
IUI  Mittel  «4'Vb  Wer  ili»talllrtell  Hektowatt.  Ill.o 
nur  ca.  14°/,,  Ideiheti  al-  Ke-.  rve  withrelid  de» 
Maxltimlhetriehe-  im  Winter  iihnt,'.  1  >a»  l^utuii!'»- 
netz,  da»  aher  einen  »ehr  irro»»en  Faktor  Im-I 
den  ,\lila)feko»1etl  einer  t'elltrale  aii-ulllehl, 
niu»»  muri  doch  im  <iro»»en  und  l.an/cn  mehr 
für  die  Znhl  »Irr  in»taltirteii  Linn  neu  hereehneii 
und  kann  »ich  nicht  irut  «ul  die  Zahl  d.-r  gleich 

Zeitig    hrellllelldeli  Lalupell   l»-»i-hrr*like|l;  ilellll 

mau  kann  nicht  wj—eii,  ,.1.  Im  Maximum  in 
«■liier  Stril»»e  gerade  die  Tlallle  aller  Ijllnpell 
hnuineii  wird  oder  z.  lt.  hier  ulh  l^nnpeu  und 
in  der  \«chhar»lra-.e  lilo».  ein  \  ierlel  et.  Hei 
dein  U-iluii):»netz,  du»  -ewohnlirh  tln  tirer  i«t 
al«  die  Ma«chinei.»tstion  -ellj.l,  hat  man  infoltre 
d.  »»eii  ili«  lokalen  Ver-cliiedeiilieit.  ii  und  den 
I  liarnkler  der  elnzelneii  Stadt\  tcrtel  zu  hei  uck- 
»lchll|;en 

In-,, lern  kann  Ich  heim  holen  Willen  nicht 
er»eheii,  n  ie  innn  hei  den  |{  11  - »  «rhen  Menu  h 
nuiijren  «ul  eine  we.eiitlieh  h.ihere  llentahiliial 
der  vorhandenen  KlektrteitJti-w.-rke  k. ,111111t  Im 
we».  iitlieh,  11  w.-»ren  meine  |  l.ätle^iin-.*,  tl  Hill 
»tllti-:i-e;i.-  \  erh.llliii--,-  hi%.Tiii:di  I ,  il  1  i.  I  d  1- 
Mlllel  au»  den  »tati-ti-chell  Werthell  lur  eine 
Ueihe     .leul-.her     Llektrtcit  Jil  »werke  ireireheii 

hahe  l>n  ersieht  »ich.  in  Mark  und  1't.inii-.* 
i«u»ir.driiekt.  nur  der  l'el.er-chn-».  den  ich  1111 
p-tf.-heu  halu-  Ich  hahe  alnr  nii».lriii'klicli 
lietoiit.  da-»  Ii  Ii  auf, II,  Sv«uuifra);e  -  oh  I  deich- 
oder  Wech-i  l-irmii  nicht  eiii(.-.dien  will,  da- 
hat in  11  meinem  Thema  doch  nur  in  zweiter 
Keihe  zu  thiin  und  wiirde  zu  weil  fuhren 

Wa*  die  erhöht.-  Au-iiutzutiK  <le-  Werk.» 
durch  rrivaiWMhiiiii.j.'-lieleiiehtinie;  h.trilTt.  »•, 
hat  Herr  Iii,»»  duiehau-  Ke.ht.  da»-  da-  Maxi- 
initui  de-  K"ii-uii.»  in  I Vi*  ilw«,titiun^reu  im 
Winter  wmIhiIi,  h  nicht  mit  dem  Maximum 
der  t.e.-cl.iifl-hi'leHehtnu^,  da-  zwi-chen  7  und 
H  l'lir  Al.euii-  lieift.  zii-aiuiiiei.trifet,  »011, lern 
mehr  auf  die  »piit.-r.-  Ahcud-tuiide,  etwa  Vi  oder 
10  l  hr,  fallen  wird  Itarauf  i-t  auch  in  Merlin 
l.iick-iclit  oeiioiuiiii-ti  worden,  indem  der  A11- 
»ehlii»«  von  l'rivatwohnuiie-eii  durch  l.illl.'e 
Iler»tellniii7  der  An»chlu--e  hzw.  durch  ule 
ller-telluii),'  der  lii»talliiliniieti  -reifen  Mri-teiier, 
al-o  ohne  direkte  er»tinali-..e  lli'/aliliiiii.*  aller 
Anlauf. 'ko»ten  in-hi-.ondere  Miellu  rn  uiil  kurz 
d.-iii.  rn  I,  11  Kontiakien  enn,.e|i.  In  i»t;  die 
alluiähliche  Au-ilehniiiiLr  der  Netze  In  allen 
< .ro»»«tiidieu  mehr  nach  den  Villenvierteln,  zu 
hrin^'t  .  «  auch  iiatiii^einil-»  mit  »ich,  da-»  man 
auf  dje»e  Kat.'urorie  von  Kiiii»uiiii'iiten  Muck- 
»ieht  zu  uehineii  hat.  IIa»  Werk  in  Mreiiieu 
hietel  11  A.  ein  Mei»piel  einer  l  eulr.xle  mit 
vielen   l'rivatw,,|iuuiii.--iii»ti«llinioneii     Von  411 

K  llllo  nt.  ll    eull.dlen    allein  17h.  ul-,   ,lh,  1 


am  Wohiuitiveii  mit  39>*7  Heku.watt  v..u  in, 
li.-ilizeii  I0753  auife»chli,-»en, -Ii  lli-klow.itl.  Mai: 
er»iehl  11 1.  -Ii  au»  die- 11.1  ll.i.pi.l,  da.,  ili. 
ll.iMlele     Iii. -hl. -Ulli. Ii  Ii,  , illl     .Iii. Illl.  I,  li.-l..l.„'. 

dni.  kt  wird;  wenn  ului^eii.  auch  da»  Maxiiuuu. 

h.  i  den  vet'.i  hledellt  II  Ahllehlliel'U  nicht  H\ 
»lllllliellfilllt.    »•>    kann  111:111  doch  -eille  l>i-|n.-l 

lioiien  in  der  Ma-i  hineiianl.i»7i  nii  ht  »11  knapp 
heiile»-en,  du--  i.iati  förmlich  daraul  rechui  l. 
der  llll.l  der  Kutl-illneul  wurde  -eine  L.iliipi  Ii 
nicht  tri  e  i  4  hzeiti^  mir  dein  Maximum  derl., 
»chan.lieleui  hlunv;  1. rennen  11  derirl  l».i»  war 
li  uher  1-u».  ul»  die  i;ii  klin  um-« ,  rke  im 
Atitaii-;  der  Lnlwiekelun^  -landen  und  al-  nein 

Ilm-Ii     io  »liim.lte     Stillidelt     den  K'iU-UUli'lilell 

aiis.d'.  wann  -Ii-  «Ii.-  Lampen  Heinitz, -u  durlu  11 
und  ».im.  nicht.  I>erarti„'c  \  nr-i  hrillen  und 
liu,  k-n  hli  11  konnte  innn  Lei  •.•ru»»cn  < '.  nirali  11 
lind  in  ^H'--en  Städten  ich  halte  nur  Studie 
mit  11I..1  lOOUÜU  Liu»  uliiierii  im  Allere 
-.  hwerlii  h  zur  Aiiweiiduu-r  lirtu^eii,  und  wenn 
lii.  r  ni.  In  die  erliidin-  A.i-niit/iiii^  fnr  nn,inri 
»ehe  Knei-rie  zu  ;rcwerWii  Hi-ii  Zweck, -n  zum 
I!  iIinlietii.T.  hiiizutiili.  »0  dilrlle  Im  I   um-li  -n 

K-r.i--.  ll  l'riv.ltllll».  hin. »eil  auf  eine  »•'»eulltcll 
■.-e.leip  de  l.Vllt  ill.il iliit  der  Werke  <|..eh  niclii 
zu  reehiieu  »ein,  w.  im  atiell  der  Werlh  einer 
lireiten  Ma»i-  für  d.-n  Ah».uz  el.-ktti».  her  Me 
leuehiuiii.'.  d.-n  Herr  !(••»»  heionl.  dur.  hau- 
ni.  hl  zu  h.  .(leiten  i-t 


ICln  Vnr-icbli\jx  rtnr  WrniiMl'.riinK  tli*r 
\ a-cahiitizlirrntien  Erdütrliiiie  b*»l  «Ii,  iLtrlafheu 
Bahurn. 

Vortraff  t/ehaltcn  in  der  Sitrnnf-  de»  Klcktro- 
technischen  Verfin«  am  17.  Dt-ceinber  1h!>5  von 
OlulifH  Kapu. 

M  H.!  Va*er  Verein  hat  »Ich  «chon  witulrr- 
holl  mil  der  Frajcr  iM-arhafli-fl,  wir  die  von 
flitktriMhfin  Dahnen  auf  erdlna)fiieli»che  Mrm 
lii«trumenlc  au-jceill.trn  Stnrunifen  bt-»«iiti(tt 
wvrtlrn  künnnn,utid  iliti  von  rlun  vernchiirdeiien 
Miticlirdcrn  vonri*»chla)rent«u  Mittel  lieh  rr- 
innerc  an  dir  Koirjpeinatioiis^cblcifo  von  I>r 
Cor>epiui,  die  von  Dr.  Freilich  und  mir 
vorcrexhlappna  Schutzleltuu)/,  und  diu  Kom 
rK>lmatloii»»chleiren  von  Dr.  Früllch;  liezwerkten 
riaupt-Äihlich  die  Hrrai-dlunif  eine.-.  rXiltnlicli 
bearhränkti»!!  ma-ruetiiirhiin  Frldrii ,  weh-liez 
da«  SliirunjrtifeUl  miijflichtd  •fruiau  kom|H'n->ir>-t> 
»olltc,  K»  handeln-,  »ich  aliw  nicht  um  rina 
Vrnncidtinir  der  Erdutröroc  überhaupt,  »ondem 
nur  darum,  innerhalb  -jewimer  be-n-hraiiktnr 
Gebiete  ihm  Stnriiuj  iu  koinppn-ilren.  Km 
Vorschlag  zur  Vrrnituderuii|(  der  F.rdntl  ine 
au  und  für  -ich  wurde  sun  Herrn  Maurath 
Ulbricht  jrrnint-hl,  welcher  durch  Kiiili.lten 
der  Schienen  in  Anphalt  den  v'eberjrnn-f »wider- 
■Hand  «Irr  Schienen  zur  Krdc  bedeutend  erhohen 
wollte.  Wenn  auch  dieser  Vorschlag  zunächst 
die  phx«ikaliMlien  Institute  schütjeii  sollte,  so 
i»t  doch  sofort  klar,  da«  er,  sollte  er  durch- 
führbar sein,  noch  viel  mehr  erreicht,  uMtnllch 
den  Schult  aller  im  Bereich  der  Bahn  liegenden 
Leitungen  und  Metallinansen  gegen  vagahun- 
dlrende  Ströme.  F»  wäre  al».o  die  laolaliou  der 
Schienen  gegen  F.rde  ein  Hailikalmitt.d,  welche» 
nicht  nur  die  phv»ikali«c-hoii  lu»titute  vor 
Störungen  bewahrt,  sondern  auch  Telegraphen- 
und  Telcphotileittingeii ,  und  überdies  dalür 
(iewAhr  lei»tel,  dass  Wa»-er-  und  Gasrohren 
durch  rkiktroli  ti-clie  F.iiit1n-»e  uicht  au-.-cgr.nV11 
werden.  Der  l'urchtührung  dieses  Kiidikal- 
miltels  «teilen  sich  jedoch  recht  bedenkliche 
Scbwieiigkeilen  entgegen.  F.rsiens  ist  es  sehr 
traglich,  ob  es  überhaupt  iikij-IicIi  sein  wird, 
die  Schienen  dauernd  gegen  K  de  zu  Isnliren. 
Sollte  das  nber  tlevnnoch  gelingen,  so  ist  dnniit 
die  Gefahr  v,  rknü|>ft  das»  da»  Potential  der 
Schienen  einen  xu  hohen  Werth  annimmt. 
I)as  kann  vorkommen,  wenn  Setiieiienverbiti- 
dungen  schlecht  werden  oder  wenn  bei  gutett 
Schteneiiverbiuduiigeu  die  Leitangslahlgkeit 
der  Gleis.-  durch  gleichzeitige»  Anlabien  mehre- 
rer Wagen  am  Knde  der  Strecke  vorübergehend 
alark  In  Anspruch  geuntniaen  wird  In  diesem 
Fall«  kann  die  l'nientialerhiihuiig  bis  zu 
I«  V  schon  für  l'fe-rde  gefährlich  werden;  im 
nrslerrn  Falle  kann  die  l'otentialerlintiung 
gross  genug  werden,  um  auch  Menschen  zu 
gelabrden.  Mau  würde  also,  um  diese  Getnhr 
xu  vermeiden,  jedemaiis  ein  isolirte«  Kuck- 
leitungskabel  ran  den  Schienen  verlegen  müs-eit. 
Würde  ein  soLches  Kabel  einlach  al»  l'aradel- 
leiter  mit  den  Schienen  an  möglichst  vielen 
Funkten  verbunden  werden,  ml  konnte  et  die 
Schienen  uur  1111  Verhaltm»»  seiner  Lenung» 
fahtgkeit  entlasten,  al«o  hei  geringem  kupi,  r- 
qoerachuitt  nur  in  sehr  geimgem  Ma»»-e  so 
lauge  alle  Schieneiiverl,induii/eu  gut  »md. 
Üer  ohtntsche  Widersland  von  1  km  Dop 
pelgeleise  kann  zu  I'i«i7  }}  a  „eni-miin.  n 
werden  F.in  Kiickl- -fung.i.«t>e|  um  am  nun' 
lyuer».  hnitt  hat  au57  11  Wi  ler-iand  p.-r  k.n 
Lin  solches   Kslu-I   wurd.-   11--0   hei  uorinaKu. 
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Verhältnissen  (d.  s.  gute  Schienenverbindungen 
und  vollmundig  gegen  Erde  ianlirte  Schirnau) 
nur  etwa  11  •„  dos  geaatnmten  Strome«  Hibren; 
die  übrigen  H9  •/»  würden  durch  die  Schienen 
(Hessen.  Erst  wenn  die  Schienenverbindungen 
schlecht  werden,  würde  ein  beträchtlicher  Theil 
de»  Strome-  dusch  das  Kurklcitucgskabr; 
tllesaen.  dann  würden  aber  bedeutende  IV 
teutialdilYerenzeu  iwiachen  Erde  und  einzelnen 
Theileu  der  Schienenstränge  auftreten,  welche 
lur  Pferde  und  möglicherweise  auch  fQr 
Menuetten  gefährlich  »ein  können.  Wollte  man 
die  Knlstrhung  solcher  IWnlialdifTercnzen 
unter  allen  Umständen  vermeiden,  »o  mtlaste 
die  Zusatzrücklritung  einen  solchen  (JuerM-hnitt 
erhalten,  dass  ihre  Leitnngsfähigkrit  derjenigen 
von  4  Schienen  in  dem  Doppelgleise  wenigsten* 
gleich  wird,  also  etwa  2400  mm3  betragen, 
Die  Kosten  eine«  aolchen  Kabel»  in  Verbindung 
mit  den  Kosten  einer  durchgehenden  Isolirung 
aller  4  Schienen  gegen  Erde  machen  diese 
Methode  zur  Vermeidung  von  Erdströmen 
wlrthachaflllch  unmöglich. 

Wenn  wir  jedoch  eine  Isolirung  der 
Schienen  von  Erde,  die  ja  doch  praktisch  kaum 
dutrhlührhar  »ein  durfre,  garnichl  anstreben, 
»nndern  una  darauf  beschranken,  die  Poientiai- 
differenz  zwischen  Schienen  und  Krde  möglichst 
klein  au  machen,  ao  erzielen  wir  den  Vortheil 
geringer  Krdatröme,  ohne  den  .Nachtheil  eine« 
gefährlichen  Anateigena  dea  Schienenpolrnliales 
bei  etwaigen  Brüchen  von  Scbiencnverhiii- 
dungen  mit  in  Kauf  nehmen  zu  müssen.  Der 
Fall,  daaa  an  derselben  Stelle  der  Gleiae  alle 
4  Schieuenverbindungen  schadhaft  werden,  ist 
»ehr  unwahrscheinlich,  da  er  aber  doch  mög- 
lich iat  muss  man  bei  isolirten  Schienen  darauf 
bedacht  »ein.  Bei  nicht  isolirten  Schienen 
bringt  dieser  Fall  keine  Gefahr  mit  sieb;  der 
Strom  geiit  eben  an  der  betreffenden  Stelle  durch 
Erde,  bi*  die  Schienenverbindungen  wieder  in 
guten  Zustand  gesetzt  »Ind.  Eine  bedeutende 
Verminderung  dea  Schienenpotentialea  durch 
einlaches  f'arallehtchallen  eine»  Kabels  lat  aus 
dem  oben  angeführten  Grunde  wirthachaflltcb 
nicht  durchführbar;  wir  können  jedoch  den 
Antheil  dea  Strome«,  den  ein  verhältuissmassig 
dünnes  Kabel  fuhrt,  dadurch  bedeutend  er- 
höhen, daaa  wir  in  da«  Kabel  eine  EMK  ein- 
schalten, die  gewiasermaasen  den  Strom  aus 
den  Schienen  heraussaugt.  Diese  EMK  kann 
durch  einige  Sammlerzellen  oder  durch  kleine 
Zuaatzgeneratoren  geliefert  werden. 

Denken  wir  uns  eine  zweigleisige  Linie 
mit  3-Minuienverkehr  in  jeder  Richtung.  Bei 
einer  Fahrgeschwindigkeit  von  lti  km  per 
Stunde   iat   der   miniere   Wageiiabsland  auf 

Cm  Gleiae  ata)  m  oder  für  beide  Gleiae  400  m. 
mittlere  St  romverbrauch  sei  15A  pro  Wagen. 
Es  werden  also  in  jeden  Kilometer  Doppel- 
gleise, abgesehen  von  dem  Stromverbrauch  für 
das  Anfahren  des  einen  oder  anderen  Wagens, 

16  =  87.6  A    entladen.    Sind   die  Halte- 

atellen  (RIO  tn  entfernt,  ao  kommen  noch  auf 
je  Ich  Kilometer  zwei  anfahrende  Wagen,  die 
jedoch  nicht  gleichzeitig  anzufahren  brauchen. 
Man  wird  im  Allgemeinen  bestrebt  «ein,  den 
Betrieb  ao  einzurichten,  das»  die  Wagen  zu 
verschiedenen  Zeilen  anfahren,  alao  der  maxi- 
male Stromverbrauch  pro  Kilometer  Gleiae 
höchstem!  37,5  + 35  A  fijr  das  Anfahren  eine» 
Der  Spannungsabfall  lang» 
l  Kilometer 

alao  72,6  /  .  0,007  j  =  0,25  P  nicht  über- 

während  der  mittlere  Spannungsabfall 
0,13  P  auamacht.  Denken  wir  una  nun  eine 
7  km  lange  Kahn,  etwa  die  Linie  vom  Branden- 
burger Thor  nach  Westend,  mit  der  Kraft- 
atalion  in  der  Milte  gelegen,  ao  würden  bei 
iaolirten  Glelaen  die  Schienen  an  beiden  Enden 
ein  im  Mittel  um  1,6  und  im  Maximum  um  il  V 
höherea  Potential  haben  al»  die  Schienen  In  der 
Nahe  der  Kraftatalion.  Da  aber  die  Schienen 
isolirt  sind,  so  wird  ihre  l'otentialdimsrenz 
geringer  ausfallen.  Immerhin  können 
wir  die  maximale  Potentialdifferenz,  welche  bei 
iaolirten  Schienen  entstehen  würde,  als  einen 
Faktor  in  der  Erzeugung  der  Entströme  an- 
sehen. Ein  anderer  Faktor  ist  die  Lange  der 
Gleiae,  aodaas  die  Geaammlheit  der  Krdntröme 
der  dritten  Potenz  von  /  ungefähr  proportional 
lat,  wobei  /  die  gröaate  Lange  de»  Siromwegv» 
in  den  Schienen  bedeutet.  In  unserem  Fall  iat 
/  =  3.5  und  die  Zahl  10.7  giebt  ein  Maaaa  für 
die  Geaammlheit  der  Krdatröme. 

Denken  wir  uns  nun  stall  einer  einzigen 
Kraltstation  in  der  Mitte  der  Strecke  nach 
Osten  und  Westen  zu  noch  je  eine  andere 
Kaaftstation  errichtet,  alle  drei  von  gleicher 
Grösse  und  jede  im  Stande,  die  Wagen  auf 
eine  Strecke  von  7  3  =  2,83  km  zu  betreiben. 
Ks  ist  dann  für  jede  Station  f  =  t,l7  und  der 


zwei  Punkten  der  Geleise  043  V.  Die  Gesammt- 
heit  der  Erdatröme  ist  für  jede  Station  durch 
die  Zahl  0,33  >:  1,17  =  0,3  5  gegeben  und  lür 
alle  drei  Stationen  durch  die  Zahl  1,15.  Die 
Erdatröme  »ind  also  auf  ein  Neuntel  des 
früheren  Wert  he»  vermindert  und  das  Störung»- 
gebiet  iat  auf  ein  Drittel  eingeschränkt  worden. 
Malten  wir  anstatt  3  Stationen  4  Stationen  an- 
genommen, so  würden  die  Zahlen  ein  Sech- 
zehnte! und  ein  Viertel  sein.  Ea  iat  natürlich 
nicht  nöthig,  das»  wir  so  viele  einzelne  Kraft- 
stationeu  anlegen;  der  gleiche  Zweck  wird 
erreicht,  wenn  wir  von  einer  entsprechenden 
Anzahl  Punkten  der  Gleiae  Kückspeiaek-ahe! 
nach  der  einen  Kraftalaiion  führen  und  dafür 
sorgen,  daas  daa  Potential  der  Anscblusspunktc 
um  den  halben  Werth  des  Spannungsabfalb  a 
In  den  Schienen  unter  dem  Erdpotential  liegt. 

Auch  kann  ein  Itüekleitungskabel  zwei 
Speiaepunkten  dienen,  wenn  man  den  näheren 
Speiaepuokt  mit  dem  Kabel  durch  einen  Wider 
stand  verbindet,  welcher  gleich  Ist  dem  Wider- 
alande de«  Kabel»  zwischen  den  beiden  Speise- 
punkten.  Wir  würden  alao  durch  Anwendung 
von  zwei  Kückspelaekabeln  (ein*  nach  dem 
Brandenburger  Thor  zu  und  eins  nach  Westend 
zul  daa  geaammte  Volumen  der  Erdströme  auf 
ein  Fünfundzwanzig*!*!  und  daa  Störungs- 
gebiet rechte  und  link«  der  Bahn  auf  ein  Fünftel 
einschränken  können. 

In  jede»  dieser  RUekspeisckahel  wird  ein 
Generator  eingeschaltet,  dessen  Feld  durch  den 
Strom  In  der  betreffenden  positiven  Speise- 
leitung erregt  wird.  Der  Zweck  dieser  Anord- 
nung iat.  die  saugende  Wirkung  des  Generators 
auf  die  Schienen  der  augenblicklichen  Strom 
belustung  der  Schienen  möglichst  genau  anzu- 
paaoen-  Bei  dem  oben  angenommenen  Betriebe 
würden  beide  Generatoren  zusammen  eine 
Leistung  von  9  Kilowatt  haben  müssen  und  die 
Kosten  der  ganzen  Einrichtung  einachlicsalich 
der  beiden  unterirdisch  verlegten  Kückspeise- 
kabel  würden  etwa  30000  M  betragen.  Die 
jährlichen  Kosten  einschliesslich  10%  Abschrei- 
bung. Wartung  und  Stromverbrauch  zu  10  Pf. 
pro  Kilowattstunde  würden  5000  M  betragen. 

An  diesen  Vortrag  knüpfle  sich  folgende 
Bemerkung: 

Dr.  Kallmann:  Ich  möchte  nur  bemerken, 
dass  bekanntlich  das  System  der  dislriktw  eisen 
Speisung  einer  Bahn  durch  verschiedene  Feeder, 
die  man  ebenso  wie  lür  die  oberirdische,  mich  für 
dieSchieiieiileitung  anordnet,  die  rationellste  und 
gegenwärtig  meistens  angewandte  Methode  ist. 
Besonders  interessant  sind  die  Zahlen,  die  Herr 
Kupp  für  die  Charlottenburger  Strecke  ge- 
geben hat.  Ich  mochte  noch  einige  weitere 
ergänzende  Halen  hinzufügen.  Für  die  Aus- 
stelluiigsbabuen  in  Berliu  ist  Im  Allgemeinen 
eine  Slrecke  von  ca.  3.5  km  als  von  einem 
Feeder  gespeist  angenommen ,  sodass  eine 
10  km  lange  Bahn  schon  4  verschiedene 
SpeisrU-ilungeii  hatte. 

Hierbei  lUhrt  stets  ein  Kabel  nach  der  ober- 
irdischen Leitung  und  ein  gleiches  Kabel  nach  der 
Scbienenstrccke.  sodass  eine  Bahn  anlag«  schliess- 
lich ebenso  disponirt  und  berechnet  wird,  wie 
ein  Bcletichtuiigstictz,  indem  mau  einlach  das 
eine  als  positive,  das  andere  als  negative  l^el- 
luug  ni mint  und  beide  Xctzlheilc  Hin  und 
ltu<  kleitenieljt)  glcichmässig  speist.  Ks  würde 
dies  dein  Falle  einer  Beleuchtungsanlage  ent- 
spreche», hei  der  ein  Leiter  blank  verleg!  wird, 
wie  z.  B.  beim  Dliilcitersvsleln  der  Miltelleiler. 
Man  darf  jedoch  nicht  vergessen,  dnss  dieses 
System,  das  rationellste  dir  die  Berechnung  von 
Strassenhahneii,  doch  natürlich  an  und  für  sich 
noch  nicht  ausreichen  kann,  um  vugabundirciidr 

S:          gm«  .'ii  in  melden,  »ii  es  in  Aw  rihu 

durch  künstliche  Vorrichtungen,  sogeiiiinnie 
.booster",  versucht  worden  ist.  Mit  diesen 
künstlichen  Erdverbitidungeii  erreicht  man  ge- 
wöhnlich das  GegcnthciJ  von  dem,  was  man 
beabsichtigte,  indem  mnii  unter  Imstande  n  die 
Mrouiculu  cichungcll  noch  begünstigte.1) 

Ks  isl  aber  auch  zu  beachten,  das»  ein 
solches  Selz  von  Doppelfeederu  zur  Speisung 
des  Arbcitsleituugs-  und  Sctdeneiinc Ixe»  eine 
ziemlich  kostspielige  Anlage  darstellt,  So 
k ob  tri  je,  B.  das  SpeiselcitutigsuctK  der  Aus 
•"•II  lugsstrnssciihahu  vom  Zoologischen  Harten 
nach  der  Ausstellung  nicht  viel  weniger  wie 
die  ganze  Ausrüstung  der  Strecke  mit  ober- 
irdischer Leitung;  man  hat  «her  die  ausser- 
ordentlichen Vollheile  guter  Stiumveitliciluiig 
und  befriedigenden  Spaniiungsausglelchs  und 
kann  so  mit  viel  grosserer  Betriebssicherheit 
arbeiten  Wesentlich  billiger  würden  .sich  na- 
türlich solche  Verhältnisse  gestalten,  wenu  mau 
mit  oberirdischen  Speiselelluugi-n  arbelleii  kann. 
Hat  man  aber,  wie  e»  In  Berliu  und  anderen 

'I     A  t  -  ii      Im.,    nit       i'  s .  ■ '  t    r  -|   •  "i  'i  •'  i .  r  ■'  1   i  _ :  •  1 '  1 1* 

lj.ruloi.il..  System  .!>■>  Herrn  Kni-p  hsb*  ich  Liorbei 
•uuSxilist  noch  nicht  in  di«.  KrOrlTiinr  s«o«er, 


Grossstädten  der  Fall  ist,  3  4  und  mehr 
Kilometer  einzelner  Kabel  von  mehreren  Hun- 
dert kfUailrulmilliiueter  Querschnitt,  so  vcrtir- 
sacht  das  lür  eine  lange  Linie  schon  mehrere 
Hunderttausende  von  Mark  ai 

kosten 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W  ochenbericht. 

Berlin,  den  II.  Januar 

Ks  zeigl  sich  iniiner  mehr,  dass  das  Anlage 
hedürfui*»  des  Publikums  nicht  in  dem  Grade 
auftrill,  als  innn  erwartet  hatte.  Ks  fehlen  dem- 
nach der  Börse  die  zweiten  Hände,  das  Ge- 
schäft schniiiiptt  wieder  zum  Poiuliunsspiel  der 
Spekulanten  unter  einander  zusammen  und  die 
Tendenz  wechselt  jeden  Tag. 

Die  Gnindstlmuiuiig  *  ar  in  der  verflossenen 
Woche  eine  feste,  da  die  Spekulation  an  den 
Wesibnrsen,  namentlich  in  London,  noch  mehr 
wie  liier, stark  verrixt  scheint  und  sich  decken  will. 

Die  durch  das  Telegramm  des  Kaisera  an- 
gefachte englisch  -  deutsche  Zeitungspoleinik 
wegen  Transvaal  machte  hier  nur  geringen 
Kiiidruck,  ebensowenig  wie  einzelne  mit  deut- 
lich erkennbarer  Absicht  aus  Kiigland  licrüber- 
laiicirle  /eil  ilngsnaehrir  bleu,  denen  das  Dementi 
sofort  auf  dem  Kusse  folgte.  Die  Woche  st  illos* 
sehr  matt  auf  der  Klaue  tür  Ilaliener  und  den 
Keil  hslagsdcbaltcn  über  die  Börseurefonu. 

PrivnldUkout  nach  «%♦,',  wieder  steifer  bis 
3%-    Schills»  am  11.  2'/»% 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.-Ge*.,  Ha- 
gen. %%  gegen  den  vorigen  Wochcuschluss 
besser  eiiisetzeiul,  dann  uiiill  bis  166,26- 

Allgemeine  Kle  k  t  rici  täts-G  eselisch  alt. 
Nachgebend  bjfc  1616,75. 

Berliner  Kleklrlc I tatsw erke.  2,80  % 
uuiller  einsetzend,  dann  zwischen  230  und  236,10 
schwankend  und  zu  23b'  »rhlicsscnd. 

Mix  *  Genest.  Mntt  bis  176,  dann  wieder 
erholt  bis  178,50  und  zu  17H  »chliessend. 

Deutsche  Gas-GIübllcbl-GcselUchalt. 
Nach  730  w  ieder  748. 

Sehn  arl/kopfl  Khenfnlls  zunächst  matt 
bis  jtl7.R0  und  wieder  besser  bis  24050.  Schluss 
24tl,75. 

Klcktricitäts-A.-G.  vorm.  Scbuckert 
.4  Co.  Zunächst  geschunslos  zu  218  circa,  dann 
mall  bis  211,50.    Schluss  am  11.  wieder  212,25. 

General  Electric  Co.    Still  zu  25  circa. 

Metalle:   Kupier:  Schwankend. 

Chilibars;  Uir.41.7.6.     41.  H  9-  per  3  Monate. 

Blei:  Schwerfällig. 

Spanisches:  Lslr.  11.  2-  6.  p.  t. 


Felix  Singer  t  Co..  Berlin.  Herr  Felix 
Singer  Ihellt  uns  mit,  duss  Herr  Arthur  Hei 
iiiaiiu  als  Sucht»  in  sein  elektrotechnisches  (Je 
schalt  eingetreten  sei  und  dass  das  Geschäft 
unter  der  Kinna  Felix  Singer  i  Co.  in  unver- 
änderter Weise  fortgeführt  werden  wird. 

BL  Peterabarg.  Es  bat  »ich  hier  eine  Ge- 
sellschalt  zur  Kxploitirung  der  elektrischen 
Energie  lull  einem  Kapital  von  2  Mill.  Kbl.  ge- 
bildet. In  den  Kreis  ihrer  Thllligkeit  will  die 
Gesellschaft,  wie  wir  dir  „Klcktrot.  Westnik" 
entnehmen,  alle  Zweige  der  Elektrotechnik 
ziehen,  wie  Beleuchtung,  Kraftübertragung  etc., 
eleklroleehnische  Operationen,  als  Fabrikation 
von  Natrium,  Aetznatrou.  Chlorkalk,  .' 1 
Carbid  etc. 


IVl  Antrvecs 
"   tot  Porto  b 


die  lUant».:  rtung  u 
H»i»kUan  «folg«»  loa 

Antwort  auf  die  Frage  -KTZ"  Pitt»  8.  786. 

Kollektorschlnlere  In  Stangen,  säurefrei,  liefert 
ferne!  Kranz  Scherner.  Elektrotechniker,  Stent- 
berg  (Mähren). 

Berichtigung. 

In  dem  Berieht  der  Firma  Voigt  &  Haelfner 
S.  15  sind  in  der  12.  Zeile  vom  Ende  hinter  dem 
Worte  .Italien"  die  beiden  Worte  .und  Frank- 
reich" ausgefallen,  wodurch  der  Sinn  entstellt 
wird.  Der  Salz  iniiss  Jaulen:  „Dos  Geschält 
mit  Italien  und  Frankreich  leidet  unter  den 
hohen  ZtHlen  und  wird  bei  letzterem  etc." 

Sehluss  der  Redaktion:  11  Januar  DAM 


v.riuit»ortli<-.h:  JaL  H  Waat  In  I 


V.rl»,  Yot,  Julia»  Bfonr.,  I»  Berlin  un.4  B  Old 
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Elektrotechnische 

erscheint  seit  dorn  Jahr*  labt)  »ereiniot  mit  d«m  bisbar 
in  ktllncban  erschienenen  Cnmnn.aL.TT  rfi  Klbkt*o- 
ncnn  -  in  wöchentlichen  Helten  nnd  berichtet,  unter- 
«1<»t«t  von  den  hor»orr*|r«n.Ut«n  Pacht,  nlen.  aber  all« 
*—  Utawmta^bi««  4-  «ns-ew.ndten  Kl.klc.ru«!  U- 
tränenden    Vwiommnii»    und    l'r  in  Orifinal- 

behchten.  Hund«cli.ncn,  Korrespondenten  an«  d«n 
Mittelpnaktrn  der  Wissenschaft,  der  Toclmik  ncnl  d«« 
Verkehrs,  in  Auszügen,  aus  Sa  in  Betracht  kommenden 
fremden  Zeitertir.rtrn.  Pntt'ntber.i:liten  etc.  etc. 

08JGIN AL-AHIIEI  l  KS  weiden  (nl  bonorlrl  und  wl« 
all*  andnten  di»  Hodaktiun  betreltenita«  1111  Iii  llHHMI 
utma  onler  der  Adfe.««: 
ReeUktion  4er  Kirktroleekslsrbr«  Zrit.-hrln  in  Berlin 
S  M,  Se.bljo.pLts  ;t 

»..••»:  /«/  /m. 
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kann  dnreh  den  Buchhandel,  dia  Poat  iPoet-Zaitun«»- 
»ralslUta  No  -II*1  oder  «och  »on  der  unt»r«*ie.hn«teti 
V*rla«ek«ndtun*;  «um  Frei.«  »on  kl.  SV-  («*-  »V-  »«' 


ANZKKIKN  »erden  im  der  aatsruiebneten  T*rlan»- 
handlnnl,  snwia  Tun  allen  soliden  Anfeigi-aeaeklft,*« 
■•>  Preise  ran  «0  l'l  Hu  die  »gespalten«  Petita«*)*  Ul- 


is 


t.2  malifar  Aufgab« 


Bai  II 

kost.»  die  3S.il-  ar.     wi  "  *     im  PI 

Bl.U««.«nch««.rd.n  bei  diiebler  Anll.be  rttlMl 
dl*  Zeile  berechnet. 

UEll.AOK.N  «erden  nach  Vereinbarana;  1 


Alte  slittheilanfwn,  ««Ich*  den  Versand  dar  Zaitichxirt, 
die  Anseigen  oder  sonstig*  (••chkRlii  he  Kragen  ba- 
ehUeaslleh  an  rieht««!  «n  die 
unnc  tos  jvlibi  ara-moa«.  in  b*tu« 
N.  St.  MonbijonpLl*  l 


lilea»-.    Schwel»«-  UBil 


i  Vortrag*  «on  Cbarl« 


Raad-rbau.    H.  f. 

Tiaa  Z#r*»«r'eeh*  rleklrUrhi 
Loihverfahren    8.  «0. 

Phaeentra*»fiirm«t«tr.  Vach  ei 
H.  B  r  a  d  1  •  J.   H.  IB. 

Terhatiehe  SkUxen  ans  den  Vereinigten  Htaalan.  Von 

Krleh  Ha  t  Ii*  na  a.  ».  •«, 

W*  n-Vir.  lr. - h .i i V   in  Jahr*   IHM.    Ir*"rt«et««ng  »on 

S.  *.|    H  Kl 

Literatur.  8.  U.  OrnndUlg»  der  F.!»klr..t..rhn.k.  Von 
"  .tl  K.«ler  -  1  Biin»  .  I.Mi  .  v'.i.d,,i  V  ,tt„i.e* 
Von  llr  Kriedrieh  V..g«L-El.llriclt««stsgnetoiri.>. 
Di  Pertiaiido  firtiul 


8.  ■ 


T«l*>ra»Sia    8.»,.    «Tau  t.i  .gr.pi.eiiii.1 1«  Suea- 

Telephonle     8.  il     rYrn«prei-l,e.  rbinilung  Bcrlin- 
llreelsu   —  K'wenemnR  des  Fernsprechverkehrs. 


Abramo  witsch'«  stark  strnmsicherungtarFemsareeb 
LUnnaen  -  Pnaer  im  Kerr.apreohan 
Nene  FernspfcbAiul.r  in  New  York 


N*«r-*1 
fit«.  Rlr»e»ea- 


Klektnsck«  B.Unr 
beleuclitong  in  \ew  York. 

Xlaktrisfih*  Bahne«,  ei.  «Ii.  Kiti  neuar  Akkuma- 
latorwagan,  —  Klektrische  Bohnen  in  Wi*-n.  —  Kleb- 
triicb*  Btrassesl.al.nen  in  Kot«  -  Stromsnfnhrun»»- 
•T»>"o  I-.rl.mi.iio  -  Klektri.r.U*  Balm  mit  Hanamlei. 

Versehled.o.«  B.  M.  II  Kralt-  and  Artonta- 
ni«.i-hin*n-Aus*l«IIni.g  Manch,  n  law».  -  Aoeelellung 
in  Torrn  —   k.T.log   im    Voigt   K  Haaflner. 

Boeketihetbn  -  Frankfurt  a.  M.       Iii«  HOnt0*ti'«ehrn 

Pfkraklaa 

Pake«»*  B.  H.  Aneaaldaagao.  —  Znrne.ksiahnngea.  — 
Krtb*alang*a  —  ITebettraguagan.  —  Krlöweb«n(en.  — 
Aaaaaa*  an«  P.umtaebriltaa. 

Vereiasaaakrlehiea.    «   SA     Auf .1-f «obeilen  da«  V« 
bände«  Dantaeli.r  Kl.kl i .  I.el, i.lkar  lMilth«ilun(  b 


.  Hieberlteite*or«cbrttt«a  .  —  Aa«*le«*nli*it*n 
'Im  Klsktroteebniscben  Verein«  (KinUdnnf  «ur 
Thellnabnie  an  der  etektrotachnisehen  Abend- 
nntarh.ltnnc  «m  IM  Mar«  1*i«i  -  r*iskn««ion  »am 
Vortrsa  de*  Uebi-imen  Poetr^tb  «Qnrh  .['.bi.r 
lndtikliotie*r*rli«.ii>iiu|crti  in  Tel^ampben-  and  r.'iu. 
.i>raohl.ituo(«n*  i  -  L'ieadner  Elabtr.itaabalsiiber 
Verein.  KUklrotrelmieclier    Verein  l.eipnc 

Klektrotachmeclier  Ver*.Ti  l.r  »tndirenden  der  Konial. 
Teelin.  Mocbschale  i«  Berlin 

n.«*«lelle  s»d  «e.rkknilrke  V«rbrlrhteo  i  m  Bonan- 
\Vo«li*i.t.*ri«frt  -  lue  KlektncilAt«.  A.  .O  »ormala 
Behnakart  k  Oo.  Karribar«. 


RUNDSCHAU. 

In  dir  Iii-kii«»iuii  zum  Frrtlich'wchcn 
Vortrag  Iber  ••im-  KompeiUBttoiaSToiTlch- 
liiii(f  zum  Schutz  |iliyi.ikiilisrhcr  Initilut«- 
eft'pi  n  «'|pktriBi<hf  Bniiin  n,  >KT7."  S  40. 
s|imi'li  il<-r  Prii.iilrnt  ilcr  Phynikali«t'h  (••t'ti- 
iilxrln'11  ki  klisfiiiiitalt  «Ii.-  Bi-rUrchning  mu«. 
«JiiMi  dk  WMer«titiiil('  tl«-r  Svhifiioii.tfVfiw 
Mich  mit  il.-r  Zeil  »nilcm  werdrn.  Bei  ilcr 
«In  n  Art  von  Sclii.  iiciiv.  rliinilun»f.  die  ühcr- 
ilii-,  mImhi  vuii  v.inilicrciii  ■•linn  fjrniMScii 
WiderMJiiid  hui.  im  <-inc  Erhöhung  des 
\Vidcr>uiii<lc»  dttrcti  Konten  oder  Loeke*" 
«erden  wuhl  ilenktirtr:  den  neuen  Ver 
Miiduiufi  ii.  lu  stehend  anB  vcniiiteten  Me 
i.Ulst."i|i>eln  und  Klarken  Kiipferliligeln  i»t 
mit  ziemlicher  \Vnhi>clieinliclikeit  «nzu- 
nehmeii.  dann  die  Si  liicin  tivi'rliiiitlun|ri  n  «n 
laiifrc  hallen  «erden,  nl«  die  Schienen  üidtmt. 
Vollkiniimeiie  < ;e»ir>i»heit  (liier  diesen  l'unkt 
werden  wir  jedm-h  er>l  i-rUligen,  nachdem 
die  jetzt  zurVcrlcirunjc  (relanirciiden  Schienen 
•  Ine  Ki'ihe  vuii  Jahren  im  Gebrauch  miiivii. 
.Mittlerweile  durfte  i  m  jetlucll  villi  Intcrei««; 
»ein.  daran  zu  erinnern,  da«*  cm  auch  mich 
Mildere  Methoden  «iclit.  die  elektrische 
Kontinuität  der  Schienen  an  den  Sto«*cn 
ZU  wahren,  nämlich  das  Zuxaltllllen»chweiM*cn 
der  Schienen  imf  el.  ktriMchem  Wege  und 
das  Falk'sche  (iiesnverfahren. 

lh-r  tie.lankc  einer  koiillnuirlichcn 
Schiene  ohne  irgfiulwelchc  Vorkehrung  fltr 
I jlniieiiiliiderutiefen  iiil'olge  von  Teiuiicratur 
itnderuiijreti  int  so  «ehr  im  Widerspruch  mit 
allen  Traditionen  der  Kisenhahntechnik.  dans 
Fachleute  »ich  damit  nicht  leicht  liefri'Undeii 
können.  Vom  theoretiwhen  Stand|iunkte 
aus  lietrsichtel  nius-.  ln.ui  erwarten,  dass 
eine  solche  Schiene  hei  starker  KAlte  reisst 
und  sich  hei  jrrosscr  Hitze  seitlich  krümmt. 
l>ie  Praxis  hat  jedoch  hier  wieder  einmal 
das  Gciri  ntlii'il  von  dem  hewieseii,  was  man 
der  'nieurie  nach  erwarten  konnte;  denn 
si  i  verlegte  Schienen  halien  sich  weder  ge- 
krümmt, noch  t>ind  übermflsnig  viele  Brüche 
vorgekommen. 

U.tss  »Ich  die  Schienen  nicht  krümmen, 
ist  wohl  hauptsächlich  dem  l'mstande  zu- 
zuschreiben,  dass  heinahe  das  ganze  l'rolil 
der  Schienen  im  Stnisscndutuiu  fesi  einge 


und  gehalten  ist,  wahrend  ihre  Halt 
harkeit  darauf  zuriickzurrihren  ist,  dass  die 
Bcaiispnichung  auf  Zug  oder  Knick  trotz 
der  festen  Verankerung  keim-  iihcrmilsslge 
ist.  Eine  einfache  Rechnung  zeigt,  das» 
seibat  bei  den  in  Amerika  vorkommenden 
Temjeamtnrschw anklingen  die  Bcaii«|iruch- 
uiig  des  Materials  bei  über  ihrer  ganzen 
Lange  gleir  Ii  massig  ii>ni  verankerti-n 
Schienen  nur  etwa  '/i  der  Bruchfestigkeit  aus- 
macht. Das  ist  ein  Sichcrhcitskocfticicnt, 
wie  man  ihn  bei  statischen  Konstruktionen 

oft  ZUl.tsxt. 

neOeaehtehte  der  kontinuirlichcn  Schic 
neu  und  die  neiiesien  Erfahrungen  auf  diesem 
Gebiete  sind  kürzlich  von  Mr.  MVulloch 
In  einem  vordem  Ingcnicurktuh  in  St.  I.oui» 
gi-h.dt.  neu  Vortrag  behandelt  worden.  Der 
Cegensiand  ist  nicht  nur  an  und  für  »ich 
interessant,  sondern  hat  auch  in  dein  aller 
dings  unwahrscheinlichen  Fall,  das»  auch 
die  neuesten  unserer  Schienenverbindungeii 
sich  nicht  bewahren  sollten,  einen  prakti 
sehen  Werth  für  die  weitere  Entwickcluiig 
ihr  elektrischen  Bahnen  in  Deutschland. 
Aus  diesem  f'.rundi-  dürfte  die  Wiedergabe 
einiger  der  von  MTuIloch  i-rwjlluiti-ii 
Tliatsiiclli'll  für  llllsel-e  l.eser  von  Inter- 
esse »ein. 

Der  erste  Versuch  einer  kontinuirlichcn 
Schiene  ist  von  Philip  Noonan  in  I.ynch- 
burg  gemacht  worden.  Die  Schienen  auf 
einer  5  km  hingen  Strecke  einer  Vollbahn 


wurden  ohne  Zwischenraum  nu  den  StOgnen 
durch  heiss  vernietete  ljischi-n  fest  tit- 
blinden.  Nachdem  diese  Strecke  ohne  jpdr 
Schwierigkeit  mehrere  Jahre  im  Betrieb  ge- 
wesen war,  entschloss  »ich  im  Jahre  1892 
die  Johnson  Co.  einen  Versuch  mit  fest 
verbundenen  Scliierii-nstos.cn  zu  machen. 
Auf  einer  SSO  in  langen  Stn-ckc  w  urde  die 
eine  Seite  in  der  gewöhnlichen  Weise,  die 
andere  mit  mechanisch  vollkommen  starren 
l.aschcliverhindungcn  verlegt.  Die  Tclllpe 
ratur  schwankte  wahrend  der  Zeit  der  Beob- 
achtung zwischen  —  12  und  +  82*  <".  und 
trotzdem  wurde  weder  eine  longitudmale 
Verschiebung  noch  eine  Krümmung  der 
Schiene  I  Lachtet  Nachdem  die  Möglich- 
keit «1er  kotitiuuiriicheu  Schiene  auf  diese 
Weise  festgestellt  war.  wurde  im  folgenden 
Jahre  eine  5  km  lange  Strecke  mit  elek- 
trisch gcscliwi-issten  Schienenstossen  in 
Johnstown  hergestellt.  Im  folgenden  Winter 
i  I893  94i  rissen  etwa  (!>/„  dcrSchwcissatellcti, 
was  auf  einige  I'n  Vollkommenheiten  in  dcrAu- 
Wendung  der  elektrischen  Schwelssiiiaschine 
znrückgefnhrt  wurde  Nachdem  die  nöthigen 
Verbesserungen  gemacht  waren,  wurden  gc 
schweisst  in  St.  LOVts  10  km  Gleise,  ClOTe- 
land  8  km.  Brooklyn  SO  km.  In  allen  diesen 
Fallen  wurde  die  Verbindung  der  Schienen 
durch  seitlich  angeschweisste  latschen  her- 
gestellt und  wo  Brüche  vorkamen,  waren 
dieselben  nicht  in  der  Ijische  oder  Schweiss 
»teile,  sondern  in  der  Schiene  knapp  hinter 
derSchw  eissütelle  eingetreten  D.  rtinind  für 
die  Brüche  ist  wahrscheinlich  ungleicliiiul»sige 
Abkühlung,  und  um  diesen  I 'ebelstand  zu 
beheben.  Werden  jetzt  die  Schienen  ohne 
Anwendung  von  Laschen  au  ihren  Stos» 
fugen  einfach  zusamniengeschweisst. 

Eine  andere  Methode,  die  Schienenver 
bindung  herzustellen,  bestellt  nach  dem  Ver- 
fahren der  Falk  Manufactnring  CO.  darin, 
ilass  mau  die  Slossstelle  zu  beiden  Seiten 
mit  Gusseiscn  umgiesst.  Die  Schienen  wer- 
den auf  20cm  von  ihren  hlank  geschmirgelten 
Enden  von  einer  (»ussform  umgeben  und 
das  Metall  wird  au»  einem  kleinen  fahrbaren 
Kupolofen  einfach  eingegossen.  Der  Wind 
für  den  Ofen  wird  durch  einen  Ventilator 
und  Motor  von  6  PS  (der  von  der  Arbeits- 
leitung  au»  mit  Strom  versorgt  wird)  ge- 
liefert. In  der  Stund.'  werden  13  bi» 
14  Schiencnstüsse  ausgegossen,  iltid  es  sind 
für  jeden  Cuss  60  kg  Metall  erforderlich. 
Da»  Metall  flicsst  auch  durch  die  zwei  Locher 
iii  jedem  Schieneneiide.  sodass  die  guss- 
cisernen  Irschen  zu  beiden  Seiten  der 
Schiene  durch  4  Zapfen  zusammenhangen. 
Die  Verbindung  zwischen  Schiene  und  Guss- 
eiscn soll  eine  sehr  innige  sein  und  mit 
einer  richtigen  Sehweissstelle  Aelmlichkeit 
haben,  Die  erste  Anwendung  diese»  Systems 
wurde  in  Milwaukee  in  1894  gemilcht  Im 
darauf  folgenden  Winter  brachen  0.43 
der  Verbindungen:  der  Unterschied  zwischen 
der  höchsten  und  niedrigsten  Temperatur 
war  dalici  62*<\  Seitdem  wurden  nach 
demselben  System  in  Chicago  über  20000 
und  in  anderen  Städten  0000  Verbindungen 
Hill  gutem  Erfolg  hergestellt. 

Wir  verotTentlichen  in  diesen  Hefte  den 
ersten  aus  einer  Reihe  von  Berichten  au» 
der  Feder  des  Herrn  Erich  Kathenau  über 
die  amerikanische  Elektrotechnik.  Vor  »einer 
Abreise  nach  Amerika  ersuchten  wir  Herrn 
Kathenau.  uns  Uber  interessante  Neueniii 
gen  auf  diesem  Gebiete  all  und  zu  Berichte 
zu  schicken.  Bei  der  ausserordentlich  ent- 
wickelten Fachliteratur  der  Vereinigten 
Staaten     werden    Neuerungen  allerdings 

schnell  genug  rler  Welt  bekannt  gegeben: 
der  Bericht  eines  Kolli  gell,  der  au»  eigener 
Anschauung  das  schildert,  was  ihm  als 
deutschem  Elektrotechniker  besonder»  inier 
I  essant  oder  benchtclisw  erth  erscheint,  int 
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jedoch  immerhin  werth  voller,  als  Kattien 
in  fremden  Blattern;  und  deshalb  horten 
wir.  du»*  die  Kathenau'sehen  Berichte  hei 
unseren  Lauern  Anklang  Anden  werden. 


Oas  Zerener'sche  elektrische  Giess-, 
Schweis?-  und  Löthverfahren. 

Das  Sotiweissen  und  Lathen  von  M«-- 
teilen  mii  Halft'  di-r  KlekiriclUlt  hat,  Ii«"« 
den  seitdem  hu  Jahn  188G  Klihu  Thon- 
»im'»  Patent  die  Aufmerksamkeit  auf  dleee 
Verwendung  <l«-r  Klcktricibit  gelenkt  bat, 
vi<'l*-  Fachmänner  beschäftigt  und.  abge- 
sehen vi>n  in  Amerika  beliebten  Kombi- 
nationen, stad  vier  grundsätzlich  rereehM 
den«'  Verfahren,  von  Thomson,  v,m  Bc- 
nardoi  BlavIaROff,  von  Zerener  und 
vnn  l.agrang«-  Hoho,  au»  den  Arbeiten 
derselben  hervorgegangen, 

Di«-  Kiiifnhmng  ues  ZerenerVchen 
Verfahrens  in  mehreren  grflaaeren  Werken 
der  ISsenindastrie  lns»i  <•»  angezeigt  «-r 
scheinen,  iImü  Verfahren  und  die  bei  dem 
kelben  angewendeten  Apparate,  welche  im 
Lauiu  der  Jahre  immer  weiter  rerrug- 
kumumet  nur  den,  eingehend  zu  i>e- 
schreiben. 

Dir  Braten  Bestrebungen  Dr.  Zerener1», 
«reicher  sieh  seil  dem  Emir  des  Jahns  1889 
der  Ausbildung  selnea  Verfahrens  ganz  g°" 
widmet  hat.  waren  il.-ir.iiit  gerichtet,  den  fllr 
sich  zwischen  zwei  KohleneJcktiroden  gebM 
deten  Lichtbogen  als  unabhängig«-,  in  jede 
beliebige  Entfernung  nm  Werkatttek  in 
I »ringende  W&nuequeUc  benutzen  zu  können: 
nur  der  Lichtbogen  mit  beschranktem  Strom- 
verbrauch, womöglich  automatisch  regulin. 
konnte  aneli  ökonomisch  In  Betracht  k«un 
inen. 

N«oh  mannigfachen  Versuchen  Dtsste 
Dr.  Zerener  di<-  von  anderer  Seite  zum 
Beruh  igen  und  /.um  LofaHeiren,  aber  auch 
zum  Ausblasen  benutzten  magnetischen  Kiu 
Busse  auf  den  Lichtbogen  in*  Aage  und 
prüft«'  dh'wii  sowohl  als  beweglichen  diu- 
magnetischen  Leiter  tler  KlekiriclUlt,  wie 
auf  sein  Verhalten  In  einem  magnetischen 
Felde.  Kr  fand  bestimmte  Beziehungen 
awlaehan  der  Richtung  der  Kraftlinien  einen 
Hufeisenmagneten  und  den  Kraftlinien  des, 
Lichtbogens  und  machte  dies,-  /.um  Gegen 
stand  »eines  Stadiums.  l»us  Reaultai  r.isst 
Dr.  Koronar  in  seinem  D.  H-l*.  So.  ß8!K« 
diihiu  zusammen  i 

„Wenn  »ich  die  magnetiseben  Kraft- 
linien eines  Hufeisenmagneten  und  die 
Kraftlinien  des   elektriaclien  Lichtbogen* 

horizontal    in    ••iiier    Rhene  rechtwinkelig 

schneiden,  sn  wird  der  Uehtbogen  senk- 
recht ZU  dieser  Rhene  als  Stiehtlamme  ah. 
gelenkt." 

Kr  charaktcrisirl  daher  seine  Schwei»* 
und  IjOthapparatr,  die  Wickelung  des  Huf 
ekwnnmgneten  berücksichtigen«!,  als:  Vor 

rieh  tätigen  mtrKriengung  einer  ritlebllan  

aus  dem  iwlschen  uwei  Kohlen  gebildeten 

Lichtbogen,   hei  weh-hell  der  letalere  MI  in 

••in  durch  zwei  gegenuberstrlirude  Magnet- 
pole g.-h||<ht<*  magnetisches  Fehl  gebracht 
wird,  das»  sieh  die  magnetischen  und  elek- 
trisehen  Kraftlinien,  wie  üben  angegeben, 
kreuzen  und  die  Richtung  der  Stichflamme 
der  durch  Wickeln ng  bestimmten  Richtung 
der  UolekularstrOme  entspricht. 

Zur  prakrlacfcsii  Verwetthttitg  dieses 
Verbarteiis  des  Llehtbogens  in  einem  sn 
bergt  »teilten  magnetiachen  Peidti  arorden 
in  dem  Zereuer'eckeu  Laboratorium  ein- 
gebende Versuch*  mit  kleinen  Ilirttdappara' 
ten  verschiedenster  Ausführung  and  auch 
mii  einem  iielhHtregulirtmdeii  Apparate  für 
schwächere  Strome  angestellt;  dieser  letztere 
Bestattete,  dte  Magnetpole  in  jede  hrgtbhie 


Btellung  zum  Lichtbogen  und  namentlich 
in  jede  Kntfcrmmg  von  demselben  zu 
bringen,  und  mittels  die*.-,  Apparate*  wurde 
dann  tler  den  verschiedenen  Stell nngen 
und  Entfernungen  entsprechende  Stromver- 
branch für  den  Lichtbogen  und  für  den 

Magneten,   sowie  die  entsprechende  ßrbSBC 

der  Ablenkung  des  Lichtbogens,  bzw.  die 
Lunge  der  Stichflamme  gemessen. 

Bei  systematischer  Prüfung  w  urde  ferner 
der  Kinliuss  der  Stellung  der  beulen  Kohlen 
gegen  einander  ermittelt;  es  wurden  dir 

Kohleiielektroden  Voll  tler  horizontal  axialen 

Stellung  durch  alle  WlnkebuUnngen  hin 
durch  In*  zur  l'aralh  Istellung  der  Kohlen 
Stabe    in    der    Art  Jablochkoffeeher 

Kerzen  geprüft,  und  dabei  stellte  *ich 
heraus,  daas  schon  bei  winkeliger  Stellung 
der  Lichtbogen  ohne  magnetischen  Kin 
BUSH  zwischen  den  Kohlenspitzcli  hervor- 
zutreten micht  und  die»  unter  bestimmten 
Voraussetzungen  sogar  derart  thut.  das» 
mau  den  Lichtbogen  zu  technischen  Zw  ecken 
auf  Zeit   verwenden    kann:    indessen  der 

Wechselnde    AI. Initial    der    Kohle,    die  fort 

wahrende  HmnUdung  und  Verlndervng  des 
Krater»  lii^t  eine  gleichmässige  Benutzung 
nicht  zu.  Weil  jedoch  eine  geneigte  Stellung 
der  Kohh-n  die  Bearbeitung  tieler  Hegender 

Stellen    all    den     Werkstücken  erleichtert. 

wird  die  BcbrXgMellUng  der  Kohlen,  ausge- 

nolulliell  hei  einigen  selhslreguliri'Uden.ZII  be 

sonderen,  vornehmlich  zu  l.öthzw ecken  dle- 
nenden  Apparaten. jetzt  hatiptsachlieh  hei  den 

Zerener  sehen  LiUh-  und  Sdiweissapnn' 

raten  festgehalten.  Ks  liegt  jedoch  auch  die 
Möglichkeit  vor.  data  die  Apparate  mit 
winkeligen  Kohlen  ohne  Magnete  wie  die 
Apparat«-  mit  parallel  stehenden  Kohlen  bei 
bestimmten  Betrinhavhrauuartmtngcn  und 
hei    geeigneter  Ausführung    fllr  Arbeiten. 

beispielsweise      ,|e|'      .IllWelir-      und  toild- 

schmiedekuiisi    und    zu   noch   einigen  an 
ih  ren  Zw  ,-ckcti,  Verwendung  Buden  können. 
Bei    dar  Zcrcn  er 'sehen  AlnVakung 

fragte  es  *lch  nun.  ob  ilie  idealer«-  un<l  zu 
Versuchen  sicherlich  empfehlenswerthe  ge- 
soiid«-rt«-  Anregung  der  Magnete,  re»|>.  die 
Anordnung  der  Magnete  im  Nehcnschlus» 
derjenigen  im  Haupt» tr>>tn  vorzuziehen  »ei. 
B«-i  den  ernten  Haiuhipparao-n.  bei  il«-ii«-u 
die  Kohlen  tmch  in  horizontaler  Lage  g«- 
braucht  w  urden,  w  aren  sogar  zu  ivgiilii-cnd«- 


meisten  Arbeiten  eine  bestunmie  Strom 
starke  im«:]  Spannung  zu  nonnireii  j«t  und 
(estgesetzt  wird,  zog  es  Dr.  ZiTener  vor. 
dem  für  die  Arbeiten  festgestellten  Normal 
Stromverbrauch  entsprechend ,  gleich  die 
IntentftSI  «les  Magneten  nach  Ampere  Win 
düngen  zu  bestimmen  und  diesen  in  den 
HnnptMtrom  zu  legen,  wodurch  Zttlelmng 


nf  t. 

und   Handhabung  der  Apparate  wesentlich 

vereinfacht  wurde.  Von  Bedeutung  ist  dii 
Erregung  und  (ileichmilssigki-it  einer  den 
praktischen  Ansprüchen  genügenden  Stich 

Hm  :  hierbei  kommt  nicht  nur  die  Qaalitfl 

der  Köhlen  in  Itctracht,  somb-m  mich  dk 
Kombination  von  Hoiuogenkohle  und  Ihiclil 
kohle  und  «He  Art  de*  Dochte*  oder  «Iii 


Fi»,  a 


Wideivtainle  auf  diesen  augehrachl  uiul 
langer  noch  hi.lt, n  dJewe  sich  bei  «len 
selbeivgulirenden  Sehn  nisaapparaten .  die 
»ich  durch  neue  Bpindelapparate  und  Motor, 
apparate  unterdessen  rermehrt  hatten.  Die 
Praxis  zeigte  jedoch,  daas  die  Beobachtung 
doppelter  Messinstrumente  die  mit  Schweis», 
und  tiies-arheiten  betrauten  Arheit«'r  be* 
lastigte    lind    verwirrte,    und    da    für  die 


Zufahrung  guafltrwIgHi  oder  lauter  Bub 
stanzen  durch  eine  .«xiah-  Hohning  der 
Kohlen.  In  B«'Ziig  «oif  die  tjualitflt  der 
Kohlen  ist  vor  All«  tu  auf  groaac  Harte  zu 
s«-h«'ii.  und  es  sind  nur  ein  paar  Fabriken 
die  in  dieser  Beziehung  den  Anforderungen 
entsprechen  können,  was  leicht  erklürlicli 
ist.  du  die  Ansprüche  nach  dieser  Richtung 
hei   dem  viel  schwächeren  üetriebsstroUl 
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dw  Bogenlampen  ganz  nndnre  »lud 
Noch  schwieriger  gc»tallcl  »ich  die  Wahl 

dm  Deichte«  «l«-r  Kohlen  oder  «Ii«-  Zuführung 

geeigneter  Materialien  nur  dem  ohen  all 
gegebenen  Wege.  Dr.  Zrrencr  i-i  noch 
mit  dtanbexogtlcheii  ebigel  »enden  Unter- 
suchungen he»cliAftigl  und  glauht  il.i--  jc 
midi  ih  m  Zw  ecke,  oh  Schweifen.  Schmelzen. 
I.ötheu,  venwhiedene  M j« i ••  ri,-t I i <-i i  zu  ver 
«•  -uil«  n  »ein  Werdeu  —  Nachdem  <ln- 
Zerener'nck«  Verfahren  pmkti»<ii  durch 
die  DeUtnc-hr  Efocuf«»»  f  ic»cll»chari  Dro»»e 
&  ('<>.  ili'uniiinirirt  ii ii«  1  eingeführt  wurden 
litt,  werden  »ich  Anforderung  tutd  Krfulluug 
in  Kczug  auf  diene  Ansprüche  leichter 
■teilten  lüMafit. 


zur  KillirniiK  einer  auf  und  »l>»ehlelihareit 
runden,  mit  Nuthc  versehenen  Stange  8" 
dient  weiche  den  Kohlenhalter  A'  trugt. 
Kin  dem  ersten  gleicher  und  dem*cllicn 
Zwecke  dienender  laottrkttrper  C  i»t.  durch 

•  •in  (Münk  g  ilrvMiar.  mit  di'iu  End*  den 
Ruhm  o  verbunden.  Die  m.imp-ii  ÄS"  »iml 
dun*li  Stellschrauben  *«'  festgehalten.  V<im 
im  di-r  linken  S.  u.-  den  I iMiKl^rriflt- ^  //  i-i 

•  in  Winkelhchcl  «ngehracht.  dessen  einer 
Schenkel  ip  durch  eine  Bchraofoe  Ä  regirt 
wird,  wahrend  der  andere  hügclfönuiir  ge 
staltei  ist  und  hui'  der  rechten  Seite  dw 
tirirt'«'»  bei  «  «-iii«-  dünne  Zugstange  r  trügt, 

die  nach  dem  InolirstiU'k  C  fUlirt  und  diese» 
anziehen  uiul   damit  dir  von  dem  Kohlen- 


oder  Kiipfcrlötlmrigcn  handelt.  18—60  A 
Strom  "■•!  ea,  66  V  Spannung  ntvnuKt. 

In  Fig.  3  sieht  mau  ih  n  Arbeiter  mit 
einem  »elhstregulireiiden.  in  Fig  1  nochmals 
dargestellten  Schweissapparal.  dir  l.tttig» 
naht  i  in>'>  eisernen  Cyliudcrs  schweknieii. 
Der  Apparat  hingt  bewegueb  and  mu  h 
vertikal  verstnllhar  au  rhna  Kugelgelenk 
und  wird  vom  Arbeiter,  dessen  Hund  tterrh 
ikw  Bchutiblech  Seh  vor  der  »trablendcu 
Warme  geschützt  «inl,  dureh  einen  Unter 
dem  Schutzblech  angebrachten  Handgriff 
dlriglrt.  Kennzeichnend  i»t  nueb  hier  dir 
Stellung  der  Kohlen  Ii  einander  und  zu 
dm  Magnetpolen.  I'i<-  beiden,  dir  Kohlen- 
halter  tragenden  Thrill'  88  werden  durch 

Köllen  FF"  zwischen  dm  paralbsihuifefidcri 
Btlhea  ii  und  h  unter  einem  Maaipten 
Winkri  no  gegeneinander  jr«-fuhn.  diu»»  db* 
spitz«-  der  negativen  Kuhle  !-t«-t.-  unter  den 
KnitiT  der  puehiven  K •  »Iii«-  gelangt 

I     Verbindung  uVr  beweglkhen  Balier 
mit  dem  »berhalb  dca  PMtnirigudreieekeii 
lind  aber  den  Wanm-n-Hrktor  H'  liege ndiT 
BBgnhrmirrihMitoinut  etelli  rhw  über  Bullen 
jfrführt.-    Ki'tt«-   T  hi'f.      OIi-mt  KegnKr 
mi'eliiinismmi.  <I<t  in  »eitler  KiMlMtruktb m 
vnriireii    kniiu,    mui»«    insofern  wewntlieli 
von  >ii  in  einer  hotcenlnmpe  abweiehrn,  nl» 
die  Vi'i'wendunif  viel  ttUIrkerer  Ströme  und 
die   Krzeugung    »ehr    hoher  »trnblenib'r 
Wunne  bertekikhlhjl  werdnu  nun  De» 
■regen  i»t  »m-h  der  a^guHnnectHudema», 
«rekber  in  Fljc  4  ifargrateltl  i»t.  hoch  ii>- 
legi  und  nn»n  rrti  wi  durch  den  nenailbernen 


ri(  (. 


Rg.  1  leigl  da»  lliirleinlothen  de»  einen 
Hoden»  in  einen  elektrii»eli  gi'W'htri'binten 
<  ylinder.  d.  »«<-ii  Sebwei>»nnhl  link«  v<un 
Kuehetabea  H  idchtbar  i»t.  Der  Arbeiter 
bat  in  der  reebteti  Hand  einen  llartHMh" 
Npnarat,  in  der  linken  einen  hI»  Luth  he» 
Untaten  MeMlagrtab  L:  er  rrwamt  die 
l.ötli-teiir  ■ulrteta  •!•'»  Mebtbng4PM  D  Ne 
zur  hell,  n  RitthghM  und  nilirt  den  vorher 
dun  Ii  die  hnraxhnlteitde  Sehlde  B  \i>-7m 
feilen   Mi—-in>f.iiili  im   die  nithglfthende 

Stelle.  Der  AppUM  i»t  eillflleh  llllil  leii  ht 
Kill  in  einem  HolzheH  H  befefdgt«*»  ge- 
iMMfKUMi  Hohr«?  iriip  dlebt  hinter  der  ernten 
HiegniiK  ebien  n»rfalectchrea  Körper  C  aan 
iiiehtli'it<'iideiu  Sinternd  welehef  zur  Auf 
imhme  .  in.  i  \|.  »«iu(fhUUe  bvntiinmt  i-t.  die 


haltet-  A'  gehaltene  Kohle  der  todereu 
Kuhle  hin  zur  Kertihnmi;  nähern  kann, 
wahrend  die  Feder  F  nhte  ratgegengeietxf 
Bewegung  de-  bewegliehen  biilbatttokeu  0 
hewirkt  Iter  Arheiter  hat  demnach  mit 
dem  Daumen  die  |{e|ruMr»eheiiie  R  nach 
recht»  oder  link»  zu  drehen,  je  michdem  er 
den  Hebel  iriräerdrtteken  oder  heben,  und 
damit  eine  .Vnnilheruui;  oder  ein  Entfernen 
der  hehlen  Kuhlen  lie wirken  will.  Der 
mehr  für  »t.irkereu  Strom  l>e«limmt>' 
A|.|.aiai  i»t  in  Ki|f.  2  deutttcher  wieder- 
gegeben Hei  dienen  HartlOlha|iparaten 
«i  iii.  ii.  je  nachih  ui  ea  »ich  um  teiebflieniMin 

de»  Mati'rial.  wie  X.  U.  in  der  Silber-  oder 
Hljouleriev\aarenlulirlkatioii,oder  um  »ebner 
fli.*»»<*  nde«    Material    hei    •ebneren  Eiwti» 


ric.  < 

Witrmeii  tlektiT  geaebktst  Die  Fiaur  zei^ 
in  der  II  eij.t»  ich.-  die  an  beiden  Beilen 
uinkelig  gebogene  <>rund|>lntte  und  da» 
darauf  moittfrtc  Schaltw  erk  R.  Wetehct  den 

Kashaehnb  der  Kohh-n  hewirkt.  und  die 

Spanuvorriclitunir  Ä.   welche   bei  Inlietrieh 

mteang  den  Licktbogeii  zu  bilden  und  zum 
Theil  mich  zu  eriialten  hat.  Die  in  dieeer 
AliliildutiK  ntieb  etwa»  »iehthnre  von  der 
..heu  beschriebenen  ein  wenig  «iiwcieheiide 
BMt*orriehtnu|  der  Kuhknbalter  i»t  (timz 
zu  Ignoriren.  Dan  Schaltwerk  R  i»t  gebildet 
.in»  sinam  bu  KebenachhiH  üegendon  Kiek 
tromagneten,  deeaeu  vorgelegter,  mit  einem 
Hinnaanterbrecher  rewebiuer  Anker  «  hei 
einer  eine  geurlane  Hohe  bberatelgeniiun 
Spannung  unter  dem  Kiutlu»»  der  Fuder  F 
•  .«cillirl  und  dadurch  ein  Sperrrad  und 
durch  den  eingu frästen  Thell  einer  w.  u. 
••in  Zahnrad  in  Kotarbm  retaeot.  Ua»  Kail 

i»t  inae  auf  eh  in  Kuileapaar  (ragende 

Aebne  /lufg.-etzt  und  mit  <lcn  K- dien  dureh 
Friktion  verhuaden.     Durch  einen  auf  die 

VerilUlgene  Ach»e  alll'zil»etzelll|en  Scllltl»-  I 

ih  r  in  Fig.  8  und  4  au»  der  da»  Kegulirwerk 
srhOtrenilen  Kappe  herau»ragt.  buweu  ideh 
<li.-  KdHetl  imahhAngig  von  .lern  mit  Ihnen 
verbundenen  Räderwerke  vor  und  nrurk 
drehen.  Hebet  dleae  Köllen  i»t  die  nheu 
erwähnte  Kette  T.  hier  mit  Z  beieiehwi 
getegt  Der  »weit..  Theil  8  de»  hVgnlir 
■teidvaalanai  beatebt  «uü  einem  Kk*ktne 
uiagiietenpaar  mit  davor  pdngerfen,  i»ben 
amgebiigeneu  Anken  A  nu  wetehen  idn. 
zwei  Kolli  Ii.  ii  tragender  Hein-I  hefetligl  i»t. 
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I)nr  anziehenden  Kraft  des  Magneten  wirken 
Kwai  Federn  F  entgegen.  Die  Kette  Z  ist 
in  der  au*  der  Zeichnung  ersichtlichen 
\V.  it.e  »her  die  Köllchen  gelegt,  sodass 
Imjhii  Anziehen  oder  Loslassen  <ler  Anker  A 
das  freie  Kettenende  Z'  mit  dein  Wagen 
der  KohlenhnJter  Bich  hebt  oder  senkt. 

Audi  diese  selhstregulircndeii  Apparate 
sind  für  verschiedene  Slronistilrken  von 
36—260  A  und,  wie  bereit!  erwähnt,  von 
verschiedener  Konstruktion  gebaut.  Die 
Arbeil  In  Fig.  3  winl  bei  einet  Mantelblech- 
starke  von  2  mm  unter  Matcrialzilsehlag  mit 
ca.  120  A  und  ca,  65  V  ausgeführt. 


Kopfes  «uch  die  Arbeitsstelle  schnell  Über- 
blicken. 

Fig. 5  zeigt  dieselbe  l-ampe  über  einem 
(In-^Milck  und  dem  über  der  Reparutur- 
IteUe  g  befindlichen,  in  dieselbe  abzu- 
schmelzenden Bunettb,  welcher  über  die 
Gleitrolle  B  entsprechend  zugeführt  wird. 
Neben  <ler  Darstellung  einer  (iussrepnratur. 
die  einen  Strom  von  200—260  A  bei  ca  .  66  V 
beansprucht,  sieht  man  den  Arbeiter  in  dem 
Hilde  mit  der  am  wenigsten  Strom  bean 
spruchenden  Arbeit  des  Weiehlöthens  eines 
ZinkornMinentes  o  beschilftigt.  Das  Loth 
wird,  wie  in  gewohnlicher  Weise,  mit  dem 
gfalBStsh  Z  von  der  linken  Hand  des  Ar- 
beiters zugeführt,  wahrend  die  rechte  den 
Weiehlöthapparat  so  hält.  d*M  iler  Damnen 
iSS  Regulirrad  R  nach  rechts  und  links 
drehen  und  damit  den  Lichtbogen,  durch 
welchen  der  Kolben  B  erwärmt  und  wurm 
gehalten  wird,  liersteilen  und  erhalten  kann. 
Eine  Selmtzkappe  g  verbinden  die  BtOrunej 
durch  das  Licht  Im  LYhrigeii  wird  der 
Kolben  gehandhabt,  wie  ain Oes-  oder  Jeder 
amlere  l.öihkolben.  Die  Fig.  6  zehrt  diesen 
Apparat    In  grösserem  Maassstab  wieder, 


Pin  <v 

Es  versteht  sich  von  selbst,  dnss  für 
Schutzvorrichtung  gegen  das  blendende 
Licht,  wie  gegen  die  strahlende  Wärme, 
zumal  bei  Schwelss  und  Giessarbeiten,  ge- 
sorgt ist.  Sie  variiren  natürlich  je  nach 
dea  Arbeitsbedingungen;  s<i  schützen  gegen 
simlilendi-  W.'irtne  grössere  SchiMM  odet 
leichte  Kopfüberwürfe  von  l'appe.  Holz 
oder  dergl.  mit  Gla.soinsätzen.  Von  diesen 
allgemeinen  grösseren  Schutzvorrichtungen 
abgesehen,  hat  sich  speciell  als  Schutz  für 
die  Augen  die  Zerener'sehe  Schutzbrille 
bewährt,  wie  sie  der  Arbeiter  in  Fig.  3 
tragt.  Es  ist  eluc  leichte  Bugclhrille  von 
ca.  12  cm  Lange  mit  grossen  verschieden- 
farbigen GlHsern  von  c«.  Bern  Durchmesser, 
deres  verschiedene  Färbungen  sich  genau 
In  der  horizontalen  Mittelachse  scharf  gegen- 
einander abgrenzen.  Der  untere  Theil  Ist 
so  dnnkel  und  von  solcher  Färbung,  dass 
das  Auge  direkt  in  die  elektrische  Stich- 
flamme bzw.  aul  die  In  Arbeit  befindliche 
Stelle  ohne  Jede  Belästigung  sehen  kann, 
wahrend  die  oberen.  Über  der  Mittelachse 
gelegenen  Brilleiiglasihedc  so  gewählt  sind, 
dass  durch  sie  die  Arbeitsstelle  resp.  das 
Werkstück  auch  bei  gewöhnlichem  Tages- 
licht scharf  und  in  allen  Details  erkennbar 
ist;  diese«  Glas  ist  jedoch  nicht  weiss,  son 
dem  von  der  Färbung,  welche  jetzt  als  dli 
günstigste  gegen  Blendung  hei  diffusem 
Lichte  erkannt  ist.  Dar  Arbeiter  behalt  auf 
diese  Welse,  ohne  seine  Augen  zu  schädigen 
die  allgemeine  Uebersichl,  ist  nach  unten 
bei  Arbeitsteilung  geschützt  und  kann  bei 
einer    nur  wenig  grösseren  Neigung  des 


N  und  auf  dem  Tische  noch  Hartlöthnngen, 
wie  sie  am  häufigsten  vorkommen,  sowie; 
eine  kleine  Materialprobe  einer  Eisenlöthung, 
bei  welcher  JE  die  Eisenbleche  und  L  das 
Hartloth  bezeichnet.  Das  eiserne  Rohr  IC 
mit  seinem  hartaufgelötheten  Eisenstutzen  E" 
und  seinen  ebenfalls  hart  aufgelöthetei» 
Kupferstutzell  Cu  mit  den  Löthstellen  LS 
illustrirt  die  Bedeutung  der  elektrische»» 
Hartlöthung  in  Fabrikbetrieben  und  da» 
eiserne  Velocipedsttlck  E  mit  seinen  vier 
hart  elugelötheten  Röhren  die  Möglichkeit, 
vier  dicht  bei  einander  liegende  Hartlötli- 
stellen  L"  ohne  gegenseitige  Beeinträchti- 
gung Jede  für  sich  herzustellen  bzw.  aus- 
zubessern. 

Es  ist  einleuchtend,  dass  das  Zercner 
sche  elektrische  Schweiss-  und  Löthverfahren 
und  die  mannigfaltigen,  für  Gleich-  wie  für 
Wechselstrom  konstruirten  Apparate  ein 
sehr  grosses  Anwendungsgebiet  Huden  wer- 
den, und  dass  durch  die  Möglichkeit  der 
Benutzung  der  Wärmequelle  In  jeder  be- 
liebigen Entfernung  vom  Arbeitsobjekt  einem 
schädlichen  Kinfluss  auf  das  Metall  vorge- 
beugt werden  kann,   was  unmöglich  ist. 


Kif  8. 


seine  innere  Einrichtung  ist  leicht  be- 
schrieben: der  parallel  zu  dem  Apparat- 
e-Inn-.- verlaufende  Handgriff  r.ut  BegnJb 
rad  Jl  halt  eine  unbewegliche  in  einer  Nase 
der  GchJitisewand  gelagerte  innere  Röhre 
und  eine  über  diese  gesogene  äussere 
Röhre,  die  auf  ihrem,  dem  Kegulirrad  ent- 
gegengesetzten Ende  eine  Sehnecke  trägt; 
diese  greift  in  das  auf  der  äusseren  Seile 
ritzende  Zahnrad,  auf  dessen  Welle  an  der 
inneren  Seite  der  Gehätlsewajid  ein  Trieb 
sitzt,  welcher  mittels  Zahnmdübertraguug 
die  in  einem  Winkel  von  ca.  •l^>',  stehenden 
Zahnstangen  zusammen,  und  auseinander- 
bewegt.  Der  ganze  Apparat  wiegt  mit  dem 
Kupferkulhen  L  nicht  mehr  als  1  kg. 
Der  Magnet  M  ist  so  angeordnet,  dass  die 
Scheiikelfiewieki'lung    nicht    das  Vorlegen 

des  LOthkolbcna  crschwerl  und  reitet  in 

diesem  Falle  auf  dem  Gehäuse,  ist  aber 
auch  im  Gehäuse  oder  horizontal  an  beiden 
Seiton  desselben  anzubringen,  wenn  nur 
die  Magnetpole  durch  Biegung  in  die  rich- 
tige Stellung  zum  Lichtbogen  gebracht  und 
ilie  Amperew  iinluiigr  ii  so  gewählt  werden, 
dass  die  Magnetpole  trotz  der  Streuung  der 
hingen,  unhewickelten  Scheiikeltheile  noch 
die  benötlilgte  Stärke  haben  Die  Stroni- 
ziiftilining  geht  durch  (iriff  und  feste  ROhre 
zum  Magnet  und  in  das  Gehäuse  und  wird 
dort  durch  Schleifkontakt  nach  den  Rnhlcn- 
halten  In  geeigneter  Weise  weiter  geleitet. 

Der  Mlnünahtromverbraacl]  eines  solchen 
Weichlothapparates  sinkt   noch  unter  3  A 

bei  .10  V. 

Ausser  den  beiden  in  Arbeit  befindlichen 
Objekten,  sehen  wir  in  Fig.  6  noch  ander« 
in  ihr  elektrischen  Schweis»,  und  Löth- 
werkstatt  oft  zu  beobachtende  Arbeitsstücke; 
einen  kleineren  und  stärkeren  Cylinder  c 
mit  Naht  n,  ein  ausgebessertes  Zahnrad, 
einen  Fnssmantel  F  mit  Längsschwelssuaht 


wenn  dieses,  selbst  als  Elektrode  dienend, 
einer  Temperatur  von  einigen  Tausend 
Hitzegraden  ausgesetzt  ist.  Es  ist  ferner 
eicht  verständlich,  dass  durch  die  Mög- 
lichkeit, die  Hitzewirktlllg  des  Lichtbogens 
zu  regulireii,  dieser  in  unendlich  mehr  Fallen 
als  leicht  zu  handhabende  Wärmequelle  be- 
nutzt wertlen  wird,  als  dies  bisher  der  Fall 
sein  konnte 

Das  Ze  reu  er  "sehe  Verfahren  bat  schon 
in  einer  grösseren  Anzahl  von  Fabriken 
Eingang  gefunden;  u.  A.  verwenden  es  die 
folgenden  Firmen:  „Union-',  A.-G.  für  Berg- 
bau, Eisen-  und  Stahlindustrie  in  Dortmund, 
das  GushsLahlwcrk  W  Iten  Hörder  Berg- 
werks- und  Hnttenverein,  die  Duisburger 
Eisen-  und  Stahlwerk«,  das  Röhren  walzwerk 
Balke,  Tellering  &  Co.,  das  Drahtwerk  von 
G.  l'uth.  die  RedenhBtte  in  Zabrze,  Ludwig 
l.oewe  in  Berlin,  die  rheinische  Fabrik 
Griesheim,  die  Deutsch-Amerikanische  Pe- 
troleum-Gesellschaft In  Bremen  etc.  —  Wo 
eine  Dynamomaschine  vorhanden  Ist,  kann 
auch  Je  nach  ihrer  Grösse  unbedenklich  ein 
selbstregulirter  Gless-  nnd  Schweissaparat 
oder  Handlöthapparate.  letztere  z  B.  auch 
zur  Ersparuug  lästiger  Demontagen,  bei 
Fabrikreparaturen  verwendet  werden. 


Phasentransformator. 

Nach  einem  Vortrag  von  Charles  8.  Bradl*» 

vor  dem  „Aiacriean  Institute  of  Electric«!  En- 
gineers",  New  York. 

Einen  einfachen  Wechselstrom  zum 
Betriebe  von  Motoren  in  Dreiphasenstrom 
zu  verwandeln,  ist  der  Zweck  der  Erfindung 
B radle y's  Er  erreicht  denselben  durch 
Serie nschalluüg  eines  gewöhnlichen  Trans- 
formators mit  einem  sog.  Verbundtransfur 
matOT  und  Schaltung  der  Sckundftrleitungen 
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wie  in  Scott"»  System  der  Umwandlung 
von  Zweiphasenstrom  In  Drciphnsenstroin. 
Die  Verbindung  der  primären  Leitungen 
zeigt  Fig  7  A  ist  die  Wccltselstromma 
sehine.  L  und  B  sind  die  Kerne,  zweier  in 
Serie  geschalteter  Transformatoren  Der 
Kern  L  ist  mit  zwei  Wicklungen  I  und  it  vi>n 
gleicher  Wimlu»g»ziihl  »l»  r  entgegengesetz- 
ter Wickclungsrielitung  versehen.  Die 
Spule  n  l-»t  mit  dem  Kondensator  D  in 
Serie  geschaltet  D  und  i»  liegen  parallel 
zur  Wicklung  (.  E  ist  eine  vor  l  ge- 
schaltete Selbstinduktion.  Durch  diese  eigen 
artige  Schaltung  sollen  in  den  Transform« 
toren  B  und  L  zwei  um  '/t  Periode  ver 
schobene  magnetische  Felder  erzeugt 
»erden. 

Die  sekundären  Wickelungen  sind  in 
in  Fig.  7  nicht  gezeichnet.  Fig.  8  zeigt  je- 
doch dieselben.    Verbindet  man  die  »ekun 


•  ISren  Leitungen  mich  Fig  8.  »i  erhalt  der 
Motor  U  Dreiphnscustrom  Der  Beweis 
hierfür  ist  gelegentlich  de*  Referats  Uber 
die  SccittVehe  Sehaltung'i  gegeben  worden 
und  nndet  r-it-li  ausführlich  in  Kapp»  Ruch 
über  Transformatoren. 

Die  mit  dieser  Aiiopliiiiug  .in  einem 
Motor  von  Vi  I***  angestellten  Versuche, 
-ollen  sehr  befriedigend  ausgefallen  sein 
Der  Motor  gab  eine  sehr  grosse  Aulauf»- 
zugkraft.  sodass  Bradley  glaubt,  ihn  für 
Stra—enhahnen  mit  Vortln  il  anwenden  zu 
können.  Die  Kapucital  de»  KotidctiN.lor* 
betnig  2.4  Mikrofarad  bei  einer  Klemmen 
Spannung  von  1000  V  Der  Kondensator 
war  in  einem  würfelförmigen  Knuine  von 
nur  10  cm  Seitenlange  untergebracht:  er 
widerstand  einer  Spannung  v  on  3ÜUJ  V 
Schaden  zu  nelimen.  Die  l'c riodcnzalil  des 
Stromes  betrug  140.  l'eber  den  Wirkung* 
grad  de»  Motors  einschließlich  Transforma- 
toren nndi-ii  sich  leider  keine  Angaben, 

Der  piiircnde  Theil  des  Motor»  i»t  mit 

ZWe!  Kurzschlllssw  tckcluUgcll  versehen,  die 

in  axialer  Richtung  nebeneinander  unge- 
ordnet »tnd  Der  Widerstand  der  Wieke 
luugeii  ist  verschieden  Da»  Kehl  ist  axial 
verschiebbar:  wahrend  de*  Anlaufens  be 
findet  sich  der  Anker  mit  grossem  Wider 
-tand  im  Felde;  hat  der  Motor  seine 
normale  Tourenzahl  erreicht,  »o  schiebt 
imin  du»  Feld  (Iber  den  Anker  mit  kleinem 
Widerstand  Auf  die*.-  Weise  sind  Seideir- 
ringe vermieden,  .iline  auf  den  Vortlieil 
einer  hohen  Atilaufszugkraft  Verzicht  leisten 
zu  müssen. 

Im  Allgemeinen  wird  e»  nicht  von  Vor 
theil  »ein  einen  Drehstrommotor  an  ein 
Wechselstrotunet/.  »nzusi  hliessen.  Der  Wir 
kungsgmd  der  modernen  asynchronen  Ein 
phnsenmotoren  steht  kaum  dem  <ler  Dreh 
strotnmotoren  nach    Wi  ndet  man  aber  einen 
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Pbasentranttlormatur  an,  m»  ist  der  Wirkung*- 
grad  dp»  Motor»  einschliesslich  der  Trans- 
formatoren unzweifelhaft  geringer,  wie  der 
eines  guten  Wechselstrommotor*.  Auch  für 
140  Perioden  werden  sich  die  asynchronen 
Wechselstrommotoren  bauen  hissen,  sind 
doch  schon  solche  für  100  ew  mit  bestem 
Erfolge  ausgeführt  worden. 

Der  einzige  Fehler  der  Emphasen 
tnotoren  Hegt  in  Ihrer  geringen  Anzugs 
kraft.  Obwohl  dieser  I  .  beistand  vielfach 
gnrnicht  in*  Gewicht  fallt,  so  »cheiui  er 
doch  schon  besiegt  worden  zu  sein  Herr 
Dörl  beschrieb  vor  einiger  Zeit')  eine 
einlache  Vorrichtung,  durch  die  der  Motor 
beim  Anfahren  ein  Drehfeld  von  konstanter 
Starke  erhalt  Jedoch  sind  über  diesen 
Apparat  noch  keine  Veisiu-hsresultatc  be- 
kannt geworden.  B.  B. 


Technische  Skluen  aus  den  Vereinigten 
Staaten. 

Von  Erich  Rathenau 

I. 

Allgemeine  Lage  der  Elektrotechnik. 

Aus  der  wirtschaftlichen  Depression,  die 
seit  den  Tagen  von  Chicago  auf  den  Ver- 
einigten Staaten  lastet,  arbeitet  sieh  die  Elektro- 
technik langsam  empor.  Ihre  cigenthümliche 
koinmerelelfe  Verfassung  ist  Schuht  daran,  «las» 
die  Genesung  zögert.  Nächst  der  Monopoli- 
sinnig  in  einer  Oand  giebt  c«  für  die  tut- 
wicki-lung  einer  Industrie  keinen  gefährlicheren 
Zustand,  als  wenn  in  ausschliesslicher  Kon- 
kurrenz nicht  mehr  als  zwei  mächtige  komincr- 
ciellc  Centren  sich  bis  aufs  Messer  bekämpfen. 
Seit  dem  missluugeiien  Monupolisiruugsall.-ntal 
der  General  Klci  tric  Manu factu ring  Co  ist 
dieser  Call  eingetreten,  inJciii  die  Westing- 
hoiise  Electric  Co,  die  allein  sich  dem 
Ringe  entzogen  hatte,  »irh  aus  anfänglich  iniss- 
licben  Verhältnissen  zum  (iegcnpol  der  erstcren 
Gesellschaft  aufgeschwungen  >iat  Uni  ihre 
Stellung  zu  befestigen,  baute  sie  ein  Werk  in 
Last  Pittsburg,  das  im  Augenblick  das  grinste 
und  modernste  geiuer  Art  ist  Sie  erwarb 
ferner  dio  Tesla- Patente,  In  der  Hoffnung,  die 
Herstellung  von  Motoren  mit  rotirendem Magnet- 
feld in  Jen  Vereinigten  Staaten  zu  monopoli- 
»iren.  Indessen  ist  die  Starke  dieser  Patente 
noch  nicht  endgiltig  erprobt. 

Obwohl  der  elektrische  Konsum  für  euro- 
päische Begriffe  sehr  bedeutend  ist,  h.tlt  er  mit 
der  enormen  Produktion,  auf  die  die  Gesell- 
schaften bei  ihren  unvcrhaltiiissmassig  hoch 
bemessenen  Nominalwerten  angewiesen  sind, 
nicht  Schritt.  Die  Preise  sind  schlecht,  und 
die  ftnaneielleu  Erträgnisse  gering.  Dazu 
kommt,  da«s  man  auf  den  gewohnten  Wegen 
des  exotischen  Exports  überall  europäischem, 
speeicll  deutschem  Fabrikat  begegnet,  Dieser 
1  matand  hat.  nebenbei  bemerkt,  im  Verein  not 
dem  Erfolge  Deutschland*  uuf  der  Kotum- 
bischcti  Ausstellung  zu  einer  deutlich  fühlbaren 
Animosität  beigetragen,  der  es  auch  zuzu- 
schreiben ist,  das»  die  Werke  jetzt  mit  wenigen 
Ausnahmen  deutschen  Besuchern  nicht  mehr 
mit  dor  früheren  Bereitwilligkeit  zuganglieh 
gemilcht  Verden. 

Tin  die  Folgen  der  Ueber|>roduktioii  und 
des  ungenügenden  Export*  auszugleichen,  Ist 
man  bemüht,  durch  Benutzung  von  Special- 
inasehiucn  und  Durchbildung  der  Massenfabri- 
kation die  Herstellungskosten  zu  vermindern, 
wobei  allerdings  auf  manchen  Gebieten,  speeicll 
in  der  Fabrikation  der  Dynamos  und  Motoren, 
die  häufige  Umarbeitung  der  Typen  hindernd 
im  Wege  sieht. 

Trotz  dieser  Bemühungen  befriedigen  die 
fiuanciellen  Ergebnisse  wenig.  Die  General 
Klcetric  Co  z.  B.  brachte  bei  einem  Kapital 
von  etwa  HOOdOWlo  M  im  Jahre  lh94  etwa  1  ",„ 
Reinertrag,  and  dieser  Ocwtiin  wurde  mehr 
als  aufgewogen  durch  die  Verluste,  welche  diu 
Gesellschaft  als  elektrische  Bank  an  den  '_"<>  ver- 
schiedenen Wertheti  erlitt,  die  sie  in  ihren 
Portefeuille»  aufgcspeicherC  hat. 

Im  Bau  von  Centralstaiioneii  herrscht 
noch  immer  europaischer  I  oitiuss,  der  seit 
Ellisons  Heise  nach  Europa  und  der  Ausstellung 
in  Chicago  «ich  Bahn  gebrochen  und  wichtige 
Reformen  verursacht  hat.  Die  neuen  Licht- 
»tationeu  der  Ed ison-Compagnion  in  New 
York,  Ibiston  und  Chicago  unterscheiden  sich 
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von  Ihren  deutschen  und  englischen  Vorbildern 
nur  durch  ihren  Mangel  an  „Finish".  Mit  dem 
Wechselstrom,  dem  hochgespannten  Gleichstrom 
und  Ähnlichen  Systemen  haben  die  Amerikaner 
jetzt  ebenso  endgiltig  gebrochen,  wie  mit  dem 
einst  so  beliebten  Riementrieb.  Selbst  in  der 
oft  beschriebenen  Wesietidstatioii  der  Uostoner 
Straasciibahn  ist  man  damit  beschäftigt,  dio 
ungeheuerlichen  Transmissionen  zu  beseitigen 
und  dir  allen  A0O  Kilowatt-Dynamos  durch 
4  mal  so  grosse,  direkt  gekuppelte  zu  ersetzen. 
Des  Wassermangels  wegen  arbeitet  man  viel- 
fach ohne  Kondensation;  dagegen  sieht  man 
fast  überall  sehr  vollkommene  Einrichtungen 
automatischer  Kohlenzu  und  Asehenabfuhr, 
die  in  Amerika  infolge  der  hohen  Löhne  mehr 
Bedürfnisse  sind,  als  bei  uns,  die  aber  wohl 
auch  in  Deutschland  mit  Vortheil  allgemeinere 
Anwendung  finden  würden. 

Das  Problem  unterirdischer  Strom- 
zufübrung  für  elektrische  Strassenbahnen  ist 
in  letzter  Zeit  aktuell  geworden,  nachdem  man 
lange  Zeit  sich  nur  mit  Trolleybahuen  befasst 
hatte.  Es  ist  bekannt,  das»  in 'der  Periode  der 
beispiellos  raschen  Kutwickelung  der  Trolley- 
bahnen  zwei  Städte,  die  besonder*  auf  sich 
hielten,  New  York  und  Washington,  Kon- 
ceasionen  für  Bahnen  mit  oborirdischer  Strom- 
ziiftihrnug  versagten.  Die  Folge  davon  war 
die  EinführuDg  von  Akkumulator-  und  Kabel- 
bahnen. Mit  der  Zeit  aber  fand  man,  dass 
erstere  überhaupt  nirht,  letztere  aus  tech- 
nischen und  kominerciollen  Rücksichten  nur  in 
ganz  vereinzelten  Fallen  branchbar  seien,  und 
so  sind  jetzt  in  diesen  beiden  Städten  eine 
ganze  Anzahl  von  elektrischen  Bahnen  mit 
unterirdischer  Stromzufuhrung  theils  nach  dem 
elektromagnetischen,  theils  nach  dem  Kanal - 
»ysletn  im  Bau  oder  In  probeweisem  Betrieb. 
Ich  denke,  spater  hierauf  naher  einzugehen. 

Die  Auwendung  elektrischen  Betrie- 
bes auf  Vollbahncn  hat  in  letzter  Zeit 
wesentliche  Fortschritte  gemacht  Ausser  dor 
Aulage  in  Baltimore,  die  im  Folgenden  be- 
schrieben werden  soll,  sind  die  Versuche  von 
hervorragendem  Interesse,  die  auf  einer  Neben- 
linie der  New  York,  New  Häven  und  Hartford 
Hailroad  im  vorigen  .fahr  mit  Erfolg  angestellt 
wurden.  Wahrend  die  Tendenz  der  elektrischen 
Bahnen  dahin  geht,  durch  grössere  Fahr- 
geschwindigkeit, vermehrte  Kapaeititt  der  Züge 
und  erhöhte  Lange  der  Strecke  mit  den  Pamnf- 
vollbahnen  zu  rivalisiren,  suchen  umgekehrt 
die  letzteren,  möglichst  das  Trambahnsjrstcm 
zu  adoptiren,  Indem  sie  die  Züge  auf  Kostco 
der  Kaparitüt  in  dichter  Aufeinanderfolge 
laufen  lassen,  um  auf  diese  Weise  einen  Theil 
der  Vorzüge  des  elektrischen  Betriebes  vorweg 
zu  nehmen.  Immerhin  sind  beide  Gegner  sieh 
noch  nicht  genug  auf  den  Leib  gerückt,  um 
den  Kampf  um  die.  wechselseitigen  Gebiete  zu 
beginnen. 

Für  die  Entwickelung der  Elektrochemie 
ist  die  »Schliessung  der  Niagarakraft  bahn- 
brechend geworden.  Wenn  auch  die  Chemie 
die  schwache  Seite  der  Amerikaner  ist,  so 
haben  sin  doch,  wie  bekannt,  auf  rein  empi- 
rischem Wege  einige  bemerkeuswerthe  Ver- 
fahren technisch  aiisgbbildet.  Es  beginnt  nun- 
mehr sich  unter  Mitwirkung  ausländischen 
Kapitals  und  ausländ  i  «eher  Erfahrung  am 
Niagara  eine  elektrochemische  Industrie  nieder- 
zulassen, die.  wenn  von  Bestand,  auch  den 
finanziellen  Erfolg  de»  technisch  «us-erordent- 
lirh  -;rij-sartig  angelegten  Cuternelonens  sichern 
wipf  Kin  Aluminium  und  Carborundutu-Wcrk 
ist  in  Betrieb,  ein  Carbidwerk  im  Bau,  und 
verschiedene  andere,  wovon  eines  zur  elektio- 
Mischen  Zersetzung  von  Kochsalz,  sind  pro- 
jektirt. 

Allgemein  mochte  ich  den  Eindruck  der 
gegenwärtigen  I-age  der  amerikanischen  Elek- 
trotechnik dahin  zusammenfassen :  Auf  die 
Epoche  rapiden  Aufblühens  der  Technik  von 
jK-si-yO  ist  die  ruhigere  Periode  des  wirth 
schaftlichen  Ausbaue»  gefolgt.  Obwohl  dieser 
d  ;rch  die  allgemeine  Depression  nicht  weniger, 
als  durch  die  ungesundo  Verfassung  der  Haupt- 
Unternehmungen  aufgehalten  »  ird,  sind  frische 
Anlaufe  auf  technischem,  wie  auf  komiiierciellem 
Gebiet  allenthalben  wahrnehmbar.  Die  Weiter- 
entw  icketuug  der  Bahnen  scheint  vor  Allem  In 
hohem  MriKle  aussichUvoll.  Bei  der  enormen 
Aufnahmefähigkeit  des  amerikanischen  Markte« 
und  der  unbändigen  l'iilernehniungslusl  der 
Industrie  ist  ein  erneuter  Aufschwung  in  den 
nächsten  Jahren  so  gilt  wie  sicher.  Ob  aber 
Amerika  Jemals  wieder  die  Führung  in  der 
elektrotechnischen  Gr»s»indn»tri«  übernehmen 
wird,  ist  horhst  fraglich.  So  dürfen  wir  hoffen, 
dass  in  der  Zukunft  Deutschland  für  diese 
Aufgabe  bestimmt  ist. 
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Die  EleMrotMdnlk  im  Jahre  1895. 

(frriMttmtng  ron  S  38-) 

A.-U.  KlcktriciUUswcrkc  (vnriii.  O.  L. 
Kummer  &  t'u.)  In  Dr«'sde»  schreib«'»; 

.l'tiscrc  Firma  hm  im  Jahre  IS86  eine  he- 
deutende  Ztiimhni«'  ihrer  Thallgkeit  zu  ver- 
zeichnen. Die  Fabrikanlage  wurde  dunh 
mehrere  neu«-  Wcrkstlltlciiabthcilttugeii,  eine 
Wagenhalle  zur  Montage  elektrischer  Wage» 
iiuiieine  gross«'  MulitagewcrkstJttte  vergrößert. 
Auch  inusstc  dl«'  leobirstiitinn  erheblich  ver- 
drössen »•«•nlfii.  Mehr  als  dein  jcwi'iliireii 
Smndr  der  Krwcitcruiigcn  cntspn'chciid  hanrn 
«Ii«'  Auftrüge  zugenommen,  sodass  die  Fabrik 
liirtdauonid  stark  hrschAftigt  war.  l"»l«'r  den 
Auftragen  hotindcu  sieh  mehrere  auf  grossere 
l  ciitrnTaiilagcn  für  (Heien  und  Wechselstrom. 
Iii  licrbcifiihruiig  solcher  grösserer  Aufträge 
hnlt  un«  dii'  Verbindung  mit  dfr  neu  begrün- 
deten Aktiengesellschaft  fiir  «•I<-ktri»<-|»«-  An 
lagen  und  Bahnen ,  welche  ihre  Abschlüsse 
uns  xur  Ausführung  übertragen  hat  und 
rii'ii  Tlioil  unserer  Anlage»  ttiiaiiclrt.  welcher 
dazu  Veraiibusung  bietet. 

Aul  di'iu  ttcblctc  der  elektrischen  Bahne» 
ist  ein  erfreulicher  Fortschritt  xu  verzeichnen, 
indem  die  Ko»«e*simi  «'i»«*r  elektrischen  Voll- 
haliii  in  Hävern  diT  Kinn«  »-rllu-ill  wurde  und 
dir  Inangriffnahme  dieser  Hahn  bevorsteht,  und 
indem  du-  Anerkennung,  »■•lehr  dt-u  Spi'rlnl- 
konstruktiniien  der  Firm»  für  Motorwagen  ge- 
zollt  wird,  zu  vcrscIiicdciM'ii  Bestellungen  lizw. 
I J|.fi-rilll^>-li  nach  deutschen  und  »H*serd«'iH 
»heu  ('Hitzen  geführt  luit.  Zu  den  Ncucntligeii 
der  Firma  gehurt  auch  der  Betrieb  von  Strassen 
huhncii  Iheili«  mit  nbcrlrdisch«r  Leitung,  theil* 
durch  den  Strom  niltgemhrler  Akkumulatoren, 
welche  wHhreiid  der  Fahrt  lilugs  jener  Leitung 
geladen  Wertteil.  Solche  Wag«*»  sind  zuerst  für 
die  Dresdner  Straßenbahn  geliefert  wurden 
und  zwar  in  drinselh«'ii  Tviiii«,  wie  die  bereit» 
für  den  Dresdner  stlidti*clii-u  Helrieb  von  der 
Finna  eingerichtete»,  l>ie  Hcipif  mlirhkcit  und 
Sicherheit  der  Steuerung  bat.  da  sie  die  ohne- 
lilii  schon  stark  in  Anspruch  genommene  Auf- 
merksamkeit d«'s  Wagenführers  vor  den  K  i mi | 'Ii 
kiitioueii  getrennter  Maiilpulirelurlclmingcn 
bewnhrt.  anderweitig«'  Bestellungen  veranlasst. 

Wenn  soiiacb  «Tie  gescIiftftHrhf  Lag«'  der 
Klcktrotcchttik.  wie  sie  sich  uns  darbietet,  als 
ein«'  befriciligemle  xu  hczcü'hiieii  ist.  wi  darf 
nicht  verkannt  werden,  da»«  auch  Missstttndc 
miltri'teii,  welch«'  /..  Ii  in  di-rn  ullgotm'itie»  Bück 
innig  der  l'reise  und  in  der  k«istenlos«'ii  Bear- 
beitung von  Projekte»  u  dergl  liegen,  Fs 
durfte  aber  nicht  zweifelhaft  sein.  das».  unter 
der  rnlerbivtuiig  spcciell  Dicji'iiigcn  leiden, 
»«•lein'  die  Preisherabsetzung  soweit  treiben, 
um  dadurch  unbedingt  Auftrage  zu  erhalten; 
hierzu  waren  wir  gliii-klii-hcrwcisf  nlcbl  ge- 
■/wuiig«*».  Auch  tlürftc  i-ine  hi'sserunir  nur 
'laiiu  zu  crwnrl«'ii  sein,  wenn  AM«' zu  der  l' eher 
/riipiiup  ^«•lanpeii,  das*  es  b«-s>«.r  ist,  Auf- 
trllpe  nicht  zu  erhalte»,  als  zu  solch  niederen 
Preisen,  dass  mau  sieb  eher  dabei  «•ine*  \Yr- 
lustes  als  «'ine*  lohnenden  Nutzens  versehen 

lllllss. 

Im  Uauz«'!!  kann  wohl  behauptet  werden, 
«lass  die  Xeipunp  zur  Anlage  von  grossen  und 
kleinen  elektrischen  Betriebe»  wieder  sehr  ge- 
wachsen ist .  und  dnss  das  Vertrauen  zu 
I  .iel'eranlen.  welche  Solides,  wenn  auch  viel- 
leicht nicht  zum  niedrigsten  Preise,  bieten,  zu- 
mal aus  iiü<  k-i.-hl  auf  nie  hiermit  im  Zu*«im»«'ii- 
lianpe  sti-bende  pvKchllftlh'hr  (  oulanz  wied<-r 
yiiiiliuuit  F«  gehört  hierzu  nati'irliih  auch, 
dass  «Ii«'  eb'ktrisehi-n  Finnen  ilire  zahlreicbeii 
Znheliöi theib-,  wi«'  l)aiu|iftnasi  1 1 iix  n  Kessel  etc. 
mir  von  Tviioiniuirtfii  Iiieteratilen  beziebi-n 
und  iiirlu  das  billigste  iK-ratisstiehi'U.  Dieser 
\ou  uns  bef.ilpl«'  Crundsatz  bat  uns  sebon  ,.ft- 
nials  g«-iii»tzi." 

I  li'is.  bhacker  \  <  «>.  Koiiiiiuinditgesell- 
-.hufl,  Dri-sden-Piesilien,  schreiben: 

,B«'i  unserer  Finna.  Naehlolgeriii  der  Firma 
I  l.  i-i  lihri.  k>  i  &  MöhH«'  in  MdniTien-Pasliig,  hat 
sieb  imierhiilb  Jahresfrisl  der  Absatz  au  neuen 
Luiiii»'»  auf  «las  Fünffache  erhöht  und  auch 
die  Knie uenmp  ausgi'brannter  l<ain|)en  nach 
innerem  Paleiit  .Möhn«*  iiiifler  in  Koiisiimeuten. 
kr«*is»'n  iiiiniiT  ini'lir  Anklang,  «la  dies«'lb«'  ein«' 
Mrs|mrniss  v«m  8äV'j%  beili-iitet  uml  bei  ein 
/einen  I.iiiiiiicii  Iiis  zu  6  und  8  mal  niiip 
lieb  ist. 

I'iis.  ri'Ni  uheiti'n.l,ain|'<  n  mit  wiisserdii  hteu 
Srii  k.  In  für  leuchte  llfliiiiie  ohne  Anwendung 
M.Ii  «;v|is.  sowie  unsere  Iterleklorenlnnipeu 
rinden  im  In   und  Ausland   guten  Al>sntz  und 

Zl'U-lllK'li    sieb    die    Ketlekt'irell    besolidi'r»  da- 

'lurcb  aus,  dass  sie  bei  4  &  lai  beui  l.ichtrflYkt 
-i  lir  beständig  sind  und  nach  dem  Versapen 
<h  r  l.aie|>eii  «Furch  Fnii  ui  rung  derselben  stet« 
vrf,.<b  r  wie  ganz  neue  wirken. 


Von  dem  Vorgeh«'ii  der  „ V«'relnigung  di-r 
Vertreter  von  F.lektrieitJilswerkeii"  i  vergl.  ,KT7.* 
1896,  Heft  49,  S,  761  u.  "78  u.  f.)  versprechen 
wir  uns  eine  gute  Wirkung  hinsichtlich  der 
vielfach  mit  Hecht  beklagten  Fnwhciiiuiigcn 
auf  dein  heutigen  (ilUhlampeuiiiarkte,  die  sich 
als  die  biglsche  Folge  friv  oler  Preisschleuderei 
darstellen." 

t'arl  Flohr,  \ ornuillg«'  Firma  Tb  l.iss- 
manu.  Berlin,  schreib!: 

.In  meiner  Speeialittll  (Fabisliible  und 
sonstige  Hebezeuge  aller  Art:  bricht  sich  der 
elektrische  Betrieb  immer  nnhr  Hahn,  sodas.s 
Im  vert1«>sseiien  (leschaltsjahre  die  mit  Kb  klro- 
in«itor  liewegt«'ii  N\>uaiilHgeii  wiediTUin  «Ii'» 
grösslen  Procentsatz  austiiacben.  Ks  ist  anzit' 
nehm«'» ,  dass  sieb  dieser  Zustand  Im  l-aufe 
der  Zeit  noch  mehr  zu  <}unsl«'n  der  Klektriei- 
IMt  befestigen  wird." 

Dem  tieschSftsberieht  der  Maschinen- 
und  Armut  iirrabrik  v  orin.  K  lein.Sehaiizlin 
&  Becker,  Frmikciithal,  ttir  das  .lahr  1894  96 
entnehmen  wir: 

.Das  letzte  lieschliltsinhi  ist  ungünstiger 
verlimfen.  als  wir  erwartet  haben.  Withrend 
wir  bemüht  waren,  den  durch  eine  grosse 
Konkiirreiiz  erschwerten  Aissatz  unserer  Fabri- 
kate sowohl  durch  erniedrigte  Preise,  als  au«'h 
durch  gesH'igert«*  'rtiiktigkeit  auf  dem  Ii«'!»«-!«* 
den  Verkaufs  und  «I«t  Iteklatne  zu  vergriissern, 
verringerten  w-ir  n»s«'re  Finualimi'ii  auf  der 
einen  und  vermehrten  die  Ausgabi'n  auf  der 
anderen  Seit«',  t'iiser«'  llorTiiiiug.  dii'sru  Aus 
fall  durch  Massenfabrikntiiin  und  dadurch  ver- 
billigte (lesti'luingskostcn  wieder  einzubringen, 
hal  sich  zu  unserem  Bedatieni  nicht  «'rfullt, 
Der  so  entstandene  Atistall  wurde  dadurch  ver 
grösserl,  dass  wir  genöthigt  wnre»,  verschie- 
dene neue  spei  iell  in  unser  Fach  schlagend«- 
Puiugien  und  Apparate  ilurchziikonstriiireii.  ans- 
«uprobiren  und  schlii-sslieh  in  viel«'»  Niimmerii 
zu  modelliren.  Da  diese  l'iikosten  eiusi  bliess 
lieh  der«T  für  Modelle  v«un  Metri«'b«*  getragen 
resp.  sofort  .-lbgeschiii'beti  wurden,  so  wird 
natürlich  der  l'eberschuss  i  litspri  i  lieinl  n'du 
cirt-  Diese  Ausgaben  verspri'chi'»  jedoch,  sich 
wohl  bexablt  zu  machen:  die  neuen  Artikel 
wurden  von  Sachverständigen  sehr  günstig 
bettrtheilt  und  habe»  wir  auf  4  Aussleilnngen 
iStrnssbiirg.  München,  Lübeck  iluil  Köiiigsbeigl 
die  höchste  Auszeicbiniiig  «rhalten. 

Der  l'msjttz  betrug  1  436196,17  M  gegen 
I44»8fl9,88  M  im  Vorjahre. 

Dank  der  Klnfühniiig  der  erwähnte»  Neu- 
heilen  hat  sich  der  Absatz  neuerdings  erheblich 
vergrüssert,  und  «la  wir  bi-sscr«'  Preise  erzielen 
niidausscrdeiii  durch  uiisit«'  auch  gegen  das 
Vorjahr  verbesserte   Kinrichtiing  in  «l«'r  Lage 

sind,  billiger  zu  prodncimi ,  so  plaul   wir 

für  das  .fahr  189S/1J6  auf  einen  besser«'»  (ie 
schliftsschluss  hoffen  zu  dürfen.  Zur  Zeil  sind 
wir  sehr  gut  beschäftigt  und  daher  genöthigt. 
mit  reberstnnde»  arbeiten  zu  lassen,  »in  die 
einlaufende»  Auftrüge  prompt  erledig«'!!  zu 
können,  wilhri  nd  wir  im  vorigen  Winter  nicht 
voll  arbeiti'ii  konnten:  es  war  sogar  oft  erfor- 
derlich.  \'orraths.sa«-|ien  anzufertigeu.  riii'r- 
ledigte  Auftritg«'  liegen  heule  in  uii'hr  als  di'iu 
dopp>.|(eu  l'lnfaligi'  wie  am  gli'ich«'»  Tag«'  de> 
Vorjahres  vor,* 

Die  Deutsch  .  tl.  st  eri «  ichis.  ln  n  Mau- 
iiesmaiiii  röhren  -  Werke  in  Diiss,  |<lorf 
scltrelbi  ti: 

.Wir   erzeug«'»    lieben   lt"bl«  ll  aller  All  als 

Specialitlit  Stablrobniiasi«  ..hu.'  Natb  für 
Zweck«'  der  elektrischen  Beleiichtiiug .  «U  r 
Slrouiziifübruiig  bei  i'lcklnseh«'»  Italuii'u.  Tete- 

fraphen-  und  Telelilionslniip-en.  Wahreini  im 
abre  1804  die  Xachfrage  »ach  dii'seu  Artikeln 
speciell  für  das  Inland  keine  »«dir  gTosse  war. 
zeigle  sich  in  dem  nunmehr  zu  Ktide  gegan- 
gi Hell  .liihre  lf)B5  ein  reelil  lebhaftes  Interesse, 
w  eb  lo  s  wir  zum  Theil  atll  die  Frkemitiiiss 
«l«'r  besonder«'»  Vorlhi'ile.  welche  unser«'  Stahl 
robriaaste  anderen  Fabrikate»  gegenüber  bieten, 
zurückführen.  Im  Spcilellcti  wurde»  unsere 
Masti'u  für  den  Bau  elektrischer  Bahnen  mit 
oberirdischer  Sirouiziirübniug  verwendet.  Wir 
lieferten  dies«'lb«'U  Im  b'lztetl  .lahr«'  fiir  die 
Strasseiibabtie»  i»  Stutlgart.  Leipzig,  Niirnberix, 
Hamburg- Altona.  Pankow.  Luveiiibiirg.  Aai'heit 
und  Diisseldnrl,  abgeselie»  v  on  einer  panzi  n 
Heil»'  kleinerer  Aufträge,  die  nicht  besonders 
in  die  Waagsibaale  fallen.  Vom  Ausland  er 
hielten  wir  mehrere  grössere  Auftrüge  auf 
LeititiigstrJiger.  TeUgnipbeiistangeu  Letztere 
«'rfn'llell  si«-h  speeii'll  In  üh<*i  sci'isrhc»  tö* 
bieten  einer  besonder«'»  Beliebtheit,  «iie  am 
Hecbiiuiig  ihrer  gefälligen  Konstruktion  und 
besondere»  1  .eh'lil igk«'il  zu  setzen  Ist. 

Di«'  Im  vorigen  Jahr«*  in  der  „KTZ*  ge- 
brachte Mllthc iluiig  über  das  Snbinlssloiiswvsr» 


und  die  dabei  liervonretendeii  l'il>elst»n«le 
dürtte  für  das  abgelaufene  Jahr  vnll  und  ^fatiz 
zntrelfen.  llurrb  das  Relsse»  tun  die  in  frage 
kommenden  Auftrage  und  den  damit  verbun- 
denen erheblichen  T'reisTÜckgatig  wird  luitlir- 
gi'iultss  di«*  tiüt«'  lies  zu  verwendende»  Mat«'- 
rialn  und  der  gesummten  Ausfühmug  besliiiiiiit. 
Aber  gerade  bei  einem  im  Kinporlilübeu  he 
grlfTeneu  lndustrle«w<'ige,  wie  es  der  elektrische 
ßahiibau  ist.  kann  dieses  Verfahren  die  naeh- 
Iheiligslen  Folgen  mit  sieh  bringen,  denn  ei»«' 
Materialverschlerhteniug  geht  auf  Koste»  der 
Itetrii'bssicherheit.  »Uli  von  d«-r  Betrh'bsslch er- 
heb billigt  die  Ziikunlt  des  elektrischen  Bahn- 
baues  ah  Wie  »achtln  ilig  für  den  l'ntertiebiiiei' 
sownjil.  wie  für  den  V«Tgeber  «•»!«'  zu  grosse 
Sparsamkeit  oder  Hiieksiehtiiiibine  auf  das 
Billige  wirkt,  hat  sieh  beim  Bnbnbau  in  Diis-sel 
dorr  gezeigt.  Wir  iiiöchte»  im  Inn-resse  der 
ganzen  Kleklrotcchiilk  wünschen,  dass  die  im 
vorigen  Jahre  angeregte  Frage  d«T  Schaffung 
einer  gesunden  tinindlag«'  für  die  Submissionen 
in  der  Klektmti'chnik  ibri'r  glücklichen  Lösiinp 
bald  eiitgepengelührt  wird." 

Friedrich  Heller.  Nllriiherg-t JlaWliaiuiiier 
schreibt 

»Ich  fabriciri'  Apparate  für  Telephoni«', 
Telegrapbl«'  und  elektrisches  Sigiialwesett  sowie 
«'iiiige  kleine  liistallatiotisaillkel  für  elektriscbe 
Iteleiiclttnug  i'lc.  Der  f  ieschAftugaiig  im 
verflossene»  Jahr  war  «'in  gul«*r  und  die  Bc ssc- 
nmg  «l«'r  allgetiK'iiie»  (ieschltftslage  hat  da- 
zu wesentlich  mit  beig.trage».  Hervorragende 
NViihcitcn  wurde»  i»  diesem  Jahre  nicht  von 
mir  beraiispebrailit  und  »leim-  ThJltigkeil  er 
streckte  »ich  hauptsllehlich  auf  die  Kittwicke 
hing  und  \'erv ollkonitniiuiig  der  bisherigen 
Konstruktion  sowohl  als  der  Fabrikation*-  und 
und  Bctilcbscinrli-htungcn  Das  im  Bericht  des 
Vorjahres  schon  erwilhiite  Mikrophon  für  Welt«' 
Fiitferuuiigeii  wurd«'  no«  h  i»  einzelne»  Thelleii 
verbessert  und  hat  inzwischen  bei  mehreren 
Belinrilen  »tul  vielen  l*riv  ati»stallat«'»re»  Au- 
wi-uduiig  und  Iti-ifall  gefunden.  Dasselbe  hat 
feste  Kohlekontakte,  besitzt  atll  jede  Kntfer 
innig  die  laute  und  klare  Wiedergabe  des  l.e- 
sprocbeueii.  genau  wie  bei  de»  best«'»  Kohle- 
köruermikrophiiiie»,  zeigt  aber  nicht  deren 
Vi'riliidcrllchkcil  und  Betrlebsunsieherlielt.  Kur 
Fenisprech.-ip]iar.ite  luilie  ich  Weiter  einen 
Apparat  konslruirt  uu«l  patentirt  erlialteu.  bei 
weh'heiu  durch  «Ii«'  Kuro«*lb«'Wi'pu»g  gb'ieb- 
zeitig  der  Kigiiuliiidukmr  iitid  ein«'  kleine 
Dviinniiiiuasi'liine  betrieben  wird:  letztere  ladet 
eine  kleine  Akkumulatorenbatterie,  welch«- zum 
Betrieb  des  Mikrophons  dient  Ks  wird  somit 
bell»  {«'«lesiunli^eu  Au-  lind  Ablauten  ein  wenig 
Strom  aufgespetchi-rt  und  «l«'r  v  im  Aiifatig  an 
vorgeladene  Akkumulator  Ist  dadurch  befillilgt. 
das  Mikniphon.  auch  bei  zieuilicb  starker  Be- 
iiülzHiip,  etwa  ein  .Uhr  lang  zu  betreiben,  ohne 
duss  di.'  Batterie  irgend  eine  Wartung  »der 
Neiibeschii  kuiig  briimhl  Von  .Sigimlnpparate» 
ist  in. 'in  »«  »es  I  jmi.  wi  rk  für  Hniisteli'irrapbie 
tult  r«'giilirbar«'iii  Aiikerfederst  Ander  zu  «T 
witbiien.  das  s«*br  grossen  Anklang  fand  und 
in  grosse»  Mengen  v«'rkauft  wurde,  weil  in 
Folge  riilioin'ller  Konstruktion  eine  sehr  vor 
thcllll.lft«'  M,1-se»fabiiklillo»  lllol  deshalb  ein 
billiger  Preis  erinögliebt  werden  konnte.  Für 
Fahriksign.ilc,  Feui'rw.'hrxw.cke  uml  Kisen- 
b.ilmeii  hal'e  ich  «•ine»  pTossen,  lallt  wirk«'u- 
ileu  I  .auteapparat  konstritirl  ,  w«*lcb«'r  mit 
Batterien  sowohl  als  auch  im  Ansehluss  an 
v  uiii.-iiideiie  Iteleuchtuiigsaiilagen  betriebe» 
»■  i.li  ii  kiiim  Diese,  neue  Utulcwerk  ti.  sitzt 
nicht  einen  peinliiuilen.  soinlein  «'Inen  rotiren 
de»  Anker  uml  an  Stelle  des  üblh  b«'»  KloppeN 
zwei  durch  I  'i'lltrlfugalkrart  beweple  Kugeln 
Der  Etlltzalizeiger.  Svsti'l»  Zii'liliski,  Welcher 
aus  im  'lYh'gniphcu  Ingeiüetir  Bureau  der 
Ib'iihsposi  aiigi  stellteti  V«'r>iiebeu  hervorging 
und  «b'sseii  Fahrikaiiou  ich  übiTiiahui,  hat  i» 
«liesein  .Iniire  vielfach  Anwendung  gofiinih-n 
I'cIkt  F.rwarten  güiistipe»  Krtolg  hatte  ich 
»lil  tueineu  b'ider  etwas  v  erspltti't  dii'si'ii  Hert»st 
in  den  Handel  gebracht«'»  Klcnitnisolaioreii. 
Dieselben  diene»  i»  Vi-rbiiidung  mit  tiiegsain«'» 
l.i'itungssi  biiui  eu  zur  Klurli  htiiug  elektrischer 
■  .«'Itiiiigeti  in  lu  sseren  Itanium  Diese  Klemm 
l-iilatureii  vu  rden  In  2  Karben  ^r liefert  Uli«! 
«  ruiöglii  Ii«'»  eine  sehr  beipieine,  billigr  und 
elegante  1  »slallat i> i».  t«epel|üb«'r  «b'll  bis  jelz.t 
Üldich  pewesenen  llillgi.sohn  oreo  und  Hhlllil'he» 

\'iirri«ditungen  lo-siizen  die  tneinipen  «teil  \*or- 
zug.  dass  die  l.eiiuupeii  straff  gespannt  hlcibrn, 
Die  Kleuiiuisiitntiiicu  sind  ans  gebraiiutein 
Speckstein  und  deshalb  bei  hoher  lsolation.- 
fahigkeit  sehr  Ii  -1  und  fast  iiiizeilnechllch. 

Meine  eb  ktrisi  In  n  Feniwasserstaiidszelger 
v*iir«le»  elo-ufalls  vt-rlH-ssert  und  rinden  Immer 
mehr  und  nicht  Anklang 

1»  meiner  llauabllu  dmig  lulreibe  Ich  die 
Installation  nieiuer  «'igenen  Scliw  aebsfrum- 
fabiikal«'  sow  ohl  als  um  b  «Ii»'  Altlage  «*l«'k 
Irischer  Beleuchtung  und  Kraflühc rlraguiiy  etc. 
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Die  erfreulich.  Umwicklung  dir».-«  l..-.hnlt»- 
zwclire»  i  <-raiiU»«tc  mii  Ii  im  t  rrrh'»».  neu  Krüh- 
lahrr,  da»  lu«t*llali..n«i;r»rhart  zu  einem  »eil. 

«laildigcll  lliln.h  UlllZllllildrn  lllld  Iii»  clrktro 
t.-ehlli».hr«  lu«l«lluli.m»htlrcail  In  .  ig«  lu  lu 
Lokale  in  SundM-ro  fi  trriml  um  iU-r  Fabrik 
■  umirt.  htm. 

Wa»  iih'Iim'  Mi'inuii^  uhrr  dir  l'rrnrrrn 
Au«»ichicn  ili-r  K.Jrklrot«  i  hnik  mihi  Unjrt,  ... 
glaube  ich,  .In-»  di«-  Au»»i>  bleu  im  Alltreinciiirn 
(Jim-  »iml.  Nalurirnnü»»  luthrii  wir  uurli  Mi»« 
-llln.lr  xii  (»'klu^i  ii.  (Iii'  nun  Tin-Ii  auf  iti«- 
n.-.li.-  Knt»  i.  k.  Iiiiii:  di«»rr  jungen  I inlit^lri- 
zurückzuführen  «Imf  i.iii.z  bc»ondcr«  1-1  'In 
l'ri'i»<lrin  k»'M'i  zu  beklagen,  die  im  Allgemeinen 
grubt  «In!  Die  mii  imüiitn'gr  Sin  hl.  um 
i>'«l«ii  l*rei»  Auftrag«'  in  erhallen.  i»t  hei  ili-u 
aturi»<lirud«trn  nml  jct"»»h-ii  Kinnen  zu  hroh 
achten,  denn  Hri«pi.  I  «Iii  dir  kleineren  l'nter 
nclum-r  »ehr  iingiin«tig  wirkt.  Kiiii'rili-r  niiinrhiT- 
li'i  Mangel,  .Ii.  ferner  Inet  z Ii  rrorlrrn  waren, 
liegl  mich  iin-im-ui  Dafurhidt«'ii  in  «ler  Mntil«'iir 
tVair«'  Killt-  gr..»««'  Anzahl  un««'rcr  Monteure 
»teilt  unbedingt  in.  Iii  an)  di  r  ll.du- >h'r  hillig>  r- 
w.i«.-  tu  t.ir.li'riiiliii  l.i'i«luug«taliigkrif,  und 
>ii>'  Anspruch«',  welche  .h.-  Leute  im  AHge 
mciiu-n  iiiaeln-n.  «ti-ln-n  «4-br  ntl  iiü'lu  im  hin 
kUug  mii  den  wirkli.li.il  l..i»tiingcii  Hi<-  gro«««- 
Nnrhfrugr  na«  Ii  jiiiig.o  Ti-i  l.nik.rn  nml  «og«' 
iiauiiim  ln»t*lliiti..u»  liig.  iin  nrru  eiitzirlit  .h  in 
Moiilriir»tiuiil  .11.-  br.lrn  Krall.'  und  .In  Srhlihi' 
unnercr  .Irktroiri  hui»chni  Lelirau«ialtoii  un.l 
l'ii.h.chuliii  «..lli'u  m.i.i  ki  iin-  Arbeiter  mehr 
-«-in  Die  pnikti«cii«'  Heranbildung  wirklich 
tüchtiger  Monteure  wird  iilh-nling»  huupHJleh 
lieh  nur  durch  .In-  in-t i.ll ir.  u.l,  >.  Kinn.n  gc 
»i  heben  k«.  n  • 


A  Ii 


Berlin, 


S    Bergmann    .V  «' 
»«■Im'ihtTl : 

_Dn»  i:.'»il|j|ft«jahl  188r>  kann  lllr  IUI»  al» 
■  ■m  au»».r»t  erf..igr«'iili.-»  hrzrlrliurt  »<  ril.  ii 
uiul  halo-n  »l.-h  all.-  ilaraii  grkiiupllrn  Kr 
Wartungen  in  rrirhrui  Maa»«c  erfüllt 

Di«.  Zahl  ih-r  *  •■■>  im*  gegen w  artig  B«»i  hat 
ligtrll  helragt   iihrr  900  l'.'i  »011.11.    woran.  Hilf 
rin  erfreuliche«,  Wu.  h«ihitm  gi  gen  .In»  Vorjahr 

;:4'»l'll]«.»»>  II  Werden  kjlllll 

Im  Lauf.-  .1.  »  h  l/Ii -  I M<.»».  n.  ii  liilni  »  hal.cii 
«  Ir  un».r  Arhrit»!  hl  erheblich  erweitert, 
nii'hl  nur  in  llcxii^  au!'  Ni-iiitiiii^i'h  un.l  V  **r- 
hi-»»i'riiii^.-ii  in  iiii»i'r.'iii  l»..lirr..lir»>  »Inn.  »..n- 
ili-rn  muh  in  «Irr  Hri«irll.iiiir  «HsrciK  iiirr  In 
»(nlhili..ii»niiit.  i-inlirii  Wir  «inhiui.  n  im»  hr 
«..ii.lrr»  «Irr  Kuhrikiiih.ii  in  in-r  T>|n-u  1..11 
Kji»»iiii^i-ii.  Au»».  Iinlirm  nml  |tt«*iHi«'fi«-riiiiir«-n. 
Imhrn  nhrT  .111. 'Ii  illtr  hrwllhrtr  K'.ii»irnkti.. 111-11 
in  tin»«.r  KHl»riknli..ii»h.-r.'i.  Ii  .-iiilL'rni.iiiinrn 

l  in  .Ii  11  Ii.hl.illfil.-ur.  1.  (I.  n  Rr/n^.'  111. »<-r.  r 
Knhnkalr  im.  Ii  M..^lirlik>  lt  tu  .  rirn  l.l.  rn.  Iialn-n 
m  ir  .lir  Znhl  iinsi  r.  r  an»» atli'.-.  n  W.inrriilii j.-.-r 
im  Lauf.-  .1«  •  l.  lirlrn.l;lhr.  »hrlrill  hllirln  rnnrdrl. 
»<«ln>»  uiimt..  I'iiiiriknlr  iinnmrlir  in  Köln. 
I'rjii.klnrl  11  M.  I.rii./i.-'.  Drr».lni.  Xnnihrr^. 
MuttjfJirt.  Il^mhiirjc.  Wim.  Ziiri.li,  llru«».-l.  St 
r..|rr»hur^.  \|..»kiin  St.K-kln.ini.  I'ari»  nml 
I. Minl.il.  .iirrkt  \  "Iii  I.iik«'!  h.  /«.Mm  «  «•nli  n 
k..|ilirn. 

Wir  h.  ^-lniM  ii  .In»  in-iii  .lalir  mit  I..  luh  i. 

AilltrAjri-ii,  »..«la»»  »ir  »i-li.ni  jrl«t  /»  .Im  hr.trii 
HorTiiiiii^-ru  lirrr«-liii^1  »in.l. 

In  iin»«-rm.  h-l/liahri^rii  llrrii  hl  iiahm.-ii 
«» ir  \'rranhi»»Hii^,  mit  .-im*  111. -hr  uiul  nirlir  »i.  h 
U'.-Ilm.l  mai  In  im Ir  .hilli-^-.'  K . >nk urr. 'i. / K  it. 
Kii»»ini^-«.|i.  Aii»»i  hallrrn  11.  .|rr>:i  hiiixiiwri»rii 
'ih-i  h'.n  »ii  h  in  ilh  »rr  llin»ii-lii  inxiviAi-liru 
uirlit»  jfi-hr»».-rt  hui.  k.iiinrn  »ir  mit  lt«'rt'i«-.ii- 
l.iiii^  k*.n»tiitn.  11.  «In»»  hi-»»i  r»'  Knhrikati-  trol/. 
ihr«-«  <t««a»  h..l..-rrn  l'i-i-i»«».  tun  <l«-r  Milirxitlil 
.h-r  ln»t»IUti..ii»rirmrii  t  i.r^r«..xrn  t»i>r«h'n.  uiul 
»finl  «liilirr  .Ii«-  tnliiilrrw .  rthi^rn  |kr..iliiki«.  mrhr 
mit   »la»  AiIkIhihI   «I-  An»tit/.-..rhirt    t  rri»  ii  »«  n .* 
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»1-11«  mit  ili.  ».-r  jrii«.  It.  vrlii  un.l  K.rlahrui^ 
»Im. 


ilutrn   zu  vrrhiii.h 


ttrhl.r    »Irl.    Hill  lim 


Iri.-Ii  iinil  «lir  llrtri»  h»»l..riin>r«-ii   t  un  rh-klr. 
i.«)nii»rh.n  A|i|>aratri.  h.zi.-li.-n"     Da«  Wirk 
i«t    »..hl    .1111H.  n»t    Im    .lir   riim«.  I ,.  i.ll  Illing 
k.'Jt.   ilami   alirr   muh  dir  »rit.rr  Krri».-  h«- 
»Ilm  int 

Vi. II  .1.  III  llll-.IUl.  il  MnilK»»>-l.'lllr  IUI» 
U'rlim.l,   bthamlrll   ilrr  Vrrlii»»ri    /lllillrli-t  .lir 


inaifiii'tiMrlic'n  Unit  i*li*k[ri»rh«'U  Kr»«'liriniiuifrti, 
lkU«lAlltl  |..l"fru  llj|i*li»lrlirn«lr,  vr^rllirilrlir 
(•«•■»•ri^tdnilr  ilrr  «.|rktr«it«'rlilli»«iirll  l'raxi«  lir 
hainlrlnilru  A1i»«-Iiiiiltr:  Di«-  rl«*ktri»rlirn  Mn- 
»i  liinru;  ili«- Trun»rt.rmHt'.rrii ;  »Ii«'  j_'alt m)i»rh«'n 
Klrnn'lllr:  <U-  rlrklri«rllr  tjilil;  dir  Hlllls 
a|.|iaralr:  dir  l.rllunj:.  ii.  «Ii«.  Strömt  rrllirlliliiL' : 
dir  rlrktri««-lirn  1  .ilulr» «'rkr ;  dir  K«Tli»|irrrh- 
*J.|>»mtr:  dir  Trlr^ranliir :  dir  rl.  klri».  !.<• 
Kraltilhrrtl  intllnit;  di.-  rh-klrl».  Ii.-l.  Ki».  nhlllilirii ; 
An«  11. diiiij;  .Irr  K.lrklr..lt  ««' 

Da«  W.rk  ini.la»»t  3S0  S.  itni,  wrlclir  alirr 
anC  dir  riiixidm-n  Malrrirn  ».-lir  mii^lriiii  vrr 
ihrili  »nid  Der  h-iKtr  Ah».  Iniitl  hr».  hrllnki 
»irh  li.-i»|ii.-l*»  ri»r  auf  riur  N.ili«  t  ..ti  86  Zrilrn. 
dir  natürlich  rh«ii»..(,nil  liiillrn  h.nlilrlhrn 
k. .iini-ii  Dir  ..bi>r..  lnl.;ilt»ill..-r«M  In  lil»»i  »1I1..I1 
rlnrn  « •riii.ili.iiLn-jr.-t  .h  r  ^nuzrn  Arhrit  .  rkrnn.  n. 
nllinlirli  dm  Man-.  l  1111  St  «truuilik.  K»  lu-rülirt 
ih.rh  4*i^-4'iilhiimlt«'h.  ««' 1111  iml  rin  Kni.itrl  lilirr 
dir  Hrr.»irlluiiij-  «-IrklriM-hi-r  Ilrh-Hrtiti|ujf»an. 
la^-u  mit  hi»  zu  90110  Y  «  in  Ah».  hnitl  nlirr 
rlrkiri»rhi.  l.nulrvi.Tkr  und  auf  rin  K»|>it«'l 
iihrr  Si.iruiijr.-ii  dr»  t.  l.  -.'m|il.i-..  li.  n  B.  Irl.  Ii.  » 
rin  Ah-,  lullt!  iihrr  «Iii-  K ruf! ul ..  rl ra -.'uii>:  |..|.'t. 
Dir».-  Zrrri».rllh«-Il.  w  rlrlir  dir  I  .ni|)|.iruni;  Jr» 
jirMiiiimtrii  l>rlir»i..ri"r»  ki-iuntrii-lmi  i,  l»t  nu.  li 
Iii  «Irr  Dtir»lrlluii-^  iIit  rimtrlum  Ali»rhuitlr 
und  Ka|»itrl  t  .»rhaiidrii.  Am  h«.*lrn  »iml  dir 
Ah»rlillitlr  ,  tt  rlrhi'  |.rnkt iirlir  I irjrrll.tJInd«- 
hrhamlrlii,  aii»^rfnll.-n.  l».-»nndrr».  »..uril  »ir 
h.-».  I.r.  il...|..|.-r  \al.u  »iml.  1 11  .l.-»-i  11  l.ltic  ,h-r 
Sn. IT  »..rirfaltiirrr  »i.  I.i.-t  und  1 .  r  iln-i.  Diu^.- 
i-liiniiiirt  » .-rilrnniti»».-!!  Muui-hrDin^«.»  irilrrum. 
»ir  k  It.  «lir  Knlirikatii.u  ton  llrlnirhtunj;» 
k.. Hirn,  wrlrlir  mit  nirmlh-ln  r  I  111-I1I11.III1  hk.  it 
hrliillidi'll  l»l,  *Mrr|i  hlrr  hr«»rr  r..rt(.'>l>llrbrn. 
Wi.-.l.rum  »u.l.  n  -  Ul.  ..hwi.lil  in  dm  üiihnu  ii 
dl»  WiTltr«  |i.l»»il..l,  xii  U'-U».hv..ll.-l..l  br- 
liauilrll.  t  Ii.  finii;«'  Ka|>il«'l  iihrr  diu  l.irl.l 
l...o«'ii.  \V«-nn^lrirli  drr  \  i-rt.*i.«»<*r  hu-r  minu-hrr 
Iri  7u»iiiunirii>rrtr.iif.-u  hat.  i»l  «Iii-  Dnr»trlliiiiK 
»<  li..n  um  .l.  -»  ill.  i.  uui  ..ll-UUi.hj.'  und  um 
rirlililf,  ul»  nur  di«'  »«-Ii  niiii.lr«t.-ii»  f  .liihrm 
uhriholi,.  Kr-.li«  h  »rin-  Kuriurl  flu  drn  Zu 
MunilH'iihiini.'  /.«l«rlirii  S|.niinuni;  und  l.irln 
ho^rnUnj.'«'  .tu^rtiilirt  »ir.l     It«  .  Iii  iiiiij-.  r  »iml 

dir  Aii-.'.iIm  i.  iihrr  .  I.  kln-i  lir  VI.  »»Iii. -[In. 'I.  Ii 


Tin 


Drr  »«li»lti-h»l 
llnr.l.llinit  .1.»  n\ 
drr  uiM'K-ii«.|i».,lirii  11ml 


I  d.v.  Rurlir»    i-1  dir 

II  \Ua»»»t. 1.111»  und 

-IrktriT-l-ll«'!.  Killll.-ilrli 

Dir  D.  linitiuiim  »iml  t  i.  llu.  h  uiiirrunu,  numrli 
uiul  »ir.  iijr  )f.  i."Uiiii.  1.  um  i«  Ii'  1-    Yrifrhlt  »iml 

dir  I    Ii  i.n  1  -11  dir  ub».ilnlru  KinK.inli.  11  uiul 

di  t  M.V-«.  :  1  i  »l.  rr  I«|  rinr  Vrr.|iili  kiui;f  *»rin 

I  Irlilill  11    und    hl/trrr    i»l    rrrlit  Mintwri-k- 

lllil»»i-.'  |.-rla,.t.  1.»  «ir.l  Uilmli.  h  dir  K.llllirll 
drr  M.i«»r  «cunii  kj.rliihri  auf  rinr  .M.-Iij.t'  «Ii 
krndi-r  l-r»ail.«-ir. 

Dir  «.  i.  .1.  rl,..ll,  ll.-rllflUi^  .ml  .dir  <  irilll'l 
«iltxr  drr  Mi  .  liiuiik*  nur  I .l.inl.l.iillni.n  hunj; 
wi»».-r  K..nii.-hi  »  Hr.-  W..I.I  uImtHu»»!^  ji«-wr»«.n. 
»'«■lin  dir  «•-ni-.'rii  1.1,1...  11  in  h>iri»ilirr  Knl-f«- 
an«  .  I1u111.h  r  iih^'rlritrt  «  ,t. I.  n  vi.ir.  ii,  »  ..für  in 
«Irr  I.itrratur  uii'lirrrr  ^ut«'  \'.uliihl.-r  rxi«tir.-n, 
Dir  R.  inr»»iniir  «Irr  ürhmunj:  rinr»  S.-ilr« 
uai-h  Atm«.«|diilrrn  auf  S.  5  i»l  r.-rhl  i.ri^'iiirll 
Dir  lt<v.'riiii«liuik'  dr»  Adji  ktiviun«  „»|.r.  ili.i-h*  In 
d«-r  Zn»ainnu-ii»trllun-i  ,.»|>i  rifi».  !»-»  I..  iluni.'« 
t  rnni.):«  ii"  aul  S.  afl  mit  d.111  llintt  ri»  «l.iraul, 
«la««  mau  da»».  Ihr  auf  1  «-m'  <|.-»  Kurpi-r«  In- 
zirbr.  i«i  t  rrfrlill.  Kl. 111«..  t.  rl«-lilt  «ind  «nu  ll 
«In*  Annahm  uhrr  d«'ii  «vr«  ill««'lu  11  Wi«l«'T»l.-ui«l 
drr  Mrtalh-  S  will  lilrr  .In-  Maa»»iri'.'H».- 
I.  I,!i  Aul  •»  Ti-j  .trlluln  drr  V. Tin»»,  r  da»  V..H 
«I»  ,..ii.-  KinhrU  .Irr  aut  dl.  M:i»»rli.-ilili.  U  >u 
zu^rlim  Arbrilhrlidirii".  «'»hr.-ii.l  auf  S.  34  dir 
[irtliilltiin  ..«Ir«  .Ohm»'-  auf  lirun.l  <lr»  Oliin- 
*.-h«ui  iii".i'li..«.  und  tuiKirt  aul  dir  »pHtrr  br- 
»i-hrirhritrn  Kiulu'itru  für  Stnunntark«'  nml 
S|iaunuii|{  rrlultft"  »«du  ->ll  Aul  S  «17  « rr 
»rrh.rlt  drr  \  rrf»».rr  Nrbrll«rldll«»vi  idrr»tatnlr 
mit  \  iir»rlinlt»  iilrr«Uiiilrii 

l>  kann  nii'hl  Aiilirahr  dr»  K.|«-rmtrn 
««■Iii.  da»  Hu.  Ii  Si-iir  liir  Sritr  111  krili-ir.  11 
Du»  <  ■hriiaiiui'tulirt«-  iin.»rr  riiirr«rit«  mirOriru 
llruiiix  drr  l..-««-r  di.'iirn.  an<l»-r«'r»rit»  ili-n  Y«-r- 
la»»i  r  <u  rlm  r  ^rrllndllihrii  Durih»irht  »riin  r 
Arhrit  lrraula   V. 

Thcorir  c I >•  k  1  ro I y t i »cli <■  r  Y'orjfttuf«-  Y'on 
Dr  Krirdriili  Vo-jul,  llrrzo(fI  Braun»? h«rijr 
l'rufe««or.  I'rivatdor.'iit  au  «Irr  Kifl.  tcchn 
lli.cli-it-bulr  in  Chatlottenbart;     Mii  I  Ab- 
l.ilduitL'  im  Tnt«.    Hallr  a  S    1**  Wrla-f 
tnn  Wilhelm  Knap|.    I'rei»  S  M. 
Da«  Wrrk  hihlt.t  drn  zweilm  Band  di-r  im 
jrrnaiintriiY'i-rla(f  rr«ch«  inrndmi  K  ur  y  k  I  ««jr.il  d  i  >* 
3-  r  K.lcklrorhrinir  und  »oll  in 'p'  u«ti|rtrr 

Zu«.uiunirn>t*lluiiif   .11  l  .  bcrblick  üb.r  dir 

111  Brlraclit  koiulnrudrn  Theorien  if«-hoii  l>ie 
Kinlriliiiii;  bilil.it  eine  kurz.'  KrlXuirrtiii^  drr 
wirhlij:«!«'!!  MiuuHeiuheiteu  »owir  der  haupl- 
HAi'ldirb«ieu  rle ktrUrhcn  und  alljrcmeiu  i'hi'ini- 
«rhrn  l.irnndlirif rifle.  Drr  HnuptiiihiiU  int  im 
vierten,  fünflen  un«l  ««.rlKlen  Absrhnitt  in 
Theorie  der  rlrktrolvlnrhrn  Lrjilunjf,  Arbeit 
drr  elektrimhon  Zeravtxuii(r  und  DaritlelliinK 


der  •üjrenanntrn  «ckundtreii  Yorjrilnge  (je. 
gliedert:  woran  »ich  dann  die  Kh-ktridv««'  durch 
Wrch»el»t rinn«-  «Dil  dir  Vt>rjr»nBe  im  Lieht- 
boern  an«ehliesaen  In  die»eni  Rahmen  wird 
auf  («rund  de»  Far a du y  »elini  Ucselies  und 
der  vou  Hittorf  und  K  Kulilrausch  auf|fe- 
kltrten  Er»i-|iolnuiijrrli  der  hleklrle. Umleitung 
in  Fltln»ijf:keiieii  und  «ler  Wanilerunp  der  .Ionen 
der  we.entlirhc  Inhalt  un«erer  heiilitf.u  Kennl- 
iu«»r  über  die  Kleklr«dvie  vorifetrajcrn  Dir 
Dar»(«lluiig  beruh»  durchwejr  auf  den  mwli  rnen 
Anschauungen  Ton  der  e|rktrolvti»chen  Diato- 
riatiou.  wie  »ie  durch  Arrheiiius  und  Ilm- 
»'ald  be«^riludrt  worilen  »iml.  Insbe»ondere 
i»t  1111  .V  Ab.chnitt  .Arbeil  eleklrolvtiaeher 
l'roco»»!'"  der  Yermicb  freuiaeht ,  ilie  von 
Neru»l  jrejfebene  Theorie  der  Yorkr*n(fe  an 
den  Klekiroden  in  einfacher  Weise  vorzutragen 
Alterdin>r»  «cheint  un«  peradr  die»er  leliler«- 
Theil  «'Iwiui  allxa  kurK  und  weni«;  vinjrchend 
behandelt  zu  »ein.  Uerade  hier  w»re  ei  für 
da»  Yer»UndniBs  förderlich,  »etin  uirht  uiibe- 
dinel  geboten  «r»  e»rn.  die  Kunneln  durch  ein 
Zahleubei»|iiel  xu  erliutern 

Im  l'ebrigeu  wird  den  prakliaebeii  II«- 
diirfiii.i.  u  in  weitgehendem  Man»*e  Itvchnuiifz 
jretrairen  «lurch  die  Aufnahme  zahlreirher 
rahellrn  üb«T  Lcitveniiiieeu,  W«riDel6iiuiigrn. 
l'o'ari»a(ioii. grossen  und  derjfl  Die  Brauch 
barkeit  de»  Buches  wird  ganz  wesentlich  da- 
durch erhöht,  «lau«  der  verf  den  einzelnen 
Kapiteln  rlemlieh  voll»t«nili)re  l.iteraturan^raben 
Über  die  benOlzten  l'iriirlnalarbeiteii  briicejzelK-n 
hat.  »Oda»»  auch  der.ieuijre,  welcher  eine"  über 
den  uaturji.-uiä»«  l.rjfrBnzim  Italuiien  d«t» 
Werte.»  liinnii.jreh.-ndr  Anflil*ruii>t  wiinarht, 
einen  brauchbaren  Weirweiaer  Bndel. 

«"  /.  H' 

Kl  r  1 1  I  ii  i  I  /i  r  M«i!  11«- 1  i»lll ..  Noxlolii  lundll- 
mrniali  drll  Kl.  cir'.i.'.  nii  a  illu«trata  da  una 
r. .ni(.. -iidh .«.1  r«|'..«izl«.iir  «lellr  prlm-lpall 
appln  azhuu  in  II  annale  |..r>.  «t  llupp...  DI 
Itiitald.i  Kririiii.  I'mli'«.iii.  11. 1  Ii  Ulitiil.i 
Tri  11I.  ..  Siiperiore   .Ii   Milano.     2<l-  K.liziour 

iutera  ul.'  rilatt.i  r  iid.irua   .11    109  lipurr. 

Kdllorr  I  jl,ni.i..  Kineo  Ho.-pli  Milan,,  isn» 
iSt  Seilen, 

U.  Kerrini  crhi.rt  mit  zu  «l«-n  b.-»tb.-. 
k.llintrli  Kllli.  ni-,  h.-ll  Kni  ll»,  hl  IM-Irlh  i'li  Dir 
l  ••rlicj.'rnde  2  All»irabr  »riur«  IS7'*  «orhli'lirlieli 
Lrhrliiii-Ii«  Uber  I  h  klru  ilill  und  Maj;iirli»iuii» 
»teilt  »i«-li  »«'^.-11  «Irr  t  irlrn  Korl.»rhrtltr  drr 
Irtztm  18  .labrr  iinturL'euia«»  nl»  «'ine  ti.ll- 
«tiiiulijre  rmarbrltuiiir  u«-r  «'Olm  Au»|zubr  dar 

Da»  W«-rk  zrrflllll  in  6  Ab»«  hiiittr,   t  Irm-n 

ihr  rr»U  nnf  46  Sriien  «Ii,,  t.r.rlzr  un.l  Kr 
«« I1r1nu111.ru  der  l.h-ktri.»talik  heliaii.lelt-,  drr 
zwrilr  rrllUitri-l  uuf  108  Seilen  «lt.-  \  .  rliMllni»-, 
■  Ir»  k.iii«taiitrii  Sir. .1111'»,  dir  th«  riii..i'leklri»elini 
uiul  fcalt  auUrhrii  Strom. |iirllrii  ii«'li«t  drn 
Akkiiiiinlai'.r.-i..  dir  .-h  ktroli ti»,  l,.  n  Ki»rhrl 
uuii^eu  und  Ihn-  Anw.  lolunti  11,  <la»  11I1111  »rin 

(«r»rlz     lltul     <Ur     rlrktri«i'hrll  ,Maa»»rillh«'ilrll 

und  zum  Si  hin»»  dir  llo  nui«,  h.  1.  U  irkui.^i  11 
.!«■»  Slromr».  Drr  «Iriltr,  130  Srilru  uiufa»«rii.lr 
Ah»«'hnitt  i»l  übrr«i'hri«*h«'ii-  Magii«'ti«rlir  In 
.l.ikiii.ii  und  iirlianilclt  nni«  r  Zinrrumlrlrcuiik: 
der  Kraliliiiirnthrorir  in  er««  lioptcudrr  Wei». 
die  Kr«rh«'iiiiiii<;rn  und  i;r»ri/,r  dr»  nia^iu-ti 
»ihm  Krhlr»  und  d.r  Ma|rii.-Ii»liiuig.  und  hin- 
an aii»ihllr»»rnd  «lir  lllr  dir  hrzllirllrllm 
M.'»»uii^i'ii  Iii  Betrai'hl  koiiiuiriidru  M.-»«lu»tru 
liuTit«-.  Im  t  irrten  Ah»i-|iuitl :  liiiliikliou.««tromr 
»rr'i.'li  .«ul  100  Sollen  dir  Kr»«'llellllllifc:rn 
und  «.«'»rl/.»-  .I.'i  l.lrklr.olt  liumik  rrliiul«'rl, 
wahrend  die  letzte  Abllieiluuii.  welche  144Sril.  n 
i'ii.li.liili.l.  dl«'  prukli.i  lo-i.  Aiiwrloliiii^-on  di  r 
Kl.-Ulrti  uill.I.-l.r.'  hrhiuoli  ll  AnfaiiKi'ud  mit 
drr  uia*ni«'li'l.'ktri»ilo'ii  Ma»>huir  ton  l'ixii 
w«Tileii  nach  einander  di«*  liaupt»aetilich«t«'ii 
Typen  t  on  Dvuniiiou.n».  Inn,  n,  du-  rl.-klri.i'l.. 
Krattüh.-rlrng'iin^  und  Brlrui-htiui^  und  dl«- 
>'h'kiri»ch«ii  Bahiu'ii  «rlHui.-rt.  »..hei  11  A  dir 
Teil»  V.'i niilii-  kurz  !.<  »|iro.  hm  »rr<l>'ii,  »., 
«i«'  au«  h  d.-r  elektrKcbe  Ulm,  elektri.clio« 
l/.theii  und  K.li'klrlcliai»/.ahler.  Den  Sihlu»» 
bilden  diiiin  kurze  Krlll.ili  r.in(.'.  n  d.  r  T'-l«- 
»rraphie  und  rrh-ph.uiir.  .Irr  Induktion««  uyi- 
nml  eiiiijrer  Blitzulih-itrr. 

Wenn  auch  in  drin  jrunzm  Werke  der  Kin 
Hu»,  d.  r  brkaniitrii  l.elirhurh.  r  und  Werk«', 
»ir  »  B.  derjrnlirrli  l  oll  S  I'.  T  h  .1  In  I ' »  o  11 . 
Kapp  und  B«'«l«'ll  i'rrhorr  «huitlii  Ii  zu  'l'inr. 
Irin,  »o  hat  «loch  il«'r  \  rrfa»»rr  rin  in  »i-iiirm 
Aulhau  volUtan.liir  «clh.iÄiiiiiilj^-«  \Y«<rk  »?«- 
«.  hafTm,  wrlchr»  in  allin.klili.'hrr  Knlwickeluii!_ 
dir  eleklri'eheii  Kl «.  h.  iniiiijr«  n  und  Ihre  1  i.  «r|zr 

.Inn    Sindriiim    in    klai.r    Wn  I  um 

rll.  n.|.  r.  aiiirriirliim  r  Diklioti  torllilirt;  »Ilh 

i'.-n. I  «In-  rr»tri.  4  Ah»<  Imliu-  rr««  li..|.rriid  da» 
rnlhalti'n.  wa»  rin  Student  d.-r  Kl«'klrot.'«-l.nik 
an  th«'orrtt«rhru  Kriiutui»».Ti  d«'r  i'-l-  i,'.  h  ll;i' 
l.-hr«'  «ich  nn«'iv'u«'u  mii»«.  Iiihl.-I  d.  i  Oiutt.  Ab 
•ehniil  unlürliiTi  nur  die  Kiuleiiiiiur  zu  ».  ii.-reui 
Stu.liuin  drr  einzelnen  llcl.i.  lr  der  |  .  i«.ti«ihrii 
Klrklrol.-4'luiik 
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Bei  d4T  Neubearbeitung  hat  der  Veriaaser 
gründlich  mit  dem  jietzt  veralteten  Inhalt  der 
«•raten  Auflas«*  aufgeräumt  und  dl«*  Fortschritte 
bl»  In  die  jüngste  Zeil  berücksichtigt,  tu  A. 
durch  Besprechung  des  Ewing'srhcn  Hyslc- 
rvsiiuni'sscr«,  von  welchem  eine  »ehr  gute  Ab 
bildung  gegeben  wird;  überhaupt  verdienen 
die  Illustrationen  und  die  ganze  Ausstattung 
des  Buche*  uneingeschränktes  Lob.  In  der 
Einleitung  macht  «Irr  Verfasser  di*n  deutschen 
Fachsehriftiitellern  seine  Verbeugung  für  ihr 
Bestreben,  fiir  technische  Fremd» <1rt«'r  gute 
deutsche  Ausdrücke  zu  Anden;  die»  Bestreben 
Alst  Beispiel  nehmend,  führt  er  fiir  du«  englisch«* 
»haut  das  Wort  d  rri  v./ioiif,  lür  vultagc 
(ital.  voltnggio)  «Ii«-  Bezeichnung  pressinne 
(elettrien),  wahrend  er  »ich  energisch  gi'gcn 
die  Wortbildung  impedflnee  wendet,  und  für 
dasselbe  impeatme  nto  eingeführt  wissen  will. 
Ebenso  bekllmpft  er  die  Verstümmelung  de» 
Namens  Volt«  in  Volt  und  behalt,  wie  die.» 
auch  in  italienischen  Lehrbüchern  der  Fall  Ist, 
in  der  Benennung  der  Spatinungscinheit  das 
«»"  bei;  in  gleicher  Weise  schlugt  er  (iir  Farad 
die  Vervollständigung  Furadc  vor,  um  jeden- 
(idls  dem  Klang«'  nach  de»  Namen  Faradays 
beizubehalten,  und  führt  iu  dem  Buche  auch 
diese  Srluvibwcisi*  durch  Diesen  letzteren 
Vorschlag  betreffend,  würde  es  mir  richtiger 
erscheinen,  wenn  niun  die  aus  praktischen 
•  iründen  von  der  internationalen  Konferenz 
zugelassene  Verstüiumelting  der  betreffenden 
Namen  vermeiden  will,  dann  «lieh  die  richtig«! 
Schreibweise  beizubehalten.  Jedoch  erscheint 
mir  die  Ferriui'sche  Aciiderung  des  letzten 
Namens  schon  nun  dem  Grunde  unzweckmäßig, 
weil  die  am  blutigsten  gebrauchte  Kiuheit  das 
Mikroiarail  Ist,  und  die  Hiiizufflgilug  von  .<•* 
od«- r  .ay"  dies  Wort  rhythmisch  vollständig  ver- 
unstalten würde.  J.  H-  W. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN 


Telegraphie. 

Ntme  TelegraphenlinSe  San«  •  El  Tor.  Die 
ecyptische  Regierung  hat  der  ,Frankt  Ztg.*  zu* 
folge  da*  seit  längerer  Zeit  besprochene  IYnjckt 
der  Errichtung  einer  Tidi'graphenvcrblndung 
zwischen  Suez  und  El  Tor  nunmehr  genehmigt 
und  mit  der  Herstellung  der  IJnic  wird  in 
nächster  Zeil  bi'gonneti  werden.  Das  ani  der 
Wesls«*lte  der  Sinaiinsel  liegende  Kl  Tor  ist 
zur  Zeit  der  tuuhumc«laui*cln*n  l'llgcriahrtcu 
eine  -ehr  wichtig«*  Quaratitlknestaliun,  sodass 
die  Herstellung  einer  Tclegrapheuvcrbiiidting 
mit  diesem  Orte  nicht  mir  im  allgemeinen  Ver- 
kchrsintcresse,  sondern  auch  iu  sanitärer  Be- 
in grosser  Bedeutung  ist. 


Telephonie. 

PernsprccbTerbiDdunjr  Brrlin-Brealu.  Zwi- 
schen Berlin  und  Breslau  ist  die  dritte  Keru- 
sprechleitnng  dem  Betriebe  übergeben  worden. 

Erweiterung  de«  Peraspmeh verkehr».  Oer 

Fernsprechverkehr  zwischen  Frankfurt  a.  M,  und 
Hannover  ist  von  jetzt  an  lugclnssen;  ferner 
ist  der  Sprccbverkehr  zwischen  Berlin  und 
Brieg  (Bz.  Breslau!  Schweidnitz  und  Strieeau 
eröffnet  worden.  Die  Gebühr  für  ein  gewöhn- 
liches Dreimiu utengespräch  betragt  1  M. 

Abrnnowitaeh'»  Sterkstronsichar-tng  für 
Fern-prechleltongen.  Bri  den  Fernsprech- 
anlagen in  Kiew  Ist  von  der  russischen  Post- 
u  ml  Ti'legraphcuvcrwaltiing  eine  von  dem 
Techniker  Ab ramo w it s c h  kousirulrlc  Siche- 
rung zur  Einführung  gekommen,  durch  welche 
die  Zerstörung  der  Apparate  beim  Eindringen 
von  Starkströmen  iu  die  Femsprerldcltiiugen 
verhütet  werden  «oll.  Die  Verwendung  solcher 
Sicb«*rungcn  erwies  sich  als  unumgänglich, 
nachdem  mit  der  zunehmenden  Ausdehnung 
der  FernaprerhanlagK  und  iler  Schaffung  einer 
elektrischen  Beh-iiefitmigs-  und  Bahiiunlagc  die 
Fälle  sieh  mehrten,  wii  Sehwach  und  Stark- 
stromleitungen sich  berührten,  obgleich  man 
hier  schon  in  grosserem  Maas»«-  die  ursprüng- 
lichen Lutllcitungeii  aus  Stahl-  un<!  t  hroui- 
broncedraht  dur«Ti  Kabel  ersetzt  bat. 

Die  Zunahme  der  ThciliK-hmcrzMhl,  dir 
gegenwärtig  etwa  700  betragt,  machte  dte  Er- 
setzung der  allen  (iilllUliil-Tlsehe  durch  Viel 
larhsrhrilnke  uöthlg;  *;lf  Ichzcitfg  inli  der 
Schaltung  dieser  neu«'n  Kinrielitung  führte  man 
dann  die  A  bramo  w  it  sc  b'sch«*  Sicherung  «'in, 
die  in  ihrer  Konstruktion ,  widclu*  in  Fig.  9 
und  10  dargestellt  ist,  nicht  unwesentlich  von 
den  bisher  verwandten  elektromagnetischen 
Sicherungen  abweicht.  Der  Elektromagnet  m 
wird  von  einem  hufeisenförmig  gebogenen 
Schinne  a  aus  weichem  Eisen  getragen,  au 
welchem  mittels  d«-r  Feder  6'  der  Anker  6  be- 
festigt Ist.  Die  Aussenlcjtuug  L  ist  mittels  der 
Schraube  h  an  dem  isolirten,  an  n  iestge- 
-curaubuiu  kupfernen Slück  d  angelegt;  d  tragt 


den  um  «lie  Achse  c'  drehbaren  kupfernen 
Bügel  e,  dcr%im']iuhczu*tand  in  einen  Einschnitt 
von  h   eingreift.      Per  Stv         tritt  bei  /.  ein. 


rif.it. 


geht  über  if,  c,  b,  Ä,  a.  Schraube  i  ilurcb  die 
Spule  von  tn  und  über  k  nach  dem  l'msi'halter. 
Die  Itcguliruiig  der  Federspautinug  von  6'  ist, 
w  ie  üblich,  derart,  dass  b  cr*l  atigejf«kLr<<n  wird, 
wenn  ein  Strom  von  solcher  Smrkc  hiiidurch- 
gebl,  dass  eine  UesehJIdiguiig  der  Aiutseiiirlcli- 
tung  erfolgi-u  kann;  in  diesem  Falle  wird  dann 
durch  den  Anzug  von  6  «Ins  Stück  e  frei  und 
von  einer  um  die  Achse  <"  gewundenen  Fi-der 
in  die  punktirtc  Lage  geworfen,  wodurch  di  r 
Strom  unterbrochen  und  eine  Flaiiuueiibilduug 
verhindert  wird.  Die  Stinke  e  und  d  sind,  wie 
rrwilhut,  ans  Kuidrr  und  ventickelt.  Die 
Klektroiuaguetspule  enthalt  7  Ijigiu  eines 
0,37  mm  dicken,  mit  Seide  bes|iouneueii  Druht«'*; 
der  Widersland  b.'trägt  8,3  ß.  —  I  >»*  Stablstück 
«,  welche»  zwischen  das  Ebouilstiii  k  n  und  die 
Schiene  d  eingeschoben  ist,  steht  mit  etilem 
Spitzenblitznblciter  in  Verbindung. 

Ein  abschliessendes  l'rtheil  ülx'i  den  Werth 
dieses  Apparates  lässt  sich  natürlich  er»t  er- 
zielen, wenn  die  jetzig«'  Killführung  In  grosserem 
Maassstabe  längere  Zeit  bestanden  hm.  Ein 


IVWIstand  der  meisten  bisherigen  Apparat«- 
dieser  Art  Ist  bekaiinllicli  der,  dass  sie  zu 
langsam  ansprechen,  sodass  unter  rmstäiuh'ii 
ein  so  beträchtlicher  Stromstos.s  nach  d»*in  l'iu- 
schalter  gelangt,  das«  dieser  schon  zerstört 
ist,  eh«-  dir  Apparat  den  Stromkreis  itntci- 
broclH'U  hat  IF.  .1. 

Feuer    im    Fernsprechamt    in  Neapel. 

„1,'Klcttriri*.!«"  zufolge  brach  in  der  Nacht  zum 
M.  December  1895  iu  dem  Fernsprechamt  in 
Neapel  Feuer  au>,  welche»  durch  die  Berührung 
zwischen  Leitungen  der  Feriisprech-  und  der 
Beleuchtiltigsaiilage  verursacht  worden  sein  soll, 
Kurz  nach  Mitternacht  wunl«*n  die  wachthaben- 
den Scballerbeainlen  durch  das  gleichzeitige 
Fallen  vieler  Klappen  darauf  aulincrk.-nm.  da*.s 
die  Eeitiingen  Starkströme  führt«'!).  Ein  Be- 
aint<T  lief  sofort  nach  «lern  Kinfülu  uiig-tluirin, 
der  in  Brand  gerathen  war.  und  schaltete  alle 
Leitungen  direkt  aul  Erde,  wodurch  Im  Amte 
selbst  ausser  einigen  verbrannten  Spulen  w«'n 
U'rcr  Schaden  nicht  entstand.  Das  Feuer  wurd«* 
darauf  von  iler  telegraphisch  lu,rlK'ig<,nifeiien 
Feuerwehr  in  kurzer  Zeit  gelöscht. 

Der  Schaden,  der  sieb  auf  etwa  911 4J0O  Lire 
{16000  M)  belief,  wurde  sofort  ausgebessert, 
sodass  all«'  Verbindungen  schon  am  26.  De- 
cember wieder  hergestellt  waren, 

Neue  Kern sprcili ituiter  in  New  York.  Die 

Metropolitan  Telephone  and  Telegraph 
Company  hat  ain  l.  .lanuar  in  New  York 
zwei  neue  Fernsprechämter  eruffnet;  damit  ist 
die  Zahl  iler  New  Yorker  Aeintcr  aul  13  ge- 
stiegen, «lie  ein  Areal  von  ca.  2a  km  Länge  und 
S— 4  km  Breite  decken.  Die  genannte  l.cs.  ll- 
si  hart  plant  die  Errichtung  eines  neuen  Amtes 
au  Stelle  des  jetzigen  Cnnlandstrcct-Amtc*,  und 
will  zu  dein  Zwecke  auf  dein  in  der  Devstreel 
belegenen,  au  di«>  ltückseitc  des  « 'ortlainlstn'i't- 
Aiutes  stosseiideu  ( trundstueke  «'in  n«'ttes, 
modern  ausgestelltes  Gebäude  aufführen. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Strasernbeleocbtung  in  New  York.  Ein«* 
tigenthüiiilichkcit  in  «h  r  öfTentlicIn  n  llelem  li- 
tutig  amerikanischer  Städte  besteht  darin,  dass 
die  Kosten  für  die  l'nlerhaliiing  und  Bedienung 
der  öfTcntlirhcli  Beleuchtung  alljähillch  oder  in 
sonst  angemes-.eueti  kürzeren  Zeitahsclinttlin 
zur  Submission  ausgeschrieben  werden.  Wo 
nur  eine  «'Inzi^e  (tasge^odlscloilt  tn^ielii.  be- 
merkt hierzu  «ln%  ^linim.  f.  tln^lo-1",  dem  uir 
die  nachstelM'iitl«'  Mittlu  ilung  «•irtTii'hiio'ti.  i-* 
«lie  Vergebung  vi-rhiillnissinJissig  einfach;  wo 
aber,  wie  in  fast  allen  grösseren  Städten, 
mehrere  Gaskompagnten  neben  einer  Anzahl 
elektrischer  (Jesellschatteii  bestehen,  ist  der 
Kampf  um  die  StrassenbeU-iu  htung  häutig  ein 
ziemlich  scharfer  und  sogar  fui  einzelne  Ge- 
sellschaften verlustbringend«'!,  sodass  citiz«alnc 
Gasuutemchinungiii  sich  ganz  oder  bis  mit 
|  einen  verschwindenden  Theil  von  der  öffent- 


lichen Beleuchtung  zurückgezogen  haben, 
während  andere  sie  als  Mittel  benutzen,  um 
ihre  ltöhrenleltiingeii  In  das  Gebiet  ihrer  Kon- 
kurrenten auszudehnen.  Es  ist  deshalb  von 
Interesse,  die  Angebote  kennen  zu  lernen, 
welche  b<ü  der  kürzlich  Im  Anfang  Dcceinb<T 
slnttgefundenen  Vergebung  der  öffentlichen 
li«*lcuchtung  iu  New  Y«irk  gemacht  wurd«rti. 
Nach  der  .New  Yorker  Staatszeit ung*  »aien 
für  das  Jahr  1HIW  14  Offerten  eingegangen: 

Die  „Kquitnblc  Gas  Light  t'n,"  erbot  sich, 
Gaslicht  von  28  NK  iu  allen  Strassen  der 
Stadl,  wo  Ihre  Köhren  liegen,  zu  1»  Doli.  51  M) 
per-Inlirtür  jede  Laterne  zu  liefern.  Die  .Standard 
Gas  Light  Co."  offerirle  (ia<  von  Ü8  NK  zu 
13,04  Doli  5J.4i  M)  pn>  Jahr  und  pr«>  Ijimpi- 
Die  .< 'oiisolidated  Gast'o."  will  Gas  ton  90NK 
tiir  alle  Laternen  südlieb  vom  Ilm-Inn  River  für 
17JS0  Dnll.  174.37  Mi  pro  Jahr  und  Ijttnpe  liefern. 
Die  .Central  Gaslight  Co."  offerirle  Gas  von 
!S  NK  Ihr  alle  Strassen  der  U3.  Wanl  zu  34  Doli. 
102  SU  pro  Jahr.  Die  .Northern  Ga*  Light  Co.» 
«•(Vcrfne  Gas  von  80  NK  in  <ler  24-  Ward  zu 
28  Doli.  (HO  M)  pro  Lamp«'  und  pro  Jahr.  Die 
.Yonkers  Gas  Light  Co.*  oflenrti*  Gas  von 
16  NK  in  dem  Theil  der  24.  Ward,  früher  als 
Town  of  Kingsbridge  bekannt,  zu  88  Doli 
(119  M).  Die  ,N.  Y.  aud  New  Jersey  («lohe 
Gas  Light  Co  "  will  Naidiialuiupeu  iu  der  34. 
Ward  zu  SS  D<dl    »S,B0  Sil  pro  Jahr  liefern. 

Dö'  .Itrusli  Electric  llliiiiiiuattrig  ( 'o.*  erbot 
»ich,  "SO  elektrische  liogenliehler  zu  40  Cents 
11,70  Ml  pro  Nacht  und  pro  Lampe  zu  liefern, 
und  92  Lampen  zu  45  Cent»  '1,91  S»  Die 
.Mudison  Si|ii:ii'e  Light  Co.»  offerirle.  312  Lam- 
pen zu  40  Cents  il,70  Mi  pro  Nacht  und  10 
Lampen  zu  51)  Cents  (8,18  Mi  pro  Nacht  zu 
lli-rern.  Die  .Moiint  Morris  Eb'clrtc  Light  Co  ' 
ofl'erlrte  861  Laiapen  zu  40  Cents  (1.70  M)  pro 
Nacht.  Die  .llarleiu  Lighting  Co."  ofl'erirte  812 
Liiiupeu  zu  40  Cents  11,70  M)  und  19  Lauipen  zu 
80  (Vnla  i9,12  MV  Die  .Manhattan  Electric 
Light  Co.-  will  241  Lampen  zu  40  Cent».  (1.70  M  i 
per  Niu  hl  liefern  Die  .Edison  Electric  llluini- 
naliugC'o.*  offerirte  IIS  Lampen  an  «ler  5,  Ave.  zu 
50  Cents  (2,12  Mi  pro  Nacht.  Die  .Northeni 
Itiver  Electric  Light  and  Power  Co,"  will 
830  Ijunpeii  zu  45  Cent.«  (l.rtl  M}  pr«  Nacht 
liefern.  Die  „l'nlted  llliiiiiliiatlug  Co.*  reichte 
kein  Angebot  ein,  aber  die  .firush  Electric 
Light  Co.*  machte  ein  Angebot  lür  «He  Lampen, 
(lie  jclzl  von  rler  .l'niteil  Stali's"  versorg! 
werden. 

Die  ties:tnimtzahl  der  elektrischen  Lauipen, 
auf  welche  für  1BÖ6  geboten  wurde,  beträgt 
2892  gegen  2760  in  1896  —  eine  Zunahme  von  172, 

Elektrische  Bahnen. 

Ein  neuer  Akknnulaforwagen.  In  einer 
vor  etwa  einem  Jahre  erschienenen  Rundschau 
machten  wir  darauf  autmerksam,  dass  «He  Idee. 
Striisscnhahnu  uircu  durch  mltgeliihrte  Akku- 
luulatun'n  zu  lietreilieu,  immer  und  immer 
w  ieder  aultaui  ht.  Damals  hauilelle  es  sieh  um 
den  tun  Seiten  der  Akkumulal  orenfabrik 
A.  G.  in  lliigi'ii  i,  W  mit  lUciakkumulatnien  iu 
Berlin  und  mit  Kupfer-Zitikakkumulatoreti  in 
Hagen  gemachten  Versuche  Heute  können 
wir  über  einen  Vorsuch  berichten,  welchen  die 
Neue  Berliner  Elcktricltätsw  erke  und 
Akkumulal  orenfabrik  A.  -G.  auf  der  Char- 
lottenburger Slrassriihahll,  Strecke  Weslelld- 
Kule,  augeuhlicklicb  nustuhrt.  Iu  einer  Be- 
ziehung sind  die  lruistände  Iiüt  tiir  «'h'ktrtst-heii 
Betrieb  wi'senllich  günstigere,  jiIs  es  in  Hagen 
rler  Fall  war  Di«'  Charloticnhiirger  Mahn  ist 
nicht  nur  nahezu  frei  von  Strigungvii.  «ondem 
die  < Ueise  sind  in  so  tarh-llosem  Zustaiul,  wi<- 
mau  es  sonst  nur  b«*i  V«»llbahneii  titulet.  Vt'ir 
hnbcn  ktirxlieh  «Ion  Betrieb  besichtigt  und  dabei 
konstatirt.  das»  der  mittler«*  Effekt«  erbraucli 
bei  einem  gesammteu  rolletiileu  Gewicht  von 
1(1,7  t  und  <Tuer  Geschwindigkeit  ton  IS  bis  18 
Stundenkilometer  4,5  Kilowatt  betragt.  Dieser 
Leistung  entspricht  ein  Zuirwiderstanil  von  un- 
gefähr 6  ki.-  pro  1000  kg  rollcii.b  s  Gewicht, 
eine  lür  Slriissenbahiieii  g;«nz  nloioini  günslige 
Zahl. 

Der  Wagen  ist  ton  der  Finna  Busch  in 
Hamburg  geliefert  und  mit  einem  ao-pferdigen 
K  lnuiner'scln-n  Motnr  t  ersehi'n.  Der  Motor 
hat  2  Tob-.  Iüii"jinker  und  einlache  IVber- 
sel/ung.  Du  Zaiinkollo  n  ,inl  der  Ankerwelle 
ist  aus  äusserst  hartem  Stahl.  Die  lieg  Hüning 
wird  nach  dem  t  on  Herrn  Ingenieur  Fisching  er 
ausgearbeiteten  St  sictu  durch  einen  äusserst 
einlachen  Regulator  bewirkt,  dessen  Kurbel 
auch  trleiclizciltg  die  i'leklris«'lie  Itreiosnug  In*. 
th;irt'.-i-  Die  Strounnii  lli-  biPlen  zw«*i  Batterien 
von  62  Zellen,  die  durch  den  Regulator  ent- 
weder in  Serie  oder  parallel  geschaltet  werden 
können.  Bi'triebsgeniUss  soll  Farallelschaltuiig 
beim  \nfahren  und  Lei  Bei gfahrten  verwendet 
werden,  tbalsäeli])«-h  wird  jedoeh  auf  der 
Strecke  Knir-Westeint  nur  Scricos»  liallung  vor 
Wendel,  da  der  Strom  beim  Aiilabreii  80  A  nicht 
übersteigt  und  selbst  aut  der  Steigung  bei  iler 
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Flor»  (I  xu  66)  Innerhalb  dieser  (ircnzc  bleibt 

Die  Zellen  enthalten  Ja  r>  positive  und  6 
negative  Platten  von  3  um  Dicke,  du-  in 

ircgenscitigcm  Abstand  von  6  min  in  einem 
IlcUlter  «n*  (Yllulnid  eingebaut  «lad.  Zum 
iiu.Iibiiis.Ikii  Sellin»  ist  der  Heliltlter  von 
einem  llolxkastcn  umgeben.  Die  Italien  sind 
(iitter  au*  Hartblei  mit  Füllmasse  uiui  Imben 
lür  jeden  l'i.l  iiisgcsatiimt  eine  Oberfläche  von 
SS  dm*.  Hie  normale  Kulladcstrnmntlirkc  ist 
1  A  |>r.i  (Jundratdccimctcr  Plattcnrlllchc,  kann 
aber  aul  da«  Doppelte  gesteigert  werden,  was. 
ilnuu  einer  dreistündigen  Entladung  entspricht. 
Die  KapneitJtt  der  Batterie  bei  dem  initiieren 
Kntladcstroin  von  IS  A.  «eichen  wir  nul  der 
Vcr»uch*»trccke  beobachtet  liaben,  wurde  uns 
zu  400  A-Stunden  angegeben ;  bei  30  A  Entlade 
»trom  ».-II  die  Kapaeital  S30  A  Stunden  »ein. 
Das  (.csammlgcwlcht  der  1S4  Zellen  ist  $3<Okg 
Die  Fullma»»c  der  l  iiiler  i»t  sogenannte»  Blei 
glyccrat,  bei  deinen  Bereitung  dem  (ilvceriu 
gewisse  KetUHureu  zugc»ctxl  »erden.  Die  po- 
sitiven Platten  werden  durch  eiuen  Strom  von 
S  bis  4  A  per  dm*  in  einem  »ehwetVlnniir.Mii 
Bade  von  Kallumperuiangau  lormirt;  die  nega- 
tiven Halten  werden  «-«wa«  langsamer  und  ohne 
Zusatz  von  Kuliuuipcnuarigaii  lönnirl. 

Ob  dle»e  H.-rxi.-llinijr-w.-i-..-  die  Haltbarkeit 
der  (lallen  genügend  erhöht  und  sn  ihr«'  Ver- 
wendung tür  elektrischen  Strassenhahnbetrlcb 
möglich  utneht.  kann  ml  entschieden  werden, 
wenn  die  Vcr»iich»»trocke  lautere  Zeil  Im  Be- 
triebe  gewesen  im.  Zuuiich»!  kann  nur  knn- 
ntatirt  werden,  da.»»  der  IVnhcwagcn  Udcllon 
lauft  und  »ehr  wenig  Slrom  verbraucht.  Die 
letztere  Thatnache  i»l  niiliirii.il  nieht  der 
Batterie  zuzuschreiben,  sondern  in  erster  Linie 
dem  vorzüglichen  QfehM.  der  guten  Knar 
»trukliou  de»  K  um  in  er  scheu  Motor»  und  der 
ökonomischen  Wirkung  des  Fi  »eh  i  n  go  r'nchcn 
Regulator».  Der  geringe  Stromverbrauch  macht 
jedoch  eine  lange  Betri.b»zelt  mit  einer  Iji- 
dnngmngli.  il.  Nach  Angabe  der  Firma,  welche 
die  Akkumulatoren  geliefert  hat,  verbraucht  der 
Wagen  lilr  31  doppelte  Fahrten  von  5,1  km,  iil«o 
im  C.anzeu  107  km.  144  A-Stunden.  Die  mittlere 
Spannung  l»i  dabei  °4o  V.  K»  kommen  mitbin 
aul  den  Wagenkilometer  rund  380  Wntt»tundcn. 
ein  ausserordentlich  günstiges  Ergebnis».  Die 
I Aubing  von  880  A  Stunden  wurde  al»o  für  eine 
Reirieh»xcit  von  Irl— 18Stundeii  ausreichen  und 
e»  würde  auf  diene  Weine  möglich  »ein.  den 
ganzen  Wagenpark  der  Stra»»ciihahnge»cll 
»chaft  von  den  Berll  u orKIckl ri r i tÄl » »  erk <■  n 
nu»  wahrend  der  Xaclit  xu  laden  und  dann  di  u 
gcsamnileii  Betrieb  de»  lolgeudeu  Tagen  mit 
dieser  einen  Ladung  xu  bewerk»telligen.  Wir 
he-ii  htlgtcu  den  Wagen  am  Montag,  den  18.  d„ 
■larhdem  er  mit  der  am  gleichen  Tage  er 
halienen  Ladung  68  km  gctaliren  war.  In  der 
lolgeudeu  Nacht  wurde  nicht  weiter  geladen 
und  der  Wagen  am  nächsten  Tage  hl»  8  ("lir 
Abend»)  im  Dien»!  gehalten,  wobei  er,  wie  nun 
die  (h's.  IIm  haft  nilllhellte.  weiter.'  106  km 
zurücklegte.  K»  hat  al.o  die  eine  Ijulung  fitr 
170  km  allsgehallen. 

von  mm  heriehtet  »orden  l»t.  hat  die  Wiener 
Tramw»yge»ell»chnlt  »eilen»  der  Siadtgeineindc 
Wien  die  Bewilligung  erhallen,  aul  einer  Theil- 
»trocke  Ihre»  Nelxe«,  und  xwar  aul  der  Tran« 
ver»allinie  vom  l"raler»leni  mr  ( Hiiiipcndnrter 
Linie.  provi«ori»ch  den  lYerilchaliiihetrieb  in 
eb'ktn»eheii  Iteirleb  uraziigolnltcn  und  die».- 
Linie  elektrisch  xu  tH-lr.  il.eu. 

Diene».  Projekt  »oll  —  wir  nunmehr  ver- 
laute! —  in  der  lolgenilen  Art  und  Weine  xur 
Dur.  hl'uhriing  gelangen: 

Die  Frage,  ob  die  (•cscllsclialt  eine  eigene 
el.-ktrinclte  <'eutral»latiou  errichten  oder  »ich 
die  Stronuulellung  durch  die  benleliendeu  Kiek- 
1 1  i.- 11  Iii» mite rue Innung.' u  sichern  »oll.  Ul  mit 
ICnck»icht  daraul.  da»»  en  »ich  vorlilutig  nur 
um  ein  zweijährige»  l*r..vi»oriuin  handelt,  in  le  Ix  - 
t.  rem  Sinne  eiii»chieden  worden  Die  Kotten 
der  F.inrichluiig  <ien  elektri«.-lieu  Betriebe«  auf 
der  !>  k in  langen  Strecke  der  genannten  Tram- 
»aylinie  werden  mit  ca  H0O0OO  II  voranschlagt 
Die  «00  m  lange  Strecke  in  der  WallgH»»e.  wo 
nach  dein  Bestem  de»  Hamburger  Ingenieur» 
Lnchinaun  die  uuterirdlnche  Slroiiixuleituug 
hcrgc»tcllt  werden  null,  wird  \  or»ichl»halber 
gleich/eilig  tur  den  Betrieh  mil  nhcrirdi»rhcr 
Slromxul.  Ilung  elngericblrl. 

Die  ganze  Anlage  wird  ohne  l.ück»icltl  auf 
die  Kosten  »o  durchgeführt,  da»»  die  elektri»che 
Ijnie  Pr«|or»l»-nt Wallgi»»».-  da»  genaue  Mu»t.-r 
fur  alle  kiiiittig.-n  el.-ktrinchen  Trautwavlinien 
in  Wien  bilden  ».dl.  Die  Ma»ten  dir  die 
elektrische  Leitung  «erden  »n  xi.'riieh  kon- 
«truirt,  dann  eine  Verunstaltung  den  Stran>»cn- 
bilde»  durch  »i.-  »u»ge»chlo»neti  erscheint.  Die 
Manten  kommen  übrigen»  nur  In  jenen 
Strasscnparticn  xur  Anstellung,  wo  »ich  Keine 
HHn»em-lheu  zu  beiden  Seilen  der  Strassen 
beliiideu,  al.o  in  einem  Th.-ile  der  Noidh.vlui 
»lriu.se,  der 


Strasse,  am  Altanplatz  etc.  In  den  au»gehaut.-n 
Strasscnthcilcn  werden  die  Ij«-itung»drahl.'  über 
der  Strasse  au  den  Haunern  angebrachl.  wie 
die»  aui  Kohlmarkt  bei  der  elektrl»chen  Be- 
leuchtung der  Fall  l»l. 

Im  Laufe  der  nilcbslen  Zeil  »chou  »erden 
lolgeude  Finnen  eingeladen  werden,  ihre  Offerte 
».-(feii  II. t»i. -Illing  der  eleklri»clien  llahnanluge 
auf  der  Linie  l'raler»leni  liuiiiin-ndorfer  Linie 
einxilbringen ;  Siemenn  &  liulskc,  Wien; 
lianx  *  i'o..  U-obcmdorf;  II.  F.gg.-r  *  Co., 
Wien;  Kreinenetxk  v,  Maver  Jt  <'■>  .  Wien; 
die  Allgemeine  L'lokiri.  ität-  -  <;e»ell- 
»chafl  In  Berlin  hier  vertreten  durch  Heuler 
■V  toi;  die  F.lektricitat»  -  lir  »elUrhatt 
„Union*  in  Berlin  thier  v  erlreieii  durch  Rltvrhl 
&  t'o.i  und  Schlickert  a  i'o.,  Nürnberg. 

Für  die  IJeteriing  von  B0  elektrischen  Motor- 
wagen »erden  die  uainhnfte»ien  in-  und  aus- 
ländischen Wagenbauer  xur  Konkurrenz  einge- 
laden werden.  .ScAr. 

Elektrische  Htraatienbnhnen  in  Rom.  Im 
Heft  9  JahrC.  1396  berichtet <tl  wir  illH-r  die 
Krtheilung  ein.-r  K'.ncen»ion  an  *lie  SorielA 
lioinana  degli  nmniliii»  für  eine  eleklri»che 
Strassenbahn  in  Koni,  »el.he  von  iler  Haupt- 
i.om  ausgehend  ii.  A.  durch  die  »teile  Viai'apo 
le  <'a*e  un.l  Via  di  Fortn  I'iiiciana  nach  dein 
Hauptliahnhof  führen  nollle;  diese  Bahn  i»t 
lillliln. -hr  neit  mehreren  Monaten  in  Betrieb  und 
hat  so  befriedigende  F.rgehni»».-  zu  v  erzeichnen, 
da»»  die  genannte  l.e»ell»chafl  dem  Munlcipal- 
rath  ein  neue»  uuifanneuden  Projekt  zur  Koii- 
censlonirung  eingereicht  hat.  welche»  die  l  ui- 
waiidluug  der  übrigen  noch  vorhandenen 
ITerdeliahuen  auf  elektri»chen  Betrieb  und  die 
F.rbauuiig  einer  Anzahl  neuer  Linien  nach  dem 
Tb  o  m»  tu.  ■  H  ou  » I  on  Svsteui   in  »i.-h  «chlie»»t. 

Stroniznriilirnng»«y»t.  m  Lachraana.  In  der 

aiu  H.  Januar  stattgehabten  N'ersamnilutig  des 
Wiener  Verein»  für  die  Förderung  des  Lokal-  uud 
Slrasaenbahnweseiis  hielt  der  Ingenieur  F.duard 
Lachtnann  aus  Hamburg  einen  Vortrag  über: 
.Di«  Anwendung  der  motorischen  Kraft 
für  Slranseiihahnen,  »peciell  unterirdi- 
sch e  S  i  r  o  m  x  u  f  ii  h  r  ti  n  g  S  y  n  I  e  m  L  a  c  h  in  a  n  n  * 
Der  Vortragende  entrollte  zunächst  ein 
Bild  von  der  Lntwickelung  der  Trambahnen 
und  deren  verschiedenen  mechanischen  Betriebs- 
svstem.  u.  Ihnen  wird  in  absehbarer  Zukunft 
die  Aufgabe  zufallen,  einen  Theil  der  Klsen- 
hahn  xu  erseuen.  Deshalb  beansprucht  das 
I'rinclp  der  elektrischen  Kraftübertragung  die 
gnissle.  Wichtigkei.  AI«  Interessenten  in  diesem 
Falle  sind  zunächst  die  Behörden  (Telephon, 
Telegraph  Magistrat,  Uns  und  Wa»»erbehorde  , 
das  Publikum  und  die  Trainway-(jc-*oll»chaften 
zu  berücksichtigen.  Der  Vortragende  besprach 
die  Wirkungen  der  elektrischen  Kraftüber- 
tragung und  den  ("ntersrhied  zwischen  der 
elektrischen  und  einer  anderen  Kraft,  die  enl 
»■oder  in  den  Wageu  aufgespeichert  int,  oder 
er»t  wahrend  der  Fahrt  erzeugt  werden  umss. 
Zu  ersterer  gehören  der  Itowan  ■  Danipfwugcn, 
die  feuerlose  Lokomotive  Frnnci|.  die  Druck- 
luflmanchinc  Popp  und  die  elektrischen  Akkn- 
mnlatoren.  zu  letzteren  der  Serpol let  Wagen 
und  die  Gas-  und  Petroleum inasch inen.  Alle 
('.'beistände,  welche  der  Betrieb  mit  einem 
dieser  Systeme  im  Oefo'ge  habe,  fallen  hei 
einer  elektrischen  Stroinzufuhrung  aus  einer 
t'entralanlage  fori.  Auch  die  Gefahren  des 
Akkumulators  seien  ni.lil  bedeutung*!»»  und 
ein  Akkuinulaturenbeirieb  gerade  in  der  Wall- 
gasne  wurde  wiederholte  unvermeidliche  Knt 
gleisungen  iu  dieser  Strecke  nach  sich  xiehen. 
Aber  auch  eine  oberirdische  Stromzuleilung 
sei  nicht  ganz  praktisch,  da  der  Kupferdralil, 
wrnn  er  hestllndig  mit  dem  elektrischen  Strom 
in  Verbindung  steht,  mit  der  Zeit  »eine  Struktur 
verändert  und  daher  brüchig  wird.  Weiters 
entstehe  ein  Nachtheil  für  jene  Hauser,  an 
welchen  die  Spanndrahie  angebrachl  sind,  be- 
sonders bei  aus  Sandstein  hergestellten  (Je- 
banden, wodurch  der  Schall  leichler  fortgepflanzt 
werde.  Dagegen  gewahre  eine  unterirdische 
Zuleitung  alle  Vortheile  für  einen  verstärkten 
Bahnbetrieb;  sie  verursache  nicht  höhero 
Kosten  und  kann  eine  Itückleitung  ohne 
Benützung  der  Schienen  besitzen.  Ingenieur 
Larhinann  erörterte  unn  an  der  Hand  von 
Zeichnungen  sein  System,  welches  darin  be- 
sieht. da»s  neben  die  jetzigen  Schienen  der 
Trzmway»  ein  ra  lfz»  min  breiler.  der  Schienen- 
höhe  gleich  hoher  Kanal  au»  Fa.oneisen  ge- 
bildet wird  Die  eine  Seite  desselben  wird  von 
der  Kahrsrhlene,  die  zweite  von  dem  Faeon 
ei«en  begrenzt  Der  «jnerschiiitt  diese»  Kanälen 
ist  etwa  einer  ülorke  Ähnlich.  Am  obereu 
Kndc  liegt  mittel»  Porzellanisolaloren  das 
Leitungskabel  eingebettet.  In  dem  so  ge- 
bildeten Raum  zwischen  der  Fahrschiene  uud 
dem  Faconeisen  bewegt  «ich.  ähnlich  wie  Lei 
Seilbahnen,  ein  von  dem  Wagen  herubgehender 
Greifer,  welcher  den  Strom  vom  Leitungskabel 
abnimmt  und  dem  Wagen  zuführt 
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baumeister  Sehwiefer  einige  Mittheilungen 
über  die  mit  dem  Lachmann'schen  System 
Ihm  der  Firma  Siemens  *  Hatske  gemachten 
Versuche  Anfangs  sei  es  ganz  gut  gegangen, 
als  man  aber  unter  MO  V  Spannung  bei 
Füllung  des  Kanales  mit  Waaser  eine  Probe 
unternahm,  sei  eine  Feuererscheinung,  durch 
Kurzsrhluns  bewirkt,  einen  halben  Meier  hoch 
aufgetreten;  da»  Fixen,  an  welchem  die  Leitung 
lag.  zeigte  eine  flngerstarkc  OefTnung  und 
Hisse  an  den  Porzellanisolatorcn  Bei  einem 
wiederholten  Versurhe  trat  abermals  Kur/ 
schlu»«  ein  und  die  Leitung  zeigte  sich  auf 
eine  ziemliche  LAngc  abgebrannt  und  die 
Isolatoren  derart  zersprungen,  dass  sie  In 
Stücke  zerfielen  Das  geschah  am  17  August 
1«D6  Herr  Schwieger  war  auch  der  Ansicht, 
dass  die  Faconeisen  und  deren  Befestigung  zu 
schwach  »eien  und  hierdurch  leicht  l'nter 
brechungen  eintraten  könnten,  ilasi  ferner  der 
Stnsasenkoth  viel  störender  als  da*  Wasser 
einwirken  würde,  und  dass  vor  einem  Versuche 
in  der  Strasse  gelungene  Proben  im  Labora- 
torium uud  im  Fabriknhofe  vorausgehen 
müssen  Herr  Ingenieur  Boss  bezeichnete  die 
Hinwendungen  des  Ingenieurs  Lachtnann 
gegen  die  Akkumulatoren  und  gegen  die 
Überleitung  als  nicht  ganz  richtig  und  he- 
mangelte  e»,  dass  Herr  Lachtnann  über  die 
Kosten  »eines  System»  keine  Krw  ahnung  machte 
Herr  Lachmann  bestreitet  die  Zuverlässig- 
keit und  Beweiskraft  dieser  Versuche  und 
versprach,  dem  Verein  ein  Modell  »einer  Er- 
findung vorzuführen. 

Am  16.  Januar  deinoiistrirte  Herr  Lach 
mann  vor  Vertretern  der  stadtischen  Behörden 
nein  System  auf  einer  SO  m  hingen  (lleisanlage 
mit  1  m  Spurweite,  auf  der  »ich  eine  Lowrv 
mit  dem  Motor  betaud.  Behuts  weiterer  F.r- 
probung,  die  allseitig  al«  erforderlich  erachtel 
wurde,  hat  der  Krün  der  um  ("eberlassung  eine» 
geeigneien  Tcrniiu»  nachgesucht.  .SVAr, 

Ktektriaehe  Bahn  mit  Haasnlerbatrieb  in 

New  York.  Die  New  Vor»  and  Hartem  Itailwav 
<  ■>  «teilt  gegen» artig,  w  ie  .F.le.  Irical  Kngineer 
N  V  *  berichtet,  auf  ihrer  in  der  Vierten  und 
der  Madinou  Avenue  liegenden  Ijnie  in  (ie- 
uicinachait  mit  der  Electric  Storage  Batterv  Co. 
einen  Versuch  mit  Sainmlerlietrieb  au.  der  in 
mehr  al»  einer  Hinsicht  von  Interesse  Ist.  Be- 
merk. ii»werth  erscheint  zunächst  die  Auf- 
stellung der  Batterie  auf  den  Wagen  Die  In» 
her  übliche  l'iiti'rbriuguiig  unter  den  Sitz 
blinken  bringt  eine  iinbe.iueme  Anordnung 
derselben  mit  »ich.  Auch  m»ni  nich  dan  Ein- 
dringen der  Sauredampfe  in  da»  Innere  de» 

W'i:i'  is  i.i.  Iii    im  uil  Siel  erhell  v  erhui.  n 

Diesen  Schwierigkeiten  hat  BMU  in  Parin  durch 
Aiihauguug  der  Hatten.'  au  den  Wagenkasten, 
und  zwar  zwischen  den  beiden  Drehgestellen, 
zu  begegnen  ver»nchl.  Dabei  ergab  sich  aber 
immer  noch  die  Notwendigkeit,  den  Wagen- 
kasten für  die  Aufiiahiue  de»  ganzen  l.ewirhte» 
der  Batterie  xu  kon«truireii  Die  Electric 
Storage  Co,  hangt  deshalb  die  Batterie  in  dan 
l'niergestell  de»  Wagens  .-in,  und  zwar  in  den 
beide  Drehgestelle  »erhinib  iideit  Kähmen.  Der 
(Iberbau  de»  Wagen»  fllltt  dann  nicht  »chwerei 
au»,  als  bei  gewöhnlichen  Pfertlebahnw ageu. 
Die  Einbringung  der  geladenen  Batterie  erfolgt 
von  einem  unterhalb  de«  (deines  Hegenden 
Tunnel  aus  durch  einen  Spnigiic-  Aufzug,  aul 
w  elchen  sie  mittel»  kleiner  auf  Schienen  lauten- 
der Wagen  ge»ehobeu  w  ird.  Der  Aufzug  w  ir-I 
»elhslthatig  umgesteuert,  sobald  die  l'eilerndeii 
Aufhangeklamtneni  de»  Bntterirtroge»  In  d.-u 
Witgfurahtucii  einge»iihnanpl  »ind.  Eine  be- 
«oudere  Vorrichtung,  lM-«teheiid  in  einem  durch 
Aux  hlag  de«  zu  beschickenden  Wagen»  einge- 
stellten Hebelwerk.  sichert  die  richtige  Führung 
«1.»  Itatterietrogen  wahrend  dessen  Hebung, 
».•da»»  derselbe  auch  dann  an  »eine  Stelle  ge- 
langt. Venu  der  Wag. -ti  nicht  genau  über  dem 
Aufxug»»chacht  zun»  Stlll»tand  gekomuien  war. 
Der  Vorgang  der  Au»w  ecb«.*luug  geschieht  »o- 
mit  im  Wesentlichen  »ell»llh*tig.  Auch  zur 
Üclnrdcning  der  kleinen  Wagen  auf  die  Aul 
z.uge  «oll  demiinchsil  ein.-  Seiltriebauorilnuiig 
getroffen  werden.  Jede  Bllllerie  besieht  au» 
60  l'hloridzelleu,    die  Kilpa.ltut  betrugt  4011  A 

St  h  u.     Du»  (ie»aiiniitgewichl   i-i   afWO  kg. 

Dasselbe  »o||  aber  auf  Kosien  der  Kapacitat 
auf  Uk«Ti  kg  herabgemindert  werden  Die  Ver 
biiidilng.  il  der  Hallen  »lud  fest  .  Klemm 
schrauben  gilnxli.  li  veniiieden.  Auch  die  Ein- 
schaltung der  an  Ort  uud  Stelle  gebrachten 
Batterie  erfolgl  «elh.tthlttig  durch  Strom«,  hin»» 
platten,  die  au  dem  Trog  angebracht  «ind  um] 
■ml  ledernden  Kontakten  de«  Wagetirahmeii» 
in  Berührung  kommen.  Die  au««erhalb  der 
Ackern  gelagerten  Motoren  »ind  von  der 
neral  Electric  Co.  geliefert  und  fur  eine 
Höchstgeschwindigkeit  von  SRV.  km  per  Stunde 
gewickelt.  Die  Stromerzeuguiig-anlage  Ist  mit 
einer  tieneral  Electric  -  Maschine  von 
13'  i  Kilowall  au«gerü»let.  deren  Antrieb  von 

mto  s.hou  i_iiu.iui.ter  erfolgt.  u 
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II  Kraft-  und  Arbeit.«m»«.clilncnau»«.t<>]|uiig 
.München  im  Dir  I.  Vorstand  de»  Allgi- 
inclncii  (»i-werbeverelns  Imt  mit  Viitrrsliilxuiig 
de*  xwritru  Vor»luudcs  au  den  Vrrcinsaussrhuss 
den  Antrag  gebracht:  .Der  Allfr«'li«i-iin-  <•>- 
wcrhcverein  wolle  die  Veranstaltung  einer 
II.  Aunstclbmg  um  Krall-  und  Arheltsniaschinm 
wiederholt  in  die  Hand  nehmen  und  da*  Jahr 
1906.  in  welchem  der  Verein  »ein  60-jahrigc* 
Brnichcu  seil  leiern  in  der  Lage  ist.  hierfür  bc- 
»tiniiiirii."  Im  Rückblick  anl  die  günstigen  Er- 
folge und  Wirkungen  der  1888  unternommenen 
gleichen  Ausstellung  stimmte  der  Anasrhu.*« 
dieser  Anregung  xu  und  sctxtc  Mir  dii*  vor- 
läufige Iimtniktn.ii  ein  au«  11  Herren  be- 
stehendes, vorbereitende*  ('nuiitc  mit  drin 
Rechte  der  Kooptation  riu.  Mim  hofft,  du*»  die 
staatlichen  und  städtischen  Bchönlcu  die  ge- 
plante .\n**tollung  thatkrllftig  unterstüuen 
werden,  wir  dir*  auch  hei  drr  Ausstellung  im 
Jahre  1888  der  Kall  war. 

AueatellDRg  in  Tnriii  UW8.  Di.-  elektrische 
Ahthcihing  dieser  Ausstellung  »«II  imrli  einem 
kürxlirh  pi-ntMHtt-n  Bosrhlnss  filr  Aussteller  aller 
Nationen  offen  nein.  Diesem  Beschlüsse  t i i-^rt 
dir  Cibi-mugllilg  xu  (iruildc.  „duss  die  liegen- 
Übel-Stellung  drr  auswärtigen  rlrktr"trrlmi»rlirn 
Industrie  rtir  dir  einheimische  litalicniscliri 
keinr  (lefahr  mrlir  bringen  kann,  und  du«* 
dir  Elektrotechnik  nicht  rinrn  ausschliesslich 
technischen  und  Fabrikations-,  sondern  muh 
rliu-u  wissenschaftlichen  Charakter  habe  und 
deshalb  drr  gaiixcu  Wrll  eigen  sei." 

Katalog  TO«  Voigt  &  Haeffuer,  Bocken- 
heim -  Frajikfart  «.  M.  Dir  Finna  Voigt  * 
II  a c  l'fnc  r,  welche  sich  «Ii«*  kiinstnlktivc  Dnn-h- 
hilduiig  von  Spcrialapnaratcu  für  elektrische 
Beleuchtung  und  Kraftübertragung  xu  ihrer 
hesnnderen  Aufguhc  gemacht  (int,  bietet  in  drin 
vorliegenden  Kataloge  rinr  äusserst  n-ichhaltige 
lYhcrsicht  über  ihre  Fabrikate,  unlrr  denen 
sich  rlnr  Menge  Nruhritrn  befinden.  IV  r 
Katalog  xcrfalfl  In  »leben  Hauptabschnitte, 
nämlich  1.  Ausschalter  und  l'ni»challcr;  9-  Sicher 
licftaschallungcii:  9-  Regulatoren  und  Wider- 
stünde: 4.  Apparate  für  Akkiimidatoreiihetrich; 
5.  Schalttafeln;  6  Hogciilaui|ieiixiihohör  und 
Glühlichlannaturco:  7.  lflitx«chiitxvorrichtuiigoii, 
Eiscnduhcl ,  Schaltliitelklcimncn.  Kabelschuhe, 
Verbindungsstücke.  Am  Eingänge  lii-filiden 
sich  Irrnrr  xwri  Tafeln  mit  Dekoraliousiiiiisteni 
von  Ausschaltern  für  elegante  Räume  in  imlür 
lirlirn  Farben  und  am  Schlüsse  Tatrln.  Hill 
denen  dir  (irössciivcrhaltiilssr  and  ( Jrwirhtr 
-JlMiintlli'hcr  Apjiarnir  drr  Firma  M-r/rlrliurl 
Mlinl-  Dir  FlriiiN  Io-snI  en  sirb  iu»hrxnndiTe 
iiu^rlrirrn  *rin,  ITir  allr  ihr»-  Apparate  fr»lv 
NiiniialaliiurKxiiii^rii  aiixuvrrudru  und  daililrrli 
rtur  StaldlitHt   ibrrr  KoiiMtriiktionrn 

hrrbrixiifilhrrii,  «  tirübiT  rbrn  dir«.r  nnnrhlliiirlr 
Talrl  xenimrre  An»kunft  irebeii  «oll,  l'rbrr 
dir  von  der  Finna  in  letzter  Zeil  riii|(>-tülirtrii 
NeiikoiiHtruktiourn  und  Vrrl»en-.rninpeii  früherer 
Apparate  int  brrrits  in  drin  Berichte  auf  S.  14 
Mltthc lliiuir  neniaehl;  wir  kiiiniru  mm  daher 
hier  lie^iiU^rii.  rtitrri'itirutrii  auf  das  Kr»elicliirii 
drs  Kataloge.'*  aiilliirrkwain  ^rtnarlit  xu  haben. 

Die  RttntgeB'acb«n  Strahle«.     Dir  Knt 

ilrrkuii);  dr»  Wllrxburjfer  IVnlcnHorn  Könl(rrii. 
welche  In  den  leinten  Tawern  m  viel  um  «leb 
rede»  Hineilte,  bexlelil  in  f  nlgendcm: 

F.ine  Hilt'irt'*rhe  Uöhre,  welche  xnr  Kr 
xeiHPinsr  von  Kn1biideii»tnili|eu  diente,  war  mit 
einem  Mantel  au*  «rhwantrni  Kartint  unlieben; 
ein  in  der  Nahe  aiif|re*tell|rr,  mit  Hnrimn 
platiurvnniir  iM-otrirlirnrr  Körjier  flunrr»rirte 
im  viilliir  dunklen  Zimmer  hei  jeder  F.ntladiinir, 
und  zwar  »ownhl.  wenn  die  heMriclinie  Iii» 
auch  wenn  die  iniheitricheiie  Seite  dein  Knt- 
laduu^^apparat  xiijfewrndrt  war.  Da»  Affen-., 
welche*  die  FlunreHccnx  hrrvnrrirl,  »Im» 
durch  dar*  Papier  imfrehlndrrt  bindiirch.  wir  r*. 
flucti  rlurch  drn  xchwarxrn  Kiirtnn  ^egiiuj^eu 
war.  T)l*a  iui'ii.ti'11  linderen  Kfiqier  erwie«en 
sich  für  diene»  Akci«  ebenfall»  nl»  «tun  hlll»«i(r. 
wenn  auch  in  vrinrhii  ili  ui-in  Maanne;  die  gr- 
riu^te  DunhlllnKig-keit  y.ii/li-n  die  MetnTle, 
unter  dioen  wieder  die  kleinste  da«  Blei,  wel- 
che* «elinii  in  einer  Schicht  vim  1.6  min  Dicke 
die  Kricheinung  vernichtete.  Die  l.iltl  xei>rte 
»ich  -ehr  d(irchla»*i;r.  da  ila«  Kariiiniplalliicvaiiilr 
nnch  flimicHcirte.  wrun  der  l'apiemeliinn  im 
v.m  der  Uöhre.  in  w  elcher  die  K»thi>deii>trjihlen 
i  ntctifrt  wurden,  rntirriil  mir.  I  eherbaupt 
-chelni  die  Dichte  der  Slnffe  vtin  »crntlichctii 
Kinflil!.-  «uf  ihr.'  Ab^.rpliini.fllbijrki  it  für  diene* 
Ayens  xu  nein. 

Durch  die  Stoffe,  welche  da»  \)reiin  abm.r- 
hirten,  wurde  ein  »Charter  Schatten  ant  den 
Schirm  gewiirlen.  Hieran*  Iritel  Herr  Hu  Iii  «  r  n 
die  Itererhtijnilljr  ab,  hei  drin  von  ihm  ein- 
deckten Airrn«  von  Strahlen  ku  -.preclien, 
»eiche  er  zum  l'nternchiede  Hill  atuleren 
\  Strahlen  nennt.     Ihr  Aus(f»iignpiuikt  i»l 


diejeuiße  Slrllr,  »u  dir  riatbodeimtrahlen  die 
r.lanwand  treffen  und  xuni  Fluoreneiren  bringen; 
verändert  mau  diene  Stelle,  indem  man  die 
Kiilhiideiislnibleii  durch  einen  Magneten  ab- 
lenkt, an  lindert  »icli  auch  der  Aungnitgnpunkt 
der  X -Strahlen;  dajrrgrn  kümirii  nie  M*lb*t 
nicht  durch  einen  Majrnrlrii  abgelenkt  wenlen. 
*oda»n  nie  alno  nicht  al*  Fnrtnetxuug  ilrr  Ka- 
thndniKtralilrii  ange»rhrii  werden  können. 

Frrnrr  lirnn  »ich  bei  den  X-Strahlen  weder 
Brechung  noch  regeltnan-nigc  Heflexion,  «mderii 
nur  dilTuae  liitli  xion  nachweinen,  nodax*  »ich 
dir  weniger  durchlaxnigen  Slnffe  ihneti  (regen- 
über  wie  trübe  Medien  gegen  Lichtstrahlen 
verhalten.  Weil  »ie  iilno  in  allen  Medien  gleiche 
(irxchwindigkrit  haben,  kann  ItöutKeii  nlcb 
nicht  entsrhlien»en,  nie  tür  I,icht»1r»hlen  in  dem 
binher  bekaimteu  Sinne  xu  halten;  doch  spricht 
er  die  völlig  willkürliche  Ycnnutliuiigf  au«,  da*» 
nie  vielleicht  durch  longitudiuale  Schwingungen 
de»  Aethern  veraida»»!  >rieu. 

Die  liuorenciretide  Wirkung  der  X-Strablcii 
xeigle  »ich  ausner  heim  BariuluplaliurvaiiUr 
noch  bei  vielen  andern  Subutauxcn.  wie  i'ran- 
jrlan,  gpwühulichcn  CSIa».  Kalknpath,  Steiimalx  i'te. 
Aru  intcrcnuHiitextcn  int  ilcr  l  inntaiid,  da*»  »h* 
auch  aui  dir  pliotngraiihinche  Trnckenplatle 
»irken,  wobei  rn  jrdneli  fraglich  ist,  oo  dir 
chemische  Zersetzung  drr  Sllhrr.salxc  eine 
direkte  Wirkung  der  X-Strulilru  ist,  oder  ob 
diene  letxtereu  in  der  (ila.splatte  nder  der 
Gelatlnes4-hlchl  Flunrciccuxlicht  erregen,  wel- 
che» «eiurrneitn  dir  rheinische  Wirkung  ver- 
atlla»*t.  .lellelifull*  kann  mau  Ulli  diese  Weise 
l'tiiitiigraphien  crlialteu,  und  xwar  von  Körpern, 
dir  dem  Auge  nicht  xtigiluglich  nind.  Von  den 
gewöhnlichen  l'hotographien  iintecncheidrii  »le 
sieb  dadurch,  duns  nie  Schattenbilder  niud.  da 
ja  die  uiidurclilä-ssigru  Kür]ier  Schattenbilder 
mit  der  phoiograjihlschcu  l'latte  entwerfen. 

Königen  hat  »ul  diese  Welse  einen  (lr- 
wi«-ht»»atx,  drr  im  l[olzka»trii  riugc.schlosseii 
war,  phiilngraphirt:  das  Holx  ist  ia  filr  die 
X-Strahlen  dnn-hlltssig.  »nda«n  der  Klinten  last 
gar  keinen  Schatten  gleht.  nltbreiid  die  ineliilli- 
schen  ticwicht»»lückc  einen  »ehr  krllAigen 
Schatten  werfen  l'ntei'  den  von  iln«  berge- 
■Hellten  Hintogrnphieii  erregte  die  einer  mensch- 
lichen Hand  du*  griisstr  Interen.*!-:  die  Knochen 
xcigteu  sich  ullmlich  weniger  durchlässig,  als 
die  übrigen  Tbelle,  soda.«s  nur  sie  einen  kral- 
ligen Schatten  geben.  Daher  i*l  en  wesentlich 
eine  l'hologTiiphie  der  llaiidknochen.  an  welchen 
freilich  auch  die  goldenen  Fingerringe  »ehr  gut 
nichtbiir  sind. 

In  dirncr  Methode,  unsichtbare  liegenstlliide 
xu  phiitiigrajihirrn.  wie  Mrtallstücke  in  Hnlx- 
kästen ,  Kniicheii  In  dem  menschlichen 
Körper  etc.,  liegt  inixw  eifrlhatl  ein  lecbnlscber 
Fiirtschrltl,  dessen  Folgen  sich  noch  nicht  ab- 
»rhcii  bissen.  Wahrend  also  die  l*hv»ikcr  »icli 
iihmühen  wenlen,  das  Wesen  der  riitbselhnllen 
X-Strahlen  aillxiihellen.  int  auch  den  Technikern 
ein  iiciie*  Arbeiisfeld  eröffnet  worden.  flilt 


PATE  UTE. 
Anmeldungen. 

i  lieicbsiiuxeiger  vom  9.  Januar  1896-) 

Kl.  t.  St.  4196-  Apparat  xur  lieliandlitng  alko- 
holischer Flflsslgkelten  mittels  Klrktricitlll.  — 
Moritx  Stein  und  Anton  Wolt.  Iliidapr»t; 
Vcrtr.:  lüchanl  l-iidrr»,  (iörlilz.    4.  4.  95. 

Kl.  SO.    <•■  899ft  Siri^keii»troinsrblie»*er. 
tlcurg  tjabriel   und  Isaak  Khrlich,  Znbrxe 
«1. -S„  Wallstr.  1  bxw,  l.iixarethstr,  S.  39.  7.  96. 

Kl.  21  O  9830.  Verfahren  xur  HerMellung  von 
Klektrndeiiplatten  llir  rlrktri»chr  SkiiiiiicI- 
haili-rb-u;  Zu*,  x.  I'at.  75848.  —  Soclelc 
t;eriiiaii"-Siil.»se  de  l'a  ccu  in  Ii  Im  cur  et 
des  proc£d4*  Thervc-Oblasser,  Frrlbnrg. 
Schweix;  Vertr. :  t'arl  Pieper  u.  lleinricii 
Springmann,  Berlin  NW.,  Hinderninstr.  8 
10  7.  96. 

—  S.  876a    Scbinelzsichenuig  mit  Fallschieber. 

Si  ein  ens  &  Hai  »kr.  Berlin  SW.,  Mark- 
grafenstr.  94.    fl  8.  96. 

-  -  St.  4338-  Mechanisch  wirkender  (icsprarhn- 
xllhlcr  für  Feciinprechvcriiiitteluiigsauiler.  - 
It.  Stock  *  I  i...  Berlin  SO,  ZeiiKhol«tr  6/7. 
S7  4.  M. 

Kl.  Ä«.  U  8117  Herstellung  von  (iliihkürperii 
für  itasglühlieht  auf  eleklrolytiachem  W  ege. 

liudoll  Langhaus,  Berlin  O.  F.lisahclh- 
strasnr  Ii    11  19.  9.1 

Kl.  Sl.  Seh.  II  110.  Iii. riu  für  Akkuuiula- 
tnrengittcr.  —  Fr.  Schin-ider  u.  Klektricl- 
tiltswerke  Trlherg.  «'.Meissner  Ä  t'u, 
Tribrrg  i  B.    4  11.  96. 

Kl. .18.  1(  9686.  Vnrrlchiiiiig  xuni  Heixen  mittel* 
F.lcklricitut.  Feniaiid  le  Hon.  Pari«,  14  llii.- 
Saint  tirnrges;  Vertr.:  W.  .1.  F..  Koch.  Hanl, 
bürg.    18  10  96- 


(Keichsauxeiger  vom  ig.  .lauuiir  1896.! 

KLS1.  II  14  694  WiiltntuiideiixaltlerfiirWrclisel 
«triim  —  (ig.  Humme  l,  München     18.  4  94. 

—  K.  IS  894.  Elektrische-  Bogenlampe  mit  Klrmui- 

vorsebub  liir  d  ibirru  Kobleiistift.    -  S. 

Kapeiiga,  Brils.el,  lliic  van  der  Nuot  44; 
Vertr.:  11.  Brandt,  Berlin  SW.,  Kochstr.  4. 
17  6-  96 

—  K.  13  449.  Wechselstroiiibogriilanipe;  Zu*, 
x.  Aitm.  K.  18066-  —  Körting  4  Mathicnen. 
Leutxsch-Lrlpxig-   9.  IK  96. 

Kl.  «S.  M.  1S044.  Elektrisch.»  Sicherheit», 
nchlnsn:  Zus  x.  Pal.  81  S6S.  —  Eugen  Milan. 
Berlin  NW..  Speiicr.tr  SO.   8.  R  9» 

Znrttckziebniigrwn. 

Biigridaiiiiie  mit  Einrichtung 
Hreiiiidiiiler  brider 


Kl.  Sl.    K.  19339. 
xur  VerlMtigening 


Kobh-nstabc 
Kl.  40. 
tnilvsc 

Voiii  16  9  96 


der 

Vom  12,  9. 


f.  6698.  Kiipfergcwiimung  durch  Kiek 
■  von  Kiipferchliirlir  ohne  Diaphragma. 


Kl.  6.  86439  Elektrisch  angetriebene  Schräm- 
maschine. —  H  H.  Blis»,  715  H.  Street  NW  . 
Washington  D.  *..  V,  St  A.;  Vertr.:  f.  Fehler! 
u.  C.  Lnubier,  Berlin  NW.,  Dorothcenstr.  89. 
Vom  6.  10.  93  ab. 

Kl.  SO.  86498  Tnilirailaiiorduuiig  tür  riu 
gleinigc  Bahnen  mit  elektrischem  B%'trieb  — 
E  M  Boviiton.  West  Newhim,  Mas».,  V.St.A.; 
Veiir.:  '  Arthur  llncrmann.  Berlin  NW., 
Lniseustr.  43/44.    Vom  13.  S  96  ab. 

Kl.  91.  86469.  Zalilvnrrlchtiiug  tür  crlmigte 
Vrrliiiidungen  einer  Fenistirecbstelle  od  ilgi, 
—  F.  ijuatritm  n.  K.  II i I d ebra ndt ,  Pankow 
b.  Berlin.    Vom  96.  10.  04  ab. 

—  86463.  Selbsilhiltlg  wirkender  Zcitme»scr 
filr  Fernge»prache.  —  M.  Bö«l.  Müiicben. 
Vom  89.  9.  96  ab. 

—  86464.  F.mpflliigi  r  xuni  l'bi.tcgraplilrcn  tele- 
graplüschrrZi'  Irhen.  -  S  o  c  i  e  I  c  I  Ii  d  u  » 1  r  I  c  1 1  e 
des  Telephoiics  I  oiiMiiictinn»  eleclrluucs. 
l  aoiilcbouc,  fable»..  Paris:  Vertr.:  A  Mühle 
und  W.  Ziolecki,  Berlin  W.,  Frieilricbnir.  78. 
Vom  90.  6.  96  ab. 

—  85466  Elektrische  Bogenlampe  mit  Rege- 
lung durch  Solriioldc,  —  A.  Klein,  Erlangen. 
Feldsir.  16-    Vom  18.  7.  96  ab 

—  86466.  Elektrische  Bogenlampe.  —  U  II  ighinn, 
108  High  Street,  Boston,  u.  W.  H.  Perkill» 
8  Meanon  Street.  I  iloucester.  Mass..  V  St,  A.; 
Vertr.:  <".  Fehlen  u.  ti.  1. »Uhler,  Berlin 
NW..  Doroihf  str.  89.    Vom  93.  7.  95  ah. 

4467.  Horixioilalbogenliinipc  für  kleine 
Schein» crler.  —  Körting  *  M« t  h  i e»e  n. 
Leulxsib-Ij  ipxig.  Vom  98  7.  96  ab. 
Kl.  48.  86  485.  Verfahren  xur  Herstellung  von 
Moiiul»picgclu  «ul  elektrischem  Wege.  —  H 
Boa».  Kiel,  Phvs.  Institut  d.  Kgl  I  nivecsitili. 
Vom  6  9  96  ah. 

Uebertragunpen. 

Auf  .Tbc  Electric  Organ  l'omp«ii\ 
Limited»  in  London  F..  f.,  17  <  'oleinaii  Street ; 
Vrrlr.:  A.  dn  B»i»  -  Uev  inond  und  Max 
Wagner.  Benin  MV.  SchifTbauerdainin  99a. 
sind  nachstehende  Patente  übergegangen: 
Kl.  61.  68761.  Uegi«terlasteii  flu  elektrische 
Orgelwerk«-:  68  784:  Koppelvorricbtung  xinu 
Hei  vorrufen  einer  Sfurxandow  Irkuiig  bei  elek 
Irisch  betriebenen  Orgeln:  89206:  Schweb 
werk  für  r|ektiopiienm»ti«che  Orgeln;  66  906: 
Si'hleirkontnkt  und  Koppelvonicbiuiig  für 
elektrisch  bctbllllgli-  Orgeln;  69907:  Vorrich- 
tung xur  Einstellung  von  Begleitiingsregisleni 
für  elektrisch  bethatigte  Orgeln;  69908:  Eick- 
tropneumfltiM'he  Traktor  für  Orgeln  u.  «. 
Iiistnimente.  und  69919:  Schwellwerk  für 
Orgeln  mit  elektrisch  bolhaligtriii  Schweiler 

Verschlusse. 


ErlöBchungren. 

81917.  81585 


Kl  91    63H73  66 


Auszüge 

Nn.  89887  vom  15  .lanuar  1886 

Stcttluer  Elek  I  ricitats»  erk  c  in  Stettin. 
/.»ItatroiusiliUesser  mit  liuecknilbirkippriihre 

DirsrrZritstroiiiscIihessrr  l>r-itzt  eine  t^ueck 
silhrrkippröhrr  G  und  ein  l'hrwrrk,  welches 
bei  Erregung  eines  Elektroinagneten  A  durch 
Drebling  des  excentilsch  xwischeii  den  I'rd- 
schilheii  aiigeordiirteii  Anker*  H  unter  gleich 
xeiligeiu  Hellen  der  Klppröhn-  iiiifgexogi-n 
winl.  wobei  durch  das  Vuecksilhrr  der  Nutx- 
*tromkn-i»  gescblossen  wird.    Durch  den  Ab 
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lauf  dr»  l'hrwrrkr«  « ird  drr  Anker  H  in  dir 
i;rimrt»trllniig  xurUckgcdrrM  und  hierbei  durch 


— 


Aii»lo»ui,g  der  Sperrung  X  ihr  Kipprohrr  G 
der  Nutx»trnmkiol«  unterbrochen 

X«.  8S9H  imn  19  Februar  \m 
Sicwrrth  *  <  ir.  in  Bt-rlin.  Kkk'i  i-rl.r 

Bogenlampe 

l'm  rinr  Bogenlampe  xu  »chaffrn.  drrrn 

Hcgclung  »<>  empfindlich  i»t,  .1«»»  will»!  hri 

Strouihtftrk.il  von  '/,  A    und  weniger  Eicht 

«u.»gr»chhi»..ii  -In,),  wird  da« 


Irric  Endr  *  drr  diu  nhenii  Knhlriihaltrr  g 

mittrl»  rinrr  dir  I        Knllr  /  ...Irr  dergleichen 

triipriid.  ii;  Kette  durrli  HrbH  um  «Irin  Ankrr  * 
de»  Itcge|img*tiiag|,cleu  vrriilllldrn. 


X<>-  «!«64  von»  Sl   Mltrx  IHSS: 


X.Ii»«)/  «um  l'nlrnlr   Nn.  Ml  8-0 
trmher  1864 


■  -tu  -*J  S.  |. 


H.  F.  ('«kirim  in  l'ari«.       Bogrnlirh  tkuhlc 

S|«u   im,  Ii   drin   llaliplpatcnl   dir  Bngei 

hrlitkohlc   au»   xwri   grtm  Ii  Stinken  iir 

«■»teilen,  .wird>i  ilio»rr  A  ii-Hihiiing-torin  ,|, 
Kr.hlrnkrrti    mit    drin   Kohl. im. hr  «Iii.  rinn 


Fi». 13, 


sin.k  gebildet,  unter  BeüuMnuMi  von  Luft- 
räumen  iwbrbeil  Krm  iiml  Ruhr,  «ir  dir  Figur 
Im  Qnrr-rhnltt  xrigt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker. 

Mitthrllune;  betreffend  SicberbeiUvorschriften. 

Urm  Wiin.i  lir  virirr  Mitglieder  nix  Ii 
kommend,  h«t  drr  Vrrtiand  >rlnr  Sirli.-rli.it«- 
viir.chrUleii  liir  elektrische  Stiirk.tr.. maiiiagoii 


in  Bn,  Iii. hui  In  i  uu-g.  gebon  Dir  Prcfaw  »ind 
wir  folgt: 

Einxricxmipiarr  so  l'i. 

Brl  Brxug  reu  mlndc.trii«  lo  Exruipl.  a  4i>  . 

*  .  40  . 

.  ■         100  .  88  , 

BrntrllungrM  »..Ilm  rllr  Mlljrlh-ilrr  iii  dir 
\rrl«R^mrlihaudliing   »■„,   Juli..»  Springer, 
Merlin  X  ,  Monbijou-dat*  3.  richten 
l>rr  (Jruiral.rkrrtar 
■Ir»  Vrrhiuidr»  Dciit.chrr  Elrktmirrhnikrr. 


Angelegenheiten  des  Elektrotech- 
nischen Vereins. 


xur  Thrllniihuir 
«n  drr  elektrotechnischen 

um  34.  MIR  1896. 

Drr  Elrktn»lrrhiil«chr  Verebt  vrran.tall.t 
..in  34  Marx  im  gm»».-.,  Hörsaal  dr»  l'o.t- 
gebaudr»  Artill.ri.»lra«»r  4»  rinr  elektrolch- 
iii«chr  Ahciidiiiitcrhalluug  vrrliiindrii  mit  V'ur- 
mhrang    und    Aii»«irllung    rlcktmi. .  hui»,  her 

I  ö-gcn*laude. 

Die  Mitglir.b  r  werden  mit  ili.-.o  V.  ran.l.,1 
Hing  mit  .Irr  Bitte  aufmerksam  gruMeht,  «fch 
nn  drn  Vorführungen  »«wir  ül>rrliaii|.t  an  .b  in 
Ho.inh  recht  lebhaft  xii  hcth.-iligru. 

E»  »nll  liirrhri  «Ii  Strllr  drr  Vortrug.-  rinr 
l.rihr  rinzrlnrr  Vorführungen  treten,  welche 

au   vci.chlr.lri         Strllrti   dr»  Saale»  gl.-irh- 

xritig  »taltfindru  können 

Dir  Vorfllbruiigrn  »lud  -..  gedarbt,  du»« 
dir  Mltglirdrr  dr»  Velrill»  tliuiub»!  dir  von 
ibiini  in  drn  Irtxt.n  Jahrru  bereit«,  vorgrtulirt.-n 
Versuche  w Ir.lrrbob-n  o.|rr  nrnr  xur  An.chan 
uug  l.ringrn  «..wir  luterc»»«nle  Maschinen. 
Apparate  u.  drrgl.  «ii»»ti-llrii  und  rrlilutrru. 

Hlrran  »oll  »irh  .  in  gesellige»  Zii-ammeii 
».  in  «ii»chlir».eli 

I  m  rlHM  l  rli.  rl.lirk  XU  grwilili.  ll.  welche 

Vorkehrungen  für  dl  rar  VrraiMtaJtuiia:  nrfonlrr 

Urb  «.-in  worden,  M  ■•»  U04rnmdlfC  da»»  dir 
Mltglirdrr  dru  Iflr  dir  Vorführungen  xu  br 
au»|irin-brudrn  Raum  bis  tum  \.  MJlrr  anmelden, 
»..wir  ailrb  dir  I trgrn»1itui|r  liaiubilll  tli.-lrbrli. 
»rlrlir  «ir  xlir  Au»»lrlltllig  xu  bringen  ge 
dellkell 

Für  dir  Vrrourbr  »trbt  tib  i.  h»ln.ui  In»  zu 
SSO  \  Si'niin.iiii:  xur  Vertilgung 

Dir  erbetenen  Angilben  »ind  xu  rieht. -u 
.-in  detl  Mit  il  nl  erxe  i  c  h  ne  I  e  n  Herrn  Dr. 
Strn  krr.  <lraniriibiirgrr»irn»»r  X...  JA. 

D«  dir»e  Art  ro«  Abrndiiiiti-rhaliiiiigrii  in 
Hinbr.-n  tJndrni  gro»»r  F.rlolgr  in  wi».ru- 
•i'bnltlirhrr  n  ie  in  L'.  -elligrr  llexiel.nng  «lllxll 
wri».  n  hat.  bd  dir  HoBiniiig  lirrrrbtigt.  du.» 

«Urb  lltr  Uli«rn-n  Vrn  in  im  rngrrrn  Sil   wir 

(tl»  dir  drilt.rhr  FJrktrotr.  Iiulk  im  Allgrm.-ilirn 
dir»r  Vrritii»taltuug  «Irh  «I«  lördrrllrh  rr- 
wri«ru  »inl. 

Dir  l'nlrrxrUhiirtrn  I.III,  u  d«Ji.-r  im  Inlrr 
■•».<•  .Irr  Sarhr  um  rrgr  Brthriligmig. 
Ilei  lin.  drn  16.  Januar  I8CM 

Di«'  Eoiiiini««toii 
iii*»  ElrktrnlrehriUehru  Vrri-in». 
Emil  X«glo.     Hklhrrl  Kspf      Dr  Strrrkrr. 
Dr.  Weber. 


III. 

Vorir»(re  und  Beiprrchaniren 

|i|»ku»»ioii  xu  dem  .ETZ"  lH9ft  ll.  ti  Ml  s  TB8 
»ibgrdrui  kten  Vortrag  d.-  (brhWmrH  Pmlralh 
Mdnrb: 

l.ber  l.duk 


Sltxuilg  «..in  17  Drrruihrr 

Ing.nieiir  Malier:  M.  II!  Hm  (..brinui 
l'..»lr«lh  Münch  bat  in  drr  hüten  Ver»iitnm 
luug  die  von  mir  «ufg.  »teilte  Throne  ubrr  dir 


I  r»iirhrii  de»  Mil»t.ivt-brn.  in  Frniaprm-h» 
l.  itmigeii  einer  Kritik  niterwnrfrii  iiikI  .1.  n 
Ib-wri»  xu  fiihn-u  gr»urlit,  da«»  dir».-  Theorie 
unrichtig  «ri  Du  Herr  Vortragende  hat  ein 
Ei|.rriiurnt,  da«  leb  in  meiner  kleinen  Abband 
hing  br»rbrieli.  n  bahr,  wirdrrln.lt  und  andrrr 
Eriridini«M'  «1«  I.  h  rrl.allrn  leb  will  hier  nrbrii 
bei  1. .-merken,  du»«  irh  drn  Vrr»nch  mrhnunl« 
wirdrriiolt  hübe  im  Bebten*  VtMl  »rbr  aiig.-»rhrnrn 
Fai  bgrii..»»en.   und   i.  Ii  glaube  wohl  die  Br- 

hauptuuB  amMrllen  «u  fcoMnen,  da»»  ).<•)  dein 

\  rr»iu  b  krinrllrobn<  htuug»lrhlrr  vorgekommen 
»ind. 

Irh  wolltr  fblgrtldr»  prüfen:  E»  i»t  brkiiiinl, 
da»«  man  in  rlnrr  Trlrphnulrltitng  dir  Mnr». 

xrhbrii  deutli.li  hnren  kam.  wenn  dlrarlbr 

von  einer  Murxrlritiing  »ruLreeht  xrkn'lixt 
wird.  Mau  führt  die«.»  auf  i-lrktro»tali»rbr 
U'irkung  lUriirk:  denn  rinr  rlrklrodvii«nii«rbe 
Indilktn.ii  i»i  ja  aii»u-r«<l,h.»»eii,  (eh  wollte 
nun  prüfen,  ob  wirklich  rinr  rl.-ktM>»tadarh« 
Wirkung  vorliegt  leb  nabm  eineii  liiiltaprrcha- 
draht.  legte  ihn  ImtK  «ut  dem  B.i.bn  au», 
fiibrlr  ihn  dam  xur  Perke  und  bildete  rineii 
Sirnmkrri«  Ich  Irgir  einen  Widrr»laud  hinein, 
»..wie  .-ine  Batterie  and  ein  Ib  lai»,  Nun  be- 
merk,   h  l.,  .In»,  irh  nicht  ein  Induktoriiini  .in 

gewandt  aabe,  nnrfa  nicht  rinr  »rbr  »tark. 
Batterie,  «aadeni  einen  Trlrgrii|.hir«irom  rmi 

img.  fahr  ^  A    Sodann  nahm  ich  einen  zweiten 


Draht.  Irirtr  ihn  -rukrrchl  Ubrr  drn  rr»trreii 
und  arnaltHe  ein  Telrnhen  >  i 
vrTMarklriii  Mi.«-».-  dlej.  nigrn  Er«rhrinungeii 


.lelxt  hlltl. 


 -      '   ■•■jk.   •*  III    llllllt^'  II 

auftreten  nui«»rii.  dir  mau  in  drr  l*raxi»  hm ; 
denn   .Iii  hrmrrk!  man  dir  Einwirkung  »chon. 

wenn  dir  ly.  iliiiig.  ii  IV,  m  M.«tan.|  buhen   I 

»n  drr  Krruillllg»«1(4|r  ein  g.  iuein.ehaftljclier 
Stiiixpuukt  nicht  rnrhnaden  i»t  IM  drr  vor 
Uegrnden  ^  rnnrkaanoidninijt  hatte  man  un 
brorngt  dir  M..r»rxrichni  im  Telephon  büretl 

mil»«.  ll.   we  i|   der  Til.tr  /riehen  grgehru 

wiirdrn,  Da«  war  aber  ulebl  der  lall  Trol» 
drin  dir  (intUaerrbadrillilr  unmltt.-lliar  auf 
einander  lagen,  und  daher  dir  liiduktinii  rill 
Maximum  haben  mu.»te,  war  rhu»  »tiiti«ihr 
liiiliiktioii»wirkuug  nicht  li.  n.rrkbar 

l'lll    ill    drill   Trleph  lebt    etwa  einen 

 itriileu  l'iinkt  xu  eraaltrn,  «ehahetc  Ich  noch 

Hilf  Hnrr  Seile  einen  gr«>«»rrrii  Widrraland  ein 
Abrr  auch  in  die.elii  Falle  waren  Mor«exei.  h.  ii 

nu  hi  xu  hören,  und  daher  glaube  irh  dir  Be- 
hauptung nuf.tellrn  xu  können,  da««  die  Kenn 
rlil»«uug  drr  Feni»prerhlritiing  durch  rinr 
«i-ukrceht  kreidende  Mor».  leituiig  nicht  auf  In 
diiktiou«wirkuiigeii  xuruckxutWirra  l»L 

Ich  prüfte  nun.  «I.  dir  l'r«ai-hc  der  Ihm 
«iiehlleh  vorliaiob-iieii  Einwirkung  eiiirm  di 
nktrll  Slnimührrgllllgl  brigemr».rn  werden 
könnte. 

Ich  niihiii  rimn  lufttrockenen  Siiimpf  einer 
Stange  mit  2  Dolnloreu,  legte  da.  Trlephoii 
und  e   Kiellinie  de»  K.-Iai»  au  Kr.ir  und  da- 
nn. Irrr  Ell.lr  de«  Telephon»  au  den  ritten  l«o 
Inlnr.    Drr  <Hittaprrrh«ilrnht  de«  M«r»e»lroni 

krei».-»  ward»'  au  Hnrr  Strllr  von  .irr  l«»lir 

■rUehl  befn-il.  und  die  blanke  Strllr  au  den 

■weben  Imdator  angelegt    Wimlm  nun  Mor«. 

irichrn  grgrl.ru.  ...  warrn  dir-.  llo-n  Im  T.  le 
phnn  xu  boren  Ute  Zeichen  wan  n  aber  nicht 
xu  horon.  ...bald  die  Mneageleglc  Stelle  ib- 
Drahle»  vom  l.olator  abgein.iiiiiiru  und  rinr 
i.olirte  Stelle  angelegt  wurde.  Wenn  hirr 
I  Ji.lung».  i».  Ii.  luuu.en  gewe».  u  waren,  dann 
Inllle  mau  unbedingt  um  h  in  dl.-.ein  Kalle,  wo 
(iultapen-ha  »Ich  xwi»rheu  Draht  und  l.olator 
henind.  da»  t>rr«u»rb  h.'.rrli  iuik»«rii. 

Nun  kniiii  mau  «irh  »agrn:  .  »  i»l  dorh  »ehr 
■BflkAend,  d««»  hirr  Sir»ui  itbcrgrhcu  »nlltr 
M.  H.,  r»  genügt  ein  einlache-  r  xpcrimetit.  um 
xu  «eigen,  wie  Mehl  dir  Sirmur  gr..»«r  Wldrr 
»tdndr  BherWMKlen.  Wenn  man  ein  lufttrockene« 

Kri-Itrhrii  ni  t  und  dartMM  »wrl  l'aar  Kirn  i. 

in  pn»»eud.  iu  Ab.taiub-  iiiil».  txt  irh  bemerke 
anethrurklich:  xwri  |'a«r  ,  ...  kam.  m«u  in 
drni  einen  Telephon,  welche»  all  einem  Klrllllllrll 
paar  liegt,  da»  (rraprich  in  riuelii  iwritrn 
Sprrrlikrri»e.  du-  an  drni  anderen  Klruinieii 
paar  i-udigl,  noch  » abrnelniien  1,1,  habe  au« 
dem  lirillide  xwri  l'aar  Kl  rtlltnrli  grnouimrti, 
»ril  .  »  bekannt  l»t.  da»»  mau  auch  bei  einem 
eiin-r»eit»  geofTiieten  Slrouikrei.e  mich  drutlicb 
huren  kann  und  die».»  »are  durch  Annahine 
von  Iriidung-er». 'beiiiiiiig.  u  erklärbar. 

Nun  ko um.-  man  auf  dieM-ii  V.  r.ll.  b  ein 
Wenden,  da.«  xwi.chrii  den  Kiellinien  «t«ti»che 
Wirkungen  eintreten  Wiederholt  mau  den 
V  ei  »ii .  Ii  und  nimmt  «tau  de»  Bretlchetl«  rllir 
H  itplatti'.    «o    i»t    nicht«    xu    hörrn  Man 

kann  e«  noch  rlnlachrr  mariu-u,  Indeno  mau 

einen  KrhnlH  durch  da»  Brett  xl.  hl,  ilnnul  dir 
Illingen  \  erliHllni.».-  uug.  au.l-rt  bleiben  Auch 

in  dnwem  Falle  i»t  in  deai  awrlten  Ütmadircler 

■kbla  xu  hören,    AI».,   glaube   ich,   da».»  der 

Verwich  nur  dadurch  erklärt  »erdm  kamt, 

da«»  wir  direkt  durch  du»  trocken«  Holt  durch- 
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gehende  Ströme  annehmen  müssen,  das  doch 
«•inen  sehr  hohen  Isolatlonswcrth  hat. 

Nun  möge  man  berücksichtigen,  das*  eine 
Leitung  von  300  km  Länge  im  Durchschnitt 
iloi-h  90000  his  '26  000  F.inhoilcii  Isiilationswidor- 
*t»nd  hnt.  Bei  einlgcnnasseii  ungünstiger 
Witterung  sinkt  aber  dieser  Isohilionswiderstand 
nuf  «Iii-  Hälfte,  nnf  10000  Kitihcitcii  und  darunter. 
Soll  nun  nicht,  wenn  <lcr  Isolationswidorstand 
einer  so  langen  Leituug  nur  »o  gering  >''•  ''>» 
Strom ubcrjranjf  möglich  ii-ln,  und  soll  letzterer 
nicht  ein.-  störende  Wirkung  ausüben  können:1 
Diese  Frage  »ird  lnan  doch  nicht  so  ohne 
Weitere«  verneinen  können. 

f Jt-r  Herr  Vortragende  hm  dann  den  \  er- 
tlich mit  der  Linie  Bremen  Hniinnvcr  angeführt 
und  das  Krgcbniss  als  einen  Beweis  für  die 
Unrichtigkeit  meiner  Theorie  angegeben  AU 
der  Versuch  gemacht  wurde,  Home  ich,  dass 
duich  das  Anschrauben  von  cl-Serncn  Schienen 
eine  leitende  Verbindung  wird  hergestellt 
werden  können.  In  dieser  Bi-xiehung  habe  ieli 
mich  getäuscht.  Ich  habe  die  i ^*itiinjr  au  Ort 
und  Stelle  genau  untersucht  und  habe  sehr 
viele  Verbindungen  mit  ihn'  l.oilungsrJihigkcil 
geprüft.  Dabei  fand  ich,  du**  ein  sehr  grosser 
Theil  von  den  VcrseliiRubungen  sich  gelockert 
hatte;  die  blank  gefeilten  Stellen  der  Stützen 
waren  mit  dir  Zeit  oxydirt.  und  bei  den 
direkten  Widorstflndstncssiingen  waren  nur 
»ehr  wenig  Verbindungen,  die  l  $}  und  darunter 
hatten;  dagegen  hatten  sehr  viele  Verbindungen 
viele  Hunderte  von  Ohm.  Dieser  Versuch  ist 
nach  meiner  Meinung  nicht  ein  direkter  Beweis 
tur  die  Unrichtigkeit  meiner  Anschauungen; 
ileun  dein  Versuch  l'ehll  die  finuulhcdingiing, 
die  von  meiner  Theorie  gestellt  wird.  il.  Ii.  die 
gut  leitende  Verbindung. 

K«  hat  dann  der  Herr  Vortragende  ein 
Modell  vorgeführt,  bei  welchem  ••In  Strom- 
Übergang  nicht  nachgewiesen  werden  konnte, 
wohl  aber  war  Induktioiiswirkuiig  vorhanden. 
Ich  habe  die  Induktion.*«  Irkung  nie  in  Abrede 
gestellt;  ich  habe  stets  nur  gesagt:  die  Induk- 
linnswirktiugeti  «wischen  oberirdischen  Fcm- 
sprcchlciluugcii  sind  vorhanden,  aber  viel  zu 

rrriiig,  um  störend  aullrclcn  zu  können,  die 
'rsnehe  der  Störung  ist   der  direkte  Ucln-r- 
gang. 

Ob  dieses  Kxpcrimcut  Beweiskraft  hat.  das 
/.il  bcitrthcilen,  mus»  ich  den  Herren  über- 
lassen. Wenn  man  den  erstell  Versuch  mit 
stärkeren  Strömen  anstellt,  so  sind  selbst- 
verständlich Lad  tiugscrsc  lud  ml  Ilgen  vorhanden, 
namentlich  wenn  mau  ein  Ilidiiktoriiiiu  hrtiiilzt- 
l)ie  im  Telephon  hörbaren  lieräusche  können 
aber  nicht  allein  durch  Ladung,  sondern  auch 
durch  Stmtniihergniig  venirsnehl  nein,  und 
ilaher  niuss  man  lo-i  einer  Prüfung  diese  beiden 
Vorgänge  auseinanderhalten  und  die  Strom- 
starke  so  weit  onnässigeii,  bis  man  die  in  der 
Praxis  vorliegenden  Verhältnisse  erreicht  hat. 
Kin  Induktorium  liefert  zu  starke  Strome,  und 
mau  niuss  für  «Uesen  Versuch  die  Stilrke  der 
Tclcgraphcuslrnmc  anwenden.  Ich  wollte  die 
(halsllchlich  vorhaioleueu  Umstände  unter 
suchen,  und  Cur  diesen  Kall  ist  es  nach  meiner 
Ansicht  "icht  richtig,  einen  ».ehr  hoch  gespannten 
Stnon  zu  nehmen. 

Dann  wollte  ich  noch  auf  die  jetzige  Kon 
struktlon  der  Fcrnsprech  -  Doppelleitungen 
zurückkommen.  Wir  liabcn  gehört,  iIjibjs  im 
.lahre  1991  eine  Linie  ausgeführt  worden  ist 
mit  Winkelstützen  «wischen  Dresden  und 
Kesselsdorf-  Diese  All»führuug  i»t  nach  dein 
rh  ri  s  I  i  a  Ii  i 'si-heu  Verfahren  gemacht  worden. 
Die  beiden  /.weip-  stehen  SO  eui  auseinander, 
und  die  eiiuelueii  Schleifen  haben  einen  Ab- 
stand auf  der  nämlichen  Seile  von  ca.  130  cm. 
Ich  hatte  mir  erlaubt,  im  .hiiiuar  I8M  unter 
■-i  hr  ausführlicher  Begründung  du'  Beliau|>l  ung 
aufzustellen,  dass  man  Firiisprcchiloppcl- 
toiiungen  in  beliebiger  Anzahl  störungsfrei  in 
der  Weise  herstellen  könnte,  dass  mau  die  ein- 
zelnen Schleifen  auf  Dnppelwinkelstützeu  legte, 
Ich  sprach  die  Ansieht  aus.  das»  innu  alsdann 
bei  gewöhnlicher  Bauausführung,  also  bei  einem 
Abstände  von  4*  bis  SO  cm  auf  gleicher  Stangcii- 

«oito,    Störungen     dir    Schleifen    Ulllereill  alliier 

nicht  haben  würde.  Wenn  auch  diese  An 
schaumig  seiner  Zeit  in  Fachkreisen  keine 
günstige  Aufniiliuie  gefunden  hat,  da  noi-li  in 
den  lidgcndeu  Jahren,  lbM  und  WM,  die 
Christian  i '  -che  Hauanordnung  mit  den  grossen 
I  .eitui)g*nbst:indeu  /nr  Anwendung  gekommen 
ist.  so  haben  wir  doch  jetzt  geholt,  das-  das 
von  mir  vorgeschlagene  Mittel,  um  Leitungen 
störungsfrei  herzustellen,  also  die  Winkelstützen 
In  einem  Abstand  von  50  cm  —  wir  wissen, 
das»  wir  noch  weiter  herunter  gehen  können 
sieh  bewährt  hat.  Wenn  nun  auch  Uber  die 
Holle,    die    die    Winkelstütz..-!!    dabei  spielen. 

;in  ine    Vuschauuug  noch    keine  Am  rk  oing 

geiiiinleii  hat,  *<>  hoffi'  ich  doch,  dass  die  Kr- 
keiinluiss  sich  nllmJthlicb  l!;ilm  brechen  wild, 
dass  wir  die  Wirkung  der  liuluklinu  zwischen 
oberlnlischeti  Kcrnsprcchleilungen  viel  zu  sehr 


überschaut  und  den  direkten  Stroinnhergang 
viel  zu  sehr  uiiterscbÄlzt  haben. 

Professor  l»r.  f.  Vogrl:  M.  II.,  ich  habe 
mich  vor  einiger  Zeit  auch  mit  iliesem  Thema 
vom  rein  rcrliiicrischcn  Stniid|Hiiikt  au»  be- 
sclilifligt,  ohne  Bezug  auf  die  Abhülfsinittel  zu 
nehmen,  wie  »ie  ll>'rr  Telegrapheningenteur 
Müller  vorgeschlagen  hat.  Da  Hvtr  <ieheim- 
tath  Münch  diese  Arbeit  nicht  zu  kennen 
scheint,  darf  ich  sie  ihm  übergeben. 

M.  H-,  ich  tauchte  mich  zunächst  kunt  gegen 
eine  Bemerkung  des  Herrn  Müller  wenden, 
utiudich,  dass  die  elektrodvnaniische  ludiiktion 
bei  gekreuzten  1^'itern  Null  Ist.  Ks  kann  wohl 
nur  dahin  versiainlen  «erden,  dass  die  Induk- 
tion in  diesem  fall  zu  vernachlässigen  ist; 
denn  nur  unmittelbar  die  beiden  Kiemente,  die 
sich  senkrecht  kreuzen,  werden  auf  einander 
nicht  linluclrciid  wirken,  die  anderen  sind  zu 
weit  von  einander  entfernt.  Also  praktisch 
vernachlässigen  darf  man  hier  die  Induktion 
allerdings  im  Allgemeinen;  dagegen  theoretisch 
Null  ist  sie  nicht. 

Ich  darf  wohl  mit  einer  gewissen  tieiiug- 
tliuung  kmistatircn.  dass  Herr  (odieimrath 
Münch  in  seinem  Vortrage  das  anerkannt  hat, 
was  ich  auch  hervorgehoben  habe,  iilimllch, 
dass  die  sogenannten  Kxtraströme  in  den  Tele- 
grapheiilelliingen.  welche  beeiiiMusseiid  auf 
fremde  I^cltungcn  wirken,  eine  ganz  hervor- 
ragende Itolle  spielen,  und  zwar  werden  diese 
Kxtrasiröme  hier  allein  für  die  elektrostatische 
Induktion  oder,  wie  Ich  mich  wohl  besser  aus- 
drücke, für  die  elektrostatische  Influenz  aus- 
geuützl.  Indessen,  es  durfte  schon  hieraus 
hervorgehen,  dass  frühere  Veröffentlichungen 
über  die  gegenseitige  Kitiwlrkung  elektrischer 
Leitungen  nicht  ganz  zutreffend  sind.  Denn 
da  hier  diese  starke  einseitige  Potcutialnuhau- 
fung  stattfinden  soll,  »i  kiinn  man  von  einem 
Induktliinskoi  ftlcicntcn  in  dein  gewöhnlichen 
Sinn  oder  Iufluenzkoelhcienten  ülierhaupt  nicht 
snn  cbeii.  Ich  bedaure.  dass  Herr  (".eheinuiUh 
tirawinkel  nicht  niehr  unter  uns  «eilt;  er 
würde  mir  » ahrsclielnlieh  ohne  Weiteres  zu- 
geben, dass  er  sich  seiner  Zelt  bei  Ableitung 
des  InHuc nzknl'fficienlon  geirrt  hat.  Das  gehl 
schon  aus  einer  sehr  einfachen  Betrachtung 
hervor.  Der  betreffende  sogcnunnlo  Kocfllc li-ul 
filhrt  lölmliili  zu  einer  tili  ichiiug  mit  beider- 
seil»  ungleichen  Dimensionen,  Wie  ich  schon 
gelegentlich  hiTVergcbnlien  habe,  rührt  diese 
Ableitung,  wie  sie  Herr  (b-hcinirath  llrawinkel 
gegeben  hat,  daher,  das»  er  eigentlich  weiter 
nichts  gelliau  hat.  als  dieselbe  Betrachtung, 
die  er  bei  dem  elektrodynamischen  Induktions- 
koJ'lricienlen  angewendet  bat.  muh  elnuial  zu 
wiederholen,  Daher  kommen  wir  auch  zu  den 
falschen  Koefrtcietiten.  Wenn  man  die  lultiicuz- 
gleiehung  schreibt,  so  kann  iiiaii  das  in  -zwei- 
facher Form  Iii  Uli :  entweder  für  die  inrlueucirte 
Potentlaidifferenz  oder  lür  die  iiitluencirle 
F.lektricitättsmeiige.  In  dem  ersn-ren  Fall  würde 
die  <;ioichung  lauten: 

d  K  _    <<  F.- 
,lt  ,lt 

und  in  dem  zweiten  Falle: 

,IQ  _r  <nr 

,11       C  dt 

Ks  bilgl  darau»,  dass  .li.  ser  lnltoen/.koi;llii  ieul 

die  liiiueiisiou  Null  haben   ss,  und  nicht  wie 

der  Koethcicnt  der  dyuamisi-heii  ludiikliou  die 
Dinieusi.iu  einer  Linie, 

Nun  möchte  ich  die  Versuche,  die  Herr 
Ueheimralh  Mönch  tuet  vorgeführt  hat.  an  der 
Hand  der  In  der  Ahhauillung  gegebenen  Figuren 
kurz  besprechen  Wenn  Herr  Münch  in  Fig.il) 
(KTZ  1585  S.  7!<9>  die  Auor.tiiung  s..  trifft,  dass  auf 
je  i'inem  Ausleger  ich  will  ihn  hier  in  Ihilz 
denken  die  beiilen  Trager  für  die  beein- 
Mussende  und  die  für  die  lieeiiifliissie  Leiliiug 
steh  betinden,  sn  wird  ».wischen  den  Trllgern 
der  beeinllusseiidi  n  1/citung  au  sich  >i'hon  eine 
Ausgleichung  der  Potentialuiiterschii-de  st-»n- 
rindeii.  Die  resulttrendc  FMK  wird  sich 
griissentheils  hier  selion  verlirauchen.  Die 
Poteiitialuntersehlede  nitisseii  sieh  aber  ^oll- 
stHnilig  iiuthebeu.  wenn  Ich  beide  Aiisleg, 
durch  eini-n  I Iraht  verbinde,  da  der  Widerstand 
verschwindend  klein  ist  Von  einem  Ankommen 
mit  verschiedenem  Potential  k o im  wold  kaum 
noch  auf  dem  -/weilen  Träger  die  ICede  sein. 
Dass  selbstverständlich,  wenn  dieser  TrJlger 
umgekehrt  und  die  l'utiernnng  der  beiden 
Schleifen  auf  etwa  'S  cm  erniedrigt  wird,  eine 
Imluktiou  eintritt,  das  war  wohl  nicht  gerade 
iiotliwemlig  zu  /eigin;  das  ist  uns  doch  hin- 
reichend gi 'läufig.  Meines  Wisseiis  hat  Herr 
M  alle  r  auch  nie  bestritt!  n.  dass  es  .  n,,-  elcklro- 
dyn.nnisi  In-  Induktion  giebt:  es  fiagt  sich  nur. 
in  wi  lchem  Maiis.e  sie  eintritt. 
I        Das  (.deiche  gilt  von  der  unter  Flg.  iS  ;a.  a.O.) 


gegebenen  Anordnung.  Das»  man  durch  Schirm- 
wirkung die  liiiluklioiiswlrkung  gro»»eiitheil» 
aufliebin  kann,  ilns  ist  uns  wohl  ebenso  gf- 
llluflg.  Der  letzte  Versuch  hchelnt  HllerditiK» 
auf  den  erstell  Anblick  eine  bedeutende  Be- 
weiskraft zu  habeu.  Ich  will  nochmals  skizzen- 
haft hier  darstelle!!,  wie  dic*or  Versuch  an- 
gestellt Ist.  Ks  befindet  nich  an  einem  Träger, 
der  ein  Gestänge  besitzt,  der  iteschlosj.eue 
l.eitungssirotiikrei.s,  hier  der  rnterbrorher,  hier 
die  beiden  Hollen  -  den  Anker  kann  ich  mir 
wohl  dabei  schenken  -  hier  ein  Widerstand 
und  so  fort  hier  zurück.  Nun  wird  an  einem 
zweiten  Trager  auf  dieser  Seile  wie  nach  der 
Anordnung1  des  Herrn  Müller  die  Leitung  an 
gebracht,  welche  zur  Knie  geht  und  den  Frra- 
sprecher  enthalt.  Ks  wird  in  diesem  Fall,  wie 
der  Veröffentlich  er  dieser  Broschüre  bemerkt, 
ein  Ton  in  dem  Fernsprecher  gehört.  Herr  Oe- 
heimralh  Münch  bat  den  Versuch  in  derWei.se 
abgeändert,  da»«  er,  anstatt  diese  Leitung  «ul 
dem  zweiten  Trliger  anzubringen,  dos  Kilde 
einer  zur  Krdc  gehenden  Leitung  in  Form  einer 
Spitze  dein  ersten  Svsteti«  Hilbert.  Ja  was  ge- 
schieht dann?  Wenn  ich  eine  Splue  ulthere, 
so  lindere  Ich  schon  wieder  die  l'ototitialhltuftinfr 
in  dem  Intliieiiclrcnden  Leiter,  und  es  tritt  etwas 
Ähnliche'  ein,  wenn  auch  nicht  in  dem  Mit««*«* 
wie  bei  den  Telegraphenblltzableitern:  c*  Wird 
die  Spilzetiwirkung,  die  »tisaerordeutlichc  PnWi- 
tiiilniihllufililg,  geradezu  ausgenutzt.  Meine» 
Krachlen»  sind  iiiirum  die  Vernuche  uoch  niebt 
beweiskrUflig  genug,  um  zu  entscheiden,  welche 
von  beiden  IVsachen  die  hauptsÄchlichsto  Ist, 
Dass  beide  bei  der  (iesummtwlrkung  mit- 
sprechen müssen.  Ist  an  sich  klar;  denn  jeden- 
falls wird  mir  Herr  (ieheimrath  Münch  darin" 
Kocht  gehen,  dass,  wenn  eine  so  nuaserordent- 
liehe  PotelilialanhiSufuilg  zweiseitig  ütnttfindel, 
also  eine  grosse  Potentialdifferenz  entsteht, 
dann  auch  iiolhn  i-ndiger  Welse  In  einem  end- 
liehen  l'eba'rstandswiili'rstaud  ein  Stromübcr- 
gang  stattfinden  muss.  Leider  bin  Ich  nicht  in 
der  Lage,  du  mir  bezügliche  Daten  fehlen,  fol- 
gendes angehen  zu  können:  wie  gestaltet  sich 
der  Widerstand  beispielsweise  in  einem  Holz- 
triiger  In  der  Klrhtiing  der  Holzfaser,  bezogen 
auf  die  Längeneinheit,  und  wie  ist  der  ITcficr- 
gangswiderstaud  senkrecht  zur  Holzfaser?  F» 
dürfte  der  riiterschied  der  rebergangswider- 
stände  vielleicht  einen  nicht  unerheblichen  Kin- 
lluss  haben.  Daher  ist  es  sehr  wohl  möglich, 
das»  eine  Anordnung,  «Iii-  belsplelswi-ise  ho 
getroffen  ist,  dass  du-  beeinflussende  Leitung 
auf  beiden  Seifen  der  Trflgerstaiigcn  sitzt, 
doch  durch  Stroniübergang  einen  nicht  uner- 
heblichen Ton  in  dem  Fernsprecher  erttrugt. 
Ich  komme  daher  zu  dein  Schluss,  du»«,  »o 
interessant  sie  au  sich  sind,  doch  die  Versuche 
nicht  ganz  bew  ciskrilfllg  sind.  Jedenfalls  theo- 
retisch ableugnen  kann  man  sicherlich  die 
Slromühergilngo  nicht,  so  lange  es  nicht  un- 
endlich grosse  ri  bergangswidi  rstilnde  jrielit. 

Posiluspektor  Schweaaky:  Ich  habe  zu  den 
Auslührungcii  des  Herrn  Professors  Vogel 
uachziit  ragen,  tlass  hei  den  Versuchen  des 
Herrn  < ieheimralhs  Münch  die  leitenden  Ver- 
bindungen nicht  nur  wie  Herr  Vogel  an- 
gab —  waagerecht  zwischen  den  beiden  auf 
jedem  hölzernen  nueriinti  sitzenden  Stützen, 
'solidem,  nach  Beseitigung  dieser  waagerechten 
Verbindungen,  auch  in  senkrechter  ltichliing 
von  der  Stutze  jedes  Isolators  der  unteren 
Keine  nach  der  Stütze  des  darüber  befindlichen 
Isolators  angebracht  worden  sind,  Nach  der 
l'eliericituugstheorie  nillsste  im  enteren  Falle, 
wo  die  Stützen  derjenigen  Isolatoren  leitend 
verbunden  sind,  au  denen  die  Zweige  der 
Doppelleitung  gleiche,  entgegengesetzt  ge- 
richtete Potentinb-  besitzen,  die  gegenseitige 
Beeinflussung  zwischen  den  beiden  Doppel- 
leitungen sehr  viel  geringer  sein,  als  im  zweiten 
Falle,  in  welchem  von  der  Innenseite  jede» 
Isolators  der  einen  Doppelleitung  ein  gut 
leitender  Weg  zum  Inneren  de»  cntspi'echetinVil 
Isolators  der  auileri  u  Doppelleitung  führt.  Die 
Versuche  buhen  jedoch  erwiesen,  da&s  die 
Stilrke  der  Lautühcrtraguug  In  beiden  Fallen 
vollständig  dieselbe  bleibt. 

Ferner  ist  Herr  Vogel  bei  der  leb- 
haften llcthciligmig  der  Versammlung  an  den 
Versuchen  anscheinend  nicht  in  der  I-age 
gewesen,  w  ahmineliiin-ii,  dass  im  Irfiufe  des 
sogen.  Fuuilaiiientnlvcrsiichs  Herr  tiehetniralh 
Münch  nicht  mir  eine  zum  sekundären  Leiter 
gehörende  Draht. spitze  dein  primären  Drahte 
genähert,  sondern  das»  ei-  auch  ein  mehrere 
Meier  langes  Drahtstück  vom  sekundären  Leiter 
dem  primären  parallel  gehalten  hat,  und  dass 
iilsdnnn  die  iuiluklorisihe  Kiuwirkung  auf  den 
sekundären  Leiter  ebenso  stark  w  ar,  als  wenn 
dein  primären  die  Draht-spilxe  genähert  wurde. 
Die  Wirkung  der  Spitze  spielt  mithin  im  vor- 
liegenden Falle  keine  sn  grosse  Rolle,  wie  der 
Heu  Vorrcdin-r  angeiiomuien  hat 

Im  Weiteren  wurde  von  Herrn  Vogel 
auf  seine  reclini  rlscheu  Untersuchungen  über 
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«Iii*  SiArkc  «Irr  Stromii^TgAngr  &w beben 
lantungcn  aii  gcmciuschatilleht'in  f.cstAiigc 
Bexug  genommen  Diese  Berechnungen  »Uni 
an  sich  gewiss  r«'«ht  interessant  uml  danken- 
werth.  am  Schlüsse  derselben  bat  Herr 
Vogel  nlirr  selbst  hervorgehoben,  da-.»  sie  sich 
nur  auf  Kitixidlcilungeti  'mit  Krdv  erbiuduug, 
nicht  aber  auch  auf  Doppcllcilungcn  erslreckcn, 
und  hier,  meine  Herren,  liejft  gerade  .Irr  Ha** 
im  Pfeffer,  »enn  ich  mir  diesi'ii  Aufdruck  g«' 
»lallen  «larl.  Zum  Beweise,  da«»  beim  etwaigen 
Vorkommen  von  I>autiibi-rtruguugcn  bei  ln.pi.el 
leitnngen,  um  die  «'s  »ich  hier  ausschliesslich 
handelt,  «iic  Strnmubcrgäuge.  über  die  Isolatoren 
keine  nennenswerthe  Hnllc  sl.lrlrn,  mochte  ich 
auf  die  Ausführungen  den  Herrn  Muller  In 
seiner BroschUr«-  _!>:>■  v cruicintlichcn Induktion* 
Störungen  Im  Fcni»l>rcchbetri«'h«'  und  deren 
Beseitigung*  naher  eingehen,  und  RH  für  den 
die  Teicgraph.üverwullung  besonder»  iiuer 
«■»»irenden  Fall,  dass  die  beiden  Doppelleitungen 
am  «Tli-stAnge  senkrecht  grni.pirt  sind.  Herr 
Müller  hat  in  seinem  Büchlein  nachxua eisen 
versm-hl,  das*  alsdann  die  beiden  Dnppel- 
Irilungrn  auch  nach  der  I 'cbi'rieituiigstheoric 
unabhängig  sein  luussleu.  Ich  werde  jedoch 
den  Beweis  liefern.  <la»s  die  Ausführungen  des 
Herrn  Muller  nicht  xulreffeii.  das»  vielmehr, 
wenn  xwei  senkrecht  grupplrte  Doppelleitungen 
kein  Mitsprechen  xt-igen,  die*  nur  dem  1  in- 
»tande  xuxuschreiben  ist.  «la-s  die  Summe  der 
elektrostatischen  und  elektrodynamischen  Wir- 
kungen der  einen  Di>pp«'llcituiig  aul  jeden 
Zweig  der  anderen  gleich  Null  wird,  und  das» 
temer,  wenn  die  I  rb«'rhitungsthcnri«'  richtig 
wArc,  gerade  Mitsprcehcu  und  nicht  Induktion»- 
freiheil  zwischen  den  beiden  l>. ippclleitung.il 
obwalten  inässtc.  Ich  darf  die-  naher  an  di  r 
Tafel  erläutern: 

Meine  Herren,  Sie  sehen  hier  links  eine 
Figur (Flg  14),  die  Ich  der  Broschüre  de»  Herrn 
Müller  entnommen  habe,  uml  die  gewisser 

m.lsscn  die  l'rojeklion  zweier  in  »ciikreihton 
Kbenen  gruppirten  Donpelleiluiigeii  auf  eine 
der  Stangeiiri  ihe  parallele  sciikri'chlc  Kbeiie 
darstellt.     aa1  ist   die  eine,    6  6'  die  andere 


ri».  l«v 

Doppelleitung.  In  den  darauf  bezüglichen 
AusrUbnmgen  auf  Seite  se.'M  seiner  Broschüre 
bemerkt  Herr  Müller,  wie  zur  rnterslütxnng 
der  Induktionstbeorie  angeführt  «erde,  das» 
xwei  S]>recbs<-bleifen  durch  eine  b«'»iindcrc 
tiruppining  in  senkrechten  F.tsenen  unabbltugik' 
von  einander  gemacht  werden  könnten.  Die 
Beseitigung  des  Mitsprechen»  hei  dieser  l.nip- 

rimng  licsse  sich  jedoch  ebenso  gut  lack  der 
'eb«rleituug»thcorie  erkUiren.  weil  durch  die 
(«rupplruiig    In    senkrechten,   Kbenen    ein  be- 

Klhniiites  V.rhAllniss  zwisil  len  Isolatofen- 

absilliulcii  und  damit  auch  xwischeii  ilen  über 
gehenden  Strömen  herbeigeführt  »erde,  Indem 
dir   Widerstände    der    holr.-rucn  Slang«* 


xwischeii  di  u  eiiirrlnrn  Isolatori'ii  nahexu  pro- 
portional den  Abstanden  srtxrti  kiinne.  Hrrr 
Muller  fahrt  dann  fort:  .Bexeichliru  » Ir  den 
Abstand  und  damit  den  Widerstand  mischen 
xwei  Isolatoren  Mit  Ixe  u  mit  tr,  so  i.<  der 
Widerstand  x»  lachen  a  und  6  =  Sir;  «  und  6' 
=  ir;  a'  und  6'  =  Str;  a  und  h  =  tr  ' 

Meine  Herren,  hier  liegt  der  erste  Kehler, 
Aul  dem  Weg*'  von  einer  Leitung  xur  anderen 
I"  Nieter  sich  nicht  nur  der  Widerstand  xwisrhni 
den  bsd dm  Isolatorenstutxen,  sondern  auch 
der  Widerstand  der  beiden  Isolatoren.  Ich 
lasse  mich  hierauf  nicht  weller  ein.  »cd  dir 
„KTZ*  diesen  Fehler  schon  hinlänglich  aufge- 
deckt hat.'' 

Herr  Müller  fahrt  fort:  .Wenn  sonstige  Inn- 
lationsfehler  an  den  Leitungen  nicht  vorbanden 
sind,  werden  an  den  Punkt-  n  a  und  «r  gleiche 
Stromstärken  bestehen.  Von  a  wird  nun  ein 
Strom  nach  6  und  ein  doppelt  so  starker  nach 
6'  gehen.  Au  drin  Punkte  u'  tludet,  den  natit- 
llcnen  Widerstäiiileti  rnt»prri-h»'iid,  die  iiatiilii-he 
Stroralhciluug  statt.  F.«  g<'lit  mithin  von  a 
nach  6'  die  naiiiliehe  Stroinmi'iige  über,  wie 
von  a'  nach  6.  Bctrnrhtrt  man  diese  beiden 
Stroinübergange  für  »ich.  so  ergiel.t  sich  aus 
iler  Skime,  dass  die  in  die  xweite  Schleife  ire- 
langenden  Strome  sieh  wieder  thcil.-n  müs.en 

und  nach  dein  Seli.lt«!  A  und  Ii  ahm  n 

werden.  Sind  nun  dir  Ix-Itungs»  idersiainl«'  der 
betreffenden  Zweige   nahrzu   gleich,    »c  -lud 

')  VfL  m  im  «.  ao 


auch  die  nach  den  glelcb«'ii  Schi'iteln  hln- 
Hiessenib'u  Strome  gleich-  I  laber  entsteht  in 
jedem  Scheitel  ein  neutraler  l*unkt.  lins  tiieiche 
ist  der  Fall  mit  den  von  n  nach  6'  BBd  von  a' 
nach  6"  ■-■«II  hei«sen  von  <j  nach  6  um)  von  «»' 
na«h  6  )  .iibergeheiiden  Siromen.  Wa~  fur 
«lirscu  «  inen  Stutzpunkt  gesagt  i-t,  gilt  lur  alle 
übrigen  Tunkte  der  Linie.  Ihr  Klnxelvorgangi- 
bleiben  initiier  «Irrart.  dass  tu  den  ln-iden 
Scheiteln  der  Schieile  Stromli>sigk«  it  herrschen 
■uns».  Ilic  Scheitel  bleiben  neutral  und  dir 
«laselbst  eilig«  schalt,  tni  Fmpfangsapparate  »er 
«len  nicht  l.e.  inrlus»t.- 

Meine  Herr«  ll,  in  Wirklichkeit  strll.  n  sich 
die  Stroniühcrgunge  ganz  atulers  dar.  Die 
Pia*  15  iniige  <dn  Lest  Auge  mit  einer  elnxigen 
Ilopp«'lleltung  a  ti'  darslrllen     IJ«'gt  dl«-  Strom- 


J 

1 
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«|U«'llr  in  A,  so  bietet  soll  KUlli  Aus^irirb  der 
7.»is«-beu  den  PüttkarV  /  //  be»teh«*ll«leu  l'o 
lentiAldiffi'renx  xunachst  «Irr  Weg  durch  die 
L-ituug  über  B.  Aussenlem  ist,  nach  Ansicht 
«les  Herrn  Httllrr,  an  jeder  Stange  «-in  Strom 
»r^  über  die  h«  idrn  Isolaton'ii.  also  von  / 
nach  //  und  \»\\  III  nach  IV  vorbatnleii.  Trifft 
«lies  xil,  so  sind  die  Stromstärken  in  den  ein- 
xelneii  Abs«  hiilltrn  der  lloppelleiiuug  nicht 
einander  gl«>i«'ii:  vielmehr  nimmt  dir  Strom 
starke  von  ./  mich  J,  ab,  uin  in  demselben 
Wrh-slliiiss  von  s/|'  Dach  J-  » j«'«l«T  anxusteigen, 
sodass  J  —  J' ;  Ji  —  Ji  und  ,/j  —  ,/|'  sind 

Ihr  tir.mdiugc  i.e..  i  Mi  Ih.  iluiig  bleiben 

Hnffellldert,  wenn  /.»Ischen  /  und  //  x»~«ai  neue 
Isolaloreli  I'  und  I*/  eingeschraubt  »erden, 
(wiachen  denn  Kopien  xwid  Ilrahtstucke  >v 
und  a,  iM  l.  stigt  sin.)  iFlg.  161.    Für  dl.-.-.nach 


>',«.  i.t 


Ansicht  des  Herrn  Muller.  an  der  Stange 
xwlscbeti  /  uikI  //  (ibertliessciiden  St  r-.li>«- 
bii'leu  sii'h   i«'i|.n-h   nunmehr  auf  der  Strecke 

V  VI  ilrci  Wege,  «ler  eine,  wie  vorher,  lilngs 
der  Slang«',  «Ii«'  b«*i«lrii  and.'ren  über  I*  uu«l 
das  Drahtfitttek  «i  b»«r,  da»  Drahtstu.  k  »i  nach 

VI  und  ul.«'r  Isolator  und  .Stiitxe  xur  Slanfe. 
Wird  in  »,  innl  »?  je  «'in  Fi-rnhi-rer  «'iuge*«  halt«'!, 
»o  müsste  «lies«*r  auf  di«*  üb. '«-tretenden  Stri.liie 
aiiMprechen.  IM«**e  lle.liu^ung  bleibt  auch  be 
stehen,  wenn  die  llrahlbiiirel  m,  und  »j  nach 
link-  und  nach  rechts  xu  Hälften  einer  l>opp.-l- 
leitnug  6  6  aii-gezogi-n  und  an  den  übrigen 
Stangen  der  Linie  mltbefe-tigl  werden  (Flg.  17 1 
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1  -  4f  x  f  - 1 

r«r  )< 

l»ie  au»  ci  uai  h  6  iibrrlr«'l«  ii.l.  ii  Strome  wer- 
den von  der  Milte  der  Linie  au»  nach  link-  und 
nach  rrchl»  durch  die  Scheiirl  der  x»«lten 
1  «iippelleitung  nach  6  Iiiessen  und  au«  4lie-«'iii 
Draitfi  über  «Ii«-  Isolatoren  und  Staniren  nach 
«i'  ir«'langen.  In  der  l»oppell«'itung  66  «in«l 
xwar  in  Bezug  auf  die  eintn-teiiden  Simme 

zwei     lli'Ulralr     l'llukte     \  orhallde II :  dir-rll.ru 

liegen  jedoch  In  «ler  Mltt«'  «ler  Llule  und  nicht, 
wie  Herr  Muller  irrthuinllrh  annimmt,  in  «len 
Sclu  lteln  A  und  R  der  I)opp«dleituug.  letztere 
werden  gerade  im  tiegentlteil  je  von  der  halben 
SumoiB  der  übertretenden  Ströme  diirchtt..s„  u, 


er- 


lbe 
auch 
bxw  66 

l  st.  in  Ii 
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die  gegebenenfalls  in  den  daselb»!  einge- 
schalteten Fernhörern  F,  und  bemerkbar 
w.'rdeti  nx'is-ten,  Auf  die  Stellung  der  Isola- 
toren der  (»eilen  Iloppelliilung  x»ischeii 
il.  iK  ii  der  ersten  kommt  es  nicht  an,  sofern 
IWCh  dem  Vorgang  des  Herrn  Müller  der 
l'elo'rgaugswlderstand  an  «ler  Stange  als  pro- 
portional der  Langt*  «l«*r  Staugeiistiteke  z»  i 
sch«'ii  den  Isolalorrn  uml  «l«*r  Abstand  «l«-r 
Sliifzen  l'  und  17,  I'//  uml  VIII  i-tc.  von  ein- 
amlcr  als  konstant  nng«'s«'hen  »inl. 
örterten  V.  rhHlliii-se  iiiü-sten  daher 
den  Fall  xntrelTeii,  du-s  die  «lurch  a  <i 
g«'legt«'ii  Kbenen  seitkre«*ht  nuf.'iiiaml 
Wie  «lie  l^raxis  lehrt,  sind  ab«*r  x»ei 
Art  grumdrte  Doppelleitung«!!  induktionsfrei, 
d.  h.  «II«'  Slromluipul»e  in  «ler  Äusseren  Doppel 
leitnug  .1  u*  sind  in  «len  Scheiteln  «ler  Inneren 
(A6'|  nicht  vernehiiibar.  Hieraus  gehl  hi-rvor, 
das-  «Ii«'  StroiuübergAiig«'  aus  an  nach  66'  »«> 
iilK-raus  g.'i-ingfi'.gig  atruL  «las»  »je  in  den  Fem 
höroni  letzterer  Doppelleitung  nicht  mehr  xur 
Itettiing  kommen  Können.  Ich  glaub«*,  dass 
Herr  Müller  diese  Bewi'isfühning  nicht  wird 
aiif.  chti'n  können,  und  «lass  dalier  die  l'«brr 

b'itungstl  rie  nicht  nur  keine  KrklAning  für 

die  liiduktlousfreihrlt  xwefer  senkrecht  grup- 
pfrteu  Doppi'lleitungeli  bietet,  sondern  sogar 
«lurch  das  ihatsAchliche  Vnrhainlensrln  dieser 
liKlukliousfri'iheil  »i.b'rlrgl  »ird. 

Professor  Hr.  K.  Vogel:  Ich  möchte  Horn 
Po»tin»pektor  Schw  ensky  bitten,  dafür  xu 
»orgeu,  «lit-s  einige  von  den  Angaben,  «lie  er 
uns  audeuti'le,  veröffentlicht  »«  rd«'ii,  so  z.  B. 
elwas,  was  ich  vorhin  bemerkte,  die  1'elMT- 
gaiig-u  iderstAudc  im  Holz  Namentlich  dürft«' 
es  sich  eiu]deblcn.  du  diese  Frage  auch  für 
andere  technisch«'  Zwecke  von  Wichtigkeit  ist, 
x.  B.  d«'u  I Vb«'rgungs»  Idcrstand  atixugebeu 
•  jUrr  zur  Holzfaser,  iuipriigiiirt,  nicht  Impragnirt, 
längs  zur  Fas.r,  iiiiprlignlrl,  nicM  imprltgnirt. 
Kr-i  ilaiiu  kann  mau  halbwegs  mit  der  ßech- 
niWS  heran.  Ich  hat.«*  allerdings  die  Uecliuung 
bezüglich  der  StromübergAnge  atisschliesslii'h 
aul  einfache  Leitungi'U  ansgcdi'hnt,  weil  mir 
für  «Ii.-  lie.  liniing,  soviel  i.  h  auch  die  Hand- 
hiicher  der  Telegraphie  nachgeschlageii  habe, 
diese  l'uterlagen  fehlten 

Ich  mochte  aber  auf  eins  aufmerksam 
machen.  Ich  habe  die  Itechtiuug  auf  den  Fall 
bescbrAukt,  dass  der  ankommend«'  Strom  In 
einem  ilugln-saiiparat  eine  elektrom«>t««rische 
Gegenkraft  erxi-ugt,  uikI  da  g«*»'isserma»seii 
xwei,  durch  rlom  gemeiusameii  Z» ischeiileiler 
in  sich  geschb.ss.-ne  Stromkr«'ise  entstehen, 
sodass  beide  «Ii«'  Slrouistirfu  im  Zwischenleit«'r 
erxeugeti.  Meines  Frachtens  k««uiiu«'n  aber 
noch  viel  grllssere  PolentialanhAufung«'ii  bei 
der  Oeffnuiig  dieser  Ap]iarate,  wie  z.  B.  im 
Kmpniiiger,  vor;  meines  Wissens  ist  darüber 
bl-hcr  noch  nicht-  publu-irt  worden. 

Auch  «Ii«'  Frage  scheint  mir  von  grosser 
Bedeutung  xu  sein ,  diese  PoteullalhAufüugeii 
numerisch  xu  (»'stimmen.  Mit  der  Uecluniug 
kann  mau  auch  hi«T  nicht  heran,  weil  uns  min 
desten»  ein»  fehlt,  die  Zeit,  um  die  LtMtngen 
vollkommen  xu  offnen:  sonst  würde  man  an 
uAhemd  aus  d«'ti  üblichen  Dimensionen  der 
Apparate  die  Kralle  berechnen  konni-n. 

Daun  möchte  It  h  den  Herrn  Vortragenden 
noch  fragen,  wie  er  sich  den  von  mir  er»  llhiilru 
Fall  denkt,  wo  bei  einer  kleinen  Bahn  am 
Ithein  die  Signale  einer  anderen  telephouisch 
weiter  gegi  ben  wurden,  und  wo  «Ib-se  T.-Ie 
phouleituiig  durell  lii'l.irji-züge,  wenn  ich  mich 
n-eht  erinnere,  de»  Siebengebirges,  getrennt 
ist  von  der  T«'l«*graphenl«'itung.  Meines  Wi*»ens 
han«l«'lt  «*s  »ich  hier  auch  um  einfache  Ilm 
leitnug,  also  nicht  um  ge«chlo«»ene  Schleifen. 
Wie  b«  i  solchen  F.ntternungqn  noch  die  elek- 
trodvnamische  oder  elektm-tatische  Induktion 
in  Frage  kommen  kann,  das  scheint  mir  nicht 
nebt  ver-IAiidiich;  dagegen  Strouiüberlelliiiig 
unter  Zuhulfrimhme  de«  Krdr.  icb»  würile  mir 
die  Krsrlirniunir  -i  hr  wohl  rrklliri'ii. 

Posiiiispckior  S-  hwenakj'  K«  würde  zur 
II,  i r- 1  :i  i_-  .  I.  iii  -i  Kr»i  bi  nnii-.  i,  ml 
I  i  rl.  'Mi  —  l-  nilie  i.  .lin  l,  .ml  .In  Lb 
der  strecke  aiikommen,  die  Herr  Vogel 
nicht  aueegeheii  hat.  I«'h  vermag  j«'dorh  auch 
aus  meiner  Pnivi-  Ähnlich«'  Fülle  aiixuführ.-n. 
Heisplelsw«'tse  machte  »ich  xwischeii  l.örlitz 
■md  Litiibmi,  wo  aul  der  einen  Strassensrilr 
eine  als  Doppellritung  hergi-stellte  Fernspre.  b 
Verbindung  und  aul  «ler  anderen  Seite  eine 
dem  allgi'meinen  Telegraphenbet riebe  dleiiende 
Feni-prei  hlciiung  iuil-.  I. rächt  war.  In  letxterer 
Dop,  " 


der  Verkehr  auf  der  Doppell« 
»Ahrelt«!    In  umg«'kehrl 
Mussungeii  nicht  vorkam«* 
kann   hierbei  nur  statische 


itung  vernehmbar, 
Kli-htung  Beelu- 

Melnes  Frachtens 
und  «Iv  iiamisi  he 
F.'niwirkung  vorgelegen  hahi'ii  Die  Math 
massuug,  «Ta-s  eine  Slromtiberlettung  durch 
Wnnitti'lnng  des  Kr.lrejchs  vorgrk.imuirii  sei, 
erscheint  mir  -clh.t  im  Verfolg  «b-r  Kechnuug 
d«  s  Herrn  Vog.'l  als  <u  gewnei    für  die  H.  ch 
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und  BbK  FarmnarrahcInaeUeituiM  270  km  weit 

in  etwa  60 'in  Abstand  an  llniiwhl  II  Oft  IMS 
parallel  laufen,  in  welchem  Falle  »ich  «•in 
Stromübergang  na  etwa  1J5XI0— *A  ergeben 
hat.  Au»  3or  Praxis  vermag  ich  über  ähnliche 
Verhältnisse  nicht  zu  berichten,  (in  solche  im 
Kelchs  ■  l'oxIU'obU-'t    nirlit   vorkommen.  Wenn 

in. in  Jedoch  berücksichtigt,  dnaa  bcj  der  etwa 
3  i  km  langen  Strecke  »ufiaeheui  Gerbt/,  und 
Lnuban  »tatl  der  Biefcifsrcu  Tau.send  Stangen 
und  der  kralligen  Hnghl'astlOBlMBaac,  die 
der  Hcchnung  zu  Grunde  gelegt  wurden,  nur 

etwa  50  Stiiii^i-ii  und  die  schwachen  Kern- 
»prei-hströmc  in  Betracht  kommen,  so  glaube 
ich  nicht,  dnss  vim  letzteren  ein  »i  bedeutender 
Unuliiluil  Hier  Isolatoren  und  Stangen  hin- 
unter,  durch  du»  Erdreich  hindurch  und  in  der 
(wetten  Stanyeinrethc  entworgleltcn  wird,  um 

über  deren  Isolatoren  unch  eine  merkbare  Be- 
einflussung der  zweiten  Leitung  hcriH-izufuhreu. 

Hi-i  iIit  l!i  i  Inning  int  der  Widerstand  von 
10  iin  Stangenlange  mit  100  Millionen  Olnn 
uiigcnnuuurn,  Danach  würde  der  Widerstand 
de»  durchschnittlich  etwa  6  m  langen  Stunden 
»tück»  vnin  Isnlntor  bis  zur  Erde  bereits 
8  Milliarden  Olnn  betragen.  Ebensoviel  Wider 
stand  besitzt  die  Stande  mit  der  anderen 
Straaseaaeke.  Hinxu  kininnt  auch  noch  die 
Verzweigung  der  Ströaie  in  der  Knie,  die  auch 
uaeli  tolleren  Kicluungcu  vcrhaltuissuiassig 

gm  teilende  Wege  darbieten  wird.  Ich  meine 
naher,  dass  In  dem  von  mir  angeführten  Bei- 
spiele iineli  lallte  nlelll  der  tausendste  Tbufl 

desjenigen  Strome«  in  der  nretten  Leitung  auf- 
treten kann,  dessen  l'oborgang  bei  den  der 

Itcchuuiig  xu  Grunde   Celesten  Verhältnissen 

i  nuitieii  worden  1*1  Ich  balle  Im  »"Hievenden 

falle  W  für  ausgeschlossen,  da**  die  Fernhörer 
auf  die  »Ii  iihernti»  schwachen  Sti-omühcrgaugc 
noch  ansprechen  werden,  und  mir  erscheinen 
daher  die  elektrischen  Ecniwirkungeu  allein 
geeignet,  da»  Vorkommen  von  Liiutübcrtriiginig 
zwischen  den  Leitungen  verschiedener  Stiaaii'a 

»eilen  zu  erklären. 

Prof.  Dr.  F.  Vo£«tL    Die  Hccinrlu»»iing  «>n 

beiden  Seilen  der  Stimme  wäre  mir  wohl  ver- 
ständlich als  Induktion-wirkuug.  Im  Induktion» 
knclfU-icnten  für  die  dynamische  Induktion 
»nielt  die  Entfernung  gegenüber  der  Lange 
eine  vcrhHltiii»smL»»ig  untergeordnete  Holle. 
Die  Entfernung  der  beiden  |inrnlleleu  Leitungen 
konuat  in  nur  unter  dem  Logarithmus  al» 
Divisor  Im  ersten  Tliell  vor.  Dagegen,  wenn 
e»  »ieli  Iiier  bei  Kullf  munden,  wie  ii  Ii  im  inr- 
liegenden  Kall  »ie  erwähnte,  doeli  um  melirere 
Kilometer  handelt  dureli  Bcrgxügc,  da  dürfte 
doch  wohl  die  Entfernung  —  durchgerechnet 
linlie  ich  den  Kall  «m  l«  nirlit,  da  mir  die  Traee 
nicht  genügend  zur  !>i»|>o»itioii  »tand  —  scholl 
mehr  Eintlus»  haben. 

Jnl.  H.  Weit:  M.  II.,  Irh  hatte  gestern 
durch  die  Liebenswürdigkeit  de»  Demi  Ge- 
lieiinrath  Münch   Gelegenheit,    hier  die  Ver 

■aetriaaordaapj;  zu  prafen.    ich  fand  bei  dem 

Elnockleben  de»  S<hirme».  wie  Sie  e»  dal 
vorijce  Mal  jrenehen  haben,  da»»  eine  »ehr  deut- 
livh  bemerkbare  Abseliwltehuil^r  de»  Tone»  ein- 
trat; aber  ganz  verschwand  dieser  Ton  nicht. 
Man  kann  im  Zweifel  »ein.  wie  man  da»  xu  er- 
klären hat;  e»  IcaaB  Hilf  elektroslallseheii  l'.r- 
»i-heinuii^en  beruhen,  c»  kann  aber  auch  mit 
Siromuber(.'aii!t  heruhen.  Für  die  er»lere  Kr 
kliiruiiij  spreclien  u.  A.  die  Versuche  von  Herrn 
(ieheluirnlb  MUnch.  Wir  haben  aber  heule 
von  Herrn  Tele)f nijihciiinjreiiieur  Müller  einitre 
.liniere  Versuche  erwllhnen  pelliirt.  die  der  An- 
nahme widersprechen,  das»  lediglich  liiduktloii»- 
nirkuniren  die  l'r»itehe  »iud  Ich  tflnuhe.  du-- 
■  lie  verschiedenen  Fakturen  nebeneinander 
eine  wirksame  Holle  »pielen.  K»  wird  KUHMr- 
onleuilu'h  nützlich  »ein  für  den  weiteren  An»- 
buu  naacrea  Feraapreehweiieiiii,  wenn  wir  Mittel 

linden,  icmiy.  uiizwc itclhatt  te»tzu»lelleu.  welchen 
Kinltii»»  die  verschiedenen  Faktoren  haben. 
Ich  habe  mir  iiberiejft,  wie  mau  da»  vielleicht 
machen  konnte.  Ich  glaube,  e»  würde  möglich 
sein  unter  Anwendung  der  .Methode,  du-  Herr 
I>r.  Frölich  vor  einigen  Jahren,  1887—09,  au» 
gebildet  hm  und  durch  welche  er  die  Schwill 
•„'ungeu  einer  Keru»iirechuieiiibraii  aul  pltolo 
jrrnphischeui  Wen  fixirlc.  Wir  wis»eti.  da»» 
Störungen  auftreten;  aber  wir  können  durch 
das  OehOr  ihren  Charakter  nicht  erkennen:  und 
doch  i»t  der»elbe  »ebr  verschieden,  je  uachdrin 
Induktion  oder  Stromühergaug  die  Craach«  i»t. 
f  111  erstell  Falle  bekomiueii  wir  eine  nur  um- 
luelitaiie  Ablenkung  der  Sprechmeiuliraii  .tu» 
Ihrer  Kilhelage.  im  «weilen  dauert  die  Ab- 
lenkung dagegen  solange  a|»  der  die  Störung 
\ erursacheiide  Strom   setbat     Haben  wir  zwei 

bettungen  und  whicken  dun  h  die  eine  keitvag 

Ströme,  dann  treten  in  der  zweiten  Leitung 
störende  Ströme  aul;  das  wissen  wir  Beruhen 
sie  aul  Induktion,  ilniili  haben  wir,  solange  der 
Strom  In  der  rr»leu  Leitung  ansteigt,  fii  der 
/.weiten  Leitung  einen  S t roni » i o»».  Herubeu 
nie  mit  l'ebeibdtung,  »o  haben  wir  dagegen  in 


der  /.weilen  Leitung  einen  Strom,  der  andauert, 
solange  in  der  er»ten  Leitung  der  Strom  dauert. 
Belehnen  wir  das  Stroiudiagraium  aut,  dann 
haben  wir,  wenn  Induktion  die  IV»aclic  ist,  in 
der  zweiten  Leitung  ein  Strouidtugraiuiu.  wie 
daa  in  Fig.  18  dargestellte.  I*t  dagegen  l'eber- 
leilung  die  l'r-uche.  dann  iniixseu  wir  ein 
Strolndlugramui.  wie  da»  in  Kig.  18  darge.stidlte, 
herausbeLouiiiieii.    Ita»  Knacken,  welche»  wir 


/ 1;  1». 
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im  Telephon  hören,  beruht  diiraul,  da»»  die 
Mcuilii im  in  der  nealfl  Stellung  nicht  aufcirt 
xur  Hube  kommt,  Mindern  etwa»  hin-  und  hei-, 
schwingt,  w  ie  da»  au»  den  Diagrammen,  die 
der  Veröffentlichung  von  Herrn  Dr.  Frölich 
iin  Jahre  1889  der  Zeil-chrllt  entnommen  »lud, 
»ehr  klar  ersichtlich  ist.  Mittels  dieser  Methode 
um»»  es  möglich  sein,  xu  entscheiden,  welchen 
Charakter  die  Ströme  haben.  Ich  würde 
es  für  ati»»erorileiitlich  nützlich  hallen,  wenn 
man  auf  Linien,  wie  »ie  tbatsttchlieh  im  Ite 
triebe  sind,  und  hei  welchen  man  Störungen 
konstalireii  kann,  mittels  dieser  Methode  unter 
suchte,  welches  Strorodiagramin  man  her. in» 
bekommt.  Dadurch  wird  es  möglich  »ein,  diese 
Frage,  die  sehr  viel  Staub  uulgc wirbelt  hat, 
und  die  meiner  Ansicht  nach  noch  keineswegs 
endgültig  entschieden  isl,  zu  beantworten.  Ks 


dürfte  wahrscheinlich  »ein.  dass  wir  weder  du» 
eine  noch  das  andere  Diagramm  Im  »Ich  allein 
herausbekommen,  sondern  eine  Vc rschmclxiiug 
beider,  wie  in  Fig.  90  dargestellt;  an»  den 
Lllugcuvcrhilltnisscii  der  beiden  Amplituden 
kann  mau  dann  feststellen,  in  welchem  Naatwe 
jeder  der  beiden  Faktoren  zur  Störung  beitragt. 

Geheimer  Pnatrath  MUnch:  M  IL!  Zu  den 
Ausführungen  de»  Herrn  Kedakleilra  Wcsl 
möchte  ich  zunächst  bemerken,  das»  die  van 
ihm  in  Aussieht  gestellten  l'ntcr»itchiiiigcii  ge- 
wisa  von  allgemeinem  Interesse  »ein  «erden: 
ich  halt«'  c»  indessen  für  au»ge»ehlo»seii,  da.»« 
e»  gelingen  sollte,  lür  die  lYnxin  das  Vor- 
handensein von  Slromüberleitungeu  zwischen 
Sclilcilcidcituiigcii  testzustelleu.  und  e»  er 
scheint  mir  sehr  zw cilclhafl,  ob  »olche  l'eber- 
leililligeu  unter  den  gegebenen  UiaalaadeB 
überhaupt  iinclizuw  el»eii  sein  werden.  In  der 
kleinen  Schrift  de»  Herrn  Muller  Ist  wieder 
holt  von  einem  grossen  Versuch  die  Ucdc. 
den  er  auf  der  Linie  Iteriiu  -  Bre-Iiiu  nuge- 
»telll  bat,  und  /w  ar  ist  ilies  einer  rOU  den  \  er- 
suchen, welche  »einer  eigenen  Angabe  nach 
ihn  xu  <ler  AufMellUBg  »einer  Theorie  verau- 
las»!  haben  Ks  handelte  »ich  damals  um  be 
sondere  StöiTiiigeii  in  diesen  Leitungen  und 
Herr  Müller  hatte  Oelegankeil  erhalten,  die 
Einrichtungen  einer  Prüfung  zu  unterziehen; 
bei  dieser  Gelegenheit  hat  er  seine  Versuche 
ausgeführt.  Die  beiden  Schloltculf iluugcu  von 
Berlin  nach  Rre»lau  sind  je  etwa  360  km  laug. 
Die  ein«1  l^ciltiug  bildet  eine  direkte  Verbin- 
dung zwischen  Berlin  und  Breslau;  die  alliiere 
Leitung  dagegen  isl  eine  sogenannte  Oinniblls- 
leituug,  in  welche  damals  ausser  den  F.nd- 
Imtera  Berlin  und  Breslau  noch  drei  Aemter. 
nainlicb  Frankfurt  a.  iL.  QrBaberg  fjBeblealea] 
und  Lieguitz  eingeschaltet  waren.  Ich  möchte 
nun  nicht  uither  darauf  eingehen.  In  welcher 
Welse  dii*  Versuche  aiigc»tcllt  worileii  »iud; 
ich  will  nur  bemerken,  du»»  Herr  Müller  die 
beiden  Schleifen  nicht  in  der  bei  im»  gebrauch 
liehen  senkrechten  Kbeue,  solidem  an  ge- 
schaltet hat,  das»  die  Leitungen,  welche  im 
den  Isolatoren  1  und  V  befestig!  »iud  .  in 
einer  Sehleile  und  die  DrÄhte  an  den  Isolatoren 
8  und  4  'ii  einer  zweiten  Schiede  Verbunden 
wurden.     Wurde  nun  Iii  die  eine  Schielten 


Mtafag  mittels  einer  ßalterie  Strom  hlnein- 
gesehirkl  und  in  die  zweite  Schiede  ein 
empfindliche»  Galvanometer  ringe  schultet,  jui 
«oll  nach  den  Angaben  de»  Herrn  Müller  in 
der  zweiten  Schleife  Strom  aufgetreten  sein. 
Dieser  hohe  geschwankt;  er  sei  bald  starker, 
bald  schwacher  geweaea,  und  wenn  in  diesem 
Zustande  In  der  einen  Leitung  gesprochen 
worden,  so  sei  Iii  der  zweiten  Leitung  das  Ge- 
sprochene gehört  worden.  Wenn  dagegen  ein 
Moment  eingetreten  wäre,  in  welchem  da»  Gal- 
vanometer in  der  zweiten  LcitBBg  Strom  nicht 
angezeigt  hatte,  dann  wart-  auch  kein  Mit- 
sprechen wahrzunehmen  gewesen.  Ans  dem 
schw  ankenden  Zustand  der  Leitung,  dass  Strom 
bald  auftritt,  bald  nicht,  geht  unzweifelhaft  her- 
vor, dass  diese  Einwirkung  nicht  durch  l'eber- 
leitung  au  den  Isolatoren,  also  durch  konstante 
Faktoren,  hervorgerufen  *,.)„  kann,  sondern 
das»  hier  lediglich  gröbere  Störungen  auf  der 
Linie  vorgelegen  haben,  indem  nauinzweigi 
durch  den  Wind  gegen  die  Leitungen  gedrückt 
wurden  und  dadurch  mehr  oder  weniger  starke 
Ableitungen  hervorgerufen  haben.  Die  Lei- 
tungen sind  überdies  für  einen  solchen  Versuch 
garuichl  gccigucl,  well,  wie  Ich  bereits  bemerkt 
habe,  in  die  eine  Sehleue  eine  grössere  Anzahl 
von  Anstalten  eingeschaltet  ist.  und  man  In 
Breslau  unmöglich  beiirtheileu  kann,  wie  in 
jedem   Aiigeunlick    die  Verhältnisse    bei  den 

Zwtacheaanotaltea  liegen. 

Ich  habe  ftieeUfl  Versuch  mehrfach  genau 
in  derselben  Anordnung.*' je  er  von  Herrn  i 
beschrieben  isl,  auf  der  Linie  Berlin-Hamburg, 
auch  heule  noch,  zur  Kontrolle  au»führeu  la»»eu 
bzw.  ausgeführt.  Die  beiden  hierbei  beiiulzteii 
SchlclfeiiTc Illingen  bieten  den  Vortlu-il,  da»»  sie 
tlirekt  Berlin  mit  Hamburg  verbinden«  das»  also 
keine  Zwischi-iiiinstalleu  vorhanden  sind,  und 
dass  auch  mit  einiger  Sicherheit  anzunehmen 
isl,  das»  bei  den  verschiedenen  Amin  rn  nor- 
male Zustande  vorliegen.  Wir  sind  in  die  eine 
Leitung,  die  296  km  lang  ist,  mit  iJO  Elementen 
hineingegangen  und  haben  In  die  zweite  Lei- 
tung, die  natürlich  dieselbe  Lange  besitzt,  nach 
der  Anordnung  des  Herrn  Müller  ein  sehr 
subtile.»  Dlvereiitlalgalvauniiieter  eingeschaltet. 
Ks  bat  sich  nun  lolgeude»  gezeigt:  Wenn  man 
in  die  Hauplleltung  mit  der  Batterie  durch 
Slöpseluug  langsam  hineingeht,  also  in  gewöhn 
lieber  Weise  stöpselt,  so  rührt  sich  die  Nadel 
in  der  zweiten  Schleife  überhaupt  nicht.  — 
absolut  nicht'  Wenn  man  die  Stöpsel  in  der- 
selben Weise  hcrausxicht,  so  bleibe  die  Nadel 
ebenfall»  in  Kuhe.  Sinnst  man  dagegen  den 
Stöpsel  mit  grosser  Geschwindigkeit  In  die 
Oefmung  hinein,  dann  bekommt  die  Nadel  einen 
kleinen  Ruck,  sie  zeigt  je  nach  Einstanden 
einen  Ausschlag  von  1'/,°.  SP  bis  8Vi°,  und  kehrt 
dann  in  ihre  Nulllage  zurück,  in  welcher  sie 
unbeweglich  verbleibt,  auch  wenn  die  Wider- 
stiiiid»verhliltuis»e  der  Leitungen  künstlich  ver 
lindert  werden.  Der  Vorgang  beweist,  da»» 
ludiikliniiswirkiingcn,  nicht  aber  Stromttber- 
Icitungcn,  vorhanden  sind.  Gleichwohl  findet 
M  i  t  »p  lochen  »1  al  t ;  spricht  mau  nämlich  In  eine 
Leitung  hinein,  so  hört  man  io  der  anderen 
Leitung  genau  da»  Gesprochene.  Also  der 
grosse  Versuch  des  Herrn  Müller,  auf  den  er 
vielfach  cxcmpllficjrt,  gehört  in  das  Heidi  der 
lllnsloii;  er  hat  keine  Besliiligiiug  gefunden. 

Ich  klimme  nun  zu  den  Ausführungen  de» 
Herrn  Müller.  Zunächst  muss  ich  bemerken, 
dass  Herr  Müller  nicht  mit  der  Scharte,  wie 
er  das  bisher  gethnn.  heute  seine  Theorie  auf- 
recht erhalten  hat.  Er  hat  sich  I  Ii  lim  hl  ge- 
tUunert,  dass  auch  er  jetzt  aul  dem  Standpunkt 
»lein-,  das»  die  Sache  so  und  auch  wohl  anders 
nein  konnte,  dass  er  aber  Immer  nach  nicht 
recht  daran  glauben  könne,  da»»  er  durchaus 
Enrecht  hüben  sollte.  Das  ist  e|was  ganz 
anderes,  als  Herr  Müller  bisher  behauptet  hat. 
Nach  seiner  Theorie  sollen  Itidilklioiisw-irkungeu 
zwischen  Schleileiileil  Hilgen  sieb  überhaupt 
nicht  bemerkbar  machen  und  es  soll  eine 
Sehleitenleitutig.  deren  korrespondireiideStätirn 
metallisch  gut  leitend  verbunden  sind,  gegen 
alle  Einwirkungen  geschützt  »ein.  nicht  nur 
gegen  die  Einwirkungen  au»  Ferusprechlei- 
I  aiigon  und  Telegrnpbeulcltungeii,  sondern  auch 
gegen  die  Einwirkungen  aus  Starkstromlei- 
tungen mit  den  gro»steu  elektrischen  k rillten 
Also  nicht  Inilukliiin,  »oiidem  Stromühergaug 
sei  die  l'rsache  aller  die«or  Störungen.  Das 
isl  natürlich  etwa«  ganz  anderes,  als  was  Herr 
Müller  uns  beule  Abend  vorgetragen  hat. 

I  We  heutigeiiAusführungen  de»  Herrn  Müller 
habe  leb  uIiiIl'i  ii»  im  w  esentlichen  bereits  im 
Hell  9  der  .Deutschen  Zeitschrift  für  Elektro 
leehnik'  gefunden,  die  leb  beute  zufällig  in  die 

Hand  bek  tuen  habe.    Herr  Müller  hat  die 

Sache  da  etwas  inlere»sauter  dargestellt,  indem 
er  seine  schwachen  Gründe  dun  Ii  Angriffe 
gegen  mich  zu  stützen  versucht  hat.  Da»  i»t 
ja  nun  Ge»cbuiiiek«»aehe  und  ich  will  darüber 
nicht  weiter  mit  ihm  rechten  Ich  werde  auch 
auf  diese  Invekliven  nicht    naher  eingehen. 
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»nudrm  will  nur  bemerken,  da»»  ich  nach 
({i'mi  Müller  mir  die  Wahl  habe,  ein  Ignorant 
in  »ein  oder  flu  Mann,  welcher  gegen  Itlirhl 
und  Gewissen  Sachen  hier  vortragt,  welche 
mil  der  Wahrli.il  iiml  den  Thal  »n  hell  nirhl 
ubcrcliisiiimitru.  U  li  werde  Hi  mi  Müllrr  auf 
dlBMUI  Wrgr  nicht  lolgni.  es  vielmehr  vor- 
ziehen.  nachzuweisen,  Sehrlll   für  Selirilt  unrl 

Satz  tvir  Satz,  da»»  •eine  Ausführungen  mm- 

treffend  sind 

Herr  Müller  behauptet  zuuJIehst.  indem  er 
vtiii   »einem   liiudaiiictilairit   Versuche  spricht, 

lolgrnde»; 

.Vor  allen  Dingen  habe  Irh  dif  Prüfung 
Mit- hl  unterlassen .  ob  eine  Fe  rnwirkuug  de» 
Elektromagneten  aul  du»  Telephon  liemerkhar 
war .    da  es  in  Fachkrcl«  -Ine  allliekaniile 

EMruelunng  tat,  da»  ein  IndtuYtorimai  unter 

besonderen  ruistaiidrn  ein  benachbarte»  Tele- 
phon dureh  Fcmwirkungcii  erregen  kann. 
Diese  Thatsiirhc  schrillt  Herrn  lleheiinralh 
Mttnch  nicht  bekannt  zu  »ein.  denn  derselbe 
iniirte  da»»  Experiment  in  der  Weise  vor, 
das«  das  Telephon  durch  das  Indllktorium 
lieeinlill»»!  »erden  in  II  »sie  und  loderte  daraus, 
das»  die  mpii  mir  vertretene  Ansicht  falsch 
»ei  etc.* 

AI».,  Herr  Müller  hehntt|,t.  t.  das»  dieser 
von  ihm  angcst.-lllc  Versuch,  liei  welehem  alle 
möglichen  Vor«ieht«uina«»rcgclti  getroffen  w  aren, 
auch  deswegen  (M  mir  unrichtig  clllrt  sei. 
»eil  ich  nicht  ausdrücklich  er»  ahnt  habe,  wie 
»■in  ihm  festgestellt  sei.  da*«  da»  Telephon 
■i  n''  Ii  »einen  Elektromagneten  nicht  direkt  be- 
einttusst  worden  wäre.  M.  II.!  Ith  habe  da» 
für  selbstverständlich  gehalten.  Sie  «  erden  hei 
den  Demonstrationen  Jim  vorigen  Abend  gesehen 
haben,  .las»  die  Batterie,  und  was  dazu  ge- 
hörte, in  eiiicui  Nebeiirnuin  aufgestellt  war. 
das»  die  Thlir.  li  geschlossen  und  dass  die 
Fernsprecher  »..  well  entlerut  waren,  das«  eine 
Einwirkung  au»  ilem  Indtikt.iriuni  auf  die  Kern 
«lircrlicr  nicht  möglich  »  ar.  Wenn  Herr  Müller 
al«o  sagt,  da»»  ich  einen  wichtigen  Theil  »eine» 
Versuch»  absichtlich  »cggrla»jicn  habe,  so  irrt 
er,  Ebenso  unrichtig  ist  es,  das»  meine  An- 
ordnung »o  getroffen  gewesen  »ei.  da»«  die 
Telephone  durch  da«  Iniltiktnrinin  hatten  be 
einfliissi  werden  uiitsseti.  Heute  i»t  die  Ein- 
richtung so  arrauglrt.  da»«  das  Iiiilliktoriiltu  in 
jenem  Zimmer,  die  Fernhörer  »Ich  au  diesem 
Meiler  heHndeii.  Wenn  «ich  nun  jemand  au 
den  Pfeiler  «teilt,  und  das  Indllktoriuin,  ohne 
dass  es  uill  der  Leitung  verbunden  ist,  ange 
lassen  wird,  »o  i«l  in  den  Fernhörern  absolut 
nichts  zu  hören,    Schallet  mau  aber  die  Lei 

langen  am  den  Apparat.  »..  tren  n  die  Imluk 

ll»n«er».  heinungen  in  den  Hörem  solnrt  aul. 
und  ihre  Starke  niunul  zu.  je  Mirfat  mau  das 
Ireie  F.ti.le  der  Zuleitung  der  Hauptleitung 
nähert.  Ich  halle  diesen  l'unkt  für  erledigt 
und  »teile  Herrn  Müller  anhelni.  «ich  über 
die  Sache  hier  zu  iuformiren. 

Der  zweite  l'unkt  handelt  ton  der  Fcrn- 
sprechlinle  IJannover  ilrenien.  Ich  habe  in 
lueiuein  Vortrage  nicht  die  Krgebuis«e,  zu 
welchen  Herr  Müller  gelegentlich  seiner  He- 
Vision  der  Nitiiugeu  gelangt  ist.  erwalinl, 
-oiidern  diejenigen  Krgcbnissr.  über  welche 
von  den  brtrenVlldrn  ..bereu  Behörden  un- 
mittelbar nach  Fertlgslelluiig  der  Anlage  he 
richtet  worden  l«t  l8r  Anlage  l»l  lcrtlggc«l.lll 
im  Pefaraar  IHM;  der  erste  hierher  gelangte 
llerichl  datirt  vom  f,.  April  |m!H  Hei  den  nn- 
miitelbar  nach  Herstellung  der  Leitungen  nie 
gestellten  Versuchen  Ist  festgestellt,  das»  diese 
Leitungen  »ich  In  Ihrem  gegenseitigen  Ver- 
halten in  keiner  Wet«e  Rädern,  ob  zwischen 
den  Stutxcn  leitende  Verhiiidiingrii  hergestellt 
sind  oder  nicht.  Herr  Müller  hat  am  a.  Srp- 
t.'inber  1804.  also  &  Monate  »pHter.  »einen  He 
rieht  darüber  erstattet  ;  ich  dar!  als»  annehmen, 
dal«  er  im  August  »eine  Heise  dorthin  gemacht 
hat.  Die  Linie  hatte  demnach  vom  April  bis 
August  ge»tandeu  und  es  kann  ja  wohl  mög- 
lich sein,  das«  Im  Laute  <lle«cr  Zelt  durch  Host 
und  Erschütterungen  Armierungen  an  den  me- 
tallischen Verbindungen  eingetreten  »lud.  Aber 
wa»  will  das  besagen?  Herr  Müller  spricht 
von  mehreren  hundert  Ohm  Wider»taii.l,  den 
diese  Verbindungen  gehabt  haben  «ollen  F.in 

l«»lntor    bat    400  Mil  Ii  u  Ohm  Widerstand 

und  mehr.  Wa-  machen  da  ein  paar  hundert 
Ohm  au»,  «elb»t  wenn  in  dem  einen  Fall  der 
Wlder.tniid  8t» jj  betragen  haben  sollte  (iegen- 
über  den  ungeheuren  Widerstunden  der  Iso- 
latoren verseil»  Inden  diese  kleinen  Fehler  in 
den  Verbindungen  vollständig;  sie  können  also, 
selbst  wenn  die  Angilben  zutreffend  wllren, 
durchaii»  keinen  F.hirhi«»  gehabt  haben. 

Herr  Müller  hat  diuiu  angespielt  mit  einen 
Fall,  der  mir  bekannt  »ein  «oll,  das«  nämlich 
von  .gewissen  maassgebe  nd.-li  l'er»oiu>n"  mit 
Krtnlg  d.-r  Versuch  gemacht  «ein  soll,  da« 
Mitsprechen  zwischen  Schletleiileituugeii  durch 
die  Anbringung  von  leitenden  Verbindungen 
IWtarhen  den  Stützen  zu  be.eitig.-u.    Ich  habe 


versucht,  mich  über  die  Sache  Iii  der  KU.-  zu 
nrientireii,  und  In  Erfahrung  gebracht,  das» 
allerdings  im  Berliner  Bezirk  von  zwei  l'.i»t 
Inspektoren  solche  Versuche  gemacht  worden 
«Ind.  das»  die  Einrichtung  aber  nichts  genützt 
halie  und  das»  »ie  wieder  beseitigt  worden  »ei. 
Die  Versuche  »ollen  gemacht  »ein  zwischen 
Wilmersdorf  und  Schmargendorf  und  auf  der 
Strecke  von  Berlin  nach  Gromberrea  bzw. 
nach  Lankwitz.  Jedenfalls  sind  die  Verbin- 
dungen, die  damals  versuchsweise  angebracht 
w  ilrdeu,  bereits  eutlenit.  Von  dem  ganzen 
Vorgänge  war  mir  bisher  nichts  bekannt. 

Dann  kommt  Herr  Müller  auf  die  Linie 
Dresden. Kesselsdorl  und  «agt;  Das  ist  ja  eine 
alte  t '..schichte,  die  Leiiuiigskoiistruktloueii 
»lud  ja  nach  dem  Vorschlage  des  Herrn 
Christ  in  nl  aiisgelührt.  So  liegt  die  Sache 
aber  ilurchiiu«  nicht.  Die  Vertilgung,  muh 
welcher  die  Ijnie  Dresden  KesscKilnn  pul  ein 
gerichtet  werden  sollte,  wie  »ie  es  thatsAchlich 
ist,  »taniiul  vom  äl.  Milrz  1881.  »»Inend  Herr 
Chriatiani  «eine  Vorschlage  für  die  Herste! 
hing  induktionsfreier  Leitungen  im  Janl  jene» 
Jahre»  dein  Keif  hsposlnml  vorgelegt  hat.  Die 
Sache  war  demnach  zwischen  Dn'sden  uud 
Kesselsdorl  schon  Utagal  geregelt,  als  Herr 
t'hristianl  mit  «einen.  V,.r«chlage  au  da« 
HelchspMslaint  herantrat. 

Daun  hat  Herr  Müller  noch  hi'iiierkt.  da»« 
die  V  ersuche,  die  ich  vorgeführt  haio-,  au  einem 
liest  Auge  von  nur  6  in  Lange  vollständig  hin 
fltllig  »eieu;  jeder  Praktiker  wurde  wissen, 
dass  derartige  Versuche  nichts  beweisen.  Ich 
möchte  nur  bemerken,  das»  Herr  Mit  Her  alle 
■ebM  Versuche,  durch  die  er  in  die.er  Sache 
etwas  beweisen  will,  ebenfalls  lediglich  im 
Zimmer  angestellt  hat.  Der  einzige  Fall,  wo 
«■in  Versuch  im  llrosseii  gemacht  worden  i«l, 
ist  iiiissglOckt,  und  da«  ist  geschehen  auf  der 
Linie,  die  kürzlich  nach  der  Methode  de»  Herrn 
M  ü  1 1  er  zwischen  Neubrandenburg  und  Friedland 
ausgeführt  worden  ist.  Da»,  was  man  hat  he. 
wirken  wollen  ,  nämlich  die  Beseitigung  de« 
Einflusses  der  Morseleltung  mit  die  Fern  »»rech- 
leituiig.  ist  nicht  erreicht,  denn  man  hat  in  der 
Fcm»prechlritutig  die  Morsezeicheii  mit  gehört. 
IIb  das  Mitsprechen  stark  oder  schwach  ge- 
wesen ist,  aul  die  Frage  will  Ich  nicht  eingehen, 
weil  ich  dem  Versuch  nicht  beigewohnt  habe. 
Ich  darf  aber  in  der  Beziehung  mit  den  Be- 
richt verweisen,  den  die  .ETZ*  in  ihrer  Nr.  47 
Uber  den  Ausfall  de»   Versuch»  gebracht  hat. 

Ich  möchte  feststellen .  da*»  von  all'  den 
Behaiiptiiiig.-ii  de»  Herrn  Müller  auch  nicht 
rinr  einzige  stichhaltig  i»t.  und  dass  er  für 
«ein  Sv»iem  auch  nicht  die  Spur  eine«  Beweises 
beigebracht  hat.  Wir  stehen  lediglich  Behaup- 
tungen gegenüber,  und  wir  haben  keinen  An- 
las«, von  der  Theorie.  wvlrhc  für  alle  Welt 
niaassgrhen.l  ist,  und  für  deren  Hichtigkelt 
auch  hier  an  unserem  l.cstAugc  der  Beweis  er 
bracht  worden  ist.  abzugehen 

Ich  komme  iiiiii  zu  den  Ausführungen  de» 
Herrn  Prof.  Vogel  und  »erde  mich  da  «ehr 
kurz  fassen  können.  Herr  Vogel  hat.  so 
daiikeiiswerth  auch  «eine  Arbeit  ist,  zur  Sache 
seihst  nichts  beigebracht,  well  er  es  vermieden 
hat,  die  Frage  der  l'eberleltuiig  zwischen 
Schlcitciilciliingcii  zu  erörtern,  und  hier  dreht 
»ich  ja  die  ganze  Streitfrage  lediglich  um 
Schleifen;  denn  du«»  wir  in  der  gewöhnlichen 
Einzelleitung  Isolatoren  und  Siiiiigen-Neheu- 
sehliessuugeii  haben,  da»  ist  eine  Sache  so  all 
wie  die  Telegraphie.  und  dass  unter  l'tn- 
stAndcu.  wenn  eine  Stange  ua»s  isl  und  wenn 
ein  Isolator  einen  Knick  hat.  Stromverlusl  eintritt, 
da*  »eis»  auch  jeder  Mensch.  Fj<  handelt  «ich 
hier  aber  um  normale  Verhältnisse  und  Schleifen- 
lellilligcii.  und  diesen  Fall  hat  Herr  Prot  Vogel 
In  »einer  Abhandlung  nicht  weiter  verfolgt. 
Er  sagt  au  der  betreffenden  Stelle  ausdrücklich: 
.Für  die  (Y  bcrtragiiug  zwischen  Schleif. -n- 
h* Hungen  kommen  die  Differenzen  der  l'ebcr- 
gaug»widerstltiide  in  Betracht.  Da  aber  die  An- 
gaben derselben  unsicher  sind,  so  k  nun  auf  die 
Durchführung  der  liechiniug  verzieh 
tel  werden.  Woraul  e»  hier  ankommt,  ist 
lediglich  zu  zeigen,  das»  »i-lbst  unter  Voran» 
»eiziing  von  Str.* mv  erzweigitng  nach  drin 
Ohm  «eben  desetz  die  In  eine  zweite  Linie 
übergehenden  Ströme  nicht  ohne  weiter.-« 
gegen  die  elektrodynamisch  iiiducirteu  Strome 
zu  veru  ach  lässigen  sind." 

Herr  IVof,  Vogel  kommt  nach  seinen 
Keimungen  zu  dem  Schills«,  da««  »wischen 
zwei  Einzelleitungen,  die  einen  Abstand 
von  60  cm  haben,  durch  Oberleitung  ein  Strom 
auftreten  nana,  der  ungefähr  gleich  i»t  dem 
liiduktion»»lrom  zwischen  zwei  Schlrilen- 
l> Hungen,  die  ebenso  weit  auseinander  sind. 
Aus  den  von  ihm  berechneten  Stromstärken 
hat  er  gefolgert,  dass  unter  diesen  l'mst&iideit 
ein  Fernsprecher  hörbare  Tone  nicht  geben  kann, 
und  es  ist  im  Weiteren  daraus  zu  schliessen, 
dass  die  l'rberleltungru  gegenüber  den 
In.lutlrtru  Strömen  guuz  minimal  sind. 


Es  i»|  a|»<>  gar  nicht  daran  zu  denken,  d*«« 
die  Oberleitung  irgend  welche  Störungen  in 
Schleifeiileitungrn  würde  ausüben  können, 
und  ich  hatte  gewünscht,  dass  Herr  Vogel 
dieses  Ergebnis»  nicht  in  negativer,  sondern 
etwa»  melir  in  positiv  er  Weise  zum  Ausdruck 
gebracht  halle,  als  .-»  in  der  oben  eitirten  Stelle 
geschehen  i»t.  Das»  seine  Ausführung  in  der 
Thal  zu  Missdeutuugeii  Anlas»  geben  kann, 
bahr  ich  aus  einem  Schreiben  ersehen,  »eiche» 
Herr  Müller  au  da»  .Elektrotechnische  Echo- 
gerichtet  hat.  und  welches  Iii  So.  S8  die«.'» 
Journal»  veröffentlicht  Ist.  Da  sagl  Herr 
Müller  u  A.: 

.Alls  den  rulersuchllligvu  des  Herrn  Vogel 
gehl  hervor,  das»  die  Wirkungen  der  dyna- 
tiiisrhru  und  mehr  noch  «Irr  statischen  Induktion 
in  Ferusprech  Sehleifleitungen  praktisch  als 
verschwindend  angesehen  werden  können  und 
somit  .-ine  andere  I  rsache  der  Stürwlrkung 
angenommen  »erden  mus«.  Das»  diese  keine 
andere  «ein  kann,  al»  die  von  mir  behauptete, 
nämlich  die  l'eberleltuiig,  »oll  demnächst  in 
einer  zweiten  ausführlichen  Abhandlung  dar- 
gethau  werden." 

M.  H..  nach  dein  Ergebni»«  der  Rechnungen 
de»  Herrn  V  ogrl  isl  damit  dir  ganze  Sache 
glücklich  auf  .Ten  Kopf  gestellt. 

Zum  Schluss  meiner  Ausführungen  k»u«ta 
tlrr  ich,  das» 

1  Herr  Müller  für  die  V on  Ihm  aufgestellten 
Behauptungen  auch  nicht  den  Schallen  eine« 
Hewrises  beigebracht  lull. 

&  die  Abhandlung  de»  Herrn  Vogel  »..wie 
«eine  heutigen  Ausführungen  für  die  Frage, 
«b  die  Störungen  zwischen  Schlelfriileituiigeu 
aul  direkten  StmiiiUhcrgaug  »der  auf  Induktion 
zurückzuführen  «eleu,  durchaus  belanglos  sind. 

8  durch  ineine  hier  vorgeführten  Dcuimi 
«tratlourii,  dir  ich  heute  zu  wiederholen  bereil 
bin.  tlrr  Beweis  erbrach!  i«t,  da»«  Induktion 
und  nicht  Slrouillbergang')  dir  fi'iiglichrn 
Störuugrn  veranlas»!,  »..wir  dass 

4-  .Irr  Vernarb  auf  der  Linie  Berlln-Ham 
burg  du«  Ergebnis»  meiner  Demonstrationen 
bealatlgt, 

Professor  Dr.  F.  Vogel:  Ich  möchte  Herrn 
t ieheimratb  Münch  gegenüber  mir  konstalireii : 
ich  habe  c»  doch  ausdrücklich  ahgrlrhut,  die 
Itechiiuiig  auf  S.  hlrilenleituiigen  auszitdehiirti, 
weil  mir  dir  Mothigen  Daten,  nainrnllich  der 
Cebergaiigswiderstand  im  Holz,  al»n  im  (ie- 
»litngc  leiden.  Ausserdem  inöchtr  Irh.  um 
späteren  Verw.'ehseluiigen  v  orzubeugen,  noch 
hervorlieben;  für  die  elektrostaliachr  Inttuen/., 

w  ir  ich  sie  lieber  I  neu  » III.  statt  Induktion. 

kommt  bei  den  von  Herrn  (ieheiinratli  Münch 
Ii. tv  orgeln. heuen  Extraströiuru  hinzu,  dass  sich 
auch  die  elektrostatische  Influenz  grösser  ge 
stalten  Inns»,  al«  Ich  sie  berechnet  habe,  aber 
auch  in  gleichem  Maasse  wachsen  die  Strom 
Übergänge. 

Formal  möchte  ich  Herrn  Gehefanrath 
Münch  bitten,  nicht  im  Prot»k»ll  zu  st-lirrihen: 
Schinnwirkuiig  durch  die  Thür,  «oiidern  Schall 
.Umpliiiig  durch  die  Thür. 

QafaebtMf  Postrath  Mllach:  Die  Aus- 
führungen des  Herrn  Vogel  sind  ja  »ehr 
Intere Mannt,  treffen  aller  unser  Thema  imht. 
Die  Frage,  um  deren  Entscheidung  e»  sich 
hier  handell.  Ist  lediglich  die;  rindet  zwischen 
»Wrl  Schleifenleiliiugeil,  »ellll  rill  Mitsprechen 
auftritt.  Induktion  oder  reherleitung  stall? 
•Widerspruch,  i  Nein.  Herr  Müller  hat  e» 
direkt  so  au»ge»pro.  heil;  ei  »agl  e»  ja  auch  In 
dem  Briefe,  in  dein  er  Ihnen  die  schlechte  Note 
ertheilt,  au  «drück  lieh ; 

.l*rotes»or  \"ogel  hat  nachgewiesen,  da»» 
die  dynamische  und  mehr  noch  die  statisch. - 
liidiiktinn  in  Feriisprerhlelluiigrii  praktisch  al» 
verschwindend  angesehen  werden  könne,  und 
«ninll  eine  anilrrr  I  rsache  der  Stör»  irknng 
vorhanden  ««'In  mus».* 

Herr  Müllrr  behauptet:  es  giebl  keine 
Störung  aus  Induktion»» irkung;  es  giebt  nur 
Störungen  aus  Oberleitung,  und  dafür  will 
Herr  Müller  ja  nächstens  einen  ausführlichen 
Beweis  bringen  Es  thut  mir  leid:  aber  Sie 
hnbm,  Herr  Professor  Vogel.  Ilir  die  Sache 
keinen  Beweis  beigebracht;  man  kann  also 
auch  Ihre  Arbeit  nicht  al«  eine  Stütze  tTir  die 
Theorie  de«  Herrn  Müller  gelten  !a»»cn. 

Ingenieur  JlulUr:  Ich  wnllie  nur  auf  den 
erwlthuleii  Versuch  an  der  Breslaner  Linie 
zurückkommen.     Da    i«t    die  Ausführung  in 

.)   t>U  Kla»*.i4*  Ja«  Hwrri.  Vag«  I  ff«K«rt  .Ii»  Bs- 

»•.■krslt   Di«in*r  t>s.ai»u«i.nlloi.   »hbil  nr.   I.   ti«r 

IntkiiMion  tserr.l*  wntrrtngt  Ich  l.ab*  du,  Ii  bi»r  aur 
noch  Ka»au  A»D»»orunf  la  wsu-laa,  dss»  it.«  Vur- 
tflhraBB  -l«r  ladaktioi.i*raah«uiaar«a  zwicohsn  na 
nal.srts.i  lfa*l»if<rnl«itanir«ft  aosri»  d.«  TK«mio.strsti:ir, 
•imr  Hcliinttwirkunir  vor  «ittsu.  Krsias  vttu  ToeliuiVcni 
in::,   ,-iitjn.:-   I.mli.     Win     H,ii  I   ,1.1  ■■«!.*:. 

mslaar  B*«»isiahrurui  csloLft.  so  wnr!«  «r  »rksiiiii 
h«b»n.  4»H  .an«  lleODoaaf ratn>bvD  «iiisa  .ntsarirsmlsi, 
Tht.il  darMlbVo  lilld«a,  E»  zollt«  n»'l  •»!  such  <li..i..r,  I. 
ii«,  l.t„«i»«.n  »i.rJf.i.,1»..  Hio.mOK. r I . I. unam  r»  l«rl.,  „ 
^hl.u.al.Ua.ji.B^m^k.^.^m  »'.11%  loSKlM  »I... 
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meiner  kleinen  Schrill  mlssverstanden  worden. 
Diese  Versuche  sind  namlirb  mehrere  Wochen 

lang  angestellt  «iikI        Aik-ikI  für  Abend,  und 

an  den  verschiedenen  Abenden  waren  die 
StromübergUngc  zwischen  den  benachbarten 
Leitungen  Dala  starker,  bald  schwacher.  Wah- 
rend arr  t'ntersuchiingcii  au  den  einzelnen 
Abenden  war  Iii  den  Leitungen  konstanter 
Stntiii  vorhanden;  weidgstens-  zeigte  die  Nadel 
keine  Schwankungen  an.  Meine  Aligabe,  da*» 
die  Ströme  bald  .starker,  bald  schwacher  waren, 
ist  dahin  zu  verstehen,  da.»»  an  den  ver- 
schiedenen Tuffen  die  Stromühcrgüiigc  iiieht 
gleich  waren 


Dresdner  Elektrotechnischer  Verein.  Atn 

19.  Dceember  v.  J.  land  die  Hauptversammlung 
des  Dresdner  Elektrotechnischen  Verein»  statt. 

Im  gcschüftlichcii  Theil  machte  Herr  In- 
genieur L'  Ii  in  n ii  ■■  einige  Millhcilungcti  über 
den  Verlauf  der  F.isenacher  Konferenz  nur 
Feststellung  vnn  Sicherheitsvorschriften  fiir 
Starkstromaiilagcn. 

Herr  Dr.  lorscpius  legte  sein  Amt  «I» 
Vorsitzender  nieder.  Bei  den  darauf  leidenden 
Walilen  der  Vorstands-  und  Ausschussmitglirder 
für  da*  neue  Geschäftsjahr  de»  Verein«  wurde 
gewühlt : 

Vorsitzender:   Herr  Prof.  Dr.  II  all  w  n  eh  s, 
Stellvertretender  Vorsitzender:     Herr  Oberin 

geulcur  Buschkicl. 
Schriftführer:    Herr   Assistent  an  der  techn)  ■ 

»eben  Hochschule  Bi  imm  Ii  und  Herr  Inge 

nkeur  Marc  Ii  er. 
Kiissirer:    Herr  Oberiiigcnleur  Leck. 

Sodann  iiiaehte  Herr  Dr.  (orsepius  einige 
kleine  Miltlicilitugcn  Uber  Störungen  durch 
elektrische  Hahnen  und  iiiier  Hcrahluiudcrung 
der  Betriebskosten  bei  Wcchsilstroiucentraleii. 
Zu  erstem  l'uukt  bemerkt  Herr  Dr.  <  nrscplus, 
dass  er  seiner  Zeit.  iiulilsslirh  der  Diskussion 
iin  Berliner  Elektrotechnischen  Verein  Uber 
diene  Angelegenheit  in  einem  Schreiben  Vor- 
schlüge  gemacht  habe,  wie  die  Störungen 
dureh  elektrischen  Babnlielrieb  herabzumindern 
»eleu.  Dieselben  sind  in  der  „ETZ"  1H96,  Heft 
28,  »um  Abdruck  gekommen.  Einer  der  Vor- 
schlafe  (in  Fig.  14  bildlich  dargestellt)  ist  iden- 
tisch mit  einem  solchen  von  I)r.  Frölich,  den 
derselbe  in  einem  Vortrage  »|>iller  gemacht  hat 
i  Heft  47  Fig.  16). 

Zum  zweiten  Punkt  knüpfte  Herr  Dr.  C'or- 
»epius  an  den  in  der  lelxten  Silxung  gehal- 
tenen Vortrag  de»  Herrn  Dr.  Wiesengrimd: 
„Einige  Gesichtspunkte  zum  Hau  und  Betrieb 
elektrischer  Centralen*  an,  in  dem  der  Herr 
Vortragende  die  Annehmlichkeit  der  Verwen- 
dung von  Akkumulatoren  bei  Glcichstromcen- 
Iriilen  in  wirthschatllicher  Beziehung  betonte 
Diesen  Vorzug  kann  mau  »Ich  eventuell  auch 
für  Wechsclslrninreiitralcu  schatTeu  durch  Ver- 
wendung von  Akkumulatoren  Im  Werk  selbst, 
deren  Ladung  entweder  direkt  durch  die  neuer- 
dings bekannt  gewordenen  Pnllak'srheiiGlr'lch- 
riehter  oder  indirekt  durch  Gleichsiromdynanio», 
welche  von  Wechselstrommotoren  angetrieben 
werdeu,  geschieht.  Zu  Zeiten  geringer  Stroment- 
nahme werden  die  Akkumulatoren  wieder  enlla- 
den,  Indem  durch  eiuen  kleinen  Glcielistrnm- 
wechsclstromumforuicr  die  Knergie  wieder  in 
Form  von  Wechselstrom  nutzbar  gemacht  wird. 
Diesbezügliche  Iteehuiingen  lassen  diese  Anord- 
nung als  vnrthcilhafl  ersebeineu.  Kndllch  fand 
mu  h  eine  Fortsetzung  der  Diskussinn  Im  An- 
schluß« an  den  in  der  letzten  Sitzung  ge- 
haltenen Vortrag  des  Herrn  Dr.  Wieson- 
grund  statt,  eingeleitet  von  Herrn  Ruiiin- 
ga rdt.  F.*  wurde  die  Frnge  behandelt:  Ist 
der  Anschlus*  von  Motoren  im  Lichieciitraleii 
vnrthcllhaft  ?  Diese  Frnge  «ei  in  dem  Vor- 
trag des  Herrn  Dr,  Wiesengrund  verneint 
worden.  Herr  Bauingardl  erinnert  daran, 
das»  in  Merlin  zur  Zeit  600  .Motoren  mit  etwa 
26O0  1*S  angeschlossen  seien.  Wenn  die  Mo- 
toren durchschnittlich  pro  Jahr  nur  650  Stunden 
arbeiten,  so  liegt  das  daran,  das»  ca.  1000  PS 
fiir  Aufzüge  Verwendung  finden,  also  mit 
grossen  ltuhcpauscii  arbeiten.  Füllt  das  Feder- 
gewicht jener  selten  aber  doch  zeitweise  gleich- 
zeitig betriebenen  Motoren  fori,  so  ergiebt  sieb 
eine  bessere  Ausnutzung  der  Werksanlage,  da, 
wie  bei  Vergleich  der  für  die  anderen  Motoren 
verbrauchten  Wattstunden  mit  deren  Leistung 
sieb  ergiebt.  da«  Werk  nur  fiir  einen  üruch- 
tlicil  der  Motoren  zu  bemessen  ist.  Mau  wurde 
auch  viel  günstigere  liesliltalc  erzielen,  wenn 
es  gelingen  sollte,  die  kleineu  und  mittleren 
Dampfmaschinen  durch  die  Klcktromoton-U  zu 
verdrängen.  Herr  Dr.  W  icsc  ng  ru  n  d  ent 
gegnet  mit  iii-iii  Hinweis,  ijass  Ytertin  nicht 
uiaassgebend  «ein  könne,  da  dort  die  Verhall 
oisse  anders  liegen,  als  in  den  meisten  kleineren 
Studien  und  Centralanlagen 

Herr  Dr.  ("orsepius  bestreitet,  dass  die 
erfordertirlie  Werkleistung  aus  den  Wattstunden 


abgeleitet  werden  kann  und  zwar  ebensowenig 
wie  beispielsweise  bei  Slrasseiibahuen. 

Zum  Schluss  der  Versammlung  spricht 
Herr  Dr.  Wieseng  rund  im  Niiincn  der  Ver- 
suinmluug  Herrn  Dr.  I'nrscniu«,  »elcher  das 
Amt  des  Vorsitzenden  niedergelegt  hat,  den 
Dank  für  die  treffliche  l-eitung  des  Vereins 
aus  und  knüpft  den  Wnnsch  daran,  dass  Herr 
Dr.  Corseplus  in  einem  späteren  Gcschillts- 
jalir  dem  Verein  wieder  seine  Kraft  widmen 
möge. 

Elektrotechnischer  Verein    Leipzig.  Im 

letzten  Wintorviertcljahr  sind  in  den  V ersanim- 
lungen  vom  4.  und  14.  Oktober,  8.  November, 
6.  und  9.  Dceember  verschiedene  Fragen  zur 
Besprechung  gelangt.  Zuullehst  wurde  von 
Herrn  Elektrotechniker  Jacob  in  zwei  Ver- 
Sammlungen  über  die  vom  Verbände  Deutscher 
Elektrotechniker  ausgearbeiteten  Sichorheits- 
vorsebrinen  für  elektrische  Anlagen  referirt. 
Die  Vorschriften  wurden  vom  Verein  Punkt 
für  l'unkt  durrhberathen  und  für  die  In  Eisc- 
nach  tagende  Koiiimissiou  zur  endgültigen 
Bescblussfsssung  über  die  geiiiiniilen  Vor- 
schriften einige  kleinere  Acndcrungcn  vnrge- 
schlugen.  Herr  Jacob  wurde  als  Dclegirtcr 
fiir  die  in  Eisenueh  tagende  Versammlung  ge- 
wählt, war  aber  durch  ein  Versehen  verhindert, 
au  der  betreffenden  Versammlung  cheilzu- 
nelimen.  In  Eisenach  sind  jedoch  von  anderer 
Seile  diese  Punkte  auch  zur  Sprache  gebracht 
und  berücksichtigt  wordcu,  ho  dass  der  Verein 
In  der  Lage  war,  sein  volles  Einverständnis* 
zu  den  Beschlüssen  der  Eiseuaeber  Kommission 
geben  zu  können.  HJer  anschliessend,  sei  be- 
merkt, dass  dii*  zur  einstimmigen  Annahme 
gelangten  Vnrsrhrillen  in  der  jetzigen  Fassung 
allgemeine  Befriedigung  unter  den  Facbge- 
nossi-n  hervorrufen  dürften  und  nur  zu 
wünschen  ist,  dass  dieselben  von  eleu  Klektrici- 
tfltswerkcn  allgemein  angenommen  werden 
mochten,  damit  die  erzielten  Vortheile  in  der 
Praxis  angewendet  werden  können. 

Die  Frage  nach  geeigneten  Blitzschutz- 
Vorrichtungen  für  Starkstronianlagcn  wurde  Im 
Verein  eingehend  von  Herrn  Itmhrcit  be- 
handelt, ferner  verschiedene  neue  Konstruktionen 
von  Schalt-  und  Bicliennigsapparaten,  sowie 
Materialien  für  Installation  elektrischer  Anlagen 
unter  Berücksichtigung  der  Anwendbarkeit  für 
die  Anschlüsse  an  die  Leipziger  F.lektriei- 
tütswerke  vorgeführt  und  besprochen. 

Ein  interessanter  Esperinicntalvnrtrag  des 
Herrn  Maschinenfabrikanten  Pltipig  über  die 
Fortschritte  auf  dem  C.eblete  der  tiastechnik, 
insbesondere  des  (ia.sglilblichtes.  gab  zu  leb- 
haftem Meinungsaustausch  Veranlassung.  Ob- 
gleich der  Vortragende  etwas  itberschwilngllche 
Hoffnungen  namentlich  (tu  «lie  mit  vorgeführte 
Spiritusgiühliimpe  knüpfte, müssen  die  Errungen- 
schaften auf  diesem  tiebiel  anerkannt  werden 
und  das  Endresultat:  ein  gesteigertes  allge- 
meines Lichtbidürfniss  kann  ungeachtet  der 
Konkurrenz  schliesslich  immer  wieder  nur 
der  elektrischen  Beleuchtungstechnik  Vorthelle 
bringen. 

Am  9.  Dceember  folgte  die  Mehrzahl  der 
Mitglieder  einer  Einladung  des  Technischen 
Klub  zu  dem  im  grossen  Saal  der  Centralhulle 
abgehaltenen  Vortrag  de»  Herrn  O.  Li  I  i  e  u  t  h  a  I 
aus  Berlin  uhcr  die  Fortschritte  auf  dem  tie- 
biete der  Fluglechnik.  Den  Darlegungen  des 
bekannten  Förderer»  dieses  Zweiges  der  Technik 
wurde  mit  allgemeinem  Interesse  gefolgt,  xu- 
nial  genannter  Herr  dureh  seine  scharte  'Beo- 
bachtungsgabe auf  diesem  schwierigen  lieblet 
einige   durch   Experimente    erläuterte  Erfolge 


Elektrotechnischer  Verein  der  Htadlrenden 
der  König).  Techn  Hochecbnle  zu  Berlin.  Für 

das  Sommerseinester  1896  ergaben  die  am 
14.  Mlirz  lsSfi  stattgehabten  Wahlen;  cand.  phil. 
D.  Stnj  sa  vi  je  vic"{l.  Vorsitzender),  stud.tcchn. 
P.  Weber  (».  Vorsitzender),  stud.  techn.  R. 
Schwarze  IS.  Vorsitzender)  und  stud.  techn. 
W  Staedler  (Büclierwart i. 

Die  Vereinssitz Hilgen  wunlen  am  Donners- 
tag 8  I'hr  s.  I.  Im  Hestauranl  Münzhof,  Kiiiser- 
\\  ilheluistrass,-  18a,  beibehalten.  Vortrüge 
wurden  folgende  gehalten:  am  9.  Mai  „Kiek- 
trieitUtserzengung  auf  chemischem  Wege"  I  Herr 
cand.  phil.  E!  Andreas);  am  80.  Mai  „Kon- 
slruktion  des  Hingankeis  einer  (ilejrhstrom- 
masehlne'  iHerr  stud.  phil  E  W.ilf);  am 
18.  Juni  -Einige  neuere  Messinstrumente  der 
Werbsclstromtechnik-  (Herr  stud.  techn.  W. 
Staedler!:  um  90.  Juni  -Die  Ankerwickelnngi'ti 
der  ifb'iehstroiiiuiiiscliine"  Herr  ennd.  phil.  D. 
St  oj  ,ai  lj  e  v  ir  j  und  am  27.  Juni  „t  ieschichtc 
und  Wirkungsweise  des  Telephons"  i,llerr  stud. 
phil.  E.  Möhring^.  N'othwendig«*  tieneraK er- 
»ammluugf  u  machten  es  leider  unmoglieli,  eine 
loihere  Anzahl   von   Vorlrilgen    zu  erreichen. 


Der  Verein  veranstaltete  folgende  Ex- 
kursionen: am  7.  Mai  nach  der  Konigl.  Haupt- 
werkstalt  Eisenbahnclirektioiisbezirk  Hroinberg; 
am  »  Mai  nach  dem  Köllig).  Opernhaus  zur 
Besichtigung  der  elektrischen  etc.  Anlagen; 
am  ia  Mal  nach  den  Werkstätten  der  Allge- 
meinen Elektrirltüts -fiesellschan  Aekerstrasse 
(Ii;  am  Sl.  Mai  nach  den  Werkstätten  der  All- 
gemeinen Elektricitltts-Oesellschafl  Ackerstrasse 
(II);  am  18.  Juni  nach  der  Berliner  A.-ü.  für 
Eisengiesserei  und  Mnschinenfabrlkntion  (früher 
C.  F.  Freund'i  Charlottenburg.  An  dieser  Stelle 
sei  es  nochmals  erlaubt,  den  Herren  Leitern 
genannter  Etablissements  für  die  Bereitwillig- 
keit, mit  welcher  sie  die  Besichtigung  gestaltet 
haben,  den  Dank  des  Verein«  auszusprechen. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Böra«n-  W  och  »überlebt* 

Berlin,  den  ia  Januar  1896. 

Die  Börse  verkehrte  In  der  verflossenen 
Woche  in  recht  fester  Haltung  namentlich  auf 
Londoner  Anregung  hin.  wo  die  Spekulation 
zu  Deckungen  schn-itet. 

Das  (iesehüft  ist  nicht  gross,  da  das  Inter- 
esse des  Publikums  andauernd  ein  sehr  ge- 
ringes ist. 

Privatdiskout  S'/»*/«- 

Akknmulaloren-Fnbiik  Akt. -des.,  Ha- 
gen.   Nach  16fk2S  fester  bis  189,75. 

Allgemeine  Eick  Irici t  ats-f, escllschai t. 
Zu  886,60      lVs %  «"ter  dem  vorigen  Wochen- 
srhluss  einsetzend  -,  dann  besser  bis 
Schluss  92IM0. 

Berliner    Eick  trlc  i  Ulis  werk  e.  Fester 

bis  aae,» 

Mix  &  «lenesl.  Zunüchst  still  zu  178.76 
clnm  diinti  etwas  matter  zu  177,50  schllessend. 

Deutsche  (ias.Glüh licht- Gesellschaft. 
Ohne  ITmsillze  zu  729  ca. 

ElcktrldtlUs- A.O.  vorm.  Schnckert 
A  Co.  Auf  die  beabsichtigte  KapItaUerhohutig 
—  ».  Ii.  —  sehr  fest  bis  923,26,  Schluss  am  17. 
matter  bis  419,20 

Schwartxkoplf.  Bei  Beginn  der  Woche 
bei  sehr  geringem  (jeschltft  247  nach  948. 
Schluss  f.-ster  bis  249,26. 

General  Electric  Co.  fieschüftslos  3A 
circa, 

Netalle:   Kupfer:  Leichter, 
(.'hilibars:  Lstr.  41.  12.  6.  perS  Monate. 
Blei:  Fest 

Spanisches:  Lst)   U  2  6-  ]>.  t. 

Die  EJektrielUU  A  -G.  vorn.  Schnckert 
&  Co,  Nürnberg,  beruft  eine  ausserordent- 
liche Hauptversammlung  auf  den  7.  Februar 
nach  Nürnberg  ein  henufs  Bc»chlus.»fa*»uug 
über  Erhöhung  des  Aktienkapitals  um  6  MUli- 
onen  Mark,  eingetheilt  in  «000  Aktien  a  1000  M. 
Die  Gesellschart  hat  eine  Erhöhung  ihre« 
Aktienkapitals  um  tt  Millionen  .Mark  in  Aussieht 
genommen,  well  der  sehr  erheblich  gesteigerte 
t  iescliäftsiinilaiig  einerseits  eine  wesentliche 
Erweiterung  der  Fabrikanlagen  uothweudig 
macht  und  andererseits  auch  ein  erhöhtes  Be- 
triebskapital erfordert,  sodass  die  derzeit  der 
Gesellschaft  zur  Verfügung  stehenden  Mittel 
nicht  mehr  ausreichen.  Puter  den  Neubauten 
sind  besonders  zu  erwilhnen:  Grossere  Werk- 
stätten zur  Herstellung  »üinuitlicher  Konstruk- 
tionen und  Materialien  lür  elektrische  Strassen- 
und  Hochbahnen,  eine  chemische  Verwuchs- 
anstali  und  I .aboral  orimn.  eine  neue  Schleiferei 
zur  Herstellung  der  Parabolspiegel,  sowie 
Werkstätten  zum  Bau  der  Scheinwerfer,  Be- 
leuchtnugswiigen  etc..  Girsscrci,  Schmiede  uud 
endlich  neue  Werkstätten  für  Feinmechanik 
Durch  diese  Bauieti  sollen  die  Betriebsstätten 
des  seitherigen  Etablissements  entlastet  wer- 
den, und  soll  für  die  erforderliche  Mehrpro- 
duktion in  allen  Zweigen  des  Geschäftes  Baum 
gesebalTen  werden. 


Schluss  der  Redaktion:  18.  Januar  ls96 
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Elektrotechnische  Zeltschrift 

( Cao  tr  albl  att  für  Elaartrot»  cnalk) 

Organ  do*  Elektrotechnischen  Verein« 
•lad  de*  Verbandes  Deutscher  Klcktrol«chniker. 

Varia«:  WIM  liriwr  i>  ••rlla  aaa  R-  »Kkl  m  »»»■»»■ 
Haaatllsa.  «laaart  K  >  jp  aa*  laL  R.  »ML 

Expedition  cur  tn  BarUn.  Pf  114  Hoab4J«uplala  S- 

HMM 

Kaatlaahaa.   -  »L 

Mlltki.lU.ir.  »Ist»  dir  Vnkrr«lckrlu..a:..  d»r  lil#l»a- 
"l—nmn-rhlnm    Von  Ptut  K  Ali. S.  »Ii 

i;ia  Ha-Urm*  cur  Tbrsirtr-  ili-r  llcrliatruaaaaiitiirrn  Voi. 

B«ruhiirT  ftkraa«  s  in 

Eiaflaaa  4fr  I  rmprriitiir  uml  lilrktrialraaxBiUaer  aaf 
4a*   laalaUuBai-rTmiiava   rtVr  llallapafTha      Von  H. 

XiBliaakt    lr'"rta«-t»iiiif  v>w  S.  Sl.> 

wr«u».-i.ii..iiiuiu  dar  a.  i.    HaJaaa,  Ulla  BknalaM 

».  K 

»Mi  l.lrklr..«is-li«lk  I-  Jabrr  IN»:.  iK^rtcliuna  ran 
8.  DJ   8.  <B 

»uruckrltf  «Irr  Pbjraik    N.  M    Uabaf  »in-  UMiolmn« 

twIlcUu  dal   III.  Iakttici1iit>.k<.r,-tsiil..  dar  Qim  nn«I 

Lbrai  ihaniairliaM  wvitiua-kr.i  u»»t.ubic  <l»  iMaltli* 
cricitat»k<'ii»titüt«ii  vart)a»nr,**r  ttuia  und  <iio)f  .>m»titti- 
i  Lei-iti.  rrln-  K.Tiutl.  -  (  ebar  du-  cuknlare  Maguatt- 
urunu  nin  Ktsandrklili.lv 

l.ltfralar     s  HA     IIa  war  •  ktiuvaraRlmiialaAikot,. 

OmiHlsnci*  dar  wiaai-nactnilllleliru  fc.lektrocbm.it-  i.uf 
sap*riiuwnt»|]«r   Baila     Vob  l>r.  Kntsr-rl  Ld|iki. 
KLiklt.imi.lullmjci«    Vim  lir   \\  llorcbara. 

klrlarrr-  Mltit.rLlii>'an    h  M 
lalaaiaphia    H.  TO.    Ilm  mBaaitlmcb»  Zaiaart«-!»- 
«rapb 

T.l.ph  OB  i  ••     S.  I)u4     Wh'i  nf     1'.-]  •ijii', .  ii  , 

Tuckert  FcraspreclkM«!!«  uail  ]*tai«r.w*t.l*r 

Kl  ektrlait.«  Bilia«  bun<     M    U  Ktaktnacli«- 
»■d  GaabalauciituDg  ia  l*»nfc- 

r.)«ktri*ch*  Btbnit..  H.  TlX  pNntllMMianUHhttBtf 
von  htriMHvolii.l' L>  (.irnamtorau  —  KULtrUcIi* 
httuauvtibnlin  iq  Heiilolbarjr  KlektrUcba  StfnaBtuti- 
t-kUa  in  Buitiln  rtf.  -  KlvkvtriscJie  lliihnau  in  Wn-ii,  - 
Iha  IJu  Jn['ui.t-i  a,lrklria.-l.rTi  H.t|iQ*it  im  Jit  ■  >ri>  1M6. 
Klvklriacite  lUliu  tiiwlits-  ZiK«<tiii*rwji|i|  -  V*r«tn 
Inr  ditj   KOMeranf   da*   Lukiü-  imd  Str*i.**inbitf  n- 

T*ra«<bi*4«B«».    tt   ZI     liouuebar   V.rmn   lur  |*M| 
HMll  K«w*Nblifib«D   Hi<vi.l»iutiLb    —  Crohur«'* 

pbotu||r.|ibia«li«r  Mrnnueijcar       1>«j  Tbaruiupliou 

l'.u,»ai>  s  75  jVnma.duLiH«»  -  Kribwluoc««.  - 
Aiuuflc«  Fnl*ntacbratt*a 

VfrW»«B4,rhr1rkl#«     N.  KlvkUo^bniMbe  UfMll- 

acb*n  au  Köln  —  £t*kir<M««-l.ai»«har  V«r«in  l^-tprig 
FiMulrlla  imJirr«liiniit  ki-N«rbrt.  klrn.  8  1H  Uftraon- 

W  orhaitberiebt  —  lutariMii  mattlv  Etaktrici'^iawarb« 
ujiJ  Akkumuliituiaiitttlirik  A  -4)  —  E-iiaou  (•  l«tt  n 
tlluminntinjc  Cii  m  K«w  V>  ik 


RUNDSCHAU. 


Wir  ImlH-n  MkIkt  in  iinsi-rcn  Sj..i|i.  n 
««•niu   Xntiz   gOKlBxVaVMtJ    Von    «!•'(■  l'lltiT- 

tachäagr-rj  iu».r  K*tb<>dt?ti«trahlcn;  domi 
wt-nii  auch  «Iii-  Arlii  id  n  von  Ooldale^in 
nml  vmii  l  .  luiiil  rüi<  MOgUelikril  ebwr 
K-clininchi-u  Vi-rw  rinlunu  iliT^i'll»'ii  iinnuT 
hin  in  \n->irlil  ~iilli.ii.  ...  hairi-n  iluch 
•H«*    tw'trt    HbU'H   KrM'lii'iinniKiMi    bin  vnr 

Kiuzi  iii  ein  Raa*  nur  tl  rvii»rlii'»  unil  -unil 

dSe    'l'i  cliiiik    nichl    ilio-kt     In  ntlin  imI'  > 
IntiTi^M1-    DirtM1  Suchliip'   vi-rJlmli-rti-  »ich 
JUnfrilhiii     mit     i-iiniu     Mali-     ilurrh  ilic 
Uiiinvii  M-lii'  Kiittli-i-kniikT.  dir  ilurtn  I»' 
Mehl,   ilii«  von  oVr  vim  lim  Knill. nl  11 
»tmlili'ii  ytf» »«'■»■  Sil  Ii.-  <|rt  fMaart  .  ig.  ii 
llidiulicli.'.  nichl  »Irhlli.ir.-  Slr.'ililrii  nu-^i-lx-n. 
viflclii'  all«-  Mati'rii'U  inil  aiix-hi-iu.'iiil  gtH 
chi'i- (•i'<>r|iuiii<liiA'k<'il  iliiri  liilriii^-i  ii,  aln-r  in 
ilcn   viTvcliii-ili-iii-n    Maii-ricii  viTM-hii-ih-n 
Mark  ali-.irliiii  »i  nl.  ii     In  l(.-zii|»'  auf  ili<- 
rutrtr  Kijfi  iix'li.in  liilil.  n  ili>-  Ki.nt  ^i-nVi-hi-n 
S11  1 1 ; I ■  11  zu  ih  n  l.iclilMrahh  li  .  iin  ii  (tiKItl 
•.alz.  il.  i-.i  ii  Ki > I if •  ■  IM.  «Ihm»  »i>-  nicht  »  i<-  «Iii- 
l.icliiMr.ihli'ii  (f.  Iii'in'hi<ii  »111I.  ii:.I  Ii.  »Ii-  vi-r 
ilud.-ru  britn  VrbvrgMtg  an»  i-in.-r  Mad-iir  in 
fiiif  aixli-i-i-  <licliti-r<-  iMWr nnnji'ki-hrt  ihr.' 
Kicliiuni;    nichl  ;     vi.  lin.  hr    |>l1anz<'ii  ah- 
»ich.  »nVicM   dfe    liiKhi-rigi'U   rilli  IMwIllH 
geh  lehren,    »teti,   f.  1  1.11  1,1^    Raftj  nähr 
•cheinlich  wt-nleu  »ie  auch  nichl  r.  H.  ktiit. 

Ihn-  zweite  Kigellneliae)  —  «Iii-  Al>»nr|itiii|l» 

lahigkeit  ilurch  ver-chieilene  St.ifTe  —  halien 

»ie  mit   lletl  I  I)  IHaHllakll  ■    gellleill.    »eii  hell 

aher  von  « i i •  - — •  - 1 •  in  Kezug  auf  ilie  Aunnnhl 
der  veiMrhieileliell  Stuflc  »ehr  erhelilich  all. 

—  z  B  wenlen  »ie  in  Knochen.  Metallen 
und  lila»  Mark  «hwtrhirt,  in  Tapier.  Holz. 

UM 


Maaren  unil  Keilern  ilagegcn  faM  gar 
iticlii  und  in  Fle|»cli  nur  wenig,  — 
lind  gerade  hierauf  li.-mlit  diu  Möglichkeit 
einer  auhgedeliuti'ii  leehniachen  Anw.  lnlunn 
K»  dOrftc  ilnln-r  gerechtiertigi  erarhehien, 
w  enn  w  ir  uuit  heute  au  hei  vorragender 
Stelle  mit  den  B<>n tgen 'üchen  Strahlen  ein- 

gell'-llder  l»-»cli.'illlge||    tttirl    ll.'lUlelltlicIl  ge 

nnuere  Augaheti  Uber  die  zu  ihrer  Erzen- 
guiig  iii.thweiidigeu  Mitlei  machen:  denn  ■•- 
hat  «ich  g.  zi  iyt.  1I.1-«  die  durch  die  Tage»- 
l  lau.  t-  und  «ellist  durch  die  eigene  Ver- 
•  ".H'enilichung  RAlltgen'a  hekuriTII  gew.. nie 
In  n  Angalieii  illu  r  die  \'erMicli*an.iiiliiinig 
nicht  genau  genug  wan  n,  um  danach  da» 
K\|" -rituell!  ZU  w  led.-rlioleii,  ».-luilli  auch 
zahlreiche  l<e*ti'eliungeii ,  Königen  '  »che 
l'hntiigra|ihieu    zu    erzeugen.  vollMiiudig 

ergi  lilll-.-'l"-.  gi-lilielten  iind. 

/CunücliM  dürfte  eine  kurze  einleiten. |r 
Kl  l.l  iii  i  uug  Bbcr  die  Krzeugung  von  Kalle  ■ 
.|en»tr.ihleii  angelirachl  m-Iii.  Hie  lia»e 
l.  il.  n  liekatiutlii-h  hei  normalem  liruck  die 

Kh-klriciiiit  Im  AI  Ig.  ineu  »ehr  »chhclii, 

dagegen  in  verilüuuleiu  /.ii»taiule  n  eht  gut. 
I'iugi.lii    man  zwei   1  Im  Ulli  %  gegt-iilklier- 

«teilende  and  mit  dell  »ekuUihil'ell  Kl.  IIIIII.  II 

eiinu  Kuhlukiirff'itclicii  liidiiktion»a|>|«iira 


r.»  1 


le»  verlninil.  n.  kleine  l'lalten  —  Anode  und 
Kathode  —  mii  einer  luftdicht  v ei>chli.»»e- 
lien  <i|ai>rrdirc.  au»  der  mau  die  l.uft  au» 
|iuni|>en  kann.  Mi  »t.-igt  die  I^-iluug»filhig 

keil    (ler    eillge»clllo»«enell   l.uftM'llicIll  Uli! 

zuiieluiieuder  Kvakuiriitig.  wn»  man  daran 
erkennen  kann,  da»»  man  die  beiden  Kugeln 
einer  Knhre  |>iirallcl  zur  ge»clndi.i.n 
Kiink.  u»tn  i  ke  einander  immer  ivlhr-r  und 

ii.iIht  lirillgell  Ulli»».  Ulli  zwischen  illllell 
Klinken    ZU   erzielen       Itei    einer  gewi»»e|l 

\'i  |i|iuuiung.  die  zuiHehil  unter  1  mm  Queck- 
»illienlmck  liegi.  ern-ii  lii  iml.- — .-n  die  l.ei 
luug»fllhigkcii  d.-r  ttiwc  r>ta  Maximum:  von 
da  all  iiiminl  »ie  wieder  RH,  «I.  Ii.  der  Wider 
Ntand  nimmi  zu.  «ihIk.«»  mau  bH  fortge 

»elzler  Kvakllinillg  die    parallel  ge»challe|e 

Kunken»ln-cke  immer  ftlkmir  und  gr..»«er 
machen  111 1 1  -- ,  um  einen  1'eliergaiig  der 
Kh  kliieii.it  au  diesen  Stellen  »talt  durch 
die  Kidin-  zu  verhindern:  die  FmikeiiMivekc 
gieht  also  ein  Man»»  für  den  e|ektri»chcn 
Widerstand  der  Höhn-. 

Kcj  geringem  K.ilm-uw  idel>tand  gehl 
die  Kl>  kl n.  it.lt  direkt  durch  da»  venlunute 
I'.as  von  der  Am.de  nach  der  Kathode  (Iiier 


und'rult  die  von  den  Crookas'actbrn  UiVIm-u 
her  allliekaniile  l.iehtei>cheiniing  hervor 
Welche  auf  eillelll  din  kleli  Leuchleli  de»  eill- 
gesclllos-ell.  n  <ia»e»  lu  rillit:  bH  ZUIlelllliell 

den  Widei>iiind  winl  diene  I.ichlerschei 
Illing  allin.-ihlich  s.  liw.l.  lu  r  und  li.ul  zulei/l 
ganz  auf:  »Mit  ihn-r  belHefkl  mau  an  der 

der  Kalle  nie  gegelldli.  rli.  g.  n.lell  Stelle  der 
GflMWaWd    da.»    Alltln-tell     eines  grünlich 

rll|or.  sl  ile||l|e||   l.iclltlle.'kes    ,|e|-  mit  ZUIlell 

uieudei-Kviikuiruiigallmilhlicli  iut<-ii»i\  er  winl: 
er  wird  hervorgerufen  von  den  »..genannien 
Kallioileiisiralileii.  d.  h  nicht  »ichtlianu 
Strahlen,  welche  »ich.  tubekttln Uteri  um  die 

Lage  der  Aliode,  »ellkleclll  Zlir  tMieriillche 
der  Kathode  von  llioMT  au«  geradlinig  fori 
|.H.inzen.  im  (ieg.11s.1U  zu  der  vurerwäliu 
leii.  hei  geringem  Wlderataind  niillr.ii  inl-  n 

l.iclltersclleillllllg.    Welche,    W  e||||  die  AlM-ll' 

der  Kathode  nicht  direkt  g.geuiiliersi.  lii 

»ollderll    »eillicll    llersi-ltiell    augeiinlllet  isl. 

Iiogeiiformig  zwischen  Leiden  Kleklmdeu 

liliergeht. 

lil.-ichzeiiig  mit  den  Strahlen  der  Flu  • 
i'esc.  iiz  rufen  die  dunklen  K .iltn  ..)■  11-t  1  .il.l.  n 
an  der  getn.iTeiicn  Stelle  der  (ilasw.uid 
auch  andere  Strahlen  —  die  Hfi  nlgen'»chen 
Strahlen  hervor,  welche,  wieille  Kathoden 
»trabten  seihst,  uunicbthar  bhuL  »int  h-ichier 
wie  diese  die  verschiedenen  Materien  durch 
dringen  können. und  ausserdem,  im liegeiisntz 
zu  ihnen,  von  einem  Magneten  au»  ihn-m 
geradlinigen  Weg  nichl  ulig.-lcnkt  wenl.11.1 

Ilie  erstell  MittlleilllUgell  w  i'lclie  durch 
die  Tllgesl. Miller    Uher    die  K  ii  II  I  ge  II '  »cllell 

Versuche   in    die   UeaTentUchkeil  dniugeii. 
s|>racheii  v  on  der  Anw  endung  1  Inxikea'aeber 
Rohren,  <  deich  nach  dem  crateti  Bekannl 
werden    hi.-r    versuchte    Prüf.   Dr.  Slal.y 
in  <  'harlotteiit.urg  mit  seinem  Assistenten 

(i.  Klillgellherg,  eine  Königen  M-Ile  Pbt> 
tigmphie  herzustellen.  II  II  •  i  11  es  Zeigte  sich, 

diu«  kein«-  von  ih  n  im  K.lektr.itechni-clien 
Insiitul  der  Technischen  Hindnchub'  vnrhaii- 

llelleu  20  •  rooke  -  seilen  Hohlen  l{  II  II  Ige  II 

sehe  Strahlen  erzeugte.  Kol  nachdein  aus 
elller  KocllHa«ehe  ein.-  neue  Kölin-  ll.-lg.  »lelll 
und  die  Kvakiiiruiig  Mi  weit  getrieben  «rar, 

das»  die  Kllllkelistreeke  Ullgefiihr  ilie  gleiche 

Lange  braa«!*.  wie  die  K.ntfeniung  ih  r  /.11 
fiihmngsdrflhte  von  i*inavxJer  au  der  stell.-, 
wii  »ie  au»  dem  OlaabebaUler  ba*raunlrelelt,  — 
d.  Ii.  hei  einer  Venlllniiung.  die  etwa  0.i«J2 nun 
•  iiieeksillienlnick  heirilgt  -  crxt  dann  ge 
laug  es  unter  Anwendung  eines  gniaaen 
K  nfa  uik  ort  r  sehen  Pnnkcnlnduktiira,  dessen 
S|iitle  1  tu  l.nnge  und  60  cm  UlU%lrUH'rwier 
hatte.  |'hotogni|diieii  zu  erzeugen  Wir 
liriiigeu  in  Kig.  1  die  Kc|iroilukiioii  einer 

ib'r    Zallll'eil'liell    illl    Klcktr.'lcc  hlUJM'tlell  In 

»litut  <h-r  Teclinisili.il  Hochschule  auf 
genommenen  Photographie u.  welche  Hehr 
deutlich  <|ie  Hir  Königensche  Ktrahleit 
wenig  durchhissigeii  Knochen  ein.-r  Hand 
und  schw  iielier  das  mehr  diirchlüssige  Kleiscli 
zeigt.     Cm  den  Milleltinger  ist   ein  au  Ige 

.scllllilteller  Sil  .  :|.  11  ,|||s  Ith'i  gelegt.  Welches 

Meiall    fast    vollständig    iiudurchlil»»ig  i»l. 
w.shalli    die    plioiographische    l'lalle.  auf 
welche  das  Schalteiiliild  de«  zu  phologrnplii 
n-ndeii  1  iegeustaiides  geworfen  wird,  unter 
halli  des  Hing.  »  ganz  intakt  i-i 

Hie  genannten  llem-n  Indien  auch  den 
Versuch  gemacht,  unter  Anwendung  einer 
l.eiinrd  »dien  Höhn-  direkt  mit  Ka 
tlioilenstrnlileii  zu  photographireii.  und 
hallen  auf  diese  Weise  ehellfalls  gute  Kilih-r 
erziell:  es  wurden  un»  zwei  vollstiiudig  ge 
hingen.  Itild.T.  v.ui  einem  Huhn  und  einem 
lliihliertliigel.  gezeigt;  auf  beiden  sind 
genau    wie    auf  den  mit  K.'iiilgeii  «chen 

■;  nuuj  bii-i  «.rarBhiit  «•  rl*h. -Ins*  dl«- Itnn  t(r-n- 
aebanKtrnhlaii  m.ial.^barwalar  acliob  liilhor  intil.saard 
ar.lils.-kt  worden  aiud,  dar  acti'iti  v,>r  J  .liian  Knlbivlan- 
atrahlan  konatitlini-  waleba  vi.n  ainam  U.nnal^ii  ninbl 
i  ..li:,  Olidii-ai.  na  II  «•  o  t  aait  i^hsaHlralilaB 
Id.ntiarh  iin.l.  entffiabt  aicb  irn  Auganlitiek  aaaaiai 
Kanniniaa. 
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Strahlen  aufgenommenen  Bildern  die  Weich- 
thclle  nur  schwach,  die  Knochen  dagegen 
sehr  scharf  erkennbar.  L'm  die  Kathoden- 
strahlen,  welche  vom  Glas  vnllstiindig  zu- 
rückgehalten werden,  nucli  ausserhalb  der 
Rohre  zu  erzielen.  li:it  schon  früher  Lcnnrd 
die  Eigenschaft  des  Aluminiums,  diese 
Strahlen  hindnrchzulnsscn.  verwendet,  indem 
er  die  von  ihnen  getroffene  Stelle  der  Glas- 
röhre durch  ein  Alumluiumfeiisterchen  er- 
setzte; in  der  von  ihm  benutzten  Hflbre 
wird  die  Kathode  von  einer  kleinen  Alu- 
mlninmplatte  gebildet,  deren  Zuführung*- 
draht  in  einem  dünnen  Glnsrohrehen  ein- 
geschmolzen  Ut.  welches  mit  einem  darüber 
gesteckten  nie  Anode  dienenden  cn.  2  cm 
weiten  Messingrohr  und  mit  <iem.  beide 
umgebenden  luftdichten  Glascylindor  ko 
achsial  angeordnet  ist;  da»  entgegengesetzte 
Ende  Ist  mit  einer  mit  Siegel-  und  Marine- 
lack  festgekitteten  Mctallhuchse  verschlossen, 
deren  Mitte  durchbohrt  ist;  die  1,7  mm  grosse 
Oeffnung  ist  mittels  eine*  Vk»  nun  starken, 
aussen  aufgekitteten  AluminiiimplUttchcns 
Tcrschlossen;  die  auf  dieses  Fensterchen 
von  innen  falleuden  Kathodensirahlen  wer- 
den in  der  dünnen  Aluminluinsi-hicht  nur 
wenig  geschwächt  und  treten  somit  in  die 
Luft  heran»,  sodass  sie,  wie  erwilhnt.  zum 
Photographien  benutzt  werden  kotiuteii. 
indem  die  Platte  mit  dem  davor  liegenden 
Objekt  ca.  10cm  von  dem  Fensterchen  ent- 
fernt war. 

Es  ist  die  Hoffnung  gerechtfertigt,  das* 
sich  die  Methode  noch  weitei  vervollkoinmm  ii 
lÄsst  und  in  verheuerter  Ausbildung  eine 
ausgedehnte  praktische  Verwendung  linden 
wird:  in  der  Thai  gehl  uns  soeben  die 
Kachrieht  zu,  das«  es  Herrn  Prof.  I'uluj  in 
Prag  gelungen  ist,  von  tuberkulös  erkrank- 
ten Körperthetlcn  Bilder  aufzunehmen, 
welche  sehr  deutlich  nicht  nur  Verkürzun- 
gen undVerschiebungen  erkmiiklcrKmich.cn- 
glieder  zeigen,  sondern  auch  ans  dcrSi  hntti- 
mng  die  schon  schwammig  g.  «  ordenen 
Knochcntheile  erkeunr'ii  lassen, 


Mittheilwujen  über  4ie  Ankerwickelungen 
der  Gleichstrommaschinen. 

Von  Prof.  E.  Arnold. 

In  dem  Dache  „Die  Ankerwick  lungen 
der  Uleichstromdynmnoma-chlncn'* ')  habe 
ich  für  die  geschlossenen  Ankerwickel ungon 
eine  allgemeine  Schaltungsrcgel  aufgestellt 
und  die  Wickelungen  in  solche  mit  Parallel- 
schaltung, Reihenschaltung  und  gemischter 
Schaltung  clngctheilt. 

In  Nachfolgendem  will  ich  nun  zunllchst 
zeigen,  d«ss  sich  die  angegebene  Schaltungs- 
regcl  fürTrommelwickcluiigrn  in  eine  zweck- 
tnäsaigero  Form  bringen  Ul-si,  und  dass 
ferner  eine  bessere  Einlheilting  der  Wicke- 
lungen möglich  ist.  Alsdann  sollen  einige 
geschlossene  Schaltnngen  naher  besprochen 
und  schliesslich  einige  Wickolungsschemas 
für  mehrpolige  offene  Ankerwiekelungen 
entworfen  werden,  welche  durch  die  neue 
Bogenlichimaschinc  der  Westinghouse 
Electric  Co.  praktische  Bedeutung  crlnngt 
haben. 

Es  bezeichnet  für  geschlossene  Anker- 
Wickelungen: 

;•  die  halbe  Anzahl  der  Polo  oder  die  Zahl 

der  Polpaare; 
«  die  Zahl  der  am  Umfange  den  Ankers 

liegenden  8eitcn  sammtlichcr  Wickelung*- 

elementc; 

e  die   Zahl   der   inducirten   Seiten  eines 

Wickclungsolementcs ; 
y  den  sogenannten  Wickelungsschritt; 
2a  die  Zahl  der  Ankerstiomzwcige. 


Ein  Wickclungselement  besteht  aus  den- 
jenigen Annalui  drilhten  oder  -Stltbcn,  wolchc 
zwischen  zwei  im  Wickelungschema  aufein- 
anderfolgenden Kolicktorlamellen  liegen. 
Es  Ist  somit  im  Allgemeinen: 
für  Kingwickclung  .  .  e  =  1 
für  Trommelwickclung  c-  2. 

Bezeichnet  :  die  Zahl  der  Spulen,  w  die 
Zahl  der  Windungen  pro  Spule  und  N  die 
totale  Zahl  der  Drahte  am  Umfange  de» 
Ankers,  so  ist 

»  =  c:;      X  =  c.z.tc. 

Wir  erhallen  nun  für  geschlossene  Anker- 
Wickelungen  ganz  allgemein 


oder 
und 


*  —  *(py±a) 


»ine 


1 


omm.n  »lad,  >•«  10  J.r  Pi.u  " 


Die  allgemeine  Schaltungsregel  lautet 
dann,  wenn  x  ein  beliebiges  Wickelungs 
dement  bezeichnet: 

ScIiaHungxrejrfl  1  Man  vorbinde  das 
Ende  (Anfang)  des  arten  Wickelungs- 
elcinentes  mit  dem  Anfange  (Endo) 
des  (y-t-ar)teu  Wickelungselementes. 

Dio  Zahl  y  giebt  somit  die  Anzahl  der 
Spulen,  um  welche  man  in  der  Schaltung*- 
richtung  vorwärts  schreiten  muss,  um  zu 
derjenigen  Spule  zu  gelangen,  deren  Anfang 
mit  dem  Hude  jener  Spule,  von  weicher  man 
ausgegangen  ist,  verbanden  werden  soll. 
Man  kann  somit  die  Zahl  y  den  Schritt 
der  Wickelung  nennen. 

Mit  Hülfe  der  Formel 

i±oc 
•»«  , 

laVst  sieh  die  Schaltungtregel  noch  anders 
ausdrucken  Die  Oros.o  cy  giebt  die  Zahl 
der  inducirt<-n  Seiten  der  Armaiurspulen 
oder  die  Zahl  der  Wickelungsfelder,  welche 
bei  jedem  Wickelungfechritie  Übersprungen 
werden  müssen.  Bei  der  Hingwickelung 
wird  der  ganze  Schritt  cy  nur  auf  der  Kol  - 
lektorseite,  bei  Trommelwickclung  dagegen 
auf  der  vorderen  und  hinteren  Seite  der 
Armatur  ausgeführt.  Bezeichnet  daher  für 
Trommel  Wickelung 

y,  die  Zahl  der  Wickelungsfelder,  welche 
auf  der  Kollcktorseite,  und 

yt  die  Zahl  der  Wickelungsfelder,  welche 
auf  der  hinteren  Seite  überschritten  wer- 
den müiJien, 

so  ist 

»±ae 

ey-y^v,--  -- 

Entsprechend  dem  +  ■  und  —  Zeichen 
ergeben  sieh  zwei  Wcrthc  für  yx  und  zwei 
Wcrthc  für  y.t. 

Schreiten  wir  um  y,  und  y,  in  gleicher 
Richtung  vorwärts,  so  entstein  eineWcllen- 
wiekclung. 

Schreiten  wir  dagegen  um  y,  vorwart* 
und  um  y,  rückwärts,  und  ist 

y,  ±2. 
so  entsteht  eine  Schleifcnwickelung. 

Denken  wir  uns  nun  jede  Spulcnsoitc 
durch  einen  einfachen  Stab  ersetzt,  so  liegen 
am  Umfanga  des  Ankers,  parallel  zu  dessen 
Achse,  »  Stabe  mit  «  vorderen  und  *  hinteren 
Enden  und  die  Schalttuigsrcgcl  lautet  jetzt: 

Schult ungsregcl  II  Bei  Trommel- 
aukcrwickelungen  verbinde  man  das 
vordere  Ende  des  xten  Stabes  mit 
dem  vorderen  Ende  dCB  (jr  +  y,)ten 
Stabes,  dann  das  hintere  End«  des 
(x -)- y,)-tcn  Stabes  mit  dem  hinteren 
Ende  dos  (*  •+-  y,  ±  yt)  teu  Stabes  etc. 


Wahrend  die  Schalt ungsregel  I,  welche 
auf  der  Einthcilung  der  Wickelung  in  Spulen 
beruht,  allgemein  gilt,  hat  die  Schaltungs- 
regel II  nur  für  Trommelanker  Gültigkeit. 
Ich  werde  für  die  Trommelanker,  je.  nach 
Zweckmässigkeit  die  Regel  I  oder  II  ge- 
brauchen. Bei  Anwendung  der  ScbattungB- 
regol  I  sind  die  Spulenanfftnge  mit  I,  2, 9, . . ., 
die  Spulenenden  mit  1',  2',  3'  . . .  etc.  zu  be- 
zeichnen, bei  Anwendung  der  Scbaliungs- 
regel  II  sind  dagegen  die  am  Umfange  des 
Ankers  liegenden,  inducirten  Seiten  der 
Spulen  fortlaufend  au  numeriren. 

Eintheilnug  der  geschlossenen  Anker- 

wickelnngen. 
Die  Schaltungsarten  der  zwei-  und  mehr- 
poligen Anker  lassen  sich  mit  Hülfe  der 
abgeleiteten  drei  Gleichungen  übersichtlich 
bestimmen.  Wir  benutzen  hierzu  die  allge- 
meine, für  s&mmtlicbe  Wickelungen  gültige 

und  die  specicll  für  Trommclwickelangen 

geeignete  Form 

V\  +>!=--       ....  (2 


Wir  unterscheiden  folgende  vier  1 
gruppen  von  Schaltnngen: 

1.  Die  Parallelschaltung  f  mit  2p  Anker- 
stromzweigen).  Diese  zerfallt  in: 

«)  d  icl'arallclschaltung  mltSpiral- 
wickelung  (nach  Pacinotti -Gramme) 
und  Schleifenwickclung. 

Aus  der  Formel  (1)  gehen  diese  Schal- 
taugen  hervor,  wenn  wir  für  einen  A 
von  beliebiger  Polzahl  In  die  Formel 


p  —  1  und  a  =  1. 
Es  wird  dann 


0* 


Aus  der  Formel  (1)  erhalten  wir  ferner 
für  Trommelanker  eine  Parallelschaltung  mit 
Schlcifonwickelung,  wenn 
a  =  p 

und 


(2. 


gesetzt  wird. 

Die  aus  den  Formeln  (2a)  hervorgehen 
den  Schlcilcnwickelungen  sind  in  der  all- 
gemeinen Formel  (la)  ebenfalls  enthalten. 

Vi  die  Parallelschaltung  mitWellen- 
wlckelung.    Für  diese  Schaltungen  be- 
dic  " 


«  =  P 
* 

y  -  -  ±1 
p.t 


rib 


KUr  Trommel  Wickelungen  bestehen  noch 
die  spccicllcn  Gloich  ungon 


<J>+y,  =  p  ±2 


(2b 


2.  Die  Reihenschaltung  (mit  zwei 
Ankerstromzweigen).  Für  diese  Schaltung 
ist  ■ 


»=Hc±i)  •  •  (id 

Kür  Trommelwickeluogen  wird  epeciell 
»  +  2 

yt+y»  =  -y-  .  .  .  .  (2d 
Iii  und  y,  sind  ungetade. 
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3-    Die    mehrfache  ParallelschaltuBg. 

Dteae    Schaltungen    gehen    aus    der  all- 
gemeinen Gleichung  (1)  hervor,  wenn  un- 
abhängig von  der  Polxahl  steu 
;>=!.  aber  „>1 
gesetn  wird.  Es  wird  dann 
« 

»  =  f  ±c 

Kör  Rrnganker  erhallen  wir  eine  8piral- 
wiekelang  and  ftlr  Trommelanker  eine 
8chleifenwlckelang.  Die  Zahl  der  Anker- 
stromzwelge  Ist  =  2  a .  p,  d.  h.  ein  Vielfaches 
derjenigen  der  einfachen  Parallelschaltung. 

4.  Die  Relhea-Parallelschaltong  Wah- 
rend die  unier  (8)  angefahrten  Wicke 
langen  aas  mehreren  einfachen  Parallel- 
•chsltnngen  gebildet  werdon,  bestehen  diese 
Wickelangen  aas  mehreren  parallel  ver- 
bandenen  Reihenschaltungen. 

Ans  der  Formel 

'=;(:*•) 

sich   diese   Wickelungen  ableiten, 

gesetzt  wird.  Die  Zahl  der  parallel  ver- 
bundenen Reibenschaltangen  ist  =  a,  nnd 
die  Zahl  der  Ankerstromxwelge  daher  =  2a. 
Kttr  den  speclelien  Fall  a  =  p  ergiebt  sieh 
die  upter  lb  angeführte  Parallelschaltung 
mit  Wellenwickelung.  Für  Trommelanker 
haben  wir  apecicll 

9.  +  V,  -     p     .  wurm  o  >  1 


wenn 


Die  letzten  beiden  Schaltangen  sind  in 
der  ersten  Auflage  der  „Ankerwicklungen" 
als  gemischte  8chaltuugon  angeführt 
worden. 

Einfach  nid  Mehrfach  geschlossene 

Wickel  nagen. 
Bei  den  stimmlichen  Wickelangren, 
welche  aas  den  Scbaltangsregeln  hervor- 
gehen, müssen  wir  ferner  unterscheiden,  ob 
dieselben  einfach  oder  mehrfach  geschlossen 
sind.  Das  Zahlenverhalinisf.  der  Grössen 
y,  $  und  a  ist  hierfür  entscheidend 

Nehmen  wir  an,  es  seien  in  den  Glei- 


oder 


die  Werths  jf  bzw.  y,*.  y,',  nnd  a'  »o  ge- 
wählt, daas  eine  einfach  geschlossene  Wicke- 
lang entsteht.  In  diesem  Falle  bilden 
»suirniliche  Armaturspulen  eine  einzige  In 
sieh  geschlossene  Wickelung,  d.  h.  wenn 
wir  von  irgend  einem  Stabe  aasgehen  und 
der  Wickelang  folgen,  gelangen  wir  erst, 
nachdem  alle  Stabe  durchlaufen  sind,  wieder 
tarn  ersten  Stabe  carllck. 

Bringen  wir  eine  Anzahl  i  solcher 
Wickelungen  auf  die  Armatur,  so  erhalten 
wir  eine  i  -  fach  geschlossene  Wickelung. 
Wir  babi-n  ftlr  diesen  Fall  die  Gleichungen 


und 


•  c  p 


Wlckclang  entsteht  somit  dann, 
die  Grossen 


Vi  —  und  a  oder  *  and  a 

'    e  c  c 

•inen  b'etnoinscoaftllchen  Tbeiier  haben. 


Ut  z.  B. 

y  =  i'.wi 
» 

f  = 

a  —  i  .o , 

wobei  in  und  n  oder  ti  nnd  o  thellerfremd 
sind,  so  ergiebt  das  Wickelangschema  ■  von 
einander  unabhängige  Wickelangen.  Die 
Zahl  der  Ankerstromzweige  Ist  auch  hier 

=  2  a. 

Für  jede  einzelne  der  i  Wiekelungen 
tu  Unsen  ausserdem  die  für  die  verschiedenen 
Schaltangsarten  gegebenen  Bedingungen  er- 
füllt sein.  Für  Reihenschaltang  ist  z.  B.  die 
Summ»  (y,  +  y,)  in  zwei  angerade  Zahlen 
zu  zerlegen. 

folgt) 


Ein  Baitrag 
Theorie  der  Drehstrommotoren. 

Von 


Im  Folgenden  will  ich  versuchen,  ein 
einfache  Diagramm  zu  beschreiben,  in  dem 
alle,  d<  n  Arbeitsgang  eines  Drehstrommotor* 
bestimmenden  Grössen  graphisch  dargestellt 
find.  Ich  netze  die  Kenntnis*  de»  K.tpp'sclien 
Transformatoren  Diagramms,  das  derselbe 
in  seinem  Buche  „Electric  Transmission  of 
Knergy*  auf  Drehstrommotoren  angewendet 
hat.  voraus.  Ebenso  mu-s  ich  die  praktische 
Kereclinung  der  Drch«troinmotorcu  als  be- 
kannt annehmen,  was  um  »o  eher  ge- 
schehen kann,  als  die  „ETZ*  in  letzter  Zeit 
Aufsatz«-  von  den  berufensten  Seiten  Uber 
dieses  Tlieina  igel.raeht  hat 


r>,  * 


Fig.  2  »teilt  das  ehen  erwähnte  Dia- 
gramm mit  Berücksichtigung  der  Streuung 
dar,  aber  mit  Vernachlässigung  des  Span 
nuiigsabfallcs  durch  ohmischen  Wider- 
stand und  ohne  Berücksichtigung  nie 
chanischer  und  elektrischer  Verluste  im 
Motor  Wie  die  letzteren  zu  herlicksichti- 
gen  sind,  werde  ich  spater  zeigen.  OA  ist 
derjenige  Theil  der  gesummten  primären 
magnettsireudeu  KrafT,  der  sich  in  die 
sekundäre  Wickelung  übertragt-  Ist  die  ge- 
summte  primanr  tnagnctisireitde  Kraft  X,. 
so  i»t  OA  =  e,  A\.  wo  p,  ein  Ko«frlcient 
kleiner  als  1  ist  QU  Isi  der  Theil  der 
sekunderen  magnetisirenden  Kraft,  der  sich 
in  die  primäre  Wickelung  übertrügt  Die 
gesnmtiile  sekundäre  magiieii>jreu<lc  Kraft 
sei  ,Yt,  dann  ist  OB  =  r2Xr  Aus  dem  Zu- 
sammenwirken von  e,  A',  und  r,  A",  entsteht 
die  resultirciide  uiagnetis(reii<le  Kraft  OC, 
die  das  magnetische  Feld  erzeugt,  dessen 
Wirkung  die  elektromotorischen  Kriille  t, 
und  e,  sind 

Derjenige  Theil  der  primilreu  magneli 
»irendeii  Kraft  A,  —  »,  X,    der  «ich  uichl  in  | 


die  sekundäre  Wickelung  abertragen  kann, 
und  ebenso  A", —  e»A,  erzeugen  in  der  pri 
mareu  resp.  sekundären  Wickelung  elektro 
motorische  Kräfte  e.'  und  «V,  die  mit  f,  und 
ä,  vereinigt  et'  und  et*  ergehen.  e*'  ist 
diejenige  KMK.dic  erforderlich  ist.  den  Strom, 
der  .V,  erzeugt,  durch  die  primäre  Wieke 
luug  zu  treiben.  nUo  gleich  der  Klemmen 
Spannung,  et'  «reibt  eleu  A't  erzeugenden 
Strom  durch  den  Widerstand  der  sekundären 
Wickelung. 

Arbeitel  der  Motor  tnit  konstanter 
Klemmenspannung,  so  Ist  »*'  konstant. 

Anstatt  nun  die  elektromotorischen 
Kräfte  zu  hctrachtcii  und  sie  zu  einer  kon- 
stanten Kesultirendeii  zusammenzusetzen, 
thnt  man  besser,  die  die  einzelnen  elektro 
motorischen  Kräften  erzeugenden  Felder 
zur  Untersuchung  heranzuziehen.  Da»  Feld 
OC  erzeugt  die  EMK  #,.  e,'  wird  von  CDs 
AA,  erzengt;  0D  =  Ft  muss  also  er 
zeugen  nnd  ist  nl<  konstant  anzusehen. 

Als  Ursache  von  e*'  kann  man  ebenso 
OG  =  F,  «n»eh.  u, 

Diese  Anschauung  hat  den  Vorzug,  wie 
schon  Uiondel  in  der  „ETZ*  1805.  S.  025 
hervorgeholieii  hat,  dass  das  Diagramm  der 
Kechuung  zugänglicher  wird. 

Hei  veränderlicher  Belastung  bewegt 
sich  der  Punkt  A,  auf  einem  Kreise,  dessen 
.Mittelpunkt  auf  der  Verlängerung  von  Ol* 
liegt,  hierauf  hat  ileyland  in  der  „ETZ" 
18U6,  S.  tU9  hingewiesen.  Aus  dein  Dia- 
gramm Fig  2  ergiebt  sich  der  Beweis  leicht. 

Ks  ist 

*HAxD  =  4D0G=4d, 

OK 

OK' 

OK- AU- AK, 

A0  =  X,. 

AK^ÖA.Alß=Xlr  A>,= 
OAx  -V, 

GA'=jr,il-e,r,;. 


r,v,X,. 


ÖD   0A_       Xt .  e, 
0A_     oa      -Fl     Xi    -r,  F,. 

daher 

»in  A  -  r    1  ~  "» 

«nd-a,.  ei>, .... 

rt  .A',  _r,  r,F,  _ 
sin  d      1  —  t',  v, 

v,  A,  isl  also  darstellbar  als  Sehne  eines 
Kreises,  dessen  Durchmesser  gleich  'V  I'»'' 
isi.  Das  Verhältnis»  des  Krvisdurclimcsser* 
zur  lAnge  Ol)  i»t 

LD_    t;  e, 
O  n  ~  1  -  »i  '  t 

Ist  der  Motor  für  eine  bestimmte  Bc 
lastung  vorausberechnet  und  ist  das  l>i,i 
gratntn  aufgezeichnet,  so  kann  man  diu 
Maassstab  so  wählen,  das«  OA,  den  Primär 
ström  darstellt.  Da  ebenso  die  Schlfipfung 
und  Zugkraft  vorausberechnet  «ein  tuiisp 
so  kann  man  diese  Grossen  direkt  in  Touren 
zahlen  und  Kilogramm  ausdrücken,  Ich 
bruuehe  deshalb  hier  nicht  auf  die  absoluten 
Werthe  iler  (irfissetl  einzugehen,  sie  sM,d 
ausfnhrlich  behandelt  in  dein  citirtep  Buche 
von  Kapp. 

Ks  erübrigt  nun  noch,  im  Diagramm 
zwei  Grössen  zu  rinden,  die  der  Zugkraft 
und  der  Hchlltpfuug  Proportion»)  rind,  »O' 
dass  man  alle  Grössen  wie  l'niuarslrom. 
Li  istuiigjfakt.T,  Zugkraft  und  Wirkung« gr.id 
als  Funktion  d-  r  Schlüpfung  darstellen  kiuni. 
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Zuerst  die  Zugkraft:  sie  ist  proportional 
dem  Strom  in  der  Armatur  OB  .  OC.  cos  t/\ 
also  proportional 

Oß.00  =  A,.lJ  F,-Xt.v,  Ff. 
OK  "t",d-  -V«.  ■ 

Ft  =  Ft   V,  .  nwi). 

Zugkraft  =  K.  [A', .  v,  cos  d\.Fi.vx. 

wobei  if  ein  Koöfticient  Ist,  der  von  den 
Konstruktionadatcn  des  Motors  abhangt. 

Die  Zugkraft  ist  somit  der  Linie  A~,~H 
proportional. 

In  «Um  rotirendcn  Anker  entsteht  ein 
Strom,  dessen  Stark.-  proportional  ist  der 
relativen  Geschwindigkeit  der  Kraftlinien 
gegen  den  Anker  und  der  Feldstarke  0G- 
Bezeichne  ich  die  Schlfipfung  mit  «,  »<< 
demnach  die  Beziehung  gelten 

0B=  K*  OQ. 


A> 

F,  .p,  .nw  d  ' 


*  ist  also  der  Strecke  AlM  proportional. 

Man  kiimi  sich  jetzt  leicht  eine  Kurve  £ 
konstraircn  ;Kig.  8).  deren  Orditiaten,  gezahlt 
von  der  Linie  O  L.  die  Sehlüpfüilg  messen. 


Berücksichtigung  «1  ■*  r  Verluste. 
Auch  die  Verluste  lassen  nie  Ii  in  diesem 
Diagramm,  obwohl  nur  angenähert,  berück 
sichtigen.  Die  Wirbclströtnc  und  die  Hystc- 
resi»  sind  bei  konstanter  Klemmenspannung 
konstant  und  der  numerische  Werth  ist 
derselbe,  als  ob  nrnn  einem  Motor  ohne 
»Uese  Verluste  einen  Widerstand  von  solcher 
firössc  parallel  geschaltet  lullte,  da«  die 
in  ihm  verbrauchte  Arbeit  der  durch  Hystc- 
resi»  und  Wirbclströiuc  verbrauchten  a<|iii 
valeilt  ist. 

Zieht  man  also.  Kig.  3.  eine  Linie  /,,/>, 
Bleich  und  parallel  LD.  niaclil  LL,  gleich 
dem  Arbeit-Verbrauch  durch  Wirhelströnic 
und  Hynteivsis  und  beschreibt  Ober  L,D, 
als  Durchmesser  einen  Kreis,  *o  ist  der  Ab- 
stund zwischen  diesem  Kl'el.se  und  der  Linie 

L  l>  dem  Arbejtsverbraucli  des  Motor*  pro- 
portional. Nimmt  man  da»  zur  Leber«  in 
düng  der  Zupfciircihnug  erl'orderliche  Dreh 
moinent  als  konstant  an,  so  haben  wir,  um 
ili.'  an  der  Riemenscheibe  verfügbare  Zug 
kraft  zu  erhalten,  nur  •■ine  zu  LD  parallele 
Linie  Li  Dt  zu  ziehen  und  die  nutzbaren 
Zugkräfte  sind  dann  zwischen  dic*«-r  Linie 
und  dem  Kreise  L  At  D  zu  zahlen 

Das  Diagramm  In-autn  ortet  an*  *.if.irt 
Mgcnde  Kragen: 

1.  Hei  «elcher  Schlüptuiig  liegt  ib-r 
Maximalwert!!  de*  Leistungsfaktor*:' 

2,  Wie  gros-  ist  das  mashunle  Drei«, 
moment? 


8.  Wie  gross  ist  die  Anlaufszugkraft  und 
die  Slrotimtlirke  beim  Anlaufe 

4.  Bei  welcher  Belastung  liegt  der  maxi- 
male Wirkungsgrad  V 

Die  Beantwortung  dieser  Fragen  will 
ich  nn  einem  Beispiele  zeigen. 

Der  Drehstrommotor,  den  wir  betrachten, 
arbeitet  mit  50  bei  einer  Spannung 
zwischen  dem  Mitlelleiter  und  einer  Phase 
von  280  V,  Er  leistet  an  der  Riemenscheibe 
00  PS  bei  einer  Tourenzahl  von  706  und 
hat,  da  seine  Tourenzahl  bei  Leerlauf  750 
betrügt-  eine  Schltlpfung  von  6°/r  Der 
Stromverbrauch  betrügt  bei  dieser  Be- 
lastung 90  A  Der  Leerlaufstroin  betragt 
22  A.  Aus  der  Zeichnung  sind  die  Streuung» 
koeftlcientcn  ti,  =  0,96  nnd  =  0,96  be- 
rechnet. Da*  VcrhAltniss  LD:  Ol).  Fig.  2 
und  S.  ist  also 

_    0,95.0.96  _ 
1-v,  1-0.95. 0.96 -mÄ" 

Der  Verlust  durch  Hysteresis  nn<l  Wirbel- 
stronie  betragt  1320  Watt.  Zur  Lehcr- 
«indnng  der  Zapfcnrclbung  s«-i  ein  Zug  an 
der  Riemenscheibe  von  10  kg  erforderlich. 
Den  60  PS  entspricht  eine  Zugkraft  von 
200  kg  an  der  Riemenscheibe.  Ks  entfallen 
dann  auf  die  l'hase  ftlr  Hysteresis  und  Wirhel- 
1320 

ströme      3    =440  Watt,  was  bei  220  V 

Klemmenspannung  einem  Arbeitsstrom  von 
2  A  entspricht. 


rsc.< 




/ 

■*~^J 

-Z 

r 

m> 

mt 

fr 

~" 

*  M 

t»  m  m 

.  -  - 

■  1 

i — 

3 

i 
f 

•  m 
mt 

'  Ji 

t  » 

im 

Fi,  «V 


«IM»*» 


Fig.  4  und  5  stellen  die  Kiagrainnie  für 
diesen  Motor  dar.  Die  Strecke  O  D  ent- 
spricht 22  A.  die  Strecke  LD  ist  gleich 
10.25  Ol)  Di«-  Vektoren  Ol  Ol  etc.  messen 
die  Stromstärken  des  Motors  nnd  der  Co- 
sinus de*  Winkels  IO«'  ist  der  Leistung* 


faktor.  Das  Maximum  desselben  erhalt  man. 
indem  malt  über  fJO,  als  Durchmesser  einen 
Krel*  beschreibt,  der  den  Krel»  D,  1  2  t, 
in  I  schneidet.  l)er  maximale  Leistungs- 
faktor ist  in  unserem  Falle  0.8f>  und  tritt 
bei  einer  Schlüpfung  von  4.8%  auf  Die 
normale  Belastung  liegt  im  funkle  2. 
cos  y-0.84.  Der  Wirkungsgrad  ist  ein 
Maximum  und  gleich  0.88.  Das  maximale 
Drehmoment  liegt  bei  17"/o  Schlüpfung. 
wahrend  die  maxiiuale  Arbelt  bei  etwa 
lS.&i/o  Schliipfiing  eintritt  und  gleich  83  1*S 
ist,  wie  das  Fig.  6  vernnschnnlicht.  Die 
Zugkraft  beim  Anfahren  ist  gleich  188  kg 
bei  ••ini'iu  Stroinverlimuch  von  240  A.  In 
der  Praxis  werden  sich  die  Verhältnisse 
beim  Anlauf  günstiger  gestalten,  da  wegen 
der  Sättigung  der  N'uthcn  die  Streuung* 
koeftlcientcn  kleiner  ausfallen  werden.  Alle» 
übrige  ist  aus  dem  Diagramm  ersichtlich. 

Die  Kupferv.-rluste  sind  im  Vorher- 
gehenden nicht  berücksichtigt,  sie  spielen 
bei  guten  Motoren  eine  untergeordnete 
Rolle. 

Das  Diagramm  Zeigt  auch  in  einfacher 
Weise,  wie  der  Motor  sich  verhillt.  wenn 
der  Widerstand  de*  Ankers  geändert  wird 
oder  wenn  die  Streuungskot'flicietiten  tfj  und 
t<t  eine  andere  Grösse  haben.  Die  Antwort 
auf  diese  Fragen  folgt  aus  unserm  Diagramm 
ohne  Weiteres  und  ich  brauche  daher  nicht 
näher  darauf  einzugehen. 


Elnfluss  der  Temperatur  und  Elektrisirungs- 
dauer  auf  das  Isolatlonsvermöijen  der  Gutta- 
percha. 

Inaugural-Dlssertatloii  von  H.  Zielintki. 


Die  sich  aus  der  Rechnung  für  die  vier 
Adern  ergehenden  Zahlen  sind  in  den  Ta 
bellen  6,  7.  8  und  9  zusammengestellt: 
gleichzeitig  ist  neben  jedem  Wcrthe  in 
Procent  angegeben,  wieweit  der  gemessene 
Isolation*«  iderstand  von  dein  berechneten 
abweicht.  Am  Kusse  einer  jeden  Weihe  ist 
der  mittlere  Beobacluungsfehler  dieser  Reihe 
angegeben. 

Wie  aus  den  Tubelh-n  C.  7  und  9  zu 
erkennen,  sind  die  Abweichungen  der  gc 
messend!  Werth.-  von  den  berechneten  bei 
den  Adern  I.  II  und  IV  ziemlich  gering 
und  dürften  «>s  mittlere  bei  Isolation* 
nie.ssungcn  zu  befürchtende  Fehler  genügend 
klein  sein.  Il.-i  Itcginn  der  an  der  Aller  III 
vorziinehmeiiileu  Messungen  zeigte  d<-r(Jal- 
vanonietr-fatisschlag  unregelmassigc  Stüssc 
und  Schwankungen,  wie  sie  bei  fehlerhaften 
Kabeln  beobachtet  werden.  Die  Krscheinung 
dauerte  mehrere  Tage  an.  und  wenn  auch 
allmählich  die  Schwankungen  gcriuger 
wurden,  so  waren  genaue  Messungen  doch 
nicht  möglich.  Nachdem  aber  durch  Zufall 
die  Ader  mehrere  Stunden  unter  Spannung 
gestanden  hatte,  blieben  dir'  l'nregelmassig- 
keiten  plötzlich  ganz  weg,  *"da*s  einer 
Fortsetzung  der  l'ntersuchungen  nichts  im 
Wege  stand.  Die  Beobachtungen  wurden 
dann  auch  ohne  Zwischenfall  zu  Ende  gc 
führt,  und  die  Berechnung  der  Resultate  in 
der  beschriebenen  \Vci*e  vorgenommen 
Der  mittlere  sieh  hierbei  ergebende  Beob- 
achlungsfehler  i-t,  wie  die  Tabelle  8  Zeigt 
bedeutend  grösser  wie  die  anderen,  und  es 
scheint,  als  oh  es  die  beschriebene  anfäng- 
liche Störung  gewesen  Ist,  die  sich  in  dieser 
Weise  im  Resultat  (»'merkbar  gemacht  hat. 

Auffallend  bei  allen  drei  Adern  ist  da* 
Verhallen  der  mittleren  Bcobachtungsfclilci-. 
Wahrend  man  erwarten  sollte,  «Ii«**  sie  sich 
nm   eine  mittlere  Orös*e  hemm  tmregel- 
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4069 
3  NW 
9967 
2175 
1859 
1698 
1848 
125.S 


+ 
+ 


+  1836 
9.15 
4  8.45 
+  93t 
2.19 
0u66 
9.41 
331 
1,90 
836 
8.18 
039 
4.16 


1.R6 
1,85 
+  0,49 
+  3,64 
+  «,1» 


82GÖ4 
Ir,  KW 
16616 
13  620 
10  884 
9586 
8572 
6780 
6997 
6637 
5473 
4  861 
4168 
8  645 

2  22f, 
1896 
1666 
1  880 
1286 


+  1831 

237 
+  8-77 
+  9.95 
+  2,44 
+  136 

3.9» 

-  8,17 
1,64 
8,92 
836 

-  03tH 

-  330 


-  »SS 

-  133 
+  0,48 
+  8,62 

+  2,88 


22  tf.'G 
18418 
15  766 
13838 
11066 
9719 
8.796 
6006 
6049 


6578 
4956 
4241 
3798 
3097 
2974 
19.  H 
1706 
I  413 
1817 


+ 


1230 
331 
4.79 
634 
8.11 
1.46 
437 

-  8.13 
8.78 
337 

-  8.19 
+  1*9 

-  339 
03a 
4.10 
8.12 
1.44 
-r  0-JB 
+  3,1» 
+  939 


2JIMI 
18668 
16956 
14018 
11918 
9666 
8848 
70(10 
6  182 
6  781 
5  66.- 
5MR 
4811 
17W 
•1151 
2  816 
1974 
1747 
IUI 
1B4S 


+ 
+ 

4 


+  12.17 
838 
4,04 
837 
4.19 
+  937 
5.76 

-  934 
939 
8JM 

-  931 
+  03» 

-  3,69 
+  OjOS 

1W4 
33H 

-  1J2 
+  036 
+  9,70 
+  238 


Miill.  rrr  U.M. 

Bfilll  ■■  lill.li  <ll  I, 


83» 


1,78 


8.75 


nuiM.i({  v.-rfh.  il.  n.  ■•rk<-iint  it);m  «nf  <1>  n 
rn.Hi  Blick  «•  ■  1  ■  jfi'wi!--«-  !»t«  iink<-il  In  iI<t 
Aiiliiiuiinlcrfi  «l'-r    Zalilt-n.     Hfi  dt-r 

Ail'T  1  l»-lr;i»n  ih  r  liiiuli  ri1  Hi  ol.ncliluii^ 
Mil«-r  <l<-r  i'i-nt.'ii  Ij.'ilif  2-41  %.  rli<-  f<ilK<-n 
il-n    Idilirii    ui-inn.    jtlt^f  Vüii  il<T 

kl-iii,ii  SrliWiinkuiiK  in  <I<t  'Irilti-n  und 
vii-nni  Weih.-.  111111K  I'  jrr'i"><T<-  Znlilrii  mit', 
l>r»  il^i»  Miixiiiiiini  in  8.96  •■rrWclil  11111 
ilxun  in  «li'ii  »•«■iti-ri'ii  H<-ili>  n  nllmrllilicli  hie 
imf  3.55  (ilixufjill*  11 

Bri  der  AiIit  II  ir>i  «•ine  l  iin  >fi  l 
iuj-»i>tki  il  lil'  irh  %u  Anfüllt  KU  v<  riin  rkfii, 
^,,n>t  .il»  r  i  in  Aiift"-i>."  n  d<-r  ZjiIiIi  ii  iiiivit 
ki  iinlmr,  <l<'*«l«-i<ln'ii  »••i-il<  n  di<-  miiiliTcn 
Hi  'ilmcliluii^fi'lili  r  l"  i  ih  r  Adi  r  III  mit 
Siiht-rluit  inmur  »rr.»!.Hr.  j<'  lrtn»."r  di< 
Kli  k(n»irun»r  .Ijuk  ti 


Oh  dir  IVi.hnrlituiitrsfolihT  hii  d.'li 
Ail.  it»  II  und  III  ähnlich  wh-  l.i-i  Aih  r  I 
••in  Miiximuin  .•rrriflii'ii,  um  dniin  «i.diT 
ül.ziifiill.'ii.  frrtior.  >.1>  uh<-ilii«u])t  dif  Kr 
»i'lii-inunir  ihr  ri'»rrliiill*»i|fi'n  Auf.inniuhr 
fi>l»ri-  in  ih  r  <!ri»s«.  drr  B.'«ih«ohtiin»rsfi  lih-r 
d.-r  fin/.-liii'U  lifllii-ii  durch  hiMin.j.'ri'  l'r- 
wifhrn  lifdintf»  .idt-r  ri'in  zufllllitf  int.  di.x- 
Kruir«'  zu  l.w.'ii.  int  auf  fJnmd  ih-»  vi>r- 
lii-ir.'iidi  n  Miiti'riiiU  nicht  »n^rtturi»? 

In  .h-r  Trth.'lh'  10  Huden  wir  ••im*  '/.» 
»niiitucnsl« 'Illing  d.'r  K<iilHii'i«-nti'n  zur  K«'- 
.hiktii'ii  v.in  In, ihitii.nstvidoiNiMiiil.-n.  .Iii'  h.'i 
hi'li.'hi»tfi'  Ti'iii|iRrntttr  |{»Tiif>».'ti  »ind.  /mf 
dir  N>>nintltrni(>rr;itnr  v«m  1B"  ('.  Kk  -iml 
von  d.-n  «'iiizrlnni  A.lrru  Jr.liMiitil  dir 
mich  VirrlHUf  drr  t-retrii  Minutr  ih-r  th-k- 
trirtirung  prw..iin<>n<-ii  Zahlen  drr  Brrrch- 


nung  r.n  flnindr  p-h-pt.  Zum  Vrrjflrich  ist 
dir  >'i»li«T  l.ruiltztr  v..n  Frölich'1  Hilf 
»jrstrlltr  Talirllr  HiierAlct.  Dir  WVrlhr  d<-r 
Uridrll  Tllhrllrll  Wi  lclirll  Vi. II  rilUllllIrr  «Ifhr 

ndrr  »rnitrrr  slurk  11h.  Wfthrrnd  •>••!  d<-n 
nirilrrni  T,  ni|"  rdtiiii  ii  drr  Fr<>livli  fdir 
Krduktii.iiMf:ikti>r  «II»-  muhrrii  jiii  <;rr»»r 
llhrilriffl.  hlriht  rr  hri  hi'Hiirrn  Wrtnur 
»friidrn  hinirr  ilmni  zurüvk.  Aiu-h  dir  Air 
wrirliunifrii  d«T  neu  »trfuiulriii'ii  K.'ilukti« «n* 
fakt..n-n  unter  riimndrr  siml  niclit  Krrin»r. 
*<nln*»  r.»  ih  n  Aiisrhrin  gewinnt,  «Is  <>•>  für 
jede  Sorte  <;uttii|.rrrliii  der  Triii|»  rulnr 
ki.efTleieiit  Im-m .ndrl>  tu  slillllllt  »i  rden 
mii*-ie  Kln  »■•Ich.  «  Vrrfnhr.11  »Uni,  |»nik 
li-.h  •ifl'euliiir  zu  »rrn-s.11  \V.itlinil>»fkiitrii 
führen,  die  den  erhofften  Voitli.  il.  wie  wir 
'i   Kl»«lnc,i«t  nnd  Kifniliimu. 
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Tabelle  7.  (Aihr  U) 


i. 

Mino» 

» i 

i  n  rat* 

a 

Ml  II  BIO 

Min  Dt. 

netrrla»- 

Abweichung 

Berech- 

Abweichung 

Berech- 

Abweichung 

Abweichung 

neter  I»» 

dot 

»Ur  lao 

iw 

n.'tirr  Uo- 

Am 

Na 

Utii.nt- 

l.tiom- 
»Idar- 
atand 

gemeaaenan 

latione. 

Utior.*- 

geneeaenen 

ratur 

wider- 
«tnnd 

« id*  i  std  ii  du 

«um 

Ieola  Ilona- 

TOB 

»Mar. 

•  land 

laolatione- 
wi.iarltandea 

wi  «Iwr- 

1 i«i  ^  n  t  i  on 
witUrst«nd« 

vom 

in 

bereclmaten 

in 

berechneten 

in 

berechneten 

it» 

b«r*ebfj*tcii 

...  •& 

Ii  •«ahn, 

in  •/. 

Megolim 

1«% 

Meirohm 

Mogohm 

in  •■'«, 

1 

8,10 

18  1.91 

+  0,10 

- —  - 
20C20 

+  4,40 

81  U80 

+  7,98 

21  93V 

9 

9,06 

16  969 

8,U> 

IT  190 

+  iM 

17  949 

+  8.66 

l  -  Vi 

X  -MM 

S 

10.16 

18  367 

-8,12 

14  801 

038 

14  949 

—  0,19 

15  563 

'  j  >.ji 

*t*  3,UÜ 

4 

10,70 

19  380 

-  9,63 

130Ö6 

+  1j09 

13  643 

+  1,59 

14  196 

+  0.M 

1 

19.10 

9763 

8.07 

iL.  3-1 

—  «,48 

10810 

n  UO 

—  033 

1 1  *  >  ji  i 
1 1  ¥30 

T  W 

'• 

1830 

8081 

8.74 

8  598 

-8,44 

8855 

4,39 

ib  l  u  - 

1.39 

T 

18JS0 

7776 

1,86 

8958 

-033 

8565 

9,39 

8886 

9,0h 

1636 

5860 

-1,64 

6198 

-9.9» 

6  408 

-8.48 

6630 

8.32 

9 

ir.,40 

5719 

439 

6041 

-4,96 

6946 

5,04 

6-W6 

—  6,43 

10 

1636 

4  906 

-  9.15 

5  i«e 

-US 

5S89 

-9,57 

5615 

4.36 

11 

1732 

4  961 

-9.14 

4481 

-8,96 

4  615 

-  9,49 

4  768 

1,85 

13 

18,77 

8  816 

+  836 

8  478 

4-  3,51 

3  564! 

4-  9.98 

3  679 

+  1.93 

18 

19-38 

8  005 

-4~  0,88 

.,  1  ,4 

o  nz 

—  0  68 

3  922 

140 

14 

90,-6 

3869 

+  9,71 

8  470 

+  2*1 

9594 

-f-2,43 

2  507 

+  1.96 

15 

91,60 

9 183 

—  0,75 

9  330 

—  1,86 

*i  u  s< ' 

1.79 

16 

29,00 

1967 

+  9,44 

3045 

+  8,90 

9084 

+  1,78 

9143 

+  1.78 

17 

38,60 

1  519 

+  1,06 

1671 

+  0,96 

1638 

+  1,86 

1639 

+  158 

18 

93,65 

1  50t  i 

1,73 

1660 

8,94 

1W4 

136 

1636 

-  1.91 

19 

94.83 

1  347 

+  0,48 

1887 

+a47 

1804 

+  0.98 

1  357 

-f  1.18 

20 

91.96 

1319 

+  0,08 

-0.84 

1974 

+  0JI9 

1306 

+  0*3 

Mi« 

lerer  Bei 

tba.h-  \ 

3,18 

935 

9,78 

1.  Miaut« 

».  Mtnuu 

&  Minut» 

S.  Minute 

Bereah- 

Abweichung 

Abweichung 

Beroch- 

Abweichung 

ß*r*ch- 

Abwaicbung 

Tanan«- 

neter  la«- 

du 

neter laiv 

du 

natar  teo- 

dea 

neter  Iso* 

4t 

Utione- 
wider- 

in 

grmoeeaueu 

lati-na- 

mSu 

in 

geoneaaenen 

latione- 
wtder- 

in 

gcmeeeonen 

latione- 

gcntcaaanan 

Mo. 

reAur 

laolaOone. 
widere  tAndea 

vom 
berechneten 

Ieolatione- 
widcretandea 

vom 
berechnet» 

leolutiona- 
wideralaadea 

vom 

m\t*f 

eland 

in 

Iaoliitiona. 
widaratandca 

vom 

in  »C. 

Magohm 

Megobra 

la  V. 

Megohin 

in  % 

llegobm 

in  ■:. 

1 

836 

7694 

-1*5 

9190 

+  430 

9880 

+  8,70 

10665 

+  9,80 

2 

8.45 

7280 

—  2,75 

8606 

+  606 

9819 

+  6,11 

9956 

+  10,811 

s 

9j06 

6703 

—  8,31 

7886 

+  3,66 

8580 

+  8,87 

9106 

+  8,68 

4 

9.60 

6813 

+  U>1 

7980 

+  4,67 

7864 

+  7,95 

838S 

+  10,06 

6 

10,78 

6315 

+  9,19 

6177 

+  11,73 

6644 

+  18,30 

7091 

+  18,24 

6 

11,77 

4604 

+  860 

'  6810 

+  4,05 

5696 

+  4,02 

«075 

+  3,34 

7 

13,66 

407* 

+  8.79 

4679 

+  2.89 

50U0 

+  1,00 

6329 

+  0,3» 

H 

13,80 

8179 

+  831 

»963 

—  8,62 

4217 

—  4.20 

4491 

-  432 

• 

14.43 

8194 

+  2,69 

3619 

+  0*1 

3*47 

-  1,35 

4095 

—  2,44 

10 

14,90 

21WU 

0.63 

»369 

-  4.12 

3588 

—  6,11 

8813 

—  836 

11 

16.80 

2864 

+  4,37 

2631 

+  1,4« 

2786 

—  0,67 

3961 

-  2,06 

13 

17,60 

2059 

+  13Ö 

2376 

+  0,93 

9403 

—  0,92 

3562 

-  03« 

18 

18,38 

1890 

+  9,19 

3079 

+  1,01 

8191 

+  4/.7 

2327 

+  7.44 

14 

19,80 

1568 

-836 

1701 

-  238 

1786 
1747 

-  8,70 

-  6,70 

1H96 

—  336 

15 

19,76 

-4,77 

1664 

-  5,65 

1863 

-  «32 

16 

90,20 

1483 

-433 

1559 

-  5,il7 

1634 

-  6,45 

1733 

6,23 

17 

3130 

1388 

-8.80 

1888 

8,49 

1453 

-  841 

1589 

-  «37 

18 

2230 

1047 

-3.79 

1116 

-  937 

1168 

2.49 

1231 

-  136 

19 

»85 

+  6,78 

990 

+  8.88 

108n 

+  8.16 

1090 

+  7.98 

90 

86,00 

741 

+  6,67 

776 

+  7,70 

803 

+  833 

848 

+  930 

Mittlerer  Beobach-  \  .am 
ttuigsteltler    .   .  /  ,,<w 

537 

6,99 

6.«6 

sollen  wprilVn.  trotzdem  nicht  rm-n-hen 
lnssen  würden.  Yorlilulip  möchte  eine 
kurze  IMmchtuiijf  daittlwr  lUS  l'latze  »ein. 
ob  e»  nichl  tihne  Xachtheil  mOgUCB  «ilre. 
IKlr  die  Betllirftiiüse  der  KabeltcleJrraphlo 
mit  einem  mittleren  1>mper«tnrkoelflc< raten 
iHiszuktininieii. 

Der  Mittel n  r  rth  «u*  den  fllnf  Keduktion»- 
kt.i-rHcienlen  bei  0»  ('  betriljrl  0,110,  die 
grttwtte  Abweichung  <'twn  30  %:  bei  2-1''  C 
betritt  der  Mittel«  «  Hit  3,00,  die  j;rfisstc  Ab- 
weichung etwn  16  7„.  Je  naher  der  Tcmpe- 
rntnr  v1(n  15'  <\  tlcstn  kleiner  wird  initur- 
|»MlM  <lle  AbuelchUDlT. 

F.»  it<i  nun  vi >ri  Interei-^e,  die  («r'iMwe 
ih  r  otHitlgen  nnileren  Kehleri|UclJcn  kennen 
zu  lernen,  welche  bei  tlen  pruktbeheii 
Kub<  Imessunjfen    eine    K«lle    stielen.  Die 


Temperatur  <ler  ini>Kelejrten  Kabel  wird  nu* 
dem  Kupfer» ideititand  bestimmt;  da  «her 
da»  Kabel  In  »einer  ganzen  Lange  »ich  nie 
mal«  auf  derselben  Temperatur  befindet, 
fo  wird  durch  die  Messung  de«  Kupfer 
widerstainleB  mir  eine  Diirrltschnittsteuipe- 
ratur gewonnen,  welche  dann  derBcduktloTM 
n-chnung  zu  (1  runde  gelegt  wird.  Ann  einer 
derartigen  Kednkti<m  den  IsolariOOTwider 
stAiidcs  t  rgiebt  »ich  jedoch  ein  Fehler,  der 
um  f..  gri".sM-r  wird,  je  gr.i--.cr  die  Tenipc- 
ratnrantersehiede  der  einzelnen  Strecket! 
dea  Kabel«  sind.  Orawinkel  hat  in  dem 
bereits  angerührten  Aufsätze:  „Ueber  bo- 
latiou«me!«i<iiiigen  au  unterirdischen  Lei- 
tungen'* diesen  Fehler  berechnet.  DctaMlIbe 
betrflgl  bei  l"Temperatur<lllTereiiz  im  Kabel 
0.9  %  Fehler  Lü  der  Redaktion  bei  2»  8,6  u/„, 


bei  8»  7.8  n/0,  bei  4"  14.9  »,'o  "»«1  bei  5°  (: 
sogar  sch.m  22,7  In  welchen  Grenzen 
nun  tlie  Temperatur  der  verschiedenen 
Strecken  eine*  lungeren  Kabels  schwankt, 
darüber  IBsst  eich  auf  Grund  bisheriger 
Heiibachtungen  schwer  etwa«  sagen,  doch 
dürfte  unter  den  gewöhnlichen  Temperatur 
differenzen  diejenige  vttn  6"  C  wohl  e-chnn 
vitrkommett  können. 

Man  sieht  also,  wie  der  durch  unkon- 
ll'olhrbare  Temperaturunterschiede  im  Kabel 
bedingte  Fehler  du«  Resultat  beeinflussen 
kann,  man  sieht  ferner,  dass  dieser  Fehler 
der  durch  Annahme  eines  mittleren  Tcmpc- 
ramrkoefticienten  veranlassten  Unrichtigkeit 
in  der  Reduktion  an  Grfia.se  gleichkommt. 
Es  wäre  daher  zu  erwUgen,  ob  es  sieh 
nicht  empfehlen  möchte,  auf  eine  schein- 
bare Genauigkeit  in  der  Reduktion  de*  Iso 


dadurch  das  bisherige,  sehr 
Keduktionsverfahren  erheblich  vereinfacht 
werden  konnte.  Es  würde  für  diesen  Zweck 
eine  an»  Mittelwerthen  der  vorhin  zusammen- 
gestellten Ucduktion«faktoren  bestehende 
Tabelle  genügen,  und  die  Reduktion  könnte 
in  bei|uetuer  Weise  auf  graphischem  Wege 
bewerkstelligt  Werden. 

In  Fig.  6  entsprechen  auf  der  Abscisse 
tlie  Zahlen  1  bis  10  tlen  gemessenen,  auf 
der  Ordinate  dieselben  Zahlen  den  auf 
16*  C  reduclrten  IsolatlonswiderstHndra. 
Die  von  dem  Schnittpunkt  beider  Koor- 
dinaten ausgehenden  Strahlen  entsprechen 
den  einzelnen  Temperaturen.    Hat  man  nun 


t  Iii*!' 
T«f.n«uMlad»bllon  »on  OuUnp«ebawtd«raUn<l«n. 

F^.S. 


± 


?  MI  T"H 


l  !  wl.b 


bei  irgend  einer  Temperatur  ihn  IsolaUon«- 
widcrstuiid  eines  Kabels  bestimmt,  an  sucht 
man  ihn  auf  der  Abscisse  auf,  folgt  der  zu- 
gehörigen Ordinate  soweit,  hl*  dieselbe  von 
dem  der  Kahelti  inperatur  entsprechenden 
Strahl  geschnitten  wird-  l'ie  Lange  der 
Ordinate  ergiebt  dann  den  auf  16"  ('  retlu- 
i-irteu  Isolntiotisw  iilerst.tiul.  Die  Ermittelung 
der  Kabclteinperatur  aus  dem  Kupferw-idcr 
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Tabelle  9  (Ader  IV). 


i.  Mn.ut. 


1  Mino!» 


Ttapt- 
»o  „t«r 


1 

9 
8 
4 

5 
8 
7 
8 
» 
10 
II 
1* 
13 

u 

15 
18 

17 
18 
19 


in  '  O. 

8.70 
9.18 
9,65 
10,90 
10.6% 
11.70 
1330 
14,10 
16.10 
15,45 
17,80 


si.eo 

8930 
23,70 
88,40 
84,06 
24.00 


A  L  v,  A.t-liUllf 

Abwaietinna 

Abwrlrlmo«' 

Abweichung 

unter 

<t*> 

4  m 

oftfsr  I»0- 

il» 

nstsr  !•.»- 

iUa 

UtlaU- 

fOouMonoa 

laliono- 

|#UMIUIQ 

lutior«- 

H«ai41S*»lt*ta 

l*te>ii»- 

H<itn«»««n«n 

wtdsr- 

Isol*!U»ns- 

widor« 

!S»l*«iofla- 

«M»r- 

UiOolloilo- 

Unloiiun«* 

■l»d 

wldorttoiMlos 

»Und 

widorottitidM 

•UnJ 

«ri<l^ret«n4os 

•  tsnd 

wiilnmnniloa 

In 

Tom 

In 

vom 
b«r*ohBol«i 

,u 
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Tabelle  Itt 

Der  bei  der  Temperatur  *  gemessene  Gut!« 
perelinwidrrstaud  l«t  mit  dem  KoefBiIculen  « 
*u  multipliclreii,  um  ilcnsrlbrn  nuf  16"  0  su 
rrtliiilreii. 


I  ungute  hier 

stunde  der  Kahelseele  konnte  in  Ähnlicher 
Wehte  erfolgen. 

In  Fig.  7  ist  du*  beschriebene  Ver- 
fahren, angewandt.  Die  gestrichelte  Kurve 
giebt  dm  Verhalten  des  Isolationswidcr- 
«tandes  der  siebenten  (centralen:  Ader  «los 
Kabels  Berlin-Thum  im  Jahre  1882  wie  er 
sich  aas  der  durch  die  Telegraphcnverwal- 
tung  regelmäßig  ausgeführten  Messung  er- 
geben hat.  Die  mit  kraftigem  Strich  «un- 
gezogene Kurve  giebt  die  in  der  nishcrigeu 
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den  rediieirten  Widerstände»  entgegen  der 
Thei.rle  keine  Gerade  wird. 

Ks  tllilsscll  ütso  flttdere  Verhältnis«.-  Uli« 
spielen:    Vielleiellt    Ist    es    die    bereit*  villi 

Crawinkel  angeführte  « eehselude  Huden 
feuchtigkeit,  vielleiellt  Mich  die  wechselnde 
Isolallonsfnhlgkejt  i|er  rmschallenmt  erlagen 
in  den  Kahcleinführung»amtcrii,  Treffen 
nun,  Wils  sehr  wahrscheinlich  Ist,  alle  beide, 
oder  uueh  nur  einer  der  beiden  erwähnten 
I'niBtJlnde    xu,    dann  wird   jeder  V>otlieU 
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•  Iwx»  die  Kuoe  der  geine»*«  in  n  Isobitjon*' 
wiilei-stiiiole  im  (Jmsseu  und  (ninzen  mehr 
das  Bild  i-iner  Ijeraden  duixtellt.  ak  die 
Kurve  (|er  redurirti>n  Wertbe,  und  •?<  ist 
sehr  walirxelieinlk-li.  «Ihsk  i|je  fben  er- 
iibnteit  l  jusi;lii,|e  dal,,.)  ,.i,„.  Hollo  spielen. 

folgt.) 


Wechselstromuhr  der  A.-G. 
K6In  •  Ehrenfeld. 

An  duN  \.  u  der  Htadti^elieu  iteleuch 
tuiigseeutrale  in  K<dn  mihiI  neit  Ittnge rer  Zeit 
versiielnus  el.e  Weelit..  l«tr.  •inuhreu  nach  dem 
v.oi  fiierper  <mgegi'i),>nen  System  iD  R  I" 
N...  8-J0Ü3  vgl  _KTZ"  18»i  S,  18>  ange- 
»ehJuHsen.   Sie  bestehen  au»  einem  synchn» 


i'i«.  i 


ri«.  n 


mg  i«. 


Weise,  die  feiligezugelle  Unie,  die  auf  dem 
vorgeschlagenen  graphischen  Wege  erfolgte 
Reduktion  der  einzelnen  Werthe  de-s  Iso- 
lati<oi,.w|den.tainl.  saulMleNiirmaltemperatur 
von  15"  C  Die  Kurven  der  redm  irti  n 
Wlderwiaiide  weichen  nicht  wesentlich  v.oi 
einander  ab,  sie  beweisen  «.onit.  d.is-  das 
gl'aphisehe  Keduktionsverfahreii  der  Hertlek- 
»iclitlguug  werth  Ist.  I>ie  Kurven  zeigen 
ferner,  da»*,  nach  welchem  Knilfncicnt.  n 
auch  die  Keilukü.o.  »tauHndet.  die  Kurve 


einer  Reduktion  de»  Isulationiwidi  rstaudes 
illusorisch.  Po*  Kübel,  «i  lehes  Im  Winter 
infolge  der  niedrigeren  T<  iup<  ratur  «  iiu  u 
hohen  I-..|,1i|..ii-»i.I'in|)iii,|  hüben  sollte 
zeigt  wegen  der  grosseren  Kenehtigkeit  der 

rillgebllllg     eine     geringere    Isolilli.ih.  und 

umgekehrt  ist  da*  Kabel  im  Summ  r  wegen 

der    grosseren    Toiekenheit     be.-er  Isolilt, 

troizdein  die  höhere  Temperatur  die  ]si>. 
lation»rahigki  it  der  ( iuttaperclia  Jiei  uuter- 
se.xeu  s..||te     Kill  Blick  auf  .Ii.-  Kig  7  Ze.gl. 


neu  Klektroinotor.  dessen  nackter,  stern- 
fi'nniger  Anker,  wie  «us  den  Hg.  8—10 
er-iehtlich,  durch  geeignete  l'eber.si-izung 
die  Zeiger  (|er  I  hr  ibrekt  treibt 

Die  letztere  iini««  also  solang.'  genau 
richtig  gehen.  ,,|«  (i;<ng  einer  gleichen 
;iuf  .ler  Centrale  angebrachten  Wechsel- 
stroinuhr  um  den  Angaben  einer  guten 
l'.  mleliihr  ubereinstimmt  /..-Igt  die  W.  chsrl- 
sir-piiiuhr  eine  geringe  Abweichung  gegen 
die  Normalzeit,  so  jvird  de  selbe  b-ichl  d.t- 
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■  tun-li  ausgeglichen,  dnss    der  Maschinist 

•  liin'li  eine  geringe  Armierung  drr  Tuuren 
ziihl  «Ii*-  Zsiil  « l i-r  1'iTirnlfii  und  «Im teilt  drn 
dring  der  synchronen  Mntnreii  in  ihr  •* 1 1 1 
»piiclu-mlni  Wri»<-  lu-einllus»t.  Nm'li- 
tigiiliniiig  ist  ,itu»»rr»i  einfach.  <li>'  Clircn 
zeige»  nur  g.iuz  minimale  tägliche  V'.iri.ili 
unrn   uml   I i < •  I < ' n i  »miiit,  ul.«  dir  riii|»tiinl- 
li»- 1» t»-i i    T.iriioiiii't'  r  .    gloiclizritig  eine» 
Hiari»    Uli'   fit--    (flirr  K'i'jfulirluii'krit  uml 
Rrguliruiig  clrr  Maschinen     Der  Sirmiivcr 
lirtim-h  «Irr  Ihre«   ist  ii«»  7  Watt  Die 
liig.uig»ri/.uiig  gr»chielu  durch  Anwerfen 
ii.-    iiiM-kfni    »tenitv.riiiigni  KUemttikrr» 
mittel»    iL-    in    Fig.  8  und  9  sichtbaren 
(.riir.-  a      li.-i  einigi-r  Ii-Innig  grllllgt  •- 

•  •Im«-  Weitere»,  rlrii  Miil.ir  in  synchronen 
(ijiiig  zu  Krinß.'ii.  Fig.  10  lil.»»t  dir  (i.-mlt 
■  l(-  Mulm-»  deutlich  hervortreten 


Die  Elektrotechnik  im  Jahre  I895. 


Franz  Clont».  Rheinische  i;uiiiiiii- 
w  ;» « r«' n  1 :» •> r i k  in  Kdln  Nippes,  schreibt: 

.Dir  Firma  wurde  im  Jahn-  1S62  gegründet 
uml  bela»»le  »ich  bis  zum  Jahre  1W0  haupt- 
sächlich mit  «Irr  Fabrikation  von  tiinuniiwaarcn 
in  tc  i'hiiiselieii  uml  anderen  Zwecken.  In 
jenem  Jahre  w  urdc  auch  (lir  Herstellung  von 
isolirteu  Ixdliingen  »Her  Art  zu  eleklrhchcu 
Zwecken.  «I«  nainciiilich  Lieht-,  Telegraphen-, 
Telephon-  uml  Kraftiibertriigiing«kahel.  aufjri-- 
iiomuicii.  und  haben  dir» c  rahrikatc  von  vom- 
hrrrlu  In  jrdrr  Wrisr  befriedigt  und  Beifall 
gefunden.  Im  letzten  Jahre  nahm  wir  dir 
ganze  Anlage  um  du*  Doppelte  vcrgrüssiTt. 
»oilas»  jetzl  dru  w eilgehcniUlen  Ansprüchen 
Rechnung  gelragen  werden  kann.  I*.  A.  haben 
wir  folgende  kaliclstrt*  ekeu  bzw.  Kahclnctzf 
und  Ailingen  ausgeführt:  I.ichtkahcl:  Er- 
weiterung den  Kubelnelzc»  in  Köln,  Kabelnctz 
Kaiserslautern.  Bcleuchtniijr»liiiir  de»  Nord- 
Ostsee-  (Kaiser  Wilhelm-)  Kanals,  mit  Unter- 
rkahrlu  für  7600  V  Betrleb«»nannniig.  Be- 
leuchtung drr  Schlacht-  und  Vlclihulanlagc  in 
Ki'dn,  Centrale  in  Othmarschen,  da«  Kahelnetz 
für  die  öffentliche  Beleuchtung  drr  Stadl  Dres- 
drti.  Trlrphiin-  und  Telegrapheiikahel: 
l'iilerirdisclto  lYlcgraphcnaulagc  in  Neuwied, 
sowie  in  Kölu-Dcutz-kalk.  Fcrnsprrchlinicn  im 
Bereich  drr  Obcrpostdircklion  in  Köln,  grossere 
Streiken  r.uiiiini-  und  FaserstofTkabel  für 
die  deutschen  Oberpi.»ldlrcktioiieu,  grossere 
Slrecken  Papicrkiihcl  für  (lir  unterirdische  Te- 
Irplionniiln^e  in  Brrliu,  iiiillaprrehakabrlliiiirn 
ft'ir  dir  Oln*rpii»tdirektiotien  in  KnrUrulie  und 
Dortmund,  »»wie  iür  die  kimifflirlie  Ki»enbahir 
diri'klinn  in  Klbrrfeld,_  |frn»-.rfe  Strrrkrn  Teie- 
|>h«nkid>el  Iür  dir  kmiiplieii  baverinelie,  dir 
k'Uiiclicli  wiir(li'inl)erjri<.rhe,  die  «eliweiüerische, 
die  sehwedihehe  und  die  belgi»ehr  Telrjrraphrn- 
niid  TelepliiiiiM  rwalHiiiif,  Trlepli(i)iauTa|f(-u  In 
Südamerika  u.  a.  in. 

(;lclrhr.ritl|r  mit  der  Kabrlliibrikalioii  wurde 
die  I  ;utlapereliiiwa>>elie  und  fintlaiM-rrliawaari'H 
lnl>riknlii>M  aul)*eiiiiiiimi-ii,  nm  lidi  ni  die  l-'irinn 
eiii)fe»i'lieii,  da«»  e«  niehl  riihttsf  »ein  würde, 
sieh  in  Ueziijr  mit  die  (iiittapereha,  nitinentlieh 
yntii  l  '.  li,  r/i.  Ih  Ii  v  on  Tel«  ^i':i]'iii  ukiibeldi  Ulileii. 
v-iiii  aii»liliidi»elirn  Kinnen  aiihsusiir  xu  maelien." 

Max  Kaplmel,  r>liuimrrwaareulabrlk 
In  Urenlau,  »elireibt: 

„Meine  Fabrik  führte  vor  ea.  30  .laliren  den 
eiu»i'hla£l£Pn  tudu»lrirr.wei^in  |)4*ut»i'ldnud  rill 
tiud  i»l  i-ine  der  Hltenten  Fabriken  in  dieser 
ür.nnlie;  irb  lirlere  »»wohl  (Ilimnirr  zum  Iso- 
liren,  wie  /.u  jedem  anderen  Zweek.  (.'r»eliultlrii 
und  in  rohem  Zustande,  »nwle  aueh  alle  Sorten 
Hümmer  zur  lirndelluni;  de.»  Mieault». 

Die  Verweinliiii^  de»  f  tlliiuuer»  zu  l»o- 
latiiiii»zweekeu  in  der  elrklroteehiii»elien 
llrunehe  hat  im  verflossenen  .fahre  »etilen  l*lalz 
al»  be»tes  l»o|iriniltel  behaupten  kiuiiien  und 
wird  niieh  wie  vor  in  irri'<*»errn  '^uantimten 
verwelllfel. 

Dort,  wo  irr'i»«ere  (ilimiiierplall.  il  zu  ili  in 
Zweck  zu  tlieuer  koiiuiu  n,  wird  da»  »nifeiiauiite 
Mikanit  zum  Isnliren  verwendet.  Mikanit  be- 
steht au»  kleinen  <  •liuimer»U'if kehen,  welefie 
l.*leii-hmil»»i^r  p—palteii  »lud  und  vermittelst 
Sehellaek  zu  einer  irrn»»eu  Flilehr  zii^iimineu 
geklebt  werden,  l'ni  eine  (»lri<  litiia.»»i)re  Kllli  he 
zu  erhalte»,  werden  die  verschiedene»  Ijiiren 
luieh  drin  Zu-ainuieuklelii  n  »l.irk  jfepn-»t,  lüe 
Anlerlijfunir  von  .Mikanit  i»l  nicht  »ehwi-r  und 
kann  naeh  HednH  von  jedem  Elek(rii  ilut»weik 
»i-lli»l  jfemaeht  werden,  wenn  nur  der  (feeipuete 
r-lie  Cliinnier  zur  llaiid  int.* 


(iebru  eil  <•  r  Naiflo,  Berlin  SO.,  »ehrelhen: 

,\*nn  lierviirraifendeni  Imi-n—sr  für  den 
liant;  und  die  Aiikbreituuif  (Irr  <  ie»ehatt»thlWijf- 
keit  unserer  Firma  waren  dicjenijren  Resiiltute, 
welche  dadurch  ^ezelll^t  windiii,  das»  die  im 
Jahre  1894  erbaute  Fal>rtka»la<?c  nunmehr  ein 
volle»  Juhr  ilirer  Thätij'keit  aiilzuwi'isen  hat. 
»odn»s  Selilus»tiil(feruiiifeii  ^ezn^en  wenleii 
können  in  ItourtheililiiK  derieiiijreu  F.inrich- 
luiinrcu,  web  lie  bei  Krbnuniijr  der  Anlage  an- 
iresehafn  sind  Die  charakteristische  r.ijren 
Ihüuilirhki'il  <ie»  heuti!fen  Fahrikhetricbc» 
^rrgen  denjenigen  in  der  alten  Fabrik  bildet 
der  dnrrh<;rfuhrti'  elektrische  Antrieb,  im  ^fe- 
mi»eliteu  System,  d.  h  in  dem  Klnxelantrieb 
der  »clm  erereli  Ma»i  liille»  und  dem  zll»aillllleu- 
yera»»len  etektri»efien  Auirieli«'  tu  ttruiipeii  filr 
kleinere  Arbrit»ma»ehineu.    K»  hat  »ich  hierla-i 

herau»p  stellt,    das»    bei   Bi  trirl   leichlerer 

Maschinen  ein  Zusammenfassen  in  (trappen 
da»  Vorthrilhaftere  ist ,  wohinffejrcn  flir 
»chwerrrr  Maschinen  bei  Bean»pruchuii|;  von 
etwa  1— l'/j  l'S  Im  Mliiimum  der  Klnzrlantrieb 
ent»chieilen  jfro»si»  Vortheile  fikr  »ich  hat. 

ttanz  besonder»  in  die  Wiui*f»rliJilc  fallend 
ist  bei  dein  elektrisehen  Antriebe  mu  h  die  An- 
weudilll?  einer  jrrii»iM'ivri  Akkumulatoren- 
batterie, wir  »nlehr  hier  .lufifestellt  ist,  welehe 
wttliieuil  der  Naclitstuinlen  so  viel  Krülle  zur 
VerlViguiitf  hillt.  das»  die  sehwi-rsleu  Ma- 
Hchliien.  welche  mir  lan^'Miiiie  Arbeit  >  errichten, 
nicht  nur  wKhieiid  de»  It  -  stundljreu  Arbelt»- 
tapes.  »nnderii  auch  iius»erhalh  des  Maschinen- 
betriebe«, al»o  u  :tln i  uil  der  vollen  94  Stunden 
in  Thüti^'keit  gehalten  werden  können. 

Fine  zweckelltüpreehi'llde  Gruppenc  itlthei- 
lunjf  enniijflichl  aueh  au»  dieser  Krafluuelle 
»ehi'ipfeiid  ims*erhalb  der  ei(feiitliehen  Arneita - 
zeit  die  Maschinen  in  Betrieb  zu  setzen,  wns  sieh 
besonder»  in  Beznjj  aul  die  Alilheiluu^  flir  die 
Herstellung  von  Werkzen-ien  al»  fianz  be- 
sonder» 7iiu»tlff  herausgestellt  hat. 

Die  nnahhAu^i^keil  der  Hebczrnjrr  di*r 
Fahrkrlihiir  und  I iiistenaulzü<re  von  dem  eijfenl- 
liehen  Masehitienbrlrirbe  i»t  iiHhaerordentlieh 
einplehb'iiswi'rth,  »oil«»s  »chon  um  desseulwilleii 
die  Aufstellung  einer  {rrlis»eren  Akkumulatoren- 
batterie flir  Kruftzwei  ke  sieh  empfiehlt. 

Be»under»  benierkeuswerth  für  da»  Jahr 
1696  Ist  die  Aufnahme  eine»  neuen  Fabrikaliotis- 
zweijre»,  und  zwar  die  F.rbnnuii^r  elektrischer 
Kiiseiihaliuen  und  die  ller»ti  Illing  aller  Inr 
««lebe  F.iuriihtiinifen  erfurderlieheii  Masellinen 
und  Apparate.  Für  diesen  Zuwachs  in  dem 
Kreise  der  Fabrikation  hat  sieh  al»  »ehr  vor- 
[heilhaft  die  auf  dem  <.riiud»Wrk  betlndliehe 
( ileisunlii™!'  herausprestellt ,  welche  nu»»er 
einigen  Nebeujflei.«en,  ili«-  im  We»eiitliclieu  dem 
<te»ih*ll.«lielriebe  ilieneu,  au»  einem  nin  die 
^Tos»e  Halle  ^elej'leii,  in  sieh  zurücklaufenden 
(Heise  besieht.  Die*e  in  sieh  tfcschlnssenr 
Kiu^bahn  bot  nicht  nur  für  die  Vrrsiiche  mit 
den  IViinllrdyiiamn»,  snnderu  ganz  brsondrr» 
mit  den  Elektroiniiturcu  dir  allerbeste  ( lelejreu- 
heil;  e»  konnten  alle  Thclle  Im  Ketrh  b  dureh- 
prolilrt  und  auf  (irund  der  »n  irenuichtrii  F.r- 
falirunp'ii  nils^el.ililel  werden,  «oilas«  naeh 
ausgeführten  inanni^taelieii  Versuelieu  in  die 
Fabrikation  von  Ki»enhiihnrlektroiuoloreu  ein 
getreten  werden  konnte.  Die  Berliner  <ie- 
wc t'heaii»stclluit|f  1806,  «clelie  zuflUllp  vor  (|rn 
Thoren  der  Fabrik  sieh  entfaltet,  bot  in  ihrem 
Projekt  -  eine  elektrische  Bahn  im  Innern  de« 
Aiissti'lluiiK'sparkes  anzulegen,  welche  auf  dem 
wellen  Celiiiide  die  Verbindung  »wisehen  de» 

einxi  luell  liebilllde»    Und   Kill    1111(1  A llsgllllgrll 

herslrllni  «olltr  —  der  Firma  eine  willkommene 
fti'legeiilirit,  dein  gro»»en  Publikum  gegen- 
über im  (tcbicl  die«er  neuen  Ti-elinik  al»  enrn- 
talls  lei»(uiip>lahig  »ich  zu  erw«'i»en.  Ks  hat 
iu|olge<|r»«rn  dir  Finna  iiberiioniinen,  diese 
etwa  1  km  lange  Bahn  auszubauen  und  zu  be- 
treiben und  soll  dieselbe  mit  gegen  4(1  Wagen 
befahren  wrrden .  welche  tu  einzelne  Züge 
a  S  Wagen  grupplrt.  lind  auf  die»ei-  Kingbahn 
derart  beweg!  werden  sollen,  da»s  ein  Verkehr 
in  Intervallen  von  \A  Minuten  von  jrdrr  der 
10  Slalioneii  autreehl  erhalten  werden  soll 

Wie  in  der  .l-rrZa  beieil»  früher  berichte; 
wurde,  baut  die  Finita  aueh  zur  Zell  eine  elek- 
trisch betriebene  I,ok;(lluiloi  mit  Ali«clilu»s  an 
die  königlich  buyeri«i-he  Staatshalt!)  au». 

Dir  der  Finna  son«i  gi  wordeiieu  Aultrilge 
i-nlspreehi  ti  im  Allgemeinen  den  KrwBrtungen ; 
wi'iiugli'ieh  die  Kaiserliche  l'ostverwaltung  im 
vergangenen  Jahre  nur  geringiTen  Hedarl  halle 
al»  sou«r,  so  waren  die  ib'«ielTungen  der  König- 
lichen Kiiseiilialiuverwalluugeii  in  diesem  Jahre 
grosser.  naeliileui  durch  die  VerwiiltuugS' 
reorganisatton  da»  Vorjahr  mit  Auftrugen 
znri'iekgebliefM'n  war. 

Auch  das  M-rgangene  Jahr  bi  wies  wieder 
in  Bezug  auf  Stark»Iroiuaii!agen,  das.«  die  Kraft ■ 
ubeitrugung  dunh  eleklrlsehe  F.in  rgie  mehr 
und  mehr  an  Boden  gewinnt  und  immer  wich- 
ligi're  Ceblele  der  lndu«lrie  an  sieh  zieht. 
|  Wenn  trotzdem  die  Preise  für  clektrotrchniachc 


Knteugnlsse  weiter  gewichen  sind,  so  kann  dir* 
doch  aul  eine  1'eberproduktlon  nicht  zurürk- 
gelührl  »erden,  vielmehr  bilden  übergrosw- 
Kimkurreuzbesirebiiiigrii,  wie  »le  auf  anderen 
(ieliielen  der  Industrie  kaum  wieder  zu  Huden 
sind,  die  Trsai  he  die.«r»  Mi»s»lande». 

Von  einigen  Seilen  »iud  aiierkeiineii»werlhe 
liest  rrbiingen  zu  verzeichnen,  welche  dahin 
zielten,  da»  Fallen  der  Preise  linier  das  ge«unde 
Niveau  zu  vrrhlndrm,  ohne  das»  dieselben  siefi 
al»  dlirvhflihrbai'  zeigten  Ks  bleibt  daher  zu 
wünschen,  da»»  eine  weilen-  Zunahme  drr  Be- 
auspniehiiiig  «ter  eleklroleehulseheii  Industrie 
■lahm  fiihreu  wird,  einein  nellereu  Welchen  drr 
Preise  zu  »lelteril." 


Dir  Finna  Kmil  llaiiplnu  \  Volckiiuir, 

Hamburg,  schn-ibt : 

„Die  Firma,  deren  [nhaber  F.  Haiiptiiiauii 
und  I..  Volekiiiar  sind  und  die  bisher  Knill 
llaiipliuanii  zeichnete,  lautet  ab  1.  Januar  IBM 
wie  oben. 

I'ieirr  ImportgeseliiUt  von  Mineralschmier 
ölen  enlwiekelle  »ich  aueh  in  i|ie»eni  Jahre  in 
erfreulicher  \Vei»c  weiter.  Die  l*reiw»  blieben 
allerdings  uu»«eroidentlicli  gedniekte,  denn  der 
MlneraUchmleiölimporteur  hat  heute  gegenüber 
einer  Hellte  Inländischer  Fabriken,  die  dem 
reinen  Mineral«»!  grringwerthlge  Zu»»tze  i  Harzid, 
Pariittim'il  und  dergl.;  geben,  einen  harten 
Slam),  zumal  ein  soh-lter  geringw«'rthiger,  den 
Maschinell  meist  «ehr  »chadlicher  Zusatz  zu- 
iillel—l  nicht  erkannt  weiden  kann. 

Dem  langjährigen  Renommee,  das  unseren 
(liigiiialimporten  vnrau»geht,  haben  wir  es  zu 
verdanken,  da»«  sich  uns«r  Kuudeukrri»  im 
\  rrrin».seiicu  Juhre  recht  erweitert  hat. 

Wir  Imnortlrlen  In  1»95  von  den  ver>chie- 
deiu'ii  Marken  iiisgesainml  98»0  Barrels  gegen 
H115  Barrel»  im  Vorjahre- 

Neben  dein  Vertrieb  von  ru»si»ehen  Ma' 
sehiiieunlen  riehteien  wir  unser  Haiiplaugen 
merk  auf  den  Verkauf  de«  F.Mra  Valbitine  i'v- 
linderole»,  welches  Dank  »einer  unbestn'itbaren 
Vorzüge  verschiedenen  viel  Ihellrerell  Orlen 
den  Rang  abgelaufen  hat. 

Di«*  »ich  mehrenden  Aufragen  »aeli  einem 
Speeitilöl  für  Dynamomaschinen,  welche»  den 
holte»  Alifonleningeu  der  elektrischen  Maschine 
iiiibediugl  gerecht  wird,  also  nicht  abspritzt 
und  Waniuailteu  aussehliesst,  veraiila«sten 
unsere  aiuerikaui«ehen  Freunde,  ein  solches  Oel 
herxu  st  eilen.    Nach  langjährigen  Versuchen  an 

den  eigenen  Maschinen  Ist  ihnen  die.»  glJinz  I 

gelungen.  Wir  impoiifreu  da*  Dyiiamiiöl  Virtor 
«eil  etwa  4  Jahren  und  haben  uns  hierin  eine» 
sich  stetig  mehrende»  Absatzes  zu  erfreuen, 
Die  erste  Kundschaft  zog  von  selbst  etilen 
imitier  grösser  werdenden  Kundenkreis  nach 
sieh.  Dies  bestärkt  uns  in  der  t'elierz«'itgiiiig. 
da»»  mit  unserem  Dyuamool  Victor  einem 
wirklichen  licdürtul»«  abgeholfen  wurden  i»l 
uml  blicken  wir  hinsichtlich  de*  Absatzes  dieses 
Oeles  mit  gute»  lloftiiiiugcu  in  die  Zukunft." 

(Fortsetzung  folgt.) 


FORTSCHRITTE  OER  PHYSIK. 

lieber  eine  BrzlebanK  zwincheu  der  Dlelektrl- 
iler  Gnae  und  ihrer  cbemixrhe« 
Werthigkeit 

Ann..  Bd  56. 


Von  Robert  Lang 
1886. 


(Wied  ein. 
S.  581.' 


I'nter  B«nutzuiig  der  um  Boltzniaiiii, 
sowie  Kleiui-ncie  bestimuileii  Dieleklricitlll- 
kou«tntilcu  K  von  liase»,  umg«'rechnet  auf  ö°l' 
und  76  cm  Itaroiiieteisland ,  hildete  der  Ver- 
lader für  jedes  fian  die  Viuuienleii  aus  der 
Klektrisiruiigszuhl  K—  \  und  der  Werthigkeit* 
summe*  der  in  dem  Molekül  enthaltenen  Alome 
und  fand,  da»s  dlrsrlben  eine  aiitlalleinle  L'eber 
eln.stluimuiig  zeigten.  Indem  er  dann  für 
andere  Oase  die  Dieleklrieilllt»kon«taiite  au« 
dem  absoluten  ltrechurig«ex],onenten  des  Lichtes 
liereehnete  uml  «lie  voll  Klelliellelc  für  einige 
Aethvlverbindiingeii  angegelxnen  dlesbixüg 
Hellen  Z.ihleu  lierucksichtlgle,  kam  er  zu  dein 
Schlüsse,  da»»  für  alle  <ia«e  hei  n*r  und  76  cm 
Barninetersiiind  der  (juolleul  au»  der  K.lektri 
»iruiigszaltl  A'  —  I  und  der  \Vcr!higkcit»«uinme 
s  der  Iii  dem  Molekül  mler  der  Mulekulgriippe 
v rrritilgien  Alome  eine  Konstante  ist,  AI»  vnr 
ISuligen  Werth  dieser  Kiuistanteii,  für  welche 
der  Verlassec  die  Itez.'ichnilllg  , dielektrische 
Valenzkonstnute'  vorschlllgl.  darf  man  ilie  Zahl 
121   10-«  ansehen. 

Im  Weiteren  zeigt  dann  der  Verfa».»er,  wie 
»ich  da»  angeführte,  empirisch  aufgestellte  (ie 
setz  theorctl»rh  ausehaiilich  inaehen,  wenn 
auch  nicht  streng  beweisen  las«.'.         r>\  Jlf 
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1896.    Heft  6. 


V"..  F  I.llldr. 


niclektricitlti-k 
an4  die  Mo« 
Pornel. 

:WIc«Iciil  Ami.. 
S.  W*. 


T*r- 
'»eh>« 


H.l.  sc.  |8W 


K»     »aT«'ll      flllll     «.  ertlÜ»»ij;te     li.l»e,     «  clctll* 

dir  Vi-rln>MT  Iii  den  Krci»  «einer  I  ntcr-urluin 
«rii  zo-.  nainliih  K»hi.n»Jturr,  Stick. .xvdnl. 
Ammoniak,  «<liw.rli>r.'  Silur.'  und  Chlor:  doch 
irelaii;.-  <•«  •»rllluriir  nirlil  hri  alh'ti,  ilfi-  liirlek- 
tririiAt«knn«tiiiue  für  dm  rlü-»is«'ii  Zu«iaiul 
tr«l*u»t«-llcti  So  zrlirt  llu««i,.r«  Ammoniak 
i-ini-  vrrhilll!ii««iiia««is;  |»'ri.»»c  l.<-iluiijf»IJihi>:k«-it. 
»•«•Mir  «-»  al»  I  llt-lrklrikuiu  uii^-i  «  i^n.  I  macht; 
auch  Aiuiuoiilakdiimplc  -.  li.  iin-ri  «  in  I.e. leinen 
de«  U  it«iii).^vrnii"tf'-ii  zu  hi-sitzeu 

l»i«'  I Mi'l>-klri<'itHt«k>i>iKtnjtr<-  «Irr  «ch»  «  ttij»rn 
Saun-  i»i  «<■  hoch,  du»»  «Ii«'  Ikiiiuxuii  KoiuK-ii- 
»jtlfin-ii  ••!«■••  direkt.-  Vcrtflcli  lmiii;  mit  der  I.lift 
nicht  jtulit-wn:  hrz..-;cii  Hill  Aelh> Inlkolinl  von 
h.'kaiiiitir  |ilcl«-ktrirlllil*kon«lanlc  ergrab  «i.li 
cur  dir  llll»»lj;r  !»«-.t»-«-H.(iT  Sunrr  14.8  hrt  '23' 

Hrl  d»*ll  ilri'i  übrigen  I.A«ru  LTrlainZrll  dir 
«<  h»  irri;,'cii  iiiiiI  nirlit  unirimhrlicfi<  n  \  .-r»nclic 
riii»iin«ltrri-  I>«nnnli  i»t  dir  1  liclckirnitill« 
konotHiilr 

Im-I  0'     bei  15» 
drr  iIU»>Ik>'ii  Kohlen.aurr   .   .    1.584  1.&S0 
dr»        .        Siirk..xvdul»    .        1.69M  I.HB 

<  lil'T-  1.968 

l  rhrr  dir  M  o  »  »  <■  U  i  i  I  II  II  » i  II «  «che  Formel 

*  +  |  P-  con«».. 

in  welcher  AT  dir  l>iclrktririläl»koii»lanlc.  </  dir 
liMitc   iiml  D  dir  »n)r«'iiaiiiiir  Maximuldiehlc 

einer  Sllh»laiix  hcdclHel.  »prach  «i«'h  1,1-hi'lll**' 

im  Jahre  1801  dahin  nu»,  du*«  «h-  «ich  1.,  lud 
»ielrn  Siih»tanzi-ii  zur  Hrirclinuov:  drr  l'Mrk- 
tricitlU«k..ii«tA»tc  für  rinrii  Aff;ST<;.'At«zu»iniid 
»Ii«  <l«r  in  rilii  in  anderen  .\ggri -;fal«zii»taii<l«'. 
9.  zur  Fif rrrliuuii^  drr  Veränderlichkeit  «Irr 
I>iclcktricitat»k.i|i»taiit«-  mit  d«'r  Temperatur 
innerhalb  ••In«'!»  A):jrT«'l?ilt»zu«taild4-.»  ci;flli\ 

1  ler  V rrfa»»rr  lul;rcrl  au«  «i'illrll  V«-r«Ucheil. 
du«.  I.i'lii'ili'w  «  i-r*ler  l'mikl  zu  bejahen  ».-i. 
lull»  Mir  dir  ■•••»rrfl'riid«'  Siib-ian/.  «..«..hl  Im 
llii«»ifc'i  ii  »i«1  im  (M-fiimiljrrii  A^^r«^ati./.ii«t«iidr 
dir  bekannte  Max  »  eil  «che  Hezhliiin:;:  A'=-  n* 
irilt:  da«»  alur  di  tii  zweiten  l'unkti-,  heirrrTrnil 
■  lir  An«  rnd'.ark.-il  «Irr  erwähnten  Formel  zur 
Iii  n  i  Inning  drr  V  erau.lrrlirhkrit  drr  l>ie|rk- 
trlcilat«k<.ii«laiitcu  mil  «Irr  Temperatur,  hri 
riu-«ij;k.'ilrn  ciil«chiedc|l  widcr«p|..el.ell 
vrrnlrn  uiii««c.  f.',  Jf, 

L>ber  die  cirknlar«  Ms^nctialrwiifr.  Ton  El»*» 

Von    Ijfliwt   K I  riiirm  i  c.     .'Wiener    Silz.  Her., 
niaili.-naliir».  Kliii«r.  109,   AM  Ii.  IIa.  OkMier 
1«M 

Wird  rln  Kiirndrahl  \«m  rinrin  Strom 
t|llrt*litto~-«irtl,  m»  IIIm'II  dir  rilixrllirtl,  «Irr  hrnhl 
nrli««'   parallilrii  1'iidni,   in   wrlcli«'   iniiii  -ich 

drn  Strom   irrlc«1   driikrii  kn         .-in.-  liiclit- 

krall  mil  di<-  M..|.-k(llarnm^li.  lr  ahm,  »  «  U  lir 
dir««  Hirn  riiiu«  um  dir  Arh«r  «Ir«  llrahlr« 
ki-ristoriniir  und  tniii«^  ri>al  ^i-^rii  di«'  Striiin- 
i:|dr|i    aiixili'r«ll>«'ii    -tnlit.     hin    «nlclier  llnilil 

lil-tll|l|i  I       i i  |i     :«[-•'    ill    rflll  in  lim^llcIlH.  In  II  Zu 

»Ifliid«'.  »i  lclirii  ■•inn  nl«  rirknlnr  oilrr  trau» 
»rr»al  lirin'i«  liiii-t  Da«  Ktit«trhru  und  Vrr- 
>i  hwiinlrii  dr«»i  Hm  ii  i-l  dir  I  rxn  lir.  da««  in 
irrriidrn  I.ritcrn  im«  lllAiriirli«rliril  Mrlallni  «lir 
Willen  Kxtra»Ir>'>inr  virl  »IJIrkrr  nullrelrii  als 
in  nii  litinajtio'liM'lii  ii  l»rr  i<  lii.niriili  Tlieil 
dir«r«  Motriii  l i-inn-  Iii  li  rt  «Ii«'  von  \  lilari 
i-oldi-ckti-ii  ,F!i'«clnilli-i-uii^««triiiiir". 

Iirr  Vrriii.srr  Hiidet  Iii  d«  r  iihrr  da«  vor 
luvende  Thema  \  iirliaiidrurn  Lileratitr  tnl^i-iidr 
/ni'l  Kraben  nirhl  rrli'dijfl.  Kr«l«'li«  in  wrlclirin 
/ii»aiiimi'iiliai]>rr  ntrUi-n  rrrinrnbiliillt  iiiol 
Stark«*  drr  majriieti«!rriidrii  Kraft  l»ri  drr  *-ir- 
kiilarrn  >latnrii«iniii^,  und  *» .in-ii«.  wclcln  « 
i»t  tür  >'in  und  da«-i  IKr  Iniin  l.lnuin  d»«  Vi  r 
liültni««  «Irr  IVniM-aliiliian  n  l.ri  axialer  und 
•  irkulan  i  Maifii«  t i-irniijf- 

Fiel  drr  I  iiItT-ocIiiiu^;  dle«»T  Krayi'ii  I«1 
niitnl«'  rr  drei  •*  ••r-»rFi ■•••l»*n«'  Arten  viiii  Ki-.cn 
ilnlhteti  von  jr  0,2  cm  I  >urrliiiii->«rr  iliol  x»  .ir 
itnt  aii«ifi'i;liiiiicii,  »i  ii  li.  ii  Kis,  1,'lrulit  durch 
Zill.'  •ieiiArlrtcn  Fri-i'hi'ix  ii'lralit  und  endlich 
i;i««rnirr«iahldraht  für  die  Ki-.ilnichtun/  «l.r 
eirkulari  ii  Mi<trii'  li-iiiiii|-'.  »ivsw.  «Irr  K\lru«ir..iue 
«  lirdr  riitr  aul  «iir  Wh. nt«t.nir  .«Iii  Urin  k«' 
•.'•••.•ruinl.tr  \|.'ili..ili'.  zur  llistiiniuuiij.-  «Irr 
avialrii  Ma-.-iirli-.irnn-  die  l.r.lli«ti»chr  Mrllvnlr 
l.rllllt/l. 

AU  It.-llltal  «cilli-r  I  lilrr-lleliuuir  jfirhl  drr 
\rrla««rr  r'olirriidi-«  an:  Schickt  man  durch 
Ki».-nilr«ht«'  rinrii  Sirrin.  nit«tclon  lnim 
Schli.-iacii  und  O.  niirn  de«  Stnnni «  itit'ol^e 
der    clrkularcii  Ma!riirli>inin<.'?  krilltlj,».-  r'.ura 


«Ir.inir,  au»  «rlchrn  mau  mit  Hiillr  «  iurr  von 
Kir«hhofl  «nt»  iikrltrn  Korund  «Ii«'  Sii«c«|.ti- 
Kilititl  der  li.'trcrTciiden  I  Irahl-i.rlc  hrrc.  hiien 
kann  K.«  «tirdru  nun  au  drm«ell»  ii  Urahte 
|tc«l)iiiiiiiin-.'eii  di  r  Su«cr|>til.ilit.1t  in  cirkularcr 
und  axialer  Itiilitiui'.'  vorp-nomiueii  Iii«-  llc 
*diachltlU|Brrli  rr^ahrll  l»ri  drn  lllilrr«lle)lteu 
I  )r ii h. -.irl,  ii  in  •iniililuliv  i  i  lt.  <ii  Inin^  einen 
•^li  ieln  u  \  rrlauf  di  r  Su««  «  |itiliilitiit  in  heldeu 
Kieht Hilgen:  in  •iimiililiillv er  lliu«)cht  iK  jedoch 
ein  lielin  rkeli«»  i  rlhcr  I  'lltrr»chicd  zu  kiin 
«tatirrii. 

1%'ilil  urh  hrii,  an«'^i'^rtilli1rll  F'.i*i  ll  i«l  dir 
Su««r|itiliiliiltt  rilii.-»  um  di«'  ,\ch«r  klnucr  al« 
in  di  r  lliclilim-f  dri-«rH>rn,  Wild  drr  Ki«en 
dniht  diircli  Y,n\;  -irliarin.  «..  ■  •  rniliidrrt  «ich 
dir  Sn«cc|itihilititt  iu  iiei'ljliij.'«ricliliin-i  m,.  lirr 
al«  in  drr  clrkiilarrn  und  du«  Tur  da»  »eiche 
Ki.«cn  hcidiachtrir  Wrlialtui««  kann  «ich  «o^nr 
utiikrhrru. 

Heim  llr»«ruirr«t.ilil  i«l  «lir  .  irkilUn  Sii«- 
ri  |iiihiliilki  rnt«.  hirdrii  jfro««rr  al«  dir  axiah-, 
Orr  U  lli»»,  lltc  Mn^uetlMiiu«  verllHill  heim 
wriehrii  Fj»rii  ziemlich  «rltdrh  Iii  l.rid«ii  Kirh- 
liinireii.  I'.elni  harta'ii  Kl»«'ii  und  Hr«»einrr«lahl 
i«l  rr  -/rO«»rr  hri  «Irr  rirklllarrn  Ma-^lieti«irillljr 
al«  hri  der  axialen  tiixl  (Irr  ruter»chird  i«t 
lii«hi  «olidrrr  in  «  Ii«  nclieii  Fehlern  «ehr  irr"»«. 

Kin  inehrmalljre«  l'nnna^iielisinn  hri 
.-rn—cii  Ii  Feldi.tilik.  ll    erhöht    dir  Sn»crptil»i|i- 


I.II  In  niederen  Feldern. 
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Mcver  «  KollVer«Mll<.|l-lexikoll.  ein  Nmli- 
•«••lil»^«-» >-rk  de.»  iillp  ini  lnen  Wi.-ui.  Fünfte 
-^nlizllrh  ui-iihrarhriietr  Aurlii1.'!'.  Mit  iin-.'1'liilir 
100(1)  AMiil.luujr.-n  im  l'.  xt  innl  mit  lOOORildrr- 
tali  hi,  Karlrn  und  l'llturu  l..  i|.jcitr  und  U  h  u 
Fiil.lio,iTa|dii«chc«  lii«titnt  1896 

Her  im«  Vorth a<  iidr  neunte  llaud  enthalt 
di«*  Stich»ortc  von  llühhe  Schleiden  hl«  Kau« 
ler.  Von  dein  üM-rati»  reiehrn  luhallr  »rirli 
rln  paar  Aiif»alzr  ■iatur'.'e«ehichllicheu  Inhalte« 
hier  kurz  rrwulint  Ha*  Stichwort  Fluhn  i*l 
IiiCiu«ijoi.|  ein«»  lllutrenn  «ehi'm  illn*trirt«'ii 
Anf«^tzc« .  dem  auch  noch  eine  i>rilchti|rc 
F'arlo'iulrucktAfrl  mit  riiitiiidzwanzitr  Sorit'ii 
dir»rr  lliitzlichru  HAH«thiere  hri^rtfrhrli  !»t 
Z««-i  «eitere  Farln  nili in  klareln  »chuiiicki  Ii  ih  n 
AufMntz  ülu-r  ih'ti  lluuil.  Krwjlhiirn«» rrth  »iml 
fenier  die  Auf«iilze  iiher  liidn«lriepflaiiz«-ii  mit 
Tafel,  ferner  iiher  in«eklenlr<'»«endr  l'rliiiiTen 
ll.'iu  letzteren  Auf*at7.  »-rlcher  ••ine  der  inier 
c-»untr«ti  n  <ini|i|i.  n  vmi  lllaiizrn  lietrill*.  i»t 
«•henfall«  eine  vortreiMieh«*  F'arhendrucktafel 
lieipirelM'ii,  Auch  dir  Anf«*tx!'  Klifer  lind 
KaKteen  »ind  durch  vm-ziijrli«  In-  F'Arhentafelu 

lllilslrirt      Von    j;r.i..rn'ii    Au^iltz.  ntur- 

•»l,»eii»cFiAf»llchrii  Inhalt»  «lud  noch  zu  er 
»illnii  n  .lieieiiij.-1-n  ührr  <la«  Kaineel  und  da» 
Kniiiurhrn.  Drin  Irlztrn  n  AulVatzr  i»l  rliru 
fall«  rilir  Karhriidruektilfi'l  h«*l^eir«'lirii. 

Weitere  ^'»»«'n  Anf-lttzi-  «ind  i'e"jrra|dii«ch- 
kultur!;e«<  hi.  htlicheii  luhali«.  »o  z.  It.  dicinii/j-eii 
iiher  indlaiii««  he  und  iatiaiil«elie  Kultur,  i  Ine 
lielllr  v.ni  Stildtr-  Uli«.  I .ilui|rrlie«chrellmn^.ii 
elf  .  andere  In  treffen  I  le p'ii »laude  der  I  ;<•• 
»chiehte.  di  r  I.iI-  tjiI  in  der  l'idilik  und  aller 
•■•n«tl-.'en  Wi«». •ii-.-.-l.r.  r.  . 

So  -.  cr»(  hir«lciiaj-||^«-ii  Wi««rii»zwri-ji-u  auch 
alle  die  zahlreichen  Aul-.iI/.r  aii^ehnren  luO^eii. 
ein»  i»t  allen  -.-«■m.  Ili»ain.  ullmllch  lirtlu.lllchk.  lt 
di  r  ltrarheiiuu^  V. 

»Im  nd zü [!<•  der  -a- i  » «e n «e I«  alt  lir  hen  Kick 
tr.-ehrtuir  auf  e  \  iieritii.-ut r Her  lta«i» 
V.ni  Pr  Hoheit  I . u  |- k  i- .  liherlehrer  am 
I  iiiruthci  n«tltdti»cli«-u  F»eal-.rymtia»luiii  und 
llncciit  au  «Irr  Kai«,  illi  hrli  l'..»i  -  lili.l  Tele 
ifra|dieii»chill«'  zu  ll.  rliu  Mit  40  in  den  Tc\t 
•»••  dniekteii  Figuren  Verla-.-  um  .luliii« 
S|iriii-.-er.  Iterlin  1996.  ISO  Seiten  I-Vci« 
irel,.  t  M. 

IIa»  M.rlie^'.  iide  Flu.  Ii  eiithlllt  :t  Ah.,  hiiiltr. 
von  drio  ii  der  rr-.tr  dir  iirurir  Tin  iine  der 
Klektr.iK ».',   der  z«.-lte   dir   van  lHotr-che 

Theerie     der     l.i'i«llll <it     lilld     der     lelzte  dir 
i'»ll»oli«ehe   Thei-rie    de«    Stri'llie»    der  \nlla 
»elieil     K.ltell      hehlllldelt.        tllllerlialli  die».-» 
Kahlneu»  gw\>l  du»  Knill  eine  dllrrhwr-f  «.lare 
und  jrul.Tl.  l.  hruii»»-  iil»  r  dir  znrZ.  it  h.  rr»eh.  n 
drn  Theorie  Ii  der  Fl-klmcln  mir 

Wenn  iiioi«  einen  KiliMriiii.l  ewu  du«  Itii.  h 
iii.-ii  In  n  w  ill.  »••  i»t  e»  ih  r.  d.i.-  zuweilen  der 
vrriullt.-lndr  I  'rlirrj;aliif  \i.n  i  iln-lii  » ii  |.'rli»lalid 
zum  andern  fehlt.  Kliie  der  i  .-i  u.  hiu»teu  liebeln 
der  lilerari»i-heii  Kun»t  ertnrdert.  da««  der 
l,e«er  im  \oraii*  ahnt,  wa»  kommen  «ird:  «iir 
Ite riii'k-irlitijrun-^  di.  «er  ICe^i  I  in  »  i«»en»clialf 
Ii«  Ik-k  Kein liiirheni  erlndil  l»  i  «h  in  l^  riK  ioh  n 

llll)reliiein    lla«    Filtere»«!-    I "ii r    den    I  *e trell«tatl«l 

und  rrlriehtrrl  da«  Simtiuui:  dir«  hat  drr  Vrr- 


laa»rr  nicht  uImtaII  hraclitri,  denn  an  nianchrli 
Stelli-u  «ird  liiaiü  .-r«l  mini  Schill««  auf  den 
»iiriiijr.-iidcn  l*uiikt  aiilinrrk»aui  •.'euiachl.  AI» 
lfel»|iie|   ine.  hie   leli   ■.deich   da»   er«te   Kapll«  ! 

■  Ir»  er«ten  Ah»chllillc« .  dein  «'in«'  üher.111» 
pra«-i«e  iiiiiI  kurze  1  Irlluitiuii  der  clrklrindinni 
«i'lien  Au»ilrlieke  vnrau-rehl,  i-rwJihni'ii  ^lii 
«llr»rui  Ka|iilrl  wrt»»  der  l^*»er  xilliA«'h«1  nicht» 
rechte»  inuufanj.-.  ii.  denn  e»  fehlt  eine  kiirxe 
F.inleiinu^.  «eiche,  im  Sinne  und  Inhalt  ct»a 
der  KinleitiuiL'  zum  Ka|iitel  2  ciil»|.recheiid. 
dariihrr  aufklart,  wa»  mit  die»eni  Ka|dtel  he 
zweckt  wird,  naiiillcli  ih  n  l-e-er  lull  drr  Natur 
und  «It-u  Kr»ch«'luuii'^«'u  der  Kleklrol.%  »e  \er 
Iraut  zu  iiiachrn  dtm-lt  Vorf  ührunjf  von  un-hrereti 
einlachen  aller  t>|ii«chen  Ki|.eriineuti-n. 

r>i.-«er  Fehler,  de»  man  au  lnrbn  i.  n  Strllrn 

tilldit,    llllll     drr     hri     «illrr    «-VrlltUi-llrll  Neil- 

anflnt-i-  leicht  l>e»citipt  werden  kotiuie,  wird 
indi  »«ru  reichlich  aul^ewo-ri-n  durch  «  ine  «ehr 
llchtvollr  un«l  |«nirl.«i-  l»nr«trllutijf  der  einzelnen 
*li-j;rn»t:liidr.  deren  la|iidarc  Kürze  iinein|.-e 
«chrauktr«  l,i-h  \rrdirul. 

Aul  S.  99  Zeile  9  mil»»  aiiMalt  101)  cr«rtzt 
»rrdrn  95,  «oda»»  dir  niu  hfol^eiide  Kcrliiiiiiii; 
rnl«prri'hriid  aliziiandrtii  i«t  J.  II.  H' 

F  I  ekt  romet  al  I  ur  jrir.  I>ir  Iii  «  iiinuii'.'  «Irr 
Metall»'  unter  \'ermitteluii|;  «I«'»  i'leklrT»clirn 
Stri.iu«-«  \".|l  I'r.  W.  Horcher».  Zwritr  •  rr 
lll-'lll  te    lilld     -t.'illijX     lllll^eai  Ii.  ilele  Aulla^'r. 

Mit  188Trxtalihililiiii^.>n.  Itraiin-i  Ii«.  Ij.'  1H9«, 

Harald  nriihu.  898  Sritru  8° 
•  Ihwnlil  «lir  F*.nn-iifrunir  |fAlvAiii»chrr  Metall- 
iiieilcr»rhlll)r«-  eine  der  rr«trn  Irelmindirn  An 
wrndniitn  n  de«  .  h  ktrl«.  hell  Strouu  r»  (t«-wr»ni 
i«l  —  «i,-  wurde  Im  kiiiiutlicli  i  .1.  IHM  von 
.laciihi  zum  ei»len  Mali-  -.'ruht  und  auch 
W«'rucr  Sietneii»  hat  »«-iur  rr«trii  rrtlnderi»rlu.|i 
F'-rtol-jr  auf  dlr«rlli  ttl-hirtr   -Jr<-rutrl  — ,  »O  int 

■  loch  dir  Wrlt«-rr  Vrrwi'lldunir  drr  «-hrttli»rbrti 
Strom» irkilu-i  n  hi»  vor  Knrzrui  auf  einzeln. • 
riij;  h.  jrn  uzt.'  Zwecke  und  ta»l  nur  .-tnpiriM-h 
iM'trirhrnr  Vrrlahrrii  hr»chr«iikl  iirhlichrn.  Von 
rilUT  writrrr  tiehirt«-  uinla»«riiir«-u.  mit  ratio 
lullen  M.-thodrii  und  in  >*r>i»»i'tii  Maa»»»tahr 
arhrltriiilrii  F^ektrocln'iiilc  kann  er-»t  »elt  «-iiii-jeii 
.lahrrii  -.'r»|mirhrii  »'rnlrri.  Nuntnrhr  iiher 
«clirlnt  r«,  al-.  oh  dir  trchiii»rhr  Klrklrochrtnir 
ihr  Zuril.  Lhh  ilien  -.'••-.i-nüln-r  aiuh  rrn  Zwei-ri-n 
der  F'.leklriitcchuik  in  hc»«hlrunin1em  Truipo 
rillliolrll  wolltr. 

Iii  drr  Thal,  wrini  inau  da»  im  .Inhn-  18a  1 
unl.-r  drm  ohi-rrn  Tlt.d  zuerst  ermdii.'iirne  tu*. 
»ehrldriir  Itilcldi  lu  lo  hen  drm  »tatlll.  hell  Baude 
der  jetzt  vorlli-|.'riid«-n  zweiten  Autlii|»'r  I»- 
Irarhlrt.  -•■  ■.'Irht  da,  Vrrlialtni«,  ihn-»  riiiluuir«  » 
«  in  auii.ihrruilr»  llild  von  drin  Irhhiiften  Schritt 
iiiaiih»,  in  wrlrlu-m  «ich  in  uu«cmt  l^aifrii  «lir 
Klrklrorlli-inir  XII  rinrin  illllll.T  li.'dr  Iii  u  Ii  f 
vi.ll.  reu  Fakl'.r  in  nn«rr«'iii  wirtlischattlii  hrn 
<i.'«ainintlrM-ii  au»l>AUt.  Von  «•Inriu  1'inlAtiK«' 
von  II  FS«i;»eii  der  ••ratrn  Ausgab«-  hat  »Ich  da« 
Werk  Aul'  96  B..j.'en  rrwrltrrt;  und  driinnch  hat 
»Ich  drr  Verla»>er  aul  die  (irwlninlii'.'  drr 
Mrlalle  hr»rhrltnkl,  wahrend  dir  t«rtii4'lr  drr 
lialvaiiopla»tik  uut|  1  •alvau«»«tr'1rir  rhni«.»  wir 
«lir  rlrktro«'hrmi««'ltr  Aualv«r  vidlijr  aiikjt«- 
»l  hl«"»-ell  hhnhi-li,  Iii.-  ^.'.»««-rr  Kriehliallickril 
i»i  daher  den  neu  ■;«•» .■iinriirn  Anwi-iidiiii-f»- 
i;ehielell  und  drn  Virlf.ir hell  Foi1«<  lirit teil  lT«T 
letzten  .lahre.  tenu  r  alter  auch  «  iiK-r  aii»rnhr- 
licheren  und  vli  lfacli  mehr  in  die  prakti»cln  ii 

F.in/cUi.'lti  Ii  •-Irl-.'i'helldi  II  I  lar»tellnii-i»»'ei«e  XII 

xrdaiiken  |h-r  Verl,  rrwilimt  In  dir»«>r  F!e- 
zi«-]iuii,f.  «In»«  rr  vor  4  Jahren  zum  Ttu-il  noi-h 
durch  prr»On|lchr  uu«l  -.[-«'»chAllliche  ItiHk- 
»Ichtrii  l'.zwiiii^.ii  war.  in  »einen  Vernffcnt 
lii-litin-ri-u  eine  jeewi«»«-  lte«chrltnkuiiv  tu  üheii, 
welche  uiiunu'lir  lortrallt 

l>a  nicht  ,l«-d«-r  in  der  l^ii);«'  i«t,  die  letzten 
Kntwi«  krluiiKi-n  «In-  » i»»rn-.cliattlieh«-ii  Kh'ktro 
eheinie  iiiiii-.it1ill.nl  /u  t  <T|iil<rcii.  »..  »  ird  in 
d.iukeii.w.rth.-r  W«-l»«'  Iii  dir  Kiiilniun-.'  .in 

irr 

\Vi».rii.rhaH 


d.lllkrll»»rrth.-r  Wrl»«'  Iii  dir  Kllllrll  Uli-.'  eil 
kurz  i;.  fn»»tri.  dilhri  .ihrr  -ehr  klar  »i  lirh-lielic 
Ahri»»  dr»  hrllli'.'rll  Stauilr«  «lii-ner  Wi»-eii««  hal 
auf  I  irniul  drr  •<•■■  A  rrh  ••  n  i  u  «.  Vau  »Tin!! 


auf  I  Irllnd  drr 
\  «•  r  n  « t  und  ■  i «  t  w  a  I 

llll^ell  •.'.'-^el'.'ll,  Weh  I 
auri  L-end  «irkl,  di 


niil».   Vau  t'llolf, 
•  irkrll.'ii  An»chau 
Allein  dadurch  »ehr 
•nd  niiisrlich.  di« 


ll.  /i'  liiin^i  n  zu  li  .  hni-i  h.  il  Anioilnunif  n  hri 
i  ..i-(.'rhoheti  »iinl,  »ilhrend  Aiid«  rer»eiti.  deutlich 
,-ui»^.  «prnchrii  wird,  au  welchen  Strllrn  di  r 
lllllnittelhare  \ll-i  lilil»-  <lie«er  Theorien  an  dir 
hrakli-ch  ^ehrilurhliriieii  Vrrfahrrn  in.rh  nicht 
hiT'.'.-t.'llt  i«l. 

All«  dem  Ah»i  hnitt  uher  Alkali  und  Krd 
alkaiiinetalle  i»i  unter  Anderiii  da»  Kapitel 
Natrium    h.rv.irz.uheh.ii.    ein   Meiall.  d.-«.-n 

I»Hr»telll|li-.-  llllt  rlrktrl-.  hrlll  Wl  |.'l     fnr    die  «" 

uinfaii^rriehr  l'al)riknli..n  i.r-.-ani-ch-'i  l-iul» 
»tolTr  u.  der^'l.  von  weitiriiu''-u.l-t.  r  II.  -leulun)»- 
^■-«  erdeii  i»l.  Wie  e«  auch  an  und-  i-'ii  Stellen 
ili  »  «liehe»  l  iellaeh  i'e»ehi<  Iii.  -"  i»t  auch  hier 
ih  r  Kntwurf  rinrr  vnll-taniln.-  »  Anlalfr  zur 
II«  r«t«-Hiin^  die»e»  Metalle-  ino  An-raoe  de« 
Kaiiiiihediirr.  »,  di  r  Bi-tri«  l.»k'i»i«  ii   rte  ,   «in I >  : 
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der  Srhwermetnlle  nimmt 
isc  iIhk  Kupfer  einen  grossen 


Eiuflcrhtung  vieler  praktischer  Winke  gegeben. 
Auch  die  N atrium I egi rungon  sind  tu  den 
Kreis  der  Betrachtung  gezogen,  wobei  zum 
Thi-il  da«  Gebiet  der  Chlor-  und  Actzknlifnbri- 
kalion  gestreift  wird.  Nicht  minder  dankbar 
wird  der  Leser  die  auf  S.  88  —  93  gegebenen 
Erörterungen  der  Erdal  kal  i  carbi  de  be- 
grüssen,  ein  Kapitel,  welche*  «war  über  den 
engeren  l'uttang  der  Mclnlldnrstcllung  hinaus- 
geht, jedoch  in  Bezug  auf  Rohmaterialien  und 
Herstellungsverfahren  so  enge  mit  der  Elektro- 
metallurgie zusammenhangt ,  das«  bei  dem 
grossen  Interesse,  welches  die  Carbide  erregt 

erscheint. 

Im  Gchleti 
begreldleher  W 

Raum  ein.  Auch  hier  finden  wir  nicht  nur  die 
allgemeiner  bekannten  Methoden  und  Vorschlüge 
In  kritischer  Weise  erläutert,  solidem  wir  be- 
gegnen auch  mehrfach  bisher  nicht  bekannt 
gewordenen  Hüllsniilteln  und  werthvollen  Hin- 
weisen, welche  thells  auf  Grund  eißener  Er- 
fahrungen des  Verlassers  theils  nach  <len  An- 
gaben grosserer  Werke  in  dankenswerther 
Weise  mitgetheilt  und  stets  nnler  Berücksichti- 
gung praktischer  Verhältnisse  kritisch  beleuchtet 
werden.  Ebenso  ausführlich  i«t  das  Zink  bc 
handelt.  Wenn  sich  hier  auch  noch  nicht  von 
umfangreichen  bewllhrleii  Betrieben  berichten 
lltsst,  da,  wie  der  Verf.  mittheilt,  bis  jetzt  nur 
ein  einzige*  Werk  zum  regelmässigen  Gross- 
betrieb  übergegangen  ist.  sn  wird  vielleicht 
gerade  die  durch  das  Buch  gebotene  Zusammen- 
stellung der  bisherigen  Versuche,  ihrer  Schwierig- 
keilen und  ihrer  Ergebnisse  zur  Erzielung 
weiterer  Erfolge  auf  diesem  mit  so  viel  Aus 
datier  bearbeiteten  Gebiete  beitragen.  Den 
Schlns»  bilden  Eisen,  Nickel  und  die  l'latin 
metalle.  Hier  tritt  weniger  die  Darstellung 
als  die  Benrbeitungsuiellioileii  in  den  Vorder- 
grund; demgcinils«  sind  die  verschiedenen 
elektrischen  Srhwcissvcrfnhrcn.  die  \ 
nach  I. ngrniigc  und  Hoho  und  das  Schniclz- 
verfilhrcn  von  Sl  avian  off  besprochen. 

Gegenüber  der  ersten  Auflage  hat  die  Bi 
arbeitung  des  Stoffes  eine  gewisse  Abrunduiig 
auch  dadurch  erfahren,  das«  die  allgemeinen 
Eigenschaften  der  behandelten  Metalle,  sowie 
die  jeweils  In  Betracht  kommenden  Kohmateri- 
«llen  und  Vorbereituiigsnrbeiten  in  gedrängter 
ITehersieht  angeführt  werden.  —  Dass  ausser- 
ordentlich viel  eigene  Erfahrung  und  unmittel- 
bare Beobachtung  in  dem  Buche  verarbeitet 
ist,  wurde  schon  oben  erwähnt.  Diese  sichere 
Grundlage  leuchtet  auch  durch  die  CrtlicHc 
"les  Vcrf  über  fremde  Versuche  und  Vorschläge 
allenthalben  hindurch.  Die  zum  Thcil  scharfe 
Kritik  verleiht  dem  Werk  die  Kennzeichen 
einer  frischen  Originalität,  welche  dem  l^eser 
auch  dann  Anregung  bietet,  wenn  er  mit  der 
Meinung  des  Verf.  nicht  völlig  übereinstimmt. 
Dass  übrigens  einige  allzu  kritische  Spitzen 
der  ersten  Ausgabe  merklich  gemildert  sind, 
dürfte  gleichwohl  kein  Nachtheil  sein. 

l'eberbllckt  man  die  Fülle  des  Gebotenen 
und  vergegenwärtigt  sieh  die  überraschende 
■Schnelligkeit,  mit  der  sich  jetzt  die  auf  die 
Benutzung  des  elektrischen  Stromes  gegründe- 
ten Verfahren  überall  Eingang  verschaffen, 
sowie  die  rührige  Vcrsuchsthatigkclf,  mit  wel- 
cher die  Jünger  der  Elektrochemie  allenthalben 
bemüht  sind,  das  Gewonnene  zu  erweitern  und 
bisher  verschlossene  Gebiete  zn  eiobein,  so 
wird  inltii  mit  dein  Verf.  übereinstimmen,  wenn 
er  an  anderer  Stelle  sagt:  keine  Metallurgie 
ohne  Elekt  rlrltat.  Aber  nicht  nur  dem  Metallurgen 
sondern  auch  jedem,  der  dem  Gebiete  der  Elek- 
trochemie überhaupt  mehr  oder  weniger  nahe 
steht,  wird  das  Buch  als  ein  gern  benutzter 
und  bald   unentbehrlicher  Wegweiser  dienen 

können.  C.  W. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Der  magnetisch*   Zeigertelegraph  Die 

französische  Zeitschrift  „Cosmos*  druckt  aus 
einem  Im  Jahn  1622  in  Paris  erschienenen  Buche: 
»L'lncredullte  et  inescreance  du  snrtilege  plnine- 
NM  com  alncue.  I'ar  I'.  de  l'Ancre,  Con- 
selllor  du  Boy  en  Son  Cniiseil  d'Estat  n  Paris 
t'liez  Nicolas  Bonn,    Itue  Saincl  -  Jacques,  a 

l'F.nseigue    Sainct  -  Claude    et    de   PH  ne 

Sauvage  MIX'XXII"  -  eine  Stelle  ab,  die  („1- 
gendennassen  lautet: 

„Wir  können  Ihnen  auch  erzählen  von 
die»,  in  grossen  und  wunderbaren  Geheimnis», 
Welche«  dem  König  Henri  von  einem  gewissen 
Deutschen  gezeigt  worden  Ist,  den  l'Iciss  und 
Gewandtheit  in  den  Stand  gesetzt  halten,  mit 
weit  entfernten  Personen  zu  sprechen  und  sich  I 
r.u  Unterhalten,  und  zwar  mittels  Magnete.  Erst  | 


reibt  er  zwei  Nadelinagnele  gegeneinander  und 
ordnet  sie  dann  über  je  eine  l'lirenzifTera- 
seheibe  an,  an  deren  Cuifange  SM  Buchstaben 
des  Alphabets  eingravirt  sind.  Wenn  nun  xwei 
beabsichtigen,  mit  einander  zu  sprechen  oder 
sich  gegenseitig  lllitzutheilen,  was  sie  w  ünschen, 
so  bewegt  der  eine  seine  Nadel  herum,  sodass 
sie  nacheinander  auf  die  Buclistiibeu  der  Wörter 
und  Satze,  welche  er  sagen  will,  zeigt;  indem 
er  diese  Nadel  dreht,  dreht  sich  auch  die  ent- 
lernte Nadel  und  führt  dieselbe  Bewegung  aus 
wie  jene.  Als  der  König  die»  wunderbare  Ge- 
heimnis* sah,   verbot  er  ihm,   es  bekannt  zu 


machen  in  der  Befürchtung,  dass  durch  das- 
selbe eine  sehr  gefährliche  Verbindung  ermög- 
licht würde  zwischen  den  Heeren  seiner  Feinde 
und  Ihren  eroberten  Städten." 

Es  Ist  dies  eine  hisher  nicht  bekannte  Er- 
wähnung jenes  gebeimnissvollen  magnetischen 
Telegraphen,  der  wohl  zuerst  von  J.  B.  Porta 
im  Jahre  |6&8  beschrieben  worden  ist  und  in 
der  ersten  Hälfte  des  17.  Jahrhunderts  mehr- 
fach besprochen  wurde.  Wenn  auch  mehrere 
von  diesen  Veröffentlichungen  aller  sind  als 
die  vorstehende  von  P.  de  l'Ancre,  so  dürfte 
doch  der  von  diesem  erwähnte  Vorschlag 
selber,  der  wesentlich  von  dem  von  Porta  er- 
läuterten abweicht,  der  erste  und  ursprüngliche 
der  auf  übereinstimmender  Bewegung  zweier 
Magnetnadeln  beruhenden  Vorschlage  sein; 
denn  „König  Henri",  von  dem  die  Kedc  ist,  ist 
Heinrieh  1V7,  der  von  1580  bis  1610  König  von 
Frankreich  war;  die  erwilhnte  Vorführung 
durfte,  nach  der  ausgesprochenen  Beltlrcbtuiig 
des  Königs  zu  schliessen,  wahrend  der  II  ersten 
kriegerischen  Jahre  seiner  Regierung  stattge- 
funden haben;  jedenfalls  dürfte  der  Vorschlag 
eine  längere  Reihe  von  Jahren  vor  1622  ge- 
macht worden  sein,  denn  sonst  würde  es  der 
„Consclllor  du  Roy",  nachdem  der  König  aus 
erwähnten  Gründen  die-  Geheimhaltung  befohlen 
halle,  kaum  gewagt  haben,  den  Vorschlag  in 
seinem  Buche  zu  machen. 

Merkwürdiger  Weise  hielt  sich  die  Mar  von 
dein  magnetischen  Telegraphen  über  zwei  Jahr- 
hunderte hindurch,  obgleich  schon  1600  de 
Boodt,  der  Leibarzt  Rudolph  II.,  nachgewiesen 
halte,  dass  in  der  vorgeschlagenen  Weise  die 


Bewegung  der  einen  Nadel  auf  die  andere  sich 
nur  hei  einer  gegenseitigen  Entfernung  von 
höchstens  1-2  in  ubertragen  lasse. 


Telephonle. 

Das  Wiener  Telephon.  Infolge  des  l'm- 
standes,  dass  wegen  Vcbemnhnic  der  Wiener 
Teleplionaulage  aus  der  Verwaltung  der  l'ri- 
vat-Telegraphengesellsehalt  in  die  staat- 
liche Verwaltung  durch  längere  Zeit  ein  Still- 
stand in  der  Ausgestaltung  des  Telenhonuetzes 
eingetreten  war,  hingegen  aber  die  Anmeldung 
von  neuen  Telephoiiabonnuuteii  bedeutend  an- 
gewachsen ist,  hatte  sich  schon  seit  einiger 
Zeit  der  Uehelstaud  herausgebildet,  dass  zahl- 
reiche Reflektanten  mit  ihren  Anscldüsseii 
zurückbleiben  inussteu. 

Dass  dies  iuhesnudere  im  geschäftlichen 
Verkehre  ein  bedeutsames  und  unliebsames 
Hemmnis*  ist,  braurht  wohl  nicht  des  Nilbereu 
erörtert  zu  werden;  dies  ging  so  weit,  dass  sich 
bald  die  Spekulation  der  Angelegenheit  be- 
mächtigte und  angesichts  dessen,  iläss  die  Ein- 
richtung von  Tele|dioiislalionen  den  Gegcnsland 
einer  starken  Nachtrage  bildete,  den  Inhabern 
von  Telephnnsfatiouen  für  deren  l'eberlassung 
sogar  ein  bedeutende«  Agio  geboten  wurde. 

Die  Staatsverwaltung  hat  sich  nun  bemüht, 
in  diesen  Verhältnissen  raschesten»  eine  Besse- 
rung herbeizuführen,  und  so  wurde  die  Anlage 
einer  neuen  Telcjihonccntralc  in  Angriff  ge- 
nommen, welche  bereits  vollendet  Ist  und  v  

1.  April  1808  angefangen  dein  allgemeinen 
Verkehr  übergeben  werden  soll.  Die  neue 
Telephoucentrale  wird  im  IX.  Bezirke,  Knliu- 
gasse,  untergebracht  und  die  bisherige  Telephou- 
centrale, Kriedrichstrasse,  bleibt  aufrecht  er- 
hallen, jedoch  mit  der  Bestimmung,  von  nun 
ab  den  internrbaneii  Dienst  zu  vermitteln. 

Die  Zahl  der  Aboniieuteusttitloueu  hat  der- 
malen 6000  überschritten  und  liegen  für  1000 
weitere  Abnntif uicnsicllcii  bereits  die  Anmel- 
dungen zum  Anschlüsse  vor. 

Durch  die  AnInge  der  neuen  Central«  wird 
es  dem  Telephonamte  mit  ermöglicht  sein,  den 
sieb  stetig  niehi  enden  Anforderungen  aus- 
reichend Genüge  zu  leisten  und  insbesondere 
den  zwischen  Anmeldung  und  Einschaltung 
gelegenen  Termin  —  mehr  als  es  bisher  uo.g 
lieh  war  -  abzukanten,  Sehr. 

Tacker'»  Fernsprerbstelle  mit  Linien  Wühler. 

Wir  haben  schon  früher  darauf  hingewiesen, 
das»  in  Amerika  die  Iii  lielliuienwahler  mehr 
beliebt  sind  als  die  Stöpselliuienwflhler.  Eine 
neue  Form  der  ersteren  bat  kürzlich  die 
Tue  k  er  Electric nl  Coli  st  ruetion  Comp  an y 
in  New  York  unter  dem  Namen  Auto -THephon- 
Systcin  auf  deu  Markt  gebracht;  wir  bringen 


nach  .El.  Rev.  N.Y4  in  Fig.  II  die  Abbildung  einer 
Wnnitstntioii,  In  Fig.  12  die  einer  Tischstatinn 
nach  diesem  Syst  cm.  Durch  die  Konstruktion  wird 
hauptsächlich  erstrebt,  einen  mögliehst  koinpen- 
diosen  LinienwUhlcr  für  eine  grössere  Anzahl 
von  Anschlüssen  zu  schaffen,  als  es  bei  den 
bisherigen  Liiiicuwahlern  möglich  war.  Wie 


ri,  lt. 


».na. 


aus  Fig.  11  ersichtlich,  werden  zu  dem  Zweck 
mehrere  Hebel  mit  ihren  zugehörigen  Kontakten 
horizontal  angeordnet.  Die  Hebel  sind  f.-drmd: 
soll  eine  Verbindung  z.  B.  mit  No,  6  hergestellt 
werden,  so  wird  der  zugehörige  (oben)  Hebel 
in  den  Einschnitt  No.  6  gebracht  und  durch 
den  übergreifenden  Haken  wahrend  des  Ge- 
spräche» festgehalten;  nach  Schills»  desselben 
wird  der  Hebel  nun  freigelassen,  sonst  braucht 
er  nicht  in  irgend  eine  bestimmte  Stellung 
zurückgebracht  zu  werden.  In  der  Station 
Flg.  11  dient  der  obere  Hebel  für  die  Anschlüsse 
1— lt.  und  der  untere  für  die  Nummern  15-28. 
Die,  Tischstation  Flg.  12  ha',  wie  ersichtlich,  nur 
einen  Hebel  and  Ist  nur  für  16  Atischlüsse  he 

rechnet. 


und  Gasbelenchtnng 

Dem  elektrischen  Lichte  wird  gegenwärtig  in 
Pari»  durch  das  Gaslicht  eine  starke  Kon- 
kurrenz gemacht.  Das  Auer- Licht  wird  viel- 
fach  angewendet,  die  einen  finden  es  billig, 
die  andern  wieder  sehr  kostspielig.  Augen- 
blicklich spricht  man  viel  von  dem  Denay- 
rousse-Brenner,  der  in  einer  Kombination 
eines  gewöhnlichen  Gasbrenner«  mit  einem 
sehr  schwachen  elektrischen  Ventilator  besteht 
Dieser  letztere  saugt  die  äussere  Luft  an  und 
blast  «ie  unter  Druck  in  die  Flamme.  Dieser 
Brenner  vermag  nur  Leuchtkräfte  von  So  bis 
40  t'arcel  (ea  900—  400  NK)  hei  einem  Gas- 
verbrauch von  10  L  per  Carrelsiunde  l|0  NK- 
Stunden)  zu  liefern.  Trotz  aller  Konkurrenz 
aber  wird  das  elektrische  Licht  seiner  vielen 
guten  Eigenschaften  wegen  mehr  und  mehr 
gewürdigt  und  trotz  des  höheren  Preises 
mehren  sich  die  Abonnenten  für  elektrische» 
Licht  von  Tag  zu  Tag.  Es  hat  jedoch  den 
Anschein,  als  ob  die  F.lektricilatsgesellschaften 
demnächst  mit  dem  Municipalrath  wegen  Herab- 
setzung des  Stromverkaufsprelses  unterhandeln 
wei  den.  M.  N. 

Elektrische  Bahnen, 

Parallelschaltung  von  Strasaenbabn  Gene 
ratorrn.  In  einer  Zuschrift  au  den  „Elcrtrirlan* 
beschreibt  der  Ohcrliigeuletir  der  Marseiller 
Stritssenbahu,  II.  Duhs,  eine  Schaltung  für 
Trauiwav. Generatoren,  durch  welche  in  ein- 
lacher Weise  verhindert  wird,  eine  Maschine 
aul  die  Sainiiielschiene  zu  schalten,  ohne  vor- 
her den  Ausgleichsdraht  mit  den  schon  laufen- 
den Maschinen  in  Verbindung  zu  setzen. 

Das  Princip  dieser  Schaltung  besteht  darin, 
das»  die  bei  der  neu  zuzuschaltenden  Maschine 
vorzunehmende  Spnnniliigsmessung  nicht  aus- 
geführt wilden  kann,  ahne  den  Schaber  zur 
Ausgl.'ichsschieiie  zu  schliessen.  Fig.  19  zeigt 
ilie  \nnidutuig  der  Leitungen  Das  Voltmeter 
A  ist  kontinuirlieh  mit  der  negativen  Sanimcl 
schiene  und  di  r  Ansgleichsschieiie  verbunden, 
wahrend  an  dem  Voltmeter  B  die  Spauuuiig 
an  den  Bürsten  der  neu  zuzuschaltenden  Ma- 
schine gemessen  wird.  Arbeitet  die  Maschine  I 
aul  die  Linie  und  soll  II  liinzugesehnltet  wer 
den,  so  schliesst  man  den  Schulter  zum  Au» 
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glrirhsdraht  von  Maschine  II  und  verbindet 
mit  Hülfe  des  Bügel*  a  da«  Voltmeter  B  mit 
der  Maschine.  Hat  II  die  erforderliche  Span- 
»o   irtlluK    mim    den  doppelpoltgen 


Schtrnr  rtrr  Ohfririrunf 


Durch  diew  sinnreiche  Anordnung  ist  *s 
•ehr  unwahrscheinlich .  dass  die  Verbindung 
mit  der  Ausglcichsschlenr  vergipsen  mini,  Ih-- 
vor  man  die  anzuschaltende  Maschine  mit  den 

Ii  Ii 


Ii 


leUchien. 


Klektriwh«  StraaMabalM   I«  . 

De«  .Münch.  N.  N."  zutVilgc  wird  die  Erbauung 
eitler  eleklriNehen  Strasscuhahn  von  Heidelberg 
über  Hohrba«*h  und  Leimen  nach  dem  industri«*- 
reichen  Nusslnch  geplant.  Die  diesbezüglichen 
einleitenden  Schritte  sind  hereiti*  gi'schohcn. 

Elf  ktriarhe  Stmaaeabahn  1«  Bamberg    I  He 

1  nioi.  Elcktririialsgcscllschaft  in  iierlin 
•tebl  mit  der  Stadt  in  Unterhandlung  wegen 
der  Erbauung  verschiedener  elektrischer 
Strajutenbahnlinien.  Zunächst  in  Aussicht  ge- 
nommen »ind  die  Linien  Bahnhof- Spinnerei 
Gaustadt,  zu  den  Kasernen  am  Ende  der 
PiWeldorfcrstrassc  und  Bahnhof -Friedhot  nn 
der  Hallsladtcrwtrasse.  Weitere  IJnien  »ollen 
tolgen.  Kiiirlrhtung  und  Betrieh  der  Bahn 
Obernimmt  die  Union  nul  ihr  Risiko.  Der 
Vertragsentwurf  zwischen  der  l'nion  und  der 
Stadl  hat  bereit«  der  für  diese  Angelegenheit 
ernannten  Kommission  derbürgerlicheuKollegfen 
sur  Bernthnng  vorgelegen. 

Klektriache  Bakt»  In  Wie«.    Wie  wir 

bereits  beriehtet  haben,  hat  der  städtisch«'  Bei- 
ralh  von  Wien  in  Angelegenheit  der  Schaffung 
der  elektrischen  Bahnen  den  iteschltiss  getasst, 
mit  den  narhlolgenden  l*rojektanten  vorerst 
wegen  Klarstellung  ihrer  Offerten  in  Verband 
Iricse  IVojckte  waren  ein- 

1.  voo  der  Allgemeinen  Elektrlritats  Ge- 
sellschaft in  Berlin; 

2  von  der  .Union"  Elc  k  l  ri  eil  als-G  escll  - 
•  ehalt  in  Berlin  im  Vereine  mit  der  Bau- 
unteniebinnng  Rilsehel  <i  Co.; 

S  von  der  Neuen  Wiener  Tramwav  und 
der  Angl"  -  Bank  (Projekt  Siemens  4 
Halsko)  und 
4-  vom  Wiener  Bankverein  l*rojekt  der 
Wiener  Tramway  ■  G «'•«•! Im- h  aft ). 
Die  Unterhandlung«*!!  haln-n  am  17.  Januar 
I.  J.  begonnen  und  sollen  in  der  Art  geführt 
werden,  das«  mit  jeder  einzelnen  der  \orge- 
darhten  Unternehmungen  im  Verlaule  des 
Monats  Januar  getrennte  Besprechungen  statt- 
finden werden.  Zunächst  kommt  das  Projekt 
der  Allgemeinen  Klcktricitats  -  Gesell- 
schaft in  Berlin  mr  Sprache.  Mit  dem  Beginn 
dieser  Verhandlungen  hat  es  aber  auch  der 
Wiener  Magistrat  für  angezeigt  befunden,  das 
grosse  Publikum  mit  dein  wesentlichen  Inhalte 
dieser  vier  verschiedenen  Projekte  beknnnl  zu 
machen.  Die  nachfolgende  Zusammenstellung 
ermöglicht  einen  Vergleich  »wischen  diesen 
vier  Projekten: 

Allgemeine  Kiek  t  r  I  r  1 1  a  t  s  -  G  c  s  c  1 1  s  e  h  a  f  t : 
Umfang  des  Projektes.  Durchquerung 
inneren  Stadt  In  der  Richtung  Slngrrstras»r- 
Schottcngasae  und  Rothe  iithuroistrassc  Karnih 
neratrasse  mit  rentralstation  am  Stock  im  Eisen- 
platze;  mit  Ijnlen  von  Gersthof  unrl  H«*nials 
«um  Schottenthor,  über  den  Sti'lansplalz  zur 
Oper  und  von  da  Abzweigungen  einmHU  »um 
Sudhahnhofe,  andererseits  zum  Wcsthahiihntr ; 
weiter  eine  Linie  Prater  unter  dein  Donau 
kanale  luin  Stctaiisplatzr  auf  die  1  jin.l-.ir»s»r 
System.  Slluiiulliche  Linien,  sowohl  die 
Durrli<»arrung  der  inneren  Stadl  als  auch  die 
Radiallinien,  unterirdisch  als  Hnhrtuniirl»,  wie 
die  elektrische  t'nlergrundbnbn  iu  London; 
7—17  m  unter  dem  Pllasterniveau  mit  unter- 
Irdischen  Perrons;  doppelgleisig  mit  je  einem 
Olelse  In  einem  Rohrtuniii-I 


Offert hedingnisse  für  Bau  nnd  Be- 
trieb. Bildung  einer  eigenen  Botrirbsgrsell- 
schaft  mit  BrtbiUigung  der  Gemeinde.  Bau- 
kosten SS  000000  Ii .  welche  überwiegend  die 
Gemeinde  zu  tragen  hat.  Verzinsung  des  Ge- 
meindeheltragea  nach  Deckung  der  Betriebs- 
kosten und  Betheilignng  der  Gemeinde  am 
Heingewinn,  sobald  die  Dividenden  eine  be 
stimmte  Höhe  erreicht  haben. 

Vertragltdauer.  »Jahre  mit  Berechtigung 
der  Gemeinde  aur  Erwerbung  der  Aulagen  nach 
90  Jahren. 

.l'nion"  El  ektrlri  tat  «-Gesell  sc  halt : 
Umfang  des  Projektes,  t'iilerfahrungder 
inneren  Sta«lt  und  zwar  ungefähr  in  den  gleichen 
Richtungen  wie  das  Projekt  der  Allgemeinen 
Elektricltats  -  Gesellschaft.  Centialstation  am 
Stock  Im  Eisenplatz  und  ebendaselbst  eine 
iVntralbahuhofaulagc.  Linien  aus  dem  Stadt- 
reutruin  nach  dem  Prater,  fcntralfriedhof, 
Schweehai,  X.  Bezirk,  nach  sllmmtliehi'u  um- 
liegenden Vororten  und  Sommerfrischen.  Ge- 
sammtUnge  175  km. 

System.  Innere  Stadt:  Untergrundbahn; 
ausserhalb  der  Ringstrasse:  Ntveauhahn  mit 
oherirdlscher  Stroinzutüliruiig,  event.  In  be- 
sonders verkehrsreichen  Strecken  aul  Wunsch 
der  Gemeinde  unterirdische  Slromzuführung. 

Offert  hedingnisse  für  Bau  und  Ret  rieh. 
Variante  I:  Bau  auf  Kosten  der  Gemeinde  gegen 
Abzahlung. 

Variante  II :  Herstellung  des  Baues  gegen  Ueber- 
lassung  des  Betriebes;  In  diesem  Falle  mit 
eine  Bruttoabgabt'  au  die  Gemeinde. 

Variante  III:  Bau  auf  Kosten  der  Gemeinde; 
Belricbsfulirung  durch  den  Projektanten  gegen 
Verzinsung  des  Rauknpitals  und  mit  Geineinde- 


Vertragsdauer:   60  Jahr«-. 

Neue  Wiener  Tramway: 
Umfang  des  Pro  j  ek  t  es.  Umgestaltung 
des  bestehenden  Netzes  <Jt)  km)  der  Neuen 
Wiener  Traiuway  auf  elektrischen  Betrieb  nebst 
Zuhaii  von  neuen,  elektrisch  zu  hctreiticudcu 
Union  mich  den  umgrenzenden  Sommerfrischen- 
durch  den  X.  Bezirk,  nach  dem  Prater  Uli«! 
eine  Transvrrsallinic  iu  die  alten  Gemeinde- 
bezirke  unter  Benutzung  der  L«»ten*tras»c  (im 
Umfange  von  50  event.  80  km.). 

System.  Innen'  Stadt:  Unterpflasterbahn 
wie  in  Budapest;  sonst  unterirdische  Strom- 
Zuführung  nach  dem  Svslem  wie  iu  Hudapest 
mit  oberirdischer  Stroinzutüliruiig  {gemischt). 
Alternative:  I>urchi|iirrutig  der  inneren  Stadt 
im  Strassciinivrau. 

Off  erl  hed  ingii  Isse  für  Bau  und  Betrieb. 
Variante  1:    Ueberuahtiie  des  Baues  und  des 
Betriebes  mit  Bruttoabgabe  an  dir  Gemeinde 
und  Bi-llu-iliguiig  derselben  am  Reingewinn. 
Variante  II:  Bau  aul  Rechnung  der  Gemeinde; 
Eigeuhetrieb   der    Unternehmung   mit  Ver- 
zinsung des  Baukapitals. 
V'ertragsdauer:  (0  Jahre  mit  Heimfalls. 
recht  der  Gemeinde  nach  Ahlauf  di  r  50- jährigen 
Dauer  event.  Erwerb  schon  nach  110  Janren. 

I  in  Falle  d  e  r  D  u  r  c  Ii  q  u  e  ru  Ii  g  der  I  n  u  e  - 
reu  Stadt  Im  Strasseuuiveau  :  Vergütung 
der  Differenz  der  Baukosten  zwischen  Unler- 
grunilbahn  und  Slrassenbahn  an  die  Gemeinde. 

Wiener  B  a  n  k  v  e  re  I D. 
Umfang  des  Projekt*«.  Durcle-urrung 
der  inneren  Stadt,  Umgestaltung  des  bestellen- 
den Netzes  )80  km)  der  Wiener  Tramway- 
Gesellschaft  auf  elektrischen  Bririrh  unter 
Zuhau  neuer  Linien  im  Umfange  von  50  event, 
100  km. 

System.  Innere  Stadt:  Untergrundbahn; 
Quai  und  Ring  unterirdische  Leitung;  sonst 
oberirdische  Leitung.  Alternative:  Durch- 
<|Uening  der  Innereii  Stadt  im  Strassennlveau, 

0  f f e  rt  b  e  d  i  u  g  n  i »  s  e  f  ü  r  B  a  n  n  n  d  B  e  t  r  I  e  b. 
Uehernahme  des  Baues  nnd  des  Betriebes;  Be- 
zahlung eines  Grundzinses  au  die  Gemeinde 
nach  den  ßahiilangcn  und  Betheiligung  der 
Gemeinde  all  den  Bniltoeliiuahmcn  und  am 
Reingewinn. 

Verlrag«danrr  80  Jahre;  nach  deren 
Ablauf  Hcimfallsrcchl  der  Gemeinde-  bezüglich 
des  ganzen  Netzes  samtnt  Hrtrirli.gcbiiu.ini. 

Im  Falle  der  Durchi|iu-ruiig  der  inne- 
ren Stadl  im  S[rii*«cuuivcau:  Vergütung 
vini  8  Millionen  Gulden  an  die  Gemeinde. 

Voraussichtlich  werden  sich  Im  Zuge  der 
Verhandlungen  die  einzelnen  Priijeklniiteu  noch 
veranlasst  linden.  Ergänzungen,  Erweiterungen 
oder  Abänderungen  ihrer  Offerte»!  v  nrzu  in-liin  <-n . 
Wir  werden  über  diese  Modifikationen  jeweils 
berichten.  Sehr. 

Dl*  Badapurbsr  elektrischen  Bahnen  im 
Jahre  1H8S.  Einer  allen  und  löblichen  Ge- 
pflogenheit getnits«  veröffentlicht  der  .Pester 
Lloyd"    au«  Anlag»  de«  Jahreswechsel»  eine 


ökonomische  Hunds,  hui  über  den  Stand  der 
in  Budapest  bestehenden  Aktiengesellschaften. 

Aus  dieser  Uebersicht  sind,  als  die  elektro- 
technischen FarhkrcUr  besonders  iutcrcssirciid, 
die  Mitthciluugoii  hervorzuheben,  welche  der 
Iludiip.--.trr  Sirasseiieisenhahngesellschafl  und 
der  Budapester  elektrischen  Stadtbahn  ge- 
widmet sind.  Diese  Daten,  welche  auf  autheuti 
«che  Mltth.  •Hungen  der  betreffenden  Unter 
in  Innung  zurückfuhren,  bringen  iu  jeder  Be 
Ziehung  wissenswerthe  und  noch  nicht  allgemein 
bekannte  Details,  besonders  über  die  Gestallung 
de*  Verkehrs  und  der  Einnahmen  in  der  abge 
laufenen  Jahresperiode.  Nicht  minder  be 
mcrkoiisworth  ist  die  Zusaminenfauiu 


ung  jener 
'  des  Hill 


malUrhcn  Betriehes  auf  den  Linien  der  Buda- 
pester Strasseiieiseubaliugesellschalt  In  eleklri 
sehen  Betrieb  beleuchten. 

Wir  geben  im  Nachstehenden  den  Rückblick 
über  die  beiden  elektrischen  Uahtiuntcriiclt 
mutigen  iu  Budapest  wie  folgt: 

Die  Budapester  Slraaai'Ueiseuhahn- 
gesell«chaft  hat  Im  September  die  Koncession 
erhallen,  ihre  Linien  aul  elektri»rhen  Betrieb 
einzurichten.  Die  Gesellschaft  schritt  sofort 
zur  Durchführung  dieser  bedeutungsvollen 
Aktion  und  stellte  vor  Allem  in  der  ausser- 
ordentlichen  Generalversammlung  vom  IB.  Ok- 
tober die  tliiaiiricll.il  Maaasnahuen  fest  und 
schritt  auch  sofort  zur  Emission  voll  nominal 
11000(100  II  Aktien.  Die»e  Emiaalon  ist.  wie  zu 
erwartrn  stand,  von  den  Aktiontreu  voll  auf- 
genommen worden.  Die  technische  Durchfüh- 
rung, welche  unter  Leitung  eines  unter  Vursltz 
des  HaiulelsinliiisleriuinA  stehenden  Spcrlal- 
comltes  erl.dgt,  hat  trotz  der  vielfachen  Schwie- 
rigkeiten, mit  welchen  der  Umbau  hesteheuder 
Linien  verknüpft  ist,  mit  Jahre. schlus«  bereits 
einen  solchen  Fortschritt  aufzuweisen,  dass  die 
Eröffnung  eines  erheblichen  Thell.  »  der  Union 
bereits  für  den  1.  Mal  18B6  In  sichere  Aussicht 
genommen  werden  kann.  Bei  den  Unigesial- 
tuugsarbelten  werden  vielfach  technische  Neue- 
rungen, durch  Welche  nicht  unwesentliche  Er- 
sparnisse in  Aussicht  stehen,  angewendet.  Wh- 
e«  sich  schon  wahrend  der  bisherigen  l'mbau- 
neri.ide  zeigt,  bringen  die  grossangelegtcn  Ar- 
beiten, dank  den  getroffenen  Maassuahliiru, 
keine  wesentlichen  Störungen  mit  sich.  Der 
Verkehr  auf  den  gesellschaftlichen  Linien  war 
im  jüngsten  ßctririisjahrc  ein  günstiger.  Indem 
die  Einnahmen  aus  dem  Personenverkehr  sich 
auf  1 019000  fl.  beliefen,  somit  eine  Zunahme 
von  IWÖ0O  H.  ergaben.  Die  Gesellschaft  dürfte 
für  das  abgelaufene  Jahr  eine  Dividende  von 
9B-50  rt  li.  jts.hlrn. 

B itda pesl er  eli'k trlac he  S t ad t bahn.  Der 
Verkehr  auf  den  I  jnien  der  Budapester  eleklri 
schell  Stadlbahn  hat  auch  im  abgrln.il. -neu  1805er 
Jahrr  rjnen  weiteren  Aufschwung  genommen 
und  hat  sich  die  Zahl  der  beförderten  Personen 
von  15.4  Millionen  auf  IT  j  Millionen  erhöht, 
wobei  eine  Mrhrelnnahme  von  140000  H  erzielt 
wurde,  obwohl  dir  Wltteningsverhkltlilsse  nicht 
günstig  waren  und  der  Verkehr  aul  der  Rlug- 
strasse  durch  den  Bau  des  llauptreclpientru  Iii 
grossem  Maassr  gehindert  wurde.  Die  ad- 
ministrative Begehung  für  die  Verlängerung 
der  Stelnbrucber  Unie  durch  die  Kapolnautcza. 
sowie  fnr  die  Kiihrung  einer  neuen  tJnie  nach 
drin  .Nrpllget*  Im  Anschlüsse  einerseits  der 
Linie  durch  dir  Ni-p^-luhAzutcza.  andererseits 
durch  die  BaVMMttfH  fand  statt  und  werden 
diese  Linien  Im  nächsten  Jahre  zum  Ausbaue 
gelangen.  Die  Verhandlungen  betreff»  der 
Quailinic  wurden  abgeschlossen  und  wird  vor 
erst  die  Strecke  vom  Boraroster  bis  zum 
Pctntiter  zum  Ausbaue  gelangen  können.  Be- 
treffs der  Fortführung  dieser  wichtigen  Linie 
bis  zur  Akademie,  wodurch  die  Ringtlraasen- 
linie  die  so  allgemelu  rrwuu»rhte  uud  noth- 
weudige  Verbindung  erhalten  wurde,  konnte 
seitens  des  Ministeriums  dr»  Innern  trotz 
wiederholter  Vorstellung«'!!  der  hauptstAdllscheti 
Kommune  die  Rewilligung  bisher  nicht  erlangt 
werden,  obwohl  die  l)udaj<e*ter  Stadlbahn  sich 
grnrigt  erklArte,  die  \  rrbindiing  vor  dem 
Kctt.  iilirückenplalze  unterirdisch  auszuführen, 
sowie  es  der  ehemalige  Minister  des  Innern, 
Herr  v.  Hleronyml,  verlangt  halte.  Es  ist 
trotzdem  nicht  zu  zweifeln,  dass  diese  Unie, 
wenn  sie  bis  zum  IVtöfiter  ausgebaut 
sein  wird,  ihre  natürliche  Fortsetzung  zur 
Akademie  erhalten  Hills«.  Für  das  Millennium» 
jähr  hat  sich  die  Budapest.-!1  elektrische  Stadt- 
bahn gerüstet,  der  Wagenpark  w  ird  um  SO  Stuck 
Wagen  grösserer  Type  vermehrt  uud  eine  enl- 
sprechrudr  Vcrgrössi-ruug  «Irr  Kraftstatlou  und 
Rriiiisrn  wird  v nrgeiiouiinrn  w«*r.l«'ii.  Tr.'tz.lein 
für  «las  IHÜörr  -lahr  ein  um  riue  Million  G.ihlen 
gröss.  ri-s  Aktienknpitiil  zur  Verzinsung  gelangt 
und  eiitsprrchcn.il-  Dotiruug  der  ReMTven  und 
Ablheilungeu  rrfolgr.  wird  die  Dividende  min 
destens  9  fl  betragen. 

Der  Ausbau  der  elektrischen  Unt.T 
grundbahn  vom  t  il»«daplatz  bia 
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»fluni  Rnttr  imStadlwaldchcn  wurde  hecntlct  miil 
wird  nun  nn  der  inneren  Finriehtung  untl  Aus- 
rüstung gearbeitet.  Diese  interessante  Mahn 
»oll  Kndc  M«n  dem  öffentlichen  Verkehr  über- 
geben Werzlen.  Sie  bildet  das  Kigeiithum  einer 
separaten  Aktiengesellschaft.  Die  saiiiiiitlichcu 
Aktien  belindeii  »Ich  je  xur  Hälfte  im  Besitze 
der  Budapcstcr  elektrischen  Stadtbahn  A.-G. 
und  iler  Binlitpestcr  'Strassene  iscnliahngesell- 
»chaft,  Die  Rudapester  elektrische  Sliulthabn 
A.  C,.  hnt  xur  Beschaffung  <lrr  Aktien  ihren 
Reservefonds  herangezogen,  «odas«  du«  Ertrag- 
nis* der  rntcrgruntTbiihn  liierdun'li  ihren  Aktio- 
nären zugute  kommen  wird,  ohne  da*»  die- 
selben hierfttr  irgend« eiche  direkte  Einzahlung 
geleistet  Inittcn. 

Wie  all»  all'  dem  zu  ersehen,  ist  riieksicht- 
lieh  des  Budapcstcr  KoinmunikationswcscHs 
eine  extensive  Entwickclung  zu  verzeichnen, 
welche  sieh  durchweg»  eine«  stabilen  Charakters 
erfreut,  ganz  abgesehen  davon,  dass  au*  Anlas* 
der  diesjährigen  Mllletinlumstf  ic  r  ein  grosser 
Vcrkehrs-auiscliwung  zu  erwnrlen  ist.  K*  i«l 
zu  wünschen,  das»  die  Hoffnungen,  welebe  im 
die  Millennium»  Ausstellung  geknüpft  werden, 
in  F.rlülluiijr  frehen,  und  das»  dadurch  tlie  neu- 
geschaffenen grossartigen  VcrkehrMtntcrnrh- 
nuingin  ili<>  r .eh'gcnhcit  erhalten,  lür  Ihre 
weitere  Rentabilität  eine  sieben'  Basis  zu 
finden.  l'nbcstrittcii  aber  bezeichnen  die  elek- 
trischen Bahnen  von  liudupest  jedenfalls  sowohl 
in  vcrkchmteehnlsclicr,  als  ttnaiiclellcr  Be- 
ziehung einen  wichtigen  volkswirthschaftlichc  n 
Markstein  de»  hauptstädtischen  Autsch«  unges. 

Sehr. 

Elektrische   Bahn   Bielita  ■  Zlgennerwald. 

Bicliix  In  Oesterreich-Schlesien  ist  nebst  Brünn 
und  Rclchciiberg  in  tlesterreieh  du»  bedeu- 
tendste Produktitinsgcbict  für  Tuchwaarcn. 
Seiiiin  dieser  l'nislund  bringt  es  mit  sieh,  dass 
sieh  in  der  ca.  16000  Einwohner  zählenden 
Stadl  ein  äusserst  reger  Verkehr  entwickelt 
und  war  daher  der  flau  lebhaft  begrüssl 
wurden,  in  Bielitz  ein  entsprechende»  Vrrkrhrs- 
inittel  xu  schaffen,  welches  einerseits  eine  be- 
•i Lieme  Verbindung  vom  Bahnhof  Hielitx  durch 
die  Stadt  bis  an  die  Stadtgrenze  herstellen  und 
andererseits  den  namentlich  im  Sommer  starken 
Verkehr  des  llieliixer  l'iihlikums  nach  dein 
Zigcnncrwald  und  zurück  vermitteln  soll.  Zur 
Verwirklichung  dieses  t'iiteniehuiens.  dessen 
Projekt  von  der  Internationalen  Klektri- 
citlUsgcscIlschatt  ausgegangen  war,  bildete 
sieh  in  Blelltz  ein  lokale»  Aktionscomilc,  wel- 
che» Im  Verein  mit  der  Internationalen 
Kit- klricitittsgcsc  lischalt  die  elektrische 
Raiin  zum  Ausbau  brachte.  Die  Bahn  dient 
vorerst  dem  Pcrsouenverkchr. 

Pie  Traccnrc  visüiu  fand  am  18.  September 
IBM,  die  politische  Begehung  am  86.  April  1896 
statt.  Am  89.  November  desselben  Jahre» 
konnten  bereit«  tlie  Prüfung  und  Erprobung  der 
Fahrbclriehsmittcl.  ferner  die  Bruckennrolien 
vorgenommen  werden  und  fand  nach  der  am 
10.  Dereinber  v.  .1.  stattgehabten  polizeilich- 
techniseheti  Prüfung  am  11-  Decemhcr  die  Bc- 
trich»croffnii)ig  statt. 

Kür  da*  nächste  .l«hr  i»t  der  Ausbau  einer 
Seitenlinie  in  da*  benachbarte  Bial»  geplant 
untl  werden  gegenwärtig  hierfür  setion  die 
nöthlgcn  Vorarbeiten  durchgeführt. 

Der  Ober-,  Unter-  und  Hochhau  wurde  von 
rler  Kiiuuutf  nie  liuiuug  F.  &  f.  Schulz  in  Hie- 
litx, die  gesummte  elektrische  Ausrüstung  der 
Strecke  von  der  Internationalen  Elekiri- 
cität«gr»cllsehaft  in  Wien  iiusgefiihrl, 

Mit  Rücksicht  auf  die  vorhanrleneu  engen 
Strassen  untl  auf  die  unregelmässigcn  und 
scharten  llichtungsverandcrungen  derselben 
erwies  sieh  die  Anwendung  tlcr  Xonualspur 
als  nicht  zweckmässig  und  wurde  daher  die 
Schmalspur  mit  1  in  Weite  gewühlt. 

[>ie  Bahnlinie  durehxiebl,  vom  Station*- 
gcbaitde  der  Kaiser  Ferdinand»  Nordbahn  aus- 
gehend, die  Zufahrtstrassr,  den  Tnpferplatz, 
kreuzt  den  steilen  Stadtberg,  geht  sodann  am 
Stadttlieater  vorüber  durch  die  Pastoruakstrasse 
auf  den  Bleichplalx.  Von  hier  fuhrt  die  Bahn- 
linie durch  die  Bleichst rus«e  bis  xur  Stadt- 
grenze,  von  wo  ab  sie  dem  Zuge  der  Bezirks 
Strasse  hi»  xur  Endstation  Zigouncrwald  folgt. 

Die  maximale  Steigung  betragt  M  per  Mille 
und  tnusste  dieselbe  als  Grundlage  fitr  dir  Be- 
uiesMing  der  Kraltstntioii  dienen.  Die  t  iesnnunt 
Hinge  der  Kurven  betraft  983  m,  daher  18,5% 
der  Baulllnge.  Der  kleinsie  vorkoinmcnde 
Knrccnradiu»  betragt  36ni. 

1  >>  der  gauxen  Stadt  »Ind  vier  Ausweichen 
«.itnirtj  ausserdem  befindet  sich  an  derAufnng»- 
ifnd  r.ndstKtion  je  eine  Ausweiche,  Sillium 
liehe  Answi-iehen  siiul  mit  gerader  Klnfahrt  in 
tlie  Wechsel  angeordnet,  sodass  der  Wagen 
beim  Verlnssen  der  Weiche  den  zweiten  Wechsel 
>elb»tthstlg  aufschneidet;  als  Weichen  sind 
uulomatiscbe  Kederzungenweichen  In  Ver- 
wendung. 


Zur  Aufnahme  der  («leise  wurden  aus 
schliesslich  nur  öffentliche  Strassen  und  <  irund- 
stiieke  benutzt,  wobei  die  Schienen  derart  in 
den  Strassenkörpt  r  verlegt  wurden,  dass  der 
sonstige  Wugciiv  erkehr  nicht  beeinträchtigt 
wird. 

Die  im  Stadtgebiete  gelegene  9.6  km  lange 
Strecke  BahnhofStadtgrenxe  ist  mit  Killen- 
schlenenglelse  versehen;  anf  der  Bexirksstrasse 
hingegen  werden  Vignnlschienen  auf  hidzernen 
Vuersehwelleii  cerwendet.  Die  Weichen  sind 
durchweg  als  Hille u»chif iit-uwc ichen  durchge- 
lühTl.  Kur  tla*  Uillenischieneiigleise  wurde  die 
l'hiinixschiene  7a  >36kg  per  laufendes  Meier), 
lür  die  Strecke  mit  Vignolschienen  flu*  l'rotil 
XX  der  k.  k.  österreichischen  Staatisbahn  i'SS  kg 
per  laul'eutles  Meter)  gewllhlt. 

Die  Hochlianteii  niufasseu  ein  einstöckiges 
Adininistralionsgebllude,  tlie  Räumlichkeiten 
für  die  Mannschanskasenie.  Magazine  untl  •Iii- 
Wagenhalle  nebst  Portierhnuscben. 

Kiue  eigene  Kriiflstation  konnte  .  niliillen, 
miehdem  die  Kraftabgabe  von  der  bereits  seit 
dem  Jahre  189B  im  Betriebe  bcmidlichf  n  t'en- 
tralstation  der  1  nl ernat  i u unle n  KlekU  lcl- 
tat  »gesell  sc  ha  ft  besorgt  wird. 

Die  im  Rohbau  geschniackvoll  aufgeführte 
Wagrnhalle  enthalt  8  (Weise  für  je  2  wagen, 
hat  somit  einen  Passungsi  iiiini  dir  16  Wagen. 
In  der  Wagenhalle  herintlen  sich  eine  Putz 
und  eine  Repnratiirgrtibe,  letztere  in  einem 
als  Reparaturwerkstatt)'  dienenden  abgetheilten 
Räume.  In  demselben  beiluden  sieh  auch  ein 
Schluiedeleuer,  ferner  eine  WaggonrSdcrdreh- 
büiik,  eine  kleinere  Leitsplndeltirchbauk.  eine 
Riihrmaschiiie.  iH-triehen  durch  einen  8  PS  Kiek- 
triimotor- 

Die  Schiebebühne  vor  der  Wagenhalle  ge- 
stattet ein  bequeme»  Manipuliren  mit  den 
Wagen. 

Der  l'ahrpark  besteht  gegenwärtig  aus 
6  Motorwagen  und  au»  2  Beiwagen  nebst  einem 
Moulagewageii. 

Die  Motorwagen  »lammen  an»  den  Werk- 
»tAtten  der  A.  (I.  Klektricitlltswerke  vorm. 
O.  L.  Kummer  &  f'o.  in  Dre*deu  und  «intl  mit 
je  zwei  15  1*S  Motoren  ausgerüstet;  die  Wagen 
besitzen  einen  Kadstand  von  1,7  m,  ein  Kigeu- 
gewicht  von  6,3  t,  eine  Tragtähigkeit  von  4.0  t 
und  einen  Fassiiitgsraum  für  1B  Sitz-  und 
ISO  Stehplätze,  s.iuüt  Tür  98  Personen,  das  Fahr- 
personal  iibgercchin-t- 

Die  Bremsung  der  mit  elektrischer  Beleuch- 
tung und  Beheizung  versehenen  Wagen  erfolgt 
für  gewöhnlich  durch  eine  von  tlcr  Breinskufbel 
au>  mittels  Zahnradilber>et3!uiig  angetriebene 
Backenbremse;  es  kiliiu  jefliich  in  Füllen  plötz- 
licher (iefabr  auch  elektrisch  gebremst  werden. 

Der  elektrische  Stt-uc rapparat  ist  derart 
konstruirt,  dass  der  Wagenführer  mit  einer 
einzigen  Kurbel  gleichzeitig  die  elektrische 
Steuerung  und  tlie  mechanische  Bremsung 
leicht  vollziehen  kann;  durch  vertikales  Ver- 
schieben der  losen  (SrifThülsc  dieser  Kurbel 
wird  mich  die  Signalglocke  bethllligt. 

Man  kann  durch  ein  Drehen  der  Brems 
kurbel  nach  links  in  automatisch  geregelter 
Reihenfolge  die  Losung  der  Bremsbacken,  die 
KiniifhaJtung  de»  Stromes,  somit  tias  Anfahren 
und  sodann  eine  beliebige  Steigerung  der  fle- 
scltwiiidigkcit  bewirken. 

Durch  eine  Drehung  der  BrciiiMktirbrl  nach 
recht«  werden  hl  umgekehrter  Reihenfolge  die 
tichchwiiidigkeit  verringert,  der  Strom  unter- 
brochen und  tlie  Brcuisli.-ii  ki-i»  niigexogen.  so- 
mit ein  Anhalten  de»  Wagens  erzielt 

In  heiden  Fallen  wird  die  Veränderung  der 
Stromstärke  tlurch  einen  Flüssigkellswiilerstand 
gerejfelt. 

Die  Parallel-  oder  Hintere iiiautlcr»chflltiiug 
der  Motoren  "eschleht  durch  Verstellen  des 
sogenannten  Umstellhebel»  auf  tlie  Marken: 
„Vorwärts  8"  hxw,  „Vorwarlit  1".  Wird  dieser 
l'mstcilhf bei  auf  tlie  Stellung  .Bremsen*  ge- 
stellt, so  sind  die  Motoren  in  Hintereinander- 
schaltung kurzgeschlossen.  Befindet  sich  der 
genannte  Hebel  auf  „Null",  so  sind  alle  elek- 
trischen Verbindungen  unterbrochen,  ein  Au- 
lahren  des  Wagens  ist  in  dein  Kalle  nicht 
möglich,  der  l'mstellhebel  rrprasciitht  daher 
einen  Nothaussehnlti-r;  tlcr  Hebel  kann  nur  in 
dieser  Stellung  hinausgezogen  werden  untl  ist 
derselbe  ausserdem  mit  der  Breiiiskiirbel  derart 
verriegelt,  das»  eine  Aeuderiiiig  seiner  Stellung 
nur  iIhiiii  möglich  wird,  wenn  frülier  mittels 
der  Itremskurliol  der  Strom  unterbrochen 
worden  ist. 

Die  letztere  Kurbel  i»t  uus.scrdcm  mit  einer 
Vorrichtung  versehen,  welche  ein  Abnehmen 
tler  Brcmskiirhf  I  nur  im  gebremsten  Zustande 
<les  Wagens  gestaltet. 

Wie  aus  dieser  Beschreibung  ersichtlich,  ist 
die  Konstruktion  de»  Sleuerapnarates  eine  der- 
artige, dass  eine  falsche  Ihintirimg  so  gut  wir 
ausgeschlossen  ist. 

Ilie  zwei  Beiwagen  stummen  au»  der  t irazer 
Wagun-  und  Waggtiiitabrikgesellsehafi  vorm. 


.loh  Weitzel-  In  Graz  und  hat  jeder  Wagen 
einen  Fas«ung»miiui  für  88  Sitz-  und  10  Steh- 
plätze, zusammen  für  39  Personen  Die  Brem 
sung  erfolgt  hier  miltel«  einer  amerikanischen 
Keltenbreni-sc.     Die  Beiwagen  *lnd  durch  je 

5  Glühlampen  elektrisch  beleuchtet  untl  haben 
ein  Eigengewicht  von  2.6  I,  eine  Tragfähigkeit 
von  4^0  I  und  einen  Kadstand  von  9  m. 

Die  Koiitaklleitung  ist  in  einer  Höhe  von 

6  in  über  dein  Schieiieuuivcaii  geführt  und  he 
steht  aus  hartgcxogeneui  Kupierdraht  von  8  min 
Durchmesser.    Für  die  .Spei*elcituugeu  wurden 

8  mm-Kupterdraht  verwendet  und  »ind  dieselben 
gleichfalls  als  Luftleitungen  gezogen. 

Im  Stadtgebiete  wurden  eiserne  llohnuaste 
aufgestellt,  wahrend  ausserhalb  desselben  höl 
zeriie  Mäste  zur  Verwendung  gelangten;  wo  es 
die  Verhältnisse  gestalteten,  wurden  behut» 
Betestigung  der  Trollcv  und  ,Si.ei»eleltungeii 
l^ueraiiflinugungen  gespannt,  welche  an  Mauer- 
haken befestigt  sind. 

Parallel  zu  de»  Scliit  n   liegt   lang»  der 

gauxen  Strecke    ein  \erzlnntcr  8  nun  starker 
Kupferdniht,  welcher  nebst  den  Schienen,  mit 
welchen  er  solide  verbunden  Ist,  als  Kücklei 
Hing  dient. 

Die  Schieiienstoose  sind  durch  8  min-Kujiler- 
drilhle  leitend  tiberbrückt  und  wird  mittels 
konischer  Slahlslöpsel  ein  inniger  Kontakt 
zwischen  Kupferdralit  und  Schienen  borge  »teilt. 

Die  ganze  5  km  lange  Strecke  Ist  in  \  ier 
Sektionen  eingetheill  und  erlolgl  die  Stronizu 
leitung  —  naclidein  die  f 'eutralstiititni  liellllutlg 
Iii  der  Mitte  der  Bahnlinie  gelegen  ist  zu 
der  zweiten  und  dritten  Sektion  direkt  in  die 
Trolle> -Leitung,  wllhi-end  die  erste  und  vierte 
Sektion  ihren  Strom  durch  eigene  Speiseleitun- 
gen  zugeführt  liekouimen. 

Jede  Sektion  kann  in  der  f'entralstation 
ein  und  ausgeschaltet,  daher  uiiabhüngig  für 
sich  betrieben  werden-  Die  einzelnen  Sektio- 
nen sind  sowohl  in  der  t'entrale  »elb»l.  als 
auch  auf  der  Strecke  an  besonders  hierzu  ge- 
eigneten Punkten  mittels  Blitzschutzvtirr ichluii- 
gen  gegen  Blitz  gesichert. 

Behuf»  telephonischer  Verständigung  ist  im 
denselben  Leitungsmasten,  an  welchen  sich  die 
Starkstromleitungen  befinden,  eine  Verkehrs- 
telephonleitung,  bestehend  an»  inelalbscher 
Hm-  und  Riickleltung  nitnitirt.  welche  den 
Spn'cbverkehr  zwischen  der  Wagenrenii»e  und 
den  beiden  Kndslationeii.  wie  auch  zwischen 
den  beiden  lelzlerell  gestattet. 

Zum  Schulze  von  etwa  herabtalleiiden 
Schwachstroinleitungen  wurden  griisstentheils 
parallel  oberhalb  der  Starkstrom  führenden 
Leitungen  gespannte  stromlose  Drähte  ange- 
wendet; überdies  wurden  einzelne  Telrpliou- 
drähte  durcli  gut  isolirte  Drahte  ersetzt. 

Wie  schon  oben  erwithtit,  wird  die  elek- 
trische Retriehskratl  dert  'eiitralstailon  der  I  nter- 
nationalen  F.lek  tri  ei  l  ill  »gesellsch  af  t  ent- 
nommen, wo  zu  diesem  Behiife  eine  vertikale 
»chiietlgeheiidc  Tandem  Comootiud  Dani|if 
iiiaschiiie  von  ISoFS  aus  der  Miusehineufabrik 
von  Frauen  Tosi  In  Lepiauo  hereilgesiellt  ist; 
diese  Maschine  Ist  mittels  elastischer  Kujipelung 
mit  einer  8-pollgiu  l  ilclc listrommaschinc  von 
Ganz  *  l'o.  in  Rudapest  direkt  gekuppelt. 

Die  mit  Kohlenbürsten  ausgestattete  Dy- 
namomaschine leistet  900  A  bei  650  V  Betriebs- 
spannung und  macht  960  I',  p.  M. 

Als  Reserve  dient  die  jeweils  in  Bereit- 
schaft stehende  WcchscJstrnuimasehinc,  deren 
Strom  für  die  Zwecke  de«  Bahnbetriebes  mittel» 
rmfornier  in  Gleichstrom  umgewandelt  wird. 

Getrennt  von  dem  Schaltbrette  für  den 
Lichtbetrieb  tler  I 'enlrale  ist  eine  eigene  Schalt- 
tafel für  den  Bahnbetrieb  Mirliandeu,  auf  wel- 
cher «animtlichc  erforderlichen  Apparate  nmn 
tirt  sind. 

Im  Maschinenhause  »intl  ferner  aufgestellt: 

9  Giiiiz'sche  Wechselstroiuniaschinen  Type  A  6 
für  je  80000  Wall  für  eine  Betriebsspannung 
von  9000  V;  diese  Dynamo«  sind  mit  den  zuge- 
hörigen vertikalen  <  'onipnund  I  >ain|ilin*-i  lilin  ii 
fvnii  I".  Wanuierk  \  Co.  in  Brünnl  gleich 
fall»  direkt  gekuppelt  und  ninclien  960  t  .  p.  M, 

Die  Aulage  besitzt  <  cntri»lkoudeiisaii  >n 
Patent  Weiss" 

Im  Kesselhause  tler  Betricbsanlage  sind 
gegenwärtig  vier  Röhre nUc «sei  vmi  je  198  in' 
rieizliache  llilfgestelll.  Min  dellell  zwei  Kessel 
von  L.  &  t  '.  St  ei  n  in  iil  I  er  in  Giininiep*bach  und 
die  zwei  autteren  von  Jos.  Pauker  &  Sohn  in 
Wien  bezogen  sind 

Ohzwaf  die  Frolfnuiig  der  Bahn  in  dir 
winteiilche  -liihresze'M  gefallen  ist,  so  hat  »ich 
der  Verkehr  doch  gleich  äusserst  rege  gestaltet 
Da  im  Sommer  eine  Steigerung  zu  erwarten 
steht,  so  wird  tlie  Vermehrung  des  Wagen- 
parke» schon  jetzt  vorgesehen. 

Gegenwärtig  verkehren  täglich  in  der  Zeit 
miii  6Vj  flu-  früh  bi»  lu'/j  l'br  Abend»  10B  Züge 
und  l»t  tler  Verkehr  derart  geregelt,  da«»  zu 
und  von  jedem  Zuge  der  Kaiser  Ferdiuands- 
Nordhuhn  ein  Wagen  bereit  steht.  Sehr. 
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Veretil  flkr  die  Forderung  de»  Lokal-  ud 
Straasenbahnweseiis  in  Wim.  In  der  «in  80.  Ja- 
nuar «.  c.  uuter  dem  Vorsitze  de»  Präsidenten, 
behördlich  »utnrisirten  nvilingenicur»  E.  A. 
Et  (1(1  r,  stattgehabten  Vorelusvcrsamiulung 
sjirach  Herr  Ingenieur  Ernst  Egger  über  .Die 
Eniiittc  hing  vkii  Wortlien  tur  Traktlons- 
ki  M-ttU  h- in  in  liri  elektrischen  Strassnibahiieii*. 
Einleitend  itw  Html I*  derselbe,  ei«»«  Ober  dir  der 
Berechnung  de«  Arbci|»crtnrdenii»scs  clcklri 
»eher  Motorwagen  n  Grunde  zu  legenden 
Trakti.inskoctticienlcn  /.war  zahlreiche  Heid» 
»etil  iiiigen  vorliegen,  die  jedoch  In  vielen  Fallen 
zu  praktischen  Ergebnissen  nicht  geführt  haben. 
Es  ergebe  sieh  die  Notwendigkeit,  der  Frage 
prüfend  und  uiiregend  naher  xu  treten,  unter 
treleben  Bedingungen  ein  Gleiten  elektrischer 
Motor« agi'ii  »latthudcti  könne.  l>ie  verschic 
denen  tonnen,  welche  hierbei  In»  Auge  kii 
fassen  »ind,  lassen  »ich  tu  drei  Gruppen  etn- 
tbeili-u,  hilmlich  in  du*  Verhallen  beim  Befahren 
von  Anhange  wagen  airf  der  Horizontalen,  beim 
Befahren  von  Steigungen  und  endlich,  »1» 
prägnantesten  Kall.  Im-i  Gcschw iiidigkcitsnudc- 
ruugeli.  An  der  llaml  eingebender  rechnen- 
«eher  Darstellungen  gelangte  der  Vortragende 
dicshexüglich  KU  lehr  iiilores«uhtcn  Schlüssen, 
welche  die  bedeutende  tein|iorikre  linihsprilrh- 
üahmc  der  Krafterxenger  bei  elektrischen  Balm 

nnlag  rgahen      Im   Wetteren  entwickelte 

Ingenieur  Egger  die  Berechnungen  zur  Fest 
Stellung  der  kürzesten  Zeiten  und  Weg.-,  inner- 
halb Webber  elu  Im  Ijiufc  beNiidlieber  Motor- 
wagen MIM  Auhattetl  gebracht  werden  könne. 
Indem  er  hierin«)  da»  Verlndlen  der  Schnell 
bremsen  bei  ltaliiH'ii  mit  kritischen  .Steigungen 
al»  wichtige»  Miiiii.-nt  bezeichnete.  In  Betreff 
de»  Luftwiderstandes  hübe  die  Praxi«  noch 
kein  cndgiltigos  l'rtheil  gesprochen,  doch  uiUsse 
be  nach  den  bei  cl-ktr!» 


rlschcii  Hahnen  ge- 
machten Erfahrungen  In  wesentlich  höherem 
Man-«»c  berücksichtigt  wcnlcu  id»  bei  Voll- 
hiihneii.  Besonderes  Interesse  dürfte  »icli  dem 
nacti  den  von  der  Arad-t'xanadcr  Eiscnhartte 
ge»elUehaft  beabsichtigten  Versuchen  nur  Ein 
flilirung  der  elektrischen  Traktion  mittel« 
AkkuniuiMtoren  zuwenden,  welche  hauptsächlich 
diuu  dienen  «ollen.  einer»clt»  den  Luftwider 
»tand  xu  erforschen,  andererseits  jene»  Maas» 
der  Hose lileiiulguiigsarheltcti  festzustellen,  wel- 
che» den  Akkumulatoren  noch  mit  Sicherheit 
aufgebürdet  werden  darf'.  Für  »ehr  beachten» 
W  erth  lullt  ltednernuch  die  bei  der  von  der  Finna 
II.  Egger  I  Co  erbauten  elektrischen  Lokal- 
bahn in  («munden  angestellten  Beobachtungen 
rucksichtlich  de«  Truktionskoctficlcntcn.  Seine 
Erwägungen  Uber  den  engen  Zusammenhang 
der  elektrischen  und  mechanischen  Erschei- 
nungen auf  dem  Gebiete  de»  elektrischen 
Stra»seiibahnwe»eii»  »chlo.s  der  Vortragende 
mit  d.  n.  Wunsche,  xu  weiteren  und  austübr- 
lichen  Versuchen  und  llercchiiungen  Anregung 

"■hr. 


haben  Sei 

Verschiedenes. 

er  Verein  IHr  d*a  Schatz  dos  «e- 
Kigenthan»  tSeiiannter  Verein  hat 
Uli»  eine  Anzahl  von  Einladungskarten  zu 
»einer  am  Donnerstag  d.  n  SO  Januar  Abend» 
8  I  hr  im  Sitxunirs»»alc  de«  Kaiserlichen  Patenl- 
aiotes  stattfindenden  Mohafsversuiiuiiluug  bebtil» 
Verthellung  all  Mitglieder  de»  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker  zur  Verfügung 
gestellt.  Anf  der  Tagesordnung  steht  die  He 
sprcchuiig  rb-r  $  8  und  10  de»  Gcsctzetitw  urt» 
über  unlauteren  Wettbewerb  Wahrung  von 
Geschäftsgeheimnissen  i.  Diejenigen  Mitglieder 
des  Vorbände»,  welche  sich  für  den  Gegenstand 
intcrosireu,  können  Einladungskarten  bei  der 
Geschäftsstelle  de»  Vertiaiide»,  Mnuhijouplalz  8, 
II  Treppen,  ertialteti. 

Crehor»'»   »holographischer  Struniteiger 

Hie  au»  .Kl.  Uev."  London  enlnomtneiieii 
Fig.  14  und  16  veranschaulichen  das  lYiucip 
eine»  von  lir.  Albert  C  Crehore  erfundenen 
Instrumente»,  bei  welchem  die  durch  den  elek- 
trischen Strom  bewirkte  Drehung  der  Polarl 
»ntiiillsebeneli  der  kotu|>olllrcudf  Ii  Strahlen  eine* 


Kl«  U 


Fi»  U 


durch  einen  Analysator  g.»au.llcn  Lichtbündel» 
und  die  [ihotogra|.hi»clie  Fixirung  der  Strom 
Variationen  zur  Anzeige  de»  Charakter»  des 
Stromes  benutzt  wird.    In  Fig.  II  bedeutet  Af 


den  Spiegel  eitle»  Heliostaten,  von  welchem 
au»  ein  Lichlhüiidcl  durch  eine  Oeffnuiig  im 
Schinne  S  geworfen  wird,  P  und  A  »lud  zwei 
NicolVche  l'rlsmeu.  vou  denen  das  eine  als 
l'olarisalor.  da.»  andere  al»  Analysator  wirkt. 
Q  Ist  eine  senkrecht  xur  optischen  Achse  go 
»chnitlene  Uuarzplaltc,  7' eine  Itohre  mit  Kohlen 
bisiilpliid.  die  von  cum  da»  magnetische  Feld 
bildenden  Drahte  11'  umwickelt  i»t;  K  ist  ein 
mit  einem  Stuilt  versehener  Schinn.  C,  C, ,  Cf 
»ind  drei  l'rNinen,  L  eine  Linse,  nach  denui 
Passirung  das  Spektrum  auf  den  lichteuiptiud- 

lichcu  Streifen  A  litllt.    Die  Polarisalioiiseb«  n 

der  verscliiedeiien  Strahlen  des  Lichtbündel» 
werden  in  verschiedenem  Maa»»e  durch  die 
Vuarxplatle  gedreht  und  die  Drehung  wird 
durch  die  Wirkung  de«  magnetischen  Felde« 
auf  da«  KohlenbiNulphid  in  einem  (irade  ge- 
ändert, der  genau  deu  Variationen  de»  das 
magnetische  Feld  erzeugenden  Stromes  ent- 
spricht. Hei  stromloser  Spule  W  wird  der 
Analysator  um  seine  horizontale  Achse  um 
einen  solchen  Winkel  gedreht,  dass  eine  einem 
bestimmten  Strahle  des  Lichtbündel«  cm 
»preebende  Farbe  aus  dem  Spektrum  ver- 
schwindet und  ein  dunkle»  Hand  au  ihrer  Stelle 
entsteht,  In  tUtMOt  Lage  wird  der  Analysator 
festgestellt  und  der  Strom  eingeschaltet,  wo 
dann  eine  grossere  oder  geringere  Drehung 
der  I'olarisatloiisebeue  Hervorgebracht  wird  und 
die  Strahlen  rechts  oder  links  vom  Hlan  je  nach 
der  Zu-  oder  Abnahme  des  Stromes  abge- 
schnitten werden.  Sobald  eine  Farbe  ver- 
schwindet, erscheint  die  zuletzt  verschwundene 
wieder,  sodass  das  dunkle  Hand  über  das 
ganze  Spektrum  liiiilautt.  Dies  wird  auf  der 
sensitiven  Hatte  K  Fig.  15)  verzeichnet,  und 
wenn  dicscllie  gleichinlt»»ig  bewegt  wird,  so 
wird  die  Fluktuation  de»  Strome»  durch  die 

Siuusliuie  X  dargestellt.    Für  jeden  gegeb  u 

Strom  i»t  die  Ijjigc  de.»  Rande.»  stets  dieselbe, 
soda»»  mau  lür  die  Bewegung  desselben  leicht 
eine  Skala  unfertig!  u  kann,  indem  man  ver- 
schiedene bekannte  Ströme  durch  die  Spule 
schickt.  Ist  dies  geschehen,  so  kann  jeder  un- 
bekannte Strom  schnell  gemessen  und  «eine 
Variationen  be«timmt  werden. 

Dieser  Apparat  hat  vor  deu  »ou 
liehen  Vibratoron,  bei  denen  sich  die  au»  der 
Trägheit  des  Vlbrators  resultirenden  Eigen 
»ctiw  iugutigeu  über  die  durch  die  Stroin- 
vartationen  hervorgebrachten  Schwingungen 
liiuühcrlagem  und  die  daher  kein  ungetrübtes 
Hild  der  Strom  Variationen  liefern,  den  Vorzug, 
das«  sie  den  wirklichen  t'harakler  des  Stromes 
anzeigen. 

Da»  Thermophon  .The  Electrician*  bringt 
eine  kurze  Beschreibung  «  ine»  von  II  E.  Warren 
und  Ci.  «'.  Whippel  konstntirten  elektrischen 
Wannctncsscr«.  der.  Ahnlich  wie  das  Siemens- 
»cbe  ISronieter.  auf  dein  l'rincip  der  Wheat- 
»tone Vchen  Brücke  baslrt  ist  und  von  dem 
tia»-  und  EUwerk  in  Xewport  R.  J.  zum  Messen 
der  Temperatur  au  Verschiedenen  Stellen  Im 
limrrn  der  Casbehaller  benuUI  wird. 

WiUirend  alter  liei  dem  Siemen»'»rhen 
l'ynitneter  »ich  nur  eine  Spule  an  der  Stelle 
befindet,  an  der  die  Temperatur  gemessen 
werden  «oll.  finden  bei  dem  Tlierinoplioti  zwei 
Spulen  S  und  £|  von  verschiedenem  Temperatur- 
kneflicleuten  (Kupfer  und  Neusilber),  die  zwei 
Zweige  der  Wheatstoiie  sehen  Brücke  bilden. 
Anwendung.      Die    Mitte   der   Spulen    i»l  mit 


r- 


g  .1, 


n«.in. 

einem  (ialvai  ler  oder  einem  Telephon  und 

mit  dem  Schlcildraht  AH  verbunden;  wird  ein 
Telephon  angewendet,  »n  iniiss  natürlich  ein 
I  nlerlirecher  in  den  Stromkreis  üer  Batti'rie 
eingeschaltet  werdi-n.  atftj  belinden  sich  in  dem 
<o-f»»s.  dessen  Ti  iuperatur  mau  messen  will. 
Aendert  sieh  die  Temperatur  au  di'iu  Orfi'.  au 
•  lein  die  Spulen  angebracht  sind,  so  ändert  »ich 
da»  Verhältnis,  der  W  iderstände  v  on  «S  und  Ä, 
und  der  Kontakt  y  niu.»  versclinbeii  werden, 
um  du»  Galvanometer  auf  Null  zurückzuführen, 


bzw.  das  Telephon  zum  Schweigen  zu  bringen 
Der  Draht  Ali  kann  leicht  »o  kallbrirl  werden, 
das«  an  ihm  direkt  die  gesuchten  Tempera 
Iiiren  abgelesen  werden  können.  Statt  eines 
geraden  Drahtes  verwendet  mau  zweckmässig 
einen  kreisförmig  gebogenen:  ein  um  den 
Mittelpunkt  diese»  Kreise»  drehbarer  Zeiger 
stellt  den  Kontakt  V  her.  Durch  einen  Schalter 
können  mit  ein  und  derselben  Brücke  i 


Spulenpaare  verbunden  werden. 

In  einer  Zuschrift  an  den  .Electrician" 
theilt  l\  Ashinore  Baker  mit,   das»  er  das 


The 


rmophoti  schon  im  Jahre  l-sfl  erfunden  und 
englisches  l'ateiit  darauf  genomt  neu  Ii; 


//  B 


PATEWTE. 

A  am  el  dangen. 

(|[ei<  hsanzeiger  vom  lß.  Januar  18dtV< 
Kl  81.   J.  .T7ia     Elektrische  Bogenlampe.  - 
William  Jandii»,  Clevelaud,  Ohio.  V  St  A  : 
Vertr.:  E.W.  Hopkins,  Berlin  f  .  Alexander 
Strasse  SC    6  sj.  Sa, 

—  I*.  7*53.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Eick 
trodeu  für  elektrisch»  Sammler.  —  Wilhelm 
{•Vischel.  Missen  b.  Vetschau,  u.  1'aulOpitz. 
Berlin  W  .  Maner«tr.  8.   4.  3  98 

s.  9081    Vrifahrrn  zur  Bri^lugwivrrlHiii 
von  Eleklroui'iloren.  die  mit  anderen  Kr.vl) 
maschinell  zusammeii  urbelten;   Zu»,  z.  Fat 
Wae«    -  Siemen»  H  llalske,   Berlin  SW  . 
Mnrkgratctistr.  94.   2fj.  ia  96. 

(Keichsnnzeiger  vom  'J>  Januar  1890.) 
Kl  21.  S.  M9a».  Verfahren,  die  wechselnde  Be- 
lastung von  lileicbstromvertheiliiugsstatiiiiieu 
durch  Siiminelhatteriell  auszugleichen;  Zu», 
a.  Fat  73 SOS.  —  Siemens  k  Halske.  Berlin 
SW.,  Markgraten«ti   94    6.  9.  96. 

—  I  '.  107*    Spannungsregler  lür  Wechselstrom, 

l'liion  Elektricltlitsgesellschatl,  Her 
Ha  SW..  Hollmauustr.  88.   28-  10-  96- 

KL  Ii,  A.  4471.  Winde  mit  elektrischem  An- 
trieb —  Georg  Asmussen,  Mamburg.  4 .9.96. 

Kl.  74.  I"  7661  Elektrischer  Wecker,  des.en 
Lautewerk  nur  einmal  innerhalb  84  Stunden 
111  Thitligkeit  tritt.  —   Gerhard  Hehn,  Kiel, 

I.  orn-enstr  89.   22.  8  95. 

Erthelluogen. 

Kl  iO  KS 525.  Regelüiigsvorrlcbiutig  für  elek- 
trische Eiseubahnziige.  —  .Siemens  S 
llalske.  Berlin  SW.,  Markgrarenstr  94.  Vom 
4.  2  94  ah. 

—  86590.  Stromabnehmer  für  elektrische  Bah- 
nen mit  oberirdischer  Stromzuführung.  - 
t_  ('.  Seelye,  Washlnglon.  11.  G.W.  Burii- 
ham,  Luzern,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Dr,  R. 
norm»,  Berlin  N..  Oraiiletdiurgei-str. 88.  Vom 
9  &  96  ab. 

Kl,  81.  86  62H  LeitungsBiioriluiiiig  für  lauge 
elektrische   Stroinkrel»e.  M.  .1.  Puhl  11, 

46  Wc.t  78  St.,  New  York.  V.  Sl.  K.X  Vertr.: 
A  Mühleu.  W  Zioleeki.  Berlin  W.  Friedrich 
»Ir.  7a  Vom  11.  1.  94  ah. 
►»5527.  Verfahren  zum  Ausglühen  der  Kohlen- 
laden von  Glühlampen.  —  A.  I  b.  Girard  lt. 
E,  A.  G  Street,  Pari»,  liue  de  Bellav  bzw. 
Hue  .Ii. nibert;  Vertr:  f.  Fehler!  und  G 
Loubler,  Berlin  NW  ,  Dorvithei  iistr. SS.  Vom 
15.  8.  94  ab. 

»«528.  Ankerwlckeliiiig  lür  elektrische  Ma 
sclilneli.  —  Jt  Eickemever,  Junkers,  New 
York,  V.  St.  A.i  Vertr:  Alexander  Spe  c  ht 
und    J.   D.   Petersen.    Hamburg,  Vom 

II.  9.  94  ab. 

—  Hü 529.  Stromabnalimebürste  IVtr  elektrisehe 
Maschineu.  —  A.  H  Soar  u.  E.  W.  t'ollier, 
[.-11.I..11.  Phlllppstr.  8;  Vertr.:  Otto  Wollt  u. 
Hugo  Dummer,  Dresden.    Vom  13  6.  86  ab. 

—  85  592.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Kohlen 
und  Kohlenfaden  von  hohem  I jchtcmi»»iim« 
vennögeti.   —   P.  Sliens,  16  l  arrmin  Koail, 


t 'lapham-Road,  London,  Siirrev,  Engl.;  Vertr 
E.  Hnffmanii,  Berlin  W.,  ur\jHUgrT*tr.  IM 
Vom  11.  4.  96  ab. 


80. 


Auazüge  aua  PatenUchriften. 

Nu.  88618  «»in  19.  Januar  1896 
Wilhelm  K  Upper  in  Wangeroog.  —  Elektrisches 
Log. 

Diese»  Log  unterscheidet  »ich  von  den 
bisher  bekannt  gewordenen  dadurch,  das»  der 
elektrische  Strom  keine  regelmässigen  l'nter 
brechuugcu  erfuhrt,  um  ein  Zählwerk  zu  be- 
thatigeu,  »ouileni  dauernd  erregt  wird  Dei 
Strom  wird  durch  einen  Schraubenproneller 
und  Dynamo  de»  schwimmenden  Apparattlicilc» 
■  TZeugl  Die  Zuiiahme  oder  Abtiulime  de» 
elektrischen  Stromes  wird  durch  einen  au  Bord 
de»  Schiffe»  befindlichen  Elektrizitätsmesser 
angezeigt,  welcher  durch  Leitungen  inil  dem 
Log  in  Verbindung  1 
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Beispielsweise  durchmesst  der  elektrische 
Strom  rine  Spule  n,  um  einen  Anker  p  in  die 
letztere  hineinzuziehen.   An  diesen  Anker  ist 


ein  biegsames  lUnd  q  angeschlossen  welche« 
über  die  RoUe  r  der  Zeigerwelle  *  iKuft.  Per 


Fi»  IT 

mit  einer  Skid*  zusammenarbeitende  Zeiger  n 
ist  mit  einem  Gewicht  u  ausgerüstet,  um  die 
(icgeukrart  in  Bezug  auf  die  Anziehungskraft 
der  Spule  o  zu  liefern. 

N<>.  88  509  vom  36.  September  1S94, 

Luden  Im  Blake  in  Lawrence,  Grfsch.  Douglas, 
Kanaan.  V*.  St.  A.  —  Verfahren  zur  Herstellung 
eine»  elrktri»encn  Verkehr«  zwischen  dem 
ITfer  und  einem  in  die  See  vorgeschobenen 
Punkte. 


Eine 


unterseeische  elektrische  Verbindung 
Ufer  und  einem  in  die  See  vor- 
Puukte  (Wacht-  oder  Lcuchlscl 


gelagerten  Schienen  £  und  B  unmittelbar  Stroro- 
*chlu»s  bildet,  ist  in  der  Welse  angeordnet,  dass 
in  ununterbrochener  Folge  jeder  beliebige  Punkt 
dieser  Schienen  ohne  Ausnahme  zur  Slrnin- 
schlnsshildung  gebracht  werden  kann.  l>er 
Stenerapparnt  steht  mit  einer  AusschAltvnrricli- 
lung  auf  der  anzutreibenden  Welle  IT  in  Ver- 
bindung, deren  ein  oder  mehrere  Hebel  C,  von 
dieser  Welle  bewegt,  auf  einer  Gleitbahn  O  der 
Reihe  nach  mit  den  StroninchlussstUckcn  der 
weihen  O'  O*  etc.  Stroiu.-u-hlu.iH  bilden,  wodurch 
unter  Zwischenschaltung  einzig  und  allein  elek- 
trischer Leitungen  nach  einer  der  bekannten 
Methoden  die  Strnmwhltnuwchierien  S  und  H 
im  Knmmandoappnrat  so  l.,iigc  hinter  dem  Strom- 
schlusshebcl  //  herbewegt  werden,  bis  das 
zwischen  diesen  StrmnschFussschienon  gelegene 
freie  Stuck,  dei  Nullpunkt  V  sieh  »hllwill 
unter  dem  Strnmschlusshebcl  H  befindet.  Der 
Strom  für  den  Motor  der  Anzutreibenden  Welle  H' 
wird  hierdurch  ausgeschaltet  und  letzlere  ver- 
bleibt in  der  durch  die  Stellung  de»  Strom 
schlusshebcl»  //  bestimmten  Lage. 

No.  89648  vom  14.  Oktober  1S94. 

American  Range  Finder  Company  In  New 
York.  V.  St  A.  -   Anf  Widerstands». " 
beruhender  elektrischer  Entfcranngsm. 


II,- 


den 


unter  No.  47747  und  SS 989  palen- 
Ifrten  Kiitlemtittgsmessern  (rall  Wheatstoite- 
«cher  Brücke)  darf  da«  Galvanometer  dann  keine 
Ablenkung  zeigen,  wenn  die  beiden  Fernrohre, 
einerlei,  welche  Stellung  sie  zu  den  Wider- 
standsbögen  eiiinelinien,  einander  parallel  »lud. 
Voraussetzung  hicriür  i»t,  da»,  bei  den  Intern. 
(Iber  welche  sich  die  Fernrohre  hewegen,  auf 
jeder  Längeneinheit  durchweg  der  gleiche 
Widerstand  herrscht.  Piene  Voraussetzung  winl 
aber  In  den  seltensten  Fullen  erfüllt  sein,  nnd 
in  Wirklichkeit  wird  das  Galvanometer,  wenn 
auch  die  Fernrohre  einander  parallel  stehen. 


Leuchtthurm,  an-  oder  absegelndes  Schiff) 
wird  in  folgender  Weise  hergestellt.  Au  dem 
entblösstrn  fcndtheil  M  eines  im  L'ehrigen  i»o- 
Urteil,  von  der  Uferbattcrie  B  bis  in  die  Nahe 
de»  vorgeschobenen  Punktes  S  hinausgelegten 
Leiters  Ö  wird  eine  elektrische  Zone  im  Wasser 
erzengt.  In  diese  Zone  tauchen  au  Stellen 
verschiedenen  Potentials  die  Enden  A'  des  nur 
geringen  Widerstand  bietenden  Kinpfangssirom- 
kreise*  U  ein.  Bei  grösserer  Llluge  de«  in  See 
hinausgeführten  Leiters  kann  die  Stroinmeuge 
in  dieser  Zone  durch  Umwandlung  de»  den 
Leiter  durchmessenden  Stromes  in  einen  Strom 
von  schwachem  Potential  in  der  Nahe  der  Aus. 


No.  89  629  vom  1.  Februar  1894. 

Allgemeine  Klektricitats-Gesellschaft  in 
Berlin.  —  e  lektrischer  Kommando  nnd  Steuer 
mit  »elbstihatlfer  I 
brechuag. 


chlusshebel  //,  welcher, 
für   die  auzutrciliende 


fast  immer  geringe  Ablenkungen 
können  Fehler  auch  ' 
die  Leiter  an  der  ein 
die  Temperatur  anders  als  auf 
Seite  beeinHusst 


Es 
durch 


und 
statt, 


No.  8994S  vom  9-  September  1884. 

Siemens  &  Halske  In  Berlin.  —  Messanord 
nnag  für  hochgespannte  Wechselströme. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  Messanord- 
nungen an  Maschinen  und  Transformatoren, 
wobei  nur  die  Spannung  eines  begrenzten 
Thcile»  der  Wickelung  zur  Messung  benutzt 
wird.    Um  nun  noch  grössere  Sicherheit 


die  Hochspannung  zu  schaffen,  wird  dieaer  be- 
grenzte Theil  der  Wickelung  hier  In  den  Strom- 
kreis der  primären  Wickelung  p  eines  Trans- 
formators /'  geschattet ,  dessen  sekundäre 
Wickelung  *  das  Messgerith  M  enthalt.  Es  ist 
dadurch  eine  vollkommene  Isotimng  des  Mess- 
stromkreisea  von  der  au  messenden  Spannung 
geschaffen;  die  Höhe  des  Uebexsetaungsver- 
halluisse*  des  Transformator»  T  ist  neben- 
sächlich. 


—  Siromzufuhrnn 


No.  89411  vom  99.  Jnli  1894. 
ighl 

für  elektrische  Bahnen 


Jamc*  Francis  Mc.  Laughlln  In  Philadelphia. 

rang  für  elektrische  Bahnen  mit 
unterirdisch  fortbewegtem  KonUktwagen. 


Die  Ernnduni 
führungen  derjenl 
taktwagen  durch 


sich  auf  Stromzu- 
bel  welcher  der  Kön- 


ne ». 


der  Purallelstellung  der  Fernrohre  und  der 
Gleichartigkeit  der  Wlderstandsbögeu  zu  einan- 
der der  Galvanometerzelger  eine  Ablenkung 
erfahrt.  Zur  Beseitigung  dieser  Fehler  wird  der 
Slrouischlufisanna  de»  mitbenutzten  Rheoslatenn 
(Flg-SQ)  verschiebbar  eingerichtet  und  aneineraus 


laufend  fortbewegt  winl.  Hier  ist  nun  der  auf 
Hauptleiter  a  und  Theilleiter  b  geführte  mit 
Ankeransatzen  e  versehene  Kontakiwagen  d  mit 


einer  zweiarmigen  SperrkJinke  <  auagestattet. 
Diese  greift,  wenn  der  Betriebswagen  anhält, 
infolge  Uiimagneti»chwerdeus  der  »\  agenelek- 


rif. » 

n  Theilstückcn  t  gebildeten  Führung»-  I  tromagnete  f  in  die  Zahnstange  f  ein  und  ver- 
t.  d,nr°,le'e  1'''',J™n*t  j  ,""u'<rt  dadurch,  dass  der  Kontaktwagen  ver 
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Elcktromagnctc  sind  um  einen 
zontaler  Ebeue  drehbar  uuii  in 
vertikal  nachgiebig  gelagert. 

Nn  es  123  vom  9a  April  1894. 

l'arl  Tun-Hill  Jotiu  OpperinMH  In  CtfrtWWtlt 
Middlesex,  Engl.  —  Verfahren,  Alusnlniam  auf 
gah anisctiem   Wege    mit  Metallen  an  iilu-r 
xlehee. 

I" in  den  Aliiiniiiiuingegciisi  und  mit  einer 
festhaftenden  Metalkchiclit  auf  galvanischem 
Weife-  zu  überziehen,  wird  derselbe  nach  sorg 
faltige»  Reinigung  zunächst  in  ein  Und,  be- 
stehend aus  einer  LOslUlg  eine»  tjliccksilbcr 
salze*  In  C\ ankulium,  getaucht,  dann  In  Wasser 
gewaschen  und  nun  erst  als  Kathode  in  einem, 
da»  niederzuschlagende  Metall  in  Lösung  ent- 
haltenden galvanischen  Bade  gewöhnlicher  Zu- 
sammensetzung der  eigentlichen  Galvnnisirong 
nnterworfeii. 

Zur  besaeren  Reinigung  der  Aluminium- 
obertlache  kann  dem  Vurhadc  eine  geringe 
Menge  Ammoniak  hinzugefügt  werden. 


VEREINS  N  ATJH  RICHTEN. 

Klektrolrrhniaehe  flaeslssMamfl  za  Köln 

In  der  31  Sitzung  der  elektrotechnischen  Ge- 
sellschaft zu  Köln,  welche  am  SS.  Oktober  1WU6 
im  Gürzenich  stattfand,  wurde  nach  einem 
Berichte  des  Herrn  Direktor  Joly  über  deu 
Verbandstag  in  München  Herr  Ingenieur  Tell- 
ni an  11  zum  Delegirtcn  für  dir  inzwischen  stall 
gefundene  Sitzung  de»  l'omite»  zur  Bera:huug 
der  Sicherheitsvorschriften  für  eickirische 
Starkstromanlageu  gewählt. 

E»  wurde  dann  Über  die  Enquete  betreffend 
Erfahrungen  mit  Bliizscliutzvorrichtungcn  de- 
battirt,  wobei  »ich  jedoch  eine  Ijebcroniatiin- 
mung  nicht  erzielen  livn».  Im  Allgemeinen 
kam  die  Meinung  zum  Ausdruck,  da»»  »ich 
«war  Behörden  und  »UUllisi  he  Klektricital»- 
werke  vielleicht  xu  einer  eingebenden  He 
■prechuug  der  Krage  bereit  finden  würden, 
da»»  aber  die  Fabrikanten  kanm  ein  vollkommen 
klare»  Bild  über  die  wirklich  guten  oder 
schlechten  Ergebnisse  ihrer  Fabrik*!«  liefern 
konnten,  und  da»»  »rhli«»»lich  auch  bei  d  loa  Bf 
Frage  eine  endgültige  Entscheidung  nur  auf 
Orund  umfassender  Versuch«  erzielt  werden 
könnte,  für  welche  erhebliche  Mittel  aufgebracht 
müssten  Die  Angelegenheit  wurde 
an  den  Vorstand  zur  weiteren  Be- 
ttung zurückverwiesen. 
Sodann  liieit  Herr  Professor  Dr.  Dürre  in 
zwangioaer  und  zugleich  vollendeter  Weise 
einen  Vortrag  Uber  «Ii«  Verwendung  der  F.lck- 
tririlat  für  metallurgische  Zwecke.  An  diesen 
Vortrag,  der  mit  grossem  Beifall  aufgenommen 
wurde,  »chloss  sich  eiue  lebhafte  Diskussion, 
insbesondere  über  die  mit  elektrol.vtischem 
Zink  gemachten  Erfahrungen,  an,  an'  welcher 
■ich  die  Herren  Dr.  (1  u  Idschin  id  I,  Essen, 
und  Groove,  Eschweiler,  betheiligten.  Herr 
Professor  Dürre  wird  »einen  Vortrag  mit 
weiterer  Ausführung  der  Detail»  im  Januar 
wiederholen  bzw.  vervollständigen. 

In  der  folgenden  Sitzung  der  Gesellschaft, 
welche  am  27.  November  in  O  egenwart  zahl 
reicher  Ollste  stattland,  hieltllerrjill.il.  West, 
Berlin,  einen  Vortrag  über: 
„Die  Techulk  des  Fcrnsprechwcsc/ns  und 
•  eine  wirth»ehaftllche  Bedeutung. - 
Der  Vortragende  crl*ulerln  erst  au  der 
Hand  der  Kraftlinicnlhcoriu  und  unter  Vor- 
zeigen einiger  Photographien  von  Kraftlinien- 
bildern  die  Konstruktion  und  Wirkungsweise 
des  Telephon»  als  lieber  und  Sender:  die 
eiserne  Sprccbmeuibrauo,  welche  beim  liehen 
hin  und  her  »eh»  ingl,  bew  irkt  je  nach  ihrer 
näheren  oder  entfernteren  I.age  zum  Kern  de» 
polaristrteu  Elektromagnet»  ein  mehr  oder 
weniger  starkes  Zusammendrängen  der  au» 
dem  freien  Poleude  des  Elektroinagnetkerne» 
herau-lretendei,  Kraftlinien.  Beim  l'cborgang 
aus  dein  einen  Zustand  in  den  anderen  schneiden 
einige  der  Kraftlinien  die  Windungen  der 
Elektromagnetspule,  und  bewirken  dadurch  in 
ihnen  das  Entstehen  von  Strömen,  die,  durch 
ein  Telephon  gleicher  Konstruktion  geleitet, 
i«  nach  ihrer  Richtung  eine  Vermehrung  oder 
Verminderung  der  Zahl  der  durch  den  Elektro, 
magnclkern  diese»  Telephon»  Iiiessenden  Kraft- 
linien bewirken  und  damit  eine  entsprechende 
Zunahme  oder  Abnahme  der  anziehenden  Krall 
zwischen  Membran  und  Kern  veranlassen;  ent- 
sprechend den  resullirenden  Schwankungen 
der  nach  der  einen  Seile  auf  die  Membran 
ausgeübten  Kraft  schwingt  danu  diese  hin  und 
her,  in  genauer  l'cbcreinstlmmung  mit  der 
Membran  des  sendenden  Telephons,  und  bringt 
somit  denselben  Ton  hervor,  den  das  letztere 


empfangen  hak 


Die  Uebertragung  mittels  zweier  solcher 
Telephone,  die  zugleich  als  Sender  und  als 
Hörer  dienen,  giebt  anf  ktlrzeren  Entfernungen 
vorzügliche  Resultate;  es  wird  zwar  in  der  die 
be.deu  Apparate  verbindenden  Leitung  ein 
Theil  des  von  dem  eiuen  erzeugten  Strome» 
verbraucht.  unddieserTheilstelllsich  afs  direkter 
Energieverlust  dar,  »odass  einleuchtender- 
ina»sen  die  Membran  des  EmpfNngers  nicht 
so  viel  Energie  an  die  Luft  abgeben  kann,  als 
die  Membran  des  lieber»,  von  der  Luft  empfangt, 
d  h.  der  vom  Empfänger  hervorgebrachte  Ton 
ist  um  so  schwacher,  je  llluger  die  Leitung  ist; 
allem  der  in  den  Leitungen  konsumirte  Strom 
ist  erst  bei  grösseren  Entfernungen  so  be- 
trächtlich, das»  die  Verständigung  beeinträchtigt 
wird  Mit  guten  Telephonen  kann  man  noch 
auf  30—40  km  eine  landlose  l'cbertragung  er- 
zielen; darüber  hinaus  nimmt  jedoch  die  Deut- 
lichkeit sehr  merklich  ab,  und  mau  erreicht 
bald  eine  Grenze,  wo  die  Verständigung  nicht 
mehr  möglich  ist,  iL  h  unter  Anwendung  der 
gewöhnlichen  Telephone  al»  Geber.  Wir  be- 
dienen uns  deshalb  als  Sender  dea  Mikrophons, 
mittels  dessen  der  Strom  einer  galvanischen 
Batterie  iu  Schwankungen  gebracht  wird,  indem 
durch  das  beim  Sprcchcu  bervorgcrufeucVibriron 
der  Mikrophoumembrau  die  Mikrophoiikohlen  in 
stärkerem  und  geringerem  Grade  lest  gegen  ein- 
ander gepre»»l  werden  und  dadurch  der  Leber- 
gang» widerstand  zwischen  dieser  und  aouiit  der 
Gesiimmtwidf  rsiand  de»  Slrotnk reise*  geändert 
wird,  wa»  nalurgcmltsa  eine  Aendemng  in  der 
Stromstärke  zur  Folge  hat.  Man  kann  nun 
entweder  dasTclephon  direkt  mit  dein  Mikrophon 
verbinden,  wie  es  z.  It.  neuerdings  Carito  11- 
neile  Ihut,  oder  man  schaltet,  wie  es  allgemein 
üblich  ist,  zwischen  beide  eine  Induktionsspule 
ein,  mittels  deren  der  undulircnde  Gleichstrom 
der  Mikrophoiibatlcrie  in  \  erhaltni»»mU»»ig 
hochgespannten  Wechselstrom  umgewandelt 
wird,  der  den  Widerstand  langer  Leitungen  zu 
Übeiwinden  vermag. 

Einen  anderen  lieber,  der  auch  für  grosse 
Entfernungen  ausreicht,  kann  mau  erzielen, 
wenn  mau  nach  dem  Prilicip  der  gewöhnlichen 
Telephone  besondere  Sender  kolislruirl,  welche 
bei  ihrer  Hethltligung  durch  die  Sprecher  weit 
stärkere  Ströme  liclcru,  als  ein  gewöhnliches 
Telephon  beim  Senden  erzeugen  kann.  Da 
das  von  Uughcs  erfundene,  von  Berliner 
praktisch  ausgestaltete  Mikrophon  so  gute 
Itesuliate  gab,  hat  man  es  unterlassen,  dieses 
Gebiet  —  die  sogenannten  Magneto  Sender  — 
zu  kultivireu;  es  dürfte  iudesseti  nicht  aus- 
geschlossen sein,  das»  dasselbe  wieder  belebt 
w  ird,  und  daas  ein  solcher  Geber  in  Znkunlt 
eine  grosse  Verbreitung  Huden  w  ird,  denn  er 
hat  den  Vortheil  gegenüber  dem  Mikrophon, 
da»s  er  keine  galvanische  Batterie  nöthig  hat 
und  wenig  Störungen  ausgesetzt  ist. 

An  dieser  Stelle  erwähnte  der  Vortragende 
die  t'ntersncliuugeu  von  Lord  Rayleigh  und 
neuerdings  von  \Y.  Schmidt  Uber  die  Magtieti- 
sirung  durch  »ehr  kleine  Kräfte,  durch  welche 
festgestellt  worden  sei,  das»  Stahl  besser  als 
Eisen  schnellen  Schwankungen  kleiner  uiagncti- 
»irender  Kratte  folgt  und  dass  deshalb  der 
weiche  Eisenkern  der  Tclephonelcktrouiagiicten 
»ich  besser  durch  einen  solchen  aus  Stahl  er- 
setzen Mast;  diesbezügliche  Versuche,  die  der 
Vortragende  angestellt  halle,  haben  ein  durch- 
aus befriedigende*  Ergebnis»  gehabt. 

Der  Vortragende  ging  dann  kurz  auf  die 
Konstruktion  der  hier  im  Land»  gebrauch- 
liebsten  Telephon«  und  Mikrophone  ein  und 
zeigte  die  verschiedenen  Typen  vor,  darunter 
das  LötTeltelephou  von  Siemens  .v.  Halskc. 
111  im -In  1  reu  Ausführungen,  da«  Holl-Telephon, 
das  sogenannt«  Poatmikropliou  mit  Filz-  und 
mit  1-Vdcrdamplüug  von  Mix  &  Geneat,  das 

Di.  »e;  1  Ur-pioni  wiii  Siemens  i\;  Balake 

und  das  Mikrophon  von  Berliner. 

So  einfach,  bemerkte  der  Vortragende,  wie 
die  zum  Hören  und  Sprechen  nölhigen  Apparate 
selbst  sind,  so  komplicirl  sind  die  Einrichtungen, 
welche  erforderlich  sind,  wenn  es  sieb  darum 
handelt,  eine  grössere  Anzahl  von  Sprechstellen 
beliebig  mit  einander  zu  verbinden;  ubergehend 
zur  Besprechung  dieser  Einrichtung*«,  erläu- 
terte der  Redner  in  grossen  Zügen  erst  die 
Lcjtungsanlagc,  und  darauf  die  zum  Anrufen 
und  die  zur  Herstellung  von  Verbindungen 
zwischen  a  beliebigen  Sprechslellen  verwen- 
deten Apparate,  und  verwerte  eingehender  bei 
einigen  nicht  allgemein  bekannten  Konstruktio- 
nen von  Hülfaapparaten,  die  er  auf  gelegent- 
lichen Reisen  in  verschiedenen  ausländischen 
Netzen  gesehen  hatte. 

Die  Leilungsanlagn  betreffend  besprach  er 
kurz  die  oberirdischen  und  unterirdischen  An- 
lagen und  die  bei  denselben  zur  Anwendung 
kommenden  Einrichtungen  znm  Schutz  gegen 
atmosphärische  Elektricilllt  und  gegen  .Stark- 
ströme Als  Verbesserung  der  jelzl  allgemein 
verwendeten  Schutzglockc,  durch  welch«  da» 
im  Freien    befindliche   Ende   des  einadrigen 


1  Bleikabels,  welche«  bei  denSprechstcllendicLuft- 
leitung  mit  der  Zimmerleitung  verbindet,  ge- 
schützt wird, zeigte  der  Vortragende  eine  von  dem 
bayerischen  Telegrapheningeuieur  Fritz  Mever 
konstruirte  Schntxg  ocke  Fig  za  vor,  welche 
in  wirksamster  Weise  das  Eindringen  von 
Feuchtigkeit  längs  des  Metalldrahte»  und  da- 
mit eine  Zerstörung  der  I.solationshull«  ver- 
hindert   In  der  Fig.  MS  bedeutet  6  die  Bleihdlle 


und  g  die  Guttaperrhaisolation  dea  nach  der 
Zimmerleitung  führenden  Bleikabels,  deren 
freigelegte»  Drahtende  liehen  dem  letzten 
Isolator  der  Luftleitung  mit  dieser  verbunden 
wird;  die  schwierige  Stelle,  wo  die  Zwischen 
Isolation  aufhört  ist  in  dem  zwi-chen  dem 
Mantel  C  und  dem  abschranbbaren  Deckel 
A  gebildeten  Räume  U  eingeschlossen,  in  den 
die  Feuchtigkeit  nicht  eindringen  kann. 

Ausser  dem  bekannten  Blitznlatteniaolator 
zeigte  der  Vortragende  ferner  Musler  der  in 
Württemberg  und  in  der  Schweiz  verwendeten 
Schutzvorrichtungen  vor,  darunter  solche, 
welche  in  die  \  erbindungsstelle  der  Luftlei- 
tungen mit  Kabeln  eingeschaltet  werden,  um 
zu  verhindern,  dass  ein  in  eine  Luftli 
einschlagender  Blitz  in  das  Kabel  hlueing 
und  dasselbe  zerstört.  Von  den  Schulzeit 
Hingen  gegen  Schleichströme  erläutert«  Redner 
u  A.  eine  im  Brooklyner  Hauptamt  verwendete, 
w  eiche  auseine.r.in  da»  eiserneKreuzverbindnngs- 
gc»tcll  iV  eingeschraubten  Hartgummibuchse 
II  iFig.  tft;  besteht.  In  deren  einem  Ende  die 
Messingklemme  K  festsitzt;  mit  dieser  wird  die 
iilcitung  k  verbunden.   Das  1 


tragt  eine  Mcssingbuchse  mit  einer  messingenen 
R-Kant-Muttcr  wt|.  an  welche  die  nach  dem 
Umschalter  führende  Innenleitung  /  angelegt 
wird:   das  freie  Ende  von   m,   umfasst  da* 

abschraubbare  Ver»chlu»»stück  r.  Die  leitende 
Verbindung  zwischen  A*  und  r  bildet  eine 
Ahschmclzpatrnnc  //.  bestehend  au»  einem 
dünnen  Hartgiiuiinirukrchen,  auf  welches  ein 
Abschmclzdraht  <l  aufgewickelt  ist;  letzterer 
besteht  aus  einigen  Windungen  eines  feinen, 
mit  Seide  bespounenen  Kupferdrahtes  von 
IM  mm  Durchmesser  und ,  als  Fortsetzung 
desselben,  aus  einem  1.6  cm  langen  und 
~<  min  breiten  Stanmolstreifeu  «1.  Das  linke 
Ende  von  »,  und  das  rechte,  btossgelegte  Endo 
de»  Kupferdrahtt- »  »ind  um  die  Kante  der  Röhre 
gebogen  und  liegen  zwischen  der  Wandung 
der  letzteren  und  den  in  die  Rühre  hineinge- 
streckten Messingspitzen  festgepresst,  sodass 
sie  mit  diesen  guten  Kontakt  haben;  die  eine 
Spitze  berührt,  wenn  die  Patrone  eingesetzt 
i»t,  die  Feder  f.  die  andere  das  Verschluss- 
stuck  r.  —  Wenn  die  Ahsehmelzpalrone 
zerstört  i»t.  kann  sie  durch  Abschrauben  vnu  ■ 
in  kürzester  Zeit  entfernt  und  durch  eine  neue 
ersetzt  werden. 

Die  schweizer  Verwaltung  verwendet  iu  den 
Aemteru  In  ziemlich  ausgedehntem  M.uunsc  die 
in  Flg.  85  dargestellte  Sicherung.    Die  Aussen- 

leitung  i»l  mit  der  Klemme  A,.  die  1  iilcitung 

mit  fc,  verbunden;  k,  *,  Ist  eine  Kndschl.-ne, 
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welche  von  der  Xcusilberleder  f\  durch  eine 
GliiiiDierschcibe  m  getrennt  Zwischen  die 


leni  fi  und  f%  wird  der  Sicheriingsstöpsel  .V 
eingeschoben;  wenn  derselbe  entfernt  ist. 
I i i-^.'t'ii  die  umgebogenen  Klinten  von  f\  Mild  f\ 
baatckihildeml  gegeneinander.  Der  Stöpsel  S 
ist  in  Fig.  28  besonders  dargestellt ;  aiu  den 
beiden  Seile«  de«  Hiirtguimnistückcs  .V  sitzt  je 
.ine   Krintiiklplaltc  ;>,  ;*j   \oii   gleicher  Form; 


da»»  die  Durchbohrung  von  «  mit  dem  Loch 
in  dem  Srhraubeukopt  Übereinstimmt;  alsdann 
wird  der  Stöpsel  «V  in  das  Loch" hineingesteckt 
und  Ii  freigelassen,  sudass  die  Fcdcrspauiiung 
.S'  festhält.  Durch  ein  ein  •  oder  zweimaliges 
schwächt**  Min-  und  Herdrehen  de«  kantigen 
Stöpsels  erzielt  iiiiui  eine  bluiike  Berührung», 
stelle  und  somit  einen  zuverlässigen  Kontakt 
zwischen  X  und  *. 


Fi««. 

die  leitende  Verbindung  zw  isi  hcn  beiden  bildet 
der  Stanniiilstreitcn  *,  der  wie  ersichtlich  In 
Klnsclinltt  »<>ii  Ä  liegt;  seine  tauge  be- 
clwa  6  em  und  die  Breite  08  mm.  Hei 
Merkendem  Stöpsel  ist  die  geringste  Kuller- 
nung  zwischen  f\  und  /»  etwa  2J>  nun,  zw  iseheu 
einer  Keiler  i/'ii  und  den  Spitzen  der  Be- 
festigungsschrauben der  audcrsoillgon  Kontakt 
platte  I  />)   nur  15  mm. 

Die  Lcitungsführung  betreffend,  erläuterte 
der  Vortragende  die  Störungen  \ er»L-biedencu• 
Leitungen  auf  einander  und  ihre  drei  mög- 
lichen t  rsachen,  sowie  die  zu  ihrer  Bekämpfung 
vorgeschlagenen  und  angewendeten  Mittel  und 
besprach  im  Ausebluss  hieran  die  am  Tage 
vorher  von  Herrn  Gcheimrath  Münch  im  Ber- 
liner Klcklrnterhnischeii  Verein  vorgeführten 
Versuche,  welche  der  von  Herrn  Ingenieur 
K.  Müller  vertretenen  Ansicht,  das»  Strom- 
Übergang  an  den  Isolatoren  die  (Hörende  Ur- 
sache sei,  widersprechen. 

Der  Vortragende  gab  hierauf  eine  kurze 
Beschreibung  der  Amt.scinrichtuugcn,-  und  er 
liiiitertc  insbesondere  das  Princip  der  Virlfnch- 
Umschalter,  deren  Hinrichtung  eine  Anzahl  von 
herumgereichten  Photographien  neigte,  darunter 
ein  holländisch«*  Amt  mit  alten  (J u i lliland- 
Tischcn,  der  horizontale  Viclfachuuisehalter  von 
Stock  *  Co  im  Amt  Moabit  in  Berlin,  und 
mehrere  Ansichten  des  Stuttgarter  Amte»  von 
Cr.  Wellen-,  mehrere  der  F.mzellicitcii  dieses 
Amte*  wurden  im  Modell  vorgezeigt,  so  die 
«clbstaufrirhteud«  Klappe,  die  Taster,  ein 
Klinkenstrcil'cn  und  Proben  der  verwendeten 
P lach kn bei,  welche  Gegeristlliide  ebenfalls  lier- 
mngereiclit  wurden.  Int  Anschlusu«  hieran 
zeigte  Redner  eine  im  Liineslrcot  Amt  in  London 
vrrwt-ndete  Kndvcrbindung.  Kig.  27.  für  aus 
werhselbarc  Schrankleitungen  vor;  in  der  Bück- 
wand  ir  der  Schranke  ist  die  Schraube  * 
mittels  zweier  Muttern  i»imi  befestigt;  die  eine 


Kl«.« 

Leitung  I  ist  an  diese  Muttern  gelegt,  die 
andere  k  ist  mit  dem  messingenen  Stöpsel  N  in 
der  dargestellten  Wense  verbunden  und  verlöthet, 
Verbunden  «erden  k  und  /  mit  einander,  indem 
die  Hülse  h  durch  Zusammendrücken  der 
Feder  /'  so  weit  nach  rechts  geschoben  wird. 


Zum  leichteren  Verständnis«  halte  der  Vor- 
tragende eine  grössere  Anzahl  VOB  Abbildun- 
gen zusammengestellt  und.  auf  einigen  Bogen 
abgedruckt,  jedem  der  Anwesenden  einhändigen 
lassen;  auf  diese  Abbildungen  wurde  wahrend 
des  Vortrages  Bezuir  genommen. 

Der  Schluss  des  Vortrages  behandelte  wegen 
der  vorgerückten  Zelt  nur  in  kurzen  Zügen 
die  w  irthsebaftliche  Bedeutung  des  Fernspreeh- 
\»  ,'vi-ns 

Nach  dem  Schluss  des  Vortrages  zeigte 
Kedner  eine  grössere  Anzahl  von  Apparaten  etc  , 
welche  von  den  Finnen  Siemens  &  Halske, 
Gebruedcr  Naglo,  Mix  &  Genest,  Fr 
Welle»,  J.  Berliner  und  Feiten  & 
tSuilleaume  in  liebenswürdigster  Welse  zur 
Verfügung  gestellt  waren,  vor  und  erläuterte 
namentlich  eingehend  eine  interessante  Samm- 
lung von  Kabelproben,  welche  die  letztgenannte 
Finna  für  den  Vortrag  vorbereitet  hatte 

Nach  Schluss  der  Sitzung  fand  noch  ein 
gemeinsames  K.sscn  statt. 

Elektrotechnischer  Verein  Leipzig.  Au  der 

städtischen  Gewerbeschule  zu  Leipzig  i»l  seit 
ca.  einem  Jahre  für  die  Abi  uilklasse  ein  Kursus 
über  F.b'ktrnleehuik  eingerichtet  worden.  Zur 
Anschaffung  der  Hölingen  Lehrmittel  wurde 
»•einer  Zeit,  im  BhivcrstAiidniss  beider  Leipziger 
elektrotechnischen  Vereiiiigiiugeu.  der  l'eher- 
schuss  der  Kestkn-s,-  dos  180»  in  Leipzig  Statt- 
gefuiidenen  Verhauilslugcs  Deutscher  klektro- 
techniker  bestimmt. 

Das  (leid,  rund  800  M,  Ist  im  taufe  des 
letzten  Jahres  für  geuiinuteu  Zweck  verwendet 
worden,  ferner  haben  «Ich  mehrere  hiesige  und 
auswärtige  eleklroiei'lmisi'lie  Finnen  durch  go- 
seheukweise  I 'eberbisstiiig  von  Instrumenten 
und  Apparaten  um  die  gute  Sache  verdient 
gemacht,  sodass  zur  Zeil  ein  ziemlich  guter 
l.ehnniltelbesland  vorbanden  ist. 

Zur  Besichtigung  diese r  Lehrmittelsammlung 
landen  sich  am  Sonntag  den  12  Januar  er. 
Vormittags  die  Mitglieder  des  Vereins  im  physi- 
kalischen Lnboratorium  der  städtischen  *Go 
»erbeschule  zusammen.  Herr  rClektmtcchnikcr 
A  J  ac  ob,  w  elcher  den  elektrotechnischen  Kursus 
leitet,  begrussle  die  F.rst  liicnoncH  und  erläuterte 
in  ca.  2'/i  stüiidigcm,  mit  Experimenten  ver- 
bundenem Vortrage  seine  vom  Leiirerkuratoriutn 
genehmigte  Lidinnethnde.  Dieselbe  zergliedert 
-ich  in  folgende  zwöli  Abschnitte: 

I.  Kelbniigsolckiriiiliil. 
II.  tialvanismu«. 

III.  Maas-,  iiiln-ilen  i  Absolutes  Mnnss»v«ii'iii  i. 

IV.  Magnetismus, 
V.  [tHiuktii.ii 

VI,  Dynamoiuaschineii. 
VII»  Transformatoren. 
VIII.  Akkumulatoren. 
IX.  Bogen-  und  Glühlampen. 
X.  Installation     elektrischer  Beleuchtung» 
anlagen  mit   Kcmiliilssiialiinc    der  dazu 
uötliigeu  Apparate. 
XI.  Krattiiliertrngnng  i  Motoren  i. 
MI   Tclcgraphic  IHM  Telephonii'. 


Aus    den    recht    eingebend  geschilderten 

Ailslührungel  bsl  zahlreichen,  lliteres>»nteli 

Versuchen  und  Messungen  des  Vortragenden 
ging  hervor,  diiss  er  sieb  bemüht,  die  in  Bezug 
aitt  den  Bildungsgrad  sehr  verschiedenen 
Schüler  in  übersichtlicher,  tasslicher  Weise  zu 
unterrichten.  Allerdings  ist  die  Bewältigung 
des  umfangreichen  Lehrstoffe»  in  einem  Jahre 
bei  wöchentlich  nur  2  Stunden  ITuterrlclil  nicht 
möglich  wenn  der  Kursus  nur  elnigeruia>seu 
erfolgreich  wirken  soll.  Bezüglich  dieses  Punktes 
wart*  es  deshalb  sehr  wünsebeiiswerth .  dass 
Wandel  geschliffen  würde.  Weiter  betonte  Kedner 
schliesslich  unter  dankender  Anerkennung  der 
oben  erwähnten  StfftHagen  von  Lehrmitteln, 
dass  zur  Vervollständigung  derselben  doch  noch 
sei. 


«.i  Manches  nothig 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Berlin,  den  25.  Januar  1H96 

Die  Gruiidstimmirag  di  r  Börse  in  der  ver- 
flossenen Woche  war  eine  feste,  Das  Nach 
lassen  des  Privatdiskonts  auf  3%  und  damit 
iiu  Zusammenhang  die  sich  anscheinend  sehr 
leicht  entwickelnde  Dltimon-gullruiig  silinullrte 
und  regte  die  Spekulation  zu  Deckungen  und 
Meinungskliuteii  an.  Vorübergehend  hatte  sich 
die  Tendenz  etwas  abgeschwächt  auf  das  Iii- 
rücbt  von  einem  nissisidi-türkiscbeu  Bündnis». 

Die  Woche  schloss  /u  den  höchsten  Kursen 
auf  die  günstigen  Nachrichten  aus  Italien. 

I  ii  ii  .1  i-i  »ie  ,-i  «agl  reii  hllcl  tagt 
boten  und  —  na.  Ii  5'/>%      zu  4'/(  zu  haben. 

Akkumulatoren-Fabrik  Akt.-Ges.,  Ha- 
gen.   Nach  153,75  wieder  fester  bis  ICl.oH 

Allgemeine  Kiek  I  rir  1 1  Itt  s  G  e  se  II  >  c  h  alt. 
Still  zu  22«  cirka. 

Berliner  Klektricitatswerkc.  Matter  bis 
2M.26. 

Mix  a  Genest.  ZtiuUchst  grschllftalo»  '•" 
177.75,  dann  niedriger  bis  ntkSS  und  zu  177 
sehliesseiid. 

Schwartzkopii.  Bei  nicht  grossem  Ge- 
schäft schwankend  zw  ischen  24«  und  240.  Schluss 
am  26.  er.  248. 

Klektrlcitllts- A.  G.  vorm.  Schlickert 
H  Co.   Nach  222,75  still  zu  290. 

Deut » che  Gas-Glühlicht-Gesellschatl. 
Ohtic  Geschult  zu  727. 

Westinghouse  Kleelrie  Light  Co.  52 
bis  53. 

General  Electric  Co.    Besser  zu  2ö,'!  ca. 
Metalle:    Kupier:  Stetig. 
Cbilibars:   Lstr.  41  6.  S.  perS  Monate 
Blei:  Still. 

Spanisches;  Lstr.  11.  B.  9.  p.  t.  J. 

Die  Firma  Internationale  Blektricitlts- 
werke  und  Akkntnnlatorenr«brik  A. -O.  ist  iti 

das  Berliner  Finnenregister  eingetragen  w  orden, 
(iegeiistiind  des  L'utenieliiueiiH  ist  der  Krwerb 
der  der  offenen  Handelsgesellschaft  Akkn- 
inulatoreiiwerke  Hirschwald,  Schaefer  &  Heine- 
mann  in  I.i.|llldatloli  bzw.  deren  Inhaber  ge- 
börlgen  Patente,  betrefl'eud  Klektroden  lür  elek 
Irische  Kniftsaianiler  und  A|>imrate  liebst  Zu- 
satzpaleuten  und  l'atelilaumelditnffen  Ulld  die 
Verilnsseriiiig  und  die  Verwerlhutig  dieser 
Patente.  Das  Grundkapital  betrügt  42n0000  M. 
Gründer  sind:  der  Bankier  Herrn.  Friedniann, 
die  KmillraM  Jos.  HorowitZj  Rieh.  Müller.  Curt 
Bauer,  Jul.  Schwane,  sainmtlich  zu  Berlin.  Den 
Authichtsralh  bilden  der  Geh.  Itath  a.D.  Guslai 
Bock,  der  Kaufmann  und  Chemiker  Arth.  Heine 
mann  zu  Berlin,  der  Kaufmann  und  Klektrotech- 
ulker  Willi.  Schaeler  zu  Nicdcrschöiiweidc,  der 
Direktor  II.  Illartz  zu  Berlin.  Den  Vorstand 
bilden  der  Fabrikant  Otto  Sehrader  zn  Bertfii 
und  «h  r  Kaufmann  Bich.  Mielenlz  zu  Steglitz. 

Edison  Electric  IHuiiutiuiiug  Co.  zn  New- 
York.  Der  Jahres. Abschtuss  zeigt,  wie  ilie 
Times  meldet,  nach  Zahlung  der  festen  Lasten 
und  der  Dividende  einen  l'eberschilss  von 
170928  Doli,  gegen  lOUOlXi  im  Vorjahre  J. 


Wer    Meiert    sogenannte   endlose  Stanniol 
blinder  ca.  10  mm  breit  und  0,tr7  min  dick, 
wie  solche  zum  Cinwickeln  induktionsfreier 
isolirter  Leitungen  verwendet  werden? 
Wer  tabricirt   die    ungenannten  Kdi-on- 
LaUnde-Kleiueiile? 

Schill**  der  Kedaktion:  2ä.  Januar  IHM. 


Für  di.  H«l»Ltlon  vtnntwortllofa:   Jut,  H  W..I  in  B.Tlln       T.rl.g  Ton  Jallus  8prln««r  In  Bsrlui  nn4  R  O14stibo<ir(  Iii  Maaohw. 
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Unn  darah  dan  Buchhandel,  dl*  Poat  iPoal-z--  -  ,  - 
Praialiata  Nu  :i%)  od*r  aaeh  von  Jer  nntaraaiohnataa 
Varlagahanlldtt*;  tut  Pr«i»a  von  M  Ji  Ji  T'.  6m 
portqfrrttr  Ytr**nA**g  aar*  a>ai  J«#lu»4*J  für  dn  Jahr- 
gang Saaognn  w<tr>l#«. 

ANZEH  ■  KS  »>H«i  tob  dar  .sui-rr...  V«rU«t> 
hudliDi.  anwi*  Ton  allen  aolid.n  Ani.,In,.rMM 
nm  Praia.  tob  «9  Pt  fbr  di.  agaavalt«**  P.laaalla  an, 


Sl 

BK1LAQKN  w«rd»n  narh  V*r*i>ll<arUng  b»ig*lttgt 

All«  Mittheilungan,  aralob*  dan  Varaand  dar  ZritacbriO, 
di.  Ana^g.n  od.r  »onatig. 
mf«,  ilnd  auaarfiliaaaliah  in  rlal 

v-t.         acbkaadlaaa:  van  JULI  ÜB 


N  SM,  Mool.uoapli.li  & 

nimi  Sana  i 


Knrmfin  aar  Pralaag  aad  Uerr-rbniiag  von  Drrlpka»»a 
atramaaotoren    Von  Dr.   II.  Bahn.Kaehanbtirg. 

I  ■  it--"mj;  und  Soblaaa  Ton  8.  ».)  9.  Ä 


Dir    h. . rUi.nl«!.  n  VirlfackkllakrntaMn 
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RUNDSCHAU. 


Vom  berufener  Belle  i»i  um  Hn  Schreiben 

ziiK''rf"nK<-n,  in  wi-lrhcm  iml  «b'n  F<'ld- 
zujT  hingi'wii-scn  wird,  iUmi  i'Hhüm-Ih'  (ilüb- 
lniii|"'iii'iii>riki»nt<  n  (fi-R<-n  deutsche  Em  uk 
nissf  in  ilin'n  ln-iniihi-ln-n  l^ahBrite(hlii*en 
fuhn  n.   In  illi  «.-ra  Brii'ft*  \\>  \**t  r»  «.  » .: 

aWcl<:hcn  ttnlii  ri-chi  iil>ar«-n  S<  lm<l.  n 
dio  Aeasae rangen  d<-r  »on  der  Verehvl- 
jnnijf  tliT  Vrriri'DT  vnii  Kli'ktrii-itHlswcrkiMi 
eingesetzten  Kutimiiiwioti  znr  .\ tifr-ra-lhiita^r; 
viin  N'i.riin  ii  flir  d<-n  Verkehr  mit  Glflh< 
Uni|><iifnlirikiiiii<'ii  «Ji-ni  vniiTbindischen 
(lewciiK'fb'iüs  luri-itcn.  Im-wHitii  Aniinii 
c«'i»  In  engUschen  Faurtvseiischriften,  die 
ihn-  WirknnK  jfiTndi-  ••<•!  d<-r  ji-tJ!ijr«-n 
BtrOnang  nicht  vcrMib-n  irerden. 

Obwohl  hier  nicht  die  BteHe  Ut,  in 
die  Materie  sejhel  eitvsutreten,  inn>r  <!■•' 
Ui  nn  rkunff  jf'^tiilti  t  «i-r<)f'H,  ibiits  das 
rnhr-il  Ubi-r  die  j n i i tr- -  liiduolri«'  iikdit 
lieivlngebmeher  wür«-.  vvenn  <li < -  »i<'litij;i. 
Kra(f<'  im-  di  r  Mitte  des  Vernenilrf  llent- 
m'Iht  Kli'ktrutii-Iiniki  r  udi-r  \><n  ainl.r<  r 
berafriier  Sein-  ihn-  reehtseitige  LCenng 
(Ti  fundcn  hau«.-.  Möge  es  eine  laehre  flkr 
LrieJeDlgen  s<*in,  die  (eichten  Henemi  M»  r 
Dinge  »ich  hinwcgRMetsen  scheinen,  denn 
Bi-urtheilung  mit  der  Materie  genaa  Ver- 
trauten halte  ahi-rlnssen  werden  «.dien! 

Eine  wesentlich  au»  Dratsehrti  be- 
stehende, nicht  gerade  hemirragrnd«' 
Qeseiiaehatt  in  London  benOUl  eine  sr*rt- 
liche  LTeberaetzoDg  jener  AenMernngi'n. 
um  das  deutsche  r«iulkat  in  drelrrtenter 
Weise  in  den  Anpen  der  Pvieodoland«. 

leute  herilliülliSiehen.* 

Da»  BcKtrehen  ih  r  -ngliM-beii  Fal.rl- 
kanten,  die  deutsche  Konkurrenz  zu  be- 
seitigen l»t  begreiflich,  i^nter  der  lleir»chati 
eine»  MonopeJ")  da»  sieh  gerade  auf  die- 
jenigen Patente  sttttsta,  werche  die  [nhaberiii 
derselben  in  anderen  IJIndern  mit  Krfnljf 
bekAtnpfte,  kminte  der  Prahl  der  Lampe  in 
Kuitfand  bi«  v.ir  Jahr>'»fri»i  aut  einer  Hi'die 
gehalten  .wenlen.  die  iiu»»er  Verhilltni»»  zu 
den  bei  gateo  Einriehtangen  zu  errelehendon 
Selhstki inten  «land  und  unl>e»ireitl.ar  der 
Kntwickeiiing  de»  elektrischen  Liebte«  in 
Kutrland  enniHndllche  Schwierigkeiten  i  nt 
gep  njfeslelli  hnt.  In  Deiit»chland  war  in- 
zwischen unter  dein  Kinflu-»  de«  freien 
Weiihewerlie»  rastln»  ge.irlii  iii  t  worden, 
und  e»  gelang,  die  Fabrikation  »•>  zu  ver- 
bessern und  zu  vereinfachen,  da»«  ein 
preNwerthe»  Erzensnii»«  erzielt  wurde, 
weiche«  in  keiner  Binsichl  von  auslandl- 
w-hem  Falirikal  Ubertroffen  winl.  Sehr 
uMtürlich.  dass  die  Einfuhr  dentscher  U» 
pen  nach  England  den  dortigen  Ealirikanti  n 
unlie.iiiein  i.»i! 

Die  Vertreter  viin   El-ktrieiUlt. werken 

hatieii  rieheriieh  bei  der  Veröttentlichnng 
ihrer  Berathungeti  an  nicht»  weniger  g.- 
dnclit,  al»  Wagen  gegen  licimiscba  Brseug- 
ninse  zu  »chniledeii,  denn  ihre  Bemerkungi-ii 
und  Beobachtungen  In  ziehen  «ich  clnrvhau« 
nicht  nuf  deuiscbe  Ijini|M-n.    »ondern  auf 
(ilMhlampen  fllierhaupt,   die  u.  A.  auch  au» 
Oenterreicli,  Holland  und  Schwellen  importin 
werden.    E«  »ollte  al»o  eine  Anregung  zur 
Festsetzung  einheitlicher  Normen  für  die 
iSeiinhelluug  von  Glühlampen  gegebeu  wer- 
den.   Dass  eine  solche  Schaffung  von  Nur 
umtivln-iiiiimiiiig.  ii    am   besten  dem  Ver- 
bände Deutscher  Elektrotechniker  zu  illo  r 
hi»i»eu  wäre,  betont  der  oben  erwähnte  Briet' 
mit  Hecht,  well  hier  alle  Kräfte  vertreten 
»ind.  v..n  deren  Zusaniun  n wirken  Er»pri. -« 
liehe«  zu  hoffen  Ist. 


Bei  der  zweiten  Berathong  des  Reich a- 
tag<  »  Uber  den  Etat  der  Keichs-Pnst-  und 
Telegraphenverwallung  gnl»  der  Stiiat» 
sekretar  Dr.  v  Stephan  ein.  rebersichl 
(Iber  die  Entwie klang  des  deutsrhen  Post- 
und  Telegraphen»  e»en»  in  den  leizlen  25 
Jahren,  indem  er  die  Verhältnis«.'  im  Jahre 
1870  mit  den  gegenwärtigen  verglich  Wir 
entnehmen  seinen  Ausführungen  die  fnl 
gen  den  Daten,  welche  Bezug  haben  auf  das 
Telegraphen,  und  rVnisprcehwcscn, 

Im  Jahre  1870  zahlte  Peiilschland  n>7S 
Tel«-graphenan»l»lten.  wahn  inl  gegenwärtig 
deren  17800  vorhanden  sind,  »oda»»  »ich 
die  Zahl  um  da»  Sieben/.elinfaclie  vermehrt 
hat  Von  den  rnfidlnie|de»|e|h  ii.  w.  lebe 
auf  dem  planen  Lande  bei  Feiier«brnii«ten 
plotzlicln  ii  Krankheilen  und  in  vielen  ande- 
ren Füllen  schnei]  Nachrichten  r ermitteln, 
wurden  die  cr»icn  im  .bilire  1880  eiugerlch 
let:  ihre  Zahl  i«t  jetzt  auf  8U1  gestiegen 
Tiglich  erfhlgwi  im  [Mirchacfaniri  50  Mel 
düngen  —  Die  Aiisileliining  d«-r Telegraphen 
leituugen  i»t  von  Rl  800  km  auf  dOOOtO  km 
und  ilie  Zahl  der  Telegrapheliapparate  von 
CfKlO  auf  UBIOO  a>>atJt^gen  Eine  gro«»«Te 
Anzahl  der  in  den  Kolonien  eingerichteten 
PisManatelten  «in<l  zugleich  als  Telegraphen- 
anslaften  eingerichtet.  DaaKlel  der  Reichs 
l'o«l  und  Telegraphen  Verwaltung  ist  <■«. 
für  jede»  Dorf  im  de  Htachen  Reich  eine 
eigene  l'.ixt  und  womöglich  auch  .im 
eigene  Telegrapheu:iu«talt  ZU  schaffen. 

Da»  Ferilsprech»e«en  belreffelld.  führt«- 

der  Staatssekretär  an.  das»  im  Laufe  von 
ca.  15  Jahren  434  Orte  mit  Fenwurech 
anataltrn  ansgerihtliK  werden  »ind.  srkhrend 
die  Zahl  der  iiiternrbaneii  V.  rbiuiliing»- 
nidngen  zur  Zeit  5&0  betrigl,  Von  Berlin 
au»  kann  direkt  mit  280  Orten  geeprtirltcn 
Werden,  hinauf  bi»  Meinet  im  Nordosten 
und  hinunter  bi«  Miilhuii«.  ii  i  IC  im  Sliil 
Westen.  In  Berlin  mit  25 130  Theilnehniern 
»erden  t.iglicli  fa«i  eine  halb.-  Million  tle- 
»pritebe.  und  im  ganzen  Ifeiclie  mit  lloltUJ 

Tliellllelllllern  el»a  1'/,  Millionen  liesprUche 

g.-nihrt. 

In  Bezug  auf  iuierui'liaue  \  .  iliiudungen 
erwähnte  d.-r  Slaat««ekreUlr  die  Linien  nach 
Wien,  Kopenhagen,  und  die  2  Linien  nach 
Belgien.  Auf  d.-r  Linie  Berlin-Wien  winl 
■  ine  neue  Leitung  gebaut,  wodurch  erinög 
licht  «  inl.  da»  di.-  Zwi«eheii«t,iti..n.  n  Dr.  s- 
d.  ii  und  frag,  und  die  niekwiirl«  liegenden 
Hamburg  Triest  und  l'est  zum  Verkehr  zu- 
gelassen werden  können,  »oda»»  man  im 
nächsten  Sommer  von  der  Nordsee  bi»  zum 
Adriati-chen  Mrei  wird  sprechea  k Annen. 
Zur  Zeit  i»t  ein  Projekt  in  Vorbereitung, 
nach  welchem  Amatcrdain  mit  Berlin.  Iliun 
bürg  und  Bremen  verbunden  «erden  »oll: 
die  .Mittel  für  eine  solche  Linie  sind  hollim 

di»cller»eit»  «ein ill  bewilligt,  desgleichen  für 
•  in  Kabel  nach  England,  »oda»«  wir  im 
kommenden  llcrh»i  voraussichtlich  im  Stande 
sein  werden,  von  Berlin  ans  direkt  nach 
Loinli.il  zu  sprechen. 

Zurückkehrend  zum  T«  legraithon  verkehr 
führte  der  Stniit».  kn  iär  an.  da»»  die  Zahl 
der  Telegramme    von  7  Millionen    auf  33 
Millionen   gestiegen  »ei;  die  Zunahme  »<  i 
nicht    zum   unwesentlichen   Tlndl  aut  die 
i'i>piil,iri-.iriiiig  d.  -  Te|egraplieiiwe»ens  zu- 
rUckzuflilircii.  denn  nach  einer  vorgenom- 
menen ZAhlung  beziehen  »ich  nur  34*/,,  der 
Telegramme  Ulli  geschäftliche  Angelegen 
heilen  und  10°/,  auf  Staat»  und  Zeitung» 
depeschen.  wahrend  die  (Ibrigeii  50%  p.  r 
sAnlicbe  und  Familletiatigelegeiihi-iien  he 
Ire  Ifen 
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Der  allgemeine  Wechselstromtransformator. 

Von  Ct»?.  Prot.  Steinmetz. 

Der  einfnebste  Weeliselslromapparat  ist 
der  Transformator.  Dein  Princip  nach  be- 
steht derselbe  au»  zwei  elektrischen  Strom- 
kreisen oder  Systemen  von  Stromkreisen  — , 
die  mit  demselben  magnetischen  Stromkreise 
verkettet  sind.  Dem  einen  elektrischen 
Stromkreise,  dem  primären,  wird  eine  äussere 
F.MK  zugeführt,  und  dadurch  in  dem  ande- 
ren, dem  sekundären  Kreise,  eine  EMK  in- 
ducirt  Somit  wird  im  PrimärBtromkreiso 
Effekt  verbraucht,  itu  Sekundärstromkreise 
ein  entsprechender  Effekt  geleistet,  d,  b. 
Energie  durch  den  Raum  vom  Priraärstrom- 
kreis  in  den  Sckundärstromkrcis  Übertragen. 

Diese  Energieübertragung  vom  primären 
zum  sekundareu  Stromkreise  findet  ibr 
mechanisches  Acquivaiciit  in  einer  Ab- 
stossungskraft  zwischen  primärem  und  se- 
kundärem Stromkreise,  Infolge  deren  der 
Sckumlärstromkreis,  wenn  nicht  starr  fest- 
gehalten, sich  aas  dem  magnetischen  Felde 
des  Priraärstromkrelses  fortbewegen  würde. 

Verwcrthct  wird  dieser  mechanische 
Effekt  im  Induktionsmotor,  der  im  Wesent- 
lichen einen  Transformator  darstellt,  dessen 
Sekundärkrcis  in  Bezug  auf  den  Primär- 
kreis  beweglich  angeordnet  ist,  in  solober 
Weise,  das*  der  ScknndUrkreis,  wenn  in  Be- 
wegung gesetzt,  gleichwohl  im  primären 
Kraftfelde  verbleibt,  oder  wieder  in  das- 
selbe eintritt. 

Wir  sehen  somit,  das»  der  stationäre 
WecbseUtromiransformatur  nnd  der  In- 
daktionsmotor  nnr  verschiedene  Formen 
desselben  Apparates  sind,  der  aus  der  Ver- 
kettung eines  magnetischen  Stromkreises 
mit  zwei  elektrischen  Stromkreisen  besteht, 
und  als  „Allgemeiner  Wcchsclstromtrans- 
formator*  bezeichnet  werden  kann. 

Die  Theorie  desselben,  in  komplexen 
Grössen,  soll  im  Folgenden  mitgetheilt  wer- 
den. Als  Speciatisirungen  derselben  er- 
geben sich  dann  die  Gleichungon  des  In- 
duktionsmotors und  die  Gleichungen  des 
stationären  Transformator«. 

Der  allgemeine  Wcchselstromlrangfor- 
mntor  verwandelt  elektrische  Energie  in 
elektrische  und  mechanische,  nnd  umge- 
kehrt, nnd  ändert  nicht  nur  die  EMK 
und  Stromstärke,  sondern  auch  die  Perio- 
dicitllt. 

Ausser  dem  mit  beiden  elcktriscbenStrom- 
kreisen  verketteten  magnetischen  Strom- 
kreise, der  die  Energieübertragung  zwischen 
den  beiden  crslercn  vermittelt,  existirt  ein 
„magnetisches  Strenfeld",  oder  ein  magneti- 
scher Stromkreis,  der  zwischen  primärer 
und  sekundärer  Spule  hindurchgeht,  somit 
mir  mit  einem  der  elektrischen  Stromkreise 
verkettet  ist,  nicht  aber  mit  dem  anderen. 
Dieser  magnetische  Querstromkreis  ist  der 
elektrischen  Stromstärke  proportional,  und 
repräsentirt  die  sogenannte  „Selbstinduktion" 
des  Transformators. 

Wie  ersichtlich,  bezieht  sich  die  „Selbst- 
induktion" des  Transformators  somit  nicht 
auf  den  gesummten,  von  einem  elektrischen 
Stromkreise  erzeugten  und  mit  ihm  ver- 
ketteten magnetischen  Stromkreis,  Bondcni 
nur  auf  den  Thell  des  letzteren,  der  den 
ihn  erzeugenden  elektrischen  Stromkreis, 
nicht  aber  den  anderen  elektrischen  Strom- 
kreis umschllesst. 

Der  mit  buiden  elektrischen  Strom- 
kreisen verkettete,  aber  ,.uutzbare"  magne- 
tische Stromkreis  il  wird  von  der  rcaul- 
tirenden  MMK  beider  Stromkreise  erzeugt, 
nnd  ergiebt  sich  aus  der  iuducirteu  EMK 
K  der  Pcriudcnzabl  -V  und  der 
zahl  ti  der  elektrischen  Stromkreise 
der  Gleichung 

E  =  V27T.Vh.V10-*, 


wo  M  der  Maximalwerth  dea 
E  der  Effektivwerth  der  EMK  Ist- 

Die  diesen  magnetischen  Stromkreis  er- 
zeugende MMK  die  Resultante  ans  pri- 
märer und  sekundärer  MMK  —  erglebt  sich 
aus  der  Gestalt  des  magnetischen  Kreis- 
laufes, der  magnetischen  Induktion  und  der 
magnetischen  Charakteristik  des  Materials. 
Bei  offenem  Sekundärkreise  Ist  diese  MMK 
die  MMK  des  Primäratromes,  der  in  diesem 
Falle  mit  „Erregerstroin"  bezeichnet  wird, 
und  aus  einer  Energiekomponente  ■  -  dem 
magnetischen  Knergiestrom  —  nnd  einer 
wattlosen  oder  reaktiven  Komponente  -  dem 
Magnetisirungsstrome  —  besteht 

Im  allgemeinen  Wechselstromtransfor- 
mator,  in  dem  der  Sekundarstromkreis  mit 
Bezug  auf  deu  Prlmärslronikrois  beweglich 
ungeordnet  ist,  schneidet  der  sekundäre 
Konduktor  die  magnetischen  Kraftlinien  mit 
einer  von  der  des  primären  Konduktors  ver- 
schiedenen Geschwindigkeit,  und  die  Perio- 
denzahlcn  beider  Strumkreise  sind  somit  ver- 
schieden. Die  inducirten  elektromotorischen 
Kräfte  sind  in  diesem  Falle  nicht  mehr  pro- 
portional den  Windungszahleu  der  elektri- 
schen Stromkreise,  sondern  proportional  den 
Produkten  aus  Windungszahl  und  Perioden- 
znhl. 

Sei  im  allgemeinen  Wechaelstromtrans- 
formator: 

x  =  Verhältnis«  Mk?_n?_ärf  r  Periodenzahl 


primärer  rc""uc 
(„Gleitungsvcrhaltniss"  oder  SchlUpfuug  im 
Induktionstnotor),  somit,  wenn  .V=  primäre 
Periodenzahl,  x  »V  =  sekundäre  l'eriodcnzahl 
ist,  und  die  pro  sekundäre  Windung  indu- 
clrte  EMK  zu  der  von  demselben  Magno 
tismua  pro  primäre  Windung  inducirleu  EMK 
das  Verhältnis»  x:l  hat. 

x  =  0  repräsentirt  SynchronbcweguDg 
des  Sckundärstromkreisos. 

x  <  0  reprksentirt  übersynchrone  Be- 
wegung, von  äusserer  Kraft  getrieben,  wie 
sich  im  Folgendeti  ergeben  wird. 

x  =  1  repräsentirt  Stillstand. 

x  >  1  repräsentirt  Rdckwärttbewegung 
dos  Sekundärstromkreises,  d.  h.  Bewegung 
gegen  die  zwischen  primärer  und  sekun- 
därer Spule  wirkende  Kraft,  somit  unter 
Antrieb  vou  äusserer  Kraft. 

Sei: 

n0  Anzahl  der  Primärwindnngen  in 
Seri<;  pro  Stromkreis. 

«,  =  Anzahl  der  Sekundltrwindungen  in 
Serie  pro  Stromkreis. 

n  -■■  ^  —  Windungsvcrhilltniss. 

l'u  =  p» +-  <  "a  =  primäre  Adrulttnnz  des 
Apparates, 

V0—  ru—  is,,  -  innere  primäre  Impedanz, 
f  .'„  —  r,  —  =  innere  sukundärc  Impedanz 
bei  Stillstand,  d.  h.  bei  sekundärer  Perioden- 
zahl .V.  Da  die  sekundäre  Kcuktanz  der 
Periodenzahl  proportional  ist,  ergiebt  sich 
somit  für  das  Gleltverhältniss  x,  oder  die 
Periodenzahl  x  .V 

U,  -::  r,  —  •"  x»,  ^  innere  sekundäre  Impedanz. 

Sei  die  sekundäre  Translormatorwindung 
geschlossen  durch  einen  äusseren  Strom- 
kreis vom  äusseren  Widerstande  r,  und 
eiue  äussere  Reaktanz,  und  bezeichnen 
wir  letztere  mit  *  bei  der  Perlodcnzahl  AT, 
so  Ist  dieselbe,  bei  der  Periodenzahl  xAT, 
-x»,  und  somit  V-r  i««  =  äussere  se- 
kundäre Impedanz. 

Sei  ferner: 
K .  —  primäre  Klemmenspannung, 

■   von  der  primären  Gcgen-EMK  ver- 
zehrte Spannung, 
£,  -  sekundäre  Klemmenspannung, 
E"  =  sekundäre  Inducirte  EMK. 


e  =  pro  Windung  bei  der  Periodenzahl  tf 
von  dem  dem  primären  und  sekun- 
dären Stromkreise  gemeinsamen  mag- 
nkreise  inducirte  EMK, 


inducirte 
Ca  —  PrimärBtrom, 
Cqo  —  primärer  Erregerstrom, 

Es  ist  somit  sekundäre  inducirte  EMK 
E\  =  x  n,  e, 
gesammte  sekundäre  Impedanz 

f/,  +  £7=(rl  -fr)  -.(,,+»). 

somit  Sokundärstroin 

AV  »»,<■ 
tl"  U.+  C  ~  (r,  +  r> -.'«(»,  +  »>  ' 

sekundäre  Klemmenspannung 

=  "  ir,+rr)-', VU  +  »)  I 

_      xn,f  (r  — ix») 
(r,  +  r)-  i«(i,+i) 


Von  der  primären  Gegen  ! 
zehrte  KMK 

somit  primärer  Erregerstrom 

C'w  =  jKV  F„  =  ~«.«(<>o  + •'*.)• 


C,  entsprechende 


r<  -  —  C'  -  —  r 


«« 


"«   (r,  +  r)-ix(»,-f  i) 


somit 


Primäre  Klemmenspannung 


■  —  nu  1 1 


1  + 


r«  —  i  *., 


«'  (r.-fr)-, •«(*,  +  *) 
+  <!•,-■••,)  (CeH-i«.)}. 


Wir  erhalten  somit  die  Gleichungen 
des  allgemeinen  Wechselstromtratis- 
formators  vom  Windungsverbättnias  a, 
nnd  Periodicitätsvcrhältniss  x,  mit  der  pro 
Windung  bei  primärer  Periodicität  i 
ton  EMK  e  als  Parameter: 
Primäre 


E0--«ve)l  +  o,    (r(  +  r)_,.],(,i  +  ^ 

+  («-.-•••#)  (*  +<*vj  • 
Sekundäre  Klemmenspannung 


*  +  I 

*  I 


(r,  +  r)-i «(.,  +  .)  * 
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Hieraa»  ergiebt  tlch: 
Verhältnis«  der  Stromstärken 

C.  _  _  1 
C.  ~  a 


{«+  °"  (P..+  .<r„)  [(r,  +  r)-,'x  (»,  +,']  } 
Verhältnis*  der  Klemmenspannungen 


a   |  1  +  „•    (ri  +  r)- ,•'."(.,+.)  +       ~ + «'«O  \ 

1         (r.  -i.  r\  —  ,  »  ,  ■   -i-  m\  ' 


(r,  +  r)-  i  KU,  ~  «) 
Gesummte  scheinbare  primäre  Iuipodanz 


1  __J_  Po-?-««, 

«i»  (r,+r) --.«(,,+«)  +  , 


■   -  V  r.  +  r)  -  ixO,  +  -0  ,  » 

I  1+   .  (e,,  +  .  <'((r,  (  ,)-,x  <«,  +  ,,] 


■    •'«..)  (p„+.>„) 


I 


.Setzt  man  in  diesen  (»leicliuaxriii  x  \ 
ein,  so  ergeben  sich  die  Gleichungen  des 
atutionären  Transformator»  i' siehe  .ETZ' 
l«Ö  S.  6691. 

Setzt  man  /•'  -  0  eil),  so  ergeben  sich 
die  Bleichlingen  des  lndnktionsmi.it>. rs 

tv"     ""    I1  1       r,  ;«*, 

I  o'  vr,  -  .«»,)  x  | 

=  »»,(■ 
'     r,  —  i'x*,  ' 

wie  mitgotheilt  in  „ET7."  IS*  8.  727. 

Trennt  man  in  den  allgemeinen  Glei- 
chungen den  reellen  und  den  Imaginären 
Theil.  and  setzt 

(r,+r»  +  .»(.,  +  «:,» 


die  Gleichungen  des  allgemeinen 
Wechselstromtransformalois  die  Form  nn 

K„  =-«,,«  j[l  +  „,*  yr.0, 4 f  ««,(.,+»;) 

-t- :  >V  Po+        )]  +■  ij^.*  ,(xr„(>,  +  «!-«< r,-(-r}) 

/■;,  !'■•  >•>.->  »•.  | 

+  i'xfr»,  -<r,||  , 


C„  —  oder  betrachtet  denselben  sep.tral  als 
äusseren  Nebensehl  ob«  zum  Transformator 
—  und  nimmt  die  prhnltrc  Impedanz,  redu- 
cirt  znm  Sekundärkreise  mittels  des  Win- 
dungsverhttltnisse»,  aU  gleich  der  sekundären 
Impedanz  an 


P„-0,    ir„^0,    1*  =r,, 
so  ergiebt  sich 

R,  t:  —  n  f  1 1  +  *  ,  (r,  |  r,  +  r)  +  «  »,      -f  «'| 
■'■'u*,[*  +      -  Vr.  +  r'.]}, 

r.  =  ",;';/!!-■"•. +r)-f  ■*»■.,+..  i 

+  .»[rx,--Jr.|!  . 


=  !  K  •?-')+.••  ,>,  +  .)!  . 

Ist  in  komplexen  Grössen 
£  -«  +  .6-EMK, 
C  =  e  +  ,-,J=  Stromstärke, 
so  ist  der  Effekt 

P-  E  C  cos  (JE,  V)  =  «  e  -f  6  d  . 

Auf  diese  Weise  ergeben  sich  die  Effekt- 
vrertbe  des  Apparates. 

Setzt  man  ^  n>  ,  so  ist; 

Sekundäre  Leistung  des  Trunsformntors 

H',  =  /?,  C,  COS  (£,  C\)  =  ('  2\"  fr  =  x  r  w, 

Effektverlust  im  Sckandilrkreise  dos  Trans- 
formators 

r, =(";:e  yPl=,ri  „. 

Gt  samrater  Sekundllreffckt 

Effektverlast  im  rrlmarkrcise  de»  Tr«ns- 
formators 

»V     en'  r,  =  (  * 2\  *  )  r\  =  *  r,  w  • 

Gesammter  elektrisi  lier  Effekt.  Nutzleistung 
und  Verlost 

W        -MV -t  )V  +  2r,j 

=  xtr(r  -f  2r,|  . 
Gesammter  zogefUhrter  elektrischer  Effekt 

B:  =  K,C„  cos  <  Jfc,  C,     x  (  nyJ  \r  +  r,  +  «r.l 
=  »(r-fr,4«r,). 
Somit   meebanisclie    Leistung   des  Tran»- 


Zogefnhrter 

_x«,»f3  (r  +  r,  +xr,) 
•  "(•-.  + r)»  +  x»  («,  +  »)>  • 

Mechanische  Leiatang: 


x(l  — x)  n,'t?(r  +  r,i 
(r,  +  rj»  +  x»  (*,  +  $f 


W  = 


Sekundäre  elektrische  Natzlelstuug: 
x»d,»»>r 

,,+rl»-».«»  (.,  +  •)•  • 

Innere  elektrische  Verloste: 


«V  +  W  =  . 


Es  erglcbt  sich  somit  das  Resolut: 
•Im  allgemeinen  Wechselstromtransfor- 
matur    vt>m    Windungsverhftltniss  <i  und 
PcriodicitauverhällnisH  x  ist,  bei  Vernach- 
lasslguug  de*  Erregorstromes: 


ir,+  r;»  +  .'(«,  +  *)•' 

Von  dleaen  Wertben  sind  H','+BV  und 
W,  Immer  positiv.  W  and  W0  können  po- 
sitiv oder  negativ  sein,  je  nach  dem  Werthe 
von  x.  Der  Apparat  kann  somit  entweder 
mechanische  Arbeit  leisten  als  Motor,  oder 
mechanische  Energie  verzehren,  und  kann 
entweder  elektrische  l~ 
elektrische  Energie 

Furx^O,  Synchronismus,  istlT0=:0, 
W  =  ü,  IT,  =  0. 

Für  0    x  <  1,  zwischen  Synchronismus 
und  Stillstand,  sind  B',,  W  and  B*a  positiv, 
d.  h.    der  Apparat    verzehrt  elektrische 
e  W„  im  Prlmirkrelse,  and  erzeugt 
Energie  W,   and  sekundäre 
elektrische  Energie  »',. 
Es  ist  In  diesem  Falle 

B',  +  BV  _  _» 
IV      ~  1  -  x  1 

B'„-»V   ■  Br,  +  BV  +  B', 

d.  h  :  „Die  Im  Primarkrelse  aufgenommene 
elektrische  Energie  wird  zum  Thell  Im  pri- 
mären Widerstande  verzehrt,  der  übrige 
Thell  wird  in  mechanische  and  in  elektri- 
sche Arbeit  umgesetzt,  im  VerbKltnias  der 
Geschwindigkeit  zur  Gleitflug." 

FUr  0  <  x  <  l  ist  der  Apparat  Motor. 

Fürx>I,  Rüekwartsantrlcb,  lat  Br<0, 
oder  negativ,  d.  h.  der  Apparat  verlangt 
mechanische 
dann: 

ll  n  —  Wy  —  BV  -i:  Wx , 

d.  h..  „Der  sekundäre  elektrische  Effekt  wird 
thellwel»  durch  die  angeführte  primäre  elek- 
trische Leistung,  theilwelse  durch  die  in- 
genihrte  mechanische  Arbeit  orzeagt,  und 
der  Apparat  arbeitet  somit  als  Wecbael- 
stromgeuerator,  mit  dem  Sekandtrkreis  als 
Armatur. 

In  diesem  Falle  ist  die  sekundäre 
Frequenz  höher  wio  die  primäre. 

Für  x  •  0,  oder  oberhalb  Synchronismus, 
ist  Br<0,  d.  h.,  der  Apparat  muss  mecha- 
nisch angetrieben  werden. 

W„<0,  d.h.,  der  Primärstromkreis  pro- 
ducta elektrische  Energie,  als  Generator 
mit  dem  Primftrstromk reise  als  Armatur, 
von  der  mechanischen  Antriebskraft. 

Für        r  -f  r,  4-  x  r,  =  0, 


wird  die  Im  Primär» trouikrelse  erzeugt!- 
elektrische  Arbeit  kleiner  als  die  im  Wider- 
stande verzehrte,  und  B'4  wird  wieder  po- 
sitiv, d.  b.  primärer  elektrischer  Effekt  ver- 
zehrt. 

Es  ist  somit: 

x  .   —  r  "  r' :  mechanischer  und  primärer 

clektrischir  Effekt  verzehrt ,  iickun 
därer  elektrischer  Kflekt  geleistet. 
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vollständig  zu  trennen,  was  lieh  bei  he 
•teilenden  Anlagen  meist  nar  schwierig 
(larcbfBhmi  Itsst, 

Nachdem  es  gelungen  war.  «Ii«-  crstgc 

nannte  Schwierigkeit  durch  den  Gleichrichter 
ron  Pallak  tu  tberwlndeii  uml  den  Verlust 
hi>i  der  l'informung  de*  Wechselstromes 


Uehlliedarfs  hcrelts  stark  ausgenützt,  so 
daits  eine  Entfettung  der  Maschinenstation 
wünschi-nswci-tli  war  Andcrertteit*  war  die 
Tngcshcluxtuiig  verhalml**niSsslg  gering 
und  durch  Abgabe  von  Strom  für  Elektro 
inotorpnbptripli  nichi  wesentlich  zu  ver 
besnern,  weil  da»  New  ursprünglich  nur 


,     ,„     „  „,        „     ,  .,„,   ,„, 


ri(.  2 


Kl 


JSL 


er 


Ä 
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»    o    mechanische!  BMm  rej 

Bahrt,  elektrischer  Effekt  geleistet  Im 
Primär  und  im  Sekuudarkreisc. 

0<X<1:  priinUrer  elektrischer  Effekt  rar- 
zehrt,  mechanischer  und  sekundärer 
elektrischer  Effekt.'geleistct. 

I  <  a:  mechanischer  and  primärer  elektri- 
scher Effekt  verzehrt,  sekundärer  elek- 
trischer Kffekt  geleistet. 


Fi»,  i 

Als  Beispiel  sind  in  Kig.  1  konstruirt, 
mit  dem  Oleitverhältnlss  *  als  Abscisscn. 

die  Werth«! 

Sekundäre  Leistung:  II',    .    .    .    Kurve  I, 
Totaler    elektrischer  Verlust: 

»V+  "V  Kurve  It, 

Mechanischer  Effekt:  W  .  .  .  Kurve  III, 
Primärer  elektrischer  Effekt:  B'„  Kurve  IV. 
Tür  die  Werthe: 

«,  <■  -  IUÜ  V, 

r,  ss  0,1  Si. 
»,=0,2  „ 

r  -  0,4  „ 

»  =  0.3  „ 

Somit: 


1+ «' 


Die  Gleichrichteranlage  in  Zürich. 

Bei  den  ck-ktriaeheii  Centralen  tritt  all 
».'einem  daa  Bestiela-ii  zu  Tage,  für  die 
Maschinen  auch  iiusscrhall)  der  veihfiltiiiss- 
raflaaig  kurzen  Bcleuchtungspcriodo  eine 
nutabringende  Belastung  horbcixnfllkreii, 
und  zwar  dureli  Aligahc  vi,n  Energie  fllr 
motorische  Zwecke,  <ii|er  durch  AuIVpck-hc- 
mng  des  Stromes  in  Akkumulatoren.  Wah- 
n-nd  das  letztere  hei  Anlagen  mit  reinem 
und  sekundärem  Glelchatro sn betrieb  bereits 
allgemein  gehrllnchhch  Ist,  waren  reine 
WeehHelhiriimanl.-igeu  l>l«lang  aiiN  verschic- 
denen  Gründen  nur  selten  auf  Akkuiuula 
birenlndnng  eingerichtet  Hindernd  stand 
vor  allein,  neben  der  Hohe  der  AnaehaAings- 
ktiaten,  der  bedeutende  Effekt  wriuHt  in  den 
an»  Motor  und  Dynamo  bestehenden  Um- 
formern entgegen,  welcher  nur  in  beson- 
-l.-ivn  Källeii  ausser  Acht  gelassen  werden 
konnte,  ferner  auch  die  Notwendigkeit, 
ifau  von  den  Sammlern  zu  speisunde  Netz 

Von    dein    allgemeinen  «eeh-elMrolllkn-is 


in  Gleichstrom  Hill  wonige  PTOecnte  zu 
reduciren.  Ist  nunmehr  die  erste  derartige 
Anlage  im  Anschluss  hu  da*  Elektrieitj'it»- 
werk  der  Stadt  Zürich  eingerichtet  worden. 

Du  genannte  Werk,  weiche«  mit 
Wasserkraft  und  ndnem  einfachem  Wechsel- 

ström  arbeitet,  ist  zu  den  Zeiten  des  grünsten 


für  Ijchtnhgnhc   angelegt   war  und  daher 

Motoren  nur  l>i»  zur  Grosse  von  höchstens 
C  PS  angeschlossen  werden  köiuu-n. 

Ahl  datier  die  „Neue  Tonhalle*,  ein 
grtMMet)  Vi-ignüguiigseliililissenieut  in  Zürich, 
an  das  Elektrieltätswerk  angeschlossen 
werden   sollte,   ergali   sich  die  Möglichkeil, 
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üu  dem  Mittel  der  KraMauf»|iciehcruiiir  zu 
greifen,  ohne  ein  nweitea  Nett  anzulegen,- 
dir  „Neue  Tonhalle"  eignete  gieh  deebalh 
hati|>t*richlich  für  dir  Versorgung  mit  Akku 

uiuiaiorcn»troiu,  weit  »h-  ein  ( M>j<-ki  t * i i ■  t«  t 
>\n»  einen  tfr'»~M-n  Komnun  nufwebu  Aeuuj 
vulriii  cjl  13000  Ijiiii]kii  i«  16  NKi  uud 
zwar  liaii]it»;tchlich  .null  zur  Zeit  de» 
(ihrigen  K'iiiMiiiiiiinxliiiuiii«  Hierdurch  war 
also  günstige  Onlngllllhllll  geboten,  «Iii* 
Maschinenstation  de»  AI» int»  zu  ••nll«^t«-ii, 
die  Tagfsticliixtnng  xu  Verbratcrn  iiihI  dm 
veihlcibondrn  Kraflührrsrhiui»  fur  nnder- 
weMge  Anachlllaar  zu  verwenden,  wodurch 
■Ihn  li,-»tchcudc  Netz  he»»er  ausgenutzt  «in! 

Der  h-itnidr  Ingenieur  dm  städtischen 
Werkes,  Herr  Wagm-r.  welcher  von  der 
I  üeichricbleranlage  In  4er  Fabrik  der  Akku 
mulatorcnwcrkc  Sy»tcn  l'ollak  in 
Krankfurt  n,  M  EtnafeM  gewonnen  hatte, 
enlaebloaa  »ich,  diene»  System  umwenden, 
iitnl  übrrtnig  dir  IJeferung  der  BocMtf 
Ruhne  pottr  In  wmwpttediii  d'Acettmolateori 
electrkiuea  in  M  a  ri  y  *  Ii*  •  (irand,  welche  die 
l.k-cuztrngcriu  der  Pullak'aeben  Akkumu- 
laioienpnlcntr  rnr  dir  Schweix  Im. 

Die  im  Kellergcschos*  der  „Neuen 
Tonhalle"  HitrfgebrachU'  Station  bcatehl 


Im  t>(-luiliuiiK»M-li<-mN  Kig  8  bedeutet 
HT  die  Hanpttranidoraatiirea ,  ZT  die 
SSnaatttranaßniaaioren ,  UZ  die  z»  den 
letaleren  gehörigen  Umschalter.  f/P  dir 
doppelpoNgen  Umschalter  zum  Wechsel  der 
Htron  lieb  taug  (elehe  outen),  Q  R  dir  (drich- 
rlebter  und  zwar  W  die  Schleifringe  zur 

Aufnahme  dPi  Wechselstromes,  O  dir  Gleich 

■trimnhgiriier,  die  klebten  Bynebroamnti  »ren 
der  Qlcichrichtcr  nrhnt  ihrrm  Transformator 
find  drr  Einfachheit  wegen  rortffPlaiMun), 
WW  «Iii'  FMaakjftalttudderuttnde,  UO  die 
einschaltet-  Mir  den  Reserve  Umformer, 
AA  dir  automatischen  Ausschalter.  Iis  dir 
Bleialeherwagea,  OA  dir  Btnmuneaaer,  OV 
(Ii,-  S|>uiinuhg»mc»»cr  mit  l'mschalter  VC- 
U  B  dir  Umschalter  für  Ladung  Jeder  be- 
helligen Uuttcriclialftc.  UM  dir  Ciuschaltcr 
Mir  Ladung  uder  ParaNelbetrieh,  z  dir 
/.rllniM'lmltrr  und  zwnr  ZL  Tür  1-adiing. 
ZK  für  Kuttm  lung.  SZ  dir  Stromrii-Iitungs- 
Reifer  A  H  dir  Akkumulatorenbatterie  und 
0  dl,'  W.uiMuiKlnizilhlrr,  ferner  1)  dir 
beiden  Stmmabgeber  den  UeserYGumh  maers, 
A  W  und  NW  dir  zugehörigen  Anbuw-  und 
hVguiirw  Iderntlndc, 

Da  dir  II  nunttrnusf*  >l*ms  b  Iren  rinrli 
-,  kuiulilrrn  Btnm  von  106  V  S|iHununK  rnt 


vondirrrin  zu  mebea  hrt,  oh  dir  trlrirh 
Banügen  Ptde  der  Batterie  und  den  (tleidi 
richten  verbunden  niod;  in  «Irr  Mittri 
iiiin^  dienen  nie  zuclririi  ni*  Aniwchaher. 
Dil'  Ob'lchriehter  benlehen  bekanntlich 
UM  einen]  z«rit|iriln/rti  Siroetwrndrr  mit 
Rehleiftingen  zur  Anfhahne,  und  breiten 
Btegen  zur  Abgabe  den  Ktromea,  *,  ,»ir 
einen  kleinen  BjrnehnmnMitttr.  di  r  den 
Btmnwender  in  Drrliuntt  reraeixl,  Bri  drr 
Ziirirhrr  Anl.itr«  «rrdni  dir  Motoren  Mir 
dir  (;i,  i<-hrirliirr  von  nominnl  Je  1  I*S  huk 
z«i'i  bewinderea  kleinen  Trannftirmatoren 
von  1  Kilowntt  mit  Bmnn  von  6f>  V  S|inn 
n\n\g  c,  H|"'i>t:  zum  Anbninen  derHynehmn 
motnren  dirtirn  bier  klrinr  ii|,  i,  h-ir, ,m 
motnren,  dir  an  dir  Batterie  nngeachhinMen 
»ind  Wenn  dir  <;i<  irlmrlilrr  In  linufc 
genetst  »ind  werden  dir  Wauerrnhiemiande 
.illiuitlilU'h    i'iiip'Hchidtrl     und  ■fhlieMdleh 

kill  Ztf,-l  ll|,  "-hi  l>        Dir    /Ulli    S.'lllltZ  »Crcrn 

Btronuutkehr  ■•injrriumrn  nnloniailneben 
AuiM-luiltrr  -ind  l>,  |iutV  rnx'lirr  und  -irli.  e.  r 
Wirkung  pobtrudit,  Indem  lhn<  Btektni 
nagnete  huhmt  drr  llnii|,t'irom«lrkr|unu 
noch  eine  Mthwaehere  nwefte  Wickelung 
tragen,  «reiche  hu»  «Irr  Batterie  dutvh  einen 
vorgenchalttten  WkbfMtand  Btrnw  eni|)nlngi 


am  einer  Akkumulnton'ulMiltrrir,  z«rl(;irirli 
richtrni  und  den  Srlndt  ■  und  Mr«»rinrirli- 
Hngeik  Ananerdani  wurdr  mit  l<iirk<i<dit 
Mf  dir  Keuheii  dea  Byctema  eine  Wecbeel- 
Mrom  -  filciehrtroni  ■  t'mfortnrnnnscliinr  als 
Kenerv«  aut'jrrKb-iit. 

Am*  <lrm  GnutdriM  Ki|f.  2  ii-t  die  Dii-|>o- 
uMon  erticbUleb,  während  Kiu  's  daa  Bchal* 
tungKecbeau  zriirt.  Di<>  B^riinverthellung 
im  MidtincBra  Mctt  erftdgl  nach  den 
Dre Beltenyvten .  Indem  dir  isekundtin-n 
Wiekelunifen  je  zwi'ier  nrimilr  |>arallrl  gn> 
-••lialtrten  TramdomiHtorru    in   Serie  ff- 

rnhahm  »ind. 

Drr  Strom  für  dir  Anl<i({r  in  der  „Neuen 
Tonhalle"  wird  von  zwei  Tr.uifloniialorell 
zu  Je  90  Kilowatt  20OO/106  V  geliefert, 
weleln-  i'H  100  tu  Voll  der  Station  hl  einer 
BtiaNen-,iiulr  Kleben,  «owie  von  den  »|>Ater 
zu  erwillineiidni  2  Zuwitztran-r. ,nuatoirti 
Von  den  Traiiül'ornmtoren  K<-hiii|ft  der 
»ekundiire  Wecbaehtrum  durch  duppcHpoUga 
ITnwrbnttrT  zu  den  BeJdciJrlngca  dcrOielchr 

rirhler,  welehr  er  durch  dir  Ahmihmrhur>lrn 

al»  gleichgerichlrtrr  sn  i  verlaMt. 

idwn  daa  Ületehrichtern  und  der  Batterie 
hzw  den  Sets,  da*  gleichfalhi  imeh  dem 
Dri'ileitri>y»lrm   Magl'tMhn    bt,   »ind  dir 
Behalt-  und  Heaanpanrate  in  drr  gebraaofe 
liehen  Welse  eingefügt 


Hg.* 

sprechend  der  Verhranchenpannmig  liefern, 
»o  wurden  hier,  um  einen  nOgUchMt  hohen 
AntbeQ  iier  Htnnrwelle  zur  I<a4ang  he- 
nutten  n  konucn,  2  ZuMUUumf«Nruai>iren 
von  je  15  Kilowntt  Lcbtung  cingeflgt, 
welche  Mir  ileh  iekundareii  Strom  von  56  \', 
■hm  in  Serie  mit  den  llau|>tiratiHfi>rniatorrn 
von  |60  V  geben,  wenn  ihn-  gpwaaunten 
WindittiKeu  elnge* ehalte)  -ind 

Un  dir  Windun^rn.  den  Anwachaen 
der  Gegeanpanniutg der  Batterie  beim  Laden 
rntitprechend,  aihnaldlcb  maetten  zu  können, 
niiiil  die  /.u>.itztr.in-t',nnator<-n  mit  Je  10 
Klenimeii  venehen,  weluhe.  na  dir  l'm 
uhiilirr  V  7*  anjfei>chlo»»eu  sind.  Dir 
hettterea  -ind  genau  wir  dir  bei  Akkumu- 
latoren ge braue hüehen  ZellenMcbaJter 
haut  und  mit  /w-i«elieiiw'idet>tltnden  vn- 
M'hen  ,  M>i|aKK  weller  eine  Stroniunter 
lireellUllle*     MCh     ein    K MI»  Mit  Wll  B  der 

IVIndungen  Maltflnden  kann.  Jeden  Port- 
rfleken  um  einen  Kontakt  de*  llnaehnllen 
entapricht  ehte  BpannungiM'rtiObttng  von 
rtw«  5  V  Durch  lüoMj  Anordnung  wini 
dir  Hegnbrung  der  Ulciehrlehtcr  beha  Laden 
anaaenirdentlieh  erieichtert,  well  dir  iim  -i. 
MelltniK  kaum  Veranden  zu  «erden  braucht, 
ihr  doppelpohgcn  Uiusehalter  UP  dienen 
dazu,  nothiKrulalN  hi'im  Kiiibclialtm  die 
l'ole  zu  vertatiKchen,  da  hierbei  nicht  von 


und  den  K-  m  in  gteiehrm  Bhine  w  ir  der 
l.ad,  itroiu  |i,,|ari»irt;  tritt  alan  durch  Irgend 
riiu  ii  Vorfall  eine  ITnlfi  Inr  dea  ItaiiptMroaae« 
ein,  au  wirken  du-  beiden  Wickelungen  ein 
ander  entgegen,  und  drr  antnoMtiHcho  Au» 
»ehalt,  r  iinterlirichl  den  Strom.  MittelH  der 
riiiM-haltir  VB  kann  jeder  (ilriehriclitrr 
Jede  beliebige  llitlMc  «b'r  nach  den  Dr«-i 
lekenyaten  geac halteten  Batterie  knien  i 
tegietventandllch  können  beide  (ilelchrichn^r 
mgtek-h  oder  Jeder  lür  »ich  arlielten.  In 
drr  genelchneten  HteBung  der  irnwehatter 
l'B  können  durch  l'iuleiiru  drr  rm»i-haltei 
UM  in  du-  audrrr  Blelbjng  die  filelehrirhter 
auch  parallr)  zur  Batterie  Strom  in  da» 
VirlilKUch»lle(z     ahgeliell.       Dh'  Klltladr 

zrllriiKchalter  »iml  mit  aenwttUUlger  Ver 
»teiiuiiK  zur  Brhaltnng  eine*  ktinatanh  n 
S|>annuiin  einjji-ricblet. 

I)i<-  Akkumulaloniihaiirrir ,  fi-lleferl 
und  h< IgiaKBl  von  der  Soeiete  Sui»»r 
pour  la  conatructlnn d'Aeeumnlateur« 
eleetrlejuea,  Marly  -  h- Crand.  beetebl 

,ltl»  118Klrinr||trn  System  l'ollak.  T\  |"   »  II 

und  hc»itzt  hei  2xlOTiV  eine  Kapachäl 
von  1628  A  Stunden  bei  fralftndiger  Km 

l.nlun»;  mit  !WJ  A    eine  maximale  Kudlnde 

ütrnnatlrkii  vnn  47SA  und  eine  maximal, 
Lidcatn«n»tiirkr  von  380  A  Ihre  AnJbteUuBf 
Zri^M  Kig  4 
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Di»-  ni«>ichriclit«-r,  li<-xi>g<-ii  von  den 
Akknmuletorenwerken  Byetem  1'tillnk 
in  Frankfurt  it.  M.  r-ind  für  pkw  limxintfllr 
I.. 'tenilft  »">«  je  240  A  Im  !  110—  160  V  g<- 


inigt  durch  je  4  Büretrnreihen,  wuvun  Je 
2  nl>«<-i  li»i  lii(l  inner  «ich  verbunden  und 
niitti*hi  eine*  llnmlrfldcbeiM  gegeneinander 
verslellluir  »1ml.     Kin  zwi  iii-,  lliiiiilriliii'luii 


BttntfenhaJter  beben  den  vorliegenden  Ver- 
K  i  •■  eni«|trerliend  flu«-  Ii.'»! linier«-  K<ui 
ptruktbw  erkalten. 

.Ii'di'i' <;li-i<'hrk'liiiT  »tehi  mir  einem  du 


ki*  s, 


Kl*  II. 


^^J^!^S^1ll^S^^lin  I  ",''HU,,,  ,in*  »«•»««»*>>te.n,  «...  P-  I  Lüben  HldmMerfeetell,  an  dem  «otfa  eh. 

«uf;  die  BtrmwbMtaM  von  den  Stegen  .-r  |  wohnlich,  um  die  Ach«  zu  renteilen.  Die  |  bHiii«  BehakbrcU  für  dun  UneckalteT  mii 
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Zubehör  befestigt  ist,  und  nimmt  mit 
•einem  Gestelle  eine  UrandMcbf  von 
1.00  3*0.60  in  ein. 

Unter  dem  Gestoll  beiludet  lieh  «1<t 
kleine  Gleichstrommotor  zum  Atil.i«-.  u  und 
d.  r  FliUsink.'itüw-id.TMtaod.  Der  letztere  i-t 
.•in  .-im  nu  r  Kasten  mit  duv«m  Isottrtrni  um 
•  in  Scharnier  drehbaren  eisernen  Dickel, 
dessen  Drehung  ein  Handrad  mit  Sclutrekcn- 

betriebe  bewirkt;  beim  Kiuschalleii  tauchen 
die   Hin  Deekel   beteiligten  sektorförilligeii 

Eisciipluttcn  zwischen  den  Jim  Kanteubodeii 
befestigten  Gegenplatten  in  die  Flüssigkeit, 
und  zwar  zunächst  nur  mit  den  Spitzen, 
sodass  der  Widerstand  ganz  allmilldich  ver- 
ringert wird;  sobald  ib  r  Ileekel  aufliegt, 
greifen  zwei  StroinschlussstUeke  au  Kasteit 
und  Üeekel  in  einander  und  schliesacll  wi 
den  Widerstand  kurz. 

Kilie  Ansieht  den  einen  Gleichrichter» 
gicbt  Fig.  5.  worauf  auch  der  Reserve 
Uttforatev  (s.  unten  dargestellt  ist.  Fig.  6 
zeigt  da»  Schaltbrett,  in  der  Mitte  die  Ap- 
parate zur  Ladung  und  KiitUdung  der 
Batterie,  links  die  Apparate  für  die  Hoch- 
und  N'ieilerspantmnjrsl.  itungi'ti  der  Tran« 
r»rniatoreii.  rerht-  diejenigen  nir  den 
K'  si  n  •■int,!  nner  1  ht»  Seil  Ithrett  KU  ii 
von  der  Maschinenfabrik  Ocrlikon 
montirt. 

Der  Hetrieb  mittels  der  Gleichrichter 
(restaltet  sieh  fnlgcndermn-<seii:  [jer  syn- 
chrone Motor  wird  mittel*  »eines  Antriebs 
ntotors  in  richtige  Drehung  versetzt  uml 
eingeschaltet,  worauf  man  den  Antriebs 
lllotor  wieder  stillsetzt»  und  die  Dürsten  des 
Gleichrichters  auflegt.  Alsdann  wird  der 
Ladehebe I  der  zu  ladenden  Batteriehalftc 
und  der  automatische  Ausschalter  einge- 
schaltet und  der  do|>pe||>i>lige  Umschalter 
VF  in  eine  »einer  Stromschlussstcllungcn 
gebracht.  Dev.ir  man  nun  den  Vurschult- 
widerstand  einrückt,  hat  man  sieh  zu  ver 
gewissem.  da>s  ilie  gleichnamigen  l'ole  <les 
Gleichrichters  uml  der  Batterie  an  einander 
liegen.  Zu  diesem  /.weck  sind  in  eiie  in 
Xchensehluss  zum  Vorsehaltwiderstand  zwei 
Glühlampen  in  Serie  nebst  einem  Druck 
kontakt  eingefügt;  erglühen  sie  beim  Kill 
schalten  lebhall,  so  sind  die  Ungleichnamigen 
Pole  verbunden,  und  der  Umschalter  i-t  in 
«eine  andere  Stellung  zu  bringen.  Alsdann 
wird  der  Vursehalrwlderstand  allmählich 
eingeschaltet  uml  dann  kurzgeschlossen  und 
zugleich  die  BUrsteiistellung  mittels  der 
zwei  Ilandrildcheu  auf  möglichst  funken 
losi  n  Gang  regnlirt.  Dabei  stellt  sieh  die 
Spannung  des  gleichgerichteten  Stromes 
auf  die  (ö  geuspnunung  der  Batterie  ein, 
und  die  Stromstärke  Iflsst  sjt.n  durch  Ver 
Stellung  iles  ganzen  Biirsteiisystems  in 
ziemlich  weiten  Grenzen  «uilern  Heim  Fort 
schreiten  der  Ladung  werden  die  Windungen 
des  Zusatztrausforniator»  nach  Bedarf  all 
mflhlich  zu  und  heim  l'etiergang  zum  Ha 
raüelbetrieb  (Umstellen  des Unterhalters  UM) 
Wieder  ausgeschaltet. 

Die  als  Reserve  dienende  Umformer 

maschine  ist  von  der  .Maschinenfabrik 
Ocrlikon  In  Ocrlikon  geliefert  und  in 
Fig.  6  In  Ansieht  dargestellt.  Sie  besteht 
«us  einem  Wechselstrommotor,  der  mit 
der  primären  Spannung  von  2000  V  be- 
trieben winl  und  hei  830  U  p.  M  80  A  ver 
braucht,  und  einer  damit  direkt  gekuppelten 
N'ebenschlussdynauio.  welche  an  ihren  zwei 
Stromabgeberii    je  170  A   bei  106  bis  IOJ  V 

liefert. 

Die  Ausführung  der  Anlage  erfolgte 
unter  der  Autsicht  des  Herrn  Chefingenieurs 
Wagner  mal  des  Herrn  Ingenieurs  H  (Uhler 
Assistenten  am  Klektricitälswerk  der  Stadt 
Zürich,  im  .Juli  und  August  1895 


Mittheilungen  über  die  Ankerwickelungen 
der  Gleichstrommaschinen. 

Von  Prot.  E.  Arnold. 

(Fortsetzung  von  S  G3.) 

Beispiel  einer  Parallelschaltung 
mit  Wcllenwickclung  i,  zu  1  b ).  Die 
unter  In  angeführten  Parallelschaltungen 
entstehen  durch  einfaches  Aneinanderreihen 
von  zweipoligen  Schemata,  sodass  z  B  eine 
8  polige  Wickelung  aus  4  parullclgcschalteteu 
zweipoligen  Wickelungen  besteht.  Ks  kann 
nun  dasselbe  Resultat  erreicht  werden, 
wenn  man  vier  H-poligo  Wickelungen  mit 
Reihenschaltung  parallel  verbindet,  d.  h. 
wenn  wir  einen  Anker  mit  4  unabhängigen 
Reihenwickelungen  versehen  würden.  Durch 
eine  passende  Wahl  der  .Stabzahl  und  des 
Wickelungsschrittes  lassen  sich  ub«r  die 
t  Reihenschaltungen  zu  einer  einzigen  in 
»ich  geschlossenen  Wickelung  vereinig«!, 

Der  Verfasser  hat  diese  Wickclungsart 
in  dein  erwähnten  Buche  zuerst  angegeben 
und  in  der  Maschinenfabrik  Oerltkou 
für  4-  und  G  polige  Maschinen  vielfach  an- 
gewandt. Man  kann  dieselbe  al»  Parallel- 
schaltung mit  Wcllenwickclung  bezeichnen, 


sind.  Ist  p  ungerade,  so  kann  »  auch  ge- 
rade »ein. 

Nehmen  wir  t.  B. 

*  =  21;   p-a  —  3, 

so  wird 

21     .  ,6 

nur  der  Schritt  8  ergiebt  in  diesem  Falle 
eine  einfach  geschlossen«  Wickelung,  der 
Schritt  y  -  6  liefert  drei  unabhängige  Reihen- 
schaltungen, weil  »  =  21,  y  t>  und  o=8 
deu  gemeinschaftlichen  Theilcr  3  haben. 

Als  weiteres  Beispiel  diene  eine  6  polige 
Armatur  mit  24  Spulen.   Es  wird 

24 -ui  -/° 

Die  Kntfcrnung  zwischen  zwei  gleich- 
namigen Polen  betragt  8  Thcilstrcckcn;  mit 
y  —0  erhallen  wir  dalier  eine  voreilonde, 
mit  y  7  eine  zurück  blcihendeWIckclung. 
Im  ersten  Falle  ist  /,  y  grosser,  im  zweiten 
Falle  kleiner  als  der  Arinaturumfang. 

(ji'n  des  geringeren  Raumbedarf»  der 
Querverbindungen  ist  die  Wickelung  mit 
dem  kürzeren  Schritte  vorzuziehen.  In 
Flg.  7  ist  dieselbe  uufgczelchnel.    Das  Ende 


Hftt 
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dieselho  ist  jedoch  ein  speeieller  Fall  der 
Reihen  Parallelschaltung. 

Wühlen  wir  als  Beispiel  eine  Ringwickc- 
lung,  so  wird  für  a-p  und  c  -  1 

y=  *  1 1  und  >-pn±\). 

Hierbei  muss  t:p  eine  ganze  Zahl  sein. 
Kine  einfach  geschlossene  Wickelung  er- 
wir  nur,  wenn  *  und  y  theikrfremd 


der  Spule  I  ist  mit  dem  Anfange  der  Spule 

7  -f-  I  —  N  verbunden  etc. 

Ersetzen  wir  jede  Spule  durch  einen 
einfachen  Stab  und  das  kreisförmige  Schema 
durch  ein  geradlinige«,  »»  entsteht  Fig  8. 
welche  die  Verbindungen  noch  deutlicher 
erkennen  Ulsst.  Die  Lage  der  l'ole  ist  durch 
schratlirtc  Flachen  gekennzeichnet.  Aua 
dieser  Figur  ist  ersichtlich,  il.iss  wir  c»  mit 
einer  Wellenwickelung  zu  thun  haben. 
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Um  dio  Lage  der  Bürsten  zu  bestimmen, 
markirt  man  die  Stromrichtung  in  den  Spulen 
doreb  Prelle.  Ein  Verfolgen  derselben  rührt 
zu  den  mit  (-f)  und  ( — )  bezeichneten  sechs 
Hürstenlsgen  a  bis  / 

Diese  Wickelung  hat  verschiedene  Eigen- 
tümlichkeiten nnd  zwar: 

1.  Zunächst  liegen  die  in  einem  ein 
seinen  Ankerstromkreise  befindlichen  Spulen 
nicht  mohr  nebeneinander,  sondern  die- 
selben sind  am  Umrange  des  Ankers  auf 
sämmtliche  Magnetfelder  gleicher  Polarität 
vertheilt.  Von  der  negativen  BUrsle  o  aus- 
gehend, erhalten  wir  z.  B.  die  Stromkreise 

,  2  9  16  23  -f  b 
~  "M9  12  5  22+  f 

Durch  diese  Anordnung  wird  verhindert, 
daas  infolge  Ungleichheit  der  magnetischen 
Felder,  welche  aus  verschiedenen  Ursachen 
vorhanden  sein  kann,  in  den  einzelnen 
Ankerstromkreisen  ungleiche  elektromoto 
rische  Kräfte  induclrt  werden,  welche  zur 
Entstehung  von  Strömen  Im  Innern  der 
Wickelung  und  zur  Funkenbildung  am 
Kollektor  Veranlassung  geben. 

Nehmen  wir  z.  B.  an,  dasa  bei  einer 
mehrpoligen  Maschine  infolge  ungenauer 
Montlrang  oder  durch  Abnutzung  der  Lager, 
oder  infolge  einer  Blase  im  Gusse  der  Unter- 
schied in  der  Zahl  der  Kraftlinien,  welche 
von  den  Polen  ausgehen.  10*/„  betrage,  so 
würden  in  einem  Anker  mitGrammeacher 
Wickelung,  dessen  Widerstand  bei  normaler 
Stromstärke  8  bis  3'/»  *Vo  Spannungsvcrlust 
ergiebt,  die  schädlichen  inneren  StrOme  un- 
gefähr die  l'yfache')  Stftrke  des  normalen 
Strome«  erreichen.  Der  Strom  würde  daher 
in  derjenigen  Spule,  welche  sich  im  starken 
Felde  befindet,  die  27,-fachc  Stärke  haben, 
und  in  den  Windungen,  welche  «ich  im 
schwachen  Felde  befinden,  würde  ein  8trom 
von  halber  Starke  in  entgegengesetzter 
Richtung  Aiesaen.  Eine  so  starke  Verschie- 
bung der  Stromvcrtbeilung  würde  zwar 
durch  die  Armaturrückwirkung  verhindert, 
aber  keineawega  ganz  unterdrückt  werden. 
Der  Spannungsverlust  und  besonders  die 
Erwärmung  der  Maschine  und  die  Funken- 
bildung am  Kollektor  können  unter  aol- 
chen Umstanden  zu  Betriebsschwierigkelten 
führen. 

Die  Ausführung  der  hier  gegebenen 
Wickelung,  welche  obige  U« beistände  ver- 
meidet, ist  einfach,  weit  sieb  sümmtliche 
Querverbindungen  In  zwei  Ebcocn  unter- 
bringen laasen. 

2.  Die  Zahl  der  Spulen,  welche  gleich- 
zeitig kurz  geschlossen  werden,  ist  =p  und 
die  kurzgeschlossenen  Spulen  werden  durch 
die  Bürsten  in  Serie  geschaltet;  eine  Bünte 
allein  kann  eine  Spulo  nicht  kurz  schlicsscn. 

In  der  Fig.  7  sind  bei  der  gezeichneten 
Stellung  der  Bürsten  die  Spulen  3. 11  und  19 
kurz  geschlossen  und  wir  haben  für  den 
Kurzschluss  den  Stromkreis 

a g  3  c  h  1 1  e  i 19  a  ; 

die  Lamellen  ag,  cA  und  ei  sind  durch  die 
BUrstcn  leitend  verbunden. 

8.  Bs  kann,  ohne  die  Leistung  der  Ma- 
schine zu  beeinträchtigen  oder  die  Verkei- 
lung der  Belastung  am  Amiaturumfangc  zn 
andern,  die  Zahl  der  Bürsten  kleiner  als 
rlie  Polzahl  genommen  werden.  Bs  ist  z.  B. 
in  der  Fig.  7  eine  der  negativen  Bürsten 
etwa  Pt  entbehrlich,  denn  die  Lamelle  t 
steht  durch  die  induktionsfreie  Spule  19  mit 
der  Bürste  P,  und  die  Lamelle  c.  durch  die 
induktionsfreie  Spule  11  mit  der  Bürste 
in  Verbindung.  Rbenso  kann  die  positive 
Bürste  ,1  fortbleiben. 

Die Auflagebreite  der  bleibenden  Bürsten 
muss  aber,  um  den  Kurzschluss  der  Spulen 

')  K»»p,  Dro»n»»>otiinm  ISM.  a.  11*. 


zu  ermöglichen  und  Funkenbildung  zu  ver- 
meiden, vergrößert  werden.  Bei  genügend 
grosser  Lamcllciizah)  und  Auflagebreite  der 
Bürsten  könnten  mehrpolige  Anker  mit 
Parallelschaltung  mit  nur  zwei  Bürsten  ver- 
sehen werden;  eine  so  weit  gehende  Ver 
minderung  ist  aber  keineswegs  ralhsara. 

Für  Trommelanker  tritt  noch  ein 
weiterer  Vorzug  dieser  Schaltung  hinzn. 
Wahrend  hei  der  Sclilelfcnwiekelung  die 
Querverbindungen  oder  Kröpfungen  der 
Armaturstabe  verschieden  sind,  fällt  diese 
Verschiedenheit  bei  den  Wellenwickelungen, 
fUr  welche  y,  —  y,  ist,  fort.  Für  die  Fabri- 
kation der  Stabwickclungcn  ist  das  an- 
genehm. 

Für  Trommelanker  wird  für  diese  Schal- 
tung uligemein 

0  und  //  müssen  theilerfrenul  sein. 

Mit  den  Annahmen 

,,  -  2    »  =-  32   y  -  *2  -  1  =  7 

ist  in  Fig.  9  ein  Seh.  ma  entworfen.    E*  ist 

1  mit  1  -i-  7  -  8.  8  mit  8  '  7  =  3  etc,  ver- 
bunden 


Ringanker  mit  Reihenschaltung 
und  Querverbindungen  der  Kollektor 
lam eilen.  Die  Zahl  der  Spulen,  welche 
bei  der  gewöhnlichen  Reibenschaltung 
{nach  %  gleichzeitig  von  einer  Bürste  kurz 
geschlossen  werden,  ist  gleich  p.  Bei  einer 
6  poligen  Maschine  und  gerader  Laroellen- 
ZAhl  werden  daher  von  beiden  Bürsten 
gleichzeitig  6  Spulen  ans  dem  Stromkreis 
ausgeschaltet. 

Will  man  unter  solchen  Umstanden 
einen  konstanten  Strom  erzeugen  und 
Funkenbildung  am  Kollektor  vermeiden,  so 
muss  die  Zahl  der  Kollektorsegmente  und 
daher  auch  die  Zahl  der  Armnturspulcn 
möglichst  gross  gewählt  werden. 

Einen  Ringanker  mit  Reihenschaltung 
wird  man  im  Allgemeinen  nur  für  die  Er- 
zeugung von  Spannungen  anwenden,  welche 
etwa  über  600  V  liegen.  In  solchen  Fullen 
ist  es  für  die  Herstellung  und  Isolation  der 
Spulen  gegen  einander  wichtig,  eine  mög- 
lichst geringe  Spulenzahl  zu  haben.  Durch 
eine  besondere  Art  der  Wickelung  ist  es 
nan  möglich,  in  den  oben  angegebenen  Schal- 
tungsschemata die  Kollektorsegmentzahl 
beizubehalten  und  die  Spulunzalil  auf  das 

—  fache  zu  vermindern,  oder  was  dasselbe 


Sämmtliche  Spulen  erscheinen  zu  einer 
einzigen  in  sich  geschlossenen  Wickelung 
verbunden. 

Die  bei  der  Rlngwickclung  (Fig.  7;  er- 
wähnte Eigentümlichkeit,  daas  die  kurz- 
geschlossenen Spulen  in  Serie  geschaltet 
sind,  Ist  hier  ebenfalls  ersichtlich. 

Die  positiven  Bürsten, welche  dieSegmente 
«6  und  cd  verbinden,  schllessen  die  Ar 
mattirdrähte  (1. 13,  22  und  29  kurz,  sie  bilden 
zusammen  den  Stromkreis 

n  6  C  18  e  f  22  2"J  n 
und  die  negativen  achlieasen  den  Stromkreis 

c  d  14  21  g  h  90  h  c, 
die  Annaturdrähtc  H.  21,  HO  und  5  sind 
daher  ans  den  wirksamen  Aukerstromzwuigon 
ausgeschaltet. 

Die  vier 
den  Stäben: 

(  e    12    19   26    1     8    15    f  , 
_U    7    32   26   18   11    4    a  \  , 
ig    28    3    10    17   24    31    M  + 
I  A    23    16    9     2    27   29    r  I 
Die  Parallelschaltung  mit  Wcllenwicke 
lung  eignet  sich  auch  für  Trommelwlckc 
lungen  nur  für  bestimmte  Spulenzalilen 

» -  2/'to  ± 

wobei  *  und  y  thellcrfremd  sein  müssen. 


ist,  die  Segmentzahl  kann  das  p  -  fache  der 
Spulenzahl  sein. 
Ist 

*-/»*, 

so  wird  jede  Bürste  gleichzeitig  nur 

P  *  -  P  »  _  ,  Snnl„ 
k  ~  p.t  ~  18Pale 

kurz  scbliessen,  die  Windungszahl  dieser 
Spule  kann  daher  p  ■  mal  so  gross  «ein,  als 
wenn  gleichzeitig  p  Spulen  kurz  geschlossen 
werden. 

In  der  Fig.  10  ist  ein  4-poliges  nnd  in 
Fig.  11  ein  6-poliges  Schema  mit  p.*  Kol- 


lektorsegmcnten  aufgezeichnet.  Die 
der  Spulen  ist  auch  hier  allgemein 

*  =  p.y±l. 


Zahl 


V 


Kolle 


iktnrpegmente 
360 

einen  Winkel  von  Grad 


welche  um 
von  einander 

F 

sind  leitend  mit  einander  ver- 
bunden. 

Der  Fig.  10  entspricht 

p  =  2   «  =  9   y  -  6   k  =  18. 

Nach  der  allgemeinen  Scbaltungsregel 
ist  1'  mit  1  +  6  =  6  und  6'  mit  6' -f  5  =  9 +2, 
also  mit  2  zu  verbinden  etc. 
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In  der  Fig.  11  i»t 

p  =  8  ,=  16  y  =  ö   k  =  4S  gewählt 

Um  den  Stromlauf  leichter  verfolgen  7.0 
können,  sind  In  b«idcn  Figuren  diejenigen 
Kotlektorsegmente.  welche  leitend  verbun- 
den iind.  mit  gleichen  Nummern  bezeichnet. 
Die  Querverbindungen  der  Kollektor- 
nd  in  da«  Innere  de*  Kollektors 
dieselben  lassen  sich  aus  Kupfer- 


Die  Zahl  der  erforderlichen  Boraten  wird 
ebenfalls  auf  zwei  vermindert,  aber  die  Ar- 
maturdrahte sind  hier  in  Reihenschaltung 
verbunden.  In  zahlreichen  Ausführungen 
hat  sich  diese  Wickelung  bewahrt. 

Beispiel  einer  mehrfachen  Pa- 
rallelschaltung für  Ringwiekelung.  Als 
mehrfache  PiiralleUchaltungeii  Inf..-  Ich  die 
jonigen  bezeichnet,   welche   für  beliobige 


Ist  die  Aufgabe  gestellt,  einen  Anker 
zn  bauen,  der  bei  geringer  Spannung  einen 
Strom  von  grosser  SUtrko  liefert,  so  führt 
die  einfache  Parallelschaltung  zu  einer  ge- 
ringen Zahl  von  Armaturstilben  mit  | 


r  Ringwiekelung  kann  zwar  bei 
derselhcn  Rtabzahl  die  Zahl  der  Kollektor 
lamcllcn  doppelt  »o  gross  werden  als  bei 


doppelt  *< 
Wickelung, 


Mg.  11 


10  9 


Vit  11 


ni.ia 


hlechgabeln  herstellen.  Ein  ausgezogener 
Strich  bedeutet  den  vorderen,  ein  pnnktirter 
Strich  den  hinteren  Schenkel  einer  solchen 
Gabel,  welche  in  zwei  Ebenen  angeordnet 
sind  und  sich  *o  gut  Isoliren  lassen. 

Die  Äusseren  Verbindungen  der 
Spulen  mit  dem  Kollektor  sind  nun 
ebenso  einfach  wie  bei  der  gewöhn- 
lichen Parallelschaltung  und  die 
Spulen  können  ebenso  leicht  wie  dort 
ausgewechselt  werden. 

Diese  Wickelung  bat  in  der  Ausfubrungs- 
art  Aehnllcbkelt  mit  der  Mordey  -Schaltung. 


fUra  -1  hervorgehen.  Für  Ringwickelungen 
mit  r  =  1  wird 

y  =  »  ±<i 

Die  Zahl  der  Ankerstroinzweife  ist  =2« 
und  die  in  jedem  Ankerstromzweige  inda- 

cirte  EMK  istt  proportional  *  .    Die  Indu- 

elrte  EMK  wird  daher  bei  gleicher  Stab- 
zahl des  Ankers  kleiner  als  bei  einfacher 
Parallelschaltung. 


Zahl  derselben  so  klein  ausfallen,  dass  ein 
guten  Funktioniren  der  Maschine  in  Frage 
gestellt  wird. 

Um  die  Stabzahl  und  die  I.amellenzahl 
zu  vergrößern  und  den  St»h<|uerschiiilt  zu 
verkleinern,  stehen  zwei  Wege  offen,  ent 
weder  raun*  die  Polzahl  und  der  Anker 
durchmesse!'  vergrössert ,  die  Umfangs 
geschwindigkeit  des  Ankers  jedoch  bell«' 
halten  werden,  oder  der  Anker  wird  mit 
einer  Wickelung  von  mehrfacher  Parallel- 
schaltung versehen. 
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Wickelungen  hat  Weston  im  0.  R.  P.  No. 
21  184  vom  21.  Marz  1882  zuerst  beschrieben. 
Kr  beabsichtigte  durch  diese  Anordnung  <He 
Ströme,  welche  durch  ungenügende  Isolation 
benachbarter  Lamellen  (die  nun  verschiede- 
nen Stromkreisen  ungehören  ;  entstehen 
können,  zu  unterdrücken. 

Kin  Beispiel  einer  einfach  gesc  blosse- 
nen  Wickelung  mit  mehrfacher  Pa- 
rallelschaltung liefern  die  Annahmen 

p-\    ,  =  17  n=2; 


»=17±2  =  <|J. 


Das  Ende  der  Spulo  1  ist  dem  Anlange 
von  1  +  15  =  l(i  zu  verbinden  oder  auch  1 
mit  1  +  10  =  17  +  3,  d.  h.  mit  Spule  3 
(Fi».  18). 

Wir  erhallen  eine  eigeiill.Umliche,  ein- 
fach geschlossene  Wickelung  mit  sich  kreu- 
zenden Verbindungen  und  dio  vier  Ankcr- 
stroink  reise 

I«    lo    1     3    1   •• . 

|  o    Ii    12    10    8    r  |  , 
6    15    17    2    4    c  ' 
U    13    II    10  H 

Die  Spule  (i  ist  kurz  geschlossen,  und 
zwar  nur  s»  lange,  als  die  DliiMo  diu  drei 
Lamellen  ede  berührt. 

Diese  Wickelung  ist  fUr  die  Erzeugung 
von  grossen  Stromstärken  bei  geringen 
Spannungen  sehr  gut  geeignet,  und  zwar 
bo»aer  als  eine  solche  inil  zwei  unabhiiiiKigen 
Wickelungen,  weil  liier  keine  Ungleichheiten 
auftreten  können,  denn  jede.  Spule  durch- 
lauft der  Keiho  nach  ulle  vier  Stroiuzwcigc 
des  Anker». 

Beispiele  einer  Keihenparallcl- 
Schaltung  fllr  TrommehinkerwieUclurg. 
Grössere  praktische  liedeutung  als  die  mehr- 
fache Parallelschaltung  hat  die  Rcthcn- 
parallclschaliung.  Wie  angeführt  wurden 
ist,  hat  der  Verfasser  diese  Wiekelungsalt 
für  den  specialen  Kall  a  =-  p  vielfach  an- 
gewandt. Diese  Wickelung  eignet  sich  aber 
ebensogut  lur  andere  Weiihe  von  n. 

Hui  dorn  Entwürfe  einer  Dynamo,  deren 
Anker  als  Stabwickelung  ausgeführt  werden 
soll,  kann  der  Kall  eintreten,  d.n-s  diu  Stab- 
querschnitte  für  gewöhnliche  Parallel,ehal- 
tnng  mit  2//  Ankerstromzwelgeti  zu  klein 
und  die  Stahzahl  zu  gross  wird;  für  Reihen- 
schaltung mit  2  Ankcrstrnmzwcigen  ergiebt 
sich  dagegen  ein  zu  grosser  Stahqucrschnitt 
und  eine  zu  kleine  Stahzahl  bzw.  zu  kleine 
Kollcktorliiutcllenzahl.  In  einem  «."teilen 
Kalle  kiinn  die  KeilienparnlleUehaltung  des 
Verfassers  mit  einer  Zahl  von  Ankerstroni- 
zweigen,  die  grösser  als  2.  aber  kleiner  als 
2/j  ist,  Anwendung  linden. 

Auch  an  Stelle  der  mehrfachen  Parallel- 
schaltung kann  eine  KeiheiiparalleUchallung 
mit  a  > p  gewählt  werden. 

Die  Kcihenparallelgchaltung  ge 
wilhrt  somit  den  Vorzug,  das»  die 
Zahl  der  Ankerstromzweige  unab- 
hängig von  der  P  olzahl  als  beliebiges 
Vielfache  von  2  gew.'llilt  werden  kann 
und  dass  jeder  Slroinzweig  ciiiumt- 
liche  Magnetfelder  durchläuft,  -t*. in i t 
eine  Ungleiclibeit  der  letzleren  ohne 
Kinfluss  auf  die  Stromvertheilung 
bleibt. 

Die  Zahl  der  Bürsten  kann  bei  ge- 
nügender Brette  derselben  unabhängig  von 
der  Polzahl,  stet*  =  •£  sem,  es  Ist  Jedoch 
besser,  mit  der  Zahl  der  Ankerotromzweige 
auch  die  Zahl  der  Hutten  zu  vergrößern, 
dieselbe  darf  ebenso  wie  bei  Parailselmltung 
gleich  der  Polzahl  werden. 


Fflr  Trommelwickelungen  mit  Reihcn- 
parallelschaltung  haben  wir  die  Bedingungen 


tfi  +  y,  = 


»±2n 


und 


a  1. 


Um  eine  einfach  geschlossene  Wicke- 
lung zu  erhalten,  ist  die  Summe  (yt  +  y,)  in 
zwei  ungerade  Zahlen  zu  zerlegen  und  die 

Wcrthe  V|  £ y'  ,    *  und  a  mUssen  theller- 

frr md  sein. 

1.  Beispiel.  Als  erstes  Beispiel  diene 
Kig.  13  mit  den  Annahmen 

p=3   *  =  IC   n  =  2 

V,+th=      3      =  14 
St  =  7   y,  =  7. 

Wir  erhalten  eine  einfach  geschlossene 
Wickelung  mit  den  (2a  =  4)  Ankcrstroui- 
zweigen 

n  23  Ki  0  2  41  31  27  20  13  C  f 
b  28  35  42  3  10  17  24  31  28  45  f 
l>  21  11  7  4G  30  32  25  18  11  4  e 
u  2fi  33  40  I    8  15  22  28  3fi  43  e 

und  den  Kurzscblassstromkreis 

«   30  37   44   5    12   10  c. 

2.  Beispiel.   Für  die  Annahmen 

p=3   »  =  40   a  =  2 


wird 


40-4 

•i      =  12 


v.+if» 

f»  =  7   tr,  =  5, 


ferner  Ist 


Vi  +  9t  _fl 
2  ~6 


:  2.3 


:  20  ^  2 . 10 


n  =  2  =  2.  I. 

es  entsteht  eine  zweifach  geschlossene 
Wickelung. 

8.  Heispiel.    Ks  sei 

p  =  3   »  -  48   «  =  3 

48  —  ß 
»,+»,=      a  H 

Vi     '    th  --  7- 

Diese  Wickelung  ist  einlach  geschlossen; 
die  Zahl  der  Ankerstromzwcig«  ist,  well 
n  —  p,  ebenso  wie  bei  der  gewöhnlichen 
Parallelschaltung  -2p. 

(Sehl»**  folgt.) 


Formeln  zur  Prüfung  und  Berechnung  von 
Dreiphasenstrommotoren. 

Von  l»r.  II.  Dehn  Kschenhnrg 

FiiTttttzung  n  Schill*»  ron  $.  •»>.. 

Ausser  der  Leerlnuf-siromsUlrkc  be- 
dürfen wir  zur  vollständigen  Bestimmung 
des  Motors  des  Sticuutlgswnrthes  n.  Dieser 
Werth  entzieht  »ich  einer  einfachen  kon- 
struktiven Berechnung.  Es  leuchtet  ein, 
dass  n  mit  dem  magnetischen  Wider- 
stand des  magnetischen  Systems ,  also 
mit  der  I.ufldlslnnz  wachst.  Kerner  ist  rr 
abhängig  von  der  Korin  der  Elsenstegc, 
durch  welche  die  Kraftlinien  von  dem 
primären  System  in  das  sekundäre  Uber- 
tivlen.     Diese  Stege  sollen  einen  möglichst 


geringen  magnetischen  Widerstand  dar- 
bieten und  daher  möglichst  kurz  und  breit 

sein. 

ff  Ist  offenbar  auch  abhängig  von  der 
Wickelungsart. 

Aus  den  Gleichungen  (M)  bestimmen 
wir  dio  Vcrthcllung  der  magnetischen 
Sättigung  in  dem  Motorsystem. 

Die  maximale  Indnktion  in  den 
Eisuiiringun  Ist 

E,  10« 
'»-  4,4.  ^.n  ' 

und  wenn  der  Querschnitt  des  Ringe« 
Qi  =  6  .  ft,  eingesetzt  wird.  Ist  dio  Kraft- 
liniendtchte 

_  _  A',.10» 
~  4,4.  w,. ■ 

Die  maximale  Induktion  in  einem 
Uebergangssteg  ist  dann 

»i  =  7t  ■  7  i 

utnl  wenn  der  Qucrsehnlit  aller  Stege,  welche 
den  Uebergang  der  Linien  für  einen  Pol 
vermitteln  (nach  dem  Schema  sind  es  2  Stege) 
mit 


Q.J—S.b.ßy. 


bezeichnet  wird,  so  erhalten  wir  die  Kraft- 
liniendichte  in  den  Stegen  mit 

Das  heisst,  die  Zahl  der  Zacken  oder  Ein- 
schnitte, welch«:  uuf  eine  Phase  und  einen 
Pol  fallen,  müssen  einen  gleichen  totalen 
Kisenquerschnlu  haben  wie  der  Ring,  wenn 
die  Sättigung  in  beiden  gleich  sein  Boll. 
Nimmt  man  an,  dass  die  zwischen  zwei 
Zacken  von  der  Wickelung  ausgefüllten 
Lücken  ähnlich  breit  sind  wie  dio  Zacken, 
so  wird  angenähert 

n  .  D  =  2 .  i, .  ff, 

und  fl,  =  2fl,, 

wenn  n  .  D  =  3.  F.  h, . 

Diese  Beziehung  ist  wichtig,  es  soll  der 
Umfang  des  Motors  nicht  kleiner  sein 
als  die  KiRenhöho  multiplicirt  mit  der 
Zahl  Polo  und  Phasen.  Würde  der  Um- 
fang wesentlich  kleiner,  so  würde  die 
Sättigung  in  den  KUenzackcn  mehr  als 
zweimal  so  gross  wie  Im  Ring. 

Wir  setzen  allgemein 

P)  n  I)  =  3  .     A, .  i-, , 

wobei  A,  einen  Koeflleienten  von  der  Ord- 
nung 1  darstellt. 

Darnach  ist  zu  beachten,  daas  die  Tiere 
der  Nuten  und  die  Höhe  des  Kisenringes 
klein  sein  sollen  gcgenülicr  dem  Durch- 
messer Z>,  und  angenähert  gesetzt  werden 

darf:  A,  =  ^  . 

Dos  Volumen  des  nasseren  Elsen- 
ringes, den  wir  fortan  als  den  feststehen- 
den mit  der  prlniüren  Wickelung  versehenen 
King  betrachten  wollen,  ist  dadurch  ange- 
nähert hestimmt  zu 


Q) 


V=n  D(l  + 


Das  Volumen  der  Zacken  betrügt 
6  . 

Diese  Beziehungen  ermöglichen  eine 
sehr  einlache  Vorausbcstiinmung  von  1) 
und  •<•(. 

Der  Wattverlust  durch  nystcresis 
in  dem  Elsetuing  Ist  proportional  dem 
Volumen  und  der  Cykclzahl  und  wachst  in 
der  1,6  Potenz  mit  der  Sättigung  Diesen 
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Verlust  stellen  wir  dar  In  Procentcn  de» 
Wattkonsums  des  Motors 

A,  =  3J,.£,coaVi. 


X.3A',./,  cos  Vl 

1U0  -    '    "    '    '  ' 

wobei  t»  dun  Wattvcrlust  ausdruckt  in  1  cm» 
Elsenblech  von  0,5  mm  Dicke  bei  1  Cykel 
und  I  Kraftlinie 

«ngeulibert  Ist  v  -  3,5 . 10- 10  \. 

Wir  setzen  nun  für  V  den  oben  ange- 
gebenen Werth  ein  und  drücken  den  Quer- 
schnitt bhx  au«  durch  die  Formel  fOr  If,. 
Dann  erhalten  wir 


8  J,  cos  <f  .  >i; 
nl) 


(l  +  j,)ö,«*.i0i» 
4,4  x 


DJ  ,r 

V  '  ist  die  totale  Zahl  der  Ampcreleiter, 

welche  auf  einen  Ccntimcter  des  Umfange» 
fallen,  wir  bezeichnen  diese  Zahl  mit  J,  II',, 
liehnlt  man  für  die  dein  Wallkonsum  ent- 
sprechende Stromkompnnente  die  Bezeich- 
nung J,  =  J,  .  co»  <f  l>ei  und  nimmt  man 
flir  v  den  obigen  Werth  als  angenähert 
richtig  an,  so  ist 


Rj     J, . = 


0.8.  (l  I  J,)«,«* 


Diese  Gleichung  giebt  uns  uniuiuelbnr 
die  Zahl  der  Ampcrowindungen  als 
Funktion  derSkttigung  und  der  Elsen- 
verluste, 

Mit  Hülfe  dieser  Gleichung  lassen  sich 
nun  leicht  dio  übrigen  Dimensionen  des 
Motors  entwerfen.  En  Ut  die  Kisenbreite  b 
darzustellen  durch 

6_B,B.  10*  .  I'.i-  .k,  .  A, 

n.U'.  /»,'*(!  +  ],]' 

und  man  erhalt  aus  Gleichung  {O  i  schliesslich 


Jt  _08f.d(l4-./i  r.Ä.04 


Dies«  Formel  glebt  da*  wichtige  Ver- 
hlltniss  des  Lecrlaufstromcs  zum 
Wattstrom  als  Knnktion  des  Durch- 
messers und  der  Sättigung.  Au»  diesem 
Vvrh.Mtiii*»  ist  umgekehrt  der  Durchmesser 
zu  entwerfen. 

Der  Magnetisirungsverlust  in  dem  Vo- 
lumen der  Kiscnstegc  oder  Ei&enzacken  wird 
bei  der  gewühlten  Dlmensioniruiig 

v.z,.ßxb.k,[U,.     ^'J  n; 

Das  VerbJlltnUs  dieses  Verlustes  zu  «lern 
Hystereslsverlust  in  dem  Eisenring  ist  gleich 


3  J'A  ,  /  h,  .  »  /'y'* 


Um  diesen  Uruchthcil  ist  also  1(((J  A, 


kleiner  als  der  totale  Kiscnverlust  im  pri- 
mttreii  Eisensystem.  Der  totale  Eiseiiverlusl 
wird 


K«J  ~  100  I 


Fk,  (hlnl')«J>\ 


Um  den  Wickelungsraum  zu  bestimmen, 
führen  wir  als  Konstante  ein  diu  Zahl 
der  Ampere,  welche  auf  1  mm'  des  Leiter- 
querschnittes zulässig  sein  sollen.  Wir  be- 
zeichnen diese  Z*hl  mit  i,,    den  totalen 

Leiter»  mit  q  . 


Dann  ist 

•A  =  •  i  •  Vi , 

und  da.»  Verhältnis»  des  Wickclungs- 
rautue»  zu  dem  Volumen  des  Eiscn- 
ringes  wird 

R,         0,3.  (l  +  pJiV'SP.cosy 
lüOA,  =  n  D .  x .  i, .  lüO 

Dien  Verhältnis»  soll  thiiiillchst  klein 
sein.  Andererseits  ist  die  zulässige  Dr.ihl- 
heanspruchung  bestimmt  durch  den  7.ul;i>.si- 
gen  Wattverlust  in  dem  primüren  Kupfer. 
Wir  bezeichnen  die  mittlere  Windung-lange 
mit  Meter,  und  bestimmen,  da«»  der 
prl milre  Kupfurverlust  y  Procent  des  Walt- 
konsnms  3 ./,  £,  cos  v,  ausmache.  Es  Ist 
dann 

Hieraus  orgiobt  sicli 
'I'  .V 


I   .,  / ,  10  • 
IS, .  Q  .  n  .  cu»  if 


Die  Windungslttngc  /.,  ist  filr  Gramme 
ringwickclutig  unnnlu'i  nd  gt.-ich  2ft  +  2A, 

für  Trommclwlckeluog  6  4-  "p    zu  setzen. 

Die  Gleichungen  genügen  für  einen 
Entwurf  der  Dimensionen  des  primären 
Systems. 

Heim  Entwurf  der  Ei»cnkon»truktion  des 
sekundären  Systems  Ist  zu  berücksichtigen, 
dass  einerseits  der  magnetische  Widerstand 
des  Eisenrlngci  und  der  Eisenstegc  klein 
uusfallcn  soll  gegenüber  dem  Widerstand 
der  Luft,  und  dass  andererseits  die  Ver- 
luste durch  Hystercsis  und  Foticaultstiome 
hier  nur  von  der  PoriodiciUU  der  Schlttpfung 
bedingt  sind  Bezeichnet  man  das  Volumen 
des  sekuudllren  Lisenringes  mit  I,,  so  sind 
die  Wattverlaste  hier 


lüO 


.  3  £  ./» =  •  j  -  B»1"  (»—  »i)e 


Wir  setzen  annlog  dem  Ausdruck  für 
dsB  primäre  System 


F,-/rß(l-  hl  )b.h,. 


und  es  Ut 


ß,  _A, 
if.- V 


und  es  »oll  der  uiagtietiüclie  Widerstand 


r>  -  3  /' .  i  .  A, . 

d  3/' 
7t  Vb  • 


klein 

an  B,  -2«,  Und  erhalten 

Der  Kupferverlust  im  Anker  ist 
X.Jt'.rt-  ,{«  +  r,,).  , 
und  angenähert  -  *  A,.    Ki  ist  aber 

I  I  -1  a,1 

Nach  dum  Früheren  ist 


Wir  nehmen 


w,  r,  ( 1  +  *  , 


f',  .  »  .  ff  >r,'  .V 


Den  sekundären  Widerstand  rt 


r'-C0  7," 


wir  erhalten  weiter 

.V.  E,'»5 .  tc,.oO.  7, 


woraus  sich  ergiebt 

A  ■««■»•-  A,'  .  .  .^ 

Für  eine  praktische  Annäherung  ist  zu 
setzen : 

u;  A-,«,,fl  =  (i+i.#)jIi',;;J, 

wobei  #  eine  kleine  Grosso  bedeutet 

Ar<e,7,  stellt  die  Summe  aller  I.elter- 
<|Ucrschnitto  des  Bckundftrcn  Systems 
d^ir.  Auf  iler  rechten  Seim  stehen  bekminte 
Grössen.  Die  Summe  a 1 1 er  Quersch n I Ite 
oder  der  Tntalquorschnitt  mus»  also 
eine  gegebene  Grösse  »ein  und  e* 
bandelt  sich  dtrum.  diese  Summe  in  ge- 
eigneter Weine  zu  verthetlen.  Man  verfügt 
über  -V  und  wy  Es  soll  AT  nicht  kleiner  als 
die  Zahl  der  primären  Phasen  gewühlt 
werden,  wir  wühlen  zum  Zwecke  möglichst 
einfacher  Kegulirung  AT  =  3. 

Der  von  der  Sekundltrwickelung  ein- 
genommene Raum  vcrhlllt  »ich  zu  dem 
Volumen  des  »ekundüren  Eisenringea  wie 

8 .  ir ,  7, 

100,«£>A,(l~*]) 


_  (1  4-  *  •  *)  H"  ■  J,  ■  eos  if  .  /, 


(VI 


s  .  100 


Mit  der  Gleichung  (U)  sind  alle  für  den 
Entwurf  des  Motors  wichtigen  Dimensionen 
ermittelt.  Wir  kennen  J„,  wir  haben  ein- 
fache Bestimmungen  für  den  Durchmesser  U. 
für  die  Eisenbreite  und  Höhe,  die  primäre 
und  sckundüre  Wickelung  ist  leicht  zu  I be- 
rechnen. Die  Tourcnzuhl  des  Motors  ist 
durch  den  Betrieb  des  Motors  vorgesehriehen, 
mithin  auch  diu  Polzahl.  Die  Grosse  des 
l,ufizwischenraumes  ist  durch  dio  Sicher- 
heit der  Lagerung  und  die  mechanische 
(ileichl'örmigkeit  de*  rotiretiden  Theiles  he- 
grenzt.  Dio  Periodcnrahl  ist  gegeben  durch 
die  Periodenzahl  des  Leitungsnetzes,  an  da» 
der  Motor  angesehlossen  werden  soll. 

Es  sollen  nnn  schliesslich  auch  der 
Nutzeffekt  des  Motors,  die  SchlUpfung.  die 
Anzugskraft  und  die  Phasenverschiebung 
innerhalb  bestimmter  vorgeschriebencrGren- 
zeu  liegen. 

Die  initgetheilten  KoDstrttktlonsformeln 
beziehen  sümmtliche  Dimensionen  auf  die 
procentualen  Wattverlnste  im  Motor  und 
auf  die  .Sättigung  de»  Elsen». 

Dio  Phasenverschiebung  ist  der  Haupt- 
sache nach  bestimmt  durch  das  Verhaltiii»» 
des  Lccrslromc5  /„  zu  dem  Arheitsstrom 
Jt  und  ist  daher  gegeben  durch  Formel  S). 

Mit  der  Sehlapfung  *  sind  die  Watt- 
Verluste  Im  Kupfer  de»  sekundären  Systems 
gi  geben.  Es  bleiben  noch  übrig  dio  Ver- 
luste im  priniilren  Kupfer,  im  Eisen,  und 
die  Leerlauf»vcrlu5te  lür  Ueberwtndung  der 
mechanischen  Widerstünde.  I)ie«.e  letzten 
Verluste  stellen  wir  dar  als  ;  Proeent  des 
Wattkonsums.  Der  totale  Nutzeffekt  wird 
dann 

.1     .     :'  '     ■'•  '  ' 
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nnd  es  ist  nach  den  früheren  Bezeichnungen 
die  «r  den  Leerlauf 


■  ioÖ  •    +  * 

Die  Verluste  x,  und  y,  sind  einzeln  an- 
gegeben im  Zusammenhang  mit  den  Di- 
mensionen, z  int  für  die  gewählte  Lager- 
konstraktion leicht  angenähert  zu  ermitteln 
und  Ist  Im  Allgemeinen  klein  gegen  x  und 
v.    Der  Luftwiderstand  kann  in  der  Regel 


Die  Wahl  der  Eisensättiguug  ist  bestimmt 
durch  die  Bedingung  einer  möglichst  hohen 
Permeabilität  des  Eisens,  welche  bei  circa 
IjOOO  Linien  eintritt,  und  durch  die  Grenze 
des  Wattvcrlustes  im  Eisen,  der  zn  keiner 
unzulässigen  Temperaturerhöhung  fuhren 
soll.  Diese  Bedingungen  sind  erfüllt  für 
Sättigungen  von  9000  bis  7000  Linien. 
Andererseits  .soll  die  Sättigung  eine  mög- 
lichst hohe  sein,  da  mit  der  Sättigung  be- 
greiflicher Weise  das  Gewicht  abnimmt. 

In  all'  diesen  Formeln  für  die  Verluste 
ist  der  in  Abschnitt  I  erklärte  Verlust  durch 
Foucaultströme  vernachlässigt  worden.  Es 
ist  natürlich  vor  Allem  Aufgabe  einer  ge- 
wissenhaften Konstruktion,  diese  durch  die 
Natur  dos  Motors  nicht  nothwendig  ge- 
botenen Verluste  ganz  zu  vermelden  Den 
Koucaultverlusten  kann  Rechnung  getragen 
der  primäre  Widerstand 
nen  wird,  als  er  aus  den 


Dimens 


sich  ergiebt,  indem  also  y,  für 
gegebenen  Nutzeffekt  «  kleiner  ge- 
wählt wird,  als  die  Formel  ergehen  würde. 

Damit  gelungen  wir  zum  Schluss  zu 
derjenigen  Bestimmung  des  Motors,  welche 
praktisch  von  der  augenscheinlichsten  Be- 
deutung ist,  zu  der  Bestimmung  der  Grosse 
und  des  Gewichtes.  Nach  den  bisherigen 
Formeln  hangt  die  Grösse  des  Motor»  nur 
ab  von  den  prozentualen  Verlusten. 

Ganz  analoge  Beziehungen  finden  Übri- 
gens für  jede  elektrische  Maschine  statt. 

Es  tritt  nnn  aber  die  Frage  heran, 
kann  ein  solcher  Motor  ohne  Gefahr  in  Be- 
trieb gesetzt  werden.  Schon  die  Featigkells- 

nen  für  den  Aufbau  des  Motors.  Dazu  tritt 
die  Haupthedingung,  daas  die  Oherflächo 
des  Motors  gross  genug  sein  muss,  um  den 
im  Motor  in  Wärme  umgesetzten  Wattver- 
lusten durch  Ausstrahlung  nnd  Ventilation 
ein  solches  Gleichgewicht  zu  halten,  dass 
die  Temperaturerhöhung  keine  Schädigung 
des  Materials  bedingt  Damit  wird  die 
Oberfläche  der  Maschine  eine  Funktion  der 
absoluten  Verluste. 

Das  empfindlichste  Material  des  Motors 
sind  die  isolirten  Leiter.  Wir  nehmen  als 
Grenzwerth  für  die  Temperaturerhöhung, 
welche  diese  Leiter  auf  die  Dauer  ertrugen 
können,  MJ*C  an.  Die  Temperatur  des 
Aussenraumea  werde  mit  30"  angesetzt. 
Dann  kann  nach  bekannten  Formeln  ange- 
nommen werden,  duss  1  cm*  nicht  polirte 
Oberfläche  eine«  niebt  ventilirten  Motors  bei 
60"  Temperaturdifferenz  in  der  Sekunde 
0,1  Watt  durch  Ausstrahlung  zerstreue.  Wir 
erhalten  so  die  Beziehung: 


V) 


(!-,)  At=0,\.O, 


wobei  O  die  Oberfläche  bedeutet.  Der 
laufende  Motor  ist  in  der  Kegel  mehr  oder 
wenigor  gut  ventillrt  und  es  kann  die  Kon- 
stante der  Ausstrahlung  je  nachdem  bis  0,2 
und  0.3  vergrössert  werden.  Die  Oberfläche 
des  Motors  ist  in  einfachem  Zusammenhang 
mit  dem  Durchmesser  D  der  Bohrung  und 
der  Breite  Ii.  Bezeichnen  •„  c,  Proportio- 
nalitillsfaktoren.  die  im  Allgemeinen  zwischen 
1  und  2  liegen  worden,  so  ist 

0«irD[«,(l+ Jje+c,  J]. 


Aus  dieser  Formel  ist  D  und  b  in  Ein- 
klang zu  setzen  mit  den  übrigen  Formeln 
des  Abschnittes  III. 

Bildet  das  sekundäre  System  den  rotten- 
den Theil,  welcher  sich  selbst  ventilirt,  so 
ist  auch  mit  Rücksicht  auf  die  kleinen  Eisen- 
verluste  des  sekundären  Systems  zu  setzen 

n  D.b  =  6.*Äl. 

Das  Gewicht  O  des  Motors  hängt  natür- 
lich wesentlich  von  der  Fundation  und  dem 
Gehäuse  des  Motors  ab. 

Angenähert  ist  zu  setzen  für  den  Anker 

8 


r;,  =  c,.  4 


*•  1O0O 


filr  den  Feldring: 
und  zusammen 


1000' 


_     _  ,  „     *A,D(     8  \ 
<?  =  </,+<'»=    1(X)    («4  p  +<■»)■ 

wobei  für  kleine  Motoren  von  Iii»  4  PS 
e,  und  r,  von  der  Ordnung  5.  für  grosse 
Motoren  von  der  Ordnung  1  sind. 

Mit  Hülfe  der  Formeln  dieses  Aufsatzes 
scheint  es  mir  eine  leichte  und  einfache 
Sache  zu  sein,  Drehstrommotoren  nachzu 
prüfen  und  zu  entwerfen. 


Als  Anhang  führe  ich  5  Kurvendia- 
gramme au,  die  Ich  aus  den  Versuchsproto- 
kollen der  Maschinenfabrik  Oerlikon 
herausgreife.  Flg.  Mund  l'i  stellen  dar:  den 
Verlauf  der  primären  Stromstärke ,  der 
Schlüpfung,  des  Nutzeffektes  und  der  Phasen- 
verschiebung als  Funktion  der  nützlichen 
Leistung  des  Motors  in  Kilowatt.  Fig.  14 
giebt  die  Messresultate  an  einem  36  PS 
Motor,  der  normal  für  220V  Pfaasenspannung, 
970  U.  p.  M.  von  .V)  Perioden  gebaut  wurde. 
Fig.  15  bezieht  sich  auf  einen  4  PS-Motor  für 
110  V,  1450  U.  p.  M.,  50  e*H  In  Flg.  14  sind 
punktirt  gezeichnet  die  Kurven  des  Anlauf- 
Stromes  und  der  Anzugskraft,  gemessen  in 
Ampere  und  Kilogrammnieter  als  Funktionen 
der  primären  Spannung,  die  allerdings  nicht 
bis  zu  normaler  Höhe  gesteigert  wurde. 
Fig.  16  giebt  den  Verlauf  der  Leerlaufs-  und 
Anlaulsstärkc,  der  Anzugskraft  und  des 
Anluufswattkonsuma  an  dem  -1  FS  Motor 
der  Fig.  15  Fig.  10  und  1"  sollen  illnstriren 
die  Kegulirfähigkeit  der  Motoren  durch  Rc- 
gulirung  eines  zu  den  Ankerwindungen  zu- 
geschalteten Widerstandes ,  dessen  Werth 
als  Absclsse  eingetragen  ist.  Die  Daten  be- 
ziehen sich  in  Flg.  17  auf  einen  U  PS-Motor 
für  110  V,  970  U.  p.  M.  und  50  ~,  der  spe- 
ciell  für  Aufzüge  verwendet  wird.  Die 
punkt iiten  Linien  stellen  den  Verlauf  der 
Tourenzahl  dar  bei  konstantem  Drehmoment. 
Flg.  18  bezieht  sich  auf  einen  fifi  PS-Motor 
für  hohe  Spannung  (940  V)  600  U.  p.  M. 
Eine  weitere  Diskussion  scheint  mir  über- 
flüssig, da  die  Erklärung  des  Verlaufs  der 
Kurven  in  den  früheren  Abschnitten  ge- 
geben ist.  Der  Nutzeffekt  des  36  PS  Motor« 
beträgt  bei  V,  I-»«t  90%,  bei  Volllast  91''/,, 
bei  50%  Ueberlaslung  86°,,,.  Das  Anzugs 
moment  bei  halber  Spannung  entspricht 
ca.  40%  des  Momentes  bei  normaler  Span- 
nung und  Belastung.  Der  Wirkungsgrad 
des  4  PS- Motors  beträgt  hei  halber  Last 
73%,  bei  Volliast  81,6%,  bei  70%  lieber- 
lastung  71%.  Das  Anzugsmoment  hei  voller 
Spannung  beträgt  cji.  2.»  mal  das  Moment 
der  normalen  Belastung  Durch  diu  Anker- 
regulirung  des  ■)  PS- Motors  erhält  man  für 
die  normale  Stromstärke  das  normale  Moment 
heim  Anzug  und  erhält  im  Muxiraum  das 
dreifache  Moment  der  normaleu  Belastung, 
ergiebt  der  66  PS  Motor  mit  normaler 


Stromstärke  das  normale 
Anzug  nnd  maximal  ungefähr  das  Doppelte 
des  normaleu  Momentes  etc.  Die  Schlüpfung 
bei  konstantem  Belastungsmoment  ist  nahezu 
proportional   dem   Ankerwidersund.  Die 


n-4mr 


Fig.  is 


Kl«.  TS. 


primäre  Stromstärke,  welche  neben  der 
piinktirten  Linie  der  Tourenzahl  steht,  ist 
für  alle  Tourenzahlen  nahezu  konstant.  Das 
Uebcrtragung.sverhältniss  der  primären  und 
sekundären  Wickelung  des  0  PS-Motor*  war 
1 : 0,93,  des  66  I*S-Motors  1  : 8,8 

Ks  wurde  ferner  gemessen  die  indueirte 
Spannung  bei  beiden  Motoren  hei  offenem 
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sekundären  System,  sowohl  wenn  die  nor- 
mal« Feldwlckelung ,  als  «ach  wenn  die 
normal«  AnkcrwickelunR  als  primäre«  System 
benuttt  wurde.  Es  ergab  sich  für  den 
9  PS-Motor: 

1.  Primär  108  V  26,4  A,   SekundJlr  98  V, 

2.  11&  »  23,7  .  „  100  ., 
für  den  65  PS  Motor: 

1.  Primär  910  V   7,2  A,  Sekundär  UO  V, 

2.  „      102  „  83,0  „  .        810  „ 

DicAhweichung  der  indaciriöuSpunnunt; 
von  der  durch  das  UeberseanngsverhaltnU» 
gegebenen  Spannung  ist  In  allen  4  Fällen 
gleich  11%. 

IN«  horizontalen  Vielfachklinkentafein. 

V..n  Hr.  V.  Wtotlixbacli  In  Ih-ni 

lit  iii-iii  n  r  Z«dt  werden  ziemlich  häufte 
lud  ili'i'  Anlag.-  vini  neuen  Ki  ni-pn-i-liv <r 
iiiit<'-hnie;»äiiiieni  die  Kliiikniialchi  <nn 
vertikal.  »i>-  üldn-h.  hurixuiitnl  .'iii^i'-niliii  t 
Solche  Aciut.r  -inil  ffejr.-nwiirti!.'  in  «h-r  Kr 
«ti-Huiu,'  hejfrifl'rii  in  Deutschland,  Frank- 
reich, Ii.  II. inil;  in  Eii^ldinl  sind  •  - i n i tr» •  «eit 
mehreren  M'iiiiiii  n  im  lii-lri'-'i  K-  iit  di'« 
nii-ht  i-iwii  ein.-  lu-nc  Krtiuduntr.  II« »rlü« mtiilf 
Tafeln  «ind  in  Amerika  -eil  d«-ni  .lulu-.-  IBM 
al»..  ziemlich  s.-it  «l«r  Zeit  wi>  lll.erhaiipt 
jjT<is»ere  Vei-iiiiitclu»g-äintcr  •iii(;i'i1rlii<-i 
wurden,  im  <irhrauch  Sie  hal»ii  «ich  ah.-r 
nur  h.-i  «hm  si.cenunnti-n  l.aw  Sy-t.-in  he 
wahrt,  im  1'chrijccti  ist  di.-  vertikal-  Atinrd- 
nniijr  «Ii-  allein  <c«hräuehlieh.  c«l.li«-l..ii 
Di.'  Kinrh-Iitiini:  >  jri-**',i'  V-niiitt.-luiijr» 
nmtes  •  .••anspniiht  i  im-  h«-t.  äihtlh-h«  <i.-ld 
»uuitn«-  (hi»  if'-C'-n  ••im'  Million  Mark)  zu 
«I.  n  ii  Aiii.irtimti.m  •-»  einer  läng-nn  K.-ih.- 

Vi  »II  .l.-llllVIt   heihirf.     Wc-hall.    Lei    ll'T  Wjlhl 

i|>.«  Syt.  ni'  *  in  sorgfältigster  und  iuu«ic!i 
lipst.-r  W.-i»«-  vor;;. -gm  igen  «.■nliu  mu»s: 
diese  r.  lx  rii  jruiie  Inn  mich  M-fJinl'i^-t.  di« 
vertikal«-  und  horizontal«-  Anordniine;  «l.-r 
Khnkrntal'.l  jj«-«l«tzi  auf  l.i-lu-i-i^e  Eifahiuii 
p«  n  zu  tiutcr-ucli.-ii. 

D«-r  hunlmiii  ni.ili-  Voiih>ll  der  li-iii/mi 
tuli-n  Klinki-nlafi-l.  welcher  jedenfalls  zu 
-••iiu-r  F.rtlii.luiic.  Aula-»  ^<  i:«-l..  n  hat.  Ii«-j.i 
«laiin.  da—  ili>-  Ti-I«  ph-  ilii-tintn-n   auf  zwei 

Seit«  11  dcrsclhcll  .irlli'itell    k'illtlcll     hei    «h  l' 

M-rtikuleii  \ii--idimur  ihiirepn  nur  auf 
••iiier  Seit«     Mii  als.-  au  einer  volMandipm 

Klitlki'lll.ll<l        welche       alte       III       da*  Iii' 

m  tl.  ml.-  Ann  «  i um i iti«  1«-m I« - n  I .■  i i n i i «_r •  - 1 1  ein 
hall.   <lii|.|.e|t  -..  viele  Ti  li  j.li.iiii-liiiin  l)  l.r 

M'lull1U,'1    Wcrdl'll    kllllllell     s.i    Wird  illl|;c|||cj|| 

atiffi'niituineii.  <ia—  nur  «lie  h.illie  Aiiznlil 
Klinkens.-hrätik«-  nfltliijr  s.d.  Die-  ist 
ziemlich  ziitn  lleii.l  I..  im  ha«  Sy-n-m  Hei 
deiii-clhcii  l.csitzcii  < Ii«-  Thcilnchiinrhitun 
teu  auf  dem  Ami«-  kein.-  Kluppen,  «..uiih-ni 
hl..»-  Klink-  M.  dinfi-^en  .-n.lisrt  jede  [.citim-; 
in  .  ine  S.  hnur  mit  Str.p-.-l  fKiii-<-himi-«v>l«-iu) 
Zu  jedem  Theilin-hincr  führen  zw«  i  l.«  ituu 
(.»en.  «im-  Spr.-eh-  und  eine  Kut'leitunj; 
Wahn-nd  j«-d<-r  Thi-Ilii.-Iiiin  r  .-in.-  eigene 
S|.|eehl«-itinie;  li.  Mtzt  i-t  «Iii  Unfh  ituiiir  dir 
eill«-  (Ifllppe  i.id<-h.-r  —  «-t«a  70  Li*  1CW  — 
|je|iieili>.-|||| :    «Iii-K-  Leitung    i-llilet    auf  d'-lll 

Amte  in  einen  Spre«-happi«iai  «eleh.  r  i.e 
»tfili.liir  «lureli  «-ine  T«-li-ph.>ni^iin  iidei-w  a«  ht 
wird  \VHn<«'ht  «in  Tlieilnelnner  •■in  <;>■ 
-prileh  zu  •.  .  piiila>i«.  ii  >«.  •nh/illet  >-r  -ich 
durch  eine  T-i-t.-  aul  «li>-  Hufh-ituu^  ».. 
durch  <-r  .ihm-  Weiter«--,  mit  der  T.  h-plm 
iii-tln  verliiinih-ii  i«i  im«!  mit  ihr  v«-rk-hr«  n 
kfliin.  Si.hald  «  r  .Ii.-  v««n  ilmi  jfewiimehte 
VerfiimhinK  mit'«.'«  jreli.-n  hat  «;i-  ilureli 
Mltlhi-Hntitr  der  zu  v -rl<iiifl'-n«tf  n  Leitung 
iiunimern  (.'.  <«  liicht  z  U  444  mit  1S!A 
-.« halt«  !   >n  h   der  Theilii.-hiiier  «  i.-.|.-i-  auf 


■..-in.-  Spi-.-i-lileitnnif  nel.-he  ant  <l«-ni  Ann«- 
Ch  iclizeitip  mit  «l«-i  £«•"  iiii*«-li'i-n  Linie  v«-r 
Kuii'li-n  wunle.  Im  «la-  (ie-prileh  li.-«-ndet. 
-«i  hat  .)•  rjenip  Theilii.-hiner  «eh  h.  r  di«- 
Verliin.lutn;  verlauft  hat  itt..  |-  ,|.-n  Hufdraht 
du-  Aufh«  li«-n  <l«  i-e!l.en  zu  \  eruiila— en. 

Au-  <i«-ii  -,'.-),'.. K,. neu  Aii'h-utnii^i-n  i-l 
zu  i-utiieliiii«  n  «la--  tn  iiii  l  a«  Sy-t.-in  keine 
Klappen  und  Tasten.  -md«-rii  l>h—  Klink«-n 
uml  St'ip-«  l  auf  .!.  in  Amt«-  ii-.ihij;  -ind  It.-i 
d.r  hiiriz.int/ileii  An-u-dnunc;  w«-i-d«-n  di«- 
S|..|.-.-l  in  «l.-r  Ueg-el  in  d.-r  Mitte  .i.  r  Tat'.-I 
zu-aniuiei|i»,.,i,.|||.  „n|,(.--  <üe  Schnüre  kurz 
»erden  und  «Ii«-  Klink'-u  ninfrlich-i  m i-tiij; 
vi-rtleekeii.  Iiiiiii.  rinn  i-t  nlii-r  er-ichtlich. 
«la—  die  Zahl  d«-r  vkii  rliirm  li.  -timiiiten 
Siandiii-ie  eni  iehliairii  Klinkni  kleiner  i-i 
,-iN  In-i  der  v.-rtikal.-n  Tiil'.-l.  It.-i  ■  |.-r  l.-tzt.- 
rell  hildet  da.»  erii-il  llllill«-  (ii  llii  l  einen 
Ki'-i-  i|.-— en  Ki. .Im-  «Ii.-  I 'i-. .j.  k t i- •  1 1  <h  - 
Armr-  aut  'Ii.  Tat'.-I  l.il.l.  i  l.ri  iI.t  li.«ii 
ziintal.-ii  \ii.irdnune:  ,il>er  nutet-  id>nli<h.-ii 
Verh3ltni>»eii    l.l-.-h    einen    llall.kr.-i-  mit 

«hlll  tflrii-hrti  K.lilill-  Itejdi-  lielllrle  v.-f 
hallen   -ich   .ll-.i  liah.-nU|r;-H,  i-r   wir   1   zu  3. 

M«  im  l.a»  Sy-t.  i,i  kann  di«  --I-  l'iii. -ochh  «I 
«Inn-Ii  \'i  rkh  inn-iiiiy  .In-  Klinken  uml 
Stiip-e|  au-i;«-e;lirh-ii  werden,  da  «Ii.--,  liier 
«  iiifaclu-i-.-  Kuukti. .li.n  aii-zuf(ihrrn  IuiIh-h. 
al-  l.riln  »rew..hulirheti  Sy-t.  in  mit  Klappen. 
It<  IUI  l«  !/.l<-ri  II  lil-M  tZt  «-in«-  Klink«-  eillell 
Platz  vnn  e.i  Mi  mm*  und  heim  .-r-leren 
•  'inen  -••Icln  ii  vnii  tU  111111'-'.  die  Id-duktiuii 
l»-ti.i!.'t  al-.  .-Ina-  ill.er  die  Hallt.  ,  Kin 
««  it«-rn-  Kaum  treht  l»  im  f. •wi.hnliclu-ii 
Sy-tnii  iliui-h  dl.-  AiMidiiun^  ih  r  Klappen. 

Sclllll-M-I  Ulld  T.l-te||  >rr|iilr|l  Wie  l|ie-e 
liei  der  hi-l-iz-.lltalell  Tafel  IUI  Virtheil 
halt.  -I.  II   ZU   vertlli-ilen  -ei.  II     l-l  l|hr||iaUpt 

il.icIi  riiir  nie  in-,  In... |.  11.  Krajfi-.  Ihe 
Klapp.-n  k«iiili«-n  allenlVill-  aut  «-ili'-iu  all  der 
llerkr    aufp-llilll^tell  ti.  -trll    llllti  r^etiraellt 

»-■-rdeii.  Immer  al.er  lih-il.t  tineh  der  Platz 
iVu-  dh-  st.cji-rl,  Selmüre  und  Ta-t.-ii,  l>n- 
rr-t.-r.-n  auch  i|l>.  r  der  Tat'.-I  an  ih  rllreke 
iiiitziihäii-.'eii,  ^1  In  um  an  hn  einem 
-eh«aeh.-n  Verkehr  ..der  in  hem  .»deren 
Fällen  wie  hei  d«-r  Ki-riital.-l  in  Stnltv'art 
w.i  im  lian/i-n  nur  16  Schnure  vurhainh-n 
-iml.  Im  i-trenp-n  l.ukalverkehr  wurde  die 
Tafel  li«-i  die-i-r  Aiii-idiuniK  durch  die 
Schtiilre  zu  Mark  verdeckt.  Wa-  als.,  dir 
Ife.iiiietri-ehe  A in u-«ln uii|;  lirtriflt.  -.>  ist  der 
Imnziintale  Tlsi  h  uinriinxtiijer  al-  der  vi  r 
tikal«-.  uml  wenn  mau  an  drin  l'iincip  t'e-t 
halten  w  ill  .las«  du-  Telephi-iii-tin.  -  dun- 
-ich  vni)  iiinni  Standort  w  i-uzuliew  e|»en. 
..hn.    Muh.-   -iiiniiiili.  hr  Klinken  .  rii  |r|i.  u 

-•dl  -•.  »eih.ill  -ich  die  lhi"i|'r|i-rlie  K.lpl 
eiiat  der  Ii  .riz.-iii a'i  n  m  d.  i j.  iii^r<  n  d.  r 
vi-rtiknh-n  Tati  I  aiiiiali.-i'it.i  w  ir  1  zu  2  in 
Wlrkliehki-it  wiril  ahn-  dir-«-«  Verhilltliis- 
auf  1  zu  3  h«-i  ali|.'-ilruckt  inMcc  der  Xel)en 

lieslalllllhrile       Wie     Tasten.     Klapp. -II  elc 

welch.-  an  ih  r  h..riz«.iitaleti  T«f«-I  in  iinpin 

.-tijfer  Weise  am;  -dun  werden  niu»».  n 

Iii«     h'irizniitale    Anunlnuiip   hat  «her 

II --eil  «  illitfe   Weitere   Vachtheile      V  Irt.ru 

die  wiehiiifer-ii  der  M.-ihe  um«  Ii  erwJlhnt 
werden  -.  dielt 

V.iii  v.ii-nheretn  i-t  klar  da—  die  >|.,i, 
iiinni'  riiirr  Ii.  iriz..iit,'ilni  Tnl.-I  viel  schwi.- 
ri«.-r  iinist.-iiidlieher  und  tlieini-r  i-t.  Kin 
mal  ferttjf  nnintiil  i-t  r-  fast  lniini'ifrlicli. 
viin  unten  zu  «  in«-r  hesiiminti-n  Klink«-  .«der 
zu  «h  u  l.'-lh-i- Ih  n  mi'  d- n  K »Ih-Ih  zu  st«- 
hin^eli  Au---rdnii  k..iiii.-n  allfallij;.-  I.'«- 
paraliireli  mir  Lei  Nacht  .1  Ii  nach  DL-li-t 
-.  liltis-  au-iji'fiihrt  werden.  Klu-n-n  -«-hw  ierit' 
und  iini-l.-litdli«  Ii  -iml  später«-  Kl  »  <-it«  l  im 
Ken  i-di-r  amh-rw  .«titfr  Aeiuleniiif-ii  «!«•- 
Amt«--  viirzainhmrii  V I  Ii  -  di-««-  l'et.i-l 
stände  -iml  h.-i  der  vertikalen  An.ird- 
ti'ifi  'l'-r  Klinknilafrl  nicht  vorhanden 
Hei  der  nriui-diiiijs  !ief..l|rten  \l..niininif 
k.jnm-ii    v-.n   der  limteren   s,-|i.-   |„-r  .Ii. 


Kah.-I  und  Klinken  h-icht  zupälifflieh  (je- 
macht  werden,  und  h.-zitirlii  In-  Arheiien  au 
densrll.cn    lassen    sich    jederzeit    --llll.  |h 

lriel.sM..niii^'  leicht  ausfilhreii 

Per  Dienst  an  einer  h(.riz..iitah  u  Tiif.-I 
ist   fllr  die  Teh  plnuiistin   h.-.leutelid  müh 
Mimer    als   au   der   verlikah  n.     Vnr  einer 
vei-tikah-ii  Tafel  mit  10000  Klinken,  welch. 

hei  der  grv,  ulllllicllrll  AlUirdlllllld  eine  Hohr 

v.ui  SO  mi  und  ein«-  Hn-iie  mn  1.8  in  l>at. 
p  nilfTt  eine  »ranz  leichte  seitliche  K.'.rp.-r 
Im««  c(fun>;  nueli  r«-«  lit.s  oih-r  links,  der  uuf 
einem  pa»»«-nd  hohen  Stiihle  sitzend« -n  Te 
h-pli«. Iiistin.  um  auch  die  entferntesten 
Klinken  zu  .-neii-lieii  An  >-ln.-i-  h.«|-iz..nla 
h-n  Tali-I  inn-s  dair«Bcti  -.-llist  hei  der 
piusti«j^i«'ii  Aiii-rdnuiie;.  wo  «lie  Klappen 
rtulifchüiii*!  »ind,  und  als'«  keinen  l'lniz  auf 
ihr  heaiispriichen.  die  Teleplionistin  schon 
hei  eim-r  Kapacitäl  von  4000  Klinken  sich 
siark  vornüher  tu-ip-n.  wnhei  viel  mehr 
Mii-krhi  in  ThJiii)fkeit  k.'iiunrn  und  al-.. 
eine  viel  laschere  Kriiiuduiiff  eintritt  Du- 
Irtzti-re  w  ird  um  -o  nis<-her  erfuhren,  wenn 
«Ii«-  T.-h-pl  i-iiii   zuuh  ich  die  in  der  ll.d.« 

ailKehl-achlell      Khlpprll      lilleiwacllell  s.,|J, 

w..l..-i  .In-  K  -pr  rim-  f. utw .ihn-tid  -.hau 
ki-lnih-  l!«-we(funr;  ausl'lllireu  inn-s 

Du-     V|->ninl>eine|i.'eu     hei     H.  |--l.  Illlllt' 

der  V.-i-l.iiidunp-ii  ist  aus  z»«-i  tiriinden 
inlthii-:  erstens  iniis-  die  verliiiigt«-  Klink.- 
in  ih  n  Heri-ich  des  Arme»  kniiinn-ii:  uteu-h 
zeitig  »oll  al.er  uueh  die  Klinkcntnfel  in  .-in 
»fUnstigeivs  to-sichtsfehl  grhracht  »enh-n 
ll«-i  der  vertikuh-n  Aiiunlnun^  isi  d«s(  iesicht- 
feld  »ymmetrisch  und  leicht  zu  ilherldick.  n. 
Dl<-  Xtimni'-ni  sind  h-icht  -iehtl.ar  und  p-lii-i: 
zur  ( trientininjf  h«-«|ueiue  Anhaltspunkte 
Di.-  Telepluinistinneii  können  ihre  Arh.-it- 

pllltze  Wechseln,  Ohne  llllss  dadUI'l'1)  irjfelld 

wie  die  l'chersiclitlichkcit  ihres  Arheitsfehh- 
p-iindi-ri  wird. 

i.iinz  amlf-rs  ist  es  alu-r  h.-i  der  Imri 
/.«•nbdeii  An-inliiiing;  auf  ih  r  der  Teh-ph... 
nislin  zujrekeluien  Seite  sind  die  Zahl«  n 
aufrecht,  auf  der  and.-r.-n  verkehrt.  Auch 
erscheint  dh-  zwein-  Hnlile  in  elii.-r  starken 
perspektivischen  Verkürzung:  «lie  Xiiniiiierti 
sind  also  -chwii-rijfer  zu  lesen,  die  Anonl 
niini»  ist  iiiiiilirrsichtlii  h  und  für  du.«  Aup- 
nicht  »ymmetrisch.  Die  Teli-ph"iu»tin  sucht 
diesem  rel.elslandi-  dndimh  ahzuhelt'eii 
•Iiis-  sie  -ich  starker  v.iiheiifrt.  ntn  da- 
\»K>'  hl  eine  Itllllstlgel'e  ljl»fi-  ZU  lirilUfell 
Sie  kann  auch  nicht  ohne  Weiteres  von  ih  r 
linken  aut  die  n-chte  Seite  der  Tali-I  vi  r 
setzt  werden,  «la  sie  .-r-t  das  Au««-  wiedi-t 
an  «las  veränderte  Hihi  ih-r  Xiiraerinmir 
wohnen  iniis-.  um  in  der  pi-rspektiviscln-n 
\  >  rkiirzunii  «h-n  l'lutz  der  \  erscliieil.  ii.  ii 
Klinken  ra-ch  zu  trelTen  Inful/je  de»  nn 
pilistip-n  tiesichlsfeldes  Werden  dltri  h  die 
Schnuii-  und  Stöpsel,  »eich«-  in  die  Klinken 
eingesetzt  sind,  eine  R-rossei-e  Zahl  der  h-tz 
leren  verdeckt  Das  Ahwanssleckcn  der 
Si.".p».-|  hei  aiisjjcstrcckii-m  Ann  ist  er 
niildeiuh  r  als  da-  Vorwärtsstecken 

N'el.ell  diesen  wiclitifferen  willen  II- n  ii 
•  ine  K.-ihe  kl.-iiierer  ('ehel-tiiiide  zu  er 
wähnen,  die  al.er  zum  Theil  von  der  le- 
-.ml. -reu,  /.'.-wühlten  AniinliiutiK  derStop-el 
Tasten  und  Klappen  ahliiln/j'-n.  Werde 
die-«'    al.er    Vn|lzii(re||    Wie    dem    Wolle,  es 

wird  kaum  mflfrlieh  werden,  mit  annähernd 

gleicher  Ite.pl.iulictlkeit  eille  hurlZolllale 
Tutel    Vi. |l    3000  Kllllki'll    ZU    l>«  llie|irll  »1. 

••in«'  solche  v-ui  10000  .-ml'  einer  vertikalen. 
irleich)friis-«   Klinken  voraustreselzt, 

Kin  weiterer  Punkt  ».-Iclir-r  ih-u  H.  trir'i 
ri-si-hwrii.  inn-s  darin  K.'-ui-ht  »enh-n.  da-- 
Staul»  und  Schmutz  auf  der  horizontalen 
Tafel  -ich  Hehler  nieiler-eizt  als  ml  der 
vertikalen-,  denn  die  Menjfe  di-ssel'-eti  iit 
anu'.-näliei-t  priiporti- mal  <l«-r  hoiizuntaleu 
Projektil -Ii  ih  r  Fluch«-  Ms  erschwerender 
(  instand  kommt  dazu,  da—  die  Keinitfun»; 
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virl  schwieriger  ist,  *»*  zu  einer  den  ord- 
nungsmassigon  Betrieb  in  Frage  st,  Ihndcn 
Kalumitiit  führen  kann.  Durch  .Ii-  Parallel 
schaliung  der  Klink,  ii  für  1  »<  -| .]••-!•  1  Ii t  mit 
Kl:i|>t"'li  von  grosser  Selbstinduktion)  kann 
diesem  l'ebelstand  i't««»  gostcn.-rl  werden; 
doch  wird  schliesslich  der  Schmutz  «ich  so 
anhiiufcn.  das*  das  blosse  Einsetzen  (Ii  s 
Stöpsels  nicht  mehr  genügt,  um  ihn  in  aus- 
reichendem Grade  /u  entfernen,  und  einen 
guten  Kontakt  mit  den  Kliiik<-iifwl.m  zu 
sichern. 

Ein  weiterer  Nachlhcil  liegt  Iii  der 
räucheren  Abnutzung  der  Schnüre  und 
Stöpsel,  welche  beständig  aneinander  reihen, 
und  beim  Einstecken  in  eine  ungünstige, 
die  Abnutzung  befördernde  Lage  gebracht 
werden  müssen.  Daraus  folgen  Betriebs 
crschwcrung  und  raschere  Amortisation. 

Was  schliesslich  die  llnitnziollc  Seile 
betrifft,  so  wird  wiilirscheiiilieh  die  horizon- 
tale Tafel  etwas  billiger  sein  Da  zwar 
infolge  de*  croilldondcreu  Dienstes  einer 
■|Ylcphonislhi  an  der  letzteren  nicht  so  viele 
TheUiielinier  unbewiesen  werden  kennen, 
als  an  ihr  vertikalen,  so  ist  mehr  als 
die  anfänglich  voraiisgoseizte  Hälfte  vmi 
Schranken  nöthig.  und  o«  braucht  wenigstens 
zwei  Drittel  der  Klinkenzalil  der  vertikalen 
Anordnung.  Duell  wird  auch  dieser  Vor- 
theil  noch  durch  andere  Mehrkosten  zntn 
grösseren  Theil  wieder  aufgewogen:  diese 
werden  durch  die  schwieriger»-  und  um- 
ständlichere Monlirnng  und  die  besondere 
Hülfsmittel  in  Anspruch  tielmiende  Anord- 
nung der  Klappen.  Tanten  und  Stöpsel 
verursacht  Namentlich  ist  zu  berücksich- 
tigen, dass  die  Zahl  ih  r  Arbeitsplätze  eine 
grossere  ist,  und  daher  mehr  Tasr<-n.  Sehluss- 
khippcn,  Telephone.  Mikrophone  etc.  für 
eine  gewisse  Anzahl  Theilnehmi  r  liöthig 
sind. 

Vergleichende  ücrceliimngcti  an 
wirklich  ausgeführten  Aemiem  erge- 
ben, du  i*  die  Erste] limgsk osicn  beider 
Systeme  nahe  dieselben  seien.  Hei 
solchen  Ber«-clinungen  mnss  naKlrlich  die 
gleiche  ljualität  des  Material«  und  der  Arbeit 
zu  (•runde  gelegt  werden.  Hierin  besteht  ein 
grosser  rillersehieil;    die    billigere  Qualität 

hat  aber  in  der  Hegel  höhere  Lntorhaltiings- 
kosten  und  raschere  Abnützung  zur  Folge 
Wichtiger  til«  die  Erstellung*  sind  die  Be- 
triebskosten. Dabei  kommt  es  wesentlich 
darauf  an.  wie  viele  Theihiehmer  einem 
Arbeitsplatz  zugewiesen  werden  kotinen. 
An  den  horizontalen  Tafeln  in  London  sind 
ex  deren  bloss  60.  obschon  die  fji'.sprilchszalil 
per  Theilnehiner  lange  nicht  so  gross  ist  wie 
beispielsweise  in  Merlin,  wo  an  der  verti- 
kalen Tafel  auf  200  Klappen  8  Telo- 
phonistinneu  kommen.  I  nl.  r  gewöhnlichen 
Verhältnissen  kann  eine  Telcphi.nistjn  an 
der  vertikalen  Tab  I  h.ipicm  100  Theil. 
nehmer  bedienen,  an  der  horizoutah-ii  ist 
das  Maximum  70.  Mit  3000  Thcilnchmern 
sind  In  dem  einen  System  30.  im  iindeni 
45  Telephonistinncn  nöthig.  Dazu  kommt 
eine  Keserve  zur  Vervollständigung  der 
Dii-nsttouren  und  zum  Ersatz,  welche 
wenigstens  auf  W)%  angeschlagen  werden 
lltllss  sodass  die  vertikale  Talel  -15.  die 
horizontale    Gfe    Tolcphoiiistinnen  bedarf, 

wobei  ZU  koilstatil-i'll  ist.    (lllss    die  ]{eserve 

im  letzteren  Kalle  eher  grösser  «ein  wird, 
da  weg.'ii  des  ermüdenderen  Dienste«  die 
Arlx-Iiszeit  verkürzt  «erden  mit««.  Heträgt 
die  jährliche  Hezahlnng  einer  Teleph-iuistiti 
10OJ  M,  >ii  erfordert  die  horizontale  Tafel 
23000  M  mehr  Heil:emingsko«i.-n.  Wird 
diese  Summe  kapitali-irt,  «.-  kann  mit  ihr 
beinahe  die  ganze  Anlage  bezahlt  «erden 
[eh  vermag  nicht  recht  einzugehen,  wo  die 
Vortln-ile  der  horizontalen  Am-rduuiig  g>- 
sucht  werden  sollen.  IN  «eheint.  als  ob 
durch  eil,  Mißverständnis,  die  Vorlllcile  .|es 


La  w- Systems  ausschliesslich  auf  Kechnung 
der  horizontalen  Anordnung  der  Klinken 
talel  geschrieben  worden  seien,  wahrend 
«ie  hauptsächlich  im  Wegfall  der  Klappen 
und  Tasten  aut  dein  Amte  der  Anrufvor- 
rie hl  iiiigen  ( Magin  tindnktoreii.  Batterien  etc.) 
bei  den  Abonnenten  liegen  wodurch  gleich 
zeitig  eine  Dieiistvereinfachiing  erzielt  wird. 
Da«  Law -System  würde  amh  bei  der 
vertikalen  Am  uiliiung  der  Klinkeniafeln 
seine  m  iehtigsten  Vorzüge  beibehalten.  Durch 
die  horizontale  Anordnung  können  ausser 
dem  bei  diesem   System  die  Kosten  der 


Amt-einrichtung erheblich  criuassigt  werden 
Das  I,a w  Systein  hat  aber  infolge  der  be- 
sonderen Hufleitung  auch  wieder  seine 
Nächtliche,  und  eigner  sich  ausschliesslich 
für  dichte  Stiiiltnctz-e  mit  verhältnissuiiis«lg 
kurzen  Leitungen.  Ks  spart  Apparate  auf 
Kosten  der  Leitungen  und  arbeitet  rascher, 
«pari  also  auch  die  Zeit  der  Theilnehiner, 
Dagegen  ist  der  Betrieb  im  Allgemeinen 
etwas  themvr  und  lohnt  sieh  nur  in  solchen 
Nutzen,  wo  die  Gesprächszahl  per  Theil 
uehtucr  eine  hohe  ist.  umi  die  letzteren 
bereit  sind,  für  eine  raschere  lleilleiiuiig 
auch  höhere  Gebühren  zu  bezahlen 


Einfluss  der  Temperatur  und  Elokirisirunrjs- 
dauer  auf  das  Isolatlonsvermögen  der  Gutta- 
percha. 

hmngiirnl-DisBcrtutlon  van  H.  ZiellBski 

iMItthtilang  *u  Ana  Tr1'Cr*»tif«-l*K*i>le*rl>ärriia  ilra 

Kcti'twINMUmte.) 

(Sehlux*  von  S.  «?.) 

Einen  in  die  Angen  springenden  Beweis 
dafür.  dNss  man  es  bei  den  Isolation* 
messung.n  der  unterirdischen  Leitungen 
nicht  ausschliesslich  mit  einer  gesclz 
milssigcu  Aenderung  des  Guttapercha- 
Widerstandes  in  Abhängigkeit  von  der 
TemiM-ratur  zu  thiin  hat.  liefert  die  Fig.  19. 
welche  den  Isnlationswiilerstand  dersiebenten 
Ader  des  oben  geuaimteii  Kabels  wahrend 
des  Jahres  188->  in  Abhängigkeit  von  der 
Temperatur  darstellt.  Trotzdem  du-  Aibr 
als  fehlerfrei  gill  .  liegen  die  einzelneu 
Werthe  de«  isolalioiisw  id<  i-staiides  so  durch- 
einander,  dass  es  nicht  wohl  möglich  wilre. 
auch  nur  im  Entferntesten  in  dem  gegen- 
seitigen Verhalten  der  einzelnen  Werthe 
das  Bild    einer  Exponentialkurve    wie  in 

Fig.  5S.37  «ieile|'ZHerkell))e|l-  Stellt  sjcll  IIUll 

in  dein  Kabel  ein  kleiner  Fehler  ein,  der 
die  Möglichkeit  de«  'lYlcgraphiivns  natiir- 
lich  tii.eh  lange  nicht  zu  bcciiitracliligcii. 
und  auch  bei  ih  n  regehna«sigi  n  Messungen 
nicht  notliueudig  sofort  erkannt  zu  werden 
braucht  so  werden  die  l'uregeltnll*«:gkeilen 
in  dein  Verlauf  der  einzelnen  ls. .lati.-iis 
Werthe  sich  noch  vergrössertl,  IUI'!  da«  Bild 

ih  r  E\]  ntialUiirv.    wird  dadurch  noch 

mehr  verwischt. 


11)  Neben  dem  Einfluss  der  Temperatur 
auf  das  Isolationsvcrinögen  der  Guttapercha 
erschien  auch  derjenige  ih  r  F.Iektrisiriuigs 
datier  von  Wichtigkeit,  zumal  durch  Fest- 
stellung de«  Isolatioiiswidersiandes  bei  einer 
Anzahl  von  Eh  ktrisiruugszeiieii  eine  grössere 
Sicherheit  der  einmaligen  Ablesung  gegen- 
über erreicht  wurde.  Da  die  Messung»- 
(•rgebnisse  des  Vergleiches  wegeu  in  der- 
selben Weise  umgerechnet  wurden,  wie  es 
Frölich  gethan  hat,  so  möge  hier  zur 
Oricutirung  die  Frölich'schc  Tabelle  ilL 
vorangestellt    werden       Diese     glebt  die 


„Aenderuiig  des  Widerstandes  von  gewöhn- 
licher loitl.ipercln»  durch  Klektrisining  bei 
verschiedenen  Teinpeirttureii-  in  der  Welse 
au  dass  der  Widerstand  nach  der  ersten 
Minute  gleich  1  gesetzt  ist.  wahrend  die 
übrigen  Isohition.werthe  als  Vielfache  des 
ersten  erscheinen.  Aus  der  Tabelle  ist  zu 
ersehen,  dass  der  lsohitionswidei>u«nU  der 
Kuttapercha  bei  verschiedenen  Temperaturen 
mit  verschiedener  Geschwindigkeit  zunimmt, 
Wilhrcnd  nämlich  bei  24"  C  der  Isolations- 
«  idi  rsiaud  in  10  Minuten  nur  das  1,37-fache 
des  nach  Ablauf  der  ersten  Minute  gc 
Inessellen  Wertlies  erreicht,  weist  er  bei 
0"  l  in  derselben  Zeit  gar  das  2,71  fache 
auf.  Die  zwischen  beiden  Grenz»  erthcii 
liegenden  (Irössen  nehmen  einen  gesetz 
massigen  Vorlauf. 
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riletwarteter  Weise  ergiebt  nun  das 
Verhalten  der  Ader  1  (Tabelle  12)  ein  ganz 
anderes  Bild  Zlltitichst  ist  festzustellen, 
du**  bei  24u  ("  die  Zunahme  des  Isolaiion.« 
Widerstandes  mit  der  Elektrisirungsdaner 
während  d<  r  ersten  Zeit  ih  r  Kh  ktrisirung 
noch  geringer  ausfüllt,  wie  in  der  Frö- 
lich'sehen  Tabelle.  Wahrend  .jedoch  nach 
der  vierzigsten  Minute  Frölich  1.37  be- 
rechnet hat.  ergiebt  die  Ader  I  1,40.  Die 
weheren  Keilien  zeigen,  das«  mit  ab- 
nehmender Temperatur  der  Isolation* wider- 
stand wahrend  der  eisten  Zeit  der  Beob- 
achtung minier  geschwinder,  spater  immer 
langsamer  zunimmt.  Frölich  hat  hol  0"  G 
für  die  vierzigste  Minute  2.71  gefunden,  und 
Tabelle  12  z-igt  an  der  entsprechenden 
Stelle  die  Zahl  1,40. 


Tabelle  II. 

Aemlening  ibs  Wi.li-rstuixlos   ton  gern  ähnlicher  tluitupetcli»  durch  i 

denen  Temperaturen.  iVrolleh.; 
Der  Widerstand  nach  den  ersten  Minuten  ist  gleich  1  gesetzt.  /  -■-  Zeit  In  Minuten,  t  -  Temperatur 

in  (iraileli  Celsius. 
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1,18 
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1,44 
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1.17 
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1,21 
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14)5 
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0 
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1.01 
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i,sr> 

1.37 

1.10 

1.13 

1.47 

l/>2 

1.W 

1.07 
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T  !»  b  «•  1 1  «• 

A.mliTuug  de»  Isiilsilimswiderstimdes  <l'-r  Ader  I 

Temperaturen. 

Der  Widerstand  na.  Ii  der  ersten  Minute  ist  gleich  1  tiwW. 

In  (iradcn  (Vl-iu*. 


z  -  Zelt  in  Minium.  1  -  Temperatur 


Nn..  I  -      84»      22»      90«  18* 


1(1» 


14»      18"      10*  8* 


4»  St° 


0» 


1 

! 

« 

6 
6 

1 
8 
9 
10 


1  =  1    1,00  I«» 

2    1.04  1,05 

S    1,08  !  1,09 
Ml 


14» 

IM 

1,10 

1,19  1,18 


6  1,18  1.14  1,15 

10  1,88  1,98  1,28 

15  1,28  IM  un 

90  i,88  1,88  1,88 

80  1,40  1,40  1,40 

40  1,46  1,46  1,45 


14»  1.(10 
1.07  1,08 
1.11  1,19 
1.18  1.14 
1,15  1,17 
li'4 
1.29 
1.33 
1.89 
1,45  1.44 


1,28 
1,29 
1,83 


i,oo  i,oo 

1,0»  1,10 

1.18  1,18 

1,15  1,17 

1,17  1,19 

1,25  1,95 

1.29  1,29 

U3  1,88 

1J9  1J» 

1.44  1.43 


1,00  1,<© 

1,11  1.12 

1,14  1.15 

1,17  1,18 

1,19  1J» 

1.25  1,25 

1,29  1.29 

1,83  1,88 

1,36  IM 

1.42  1.42 


1.00 
1.18 
1.16 
1.19 
1.21 
1.26 
1.30 

IM 
IM 

1,41 


1.00    im  i-oo 

1.15      1.16  1,17 

1,17      1.18  1,19 

1.91      1.83  1,28 

1.29      1,23  UM 

1.26      157  1.27 

1.30  lJO 

1.34  1J4 

IM      IM  IM 

MI      1.40  1.40 


1.80 
LH 


Denkt  man  sieh  die  in  der  Tabelle 
niedergelegten  Zahlen  im  Kauuie  nn  ange- 
ordnet, das»  die  Temperaturen  iinf  ilrr 
X-Achse,  iliv  Kloktrisirungszciteti  auf  der 
K-Achsc.  ntiil  «Iii-  Werth.-  des  auf  die  erste 
Minuli'  als  1  rcdueirten  loolatkmewidcr- 
stunde»  Hilf  ihr  Z  Achse  aufgetragen  wcr- 
den,  rerhlndel  ilann  «Ii«-  einzelnen 
Zahlen  entsprechenden  Punkt.'.  crgiebl 
»ich  .-in.'  windschiefe  Fläche.  Di.  Bcoh 
achtungsz.it  1  liegt  in  der  Arilin»,  und 
schreitet  man  mit  der  Bcobaehumgsdaucr 
fori,  mi  sieht  man  im  weiteren  Verlauf  dt« 
die  Flach.-  bei  niederen  Temperaturen 
schneller,  bei  diu  In'.hcrcn  sich  langsamer 
erheben.  Im  letzten  Tlicll  derEbktrislrungs 
dnner  dagegen  ttnil.  t  du«  Cingekehrtc  statt 
Dir  Flache  lieht  fleh  liei  niederen  Tempe- 
raturen langsamer,  bei  den  höheren  dagegen 
ichneDcr 

F.s  (rieht  tlM  wahrend  der  40  Minuten 
hingen  Bcohiiclitungsdaucr  einen  Zeitpunkt, 
hei  dem  der  Isnhiiionsn  nhr-lnml  hei  jeder 
Temperatur  das  gleiche  Vielfache  den  nach 
der  ersten  Minute  gemessenen  Wcrthes  er- 
reicht hat.  Dieser  Zeitpunkt  liegt  in  der 
Nahe  der  20.  Minute  der  Kl.-ktrisining.  denn 
die  Tabelle  zeigt  in  d.r  K.  ihe  fnr  die 
20.  Minute  his  auf  die  beiden  letzten  Werth.- 
durchweg  die  Zahl  1.33 

Betrachtet  man  nun  weiter  die  Tabellen 
18.  14  und  15.  in  weichen  die  enti.preeh.  nden 
Zahlen  für  die  Adern  II  III  und  IV  zu 
saiiim.ngcstellt  sind,  so  findet  man  wieder 

erhebliche  Abweichungen  Vi  .11  (lell 


bisherigen  Ermittelungen. 
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Tabelle  l«. 
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1  =  1 
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1.00 
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1,11 
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1,18 
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1,15 
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1JI» 

1.18 

1.17 

4 

4 

L20 

1.14 

6 

5 

ljf4 

1,87 

1.17 

1,18 

IM 

1.25 

6 

10 

IM 

1.35 

1,24 

7 

15 

\M 

1,40 

1.251 

Hei  höheren 

Tabelle  18    (Ader  II] 


In  der  Tabelle  IG  sind  einige  Zahlen, 
die  Heim  hei  einer  Temperatur  von  etwa 
1G»C  filr  den  Eiulluss  der  F-Icktrisiriiugs 
daiier  bestimmt  hat.  zum  Vergleiche  heran 
gezogen.  Sie  ergaben  sich  bei  einer  Mess- 
Spannung  vnn  63  V.  wahrend  hei  den  vor- 
liegenden Versuchen  durchweg  100V  benutzt 
wurden  Da  jedoch  die  bei  höheren  Span- 
nungen von  Heim  gefundenen  Zahlen  nicht 

wesentlich  v  h-n  anderen  abweichen,  so 

erschien  ein  Vergleich  mit  den  hier  ge- 
fnndeiien  Ergebnissen  immerhin  am  Matze. 
Von  Frölich  war  die  Spannung  nicht  an 
gegeben,  doch  dürften  seine  Zahlen  wohl 
aus  demselben  Hrutlde  benutzt  Werden 
können. 
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Tabelle  14. 

(Ader  III.) 
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IM 

1.57 
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1418 

Temperaturen  zeigt  sich  für  Ader  II  ein 
geringeres  Ansteigen  des  Isi.latiimswider 
Standes  mit  der  BlekuMruiigsdauer  »I«  fUr 
Ader  I.  für  Ader  I  wiederum  ein  geringeres 
als  für  Ader  III  Bei  niederen  Tempera 
raren,  beiunden  auffällig  hei  o°f  ..  liegen 
die  Weithe  für  Ader  II  mihi  unter  den- 
jenigen für  Ad.  r  I.  nie  haben  aber  eine 
grossere    Neigung  ,  zum    All»U)lgcnj  die 


Wie  nun  au»  d.  r  Tabelle  16  eraichtKch, 
hctuameD  vnn  allen  vier  Adern  die  Zahlen 
für  die  Adern  III  und  IV  ih  n  vnn  Frölich 
und  Heim  gefundenen  Werthen  »m  n Achaten: 
sie  Hegen  durchweg  zwischen  beiden  ein- 
ander entsprechenden  Zahlen.  firOnaete 
Abweichungen  zeigt  schon  die  Ader  I  und 
noch  gros.ere  die  Ader  II 

Die  vorliegend.  I'tit.  rsucliung  /..  igt  dlUHl 


der  Tempcmturkoefneiciit  rtnseUedaiieff 
GuttnpercliHsorlen  verschieden  gross  ist. 
Die  festgestellten  Abweichungen  sind  nicht 
unbedeutend:  da  jedoch  die  bei  Kabel 
messungen  zu  gewiirtigenil.  n  Fehler  unter 
l'instanden  ebenfalls  ziemlich  gross  werden 
können,  so  dürfte  sich  für  praktische  Zwecke 
ohne  Nachtheil  die  Verwendung  eines  mitt- 
leren Tcinpcraturkocfncicnteii  empfehlen. 


Die  elektrische  Ausstellung  In  Karlsruhe. 

(FnrUtttung  von  „ETZ  '  189S  S.  SiT.) 

KonütrukÜOB  der  Dynamos  and  Motoren. 

Wenn  man  die  ausgestellten  elektrischen 
Maschinen  in  Bezug  auf  ihre  Konstruktion 
mit  denen  der  Frankfurter  Ausstellung  ver- 
gleicht und  aus  dem  Bilde,  das  sich  in 
Karlsruhe  bot,  ein  allgemeines  Ultheil  Uber 
die  Fortschritte  der  letzten  vier  Jahre  ab- 
leiten will,  so  sind  als  s,  ilche  besonders  die 
gesteigerte  Verwendung  des  (iussstahls  für 
die  Magnetgestelle,  welche  llÄUÖg  die  Äussere 
Form  der  Maschinen  stark  beeinflusst  hat. 
ferner  die  Vereinfachung  im  Aufbau  der 
Wei-hselstrommnsehinen.  die  hohe  Venoll 
k.iiummillg  der  Wechselstrommotoren,  vor 
züglicb  auch  derjenigen  für  Kinphnseiistrom. 
und  endlich  dieAusbildtingilerAnkerw  Ickelun 
gen,  besonder«  der  Stabwickeknnges,  zu  ver- 
zeichnen. Schliesslich  mag  noch  auf  die  Ver- 
änderungen aufmerksam  gemacht  werden, 
die  die  Äussere  Form  des  Cloichstrommotors 
infolge  seiner  vielseitigeren  Verwendung 
erfahren  hat  was  in  den  Abbildungen  des 
vorigen  Abschnittes  schon  zum  Ausdruck 
gekommen  i»t. 


sehe  Beispiele  hierfür  sollen 
in  .h-n  Kähmen  eines  Aus- 


«  harakteri- 
hier,  si.weit  «h 

»lel|llUi:>berichtes  pussell.  aufgeführt  werden 
eist n >mgellerati.|'e||  Zeig 


i  I, 


Ph»l  alle  W.  ,  . 

lii  den  Typus  des  bei  derLuanVn  FrnnkfurtH 
Arbeii-ubertr.igung  angeweu.l.  teii  Henera- 
t..r^  -S..wardie  .  li  gniil.  Dr.  h-lr. .nun  i-,  Imie 
der  Ailgemeineii  Kl.  ktrieitai-  >ell- 
sehart  und  eine  der  Zw eiplia seilst r..iiima- 
scklnen  d.r  Kl.kiri.it.it-  A  <•  vor  SB. 
Sehuck.  rl  .V  i  ..  nach  die-ein  Typu»  gl- 
baut,  und  die  Ali-.th  sehe  Zw  ipkaiM^Mniav 
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■MSftMnt  neigte  ebenfalls  einen  diesemTypits 
verwandten  Aufbau 

Die  Alloth'iche  Maecklnc  hatte  einen 
feststehenden  Anker  und  feststehende  Feld- 
magnethpwicklung.  KhHMet  »Ich  aber  Im 
(Ihrigen  ziemlich  eng  an  ilas  Lauffeuer  Vnr 
l>il<l  an;  Verg).  Kig.  20- 

Anf  pin  eyHndrisches.  an  dem  Masch  ftten- 
eestell  befestigtes  stück  0 ■Metahl,  durch 
tleeaen  Mitte  die  Weile  geführt  ist.  ixt  ige 
einspulige  Wickelung  der  Fcldmngnetc  tM 
aufgesetzt.  Symmetrisch  zur  Windung», 
ehern  dfever Wickelung  ttad  die  Ineinander- 
greifenden l'idschuhc  uiganrdnet;  dieselben 
sind  durch  Hmnrestüekp  mit  einander  uml 
mit  einen  auf  der  Welle  festgekeilten  Risen- 
rtneke  derart  renehnrakt,  dass  sie  die 
Drehung  <l4-r  Welle  mitmachen.  Der  Ab- 
stand «wischen  den  festen  Tltelle  des  Feld- 


einen  Stern  B  aus  Oneastshl,  dessen  Quer- 
schnitt M  ausgebildet  Im.  das»  durch  die 
einzelnen  Vi>t>pr(liige .  die  Pnh  der  Ma- 


nn «t. 

«chln«-.  dpf  magnetische  Btmmkrefai  der 
Errcgerspulc  geschlissen  wird.  Die  Zahl 
der  (gleichnamigen]  Pole  betrügt  6.  sudas* 


Steuerung  und  ( !  lüh  im  hrzünduug  gebanl)  die 
Dynamo,  von  bekannten  9c  hnckert  "sehen 
Ty|ni-.  i»t  mit  «h-iii  ßaamntnr  durch  eine 
I ,<  ii>  rk 'n •] iiuutr  verbanden.  Die  Maschinen 
Balm  durch  ausserordentlich  ruliifri-n  (iaug 
auf.  ihre  Oeeehwindigkeil  betraf;  8601'.  ]i.  M. 

Bn|duwenwecbaeltiromnutoren  waren, 
wie  prwabnt,  v<iii  Alintii  und  Sehnckerl 

ausgestellt;  alle  .Muti-n  u  liefen  vollständig 

geräuschlos.  Ein  Sehuckcrt'atsher  Motor 
vnii  2.5  i's  «urde  vini  den  Bnurtbe ilung* 

ausscllllss,  dem  der  Verfasser  angehörte, 
geprüft:  <  Ii*-  Kigebui-se  die-cr  l'rüfung 
»erden  mit  (icuchmiguug  iler  Finna 
hiermit  in  den  in  Fig  28  dargestellten  Kurven 
abgedruckt  Als  Ahsciaseu  sind  dir  ge- 
bremsten Leistunp-n  in  Watt  und  in  I'S  auf- 
getragen, "er  Wirkungsgrad  betragt  danaeli 
ea.  70"/,,  uml  zeichnet  sich  durch  gromie 


nognetetscua  und  den  beweglichen,  nam- 
lioh  den  rotlrendon  Pulnehuhen,  betragt  nur 

••Inn  1  nun.   Die  Zahl  i|.  r  l'.ilscliulie  betragt 

4.  die  Kahl  dpr  Ankerspnlen ,  von  denen 
/weiphasenstpini  abgenommen  wird.  8;  die 
Spannung  der  20  -  pferdigen  Maschine  ist 
2000  V 

Die  vonder  ElcktricUflts  A  <;  vorn- 
l.ahmeyer  *  <"tt.  ausgestellte  Drehstrom 
maaebine  von  70  Kilowatt,  von  der  in 
Kic   21    ein  Theil  im  Qnem-hnftl  dar 

(.'••«teilt     ist,     hatte    ebenfalls  feststehende 

RewiekeJongen  und  zeigte  folgende  Inter 

■—ante  Konstruktion:    Innerhalb  des  Kali 

mens  der  Maschine  von  H  Wliinlgi  n  <^uer 

sehnitt  liegt  die  Erregerspule  t.  Die  Meiden 
ItJIndcr  des  Kähmens  sind  bei  A  lniiii-lliri 
und  stellen  mit  den  in  die  siiagealsiiiien 
IjOeher  der  Lamellen  gewickelten  Drain 
-pulen  den  fettotehenden  Anker  dar,  Der 
bewegliche  Theil  der  Maschine  beetahl  in 


r%.n 

Ohm   die    Maschine,    oder   liesser  jede  der 

beiden  Maschinen  —  denn  mit  Rflckalchl 
/mf  die  zwei  vnii  einander  völlig  onab- 
bangjgen  Ankerwlekehngen  körnen  iwel 
betoodere  HmoMmi  iintei>riiiedpn  werden 
—  xwfiirpnlig  M.  Die  beiden  Ankerwtcke- 
Rügen  geben  nir  si«-ii  Drrkatrun  und  lierem. 
hintereinander  geadudiet,  nuaannen  aooü  V 
verkettete  Spannung  bei  einer  Qtwehwindlg- 
keit  lies  Sterne«  von  600  V  p.  M  Die  Er 
regerdjrnamn  i-t  nnfrila  Han|irwellr  unmittel- 
bar aulges.-ut.  Die  Kljrur  stimmt  hnofem 
nieht  ganz  mit  der  autgesiriitfii  MaaeMnc 

tberein.  als  aicadl  ine  iMndntNttale,  und 

nicht,  wie  die  aligel>ildeti.  Maseldiie.  elue 
vertikale  Well«  hatte. 

Au  dieser  Stelle  nag  die  Abbfldang 

eim-r  liasilynaui'i  der  fiasmnturi-ufiihrik 
Deutz  und  der  Klektrieitjtls  A.  (;.  vorm. 
Schuckert  ACo,  ihren  platz  linden  fFijt  22v 
Der  M  r  leistet  c  l's  uml  isr  mit  Menbran- 


rt(  m 

(llejelinwtssigkeit  in  weiten  Bolaatong* 
grenzpii  au«;  auch  iler  L^hMaganktor  ist 
günstig,  er  erreicht  »u-i  einer  Belastung  von 
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2.B  PS  den  Werth  0.74.  Ei»  nach  demselben 
Modell  ^haatar  gleich  gruwor  Vfotur  hat, 
wie  Mi  erfahre,  .-in.  ti  Wtrfcungagnid  »nn 
72%  und  rinnt  l.«-i»tun>:-t'.ikior von  0.76  hei 

2.6  PS  emfeht    Der  M  •  hat  im  frtt 

•tehendea  TbeHc  lYnmnnhrickctDng ,  der 
rotirrnde  Th-U  i»t   «in  l'lmsen.mkrr  I>i«- 


Vmi  ihn  (il<-i('li>inimnii>liin>n,  aretehf 
lei-r  liefen  und  <|i>1diIIi  in  der  ObeH  f» 
gebenra  BanrhrHIanx  nicht  mit  unter- 
•Wirt  «fad.  »ind  im k-Ii  dir  antra  ModeSr 
der   A.'ft.  Rlektrleitfttawerkr  vorm. 


Joh.  W.-i»»  in  LauiUbitl  In  Bayern  <lnr. 

Sfarh  «Ii  m  TVma  nrarra  all«-  Maarhtoen 

der Firma,  von  emerpjmainn  zu  18000  Kil» 
»im  hfai  heran  zu  .im. in  Stator  vmi  Vj  PS, 
Kn-himi.  \ii>*  nelioa  awhriacn  bemerkte  li< 


r.t. 

heim  Aatatwn  ria|re«ehaltrtr  Halflnj-tmar  im 
um  etwa  60*  rajra  «lir  Phaae  de*  llaaM 
Htnimea  verwclwiara.  Da*  fletrleat  de« 
lor»  betflffi  M4k|Ti  «le*  rrlh»i  erwMtalen 
5-pri 'ntiarn  Motor»  demelhen  Koianrakthm 
330  kff. 

Die  Rtektrleiilt»  a  «;.  rona,  Lab- 
aneyer  &  Vo.  harte  lerilaaft'aali  Dreliatnaja 
RMMVa/en  mit  K uTJwManeaakrr  von  einer 
l  .•  i-i  inj:  von  026.  05  aad  1  PH  aad  weher 


Kammer  \  f *«*.  in  Brenden  IWttierfcene 
»••rili.  I><-n  in  Kiir  24  aad 0  Re|p4teaeii  Ali 
MMnnajea  lai  narwVttMji  iiinzuzuiuK',n:  J£aeh 
dem  MudeaV  «Irr  Pki  21  ararra  hVdurea  zu 
3.8  Iii»  0.76  l*s  iui-i:i'»i<'lli.  die  klehierea 
ShMnrea  aefjrien  eiae  Jiiiiilirhe  Afrhfldanir« 
ji-ilorli  Ii. n  «Ii«  »i  IIh  ii  nur  efae  K«-Id 
nAf(net*)Hjkv  aad  iler  Anftaia  de*  (..-.triir» 
■rar  deiart  da**  «Ii«—«-  rtpale  hurtemtal  bat 
>,,.|,i,-  .j.-  ifli-irlcjim  «lir  um  ehtra  rerhten 


Kl«. 

von  2.  8  iimi  6  l's  Mu«iri  -ii  ih  noii  ili-nen 
dir  «rwea  dn-i  aad  dir  letstea  dn-i  anter 
-ic h  Iii»  aal  die  axiale  Aaiul<hwaan  vi.iii<» 
Kteiehr  AhmeMmnKea  halten)  in  dlearr  Weh 
iun(r  dagegen  Bahnt  die  Aaadehnvaic  zu. 
dji»»  di<-  Aiiki-rliinu«-  iiup-flilir  |ini|><inl<in«l 
d«-r  l.f  i-iiiinr  wiii-li«  In  der  <;ni]i|>e  il<-r 
dn-i  urthwri'fW  Moiori-n  w«r  dir  I 'ni|iorii«i 
milltilt  ziemlich  Ki'iuni  inni-  gelullten,  »nihn-nd 
in  der  tafeiU'MflfajMJe      den  kl«  in-  r«  ii  Mol,, 

rea  die  Lttajn*  dar  Anker  etwa«  ftrOwter  arar 
«I*  »ic  lud  Pw watithiaallHl  ■»ewr-ni  «ein 
Hiirdi-.  K»  leacfltet  ••in.  da*«  durch  diene« 
Verlnhrra  de«  Ktinatraktenni  die  Muilell 
ko«icii  fllr  dir  MnM-hini'U  «••lir  v>>rrfB|tef1 
werdi'ii  koniii-n 


VThikel  fn*drrhte  HAHtr  iler  Moiiiren  d<  » 
uro»»i'n-ii  {ahajehlldelenl  UmleHe«  danitellten. 
Pia).  2ö  Mrlh  ehtra  Motor  vmi  I4.s  l's  dar 
Bride  Mräitftypen,  »iwlr  atwh  die  m  Kit*  26 
ahf*eMldete  [rynanui,  warra  mit  awet<  iider 
m»  hifttrhea  Mrvten  aa«fterlMet,  n*  denen 

—  wir  dir  Plajarea  dewlleh  erkennea  htimea 

—  jrdr-.|j|«|  rill  l'rmr  K i >tll«- II I itkr- la- II  wiin-n 

Dhwa  »"Ii  «lir  Aaffcahe,  dir  Pnaken  «hsa 
aehmra,  tmflrflea,  urAhrmd  die  Kapferiiflrwtea 
iMantMiehlfeh  «Ii«-  Winaaklimm  zu  hewnya 
haben.  B«>i  der  Dyaaian  rillt  aiieh  «Ii«-  An- 
nrdnnnfi  der  Ma)tn«rt»pnlrn  mf  dnrvt  arHrhe 
die Ma*elune  im  «Ii«-  Kiekemeyer* ««ehe  l»y 
MHino  ,  riiin«-rt 

Kiir  27  «i«-lli  rln«-  M/iM-hi  l«-r  Kimm 


rta.m 

»lr«-li«-n.  «Ii«-  M.i-,  hm.  n  iiu'i|^irli»t  ahffe- 
«rhbiwiea  zu  I tauet«,  kommt  Wer,  ««><■»  anrh 
«Ii-Ii  B.iii  ;;r,i»»«  r<-r  Mairhhien  beehtllaiwl  hat, 
"»•winden«  dentHeh  zum  Aaadrnek, 

ftllaaa  und  RrKuUrwidprstiimlr. 

Aarh  ■■■  ilea  KtatatTtdc^mra  iHener  A|i|«n 
rate  aefaflen  idrh  hraM't*ki'it«arerthe  Kort 
»i-liritt«-.  «Ii«-  in  «Irr  Anwlili«-»»iini»  f«il««'ln-r 
Si-|uiliiiii|;<-ii  lirim  Kiurürki'ii  und  in  der  Br 
»«•iiiirunir  ib'CtieAlhr,  ihV  «Ii«-  Si  |li»iimlukti«in 
il«-»  Seiienurbhanii1»  heim  Aanerlatltea  de* 
Mm, ii-  im  <;«-(o|«/<-  luit.  li-imr  in  «Irr  ll«-r 

«TtdlmiK  von  «'lui'iK'ii  zu  hatwlhahettdew  im 
nii  in  ranm'  Beveralr  \Vi«|rn>iiin«l«-n  i»-»inn 
den.    I'ir  liirrzu  fulii  •  -ml«  ii  Kon»tnikli«m«'ii 


ri(.  ri 

»ind  «lun-i»  heanadere  lle<arhrelbnnaT<<n  «vrbnn 
bekannt  KrwiNtlea 

l»n  aaf  der  AiMotiHiuin  nur  arenhjre  yn»*»'« 
Motor« '  niifL'i-ii  iit  «iirni.  «4t  waren  aneh 
f«»t  nur  Drahlw  hh'raMlade  zum  Anla««ea 

bratrim,     Rh  ätweklefTene  Ananahme 

hb*rrna  ataektr  «Ii«-  A.  •«.  Bleklrirlttt«- 
«»■rki-  v.irm  Kummer  A  !'«•..  dir 
aaefa  Mr  p*mm  kleine  MiM^area  PlUwilnhidii 

w  i«l«'r»t«n«l«-  /iii^i  m.  ikI.  i  Imtt«.  In  Ki#r  28 
iiikI  Fi «.•  29  »iiul  kwH  «olrlir  VTtder*tNnde 
v«-r»i-hirdrn«T  Ty|i«'ti  abfrehtldeti  In  «In»  He 
m»i»  'Kiir  2Hi  iiiurht  «-in  anten  H*hrS|[  aha** 
«rhnlrtt  w  r  thu  wirr  Hwhk*) Hader.  <i«t  din-kt 
im  «l«'r  Srhr«iilirns|«ini|r|  berimtlal  l»t  nmlarn 
er  «lea  mit  dleaer  glelehai'lihj  dreht.  H*lr«1 
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dieser  Cyllndcr  in  •  l i<-  Höhe  gckiirhclt,  sodass 

il'T  llnupt.«lri>m  ausgeschaltet  wird,  so  »tösst 
er  nach  Verlassen  der  Flüssigkeit,  also  nach 
Unterbrechung  de«  UMiiptstrnmo*,  gegen 
einen  (in  der  Figur  sichtbaren)  Stift  nml 
hebt  hierdurch  oberhalb  der  die  8ehruubon- 
■nttiter  tragenden  1I<  >lK|>l:iit<-  eine  Arretirung, 
welche  dk  Bewegung  eines  horizontalen 
Schalthebel«  für  den  Sebent ehluM  verhin- 
dert: »Iit  Schalthebel  erscheint  auf  der 
Unken  Hälfte  der  Holzplatte  in  starker 
perspektivischer  Verkürzung.  Der  Neben- 
schluss  knnn  also  erst  nnch  l'nter- 
hrechung  des  Hauptstronics  ausgeschaltet 
werden.    Ist  die  Unterbrechung  vollzogen. 


Vis  w 

■«i  Ist  rill  Kinsi-hnttcn  des  llauptatrome* 
dadurch  iinnn">i;li«*li  gemacht,  das.«  da»  nach 
Bnlen  abgebogene  und  durch  die  Holz 
plMta  hitidiirehgoführtc  Knde  des  Neben 
■ehhnabebete  an  einer  am  ElseneyHnder  vor 
atakenden  Nase  anliegt,  aodaaa  <-ii><-  weitere 
Drehung  der  Kurbel  als  bis  zu  diesem  An- 
schlag nicht  möglich  i>t  Der  Ansehlag  wird 
i-rsi  L'eliisi.  wi-iin  der  NVbenachhtaahehel 
eingeschaltet  ist;  der  erste  Erfolg  einer 
jetzt  bewirkten  Drehung  der  Kurbel  ist  der. 
das*  die  Arrotirung  des  Hebels  durch  Feder- 
druck   wieder  eingestellt  winl.   sodass  der 

Antangasoetand  vor  der  Unterbrechung  des 

Hanptslromos    wieder    hergestellt    ist.  In 

ganz  Minliche?  Welse  Ist  die  Anordnung  in 

dem  Widerstände  der  Fig.  29.  der  für 
höhere  .Spannungen  bestimmt  ist .  ge- 
troffen. 

Kuweit  die  (irossc  eh  r  .Motoren  ZU- 
Hess,  ivareu  Attlass«  ulorstütido  ganz  ver- 
mieden; n  den  grOcalcn  aoleher  Molotreu 
gehörten  einige  zum  Betitelte  kleinerer 

Mei'hauikerdrehhHiike  dienende,  wie  z.  H. 
der  von  der  Workstütte  für  Mnecblnen 
bau,  vorm.  Ducotninun  in  Mülhausen  L F.. 

gebaute,  an  der  Drehhank  selbst  angchi-iiehle 
Xehenschlussmotor.  —  K.s  verdient  alt  \u> 
nahne-lall  erwähnt  zu  werden,  das*  diese 
Firma  die  zum  Betriebe  der  von  ihr  ge 
hauten    Werkzeiigmaseldnen  gubnuchten 

Elektromotoren  selbst  baut. 

Zwei  sehr  interessante  KonstrnktkmeB 
Von  Anlass-  und  IJmateuorangSWldcrstAuden 
hatten  Siemens  &.  Ilalske  bei  den  Motoren 
angewendet,  die  zum  Betriebe  der  von 

Mohr  &  Faderhaff  in  Mannheim  aus- 
gestellten    Personen,    und  Lastenaufzüge 

dienten  Beide  Konstruktionen  atlehwea 
sieh  zuui'U-hst  dadureli  aus.  das«  alle  Kon- 
takte,   welche    hetriebsmiisiig  geschlossen 

und  geüflnel  werden  »ollen,  aus  Kohlen  ge- 
bildet sind,  w«»  —  wie  in  dein  Artikel  dea 
Heim  Lungner  in  der  ..KT/.  lf»r»  S.  «63 
genaueransgei'ohrt  ist  —  voii  hervorragendem 
Wertlie  furWIderstitnde  v<.n  Aufzugs motoreu 


ist.  die  einem  besonders  imregelmhaslgon 
Betriebe  unterworfen  zu  sein  pflegen.  Die 
eine  Gruppe  der  ausgestellten  Vflderstunde 
ist  an  dem  eitirten  Orte  ausführlich  ho 
sehriehen  unil  abgebildet,  den  andern  Apparat 
zeigl  Fig.  80.     Die  Konstruktion  desselben 

ist.  der  Hauptsache  nach,  folgende;  Das  Qu- 
häuse  der  Drahtspiralen  tragt  an  ■  einer 

Vorderseite     zwei     scilriige     Keilieu  Von 

Kohlrakontakten,  urulehe  in  Gestalt  von 
Kohlencylmdern  ausgeführt  und  federnd  an- 
gebntchi  sind.  Zwischen  diesen  beiden 
Reiben  i>t  ein  Hebel  drehbar,  der  an  beiden 
Seiten  mit  Kohlruleisfcn  belegt  ist.  Die 

Unteren  zwei  kurzen,  besonders  aufgesetzten 


Hg  ». 

Stücke  dieser  Leisten  stellen,  in  Verbindung 
mit  den  untersten  zwei  Paaren  von  KoUen- 
evundern  einen  Kommutator  für  den  Anker 
stmm  'la'";  übrigen  Kohlencyllnder,  von 
denen  jedesmal  die  beiden,  die  in  gleicher 
Höh«-  einander  gegenüberstehen i  leitend 
mit  einander  verbunden  sind,  bilden  die 
Kontakte    des    Anlusswidcr*taiide>.  (»bei; 


Pia.  w 


auf  dein  lo  liause  der  Dralit-piralen  i-t  ■  - i i • 
aus  drei  Kohlcncylindcrn  gebildeter  Um- 
Schalter  angebracht ;  der  eine  der  beuten 

■Meeren  CyHnder  ist  mit  der  positiven,  der 
andere  mit  der  negativen  Btnminleltung 

verbunden,  der  mittlere  dagegen  ist  an  dio- 
.ietiige  Keke  des  aus  Anker .   Anlass-  und 

KebenaehlaMWldei stand  gohldcteu  \fßt  dk 
Schaltung  von  Nebeuachhunaolorem  Charak- 


teristischen) DreieekS  gelegt,  an  der  Anlass 
widerstand  und  NcbcnsclilusswidorsUind  zu- 

s.ini  nstossen,  wahrend  die  Ecke  zwischen 

dem  letztgenannten  und  dem  Ankorwidcr- 
stände  direkt  an  die  eine,  z.  H.  die  positive, 
Hauptleitung  angeschlossen  ist  Durch  Bo 
wegung  des  mittleren  Cy! Inden  nach  der 
negativen  nusseren  Kohle  wird  also  der 
Motor  eingeschaltet,  durch  Bewegung  nach 
der  anderen  Kohle  werden  der  Anker-. 
Neheiischluss-  und  Djiuptstromwiderstand 
gegen  «in-  positive  Leitung  kurz  geschlossen. 

Wird  llllll  der  Hebel  geneigt,  so  »erden  zu 

niiclisiilie  iiiitereiiKomniutatorkohleii  berührt, 
danach  wird  durch  den  oben  angebrachten 
Kommutator  der  Hotor  eingeschaltet,  zuletzt 
wird  der  Aulaaawidarstand  durch  Kurz- 
schluss  der  Kohlencylinder  durch  die  Kohlen- 
leiste nach  und  nacli  ausgeschaltet, 

Der  Hebel  des  Widerstandes  ist  un- 
mittelbar mit  einem  andern  Hebel  gekuppeil, 
der  die  mechanische  Schaltung  dcrKrahn- 
windc.  die  von  dem  Elektromotor  getrieben 
wird,  bewirkt.   Eine  solche  Schaltung  wird 

nur  vorgenommen,  wenn  die  Last  sinken 
soll,  und  besteht  dann  in  der  Lockerung  eines 
Bremsbandca,  das  anderen  Falle«  das  Sinken 
der  Last  verhindert   Ist  da«  Förderseil  mit 

einer  Nutzlast  belastet  so  genügt  deren 
eigenes  Gewicht  Sur  Abwürlabewognng.  und 
der  Hebel  wird  nicht  so  weit  bewegt,  dass 

der  Motoranker  Strom  erhalt;  nur  wenn  der 
Trughukeu  leer  nach  unten  befördert  werden 
«oll.  nuiss  eine  wirkliche  linstoinning  des 
Motors  stattfinden. 

(SchlutM  folgt.) 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 

fleh  Regiernngarjth  Prof  Dr.  Moritz 
Kählnmmt  +  Am  16.  Januar  starb  in  Han- 
nover im  Aller  von  bö  Jahren  der  als  l^'hrer 
des  Mnscliinetibiiues  bekannte  IVot,  Dr.  M.  Kühl 
manu.  Durch  seine  überaus  klare  und  Inter- 
esse erweckende  Darstellung  wurde  Kühl- 
iii nu  ii  einer  der  gesuchtesten  und  geschstz- 
leslen  Lehrer  des  Hascblnenbauea  Kr  begann 
»eine  LehrthStlahelt  Im  Jahre  \^36  als  Lehrer 

<lcr  Malhemalik  an  der  Chemnitzer  (Jewerbe- 
schule,  4  Jahn*  später  kam  er  au  die  HOhcve 
GeweruearbÜle  zu  Hannover,  die  1847  zur  l'elv- 
technischen  Schule  iinrl  1873  zur  Ti-ehtdaehen 
Hnchschiile  umgestaltet  wurde.  Dieser  Anstalt 
geholte  er  Iiis  zu  seinem  Tode  an. 

Telegraphie. 

Das  engliscl.n  Kabel  dnrrli  dea  Stillen 
Oeean.  Kürzlich  tagte  in  Sydney  eine  Ken 
leren«  von  Ueiieralpnslineislern  der  britischen 
Kolonien  in  Australien,  welche  die  australischen 
Delegirteii  tür  die  in  Lomlon  deinnAchst  zu 
■amnumtretenda    Paeiflsehe  Knhclk»iiiuiissioii 

erneimeii  sollte.  Diese  Konlercuz  hat  den  be- 
ibelllgten     australischen  Koloiilalrcgicrungeii 

iolgend«  Resolution  zur  Annahme  unterhieltet i 

.Ks  soll  ein  Kabel  hergestellt  werden  als  tageu- 
thum  der  direkt  Ulterewirten  (biritlsehen)  Re- 
gierungen. Kin  selche«  Kabel  soll  nur  gelandet 
werden  milLntnl.  welche«  dem  britischen  Reich 
geWirt  oder  unter  seiner  Kontrolle  steht.  Die 
Kosten  für  Herstellung,  Betrieb  und  Krhallung 
sollen  zu  je  einem  Drittel  von  den  Regierungen 
von  a)  (»rosshrltannicn,  b)  Kanada  und  c)  den 
belreireudeii  australischen  Kolonien  aufgebracht 
werden.  Die  Ijinie  soll  von  deu  Fidschi-Inseln 
naeh  der  Norlolk  Insel  ttlliren  und  von  hier 
aus  sich  verzweigen,  einerseits  nach  dem 
nJli  hsIcn.  geeigneten  Punkt  aul  Nord  Nensee- 
latid,  andererseits  nach  Marcton-Bay  (Australien). 

Tolephonle. 

Fernsprechvorhindnng    Fraakfart    a.  M. 

Wien.    Dai  bayerischaa  Landtage  ist  eine 

Xni-htragsiorderung  von  üJonuo  M  für  die  Her- 
MeUunirskosteu  des  aul  bnyerlschem  tiebiete 
lii-gemleii  Thrill  s  einer  Fernsprechverbindung 
zw  ischen  Frankfurt  a.  M.  und  \\  len  zugegangen. 

Erweiterung  de»  Fernsprechverkehrs.  Der 

tele phnulschc  Verkehr  swiaeheu  München  und 
Dresden  aul  dem  Wege  über  Chenmitz-Reieheii. 
Iiacli-Plaueu  ksi  vom  1.  Februar  ab  zugelassen. 


Google 
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Dir  (iehllhr    betragt    für  einfache  Drel- 

minutcnge«pri.ch  3  M.  Ferner  sind  die  seitens 
der  würtlcinhergischeii  l'o»l-  und  TelcgTapheu- 
verwaltung  in  Freudciistadt  und  Nürtingen  in 
Betrieb  gc.etxten  allgemeinen  Telephnnan»tallcii 
/.um  Verkehr  mit  München  üuyrl»*« eii.  Der 
Verkehr  mit  der  Fcrnsprechlinic  Stuttgart-Nürn- 
berg wurde  chcninUs  um  1.  Februar  eröffnet. 

l'mr«o(f  «l»»l««)'*ri»cheoFenii«l»r**hf  e-rkehr». 

Wie  die  .Millich.  N.  N  "  bericlilcii,  betrugen 
die  Kinuahincu  »Ii*  der  Benutzung  der  staat- 
lichen Teli  iiholdini'  Ii.  aus  den  Al">nin  un-iil-. 
und  Hckogiiliionsgcbuhrcn  nach  dem  hüten 
»lallstlscheii  N'acliwcl»  in  Rayern  1  l&CJisS  M; 
für  da«  Telephonnetz  München  allein  Hj&tf  M, 
die  Kinnahmcit  »um  Telegrammen  |  &7tf  M; 
hieran  hat  da»  Ohcrposiaint  München  wieder 
den  jrrüssten  Anihcil  mit  533.677  M  l>ie  Zahl 
der  im  Ortsverkehr  Müllehen  hergestellten  tele- 
phonlschcn  Verbindungen  zwischen  Sprech- 
stellen  der  Theilnehiner  unter  Meli  betrug  km 
Jahre  1894  »099971;  im  «ianzcn  wurden  im 
Jahre  1894  in  Miiiuhen  MJ849  Telegramme  leh- 
phouisch  aufgegeben  und  30318  Telegramme 
per  Telephon  zllgc.lclll.  Nahezu  40000  tele- 
pliouis,che  fic*pr*chc  wurden  von  Nichtaboniicn- 
ten  geführt,  welche  hiertür  die  Tclcphontaxe 
bezahlten;  mit  Kinn,  hnmig  dieser  cinxcltax- 
ptllclitlgcn  licsprflche  wurden  In  Mmirlien, 
nenn  man  jede  auf  Verlangen  hcrgcstcllic 
tchplioiiischc  Verbindung  zahlt,  beinahe  4 IMHM) 
tch-phonischc  t,CMi>ri.ehc  gctithrl.  Ks  kommen 
deuinaeh  in  München  mit  den  Tag  dtirchschuitl- 
liel)  10  000  iclcphonischc  fiesprfichc. 

Telephonanlage  für  elektrische.  Straßen- 
bahnen. Die  N  n t i ■>iiul  Telephone  Cniii- 
pnnv  iiiRo.lou  hui,  der  .Kleef.  W  i.rld*  xuhdgc, 
Uli  einer  dort  ige»  elektrischen  Itnhn  eine  ein 
fache  Tclcphnuanhigc  eingerichtet,  welche  aus 
schliesslich  de»  Zwecken  des  Bahnbetriebes 
dient  l>n»  Sehi'iua  der  Anlage  ist  in  Fig  31 
diirgclcllt     Auf  der  Station  oder  im  Betriebs 


beendet  »ich  eine  Batterie  M.  ein  Re- 
lais R  mit  zugehörigem  Lokiilstmmkrris  lür 
einen  Wecker  B.  und  ferner  ein  Telephon  mit 
zugehörigem  lium-haller.  Von  hier  ans  fuhrt 
eine  Doppelleitung  an  der  Hahnsirecke  eilt- 
lau);.  In  Zwischenräumen  von  einigen  1011  m 
oder  mehr  »ind  in  die  eine  dieser  Ijcitiiugf  u 
Klinken  X,  X. . .  eingeschaltet,  welehe  in  kleinen 
au  dein  (östringc  der  Bahn  in  Manuc»hohc 
angebrachten  gii-sciseriicti  Kästchen  cingc 
schlössen  .nul.  Jeder  Wahren  iuhrt  ein  kleine« 
liaildllclics  Teleplioli,  welche»  mittels  eines 
St"p»cl»  in  ilie  Linie  ciiigc»chaltct  werden 
kann,  indem  die  beiden  Ziilcituug»drllhte  diircli 
Hin-. lecken  de.  Sic-p.cl*  in  die  ilurch  ein  Im 
Huden  der  ei-i  nien  Kasten  lo-iihillichcs  hock 
zugängliche  Klink>'  not  deren  hciileil  Federn 
\  erblinden  Werden. 

Durch  d/ls  Kill»<  halten  de»  Telephons  wird 

der  Widerstund  des  Stromkreise«  derart  Vit- 
grosser!.  d*»s  das  Itcluis  II  mit  der  Million 
seinen  Anker  abfallen  lllssi,  wodurch  der  l/okul- 
»tromkrci.  de  Weckers  U  geschlossen  wird, 
Durch  diese  Anluve  Ist  es  dem  Führer  des 
Wagens  möglich,  hei  eintretenden  Betriebs- 
»toruugeii  oder  in  sonst  nolhwi-udigeii  Füllen 
leicht  und  Ii.  ipiem  mil  di  r  .Station  sich  in  Ver- 
bindung "l  setzen. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Frieilberg.  In  dieser  Stadt  soll  elektrische 
Delenchtmig  eingeführt  werden-  Cn  ilingenicur 
II  Uber  In  München  hat  im  Verein  mit  der  Ma- 
schinenfabrik Augsburg  dein  dortigen  Stadl 
in:igi»iral  einen  Vertragsentwurf  vorgelegt, 
naell  welchem  sich  die  lic.ellschatt  Verjjtliihlel. 
in  llkiigslens  Jo  Monaten  die  Stadl  mit  elcktri- 
sch.-in  l.ii  hli  ytl  verseio'li.  Der  elektrix  he 
Sir.ini  hierzu  ."11  aus  dem  gro.scu  Aug.hurger 
biw  tiersthotener  Flektrieit.ltswerk  durch  Krall 
ölwttragniv  aul  '  i»a  8  km  g.  Ii.  ti-rt  werden. 

t*rir<lland  Otohuieti-.  Das  i  omite  tur  Kr- 
bjiuung  eine.  si:iiliiscli>.|i  l  ;icktricil;llsw  erkes 
lial  am  2i)  v  M,  cioMinintig  be.t  hl...M-n.  der 
Firma  Siemen»  &  ||nl»ke.  Wien,  welcln-  die 
guiisiig.ie  «iffern-  gema.  Iit  hatte,  die  Aii-tuh 
ring  der  Alllage  eine.  KlektrtciUtsweikes  für 
aOftl    gleichreing     brelllieude     I  illllllllluj..  n  »II 

iiin-rtragen. 


Anlage  und  Betrlebskoatea  von  Elektrici- 
tat» werken  Herr  Albert  »Sriiy,  »elcher  als 
ladler  der  Hoiisc  to  llmiset  o  einer  der  ersten 
Ironien'  tur  die  Miiiliihrung  des  Wi'chsi'lstroin«-. 
In  F.nglaiid  war.  wir  II  in  der  Zeitschrift 
»Kleetric.il  Ue\leW  wieder  einmal  die  Frage 
auf,  ob  I »leichslroni  oder  Wechselstrom  \orz.u- 
xiehen  sei,  und  kommt  dabei  zu  dem  Schlu.s, 
dass  der  f.leichslrom  durcbaiis  nicht  ein  »o 
räumlich  beschranktes  Anwendungsgebiet  bin, 
als  man  ihm  vorwirft,  und  duss  der  Wechsel- 
strom in  Be»ug  x n t  Retriebskosteii  nicht  so 
ungünstig  steht,  al.  die  Vertreter  des  tileicli- 
striuiie«  angeben.  Werthvoll  Im  Aulsatz  des 
Herrn  liray  sincl  «Iii*  stiitistischeu  Angaben, 
an!  lirnnd  deren  er  den  V  ergleich  zmi.chen 
den  beiden  Stromarten  durchfuhrt.  Wie«  «u 
uitchsl  die  Kosten  der  Werke  per  Kilowatt 
Kapaciiiki  betrifft,  so  schwanken  diese  nirlii 
nur  iler  firo.se  der  Werke  mich,  sondern  auch 
infolge  lokaler  Vcrhällnlsse,  und  diese  Schwan- 
kungen sind  gros. er  ut«  der  l'nterschied  in  den 
Kosten,  welcher  durch  die  Siromart  entsteht. 
Die  folgende  Tabelle  enthalt  HeUtdele  dir 
höchsten  und  ni.  ilrig-teii  Ko.ien  in  \liirk- 

We  eil  sei  stroln. 

fltv  of  London   .S,at>  Sfie» 

Newcasile    .......  »3  IWiO 

Hiirtou   i;e4  *72i> 

Hanley   »S4  l»20 

l.lelchslrom. 

Notting  Hill   376  4100 

Snutl.aiiiptnn   S00  17^0 

Oldham   19-J  »640 

ljncn.sler    ......  «18  lOöO 

Die  Mittel«  erthe  für  die  Kosten  pro  Kilo- 
watt über  ganz  Kiiglaud  geiouuiiien  sind  die 
lolgeuden: 

Fiir  Niederspaniiung  •  ileichsirom  .  .  2IS0  M 
Für  Hochspannung  Wechselstrom  .  .  liM'l  M 
Wh  htiger  jedoch  als  die  Anlagekosten  .lud 
die  Kosten  der  verkauften  Kilowattstunde.  Die 
vier  günstigsten  Betriebe  sind  In  der  tolgenden 
Tabelle  nugetilhrt: 

Wechselstrom. 

Neweaslle   4SI  000  IM 

l'ortsmouth    ....      16O000  lSÄ 
tileichstrom. 

Liverpool  lOlßOOO  13,3 

Manchester  l  168000  12.4 

Die  Mittelwerfhe  der  F.rzeuguiigslio.teii  für 

fnnz  Luglaiid  sind: 
lir  tilcii  hstroui  19,r>  l'f.  per  verkaufte  Kilowatt- 

Für  Wechselstrom  S4J«  l't  per  verkaufte  Kilo- 
watt.t  linde. 

Beim  Vergleich  dieser  Zahlen  ist  jedoch  xu 
berücksichtigen,  duss  .|e  aus  den  im  Handels 
Ullllislerlllui  gesamiuelti  ll  lb-lriebslierlchten  des 
Jahres  IKf-4  »lammen,  also  eine  Zeit  unifa.seii. 
wo  noch  viele  der  Wech»elslruliiwerke  Kiiuel- 
tralislorliialoren  M-rwendelei».  Seitdem  sind 
uiaiictii    die.er  W  erke   llltll  Si  .lein    ib-r  l'nter 

S'.lli.- '.Il'll    Tili!    *  »r-l  Jl  |  le  1 1 1  Ci.ll^l '  'TTI I  III  nri-H     lllld  M' 

kiiiidarim  Netz  uliergegangen  und  neue  Werke 
nach  diesem  System  eroffnei  worden.  Wenn 
man  die  Werke  ditssi-r  Art  zii.ainmenla.st,  so 
findet  man,  da»,  die  |-.rreugungsko«ten  pro  ver 
kaufte  Kilnwatlstuiide  Im  Durchschnitt  nur 
S0.S  l'f.  betragen,  als-  nicht  erheblich  mehr  als 
bei  t pleichslrom. 

Kino  neu«  (Schaltung  beim  DrflleiteniTatem 

Herrn  Dr.  N.  I.lvschltz,  Ingenieur  in  St.  Peters- 
burg, verdanken  wir  folgende  Mittheilutig: 

K»  .ei  dir  eine  Centrale  eine  Aiwaht  parallel 
arbeitender  |lviiiun"S  von  je  o'iU  V  Spannung 
mit  einer  I  ö  -,u,iu.ls!i  ..nn-lrkc  von  IBUl  A  be- 
sliiuint.  Zum  Zw  eck  der  Spaiinungslhi  Illing 
und    Deckung    des     kleineren    Str..iiibi  daries 

dleln-     eine     llattene     »"II     l.llj    Kleliientlll  lull 

gros.lzulassiger  Kntladestrouisiiirke  \  ou  St.)  \. 

Die  Autgatie  tiesti-ht  ilarin,  eine  Schaltung 
zu  wählen,  »eiche  fiei  möglichster  Kiiitnchhcii 
und  Killigkeii  folgenden  Bedingungen  genügt: 

1.   y  n/ll'hitllL'-S.'kt-U     'lel-    l^llle.tl  Olli .  I.-Ilke  Vl-In 

jeweiligen  Sil  \e|li,;,uch  im  Net/.;  a.  I'rilieg 

Jichuilg  reibst. landiger  Nai  hlll.luilg  jeder 
It.lllell.  li.lllle. 

t  oter  ib-ii  in  der  Ijti-iatur  hekaunt  ge 
maehleu  K"iJibilialioueu  fand  ich  keine  nu 
V  orlii-gclldeli  Fall  befriedigelide  und  halte  e» 
de. Wegen  für  ailg.  Z-  lg1,die  liaellslelieml  -kizzirle 

>  i,r< iiluliren 

I-'.»  bezeichnen  In  Fig.  t'J  h  DvnalllolOil-ehl 

ln-ii,  ,l|   nuil   A;    Akkuiiiulat  u.    l>i  Zusatz 

dynatii-'s    tilr    die    Lade.lr--tiisl.ilke    und  etwa 


150  V  bemessen,  V  doppeljiollger  Cm.chalter, 
DZ  Doppelzellenschiilter,  L  l-aliipcn 

Alle  iihlicheii  Apparate,  wie  automatische 
Aus.challi'r,  Mes.iiisfniini-nle  *-tc  ,  sind  der 
F.intachheit  halber  in  der  Figur  » eggelus.enj, 

t  .  L  , 
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Findet  keine  I^adiing  statt,  so  steht  Di  «tili, 
die  Verbindung  zwischen  den  Ijidehebelii  rc»p. 
zwischen  diesen  und  D\  ist  eulsprechend  unter- 
broi-hen  und  die  Akkumulatoren  arbeiten  ge- 
mi-iu.i'hiiltlicii  mit  den  Maschinen  ndiT  auch 
ohne  die  Letjteren  auf  das  Netz. 

W'Uhreiid  <b  r  Ladung  beider  Biitteriehilfleii 
Helen  Di  die  erlorderiiihe  Hüll.spaiiuung, 
»obei  V  in  der  gezeichneten  Stellung  a  mit  e 
und  b  mit  f  verbindcL  Ule  erforderliche  Saminel- 

m  Iii  iispaiiiuiug  wird  bei  ib  u  Akkumuliitoreu 

uiiltels  der  Kiilladehehel  eingehalten. 

Ist  es  nun  i'rlordi-riicli,  Ai  oiler  A%  narlisn- 
laden,  um  beide  Hälften  auf  gleichen  Lade- 
zustand zu  bringen.  wird  (*  nach  links  oder 
nach  rechts  geteilt  Im  ersten  Falle  ist  a  udt  c 
und  b  mit  f  in  Verbindung,  im  zweiten  a  ta.tt  tl 
und  b  mit  f.  Dt  arbeitet  dniiu  für  sich  anl  Ai 
oder  ^4v.  ohne  duss  dabei  die  sonstigen  Funk- 
lionen  der  Batterie  gestört  werden-  A\ 


Klektriarbe  .Straaaeabakaeo  In  Berlin.  Die 

von  den  t lemcindebchördcii  eingesetzte  Depu- 
tation fiir  Verkehrswesen  hat  eine  von  ihr 
ernannte  SuhkoiuiMi.siou  l.eniillrllgt ,  mit  der 
(iro.sen  Berliner  Itcrdi-eisciibahngosoUschnft 
über  die  Frage  dir  l'uiwandlung  der  Pterde- 
elseiibahn  auf  e).  kirim  In  n  Betrieb  lu  mündliche 
Verhaudllllig  ellizutreteli. 

Rleklrjaeh«  Strasaenliahn  Solingen  •  Klbor- 

felrl.  Wie  die  .K-dn.  Ztg."  berichtet,  hat  die 
Krelsbnhukoiniiiissioii  den  Vertrag  mit  der 
l'ulon  Flekt  rlcitat.ge.ellschatt  in  Berlin 
betreffend  den  Bau  und  Betrieb  der  elektrischen 
Srras.enlialiu,  welche  die  llrte  Solingen,  Wald, 
tirilt'ralh  und  »»hlig»  uiiii-ri  liiauder  verbinden 
und  Iii»  l'üierield  gehen  »"II,  um  »"  eine  S  ei 
hiinlniif  zwischen  dein  tiergi.eheii  Industrie 
gebiete  iiiid  dem  W ujiperthali^  herzustellen,  all 
geiiomnieii.  Die  l'nioii  haut  ausserdem  in  der 
Stadt  Solingen  selbst  eine  Slrasseiibahu,  deren 
Betrieb  sie  \or|aulig  mil  ltj  Jahre  ■•achtw  ii.e 
uherniiniiit-  Die  i  o  -ells,  hafi  gew  ann  sowohl 
der  Sladt  Solingen  bei  tler  Stadtbahn  wie  auch 
den  anderen  1  .elneiudeu  bei  der  Kreisbahn  eine 
angemessene  f  o-n  ililibetheiligllltg. 

Kleklrische  Bahnen  bei  Mnini.    Wie  die 

.Kolli.  Ztg  "  ertalirt,  wurde  in  einer  Versamm- 
lung de.  Verein.  Maiuzer  K.lUtleute  die  Mlt- 
theilung  geluachl,  dass  die  Süddeutsche  F-lsen- 
bahugi  seil.ehati  tu  Dariiisladl  nicht  nur  aul 
ilen  Mainzer  Strassen-  und  Vorortbahnen  elek- 
trischen Betrieb  einführen  wolle,  sondern  auch 
sich  um  die  < ieiiehinignng  t n r  den  Bau  und 
Betrieb  folgender  elektrischer  Kleinbahnen  be- 
werbe: Mainz  -  Biebrich  -  W  iesbaden;  Ka.tcl- 
Frlieiiheiui  -  Nordeustadt  -  Delkenheim  W  icker- 
Hochheim  a.  M  ;  Maliiz-Laubenheiiu  liodeiihelin 
N.ll  keliheilli-Nlei.teili  llppenheiui. 

Klektriache  Strassenbahneo    In  Amerika 

Die  I tesaiumtläuge  iler  Sira.senbiihnen  in  den 
Vereinigleu  Staaten  betragt  zur  Zeit  aiSSSkiu 
von  denen  rund  Ift  400  km  elektrisch  bclri-ben 
werden. 

Verschiedenes. 

Klektroleehniiehe  Artikel  In  Japan.  Dem 

Berichte    des    deutschen    Konsuls    111  Nagasaki 

cnttic Innen  wir  tiach»iekende  tur  ganz  Japan 
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geltende  Bemerkungen,  welche  erkennen  lassen, 
wie  ilun-h  da»  Aufkommen  ,jupani»chcr  In 
dustricn  der  deutsche  Handel  und  dir  deutschen 

InduHtriiii  gewonnen  haben  und  noch  Um 
Absatzgebiete  in  Japan  vermehren  können. 
Obgleich  dir  Japaner  schon  viel  F.lstiibahii- 
matcrlal  selbst  anfertigen,  nimmt  die  Einfuhr 
dieser  Artikel  zu.  Wagen,  Lokomotiven,  Si  liii  in-n. 
Brücken  und  Brüekciithcilc  werden  au*  Grn»s- 
hritauuicn,  l>rut»rhland  und  Belgien  i-i<iir>  f iihrt. 
Nach  <l«'m  Kriege  werden  aut  Kiusliiu  die 
Strecken  di  r  Kiushiu-Bahu  nach  Sasrbo,  Nagu 
galt!  und  Kagoshitua  in  Angriff  gciu.minen 
werden  sodass  In  Artikeln,  dir  /.um  Eiscubahu- 
luiifcbSmi.  ki'lni-  Aliuahnit'  statt  linden  wird. 

Elektrische  Aulagen  werden  aurh  auf 
Klushiu  in  den  ffröMieren  Stadien  ungelegt.  F.* 
bestehen  »owohr in  Nagasaki  wie  in  Rumänin!" 
elektrische  Beleuchtungsanlagen.  Derartige 
Anlagen  werden  von  Amerika  und  Deutschland 
cingrführt.  Die  Beleuchtungsanlagen,  dir  ohne 
fremde  Hülfe  eingerichtet  «lud,  ergaben  iinbe- 
frledlgi  Ilde  Resultate. 

Die  Japanischen  Fabriken  fertigen  Dvuauuc 
iiia»4*binen  an,  deren  Material  au»  GrosshritaitluVn 
cingclfihrt  wird. 

Die  Tclcphnuniilagcu  vermehren  «ich  auch 
•Mi  Hühls  von  .lahr  zu  Jahr.  Die  IlrJilitc 
für  diCSO  kommen  au»  Deutschland,  tu  Metallen 
kam  in  Nagasaki  ein  direkte»  regelmässiges 
(li-schaft  auf,  da  dir  japanischen  Händler  nach 
und  nach  zur  Einsicht  kommen,  da»»  eine 
direkte  F.iutuhr  von  Kuropa  tür  sie  vnrthrll- 
balter  i«t,  al*  wie  früher  durch  Zw  ischenhäudicr 
in  Osak»  uiul  Tokio  zu  kauten, 

Eiseitiilattcu,  Stahl,  Stuhldraht,  Nagel,  l.clb- 
inrtall,   Zinnplaltcn.   Eisendraht    zeigen  eine 

vermehrte  Kluftihrziffcr.  Eiserne  Nagel  k  inen 

last  ausschliesslich  ans  Deutschland.    Af.  flu, 


PATEMTE. 


(Reichsauzeiger  vom  28.  Januar  1806.) 

KL  »1.  A.  4247.  Mikrotelephrtu.  welche»  durch 
die  Selbstinduktion  einer  einfachen  Spule  die 
Spracliübertrugung  vermittelt.  —  A.  -  O.  für 
Fernsprrchpatentr,  Berlin  C,  Nirdcrwnll- 
»tr.  14.   6.  8.  »6. 

-  B.  17847  Slroiiiabualnuebürste  aus  Metall- 
pulver, —  Louis  Boudreaux,  l'aris,  43  Bil. 
Boune  Nouvclle;  Vertr.:  Arthur  llaermann, 
Berlin  NW.,  Luisensir.  48/11.   6.  7.  95 

I1,  7178.  Einrichtung  «Ir  Mehrfach  -  Tele- 
graphic  mittels  wclh-nfurnitgcr  Strome  von 
verschiedener  Schw  ingungsxahl.  Alfred 
l'iedfort,  t'alais,  Frankr.  IVnsional  St.  l'ierre; 
Vertr.:  Arthur  Hnermaim.  Berlin  NW., 
Lulseuslr.  48/44  3  11.  84 
S.  8Ö6&.  Anlasser  tut-  Einpbasen-  und  Mchr- 
tihasi-nmntoron.  —  Siemens  *  Halske, 
Berlin  SW.,  Markgrafenstr.  94.  28.  9.  96. 
-  S.  6976.  SelbsttbÄtlgc  Autxlehvnrrirhtung  IVtr 
Hughcs-Appuralc  mittel»  Druckluft  odrr  ver- 
dünnter Duft.  —  Siemen»  H  Hulskc,  Berlin 
SW,  Mark(frafeu»tr.  (14.    1»  9  95 

Kl.  86  Scb,  9948.  Elektrischer  Sieder  mit 
Kanälen  zur  Durchführung  der  Hcizdrahtc. 

—  Friedrich  Wilhelm  Schindirr  -  Jenny, 
Keimelbach  b.  Bregetiz;  Vertr.:  Otto  Weti'd 
land,  Berlin  SW,  Lclpzlgcrstr.  61-    6-  8.  94. 

Kl.  76  A.  4418  .  Verfahren  mm  Reinigen  kon* 
cenirlrlrr  Schwefelsaure    durch    F.Ii  klmlvso. 

—  Dr.  Faul  Askcuasv,  Marlv  » le  •  Grund  b. 
Frelburjr,  Schweix;  Vertr.:  Franz  Wirt  Ii  und 
Dr.  Bich.  Wlrth,  Franklurt  .u  M.  und  W 
Dame,  Berlin  NW,  Luisenstr.  14.    16  7  96 

(Rcichsanxeigci  vom  27.  Januar  1896-.I 
Kl.  SO.     E  41519.     Ausatxstilcke   für   ilie  ober- 
irdischen StriimzuloiiuiigsdrlUitc  bei  elektri- 
schen Buhnen.  —  Klcklricitttt»-A.-G.  vorm. 
Schlickert  44  Co.,  Nürnberg    87  S,  94. 
Kl.  «1,     B  17  608      Wechsclklappc    für  Fern 
sprecheinrichtunpeii    und    dgl.  — -  Siegbert 
Bruck,  Berlin  W,  S<  lu-lliiig»lr.  8.    3  6  95- 
Kl.  80.   11.16  311     Betanbuugsvorricbtung  mit 
elektrischem   Läutewerk  zur  ribirwachtiiie 
der  Alhmiin«,     -   Dr.  Henriei,  Altona  a.  F.. 
24  7  95. 

KL  tt    V.  1070.  S,-Ih,tkassir  Slroinschln^ 

v.imchtunjr.  —  Ludwig  I  hmaiiu,  llanen- 
Dn  sden,  Dahelmsl.  19.   ü  »  95. 

Kl.  49.  E.  4386.  Verfahren  zur  HersU-UlUlß 
von  Bleislauh  al«  Füllmasse  tu.  Saiuinler- 
i-lektroden;  Zus.  L  Tat.  7u  848.  —  Kick 
IrlrlttU  ■  <ie»el|»chaft  < i el u ha u »  eil  'in 
b.  II  ),  Gelnhausen.    H  13.  94. 

Kl  10.     B,  468S       Elektrischer  Regulator. 
L.  A  Enger  &  Co.,  fhrisiiania,  Norwegen; 
Vertr.:   Arthur  Gerann  und  C.iistiiv  Sachse 
Betlta  BW,  Fricdrlchstr.  10.   ia  7  96. 


Kl.  88,  S.  8751.  Slrnm»chlii»«vorrichtijn|f  an 
I  hren  mit  eleklrisclu  iu  Auhtug.  —  Hermann 
Sack,  Hamlinrjr-Kiiiisbuttel,  Henrietteimtr.  45 
1  6.  95. 

—  W.  11.J05.  ElektrlMdir»  Zrigrrwrrk.  —  Max 
Weljrmaiin.  Illalx  1.  Sehl,    lfi  II  9iS. 


KL  20.    M5ti6».     Kisenbahn-Siirnal  Vorrirhtuii)f. 
K.  fiaseoigne,  8-1  Saud.v  Lutte,  Worksop, 
tirfsch    Nottinirhnm;  Vertr.:  Hugo  Patakj 
und  Wilbclni  l'atakv  .  Berlin  NW„  Luisen 
str.  ÜT)    Vom  S9.  6-  95.  ab. 

—  85  600  Elektrische  Antriebst orrlcbtuiii»  für 
Si  rassi  utahrxruue.  \  II,  Iii  int  Hell,  To- 
rotitn.  t'anaibi;  Vertr,;  <»,  Wohltahrl.  Berlin 
SW.,  Fri.  drichst,  213,    Von  14.  8.  «8.  ab. 

—  85  715  Moioranordnuns  tut-  Fahrzeuge  mit 
elektrischem  Betrieb.  —  .1.  ,1.  Hciltnanit, 
l'aris;  Vertr.:  F.  0.  Gla»er  und' D  fJlaaer, 
Berlin  BW,  Lindenslr.  80.    Vom  19.  IS.  94  ab. 

—  85  716.  l'nterirdisclic  Stromzutülirungscin 
richtuiio  für  rlektrl.sche  Bahnen.  —  Th.  van 
Schendcl.  Mecbeln  Bis.;  Verir.:  C.  Fehler! 
u.  tl.  Linibirr,  B.  rlin  NW,  Dorotheenstr.  82- 
Voui  5  1.  96  ab. 

Kl.  81.  8t 561.  Vorrichtung  zur  Summiruttg 
der  Ausschlüge  frelscbwingender  Zeiger  von 
Messgeriilhen;  Zus.  x.  l'at.  75  508.  —  Sletuen- 
&  Halske,  Berlin  SW. ,  Markgralenstr.  94 
Vom  87.  6.  95  ab. 
85717  Kornermikriiphoii  mit  inehrtaclien 
Elektroden.  —  <  h  Adam»  ■  Uandnll.  London 
W,  1  lln-  Avenue  Hedford  l'ark;  Vertr.:  |{ 
Dcisslcr.  J.  Haemecke  und  Fr  Detssler, 
Berlin  I'.,  Alexanders.tr.  8a   Vom  11  12.  94  ab 

—  85718  Feiiisprechgeber  mit  VorrichtuiiL.' 
/.um  Lockern  der  Kuhh-iilhcilcbeJL  —  J.  H. 
Watsnn  und  F..  Ch.  I'nrkrr,  London,  (5 
Queen  Victoria  Street;  Vertr.:  Holter!  B. 
Schmidt  und  Henrv  F.,  Scbmi.lt,  Berlin  W, 
l,ot»damei>.tr.  141,    Vom  S4  1.  95  ab. 

—  86719.  Elektrisches  Messgeratb.  -  Siemens 
4  Hnl.ke,  Berlin  SW.,  Markgrafen.tr. 94-  Vom 
14-  6.  96  al>. 

—  86  720.  l'inw.mdlcr  für  Wechselstrom  mit 
getrennten  Spulen.  —Uni«*  Ele  k  Irl  c  i  t  S  t  s- 
licsellschafi.  Berlin  SW.,  Holtmann»! r.  32. 
Vom  8.  7-  95  ab. 

86791  An*tührungsl«rm  des  Isolators  nach 
l'atcnt  82148;  Zu».  /..  l'at.  82  142  -  von 
Wink  ler  A  Ii  .ich,  Wien;  Vertr.:  f..  Wohl- 
fahrt,  Berlin  SW.,  Friedrlchstr.  818.  Vom 
10.  »  95-  ah. 

Kl.  46.  85745,  Brutapparat  mit  elektrischer 
Hcixvorrirhtung,  —  O.  Srhulxc,  Strassburg 
i.  E-,  ltegenbogetigasse  10  a.  Vom  93.  2  95  ab 

Kl.  H6  85  728.  Elektrisch  bethlltigter  Almprrr- 
hakn.  —  F.  But/.kc  &  Co.,  A.-G.  U»  Metall- 
Industrie,  Berlin  S„  nillrn.fr.  12  Vom  87. 
7.  98  ah. 

Versagungen. 

Kl.  81.  T.  4232  Anker  für  magnelrleklriscbe 
oder  DviianiomuBchinrn.   Vom  9  6.  1» 


aus  Metall,  ist  xwrrkiiittsslg  konisch  gestaltet 
und  mit  Wasserkühlung  verseben.  Wahrend 
des  Betriebes  rotirt  diesrllu-.    Das  an  derselben 


Kl.  21.   68  185    76  440.    8ü  999  81845 

Auszüge  aus  Patentschriften 

No.  82  6(14  vom  25.  Januar  1895 
Carl  Endruwcit  in  Iterlin.      Verfuhren  «nr 
Vorbrrritong  von  Mrlallplatten  aar  cleklro 
lytlarhen  llerütellnng  von  SieUllpapfer. 

Die  als  Kathoden  dleiieiiden  M<-I.illplatten. 
auf  welchen,  behufs  der  Fabrikation  von  Metall 
papieren,  eine  ablösbare  Metallbau!  nieder- 
geschlagen werden  soll,  werden  zunächst  mit 
einer  Losung  von  Schwefelalknli  in  Wasser 
und  »odnnu  mit  einer  l<osuug  von  Artxalkali 
eventuell  unter  kurzem  Durchleben  eines  elek- 
triseln  n  Stromes  behandelt.  Die  Platten  werden 
in  letzteren  Falle  Itlw  Kathoden  angeorilncl. 

No.  88611  vom  85  Dcccmher  1894 

Thomas  T.  Oliver  In  fhlcago  VorrielitDBjr 
aur  aewiaanna-   von  Metallen   anf  elektro- 
lytlsehem  Wege. 

I>er  Apparat,  in  welchem  mittels  Elektrlcltitt 

Ery  In   andere  metallhaltige   Verbind  linken 

geschtnolxeii  ttud  »«dann  die  Metalle  aus  jenen 
ausgeschieden  und  gi-wonnen  werden  sollen, 
beetelil  aus  dein  Sehtuejantiirnr  o,  in  welchem 
die  durch  Trichter  b  eingeführten  Materialien 
(huck  den  zwischen  den  Elektroden  c  und  rf 
erzeugten  Lichtbogen  geschmolzen  werden.  Die 
geschmolzene    Masse    tllesst    hierauf    In  den 

Schcldcnmm  «.     In   dies         befinde!   «Ich  die 

walzeiift.rinige.  glelchlall.  mit  der  F.lcktrlcltiils- 
quellr  Vcrinuidrur  Kalhodr  f.  Dir.rlbr  hi»Irht 


Kl»  m 


Kl»  M 

durch  die  Wirkung  de»  elektrischen  Strome» 
ausgeschiedene  flüssige  Metall  wird  durch  einen 
Schaber  t/  abgestrichen  und  in  Behälter  A  gc 
leitet.  Die  Seinacken  und  dergl.  fliessru  »eillich 
in  den  Behälter  i  ab. 

No.  88406  vom  36-  Januar  1894. 
F..  }l.  Johnson  und  R.  Lundell  in  New  York. 
—   I;iasrhalterka8ten  für  elektriaehe  Bahnen 
mit  Relaiabetrieb. 

Der  die  ltrlais  enthaltende  Uinschalterkasten 
ist  um  Zapfen  a  drehbar  gelagert,  und  die 
1  H  allte  »iud  in  denselben  derart  eTligi  führt,  da»s 
beim  einlegen  des  Kastens  mittels  der  Hand- 
griffe //  der  Betrieb  nicht  gestört  und  die  Arbeit 


Flg.  » 


der  Kelnis  geprüft  werden  kann.  Der  Deckel 
Ii,  welcher  m  der  StrassenHache  liegt,  wird  vor 
her  abgehoben. 

No.  82906  vom  14.  Oktober  1894. 
Nitzschtnaiiii  *  Zschockelt  in  Eiban  i.  8. 


Die  aus  härterem  Metall  berge»!.  Ilten  An- 
schlussstllckr  6  werden  zur  Aufnahme  der 
Endi  iiilerBleislreifi.il  a  derart  mit  Vertiefungen 


versehen,  ibt«s  die  darin  riugegosBeneil  oder 
gepri  ssti  u  Bleislrelfeti  beim  Anschrauben  der 
Aiischln.ssstüekr  uachtheilige  Forinverandc- 
rtUljreil  nicht  erleiden  köniieu. 

No,  82  958  vom  95  Mai  1894. 

George  Hubert  Kollason,  Charte»  Arthur  Hol- 
laaon  in  South  Hampstead,   (Irisch.  MlddlcseX. 

 1  W.  Heim  Fletcher  In  City  of  boitdan, 

England.  -   Schaltapparat  «ur  Kontrolla  der 


Ib  i  diescin  in  bekannter  Welse  mit  Senk- 
waage arbeitendem  Schallnpparat  zur  Kontrolle 
der  Ladung  und  Ermöglichung  einer  l  eber- 
ladiiug  vuu  elektrischen  Sammlern  erfolgt  die 
Abstellung  der  Krr.i  ug.-rniasi  bine  durch  ötM- 
legen  des  Riemens  vermitlelat  eine»  von  einer 
Senkwaage  m  elektromagnetisch  eingerückten 
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Trieb»  erkcn  b  nicht  nidort,  wenn  die  flenk- 
»nagc  ihren  Striun«i  hlus«  herstellt,  »nndeni 
durch  ili.'M  ii  Stnuii-si-hlu»»  »Ird  «uuHuh«t  eine 


ri(.  n. 

kll|>|>elung  *  eingerückt.  Kin  hierdurch  mitgc 
immuu-uc»  liliderwerk  I  lt-il<i  er»!  nach  einer 
l>r»timmtcii  Zeitdauer  durch  einen  zweiten 
stroiunehln»»  r  dir  CmMclliing  de»  Kii  mcim  ein. 

Xu.  BS 066  vorn  4.  OklmVr  1894. 

0.  Fr 91  Ich  in  Woh  in!  i>  Cbarlnttenbarjr. 
Gaahahrt  mit  rlektrincbw  Zttadaiif 

Kin  mit  GHUMlrahl  bsw,  tilühhleeli  t>  nn-- 
genistete«  federnde*  KoiituktMürk  wird  beim 
iicrTlien  de«  Ultimi-«  durch  di  u  nn  dl<».cni  bc- 
h-tlgten   Daumen  a    In  xtindliercite  Stellung 


gvbrackl  und  mit  Strom  uwiirn,  kx-iin 
M  liü.  ^i-n  alicr  nur  derart  h.-i-iurlu«»t,  da»*  •  in 
Kutilfikt  vermieden  mint. 


Xo.  89  110  Vinn  SO  September 
liobr.  Kuh  »trat  In  Ii. .Hingen  The 


Da«  Thermometer  besteht  au*  dem  luftdicht 
*iige»rhuui|/rneu  l.lasgelil«»  g  mit  Tiilunl  und 
ytu-ckmlbcrtulliiiig  ir  und  y  '  Da«  <(neck»ilber 

trtiKt  dm  am  nfrMMtendN  Maar*  gefertigten. 


rii  * 


um  liutt'ri'ii  KihIi-  mit  Ki-i-nliHti'lii-n  vcr«i-hcneii 
Schwimmer  fc,  welcher  mit  cun-r  ca.  8  mm  »  clti-u 
r*l«tiliadnthl«|>irnlc  umwickelt  im;  letzten-  steht 

mit  dem  (|Mck»Ub«r  In  lekattfci  V«rblndiuig. 


Am  aWmi  Knill-  de«  i;in»gcf)L*»es  l»l  di  r  inii 
dem  QaVPckatlbw  auch  in  leitender  Verbindmig 
stehende  l'imiiimlr  nlit  /  eingeschmolzen,  welcher 
zur  Krdli-itung  fuhrt.  Daii  Uber  dein  Schwimmer 
vcruiittelst  zw  eier  (tummiriugc  r  und  #  im  Olai- 
jfi-fil».*  festgeklemmte  Knut»i  huk»tück  r  tragt 
iln-i  am  iinlcn-ii  Rudi*  mit  llntiiiakmitaktcu 
>  i-i-M-liriM-  ScbkHflTrilm  a,  6  und  c  Dic*c  »ind 
au  ihren  nlicn-n  KiuI.  ii  durch  kl.-im-,  im  Uln« 
r.ilir  ■  ingi-si  hundzeiic  Ifatinadriihtcudchcn  mit 
di  u  l'iilkli-uiinni  ry*  li-iti-nil  verbunden.  Da» 
ganze  Thermometer  im  mit  einem  au«  mnrkrm 
Kii[ifi-rilrahi  d  hergestellten  Schutzmantcl  um 
geben,  welcher  aui-b  au  gleicher  Zeil  nur 
«chnellcn-u  rebcrtragiing  di-r  Teui|ieraliir  dli-nl. 

Dir  lelH-rtnigung  di-r  Bewegung  de» 
Schw  immer»  um  Ii  di-iu  AiixcigcHii|)nrnt  erfolgt 
■im  Ii  ili-in  durch  l'ati-nl   X«.  16  I»  geschützten 

Verfahren. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des 

niachen  Vereins. 


S  i  l  z  u  Ii  g  »  b  i-  r  i  c  Ii  t. 
Beginn  di  r  Sitzung:  7'/«  l'hr  Abend» 
Tagesordnung. 
Urach  U-tllcb*  MltthrB— gw.    ;Ncnwahi  lür 
di-ii  Vorstand  und  Kiganzuiig»w  ahl  tili  di  u 
TecbuiiH-hen  Aussclm»».) 

Vortrag  di-«  (»tn-riiijri-iiii-ur-  Himi  liorjfi-»: 


  -  ,...«*.  i     ..  Ix-i  i-l.-ktri».  In  n 

SUrkmromanl«)fi  ii  " 
Kli-iui-ri-  tiiliiil-rln-  MilllniluiiKiii  Mi-rr  l)r 
K.  K I .« i-  Ii  in  a  ii  n  .1  i  lu  r  .Mikrn|iliiiui-  «1»  l  'nli-r 
tin  iln'r  im  i  liktrii|ihi>lii«rln-n  Klavier  und 
Vortuliruiijr  di  n-i-lhcn." 


Kin»i'nduiifri-n  pi>'i  n  di-u  li-tzti-ii  Sitautijf!.- 
brrichl   wunli-ll  lllrllt  gi-iuailit.     Das  l'i   |.  k- 
i«t  -Unit  li-m^i-mi-llt. 

AbmiiiiniiiujrMa.u1r»jft*  ülo-r  dir  in  drr  l>i- 

rmbcrattcniif;  rfrüffniillltHitea  AaWvMiüunti 
H>gm  nicht  vor.  Ih>  damal«  Angi-incldi-ti'ii  nind 
»omit  ab  UftgUcdrr  in  den  Verein  autgeiininmen. 

60  neue  Anmeldungen  «lud  elnprfrangeii; 
da»  VerxeirbnlKii  liegt  au».  Der  Verein  siUill 
jetzt  1761  Mitglieder;  e»  hat  HtnÜt,  da  im  Vur- 
jähre  die  Milgliederxahl  nur  1R80  beinig.  ein 
ZiiMai  b»  von  171  Milgiiedeni  »tattgi-tiindeii. 

Xai  h  llinwci»  nni  die  ttö  11  und  t\  der 
Veri-in«»ntzuiipeii  wurde  die  Neuwahl  de»  Vor- 
stände» und  die  Krgtnzung»wahl  de»  TVchiii- 
sehen  Au»»ehu»»e»  vnrgenomtiien. 

Der  binherige  Vorstand  wurde  wiedergewfthlt. 

Die  ausgeschiedenen  hiesigen  Mitglieder  de« 
Techllist  In  n  Au»«i  liu»«e».  und  zwar  die  Herren 
l"rnlesii«r  Dr.  K.  FeUHniicr,  Stadlelektriker  Dr. 
M.  K  ul  I  ui  an  Ii,  tleheliuer  l'untrath  Miliuli. 
Prolemior  Dr.  W.  Wedding  und  Itediikleur 
J ul.  II.  \Ve»t,  wurden  wiedergewählt. 

Kur  die  itungencliieijeueu  aunwitrtigen  Mit 
gln-der  sind  ueugeuAhit  die  Herren:  Hau- 
lusfiektiir  v.  tiaislierg  in  llaiuburg,  lVidi-»»or 
Dr.  O.twald  in  U-hixig,  l*ro(.-»»iir  Dr.  IMtuhl 
mann  in  Dübel»,  I»riile»*iir  Dr.  A.  Voller  in 
Hainhurg,  tlberingi  uieur  K.  Wil kitig  in  Xür» 
berg. 

Der  Uen-  Vereins«!  Iin(ziiii-i«li-l  rrnlatleie 
hieraul  den  Kasseuberii  ht  tur  Ikuü  und  legte 
den  Voranschlag  lur  1886  mt.  LeUterer  wurde 
genehmigt.    K«««i  niiber»ii  Iii  und  Vnransehlag 

«ind  Mrmntrr  nbgrdnwkti 


K  aas  en  -  U  eber  aicht  für  1896. 


K«M«ibMl*fitl  Kiet«  IfM   

\l  A  *  ht..l  ■■  r  I  m:  r.lt .  : 

.  im  ktati*  *  >•  »  

sa>  ii».  »»t"...-.. 
h  r»  aamiiMa«  kB»  

■    4c.  ..:*>... 

OTI  VfrbanJ  '.'«Jfthi/  ii  ll-ATft  . 
•1)  K.«ttti*itrAK<.  itai  J«ji  Vi>rjklir«ii 

Viiri«ltl^t«ii»KiiiimLiii«HlZiliz«li  et«,) 


V     PI    II.  PL 


tmt> 
ms 

an  bo 


■i-j- 

Stria» 

•TtVCM 


V«r*Lnaait«ttbKi(D  «ic: 

m   Vortrag**  «4a  

Ii   Bmraclit»-r,  Haazaaa  «in 

•)l 


An-|Bt«ltvuK-»r>ia*--i-itAbiU  

Zur  yordarua-f  luchwinenachii-t- 
Uetiar  Zwack*  nn<t  nn-  nnvorfaar* 

|  wah*aa  Ao*(ab«n  

Hamm»  'I«t  Aa*«.ir>*ti 


M.  PI   at  Pi 


700  10 
MM  HO 
»0- 


lisuiir; 
totiar. 


iw> 
«... 

an»,  od 
«fMM 


Berlin,  den  a7-  Januar  1H96- 


I»er 


ea  Vi 


C.  Conrad 

Voranschlag  fttr  1696. 


Iinn.fcmr 


KaaMnbMiud  Eud»   

Ililxl i^J»i  ]l.ilr»it» : 

a)  inakaafi     »IL«  =tt  «»n, 

b;  lWT  »nawarti«  .  »  I»  =  .  NMX~ 
c  ttOT.rbaait  .  .  M»=  .  liatM 
H  RMtbdtra»  aus  d<ai 


t.iiiiist.ii.«i.  i  2int*u  «te ; 

.lur  Kinnnhlri*ti 


.-'Ii'  • 

aot  a 


An  •«*»■■• 


AaMtattaiif«f««*iiJtAuil*  .... 
B*trac*  aa  d.a  V.rband: 

loa»  l.alaaa.  Mitcliadar  »  Ii  ».» 
7.ui  Pordanui«-  ti 

ZMaoka  atel  n 

A  nstrn  1.»  n  .  . 

«Sinn.-  <Ur  A«Hil»n 


M  Pf 


IUOI 

iu> 
ii 

«SO 

lern 


urai 

.1SIK7  i 
j  « l -  »i 


Berlin  den  S7  Januar 


er  dm  Klrktrotochniarben 
C.  Conrad. 


Digitized  by  Google 


1896.  Heft  6. 


ergriff  Herr  Dr.  Strecker  da*  Wort: 
Ich  will  mir  Hin-  allgemeine  Bemerkung  xu 
unserer  Kassemibi-rairlit  erlauben. 

Die  Herren  haben  wahrscheinlich  bemerkt, 
dass  wir  «'iu  ziemlich  bedeutendes  Vermögen 
besitzen;  es  sind  nach  dem,  was  der  Herr 
Schatzmeister  eben  vorgelesen  hat,  naln-iu 
870011  M.  Ith  habe  tuir  die  Zahlen  iiuh  den 
Jiktin-ii  seil  Bestand  des  Vereins  zusammen- 
gestellt iinil  finde,  das*  diese»  Vermögen  fast 
stetig  wachst.  Nun  sind  wir  uns  » olil  klar 
dariilier,  dass  der  Elektrotechnische  Verein 
keine  Erwerbsgcsellschatt  ist,  und  auch  der 
Vorstand  Iii  offenbar  dieser  Meinung,  den«  er 
stellt  den  Voranschlag  für  da*  neue  Jahr  jedes- 
mal so  auf,  das»  am  Schlusso  des  Jahn-»  ei» 
Kassenhcstand  xu  erwarten  ist,  der  meist  nicht 
wesentlich  höher,  ja  sogar  liäulk^  niedriger  ist, 
als  am  Srhlu*"e-  de*  vorhergegangenen  Jahres. 
Ith  habe  mich  nun  gefragt,  woher  dies  rilhrt. 
Wenn  man  die  Voranschläge,  die  Kasscnüber- 
sichten  aus  den  ersten  Jahren  überblickt,  findet 
rann  da»  ganz  gerechtlcrtigte  Bestreben,  einen 
kleinen  KasscubesUnd  anzusammeln,  damit  der 
Verein  für  unvorhergesehene  Ausgaben  eine 
gewisse  Reserve  hat.  Dann  findet  man  —  da» 
ist  etwa  narh  den  ersten  4  bis  5  Jahren — ,  das* 
auch  grössere  Ausgaben,  die  bin  dahin  nicht 
geleistet  wurden  sind,  an  den  Verein  heran- 
kommen. Namentlich  für  lachwlsseiiscbaftllclie 
Zwecke  werden  dann  grössere  Autwendungeu 
gemacht,  und  diese  Posten  .Zur  Förde- 
rung lachwissenschaftlicher  Zwecke  und  Un- 
vorhergesehene Ausgaben*  bleiben  von  da  an 
immer  im  Budget  und  werden  mit  immer 
grosser  werdenden  Summen  bedacht.  Nun 
neigt  sich  besonders  seit  deu  letzten  Jahren 
immer  da»  gleiche  Bild:  Der  Kasseiienlwurt 
des  Budgets  schllcsst  stets  so  ab,  dass  am 
Schlüsse  des  Jahres  mindesten*  nicht  mehr 
übrig  bleibt,  als  im  Anfange  desselben  vor- 
handen war,  dass  also  die  Hinnahmen  aufge- 
braucht werden)  dagegen  bleibt  am  Schlüsse 
deB  Jahres  ein  erheblicher  l'eberschuss;  er  Ist 
dieses  Jahr  gegeuüber  dem  Voranschlag  nahem 
7000  M,  und  das  kommt  daher,  dass  gerade  bei 
den  Posten  .Zur  Förderung  fachwissenschaft- 
I klier  Zwecke  und  ruvorhergcsclienc  Aus- 
gaben* ganz  bedeutende  Ersparnisse  gemacht 
werden.  "  In  diesem  Jahre  waren  veranschlag! 
IOOOüM  und,  wenn  ich  recht  verstanden  habe, 
sind  ausgegeben  worden  S666  M.  Nun  müssen 
wir  nach  einer  Verwendung  für  diese  Summen 
suchen,  denn  ich  glaube  nicht,  dass  es  den 
Zwecken  de«  Vereins  einspricht,  wenn  wir  diese 
grossen  Summen  einlach  vereinnahmen,  wir 
müssen  sie  auch  wieder  ausgeben,  denn  sie 
werden  gesammelt  aus  den  Milglledcrbeltraijcn 
und  sind  dazu  bestimmt,  die  Zwecke  des  Ver- 
eins zn  fördern,  die  nicht  darin  bestehen,  ein 
grössere«  Vermögen  anzusammeln 

Ich  habe  nicht  die  Absicht,  einen  Antrag 
zu  stellen,  sondern  ich  wollte  nur  die  Frage 
anregen  und  einige  Vorschläge  machen,  die 
mau  »pitter  erwägen  kann.  Wir  könnten  z.  B. 
an  unseren  Vcrcuisabcnden  ein  Fass  Bier  auf- 
legen; (Heiterkeit)  das  würde  da»  Ven-iiislehen 
gewiss  heben.  Ks  bliebe  daneben  auch  lilr 
etwas  ernstere  Zwecke  Heid  genug  übrig.  Wir 
könnten  z  B.  Preisaufgaben  stellen,  wie  andere 
Vereine  dies  thun,  und  »war  würde  es  sehr 
zweckmässig  sein,  die  ersparten  Gelder  aus 
dem  Vurjahr  zu  Prelsanf gaben  zu  bestimmen. 

Dann  ist  noch  ein  anderer  Zweck,  den  wir 
ins  Auge  fassen  müssen.  Kin  Theil  der  Arbeiten 
unseres  Vereins  liegt  bei  dem  Technischen 
Aussein)*»  und  «linin  Kommissionen.  Da 
werden  nun  Aufgaben  gestellt,  die  von  den 
Ausschussinitglicdcni  an  den  Abenden,  ilie  muri 
»ich  für  diesen  Zweck  freigemacht  hat,  erledigt 
werden,  und  das  erfordert  ziemlich  grosse 
Opfer.  Es  sind  z.  B.  die  Berathungen  zu  nennen 
über  SicherheltsvorricliNiiigei)  fUr  Slarkstrom- 
aulagen,  die  »ehr  viel  Zeil  iu  Anspruch  ge- 
nommen haben.  Daun  giebl  es  andere  Auf- 
gaben ,  die  in  den  Kommissionen  erledigt 
werden  sollen,  aber  nicht  können,  weil  ein 
grosses  Aktcumatcrial,  ungeheuer  viel  Literatur 
zu  verarbeiten  ist,  die  nicht  von  5,  6  Herren 
gleichzeitig  bearbeitet  werden  kouncii.  das 
w»re  eine  Verschwendung  au  Arbeit,  und  so 
bleibt  die  ganze  Arbelt  oll  unerledigt  liegen. 
Hichtiger  wilre  c»  wenn  die  Kommission  in 
einem  solchen  Fallt*  eins  ihrer  Mitglieder  mit 
der  Arbeit  beauftragte;  es  wäre  aber  ausser- 
ordentlich unbillig,  wenn  Jemand  da»  nncni 
weltlich  thun  raüsstc,  und  es  wftre  sehr  zweck- 
mässig, wenn  der  Verein  .-iiie  Entschädigung 

für  denjenigen  aussetzt,    der  von  der  K  - 

niissioii  dazu  aiiscrwilhlt  wird  und  sich  bereit 
erklart,  die  Arbeil  In  einer  bestimmten  Zelt 
zu  erledigen.  So  linden  sich  wohl  eine  Menge 
Zwecke,  das  glücklicherweise  »echt  viele  (leid 
zu  verwenden.  Ich  wollte  eben  nur  eine  An- 
regung geben,  vielleicht  nehmen  einzelne  Herren 
aus  di  r  Versammlung  Gelegenheit,  ihr.'  Mei- 
nung auszusprechen,  leb  möchte  den  Vorstand 


bitlen,  die  Sache  dann 
In  Erwägung  zu  ziehen. 
Hierauf  erwiderte 


II. 


geeigneter  Wrlse 
rr  Milnzdirektor 
Vor. 


1.  lüge  kein  Antra1;  auf  Abänderung  d« 

auschlapes  für  1894  vor, 
8.  wäre    der    Voranschlag    —    wie    Herr  Dr. 

Slreck  er  zugesteht  —  nach  seinemWuiische 

aufgestellt, 

3.  würde  der  Verein  —  wenn  entsprechende  An- 
forderungen für  Aufwendung  grosserer  Mittel 
an  ihn  herantreten  —  in  loyalster  Weise  den- 
Seihen  entspreehen. 
Vorsitzender:    Ich  möchte  vorschlaffen, 
diese   Frage  bis  zum  Schluss  des  Geschäfts- 
berichts zurückzustellen. 

Zu  Kasscnrcvisnrcn  sind  gewtlhll  jlie  Herren 
Naglo  und  Wedding  seil. 

Dem  Herrn  Sehalxmcislcr  wurde  Namens 
des  Vereins  für  die  mühevolle  Verwaltung  lies 
Vcrelnsvennögcn»  Dank  gesagt. 

Der   Verband    Deutseher  Elektrotechniker 
hat    1  Exemplar   der  „Sicherheitsvorschriften 
für  elektrische  Starkstromaiilugcn"  ühersandt. 
Das  Heft  liegt  aus. 

Ferner  richtet  der  Verband  an  den  Elektro- 
technischen Verein  die  Anfrage,  ob  der  Verein 
gewillt  ist,  bei  der  Bcrathutig  über  die  Auf- 
stellung von  Normalen  über  die  tveitungsfahig- 
keit  des  Kupier»  durch  einen  Delegaten  mit- 
zuwirken. 

Zu  bemerken  ist  dabei,  dass  der  Verband 
hoftl,  diese  Verhandlungen  auf  schriftlichem 
Weg*,  führen  zu  können,  so  ilass  eine  Auslage 
für  Keiften  oder  sonst  ein  besonderer  Zcitaul- 
wand  nicht  damit  verknüpft  sein  wird 

Dr.  Strecker  wird  gewühlt  und  nimmt  au. 

Die  Neuen  Berliner  Elektriritats- 
Werke  und  A  k k iimul atoren tabrik  A.  -  <». 
haben  eine  Einladung  gesandt  zu  einer  Be- 
sichtigung ihres  neuen  Akkumnlatorcuwagcn». 
Die  Gesellschaft  wünscht  Jedoch  vorher  eine 
Benachrichtigung  filier  den  Zeilpunkt  der  Be- 
sichtigung Der  Tag  der  Besichtigung  wird 
durch  die  „ETZ*  bekannt  gemacht  werden. 

Vorsitzender:  Ich  möchte  dann  noch 
zurückkommen  auf  die  vom  Herrn  Dr.Strecker 
angeregte  Frage,  oh  die  Versammlung  der 
Ansicht  ist,  dass  die  Mittel  des  Verein»  in  etwas 
grösserem  l'mfaugo  verwendet  werden,  »ei  es 
zu  Preisaufgaben  oder  als  Entschädigung  für 
die  Arbeiten,  welche  im  Aultrage  unseres  Ver- 
eins von  den  Kommissionen  und  Ausschüssen 
geleistet  werden.  Ich  würde  namentlich  solche 
Entschädigungen  für  sehr  erwünscht  halten, 
da  Ihatsachlich  grosse  Mühe  mit  derartigen 
Arbeilen  verknüpft  ist,  und  wir  damit  die 
Veröffentlichung  der  Ergebnisse  vielleicht  etwas 
beschleunigen  können.  Die  Sache  würde  ja 
zunächst  im  Vorstände  weiteren  Erwägungen 
unterzogen  werden.  Ich  mochte  aber  die  Ver- 
sammlung bitten,    sieh  zu   äussern,    oh  etwa 


noch    andere   Vorschlage    gemacht,    oder  oh 

vielleicht     Ein«  luiigeu     dagegen  erhoben 

werden.  --  Es  ist  das  nicht  der  Fall. 


Herr  Oherlngeiileur  Gurges  hielt  hiermit 
den  augekutidigleu  Vortrag.  Hieran  knüpfte 
sich  eine  Diskussion,  au  welcher  sich  die  Herren 
Regieriuigsralb  Dr.  »'•  L.  Weber,  Sladlolck 
triker Dr  M.  K allniiinu,  Oberingenii  iir  (Jörge s 
und  tihcr-Tclcgraphciii-igcnicur  Dr.  Strecker 
betheiliglen, 

Vortrag  und  Diskussion  werden  in  einein  di  r 
midisten  Hefte  zum  Abdruck  kommen. 

Sodaoll  milchte  Herr  Dr.  Eisenmaun  Mit- 
theilutig  Uber  Mikrophone  als  I  nlerhrecher 
Im  eleklrophoiiischeii  Klavier. 

Die  Wirkung  der  Vorrichtung  anl  das  In- 
strument wurde  durch  Vortrag  eine»  Musik- 
stücke» zu  Gehör  gebracht;  die  Versammlung 
zrdlte  Herrn  Dr.  Eisenmaun  ihren  lebhaften 
Beilall. 

Die  Mittheiltuig  wird  ebenfalls  später  zum 
Abdruck  gebracht  werden. 

Schluss.  der  Sitzung  9  l'hr  Aheiids. 
Nlichste  Sitzung: 

»Iriutag  den  SS.  Februar  1«*i 
Scheffler  Noebels 
Vorsitzender,  Schriftführer. 
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Mitglieder  -  Verzeichnis*. 
A.  Anmeldungen  aus  Berlin 

815.  Breitling,  Paul  Ingenieur. 

818.  Günther,  Waltlier,  Ingenieur. 

817.  Klein,  Max.  Ingenieur. 

818.  Plcssmiin n.  Ernst.  Ingenieur. 
519.  Czwitliiia.  Richard,  stud_  Ing. 
680.  Sehaeler.  Fritz.  Ingenieur. 
881.  Bcnenson,  Max.  Ingenieur. 

822.    Elektrlcitats-A    G.  vorm.  Schlicken 
*  Co.    Zweigniederlassung  Berlin. 


884. 
835. 
H86. 
827. 

m. 

889. 
63». 
881. 

831. 
834- 
8S5 

sao- 

837 

839- 

88.16. 
8857. 

2858. 


Seherl,  Otto.  Ingenieur. 
Gerhardt,  Faul.  Ingenieur 
Kunz,  Wilhelm.  Elcktrotc 
(Jever,  Wilhelm.  Kegicrum 
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88CI. 
2868. 
2*68- 

2-64. 
2885 

88C6 

2S87. 

r8S«. 

8869. 

287a 

S87I. 
8878. 
2-73. 
2874 

8*75. 

8876 

8877. 
2878. 
2679, 
8880. 

2861. 

8888. 

2883 
28Si. 

8885. 
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8887. 
2988. 
2880. 


Zweiling.Adolf.  Begier 
Holzapfel.  Franz.  Regierungsbaumeister. 
Gaze,  Ma\.  Ingenieur. 
Günther,  Faul.  Ingenieur. 
Du  ff  n  er,  Samson.  Ingenieur. 
Kühn,  Hau».  Ingenieur. 
Bl  ande,,  Hermann.  Student  der  Physik. 
I.orentz,  Willy,  liigenieur. 
Beissig.  Kail.  Ingenieur. 
Schwarz,  Gustav.  Techniker. 
Kühnemiinn,  Krilz-  Ingenieur. 
Dierks,  Heinrich.  Ingenieur 
Öedli,  Emil.  Ingenieur. 
B.  Anmeldungen  von  ausserhalb. 
Barth,  Victor.    Elektrotechniker.  Wien. 
Pin  in  er,    Ludwig.     Ingenieur.  Prag- 
Zizkow. 

v,  Tangen   Thron    Meyer,  Wilhelm. 

Ingenieur.  Nürnberg. 
Milder,  William.    Elektriker.  Madrid. 
Meilort,    Theodor,  Bctriebsiugeniciir. 

l-eipzig-Plagwitz. 
Jordan,  Gustav.    Prokurist.   Wien  I. 
I.öwit,  Arthur    Ingenieur.    Wien  I. 
Widtnaun,    Franz   Xaver.  Ingenieur. 
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Wollt 
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<rg.    Ingenieur.  Nürnberg, 
t  u  r  w  I  s  *  e  n  s  c  Ii  a  f  1 1  i  c  h  e  Gesell- 
schaft  zu  Chemnitz  i.  Sachsen. 
Schirp,  P.    Ingenieur.  Nürnberg. 
XovAk,  Karl.     Ingenieur.    Prag- Karo- 
linenthal. 

Zelenka,  Karl.  Ingenieur.  I'rag-Karo- 
lineuthal. 

K.  u.  K  M  ilit  *r-Post  -  u.  Telegraphen- 
Direkt  Ioil      Telegraphen  -  Sektion. 

Sarajevo. 

Weber.    Robert.     Dr.   pliil.  Professor. 

Neiicnfttel  I.Schweiz), 
Meye r,  Wilhelm.    Ingenieur.  Nürnberg. 
Günther,  Georg    stud.  electr.  Chemnitz. 
Lutz,  Carl.    Elektrotechniker.  Mailand. 
Kircbberger.  Emst,    k  l,  Bauadjunkt. 

Komot.iu. 

Kronisch,  Josef  Major  und  Direktor 
desFeiierwerkslahoratoriums.  Spandau. 

K  öni gl.  bayer.Telegrapbe n-Central- 
staiion.  Miiiiclien 

Czertiitzky,  Ferdinand.  Ingenieur  Wien- 

I.iiedtke,  Paul,  c.-ind.  electr.  Daruistadt. 

K iindo,  Coloman.  Ingenirur.  Budapest. 

Vnntobel,  R.  Elektrotechniker.  Hagen 
iSchwelxV 

Reiniger,  Gehbert  *  Schall.  Elektro- 
icclinische  Fabrik.  Erlangen. 

Elektrieitatswei'ke  Warnsdorf  (Böh- 
men). 

Samberg,  Georg.  ( 'ivilingenieiir.  I.ulea. 
LiiinNtröm.  Bernhard.  Elektridechnikcr. 
Lulea. 

KeltUig,  Uudoll.   Ingenieur.  Esehweiler 

Du  vir.  .biscf    Ingenieur.  Sarajevo. 
Krygel,  .losel.  Elektrotechniker.  Brünn. 
We»  «e  I ,  Bjarne    Ingenieur.  Oerlikon. 
Kern,  A.   Elektrotechniker.  Mannheim 
Schüller.  Franz.  Ingenieur.  Mannheim 


IU. 


Vortrage  and  Beaprechnngen. 

Karbelrheoatat  für  Maasaweeke. 
Mltlkrllaag  *«  dem  Tele«r«|>li«i-lB«»l'iir-linrr«ii  4-a 

ItsUJls-PosUMls 

Im  Aiiszuge  inii^etlieilt  in  der  Sitzung  des  Kick- 
trnt.  i  huisehen  \ereins  am  17.  Di'ecmber  1895 

Von  K.  Hlrcrker 


Fiir  die  Zwecke  genauer  elektrischer 
Messungen  gebraucht  mau  gegenwärtig  am 
hlluflgslcii  .stoiiselihi'iistnten.  Diese  besitzen 
einige  Nachtltelle,  die  wohl  ziemlich  allgemein 
bekannt  sind,  sodass  es  hier  genügt,  sie  nur 
kurz  zu  erwilbii.  u. 

Schon  lür  die  Herstellung  des  RheoKlatcn 
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t«l  die  Sl..ti»elelnrlrbtung  nicht  gün»lig.  Dl«' 
kontodirn  Lürber  lür  «Hr  Stnp»ei  mBaocM  genau 

gebohrt  werden;  dir  Klrtlltltklot ze   inü»»en  int 

dein  Drrkrl  dcfl  Rbcmjtatcn  ««'hr  genau  in  dir 
richtigr  Stellung  gebracht  werden,  weil  c-  hier* 
von  anhangi,  öl»  .In-  Stonsrl  genau  »chlic— cn; 
«Ii«--  Anfertigung  der  vielen  Sinp»ol  i»t  gh'lch- 
talU  unbequem. 

Bi'im  (.ii'hruuch  de»  l{hcn»tiitcu  fiiidrl  man 
»rhr  bald,  da  —  «Ii«'  Kin-l.  Illing  einr»  vnrgc 
»ehrirhru.u  YVidrr»tiind«l  llliiln  hcrlci  Muh*' 
riiii«  hl:  zum  Kin-ctzcii  t  ili«-.  Stöpsel»  bedarf 
man  frrörwrrrr Sorgfalt,  dnnh  eui  guter  Si  hin«» 
erzielt  wird;  diu  vielen.  /.<«  «■liii-ni  i{heii»latoii 
gehörigen,  aber  nicht  tc»l  damit  verbundenen 
Slnp»cl  verursachen  itli  liiordnuiig-  M.-in  »n»- 
|r  HMT,  das»  «1«t  inilal  nun  HartiruiiMid  be- 
»tchrndc  Deckel  »ich  bei  Krwarmunir  »larker 
mixli-hiil,  Abkühlung  »tarkrr  zii-aiuincn 

zi«'ht,  »i»  du  Mc—ing  der  kl.uiuiklot/..  Sind 
einmal  bei  höherer  Temperatur  dir  St..p»el 
rii-hliir,  d.  Ii.  fe»t  cliigi-setzt,  und  kühlt  »ich  ih  r 
Ithcosfat  ah.  »n  wirken  dii'  Stöi.»cl  wu-  K«ih'; 
»i«'  treiben  dir  Klotz«'  nu»cinaudcr  uinl  lork.ru 
ihn*  Bei. -ligiing  M,|i  dem  Harlgiiiumiilcrkel, 
ganz  ubgc-.hcii  diirim,  dn»«  gelegentlich  beim 
VtTxtic-hc,  einen  aut  dfoop  Wei»o  le«tgoklcnim- 
Ich  Slöp»cl   hcriiu»zu»iehcii.  der  letxtere  «er- 

hroclicn  «inl.    Kl  »taten  mit  locker  sitzenden 

Kh-iuinklötzcu  bieten  »bor  d<-n  Mdtf  grossen 
t  "clicl-tand.  dass  «In»  ■tlrb-'H  «'in«'«  Slops. I» 
auch  di«'  Xiichhnrstop»cl  lockert,  »oda»»  an 
letzteren  Kontakt«  ulcr-läudc  «ultreten,  «leren 
Qr&fMtr  man  vorher  nicht  QbrrwhHI  kann. 

I»i«'  Stöpsclvcrhindtiug  »oll  «•itn,n  giileu 
und    gleichbleibenden     elektrischen  Sellin»» 

geben;  iie  irUrde  dir«  iroM  twrh  dran,  wenn 


zu  v«'rlus»lgru  elektrischen  Schlüsse«  brniimi- 
/i.h.ii;  aurh  w*re  di«'  Kontaktstelle  «Irr  ISf - 
»ichligung  und  Ueiniguiig  zu  llxhwtrT  zugiiiig 
lieh.  V«tl  allem  aber  fallt  in*  (irw Ichl,  da*»  du- 
Kurbel  uti»>  inmi-tri-ch  gehaul  wrrdru  mu»»tr; 
da*  rillt  Kndr,  ««lehr»  aut  «b'ii  KiuitiiktlliKlirii 
aufliegt,  ladet  weit  »u>;  der  v<m  ihm  au«gcübti- 

Druck  wirkt   im  im  langen  Hebelarm,  und 

daher  um-*  der  an  •lein  UOCrra.  »ehr  kurzen 
Ann  «irkende  Druck  um  »o  i;rii»»«'r  will;  «••■ 
eiil^leht  dann  h-lrhl  ein  «eitlieher  Unnk  mit 
die  A«h»«'  <ler  Kurbel. 

Kille  im  T«'levTaiilien-lnx<'Uienrhürenii  Ml» 
{•earheiti'le  K«>n>lrilkli<ili  eilii'«  lth<'i»tati*n  ver- 
nw4dM  alle  hier  nutj:«  liihrti  n  Munp-I.  Sie  Inn 
rieh  MhfMld  lillijri-ri-r  Zeit  ^'/i.lnlin  im  Brak« 
llärhen  ••elftaueh  \<>rzLi^li<li  hewiilirt.  Haber 
«lürIK'  eine  Ki—rlin  llilln^  von  lliteri'>~«'  »ein. 

IM«'  I'iir  II  ziitfl  «Iie  .VlinrdnttMI  «'in«'r  vnll- 
-tilndiKeii  WbfatatnDp'arltra  llriick«*  mit  \  er- 
zwei^iinj.'-wi.ier-tiiini  (a>.ia  nxioo.  a>antio> 

uinl  6lii  kad>  ii  iTaiiM'iub'r,  lliimb'rter,  Zelin«-r, 
ITIm  r  un«l  Zehntel  i  Hie  (•r«>»e  der  Hart- 
nunMlnlatle,  welche  die  KlfT.  4t  zei^ft.  betraft 
S3S  X  'SM  in i ii.  Hie  Or.ihi«  «'rlniiduuir«*»  HU 
Innern  dtn  llh«'<»li«ten  uinl  ili«'  Verblttduug  ddT 
V«tz«  ei(.'uii(.'»w  i'h  r-ianih  ,  »ow  ie  «ler  W  iih  r- 
Klladr  «  iiH-r  Dekaih-  >in«l  alijrejrehen;  mau  er- 
kennt, «la»»  letzt«  r«'  in  der  »«»(fenaimteu  K«>ra- 
biiiali.'ii-sih.-ltuiiK  (4X1  und  6)  MliCtHirdnPI 
wird.  Ih  r  zu  me-»i-nih-  Wiih  rvtaml  kunwil 
ZWi-.eh.  il  ilie  Kleiumeli  WW,  «Ii.  Halten,  au  /( // 
und  ilii«  <iiilvai|i.iiiet«'r  an  trO. 

Ilie  Kin-elii«lt«'«<>rriehuiiivr  tür  dm  V«-r- 
<«i  i^uiiKK«  'I'  -lau  1  in..,  Ii  Ll.k  idi  n  1"  lehl 
au-  kr.  i-li.ruilK  an^. onlii.  I.  n  Kniitiikten  iin<l 
einen,  le.lrniiletl  IltttM'l  .»'IC  !><T  letztere 


Die  l>n'hunu»ach»e  der  Kurhel  lie^t  hier 
■   ii i 1 1 it   im  Mriiinwcji;  der  liüicel   i-t  nach 


I leiden  Seilen  gleich.  »...Ii«--  k.  in  -eilli.  lier 
Druck  aut  ilie  Acliff  nOMfr-'nUl  wird;  dir  I«  i.h  ii 
lirwcirliehcn  StrolllM'lllu--» teilen  -ind  der  He 
-iehti^uiiif  und  Ueiiiipitif!  »ehr  bc<|iieiu  zu- 
güll  glich. 

Hie  Au.inluuuir  <ler  Wtiler-länile  uu«l  K.'ii- 
lakle  Iii r  «Ich  \'«'ntweigunjf-rlie..*laleii  zeigt  iler 
nlu-re  linke  TIipII  «W  Kijf.  41.  Von  dr» 
rechten  Hatterieklemme  rührt  di«'  Verbindung 
zum  Vcrzwcigung).punkl    V.    Hin    liegt  die 

Arnar  d«-r  »ur  än»cbaJtuiig  di  udrn  Knrh.-I 

»(4IM  Im  Struiukrei-:  ein  etwaiger  «rlilrchter 
KiHtUkl  -<  lia.let  al.er  nicht,  da  ja  der 
Wiiier-iaml  «le-  Katterie-ir..uikrei-e-  keinen 
hiiiriu-»  aut  «la-  Me--.  rgel>ni—  hat.  Die  Ver- 
»weigung-t<'deni  lühr.  n  ih  n  Kalierie-tnitn  zu 
zwei  diametral  liegenden  l'uiikl.  n  de»  Kontakt 
kranxi  «.  AI»  Kantnkte  dimrii  rrclu»  3  S. mau 
Uni  uinl  link-  9  kirim  iv  K«>ntakt»tuckr.  Su  hl 
da»  eine  Kiidc  de»  Kii|iterhiig.  l.  aut  dem  mit 
10  l.e/ciehtif iru  Scxtautrn.  an  i-t  10  «Irr  iia.'h 
dein  Hhrowtatcu  fVdiri'iiile  Hrii<'keiiann;  für 
du*  aiulere  Kinle  de»  Hügel-  kann  mau  gegen 
iiher  »i.w.ihl  |H,  al»  100  odrr  1Ü00  wiihleu  und 
in'--!  dann  im  \  erhaltui»»  10:10  oder  100:10 
ndfr  1U00 : 10.  Her  Wider-land  100  wird  ana 
104- '.Hl.  der  vnii  1000  au»  10  +  'JO  +  ilOO  grluldri 

llir  Schaltung  di  r  I)rkadi-iiwid«'r-.UIIi«le  i-l 

in  di  r  l'ig.  41  Lei  «h  r  liekadr  der  Tanwa* 
drr  (J"i  darge«tellt.  DI«  nun  rr  rUlflr  dr» 
K.iiitaktritigr'i  i»t  in  «  t/uadranten  gi'thcilt,  die 
ubere  bi  10  kleinrir  Ki'iitaklr  Zwiarh«'«  j«' 
zweien  der  rr-trii  5  kleineren  Ki-maktc  li«-gt 
riu  Wider-land  zu  1,  zwi-rlirll  dru  bcidi'll 
1,1111, Irinnen    ein   \S  nler-tand    zu  6. 


Kl«  41. 


■licht  die  Höhlungen  »..Wohl,  wie  die  Sto|.-el 
-elb.t  mit  der  Zelt  « ei-ehinutzteu,  Iheil»  dun-h 
(Ixvdliihliing.  ihell»  durch  Ahlagenini:  von 
Staub.  Die  Iti'liilguiijr  i-t  nb.-r  »«'bw irrig,  Im-- 
-olidi  r»  bri  den  Sio|>»ell"chcrn     So  kommt  •-, 

da—  «Irr  Wider»land  «•  -  eing.  -eizten  St..p«el» 

trotz  gro-ier  Sorglali  iuim.  rhiu  «  in«'  tin»ichrrr 
nfOMMJ  I-t. 

Die-r  r.  hi  l-läii.1.  der  gl  »  ohulichi  n  Uli« 
Balalrn  werden  zwar  hei  den  bekaniili'ii 
Sir  in.  ii-  ».In  ii  D.  Lad.nrlie.-talen  zu  eiuriii 
Thrilr  vermieden.  K»  bleibt  aber  vor  Allem 
der  l'ebi-i«i»iid  der  Hrrwtrlnmi  an  vieler 
Stö|iMllocher  und  der  Schwierigkeit  ihrer 
Itelliigiiug  lii'-t.  lii  n 

Die  bekannten  Kur'ielrhi'o-t.ilen  -iud  in 
der  lelzli'reli  lieziehllllg  d.  n  Sl..|.»rlrhr..»talrll 
hr.l.  ulrinl  uhrrli  grti.    I>i«'  Stioin-.  hin— IIa«  In  n 

Ue*ra   drr  Kbrne   de»  III  »I ateiidickel«  im 

ralli-l;  int«>lgnlr»-rii  »filrlt  dir  Au-ih  hniiiu  de» 
Material-  kein.-  Kollr.  Dir  Slroiii»rlilii«»tlachrn 
Ii.  g.'ii  trnirr  orTru  und  in  ritirr  gruirin»iiiurii 
Kbriir.  Sie  la-»en  »ich  leicht  her»|elleu  und 
leicht  rrllilg.'ll.  AI»  hrwrgliclie  Strolli»clllll»- 
-tlicke  dlrllrll  Kurbeln,  in  der  Hegel  mit 
tederudeli  Itleehell  Ver.-i  lu  ll,  odrr  »t'lbnl  Irdrrnd. 
iNrac  KinrichtiiiiK  l»1  lue  «Ih-  llalidhahung  wril 
hr.|lirtll«'r.  al»  ihr  Ihm'II  S|o|.»i  I;  l.ri  grriglirlrr 
Kou»truktioii  kann  mau  .Nu  Widri-Iaud  im 
Khe.i-tati'ii  um  ein«'  gegebene  <ir"-»e  icraathm, 
ohn«'  dru  Khri'-tatrti  uahrr  aiizti-i'hrn,  w.-i-  br- 
kaiintlirh  bei  Stii|»»«'lrlie..»iairti  nichl  angeht. 
Menden»  liegt  die  Kurbelai  h«e  -rll>-l  Im  Slnuu 
krri»e;  die»  i»t  nicht  «»rckina—ig.  Di«'  Knrlii  l 
achnr  hat  be-tillllllli  Ii  mi'i*hAlli»«l'b«*ri  Autonlr- 
rungrii  zu  grnugrti;  r»  i»t  abrr  »ehwieriu,  »ie 
gleiclizellig  zur  \  rniultrlung  eine»  guten  und 


w  ird  au»  mehreren  autciiiaudcr  grlrglrn.  au 
den  Klldrli  rechtwinkelig  lllllgrliogrlirll  Kliptl-r- 
blechen  gebiblet,  welche  aut  diu  Kontakt 
klotzen  »cbleilell.  Dir  Ku|drlblrchr.  lll.rr  drwa 
eine  »lalilem.  Illaltl.  di  r  liegt'  ,  werden  von 
oben  durch  einen  tirlff  ertll»>.t,  mittel»  d«'»»«'ll 
mau  »ie  üh«T  die  Kontakte  drrheti  kann.  D«T 
l.lirT  traul  aut  di  r  ohrrrli  l'lrtrlir  dir  llezrlch- 
luinjr  «l«r  D.kadc,  w.'ilirend  die  Siellung  de- 
llllgi  l»  Uber  «Uli  am  llaude  der  Dekade  einge- 
»clila^ciieu  ZitTeni  0  bi-  U  dm  W(  tili  <b  »  riu 
gr-rhaltrtrii  Widt-r-taiulr-  anzi'igl.  Y.nw 
S.  liiia|.|>reder.  di«'  in  kleine  Au— i  luiiil.  einer 
Me— llig-chelbr  elti-lilillgt,  la— t  die  drillende 
Hand  lulileu,  »ann  die  genaue  K.,nlakl-I.  Iliilitr 
em  ii  hl  bjjt, 

Dii-  Dr.  Innig  erlolgt  um  ein.  n  Kaub  n. 
welcher  durch  die  Mitte  der  Blattfeder  und 
der  Kupferblech«'  und  dun-h  den  idoppi'l- 
teli)  lle.k.l  de»  Ka-Ieli«  gehl;  in  Irlzlr 
rrui  wird  er  von  einer  Mubrr  mil  l'lan»ch 
geführt.  Damit  er  »ich  nicht  dr.  lim  kann,  i-l 
in  dle»e  Kohle  »eitlich  eine  Schraube  einge»etzl, 
die  in  einen  Schlitz  de»  Zupfen»  eingreift.  Der 

Zapfen  legi  »Ich  ol  ml    »einem  Kopfe  aut 

die  Blattfeder  und  liägl  au  -rinrin  aiuh  rrii. 
iiiii-  u  au»  drin  lircki'l  hrr« oiTiigrlidrii  läiil«- 
rin  SchraulM-ugrH  indr.  Kinr  auf  dir»«'»  Ii«*- 
winde  nrarbraubte  Xluiier  fire— t,  «icii  g«'g«*n 
da»  unter«'  Kode  der  Kuhning-ndire  Irgnul.  den 
K"pl  «le-  Kapfeii»  gegen  «Iie  Hliillfr.lcr  und 
drückt  dadUfl'll  du  Kiiplrrblrch«'  auf  "In  K.'li 
(aklc.  IbVarr  Druck  kann  durch  Anziehi'U  oder 
Nachla— eii  drr  Mullrr  vrruiehrt  und  «rriuimh  rt 
wl'ldl'H. 

M  Woj-cn  i.i'i-'ttrlt^r  m»Ki"'«i»rH»t  K.m wir k.i" c  » 'it  An* 
<i«lv»li<iiB«l«w  i.l  u  tr.  «In»  Seu.ilt>»rl.  5-i  »  .rtuunbcu 


■  Irin  l-t  drr  Kontakt  0  Hill  5-  1  lull  C  «f., 
endlich  4  mit  ü  durch  einen   Draht   von  vrr- 

..  imiinirii.1.  in  WMt-ManaV  VMtMtnaVaj,  Rtvni 

dri  Kuptertiugel  auf  dein  Kmitakl  0.  »n  fuhrt 
der  Slrouiwcg  über  den  Hügid  zu  dem  rrchtru 
tjuadraiilrii  und  von  da  writrr  zur  lolgriidrli 
Dekade.  Dreht  man  den  Hügel  aut  den  Kon 
takl  I,  »«i  Hlhrt  der  Slrouiwcg  vom  Knillakt  0 
durch  den  Widerstand  1  zum  Kmitakl  1  und 
dann  weiier  wie  zinor.  Kouiiut  man  zu  ib'tn 
Kontakt  5,  «o  flir»»t  «Irr  Slrom  vom  Kontakt  0 
durrh  den  Draht  von  ver»cliwiudeudetn  Wider 
»laude  -.'gleich  zu  dem  Kontakt  4.  «oll  hier 
durch  >h  Ii  Bitgrl  zum  linken  tVuadriiiili'n,  dami 
iliirch  den  Widi'r-taud  5  zum  n'i'liten  «/uadran- 
teil  und  von  hier  Weiler.  Kin  kleiner  l'ebel- 
Ktand  dlewrr  Anordnung  be.tehl  «larin,  daaa 
beim  IVbrrgitili;  Ion  4  «U  5  dir  Drklldr  rill 
mal  kurz  g.  -etil. .-.i  n  wir«l. 

Der  Deckel  de»  ltliei.»lalenkaMrna  benteht 
au»  z««'i  mil  rltiauder  M-rbiindriirn  Kbolill 
laleln.  Iii  «lein  Zwi».  Iienrailio.  den  beide  ein- 
»chlic—en,  »lud  die  V.'rbindung»dri»hte,  welche 
in  der  Kig.  41  dargi  «teilt  »lud,  iiulergeh rächt 
Zum  Aiwhlu»»  der  Wiilei-tainl-draht«'  an  dir 
KunlaktatOrkr  aul  dem  Drrhrl  lürara  Kupirr 
»tllbr,  dir  durch  den  dopprllru  D«'<k«l  hin 
dnn  hu  i.  In  n.  Die  Wi<lrr»laiid-«lrahtc  werden 
augi'lotlieL  Auf  <l«  r  linieren  Seite  der  unteren 
Tafel  »lud  di«'  \Vider»taiid»rolleii  le-lge.ehrauh«, 
und  zwar  jed.'rSatz  unK'rhalh  »einer  Koatalll- 
von-ichluiig,  »odn»»  er  die  Mutter  «le»  Zaul.  li- 
umriugt.  lim  dru  »ich  drr  Kmilakthng"!  drrhl. 

Dir  Draht.pul.'U  »iud  gn—  i:rw»hlf,  um 
Krvvltniiiing.il  durch  «Irn  Slrom  zu  «eniieid.'ii; 


die  mel-ieii  Spulen  tragen  nur  nne  Kagi-  Drahl 
i-l  cm  Mclailrohr    und  eM- 


Der  Spiilenkorpci  i 
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halt  unterhalb  wlncr  Bctestlguiigsstellc  aus- 
reichende Lüllilngsoffnuiigi-n  (vgl.  Kig.  18). 

Bei  «Irr  Benutzung  des  Khcnslatcn  ist 
■  I. traut  xu  achten,  das*  die  Kontakte  rein  bleiben. 
Von  Zeil  zu  Zeil  -in«!  ilie  Kontakte  mit  einem 
l,*p|H-heu,  das  mit  Petroleum  schwach  hcnctxi 
int,  zu  reinigen,  sorgfältig  abzuwischen  und  mit 
gutem  Apparatol  ein  wenig  zu  ulen  Du-  Od 
ist  durch  Vmdrehen  der  Bügel  aul  den  Kon- 
takten xu  vcrthcilcii  und  der  rebcrschiiss  au 
Od  durch  Abwischen  xu  entlerm-u,  sodass  nur 
eine  leichte,  kaum  w  ahrnehmbare  Schieb!  in- 
riickl.lcjbt. 

I'm  xu  prutcii,  oh  der  Hhenslal   einen  gif" 


Anwendung  besonders  grosser  Sorgfalt  konnte 
dir  Widerstand  sogar  zwischen  O.nftö  und 
0.IGC?>!J  gehalten  werde*. 

Kill  xn  gleicher  Zeit  untersuchter  gcwiihli- 
llcher  Stöpsclrlieosiat  bot  einen  inneren  Wider- 
stand dar,  der.  -•-II i-l  wenn  aul  da*  Kiuselzcii 
der  Stöpsel  die  grhsste  Sorgtalt  vctwcndel 
wurde,  zwischen  (MIUM  uml  i  i.C»  <<:• schwankte: 
vertiihr  maii  weniger  -orglMlig,  HO  erhielt  UMM 
Widerstünde  bin  o,u7.'.*.  wobei  immer  noek  ffl* 


Herr  Dr.  Itapa  knuplle  hieran  lolgcndc 
Miltlicilung  über: 

„Ein«  mm'  Konstruktion  vun  Rhenataten  der 
Firma  Siemen«  &  HaUke". 

M.  II'  Ich  habe  mir  gestattet,  Ihnen 
einige  Widerstände  hinzusetzen,  welche  Sic 
sich  nachher  naher  ansehen  können.  Ha» 
Verlangen  ,  einen  praktischen  und  einiger 
mawun  zuverlässigen  Ithenslalen  mit  Kurbel 


Vif-  43- 

iiugcnd  geringen  und  gleichbleibenden  Inneren 
Widerstand  (d.  I.  der  Widerstand,  wenn  alle 
Knill. In  nul  Null  Hieben)  besitzt,  wurden  au 
einein  griiawren  Rheontateu  ISrigcre  Zeil  hin 
durch  regelmässige  Messungen  angestellt.  Her 
innere  Widerstand  schwankte  (Mir  5  Dekaden 


Stöpsel  vorschrillMlllUsig  eingesetzt  worden 
waren. 

Der  neue  Kiirbelrhensiat  bietet  deuiuach 
sowohl  grossere  Kinlnchhcit  In  der  Herstellung. 
gro-M  i  e  Iii  ipiemlichkeil  im  llcbrauch  und 
grihiägH  tienaiiigkeit  des  eingeschalteten  Wi 


Fi«.  44. 

eiiistellung  xu  haben,  Ist  wohl  jedem  aulge 
taucht,  der  sich  viel  mit  Messungen  beschädigt 
hat,  und  hei  der  1  hin  hlilhning  der  neueren 
Mi>-siiistriiiiieiiie  seitens  der  Kimm  Siemens  & 
llalske  hat  sich  als  dringendes  Bedürfnis- 
herausgesielli,  derartige  Itlicostatcn  zur  Ver- 


fl»  c 


■uaammen]  zwischen  (uoss  und  o.uusn;  rhirrh 

einen  starken,  mit  dem  gniizcn  Ann  au-j.  iihn  n 
Druck  uiil  die  Kurbel,  wobei  die  Keilern  ein 
wenig  \  i-rhogen  wurden,  konnte  er  um  aOOUi 
bis  0.00IU  erhöht  werden:  diese  \  i  i iiiebrung 
verschwand  aber  nach  einiger  Zeit  wieder.  Bei 


•  li-r-t.nides  a|.  ,||,.  gewöhnlichen  Slop-el 
rheoslaliii  Dabei  ist  sein  IN-ci«  mimlesteiis 
nicht  hiilier,  wie  der  der  letzteren, 

pie  ersten  Khcostatcu  dieser  Art  sind  Voll 
Herrn  O.  Wollt  in  Berlin  nusgetuhrl  worden. 


'i(  «L 

lüguiig  xu  haben,  welche  das  in  -ehält  des 
l'.iiisicTlens  und  Messens  mehr  ^erleichtern  als 
die  der  Slopselwldersinude.  Ks  fad  hier  auch 
ein  ähnlicher  Weg  eingeschlagen  w  ie  von  Herrn 
Dr.  Sirecker,  indem  mau  versucht  hat,  den 
L'cbeigangswiderslatid  der  Kurbel  möglichst 


Google 
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xu  rlmiinlrrtt-  Das  ist  schon  früher  i»  VW- 
»vhicdciicti  Formen  geschehen.  Muli  hat  Blinder 
und  Schnüre  verwandt,  um  ••ine  Verbindung 
zwischen  der  Knrli.  l  und  dem  testen  Tin- II  hcr- 
zustellen.  Diese  Verbindungen  linttcit  aber 
meld  den  NachtheU,  das»  sie  leicht  brechen 
und  da-.»  man  sich  von  ihrer  Integrität  ohne 
Welten-»  nicht  ubertithrcu  kann.  Bei  diesem 
Widerstand,  der  zur  Einstellung  aber  auch 
n  sehr  genauen  Messungen  dienen  soll, 
■ind  dicke  Knpfentpfaulm   oder  aufgerollte 

Kupferbleche  fest  verleihet  und  mir  Pflüge 
Uilnge  ungewandt,  sodass  die  Biegung  keinen 
iinchthciligen  Einliuss  imf  die  Halllnirk.  it  aus- 
übt- Der  l'cbcrgang»«  Idcrsland  dieser  Kupfer 
bilndcr  kann  unter  demjenigen  vnn  Stöpseln 

gewählt  wnden  (Fi«,  -ts.   Äwrrdrm  kam 

Mt  sieh  sehr  leicht  davon  ftbgnWIUy IL  dum 
die  Vcrbindungsmpiralcn  in  Ordnung  sind.  Vier 
Kurbeln  »lud  vorhanden  (Fig.  441  für  Zehn 
tausender,  Tausender,  Hunderter  und  Zehner, 
l'm  noch  kleinere  rntcrthetlHiigen  machen  zu 
kennen,  ist  eine  Spirale  nut  einen  Flbn-cylindcr 
gewickelt,  welche  mit  Gewinde  versehen  ist. 
Diese  Spirale  ist  um  den  Umfang  der  Ebonit- 
platte  befestigt.  Aul  diese  Weise  kann  man 
■.i  hr  leicht  den  letzten  Rest  mittel«  eine»  knn- 
rentrisch  befestigten  Sclilcillichels  hier  aussen 
ausgleichen.  Die  Form  dieser  Kurbel«  ider- 
stünde  ist  schon  früher  ungewandt:  ieh  habe 
dieselbe  In  vielen  l^iboratorieu  gesehen  un<l 
wollte  »ie  Mos»  in  eine  handlichere  Form  bringen 
und  die  Messung  mit  den  vier  Kurbeln  genau 
machen.  Dazu  iuush  mau  den  Draht  nus- 
»chliesscn,  was  dadureh  sehr  leicht  geschieht, 
dnxH  mau  deu  zu  tiiesseiideu  Widerstand  au 
die  Schraube  der  Mlttclsilule  und  die  rechte 
Kiellinie  anlegt.  Dudurch  hat  mau  den  l'elier 
giuigswidcrst.uid  zwischen  Feder  und  Schlei!- 
urAlite  herausgebracht.  Die  Apparate  Herden 
auch  mit  Tausender-,  Hunderter-,  Zehner-  und 
Einer -Abfhciliingcn  geliefert  und  >l unten  diese 
Apparate  in  vielen  r  Allen  gute  Dienste  leisten. 

Ausserdem  habe  Ich  einen  Normal«  hier 
stand  (Flg.  46  u.  441)  neuester  Konstruktion  der 

Kirnia  Sien  s  a-  Halske  hingesetzt.  Wir 

haben  uns  bemüht,  die  sonst  tadellos  ausge- 
führte Konstruktion  der  Itcichsanstalt  noch  zu 
vereinlaclieu  und,  wenn  mau  will,  zu  verbessern. 
Auf  die  Details  kann  ich  heute  Abend  nicht 
mehr  eingehen,  da  die  Zelt  schon  sehr  well 
vorgerückt  ist:  aber  ich  will  das  Wesen  der 
neuen  Konstruktion  kurz  auseinandersetzen. 
Ks  ist  nftinlirh  die  Hauplatilgabe  bei  der  Kon 
»truküon  dieser  Nnrmnlc inhritrn,  die  Wider- 
standsdrahtc  init  den  Zutührungshiigclu  hart 
zu  verleihen,  und  das  ist  in  der  Praxis  nicht 
ho  ganz  einlach;  es  ist  immer  das  Hartgummi 
dazwischen.  Wenn  Sie  einen  stärkeren  Hügel 
hart  mit  dem  Widerstand  verlnthen  wollen,  uiiiss 
da*  Immer  bei  solchen  Wärmegraden  geschehen, 
da»»  man  das  Hartgummi  einlernen  mim».  Die 
Keirhsnustalt  hat  sich  dadurch  geholfen,  das» 
»ie  an  den  Stellen,  wo  es  daraul  ankam,  hart 
lülhctc,  dann  zusammensetzte  und  nochmals 
weich  lothete.  Ich  habe  mir  vorgenommen,  gar 
nicht  welch  zu  lolhcn,  »oda»s  man  den  Wider- 
stand, ohne  die  I^ithuug  aulmachen  zu  müssen, 
herausnehmen  kann.  Wie  die  Sache  gemacht 
ist.  kann  man  am  besten  zeigen,  wenn  man 
deu  Widerstand  auseinandernimmt.  Da»  werde 
Ich  nachher  tür  diejenigen  Herrn  ihun,  die  »h  h 
dafür  iiiteressiren.  Die  Wldi  rstilude  bestehen 
hauptsächlich  aus  zwei  Ziilcitiingshugrlti,  und 
hlerzwisi  lien  ist  nun  bei  1  „„  JJ  .las  Mungaiiili 
blech,  bei  den  übrigen  der  Mangaiiindraht,  hart 
angeh.thet.     Nun  ist  die  Autgabe,  diese  Bügel 

in  einwaudstreier  Welse  in  dem  Harlgiu  i  zu 

befestigen.  Deshalb  Ist  in  der  aus  Fig.  4.'>  ü,  46 
ersichtlichen  Welse  ein  Helesl igungsdeckel  und 
ein  Schutzdeckel  angewendet  worden.  Der 
Schutzdeckel  wird  in  der  Weise  hineingebracht, 
das»  die  beiden  Zuführungen .  nachdem  das 
Blech  fix  und  fertig  verlnth.i  ist,  um  «Kr*  ge- 
dreht, dann    durch    nach   unten  konisch 

erweiterten  Locher  de»  Deckel»  durchgeschoben 
und  schliesslich  «jeder  gerade  gedreht  »erden. 
Nachdem  das  gemacht  Ist,  kann  der  untere 
Befesl igungsdeckel  x«  iscliengeschnheii  und  mit 
den  KupferbUgelii  versihrniihl  werden.  Nun 
kann  mau  von  unten  her  die  beiden  Deckel 
mit  einander  verschrsiibcii,  und  das  Faklillu 
ist.  »Ie  Sie  sehiii,  ein  eill»  andslreies  Elll- 
bringen  der  hart  gelotheten  Widerstünde  ohne 
doppelte  Löthung  und  Diirchschiieideii  des 
Deckel«.     Hei  den  Widerstünden  mit  diiiiiiem 

Draht  » ird  zunächst  ein   etwa   10 1   dicker 

Maugaiiindralit  hart  clngclnibcl  und  au  dienen 
lassen  sich  dann  die  eigentlichen  Widerstands- 
drahte  ohne  Schwierigkeit  hart  aiiloth.  ii,  Dies.  » 
Vertahreu  IB»»l  »ich  tür  Nonual»  idcr»tjlhdc 
jeder  tirosse  In»  /.u  ",,„  1>  herab  .mw  leu. 


Blektrotechniarli«  (irmllarhaft  zu  Frank- 
furt a.  M.  Sitzung  vom  Hl  Januar  i«ie.  Der 
Vorstand  briugl  den  liduilt  des  Schreiheus  des 
Verbundes     Deutscher    Kleklrutechtiiker  zur 


Kenntnis»,  in  «'elcheiu  die  t  iesetlschalt  autge 
fordert  «ird,  »ich  au  Arbeiten  zur  ScIiatTiing 
von  Blitzschtitzviirriehtungcu  für  Stark»lrom- 
anlageii  zn  heiheiligeii 

Auf  Anfrage  des   Herrn   Direktors  Hrins, 

ob  die  neu  erschiei  n  Sicherheitsvorschriften 

des  Verbandes  Deutscher  Kleklrotechniker  auch 
anderswo  als  in  Xeilschrifleu  einhalten  sind, 
theill  Herr  Dr.  May  mit,  du»»  dieselben  vom 
Verbände  im  Buchhandel  herausgegeben  werden. 

Herr  Marxen.  Ingenieur  lud  H artm ann  4 
Braun,  bltlt  hierauf  einen  Vortrag  über  .Photo- 
metrie mit  Demonstration  an  technischen 
l'hotouieterii-,  woraus  wir  Folgende»  ent- 
nehmen: 

Der  bedeutende  Aufschwung,  den  die  Be- 
leuchtungstechnik in  den  letxli'ii  .liihrzehnleu 
genommen  bat.  bedingte  auch  die  Aiishildung 
der  Methoden  und  Instrumente  zur  Messung 
von  Helligkeit.  Die  l.ichlniessuiigen  be- 
schranken *'eh  auf  Vergleichungen  von  Lieht- 
sl/lrkeu.  bi-i  denen  allein  da»  menschliche  Auge 
inil  normaler  IJrhlemptlndiiug  da»  Knt- 
seheidende  Ist.  Andere  Messungen,  wie  z.  B. 
solche,  die  aut  chemischen  oder  elektrischen 
Wirkungen  beruhen,  können  für  unsere  Heilig 
keltsinessiing.  n  nicht  verwendet  «-erden.  Die 
Helligkeit  »ird  uuil  einerseits  von  den  Licht 
quellen  direkt,  andererseits  aber  auch  durch 
da»  von  beleuchteten  Flachen  retleklirte  Licht 
hervorgebracht. 

Ausser  der  I^-uchtkraft  einer  Licht.inelle 
kommt  tur  praktische  Zwecke  noch  die  Licht- 
vert heiluiig  in  Betracht.  Da  aber  alle  im  Kimme 
befindlichen  «legciistM.ide  auf  die  Vertlo  ilung 
des  Lichtes  einwirken,  so  reicht  die  einfache 
Berechnung  nicht  au»,  sondern  mau  muss  die 
Beobachtung  xu  Hülle  nehmen.  Ks  handelt 
sich  bei  der  llintomelrie  darum,  die  Starke 
einer  Urhluilelle  und  die  Helligkeit  einer  be- 
It-Uchletcu  Flache  xu  inesseii.  Wie  bereit«  er- 
wähnt, beruhen  die  photometrischen  Messungen 
am  dem  Vergleich  zweier  Licht. piellen.  Line 
dieser  Lichtquellen  dient  dann  als  Kinheit.  Mau 
hat  als  Kinheit  der  Lichtquelle  die  Kerze  ge 
wählt,  Die  Leuchtkraft  irgend  einer  Lichtquelle 
wird  dann  In  Zahl  von  Kerzen  ausgedruckt, 
Als  Kinheit  der  Flüche iihelllgke it  gilt  dann  eine 
solche,  «reiche  von  der  I  jchtelnhelt  in  |  in  Ent- 
fernung hei  senkrecht  autlullc  nden  Licht- 
strahlen erxeugl  «ird,  und  man  nennt  diese 
Kinheit  Meterkerze.  I>er  Satz,  dass  die  Hellig- 
keit sich  mit  dem  tjnadrat  der  F.nlfemuiig  von 
der  Lichliiuelle  lindert,  findet  nun  seine  An- 
wendung bei  allen  unseren  Plintometern.  Da 
unser  Auge  aber  nicht  im  Stande  ist.  zwei 
zeitlich  von  einander  getrennte  Del«  tichtutigs- 
etTekte  mit  einiger  <  ienaiiigkelt  zu  vergleichen, 
ist  mau  bestrebt,  bei  den  T'hotouieteru  die  Att- 
ordnuiig  so  zu  treffen,  dass  eine  oder  zwei 
Flüchen  von  beiden  Lichtquellen  gleichzeitig 
beleuchtet,  und  vom  Beobachter  diese  beiden 
Fliehen  auch  gleichzeitig  beobachtet  werden 

können.    Ferner  miiss  bei  den  11  meiern  Ihr 

passende  Verschiebung  der  Lichtquellen  oder 
der  beleuchteten  tVeobacbtuilgsttai'hen  ge- 
sorgt sein.  Kellner  beschreibt  sodann  das 
l'tiototncfc r  von  Koiiguer  aus  dein  Jahre  1729. 
Dasselbe  bestand  uns  zwei  innen  geschwärzten 
Kohren,  welche  jede  auf  einer  Seite  mit  trans- 
parentem l'upier  verschlossen  waren,  und  auf 
deren  anderen  Seiten  sich  die  «u  vergleichen- 
den Lichtquellen  befanden.  Die  beiden  IJeht- 
quellen  wurden  so  lang.-  verschoben,  bis  gleiche 
Helligkeit  der  beiden  transparenten  Papier 
Scheiben  erreicht  war,  und  au«  ihren  Abstanden 
von  den  Papiersclieibeii  wurde  alsdann  die 
Helligkeit  berechnet.  Kin  weiteres  Photoineter, 
welches  Kellner  vorzeigt,  besteht  au»  einem 
Im  langen  Brett,  »eiche»  in  der  .Mitte  in  der 
Längsrichtung  eine  undurchsichtige,  ebenfalls 
geschwärzte  Wand  enthalt.  Aul  einem  Filde 
vor  dieser  Wand  befindet  sich  senkrecht  zu 
dieser    eine    Iranspareutt*    Papierflltchc.  Die 

beiden  Urliluuellr.ii  branden  sn-h  aal  entgegen» 

gesetzten  Seiten  der  Wand,  und  werden  am 
ßrandbretl  solange  verschoben,  bis  die  Irans 
Mrealen  Flüchen  wieder  gleiche  Helligkeit 
haben.  Au»  den  Abstanden  von  den  hclciieh- 
toten  FlAchen  wird  nun  die  Intensität  berechnet. 
Das  Schutt. -uphotouieler  von  Lambert  be- 
steht au»  einem  undurchsichtigen  Stab,  der 
vor  einer  weissen  Tafel  KMigeatelll  wird.  Die 
beiden  Lichtquellen  werden  zu  lange  t  erschollen, 
Iii»  zwei  Schaffen  des  Stahes  wui  gleicher 
Helligkeit  entstehen.  Die  Intensitäten  verhallen 
si.'h  dann  wie  die  t^uadrate  der  Abstünde  von 

QVr   Weissen  Tafel. 

Kiiinfort  hat  dieses  lliotometer  -pitter  in 
der  Weise  abgcüli.lert,  dass  er  zwei  Stühe 
nahm  und  dann  nur  die  beiden  Inneren  Schauen 
beobachtete,  um  der  Schwierigkeit  der  Beob- 
achtung vorxnbeajfeiL  «'riebe  bei  dem  trüberen 
I'hotometer  durch  die  beiden  Schatlcu  Im 
hellen  Felde  auftrat.  Ki-dner  zeigt  ein  solches 
l'le.lometer.  Foili'uull  benutzte  im  Jahre  1-ir» 
slall  des  Stabes  vor  der  Tutel  eine  Wand, 
welche  zur  Tafel  senkrecht  stand  und  in  ihrer 


F.bene  versi  hoben  werden  konnte,  und  Kttchi 
bildete  da»  Bo ngu er ' sehe  lüdireiiphotometer 
derart  um,  das»  et  nicht  die  beiden  Lichtquellen 
seihst,  sondern  ihre  Spiegelbilder  die  beiden 
Hallten  einer  durch».  In  lnenilen  Scheibe  be- 
leuchten lies».  Da»  lliotometer  von  Joly  be- 
steht au»  zwei  aufeinandergelegten  rechteckigen 
oder  quadratischen  Prismen  aus  Milchglas.  Die 
Kombination  wird  in  die  Verbindungslinie  der 
beiden  Lichtquellen  gebracht  und  so  lange 
verschoben,  bis  die  Ktidtlac hen  gleich  hell  er 
scheinen,  dann  sind  auch  die  Seitenflächen 
gleich  hell.  Die  Berechnung  erfolgte  wieder 
an»  den  Abstanden  der  Lichtquellen  von  der 
Prlsuienkombinatiou.  Keiner  zeigt  ein  nach 
diesem  Prittrip  koiislruirtes  lliotometer,  bei 
welchem  die  Prismen  im  Innern  eines  ge- 
«cliwllrzlen  Kohres  hin-  und  herhewegt  werden 
können.  Durch  eine  Lupe,  welche  nur  die 
Ktidflüchen  der  Prismen  tu  Sehweite  bringt, 
»ird  beobachtet.  Das  Photoineter  erfordert, 
entgegen  den  vorher  erwähnten,  keinen  Dunkel- 
rauiu,  es  ist  also  nicht,  wie  die  anderen,  au 
einen  bestimmtet!  Ort  gebunden;  es  ist  sehr 
geeignet  zur  Verglelchuiig  der  Lichtstarken 
n  oii  Olühlampeu.  Du»  bekannteste,  iu  der  Praxis 

a  leisten  gebräuchliche  Photometer  ist  da« 

sogenannte  I  et  t  f  Ie  r  k  pb  ot  ometer  von  Klin- 
sen, Bimsen  verwendet  in  seinem  ITi.ilonielcr 
Flüchen  ungleicher  Beschaffenheit,  indem  er 
einen  .Schirm  anwandte,  dessen  mittlerer  Theil 
.-im-  andere  Durchlässigkeit  hcsa»s,  als  seine 
l'iiigeluiiig,  Kinen  solchen  Schirm  erhielt  er 
Indem  er  In  der  Mitte  eines  dünnen  weissen 
Papiers  einen  Fettfleck  machte,  Das  Papier 
zeigt  gegen  da«  Lieht  gehalten  au  der  leiten 
Stelle  einen  hellen  Fleck  auf  dunklem  Grunde. 
Das  Papier  wird  in  der  Verbindungslinie  zweier 
Lichtquellen  so  lang.'  verschoben,  Dis  der  Fett- 
Heck  verschwindet.  Der  gefaltete  Tllell  absnr 
blrt  aber  mehr  Licht  als  seine  t'uigcbilüg. 
weshalb  es  nothwendlg  ist,  die  Kinstelluiig 
unter  Betrachtung  der  beiden  Sellen  vorzu- 
nehmen; die  Mittelstellung  ist  dann  die  Stelle 
gleicher  Heiligkeil.  Kuhdorf!  hat  un  dem 
Photoineter  zwei  Spiegel  so  angebracht,  dass 
der  Beobachter  beide  Seiten  des  Papiersciiirnies 
darin  sehen  konnte.  Nach  erfolgter  F.instcltung 
erscheinen  daun  die  beiden  Fettflecke  in  den 
Spiegeln  gleich  hell,  jedoch  etwas  dunkler  als 
ihre  l'iiigebiiug.  Mau  »agl  bei  einer  solchen 
Kinstelluiig,  dies  Photoineter  »Ird  auf  gleichen 
Kontras!  etageMeUL  An  Stelle  de»  Schinne» 
mit  dem  Felllleck  schlugen  I.llmmer  und 
11  r o.l  Ii ll  Ii  eine  Pri»iiieiikomhinatiou  vor,  die 
ausgezeichnete  Kesultate  lieferte,  iiiUnlich  zwei 
dreieckig  rechtwinkelige  l"rismen,  von  denen 
das  eine  eine  ebene,  das  andere  eine  ge- 
krümmte Hypotenuscnttüchi-  mit  einer  an- 
geschliffenen  Ebene  hat.  Beide  werden  mit 
den  llypciteiiuscutlüclu'ii  aufeinander  gepresst 
Ein  senkrecht  aul  die  KathcteiitlHche  ein- 
tretender Strahl  gehl  in  der  Milte  ungehindert 
hindurch,  wahrend  au  anderen  Stellen  totale 
Reflexion  eintritt.  Senkrecht  zur  Verbluduiig»- 
liuie  der  zu  vergleichenden  Lichtquellen  Ist  ein 
Schirm  in  Form  einer  dünnen  Gypsplutte  ver- 
schiebbar angebracht.  Zwei  Spiegel  bewirken 
die  Reflexion  des  Lichtes  der  Gypsplattc  auf 
die  Prismen,  welch'  letzten'  der  genaueren 
Reobnchiuug  halber  durch  eine  Lupe  beob- 
achtet werden.  Bei  gleicher  Helligkeit  »er 
schwindet  in  der  Prisinenkoniblnatloli  der  soll»! 
vorhau. lene.  durch  scharte  Kltiider  begrenzte 
helle  oder  dunkle  elliptische  Heck.  Ver- 
schiedene AbAiiderungcu  haben  Lummer  und 
Brodhun  noch  an  den  Prlsitienkouibltiatioiieu 
getroflen,  welche  »ehr  gute  Resultate  ergaben. 
Da»  Photoineter  von  I Leonhard  Weber  besteht 
aus  zwei  seukrecht  zu  einander  angeordneten 
um  ii  ges  Im  Irzteii  I  \  lindern.  I  In  eme  hat 
an  seiiietu  einen  Kndc  eine  Laterne  mit  einer 
Beiiziiikerze.  mit  genau  regulirter  Hammenholle, 
welche  von  au-seii  beobachtet  werden  kann. 
In  diesem  Tubus  ist  eine  Milchglasplatte  mittels 
Zahnstange  und  Trieb  leicht  verschiebbar, 
deren  Stellung  au  einer  Skala  abgelesen  w  er- 
den kann.  Der  andere  Cj/Iinder,  der  mit  dem 
ersten  drehbar  verbunden  i»l,  trügt  au  der  Kln- 
setxstelle  ein  Prisinu.  Durch  da»  Okular  sieht 
man  auf  der  rechten  Haltte  de»  Gesic htslcldc» 
im  Prisma  das  Spiegelbild  der  beweglichen 
Mllchglasschi'ibe,  wahrend  man  auf  der  anderen 
Hüllte  eine  von  der  zu  messenden  Lichtquelle 
beleuchtete  Mlh  hglasscheibe  erblickt.  Das 
Photoineter  l«t  sehr  kolupendios  und  leicht 
transportabel,  und  gestaltet  auch  Hclligkelts- 
mcssuiigcu  von  beleuchteten  Flüchen.  Redner 
zeigt  ein  solchen  Photonicter. 

Alle  besprochenen  Hmtninetcr  unterscheiden 
-ieh  allein  durch  die  Art  und  Weise,  in  weichet 
.Im  zu  vergleich,  mh  u  Feldi  I  .1.  tu  Ingi 
holen  werden;  geht  man  In  dieser  Beziehung 
die  Apparale  durch,  so  lassen  sich  dieselben 
in  drei  Gattungen  eiutheileii.  Kestens  in  solche, 
bei  »eichen  Im  Moment  der  Gleichheit  die 
beiden  Felder  durch  einen  meist  dunkle« 
Zwischenraum  getrennt  bleiben.    Dies  lat  dci 
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Fall  bei  den  Photometem  von  Boiifrncr,  I 
Itit.'hi,  Jnly  und  Weher.  Zweitens  In  solche, 
bei  welchen  dir  Gleichheit  nach  Kiustc  llmi;; 
durch  (rlcii'hiiiasaiifc  Hclli«:keil  chiinikUTislil 
wird,  jc»l»u-h  bei  CnpVii'hheit  »h'r  Felder  »lie 
(Irciutc  verwarn- heu  erschcinf,  Dahin  p-hörcn 
die  Photoincti'r  von  KuuiDirt  und  Kon r  null. 
Die  Photo  ineter  d.T  driltcn  Kinski-  zi'ichncii 
«ich  »Inn-Ii  fit r»-  scharfen  Itiindcr  bei  »leu  *u- 
snmtii<'iistnss<'ud>'u  Feldern  aus.  Zu  diesen  p'- 
hören  die  Photnin«*ler  vmi  B  u  »  *  c  n  und  I.uiniii  »■  r 
4«  lirndhil».  Die  Kmptlu»)liehhfilsiiu's«iiup'ii 
an  »leu  vcrs»'hie  de  in*  u  Photnim'le  ni  hulii'ii  fol- 
gend»' Ki'MlItnti'  erp'bcn:  Weber  tiind  bol 
seinen  Mcssunp'U,  dass  beim  Bimsen  -  Ph»it»>- 
meter  der  initiiere  Felder  einer  Kiii«lelliuig 
/wic  hen  1^  bis  4,7%  schwankt.  MitthcHiiiii:«'» 
iler  ltelcli.saiist.tlt  p'bi'ii  bei  dein  Wcber'*rhen 
Pluitmm-tf  r  mlitlere  Kehler  von  nicht  unter 
1,5*/,  im,  während  da«  Lunimer  &  Brotlliuii- 
«che  Pliotometcr  nur  11,5 "/»  minieren  Fehler 
aufwies,  und  tnr  Kontrast  einen  solche»  von 
0,ä5'/i>.  'bi  nach  unserer  Ableitung  aus  dein 
plintninetri«»  heu  lirundp'setz  alle  «np-nunilteli 
Plintotiicti'rschinne  Kupltill.loii,  und  alle  zu 
cerjrlei»  liciiden  I.ii  hlrpicllcii  piiuktfijniiijc  «ein 
uillsstcn,  so  Ihi,  dn  dies  nicht  zu  erreieben 
i«t,  darauf  zu  lullten,  dsss  die  I.i»'lit«pi»llcn 
nicht  «Ii  mihe  dem  Phonometer  zu  «hdicn  koiu- 
inen,  und  das«  die  Lichtstrahlen  senkrecht  auf 
die  PhotoineiiT-chiniie  lullen,  Man  «oll  heim 
Pliotoiiietrireu  die  riitorsrhiedi-  <ler  l.ichl- 
lutcnsliiit»»  auch  nicht  «n  gr«**  nebmeu,  da 
»lies  gh'lchtalU  die  tleiiauijrkcil  bi-eiiitrai'htip. 

Herr  Professor  Krebs  erzählt  hieranl,  wie 
Run sen  seinerzeit  In  Marburg  aul  die  Idee 
zur  Knnstrtiktlon  seines  Ft'tttlcckphotoiiieters 
p-kutllllloll  ist. 

Aul  Antrage  des  lli  rrn  Hr.  May  betreffs 
transportabler  Phoiotnctcr  weist  Herr'  Marxen 
aul  »in*  im  lelzli'ii  Theil  seine«  Vortrages  fte- 
sagte  hin.  wonach  ••«  der  f  .cuuiilgkcit  halber 
nicht  £111  inotfiieh  ist,  die  Instriliueiite  kleiner 
«u  machen,  Herr  lliirtiuniiii  ••nraluil  hiermit 
noch,  das«  die  tiriisse  nuch  davon  abhängt, 
welche  Ansprüche  an  »Ii»'  Kmpfiniiliclikeit  »ler 
Photometrie  gestellt  Vierden  Herr  Dr.  Mny  weist 
daran!  hin,  das«  das  Phntniiictrircii  durch 
länp-re  Zeil  »las  Auge  «ehwilehl,  sodass  »Ii*- 
fii-naiiigkcii  der  Bcobacliliuig  abtiiiiiini.  Herr 
Dr.  Kpstcin  bemerkt,  dass  licl  verschledeni-u 
Beobachtern  die  Ttewultnle  vcrsi-hleden  aus- 
tallen,  da«»  auch  die  l.ult  im  Haumc,  sowie 
die  Helligkeit  in  «liesein  die  Beobachtm.gslahlg- 
kelt  de»  Auge«  bceinritissen.  II»tt  liigciiiiur 
ltothert  will  schon  uneli  einer  halbstündigen 
Phnioinctririiiig  unsichere  Beobachtungen  er- 
hallen  haben.  Herr  Dr.  Kpstcin  erwähnt,  dass 
■  Iis-  Schnelligkeit  des  Photoiiutrirens  ganz  von 
dem  liruil  der  verlangten  t  icii.-iulgki'lt  abhängt, 
und  von  <I»t  Gattung  der  Lampen  in  Bezug 
auf  Kcrzi'iiznhl.  Viele  Lampen  ann.'ihernd 
«Reicher  Krrzriizahl  werde»  rasi  her  xu  photo- 
liii  trir»'»  sein,  als  solche  v.  rs.hi.-d.-ner  Kenten- 
zahl.  »I«  die  Kinst.  lliin^  bei  »  rst«  reu  w.-nifc-er 
Zeit  erfordiTt. 

Hieran!  tilhrt  Herr  l>r.  Kpstein  »'in  neues 
von  Herrn  Pirekt»r  Pnllak  an<reir''beite« 
Sllure-Arilonn'ti-r  \nr.  Dasselbe  b»'«t»'ht  aus 
einem  (ilimKi'iUüs  Ithnlich  einem  (Jlashebcr,  an 
dessen  oberem  Kude  sich  ein  (ininniibnll  1«e- 
tindet,  widcher  es  » nnn^li»  hl.  Saure  aus  den 
Akkiinmlatoren^elilsseu  In  den  tilasheber  ein- 
ziisaiijr»-!!.  Im  stärkeren  Theil  *l»'s  H»dj*'rs  be- 
findet sich  ein  Arilomi'ter.  Die  V'orrichtllii}.' 
£c stattet,  aus  jeder  Schicht  der  Zell»-  Sliure  xil 
»  uttieliun-n  und  jcii  niesseii.  leruer  b«-i  »Intiklen 
Zclleiirfltiuien  bcs«ere  Abl»-«»!!!^,  da  mim  »las 
iHSlruiueiil  au  einen  liclietiijf  eil  hellen  Tl.-llt  III 
bringen  kann,  um  dort  abiciib'seii.  Herr  Dr. 
May  beiii*'rkte,  »Inss  di»<  Adhäsion  bei  «li«as»*ia 
Inst'niiiu'nt  doch  sott  Itedeutiiii«  sein  inilssti-, 
da  die  l'lüssijrkeilsschieht  xvriscli.n  den  im 
Heber  schwimmenden  Arftnnictcr  unil  der  Iii- 
litsswand  /u  schmal  sei. 
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•>|t>  litft  ladinUclt  b.i  <l«n  KorrMron<l>o)«n  wltat.) 

IFIrktriscke  Hahn  oder  Oaxbahn? 

Der  V'en'ill  tili-  die  wirthschllftllcheU  lliter- 
essell  »les  ttlieiU^alls  bespricht  seil  elwa  eim'lll 
halben  Jahre  s»'ine  ^^telllln^llahlIl»,  L,'i-^»*liliber 
dem  Projekt  »-hier  Lokalbahn  von  Kiiile«h«-im 
nach  Kastel  unil  Wiesbaden,  in  \  erbiiHlun^ 
lilit  »'illl'r  besseren  lleieiM'btillijr  ller  Ulieinpiill- 
orie.  Viele  Stimmen  erhi-licii  sieh  ihr  •iin- 
eh'ktiische  Halm,  aber  amh  »lie  KoiKim-mal- 
»iiisifcsellschatt  lieinübt  sich,  «Iis-  Vortlii  ile  ihrer 
lia^Oahu  in«  rei'ht»*  I.i»'hl  zu  ^i-t/.en  /n  dje«i-tn 
Zweck     »idillll-     II<-IT    Sc  h  n  I  ir  ■  I  le««ail  Jim 


18,  Peccmber  1805  einer  \r»T«amuiluii|;  «b-^ 
Kin^au^fi  erwJlhiiteu  Verein«  bei,  und  hat  »I» 
unter  Anderem  behauptet,  das  (ins  erfuhrt' 
toii»'cscizi  eine  ZiinahnK'  seines  Verbrauchs 
durch  Kirichtuiii!  heller  Crasaiistalteii  aii'b 
in  den  Stiblten,  die  schon  i-iu  Klekti  iciiiitswerk 
hallen,  durch  Wiedereiiitiihriliij;  destiasi  « 
an  Stelle  de«  e I »■  k  1  r i s »  h e u  Lichtes.  V.. 
wllr»'  di«h  vom  höchsten  Interesse  xu  erfuhren, 
wo  denn  »las  wohl  vorgekommen  ist  und  in 
welchi'in  Gr/n!»*. 

Ferner  citirt  Herr  Schmer  »hu  Ausspruch 
ein»'»  hochiiiitfesi'ln  iii-n  Technikers:  .1!«  Ile^fi 
nicht  »ler  mindeste  (irunil  vor,  an  di<-  nniniilel- 
bare  l'iu«  al/.un^  der  lYchuik  durch  die  Kiek 
IricilUI  zu  glauben'.  Mau  braucht  doch  nur  die 
F.iitwicki-Iun^  der  tiasindustrii-  In  den  letzten 
■lahreti  zu  betrachten,  um  zu  »rkiiilieii,  da«« 
•ler  hochanyi'sclieiie  Techniker  gi'irri  hui. 

Fi  nu-r  Tolit  lierr  Schaler  an  der  (iasbalin 
di'li  Miiii^rt-1  der  Blitzi:ef:ibr.  Aciiirstlicb»  u  tic- 
liiUlheiii  kann  man  damit  wohl  ■  inijf»-  Furcht 
vor  elektrischen  Raliiieu  »'liij.iüi-u  Ich  lnöehle 
aber  »Hesel-  Ai'Ussi'ruii).'  die  Tli.itsm-he  jr<  K<'ii- 
iiber>tclh'u.  »lass  nach  uieiitei  «'i^'i-nen  l.r- 
fahriiux  dii'  »»lierirdische  Leitung  »'iu»'i  elek- 
trisi'lu'ii  rlahli  gerade  wie  »'in  irross»'rHlltz;lbleit»-r 
wirkt,  indem  die  atmosphärische  Kicktricital 
diireh  »lie  Li  iiiiniten  der  I  i-iilml»'  znp-hihrt 
wird,  wo  sie  «ich  ausbleichen  kann. 

Karlsruh»',  2t.  I.  96.  Dr.  Kusch. 


[Zum  Bericht  des  Herrn  Cime  S.jj. 
Zu  «l»'in  ltehcht  il»'«  llerrii  liiistav  Tonz  in 
der  „ETZ*  Hell  3  S.  37  unler  „Die  Kl.'ktroie.  hnik 
im  Jahr»'  1S95*  erluulu-  ich  mir  in  llozu>:  aul 
die  Antraben,  er«t»-ns  uhci'  »Ii»-  liier  in  Hamburg 
iiiisp'iibt»'  liaii|io|i/eiliche  l'ritliuib  elekirisehi-r 
Anlap  ii  iiiul  zweitens  Uber  den  Strompreis  der 
Klektricilillswerk»'   Uli'  Motoreiilx  lru  b  die 

^'«'»»lell  hin»  llll^clid.  II  Itelill'l  kllllp  li: 

Nach  »h'r  .Mlllhcilim^  des  Ib'rrn  1  onz  be- 
schritnkt  sich  die  baupolizeilich»-  PrUtiin^  der 
elektrischen  Anlagen  hier  in  lliunhuri;  aul  die 
Hleisiehi-ruiiifen.  Tbatsibdilich  wird  iiber  die 
in  FrufT»'  stehende  lYiiluiib  aul  <intnd  d»-r  den 
l'ut»'rnehnieni  bekannt  tepdieneii  p'dr»u  kt»  ii 
Vorschriften  jrehaudhabl  und  hh-rhri  »elhstver' 
stilndlich  nicht  allein  aul  oiilnimpsuiiissip'  An 
bnnpiU).'    der    Sicheiun^-i  ii    tb  wlclit  «eleji-t. 

Ferner  wird  In  p'iianuleiu  Herlchl  p-sairt. 
dass  bei  Stroiubeziij;  aus  dem  hh'sip'ii  Stra«s»'ie 
kabelnclz  lür  Mol ori  nbel rieb  »Ii»'  l*S  -  Stuiiil»' 
S7  It.  koste.  Di»'  Haiiiburpsch«'!)  Klektcicitats- 
w»-rk»*  vi-rkaiiteii  inilessen  niidit  die  PS  Stund»' 
zu  87  Pf.,  sondern  Strom  dir  motorische  Zwecke 
zum  Pri'ise  mn  a.5  PI.  fili  If«)  Wattstunden; 
die  PS -Stunde  stidlt  »Irl,  ih  inmich  mir  Im 
Mntor.li  mit  ynnz  aiisiialnuswcUe  niedripni 
WlrkuiiKsUrad  «Hl  '.T  I*t. 

Hamburi;,  «JS.  1.  96-  v.  (iaisl.er» 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Bönen- "W  och«nberioht 

B.irlln,  den  1.  Fehrunr  1B96 

Die  l»'«tc  Stiniiniiub  i"">  Schluss  iI«t  V»»r- 
wn»'he  ki^niite  sicli  In  der  llerirlitswoche  Tori 
Selzen,  da  auch  im  w  «'ileceii  \  erlniil  ib-r  l,i>|iii 
datlmi  i.clit  -ein-  leicht  uii'l  «chlii  ««lieh  zu 
3'/»%  otli  clrl  bli.'h.  Die  Tendenz  k,on,ie  «ich 
dann  noch  wi'lt.T  hetesttpeu.  als  auch  voll  den 
We«tli»'hell  Börsen    sehr    tesie   Kurse  irelnehiel 

wnr.b'11  unil  si»'h  sowohl  an  der  I  .»uiilener  n]« 
auch  in  der  soebi-n  bepniiend.  n  Pariser  l.i.pii 
dation  Stii»  keinanp'l  lo-iiii-ikbar  niachl»-. 
IVivatdiskunt  S''»%  nach  3*l<» 
A  k  k  it  uittlal  i-ren  -  Fall  ri  k  Akt, -lies,.  Ha 
tf«'ii.  Nur  MiriilHTp'heiid  <-twa«  iiiedii^,'i  hl? 
100.  sonst  «tili  zu  lfll.flo. 

A  Uffeln  ei  in-  I' I  ek  t  r  ic  I  täts-f :  ><sel  I  s  c  ha !  I 
Nach  «fiSJO  lest  bis  jm   Schill««  wi.  il.  r  -JSIS> 
Berliner  Kleklricitlltswerke,    Zu  o;n  r;o 
l'  »°/o  über  »lern  virifeii  Win  In  nsi  liluss  — 
einsetzend  und  bei  /i.  inlieli  lebliattein  < o  -i  hätl 
weiter  (est  hi«  a»7."r>     Sellin-»  ,'tv.n«  matter  zu 

Dcuts»h»'  tias  (iliihliiht  <  i  esel  ]  «»-Ii  a  it. 
B»'i  nlclil  ^ro«>cll  I 'lii»i»tzi'li  «ehr  te»t  iL  Ii  rl  lo» 
7k5  a\  an»  ireud- 

Sc  Ii  w  ii  r  t  zk  «|i  tt.      In     l  i  lien  iiislii  inj; 

inii  der  j.nt.11  Tendi-nz  lilr  Ki«euwerlli«'  slark 
P  «ucht   unil  hl«  203    lb"f6  über  dem  Wi.,  li,  n 

ailtlllli;)  (fesfeij^ert. 

Klcktriiit.lt»  AH  vorm.  Schlickert 
.V  ("o.    Sein-  »lil|  im. IV, -Ii'''  mall«  r. 


11  e» erat  F.Kctric  l.'o.  und 

Westin-rbnuse"  Kleetric  l,i^-hl  Co.  bei 
stilb-ni  ii»'schint  last  ii»\'»'r/ln»lerte  Kurse. 

Metalle:  Kupt»'r:  Nach  anrilii^llclier  Festip 
keit  aul  tH'wiiinrealisiniiip'ii  etwas  matter. 

Cbilibars:   Lstr.  II  S  9.  per  3  Monate. 

Blei:  Fest. 

Spanisches:  lv«tr  11.  6.  p.  t.  J. 

Hie  Hannn versehe  F.lektrlcit*t8«0M>ll»chaft 
m.  b.  II.,  bei  welcher  »Ii»'  l.eknnnteii  älteren  Han- 
imvei-clo  li  elekfinlohnischeii  Kinnen  Biiib'rn« 
Ji  t'o..  Kill si  Pnbst.  Wiinilerlieh  .*  Ilernnaiiii. 
und  Rudolf  Sienisen  bi'theilip  sind,  hat  nach 
Ablauf  ihres  ersti'ii  I .chcIiUHs jähre«  eine  Divi 
»lemle  ton  4"/*  zur  Verthelliuiff  pdanp-H  lasse», 
»cli  her  Betraf  das  eiiip  zalilte  Kapital  mit 
6  bi«  7".'»  v.Tzinst  hal. 

Bergische  Mtahl-Indnstri«,  0.  m.  b.  H.,  Rem- 
»cheid.  Die  lo  -ellscliaft  tln  ilt  uns  mit,  das« 
Herr  S.  P.'isi  r.  bisher  Oberiup'liicur  der  Hr. 
Berlin»'!'  l'lcrdi  i-lsi'iibiiliu  A -<"..,  die  technis<  be 
l.eituujc  ihrer  Z»  .'ii;itied»  rla.-sim^  Berlin  über 
normnen  habe.  Di»'  Berliner  Filiale  der 
i  '.»'«ellsehatt  wird  si*'l»  iiisbesomlere  mit  der 
Kotistrukti»in  und  »b'iu  \'»'i-lrieb  von  Wap,'ti- 
uiitcrp'sti'lh  n  und  allen  eins»  libipp-u  Aus- 
rilsliiiipp'p'iistllnden  tiir  den  Bau  und  Betrieb 
»im  elektrischen  Sti  iis»inliiiiinili  bi'tassen, 

('«iitlnentale  «es*lUoliafl  für  elektrische 
Untemehinunjten.  Herr  Inp'iiieur  Max  Mi-vit. 
bisher  IlcvollmJli  htipir  der  Kle  k  ri  rl  t  III  s-  A.-(. 
v<»r in.  Schlickert  H  f».  in  Nürnberg  isl  Im 
Einvi  rstandiii»«  mit  »Ii  i  letzter»'»  zur  ubenp  - 
ii.-iniiteii  <  •esells»-lia(t  übergetreten  und  ist  ili-in* 
«elbeu  Prokura  erihi'ilt  word*-ii. 

(Irazer  Tranway-fiescllschaft  Di»'  (<ene 
ralvcrMiiaiiiliiit^  der  l.esellsi'hntl  p,'ii»*hmipe 
einlplti^  und  einstimmig  »leu  vom  Vi-rwnltiinp.- 
ratbe  mit  der  SlaiJlp'iiielnilc  firax  abp- 
schlosseiu'ii  Vertrag,  In  trefVeiiil  »h'ii  Bau  neuer 
Stnissi'iibahiiliiiien  und  Kiiil'iihniint  des  el.  klrl 
««•lieii  Betriebe«,  iinchdem  il*T  lt«'kurs,  widclu-r 
s»'iteiis  d»-r  Minorität  »les  (»einiiiKlerallies  au 
die  Statthalti  rei  cinp  lcp  worden  war,  von  der 
U'txtetvn  abgewiesen  wurde. 

ItnKariMlie  ElektrlciUM  -  Aktien  •  Gesell- 
dcliaft.  Am  Jimnnr  I.J  hat  die  BilanzsitzniiK 
»h'r  I' n^-iiri  «»■  Ii  ea  Kl<*  k  t  ri »  il  ikt  s  -  A  k  t  ic  n - 
1  i ■'«»'] Iscli ii ft  in  lliid.ipi  «t  «inttp'lundo».  Hier- 
bei wurde  der  Keeiinnnjrsabscliliiss  tiir  das 
(o'-chiiltsjahr  IH»5  t<  «tir»'«le|lt  und  betrllgl  »ler 
Iti'iiip-wliin  61K470  Ii  Hierbei  sind  bereits 
reichliche  Aliscliri'lbuiip»  voroenoiiinieii :  j«' 

»ho  b  ist  der  be,  d.  l  H»  p  bllll^  Voll  10000  StU.'k 

ii»'iiit  Aktien  im  verflo«s.'iieii  Jahre  erxielt*' 
Kmissioiisiiiitzi'ii  )>er  SM  HO9  H.  «ciinii  einp'- 
re»  liiicl.  Der  Verw alfiiu^srath  der  f  »esellschalt 
w  ird  mm  bezlip'ii  h  der  V  erw»'itilnii)r  den  Itheln- 
p-winnes  dei'(.»'in'i'nlvers:inii»luiiir  die  folp  udeti 
VorschUlp'  Ulilerbreit»'ii:  36000011.  sollendem 
Ib  «er»  efon»l«  zugewiesen  und  ^  otl  »leu  litenia<'h 
verbleibenden  855478  II.,  nach  Ahziijr  der 
statiiieinnjisst)c«'ii  Tantlein»'  für  die  Vi-rwaltiinp»- 
riitlie.  5"-0/u  Dividelule  »I.  i.  5,50  fl.  pro 
Aktie  vortheil!  werib-n.  Per  erilhrlp'iid»-  Betratr 
von  KI.W7  H.  wird  auf  neue  ItecfiiiuiiK  lorjfe- 
trap'ii,  In  »ler  verflossenen  l ;.•«<■  haflsperlnde, 
web  he  iedoi  h  den  Zeitraum  %  »ui  ini  hr  als 
l'/t  ,lalir»'ii,  nllnilich  nun  5  bmi  1S83  bis  31.  Pe- 
i  clilbel'  18B4  Ullitasst»',  hat  die  I  ie«ellscliHtt  Iii* 
Divldcml»'  die  In  den  Statulcii  vorjre«ehi-»eii 
lliiilzinseu  »-.in         II.  il.  i.  5",  bezahlt. 

SeJir. 

FJnklrlcitat« werke  und  Alumlniumfabrik 

in  Norwegen.  Das  Iiut  HaNImul  ist  lllr  SOOOf» 
Kronen  an  »'in«*  I »esi-Hschalt  »boitscher  und 
ami'hkaiiisch«'!-  Kapitalisten  verkaufl  worileii. 
Nach  Bibliin^  einer  Aktieuj:e»ellsehaft  inii  etiieiu 
l  .nindkapital  um  3  bis  5  Mill.  Kr'uieii  beah- 
shhtip  i|i»se|l'»',  <]■'■  „K'dn  '/Afi*  znlolsre.  den 
Sarps-Wa«»»'rfall  zu  >'l»ktrolyii«»-hen  Anlap-ii. 
il.  A.  zu  .'hier  grosse»  Aliiiiiliiiuinlabi'lk,  atl«- 
ziiiiuizcii      Das  Mlnisterlniii   hrtt   den  Verkauf 


bereits 


I ' 


Briefkaatön  der  Redaktion. 

Rai  Anrruen,  dnren  hricflu:a«  lWAAtwonan«  c«iwaai«ht 
wird,  kst  l'orto  iicUnleireii.  Kilint  wird  Buenommai.  1  ri- 
61*  BeaBlwarlanc  an  «tl»sl«r  &l«ll«  Iza  llrii'fkMt^n  d«r 
K..UHS»-  *rfolir«i  toll. 

Antwort  auf  Fraffe  I  S.76.  Endlose  Stanniol- 

bitndi  r,  3.5  nun  IiitIi   I  0117  nun  »lark.  liefert 

die  Tidcphoiiapp.'ir.'illabrik  Kr.  Wette.«,  Berlin, 
Kii^i'lnb'1'  1. 


Fragekaaten. 

W.  i  lahrlciit  in  D<  ut«.  hliinil  »las 
Namen    „rnrboruiKliiiii*    >  Siliciiiiur.arhld) 
kannte  Poliniiitrcl  '. 

Schln««  der  Redaktion:  I.  Februar  |(M 
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Elektrotechnische  Zeltschrift 

(Oantrajblatt  fftr  KUktroUohalk) 

Organ  de«  Elektrotachniithen  Verein« 
u,d  d«  Verb 


Ilakur  4lt  A»«i  r»ilniiK  »l»rV»i  rlrktriMk*?  strbmr  In 
<tr  trt.WrlUrkc    Vun  K  ütr.ck.r.  S  101. 

Zar  Fragt  4»r  Nunaall»  für  Llllkla*»*»   s.  UR 

I.IWraJar.  s.  llu  Wukuof»»..»«,  Prufo.,«  unil  llarMh- 
Dan|  dar  Wa.-lia.-la1r.tm  -  Tr.»i.f>tormator..ia.  v.u. 
ClnraD»  P»al  P  » 1  4  m  a  t.  a.  CoditoI-  <la»  InatalU- 
t.otn  fctattriqiisa  »u  -».Int  du  «ui  da  nennt«.  IVr 
A  KonmiPi«*. 


P«..»     (Soriale     iotcm»t,..|^lr  I». 
.  III 


Paraoasllia.  S  III  ll«r  1iv|im™>  JihU- 
mann. 

TiUl  i  »Ohl«,  S.III  Siahlcrnu  T-I-ct"»'"'»"«»««"" 
In  Kuiland  Diu  \  ikr.l  nt..[.l..i,o».«!»r  .in. 
ICaüoBclti>tb>>n»M. 

I.l.pkoni«  S.  III  Krw.>l»ninji  H«.  K*rn>prMih- 
».rkabia 

Klaktriaaka  Balaacblanc.  H  III  Stull,«. 
XlaktrieÜM*».-rka.  -  SL  joh«i,n  «  H,..i.  -  An. 
-trtmilautf  JMr  KLaklt  Inlht  Ina  nVieJMjtaj.cMiaabkn'lc 
su  I.»i}HUi:.      Krlnttgua.    ■  Badan-Builan. 

K  laktriaaka  Rsbaaa.  M.  IIa  Klaktriaclia  Slriu« 
babnan  in  Hannuvax.  -  IUaktrlaa.ua  MUiuaaukahnan 

Ü.Än-.W«^ 
Slr*i».mbal.noD  in  Antw*>rp*n 

EUktriicba  K  r  »  f  l  0  h  •  r  t  r»  «  u  n  *    8.  IVl  Antntb 

TAh  H«Mj>f  bMf  «n  tUr  KLr«b0f}orf«liv 

V  •r««bi*4*D**.  S  l LA.  llppwnbora'a  K*l<m<lar  ittr 
Kt*klroi»»a.mik*r  WH.  -  K&L>1.^  dar  K*'<.u«r  Akku 
tuulfttnr*»  wtjyk«  Uittllr  Hi<ff«n,  kttlk  b*l  Köln.  it.  Jlh. — 
Kiatatojr  von  Atifrait  Schwur««  Du-caulnmponfnbrik, 
Truokftirt  i.  M.       Hie  RkktmtoL'hnik  unf  «ler  B«r- 


*pin.M»belii  Sjnira  Bo«*J<llt.c. 


Pat*»!*.    H.  IIA.    Ajub«! daa^n     -    Rrtbeilancan  — 
£rf&Mb«ti(tii.  —  Au**** 


1  tai  Pntent»obrift*«n- 


KUk 


VrrrliikiiArbrUIitM.    M.  IIS    AnftalacanhalUn  dei  Kl 

i«ohuia:lier  Vrr»in  Lripaig- 
Drlefr      «II»  E>4»ktUn    H.  IIb. 

rknawkrll*  üMcrarUIUlolir  Ntrkrichlra  S  im  «4n«. 
Woahanbarlehl  -  n«a«iu«buit  lar  •Uki.tMbe  tutor. 
■  .•hmouMti  ■  Akban.nUUirauwi.rba  BnMia  roll... 
(A.  O.l  ?mnkfnrt  «  kl.  -  Allfimaina  TtJaktrmitaia 
gMallaenatfc,  Bna*-t 

rragrkaataa.  8.  Ii" 

Krriikllcaw  H  us. 


RUNDSCHAU. 

luil-T /.••iiwltrift .Kli'firif.'ilKiisriiif'-i •".X  V 
\ cri'.hVntltiht.  kürzlich  ll«rr  Spring  >•  Arm 
sti-unit  «-inen  Aufsatz.,  in  welchem  <-i  durch 
Znhl.-iihei.pielc  nm  liwi.«    d.i.s  .-«  im 
.t.n  Knill--  uii.ik"ii<nni*<  li  isl   bllliL,'.-  Tran« 
•'■•niiiit'imi  /n  verwenden    Di.-  B.-zeiclinuti«.' 
.Mllij.'-  In  -l.  iii.  i  in  diesem  Falle  natürlich 
.nu  ll  L,'l.-i>-li/..'ili>r,-i  lil.'<-lit"im.l  zwar. schlecht 
in-. .fem     al«    di«-»e   Tritii>t..nniit..r.-ii  »LI 

I  rlaufstrum  uikI   virl  l/.-.  ri(iiH'«i't).-il  v.-i 

l.r,»m  Ii.  ii  D.  nls.-Ii.  Kl.-klii.l'  .  linik.  r  -m<l 
-.-In. n  Utiifr-it  zur  Krkfiintn]V>  jr«-k. <mim-n 
ilii^.«  klfin«-  Mitjni<-ti«iniii)r«'irl>',lt  "n.l  kl'-im  r 

l^-.rl.nil'-'Moiii    l'lii-   •  1 1»-   ^.k'.i  ii>.li<-  Vi-r- 

w.iiilmij;  <l<-r  Tr.'iii»l'>rliiJil"i'»'ii  vun  i£»\i/. 
li.-iv..ir.'nr<  n.|.T  H'  rl.  iitiini.'  »iml  ini«l  in  M>- 
/."{T  hui  ili.»i-n  tirnnil-.itz  l.i.'t.  t  <|.-i*  n 
.■nvjllnn.'  Artik.-l  nii  lit«  N.-n.  -«  Kr  ii-l  jiIht 
i i l -<>('•' i-i i  vun  liil.r.-s«'-.  ;il«  «l.-r  V.  ifii^M-r 
»ii  li  niclil  «Imniil  (»•«.■linlnkr  zu  -nir.  ii.  mim 
-.ulli-  i\>i~  H<—ti  iii^tr.-l"ii  «uii.l.rn  .Ii.- 
<<r<-nz.      ~  ~.  Iin-r  Aii~i<  lil  navli  .-rr.  irlil.ar.  ii 

H.  -t.  ii  zali|.-iiiii^--itr  anfri.  ltt  l»i<-w  Aithl  ii 
k.iiin.  ti  iiiniiin  Lt"  «  ^..  riiia-».  ii  al>  .-in  Mna«-- 
>l.il.nuili.  !..•*(.■  I,. ^nint' imTrnii-1'..riiiui.'ivn 

I.  au  inAiu.  rika  :a 1 1 tr- •  - ■> - 1  > « -»i  « «  r.l.'ii. «Ii.-  >l>  >\  >  r 
|j.".-r  hu  niüslirli  luili  utitl  iliiv  U  i.-<l'  i'-»-"l" 
an  .li.  --r.-M.  il.   »ir<l  ini.'li  .I.-iiIm-Ii.-  Kl.  kln. 


Ki-linik.T  ini<r«^irfn.  Die  /jibl.n  )M-/.i.li.n 
-it-li  «ut  Kinphas<  ntr>iiiKri.nnal..r.  n.  «Ii.-  fllr 
.  Im-  lYiniaivpannuinr  von  1000  V  ^.  l.iuit 
sind. 

...  w.it    8truBl  ArU„ 

1000  BS  3 

1500  Ü67 

•3000  1  0  2J> 

260U  t.4 

4000  2.0 

CBOO  IM  164 

nUlO  1.14  0.86 

I)i<-n-  Zaldi  ii  •>iii«l  l>«  »..nd.  r>  in  H<- 
7.ng  Hilf  la-.-rlilUlViruill  »>>  aiiss.-i-ur.lentllrll 
irftiiMig .  ilnst«  man  nein  ••im-  HestJliiiynnjr 
diircli  sur^filllijr«-  Veivueln-  v..n  ainl.'r.li 
Seilen  linlien  nnVIite:  imux-rliin  ist  in«-r 
e»«llll  ZU  lieuliaelllell  Vi.tl  H  elcller  Grü»>.  n 
i.nliniiiti  ^ii-li  .-in  Jim«-rikaiiisi-li«-r  Kl.-kii'u 
l«-elinik«  r  >l«-n  V.-ilu»l  in  Ti-Jinsfunnalun-n 
v..r*tellt  Da»»  «Ii.-!..-  Vur<t.llunc  nielil  in 
allen  l'uiikl.  n  rirlitijf  ».-in  kann  ir«  Iii  m  lern 
ans  der  vurl-lzien  /^  i]<-  d.  r  ulii^  n  Tal..  |le 
liervur.  inil.-in  .l«-ii  ){e).'elien.  u  Zalil.-u  znlul^'. 

der  I..  isluii(.'slaklur  für  l  rlauf  100«/,,  -«  in 

inn-t-i.'  «a>  dueli  |.liysikalise|i  nnniujrlieli  Ui 

Iii  einer  friili.-r.-ii  KmnlMlian  („KT/.-* 
1896  Heft  4H)  lialu-n  wir  auf  die  vun  Druill 
Hai]. in  vui|»''»<-lilatfene  ll|erini»clie  Auf 
s|..  ieli.TUiii;  der  Arl.eii  und  ihr«-  tleileiiiun^ 
nir  KlekirieilJilsw.  rke  aulin«  rk»am  «jr.  in.-u  lu 
un.l  aneli  alinjefill.rt.  <lns*  das  vun  .f  r  <'»■ 
niein.le  Sli«.r.->lileli  in  l.undun  j;et>.iul.- Rl«-k 
liieilfilsweik  mit  llali.ins.li.il  Wilrme 
s|.eieli.  ni  ausL'.-siain  i  w  ird  Di«-  l  u  ui.-iiide 
verwalnnitr  ist  in  Hezutr  auf  d-  n  Krfultf 
ili.-se-  Syslein»  su  ziiversiclillleli  «las-  »i«- 
j.-l/.l  sehun.  d  Ii  l..  v,.r  da-  Werk  f.-rtlk:  i»i. 
mil  der  neu  zu  erl.aiK-mlen  Witllliaiiislu» 
and  K|>|>ni)r  Konvst  .  Ii  klnscli.  n  Haiin  einen 
K«.iiiiakl  zurl.leferniiff  v.ni  300000  Kiluwail 
»i.imlen  jälirlitli  und  zwar  l.esolirntikl  auf 

lli«'  Zeil  de»  Kermjrslell  Lielllliediirf.  -  Willi- 
leud  d«-s  Tlijff*  al.^.  s.  lilusseii  hat  Da  der 
]).iui|.|'  diireli  Miillverl.r.iiniinjr  jf.li.-f«-rl 
wir«l.  I>riiiiri  die  Al»kral>e  «li.-s.-r  el«-kirlselieii 
Arl.eil  nur  ein«-  gma  nnw.-sentlielie  Kr 
liüliimif  der  H.-lrieliskusieii  mll  »i.-li  Dem 
kusteuvuraiiselilaj;  des  Itiir«-nieur>  d«-r  I.« 
in.  in.le  nai  li  soll  .Ii«  ».-  Krlir.liuntr  mir  1000  M 
jiihrlieli  l.eiine«  n.    Der  l*r.  is  der  Kiluwail 

»IIIIMle    isl    ZU    12'/l  l't'     lestttesetzl    wurd.  ll 

und  da  die  800000  Kiluwaii,(nn,|.  ii  «las 
kunirakllieli.-  Minimum  darstellen  (die  Hahn 
Ulaul.t  iJIhrlieh  4aii00OKiluw attsiund'-n  n-'-itii»: 
zu  hal..-n).  ~.  isl  «Ii.-  Kiiilialiiii«-  «L-r  37  "Ol  \| 
l.einali.-  rein.  r  (i.  ivinii  Di.1  el.  ktri-«  h 
Hahn   wird   Akkumiilatuieu   aufsi«-l|eii.  um 

wahrend  der  Zeil  <l<-  (JT.'.-sl.  n  LielllUeilHrfes 

de«  Hezujr  v.ni  Struni  aus  der  i  vntral 
iinl«-rlir«  elieii  /.»  kunnen     Zu  li.  jielii.  n  i. 

Ilierl."i  ,ie«|u.'ll.  llt|s>  ein«,  -ulelie  AllsIllllZUlip 
tles   Im   Mull    vurlniiKliiien  Kretiiiiiiateiial 
.•In  n  nur  in  Kurland  inuirlit-li  isl   un.l  zwar 
«ekTell  il.-r  ull^i  lll.  iliell  Ver»  «•n-iniitr  uff.  ll.  l 
Kamine,   in   denen   l.ekaiinllleli   die  Kühl 

-ehr  uiivultk  tuen   v.-rl.ranni   wird  Das 

Hreiiniiiat.  rial.  w«-le|..-s  di<-  Hau-lH-silzer 
nnausiienuizi  in  ihr«-  Müllk.is|«-n  «eilen 
k.  iiiiin  auf  diese  Weis.,  dem  Kiek trieii/its 
w.  rk.  zu  Uni.- 

I  nter  .1.  Li  «I.  Ii  l'e|lls|.r.  «  Ildlellsl  am 
in.  i-i.-n  p-fÄliivl.-ialeii  Kaktur.  n  jf.  hurl  der 
Sian),  un.l  der  n  eehs.  liiil«-  K-uelitiLtk.  il- 
(f.-h.ill  ih  r  I.iiO  in  den  A.  int«  ni  l.ek.iiinl 
lieh  mit  zu  «h  u  schlimmst,  u;  man  i-l  «lesh.dl. 
seil  langer  Zelt  l.elllülll  I Ii I'"' III  s.  lla.llicli.  l» 
KillHllss    zu     h«  (fernen .     z     II     «lurell  eilt- 

-.|>ivc!i.-mi.   kuiisirnkti  l«-r  A |«« ..i rm-  und 

.Ii« lleiiiiihiui^.-n  h.il.en  u  A  zur  Km 
fiilii-niikr     »'.ii     |. huiiiarniirt.  il       »  iikn  i  Iii 


sK-heuilen  Klink. -nfedeni  un«l  zur  Aii-sliililunjr 
de»  V|e|f«eh»y»t<-nis  mit  |.arall«  l  ffesehiilleteii 
Klinken    uhne   |.  .-.hur.    Kunlakte  ^liiliri 
Andererseits  wird   —  suweit  Staul.  in  He- 
imeln k.ituitil  —  dem  Cel.el  «Inn-Ii  ein  f«»n 
tt.s.izi.'!«  Kntfenieii  des  in  du«  Ann  ein 
driiijreinlen  SiJiul.es  nach  Mrijfliclikiiit  K'" 
steuert:  l)«>iK|iielsweise  winl  in  «len  Herliner 
Aeiniein  «ler  jjnnze,  zumeist  mit  I.itxileiini 
heleffte  Kussl.udcll  mehmiiils  idj/lich  miitel» 
feUchl«T  Tllelier  abijeiviselit:  dies  Vurifeheii 
Inil  Jedoch  einen  anderen  Nai  lilh«-il  denn 
bewirkt  eine  Erln".huiiii  de»  Kenchtif;k«'its 
Itekilte.  der  l.urt   in  dem  Amte  und  vnr- 
iii-saclil  dumil.  w.'iin  die  Teiil|i«-ratur  «inkl. 
«lass   die  (..-KcuKtanile   d«»   Amles  feucht 
iitlaulen.  was  .'ine  liedenkliehe  Verriinferun)»' 
l.-r  Isolstioti  zwl.eheii  den  einzelnen  Lei 
innren  und  sumit    leichl  Si.-.ruiiKen  «n.l 
be». inders  M  iis|. reellen  herheiführeu  kann 
In  iieu.  st.-r  Zeit  ist  man  nun  bestrebt,  die 
beiden   l'ebel    an   der   Wurzel   zu  fassen 
Das  «ein-  Amt  in  Ku|.e«|iaj:en  ist  mit  einer 
hr  ingeniösen   Heizunp.    und  l.nnuiij/- 
aidaife  aus|testatl<  t.    welche  das  Kindrill)r.*ii 
m.ii  Staub  verhindert  und  durch  iinuiit-  r 

bri'cllen  Irisch  llillZllj."  rillllle   j(erellllttle  l.uli 

di«-  Teiuperatiir  und  den  Keiichlik;ke|ts|zeh>ili 
der  l.nO  im  riiisi-haltesaal  kuiistnnl  erhiklt. 
Dell  LTl'-icliell  Zwecken  dient  eine  Anlage 
in  «lein  i  liie.HLru'er  llauiitiitui  welche  »«  it 
eiiiijf.-r  Z.-it  in  Betrieb  ist  Iiier  wird  di<- 
friseh«  l.nfl  er»t  durch  «-ine  \"..rkamui.  r 
•telulirt.   darauf  Irin   sie  «lurch   Kuhle  in 

.b  iK  ii  si<-  «lurch  »ei  II  i-utirend.  Driiln 

s|.iral-n  >fe|n -itsi-lit  wird,  um  den  K-ncblit; 

keils(.'«-|iall    Z«    veiTillRern.    in    eine  ZWeil. 

Kammer  in  welcher  si.-.  je  nach  ihrer 
'remt.eratur.  mittels  r.i-wJlriuuiiL.'s  «.der  AI, 
killil  ip parate  auf  die  vorgeschriebene  T«-lu 
|»  rattir  K,',,r",'l"  "  iril.  worauf  sie  in  den 
riiisehnltesaal  liineiiiLrelaiitrt.  w..  die  T.-in 
|..-raliir»chw«iikiink'eii  im  Laufe  .  in.-  Mmial- 
ni.  ht  Uber  2»  betraif.  ii 

X«ich«leiu  die  «•infai-ln-  Wiederholung  «b-r 
Höulir.-n  sehen  Versuche  den  H.iz  der 
Neuh.  it  zu  verlieren  an t'ant:i.  richtet  »i.  li 
.Ii.-  Anfm.  rksitiiikeii  j.  tzi  mehr  auf  die  \  •  r 
\.,llkummiiuii|;  des  Verfahrens  und  seine 
AnpnssiiiiL?  an  die  |.raktiscln  n  lii'iliirfntsMe: 
lui in. - 1 1 1 1 i.  h   ist   man  bestrebt,  «las  nächst 

li<tfen«le     Hill.bniiss     für     eine  alltrellleiie 
technische  Anw«- mluiif;  ib  r  Hr.iittreii  «clieii 
Strahh-Ii  —  die  Kusts|,ie|i(jrk«  il  «h-r  beniithiK 
len  Apparat.-  -   zu  beseitigen.   Klm-li  »  eseiit 
liehen  Kortschritl  in  «lle-er  Richtung  hat  in 
d.-n  l.-tzteii  Tuffen  die  Finna  Siemens  .\. 
Ilal-k-    .-rzieli.    der  •■«  sjelutii;.n  isl  ituler 
AllWelldlllin;  eiiifai  lier  Mille!  ein-  Alionlimne; 
ZU    schalfell.     Welche     <|ji-  |rleieh/.eiti«;e 
Speisen    einer   LT  r  .'•--«•  r  e  ii    Anzahl  voll 
Huhi'u    iiiiil«-ls    .-nies    K  ii  h  in  k  o  r  f  f  'sehen 
luduktuis  vun  etwa  25— 80  cm  Spulenblnj-. 

-latt.-l      All    .llld.-ler  Stelle    dieses  Helle. 

l.rinK«  ii  wir  eine  v.irl.luHt:«-  Miilh.-iliiu>;  der 
Finna  iib.-r  die  erzi.lt.-n  Honltate  Wir 
hall. -ii  selb.-r  I  iel«-tr<  iiheil.  in  dem  Labura 
tuiium  tun  Siemens  \  llalske  «II.-  an  das 
Kabelnelz  il.-r  elektrischen  Kraltsiatiuit  an 
oesehlussene  A  ii  or«lnuiijt  im  Betrieb  zu 
-.len  und  es  wind«-  uns  ein«-  Reihe 
von  a""'11  phuiujrraphischen  Hildeni  (f.- 
zet^t  welch.-  miltels  «li.s.r  AtKinliiuit»; 
aut>eiii.iiiiil«li  war.-n  und  den  besten 
uns  -uti-t  zu  II.  sieht  |»«,kummeii.-ii 
mit  kralligeren  Mitteln  erzielten  Bildern 
kaum    nächst.  h«-n      F..   .  geheim  deshall. 

Wiihr-elieinlieh.  das.  der  v  ler  (.'eimnntei, 

Firmii  eintr'-.elilaKeiie  W.-l;  bei  W.ilel.f 
Ausbildtini;    zu    •  niei    praktisch,  n  I...-11111.' 

der  AllfUllbe      eine    Oir  K rrt  II k  eil I ul Ilse  r  Ul.l 

Aerzt.-  tf..,.ijrtieie  Anonliinnir  zu  -rliafleu 
1Ulir.  li  wird 
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Mitlheilungen  über  die  Ankerwickelungen 
der  Gleichstrommaschlnan. 

Von  Prot.  K.  Arnold. 

(Schlu**  von  S.  H6.) 

Mehrpolige  Ringanker  mit  offener 
Wickelung. 

Zu  neuen  on<l  interessanten  Wiekelungs- 
schemata  gelangen  wir,  wenn  wir  die  für 
zweipolige  Maschinen  gebräuchlichen  Schal- 
tunken  von  Brusb  und  Thomson-Houston 
nnf  mehrpolige  Maschinen  auflehnen. 

In  den  nachfolgenden  Figuren  sind 
einige  mehrpolige  Schemata  und  zwar  für 
Kingwickelnng  entworfen,  dieselben  lassen 
sich  auch  auf  Trommelanker  Übertragen. 

In  Fig.  1  ist  zunächst  eine  I  -  polige 
Wickelung  mit  ß  Armatnrspulen  und  ti  Kol- 
lekiorlamcllen  dargestellt.  Je  zwei  auf  dem- 
«elben  Durchmesser  liegende  Spulen  sind  in 


Serie  geschalteten  Spulen  i6t  hier  aber  dop- 
pelt so  gross.  In  der  gezeichneten  I^age  er- 
fahren die  Spulen  2.  2'  die  maximale  In- 
duktion; dio  Spulen  mittlerer  Wirkung  3,8' 
und  1, 1'  sind  parallel  und  mit  2,  2'  in  Serie 
geschaltet.   Der  Stiomlauf  ist  demnach 

Dreht  sich  der  Anker  nach  rechts,  so 
wird  1, 1'  ausgeschaltet  und  der  Stromlauf 
ist  nun 

+  2  -  2-  -  6,  -  c,  —  3'  3  - 

alsdann  gelangt  3,  3'  in  die  Stellung  maxi- 
maler Induktion  und  2,  2'  Ist  mit  1,  1'  pa- 
rallel geschaltet  etc. 

Ohne  dio  Wirkungsweise  der  Maschine 
zu  ändern,  konnten  3  Spulen,  z.  B.  1'.  2* 
und  3'  fortgelassen  werden.  Anstatt  gleich- 
gelegene  Spulen  in  Serie  zu  achalten, 
konnten  dieselben  auch  parallel  verbunden 


Bs  sind  4  Pole  und  8  Spulen  vorhanden, 
ju  t  gteichgelegenc  Spulen  sind  in  Serie  ge- 
schaltet und  deren  Knden  mit  zwei  unter 
einem  Winkel  von  90"  stehenden  Kamellen 
des  Kollektors  leitend  verbunden.  Der  Kol- 
lektor hat  8  Lamellen  und  die  gegenüber- 
liegenden Lamellen  sind  leitend  verbunden. 
Auf  dem  Kollektor  schleifen  zwei  Doppel 
bürsten,  deren  Breite  so  gewählt  ist,  das* 
die  Spulen  1  mit  den  Spulen  2  zeitweise 
parallel  geschaltet  *ind.  In  der  ange- 
nommenen Lage  der  Armatur  halten  die 
Spulen  1  die  maximale  Wirkung,  dio  Spulen 
2  liegen  in  der  neutralen  Zone  und  sind 
ausgeschaltet. 

Dieses  Schema  kann  als  ein  einfaches 
System  angesehen  werden,  und  wir  können, 
um  die  Stromschwankungen  zu  verkleinern, 
zwei  solche  Systeme,  die  um  22'/,1  gegen-, 
einander  verdreht  sind,  in  Serie  schalten. 
Fügen  wir  z.  B.  ein  zweites  System,  dessen 
Spulen  zwischen  den  Spulen  1  und  2  liegen 


r\t.  i 


nt  a 


Serie  geschaltet,  die  Anfange  n,  h,  r  der 
Doppelspülen  sind  an  die  Kollektorlamellen 
1.  2.  3  befestigt  und  die  Enden  n,.  I>, .  r, 
derselben  sind  leitend  mit  einander  ver- 
bunden. Verbinden  wir  noch  die  gegen- 
überliegenden Kollektorlamelleti  leitend  mit 
einander,  also  1  mit  I',  2  mit  2',  3  mit  3'. 

,|ic  Wirkungsweise  dieser  Anordnung 
mit  der  zweipoligen  Wickelung  von  Thom- 
son.Houston   identisch,    die  Zahl  der  in 


werden.  In  diesem  Falle  werden  die  F.nden 
von  1,  2  und  3  mit  einander  verbunden, 
und  die  Anfange  von  1',  3'  an  die 
Segmente  I',  2',  3'  angeschlossen  nud  vier 
Bürsten  angeordnet. 

Will  man  Anfang  und  Ende  der  in  Serie 
geschalteten  Spulen  mit  dem  Kollektor  ver- 
binden, wie  das  bei  der  Brush -Wickelung 
der  Fall  Ist,  so  gelangt  mau  zu  der  Anord- 
nung Flg.  2. 


Kl«  i. 

hinzu,  so  erhalten  wir  eine  Armatur  mit 
1»;  Spulen  und  zwei  Kollektoren  mit  vier 
Doppelbürsten,  von  denen  zwei  direkt  mit 
einander  verbunden  sind. 

In  jeder  aus  vier  Spnlen  bestehenden 
Spulengruppe  können,  ohne  die  Wirkungs- 
weise der  Maschine  zn  stören,  einzelne 
Spulen  weggelassen  werden.  ?.,  B.  je  zwei 
gegenüberliegende  Spulen  einer  flnippe.  In 
unserem  Falle  mit  4  Holen  (p  2: 
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»l>cr  eine  unsymmetrische  Anordnung  der 
Spulen  entstehen. 

Ist  dagegen  p  ungerade,  so  kann  auch 
bei  roducirtcr  Spulonzuhl  eine  symmetrische 
Anordnung  erreicht  werden. 

AU  Beispiel  hierzu  diene  das  Schema 
Kig;.  3  mit  6  Holen  und  mit  zwei  Spulen- 
gruppen  von  nur  2  anstatt  C  in  Serie  ge- 
schalteten Spulen.  Ks  sind  hier  nur  die 
auf  zwei  senkrechten  Durchmessern  liegen- 
den Spulen  beibehalten  worden.  Der  Kol- 
lektor hat  12  Lamellen,  und  je  drei  mit 
gleichen  Nummern  bezeichnete  I>amcllcn 
sind  leitend  verbanden.  Die  Doppelbürsten 
betsitzen  die  Breite  von  etwa  IV,  Kollcktor- 
segincntcn,  die  schwarzen  Flachen  be- 
deuten die  Isolation.  In  der  angenommenen 
Lage  haben  die  Spulen  1  1'  die  maximale 
Wirkung,  und  die  Spulen  :i  3'  sind  ausge- 
schaltet, und  Im  nächsten  Moment  werden 
dieselben  durch  die  Bürsten  parallel  ver- 
bunden und  wird  3  3'  ausgeschaltet  etc. 

Ut  allgemein  die  Zahl  der  Spulengruppen 
-  so  wird  die  Zahl  der  Kollektorscgmentc 
=  '1  p  S  und  je  y  Segmente,  welche  einen 
360 

Winkel  von  Grad  mit  einander  ein- 

P 

sch  Hessen,  sind  leitend  zu  verbinden.  Die 
Enden  jeder  Spulengruppe  werden  an  zwei 
Seprmeiiten  befestigt,  welche  um  einen  Winket 
ISO 

von         Grad  oder  ein  ungerades  Vielfache 
f 

davon  auseinandorlicgen.  Die  Z.-ihl  der 
Spulen  $  eiuer  Gruppe  ist  gleich  oder  kleiner 
als.  '2p,  die  Zahl  der  Bürsten  bleibt  unab- 
hängig von  der  Forzahl  gleich  zwei. 

Soll  ein  möglichst  konstanter  Strom  er- 
zeugt werden,  so  Ist  die  Zahl  der  Spulen- 
gr  Uppen  zu  vertuehren;  das  kann  auf  zwei 
Arten  geschehen,  entweder  werden  mehrere 
auf  dem  Armaturumfange  gegeneinander 
versetzte  Spulen  parallel  zu  einander  ange- 
ordnet, oder  es  werden  mehrere  Spulcu- 
groppen  durch  die  Bürsten  und  zwei  oder 
mehr  Kollektoren  In  Serie  geschaltet,  wie 
hui  der  Brush- Wickelung. 

Die  letztere  Anordnung  eignet  sich  zur 
Enterung  hoher  Spannungen.  Wir  ge- 
langen auf  diese  Weise  zu  einer  Wickelung, 
welche  jedenfalls  mit  der  Wickelung  der 
neuen  Bogonlicbtniaschino  der  Westing- 
house  Electric  Co.  Identisch  ist. 

Wickelung  der  Westinghoose 
Electric  Co 

Lieber  die  neue  Bogenliclitmaschine  dor 
Weatinghouse  Electric  Co.,  Pittshurg, 
ist  bis  jetzt  nur  wenig  >)  und  über  die  Wicke- 
lung  derselben  meines  Wissens  nicht*  ver- 
öffentlicht worden. 

Die  Maschine  besitzt  die  in  Flg.  4  dar- 
gestellte Anordnung.  Es  sind  6  Magnetpole 
/'  vorhanden,  welche  durch  eine  besondere 
kleine  Dynamo  mit  niedrig  gespanntem 
Strome  erregt  werden. 

Die  Armatur  besitzt,  ähnlich  den  Wechsel 
stronim.ischinen  derselben  Firm«.  *  /.acken 
mit  aufgepressten,  stark  isolirten  Spulen, 
und  zwei  Kollektoren  mit  je  l'J  Segmenten, 
die  durch  eine  10  mm  breite  Isolirschicht 
getrennt  sind.  Die  Kollektoren  sind  um 
ungefähr  elu  halbes  Segment  gegen  einander 
verschoben  und  durch  eine  3H  mm  breite 
Isolirschicht  geschieden. 

Die  Stromabnehmer  bestehen  aus  vier 
BUrstctipaarcn,  von  denen  immer  die  eine 
Bürste  das  nächste  Segment  unten  berührt, 
hevor  die  andere  Barste  ihr  Segment  ver- 
hissen hat. 

Die  länglichen  Armatitrspulen  des  Ankers 
sind  besonders  gewickelt  und  auf  die  Ar- 
maturzahne gepresst,  wo  sie  durch  keil- 
förmige Ilolzslücke  befestigt  sind. 

•)   KTZ.         *.  MS 


Die  Zahne  tragen,  wie  aus  der  Flg.  4 
sichtbar,  grosse,  die  Armatur  weit  über- 
ragende Vorsprunge,  durch  die  im  Verein 
mit  der  grossen  Windungszahl  oine  starke 
Armaturreaktion  auf  das  Feld  ausgeübt 
wird. 

Infolge  dieser  Einwirkung  genügt  schon 
geringe  Erhöhung  des  Armaturetrome«,  um 
die  EMK  bedeutend  zu  vermindern,  nnd 
umgekehrt  bewirkt  ein  ganz  minimales  Ab- 
fallen  de«  Stromes  ein  starkes  Anwachsen 
der  EMK. 

Auf  diese  Weise  ist  eine  Selbstreguli- 
rung  Im  weitesten  Sinne  erreicht,  sodass 
selbst  bei  plötzlichem  Ausschalten  aller 
Lampen  bis  auf  eine  die  Stromstärke  sich 
nur  sehr  wenig  lindert. 

Die  Schaltung  der  Armaturspulen  will 
Ich  der  Deutlichkeit  wegen  für  Kiugwicke- 
lung  aufzeichnon. 

Nach  den  obeu  gegebenen  Details  dieser 
wir  das  Wickelungsscheina 


offenbar  durch  Serienschaltung  von  zwei 
Systemen  nach  Fig.  8,  wobei  das  eine 
System  am  15°  gegen  das  andere  versetzt 
ist,  sodass  die  neuen  Spulen  2  und  4  V 
zwischen  die  Spulen  1  1'  und  3  3'  zu  liegen 
kommen.  In  Fig.  6  ist  das  vollständige 
Schema  dargestellt 


Der  Stromlauf  ist  für  die  angenommene 
Lage  der  Spulen  in  Kig-  '1  dargestellt.  IVr 
Strom  tritt  bei  A  ein,  vertheilt  sich  In  die 
Spulenpaare  //  IV  und  /  V  1 1',  um  sich  bei 
der  Bürste  H  wieder  zu  vereinigen.  Illessi 
nun  von  Bürste  Ii  und  ('  und  durch  die 
Spulen  /'  /,  welche  sich  in  der  Lage  der 
maximalen  Induktion  befinden,  nach  der 
Bürste  IX     Zwischen  .4  und  l)  liegt  der 


lV  iv' 

A  V///  /// 

V/tf ■  /// 

ii  ii' 


B     C  / 


///  illr 


Fl«.  * 


äussere  Stromkreis.  -  Die  Spulen  III  III', 
welche  sich  in  der  neutralen  Zone  befinden, 
sind  aus  dem  Stromkreise  ausgeschaltet. 

Wahrend  der  Rotation  des  Ankers  ändert 
sieh  diese  Gruppirung  der  Spulen  beständig, 
aber  dieselbe  ist  immer  derart,  das«  die 
zwei  Spulenpuare,  in  denen  die  Induktion 
zu-  oder  abnimmt,  parallel  verbunden  und 


Fi«  S. 


Dieses  Schema,  das  zunächst  etwa« 
schwer  verständlich  ist,  können  wir  am  ein- 
fachsten herstellen,  wenn  wir  Fig.  3  auf 
ein  Stück  I'jiuspapler  zeichnen,  Jedoch  ohne 
die  Bürsten.  Wir  verdrehen  nun  die  Pause 
um  4.V  gegen  das  Original,  die  Bürsten, 
sowie  die  Pole  bleiben  stehen.  Bei  dieser 
Drehung  kommen  die  Kollektorsegmentc 
il  nnd  4  unter  die  Bürste  D,  und  I  und  2 
unter  die  Bürsten  C  zu  stehen.  Der  Deut- 
lichkeit  halber  sind  in  Fig.  5  die  beiden 
Kollektoren  koncentrisch  gezeichnet,  und 
die  Querverbindungen  der  Lunelten  de» 
ausneren  Kollektors  sind  fortgelassen.  Mun 
muss  sich  die  mit  gleichen  Nummern  ver- 
sehenen IjimeUen  leitend  verbunden  denken. 

Für  den  äusseren  Kollektor  sind  die 
Bürsten,  welche,  wie  wir  oben  gesehen,  die 
Lamellen  1  und  2  bzw.  3  und  4  berühren 
mUssen.  an  einer  Stelle  angebracht,  in  wel- 
cher sie  sich  mit  I>  und  V  nicht  mehr 
decken.  Die  Serlenschullung  beider  Wicke- 
lungen erfolgt  nun  durch  Verbindung  der 
Bürsten  Ii  und  C. 


mit  dem  Spulenpaarc,  welches  sich  im 
Maximum  der  Induktion  befindet,  in  Serie 
geschaltet  sind  Das  vierte  Spulenpaar  liegt 
in  dor  neutralen  Zone  und  ist  aus  dein 
Stromkreise  ausgeschallet. 


Notiz 

betr.  Erzeugung  der  RSntgen'schen  Strahlen 
von  Siemens  &  Halske,  Berlin. 

Di«-  Iii- her  iihlieh«-  Krzi'iiunn^  der  U .  r. ! 

Sti'idib'ii    iinlii  i-     I;  n  Ii  in  k  u  i  I  I 

-eher     \ | ..III : i -     Vi.il     gT"— er    Sein;!""«  '  'i- 

iiinl  <^iiei-k-ill'enniterlir.  <■):•  r  ..•i.  r  N-.  1 
-elien  HiUiniier»  t-t  um  .1, -n  I '. -.. - 1 ~ t . t ■ : •  i -  i 

Verbltndeli.    d.l—  der  Verlint    de.  ;.ri!i:   !  ■  H 

siruiie>  uitreg.  bn.i-.ii:  1.1     ii.i-   d.e  ,-\.,. 

kinrn  ii  IMlii.  ii  |.  i.  in  i-Ln/er.   !  d;...  .|,  r 

gleichzeitig.-  Betrieb  einer  gr        reu  _\:,/_.  Iii 

Voll   Kllliretl.    «.eleller    ,1  ,   h     t  .11-  1ee!;!.i.,-!:e 
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Zwecke  in»  Aug«'  zu  fnwn  in.  auf  «««•»•m 
Wege  kiium  «-.reicht  worden  kann, 

E»  wurden  ib'shalh  in  unserem  1jiI»mh 
lorium  Vi-rsuchc  angestellt  mit  drnjcnlg.  n 
Apparaten,  welche  wir  *«'it  einer  Reihe  von 
Jahren  zu  der  technischen  Erzeugung  von 
Oxon  mittel»*  «|er  sogenannten  stillen  Ent- 
ladung benutze,!  .'».  „KTZU  1891-  S.  340. 
und  welch.-  tluri'h  verliilltnissmilsslg  niedere 
Spannung  {etwa  10000  Vi  und  durch  raschen 
un<l  n-gclmils-sigon  Stroniwcch««-l  in  d«-r 
|>rlli)Al'<'li  Spiral«'  grk«-niizelchnet  sin«l. 

Hei  (Imsen  Appariil<'ii  wird  in  die  primäre 
Spirale  »'Utweiler  ein  unterbrochener  Gh-ich 
ström  mittels  «-ine»  rotir.ndeii  Kommutator» 
..der  Wcc],»elslroui  mit  möglich»!  rus.hen 

Wechseln  geschickt. 

Auf  «Uesen  beiden  Wegen.  vuiv.uk>» 
.j.'ilocli  auf  il'-ni  erstetvn.  erhielt  man  in  «len 
ühlicln-n   <-vukuirt«-n  Köhren   «-im-  si.-tlge 
ruhige  l'hosphnrt-sccnz  «l«-r  Cl|i».-«wftinli-  und 
hei  dein  l'lmtographircn  in  verschlossenen 

Kassetten  «llo  bekannten,  s  rk  würdigen 

Wirkungi-n,  ohsihoii  die  Lichter»ch«'inniig«-n 
»ich  von  den  b.i  der  üblichen  Erzeugung» 
an  erhaltenen  untersch.-idi-n.  Am-Ii  miitel. 
der  kl.-lnsteii  Apparat.'  lU'ssou  »ich  mehrere 
Röhren  (rh-ichz.itij?  h.-trelben.  Di«'  Kxp«. 
sjtlonsz.it  «In-  photographi-elnn  l*lj»tt.*u 
»cheinl  bei  Anwendung  «-iner  «-iuzigcii 
Kuhn-  nicht  wesentlich  kürzer  zu  -«in. 
als  «Im    üblichen    Appuriiren  Da.« 

Platzen  «l«T  Köhren  i»t  beinahe  völlig  ver- 
mieden 

Ai-hnliclii'  l{c»ullato,  wie  mit  ihn  ül>- 
lich«-n  Köhren  erhielt  iiimii  auch  mit  ge- 
wöhnlichen <;|nhlampi'ii.  bei  welchen  der 
Knhlenfadcn  an  «len  einen,  <-in<-  *jr»'*r*- « i - 
über  d>'tii».'lt>i'n  au»»i'n  am  tili«««'  nug«' 
brachte  StMimlolhclegung  an  d.-n  anderen 
P.il  gelegt  wnr. 

Itr-i  c|.-n  photographisrhen  Versuchen 
hatte  Herr  Dr.  N  ruh  aus»  die  Freundlich 
kell   uns  Beistand  ZU  leisten. 


Ueber  die  Ausbreitung  starker  elektrischer 
Ström«  in  dar  ErdobeHUobe. 

{HitthrllaiK  m«  ttm  TrItwnobrii-laKrxlrurh.irM«  ••«•« 
Rtkh«-IN>iteiaw* ) 

V..„  K.  8tr*«ker. 

Die  Ausbreitung  elektrischer  Ström«-  in 
der  ObcrlUlcho  der  Krde  bietet  in  inehr«'r«'ii 
Kiehlungen  für  ilie  elektrische  Tclegraphic 

eill    bedeutende»    Interesse    «lar,  Zuil/Ielist 

benutzt  der  elektrisch«'  Telegraph  für  seine 
eigenen  Zwecke  die  Erde:  der  Slnüu  der 
ilureh  .Ii»-  Leitung  tth-«si.  wird  au  b.  id.  n 
Faulen  der  lelZleiell  zur  Kril.  geführt  er 
verlier!  -ich  .hin,  indem  ersieh  im  Er<lr«ich 
ausbreitet.  Daher  rührt  es.  da»,  die  Tele 
Graphic  gelegentlich  vi.n  Minieren  ihr  (rem 
■  len  Strömen  die  in  die  Knie  gelangen,  gc 
stört  wird:  denn  ein  solcher  Siri.iu  kann  in 
»einem   Ausbreitungsgebiet   .Ii.  Krdverbin 

«llllIK  «  ili.T  Tell  jn'apllellleiluiljr  t|e|l'e||,  <lll«l 
es  kann  unter  l'ni^ian.l.  n  ein  llrucblheil 
des  Slruiles  in  diese  Te|.-).'rapheuleimii}f 
(rehlllp'U.     sich     mit    dem     eiceulliellell  He 

iriebsstroin  der  Leitung  mischen  und  die 
iienl>»ichtigte  Wirkunc  *•■'»  leizii  n  n  mehr 
•  •der  miiulei  erheblich  sifuen 

lndess,.|i  «äs  hier  mIs  Si.'inmir  aiittritl. 
ISsst  sich  in  andere])  Fullen  auch  zur  F.i 
reichung  bestimniter  Ziele  benutzen  |ii.> 
Insseren  Verhältnisse  \  eHm  tcn  e>  ..ft.  z»  j 
-'hell  zwei  iii.  lii  /illzu  weit  von  einander 
'•lltl'emtcll    ( Ilten     '  ilie  Telegrjlphelih'itlllig 

zu  errichten,  oder  ereigne!  <ich  d«»s 
die  mw»  vorhanden.'  Telegraphenleitinijf 
zerstört  wird  und  nicht  bald  wj.-d.  )  Jiej'ge 


»(■■Iii  wenleii  kann.  So  macht  <lle  tele- 
graphische  Verbindung  der  Leuchtschiffe 
nüt  der  Küste  seil  Innger  Zeit  gross.- 
Sehw  iengkeiten:  da»  n  erbindende  Kab.  I 
wird  sl«-t»  von  Z«-it  zu  Z«'it  zen'isseii.  Auch 
die  Verbimluiie;  eines  auf  der  Ausseiirhed«- 
liegenden  Schiffes  mit  dem  Halen  liissl  »ich 
kaum  mittels  einer  gewöhnlichen  Tele 
jrraphenb  ituiig  bewerkstellig«-)!.  In  solchen 
Fidlen  kann  man  versuchen,  au  dem  «  inen 
der  beiden  zu  verbimlen.bn  Ort«'  eiii.-n 
starken  Strom  zur  Krde  zu  senden.  de,s.«  u 
Ausbreitinigsgebiei  »ich  in  merklicher  Starke 
noch  bis  zu  jeiieiii  zu  erreichenden  l'unkt.- 
■  rsireckt;  hier  lassen  sieb  «Ii«-  eh  kirisi  heu 
Vorgänge  Im  Erdreich  mit  Hülle  geeigneter 
Apparate  wahni.  liiiieii ;  daiilil  i-t  die  (Jnind- 
luge    für  eine  telegl'apllischc  VerMitlllUgllllg 

ohne  .  inen  verbindenden  Draht  gegeben. 

Versuche  in  dieser  Richtung  sind  »clmn 
inelirere  bi'kaiiiii  geworden;  .'s  soll  Iiier  an 
einen  au»  rllterer  und  einen  aus  der  jüngsten 
Zeil  erinnert  werden. 

M.  lh.iisli  berichtet  „KTZ"  18!».  S  312; 

Uli.-I  Ve|>nche,  die  W  ('  .1.  i  Ii  n>  I  ii  II  im 
.lalire  1KT9  in  Indien  angestellt  hat.  um  trotz 
der  Zerstörung  des  Kabels  über  einen  180  m 
breiten  Kanal  zu  telegrapliir.-n  Es  -oll 
weiter  unten    auf   «lii-sen    Versuch  näher 

eingegangen  tt.-lll.'ll. 

Illl  -Jahre  18*1  stellte  die  Allgemeine 
Elektrii-itilt»-<:eüe|l»k'haft  Versuche  auf 
delll  Wntllisee  au.  bei  denen  e>  gelang,  auf 

45km  Entfernung Telegiamuie  aiifzunel  -n 

.ETZ-  18»1.  S.616V 

Die  p  oss,-  Hedelltuilg  eines  /.uverlilsslgen 

Verfahii  us  der  ...  lektiisi-lii  ii  Telegiaphii' 
ohne  Draht"  lelli  htel  schon  ;H|.«  den  wenigen, 
eben  ang.-filhrt«'ii  llcispiel.-n  ein.  Es  handelt 
sich    in    erster    Linie    Ulli    eine  Wesentliche 

Vervollkommnung  <|es  im  Dienste  der  See- 
»eliifffaliri    stehenden  Nachrichten  Verkehrs. 

ausserdem    i  h    um    ilie    l'eber«  indun« 

Ulstiger  Störungen  der  dem  allgemeinen 
Verkehr  dienenden  T.  legraphie. 

Ehe  man  ein«'  solche  Aufgabe  m  Angriff 
nimmt,  hat  man  sich  Keclieuschafl  zu  geben 
Über    die    lircnzcll    des    lliöulicllerweise  ZU 

Erreicln'iuleii  Der  gewöhnliche  elektrische 
Telegraph  hat  vr  den  übrigen  bekannten 

Telegrilphell     Iii   e|sler  l.lllle   dein  o|ilischeil 

Telegraphen,  den  V«irtln  i|  voran»,  d/is»  die 
Wirkuii»',  mit  der  er  arbeitel,  wesentlich 
nur  in  einer  einzigen  Kicluuni:  derjenigen 
der  elektrischen  Leitung,  ausgesainlt  wird. 
D.T  optische  Telegraph  benutzt  die  Au» 
breitllllg  des  Lichtes  im  freien  Wjiiiui 
Welche  nach  alleil  IficlltUllgell  gleiclllltiissig 
vor  sich  geht.  Daher  niinial  hier  die 
Wirkung  »ehr  viel  rasiher  ab.  M-  di<- 
Entfernung    « iiehsl  .     wilhrenil     beim  ge 

«  ollllbehell     i  leUlriscIien     Telegraphen.  \M> 

die  Wilkau^  auf  «Ii''  einzige  Forliitlan/.ungs 
richtiing  gleichsam  koncentrirt  bleibt,  .[er 
.|ojj|n'Ueii  Knlt'ei'nuiig  noch  die  halbe  Wir- 
kung enisprichi,  Aehnlich  wie  beim  ..pti- 
schen  Tel.  gi-apheii  gesclii.-hr  ilie  Ausbreitung 
elektrischer  Ströme  im  Erdreich  nach  allen 
Hielitungen  trleichiurtssig;  ihdier  mu»»  auch 
hier  die  Wirkung  erheblich  rascher  ,d. 
iieluuen.  als  die  Eiitl'ernuug  wuchst,  und  es 
iiiiis«  «ich  die  Erfahrung,  die  mau  beim 
optischen  Telegrajdl.'ll  ffeiuaehl  hat,  das« 
die  rebertraguu-rsweite  der  telegra|>liiscli<-n 

Zeichen     »elllällllissinil-sig     kb'ill    ist.  l.llcll 

beim  .-|ektri»e|ien  ..Telegraphen  olm«'  Drahf 
» iederlioh  n  Mim  wird  also  nicht  hoffen 
dürfen  irgendwie  erb'  bliche  Faitleniungen 
mittels  eines  solchen  Telegraphen  über 
winden  zu  können:  vielmehr  mu«»  sich  die 

Aufgabe  .Ulf  eine   „Telegl'.iphie  in  ib'l"  Välle" 

beschrünk.-n 

Den     lli'-r     liel-iilll'lell     Klagen     li.il  die 

deutsch«-  T.degrnphenverw  iliiing  »eil  langer 
Z«'it  lebhut'te  Auiiiiei'ksamkeil  gewidmet.  F.s 
in»"'!"»    «iiierseii«    die    |'aM    tägbeh  vor 


k<iinuieinleii  Stririing«  u  dnrcli  fremde  Ströme 
Im  Kähmen  de»  Hetriebsdleiistes  litiei-wunden 
und  beseitigt,  auch  Sicherheii  gegen  iln>- 
Wiederkehr  gefunden  werden.  Andererseiis 
konnte  eine  w  eitblickende  Venvaltnng  die 
zwar  nicht  augenblicklich  ilning.'iule,  ab.-r 
doch  in  sicherer  Aussicht  stehende  Aufgabe 
der  Verbindung  der  Schiffe  mit  der  Küste 
und  damit  verwandter  Aufgatn  u  nicht  im 
b-arbeitet  lassen.  So  hat  denn  schon  vor 
hlngerer  Zeit  der  Herr  Staatssekretär  de« 
K.ichs  l'osiatnt«  Vei-snche  im  grosseren 
Maassstabe  angeordin'l  welche  darthun 
sollten,    wie    gross    das  Allsbreltnilgsgchi.'l 

starker,  in  die  Ei-b-  gesandter  Ströme  Hlr 

llllsele  Wahrilelllllllllg  »ei       Diese  Versuche 

sind  in  den  letzten  Jahren  in  «b-r  Nilh.-  von 
Iterlin  ausgefflliil  worden:  Zweck  dieser 
Zeilen  ist,  darüber  Bericht  zu  ersinnen 

Mittel  und  Wege  der  linternucbuiiK. 

F.»  handelt  »ich  bei  unserer  Aufgab, 
«t.  ts  darum,  dass  ein  starker  elektrischer 
Strom  zur  Erde  gesandt  wird;  ein  gering 
lilglger  Hruehlhcil.  vielleicht  ein  Tausendstel 
od-r  ein  Milliontel  diese»  Stromes  wird  au 
einem  anderen  Orlc  /mtge fangen  •  und  soll 
Ulli  unseren  Sinnen  wahrgellonuuell  Wei- 
den. Man  wird  also  einerseil-  möglichst 
k  rii  Ii  ige  Stroini|tie||on  und  ein«-  zur  Wahr 
nehinung  möglichst  geeignet«-  Form  de* 
Stromes.  aniU'lvrscli«  in<"iglichsi  eiiiptiml 
liehe  stiom/.eigeiide  Apparate  zu  verwen 
den  suchen  Daneben  hat  man  natürlich 
alich  auf  die  besten  Mittel  zum  Auffangen 
des  Strome»  di.  Aiifiiierksamkeii  zu  richten 

1  Art  des  Stromes.  Einplangsapparal 
(lleicbsli-nni,  wie  ihn  giitgebauie  Dy 
nalin  •maschinell  und  Sammlerbiitlerieii  liefern 
Hesse    «ich   wohl    v.-rw  enden.     Zu  sein.-i- 
Wahrii'-hmiiug  am  fenn-n  Drle  konnte  »  In 

Spiegelgnlvanomeler  dienen,    wie  es  nl*  so 

genannte«  Spr.  ehgalv  aiioni"ler  bei  langen 
l'nt.'i-scekabeln  v«-rweiu|el  wird  Wenn  man 
nun  aber  da»  Zi>  l  im  Auge  behalt,  das»  ein 
solches  Coli",  alw  Uli«  ter  Hilf  bewegtem  Schiffe 
benulzt  «erden  so||  so  sjdit  niaii  h-h  lit  ein, 
dass  die  Zuckungen  ih-r  t oilvanom.-teniinlel. 
die  als  tel'  graphisclle  Zeieh.ai  dienen  sollen 
•  rheblieh  gr«'i»»er  »ein  niüssi-u,  als  die  un- 
vermeidlichen, von  den  H«-w  i  gnngei)  d<  » 
Schiffe»  henühren.len  Sehwaiikiilig.  n  Man 
kann  also  di«-  grosse  Eiiiptiinllichkeil  di«  «ei 
tJulvanoinei.  r  niehi  ansiini/en. 

Auf  bewegtem   Schiffe   wil-,1   ein  lasche* 

Zittern  ih  r  N'a.lel  weit  besser  zu  gebrauchen 
sein  als  eine  w  ieilerllolle  einfache  Hewegllllg: 
denn  <lie  Schwanktingen  des  Schiffes  erfol- 
gen selbst  iiii  laugsai         Teiii]io,  sie  stör«  ii 

also  Zittennle  Hew  egllllgelv  der  Nndel  nicht 
I  m  die  Nad.-l  i  rzitt<-ni  zu  lassen,  kann 
iiian  einen  Strom  von  rasch  \  «-räiiderlielier 

Stücke   verwenden,  also  entweder  einen  g>- 

» «"ihiilicheii  Wechselstrom  oder  einen  *o 
geiiannteti  z «•  rhae k  t  e  n  t;  I e  1  c h »tn •  m .  d  l 
ein  (il.-iclistriitn.  der  mit  grosser  (ö  sehwin 
dlgki-it  bald  nnterbi-.ich.  Ii.  bahl  «  le.b  r  g. 
schlössen  wird 

Die  Einwirkung  solcher  Slröine  auf  die 
Nudel  liissl  sieh  sehr  deutlich  auch  Hoch  bei 

äiis«.-r»t  geringer  Stromstärke  wahrnehmen 
Ks  stellt  sieb  aber  eilt  neues  Hindernis«  .-In 
Die  Magtteinadel   führt   eigene  Scliwlngun 

g.  n  aus.  die  anel  ch   fortdauern  wem, 

dasZitl.  in  aufhört,  und  di«-  des  hall,  die  Wahr 
neliinnng  (.•l.-grapliisch.-r  Zeichen  mittels 
zitternder  Naib  l  nahezu  unmöglich  machen 
Man  hat  versucht  einen  Strom  zu  wob 
len.  ilrs.cn  Schwankungen  genau  das  Teinp" 
der  N.i.b  Isehwiiigiiiigeii  haben  Damit  <  r 
zielt  man  eine  »ehr  Ii., Ii.  K.mptlndlichkeil 
die  nicli  in  gewissen  Mi's»iti»trUIM«'lllen  >>r 
wemlei  wir«l  Allein  im  praktischen  Hetriebe 
wünle  die  Schwierigkeit,  die  Schwingungen 
der  Str(jtni|ue||e  genau  In  d«  in  Tempo  ih  r 
w.-il  cntt'emten  N.ul.  l   zu    halten,  /.i.mlicli 
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uiiüh.rw  in.lli.-h  »  in.   und  .«.hon  yniiz  g< 
rinifi'  Abw«-icluiii)t'-ii  wünhn  «Ii»-  Kt»|ilin«l 
lii-likrit  der  Wahrnciiniuntr   »>•  hcdcntcud 
lierrtle.eiz.-n,  da.»»  j.-d.  Sieh,  rli.  il  «I.  i-  Z.  i 
fli.  iiu(..  niiili.  |<nic  vri>chwän«lr 

l'np.  nihr  .  li.  tii...  eni|inn.llich,  wi,-  .  in 

Knie»  Galvanometer.  i»l  .hr  F-  n^pi  h«r 

Kr  Imt  v.ir  j.neiii  noch  den  Vorzug 
.•r  ».hr  l»'i|iii-m  zu  han.llmhen  i»t  uini 
keiner  fc»t«ii  Auf«i«-Iluii|»  li.darf  Zur 
WjiliriK-liniHiijf  v  * 1 1 1  lll.-ii  li-iii.iii  i»i  er  aller- 
«litig»  nicht  zu  hrinK"li>  ii,  wohl  al.er  ITir 
Wi-rhKt'IhliMin  1 1 Iii  1  zerhackten  (dcicli»lroiii 

Hi<-rl»'i  lim  man  zu  hrarhicti.  das»  •  1».» 
im  Fem»i>rccher  « >ilinn-iniiUnr<-  (or/ln«ch 
nicht  vnii  di  r  Stark«-  «I.»  Strom.-«,  »on.lcrti 
vnn  der  (;.-»chw  iiull^k.-it  nuil  (iiö»«.-  der 
Aendct-unjr<'ii  der  Str«iiu»tark«-  ahhuii|;t  E» 

l«'lll'lll«'t  <l*i)l>)UtL-|l  «ill.  da»»  rill   nil-lll  Wech 

-••huli  r  Strom  noch  t>i  i  tr<  riitfr<TiT  Starke 
zu  vernehmen  i«t.  iils  «in  laun-inter  wech- 
selnder, 

K»  ••rdicht   «ich    al»...    •  1. 1— —   Ii  hu 

zw.ikiiiM.i.ijr.ti'n  Mir  den  \ « .rli«u.inl««i 
Fnll  i  im  ii  »tark«-n  Wechsel  ".hr  zerhack 
t.-n  Olrich»irom  vni  (jriiüMT  W.eh».-Izalil 
uiul  t  iii.  ii  Fciii.»|.|-ech«-r  v.rw  endet  ha 
nun  (Iii-  im  Handel  zu  hahi-nden  W«  e|i».-| 
»lroiiiinii»cliiiien  meist  für  etwa  B0  IVriod.ii 
in  d.-r  Si'kun<li-  (fi  tijiiit  werden,  -ii  war  von 
-oli'lii'ii  Maschinen  nicht  iillziivii'l  zu  .-r 
«arten.  Kim*  !>«•»■< «in l«*r>*  Maschine  mit  höherer 
Wechs.-luescliwindifrkcit  zu  bauen,  hatte  zu 
laiuf.-  Zeil  (;«'|i>r<lri't  und  {ri-.:'.»»cie  K<«stcit 
v.nirsacht.  iil*  Tili'  «He».-  «T-iti'U  Versuche, 
«U  tvii  Krfrchni»»  noch  unsicher  «vir.  jrcrcclir 
f.'rtifft  erschien.  Ks  wurde  «lciiiKrmils«  imrli 
imcli  «'in  z.-rliuokt«T  <il«-lcli«ir«uii  »«ui  rc«ht 
Imh.-r  St..»szahl  vcrwindit.  di  r  mittel»  einer 
l>yniiiiii>m«>chiii<-  und  eine»  umhüllenden 
t"llterlir>  ell«  T»  erzcujrt  wurde 

2     1M<-    I, eit  Hilgen 

t  ili  ileii  Strnin  in  die  Knie  zu  «enden, 
»••wi.-  ihn  im  fernen  Orte  uufzufaiip«n.  l.c 

•  larf  Uinn  jfeeifriieli  r  Krdlcitunifcii.  zweier 
all  jclh'tll  l|er  hclilcu  Orte  Die  )ieii|e|l 
V"rrll-'itiiiijf«'ii  «ii  «li-in  Orte  vnn  ilem  «iic 
ZU  libertllitte.llde  Nachricht  ail»jrcllcll  »,lll. 
W.  |l|i-II  «tlirx-ll  eine   |)|1llll|ei|l|||ir  verbunden 

«lie  ilie  Striiini|uelle  und  den  unil«iifcinlcii 
riil<-rl>r<-.  |i<  i-,  sowie  «-In«  Ta«n-  zur  F.iz«-u 
Killip  der  t.-|ci»ra|ihi»chcn  Zeichen  enthüll 
|»i«  -e  Leitung  niii  Kin»i  lilu«»  der  >r«-iiaiiiiieii 
A|>|iiir/ite  nill  im  K'iljfeiiilen  «lie  |> r i  in :l  r<* 
Leitung  ln  i»»en  Die  tu  ideii  Krdteitunijen 
.1111  terlieli  Orte  Menleii  i/lelellOlll»  dureli 
•■ine  Mniliileiiiiiiy  mit  •  imniiler  verluitiileii. 

•  lie  lii«  r  «  iiieu  niler  nu  lirere  Ki-rii»jiiveli<-r 

entllitlt        lliese    I.i-itl1ll|;    Hell»!     i|e||     •  illtfe 

»«•haitet.  ii  A|.|<  ual.  a  »"11  »«•ku ud.lr«'  l.«-i 
lunp  ifeiiannt  werden.    K»  i»i  Lieht  •inzil- 

»ehi-Il.   llllll  ilie  VerMIt'he  liat).  ||  e»  lie»lii(li;1, 

rla»»  ilie  »ektiiiilitre  l.eitunu  einen  iiii.(flii-hst 
t;«-riii|ien  \Vi<|ei>ian.l  erlirtlu  ii  um».  Ferner 
i-rpiilit  »iili.  d;if^  «lie  KnttVrmum  d<r  |.ri 
niiiri'ti  Klektpideii  v..ii  einamler  —  der  |ii  i 
m«re  A».»iiiu«l  —  «vi.-  Huel.  il.-r  »eknii 
dilre  AI. -t  . ml  iui..i-.i;el,eiiil  -ind  tili-  .Ii« 
KiKleniuiifj;.  i.ul'  di-  man  die  Au»l>ri  iiiiii(i 
de»  Str. im.»  wahrnimmt:  niitti  kann  für  die 
hj.  r  in  B.  tri«  In  k..inni.  n.lei,  Krdle  )fer:««lezu 
die  letztere  Km f.  niiiiij:  den  1..  I.l.-ll  Kl-ktr«. 
d.-nali-mnilen  |.ri.|»uti..iiiil  ».iz.'ii 

JCeiellllel   mun    «lie    (ll  |eti»ell  tx-knilll 

t.  ii)  Linien  der  •Sti-..iiiiiii»lireiliiii^.  »•.  timl.  t 
man  eine  z«eekiui«»»iye  An.iiiliiiiiiir  t'Ur  die 
-i-kunil.ir.  ii  Klektr>«l<-n :  verl.iu.let  man  «lie 
|>rinii«i'«ii  Kleklr-nleii  ilnrili  eine  (i.ra.le 
tll.il  i  rrtelitet  in  ih  ren  Mille  «-in  |,i. lh,  >.i 
-..II  die  \'<-rl.iiidiiii^»liiiie  d.r  »ekundilreii 
Klektfiiili  n  vi. n  di«  »ein  |.«.ih  j;|eii-hl'iilU  lud 
hirt  «er«h-ii  und  nif  iliiu  u  ffh  ielil'iill»  »<  uk 
rei-ht  »t.'hi-n  K»  ^iel.t  ii.  «eli  aii.|«-re  el.eii»«i 
l^ut«-  lattfen  für  dt«-  ».  kuinlilieii  Kl.-ktnul-ii 
uh«  r  keine.  ili<-  h-irln  mit«,  funden  "  i-r 
«h  n  kann 


Di«»  V«?r»u«-he  im  freien  Feld«*. 

1  Ilie   e|-»t.-ll   V«-r»H«  l|e     Lei    de!). -II  die 

im    V..rlieix<-Iieinl.ii    mir-«;«-»  |>r<  >i-li«- u>-u  K.i 

tahrunijren  11...-I1  nicht  ».Ii  t Ii«  h  \  ..|-)..y.  n 

«nr«l.l.  in  «hin  «ii»-. -ri-.ieli.il  .1..  11.11  lie 
liinile    v.ui    Nauen    .in«:e»t.|lt      A  uli.iiirli.'li 

»  urd.    \  1  Inneni    .1.  »  stii.lt.  h«  n»  au» 

W.  eli».  Utri.in  von  45  l'.  ri...l.  n  auf  eiii.-r 
950  in  lanjreii  i»«.liii.-n  l.eitnni;  11  ««  Ii  «  iiieni 

V..r    .l«r    Slll.lt    t'e|ee;e|i,-||    l'unkte  «e-aildt 

|)<-r  Wi«l«  r»tainl  d.  r  |«rini!lren  I.«  inunr  l>«- 
tinjC  etwa  27  O  di«-  S|.iiiiiiiiiij^  «Ii» 
\V.-eli*.-l»tr. .in«-»  rund  'XX)  V.  «Ii«-  Str.>m»tiirke 
J.B  Iii-  8.5  .\.  Her  fein-lne  Krdlni.leii  *,,|Ue 
«riii.i|;li«-lieii  mit  iferinfer  Müll«-  «  in«-  #ut«- 
K|-i||.-ituiifr  li«  rzu»l.  ||eii  Alli  in  der  zunäe|i»t 
aii|;e»trel>t.-  Krt'i.ljr  w  urde  nur  in  ».  hr  (je 
riii|i<-in  rinfany«-  rrzi.  lt 

2  Oie  Willuelld  .Ii.  »er  /eil  .III  ilell  be 
liaelil.iirt.n  T.-l'CI-aiilielili-ltllUK.-ll  mitte!» 
de»  F.-rn»|'|-<-e|ier»  aiij;e»t.  ||ti-ii  ll.  i.haehtuii 
««•ii  «  r/jahen.  da»»  l.eiPIll^ell,  die  in  Nauen 
ni«  lit  mit  d.  r  Knie  %  «  i  l >n ii«l«-n  waren,  mit 
«  iiier  »i.jfl.  ieli  .1n711f11l1r.11d.-11  Au»ii.ilim<-  nlehi 
l..-.  intlu»»l  wiird.  1.  s.il.ahl  nl..  r  .-ine  |.,  i 
iniijr  In  Nauen  an  Knie  f.'«  l«-<fl  wurde.  Ii.  »- 
»ii-li  darin  der  ti«  f«  Tun  «h-r  \V«-eli-el»iiniii 

iil.-i».-liin«   ^<•nlel  11:   .lle,«  r  Ton  Kelaiijile 

«.ipir  «  inii.-.-  Mal  wahn-ml  «h  r  zum  Zw«  «  ke 
ih  r  Ver-uele-  v. ii  jj.-iii .mm.-iien  l  iu-r l.allniiv' 
auf  d.-r  lii.-r  •liii-«lifnlir«iul«  n  K«-rii»i.r.  i-h 
(l..|i|>e||eihin^  l.i»  iiiuli  K.ilii  liln  iiiV  l'.iu« 
Feni»|irei-lileitiui«.  die  al»  einfach«-  I.«-Uuus: 
«l«  r  )ii-|liijlri-n  l.eiliiiie;  in  ihp  r  pinzi-ii  Ulli};«- 
|.ar.dl«l  li.-f.  Ii.»»  ein.11  T..n  hören  ihr 
he  wi.-«.  da«»  ein.  Kiiiw  irkuu«  «I.»  Slark 
»tnune»  —  vemiiulldicli  ilureh  Induktion  — 
viirlian.leii  war  Iii.-..-  'IV.ne  iraien  alter 
niilit  in  »töremh  r  Stark«'  «iif.  wohl  hiiupi 
»äi-hlit-h  wep.'ii  ihr«:r  j;eriii(;eii  Sehw  in^'un«;» 
zahl 

3.  Ii<  iiin.'leli»t  niinh  u  ilie  \'.-r»nelie  h.-i 
d.-lll    i>    km     V«MI    N.lllell    Jfelejfellell  ll.irfe 

liiiniii-ke  r<irtp-«etzi.  AI«  Siroin.|ti.-lh-  di.-nte 
.nu  ll  hier  die  \Veeli»e]»ti-.iiiiiiia»ehine  Ihr 

Krdl.'Mh  ll     zel^l«-     illl  —  el-    «  lllijf.  II  leuchten 

Strichen  jjro— -iitln  il«  trocken«'  B«-M  h«iT«  n 
heil  Auf  die  ller»te||iins:  der  Krilelektroih  u 
wnr.h-  cro«««-  S..iVfi«|i  \.rw.n«let  K- 
Helaiu.'  ih  n  liriinar.  ii  Strom  mit"  12  A  zu 
»leiRern,  ih  n  Wlih  i-taii.l  d.  r  2T«0  111  lautren 
».kuiulareii  l.«itun|i  i:iu»«ehli.-«-lieh  il.« 
F'm»|irecher»  von  45  W>  auf  10  U  zu  er 
niil»»i|;«-ii:  di<-  ('riiiiiti-e  la-itiiiur  Iiiiii«'  iiu.-h 
hier  9..V»  m  l.ilnjre. 

Bi-i  3  8  km  EntleriniHi»'  Ii«—  -ich  hierh.-i 
ih  r  Ton  der  Ma»«hiii'-  mich  «-Leu  «ichi-r 
veriiehliien  «h.ch  nii-lit  lili-hf  »•  1  d.'lllllell. 
«In»»  .-»  zur  rchcriiiiticliitu;  l.-l.  |»'ra|.|ii-eh.  r 

Z.-jehen   r.'IIU^t  il.ttlr 

AI-  «Ii«-  -ekun'liir.  n  Krilh-itiiiitfeii  6  und 
10  tu  tief  In  den  Kr>lho«l«  ii  f.-iriehi-n  worden 
waren  faiul  man  einen  iti-utlieheii  T'«n  noch 
in  5,7  km  Knif«  rnuii|»':  hi.-rl.ei  war  al.«-r  auch 
d.r  »ekuiiilar.  Al.«laiid  auf  etwa  9UJ  tu 
\.T<I^'-»eri  Word. 11:  d<  r  Wi.ler»tan.|  «1er 
-rkuiwlilrenl, .  ii nnf  l.eiru«.'  iii»K«-»aiiimt  lOOfl 
F.»  zeigte  »ich  w-illn-i-inl  di« \  er-iiehe« 
da««  .■»  wichtii;  i-l  welch.-  Kr.Uclileht.-n  v.ti 
ihn  Knh  !.ktr«.i|rii  i;<-tr««n"«'ii  wiii|«ik  .l«r 
T.  n  nahm  an  I leiitltehkeil   li.tr.'lelilln  h  zu 

al-    eilli  »    l|.T  Kolire    ill    ein«'   W  il»»e|  h.lltii_'c 

i;r«>l«k«"inii^<-  Kie—ehichi  einpi  ilruii;;«  n  war. 

In  lieideu  Fallen  waren  o  1111. 1 d >  rii. I  «lie 
Verlijiiduiifr-Iini«  !»  d.-r  ).rini/ln  11  iiikI  d«-r 
«ekunilär«'!.  F.lektroih  11  |.ar.ill.l  und  da- 
l.oili  auf  ih  r  Min«-  «h  r  muen  ti-üi  d«.-  Mitte 

der  alliieren. 

I  Ilie  lieideu  I.,  ~«  In  i,  Ii,  11.  II  |<r. iliiii  Ii 
lllll)frll  I11--1II  -ich  ill  Ii. Inender  W.  i-.  Zill 
Al|f«ti'lluny    eiller    Formel     M  |-W  el  lh.-ll.  die 

1  rlauht  de-  Kntf.  rnuuir  ./  auf  «.  Ich.-  ein. 
VcrM.imlijrnii«:  iiiö^lieh  i-t.  zu  her.  .  luieii 

liezeicliiiel  man  mit  «^  und  (s  ih  n  pri 
innren  und  den  -ekiiiidilreii  Al.-tan.l.  mit  i, 
die   i.i-iimii«    stroui-tark«-    mit   rt  d.-n  k«4 


-.Hiinitrii  Will«  r»taiul  ih  r  -  kunilar«  n  1.«  1111111; 
-0  IU««t  »ich  unter  der  \"..mu»»etz«iiig  da.«« 
/j  erliel.licli  kl«-in«-r  «1»  d  i»1.  und  «Ii.«»  man 
mit  d.-r  »i-kiiinlilren  I ..-ittmjr  «Ii«'  vorhin  an 

Xe^el.elle    III« '^llch»!    >fllll»ti^e    I  jlgl-  ^«.(."ll 

dir  |.ninarr  j;.  tr..iT«-n  lial,  »elii-.-ih.-ii 

Kur  di.  tiro»»,-  r,  »rilt  noch  'In-  Km 
»chntiikuiiK.  da»«  d«-r  \Vii|ei»«i,iiid  <h  »  Fern- 

-|i|'..cll«'|-»  heililllrt»;  «lern  de-   lll.l-ip.  ll  Tll.-ile- 

il.-r  »ekuiidareii  la  ituii".'  fth  ich  i»i 

F.»  wan  n  nun  in  d«  n  l.ei.h  u  erwilhnleii 
Fallen 

./  r,        /,  /, 

S.8  12  55  0.95  025 
V7      12     100      095  0.90 

lli>THU»  elfeheu  »ich  für  C  «Ii«-  Werth«-: 
tur  ili«-  «  r»te  Iteoluiehtiini:  «"^73 
„   zweit«-         .  f;  =  5j 

Nun  war  im  er»teii  Kall  zwar  d.-r  T««n 
zu   hor-n.  ai.er  nicht  »..  »k'h«r  da—  man 

lllll  hiitle  Zlir  l-lefTIVil.hi-eh.-n  Vel«.|ull.liplll|»' 

lieniitz.-n  k«"«nueit:  «h  r  Werth  7H  i-t  demnai-li 
»ichi-r  zu  hoch  Im  zweiten  Kall  war  d«  1 
Ton  ■  ihlle  Au»!l«-ii(jrmis  zu  hören  Man  war 
ili.-rdiii-eh  «Iii-  B«»h  nvi-rhilltni««i-  (rezw  iin^.  ii 
worden,  di«-  «ekiiiidilreii  Klektrodeii  nicht 
i_'.mz  in  di«-  pln»iip»tc  Ijijr.-  zur  |iriinilr«-ii 
l.eiruiijj  zu  hrinp  ii  l»idu-r  darf  man  C— "vS 
noch  für  eiin  ii  merklich  zu  niedrigen  Werth 
nii-.-heii  Her  richtijfe  Werth  für  V  «<  h.  int 
•jtJ  zu  «.-in.  F»  (rilt  al»o  hei  Beiiuizun«;  ■•in.-« 
Wci-!i»cl»irome»  v..n  45  l'eriod.-ii  di<-  Korm.  i 

»1-80.        J,  /, 

5  Auch  in  Börnicke  wunh  u  B«-oluuh 
tniije«-i>  an  ih  r  ciiizijfrii  vorhaiid.'iien  Tele- 
gl  a|.|.r|||rituilir      alljre»telll         |l|e      I >■  I III lü  1  • 

Sijirk»ir<.>iuh'il>in<;  hextand  an»  ein. -tu  wohl 
i»olirt«-n  «tarkrii  Ku|ifei'draht  und  war  an 
i-in.-in  ei«ern«  n  Kräht  aiifK«  )i;iit«l,  ih  r  »einer 
»eil»  nach  d.-r  Art  tr>  w  'iIiiiiicherTeiep-iiiilien 
hitiintjen  am  voi  handenen  Tele^raiiheu 
t'e»l«njt«-  hef.-»li«r|  war.  [11  ih  r  am  (rh-ieln  11 
<;.-»tilue;.  geführten  T«  l.  fc'ra|i|ii  nh  itiinjr  li«  »- 
»ich  mittel«  de.«  Kei-ii»|.,.  clier»  d.-r  Ton  «l.  t 
Mn»ihiii«'  wahrnehiiiiii :  «hr  Ton  wurd« 
•  •rhcl.lich  »ehwrtch.-i  wenn  <h-r  Fi-en.lrahi 
zur  Knie  ahjr.-lciici  wurde:  er  wunle  «ehr 
viel  -tilrk.-r  a!«  «h  r  pritnüre  Sti-oin  mittel» 
Tr.iu»fortiiaior»  um  200  V  auf  etwa  1200  \ 
umgeformt  und  die  |iriin)ii.  1,.  itunp  um 
Fn.le  -owi.  die  Trai.'leiiun(.'  i»i>lii1  wurden 
wahreinl  er  auf  einen  gm\z  g>  rU\g<n  Werth 
Ii.  t  .il.-iuik  il-  man  dir  |  >ri  11 1  :>r- ■  I  ..-i'ntit.' 
w  n  iler  an  Knie  |e>rte 

0  l»ie  e|ektri»che  Bahn  in  t  ir<  1»»- 1 .ichter 
f.-lde  Int  .-in  ijiln«ti|;e«  Ver»ueh»feld  dar 
Kin.  |»eit»  könnt«'  man  h|.-r  «h-li  |i|-aktl»clt 
wi.  hii^.-ii  Fall  «h-r  Störung  von  Teleirrapheu 
leituiiKiii  durch  «Ii«'  Aii«l«ieit«iii(;  -lark.-i' 
Strome  in  d.-r  Knie  -«'hon  mit  «h  in  >r«  w<'ihn 
lieh. -ii  Heiri«-li««ti'.iii  (fut  -iiidir.  ii  an<|ei-er 
».  ii»  war  .-»  durch  da-  freundliche  Kmu-ircn 
koiniix-ii  .|.  r  II.  »itz<-rin  «h  r  Bahn  <l«-r 
Firma  Si.  ni.  11-  .V  llal«ke  in.'-clieh  ih  n 
Str.. 111  der  Biilinaula^e  aneh  für  Vrixtrh, 
der  rl»-!!  l.i  -chri'-'ieneu  Art  in  nu»>fe.lel.nl-m 
Man»».-  zu  h. -nutzen 

So  wurd«  11  iI<-iiii  di>-  \  ei-»uche  in  der 
Nah«  v.ui  tili.«»  I.U'ht.  rfchl«'  f.  u't|r>— tzt 
uiul  zwar  wunh-  zmiih'h«!  uiiI.|««iil-IiI  l«i« 
zu  welcher  Kntfcmuiijj  etwa  derSirotn  «h-r 

Iii. llll.  — '   Wie   -ie   l.rll'irl.rn   »Vlllde     Iii  eiller 

»rkiiii.lar.il  l.riMi!i^r  zu  li".|-en  war  t'i« 
lelztrrr  I.«  -laiul  .111-  zwei  -larkni  utitni 
/iijj.  -|.ilZI.-n  Ki-rii»tal»'ii  al»  Kl.  k  1  n >> I«- 11  -.■•id 
■  iiirni  100  l.i-  :«0  in  hiiitf-  n  hrnht;  «i.iti  <h-i 
Ki««-ii»mlie  die  imiuitt.-lliar  in  den  Boden 
ciiijfe»f.-.»cn  wiird.-n  lii-nuizie  mau  ifter 
hrahiii.'tz.     Iimhti'ii^.    11    'iln.l     wenn  «■:«- 
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Wass.-i-luuf  (irlrgeiihclt  bot,  die  Elektroden 

einzulegen.       Die    Versuch«1    ergaben,  dass 

in 1 1  tli  u  vi'|'m'<-ii«|i'("-ii  sekundären  Erdh-iliin 
g.-n,  die  ziemlich  erhebliche  Wiih-rstände 
hi'«.i!»<-n,  «Irr  T"ii  der  elektrischen  Bahn 
noch  auf  ruinl  3  km  Entfernung  wahrzu- 
nehmen war. 

Srhr  auffallend  ist.  «lax»  die  Versuch«1,  bei 
denen  eine  sekundäre  Elektrode  im  T.-ltow«-r 
s.e  lag,  trotz  ihr  ziemlich  geringen  Ent- 
fernung v..ii  2  km  v.in  «In-  elektrischen 
Halm  und  v.-rhnltiiissmils*lg  guter  Wider 
«i.indsv.rhallnissc  krinrn  wahrnehmbaren 
Ton  ergaben  während  ganz  nah«-  dabei, 
»■«•im  keim-  Elektrode  im  S«-c  Im«.  der  T<m 
■'•■cht  wohl  zu  hören  war.  Di«-*  zeigt,  dass  das 
im  umgehenden  Ijin.lc  eingelagerte  kleine 
Seebcckeit  «lir  Chüchmassigkcit  «Irr  Au« 
breitnng  des  Str. mir*  merklich  stnrte. 

Für  ih-n  F.mspivehhrtrirb  ergiebt  »ich 

.IIIS  diesen  Versuchen  cillc  wichtig«'  Folge- 
rung- Die  sekundäre  Leitung  lllttlr  liri  <lru 
Versuchen  «  iiir  Lange  vnii  120  bis  800  in. 
»••Irin-  mit  il.-r  Lang.-  .Irr  in  Stadt-Fern- 

-p|-echll<'tzrll  gebrauchten  \  llsi'hhtssl.  innigen 

vergleichbar  ist:  bei  gröss«-rer  Länge  «Irr 
sekundären  l.ritnnir  würde  man  «i .eh  auf 
eiur  grössere  Kmferniiiig  vnii  «Irr  Hahn  die 
«o rausche  «Irr  letzteren  gehört  haben.  Die 
Wrsuclu-  zeigten  nun.  dass  man  bis  etwa 
3  kin  weit  .Inn  (reriliiscli  wahrnahm:  in  ih  r 

Näl  iiier  elektrischen  Bahn   kann  man 

als.,  erwnrieti.  bis  auf  mehrere  Kilometer 
Entfernung  hin  durch  U.lx-rlritung  über  dir 
Erdleitungen  der  Vrnnitt.luugsanstalt  uml 
dr>  Mtip-schl' .».  neu  Tlicilih-hmers  d«-n  Ton 
der  fahrenden  Wagen  zu  vernehmen.  Die 
Tonstärke  nimmt  indessen,  wie  die  Verbuche 
gezeigt  haben,  rasch  ab.  wenn  «lir  Eilt • 
f«  rnnng  wächst:  und  so  w  ird  mau  wirkliche 
Störung«-!!  «Iiinli  Erdströme  nur  in  der 
nächsten  Nahe  «Irr  Bahn  h.-kotnmcn.  Mihi 
wird  im  Allgemeinen  sagen  können,  dass 
ungefähr  dieselben  Leitungen,  die  durch 
Induktion  nwl  etwaige  «iberirdische  Ucher- 
leitung  gestört  «erden,  auch  in  Bezug  auf 
dir  von  der  Hahn  ausgebenden  Enlstn'lme 
im  Siönmgsgrbirte  di-r  Bahn  liegen 

7  Zu  den  rigriitlichen  Untcr>iuehungeu 
Uber  «lir  Ausbr«'iiiing  starkrr  Ström.-  in  «Irr 
Erde  wurde  il.  r  Strom  der  elektrischen 
Balm  benutzt:  vom  Fahrdraht  war  an  einer 

Stelle   eilir  Abzweigung    ZU    eitlem  beuai'll 

b.irhn  Schuppen  geführt,  wo  dir  Apparate 
di  r  primären  l.eitung  standen,  un«l  verlief 
v.in  hi.-r  aus  auf  1  km  läng*  «  Ines  Tel«- 

glapllf  llgcställgcs  Voll  «Irin  Xet/.e  der  elek- 
triseheli  Bahn  Weg;  sie  endigte  ill  eiller 
griti  n  Erdleitung  (eiserne«  Kohr  von  165  mm 
Stitrke.  welches  19  in  lief  in  dir  K.rtlr  ge 
trieben  war1  In  dem  Selui|>|><-n  war  eine 
ruti-rbrechung-sclieibe  aufgestellt  und  in 
die  primäre  Leitung  eingeschaltet.  Die 
Scheibe  wurde  V  oll  einnil  F.lektr.UUolor 
,nig«-lri<beti  und  erlaubt«-,  den  von  der 
Bahnl.  itiing  abgezweigten  Strom  in  rascher 
Folge  zu  iirt'ii.  n  und  zu  schliessen.  Die 
Zahl  «In1  rnlerbrvcluuig'-ii  betnig  bei  der 
zuerst  grliraurhleu  Scheit).1  etwa  210  in  der 
Sekunde,  bei  einer  später  benutzten  Scheibe 
war  sie  auf  etwa  400  zu  schützen.  Ks  wurde 

Ulf  di.  se  Weise  ein  „Zerhackter'  Strom  er 

halten,  «b-r  nhiiels  einer  in  die  primitiv  I-.  i 

Hing      eiltgesehaltetell     grossen  Morsetaste 

unterbrochen  und  jf.-*«-li|.  .-~.n  «rnloi 
könnt«- 

Di«-  Fig  7  -l.  Iii  -ehi  iuatisi  h  die  Vi  r 
sueh-aiiordnuiig    dar       Di.-  Fnlrrbn-cher- 

.«f  hol  he  t"  «taild  ,m-  Meoing:  sie  besa». 
•  iinn  breiten  b'.iinl.  in  den  Stücke  ju« 
li.irlelll    II"]/.     's|<:lter    Schiefer  eingi-etzt 

wiirdeit.  Au  «Irr  Flache  der  Seh.-ib«-  lajj 
.  ine.  an  ihrem  Hand«-  lagen  zwei  Kontakt- 
liin  -ii  u  an;  l-  tztere  waren  so  riiigr-tellt. 
da«-  ih  r  Strom  abweeh.-elu.l  iitit«-|-ln  Ik-ii. 

durch   die  e|>l"   Hllrste  gescblossen.  wieder 


unterbrochen,  durch  di<-  zweite  BUrsle  ge- 
sehl.isscti  un«l  wieder  unterbrochen  wurde, 
Die  Kontakte  am  End«-  der  TusU-  bestanden 
aus  K.ihlenstaben. 


Itlsst  sich  aber  leicht  erklären;  zwischen 
di'ii  bcUtcn  primär«'!!  Elektroden  befmid 
sich  bei  diesem  Versuche  da»  Schieliennetz 
deri-lektl'isrhen  Hahn,  welches  ein  «o  grosse- 


DU- stroiiisiiiike  iii  der  priniHrrn  U  imng 
betrug  bei  «laui-mdeiti  Schluss  etwa  15  A. 

Der  Widerstand  der  priinarrn  l^eitung 
von  der  Abzw.igung  voln  Fahnlraht  ab 
betrug:  Drahtleitung  mini  2  Ü,  Erdh  itnng 
rund  b  £ 

Nach  einigen  oiieiiliieuileii  Versuchen 
in  d.-r  nilchst.-n  XJlln-  von  Oross  Licht.-rfelde 
wurden  in  der  (;«  g«-nd  von  (!rossbeercii 
Erdli-llungeii  thi-ils  hergestellt.  ihells  durch 
Benutzung  vorhandener  Brunnen  gewonnen, 
und  zwischen  di«-sen  sekundilre  Leitungen 
von  600  bis  750  in  Lange  gezogen.  Die  in 
der  günstigsten  Lage  ang«-ordnete  Leitung 
war  760  in  laug  und  rund  10  km  weit  von 
der  primären  l.eitung  entfernt.  Es  gelang 
hier,  clie  mittels  der  Taste  «in1  primären 
Leitung  gegeb«-nen  Zrlch«-u  zu  hören;  das 
Ergebniss  war  vom  Wetter  abhängig;  es 
schien,  als  wenn  bei  feuchter  Erdoberfläche 
die  Ström«-  «ich  weniger  w«  it  oller  weniger 
tief  ausbreiteten;  bei  günstigem  Welter  hörte 
mau  aber  die  Zeichen  mit  voller  Sicherheit. 

In  der  8  km  langen  Fernsprechleitung 
Kleinbcetvii  (ir-issbi-efeii  Spun-mlorf  war 
da»  (Jerausch  der  Fnterbn-cherscheibe  nicht 
zu  hören,  vermuthlich  weg.-n  des  hohen 
Widerstand«1*  «lieser  Leitung,  d.-r  mit  allen 
Apparaten  elwa  800 ü  betragen  mag. 

Nachdem  diese  Versuche  zufrieden- 
stellend ausgefallen  waren,  wurde  in  der 
fii-geiid  von  Löweiibruch.  rund  17  km  von 
der  primilmi  l-ci1ung  entfenit,  eine  sekun- 
dilre Leitung  von  1.2  km  Lang«-  und  30  Sl 
Widerstand  «■rriehtel. 

Hier  war  es  nicht  mehr  möglich,  in  der 
vorher  beschriebenen  Weise  das  t.erausch 
der  Fnterbrcclierscheibe  zu  hören.  E« 
wunle  nun  nach  Einstellung  des  Betriebes 
«b-r  elektrischen  Bahn  von  einer  besonderen 
Maschine  ein  .Strom  in  «lie  Ertle  gesandt. 
Da«  t.lrisr  «Irr  Hahn  wurde  hierbei  nicht 
als  Knileitung  benutzt;  vielmehr  ging  der 
Strom  in  der  Maschinenstation  durch  eine 
besondere  Erdleitung  zur  Erde,  wilhren.l 
er  auf  der  anderen  .Seit.-  wir  Vorher  über 
den  Fahrdraht,  die  rnterbrcchersclu  ibe  und 
Morsetaste  zur  Krde  gefllhrt  wurde;  dieser 
Simm  schwankte  (bei  dauerndem  Schluss 
der  primären  Leitung*  zwischen  14uu«119A 
Nun  waren  die  ficrüiisehe  der  Unterbrecher- 
srheibe  in  Ijöwenbnich  wieder  zu  hflren. 

Hierbei  ist  aber  zu  beni.-rkeii.  «lass 
duivh  «lie  Ausschaltung  der  SchU-nen  die 
Etitfeniung  der  primären  Elektroden  von 
rund  1  km  auf  rund  3km  erhöht  wurde; 
günstig  war  auch,  dass  «irr  Versuch  in 
nächtlicher  Stille  ausgcfnhn  wurde. 

Wenden  wir  auch  auf  diese  beiden  Ver- 
suche dir  Formel  für  d  an.  so  haben  wir: 
«/       i,        r,        /,  /, 
10      16       24       1.0  0.75 
1G.6    166    30      80  12 
woran«  man  für  C  die  beiden  Werth.1  21 
und  8  berechnet.     Zunilch-t  fallt  hin-  der 
glMsse  Fltter-chiril   auf    den   diese  beiden 
W.-nhe  unter  einamler  auf«,  ]-,.,,.  Di.-s.-r 


Leitungsvermögi-n  besitzt,  das«  es  den  ge- 
messenen Abstand  von  9  km  in  elektrischer 
Hinsicht  bedeutend  verkleinert.1  Srtz.-n 
wir  hier  den  Abstund  aus  dem  «  rsten  Ver- 
such ein.  «o  wird  C  3 -mal  so  gross,  und 
dieser  Werth  stimmt  mit  «lern  aus  dein  ersten 
Versuch  ermittelten  uberelu.  AlÜfallelid  Ist 
nur  noch,  dass  der  Ton  in  Löweiibruch  .-ixt 
zu  hören  war.  als  «lir  besondere  Krdh-itung 
in  d.-r  Maschinenstation  der  elektrischen 
Bahn  von  den  Uleisen  getrennt  wunle;  es 
will1.1  also  «loch  anzunehmen,  dass  in  die 
Formel  lUr  den  Abstand  i,  statt  3  nicht  1 
somlern  vielleicht  1.5  eingesetzt  werden 
niUssl«1.  was  C  =  1G  ergabt-  und  mit  C  =  21 
auch  noch  leidlich  llbereiustimmt«1. 

Null  bleibt  noch  der  Unterschied  des 
Werthes  C.^20  gegen  den  früheren  60  zu 
erklären.  Bei  «Je«  älteren  Versuchen  war 
Wechselstrom  von  der  efl'.-ktiveu  Stärke  i 
benutzt  worden:  setzen  wir  voraus,  dass 
der  Strom  Simisfonu  Initie.  so  betrügt  der 
Unterschied  zwischen  dem  hörhston  Werth 
de-  Stromes  der  einen  Richtung  und  dmi 
höchsten  W«-rth  der  entgegeng«-setzten  Hicli- 
tuiig  unl.-r  Berilcksichtigung  der  Vorzeichen 
2V'2.i  «id.-r  2.8 1.  Di.-s  erscheint  völlig  gr- 
mlg.  iid,  um  mich  diesru  Untei-scltieil  auf 
zukläivn. 

Dagegen  scheint  «ich  zu  ergeben,  das- 
die  weit  höhen-  W.  chselzjdil  des  „zerha.  kten 
Cl.ichstroiues"  keinen  günstigen  Elntluss 
gehabt  habe:  denn  unter  Heacbtung  aller 
Verhältnisse  ist  der  W.  rth  «bs  C  HUr  diesen 
zerhackten  <ileichstrotu  von  mehr  als 
200  St.'.ssrn    in    der  Sekunde  mindestens 

nicht  höher  als  für  den  Wechselstrom  \  

46  Perioden 


Die  Fig  8  girbt  den  zu  Anfang  er- 
wilhm.  n  Johnst-m "sehen  Versuch  aus  dein 
Jahre  1870  an     A.  B.  C.  D  sind  Kupfer- 


«. 


4J° 


Ki4.  H. 


platten  von  ->65x  182cm  tlrösse  und  1,6 mm 
Stärk.-  A  und  R  wurden  am  einen.  C  »w\  I> 
um  anderen  l"l".-r  iL-  180  m  breiten  Kanals 
versenkt:  die  Entfernung  zwischen  AxmdJi 
betrug  14  tu.  die  zwischen  C  und  D  i-ben- 
soviel  E  war  .  Ine  Balten.1  von  10  hinter 
riuaridergr-i-haltetrn  B  U 11  sr  ti' sehen  Ele- 
nieiiteu.  ){  ein  Telephon  von  4  SI  Widerstand; 
die  kleine  Hatlerie  t  lieben  «Irin  Widrrstantl 
\V  ilfl:  diente  zur  Kompeiisntion  «b-r  Erd- 
ströme,  wenn  statt  des  Telephons  .-In  Nadel 
Instrument  emge>chultet  wurde.  Der  Wi.b  r 
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stund  zwischen  zwei  Erdleitungen  betrug 
7.B«.    Mnii  erhielt  verständliche  Zeichen 

Dies.-  Anordnung  im  fast  genau  die 
nämliche.  «Ii«-  iti  ihn  oben  beschriebenen 
Versuchen  verwendet  wurde  Ihr  primäre 
uml  «l«-r  sekundäre  Abstand  war  hei  unseren 
Versuchen  ruinl  1  km.  die  Entfernung,  auf 
die  man  Zeichen  vernahm,  mini  «1h.-.  /.ihn 
fache,  ganz  wie  bei  Johnston.  Es  hol 
daher  Interesse,  auch  hier  «Ii.-  Formel 

d  =  c  1,1, 

anzuwenden,  oder  besser,  das  hier  gültige 
C  ku  berechnen.  •",  darf  man  als  rtmcl  2  A. 
r,  als  1212  annehtn.  11,  wahrend  d  =  0,18  und 
/,  -  I,  =0.011  kin  sind.    Ks  ergieht  »ich  hier 

C  =  5400. 

«•in  Werth,  der  rund  2#Xinal  so  gross  ist. 
als  man  ihn  nach  unseren  Versuchen  zu  er- 
warten hatte. 

Audi  «Irr  im  Wnniiscc  mit  zerhacktem 
i;ioich»troin  angestellte  Versuch  lilsst  er- 
kenne». <la»s  hi<T  für  C  ••in  grosser  Werth 

gilt.     Leider   fehlen  «Ii'1  wichtigsten  Zahlen 

angaben.  Der  primäre  Strom  betrug  «bn 
Mittel"  8  A.  d  h.  ein  eingeschalteter  Strom- 
messer zeigte  als  mittlere  Starke  d<-s  zer- 
hackten Stromes  3A  «11  Der  primitiv  Ab- 
stand war  0.6  km.  der  sckundilrc  wird  nicht 
angegeben  Ebenso  fehlt  eine  Zahl  fllr  den 
sekundären  Widerstand;  hier  kann  tiinn  nur 
schllessen,  dass  der  Widerstand  ziemlich 
hiK'll  war.  weil  hei  der  Besprechung  iler 
Versuchsergohiiisso  auf  künftige  Verringc- 
rung  diese»  Widerstände*  grosser  Werth 
gelegt  wird.  Setzen  wir  folgende  Werth«- 
hu:  1,  =6.  r,=M00.  i,=0,6,  /,=0,ö,  d  =  4.5. 
so  wird 

C=900: 

mit  1;  =  200  und  /,  -  0.25  dagegen  wird 
C=1900 

Die  verschiedenen  hei  den  Versuchen 
zu  Wasser  und  zu  Land  gefundenen 
Wcrtlic  vmi  C  zeigen  deutlich  den  Ein- 
fluss  des  Mittels,  in  dem  der  Strom  sieh 
ausbreitet  Mit  denselben  Apparaten  und 
Leitungen  kann  man  eine  tele  graphische 
Verständigung  im  Wasser  auf  erheblich 
jrrf.ss.-re  Entfernungen  erzielen  11N  aut  dem 
Ijinde. 

Im  Fehngcn  wird  mau  den  bereehiielen 
We1lh.11  vmi  V  schon  bei  unseren  Ver- 
suchen auf  d.-m  Lande,  in  viel  InMierem 
Maas*«-  aber  bei  dem  Versuch  im  Waniisoe. 
für  den  die  icilhig.n  Zahlenangaben  f<  hU-n. 

keine     all/ll     (Trosse     BedllltUllJf  beilegen 

dürfen 

Sellin*«. 

Fassen  wir  die  Ergebnisse  der  be- 
sprochenen Versuche  zusammen,  so  zeigt 
sich,  dass  als  primär.-  Str. i|iii|Ucllc  das  Ge- 
eignetste eine  Woclisel»tri.innia»chiiio  i*l; 
denn  nie  liefert  bei  demselben  Aufwand  an 
maschineller  Leistung  für  unsere  Zwecke 
eine  etwa  8-mal  so  grosse  Wirkung  als  ein 
zerhackter  Gleichstrom.  Hierzu  kommt  mm 
IihcIi.  dass  hei  dem  zerhackten  Glcichstr  

die  Herstellung  eines  befriedigenden  Filter 
brei  hi  l-s  Wegen  der  llnhell  Geschwindigkeit 

des  letzteren  und  dem  Auftreten  starker 
Klinken  sehr  hch-nlendc  Schwierigkeiten 
macht. 

Es  scheint,  dass  ih  r  Abstand  1/.  auf  den 
mau  mittels  Fi  rnsprechers  ohne  verbinden 
den  Draht  lelegraphischo  Zeichen  Uber 
Land  übermitteln  kann,  sich  unter  bestimm- 
ten, s. .gleich  naher  unzug-  K.  inb-n  lb  dingun 
Ken  durch  die  Formel 


darstellen  lasst,  worin  i\  der  priinäri-  Sirvim, 
rj  der  (ranze  sekunditre  Willerstand.  /,  und 
l,  der  primäre  und  der  sekundäre  Absiand 
sind  Werden  d.  /,  und  f,  in  Kilometer  an 
iff-lfi-ben,  so  ist  C  IKlr  ein.  n  Wechselstrom 
von  nind  45  l'<>riodeii  in  der  Sekunde 
=  60.  für  einen  zerhackten  (ileichsironi  von 
200  bU  300  Stössen  in  der  Sekunde  -  20 

tiesehicht  die  Ausbreitung  il'  s  Stromes 
im  Wasser,  so  ist  C  bedeutend  grosser 

Die  angegebene  Formel  fllr  il  hat  keine 
allgemeine  Berechtigung:  sie  gilt  vielmehr 
nur  unter  gauz  bestimmten,  bei  Versuchen, 
sowie  bei  etwaiger  praktischer  Verwerthnng 
leicht  einzuhaltenden  Iteilingungen. 

1.  d  niuss  erhi  Iiiich  grosser  sein  als  /, 
und  /,  (be|  den  Versuchen  war  das  Ver 
hAltniss  d  l  rund  10:1):  2  die  Verhln 
dungslinie  der  sekunderen  Elektroden  muss 
derjeiilgi  ri  der  primären  parallel  sein,  und 
das.  Loth  auf  der  Mitte  ih  r  einen  Verbin- 
dungslinie niuss  auch  die  Mitte  der  linderen 
treffen:  8.  der  Widerstand  de»  Fernsprecher* 
im  sekundären  Kreis  muss  etwa  die  Hälfte 
■las  ganzen  sekundären  Wldcrsiaiiilc*  aus- 
machen 

Die     Hedillgllllg  (l:     wird     beim  „Tele 

graphin-n  ohne  Draht"  v..n   selbst  erftlllt: 

ileiin  man  will  .ja  auf  ei  rln-bliche  Eni 

fcniung  hin  Zeichen  geben  uml  sucht  dabei 
die  primäre  und  die  sekundäre  Leitung 
nicht  grösser  zu  niacheu.  als  nnthig.  Die 
Hedingung  (2)  schreibt  zugleich  die  im  All 
gemeinen  günstigste  Anordnung  zur  Er 
reichung  einer  grossen  l'ebertmgungsweite 
vor.  (3)  ist  leicht  zu  .  rfillleti:  der  Wider 
stand  r,  soll  im  Interesse  guter  Verständi- 
gung so  klein  als  möglich  »erden;  man 
stellt  zunächst  die  beiden  Erdleitungen  so 
gut  her,  al»  es  die  l"nisl;tiide  erlauben, 
wählt  dann  eine  Verbindungsleilung  von 
möglichst  geringem  Widerstand  und  ver- 
weht schliesslich  den  Fernsprecher  noch 
mit  einer  Wickelung,  die  ungefähr  denselben 
Widerslaiid  hat.  wie  Draht  und  Erdleitung 
zusammen. 

Indessen,  wenn  auch  die*.-  Heilingungen 
erfüllt  werden.  s..gilt  die  Formel  mit  einem 
bestimmten  Zahb  iiwerlli  fllr  C  auch  wieder 
nur  für  bestimmte  Falle:  C  enthüll  nämlich 
noch  die  l.eituiigsfahigkcit  des  Mittels,  in 
dem  der  Strom  sieh  ausbreitet,  und  vielleicht 
auch  noch  die  Perioden-  . .1 1 ■  -i-  die  Stosszahl 
des  Stromes. 

Leider  sind  Versuche,  wie  die  hier  be- 
schriebenen, ausserordentlich  umständlich 
und  zeitraubend;  daher  ist  man  gezwungen, 
auf  ein  wenig  ausreichendes  Mi  •  ibachluiic» 
in  it.  rial  «■■ine  Fi-t^erungen  zu  bauen 
Vi«lleicht  dient  gerade  dieser  rnisiauil 
Aialereii  zur  Anri'giing.  auf  dem  gleichen 
(iel)iete  zu  arbeiten,  da  noch  viele  inter- 
essante Fragen  ihr  l-ösung  harren.  Es 
darf  wohl  die  Hoffnung  ausgesprochen 
werden,  dass  sieh  die  geschilderten  Ver- 
suche liebst  den  daran  geknüpften  lletracli 
tungeii  und  Ib-rcchnungen  solchen  spateren 
Arbeiten  nützlich  im  eisen  werden. 


Zur  Frage  der  Normalien  für  Glühlampen. 

Xu  ilei*  der  Vereliivun^-  ilor  Vertreter 
vmi  Klektririlalsw erken  anareri'^ien  l'raxe  iler 
Festsi  tiiin>:  um  Ni.niialii  n  tur  < •tnl'laiii|>>  n 
(vgl.  .KT/."  1696  S.  77*  geht  an»  v.ui  einem 
riliililainpeiitHbrikHiii.  il  eitle  Zu-i  lirin  zu,  die 
wir  nachstehend  im  Wortlaut  wiedergeben: 

.Vertreter  von  Klektrieitittswerkeu  liahen 
eine  Vereinigung  gi  bildel.  um  ihre  Krtahrungi-u 
nusziitiiHscIieti  und  piT.iinlii-lie  Rcztcloingcu 
unter  Heriilsgoiiiissea  herrusiellen  Die  Iii- 
st-lmlTiiiig  um  I  .lühliiiiiiieii  lur  die  tu  der  Ver- 
einigung vertretenen  Kickt ricitjlt swerk e  hat  die 
Frncnnuug  einer  Koniinosiiin  zur  I  nti  rsULlaing 
iler  .t'diihlaiiipenfriige''  lu-rhi  igetiitirt.  innl  dir 
lierii  ht   sein  inl  die  iiitligunp  der  Vereinigung 


g.  tun. Im  ,.n  halten;  er  ist  in  Hell  49  der  „KT7." 
Vinn  6  Deceinhcr  Isfift  aligcdrui  kl. 

Dieser  Iterii  hl  hedart  dringend  eine-  Koin- 
inentars.  seilen  wichtige  Interessen  der  elek- 
trotechnischen Industrie  nicht  Schaden  leiden 

Der  Itertchl  lii-giuiit  mit  den  Werten-  .Ks 
ist  eine  allgemeine  Krtaliruiig.  die  sW  h  tüglii  h 
viin  Neuem  hestatigt,  das.  die  in  den  Handel 
kiiiiimeiiili-u  i  iluhlampcu  si.wnld  in  Itezug  mit 
tifjte,  als  Hin  h  hiixii'htlii  Ii  der  l^hciisiTaiicr 
viel  itu  wiinselu-ii  iil.rig  la<s*'ii*  und  gehl  dann 
iihor  zu  .  Im  in  liüekblick  anl  die  .gute  alle 
Zeil",  in  der  die  < iliihhiuipe  noch  viele  Kigeu- 
sclialten  besessen  hätte,  die  ihr  inzwischen 
abhanden  gekommen  seien.  Hier  beginnen 
hcrcils  die  Irrlluiutcr,  die  nicht  unwidersprochen 
bleiben  "liirti  Ii 

Noch  im  .lahrc  l*ifl  kosteten  (dulihnnpeu 
mit  4  Watt  Stromverbrauch  pro  NK  .1  M  60  PI . 
wilhicud  sie  jcltt  lu-i  einer  um  8S"/..  höheren 
i  »ekiitioinic  mit  wenig  über  eine  halbe  Mark 
bezahlt  werden,  sie  könnten  also,  abgesehen 
von  der  Slroini'i-s|i;iniiss,  ohne  Vermehrung  der 
l'nli  rhaltiingskostcii,  sechs,  bis  sicltenrnal  in  der 
gleichen  Z«'il  ausgewcclisell  werden  \a1urlu  h 
Ist  .  ine  solch,.  Auswechslung  nicht  nöthig,  denn 
tiluhlampcii  bislang. taliigi-r  Kabrikcn  haben 
bii  dein  aiigegcbeiicu  Stromverbrauch  eine 
ilurchscluilithche  Dauer  ton  V— 600  Stunden 
Ulnl  diese  killili  beliebig  erhöht  Herden,  «'•■ 
Lampen  mit  geringem  Stromverbrauch  da* 
Interesse  des  keusHluclilell  nicht  besser  o|s 
solche  mit  längerer  l-idieiisdauer  nahron 

II  IUI.  die  (diihhiiiipcidulirlkatloi'  als  einzige 
Krlolge  die  Verringerung  des  Stromverbrauches- 
und  eine  tust  beispiellose  KniiJLssiguiig  der 
llcrstclhingskost cn  /.n  icneeicbncn.  s.t  iliii'ltc 
die  ch  ktrisi  he  Itrl.m  liluiig-iinlii-lric  sich  nicht 
zu  beklagen  hallen,  denn  diesen  Krrungin- 
si  hatten  verdankt  sie  nicht  nun  wenigsten  ihren 
Aufschwung;  dein  Klugewi  ihleii  aber  konnten 
die  •  |  i.'ili.  not.  Ii .  Ii  de  1 1  Kitlllilllng.il  lliillt  eilt 
gehen,  ilurch  die  die  l'iiiwanilhing  phvsika 
Iis.  her  Appanite.  wie  sie  ( iliililauilieu  noch  v  or 
einem  .l.'dir/ehnl  wiireii.  in  ein  .Xbisseiiprodukc 
sich  vollzogen  hat,  lur  welches  andere  (ics.-tzc 
gellcn  Wahrend  es  Vieiiniinl  in  den  Sinn 
kinntiil.  lur  den  zuOllligen  oder  vonteitigeti 
Itriich  von  I.Minjo-in  vlliol.  i n  von  den  Fabriken 
Krsatz  zu  hi  ansprachen,  lirlls.  ntirt  mau  dem 
IdilhlatiipeulJihrikaliten  jede  I.'itiipc  zum  I  in 
lausch,  welche  den  Krwartuiigcu  nicht  ent- 
sprochen haben  soll,  und  vorgisst  dabei  liHtihg. 
dnss  sie  bis  zu  ihrem  Knde  dem  Koiisuiaeiiten 
gedieiil  hat,  l'inl  wie  oR  ist  gerade  das  Iridn- 
Knde  out  uiangelhaftc  Kinrichiungen  ..der  «in 
sachgeiiillsseii  llctrlcb  zurückziitnhrcn! 

Die  SchanTtiag  von  Normen  tilr  den  \'cr 
kehr  mil  I  dilhlamiieii  wird  ganz  gewiss  ,iU 
Schulz  gegen  iiiiberi'chllg'tc  Ansprüche  des 
Publikum-  seitens  «Her  Kalirikanlea  mil  Krcuilcn 
begriisst  werden,  aber  v  urlicgcuilcr  Kntwiirl 
ist  nicht  geeignet,  ihe.es  Ziel  zu  verwirklichen. 

tileich  im  Eingang  wird  vcrhiugt.  dass  die 
gelicletteii  Lampen  nach  oben  oder  nach  unleii 
um  der  vorgeschriebenen  Spannung  2'%  ab 
welchen  illirteii.  während  dieser  Spielraum  nach 
oben  und  iiol i  1 1  unentbehrliche  l'smice  gi 
wurden  ist.  Letztere  zu  ändern,  liegt  kein 
liruuil  vor.  drini  Abweichungen  dieser  Art  sind 
dem  Auge  kaum  wahrnehmbar;  dahingegen 
können  DiAcrcnzcii  von  einem  Voll  durch  die 

üblichen    r.'ibrikplo.t  »er    zuverlässig  nicht 

nictir  li-sigesicllt  werden.  Mit  die. er  V  <>i schrill 
wurde  mau  als.,  nur  unpünktliche  Lieferung 
trotz  ausreichender  Lagi-rhe.ntiulc  ,1er  Fabriken 
erreichen,  da  beknnntliih  nur  ein  Thcil  der 
Kohl,  o I.Ol,  o  genau  in  der  licab-ichtiglen  Span 
nting  aiistaib. 

Alter  aus.erdein  sollen  loimpili  tut  Ver- 
liiguitg  gestellt  werden,  welche  .irgend  welche 
andere  Fehler*  besitzen;  was  i.t  daruiiii  r  zu 
verstehen/  Kiitweder  man  schafn  Normen, 
oder  lllilll  Ullti-I'lllsst  es? 

Punkt  5t  tnhrt  den  nirht  mehr  neuen  lic 
griff  der  n-lativcii  Hn  nuzeit  ein,  d  Ii  die  Zahl 
der  Brciiii-t und.  u.  Iiineihnlb  deren  die  Licht- 
starke im  I  birch.i  huilt  um  80°  4  gegen  die  au 
taugliche  sinkt.  Die  I-i  hciisdauer  dei  Lampen 
in  diesem  Siiuii-  autzul.i-s,  n  etit.prirhl  der  von 
leistiing.likhigen  Kabrikcn  geübten  Praxi-, 
und  es  tragt  sich  nur,  wie  bei  Liderung 
eine   s..|i  he   relative    und    tun  h    dazu   iluii  h- 

.1  hllilUi.  In-  Dauer  ll-.lgi  slclll  weiden  soll 

Hiilnr  trifft  l*ii»kt  4  eine  iib.ouilcrlichc 
Vorsi.r.-c  Der  Li  it.  r  di  r  l.eln  ir.  tnl.  ti  i  cntraJ 
stat         bestellt,  um  die  einschlägigen  lte-tön- 

lilllllgell    nu    .  lli.on    lleisplcl   zu  c l  lillllcrii.  "(Ol 

Lampen,  iim  lideni  die  l.iet.  rung  \  ..riois.i.  I.ili.  I. 
in  eng. -rein  Wettbew  erb  lie.>.  llin.lTiiuoi  w  mi.|i-o 
i-t.  und  lo  /.ililt  dotiir  n  6S  It.  M  l'>-' 

ljlll.pi Ol   l.'ls-l   C|    II  I.  Ii    .eOll  lll  ll'Oi.u   I  kotntlcll. 

i  iiliiiiiiiut  ihnen  I  *.'n  —  U"  S-in  k       .in;  «essen 

K'-t.ll,    l-t    nicht    gesogf  1 1 1  >  1 1     1  !    il       «Ir  Ulli 

die  goranlirle  nhithe  It|iiin/-i1  .im  Autling 
und  Kiele  dor.l.  f  •  I  -  -  -  r  -  n  .  'n-.  I,,  Me-siuigen. 
Wie  ..Inn    .i-rtw.llo. -in Ii-   Ii.     I'O,  bmiig    ,|,  i  Zeil 
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|niuki  4er  l.it'liCflhniiiiiiM'  lau  ao%  lnm»t«tln 
werden  »nll,  i*t  gleu  hl'all-  nn  hl  getagt,  Der 
Fabrikant    li.it    'Ii  Ii    Me*suug<u   der   um  den 

W«rken    datür   br»t  iileu    Ih-gaiie    <nli  kii 

unter»  erlen.  obwohl  r«  nurh  »eiteren  Kr«'i»eu 
In  kiiinil  -•  in  könnt«,  d«»»  zur  Vornahme  der- 
«elbi'H  Yoikrlintnl— e  grhürru,  wir  nie  grln<-l- 
nlglhh  MnciMÜrll  brl  An^-i— l.lll.ii  kleinerer 
Hetrlehe  uli-ht  Vornti»xil».rtX4-ll  »inll  Ihn  Kill- 
IIa»-  ihr  Fabrikanten  bleib!  Irdigllrh  mit  eine 
zeitweilige  Kontrolle  der  lii«trumeiite  lim 
MektririMtcwcrh  -  Laboratorium»  he«eliraukt. 
I -i«  irr  hri-pi«l«w«i«r  dh'  Fabrik  im  Itlirlnlaiul 
imil  da«  Werk  in  l>«tpreu««eu.  m>  darf  der  Fiihri- 
kmit  Kiir  Krreiehuug  eine»  mn*»igen  llu-nlzi--. 
wir  er  Ind  derArtigrii  l.irtrriiugrii  iiiHm  re- 

HulrirL  uiii  mebriaalueii  Rekten  einen  nii'bi  na« 

erheblichen  Betrag  iir-.rlli.-ii.  uiigcrcelinel  «li-n 
Zettverlu-|.  verausgaben,  und  ^«•ni<--*t  it  den 
Vorzug,  iii.luir.ii  Flcktrieiilll.-workeii  In  vir 
-.hl.-  I. -iii-ii  Tlii  ilrii  de«  H.  uKrli.'ii  Reichen  zu 
Ifetent,        mit«»  rr,  da  iiatitrgeiuil».»  mehrere 

1. Vv  i-ioiicn  »Ii  jeder  Sl.  Hr  Wahrend  der  Frohe- 
/rit  rrtnrilrrlirli  »lud.  rilirll  Rillidrri«r-Me«MUng»- 
Ij.-vlsiir  un-trll.n.  denn  dtr»r  Mi'»«uiigrti  wMliri-n 

in-i  «whiwiuiidlgier  Mc  «»ung»dau>-r  täglich  und 
pfan  iri.iin.il  Ihn.  Iisrliniiti.lirciiii».rli  von 
<H»  Stunden  So  Tage!  Hann  erat  weis»  «In» 
l:iektricitst»»crk.  ..I.  ilir  l.i.-lrnillg  linlingiing- 
UVIOlMi  atlsgclullell  J»l,  null  .Irr  Fabrikant,  nb 
*(«•  Abnahme  ••i  IuikI.  ii  babr.  Ili.-rbri  ililtngrn 
uteri  folgende  Fragen  Aull 

1    Wir  borbnfh  da«  Kh-klri,  itat-wrrk.  welch.-» 

Vorrikihc  lilr  .Irdirr  nicht  niil'-p.-i.hn'ii  ka  

I.isalx  fllr  die  verworfen«'  Uctcnmir?  Prol.irt 
PI  nah  Nnir  i  Monate  und  bleiben  »eine 

Konmuneitten  hHWlmrhm  <>bur  Kcle  urlitting? 

2.  Wi  r  rlU»chniligt  drn  Fabrikanten  lilr  Min 
und  Rücktransport,    tur   ■■twalge  Ri»ik«-u 

Bruch,  Prarr  rtry)   dir  rnler»licliuug»z«it  t 
,\u»»rr<lriii  wäre,  KM»  unabhängig  von  dein 
Auslall  der  rnlerawelmng,  intrre»««nt  zu  or- 
lahrrn.  wer  dir  Kumten  drn  Strnnii's  tili-  dir 
Versuche  tragt.  Nnek  den  Tarifen  der  Kiekut 

«it.lt»»erkc  uürih-ii  dir»«-  Ki-Irn  Ilir  30  Lampen 

i  n  16  NK  aui  HO  400  M  -ii-h  Maulen! 

I»rr  Lieferant   kann   allcrdliig»  aurli   » rr 

langen,  da»»  dir  M<— ungm  not  »ein*  Koatea 

VOM  «Irr  Phv»iklllis«  h-Tc.  I.iii-i  lirn  K.  i.  Ii«nn»lalt 
i'iirp'iiafmurn  wrrdrn.  Obwohl  hfrrdureb  dir 
objektiv«'  und  -.arln  rr>.|ainli>;r  HeMIIIIK  if'"- 
wMirkiKlH  «Jlrr,  »<t  wiinlrii  bi»g<-<rrii  ilir  rr- 

«rlhntPH  KaMten  wabriwlieinlii-li  nmli  vcmudin 
und  dir  Kii-i.  n  Her  l'Memiirliuag  irerllufferl 
weiMMm 

Aurli  dir  V..r-.  hrlft,  »ir  phntomelrlrl  «rerden 
-"II.  IhI  Mir  dir  ll.'.llli'liil.-.'  .Irr  l'ra\i-  nun 
lullbar. 

Ilir  r.'-l-i't/.illi^  um  Ni.rniru  iibrr  <la-  i'lm- 

'  «iriri-ii  riii-|>rlibi  .Im  Krwnrmngeii  der 

I    ii"    .  Ill.lb,  .kr,;;  'Ii.     V..I-.  bri|l-l.    t,  |jM  II 

im  ranklaiur  mit  den  Mril...dri.  -irbrii,  dir  in 
»f«  Fabriken  p-lirtlirMit'h  oder  mindr-irn- 
au-fiilirhar  -lud.  lür  Voraeldi(Rr  drr  K«nunfa«don 
wird  rinr  Fabrik,  dir  MulMi  TaiHrndr,   j.i  nur 

llmidrrto  Uinpen  tn  i.i.--ru  b«t,  rerwerten 

lllli--rli;  denn  wAlirend  -ir  eiller-rit»  die  l'lml.. 

inetrirnrheii  mit  den  KnuunMtt*M  Zubehör  an 

\pparaUm,  bVdleiiUNKKper*  il  nr.  renlqnpelt, 

»ennelirl  »ie  «IHlrrrl -nt-  dir- um rniiri.lll.lirii 
Kri.lMrl.tiiiia-tehlrr  ini.l  brrü<k-i.'li(ij.'i  ibibrl  in 
keiner  Weise.  wW  dir  in  jeder  br— rrrii  Fabrik 
HnaefllbrlP  Mrlln.dr.  dir  Vri^rbledenlirll  drr 

I  .i.'lil.  ini-.i.'ii    uiii    die   Arli-r  drr  Ijunpr  in 

i*iner  Meiwwy 

Rh  »nnir  xii  »rit  fülirni.  in  rinr  lti»k iimion 
lib.-r  drn  Werth  der  versehiedeiit-n  Methoden 
hier  rin/ntriirii.  um  Mehr,  al-  amb  dnlur 
dir  Keirhtau-lall  ul-  iiiau— gebende  lii-tau/.  au 
1-enlleu  «  erden  kann.  Aber  all!  alle  Fülle  lim»« 
li.'i'.i.k-irliti'jl  »erden,  da«-  Fabriken  niibt 
IVJi.  i-i..n-  \|,— an,ia|irii  »i,„|.  mi<|  ,.„, 
ver-taiiili-rer  Mann         in  der  Brlul-'mijr  ein« 

II  el  Bboltl'aekett  lilrirbni—r.  —  Rrnuihnl)'. 
iiirhl  mit  rinrin  Ka-innr— rr  wlnl  »imken  wullrti 

l  ud  nun  zum  Sellin—    I tie  eimteitljp  Fr»i- 

-.  tziui^  rui  k«irht»b>«rr   I  ibeil«ri-r  DRMU- 

liibrbarer  F..ri|eruii^ren  -elten«  \  .  rnii/rltri  lnlri 
<— enteil  ireffenther  einer  jrr<>— en  und  r*-l 
!•>-   -.'l.iitr.'ii.lrii   Indu-Irie   uiii--   nl-  -rbwerer 

tnlhnni  rnn  Lernterer  erninlwwdeu  »erden,  dema 

lief  rin-eliii,  1,1,  n.lr  Kraben  *  ie  dle»e  k»  u 

nur  m  IwnwtaMnief  enMtel  Arbeit  »ammtlirber 
Inleri— rntrii  Ihre  Ui«uii|;  lltiileii" 
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Wirkuii- -mi-r.  I'rutun^  n,,,l  ll.r.rl.  • 
inin^  .Irr  Weeli-el»tr..uilran«|.iriun 
i  ..reu.  Für  die  Traxi-  l.earbeilei  vunl  Inr.  in  . 
I'aul  Feldiaaiiu.  Inyrlileilr  der  MBdtpM'ken 
F.leklrii  illu-werke  zu  Kiiklu  n.  Rhetn.  Ewejünr 
rbett.  Mit  176  AbbitduiiKru.  [.ei|«ijr  Verlae 
>  "ii  O-kar  I. einer  IM». 

Da»  Fri.liniii.il  -.in    Hu, I,  ffeMri  uhne 

/.wnlrl    zu    den   Werth»  »ll.lru  Kr-.  I.rnunnfri, 


drr  elektr..te:  bni-rlirii  l.il.  ratiir.  Srlum  bei  der 
Besnreekung  de-  itmIco  Tli.  il.  -  ..F.TZ''  IBM. 
s  4K4  haben  »ir  dir  afmmeH  Vi.rüiisfe  diener 
Arbeil:  elrlllenlare  Ifrban.llllli^-«  rl-e  und 
"i '_-;ini-.  I.ni  Aul  l. im  .Irr  F.ulwlekeluujr.  rillinirlid 
brrvorgvhobeu.  Ilri  der  II. -it.  .  Iniu^  de»  v.ir 
lh  Reuden  zweiten  Thrill'»  fcfinneU  »ir  mn'b 
einen  weiteren  \  ..raujr  k..ii-lntireu,  iiAmlieh, 
*la-»  der  Verla--rr  dir  rin-rhlJlirlu'r  l.ileratiir 
in  wirklirb  brn  ..rratfeiuler  WeiM'  brberr-rlil 
und  mit  gmmein  Kb-i—  und  rlel  Oiwkh'fc  die 
Arbeiten  anderer  in  -eine  I  inr-u  lli.n/  ver- 
»nbi'ti  bat. 

Her  luliall  de«  /Weiten  Thelle»  M  nie  der 
de«  rrstrii  au, -Ii  in  drei  Kapitel  elutfetheilt. 
Kapitel  IV  bebaudell  dir  Mr-»in-lrliiiiriil.  und 
Me«»liletb..drli  der  Wrrli»rl-tr..iiiterllulk.  Kill- 
leitend  beapriekj  der  Verfn»«er  zunKeli-i  dir 
irerwbleilenen  wlrkwigen  de»  elektrifteken 
Slromm  mit  Bückrietil  mit  ihrr  VeTweiidburkHI 
tur  Mr— /.»reke.  In  eleuu-iimm  DarutelluiiK 
»rrib-ii  .Iniin  die  von  den  Mr— lii-iruinrnten 
au^eüeijfteii  Mittel» rrlllr  bri.lir.iilirn  und  drr 

Pntenwnled  z»Uebeu  der  iiiliilerrn  BtrnwMttrke 

und  .Irr  i/undratwilrzel  au»  dem  iilitllerea 
«JnailrM  der  Slr..m-tllrkr  klar^elrift.  Al-ilann 
wende)  »irh  drr  Vcrlnwer  *nv  BeMtifeibung 
der  eluxeluen  Mr.- in-triinlrlltr  und  Frlllnlrnin^ 
■b  r  Memttietnaidefl.  I»«»»  der  Verfa»«er  prrmlr 
aal  <lie»rui  t.rbirtr  intrti«iv  irearbeitrt  bat,  da- 
von l.-of  »riu  Bneh  l.rrrdtr-  Zriiirni—  ab.  Für 
den  I'rnktiker  dürrtru  dir  ititniiilirliehru  Au 
ueUuiipeii  und  lb-nlrrkuiiiri*H  brir.  drn  <lr. 
braurb  und  dir  Aicliuiifr  ,1.  -  Wntiinrtrr«  »..n 
tlaiiz  *  l'o,  -..wir  einiger  anderer Iti-trunieute 
von  bewroderen  Werthr  teilt  Ein  Aitluuig  zu 
Knpitel  IV  liand.  lt  von  der  l'rtirnii^  de»  Fi-rn-. 
Hier  lH-«ehrribt  der  \  erfa»«er  dir  wiiditlir-ten 
in  Ib  tracbi  kotuim'iideu  MeikndeM. 

Kapitel  X  halidrll  voll  drn  Methode«,  zu r 
tTlIlcrmielinilg  von  Tniu-foniial.irrn.  Ilrr  Ypp 
fjinneT  -{irbt  Kurdlrhal  einige  Anwebinngen  über 
dir  Methode,  mit  Hülfe  deren  eine  Ma«senliibri 
kalioii  >ou  Tmu-Innnatoren  bherwueht  nrerdeil 
kann,  nl-daiin  unlerzielit  rr  dir  Methoden  zur 
Betttininung  den  Wirkung»^radr»  von  Tran-- 
fnnmiloren  einer  Kritik,  uarh  »elrher  »leb  dir 
Wattriieteruielbo.lr  al«  dir  \  .>rllirilhalle-le  i  r- 
wei»t.  Ell  folgen  dann  KrerteraiHXetl  üher  La* 
boraloriiliii-iiiilrr-iiiliiinjirii  zur  Krmitteluii|{ 
de«  Wirkuii^»^Tade».    de»  Spauiiuii^nbt'nlles 

de*  ITekerm-tsnticuverhJUtaiiMeii,  nowie  der 
prrioili-i  hm  Kurven  für  F.MK  und  Strom  von 
rraiiMt'ormiitoirn  Hein  Kapitel  V  l«t  ebeufall» 
.  in  Änbang beiaeKeaelh  »eleher  über  die  wahre 
lie-talt  der  prri.nli-i  lim  Kurv  i  ii  der  F.MK  nad 
dr»  Strom.  -  handelt.  K-  werden  hier  dir  Cr- 
»arlirli  der  I  l.  r.>iniali"nen  jener  Kurven  Mteh 
awaienea  und  en  «irtl  jfexei^t.  »ii*  ilie  Kurven 
amdv-iri  werden  können  l'.ii.llirh  »ird  drr 
Klnflii-»  iler  I b-fomialiou  der  Sinii»kui'i'en  in 
die  »pilze  oder  Haehe  Forin  mit  den  WMMMajr*- 
Itmd  der  Trnu»|nnimti.reu  erörtert. 

Da»  V|.  und  letzte  Kapitel  i»t  der  Iternli 
nanH  <','r  Tran-formaloren  gewidmet.  Der 
ftaaK  der  Iteehimii^  »  ird  au  znldreieheu.  der 
l'rn\i-  eutuotiiuieiM'ii  Hei-pielen  erliiiilert.  wie 
denn  überhaupt  l.ri  der  irnnzeu  DiindellmuC 
«Iii-  l'rnill«   und  ihn-  Ki-r..rdrrui»«r  gebührend 

Berttekitlehrlgnag  gefnndeit  haben.    Für  den 

Btndlrendeil  und  ifm  »rb..ii  prakti-rh  tblltiyrn 
F.lrktroiei'bniker  i»t  da- Blieb  von  jriini!  brrvor- 
raj^rlldrm  WrrtlM*. 

Aiirrnrliui  brrübrt  .  -  bei  der  Lektine,  da»» 
der  Verta»»er  auf  Korrektheit  de»  Au«. Inn -kr», 
»owie  mit  Stil  Werth  pdejrt  und  auf  den  lb- 
braueb  elektroteehui»eneu  Kau.lrru'el«ebe«.  ohne 
welehe»  ehrigr  SrhrlH»teller  »ul  dem  Werbuel 

»tronwehietr    nlrtU    au«zuk  inen  vermooren, 

verzirbtet  hat.  V. 

Coalrale  de»  lantallatlann  Kl.  ,  tri..ur. 

IUI  point   de   v  ae   dr   »erurite.     A.  Moli 
iii.  r<|iie     l'nri».   Itaudrv  *  Tie.  l«9ij 
Die»e-  Bueli  l»l  lür  einen  nil--<Tordrlltlieh 
weiten  l.r-  rkrri-  i>r«iimmt;  denn  dein  enaen 

Parrunranl      der Rinlekang  Mick  xii  »rbli.  «-ni. 

hat  drr  ITerwaMT  «"  zirmlieh  alle  rtlejenliceu 
im  Aaue  gehabt,  die  mit  drr  Flrktrotrehnik  in 

BWad  einer  Wei«e  etwa»  zu  lliiin  habe  ler 

hihea  koiinlen.  Sein  Blirh  »oll  uiiinlieh  lür 
tr.  lllli-.hr  Krei«e  dienell.  »eil  e»  die  ver»illie. 
denen  lllilii-lri'irllrii  und  miiuii  ipalrii  Verord 
liillip  n  rulbillt.  welebeu  «ieh  der  Teehniker  bei 
««■inen  Arbeiten  itupa»«eu  uiii»«;  es  -oll  abei 
aiteh  gleirhzeilig  dem  Heer  von  Beamten 
dienen,  »ebbe  in  Frankreieh  die  llefidgiiii<: 
dir-rr  \  rri.r.liiuiig.-u  /.u  nl.rrw iirlu'li  haben. 

Drmzuli.hre  rulbillt  da-  l'.llell  rilirli  »i»-rii 
-.  Iintlli.  h  trrlini-eli.  li  und  einen  grta'talBlaX»!' 
«eben  oder  ailmilii-lriitlveii  Th.  il;  da  nun  drr 
l.ehni.rbe  Theil  kaaptMlekllvk  lür  die  Ad 
miui»lra|oreii  und  der  ndmiiiUlrallve  Th.il 
bnupl«flrlilieli  für  die  'IV.  Iiniker  be»tiimnl  i-t. 
-..  aMehl  da-  Hu.  Ii  den  allgenii-iiirii  Kiiulnu  k. 
al»  ub  CK  für  Laien  ge»i-hrifheu  wllr.-.  Dir-rr 

Kmdraek  i»t  zum  Tkell  wabegiaarlrt,  de  u 

maneben  Stellen  vertien  -ü  b  drr  Vertaner  in 


Kitizrllirlleii .  »elvhr  nur  »rinr  inliiil-tni 
Kullegeu  liitere*»iivii  werdeni  an  .andere» 
Strllrn  jedoch  l»l  drr  Vorwurf  rinn  zu  nbrr 
rlllrhlieheu  Behiuidlung  vollkoiiiiueu  gereckt' 
tertiär  Si.  »rrdeu  t.  B,  D>  namiiiuli»ehineii 
türSileieh-  und  WeebaelatroNli  rran»lor«iatore». 
Motoren  und  Mehrpba-eiiiililnp'ii  in  15  Selten 
abgethaut  der  Spauiiung-theiler  von  Dohr.« 
woltkv  wird,  ohne  »einen  KHiu.Irr  zu  henaeM, 
in  10  Zeilru  bearhriebeil]  da.«  Paralleli-ehaltm 
von  Wreh»el«tr.UHma«ehinen  i-t  zwar  erwftbiit 
aber  Hiebt  erkliirt  und  die  Bravbrelbnng  d>  - 
llimenltidikntor»  l«t  irreführend.  Diij/.-gen  »lud 
dir  l'rnlnng'sprol.'k.dle  jtrwi—er  Kabel,  l.eitunir- 
liets!i'.  Ma-rhinen  und  anderer  Apparate  mit 
einer  AuaffikrilChkril  «iederi/egebi-u .  welehe 
für  weite  U'»erkrei«e  gar  kein  liitere«se  hal. 
Die  Zii»aimneii»telluiig  dr-  Ilm  br»  i»l  eigen« 

tliiiuilieh.  Eaeral  hoaual  eine  Lbte  von  llüeliern. 
Weierle  der  Verla»»er  »einen  Lenertl  ein|diehll. 
Auflallig  in  d leaer  Llate  i-l.  da««  mit  einer 
Ail-nnlilur  traii7.o«i»rlie  1'eber-etitungeu  deul 
»eher  und  engkW'li.r  Werke  darin  niibt  enl 
halten  »Ind.  Dann  kouunen  drei  Selten  Zeiehen- 
erkhnrmigc n  und  eilteSeile  »eheinatl-eherSklitzen 
mit  ihren  Krkliiiitngrii  Di.'  nMchMea  zwei 
Seiten  enthalten  ili.'  Vorrede  de»  Verta-«er- 
iind  darauf  folgt  eine  «weite  voii  Mippi.lUr 
rnalniiie  geaelirlebene  Vorredt*  In  die»er 
V'orretb'  wird  die  Vefitaerung  in  der  Kalwieke 
Inii^  der  Blektroleeliulk  In  Frankreieli  drei 
I  i  -  i,  1,,  ii  Mig.  -.'hriebeii:  1  den  Hill  ndlllil  Httnt 
Ürem  Weg«-  «atarnteu  Be»i  liräiikuiigrn.  «.  drr 
Konkurri  nz  «Irr  Caanerke  und  t.  den  1'ul.llleii 

tu  «  b'kti'i-iiirii  Anlagen,    Wenn  taan  am-b  db 

zwei  letztgenannten  UraaeJien  nieht  «-rn»t 
nebnieii  »Ird,  »<>  »ir«l  man  Herrn  Fontaine 
in  Kezuj;  auf  dir  er»te  l'r»nelie  b«  i>tiuniien 
F.iu  Wirk  in  ilh'  eng  /edru.  kteli  Seiten  zu  Ftnle 
de»  Hu,  In--,  »eb  be  «lie  \ rrM'bieib  nen  Ver 
liigiiugen,  tie»rlze  und  Krla»«e  alb-r  nioglieb.  ii 
Korp.-r».  hatl.  n  in  Frankrrirh  entballru,  gelingt, 
lim  .leib'ti  zu  überzeugen,  da»«  F«*utailie*» 
xuer»t  angi'tührtr  |*i«aelM'  einzig  und  allein 
ausreirht.  um  die  liuig-ninr  Ktilwie kelting  der 
Kleklrotet-Iinik  in  diesem  I-ande  xu  erklilren. 
F.lueZii-aiiiiii.  ii-tr Illing  der  lür  rl.-ktri-,  hr Stark 
-Ii. .iiiiiiilag.il  zur  Zelt  in  den  ver»ebiei|eiien 
Uliiileru  gelteud.'ii  li.  -rlzr  l«t  in  diesem  Th«'ih- 
•Ie»  Bliebe»  ellthlllteu. 

Du*  Hu,  Ii  zrrfillll,  w  ie  -ehoii  angedeutet, 
iü  einen  wi»*en»l'haltlieh  leehui-ehi'li  uml  4'iueli 

■dminiatrariTen  Theil.     Die  Rtnleitaiig  zum 

roteren  bildet  rinr  Art  Kutn  hi-inii»  drr  Kiek 
trieittil  .    Wobei    db-    MI     belirl.trli     V ergleiehe 

awhicheu  riekiriacbt'n  und  b,vdraiili««hru  Vor 
giingru  rrelit  «'iugeheiid  behandelt  »rrdeu 
Daun  kommen  Apparate  zur  Fiz.-ugung  dr» 
Str.. in.-.  I^'iliiugeli,  Klektrleltiil-ziililrr.  Sibalt 
l.retier,  Pi'blerm'allniinMinteil  und  eine  Fülle 
von  Fiiiz.-Iiingnl.rn, welehe  «b'ii  l'.in.li  ii.  k  iiiiu  brii. 

al»    M'Ull    H  Ulle   Ailawahl   dem  Nolixburb 

rin«'«  Hri»»igni  uml  «vharl  beobacblenden  F.lrk 
Iroteehnikei  -  eiltnommeii,  Da»«  der  Wrtn»»rr 
al«  früherer  LeUer  den  Seetear  Maalelpal 

in   Pari»   relrhlleh   l ««'legenheil    lialte,  «oleb«-- 

M-it.'rial  zu  «ai  In.  i»t  begri  itlieb  und  einig«-« 

von  ilie-rm  Material  i»I  aiii-li  t'Ur  weiter«  I>-»er 
krek*e  von  Nutzen.  Im  l  ebrigi  n  hallen  » ir 
■la»  Bu,  h  d«'»balb  für  llraehlcn» Werth,  weil  «•» 
^r»-i-»i-nua««en  in  iirgaliver  oiler  uiil.eab-irh 
tigter  W«-i*e  Zeilglli»»  allgieht,  »ie  »«-br  eine 
neue  llulll-trir  ibireb  übergro*»en  Kifer  voll 
Seiten  der  g«'»eixgelM-nden  Körper«ehalU'n  in 
Ihrer  Rntwiek.  lillig  gi  l.indert  »enb  n  kann 

'.  h 


CHRONIK 


Paris  S. .riete  internationale  de* 
KierlrlcieUH.)  Den  V..r»llz  in  der  blxteu 
Sitzung  tiihrte  in  Ab«  e-rnlieit  de»  dureli  Krank 
hell  »«'rhinderien  Herrn  Polier  Herr  d'Ar- 
Honval.  Da»  Protokoll  der  vorhergehen«!«-!! 
Sitzung  wnrdv  geueliinigt,    Darunl  innehle  ib«r 

li.nrr.il-rkr.lllr  Mittli.ilung   >  b'ii  »er-ehl«'- 

dellell     bei     der    I  o'-rll-elialt    elllg«'gllllgen«  li 

Werken  und  m-ii«-ii  .Mitglb'd«annieldungen.  S.i 
dnnn  trügt   liefT  Fav  »I   vor  über  die  F.rgi-b 

ni--r  .  im  \  rr-in  hm  Iber  den  DaMpfeetbraiich 
der  Laval -Turbine.    F.ine  TnrbiiM  von  w  Ps 

verbrwirbte  b«'i  5  kg  Drin  k  111,5  kg  Dampf  per 
l*S  Stund.'.  In  Borileaiiic  verbraucht«'  ein«' 
100-1. t.  rdigr  Turbine  bei  rnHer  Bi-la-ttuig  »Hb 

read  "  Sinnden  ü,i60kg  per  PS-Standei  die 
nelbe  Turbine  mit  511  ps  behulel  trerbrawrhle 
10,8  kg  per  rS  Stntidr.  In  Wim  erreh-htr  naell 
einriii  ft  liii.liatli.-li.  li   Betriebe   «ler  Dnuiptver- 

braurh  bei  10  -  dhfen  1'eiMrhen  ö.nkg.  In 

Tmjrm  bi-trieb  ein«'  l'uri.iin-  von  aU0  IS  .-in.- 
Trnii»mi«slou,  v«»n  ueleher  1  Dynaiuoiiifi«ehin«-H 
lu-thiitlgt  wiinlen;  hri  einem  Druek  von  6  kg 
betrug  ib  r  I  liniipfvrrbrinii'b  8.9kg  per  IN-Stunde 

lu  den  Maguamea  uea  ntrimdane«  zu  Pari* 

i.  rbraiii  htr  eine  75-pI«  r<ilge  Tirrbiui'  bei  voller 
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Hela»tung  lüjb  kg  per  i'S-Stundc  bei  cincrn 
lhr<ick  viiii  18kg.  Herr  Kay  M  erklärte  «ndi»mi 
»«•r«rriledciic  kurven,  ».i.ln  dir  Acudcriiiig 
«I«-»  Ilauii.in  rhrau.  In  «  mii  der  fai-tung,  der 
Alixahl  ili-r  Siluiulcln  •Ii.  ilni--tvll«-ti  Herr 
HMIniri'l  «im.«  In  zu  » i»«cti,  ».-Iii..-»  da» 
Itrehniouii-nl  beim  Aulaul  »ei.  Herr  Kavot 
giebt  an.  'In**  ilic»e«,  Miiun-iit  gT"»»cr  al»  SU  hi« 
85*«  de»  normalen  Muiitciile»  «ei  Herr  Ar 
imui  bemerkt,  da««  man  zeigen  k • ' 1 1 1 ■  ,  »ariim 
der  Wirkungsgrad  bei  den  Turbinen  gr.>«*cr 
l.i'i>ttmg  li.üVr  im.  Di.'-..'  Krli.di.iiig  dl-«  W  ir 
kiiug.ugraile«  rühre  her  um  der  gru»«ercii  l.c- 
«i  li»lndigkcit  der  S.liaiilelii;  Ihm  den  3H0-|>ler- 
digcu  Turbinen  kuiitu-  man  t'im-  *  .»-«cli»  itidig- 
k.*it  vim  400  in  per  Si-k  und»-,  hei  dfit  76  plerdig.'ii 
aber  nur  eine  «nlclie  von  60111  |«'r  Sekunde  er- 
reichen 

Nachdem  »..dann  ili*r  «teilt  ci-lrt-ti  mit'  Vor- 
»itzcndc  Heu  il  in.  ii  i  t  ul  i.'  r  dm  \  nr»il/.  uhcr 
nominell  lintir.  hielt  Herr  d  A  r  » i .  n  v  a  I  einen 
Vortrag  über  dir  Akkiiiniiliiiiiri'ii  vmi  lllnt. 
I»li'«i'  Apparat.-,  nun  reinen  l'ltintu  Tvpu», 
können  «'im'  Zin  lang  bei  Kurnachlu««  t'iuikti»- 
niri-ii:  «*i  i  in  di  r  Siumur  vurgcnihrlr  Modelle 
Ici.trn  »00  A.  Kurtlanh-ndr  Vet-urhe  inli  ili-n 
Akkumulatoren  wurden  tun  Februar  1886  hi» 
■lauuar  1886  von  l'i.ecc  in  Ixuduii  und  von 
<l'Ar«.>nval  in  1'nri»  »ii»grliihrt.  Di.-  H.  »iilmti 
»urvii  folgende:  Km  Klemmt  vuii  So  kg  wurde 
10  Minuten  kiirzgc*citlu»»cn  und  gab  üoo  A;  ••» 
«urdc  »mlaitn  wieder  geladen  und  n.it  1  A  |n  r 

Kll.-grnni  nlladcii     Mi  r  Kii|mcitltt»»  irkung» 

griiil  betrug  79.2%,  der  Kii.-rgie»  itkioig»gra.l 
t>4  */©■  l'i'r  Zn»land  der  l'lattci.  war  .'in  tliircli- 
aii«  guter  Andere  ähnliche  Vcr«ui-hc  ergaben 
l  im  n  Kiipi.«  illlt»«  iikiliig.grinl  um  MV.  und 
i  iin  ii  Kiin  gie»  iikiing»grnil  um  BS".1».  Nach 
einiger  /.i  iI   v  •  riii. . i  Iii i    man  hn|uu  itlllni  vuo 

10  Iii«  12  A  |m-i'  KHngraintii  m  erreichen     f  >]••»•- 

Akknimilamrcii  können.    •  -I  etwa«  .in  ihrer 

l.ii. Inn-  m  verlieren,  lange  Zeit  L'eladcn  bleiben. 
Herr  d'  A  r »ii Ii  v  nl  halte  «  in«,  Haltern-,  die  vier 
M'iiiaii-  geladen  blich,  Kr  thhrtc  an«,  du»» 
Ihm  dle»e  AkknniuliilMi.  il  In  «.  Incm  l.uli.uii 
leriiitn  zu  r.iniunicaiix  gute  l>i.'ii»Ii'  geb-i-tct 
haben.  Dabei  h.trb  Ii  i-iii.  Wiliiliniil.I.'  l  im- 
i  iv  limn...  »  i'lcli.-  di>.  Akkiininl.il. .i  rn  lud  Dir 
wi'i'li.i  lnd.'  Stink.-  ili-»  Wind.  »  und  «Iii-  dadurvli 
vi-rHiila»»li-  t  un  g.'liii«»»igk.Mt  <(••«  ll.  m.  l..  - 
IiaHcii  di'ii  Akkiiiiuiliiti.r.'ii  v«.|i  |tl..|  nii'hi»  g... 
».Uadit. 

H.TT  SrhifT.lii-ni.'iianl  Dai  rli  n«  (raxi  um  Ii 
d.  ii  W'irkiii.g»grad.  n  Im  i  >  .  r».  Iii. n  Km- 
laihnigi'ii.  H.rr  il'ArMiiival  gi.l.i  .Iii-  (,,|- 
g.inl.  ii  ZjiIiI.'ii  tili  .Ii.-  Wirkiiiig.g.aili'  li.i  .in,-, 
n<  ai)»|.i«vliung  vi.n 

1    A    |..  i-  Kilogramm    .        .     HO  Y„ 

-       r        r  •  .-.        76  ■ 

S     .  -  .    .         IW  « 

fi    -     .  -  .     60  . 

H.6  .     .  .  I-,  . 

Kin  An«,  "  inl.  i  hr  rkl.   du»»  n  mii  ih  n 

I  n  I  lur n  Akkllluilli.lMtt  Ii  K.i|.ii.  il.il.  Ii  n.n  |H 
und  15  A  Sniiiili  n  |i.-r  kg  l.t-i  Kinkiiliiiigi  n  v..n 
1  hl«  5A  |>i  r  kg  l»  i  .  iii.  iii  .'l.  kli'Ui  lii  ii  W  ngi  n 
i'rhaUrn  lialn-. 

Iii  rr  H-»|.iljilii  r  liiiiiinl  »..dann  ihi»  W'i.n 
»il  i  Inn  iii[.  ri-»»ii(ii.  ii  Miith.'iliing  iih.  r  di.'  H.' 

I.  H.Iiliing  mül.  l-  A..  lv|,-„»     |)i,.  All  ih  r  H.  i 

«ll'llllllg  llil  »!'»  I.II».'»  Ulilll  |»  <'.||.  il||||.  |||hilt» 
i»!    -.Ii" II   .lll;      IT    .n.iilml    ,|i..    |    |,t,  ,  I, .in-i  |, 

w.n  Wi.lil.  r  in.  .I.ihii'  IWa,  um  li.in  hi  i  »  in 
d.  ii  .lahn  n  lWtH  und  IH»I  und  di«'  ii.  li.  ii  n  V.  i  - 
»inli.'  von  W"il»..n,  üuin.T',  I  Ii  «i|..|.  I, 
ViniiTil.  M..i.»iin  HiiitziKiigi'  k  im  ii  da» 
1  iih-iillili  ai  lud  vmi  iI.t  I mlii-l  m  in  gr<.»»ril 
Mi  Tlgi  n  Inhrii  irl  «.  nl.'..  Mihi  kann  r.  i  liii.  n, 
da»»  1  kg  <  .il.  nun.  iirl.i.l  in  d.r  l'rnx'»  '/SOI, 
Ai'.'ivli'ngn«  In  li  n  1  Iii»  (  arhi.l  k"»|ii  li.  un 
in  Nrllliali»i-li  400  Ii  i  »  |.i  r  l'..lili.'  litiil  iti  l'ai-i» 
«Onl  ri  »  l>„»  A.  .  ivl.  uga»  rii-iht  »lark  und 
wi<-gl  lie»g  lu  r  Knl.ikui.  il  r;  »,.„„.  \  ,  rliii  .i 
Illing»«  «nii.-  tii  trilgt  SSUO  Kal.iri.  n  )..t  Kil.. 
gi-niimi.  I  >.i.».  II..'  giviti  Ku|iti  r  an.  i»t  ahi-r 
.•hu.  W  irkung  aul  M.  »»iug  Itn •■■<'•-.  I  i-.'ii.  Zinn 
IIa»  Kiiliikiiut.T  Aiiivl.'iigM»  viiird.-  in  l'aii- 
mil  ii»i.  \*>  Iii»  *u  »I.Ii,  ii  k-'Uniun.  du  nun. 
4  Iii»  '.kg  I  ':<h-ium.  arl.id  d.i/n  grhiamht,  nl».. 
i-lwa  .'t  i..;il  ihi-ur.  r  nl»  g.  »  ..Inilirh.  »  I  .a»  Ha» 
»,1h,      J^.»i     ,.i,„.    >|,.|,g,.    An«,  .,„|,i„t,.|,    / 1 1. 

Au-»ii     /IIT    Kl  Ii-Ii.  ||t  l|  ||  X     knlltll'll    .'»    di.-    I  In' 

miki  i  mir  ll>-rsi..||i.iiig  um  ltVu/:m.  Alkidud. 
/in  I  .  in.  nl.ili.ii,  d"»  Ki          und  zur  Kri.  i.  Illing 

II.  'll.'l     r.lll|HTIHIII.-li    |..iail/.ii        li.i    gl. -Irl.,  in 

N  i.lioii.  H  gi.  l.i  .la»  A,  .  t\l.  n  ir>  mal  in.  In  l.n  l.t 

d»    g.  «  "hnln  .,,»    .    H,.,.,.  |I„,|,ii,,|,,.r 

A.'lgl    di.  ».    ilid.'ln  .  r  ih  r  uarli  A..  l\l.  li 

l.r.  niiri',  gi  »  "hulii  h.'  i  .Ji-I.r.'iini  r  lli-ngi  I  , 
Mllllih.'»li'l  und  S.'h,.,i  tl.'iliiiv»l.r.'iiu.  r  im 
ziilldi  !  In  ih  r  |..lg.  |u|.  li  Tain  II.-  «unl  dir  I  ..' 
»i.'liung»k<>«ii-ii    .Irr    l.ai[i|'.  ii»niii.l.    a  ju  \'K 

11  «  „r.i'l  -  9.4  NK   ifi-ri-.'hni'l!   m  l'h  g.  ,, 

und  dli-  .-nl~i.-k.-li.-  Wiinm'i.i.-iig'-  in  Kiil.iri.i, 
|u  r  Stund.'  *u»a  i.'iiü.-.K'lli. 


Sl.  ai'ink.  r^«'  

I'ini>l.'iiiiilaiii|n  

*  »:i»l»ri'inn-r  ..... 

St'hin.'ll.'rli|ig»l.|.',i,i.T 
-  liiTigi-Ihri-niiri 

Ani-rhiiiiii.i  . 
i  ;iuh!aiii|n  ii 

A.'i'IV  l.'llht'l  Hill  i  .... 


Pr»n  J«r  Kivlwirktlt. 

I.«ui|i«fi-  Win« 

»m.uiI.i     |»#i  Slunil«. 
-n  PI.     in   K  -luriaa 


'272 
ä.CH 
H.17 
4.fln 
4.1* 


4X» 

1.36 


;M10 
1040 
«JOO 
6J0 
l«l 
Uli 
74 

|ii*r  Ai-.'lvli-nhi.-im.-i  kann  am  h  lur  »i'lir 
gi-ringi-  [ä.'ht«räi'ki-n  vi-rHi  nd.-l  «.Tih-u.  llrrr 
)|..»|.ilnli..l  .■iiuuiid.  I  .  in.'ii  l'.r.  im.  r.  ihr  nur 
4  1.  |».-r  Sli.iiul..  i  i-rhraiu-lil  In-r  A iii'rhri-nn.T 
kann  nirhi   uno  r  4  '  an  rl    ra  S«NK    »iuk.  ii 

l'i-r    Vnrll'ag.'iidi-    nun  hl    »i.din  iiiigi-  Ih 

Hil  l  killigi  u    ill>.-r  traii»|...n,il,l.    .\|.|. ai.it.  und 

»|irl<  hl    ».im-   Aii-i.lil   .lalu ii    du»«  iiihii. 

um  di«'»i'»  lia»  i  i  rwi-riln  n  kii  kuiin.  n.    kh  in«' 
Anlagi'ii  <ur  Hi  r»l.  lhnig  .Ii  »»i'IIm  ii  hu  Hau»«' 
»»-lh«l  «  ird  in»lallli  i-ii  uiii»«iTi     l.li.'«i'»  i  .a»  lit»»( 
»ich  ii/iinli.  l,  m  g,  ii  ih-,  /.ii  I..  lur.  In.  ii.l.  i.  ^.\ 
|ili.»i..ii.-H  im-ht   in   Li-il iing«rnhri'ii    unirr  d.-n 
Stra»»i'it  lurih-n.'n.     10,'  Aiiri-h-lu-rung  .h-»  g.' 
w.-hnh.-ln-ii    <ia»r»    i»i    »rhr    .ili« ii  rig.  flu- 
K.i»i-iihaloigi  ».  JI»i  liall.  n  k-mnii-n  du»  A.  .  ii  l.  ii  ! 
/.ur    It.  l.  ii.  hliing    ih  r     l.i»i  uliiihn»ag,  „  ,ui- 
«'»'mini.     10.-   *'l,'klri»i'li.'ii   t  .  ntrah'i.   hiiiiI.'U  I 
in    di-r    lli-r»ti-lluug    vi. u   •  ah  iiom  inhid    .'Iii.'  J 
ui.  In  zu  uiiIit».  lull/.,  inli   i ..  I,  g.  nli.'ii  zur  AI. 
jj-ah.-    \..n   .  l.  klri».  In  r   I  i..  il-I<'    »ahi.  inl    .1.  » 


Tag.-»  lin.l.ii. 


KLEINERE  M|TTHEILUN6EN. 

Personalien. 

Herr  Injcenienr  Max  Srhlrmann.  lu.hii 
l  :|i  kiimri  hink.',  d.'r  rirma  l  .  niniU .  ,'» .ihuug 
tut  .'»'  kimilarh.iliii.  il  Ih  ,  inaiii.  It  ji  r  I,  » t  .■ ,  i,  m 
Hcrliii,  hat  i-iin-n  |{nf  al»  Mn»i-hiii.  iiliigi-nu-ur 
d.r  Stadl  l>r.».|.ii  iini;.-n->iini.-n  H.  rni  Si  l.ii- 
iiiauii.  ih  r  »ii  h  ilnn  h  ».  in  Ha.  Ii  iihi  r  ih-u  Ilm, 
and  Ili  irii  h  i-h  klri».  h.  r  Italim  n  al«  lü.  lnig.  r 
l-'iu  hniiinii  i-rwi«-».-ii  hat.  Ili-gi  in  |ii-i  »,l.'ii  /u 
iia.'hit  dir  Aufgahr  . .1» .  ih  n  rnd.au  -I. » 
|rrr»dli.'i  l'l.'l  di'halmu.  l/..»  auf  i-h-ktt  i»i  In  n 
ll.  ui.l.  zu  l.-tl.'ti 

Telegrephle. 

SUlilcm«  T«laKraphen*(»Hjr«>n  In  Knclaml. 

_K|.  i  trii-ian"  »III  .  rtnhi.  u  halii-ii,  da»»  .Ii."  .  ng- 
li*rlu'  l*ii»l\rr»  altuug  hi-iihsü'ltligi-,  kiiutllgiiin 
»lall  hiiUrruiT  ri-h'griii,hi-ii»raugi-n  nur  «..h-li.- 
au»  M«*lnll  zu  v  ,-r«  ,-nd.Ti ;  l..'».ind.'r»  »..Ih  n 
Slang,  ii  au»  g.-rifli-lt.'ii .  gnlvHtii»li'tt  u  Stahl 
r.ilir.  n  Aa»»i.  hi  aul  allg,  uu  tn.  Kmliihruiig 
lialiru, 

Das  Vibratians^nlvauonieter  von  Itubriia- 

Kataenan    Ihr  \..u  -Irr  Allgr        um  I  I,  k 

I  i'i.  il  iil »  gr  »  r  1 1 » i- 1,  a  1 1  mit  di-in  Wanux-i-  \-..r 
lurhr  al»  Jahr.  »I'ri»t  au»g-.'hitiririt  Vrr»ni'hr. 
..toi.'  Im  tlauli'iiili-H  Ih'alil  /u  lr]rgra|.|nr.'ii,gahrli 
l>r-  II   Itiili.  n»  und  Iii-  W   und  I,  IJatli.  iian 

dir   Anr.  gnng   zur  K.oolrnkti  in.  .   .  tu.  n, 

I  i.d.  aiiom.'HT  Hhnlirh.  ii  I.  l.-gi.i(.lii».  In  n  I  n, 
(•lllngri  ».  ih  n  .Irr  .  i  »[griianiit.  im  IM  &o  .  i.n 
.Wi,  ilrin  Ann-"  iinr.i  .hin  Naiuru  \'i.«rati..n» 
^id\ an.iin.-t.'r  h.  ».  »i, rii.i 

1 '.  t  A|i|i.i,  ut   1-1  ml   \llj  im  II  /Ulli  Ml  »-III 

»rhl    »i  Ii»  ui'Ii.t  W  <'rh»rl»(i  ir    Oi  »[|niutt  inul 

gl.-iihl  in  ».'ilirlii  IVin.  il.  .Irin  .i|ili»rlirli  T. 
i.  |.|u.ll  um  Max  Wim;  .In.  Ii  -rlnl  <■»  lu.  l.l  dir 
i  la»ti».  lii-u  'l'rail»i  <  r»al«<  Ii»  ingung.  ii  rin.  i  Mein- 
hrali,  »iinilrni  dir  'l'iir»li.u»».  hwroiL'MiiL'rn  *  lln-r 
illuiii,  ii  Mrlalkmtr,  n.  l.  l.r  .lurrll  dir  m.lgln 
ti»i'h."  Wirkung  der  W  r.|i»..|«ti  ..m.  nn-ul  »rr 
■  h-li  und  ih'trii  Ain|ilttn.h'  ..I»  Maa»»  lur  .11. 
luittlrrr  Ntriiiuiulrn»it;it  In  [ntrhlri  »iril  sriin 
Kinrii  lilnlii; '»  l»t  iH-ditiitlg  luigmid..:  In  i  in.  tu 
gr.'ign.-lrii  1  .r»|rkl  i»r  riiu  i  ;i.  10  ,  m  limi»r  und 
nun  »lirkr  M.'lalkilil.'  v.Tttkal  g.  »|t.'uiuf 
tjwii  in  dirrr  Min.    itjIli   »u-  '-im  u  »rlmi-ili-n. 

h-il'l.tl  II  Mr  »»illghlr.  il»!,  ril. 'Ii.  «ri.  lirf  in  /i\i  | 
l'unkti  Ii  um  du   Irl  Intlirt   i-l      Alll  diu  Mull'  II 

»imf  «» mi/.ig  -<  um,  l.ingi .  0..'»  nun  .Ii.  kr  »ru  lir 

Kl.rlldrahlr  |.;«l.lll.'l  Ulld  Ul  gl.'K'lli-lli  Al'-tllllill, 
»,'iikrrrtil  zur  Itii  hlunu  Orr  Snitr  aulg.  |..,l..'l. 
Am  ..lirrrii  f-1 1 ■» ft« 1   .|r»  Mrrrl.  u»   :»l    a.u  Ii   mu  h 

rill   klrillrr   S|»ir^'rl    hrl.  »1  i L'l .    «  i  Ii  h.T    zur  |lr- 

iihai'htung  .Irr  S.  h«  in • -;tii , t» ji tni -1  ir ii, t, -ii  .lirui 

/.II  1.,'idrn  Sritrll  l|.T  Sj,i|r  »trlll  I,  /»r,  litlf 
l'is.-lllurilligr        |ir|'liU  Utr       r.'l.'|.|"'lmi;.Mlir,i  . 

gl.-n-hual.iiii.  1'i.h  l. , i  m.iioulr.  ,  ».  Irin  .i.it 
ihr.'li  «.iill.ui  r..|.tlirkrl,  »|iilli-ii  li-iuiu-  I". 
Anordnung  l»t  »n  ^  i  1 1  "ll.'ii.  .1-.»»  .-in  lii-n/nu 
i.il.  r  Ni'hnili   d.  r   Ku.llla.  In  n   .I.  r  S|.ul.ui  dir 

form  t'ill.T  Itllllll  Iii. II,',  dir  J.lt.'lir  i|.-r  Ki-ru 
ihllhtr  .  nlliall  -In-  laug.-.  .'  I  >:,.L'.-n,ilr  .In  »rr 
Kauir  An»  du  ».  W  .  i».-  » ir.l  in  dm  lir.iht.  i, 
riu  »laikn  M«giirli»niii»  mihuiit.   »...|a-»  i.i.iu 

i   V,l  [',it»i.i..o»mic  N..  t*f-A  *.  W> 


»ir  al»  rln  i'.nnaii.Tit  niagiu-ii«irt.""  Thum 
»  ii  ii  »rh«'»  Magu..|»\ »Inn  hrtra.  Iiti-n  kann.  Ilm 

<ll    III.  »»,'ll'lr    \V,',  ||».  |»|r  lUII'ldaiHI     dir  Vir, 

S|.uh-ii  derart,  da»»  »  ahreiid  riin-i  I..  »tnnuit.  u 
Siruiii|ilia«,-  d.  r  M ii ^ >i.  1 1 »>i i ii-  xwrirr  dinguual 

grh'g.'ll.'ll  lv.»lt-  g.'»rti»  fli  ht.  dilgrgrli  drl'irliig. 

di  r  hrid.  n  inih  ii  ii  vri«,iirkt  »inl    In  d.  r  l.d 

grlllh  ll    l'lla»r     i»l    dl"'     Stfulll»  llkllllg     aill  dir 

r>>h-  dir  umgekehrte 

Helrarhtrl  mau  nun  einen  Lu  lil-|.,dl  in  .Inn 
>|.|egel  de»  I ii»lriiinetii.-»  mii  Unit*.-  eine»  Kern 
ri.lirr».  »,i  er».'lu-inl  die»er  Uliler  dein  KitlMll»» 
de»  »11  l|l.  -»r|idi  Ii  W"e.'h«el»l rollle«  illt>.|ge  ih  l 
S.'liwiligniigrll     de»     kleinen     S)i|eg.'l»,  »u«V 

inner  der  \'iiraii«».litun^.  da«»  die  iTor»i..n» 
S.  liwinguiig«/alil   der  Saite   mit  der  Krei|u.  n/ 
de«  W  r,  h«el»lr..lue»   Iii    lt.  ». -nun/   i»I.    nl«  ein 
helle«  Keehteek.    de»-.'!!    Itreite    der    \ III |'lrt  Uli. 

der  Sehwinguugeii  |.ro|n.rti..iial  i»t.  IIa»  l'"ern 
fuhr  tun»«  mii iirli.'lt  mit  einer  Okitlartheiltnig 
>er»elu-u  ».-in  l'iii  dte  < .enaiiigkeii  ih  r  A'. 
l.  »ioigeii    i.i    .  »    vnrth.  ilhatt.    hei    in..g|j.  h»t 

gri.»«eui  Ah«|ai|.l    /«l«ih.'ll    Sldegel    Hill!  S|.llll 

zu  .irl.rilrn.  damit  d.i»  S|.nltliild  -ilimal  inul 
»i  hart  rr«e)irint. 

Tianiir  die  Saite  .-ml'  die  Krediten/  de« 
V\  ,  ,  I«ln, ,n, •»  ring,  »titiiuil  »erden  kann, 
lil»»l  »ii  Ii  ih-reii  l.iingr  dtiri  h  Klammern  .  ariiren. 
«-•lein  ;m  dein  l ..'»teil  vi  r»rliif Muir  angehrarhr 
»itld;  uiiiii  km, Ii  ,iii.  h  d.i»  Tr. Igln  ir-iir. ui.  nr  ,1,  « 
«rh«  ingriidrii  N\  -.|rin»   v  rrgr. '«»rru   ...Irr   i  .-i 

kleinem,  »i.fhi«»  mau  llvil  Mtitte  riur»  rinyigri. 
Sl«lrtiir«  leicht  .il|  .ilhirt  Vntl  Z»ri  Hkl.lNri, 
hellen  »rill.      Il.'i     mu  h     gr.« »».Ten    Ynrint  >>l|e l. 

»••tut  man  nu  neue«  Svstem  ein  Kleinere 
Aendeniiig.  n  «  erden  durch  S|.niun  u  der  Suite, 
»o«  ie  diireli  N.-ihern  und  Kmlrnirii  dei  h.-«eg- 

licli  illlgehiachtell  :i*ele|»h«»IOliagliete  he»ilkl. 
Iteila  l''.i|i»liuuneli  tu-tt  ai  htet  matt  am  eliifaeh.»ti-ii 
den  Linn/  de«  eigenen  Aoga|.te!»  in  dem 
Spiegel  dr»  lH»truiuelllc«  lllil  h|..»»em  Allgr 
Ulld  ».lliirl  »ii  lange,  hi»  der  hei  liaelllele  l.iellt 

I  kt   zu  einer  lullen    Linie    von  maviiiuil-i 

t.ailge  au»g'ez..geii  et». heilit 

|).|»  ...tl.l.'la  V.'l't'.l»»»'!'  hl  llllt/te,  ...II  lletlll 
Me.'hriliiker  Oi'huikl  de»  l*liv»l.i|..gi»clirli  tu 
»iinii.  »  in  l'u  rllu  NW'  h.  rgi  »H  ill.  ln»mim.  itt 
he.ilz.l  einen  W ul er«t null  \uu  ltifl  Si  nii.l  reagirt 
».  II.-I  im,  Ii  aul  Strome  von  der  Ordiinng 
:t.l0"*A  Hie  An»»chlilge  »ilid  den  Slrntn 
i i it . -ii « itlk* .  n  |.i..t...r1i..iial  und  etna  mit  ein 
II  und.  itiiiilli.-iii.'l  Aiii|n ie  genau  I  >:«»  Vd-iuiion- 
gal.  ai.iHin  ter  oherlriffi  da«  n|'ti«i  he  T.  l.  n|i..,. 
um  da»  l»i  ei  hi-  \  ierlaehe  an  Kiii|i|>inlln  likeM : 
dl.  Koii»inii/  .1.»  Null|iniiktr»  und  Snlnrh.  il 
der  Kiii.telhiiigeii  i»l  na.  Ii  den  Krtn hrlingen 
de»   Virf.i»».  !»    »M-i    hi  i.h  u    lii-truiu.  nl.  n  die 

gleiche.     Heide   li  heitre  flell    die  i.  Ii,  |,H  lull  ich  kr  i  I 

•  Irr  auderru  W'ech»el«tr..ui  Mi'«»iii»truuienf i  . 
wie  der  IH  iiiiunuin  let    und  llit/ilralit.i|ipai  in .  , 

hei  n.'ltelll' 

Kiidlich   »ei  ii.  ch    el»ilhul,   ihi»-    mit  dem 

l r  nie  auch  »eh»  in  he   k..n»l.uite   Str.. nie 

geuie»«rii  »erden  können.  her  Au»».  hlaur  i»f 
dann  nur  i  tll.rltig  Ii.  M. 

Telephonle. 

Kr«r«i|prnnic  de»  Fernnprecliverkehtt.   li.  i 

Krrll»|.reel,.  i  rk"hr  /»  i-.  heii  Ii.  rlul  und  licui- 
«illcii!    «n»;r    Solingen    ]»I  am  1    d.  M.  rlorliirl 


«"r.h'11       Ihr  < 

I  U  i  inil  lu  It-  Iii;- 1  «l  i 


iilllir  lur 

i  Ii  'ii'll'll." 


I  M 


i  «  ..liiiln  In  - 


Elektrische  Beleuchtung. 

St.'tliner  K.lektricitltaworke.     I  rl"  >  -tu 

Kill»  icki  lllliu  d.'l  <  «  ntralr  der  Slettiui  l  Kiek 
Im  il;il-.»i  rke  i  illtieliliieu  »ir  dem  I.e»ehiil1» 
lieri.  Iili  d.'l  t  o  »cll»i  tultt  die  l.-l'.'.  lnle  l"n'. eil. 
Im  t  .iin/cn  »  a.  u  in»l  illirt 


ill4 
IVI» 

1.74a 


;»ns|..i. 

IH« 
IM* 
801 


■i 
- 

In 


1H9I 

lrf.r--' 

19JM 

l.-W.  10171  Ml'  Sri 

Iii.  Ii.  >'imm:lei.tiiiig  der  3«Mu'..reii  li.  l  n. 

*  l'S  (Ii.  tie.iiliiln'laiig.-  der  i  erlegreo  K.ih  'l 
he  trug  am  Srlilu.-i   de»  lt.  rn  l.t»ialiri  »  ,r)'i>»l  in 

St.  .lobann  a.  Haar  VaehiVin  d.i»  \  -r 
luiinh  nr  t;.i».i.  rk  l.rre-f»  au  di  r  lireli/r  »ein-  l 
l.ei»inog»talii!tkeit  ang.lingl    Mini  da»  l.irlil- 

In  diu  tili»-  ml  Ort.  nu  mihiitleud  «ti  i L_ .'tili .  - 
i-l.    kil  -In   Stadl. •'■».•Innig  I.e..  hl"-->  n.   -  n  • 

llieil«!!-.     Vi|»„„.,ri|ii:     dl.    <,,!»»,  ikv»    I  I 
/Ul.rliln.'u.  «hin. doli    nl.rr    .null    rill  »t  ;n  1 1  i -t  I  r  - 
t'lekl  r.ei  I  al -»  erk      /nti  u  li-t     Uli     I  Ii . I ii ■  i        i  •" 
16(»1    glcii  lizt  il  i^     hn  Ulli  ti-leli    1  .:i:f .  |  ..-I    /'l  l 
lii  hti-u      K»    »ollen   ru. ig.    .1.  --    In  .;.  i.'.  :iil  r. Mi 

•  Irkll.'-t.  Chili»,  hell  Ii  III"  II  »rill.  I.'lltllll 
anlag. 'II  hauen,  /,.,  At.juiu  '.  .1,  l'tl.  Itell  mit 
_•,  l"i',|,  rt     und    du-    Ai'm  It.'l  :.ll.l»t         I.I  I .- II 

iii  Aitiriin  -■  tu.  ii  « i  nl  i. 


ed  by  Google 
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Anwenttang  der  Blektricitlit  in  Reichs- 
ee  liehtitgebBode  an  Leipzig.  In  dem  neuen 
Helchsgericlitsgebitude  xn  Leipzig  ist  selbstvcr 
stündlich  den  Anforderungen  «Iii-  Neuzeit  ein 
sprechend  «Iii-  ElchlrtcItHt  zu  ausgedehntester 
Anwendung  gelangt.  Nicht  mir  dl«'  Beleuch- 
tung sondern  mich"  der  Betrieb  von  Aufzügen, 
Ventil. .toren,  Thüroflnom  clc.  wird  durch  den 
elektrischen  Strom  besorgt.  Die  elektrische 
Beleuchtungsanlage,  welche  nebst  den  anderen 
elektrischen  Einrichtungen  de»  Gebäudes  vnn 
der  E!cktrlclt*t»-A.-G_  vorm.  Schlickert  & 
Co.,  Zweigniederlassung  Leipzig,  instullirt 
wurde,  i-rhilll  ilin-n  Strom  von  den  Leipziger 
K.li-klricitiiUwcrkcn.  In  dem  1111  der  Nordsclte 
des  Mittelbaues  belegenen  Hauptschulteruutu 
befinden  «ich  die  verschiedenen  Sicherheit»-  und 
Messnpparatc  de»  Klcklricitalswcrkc»,  sowie  die 
Hnuptschulttufcl,  auf  welcher  die  jtnr  Stronivor- 
iliellung  erforderlichen  Ausschnllor  und  Blei- 
Sicherungen  untergebracht  sind.  Bei  der  Bc 
loilchtuug  de«  ganzen  Gebäudes»  Welche  ca. 
SOtlO Glühlampen  umfaxst,  ist  Dienst-  und  Korri- 
dorhcleiichtung  getrennt  vmi  einander  derart 
durchgeführt,  du**  man  im  Stande  ist,  mit 
Hülfe  der  im  Schaltrnum  ungeordneten  Srhalf 
hebel  sowohl  die  Beleuchtung;  der  Korridore, 
als  auch  die  der  DJcnstrilumc  lür  sich  aus-  und 
einzuschalten  I>ie  I-eiiungen  zu  den  Dienst 
i'iuiiiieu  stehen  den  ganzen  Tag  unter  Strom, 
damit  jeder  Beamte  zu  beliebiger  Zeil  -ein 
Zimmer  erhellen  kann;  dagegen  werden  die 
K»rridorlcitungcn  erst  mit  Eintritt  der  Dunkel- 
heit unter  Strom  gesetzt.  Kur  die  Prasidenton- 
wohnitng  sind  zwei  »cht  krittlige  Hauptleitun- 
gen angeordnet,  »eiche  nur  In  Ausliahnicfüllcii 
stromlos  gemacht  werden  können.  Von  der 
Hauptschalttafcl  aus  verzweigt  sich  der  Strom 
in  cil  60  Bleikabel;  diese  führen  durch  die  ver- 
schiedenen Hcixkatilllc.  welche  »ich  linier  dem 
Gchüudc  in  seiner  Liings-  und  Oiicrrichtung 
hinziehen,  zu  ilauptsteiglcitungcii,  die  ihrerscil* 
wieder  die  einzelnen  Etagen  in  vertlkiiler  Rieh- 
»mir  durchschneiden  und  an  den  betreffenden 
Stehen  angeordnete  Schaltkasten  mit  Strom 
versorgen  Letztere  sind  lliells  hinter  blinden 
Thürcn.  thells  In  untergeordneten  lUumi'ii  ver- 
schllfsshnr  angebracht.  Ks  gehen  von  ihnen 
die  nach  den  einzelnen  Beleuchtungskörpern 
(Ulireiuleu  Stromkreise  au»,  welche  durch  eben- 
falls in  den  Kltstcn  behndliche  Dlcisichcrungeii 
geschützt  und  grösslcnthclls  durch  kleine 
Schalter  nochmals  aii.sschalthar  gemacht  »lud. 
Die  Beleuchtung  »llminlllclier  Kronen  de>  Ge- 
hilude»  ist  derart  durchgeführt,  dass  mau  im 
Stande  ist,  eine  sogenannte  Nnthbolouebtnng 
und  eine  volle  Beleuchtung  herbeizuführen,  da-» 
mau  al»o  beispielsweise  von  5  Lumpen  entweder 
eine  oder  alle  Ijunpen  mittels  eines  Schalters 
«um  Brennen  bringen  kann.  In  der  l'riksldeii- 
tciiwnhnutig  ist  ausserdem  die  Einrichtung  go- 
troffen,  das-  mau  sowohl  von  der  Porticrstuho, 
al»  aticli  vi»ii  der  Prashlciilc  iiwohiiung  selbst 
»u»  dir  Nolle  und  die  volle  Beleuchtung  sltuiuit- 
lieber  Kronen  in  Treppenhnusoni  und  Korrido- 
ren ein-  und  ausschalten  kann. 

Bezüglich  der  Vorlegung  der  Leitungen  ist 
hervorzuheben,  das»  das  Ber«-iuaiiii "»ehe 
Isolirrohrensvslein  xur  ausfredi-hnlesteii  Aiiwen- 

Aueh  die  Lcllutij-eu  für  Klingeln,  Telephon, 
riiren  und  Thüriiirner  »itid  in  derarlijren  Hnliren 
verlegt,  und  es  wurde  dadurch  selbst  dort,  wo 
a>  und  mehr  Leitungen  zusaminenkomnien. 
k.  B.  bei  kT  ossen  Tabh'aux,  il«*unoch  eine  clc- 
".-inle  Installntioii  ermofrllcht. 

Ks  sind  im  <!;in/.eo,  wie  »ch«ii  eiw.'ilnu,  ca. 
300IJ  tlliihlauipcii  rustallirt.  Vnr  Iii  i/un^--  und 
Ventil.iiiiinsiiwi-eke  sind  drei  Veiiiil.-ilonii  vor- 
handen, welche  mit  langsam  lautenden  Elek 
t roniiiinreii, System  Se  h  uc  k  ert, direkt  £ekiippi-lt 
sind,  die  v<ni)  Schaltrauiu  au.s  In  tiaujr  gesel/.t 
werden  können.  Die  flaupieiiigHiige  und 
einige  Thtiren  der  IVäsidenteuwohniiiig  besitzen 
elektrische  Thüröffiier.  deren  iusgi'siinnnt  zehn 
Suick  aiificbrarhl  sind.  Zur  Veniiitteluiig  de» 
Verkehrs  /.wischen  den  eiii/.elueii  liauiiieii 
dienen  S  Telephone  und  ca.  50  Klingeln,  wäh- 
rend die  ireiuuie  Zeitangabe  durch  8  elektrische 
I  hren  erfolgt,  die  von  einer  beim  Portier  des 
llauiilportnls  ;iulgc»ielllcn  Nonuiiliihr  bethlltigt 
werden. 

Bei  der  Installation  wurden  insgesiiuiiut  ca. 
4000  ui  Bleikabel.  SOOtK)  Iii  fapierrohr,  ;  5000  in 
Leitung  und  fäll  SrlialtkSsleu  \  erwemlel. 

Erlangen.  Der  .Krankt.  Ztg.*  zut«|gc  In- 
si  lilosseti  <|ie  siiiiltisclieii  Kollegii  ti  in  Krlangen 
in  geineiusehaftlicbi  r  Silzting  die  Krriehtuug 
eine»  Kleklriciliilsvci  ikes.  Mit  der  AlisiiilieiMilig 
eines  l'Toickl.  s  wurde  Herr  Ingenieur  n.e.n- 
v.  Miller  hctiaut. 

Ballen-Baden.  Wie  <ln  ,l"iiinkt  Zj":"  mit 
Ui.  fit,  hat  der  Stadtrath  von  Baden  Baden  he- 

schlo. »eu,  eilte  Kellklll n-liz  y\lt  Vergi -billig  der 

Arbeiten  und  Lieferungen  i«r  eii  li  ktrUeli,. 

'  eiitralanlage  öffentlich  au-zusehreibeii. 


Elektrische  Bahnen. 

Klektriiehe  Stnuwenbalinc-t  in  Hannover. 

Iii  dem  Geschallsberlclit  der  A.  I..  Slrasseiibalin 
Hiiiiuover  für  1885  wird,  wie  die  „Trankt.  Ztg.* 
tllitlheill,  über  dell  seit  etwa  !>  Monaten  auf 
einigen  Linien  eingeführten  Betrieb  mittel» 
Akkumulatoren,  di*'  von  der  A  k  k  um  u  I  at  oreu- 
tahrik  A.-ti.  Ilagell  geliefert  «iiid,  bemerkt, 
das»  derselbe  »ich  bi»  jetzt  bewahrt  bot  und 
die  untätig»  bezüglich  der  Haltbarkeit  der 
Akkumulatoren  geliegieii  Befürchtungen  »ich 
bisher  al»  llllbegnllldet  herailsSlellten.  Die 
lliiterhnltungskiislen  seieii  noch  nicht  In  vollem 
llmfange  festgestellt,  doch  dllrle  gebolft  werden, 
das»  der  Akkumiilutorenbelrieh  sich  meieren 
Betriebsarten  gegenüber  als  ebenbürtig  und 
konkurrenzfähig  erweisen  werde  Mit  der  t-tndt 
Hannover  wurde  daraufhin  ein  Vertrag  abge- 
sch|i-i»»eii,  wonach  die  tie»ell»chaft  dell  l'ferde- 
lietrleb  nach  und  nach  eingehen  lit»»t  und  ihn 
durch  Akkumulatorenbetrleb  bzw.  elektrischen 
Olierli-itungshetrleli  aul  allen  Linien  erseUt. 
Die  tieselUchall  plant  lerner  zwei  grosse 
Aussen-  bzw.  \'ororlslini»*n,  die  von  einer  t'cn* 
trule  au»  mit  elektrischer  Knergie  versorgt 
wenleii.  Diese  i'entrale  »oll  zugleich  die  Liefe- 
rung de»  elektischen  Strome»  für  Lieht-  und 
Kraltzwccke  an  die  von  den  Babnlinieii  be- 
rührten Ortschaften  übernehmen.  Von  diu 
M  WM  M>( By rielwMiige  der  im  Behitjt  der  iio- 

gegenwärtig  SH37m  elekttisch.   42  4«7  in  mit 

Elektrisi  he  8triissenbnfanen  in  Halle  a.  S. 

Der  „Krankt:  Ztg.-  wird  au.»  Halle  n.  S.  ge- 
schrieben: „Die  stildtlschc  Behörde  crlas-l 
endlich  die  Bekanntmachung,  das»  die  llallesche 
Slrassetibahii-A.tr.  aul  ihren  bisherigen  Linien 
elektrischen  Ih-trieb  eiuziirielilen  inul  dn-i  neue 
Babu»treeken  mit  elektrischem  Betriebe  xu 
bauen  beabsichtigt.  Somit  dürfte  der  bisherige 
hindernde  Kinsprueb  der  l'iiiveisil-'ltsverwaltuiig 
(wegen  Stillung  der  Arbeiten  ltn  Physikalischen 
Institut:  im  Brliicip  beseitigt  »ein.  An  diesem 
Widerspruch  ist  bisher  die  ch.il»ilcbliclie  Ver- 
einigung der  von   der   Allgi  inen  Klek- 

iri«  iliit»ge»ell»chall  erknuBen  Linien  der 
elektrischen  Stadtbahn  mit  der  alten  tiesellschntt 
gescheitert. 

Elektrische  Bahn  Halle- l-eipcig    Du»  von 

der  Berliner  Bautirina  Krämer  &  t.'o  betriebene 
Projekt  einer  elektrischer  Kleinbahn  zwischen 
den  gcnannlen  Stadion  darf,  nach  einer  Mit- 
theilung  der  Firma  au  die  .Krankt.  Ztg-*,  als 
gesichert  betrachtet  »erden.  Der  Beirieb  soll 
scholl  IUI  Herbste  dieses  Jahres  eröffnet  wer- 
deil. K»  isi  geplant,  das»  alle  Stunden  2  bi» 
SLokalzüge  gehen,  die  anfallen  Stationen  anhal- 
ten, und  daneben  allstündlich  ein  ilurebgehender 
Schnellxtig.  Die  Italiii  wird  durchweg  zwei- 
gleisig hergestellt  und  ausserdem  mit  Aus»  eichen 
für  da»  l  eberholen  dei  Lokalzügc  durch  die 
Schnellzuge  versehen.  Die  Wagen  »erden 
nach  dein  Muster  der  Wagen  der  sogenannten 
D-Züge  4- achsig.  mit  je  4  Kltdem  au  den 
Luden,  gebaut.  Die  Illelse  kommen  mci»i  dieht 
neben  die  Liiüil»tni»»o,  nur  aul  kor/.en  Streeki  u 
laufen  sie  auf  demelben.  In  Halle  wird  die 
Bahn  nicht  an  die  bestehende  eh  klri»i  he  Stadt- 
bahn angeschlossen,  sondern  selb»tstitndig  auf 
noch  unbefahrenen  Strasseulinien  tief  in  <l«s 
Stadt  innere  eingeführt. 

Elektrische  Kahn  Bnilnpcst-Bndafok.  Auf 

der  Stu  cke  lluda(n  -l  -  Budafok  und  zwar  von 
ih  r  Südseite  de.  in  ölen  zu  schaffenden  Plaue» 
bei  der  Zollaniisbrin  ke  übel  Albert  Kalva  zur 
.Station  Budatok  der  l'ngiirisclien  Staatseisen- 
balili  »nll  eine  mit  elektrischer  Krnlt  zu  he 
ireibende  Vlciiialbahn  angelegt  werden.  Knde 
Januar  I.  .1.  haben  für  die  Herstellung  dieser 
Bahn  die  Koucessiousv  crhaitdluugcu  »tätige 
geluuilen  und  wurde  die  Konee»»ion  unter  ileu 
Inlgendeii  Bedingungen  ertlieilt:  Die  Lilnge 
der  Bahn  betragt  »kfi3  km  und  tlibrt  lilngs 
«ler  oben  be»chricbeiieii  Traee  Der  Betrieb 
w  ird  Inn  Ii  ilein  .inierik.inischeii  Trolleysy»teni 
eingerlehlii.  Der  zum  Betrieb  verwendete 
t  ilelclislrom  dart  keine  hoher«'  Spannung  als 
800  V  haben  und  wird  die  l^-ilung  nur  mit 
hölzernen  und  eisernen  Sllnlen  angibraebt. 
Da»  Itn.i  und  Kinriebluiig.kapit.-d  betragt 
1105S00fl,  wovon  160000  11  zur  AiiselialTnug 
von  Verkehrsmitteln  zu  verwenden  sind.  Kl- 
waige  Kr»partil-se  sind  in  die  Reserve  zu 
legen.  Wenn  das  Betriebsergebnlss  eine  sieben- 
jir'n-eiilrge  Verzinsung  de»  liikliscbeu  Anlage 

K.-lpilal»    ilbeisleigt.    i»l    der    K  onci' -si  nll  llr  l>r 

Ir.-ibriel  \';irndv,  bzw.  dessen  Krchtsiinclif-ilger 
verptlii  biet  nu'i  Ii  Aufforderung  de»  Iluinlel». 
iniiii-ler»  ein  zweite»  Oleis  ohne  Kutsehltdiguiig 
zu  legen  und  di  Ii  m  Budape.t  dnin  cnd  be- 
»i-burtiL-ien  Arbeitern  flu  die  Heise  Budalok- 
Budape-t  und  i-eloiir  40*,V  N'liM.l-s  v,,n,  Preise 

der  niedrigsten  Wagenkl-          der  siiolii-enilen 

Jugend   aber  S3''j%  zu   gewahren  und  dieser 


zur  Benützung  der  hölieren  eventuell  mittleren 
WagenklasNe  hi-reehligeiidc  Abonnenientsk arten 
auszutolgeii.  Bezüglich  des  ruisteigevcrki-hrs 
hat  der  Koiicessionilr  mit  der  Strasscnbnhngo- 
»ellschaft  und  der  elektrischen  Siadtbahnge- 
»ellscbull  Vertrüge  abziiscbliessen.  Das  nölhlge 
Anlagekapital  wird  durch  Emission  einheit- 
licher Tilres  bescliain  und  i»l  die  Biibu  ein 
Jahr  nach  dem  Dal  um  der  Konce»»ioii»urkiiiide 
dem  Verkehre  zu  übergeben,  Der  Konce»*imi»r 
ist  ferner  verpflichtet,  auf  Wunsch  des  Handel», 
minister»  die  Bahnlinie  bis  nach  N.-Teteny  zu 
verlängern  und  von  der  Hauptlinie  abzweigend 
eine  Seitenlinie  nach  Török-Ballut  zu  bauen.  Im 
Kalle  der  Konresshiuar  dieser  Verpachtung 
innerhalb  zwei»-r  .lahre,  Vinn  Tagi*  des  lukralt- 
tretens  der  Koneessionsiirktinde  gerechnet,  nicht 
entsprechen  sollte,  hat  d<T  llaildelsuiinisier  da» 
Hecht,  die  fort»et/.ungsnei»e  zu  bauende  Linie 
und  gleichzeitig  auch  die  Konce»sion  der  Haupt- 

linle  gegen  den  für  den  Kall  einer  slaallicl  

Kiidösuug  festgesi-tzteii  l->Hatz  einem  anderen 
l'nlernohuier  zu  uiierlniu'eii.  -•  Bemerkenswert!! 
ist  es.  dass  bei  der  Kolicessioiisverhaiidlillig 
die  Vertreb'r  der  Studlgemeitide  und  des 
»tüdlisi  hen  Bauatules  Einwendungen  dagegen 
erhoben  ballen,  das»  aul  dem  vnrgedacbten 
Havon  der  Hauptstadt,  welcher  im  luteresse 
de»  allgemeinen  Verkehi-es  den  Slrasseiibahiien 
vorbehalten  bleiben  sollte,  eine  Vicinalbahn 
augelegi  werden  soll.  Trotz  dieser  Einwen- 
dungen, die  auf  tti-und  der  bestehenden  <Jc- 
setze  widerlegl  werden  konnten,  gedieh  die 
Koni  essionsverbaudliing  zu  dem  erwilhnten 
endgiltigen  und  befriedigenden  Hesultate 

Sehr. 

Elektrische  Straasenhahaen  in  Antwerpen. 

Nachdem  die  Antwerpener  Slra»seuhalingesell 
schall  bisher  v  on  der  Stadt  nicht  die  Oeneh- 
migung  zur  Herstellung  von  oberirdischen 
Leitungen  hchuis  Klnlütirllug  de»  elektrisclo'ii 
Betrii'bes  aul  ihren  Linien  erhalten  konnte,  bat 
sie  »ich  der  „Auv.  Bourse^  xulolgr  zur  Ein- 
tlihrilllg  de»  Akklllillililloreubelriebe»  eilt 
schlössen  und  zwar  sollen  Akkumulatoren  der 
Akkiimulalorenlabrik  A  G.  Hilgen  i.  W 
zur  Anwendung  koniinen.  die  »ich  in  Hannover 
In  lünlmoiirttlicliem  Beliiebe  gut  bew  llbtt  haben. 
Die  Installation  erfolgt  durch  die  I  ompagnle 
de  Irin  nen  etcctiluiie  Iii  Brüssel. 

Elektriacho  Kraftübertragung. 

Antrieb  van  SchiSpfb&lgen  fnr  Kirchen- 
orgeln.  Die  Verw  endung  von  ( insinntori  n  und 
neuerdings  Elektromotoren  zu  obigen  Zwecken 
l»t  nicht  neu.  Mit  mehr  oder  weniger  gulein 
Krlolge  bat  mau  schon  seit  längerer  Zeit  der- 
artige Betriebe  eingerichtet  und  nicht  immer 
enlsprechen  »ie  allen  au  sie  gestellten  Autor- 
derungeii ,  »ei  es,  dass  die  Hcgulirimg  vuli 
Hand  erfolgt  oder  der  Slrniiicrparnissc  halber 
der  Motor  ein-  und  ausgeschaltet  wird,  oder 
auch,  dass  die  Anordnung  dem  für  Kirchen- 
orgeln  absolut  erforderlichen  geräuschlosen 
Glinge  nicht  cnlilpracli. 

Bei  der  grossen  Geschwindigkeit  von  klei- 
neren Motoren,  welche  hierlilr  nur  In  Betracht 
kommen,  und  der  geringen  Tourenzahl  der  die 
Sclii'plbaljrc  (reibenden  Welle  ist  eine  grossere 
rebersetziing  erforderlieh  und  es  ist  Aulgabe 
de»  Techniker»,  diese  möglich»!  gerlluschlos  zu 
gestalten. 

In  Fig.  9  und  10  bringen  wir  eine  An- 
ordnung, welche  wir  kürzlieh  hei  der  neuen 
Kiri  benorgel  in  der  Maria  -  Hlmiiiellalirtsklrrlie 
zu  Köln  a.  Ith.  im  Betrieb  sahen. 

Die  KegidinuiK  des  erlorderlicheu  I.utt- 
i|uanliim»  erfolgt  aufoniiUi»<  h;  der  Motor  ist 
wühlend  der  Spielzeit  dauernd  eingeschaltet,  so- 
dass nur  die  Schoptwclle  iiiiermittiirnd  arbeitet. 

Dem  f'harakler  de»  Kidner  slndlisi-hi'U 
ElektrieilJllswerkes  eillspreeliend,  voll  dessen 
Strom  der  Motor  gespeist  wird,  wird  ein  Wechsel 
strommotor  der  Maschinenfabrik  Oerlikon 
verwendet.  Derselbe  lllutt  von  selbst  an,  macht 
1450  r  p  M.  und  ist  mit  loser  und  lester 
Scheibe,  um  denselben  unbelastet  anlaufen 
lassen  zu  können,  versehen.  Die  Nonualleisttiiig 
ist  lVi  PS.  wütireiul  zum  Betrieln-  der  Schöpf 
halge  nur  1  IS  erforderlich  ist. 

Im    die    iiir   die    Sehöptwelle  erforderliche 

Tourenzahl  von  10  pro  Minute  mit  möglich»! 
wenigen  Zw isehetiv  orgelegen  und  vor  allen 
Dingen  die  erforderliche  i.eiHii»ehloslgkeit  er- 
reichen zu  können,  ist  ein  Selmeekenradv  or- 
gelegi-  mit  i'iiier  reln'1'selzuug  von  1:14  ein- 

grsehllllel.  wülirellll  die  ltiellienschetllell  von 
Metel-   und  Vorgelege    1:2   iibersl-l'zt    «illd,  so 

dits»  iliis  Sehneekenrad  .V3  t".  p.  M  tnuchi.  .\ul 
dein  Si  hneekeiirad  berindet  »irh  eine  lliemeu- 
■  eheibe  von  um  min  Dniclunesser,  wahrend  die 
kons  »nondireiide  lo.e  und  li  ste  Scheibe  aul 
tler  Sehöpfwelle  Durchmesser  von  ftflOiiuu  haben. 

Der  automatische  Ausrücker,  welcher  die 
Sehöpiwelle  ausrückt,  wenn  derl'auptbalgtnitteN 
der  3  kleinen  Schi>|ilbalge      «„  *j,  :  Fig.  »,\  deren 
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/ugitinilgcKrummzaidcn  um  1JM  gegeneinander 
nwlil  "iiiil,  gelullt  ist,  und  die  Welle  kurz 
rot  der  Kntlccruug  mW  einrückt,  beatepl 
-in»  "Irr  Schubstange  St  welche  durch  eine 
<  iclcnksiiiugc  g\  mit  dem  um  l'iinki  it  dreh- 

i>ur<  M  |<annigen  Hobel  //|.  //*  Iii  »erblinden 
bttj  II,  i»t  durch  die  <  iclcukstuugc  <lt  mit  dttn 
Steuerhebel  A|,  welcher  ij  drehbar  ixt,  ver- 
bunden, wahrend  <1«t  1 1 •■  I •••)  Iii  tflWB  zweiten 
Steuerhebel  Ii,  Irägt;  auf  <ti«— < •  beiden  Hobel 
wirken  die  zwei  Hollen  rt  und  r».  welche  tlurcli 
ein  »teile«  Vifrcik  mit  dem  »bereu  Hoden  de* 

Haupthalgc»  »turr  m  iIiiiiuIi-ii  »lud. 

Bei  dcrdargcstcliiciiStclluug  de«  Ausrücker* 
i*t  iiii*  SciioiifVcMi*  au«gcrücki       der  ll.mi.t 

balg  viril  also  entleert,  dabei  <<>  wi  -  »ich  iler 
obere  Hoilcn  iles  Irttti-ren  und  mit  ilun  du« 
Röllchen  r,  nin-li  unten;  wenn  rj  den  Heln-I 


Meiert  Bogenlampen  für  < ! I •■i»-ti   und  tt'i  i  Iim  I 

»tmiu,  Neheu«chius»   und  DUfrmUlnOanprn, 

•  »wie  alle  Zubcliorthc  ilc.  wie  Armaturen, 
Widerstände,  Kiiiv«chliissaripar»tc  und  AaflNf(a* 
winden. 

Die  Elektrotechnik  auf  der  Berliner  Gr 
werbe-Auaatelluiig  1NÜ8.  Die  In  diesem  Sommer 
im  Treptower  Purk  »tullltmlciidc  Berliner  Ue- 
wcrt>e'Aii«*lclluug  wird  niclil  nur  Hfl  iiusehnii- 
liebe»  Itild  de>  Stunde*  der  ileilUihcn  K.lckiru- 

tecknik  gewahren,  noadrrn  muh  die  modernen 

(ledürffiisse  und  die  grossen  Anforderungen 
darthuii,  die  ein  derartige«  rnternelimen  im 
die  gesummte  Technik  und  »peeiell  die  Elektro' 
Irehnlk  zu  sielleu  gezwunge»  ist 

/.ur  Vrraovyitnff  der  Aiisstidluup  lull  Klek- 
trieitJtl  liildete  «ich  genta*»  den  Beschlüssen 


n«.  ». 


s  Jiiia 


F.».  10. 


«I  iriiti.  s.i  (i r> ' Ii i  •■-  .in  neu  tun  seine  .\rii»c  i„ 
wodurch,  wie  leicht  orsiclitlirh,  die  Schubstange 
.V  nach    rechts    geschoben    wird,    »odas»  Oft 

Kiemen  /;  roo  der  Leerlauf-  auf  die  Votlae helbe 

gehrnchl  wird.  Der  umgekehrte  Vorgang  lllidet 
-ur,  wenn  der  111111111111111;  gefüllt  ist.  indem 
diinu  r»  »nn  Aj  drückt  und  dudiin  h  den  drei- 
»ruiipcii  Hebel  und  «nmil  auch  die  Srhiihstniige 
111  die  dargestellte  Stellung  wieder  xurückhe 
weg«. 

Der    Ausrücker    wird    mittels     des  um 

oberen  Eb4*   ron  iit  hcicstiptcn  Uewiebti 

in  der  jeweiligen  Shilling  gehalten.  —  Das 
Äussere  Knill*  uVh  Hebel»  It  1  ixt,  wie  au*  der 
Kig.  9  ersichtlich,  gclcukartig  iiusgctulirt  d«'riirt. 
diiss  diese»  linde  recht*  lieruin  gedreht 
und  nun  der  Buhn  de*  Röllchen*  r,  gc- 
hriK'bt  werden  kann,  in  welchem  Fall  hei  der 
K.iitlocnmg  des  llaujit  halbes  die  Sehn|ilwelh 
nicht  cingcschaltci  wird. 

Null  sei  erwllhnt,  das*  Sehnecke  und 
Schnei  keiirad  des  Vorgelege*  in  Oei  Iniiteii  und 
die  Schlieckl'UWelle  selbst  mit  Kugellagern  all* 
perustet  ist. 

Die  Anlagt-  wurde  von  dem  Ingenieur  t'iirl 
l'ellcnz,  K i.Iii».  Ith.,  Aiidren.«kl»»lerii7.  utl»ge- 
führt  und  hat  »eit  der  liibilricli»olziilig  im  .'uni 
1895  ohne  die  geringste  Stöning  gearbeitet. 

Verschiedenes. 

riipenborn'«  Kalender  für  Klektroterhaiker 
1*SW.  Die  BrailSeT  diene*  Kalender*  werden  ge- 
beten  folgende  Korrektur  vorzunehmen.  Aul 
Tutel  II,  mittlere  Mnpiietisirunp«kurve  (Ur 
deii|*ehe*  Flu-s,  iseli,  ist  die  Niiineririinp  des 
Abxeisseninaiissstiilies  mit  1.  8,  X,  4  eir.  an  er 
äfttatH  durch  a.  f.  1..  I-  ele. 

Kataloa:  der  kölner  Akkumtilatorrnwerke 
Gottfr.  Haxen,  Kalk  bei  Köln  a.  Kh.    Der  k.i 

talop  beliebt   Hieb   auf  »tatintiAre  Akkiiuitilii 

1  11  und  enthalt  ausser  einer  ausluhrficlieu 

i'i  eisliste  elnlpe  Remerkunpeii  über  Konstruktion 
UlLiI  Montnpe  der  Akkumulatoren,  llcrcchliuiip 
der  BmteriepT.-sse,  «owie  ferner  die  Verknuls- 
11  lad  Bexup*l»ei|jupuu*;eu. 

Katalor  von  Anrn*t  Schwan ,  Boiren- 
larapenfabrlk     Kraukfnrl  a.  JL     Die  Fabrik 


•  Ii—  TerbfMdltMCM  in  Küln  und  infolpe  eines 
Autruf*  in  der  iKTZ"  »u»  dem  .Verbund  Deut- 
-eher    lleklrolichniker"    ein    Syndikat  von 

14  grt n  11  •  I.  '* im rei'hnixelien Kinnen,  welchem 
da*  alleluipe  Recht  ztipvfttandcii  wurde,  auf 
dem  Terram  der  Ausstellung  Starkstrom  zu 
enteupen. 

Du*  unpüintipe  Lupe  der  Mm  Anhing  an 
vorgesehenen  Cvntral.vtiilioii  sowohl,  al*  auch 
dir  fortwährend  wachsende  Bedar!  der  Aus- 
stellung 1111  elektrischer  Kncrgie  erheischten 
die  Krrifhtung  »Weier  weiteren  Stationen,  einer 
!...k. .in. il.iliiistntii.il  in  der  Mille  des  HaSpt- 
parke*  und  i-lner  iiusserhalh  <b'r  Ausstellung 
»111  Verpiiüpuupspnrk  liegeiidi'ii  l'eiilnile- 

Dle  grosse  Central*  im  llauptpnrk,  au  dem 
we*llicheu  Kude  de*  1.5  km  laugen  und  1  km 
hrcuen    Aiisslilluugsterralns   pelepen,  eraengf 

iaoo  i'S  ßlcicbatrnaa  und  i9<o  IS  Drehatrom, 

die  1  eiitrule  uii**erhalli  der  Ausstellung  Uber 
lan  I'S  and  die  L-okoMobUenabUjo«  D00  I'S 
i;ielchstroui_  Kür  die  Stroinemeugiliig  *ind 
•il  Daiiiptnia<>rhineii  vorgewhen,  die  SS  flleirh- 
slrom-  und  7  Drelistrniudynaiuiis  hetfeibeii. 

Der  Strom  dient  haupltAchlich  für  Be- 
lenchtuiipsitwecke.  ■BaaerdeSI  HUI  Betrieb  der 
1  I.  klrisi  In  n  ICiuidhahu  iuiii'rlialb  der  Aus 
Stellung,  welcher  800  I'S  erfordert,  und  num 
Betriebe  von  ca.  IOO  Motoren  mit  nusamtnen 
ti»'  I'S.  «011  weleln  ii  17  mir  l'ahrikntliiu,  8  für 
AiitxUpe,  S  für  Pnnipen  und  die  ühripi  u  am 
Beiriebe  auagesiellter  Maschinen  vi  r»  i  inh  l 
werden;  BMiserileui  wird  noch  Slrom  mito  l.»den 
von  Akkumuliitoreiibooten  und  an  Korhxw ecken 
verwandt.  Kür  die  Kelencblting  der  lliiupt- 
Induslriehnlle.  die  einen  Flacheiiraum  von  eil. 
5ai«¥»  m*  brdeekt,  »nid  über  811O  Kopenlatnpen, 
tur  «Ii«'  I'arkheleuchtiing  naheau  380  Bogen- 
liiuipeii  vorgesehen.  Die  mir  Verw  endung  kom- 
menden Kabel  IihIm-ii  eine  (iesamnitlJtnge  von 

15  km. 

D»  inlolge  der  1W  in  Köln  gefa»»ten  Be 
s.liliis.e  und  um  die  entstehenden  gT<>«»i-n 
Kosten  M  vermeiden,  von  einer  aii»»telhing«- 
weisi'U  Vorfiihning  von  Knieupulsseu  der  Htark- 
-inoiil.  rlinik  iiliu-i-seheii  wunle  und  nur  Berliner 
Kinnen  als  Aussteller  tungin-ii  dürfen,  »o  Ut 
die  Zahl  der  al-  AtaarteUet  aultreienden  eh  klru- 


leehni«cbeii  Kinnen  nicht  sehr  gross  I k.uiiiin  11 
hnilptsaehlich  liegenstaiide  au*  der  Telephon' 
und  TelegTaphenindustrie.  s,,»  j,  den  n  special 
/.»eigen  /ur  Aiissti  Illing,  und  sind  im  linuaen 
35  Aussteller  hieran  belhelllgt.  Der  Aii»slellung»- 
riium  slosst  iiiniiitielbar  au  die  gro**e  t'eiitral- 
»iiiiioii  und  hetiiidet  »ich  Im  uonlw e*tlichen 
Klügel  der  llaiiptiudiislriehiille. 

Die  Aiisstenunp  w  inl  11111  1.  Mai  cröfTiiel 
werden  und  mag  eine  ausführliche  Bi-Kprechiiup 
der  gcsaniiuteu  Anhige  einem  späteren  Artikel 
vorbehalten  bleiben.  II 

Kinjrypaea  »on  Splralildbela  S>  -t.  m  Boed 
dingbaoa.  In  einer  Auxiihl  von  l'ro»pek|eu 
giebt  Herr  Juliu*  Boedd  ingha  11 »  in  Dü»«el 
dort  eine  Anzahl  von  Winken  dir  da«  Kiu 
"Vilsen  der  von  ilun  in  den  Handel  gebrachten 
Spiraldübel,  von  denen  wir  einige  hervorheben. 
IhI  die  Mörtel-  oder  Verputttxchicht  bei  Wanden 
liesonih-r»  dick,  *odn**  der  Dübel  In  da*  eigent- 
liche Mauerwerk  nur  wenig  eindringt,  an 
empfiehlt  es  sich,  du*  Dülielloch  nach  dem 
InneTO  der  Wand  xu  konisch  xu  erwcltcni,  in- 
dem man  mittels  de»  Kronenbobrer*  in  der  in 
Klg.  II  dargestellten  Weise  xwei  »ehrAg  gehende 
Locher   bohrt,  den   zwischen    beiden  I^>cheni 

»leben  gehliebi  Ii  Kegel  lull  dem  Bohrer  ein 

tenil  und,  uiichdeiii  1)11»  Loch  gereinigt  und 
mit  W»»«er  iui»gt- spritzt  bat,  den  Dübel  elugvp»t 
|Kig.  lai,    Kiu  derartig  eingegv  p»ter  DüIm-I  soll 


fit.  II. 


rit  tt 


erhehlii  h  he»»er  Iniften,  al«  bei  der  «on»i  üh 
liehen  Art  de»  KingvpM'n*.  Da»  Kingvp«en 
selbst  soll  erleichtert  werden,  wenn  man  dein 
(lytM  einen  geringen  Zusalx  von  getrockneten 
IHM  M  Pulver  geriebenen  Malveiiblutheii  bei- 
mengt. Duck  diesen  StlMtl  »oll  bewirkt  wer- 
den, da*s  der  <*>p*,  welcher  sonst  sofort  trock- 
net, er-i  muh  ca.  '/»  Stunde  aiitltugl  xu  erhkr- 
len,  -i.il>»«  e»  möglich  i»l,  gleich  grössere 
Mengi'ii  voll  (ivp*  xiiin  flebrauebe  fertig  anzu- 
mengen. Der  auf  diese  Welse  bereitete  Mörtel 
soll  eine  gro»»cre  Festigkeit  besitzen,  wie  ohne 
Beimengung,  und  wegen  *einer  hellgTiiueti 
Perba  um  h  weniger  auffallen  al»  gewöhiilirher 

ßypa. 


PATErlTE. 

Anmeldungen. 

(Reirbsanzeiger  vom  S.  Febntar  MM ) 
Kl.  81.    <_'.  48W.    SchrelblelegTiiph  zur  telegra 
phischeii  Uobern Ittel nn|  von  lliuids.  dritten, 
Z.  ii  linangrn  etc.       Dr.  Lulpi  Derebotnni, 
München,  Setidliiigerstr.  6t.   S.  1.  M. 

-  D.  7O06-  Klektri-.  lie  Itogeiiliuupe  mit  »,  bwin 
pendeln  I. auf  wirk  —  T..  Dreela,  Höchst 
S  M  ,  lliiinhiirg.  rstr.  %    U.  s  95. 

-  K.  4709.  ScIiBltuugswelse  zur  Bieber* lelinnf 
des  (fleichlaul*  parallel  geschalteter  <  deich 
»tromiDotoren.  —  F.lektrleital»-A.-tJ.  vorm. 
Si  liuckert  .«i  Co,  Nürnberg.    SS.  0.  95 

-  F.  81SI.   F.lcktrodcu  für  SekundSrbatterien. 

famille  Alpl  Faure,   l'nrl».    37  Ave«»» 

de  la  Rfpnblbtue,  11.  Frank  King.  London, 
4  »ireat  Winchester  Strci't;  Verlr  :  1  arll'ieper 
11.  Heinrich  Snriuguiaun,  Rellin  NW.,  II111- 
derainatr.  1  97.  a  Mk 
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0.  6824  Verfuhren  zur  Herstellung  von  vul- 
kanisirbarcm  Schellack.  —  Adnll  (Ycntxsrh, 
Wien  I,  Kurhnu«ga*«o  4,  Julius  <  i»\  ds  f  Ii  midi, 
Wim  IX,  W»siigas«c2.  11.  F.tienno  Ritter  von 
Scanuvi,  Wim  I,  Elisnbethstr.  16;  Vertr.: 
Richard  Luders,  i.örlitz,  flu.  &  93. 

J.  3596  Bogenlampe  mit  gebogenen  Kohlen- 
«laben.  —  tlrorgc  Kotiert  Mar  lntirc,  413 
West,  25tli  Street,  New  York,  V.  Si.  A.; 
Vrrtr.i  (;.  Brandt.  Berlin  SW..  Kornau-,  4. 
19  S.  96. 

N.  3447    Drehstrommotor.  —  Piene  Louis 

Marie  Nicuwland,   Aul» erpen ;   Vertr.:  Carl 

Pieper  n,  Heinrich  Bprlagmann,  Berlin 
NW..  Hindendnatr,  3   1  4  96. 

—  R.  9707,  Wcchselstriiin-Moiorzahlcr.  —  Carl 
Raub,  Kaiserslautern,    hj.  8.  96. 

Kl  44.  Seh.  109»  Elektrischer  Cigarrcnau- 
zündcr;  Zus.  /..  Pal.  88641-  —  Friedrich  WM 
hrlm  Schindler-Jenny.  Kenadbara  I».  Bre 
gen*.  Oesterreich;  Vertr.:  Ott«  Wendlond, 
Berlin  SW.,  Lcipzigcrstr.  51.   9.  8.  96. 

Kl.  7*.  W.  1121«.  Verfahren  mir  cleklrolyti- 
«•heu  Herstellung  von  BleiehHüssigkoll.  — 
-lullu«  Weiss,  Brünn,  Ohrowit/  18;  Verlr.:  II. 
Meissii  r,  J,  Maeiaeeke  und  Fr. Dniaaler, 

Ii.  Hin  r  .  Aleximileislr.  38.  7.  9.  96. 

Ertheilungen. 

Kl.  40.  «6  861.  Durch  nieelianlsrhe  Steuerung 
vom  Waffen  aus  bewirkte  Striimzutiihntng  tür 

elektrische  Eisenbahnen.  .I.Sieker.  Dresden. 
Vinn  2-  0.  95  ab. 

Kl.  n.  85767.  BelbatthHUavr  l'ui«chaltcr  lür 
zeitweise  elektrische  Beleuchtung.  —  (l 
Knina.  Srhnucberg  Berlin,  Kniser  Friedrich- 
-tr.  3  Vom  10.  10  94  ab. 
S5  7HH.  Pcrmprrchcinricliiiiiiir  mit  Sammler- 
betrieb  des  Mikrophon«.  —  Firma  Friedrieh 
Heller,  Nürnberg  -  fthtislininmer.  Vom  6,  9 
95  ab. 

—  85827.   Elcktrodcnplntte  lür  Stmiiisaiiimlor 

J.  A   Tim  Ulis,  I  doli  SW..  Wcsliiiinsler. 

2  firenl  GtOTgt  Str.;  Verlr  :  F.  C  lllaser 
iniil  L  Glaser,  Berlin  SW.,  Liuilcustr.  «I. 
Vom  29.  1.  U5  ab. 

86  828,  fietR**  für  elektrische  Bnllcricu.  — 
.1.  M.  Modul.  2  Hcntli  Villa«,  inrgill  Koad. 
Karlslield,  Engl.;   Vertr.:    ('.  Fehler!  u.  <i. 

I.  otibier.  Berlin  NW.  Dorotheenstr  S2  Vom 
27.  8.  96  ab. 

—  85829.  Aufbau  von  Thermoelemente»  zu 
grösseren  Batterien.  —  A.  Wunderlich. 
I  lm  ii.  I)   Grttner  Hof  A8   Vom  au.  6.  96  ab, 

—  86830.    Fornsprcchanlage;  Zus.  it.  l*at.T«75V 

t.i.  Hilter,  Stuttgart.  Augiistenstr.  3.  Vom 
6.  10.  W>  ab. 

Kl.  M.    85  864.     Klektrisehe  WftniivonMtfanJ 
für  Flüssigkeiten.   —    P.  Stutz.  Stuttgart; 
Xeckarstr.  148.  II.  F.  W.  Schindler- Jenny, 
Keiiiielbach  h.  Brejreui!;  Vertr.:  Oll"  Wcnil 
laiid,    Berlin  SW..    Leipzigcrstr.  51.  Vom 

II.  4.  95  ab. 

Kl.  40.  s6  8is.  Verfahren  and  Vorrichtung  nur 

Elektrolyse  Im  Silimelztliiss  F.  Hornig, 

Taucha  b.  Leipzig.    Vom  14  5.  95  ab. 

Kl  I»  85  *73.  Klcklrisch  betriebener  Kippprlug. 
Fabrik  landwirlhschaftlichor  Maschinen, 
F.  Zimmermann  ä  Co,.  A.  ■<!..  Halle  n.  S. 
Vom  26.  7,  95  ab. 

Kl  48.  85*40.  Einrichtung  zur  Herstellung  von 
Milnlltiicdersrldageii  auf  clcktrolrtisrhcm 
Wege.  -  Ii.  Heathfield  II.  W.  St.  liawson. 
U.iidou;  Vertr.:  C.  I i roner t.  Berlin  NW.. 
Luisen«! i.  22a.    Vom  21.  6.  96  ab. 

Kl.  75.  85  818.  Kl ekl rodens»  stein  für  clektrn- 
lytischo  Pmccsse.  —  Hr.  C.  Kellner,  Wien 
Mini  Haltern;  Vertr.:  Carl  Pieper  II.  Hcln- 
rieh  S  p  r i u  g  in  a  n  n,  Berlin  NW.  Vom  H  4 
95  ab. 

Erlöschungen. 

Kl.  21.    4Ü&SC1    77  527 


Auszüge  ans  Patentschriften 

No.  88111  vom  4.  Oktolrer  im 
Ueorg  Btthnrr  in  Hemsbach,  Baden.  FB1I 
massr  ffir  elektrische  Sammler 

Die  Füllmasse  bestellt  aus  einer  Lösung  rMI 
llleioxvdell  in  einer  aus  Ccllulnse,  überschüssigen 
Actzulknllcli  und  Schwefelkohlenstoff  zu  ge- 
winnenden schleimigen  Masse. 

Bebnl«  Ausscheidung'  von  Blei  in  lein  ver 
ilii'illeui,  also  sehr  wirksaiuem  Zustande  kaiiii 
<\>  r  Masse  ein  Zusatz  von  Nitrocclluloar  und 
Alkatisiilzeu  gegelo-n  werden. 

No.  82112  >oiu  10.  Oktobci  1891 
üeorg  Hühner  in  ItCniahach,  Baden.  Ifepo 
larlsationsmassn  Tür  galvaniarbe  Elemrnfe. 

Die  Masse  besieht  aus  einem  durch  Kin- 
I  Ml,,..),  von  Mctnllow  Am  in  einen  sehlelnügen 

Blei  \  ..||  I  Vlllll          Aoldtlhulil.'lllgc  und  Sl  loielel- 

Uohlelistoff  erzeugten  kousistelltell  Bil  l. 


No.  H8SH3  vom  11,  Lb  eember  1894. 

(CwwU  z        1'alonlc  No.  78  826  vom  6.  dkl. dar 

1898  ) 

Maurice  lliiiin  in  Paris  H|uj  Maurice  l.eblanc 
in  liaincv,  Seine  und  0i»e.  —  Verfahren  rar 
ITmwandlang  von  Wechsel»! Hirnen  beliebiger 
Spannung  in  Gleichströme  von  ebenfalla  be 
liebiger  Spannung  and  nmgekrurt. 

Au  Stelle  der  im  Anspruch  3  des  Haupt 
patentes  genannten  Kondensatoren  oder  Selb«t- 
mduklioiiKspulou  wird  In  i  Ausfiihruiig  de«  Vi  r 
fahren«  ein  von  einem  Slrniuwaudh-r  mit 
eroaanD  Selbsiinduktionskoüflicientcii  gebildeter 
Ausglelcher  hiiuiigcftigt,  der,  in  den  anssereu, 
über  die  Bürsten   dos  Systems  geschlossenen 

Str  krvis  cingcsehaltct,'  dem  Durchgang  der 

Gleichströme,  »eb  be  die  In  den  inneren,  ebenso 
geschlossenen  Stromkreisen  des  Systems  er- 
zeugte, gleichbleibende  F.MK  zu  entwickeln 
»trebl.  keinen  wesentlichen  Widerstand  rul- 
ge^ensetzl,  aber  dem  Durchgänge  dcrWerhsel- 
ströme,  w  elche  die  glcichzi-itig  mit  der  gleii  Ii 
blelbellden  erzeugte.  Weiliselnde  FMK  ZU  eilt 
wickeln  trachtet,  einen  s.  hr  grossen  Widerstand 
darbietet.  Im  Falle  der  l'ni«  niidlung  von 
Strömen  aus  einer  Quelle  gleichbleibender  FMK 
in  Werhscl.slröine  widersetzt  sieh  der  genannte 
Ausjrleu-her  den  Aenderungeii  der  Stilrke  des 
dem  Sy«!em  gelieferten  Stromes,  welche  durch 
die  Aeuileriiiigen  der  der  gleichh  iheinleii  KMK 
eiilgi'genw  irkeiiih  n  fbdttrronotorisclien  t  legen- 
krall  \eranla««l  werden. 

AI«  Ausgleieher  dient  ein  Strom»  undler, 
ih'ssen  Priman'  aus  einer  Spule  besiebt,  die  auf 
einem  flestell  von  hohem  elektrischen  Wider- 
stünde (Neusilber)  aufgewickelt  ist.  Ij-Izteres 
dient  als  SekuinUlre,  Der  Magnetkern  besteht 
/»i  ck«  passender  Regelung  -einer  Dnrchlftssig- 
kell  aus  mehreren  auleiliander  gi-stapelteu  und 
von  einander  Isolirten  Melallschlcliteii,  denm 
jede  zertheilt  Int,  Die  in  dem  Kerne  erzeugten 
Kraftlinien  schliesseu  sieh  in  einem  aus  zor 
theilleni  Melall  gebildeleu  Kähmen,  der  den 
priiuJlivii  Stl'iniikreis  uiiigiebt. 

No.  82673  vom  86.  Februar  l«9r> 

UiMtat  Uns  eh  in  Karlsruhe.       Krgelang  de» 
8tr»nivrrhrauclistarif>     von     der  Central- 
-t.it  um  ans. 

Die  Veränderung  des  Tarif«,  nach  welchem 
clektri«clie  Kiiergie  roll  einer  Centrale  aus  an 
dieselben  Abtiahuiestelleu  zu  Verschiedenen 
Tageszeiten  geliefert  wird,  geschiehl  dadurch, 
das«  durch  Einschaltung  von  Widerstanden 
oder  elektromotorischen  t iegetikrllfleu  in  die 
Stromkreise  der  Spanniiiigsspuleu  der  Watl- 
zllhler  die  Proportiounlitlltskonslaiileii  ilerselbeu 
variirl  werden.  Dieses  Verfahren  kann  in  der 
Weise  /nr  Anwendung  kommen,  dass  die  einen 
Pole  der  Spannungsspulen  au  da«  Vertbeiluugs- 
neta,  die  andini  au  ein  davon  aiiahbatislgea 

HEllfslieDl  .-uigeschlos.seii  u  erden.  Mlllass  durch 
Veriiuderung  des  Im  Hülfsiielz  herrschenden 
Poleniials  die  Spauniiugen  in  den  Spulen  der 
Zahler  inii  ,1er  1  entrale  au«  geitndert  wi-rdi'ii 
können. 

N".  82814  Vinn  fl.  Oktober  1894. 

Siemens*  Halske  in  Berlin.  -  Signalvor 
rirhtnng  für  eingleisige  Strecken  elektrischer 
Bannen. 

Zwei  Nebenselilussleitttngell  ml  zu  den  Be- 
trlehsleitlingeil  ML  der  elektrischen  Bahn 
speisen  je  zwei  verschiedenlai'hige  t.h  htsignnlc 
Sr  und  jw  an  den  Enden  der  eingleisigen 
Streike.  Diese  Signallampen  sind,  wie  die 
Fl  ff.  13  zeigt,  mit  je  einem  1  insclialler  lall  zwei- 


llm  in  der  ltuhclage  auliiimiut,  heraus  tunl 
gegen  den  Elektricitlltshiler  x  heranbewegl 
werden  kann.  Innerhalb  der  Scheide  Ist  In 
der  ljiiig«rlchtuug  eine  Stange  f  verschiebbar, 
welche  in  der  Betriebslage  durch  ein  festes 
oder  bewegliches  Widerlager  lieruutergedrückl 
wird  'iinl  las  Anlegen  de«  Koiitaklsrhuh«  \>r 
anlasst.    In  der  Auslühnmgslonn,  vgl.  Fig.  14 


V  J 

Kl«.  14. 

wird  das  Widerlager  durch  einen  Hebel 
r  gebildet,  welcher  wrtlireiid  der  Srhluaab« 
wegnng  der  Scheide  in  die  Betriebslage  durch 
einen  Arm  d  der  Si  beide  derart  bewegt  wird, 
dass  er  die  Stange  f  entgegen  dem  Drucke  der 
Feder  ta  herunterdrückt  und  den  Kontaktsehuh 
A  gegen  Leiter  -r  anheilt. 

No.  82930  vom  21.  Marz  1894 

II.  Aug.  F.  Petersen  in  Mit»  aukee.  V.  St.  A.  - 
rntertrdischc  Kanalleitung  mit  selbsttätiger 
l.ortiing  und  WeichcnsteUungfllrelektrlaehen 

Der  Kanal  Ist  tu  zwei  eventuell  wieder 
itntergetbeille  Abthellungcu  zerlegt,  deren  eine 
Iii  ihrer  oberen  Wiuiduug  mit  Lttngssehlitz  « 
tür  den  Dnrchziig  des  Kontakltragcrs  und  im 
unteren  Theile  mit  AusliissölTnnngen  für  Wasser 


A 


Kl»  1^ 

mal  zwei  Kontakten  V  derart  gesehaltei.  das« 
beim   \  orubertalin  n   eines  Wagens    au  einer 
Welche  durch  Vel'sielliuig  des  hetrerTendeii  I  ni 
«cballer«  der  l,lclltweeh«el   zngleii  h   all  beiden 

W.  ii  in  ii  bfrrofyrerale*  arirvl 

No,  M891I  vom  2U  Deci'iuber  1694. 

Siemen«  i  HaUke  in  Berlin.  —  Slromab- 
uehmer  für  elektrische  Bahnen  mit  unterirdi- 
scher Slruraznfübrung. 

An  einer  um  die  horizontale  Achse  a  in 
dpi  Kanal  Hmunkhareti  Scheide  ist  unten  ein 

Koniakt «cbiih  h  drraH  aulgehttiigt.  da««  er 
seitlich  zur  Uloisrkhlnng  au«  der  Scheide,  die 


und  l'nreinlgkeiten  versehen  ist.  Die 
Ale  In  Iking  dient  zur  Aufnahme  der  elektrischen 
Leitungen  K.  liegt  seitlich  zur  Fingaugsöffiuiiig 
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und  bridtxt  in  dfrTreiiiiitu«i«»and  eimui  I^Angs- 
«eltlilr.  Inil  «uiier  li:irhjriebi;r«-li  Si-hlirss«  «ir 
ri i-luuMjf  »«lehr  vom  K.iiitiikilrajrrr  i  mitt.  lv 
rinrr  R'-Il.-  /  ir.-.KTii.-C  wird.  Di.-rr  für  V'e 
««hnlieh  jrrsrlu.'-scnr  Theil  dr«  kaniil»  »ird 
In  der  Weise  ««.Ih-ttlinti«  «einfiel,  du—  \  ,  .rrn«««- 
•  In.'«  für  IVu. l.tijrki  it  riiiiittiiillnb.u  iir-an- 
d«'i  «Iii«  lirhlit-r  rreiliriidr  KiVklriuii.itnr  jr  na.li 
dein  Kru«'lili;rkrit.«rail«.  »'in-  bz».  au««v-.lialiri 
wird.  Krrurr  -lud  k.-ntakte  im  Kanal  vordre 
««•heil,  »'riebe  <1 1 ■  -  Welilull  Uli.l  Zli«eb«ri«i  Ii 
Stri>inleltun«<ii  zii"blih  Vinn  Wn«vn  n.  iiiii/n 
»teilen  «r-iuttm. 

N«.  88  564  »..in  82-  D.i.ii.b.r  In-m 

tl.iuil.h  tC ■< b •' ti -  in  llrriiu,  Wiilt.u  Kai  In  nau 
111  Itltiirt.ld  und  l'.ri.h  lUthrnau  in  lleihu  — 
Elcktrincb«»  UcuKerith  fUr  periodiach  vrr- 
Inufende  oder  wechaelade  Struue. 

|i.'i  viirliejzriiilriu  Mr.««rrji|li  wt-ctli-u  k..r|irr 
ntitvr  drin  KinHn««»-  |irri<i«liM-lu-r,  iiui«urti.«  In-r 
•>tr..ui»  irkun«  in  darum  al>«i  -tiiuiut.  Tiir-huis 
-eh» lii"illi«ili   vei-el/t.     In  der  «e»eielnirtrii 


A  iis>liiliriiu«.|«l'in  l,e-|.  I,t  ihn  liia«li.li.irbar.' 
>v-li-in  1111»  einem  T"t'.i>ui-.lr:ilit  »  «11«  Stuhl 
«•Ii  r  der«l  mit  tJuerMüben  />  und  S|-i«-sr«-l  iiinn 
halb  l  im  «  4  |>i.li«rn  Kli  ktr-iua^ni  l>>  -Inn.  K 
d.—.  11  sieh  linaun«.  l*.  1  !••  einander  «r«riiiibrr 
lle«rli.  Dir-r  l'.ib*  »ndru  l»n  la-rr«!!!!;«  dnri'li 
urri».di-rli  uili-multin-nd.'  «di-r  Wrrh.rl.lr.iilu* 
in  ili*r  Wrisr  \rr-tark1  bz»  «e.»  l.warhT,  du., 
iiimi.  r  jr  z«ri  ilia«.>nal  «.-l«;r.-iif  ■  "1  -I •  -  ~ii  Ii  in 
«leieher  ("ha..-  Im  Iiii.I.  11  und  <ii.'  Wr-turkim« 
.  in.  '-  Diu«..iinl|.iiar«'.  mit  di  r  S.  h»  u.  hunt:  d. - 
ander.. 11   Xi  iilirli   zu-a  eiifalll.     K«  kann  in 


Kit.  11 

1I1  ..i-n  jiiii  Ij  i-iti  einziger  Klrhtrmiiairui-I  in  An 
«iiidiuijf  k-unim  11.  <!• --.11  l'.dr  diireh  Strom 
Wirkung  "Insu  |iri i...ti..  Ii  ..r-i.'ukl  Ii/« 
-.buu.hl  ».  id. 11.  du»,  du-  V.  r-iaikiu."  d<  - 
1  in.  ti  l'.d.  •  lull  1I1 T  S.  Im  Ui-Iinii.'  de-  and.  t.  11 
/.•itii.  h  zu. am  tnlli 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  dos  Elektrotech- 
nischen Vereins. 

Mittheilong  an  die  Mitglieder 

Intet  |!.  /ii.'ii.ilini.'  mit  die  Mml  .  il.iii^  in 
d.-r   .laiiuiii.Ü/illi;;    lll-dt«;     ».  rd.  ii    «Ii«.   \  <■■;■ 

 >tj.-|i.-i|.  r    /in     II. i,-im-    -I.  -    i.<  h.  II 

Alikmiiiilst.ir  •  U'i.tfi  Ii-  di-r  .S.  u.  Ii  It.  rl  I  in  i 
l.l.-kti  i.  ual-  W  .  rk.- und  Akkin.inh.lM,  .  „ 
»  utirik.  A  I.  '  Mit  DiriKtKji.   d.ll  ia  LI. iuiii, 


Nm-lunillHK»  >  l'hr,  iwi  r>i|ni|  d.-r  Brrlln 
(  liiirl..tl<  nl>iir^.  r  Sirn—.  iilmliii.  di.'lit  ni«  Studi 
Inllillliiit  W.  -IfiiiL  ."r^i  lM  ii-t  .'Uli.',  lad.  n 

l>.r  \'..r.itl.  ndr. 


Iiri-iulnrr  Klcklrulerhaiacber  Vt-rria  Sit  *  uns 

iini  ld  .ImiM.ir  Iii.-  T/i^r-.ii'dunnf:      t - 

In.dl  |..ljr. ml.  I'niiki.'  l  <  ;.  »•  hatilii  Ii«'«  S  Pi»- 
kn--)«n  ub.r  d.ii  Hrrlihi  dir  vmi  dir  Wr- 
.  iiiisuiitf  di  r  Vi  rtn.lrr  tun  Klrktrli  ItAl«» t  rki  ii 
yi-u illtlii'ii  K«niml.-si«ii  zur  l'iili'r^irc-liLiii^f  d*T 
l  .lillilaui|i.  iilr»^.-  '.K'I'Z*  v.nii  5.  I>n  i  iiiIxt  I895'i 
.•inp'li'iti't  M.n  Hirrn  Kjdirik»tiliii  Kl.-i«<b 
It ji «ki- r.  «  r''irlM-Uim^  drr  l)i-kn — i.-n  iib.r 
fl.-u  Kinllitsv  d«T  Krallali^aUi-  äii  iiiiiti»ri»fh..|i 
Zw  i'i  ki  n  mit  dir  Ü.mnliililflt  ln-i  I  t-mi ulanlinf.  n 
i  Klrinr  t.-i  luii-.  In-  Xlittlirilnni^rn  5  KrA^'i-- 
ka-nn. 

|ii  r  V..r*ilirn.lr .  Hrrr  l'nd  Kr.  H«ll- 
WJlrli«  ri  iifflli-tr  dir  Sllzllli^  mit  illirr  An 
-prm  lir.  In  »rli-lirr  rr  »il  ll  lirrril  i  rkliirtr.  dir 
niil  iliu  ^'.  Inlli  nr  Willi]  nimm.  Inn. -Ii.  und  -j.rm-li 
drin  Vrrrin  -rinrii  l»nnk  für  du-  in  ilm  i;r 
-rlutr  Vi-rtranrii  1111- 

y.inn  rr^i.-ii  l'uiikir  drr  T»ei-«'inlniiiiir  üln-r- 
Kvhriid,  rrtliriltr  di  r  Vnrrtilzrlldr  drin  Sl  liritt 
fiihirr  dun  W.irt  zur  Vi-rlr-uns  dr«  |'|...ti,k..ll- 
iiber  dir  Irlxlr  Slteunir- 

llli-rmil  lii.lt  Hrrr  K.llirlkaiit  Kln-.li- 
liaikrr  11I-  Kiulril.iii«  in  .l.il  S  l'llnkl  drr 
Ta«r-. irdutin^r  rin.'ii  V..rlrai;.  In  d.  In  rr  V..|««'ii- 
dr-  JKI -1 11  hr1  .■  : 

Dir  Klii^'rn  iilin  .  IrktilM-ln-  I .lntiliiiM]n  n, 
dir  im  .liihrr  1884  an)  drm  \  rilininl-tii«r 
I  »riil-i  lirr  KlrklroIrrliitikiT  in  I.ri|izi«  /.ilr 
S|iriii-|ir  kauirn,  vi-ninlii--lrii  dir  N'i.n.lin^iiii^ 
drr  Vrrtrrlrr  mmi  |.;i«'klrii  itHt-w.Tki-n  riur 
K<>iiinii--iiiii  zur  riitrr-urliiiiu;  drr  *  >lfih|jiui|H-n 
Ini^r  t\t  •  .<■•  iiii.  ii  :  di.  -r  K<nnini--i..n  Im!  auf 

•  Inn  Irt/l.-n  \  .  rl>Miid«i.<sr  M1111.  I1111  l«9ft  H.  rii  Iii 

•  ■r-l.-iit.'l.  und  thri'ii  Hrrirlil  niiuuirlit  t  rr..ft'.-ui 
ll.-M  1  ,KTZ"  IW5  llrll  49L 

IC.-lri'i-ul  yirlit  i'iil-prrriiriid  drill  K<nn 
tili— i.tii-hrhrlil  w..lil  zu,  da—  l»ri  drn  Ii  1- 1 1  f iir+- 11 

I  Va'i-i  11  dir  VualltUI   drr  <  illlliUlil|irtl    nirlir  XU 

»  iin-rlirn  Illing  li»--< .  als  r.  im  Inlrrr  — r  drr 
Au»liirilllll«  dr-  rlrktri-.  In  n  l.irlilr-  di  r  r'.lll 
«rill  -nllir,  lud.  in  dir  l'n  i-r  uiiti-r  riii  Niü-iiii 
LTrhiinkru  -ind.  dir  r>  tun  Ii  -iilrlirn  l''alirikiin- 

U  li,  dir  |il  Uli  iliirll  nur  du-  Itr-tr  XII  lirt'.'l  ll  ln- 
-trrlii  -iinl,  nullt  imiiirr  ^<--t Jittrli,  -1  -trrli^ 
und  -or^ftlllijr  XU  -«rtirrli,  al-  r-  illli'U  rl^rnrli 
Wtin-rlirn  i-nl-|irirlit.  I  Irr  linind  lilrrllhr  lir^l 
1   in  d.-r  irrrmlrxn  tri\.dru  l>rii»lirriil>-.lx.uiijr 

•  inzrlii.  1  hrtiini.  .l.rrn  au-^.--|.r..rl..-nr  Ah- 
-ii-lii  i-t;  dir  aiid.n  ii  Kimim  zu  niuiin-n,  2 
.-lli.'l  in  drr  fal-rlirli  Ma\ilnr  dr-  intrrr--ir- 
11-11  I'iililikuiii-,  iiii.^IIi  li-l  hilli^  zu  k»iiti  11.  als 

id)  .liilli«"  und  .Jflli''   liri-ttllllllrli    -rilt  k.'lllllr. 

Ni.lit  in  li.anjrrlliaflrr  llrr-lrlluiix  dir 
l.lilllllllll|..'ll    llryl    dir    all).". 'Hl'  in    l>rkla«tr  All 

naliuir  .Irr  i.iiuilitat  h.-^rrin  1 1I.-1 .  i.uid.  rn  In  n  -ti  r 
Linie  in  drr  lli  riili.ctiiinr;  dr-  Str.'inv ri'bniurli- 
1I1  l.llililniii|irii.  Walirend  die  nlt.-u  Kdi-«u- 
lain|irii  tl-  Ii  Wnit  |.ni  NK  Kin  1  'jjii  >  rrlirim«  Ii 
«rijfleli.  »rrdru  lieiin-  lauii|>rn  ton  3  4  Wall 
iTrllrlrrt,  -nda--  -.i.-li  illr-i-  T.miifn-u  im  Slmni 
all!  dir  Hiilltr  In-  nu  Dritlrl  drr  tnilirrrn 
l'nlrrliMjtuiiKsk.i-ien  -trllru.  F.-  i»t  da.  .in 
«r<.--rr  Ynrtheil   »Ir-   lirtit ii^ru   Kahrikal-,  drr 

iridrr  \  «II  d.-ll  K  1*11-111111-111  rn  entWr.li  I'  ^'nt 
uti-lil    «di  r   nur   ail-iitilwn-vi  ri-r  hei-in  k-irlili^'t 

Wird.  Nullt  dir  l.lllll|.r.  dir  Hill  lall^»lr|s  ll.'lll. 
i-l  dir  Ijr-Ir,  u  ir  w  r](r  Krri-r  n*.i  Ii  lirtllr 
lal-rhh.  Ii  nillirhluril,  «.illdrl'll  dieji'lij^e.  dir  mit 

n  i-iiijr  Str.. tii  4 -7110  Siundrn  gnu  -  l.irlit  pii-ht. 
Srlir  unklug,  »  eil  iiiii.k..n..iiii-.  Ii.  i-t  i ».  dir 
l.alu|irll  hi*j  /um  Krh.-ellrll  /II  brrliueii.  1-1  dtr 
l.ii  i.t-lilrkr  drr  Ijiiii|m-  um  a>   86»/,  «e^riiüln  r 

»Irr  lll-|'l'Ull^lil'lirll  ^r-llllkrll.  -.»Dir  -ir  llllrr- 
Inullil  nirlil  nirlir  brlilltxt  mrrdrli. 

\\  ritrrr  Takton-ll  .  dir  /.Ii  rinrr  lul-elii-il 
Itriirtlii  ililliK  der  < .  In  Iii  ji  i  ii|m  ii  (iil.r.ii,  -ind  in 
Ki-l-rndi  in  zu  thid.-ii: 

I nl. i| ««■  d.  -  l..  itiin^-\rrln-i.  >  di  r  Anluzi  ii 
•Arnlrii     %  i.  Il.i.'li    dir    |.iini|ii-u    nii'lit    rti  iiti^' 

|.|ai  il't.  -i.d.'i—  -ir  i-ntwr.li-f  zu  wi-llie  l.illll 
jr.-l.rtl  -..Irl  /II  la-.'il  llil-lirrllllrll.  Allili  dir 
-rllW  JIIlk.'lldr  Stlolu/lllllhriLll«.  »  i.  -Ii-  ln-i 
l.iiixi  Inning.  Ii.  al-u  -i.l.  h.  Ii  Aul. .-.  Ii.  dl.  Iii.  Iii 
an  I  rtitrulrii  iinK'i'-rld..--.  Ii  -iud.  um  •  i  in.  idli.  Ii 
-ind.  lurln-.'ii  dir  Killern  uirlit  nun. I.  r  al-  .Ii.  - 
durrli  uiall^.  Iliuttr,  /u  klia|.|i  in  drr  k ralt aulilKi' 
und   l..'itiin^-iiinlrrial    linu. >--rur  A lilin^r.-ii  ^r 

-rlii.-ht,  -.111/  /u  -.'liw  .  ix'-U  \  "Ii  drin  -rlitilllili. 'II 

kii|>i|rl;  1  u/avrrlii--ii:ki  il  «In  M.  -^in-l ruineutr. 
I>.i.i    |.i.-iln.ii    Tli.il    dr-  k..niiiii--i..ii. 

Iieiiehte-.     Iii- tili.  Illl     III     "In     -\  Ht-t  •  Uli  II  U'  »"II 

N""rinalli. -tiliitiiilii^ni  tilr  I.Ii  trruii^rii  t  ..n 
'  *  I  il  Iii  a  in  1 1 1'  Ii  /.dlt  Ii.  t.  rillt  illl-riurilii  Am  l- 
k.  iiiiini^  \'..ii  iliiii  u  rrwarti-t  i  r  .-im-  Ilr--.- 
riii.^.  Tiril  dir-rii  ltrdiii|^iiiiL;.'ii  nur  anl  d.'r 
Itii.i.  li..||..T«'r  l'n-i..'  rlil.|ir..i  tirn  .Ai-rdi-n  knllll 
liii-riiliiikiiiii.  il  «•.-i'il.  ii  »  ir.l.'T  in  di«- I .'.(."' 

k  l-.lrll,     ^.'Ht      /.  til.ll.     dir     K  lll.'lllrll 

l>.  i   .1»».   Ii.ili.  rni   l::nkiiul.|.ni..  n.   weil  >ie 


lflriitiinllH«i(rr  Wrnirr  erlinlten.  he—er  (ftlirrn 
iiikI  xnlrieileiier  »•  rd«  n.  al*  die-  unter  lieuti«rii 
Vrrliftltni— .11  drr  Kall  i-t 

An  dir.r  AitMluliruii".  n  dr»  llrrrn  Klri-el. 

Iinnki-I  .«IiIii.h  »Illl  riur  IHm«..-r-t  l.'btlllllr 
[li-kll--i«tl,  «Irren  laimr  llaurr  i'«  iritlii^' 
inaelite,  den  3  IMmki  der  Ta^.  -<.rdnuii)f  aul 
eine   di  r  iiH.  li-Irn  Silxiiii^rn    tu    i  rr-i  iilrl>i  ii 

K-  In-tlirtliyt.-n  -ii  li  nu  die«rr  I li-ku—iun 
die  Herren  l'mt  I  >r.  Hall»  .1  <  Ii  - .  Hr  Wiesen 
trr  u  ii  «I .  It.iunii.-ar.lt  Airrdirtk,  <iri... 
Irr.  Huselikiel  und  l-'lel -.  Ii  h  u.k  er 

Zur  writeri-ii  Brliiindliin^  «Irr  <;liilil.nni|i«-ii 
Irnire  wurde  aul  Aulrai.'  des  llrrni  l>r.  Wiesen-- 
irrtlllil   .'Illl'    k«illlllli--iiiu.   Iiestrtienil   an-   di  n 
Herren  Kl  ••  i-rli  Ii  ar  k  er,   ltii-.liki.-l  unrl  I  >r 
W  i  »•-«•n;rrii  n.l,  jrrviäliit 

Zum  Sellin-.,  di  r  Ver-aiiiinliiiik'  »|irm  Ii  Hrrr 
Olierinjfriiiriir  lln-ilikiel  dem  Viu-.it/riidrii 
Hemi  l'nd  l»r  H n 1 1 » ueli s  den  Dunk  de. 
Verein.  liir  dir  Annahm.,  ih  r  Wald  nl.  V.  r 
.ilx.  tidr,'  an. 


Kleklrotechnlacber  Vereis  Lelugls;.    In  der 

\'i-rriii.\  rrsmnuiliiii?  am  1  htiiiu-r-l.iir.  den  SB  -Iii- 
nuar  er.,  rrtrid  te  Herr  A.  Kl  >•  i  .eblin  e  k  r  r  im- 
Ure.iieii  l'ii  .«  Iii  ii  Uber  den  \  >m  der  K.«rnini-si.ui 
der  V.-reiiili.'uuK  von  Vertretern  ih  r  Kh-klrii-ltiU. 
»etke  ei-.ialt.'ti  n  H.-rii  hl.  die.(lliililaiii|iriifri|.'.  " 
betr.    Der  Hrri.  Id.  »  i  I,  her  in  H-  tt  49  .In  .KT Z- 

\  "111  fl  I  Ir.  riulirr  1M96  eilt  lull  I  nl  i-l.  Ulli»  drill  Ul  f. 
ri  llt.- Ii  l « .in  Stull. Iiiuiiktr  dr-  I  ilidilaln|irutaliri 
kaut.- n  im.  Anla-s  xu  «h-u  jrlri.-hru  krlti-i  hm 
All.tlllirun^rli,  «i  ir  dir,  vi  .  lehr  i  l  am  Iii  llllllli«. 
im  Dresdener  I  h  k t rotr i'hliisellrli  Verein  v«r 
tru^  und  lilirr  dir  i  ..r-l.  lii  ii.l  rrlrrirt  i»l.  Der 
Hrdlier   .i  hin.,  -rinrll  V  .irlta^.'   illil.  r  all-. -Im  i 

nein  lli  ifall  mit  den  Aii-Hihriui^  Irr  Krdiiklii.n 

.h  r  .ITZ'  Iii  11.11  1  lKW.  dir  ll.-n  a.  htiin^ 
ul.rr   dir    i;i-.ril.uiit.    l.a^e   der  Kl.-ktr..te.  huik 

hi-Illffrlld 

In  drr  au»elilir--rndrn  liinv'rr.'li  Di-kil-.i.ill 
wird  ii.  A.  Iirrn.r^rli.il.rn,   da..  |.  d.  nt.ill-  dir 

•  .liililiiiiif.i-n    mit    "rrintri-ni  Klierifieverbriilii-b 

a.6   S  Watt  |.r   Nki   lu  x.  d.  r  it.-k..ii  I.-  dir 

br-ten  Ii.  siiliuir  erp-beii.  xiluial  für  du  -•■ 
l..iui|i.  n  7  NIO  Stund,  ii  la  heii-dauer  yuraiitiri 
n-.-r.h-ii  k.iiiiirit:  «Irr  all^euirinrii  Kintuhruii- 
-teilen  jrih'ell  xut  Zeit  li.u  h  lililiirhr  Hillderiii-- 

seliwjink.-iide  Str  >•  rli.llliii.se,  naniriilli.  I,  I..  , 

Kiiizrhinl.-i^i  n.  riilj.'r^en.  Dureh  w.ilrr.-  V.  i 
he>s«.|  un^i  ii  »ii  ...leli.  ii  I  jiiii|m  n  darf  man  .ii  h 

«hur  Zw«'ilri  yii.s.rr«-  Kfi..|«r  vrt'.ju'rrln  n.  al- 
aut' drin  »rhwierijr.  il  tiebiel  .1.  I  l'r.  i-i  l'li.ilinii- 
Da-  Na«  Iii  ii- n  «tn  l.i.  ht.tiirk«'  ujul  drr  srlelih 
»eiiijfe  Imlirn  Stiiiiiiirrhraii.il  bei  IJIiii.'i-r  in 
tlrbrnin  h  l..  tlii.llu  lirn  I  •llilihiiii|..  n  «ab  Aula.- 
zu  lehhnfti  r  Ki'i'«rteriiri|f,  »riebe  darin  «i|.t«  ll.  . 
du-.  »'«Iii  dj.  -rr  Mrlirirrbraui'ti  zum  irr.  --l.  ii 
Tin  Ilr  «Iit  Ali-iirbirun^:  riur.  Thrile-  «|r-  zu 
«rliiltrlrii  Str.. inr.  dureh  t..ni  1  •luitf/idm  naeh 
drr  <  .las»  and  «.  .i  lilni.l.  rti  und  »trh  ua«  li  und 
liaeh  diui  «lieht  an-,  l/i  iidi-  k "hl-  lltlirlh  In  Ii  ».ii- 
"i-.elirieben  »eidni  inli-..'  luhd^'e  ruil«r>' 
dir  i.lillilarii|..  iilalirik,m..ii  lu-t r.-fl«  u-h  r  Au 
frajri-ti  fordert«.  Herr  Klel.i- lihaeker  diu  Vit 

•  in  mit,    zu  einer  ltr>irbtii.'uiiir  »•■im  r  K.-ihrik 

narb  Drr. dru  zu   k  inrii.    ».hin  Kiiila«luu- 

.lankrii.l  anp  iiiii  u  «urd. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(Plr  itl*  la  Aim*r  8pi.lt«  «mtbalUniia  Hlllliollati 


—  rtlonn-  »pult«  <nitliali«iiiia  Hlllhollati 
l«o«»li  h*«t  l«li(ll<ib  bat  <t*n  Eornslpood.ol.ii  wlkd-l 


fSrkuta  physikalitchtr  Institute  gegen 
elektrische  Hahnen. 

Au-  dru  Vrrhaiiilluiijreii  dr»  l.irr.diirt 
Klektrol.  «  hui..  Im  u  Verein«  -  d  Zl-i  lu  1-rBU. 
lli-fl  4,  S.  00  ersehe  irll,  da—  Hi  ll'  Dt  (  ..  |'..  Iii  il  » 

drn  hui  ihm  in  dir.rr  Z.  ii-.  luitt  l»fl6,  H.  11  «s 
Ki«,  14   diir«r-t.  Ilt.-n    V«i-.  hhl^    rinrr  Sehnt/ 
v  irt iehluiiK   L'i-trni   den   I  intlu--   .  [.  kin..  iu-i 
llalui.  ii  mit  der  i  «n  mir  Hell  47,  Ki«  16.  an", 
«i  h.-ti.  ii  fin  i.|.  iill-i  h  hillt. 

Hinzu  bemerk.'  i.  Ii  xiiiilii  h-t.  da--  mir  der 
V..r-1-hla«  de«  Herrn  Dr.  I  n  r«  e  [.  i  u  «  «  i-l  jetzt 
l.rkaiml  »  lirdr.  da  «l.  r-i  Ihr  m  ih  r  hrlr.  ffrirlrt. 
Silxilti«  dr-  K.lrklr.ilrelini*.  heu  \  rrrin-  liieh; 
\  MTiTelr-rll  »  lirdr  illld  i.  Ii  den  Srt/iin«.|ie|  iehi 
uii  hl  Ja-,  »eil  ii  Ii  der  Sit/im-  li.  i-i-u  i  liul  hall.' 

Sai  hlieh  i-t  /u/Ii,'.  In  n  ,  d  i-»  II«  i  r  I  >• 
'  «i».-|>ii<-  h.r.it-  diuiial»  \  «r-.lilu«,  mein.; 
k..ui|.i'li.-atl.in— .  Iilril.'ii  i«n  rinrr  Str. ai ... ■  it 1 1 nj 
der  Hahn  iiai -h  drin  Iti-truiaent  zu  Inl ...  n  nn.i 
di.rl  Draht.'  -«  aiizuhi  Iiil' .  n .  I.i-^ 
-r  >.i  ein!,  ii  I'i-.tiIi.  .'ii* -i  _-.'ii  w  ii  I.  -  n.  .<  il  -  ml 
i  h  illltlial-  lllil  .'Utt-r  K  ..Ulf..  1 1  -  .i  I  :■' i  ileit. 
ail-koiuiru  Ii  xu  k« im.  ii  -lailtil-   1 1 .i ■  I  .  i  -. :  -).ith  . 

«i-lmlhiin  wilrdr.  in.  In.  Ii  an/  i«  .  n.l.  n    Nl  -i.t 

Ii«.  I«    aber    i.t    zu    I«  u.r:  k.  i..    da-.    Ilvn  1' 
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•  nritepius  'Ji<'  Koinpcn*ati«iisschlcifen  nur  xu 
ilcrn  Zwecke  benutzt,  um  dir  direkte  Kern- 
wlrkuii";  der  nbetirdisi -li.'ii  und  <Iit  Schioiieii- 
l<  ii ii >ip  xii  kompcnsirru.  wahrend  ich  ausser 
dieser  >Ur  Wirkung  der  Krdslrnuio  und  über- 
haupt Ulli  viiii  dein  elektrischen  Wagen  ans- 
uchenden Störungen  xu  k.impcusli'cti  suchte. 

Diese  Ictxlciv  allp-iuciticrc  Aufjrahe  bietet 
«In  r  erheblich  mehr  Si  hw  icrijckcilen,  als  die 
erstell-.  Wahrend  dir  direkte  Fcrnwirkung 
sic  h  durch  Iti  i  Inning  u  priori  bestimmen  llisst 
und  ihr  Verlauf  in  einer  langsamen  stetigen 
V.  illndcruiig  besteht,  ist  der  Verlauf  der  Krd- 
-I ri .tili-  6icts  ■  In  kniiiplirini  r,  zeigt  th-  il-  lang- 
same, thcll*  plötzliche  Aendoriingrii,  rnischläge 
der  Wirkung  ins  Negative,  bedeutende  Vcr- 
itiiil i  rmi ur>  >>  in  der  Hii  Iii unj.'  de. 

Dementsprechend  gestaltet  sich  die  Alls- 
liihrung  di  r  Kompcnsnliiin  in  dem  allgemeinen 
Fall  auch  wesentlich  knuiplicirtcr:  Die  Anlege- 
stellen di-r  Drahte  Find  nicht  in  gleichen  Ab- 
stunden, sondern  nach  einer  gewissen,  durch 
den  Verlauf  dir  Störungen  bestimmten  Uegrl 
xu  wählen,  dir  Schleifen  müssen  tbeil*  positiv, 
tbi-ll»  negativ  wirken,  dir  Widerstände  der 
Schleifen  sind  sehr  vci  -schieden  /.II  nehmen, 
dir  .lusllrllllg  lilllss  sii  erfolgen.  I.l~-  dir  drin 
Wagen  vorrilondcn  Ströme  lind  andere  l'll- 
regelmJissigkcilell  ,     Irrnrr    dir   liirhl  tlllgsnlldc- 

rinij.'  drr  Krililrmnr  licrüi-ksichctgt  und  das 
Instrument  in  jeder  Luge  aufgestellt  »erden 
kiinn;  endlich  yi-uupt  für  dir  Jllsüruug  dci 
£üii2i-u  Kinrichtiing  nicht  die  Itcchmiug  oder 
vi  illkürllrhes  I'riil.irrn.  sondern  es  inllsslc  rill 
Hill  iilli-  Fülle  passende*  System  drr  .lusllrllllg 
gefunden  werden,  iilme  welches  die  Ausführung 
unmöglich  ist. 


Irli  glaube  daher  behaupten  xu  dürfen,  du** 
de»  ' 

ner  Arn 

schiede  bestehen 


ilflg  de 

•pius  und  meiner  Arbeit  u rscntlirho  l'nter- 
liiede  bestehen 
Berlin,  81.  1.  96.  I)r.  O.  Kr. .lieh. 


[Zur  Theorie  der 

Um  Artikel  de*  Herrn  Behrcml  (.KT/.* 
1896.  Heft  6  S.  63),  in  welchem  derselbe  das 
N  un  mir  v  or  zu  ei  Juhi  eti  angegebene  Diagramm 
der  magnetischen  Flüsse  bei  einem  asvnchi onen 
Motor  in  sehr  glin  klleher  Welse  vcrwerthel, 
habe  leb  lull  grösslem  Interesse  gelesen.  Ieh 
iiuiehie  mir  gestatten,  iml  eine  liütxlirhe  Vcr- 
rinliii'linnjf,  dir  innu  nu  seinem  I)in)rrninui 
S.  tii  Fit:.  8)  iinbrinjreii  kann,  lituxiiu eiFen 
Kine  Kurve  zur  l!e*tiinuiuii^  drr  Srlilji|il'iui^ 
brauelit  man  niebt  xu  k<Mi*truiri'ii.  da  dir 
Irt/.ti-rr  |imp»rtii.iix)  lg  >l  i*t.  VnlHiijri  rt  innn 
dir  (ierAdr  LAit  *n  sebiieiilet  dieselbe  auf 
einer  festen  Verllknleli  Sefruii-tile  rtb,  dir 
in  brlleliinnu  Miinsssiiibr  ^'rini-ssrii  y.ur  He 
stiuiiuuii};  dieser  Si'lilii|duu^r   dirnru  künnrii. 

IteisnieUweise  luiben,  Wils  leicht  XII  beweisen 
ist,  die  Sejtuientr  mit  der  Vertikalen  0t\.  den 
Werth: 


(***)' 


feilen  Leerlinifsstri'in.  SUi  die  srkiindlli'e 
Inn/  und  Itt  den  sekunderen  WiderFt.in.l 


wenn 

Henktanx  und  //, 
bedeutet. 

IIa»  Diagramm  winl  mit  diese  Weise  Im- 
«liieiuer  Man  kiinn  beiixTkeu.  iIjisf  diel.Uiif.'e  O  L 


den  Werth 


IkiI,     wenn     ff    der  SlreimilJJ 


k<ieftieielil  ist       Fem. T    killlll    llllill    leicht  den 

chemischen  S|  ninifsv  erin»t  im  1'riiiKirkn  ise 

It,  I,  und  die  .lunin*  sich  ergebende  Veriiiiinb- 
run^r  des  Flusse-  in  Uechuuntr  xielu-n.  Denn 
uiinmt  mini  die  KIcmmciispHunuui;  u  als  k..n- 
slniit  au,  sii  wird  die  lifiinlli'c  KMK  mihi  Im 
V.ihaltni.s 

It,A,If 
u 

kleiner.  Man  brauehl  alnn  nur,  nachdem  innn 
die  Unten  im  llin^'rismni  gemessen  hm.  den 
Siniiii  mit  n,  das  I  iiehmunicnt  und  die  Leistung 
mit  n*  xn  iniilli|.li,  iicti  und  vi.n  der  Leistung 
das  lVodukt  lli.OA,'  xu  siibinihiren. 

l>ie  ciBiiluile  M.  ihiiile  is(  daher  mit  ilii-in 
perin^en  Kr(.-;ln/unjrcii  tur  aussei«,  iibutlicli 
^•eiiiiui   |{i  i  tnimijr,  n  •reeii^ni't   und  \eriuiip  die 

J.'ress|eu  Iliensti-  r.\l  lel-li  ll 

l'Jiris,  2  2.  96.  A.  Hl.indel. 


t  freit  riet  Mira  und  Micautl. 

Kine  Ni.il/.  über  i.liiiitn.  r  iMicii)  in  II,  (i  3 
S.  39  der  ,F.TZ-  komm!  uns  er«!  heut.-  xu  1;,.. 
sieht  iiuil  ffestatlen    « ir   uns  im  lulorcsso  des 


Artikeln  ru  bemerken.  da.sn  der  I'rels  vnn 
mctnllreluen  und  ^■|eiclim*«si>t  starken  Watten 
bis  xu  )2t*ui  iJlnjre  nicht  ebenso  theuer,  «lin- 
dern um  ca.  HO'lt  billipT  nls  Mjc.iml  sieh  slclll. 
Ilie  Jim  mei*teu  tfefraiiTleii  und  w  ichtij?>teii 
Mnnsse  l.iitiiui.r  tür  Isiibili.uisxweeke  vnriiren 
in  der  I.anjre  von  30— 30  cm  und  verhindert  der 
l'reis  eine  iin.lmi^i  i  lche  Verwendilli|iT  derselben 
nicht,  da  der  (reriiiije  Aiilschlnj;  ifcfren  Mkanit 
reichlich  durch  die  \  .uiü^e  de*  iriueii  i.lliiinicrs 
mif^owrigvii  wird. 

Kiiln,  4.  2.  96.  Meirnwskv  &  I  n. 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- Wochenbericht. 

Herlin,  den  8.  Februar  1896. 
Wenn  wir  auch  in  der  verjranjM'Ueii  Wuche 
vnn  einer  Alisidiwiicbuii^  der  IViidenx  xu  be- 
richten hnben,  *n  ist  doch  nicht  xn  verkennen, 
diiss  die  <.irund*liininuii"'  eine  rei  bt  feste  bleib1, 
und  es  scheint  laut,  alt.  nb  such  das  l*riv»t' 
piiblikuiii  wieder  anfmige.  elnipes  luteri'SFe  211 
Keiften.  Her  wie  .slets  als  er*t«r  von  nileii 
Banken  veröffentlichte  .luliresabsi-bliiüs  der 
Nnfioiinlbnuk  für  Dciitschhuid  Übertraf  die  »u- 
lie^TIeii  Krw  iiiiuiipeii  mich,  indem  er  die  \  er- 

tl.eiluil^'  einer  1  >il  lileilllc    »oll  8»/|0/o   iH>'IC»  fl'lt 

1)7»  .  4'/)  in  den  xwel  Vorjahren)  vorschlitjrt. 
l'rivntdiskotil  ^UVo- 

A  k  k  Ii  mulat  oren  -  Fahr  ik  A. -('..,  Hagren. 
Ilei  stillem  »iiFch.ltt  zwischen  100,75  und  ICS 
schw  aiikeud. 

Allguiuelue  KIcktricltills.Oesell*ch»lL 
Zunttclist  weiter  avaneirend  bis  134j»»,  diinn 
etwa*  uMtter  hi*  8»kSÜ.  Sehl*»»  erholt  xu 
01,75. 

Ucrliner  Klektricitituweike.  Nach 
ÜS8,75  wieder  SS7.75  und  xu  236,90  schliesueiid. 

.lunoe  Aktien  ebenfalls  nach  tJ\St>  besser 
bis  Ü24.7U  und  zu  ÜS8.7B  *cblie*send. 

Mix  &  (ieneBt.  Zunltrhst  still  xu  177,60, 
dann  lesler  bin  17->JJJ 

Deutsche  (i st.  r, I U h 1 1 ch I - r, c sc 1 1 sc h a 1 1. 
Setzten  ihre  Stel.'eruni^  bei  Woi  lienb.  pnn  bis 
HiSS  fort,  gaben  aber  dann  wieder  bis  825  nach. 

K.lektrifit*ti»-A.-li.  vnrin.  Schlickert 
4  Co.    Sehr  fest  bis  225,26  Dairefjen 

Schwartxkoplf  nach  202.50  etwas  matter 
bis  260,26. 

General  Klectric  C».  In  1  .bereinsliin 
milli/^  mit  der  I  iesainmUendeux  des  Ni'W  Yorker 
Markte*  fesler  xu  28,25  c«.  Auch 

Wi  *tin}rboiise  Klectric  LlirblCo.  etwas 
besser. 

Metalle:  Kupfer:  recht  fc»t. 

(  biliburs:  I.sir  44.  7  6  [icr  8  Mimale. 

Hlei:  «lelijr. 

Spatiiwhe»:  Imt.  11  6.  3.  |>.  I.  J. 

Oesellschafl  für  elektrische  l'ntenieh- 
nongen.  Diese  (osellscbalt  wurde  im  Herbst 
1894  von  der  Diskonto  I  iesellschaft,  der  Dresdner 
Bank,  Darmstildter  Dank,  den  Baiikhiiuserii 
S.  Uli'icbriider  und  Born  ,V  Busse  im  Verein 
mit  der  A.-<?.  Ludwig  l.oewe  &  Co.  errichlel. 
Wie  die  .Krankt.  'Mg*  dein  CeschUftsberichte 
der  tjesellschnft  euluimml,  wurden  die  ersten 
Aktien  im  Beinijre  v  on  15  Mill.  M  tswitrhen  dem 
27.  Sepleniber  1894  und  81.  Marr.  1806  eilige- 
zahlt.  Das  rutrrtichtncn  habe  sieb  in  erster 
|{.  iln-  den  von  der  1,-rl  w.-  I  O'scl Iscbuft  und  der 
.1  uion.  l'.b  ktricilills  I  i.  si  ll schal  t"  angebotenen 
ijesehmti  ii  zu",  wendet,  jedoch  auch  bei  l'nler- 
uebniui Ilten  anderer  KlektricitlMsiresellsch.tften 
sich  bctheilifft.  Die  Gesellschaft  rilr  elektrische 
L'iileinehliiun^eii  erwarb  den  j-rössereu  Thi'i! 
von  den,  nunmehr  g  Mill.  M  bctrnjrcndcn  Aktien 
der  ,1'iilon  Klektrlcltilts  Gesellschalt".  Ij.fxliTe* 
ruteriiehuien  w  urde  1H23  von  der  J^oewe  ■  lie- 
sellschalt  im  Verein  mit  der  Thoinson-Housion 
'  oinpanv  erriehlet  und  besitzt  tür  Deutsch- 
land, Oi'sli-rreich-L'ujruni,  Bidpen,  Hussland, 
Schweix,  Skandinavien  etc.  da*  Hecht  zur  Aus- 
nutzung .-illci  ^e^enwilrll^eu  und  /.uküntttjrc n 
l'atente  der  rhoinsnn  -  Houston  l'oini.iinv, 
die  ihrerseits  inxwisi  ben  mit  der  Kilison- 
t  '"ln|>an»  sich  xu  der  General  Klectric  < 'um- 
i.aiiv  vereiiiijffe  und  diunil  zur  Zeil  die  p-,.sFte 
l-lektriciliUs-csellschuft  der  Welt  ist.  Die 
.1  uion,  Klcktricitäls -Gesellschaft"  fubriiiit  nicht 
sellisi.  sie  lusst  all.,  für  ihren  Absatz  beuollii^teii 
M.isi  hin. -n.  Apparate  etc.  v  ..n  der  l.rurwe  -  t»e- 
sellseliatt  herstellen,  die  sich  v  crpllichlet  hat, 
soli-lic  M.-is(|ijncu  und  Apparate  aiisschlii'sslich 
für  die  l'nli.11  zu  Meiern.  Diulurcb  sei  der 
Gi  schattskreis  der  l  nioii  si  hni  ll  xu  bctrilcht- 
lliliclii  Anwachsen  fc'elanjrf.  Von  eleklrisehen 
StrasM  iiliahneu  der 'l'njon  nenn»  der  Bericht 
den  Neubau  b.  xw,  die  ruiwaiidluntr  in  elektri- 


si-heii  Betrieh  iler  StrAisNeubnliucn  iu  Bremen, 
ltenischeid,  Krhirt,  Gotha,  Kniiiburv;,  Brüssel, 
Kairo,  Klbin(T,  Barmen  -  Klberfeld,  Wle»badeii, 
München.  Leipni^r,  Berlin  (Linien  Zoologischer 
<i»rteti-Tre|>tow  und  Dülihoffs.|ilalje  -  Treptow). 
Mit  fr'"*1"''"  Interesse  tolpe  ucuenlin^*  die 
Fuloii  den  Kcsirebuuifen  der  mit  ihr  verbiiii- 
deten  anii  rlkanischeii  Gesellscbaft,  welche  die 
Klektrleltut  auch  tür  den  Betrieb  von  Voll-  und 
Sckundurbuhneii  anzuwenden  sucht,  und  nach 
den  jetzt  vorlieicenilen  Krfahnni^'eii  die  Zeit 
nicht'  mehr  fern  halte,  wo  die  Kb-ktricitÄt  auch 
für  die*e  Zwecke  in  (rroFseiD  Maniwstabe  zur 
Verwendung  kommen  wird.  rinlaiiXTeii  be  Vor- 
arbeiten auf  diesem  Gebiete  seien  im  Ganjte. 
Aul  dein  Gebiete  der  BrlciiclirunirsaulaKcu, 
Kraftübertra^-iiiiir,  Fahrikutloti  vou  elektrii>cnen 
Dokoinntlven.  Ber^rwerksausritstuii|ronr  Drch- 
krllhnen,  Aulxuicrn,  Wimleu  für  Dauipfkrühue, 
Motoratilatren  11111I  iiishruondere  auch  von 
Klektricitlltszllhlern  (System  Klihu  Tlnim»oii) 
habe  sich  die  Gesellschaft  ebelifall«  bereit* 
einen  ausgedehnten  Kundenkrris  erworben. 
Die  Cnion  vertlullte  für  1894  eine  Dividende 
von  8*/,.  sie  habe  lUr  1895  mindestens  ebenso- 
viel In  Aussicht  und  übertrnir  auf  1996  bei 
Weitem  mehr  Aiiftrltjfo  als  vor  Jnhri.Bfrlst.  Der 
Bericht  erw  lllnil  weiter,  das*  die  GcselUi  haft 
für  Kleklricitltts  -  l'iileriieliinungcii  sich  lur  die 
Financininif  zunllchst  Traiubalinnbjekteii  xu- 
»endele,  tbeil*  durch  Ankauf  vnn  Aktien  in 
Betracht  kommender  Gesellschaften,  theils  in- 
dem sie  durch  Optionen  oder  andere  Ab 
■nuchungeii  »ich  ein  iiiaass^-i-lieiiilcs  Interesse 
verschaftle.  Auc  h  hrlheilijrte  nie  »Ich  bekannt- 
lich au  den  linier  ihrer  Mitwlrkuiij;  eutHtan- 
ileuen  Tnist^esellschattiMi  in  Hriiioiel  und  Buda- 
pest .Socieje  Generale  Belirtv  irKntreprixe* 
Kle<  Iri-tu.  *  bxw  ,  A.  G.  tür  elektrische  und  Ver- 
k.  lirsiuiternehuiun^enj.  ferner  an  einem  rheini- 
schen  Kabelwerke.  HiiiHichtlich  der  Aiikllufe 
v.in  Trambahnnktieii  ist  von  frülier  bekannt, 
dass  die  Gesellschaft  11.  A.  sich  für  die  Kr- 
werbuiijC  der  Utile  Baniieu-Klberfeld  sowie 
auch  für  die  l'rajjer  Trambahn  interesslrte;  ferner 
wurde  glaubwürdig;  verFichert,  da»*  *ie  starke 
Betrage  v  on  Aktien  der  Grossen  Berliner  l'lerde- 
luilni  erwarli,  und  zwar  achnn  vor  der  Kur*- 
steitfeniny  des  letzten  Jahres.  Die  Bestände 
an  l'.ffekten  suuimlreii  sich  auf  19,83  Mill.  M. 
d,  i.  auf  etwa  die  Höhe  des  {ranxcii  eigenen 
Kapitals,  witlireud  den  (k36  Mill.  M.  Verbindlich- 
keiten 6,71  Mill.  M.  an  BankKntbabeti  >fei;en- 
übt-rsteheu.  Der  Jahre«  -  Bmttojrewinn  belrlltft 
1  516786  M  und  stellt  den  Nutzen  aus  iheilweiser 
liealislrnu^r  erworbener  Kflcktcii  zuxüjrlii'b  der 
Krtrlliruisse  aus  iiuilei'wciten  Bi-thi'ilijruntfen  dar. 
Für  Vcrwaltiiiitrskontcn  waren  64  B01  M  erfor- 
derllrh,  für  Absehieibiinjrcu  auf  Inventar  31OT  M. 
sodass  als  Bcinorw  itin  j  449000  M  verblieben. 
Davon  bekmunit  die  ^esetxllihe  Heserve 
72  450  M.  der  Aulslcliisratli  60000  M,  einer 
Sprcialreserve  wenlen  160000  M,  dein  Gcwlnn- 
vortrafle  126650  M  zugewiesen;  1060000  M 
werden  al*  T%  Dividende  auf  das  ant)tii)fllche 
Kapital  von  15  Mill.  M  vertheilt,  Inzwischen 
wurde  da*»elbe  iln  Oktober  v,  J.  um  weitere 
15  Mill.  M  erhöht,  auf  welche  letzteren  *unllch*t 
SB'Vn  eingezahlt  sind. 

AkkBmolatorenwerke8yateniI'ollak(A.-G) 
Frankfurt  a.  H.  Die  Gesellschaft  hat  ihre 
Generalreprltseiitanx  für  Oesterreich  -  rnjrani 
Herr«  Friedrich  Treler,  Wien,  übertrugen. 

Allgemeine KlektriritMlsKcsellsehaft,  BaaeL 

Die  Allgi'iueine  Klektricit  Hl  s-Gc  seil  sc  Ii  a  1 1 
in  Berlin  hat  in  Basel  ein  Zwei^bureatt  erriehlet, 
wie  die  »Voss.  Zip.*  erfuhrt,  wesentlich  auch 
zu  dem  Zwecke,  um  die  Installationen  der  an 
die  Krafttibcrtrajrunjr.su  rrke  llheinfelden  anpe.- 
scblosscnen  Fabriken  und  l.ichtabuehmer  von 
dort  aus  zu  bearbeiten.  Die  BelriebserüfTnunj; 
dieser  jfrossen.  im  Budischeu  belejtenen  Kraft- 
cculralc  wird  im  iiHrbsten  Jahre  ertoljcen,  iln 
die  Arbeiten  bereits  weit  vorgeschritten  sind; 
»ie  nützt  die  Wasserkräfte  des  Rheins  bei 
Hheintelden  aus  und  Ist  zunllchst  auf  16000  PS 
berechnet.  Aus  vcrwallunjrstcclinischruUrÜudrn 
hat  die  Allgemeine  Kleklrii  itllts-Gesell- 
scli.-ift  für  ihr  Schweizer  Zwciirbüreiui  die 
Forin  einer  Gesellschaft  mit  beschrankter 
Haliunjr  jrewJIhlt,  deren  Kintrajruujr  in  das 
Handelsregister  vor  Knrzetu  erfolgt  ist. 


Frage  kästen. 

Wer  liefert  Glasperlen  für  Bo^eulainpen- 
zitiührunjrssi  linure? 


In  den  Formeln  auf  S.  ä*\  Sp.  3  unten  und  S-  29 
Sp,  1  oben  ist  slaft  a  die  Zahl  6  zu  lesen. 


Rediikluin:  S.  Frbrtiai  1KD6. 


F«.  4i.  H^lslli»»  or.-U.nHtb:    J.l.  N   W.l!  I>  t.,l!n  V.rllllM 


•  It,  B.rUn  und  R  Old.uboart  la 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 


Org»n  de«  Elektrotechnischen  Vereins 
md  de*  Vorbände«  Deutscher  Elektrotechniker. 


IM  S»rlaair  Iii  B»l>.  utrt  »  Oleaabliir,  In  ■ 
aVMaitlaa:  «artlr»  Kl*  aXM.IL  «ml 
v  la  laa-lla.  H  M>  I 


Elektrotechnische  Zeltschrift 

ara.haint  -  aalt  dem  Jahn  1-4KI  rrraimirt  mit  dam  biab.  r 
la  Ufttit-baB  er»chirPi»nan  Cit»t«4LBL4TT  rfta  Ei.n«Ta<»- 
TKnnii  —  In  -OcliautlirlM-o  Halti-D  nnd  IsariebtaL,  unl*r- 
rtntitj  vrm  dm  liprvirr.fl/.'n.Wt.n  K-rlileuttn.  ilbiir  «II« 
.l»a  a**<iB>nit|r«t<irt  -1*r  »r«rw.iu.ltfn  Klaktrii-itlt  b»- 
traffrodan  VorkunmnUaa  and  1'ragoo  in  Oruriaal- 
l.arifhtan.  Kun.licl, -.o.n.  Korrf-<pHindcni*n  an«  dos 
Mi«t«]|.Bnkti-B  dir  Wn«.i,«-li-1t.  dm  TaclinLk  and  dca 
Vorkahra,  In  Aiuriiticn  am  .ti-n  Ii.  llotracht  koninumdau 
iTc-mdco  Zvitaditiltan.  l,.«tatiit..<riclit.>ii  atc  atc. 

OUIUlNAL-.lltllKlTKN  ».r.l»n  «il  lioaori/t  and  wt« 
.IIa  andern  <ll-  K.-.l.kt.-.i,  t- tr.       1,-.,  Mit  lb..Lun|ti,B 
•rhrtru  nnlnr  d.-r  A-.li.-a.i- -. 
Raitaktl.n  ilrr  Kirktnitrrbalaakra  Zrllaakrin  la  RarllB 
N  24.  JaoabaJaopJaU  ». 
rVrnaj.rreka.iB.arr.-  /;/.  ja». 


Elektrotechnische  Zeltschrift 

kana  darab  da«  Baebbaadai,  dia  Po-ai  (Poat-«vaitan«M- 
"raialiala  Xn.  !f»>>  o.lar  aurli  »/ou  dar  aatartairbnatati 
Varl.»ab«ndlan»  na  Prala.  ».in  M  |Jf.  »-  aal 

r<>r»,j|Y»i>r  IVrarMaaf  .«i  .«».a  -daaf.iaaf.-j  roi  den  Jahr- 
(•nt  balofan  Warden. 

ANZ-R1GKN  werdi-n  vnn  dar  iiiil.r*ei.-litinten  Varia**- 
liandlanf.  aowio  von  ntUn  e.ilidi.»  Atia«t|fr<aacbaft«l 
loni  Preise  von  ».'  IM  Inr  dia  .*a«i.Hll-.ie  IVt.taaila  ane 


13 


Wm»li«a»  AnfK.iba 


knalal  dla  Z..W    IIÜ      HU       if.       J»  Pf. 

HtaJla«a«tirhf  werden  bat  dliekter  Aargabo  mit»  PL  fit 
dia  Zeile  bererbnel. 

KF.II.AOEX  werdan  narh  Var.lnb.rua»  bobj.fttgL 

!1»  blif.tbatlmt.j-en.  welche  da«  Versand  dar  Zaitarhrllt, 
dt«  Aitaa-iajen  «idnr  tonatica  ftaacbbHlirha  Fragen  bo- 
traffaa.  alad  aneeelilieeaUeh  n  nebtao  an  dia 
adiuae  *oa  tvtitxn  al 
N.  4M,  IfaabUoaplatl  U 
.//na»  iv*.. 


IM»  elektrierfa»  AeeetrNaajr  la  Karlerak».  Von  .f  T  a  i  r  h- 

tu  II  11  er    iSohlma  *on  8  M  )  ».IIa. 

Si'h.iltanK  fllr  Kamaprrr-hvarblndaaj^n  mit  Klnxrlivnan- 

H  Ijn 

III»  »:i»ktrwt»rfc»lk  la»  Jahre  In».,,    rttol.ln.»  vor  »  'Kl 

H.  Iii, 


H.  1.1 

KMner»  Mlllhailnaara    S  lf 

Talartapbia    »  l.-l     r.r.l,.«  «  \  .l.r..t  i  1.11»  L I.  .;.f.r. 
Kuaaaarl»  •  :...ra»|».:La   T. Ia(»..pbat.>arbli. 


Klaklrlaaba  UalaaoblOB«  H  IV«.  Bailinct  Klak- 
triritnuwaik»   -  HMlll.nrfiaah»  Klaklrlcltll"«» «rk a. 


Rlaktrlaaba  Babaaa.  H.  III  KlaktriacJia  Slr.ii.n- 
biitiu  1a  P/it«  -  Klnktriarlia  Bul.n  T--|.liia-Kiebaald 
Ii.  IbMitii.u.  -  Pa.t.r  .laklr..nha  Mal r- >|.»llLailb.i Im. 
-  r.l.ktli»cba  Slra.>..ub..l.ni.n  iu  Kuiai. 


Claktrircha  Kraltttbartraianf. 
triaoba  K  r ..finl->  rt  raffimif  In  Haffl/wark.u,  -  Klak 


Mrk- 


».  t& 

IQ. 

aaba  K ia'tllbartra»unft  i.a-  Ii  Mt  l'i'iaraba» 

faraabladaaaa.   H  Vurtn.i;  a.ir  Jana  Kxiaor  la 

dar  'i  acb...t.  !,.  it  Hn^hai-I.iila  tu  i:iiAil«ittaiiliiir|{. 
r;ia;»in..li,.!t.-n   daa  lloKaillirl.l.a.        Naaaa  Adl«»- 
l.ntb  l  uviibor  Kiporrltruiaii. 

PatCIla     §.    1*.     AjimaLluciaa.    -    Krthailangan.  - 
Varaa.  »ni.D       I  abart r.,na:.  f..  -  Kilna.linug. 
An 

Varalaaaa 


8.  1.1     »:t.k.l...l.fb„..cl.a  U....I1- 


a.  li.ll.a  Kr.i.klnrt  a  M 
IlrU-ta  a«  .11»  Rad.kllaa    H.  1.;. 

I  iaaailall»  uad  (.»banllclir  NarhHrhtra.  Ü  m  Bltraan- 

Wo. hanbari.l.t  -  Kiaktnr,r»i»  A -O.  vnni.  Sehrtrkert 
A  r...  Vilrnbara  _M*li'.»\  A  'I  nu  alr.kt nftcl..« 
I.i.  i.«  ai.1  Te;«*r»vb*aa„.i.  K  ilo  -  hbraufald.  -  Akku- 
....,l„tor,.,r,,lirA  ll.rllkl.o.  -  Kl at! ri.i-H  Alla  Ii*!.». 
Lina  Kaa«  II. ■rüenr  Kl.klr..-i«.u..arl»  (,»■<  Akku- 
i„i.Ut..rai,tal..,k  A  <!.,  HaHla. 


RUNDSCHAU. 

Wiii  unni'iiTi  F.<'irrn  li<-kiinnt  ufin  ilürfti-, 
si  lin  ili)  iIjih  i  iiirli-.t  ii.iKli'kirii-itilli'iri'X'tr.  vm-, 
ilii«x  iliin  |[jiiii|i'|siniiii^ifriiim  l«T<'iliti('t  i»l. 
viin  Zi-ii  zu  Zril  i.-1'lnilarlii'  Aunniliniii^- 
ViirsetirilVii  zu  <rlji»«'ii.  «i-lclic  mit'  «llr 
liffi'iillirlii.n  Aiilii^i'li  iiikI  iiiHtifMUiflrrf  nuf 
f Yiiiruli'ii  Aii«i  iiilmitc  HikIi-ii.  Iiiiw  iihliT 
ilflil  Njimni  Hu :ii<l  ■  Tniili1  Killen  In-- 
kinniN-u  Vurscliritti-n  «nnlr»  üiiiii  ••r>t<-ii 
M11I  zu  i'iiii-r  Zi'it  i'rlni's.'ii.  zu  wi  lcln  r  f  ä|i-i«.-fi - 
nM  nin  niils*iifrrS|ijmniiiip  lirlnaln'  niiM«  lilii  --- 
llcli  lii'i  Hi-li'tifliiiiiijfMiiilnui'ii  in  Kr/ip-  kmn; 
üiii  «;iri  n  uns  ilii  si  in  ( i  11 1  in I •>  nii'lii  vullüt/iii- 
dijr  ^i  niiC.  um  ili  r  iiiinli-nw-ili-  jiurir<-»Jiu<"lii«-»i 
«flir  viriniliiKi.n  AiiHi'iuluna-  v.m  Imvlijfi-- 
i|iaiini.  m  (.liiirliscrmii  iiml  vmi  W.  i  liu  lMii.m 
K.  ilmuiiK  zu  inijf.  n.  V..r  nii-ri  lillir  .  im  iii 
.liilir..  .•niM'lil.is»  äirh  <lt-i-.li.illj  <lu>  llimtl.  ls- 
iiiiiiis|i>iiuin.  tliiK..  Viux-Iirinfii  «Ifin  umifii 
Stiimlf  iIit  Inilnstrie  ;inzn|tn>sii|i.  niul  ln-- 
itiilli'ii^tt'  M'iiifii  i<-iliiiiafh<-ii  Siii-Ii\ t-rsiiliuli- 
Ifi  n.  i  iii>- |{i'vi«i.ui  vi'ivnui'liiin'ii  lüf  *<i  11I1- 
^'istuili  iti'ii  Vni-«,.|iriil.i|i  vtnrtli'ii  tlt  it  inli  f 
11-1-I111M1  Klnufii  uinl  Ki'tritfrarhuttt'ii  zur 
Ai  u-m  iuiij^  vmijji-Ii  ;rt  N'iitilrlii'li  jriiiK'-n  'Ii'' 
Kiiiili'ruii)f''n  tli-r  Iii  li."i|'t|f  uiul  •] i a •  liu.  n  n 
ili  r  Imlu-trii-  ;in  uinn«-liiMi  l'unkti'n  iinn  iiKiii- 
tli  r.  nixl  um  l  im-  uiii<»lirhi.r  iiiiin  liiiili.-iri-  Fonn 
iIit  m  ii.  ii  V..ii.fliiiM<  ti  zu  tiuili  ii,  wiuili- 
vi. 111  M  int-«  •  ii  tut  1  .in«.  KniitVrt'iiz  zwinlien 

llllll  tlll'l  l\i'U  illl'Tiniill'll  Kit-Ii"-!!  Hill"- 
nilllll!.     «iltlle     (Tetfell    Knill-    'li'K  v.i|i(fell 

.Inlil-i1-.  in  ."itti-iiirH-lii-ii  Siizuni;i-u.  tlie  nii-tin  ii- 

T/Iffe     tlltuerti-n.       die     llel|l-|l     \'l  l|>e llrillell 

l'niikl  tili-  Punkt  in  Kntil^unj;  I»<n 
tlieser  li'l.-p-nlii-it  tun  iler  Iiiilu»irli- 
C<lt.-n.l  «i-m«flitt  11  Wiln-rlieii  tvuril'-  iiueh 
v.ni  Miiiiil«  riuiii  in  il<  r  .-ntlfrilltiir'-u  Alt 
ftiM-illia.'  Vurs,  lirifti-u  «i-eliiiiin^  jfi-iriiL."'!l. 
I»i.«.-  i-iiilt'iilttk.''-  Kii*Minjr  ist  •c.ii-l..-n  !•«•- 
kiinut      -pt-lien  «iinli-n.     Au*  Pliilziiiini;re| 

IIIÜ-oM-ll     «ir    tlie    Wieilerjrtllie    tliei.e|-  \'i>r 

•u  lirifleii  nuf  ein  «lullen-*  Mefl  vi  rm-liielien; 

inillll-nv-ile     lllll-Oe    es    jetlmll     C(lr  IIHM-If 

l.tfi-r  vm!  liiii-ii-<*e  «.ein.  Heim  wir  Iiier  in 
kurzen  rinrinnen  i-ini^e  vnn  ileujeniK'-n 
Punkten  lllltlellt<l|.    «i-lt-lu-    «Utweiler  irjlllZ 

Inn  liinziiirek'iiiiuieii  »iml.  «uler  i-ilielili<-li 
vnn  iler  ill>|it  Hlikrlli  ln  ll  FiihkUII»;  ,tli«eli-|ieii 
Heinerki-ntiivirtli   int.    iIjiss  < I i •  •  (innze 

ZtViM-liell   lllltllel-el-  Dilti   ll.illlT  S|..<lü|llllaC  lie 

ileiit.-iiil  .-rln.lii  nii|-i|e|i  ist  Kine  Strmnver- 
tli.  iliiiifr  l.is  zu  WO  V  ( .l.  it-Ji.-t futi  . uler  260  V 

Weellft  IstlLliI  «  ilil  llifll!  /lls  eine  vnn  linder 
S]'.HHIUIIir  illl^esi-llfll.  I»'T  llfafriii'  llll- 
ll. Ii.  II  S|.|l|UUIIIi.r  reii-llt   Villi   <lti-si-n  lil  i-IIZell 

»ni'wiin«  Iiis  aiiuu  V.  «itliri'iHl  l  im  S|i.iiniim» 
von  mein-  xls  3000  V  nN  .li'MUiilers  Imlie 
S|u.niiuilü-  m-MI/i  llitrll  |.ressll|e,  tlllKeseliell 
winl.  Kin  Kl-ktrieiUitswei-k  kimn  itls.i  seinen 

Ahlledniel-U      liei      I  ln-ill  iters Vstelll  <;leiel| 

-tiiiin  mit  2x2S«J  =  600 V  S|.niiinnin  lief.-ni. 
|»ii  se  Itestimniiuii;  ist  nlTeiilwir  .iiif^.  n.-iiiiiii  n 
«.udeii.  lim  Iii--  Vir«  enilunjr  'd-r  neuen 
li.n  liv.iliiiieiililllliliinnieii  iut">irlieh  zu  initt-lien 

|tei     Wi  <  |isi-lsl|-n|||t  i-l  llieilllllj;     mit  KillZel 

tinnsr<inii/i».>riii  ilurf  ilie  PriinJIi-siuinnuiiir 
11000  \'  nit-ln  Uliersti-iaT'  ti  uml  für  Struiiivei-- 
tdeiliiim  unler  Ii- i|n  r<-r  S|i/iiiiiiuis,'  niil'sen 
tlie  'rr.iii-l'tirm.itnreii  in  l'uterstuti.uieii  an- 
(Teli|-iti-|it  «<  |i|.-n,  Hie  l.eitun>fs<|Ui-I>illllille 
nnissi  u  in  itlli-n  Kiild-n  «<i  ^i  «/llifi  wer'len. 

illls«  .Iii'  l't  lii|ie|liture|-||."illUlli:  17* lliellt 
i|lie|s.|..i^|  im. |  ilii-  Isildltinll  der  I.eitunu.-n 
lllllss    Iii  il    einer  S|i;i|iniini;    villi    \v  eui^slells 

200  V  irt-itt.  ~~.  ti  werden.  Heni.  ik-  n-«  ertli 
i-t  die  tlesiiuiiiiun^.  d.iss  ,|f..  Is.il.tii  im-, 

j.-dell       ««•s'-M  Hell      Slmlllkreises  .In 

-eil Ii.  --li.  il     .-liier    A|i|..ini!e     an     lnH'1]     s.  III 

lim«-,  ilii-s  uiedt  mein-  .tls  der  iiius.-iulsie 
Tlu  il  lies  Vnld'll  He1riel,~s!|-..ines  eilt weie I..-1I 

kiinn.  Kine  Aiisnalime  « ird  .ie,|..,  ||  in  jenen 
K  illen  ix.-m.n-hl,         • -n  Tln-it  d.  -  .stmui 


kr»-ises  Jiltsi.litlieli  im  Krde  jxele^ri  «ird. 
Ilie  lliekc  der  i-nlirendeii  I  niliidliuiaX  diuf 
in  keinem  Kall  kleiner  sein  alb  2'/»  mm,  und 
« enn  die  S|innnuiij;  3000  V  ulieiKteijrt,  ninas 
sie  1  22  mm  [.er  1000  V  sein.  Die  isnlirend.- 
Hülle  einer  l.eitun^.  w.-lrlie  Slrrmie  vnn 
1000  V  führt,  iiiiiss.  deiiinm-li  6  nun  tlk-k  »ein 
Alle  Triinsfnruiiitnreii  inilss.-ii  mit  einer 
iiiil-onntisfli  wirkenden  Selniizv nrrii  liiunjf 
verseilen  »ein.  welede  den  reliertritt  der 
linden  S|iiinnunjx  in  die  N'i.'i|ers|.jiininiijr- 
leihini;  uumüifllel)  umolu 

Kine  liemerkeiiswi-ride  Vnisehrin  In- 
tritii  den  hni-li.sien  zuHl«si(;en  Kffekt.  welcher 
in  einer  l.i  itiin^  üdertr;<);en  werden  darf; 
ilers.  Ute  ist  tlal.fi  l'itr  unterirdische  l.eitnn 
aX-n  zu  900  Kilnwiiti  und  fllr  nbi -rirdisehe 
Leitiinjr.-u  zu  50  Kid.wati  bestimmt.  Im 
Zusuuiuienhanir  nur  .lieser  hi  -liiinniiiiß  ist 
Vm-surtre  fxeirnlTen.  tdiss  bei  Ki'|niriil!ir.n 
'l.-r  Leitungen  nirht  zu  vielen  Abnediueni 
tl.ir  Stmui  t-iitxntxeu  wird,  indem  iIum  Ver- 

lllt  lllinirsnetZ   Mi    UlUXeiirdllet  Wenlt'll  lllllss. 

(Ijiss  nie  nielir  ids  'jOO  Kilnw.itt  bzw  ISO  Ab 
«.•Inner  iilifxesc-liulti  t  werden  «dlrfen. 

Die    Hestillliniiniren    Tiber  I.UttleitllU^ell 

-iml  iiisi.t'erii  In  in.  rk.  Iis« i-irli  und  ddrfti-n 
Ilir  die  .-njxlisi  lii-  Industrie  nubei|i|eiii  w  erden. 
Iiis  eine  llil'ekle  Hi  ;l!ls|.rtK'luillf;  tler  l.eitunj: 
selbst  /Ulf  Zllff   Hiebt    (jestJlttel  ist.  snllderil 

tlie  l.eituiiK   mit    isi.lii-emlen  Trillern  an 

S|liinnt|rüllte  zu  llJI  IILT.iI  ist.  wnbei  der 
Slfderdeitsfllktnl-     fllr     tlie     letzteren  lliellt 

wenijrei-  ids  6  und  fllr  tlie  illuitxf  Kmistnik 
tin«  iiit-hl  «t-niper  als  12  betrniren  tlart 
Der  Wiuddruek  isi  tlubel  zu  2-10  kg  |n-r 
^uatlnitmeter  (inzuneliiuiii.  aber  l»elnsiun>x 
tliiith  Selinee  ..iler  Hell'  isi  iiiedt  mit  iu 
lit  t  liininj;  zu  zied.-n.  Die  perinirste  linde 
i  '.n  Kund  ituiiüreii  ist  6'/i  I«  im  Freien  und 
9  m  in  Strassen,  wndrend  t|<  r  Kreiizunir» 
wlnkel  der  Leitung  mit  tler  Strasse nlinie 
nieht  kleiner  als  60*  «ein  darf  Die  Ver 
lepiiiiaT  vnn  blanken  l.eiuinixe«  iinterirdisi-d 
ist  tlureli  tlie  Vnrsi-dnfli-n  niedt  Vfrli'Uen. 
tlie  S|ijiiinnn»x  ist  uber  nuf  300  V  beirrenzt 
utitl  es  müssen  liesi.ndei-p  Viirkedrimgen  in 

H.-ZIHf    all!'    Velllldilinll    Ulli)     Kllt  WÄssenill)? 

Itelrnffell  IVf  rdell.  Dif  letzteren  Itetlinixunpeii 
jfelten  aiied  fllr  Traiisfnrmatiiretiknmiileni. 
welede  unter  «lern  Strnsseiniiveau  anifelefri 
wertlen.  wenn  tler  Kiiliiklnlmlt  tl.-r  Kanitner 
mein-  als  750  dm*  betriljrt 

Die  Viirselirifti-n  fr.trfi«-ken  sieb  autd 
nuf  die  Innerliidb  t|.-r  i  ;runil«tllt  ki-  nd.-r 
(iebautle  vnn  Abiielimeru  bestehenden  Lei- 
tiinjfen  und  A]i|inriite,  und  es  «ird  für 
InstJinildidtiiiip  td-r  letzteren  bis  zu  d.-n 
M.  IIIIII.  II  lies  AbllellUlelH  das  Kl.  ktrlt  itüts 
w.-i-k  veraiitw.irtlleh  i;eiimvhl.  I'ni  die 
Abnehmer  pegen  IleM  liildiKimp  zu  sit-heni. 
«  inl  i  nrcesrh riehen ,  tlass  alle  Hm  h 
siiiinuntitrsleltnnpen  mit  einer  tnetalliueh  zur 

Kl'le   abgeleiteten  l'lllllllllune    ZU  versehell 

und  tlie  Tfiiiisf.trniat.ir.-ti  In  einem  «bfft- 
st-lidisst-iien  Kaum  nufziiKtelleu  sind.  An- 
dererseits hat  der  Abnehmer  die  Ver|il|jch 
innir.  die  lai.hitdui  seinrr  Anl/ipe  iu  irulem 
Zustande  zu  erhalten,  und  das  KlektrleltJlt* 
werk  ist  bt-ret-htipi,  den  Aiisi-lilii-s  zu  v.  r 

H.  -Iireni,  wenn  tlie  Isnlatinn  so  pering  ist, 
tlass  nielir  als  Vioya«)  de»  Hetrlebssirnines  zur 
Knie  entweli-lien  kann  Unter  dieser  Be 
«timmunjx  ist  «Isn  die  perinirste  Isttliulnn  jmt 

I.  ainpe  hei  100  \  Anlapen  2.  bei  200  V- Anla- 
gen 8  Megidmi.  d  h  2  bzw.  8  mal  »n  Inn-Ii 
als  tlie  Sifberheitsvnis.iliriften  td-s  Verb/inrles 
Deutsiher  Klektr.itefliiiiker  tnrtb-rn.  Nim 

i-t    aber,    «ie    seh. in    nllell    llllgeilflltet,  «Iii- 

li..ibsie  S|iiinnuug.  «elilie  .-in  Abm-him-r 
vnn  2  Klemmen  erditllt  u  kmiii.  2.V»  V  uml 
w.  nn  -  r  an  beiden  Seiten  ei         3  l.eii.-r 

-yslellts  ,111g.  s.-llln—  eil  ist    500  V  :   ill  dl-  sein 

Falb-  wni'le  .  ine  Anlage  v..«  luoo  I  juii)..  u 
einen  Heirtebsstrniu  um  HO  A  hmuelii  n 
und  der  ge.auimt«-  Srr-  um  .  rlu-T  w  (Inb-  r. ,  0  A 
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nicht  übersteigen  dürfen.  Der  Isolutionn- 
wlilnisiaiul  zwischen  den  Anoscnlaltom  der 
ganzen  Anlage  muss  mithin  SO000  ü  be- 
trafen 

In  Bezug  auf  die  erlaubten  Abweichun- 
gen ron  <I<t  normalen  Spannung  Muten  die 
neuen  Vorschriften  einen  Beweis,  dass  «Ii«' 
englischen  Behörden  den  Wechselstrom 
Irtr  vortheilhaftcr  anscheu  als  den  Gleich- 
strom. E*  wird  namlirh  bei  den  Wechsel- 
stromanlagcn  in  den  Vcrtheilungslcititngcn 
••im-  Schwankung  der  Spannung  vnii  ±  2% 
VOB  der  Normalen  und  bei  tileichstrom 
anlagen  eine  solche  VOM  ±8°/o  al*  zulassig 
erklärt.  An  den  Klemmen  der  Abnehmer 
jedoch  darf  die  Abweichung  in  allen  Kalten 
±  4°/0  betragen. 


Die  elektrische  Ausstellung  in  Karlsruhe. 

Von  J.  Teicsmnller. 

(Schluis  von  S.  94.) 

Mcssinstrumente,  Schalt-  und  andere 
Apparate. 

Zwei  Apparate  für  Wechselströme,  hei 
denen  In  »ehr  sinnreich  er  Weise  die  be 
kannten  Tliomsunscheu  l'hiliiomcne  der 
magnetischen  Wi  llen  technisch  verwciihct 
sind,  halte  die  Klektricitats  A.  (;.  vorm. 
Behacken  A  Co,  ausgestellt 

Der  eine  Apparat    ist  ein  Wechsel 
stromrelals,  da«  in  F*i|f .  1  und  Kig.  2 
dargestellt  |at   l'ie  Konstruktion,  die  unter 
N».  74768  pwu-ntlrt  Ist,  ist  imgefllltr folgende: 

Der  »U»  Kisenlniucllcn  hergestellte  Keni 
einen  Elektromagneten  ist  fast  ganz  ge 
schlössen:  nur  an  einer  Stelle  i>t  er  si>  weit 
aufgeschnitten,  da»»  eine  pendelnd  uufge 
hängte  HetanecaeRM  steh  in  dem  Spalt  frei 
bewegen  kann,  wobei  sich  aber  nur  eine 
Seite  der  symmetrischen  Scheibe  in  dein 
Spalte  beftadet.  An  die  Pole  den  Elektro- 
magneten ist  ein  dem  Eisenkerne  ähnlich 
geformte»,  aber  massives  Eisenstück  ki>  an- 
geschraubt, dass  es  mit  dem  Kerne  einen 
Wehten  Winkel  bildet  und  dass  sich  die 
zweite,  symmetrische  Hälfte  der  Metall- 
scheibe zwischen  den  zwei  Schenkeln 
diese»  EUtciistttckcs  beflndet.  Wird  der 
Klektriimagnet  durch  Wechselstrom  er 
regt,  so  bewegen  sich  magnetische  Wellen 
in  derKichtung  vom  lumcllirtcu  zum  massiven 
Eisen,  was  wegen  der  in  der  Scheibe  unter 
l'hnscn  Verschiebung  auftretenden  Induktion.« 
strrtme  eine  Kraft  in  derselben  Hichtung. 
also  ein  Drchungsmoiucnt  hefvorrnft.  Bei 
Stromdurchgang  wird  demnach  das  Pandel, 

an  dem  ilie  Scheibe  liefcstlgt  ist.  eine  be- 
stimmte von  der  Starke  <lcs  Stromes  ab 
lulngigc  Stellung  auuehmeu.  Wuchst  der 
Strom  otler  nimmt  er  ab.  so  bewegt  »ich 
das  Pendel  nach  der  einen  oder  der  andern 
Seite,  wodurch  mit  Hülfe  von  an  geeigneten 
Stellen  angebrachten  Kontakten  In  bekannter 
Weise  ein  besondererStromkreis  geschlossen 
»erden  kann  Kig.  1  stellt  das  Kelais, 
das  nicht  auf  Strom-Zu-  oder -Abnahme,  son 
dein  nur  auf  Strotiidurclignug  und  Strom- 
unterbrechuug  reagiren  soll,  wahrend  des 
stroindnrcligauge».  also  b.  i  regelmässigem 
Betriebe,  Fig.  2,  bei  Strotuuuterbrccbung 
dar.  Dita  Kelais  ist  u.  a.  dazu  bestimmt, 
beim  Zerreissen  einer  Hochspannungsleitung 
die  gesummte  Leitung  dadurch  sofort  ström 
lo<  zu  machen,  dass  es  ih  n  Krrcgcrstroui 
der  Maschinen  unterbricht 

Auf  demselben  Principe  hentht  der 
zweite  Apparat,  der  Kegelnngsmecbania- 

IIIUs  einer  Wcclisclstrouibogculiiuipc: 
derselbe  isl  in  Kig  8  abgebildet  An  Stelle 
der  pendelnd  aufgehängten  Metiülschcibc  ist 
liier  eine  kreisrunde,  in  ihrer  .Milteincbse  ge 
lagerte  Scheibe  getreten,  auf  welche  von 


zun   Klckuvmagnctcn   Drebni   inte  rot 

entgegengesetzter  Klclitltug  ausgeübt  wer 
den.   I)ie  Schnur,  au  der  die  beiden  Bogen- 

bunpenkolden  befestigt  sind,  ist  tiber  eine 

Schnursclieibe  geführt,  die  auf  einer  Wette 
befestigt  ist.  auf  welche  die  Drehung  der 
t'rossen  Scheibe  durch  doppelte  Zahnrad 
Übersetzung  übertragen  wird;  die  Divliungs 

Kescbwindigkch  der  Schnnrachelbe  ist  durch 
•Ii«-  I'ebersetzung  im  Vergleich  zu  der  der 
grossen  Uetattechelhe  verlangsamt  Die 
Kohlen  berühren  sieb  im  stroiulosen  Zu- 
stande infolge  des  1'cbergcwlchtes  des 
•  iberen  Koblenbalters  gegenüber  dem  un- 
teren.   Die   Hegulirimg  Ist   die  aller  Difte 


Eisenstrick  entfernt)  der  andere  dem  ein 
iprechaDden  fisenät&oke  genähert  wird. 
Hierdurch  wird  (In  dciHirenzen.  die  lür  die 
Keguhrimg  in  Betracht  kommen)  das  Dreh 
moment  des  einen  Solenuids  vergrüssert. 
das  des  andern  verringert.  Eine  genauere 
Beschreibung  der  l^tmpe  Ümlet  sich  In  der 
Patentschrift  No,  78  728 

Ein  Bpannnngemeaeer  für  Wechsel 
ströme  von  hoher  Spannung  war  als 
dritte  Interessante  Kenbeil  von  der  Kiek 
tricitllts-A -<;  vorm.  Schlickert  ü  Co 
ausgestellt  Das  Instrument  ist  in  Kig.  4 
abgebildet!  die  vier  Quadranten  denteu 
schon  darauf  hin.  dass  wir       mit  einem 


leiitiallauipeii:  das  vom  llaiiptstrom  durch- 
liossenf  BoienoM  sucht  die  Kohlen  von 
einander  zu  entfernen,  das  Xebeiischluss 
KolenoM  arbeitet  dieser  Wirkung  entg.  g.  u 


fi»  S. 

Die  Lampe  wird  in  sehr  einfacher  Weise 
dadurch  eiuregulirt.  dass  man  die  beiden 
Klcktroniagnctc  horizontal  verschiebt,  «Odas« 
iler  eine  von  den  beiden  lamellirten  Eisen 
kernen    von  dem  zugehörigen  massiven 


eiektiiisiatiscbeu  Inatnmente  zu  ittuh  haben 

das  dem  Thoinson'seheu  Quadrantenclck- 
trotneter  naehgebant  i*t.  Der  Spaimungs- 
meaaer  ist  nicht  grosser  als  die  für  gnissc 
Schaltbretter  üblichen  Messiustrumente,  und 
diese  für  praktische,  nach  dem  Principe  der 
elektrostatischen  Kraftwirkungeu  gebaute 
Instnimente  auffallend!'  Kleinheit  Ist  dadurch 
erreicht  worden,  dass  man  zwischen  die 
(juadranteu  und  die  Nadel,  soweit  es  die 
Bedingung  der  freien  Beweglichkeit  der 
N'aih'l   stilles*.    Isolirmaterinl   von  hohem 


rif.t 

spech1achen  liiduktionavcnaogcfi  legt<-  Dii  s 
hatte  doppelten  Erfolg,  Insofern  einmal  der 
Abstand  zwischen  der  Nadel  und  den  Qua- 
dranten geringer  gewühlt  werden  kniuite 
sodass  die  Knpaciüit  des  Instrumentes  uud 
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damit  die  Kraftwirkung  vcrgrftsscrt  wurde, 
und  weil  ausserdem  die  hohe  DirlektricItÄt»- 
konstante  de»  l»i  >li nn.ii.-ri.il-  im  »ich  schon 
denselben  ^üiiKti^<-ti  Blnfln  hatte.  Ott  ton 
Brenden  Stucke,  die  Wer  au»  <  nimmer  be- 
stehen, ragen,  wie  die  Abbildung  zeigt.  (Iber 
die  H.uiii-  :  der  < t> 1 1 ; i . I r  i i •. i •  ■  1 1  Inn. in-  um  vor 

UebtnohlMcn  der  Spannung  besser  zu 
schutnen.  Dar  Messhe  reich  <li—  rasgestellten 
tostrunente*  war  1000  Iii»  2500  V 

Von  den  ausgestellten  elektrischen  Ucs» 
ioatnuBcnten  ist  noch  ein  so«  rburm  Thcrmo- 
etaneni  und  i'ini'iii  OsJvstuNnekT  iwmmm 
gestelltes  Pyroweter,  vergl.  Fig  6.  ku 
erwähnen,  wie  »de  nach  di-n  Angaben  von 
II  nlborn  und  Wii'n'i  von  den  Firmen  W,  <-' 
Hertas  in  ll.ui.ui  und  Kclscr  A  Schmidt 
in  lierlin  neuerdings  gebaut  werden.*)  Da» 
Thermoelement    Kif  fi    bcstehi  im»  einem 


jsnir.  6rö«t*. 


inBowipnrnbnloMs   dm  »ich  bei  schneller 

Rotation  einer  in  einem  cylindrisrlien  Qc 
fasse  eingeschlossenen  Flüssigkeit  al»  OImt 
fläche  derselben  herstellt,  proportional  der 
rnidrchuugsgesrhwindigkcit  »inkl.  Da» 
Hrnuii  »die  (iyromctcr  gewöhn  also  di«' 
Vi irttn-ii«'  sib*r  Tachometer  gegenüber  den 
rminuftfthlmi.  d«»*  die  (jeschwindigke  t 

»In»'  Zeiil  hachtung  direkt  ablesbar  in 

und  bietet  »us»erdem  die  Möglichkeit,  nicht 
nur  die  mittlere  (o-schnindigkeit.  sondern 
auch  die  (;c»ch«iiii|igkcit.»»chwaiikungcn 
der  rli-obnchtung  zu  unterwerfen.  Handel! 
es  sich  durum,  mittlere  Cfschwindigkelfcn 
abzulesen,  »o  wendet  mim  ein  Instrument 
an.  dessen  ( il.uscy  linder  mit  einer  leicht 
flüssigen  Flüssigkeit,  die  die  (icsrhwindig 
keil  di-»  (ihiscylinder»  eint  idlmAhlieh  ai 
nimmt  gefüllt  ist,  wahrend  umgekehrt  zAIi- 


hohe  Lücke  unter  den  mechanischen  Hees 
instrnnientcii  auszufüllen 

Vnii  den  I  nstallai  ionsgege  n»t  Anden 
der  Ausstellung  »eien  hier  zwei  erwähnt. 


I 


c-i 

3: 


ng.t 

0.6mm  Marken  1'latm  und einen ebenso »tu  r 
ken  I'lntln  Hhiiilium  Prnhte  viui  10-procenti- 
(,'rr  Lcgirung.  welche  ztlSHiniiicngcschmolzcii 
und  in  der  Welse  zwischen  zwei  koncen 
irische,  durch  ein  Metnllndir  geschützte 
Forzcllanrohrcli  eingelegt  »lud.  da»»  die 
Schnielz»le|le  um  Einle  de»  1  m  langen 
H'ihre»  liegt.  Die  am  andern  Ende  heran» 
ragenden  Kndeii  werden  zu*  den  Klemmen 


Fl,,  i. 

welche  beide  zur  Verwendung  in  »ehr 
feuchten  Kaum. -n  brMlinmt  «lud.  Fig.  10 
»teilt  einen  Wandarm  Tür  Glühlampen 
der  Finna  (JelirUder  Adt  in  Ensheim  dar 
Er  ist  in  gleicher  Weise  wie  die  von  der 


Schrii^  der  nah  Grösse  von 


Kl,  *. 


des  OslvsAOnelenl  geführt,  du»  nach  dem 
De  p  res 'sehen  Principe  gebaut  und  mit 
Bkälenctnthrllung  nach  MIkrovoit  und  nach 
Temperaturgraden  versehen  tolj  10000 Mikru 
vult  entsprechen  ungefähr  einer  Tempersnu 

von  lOSO4!'  au  der  Schmclz»lellc  Da*  Osl 
vanometcr  gestattet  Messungen  Vim  500"  bis 

15001  uiu.-r  Cnisundeu  bis  ieoo> 

Kili  MesslnstraiBrni!  das  zwar  triebt  zu 
den  elektrotechnischen  zu  zahlen  ist  aber  In 
der  Elektrotechnik  hantig  Anwendung  Hattet 
war  von  der  Klrmn  Felix  Singer  in  licrlin 
ausgestellt,  nämlich  derQ  esehwlndlarkeltS" 
messet  ron  l>r  Hrann.  Dir  Konstrnktinn 
<b>s  Instrumentes  beruht  hckaniiilich  auf 
der  Tlialsuche    das»  der  Scheitel  de-  H  • 

h    v«rgl   W  i  •  .U  m  s  Ii  Ii  ■  Aanslsn  4". 
*1  nifl   Z»IUrhrlM  rar  »l>f »»«mlu  t'hnini-  1»» 
It  «I. 


FHuMlIfrkeiteU  »Ich  cur  Anzeige  von  Oe- 
sehwindigkeitsschwankuugcii  eignen.  Die 
A|i|iarte  sind  bereit»,  wie  <lie  ausgestellte 
Sammlung  zeigte,  den  verschiedensten  He 
•  lmfni»-en  durch  mannigfaltige  Kunstruk- 
lliinen  augepii»sl,  von  denen  einige  in  den 
fidgenden  higuren  abgebildet  sind:  Flg  7 
/.eigt  eine  gewöhnliche  vertikale  F'»rm  mit 
besMiiderem  M'hOUeiiden<ila»cylliider.  Fig.  8 
eine  horizontale  Form  mit  einer  zur  Be- 
zeichnung der  normalen  l'inl,iuff  »i  liwiinlig 
keit  gi'eigneten  Marke.  Fig.  9  endlich  ein 
llaiiilgvioMHitr  mit  Zahnrailubfi-iiclzung 
Die  <  .yi  i  uneter  «Cheine n  bei  der/Cuveria»«ig 
keit  und  l'nveranderlichkeit  ihrer  Angaben 
-  die  Um  im  sehen  InstnuBeBtc  sind  die 
einzigen  (Jeschwindigkcit»mc»»er,  die  hei 
der  Keichsatislal»  zur  Aicliung  zugelassen 
«erden     —  geeignet  xu  »ein.    eine  elllpHlld 


ri«.». 


Firma  angerertlgleu  l'apierndire  zum  Ein 
ziehen  von  Leitungen  hergentellt.  enthält 
aber  ausserdem  innen  ein  Ebenrohr,  da» 
zur  Versteifung  dient  In  da»  weite  vorn 
«ichtbare  Muttergewinde  wird  eine  kräftige 
ulasglockc  eingeschraubt,  welche  «ich  innen 


gegen  einen  UnnnuirhHj  oder  ein  nnderes 

geeignetes  Dichtungsiiiaterinl  pre»»t  «iida»« 
nicht  nur  die  (ilahlnmpe  gegen  Iteschädigung 
sondern  auch  da»  ganze  Innere  gegen 
Feuchtigkeit    geschätzt    ist     In  Ähnlicher 
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WH*«'  waren  die  von  derselben  Firma  au»- 
Pastetten  Decken  pend  ei,  die  Bbrigen*  den 
in  Kit:  11  and  12  abgebildete«  A)>|mi ra li-u 
nicht  unähnlich  sind,  ausgeführt. 

Diene  Figuren  steilen  Brauerei  An « 
»chalterderMaeehinenrabrikEsslingen 
dar.  welche  eine  grosse  Kai  um  Schult 
apparateu  in  wohldurchdachten  Konstruk- 
tionen ausgestellt  hall«-.  I »•■im  eigentlichen 
ftnssohalliir.  der  in  Fig.  13  im  Schnitt  be> 
Mmdm  dargestellt  Ist,  werden  die  Leitungen 
durch  ein  Eisenrohr  von  beträchtlicher 
Länge  zugeführt,  da«  mit  bolirinasse  aus- 
gegossen Ut.  Der  Ausschalter  selbst  i«t  ein 


F.». II 


n»  ia. 


Pig.  in. 

Schuuppuusschullcr,  der  in  leinem  (jn— • 
eisernen  Gehäuse  fast  vollständig  waiser 
dicht  abgeschlossen  Ist;  nur  der  «ehr  geringe 
Spielraum,  der  nöthig  l*t.  um  den  beweg, 
liehen  Thcll  de»  Ausschalters  durch  den 
unten  angebrachten  Griff  ilrehen  zu  können, 
stellt  «ine  anhedeutende  Kommunikation 
zwinchen  der  innen  und  der  umgebenden 
Lull  dar.  Statt  de»  Handgriffe*  kann  auch 
ein  Zapfen  angebracht  werden,  der  eine 
Handhabung  de«    Ausschalten    nur  unter 


Benutzung     eines     Steckschlüssel«  (vergl 

Fig.  11)  gestattet. 

Schließlich  verdienen  ui»ch  die  Hoch- 
spaniHiiigsausschaltcr  der  Klektriei- 
tatsgcsellschafi  Alioth  erwähnt  SU  wer- 
den, die  sich  durch  gm-«.  Kiufachhcit  der 

Konstruktion  auszeichnen.  MeSchnltcrsethsi 
sind  in  einer  solchen  Hohe  angebracht, 
das*  sie  für  gewöhnlich  unzugänglich  «hui. 
wahrend  der  iawKrtti  Handgriff  «ich  in  greif 
barer  Hohe  beiludet,  hie  lange  Verbindunga- 

»tauge  i«l  mit  dem  eigentlichen  Schalthebel 

unter  Z« iscJienachaltung  von  iaolirenilen 
PorzellaiwtQcketi,  die  Iheilwelae,  wli:  in 
Fig.  14  und  Fig.  15.  in  kleinen  Doppel- 
glucken  belle  heu,  Tirbttdi  h.  Diese  beiden 


Vemlttolungaauatalten  hergestellt  »•erden, 
i«t  na  erforderlich,  die  Klappenelektn >• 
magiicic  entweder  völlig  aus  >lem  Strom- 
kreise auszuschalten  oder,  wo  dies  aus  Be- 
trieb srllcksfch te a  nicht  angängig  ist.  sie  in 
Abzweigungen  von  der  Leitung  zur  Erde 
zu  legen.  In  der  Fig.  17  i«l  eine  Schaltung 
dargestellt,  (reiche  letzterem  Erfordern!** 
entspricht,  und  hei  der  Kelchs To«tvcr»v«| 
lang  seit  einigen  .Jahren  mit  gutem  Erfolge 
angewendet  wird.  Die  Kinrichtung  i«t  ur 
sprünglich  für  die  gewöhnlichen  Klappen- 
«chriluke  zu  SO  Leitungen  bestirnt,  sie 
lasst  sieh  jedoch  mit  geringfügigen  Abiln- 
dcrungeii  auch  an  den  Viclfuchumsrhal- 
tern  etc.  anhringen. 


»•ig  14. 


|  Figuren  stellen  einen  zweipoligen  Ausschalter 
für  2000  V  und  10  A  und  einen  dreipoligen 
U machalter  für  2O00  V  und  60  A  dar.  Hei 
höheren  Spannungen  verwendet  die  Firma 
doppelte  Ausschaltung  für  jeden  Fol.  was 

zu  einer  Konstruktion,  wie  sie  in  Fig.  18 
abgebildet  Ist,  geführt  hut.  Dieser  Um- 
schalter ist  für  6000  V  bestimmt;  zwischen 
je  zwei  benachbarten  Schalthebeln  Ist  ainc 
OlaapfaMtC  von  6  mm  Dicke  angebracht. 


Schaltung  für  Fernsprechverbindungen  mit 
Einzelleitung. 

Bei  di  Ii  Vi  i  ii  pi  1 1  In  i  i  milli  luinjaaiaHnlli'll 
im  Kelchs -Poetgebiel  wird  die  Verbindung 
zwischen  zwei  Theilnehmerleitungeu  zunieisi 
hi  der  Weise  ausgeführi.  dasa  entweder  der 
Klappenelektromagnei  der  einen  Leitung 

oiler  eine  besondere  ..Schlussklappe"  in  den 
Siromkrei-  der  beiden  Leitungen  gelegr 
wird!  um  bei  der  Vermittchuigaanatall  das 
Sehlusszeiehen  der  Tlieilnehmer  entgegen- 
zunehmen.  Die  Kinwirkung  des  Elektro- 
niagni'ten  auf  ilie  Fernsprechströme  ist 
hierbei  so  unbedeutend,  das«  Nacht  heile  für 
den  Fernsprechverkehr  daraus  nicht  enl- 
stehen.    Sobald  jedoch  Kinzcllciiungcii  an 

Doppelleitungen  angcncliluaaii  oder —  wie  es 
in  den  Bezlrksnetzeii  mitunter  vorkommt  — 
Verbindungen  durch  ZusMniuien-.  tz.  ii  v.  r 
•chiedjener  Einzelleitungen   ftber  mehren 


Ki«  ir, 


Fla  i« 


Bei  den  Kluppense  h  ranken  zu  60  Lei- 
langen  werden  zur  Ausführung  der  Schaltung, 
nusser  der  Kluppe  der  Verhinduughleitung. 
eine  Elefctmtnugnetrollc  (Graduatur)  mit 
runil  10  Henry  Selbst  Induktion  und  einem 
Lcitungswiderstandc  von  etwa  600 .0  sowie 


♦  9 


die 


r>e  Ii 

Klinke  eines  der  unteren  10  Stnpsel- 
löcher  des  Schranke«  —  etwa  die  Klinke  l  - 
benutzt.  Der  Graduator  wird  zwischen  die 
Feder  und  die  Auflage  der  Klinke  1  ge- 
schähet. Fern.-r  werden  an  die  Kiiiikcnfcder 
die  Yerbiiiduiig-I.'itnng  nach  dein  anderen 
Orte  und  an  die  Auflage  die  Zuleitung  zur 
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Klii|i|n-  <  1  •  •  i"  \ ' •  rl<iri<luiijr-l<  iliiiifr  gcb-gl  Für 
g.w.ihlllich  i-l  -il-il-ltin  .Li  <  .1', tdil.lt.. I  ln'i 
•  l>  r  Klink-'  1  durch  Kurz»clili.»-ung  »<  iner 
I  ni«  inilun^'i  n  i* ii—  dein  Sii-..iiikivi-.  ait-ge 
m  haltet  un>)  l.eeiiilriicliiigt  d.ili.-r  micli  uirlil 
ili--  in  rl>  r  V>  rliiniluiig»l«  iluiig  t< n k •  >in in •  in i"  1 1 
Weckruf«-.  1!«  im  \ r> — t-Ji J ti— —  ■  •  1 1 1 . ■  r  TlnH- 
ti.  lim.Th  innig  «inl  <lir  V.-rl>iii'liiiig»*chiiur 
mit  <l"  inj-  uig>  n  Sli'.|.«-I.  der  —  »vi«-  di> 
Fig  17  i-ik«  iiit'  ii  l;i«>t  «li'ii  Kl;i|>|'i  in'l"  k 
toniagn. -1.il  durch  kur/-»i  hlie»»ung  «.-iner 
l  in«  liiiluugin  i« u: — clt-ilti  t .  in  •«  1  i ►  -  Klinke 
<h  r  Tip- ilii.-liin.rl.-ituiig  i  A'i  <  und  mir  ihm 
zweit,  n  Sti.|.«i-1  in  <|j.  Klink.-  1  .-mg.-»,  tzt 
H:.i<lni-i  li  wird 

1  .in.  uninii|.  |l..ir.  V.-rl.imliiiig  z»»i-ch.ii 
.1.1  TlicilliidiliMileitiiiig  iiikI  ihr  I..  itun^r 
zum  f.  rin  n  (Irl.-  hi-rge»tcllt  nii.l 

2  .Ii--  Kln|.|.c  .1er  V.  il.iiidiiiig-l.-itiiiig  in 
Hinter,  iiuiml.  r»cliiillung  mit  'hm  (ir.-i- 
«luut.tr  in  ein.-  VI., ii-.-hli«  »-iiiig  zur  Knie 
g-legt 

Iii.-  K 1 . 1 1 ■  i > « •  ih  r  Tin  iln.  Inn. •rh'iniii^  i-t 

i.ll«ge-. 'lulltet  I •»•-  Zi-iUV«-i«e  Ki-IHmHc  ..1» 
d.i»  ( ;.  »|ii  Mi  Ji  ih  r  Tlii-iliii-hiii.r  heimlet  i-t. 
.  -rf. .Igt  l..-i  d.  n  Yci  niilivliiiig'-aii-t.ilteii  durch 

Hill»«  t/.ell  eine»  Hill  ih  lll  A UfrJI Jf<-| I|>|>U1'.|I 
verhlllHhllen  St-i|>»el»  in  die  Klinke 
YerliilldlUlg»l«  illlllg  (Kr<-  Du»  Schill»» 
Zeichen  der  TIhtIih  Inner  mich  H.-eniiigiiug 
ihre-  (;<■»[. räch»  wird  mittel»  der  im  N'.  li.  n 
»cliln—  zur  1  .«-i 1 1 1 n tr  liegenden  Klu|.|i>-  ih  r 
Ve|-l>iiiilHi)g»l.  innig  ■  tilg.  ^'•■I^'.-Ii  Ii 


Die  Elektrotechnik  Im  Jahre  1895. 

(Sehhtu  ton  S.  68.) 

lln.h.tl  Sie  ui-e  „  in  ||aiiii.'\cr  »i  hreiht. 

.It.  xü-rli.li  der  H«T»l«'lluii-r  cl.ktrischer  Lieht 
und  kritr'uttiht^cn  1111  Aii-chlu»-  an  da«  »tiltlli- 
-.  he  Kl.  kmcitilisw  erk  habe  U  li  Vei!iiila»«iuig 
gcnoliini.'ii,  da-,  ei,»-  Anzahl  der  hic-igen 
«•l.  klr..te.  hlli».  hell  I  innen  -ieli  III  <ler  _Iljl.lt- 
Unver»!  hell      F.'ckl  ri«1  il  Ut  «gc»i-ll*i  ha  I!      Hill  in- 

»i'hratik'.-r  Haftung*  \  .-reinigte  ,  mit  die  im 
Lauf.-  ihr  Jahre  erw  ..|  li.ii.ii  1  rtnlii'iiii  g.  Ii  dem 

g»TI|ciu»aiH«'tl   1 'llt.'lltehlnell    /II     t.Hte  k'-llllllcU 

zu   la---eii.      Meine.   Kruchten-   i-l    dle-e-  der 

richtig»!«'  \V.»"    tiir   Illieill-Iehelide    Kl.'kl  I  Hl  ei  h 

niker,  lim  erMgicirl«  niil  der  l .n>»« iinlii-lrie  in 
Kenkiiiri  n/  Ireleii  zu  kennen  Hierdurch  i«t 
.h  in  K.iiiz.  ln.  ii  <  lete-enlieil  jr.-L-ehei.,  auf  «cill.  III 
S|. . -i-iidi.-el.ii  t.  der  Kh  kli'iilci  hnik  i:r-|irie--h.  lie- 

»II  Ii  -Mi-Ii. 

I'.  r». milch  In  -cliiilliu'e    U  li    lliicli    ».  |{  lull 

dir   lu-l.'i!kiti  -leklri-i  l.cr   K>«  Ii    lili.l  Heiz- 

niilag.-ii  l'nr  Hihi- .  Wirih»«  hall»  und  Fabrik* 
zmeike.    I'n -e  A]-|iura!e  hal.en  -i.  h  viiirt-fTHrh 

Ii.  W;lt||.   tlllii  til.«l*TI   jliillj.T  Weitere  AliWi-Hllllli;:. 
Illl  Int  Sj».  t-eititiili  II   l|lletli-lll|it   tl'ei   «II  -'  III, 

i  itt--  hin.,  n  ii  int. -Ii.  im  im-  -i  hilt'liclii  ii  Iii 
,  i.  I.nn^.  ti  in  '*>  i  Ni  hw  M  l,.Ti  ni.il.i  :iliehi-  ilan- 
I-  i  i|ili.  n  in.  l!:i-i-:>  l.-|'lr.iM  niil  eine  An/ah! 
.lallt,  im-  <ln  ft-ninz  lliiiini.v.-r  iih/nti et.  »,  ila- 
n>ii  Ich  im,.'.'. i.. Her  mit  der  Her-n  llnii^:  vmi 
Iljjl/-i  tiiltKanla^-.'ii  iclerArl  Wir/il^eli.  n  in  der 
I.ji^'.-  war.  Meine  lieiuilhiiii^.-n  -ind  denn  mich 
\-iii  Krt'.lx  -*  krl.nt  ^i-m  i  *•  n,  ii  h  h  nr  -ehr  ^ill 
!<•■-.  h. iti i^-t  nail  halie  tli.--e-  Si.ei'iiilla.'li  \  er.-in 

tl.ehl.     «...Ii  leill     -eil    17  .läVell  tl.' -lel  i.-|l<|e- 

.  I.'ktimi  i'li.ii-.  li.  -  «..  .ehiiil   mit  -.-Tiiip-in  l'u 

-i.lial  lind  ».  Ili^'i  II  le  ->'llit!l-Ullk.l-l.'ll  /litt  l.-ll.-n- 
-le|le,|.|  reiitirl.- 


Hr.  l'aill  Mil.1,  1). 
.Iii.'  Kiriaa   Im -li-hl 
l'alirikulien    utnli--!  >li 
Ineilein-Il  All-Illlll'llll^' 


Im.     hreihi : 

•  ii   3  .Itihr.-n  iiii.I  Hu- 

-ttl-l  l'lllllellle  itl  \  IT- 
Ii. ri.l.  11,     Si  IihIiIi.  Im-I. 


>ii  li.  rnnsi  Ii  .  Akk'ln.  ilatui.  iini-paratc  :  Ante 
ni.-n  i-i-h.  A  ii. -ehalt,  i.  Z.  llen-i  h alter  eii-.  i.  li.^rn 
Itrmder.iiliid.  ,  ...nie  k.nii|.|ete  Schall I at  In  — 
I  »ii-  mit  ihn  Markt  ai-hrai  hielt  M.»h  He  du 
I  innu  latiilen  nach  Knii-Iriikiii.u  und  An-tiiliriiiii; 
il.-n    ll'-ilall   .1.  -    liil.  r.  ..i  t  l.  nkrei-e-,    weli  lier 

.eil  .ritllili^'  erweiterte  |  Iii-  Kit  I  u  i  i  kel  II  II  V  *'•  - 
I  ..  ..  hatte-  U.H  iluln  t  llii  l.l  llne.lll.llK  l'lller 
.li|l/(  ttiirile  tlii'.ell.e  len-h  "tllleh  ilell  ^"le.-ell 
l'.e.lart.  »el.  li.'i  .1.11. -Ii  -Ii  i  Uüt«  Im  ilien  Anl- 
-i  huiin^:  der  t.lekl  r..t--.  Iniik,  iii.l.e.i-nilen  in 
d'-r  lei/ieu  Hallte  d.  -  .lal.re-,  lu-rv  ..riri  rufen 
wnrile,  I  la-  -tarke  Inan-l-rliehtiiiliine  nller 
Kuh t--i >-ii  vi'i  liimli  ii.-  die  Kerli^-iellniiir  Iin  n  t 

«elt   lillljren  I'  /eil    orli.Teitel.  il  ll  -trH'ltelil.  Illt.l 

A|i|.arnlc.  wei.  h.   tinehr  .  i.l   im  I.ikii.-  .1.-. 

Jatire.   1-S6  uul   deu  Markt   «.-hrarh;  »erden 


-ilien.  IHe  Klrmn  1..  .el.r»nkl  ihre  Thfltli;keit 
in  K"in  etilrtriini;  ihrer  Krittle  |rrmid-it1  jdicli  nn! 
die  Knhrikatioii  niel  in-tiillirt  (fiirnieht. 

Ita-  l'.r-i.iinl  uinln.-l  zur  Zeit  ca.  80  I'er- 
—■•!>••»» . 

Uli.  Ali.-atit^ehiel  der  Kintia  er-ircekt  ^ich 
iiu-.cr  atit  [leulfielilatid  aul  .ScIiw.-deii-Nnr»  .-gen, 
I  Mlncmark,  ltii-nland,  Schweiz.  Kurland.  Krank- 
reich.  Italien,  .Spanien,  simie  Büdamcrikn. 

Hie  Ail-üiclilcu  llir  du-  Jahr  1890  «cheiiieii 
ciiiiMij;«.  211  »du.  Wichtig  lür  den  tun  der 
Kirinii  ^c|ille^teii  Zw.-I^'  der  .1,  klroi.-,  hui-.  Ik-ii 
KahrlkattHii  -ind  l;uIc  llandeUlH'/achuii^ei)  ml 
nhen  iieiiamiieii  lalii.lern,  ila  dir^e  auf  den 
lie/ujr  .l.a  S|>eeialitJtlcn  aul  I  le  tu hl  ainl  anirt- 
»  ie.en  «ind  In  unserem  Lande  l-t  eine  It.  ilie 
von  »iehiiycii  Kaktorcit  vnriiaiiden,  wclclie 
di— e  Kabrikatinii  i-rl.i.hicni  und  l.irdcni.* 


Sielluli»  &  llal-ke  -chrelhell : 

. \i(l  'h  ui '.ehicte  der  S  lark -I  romlech  n  i  k 
i-l  in  dem  Uerii  hti-jalire  (IH96.I  «icderiim  ein 
»tclijfe»  und  erli.ljrr«.ielie- Kiirl.-i hn-iteii  /n  ver- 

/elellllell.       Ilie     Her-.telltlll^'     ller     Ma-I  hillell, 

M<il.»ren  und  Ti'iiH-liinuntiireii  füt  llrch-trcin 
und  \\ .- 1  h»el -I  roin  hat  Meli  «u  einer  sehr  hc- 
deutenden  Kahrikatinii  crlndien.  1>  wurden 
Ma-ehiiieit  hi»  xii  l^-i-tiin^en  von  mehr  al- 
1UU0  IV.  Mi.ti.ren  in  |fin-i«T  Anitahl  von  60  hi» 
100  l'S  |;cl.aiil.  abp  -clicii  vmi  den  kleineren 
M. .Liilxiii  ii.  dl-  In  lautender  I-  .il.rikation  her 
ire-ti-llt  Weiden.  l>er  trr.is-le  n-\ m-hrolle  Dreh- 
.li'..lnlii..t..r,  der  x.  '/..  im  lleiriebt*  i-l,  hat 
230  l'S  lii.rmale  I.ei-iuii|:.  Im  Kinxeliieii  IiaIh'ii 
ilie  Ma-i  hiiien  und  M<<ti.rcti,  he-. linier-  die 
\V.T|l-i'l.tr..llllU"t..retl,  bl'.lelltelnle  Verhc-sc- 
ninif.-n  erliihren,  Ilie  Kimm  darl  kou-latlreu. 
da.,  ili-r  Ab-utx  In  YVecli-cl-tr<iiiiiiint..rcH  in 
daiiei  iidcin  Aiif-ehw  uiii/i-  bi'^rilteii  i-t,  nai-b 
dein  ihn-  Ki.ii-triikliun  Mich  i/ut  henJIhrl  hat. 
Ilie  \'erhe— eriiuj;eii .  die  au  Wo- h<u- lHtr<>tii- 
iii. .1. neu  v.n veii'iiiiini  n  H  iirdeti.  hetreffen  den 
Wirkiin^r.irrad  und  du»  AnlniiNiii-.iiieiit.  |ia- 

letzten    i-t    hei    le .ruinier    Sil  i-tilrke  etwa 

(.deich  d-i  lliütte,  hei  der  d.i|i|>elti-n  Iii-  jem.-i- 
ctiihallifa.li.il  Sti'iiiu-filrkc  etwa  x/lcieh  dem 
in.riualcn  I  irehiiu^-niimieiit.  K-  -iiitl  Wecli-cl- 
-tri.ui!ii>.|..i'eii  hi«  xii  20  KS  irclieh-rt  K'.»i.|.-h. 
Iüi-  lirii— ••  der  Maturen  und  die  Vi.  l-citi^kclt 
ihrer  An« '  icllini.'  »teilte  iiiiifa»»cnde  neue  Au- 
Intderiin^en  an  rni-teiierunfri  u  und  Aida—cr 
Küi  Aulzii^e  Mtiideu  -ehr  -.'Ilde  und  betrieb»- 
-iehi-re  l  iii-leui  ruii^en  und  Si-lh-tniilaji-cr  >rc 
haut;  lür  die  l 'iu-lt-iiertiii|f i-n  hei  Krabiiaulajren 
irilt  das  \j|inlielie.  Kmliewei-i-  i-|  auch  ein 
AiiI/.i^  mit  einem  p.» ..linlii  Ii.ti  W.  i  l...-l.ir..in 
und« ii  vmi  etmu  75  i'S  ohne  Veriintlelttiii; 
eim  r  K.  |liiniL;-kil|-]-eluii^  "der  derirl.  bclrieben 
w  oi  ih-n  Zur  Vereiiilai-huu^  de-  Aula— i-n»  u  urde 
hei  M. <t. .i'.-u  \  .in  tiiil-.i^er  lirö—e  vielfach  dn- 
der  Finna  palentirle  I  ie^en-i-halluu^r  nn^re- 
»rellilet,  die  dl  ||  \  i.rtll.-il  hielcl,  den  Aula  —  er 
iraiiit  /u  -j.aieti 

Ti  n  ii  -  l..r  iiiat.-reu  «  Hillen  inihlrclch  und  In 
den  ver-cliiedeii-l.  il  <  im— eli  bt- in  WO  000  Walt 
gebaut  Il.-i  den  Brnn-ITI  Allhljfell  hnl  »ich  »ii- 
jtar  ein  -i-lir  -tarke»  Iti-diirftii—  ff.-radc  nach 
den  jrr..»«ten  Tv  |»  n  lieran-p'-tcllt.  |)ic  Inkh-Ie 
hi»  jetüt  im  1  iaiierhi  trieUe  verwendete  S|.»n- 
ii  tl  Dir  hclräirt  10000  V,  »lihr.Tnl  Im  <  liarlntteii- 
hiittfi  I  Werke  der  tirnia  lür  l'riltiin^eii  und 
Y.i. .1.  he  -Jitiioil  V  hu  <  ..-In  tiaeln-  -ind. 

V.  n  \.-li--ii.-i|.j.,ittili  n  winden  he. tinder.  Au. 
-ehalter,  Sieln  rinijji  u  und  Rliuahlcii.-r  für  Ii. die 
S|iaiiiinii^  w  elter  \  erv..llk.itiiniuel.  Iii«-  leitenden 
ttesiehl-iunikte  waren  datn-i,  in  rrwler  Linie  rille 
lll.i^li<  h«l  >rr..s-e  Sicherheit  (rejfi-ll  l,.'lie|l»ir.  Inhr 
xu  errielen  und  irleirh/eitiL'  die  iit..(.'li<li»t.- 
IS.trieli.-i.'herheit  zu  erreichen  S..  wurden 
v.ill  llhual.li-lti  t  ti  zwei  neue  Tv|i«n.  der  eine 
mit  .-  Il.-ltli.lli-i  r  Kuiikeiilo-eliuni;  unter  O.  i, 
eh  r  andere  narli  einem  neuen  IVIut-ip  lilr  -ehr 
hi.ln-  S|.aiitiuiip-n  k.in-trnirl. 

Ith  da»  l'arnll.  l»i  ballen  viui  Ma-.  hineu 
»•iwie  d.-n  Ah»i'IiIii»»  \ an  »v m'lir..iien  Mnlnren 
w  ind.-  eine  in  ue  Methndc  atl»^'earlicitet,  die 
^li-iefiz.'ill^'    Hill    Sehalthrett  erkennen  IJI--1,  f.b 

ilie  /.ii^.'-i'l.ali.'ti'  \la-chiiie  xii  »ehnell  ..der  xii 


laii^.'.;tiii  iJlufr. 

S.lh.iilniti-,-  liej.'iiliniirricluunjcrii  wurden 
wie.li-rlii.il  «ii.  1,  nur  llejrulinmi.'  der  S|>aiinuui; 
in  I)ieli-ir..iiian!.-«t'.-n  angewendet. 

Kur  IS-  i^i  iillcln  wurde  eine  nein- llifT.ri-utl.-i) 
laui|.e  kiai-trulrt .  die  -ii-li  eln-ii-ii  icnl  lür 
I  ih-l.  ll.tr-HU    wie    Iii  r  Wecll-.-1-lr.Ull   eignet  und 

»irli  «iureli  die  t ii.niitk.  il  der  ICcpiliruujr 
aii-*.-ii  hn.-t    In  .  r.i.T  Linie  fur  U.  iln-n-i  hnlnnm 

l.r-!ilillnt,  hiclet  die«.-  I.ani|ie  Illl.  tl  bei  Iii.  drl^-i  ll 
Spannungen      we^'eli    ihre»    j;erltl^ell  Ited.trle- 

an  V..1-I  liallw  ider-land  viellach  \  nilheil.  Bei 
-iiiu-arti^eni  Wi-i  li»el»truiii  v..u  1 M  V  S|iaimtnii.' 
hii-niieii  drei  hintereinander  jre»rlialic(e  l.nin|ieu 
t.id.ll.- 

Alll  dein  liehiele  «1.  »  l  i  I  e  i  c  Ii » 1 1 «.  in  •• »  haben 
die  wcilj;ih.'iidcu  Ati-murlie,  w  elche  durch  die 


Au-hreltuiik'  der  elektrixlien  Itahuen  au  di>- 
Wa^»'tiiu..t.iren  i;e»lellt  werden,  xu  einer  w  .-.enl 
liehen  Verv.illki'iiiiiiiiiin.'  .h  r-.  Ilien  jf.-fiilirt 
Amli  hei  ilen  Anla»-.-ni  und  l'iii.teii.-ruiip.Ti 
liir  ch-ktri».  h  betriebene  Hi  bi-iii-ujre  «ind  w  h  h 
fijrc  Fiirt-chritle  iremai  ht  »  ..nlen.  wei.  li.-  »ich 
bei  den  von  der  Klmia  an»p  lühi ten  Antaten 
gut  bi'willut  und  den  Kcdurfni»»cn  eiii»|iri-clieinl 
erwle-eii  haben. 

l  in  eleu  Aiilurderiiiif  ii  der  Technik  muh 
lang»ani  laufenden  kleinen  Mntn/en  und  Ma 
«.Inn. n  zu  ifeiiüireii,  winde  ein  v.ill-tandi»; 
in  ner  Tvpus  der-elbcii  kmi»truirt.  der  viel  An- 
klani;  itelHiiileii  hat.  Ilie  der  Kirina  j.alen 
tirtetl  elektrl»ch  l.*-lrielieuen  t  ie»ti-ili»hi.ln 
ma»ehiui.|i  »ind  uiehrtacli  in  Antaten  xur  \  er 
w.  u. laut:  ifi-kiiiiiiii.  il  und  haben  »itl«  vi.rti'.  ff 
lieh  hewuhrt.  »...hu«»  ihr«,  t.iiiluhriiii».-  in  <|.  n 
Hcrjrwerksbi'lrieb  als  j;e-i«lierl  atn;.  ».  Inn  w  .  i 
deu  kann 

Aul  dem  (••'biete  der  t  c  n  1 1  alaul  a  |fe  u 
herr-chl«-  in  «lern  B«-rlc  hl  »jähre  .-lue  au—ernrdent 
licli  reg«'1'hiilitrk«'it.  Ab|fe»«-heii  %  nn.h-tii  ltauxahl- 
reicher  kleiner  <  Viiti  alen  und  ilen  erhehlielicii  Kr 
w  .-ileruilp-ll.  die  gr.i»»«',  bereit«  »eil  litnjf.  rcr  Zi-il 
im  Itelri.  h  l.eliii.lli.  Ii.-  I  .leii  h.tr. um  .  iitrflli  li  in 
f.il^«-  diT'Kr««'l/iin^  x  .»i'haud«*ii«T  v\kk«iiiiHlaluf«-n- 
balterieii  und  M.im  hiiu  n  «Inn-Ii  ganz,  bedeiiieiid 
jrr..--er«-  erfuhren  haben,  »im!  naiiu-nthch  jtth»» 
Wech-».|-  uml  Ilreh-I  r«.liici  litrali-u  zur  Au-tuli- 
rum;  |;eliiii(,'l  l'ie  dabei  xur  Verw i-iidiiii^'  >re 
k.i iiiliielieli  S|iiuiiiuii^.  i.  sind  zum  'l'heil  »ehr 
Iimli.     Die   li.-reil-  "Inn   «rwilSiiile  S|ianniuiu' 

V'UI  lOCHt)  S'  i-t  In  i  d.T  I  i-lll  ralc  einer  ilellt-ch.  II 
Stadl  v«-rw  endet  wnnleit.  I  Iii-  Krlalinill^en,  die 
b«*i  di.-»«T  Anlage  und  h«*i  ali«ler«'it  v.iu  «ler 
Kirma  im  Ati-Iande  herge»i«'llieii  Lrewiiuueu 
wiir«l«-n.  hab«n  «rwi.'-en,  da-»  Aiinipn  mit 
Imlieii  Spanniinp  ii  nicht  im  lir  al«  K\|.eriiiicii!e 
zu  betrachten  »Ind.  ...inlern  «Ich  al«  )>rakti«eh 
tlelehwertlllj;  lind  hetrteb»»iehi-r  Hellen  ilie  Au 
lajfell  .-tlterer  Sc»i«  h  inn  iben. 

Wie  beri-it«  in  unser.  ni  x  itrj.ihrii.cii  Iteri.  In 
ci-wJihnt  wurde,  nehmen  Lieht  und  Kiallüln  r 
inigiinef-aulii'ri-n  dir  <.'!<■»».•  Hnhiilude  und 
llüli'U  eine  h.Tv.HTiip-udii  Stelle  In  d-  n  Au» 
lührilinfeti  der  Firma  cm.  Vnu  den  lieileuti  iid.  i) 
Anlagen  ili.-»er  Art  wurde  iliei.inl;..«'  de«  Bahn 
iinti-*  karUmhe  im  Aulaiitr«-  de»  H.-ri«-lil«jahl'e- 
in  lictricb  ge»e|xl;  eine  K.rw  eiterunir  der  800l>fer 
di^en  Mi>»chini'n»taliiin  um  100  l'S  »t.-hl  dein 
nlleh.t  lievnr.  IM«-  60l)|iferdij:e  Auing'-  auf  dem 
("enlrill  <.illiThalilili-.|  in  Miiinili'  int.  welche  eben 
lall-  demnach«!  um  400  l'S  viTrrr.i»-ert  wnd. 
wimb-  iliin-h  eine  Akkuinulal<»riTi-l  titcr-tatiou 
von  1W  l'S  crwa-iterl.  Itle  F.-rnli-itilng»-  und 
ZilMatxdvuaHi.i«  »nwie  di«-  Kabel  »lie»cr  Anlag»* 
wiirdi-n'von  un««-rer  Kirim»  gelictert;  ilie  mit 
gestellten  clcktri-i  h  betrieb.  Hell  Krahne  haben 
si«  h  -ii  bewührt.  da-»  si.-  im  K.-rii  ht«iuhrc  im, 
drei  n«-iie  veruiehrl  wurden  sind.  Khen-..  wurde 
•Iii*  »'im  (;itterbalinb..l  iiiiiiI.Ii:Iiii.'Il'.'  4ß0l>f>r 
«lige  Anlage  de»  l'«-r«.iii*'iibnlitib..|-  Iii  Mannheim 
d«-ui  ltetrieb  Qlu-rgeheii.  Ilie  gru--e  l*JOti|'f«'rilii.'i* 
Dri-hstr.inic.-iitrale  lire-din-r  liiiliiitmli-  w  urde  In- 
deiiti  iul  «rwcit.-rt  und  Inder*  nmtniflir  «l<n  An 
trieb  liir  zalilreicheYVcrkz.-Hjrnia-i'htnen, Schieb, 
bilhn.'ii.  Ktiiiiiii  n.  I'er-i.iieiiuut/il-.'e.  I'..i talkrahti.' 
und  Ventilat.iren.  Ilie-e  Aidaire  wird  ebi-n 
lall»  deuinacli-t  erweitert,  t'h-  flIO pfenlige  An 
läge  lür  den  muicn  Hheluhat.-u  In  I  iii««el.b.rt 
i»t  nahezu  vnlleiulel  und  uiiifa»«t  aii-.er  der 
Iti  b  in  htitug  den  Meirich  um  Ii  lVr tnlkrahiiiTi, 
5  AiifViigcn  und  z.ilili  eiehi  ti  Mut. in  n 

An«»er  «lie.eii  gr.i«»en  Kiuxel anlagen  hat 
die  Klruia  «-in«'  b«'trl»<'hlli«'hi-  Anxuld  kleinerer 
Anlagen  in  Verkehr«-  und  Lehranstalten, 
Krank. •nliünsen»,  indu«tri.llen  K.tablis-enieni«. 
llulel».  Schlös-erii  und  Wiihiihllu—rn  thell»  er 
weili-rt,  th«'il»  immi  aii-gefikhrl 

Ufs-»ndcre  l'irtulg.-  hat  die  Finna  am  Ii  in 
die-i-in  .Iahte  auf  dein  «iebieie  der  Tlii-jli'i 
be  I  e  ii  cht  u  ng  erzielt.  Neu  «  iugerii  lKei  w  urden 
da-  Kr-dl  ««  In-  Theat-r.  da-  <  i-rriie  Mu«cliinen 
»taliiin  mit  (ia-uiiil.ireii  und  ein«-  gr..«»<-  Akku 
■nillatiireiibatterie  «  rhalti  n  hat;  da-  Kgl  Theater 
in  llaiim.ver  im  Au»i'hlils«  an  da»  -ladli.eli. 
Kh-klricillll»werk  und  da»  Sladlllu  aler  in  Slra.» 
bürg,  welche»   du»   er»1.-   mit    I in-h-irmii  In' 

IfHI'lltet«-     «eill     dUI'tle,        Hedeiltl-tlll  erweiten 

w  urde  di.  sehr  gru»-«' mit  .  in  r  I  laiti|.t»iai  i.ai 
ver«eheue  Anlag«'  im  Kmiigl.  H.iftl.eat.-r  zu 
Wie-baden. 

Die  Kraltübi-rl  r  ii  ii  ng  f  ilt  g  ■•  w  et  Ii  I  i  i  he 
Zw  i-t-  k  e  bat  «i«'h  im  Hern  ht»jalire  bei  d.  ni.-iiig.-ii 

Hetrieben  am  »«'hnelUl.'H  enlwickelt,  w.t  i-rh.'li 

liebe  Kiitferniinifeti  m  lilu-rw  iiiden  »iu<l.  Daher 
st.-h«-n  xahln  iehen  und  irnni  Tln  il  »ehr  irr..»». n 
Ailingen   Iii  IS.-rgw erk.n .   bei   latidw ii th«.'l.,.tt 
liehen    llaii|it  -    und    N.  l.enl.i  tii.  Inn     Ii  I.  r 

Xalllrei.  he    lllld  kleinen-    in  Webereien,    Dl  Ulk- 
r«'l«Ti,    %la.»«  hill«-n      iiii.I    «  lii-nii«e}ii-ll    Kalu  lk.  Ii 
gi-geiiut^-r,   Von  d«-n  ll.-rgwi-rk«  und  laielu  itth- 
M'haftlitlHTi  Anlagen  «ei.  n  «  rwilliiil:  Di.  Dreh 
slr.iiiianla).'.-  liir  die  tirube  ll-e  bei  S.'titteiibcri.- 

mit  Inf»  IS  'die  M.il.irei.  .1  II.«  n  Anlag.-  -ind 
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geliefert  worden! ;  ilir  kt»«.»!'  Drehstrninanlage 
der  Rand  Central  Electric  Work«  bei  Johannes- 
burg Iii  Transvaal  mit  vorlnullg  4000  PS;  die 
Anlagen  Ihr  die  Grubt-  Hanilz  bei  Zwickau,  die 
Ferdiiuindgrube  und  Hnhonloheliütte  bei  Kalto- 
witz,  «Tie  liuial-Silberniiuo  in  Japan,  das  Berg- 
werk  Gcllivarc  in  Seh»  odcn,  die  Anlagen  in  der 
ZHckenaffiiicrie  Osrhcrslcbcn  mit  primär  7B0  PS 
n.  A.  zum  Antrieb  von  26  Coiiirlfugen  und  einer 
1,7  km  weit  entfernten  Pumpstation;  die  land- 
« irthschafHichc  Anlage  im  Ansehluss  an  dir 
Zuckerfabrik   von    Rabbcthgc  *  Gic.eckc  in 

Klein -Wanzleb       die  Erweiterung  der  grossen 

KraltühcrtragungHaiilage  für  die  Zuckerfabrik 
Klottcndnrf.  die  Anlagen  mit  den  K4>>il(f  I- 
Prcussischcn  Domänen  Sillium  und  Rodenberg 
etc.  Von  anderen  gewerblichen  Anlagen  «ei«'» 
hervorgehoben  diejenigen  in  di'r  ffrluwi 
von  SusMiiann  «  Wiesonthal  in  Berlin:  in  der 
Druckerei  von  Edler  &  Krische  in  Ilannovrr,  in 
der  Maschinenfabrik  von  Gebauer  in  Chiirlotteii- 
hurg,  in  der  Düsseldorfer  Eisen-  und  Draht- 
industric,  in  den  llnlzbearbciiungswcrksUlllen 
von  van  der  Zv|ien  &  Charllcr  iu  Köln-Deutz, 
In  der  chemischen  Knbrik  von  Scheriugin  Berlin, 
in  einer  russischen  l"ulvertabrlk.  einer  spani- 
«elien  Dynamitfabrik  ele. 

Den  w i-scnilich  gesteigerten  Anforderungen 
an  die  Werkstatt  wurde  theils  dureh  Imullelie 
Erweiterungen  und  durch  Neuanschaffung  von 
Maschinen  genügt.  thcils  aber  mich  dadurch, 
da»«  mehr  und  mein-  mit  bestimmten  typischen 
Konstruktionen  uml  Normalien  gearbeitet,  die 
Arbeit  also  in  steigendem  Maassc  anl  die 
tabrikmAssige  Produktion  eingerichtet  wurde. 

Auch  die  an  das  Kabelwerk  gestellten  An- 
forderungen haben  sich  im  Berichtsjahre  so 
»ehr  gesteigert,  «iass  mit  Nachtschichten  ge- 
arbeitet wurden  imtsste.  da  eine  Erweiterung 
der  Baulichkeiten  ile»  Kabelwerkes  nicht  aus- 
geführt werden  konnte.  Besonder»  verlangt 
wurden  dreifach  verseilte  Kabel  inii  Faser- 
Isolation,  Bleimantel  und  Bandciseiiarmirung 
Mir  Drehstrom  bis  8000  V  Betriebsspannung. 

Hinsichtlich  der  Erbauung  von  elektrischen 
Strasscnbnhncn  und  der  Einführung  de»  elek- 
trischen Betriebe«  mit  bestehenden  Strassen 
bahnen  bat  die  Firma  im  Berichtsjahre  weitere 
Fortschritte  zu  verzeichnen.  Die  erste  elek- 
trische Strassciibahn  In  Berlin  vom  Gesund- 
brunnen mich  Pankow  konnte  bereits  Im 
September  1886  dein  Betriebe  übei  "•eben  werden. 
Die  Strasscnbahnen  in  Lichierleldo  und  Sieglitz 
wurdrn  vollständig  ausgebaut  und  die  iiiteste 
Im  Jahre  1861  erbaute  Strecke  wurde  In  das 
ßahunetz  und  in  den  Betrieb  einbezogen.  Die 
zur  Berliner  Gewerbeausstellung  im  Frühjahr 
1896  zu  eröffnende  elektrische  Strnsseiibnlin 
BchrcnstrasscTreptow  ist  im  Bau  begriffen. 
Diese  Bnhnanlagc  ist  insofern  von  besonderem 
Interesse,  als  die  im  Innern  der  Stadt  Berlin 
gelegene  Strecke  mit  unterirdischer  Slromzu- 
führung  nach  Art  der  Bndapestcr  Strassciibahn, 
der  ausserhalb  der  Stadt  gelegene  Theil  mit 
oberirdischer  Slrntnziililhruug  betrieben  werden 
soll.  Das  umfangreiche  Strassenbahnnctz  der 
Bochuni-Gelscnkirchoner  Slnissenliahnen  ist  iu 
der  Ausführung  soweit  vorgeschritten,  dass  der 
Betrieb  auf  der  Strecke  Schalkc-Golsenkhrchen- 
Wattenscheld  und  Schalke  -  Bismarck  bereit» 
eröffnet  werden  konnte.  Ausserdem  fand  eine 
Betrlebscrweltoriing  auf  der  Linie  Bochum- 
Herne  statt.  In  Barmen  wurde  eine  weitere 
StrassenbRliiilinie  nach  Wiehlinghausen  dem 
Verkehr  übergeben  und  für  die  Bergbahn  da- 
selbst eine  \  ergrösscrang  des  Fahi-parkcs  in 
Auftrag  genonunen.  Durch  die  thatkraftigo 
t'ntcrstützung,  welche  die  städtischen  Behörden 
Dresdens  den  Strasscnbahngesellschalten  da- 
selbst gewahrt  haben,  ist  es  enuögliclil  worden, 
die  Arbeiten  zur  Einführung  des  elektrischen 
Betriebes  auf  den  gesammton  Bahnlinien  so 
weit  zn  fördern,  dass  bereits  verschiedene 
Uuien  mit  oberirdischer  Leitung  ausgerüstet 
sind,  und  eine  fentrale  von  1600  PS  zum  Be- 
trieb der  Bahn  der  Vollendung  entgegen  gehl. 
Auch  in  Hannover  haben  sich  die  \  oittieile  des 
elektrischen  Betriebes  immer  mehr  Anerkennung 
errungen,  sodass  die  Strasseiibaliugoscllschaften 
zu  grösseren  Anschaffungen  neuer  Motorwagen 
schreiten  konnten-  Ein  'lheil  dieser  Motorwagen 
wird  mit  Akkumulatoren  betrieben,  die  mit 
Hülle  der  oberirdischen  Leitungen,  wahrend  der 
Fahrt,  auf  der  Strecke  gespeist  werden. 

Von  ausländischen  Bahnen  sind  besonders 
zu  erkühnen:  die  elektrische  Slrassenbahn  in 
Base!  zur  Verbindung  der  beiden  Haiipthahii- 
liofr,  und  eine  Strasscuhaliii  in  Sarajewo  lür 
elektrisch  betriebem-  Personen  und  Güter, 
hcfördcniiig. 

Bei  den  von  der  Firma  aiisgcllllirtcii  Halmen 
wird,  soweit  sie  oberirdische  Stmmzufühniiig 
erhallen,  das  seit  Jahren  erfolgreich  benutzte 
Hügelsysieiu  verwende«. 

In  Budapest  werden  die  bisher  mit  Herden 
betriebenen   Slrassenbahiien    für  elektrischen 


Betrieb  und  zwar  grosscutheils  mit  unterirdi- 
scher Stromzulfihniiig  ausgebaut.  Die  Arbeiten 
dafür  sind  in  vollem  Gange.  Die  elektrische 
l'utci''i'liudbahn  in  Budapest  wird  rechtzeitig 
bei  Eröffnung  der  Milleiiiiinisiiiisslellinig  dem 
Beirieb  übergeben  werden 

Aul  dem  Gebiete  des  Eisonbahnsiclio- 
rungswesens  sind  auch  in  diesem  Berichtsjahre 
weitere  Fortschritte  zu  verzeichnen.  Das  zur 
Eimoglichung  eines  Zugverkehrs  mit  rascher 
Zugfolge  dienende  viertheiligi-  Blocksystem  der 
Firma  ist  In  grösserem  Mäassslahe  auf  der 
Berliner  Stadl-  und  Ringbaliu,  sowie  im  Vor- 
ortsverkehr  zur  Anwendung  gekommen.  Nach 
Einführung  desselben  ist  eine  gesicherte  Zug' 
folge  von  3  Minuten  erreicht  worden.  Auch 
die  von  der  Firma  in  Vorschlag  gebrachte  Ein- 
wirkung des  Zuges  auf  die  Bedienung  der 
Blockwerke  und  die  sclbstthlltigc  Deckung  des 
Zuges  durch  das  vom  Zuge  selbst  bewirkte 
Stellen  lies  Signals  auf  Halt  wurde  infolge  des 
vermarkten  Verkehrs  zur  Ausführung  gebracht, 
l'nsere  neuen  von  dem  Zuge  hethäligteu  War- 
imngssignale  für  unbewachte  Wegübergilnge 
«urden  gleichfalls  in  grösserer  Zahl  ausgeführt. 
Zur  Verhütung  luuthwilliger  Einwirkung  anl  die 
Schiene ukoutaktc  wurden  au  Stelle  der  bisher 
gebrauchten  Hchclradfa.s!cr  ausschliesslich  Schie- 
iii'iidurchbiegungskoniakte  » 'erw endet.  Besmr 
di-rer  Krtölg  vi  nrde  mit  i  luetii  von  der  Firma  aus- 
genrbeileieii  System  elektrischer  Welchen-  und 
signalslellnng  erzielt,  welches,  wie  bereits  im 
vorjHhrigeii  Berichte  erwiihnt,  In  einer 
grösseren  Anlage  «ut  Bahnhof  Prerau  der 
österreichischen  Kaiser  Ferdiiinnd-Xonlbahii  er- 
prob! wurde  und  sich  derart  bewlthrte,  dass 
mehrere  Eisenbahnvcrwaltiingen  umfaiigreiclie 
Bestellungen  zur  Ausführung  ganzer  Bahn 
hofsanlageu  gemacht  haben. 

Zur  Beseitigung  der  Störungen,  welche 
elektrische  Bahnen  auf  die  ^iess i u st ru- 
meiitc  wissenscbaftlicher  Institute  aus- 
üben, wurde  ein  besonderes  Verfahren  ausge- 
arbeitet und  bei  einer  elektrischen  Bahn  praktisch 
dnrchgeliihrt.  Vach  diesem  Verfahren  lilsst  sich 
eine  beliebige  Anzahl  von  Instrumenten  durch 
übergestülpte  Wirkeliingsrahmen  und  zwar  bei 
beliebiger  Stellung  des  Magnets  gegen  die  Ein- 
wirkung der  elektrischen  Bahn  schützen,  indem 
die  Störungen  bis  auf  einen  kleinen  Best  der 
ursprünglichen  Störungen  beseitigt  werden. 

Aul  elek  t  rocheiiilschein  Gebiete  hat 
sieh  die  Finna,  wie  bisher,  namentlich  mit  der 
elektrolytischen  Metallgewinnung,  aber  auch  mit 
anderen  Anwendungen  der  Elektrolyse  be- 
schäftigt Für  elektrolytisehe  Kiipferrnflinirung 
wurden  bestehende  Aulagen  vrrgrössert.  Für 
da*  der  Finna  seit  Jahren  patentlrte  Verfahren 
der  elektroly tischen  Kuplergcwinnung  direkt 
aus  den  Erzen  wurde,  eine  Anlage  In  Spanien 
erbaut,  welche  deuinltchst  in  Beirieb  kommt. 
Zur  elektrolytisehen  Gewinnung  von  Zink  aus 
den  Erzen  wurde  das  Ältere  Verfahren  in  einem 
Versuchsbetrieb  geprüft  und  ein  neues  Ver- 
fahren ausgearbeitet.  Em  aus  beiden  kombi- 
nirtes  Verfahren  kommt  In  Australien  zur  An- 
wendung- Die  Einführung  unserer  Methode 
der  Goldgewinnung  machte  iu  Transvaal  grosso 
Fortschritte,  da  die  Gewinnungskosten  nur 
ungeUlhr  die  Hallte  derjenigen  bei  Anwendung 
<les  Mac  Arthur  Forres«  -  Verfahrens  betragen. 
Die  Ausdehnung  unseres  Verfahrens  auf  andere 
GoldlUndcr  ist  In  AngrifTgeuommen.  Auch  die 
Schmelzung  durch  den  elektrischen  Lichtbogen 
wurde  eingebend  stndirl,  namentlich  die  Her- 
stellung von  Calciiitnoarhid.  Das  Bleichen  von 
I  meinen  mittels  Ozons  hat  sich  bewahrt  und  Ist 
auf  das  Bleichen  in  Waschanstalten  aiisgc. 
dehnt  worden.  Zur  Herstellung  von  Starke- 
Produkten  mittels  Ozons  wurde  hei  einer 
Stärkefabrik  eine  Anlage  mit  gutem  Erfolge 
errichtet;  die  lösliche  Starke  und  das  Krystall- 
gummi  niiden  immer  mehr  Anwendung,  nament- 
lich bei  der  Appretur. 

Auf  dem  Gebiete  der  Schwachstrom- 
technik sind  in  erster  Linie  die  Arbeiten  zur 
Vervollkommnung  der  Messinstrumente  zu  er- 
wähnen. Neue  Konstruktionen  von  Zahlern  mit 
sehr  rascher  periodischer  Siiuiniiruug  sind  voll- 
endet- Die  Apparate  dieser  Konstruktion  ar 
heilen  mii  einer  Genauigki-it  von  1°/»  und  sind 
selbst  gegen  starke  inagm-tisebe,  elektrische  und 
mechanische  Einflüsse  unempfindlich  Zur  Voll- 
endung kamen  ferner  die  Pracisions-Amperr 
Dieter  und  Voltmeter,  welche  absolute  Proportio- 
nalität des  Ausschlages  mit  den  zu  messen 
den  Grössen  besitzen  und  bis  auf  wenige 
Promille  genau  zeigen.  Besonders  hervor 
zuhebeii  ist  ferner  das  l'r«cision«-Vol|-  und 
Auiperctiictcr,  welches  ausser  einer  kompen- 
diösen  Form  noch  den  Vortheil  besitzt,  von 
Tempeiaturscliwankungeu  praktisch  nicht  be- 
rinflusst  zu  werden.  Eng  au  die  Arbeilen  zur 
VervollkommnungilerMessinstrumeiiK'schliessen 
sich  die  Versuche  mit  Nebenschlüssen  und  Nor- 
inalwIdersUlnden  der  verschiedensten  Formen 
aus  Mangauln,  Kupier  etc.,  welche  ebenfalls  zu 
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einem  sehr  zufriedenstellenden  Ergebnis*  führten. 
Weiler  vervollkommnet  wurde  der  Kotnpcn- 
sationsapparat,  welrher  bei  der  Aichung  von 
PrHcisionsmessinstruiuentcn  infolge  der  grossen 
Handlichkeit  und  der  zu  erreichenden  Genauig- 
keit gute  Dienste  geleistet  hat.  In  die  Praxis  ein- 
geführt hat  sieh  der  ueite  Hughesregulator.  welcher 
nach  längeren  Versuchen  v«u  der  Deutschen 
licichspost  im  Jahre  1895  als  Normalapparat 
eingeführt  wurde.  Ebenso  Ist  eine  automatische 
Aiifziebvorriehtung  für  Hugliesapparale  Im  prak 
tischen  Betriebe  tlilltig  und  arbeitel  bisher  tadel- 
los. Dauerversuche  mit  dem  neuen  Beutel- 
utlkrophon  haben  dessen  L'nvcritnderlichkeit  und 
Giile  ergeben.  Ausserdem  hat  sich  die  inter- 
essante Thaisaehe  herausgestellt,  dass  dieses 
Mikrophon  ohne  Weitere*  für  direkte  Schaltung, 
also  ohne  Induktionsspule,  zu  verwenden  Ist 
und  dass  auch  auf  grössere  Entfernungen  hei 
direkter  Schaltung  gute  Verständigung  erfolgt. 
Besondere  Aufmerksamkeit  wurde  den  Schal- 
tungen für  Telepboncentralen  und  den  dazu 
gehörigen  Apparaten  zugewandt.  Eine  grossen' 
Reihe  Schaltungen  dos  Ein-  und  Zweisclmur- 
sy6tems  wurde  an  kleineren  Versuchsanlagen 
erprobt.  Auch  auf  dem  Gebiete  der  Massen- 
fabrikation sind  insofern  Fortschritte  zu  ver- 
zeichnen, als  es  gelang,  ohne  die  gnle  Wirkung 
zu  beeinträchtigen,  durch  Herstellung  von  ein- 
fachsten Fonueii  und  von  Sjiecialeinrlchtungen 
für  die  Fabrikation  eine  Anzahl  besonders  billiger 
Fetnsprechstatioiien  herzustellen.  Dem  drin 
gendcii  Bedürfnis«  nach  einfach  und  sicher  wir- 
kenden Sigiialnpparateu  ist  durch  eine  Reihe 
zun)  Theil  schon  Im  praktischen  Gehrauch  be- 
findlicher Amiaratc  genügt.  Es  sind  dies  die 
nach  dein  Prlnelp  des  rotlrendeu  Feldes  knn- 
slrulrteii  Apparate  lür  8chHTsslgnalwesen,  Ma- 
schinen und  Steuersignale  und  sonstige  Signal' 
apparate  für  mehrere  Zeichen.  Besonders  gut 
bewahrt  hat  sich  ferner  ein  dynamoelektrischer 
Miuenzünder.  bei  welchem  die  Zündung  im 
Augenblick  des  Bedarfs  durch  Auslösung  vor- 
her aufgespeicherter  mechanischer  Energie  er- 
folgt. Für  den  Gebrauch  bei  kleineren  Spreu 
gongen  wurde  ein  neuer  Apparat  mit  pernio 
neiiten  Magneten  konstrnirt,  welcher  nach  einer 
Anzahl  Knrbcluindrehungeii  Kontakt  giebt,  sonst 
aber  automatisch  in  seine  Ruhelage  zurück- 
kehrt. 

Die  flu  die  verschiedenen  Miticuzünd- 
apparate  erforderlichen  Zulciluiigskahcl  wur 
den  verbessert  und  zeichnen  sich  jetzt  durch 
l/cichtigkcil,  kleinen  Querschnitt,  Biegsamkeit 
und  hohe  Isolation  aus.  Für  besondere  Zwecke 
sind  neue  Kleiukabel  hergestellt  worden, 
welche  eine  lange.  Lagerung  vertragen,  ohne 
zn  verderben.  Auch  die  Telegraphenkabrl 
wurden  vervollkommnet ;  namentlich,  bewahren 
sieh  die  im  vorjährigen  Bericht  erwähnten 
Faserstoff-  und  gnmmirtcu  Kabel  mit  Blei- 
schutz, welche  gestatten,  eine  grosjie  An- 
zahl von  Leitungen  zu  vereinigen .  ohue 
das  Kabel  unhandlich  zu  machen.  Wegen 
Ihrer  Widerstandsfähigkeit  gegen  hohe  Warme 
grade  null  Billigkeit  sind  sie  besonders  für 
Eisciihiihnsignalanlagcii  geeignet.  In  der  Tele- 
phon knbel tabrikutiun  sind  die  iu  den  Vor- 
jahren gewonnenen  Erfahrungen  benutzt  worden 
und  mit  Hülfe  von  neuen  maschinellen  Einrich- 
tungen ist  es  gelungen,  die  doppelte  Anzahl 
von  Leitungen  In  einem  kleineren  Baume 
unterzubringen,  wie  vordem  die  einlache  und 
dennoch  niedrigen-  I^adung  und  höhere  Isola- 
tion wie  vorher  zu  erreichen. 

Der  Bedarf  an  Telegraphen-  und  Telephon- 
kabclu  seitens  des  Inlandes  und  Auslandes  hat 
sich  so  wesentlich  gesteigert,  dass  eine  Ver- 
grösseriiug  des  Kabelwerkes,  dir,  wie  bereits 
bemerkt,  im  Berichtsjahre  nicht  ausgeführt 
werden  konnte,  für  die  allernächste  Zukunft 
vorgesehen  ist." 


Zur  Glühlampenfrage. 

Der  Feldzug,  den  eine  pseudo-euglischc 
Gesellschaft  deutschen  l'rsprnngs  gegen  die 
dem  sehe  Glüblampeiifahrikatlou  In  eigensüchti- 
gen» Interesse  eröffnet  hat.  findet  erfreulicher 
Weise  in  der  englischen  Fachliteratur  wiederholt 
eine  sehr  scharfe  Zurückweisung.  .F.leelr. 
Review"  vom  7.  Februar  veröffentlicht  einen 
eingesandten  Brief,  aus  welchem  wir  folgende 
Stellen  entnehmen: 

„Die  Gradheit  und  Wahrheitsliebe  der  Eng- 
länder wird  sicherlich  das  Bestreben  verdammen, 
mit  Hülfe  irreleitender,  auf  Voreingenommenheit 
gegen  deutsche  Waaren  beruhender  Angaben 
das  vorübergehende  Bitterkeilsgefühl,  welches 
augenblicklich  zwischen  den  beiden  Nationen 
wegen  politischer  Gegensätze  vorhanden  ist, 
zu  nähren.  Was  nun  den  in  jüngster  Zeit 
wiederholt  so  hartnackig  hervorgetretenen  Ruf 
gegen  die  Einführung  deutscher  Waarvn  bi- 
trifB,  so  wird  jeder  vernünftig  denkende  Manu 
einsehen,   dass  solche  Forderungen  eiiweilig 
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«ind,  denn  man  braucht  nur  kurz  riam  Blick 
aut  die  folgenden  Znltlt-ti  aus  dem  Bericht  de» 
britischen  Handelsministerium»  lur  da» Jahr  185M 
7.U  werten,  um  xu  diesem  l'rlheil  zu  gelungen 
Diese  Zahlen  zeigen  nämlich,  da»«  itn  genann- 
ten Jahre  Ktigland  Waareu  zum  Werthe  von 
29221(168  l-«ir.  um  Ii  Deutschland  cxpnrtirtc. 
während  es  von  Deutschland  für  nur  2« «74470 L»tr 
iioportirto.  also  eine  Milan*  xu  dunsten  Eng 
lands  von  über  2Vj  Millionen  I.Mr.  («Millionen 
Mark1.  Vergleichen  wir  dir»  mit  den  Zahlen 
für  die  anderen  Staaleu,  »o  Huden  wir,  rla.nr 
die  Vereinigten  Staaten  nach  Mn>rljiiMi  für 
«O  607  394  L»lr ausführten,  gegen  eine  Einfuhr 
ans  England  von  S0  757  4oti  T.»lr  ;  Frankreich 
exponirte  muh  England  rur  44318770  l-»tr. 
•lesen  eine Einfuhr  zum  Hell »gc  v  "n-JO52T704L«tr 
-  lu  beiden  Fullen  l«t  die  Bilanz  xu  In 
KU  Ii  »teil  Englands*. 

Kine    Ahnlirhe    Al  Uliaf  HIHJ    eine«  nitiiir 

denkenden  Karinen  -s  enllillll  die  Nummer  de» 

.Electric  al  Kiigiricor*  vom  21.  Januar  Wir  brin- 
gen diese  Zuschrift  nachstehend  in  t'ebersctxiiug  i 

.Am  iß  und  17.  i.  M.  Iw  leb  mii  g»itw 

Interesse  die  Arlikel  und  die  Korrespondenz 
in  dem  .Daily  Telegraph*  fihcr  .Wcrlhiose 
elektrische  Lampen*  und  gleichzeitig  mit  dieser 
Publikation  erschien  in  .The  Klcctrical  Review* 
eine  von  einer  mit  dein  t'.lühlampcnhaiidcl  »Ich 
befassenden  Finna  ausgehende  Ann. nu  r.  u  eiche 
ebenfalls  die  <  '.Itlhlampcn  deutscher  und  knnli 
neutaler  Fabrikation  herabzusetzen  .«Uchte.  Be 
ziiguchmcud  aul  Ihr»'  Bemerkungen  über  die 
Sache  in  Ihrer  Numiner  vom  84  flu  M,  habe 
ick  Grund  xu  der  Annahme,  da«»  sowohl  die 
Artikel  wie  die  Annoncen  von  denselben 
Parteien  in»pirirt  sind,  die,  wenn  meine  Vir- 
muthungcii  begründet  sind,  nicht  englische 
Finnen  sind,  sondern  clienlalls  au»  Deutsili- 
land  stammen,  wenn  auch  vielleicht  in  England 
uaturalisirt  sind,  .ledeutalls  haben  sie  die  /eil 
tum  Angriff  »ut  die  Fabrikanten  ihre»  Vater 
lande,  gut  gewählt. 

Au»  meiner  t'iitcr«chrilt  worden  Sie  er- 
»ehen,  das»  ich  mir  nur  im  Interesse  der  Ehr- 
llchkelt  die  Freiheit  nehme,  Ihnen  die  folgenden 
Tliatsaclie u  xu  unterbreiten,  und  als  be»l ändig.r 
Konsiimeut  eleklri»cher  fllUhlampcu  halte  ich 
mich  dun-hau»  lür  berechtigt,  meine  M eil i u n tr 
nhor  die  Angelegenheit  xu  äussern,  die  ich  ili 
der  Lag»  bin  mit  technischen  t'.rüiidcu  xu 
unterstützen 

Da.»  elektrische  Licht  und  besouders  das 
elektrische  GlUldieht  wird  von  den  meisleii 
nrthcilsfHhigeti  Leuten  als  ein  tiegonslaud  von 
ungeheurem  Werth.-  sowohl  lür  die  I  ii-siiiidheit 
al«  für  die  Behaglichkeit  des  Aliens  ang. 
sehen.  Die  Aushrciltiug  de»  elektrischen  (iluh- 
ilchtes  wurde  in  Kurland,  solange  die  Ellison 
Patente  Geltung  hallen,  ungebührlich  zurürkge 
hallen,  und  mehr  als  einer  der  her»  nrragendMrn 
Elektroingenieure  diese»  Ijilnli«  brgrüs.tc  da» 
Erlöschen  der  vorgenannten  Patent«  und  da» 
darauf  folgende  Zuströmen  ausländischer  ( llüh- 
lampen  al»  einen  Sogen  und  eine  Wohllhat.  F» 
verstellt  »ich  von  selbst,  das»  ausser  einer 
grossen  Zahl  von  durchaus  brauchbaren  tilüh- 
lanipcu.  w  elche  au»  Dein.«,  bland,  Frankreich, 
Belgien,  Holland  und  Oesterreich  ünporlirt 
wurden,  auch  viele  Srhuudwiiarcu  hier  oingo- 
fuhrt  und  xu  Preisen  verkauft  wurden,  welche 
nicht  nur  dem  Fabrikaulen  keinen  Nutzen  un  In 
abwarten,  sondern  an  «ich  »chou  die  schlechte 
Beschaffenheit  der  angebotenen  Waare  Im-. 
wiesen.  K»  be«teheii  jedoch  in  Deiitschluud 
und  anderswo  Finnen,  deren  Fabrikale  bcjtüg- 
Hdl  der  Qualität  wenn  wir  den  Preis  ganz 
ausser  Frage  lassen  —  mit  jeder  in  Amerika 
oder  In  England  hergestellten  •iluhlampe  knu 
kiirrireii  können. 

F»  beslehl  vielleicht  kein  einzige»  Gesotz, 
welche«  soviel  dazu  beitrug,  fremde  Waareu  al« 
-■.lebe  in  Kiurlnnd  lo-kanut  zu  machen,  al«  du«  >«- 
genannte  ,Waarei.zcicheiigo«etz",  nach  welch 
unter  gewissen,  besonder«  angi g. honen  Vcr- 
htltul««eii  die  tliiter  nach  Ihrem 
zeichnet  werden  uiii««eiL,  und 
da««  Alle»,  wu«  in  I  leulschlaiHl  fabheirt  i«l, 
nothwendijr  von  geringerrr  yualiut  «ei,  hat 
lanjr«t  aufjrehort.  wahr  zu  «ein.  da  e.  meine 
le«te  reherzeilirunp  i«t.  da«s  bei«piel««ei«e  die 
elektrische  Industrie.  Iiisbesoiulere  soweit  die 
elektrtsclien  Slras«eiibabui'ii  und  die  elektrische 
Kraitübeiiraixuiix  in  l>«'traelit  koiiiuieu,  in 
Deuisrhland  sejfenwiirli^r  iiueudlii'h  weiter  eilt 
wickelt  ist,  al«  »ie  e«  in  Kurland  in  den  iiaehsteu 
zehn  Jahren  «ein  uird.  Kill  kurzer  Be.uch  in 
Berlin  mu«s  jeden  vnnirtio  il-lo-cn  und  techni«ch 
gebildeten  Ingenieur  uberzeiiiren.  da««  hier  Kr- 
folge  von  so  ungeheurer  Wichtigkeit  erzielt 
worden  »lud.  welche  se|b.«t  den  beruliratrii 
Fdison  zu  der  Beuierkuiig  \ eraula.«»teu,  da»» 
auch  er  »nlrhe  lechiii»cheii  Mei«terwerke  tür 
unmöglich  gehalten  habe,  che  rr  »ie  in  Deut«eh 
land  ausgeführt  ge«ehen  habe. 

K«  hat  in  England  Kilufer  gegeben  und 
n  wird  deren  s|el«  solche  gehen,    welche  eng 


Ige^ebeneli  Ver- 
m  rrsiirunge  b<- 
der  alle  IdaulM-. 


Ilsche  Waareu  In  iuden  Fabrikaten  trotz  de» 
höheren  l*rei»es  vontiehen.  Die  gro«sc  Mi'hr 
zahl  der  Konsumenten  aber  i»t  nur  zu  »ehr 
geneigt,  in  er»ter  Linie  aut  den  Prei»  xu  sehen 
Ich  WIMM  e»  au»  Erfahrung,  da««  diejenigen, 
welche  e»  »ich  zum  (ie«vbllft  machen.  Immer 
wieder  darauf  hinzuweisen,  wie  nützlich  es  md, 
Produkte  engli.cheli  Fleis.e»  zu  »  erw •enden,  die 
ersten  «ind,  welche  lür  ihren  eigenen  Bedarf 
fremde  Waareu  kauten,  wenn  sie  dies  mit 
Vorthei)  lliuu  können.  Die  Prütllllgen,  w  elclnii 
englische  und  ausländische  I  dühlanipeii  nuter- 
woileii  worden  siud,  müssen  ron  Siaiuliniiikl 
de«  Lilien  au«  als  ausser»!  ungerecht  und  mihi 
Standpunkt  des  Elektrotechniker«  als  geradezu 
lächerlich  erachtet  werden.  Die  Prüfung  \  un 
lilühlainpeu  unter  den  denkbar  guii«tlg«n  u  Iii 
dingiingcii  für  die  eine  Ijnnpe  und  uiiler  oftVll 
Iiiiii  absichtlich  «Uiguu«tig  gewählten  Verlilllt 
nU«.  n  |Ur  ilie  andere  kann  natürlich  nur  eine 
w  -ihlfeile  und  iiugliitibw  iinllge  Uckliiinc  für  die 
ein.-  An  rna  GlulajafH-it,  zu  .leren  (tanatm 
die  Versuche  augeslidlt  worden  «Ind.  zur 
Folge  haben,  sie  kann  aber  weder  al»  eine 
zuverlas«lgc  noch  al»  eine  wi-.cn.i  haUlich  au» 
geführte  IVUluiig  gellen. 

In  dem  Artikel  .Weithin..-  Glühlampen* 
i»t  auch  der  Xame  de»  Herrn  W.  II.  Preece. 
de«  FJeklriker»  der  Po»tverwalluug.  genannt 
worden,  und  e»  giebt  »icher  keinen  uupar- 
|eii«eheren  und  geeiguel.reii  Mann  wie  :hu; 
e«  könnte,  um  die  tilühlampen  treuulcr  Ftihri- 
kutiou  nach  Verdieu«t  zu  würdigen,  nicht» 
w-ün«clicii»wcrther  »i-iu,  al«  eine  längere  Zeit 
|ortge«e[/.te  und  sorgtKltig  üherwacbtr  l'rülimg 
aller  bewahrten  englischen  und  kontinentalen 
Lampen  unter  der  persönlichen  l^-ituiig  des 
Herren  Preece.  I'm  eine  ehrliche  Probe  zu 
marhrn,  Ulüsslen  milldesleu»  Sil  [jllnpell  jeder 
l'iibrikulioii  beziiglirh  akkurater  Herstellung, 
llekonouiie  und   I.eliensilauer  geprült  werden. 

Ich  hm  in  der  Lag.-  zu  beweisen,  da««  eine 
deiil.chc  Firma  Ulglli  h  151)00  LaupvU  h.  i  «t,  IH 
und  da««  auch  «ie  nicht  mit  den  Beslellungeu 
gleichen  Schrill  hall. -Ii  kiit.it.  Di.'«e  erhebliche 
Produktion,  die  zu  vernünftigem  Prci«e  verkauft 
wird,  beweist  die  Qualität  der  fraglichen  Ijunpe 
und  ferner.  da»s  eine  Finna  von  »o  enormem 
l  uisalz  bei  der  Sortiiuiig  ihrer  Lampen  «kriipu- 
b'i.i  r  «ein  kann  Ich  meine,  das  alle  englische 
Sprichwort   .l  all  a  »pudo  a  »päd.  -.   .1   Ii.  da«« 
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solle,  hat  viel  für  «ich.  und  ich  wüu«cbe  um', 
da««  alle  Fabrikanten  ihre  F.rzeugni«»e  al«  da» 
bezeichnen  mochten,  was  »ie  sind,  d.  h.  al« 
englisch  oder  ail-llllidlsch  " 


KLEINERE  M1TTHEI  LUNGEN. 


Cardrw'a  Vibrations  -  Klopfisr     I  u  dem  im 

letzten  lief,  ver.'iffeiu lichten  Artikel  über  Tele- 
■nublnn  ohne  fortlaul.iideii  liruhl  kommt 
Herr  Dr.  Strecker  atti  die  von  Mdlhalah  lu 
Indien  ange«t<  Ilten  bezüglichen  Versuche  zu 
«pr.iheii,  Uber  welche  In  der  F.TZ  1R90  S.  818 
eingehend  berichtet  worden  l»t.  Bei  «einen 
Versuchen  bediente  sich  Mclhui.h  i|e»  Cur- 
dewVchen  Vibralioii»klopf."r»  al»  Sender  l'eber 
dh-  V.'rwrnduiig  ilte«'-«  ln»lnimente»  zum  Be- 
trieb von  Linien,  welche  vonilierg.  hend  lu  «<• 
».  hl.-.  Iii.  in  lsolaiiou«xii«tande  »ich  befinden, 
das»  ein  Beirieb  mit  anderen  Telegraphen- 
ajipiiral.-u  unmöglich  ist ,  hringl  die  lelzte 
Nummer  vom  .Journal  Teli'graphi.ine*  eine 
Interessante  Mittheilmig  der  Tetegrapbeiiver 
waltung  von  Mritisch-Indb'ii.  Wir  geben  nach- 
«teilend  kurz  den  Wesentlichen  Inhalt  dieser 
Veröffentlichung  wieder.  Einleitend  wird  darin 
bemerkt : 

.Die  Erfahrungen,  welche  mit  dein  i'ar- 
dew'schen  Vihraliön»klopler  in  Bezug  aul  die 
lelegrapbi»che  l  ebert ragung  unii  r  Anwendung 
\  on  Telephonen  al»  Empfänger  gemacht  wurden, 
haben  die  gro.se  praktische  Anwendbarkeit 
die«.  »  Instrumente»  |ür  die  Aiifrechterhaltung 
de«  Verkehr«  zwischen  zwei  Stationen,  welche 
durch  .  in.-  im  «.  hlei  lil.  n  Zu«liiiide  belindllche 
Linie  verbunden  »ind.  erwiesen.  Da  dii«e 
Anwendbiirkeu  seiih.i  durch  die  Praxi«  br 
«IHtlgl  w.inlen  l«t.«o  .  rai  hlet  e»  die  Telegraphen 
Verwaltung  von  Indien  tür  angebracht,  die 
nacli«lchcmlcii  Mitlheiluugeii  ihn-n  Aiige«iellteu 
zur  Keuutiii««  zu  bringen,  indem  »ie  der  Ansicht 
i«l.  da»«  der  Vibration»  -  Klopfer  von  l'ardew 
einen  Apparat  darstellt,  auf  den  man  «ich  unter 
den  schwierigen  l'uistandeii.  wie  »Ie  »o  hantig 
im  indischen  Telegraphetiilieii»!  vorkommen, 
mit  Sicherheit  veria»«eu  kann.  E»  i»l  de»halb 
wiiii.i  lien.werlh,  da«»  die  i'cl.'irnipli.  nbi-aliil.  n 
«ich  voll-uiidig  mil  dem  Metrieb  diese»  Appa- 
rates bekannt  machen,  um  in  Fallen,  wo  »eine 
Verwendbarkell  angebracht  «ein  mag,  sieh 
o  d. -mal  d.  »Si  lben  ohne  Zeitvcriit»!  und 
Si  hwierigk.  il  hell,  neu  zu  können  " 


Die  Veroffeulllchuiig  berichtet  nun  au» 
luhrlich  Uber  eine  Reihe  von  Fflllen,  In  denen 
der  rardew'«che  Klopfer  mit  bestem  Erfolge 
verwendet  wurde.  K.  O.  Walker  lelegraphlrie 
im  November  11*89  miit.  l«  diese«  Klopler«  au! 
der  Linie,  w  elche  die  dichten  Walder  de«  Hohen 
zuges  v  on  l  iiittairoii  durch'picrt ;  der  Dolalion« 
zustand  dieser  IJnie  war  so  schlecht,  das*  man 
den  Drain  eben«.»  gut  auf  den  Baiimflslen  hltM.- 
leu-en  können. 

Bei  «'hier  i  ielegenheil  wurde  aut  einer 
11)6  km  langen  Linie  von  Dan  a  nach  lia.ihari, 
w  elche  11  km  Fliisskahel  einhielt,  mit  einer  tie. 
«chwlndigkelt  von  18  80  Wörtern  in  der  Minute 
lelegrapllirl. 

In  3  Fullen  ist  der  t'ardrw-Klopfer  aul 
Strecken  der  indo  europäischen  Linie  verwendet 
worden.  In  dem  ersten  Fall  waren  8  Drahte 
einer  433  km  langen  Linie  auf  einer  Länge  von 
SSO  in  unter  \Va««or  und  Schmutz  gesetzt,  die 
Störung  dauerte  83  Munden  und  40  Minuten, 
e»  war  unmöglich,  mit  .bin  gewöhnlichen 
Mor«e  Apparat  zu  arbeiten,  dagegen  wurden 
W  Telegramme  mittel«  l'nrdew's  Klopler  he 
(ordert.  —  Die  lieidcn  anderen  Slömngoii  er 
eigneten  sieh  auf  einer  anderen.  845  km  langen 
Strecke  die-er IJnie:  in  beiden  Fällen  trat  etwra 
4M  km  von  dem  eitlen  Ende  Erdschlu»»  aut 
Im  ersten  Fall  war  ein  Isolator  gebrochen,  so 
dass  der  Draht  .111!  der  eisernen  Stutze  mhle 
Die  Störung  dauerte  4  Stunden  50  Minuten,  tu 
welcher  Zeir  44  Tele gTainnic  mittel«  l'ardew'« 
Apparat  hclördcrt  wurden.  Im  drillen  Falle 
waren  3  Drähte  durch  ein  Hochwasser  während 
18  Stunden  und  60  Minuten  überschwemmt ; 
es  wurden  in  dieser  Zeil  mittels  l'ardew'« 
klopler  4fi  Depeschen  befördert. 

Im  Mai  1894  trat  aul  den  beiden  einadrigen 
kabeln,  welche  t'evlon  ipier  über  die  Palk 
StriLsse  mil  dem  lesllande  verbinden,  eine 
riiterbrechiiiig  ein.  Vom  87  Mai  bis  zum  Tage 
der  Veröffentlichung  ist  der  ganze  Telegraphen 
verkehr  auf  diesen  beiden  Linien  mittels  Car 
dew'scheii  Klopfers  in  vollständig  zufrieden 
«teilender  Weise  bewältigt  worden  und  zwar 
ebenso  leicht  null  be!|tlctn,  wie  es  soll«!  mittel» 
de»  Mors.'.  Apparate«  au!  einem  Kabel  von 
guter  Meschaffeiiheii  zu  ennöglicheu  i«t.  Die 
beiden  Kabel  haben  ein.'  Länge  von  68.4  bzw 
54  km,  da»  kürzere  derselben  ist  mit  Kautschuk, 
da»  längere  mit  ( iuliapert-ha  Is.dlrt.  Da»  eine, 
bessere  Kabel  ist  tür  gewöhnlich  in  die  IJnie 
von  Madras  nach  t'.douibo  eing. '«chattet  und 
wird  zwischen  die»en  beiden  Stationen  direkt 
betrieben;  nur  wenn  Stöniiigen  durch  atrno 
»phärisehe  Einwirkung  auftraten,  fand  der  Be 
trieb  unter  Einschaltung  eines  l  i  h.  itruger- 
in  Pauiban  au!  ileni  Festland.-,  8  km  von  der 
Palkstrasse,  »lall. 

Um  den  Betrieb  zu  verbe««eni,  hat  Mel 
Ii  iii  »Ii  eine  Schaltung  angegeben,  bei  welcher 
das  Telephon  beim  Senden  und  der  Klontet 
beim  Kiiiplang.il  ausgeschaltet  wird,  «oda»« 
der  eniplangende  Beauile  durch  »einen  eigenen 
Sender  nicht  gc»tört  wiriL 

Der  Artikel  bringt  dann  sehr  austührlichc 
Angaben  Über  die  Versuche  und  den  Ihal 
«äcliiiclieti  Betrieb  mit  diesen  beiden  Kabeln 
und  schlli  ««t  tolgeiid. -riiiafts-.  il: 

.Mihi  kann  sagen,  dass  die  X'ersuche  und 
die  praktisch.-  Anwendung  uuzwcilclhaft  be 
wie.eii  haben.  da»s  der  l'ardew  sehe  Kloph  r 
im  Stande  ist.  mit  genügender  < ö  »i  hwiudigkeii 
gute  und  klar.-  Signale  über  ein  Kabel  von 
83  km  Länge  zu  schicken,  selbst  wenn  der 
Leiter  einen  Kontakt  mit  der  Knie  hat  oder 
vollständig  llliterbrneheu  ist.  Wenn  Irma 
diese  Apparate  nach  der  Melh  u  l  s  Irschen 
Schaltung  eingerichtel  «ind,  »o  erreichl  die  lö- 
sch« indigkeit  sofort  diejenige  Höhr,  welche 
mittel«  gewöhnlicher  Morse- Apparate  aul  cinei 
vollständig  isolirteii  Linie  erzielt  wird.  Audorer- 
»i  lt»  i»t  der  gleichzeitige  Betrieb  mehrerer 
Leitungen  eiller  Linie  mittels  rftrdcw'»chctt 
Klopfer«  ausgeschlossen,  man  kann  zuverlässig 
nur  über  eine  Leitung  in  dieser  Weise  tele« 
graphiren,* 

Die»e  günstigen  K.-siiltiite  mii  dem  l'ardew 
sehen  Klopler.  der  »Ich  al»o  al»  vorzügliches 
Ait»hüll»inil!el  erw  etat,  um  den  Beirieb  hei 
eintretenden  Slöningen  anlrechl  zu  erhallen, 
»t iniin en  üb. -rein  mit  den  Krlahriiiigcn,  welche 
.Ii.  deutsche  MilitarTelegraph.-nin«pekiioii  mit 
dem  »»genannten  .Summer*  gemacht  hat.  F» 
sind  vielfach  Versuche  angestellt  worden,  aut 
20.  30  ktn  zu  leh  grapliln'U.  wenn  die  Leilung 
v..i>  Raiiniä«t.'ii  getragen  oder  direkt  auf  Erde 
gelegt  wurde. 

Kasaiach-norwegiacbe  Telegratihenrerbin- 

daag.  Zur  Zeil  wird  an  der  Herstellung  i  in.  i 
neuen  Verbindung  zwischen  dein  nissischen 
und  n..rwcgi«clioii  Telegraphemietz  gearbeitet 
Die  neue  Verbindungslinie  führt  an  der  ku«r. 
de»  nürdllrheu  Eismeeres  entlang  Ida  nach 
Vadsö  in  Norw  egen.  Die  ni««i»ehe  Strecke  i 
im  Laute  diese»  Sommers  Icrug  weiden. 
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Berliner  F.lektiicitatawrrke  Dia  gemischte 
Deputation    de»  Berliner  Magistrat»  und  der 

Stadtverordneten  zur  Vorborathuiig  der  An- 
gelegenheit botrrffcudUebertiah  der  Berliner 

F.lc£tricitai«w  crkr  in  die  «tlldtische  Regle 
hielt  am  7,  d.  M,  unter  Vorsitz,  des  Bürger- 
meisters Ktrichner  eine  Sitauag  ah,  in  wel- 
cher   das    Krgobnis»    der    Bcrathnngeii  der 

in-hui»  PrWuaK  der  Onanr  leiten  Seile  der  Frage 

eingesetzten  Kommission  vorgolcgl  wurde, 
welche»  »ich  mit  einen  Bericht  OH  Stadtnahes 
Kabel  und  ein  Gutnchlen  des  Stadtclcklrikcr» 
Dr.  K  nl  I  in  ii  n  ii  stützte.  Nachdem  die  technischen 
und  wirthschattlichcn  Gesichtspunkte  einteilend 
erörtert  worden  waren.  erstreckte  »ich  die  Be- 
raltiiing  nul  die   Frage  der  l'eiitralisatinn  der 

Strnmlieforung   tur   die    elektrischen    Bai  n 

und  aut  da-  insbesondere  bei  einer  F.inver- 
loibung  der  Vororte  wichtige  Projekt  der 
M:-ilh\ .  '  rli.'j  r,l'^    .tu-    ilt  II   .'-Ii  Ball  I " 1 i  i H i  1 1 -  1 1 

Kiektricitatawerkeii  an  der  Obrrspree.  AU 
Resultat  der  Borathung  ergab  sieh,  da»»  die 
Deputation  mit  6  Wegen  «Stimmen  he»chln*»eti 
hm,  den  «tiidtisehen  Behörden  die  I  .-hernähme 
der  Berliner  F.leklrlcltlltswcrkc  in  »tadti- 
»ehe*  Fdgciilhum  zu  empfehlen. 

Hanbargittche  ElektrlciUtswerke.  I'eber 
die  F.iitwlckolung  der  F.IcktricitJltswcrkc  in 
Hamburg  nnu-lit  der  Geschult  sberieht  der  Akticn- 
ge*cllschall  HaiuburgWhc  Kloktricitatsw  orke 
für  du«  Jahr  |»H4  einige  historische  und 
technische  Millheiluugoii,  die  von  Interesse  »ein 
dürft  eil.  Die  au  der  l'.tsl«tra»se  telegenen  bis 
dahin  »tlldlischoii  Kh-klrieitlttswerkc  w  urden  um 
I.  Juli  1H9S  von  der  derzeitigen  Kniiimaiidil- 
gcsellscliatt  Sehne kert  *  Co.  in  Nürnberg 
vom  Hamburgiscltcii  Staate  tiliemnnimen,  welche 
am  1.  April  1884  die  wettere  Ausltihrung  ihre» 
Vertrage»  betreffend  die  Versorgung  der  Stadt 
Hamburg  mit  elektrischer  Energie  .111  eine  be- 
sondere Aktiengesellschaft  unter  der  Firma 
lliimburgisrric  Kloktru  ililt»w  erke  üherlrug.  Per 
zuuftehsl  erforderliche  l'm-  und  Ausbau  der 
Centrale  in  der  Postalrusac  nud  die  Fn-ichtiing 
von  Akkuiiiulatnrenuutcrstatioiien  in  St.  Pauli, 
Sophlotistrasse,  und  in  St.  Georg,  Böckuianu- 
-trasse,  die  sehon  von  der  Finna  Schurken 
begonnen  worden  war, 
I  ioschattsjahre  beendet. 

fienannte  Centrale  zusammen  mit  den 
Intcrstatlniieii,  von  denen  die  tu  St.  Pauli  hl» 
jotzt  noch  \ou  dem  Klektrkllätswerko  in  Altona 
gespeist  wird,  liefern  den  derzeit  abzugebenden 
Strom  für  Licht  und  Kraftzwrcke.  hie  hierzu 
1  Milbige  maschinelle  F.inriehtung  iler  (  eulrnle 
besteht  ans  8  Kesseln  von  der  Firma  Kwuld 
Beminghaus  in  Duisburg  mit  je  250  in*  Hei/, 
flache  und  II  7»  Alm  l'eberdruek,  6  Drcitach- 
Fxpanslniis- Dampfmaschinen  von  der  Firma 
F.  Söllichau  in  F.lblng  von  je  500  PS  normaler 
und  600  PS  maximaler  Leistung,  6  Stück  direkt 
anzukuppelnden  DyMMMM  u"  je  400  KDoWBtl 
von  der  Kiek  tri  ei  litt  s  •  A -<;.,  vorm.  Se  litte  ke  rt 
(t  Co.  in  Nürnberg  und  4  Traiisfoniiatorrn.  Im 
1.  und  2  Stockwerke  über  dem  Masehineiisaale 
beflndet  «ich  die  Akkumulatorenbatterie  tin 
8000  gleichzeitig  brennende  Glühlampen  A  16 \K. 

l'm  dem  wachsenden  Bedürfnis*,  nach  elek- 
trisrher  Energie  gerecht  zu  werden  lind  insbe- 
sondere auch  die  Vororte  mit  elektrischem 
Lichte  zu  versorgen,  wurde  der  Bau  einer 
»weiten,  grosseren  Centrale  au  der  Zollvereins 
nlederlage  be-ehlo— i  n.  Dieselbe  Int  lür  6  Ma- 
schlnennggrogato  A  1000  PS  projektirt  und  l-t 
jetitt  bereits  tliellwcisc  in  Betrieb  genommen. 

Für  die  Krriehtuiig  von  Akkumulatoren 
rnti-rstalionell  in  den  Vororlen  Rothcrhiium- 
Harvestehude  und  Uhlenhorst  wurden  Grund 
-iiiek<'  au  der  Kppendorfer  Chaussee  nnd 
Anidtstrassr  erworben.  Mit  dem  Bau  der 
Stationen  soll  de  flehst  begonnen  werden. 

Am  1.  April  ]8!M  waren  au  das  Leitungsnetz 
angeschlossen: 

in  der  inneren  Stadl  584  KoiHUacnUm  Hill  903»  A 
in  St.  Pauli    ...  88        .  .     81»  A 

zusammen    .    .  MI  Konstinietilen  mit  9SB8  A 

Für  Strassellliahlizw  ecke  wunleu  im  Monat 

April  1894  63  244  Kilowattstunden  geliefert. 

Am  F.iiib  de»  Monats  Mai  1895  waren  aoge 

»i  blossen: 

In  der  inneren  Slrnit  83!»Koiisuuieulen  mit  1KJ01  A 
in  St.  Pauli    ...   74  .  .    3fciH>  \ 

in  St.  Georg  ...    58  .  „_    H20  A 

zusaiiiuieu   .   .  0ü0  Konsumenten  mit  yiaiil  \ 

Die  Abgabe  au  elektrischem  Strom  (ür 
Strasseiibalinxwecke  betrug  im  Juni  181)6 
27'J86»i  Kilowatlstunden. 

Kilo  n  erheblichen  Zuwachs  an  Stromliclc- 

rung   wird   im   koinl  iden   Betnebsjahre  die 

Aii»d«!lmuntf       StrasseiibahiitM  lrielH's  hriiigen, 


elnorsells  durch  T'liige-taltllng  de-  Plerdeb.lhll- 
betriehes  auf  weiteren  Linien  der  Hamburger 
SlrasKeneiseiibaliu  •  <  lescllschnlt ,  auilererseits 
durch  Kinfüliruug  des  eleklrisihen  Betriebes 
seitens  der  llunibtirg- Altonaer  Pterdebahu-C>e- 
sellschaft  und  der  Hainburg-Altouaei  Tranibahu- 

Gesellschalt. 

Leipzig  Till»  Königliche  Palais,  welehe-  in 
letzter  Zell  einem  vollständigen  l'mhaue  unter- 
zogen wurde,  hat  wie  die  meisten  der  könig- 
lichen und  städtischen  Gebäude,  elektrische  Be- 
leuchtung erhalten,  Der  Strom  w  ird  von  den 
Leipziger  F.li  ktrieitlHsw  erken  entnommen  und 
umfn»»t  die  Anlage  vorläufig  ea  SM  Glühlampen. 
Die  Verlegung  geschah  wie  Im  Hei,  h-gerahts 
gebiiiide  und  der  riiivcrsltät  nach  dein  System 
„Bergmann*.  Die  Anlage,  welche  bei  der  kürz 
liehen  Anwesenheit  de-  Königs  und  der  Königin 
in  l/i'ipzig  zum  ersten  Male  in  Betrieb  genom- 
men wurde,  ist  von  der  Finna  Oscar  Beyer, 
Dresden,  Generalvertretung  der  Aklieiige'sell 
schalt  „Helios'1,  ausgeführt  worden. 

Dresden  Die  neue.  Anfang  Derember  v.  ,1. 
dein  Verkehr  Ubergeheiie  <  i  iitnilin.ii'klhulle  is« 
au  da-  Kabeluetz  de»  städtischen  Kh'ktriril.'tl-. 
werke»  angeschlossen  wurden,  Die  Anlage  11111- 
fa-st  ca.  85  Bogenlampen  i\  10  A   und  ca.  8J0 

Giahlum|H*n  und  n  iiide  voii  dvnrtben  Firma, 

wie  die  vorerwähnte  Anlnge  in  Leipzig,  ausge- 
führt. 

Elektrische  Bahnen. 

K.lektri-eh«  Slraaaenbabn  in  Prag.  Die 

Finna  Kiizik  erbaut  in  Prag  eine  elektrische 
Tramway  mit  oVl  Stromziiluhriiug  im  Strassen- 
iilveau.  Am  n.  Februar  1.  .1.  hat  auf  Anoriliiiiiig 
des  Kisenhahiiiuiiiisteriinus  die  hehönllieh«*  Kr- 
prohuug  .ml  der  im  Vororti-  Bmiingartcn  lo - 
DtttUiebru  t'heilstrecke  dieser  Bahn  stattge- 
funden. Die  wesentlichste  Frage  bildete  hierbei, 
ob  und  inwiefern  für  die  Sicheilielt  der  Passanten 
gegen  Stl'omscIilJIge  ausreichend  Sorge  ge 
t|-ageli  Ist.  Der  Kourc.-siouai'  lllgeiiietli- 
Krlxik  i'i'klärte  nun  diesbezüglich,'  dass 
si-hliuitiisicii  Kjilles  ein  llainn  von  etwa  7  m  vor 
dein  Wagi-n  gefahnb't  wflre.  Als  ein  Mittel, 
allen  Bedenken  hiusichliieb  der  Siclierheit  der 
Passanten  wirksam  zu  begegnen  und  einen 
vollkommenen  Schulz  zu  boten,  winde  der 
Vorschlag  des  l'olizeiiiispektors  K  ras,  he  an- 
erkannt, nach  w  eh  hem  eine  bewegliche  Galerie 
1111  dem  Wagen  angebracht  Werden  »oll,  die  be- 
rufen und  geeignet  w  rtre,  den  kritischen  Baum 
vor  dem  Wagen  zu  decken.  Wie  .1er  Kon- 
cessinnar  bei  der  Probefahrt  eikliiii  hat,  »oll 
die  111  B.-iiuiigarten  bclnnlllrlic  TbciUlrerke  bis 
Mitte  Mal  vnUstiiudig  ausgehallt  »ein,  Sehr. 

F.lektrl»he  Bahn  TeuliU  •  Kiehwalil  in 
Biibnaen  Im  Wiener  Klektioteeliliisclo  ll  Ver- 
eine hielt  am  2.1  -liinuar  I.  .1.  der  Direktor  der 
I  nternat  ionii  len  F.l  e k  t ricit  ä t  -  -Ge»ell- 
«rhalt.  Herr  Dr.  G.Stern,  einen  intere-saiiteii 
Vortrag  über  die  Bahnen,  welche  im  Jahre  1893 
seitens  der  I  liier  na  tl  011a  J  eii  F.  tektrieitüts- 
G  e  se  1 1  sc  Ii  a  l't  ausgebaut  und  ausgerüstet 
wurden  sind.  Der  erste  Theil  de»  Vortrages 
beschutiigte  sich  mit  der  Anlage  und  der  |!e- 
ti'iehsu  eise  der  elektrischen  Balm  Bielitx  -  Zl- 
gi'uuerwald,  über  »  i-lehe  wir  in  unserer  Zeit- 
schrift vom  80  Januar  I.  .1.  bereits  einen  länge- 
ren Artikel  gebracht  haben.  I'eber  die  elektri- 
sche Bahn  Teplltz-F.ieliwald  gab  Herr  Direktor 
Stern  eine  Itcihc  von  Mitlheitiiiigen,  denen  wir 
die  iineh»teheiid«*n  Daten  entiiehiueii: 

Die  elektrische  Balm  ju  Töplitz  -  Kichwahl, 
welehe  \0111  Schiilplalze  in  Töplitz  in  elller 
Lange  von  8,3  km  nach  F.  ich  Wald  tuhn,  ist  seit 
dem  Sommer  v.  J.  in  Betrieb.  F.Iii  eigener 
Dnlrrban  war  III  jenem  Thelle  der  Strecke 
nii  ht  iiothwendig.  wo  die  Bahn  auf  tiemeinde- 
oder  Bezifks-tl-assell  verlülltt:  hingegen  wurde 
dorl,  wo  die  Babulrace  über  eigenes  Planum 
geht,  ein  UuWltMM  nominier  Konstruktion  her- 
gestellt.  All  Kunstbauten  ist  die  L'nlerfUhmug 
der  Aussig  -  Teplitxer  F.iscubnhn  beim-rkens- 
werih.  welche  In  Runder  ailsgelührl  ist:  ausser 
dem  isi  noch  eine  Strciiihrückc  über  <lie  Ihix- 
Bodcuharhcr  Bahn  zu  neniieu.  Die  Bahn  Tcplitz- 
Fichwahl  isl  eiiigh  isig  hortre-tellt  und  betrügt 
die  Spurweite  1  in,  Iler  Oberbau  besteht  In 
einer  Lauge  von  3,8  km.  uUmlich  In  den  Studien 
Tcpin*.  Tum  und  Fichwahl.  aus  llllleiischieiieu 
Ts  pe  Phönix  7  A  und  In  der  resilh  heii  Lltuge  von 
6  5  km  au»  Vigiiolschieueii  von  22  kg  per  lfd. 
Meter  auf  Ilolz-chw  eilen  befestigt,  l>\f  maximale 
Steigung  betragt  53  pro  inillc,  der  kleinste 
Rndltia  l-l  25  111  in  der  Strecke  der  Killeli-chieuen 
und  50  111  in  der  Vigiiolschleiieiistrccke.  An 
Hochbauten  ist  da-  Maschinenbau»  In  nomi- 
nellen, welches  In  Tum  bei  2,6  km  errichtet 
isl.  Neben  demselben  befindet  sich  eine  Wageii- 
relulse  mit  8  Gleisen  zu  je  2  Wagen  nebst 
liepnratiirwerkstatte  und  Schiebebühne.  In 
iiniuitielharer  N^he  dieser  beiden  Bauten  l»i 
das  Admiiii«lralioiisgeb»ude  gelegen,  für  dessen  | 


Zw  ecke  .Iii-  von  dein  Hirslen  Clary  angekaufte 
Neu-Mühle  adaiuirt  wurde.  In  dem .Maschinen- 
hause  sind  2  Dj'uataoa  von  der  Finna  Ganz 
*  Co,  Type  C  100.  je  tür  200  A  und  55U  V 
aufgestellj ,  welche  mit  250  U,  p.  M.  be- 
trieben  werden  und  mit  zwei  horizontalen 
Compound  -  Aiispuffniaschliien  a  160  l'S  mit 
A\regiilalor  und  Kolbensehieber  —  von  der 
Kisten  Itriiiiiier  M  11 h  nie  11  lab  rlk  —  direkt 
gekuppelt  sind.  Zw-ei  Kes-el  mu-h  dem  System 
Babcok  &  Wileo.x  mit  je  180  in'  HeizHaehe 
lleleru  den  Dampf  in  einer  Spannung  von 
10  Alm. 

Der  Fahl  park  besieht  aus  8  Motorw  agen, 
deren  Dnlergeslelle  von  der  I'nlon  Kleklri 
citltts-Gcscll»rhafl  in  Berlin  geliefert  wurden, 
wahrend  die  Wagenkasten  ans  der  Fabrik  VON 
Job,  Weilzer  in  Graz  stummen.  Die  Motor 
wagen,  welche  mit  je  2  Motoren  A  25  PS  au» 
gestaltet  sind,  haben  einen  Badstand  von 
1,8  tu  und  ein  F.igengew  icht  von  7,7  t  bei 
6  I  TrairlUhigkeil.  Sie  sind  für  1«  Sllz- 
und  14  Stehplätze  vorgesehen.  Die  KoutroUrr 
sind  von  der  bekannten  Tvpe  der  l'nion 
Klektrlcitllls  -  Gesellschaft  in  Berlin  und 
können  sowohl  Serien-  wie  Parallelschaltung 
der  Motoren  bewirken.  Auch  ist  ein  Hehel 
für  Aanacbaltrr, VorwUrta-  und  liuckwäitslahien 
»owie  zum  Bremsen  mil  kurx  ge»clilo—eiien 
>|oloreii  vorhanden.  Ausser  <U*u  8  Molorw  ageu 
verfügt  die  Bahn  gegenwärtig  über  6  offene 
Aiihfliigewageii .  w  elche  bei  8,6  t  Eigen- 
gewicht  21  Sitz-  und  10  Steh].|,nize  einhüllen. 
Die  Koiituktlelfuiig  isl  6111  über  dem  Sclileuen- 
tllveaa  geliilul  und  besieht  au-  Ii  angezogenem 
Kupleiiiiuhl  voii8iniiiDurchnie— er,  die  Frdrück 
leituug  isl  au»  8  mm  -larkein  >  «-rzinktein  Kupfer 
drahi  hergestellt  und  wurde  für  solide  Schienen 
»tos»!  erhiiidungenSorgc  getragen.  Die  Kontakt- 
lehmig  ist  in  7  Sektionen  ehigelbeilt,  welche 
durch  Spelselell Hilgen  von  7  n'sp.  g  niiii  Durcb- 
lues-er  den  Strom  zugeführt  erhalten.  Für 
jede  dieser  Sektionen  i-l  eine  hcsiiiulere  Blltz- 
schutzvorriehluiig,  ein  automatischer  Aus-ehalier 
und  Bleisiehi-rung  vorgesehen.  Für  das  Linien 
luaterial  i-t  die  bekannte  Andersnn'sche 
Aetna-l»o|atioii  angewendet.  lHe  Leitungen 
wenleu  In  der  Stadl  Tt  plitz  von  Manne— 
inuiiii'-chen  lhdirnia-ieii  getragen,  während  in 
der  übrigen  Slrecke  verzierte  und  einlache 
llolziinisle  verw  endel  sind.  Gegenw  ärtig  x  er 
kehren  ea.  125  Züge  pro  Tag  und  ist  die  Fuhr 
geschwindlgki-lt  in  uer  Stadt  mit  10  km  und 
ausserhalb  derselben  mit  20  km  festgesetzt. 
Wahrend  der  elektrische  und  maschinelle  Theil 
der  llaluiaulage,  wie  herells  erwähnt,  von  der 
Internationalen  F.l  ek  t  rie  i  I  ilt  s  -  Gesell- 
schalt ausgeführt  wurde,  hat  die  biihiibau 
liehen  Herstellungen  die  Finna  Lindheini  & 
Co.  effektuirt. 

In  ilii-erem  Artikel  über  die  elektrische  Bahn 
Blelltz-Zigenuerw  ald  (vgl.  S.72)  *  ar  auch  dcsl'iu 
lonuers  gedacht,  mittels  dessen  der  in  der 
Bielitzer  i'eiilralstatioii  der  1 111  erna  t  i  o  nalen 
K I  ek  t  ri  c  it  II  t  »-G  ese  1 1  se  ha  1 1  erzeugt  (-Wechsel- 
strom in  den  zum  Betrii-be  der  Balm  erforder- 
lichen Gleichstrom  umgewandelt  wird.  Herr 
Direktor  Stern  erläuterte  eingehend  die  Kou- 
slrukllon  des  Apparates  sowie  die  zweck- 
inilssige  Verwendbarkeil  desselben  und  bewies 
die  erprobte  Verwertbiiug  dieser  Wechselstrom 
Gleiehstroin  l  inlonner  au  der  Thalsuehe,  da»s 
diese  l'iiiforuier  in  Koni  zum  Beiriebe  einer 
dortigen  elektrischen  Bahn  in  unila-sender 
Welse  herangezogen  und  ausgenützt  werden. 
Dort  wird  von  der  Ceiilralstaliou  In  Tiv  <di 
an-  eini-r  Fnlteniuiig  von  ca.  30  km  der  elek 
trlache  Strom  mit  einer  Spaiiiiimg  von  50ÜO  V 
bis  zur  Porta  pia  geleitel,  wo  er  Iheils  auf 
2uoo  V  behnls  VertheDang  zu  Ib  letichtuugs 
zwecken,  theils  auf  500  V  zum  Betriebe  der 
fnifortiier  heriintertiiinsfoniiirt  wird.  Ks  sind 
4  Filiformer  zu  je  BDOODWatt  aufgestellt,  welche 
die  5011  V  Wechselstrom  in  Gleichstrom  von 
etwa  650  V  verwandeln.  Dieser  Strom  dient 
zum  Ijnlen  von  Akkumulatorenbatterien,  welche 
eine  KaparitJlt  von  i  n  11X10  A  -  Stunden  be- 
sitzen und  den  Strom  in  einer  Spannung  von 
600  V  abgeben.  Der  Mm  den  Akkumulatoren 
gelieferte  Strom  wird  mittels  Luftleitung  an! 
einer  Strecke  von  ea.  1,5  km  Iii-  zum  Bahnhofe 
gi  liihrt  und  dienl  dort  zum  Betriebe  einer 
4  km  langen  Bahnstrecke  mit  einer  maximalen 
Steigung  von  ca.  40  pro  uiille,  welche  von  der 
Plflxaa  eoloiiita  bis  zum  Bahnhofe  geht  und 
auf  der  8  Wag-en  System  Tlmm-mi  -  Houston 
Verketirett.  Das  l^uleu  um)  Futladeu  iler 
A kkiuuulatoren  geschieht  gleichzeitig,  sodass 
also  auch  der  Strom  iler  Umformer  direkt  zum 
Hei  ru  he  der  Tramway  benutzt  wird.  Nur  in 
den  Stunden  des  starken  Liehtbetriebe»  ver- 
sehen dh-  Akkumulatoren  allein  die  Sirom- 
Uefenmg  lür  die  Strassenliahn.  iSVAr 

l'e-ter  elektriache  Metroiiulitanbahn.  Wir 

haben  seinerzeit  über  ein  l'iileruehnieu  be- 
riehlel,  welche-  von  dem  prole-s..r  der  lei  lini- 
•rhep   llochsehule   in   Buda|>esl   llemi  Kiuil 
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Zlperin.»  »kv  im  Vereine  mit  dem  Direktor 
<li-r  rlrkirlnchcii  F.Ucnluihn  Hak"«  P11I..I11  Herrn 
Ingenieur  vi. n  Schiller  Itcviimnil  »I»  clek- 
Iii»!  In-  Mclrmiolilanhahn  i^.  pl iil  «milcu  i»t. 
Wir  lliciltcn  «iJiiititlK  uiii,  da»«  den  I'rujekt.-vutcii 
vmi  der  Hrgieriing  dir  rilnrilrrliehe  Iii  »  llllginig 
zur    Vornahme    der    Vorarbeiten    v  rn*  elp-rt 

»  or-li-li  l«t.     Nun  hr  Ist  aber  «Iii-  lirxiiglirlir 

Vi.rknnccnnlnn  selten»  der  Stjial«vcr«  «Illing  in 
Ahaiulrniiig  drr  trüberen  Vertilgung  doch  it- 
thcill  worden.  Da*  I  'lUcrnrhinrn  bezweckt  dir 
Anlage  eine»  \ctzc«  elektrisch  betriebener 
I  ul.  rgriliiill.alin.-ii  in  di  r  H.-iii|i|»(uill. /u  beiden 
Seiten  der  Ilona«  und  zur  Verbindung  d«-» 
-  II. .  Ii  dir  II.  ml.  Illing  eine»  initiT  d.-r  Dumm 
pi  fulirl.  li  Tunnel».   Uns  l'ro|ckl  m  ar  vor  gerade 

•  tnrni  .lulirv  iiittgclaui  hl.  al«  «  In  n  di  r  Konflikt 
r.» i»«'licu  der  Budaptnler  Stail(ri-|>rH»riiianx  Tilid 
drr  Üiiilapr»trr  Stra»nriibnhiigi-»rllsrhatt  In- 
stand, über  »i  li  In  n  «rtuerzcii  w  vir)  dir  Knie 
nur  Dir  Sladtrrpranriitanx  hatte  »nb  de« 
Pririeklo«.  als  eine«  gegell  du-  Stlii»«elibalill 
gelichteten  Schnellzuge«  Irliliuli  iiiigcuniiuiicn. 
dir  Regierung  hingegen,  ilrr  e»  um  «In«  Zil»limi|c< 
k.iiniiiru  dr»  Aiingleii  hr»  mit  drr  Stnissenbahii 
yu  thim  war,  linilr  dagrgrii  Stellung  g.-in.iiiiin  n 
und  dir  Sache  war  hcidcrncii«  in  /.ii-lnli«  Ii  ge- 
reiztem Tmir  geführt  worden.  I'li-  Iii  gicrung 
hatte  dir  seitens  dir  Stmll  rrtlirlllr  Vnr- 
hoiic<«»i«.u  auniillirl  und  .Ii  ii  Bürgermeister 
»rp-n  Kniti|.rtriixlihri»rhrriiiiiig  rinr  Klip, 
i  TlIi.  ill  Jrl/.l  aller.  »<«  dir  I. Hill. Ii  zur  hihihi 
lung  dr»  Pn.irklr»  «eggrlallru  »ilul,  dir  l  in 
<gr»taltuiig  diT  Stra»»ruhithu   mit   rlrklri»!  tu-n 

Hrll'ii'h  int  ja  hl  vnllrlll  Zllgr.  lind  dir  All- 
«lra»»v  »trilnnr  rutrrgritllilhahtl  slrht  Vollendet 
•In  li.it  nii.  I.  dir  IJ.-u ii  r.niL.'  Mm-  pi'iucii.h  II 
.1.1.  Im.  n. Ii  1 1 ii 1 1  ii nir  p  gen  dir  „M.  tr..|inlli.-ui- 
luihii*  aufgegeben:  ■  •  1  •   hiermit  da»  Ziiniiiiiih- 

kommen  dimrr  all»»rlsl  k..»l»pirllgrll  Anlage 
p  -ll'lli'l'l  ist,  lilrll»!  Iivllitli  llhxll«  urlrll  Wir 
bruill-kcn  hirrzil,  llass  «11  drli  IVonktlllllcH  der 
Mrtr.ip'ilitaiiliiilin  auch  dir  l'iigariMhc  Kr.dil- 
i.iink  gebort  .sv*r. 

KlcktrituhrSImSMiilithiiriiinKoiu  In  II  .Ii  4 

berichteten  wir.  da«»  dir  Sncielil  It. .malm  dcgli 
'•lllllihus  Kmu'i-»«|..llell  INI.  Imll.  Ilt.-.  Hill  Hill 
lilrll  Ihren  Linien  elektrischen  Itrlrirl»  mit 
nbcrinllneher  SlniiitzuIHlirtiug  mich  drin  Th  nin  ■ 

•  H  u  -  II  ri  ii  .  i  o  ii Sv  »Irin  rinzutiihrrti  I  >Ji»r«iniihi'he 
Mulm  l|.iillli  »rlirinl  indr»«ril  pgrll  dii'  "In  T- 
irilisehe  Slr.ililüiltlilll'llll^  rilllp—  H.'di  nk.-li 
AU  lldlirn;  drill)  dir  prinilllltr  r,r>rll».  luill  ll.il 
»irli  iii'it  iiii»i  rrr  li-txirii  Mltilirilnn^  i  rriiiiln»»t 

-<  Ii.  n.  mii  di  in  Miinlrl|iluui  Vrrliiiiidliiiip  ii 

•  iiijeill«' In-ii  »r«rn  Kiiilnlmiii^'  u  in rrirdi  sr  hr  r 
Striuii/ululiriiiiL.»  iiul  9  lliui|i|liiiirii, 

f'-m.T  i»!  llrr  (ii  llil- -  (>brr»t  lln«  url  l.l 
Niiinrn»  riiirr  in  BiLliinp  bi  ifrlffi  in  n  t.r»rll- 
»>  lliltl    Ulli    dir   K..|li  i  »-i..li   fur  4  llrur  I.ilii.-u 

•  1  II  1T>- k •  >ll 1 1  ■■  < - 1 1  .  urli  hr  .1,'Klrllrii  ist»"  /lllnl^i' 
iiarh  drlii  p'riiiiHi-hlrii  Sy»trui  mii-  in  HitiinnM-r 
llrtrirllrll  »rrilrn  «iillrn;  r»  hlllnlrlt  »ich  Ulli 
|..lp-uilr  Slrrrkrii-  \')n/./:%  ('iiluiiiin  -  Hsilpl 
h.-ihnh.-t:  l'iii/mi  di  Spn^im  r.nla  tii.iMiuni; 
CiiizKii  di  Sim^iiu  -  l'iiixien  ^t-  l'ircm;  K:i|dnd- 
Piiuin  Si.  I'ii  tu.. 

r>a»  p-  Iii.  Sv  »Inn  vi  urdr  mit  ih  n  l.ridru 

•  r-IKUnii  Ii   Slrrrkrii    rinr    vii-inil.il  lulltr 

l'i '•'»•■  *'i  l>i  »l.  hi  n  iMbrn,  An  n  •  ht  lii  triirhtlli  lir 

Slri^uu^rn  X 1 1  llb.-r«  ill. Irll  »illd;  r»  Ii  hlrli  xllr 
Zril      ,111  »I illirl i i  Iii-     Alir.ll.rll     «brr     dir  rillXII- 

»rhliip'iid.'il  Tin«  i-n  .  mir  in  Ui-/tip  aui  dir 
Slnrkr    l*ia//j|    I  -.l.nillil  -  ri.rl.l     SI,  liii.lannl 

wird  iniitrrthi-ilt.  da«»  »ir  durch  Vi«  drllr 
•.'uiüi»  r..iiliinr  ^rhi-ii  »nll;  hirr  »liid  nirhrrn- 

«'■-Iii-  Stri'i'ki-ti  nu  i>.i»»irni.  vnii  <li  ii  dir  br 

di  ut'  lid»!.-  vmi  <  ii.  350  m  /vi :»,  Ii.  ii  l'iiix/a 
Karbcrlni  und  Vlu  drl  Vrnli  Srtliiiibrr  rinr 
Siri[,'uuL'  v.iu  8%  inilwi-in«;  nlli-rdiii)»-»  »ind  nllr 
»'rilril  Slrrrk.  ll  fc-l-r.ldr ,  «.hIiii.»  »ir  mit  Fahr- 
draht hrtrirbrn  nrrdrn  k..  nur  Ii. 

Elektrische  Kraftübertrtiguiig. 

Elcktrlarb«  Kraftfibcrtrafrung  I»  Berg- 
werken.     I>n     An»i  iidiin-    di  r    i  li  kiri»i-h.  u 

Kraniibi  rtra^iiu-,-    prvriniil    i  r   nirlir  und 

turlir  hu  Aii»ili-Iiiiiiu^r  und  i*»  irii-ht  kaum  ciurii 
liiiluiirirxw.  iir.  in  »rlrhrni  dir  ch-ktri»»  hr 
Krnliubrrtra»,-iiut'  niclit  mit  pr>i«»<-in  V.uthi  llr 
aiiy.-wrnrlri  »i-iili-n  k-iiiulr.  HAnll^'  blrirl  dir 
V.U  ktin-iUil  mv'.h  <l;i»  .•iiuiifr  Mittrl  xur  rali-i- 
Ii.  II»- n  l...»uiit;  v.iu  »rhwii-rii.'' n  Ii  i  luii»rhrii 
Aulpib.-u,  x  I!  .In  ISririi-l.  viui  \Vii«»rrhiilliin».'»  , 
I  ..r.lrr-  iiinl  \  riitilali<>ii»ui,i»i  hiiu'ii  in  ih  n  Hrrif- 
wrrki  ii  rti     Iii  d.-r  rii  liti^rn  l-'.rkriiiKni»»  dir»i-» 

rill»tjllldr»  vt  urdr  rlimr  ITrt l  irli»ait    »rht.n  »rll 

•  iiK-r  Itrilir  v-.ii  Iah  .11  in  fnii.-rlkiiiii-..  In  ii 
|1.  ifl  ••!  k>  Ii  .inprvv  rlidrt  llinl  aili  li  in  ll.  »t<  r 
rricli  I'n-iirti  »ind  lirn-il»  ni.lirrrr  ilrrnrtiirr 
Anla^rli.  niiniriitlirli  anl  llll^nn»i-liru  Kuhlrli- 
brrifvv i'rkni.  v..ii  rlrr  Kinnn  linnx  \  Tu.  in 
Hudaiir»(  iiu»p.-|iilirt  wiirilrn  **ir|;ruwirli^ 
wird  viui  dir-rr  Finna  ■•im-  er"«*r  cliktrUrlir 
KraliiilH-iimmintf  mit  di  u  Bli-tbi-rjjH rrki-n  di  r 
I.li-ihirr  jf  •  r  Urrr'  *  r  i  k  »  1'  Iii  ..Ii  xil  Wrihrr):  in 


KHrntlii-n  au»).',  (uliri,  ».-!<  In-  In  drullii  hcr  Wriw 
dir  univ  i-i-.-lh-  Vrrvv.-rtlll.ark.  it  drr  1-lrktrii.rhi'n 
KrallillH-rlrapiini.-  illu-trirl  AN  Brlrlrb»krafl 
wird  ilir  ^'n»»rrkrart  dr»  Niilm-lilim-hm  au»»ri-- 
llütxt,  wrlt'hl'r.  au»  drll  vrrnrhirdl-llrll  Hiri 
bi-rp-r  lirubruvv  ä»MTU  riit«trln-nil.  di-n  Ni.tmii- 
pralirll  in  tirfrli  Klli»i-Iilllttrll  dilrrlirlir»»rlirl. 
lull  b.-ili  llt.  Ulli-Iii  (".rfiillr  prsrll  Niilucll  «lud  iL  In 
»iiiillln»»!-  xu»lriMiit.  l'ir  norumlr  \Va»»rnnriir»r 
rlr»  Ni.t-rhliai  hr»  brtrikp  700  Srkiindriilitri , 
li'ir  wrh  hr  Wa«Krnni-niri*  »i  ln»u  jrtxt  drr  ^i-- 
Hiiuiinti-  >A'ji»»rrhnii  uiiiT  ilir  t'nitrab-  nu»»rrbniil 
wurden.  I'i-r  ni.«M-hinrllr  Tlu  il  in  drr  iVntinb- 
i»t  abrr  vurliluflp  nur  für  dir  lialbr  Lrintuni; 
vnr).'r»rhrii  und  prlau^t  rinr  l'a  rt  tal  - 1  i  I  ra  r  d- 

Turbin  ii  hurixiiiitalrr  Wrllr  (Sv  »Irin  liiinx 

&  I  "n.l  zur  Aill»li'llilil|/,  w  rlr  Iir  hri  Jiül  Srkuudrli 
lil.-r  W»»»rr,  SO  in  rffrkliv  rui  lii-IKlb-  imd 
lTo  ('  |i.  M,  a«>  1^1-  Iriulrt.  I>ir  Krtriilirun-r  di-r 
Turhiin-  i-i-|..)k1  .iu»»rr  durrli  rinr  Kitiid»rhirbrr 
n-irullrung  mit  Haiiilantrirb  mu-li  niitlrl»  rinr» 
aul..inali».  h.  ii  ltr£tdaliir»  mit  liyilraiilUrln-r 
Kin»  irkunjr.  ilnnii  »rlrlirn  rinr  »rhr  |iriU  i»r 
Ki>ii»tiiiilrrlialtiiu^  drr  Tmirriixahl  rrrirlt  wird. 
AI»  l'riiii«rjrrin-riit..r  wird  rinr  uui|...lii. Drrh 
»tri'iiiiiiii»i'liiur  (Kv»!rni  liunx  iSt  i  n.  i  mit  rinn 
I^-ihtiinir  von  aiOOlOWnll  bri  SitUi  V  S|iniiiiiin|r 
lllld  1711  I  .  |i.  M.  Vri-w  rtidrl.  »  .  Ii  Ii.-  rbrll»..  wir 
dir  xiii<i-liiirl^r  F.iTi-i;rriua»i  huir  mit  drr  Tur- 

billl-IIVirllr  diu,  Ii  l  ill.-  I.rdrrkll|l|irlllll>f  dlrrkl 
v.-rtiiiiiil.-l,  i»t.  Silinnilli.il«  Srlinll  .  It.  (,-illir 
lliul  \lr»»ji|i|inriilr  in  d.-r  Criitrali-  w«t«I«-il  mit 
i-inrin  Si'lialttalilriiu  itu»  Miinit.T  in  uhrr»li  Iii 
lirhrr  iiikI  liandlirlirr  Wri»r  rninitirt.  |>rr  l'ri- 
iiiar»trrnii  v..n  3W0  V  S|iaunuii^  wird  iuitti-1» 
blank  ir  r»Tiihth-itiinp-n  v  mi  fl  miii  Hur.  Iinir— «r 
xu  I  SrkHiidilrKt.itii.nrn  urlrilrt.  wrlihr  um 
Kinijaii^r  dr»  Rrllrirardr-.  K.-i«trl  .  Frlrdrli  h 
iiiul   Kiu|..ll»i-Iiai  htr»   iiiilrrp-hriu-hl    und  mit 

rip-llrn  Srll.llltali'lll  Jlll«p'»lnttrl  »rrdrll.  »i. 
X»  ar,  da»»  in  drii  St.illrli  und  S«-Iilt*  htm 
nirp'iiils  II i ii' Ii » |ni miii u |f »li'il 1 1 iijti  - u  xur  Aiiwrii- 
v 1 1 1 1 1 1_'  k. .iiini.-ii.  Iii.  S.  kiiii.iilil.  ioiiit.  il  »tud 
.Inri-llWrp  al»  i-nlirti-  I.ritllll(fi  ll.  und  XWnl  dir 
Si-liarllllritiiii^ru  al»  dri-ltai'h  k.iln-rlilrl»ih»' 
dralitaruiirtr  Ku|ilrrkabi-I  v  «n-^«.»rln-ii.  Ilh- 
'rraii»t*>niiai<.rrii  vi-rw iiudi-lu  d«'ii  l'riiuiir»!!*.!!!! 
auf  rinr  Srkuni|llrn|iiiiiiiiiiiii  mii  900  \'  und 
v i-iilii-ili-n  »ich  auf  dm  llrl|r|rarilr-  und  Ka»trl 
».  lui.hi  mit  riiirr  I>i  l»tuu^  v,.||  jr  B0,  auf  di  II 
Frn  «In.  Ii».  Iia.  lil  mit  rinn  »..li  hru  v..u  lüu  und 
Hill  di-u  ltu.|..lt»i  l.arlil  inil  rlnrr  ».di  In  n  v  ..n 
16  Kili. null.  I),  r  S.-kuii. lilrli.  Iri.  b  vrrtlu  ilt  und 
vnlUiidit  ««ich  aul  fnljrriub-  \Vri»r: 

1.  Im  Hrllri.'unlr»rhai-ht:    Zwri  |)|i  h»tr..iii- 

iii  rni  /um  Brti-Irbr  rinr»  F..rdi  iha«|irl»  Im 

rinr  LcMiin«:  v.iu  000  kir  F..nlrrla»t  und  rln 
Mrlrr  Fonlrr^rm  h» inilijrki  il   mit  rinn-  Punijn' 

flir    rinr    l,ri«Hllltf    villi  '60()l.    |«-r  Milllllr  aul 

70  m  Fördrrlmlir  hri  60  I',  |>  M. 

9-  Im  Kii»til»rliarhtr:  Z»ri  [Iri'lmtr.im- 
llr.|..r.-ll  Xlllll  Brtiirbc  i-lur«  F.irdi-I'hlislirl»  wir 
n>r»lrlirnd  Und  rinr  l'uiu|n'  für  i-ilir  I..'l«lllllp 
v.iii  1000  I.  [n  i  Mi   aul  70  111  Fiirdi-rlmlir  bri 

oo  r  p  m, 

8  Im  Fririlriih»iharlitr:  Hin  I >reh»tpiim 
iiudiir  für  riin-  I^istiinjr  vmi  100  l"S  hri 
500  I".  Jj.  M.  /um  Brirlrbr  riiirr  horiz.intnli'ii 
rt.-r-«i.-rk»|illlil|n-  Itir  nur  lllfl\illllllr  Lal»tllll^ 
v.ui  61»»)  I-  |"  r  Miiuitr   auf  65(  in  Fi.rdrrln.lu-; 

lllr»r  I'uili|.r  i»l  ilrrart  riujjrhrhtrl,  da»»  nir 
iii  rilila.  hrr  \\'ri»r  »i.m.lil  tur  rinr  I.ri»lun^ 
v..n  SWiii  iil»  tiir  i  im-  »<>l.  In  vmi  6<>i0l.  |"  r  Mi- 
mll«-  «'in^'.-s.li.rll.-t  ».-rd.-ii  kann 

4  Im  l(ud<ilt»i'harlil:  Kill  l»ri  li»tri>iuiii..t..r 
zum  Autrirb  drr  rliriida»rlb«t  iiuli;r»trlllrii 
l .1.  i.  li»tr.>niiini-<  liiiu-,  »  rb  lir  »i-limi  vnr  .lalirmi 
v  .m  d«  r  Firma  tlaiix  ä  (  ...  mit  di  r  ph-i.  bzi  iti^ 
v«»n  Ihr  au»^rlulirfrn  rlrktrUrhru  <  .ruhriibalaii 
lu»lalllrt  »iirtlrn  i»i. 

Srtiniiitlirlir  vi.n  ih-r  Firnui  liiiu/.  .vi  (  ... 
niu-li  rip.urr  Kmistriiktiiui  iri-limilrn  Mmmm 
rrliiillmi  Anla»»rlii'.>»tair,  »rlclir  »rlh»t  bnni 
Anl:v»»ru  nirht  lil.rr  WO  V  S|iunniiii^  an  drn 
K 1 1  -  ii  i  in  •  - 1 1  hah. -n.  i-iur  K.«u»trukli<.iu  durch 
wrl.  hr  i.  iir  Urfahr  und  Iii  lrirb»»t,.ruiiit  vmi 
v  ..nilll-lrill  aiis)rr»rlil<>».rii  i»l  Dir  llrlrurllllll.c 
ilrrSrkunditi>talii.iii  n.  ih  r  SI..II.  n  iiml  S.  hlti  htr 
»ird  du. -kl  au  die  Si-kuuilllrlriliiiip'»  nniri- 
»« li|i.»».  u.  w  alirriiil   tur  dir   H«  ]<  in  litiint  drr 

V  i'rwiiltuni?»)ri-bUui|r  rii  I^rur  Trau»li.rina- 

ti'r.'ii»latii.ii  rrrh  hirl  wird,  llii*  i;r»aiiuiitr  Au- 
In^r  » iril  im  llrrli»!  dir».  »  Jahn  »  In  Brlrirb 
-rl/l  wrr.jrn.  und  wridrii  »nw  ihl  dir  Turbine 
al»  fliu  h  dir  rl<  kti'i»rln  ii  Ma»rhiurii.  .Ii.  I'iiin|n-ii 
und  ri.irlrrha--|.r!.  wir  i-rwlihnt.  vr.n  drr  Finna 
fiimx  «Ht  I "...  In  Buila|.r»t  *u»„'rluhrt  »>-rd.  n. 

F*rwaliiirii>>wrrth  i»t  r»,  du»»  dir  ^r..»»tr 
v  ..rkmiiinriulr  Kiitli-rniin;r.  inil  »rlrlir  drr 
rh  klri»i  In-  Sirmn  vrrlbrilt  wird,  nainlii  h  ji-n.- 
7.wi»«-lirii  d.-r  rriiulir»iati..n  und  ib  iii  Kriedfii  h 
»rhnelilr.  ca.  II  km  brit'ii>rv  .\ul  die»r  |li»lJinz 
wiril  brillliitl^-  dir  Hallte  di  r  u'1  »aiiinil.  n 
LrUtuiif;  «liif.-^rbrti.  Narhilrin  »leb  auf  cinnii 
Thellr  di  r  Ta-ii uii^'»tracr  und  /war  In  murr 
liiiltr.'rrn  rii^ri-rru  Stra»*r  dir  r]rk1ri«i'bi-u  Stark 
«Ir.iinlriliuir.-n    Uiit    in    oberirdi»«  Ii   (reluhrti  ii 


Seh»  aeh»lri>liianlaseii  he|fririirn  und  »nli-hrrarl 
zu  lii'M.rp'ii  wäre,  da»»  rinr  prifeiisritiire  Heriii 
Hll»»llli»'  dir»rr  I.eltllllCell  eilltrrtrll  ki.llllte.  Illll 
die  l'..»l  und  TrlrKra|diriiverwaltiiiitr  ein 
p'jiriikmtiiuend  p-nlaiirt,  da»»  dir  Trli  ifraplirii- 
linir  uuitrrlrjrt  » ir«l,  wa»  au)  Ki.«tt'ii  drr  Blrl 
lirr  f  r  r  U  er  ir«  erk»  riiimi  jr»-«i-  liii-lil.  Vurri»! 
irdiuh  null  dir  Trlrjrranhriiliiiir  für  kuntr  /rit 
br»trhi'ii  bleihru.  iiiii  ilrnrr»tnll  rill  Vrr«ueh» 
nli  jrkl  abxuicebeu,  Iii«  Ir»  rit  und  in  W  rlclli'1 
Wi-i«e  der  Brlrirb  v  on  Stark-  und  Schwach 
»li'Hiiitciliiiip'it  nuli'inandi'r  riu«irkt.  Sehr. 

RlektrlMhe  Kraftiubcrtraping  nach  8L 
P«l«r»borK.  Seit  IHnp-n-r  Zeit  war  ein  rrnj-  kt 
in  Viirbereiluni»'.  »rlchr»  daraiit  »u»!rln(t,  dir 
F.nri'p'e  de*  Im. um  Wa«»i  rlall.  »  In  Finnland 
unrh  St  l'rtrr-hur^  zu  Irilrn.  l>a»  l'r..j.-kl. 
«eichen  »elimi  ziemlich  weil  v..rbrrrilrl  war. 
I»t  nruerdliii;»  tallrn  firla»»eu  wurden,  indem 
die  helrelTellile  ( ir»rll»ehall  »ich  atllp-|n»t  hat 
I  ilri.  Ii/. -ill).'  1-1  rinr  neue  i  ir»ell»ehnft  Cebildet 
»iinlen.  »eiche  xwei  plll»ti^  p-lrp'llr  Wm.w-1 
IHllr  nahe  der  Narwa  zu  einer  t-lcktrisc heu 
KrnttiibrnriitriiiiK  »arli  St.  I'rirmhur«  au» 
lintzrii  will 

Verschiedenes. 
\  «rlra«  rur  dam  Kaiaer  in  drr  Tnckajaehen 
Htvchachalc  «u  Charlotteaborg  Bekanntlich 
lu  lii^t  der  Kai»er  allen  trrhui»i  In  n  Krrunyeii- 
»rhiilirii  drr  Nruzril  da»  rcji*tc  luteri-m»-  eilt 
p'Ki'ii  I  in  »n  h  tibi  i  du-  n .1 1.  » I .  ii  I  .irt»i  hritlr 
di  r  .1.  klr.u.  «Inn».  I..  Ii  ludiiMrie  zu  nrh-iilircii. 
luitlr  drr  Kai»rr  Ilir  Mmitaj»,  drn  10  d.  Ml«., 
einen  Vmtnitf  brl-dileii,  zu  wrleliein  an»«rr  ihm 
»•  llz.nl  auch  die  kul».  im  und  die  Kaiserin 
Friedrich,  eine  lteilie  iiudrivr  Fllr»llnhkeileu 
in  b»t  lliiiilv'e.  nnwie  der  K ill I u»inl i il»t r r  Dr 
B.ime,  1  Irhriiiii'iilli  I  >r.  W e Ii re  Ii  p I e  Ii  Ii  i «,  Im 
r.aiix.-li  etwa  rtO  l'rrnmiru  ernchienen  waren. 
Herr  (.rhrimrath  l'rntrnni.r  Dr,  SIjiIiv  bebau 
drllr  In  einem  x«rc inlüiidij(fii  Vnrtni>re  innbe- 
«miili-ie  die  elrktrl-cbr  Kratlllbertriipiiiif,  die 
llrllr-l.  li  I'  ..rl».  hl  III.  drr  Klektrnchrlllir.  dir 
t  irwilillllllir  v  illi  Sinla  aul  rlrklrlnchrlll  Wrp'. 
dir  F.lektToiiii-iiilluririe.  die  elrktrinchr  Au« 
nntxuiw  der  Wanm-ikralte,  die  vrrnchlrdrnrn 
Methndrn  der  elrktrinelien  Bei  in  cht  Uli  p  »nuir 
dir  Dar»trlliiii<^  v  im  (  alciuinkaibid  mittrl«  dr» 
elektrineheii  Strömen.  Zum  Schill»*  leirte  <_ie 
hi'iiiirath  Slabv  n.u'h  eluip*  Photn^rapliien  mit 
Hiintk' "'ii 'neben  Siruhb-ti  v.r.  Nach  dem  V.ir- 
trsp-  um.  rln.  Ic  »ich  der  Kni«er  mich  lltiiirere 
Zelt  liher  v  ei>cliiei|ein-  Kinxrllieiteii  mit  dein 
V»»rtra;reiidi'ii  und  verlieb  drinnrtben  ilen 
Krmieiii.rilrli  zweiler  Klanne. 

Eiarntrhaftcn    de»    Bu^alicbtea  Dir 

F.iueiinelintteii  der  Hont  gen 'm-hcii  Strahlen. 
iinilurcli»icbii^e  K<.rprf  xn  durclidriiip'ii, 
lenkt  die  Aiiliiierk».iiukeil  aul  eine  l'tiler- 
»ucliuiiK.  »eiche  Herr  cand  in.lvt.  Hau« 
Schiniill  in  München  v.n  Jaurenlri»!  inil 
llnicenliehl  aiip'ntellt  hat  und  ».irilber  in  d.-r 
.Pbm.  Kiiinlnrhau*,  Hell  I.  1-96,  eine  kurxr  Mit 
tlirtliinjr  .ntliallen  i»t.  Itri  ph.iii.graphinrhri 
Aiiliialiln.  il  xeli/tr  r«  »leb.  da»»  da»  Lieht  rim  r 
elektrinchen  Bi.irrlllaiUl.r  die  meinten  SlnlTe  vir! 
lelchler  duri  lidriiiL't,  »I»  da«  Sminrnlicht,  Wurde 
vnr  dir  ph(.t.ipa|>Tii«ehe  Platte  ein  S  nun  »tarke« 
llnlxlirclt  (reb  tn,  «o  draußen  dir  Striihlen  de» 
l!..|_'.-nli,  liti-*  in  n. deher  Siarke  durch,  da»»  die 
Platte  nach  einer  10  -I«)  S.-kiiinlen  ilaiiernileii 
lirliehlUii'.'  di  utli.-h  iiiiL'eL-rilTen  «.ir  Wnnjin 
dun  lilil»-!'.'  rrwii-n  »n  Ii  Kaut»,  buk,  Urin  und 
Khiuiit.  »riebe  St.itTr  in  2  mm  Sulrke.  eine  halbr 
Sluinle  lanj;  drr  Bellchtiniff  au«tfi-Mtxl  min 
Ulli»»!. -ii,  um  liiur.'lihend.'  Liihtln.  lig.  il  durcli 
xulanten.  t  elluliiiil  diigegeii  xelgtr  «ich  la*t 
v.illntiiurlig  iiudiircblltn»ig.  Verwendet  wurde 
bH  dienen  Vri»uchrn  rinr  18  A  tili  lchntrmn- 
lauipe.  welch«'  in  etwa  40  ein  Fiitb-niini}.'  von 
der  l'b.'t. vraplii».  In  n  Phutr  «ich  bebuid. 

Nvm  A«lre**baeb  d«atnrher  Kiportflrmvn 
Aul  Vrranla»ntiiijr  d«'«  Itrii'hnntnt«  «Ir«  Innrrii 
und  dr«  Koiiiirlii  h  prni«»!»«  ben  Handelmiii- 
liintem  hat  der  <  '«•  iit ralvribiiiiil  .lrut«chrr  In- 
dllnlrirllrr  und  drr  ilrlll»chr  llillldel.tag  dl" 
Herren  Kulmul  X.  D.  und  tirnrral-rkrelilr  de» 
drlltnrlu-ll  Halldel«tage»  A  IUI  ecke,  tjclirrilt- 
»rkrrlar  de»  Verein«  zur  Wahrung  der  gemein 
«aiiii-n  vvirtli-.  halllk  lien  linrrr»»rn  Iii  Ith  in 
bind  und  We»tfalcii  llinl  Mitglied  des  Ha  men 
der  Abgeordneten  1  ir  Hr  um  ei,  (irnenilnekrelilr 
de»  »'rlitriilvrrbaudr»  drlll-i  Ii.  I  I llilunl rlellrr 
und  Mitglinl  de»  Hau».»  der  Aligcrdueteu, 
Hu  eck.  und  den  Vnrnlelier  de»  «luti»ti«ehcii 
Hiirrau»  d«-^  V.'ri'ill»  ilrtilnehrr  l'"i»rll-  llllil 
«StahliiuliinlrirUri,  Di  II,  Hriilx».  h,  loauftragr. 

rill    Helle»  .\.||.  --I.IH  Ii    llrlltnihrr    F-Xpurt  til  lllell 

b.-rall»illg.  b.  li.  m  ilbliliclu-r  W.-inr,  wie  .hl» 
im  Auliiiig  der  ar  hl  /  Ig  er  Jahre  .  i  »i  hirnrii.  , 
aber  xur  Zeit  bereit»  vrrallrir.  Da»  Wi  rk  »'ill 
in  virr  Sprachrti,  .l«'iii««'h,  engli»ch,  franz. -»inch 
iiinl  »[lanin.  Ii.  er»«-heitii  n;  iude»»eti  k.iiin  aut 
br».indrrr»  Veihiiigrii  einer  Firma  au  Stelle 
der  v  ..rhe/.-lehiii'teii  tri  tii. teil  S|.r.i.  bi'li  am  h 
eine  l'.'her««'l/.llng  lU  da»  ltllli.-lli««  lie,  Hllnal».  he, 
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Schwedische  oder  Portugiesische  ohnr  Er- 
höhung der  Kosten  treten.  Das  Format  «Ich 
Adrcssbne  lies  soll  Cnouiinrl  sein.  Dil«  neu«' 
Adressbuch  toU  »Be  «n  Ott  deutschen  Ausfuhr 
intcresslrtcn  gewerblichen  und  kaufmännischen, 
den  Geld-  und  liiitcrvcrkehr,  sowie  dlt  Ver- 
sicherung vermittelnden  t'iitemehmungcii,  mu  h 
Branchen  und  in  diesen  ihuiilichst  nach  alpha- 
betischer Reihenfolge  geordnet,  enthalten.  Da- 
hei  sollen  alle  Angaben  über  Art  und  Menge 
der  Produktion  und  des  Absatzes,    über  den 

rmfang  und  dir  Besonderheiten  des  Betrieb*», 

Uber  Patente,  kurr.  alle  Angaben,  durch  welche 
dir  Gewerbe-  und  f  H.schattstrcibcndcil  «U- 
nehmen,  ihn-  Beziehungen  zum  Auslände  fordern 
«Ii  können,  in  du«  Adrcs«bncli  aufgenommen 
»•erden.  Ebenso  können  bildlieke  Darstellungen 
der  gewerblichen  Alilagen,  der  Werk»! litten, 
der  Erzeugnisse  und  di  r  Fabrik-  bzw.  sonstigen 
Marken  und  Zeichen  mir  Aufnahme  gelangen. 
Da»  Kcirhsamt  des  Innern  und  der  Königlich 
preusaische  Handclstainister  haben  es  über- 
nommen, durch  Vcniiittclntig  dr»  Auswärtigen 
Amtes  1600  Exemplare,  welche  von  dcrVrrlags- 
hnndlnng  Otto  Spanier  in  [.eipzig  kostenlos 
gelirlcrt  »erden,  au  dir  Gesandtschaften  und 
Konsulate  im  Auslande  zu  vertheileu,  sowie  die 
Ausluge  de«  Adrcs»biirhr»  auf  den  tran»atliiiiti 
M'hrn  Schnelldampfern  zu  veranlassen. 

Ks  liegt  auf  der  Hand,  das»  da.»  beabsich- 
tigte I  ntern.  Innen  für  den  deutschen  F.xport- 
händel  eine  bedeutende  Erleichterung  und 
Forderung  zur  Folge  haben  wird.  l'm  dasselbe 
aber  In  entsprechender  Weise  durchführet!  zu 
können,  bedarf  es  der  riiicrstützung  aller  kauf - 

mannischen   Korporall  i    und  Handclskam 

inern,  wirthschaltllcher  Verbände  und  Vereine, 
sowie  insbesondere  der  deutschen  Exportfirmen 
selb««.  Wir  wollten  nicht  verfehlen,  tauch  die 
elektrotechnische  Industrie  auf  dieses  wichtige 
Unternehmen  aufmerksam  zu  machen  und  ver- 
weisen im  l'cbrigcn  auf  den  Prospekt,  welcher 

i."z  «en  w^d^*1"1*11  °"°  Spn""'''  1,1  LriP*fg 


PATEHTE. 

Anmeldungen. 

fJMebsaatebjer  vom  6.  Febroar  1896.1 

Kl.  80.  .1.  8787.  Elektrisches  Weichenstellwerk 
mit  selbsuhlltigcr  Zurückstellung  aufge- 
fahrener Weichen.  -  Max  Jüdel  i  (V 
Brann  schweig,   a.  9.  95. 

-  .1.  8768  Klektrlsches  Weichenstellwerk  mit 
sclhstthstiger  Zurückstellung  aufgefahrener 
Weichen;  Zu»,  z.  Amii.  .1.  8787  -  Max  Jüdel 
«  i  o.,  Braunschwelg.   88.  9.  96. 

-  N.  8618.  Sitzplatzanzcigcr  lull  elektrischem 
Betrüb  für  fVrsnn.niahrzcugr.  -  Albert 
N  einen,  Berlin  0,  Kauparh.tr.  1.   18  II.  96. 

i  Heichsanzrigrr  vom  10.  Februar  1896.} 
Kl.  SB.  H.  16188.   Elektrisch  UMrilbtH  Treib- 
und  Steuerschraube  für  Schiffe.   —  Helios, 
A.-G.  für  elektrische»  I.lchl  und  Telegraphen- 
ban,  Köln  hhrcnfeld.   5.  9  95 


Kl  5.  85  909.  Stussbnhrmaschlue  mit  elektri- 
schem Antrieb.  —  C.  Zipcruowskv,  Buda- 
pest; \ertr.:  C.  Fehlen  u.  Loubicr, 
Berlin  NW.,  Dorothccnstr.  82.  Vom  8  3.  96  ab. 

Kl.  40.  86986.  Signalanlage  mit  elektrischer 
Mcuerung  durch  den  fahrenden  Zug.  W  P 
Hall.  New  York,  80  Broadwav;  Vertr.s  C 
Fehlen  n.  <i.  Lmibicr,  Berlin  NW,,  Doro- 
IbeaaMr.  n  Von  so.  io.  94  ab. 

Kl  2t  H6000.  F.IcktrlcIlatszAhlcr  mil  einer 
durch    Stromwirkung   lieeintlussteu  t'oruhe. 

s..-1' wKrl"'n  UIU|  K  »•ergmaiin,  Berlin 
SV\  ,  Markirrnieiistr.  99  bzw.  19.  Vom  SI.  6. 
92  ab 

86001  Ausluhningsfonu  des  durch  Patent 
"■  70710    geschützten  ZeilMiotusrhlicsscrs; 

Zu«,  x.  Pat  70  710  -  0.  Hanirl.  Berlin,  Stein- 

netsstr.  8.  Vom  6.  9.  96  ab. 
Kl.  48    86  908.    Vorrichtung  zum  Galvantsireu. 
J.  Bossard.    Duhuuiic,  Jnwa,   V.  St.  A; 

Vertr.:  Robert  K rayn,  Berlin  NW.,  Karislr.'/T. 

\  »m  24  7  95  ab. 
—  S5  935.  (Iah  anisirvorfahreii.  —  i'.M. Barbe  r, 

Clevoland,  Ohio,   V.  8l  A.j   Vertr.:  Hugo 

l'atakv    u.  Wilhelm  Palnkv,    lierlin  N\V 

Luisetistr.  86    Vom  17.  7.  91  liii. 
Kl  SS    86998,    Klne  Vorrichtung  xuin  Zurück- 

ziehni  rluer  Falle  durch  eine  auf  elektrischem 

}\  ege  ausgelöste  (iegeuleder.  —V.A  c  hinge, . 

UlM  cleld.    Vom  9.  1.  96  ab 


Kl.  7S.  86010.  Einrichtung  xur  Verminderung 
der  Polarisation  bei  der  Klektrolyae,  —  Dr. 
f.  Hessel.  London,  21  St.  Julian  Boad. 
Kilhurn  NW.;  Vrrtr.:  F.  C  Glaser  und 
I.  Glaser.  Berlin  SW.,  Lindenstr.  8a  Vom 
6.  7.  91  «h 

Versagungen. 

Kl.  SO.  I'.  »92.  Aufhängevorrichtung  des  Hoch- 
leltungsdrahtes  in  Kurven  für  elrklrisrb«' 
Bahnen.    Vom  29-  1.  96. 

Uebertragungen. 

Kl.  81.  I90a6.  Klrctrical  Power  Storagr 
t'ompan«  Limited,  London;  Vertr.:  Carl 
Pieper  u.  Heinriih  Springmann,  Berlin 
NW..  Hindersinstr.  3.  Neuerungen  an  gal- 
vanischen Polarlsationsbatterien  oder  Sekun 
illtrbullerien.  Vom  8.  2.  81  ab. 
80120.  Hi'nnann  Friedmaiiii,  Berlin,  Mark 
grafenstr  26,  —  V.'riahrrn  zur  Herstellung 
von  Klektrodeti  für  elektrische  Kriittsammler. 
Vom  18.  8.  93  ab. 

—  82787.  Henuauu  Friedman  Ii,  Berlin,  Mark- 
grafenstr.  26.  -  Verfahren  zur  Kernteilung 
von  positiven  Kleklroden  für  elektrische 
Sammler;  1,  Zus.  z.  Pal.  «0180  Vom  1H.  7 
04  ab. 

82793  Hermann  Friedman»..  Berlin,  Mark- 
grafenstr.  26.  —  Verfahren  zur  Herstellung 
von  negativen  F.lektmden  für  elektrische 
Sammler;  2.  Zu»  z.  Pat.  80420.  Vom  15.  9. 
91  ab. 


Erlöschungen. 

66233    76  991.    77  096.    88  397. 

Auszüge  aus  Patentschriften. 

No.  82838  vom  84.  April  1891. 
orge  Hene  Biotin  Pars  Bleklrodcnplattc 


Kl. 


Diese  Klektrodenplatte,  bei  welcher  As« 
Werfen  der  Plaltr  beim  Laden  und  Entladen 
des  Sammler»  vermieden  werden  soll,  besteht 
aus  einer  Anzahl  von  auf  nicht  formirbare 
Metallstücke  aufgc»  iekcltrii.websehützenartlgcii 
Spulen  aus  abwechselnd  glatlen  und  gewellten 
Bleibandeni.   Dieselben  werden  <  rsl  In  den  die 


\/<*  a. 


ri«.  im 


Metallrnhiueu 


Stronizuftihruiig    \  ermittelndeu 
ingesc-tzt,  naclidem  nie  einzeln  bis  zur  9™"*'" 


ig  vei 
chdeui 

möglichen'  Ausdehnung  formirt  worden 

No.  82625  vom  3  August  1891. 

i:iektrlcllHt»-A.-G.  vorm.  Schuckert  i'o, 
in  Nürnberg.       Heralelluiig  von  nnterthcilten 
Kernen  für  Sirornw  andler. 

Die  Bleche,  dorcll  deren  Aufstapelung  Kerne 
für  Stromwaudler  gewonnen  werden,  stellt  man 
in  der  Weise  her,  das»  Scheiben,  deren  Hecbt- 
eckseiten  da»  Laiigenvrrhllltniss  2:3  autSveiaeii. 
und  au»  welchen  ein  rechteckiges  Miilelstuek 
e  mit  dem  Seitenverhältnis»  1:2  ausgeschnitten 
ist   ! wobei  die   Längsseite  , Urses  Mlttclstiii  ke» 


rtg. 


gleich  der  Schmalseite  der  ganzen  Scheibe  ge- 
macht wird)  in  der  Milte  der  Längsseite  zer- 
schnitten werden  und  dann  das  ausgeschult leui- 
Mittelstück  zwischen  dir  beiden  so  gebildeten 
IllUlten  a  und  b  eingeschoben  wird.  Auf  diese 
Weise  entsteht  kein  MaterialabfaJI. 


No.  88994  vom  8.  Januar  1885. 

Hartman!!  &  Brauu  in  Bockenheim  -  Frank 
Hirt  a.  M.  Vorrichtung 
Suaimlrung  der  Ausschläge  e|, 
instrumente. 

Die  absatzweise  Zilhluiig  wiiil  hier  in  fol- 
gender Weise  bewerkstelligt.  Von  der  Se- 
kttndcuarhsc  V  eines  l'hrwerks  wird  durch 
Getriebe  ««  eine  Spindel  S  beständig  in  Dre- 
hung versetzt.  Durch  eine  Friktionsscbeibe  f 
■k\t$  diese  Dndiuiig  auf  eine  Scheibe  a  über- 
tragen, welche  mit  der  Achse  A  des  beweglichen 
System.»  des  Messgerllthes  verbunden  ist  und 
dasselbe  in  die  Nulllage  periodisch  zurückführt 
Bei  der  ZiirückfTihrung  nimmt  die  Drehscheibe 
a  die  dem  Zählwerk  Z  angrhörige  Friktlons- 
scheibr  t   mit.     Die  gleichzeitige  Kuppelung 


Fig.  «I. 


Ki« 


der  beiden  Scheiben  f  und  i  mit  a  wird  durch 
zwei  auf  der  t'hrwerksacbae  U  sitzende  Ex- 
center  e  bewirkt,  die  ein  periodisches  Nahen 
und  Entfernen  der  pendelnd  gelagerten  Scheiben 
f  und  z  von  a  veranlassen,  ohne  dass  hierbei 
■  Ins  Triebwerk  u*  ausser  Eingriff  kommt-  Der 
Ausschnitt  y  der  Drehscheibe  a  (Fig.  22!  be- 
zweckt, ein  rasches  Entkuppeln  zu  In-wirkrn. 
sobald  der  Zeiget  »eine  Nullstellung  erreicht 
hat. 

Nr.  BS 018  vom  16,  April  1893 

l  L  Roatia  in  Chambery.  Frankreich,  - 
Elektricitlltszahlrr 

Der  Zahler  ist  nach  dein  Prhicip  des  in 
Pati-iitschrift  47  811  beschriebenen  konstruirt. 
Ein  Triebrad  K  «Inl  von  Zahnsektor  L 
aus,  welcher  einem  »elbstthätig  durch  den 
Strom  bewegtet)  Zeitmesser  angeliOrt .  in 
»chwingeude  Bewegung  versetzt  und  dreht 
ein  auf  ein  Zeigerwerk  einwirkendes  Had  T 
mittels  de»  Daumens  AT  und  Gcwichtshcbela 
A' jedesmal  um  ein  dein  Produkt  aus  Strom- 
starke und  Spannung  de»  Messstromes  pro- 
portionales Stllek.    Dies  geschieht  In  der  Weise, 


Fi«  i 


dass  ein  von  dem  Gcwiclitshcbcl  N  (Tel 
inen  Winkel 


Bremsschuh  Jf 


get 

81 :  das  Rad  T  Immer  um 
.  welcher  VOSS  Wattmesser 
11'  abhllngl.  Letzterer  besitzt  eine  Kurven- 
scheibe f.  auf  welcher  die  in  Zahnrad  Q  eln- 
greileudc   Zahnstange   X  aufliegt.     Der  Zell- 
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im-HKi-r  besteht  nn«  einem  Waagebalken  AB, 
welcher  zwei  durch  Kohr  V  kominuiiieircu.lc 
Getafln-  C  trägt,  dir  Ouerk«ilbcr  enthalten  und 
durrh  wcchselwci«. -s  Herstellen  von  Strom 
*chlü*«cn  zwischen  d  und  V  die  oscillirendc 
Bewegung  de«  Waagebalkens  Alt  > cranlasscn. 

\>.  fttzHO  vnin  &  Mar*  IrMS 
K.  Goossciis.  l'ii|ir  *  Co  in  V.-nl...  Holland 
Soekelbefeatigaag  hei  Gllhlam|iea. 

Zur  Verbindung  <l>-r  tilimbirnc  mit  dem 
Socke)  bei  Glühlampen  wird  niil  der  Bin»-  ein 
winkelförmiger,  mit  drin  einen  Leitungsdraht 
IrilrllJ  verbundener  Mctnllrillg  hefcstigt,  der 
mit  Au*«pariingcu  über  Kiinlrück.-  dt  *  Sockel» 
gr«chohcii.  mit  letzterem  hrim  Drehen  der 
Birne  durch  keilförmige  Ansätze  lest  verbunden 
wird.  Dabei  gelaugt  die  Verbindungsstelle  de« 
Leitungsdrahtes  mit  drin  Ringe  unter  riur 
Ordnung  de*  Sockel«.  Durrh  Lülhcn  au  dieser 
Stelle  wird  eine  leitend«,  unverrückbare  Ver- 
bindung zwischen  Ring  und  Snrkel  geschaffen 

Nu.  888!»«  vom  11   Dcrcmhcr  18t*i- 

i'url  II  nh  in  Nürnberg.  —  Klektriache  Bogen- 
lampe mit  nach  abwärt*  brennendem  schatten- 
freiea  Lichtbogen. 

Dir  Lumpe  ist  eine  DllTer.  ntialliitnpr  mit 
unter  bestimmtem  Winkel  gegen  einander  ge- 
neigten Dorhtkohlcn.  Da»  vmi  dem  einen 
Kohlcnhaltcr  mittel«  Zahnstange  angeu-lrlx  nc. 
schwingende  Räderwerk  tragt  bei  A  den  Anker 
des  gelungsmagu.  ten  mit  Gegengewicht  und 
Lllllbrcln.c     Im  d.ni  Lichtbogen  stet«  an  II 


Kcthlcnspitzcu  zu  halten,  dient  der  Diffcrcutiat- 
Bla»cniagnct  B,  der  die  frei  in  einem  Liseiiruhr 
nach  abwärts  gleitende  «weite  Dnchtkohlc  um 
giebt,  Dir  Kndcii  der  Kohlen  -lud  in  rinn» 
feuerfesten  Körper  C  geführt 

Nu.  88 HU  vi.m  11».  April  18U6. 

II  Zusatz  mim  l'nlente  N'<>.  4J4«7  vr.m  !»  Sep- 
tember  1887.) 

Klcktriritat»    A.    G.   vormaU  Schlickert 
in  Nürnberg.        JJator  -  F.lektrl<lt»(. 
zähler. 

I  m  dir  Anlaut«xtlgkraft  bei  veränderlicher 
Spannung  möglichst  kon«tani  zu  erlinlten, 
kommt  hei  vorliegender  Abänderung  «..wohl 
eine  ZusatKspule  Ivgl,  llaiiptpatcul)  »I«  auch 
rin  permanenter  Magnet  al«  Anlaufsiiiagiicl 
•vgl.  1.  ZusaUpatcnt  67926'  zur  Anwendung, 
und  zwar  in  der  Weise,  dn-s  dieselben  im  ent- 
gegengesetzten Sinne  auf  den  Aukrr  wirken. 

So.  88  630  vom  s.  September  IHftt 

hlrktrir  it  »1«  - \  .  G.  vorm,  Schurki-rl  Ji  <  .•  . 
in  Niiniberir.  —  D»r»lellnn^  Ton  ehler»i«iiri-ii 
Alhmlira  durch  KlektroljM. 

Alknlirldorid  wird  in  lUdern  nbne  Di.i- 
|dirnfrineii  hei  erhöhter  Temperntur  eleklrolv«irl, 
wobei  der  Kl.  ktrnlvt  dureh  /.u*mt»  von  dojinrl 
knlilen«n»ti!vn  Alknllen  (1  bis  5%>  dernrt  »I- 
IhIihiI,  if.-hAlt.i,  wird,  d««*  dir  AlknlitJtt  nn  der 
Anode  »tel.«  bailptsflihlirb  von  kobl.usnureii 
Alknlieti  hi'rruhrt.  Hierdureli  wird  ulrhi  nur 
du«  Auftreten  der  ftir  die  Atmdenkolilrn  «rbad 
lirlu-n  freien  A>-t!Uilk«lirn  vermieden,  «ondem 

Holl  »uch  dnr  höhere  Ausbeute  hu  Chlnrnt 
erzielt  »  rr.l.  n     I  i].-  »uzu- t/ende 


inende  i«l  *o  XII  bellieH-.eu.  da-*  »ir  illl-i'elrhelid 
ist,  die  «»lorttfje  Kilduii);  von  <  hlorivt  zu  ver- 
anlft^M-n  und  du*  «i'hAdliebe  Auftreten  von 
Hvpnchlorid  nn  der  Kathode  wieder  zu 

Chlorid  redneirt  würdet  auf  Spuren  zu  be 
>i-hrnlikeu.  Die  durrh  t'arbonat  bedingte  AI 
kalitat  de«  Kleklr.'lvteu  kann  aiu  h  dureh  be 
MJIndiirr  oder  nur  zritweWr  Zufuhr  von  Kolden- 
ftflHre  odrr  or^fiiuiKeheii  Verbludilii}reii,  die 
dureh  Oxydation  im  der  Auode  als  hudpmduki 
Kolileii«Aure  ergeben  (z  lt.  K.  K.liiiri  n,  Kohlen 
hvdrate  etv.i.  ■•r7..'iij.t  werden 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Klektroterhaiaehe  Oe«ell»ehaft  zu  Frank 
(ort  a.  M.  Sitzung  vom  r>  l'ebruiir  1R96  Herr 
Inifenieiir  Voipt  <T>-r  l'irma  Voijft  &  ilaflner 
hielt  einen  Vortrag  Uber;  .Die  \  ortheilr  der 
Verwriidiinp  von  Widerntanden  an» 
t.lauz  -  Kdelmetiilleii  bei  elek  tri  *  rh  eu 
Koi  h-  und  Heiznp paraten«,  woran«  wir  fol- 
Krude»  entnehmen. 

Iteduur  erzählte,  wie  er  zur  Zeit  drr  eiek 
tri-ehen  Aii-kI«  IIiiiil-  in  Frankfurt  a.  M.  mit 
einem  l'orje^'llan-Si eher nn">ile ekel  Kurz«i*hlu«« 
durrh  di  u  beinah  •  ti  (iUiiz^'oldriiiid  de««elbeii 
erhielt,  und  «o  aiil  die  Iy)  ituii|;«liihi|;keil  die«e- 
I .liitiz.'deluietiilli1«  auruirrk«arn  wurde. 

Kr  Verlillfitr  die-..'  VV  »lirnehlllllUK  er«t  niehl 
Weiler,  da  rr  daran«  keinen  prakli«ehen  Sehiu«« 
ziehen  koiiulr.  Fr-l  «paler,  aU  er  «leb  mit  der 
HerxlelliiiiK  von  \\  idrr«»Undi  n  tiir  \'.  r.|nnkrluii(.- 
vwi  lilulilninp.  n  befa*«le,  kam  er  auf  die  Idee 
ziiriiek.  dieselben  au«  (llanzedeltnetall  herzu 
stellen.  Dir«  erlang  auch:  die  Ke«ullate  waren 
»ehr  gute.  Da.«  t'.lauzeilrUueiall  wird  für  «olrhe 
Wldrrstlüidr  in  vrrvrhiednier  Form  auf  IVir 
zellan»lürkr  aufgetragen,  w.  lrh  letzlere  in  der 
Fiuuiung  unlergebraeht  werden  können,  ohne 
<la««  dieselbe  gTo«*er  al«  die  gewöhnlichen 
Kn««ungeu  zu  «ein  braucht  Durrh  den  Mahn 
an  der  (:iülilanipcufa««un(:  kann  der  Wid.r- 
«laild  de«  i;iail7.<'delinrlallr»  drm  Kohlenfaden 
vor|re«eliallet  werden,  wodurch  die  Leuehtkrali 
der  Lampe  unjfelithr  auf  die  llJllttr  html. 
>iukl. 

Dir«e  günMigrii  Ke«ultate  gaben  dem  Redner 
die  Anregung  zur  Herstellung  von  Ir.  Inn«,  hrn 
\Vidrr«taudru  für  geringe  Strom«tarken  au« 
t.lflliie.b  Iniel.ill  Die  ran  lir  F.rwArinuiig  «olrher 
\Vlilrr«tande  brachte  ihn  dazu,  «ie  für  elektrische 
Koch-  und  Heizapparate  zu  verwenden.  Der 
Verwendung  dieser  Apparate  stand  bisher  ihr 
hoher  l*rei«  entgegen,  Redner  glaubt  jedoch 
hei  Anwendung  von  t.lnu*cilrl metallen  als  er- 
wärmende Leiter  für  derartige  Koch-  und  Heiz- 
apparate die  Apparate  weit  bl 


die  Anna 
zu  können,  al«  die« 


billiger  brr»trllen 
b.-l  den  gebräuchlichen  der 

Fall  Ist. 

Redner  zeigte  einige  Apparate,  bei  welrhen 
(;iaiizedelmelalie  wie  Unld,  Silber,  l'latiu  in 
l'onn  von  bemalten  Streifen  auf  einaillirteii 
Hlerhgelii*«en  aufgetragen  «ind.  Der  yuer- 
«ehnitt  eine«  solrheii  \Vldrr«lanil.«  betrügt  für 
Lauipenrerdimkelniig  n.  '/m  mni1.  »eine  liirkr 
i«t  ungefähr  l/*xn  nun,  unil  dii'  Rrrite  6  mm. 
Der  \Vid.  r«iand  i«f  ea.  190  Q.  Dir  Stnunstllrkr. 
welche  durrh  diesen  l^-iter  geht,  betrHgt  cn 
0,3  A.  wu»  einer  Slromdirhte  von  800  A  pro 
t/ii.idr.iliiiilliui.'t.'i  entspricht  DI.-  Fähigkeit  de« 
Leiters,  durch  sein.-  l'»-rin  und  Anordnung  die 
in  ihm  dureh  den  Strom  entwickelte  Wärme- 
menge ra«cli  wieder  abgeben  zu  können,  «rhUtzt 
diesen  vor  dem  Schmelzen  oder  Yrrdauipleii. 
Redner  zeigt  einige  Apparate  vor,  bei  welchen 


II. n  Ha««laelirr  führt  nun  da«  Modell 
einer  Schwtitignidbrriiisr  vor  bei  welcher  di>- 
Tragheit  »einer  Massen  die  Hreiiiming  bewirkt 
Dir  TiretiiNvorrichtiing  besteht  au»  einem  Zahn- 
rad,   welch.»    mit    dem   Schwungrad  federnd 


verbunden  i«t ,  und  an«  einem  Zahn«egnie«it. 
welche«  mit  zwei  gleichzeitig  wirkenden  Brems 
backen  gek 

IV»*' 


■lt  Ist,  die  an  da«  Schwungrad 
d   da«   Segment    gedreht  wird, 
in    wird    durch    eine  Au«lö»rvor- 
nehtnup.  welche  mit  KlektrieMHi  helhilligl  wird. 


inenai  neinaiigi  wiru, 
beim  l!nng  drr  Maschine  über  dein  Zahnrad 

f ehalten;   sobald    die    Au«l.i«rvorrichtung  in 
hiUlgkrlt   gebracht   wird,  fallt   dim  Seinneni 
und  kommt  in  KingTiff  mit  dem  Zahnrad. 
rauf  die  Bremsung  erfolgt. 

Ver«urhe  mit  iIIcmt  Bremsvorrichtung  er 
^nben .  dn«s  b.'i  grosseren  \lii«4-hineii  da« 
Schwungrad  nach  erfolgter  Auslosung  bei 
offenem  Dainj>f-Kiii«tronmiig»veinil  kaum  noch 
eine  Mille  I  nidrehung  machte.  Die  Brem».- 
wird  von  der  Aktlen-Maschlueuhauanxlalt  vormal» 
Venu  leih  <*  Fl  In.  her  gei  in  Dnnn.«tadl  ge- 
baut. 

Der  Vorstand  vrrlirsi  hieran!  ein  Schreiben 
des  Vrrhaiide«  Il.ulschir  Klektroterhniker, 
worin  »Ich  derselbe  für  die  Mitwirkung  der 
tie.srllsehaft  au  den  neuen  SleherbeilMVoi - 
«chrilteu  bedankt .  und  dlenelbe  aurTonletl. 
einen  Delegirten  für  die  Komiui.sioii  zur  Be 
»tiinmniig  von  Knpf.Ti.oruialien  zu  wählen. 

My. 


BRIEFE  All  OIE  REDAKTION. 

iPttr  4ia  ia  4iatwr  Hpall*  aallialMBaa  Mltlkailaa- 


llll.t*-K  I 


ISckaltnng  für  Drrilritrrtyiltmr 

Iii  Urft  ti  S.  »5  drr  .KT/.*  rinde  ich  eine 
von  Herrn  Dr.  N.  Livschitx  angegebene 
Schaltung,  die  bezweckt,  eine  vom  jeweiligen 
Slromvrrrirauch  im  Xetz  unabhängige  Ijtdr- 
si  romstärke  zu  haben.  Dax  lVlncip  dle«er 
Schaltung  war  »choii  1891  bekannt  und  findet 
»ich  zueml  in  der  von  l'ppenborn  heran« 
gegebenen  Festschrift  »Die  Versorgung  von 
Städten  mit  elektrischem  Strnin".  Dir  Anord- 
nung der  Schaltung  i«t  hier  von  Kummer 
£  t  ».,  Dresden,  angegeben  und  die  Bemerkung 
hinzugefügt  „D  R.  -  I'  angemeldet*.  Ob  die 
Srhallung  lbat»ilchllcli  patentlrt  worden  i«t.  i»t 
mir  Hiebt  liekannl. 


der  Nulz.  ffrkt  93  -96%  beirikgt. 

Versuche  mit  t  ilanzedelmetnllen  lur  Heiz 
korper  wurden  in  Ähnlicher  Weise  geuiacht, 
und  zeigten  recht  günstige  Resultate.  Auch 
zu  Sicherungen  für  Schwaehstroiuappurate 
gegen  Slarkstiomeinrlusse  iignet  »ich  da« 
f.litn/edeliuetall  vortretflich.  V.»  werden  zu 
diesem  Zweck  zwei  Kontaktstellen  von  ca. 
100  inm*  Grösse  gcschaHon.  welche  durch  einen 
Strich  au»  <  ilaiixedelmetall  von  0,5  —  1  intii  Lllnge. 
0.6  min  Breite  und  Viwq  mm  Dirke  milclnainlci 
verbunden  wenlen.  Bei  zu  grosser  Stromstarke 
w  ird  die  Temperatur  de«  ttlanzedrliuetallslriches 
»o  Ii..,  Ii  gebracht,  da»»  eine  Verdampfung  des 
selben  eintritt. 

Redner  marhlc  zum  Schluss  «t'ine«  Vor- 
trage« den  Vor«chlag.  ilirsru  WidrrstHndru 
drn  Niiuirn  HFrnukfiirtrr  Wid.-rwtllnde"  helzii 

legen 

In  d.r  l'i«kiis«ion  sprach  Herr  Ingenieur  « 
Hartiiiann   «.lue   Befriedigung   au»  iiber  die 

m.ii  der   Firma    Voigt  &   Ilaflner  erzielten  l —  f  ). 

Krtolgc.  \  J 

Herr  Dr.  Nippoldt  erwAhnt,  es  sei  Ihm 
bekannt,  da«»  im  Jahre  18b8  schon  l'orzellan- 
l  ylinder  mit  llatiiiglanznbei-zügeu  für  Kleiiii  nle 
hergestellt  wurden,  welche  j.  doi  Ii  keinen  Kr 
folg  aufwiesen. 


BZL.  ZjlZ  1 
Jl  .   JM, 


•ö- 


Vor  einigen  Jahren  hall.-  ich  1  ■> -I«  grnln-ii, 
lo-l  l'riijektlruug  der  von  Schuck,  rt  Ji  t  o 
erbaulrn   Centrale   t'torzhciiu  dies.  Schaltung 
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»«zuwenden,  und  dürfte  r»  vielleicht  illlcl- 
essircu,  die  Vnribcile  der  Schaltung  tür  die 
damals  gegebenen  Verhältnisse  ans  Nach- 
stehendem itu  ersehen  (die  Centrale  Pforzheim 
ist  Ihatsachlleh  nicht  mit  Benutzung  dieser 
Schaltung  ausgeführt  worden,  d<i  die  < .csatiinu- 
■  lispositinn  später  eine  andere  wurde). 

Die  Centrale  Pforzheim  Ist  grösstonlhcils 
KniltccutraJcj  dir  für  Beleuchtung  erforderliche 
Energie  war  »ehr  gering  im  Verhillliiiss  zu  der- 
irnigen  für  motorische  Zwecke.  Dir  Kraft- 
Station  lag  in  grösserer  Entfernung  vom  II ji n|it- 
koii»iimgcbic|.  Di«-  Betriebsspannung  wurde 
ii.H  Rücksicht  darauf  zu  4*0  bzw.  » X  240  V  an- 
gcnouiiacn.  Kür  die  Beleuchtung  sollte  eine 
Reserve  geschaffen  werden;  ausserdem  war 
für  diese  sowohl,  als  auch  lür  eine-  Anzahl 
sehr  kleiner  Motoren  .  in.-  Betriebsspannung 
von  190  V  crlnnlorlich. 

Es  wurden  infolgedessen  9  Akkumulatoren- 
uiitcrstationen  mit  je  180  Elementen  vorge- 
sehen. Jede  drr  Batterien  wurde  aul  eine 
llillflc  de*  Dreileitersystem»  2x240  V,  wie 
in  Fig.  26  angegeben ,  unter  ZuhüUciiahme 
oben  angeführter  Schaltung  p'logt.  Die  Vor- 
theile tür  den  Betrieb  ergeben  »ich  augen- 
scheinlich: Die  Ladung  kann  jetzt  jeder- 
zeit ohnrt  Rücksicht  nul  den  den  ganzen  Tag 
über  stattfindenden  Motorc nbetrleb  geschehen. 
Ausserdem  dient  bei  entsprechender  Wahl  der 
Grösse  de«  Akkumulator»  dieser  ul»  Koinpeii- 
-ator  tür  Bclastungsschv» anklingen  auf  beiden 
Retten  des  DrcilritorK.vslems  9x240V.  Um 
beide  Haltten  der  Batterie  auf  gleichen  Lade- 
zustand zu  bringen,  kam  auch  der  von  Herrn 
Livschitz  angclÜhrlc  luischaltcr  in  Au- 
wendung. 

Berlin,  5.  9- 06.  Mittelmann. 

Iii  dem  suchen  i'r>elileneneii  Heft  6  der 
„F:TZ"  betindet  sich  aul  S-  96  «-ine  Schaltung»- 
Anordnung  des  Herrn  Dr.  X.  Llvscliltz,  Peters- 
hurg,  welche  mir  in  der  in  Fig.  39  gezeichneten 
rniseliiilterstcllung  nicht  oiiiwandslrcl  erscheint. 
Der  Stromlaul  bei  Ladung  beider  Ralicrte- 
hHKteii  beschreibt,  w  enn  wir  vom  -f  l*ol  der 
Hniiptmaschiiic  ausgehen,  folgenden  Weg: 

-f-Pnl  drr  Hauplinaschlne  znin  -f-I'wl  der 
rechten  AkkuiuulatnrcnhÄlfte,  durch  die  Batterie 
und  den  Ladeschlitten  zum  ITinsrhaltorkonlakt 
f,  Ober  6  «um  —  Pol  der  Zusatzmnschluc,  vom 
4- Pol  derselben  über  a,  C  den  linken  Lade- 
schlitten und  durch  die  linke  Batteriohillfte 
zurück  zum  —Pol  der  Haiiptdj nanio. 

Nun  steht  jedoch  dem  von  di-r  Zusatz- 
inaschiiie  ausgehenden  Strome  noch  ein  zw  eiter 
Weg  offen,  welcher  sowohl  für  die  Zuschalte- 
zelleii,  wie  tür  die  Zusatzina-schine  verhsngniss- 
voll  wordeu  könnte,  und  zwar  beschreibt  der 
Zusatzmaschliiciistrom  lolgenden  Weg: 

4- Pol  der  Dvnaino  Dt  über  a  und  e  und 
den  Ladchchel  der  linken  Batteriohillfte  durch 
die  Selialtzcllen  in  den  Kntlndesehlittcn,  von 
da  durch  die  Verhiiulungsleitung  de-  Olyciter» 
nach  dem  anderen  Eutladcschlilteu,  durch  die 
Znschaltzcllcn  in  den  I^iih-schlillcn  der  rei  hten 
Batteriehaltte  über  /"und  b  zurück  zum  —  Pol 
der  Dynamo  D,. 

Die  Folge  dieses  Nebctisclilllsses  Ist  die, 
das*  ilie  Schnitzelten  mit  höherer Stromstärke  ge- 
laden werden,  wie  ilie  Stniiimzcllcn,  welche  beim 
Ahschnltcn  der  letzten  Zellen  noch  proportional 
zunimmt-  Stehen  nun  Lade-  und  Etitladoheliel 
auf  demselben  Knutuktc,  »o  findet  direkter 
Kiirzschlnss  der  Zilsutzmascliino  statt.  Schaltet 
man  den  Hebel  ab.  so  umgeht  man  allerdings 
den  oben  beschriebenen  störenden  NehenseMnss, 
verliert  aber  zugleich  den  V orthell  der  licgu- 
linmg  des  Leitungsnetzes  bei  ungleicher  Be- 
lastung der  beiden  llllltten  durch  die  Akkumu- 
latoren. 

Nürnberg,  6.  2.  90.     Carl  Bub,  Ingenieur. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTE». 

Bönen- TO  ochenboricht. 

Berlin,  den  16.  Februar  1896. 

Da*  Charakteristikum  der  Woche  war  all- 
gemeine Geschaflsiiidusi  bei  abbröckelnden 
Kursen. 

Wenn  »nch  am  Anfang  der  Woche  die  zu 
erwartende  Diskontherabsetzung  der  lieiehs- 
!>ank  und  festes  Wien  besonders  tür  Kredit- 
aktien  --  »tinmlinen,  so  erschlaffte  die  Tendenz 
im  weitere«  Verlaufe  bald,  als  die  Disknnt- 
einiassigimg  --  von  4  nul  3'/„  -  ttiut -iiebli.-l, 
eintrat. 

Die  Woche  «tili«»  zu  den  niedrigsten 
Kurse»   aul  die  Beschlüsse  der  Borsengesclz- 


korninissioii  über  di'ii  Ausschluss  der  Industrie 
werthe  vom  l  Itimoliaiidel. 

Das  ticschltft  ist  nusserordentlicli  still  und 
die  Theiluahnie  des  lhibllkunis  mir  ganz  gering. 

Privaldlskont  unverändert  9,/»X 

A k k uiniilal oren -Fabri k  A.-ti.,  Hagen. 
Wenig  matter,  bis  160,  ln-i  stillem  Verkehr, 

Allgemeine  Kick t tici tat 8-fJ i'selUch aft. 
Nach  Vt\M  niedriger  bis  229.511. 

Berliner  F.lektricitiltswei  ke.  tileich- 
falls  etwas  matter  bis  334,71k  neue  bis  299,26. 

Mix  &  üenest.  Weiter  lest  und  bis  183 
steigend. 

R c Ii  w  a rt  z k  o |i  f  f.  XaehSAS wieder  sehw lieber 
bis  260- 

Kh  ktiicititts- A.-O.  vorm.  Schlickert 
i  Co.    Matt  bei  geringem  Angebot  bis  221.75. 

General  Electric  Co.  Weiter  fest  bis 
31 M. 

Metall«:  Kupfer:  fest. 

Chlllbars:  Lstr.  44-  16-  per  3  Monate. 

Blei:  Kbetitalls  lesL 

Spanische«:  Lmr.  11.  5,  p.  t.  J. 

Elektricitlts -A.-O.  vorm.  Sehnckert  k  Co, 

Nftrabcrr.  Dh-  am  7.  d.  M.  suitgehabie  Ceneral- 
versaniiiilinig  genelimigte.  wie  die  »Münch. 
X.  X."  berichten,  die  T'rhöliuiig  des  Aktien- 
kapitals um  6  Millionen  Mark.  Die  neuen  Aktien 
werden  von  einem  Konsortium,  bestehend  aus 
dem  SchaarTliansi-iier  Bankverein  in  Köln  und 
Berlin,  der  Komniory,-  und  Diskoiitohauk  in 
Hamburg,  der  Bayerischen  Vereiusbank  In 
München,  der  Kontiiiciitalgcsellfceliaft  t o r  elektri- 
sche l'nterneliinuiigen  in  Nürnberg,  dem  Bank • 
banse  tl.  H.  Ijideiibnrg  &  Sohne  in  Mannheim, 
dem  Hankhausc  von  der  llevdt  Kersti  n  Söhne 
In  Klberteld  iiml  dem  Bankhause  Anton  Kolin 
in  Nürnberg  zum  Kurse  von  160  übernommen. 
(Die.  Emission  im  Sommer  \C0t  erfolgte  zu 
ltO'VS  l'as  Kousortiaui  wird  diu  alte« 
Aktionllreu  4000  Stück  der  neuen  Aktien,  also 
auf  je  drei  alte  Aktien  eine  neue,  zum  gleichen 
Kurse  anbieten.  Die  neuen  Aktien  sind  vom 
1.  April  1S9«  an  dlvideudenberechtigt.  Die 
erste  Anzahlung  mit  der  HlVltte  des  Aktien- 
betrages  und  dem  Agio  hat  am  2  Marz,  die 
andere  llllltte  des  Aktienbetiages  am  1.  Mai 
zu  geschehe«. 

..Helios'',  A.  O.  für  elrktriarhes  Licht  »nd 
Telegrapheuhao  ,  Köln  -  Ehrenfcld.    In  IPS1W 

hat  die  lo-sellschall  mit  wesentlich  besserem 
Erfolg  gearbeitet  als  in  de«  Vorjahren.  Der 
l'msatz  ist,  wie  die  „Fraiikf.  Ztg.*  dem 
(•csehnftsberichte  der  Gesellschaft  entnimmt, 
von  1,27  Mill.  M  auf  2.83  Mill.  M  gestiegen, 
hanptsüi  hllch  dailurch,  dass  die  tiesell schalt 
die  elektrische  Beleuclitung  des  Kaiser- Wilhelm- 
Kanals  ausführle.  Nach  128460  M  1^93  M 
130  512  M;  Absehreihungen,  wovon  72663  M 
aul  Patente,  ergiebt  sieh  ein  Itelugewinii  von 
IS6H06.M  gegen  124  5W  M  Im  Vorjahr;  davon 
werden  165U00  M  gleich  16«/.  zur  Einlösung 
von  2'r»*/n  rückstitiidlgeii  Dividendesclieinen  der 
6-proe.  Prioritlltsaktlen  verwandt.  Ein  aus 
der  Zusammenlegung  der  Aktien  rrsidtirviidcr 
Kucligewhiii  von  73059  M  •liente  zu  besonderen 
Abschreibungen,  l'nter  den  Aktiven  hehudeu 
sich  496000  11  Aktien  der  ( ii  sidl.schalt  .Kleklrn* 
in  Amsterdam,  die  zu  Pari  eingestellt  sind,  a« 
der  Amsterdamer  Börse  aber  115  tnniren  und 
für  das  hüllende  Jahr  eine  höhere  als  die  zu- 
letzt mit  B'',%  verlheille  Dividende  in  Aus- 
sicht stellen.  Die  Piiienle  stehen  noch  mit 
2640011  M  zu  Buch.  Die  Aussichten  für  das 
laiUrnde  Jahr  werden  als  günstig  bezeichnet, 
angesichts  des  1'instandes,  dass  Iiis  Anfang 
llicetnber  8,^3  Mill.  M  Auftrüge  voi-liegen.  Die 
lieneralversamiiiluug  geiiehnilgte  die  lieailtragtc 
Erhöhung  des  2j06  Mill.  M  betragenden  Aktien- 
kapitals auf  3  Mill.  M.  Die  neuen  Aktien  werden 
zu  119V»7ii  von  den  Bankhäusern  .1.  L  Eltz- 
bacher  und  Sal.  Oppenheim  jr.  *  Co.  in  Köln 

über«  loci  und  werden  den  alten  Aktionären 

derart  zur  Vertilgung  gestellt,  dass  aul  je  fünf 
alle  Aktien  zwei  neue  zu  116*,',  bezogi'ii  werden 
können. 

Akknmutatorcnfahrik  Ocrlikon.    Wie  die 

TFraukl.  Ztg.*  initlheilt,  hat  sich  unter  vorge- 
nannti-r  Finna  mit  dem  Sitze  in  Ocrlikon  und 
einem  Aktienkapital  von  2500U0  Frcs.  eine 
Aktiengesellschaft  gebildet,  welche  die  Her- 
stellung von  elektrische«  Akkuniulatoren  und 
allen  Nelo  napnaraten,  so«  ie  den  Betrieb  anderer 
beliebiger  Industrien  zum  fiegetistniiil  hat. 

KletlriciU  Alta  Italla,  Turin,  l'nter  dies 
Firma  hat  sich  i«  Turin  ■•ine  mute  Aktien 
gesi  llsclialt  mit  einem  Kapital  v  on  USOOmiii  Lire 
1  =  8  040000  M  i.  halb  in  Aktien,  halb  in  Obli- 
gationen, unter  Both«  iliguug  detilsi  lo  r  und 
schweizerischer  l'illülizklüfte  g.-bib|et.  Zweck 
der  (iesellsrliaJt  U  die  Auslührung  eine»  von 


dem  Ingenieur  E.  I'erini  aul  Veraulaasuug  der 
Turiiier  Baiiklinna  Rormani  &  Deslex  aus- 
gearbeiteti'ti  und  der  Finna  Sicmc u s  &  II al s k  e 
vorgelegten  Projektes  für  eine  elektrische 
Kraftübertragung  vom  Chinsella  -  Flusse  tutcli 
der  Stallt  Bielin,  wobei  es  sich  um  die  Aus- 
nutzung von  etwa  1500  PS  handelt.  Die  Lei- 
tung des  l'iiteniehiiu  iis  wurde  Herrn  Raffaclc 
Penso,  Ingenieur  der  Finna  Siemens  & 
Halske,  übertragen. 

Neue  Berliner  Elektririlfttawerke  nrid 
Akkomulatorenfahrik  A.-O.,  Berlla.  Die 
Krisls  der  Ithelulscli  -  Westtiklischen  Bank, 
dereii  Ceschiiltsgehabriingeii  in  Börsenkreisen 
schon  Hingst  mit  Misstraneii  betrachtet  wurden 
und  deren  Direktor,  Hermann  Fricdmanii, 
jüngst  wegen  Atisgabe  ungültiger  Aktien  der 
Potsdamer  Strasseiibiihn  verhaltet  wurde,  hat 
die  Aufmerksamkeit  des  Publikums  wieder  der 
ubeugetiaiinteii  licscllsrhatt  zugcwamlt,  welche 
ebenfalls  eine  (Sritiiduug  der  Rheinisch  ■  Wcsl- 
llllisi  heo  Bank  ist  und  deren  Aktien  im  Be- 
trage von  l  500000  M  erst  Ende  August  v.J.  von 
dieser  Bank  in  Verbindung  mit  der  Sächsischen 
Bankgescllsehaft  (Juellmnlz  &  Adler  unter  den 
glänzendsten  Versprechungen  an  das  Publikum 
gebracht  wurden,  l'nter  Anderem  wurde  ver- 
sichert, dass  der  neue  Akkumulator  Scliltter- 
Hcinemuiiii, dessen  Patentrechte  für  den  grössten 
Theil  di-s  Aktii'iikapitals  erworben  wurden,  der 
denkbar  beste  sei  und  s.ehr  bald  alle  anderen 
Akkumulatoren  verdrängen  würde,  und  da»» 
die  Vorbesitzcr  tür  die  ersten  drei  Jahre  den 
Aktionären  .eine  Mlnimaldlv  Ideude  von  10% 
garautltt"  haben.  In  welcher  Weise  die  Er- 
füllung dieser  Caraulie  verbürgt  sei,  wurde 
nicht  gesagt.  Jetzt  erklärt  «im  die  Sächsische 
Bankgesellschatt  tiuellmal/.  *  Adler,  wie  wir 
der  .T  rankt.  Ztg.*  entnehmen,  die  fabrlkmassige 
Herstellung  so, eher  Akkumulatoren  habe  in 
grosserem  Mnasstabe  noch  nicht  begonnen  und 
nicht  beginnen  können,  well  das  Betriebskapital 
zu  klein  sei  und  well  es  der  Klieiiitscli  .West- 
fälischen Bank  in  Verwahntitg  gelassen  wurde, 
die  jetzt  in  Zahlungsvcrlcgcuhcitrii  sich  befinde. 
Ferner  dass  für  das  erste  f IcM-liliftsjahr  von 
Iii"/»  Dividende  nicht  die  Hede  sein  könne, 
und  dass  „in  Aller  Interesse"  ein  Ausgleich 
Über  „Stundung  der  Dlvidcndcn-f iarantic"  her- 
beigetülirt  werden  sollte!  Dieser  Ausgleich 
solle  in  der  Weise  »UiKKiiden,  dass  die  t.e«ell- 
sebatl  zu  dem  deutschen  Patente  noch  das 
österreichisch -ungarische  hinzu  erwirbt,  um  tili' 
das  gefährdete  Betriebskapital  und  Air  die 
Dividciideugarniitio  „(icgcuwcrlhc  elnzi  han- 
deln*. Ausserdem  sollen  Vorzugsaktien  mit 
noch  nicht  nJllier  angegebenen  Vorrechte«  vor 
den  jetzt  bestehenden  geschaffen  werden,  um 
ein  Grundstück  anzukaufen  und  überhaupt 
ernsthaft  an  die  Fabrikation  heranzugehen. 
Endlich  solle  ein  Betriebsvertrag  mit  der 
Berlin  •  Charlottenburger  Strassenbalui  ge- 
scldosssen  werde«. 

Hierzu  bemerkt  die  „FVankf.  Ztg.* :  „  Von-rst 
liegt  kein  Anhalt  vor,  das»  die  Berlin-Charlotten- 
burger Slrassenbahii  zu  einem  solchen  Betriebs- 
vertrage geneigt  sei.  Wie  sehr  auch  im  l'ebrigeii 
die  Vorschlage  noch  auf  ganz  unsicheren  Crtind- 
lngeii  bentlieii.  erhellt  aus  der  Fortulmng  der 
Anträge,  die  Iii  erster  lteihe  Bericht  über  die 
tosehilftslagc  und  über  den  Staad  der  Patent' 
pno-esse  verlangen.  Die  Paleutrechtc  lies 
Schiller  -  lleiiieuiaun  -  Akkumulators  sind  be- 
kanntlich von  der  llageu  schen  Gesellschaft  im 
|"rocosswego  angeloeliien,  unil  der  Im  t  irknlar 
hetnntp  Aiilnnl  des  einen  Fan«'  -  Patents  be- 
deutet noch  nicht  die  Beseitigung  des  Patent- 
streits. Endlich  ist  das  üxlcrri-irhiach  -  ungari- 
sche Patent,  welches  die  Sächsische  Bank 
gesellschaft  Qnrlltnalz  ."ii  Adler  benutzen  möchte, 
um  die,  von  Ihr  kaum  erst  zu  125"/o  heraus- 
gebrachten Aktien  .vor  Verlusten  zu  bewahren*, 
inzwischen  bekanntlich  Llgenthiiin  der  Inler- 
liHtiotialcti  Klektiicituts-  und  Akkuuiulaton'ii- 
tiesellschatt  geworden,  deren  Aklieu  an  tilllii- 
biger  der  Kliclniscli  -  Westfälischen  Bank  in 
Pfand  gegeben  sind,  l'nter  solchen  1'mstaiideii 
bringt  geriule  ilieses  Cirkular  die  Bestätigung, 
das»  die  Akliniiilre  der  Neue«  Berliner  Elektrici- 
lÄlswerke  sich  in  einer  sehr  getnlirdeten  Lage 
bidiiiilin*. 

Wir  unsererseits  möchten  noch  darauf  hin- 
weisen, dass  die  tiesellscliatt  gar  nicht  mehr  in 
dem  Besitze  de«  Patent»  No.  60420.  dessen  Er- 
werb und  Ausbeutung  den  llauidzweck  und 
Hauptwerth  der  < .esellschatt  iverg).  „ETZ*  1W» 
S  f.7UJ  bildete,  zu  sein  scheint,  sondern  dass 
die  Ib-chte  desselben  neuerdings  auf  den  oben 
gounmitcn  Hermann  Friedman«  übertragen 
Wörde«  sind  (vcrgl.  nns«  re  Patenlliste  S-  120 
So.  »•  „l'elieilragungeu'i.  In  welcher  Weise 
hierbei  die  tnteresscii  der  AklionJtre  gewahrt 
H  onten  sind,  entzieht  sich  unserer  lletirtTieilitug. 


Fer       tUdal.tion  v.rnriwortllrh: 


J«t.  It.  W»,t  in  Dsrlia,  -  Verls,  »„,  jol|„  Sprlm.r  Id  Hüll.  an4  R  OU.aboi.r-  ia  MancW 
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araehaial  —  HÜ  dem  Jahr*  ISM)  raretsicl  mit  dam  bleher 
in  Man<-faea  erechiaoeaea  CurTuLM-A-rr  rc»  Ki.xitno- 
raanrm  -  in  woehvnthcbati  llenan  und  barlebtet,  nuter- 
Ituut  von  den  hervorragendsten  Vaebleulen.  über  alla 
da»  n» AniBmtg-ebiet  der  angewandten  Klebtrleitat  be- 
treeTawlen  Vorkonamniaee  nod  fragen  in  Originals 
Wnrlilen.  BuiKUch.oon,  K<]rro|,<iBdeai»n  *ni  den 
Mittelpunkten  der  Wisecfmcben.  der  Teetinik  and  det 
Verkehr»,  in  Annagen  im*  Jen  in  IMrarht  knmnanden 
frem.len  Zeiterhrirtcr..  I'rtt,  nt  Leoi-ftt-a  et«:  ml*i. 

OfilOrNAL-  VltnciTEN  weiden  gut  h'morirt  und  wie 
.U.  anderen  die  R«4>kli»n  betr.tTen.len  HJUheiliuigan 


RisUkllna  der  Kektratrehnlechea  XrllerktWI  I«  Berlin 
N  lt.  MrahUaapUta  ». 

/Ww*rr#reeeie»ise,'   ///.  tt&t 

Dl*     Daktrotechnitche  Zeitschrift 

» Min  dar«)*  dan  Bachh«nd«L,  dl*  Post  (ToaA-frttiiikf,«- 
»redaliat*  No  Jlltf  oder  auch  tob  d«r  vntaraaiahnaten 
V->rt*fihui<llurf  mm  Prem*  von  M.  «X-  f Jf.  JB. —  bti 
pmriqfnttr  V'r»r*du»f  nadk  dem  AmsU*4*)  Iflr  imm  J»hr- 
bfiog*n  wer  Jon. 
ANZKIOEX  «r»irilMa  von  d*r  unt*rr*i<v-h»ai*>i.  VarUflc*- 

t*MH«liu!l(,  KoWi*  VOtt  »H*™  »ollilfD  ADE«i|T«TJ..)«Chtifl«4t 
KU»  PfaU*  vcm  |D  PI,  fikr  ilU)  4(rtl|.«lt*1i4>  P#tlU*t.«  uMr 

«m^nittwii. 

B-H      «      13      8H     Wmi*lt*fer  Aiiiktvb« 
k««t«t  diu  Zeil«   fti     3»     **      -V  Pf. 
MteUag««a*ti«w*>rdefi  Uu  diiakior  Auff-ab*  mit  £)  PL  für 


nULAOKS  wardan  n**-..  Vwain-inninf  t>aiff«ril«t, 

..MaHittheiliinc<D.  welch«  den  VoraADd  der  Zeiuebrilt, 
dl»  Auel^en  oder  aotutig«  f«acha>Alicl.a  Fragen  bo* 


Von  Dr. 

V»»  Dr.  LI.  H  aa*.   8.  IM. 
Drr   Farmeaklyr    von    V£*ch**\»\n>mrn-     V.>»   J.  A. 

T-rbeUrK«  HkUsrn  ••■  das  V«T*1l»ljrt*»  St*uiU.ii,  Von 

Krieli  K  fi  1 fcj  a  it  u  tu  (KojiMiiunc  von  iL  lbL>   H.  13  t. 

m.  IM.     l'*b*r  dt»  nn*r<)>1icli« 
mr    K!«.  irir-i«..t     hirc.h    t  jclil. 


>'ar1*«>hr.tla  dar  Pbyalk 

't<»\ *t  rwt.itr.ir  ji-->«.ti»».i 

!(•  '.(>  ■.  ■  Ii  t  uue*  i*  uL-o.  >Iim  Wi'lci  .t«u  j«  jij.I».  ij'i»;  •U  » 
Korii Mitte »  cweiei-  Leiter  dnreh  elaktneeha  Beat  rat.  lanK 


— _  lx)DKktijdlnAlM  Licht 

LiflhtbLtfYi) 


L'obcr  dan  alvktritaban 


4 Ariulk.    H.  I»    Pr»c  |EUklr»t««bni»cli*r  Vervin)  — 
Pnri..  (9«ci«t*  int«rnat.onn)e  dca  Klwtricieni.j 

Telephonie    8  VermelniMir  .ler  remipreoh- 

»ml«  in,  I..«t«.he0  1t*,-*.   -  fiel  l.er.  Fern- 

l»L     Leli^fl.  - 
dtn  Hudiipaatc-r  fhaat«rn. 


iprochsellnii  mit  Vvntil*«i«D 


Kiaktr.aat.«  Bai  an  cht 

Lndwi/ahatati.  —  Mtuttfu 
trUcha  >fotbbolaa«kluug 

Stall  trla*>ha  Bahnen.  H.  VX1.  Ktektriach»  Ktn*»M.n- 

bal.i.  Hall*  —  El^UiM-he  lUlm  C---r-M- Jl«»»«l- 

J^rf  -  Atr*\a»Mnbnliob«tr»eb  mittall  Traeaf<>rm*- 
tor^n. 


V«ra*rhi*d*ne».     H  Xfl. 


Jr^»n^.nW-  EtTä^hnn«" " 
Brief»  aa  die  tUdakliaa.  8.  l» 


Jj.e  KleWtiutetbnit^h.- 
■I*lr  dei  Pliy.ik.li.th.i. 


.  -  Ki 
-  Ai 


r  Unnrlrll«-  an-t  iewnlnUch-  Narkrirhtrn.  S  100  BOreea- 

Worebenberia^tt  —  Hreelei;Mr  elf ktrUrl.«.  Stt*ei>oü 
beun  —  A  -O  fnr  el-kt.risclie  t*ut,<tiiübmuu|feu  in 
B*Ml        Nnti<jn*l  Teti|jbüa*  L'oui|iel>>'.  Lt-iL 


RUNDSCHAU. 

AN  Minln  ilmiK'  M  illn  r  e  1 1 •  -  K 1 1 n t tr<  n 
»ehiTi  tMioto^mpliicii  in  Ani.  rika  l>i  k-imn 
wurdrn,  lit-i-ilii-  (.ich  ein  dorti^i-r  Riünilrr 
um  fii-itifü  lYioritrit.snrht«-*,  wiili-n  an  >'i)i 
Farhhlnti  «Iii-  Mililirilnn);  zu  >-'tnl<-ii.  <ln^8 
it  seit  .ImEid-ii  mit  dor  Aushitdung  i'im  r 
Krrlndiini:  lirscliiiHiffl  *>-t,  .»•stcli.-nd  in 
i-iiicm  „Verfuhren  zum  p'h.-imeii  l'lioi«.- 
jn-nphinn  und  xum  Sielitiianumheu  v«m 
(iigeli>'iniiden  «ilhreiid  der  N'uehl  «.der  im 
Dunklen  ..line  Znhtllfenuhme  d.  r  wolilbi- 
k/innleii  Sili>  in»erfer";  iiidewH  h  könne  er 
rnuh  ^escIiflftliclK  n  l{(U-ki»ielileii"  (fi.r  euin- 
mercial  refi»iin»>i  noch  keim-  Einzelheiten 
bringen.  Da  wir  Muinit  keine  KenntniKs 
von  ih  r  \*»tur  der  bein-fT-iulen  KtilndiinK 
haben,  »r.  hdtten  «ir  es  jedenfalls  unter- 
bissen,  in  nn»eren  S|iulten  vuii  derselhen 
Notiz  zu  in  lmieii.  wenn  nicht  das  Verinhreii 
des  betreffenden  I lernt  uns  als  willkommener 
Hintergrund  für  die  lllustriruug  des  selbst. 

|u>e||  Viirgehens  Ii  eV  II  t      II  's  dienen  konnte. 

U'.leli  werlhv.illes  Potent  hatte  sieh 
l'rof.    Königen,     dewti    henondere*  Ver 

dienst  e«  ist,  da»ü  er  die  von  ihm  geuiuchte 
Kiitdeeknng  sofort  dureh  eine  praktisehe 
Anwendung!;  der  Meusehln-it  nutzbur  maelile. 
ftiif  seine  Kntdeekung  ertheilen  lassen 
können  :  D.iss  er  .lies  unterlassen,  dafür 
gebührt  ihm  v..||e  Anerkeunung.  denn  er 
hat  es  dnrturvh  pftnOglieht.  dass  zahllose 
ExperiHH  iiiatoreti  sieh  mit  tliesem  tiefen- 
»fand  ungehindert  bi  sehilftigen  können,  und 

dass     dadllroll     Verbenwltlllgel»  desselben 

herbeigeführt  werden,  wie  wir  deren  in  den 
wenigen  Wochen  seit  der  einten  Veröffent- 
lichung Hü nl gen'»  anfangs  Januar  recht 
zahlreiche  zu  verzeichnen  haben.  Diese 
Ib'traelitnug  drangt  sich  einem  unwillkürlich 
auf  angesichts  einiger  vorzüglich  gelungener 
Milder,  welche  uns  Prof.  I'uluj  in  l'rag 
übersandle.  In  demjenigen  einer  llaud  sind 
die  -äniniiliilieii  Knochen,  auch  diejenigen 
des  Handgelenke»,  mit  einer  Schürfe  sichl 
bar.  wie  sie  unseres  Wissens  noch  von  N'ie 
mand  sonst  erreicht  worden  Ist,  und  ähnlich 
wie  in  früheren  Bildern,  aber  weit  besser, 
kommt  auf  dein  Hihi  die  körperliche  tu- 
stall  der  Knochen  zur  ficltung,  indem  die 
Stellen  am  dunkelsten  sind,  wo  die  Strahlen 
den  grössten  Weg  durch  Kiiochengebild- 
zurückgelegt  haben;  deshalb  sind  die 
Knochen,  da  sie  hohl  sind,  an  den  Häudeni 
sehr  dunkel  und  heller  nach  der  Slitte  zu. 
Aelinlich  ist  das  Hild  eines  in  Stein  p-- 
schnitteie  n  Ha-reliefs  plastisch  s.,  vollendet, 
d.i--.  man  e.  für  ei«.-  geweh:ilieh.-  rie.to. 
grajihie  eine  llautrelie|>  Italien  konnte. 

Ebenfalls  sehr  gute  Wider  Zeigte  IUI* 
Herr  I*.  Spies  von  der  l 'rauin.  Ilesonders 
inten-ssaiu  ist  das  Hild  der  Hand  eines 
tilasbläsers.  in  dessen  Mi'tellinger  ein  vor 
luehii-ren  .laluen  eingedningener  (.das 
splitter  von  ca.  3  bis  4  nun  Länge  deutlich 
siehlbar  war. 

Hei  seinen  Vorniliniiigeu  in  der  1'ranla 
bediente  »ich  Herr  Spies  eines  überaus  ein- 
fachen Apparates,  um  zu  konsi.niren,  ob 
wilhrend  der  pliotographi-chen  Autnahuie 
die  Höhnt  auch  richtig  funkit. .iiiri.v  il  h  ob 

sie  intensive  Röntgen 'sehe  Strahlen  er 
zeugte.  K-  ist  allgemein  |„kaunt.  da-s 
Rönlgeii  ,-nil  seine  Entdeckung  gebracht 
wurde  durch  das  Klie.re-riren  eines  nit* 
Plattnc  vaiilir  In  sincln  neii  Schirnn  s,  der  in 
der  unmittelbaren  Nahe  d<T  in  Karton  und 
Tuch  eingeschlossenen  1  ']•..,.  k  e  s  '.ehen 
R'.hre  si«'h  hefaud.    In  liufa.lier  Anweti 

dllllg  dieser  El>cllejnung  Iii  III  IUI  llelT  Spies 
einen    atll    elllen   Etllle    gesehlosselletl  etwa 

l.">  —  20  cm  langen  Kartoiikegel.  d- — u 
Boden  au  der  Innenseite  mit  l'latincyanilr 

bl-StriclieU      i-l         Illing'       e|-     diesen  Kegel 

vor  da-  Aug.-.  soda-s  alles  Aus-enlkht  von 


dem  letzteren  abgehalten  wird  und  richtet 
den  Kegel  g«-geu  die  Köhrc,  so  sieht  er  den 
Kluorcsccnzanstrich  des  Bodens  leuchten, 
wenn  derselbe  von  den  Hiiiitgeii-Struhleu 
getroffen  wird;  sonsl  bleibt  dersellie  dunkel 

Es  ist  nicht  uiimnglicli.  dass  eine  wei- 
ten' Ausbildung  dieses  Apparates  zu  einer 
sehr  nützlichen  Anwendung  desselben  in 
der  Chinirgie  wird  fühn-n  kr.nnen;  eines 
der  gewichtigsten  Bedenken  gegen  die  An- 
wendung lies  Hön ige n 'sehen  Verfahrens 
war  die  lange  Expositionszeit;  wenn  »Ich 
diese  auch  sicherlich  beträchtlich  verringern 
lassen  kann,  so  wurde  es  doch  viel  nutz 
lieber  sein,  wenn  mau  das  Photographien 
ganz  umgehen  und  direkt  durch  die  Körper 
sehen  könnte;  dies  litsst  »ich  aber  inIttels 
lies  Sples'sch.ii  Kegels  erreichen:  »chic 
heu  wir  zwischen  den  Kegelbodeu  nnd 
die  (  rookes'sche  Röhre  die  Hand  hinein, 
so  werden  wir  auf  dein  flnon'scirendrn 
Hoden  genau  dasselbe  .Schattenbild  der 
Hand  sehen  wie  auf  der  photugraphischeu 
Platte;  nur  ist,  bei  Anwendung  der  jetzigen 
Mittel  das  Hild  sehr  schwach,  und  es  wird 
sieh  darum  handeln,  zur  Erzielung  eines 
krulligen  Hildes,  als  es  für  die  praktische 
Anwendbarkeit  iiolhwendig  ist  einorseii« 
kniffigere  Röntgen  Strahlen  zu  erzeugen, 
andererseits  noch  intensiven'  nuorescireinl. 
Substanzen  zu  finden 

Ausser  Spies  ist  auch  Prof.  Salvioni 
in  Perugia  auf  diesen  fo  danken  gekommen, 
ih  n  er  in  einer  uns  übersandten  Abhauil 
hing  der  Accademia  uiedico-ehiriirgica  di 
Perugia  eingehend  Ix  handell;  er  nennt  -einen 
Apparat  „Kryploskop". 

Die  Röntgeii'sehe  Eiitdecktuig  hm 
iiaturgemflss  zu  zahlreichen  theoretischen 
l'ntersuchuiißen  über  diese  Strahlctigattung 
Anlass  gegeben,  ohne  dass  iniiii  indessen 
in  den  verstrichenen  Wochen  wesentlich 
vorwärts  gekommen  ist  Ks  hat  zwischen 
den  mit  solchen  (  ntersiii  huiigeii  Beschul' 
ligten  geradezu  ein  Wettrennen  Platz  ge 
griffen,  welche«  beim  physikalischen  Kor 
scheu  nicht  angebracht  ist:  mau  winl  des 
halb  auginblicklicli  die  vielfach  -ogar 
telegraphisch  zur  Kenntnis«  der  Welt  ge- 
biacliten  Vei-suclisr.  sulbiie  mit  Vorsicht  auf 
nehmen  müssen,  um  so  mehr,  als  die  gefun 
dcnctiResuUate  sich  mehrfach  widersprechen 

Wir  wollen  m,»  deshalb  für  heute  da 
mit  begnügen,  über  einige  der  bemerken- 
»erlhesien  uns  bekannt  gewordenen  Puter 
suchiingen  ganz  kurz  zu  lierichlen.  Zuvor 
mag  indessen  hervorgehoben  werden.  da>s 
die  vielfach  und  nicht  nur  in  I^iiettkrei«en 

b.    -1.  In   h   I.     fe-lleiglbeit.    «lie     K    '  II  I  ^  '    1| ':-,  1 1 ,  | , 

Strahlen  als  den  Katln .deiisti allen  identisch 
ZU  betrachten,  unberechtigt  ist;  so  Weil 
unsere  Kenntiii-si'  im  Augenblick  reichen 
inu-s  man  die  Röut ge u'-elieii  Strahlen  als 
von  den  Kalhodeiistnihleii  verschieden  an 

sehen,  Wenngleich  sie  mit   dicsell    Viele  We 

sentliche  Eigeiisclinil.  n  gemein  haben:  des 
halb  ist  auch  die  öfters  ausgesprochene 
Behauptung.  !<•"•  Iltgell  habe  eigentlich 
nichts  neues  gebracht  sondern  alles 
sei  schon  von  l.cnard  antieipirt  tinzn 
ireffelld  Dieser  Forscher  dürfte  lediglich 
mit  Kathodenstnihleii  exp,  riinentirt  habet, 
j.  denfalls  aber  hat  er  nicht   erkannt,  da— 

»oll  der  Voll    diesen    getroffeIl.  il  (Jlftswand 

andere  Strahlen  ausgehen:  aber  seine  über 
ans  s..rgf;iltigen  und  ».rtbvollen  l'nl.i' 
«ncliuugeii  haben  die  i  Jnmdl  ige  gebildet 
w.  lche  es  Röntgen  erm'-gliehte  sofort  <li. 
von  ihm  beob.u  M<  te  Erseh einnlig  zu  \>ir 
«teheu  und  der  Welt  nutzbar  zu  machen 

Nach  einer  l  iitersiichtltig  von  perrin 
fühlen  die  K:iliioilen-1rahli  n  m-gallve  PI.  k 
ti'lcität;  ein  Köq>ei'.  der  ihnen  in  den  Weg 
gestellt  winl.  wird  deshalb  ncg.i'i»  geladen 
Heiioisl  und  Hnrinuzeseu  prntb'ti,  ob  di, 
Königen  Strahlen  eine  almli.  I  <-  (ageii-eli  if» 
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besitzen,  und  fanden,  dass  .-in  geladenes 
Klcktroskop  »ich  entladet,  wenn  .s  v..n 
Königen Strahlen  gctroUcn  4vil',:  *'m' 
negative  Ladung  verschwand  film. -II.  r  als 
eine  iHi-itiv«-.  ttorgluanii  land  im  lögen 
salz    hierzu,    dass    die    positive  Ladung 

ScllUelllT  V.TsellWalld  als  cillc    negative;  in 

geringer  Ein),  rii.ing  bewirkten  «Ii*-  Köni- 
gen Strahlen  eine  negative  l.odung:  sie  v.r- 
grossern  die  f>ehlagwc|ic  eines  Funken 
Induktors.  BIythsw  o.nl  erzielte  Küutgcu 
sehe  Photographien  unter  direkter  Anwcii- 
«laiig  dos  in  Luit  gebildeten  Flammen- 
bogens  einer  sehr  kräftigen  Wims  hurst 
«chen  Klekinsiriuiischiiic,  die  von  einer 
l'/j  PS  Dynuino  angetrieben  wurde. 

Dieser  letzten*  Versuch  erinnert  un  die 
Untersuchungen  von  Hans  Schmidt  iiber 
Eigenschaficn  des  Bogcuiiehtes,  (Iber  welche 
wir  im  vorigen  lli-llo ,  S.  125.  berichtet  habet). 

Achnlichc  Eigenschaften  sollen,  wif  nu* 
l'aris gemeldet  \vlr«l.  Ii'  Bon  beim  Petroleum 
licht  und  Murut  bei  dem  Atierlicht  fest- 
gestellt haben. 


Der  günstigste  Abstand  von 
Transformatoren. 

Von  Ur.  K.  Haas.  Frankfurt  a.  M 

1.  A  1 1  g  c  ui  c  i  n  c  ». 

Iii  den  Fallen,  wo  eine  zu  beleuchtende 
Slreeke  eine  mittlere  räumliche  Ausdehnung 
hui,  wird  .sieh,  sobald  die  llliit.roiiiaiiilci" 
schullung  v«m  vielen  Glühlampen  nicht  an- 
wendbar ist,  die  Verwendung  voll  Wechsel- 
strom mit  Truii«fonnuuircn  und  parallel  ge- 
schalteten Hel.llelltnilgfkijll.ern  empfehlen. 
Es  U'im  dieser  Fall  häufig  zu  bei  der  Lieht 
Versorgung  vmi  langen  Strassen,  von  Kanal- 
ufern,  von  grossen  FabrikhOfcn.  bei  Fest- 
beleuchtungen und  bei  ähnlichen  gegebenen 
Verhältnissen  In  den  meisten  dieser  Fülle 
wird  die  Lauiuc iidichtf.  d.  Ii  die  Anzahl 
der  I -Hupen  pro  laufenden  Meier  einlacher 
Leiiungslange.  ziemlich  konstant  «ein. 

Beim  F.ulnnrf  derartiger  Anlagen  tritt 
au  den  Ingenieur  die  Frage  heran:  „Wie 
weit  «ind  die  Transformatoren  von  einander 
aufzu.stellel),  um  ein  Minimum  der  Anlage 
ko«ten  zu  erzielen:'"' 

Es  ist  i.hiie  Weitere.«  klar,  du«s  bei 
■veitem  Abstand  der  Transformatoren  und 
gegebeuem  Spaiinniigsvcrlust  die  i^mr 
»i  llliilte  und  die  Kosten  der  Nicdcrspiililiung«- 
leitungen  beträchtlich  werden  Weil  aber 
zwischen  zwei  Transformatoren  sieh  viele 
Um]..  »  befinden,  «..  können  wenig.- Tran» 
toruialorcli  von  grosser  Type  aufgestellt 
wenlen;  ausserdem  werden  weniger  Am 
stcllung«i  iurii  lituiigen  nir  die  Traiisforuia 
i<u">'ii  , Trimsf* iniiai'.renstati.inen.i  mtth wen- 
dig. Ilierdiiivh  irilt  wieder  eine  Vermin 
derung  der  Aulng.k.  .steil  ein. 

Hei  genngein  Abstand  <ler  Transfor 
lüat>>l'en«tuti.)nen  werden  viele  Traiisforuia 
U.l'eii  kleiner  Leistung  und  eine  grossere 
Anzahl  Slaii.'iien  noi  hw  endig,  tv < >il  11 1'<-]>  die 
Alllage  theuer  wird;  dagegen  verringert 
sich  der  yuerschnitr  der  Niederspannung« 

leilUllg  «es. Millich 

F.»  IH1ISS  ilelllliaeh  eillell  „gü|l«lig.«(cll'< 
Abstand  der  Ti niisl. .riiiul' uen  geben,  d.  Ii. 
einen  Abstand  der  Stationen,  bei  Welchem 
die  Kl'stellUlig-koslen  der  Alilage  ein  Mini 
luuln  werden 

Ks  soll  hier  .-in  allgemeiner  Weg  gezeigt 
wenlen,  diesen  „günstig-aen1-  Abstand  zu 
bestimiiien. 

Der  Abstnid  der  Trau«f. ■rinabireu  ist 
für  <lie  von  uns  lieabsi.  htigl.  (ienauigkeri 
"lnie  Kuilluss  au!  die  Kosi.  ii  der  H.jch- 
fpannuiighleitiuigeii,   der  ätiuigen    und  der 


Isulatoreii.  K*  ist  hierbei  die  V.  |  »venililllg 
Von  blanken  Ilrilliten  vorausgesetzt. 

Iii)  Interesse  der  besseren  Anschaulich 
keil  j,|  der  Weg  des  Heispiels  gewählt; 
dabei  sind  die  einzelnen  Kntwickebingeii 
soweit  allgemein  gehalten,  als  es  Tür  die 
|.rakllsche  Verwendung  des  (Jehrachten 
w  ünsclienswerth  ersebeint. 

Ib-zeichliel  Z  i.  =  5ÜÜ,i  die  Anzahl  aller 
l.umneii  und  L  i=  100CI0  nu  die  gesaininie 
zu  beleiiehteuile  Strecke ,  so  ist: 


600 
1Ü0C» 


1 


die  s|»ocirisehc  LaiH|.eiidielne,  d.  Ii  die  auf 
den  luiil,  iiilen   Meter  kommende  Laiiincn 
zahl. 


¥ig.  1 


Mellelltet    iKig.  1)   I    ;ill  Meter)    d.'ll  Ab 

stand  zweier  Tr..nsl'ori)i.noren.  so  kommen 
zwischen  zwei  Transformatoren 

1  .  p  =0,05  l  Lampen  .  .  (2 

Es  ist  hierdurch  die  ganze  Slrecke  /> 
in  n  Theilstreckeu  von  je  /  Meter  Längi' 
eingethellt,  wobei  die  beiden  offenen  halben 
Tlieilstreckeu  am  Ende  als  eine  gellen 
sollen. 

Wir  erhallen  die  Gleichung 

nl=L  3 

II.   Kosten  der  Leitungen 
Iii)  Ku|ifordndii  wiegt:  y.Og,  wenn  </ 
den  IJuersehnitt  in  min1  bi  deutet.  I  Meter 
wiegen  daher: 


l    q  .9g  = 


l    q  9 

1ÜU0 


kg 


Wenn  das  KilogrHmiii  Kupfer  x  Mark 

i=1.60j  kostet,  so  slelll  »Ich  die  Leitung  voll 
/  Meter  l.illlge  auf 

.   ,  ^f  *  Mark 

IIa  die  LelllUlgSllrillite  aber  doppelt  zu 
ziehen  sind,  so  siml  die  Kosten  der  Drähte 
zwisclieii  zwei  Tran.sfoniiati.reu: 


.  _  2  .  I   q  .  1.5C  9,. 


Aj  = 


10t» 


=  27  10  s<  q  Mark  <4 


Der  l/uei-schnui  q  berevhnet    sich  mit 

Antiiiherung  aus  dem  Ohm  sehen  Ces.  tz 
wie  folgt: 

„  /       l  1  _l.J 

?  - 2  4    w  J  s  -  ao»  ,  B 

wobei  3  V  Spainillllgsvei'liist  bei  HO  V  He 
lrielis>|ianiiung  zugelassen  sind  und  J  die 
-Sirouistarke  bedeutet. 

Setzl  mau  in  unserem  Falle  pro  Lumpe 
A.  so  rliesscn  vom  Transformator  unter 
Heiinizung  vun  Gleiehuiig  (2j 

J  ^p      .  g  =P  [  = 0.0125 M  (6 

Setzen  wir  diesen  Ausdruck  in  <oei 
eluing  (&'■  ein,  «o  wird  «h-r  yuersehnitl : 

9  =  3^0  0,0125/ =  847  .10-.'      .  ^7 

Die  Kosten  Ui  für  die  Strecke  l  betra- 
gen nach  Oleicluilig  (ij 

Ki  =27  10  U  q 
und  mit  Ueiiiitzung  von  (7) 

A'i  =  27  »47  ,  1U-"'  i»  Mark 

A-r  ^337.  10-»/'  Mark  ;8 


'      t>ie  All«ci 

l«ituog«ei  «itll 
licljting  MiÄ. 


alle    n  Tlieil- 


Die    Kupferkt.üten  für 
»Ireeken  zusammen  betragen 

A7.  =  937.  10-»  a  ./1 
und  weil  nach  (8) 

„/  =  /,-  1000Ü  m 

i«t 

Kl  =  «37    10  »   L   /'  -  9»7    10-»/»  ;t» 
Diese  Uleiclnilig  lautet  allgemein 
Kl-CP, 

und  besagt,  dass  die  Kupferkosten  für  die 
ganze  Strecke  <|iiadratfaeh  mit  der  Liilige 
der  rnlerabtlieilungen  wachsen.  Die  Kurve 
der  (ö  saiiinitkupferkosten  ist  -■•  wie  sofort 
ersichtlich  —  eine  mii  dem  Scheitel  nach 
iibwJIrt*  gezeichnete  l'arabel 

Schreibt  mau  statt  /  den  Ansilnick 

/.  10000 


A-l  =  987   10-«  bv,  = 


so  wird  aus  f/lciehung  (Ö) 

U-    937  10-»  937000 

.  .  ,10 

Dies«'  (ileichung  ist  In  ng.  2  graphisch 

dargestellt. 


III.    Kosten  der  TiaiisformiitiMeii- 
anl.ige 

Aus  den  Katalogen  der  etektrotech 
iilschen  Finnen  ist  zu  ersehen,  dass  man 
die  Kosten  eines  fertigen  Transformators 
von  ih  n  hierin  Betracht  kommenden  Leistun- 
gen als  eine  lineare  Funktion  ihrer  Leistung 
darstellen  kann  Der  hierbei  gemachte 
Fehler  libeisu  lgt  wohl  niemals  7%. 

Bedeutet  x  die  effektive  Leislllllg  eines 

Transformators  in  Kilowatt,  so  ist  nach  der 

obig.'ll   Bemerkung  der  l'lei«  desselben 

/',  =  «  +  bx  Mark  (11 

Für  unser  Beispiel  entnehmen  wir  die 
Koslen  eiix'iu  ältere))  l'reisverzeiehniss  einer 
ersten  Finna.  Die  l'riniitr«pannung  dieser 
Umsetzen ypcii  betrügt  ,rx.O>  V,  die  SekuiidJIr- 
spaunung  rlwii  110  \ 

Die  iüeii •Innig  ill.  erhillt  in  diesem 
Falb'  folgende  Zaltleiiwcrthe: 

(II* 

Jeder  Transformator  hat  auf  jeder  Seite 
(Fig  1)  die  Lampen  auf  einer  Strecke  j  Kl 
speisen,  im  Ganzen  also: 

2  p      -2.0.05  g  =0.05/  Ijiuipen. 

l'a  aut  das  Kilowatt  etwa  20  Lampen 
kommen,  so  kann  man  in  Gleichung  (Ha 
au  Stelle  von  x  die  Anzahl  der  zu  speisen 


F,  =  420  +  65,5  x  Mark 
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den  Lampen  dividirt  ilurrh  30  schreiben  und 
«ir  .  rluil1.  fi : 


006/ 

20  : 


420  +  0,16«/  112 


Jeder  Trnu*f..rinnt>>r  bedarf  -in-r  g>  - 
Auf«l-Ihin>r,  «'••Irl»«-  «ir  al«  ,S.latioir- 
bezeichneten.  Ks  wird  »Ii'-"  eine  I Jt r^isf ^iliil»' 
oder  «-in  gemauerter  Cf-ilcr  mit  Ii«-p«-ii(|ji«'li 
«•IC  «ein  können  Dir  Küsii'ii  r  citn-r  »Irr 
artigen  Station  «iml  innerhalb  d«-r  (.r-nz-ii, 
die  lii<-r  in  H-truchl  koinin-u  unablutnifif; 
von  der  («rfi«««-  <l>«  Triin«foriiiat.)r«.  Sit« 
mu*««-n  .j<-  nach  d-n  c-ur-b-u-n  Verhall 
nisticn  l'iir  jeden  Kall  berechnet  werden. 

Der  Civi«  ein.«  Tr,m.«foniiar.>r«  -  imini 
«einer  Station  i«(  ili  niim.  li 

/',  =  420  +  0.164/-rr  (13 

Kltr  uiimt  Beispiel  berechnen  »ir  eine 
Ke«chmack\ >.||c  ('••«■IctK'li-  Aul-t-lliuiy  zu 
r  =  400  M  und  erhalten; 

/>,=  420 +  0104/ +  400 

Pt  =  820  +  0 104/  (14 

Wir  haben  auf  der  Sir-eke  L  im  fianz-u 
m  Transformatoren.  Die  «i< »amintk.istcn  für 
■  Ii.-  kompl.r.    Traiisf.»rimil..renanlat:e  *>nd 


ft.  =830» +  0.161 »./  (16 
Krinueni  wir  im«,  da—  n  /=/.  =  10000  «<• 
«ird  (161  zu 

Pt  =  820* +0.104/.^  1610+820  n  ;16 
Di-  Abhilinri^k-it  d—  Civi— «  « I •  - 1-  f.- 
«aininttruti«f<iniiat.>r-uaiilac-  vmi  d-r  Zjihl 
der  Ijitcral.tlniluiijrcn  haben  wir  -l.«-nfall« 
tu  Fljr.  2  zur  Abbildung  gcbrachi 

IV     K.  «ultat- 

Ad.lirt  muri  dl-  Ordlnaii  n  d«r  Im  k1.  ii 
Kurv-n,  so  erhlllt  mark  -in-  ilritr.'  Kurv«-, 
».•Ich.-  iIk-  Sillium-  d-r  Kupfer  uml  Tian- 
i'.. nn.it. .r.  ukostcn  anp.l.t  (Kirr.  2). 

Bei  wenigen  I '  nt.-r.i  1. 1  i..- i  I  ii  n^.ti  zeigt 
-ich  der  Kinllti««  der  k<il.i««al-n  Kupf-r 
kosten;  .li<-  Suinmcnkiirv-  schmiegt  »ic  h 
d-r  Kupf.-rkurv«-  fast  «ii:  mll  d>-r  Ziinalim- 
«l.  r  l"nr<  rablh-ilung-n  machen  «ich  dl- 
Trunsl'.  .nii^i-.r.nko-i.'ii  bemerkbar  Die 
Siiminenkurv-  l.-w-gt  «ich  mehr  uml  mehr 
zur  Tran.-1'..rtnat.irciikurv-,  ili<-  schliesslich 
asyinptotctiunig  zu  ihr  vcrlaufl  Di<-  Kupfer 
kosten  tr.  lr-n  b-i  vicl.-n  Abtln-ihmgen  gimz 
zurück. 

I»ie     Kosten     .ler    <bs.lt||l|llunl..ge  -r 

r«-icli-n  h.-|  12  W«  14  riireriil.theihini.'.  n  du- 
Minimnm. 

An  dyri«.  Ii  .  lli.ili.il  wir-  .11.*.-  K—ullat 
wie  Mgl: 

Di.  <;.-t.hting«k>.«t-n  N  «l.  r  K— ainiiil- 
nilmr-  »iml: 

uml  nach  Ul-h  hang  fl0>  uml  .16 


S- 


•UTI.JO 


+  1640  t-  820  n 


Di-  Kurv«-  <l-r  <  ;-«amtii1aulag-k..*teri 
i-t  al-.  vom  dritt-ii  'ir.nl 

Di-  CJIcl-lmnir  17)  <  rr-i.'ln  ein  Miiiiiinini 
»hui  die  .  r-t-  Al'l.  itiint:  gleich  Nnll  wird 


j;,()_1-2,t,3^r+«2o 


ffi»  i.5  -  1  874  000 
■»=      2  285 

13  19 

K«  l»i  liierii.eli  «Ii-  i..-;iiniii»*rr—k-  in 
13  Abtheilunir-n  ta\  Hl  ih  n 

I    Wir  -rlmll'-ri  di<   Ulli«,    -in.  r  Th-  il 

-trecke 

'  =  »  "    13  ^7,0t" 


2  Der  Quei-y-hiiitl  d-r  l.-ltuii.»  wird 
tiHih  (ileichurifr  (7)  zn 

g  =  347  10-'  i*  =  347  770»  10-'  =  20.6  mm». 

3  Die  l.r«.-«-  d-r  Tr.iri-r.-ni/iti.r«-n  wird 
l>--timint  diiri  li  die  AiiK.ihl  d.-r  I  nip.  i> 
/«ischell  ZH-i  Tr:«n-t- > IUI; it. ir-n. 

Nach  OIcicliuiK.'  (2)  li.  rrii^i  di—  Zahl: 

0.05/  =  OOS.  770  ~39  l....ii(..  "  "  16 \K 

Da   -in  Trai!-r..rm;il..r  89  l..itii|>-n  zu 
n  hat,  und  auf  ca.  20  I jinii.«  n  1  Ki)-. 
«all  K«  r—lili-l  wird,  -.•  erhallen  die  Tran« 
f.innator-ri  -ine  Cr.".««-  vu«  2  Kilowait 

4  Da-  Ku|>l'-r  k.-r-t  fiir  .Ii-  »fanze 
Anlnjrc  nach  til-k-huiifr  O) 

Kl  =937  .  I0-*  /:  =:  937  .  770*  10-*  —  6600  M 

6  DL-  KaliZe  Trall-f..riii«1..|'eiianlan- 
ht-llt  nich  nach  Oleichi.n^  (16i  auf: 

Pt=  1640  +  C|20ii  —  1640+820  13  =  12300  11. 

V    D  i «  k  u  s  « i  < .  ti 

Di-  v..rli«-j!t*iiil«-  U.  clinuiif;  dürft-  -ui-n 
K.  hler  von  i  6*,'4  nicht  iil.-r«c In-iten  und 
die««-  rnt'euauiuk-il  ist  nach  d-l»  i>-kani»t-ii 
K-|i|.l-r'-chcii  salz-,  «.»iia-l»  -ich  -in- 
Kiinktioii  nur  w-niK  in  der  Xilhc  ihr--  Mi 
iiirrnim-  finden,  für  im— r.n  Zw— k  Im- 
laiiKlo«. 

Ein  Blick  auf  «Ii-  Siinini-iikiirv-  d-r 
Kit.«.  2  z-if,l.  da«-  —ll.si  -in  K.  hl-r  v.>n 
*10"/„  ..hu-  (fr..— ii  Kilitiii"-  l.l-il.t 

r>ii(f-ir-ii  kann  -in  jrr«'..— - r-r  Mi— irrilT 
in  der  Zahl  d-r  rin-ral.tli.iliuii;-ii  .Ii- 
K'.-r-ii  (faiiz  l.«'.|eur-iid  -r<  i(j-ni 

D-r  _{fiin*1ijf>t-"  Al.-taiid  <l-r  Trau» 
f..rinar..ieii  Iii— t  -ich  natürlich  auch  durch 
1'rol.ir.  n  li.-iitntu-iii  di— r  W-t'  al.-r  i-t 
w-ithlufij;  und  w-ni(f  ül.-r«ichtlicli 

Di-  Ali»-lnlui»U  de- Ci.-a/ften  auf  Dreh 
-rn.in-   und   Dr-il-it-r-y-t-m    li-dinjn  nur 
tranz  U'^Hmk«-  Ailingen»'!— «-  Aeiiderun»r-ii 


Die  Pappel  als  Blitzableiter. 

Von  Dr.  CI.  Hess.  Fr»iif-i.fel.t. 

Di-  Kr:i/;i-  d-r  HlitzschlAjf-  in  lUinn- 
übcrhau[>l  i«t  «clu.n  von  v-r*chi-d-n-ii 
Seiten  melir  ..d-r  w-niifr  -inj'-h-iid  u- 
l>niH  «.iril-n.  Da.«  K— ulliil  der  zahlr-ich-n 
Arheit.  n  ppf.lt  in  iletn  all-r.linjrs  —hon 
UlllfT-l  li-kaliur-n  Satze,  da—  —  )f-wl— - 
Bauinan-u  ffi-lit.  «Ii-  vom  iii-d-rfahi-nd-n 
Miliz-  hevor/u^i  wi  rd,  ii  Der  wahr«-  (Jrmid. 
warum  wir  I-  nie  in  di.-.-r  Kra^-  nicht  viel 
weiter  «iml.  al«  v. .r  hundert  .lahr-n,  li-ct 
in  der  rtiv.ill«li«nditfk-it  d-«  Mai-rial« 
Wohl  tliid-i  man  da  und  .h.ri  ll-s- hr-i- 
Imtip-ti  vonHliiz«chl.ii.'-u  iiiMdmn-:  <l..ch«in.l 
neh.-n  -in ein  li.-eliri.  liencn  Kalle  vi«-l|eirh! 
zehn  nnl.<T(U-k«icht|jfi  ^el.lieh-n  Die  .  In 
«ige  «v«tcniati«cheHlitz-.-lil.in-tati«tik.  welch- 
«ich  (ih.  r  ein-n  lam»er.  i»  Z-ittamn  und  -in- 
jrr-—- rc  Khlch-  «u«.l-hnt  l.—iizt  d-r  Kür-t 
zu  I.ij.|.e -Dermoid,  d.-r  durch  -.-in  K.r-i 
|.ei-..nal  in  d-n  .!ihr-n  1874— K»  in.  -ali.  l.-t 
all-  in  -••inen  aii-<r«  d-hnt-ii  Kor-t-u  er 
('..Iflten  Hlliz-chh'ip-  aiifii.-hni.  il  Ii---  Di- 
en K.-y-  zu«aiiimi-ii<r— t-lli<-  Ulit/.n-lila^ 
-tali-tik  i«t  «-ilh-r  v..ii  (;.  Il-Ilniann  und 
I..  hin. iiiu  dazu  '.«nutzt  word-n  -iii-i-«ii- 
di-  Hlilzg-tahr  fllr  di-  v-iNchi-d-ii-n  Baum 
art-n.  aiid-r-eii«  <|-n  Zii-.MUiu-iiliniip 
zwischen  <l-r  Hlitz^-f  ilir  und  d-r  liod-n- 
l»  s<  halV-uh-il  zu  -rirründ-n  H-i.le  kamen 
«ii«  die  erste  Vragi-  anl.elanift.  zu  dein 
iil«-re|li-|iiiini-nd-ii  W—nltare.  da--  die  Ki-h- 
d-r  u'-rihrd.  I-t-  «Ii-  Uu-h-  d-r  f.  it.--le 
Baum  -ei  II- 1 1  lila  ii  n  her-chiiei«-  di-  Bliiz 
!r-talir  auf  lt»i  ha  It. -tan. I  und  1  Jahr  für 
Kich-ii  mit  10.3,  Buchen  0,2,  andere  |,,iul,  | 


h.-.lz.-r  7.7  und  \ad«  lli..lz  2,9;  damit  «l-ht 
Il-Ilniann  an.  h  mit  d.  ni  Volk«<;laul.eii  auf 
«•l-ich-iu  Itod-ii  W-niu-r  Kiinjik-It  I»— r.-hi 
in  der  B.-.iiil«.irtiiiitf  der  Kray-,  warum  die 
v-in-lu-d-ii-n  Baniiiart.-u  v.i— hi.-d.-ne 
lllitzjf.fahr  l>— itz-n     D-r  •.'-naunt-  Autor 

«ehl  eiht  d|.-e-  V.  rlialt Iii--  d«T  \  <'l»' hi-. l-lll-tl 

It.-challViilieit  d-r  Standort. -r  zu  und  .  rhJllt 
fiir  die  Blitzifcfalir  hezu^eii  auf  1000  ha 
B.-taml  und  1  Jahr  fiir  Kalkl>..<l-n  0  3 
K-nf»  nner-je|  0.6.  Thotil.o.l.-n  1.8.  Sand 
hodeii  25  und  l.-hmho.l<-n  61  Di-  l-tzi-li 
Zahlen  Miml  nun  all-rdin^-  mein  nnant.'. 
lo«'hi-n  ^-l.li-l.-u    Dimitri-  .Ion-«.-.,  v.-r 

I-  ^f  «Ii-  l'r-ache  der  v-r-chi-d-n-n  Blilz 
^«•fahr  \ -i— liieden-r  B.iiiiuan.  ii  nicht  in 
d-r»  Bod-n  «oiideni  in  «l-n  Baum  «<dl.«t 
Veranl«««!!!!^  <lazu  (fiilicn  ihm  ««-ine  l'nt-r 
-IlcIlUllp-n    ül.er    die    elektri--cll-  l.eitlllll.'» 

nih »(rk.-it  v-i>chi-i|-ner  Holzarten  'Zwei-; 
«tilcke  vei>clii-d-ner  Knlturi.flanzeu'.  von 
d-ii-n  hi-r  nenannl  «ein  mo-»'«-»  dl-  Fich- 
Bnche.  Kiefer.  Ficht-.  Linde.  Birk-.  Papnel 
W-td-,  Kim.  und  K«.h-  Di-  h-niltzien 
ll.ilz-tu.  k-    waren    J-.l.-nial   ir.-uau  5  ein 

lini'^  und  hati.-n   10—12  nun   Diir-htn«  r. 

-.•da--  .Ii-  |)in»-u«ioin  u  «o  pi<  «i«-  m.'iplicli 
.ili-t'-iii-timint-ii  Von  jeder  An  wunl-u 
3i>— 30  Glücke  nacheinander  z«i«-hen  di«- 
l'..h-  einer  ll.-ltz  schen  liilla.  iizin.i-.  Iiine 
p-lil-acht,  und  au«  d.-r  t^uaiilitiH  KlektrieilÄl 
welch-  licid.  r-.  itij;  aiifr-liilult  «  «  rden  iuu««le 
um  .  inen  klal-.cheii.len  Funken,  der  da« 
Holz  durch— izl-,  zu  -rz-nt'-n  «ehh.««  -r 
auf  di-  l.«itui|o«frtlii^k«it  der  -ini:--«-tzi-ii 

II-  .lzart  Da«  er»rc  Krp«  l>ni—  war.  da—  Lei 
Kich-tih..lz  —  li..|»  l<ei  1—3  l  ludiehiinoeu  «  in 
Dunh-chlaneii  d>—  Klinken«  .rf. .Ijrte. 
I'a|i|>e|  und  W-id-nholz  im  M/i  \  itiiiim 
Lei  5  hei  Buchenholz  dapn-u  -r-t  I..  i 
12-20  llnidr.-l.unKen  Di-  mikr..-ko|.i«c|,e 
l'rtlltinfr  de«  Mat-rial«  fuhrt-  .|..n  «•«<•.. 
dazu,  di-  v-r— hi-d-n.  l.-itiiu(f«IVlhijfk-il 
d-ni  /rr.i—.  iti  ..d-r  kleinen»  t  l-lit-halt-  zu 
zu««-lir«  il.i  n  Kr  tatf:  „Du«  fn—h-  Holz 
d-r  K.-nhilume  war  in  allen  Krtlh-n  -in 
«ehhehter  Elekü'ieit/lt«leit-r  und  zwar  «-in 
um  «..  «chl-ch'-r-r.  je  reicher  da«  Holz  au 
<>-l  «ar:  da«  l'-tlnnn-  l'rl»-!»-  Holz  d-r 
St/lrkehiiuiue  ila(!«-|f<-n  leitete  die  Kh'kini-itilt 
relativ  jtul  *  Du  nun  er«  ie-eiien>»a«-en 
die  Kappel.  Kiehc  und  Weide  nahezu  .'Ufrei 
«iml,  «<>  war  damit  da«  wichiii.'e  Kre-hnl«« 
l'.-lp-stcllt,  da««  di-  l'ii |. (♦  >•  I  »int-r  den 
Bäumen  «-in  suter  Kle k t r ic i t il t « I - i r - r 
i«t 

Die  B-Mirziiuiinj;  d-r  l'a|.|.-l  Hnder  «ich 
Ul.riuen*  von  v-r— hied-n-n  A'ilor«-n  direkl 
•I -\<r  ..  h-n  So-.i-«  |'.  <■  Ii  i) .  I  I , ....».•  h  . 
Uti-r  di-  Blitz«chl.Ui;e  in  d-r  I'mtr-  l.iinir  vmi 

.lellft     IUI      ti-feilnre«chllitl«-|»e|l     Thal.-  r|«T 

Saale:  „.  .  an  d.-r  W<  «t»eile  «n  ih-n  unteren 
Th.ihn  und  aiu-crd-m  noch  und  zwar 
am  zahlr-ich«i-n  in  di-  locker  mit 
KrD'ii,  l'app-ln  uml  Weiden  lie«tuu 
den-  Au-  (f-h-n  Im  t;r..««eti  und 
tianz-ii  die  Si-Iilllp-." 

D-r  l.ernhinr.-  fJ-tif.-r  c-h-hn-  f. .IIa 
<|..n    «pricht    «ich    in    «•  in-r  AhluindluiiK 
.Hie  r  die  Wirknnsr  d.  «  Blitz,-«  ,iuf  BHuut- 
und  ainh-re  l'H  nizeii-tiitT-  "  dahin  au«,  da— 

—  zw.-ifi  Ihalt  — i    oi.  «Ii-  Kiel  I<  r  »Ii«- 

l'appel  vom  iile<|-rfa|ir-ii.l-ii  Blitz  uu  lir  l>- 
vu-zuift  w-r»l-  und  Dr  l.ak-.«  itz  «a>ft  in 
-eiii-r  Arl.«'if  »Dx-r  „Ulitz-chlilff-  in  B:luni.  " 
da-«  au«  d-r  «t/iu-ti-eli-ii  Zu-umnieii«iclluun 
(ll.-r  .Ii-  vom  Blitz-  t'-llolT.  In  n  Brllltlle 
h.-rv<.r«.r«lie.  da—  >|je  l'app.-l  vor  allen 
»l r i JT-- 1»  Bitum-ii  «ich  a  u-z-i-hn.  : 
di-«-r  Hau  tu  k-'-nn-  in  d-r  Nah-  von 
W  >>|i  ii  im  /».- 1»  mir  <;ili-k  al-  Hlitzat. 
l-it-r  Ii.  nutzt  w-rd-n 

Xn-h  all-. l-n»  »llii-fl.-  a!«..  .Ii--  It. -vor 
zuiruiijf  d-r  l'app-l  dur-li  <l<  i»  Hinz  al«  -in- 
all>r«  ni-in  aii.  rk.iuiit-  and  -i  wi.--ne  Tlmt 
«ach-    Inn«— l-lll    w-rd-u.     <>h   nun  al...i 
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anch  der  zweite  Theil  fies  Eakowitz'ochen 
Satzes,  dass  der  Biium  in  «ler  Nähe  der 
Wohnungen  mit  Glück  als  Blitzableiter  bc- 
nutzt  »Verden  könne,  in  dieser  allgemeinen 
Fonu  Geltung  hat.  ist  eine  andere  Frag«'. 
Zwar  ist  er  auch  schon  von  Colladon 
ausgesprochen  worden,  doch  nicht  ohne 
Einschränkung;  denn  er  sagt:  „Es  giebt 
ulier  auch  Fälle,  wu  die  Pappel  durch 
ihre  Ungunst ige  Stellung  mehr  ge- 
fahrlich als  nützlich  Ist."  Der  Umstand 
nun,  da*?  mir  seit  meiner  hiesigen  Lehr- 
tätigkeit 10  Blitzschläge  in  Tappeln  in  der 
Vi"  ':>•  irschufl  vi. m  Gebäuden  t  ir  VllZeigc 
gekommen  sind,  die  ich,  bis  auf  2,  alle 
selbst  in  Atigenschein  genommen  habe,  ge- 
Muttet  <•»  mir.  der  bis  jetzt  nicht  genügend 
erörterten  Frage  Uber  die  günstigen 
lind  ungünstigen  Stellungen  der 
Tappeln  naher  zu  traten.  Ich  halte  die 
zu  Tage  getretenen  Resultate  für  der  Art, 
dass  sie  einer  allgemeinen  Beachtung  Werth 
sind;  bei  gebührender  Beachtung  derselben 
durfte  mancherorts  bestehende  Gefahr  noch 
frühzeitig  beseitigt  werde*  können.  Die 
10  Blitzschläge  erstrecken  »ich  auf  den  Zeit- 
raum von  1878 — 95  und  erfolgten  alle  in  der 
Hingebung  von  Frauenfeld  auf  einein 
Flächeninhalte  Von  rund  100  km3.  Da  für 
weitere  Kreise  die  namentliche  Aufführung 
der  Eigenthtllller  der  getroffenen  Objekte 
keinen  Werth  hat.  so  bezeichne  ich  die 
Falle,  um  mich  doch  darauf  beziehen  zu 
kfHinei  ii  ii  römisi  In  ii  Ziffern  und  dl« 
Namen  tier  Orte,  in  denen  die  Blitzschläge 
erfolgt  sind,  nämlich:  I,  Obholz'),  II  Wei 
iiiugeu*!.  III.  Trüttlikon't.  IV.  Frauen- 
feld«! N  V.  Frauenfeld*!  S.,  VI.  Mär- 
w  1 1 >>,  VII.  We z I k o Ii * 1,  VIII.  I:  o  s e n  Ii  übe  n >i. 
IX  Zczikon'i  und  X.  Mullheim1». 

Fragen  wir  uns  zunächst  nach  der  Lage 
der  Ortschaften,  in  denen  die  Blitzschläge 
erfolgt  sind,  so  nnden  wir,  dwn  IV.  V,  VI. 
IX  und  X  in  den  Tlialsohlen  der  Thür  und 
Lauche.  1,  II.  III.  VII.  VIII  au  den  Abhängen 
der  ihalbihienden  Rnndbcrgc  liegen,  dass 
somit  Berg  und  Thal  in  der  Blitzgel'nhr 
in  fraglicher  Richtung  gleichberech- 
tigt, erscheinen. 

In  9  von  den  10  Fällen  befanden  sieh 
die  getroffeneu  Tappeln  in  der  Nachbar- 
schaft von  Scheunen  mit  angebautem  Wohn- 
haus und  zwar  8  mal  auf  der  Oiebelfront, 
■  inmal  auf  der  ESngsfront;  Im  Falle  IV 
stand  die  getroffene  Pappel  aa  der  Ecke 
eines  massiv  gebauten  Wohnhauses  Die 
Richtung  der  Gehäudea.hscu  war  fast  durch 
gängig  »est  östlich  mit  geringen  Ab- 
weichungen gegen  N  und  S:  mir  "in  einem 
Falle  (III)  war  die  Südseite  arniirt.  Die 
Zahl  der  Tappeln  bewegte  sieh  von  2—4, 
die  In  symmetrischer  Vertheihmg  die  Giebel 
front  verkleideten.    Zündungen  kamen  bei 

2  und  4.  Splitteningen  am  Gebäude  bei  2. 

3  und  4  Tappeln  vor:  Im  Obholz  VI)  um- 
rahmten sogar  12  Tappeln  Haus  und  Scheune, 
ohne  dem  Bauobjekt  den  erwarteten  Schutz 
gewährt  zu  haben.  So  scheint  es  denn, 
dass  auch  eine  Vermehrung  der  Zahl  der 
Bäume  die  Schulz»  irkung  nicht  erhöhen 
würde  Selbst  bei  einem  geschlossenen 
Kranz  von  Pappeln  kann  von  einem 
absoluten  Schutze-  des  eingeschlosse- 
nen Objektes  gegen  das  Abspringen 
des  Blitzes  nicht  gesprochen  »erden. 

Die  Entfernung  des  Baumstammes  vom 
^nächstliegenden  Punkte  de«  Dachrandes 
war  in  einem  einzigen  Falle  grösser  als 

•l  Atitponcvo  iIob  IVIttxci  uiit  Zun  4  un*  und 
ImAiolooiiic  vnn  Htm»  uk-1  Srh«,  il(  (1 ,  VI  II,  IX  | 

•l  Al>N).rluiO'i>  dum  UJitx,-»  niit  S r.  Ii  A  t\  i  ff  u  n  ff  -Irr 
I  irWfulli.HUOr  l IL  V 

1  Abiprincen  HlitxM  mit  Z  0  u  .1  u  ti  t  oliuw 
£iuMcb«rnn(  ■  i  II  i 

•l  fllitI«<Mli|:  ill  <li«  l*n|'P*l  <■  Ii  Ii  «•  ,»  I  fr  I  i  :  i.  :r  .  i 
r.acb  Jom  O.Liod.  (IV  .  V  > 

'I   Al>*|iring«u  de«  Ulm»  »  mit  » ii  l  l  1 1 o  i  u  n  «  e  u 


160  cm.  nämlich  bei  IV.  wo  der  Abstand 
von  der  nächsten  Kcke  des  Daches  4  in  be- 
trug. Bei  V  war  der  Dachrand  höchstens 
2  m  über  Boden:  Herülirungsstellc  von 
Dach  und  Pappel  lagen  in  einer  so  geringen 
Höhe  über  dem  Boden,  aus  der  (ehr  häutig 
das  Abspringen  des  Blitzes  direkt  auf  die 
Erde  stattfindet  In  III  war  es  der  untere 
Rand  des  nach  Süden  abfallenden  Haus- 
daehes  selbst,  der  dem  Stamm  am  nächsten 
lag.  Ein  eiserner  Haken,  der  ehemalige 
Träger  einer  verschwundenen  Dachrinne, 
wies  direkt  gegen  den  Baum:  nach  diesem 
Träger  ist  das  Abspringen  erfolgt.  In  den 
übrigen  7  Fällen  verliefen  die  Pappeln  in 
den  Abständen  00—  IM  cm  parallel  zur 
(iicbclwaml.  In  X  ragte  noch  eine  Abguss- 
röhre  der  Dachrinne  in  das  ß  eiste  der  ge- 
troffenen Pappel.  Der  Blitz  ist  in  allen  den 
sieben  zuletzt  angezogenen  Fällen  aufs  Gc 
bäude  übergesprungen,  Zündungen  fanden 
statt  bei  den  Abständen  CO.  100  und  150  cm. 
blosses  Abspringen  mli  DD  bedeutenden 
Splitteningen  bei  80.  180  und  150  cm.  Die 
Entfernung  allein  kann  also  nicht  ausschlag- 
gebend sein,  oh  eine  blosse  Splitterung  oder 
Splitterung  mit  Zündung  erfolgen  wird;  da- 
bei werden  wohl  die  baulichen  Verhältnisse 
und  der  Inhalt  der  Gebänlichkeileii  be- 
stimmend eingreifen.  Dagegen  kann  der 
Hrfahrungssatz  aufgestellt  werden,  dass 
die     Gefahr     des     Abspringen*  des 

Blitzes  von  den  Pappeln  auf  eine 
parallellaufende  Giebel« and  sehr 
gross  ist,  wenn  der  gegenseitige  Ab- 
stand von  Pappel  und  Wand  kleiner 
als  2O0  cm  ist. 

(Fort»*tiun<,  folgt  ) 


Der  Formfaktor  von  WechseUtrömon. 

Nneh  einem  Artikel  vnn  .1,  A.  Kl.  n  inj:    IL  Sc, 

F.  K.  S..  in  „The  Kleclrlclan". 

Sutti  -Iii  bei  der  Koustruktfi  in  TOH 
Wechselstrominnschiuen.  als  auch  bei  der 
Behandlung  von  Tmnsfonnatorenproblemen 
hat  mau  häutig  die  Beziehung  zw  Hellen 
dem  wahren  Mittel  Werth  und  der  Quadrat- 
wurzel aus  «Ii. m  mittleren  Quadrat,  dem  so- 
genannten effektiven  Werth,  der  Ordinalen 
der  Kurve  eine*  periodischen  Stromes  oder 
E.MK  zu  betrachten.  Ks  erscheint  praktisch, 
einen  einfachen  Ausdruck  für  dieses  Vcr- 
hältuiss  zu  benutzen.  Fleming  schlägt 
hierfür  den  Namen  „Formfaktor*"  vor.  Diese 
Grösse  ist  schon  lange  in  Untersuchungen 
Uber  Wechselströme  von  Kapp.  Roessler 
und  Alliieren  benutzt  worden.  Nennen  wir 
den  „Fonnfaktor*  einer  beliebigen  periodi- 
schen KnTTC  f.  dann  ist 

,     Quadrat«wzcjjius  min  I.  Quadrat 
'~  »Ittel  Werth 

der  Ordinalen  einer  halben  Welle.     Isl  y  die 

Ordinate  der  Kurve  und  2  die  halbe  Wellen- 

Iftnge.  dann  isl 


Geometrisch  kann  /  wie  folgt  erhalten 
werden i  Auf  einer  horizontalen  Linie  stellt 
man  eine  hall»-  Spannung»-  oder  Strom- 
kurve  dar:  in  einem  beliebigen  Punkte 
dieser  Horizontalen  als  Miltelpunkt  von 
Pohirkoordhtaten  konntruirt  man  ein  die. 
seilte  Kurve  darstellendes  PolMrdmgruium. 
Die  Fläche  der  Wellenlinie,  dividirt  durch 
die  Grundlinie  AB  des  Rechtecks  AB  CD 
von  Bleichen  Inhalt  efgiebi  den  Mittel« eilb. 
der  Radius  des  mit  der  Fläche  der  ToUr- 


kurve  gleichen  Halbkreises  ergiebt  den 
i|Uadratischen  Mittel-  oder  effektiven  Werth 
der  periodischen  Kurve. 

Es  ist  nämlich  die  Flache  der  Polar 
kurve  iFig.  3)  gleich 

0  u 
Die  Fläche  des  Halbkreises  ist  gleich 


Aus  diesen  Beziehungen  folgt 

T 
I 

Ö#  =  *jy>  ,1t. 

d.  Ii.  OB  ist  die  Quadratwurzel  aus  dem 
quadratischen  Mittelweith  derOrdinaten  der 
periodischen  Kurve 


Fi»  8. 


Der  „Fonnfaktor"  nir  verschiedene 
Kurven  ist  in  nachstehender  Tabelle  zu- 
sammengestellt: 


Pill  km  l 

_iw|P  tj  £J 

0,637        0,707  Li 


Sinns  

0,637 

O.J07 

1.1 

Illllllkl'eis  

0.7ISÖI 

o^sr» 

l.oftl 

Dreieck  

0.5 

0,58 

1,16 

Becbteck   

1,0 

1.0 

HanVEBlpM  .... 

0,7W 

0.916 

im 

Panbel  mi*  vertikaler 

Achse  

0.7JO 

1.0% 

Zwei    sich     In  einer 

Spitse  IreffmdvHalb- 

parabeln  

0.M 

0,«7 

U5 

Je  spilzer  die  Kurve,    desto  grösser  isl 

der  „Formfaklor".  mau  könnte  ihn  den 
„Spitzigkeils  Kucfncicnten"  der  Kurven 
nennen. 

Es  ist  bekannt  dass  der  Kisenverlust  in 
einem  Transformator  von  dem  Fonnfaktor 
der  primären  Klemmenspannung  abhängt, 
einem  grossen  Fonnfaktor  entspricht  ein 
geringer  Hyslen-sisverlusl,  Es  ist  zwar 
noch  nicht  bewiesen,  dass  KMK  Kurven 
von  verschiedener  Gestalt  aber  gleichem 
Fonnfaktor  auch  gleichen  Htsteiesisverlusi 
ergeben,  aber  Fleming  hält  es  für  »ehr 
wahrscheinlich.  Hilter  diesen  Einständen 
ist  e*  unbedingt  erforderlich,  dass  bei  An- 
gaben über  den  Hysteresisverlust  In  Trans 
formatoivn  der  Fonnfaktor  der  KMK  ih  r 
Wi  ehselstrommaschine.  mit  der  die  Unter 
Machung  nugcstelll  ist.  angegeben  wird.  Der 
Formfaktor  der  KMK  von  Wechselstrom 
maschinell  schwankt  bedeutend,  je  nach- 
dem die  Belastung  induktionsfrei  oder  in- 
duktiv ist.  insbesondere  wenn  die  Maschine 
eine  grosse  Atikcrrüf  kwirkuug  hat.    B.  B 
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Technische  Skizzen  aus  den  Vereinigten 
Staaten. 

Von  Eriek  Kuthrnau 

Forttttiung  ran  8.  ti> . 

II. 

Elektrischer  Lokoanotlvbetrleb  im  Baltimore- 
Tunnel  der  Baitimor»  und  Ohio-  Eisenbahn. 

In  den  Vereinigten  Staaten  hat  »ich,  wie 
man  weiss,  der  Konkurrenzkampf  aueli  auf  die 
Klscubahngescllsclinlicn  ausgedehnt,  und  zwei 
der  angesehensten,  die  Pcnnsylvanian  und  die 
Itnltiiuore  and  Ohio  Kailroad  mü»eii  ilck  in 
den  allerdings  ausserordentlich  «larkcii  l'cr- 
sonen-  and  Güterverkehr  auf  der  Linie  New 
York,  Philadelphia,  Baltimore.  Washington 
theilcn.  Fahrzeit  und  Fahrpreise  auf  beiden 
Linien  sind  gleich,  und  in  Heilig  uuf  Komfort 
und  Eleganz  Ist  beiderseitig  da»  Mögliche  ge- 
leistet worden.  Nur  in  einer  Hinsieht  war  bis 
vor  Kurzem  die  Baltimore  and  Ohio  Kailmad 
ihrer  Konkurrentin  gegenüber  im  Naehthcil 
ihre  Zligc   von  Biiltiinore  nordwJIrl«  I int« -t e- 1 1 


da»!  je  eine  elektrische  Lokomotive  15  volle 
Personenwagen  nebst  ihrer  l.»koiuolivc  mit 
einer  Diirch»chnilUgeschwindigkcit  von  rund 
SO  km  pro  Stunde  und  HO  vollbrtastctc 
Guterwagen  nebst  Lokomotive  mit  einer 
Durchschnittsgeschwindigkeit  von  •£>  km  pro 
Stunde  durch  den  Tunnel  schleppen  «olle. 
Dfal  Lokomotiven  wurden  in  Auftrag  gegeben; 
die  erste  wurde  im  Jon]  I9.»."i  in  Betrieb  gesellt 
und  hat  die  l'.rwartungen.  die  man  an  lia 
sti  llte,  im  ürn»»cu  und  Ganzen  erflillt. 

Es  ist  litis  Hiebt  da«  erste  Mal.  du«-  stak* 
irische  Bctric li«kraft  auf  Vollbnhneii  benutzt 
wird.  Zum  Betrieb  leichter  l'cr»"iieuzüge 
wenig«lens  hat  die  Elcktrlcil/it  in  der  alten 
untl  neuen  Welt  srhon  seit  mehreren  Jahren 
Verwendung  gefunden  —  ieh  erinnere  an  >lio 
l'ity  and  Somit  London  riitlcrgmund .  die 
Liverpool  Uverhead  Itailroad  und  die  Hoch- 
bahnen in  l  hicago.  Da>a  hier  zum  ersten  Mal 
die  Elcklriritlt  /.ur  Fortbewegung  «cbvierer 
t  iiitentiige  dient,  ist  ein  neuer  und  bemerken*- 
»erlher  Fortschritt  auf  diesem  Gebiete, 

Wo  Lokomotive  der  Bolthnore  and  (Mim 

Kailroatl  ist  die  dritte,  die  von  der  General 
Electric  t'o.  gebaut   worden   ist.     Hie  er«te 


mindern  so  den  Stos«  beim  Anfahren.  Die 
Ankcrwelle  ial  direkt,  aber,  um  die  Gleisstötse 
abzuschwächen,  nicht  starr  mit  der  Triobach»e 
verbunden.  Sie  ist  zu  dem  Zweck  hohl  und 
uiuschlic»»!  die  letztere.  An  beiden  Luden 
trügt  sie  git«s«talilcrne  Sterne,  deren  Speichen 
ktaniincrartig  unlor  Vcrmitteliing  VOO  Gummi 
puffern  in  die  des  Triebrades  eingreifen.  Die 
Gmiimizwjsrhenlagen  haben  den  Zweck  eine 
exrcntrisclie  Vcr»t  liicuung  zwischen  Ankcr- 
welle und  Hadaebse  zuzuln«seu.  die  eine  Folge 
der  federnden  Aufhängung  de«  Motors  auf  dem 
l'ulergestcll  und  des  l'nturgestells  auf  der 
Itadaehse  Ial  Die  Luft  zwischen  Anker«  eil. 
und  Kadacbse  bat  beideu  Federungen  Kern- 
uiing  zu  tragen  und  betragt  ü.-.b  mm. 

hie  Überleitung  lte«iebt  aus  1  Z  Esten,  Hit- 
feflea  .ine  Deckplatte  geuiethet  sind,  nach 
Hillen  einen  Schlitz  für  die  Trolley  freilassend; 
sie  wiegt  rund  4(<  kg  pro  m  uiid  ist  in  Ab 
stHiulrn  von  etwa  &  in  mittels  Klammern  an 
einem  'Jucrtrllgcr  aus  I-Li«en  befestigt  (>ie«er 
•  Juertrllgcr  tragt  gleichzeitig  auch  die  Ober- 
leitung de«  Narhbarglcisc»,  und  um  seine 
Lliiigendiiiieusiaiien  zu  reduciren  und  auch 
wohl,  um   im  Tunnelgeu  <.|be' sn  H'ihc  zu  ge- 


rn- t 


die  Stadt  im  Bogen  umfahren  und  mittels 
Fahre  Uber  den  N'ordwestanu  des  Hufen«  über- 
gesetzt »erden.  Diu  hieraus  erwachsenden 
l'nzulraglirhkeilen  und  Zeitverluste  scrati- 
lassten  die  Gcscll«cbaft  Im  .lahr«  IHBOl  den  Bau 
eines  Tunnel»  unterhalb  der  Mailt  Baltimore 
in  Angriff  zu  nehmen  her  I  iinnel  wurde 
nach  vierjähriger  Arbeitszeil  im  Frühjahr 
vorigen  Jahre«  (1H1I.V  vollende!  und  soll  über 
;uj  Millionen  Mark  geko«»et  haben. 

Die  Frage  der  Ventilation  war  iiuturgcmls» 
gleich  zu  Anfang  di»kutirt  worden,  erwic»  sieb 
aber  als  »ebwer  zu  beantworten,  weil  der 
Tunnel  in  seiner  ganzen  Lttnge  unler  einer 
•  ler  Hauptverkehrsadern  der  Stadt  Biittimorc 
entlang  Ittuft 

So  be.«cbl't»s  mau  denn  auf  Anregung  der 
General  Electric  t'u.,  da«  früher  bei  anderer 
Gelegenheit  lekON  aufgeworfene  Projekt,  die 
Züge  mittel«  elektri«cher  Lokomotiven  durch 
den  Tunnel  zu  schleppen,  zu  verwirklichen 
hie  Ausführung  der  erforderlichen  Arbeiten 
wurde  der  General  Elertrir  t'o  übertragen 

Es    war    kontraktlich  festgesetzt  worden, 


wurde  im  Jahre  MM  in  1  liicago  ansgcsltdrt 
Sie  hatte  st  direkt  ungetriebene  Achsen  und 
wog  ä7  t-  Sie  dient  jetzt  zum  Transport  von 
Lasten  auf  dem  früher  Thoui  son-H  oustou- 
sehen  Werk  der  Gc«ellscbafl  in  Lynn.  Mas«. 
DtC  zweite  Type  wurde'  ein  Jahr  »pjller  kon- 
«truirt;  sio  hatte  zwei  Drehgestelle,  1  direkt 
angetriebene  Achsen  und  wog  Mi  t.  Die 
neuest)  Type  -lebt  den  -turk-ten  Dampfloko- 
iiiotiseu  tin  Gewicht  und  Dimensionen  nicht 
nach.  Sie  wiegt  nv.  t,  und  ihre  Hübe  betrügt 
annähernd  t'/jin.  Auch  hier  «iud  alle  l  Ach»cn 
direkt  iingetrieben,  »od«*«  das  ge»ammle  Ge- 
wicht als  Adhltsiousgew  icht  nutzbar  gemacht 
ist.  Fig  4  und  ,"i  geben  Auslebten  dieser 
Lokomotive  biw-,  der  beiden,  elastisch  mit 
einander  verbundenen  1'ntergestelle.  Der 
Durrhmes»er  der  Triebrader  ist  I,id4  in  Die 
1  Elektromotoren  sind  au  federnden  Tra- 
versen  aufgehängt ;  sie  sind  naturgcuia»» 
als  llauptstrominoloreii  gewickelt,  haben  n 
Pole,  Ii  Kohlenbürste!  und  Trommelanker. 
Infolge  Ihrer  Aufhängung  können  sie  sich 
etwas  mit  der  Armatur  luitdreheu  und  ser 


Winnen,  wurden  die  Uberleitungen  beider  Gleise 
aus  der  Glei»acb»r  heraus  einander  genähert 
Aus»crhalh  des  Tunnel»  sind  die  l-Trlger  in 
etwa  .">  m  Abstand  an  einer  Gelenkstange  auf- 
gehängt Fig.  6  .  die  ihrerseits  in  etwa  So  in 
Abstand  au  Gitterträgern ,  die  das  Gleis 
überbrücken  (Fig.  71  aufgehängt  »ind.  Die 
Strom  führenden  Z-Kisen  haben  eine  Lange 
von  rund  Im.  der  elektrische  Kontakt  zwischen 
ihn-  n  ist  durch  kupferne Schienenverbindungen 
gesiebcrt.  Desgleichen  sind  die  als  Uucktvitung 
du  Hernien  Laufschienen  unter  einander  und 
mit  einem  Ktipferkubel  in  kurzen  Ah»iundcii 
verbunden. 

her  Stromabnehmer  Fig  »  hat  etwa  die 
Form  eine»  \N  cberscliiffchen«.  Er  ist  nicht 
federnd  gegen  die  < ibcrleiliing  gepresst,  wie 
das  Trolleyrad  üblicher  Ki>ii»trukti<ui,  lOOdem 
lauft  in  dem  lliihlrauiu,  der  vou  den  Z-Schienen 
gebitdel  w  ird  her  1  rulley  balter  i  Fig.  ill  hat 
die  Form  eine»  iius/ichbnren  Parallcln^raiuiue», 
um  dem  Hubcnuntcrsrhicsi  der  LoilUNC  von 
1,4  in  io-  und  ausserhalb  de»  Tunnel»  Itechiiuug 
zu  tragen 
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An  der  Kraflstalion  Ist  nicht  viei  Bciuer- 
kenswerthes  Der  (Vir  de n  Bahnbetrieb  bestimmte 
Thell  besteht  au»  4  Maschinciiuggregatcii  Die 
Dampfmaschinen,  horizontale  'l'aiirioiii  -  *  "ciiii- 
pouiid-t'nrliss-Maschinen,  sind  inil  den  fliegend 
aufgesetzten  Armaturen  direkt  gekuppelt.  Die 
Dynamo»  mu  Siiililgus,  sin<l  ln-polig  und  geben 
fco  Kilowatt  bei  MO  V.  p.  M.  Sir  »nid, 
wie  in  Amerika  üdliHi.  Ubcrkompoundirl;  ihre 
Spannung  beim  Leerlauf  betragt  <»>  V.  bei 
voller  Belastung,  d.  h,  715  A  Stromentnahme, 
700  V.  Dir  KeR-.elbalteric  heslehl  aus  II  Koot 
-rhu«  Wa**err«dirkes..cln.   Die  ausserordentlich 


fJ        \  ~  — J 


Fig.* 


Bela 


ttitglcichmllssige. 
erführt,  künstlich 
bringen  Zu  dem 
kanal  im  Sockel 
2  Sturtevant'schc 


long  derselben  hat  dazu 
Zug  in   Anwendung  zu 
wiick  sind  in  dem  Kauch- 
Irs   eisernen  Schornsteins 
Ventil  .itnrcn  eingeschaltet. 


ilir  mit  kleinen  Dampfmaschine»  auftrieben 
werden.  I>ie  Vorrichtungen  ftir  Kolilcu-Zu-  und 
Asch-Abfuhr  «lud  automatisch,  wie  in  fast 
allen  modernen  Kraltstatiotieu  der  Vereinigten 
Staaten. 

leh  hatte  Gelegenheit,  bei  meinem  Besuch 
Tunnelfahrt  auf  der  Lokomo- 


tive »li  machen,  und  halt«  bei  der  Neuheit  der 
Sache  eine  kurze  Schilderung  derselben  für 
angebracht 

Der  Filhrcrstand.  oder  besser  gesagt,  das 
Fahrerhaus,  besteht  au»  zwei  elastisch  mit 
einander  verbundenen  Thcilcn,  jeder  auf  einem 
der  beiden  Drehgestelle  angebracht  Luftig. 


geräumig  und  doch  allseitig  abgeschlossen 
unterscheidet  e»  «ich  »ehr  vnrllieilhaft  von 
denen  der  Dampflokomotiven.  Der  Regulator 
ist  hinkend  im  Vordertlieil  angebracht  und 
wird  durch  ciu  mächtiges  Handrad  in  Be- 
wegung gesetzt  Kr  gestattet,  almlich  wie  der 
Perrouschiilier  der  elektrischen  Strusscnbahii- 
wagen,  die  Mntoren  hintereinander  und  neben- 
einander /.Ii  schalten,  eventuell  unter  Vorschal 
tuug  von  Widerstanden,  die  unter  dem  Wawern 
kästen  angebracht  sind,  Leber  dem  Regulator 
an  der  Decke  befindet  «ich  ein  von  Hand  zu 


betli. 


.1. 


■ile 


Iti- 


unter 
durch 


i: 


e  Wc 
ht.  di 


einen 


r  llauptausschallcr,  in  einer  der 
«en  ein  automatischer  Stroinunter- 
hinteren  Tbeil  des  Fhhrorstande» 
»tili  •fhousesche  Luft|<uuipo  an- 
•  »elbstlliatig.  wenn  der  Luftdruck 
bestimmte*  Maas«  herunterdreht. 
KleUlromotor  in  Betrieb  gesetzt 
wird  Des  Weiteren  befinden  sich  zwei  Truhen 
im  Rticktheil  den  Staude«,  dir  nach  Art  ihrer 
altdeutschen  Vorbilder  als  Sitzbiinkc  und  als 
Aufbewahrungsort  für  Hand  Werkzeug  gleich- 
zeitig  benutzt  /u  werden  schrillen. 

So  lange  die  Lokomotive  leer  lauft,  ist  au 
dem  Wesion'seheii  Amiiereuieter  kaum  ein 
Ausschlag  zu  bemerken  Wir  nahmen  dicht 
vor  der  Tunnolmiindung  Aufstellung.  Der 
Outerzug.  von  zwei  Lokomotiven  gleichzeitig 
gezogen  und  gestosse».  nickt  von  liinleii  lang- 
sain  heran,  ein  leichter  Stoss,  ille  Kuppelung 
wird  geschlossen  und  unter  den  liefet),  gleich 
massigen  Tüiien  iler  Sicherheilsglocke  zieht 
die  mächtige  Elektro.  Lokomotive  ihre  alte 
Kntikiirreutin  an*  dem  Reiche  de«  Dampfe» 
langsam  in  die  Tuniiclmündung  hinein  Da» 
Anfahren  ging  stoi§frei  und  ganz  allmählich 
von  Statten,  eine  praktische  Illustration  der 
Uteicbmitssigkeit  de-  Rotatloiismonicnies  von 
Elektromotoren.  Da»  Ainpercmcter  ging  auf- 
wllrts  im  Maus«c,  wie  die  ticsehwindigkeit  zu- 
nahm, und  zeigte  schliesslich  konstant  llfici  A. 
Der  Tunnel  ist  gerlluinig  und  hell.  DerQualm, 
den  die  Personenzuge  zurücklassen,  die  bis 
jetzt  uoeli  unter  Dampf  passiren,  ist  iuiuier 
uueh  erdrückend.  Die  iL'  kerzigen  Lampen,  die 
in  kurzen  Abstanden  angebracht  sind,  leuchten 
in  »chmutzig-rnthlicbciii  Licht  und  verschwinden 
in  einiger  Entfernung  ganz.  Die  Steigung  im 
Tunnel  betrügt  ii^'V»;  wir  fahren  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit von  etwa  16  km  und  entwickeln 
dabei  eine  Zugkraft  von  l-.'UOO  k<r  Vun  <\i-t 
Trolle^-  geht  ein  Sprühregen  von  Funken  au», 
eine  Folge  der  raschen  Oxydation  der  strom- 
führenden Kisensehieuen  in  der  feuchten  At- 
mosphäre. 

Unsere,  Fahrt  verlief  nicht  ganz  ohne 
Störung.  AI»  wir  an»  Tageslicht  gekommen 
und  »neb  gethaner  Arbeil  in  ein  Nebengleis 
eingefahren  waren,  warteten  wir  vergeblich  auf 
Freigabe  Tier  Linie  zur  Rückfahrt  Die  l'rsailie 
der  Verzögerung  wurde  bald  »fteiikiindig. 
wahrend  unserer  Fahrt  halte  »ich  die  hintere 
Löliorimlivc  und  ein  t»ülerwagen  losgekuppelt 
und  »nr  berg-'ib  gefahren  ,  Ihr  folgten  bald 
darauf  ü  weiter.-  Wagen  Als  nun  die  Luki.- 
mylive  i in 1 1 .  kurzer  Zeit  uliler  Dampf  zurück- 
tuhr,  stii  ss  »ie  mit  Jen  Wilsen  zuMiiiune»,  ilie 
ihr  nachgefolgt,  aber  im  lyuulni  des  Tunnels 
nicht  zu  erkennen  waren  Sie  wurden  theil 
.vei»e  arg  zugerichtet. 


•"••Nach  zwei  Stunden  etwa  war  die  Linie 
frei,  uud  wir  fuhren  diesmal  leer  und,  da  e* 
bergab  ging,  ohne  Strom  mit  bedeutend 
gTÖ»*crer  (ie»chwttidigkeit  etwa  Htt  km 
durch  den  Tunnel  zurliek.  Was  den  Betrieb 
anbetrifft,  »o  ist  es  «uhl  schwer  Ihr  die  be- 
llieiligteu  t;e*ellscbaflen  nach  »o  kurzer  Ite- 
triebszeit  über  die  Ergebnisse  in  technischer 
und  koiuuiercicllcr  llinsichl  schon  ein  Lirlheil 
xu  gewinnen,  schwerer  noch  für  l'tibetheiligle, 
es  zu  erfahren. 

Man  darf  »ich  nicht  verhehlen,  das»  keine 
der   Schwierigkeiten,   die   Skeptiker  voraus- 

heu  halten,  den  Konstrukteuren  erspart 
blieb.  Die  Vorrichtungen  zur  Stromentnahme 
sollen  vor  Allem  zu  Unzutraglirhkeileii  geführt 
haben  und  sind  auch  jetzt,  nachdem  mau  eine 
zweite,  der  ersten  analoge  Trollcv  angebracht 
hat,  wie  oben  erwähnt,  noch  nicht  ganz  ein- 
wand»! rei.  Die  irnglcirhinassigkcit  der  Be- 
lastung der  Kraitstation  war  ei»  Bedenken, 
dessen  Hererhtigimg  die  vorliegende  Anlage 
ebenfalls  erwiesen  hat. 

So  war  bis  vor  Kurzem  nur  eine  Lokomo- 
tive in  Betrieb,  und  so  wurden  bisher  nur  die 
Frarhtzügc  und  auch  diese  nur  auf  ihrer  Fahrt 
ostwart»,  d.  h.  bergauf  elektrisch  betrieben 
Ks  sind  das  Ii  pro  lag.  was  einer  Nutzleistung 
der  KraftsUÜon  von  etwa  4"  Zugkilomeleri) 
entspricht.  F.»  lassl  »ich  daraus  leicht  eine 
Vorstellung  gewinnen,  wie  groa»  der  Kohlen 
verbrauch  pro  Zugkilomcler  »ein  mag  und  sein 
wird,  solange  man  noch  nicht  die  vielfach 
diskutirten  Projekte,  die  Kraftstation  in  den 
Ruhepausen  anderweitig  auszunützen,  ver- 
wirklicht hat. 

Der  Hauptzweck  der  F.iufuhrun£  des  elek- 
trischen Betriebes,  nämlich  die  Vermeidung  der 
Itiiuchbebouigung,  i»t  bi»  jetzt  au»  den  vor 
erwlihnten  Uriiiiden  ebenfalls  nur  «teilweise 
erreicht  worden. 

Ks  wurde  vor  einiger  Zeit  mit  Emphase 
die  Kunde  verbreitet,  die  elektrische  Lokomo- 
tive sei  mit  96  km  tieschwindigkeit  gelaufen. 
Ks  ist  diese  Angabe,  .solange  nicht  die  dabei 
entwickelte  Zugkraft  angegeben  ist,  von  ebenso 
geringem  Werth,  wie  die  von  anderer  Seite 
aufgestellte  Behauptung  die  Lokomotive  könne 

geladene  üutcrwageu  nur  mit  IS  anstatt 
i>S  ktn  tieschwindigkeit  forthewegeu  und  erfülle 
so  die  kontraktlichen  Verpflichtungen  nur  theil- 
welse. 

Wie  dem  auch  »ei,  es  genügt,  das»  durch 
den  vorliegenden  Fall  bewiesen  ist,  «las»  e» 
möglich  und  unter  gewissen  Bedingungen 
Tunnel  betrieb,  verhaittii*stiiassig  kurze  Distan- 
zen —  wohl  aurh  empfehlenswert!)  ist,  »elbst 
schwere  Güterzüge  mittel»  elektrischer  Loko- 
motiven zu  ziehen.  Es  Ist  hierdurch  der  F.lek- 
tricitst  ein  neues,  wenn  auch  begrenztes  An- 
wendungsgebiet erschlossen,  und  e»  wird  in 
der  Zukunft  leicht,  möglich  »ein  zu  verbessern 
und  auszubilden,  wu»  m  der  Kinzclausführung 
vielleicht  nocti  mangelhaft  ist 

Man  in  ms  sich  nun  aber  davor  hüten,  aus 
der  Anlage  der  Baltimore  aud  nhio  Hailroad 
allzu  weit  gehende  Konsequenzen  zu  ziehen. 
Für  die  Beurtheilung  de»  Problems  der  An- 
wendung elektrischer  Traktion  auf  den  Fern- 
betrieb schwerer  liiitcrzngi:  werden  die  Ergeb- 
nisse der  Anlage  in  Baltimore  nur  in  negativer 
Hinsicht  von  Werth  sein  können.  Anders  da, 
wo  mit  starkem  Personenverkehr  zu  rechnen 
ist.  In  solchen  Fallen  aber  scheint  es  an- 
gerathen.  die  Vorziige  elektrischen  Betrielie» 
auch  vüllig  auszunutzen,  die  Zahl  der  Zuge  zu 
vermehren,  ihre  KlipiicinU  zu  reduciren  und 
die  Lokomotive  durch  den  autouiolorisrhen 
Personenwagen  zu  ersetzen- 

■  Forltettung  /«Igt., 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

Heber  die  angebliche  Zerstreuung  positiver 
Elcktricität  durch  Licht. 


Von 


.1.  Elster 
Ami. 


uml  H.  Heitel.  iWlidem. 
lld.  S7.  1SÖ0.  S.  31.) 


Wahrend  es  In-ln-r  als  ausgemacht  galt. 
diiH«  diis  Licht  nur  die  Entladung  der  negativen 
EliktrititHl  bi  schh  utiige,  hut  Herr  IC.  liranlv 
in  einer  im  verg.-iiigeneu  Jalui-  » eröflViitliclite'u 
Abhandlung  b.  tlllllplel.  .slli  h  ille  pn.ltlve  Klek- 
tricitili  wiTde  durch  ultrai  Inlettes  Licht  zer- 
streut 

Die  Verfasser  wiedi  rlmlien  nun  die  von 
H  r  II  it  I V  lie-chrieheu.-n  Vi  i-suelie,  kollllt'-ll  sieh 
iil»  i-  v  - m  der  Uk'liliirkeit  «einer  lii-hauptiing 
niclir  uhei-zeiigeii,  »TTdii«.«  si.-  sieh  zu  der  Au- 

llldlllie    L''-llTTthigt    s.ih.-ii.    es    liege   ein  Irrthlllll 

\  oi.  Wahi»eheiiilicli  k mu  ille  N-iii  Jl cii  u  1  v  /»•- 
tunib  iie  Zei  «H  euling  positiver  Kh  Uirn  iiiU  ilurrh 
die  tauschende  Wirkung  de.»  an  der  (  Uierlliiciie 
der    elekliisirteu    Scheibe  retUktirleii 
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vi.drttrn  Lirlit.  ■«  auf  ein.-  b,  Ii*.  Iibart, ,  durch 
Inllu- nn.  ni'irattv  ji.  IiiiIi  ii.'  M.tallrlilrlii  z.ii»tan.lr. 

Wir  h'irlii  matt  »hh  in  di.»rr  Hi'/i<-liiiu£ 
Utu.rhrli  kann,  haben  «Iii-  VitIhjmt  iiiiI  ihren 
li.'lltrlii|>lindli.  hrn  Alk.-ilizrllrn  rrluhri  n.  K» 
-tud  da»  brkannilii'b  t-\  nkiirri'*  1  ilji*kn^'t'ln, 
dnni   rinr  Kirkirndr  an»  i'iiii-nt  Alkalinirtall, 

•  Irren  aiulm-  an*  rinriu  llalindralit  ;;rbild.'l 
i»t.    Verbindet  mau  n.nrr  mit  •  I •  in  in •yativni, 

Irt/llT«'     Itlil     "IiiiI    |t»»itllrll     l'l't  1  lll«T   I  t;4l  t  •  lir, 

mi   fc.-nü^i   »elnui  dir  Kinn  irkim;.'   ib1»  T.-i^i  8- 

li.-lltr»,  rlnril   |»ll"ttM'lrklri»i'hrll  Sirrin  /.WImIhii 

bridrn  Llrklrndrii  h.TM.rz.tinilrn.  Drr»etlie 
Irin  abrr  aiirh,  allrrdin;r«  in  vir!  p-riuiri  r.  m 
M4»»i'.  auf.  wnin  mau  «Iii-  I*. ilinil.'it  iii  r  l.lrk- 
tr.ul.  Ii  M-naiiM-lit  .  «mla»»  .-»  <l>-n  An»ihriii 
j-ewiiint.  dir  lii-litr|rkiri«rhr  Wilkaus  habe 
»i.  ili  r  ilum   Sil«  au  drr   Alkaliflila  lu  :  ilruu 

■  in  reil.rr  n.-ilriidraiil  z.-1-.'t  im  Vaiuiiui  brl 
"rw.illldirlirlll     l.irhlr     keine     (du  I.  ktrUl  hr 

Wirkung 

Nun  bleibt   abrr  weder  dir  l'latiiiebktrude 

•  e|h»t.  n.i.h  die  iniirrr  <du«w«ii.|  di  r  Zr||i-  h.j 
An«.— nln-it  mn  Alkalinirtallin  .rriu";  hride 
überall  In  n  »Irli  Urlm.-hr  In  i  der  Iteriihniu;.' mit 
\lkali<l.liiii,'l,  11    uiil    einer   Schiebt,    wrlrlir  Im 

I.  irhlr   im  ^JlliM'   LlcktririlUI    entweichen  lil»«t. 

„K»  bilircn  d,  nma,  l,\  »<  lilir»»rii  dir  V.-r- 
ta-»rr.  .dir  Vcr«>l.  he  mit  s<  W.duili.  hrlll  l.irhlr 
au  Alkalliiu  tallliarlii  Ii  liu  Variium  in  d.inaelbeu 

II.  «illl.lt.'.  »ir  dir  mit  llll l Iii  Ii ib  I Irin  Li.  dir 
in  freier  I.lllt,  da»»  nlitnltrh  <lir  |. In, Meli  klri»i  lir 
Wirkung  birrliri  auf  dir  Kadi.  iL-  h.  ».  In ilukt 
i«r*  G.  M. 

Beobachtungen  über  die  WidrrsUadt-Underaiig 
Ar*  KonUktr«  «Weier  Leiter  dirth  elektrische 
Beatrthlung. 

Voll    V.    i.    t.JUljJ.     (Wiener    Sitz.-H.-r.  Mulli. 
natiirw.  K!n«-e,  lld.  101.  Abt   Ii  i,  Juli  1»U>5'' 

f*».«»  »ich  drr  Widrr»rand   dr»  Kontakt«* 

/.w.-trr  Leiter  duri-li  llc»tt-ahltlll';  mit  elektri«.lli'll 

Wellen  vermindert,  verdanken  i»  ir  di  r  Fat- 
drrkuitj:  Hranlv'»,  welcher  dli  <i-  r.rsi'lirinunu 
brl  .-im-r  mit  Mi  talltrilirlit  jreliillr.-n  <  iln.r.dni- 
zuer-t  brm.rktr  I.i.dirr  wir«  »|..itrr  HS9I' 
nach,  il:r.  dh  •».  Ihr  ain-li  dnitlirli  rimriii,  w  ruii 
*wci  Mrtallr  nii  li  nur  an  i  lm  i  riiul^rn  Strllr 
brriibrrn.  * 

liri    ilrtn   Br«tr?d>rii.   di  u   Kmuakl   xwrb  r 

Kidllrn^llii'kr     Ullrb     dir!«rr    Xlirbt  HtllT     bin  r.u 

l'rnli  Ii.  kam  drr  V<Tlni»rr  anl  rinr  Auiirduuiij.', 
»<  li  lir  >ii  li  bi^Klidrr«  um  li  dazu  l  itnn  l,  drn 
Vi  r-iuli  i  iui  tu  (.'i-H—rrrn  Aniliioriuni  v..rzu- 
tubi>-n. 

Itrr  \|i]iiiral  lu^trlil  llu  Wt  -.riitln  In  n  all- 
riiirni  lnu-i/i-utali-ii  riiiariut^rn  Hrlirl.  au  dr^-rn 
trrirln  r.inlr  rinr  durrh  rtur  Sidiralllir  in  iiil'i  r 
Hi'hr  \  ri'illldrrlti  hr  Slat/r  auyrrill.  In  di  r 
\alr-  dr.  rii|rr«lütxiin»>|illllktr>.  dr»  HrluN 
«Inl  v.  itik«]  drr  M«  tall  ..drr  K.dib  n-iab  I..  - 
ti  -ti^l.  drr  rinr  ani  dmi  rntrf^.-strll  ruljrndr 
l'l.-nir  au»  iln  ..  )l»'ii  i.dn-  .  im  r  audi  i'rii  Sub 
stau/  lirridirru  -uil.  Ilrbrl  und  l*litrr^r-.tr)l 
\riliän)ri  man  iui"  rim  r  Strniii'jiir))r  und  rim  in 
i  .aK  all. 'iiirii-r  und   nvniirl   mit   drr  Srliraubr 

■  Irli  K'iuiakt  da*»  il.i»  <  iui.  iiliMini  Ii  r  ^rradr 
ll..<li    i-iazilt.     Kriv»'!    mau  ilaliit  mitt.K  cinr> 

•  .ii.iiiuoi.drr>.  l'ai'-iii   «'lark.  ...b-r  rinr»  u'-- 

ladrlirll     l"|i  kill  |di Uli. -rkrl»     Und     rillrr  abtfr- 

;.  -I  .  I.  l.ni-,  I,.   \V.-I...,i  in  d,-r  \V. •:».-. 

i  l-  ii  i  I:.  ii.i.  A|'|mi  ,i'  .  l  w  .»  '.'j  in  I  nn 
d<  la  K,,,,liikl|,iiiikl,  in  Tiiiitiu'krii  i»t,  »<■  »rhla^t 
da»  I  .ah  aiiriiirtri  n-br  -tark  an»    Ib  i  Vi  rwrir 

duill.'     llll«-    I'Ulldrll     K"illrll»talir.     Null    H  tllHl 

Dnrrliiu.  »'.  r  ati(  rim  r  Kidilni|ilaltr  liillt  drr 
^f.  »»r  Au»»<lda^  au.  In»  mau  drn  A|'|iarat 
|ri»r  rl  ».  Iiiiltrrl,  ill  wrlrh.-tll  J'allr  drr  triliu  l  r 
Zu»tali.l  wirdrr  riulrltl.  I*aun  uii-drrhrll  »i.  Ii 
dir  Sarh-' 

i  Vrim  i-liilunn    vmii  \|i  lullrii   ^rlin^l  drr 

Vrr»urli  nli-lit  »,i  l;iii.  drr  \  dil.i"  niti  »war 

aul,  abrr  dir  (;riiiiL'»irn  V.i  -•  Imiti  rnn^.  »  di  r 
t ' rn^r Imiii liriii^'ru  fiirr  dir  I  ialvai]>im>-t*Tliai|i  I 
aul  dir  Anlaiiu-»»!. 'Illing  /iirurk  iiud  iinirlirii 
rinr  nrur  Km»ii  Illing  lull  drr  Srbraubi'  imiiilv: 


1/ 


l.unxitDdinale«  l.irht. 


Von  ti,  .laiiin.iun     iWiiurr  Sit/  Iba.,  Maih.- 
naturir  Kla»»r,  lld   IUI.  Vbl.  II  A,  Inli  I« 


llri-  \  rrt  i»»rr  Ii,  hiil  ■■»  nur  ^'an/  »i.i  i  iii»,  in 
la'.'rll-rliatl  drr  \|  n  \  »  r  1 1  1 1  r  r  t  /  - .  hr  n  l.lil 
i  liurnfrn,  da»»  »ir  l.-l,^:  n  nlilrll'  W.-Jlrn  nii  Iii 
/.'lla»»rn.  Nun  i  ri  liillt  »i>  Ii  v . ir l Ii i Ii] i«  b  Sri 
diinnlr  Lull  in  i  I.  ktri»,'l>.-f  llrzirliilli^  »-• 
.  l^riilliiaulii  Ii.  da»»  man  unri'v'li.  Ii  dir  \l  a  \ 
u  i-ll  »rlii'li  r.lrii  liuiiu'i'il  tur  a,l»r.'ir}ii'nd  Jialfi-n 
kann  Ibr  bl.»»r  l'lia-».nli<-  dir  r: ur Kn I ii ■■  ir 
widrr»|irirht  ihnrn  »rhu».  Orr  \  rr(a»».  r  r<  i-i. 
wir  dir  brtirrT.-iidr  Thn.rir  utii/ni.-'-»iallru  i»l. 

um    »Ir    drn  lb»t«.«rldi.  Ii.  II   Vr rll a il II i II  ..ll/ll- 

uajiHrn 


AI»  ii.il iril il' h tnilf  S,  liniiirfniiL'r n  »ind  dir 
Kail,..,l.-ii.iraliirii  zu  brtrarlitru  llirrliir  «|>rirlil 
vur  Allrin  da»  krillliyr  Xiillr.  i.  n  di.  »rr  Strahlrn 
In  di  r  SMiimi  tririirli-r  dr»  l'.iitlailuii-»riunnr». 
Wir  l.riiar.l  y.riirtr.  biibrn  Kat Imditi»! rahbn 
iliiiui  Irl. halt,-  rnllailrudr  Wnkunjr.  »riin  ihrr 
Kiiblunir  »nikrrrbt  »i.  lit  aut  ib  i  Llrklmdrii- 
rlllrlir.  Vaili  dr»  V.-rln»»rr»  m  Ik.ii  |üHg  aal'^t- 
»trlltrlll  Klltladllllf.'»'.'!  »rix.,  talll  <|r»lialb  dir 
Hirbtuii^r  IlmT  »drktrl»rlirn  Srliw  iii^'uu^rii  tu 
Ibrr  Kiirt|.llitiixuiiL:»rirbliiii^-.  Ibrr  .Si-bwinjrunjr-- 
ilaui-r  iiiiik  10_K  bi»  10  — *  Srkiiudru  »ein. 

Abrr  inn-h  •.*•  «  iilllilh  lir»  IJrllt  «  lltliält  iur- 

ri i ir-t n-»  an  »rin.  ii  H.iiid.  ni  auch  In  dirliti  r 
l.lltti  l^aiL'lllldllial-tialil.  ii,  «rll'lir  k.dulri  nl 
und  in  di  r  Hia«r  um  rinr  Virrlrlw rllrulilnj.'r 
i?rf.'ru  du»  !nin»vrr-.ilr  l.irhl  >rr»ib<>brn  »ind. 
AI»  ürwid»  dafür  führt  drr  Vrrlu»»rr  dir  Vrr- 
»urbr  Min  KUtrr  und  tiritrl  an.  in  wrlrbrn 
dir  Abbllnjritrkrit  drr  lirlitr|rktri»i  In  n  Wii  kmijf 
rim  *  |)iilari«irtrn  I  jrbt»tnih)r»  vi.h  dun  Wlnkrl 
r<>lari»ati  hi-ur 


tr.ta-i  »trllt  »  llfdr 


di  r  Kililall»!  In  iir 
G.  Af. 


V..u  I.ru  Ar- n»    rWirdrui.  Ann,  lld  67  1686. 

Srilr  188) 

liri  Vrrwriiduiljf  Y'in  <  i li-tt'h »t r' »III  britrht, 
,lli^r»rbru    \  nll   drr  ZU  ubrrwiuilrlldrll  Jii-^i-ll- 

kratt",  krin  wr»rntlirlirr  l'nirr»rbiri|,  ob  dir 
Mir  ilrli  t .trlitlii.^rn  brslininitrn  Kh  kll'ridrn  au» 
Kulilr  i.drr  rim  in  Mrtallr  hi  »trhrn  Wi  »i  lil- 
lirh  andi-r»  i»l  dir  Sarin'  bei  Wrrl.-i  l-trmnlir 
Irjrb  1  irr  Vrrf:i»»rr  kann  lr»t»trll.-ii.  da»»  mau 
mit  Wrrli»r!»tri,miua»i-tiiiie  ».  lh»t  brl  äftiZi  irlirn- 
wrrh»tdll  In  drr  Srkttmlr  und  bri  lultlb-rrll 
S|iaiuninjM-n,  dir  /rhu-  bi»  Kni-llmal  ^r„..rr 
•nid,  nl»  dir  /nrKry;riii.'uii^  nötlii !.'•'■■  kiuisianirn 
Slu.lllitll.tr.  il.  jm.i»,  hrn  z*ri  Mrtallrl.  ktr.alrn 
krinrn  llu)rrii  /u  rr/.  iijr.,ii  .  rnimr.  ubclrirli 
b.  i  1'r.nu  «Irr  Mriallrlrklrnili  ii  dun  Ii  K'dilrii- 

»lürkr     Villi      Uliüi  tahl     tflrirlii  Ii     I  lillii  ll-l, 'lu  ll 

rin  ,-Ut»»rr»l  lntrii»i.rr  Lirliibii^.'n  \u|i  inrhr 
al»  1  rui  Liin,,'.-  mit  Lrli-hil-ki  it  zu  Standr 
ki'iuiut 

Aul  dir»rr  Kij.*rn»rlialt  di  r  Mrtallrli  klriidrn 
lirrnlit  /.  It.  .1  Wuit»'  ant  lunktii.iiirrnilrr 
lllitirnblritrr  :  I  h  rliicral.ir)  im  Wr.  h.i  l»;i  .un 
I.  itunj.'.  ii  1H!W). 

Ilri  It,  Ii. nulluni  di  r  l-'t-n-rr,  »i.-  »irli  drr 
l'nti  r»r|ilrd  /wi»*-!.»-!!  drr  K-ddr  r|nri»i  it»  und 
dm  Mrtallrli  atl.lrrrr»rit»  riklSlrn  l;.-»r,  kulilirll 
Inlrrudr    dr.l    rni»l..ndr     aiii.'r|lllirl  •»■■rdm; 

1.  Dir  Kidllrlirlrktrudrlt  illirrdllllrni  M  r'^rn 
ibrr»  irrrilll*rll  VYHriurlrilllll;,'».  rrilli'irrli»  ,  ini-lt 
kiintrn  I lilr.biraii'r  drr  Striiminlrii»itJII  durrb 
Null  v(r|  Irirlltrr  al»  dir  Mrtallrlrktr-ilrll  ]li.  »r 
An»iilit  ilii»»rrtr  aurb  Z  n  r  lir  i»i  i  u  n  ClitlS 
5»  Willnriid  dir  Mrtallr  brl  .b-r  Vrirlm  liti.'iini; 
nur  Ihn'  rl-Trurll  |l|llllpt.  rl.lw  I.  k"ln.  Ilrtrrt  (r.lr 
Knhlr  Ir.ilx  ailrr  \'iir»u-hl»uiaa»»ri'U'rlli  brtin 
llrrllurii  im  rlrktriMrlirn  Hu^rn  rinr  Hrihr  villi 
i;a»rii.  .lir  iniitrlii-l.rrwri»!-  Ijnijrrrr  Zril  al»  dir 
Irirhi   in  drn  tr»tru  Zu»taiid  yiinirkki  lirriidrn 

MrtllllilHllljdr  rill  I ^'it i  rrmuL'ni  b.-ilzrn,    3  Wir 

mrli  lud  \  rr»iiriirii  mit  Kl.'ktri'dni  an»  l'lntin. 
Aluminium  und  andncn  M.  tall.  u  .  r-rirbi.  »pi.  lt 
•  lir  Um  .lall, in  l.rl  iirm  rlrktn»rhrtl  Lirlilliu-rrn 
.  Mir  nr"»»r  Knllr  Hl  i  drr  K'dilr  kann  dir»rll.r 
»i-r.iif  »l-iri-riil  wirkrii,  da  dir  ( 1\ vdaf i'.u»pi-i> 
•l-.ikir  dr»  K..lilrn»l"fl'.-»  :;..»tüniiiL'  '»ind. 

illi  di,  »i  di-ri  Iii:  -.vl'idr  y-ir  !'  rl.  I  im  1 1  ■;■  .|.-r 
I  .  .,|r  n.,::,^  .-Ulli  ,  i,  I.,  i,  .1  lU  ill  r  X  i  l  t.i»»r|-  liii  hl 
ri:l»i  lirulrli;   am  Ii  Ilm.  hlr  rr,   im  ( .r;.-rll<atz  ZU 

Zur  hri-t  inn.  um  Phii»rnvrr»i  hirbiin-frii  ab 
»rh.'li. 

llll  Writrrni  brrirlitrt  drr  Verla»-,  r  lilmr 
Vrr»iuhr  narb  Stni^rr'-  Atiurduiuii:  zur  Ib- 
»tiiutiiuuir  dri  rb-kli'-imnlrri-rlirii  l.r^rnkrall 
dr»  Llrlitl.n^rn»     Au»  dru»r]brn  ».-ldlr»»t  rr 

lui^-rlldi'»:   Ibr   Zll»lan.l    drr  Ki'l.lrnrlrklr'ilrll 

und  drr  I  i,i»*tr.-.-kr  na.-li  ili-ui  \'rrl,'»rhrn  <lr» 
rlrktri»!  hi-n  I  .ii  hth'.^'rii»  i»i  rin  drraili^rr,  da-» 
r»  i  iliri  br»tiiiinil'-n  Ilii»-i-|-rn  LMK  bi-darl,  um 
.  itn-ii  stium  »liiri-h  dir  t '.a»»lrrrkr  zu  »null  n 
i  »  liamlrlt  »irb  al»  .  hirrb.-i  nirlil  um  dir  I  ,  I,,t- 
*iihi|iiiii^  rinr»  i'tiit.-ii-brii.  urtiti  aurli  mit  -Irr 
Zi  il  »•  burll  u  a<  l,»rn.|,  ii  W'1,1.  i  »r.n.l,  ».  wir  mau 
naih    drin    vrrrinz.  !'•  n   V.r»u<  In    »i,uf  n  . 

-,-la.lbrll  k  tr;  dir  Itn ibarllt llll^rll  au  dun  im 

uiui.'1-ki  hnru  Siimr  l,irtlirruiii mini  I  .i.'btti, 'U'ril 
dri.t.  Ii  daiauf  l.in,  da»»  dir  LMK  drr  Akku 
ni'ilaii'rnibaiti  rir  ,inlaii_—   rim-   I  iitrr-»tiuvuii;.- 

llllirh  rinr  .  .irhall'b'l,"  rl.  ktl<.|l."l'iri»rllr  I  .rL-r|l 

kintt  iiii  LI.  htli-.'irii  rrialnt.  du  »rlirr  i»,  h  in 

»rh*.  illd.'l. 

1  •!••».•  '••  u-i  nl.raii  «ar  in  ib  in  si-r.  •>.  n.  u 
lallr  Iui  Ii,, ilitkiilil.n  r.'li  lRiniii  I  iiitrl,  im -».  r 
10    14  V  iKdliiiid  t  u, d   I«   -17  V   i  im  idli.ir 

li.'irll  drill  l\Tl.l»rhruV 

|-ai,|lirli  »trlltr  i|.  r  Vrrtn»»rr  alr.  'n  \  rr-urh,* 
üb,  i  I  ti  lal,,, _'rti  /l*i»i  hrll  rillrr  K"iilrll  ll'lll 
,  vn  r  Mi  lallrlrVlri.dr  .in  Walli  rH'l  /.» i-i  In-ll 
M<  tili  Ii-Ii  ktl  "di  II  -III  W.'lli»!  I»t|-i'lnli< -lltbi  i^rli 
mn-  viiMiT  ya    i  -ll;i!l  -Ii  l»l.    s|*rirht  rll,  »'.Irl  >'r 

z.ui.i  hrti  K»hb-  und  Mrtull  M-Iir  buht  an,  rmr 


Thamai  hr.  di. 
tin  w  ui-il.1 

VrlKrlidrt 


vmi  .Inmin  lu  rrii»  1983  k<m»ta. 


r.|rii  ll»t|-,illl.  -.•  Jl  i^.'ll  »M-h 

(:r<i*»r  Sl.aiiiiuiiK»'iiilrr»i  hi.  dr.  |r  nailiil.-iii  dir 
Knill.-  |...«itiv.  ...Irr  lu  iraliM'  Idrktr.idr  i»t 

llntrr  lirnutzuii^  v,iii  Sirmii  an»  drn  B.t- 
liurr  Llrktrii  itil(»wrrk.'ii  rr-rab  »i.-|i  hn  Kln 
»rhaltuti^    Mm    15  ü    I  Iralitw  iiirr»taud  iinlrr 

Alnlrrrlll: 


Kiitliud« 

Abttiuitl 
■oni 

SpaDatkuie 
V 

l ' 

40 

r  i  . 

'1,5 

r>7 

i*t 

3.8 

45 

i 

It 

a,3 

40-60 

r 

i 

«8 

AI  « 

t 

:,7 

tu 

c  -. 

~- 

60 

c 

l'u 

i 

60 

ii- 

<  1 

l'r 

I.H 

40—4« 

i ' 

1  » 

60 

lirmit/l  mau  al*u  dir  Kulilr  al«  Kathodr, 
»ii  i»t  uiiti  r  »i.|i»t  irlrkhrii  Vn hliltiiHm  n  Iu  i 
irlrlidier  Klrktriidnidi»iaiiz  dir  Stri-iiiintrn»lillt 
üni.wr  al»  Im  tiiii^rkrhrtrii  Fall.  Zu  drin»rlb.-ii 
Itr.ultat  i»t  lir.ivi-  lür  da»  lim  In  an  Strllr  drr 
K-dib-  jrrkiiiiiiii.-ii.  G.  il 


CHRONIK. 

Pmx  ■  1, ,  ■  k  t  r  "t .  i  Ii  Ii  I  » ,  Ii  r  r  Vrrriu).  In 
.irr  Vrr»aiiiiiiliui|;  i.im  S  d,  M.  bn-lt  llrrr  Dr. 
Sabillka  :iu»Wlrii  rlnriiV..rlraif  ubrr  ..W.tIi»i  I 
»tr.iin  •  <  ilri.  Ii»lriiiu    rinlurmri "   und  ühi-r  d  i» 

.iii.iii. ii  vrli.rlir   S\»tnn*  \.in  Sli  urlz.  L» 

Wlinlrn  /lliill.'li-tili,  N.  Il»lrri|;krlt.  uhr»|.ri.i  hrn, 
»  rlrhr  zu  nbrrwiiiil.  n  »ind,  «  rim  man  drn  v.m 
rillrr  Wri  li»rl»ir,iin]iiii«i  bin«'  rrzrii>r1<  ii  Stinm 
mit  llullr  rinr»  Kniiiiinitiit.il»  in  (.Hrirli^'.  ri.  h 
ir|.  ii  Sirrin  M-r«  iiinlrhi  will.  D.  r  in  l.-tzin 
Zrit  i  ir  Harb  -.  uaiinlr  I  uk  ».  lir  1  ib-irbrirbti  r 
liar.  rbr.itall»  dm  Z»  n-W.  drn  W>  rh»rl»tr'HU  in 
riiirn  I  ilri.  ]i»irinu  zu  vrrwanilrlii.  um  dir»,  n 
dann  zum  I.nl.  n  rimr  Akkuiiiubi|nr.'nballrrir 
n.lrr  zum  ilrtri.  br  riin  »  <  ;irirh»iriiiuiu..i..r'«  zu 
irrwriidrn,  D»-r  rrliallrnr  (^lrirli-trnni  i»t  rin 
I n I .  ran i 1 1 1 1 r Ii 1 1.  I .  Drr  Wn  b».  I«tri>lll  -  (.ib-irlr 
-iriiin  riiibinni  r  um  Drri  lirfrrl  da^rirru  riurn 
ki.iiiinuirlii-lirii  i .1.  Ii  li»lr.,ui  miii  k,.li»lanti  r 
Stark.-.    D.  r  Fi.nu  nai  h  l»l  .Il.  »ri'   riubirmi  i 

rillr    N.-brll»*'llhl.»»  -  D\  11.11111».    bri    W.drll.T  aill 

d.-i'  Arli»r  au»»rr  d.  in  Kullrkt.ir  u.irh  znri 
Srlib'itrinui-  ainrrbriu-ht  »ind,  dir  mil  rnt- 
»ni-rrhrndrii  Sn  llrii  .b-r  Wirkrluui;  vrrbumb  n 
»ind.     Dir   (  iiir'nriii.-r  vnn  Drri  hat  nur  drn 

(  rlirl-tJUIll,   da»»    IT   llirllt    v.m    »rlb't  llllp'hl-, 

wriili  iiiaii  jr.l.nh  In  .Irr  I  ntn »tatimi  rim 
|{.  »rrvr  ■  Akkiinndntiirriibailrrir  M-r«  >  iidrt.  ».• 
kann  man  mil  llullr  drr»rlbni  d.  n  rinlnrrurr 
in  iian^  briiij:.-!!  |ia»  iiii.ii..r_vrli«rhr  S>  »Irin 
m.ii  Sli-iniin-ti  vi'rti.lp  drn  Zwnk,  Mrlir 
|ilia».  ii  -  Wi  rh»rl»tr.Hiiiiu  t.>rrii  in  StAillm  bi 
trribrn  zu  k"llll"ll.  ill  wrlrbrn  nur  rill  Ni  tz 
dir  riiilarhrii  Wri-h-rl-tniin  wirhainlcii  i»l.  K» 

i»t    ill   dir. rui  Kall.-  v  Irr  l  riitralr  Iltis  nd.  r 

nur  in  rilirill  Sladttlirilr  rill  Milt-llrilrr  Z.H 
Irr.- Ii.  wrlrln  l    rillrll  ill  d.T  lllll.-r  V rr»r bull.' Ur Ii 

\Vrr|,»r|-ti-,.ui  liibri;  dir-.-r  Sir-itn  kann  i  "n 
di  r  i'  nn-  r.  '■,!,,  .-,ii  ,1.  h  M',:,,!--!!  ^'lii  t'-i! 
Wrnb-li  IIa»  ini.li.n  »  <  li»rhr  Sv-Irin  U IIIIII  bri 
jr.lrr    b.  »trhrll.|rn  Wrrb«rl»l rolnaillll |»'r  rillrr 

nihil  wrnb-li  iHin  h  dii  »r»  SN»trin  und  dun  I, 
dir  Diiri'-rlini  I  ndimiirr  »iud  dir  Srhwirrie 
krilrii  ilbrrwilii.l.'ii  wnlrti,  wrlrhr  d.r  llr- 
iiuiziiir.'  um  Wrrli»rl»iriiin  tur  diu  Hriri.l. 
vmi  rlrktri-.-hrii  Ralillrli  ..drr  »rlb-l alisi  brlidrn 
M.'iiir.-ti  .-ni)k'r>rrn»iainli'ii- 

l'nria    iSui-irti-     inirrnaiiiiiiiilr  dr« 
V'.lr«  Ii  i.  i.  H»,    Dir  ain  5.  d  M   »lattjrrltuul.  nr 

•  •rdi  iitürln    Si(/-iiik  wurdr   v..|!-l*ii.liy   ilnri  h 

•  -In. 'Ii  Vnrtril'.'  ib  »  II.  ITH  I'rriill  ubrr  dir  K  •  i  II  t 
j;  rli  »i'l.rn  X  Stiahlrn  und  dir  l'iiiiliijrrn|,hl«' 
dunkln  Km  |i.  r  nu -•  t n 1 1 1 .  II.  11  l'.-r  r  I  n  wir» 
zun».  h»1  ant  dir  Ii,  ,l,-'itini^  .Irr  Katlmdri. 
»Irahlri.   hin   und   rrwaluitr   dir    An»:,  ht  v.u. 

l'r., ..kr»  ubrr  dir»rllirn.   Sn'lailll  ■»'ab  rr  rinrn 

»Hiiiiiiari».'lirii  I  i  tiri'l.lii  k  ulu-r  da«  nrur  in.n  l. 

Iljjr   llillt»lllit|r|    llll    l'lltrl-»H.'l|IIH-„'.   Wrb'lli'»  'l''l 

\S  i-«rii»,  halt  du  nl,  du  I!  ,.n  I    .  ,,  ».hin  S'iahl.  u 
rr»,  b|, '»»rii  »ri    Daraiit  »iirai  Ii  rr  iil,ri  .In  l  iu 
r.idui,^'»i'i  »rhi  iniin^rli  im  (ilttM'idiluliti  n  liailll'r 
llrinj,'!   niaii  z»rj  LI.  km-dni  m  rinr  •  lt"in  i;.'.' 

<  ;lll»l  ..lil-r    und    |>iln,l't    «lir   I.lllt     an»  .Irr».  II.-  I,. 
»i-  ilh.'tll  l.i.-ui.   w-  nn  mau   riin   lirkf ri»,  I,,-  l.a 
d  ill^  Minliin  h-rliirkt.   rinr  Lii  l.-..,r...'   ■  1 1 1  > J  ,,, 

•  b  in  "'ilirll  E-!lldr  di  II  Farad;.!  In  n  ,|,||,^.  ■  n 
It.iiim.  Iii  i  iiii  tu  und. -i.  n  ('••  I.i«»  -i'lil  n  n.  iiii  I, 
di'H  I 'r  i.  "k  r  »  ».'lull  Ii"  nun  \.  nl, null  min  dir 
Luft  lu.rh  l.  •  itrr,  ».,  «irl.i  n,,in  um  rr  ^  .'Ii  rll  l',,l'' 
I1..,»rib'u-i-»i'.-|.z   millr.-'.  -i     llrrr  l'nriii  ' 

t  dir    (  ntirsi  lit.-dr   di  r   I  r-i  lir-illUII'rJrU   Iii   r.m  ■ 
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licisslcr"»chcu  und  einer  Urookes'nheii 
Rohre,  die  beide  in  denselben  Stromkreis  ein- 
(.•(-(.»■haltet  find.  Die  l'ho*phnrc»cciix  hangt 
Lediglich  vt'ii  dem  Orte  der  Kathode,  nicht  aiu  li 
voll  dem  der  Aliode  Hb.  Aul  diese  Ww  ent- 
stehen dir-  Kalhodciislrahlen.  Diese  Strahlen 
werden  rollcktirt,  unterliegen  der  Einwirkung 
Magneten,  üben  au(  eine  Lichtuiühle  me- 
chanische Wirkungen  ««s  Indem  sie  dieselbe 
in  Drehung  versetzen.  Einige  deutsche  Phy- 
siker erklärten  dlf  Erscheinung  durch  Annahme 
um  Actlicrschwliigungeu;  einige  englische  I  hy- 
slkcr.  wie  Crookcs,  Lord  Kelvin,  sprachen 
von  strahlender  .Materie.  Die  Thcilchon  der- 
selben würden  villi  der  Kathode  xuriirkgc- 
-mssen.  Hertz,  uii'l  I.onard  zeigten,  diij»  die 
Kutliodonstrahleii  schrdüi  Metull|daltcli i  durch- 
dringen, z.  B.  ein  Aluiiiiiilumbliitl  vdii  Vi»  mm 
Dirke.  Es  erschleu  linber  die  Annahme,  da»* 
materielle  Thcilrhcti  du  hindurchgehen  sollten, 
wo  Luft  Hiebt  hindurchdringen  konnte,  wenig 
wahrscheinlich.  Thomson  liuiil  für  diese 
Strahlen  eine  Gesell»  liidlgkcit  von  90»  km  per 
Sekunde,  niese  Zahl  war  zu  klein,  um  Wellen 
annehmen  zu  können,  und  zu  gros»,  um  die 
Finden/,  materieller  Thoilchen  zuzulassen.  Herr 
['errin  glaubt  in  einer  .rookcs'srheti  Rohre 
iiui  cxporimetilolloiu  Wege  zwei  Fluiden,  ein 
positive*  und  ein  negatives,  gefunden  xu  haben 
und  »Mite  infolgedessen  «her  die  Fxistoiix  dieser 
Strahlen  elue  cloklroly  tische  Hypothese  auf. 

Tier  Vortragende  ging  sodann  x«  den 
Röntgen  scheu  Strahlen  Uber.  Setzt  man  vor 
eine  mit  schwarzem  Papier  umwickelte  t'roo- 
kos'sehc  Röhre  einen  mit  Buryunuyiitiür  Im- 
pragiiirten  Schirm,  so  leiiehtet  dieser  Schirm; 
eine   pholographlscho  Hatte   wird  beeintiussl. 

Bringt  man  xwisrh  lie  Röhre  und  die  Hatte 

licgeustlimle  wie  die  Hand.  Holx  etc.,  so  werden 
die  ficpenstKiido  phoingraphirt,  Herr  l'rrriu 
stellte  wahrend  des  Vortrnprs  einen  Versuch 
an  und  photographin  o  clneil  Schlüssel.  Kr 
zeigte  sodann  verschiedene  voll  ihm  erhaltene 
Itilder  vor:  eine»  Binul  Schlüssel,  die  Zirkel  In 
■  iiieiu  Keisszoiig  ete.  Ferner  führte  er  eine 
Phosphorcscoiixerschciuiing  mit  Hülfe  eines 
Schirmes  vor.  ("in  diese  Itilder  xu  erhalten, 
niuss  man  den  I  iegciistntld  in  geringe  Knt- 
l'oriiung  von  der  Crnokcs'scheii  ICöhre  uher 
ein  die  photogiaphisrho  Hatte  ehischliessclidos 
Kit.leli.  il  halten.  I>ie  Extiositlonsdaiicr  variirt 
nach  der  Eutin-innig.  Bezüglich  der  Trans- 
parenz verseldedener  .Mittel  glcbt  es  kein  allgc- 
meines  Oesctz.  Hol«,  Fleisch,  Pappe  sinil  sehr 
durchlässig,  Kohle  und  Knochen  sind  es  we- 
niger, auch  die  Metalle  sind  es  ••in  wollig,  .je 
nach  ihrer  Dichte.  Bezüglich  der  xu  durchdrin- 
genden Dirke  besieht  ein  l'iitersebied  gegenüber 
den  Kathodcnstrnhlen.  Diese  letxtereu  würden 
durch  ein  noch  nicht  sehr  dicke*  Alnmiiiium- 
blalt  aulgehultcii  werden,  dagegen  nicht  die 
Kalliodenstrahleii.  Die  Rö  tilgen  -sehen Strahlen 
pflanzen  sieh  geradlinig  fori  und  werden  durch 
.•inen  Magneten  nicht  abgelenkt.  Zwischen 
den  Höntgeirschen  und  den  ultravioletten 
Strahlen  bestehen  gewisse  Analogien.  Die 
Ii uitt  gen 'schon  Strahlen  erleiden  keine  Re- 
flexion oder  Brechung,  noch  irgend  eine  Ein- 
wirkung seitens  eines  magne tischen  Feldes. 
lleuKiiupsversiiche  haben  kein  Itesidliit  .  rpeben. 
Wenn  also  die  Ron!  jren  Vi  hen  Strahlen  zu  den 
ultravioletten  jrehöreu,  so  liefen  sie  Jenseits  der 
»rewöhnlicheii  ultravloleiteii  Strahlen.  Hinxu- 
pefügt  moire  worden,  dass  nach  einer  Ent- 
decknnp  l.ippmatiu's  die  HontKen'»chen 
Strahleil  elektrisch  geladene  Körper  entladen. 

Die  Theorie  dieser  iieueii  Ki>eheinnn{;  i«l 
scliw er  xu  geben.  I'rofessoi-S c hu  s  t e r  planbl. dass 

es  Slüh    Ulli  eine  Forfselxtin^  des  llltniviolettell 

Uchtes  handelt.  Königen  hat  eine  andere 
Ansicht  und  jrlaubt,  dass  es  sich  um  loiijri- 
tudlnale  Selm 'iiigiingen  handelt,  l'oincar«''  er- 
blickt darin  eine  ganx  neue  Kr«,  heinimjj. 

Die  praktischen  Ergebnisse  sind  bereits 
recht  zahlreich.  Herr  l'erriu  xei>r|  versebie 
deiie  Itilder  der  ("iurpel.  des  Arterieiisvslenis 
eine«  F roselies  mit  eingespritztem  Quecksilber, 
das  Kiincbciiporiist  oinos  Fisches,  ebenso  das 
Knotheiipeiiist  eines  Frosches.  Die  Uönt- 
tv  Ii  sehe  Entileekunu-  wird  eine  Inn  hlluire 
die  neuer  Anweiiiliinjren  werden       M.  .V. 


KLEINERE  MITTHEILUNGE W. 

TelegTaphie. 

Tel«9ra|>hFiikonknrr*n&  I»  Amerika  In 

den  Vereinigten  Staaten  besielu-n  hekatinilieh 
'J  grosse  Telejrniphen»!es..ll»ch,-ilteii,  die  sieh  in 
.Ii  r.x.-ii  geg.'llseiti^r  H  eilig  Koliklirieu/.  machen, 
'In  -ii-  im  Wesi-iilliiheii  vcis.-hicdt'iic  t.iebi.-te 
iii. r  ihren  Netzen  nmt.i-s.il.  /.»i-ihen  der 
Weitem  liii-ii  Telegraph  fouipan.v 
md  d.i    Auiiriean  Bell  Tclep  ho  ne  t 'om 


pttny  wurde  seiner  Zeit  ein  Vertrug  ubje.- 
s.-hlosseii.  durch  welchen  die  erstgenannte  Ge- 
sellschaft ihre  Hechte  auf  Edlson  s  Mikro- 
phonpaleul  auf  die  Hell  t.'oiiipanv  ilherlrilg, 
wofür  diese  liesellschaft  «ich  verpflichtete,  jeden 
TelejfTii|dienbetrleb  auf  ihren  Linien  für  einen 
bestimmten  Zeitraum  zu  unterlassen  Die  Ver- 
fiagsdauer  lau«,  mit  dem  Monat  November 
diese«  Jahre«  ab;  es  scheint  die  Absieht  der 
Bell-t'.esellsiluitl  xu  sein,  sieb  von  diesem  Zeit- 
punkt ab  auch  dem  Tolc>rnitihenwo«cii  zu  wid- 
men, denn  amerikanische  liliitter  theileu  mit, 
dass  die  Hallo  Mltdehen,  d.h.  die  weiblichen 
Angestellten  in  den  Fei n»prrrhuiiilorii  der  Bell 
Compnn.v,  seit  einiget  Zeit  im  Telegruphiren 
unterrichtet  werden.  Damit  durfte  der  \V  est  em 
l'iiton  Co  eine  heftige  Konkurrenz  erwachsen, 
da  alle  ll.  si  hällsh/iiiser.  welche  Telepliiuian 
schluss  besitzen,  es  vorxiehen  dürften,  ilire  De- 
peschen «..weit  m.iglieli  durch  die  Fernsprech 
ges.-llM-haft  befördern  zu  lassen. 

Tele(traph*nk»bel  im  Amasonenatroni.  Die 

Leirung  dieses  Kabels,  über  welches  wir  „ETZ" 
1M95,  S.  iUi,  berichtet  haben,  ist  von  l'ara  bis 
Manaos,  der  Hauptstadt  der  l'rovinz  Amaxonas, 
gediehen.  Diese  Strecke  betrilgl  etwa  1700  km, 
sodass  nur  noch  eine  kürzere  Strecke  xu  legen 
bleibt  Wie  erinnerlich,  » Ird  die  panze  Anlage 
durch  die  Firma  Siemen«  Brothers  in  Lon- 
don ausgeführt. 

Telephon!«. 

Yermearun«  der  FernsprechHmter  im  Deut 
Bchrn  Kelch.  Die  „Stat.  Korr."  \  eröffeiitllcht 
eine  der  Statistik  der  Deutschen  Rclehsposl- 
liiid  Tejegraidieiiverwaltiing  für  1SM  eiilm.m- 
inene  Mitthc Illing  liber  die  Kiilwickeliing  des 
Fernspreehweseijs  im  K'eichs  l'ostgel.iet,  die 
einiges  Interesse'  bietet.  Im  lleielis  l'ostpebiel 
betrug 

•Ii»-  Z«hl  irr 

,  ,  .pr»cl,.i...  K"?.Y|"„  V"*1'""'' 
JHIir«         n«htoof»n  »«»"«n  Ioiloi.g»u 

km 

l«)sl  7  l&Ol  8  170 

18«5  100  lUtrf  Ü6«!t 

\m  -Ü3  T.l  II«  »2 Ml 

IsiM  397  100  441  ISO  Olli 

Im  Jahre  18*6  trat  jgegeii  das  Vorjahr  eine 
starke  Vennehning  der  Fei  iispi  eehetiirlchtungeii 
um  100,  der  Sprechstellen  um  08  der  An- 
sehlussleiluiigeli  um  70  Und  der  aiisgelillirteii 
Verbindungen  um  118%  ein,  nnelnleui  im  Vor- 
jahre die  Vergütung  für  einen  Ans.  liluss  von 
JOO  auf  150  M  herabgesetzt  worden  war.  Seit, 
dem  haben  die  Anlagen  und  deren  Ifeiitilxung 
ziemlich  glel<  liuiassig  xugeiiommrn. 

In  einigen  Städten  hatte  der  Fernsprech- 
verkehr im  "Jahre  lr$4  benlls  einen  belräeht- 
iehl.  " 

Unheil« 
Virfcla- 
üiiuKoa 

313067 

laioe  sis«w 

6  4^1  6H78H 

40%  1106s« 

3  4ftl  M  909 

4  230  &02I0 


liehen  l  infaug  em-ieht.    Es  hesassen: 


die 

H.  Hin .  . 
Iliiinburg 
Dresden  . 
I^ipxig  . 
Frankfurt 
Kolli  .  . 


AmoMuna. 


iWÖOtl 
10  Ii» 
3977 
3644 
30fM 
3  076 


Zur  Verl  lind  in  ig'  der  Fern  spreche!  uricli  taugen 
verschiedener  Orte  »ind  seit  1S83  Anlagen  her- 
gestellt «Orden,  und  zwar  in  jenem  Jahre 
zwischen  Elberfeld  und  Bannen,  Köln  und  Deutx, 
Kambui  g  und  Altona.  Mülhausen  i,  F..  und  <  leb- 
weiler,  sowie  zwischen  Mannheim  und  Ludwigs- 
baten.  Im  Jahre  l(*jj  wurde  Berlin  mit  Fotsdam 
und  Bremen  mit  Bremerhaven  verbunden.  Zu 
Ende  1*84  bestanden  bereits  20,  zu  Filde  lNlM 
hingegen  621  solcher  Keiii«prechverbiiiduiigs- 
ailliisteu.  und  von  tlen  1894  be«tehendeli  ent- 
fielen 27;*  auf  den  Fernverkehr.  148  aul  den  lie- 
zlrksverkehr  und  100  auf  den  Verkehr  mit  Vor 
orlen  oder  Nachbarorten.  1  ►><•  ausgedehnteste 
dieser  Verlillidiingeii  ist  I!etlin-Memel  (1014  kml; 
dann  tolgen  Herllii-Wlen  (nt)7  kml,  Berlin-Mun- 
eln  n  660  km)  und  Bi  rlln-Koli.  ;t«H  km). 

Im  Jahre  1Ö94  gelaiiglen  über  31»)  neue  Vor 
biiMluugeii  zur  Aiisfiiliriiug.  darunter  llamlmrg- 
Kopetiliagen,  Slrassl.iirg  i  K.  Fraiikturt  a.  M., 
H.iniinvei-l  assel.  Konsianz  Freilmrg  i  H 

In  einigen  ludiisti iebezirken  sind  s.hIjuui 
iUlgemrilie  I- erllspteeheiliriehtllllgen  hergestellt 
worden  und  zwar  In  til.eisehlesien  fiir  dir-  Kreise 
üenthen,   (ileiwil/..    Kattoulfz.  Tarnowltz  und 

Zabrze  seit  dem  11.  Deeelllber  lKs3,  im  rllellli- 
sehetl  Seiilenbexirke  tilr  I 'releld  und  l'lngegen.l 
seit  dem  1,  .laiinnr  lHHö,  im  bergisrhen  liolustrie- 
bezirk  im  Ansehluss  au  KU, erlebt  und  Härmen 
seit  dem  1.  November  iser?.  in  der  preussis.  In  n 
und  sitchstselieii  nberlausit/.  seit  dem  1  Februar 
1*90,  tilr  die  Kreise  IlalberstaJt,  I >scl,.:is|ebeii 
und  Wernigerode,  s.,me  einige  Orte  im  Harz 
seil  dem  2»  nktol.er  |-sH0.  für  den  Liigau  Oels- 
nitzer  Kohluubezirk  seit  dem  20  tikloher  1881, 


im  HlrschbergerThal  seit  dem  14.  November  1881, 
fdr  Frankfurt  a.  M  n.  bst  ("ingegeud  seit  dem 
1.  Februar  18S» 

Für  das  gesaiumte  lieblet  des  Deutschen 
Reichs,  also  einschliesslich  der  bayerischen  und 
württcnihcrglschen  Einrichttingeu  ist  die  Ent- 
wickelung  des  Fenisprechdienstes  folgenden 
Zahlen  zu  entnehmen. 

ZaDibm* 

1884    '**  H?b'.4r- 

Orte    mit  Sliidttern- 

spreelieiurichtiing  .  S4           476  77l>,6 

Verbiiidiiugen  zwi- 
schen Stadtlern- 

«precheinrichtuiigen  22           6n2  2136.4 
Llluge  der  Leitungen 
dcrStadtfernsprcch- 

elnrichtniigen     km  10790,79  17r>  328,03  944^. 

Lllnge  dir  Verbin- 
dungen  .    .    .   km  1  140.24   54640,73  4  088.» 

Fernsprerhstelleti     .  9216      11600.1      1  147,0 

Ausserdem  hatten  im  Jahre  |?84  2604,  im 
.lahrr  1S94  7f«7  I-audorte  Fernspreehbetrleb  xiim 
Ansehluss  au  das  allgemeine  Telegrapheiiiielx. 

Schallsicher«  Fernnprechielloo  mit  Ven- 
Ulation.  Fm  da*  Schlechtwerdeii  der  Luit  in 
geschlossenen  Fernsprechzellen  zu  verhüten, 
ohne  dass  die  Schal  IdJImpfung  leidet,  hat 
Menler  In  Hui«  folgende  Anordnung  getroffen. 
In  der  Decke  der  Zelle  ist  ein  etwa  40-60  cm 
grossen  IvOch,  über  demselben  wird  ein  Kasten 
von  etwa  Oll— 80  cm  Lange,  Breite  und  Höhe 
angebracht.  In  dessen  oberem  Boden  ebenfalls 
ein  l»eh  von  40  60  cm  I  .rö«se  ausgeschnitten 
ist.  In  Entfernungen  von  etwa  16  cm  liegen 
übereinander  Böden  ans  ZJniiplatteti,  die  mit 
Tuch  überzogen  sind  und  Ausschnitte  von  der 
Oi'osbc  de«  Kastenbndens  haben.  Zwischen 
diesen  Buden  sind  andere  mit  Tuch  bekleidete 
Zliiiiplatteu  jiligebnii'lit,  die  etwas  prösser  »Ind. 
wie  die  erwähnten  Ausschnitte,  und  von  Metall- 
drahlcn  gehalten  werden. 

Die  Luit,  welche  aus  der  Sehaltxelle  heraus 
strömt,  niuss  also  ähnlich  wie  ih  r  Hauch  in 
einem  eisernen  (Heu  älterer  Konstruktion  xlck- 
zacktörinig  zwischen  diesen  Lagen  hin-  und  her- 
streiclien  Die  ' "n  kulation  »ird  dabei  iilchl 
besonders  erschwert  ,  dagegen  wird  die 
Fortpllaiizutig  des  Schalles  so  vollslitndig 
\erlundi-H,  .(ii-s  es  ganz  unmöglich  ist,  selbst 
w  enn  iiiiin  das  Ohr  gegen  die  äussere  OefTnuug 
lee-t,  ,1ns  i„  der  Zelle  Oesproeliene  «tt  hören. 

Elektrieche  Beleuchtung. 

Leipzig.  Det  Konsumverein  für  Leipzig 
l'lugwilx  hat  eine  grössere  elektrische  Helenen 
tiingsanlagc  einrichten  lassen.  Dieselbe  um 
fnsst  zur  Zeit  gegen  300  lilüliliuiipeii.  8  Bogeu- 
liimp.-n  und  4  Elektromotoren  zum  Betrieb  der 
Aufzuge.  Teigkm  t-  und  Kuffooröst maschinell. 
Zur  Stromerzeiigung  dienen  zwei  Dynamo- 
maschinen n  1300O  iiikI  22 ac  Walt,  sowie-  eine 
Akkumulatorenbatterie  mu  00  Zellen,  welche 
im  Stande  Ist,  310  tilohlampeii  i\  10  NK  wHhrend 
8  Stutideti  mit  Strom  zu  versehen.  Zum  Antrieb 
der  beiden  Dynamos  dient  elue  50  FS  Dampf- 
maschine der  Firma  Otto  I.ilii  iitluil,  Berlin. 
Die  Akkumulatorenbatterie  entstammt  der  Fa- 
brik der  Kölner  Akknmulatorenwerke,  lioitiried 
Hagen,  Kalk:  die  pesanimle  Anlag.-  wurde 
soll  der  Finna  Oscar  Beyer,  Dresden.  Oencral- 
vertn'tuilg  der  A.-O.  „Helios",  auspelillift 

Lndwirthafen.  Wie  der  „Fratikf.  Ztg  "  mit- 
getheilt  wird,  hat  die  Allgemeine  Elek- 
irlciiatsgesellschufi  in i t  der  Direktion  der 
l'faixischeu  Eisenbahnen  einen  Vertrag  ge- 
schlossen, demzufolge  ihr  die  Einrichtung  der 
elektrischen  lleleuebtutig  de«  neuen  Hiltens  in 
Lud»  igshafen,  sowie  derjenigen  für  die  Anlagen 
auf  dem  dortigen  Rangirbahnhof  uhetiragen 
worden  Ist 

Stnttgart.  Bezüglich  der  Mascbiuciiiinlapc 
des  si'lner  V.dleuduitg  ent"e"  eiig.-hcuden 
slitdtischen  Eleklrieitittswerkes  theilt  das,Jolim. 
t.  Iwisl.el.-  folgendes  mit.  Es  sind  zunächst 
4  Damplmasihinen  zur  Austeilung  gelangt, 
von  denen  die  erste  ausschliesslich  dem  Betriebe 
der  Stiasseiihahnen.  eine  zweite  lediglich  dem 
Liclitbotriche  dient,  wilhi'.-liil  die  drille  in 
Reserve  steht.  Die  vierte  .Masellilie  wird  für 
den  Do'iisl  der  s-tiassenbalmon  verwendet, 
wenn  diese  Bahnen  ausgebaut  sein  werden. 
Die  erste  und  dritte  Moschino  leisten  je  450  PS. 
die  zweite  und  vierte  je  750  FS.  Für  eine 
fitufte  Maschine  ist  noch  liaum  vorhanden. 
Zur  Zeit  ist  der  10  Dampfkessel  in  Auf«lc)lung 
begriffen. 

Kegeaaburit.  Vui  von  einem  l'riv ateomite 
geptfopetie  f  tiifuige  muh  dein  Bedart 
von  elektrischer  Beleuchtung  ninl  Kraft  im 
Falle  der  Errichtung  eines  Elektrlcitiltswerkcs 
erifiib  die  crlilutlge  Anno -blutig  v  on  ]0143F.lub- 
lumpeu,  18»  Bogenlampen  und  2J6  Motor -PS, 
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hnet  den  Bedarf  für  «Iii-  St»at»Ki  band.  . 
Da*  Cnmild-  hat  be«ehIo.»s«n,  jetzt  Plrtnr  und 
Kostenvoranschtajr«-  aii»iirheiloii  zu  lassen, 
worüber  bi-n-iis  Angebote  vorliegen. 

Klcktrisehe  Noibbelearktang  in  den  Bnda 
pester  Theatern.  Dir  Hudnp.-si.-r  Thi-ntt-r. 
wrh-he  mit  elektrischer  Bt- Icurhtung  eingerichtet 
»lud,  hab«-ii  bi»her  liir  «Ii.-  Zwecke  d<  -r  Noth- 
hclcurhtung    I  - 1 1 -•  i « .■  -ii    benutzt,     in  welchen 

Wadwknsea  brannten,  in«-  Direktion«-!!  .ii,-»,., 

Tlii-ali-r,  und  «war  die  Intoudans  der  König- 
liehen  Oper  uml  die  Direktion  de»  Lnatapicl- 
theatcrs,  habrn  c»  nun  Inr  zwrrkmn>«ige  r  er- 
achtet, diese  Kerzcuimthhrli'urlitung  durch 
eine  elektrische  Nnthhrlruchteng  zu  ersetzen 
in  der  Art,  das»  ausser  di  r  liaupthi l.-m  l.tiing«- 
liiKtallalion  «-iii«-  von  dieser  giuiz  unabhängige 
elektrische  Bch-iiehtungsaiilagt'  In.»iallirl  wird. 
Dir*«-  Nchcnanlagc  soll  für  «len  Kall  zur  Wirk- 
samkeit gelangen,  al»  «In-  Hatiptiiisiallntion  in- 
folge eine»  unvorhergesehenen  Z»i«<  hcntallc» 

versagen   sollte.     Dcmg  Ii»»  hnbrn  dir  ge- 

iiftlinti'U  Tliratrrdirrkliuiirn  an  di-n  Magistrat 
das  Aii-.iit-h.  ii  gestclll,  das»  ihm-u  dir  Kiiirirb- 
Hing  der  elektrischen  Notbbcleiicbtuug  gestaltet 
werden  »oll,  und  hat  drr  Budaprstcr  Viagistrat 
diesem  Ansuchen  ohnr  Weitere»  F.itjr«-  g.-gt-bcn. 

Elektrische  Bahnen 

Klektriscbe  Strasienbahn  Halle  a  8.  Zu 

MHm  Notiz  nn(  Srltr  Iii  wird  im»  \tin  »u- 
«tandigcr  Seile  mitgethellt,  da»»  «II«-  Annahm«-. 
•!••«  ••i«h--iij.  J':ti»|  in.  Ii  der  i'uii  ersii  in» . .  i  w  .1- 
tuufr  sei  im  Prlnclli  beseitigt,  nieht  zutreffe, 
vielmehr  ist  ein  »ulrber  Kinspritch  irrten  da» 
geplante  Projekt  i-rhobrn  worden. 

Elektrische  Bahn  Crefeld  Düsseldorf  Wk 

•  Iii-  ,1  r.  -fehler  tilg*  beriehtrl,  Ist  in  i-iner  in 
Düsseldorf  abgehaltenen  Sitzung  einer  /.um 
Zweck  nV«  Km  rluir  elektri»i-hen  Balm 
zwischen  Oeteld  und  1  »u«»elilort  zusamtm-ii- 
getretenen  UeaelUchaft  der  Bau  dic*er  Bahn 
endgültig  beschlossen  worden.  Die  C.esclls.lialt, 
an  oVreil  Spitze  die   Herren  Hantel,  l.ueg, 

I'  i»gc  Ii  »leben,  hat  ein  Kapital  « on  13  MHI.  Vi, 

gezeichnet.  Die  Unit  k<-  über  den  Rhein  »oll 
unterhalb  (iolxhrint  errichtet  werden.  Die 
«MttchofTnuugshuite  übernimmt,  die  Ausführung 
ib-r  K.i»cuk<>n»trukt  i..u.  Die  Fahrzeit  inr  «Ii.- 
iranz«-  Strecke  »..II  94  Minuten  betragen  und 
iedc  SO  Minuten  »..II  ein  Zug  abgelassen  u  .  r.li-ii. 

Strasseabahnbetrieb  miltein  Tranafema- 
turea.  Di*  BufTalo  und  Niagara  Kall»  .  I.  klriscllc 
Sirassi  uliahn  und  die  Linien  der  Niagara  Kall» 
und  Suspension  Bridge  Slrassoiihahu  erhalten 
ihren  Bctrich»«trnm  au»  der  t  YutrfllMntion  der 
Niagara  l  ull»  Power  t'iiuipany.  Die  f.'i..»».ii 
Kau-pleidlgeH  Dviiaui..nia«<  liinen  dleaer  (Vn- 
tralv  eraeug.-n  Zw  eiphn»en»tr<.m  von  ra.  22SS  V 
Spannung,  der  imtlel»  eine»  800- plerdiiren 
rotlreeden  und  zweier  »inlluuareu  Trau»l»ruia- 
toreu  iu  t«lei.-h»troni  von  875  V  zum  Belriehr 
der  Strn»».  nhalin  v  erw  anil.-lt  w  ird  Du*  hieil.el 
belnlpte  Prindp  l«l  bildendes.  Brkauiitlli-h 
kann  man  von  einer  (ilei.  ii.tromdyiiani.i  aiieh 
WeehtielMroui  abnehmen,  wenn  man  au  zw«-i 
rlektriack  um  iauu  von  einander  enlfemten 
Stellen  .|.  »  Anker»  SrhlrKrinire  anbrinirl.  Wird 

■  Ii.-»«'  Dyiiam«.  al»  <;iei>'h«irr.iiim»i'ir  b.-lrii-ben, 
»o  llrlrni  «Ii.-  au  den  erwllhiileu  Si.  ll.-n  anife- 
hracl.U-ii  holl.  ktorrinir.  «-bi-ulall«  W.-.  h««  l»lrom. 
Itnd  aaurek«'hrt  kann,  wenn  «lie  Dvriamo  al» 
»\  nehroner  We<-h»el»tronim»l«ir  belrfäben  w  ird, 
1  ilei«-li»troin  v««m  Kommutator  ah^etioinnn-u  wi-r- 
den.  Der  Strom  w  ird  dürr  Ii  v  i.-r  Kabel,  je  zwei  liir 
jede  l'ha»«-.  von  den  llanpt-aiuiiii  l«<  hleii.  n  mit 
einer  Spunnuuir  von  i  a.  ItilVO  V  ahjf«  ■uoinmen 
DI.  ».-  Kabel  »llld  inil  IWel  doppel|H>li|reii  Au» 
»rbajtern  \  erblinden,  dun  h  .Irren  EinsehallUt; 
•ler  Slrom  in  zwei  »taiionare  llüll»lran*lnrnia- 

iiuvit  jrehi,  denn  St'kandkraimieii  mit  einem 

Z""!'1-'-  l-r  >  «-rlomili  ti  «ill'l.  «I.  .»ei.  A  llkrr 

auf  ilrr»elheti  Welle  wie  der  Anker  de»  ro 
tirendrii  Trau»r«>riualoi-»  »lizt.  Behut»  lni;niiL' 
»«•tzimj»  w.-rd«-n  hrldr  SebaltheVI  ziina.li»!  in 

■  II.-  Kin»>'liiitti.»t<  lluui;  ^-braeht;  d«-r  Slrom  geht 
itaan  in  den  Motor,  «ler  die  Well«-  in  Um- 
lirebunff  v.-r».  tzt  und  zur  normnleii  Qewebwlnr- 
.liKkeit  bringt.    Daraul  »  ird  der  i'.  |.|»tr..inkiel» 


de»  llonplanker»  p  ».  hl«. »seil  «111. 1  die  SpMnUWI 
/ur  nortualrn  II..)..-  •-.  I.ra.  hi.  Do-  bei. Im  al» 
I*lii«».iiiiidik  al». reu  di«-nenil.  11  < iluliliitiipi-u  »ili«l 


mit  den  S.  kun.lar»l.uleu  zw  «  irr  die  »inuinilB|C 
von  !»»  mit  100  \  I..  rill.».  tz«-iid«ii  I  lulonner 
hintereiBanderge»rliall<-t,  Di,-  Crlml rapide  de» 
einen  i»t  mit  tlem  ll.iiii>tdvuan)o»triinikrel»,  die 
dei  anderen  mit  dfr  ll.»-|i>pauiiiiUK»»|>ub'  de» 

«len  *   rotirenden     Tran-!..!  malor     »pri  I.  11 

»tatiouareu  Tran»tonnal..r»  verbuii<len.  Naeh 
Km».  Iialtuiijr  d.  r  beiden  Sehalter  wird  die 
Spaunuii);  d«  »  dunli  die  »lationan  n  Trau»|or- 
iiiator.ii  hiudur«bi;ebru<l<'ii  Strome»  von  ai»50 
aul  440  V  herab".  ».  ! zt.  Mit  «lie.er  iv.lu«  in.  n 
SfMimag  tritt  Jer  Strom  111  das  Weih».  Uirum  I 


ende  de»  rotirenden  Anker»  «-in  und  betreibt 
den»i-ll»  u  al»  Syn.  Iiroiimnior  Von  hier  tritt 
der  Strom  w  i.-ib-r  al»  I  ileii  h»trom  von  «  a.  600  V 
au»  und  kann  dann  zum  Betriebt-  der  Stra»»eii- 
bahneu  benutzt  w.nl.n. 


Die  Klektroteehnlaek«  L«hr  und  Unler- 
*urhan|r<aa><tall  des  rhraikaliacken  Vereins 
ss  Kraakfsrt  a.  M.  verlängert  ihren  Kur»u».  um 
den  erhöhten  Aii»|.ruelicii(  die  da»  Weeli»el 
»tromp«-l>lrt  und  d.  r  Mtdoreabelrieb  an  die  Mon- 
teure und  Werkm«'i»ti-r  »teilen,  toll  genügen  zu 
können. 

An  den  bUherip-u  lüulnionalliehi-ii  Kur»u» 
»i'ldie*»t  »ich  unutitlelbar  ein.-  dreiuionatlieht- 

PnrtaetianK  die  »i.  h  bauptalehKeb  im  Dnler- 
rieht  wie  in  den  praktl»then  l't-biiiifreii  mit 
Klektromol.irrn,  Wei-liM-Nlrotubetrieb  und  Dreh 
»troin»y»leiu  lM'»i-hiillli5t. 

Die  Neuerung'  tritt  mit  den  ttie»uiajjfren 
Kur»u»  ein  und  be^iunl  tler  Krtfaiiznn^r»kur»u». 
au  dem  aiieh  Iriihere  Sehiiler  .I.-r  Au»tall  llu-il- 
lo  hlii.  n  können,  am  16  Milrz. 

Die  n«i  li»te  Aiituabine  neu  rintrt  l.  loler 
Sehiiler  Hndel  im  Oktober  «Ii.-»-»  .liilu. »  »tau. 
Die  Aufuahm«  bedinjfiin)ren.  naeh  web  heii  au»»«-i 
dem  Narbwel»  «-liier  be»taudineii  Krhrzelt  und 
daran)  lol^rinlrr  iHupen-r  Praxi»  Kenulni»»e  in 
■  ler  Mathematik  und  Sleherh<>lt  In  Zalilen-  uml 
Hu«  h»tab.'iir.  i  l.nilii^  torhaiiileli  »ein  uiü»»en. 
»lud  Miiv.-raii.lerl  ir«'bllrbi.|L 


PATEMTE. 


Kl.  il.  it  17  -m 

•  »»pn-eliffebe 


Anmeldungen. 

(Reickjtajiaelgef  rom  is.  K.  i.ru.u  isoS-'i 

Kl  iO  B,  17  073.  Kl.-ktri»ehe  Waeenbeleurh 
tuiifi-anlnge  William     Biddle,  'Jon'/, 

•  lumneev  Street,  Brooklvn,  V.  St.  \.\  Verlr.: 
t'arl  lleinrli  h  K  p.  Dre-ilen.    31.  19-  W. 

V  815?  Klrktri»ihe  Sl^nalvorriehlunj»  bei 
Kelaaen  von  RlaenbablksBgen.  .1-  K.  Klorea, 
V.  Taka«»  u.  K.  Rltl Inger,  Bodapeat; 
Vertr.:  Kob.  rt  Kray  11.  Bertis  \W  .  Karl-tr  «. 
14  3  'J5 

Au»»ehwiiigl.arei-  lialler  liir 
und  Kmpiiin^.-r.  —  N'onal 
l,an. Ion    Biirrhell,    1102   Vermont  Atenue, 
North  We»t,   Wa»biiijrloi.,   D.  f.,   V.  St.  A  ; 

Vertr.:    Carl     H.  iuri.  h    K  p,    Dr.  »den 

19  2  95 

—  K.  4IW7.  Ma^psCtsaordlMHM  Mt  We«-h»el»troiii- 
treibiua»t'hin«'ii.      I  l '  k t r I e 1 1 A t » -A  -Ii.  •.  orui. 

Scharkerl  &  Co.,  Nürnberg.  12.  11  94. 

K.  4737-  Verlahn  n  zur  ller»trlluiif(  der  wirk- 
»atiK-u  Ma»»e  fnr  eleklri»ehe  Sammler.  — 
Klektrieillll»wrrkr  Trib.-rj;,  I'  MrUsuer 

•  Co.,  Kouiiuiiii.lit^«-».  ll»ehalt,  Tribnt; 
i.  B.  a.  II.  96. 

Kl.«,  i:  1008»  \orrli  htiiujr  zur  el«-klri»ihrn 
l'eb«-rtrasniufc  der  Ani;abeii  ein.  »  Dopiielzabl- 
»i-rk».  Adrian  tiajar.lo.  18  t  alle  l'rat. 
Valparai-o.  Staat  i  hilii  Verlr.:  Koben  I» 
Si-hiuidt  und  Henry  K.  Sehml.lt,  Berlin  W. 
PouHdanenilT.  141    9.  3.  '.'5 

vl{ei«  h»iiiizei^»-r  von.  17,  K.  I.ruar  lHiaJ. 
Kl.  SO.  ü  9704  Stromzulühniiiär  litr  elektrische 
Bahnen  mit  li.-lai«-  und  Theillrilerbetrieb.  — 
.lohn  B.  (Ineat,  Beaten,  Ma»».,  V.  St.  A.j 
Verlr.:  Arthur  Kaerinanii,  Berlin  NW, 
l,oili»eli-tr.  43  44.    9.  4  '■'■> 

.1.  3393-  Stroiuznlüb|-iin>f  liir  elektri»«'he 
Baliu.-ii  mit  uuterir«li»i'li  verie^trr  blank. -r 
Arbril«leiUinif.  —  <'harie»  Dani.-I  Jennev, 
Intlianoiioli«,  V.  St.  A.j  Vertr  :  A  Muhle  und 
W.  Ziol.-.ki,  Berlin  W.,  Frie«lrieh»tra»»e  7fl 
16-  7.  94. 

—  M.  II  931.  Kh'klrl-eher  llal.ub.  tri.  1)  nuler 
Z  itli  i  It. -n  ah  nie  l«,»l»l«-bender  Samtnelhatteri«-n. 

•  Adolph  Miiller,  linken  I  W    •/!.  6.  95. 

si.  UM  Selbatlh*ll|re  SjHrTrritrrlehlangeii 
lur  uut«-r  elektriarbeni  Verarbluaa  stehende 
Stellwerke,  —  (",  Blnhmer,  Oenrgannnlen- 

hutte.    1   10.  95. 
Kl  II.   <;  10  1-9     Kolil.-ow.il/.  iiiiukioplo.il. 
tir-o«    &    tiral,    Berlin    S.,    Irhau.tr.  25 

n  u. »». 

Ertheilangen. 

Kl.  Sl.  8*013  Kabel  mit  Au.^lrieh.pub-u 
zwi»i-h«-n  Hin  uml  Kin  kleiiiiiux  zur  Z.  i.lo  11 
nbvttnurang  auf  weite  Kiitli-niuniren.  —  Dr. 
S.  Iii.  ThonipM.ii,  l'in»buiv,  Louiloii,  Knul.; 
V.-nr.:  r.  Kehlen  iL  1  '•.  l,oiibler,  Berlin 
NW.,  Dor»lliei-n»ir.  :12.  Vom  31  10  93  ab. 
P60I4.  V.  rlahren  zur  IS.  Ie»li^uii(f  «  ..11  Drahten 
an  Uolatoren-  Ii.  Rudolf,  Berlin  NW.  All 
Moabit  »    Vom  96.  4.  M  ah. 


ic  der  Hit 

Küekleitunir  in  einzelne,  iluri-h  Induktlon»- 
»puleii  »ii-h  i;ej;«  u«eititf  breinllu»».'U.le  Strom- 
kreUe.  —  Dr.  S.  Ph.  Thomp»on,  Kin»hnry, 
l.im.lou,  Knjrl.;  Vertr.:  (".  Feblerl  u.  O 
Lonbler,  Berlin  NW.,  D«.roiheen»tr.  33  Vom 
33.  10.  99  ah. 

—  C6089.  Kabel  mit  in  di>-  Hin-  und  Rftckkdtung 
eln)fe»«halteten,  »leb  ge)fi-n«eitig  ili.lu.'iltmdrll 
Spulen.  -  l»r.  S.  Hl.  Thomp»on,  l'insbur«, 
London,  K.iikI.;  Vertr.:  C.  Kehlert  u.  G. 
I.oubier,  Berlin  NW..  Itorntheeiulr.  39  Vom 
23.  M  93  ab. 

—  Ü6090.  Kabel  mit  Aua{rleiehipnlen;  Zu».  /.. 
Pat.  86013-  —  Dr.  S.  Iii.  Thompson.  Fin» 
burv,  Lenden,  Engt]  V'ertr.i  C.  Fehlert  u. 
ii.  "Loubier,  Berlin  NW.  Dorotheenslr.  33. 
Vom  94.  &  93  ab. 

H8081.  Aulhllupevnrriehlung  lür  Klenimi».- 
latoren  und  Rlnjrisolatnren.  A.  Pe»ehel, 
Kraiikliirt  a.  M,  Fl»heiiner»tr.  II  Vom  28  Ii 
95  al. 

Kl.  47.  86044.  Klektn».  h  belhttlftf  I  in»t.-ll 
vorrielitunjc  mit  Druikw  a»»rrb.trirl.  uml 
».-ll.»tthlltigrr  Slromunterlireihmijt;  Zu»,  z 
Pat.  »3  733.  —  K.  Wollenhaupt,  Berlin  SW  , 
Zo»»elier»lr.  5'f.    Vom  99.  11.  94  nb. 

Kl.  74.  60106.  Strom»<>lilii»»vorri«  htung  lur 
Wa»».  i  »tnii.l»anzeiKer.  —  A.-tl.  Mix  &  C.eue»t. 
Berlin  W  ,  Bnlow«ir.  «7.    Vom  10  8.  99  »b. 

Kl.  75.  BrtlOl.  Kl.-ktrolvti».  he»  Diapbrntrina 
au»  lliirt^uinmililz.  —  Dr.  F.  Heeren,  flau 
nover,  l'lilaudstr.  6    Vom  37.  3.  96  ab. 


Kl.  21  K  4034.  Sclialtunfr«annrduung  zur  Ver 
i.oi.lnnt:  de«  S.|l>»tiii(luktioii«liiiik<ii»  beim 
Au»»ehall.  ii  \  011  Nebeii»i  lilu»»ina«eliinen.  Vom 
19.  4  94. 


Erlönchungen. 


Kl.  SI.    73  013 


No  H3&3B  vom  20  Deieinber  1898 

Stanley   l  ooper  Peueheu  und  Peter  l'lark. 
in  Toronto,  t'ana.la.        Apparat  zur  elektro- 
lylisrhen    Koacentration    von  riB»als;keUen, 
insbesondere  von  Sf bwefel»Knre. 

Die  eine  F.lektrode  //  hat  die  (>e»ialt  einer 
peueigt  »iijteordiieten  Rinne,  »elehe  rem  Elek- 
trolyten koiiiin.lirli.il  diirehtlo»»«ii  winl,  und 
in  welche  die  ent»pre«  heiid  (refonnt«-  zu  eil. 
Klektiude  /  laulirt  «  inge»elzt  i-l      Der  innere 


Fi«,  ia 


enden 


Wiil«-r»tantl  d.  »  Apparat.  »  i»t  »elir  Bering, 
die  nit-h  an  den  Elektroden  au»»eheid«-m 
Qasblasi'heii  dun  h  die  liellninp  de»  flle»»endeii 
Klektrolvlrn  h  iebt  abpelo»!  werdeii  und  empor 
»teilen 

N<«.  BS 689  vom  98.  Seplembrr  1894; 

Zusatz  zum  Pate        No  7*906  vom  16  De 

i-ember  189I11. 

All  Siinliuif  ■  l.ar»,  u  in I  brlstiania.  XorWetTeB. 
-  Vorrichtnsp  inr  Kleklrolyae  mit  tjneeksilber 
Kathode. 

Der  durch  Aaapracli  9  <i>  »  Haapt patente» 

78UOH  (fekeiinzeirhuet«-  Apparat  i»l  dahin  al. 
geändert,  da«»  da»  inner«'  Oebluae  G  zur  Aul 
nähme  der  K.  iiktioii»tlu»«i^kelt  und  der  «mal 
vanürten  Blrrhtmmmel  .4  dient,  willu.-ml  die 
An««il<-  P  in  der  Form  eine«  die  yurtksilher 
Kathode  Q  «ulin  Inn.  iol.  n  Hei  ken»  am  Boden 


de»  hu«»,  reu  B«-billt«-r«  K  dernrl  NKureitrdjn-i 
i«l.  da»»  da»  kfiK-ekstlber  dureh  eine  Oeffiiiuti.' 
im  Boden  de»  iuuereii  Behilller»  <>'  Im»  an  die 
Bliehtroniiiirl  A  reicht.  Der  Kh-kirotyt  wird 
unter  dein  Oureksllber  dureh  ein  mit  S.  hlitz«-ii 

rertehenri  Kohr  0  mit  rinein  wdrhen  Druck 
elngepre«»!,  das»  eine  Bt-riihruui,'  der  AuutU  ii 
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mit  der  Kalhndcnlläche  verhindert  wird.  Das 
gebildete  \uuilgam  steigt  an  dir  rotirendc 
Blecht  ronimcl  hinauf  und  wird  von  dieser  mit 
der  KcnklinnsllnsKigkeil  vermischt. 

Nu.  R8S27  vi.iu  23.  Dcecnilier  188g; 
(Zusatz  zum  Potente  X".  70*47  vom  S9.  Sep 
(einher  1893.1 

JsjnMM  lliirgrciives  tu  Fnrnwnrth  in  -Wiilucs, 
Lancs»tcr  und  Timm»*  Uird  in  t'rcssingtoii 
hei  Liverpool,  England.  —  Apparat  *ur  Aus- 
fuhrung d-r  durrfi  I'atent  No  7<itM7  geschütz- 
ten Elektrolyse  von  Salzlüsnngen. 

Eine  Zelle  E  einlullt  die  Elektrolyten  in 
Welche  die  eine  Elektrode  A  eintaucht,  wahrend 
iwcl  Diaphragmen  W  und  im  lUrscn  anliegende 

gleichartige  «nd  durchbrochene  Elektroden 
3er  entgegengesetzten  Polarität  B  den  Elektro- 
lyten aaen  Muwen  in  der  durch  daa  llutipt- 
paleiit  geschützten  Weine  begrenzen.  Mehrere 

£  Ifh 


solcher  Zellen  kminen  xu  einetn  i-lektrolytisclu  n 
Apparat  in  iler  Weise  vereinigt  werden,  dann 
x«  isclu-u  den  einzelnen  Zellen  B,  eventuell 
auch  vor  der  ernte«  und  hinter  der  lelxten  Zelle, 
Siiinmclkammcrn  D  angeordnet  »lud,  in  welche 

daa  im  den  parallelen  durchbrochenen  Elek- 
troden B  sieh  bildende  bzw.  abscheidende  Pro 
flu kt  übertritt  Entweder  dienen  die  in  den 
Elektrolyten  eingetauchten  Elektroden  A  als 
Anoden  und  die  freiliegenden  O  «Is  Kathoden, 
oder  umgekehrt-  In  dir  Ssiniiielkainmcrii  D 
werden  neerhUhaiiyFlBaaiglrfiltiiarrahlfii.  Dam  pl 
ete.  eingeführt ,  um   von  den  freiliegenden 

Elektroden  II  die  ausgeschiedenen  Slofli-  zu 
entfernen. 

No.  esaa  vom  a.  November  ihm. 

A.  IV.  Union  Elcktricitsts - Gesellschaft  In 
Hi-rlin        Isolirter  Stromabnehmer  für  elek- 
trische Hahnen    mit   uberirdiitcher  Stromzn 
leiten« 

Da«  Mntorkahcl  a  Im  mit  dem  Ahuchuicr- 

kahei  h  auf  folgende  Weise  leitend  verbanden. 

»» 


Hülse  Ir  nnd  Holzen  Im  sitzen  einerseits  im 
Ahnchuirrrohr  e .  wahrend  andererseits  im 
Stiindrohr  n  der  Wagriidccke  eine  Hülse?  und 
ein  Bolzen  te  isidlrt  heicstigt  sind.  Diese 
beiden  Theilc  stidien  diirrli  einen  gedeckten. 

federnden  Schleifkontakt  <>\>  in  leitender  Vcr 

hitiiliing,  sodass  sieh  das  Tragrohr  r  sowofil 
um  den  Zapfen  y  uls  um  Ii  mit  der  Hülse  d  um 
Kohr  »  drohen  litsst        Her  Aliuelnuer  tragt 


Pia 

oheii  ein  sieh  gabelförmig  verzweigendes  [antir- 
stiirk  r  innerhalb  einer  Konischen  Kh-iumhülse 
f.  Eine  Autsteekhiilse  g  tragl  die  an  der  An- 
iichmcrrollc  I  schleifenden  Kontaktfcdcni  Ii, 
welche  den  Strom  zum  Zwischcnkabcl  6  leiten. 

No.  -vüÄäö  vom  1.  Dccembcr  1894; 

l  Zusatz  zum  i'ateute  No.  77028  vom  16-  Milrz 
1893). 

OslMf  Alfred  .\l  er/,  in  Kircliherg,  K irr.  Sachsen. 
Kontaktslcbernns;  fllr  elektrische  Zugdeckung» 
ftignalvorTichtangcn. 

Es  hnudclt  sich  um  eine  Konliiklsiilii-riiiix 
b<H  der  Signalfliirichtung  des  Rnaptpatents. 
Die  Ijcitiingsriitlrr  /  stehen  mit  Kniilakthüriilcii 
e  in  Verbindung,  wobei  leiste re  durch  Iii  lo  l- 
gc.iilnge  oh  vom  Kntifnkthcbcl  u  derart  gc- 
stenert  werden,  dass  Immer  die  iler  i  ahrlrlrhtutig 
entsprechend  gerichteten  Bürsten  die  Leitungen 
berühren,  wxhrcnd  die  anderen  von  ihnen  ab- 
gehoben sind.  Mit  dieser  Kiiutakt.«iclicriing 
steht  ferner  eine  Schulxplallciii-iitrirlitnilg  d  in 
Verbindung,  indem  aeillieli  'l'rajrer  der  letzteren 
die  Welle  fr  di  r  erKleren  aufnehmen.  Hin- 
durch kann  die  (ranze  Vorrichtung  entweder 
mittels  Schnur  (  vom  Führerstaudi'  aus  nhge- 


No.  SS  217  vom  11.  April  1804. 

William   Itiddle  und    I'iidrtck    Kennedy  in 
Brooklyn.        Klektrixche  BeleDchtanf(«anla|re 
für  Kiacnbahnwaicen. 

Die  Krlinduiijr  lii  zii  lil  sich  an)  Kcleuchtunfr*- 
■yatemo,  bei  denen  Glühlampen  und  Sammel- 
bulterie  7'  mit  einer  von  den   Achsen  ainje- 


rs*  is. 

triebeneii  flllllWi  I IIW^IIIganjMrhlllfl  O  in  einen 

iuaaereti  Stromkrela  önrntteJ  geschaltet  sind. 

Ein  aul  der  Ankerwelle  sitzender  Huhdanmen 


Ki»-  U. 


hobi-u  werden,  «der  es  tritt  diese«  gewflnMUne 
Heben  selhstthilti^  bei  Heben  der  9cbUtepl«tle 
ein.  Die  Magnete  f  können  irleicbtalls  durch 
Amdehen  d.-r  Leitungen  zur  KMttJttaichaning 
bi-im  Betriebe  beitragen. 

No  82711  s        6  «'kl. iber  1B£I| 

Virmutc  (iastoli  de  Sehrvnmakers  de  Dur- 
inuel  in  Brüssel.  —  Elektrischer  Sammler. 
In  Bemitzuii";  des  ITmalandc»,  daaM  Biel 
Bttpeeoxyd  ein  ^enüjrend  sehleentei  Eb-klrii-iillts. 
leiter  i>"t,  um  keinen  Kurzschluss  bilden  zu 
können,  werden  die  Zwischenräume  xwktchen 
<leu    Eleklrodenplatten    durch  BteJsUMrOZjrd 

 ii.          ausgefüllt  zu  dem  Zwecke,  eine 

beträchtliche  AtiuJÜicrunjr  der  Elcktrodcnpliitlcu 
an  einiuuler  xu  ernoiglli-lieu. 

No.  82787  vom  IB.  Juli  1H!»I 
rl.  Zusatz  zum  Patente  No.  80420  vom  is  Augvi» 
1803) 

Akkumiilai.ir.il  •  Werke  Hirschwnld, 
Schaler  .v  llelnemann  in  BerHa  Ver- 
fahren zur  Herstellung  von  positiven  Kiek- 
troden  flir  elektrische  Sammler. 

Bei  der  Ausführung  des  durch  das  HnHpt- 
pati-nt  geschützten  Verfahn-us  hat  sich  hcrniis 
gestellt,  dass  zur  Herstellung  der  positiven 
Elektroden    nicht    rheinisch    reines  illveerin. 

sondern  Glyeerin  mit  Itennlachungettvonllntteis 

-.iure,  llydrakrylsilure,  MUehatnre  odf  BnttrOM 
dieser  Reihen  iC'i>//»«Oj  und  Cm  II?«  Ot),  mit 
Ausnahme  der  I 'iipriiisftnre  I  „,//,.(>,  und  der 
Indivreu  SAiircu,  besonders  geeignet  ist. 

Demzufolge  soll  zur  Herstellung  positiver 
Elektroden  tilyccrlu  mit  Beimischungen  dieser 
Stoffe  bzw.  Rohglrreriii  zur  Verwendung  ge- 
langen. 


A'  bewirkt  hier  ein  Cmsclialteii  des  Schalters 
II  beim  Umkehren  der  Fahrtrichtung  derart, 
dass  die  Stmmriehtiiug  Im  Vcrbrauchsstrom- 

kreiae  nnveclnderi  erhalten  bleibt.  Das  Itelais 

0  dient  in  bekannter  Weise  zum  Einschalten 
eines  Widerstandes  W  in  den  Stromsiiimnier- 

Htronkreis  beim  Stillstand  des  Wagens. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

iFSr  dis  in  <ü*itr  Spslt«  vnthnhvDvn  alittlie-ltiii 
emn  nb^miaimt 'Iis  Iteitnktinn  k*in»rl*i  V^rl  iu  llirliksil 
Di«  V«nintwartünhlt*it  fnr  «Iis  Hinbiisksi«  «l*r  Mittli«]- 
lunssn  lisst  tsdiclieli  bsl  ilita  K<irr«apl>Dd*at*n  Mlbslll 

jZur  graphisekeu  Behandlung  der  Mehr- 
fihasenmoloren. 

AU  ich  Fiale  des  verflossenen  Jahres  das 
von  mir  aufgestellte  Diagramm  xur  Darstellung 
der  Beziehungen  x» isclieu  Klemmenspannung. 
Stromstärke,  Phasenverschiebung  und  Energie- 
verbrauch bei  Melirphaseiimoioreu  in  den  Spal- 
ten der  .ETZ"  lH'JÖ  S.  (149,  fi»7.  8tf3  publictrte. 
konnte  Ich.  durch  die  Briefform,  in  der  dies  ge- 
schah, bedingt,  mich  nicht  weiter  über  die  Art 
der  Herleitllllg  aussprechen,  sondern  begnügte 
mich  mit  der  Anführung  des  fertiget!  Re- 
sultates, 

Zu  meinem  Bedaiu-rii  bemerke  leb  nun, 
dass  meine  knappen  Erklärungen  au  hi-rutcner 
Stelle  zu  Irrthümeru  Veraiil««suug  gegeben 
haben,  die  zu  falschen  Resultaten  führen  und 
damit  eventuell  geeignet  sind,  den  Werth 
meines  Dlagram  >  in  Frage  zu  stellen. 

Ich  beeile  mich  deshalb,  an  dieser  Stelle 
die  noch  erforderlich  er»cheinendeii  Erläuterun- 
gen zu  geben. 


Google 
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Mein  Mchrpha»i  umotori-ndiagnUMl  (Flg.  17 
entstand  au»  einem  bereit»  früher  i.K'I'Z"  1894 
Hell  41  S.  6>;i  Kijc-  3'  v..n  mir  aufgestellten 
allgemeinen  lijagrnnim,  indem  ich,  wie  die» 
z.  11.  «mli  im  Kapp'-cheu  Transformatoren 
diagramm  geschehen  ist,  den  O  h  in  sehen  Span 
uuug-vrrlu-t  in  ■  I •  ■  r  KrTegerwickcluuir  vernacb- 
lll»»tgtc,  «I.  h.  den  Widerstand  dieser  Wicke- 
lung =  0  annahm. 


Fi«.  H 

Vercinluchuiig  i»l  bei  dem  thal»arl>- 
Uch  Kernigen  Widerstünde  der  Krregcrwicku- 
luug  vollkommen  erlaubt,  »iilungc  es  -ich  um 
die  llcrlritung  diTj  ••  I i'k t ri -cli in  timsscn 
liiunlcli,  iiinl  Inn  nur  den  Zweck  und  dir  Folge, 
da»-  der  Magnelisirung— troiu  tur  Leerlauf 
genau  senkrecht  zur  Kicuinu-uspniiuutig  lallt, 
wodurch  eben  diu  einlachen  Iii  zlrliungrn  in 
lucllicui  Diagramm  »-ratit-ll  werden. 

Bei  tlcricitiiug  der  mechanischen  ürn-srii 
Indessen  iZugkratt,  Schliiptuirg,  »pccicll  Aulaul 
und  I  cbcrlit-tuilgstahigkeitj  sind  sclbstvcr- 
»lamllii  h  dir  Verlu-le  durch  Mrouiwiirme  nilrli-t 
di  r  Streuung  in  erster  Linie  in  Kerbnung  KU 
ziehen. ') 

Ich  «III  die»  au  Hand  meine»  Diagramme» 
iFlf.  n,  erläutern. 

K»  bezeichnet  in  drm-rlben 

AB  —  K  dir  kiuk-i.iiu.  KIcnunüwyMunuiUi 

AC  —  J  dvu  Magllclisirungs» trollt  mnMHMld 
=  Le-crstruui, 

h-nicr  ist  der  Mittelpunkt  de«   kr.  i».  »  O,  da- 


I  ( 


=  4.' 


■l  In  MD  Ll***r.  Wikriitu  tKTZ  S.  tB|  li-nut-la  -1*1 
V0ffii#Mf  HMI  AuImhI««.«  ihm  ifutimu;  auf  liivurio  der 
DrMjialrwinuiMi^n  u.  \  •»&.  H>  i  aLin  l  ilulii  ubii.|  mviu 
Uit.«t  ibitu  cur  U.  »iiu.iiiimj:  •  t..  h  .|(V»er  mitbteDi«  l»t-i» 
Ui«*-»»».  ZuirkriH  ui'  l  »t-'iihiiiivng  bei  Mabr-ph.««' u- 
■uolvr-ru  «»ivii*  loa.  cit.  >'t«.  *i  iL-  4,  ilaa  i>i«£r»ittm  tat 
«lort  uui  Hu-  i|iM|rtfktt,  ai*U«e  •in»  l>r<iu<liibn<  A  it  i.-'H--« 
I>i*lfr-«tnm>  •  ■  ■■  >1im  Vvrliknb'  •nH<Dgw4i|v. 

Ki  U.  K"Ut  lii*(b>'i  •*'«  Pirfih-r,  v«tf  H*-ui  kI*  «ihrn 
WHH  »i»'»  «-  tu-  itoitlttit-  «ijatnp'M  iMit  4*1»  v..»i  iuir 
«<■*!  kurxlicJi  wul  -i«  iu  l«LAt»Jt  taUU.i  0*»  «vitl>i»Bui«eu 
Jtttr«         -  <lHr  KT  36  aujj*  Inline«.  »icLt  utrvi«iu. 

Aul  '»Mi  lrM(w«ll*'  •!'»  tH'ü^uKvUHli  »liier*  komm« 
ic Ii  woitvf  uiituu  mix  «fr*  che«. 

*/   lUrr  ttehrau-1  gi'-bt  aisa  rcctit  ia»«r«»t»iit* 

ttir«uuuK»l>>ktor  '  «lurch  -Ii«*  MI  o  »  •! ti*jii  B>tr«uuD|Cv 

)>«•  l«T«uiltit  blfil.i  itatilrlicli  tU*k*lbo,  murimL,  wi- 
«Ii-:«  »«eh  Ul«M«tt>i  iLkiUifHi«  Kl*>«:(ri*|u«i  »*»ai  So 
H        M  i  u.  |«iit,a..   U- g  -.  .i.tit  htf«>uuu«i>ki>4itll- 
«i^iM«*>  «,  und  v,  «ul   (luaiacJbun  l'nucj|..-   boiuut,  «l« 
lu  iohiiiui  btruuMu^itnfctuia  r. 

U..Ufuu<i  u-mii^u       Hlon J*l'»ch.'D  Htrfaaact- 

ko>  in«  i*iit«ii  v,  uinl  r,  aii«HK|{t-ii,  «Lt»««  <tn«  \  •Thal I »im 
<l<T|*uiit*ii  m«git*'ti«trni*J- i.  Kr.*tt  Pin«>r  <l*<r  b*i<i*u 
M  t<»k»'lur*|{t*n.  w*Jc-li«  »icli  Hiitdi*  Mn>l*r«\Vit-kMl«llg  UlMif- 
'r»|fl,  /u  ner  k1'*-**"'*1*1"1  maK»"«*»i|U|lHu  Kinlt  >Ji«i»tir 
W  w4vlw*fl  —v,  b««v.  rc  EmNIM  MM  Mruuiui4ttr 

|nkt«r         "»«im    iL  Ii    IUI  i  Ii    iler    B 1  u  u  ü  u  1  '»cu*li  l*»t- 

•  iMi.Utagk«!  *ku  (j«.<if  (l«U  »lll.  d*«»   >llM  VwrllAltQt««  «IM 

•  itU  uivLi  1.UI  -Ii«  «u  i'  l*  \\luk>-luuC  uburi t ugt'U'lva 
tiiaacneiuirandau  Kr«(t  au  M  «icl*  ul<Hrtn«g»n<l«iB  u*w. 
fcj  IBfc 

HiPf.ltirrh  b*w       uuU  i,  L«*.  *,  Juicl.  ii» 

Ul«lcb«BK  «-vrbtto-lMs 

«(«,♦>,♦>, .  g, 

.1»  .,  «na  .,  »hl   Hj^"*  B'00  y*,,  """^y, ,h' 
IHJoJ'iL»'  \"llTu.^"'u*t«"Ä«u|UV.ri«t«.u.^ 
«»M  ab*r  iu 


CO. 


t, .». 


Uu,  »enu  r  du-  V.  rliaHui— : 

Magill,  Widnmt  d.  mmende«  Kratiiinii-u 
Mag».  Whirni  d.  mtsboirn  Krahllniei 
raiiwl  («der  zertrliedert,  neun 

,  =  "  +  '». 
8 


Magn,  WMerM.  d.  |irim  SlmiliBirn 
VUifi  Wld.  r-l.  d.  Nuuliiiie»     ' ' 

■> 

ilulii.  VVIdcr»l.  d.  -rkiiinl.  Sirrullntra 
Majrn.  Widrr-i.  d.  Nutzlinirn 

ini— l. 

ifgVnd  ein  Punkt  dm  Krri-r-  niiwl  dann: 

dtireh  »rille  AbftPkue 

die  vom  Miittir  vrrbrnuehte  Arbrit: 

»eine  Vrrliinduii|fiilinii-  mit  A 
dir  zn^eliürigr  primltre  Strnni»tllrkr; 
dureb  deu  Winkrl  dieser  Linien 
dir  riiasrnveroliirbuiiK  üwi-eliru  Striuu 
und  BpSMMMg'l 
dujrck  »<  inr  Verbindun^KÜnii-  mit  C 
dir  lekUBdtr«  hlr«in»l*rke. 

Uria  Diagraano  bietet  nun  4  eharakterintl- 
tekt  Belaa Hin gaUUlci 

l'uukt  C  lirxrii  liurl  den  1  Hanl  {^eiiau  den 

tliri.rrli-.'li   (frdai  bleu   Lr.  rlant   bei  V\  >  ^likil 

aller  V«rtoaV|  <et  laataacalid»  l.r.riaui 

liejtt  je  uai  Ii  (JHnHM  ilrr  Eben-  und  Heibun>f» 
Verluste  eiwaa  reiht»  vmi  C); 
l'uukt  C"  bezeichnet  die  Brla.-iunjr.  wu  dir 
l'h  a-e  Ii  \  e  r  »i'liiebtinir  f  zwl»rlien  Strom 
und  Spaniiuiiii  ein  M  In  im  um  wird,  dir 
Lri»tniil{»«nkt.ir  eo«  f  ein  Max  im  um  er- 
rrirht,  da»  wir/"  nennen  wollen.  .AI'"  i»l 
Taufrentr  zum  h reine  i 

Ihlllkt  ('-'"'  In-*,  iilmet  die  Itela-tUII^.*  bei  III  0  X  I 

ui a Irin   Arili  n»,  rrbrau.  Ii,  dle-elbr  lullt 

nahe  zii-am  u  mit  ilrr  Ma.\luiallei»tuni!  de» 

MoUir«.  (Ab»ci«»e  von  C"  wird  ein  Maxi- 
mum..' 

l'uukt  t>'F  bezeichnet  den  StilUtaud  und 
Anlaut  de»  Motor«  ider-clhe  i»t  zuaaettat 
au-  dem  lliiijfrauime  n-u-b  nicht  direkt  In  r- 
(Mlelteu,  »ouUerii  erjjleht  »Ich  au»  den  Ver- 
liiNtru  durch  Slrom*annr,  Ki-.-n-   und  Kci- 

llll1|r;-vrrlu»trn,    itlilrui    drrrn  Sllllilur  jrlrlcll 

der  Ba%cwau.lirii  Arbeit  -ein  imi«- 

UcrPlUdM  <:     -'II  «eller  liutrn  hergcJcItal 

»  rrdrll- 

Wir  »eben,  da—  dir  l'unkle  C,  C",  C"  uur 
brdin^t  »ind  ilurcii  un»en*  Un<»»r  r,  d.  h.  durch 
•  In-  l.l-rlidilin  li-i"lien  de-  Motor»  iiualiliaiijfijc 
I  QU  der  WiuduuK»zalil  und  \Vjdrr»land. 

Ln  »  /..  ij,'t  /..  1>.,  da»»  der  uiaximal  erreich 
bare  l^d.-tuuK»taktor  /'  bei  ein  und  derselben 
Motortyp«  di  r»elhe  bleibt,  mag  auch  die  Wui 
duii$f»*!ihl  beli.'liija!  veniuderi  u  erden.  Kille 
Verttulening  der  n'iudun)r»zalil  lial,  »enu  »ir 
von  der  Aeiidcrunjf  de-  St reiiunjt-luklors  r,  die 
durch  die  Aenderuug  der  tiseiiNaitifruuy  In- 
dui^t  i-l,  absehen,  nur  zur  Koljfc,  da—  «Irr 
iiiaMiualr  Li  l.muc-taklor  /  bei  einer  anderen 
llelastilll^  ailllritl. 

Mau  wird  daher  uoriiiale  Motoreu  im 
Alli;emriiien  »••  wickeln,  da-»  die  normale  Itr. 
la-liiu^  uu^.'labr  tu  «l.-n  l'uukt  C':  talit,  bri 
L'ebrrlaat augamotorrn  binge|;eu  wird  mau 
durrh  V  crriiorerung  der  Windung-zäh!  den 
l'uukt  C"  und  hiermit  f  in  die  l  eberlasliuig 
talleu  la-seu. 

Mein  Diagramm  bleibt  dabei  bei  ^leicheui  r 
ilas-elln-  uuil  ist  Hinter  ltcnick»ichti^:uuK  dof 
hi-cu-iUll£uu^.i  lediglich  durch  die  Ki-eli- 
d i ine n-i, in iru u^i  u  ciiaiaktrri»irt. 

Ich  ui.ii-htr  r-  au»  du— in  liruude  auch  als 

Cbaraktcrintlk    de»    Mdtrphaaeniaoton  be> 

Die  luechutiischeii  Urö«»ru,  1-ei-lumc,  Zug- 
krall und  Scldu|dung,  la»»eu  »ich  in  elutaclutet 
Wri-r  durch  Zi  rle.'uujr  der  verlirauchten  Arbeit 
iu  Nutzarlo-il  und  i'eriu.»le  unter  Zuhülteuahme 
de»  Widerstände»  der  Krr.(-erwickelung  H'i, 
de»  Widerstände-  der  kurz»chlu»»wlekcluut!  H'fc 
herleiten. 

Von  den  \  erlusten  im  Kineo  und  durch 
HelbuiiK  laben  wir  zuuaehst  noch  ab. 

Ka  sei  daJJU: 
/Ii  «In-  vom  Motor  verbrauchte  Arbeit 

—  K.J.  co-  f , 
dO|  der  Verlust  in  der  Krrejferwiekidonii 

»odii«»  die  anl  den  Anker  übertragene  Arbeit 

Af=.  Ai  —  doi  =  K.J .  cn»  i|  yi'H'i 
ist,  dd|  der  Verlust  in  der  Kurz-chlii»»»  icke 

=  J,'»',. 


die    au    der   Welle    zur  Verlti|ruiig 
stehende  Arbeil 

A,  =  A,     da,-  A,-  da,  —  da, 

=  Ä,.7,.c...»  -y,»»' 

Wir  kennen 
Ks  AB, 

•A  vo»  if  zz.  Ab»cls»e  de»  Krei-c»  i/, 
J\  —  Verbindungslinie  mit  A. 
■'l-  .  .  V. 

lerner  H',  und  11',, 

radrS  k"  n0tl'  J*       y'*  'm  "i"*rr",nn"" 
Wir  nennen  zu  diesem  Zweck  tür  irgend 
einen  Belustuo|;»liill,       rtwa.  den  Winkrl 

CO,  C'  =  x, 

dam.  I*t: 

J,*=AC*sA  Oe»+  CO*  -Sil  0t .  CO,  r.«ar, 
»der  du 

Afr  =  C  ntll+t,\. 
Jf  =  C  O, » (11 + 8  r  +  U  r>)  -  C  0*  <JI  +  *  »)  e. ,.  r. 
-8fOe'(l  +  4»)(l-coajr), 

"i  Ml-  ■; 

V  -  CO  =COe*+C  <t*    %  V  Of  <  os  e. 
=  ac'0,'(l -»•«*«;). 

Kramen  wir  nun  dir  Ordinate  de-  Punkte, 
C  von  C  au»  K'  revhuet  fi,  so  ist 

P  —  eonst  X  1 1     cos  a*  i. 
und  «Ir  können  schreiben 
y,»  =  euuht.  X  ;>, 
Jf  —  COM4,  X  Ii. 
und  J,'  »',  =  r,  p. 

JfWtm«tp, 

wobei  C|  und  c,  zun  durch  dir  Widrrslnndr 
iind  den  zu  wühlenden  Maa.»»slab  leicht  detinir 
bare  Kon-tant.'  »Ind. 

Meaaen  « ir  dann  die  verbrauchte  Arbelt  Im 
MaasM-tabe  der  Absei— e  q,  -o  i»t 

dir  verbraucht.-  Arbeit 

Ax=q, 
die  (ti'lri»lete  Arbeit 

L=At=A,~  dmt— «t«tsf    c,/.  «tP, 

die  SeblUpfuug 

Ba**»za     ',a*  *** 
A,     At  —  düi  <t~eip' 

schliesslich  die  Zugkrull  lim  Maasse  der 
Arb.it 

Z=A,  =  A,  -  do,  =  v  -  C  f'.i. 

Die  OrttaM  '/•!,  und  </»,  lassen  »ich  hier 
nach  direkt  aut  der  Ab»ci»-e  o  "  A\  abtragen, 
wenn  mau  durch  (.'  zwei  i.rrade  zieht,  die  mit 
der  Ordinale  die  Winkel  «,,  und  «i-f-o,  bilden, 

vohel  ig  «I  =  0|,  tg  (<i|  -f-  laj  s  e,  +  r.  i»t. 

Horch  die  Schnittpunkt.'  dieser  Linien 
mit  der  jeweiligen  Absei»».-  o  —  A,  liefert  da» 
Diagramm  dann  direkt  graphl-ch  ille  (irüaara 
du,  und  da,  und  hiermit  A  und  X. 

Kin   »ehr    lnlerr»saiitr»    lCr-ultat  .'rhallru 
wir,    wenn   wir   » rr-uehrii.  die  Ziigkr.ilt  mnl 
von  .Irr  verbrauchten  Arbeit 


Lei-tmig  abhängig  1 
iiu»zudruckeii. 
Da  iiiluili.  h 


■n  i-i 


q-COt.  »in  x, 
p-COt(\  —  ensarj. 


da»  heis-l 

Z=,,-el.COf(,       |,  (^jf). 

Dil--.  i*t  nhrr  iliv  <  ili-ji  hnnjr  rlBfT  Kllf pur, 
1.»-  hi-iiM: 

die  A  b  h  ä  n  >f  j  >r  k  *•  i  t  il  v  r  Zii^krati  von 
*l»'r  v «*rl»r * u  i  h  I <* ti  A  rbi'il  i*t  i|nrjri'«(lii|lt 
ilurrh  «inc  Klllpi«, 

')  H*rr  H*  h  r  ft  n  d  TvrnrtrhliUlijct  »ollkomo.H' 
*1*>n  pnuLaSiata  Htr.nti  w»nt.nT«'rIti»t  i/n,  —  txp  Um 
H(rtaltnt<  v«rd*a  In- r-latcli  »aiurlic.li  anlir  ntnUcli, 
»b*r  «nhcatiff.  Ho  tat  a.  U  -1  <■  Zucknüt  drvki 
ilnrcb  4im  T«rbra«cht«  ArWit  4}  in  m..*t-n.  Nur  Ji» 
SculCjptqnc  Hrtirkl  «  noth  iran«-r  r-t- ui  k»m|i:icirt 
nut,  <ii'»*>lbo  whr»  i>intarhr?r  tm  m*»n  u,  iikml*  i  ,  ■» 
•irth  Ui«ut  a«ic«^n  Ikaat,  >immh  tlU  huack«,  ««Kb*  mm 
VorliiuilauvfJini«  ■niacli*i.  C  ur»d  U  aal  der  Ab»<-iaa»n- 
»uliMf  ..liarl.n^tiif \ 

iKu  a*'"iv*  1un  'liwaoan  Vwrfnlii#n  »ui  U  uuu  a.  IL 
••iu,  üaa»  bfiir.  Atil-nt  «Ii-    tl.nU.n  Uit  l.cu  AuUula- 
hjrOaaau  nacli  tluni  In«arraniii.ai  111,-  .  t  1.»  .  rlUM  N<4ilU(> 
-  lUUSa»  aoiulaitt  utu  ea  ujva  L auiliktaia. 
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27. 


Flg.  1H  zeigt  die  Lage  dieser  Ellipse.  Die- 
MllM  i»t  durch  (Iii-  2  Konstanten  Ci  und  00,  lu 
•Wr  Okklmaf  Weht  zu  detlulreu. 


Ebenso  iM: 

dl«  Abhiinglgkcit  zwischen  Leistung 

und   verbraucht.!-   Arbeit  dargestellt 
durch  01110  Elllpa e. 
Es  tritt  hier  nur  im  Stelle  von  e,  die  Summe 

Die  dlirrli  Hystercsis,  Fnncaultstrüme  und 


da 


Reibung  hervorgerufenen  Vrrluste 
sind  unter  der  Annahme,  du*-«  sie  ziemlich 
konstant  sind,  in  einfachster  Weise  zu  berück- 
sichtigen. Dieselben  wirken  im  Allgemeinen 
so,  als  wenn  noch  eine  «weite  dünne  Sekumlür- 
wickelung  vorhanden  wltro.  die  keine  Arbelt 
Meierte,  und  können  dadurch  berücksichtigt 
werden,  dass  mau  q  um  einen  konstanten  Be- 
trag verringert1),  beispielsweise  zur  Ordinalen- 
•MM dm  Parallele  Rieht,  deren  Abstund  diesem 
Verluste  entspricht,  und  n  vom  S<'hultt|iunkte 
Ulli  dieser  Parallelen  an  reebnel. 

Zum  Schlüsse  möge  noch  die  Zugkraft 
des  Anlaufs  beim  Motor  bestimmt  werden. 

Es  sei  zunHchst  darauf  hingewiesen,  dass 
lur  den  Anlaut',  wo  die  Stromstärken  auf  A  C' 
bzw.  t'"'C  und  hiermit  die  Zahl  der  Strenlinien 
bedeutend  wiirbst ,  durch  die  zunehmende 
S.lttliruiiir  r 
dem 


<ir.  f,  r; 


Sättigung  der  magnetische.  Widerstand  des  auf 
Wege  der  Strenlinien  liegenden  Eisens 
auch  etwas  «Hebst  und  hiermit  die  Grösse  r 
fallt. 

Durch  die  uiigofllhrc  Kenntnis«  der  in  Be- 
tracht kommenden  Stromstärken  beim  Anbin! 
idicselbcn  sind  auniiliernd  ausgedrückt  durch 
den  Durchmesser  des  Kreises  CD)  lUsst  «ich 
nun  das  Abfallen  des  Stroiiungslaktors  t  mit 
lauter  Aunithcrung  schützen,  und  es  Ist,  wenn 
man  ganz  genau  vorgehen  will,  der  Mittel- 
punkt  Oc   des  Kr« 


i-s  für 


den  Anlaut  diesem 
innen  r  entsprechend  etwa.s  anders  zu  wllhlen, 
Es  ist  dies  nicht  unbedingt  nnihlg.  denn 
rechnet  mall  mit  dem  alten  r,  so  hat  mau  die 
Garantie,  das«  der  Motor  besser  aiilaufl,  als  die 
Hereehuung  ergiebt. 

Wir  erhalten  dann  die  Aiilaufszugkraft  aus 
der  l'eberleguug,  das«  beim  Anlauf,  also  bei 
Stillstand  des  Motor»,  die  geleistete  Arbelt  =0 
Ist,  also 

Er  =  4  -  Ctp~  r,f>  —  (t 

oder 

Durch  diese  Beziehung  ist  der  I 'linkt  C'»' 
detinirt. 


Dii-  AbscUse 
zwei  Theile 


und 


g  =  A\  zerlegt  sich  dann  in 
e,p  =  dot 

C,|>  =  tlfl, 

und  es  isi  die  Zugkraft  bei  Anlauf 

'/.■=.  A,—  da,  =  </aj, 

lu  den  meisten  Füllen  wird  da,  kleiner  sein 
als  </«i,  sodass  man  sagen  kann,  dass  die  An- 
liiufsztigkratt  in  mehr  als  doppeltem  Maas-r 
.»bfUllt,  als  wenn  man  dieselbe  unter  Nicht- 
berücksichtigung des  Widerstandes  der  Wicke- 
lung des  Ei-rcgrraiikers  bestimmen  wollte. •) 

brrflckBiclittRl  die»*  V,-r, 
>bit,hnnE  dt.*»  Kreise*  und 
i  F*lil*r  In  «Ii*  Itrrlinur.ir 
Inf»  i»t  vollkommen  nti- 
H.  diixü  Iftliriiu .  (Um  tr.il 
L*-.htllllHill.ktor    d.M   U  i !  •  r  M 


i)  H«rr  B  •  l.  r«ti  <1 
Insu  .luicü  „mit, i:!,..  VnrMbi« 
l.iiogt  hKuslnrek  «iura  «w»il«t. 
Ii..-»o  V*T«*rfäii(t  df*  Diurrsun 
<t*tthnft.  tili  ward*  i.  - 
«.irksriiilsn  V,rta«t«n  d 


■  i  inllttt». 

»i  Nitcli  ,l«m  Vt.rf»«roi  d«»  Katmiir.t«ii  Wremers 
wllrdo  «0-h  diu«  Z,i«krull   i.ni  .1».  Dr.pp.lt»  npUhr 


kntft  wtlr.lo  lu  4»r  dortigen  I)«i«U.llui>»   «rit  b*i  äll^ 


Hellt llblituir  i*."*r#t*Q 

Mit  dsmu-llKii  It^ihlf,  wie  Hrrr  11«hr»ad  dl*  ßc 
rHek«irlilitruu|[  ,1»»  3tr?mir*.rnj.-l*rlii*l>-«  i»i  d*-r  I'ri- 
sn %ru  l*k»l uuir  lurtlAsgl,  hniittO'  »t  nucli  ili*»*!!  Virtust 
in  der  8eknndAri»ick«luiiif  ul.i.rgsl.i  i.,  w«s  deu  V.o1l,»il 
l.^li-,  dsia  uii^h  dl»  K»ioi4tct<!  Axbcu  Bleich  d»r  vti- 
tiimii.hlpn  w-^rdo,  uod  liltriijit  .i*<lo  Bf rwlinuuß  dra 
«  ..  >.  ai.f«gr«.l»»  ilr«  MoU.rr  nun«.»  tut  miirhl«. 


Scbnltet  mau  beim  Anlassen  zur  Vermeidung 
des  grossen  Anlnulstromes  AC'*'  Atilasswider- 
stand  in  den  Km-gerstroinkreis,  so  hat  das  ilen 
Nachtheil,  das»  ilie  Anlaufsxngkrnfl  noch  be- 
deutend kleiner  wird  und  *war  angenähert  Im 

äiiadratisclien  Verhältnisse  der  lieduktiou  der 
tromsUIrke  AC'V.     Dies    hat    seinen  llruiid 
darin,  dass  mit  der  Stromsiltrke  auch  da«  l-'eld 


Schaltet  mau  den  Widerstand  in  den  Kurz- 
schltlssniikcr,  so  lassen  sich  je  nach  Wahl  des 
Widerstandes  dieselben  Verhältnisse  beim  An- 
laufe erzielen  wie  bei  irgend  einer  Belastung 
des  Betriebes.  Die  elektrischen  tlrösseu  bleiben 
bei  versthiedenen  Geschwindigkeiten  vollkom- 
men dieselben,  solange  das  VerhHItniss 
Widerstand  der  SekundHrwindnngPII 
Schliipfniig 

konstant  bleibt. 

Sollen  z.  B.  Zugkratt,  Strom,  lliaseiner- 
sebtebung  und  Energieverbrauch  die  gleichen 
wln,  wie  bei  einer  Belastung  mit  der  Schlüpf'ung 
S,  so  ist  der  Anlasswiderstand  u>  so  zu  withlen. 


V+Wt  _  1 
W%     ~  S 

ist. 

Daniistadt,  1.  X.  98.      Ale.vander  Heyland. 

Auf  il.  iijciiig.  il  Tln-il  obiger,  von  der  Re- 
daktion mir  freundlichst  zur  Kcuutnis«nahmc 
übermittelten  Zuschrift,  der  sich  mit  meinem 
Artikel  befasst,  möchte  ich  Folgendes  erwidern: 
Bei  Ableitung  meines  Dlairrammes  habe  ich 
den  Widerstand    der  Feldwlckelung  veniach- 


IHssigt;  dadurch  lassen 
diircnsichtiger  Welse  zur 
Eine  Beriicksichciguug 
nungsnbtalles  sowohl,  nl 


Ich   alle  Grossen  lu 
Ausi-liauiing  bring 
les  oliinisi'heti  Sp 
auch  der  in  der  pri- 


mären Wickelung  verbrauchten  Arbeit  ist  nach 
Herstellung  de«  Diagramme«  sehr  einfach.  Man 
trage  auf  dem  Stroinveklor  O  A,  den  ohiulschen 
Sptttnuligsvi-rlust    0A,.'rt  "ddin1  geo- 

metrisch 0  A,.  tri  und  e^'i      's*  ^''r  resiiltlrcnde 

Vektor,  den  ich  Oll  nennen  will,  gleich  in 
Klemmenspannung,  die  Aufgewendet  werden 
inüsste,  um  den  Strom  OA,  durch  den  Motor 
IU  treiben;  da  aber  nur  eine  Kleintnensliail- 
liungft>  zur  Verfügung  «lebt,  so  sind  die  Vek- 
toren im  Diagramm  im  Verhflltuiss  von    '*  zu 

OK 

vermindern.  Die  Art,  in  der  Herr  Heyland 
den  primären  Widerstand  berücksichtigt,  isl 
nicht  zu  rechtfertigen,  da  er  auf  die  \  cmltv 
dentng  des  Drvhlefdes  F„  dessen  Konstanz  der 
Gültigkeit  des  Diagramuies  zu  Grunde  liegt, 
keine  Rücksicht  nimmt. ') 

Dii-  Fehler  übrigens,  die  eine  Nichtberück- 
sichtigung des  primären  Widerstandes  lu  die 
Rechnung  hfaichtbringt  und  die  für  den  Anlauf 
am  grösslen  sind,  sind  nicht  so  iiugelieiierllrh, 
wie  sie  Herr  II eyliiud  darstellt.  Für  den  In 
meinem  Artikel  behandelten  Motor  betrilgt  der 
Wirlerstand  einer  Chase  0.032  Ü,  die  Anlauf- 
Stromstärke  240  A,  der  Ariieilsverlust  in  allen 
drei  Phasen  also  5B60  Walt;  aus  meinem  Dia- 
gramm folgt  hieraus  eine  Verminderung  der 
Zugkraft  von  1C8  auf  Up  kg;  In  Wirklichkeit 
nimmt  dii-  Streuung  bei  Anlauf  aus  bekautiteii 
Gründen  all,  dadurch  wird  die  Alilaiifszugkrall 
hSher  und  der  Ohler,  den  die  Vernachlässigung 
des  Widerstandes  der  Feld»  ickelung  mit  das 
DrchiiK'iuent  des  Moturs  ausübt,  wird  bedeutend 

veraihidert, 

Herr  Hevland  biilt  die  Art,  in  der  ich  die 
Verluste  durch  Hysteresls  und  Wirbclströme  be- 
rücksichtigt habe,  für  falsch,  weil  dieser  Dar- 
stellung gemäss  mit  «  in  hsi-uden  Verlusten  der 
Leistungsfaktor  de«  Motors  zunehmen  würde. 
Dlewr  Einwand  ist  mir  unverständlich,  denn  in 
der  Thal  nimmt  der  Leistungsfaktor  eines  Mo 
tors  oder  Transformators  zu,  wenn  die  Verluste 
in  demselben  zunehmen.  Die  Darstellung  dieser 
Verluste  in  meinem  Diagramm  entspricht  voll- 
kommen der  von  Kapp,  Fleming,  Dnlu  o- 
wolsky  etc.  angewendeten. 

Was  endlich  die  Darstellung  der  Schliipfniig, 
wie  sie  von  Herrn  Hevland  und  Herrn  Prof. 
Blondcl  vorgeschlagen  Ist,  anbelangt,  so  folgt 
dieselbe  ohne  Weiteres  aus  meinem  Diagramm 
nach  einem  Satz  mui  der  Aehuliehkeit  von  Dret- 
i  rki-n.  Ich  hielt  es  aber  lur  zw  eekmllssiger,  eine 
Kam  tttr  «Ii«  Srliliiptung  anzugehen,  dii  man 
I.-  die  i  l .... i  ... ii  i  n  .  iu  Blli  l-  leu  Ein 
tfnss  der  Schlüplniiir  aut  die  Zugkraft  wahr 
nimmt. 

Berlin,  1R.  -.'  Ort.  Bernhard  Hehrend 


Iru  .Ktfictricinn-  v« 
Herr  H  »y  UnJ  »ins  Tk»ori 


Ii.  K»bfu.o  ««rHII*ntli«.ltl 

 •  Theorio  do*  Liri.khtrünimaloi i,  Ii« 

m  v.-.lh«  korrekt«»  W»iu  nul  iillo  Einfllme  d<«  K»ld- 
w,J»f»u>odn  H .. ck »iclit  nimmt. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börse  n-  W  ochenberioht. 

Berlin,  den  22  Februar  1896 

Die  Tendenz  der  Börse  in  der  Berichts- 
woche schwankte  fortwährend,  da  das  Geschalt 
Immer  noch  recht  klein  Ist  und  die  Unter- 
stützung des  Publikums  andauernd  fehlt. 

Anfangs  war  man  matt  vom  Montaninarkt 
ausgehend  und  auf  Wiener  Meldungen,  wo  man 
Befürchtungen  wegen  der  Pester  Börse  hegt; 
dann  befestigte  sich  die  Stimmung  auf  den 
sehr  leichten  Geldstaud  und  festes  London. 
Die  Woche  schloss  dann  wieder  matter  infolge 
des  starken  Italiener  Bückgauges  und  die  Be 
Schlüsse  in  der  Börseiikummissinn. 

Privatdiskont   aV„  nach  2V,°/o- 

ITÜinngcld  ist  leicht  zu  haben,  ca.  «•/«. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-G,  Hagen. 
Ganz  ohne  Geselilin  xu  160  ca. 

Allgemeine  Klektrleltllts-Gcsellscliaf  t. 
Wenig  matter  bis  237,90. 

Berliner  F.lektricitatswerke.  Nachjai^O 
wieder  293.  Junge  Aktien  ebenfalls  nach  220,10 
wieder  222- 

Mlx  &  Genest.   Etwas  besser  zu  182,90, 

F.lcktricitats- A.-G.  vorm.  Schlickert 
&  Co.  Itei  «ehr  kleinen  l  lllslltzen  zwischen 
219JS0  und  220,50  schwankend. 

Schwartzkoplf.  Welter  recht  fest  und 
bis  2ÖG  avancirend. 

Deutsche  G  a«-(;  I  ü  hl  ir  ht  -G  esc  II. sc  ha  f  I. 
Nach  866  matt  bis  821.  Schills«  wieder  832- 

General  Electric  Co.    I"n\ eritndert  Slüfl 

Metalle:  Kupier:  recht  fest. 

Chilibars:  Lsir.  U.  17,  0.  per  8  Monate. 

Blei:  Mill. 

Spanische«:  Lstr.  11.  8  p.  t  J. 


Breslauer  elektrische  Slrassenbahu  Der 

Aulsi.  htsrath  der  elektrischen  Strassenbaliu 
besrhloss,  der  Generalversammlung  pro  1895 
8%  Dividende  gleich  dem  Vorjahre  vorzu- 
schlagen. Reingewinn  <240tt8  M.,  davon  (JöouoM 
au  den  Erueiieruiigsfouda. 

A.-G.  für  elektrische  Unternehmungen  in 
Baerl.  I'nter  Hetlieiligung  der  Finna  Siemens 
*  Halske  hiersclbst,  sowie  des  Bankhauses 
Hubert  Warschauer  &  C.i^  der  Baseler  Handels- 
bank und  österreichischer  Kapitalisten  Ist,  wie 
die  „Voss.  Ztg."  berichtet,  in  Basel  eine  Aktien- 
gesellschaft lür  elektrische  l'nterneliiiiungeu  in 
der  Bildung  begriffen,  welche  sich  mit  der 
Finaiicinmg  einschlägiger  Projekte  befassen 
will.  Da«  Aktienkapital  ist  auf  10  Millionen 
En  s.  festgesetzt;  ausserdem  sollen  Obligationen 
ausgegeben  werden,  über  deren  Höhe  bisher 
noch  kein  ' 
den  ist. 


bestimmter  Beschluss  gefasst  wor 


National  Telephone  Company,  Ltd.  Die 

Einnahmen  der  Gesellschaft  für  das  mit  dem 
11.   Deecmber  189ß    abgeschlossene  Halbjahr 


betrugen  422649  Lstr.  gegen  J78  7H»  Lstr. 
im  gleichen  Zeitraum  des  Vorjahre»  (mehr 
438G0I. slr.).  Die  Betriebsausgaben  belirfen  sich  auf 
210137  Lstr.  gegen  206  193  Lstr.  im  Vorjahre.  Es 
verbleibt  somit  nach  Abzug  der  lO-prncentigen 
Aligabe  an  die  Poslbchörde  eine  Nettoeiiiiiahine 
von  167  «73  Lstr.,  d.  h.  gegen  das  Vorjahr  eine 
Mehreinnahinc  von  29231  t.slr.  Der  Aufsicht« 
rsth  schlügt  vor,  zu  vertlieiieu  auf  je  1600U0  Lstt , 
I.  und  11.  Vorzugsaktien  eine  Dividende  von 
G  "lt  p.  a.,  auf  590170  Lstr,  III.  Vorzugsaktien 
6  V.i  P-  a.,  beide«  abzüglich  Steuer:  ferner  6  % 
p.a.  (steuerfrei)  nul  -.M22«M5  l.«lr.  Stammaktien: 
schliesslich  3B00O  Ivtr.  dem  Reservefond  zuzu- 
führen und  U023  Lstr.  aul  neue  Uechuung  vor 
zutragen.  Die  letzten  Notiruiigon  der  Woche 
waren  I.  Vorzugsaktien  16  18,  IE  Vorzugsaktien 
10  17,  III.  Vorzugsaktien  6',r-6VtI  Stammaktien 
6-/.-6V,-  J. 


— te  werden  nur  auf  besondere 
He-tcRung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrochen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbcitritgeu 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  Toll 
frei 


Hefte«  kostenfrei  zur  Verfügung, 
uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein 
sendung  des  Manuskriptes  mitgetheilt  wird 
Nach  Ururk  de«  Aufsatzes  erfolgte  Bestellun- 
gen von  Sonderabdrürken  oder  Heften  können 
■n  der  Kegel  nicht  berUrkaicbtigt  werden. 


rtu  di.  IUd»ktlu«,  v.r«t.ürtllck:   .tal.  H  Watt  in  B.rlin.      V,rl.c  ,OB  j„,|n,  gpr|D|.r  )n  B.rllD  and  B  01d.nbn„r»  La  ManCk«u 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  Harr-.b  d«u  BuckbaadiiL  dl»  Port  (P<»l-Z*it«n««- 
"»reiatuvt«  No  Jl"*^  oder  aiwh  von  der  antereeeahaeteji 
VerlagsbM.ii.11l.nff  ,1l,ni  erum  von  *t  »i—  ISf.  SS.—  *Vfl 
pvrlqfrrter  IVrera.f.ieg  «iK-S  J.  -  dNefoaWr)  Mr  den  Jabr» 
gang  baau.g»ii  werden. 

ANZKloKN  werden  von  der  tuttermelchneten  VarLaga- 
handlang,  «owi.  von  allen  aoliilaa  Anmigegaacbsrieel 
rnm  Frei«  voa  «0  IM.  Ibr  .1.«  «g.«,.nl(»n.  FetitaeU«  aas 
ffenomivii-n. 

Hei      A      II      01      r,iit,i\llc«r  Ao/jnb«. 
boatet  die  Zell«    SA      KCl      &      20  IM. 

Klallegoencbo werden  bei  iliiektT  Aa.gabemlta.PC.nlr 
dt«  Zeite  berechnet. 

•tKII,AflICN  »enjen  aacb  Vereinbarung  boigeflkirt- 

„11*  «linh<dtan»»l>,v».l.  ta  der.  VaraajiJ  der  EaJtaohrUt, 
die  Anacigen  <nl*r  aiMielige  gaaebn-ftllehe  Pragan  ba» 
traflen.  etnd  aiiter.hlleaeUeb  an  nebten  an  di* 
Veeu^atuacbkaadlua«  woa  JÜLlTja  •raUICOBa  In  Barlln 


Kaaderhaa    X  III- 

rkenrl»  der  I.r»»«el.Bnlen  and  Trauer«'  niatorva  für 
ltrlhen.»b«ltiin«  yiki  titllhlarapra.  Var,  Alexander 
llolli-rt    H  IIS. 

IH*  l>eap.lal*HlllrakMler.  V..i,  IM  vi  II*..  iSrl.lne. 
von  ».  I  U)   S.  Hl. 


Kiarirblaag  «ar  «elb.tlhelJcva  tb-retellaag  v«a  Nack! 


Terkelert*  SkUxra  aaa  daa  Verriolgl»«  Staataa.  Von 

Knoii  Ha  t  Ii  e  im  iL  iPortietanng  von  8,  1U4.I   M.  1B3. 

Fortariirllt*  A>r  Pfernlk.  8.  IM,  V.Wr  beweglich» 
l.irl.tereabeenuiigeii  in  vcrdurintan  Oavi'n.  verursacht 
diireb  el.-k.o4.iti*  Hcltwingungen  —  l'i-boi-  einen 
Aapnrot  smu  Varli.en  der  delbatimluk.laa.  -  l'i 
Tongn*..ai-li«  Triigkrurv  lieber  der,  Brevlia' 
ear^n-nle«  »i-d  diu  llii*J«xii.navi.rBi.'.|fi-o  von  W. 
und  Alkibol  Inr  el.iklrleeh«  Wellen 

I.IUTnlar   S.  IM   M.ve.-a  Kom-mti, ..,«!.■. it...i 

Klrlarre  Mlllatils»«**.  &  tr.V 

Talagraphle    *.  1.VV  l,*it.  |  ICH  T«legr:.|>li*.illfl..  i(*r. 
Sji.iijitcbe»  K Jibr l|ir"j« 

tele^h-ni».    H   1.Y.  K.»..i 

■  f  i  ■  r!  .lt...      ^.-iilni»!  -  \l-t... 

■  i.  r    N-.bi;  ,a"  rlnoc  I' ••    n.  Kim 
Klug-luHi  T-  !.(ili'tiM   I  »v  1 « ii  A->i#tii»1l"ll. 

Kl.ak.tr.aal.«  B.J.aahtaa»    S.«&  ^.»tM.iA  da. 


Kl-kttirii*r«»«ik.  .» 


H*n>e.l"-  ,l.r  K*m- 
rr.r  1  '„t..r  Ii  -i'.:lini; 
M.rli.lli.  '  n.-'-i 


Kleblrleeh*  Bahaea.  *.  lei    Pi«  Prag«  dar  Klo 

labruug  von .  tehtnecheai  B**ne>i*nf  JejirVaraabauer 
rttra«aaftbAbb*n.  —  Inteni*li.tniiNir  Wctlb+wrb  aar 
K.)ait|iii>K  van  Kalwurreu  Im  Ii«  Ai.li««  dir  Jan(- 
lranba>iii 

BUktriacba  ■  raltabartraiaoa.  H  II«.  F.lak- 
tn«eb»r  WaUoarkabotrlab.  -  Kr»klri«ali»  HUlf» 
fiariebteetc  tut  tnikümoti vw erkt t*.l«'ti 

Vara*hi«  laa««,  «  Wl  Krceasnog  vud  IUu«g»n- 
.rhei.  Mrulil.n  mi>t<d.  .i.i.,r  Inaa-afiiiwciiln*  - 
(laeaiplo-iicMl  in  Sl...k.,olm. 


,.1,  -  Krlhellang»»  • 
.n.  -  AueiQge  aas  Pat»nl 


raWsl*  B.  |«>I. 
Vara«iaacan  - 
aabrin«a. 

VrrvtaaaafkrlaklM.  8.  l»il.  Ang«l«ca»b«itau  dea  Kiek- 
trnt««linia*lt«ri  Veraina  (Si(*oiigHb»»irl'l :  Kli-krr-.. 
I.<cbnl»tbi<r  V.in.ln  l.eiM'K- 

Rrtrtr  aa  dU>  Itadaktloa.  s  im 

KkaaaaMla  ond  gen  Uftlickr  Nackrlrklr«  S  im  Boraea- 

WexbanbMiabt  AII»t^e..--io-  0«l«ir.i.  bia.  b«  P.l«k- 
,„ci'H.  <l«..llatb,.ll.\V,Mi  T<tI»«-'  Kl'kl.lr.td»«- 
aad  KI«inb»lnig«iolli.batl  l'ngir.aab»  Klakli  mitala. 
A -lf 

N  Hü 


RUNDSCHAU. 

Auf  S.  106—161  (li.-wr.  Ili  lti  -  v.  rr.ff.111 
liolu  n  «ir  » j.  ili  r  wir  Im  Urft  14  il.-r  .ETZ" 
lWi.">  ciin-  St.iii-tik  iIit  Kli'ktririt;lt*wrrk<-  In 
Hi'iiIncIiIiiikI  iiihI  ZH.ir  ii.u'li  «Inii  Si.ui.li- 

v.  iin    1.   Okli.licr   voriK'Mi  .I/ihn-s.  I'hUt 
Eli-kiriciliU-wi  rki'H  »in«!  l»i»-rl»«-i  sulfli.-  <'<  n 
Irjil.-mh.^iMi    v.i^IjihI.-ii.    vi <-!«•  I». •    zur  Vcr 
llit-Hiiiiff  il<-*  i'lfktriin'li.Mi  Strinui's  .Iii-  fifl'i'iu 
lii-ln'ii  Stni>.«Mi  In  iiui/.i  ii;  |tl- u-k*tntii>ii<'ii  <ii«l 
Einzi'lnnl.ici-u.    til  i  <|i-n«-ii    <-in> -  Sirninv.'r 
flu  Illing  i|l>i •  r  «Iii-  <"ih".'iulirl..-ii  Wi-Ri'  hiiiwi'jr 
iiiclil  •.t.-ittttmli  l.  miikI  milxTlitkwirliliift  |i<-- 
•>li«  l..'ti,  l>i<-  1'mlVrtt'.'  lx-i  .h  u  v<  iN.'lil.-cli-n.'ii 
>  l«  ktri.li  .lmi».)i.  ii  Finni  n,  »i  lrli.-  f.  ntr«l<  n 
li.ui.  ii,  nii.l  lu  i  «iiMi  l..  i(«  rn  <l«-r  El.-klii.  iiats- 
«.•rk.-  n--r.ll>  <  l»  >"  iimr;iiijrn'irln>  Miiti-rlrtl 
zur  ll.Mi.liti^Hiifr  uiul  Krjf.lii/.unjf  iihmi-.t 
Mirliilirikt.Mi  SialiMik,  <la*h  uir  l.  l/.l.  r.'  iiiclit 
.■ini'iu'li  kuiTijrtn-ii  k •  »iml'-ii,   s.milfm  flni- 

vi.  llij»«'  N.'utifiirlii'ititii^r  «I>t  Si.ni>tik  v.ir 
ix  liiii'Mi  iiiu>--i<-ii  Dil.;,  i  rinnlcili'  .•Inf  Üln- 
grrf  Zi'it.  suiln^s  »ich  «Ii«-  KiTti^l.'llmif; 
<|iM>'  ll»  ii  niilil  iiiiiM')i«,l>li<  li  »•■r/i'ifri'rti'  und 
«Iii-  Si.-iii-tik  <  i>l  in«  hrviv  Mimi.ih-  n.u  li  <l«*ni 
Tcniiin,  niif  vn-li'lnn  nir  su-h  Iw/.ielu.  «>r- 
«•li.Minii  k.iiiii.  Mn*s  <lii'>  auch  ln-i  d^r 
iiiiKMM'iii'.l.'iiilirli  ras.li.-ii  Kiuwickclimg  der 
cl.-ktriKclicii  t  i  iilridcii  al»  ••in  r<-l«-Uland 
li.-inn  lili't  «criliMi.  hi>  ddrlt.'  dii-scr  ri  ln>l- 
nt.ind  dnch  i'iiiijf.'rm.wrn  .lutx-li  die  <-r 
ivi.  hic  Vi.ll-t;iiidisrk«-i(  d.-r  Sl.itiMik  Hilf*,"' 
«o^i  ii  «.-iMli-n.  dn  <■*  uii*  nncli  möfjlicli  «»r. 
v.  i-».  hi.  d.  iic  W.  rkc  vi. ii  den  n  »euleli.  n 
«Ir  Iii  der  Zniscln  nzeil  Keiintiiihs  .  ilii.  lr.  i«. 
mit  iitifzuii.  hni.  n.  Bezüglich  d.-r  V.dtoflu- 
dijrkeit  dilrfie  in  der  Tli.it  uiih.  re  Sluti-tik 
kjuiu  em.i!.  zu  «diischeii  iihrlsr  hissen  Wir 
kannten  eine  sok-he  Vollmiindiitkeii  er 
n  ichen  eillllinl  duixll  l|l)*e?|el.itre  Helllll/.llnp 
der  e|n<ehlfijp>:en  l.itenitur.  »••dftiin  idier 
namentlich  durch  die  liel.ensivilrdiffe  l'ntrr 
*liiizniijr  der  eli  ktriitecliiiisclien  Kirnten  und 
«Ins  freundliche  Kn'gejrenkoiHineti  der  Leiter 
und  Besitzer  vim  Klekirlcilfitswerkeii.  In- 
dem »ir  »Heu  ilii-.n  uiixeni  Dank  ml» 
»|.rechen.  richleii  »Ir  zugleich  nn  alle,  welche 
in  der  l.«j»e  »ind.  elwu  nni  h  vurliaiideiie 
Micken  aiKzitfidleii,  die  Bitte,  uii^  ihre  Er 
({iliiztiiiKen  und  Bcrichtitruiiifii  uillzutheilen. 
dinnit  wir  die«,  l.el  dem  Vi.ll  Zeit  zu  Zell 
l.eal^ichlijrteii  Wleder.iiidiuck  der  Statistik 
l>eiui  k»iclill,rrn  k. innen 

Bei  ih  r  Al.fa-Minj;  d.  r  Slnti»tlk  sind  für 

Uli»    die>e|lM  ll  (i.  Mch(*lHink1e  lllH.I^-fel.ell.l 

j>i'»-.'«ii.  w  eh  lie  w  ir  l.rzüKÜi'h  nie-erer  v.»r 
iiiliri-eti    Shiti^lik    in    nn-erer  Kiiiid«cluiii 

.KTZ   IKK.,  Il.  lt  14  f-H>'i  .lartrelej-t  In  n 

E»  kam  uns  hau|.l*rtelilich  darauf  im.  ein 
mritf1icli»t  vi.llstiimliffcf,  und  «n»chi«uliclie* 
Bild  vi.n  dun  murenhlicklicheii  Sinnde  de* 
elektriwehcll  BeleiichtiliifWW eseim  in  DeutKcli 
land.  ■iitwiMt  da«»ellie  vi  in  t'eliiraleii  alt- 
veivurct  wird,  zu  tf."'"'»-  So  erwtlti»c)it 
aneh  Anii-ilieii  nl»er  die  Einzelheiten  der 
Kiuftmaschiiien,  Cieiieratureii.  I.eitujiKi'ii  <:tc, 
si.wie  liislie.iinder«-  ülier  die  Betrieliser(rcle 
ni-»e  ^'e«ej.eii  waren,  ««.  mu««1en  wir  doch 
au»  den  früher  d.irKele^ien  (iriluden  diiniuf 
verzichi.-ii,  !•■  ilche  vim  den  )iii>fuhreii<len 
Kinnen  und  den  Verwaltungen  der  Werke 
zu  eiliitieii,  zumal  «ich  in  di.v-  r  lliu»i.  ht 
»i.  h.  rlich  nur  eine     hr  p  rln>re  Voll-tilndi)r 

keil     hillte    elTcirl.ctl    lil-M'll.      Dil    Voll  der 

V.  reiiiipinir  der  Vi  rtreier  vim  Klektiieit.it» 
werken  el.ei.lall,  alljjlhrli.l.  .  ine  Statistik 
ilher    die    in    der    Veieilll^llll(f  vertrelelieli 

Welke  h<-ri»ii>>;e>relieii  wird,  in  welcher  auf 
die  in  unserer  SlaiUlik  lehlemlen  Aiiiriil.eti 
I.e.,  mderel-  Werth    «ele^l    i>l,  lll.lf.'  jcin 

Si,ih>iik  d.  r  niKilgeii  al»  Erifaiizung;  dienen 
V.in  d.-r  repen  Thatiekcii,    welche  zur 
Z.  il  in  Dem«  hiaml  auf  dem  liehlele  de« 
i  enii ,.)en>. .nn-  herr-cht.   jficl.t  unsere  Si  l 


ti»tik  xchmi  itu»i-erlieh  einen  v.illjrflltijren 
Bewei-i.   indem  dieselhe  villi  4  auf  6  Seilen 

angewachsen  i*t.  IHi-w  VerarrONHcninjr  d<^ 
l'mfnn^es  ifct  iMiii-NiheiN  ilanmf  Jturtlckzu 
(Tihreii,  dar.»  einijfe  in  unserer  früheren 
Statistik  nicht  lietilcki'ichli>rte,  aber  bereits 
v.irtiainleiieEleklriciliitr,werke  aufsein Ullllieli 
wurden,  zum  {iriWsten  Theil  alter  darauf, 
das*  im  vcrjranifcncn  Jahn-  eine  stattliche 
\uzahl  neuer  Werke  dem  Itetri.'l.e  ill.el-- 
(fehen  tiZW.  deHllitiv  l.eschh«ssell  wurden. 
Vlli  Anfall):  OktnlHT  v.  J.  wan  n  in  Deiilscli 
land  180  Elektiicilatswerke  (Bet:eii  148  im 
lahre  1H94  im  Betrieb.-.  Die-  Zahl  wurde 
sich  g.-((eiiwilrti";  auf  ca.  3U0  erliOhen.  da 
inzwischen  mehren-  der  als  noch  im  Bau 
griffen  aufgeführten  Werke  in  Betrieb 
Siekiimnieii  sind.  Im  Bau  ln'jjriffeii  mb-r 
berrit»  definitiv  bi-M.-hki*.i.eii  waren  An- 
ilin,; Oktober  vorigen  Jahres  82  Werke, 
sodas-«  für  das  laufende  Jahr  eine  sehr  be 
trilchflichf  Steigenmg  der  Zahl  der  im 
Deut>cheu  Kelche  bestehenden  ElektricitSls 
werke  ZU  erwallen  steht,  Alll  Schlüsse 
unsen-r  Statistik  haben  wir  in  den  Tabellen 
1  Iii»  5  eine  Zusammenstellung  (ler  Werke 
nach  System.  Beirlebskralt,  C.rösse.  l.ani|.eii 
zahl  und  Dalum  der  Betriebsr-röfliiuiig  ge 
geben,  w.idun-ll  die  l.'eber»iclit  über  dir 
Statistik  erleichtert  und  nicht  uninteressante 
K.ilg.  ningeii  enn'igllcht  werden.  Aus  der 
ersten  Tabelle  ist  ersichtlich,  dass  der 
(ileiclistiMiii  immer  noch  das  bevorzugtest«- 
System  ist.  Er  winl  tb-r  ZjiIiI  nach  in 
cn  80'Vo.  der  MaschitiPiikrafl  nach  in  etwa 
74  "/«  aller  Werke  angewendet.  Von  den 
(deiehstl-oliiwerketl  ist  die  überwiegende 
Mehrzahl,  und  zwar  737„.  mit  Akkniimla 
toi-eii  Jinsgi-rUstet.  deren  (Jesniiiintleisiiing 
ca.  30%  der  .Ma-schineiikraft  dieser  Werke 
betrügt.  Ib-r  Wechselstrom  hat  sich  im 
gefahr  auf  gleicher  Höhe  gehalten  wie  im 
Vorjahre.  wahrend  die  Benutzung  des 
Drehstroiiirs  einen  bedeutenden  Aufschwung 
crftihn'ii  hat  und  die  Drehstriunwcrke  die 
Wechselstroiiiw.-rke  an  Zahl  nahezu  <-r 
r.-k-lit,  an  Mascliiiieiib-Istung  aber  bereits 
erheblich  übertl-offell  haben. 

Der  besseren  Vergleichltlig  wegen  stellen 
wir  nachstehend  die  auf  die  verschiedenen 
StIMIIIsystetlie  bezüglichen  Kesllltate  niiscn  r 
vorjalirigeii  und  gegenwärtigen  Statistik 
neben  einander: 

ihm  ins-. 

(ileichsti-mii. 
Anzahl  der  Werke         .  130  13,» 

l.eisiung  ..        .       in  KW  804.»     36  Iii«; 

Wecbsi  l-.tr. Mll 

Anzahl  d.-r  Werke 
Leistung  .        ..       in  KW 

Drehstrom 
Anzahl  .h  r  Werke  . 
Leistung  ..        .       in  KW 

Drehst  roin  und  Cleichstr.un. 
Anzahl  der  Werke     ...         2  4 
Leistung  .        „       In  KW      C46  1746 

Wechselstrom  und  t.l.-iclistrom 
Anzahl  der  Werke     ...         8  2 
Leistung  .,        „       in  KW       176  116 

Was  die  »etrieliskr.ift  angeht,  so  be 
han|it,  |  ,|,  i-  Dam|if  die  erste  Stelle,  indem 
.b  r  Zahl  nach  ca.  56%.  <b-r  Leistung  na.-h 
aber  82%  idh-r  Werke  nur  Daiii|.f  als  |b- 
l liet isk ruft  verwenden.  Ausschliesslich  mit 
Wus-i-r  werden  etwa  23%  der  Elektncitai-, 
werke  betrieb.  ii.     Es  sind  dies  haii|.ts.ii  li 

lieh  kleine  Werke    voll    unter   1HJ  KiloWMlt. 

deren  gesatuinte  Maschinenkraft  nur  <  iwü» 
über  10  "/„  d.-r  a.-saiiuiit.-ti  Beti'iebskrall 
»Her  Werke  ,-msmaeht.  In  vielen  Eallen.  in 
denen  Wa.s,-r  d.e  H.  in.  I-Ur.tt   bibb-f.  i-t 
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Dampf  als  Reserve  vorgesehen,  Die  Ver- 
wendung «Ic*  Gases  als  Bciricbskrafl  k'Oiimt 
last  gar  nicht  in  Betracht,  da  nur  6  Werke 
mit  ziixNliiliii'li  265  Kilowatt  ausschliesslich 
mit  Gas  betrieben  werden. 

An«  der  Tabelle  8  ist  ersichtlich,  das* 
ini'hr  iils  die  Halfle  «Her  Werfe«-  weniger 
als  100  Kilowatt  Kii|>;icitJtt  besitzen.  Wir 
haben  unserer  Statistik  eine  neue  Spalte 
hinzugefügt,  in  welcher  die  Einwohnerzahlen 
der  Ort''  angegeben  sind.  und  zwar,  wo  sich 
dies  bereits  ermöglichen  Iii-**,  nach  den 
Resultaten  der  Volkszählung  vom  Deecniher 
1896,  bei  Minieren,  welche  durch  Einklanimc- 
ning  der  Bevölkerungszahl  kenntlich  gc 
macht  sind,  noch  der  Volkszählung  vom 
Dcccinhcr  1890  Ks  gehl  ans  dieser  Spulte 
hervor,  tlass  viele  provinztuUtadtc  nnd 
Dörfer  v<.n  weniger  als  5000  Einwohnern 
elektrische  Beleuchtung  eingeführt  Indien 
und  Centralen  besitzen.  Mittclgrussc  Werke. 
ZU  denen  niil II  die  Werke  Von  ülier  100  l>is 
zu  300  Kilowatt  (icsainnttkapacitat  rechnen 
kann,  sinrl  GH.  und  sehr  jfrtm.se  Werke  von 
Uber  500  Kilowatt  23  vorhanden.  Da«  grösstc 
zur  Zeit  bestehende  Kbktricitätswcrk 
Dciinsc  hlands  ist  llle  Centrale  Mauerstritsso 
der  HerliiierRleklrifilills»erke  mit  3146  Kilo 
wall:  ihm  folgen  das  städtische  Klcktricit/it* 
werk  Hamburg  mit  8096  Kilowatt,  die  beiden 
Werke  Spundaucrstrussc  tintl  Sehlirbaucr 
dämm  der  Berliner  Klcktriritatswcrkc  mit  je 
2028  Kilowatt,  das  Werk  Markgrnfcustrassc 
derselben  <  Jese  Ilsehart  mit  160H  Kilowatt. 
Frankfurt  ».  M.  mit  lftt*  Leipzig  mit  1875, 
Altona  und  die  Isurwerkc  bei  München  mit 
je  19Ü0.  Köln  ,i.  Rh.  mit  1280  und  endlich 
Stuttgart  mit  1200  Kilowatt. 

Tabelle  |  gi.ht  einen  I'eberhlick  über 
die  Zahl  dc.r  sin  Centralen  angeschlossenen 
äOWutt  <il(lhl;iiii|.cn  und  10  A  Bogenlampen, 
sowie  über  die  Gcsammllcistiing  der  ange- 
schbissenen  Motoren.  Wahrend  die  Zahl 
der  angeschlossenen  Norutalglühlampiii  von 
rund  493000  :ttit  rund  003000  d.  h.  um  etwas 
über  32'/»,  die  der  angeschlossenen  Hogen 
latup.u  v..n  12a">7  mif  l.'i30C  d.  Ii.  um  24  V7« 
gestiegen  ist,  hat  sich  die  Gcsamtntlcistung 
der  angeschlossenen  Motoren  beinahe  «t 
doppelt,  nämlich  v..n  rrftSTt  J"S  auf  10 2M  l'S 
also  um  93'/«  erhöht.  Wenn  mich  ein  Theil 
dieser  Motoren  zum  Betriebe  von  Strassen 
bahnen  verwendet  wird,  so  ist  hieraus 
doch  mich  ersichtlich,  dnss  die  Vorzüge  des 

elektrischen    Mutorellbetriebes    seitens  des 

Publikums  mehr  und  mehr  gewürdigt 
«erileti. 

I'nsere  letzte  Tabelle  endlich  Zeigt  die 
ausserordentlich  rasche  Kntwlckchmg  des 
elektrischen  »  eutraleiilumes  in  Deutschland 
Das  älteste  in  unserer  Statistik  aufge- 
führte KlcktricitUtswcrk.  die  Centrale  Mark 
gral'ciistrasse  der  lierlinerKlektrlcitalsw  erke. 
»UrilchuAugUst  Ifl&'lilcIllHftrif  he  übergeben, 
ist  also  wenig  über  10  Jahn-  alt.  Bis  Kndc 
I88H  gab  es  15  KlektricitätsM  erke,  Von  da  ab 
ist  die  Anzahl  der  in  einem  Jahre  errichteten 
Centralen  von  Jahr  zu  Jahr  stetig  gestiegen 
und  hat  im  abgelaufenen  Jahn-,  »venu  man 
die  im  letzten  Vierteljahr  dem  Betriebe 
iibergeb<>ui'u  Klektrieitittswerke  zu  c|er  in 
Tabelle  5  angegebenen  Zahl  hinzurechnet, 
mit  33  ihren  höchsten  Stand  erreicht  Die 
grosse  Zahl  der  im  Bau  begriffenen  oder 
bereits  beschlosseiii'ti  Werke  lilsst  erkennen, 
das«  vorlaulig  noch  kein  Stillstund  in  der 
Krriclitting  elektrischer  riiitralstalioncn  ab 
zusehen  ist  und  tlass  das  eh-ktrische  Lieht 
trotz  der  Konkurrenz  von  S.ii.-n  des 
Auer  Lichtes  s.-iio  n  Sicjfeszng  nnitifh.ilt 

sulll  fortsetzt 


und  Transformatoren  für  Reihenschaltung 
von  Glöhlampen.' 

Von  AleiMder  Rothert  Franklin!  a.  M 

Die  Ueiheiischaltiing  von  Lumpen  hat 
sich  in  besonderen  Füllen  neben  der  Pa- 
rallelschaltung bis  in  die  «Segen wart  be- 
hauptet und  wird  auch  wohl  in  Zukunft 
hiiiiiig  angewendet  werden.  Dos  der  Heiheii- 
schaltung  zufallende  Bereich  bilden  nalnenl 
lieh  Anlagen,  in  denen  eine  grössere  Anzahl 
immer  gleichzeitig  brennender  Lumpen  über 
ein  Gebiet  mit  beträchtlich,  r  Lüngenatis- 
ilehnung  n-rtheilt  ist.  Sie  wird  daher 
hauptsächlich  zur  Beleuchtung  von  Strassen. 
Kanülen  etc  mit  Vortheil  angewendet.  Die 
Vorzüge  der  Heihenschaltung  beruhen  v..r- 
liehlnlich  auf  der  Verwendung  hoher 
Spannungen  und  der  damit  verbundenen 
Krspnmiss  an  Lcituiigstuiiterial,  sowie  auf 
t|t-r  ausserordentlichen  Kinfachheit  uiitl  be- 

l|ltell|en  In  Und  Aussei  bell  iebs.  IZtlltg  des 
ganzen  Systems 

Da  die  Krzetigting  ih  r  erforderlichen 
Hochspannung  bei  Ch  ichsiroin  Schwierig- 
keiten verursacht,   hat  Hich  allmählich  der 

Wecll»e|*tro|ll     aUch     dieses     (Jebietes  be 

tiiüchtigl.  intleiii  hier  die  liocligespainileii 
Ströme  sieh  sowohl  direkt  in  der  Dynamo 
inaschinc,  als  auch  durch  Traiisfonnlrung 
leicht  uiitl  betriebssicher  erzengen  lassen 
Die  Verwendung  von  Wechselstrom  zur  Spei 
suug  von  Bogen-  und  Glühlampen  in  Bethen 
Schaltung  tlutirt  schon  seit  den  illtesten  Zeiten 
tler  iitoilerneu  Klektrotcflnilk,  sie  ist  aber  in 
neuerer  Zeit,  namentlich  dank  den  Bemühun- 
gen der  West  iughou. sc  K  lec  I  rie  Co.,  wieder 
mehr  in  den  Vordergrund  des  Interesses  ge 
treten.  Diese  Kiriua  hat  zwt-i  Systeme,  eines 
für  Glühlampen  und  eines  für  Bogenlampen 
ausgearbeitet,  die  beide  recht  interessant 
sind.  Ks  soll  uns  hier  jedoch  nur  das 
el-stere  beschilltigell,  tlu  In  dein  Bogen 
lampeiisystem  eigentlich  nur  tlic  Dyn.inio- 
ina-schine  etwas  Neues  bietet,  Wilhlellll  tlas 
(ilühlaiupeiisysteiil  an  sich  uiitl  in  seiner 
Wirkungsweise  untersucht  zu  werden  ver- 
dient. 

Dieses  System  ist  in  Deutschland  auch 
weiteren  Kreisen  bekannt,  seit  es  durch  die 
Firma  ..  Melius"  zur  Beleuchtung  des  Nord 
ostseekanals  angewendet  worden  ist.  Neben 
diesem  soll  ein  demselben  Ähnliches  System 
der  liethetisehiiUuiig  von  kleinen  liliih- 
lampcutraiisformatoi-fu  beschrieben  uiitl 
graphisch  untersucht  werden. 

Wir  weinten  uns  ziiiiilehst  tief  licschrei- 
bung  tles  erste  reu  zu.  Wie  aus  der  in  Klg.  1 
dargestellten  Seh/iltungsskizze  et>ichtlich. 
ist  im  Neiieuschluss  zu  jeder  Lampe  eine 
Drosselspule  .  Sellistiiitluktiotisspule  ge- 
schaltet.   Hei  normalem  Betriebe  verzweigt 


Kl»  1 


sich  der  Linienstroin  J.  itid.-iu  ein  Theil. 
u,  durch  die  Lampe  geht,  ein  anderer.  i",„ , 

durch    die    Drosselspule.      Der  Spuleltstrolll 

reprasentirt  keinen  grossen  Knergievcrlust. 

tili    III    tief    Spule   eine  1'hasellVerschiebllltg 

von  nahezu  90"  znischeu  Siimiii  und  Span- 
nung atittritt  Die  im  Nebenschluss  ver- 
lorene Energie    bestellt  aus  llvstt fesis  lllltj 

U'irbelstriuiiv  t  rlusten  im  Kiseukeru  der 
Spule  und  tler  Stroinwäriiu-  in  der  Wicke 

')  IIap  l,t«r  t..tb,in.lo)t*  TliMti*  biia-t»  <l-n  Oi-c-n- 

»y.,J    ......    Vurtrit«.    ,11     l.t   tt,.,;;,,h„.HAt„ul!  l.r 


Inng  derselben.  Sie  betrügt  daher  nur  einen 
kleinen  Hruchtheil  tler  Ccsainmllcl.stung  der 
Anlage.  Wenn  w  ir  tb-r  Kinfachheit  halber 
annehmen,  tlass  die  l'husenverschiebuug 
genau  nO*  ausmacht,  so  begehen  w  ir  eilten 
sehr  geringen  Felder,  tler  übrigens  die 
spilter  zu  erhaltenden  Resultate  gar  nicht 
beeitifltlsst, 

l'liter  dieser  Atin.tliiiie  können  wir  als 
dann  tlas  Diagratuiu  der  Ströme  und  Span 
nungen  in  unserem  System,  wie  Fig.  2. 
darstellen.    Ks  sei  e  die  Lampensp.innting. 


(1.  h  die  tiesamintspaunuitg  tles  Systems 
der  .V  hinterciiiutii|ergeschalte|eu  Lumpen, 
dividirt  durch  die  l.anipeiizahl  N.  Da  die 
Glühlampe  im  Allgemeinen  als  iittliiktion- 
t'rei  gelten  kann,  so  hat  der  Strom  in  tler 
Lampe  dieselbe  l'hase  wie  die  Spannung, 
es  sei  also  i)  der  Lampeii-stroiii,    Der  durch 

die   Spule    Hiesselllli-    Stli>lll    lt.     lllllss  null 

nach   dem  Vorigen  um  in  tler  Phase 

zurück  liegen.  Diese  beitlen  Ströme  |>  llllll 
i»  setzen  sich  nach  dem  Parallelogramm 
zustimmen  und  die  hVsiiliirc ndc  /ins  hehlen 
giebt  unseren  Liuienstrotii  J,  der  dann  eine 
Phasenverschiebung  <f  gegen  die  Spannung 
aufweist.  Wir  sehen  hiernach ,  tlas.  bei 
gleichem  1  -anipcnstroni  i>  die  Phaseuver- 
schlebnng  y  uiitl  auch  tler  Linienstroin  J 
um    so    grösser    werden,   je  grösser  der 

Spuleltstrolll  Im.  Dieser  Spulcllstrolu.  wel- 
cher zugleich  als  Miigiietisirungssti'oni  anf- 
gefasst  werden  kann,  ist  daher  dein  magneti- 
schen Widerstand  tles  magnetischen  Kreises 
der  Drosselspule  proportioiiul.  wir  haben  es 
also  in  ih  r  llauil.  diesen  Strom  zu  lituteni. 
z  B.  durch  Einschaltung  einer  Luttstreckt- 
iutleii 
tler  S|j 

Stromes 

tlas  Diagramm,  wie  die  punktirtett  Linien 
zeigen,  üntlern. 

Betrachten  wir  jetzt  tlas  Diagramm  einer 
Lampe,  wenn  tler  Kohlenfaden  durchbrennt 
otler  die  Lampe  sonstwie  erlischt:  Der 
ganze  Strom  des  Systems  ;der  vorlüuüg  als 
konstant  angenommen  werde i  niu.s  ilaiiu 
durch  die  Spule  hindurch,  eine  ünter- 
brechung  Hitilet  nicht  statt.  Nun  ist.  kon- 
stanten luugiietischen  Witlci-stantl  vor 
ausgesitzt.  die  Spannung  an  den  Kutten 
einer  Drosselspule  proportional  dem  hin 
durchmessenden  Strom:  sie  steigt  mithin 
und  es  ist  die  vergrösserle  S|iaiuiuug  *' 


'-       .Uli.  11^.   Illlllllll|i       .    III"    I  ».Ulli-Il' 

II  eiseugesclllosselu-nmuglletischen  Kl'cis 
Spule.  Kinc  \'ergrt  is«erung  tles  Spulen - 
nies  würde  Iii  unserem  Heispiel.  Fig.  2. 


Im 


gleichzeitig  damit  ilndert   sieh   die  Phase 
tlieser  Spaiuiinig;  sie  miiss  jetzt  dein  Linien 
ström  ./  um  90«  voraneileii.      K>  ist  hier 
naHirgeniiiss  nicht  von  der  Sellistiuduktious- 

spaunuilg  «lie  Kette,    solidem    voll    der  die 

selbe  überwindenden  Kontpoueule  der 
Systeinspaiinuiig,  daher  .voraneileir.  ■  Fig.  3 
zeigt  im«  tlas  \ frhaltniss  v..n  .•'  zu  t  In 
Abhängigkeit    mn  den  mulereti  (irössen: 

I  ul  t  elltspreehen  tlell  Verh.MU llissi  n  bei 

iiorinah  iii  Betriebe,  wahrend  «•  tli<*  .m  den 

Kiellinien  eilni'  Drosselspule  herrscheiitb- 
Spannung  Ist,  wenn  die  zugeh.'irige  Lampe 
•  Inre hbrennt  Aus  der  Fig.  3  ist  leicht  zu 
ersehen,  tlass  sieh  e'  zu  J  xi-rhidt  wie  e  zu 
i..,:  <  s  eigi.  bt  «ich  mithin  die  Cleichung  'l 


Digitized  by  Google 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1886    Heft  10. 


143 


Mio  übrigen  Ijimpen  bleihon  «<>  laiijr.-. 
wie  bisher  immer  vorausgesetzt  wurde.  ./ 
konstant  bleibt,  von  dieser  Aeiidorutig  ganz 

Ulli»  einrltlssl 


Fl«  l 


Zeichnen  wir  .|. •  t t  das  Diagramm  für 
ein  ganzes  Syst. 'in  v.iii  beispielsweise  vi.-r 
hiiitoroinandi  r  geschalteten  Lampen  nebst 
M|-o»«<  Ispulen  Mi«-  I „i in 1 1.  n-( •. 1 1 1 imiiy:< ■  ii  <im| 
iillo  in  einer  Ktchtiing  aufzutragen  uinl  es 
ist  l»i  niimialcin  Holriol»'  JE  — 4*.  Kig.  4 
Krlischt  oino  l„'iiiipo  und  brennen,  «ir  vor 
ausgesetzt,    alle  anderen   unverändert,  -o 

bleiben     V.  Ml    < I r •  r     Vi  l1ik.ll  aufzutragenden 

Spannung  4  e  nur  n<ioh  ü«  nach    Kig .6 


Fl«  * 


Kur  die  oino  dunhgohniunio  Lampe  haben 
«  ir  du*  Diagramm  Kijr.  3  hior  einzusetzen, 
statt  ilor  normalen  Spannung  e  kommt  «lio 
erhöhte  r>  in  Krage,  und  >l.i  diese  .-lue 
»iKloro  Phase   h.-it  als  Be.    so   setzen  sich 

diese  beiden  Spannungen  gc. mu  tri^oh  zu 
«iiiiiim-n  und  ergeben  als  Hosullirondo  £V 
Kronncn  2  l.iini|>on  durch  und  m-Ib-ii  wir 
iinuior  tn-cli  ,/  als  konstant  voraus  so  er- 
halten wir  Kig  6  etc 


Fi«.  « 

In  Wirklichkeit  bl.  il.r  nun  ./  nidn  ganz, 
konstant,  es  ist  praktisch  viol  leichter,  die 
Spannung  A"  konstant  zu  hiilton:  wie  mi- 
di n  Kig  4. 5  und«  folgt,  hat  sieh  jS*  grösser 
als  E  oritolioii,  wir  müssen  also.  «>  im  j£ 
konstant  liloihi.  in  ih  n  Diagrammen  Kig 
und  6  nllo  Grösse»  im  Verhältnis»  R  zu  K 
i'i'diioii'oii  und  würden  dann  ilori  wirklichen 
l.iniiii-'troin  und  diu  wirklichen  I tti |<> ■  1 1 - 
-troin  orlmlti  n  Mio  Lampen  würden  ul— • 
Hi  lm  oino  miU  t  in.  Iir.  ro  di  r- Ii.-  -n  durch 
lii-  tiin  n.  mit  etwas  geringerer  Strom-turkc 
und  Spannung  brennen  al»  Loj  uormaieui 
Betriebe  Diese  Abnahme  di  r  Stromstärke 
läs-t  »ich  i'ilocli  in  d<r  l'ra\is  beliebig 
kloin  nun  In  n  »oda»>  da-  System  Lei  Zu- 
führung k<ni-lniit<  i  Spannung  ».•lU-tri-jru 
lirond  sein  kjiiin 

•lo  gr  r  «ir  don   Spiilen-noiu  hei 

«. ■  (£-•-! ••■ii.-iit  l..ini|..  ii-Ii.-iii  wilhh-n.  de»»., 
geringer  di  r  Inte  rsi-lucd  zwischen  Limon- 


-tr.iiii  und  Spnlon-trom  Kig  2'  Da»  Ver- 
hältnis:». i„:J  und  r:r'  nähert  sich  dorn 
Wortlio  1.  r|«-r  W'inki  l  zwixohon  *  und  <■* 
wlnl  kleiner  und  mithin  l'Hr  eine  ifeyehi  ni- 
Anznhl  (rl.iohzoiiljr  \  erhi-chender  Ijunpoti 
die  l{oguliruti(r  «  ine  I.o-miv  Mim  winl 
nl>or.  mit  Uuokuleht  «nf  Hillen  Wirkntijr- 
»rrnd  ih  r  At«hiK<-.  den  l.inionstroin  niot'iiohst 
klein  und  die  l'hn.-.oiivoi-.chieliuu^  zwischen 
l.inieiistrotii  und  S|M(nnuti|r.  wop-ii  ih  r  Utli  k 
Wirkung  nul'  die  Mynituioiiiiischiiio.  mich 
möglichst  klein  zu  mm-hcii  »uohon;  es  in.icht 
-ich  il/iher  dns  Hedilrt'niss  nthllvir.  für  eine 
p-geheno  An/.iilil  zu  löxhonder  l.jiin|nn 
den  iferinirfton  S|>ulotftri>ni  zu  h<»timiiieti, 
der  nooh  gonll)ft.  um  die  gewünschte  Seihst 
rciruliruuir  des  Sy»lotn»  zu  oriei<-hen.  Wir 
»erden  spiltir  eine  Methode  nn^ehen.  in 
einlflclier  graphischer  Weise  diese  Aulgnho 
ZU  lösoll. 

Mus  iiikIoio  hier  in  Hotraoht  koiniiiende 
Mittel,  (;iahl.<mpeii  Iii  Serie  zu  schuhen.  l>o 
steht  darin,  jode  l.niupi-  von  der  S«  kutnl/lr- 
sp.inniing  eiin  s  kleinen  Tiniistoniiators  /» 
speisen,  wjlhieud  die  rriiiiiirwiokelunreu 
alle  hiiitoroiiiandei-  geschaltet  sind  Kig  7 
gieht  eine  solieiuatische  Skizze  dieser 
Schallung. 


FMtT 


Zur  Wirknngs«  eise  dieser  Anordnung 
hei  normalem  Hctriohc  ülx  rgehoiKl.  zeichnen 
wir   zuerst    das    l.ekannle  Traiisrorinatur 
diagminm.    In  Kig  8  ist 
<>,  die  primäre  KMK,  aniiühernil  gleich  der 

primiin-n  Kleinineiispanmiiig: 
fa  die  sekundäre  KMK,  gleich  der  sekun- 
dären Klemmenspannung  re-p  Lampen 
Spannung; 

n  ilor  sekundäre  Sliiun  —  l.aiupousirom: 
i™  der  zur  Krzeiigung  der  erforderlichen 

elektromotorischen  tiegenkraft  uothwen- 

dige  M.ignoiisiruiigs.stron); 

./  der  prinnu-e  Strom; 

<f  die    l'hasenverschiehung    im  primären 
Svstem. 


Ki«.  H 

In  diesem  Miagramni.  Kig.  8.  ist  vorau- 
ge-etzt.  il.i--  der  Tra nsl'i iriiiatoi'  priniiir  und 

sekundär     dieselbe     WllKlllllgsZahl  llisit/.t. 

I  nti  Tscheiden  sich  ihese  \Vin<linigszalilen, 
so  sind  im  Mingtmnni.  an  Stelle  v..n  n .  {,., 
und  J  die  entsprechenden  Aiuperewin 
düngen  zu  setzen,  und  es  ergehen  sich  die 
ströme  an«  d.  ii».  lt..  ii  ino-h  Mivisioii  durch 

die  Zllgeli..|1gell  Willdllllgszahleli 

Sehen  wir  uns  das  Miagiaiiini.  so  weit 
es  l'iir  uns  in  Krage  kommt,  genauer  au,  so 
'»-merken  «ir  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit 
Kig.  'S    Noch  gross,.r  wird  die  Aeluilii  hkeii 


ja  sie  wird  zur  volle»  < ileichhoit  wenn  wir 
die  Veränderungen  heimeilten,  die  durch 
Verloschen  der  Lampe  hervorgerufen  wer 
den  Ks  w  ird  nämlich  der  sekundäre  Strom 
ii  -  0  uml  der  ganze  primitiv,    w  iederum 

als  konstant  vorausgesetzte  Sit  i  J  wirkt 

iiuigiietisirend  auf  de»  Transformator,  indem 
Ihm  Jetzt  kein  Sekundürstrom  mehr  die 
Waage  halt.  Infolgedessen  steigt,  wie 
früher  die  primäre  Spannung  tk  eigentlich 
sieigt  die  elektromotorische  (o  genknifl  und 
uml  somit  e,  als  die  zur  l'ehorwiniluiig 
derselhen  erforderliche  Komponente  der 
Syslomspuniiungi  und  der  Winkel  ff  wird 
nahezu  90*.  wir  erhalten  also  wieder  die 
Sellien  Vehlnderuiigon.  wie  sie  in  Kig  9 
dargestellt  sind.  Audi  hier  lilsst  sich  der 
Magnotisiruugssiroiii  in  weilen  Grenzen 
andern,  indem  man  z.  lt.  in  den  mugiieti 
schon  Kreis  des  Transformators  grössere 
oder  geringere  l.uftslreekon  einschaltet. 

Ks  braucht  nach  dem  Obigen  w  ohl  nicht 
mehr  dargethatl  ZU  worden,  dilss  auch  bei 
mehreren  lumpen  die  Verhilltnisse  dieselben 
sind,  wie  bei  Verwendung  von  Drossel 
spulen  Mio  beiden  Systeme  verhallen 
sich  magnetisch  und  elektrisch  gellau 
gleit-  h 

Ks  Verbleiht  Ulis  jetzt  noch  für  beide 
Systeme  eine  Methode  anzugehen,  wie  mall 

den  für  eine  gegebene  Anzahl  gleichzeitig 
verlöschender  Lampen  erforderlichen  Mug- 
iieti«irungssiroiii  bestimmt,  wenn  die  Span 
nungsschw anklingen  an  den  übrigen  Lampen 

bei  konstanter  (iesanillllsp.inilUng  ein.  I«e 
stillllllte  lircllZC    nicht    tibersclireileu  sollen 

Y.n  diesem  Zwecke  müssen  wir  un- 
einige Kigeiithümlichkeiien  des  zur  Ver- 
wendung kommenden  Diagramms  genauer 
ansehen  Kig  3  zeigt  iiiis.  dass  einer  Aende 
rntig  von  i „  in  J  eine  solche  von  e  in  t' 
nach  l'hase  und  (irösse  ciilsprlchl.  In 
beiden  Dreiecken  gehl  die  Kathete  in  die 
Hypotenuse  über  Die  au  den  Klemmen 
eines  Transformator-  primär  oder  einer 
Dro—elspiile  mich  Durchbrennen  ih  r  l-ampe 
herrschende  Spannung  e'  hat  immer  eine 
und  dieselbe  vertikale  Komponente  t.  Iiinl 
zwar  gilt  dies  für  jede  ljtmpe,  auch  wenn 
niehr<-re  durchbrennen  sofern  nur  J  als 
konstant  vorausgesetzt  wlnl.  Brennen  aNo 
z.  B.  Kig  fl,  zwei  Ijimpen  dureh.  so  hat  die 
erhöhte  Spannung  2«' eine  vertikale  Koinpo 
nente  2 1  und  eine  entsprechende  horizontal'- 
Komponente  Wir  si'hen  also,  dass  uu 
itbhrtngig  «lavoii,  oh  eine  bestimmte 
Lam]ie  brennt  odi-r  nichl.  ihre  verti- 
kale Spunniingskoinponeiiti-  e.  immer 

hes-eh«  n    '.lil'.l      t'ö  I      jede  .llllchgi 

briinnte  l.ninpe  aber  eine  gewisse 
horizontale  Kompoueiito  liinztikomuit. 


Hteniach  kann  jetzt  das  Diagramm  eines 
4  Liiiiipen-ystems,  in  dem  '2  Lampen  ge 
löscht  sind,  so  vereinfacht  werden,  wie 
Kig  U  Zeigt.  Wobei,  wie  frülor.  £s4«  die 
I  ö's.iinintspaiiuiing  de-  SysN-iiis  d  n>lelli 
wi'im  alle  Ijiinpen  '•rennen  uml  £'  wenn 
zw.-i  durchgebrannt  sind;  2A  i-t  ib.  zweien 
diirchgebranuteii  I  .ainpen  entsprechende 
Horizont. ilk-iinpoiieiiie  Schlagen  wir  jetzt 
'.Kig    lt.».    mit  'lelll  It.'l'lllls  t  =  I  «  Voll  0  all- 
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»inen  Kreisbogen,  ni  schneidet  derselbe 
von  U*  du»  Stück  *  ab,  wobei  «  =  E"  —  E 
uns  den  Kititluss  lies  Verlöschen»  zweier 
I-ampcn  mif  die  übrigen  zeigt:  es  sinkt 
nämlich  dir  Spannung  «l«-r  übrigen  1  .Hiiip«-n 
im  Verhältnis»  E' :  E  =  E  +  f.E  Rcduclreii 
wir  der  Genauigkeit  halber  das  ganze  Dia- 
gramm sii,  da»»  jetzt  JE*  unserer  Gcsammt- 
»panmtng  entspricht,  Mi  ist  «  der  Spannungs- 
abfall im  ganzen  System,    bei  .V  Lampen 

«inkt    dir    Lainpenspannung    um    y.  Für 

«Ii«-  meisten  Zwecke  können  wir  du»  Di» 
gramm  unrcducirl  lassen  und  den  kleinen 
Fehler  mit  iu  den  Kauf  nehmen. 

Pir  oben  gestellte  Aufgabe  ist  jetzt 
sehr  leicht  zu  lösen: 

Gegeben  sei  E~X*  und  f,  sowie  * 
die  Anzahl  gleichzeitig  verlöschender  Lam 
pcn:  nehmen  wir  ■•in  Zahlcnbeispiel:  AT=5; 
n  =  2;  die  Wrrthc  <  und  t  in  irgend  einem 
Maassstuhe.  Wir  zeichnen  in  senkrechter 
Richtung  i'  =  6c  <Fig.  1P,  unter  90°  dazu 
eine  Horizonlalc //.    Wir  trugen  in  di  r  Wr 


läiigerung  von  E  dm  zulfl»»igen  Spannungs- 
abfall t  auf  (ca.  2<>/„  von  E  in  Wirklichkeit, 
hier  grösser  gezeichnet:  und  schlagen  von 
O  aus  mit  dem  Radius  E  +  e  einen  Kreis- 
bogen, welcher  die  Horizontale  H  in  P 
schneidet,  verbinden  f  mit  0.  PO  ist  min 
unserem  früheren  E'  gleich  und  EP  =■  ->h 
die  den  beiden  durchgebrannten  Ulli]»-» 
einsprechende  HorizontalkompouenU'.  K« 
ist  jetzt,  wie,  gewünscht.  ÖP=E  +  s;  wir 
müssen  jetzt  noch  P  mit  <?  verbinden  und 
da«  Parallelogramm  OQPR  vervollstän- 
digen, um  ilie  ganze  Konstruktion  zu  über- 
sehen. OQ  int  die  Spannung  der  drei  noch 
brennenden  Lampen  3«.  OB  die  den  zwei 
durchgebrannten  entsprechende  Spannung 
Ze".  Senkrecht  zu  OB  liegt  jetzt  J  und  die 
Horizoiitalkompiinente  von  J  gieht  uns  den 
gesuchten  Magnctisirungsslrom  i'„:  tf  ist  die 
Phasenverschiebung  <|.  s  Systems 

Nach  dem  Obigen  ist  es  nun  ein  Leichtes, 
für  jeden  gegebenen  Fall  ihn  erforder- 
lichen Magnctisiruugsistrom  und  die  damit 
zusammenhangende  Phasen  Verschiebung  zu 
ermitteln. 

Ks  könnte  sich  jetzt  noch  ilunim  handeln, 
die  (ienauigkeit  iler  ganzen  Methode  fest- 
zustellen. Die  Annäherung,  nach  welcher 
der  LcerlaiifsHiroiii  des  Transformator»  resp. 
der  Strom  in  der  Drosselspule  mit  dem 
theoretischen,  um  00°  der  Spannung  tiuch- 
eileiiden  Magnctisirungsslrom  ldeutiHrirt 
wurde,  bringt  keinen  neiineuswcrlhcn  Fehler 
iu  die  Rechnung,  denn  da  der  Verlust  dureli 

.sii  iwartnc  Im  Kupfer  der  Drosselspule,  resp. 

des  PrimJlrsystenis  lies  Transformator*,  so 
wie  der  Hystcresisverlust  im  Kisen  nur 
einige  (ca.  10°/»}  Procelilc  der  tösammt- 
leistung ausmachen, ist  derl'hnsenuntcrschied 
zwischen  Leerlaufsstrom  und  Magnotisirungs- 
stroni  »ehr  gering,  daher  der  hieraus  r»*nl- 
tirendc  Fehler  für  die  Praxis  zu  vernach- 
lässigen. Der  EinHu«»  dieser  Fehler  wurde 
darin  bestehen,  das»  der  Spannungsabfall 


bei  Durclibrenneii  einzelner  Lampen  au  den 
übrigen  I -iiinjo-ii  grösser  wilre.  als  nach  der 
Konstruktion. 

Kin  anderer,  bedeutend  grösserer  Fehler 
liegt  in  der  Annahme,  das»  der  magnetische 
Widerstand  des  magnetischen  Kreise«  kon- 
stant sei.  In  Anbetracht  der  ziemlich  hohen 
Sättigungen  des  Eisen»  solcher  kleinen 
Transfi  irmatorcn  resp.  Drosselspulen  circa 
7000—13000,  wir  sie  aus  ökonomischeu 
Rücksichten  erforderlich  sind,  kann  schon 
von  einer  genauen  l*roportionalitilt  zwischen 
mngnetisireiider  Kraft  und  Feldstärke  keine 
Kede  sein,  es  wird  vielmehr  die  Spannung  «' 
nicht  in  demselben  Maasse  wachsen  wie  r„,, 
entsprechend  dem  Verhältnis»  J .  t„.  sondern 
es  wird  infolge  Abnahme  der  Permeabilität 
de»  Elsen»  ✓  laug»Mtner  wachsen  und  damit 
die  rcsultircnde  Gcsainmtspminung  E1.  K« 
konnten  sich  unter  ungünstigen  Annahmen 
alle  Verhaltnisse  sogar  umkehren,  d.  Ii  es 
könnte  A"  kleiner  sein  als  E  und  mithin 
würden  die  übrigbleibenden  Lampen  heller 
breuiieii,  wenn  einige  gellischt  werden.  So 
»chliuun  liegen  jedoch  die  Verhältnisse 
meistens  nicht,  indem  die  Phasenverschie- 
bung gewöhnlich  dem  Werth  <f  =46''  nahe 
kommt  und  infolgedessen  das  VcrhiUtniss 
.7 :  im  "*sj  1,5  Ist  sodass  bei  einer  maximalen 
Sättigung  des  Kiscns  von  beispielsweise 
9000  und  unter  Hcrücksh-htigung,  das»  der 
magnetische  Krei«  meisten»  auch  eine 
geringe  Lnft»trecke  cuthalt  i schon  mit  Itück- 
»ichl  auf  die  einfachere  ller»l<-lluug;i,  der 
erwühntc  Fmstand  mir  gitnstig  wirken 
dUl-fte,  indem  der  Spaiiniingsahtall  bei 
Durchbrennen  einzelner  Lampen  geringer 
oder  sogar  Xull  wird.  Ks  lasst  sich, 
wenn  die  Magueti»irung»kurve  de»  ver 
wendeten  F.isens  bekannt  ist,  leicht  der 
Vorgang  ganz  genau  untersuchen,  sodass 
ein  Fehler  vollständig  vermieden  werden 
kann.  Im  Allgemeinen  genügt  für  prak- 
tische /wecke  ein  angenäherter  reberschlag, 
um  zu  untersuchen,  oh  die  Abnahme  der 
Permeabilität  nicht  etwa  einen  grossen 
Fehler  ausmacht,  dn  es  bei  dem  ganzen 
System  nicht  so  haarscharf  auf  die  genaue 
(ir(isse  de»  Spannungsabfall«  ankommt, 
vielmehr  eine  annähernde  Vorausbestiinmuug 
desselben  für  die  Praxi«  durchaus  genügt. 

Zu  einem  Vergleiche  der  beiden  be- 
schriebenen Systeme  übergehend,  kommen 
wir  zu  folgenden  Resultaten:  Da»  Drossel- 
spulensystem  hat  bei  gleichem  Kisenkörpcr 
und  gleichem  Kupfcrgewicht,  also  gleichen 
Kosten,  den  Vorzug  eines  höheren  Wirkung» 
grade»,  indem  hier  der  ganze  Wickelung» 
räum  für  die  eine  Wickelung  ausgenutzt 
werden  kann,  AI»  Naehlheile  de»  Systems 
sind  zu  nennen:  l'uzugiliiglichkeit  der 
Lampen  wahrend  des  Hetriebes.  weil  sie 
mit  der  Hochspannung  in  direkter  Be- 
rührung »lud  Daraus  folgt  auch  ilie  Notb 
wendigkeil,  die  Lampen  sehr  sorgfältig  zu 
i»o!lreii.  und  man  kann  sie  infolgedessen 
nicht  überall  aufstellen,  sie  müssen  sieh  wo- 
möglich in  nächster  Nilhe  der  Drosselspule 
belinden,  und  können  nicht  wohl  an  ll:lu«eni 
bzw.  triebt  zuganglichen  Punkten  motttitl 
werden. 

Das  Transforinalorensysteiu  hat  bei 
sonst  gleichen  Eigenschaften  und  genau 
gleichem  Verhalten  unter  Zugrundelegung 

derselben  Kosten  den  Xaclltheil  eines  etwas 

geringeren  Wirkungsgrades,  indem  hier  für 
jede  Wickelung  nur  der  halbe  Raum  zur 
Vertilgung  »telu  und  duln-r  die  Stromdichte 
grösser  gewählt  werden  inuss,  wodurch  die 
Verluste  durch  Slroiinviirme  steigen.  Die 
Verluste  im  Kisen  bleiben  in  beiden  Fullen 
dieselben  Da«  Trausforinatoietisystem  !>•• 
sitzt  aber  folgende   wesentlichen  Vorzüge 

gegenüber  dem  Drosselspulensystem:  He 
liebige  Zugangllchkeit  und  Auswechselbar 
keit  der  Laiupen  auch  wührend  <les  Hetriebes: 


leichtere  Isolation  der  Helem  htungskör|ier 
gegen  Krrb-,  des  Weiteren  die  Möglichkeit, 
die  Lampen  auch  an  Hausern,  Masten  etc. 
zu  inoutireti,  ohne  Rücksicht  auf  Hoch 
«paunungsgefalir;  l'nabhangigkcit  der  Lam- 
penspannuiig  von  der  Syslenispannung  und 
ih  r  Ijunpeiizahl.  Diese  Kigcuschafl  ist 
weleln»  gestattet,  das  Translomiatorensystein 

In   jeder    bestehenden  Wecllselstromailhlge 

zu  verwenden,  ohne  auf  Lampen  mit  ab- 
normalen Spaiiuuiigi-ii  angewiesen  zu  sein. 
Dieser  letzter»  ['uistaud  kann  leicht  die 
Verwendung  von  Drosselspulen  in  bestehen 
den  Anlagen  direkt  ausschliessen.  wi<-  das 
z.  H.  in  der  <  ciitr.de  Schönheide  i  Krzgeb. 
der  Fall  ist.  Ks  i«t  dies  eine  kleinere  feit 
trale.  welche  von  der  Klektricit;lts- A.-C 
vorm.  I.alnneyei  .1  Co,  mit  2000-volligen» 
DrehstiMiu  ausgelülirt  worden  ist.  Ks  »ollen 
dort  drei  Sir.-iss4-nzl)ge  von  bedein.nder 
Ausdehnung  mit  (ilühlainpeit  be!.-uehtet 
werden.  Da  die  Glühlampen  immer  in 
('•nippen  von  13  Stück  gleichzeitig  von  der 
Centrale  ans  gelöscht  und  in  Hetrieb  gesetzt 
werden  sollten,  so  ergab  sieh  die  Reihen 
schaltung  als  die  einfachste  und  billigste 
Lösung  Hei  Verwendung  von  Drosselspulen 
2000 

hatten  die  I Gimpen   -■  g-  =  1&4  V  haben 

müssen,  was  im  Allgemeinen  als  wenig 
empfchlenswertl!  gilt.  K»  niu-ste  daher  an 
eine  andere  Lösung  gedacht  werden  und 
da  zeigte  es  sieh  denn,  das»  mit  Transfor 
matoren  das  Problem  in  gleich  einfacher, 
aber  besserer  Weise  gelöst  werden  kann. 

Ks  kommen  78  kleinere  Transformatoren 
von  je  88  Watt  zur  Verwendung,  jeder  der- 
selben »peisi  eine  25  kerzige  Glühlampe  und 
je  13  Transformatoren  sind  hintereinander 
geschaltet  Die  l'rüuarspaiinung  betrügt 
IM  V.  4lie  Sekunditrspaiinutig  6o  V.  Nach 
der  gm ]. bischen  Konstruktion  ergab  sich 
für  0.58  A  primären  Lampeiistroni  ein  Mag 
nctisiningsstrinii  von  OHA  und  ein  Linien 
ström  von  f  0,44»  +  0,6H'  -  0.72  A 

Dir,,.  Angaben  gelten  für  einen  Span- 
nungsabfall von  2»/n,  wenn  zwei  von  den 
dreizehn  hintereinander  geschalteten  Lam 
pen  verlöschen,  sodass  eine  genügende 
Sicherheit  vorgesehen  ist.  Thatsächlieh 
liegen  die  Verhältnisse  etwas  günstiger  in- 
folge Abnahme  der  Permeabilität  de»  Kisen». 
Die  Kiureguhruiig  des  erforderlichen  Magne 
tisining«>troines  erf<ilgt  durch  Einschaltung 
einer  Pressspa|,ne|ulnge  von  0.3  mm  an 
zwei  Stellen  des  magnetischen  Kreises. 

DieTranslonnatoreu  »  urden  mich  Fertig 
Stellung  einer  genauen  Prüfung  unterworfen, 
wobei  sieh  herausstellte,  i|a«s  ilie  Vcrsurlis- 
resultale  uiii  der  Herecliiniug  eine  recht 
gute  l'elx  reinstiinmuug  zeigten,  indem  der 
lauii  nstroiu  bei  der  erwähnten  Prc**«pahn- 
einlage  von  0.3  intii  0.7S  A  betrug,  während 

0.  72  berechnet  waren  Ks  konnten  ohne 
unzulässige  Verminderung  der  Leuchtkraft 
2  Lampen  gelöscht  werden:  eine  beträcht- 
liche Abnahme  der  Helligkeit  erfolgte  er«t 
wenn  1  Lampen  gelöscht  winden.  Wurde 
alsdann  jedoch  noch  eine  fünfte  Lampe 
kurzgeschlossen,  so  brannten  die  übrigen 
wieder  normal  >nil. iss  mau  auf  diese  Weise 
durch  pissendes  Ausschalten  und  Kurz- 
schliessen  von  l.-iinpcitgruppcn  eine  beliebige 

1.  aiupeiizalil  losrlien  kann,  ohne  die  anderen 

ZU  beeinflussen. 

Aus  di  r  rel.ili\  eiufii-heii  grapliiseln  u 
Lösung  de«  hier  behandelten  praktischen 
Problems  ersehen  wir.    welche  Hcdciituug 

die  graphische  Wei  hselslrolntlie.  nie  für  dl  u 

in  der  Praxi«  stehenden  Klektroteehuiker 
besitzt,  Wälu'ellll  die  rechnerische  Hehaiid- 
lung  älinliclier  Gegenstand»  umfangreiche 
und  zeitraubende  l  'titi  rsiiclmngen  erfordern 

«  Ül'lle. 
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Die  Pappel  als  Blitzableiter. 

Vmi  Dr.  Ct  Heu«,  l'rsu.-iik-Jil. 

(ForUetiupg  u.  Sehltut  von  X  1X2. 
Nun    drangt     «ich    « t  ■•-    Frage  auf. 
welcher  Stelle   ji-wi-iU  du«  Abspritzen 
erfolgt  ist.    In  I,  III.  VI.  VII,  VIII  aml  IX 

srt7.tr    <liT    Blitz    Iii    den    iilirr>t<-ll  Tllcilcll 

«b-r  Baumkrone  rhi,  verfolgt«-  ilni  Smniiii 
mcUtm»  murr  leichteren  Spllticnnigeii  bis 

ZU  derjenigen  Stelle,  ilir  dein   [  >.-!<- 1 1 TU111 1  ZU 

nitrhst  lag.  hu  welcher  ausnahmslos  dir 
grö»slc    Splitter   au»    llrlll    Stamme  InTall.» 

Ki-spc-ngt  war.  In  VI  ist  ausserdem  noch 
rinr  ZM.  il.  Happel  Iii»  2  III  über  Boden 
zn-splittcrt  worden-  bei  VII  uml  X  wann 

llurll  unmittelbar  Über  Boilell  all  den  (fr 
tniffenell  Happeln  .«chadll.lflo  Stellen;  beide 
Male  .Ulf  i|rr  vom  GchJitlde  ahgew  endeten 
Seit.-. 

Ganz    heso|nl«r.-    Belichtung  verdienen 

II  uml  X    Am  rrsini  Orte  »prang  «Irr  Hlirz 

nach  ilrr  Luftleitung  ilrs  Blitzableiter» 
(4  — 6  in:,  die  vom  Gi<->ic|  ans  dcrGiebclw  uml 
nach  zur  Knie  fuhrt»-,  am  Inzti -r.-ii  mit'  die 
ill  dir  Arstc  hineinragende  A I ignssröh IV  der 

Daehriiui«-  um.  Wem  ■-.  beider,  .rt»  wurde  .11- 
Mrtullma«»e  verfolgt  l>is  zu  demjenigen 
l'iuiktr.   villi  di-ni  Ulis  du«  nächste  Flüssig 

kiMI-UVSrrVi.ir    .Ulf  (Irin   kürzesten   Wege  IT 

n-icht  werden  könnt-.  An  Happel  und 
Gebäude  r.  i  ii  <|  1 1  in  Ii  ii  i  -  Ii  d  n-  je  n  ige  Ii 
l'iinklr  drr  Schädigung  um  un-isten 

allsgesi-IZt.  dir.  V..H  der  Spitze  au» 
ahs-teigend,  r  I  II  ,1  n  ll  r  r  um  Hill- Ii  sl  rll 
liegen,  It.  find,  n  »ich  jrd.ich  11  n  drn 
Kltlltrn  des  Gebäude»  M  r  t  II  I  I  lliassr  II . 
die  gegen  einen  Flii»»ii£k«-It»hcliältcr 
hinführen,  si,  werden  dies.-  auch  auf 
Rrftsst-ri'  Entfernungen  <-i»t|-.ht 

Mau  wird  hier  einwenden  »ollen,  das« 
dir  Ib-astiiiig  und  Kclaiihuug  wohl  nicht 
ohne  Knill  ii-!-  auf  dm  Verlauf  dn-  Knt 
ladllllg  si-ln  werden,  llls-rc  llr.  ihiichtullg-ll 
gestatten  Uli«,  aurli  in  dir«rr  llinsirlit  rin 
I'rlhril  ab/.llgehen.  weil  dir  Happeln  an 
di-ii  vriurliirdrni'ii  Ortrn  in  >'-hr  ver«chie 
dnirm  Zii-ian.li  warm.  In  III.  VII  VIII 
uml  IX  waren  Hoa«t>ing  und  Bclaühuiig 
»pBrlich.  dir  Wand»cttc  kalil  und  dir  Aussen- 
sritr    nur    dürftig    bekleidet;    lirl    I   llllll  II 

ri'ii'litr  dir  Krinr  Iiis  zum  Daehrand.  war 
uljer  reich  an  Arstrn  und  Ijiub;  IV  und  V. 
fernrr  VI  und  X  hattru  «o  schöne  Kmm-ti. 
■  Ins*  »ic  ulinc  Muhr  mit  drr  Hand  rrrrirhl 
werden  konnti-n.  Wahrend  nun  in  drn 
h'irh  ndrr  spärlich  b«-a«tctni  Fällen  ohne 
Ausnahme   rin   Abspringen  erfolgte,  blich 

dieses    bei      drll     tl.-f     oder     gilt  '  hcastrll  II 

Fall. n  2 -mal  au-..  ,i»..r  2  mal  Ir.n.-u 
auch  Seitensprünge  auf  Zu  beachten  i«i 
allerdings,  da»«  in  IV  da«  Haus  4  in  rut 
fi-rnt  war  und  ln-i  V  drr  Dachraml  nur  2  m 
tllirr  Hudrii  lag:  immerhin  tnil«»rii  dir  liridni 
Füll«-  uls  solche  registrill  ttrrdrll.  ln-i  ilrnrli 
bi-i  rrirlirr  Hrastung  kein  Abspringni  <-r- 
folgtr.  Daneben  «trht  allerdings  X  mit 
i*«|i|>rlti  im  denkbar  schönsten  Biattcr- 
schmucke  Iiis  fast  auf  drn  Boden  und  voll 
dir»,  in  «i-lii".iirn  Kaum  i«t  rin  Tln-i)  drr  Knt 
Induti^  auf  dir  ullrrdinsr«  lilo««  IVO  rin  rnt- 
frmtr  Ali(rnssrrilirr  iiht>rtr>'K<'ii^>aii.  X  l»- 
wri«.t  nN«i,  da»»  aili-h  dir  «r  Im- n «I .• 
Kr.inr  nicht  sicli.-r  hclnltzt.  In  «.mdrrs 
dann  nicht,  ».-im  am  Urliaudr  in  d«  r 
Xilhr  dr,  Hatllll.  -  Mi  (allllia»»'  n  -  i  Ii .  I 
r>rr.irni(rr  Tln  il  d-  »  Hlitzstrahlr«.  ih  r 
dm  Stamm  vrrla»«ni  und  im  < irliäudr  direkt 
oilrr  auf  l  inwi  ffrii  ihn  Knllindrii  zu  «r 
rrichrn  «uchtr,  zri-ftr  rin  vt-rsrhti-drnr* 
V.-rliall.n  In  III  trat  nach  il.-m  1'rln-r 
■jangr  rinr  Drrithrilnuir  ''in;  .1.  r  llaujitthril 
jfiniT  von  drm  frllhrr  rr«  älintni  ri«rrnru 
Tril(f'*i'  'h'r  lliichriiiiir  nu«  drm  Halkrn  rnt 
Imiff,  '|urr  durch  da«  Hau«  nach  dn»  jrn 
sritH  ahwärt»  filhrriidrii  M.tlu-sruhrr  ih  r 
Dachriimr,  das  «.-in  Wa«««  r  .Inn  lir«.-rv..ir 


unter  drr  Stalluu$;  zuführtr;  dir  2  iindrni 
Zwri^r  vrrlirfm  au  drr  siidlirhrii  Wand, 
drn  risrrnrii  Tnlffmi  drr  Frnstrrlndru  rnt 
lanp.  prern  drn  Bixlni     In  VI  muss  sflnin 

v.  ir  drm  Eintritt  in  dir  l,a-.i|.rln  rinr  Tlirilunjr 
siatt);rfundrn    lialn-u.     wril  vrrschirdriir 

l'.i|i|i.  |tl  Vrrli-tZUUffrn    Zri-ftrn,     A1>«T  mich 

drr  auf  dir  Wand  (llirrj^r-jaugrnr  Funkr 
muss  «ich.  an»  «Irii  Siiliiii  run-rrn  an  Halkrn 
und  Wand  zu  «chlicssen.  v.r-clii.ilnulicli 
uufKrlrist  halirii.  In  VII  kniiiiiru  v.iin  An- 
HriflV|mnktr  aus  3  llalnini  vrrMtft  Hrrdni, 
dir  rinr  zun«.!  in  hnriz.intalrr  Kichtun^r  hii 
zur  «-••.-.tliilim  F.ckr,  dir  lirldrn  andrni 
•  lin  kt  ah« -Iiis  in  drn  mit  Waprn  und  Fehl- 
(.'rritthrn  ancrfmitrii  S(.||..,,f  „lit  v. illst:tndifj 
duivliims»trni  Hi.drn  In  X  |{iii<f  v.ui  drr 
l'npin-1  ans  .-in  7.<Kt  \g  in  dir  Dachrinur  und 

vi.  n  ihr  au»  in  drn  Stall,  rin  andrrrr  bis 
auf  2'/i  tu  ''cm  Stamm  nach,  datiti  austti'irls 
in  drn  Budrn.  l"rbri(;riis  Inn»»  si-imn  hnch 
in  «Irr  Lnfi  «-Inr  rr»ir  TlM-ilmiir  «tnit-f'-fnnilrii 
halirii:  di-nn   beim  -flrichrn  S(-hlaj{r  wiudr 

allrl)  rill  80  III  Westlich  grlrjjrnrr  lli»lzschl.|'f 

Sfrtriin*rn.  Au«  all.  Ii  dir»rn  Filllm  «chriut 
mir  hrrvnrzui;rhru,  da»»  da«  Ende  i-im« 
Hlitzstrahlr»,  dn-  rinr»  It.iuni  rr- 
fasst  ,  In  drn  mristrii  Füllen  «  in«- 
bilsrhrliirtijfr  Vrrzwri"juii(f  i«t.  dri-rn 
Crad  durch  <l  i  >•  •">rt\ ichr  n  Vrrh;lltiiis»r 
bedingt  wird  I'rhrr  drn  Vi-rlanf  drr 
lilitzsehlflee  in  I.  VIII  und  IX  kann 
nichts  Hrstlmmir«  -uist'r«aKi  «rnh-n.  wril 
dir  rrjrriHriirn  Haiuihjrktr  radikal  ab 
(,'rbi-annt  sind.  Orr  »f.srlindi^r  Eigni 
tlnlmrr  iii  I  Klebt  an.  da««  dir  rapiirlwand 
und  dir  westliche  l.üinrssritr  im  Nu  in 
Flamtnrii  gestanden  hatten  und  bei  der 
westlichen  Slallthhrc  ein  Knecht  und  eine 
Kuh  zu  Huden  jjew.irfen  worden  «rjni, 
Daraus  darf  man  schlir»srn.  das-«  dir  Ent- 
ladung drm  wcHtlifhelt  tlrbidk  gefulgl  Ist 
und  unter  der  Stallung  das  Endziel  erreicht 
hat  In  VIII  und  IX  seien  iuiirrhalb 
weniger  Mililileu  die  ganzen  CrhAndr  im 
Feiler   gemsrn.    I'..lf:lirli  mlissen  beideriilts 

starkr  Vrrzwrisnngrn  v.irgrkiitiiinrn  »rin. 

rrbrlgrns     spricht     llllcll    der  Vulk»- 

glaubr.  das«  vniii  Hlitzr  gi-zilndi  tr« 
Feuer  nicht  gelöscht  werden  könne, 
einfach  fiir  eine  starke  Verästelung 
und  uirhrfachr  -.'I.  irhzril  ige  Zündung. 

I»ie  Hudelibesellaffeillleit  kminte  ich 
nicht  direkt  uiilersiicheii:  ich  miissie  mich 
an  die  Angaben  der  llau»br»itzer  <nler 
den-ii  Nachbarn  hallen.  In  I  war  der 
T'ntrrsrrund  mergelartig.  in  VII.  VIII  und  IX 
standen  die  l'appeln  /.wischen  ih  r  linui.l 
itlallrr  ih  r  Srlininr  uml  rim-r  iiiiniittrlliar 
ali»|..»si-udrii  Slras«r,  ibriu  rntei-ginnd 
festgefahren  und  trocken  ist,  nas  w.ihl 
nicht  .ihm-  Kintliis»  auf  das  Wachslhtiin  der 
l'a|»|"'lii  gewe»en  »ein  wird;  denn  in  allen 
8  Fallen  waren  Hrastuni»  und  Hrlanbnng 
spärlich.  Wahrend  aber  in  VIII  und  IX  der 
auslassende  Scheiinenraniu  vollständig 
tpicken  war.  hatte  in  VII  der  benachbarte 
Wagen»c|iiipf  einen  mit  Wiisser  dtni-h- 
Ihlnki.  n  Hoden  In  VI  und  X  standen  dir 
Cappeln  auf  ganz  ihirehn;'ls»trm  Wie«e|i- 
gnind;  am  ersteni  Ort  befunden  sich  noch 
2  \Vrt*«crtUnipel  in  unmittelbarer  Natu-. 
II  halle  n-orknirli  Hoden,  dagegen  lag 
innerhalb  der  ('ruiidinuucr  ein  .laurhrtrog. 
Dir  Standorte  in   IV  und  V  mus».  n  eben 

falls     al«    fl-orkrll     l.rzrirlllirt    Werde»;  im 

einen  Falle  «tak  jedoch  die  Ha«i«  der  l'app.  l 

ill  dem  hiichgewaclisrllrn  (iel.llsch  de» 
(Kartells,  im  aiuleni  in  dein  vom  Kallwas-n- 
de«  I lache»  lirnrtztni  und  im  ist  fnicht  ge- 
haltenen Wiesengrillld.  Auffallend  i«t  die 
l'ebereirisiimiiuing  in  den  lirundn»»en  ih  r 
(..-bände.  In  I,  V.  VI.  VII,  VIII.  IX  u  X  reih- 
teil  sieh  die  Räumlichkeiten  ebener  Eni«-  wie 
folgt  aneinander:  Wiigrnschopf,  Futtriirnn. 
Stallung  (Teint:  I  und  Xj.  W..hnung»raume; 


nur  in  II  kam  zuerst  der  Stall  und  dann 
das  Teil»;  in  III  stund  die  Happel  au  der 
Ulugsfrotit.  in  IV  an  drr  Ecke  eines  massiv 
gebauten  Wohnhauses  Au  den  $  Orten 
au  denen  Zündung  mit  Einil sc h rung 

erfolgl  ist  (I.  VIII  Ulli!  IX).  Wo  dir  (irbaildr 

augenblicklich  in  Flummen  «tatidrii  und  au 
rin  Löschen  nicht  zu  denken  war,  waren 
Untergrund  oder  Standort  «l'-r  Happeln 
trocken,  die  H/iumc  nur  bis  aut  den 
Dachruiid  beastet,  die  Krone  nln-r 
haupl  nur  mager,  das  einzige  Flüssig 
keitsreservolr  in  deni  und  um  da« 
Gebrtude  hei  der  Stallung  und  dii-se 
selbst  von  der  Giebel  oder  Happel 
wand  durch  den  Wageuschopf  uml 
das  Futterten»  getrennt  In  III.  wo 
Zündung  ohne  Einäscherung  stattfand,  ging 
ein  Entludungszwcig  nur  durch  einen 
Haiken  nach  «Inn  jenseits  des  Gebäudes 
gelegenen  Wassersatutlller.  die  beidea 
andern    nach    dem  durch   das  Fallwasser 

feucht  gehaltenen  Hoden. 

An  den  3  Orten,  wo  nur  Splitteningen 
des  Balkenwerke»  und  Schädigungen  der 
Mauer  vorgekommen  sind  (VI.  VII  und  X), 
die  Stallungen  jedoch  auch  durch  einen 
Zwischenraum  von  der  Giebclwand  getrennt 
waren,  war  die  Cingchung  der  Happeln  mit 
Wasser  durchtränkt,  niitnlich  in  VI  und  X 
der  anstos»ein|e  Wiesengrund,  in  VII  der 
Hoden  des  Schöpfe»;  in  VI  und  VII  gingen 
die  Zwcijreiitladungen  aussen  nach  dem 
wasserhaltigen  Hoden.  Iii  X  «prang  eben 
fall«  ein  Tln  il  nach  aussen,  ein  zweiter  je 
doch  der  Dachrinne  enthing  in  die  Stallung 

llllll  das  darunterliegende  Uesen.. ir.  Ver- 
gleichen wir  diese  Kalle  mit  dem  Falle  II 
w  o  dn-  Blitz  von  der  Happel  auf  den  Blitz 
ableiier  (Luftleitung:  und  von  dieser  durch 

•  ine  dicke  Mauer  in  den  innerhalb  liegenden 
Wassersamuili-r  ging.  s>>  können  Uber  Ziele 

Und  Wege  keine  Zweifel  mehr  bestehen 

.1  eile  s  Flüs«igk  e  ii»re»e  rv  oir  in  dein 
'•der  um  das  Gebäude,  »ci  es  da»« 
die  Flüssigkeit  in  einem  k  Un st I k-lu-n 
d.h.  ailsgr  gra  be  IH-Il.  gemauerten  oder 
cellielltirteil    Kau  in.-  (Gritlir).    oder  in 

•  ini-r  natürlichen  Vertiefung  liege 
'Teich,  Tümpel  oder  Bach-,  oder  »ei 
e».  «In»»  dir». -II.,  drn  Boden  durch 
trankt  rrhnltc,  in  allen  diesen  Fallen 
bildet  dasselbe  lim  Zielpunkt  der 
elektrischen  Entlad  uu  g. 

Voll  der  Lage.  (ilVisse,  Zahl  llllll  gegell- 

seitijreti  Entfeniiing  dieser  l<e»ervoir«  unter 
»ich   und  v..ii  den  Happeln  hangt  nun  in 

augeiiseheillllrlier  Wrlsr  dir  mehr  olh-r 
«-niger  gr..»»-  Im  la Iir  dr»  Abspringi-n.«  dr.« 
Blitz«-«  von  di  r  Happel  und  der  Zündung 
ab:  die  in  den  betrachteten  Fallen  enthal 
teilen  Winke  Kind  deutlich  genug,  um  vi.n 
Jedermann  verstanden  zu  werden,  Dir 
beiden  Falle  IV  und  V  mit  Blitzschlägen  in 

Happeln,    Welche    bis    nahe    auf   dell  Hoden 

bra»trt   und  mit  reichem  Blatterschmucke 
versehen  waren,  lehren,  das»  solche  Bilume 
«olil  imstande  sind,  eine  elektrische  Eni 
ladiiug  schadlos  für  benachbarte  Gebäude 
zur  Erde  zu  führen.   Doch  dürlVu  wir  nicht 
Unheiichtet    hissen,    das»    die    eliellso  voll 
koinnii-ne  Happel  in  X.  wo  -ine  Abguss 
röhr.-  in  d-u  Hjiuiii  hineinragte,  «h-ti  Slrnhl 
nicht    zusamuK-nzuhalten   vermochte.  Wir 
können  also  nur  in  den  beiden  erst.  »  Fallen 
von  einem  Schutze  redni  und  mü»s.  n  den 
Erf.dirtingssatz    wie    rol^t    fiiss-n:  Reich 
ltrii-i.  tr  und  belaubte  Happeln,  deren 

Kr  n     bis     nahe     auf    dr|i  Boden 

rcichm.  gewahren  nur  dann  einen 
Schiit  z  für  ein  benachbartes  Gebäude 
«  «  un  am  Gebäude  ;  Xa<- Ii  ba r«  aini  i 
krinr    Anziehungspunkte    sind  und 

sich     auf    der    A  Uss.-llsi-ile    i  n  l  «  edel- 

ganz  durchuü'ster  Hoden  oder  irgend 

•  in  F]ii.»»igk«:it»bchi!lt.  r  vorfindet. 
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Sind  die  Kuppeln  mir  hl*  zum  Dach- 
randc  vnll  und  von  da  an  abwärt* 
»■  nt weder  gar  "i>'lit  oder  nur  spärlich 
hcäst  <•!.  so  ist  bei  Entfernungen  vnii 
Kappel  und  tichjliidc,  die  kleiner  als 
2  m  Rind,  im  in  it  (iefuhr  für  das  Ab 
springen  des  Blitzes  vorband. u 

Ist  drr  Kiilei-grund  der  Kappeln 
oder  ili-r  Boden  de*  austosseiidcu 
Kimme*  im  üebäudc  uass  oder  liegt 
im  ans.t..**etid.-n  Raum  ein  Flüssig 
keitsbchültcr  <m|it  <lnd  daselbst 
metallische  A  n z i olnui (jspui) k  1  <■  auf 
n ii *hp in  Hodi'ii.  so  v erfolg ''Ii  die  Ali 
zwelgnngen  des  Blitzes  nur  die  hc- 
iinch  b»  rt>'  Oiehelwand.  ohne  weiter 
ins  Cchjin  di-  einzudri ngc n  OI>  Zündung 
stattHndct  oder  nicht,  wird  von  di  r  Stärkt' 
«Irr  Entladung  und  der  mehr  oder  weniger 
leichten  Brennbarkeit  der  pussirten  Stellen 
abhängen. 

H'i  nu    ausserhalb    de*  l.el.iiu  des 
(auf  dci    Kappelscitc"    kein  Flüssig 
ki-itsresoi  voir  liegt,  der  anstossonde 
K n u in   im  (J  einlüde  trocken  und  erst 
unterhalb  des  zweiten   Raunte»  eine 
grössere      Flüssigkcitsmenge  ange 
sammelt   ist  und   zudem   die  l'n  |>  j>  •  1  n 
nur     spärlich    beiistei.    belaubi  und 
hochkronig  sind,   dann  erstreben  die 
Abzweigungen,   das   (Jchiludc  durch 
irrend,  diesen  einzigen  Anziehung» 
ptinkt. 

Das*  fnr  diesen  langen  Weg  die  Gefahr 
der  Zündung,  der  Zerstörung  und  Tödtnng 
von  Personen  und  Thicren  innerhalb  der 
passirten  Räume  am  grö**lcu  isi.  braucht 
wohl  nicht  mehr  betont  zu  werden.  In 
diesem  Kalle  sind  die  Cappeln  so  blitz- 
gefährlich,  dass  die  Entfernung  feuerpoli- 
zeilich angeordnet  werden  sollte. 

Hiermit  dürften  nun  die  um  t'olladon 
erwJthnten  günstigen  und  ungünstigen 
Stellungen  der  Pappeln  zur  Genüge  gl- 
kennzeichnet  sein.  Wir  stehen  mit  unscm 
Erfahrungen  und  Ergebnissen  auf  dem 
►.deichen  Boden,  wie  der  gctliuillle  Gelehrte, 
der  allerdings  seine  Behauptung  über  den 
ungünstigen  Kiiiflu»»  nur  aus  .-in. -in  einzigen 
Beispiele  abgeleitet  hatte. 

Werfen  wir  noch  einen  Blick  auf  die 
Ijngehung  der  vom  Blll/e  getroffenen 
Hilillue.  so  Huden  wir.  das*  kein  einziges 
der  getroffenen  Gebäude  eigentlich  isoliii 
war.  In  I  stand  gerade  in  der  Richtung 
des  heranrückenden  Gewitters  eine  Scheune 
vor  den  Kappeln,  in  II  war  das  benachbarte 
Gebäude  mit  einem  BlitZabli'iter  versehen: 
er  wurde  verschmäht:  in  IV  befanden  sich 
südlich  und  nördlich  hohe  Gebäude  mit 
Blitzableitern  iiml  nahe  der  Kappel  in  V  er- 
hob sieb  ein  hoher  Fiibrikkamin  und  ausser- 
dem ein  mit  6  m  hohen  Blitzablcitcrstangen 
aniiirtc*  Trorkcnhaus.  beides  auf  der  (ie 
Witterseite;  in  VII  überschritt  das  Gewitter 
vor  dem  Einschlagen  einen  bewaldeten 
Hügel,  und  wie  in  I,  so  hatten  auch  in  VIII 
und  IX  die  eingeäscherten  Gebäude  andere 
:ils  Vorwacht  Kine  Hevorzugmig  der  Pappel 
vor  den  umstehenden  Objekten  tritt  überall 
in  auffallender  Weise  zu  Tage,  Ohne 
/.weife]  l«.t  die  Kuppel  eine  gute  A 11  f - 
faiig**tiingc.  welche  nahestehenden 
(lebJtlldeu,  ja  selbst  Blitzableitern 
vorgezogen  wird  Da»*  *ie  aber  nicht 
immer  in  gleicher  (iüte  als  Ahleiter  wirkt, 
ist  in  den  analysirten  Füllen  für  die  Be- 
troffenen lejrler  nur  zu  empfindlich  bemerk- 
bar gemacht  wurden. 

t'eber  die  den  Blitzschlägen  voran 
gegangene  Witterung  könnt.-  ich  nur  Kol 
gctide*  erfahren.  Kllr  I  und  VII  wind,  nn 
•.'••geben,  dass  »clnui  am  frühen  Morgen 
ziehende   Nebel    den   hoben  Wassergehalt 

.LT    l.llft     erkennen    Hessen    IUI.  1    beim  (Je 

w  Itter  se|b*t  Blitz  auf  Blitz  einander  gefolgt 


seien,  Vor  den  Ulitzschlilgen  in  IV,  VI 
und  X  hatte  ein  starker  Hegen  die  Bäume 
durchmisst;  in  IV  blieb  der  Strahl  auf  der 
Kappel;  in  X  sprang  er  auf  die  Dachrinne 
Daraus  dürfte  geschlossen  Herden,  dass 
selbst  bei  »tanz  vollkommenen,  tief  herunter 
reichenden  Kronen  die  Beiietzung  ohne  er 
lieblichen  Nutzen  sein  kann  In  X  seien 
nach  dem  Schlage  die  Aeste  nuseiminder- 
gestaiiden.  wie  die  Federn  eines  gereizten 
Truthahns.  Etwa*  Bestimmtes  kann  s. .mit 
über  den  N'utzen  voningcgangener  He 
ii.  tziiiig  nicht  gesagt  werden,  und  ebenso- 
wenig über  die  Wahl  der  Kappel;  denn 
hier  wird  die  dem  heranziehenden  liewitter 
znniichststeliende  ergriffen  i ] I .  IX.  Xi.  d..n 
die  zweite  il,  VII.  oder  dritte,  meisten*  nur 
eine,  zu»  eilen  zwei,  auch  sogar  drei  iVK 
Die  definitiv.-  Beantwortung  der  Frage, 
warum  so  und  nicht  anders,  muss  vorder 
Im  ml  noch  auf  unbestimmte  Zelt  verschollen 
werden. 

Nachdem  die  gem.» -Ilten  Be.  .bachtuiigeu 
eingehend  int.  rpr.  tirt  worden  sind,  mögen 
die  gewonnenen  Krgebtilsse  In  Kürze  noch 
zusammengestellt  werden 

1  Die  Kappel  bildet  .-inen  Anziehung* 
puiikt  tut-  ihn  zur  Knie  fahrenden 
Blitz. 

'»  Die  Schutz«  irkiing  der  l'appeln  auf 
benachbarte  (iel.nnde  Ist  in  hohem 
Maasse   abliilnglir  von   den  ."rtlichen 

Verhlllhlissell. 

8  Als  wirksame  Blitzableiter  k..imen  nur 
diejenigen  Kappeln  angesehen  werden, 
welche  eine  vollkommene,  bis  nahe 
auf  den  Boden  reichende  Krone  he 
sitzen,  auf  ganz  durehnüsstem  Boden 
stehen  oder  auf  ihrer  Seite  irgend 
"inen  Wasserbehälter  haben  und  wenn 
»ich  ausserdem  in  der  Nachbarschaft 
der  Hiiumc  am  fiebilude  keine  Au- 
ziehungspunkte  i Sletallina.ssen'i  vi.rfiu- 
den.  die  nicht  zur  Knie  iihgelettei  sind. 

4  Ist  der  Stnndort  der  Kappeln  trm-ken 
und  bettndet  sich  jenseits  der  benach- 
barten Wand  ein  dnrchniisster  Hoden 
oder  irgend  ein  Klüssigkeitsrescrvoir. 
so  ist  die  Wahrscheinlichkeit  des  Ab- 
springen* de«  Blitzes   eine  sehr  hohe. 

5  Befindet    sich    der  Anziehungspunkt 

nasser  Boden,   Ueservoiri  gerade  im 
iinstossenileii  Kaum,  so  verfolgt  der 
abgesprungene  Theil  des  Blitzes  nur 
die  Nachbarwand  bis  nahe  <lem  Boden, 
um  schliesslich  direkt  oder  über  ver- 
mittelnde Metallmassen  auf  den  Hoden 
überzugehen. 
Ii.  Sind  sowohl  der  Standort  der  Kappeln 
als  auch  der  Boden  des  an*tossenden 
Kannte*     innerhalb     des  (iebüudes 
tn.cken    und    befindet    sich    ersl  im 
2.  oder  3.  Kaum  ein  Fl(i**igkcit*hchiiltcr, 
so  sucht  der  Blitz  auf  unbestimmbaren 
Bahnen,  jedoch  meistens  dem  Kebnlke 
entlang,  diesen  auf 
7.  Hoch    oder    nur     spilrlich  beüslete 
und  belaubte  Kappeln  in  der  NJIhe  der 
Cebünde  fnilher  als  2  m".  bilden  stets 
.•ine  Hlitzgefahr.  die  um   so  grösser 
Nt.  je  kürzer  die  Krone,  je  nJther  iIit 
Stnndort  am  (iebünde  und  je  grosser 
die  Anziehungspunkte  im  (ieb/lnde  sind 
8  Die  (iefahr  ihr  ZüikIuiijj   ist  um  so 
grosser,  je  griiss.  r  der  Weg  ist  von 
der  Pappel  bis  zu  dem  innerhalb  des 
l  iebäude*  liegenden  Anziehungspunkte. 
Nach  dein  Vorangegangenen  dürfte  es 
nun   nicht   schwer  sein,   in  den  einzelnen 
Füllen    d.ii    Werth    einer    ..der  mehrerer 
Kappeln    aN    Blitzableiter    zu  b.iiilheilen. 
"■•im    nur    zuvor   die   BescInilVenheit  de* 
Hodens  hinsichtlich  de*  Feuchtigkeitsgehaltes, 
die  Lage  der  Anziehungspunkte  in  dem  und 
um  da*  tVbäude,  die  Entfernung  der  Bäume 


von  den  D.ichrfimlcni  und  schliesslich  die 
Art  der  Beastnng  und  Belaubnng  richtig 
gewünligl  worden  sind. 

Es  lag  nun  aber  nicht  nur  in  meiner 
Absicht,  auf  die  geringere  oder  grössere 
(Jcfahr,  welche  die  vom  Blitze  in  so  auf- 
fallender Weise  bevorzugten  Bäume  einem 
benachbarten  fiebüude  bieten  können,  auf 
merksmn  zu  linich.-ii.  sondern  auch  Mittel 
anzugeben,  welche  geeignet  sein  dürften, 
bestehende  fb-fahr  zu  beseitigen.  Auch 
hierin  hat  ('ollndon  schon  vorgearheifi-t. 
Er  giebl  an.  das*  „Hauseigeiithümer. 
welche  keine  Ii  eso  n  deren  Hl  i  t  Znbleit  e  r 
auf  ihren  (iebäudeu  Ii  nben  und  letztere 
durch  hohe  Nac  Ii bn rl.il n ine  geschützt 
haben  wollen,  gut  thliti.  die  Stilnitne 
der  Bit n nie  mit  einem  Stabe  aus  Eisen 
zu  iiriiiiren.  der  ununterbrochen  nach 
einer  Fontaine,  einem  Wasserbehälter, 
einem  Brunnen,  tiefen  Graben  oder 
hestftndig  feuchten  Hoden  geführt 
wird"  lin  0 runde  geuomiuen  enthält  dieser 
K.ithschlag  iiichls  Anderes,  als  die  Angabe, 
wie  man  eine  bereits  vorhandene  Auffang 
stange  ohne  I.uft-  und  Erdleitung  zum  voll- 
stiliuligeu  Blltznbleller  ergänzt.  In  derTliat 
kann  man  sich  nicht  kürzer  fassen  nls  zu 
sagen,  man  betrachte  die  Krone  der  Kappel 
als  Auffatlgstange  und  versehe  dieselbe 
mit  Kuft-  und  Erdleitung.  Doch  würde 
niHiicherorts  die  Sache  nicht  so  einfach 
sein,  als  sich  Obiges  lie*t.  und  zwar  da 
nicht,  wo  zwei  oder  mehrere  Kappeln  vor- 
handen sind  Du  man  nie  weiss,  ob  beim 
Vorhandensein  mehrerer  Kappeln  die  erste, 
zweite  oder  dritte  ergriffen  wird,  *.. 
mttssten  alle  Stämme  mit  Ringen  umgeben, 
die  verschiedenen  Hinge  mit  einander  ver- 
bunden und  mit  einer  gemeinsamen  Erd 
leitnng  versehen  werden.  Anstatt  diese 
Arbeit  ausführen  zu  lassen,  würden  es  wohl 
die  Meisten  vorziehen,  gerade  einen  regel- 
rechten Blitzableiter  herstellen  zu  lassen. 
Aber  auch  dann  mflsste  darauf  geachtet 
werden,  dass  die  Luftleitung  in  der  NJIhe 
der  Kappeln  heruntergezogen  und  mit  vor- 
züglicher Erdleitung  versehen  würde, 

M 


r>»  nt 

Wenn  jedoch  die  Herstellung  eines  voll- 
ständigen Blitzableiters  zu  tlicuer  und  die 
Ausführung  der  Colin  don'schen  K«th- 
schläge  zu  umständlich  sind  und  tiian  trotz- 
dem die  Pappeln  «I*  Aufl'angstangen  vex- 
werthen  möchte,  erreicht    man  einen 

sichern  Schutz  am  einfachsten   durch  die 


Digitized  by  Google 


6  M&rz  189« 


147 


Artuining  de«  »»ebiludes  um  12  iiini  Eisen 
draht  in  der  durch  <li>'  Fig.  13  und  13  an- 

Jfl-llf  IltctCll  \V<-|M- 

Befinden  «ich  die  Happeln  aut  dcrlüebcl 
fr«>iii  iFig.  18").  wird  der  Kisciulraht  vom 
tiiebclpitukl  hu«  beidseitig  dem  Knndbalkcti 
uiic Ii  abwärts  gezogen,  beim  Dat-hrande  um- 
gebogen  unil  dem  nächstliegenden  An 
zichutigspunktc  zugeführt 

Stehen  die  Pappeln  auf  der  Idiiigs-eltc 
(Fig.  18).  s.;,  wird  der  Eisendralil  mittels 
90—90  cm  hohen  Tragstiftcn  dein  Dach 
rande  entlang  geführt  iiikI  muh  der 
günstlgsten  Stelle  abgeleitet 

Ziehen  »ich  .in  2.  3  «hIit  4  Seiten 
Pappeln  hin.  *o  kann  dir'  Anlage  leicht 
durch  Kombination  der  obigen  Falle  ver 
vollstandigt  werden.  Audi  Dachrinnen  und 
metallische  Dachverzicningen  versehen  die 
Stelle  der  Arniining.  wenn  sie  gut  leitend 
mit  der  Erde  verbunden  »ind  t'chcrhaupi 
untersteht  die  Herstellung  der  Erdleitung  den 
Vorschriften  Uber  die  Herstellung  ,|er  Erd 
leltung  der  gewohnlicli'-n  Hlitzahlcitcr 

Wem  nun  schliesslich  auch  die  elieii 
angegebenen  SchlltZUlaassrogelli  XII  knlllpli 

elrt  erscheinen,  der  entferne  die  l'uppelu: 
denn  dann  ist  nein  Haus  wcuig*tcns  nicht 
mehr  gefährdet ,  al«  irgend  ein  andere», 
du*  gar  keine  Schutzvorrichtnnir  besitzt 


Einrichtung  zur  aelbsttMtigen  Herstellung 
tverbindungen  in  Fsrnsprech-Ver- 
mlttelungsanstalten. 

Von  Dr. 


Hei  dem  praktisehen  Metrie»)!-  Vidi  Fem 
Sprech- Vcrniitlclutigsnustaltcn  hat  sieh  sehr 
bald  das  liedllrlnis,  herausstellt,  den 
Tlielluehllleril  die  Möglichkeit  XU  gehen, 
den  Fernsprecher  auch  des  Nachts  für  gc 
wls.se  Zwecke  benutzen  /II  können.  Es 
handelt  »ich  dabei  theiU  um  Erledigung 
privater  Angelegenheiten,  theils  um  die  Er 
lißhung  ih  r  öffentlichen  Sicherheit  durch 
die  Verbindung  der  Fcmsprcchthcilnchllier 
mit  den  Centralen  der  Feuerwehr  und 
Polizei.  Die  Einzelheiten  der  bezüglichen 
Einrichtungen  sind  im  Allgemeinen  wenig 
bekannt:  es  mögen  deshalb  nachstehend  die 
vim  der  AU  Mix  A  «ienest  ausgeführten 
Anordnungen  beschrieben  werden. 

Je  nachdem  dus  Vcniilttcluiig*aint  ein 
lache  itdcr  Vieltachumschalter  besitzt,  ge- 
staltet sich  die  Einrichtung  zur  selbstthatigon 
Herstellung  von  N'achtverbiiiduugeti  ver 
schieden,  und  zwar  werden  die  Nachtvcr 
liindiiiigeu  bei  Dicnstsehluss  entweder  durch 
Benutzung  zweier,  metallisch  mit  einander 
verbundener  Stöpsel,  oder  durch  einfache 
Drchnng  einer  Walze  zunächst  vorbereitet, 
und  kommen  sellistthatlg  zu  Staude,  sobald 
der  Thcilnehmcr   seinen   Fernsprecher  in 

HelllltZUIlg  llilllUII 

1  Besteht  das  Veniiitteliingsauil  aus 
einfachen  t'ni-.clialtern.  so  wird  die  in  der 
Fig,  II  selu  matiseli  dargestellte  Einrichtung 
zur  Anwendung  gebracht  An  der  Vorder 
wand  p  de«  Schraukes.  welche  den  Klappen 
elektromagnet.  n  M  triigl,  ist  auf  isolirter 
Platte  eine  Feder  f*  befestigt,  «eb  be  im 
Uiih.  zusunde  und  bei  anfgcri.ht.ter  Klappe 

K  siel)  gegen  »-ill.  il  Kllhekolltakt  r  legi 
llieser  Kontakt  r  ist  durch  die  l^-itling  ., 
mit  der  mr  alle  Klappen  de-  Schrank-  «  ge 
iiieinsamen  Erde  Jg,  <|.  „  Vermitt>  li)ug-aiut< -s 
\  erblinden.  Wird  die  Klappe  durch  Anziehen 
•  le«  Anker»  frei  und  litllt.  so  legt  sich  die- 
selbe gegeil  ilie   Feder  f   lllld    drilekt  diese 

mit  dein  unteren  Ende  gegen  einen  Kmi 
lakt  a  i~iehe  A'j)  Dieser  Kontakt  i«l 
wiederum  mittels  einer  für  alle  Klappen  de« 
gemeinsamen  Leitung  J,  verbunden, 


die  zu  der  oberen  Klinkeiifi-der  1  eüicr 
Klinke  Je,  führt,  deren  l  nterkontakt  2  mit 
dem  Wecker  W  und  von  dort  weiter  mit 
der  Erde  £^  verbunden  ist  Der  Wecker 
kann  selbstverständlich  auch  fortfallen 

Wahrend  der  gewöhnlichen  Dieiiststun 
den  ist  die  Klinke  Je,  nicht  gestöpselt,  und 


Sollen  nun  beim  Dienstschluss  die  Theil 

Uelllllemtellell     Uli!     dein    Feuerwehr  Oller 

Pollzeiansehlussc  in  Verbiudliiig  gesetzt 
werden,  so  wird  die  Klinke  fc,  durch  eine 
Leitung— clmur  mit  2  Stöpseln  mit  der 
l'olizei-  oder  Feiierwehrleituug  verbunden, 
wie  in  der  Fig.  U  bei  der  Klappe  Kt  darge 


Kl«  1« 

ein  in  irgend  einer  Leitung  heim  Vcrmitte 
lungsaint  ankumuiender  Strom  geht  durch 
den  Elektromagneten  il  zur  Klinke  Jr,  zur 
Feder  /  zum  Kmitakt  r  und  weiter  zur  ife 
Uleiiisatueu  Erde  E,  Sobald  die  Klappe 
gefallen  Ist  (siehe  Jf,),  geht  der  Stroin  durch 
.V.  *,.  t,.  f.  a  zur  Klinke  k+  und  vmi  dort 
Uber  den  Wecker  W  zur  Erde  Et 


stellt  ist  Falls  in  dieser  Stellung  In  einer 
der  Theilnehiiierleitungen  ein  Strom  zum 
Vennittelungsamte  gesKiidt  »trd.  durch 
laufl  er  wie  vorher,  zunächst  den  Klekir-- 
niagneteu  M.  die  Klinke  k  und  gelangt 
über  die  Feder  f  und  den  Kontakt  r  zur 
Erde  Ü,    Sobald  aber  die  Klappe  gefallen 

ist.    Wie  K,    zeigt,    gehl    der    Sr|-o|H    voll  f 
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über  a,  zu  *,-„  und  von  dort  über  die 
Stöpsel  »,  und  #,  zur  Klink.-  Jfc:   C0H  hier 

weiter  über  den  Elektromagneten  M  der 
Klappe  AT,  zur  Feuer«  clirlcinmg,  mit*  wel- 
cher die  Feuerwehr  gerufen  werden  und 
mit  <b  r  rufenden  Stelle  sprechen  kann.  Im 
d<>r  StOptel  »a  mit  einer  durchweg  raotalH- 
ichea  Spitz«'  renehen,  knümm  mich  dk* 
HllhM  4  mit  der  Lcltungsschnur  in  Verein- 
ilung  ist,  mi  wird  der  Elektromagnet  .V  der 
KlupjHj  A",  kurzgeschlossen,  und  der  Strom 
geht  ilurrli  den  vi>n  der  Huhn  h  direkt  zu 
der  Leitung  NLhrenden  Draht  x.  Die  Btn- 
richtuug  kann  auch  für  einzelne  Leitungen 
eines  lUnppetwehnuike«  hergestellt  werden, 
in  welchen  Falle  nur  dk  betreffenden 
Klappen  dir  beschriebenen  l'msclmltcr  bzw  . 
•lie  ii«-R  li.-iv  Verbindung  lj  erhalten. 

Endlich  kann  in  gleicher  Wette  eine 
Gruppe  von  Theunehiuern  zur  l'«iliz<'i,  ••im- 
andere  Gruppe  zu  einer  zweiten  .Sudle  Ver- 
bindung erhalten,  Indem  für  Jede  Gruppe 
eim>  Klinke  A„  mil  entsprechender  Verbin- 
dung /,  eingeschaltet  wird. 

'£■  Bratreeken  sich  die  nnierl.  boielch- 
neten  Verbindungen,  wie  du-*  bei  groeeen 
VermittetangMingtahen  mit  VieHjtcbuaM chat- 
ten] der  Full  ist.  nur  nuf  ein«  vcrhaltniss 
uiilssig  kleine  Zahl  von  Thcilnehmeni.  so 
wird  derselbe  Zweck  durch  die  nachfolgend 
beschriebene  .  im  (.'mschnltcrnum  atiau- 
bringende  Vorrichtung  und  Schaltung 
iFig.  16  und  Iti)  erreicht, 

Fig.  15  zeigt  5  Theitaefamerapparatc 
A — R.  die  mittel«  ihrer  Leitungen  LA  -le 
mit  dem  Vonnitioiungsnintc  verbunden  und 
Die  Leitungen  führen  zunächst  in  bekannter 
Weise  vom  Gestänge  dea  PoatgehMdca 
uueh  der  Blitzschutzviirriehtung  Bl,  von 
hier  in  Kabeln  weiter  zu  den  oberen  Kielli- 
nien OK  de«  l'mseh'ilteriiumes.  »eiche 
der  Blitzschutzviirriehtung  entsprechend  in 
Reihen  zu  2x25  gruppirt  sind.  In  senk- 
rechter  Btehtung  unter  diesen  beflnden  sich 
die  Kh-innien  U  K  fUr  die  Kabelanschlüsse 
von  den  Viclfuchuuisclinltern.  welche  eben 
falls  <|en  Kliukeuschieueu  der  Viclfach- 
limsc  hnltcr  entsprechend  und  zwar  in  Keilten 
zu  20  Klinken  bzu  Klemmen  vertheilt  sind. 
SSwIeehon  diesen  Khimmen  OA'  und  CA' 
werden  mittels  einzelner  Drilhio  die  Ver- 
bindungen hergestellt,  und  zwar  stellen  die 
Drlhte  zwischen  OK  und  UK  eine  Art 
Krcuzgcwchc  dar,  Indem  die  Leitungen 
bzw.  Kabel,    Welche   von  den  Vielfach  in; 

schultern  au  die  Klemmen  UK  fnluren,  in 
r<>rt lautender  Kcllienfiilge,  wahrend  dagegen 
die  Nummern  an  den  oberen  Klemmen  OK 
Infolge  ihrer  Einführung  in  nicht  fortlanfen- 
der  Nuininornfolgc  angeschlossen  sind. 
Zwischen  diesen  oberen  und  unteren  Kh-m- 
men  soll  •  t i« -  neue  Verbindung  idttgesehaltel 
werden.  Ks  werden  zu  diesem  /wecke  alle 
diejenigen  Theilnehnierleitiingen,  welche  auf 
Polizei  oder  ähnliche  Anschlüsse  wahrend 
di  r  Nachtzeit  abonnln  haben,  anstatt  von 
OA*  unmittelbar  zu  UK.  erst  über  diese 
Vorrichtung  geführt,  wie  dies  in  Pia;,  16  für 
die  Theilnehmer  V,  D  und  K  dargestellt  ist. 
wahrend  «Iii-  Theilnehmer  A  und  B  mit 
den  rnischalietaleln  unuiittelbar  verbunden 
sind. 

Fig.  16  zeigt  den  Cnwehaheranm  '»zw. 
die  [Tmaehaltewand  VW  mil  der  Vorrich- 
tung V  im  Schnitt  gezeichnet 

Die  Vorrichtung  V  kann  für  eine  be- 
liebige Anzahl  Theiliiehuit-raiisehln^se  ein- 
gerichtet werden]  in  der  Fig.  15  sind,  wie 
ersichtlich,  fünf  atdehef  Anschlüsse  aligc 
MMWR, 

Jede  Leitung  führt  von  OK  zn  einer 
besonderen  Federt"  der  Vorrichtung,  welche 
am  Tage  auf  dein  unteren  Kontakt  k  auf- 
liegt, der  über  die  Klemmen  UK  mit  dam 
Vielfnchuitisehalter  verbunden  ist.  Des 
Abends  wird  zur  Herstellung  der  Nacht- 


verbindung nur  die  isolirte  cxcentriachc 
Walze  mittels  ihre.«  Hebels  H  nach  vom 
umgestellt,  wodurch  silmuilliche  fünf  Federn 
i  von  K  abgehoben  und  an  das  Winkel- 
stück «  gelegt  werden.  Hierdurch  erhalten 
sümmtlichc  füul  Theilni  Inner  Nachtvcrbin- 
dung.  Das  Winkelstück  e  int  mit  der 
Khippclllo-ulckcluilg  verbunden,    ilereti  .in 

derea  Endo  an  die  Feder  f  Fig.  HSi  ange- 
schlossen ist.  Dii'se  Feiler  hat  in  aufrechter 
Stellung  der  Fallscheibe  Verbindung  mit 

dem  an  Knie  angeschlossenen  Kontakt- 
stück r.  Wird  die  Fallscheibe  durch  den 
Strom  ausgelöst,  so  hebt  sie  durch  ihr 
Niederfallen  die  Federn  t  Vl|n  dem  Kontakt 
r  bzw.  der  Erde  ab  und  drückt  die  Feder 
an  den  Kontakt  a  der  Schiene  8.  Fig.  17 
giebt  eine  Seitenansicht  einer  solchen  Klappe 
mit  Morsetaste  für  solhstthätigo  Iinsclnd 
tung  in  halber  natürlicher  Grosse  wieder. 


Fi«.  I* 


Der  Stromlauf  gestaltet  sich  wie  folgt: 
Am  Tage  spricht  z  B,  der  Theilnehmer 
C  bei  der  in  Fig.  16  bezeichneten  Stellung 
ihr  Umacfaalterwante  über  Leitung  LC,  Bl, 
OK,  V,  i.  k.  2.  CA"  nach  dem  Vielfach- 
lUUachaltef  des  Amtes.  Hei  Nacht  ist  die 
Walze  umgestellt,  und  der  Theilnehmer  0 
wird  bei  einem  Anruf  die  l'olizeistarion  an- 
rufen über  Leitung  LC,  Bl.  OK,  V,  »'.  e.  1. 
.W.  5.  f.  r.  4.  Rv  Die  Klappe  lallt,  der  Huf 
ström  und  die  Bprechvorbtndung  nähren 
von  de*  Klappeubewickelung  über  6.  f.  a, 

S.  3  über  die  l'olizeistatli.n  P  zur  Erde  A'r 


Entgegnung 

betreSMul 

Bericht  der  Glühlampen-Kommission  der 
Vereinigung  der  Vertreter  von  Elektricltäts- 
werken. 

i;.r"TZ-  1895  Hctt  48  S.  77a) 

In  Hell  6  der  „KTZ"  vom  0-  Februar  d.  .1. 
ist  unter  ,Kutidxrhnu"  ein  von  .berufener  Seite* 

eJngesatrater  Krii-t  Buer  den  in  Heft  49  von 

6.  iTeceiahcr  1895  gebrachten  Kericht  uuiicrcr 

i  IHth  laaip  eak  eanai  asf  oa  vcrO  ITentllchL 

Ohne  ant  den  Inhalt  des  Uricfes  welter  ein- 
zugehen,  bemerken    wir   zu    der  Sache  Fnl- 

geudeai 

Die  »Vereinigung  der  Vertreter  von 

Blektrleltits*  erken  ,  in  der  zur  Zeit  «Atnmt- 

llche  grössere  und  mehrere  kleinen'  Klektrici- 
UUaweike  in  Dcumchliind,  sowie  die  Werke  In 
l'hristianin,  Kopenhagen,  Sluckhnlni  und  Wien 
(Internat.  LI  -<ien.)  bzw.  dir  betr.  Stadtverwal- 
tungen durch  im  Ganzen  63  Mitglieder  ver- 
treten »ind,  hat  an  der  Lieferung  guter,  brauch- 
barer Glülilainpcu  entschiedet!  das  grßSStC 
Interesse  von  allen  In  Leutsi  hland  bestehenden 
Vereinen  und  elMClacU  Kiiiisuuieiileu. 

Daat  nach  ihrer  iluaaUHWSnstltSUM  und 
den  unter  den  verschiedensten  praktischen 
Verhältnissen  gesammelten  F.rfahrungcu  die 
Vereinigung  wohl  in  allererster  Linie  be- 
rufen und  betahigt  ist,  ein  zutreffende* 
l'rthril  über  die  Glühlaiiipeiitrage  in  rein  uneh- 
licher und  unparteiischer  Welse  abzugeben, 
wird  gewiss  jeder  unparteiische,  unbr- 
fangeue  Sachverständige  zugeben,  wie  es  ja 
auch  die  Hedaklinu  der  JSHP  in  llelt  49,  1H».V 
S.  761  aBUUXWuadea  anerkannt  hat. 

Wenn  die  Krgebnie-se  der  Prüfung  unserer 
Co  Sauds  S*<MI  lür  einzelne  Fabrikanten  nicht  er- 
freulich sind,  so  ist  dien  nicht  die  Schuld  der 
Vereinigung.  Ks  wird  dieser  vielmehr  von 
»Ih  n  unabhängig!  Ii  lleiirthellern  und  Inter- 
essenten als  \  crdle iist  angerechnet  werden 
müssen,  dass  sie  wirkliche  Mangel  aufgedeckt 
hat  und  bestrebt  ist,  eine  Hesserling  der  be- 
stehenden <  ilüldanipeuverhllltnisse  herbeizu- 
tühren,  die  zu  zahllosen  Klagen  und  l'iizu- 
trägliihkcilcu  Veranlassung  gegeben  haben 
und  für  die  gedeihliche  Kntwickcmug  und  die 
Wirthschnttlichkeit  iler  Klektrlcltatswerke  HM 
um  so  grosserer  Bedeutung  sind,  als  jetzt  in 
vielen  Fallen  die  Konkurrenz  des  Gases  infolge 


rn  n. 


Ansmur  den  im  Vorhergehenden  be- 
schriebt*nen  /wecken  dient  dJIeua  Vorrieh- 
tung.  von  der  ein  Meine*  Huatnr  in  Fig,  18 
in  ':,  aathrllcher  Grösse  abgebildet  ist.  zur 
Herstellung  regelmfeefgcr  Nachtverblnduti 

gell.  z.  II.    Z«  iseli.  li    \. -rsi-liieilen.  il  l'olizei- 

rev leren,  Fenermeldeatellen  etc.  Ks  wird  in 
jhVsen  Füllen  die  in  Flg.  16  angegebene 
tlurchgehende  Schiene  8  Act  Vornchtung  V 
in  mehrere  Theil.  z.  rh'gi.  von  denen  Jeder 
zur  Vereinigung  einer  bestimmten  Qruppe 
(Ihaer  Naehistalionen  dient. 


von  tiiaucherh'i  Verbesserungen  »ehr  merk- 
bar ist. 

Was  wchlleaaUeh  den  Mlssbriuu-h  unsi'res 
Berichtes  Reitens  englischer  Finnen  aubetrlfn. 
so  ist  zu  bemerken,  das«  tu  unserem  Bericht 
au  keiner  Stelle  von  Glühlampen  aus  deut- 
schen Fabriken  die  Hede  ist,  und  dass  femCf 
eine  Unlautere  Konkurrenz  in  Knglaud  wohl 
auch  ohne  Veröffentlichung  unseres  Berichtes 
ein  Mittel  gefunden  haben  würde,  um,  der 
jetzigen  Snoinnng  lolgi-nd.  deutsches  Fabrikat 
M'tdecbl  KS  mai-hen. 

Iii  Heft  7  iler  „F.TZ*  fenn'r  ist  von  .einem 
<  ilulil.'iui|ieutabrikiinteu*  über  den  Bericht  un- 
serer Ghihhimpcuk. Immission  eine  weitere  aus 
HUnilchs  Zuschritt  veröffentlicht  worden  l>.i 
dieses  bVtttniel  vielleicht  Nachahmer  finden 
wird,  bemerken  wir  hierdurch  Folgendes: 

Der  Bericht  unserer  Kommission  Ist  auf  der 
letzten  Jahresversammlung  In  -München  den 
Mitgliedern  der  Vereinigung  vorgelegt  worden. 
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Aul  Vorschlag  Mi  r  kiimmis-inu  wurde  !>«•• 
«chlo-scn,  •Ihm»  der  von  ihr  ausgearbeitete  »Ent- 
wurf für  Lieferungsbedingungen*  von 
den  einzelnen  Werken  xtmachst  probeweise  xur 
Verwendung  kommen,  mit  der nächsten  Jahres- 
versammlung nher  über  'Iii  gesammelten  Kr- 
(abruiiL'i  ti  weiter  hcrlehtct  werden  «olle,  um 
über  die  wuii-chcnswerthen  Aciideruiigcn  «  citer 

EU  best' hilf  SSCh. 

Der  anonvme  „tilühliimpciifabrikant"  h»l 
cinxclnc  Bc-t  unmutigen  dieses  Kmwurt»  ab- 
fällig kritisirt.  Wir  lehnen  e«  ab,  dir  ihm  du 
bei  unterlaufenen  Irrthümer  (x.  B.  box.  dri  Ah- 
weichung  der  Spannung  um  ±84,#,  bez.  di  r 
erforderlichen  Vorkenntnis*  xur  Ausführung  der 
Messungen  .  .  .)  hi«T  richtig  xu  stellen.  Auch 
kann  i>  nicht  unsere  S ai  Im-  -i  in,  mit  diesem 
\\  ege  «I i Min  idtK'lii  unbekannten  lilUhlunipcu 
lahrikaulcii  nun  besonderem  Wlssensdratigc  mit 
ysworlcnfll  Kragen  naher  xu  hchiiiidclu.  Sollt*' 
ein  Bcthciligicr  in  einem  be-timiiilen  Falle  eine 
\u-kuutl  wünschen,  so  wird  ihm  dieselbe  voll 
uns  jederzeit  gern  crthcilt  werden. 

U'.-mi  dt  r  .liliihlampcutahrikant"  »>■> 
Schlüsse  »einer  Zuschrift  darauf  hinweist,  das« 
dir  l  üuhlatiipciifragc  nur  in  gemeinsamer 
ernster  Arbeil  sainmtllclier  lattrf aaeotrn  ihre 
Losung  linden  kann,  so  Ist  dieser  Auflassung 
uTunil-iltxlich  zuxustiiiinicu.  Nur  halten  wir 
eine  solche  .  ollkommclic  Losung,  wobei  sllinnii 
licho  liilcrcsseiitcti  gleichwertig  vertreten  -lud, 
zunächst  noch  für  uuninglicli.  Im  Grunde 
■rnminen  würde  es  sieh  doch  nur  um  die 
Klcktricitalswcrke  und  die  <  ilütihiuipentabri- 
kanlen  handeln.  Leider  alter  »lud  die  Fabri- 
kanten über  die  Eigenschaften,  die  eine  gute, 
brauchbare  tilühiampc  haben  soll,  naeli  un- 
seren Erfahrungen  verschiedener  Ansicht. 

Viele  Fabrikanten,  da.»  müssen  wir  aller- 
dings und  gern  eingestehen,  sind  mit  unseren 
\n«chauuiigcii  im  \\  cscutliciicii  einverstanden. 
I'iii/rlue  aber  können  und  wollen  den  An- 
forderungen, die  mu  h  unserer  Meinung  an  eine 
<  ilühlampe  gestellt  werden  müssen,  nicht  ge- 
nügen. Ilei  dieser  Sachlage  haben  wir  uns  r.n 
nächst  selbst  geholten  und  glauben,  da-s  wir 
.ml  dem  lH-trctcucii  Wege  bald  xu  einer  guten 
l."-uug  der  Krage  kommen  »erden,  die  auch 
die  Gluhlaiiipciitatirlkuiitcn,  wenigstens  die  so- 
liden und  Ii  i-tuug-lslilgen,  befriedigen  wird. 
Ks  allen  recht  xu  machen,  liegl  nicht  in  un- 
serer Absieht. 

Auf  weitere  Veröffentlichungen  in  dieser 
Sache  werden  wir  fernerhin  nicht  eingehen 

Vereinigung    der    Vertreter    von  Klrk- 
tricitatswerken. 

l>er  Vormund: 
F.  Jordan,  Obcritig.  d.  stltdt.  Kl. -Werke,  llrcmen, 

Vorsitxender. 
CDdpke,  DtraktOr  <L  stildt.  Kl.-Werke,  I  assel 
Dr.  O.  Ousindc,   Direktor  d.  »lad».  Kl.  Werke, 

Elana  orrr. 


Technische  Skizzen  aus  den  Vereinigten 
Staaten. 

Von  Erich  katlu-uau 

Fortwetiung  im»  ,V   IH4  . 

III. 

nie  Nutxbarmaclimig  dna  N iagara. 

I'eber  100  Jahre  alt  ist  der  Gedanke,  einen 
Thril  der  80000  in'  Wasser  dienstbar  xu  machen, 
die  seit  ungemes«oiieii  Zeiten  in  jrdrr  Sekunde 
den  10  rn  tiefen  Abhang  des  Niagara  hinab 
stürzen,  indem  nie  7  Millionen  Iii  rdi  -tHrken  ent- 
t.  --.  Iii.  Wenn  erst  die  letzten  fünf  Jahre  diesen 
l'lnii  verwirklicht  haben,  so  lag  die-  weniger 
im  der  Schwierigkeit,  diese  Kräfte  aufzunehmen, 
als  au  der  ('iimoglli-hkcit,  -le  xu  verwenden. 
IMe  Kutwickeltiug  der  elektrischen  Krattühcr 
traguug  und  die  Entstehung  der  Elektrochemie, 
die-e  to-ideu  llaii|ittiikloren  tiinlie  ausgleichende 
Vertheilung  der  Naturkrlifte,  haben  das  Werk 
ermöglicht. 

Seil  den  LaufTencr  Versuchen,  die  auch  in 
Amerika  als  Au-gaugs|>unkt  der  Fernüher- 
iragung  gelten,  bat  «ich  diese  Technik  drüben 
weh  lebhafter  ausgebreitet,  als  bei  uns.  In 
den  letxten  3  Jahren  wurden  etwa  90  Mehr- 
lihaseiiKtroiuanlageu  mit  xusatuuien  86000  CS 
auf  Knlleniuiigen  von  (  «j  km  und  mit  Span 
Hungen  von  UOOll—  ISMO  V  ausgeführt.  Krwahnl 
seien  nurdie  Kraftübertragung  in  l'elxer,  S.l  ,  um 
1600  PS  auf  6  km  mit  UUO  v  Uniemipannung, 
ti-iui  r  die  rehertragiing  von  On-gon  rity  narli 
l'nnland.  Orr,  10000  l*S,  IM  km,  flnOO  V,  und  die 
von  Folsam  nach  Sacramenlo.  (  al .  80U0  CS. 
81  km,  11600  V.  Alle  drei  linier  Anwendung 
von  Dreiphasenstrom. 

Die  Cebertragung  bedeulviuli  r  Kräfte  vuui 


Niagara  nach  der  94  km  entfernten  Stadt  liufTalo 
verursacht  daher  keine  Bedenken.  Ja,  xwei  be- 
kannte Klcktrotechiilker,  Thomson  und  Ken- 
nedy sind  unabhängig  zu  dem  Rchlu-s  ge- 
koinincn,  das»  man  in  Alhiius,  N.  Y.,  500  km 


Urb  bin  nach  New  York  und  7S0  km  mesllicli 
bis  nach  Chicago  xu  senden,  isl  ernstlich  er 
wogen  worden. 

Kurs  erste  braucht  man  mit  dic-eii  Knt 
feniungen  nicht  xu  rechnen.    Die  benachbarte 
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6.  März  lfiPfi 


■litctiHt  verfügbare 
wenn  nie  Ihr  nun 
dinirunifen  jrrbolr 


Ki-ait  »Urin  zu  verbrauchen, 
r  ökonomisch  jrlinMigcn  Bc- 
ii  wird. 


der  l'rri»  der  l'trrdikralt  Hin  Niagara  /.»  70—  80 M 
fiir  den  lanfrcn  Arbciti-tajr  angenommen  »erden 
kann.    Betriebe   mit   umiutcrhrorlicnciii  Knill- 


rrlrh»lrii  Kiuaiiz.mamici  der  Vcreiniglcn  Staaten 
jrejfrtiiidci :  uutiT  ihm  n  befunden  »Ich  William 
K.  Vaudct-hilt.  .lohn  Jacob  A»tur,  Darin» 
O.  MilU,  .1.  I'icrnout  Morgan.  St**  ft« arb  da» 
3  .lahre  trüber  einijreu  am  Niagara  aiiafcxidircti 
lndu»triellencrthriltr  ft.-i  lil,  den  l'ltllon 90O0OOl"S 
mit  der  amrrikaui»chcii  und  260000  1"S  auf  der 
kanadischen  Seite  xu  <nini-lnni-ii  Kin  .lalu 
sj.alcr  wurde  in  Iyoudon  dir  International)' 
Niajrarakominl»»liin  berufen, 

Lord  Kelvin»  Uber  die  L'v.  lifm  Ii-ll'll  Methoden 
der  Krallcr/iiijfiiiijr  und  Vi-rtlii-lluiijr  bcrlclh. 


Fi«  <s 


— = 


Fi«  ai 


Man  reclinrl.  du»  in  HurTulo  in  icr« 
iiinl  ..k..imuii«rliiii  Diiiii|i|aulapen  dir  l'lcidr 
kralt  i>ro  .lahr  hri  U-ituiidi^ent  Arbcit*tat,r 
138  M,  bei  24-«lütidijrrm  Arbcitsta*  ItiH  M  kielet, 
und  d/i>«  nirgendwo  ,t»I  der  Knie  Dairi[ifkrat1 
1itr  weniger  «I-  i'lw«  100  M  nro  .lahr  bei  94-»ttin 
dipeio  täglichen  Hclri.b  rntmigt  wird,  wahrend 


bodarl  werden  daher  mit  Vortheil  Knill  \  0111 
Niagara  entnehmen  k ..imi.  ii ,  wenn  um  Ii  dir  ei 
Inl^'i'eiclic  KoukuiTriix  einer  mit  niiidi-rii'-ii'n 
M i t Win  uu»gc»tatlc  Im  I >inn|>!<  <nti iil.  Mir  di«' 
Zukunft  nicht  iui»jri-iii  hlfi^s<  n  ••i>i-ln,im. 

Dil-  Calarart  <  >n  « I  ru  c  t  ion  fr.,  wurde 
im  Jahn-  1888  von  .inn  Anzahl  der  rlunu»» 


K  - 


•iti(fi-n  1'rojektc  von  etwa  20  Ingenieuren 
und  technischen  Firmen  ein.  von  denen  dir 
besten  mit  Preisen  int  t  .riiHtuuilu  erth  von 
90000  M  ausgezeichnet  wurden.  I>i-r  Urdankr 
der  fataract  f  on»l  rurtiou  f »..  durch  De 
rultlug  einer  solchen  Ki'inntl»»lou  dir  WIkm-ii 
schalt  in  llirt-ii  besten  Vrrtrrli-nt  in  drtt  Dicn.»i 
drr  Sarlir  zu  »trlli-u,  war  ritt  ausserordentlich 
glücklicher  und  bat  offenbar  zur  Förderung  des 
Problem«  w.~i-n(lirli  beigetragen. 

Uir  SituntionKverh!lltni»sc  der  Ningaiafilllc 
»iud  allgemein  bekannt.  Dir  Darstellungen 
Fig.  19  1*1><1  -JO  Vcrgcgcuwilrliucii  Ansicht  und 
Lagruluit  «Irr  Fälle  und  der  kaualaiilagc.  Drr 
NIagaralluss  hiejrt  %irb  in  liiirut  Winkrl  von 
rtwa  70°,  in  dr-iM  ti  Srlmitrl|iu»kt  dir  r'kllr 
lirjfiii  /wri  Kili'inil.i  iiliri linlb  »iril  durrli 
riiirn  630  in  lauern  <)brrwa».Hrrjjrrnbi-ii  da» 
Witi.»iT  drin  I'Iiim.  rtitttriinmrii  lind  drr  Krall 
»latinn  itujrrlührt.  Iii  drri  Zulrituns>i'nlii'rii  von 
\r  3  in  DurvhinriKri1  stünet  r>  Ulli  dir  60  m 
lirlrr  »tchrndi  n  Turblnru.  um  dann  durch  i  liirn 
(~nlri'»a--..4rrltiunrl  von  3160m  iJIn^r  dnu  Flui» 
rtwa  rlurn  ludbrii  Kilotnrtrr  untrrhalb  drr 
Fallr  »irilrr  iu/ulli"  »«i'ii  Dir«rr  I  lllliii  l  war 
riur  drr  «.i  hw  irrip«trn  Arbril.  n  Kr  wurdr  von 
•A  St  hnrhti  ii  und  drin  unti  rrn  Fluwi-brlt  au-  in 
AnprilT  (rnioinuirn,  und  au  jedem  AntfunV 
punkt  wurden  t  Stullen  über  einander  vorge- 
trieben. Anfau^h  hatte  mau  grhoffl,  ohne  \u> 
inaueruiik'  »iii.«uk»iimieii.  aber  e»  »teilte  «leh 
»DJIter  heraiLi,  dass  die  xu  durelist-lmridritd.' 
kalksteini«clm-lil  »Ii  llenwrUr  »tark  »a»»erdureh 
la.»»iir  war,  mmUks  man  »leb  cexwuuxiii  sali, 
den  Tunnel  bin  mit  eine  kurxe  Strecke  mit  4 
l.ajren  von  ZiefeUleinen  uil^/innauellL  l'm 
(rielrhzeili^  mauern  und  vortreiben  *u  kennen, 
wurde  durch  die  piuze  Tunuellauce  ein  g  in 
hohes  (ierüM  aiitf,'.|üliit  und  mit  t.lelM-n  irr 
i..'ben.  sorlas--  die  mit  ^■eliroi-hriiem  llebir^r 
aiiKlaliieudi  u  und  die  Hill  Ziegeln  und  Mörtel 
eliilahietideu  Wilsen  su  Ii  nielil  »tönen.  Der 
beide  Kort»  britl  an  allen  5  An>tTiff»snl|eii  z.u 
»atniueii  betrug  in  einer  Woche  rund  100  m. 
aKo  dnn  bi>tbnitllich  9.88  m  pro  Anjfrtffi.stelle 
und  T«»r. 

Die  drei  Turbinen  iiinl  in  einem  lilnsllehon, 
in  den  Fcl-en  ^elriebeueii  Schacht   Min  ta  In 
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LAiigi-,  5,5  Iii  Urcili'  uml  M  ii>  Tlelr  ni-h.  iii'cn 
ander  IMgmlollt    SU-  haben  vertikale  Wellen. 

•I»'  hl»  zur  Entobriflletw  rrirhea  and  wl  denn 
sbrrcui  KihIi-  iI»t  rtrtfrvudr  Tfceil  der  UyauMS 
iiiiiniiii-liiur  aaMtM  (Kig.  vi).  Lrbtfrre  Kcm- 
Ktrvktinfi  «rllutf  m.«n  tun  dir  Qrnrratomi  di- 
rekt antreiben  und  dm-li  nbrrhnlb  <!«•»  Si-hm  htc» 
im  Tage»li«lil  und  vnr  Nll«»r  ge»i-bütxt  «ul- 
i-l«-lli-n  zu  kniim-u.    Kin  »eiterer  Yiirlhrll  dt-r 


«•in«*  Anzahl  von  Tvih-ii  h«-rau»gehihlei,  uk'i-i 
l)<>|i|><-iiiiriiiii<ii  i>t borfaHNHalrr  Weih-,  dir 
iwuMmwciM1  iii  rjti-«ii  lli  and  drrea  Kmwtnife 
thiti»datc  ti  ■jnplw  Ii  gelu'iut  gelinlti-u  wrrdi-ii. 
Auf  diu  räruejmidra  Kall  »"Mir  aber  keim 
Tv|ie  PHMHÜ.  So  blieb  nlehl»  lindere»  übrig, 
al»  i-iur  si*liw«-lx4'riM-he  Firma,  Ka»i-h  & 
l'irkard  Iii  tiriil."  dl«"  Ihr  l"r«ijekt  der  Niagani- 
k<imiiii»»luu   v«rg«-h'gt   hatli-,   zu  hrnultragi-ii. 


da*  Ix-ilrad  hat  dctMl  SU  Dir  Kegulirung  «T 
hdgt  duri'h  l  im  Ii  um  da»  Luilli.i'l  gelegten 
Kinnl-eliieber.  di-r  mit  und  ab  bewegt  «ird  uml 
Au»tlii»«  voranih  rt 
Tin  da»  tiruji'ht  i|«t  laut  r»>  m  langen 
ludih-ii  Wi-Ih-  |du»  d«'iu  -Ii",  riiliri-nih-ii  Tin  il<  » 
di*r  Itsunmi'  nu»xubalau«-ircn,  hal  man  die 
>i  Ih'jIm-  de»  ubtYCtt  Leilrade»  durehbrin  In  n 
»i.il/i.»  «In»  Wa»«er  vertikal  gegen  «Iii-  Selu-ibe 


>"i«  SV 


n*  ■ 


A  n  i  ir  dnuiig  BTfllaad  darin,  du»»  dir  |iiiiit-u»iuu*-ii 
di  »  Sehaelite-  iiniglii-h»l  l»  »i  hraiikl  »«'nlrli 
kontltm.  Au»  di-uiM  Iben  I  iruude  nahm  man 
»<-hr  Indi«-  Mii»<  him  iieiiiheiten  nn .  u, unlieb 
M00  l'S  Ar  j«'«l>-  Turhiti«'  HhT  »t.'llte  »hb 
lurau».  «Uns  «Ii«'  «ilt  ln  »Hhrti  ii  iimerikani»rhen 
Kabrikalioii»|iriuri|ii«-u  in  he»eiu  Kall«*  vi-r- 
«agten.  Hie  Kniixlnikliiin  Hart  Turiniii-  i»l 
iiiimluh  in  ih  n  Y«- rein  igt  «  n  Staaten  nJrbt  i-i»n 
Im  Ih  »ultat  rtoe»  reehu«-rl»rln-n  Krwagung. 
Mmdera  dh*  Knu-ht  lamfnvierigef  VrrMicajp,  dt«- 
•Irr  Krfiudi'r  an»ti-llt.  um  «Ii«-  gunsilg»ieii  Ah 
iiu-»»iingvii,  di«'  bo4f  Si-|iaiil«'lkiir.  i'  rtc.  herau»- 
zutindeii    Sn  haben  »Uli  auf  em|>ln»>  hem  Vtvgl 


di«a  Tiirbini-ii  zu  entwerten  uml  vaa  rlavai 
aiiii  riknni»<  li<  ii  Wi  rk  initi  r  Ihrer  Anl«h  ht  an» 

Ntkrra  aa  laiww.  AI»  da»  wrlfwut!  hierfür 
wurtli'dh'  Mnrri»  i  n  in  I Itilnal ■•f|>hia  h«'liindi'ii. 
drf  di  r  Hau  übertragen  nurdi'. 

IM«-  Tarbiaea,    BraaUaaiMa  Wai  a  aarh 

dem  Syateai  Kiitiriievrnn,  hahi-n  iinn-ri'  Ite 
nnl.i  hlagung  und  »lud.  panr»ei-e  einander  zu- 
gekehrt, aul  Jrtjrf  Welle  iin-nnrt  und  iwajff  »•■. 
•Ia>»  da»  «du«'  Laut  und  Leitrad  ifljer.  da»  im 
«U-ri*  unl  i-r  ih'in  Wii»»t-r«'iinrlu  »i«*li  b«'lind«-t 
(Kig.  it!  und  83i  lliinlun  li  »ird  der  hvilr.i-iii 
liNi-lii'  jlriii'k  aiitgehidii'it.  I  '  !•■  hn*tii-ene  Tur- 
tum um.!  nun  ht  JM  l  .  |>  M  uml  hal  30  Schuiuvlii; 


«|e»  abatra  Turbiui-nrade»  «irk«'ii  kann.  P«*r 
Aultiii-h  variin  *wi»«  h«-u  67000  und  711000  kg. 
da-  l »-«rieht  der  Welle,  Turbine  und  lunaiim 
In  iniL'i  8H5nO  kir.  nndnaa  U^,  pnnHk  od«-r 
negativ,  v»iii  Lag«-r  ailtgi  niuniin  n  «ri-rden 
inii»»i-ii.  Man  hat  hii-rlur  unterhalb  der  l>vuiim«> 
ein  Kaiiimlager  t  Kig.  Ml  aiig«-iir«ltiel.  I>i«-  an 
diTfii  Ijiger  »lud  Hal»lager  und  du-ueii  nur  xut 
Kiiliriiug  der  Welle  |>a»  erwähnte  kaminlager 
i»t  wohl  der  einzige  Ma»ihinenth«-il.  der  bH 
lllhetn«'h»etziltlg  «l«-r  Alllage  ZU  Sliinillgeil  Au- 
la»» gab  K»  zeigte  »ieh  i-iiu-  aiiMriii.«]«-  Kl - 
«iknnuiig.  di«-  dadtirih  be»«-itigl  wunle,  «la«» 
uiau  di<>  Lugersehaleu  mit  ltahbilm«'l.<d  au»gu— 
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Kine  Ansicht  des  Maschinen-  uml  bisher 
noch  uabi'iiuuclt'ii  Transformatorhaitscs  gicbl 
Fig.  26,  cluc  Innenansicht  des  ersteren  Flg.  26. 

Von  dem  von  der  Westln  ghous«  fo, 

ausgeführten  elektrischen  Theil  der  Anlage 
oliKl  hauptsächlich  die  5000  pterdigon  Dynamos 
l>W«ll|QU>lfei<h.  Man  hat  bisher  Aussoiipid- 
iiiaschiiicu  mit  nuiretider  Armatur,  Innenpol- 
masrhincn  mit  rotircndcr  Armatur  und  Inncnpnl- 


Kind,  beträgt  die  Polwccliselzahl  25.  Kin  Kon- 
struklionsvoi-ilictl  bei  diesen,  wk'  bei  allen 
Ms»ehincn,  wo  der  rntlrcnde  Theil  aussen  liegt, 
besteht  darin,  dass  die  magnetische  Anziehung 
der  Coiitrifugalkrntt  entgegenwirkt.  Das  Ge- 
wicht des  l  ienerators  betragt  76600  kg,  das  de* 
rntireudeii  Magnetfeldes  36&00  kg.  «Iii-  Bauhöhc 
g,5  iu.  Die  Konstruktion  gellt  aus  dem  Längs- 
schnitt in  Fljf.  97  und  dem  Onmdriss  Fig.  28 


I  »vnamnw  eile  tragt.    File  Lager  werden  unter 

Druck  ffei'dt  und  haben  Wasserkühlung.  Der 

Anker  (Vt^r.  301  ist  gezahnt  und  hat  Trommel- 
wickelnng.  Im  die  Ventilation  zu  erhöhen, 
sind  die  nxvdirteu  Kiscnscheibcn,  wie  in  Amerika 
üblich,  durch  gerippte  Mcssingplattcn  von  96  mm 
Slllrki-  iu  Ö  Alithcilungen  getbcilt  Jede  Scheibe 
besteht  all"  11  Segmenten,  die  sich  überlappen. 
Die  Kndplatten  sind  aus  Broticegus».  Der 
Ankerkörper  wird  mit  Isollrtcti  Holzen  au» 
möglichst  uninagnc  lisehcm  Xickelstald  zu- 
sammengeschraubt und  dann  auf  da«  guss- 
elserne  Gestell  heiss  aufgezogen,  Iii»  er  «ich 
auf  den  inneren  Flansch  auflegt.  Der  Anker 
liat  keine  Bandagen,  vielmehr  verengen 
sich  die  Zahnlücken  an  der  Peripherie,  sodass 
die  seitlich  eingebrachten  Drahte  durch  die 
Zahnvorspruuge  gehalten  und  durch  einen  da- 
rüber gelegten  Holxsiab  geschüttt  werden. 
Auf  vollkommene  Nidation  wurde  in  Anbetracht 
der  hohen  Spannung  besonderer  Werth  gelegt. 
Man  verwandte  haupts-ltclilieli  Glimmer,  und 
setzte  nach  der  Montage  ilie  Ankcrwickcliing 
einer  .Spannung  von  6000  V  aus-,  wobei  ein  Pol 
an  die  Wickelung,  der  ander«'  an  den  Anker 
körper  gelegt  wurde.  Der  pilz-  oder  glnekcn- 
fnnnige  Felilmagnet  wurde  in  dar  Fabrik  sorg- 
fältig ausbalaiiclrt.  indem  man  ihn  auf  einer 
Halbkugel  rotlreti  lies»,  wobei  Felder  leicht  er- 
kennbar waren.  Im  olleren  Thelle  der  Glocke 
sind  5  Vctitilaliniisklappcu,  Fig.  37.  zur  Verstär- 
kung der  Abkfihluiig  angebracht. 

Die  Ücneralidcc  der  Vertheilung  elektrischer 
Kraft  zum  Betrieb  von  Strassenbahnen.  Motoren, 
Glüblichtanlagen  und  elekirochemisehen  Fa- 
hriken.  je  nachdem  mit  ruhenden  oder  rotl- 

i  ende  i  Traiisf  irmnt   gl  Iii  ii'i*  I  ig  3i'  iier 

vor.  Selbst  die  In  Amerika  so  beliebten  Bogen- 
lichtanlagen  mit  Scricnsehallutig  sind  nicht 
vergessen.  Den  Schaltv  orrirhtutigeii  liegt  die 
Annahme  zweier  Gruppen  von  Saminelsehicncn, 
die  eine  für  den  Ausibliiss  der  Lokallcituugvn, 
ilie  andere  für  den  Anschluss  von  Fernleitungen, 
zu  Grunde,  um  auf  diese  Weise  die  Spannungs- 
ahfltlle  in  letzteren  durch  F.rhöhung  der  Ma- 
schinenspannung  ausgleichen  zu  können.  Jede 
Dynamo  kann  auf  Jede  der  beiden  Gruppen 
von  Sammelst-hieneli,  oder  auf  beide  zugleich 
geschaltet  werden.  Dh*  Lokal-  und  Fern- 
leitungen dagegen  köntieu  nur  mit  je  einer 
Gruppe  von  Sammelschienen  verbunden  werden. 

l'hasen  aus  4  Stromschienen. 

Für  die  Schaltapparatc  Ist  In  der  Station 
ein  kleiner,  abgeschlossener  Ziegelbau  errichtet. 
Sämtulllrlic  Dynamo-  und  Fecdcrschaltlicbel  be- 
iluden sich  innerhalb  denselben  und  werden  mit 
l'n-sslufi  bewegt.  Alle  Mcssinstramcnte  —  d.  h. 
zwei  Voltmeter,  zwei  Amperemeter  und  zwei 
Wattmeter  für  jede  Dynamo  —  sind  au»  einet 
nattform  oberhalb  dal  Schalthflusehen»  ange- 
bracht. Sic  liegen  in  den  Sckuiidarspuleti 
kleiner  Umformer  von  bestimmtem  Transtor 
matloiisvcrhültniss  uml  werden  somit  nur  von 
Strömen  niederer  Spannung  durchflössen.  Auf 
diese  Weise  ist  ilie  größtmögliche  Sicherheit 
enteil.  Die  Steuerhebel  für  die  Prcssluftcyliiider, 
sowie  die  liandrltder  für  die  Nebcnschluss- 
rheostaten  befinden  sich  ebenfalls  auf  dieser 
Gallerie.  Der  rJnrcgerstrom  für  die  Feldmagnete 
hat  eine  Spannung  von  176  V  und  wir«  von 
zwei  rotirenden  Transformatoren  geliefert.  Vor 
Biginn  des  ununterbrochenen  Betriebe*  wurde 
er  einer  75  Kllowatt-Gleirhstrommaschine  ent- 
nommen, die  von  einer  Westiughouse  ■  Cnin- 
pnuiid-Dampttnaschinc  angetrieben  wurde. 

Man  hat  dem  Vertheilungssystem  der  Ca- 
toract  Construction  Co.  den  Vorwurf  ge- 
macht, die  angewandte  Frequenz  sei  zu  gering, 
weil  es  nicht  mehr  möglich  sei,  mit  95  Pol- 
wechseln  pro  Sekunde  ein  ruhiges  Glübücht 
zu  erzeugen.  Der  Vorwurf  ist  meines  Er- 
achteiis unbegründet.  Der  Hauptzweck  der 
Gesellschaft  ist  die  Erzeugung  und  Ver- 
lheilung von  Kraft.  Der  zur  Beleuchtung  ver- 
wandte Theil  dieser  Kraft  Ist  minimal,  zur 
Zeit  etwa  6  %,  sodass  die  Umwandlung»- 
Verluste  kaum  ins  Gewicht  fallen  würden, 
Aber  abgesehen  davon  ist  das  Zucken 
der  Lampen  hei  1600  Polwechseln  pro  Minute 
thaLsichlicli  kaum  noch  bemerkbar,  so  wenig, 
das»  hei  den  sorgfältigen  Versuchen,  die  man 
anstellte,  ein  Zeichner  auf  dem  Zeichenbrett  die 
Schwankungen  in  der  Lichtintensitilt  nur  mit 
Mühe  wahrnehmen  konnte.  Sie  verschwinden 
völlig,  wenn  man  Lampen  mit  dickeren  Kohlen- 
faden und  entsprechend  geringerer  Spannung, 
z  B.  60  V,  anwendet,  was  uherall  da,  wo  mit 
absolut  ruhiges  Lieht  Werth  gelegt  weiden 
■uuss,  leicht  möglich  ist.  Mit  mehr  Berechtigung 
hat  mau  die  Anwendung  von  Zweiphasenstrom 
anstatt  Dreiphasenstrnmes  bemängelt,  der  eine 
Kupfererspaniiss  von  26 •  s  gestattet  hatte,  ein 
1  instand,  der  vor  allem  hei  Fernleitungen  in 
Betracht  gezogen  zu  werden  verdient.  Dem- 
gegenüber kann  gellend  gemacht  werden,  duss 
die   Cataract    Tons  trnetion    Co.   bei  In- 


mit  feststehender  Armatur  konstruirt. 
Die  Nlagarageneriiioren  repra»i  nlircn  die  vierte 
Form:  es  sind  Aussenpnlmaschinvu  mit  fest- 


stehender Armatur  und  rotirendem 
-Sie  geben  zwei  unabhängige,  tun  90"  versehe, 
bene  Wechselströme  von  2100 — 24O0  V  und  je 
776  A.  Die  Peripheriegeschwindigkelt  des  mir 
960  F.  p.  M.  rotirenden  Magnetfeldes  betrügt 
46  m   pro  Sekunde    Da  12  Pole  vorhanden 


hervor.  Das  Armaturgestell  ist  ein  einziges 
mit  der  Grundplatte  versebraubtes  Gussstürk, 
das  oben  evlindriseh  ist  und  sieh  nach  unten 
erweitert  Ig  den  Cylinder  ist  ein  zweiter  mit 
einem  konischen  Ansatz  oben  und  unten  ein 
msnaast,  In  diesem  befindet  sich  eine  längliche 
Sab«',  die  durch  zwei  Paare  von  je  5  Speichen 
oben  und  unten  mit  dein  C vlinderraantcl  ver- 
bunden ist  und  Ihrerseits  die'bciden  Lager  der 
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»tallatinu  -Irr  drei  ci«len  Generatoren  wohl  ftus- 
«ihllc»»lnh  lokale  Krattvcrthciliini;  im  A  iifrc 
iri-hahl  hat.  Rcl  »patcren  VcrgToKseruiiircu 
haue  in. in  dann  leicht  für  <1<'ii  Keriibctrieh  Drel- 
pha-rtiina-ihincn  aulrtellen  kmim-ii.  wmu  im  hl 
mittlerweile  von  Silv.  Tboanaon  und  C.  f. 
Senil  V  erfahren  xur  din-ktm  I  Lawandi«M  roa 
Zwciphancu  in  Drciphaiu-u«imm  und  uinirckchrt 
aujrrirobcu  worden  w  aren.  Dir  Vnrthrilclcichlercr 
uml  i  mim  In  n  r  Rf^ulirlmrki'it  »iml  dem  Zwri- 
pha»cusv»tcui  kaum  abzuaprevheu  »inj  lallen 
uuuntnrhr  Ilm   Gewicht.    III.-   keine«»  c|f»  nun- 


Dcr  von  der  (>c»cll»chatl  brtiutxtc  Zwi  iphaf i  n 
- 1 r ■  ■  i ii  wird  /. iti  t-i  in  M  durch  kiin-iheln  n  I.nlt 
Hg  gfkBMteil  Traii-Iiirmalori'ii   um  jr  5!7ti 

von  ifjw  »iii  im  V  IwffmtrficHirafhl  und  <taim 

mittel*  4  röhrender  TraH»liiriiialnrcn  in  I  »!•■;»  h 
Htrniii  von  Ii.  \  'in.'  wai  ' \ i  ' i .  um  Im-raut  durch 
HO  in  Serie  pr»rhallrlc  Sehinclzotcn  ircleilcl  zu 
werden.  Ilir  K"ii«lruklinu  der  riHirrildcn  Tran» 
I»l—1MH la,  «Ii«*  vmi  der  Geaeral  Klcririr  Cid 
ircbnut  worden  »ind,  i»t  nirln  clnw.iu<l»irci.  Dir 
f'iiuk>  iil>ilitiiii|z  nn  den  * 'lt-iehatrmubftralefl  i«i 
ungewohnUch  Mark,  und  man  «ah  «ich  zur  Zi  ll 


HSfH 


ulilil,  * 


hu  U'i>- 

1 

ri«  a\ 


«>  hlii  «-lieh  Motoren  um  der  (  mitrale  an-  l>e- 
trieben  werden,  dir  allerdintf»  ciK'  »» tninctn»cho 
Branxprarhung  allrr  lx-itcr  xur  rnljre  haben 
würdr.  So  «.  B.  bciiuKt  ein  in  di  r  Nahe  der 
Scatimi  bctiiidliehc«  Werk  zur  ElMUKlUB  von 
i  \irbiiruudiiui  im  i  liktrwlien  Scluuclznlrti  direkt 
je  einen  der  aul  186  V  hcrilli'ertraii-t'iriuirtcii 
WrrhueUlronir.  Dir  hierbei  eintretend«1  i'll- 
if|richmu»»iirkcil  in  der  Bcau»pruchuii|;  drr 
beiden  \VickcliiiK,*cii  war,  al»  ich  dir  Centrale 
bc»uclitc,  auf  den  Vi »ilurtmm  mU'K  «i  hr  br 
merkbar.  Da»  Amprroincier  drr  Pinea  1*1.  i-. 
tejfftf  800,  da«  drr  anilrrcn  550  A.  dir  Wall 
ntrtei  BntaprecAmd  von  und  i-jno  Kilowatt  Dir 
Spannung  bciruj;  2S60  V. 

Drr  |»rn«»te  K"ii«iiimiit  drr  Catarart 
f  nu»truclion  l'o.  I»t  .•:mi».h,l  dir  l'ltt»- 
burtt  A  luniinuini.lt  ■••In«  1 1"  ii  Ca.  mit  «NX»  PS. 


meint  -  Br»uche»  tu  rlurr  prohc«ei»en  1'ur 
koiiMtrnkti'Oi  rille*  ilrr  vier  ItcitrrMtoren  (fr- 
ni.lhiu'l 

Dm    ronrnrihnw  Oarbortwliiiitwrrli  nti 

1000  TS  i«l  d«*r  BWeH|nAaKta  Ahm-hnirr  rleklri- 

 ii  StnMNd   Drr  PIihmm  drr  HrmlrlhaiaT 

voii  i  i  ■•oliiiii  jrrtHaitr»  nl>  rein  thrniii-i  In  r 

Vorfalls  dir  Vrrwrinliini;  von  Wri-h-rlnirnm. 

Wvttrf*  Alilirlmirr  tft  i'alararl  l'mi- 
»I  riu- Ii 'in  Co.  «iml: 

dir   Bullalo  and   Vi.it'nr«  Kall»  Klrelrie 

l.ijfhl  I  n   lllll  &IU  IN. 
dir  Niairain  I  iill»  and  Sn»|i rii«i«n  Uri d  £<■ 

llailway  I  n.  mit  3M)  IN. 
dir  Buftalo  and  Niagara  Kall-  Klrrtrie 

Kailwav  Co.  mit  SU)  l"S. 

In   ilrr   IltlM    Halllr   dlrnr-  .laiirr«  -ollrll 


rllilru.    IrKI  Im  Hau  brllllil- 

I  ii  i'lrktriu  lirnii-i  hrn   \Vrri>r  dru   Bi  lrii  li 

auriii'liuirii: 

dir  Wiilloii-Krr(r»,>"ii  l'nla-h  Miinillai  lli 

rinjr  Co.  (600  P8  . 
dir  Niagara  Klr.  lrir  l'hrmiral  To.  (500  l*St. 
•Im-  Carbidr  Mniniln>'turiii>r  l'o.  (1CMKI  C>>. 

Vrr(rrn-«rruii)rrn  dir»rr  Wrrkr,  w.  nn  ilirr 
IVari MaQ  -irb  brwlllirru,  -ind  in  Au— ii'bl  jir- 
nimiuirii. 

Srhlir»lirh  wnrdr  nm  a.  Drn-rabrr  »rr- 
^'.iiil'i  in  n  Jahrr*  rinrr  l.okaliTr-rll»rliall.  dir 
im  AVr-riiillrlirii   voll    der   (  alararl  Cou- 

»trmetiea  C*.  und  der OcneraJ  Kin  in«  i  <>. 

in«  I.rln  ii  ifrnilrn  »urdr,  da«  Rrrbl  erthrlll, 
in  di*r  Stinli  ItnlTidii  millrl«.  ohrrirdi«i  hrr  l.ri 
tHH^t*n  olrkttlartMai  Strmn  ru  LirM   und  Krall 

xwrrkrn  »u  trrrÜMMen  mit  drr  VrrptttchlaMiri 
bia  «|iHlr«lrn«  mm  1.  Juni  dr*  Jahre»  1HV7 
loooo  l*S  xur  Vtnttgamg  xu  aabra  und  uarh 

(I  -I  all  riu.  von  I   im.:   drr  KmireMitiin  an 

ITi  rrrhllrl.  i-ilir  Ahjiabr  Voll        %  drr  linllrlli 
akhuiru  an  dir  Sladl  xn  riitrieliteii. 

Clilrr  dir«rn  rui«lllndru  Hill««  dir  rata 
raei  l'oiiairiiction  l'o.  jrtxl  tM'lion  an  Vrr 
i;rii>«rnin|rru  .lenken.  K«  werden  xillilli  h«i 
rarMaairbtlirli  zwei  weitere  IKnanm«  von  je 
5000 If!  parbbcKtrlN  wenb-n,  deren  Kmi-inikiimi 
von  drr  bulabieii  in  wr«entlirhrn  l'unklrii  kaum 
abwriehrii  wird  Da  aber  der  Tnrhiln  n«<  haelil 
nur  tur  4  Ma»rl.iueiia>:jrieirii?i  bni  ebnet  ist. 
«n  mli««  cjni-  K.rwriieniu|(  »..lymimniiH  ii  »i  rden 
Man  bat  in  K.rwllirunjr  irr«i>tren,  die  noihiireu 
r.vkaviitioiieii  unter  l!entitxilli£  dr»  ktlndirll 
hier  aiinjrebildeien  fiithrn'-rhen  Bohner- 
lalireim  au«xuluhreii.  Hierbei  werden  in  die 
Hnirlilinie  des  iM'bir^r«  roittrl»  ehjaamrtif  l.im- 
•tndtter  Daiiiiilbnhrer  eine  Anzahl  ovaler 
Ueher  bin  zu  einer  Tiefe  von  etwa  10  m  vnr- 
Mtriebra.  Dir  Bohrlöcher  werden  in  einer 
HB* (allein  l.'i".  -■■  und  haben    in  ihrer 

ganzen  I.Ati}rr  \  nllkoiniiirii  ^Irieheii  l^lli'n«rhnit(. 
«odaa«  an^eblieh  eine  ab-olutr  Knuirnlle  drr 
S>  hn«>wirkilli|r  ennöiflieht  wird.  Drr  neue 
Theil  de»  Tiirbinrn-ehaehtea  «..II  in  »einer 
iranxen  Tiete  au»irrmaiirri  werden  -  der  alle 

i»l  e«  nur  hi>  xn  riuer  II         irni  rund  10  in 

über  der  Seharhuniile  —  um  WaaaenuMlmiig 

der  jetzt  noeh  xu  l'ttzuträfrllchkclii.u  Aula«« 
tfiebl,  yanz  zu  vermeiden,  \aeli  Krrti|C»l«'lliiii}r 
der  er»len  5  lirnrralorrn  will  man  au  lUVNttta 
iiarniacliniii;  weiterer  S&Ono  IN  gehflli  Hb  man 
aber  hierbei  die  bi»herip'  Ma»eliiuenaiiordnuii|; 
Ii.  it.. 'Italien  nder  nicht  doch  liebet  'Iii  Dvuaiim« 
in  frteirhrr  Khrne  um  dir  Turbinen  niontiren 
»o||,  i»t  noeh  nicht  enl-chii  lim 

Zum  Sehlu»»  mich  rinigc  vT  Oft«!  über  .Ii. 

Au«»n .-hteii  de«  llntemebnw  na  la  wiithaebaH- 
llchrr  BrslebtWfr.  Dir  Krei-r  ftt  dir  riektriarhr 
l'trrilrkratl  |>rn  Jahr,  |MMMMrB  In  der  Krall 
«talion,  aettwaukeii  bei  den  bi»her  abifc-rblnii.-c 
Bei  Vertrieben  zwi»eiien  l*.  uml  -jii  Dollar.  Mn 
Weiler  abjrelr^eneii  Knn»nmi  Ilten  w  urde  eine 
VrrrhlbaniDK  in  der  Wci»c  iLrctroffi-n,  da»»  tur 

die  elekiri«che   l'lenlrkralt  18   I  i  jährlich 

phu  Ii  "In  VerzMi«tiuu'  und  Aimirti«ati  le»  in 

der  PeralettttM  uireatlrtni  EafrhaN  xn  rui- 

rlelilen   war.    Ich  halie   Ithoa  zu   Anfall);  er 

wähnt,  da«»  bei  dieaf  Ptelaea  dbt  fiaibaiitMii 

rilirr  mit  moderu»len  Mitlelu  all»)fe»latleten 
rjaaaptrenlrale  keine»wrjr»  au»Kr»rhlo»»eu  er 
«eheiiit.  uml  in  der  Thal   hat  man  RfJMI  die 

Nia^aiakralt    in    lelzter   Zeil   hier  hautl):  dir 

l'euii»\ it anii-clieu  .Ctilnihaiir «"  aaagendelt. 
I  »  «iml  da*  atMgedehMe  Lacer  mtvexItkaJiKhen 

Kohlenkleiu»,  da.«  in  der  Nähr  drr  Knlden^rruheii 
zum  Tbril  »rit  60  Jahren  aut|re«peichrrt  wnrilrn 
i«t.  Die  Knhlrniiroiiuklinu  iH'tmir  im  JahffT 
1H96  7  Mill  I.  liHvnii  «lud  nach  amtlichi  n 
BchMsuagea  ao'/»  =  1  400000  t.  weil  die  Koru- 

unter  dein  |{erin(r»teii  Marklmaa«-.  im 
vrrbauflirh  und  "eben  xu  den  erwähnten 
Koblenbaukeu.  i'ntrr  Rerilckslchtl)ruiiK  dm 
l'm«IatiilrM.  da«»  drr  llrizwrrlh  dlr»rr  Knhlr 
30—40  %  »i  ldrehler  i»l,  al»  der  marklKaninirer 
Atithriii  itkobb',  rul«nrichl  die  IVoduktion  etwa 
140000  jährlichen  Iterdekrlilien 

Dil'  Celnhr  tur  dir  Krallwerke  am  Niagara 
wltre  drohender,  wenn  nlchl  die  Kabrikalinii»- 
bedlajruntfcu  un  N'la|.ara^ebirt  auch  In 
jeder  anderen  Rrzirhuii):  uiirrreichl  |riin«tl^i' 
Hlirru.  Dir  Vrrbin<luu^rn  zu  \Va»irr  millrl» 
H  Daniplrrlinirn  uml  zu  Land  millrl» 
i»i  Ki»rnbabiilinirii  «lud  kaum  be««er  denkbar 
und  «iehrrn  hilliir-ti  n  Bexuc  de»  Kohmaterial« 
und  Ver-and  der  (ertijrrn  rmduklr,  Irlzirre» 
umsomehr,  al»  der  Nla^arndl»lrikt  xlemllih 
Geitau  im  Seh*  i  r|nmkl  de»  thttlhrb  -  anirrikaiil 
»eben  Markte»  liej»t.  Im  I  tiikrei»  mn  OOn  kW 
Irbrii  86  Millinni-n  Kinwnhurr,  d.  h.  mrhr  al« 
dir  llalllr  drr  llrvnlkrntnt  «b  r  Vel  i  im-",  n 
Staaten,  und  die«c  Zahl  »ach»t  «teti.-  Von 
welch'  enorniein  Kinllu»»  da»  Scciurclnot  aul 
dir  Kntwiekelunt;  der  auierikaiii«eheii  lndu«trir 
l«t.  zi-iitt  da»  Uiiaul1iall»amr  Vnrrürki'ii  dr» 
S.  hwiT|>unktr»  drr  llnlu«Irir  <  "Ii  Neu-K.nglatid 
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unil  <!•■»  Slaatcu  New  York  und  Pcun»vlvaniou 
iiacli  dem  Westen,  eine  Erscheinung,  'II«'  in  den 
letzten  Jnhrrn  ln-it<nnlcr-  intensiv  hervorgetreten 
ist.  I'ntcr  diesen  l'in-lümli  n  erscheint  es  nicht 
iiumoglich,  da»»  in  einem. 'Jahrzehnt  1  Btlflalo 
mtcl  Niagara-Fall»  da»  Industriri -enlnim  <tt-v 
Vereinigten  Staaten  sind,  eine  Kübriksladl  de» 
yO-  Jahrhundert»,  ilrr  mühelos  (Iii-  unoroirss- 
licheu  Kräfte  zuströmen,  welche  dir  alte  In- 
dustrie im  Schweis«:  ihn-*  Angesichtes  aus  der 
Krdo  graben  und  unt«T  tausend  rauchenden 
Schloten  verbrauchen  lllllsste. 

Ich  darf  nicht  schliesseu,  ohne  dem  Präsi- 
denten der  Cataract  Cnnsl  ructlou  Co,, 
Herrn  K.  D.  Ad  um»,  für  »eine  bereitwilligen 
und  eingehenden  Mltthriluugcu  meinen  auf- 
richtigen Dank  zu  wiederholen  null  «u  be- 
merkeu,  das»  dii-  Herausgeber  von  „l.'asslors 
Magazine"  in  dankensworlhestor  Weise  eine 
Anzahl  von  Holzschnitten  aus  der  Juliiiiiinini'r 
ihrer  Zeitschrift  zur  Verfügung  gestellt  haben, 
die  hier  zum 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

lieber  bewegliche  Licbtencbeiniink-nn  ia  »er- 
dünatra  Gaaen,  vonu-Mcbt  durch  elektrische 
Schwingungen. 

Von  ,1.  K.lstrr  n.  H.  Geitel.   (Wiedcm.  Ann., 
Bd.  56-   1886.  S.  7S8-) 

Bei  Gelegenheit  von  Versuchen  über  Katlm- 
deuslrahleu,  bei  denen  ein  Hochspaunungs- 
trnnsformalor  an  Stelle  de*  Induktorluni»  ver- 
wendet wurde,  benbaehteteii  die  Verfasser  in 
einem  Leu  ard'»t-hcn  Kniire  eigentümliche 
Kiitladungscrseheiiiuiigcn.  über  welche  sie  hier 
belichten.  Da  uns  die  zehn  Figuren,  durch 
welche  dl«  Erscheinungen  in  der  Orlglual- 
ahhaudluiig  veranschaulicht  werden,  nicht  zur 
Vertagung  Mellen,  können  wir  die  Versuche 
nur  andeuten.  Bei  einem  I,e nard' sehen  Kniire 
besteht  bekanntlich  die  Kalhode  aus  einer  senk- 
recht zur  Rohrachse  stehenden  Metallscheibe, 
während  »Ich  die  cvlinder-  oder ;  ringförmige 
Anode  hinter  der  Kathode  (ai»n  nicht  gegen- 
über'! hcHndel.  F.iitludoii  die  Vcrfas»er  den  er- 
wähnten Transformator  durch  ein  solche»  Rohr, 
-o  ging  von  der  Kathode  ein  Lichtfadoii  uil», 
der  Iii  einen  Büschel  endigte.  Linschlicssi  mau 
das  Rohr  mit  einem  zur  Krde  abgeleiteten 
Mclallrtng,  so  verlauft  der  Liehltiidcti  in  der 
Achse  de»  Rohres,  im  anderen  Kalle  legi  er 
»ich  mit  seinem  Kurte  an  die  Glaswand  an, 
«her  stet»  auf  der  einem  benachbarten  Leiter 
entgegengesetzten  Seile.  l)ort,  wo  er  auf 
der  Metallschelbc  ansetzt,  und  dort,  wo  er 
die  Glaswand  trim,  tritt  lebhafte  Phospborcs- 
i-enz  ein. 

Der  Lichtfadoii  wird  von  genäherten  nicht 
Isolirlen  Leitern  stark,  von  Isollrtcii  Leitern 
weniger  krAttig.  von  dielektrischen  Körpern 
gar  nicht  abgeflossen. 

Bringt  man  das  Itolir  zwischen  die  Pole 
eines  kräftigen  Magneten,  so  geht  das  Lichl- 
hand  nicht  mehr  vnn  der  Kathode  aus,  souderu 
von  einer  der  Kathode  benachbarten  Stolle  der 
Glaswand,  welche  wieder  lebhaft  pliOHphoresrirl. 
Der  übrige  Verlauf  i»t  ganz  so  wie  vorher. 
Kommutirt  man  den  Magnet,  so  springt  die 
\nsalzsteJle  mit  die  gegenüberliegende  Glas- 
wand Uber. 

Benutzt  mim  ein  sehr  stark  e\  akulrte-. 
eSektrodenloses,  durch  Spicgclglasplatloii  ver- 
schlossenes cvlindrtschos  Ui.hr,  legt  In  der 
Alitt.-  der  ein<-ii  Platte  aussen  eine  kugelförmige 
K.lcktrode  au.  welche  mit  dem  nicht  abgeleiteten 
Pole  dos  Transformators  verbunden  ist,  und 
nmgicl.t  da»  Hohr  in  der  Mitte  mit  einem  zur 
K.rdo  abgeleiteten  King,  so  geht  im  Innern  von 
der  Mitte  der  Glasplatte,  au  welcher  aussen 
■  Iii-  Kugel  liegt,  ein  blllulich  gefärbter  Licht- 
piusel  aus.  welcher  sich  in  der  MlUe  de»  Hinge» 
zu  einem  schmalen  Baude  zii»aiumenzleht.  um 
»ich  dann  wieder  hu.schcltormlg  zu  erweitern. 

Auch  diese»  Band  Ist  gegen  angenäherte 
Leiter  »ehr  empfindlich.  Im  miignet i.schcn  Felde 
liegt  sein  Ausgangspunkt  nicht  auf  der  Glas- 
platte, solidem  inil  der  Wand  den  Glas- 
cy  linder». 

Diese  Kr»cheinungen  bringen  einen  weiteten 
Beleg  dafür,  da**  die  Knthodcnslralilcn  nicht 
auf  abgeschleuderte  Kleklrodennialerie,  sondern 
auf  —  dein  Lieble  verwandte  —  Bewegungen 
im  Aether  ijoiigilndiunles  Lieht  nach  .Inn- 
ni.xuni  zurückzuführen  sind  (I.  Af 

lieber  einen  Apparat  zum  Variiren  der 
Selbstinduktion 

Von  Max  Wien.  .  Wiedem   Ann  ,  Lid.  57  l«Jti 
Seile  24t»  I 

Her  Verfasser  lies»  durch  den  Mechaniker 
Herrn  Sii-dentopl  in  WUrzhurg  einen  Apparat 


zur  Bestimmung  de»  Selbstputentlals  eine» 
Leiters  bauen,  der  zwar  prlnclpiell  nicht»  Neues 
bieten  soll.  In  »einer  Anwendung  aber  »ehr 
heuuem  ist:  derselbe  gestallet,  die  Selbst- 
Induktion  von  4- HP— 1,8. 10*  cm  knntinuir- 
licb  zu  variiren,  was  lilr  die  iillermeisten 
Messungen  ausreichen  dürile. 

Der  Apparat  besteht  im  Wesentlichen  au» 
einer "  testen  und  einer  beweglichen  Rolle,  die 
hintereinander  geschaltet  sind.  Die  bewegliche 
Rolle  ist  innerhalb  der  te»teu  um  eine  verti- 
kale Achse  um  160"  drehbar,  sodass  die  Strotn- 
richtungen  in  den  beiden  Rollen  einen  belle- 
bigen  Winkel  bilden,  in  den  Grcnzflillcn  also 
parallel,  bzw.  entgegengesetzt  sind.  Die  feste 
Rolle  enthalt  mehrere  Wickelungen,  von  denen 
eine  beliebige  Anzahl  durch  Stöpseln  ein- 
geschaltet worden  kann;  dadurch  wird  das 
isrlbslpotential  sprungweise  vergrößert.  Zur 
Ausfüllung  dieser  Sprunge  dient  dte  bewegliche 
Rolle,  durch  deren  Drehung  das  Selbstpoteiitinl 
des  Ganzen  in  kleineren  Grenzen  koutinuirlieli 
variirt  werden  kann. 

Au  der  beweglichen  Rolle  ist  ein  Zeiger 
angebracht,  der  auf  einer  horizoitlaleu  Kreis- 
thellung  den  Winkel,  Ilm  den  die  Rolle  gedreht 
ist,  abzulesen  gestaltet.  Der  Apparat  wird 
nach  der  MaxweH'schen  Methode  mit  Wechsel- 
strom und  Wheatstoiie'scher  Brinke  durch 
Vergleich  mit  Rollen  von  bekanntem  Selbst  - 
poteutial  gcaicht. 

Soll  er  zur  Messung  des  Sr)nstpof ctilial» 
von  Drahtrollen  dienen,  so  *chabj<»i  man  in  den 
Zweig  1  einer  Whi-atstone  sehen  Brücken- 

kombination  QJ)  die  zu  inessende  Rolle  mit 

dem  Selbstnotential  «L  In  den  Zweig  2  den 
Apparat  <p,\  während  Zweig  3  und  4  an»  einem 
Brückcudrnht  (eventuell  mit  Zuschallungswlder- 
slindeli  auf  Leiden  Seilen',  bestehen.  Im 
Brückeuzwelg  befindet  sich  ein  Hiirlclcptioii; 
da.«  Ganze  wird  mit  einem  Wechselstrom  be- 
schickt, etwa  mittels  des  kleinen  Knhlrausi  h- 
scheu  Induktor! ums.  Durch  Variiren  der  Selbst 
iuduktioii  de.»  Apparate»  einerseits,  durch  Vor- 
schieben des  .Schleifkontaktes  andererseits  wird 
dann  durch  Nalicnuig  das 
Schweigen  gebracht.    Dann  ist 

Ausserdem  liisst  sich  mit  dem  Apparate 
auch  die  Kapacitüt  von  Kondensatoren  —  mit 
und  ohne  Leitung  ,  sowie  der  Induktions- 
koüflirient  jede»  Leiters,  wie  beschaffen  er  auch 
sei,  bestiiumen. 

Der  Verglei<h  einer  KapacitUt  mit  einem 
Selbstpotcutial  geschieht  wiederum  nach  einer 
M  ax  w  e  1 1 'sehen  Methode  mit  Wechselstrom 
und  Hörtclcphmi.  Der  Kondeusator  C{  beiludet 
sich  im  Zweig  1  der  Whe  a  I  s  I  o  u  e  schen 
Brücke,  ihm  parallel  geschallet  ein  Widerstand 
«'„  der  Apparat  im  Zweig  4;  Zweig  2  und  8 
sind  einfache  Widerstünde.  Daun  gilt,  wenn 
der  Brückenzwoig  stromlos  ist, 


'  >r. 


und 


-  P* 


Wa»  dann  die  liestiuimiing  de»  luduktious- 
koertlcleiilen  irgend  eine»  'Leiters  betrifft,  so 
verhall  »ich  nach  Ansicht  de»  Vcrlnsscr»  jeder 
Leiter  einem  einfachen  Sinusslroin  gegenüber 
eiitweiler  L,  wie  ein  Widerstand  mit  Selbst- 
Induktion  oder  8,  wie  ein  Widerstand  mit 
loirnllel  geschalteter  KnpncitAt,  oder  8 ,  wie  ein 
Widerstand  inil  dahinter  «eschalteter  Kapiicilllt. 
d.  Ii.  er  kann  in  seiner  Wirkung  auf  den  Sinu»- 
»trom  ersi'tzt  werden  durch  einen  l<oitor.  der 
in  einer  der  drei  angegebenen  Arten  kombinirt 
ist.  Man  nennt  dann  die  , ersetzenden"  Grössen: 
.wirksamen'4  Wirterxlnnrt,  »wirksame"  Selbst- 
iii.l.ikto.ii.  .wirksame*  KapneiUlt  In  den 
Klllleu  I  und  2  ini*st  man  die  .wirksamen" 
(trössen  wie  die  »wahren"  tJrösseu.  Im  Kalle  8 
schaltet  mau  den  Apparat  in  den  Zweig  1  der 
Brücke  hinter  den  zu  unler-suehenden  Leiter, 
tili  kleinere  Kapacltaieu  jedoch  parallel  zu 
demselben  \f. 

lieber  magnetische  Tragkraft. 

Von  K.  Tavlor  .1  ».   (Wiedem.  Ann.,  Ild.  57. 

1U96.  868) 

In  einer  früheren  Mitlheilung.  Uber  die  wir 
im  87.  Heft  de»  letzten  Jahrganges  der  rKTZ" 
lierichlei  haben,  beschriel.  der  Verfasser  Ver- 
suche, durch  welche  die  reliereliistiiiimung  der 
beobachteten  magnetischen  Tragkraft  eines 
durchschnittenen   uvoid»  mit  dem  Maxwell 

sehen  Ausdrucke        fürdleelekir  agneti»rhc 


Spannung  in  iler  engen  Liitltiigc  zwischen 
seinen  beiden  llltllten  bis  auf  1  '/n  bestätigt 
wurde,  und  zwar  tür  liiduktionswerthe  zwischen 
8000  und  20HOO  f'-O.S. 

In  der  vorliegenden  zweiten  Millheiluiig 
werden  weitere  Versuche  beschrieben,  bei 
welchen  su  hohe  (iiduktionswerthe  zur  Anwen- 
dung kamen,  das»  die  maguetische  lutensitAt  .p 
in  dem  bekannten  Ausdrucke  ^>-f-4a  3  nicht 
mehr,  wie  trüber,  zu  vernachlässigen  war. 

Als  Magnet  diente  der  in  dieser  Zeitschrift 
schon  wiederholt  erwähnte  Ringclclrktromagnct 
des  Herrn  du  Bois  in  Berlin.  Die  Polsehuhe 
waren  konisch  und  ihr  OeiTiiutigswinkel  betrug 
TgP  88".  Sie  waren  der  Achse  nach  in  eluer 
lichten  Welte  von  etwa  S  mm  durchbohrt.  Je 
ein  Paar  cvliiidrisehe  Kisen-,  bzw.  SlaldstÄbe 
von  gleichem  Durchmesser  wurden  in  die 
Bohrungen  eingepassl,  sodass  sie  *ich  mit  sehl- 
wenig Reibung  darin  verschieben  iiessen. 
Während  je  einer  der  zusammengehörigen 
Stabe  das  eiue  PnlstUck  frei  Jassiren  konnte, 
war  der  andere  im  zweiten  PulstUck  durch  eine 
Flansche  gehindert,  dem  Zug  lies  ersten  zu 
Ii. Igen  Die  beiden  Stühe  trafen  sich  in  der 
Actpuatnrialcbcnc  dos  Magnets  derart,  das»  sie 
einen  „Isthmus*  zwischen  den  Polstücken  bil- 


Zur  liiduktlons-  bzw.  Iuteusltätsmessuiig 
dienten  nach  dem  Vorgänge  der  Herren 
Kwing  &  Low  In  der  bei  der  Isthmusuiethode 
Übllcheii  Weise  zwei  kleine  l'rnhcspulcu,  welchi- 
mit  einem  Ay  rton-  Mal  Ii  er'schen  d'Arson- 
val-Galvatiotneter  verbunden  werdeu  konnten 

Aus  den  Galvauometeraasschlägen  wurden 
die  Werthe  von  S}  und  .£>  berechnet,  und  deren 
Differenz  ergab  nach  Division  durch  i  n  die 
Magnetlslrung  3-  Die  höchsten  Werthe  von  3 
Im  welchen  Eisen  und  im  harten  Stahl  be 
inigen  1818  C.  G.  S.,  bzw.  1M6  C.  G.  &.,  und  zwar 
kamen  diese  Werthe  bei  einer  Feldlutensit«! 
von  etwa  10 600  C  G.  S.  vor.  In  intensiveren 
Feldern  scheint  es,  als  ob  3  etwas  geringere 
Werthe  aufweist,  was  aber  von  der  rngcnaulg- 
keit  der  Isthmusmethode  herkommen  kann. 

Zur  Berechnung  de»  theoretischen  Werthe* 


diente  die  Gleichung: 


l'sajf 


=  1' 


worin  Ü  die  theoretische  Tragkraft  bedeutet. 

Abgesehen  von  den  Tabellen  IHsst  die 
graphische  Darstellung  der  für  ausgeglühtes 
weiches,  »teirische»  T'.isen  und  glasharten 
Wollramslrabl  erhaltenen  Ver»ucli»re»ullale  er- 
kennen, das»  für  die  Abseissen  =  0  bis 
i*  =  40000  f.  (!.  S.  die  zugehörigen  Werthe 
der  Quadratwurzel  au»  der  beohaclitelen  Trag- 
kratt  alle  nahe  der  theoretischen  geraden  Linie 
Hegen;  der  grwsslc  l'utersrhied  >elr»gt  etwa 

•  •vv 

Der  Verfasser  halt  daher  das  Max»  ell  sche 
tieselz  der  Tragkraft '.bzw.  der  elektrumiigne- 
lischen  S]>ailnutig  als  unzweifelhaft  richtig 
Fr  wendet  es  dann  noch  umgekehrt  zur  Be- 
stimmung sehr  hoher  ludiiktioiiswerlbe  an. 

Ein  weicher  sogenannter  Blumi'iidraht,  der 
bis  zu  einer  Stärke  von  0JM1  mm  ausgezogeii 
war  und  mit  seiner  feitipolirten  Endfläche  an 
der  Stirnfläche  eines  konischen  Polstücke»  von 
läfi  Winkelofriiung  lag  idas  zweite  Polstüek 
wurde  von  dem  Drahte  in  einer  entsprechend 
leinen  Axialbohrung  durch»eui),  trug  bei  40  A 
Stromstärke  eine  Belastung  von  68A  g,  bevor 
er  losris».  Der  entsprechende  Zug  auf  1  ein'-1 
wäre  114,9  kg.  Daraii»  berechnet  sich  in  dem 
gegebenen  1  alle 

«*  =  74300  <:  G.  S,;    .*)  =  51600  f.  G.  S. 

 I  die  Permeabilität 

,=  -J=l,«. 

Nach  der  St  elan-Lw  i  u  g'»chcn  togarilh 
mischen  Fntinel  berechnete  sich  hier  .0  =  50480 
f'.ti.S.  unier  der  Annahme,  dass  .Iii- konischen 
Polsturke  glelchfönnlg  zum  Maximalwert!))' 
1800  l'.  G.  S.  uuig'iic lisirt  waren.  Kechnet  man 
noch  780  f.  G.  S.  für  die  direkte  Wirkung  der 


Spule 


Im 


einem  Slrouie  von  40  A  hinzu,  so 


wird  .fi  =  519V0  f.  G.  S„  ein  Werth,  der  mit  dem 
durch  Versuche  gefundenen  »ihr  gut  (ibereln- 
slimmt.  D.is^uerschliittsverhltlUilss  vonMaguet 
schenke!  und  Isthiuu»  betrug  hierbei  etwa 
170000:1.  Nach  dem  Ahrcisseu  de»  Drahte» 
bildeten  mauchinnl  mikr..»ki.]>isclic  I'.im  nl.  il 
spilhne  zwischen  ilen  P..l»lückeu  .Isthmen*. 
In  diesen  dürfte  eine  luduklion  von  ca  100000 
C.G.S.  entstehen.  G.  M. 
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Fetter   den   Brethtingsni>nnent«%B    lad  das 
ItedexloaaveriB&geB  toi  Waaaer  und  Alkohol 
fttr  elektrisch«  Wellen 

V.m  A.  I>.  <'<>!••     (Wieden,.  Ami  .  Bil  57  1*96. 

s.  «m 

Messung    der  Fort] 


i'linii/uiil 


Au»  der  Messung  «In  f  orti>t1 
ger.ch»iii<ligk<'i1  langer  elektrischer  Wellen  nach 
der  Methode  vmi  K.  i'hIui  lantl  der  Verfasser 
lur  Weilen  von  800  -600  cui  Lange  in  guter 
anderen  Beobachtern 


inil 

•chungscxpoiK'iilert  8,Bc>. 


tur 


( Vbon'instimuiuug 
lur  Wasser  den  Br 
Alkohol  6,30- 

Bei  Benutzung  5  cm  langer  Wollen  lieferten 
dir  beideu  Frc»ner»elicii  Fornnln  lUr  »eiik- 
recht  und  parallel  «ur  Kinlallscbcite  pnlarisirte 
Strahlen  den  gleichen  Werth  den  Brechung*- 
expoueiitcn  nun  <l«-m  beobachteten  Reflexion*- 
vermoften.  Für  Wmi'r  ist  dieger  Werth  =  tt,K 
lur  Alkohol  =  S,ä.  Bei  Alkohol  ist  der  Brechung* 
cxponcilt  lur  lange  elektrische  Wellen  erheblich 
gr«Wr  aU  für  kunc  <?-  M. 


LITERATUR. 

MeyeiS  Konversation* lexikon,  i-ln  Naeh- 
»chlajruwerk  de»  allgemeinen  Wissens.  Füulte 
gärulTch  neubearbeitele  Aullage.  Mit  ungefähr 
IOOht)  Abbildungen  im  Text  und  aul  1000  Bilder- 
laloln.  Karten  und  Planen  Bd,  X  I.cipzig 
und  Wien.  Bibliographisches  Institut  1986 
|)er  soeben  erschienene  zehnte  Band  bringt 
alte  1060  Selten  Teil  mit  rntorsiütxung  von 
etwa  860  Textabbildungen  uml  einer  grns-«'n 
Anzahl  von  Plauen,  Kurten  und  Bildertafeln 
Innerhalb  der  Stichwort«-  Kuustik  Iii»  l-aiigcimu 
eine  Fülle  Kiitgoiui»*s«'n  praktischen  Wissen* 
zur  Darstellung.  Bemerkenswert!«  «lud  eine 
Anzahl  von  Beitragen  von  aktuellem  lnteiesso 
ab.:  Kommunismus,  Krankenkasse  (mit  uiu- 
lassendcr  Statistik,1,  Kredit,  Kolonie  (mit  guten 
Karti-nj,  Kon*<ilatswc*en;  lerner  aui  dem  («•• 
biete  der  hVchtswisscn*rhaU  die  uinfa**cndcii 
Arbeiten  Qber  KriinlnnlitJlt  und  Krimlnal*tatistik 
In  derselben  wird  der  KinHus»  der  individuellen 
l'rsachen.  wie  Geschlecht,  Alter.  Bildung,  Beruf 
lerner  die  physikalischen  oder  kosmischen  l'r- 
-ftcheu  uameiitlieli  der  Jahreszeiten,  endlich  die 
verschiedenen  socialen  rr«achen  des  Ver- 
brechens eingehend  nachgew  ■  lesen  und  bo- 
griindi'l.  Wenngleich  die  hier  iitizweifellinlt 
lcstg.'slclllen  Cesetzmilssigkcilen  niemal«  dazu 
verwendet  werden  können,  den  Verbrecher  zu 
entlasten,  so  werden  sie  doch  Manches  erklären 
und  in  milderen«  Mehle  erscheinen  Uvsseii.  Kine 
lexikographi««!««'  Miislcrlcistnng  mus«  auch  der 
Artikel  Landkarte  mit  der  Tafel  .Landkarten 
darstclluiigcn*  genannt  werden.  Welten' 
äusserst  werthvoTlc  Aulsalice  behandeln  die 
Stichworie  Krankenhäuser  -mit  Manen  der 
ersten  Anstalten  Deutschland*1,  Krnnkhoiisvor- 
brcimiigi.mil  Instruktiver  TalcL,  Kochniuschineii 
Hill  rtl.'.ihallig.r  Taf.l  ,  Ijitnpen  lull  Tnli  li. 
Ijtiidwirtlischiitt  it.  a.  in. 

I  nt),  dingte  Ancrk«  Ulli;  verdien!  der  Uli 

der-chmuek  des  neuen  Meyer,  insbesondere 
die  herrlichen  Farbendrucke:  Kirschen,  uuler- 
seeisc  he  Korallenlandschatl.  Koslüme,  I.andit- 
knechte,  sowie  die  kartoKra|iliisehen  Beilraben 
Karte  vom  Kieler  Hufen  und  Kleliiasien,  V- 


KLEINERE  MITTHEILUNGEM. 

Telegraphle. 

Leiter  für  Telegrapbenarbeiter.  Au-  einer 
japanischen  Farhzeitung  „Kloklri«rhcr  Freund" 
<  nc nimmt  .F.lectr.  Worhr  die  in  Fig.  81  wieder- 
gcg.hon«'  Abbildung  einer  zusammenlegbaren 
Leiter.  Die  Konstruktion  beruht,  wie  aus  der 
Figur  ersichtlich,  «ut  dein  bekannten  Diagonal- 
»vsiein,  nur  uiil  dem  Unterschied,  dass  yuer 
Rheder  hitizugefngl  sind,  die  bei  der  Anwcie 
duii(r  der  Lil.r  als  Sprossen  dienen,  ausserdem 
aher  den  Zweck  haben,  die  M'tlcr  stabil  zu 
inachen,  d.  h.  zu  verhindern,  dass  sie  sich  hei 
Belastung  in  die  Lltiifrc  zieht.  Da  weder 
.Klectr.  World*  noch  wir  in  der  L*ge  sind,  die 
|apanischcn  Schrittzclchcn  zu  verstehen,  so 
müssen  »  Ii  im»  damit  be(rnliireii,  die  Kousiruk 
tiim  loljruidernias'en  zu  deuten.  Die  Querstabe 
sind  um  den  einen  Zapfen,  betsplelsaeisi-  den 
an  ihn'tn  rechten  Knde  betlndlleheii.  drehbar, 
wHhrend  das  link.-  Knde  über  den  anderen 
Zaplen  ireleift  werden  kann,  naehdein  <lle  Leiter 
aiiseiiiiiiidergecotreu  isl,  Soll  die  l^'iler  zu- 
»»lllllienjfi'si'hohen  »erden,  so  liinss  diese  slarre 
Verhiii'luni;  zwischen  den  F.uditi  <ler  Kreuz 
st»be  aiitirelioben  werden.  Indi  iii  der  Kinirriff 
des  horizontalen  Stahes  am  linken  Kude  aiilije 
hoben  wird. 

.Klecir  World'  und  auch  andere  fach 
blatter,     welche     ihre  Aii.iinniidors.lziinjr.ti 


kritiklos  abdrucken,  nahen  »ich  den  Kopf  da- 
mit «erbrochen,  wie  diese  Leiter  wohl  für  Tele- 
LTaphenxtauirei]  verschiedener  lJtn^e  verweud- 
har  gemacht  werden  könne,  da  sie  nichl 
.Steilheit  (reinig  besitzt,  um  schrllp  p  stellt  ZU 
werden,  sondern  nur  senkrecht  lierabiiMii|'eu 
Die  Losung  dfirlie  ziemlich  einlach  sein. 


Fi«.  U. 

Wenn  die  Zaplen  tili  der  einen  Seite,  t.  B. 
links  lösbar  eingerichti-l  sind,  s..  genügt  es. 
einen  solchen  Znpleu  herniisziiuehtueii,  um  das 
ganze,  unterhalb  lietindliche  Knde  der  Leiter 
seitlich  herausdrehen  xu  kouneii,  sodass  es  nicht 
mehr  da*  freie  Herunterliliugen  der  L«'iter  ver- 
hindert. 

Hpaniiche»  Kabelprojekt  Da»  abgetautem: 
.luhr  1Ü95  hatte  nur  eine  sehr  geringfügige  Aus- 
dehnung des  Kiibcliictzcs  der  Krde  zu  «cr- 
zeiehnen,  indem  die  Ziinalum'  un  unterseeischen 
Kabeln  kaum  '/»  der  durchschnittlichen  jähr- 
lichen Zunahme  betrug.  Dagegen  «ind.  wie  wir 
fortlaufend  berichtet  haben,  sehr  viel  neue  l"ro- 
jekte  entstanden,  darunter  solche  von  grnnd 
legender  Bedeutung  IQr  den  Weltverkehr.  I  eher 
ein  iH'ii.'res  grösseres  spaiiUi-hcs  IVojekt  wird 
augenblicklich  aus  Madnil  berichtet;  es  ist  dort 
der  Vorschlag  gemacht  worden,  Spaiilen  mit 
Amerika  durch  ein  Kabel  zu  verbinden,  welches 
als  Fortsetzung  des  vorhandenen  Kabels  nach 
Teneriffa  direkt  nach  l'ortorieu  lauten  und  sich 
von  dort  nach  Kuba  und  Mexico  fortsetzen  soll. 
Das  Projekt  rührt  von  Sennor  Angel  liuerra 
her,  welcher  an  den  l'atrtotisinus  seiner  ljuids. 
leule  appellirt  und  zur  Bcliirwortung  »eines 
Projekt«'*  anliihrl,  das*  eine  l'ntersUltzung 
sciti'iis  der  spatiis«  hen  llegiernug  unschwer  zu 
erreichen  s.'ln  dürfte,  da  dieselbe  jetzt  betrltchl- 
liche  Ahgiiben  all  tr«'inde  Telegraphengesell- 
Schatti  n  zu  leisten  und  im  Besonderen  wilhrend 
des  Kubaner  Aulslandes  mehr  als  1  Million 
Peseln*  lür  offU-Udle  Telegramme  ausgegeben 
habe. 

Auch  für  einen  unparteiisch  I  rUicHcndcn 
scheint  dieses  Projekt  viel  dir  sich  zu  haben, 
jedenfalls  ist  der  Wunsch  der  Spanier  uach 
einer  direkten  eigenen  Telegraphen«  erbiuduiig 
mit  ihren  wcrtlivollcn  Kolonien  in  Westlndlen 
nur  initürlieh  «Hol  um  so  berechtigter,  als  der 
kürzeste  Weg  dorthin  nur  »panlseheii  Boden 
hvrühreii  wlrd. 

Telephonie. 
reuer    in    Remseheider  reraepreehaiat 

Durch  llerabfalleii  eines  zerri--'-lien  Ferimprech- 
drahtes  auf  die  Leitung  der  .  lektriscIienStrassen- 
bahn  geriet  da»  Feriisprerhiiml  in  Brand.  Fast 
»ammtliche  Klappeiiselirlluke  »ind  zerstört  Der 
Betrieh  ist  unterbrochen. 

Bcribaer*-  Methode  aar  l  nter«lrBckuo|-  der 
NelH'BgerKnsehe  ia  Pernaprechera.  Nament- 
lich bei  Anwendung  von  Kohleiikörnerniikro 
phoiieu  tn'ten  liHufig  ausserordentlich  starke 
Nebengeräusche  aus  w  eiche  nicht  mir  die  l'eher- 
tragung  beeintrlichtigcn.  ■.oiideni  aurh  in  dem 
Krapfangor  des  Spri'clietiden  so  laute  Tone  her- 
vorrufen, das»  es  höchst  unangenehm  ist,  das 
Telephon  wahrend  des  .Sprechens  am  Ohr  zu 
behalten.  Diesem  '  Vhclslande  will  I'.  K 
Scrlbner  durch  die  in  Flg.  83  und  83  darge- 
stellten Schaltungen  beseitigen. 

Kr  verwinde!  dabei,  wie  ersichtlich,  auf 
jeder  Station  8  Induktionsspulen  e  und  d  Wo- 
au*  Kig  83  zu  ersehen,  sind  die  beiden  primären 
Wickelungen  e,  und  cf,  parallel  geschallet,  wjth 
tend  die  sekundären  ej  und  <ft  hinlereiiminler 
In  gen.  Der  Fernsprecher  ist  ym  der  einen  so 
kitlidilretiSpiilerf,  parallel  geschaltel.  DieSlrom 
richtuug  Isi  in  den  beiden  sekundären  Spulen 
f,  und  dt  gh-i«  hgi  riclitci  und  die  .liistirunir  des 
I  ebertragungsv.  iliallni.ses  in  den  S|iul<  n  c 
und  d  isl  .(.  ran,  d»»s  hei  .•  m  gegebenen 


Widerstand  der  Liniendrühte  f  und  fx  bei  Be 
tliiitigitng  d.-s  Mikrophons  <i  im  den  -ekunditrin 
klemmen  «»n  if  gleiche  Strömungen  auftreten, 
soilas*  beim  Spr«'chen  kein  Strom  durch  das 
elgi'iie  Telephon  h  geht 

Tin  ein  Abschwächen  de-  ankommenden 
Stromes  zu  verhindern,  besitzt  die  Induktion- 
spule  d  eine  belrJlclillichc  Selb-lludiiktion.  in 
dem  die  sekundäre  Spule  c/,  -ehr  « leb  Win- 
dungen und  viel  Ki   «•nthall- 


*  - 

«_. 


■  <:■)> 
t 


:1  *  j 

<- 

Fl« 

Di«'  Flg.  88  ««'igt  die  Schalluiig  in  Verbin- 
dung mii  dem  Uakeiiumschaller.  Tin  t  ebrig.  n 
stiinuil  sie  mit  der  Schaltung  in  Fig.  82  übereiti 


Klnxdun  Telephoae  Defense  A»ao 
eiatioa.  D«'r  Betrieb  der  National  Tele- 
phon«' Coinpaiiv  in  Knglaii«!,  welcher  s«>it 
der  l'i'bernahnie  «fer  intemrbanen  Linien  «lurch 
die  Postverwaltuiig  fa>t  ausschliesslich  aul  die 
.Studie  beschrankt  ist,  giebl  zu  tortdaueni«leu 
Klagen  Veranlassung  und  hat  die  Bewegung 
gezeitigt,  welche  eine  1  ebernaJiliic  de»  Tele 
phoiihetriebs  durch  die  städtisch«'  Verwaltung 
anstrebt.  Au  der  Spllze  dieser  Bewegung  steht 
Mr.  A  It.  Bit  II,  dessen  Buch:  Tin-  Tele- 
phone Systems  ..I  the  <  onllueiit  of  Knrope  in 
AUsg«'-prochen  agilat«»rischer  Absii'ht  gi-schrie 
bell  wurde.  Bisfier  hatte  Mr.  Benliiitt  mit 
seinen  Bestrebungen  wenig  tiliick,  da  «lie  «on 
ihm  vorgebrachten  Klagen  vielfach  als  über 
trieben  angesehin  wurden  und  seine  giinzi- 
Belianillilug  der  Augelegi'iilieit  einseitig  und 
von-ingf nomiui'ii  war. 

Trotzdem  l»s»i  sich  uichl  verkennen,  das*  das 
englische  Tele tihouweseii  In  «l.'U  Stüdt.-n  ih  r 
Besserung  bediirtlig  ist.  Dieser  l'uisland  hat 
jetzt  zu  der  Bildung  einer  lo-sellsclnift :  .Luit  ed 
Kiugdom  Telephone  Defense  As»» 
eiation'  geführt,  deren  Ziel  es  »ein  soll,  eine 
Besserung  des  Fornsprerhw  e»«'ii»  in  t«'chiil»cher 
und  ökoiiomlscln'r  Hinsicht  herbeizuführen 
Da*»  man  es  hier  nicht  mit  einer  muthwillig 
hervorgi'rulenen  Agitation  zu  thun  hat,  dahir 
bürgen  ein«'  llviho  von  Namen  hervorragender 
Möglie.ler,  zu  «lenen  Professor  Silvunu-  I* 
Thompson,  lt.  K.  t  romptou,  t ö-ncialinaioi 
Webber,  .1.  S  w  lubitriie.  I'rofessor  A.  B.W 
Kennedv  gehören.  Diese  Herren  mit  noch 
einigen  Slitglied.-m.  darunter  Mr.  A.  R.  Ben 
nett,  bilden  «Ins  F.xeknllveoiiUte,  wHhrend  un 
gefahr  60  «'influssreiche  Herren  dem  allgemeinen 
I  '«mite  angehi-ren. 

Ks  w*re  zu  wünschen,   «las»  die  Bestir 
hniigen  dieser  Vereinigung  «<>n  gutem  Krlolg 
begb'icel  werden.    Kino  der  scliwii'rigslen  Aul 
gaben  wird,  wi«'  bei  d«-r  vorjährigen  Kii<pn'*t«' 
des  «'iiglisclieti   Parianieiiis   in   der  Telephon 
inig«-  .ii'Utlich  hervortrat,  die   nÜcliteriK'  und 
siichllehe  Prutting  «ler  vorgebrachten  Klagen 
bilden.  Indessen  l-t  zu  hoff.  n.  da»  diese  «oiwohl 
wie    «Ii«'    Übrigen   di'tn  Verein  erwachaeiiden 
Aufgaben  In  befrledigi'iidi'i  Weis«'  gelöst  werden 
Dann   dürfte   eine  Beaserung  de*  englischen 
Fern-prechwc-eii*  erzl«dt  w«'rdeu,  de-»«'!«  h«*u 
tig.-r   Stand    am    besten  durch  die  spärliche 
Verbreitung    d«'s    Fernsprecher«    in  I>*ii<t<>li 
illiistrirt  wird,  wo  1  F.'nispreclier  auf  .'Iwa  (iiii 
Kinw.dmer  kommt 


HUUatik  der  ElektriciUitswerke  ia  Deataeh- 

land     l'nler  Beziignahuie  auf  die  Kund-.h:iti 

diese«  Heftes  V .-n.ft'enlll.  )|e|!  wir  aul  «b'll  t"l 
L'elld.'U    Seilen     eine    Statistik     der    «feilt -i -heu 

Klekiricitatswerke  d.  Ii.  solcher  elektrischen 
<  Ynlralaiilagcn,  deren  Leitungen  »rTcullu'hi- 
StrasM-ii  berühren,  nach  dem  S'i.n.1.-  «...„ 
I    Okiober  IM» 
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Elektricititawerke  in  Deutschland. 

A)   Im  Betrieb«  befindlich. 


Bl.ttneltiliwirli 


Aibling  (Ku 


&  Co.)  . 


Altenlierg  (Kgr.  Sachsen  .   .  . 
Altenburg  'S.  A.    lA  O.  Straßen- 
bahn a.  rilektricltllt..werki.   .  . 

(Elektr.  O. 


&  Col 


_  i.  Sehl   

Art*rn  (Artener  Kl. -Werk«,  A.  Gl 


l^iifll'Mr^    i( r* t ü il l 1H(* \l  \ 


Härmen  (städtisch)  .... 

Bayreuth  (GMfabrik-Verw.l  . 
Berchtesgaden  

Bergzabern  


(Berliner  Elektr.-Werkei 
Markgratenatr.  . 
Mauerair.  .  .  . 
Spandaueratr. 


1  luteratatiou Königin  Augustastr 


(Kich.  Sohn!  

Blankenburg,  Harz,  (Städtisch:.  . 

St.  Blasien  

Blieskastel  

(Chr.  Barth  &  II.  Bartels 
Blies  •  Schweden    Eleklr.  -  Werke, 


(Elektr.  A.-G. 
*  Co.) 


Bopflngen   

Brake  a.  d.  Wejier  (atldtiach; 


Breslau  ^tldtUchf ^I*'. 


Burghausen  «.  d. 
Bujendorf  .  .  . 
Buttstädt    .   .  . 


(«ladt: 


ni.tatt 


CoPa»D  a"  Klbt"1' EjgVder  Kommune) 

Corbach  Waldeck)  

(Fritx  Müller,  Corbachi 


Culm  i.  Pr  

Darkchmen  .  .  .  . 
Darmstatll  l»tadii«chi 


I  >PBsau  (Dtach.  Continent-Ga-g.  *  i 

Dieringhausen  

Dippoldiswalde  .städtisch...  .  .  . 


Kln- 
woluuir. 
»1.1 1 


BstriMh*- 
kmlt 


El 


■  -  ^ 


litt 
-•III 
§5il 


III 


Ii*  J 

Sit« 

UV 


5  S 

i : 

"Z  ? « 

Ii1 


110403      Ol.  A. 


12494)  Ol. 

(Dreileiten 


(l  86S) 


Ol.  A. 
Ol.  A. 


148  MI       Ol.  A. 


Dänin  f 
Dampf 


tarn* 


27  659 
i2  90i.ii 

(2  2541 

1  «76  35i' 


Ol.  Dampf 
Ol.  A.       Wasser  u. 

Dampf 

Öl  Wasser 
(Dreileiter)  Gas  als  Re 
serve 


Ol.  A.  Dampr 
l  Dreileiter;  ohneKond* 
Ol. 

Ol.  A. 
i  Dreileiter) 

Ol.  A- 
I  Zweileiter. 


Dampf 


OL 

OL  A. 

Ol.  A. 
Gl.  A. 
W. 

710: 


Dampf 
Dampf 
Dampf 


13  <«» 
(7  703! 


Dampf 
Dampf 


Dr. 


'.37!« 
LI)  »31 


ii  aon 
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*J1  PK. 

iiclr»uihn|'*nnill 


H»ij}i(b«trka  

»ran  von  II*  !•<*,  1'r.li- 
Mr..i»-|-.b.<it.im,  v,.ii 
l.HV  ..,1  Ulm  r..„.r.U 
l0V«rl.  mit  i.l>»!.u 


1»^  rmr»kl»n.D..rIfn  Z*).l«n  - ,r..|  I,.  Kti;«kui>s>  .|<t  V nla>i.>ii Iii i.«  v  ii,  Ii.  iml.-r 

Iii  =  o1w«h.tT,.nD    Ol  A  =  til.Kb.tioo.  mit  Atlun.ul.to.ci,;  W       W«l  ulitin    l-r  = 


Z  m  »  «1  1«  r  n  »  I  f  I  I  II  n  «  : 


Tnbrlle 


-A 

»  ?  * 

t  < 

=  a  S 

Ü  i  -:  e 

Stil«™ 

•£-=  Si 

.  >,  Kil.t.ll 

Glmrbatr.  mit  Akk. 

11« 

18  ll.fl 

--.  i«o  2:ir**6 

Gleichalr.  ohne  Akk. 

37 

11  r,«i 

-  ur^i 

H. 

4 

~  4ä;* 

12 

4  4«« 

4  111.1 

Gembchte«  Syitem: 

Dr.  tt.  Gl.  A.  . 

1 

I74ti 

r«iö    2  3 12 

W.-prim.  Gl  A.  wk 

1 

Hb  215 

GL  u.  W  

l 

16 

Hl 

Sieht  angegeben 

Summe .    .  . 

|N> 

40  471 

Ii  1112    16  573 

D.e  l»i  W.rko 
lur  7  Orte  fehlen 


»ich  auf  ll^OrtCi 
e  Angaben.  Die 


kapaeiUt  der  Werke  ist  in  Wirklichkeit  etwa, 
jrrbtaer,  da  bei  ehii|feii  Werkeu  die  auf  die 
l.et.nun|5  der  Balterieu  beitt(tlirhen  Aoraben 
nicht  erhältlich  waren. 


Tabelle  2. 


Dampf ....... 

Wntiser  .  

Gaa  

Druckluft  

Hektromotorrli  

Geinlichte»  Svnteui: 

Wa>«er  und  Dampf  xuni 
Theil  «I«  Heuerte,  . 

Wai*or  und  »ia»  (denict  l 

Dampf  und  üa»  (di 

Niehl  , 


Asil..lil 
\t  .  t  ... 

Od 
11 

6 

1 


1 

17»  ; 


Tabelle  a. 


bi»  eii  ]i«j  Kilnwnlt 
von    101  —  MX» 
,     501  —  100Ü 

.  10m  -  a«> 

Uber  2Tmi 
Nicht  1 


T..W1- 
I..  1.I1.L.« 

«„>.  i    ;.  11 

Kil'»Mll 

S3  222 
4  ^'24 
2Wi 
14 
12« 


2 

SM 
Hill 

40  471 


104 
4« 
12 

4'l 

I 

7 

179' 


Oftuniirit 

02 

12 
■ 
I 

7 

1H) 


Tabelle  4 

An»reM.'htossene 
.Vi  Walt-GluliUinpeii  Stuck 
in  A  BoKenlampeii 

PS  


für.' 
15  3*i 
KrjM 


Tabc-Ile  b 


In  n*li.-t. 

t.i  Vork. 

15 

U 

".I 

15 

1«M  

21 

lH:>t  

.        .       1^5  bi»  1..10  Iii. 

Nicht  anjregcben .    .    .  . 

17 

Ml 

Im  lUu  bi-K'i  illcn  oder  bereit» 


h2. 


;  Mi-  X»lii  \TJ 
11:  ,l.,..«r  n.cl.l 


t»lt  I^J  ri  kl»rt  null 
IU  Du'r^cl.t  kolutllU 


•  In  'l«r  Tiiijnliricvu'Stiilihtik  -  »f«a  *  W«rk.i 
iritliauliuli  tu  lii.cli  »t-K>  |t«Uiu. 
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Si'liairhati»en.  Wie  «tt«-  „Neue  Z  Ztg"  mit 
thcilt,  beschloss  die  C.cineindcvcrsamiülung  von 
SrhafYhauseu  cndgiltig  die  Ki-rii-litnii jr  eines 
*tailtl*rhcu  Klcktrtcttiltsw  crkcs  uinl  bcw  Hhgfc 
hierfür  den  nüthlgeti  Kredit  von  4001  kW  Frcs. 
Kur  die  Krattlictcrung  wurde  ein  Vertrug  mit 
der  Was.serw  crksgcsellsrhatt  ratitb-irt,  wonach 
eine  oder  mich  Bedarf  zwei  und  drei  Turbinen 
von  je  300  1"S  für  60  Frcs,  pru  Jahr  und  Pferd.- 
kratt  gepachtet  werden. 

Die  Hygienische  AnaatellnnK  in  Warschau 

»•«II  lür  Ihre»  I.lehtl>ediirf  mit  Strom  vi.n  elller 
etwa  1km  weit  entloriilcn  Primärslatioii  \cr- 
*org1  werden.  Ks  wird  dabei  eine  schon  vor 
handeln-  ISO  l"S  Diimplinascliine  vcrwcrlhet. 
welche  lagosüLcr  »ur  Kraftnbgaho  hu  eine  An 
zahl  kleiner  in  den  nu»tos*oiu|eu  tiel.Uudin 
untergebrachter  Fabriken  dieni.  Ks  wird  dort 
ein  Iirow  Hiebet-  Drclphasi  ngrtierator  aulgr- 
Mellt  und  der  Strom  mit  S00  V  Prliuilr»|iiiuiiiiiig 
bis  zur  Traiisroriiuitorciislnlinn  mit'  dein  Aus- 
«tellnnjrspliilj!  gohiicl,  von  wo  au*  die  Ver 
theilung  flu  die  v  crbrauchstcllen  geschieht-  Die 
Anlage  ist  insofern  vnn  Interesse,  al*  *ic  in 
Zukunft  als  eine  Art  Kraftvcrthciliiiigsccntralc 
Jiinktjctjlr.il  >ol)  und  so  In  einem  privaten 
riiteruelimeu  die  Idee  verwirklicht,  deren  Aus- 
führung in  grosserem  Maa-sstiiln  an  den 
Hindernissen  scheiterte,  die  »int  den  llelliinleli 

dein    in   Detail»   sei          ausgearbeiteten  Plane 

entgegengesetzt  wurde.  .V.  /.. 

Elektrische  Bahnen. 

Hie  Frage  der  Einführung  von  elektrl- 
■chem  Betrieb  auf  den  Warschauer  Strassen 
bahnen  «einen  durch  du«  ItVxni-h  der  belgischen 
Pferde  ci*cnhahtigc*cll*i'hntt  ihrer  Lösung  ent- 
gegen zu  gehen,  indem  die  genannte  <  II  - 
schuft  beim  Magistrat  beantragte,  einen  Probc- 
lietrieb  auf  einer  der  belnbreiiHieu  Linien  ein- 
riehteu  zu  duiieii.  l>ie  Antwort  des  Magistrats 
lautete  indessen,  dass  der  gcliantilo  Vorschlag 
eine  unvorhergesehene  Neuerung  luil  «ich 
bringe,  die  in  dem  bestehenden  Kontrakt 
zwischen  der  iTcscIlHchalt  und  der  Stadtver- 
waltung tiirhl  erwähnt  sei.  K*  müsse  deumaeh 
ein  neues  l'chcrciiikommen  getroffen  werden, 
in  welchem  die  »ioscllschalt  dem  Magistrat  ihre 
Bedingungen  vorlegen  möge.  Somit  ist  die 
Saehe  wieder  aufgeschoben.  .V.  1.. 

Internationaler  Wettbewerb  aar  Erlangung 
von  Entwürfen  für  die  Anlage  der  Jungfrau 
bahn,  hie  für  die  Vorbereitung  des  Haue«  der 
.llinginuiliahn  bestellte  wissenschaftliche  Kom- 
mission xcui  Preise  aus   im  II«  mlbotrago 

vnn  .10000  Frcs.  für  die  hellen  Losungen  einer 
llellie  vnn  Fragen,  welche  beim  Bau  um|  B.  - 
irieli  dieser  Huhn  in  Betracht  lallen. 

Hie  wesentlichsten  der  in  Krage  knuimcu- 
den  l'nukte  sind: 
1.  Hei  der  Anlage  der  Hahn: 

a'|  Uns  l"iiniii  l [ir-itil.  ■  .tu m-  und  tnil  Ausiniiue- 
rung;  der  l'iiter-  und  Oberbau:  Laut 
schienen ,  Zahnstange.  Weichen  und 
Krciutungon. 
b;  Tins  xtir  rebertrnguiig  der  elektrischen 
Hetrieliskratl  zu  wählende  Svstein;  Kill- 
riehtiing  der  Priiu-trstailinien,  der  Fern- 
leitung und  der  sekundären  Stationen: 
Svstem  der  Vcrthellung  der  Bctrichskrntt 
in  der  Stromleitung  entlang  der  Balm; 
Siehel'UUg  gegen  atmosphärische  Slörilll 
gen  des  Betriebe.. 

<•■  hie  Fahrzeuge  des  elektrischen  Betriebes 
mit  allen  nölhigcii  Slcherhcilsv.in'irh- 
lUllgen. 

di  IVojekl  liir  den  Hau  eines  Station*-  iiinl 
Itestiuuatimisgi  biliiiles  der  Station  Kiger 
glet  scher, 

■  Hau  und  Ausrüstung  der  <  oillcriostulinticn. 
Ii  Projekt  einer  grösseren  Kliihluilte  lur  ca. 

CHI  Kluhlsteii  *nl  Mouehjoi  l) -Slntion. 
gi  Klevutor  von  ea.  100  in  flöhe  und  8  m 

nurcliincvser.  mit  Tiep|ieti  vi  iseln  n,  nur 

dem  tiiptel  der  .luugtrail- 
8  l!ei  der  Ausführung  des  liaues. 

al  llic  'l'unuelholiruiig:  Hohruniseliin.'ii  init 

elektrischem  Ketrieb,  Spn  iiguinteri.il,  Veii 

lilation 

in  Das  Wegsr  ha  ff.  •n  des  Ailsbriiehinaierials 
Sehuiteruiigi. 

e;  Vorsorgliche  Miiassuiiiiuieu  lur  die  Krhal 
tung  v«n  (o  .niidlieit  und  l.eb.  u  der  Ar 
biiter:  T.V|.cn  von  iimbulaiui  u  Haraekeu 
3.  Heim  Hctilel»  der  Hahn: 

in  Manisiiahiiieii  und  l'.inrii'htiitigi  il  v,  riclie 
unter  den  gegrlieneli  VerhJlllilis^i  ti  d..|, 
kontiniiirlicheit  Hetrieb  ijciii-rn,  h/u.  Sin. 
ruilgi  n  verhiliileru 

h  \rl  der  elektrisihen  It.l.inhiuiig  ihs 
Tunnels,  der  Wagen  und  der  Stationen. 


ei  F.lektrisihe   Beheizung   der   Wagen  und 
der  Stationen:  Vorkehrungen  zum  Schutze 
der  Helseuden  und  des  Bctrlcbs].cr>iiiial> 
Iiiemi  ist  KU  lu'merkeii: 

Von  diesen  Fragen  können  einzelne  oder 
mehrere  im  Zusammenhang  durch  einen  oder 
mehren'  Hewcrher  i  kollektiv!  gelöst  »erden: 
eheiiso  ist  die  F.inreiehung  rler  l.ö.stiug  wt'tti'ri'r 
Fragen,  welche  da*  .lunglrauliahnuiiteriiehmeu 
lvcsciitliih  fördern  könnten,  unlilssig. 

Die  wlsseiischanlivhe  KMUiiuissiou  (null, 
unter  evciit.  Itei/ug  um  Fx|.erteu.  die  einge- 

gaugin  \rheilen  und  entscheidet  über  die 

Prainiiriing  oder  Nieht|irftuiiirung  derseltien 
hi<'  Ke»ultaie  der  Prüfung  werden  ölTeiitlich 
bekannt  gemacht. 

Mit  der  PreUerlheiJiing  erhUlt  die  .luiigfrau 
l.alingesellsclian  dai.  Hecht  ,  die  praiuiirleu 
Lösungen  ohne  weitere  Kiit-i  hiidigung  für  >irh 
xu  verwenden;  im  übrigen  bleibt  das  gewerb- 
liche rrheherreehl  den  Bewerbern:  nielit  prll 
iiinrte  Hüsungeu  werden  den  \  erl'a.ssem  wieder 
zugestellt. 

Für  die  l.i'siing  der  gesiellteu  Fragen  >iud 
die  naehslehendeii  Aiigalieu  inaassgebcnd : 

hie  Maximalsleigiing  der  Balm  betrugt  25 "As. 
dir  S|»urweite  I  in,  der  kleinst.-  Kriimmungs- 
railiiis  Ist  100  in,  der  kleinste  Ausruiidiiugs- 
radiiis  AiiO  lu,  die  grös-tc  Fahrzeugshreile  '/.VUu 
llli'l  die  gi-osste  I  lohe  il  lu.  die  zlllllssigc  F.llir- 
"■eschwllldlgkeil  7  10  kill  -per  Stunde.  llic 
Wasserkrärtc  zum  elektrischen  Hetrieh  •.  cu. 
SOIJO  HS:  wi'iilen  den  l.ütei'liiiicn  eiitnouiineii 
Von  den  Turbiiienanlagen  bis  zum  Antinigs- 
punkte  der  Hahn  bei  der  kleinen  Scheldegg  Ist 
die  Kntt'cmung  ea.  6  km,  vnn  diesem  bis  zum 
Tunneleitigang  2.5  km:  der  Tunnel  hat  eine 
l.illige  von  |0  km. 

hie  Bewerber  haben  ihre  l/osungen  durch 
Zeichnungen,  event  Modelle  zu  erlituleru,  «owie 
eiit»|>reclieur|e  Kosteubcrechiiiingeu  liel/iHiigcn. 

Als  Eiidteriuiii  Tiir  die  Killgabefrist  wird 
der  1-  August  1806  festgcselzl. 

Nähere  Ausknntl  wird  ertheilt  aut  dein 
llül'eau  der  .lungllaubalui.  Zürich,  Biibuhot 
Strasse  10,  von  wo  auch  die  generellen  Plane, 
die  Hesllllule  der  geobigischeu  I  'ntersuchuilgi'll, 
die  giMiiiueren  Angaben  der  benutzbaren  Wasser- 
kräfte bezogen  werden  können. 

hie  wissenschaftliche  Kommission  dcr.luug- 
IVaiiliahu  besieht  aus  folgendi'u  Mitgliedern: 
f. II yer  -  Zeller,  Präsident.  Ing, -Top.  Prot. 
HeekiT,  Obersilf.  im  schw.'iz.  (ieueralstiib, 
Zürich;  II.  Brack,  tcrlin.  Direktor  der  Schweiz. 
N.  <•  H  Zürich;  Prot  «..liier.,  liclogi-,  Hau 
sanuf;  I>r  Maurer.  Meteorologe,  Zürich:  Dr 
Ij.  v.  Sali  s-t;  u\ er,  Prot,  der  li.-rlil.  .  Hasel; 
Dr  Schinid.  Direktor  de*  etdgen.  t iesuudheits- 
aints,  Hern:  Si-liriftsteller  ti.  Slrass.-r,  ITaiTcr 
in  tJiliidelwald;  liiginieur  K,  Strub,  Inspektor 
der  Wengernal|i  und  Ucnicrohcilaud-Buhiicn, 
Interlakeii;  l'rot  Dr.  W  nlder-  Mev  er.  Hedak- 
teur  der  „Alpina*.  Zürich:  Dr.  Weber,  Prof. 
der  l'hvsik  am  eiligen.  Potvtei  hiiikum.  Zun.  Ii; 
Dr.  Wrubel,  Hergwerksingenieiir,  Zürich 

Elektrische  Kraftübertragung. 
Elektrischer  Walzwerkabetrieb     Ks  hat 

bisher  als  ein  illlsscr>t  schw  ierigi's  ProhU-m  ge 
gölten,  ein  Walzwerk  eickirisch  zu  betreiben, 
Kine  gelungene  Aulngi-  dii'ser  Art  ist  nunmehr 
seit  etwa  8  Molinien  in  dem  Mo-ing-ui-ike  der 
Firma  l  Kuliniz  in  Arbenraii)  iTir-di  in  Be- 
trieb Das  genannte  Walzwerk  erhielt  vordem 
seine  Hi  iricliskraft  vom  Wasscrlaul  der  Ache, 
kau.-  aber  hierbei  /.u  Zeiten  hiugandaiierlider 
Kalt«-  viel  mit  Wassermangel  xii  knuij.fen. 
welcher  das  Werk  sehr  oft  zu  grossen  und 
misslichell  Bell  iel.si-edllktioln'll  liötliigte,  l"ni 
diesem  IVbi-lslande  abzuheben,  werden  der 
Ache  ca.  'J.5  km  olo-rlnilb  de*  Werkes  durch 
ein.-  seil. Iis  der  Finna  tlauz  ,t  t'o,  Huda|.esl- 
U  obi-isdort',  gebaut.-  Turbine  «eitere  9X)  PS 
entnommen  und  ein  Thell  derselben  miitels 
Diehstroms  in  das  Werk  Ulo  rlrageu.  Die  im 
Tiirbiiieubaiisc  stehende  PriniariK  iiaiuouiaschine 
i-l  zur  Aiila.-ihiiie  von  160  l*S  konsiiuirt  Im 
Werke  selbst  befinden  sich  H  hrelisiroinclektro 
lilotori'll  Sysleln  ti.inz  K  • '  r>.  i  ZU  je  60  PS, 
»  .  Ich.-  mit  den  im  Werke  .-n  icht,  ten  Turbinen 
zusammen  arbeiten  Die  noch  werier  vrrt'iig 
b.-ue  Kraft  derTurbine  Wir.l  zur  Beleuchtung 
des  Werkes  und  des  Ortes  Aclicuriiiii  beuüizl. 
und  ist  es  als  beuierkeiisw  crlii  hervor/ubebi'ii, 
dass  irolz  der  beim  Wal/w  erksl.i-n  ii-lo-  lor- 
koiniueiideti  siark.-n  Stösse  das  Licht  stets  .-in 
vollkoiiiiiirii  ruhiges  l>h -ibv 

hie  Anlage  hat  sieb  aueli  gidegenllieb  der 
gegen  Kndi-  Jiilnlnr  eiligetreli'ueti  Wilsscniolh 
in  S  ollcoi  \lailsst-  l.i-u  ihlll'l.  indelo  dieselbe  Ulli.  Ii 

damals  .b  n  It.-trii-b   mit  Leichtigkeit  bewältigt 

IHK.   Wie    ,|.lll,    Ülie|h.lll|.|    lllesl     KmtiJlllblge  seM 

iliri-r  Kri-ITiiiilig  unuilfi-rbroclieii  Tilg  und  Nacht 
ohne    jede   Si.. rung   arbeite!      Ks   ist    zu  cr- 
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wah n eii,  dass  dies  der  erste  Walzw erk«lietrich 
in  liest. -rieirh-l'ngam  ist.  welcher  mittels  hn-h 
siri.unibertragiing  versehen  wird  Sehr. 

Elektrische  Ilülfeeinriehtangen  für  l.üko- 
motiTWei  kstlttteii.  Vor  Kurzem  sind  von  der 
Maschinell-  iin.l  Wuggoiilahrlk  in  Stinmeriiig 
bei  Wien  für  die  k.  k.  .'isierreichlscheii  Staats 
bahnen  eine  Sclüebehübne  und  zwei  Lokomotlv- 
hebekrahne  fertig  gestellt  worden,  welche  filr 
elektrischen  Antiieb  eingerichtet  sinil  und  sicii 
durch  Ihre  erhehliche  LeiHtillig  und  praktische 
Anordiiitiig  aiiszeicliticu.  Die  erstere  dieser 
F.iuriehliiiigeu,  eine  sogeiiaiinte  versenkte 
Schiebebühne,  besitzt  eine  Tragfähigkeit  von 
60  I  und  dieul  in  der  F'isenbahii-lü'paratur- 
lliiiiplwerksllltle  zu  Knitlelteld  zum  Verschieben 
der  Lokomotiven,  welihe  zu  oder  von  einer 
llauptreparatur  kommen;  sie  ruht  auf  nebt 
Srhitlciigussrildem,  die   ihrerseits  auf  vier  in 

der  375  nun  liefen  flal  icrube  verle"len  Kahr- 

sehieiieii  laiilen.  In  den  t.ageni  der  fjuifritder 
bangen  vier  starke  durch  l^lugsbb'i-he  und 
Spreizen  zu  einem  Hnlinien  verbundene  (Quer- 
träger, auf  welchen  rechtwinklig  da*  in  der 
normalen  Scliiencuhölie  liegende,  tür  die  Auf- 
stellung der  zu  Vers«  hielicndcn  Lokomotive 
besliimute  8.]  m  lauge  tileis  angebracht  ist. 
Auf  der  einen  Seite  dieses  Cdoises  steht  der 
Tragrubmen  noch  so  weit  vor.  um  eine  Platl- 
forni  zu  tragen,  die  ebenso  laug  ist  als  diis 
fileis.  und  wo  die  Treiblnilschineil  sowie  der 
Klektroinotor  nebst  einem  Widersinn, Iskasien 
iluiti  Platz  haben  um)  sich  die  Bedienungs- 
mannschaft aufhält  Der  beiläufig  in  der  Milte 
der  Plattb.nu  aufgestellte  Klektroinolor  bewirkt 
den  Autrieh  mittels,  einer  nuslösbareli  Itelbungs- 
kutipi'lung,  die  ein  Schneckenrad  uiltniruint. 
u-elehes  «eine  Bewegung  durch  Vermittlung 
von  ZahurSdeni  derart  nul  die  Lnntwelle  übi'r- 
trltgt.  dass  sich  die  belastete  Schiehebühne  mit 
einer  (leschw indtgkeit  von  15  in  in  der  Minute 
fortbewegt.  I  ii»  jedoch  die  zu  verschiebende 
Lokotuoflve  auf  die  Schiebebühne  zu  brlugen 
oder  von  derselben  auf  ein  festes  t.lels  abzu- 
stellen, dient  ein  zweites  Triebwerk,  da»  glelcb- 
lalls  mittels  eines  Schneckeiiradvorgeleges  und 
der  vorgedachten  Heibungskujipelung  nach  lie- 
dart  mit  dem  Motor  verbiiudeu  werden  kann 
Mit  Hülfe  dieser  Vorrlchtiiii"  wild  auf  einer 
unter  den  Tragrnhuien  der  Bühne  angebrachten 
Trommel  ein  f>nüils.ej|  niitgew  icki'lt,  dessen 
freies  Knde  vorher  an  die  Lokomotive  in  ge- 
eigneter Weise  festgemacht  worden  ist  und  der 
letzteren  eine  Fahrgeschw  indigkeit  von  10  in  in 
der  Minute  erihellt.  In  beiden  Fallen  belauft 
sieh  die  zur  Aufwendung  kommende  Kraft  auf 
ca.  6  l'S:  die  Strouizutiihriiiig  besrirgeu  zwei 
in  der  BiilmeiigTiibe  gespannte  Leitungsseile, 
auf  welchen  zw  ei  am  Kähmen  der  Schiebebühne 
angebrachte,  naih  ahwlirts  federnde  liollen- 
koiitakle  lauten.  Sowohl  in  dein  Treibwerke 
lür  die  Ulligs»  erselilebungen  der  Lokomotiven 
als  in  jenem  für  die  IQuervcrschicbuiigeii  der 
Bühne  ist  zwischen  dem  Schneckenrad-  und  dem 
Zahnradvorgelege  eine  Klaueiikuppeluiig  ein- 
geschaltet und  Anordnung  gctrotTen,  dass  sich 
Handkurbeln  aufstocken  lassen,  damit  allenfalls 
au  Stelle  des  elektrischen  Betriebes  ein  solcher 
mittels  MeusehenkraU  treten  könne.  Wiu  die 
etwas  jüngeren  Laulkrahtie  anbelniiirf,  von 
welchen  le  einer  in  den  Hnuptwei'kstllfleli 
Knitlelteld  und  Linz  a.  d.  D.  Itistnlliil  wurde, 
so  besitzl  jeder  von  ihnen  11,5  m  Spannweite. 
Auf  einer  Seite  der  an*  zwei  durch  Oller-  und 
verkivuzte  Hippen  versteiften  Slalilbb-chtragerii 
heigestellten,  beweglichen  Kiahnbriieki'  befindet 
sich  eine  Plattform,  wo  die  erlnrderlicheii  Strom- 
schliesseilieliel  und  ein  Wldcrstuiidskaistcii  an- 
gebracht siml  und  der  Leuker  de*  Krahnes 
•.einen  Aiifenihall  iiiiiioil  her  elektrische  An 
trieb  zur  Fahrt  auf  dein  53  m  über  dem  Fuss- 
boden  angebrachten  Kiiihiiglei*  erfolgl  ganz 
Ähnlich  wie  bei  der  Schiebebühne  mittels 
Ilelbnngskuppeliing  und  Schneckeuradvorge 
lege»,  wobei  eine  Ljiutgi-sehwilldigkeit  von 
0.3  in  In  di  r  Minute  erreicht  wird.  Jede  der 
zwei  auf  den  Haupltrilgi  ru  lahrhar  angebrarh- 
leii  Irfiulkntzeii  hat  SS.5  t  Tragkraft  und  ihre 
Falirbeweguiig.-ii.  welche  sich  onl  eine  äusserst.- 
gegenseitige  Kiul'ertuilig  von  10.3  m  erstreckt, 
geschieht  lediglich  voll  unten  aus  durch  Meli 
scheiikratt  mit  Hülfe  von  HaudkeHen.  Dagegen 
erfolgt  das  Hohen  der  Lasten  —  mit  einer  fle- 
schwiudigkeit  imi  11.5  in  einer  Minute  —  mittels 
zweier  Llektromolor.  n,  von  welchen  je  einer 
an  je.br  Lnutkiiizo  vorhanden  ist  und  die 
ebenso  angeordnet  sind,  wie  die  bisher  geschil- 
derten. Breite  Platt  tonnen  gestalten  auch  aill 
den  l.aiitkat/.i  ii  leichten  niul  sicheren  Zutritt. 
Sowohl  au  ib  in  I.-iuftrlebw  erke  als  im  den  liei- 
di  n  llelii  zeiigi  ii  sind  zw  ischen  den  Schnecken 
rad  vlll 1 1  Zilliliradv  orgel. -gen  wieder  Kllllleil- 
k  uppeltiugeii  eingeiügt,  ii.i,  Ii  deren  Losung  ein 
Hetrieh  mittels  Mens.  henkrafl  |italzgreifen  kann, 
in  welchem  Falb-  zum  Heben  oder  Senken  einer 
vollständig  uioiitirteii  Lokomotive  acht  Mann 
ei  forderlich  werden-  L.  K. 
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Knenganc  von  Itnntgen'aehen  Btrahleu 
mittel»  einer  Infloennimw  hin*  lli-rr  Ingenieur 
<  all  Satorl  Iii  Wim  theilt  uni  mit.  da»s  r* 
mittels  filier  Iniluen/ina».  Inn.  recht  intensive 
ISontgen'srhe  Strahlen  erzeugte,  indem  er 
«  im-  Kathodeiiruhre  und  eine  Kunkciistrci  ke 
Innere  »m  .1.  r  ic  iiii.I  pnralh  I  <u  beiden 

9  Kniidciisuinreii,  deren  au»»i-rc  iii-I<-^in»f_'»'i> 
kurr.  geschlossen  waren.  Kr  vcr»  endete  dabei 
••int'    kleine    lutluc  nxma».  hllio.     welche  eine 

ScMagwctor  vob  m,  12  cm  besitzt.  Der  Vrr»WB 
gelang  nicht,  «ciiii  .Iii'  hinter  «1er  Kiitbodcu- 
rofare  eingeschaltete  FnnkeiBUrrek»  ausgelassen 
wurde,  wahrscheinlich  weil  iliiiin  üle  Spannung 
xn  gering  »unlc. 

Da»»  eine  solche  Annrtlnmnc  viel  billiger 
und  einfacher  i»l  »Im  die  bisher  gebräuchlichen, 
liegt  mit  ilcr  Hand;  ausserdem  i«t  keine  he- 
»,,m. I.  re  Str<>m<|uetle  n, abwendig,  «..n.leni  mim 
treibt  die  InHuenxnuMwfaiMi  mit  der  Baad  an 

Utucxploalon  in  Stockholm.  Kine  fia»- 
cxplosinn,  die  in  Stockholm  am  tl.  Decomher 
v  J.  stattgefunden  hm.  dilrlte  die  la-or  der 
.ETZ"  inl.  r.-.ir.  n.  Wir  geben  nach  einer  Zu 
»ihrilt  an  das  .Journal  für  fiasboleiichtiiiig" 
nachstehend  eine  Millhoillllig  über  die  he 
gleitenden  l  lll-liinde  Seit  dasTelophiin»  osoll  in 
Stockholm  eine  »ehr  grosse  AusbreMuiig  ge- 
wonnen hat,  Indem  hier  gegenwärtig  ungcliihr 
14000  Apparate  dir  eine  Bevölkerung  von  im 
gcllthr  270000 Kinwnhnoni  aufgestellt  sind,  »der 
•  in  Telephon  mit  19  Kinwohnor,  i»t  ••»  imth- 
»endig  geworden,  die  Tclophonleltuiigcn  in  die 
Strassen  xu  verlegen,  und  werden  tür  solchen 
Zweck  grosso  BetOllhl...  k.  heuul/.t,  die  Kanal.- 
lilr  Iii»  87  Telcphntikabcl  mit  4t»  Prallte«  in 
jedem  Kabel  enthalten.  Aul  gewissen  Kntter- 
iiungen  »in.l  diene  Blocke  voll  Killst. 'ige»cliach- 

ten  7ur  die  Arbeiter  unterkrochen,  damit  neue 
Kabel  in  ili.-Kuiiulc  eingelegt  werde»  komu-u 
Kinc  nolrhcKabelstrcckc  von  K, k allein  und  mit' 
Schachten  ver>elicu  war  iui  Amcnalgutuu  und  Xj 
brogaian  verlegt  worden,  Zwecks  l.otheii  von 
iieuelngelegtenKalieln  waren  miili,  I  »eeemberv  J. 
Ü  7  Ihr  \  ormlllags  3  Arbeiter  an  dein  rtwleu 
Schachte  beschäftigt:  »ie  Itihrten  in  den-ellien 
»»wohl  eine  lyciichllanilH-,  sowie  eine  Ijuii|m-  für 
die  Krwaninitig  von  l..,thk»lheii  mit  sich  l'iu 
8  I  hr  begahen  sieh  zwei  der  Arbeiter  zu  di'in 
nächsten  Schachte,  um  dort  dieselbe  Arbeit 
mi  verrichten,  da  aher  der  Schachtdcckcl  reut- 
gelroren  war  und  demzufolge  nicht  geöffnet 
«erden  konnte,  haben  »le  Petroleum  um  den- 
«elhell  gegossen  Und  da»sellie  entzündet.  Ulli 
das  Kis  uni  den  lleekel  autxiithaiii'ii.  I 'ngelahr 
eine  Minute  »piltor  crlnlgte  eine  Kxplosion  im 
Schachte,  wohei  derlteekel  nntgeworleii  wurde, 
jedoch  ohne  die  Arbeiter  zu  beschädigen.  Die 
Kxplosion  pflanzte  Hieb  in  den  Kahclkaufilcu  bis 
xu  dem  letlt rn  Schachte  fort  und  verursachte  bei 
jedem  Schacht  ganx  bedeutenden  Schaden,  so- 
wohl au  dein  Schacht  selbst,  »le  aurh  an  dem 
Stra»«enpHa»ter  ring»  umher.  Dil-  Deckel  wur- 
den hoch  aufgeworfen  und  xerspraugeii  beim 
Xiederfallen,  Am  sei  h-lenScha.  hl  war  die  F.\pln 
»i.m  ltiis»erst  heilig,  e»  »i, rangen  eine  Masse  rcii- 
«lerselielbeii  in  den  an  beiden  Seiten  belegenen 
llau-ini  und  die  Krscliulterung  war  »o  gm»», 
da»»  die  Kinwohiier  ein  Krdheben  Ii.  tun  hleleo 
und  viele  in  Ohnmacht  Helen  Augenzeugen 
heliaupleii,  da»»  die  l'll.i»terung  wellenförmig 
erschien  und  di.'selbe  »ar  auch  all  jedem  Sehacht 
ganz  autgerisseu.  Der  Arbeiter,  welcher  im 
ersten  Schacht  noch  beschalligt  war.  fühlte 
nur  einen  starken  Luftzug  und  »eine  Lumpe 
wurde  dabei  au»g.-lo»eht.  Kein  M.*n»eh  wurde 
körperlich  besehUdigt,  obwohl  viele  in  nniuitlel- 
barer  Xühe  bei  den  in  die  l.illl  geworleiien 
Kisende.keln  und  Steinen  waren. 

Dietia»au»»troiiiuiig.  welche  die  Katastrophe 
verursachte,  wurde  ein  paar  Stunden  spater 
durch  llohrung  an  der  Stelle  entdeckt,  wo  mim 
denken  konnte,  da»»  Senkungen  nach  cin.ni 
im  .lahre  vorher  angelegten  grosseren  Abflu— 
kanal  au»  Ib'ton  v  orgekoiiiiiien  waren.  Dii'ht 
neben  dem  dritten  Si  hachl,  »o  ein  7b  mm  IJohr 
über  den  genannt,  u  Abllu-skaiial  geht,  »ardii» 
Kohr  gebriiclu  ii.  da  ••»  aul  il.-ui  Kaualgewölbe 
lag  und  den  Senkungen  des  Krdboden»  nii  hl 
lolgeii  konnte,  weil  der  Kanal  aul  PtMu>B  ge 
grilndet  i»t.  Der  linden  »ar  xiir  Zeil  bis  uu 
gclilhr  aOcm  Til  le  gelron  u 

L'iu  nolrhen  l'iiglncksfiillen  vorxiibeugeii, 
Ist  iiuniiodrr  vorgesrhrielu-n  wonlen,  da»»  alle 
Kaualoffllllllgell  ill  den  Killsleigesehaclltell  gut 
v  er»rldo«seu  »erden,  so.ln»«.  keine  Mi»ehllllg 
von  lias  und  l.att.  weiiig»tens  nicht  in  erheb- 
lichen Mengen,  v  on  .  in.  in  Schacht  xtltu  andern 
»Ironien  kann.  Auwerdein  werden  alle  Schachte 
mit  t'eineiitpiitz  oder  A»lihall  gehörig  gedieh 
let;  jede  Woche  sollen  die  Schnellte  mit  (ias- 
^criicb  unlersiieht  werden  und  Iteobaehtuiig.-u 
mittel»  l'aladiumchlorur  aiig.  -t.  llt  vv erden.  Jede 
Anwendung    von    Ucht    und    Feller    in     >l.  n 


Schachten  i»t  verboten,  che  man  sich  überzeugt 
hat.  das»  die  l.nll  »owohl  in  den  Schachten. 
»  ie  in  den  Kannleu  rein  ist. 


PATENTE. 


(Heichsaiweiger  mm  30  Februar  1W6.1 
Kl.  21.    W,  11011     Anor.lninig  von  Thernio- 
»Jtiilen  al»  ll.-ixi'ohreii  fiu  Dainptk.»«el. 
Allred  Wunderlich.  I  lm  a.  D..  firmier  Hol  & 
a>  6  «Y 

Kl.  -HJ.  D.  7177.  Kleklriscbe  Zun.lv  orni  liiung 
für  Kxplosioii»uiaschiiieii.  —  l'iunte  Krne»t 
de  Iii. Mi  Ii.  t'liarle»  llouloii,  Puteaiix:  Vertr: 
Carl  Belinirfa  Knoop,  Dresden,  au.  I»  9f> 

Kl.  T4    T  77R5    l  lektrolylischer  Apparat  mit 
schraubenförmig  gewundenen  Klcktrudeii. 
Kdoitard     l'evriisson,    I.liiiog.-.  Frankr.; 
Venr.:  <i.  Brandl,  Berlin  SW.,  Koch.fr  4. 
29  10  9«. 

flteiclisanreiger  vom  24.  Kebmar  l-'s. 

Kl.  XI,  A.  4386.  Klektrische  Schalteinrielitung 
xur  Schaltung  von  beliebig  v  ieleu  Stellen  von 
einer  (onlralstelle  all».  —  Allgemeine 
Klekll  icllltl»  (.i»ell».  Iiafl.  Iterlin  NW. 
Schiffbaiierdauitii  2s»    5.  4  99 

Kl.  44.  K.  4Nß  Kleklriscbe  Alaniivorrichluiig 
fllr  Be.chickllligsteuerilllgen.  —  lürharil 
Kngellried,  Krlaiigen.    11.  1.  98, 

Erthellungen. 

Kl.  dO.  StUSli  Strouixiiluhniiig  tiir  elektrische 
Kisenbaliiien.  —  Ii.  Venne  Ire.  Brüssel: 
Vertr  -  Carl  Bieiicr  und  Heinrich  Spring 
in  ii  Il.rli.1  X  \\  II  iil.i-  ii.fr  t  \  'I"  20 
7.  «4  ab. 

—  80  lfö.  Koiilaktwageu  tiir  elektrische  Hahnen 
mit  uiiterirdi»cher  Stroinxiileitung.  Iloer- 
der  Bergwerk«  und  II  ü  1 1  in  verein, 
lloerde  i.  W.    Vom  96  6.  96  ab. 

Kl.  41.    H61SS     Kl.ktris.-Iie»  Kabel,  »chhe» 

dnrih  All»  hing   einer  Sichcmiigslcituiig 

die  Kunkenbilduiig  Im  Fidle  einer  Kabel- 
beschitdiguug  verhindert.  Feiten  Ji  f.ull- 
leauiue,  i  nrUwerk.  Mülhi  im  a  Uli  Vom  20. 
•i.  93  ah. 

66 124.  Vorrichtung  xur  periodischen  Sinn 
iniruiig  der  Au»»chhlge  elektrischer  M.-s 
insirumente;  Zus.  z.  Bat.  NÜS04.  —  Hart- 
tnann  «i  Braan,  Bockenheim -Frankfurt  a.  M. 
V        28.  10.  !IR  all. 

—  M9U.  Verlahren  xur  Her.lellimg  Voll 
Sammler|>lalleu.  —  f.  II.  Weise,  l'o.sneck 
Vom  8».  9  94  "h. 

Kl.  40.  86226  Kiekiriseher  Sehinelxolen.  - 
Dr.  W.  Kalhenau.  Berlin.  SiliirTbaii.rdaiiiiii 
29.    Vom  13  6.  96  ah. 

Kl  tt  mit»  PolarisatinnspUlte  -  II  ll.  ele, 
Iterlin  O,  lirtliier  Weg  104.    Vom  II.  1-96  ab. 

Kl.  68.   Stl  167.    Scldos,  mit  einem  durch  einen 

Kiek  tro Magneten  aiii»rQek.baren  Vertittiduugvx. 

siilck  »wischen  Klinkeniiiiss  und  Falle.  W. 
Meissner,  l'nnkow  b  Iterlin,  Kni-er  Friedrich 
Strasse  70  Vom  9  2.  05  ab 
Kl.  «>:t  Klus  Kiekfrischer  Aufzug  einer  An- 
frieb.feder.  —  Dr.  Aron.  Herlin  W..  Ijtixo». 
Strasse  6.    Vom  14.  11.  94  ab. 


Kl-  It   It.  »174-  Verfahren  xur  Herstellung  von 

»"vanideii  mittel»  des  elektrischen  <  iltihoteiis. 

Vom  1  7  96. 
Kl.  40    S.  842».  Stromabnehmer  lilr  el.  kti  i«.  he 

llahneii  um  l'iilergruiidlelliing.  Vom  ar».  4.  96- 
Kl.  40.    F.  4;«»    V.  rfahn  ii  xur  eleklndvllschen 

Zilikgewiiiiilliig     \0111  -J2.  4  H. 

üebortrag;ungen. 

Kl  41.  S042H  Nene  Berliner  Klektrlc  I  tiit  »- 
werke  und  A  k  k  11  uni  I  at  ore  11  f  ahri  k ,  A.-fi.. 
Iterlin   NW  .   Millelsfr.  21  \ 'erfahren  mir 

Hersicllnng  von  Klekfroilen  liir  eh  klrisi  he 
Kraltsamuiler.    Vom  1H.  8  93  ab, 

82  787.  Neue  Berliner  Kl ek  I  r i c  il  Jlt  * 
»erke  im,!  A  kkumtilaiorcntabrlk,  A.-ti.. 
Berlin  NW..  Mlttclstr.  21-  —  Verfahren  xur 
Herstellung  v  011  positiven  Klektrodeu  tur 
elektrische  Sammler:  1.  Zu»,  x.  Bat.  80 120 
Vom  18  7.  04  ab 

—  ho7!»j»  Neue  Iterlilier  Kleklricil.il» 
werke  und  A  k  k  um  ul  at  orentabrik,  A  <i. 
Berlin  NW.  Mitte|»tr.  21.  —  Verfahren  xur 
Herstellung  von  negativen  Klcktmdcn  für 
elektrische  Sammler.:  2.  Zu-  /..  HaL  SU)  iao 
Vom  16  9.  M  ah 

Erlöschunifen. 

Kl.  41.    6»üir,    7iii.-is  HVJ7I5 


Auszüge  Bit a  Patent»ichrlft4>n. 

X...  82  799  vom  16-  Sepieiuber  1H94 

tl!  Zu»atx  /um  l'ateutc  No.  -0  42n  vom  |8.Augu»t 
1893. 

A  k  k  um  ul  al  oren  -  Werke  Hirsch»  nid, 
Schiller  Ä    II  ,•  i  11  e  in  a  11 11  in  Iterlin.  »r- 

"  rSV'e'le'k'ÄiX  Är"  ^ 

In  dein  erslen  Zusatxpatelit  Xo  »2 7»7  i»t 
tu  xuglich  der  negativ  en  Klektrodeu  angegeben 
worden.  da»s  deren  Hmtellnnf  Im  GegeusaU 
xu  den  po-itiven  Klektrodeu  mit  chemisch 
relnoai  QnrrrilM  ertolgen  »olle. 

Klngeheiide  Versuche  haben  jedoch  er- 
geben, das»  zweckmässig  i»i,  bei  der  Her 
Stellung  der  negativen  Klektrodeu  dem  chemisch 
reinen  tlljcerin  einen  Zusnlz  von  ButteisUure 
zu  geben,  da  hierdurch  die  liedilktioii  de» 
Bleiglyceral»  belörderi  wird. 

No  MIM  vom  2*.  Angusi  18?.M. 

II.  »"  Slorage  Baltery  *'•>  111  pa  11  v  In  Spring- 
Meld,  Ohio,  V.  Sl.  A    —   Eleklrodenplatt»  für 
elektrixch«  Satanlrr. 

Bei  tlieser  Klektrodeiiiilaite  »  ird  da»  Heraiis- 
faUcB  der  wirksamen  Masse  aus  dem  (Iftter 
dadurch  verliindert,  ih->  die  Ueffuiiugeu  de» 
selben  durch  eine  nicht  leitende,  poröse  Mas.e. 
/..  11  l^llat/sinul.  dessen  elnxelne  Körner  durch 
ein  geeignete»  Itilldelllillel  Xll.allllueiigehallell 
»erileu. 


verschlossen  sind 
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A,|,, Ii  Kolbe  in  Frankfurt  n  M.  -  AaoHnnng 
zur  elektroroaguetlitehrn    rihcrtragung  von 
llewegaag. 

Den  <  iegetistand  di  r  KiHndiiiig  bildet  eine 
Anordnung  xur  Lelu-rlragung  kreisender  Be- 
wegung zwischen  x»ei  ioder  tuehrereiii  Ma- 
schinenelemenleii,  deren  Drehungsachsen  nicht 
xusiillilnenralleli.  Der  eine  freibeinle  [.ider  ge 
Iriebeuei  Theil  i»t  ein  Magnet  von  son»t  be 
lieblgcr  Bauart  und  Km-gung,  In  dein  Krall 
liliienfeld  desselben  rollt  der  andere  getriebene 
ioder  treibende)  Theil.  bestehend  ans  einem 
■geeigneten  elektrischen  l/cllcr.  ähnlich  dem 
Schius»anker  von  lndukli.in»tn'lhma»iliineii. 
»icli  ab  Die  rcbcriragnug  erlnlgt  BjadätM 
durch  die  Hiii  k»  itkiing  der  im  S,  hln-sanker 
indiicirteii  Stmmo  aul  die  Kraftlinien  de» 
Magnetes 


/TN 

Mi 


Ki«.  II. 


Put  :kv 


Knie  Keihe  voll  l'iileransprikcheii  beirilTl 
die  Verwendung  der  Anordnung  lilr  IVber- 
Iragiing  schwingender  Bewegung  in  krel»ende, 
verschiedene  Ausluhningsformeii  der  Magnete, 
die  Anbringung  von  ScIinHeiiiriclunngeii  für 
die  »lroliilcitend.il  Wickelungen  rum  Zweck 
der  Sleueningl,  sowie  die  Anwendung  d.« 
Krflndiingsgegcnstande»  bei  Daiiititturldueu, 
Damiduinsi  liiii.  n  und  anderen  tl  armeirleb- 
Biaartdarn,  bei  l*unipeii.  Fahr/engen  elc. 
als  Krsatx  de»  Sch11bkurb.  lgetri.  be»  und  sonstl 
ger  relB  inechaiii»chcr  l'ebenrugiingsniittel. 


De.  elllb.T  1>»4. 

B-Pont, 


No  83  173  > 

Altn  d  Matlar.l  in  .. 

Doppel  fernhbrer. 

Der  rlngfoniilge  Magnet  A  bat  xwei  radial 

nach  innen  geh  le .  einander  «Ohr  gegen- 

niierliegende  l'olstiickc  r.    Hierdurch  s..||  eine 


 glichst    gro»«.'     iiiagnelUche    Knergie  bei 

mi. glichst  geringem  liewiclil  d.T  Maguele  er 
xlell  werden. 
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So.      1*0  vom  5.  Januar  IH95- 


C,  |..  |j.  f..  Hinge»  Im  Haag.  -  Elektrische« 
Messecrath  rail  regelbarem  magne tischen 
Felde. 

Il.-i  vorliegendem  Messgerath  geschieht  die 
Zufuhr  der  zu  seiner  Wirkung  notwendigen 
magnetischen  Strömung  durch  eine  kimtrull- 
Vorrichtung,  welche  <Ik-  Starke  dieser  Strömung 
iedeneit  erkennen  IlUat  Ausserdem  M  eine 
Vorrichtung  eorgeaehnn.  mittels  weicher  man 
diese  Strömung  nach  Belieben  andern  kann. 
Nach  der  Fit.  97  in  der  Magnet  A'ta.V  an«  die 
1'oliitückc  iV.>i'  aufgeschraubt.  I'«>l  A''  besitzt 
eine  konische,  £'  eine  cvlinilrlschc  Aiishohrung; 
in  diesen  drehen  sieh  auf  Zapfen  die  magneti- 
schen l'olfnrtsiitzc  nnn  und  *».    Dir  letaleren 


F.B  BT 


sind  durch  eine  Achse  i/o  ans  nielit  magneti- 
scher Substanz  mit  einander  \  erblinden.  Zapfen 
und  Lager  sind  derart  beschaffen,  dass  eine 
kleine  axiale  Verschiebung  der  ganzen  Vor- 
richtung na»  möglich  ist.  Der  magnetische 
Zug  wirkt  wegen  der  konischen  Form  von  w 
emporhebend.  Diese  axiale  Verschiebung' kann 
künstlich  durch  Drucken  auf  Kuopt  d  mittels 
Feder  c  bewirkt  Werden.  Hee  untere,  krcls- 
tiirmig gestaltete  Theil  von  n  bewegt  sich  in 
der  Uefftiung  einer  Strmnspiile  i  in  Fig.  37  durch 
l'teil  angedeutet) ;  die  Spiralfeder  um  a  lieiert 
die  messende  Gegenkraft  Durch  Verstellen 
des  magnetischen  Nebenschlusses  AA  bewirkt 
man  nun,  dass  das  Svstein  nun  eben  schwebend 
erhalten  wird,  il  h.  Iieitn  künstlichen  Verstellen 
durch  Vorrichtung  «V  in  den  F.inlageu  ver 
harrt.  Man  kann  so  die  Magnetische  Strömung 
im  Messfehle  Immer  mit  derselben  ßröaae  er 
halten. 

No.  Ha  I9ü  vom  12.  Februar  1«». 

World  Flash  Company  in  Chicago,  III.,  V.  St 
A.  —  Telegraphiacber  Sender  mit  Tastenwerk 

Aul  einer  dauernd  sieh  drehenden  geriffelten 
Treib*  al/e  B  sind  StroiuschJussringc  K  ange 
ordnet,  welche  weclisi  Inclse  entweder  mit  ihrer 


Fi». 

■  ■beufalls  geriffelleu  InuentlHche  in  F.ingrifl'  mit 
der  Trcibwulzc  II  umlauten,  oder  in  der  Kulte- 
Stellung  elngrifflos  von  den  entsprechenden 
Tasloiihcbcln  F  gcstiilxl  »erden. 

No.  »3221  vom  19  Sepleniher  IHM. 

\  Ii.  Miv  tt  (Jon  est  in  Berlin.  Kinrirhtnng 
zur  »elhstthatigcn  Verbindung  von  Fernaprcrb- 
stelleii  i  im  h  Fernsprechnetzes  mit  einzelnen 
Stellen  während  des  llicnstsc  blosses  der  Ver- 
mitteln n  gsä  mter. 

N  o  ll       l   lll-l  ll.lll-  ll       |.*i'«i"IT      l  llcilhelHl,..! 

leiluugeu  von  den  Schrmikkluppen  mit  die 
l'mscbaltklappen  utiterbriclil  die  mit  einem 
Strotnschliisshehel  oder  einer  Slromschlussl.-iler 
versehene  Fallklappe  beim  llerulilalleu  die 
ErdfcH—f  und  stellt  die  Verbiiiiluug  mit  dem 
PoUiriarai  etc.  her. 


No.  83325  vom  10.  Mar/.  1*96. 


t  ari  F.rbe 


und  F..  Itcrguiaun  in  Berlin. 
KlnktritiUtaxBItler. 


Die  Krtindung  bezieht  sich  mit  Klektrleltiits- 
/.Uhler  derjenigen  Art,  bei  welcher  le«te,  vom 

xu  messend. Mi  Strome  durehfloss         Spulen  <• 

Jle  Schwingungen  einer  rnrnheleder  /' u  und 
Limit  den  (lang  einer  I  hr  beeinflussen,  indem 
den  Aiisschwlnguiigen  der  l'iirubeteder  ein  ver 
ilndcrlichcr  Widerstand  oder  Spielraum  ge- 
boten wird.  Zu  diesem  Zwecke  Ist  liier  die 
I  nrnheteder  mit  einer  /.weiten  Feder  durch 
einen  Hebelarm  verbunden,  dessen  wirksame 
Lange  unabhängig  vom  riirwcrk  durch  den  zu 
messenden  Strom  gewgelt  winL.  Das  aussen' 
Knde  der  Feder  f  wird  ron  dein  starren  Arm 
eines  xwciariuigcu  Hebels  u  gehalten.  Der 
andere  Ann  dieses  Hebels,  welcher  die 
Schwingungen  des  äusseren  Fildes  der  Dang- 
leder  f  mitmacht,  bewegt  sieb  hierbei  Inner- 
halb einer  dabei  c.  welche,  von  einer  Spiral- 
feder »halten,  demnach  um  verschieden  grosse 
Winkel  hin-  und  hergeworten  w  ird  .vgl.  Fig  3« 


rü .  so. 

Diese  als  Dämpfung  dienende  Fiihruugsg,abcl 
r  ist  in  dem  um  Achse  o  drehbaren  Hebel  in 
gelagert,  und  die  Stellung  dieses  Hebels,  und 
somit  die  Lage  von  >/  Innerhalb  di  r  tialiel  r. 
ist  von  der  jew  eiligen  Stellung  der  beweglichen 
Spulen  oiler  Magnete  i  abhängig,  jedoch  s... 
dass  die  l  iiruhes.-hwinguiigeii  mit  die  vom 
Stnnn  beeiiitliissieli  Spulen  oder  Magnete  1  nicht 
mehr  Übertragen  werden.  Ausserdem  »I  hier 
die  Rlnatellnng  der  Spulen  oder  Magnete,  d  Ii 
die  Stromstärke  oder  Fnergie  mittels  Zeiger  ,/ 
und  Skala  «*  ablesbar  eingerichtet. 

Km,  tsSsoi  vom  17.  Oktober  UM. 

A.-CL  Ihr  Fern  sprech -Patente  In  Berlin. 
Kondensator   Anordnung    für    Telcgi  »pheu 
leituiigen  «nr  Vermeidung  von  Störungen  he- 
nachbarlcr  Ferasprechteitnogcn. 

Die  KondeiisatoienCw  eiche  in  Telegraphen 
leituugeii  parallel  zur  l'iiterbrccbuugsstclle  des 

Zeichengebers  geschaltet  s         sind  im  Kühe 

zustand   kurz    geschlossen,    sodass    sie  die 


den  l^cin-r  «  enthaltende  Theil  des  Kanals  nach 
Art  der  Tauihcrglockcii  luftdicht  nach  oben 
abgeschlossen  und  der  Kanal  in  der  Längs- 
richtung in  mehrere  Abtheilungen  zerlegt  ist. 
Diese  Abtheilungen  werden  durch  (iiimmi- 
plalten  g  gebildet,  welche  luftdicht  an  die  Seiten 
winde  und  Decke  des  Kanals  auschliessen  und 
an  einer  Wandllllche  sehnniierartig  befestigt 
lud.  um  dem  Stromabnehmer  ausweichen  au 
können.     Damit    nun    beim   Durchgange  des 


FiK.  «i 
ein      luftdichte  i 


Abschluss 


Koutaktwageiis 

zwischen  den  Abtheilungen  bestehen  bleibt, 
trltgt  hier  der  Wagen  6  noch  eine  tiuniiiilplatte 
h,  welche  sich  an  die  Kanalwandtingcn  luttdlcht 
an-.iilicsst. 


No.  «ai24 


2si.  Marz  1885. 


F.dison  &  Swnn   l'nlted   Klectrlc  Light 
l  onipanv  Limited  und  .lohn  Miles  Mollat 
in  London.  Kngland,       SchaltvorrlehtnBg  für 
elektrische  Glühlanipen. 

Die  durch  Ihre  Verstellung  die  Ib-mmng 
bzw.    den    Scblnss    des    Stromkreises  veran 
,„1,    Slaugi    r;,  ,1,,    1  :e.v„    in  •    -  .-h.i-m 


Vit,  ta, 


Ansatz  //  versehen  ist.  bildet  zugleich  mit  ihren 
Kielen  die  Stitfc  des  Kajonettverscldiisses  zum 
Befestigen  der  Hirne  am  Sockel. 

No.  89285  vom  27.  November 
Siemens  &  ||»|ske  in  Berlin   -  Klektrlachc 
Bhukcinrichtniigen     mit  ver»chieden»rti|cer 
Wirkung  je  nach  der  Stellung  der  Ton  ihnen 
abhängigen  Stellwerke. 

Die  Blockeinrichtnngeii  sind  derart  mit 
Stellwerksvorricbtllllgen  \erbunde«.  dlWN  je 
nachdem  die  letzteren  vor  der  Blockinmg  der 
Blockriuriehtnng  einmal  benutzt  waren  oder 
nicht,  eine  verschiedenartige  Wirkung  beim 
Bmckirrn  eintritt.  Dies  geschieht  dadurch, 
dass  eine  hei  der  lteniiwung  der  Stellvor- 
richlnug  eintretende  und  nach  erfolgter 
Blockirung  wieder  verseliwindende  IjigenAn 
dermig  eines  Apparatlheiles  dazu  verwendet 
wird,  eine  l'mschaltnng  herbelxtifiihren.  So 
können  x.  R.  die  verschieileiien  I>agen  eines 
,  ■  Sigiialhebel  in  Wechselwirkung  stellen 


Fl»  B\ 


KapacItUt  der  Leitung  nicht  hccluniisseii  und 
vor  BesehAdignilg  durch  atmospliirnWir  BW" 
laditngen  geschützt  sind. 

No  8:1213  »        10  Februar  MM. 

Eduard  Lacliniann  in  Hamburg.  Stionixn- 
leitnngsknaal  für  elektri.che  Bahnen. 

Die  l'.rfin.lnng  bezieht  sieh  auf  Letlung». 
kanale  deijenlayii  Art.  Ihm  welcher  der  obere 


den  Teller«  #,  je  nachdem  der  Signalhchel  ge 
zogen  war  oder  nicht,  zur  Vorbereitung  ver 
scliii •deiiartiger  Stroliililnte  benutzt  werden,  tu- 

•  i  ••-i    n  _     i„ .   a .1,      ',,.11.      ,  ■  i  i  .  .  1 1  'iii 


den  der  Teller  *  im  erstereti  Falle  einen  au 
dar  verlängerten  Druckstaiigc  D  sitxeudeii 
Hebel  V  Über  die  Kolitaklhebel  H  schiebt,  so- 
dass letztere  dann  heim  Niederdrücken  der 
Blockstangc  die  Schaltung  der  Hlockeinriclituug 
certndeiu.  Blockapparate  dieser  Art  eignen 
.ich  zur  Sicherung  eingleisiger  Bahnstrecken. 


F.f.  «I- 
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Sli  »teilen  dann  xwiacben  «im  die  Strecke 
«leckenden  Signalen  eine  solch.  Abhängigkeit 
Imt,   da»»,   -•'  lange  kein  Sog  Ml  4rl  Strecke 


«U  li  beiludet,  ein  beliebiges  der  beid.  il  Station« 
.-iu»fahrt»ignalc,  und  so  Inline  dieselbe  tllircli 
den  Zug  beseitet  ist,  eine»  der  Iteideii  Kin 
talirtsignale  in  .lieKalirt»|ell<lllg  gebracht  werden 
kann. 

X».  88  «"70  vom  4.  Mar*  1894. 

Sie  ine  Ii»  Je  Hai  »k«'  in  Heil  in  —  Sicherung» 
Vorrichtung  fUr  Slarkstroinluftlelttiiigeu. 

Da»  von  der  Ktrnniuiielle  enllerulc  Ende 
K  der  Arh.-itslcitung  /,  i»t  durch  eine  lliill»- 
I. -innig  II  in i I  dem  eiitgcgeuge»cl*tcn  I'nle  der 
Stromquelle  bei  A  verbunden,  »«das»  Arbeit«- 
und  HlllNlcitiing  hinter  einander  geschaltet 
»Ind.  In  diese  lliilNIciulng  i»l  ein  Itllhc»troui- 
Kleklroiniiguet   M  eingeschaltet,   Welcher  der- 


N«.  8*730  w.m  IB.  Drceinbor  I8.K. 


A,i..it  K ..Ii».-  in  Pranktnrl  »  M. 

verfuhren  rVn  - 


Regeln!!!;» 


-«e«  ltcg.-luug« \  crlahrcu  «..II  bei  ge- 
»clilossen  verketteter  Schaltung  angewendet 
werden.  K»  ist  .Ittdureb  gekennzeichnet,  da»« 
der  Alischlu.«»  der  initiieren  tirtippculeituiig 
b  au  die  «Irciutcrxctigoiidc  Wickelung  de«  Anker» 
bei  Ciuliinnem  an  die  ciit»prccTicml  imtcr- 
tbciltin  iirimltreu  «der  sekundären  Spulen) 
gegen  die  Aunehlüsse  der  Ausscnlcltcr  a  und  r, 
dureh  Ycnuitlcluiig  einer  Bür»te  Ii  bxw.  lf, 
verschiebbar  gewacht  Ist.  Dadurch  Ut»»t  »ich 
da«  Windung«»  crh*Jliil»»  der  Gruppen  /•  //' 
und  damit  die  Spannung 


Dir  ltcg.-luug  erlolgt  nach  den  Angaben 
.  nie»  in  die  Leiden  Gruppen  eut«|.reelieiid  ;:>•- 
».-halteten  |)inVrciitial»paiiiiiiiig«iiic»»<-r» 


83'. 


>tu  1. 


lanuar  l»4tiV 


.lohn  Hopkin.«on  In  London.  Verfahren  zur 
lle«timiunng  der  an  Knde  eine»  Verbrauch» 


Hie  KrHndi.ug  bexiebt  »ich  aut  diejenige 

bekannte  Meaamctliode,  bei  weicher  man  am 

llcoharhtiiugsortc  /»ei  l'unkte  r  und  I>  der 
beiden  Stromleiter  durch  einen  Widcr»taud 
verbindet  und  zwUchcii  einen  l'iinkt  A'  diese* 
Widerstände«  und  einen  iiillinilen  Pank!  // 
eine»  der  l.eiter  ein  < ialvaiinnieloi  (.'  in  Hinter 
einanil<r»chaltimg  mit  einet  NonnaUrllc  E 
einschaltet.  Iiier  wird  nun  dei  I'unki  // 
s«  gewählt,  da-«  «Ii  i.  Widerstand  Ii  II 
xuni  in. \ eriluderllib.il  Wl.ler-innd  de»  Strom 


i 


i 

-J.B 


artig  wirkt,  da»»  er  die  Arbcit»lciltuig  seihst- 
thiilig  von  der  Stromquelle  ab«,  haltet  «der 
auch  ein  Signal  auslost,  »»bald  die  Hillhdciiung 
»troiuli.»  wird.  t«.  t.  lt.  beim  Zcrrei»»cn  der 
Haupt   "der  Hiili-I.itung  eintritt. 

N".  fä8&8  mihi  13  Mar/.  IHK. 

Siemen»*  HnKke  in  Kerlin  -  Elektromagnet 
■um  Haben  von  Elaeiistücken. 

I'anni  auch  gro»»cro  Werkstücke  mit  tin- 
icgcliiiiN.ig  gestalteter  (»bertla.be  gehoben 
»erden  können,  erhalt  der  Klcklrouiagncl  eine 

Anzahl  von  neb.  inandergrrrihten  l'oNrhuhcii 

mit  .in/. In  einstellbaren  Eisenkernen,  »..da»» 


die    SlirnflUchell    der  letxtereu    mit    dem  xu 

hebenden  Gegenstand  »ueh  dann  in  Kcnihruiig 

treten,  »  enii  der«.  Ib.'  keine  ebene  Olu-rtla.  he 
Im-sIixI. 


krei«c>  f>BC  verhllll 
Numialüelle  zu  der  in  B  \ 


wie  die  KMK  de 
vu  Et]  lachten  Spannung 


Xo.  8t  UM  vom  Vi  September  1-Ö4 

Siemen»  äi  Halske  in  Herliu.  —  Vorfahren 
anr  nnmillelbaran  Anseig*  de»  Werth««  elek- 


Weun  in  dem  Slroui«.  In  liin  der  Whe.it 
»tone'»ebeii  llrüi'ke  in  jedem  Zweig  eine 
beliebige  KMK  wirkt  und  die  Widerstände 
beliebig  verschieden  »ind,  »l>..  keine  Wider- 
«lau. I«elu»t. Illing  ertolgt  ist,  wenn  lernei 
Iii  dem  einen  l'iagonaU»  .ig  I)  der  Strom 
aul  irgend  eine  Weise  vuriirt  »ird,  »..  i«t 
•ins  \  erhalt ni»s  der  S(roiuv»riiitiou  tu  dem 
anderen  lesten  Diagonal*»  elg  d  tu  derjenigen 
in  dein  erstereii  veranderiicitf n  Zweig  un.it.- 
liilugig  von  aiminlllcheu  elektroiiiotorisi  hen 
Krftfteii  und  mir  nbhlingig  von  den  Wider 
stunden  der  4  Seit.-nxweige  und  de»  le»ten 
l)iiigoiud*«eige».    Aut  die»em  Sau.  baut  sieb 


da.«  Me»»i  et  laliren  Ulli,  indem  obige«  VerhMItliis« 
«litr.  h  die  Ablenkung  de»  beweglieheti  Theil» 
irgend  eine»  |.a»«enden  elektri».  In-n  Me»» 
jrerUlhe»  dargestellt  wird  Zur  Krxcuguug  der 
Str.imvariiuioneu  können  ».  II.  (vgl.  Fig.  49 
/»ei  Indukloileii  \er»i'iidet  »erden,  deren 
priiuHre  Spulen  I' f>  111  die  Z»eige  I)  ti  und 
deren  sekuuillire  Spulen  ,S g  mit  den  rieMcnden 
Köllen  ri-  DSV.  mit  den  ablenkenden  Hollen  aa 
eine»  Galvanometer»  oilet  Klektrndyiiamoinetei« 
»erblinden  »ind  Kür  den  Kall,  du»«  in  den. 
Zweige.  de«»en  Widerstand  anxuxilgen  ist. 
keine  KMK  wirkt  oder  Wechselströme  herr- 
»elo-ii,  wird  ein  MessgerJllh  mit  x»  ei  aut  ein- 
ander »eukreehl  »teilenden,  le«tell  Spulenpanreu 
verwendet,  von  denen  da«  eine  in  den  einen, 
da«  andere  in  den  anderen  Diagonnlxweig 
daitennl  einge«ehnltel  i«t. 

SO  83  2SI4  vom  Sl.  November  1894. 
John  Kol.inson  in  1  .ennantown  •  Philadelphia 
und  William  Julian  l'haninel  in  l'hilndelphin. 
I*».,  V.  Sl.  A.  —  Viirrlehtnn«;  «in  Aaftragen 
von  Isolirmaterial  auf  elektriache  l.eiter. 

Ule  Vorriehtuiig  xnui  Auftragen  voll  Isolir- 
miilerial  aut  elektrische  Leiter  ist  gekenn- 
/.ei.-buel  dureh  da»  Zusamiuetiwirken  xweler  >e 
vor  und  hilller  der  eigentlichen  Anllragvor 
riehtung  A  angeordneter  Spantivorrichluugen 
K  and  A.  welch.-  den  mit  klebrigem,  imdir.-ii 
dem  l'ebcrxug  v  erseheueu  Leiter  /  gleiehxeitig 
iiin»paiiueli.  Vorst  hieben  und  in  drehende  Ite»  1 
gütig  verselxeu,  ««da«»  ein  /ugelubrtei  Str.  ir.-i: 


Vit  1» 


Ks  giebt  BOmll  dei  UaIvaiiouielerau»«chlag  bx»  . 
der  durch  Kinslellung  de»  Punkt.  «  K  aul 
Stroiiilosigkeii  .1.  »  ( lalvanoanetera  alwegrenatf 
Widerstand  Ii  K  ein  Maas»  für  die  an  der 
Verhraurh»«lelle    herrschende    Spannung  ab. 


V    s  y 


 tr  


4- 


r.«  ta 


>dt- 


I»ie  Nonunl/elle  K  kann  auch  durch  ein  V. 

BVeter  lind  die  Wider.lllllde  I)  K  K  C  hei  Weeh-el 

strömen  durch  geeignete  K«iideu»iil..reu  er»etxl 
».-id.  n. 


liH'keten  lu»erigen  l«..lir«torT>  a  »leb  -  lb«tthiitig 
alllwiekell. 

N«.  83  386  vom  2i  Sepi.-mber  l»94. 
.lame»  Suiuliiirne  in  T.  ddingtoii,  Knglaiid. 
Arbelt»mea»er   fttr  DreiphaacaatromaaUgen 

Der  Arbidtameaaef  b<  «ir*t  inrei  fvaleStmu 
«luden,  ».  lebe  derart  in  die  Leitungen  eine» 
Zweig.«  gi»ihalu-l  »ind.  da»«  »le  aul  eiue 
Spanilliugsspltle  diese»  selben  Zweige» 
relrfJal  wirken. 


Wird  ein  Dreh«lrouimidur  von 
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den  Klemmen  abc  gespeist ,  M  mlsst  ilas 
I  i  uiin'iit  die  gclietcrte  Arbeitsleistung,  wenn 
<I<t  Motor  in  »rinc»  Ü  Stromkreisen  gleiche 
Arbeitsleistung  flilirt.  Wenn  dl«'  Arbeits- 
icistungeu  in  den  8  Stromkrelaen  ungleich  »iinl, 
/..  B.  wenn  bei  einem  städtischen  Beleuchtung», 
svstcme  Lampen  gebraucht  werden,  so  misst 
das  Wattmeter  die  Arbeitsleistung  zwischen 
den  mit  ihm  verbundenen  beiden  Klemmen 
und  wird  mit  rinn  entsprechenden  Skala  vcr- 
«•heu. 


VEREINS  NMJH  RICHTEN. 

Elektrotechnischer  Verein  Leipzig  Zum 

Besuche  der  Leipziger  Elektrieitätsw  erke  •;  l'iilcr- 
Station  Magazingas.se)  fanden  Hieb  am  Sonntag, 
den  16.  Februar  er.,  die  Mitglieder  in  stattlicher 
Anzahl  zusammen.  Der  Direktor  des  leipziger 
Elcktricitatswerkcs,  Hitt  Ingenieur  Küchen- 
meister, begriisste  die  Erschienenen  und  gab 
liebenswürdigster  Weise  die  Hölingen  Er- 
Dle  Station   ist  ausgerüstet  mit 


zwei  grossen  Drehslrom-l  iloichstromumfoniiern 
System  Lahmever)  von  je  960000  Watt 
Leistung  (sekniidilrl,  drei  Gleichstrommotoren 
llOVxUOA  und  direkt  mit  diesen  gekuppelt 
drei  ZuMtlxdyiiaiun»  von  je  tO  V.  In  den  oberen 
Bitumen  ist'  eine  Akkumulatorenbatterie  von 
256  Zeilen,  gcthcilt  in  4  Batterlcu  von.  je 
«4  Zellen,  aulgestellt.  Von  jeder  Batterie  sind 
14  Hcgiillrzellen  nach  4  entsprechenden  Zellcu- 
sehalten«  abgezweigt.  Die  Zcllenschaltci-splii- 
deln  wenten  durch  Elektromotor  betrieben  lind 
durch  von  Hand  bewirkte  Schaltung  die  Anord 
innig  der  Zu-  bzw.  AbschnTlnng  in  Thätigkcit 
gesetzt.  Die  Akkumulatorenbatterie  ist  die 
grösste  der  bis  jetzt  in  Deutschland  nufgestcll- 
ten  und  hat  die  Elotnciitentvpo  eine  Kapacität 
von  rund  50fO  A-Sennden.  die  Ladcstrnnistärko 
bot  l  ägt  1460  A.  die  Entladeslmmstarke  1700  A 
maximal.  Mit  den  Akkumulatoren  können 
H0O0  Glühlampen  3  Stunden  betrieben  »erden; 
die  Ueaaniintleistunjr  der  Maschinoiinnlngo  ist 
lür  IS 000  I Jimpen  berechnet:  insgcsamnit 
können  demnach  20000  Glühlampen  durch  die 
l  entralc  gleichzeitig  gespeist  werden.  Zur 
Zell  befindet  sich  mir  einer  der  grossen  Dreh- 
stroiu-Gleiehstrnmiiiiiformci-  in  Betrieb,  wahrend 
der  zw  eite  «I»  Krserve  dient. 

Für  Leipzig  ist  bekanntlich  der  beinerkeus 
werthe  Kall,  dass  in  dein  sogenannten  inneren 
Hing  (innere  Stadt  und  einige  demnächst  ge- 
legene Stadttbeilel  Gleichstrom  von  990  V  nach 
dem  Dreileitersystem  abgegeben  wird  und  der 
sogenannte  äussere  Ring  und  die  Vororte 
direkten  Drehslroin  erhalten.  In  der  Hanpl- 
«tatlon,  Eulritzschcr  Strasse,  deren  spatere  Be- 
sichtigung dein  Vereine  in  Aussicht  gestellt 
worden  ist,  wird  durch  2  Wechselstromgenera- 
toren  dreiphasiger  Wechsel-,  sogen.  Drenstront 
von  9000  V  Spannung  erzeugt,  in  koneentrl- 
sehen  Hochspannungskabcln  nach  der  Unter- 
Station  geleitel  und  liier  mittels  der  erwähnten 
Drchslrom-Glclrbstroinnmloniicr  in  niedrig  ge- 
spannten Gleichstrom  i'990  V)  iimgewandelt. 
\  ou  diesen  l'infonnem  geht  der  Strom  nach 
den  Gleichstrommotoren  mit  Znsaizdvunmos. 
bzw  Akkumulatoren  und  in  das  I/itungsnetz. 
Die  Einrichtung  hinter  den  riiifoinipru  ent- 
spricht im  Ganzen  einer  nach  dem  Dreilelter- 
systeni eingerichteten  grossen  Centrale  mit 
Akkumulatoren.  TVher  letztere  seien  noch 
einige  Zahlen  gesehen:  das  Gewicht  der  ge« 
summten  Batterie  betrügt  7000  t'tr.;  *5000  I 
Schwefelsaure  waren  zur  Füllung  tiöthig  und 
tili  dl.'  Verbliidungsleitung  und  die  Abzwei- 
gungen i  h  den  Zcllciisrhallcrn  sind  insge- 

summt  1,5  km  Kiiplei-sehieuelt  verwendet  wor- 
den. Der  Knufprejs  der  Batterie  betrügt 
•J00 1)011  M.  Die  Vcrsichcningsgehübi  betrügt 
10800  M  jährlich,  wnlür  die  Lieferantin  einen 
Wilrter  zu  stellen  hat.  —  Nach  etwa  einer 
stunde  war  die  Interessante  Besichtigung  be- 
endet und  -prach  Herr  ("uibrcil  im  Nomen 
des  Vereins  Herrn  Direktor  Küchenmeister 
Dank  für  die  freundliche  Führung  ans. 


BRIEFE  AN  OIE  RE0AKTI0N 

r  d>.  in 


Milllioilaa. 
ndüchksU. 


Schult  physikalischer  Institute  gegen 
elektrische  Hahnet». 

Auf  das  Sehreihen  des  Herrn  Dr  Frölich, 
BT»«   IM».  Heft  7,  S.  111V  gestalte  ich  mir  loh 


Mein  Vorschlag  entspricht  der  von  Herrn 
Prot  Dr.  Toepler  ergänzend  konstatirteu  That- 
sache,  dass  es  nicht  genügt,  die  Entströme  zu 
kompeuslreu,  sondern  dass  kiu-'.i  die  zugleich 
und  in  demselben  Sinne  aullreteiiden  direkten 
Wirkungen  des  Gcbruilchsstronies,  welche  nach 
seiner  Ansieht  sogar  hantig,  und  hei  dem 
Dresdner  Institut  jedenfalls  überwiegen  würden, 
mit  berücksichtigt  werden  müssen. 

Herr  Dr.  Frölich  Midi  sich  jetzt  veran- 
lasst,  au  dieser  Stelle  von  l'nU-rsehiedeli  zu 
sprechen,  Hierfür  kann  ich  in  meinen  Aus- 
einandersetzungen vom  Mai  1895  keinen  Grund 
tlnden,  und  ich  kann  seinen  Ausführungen 
keineswegs  beipflichten. 

Ich  habe  nirgends  behauptet,  dass  dies  oder 
ii  ii  -  ui  'Ii  r«  geniai  in  werden  müssti  ,  nl«  11.-  i 
Dr.  Frölich  dies  jetzt  tliut. 

Auffallend  ist  es  nun  aber,  dass  Herr  Dr. 
Frölich  seine  Kinrichtung  daran)  einsrhrllnkt, 
dass  bei  ihr  die  Abzweigungen  vom  Haupt- 
ström  in  ungleichen  Abstünden  angelegt  werden 
müssen,  und  dass  er  dem  vorliegenden  Problem 
die  Möglichkeit  einer  mathematischen  Behand- 
lung gänzlich  absprechen  will. 

Hauptsache  ist  und  bleibt  die.  nunmehr 
auch  von  Herrn  Di.  Frölich  sachlich  zuge- 
gebene Thatsache.  dass  man  heim  Anblick 
■'iiier  mit  meiner  Kombination  von  Drühtcn 
und  .liistirwiderstündeii  nach  Vorschlag  a  zum 
Schutze  eines  Instituts  ausgerüsteten  Balm  und 
einer  mit  Herrn  TT?.  K rö  llcn 's  Kombination  vou 
Drühten  und  Widerständen  versehenen  Bahn 
reliereliislliiimung  knuslalireii  iiniss. 


Dres.lcn.  21  2.  !W 


Dr.  M.  forsepius. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-  W  ochenberioht. 

Berlin,  den  8!t.  Februar  1896. 

Obwohl  sich  flie  rttiitiolhpiiilation  unter 
sein  leichtemtieldstand  vollzog  —  l'iolougiiiioiis- 
geh!  war  nicht  theun'r  wie  8a/<.  war  die 
Stlminung  in  der  Berichtswoche  doch  last 
durchweg  matt.  Bei  Eingang  verstimmte  der 
weitere  Hückgang  der  Italietiischeu  Heute,  dann 
sprach  man  wieder  von  der  Borsenkomiuissiou 
uud  dem  damit  zusammenhangenden  scharfen 
IlUckgang  der  Kohleiiwerthe. 

I»rivatdiskaul   21'»  nach  8V,*A> 

Akkumnlatoreii-Fabrik  A.  Ii.,  Hagen. 
Ohne  lieselmtt. 

Allgemeine  Ki e k 1 1  i c i  1  ü ts-0 e sellsch a f t 
Zwisclo-o  299  und  397.10  seh  wankend. 

Borllaai  Elektrleltatswerke.  Ktwas 
UMttn  bis  JSi  resp.  990  75 

Mix  Ä  Genent.  Matt;  muh  188.10  zu  l$n 
schllesselid. 

KlektricillUs- A.-O.  .  imtm.  Schlickert 
ft  IV  Bei  stillem  «ieschrttl  i  lua-  jester  bis  931- 
Das  Bezugsreeht  tHA  die  neuen  Aktien  wurde 
mit  19%  gehandelt. 

Schwartzkopll.  Still  bei  kleinen  Schwan- 
knngen. 

Deutsche  Clas-Olühliclit-tlesellschafl. 
Nach  «55  nachgebend  bis  844 

Qoneral  Klectric  Co.   Still  üa/gjl. 

Metalle    Kupfer:  lest. 

t'hilihars:  !*tr.  40  10  per  S  Monate. 

Blei:  stetig. 

Spanische»;  lj«tr.  II.  a  ».  p.  t.  ,/. 


Allgemeine  1  >■  -  <  <  ■  rccliisrhe  Klektri.  itkts- 
gesellailiofl  Wien.  Der  Verwaltungsrath  dieser 
Gesellschaft  hat  in  seiner  Sitzung  vom  lft.  Fe- 
bruar d.  J.  beschlossen,  das  Aktienkapital  dieser 
(Jcsellsi halt,  welches  dermalen  5  M i II.  II.  betrügt, 
durch  Ausgabe  weiterer  6000  Stück  \ktien, 
a  200  II.,  um  eine  Million,  d.  i  aul  6  Mill.  tl,  Hl 
erhöhen.  Die  im  l.aule  des  küntligen  Monats 
staltllndetiih-  I Icncralvcrsamuiluiig  wird  diesen 
Iteschliiss  lies  Verwaltungstathes  zu  ratltlcireii 


Teplitzer  KlektrioiUU-  und  Kleinbahn 
gesellackaft.  Die  österreichische  Suuttsregie- 
niug  hat  der  f  nt eru alionnleu  F. Ickt rl c ititt s - 
gesellschaf t  in  Wien  im  Vereine  mit  der 
Firma  Lindhrim  s*  Co,  in  Wien  als  Kou< 
eessioniü-e  der  elektrischen  Kleinhnhn  von 
Teidltz  nach  Kichwald  die  Bewilligiitig  zur  Kr 
riclitiing  einer  Aktiengesellschaft  unter  der 
Firma  Teplitzer  F.lektrlcltats-  und  Klein- 
bahngesell s  c  halt  mit  dem  Sitze  In  Teplltz 
crtheilt  und  deren  Statuten  genehmigt.  Die 
Konstitnining  dieser  (jesellschalt  wird  in  der 
nächsten  Zeit  vollzogen  werden.  Die  elektrische 
Balm  Teplllz-Klchwald  selbst  ist  —  wie  unseren 
U-scrti  bekannt  —  seit  Juli  1896,  bzw.  auf  ihrer 
gesamiiilen  Strecke  *elt  Oktober  188«  im  Be 
triebe. 


iganscbe 

ordeiitITchen  fieueralversammlung  zur  Vorlagi- 
gidangle  Bericht  der  Direktion  hebt  hervor, 
dass  rlie  Zahl  der  \hiichmer,  wie  auch  der 
Konsum  eine  beträchtliche  Steigerung  aul- 
weisen. Bei  der  Budapcslcr  Anlage  waren  am 
gl.  Decemher  v.  .1.  1887  Konsumenten  zum  Strom- 
bezuge  angeschlossen,  bei  welchen  49 ril3  Loin- 
pen,  aul  die  IS-kerzige  Einheit  i  educirt.  installirt 
waren.  Die  stetig  zunehmende  Anmeldung  zum 
Stromheziige  hat  auch  die  Erweiterung  der 
Centralstiitlon  der  Gesellschalt  nothweudlg  ge- 
macht, die  auch  durchgeführt  wurde.  Von  der 
Absicht,  das  gesellschaftliche  Leitungsnetz  auf 
den  Schwakenberg  auszudehnen,  miisste  seitens 
der  Direktion  abgesehen  werden,  da  sich  der 
Anlage  unerwartete  Schwierigkeiten  entgegen- 
gestellt haben  und  auch  von  den  Villeiibesilzern 
kein  genügendes  Interesse  gezeigt  wurde.  Der 
mit  der  Stadtgemeindc  Y turne  geschlossene 
Koncessiohsvertrag  wurde  vom  Minister  des 
Innern  genehmigt  und  die  Gesellschaft  hat  den 
Bau  der  dortigen  Zentralstation,  die  noch  im 
Laute  des  Jahres  1896  in  Betrieb  gesetzt  werden 
soll,  in  Augrill  genommen-  Entsprechend  dem 
in  der  jüngsten  Generalversammlung  getassten 
Beschlüsse  wurden  vorerst  10000  neue  Aktien 
im  Nominalbeträge  von  1  Mfll.  H.  emittirt,  die 
auch  an  dem  188»ct'  Ertragniss  panieipiren;  die 
In  Bezug  auf  Erhöhung  des  Aktienkapitals  ab- 
geschlossene Transaktion  w  urde  mit  einem 
Nulzen  von  354  506,96  tl  durchgeführt,  welcher 
dem  Hosorvefoiid*  ziitullt.  Die  Aktien  der  Ge- 
scllfchaft  wurden  an  der  Frankfurter  Börse  ein 
geführt.  Der  Bericht  meldet  ferner,  dass  die 
Erhöhung  des  Aktienkapitals  auf  6  Mill.  H.  in 
das  Finnapriitokolllinngsreglster  eingetragen 
wurde;  die  hierdurch  bedingte  Statutenände- 
rung dagegen  wird  das  Handelsgericht  prolo- 
kolllreti,  sobald  nachgewiesen  wird,  dass  die 
im  Sinne  des  Beschlusses  der  vorjültrigen  Ge- 
neralversammlung beabsichtigte  Erhöhung  des 
Aktienkapitals  Im  Betrage  von  weiteren  8  Mill. 
Kronen  thatsüehllch  eingezahlt  oder  wenigstens 
im  Sinne  des  jj  169  des  Handelsgesetzes  Ab- 
satz 1  und  3,  durch  Aklienzeicliiuing  und  ent- 
sprechende Einzahlung  gesichert  sein  wird. 
Die  Bilanz  schliesst  mit  854  178,47  rl.  Keingewinn, 
welcher  sich  nach  Hinzurechnung  des  Emissions. 
gewinncs  von  S54WH,»«  Ii.  und  des  1894er  Gewinn- 
vorlrage, per  6789,84  Ii.  aul  615476,77  ti.  erhöht. 
Hiervon  beantragt  die  Direktion  360000  tl.  dem 
Hesi-rveloiids  zuzuwenden,  24900,49  11.  als  Tan 
tieme  auszuscheiden,  880000  II.  zur  Bezahlung 
einer  Dividende  von  5,50  II.  per  Aktie  =  6l,'i% 
xit  verwenden  und  10 567,96  rl.  auf  neue  Cerhnung 
vorzutragen.  -  Die  Generalversammlung  nahm 
den  Bericht  zur  Kenntniss,  bestimmte  die  Aus- 
zahlung der  Dividende  auf  den  I.  März  und 
ertheilte  da,  Absolutorluio.  Sehr 


Briefkasten  der  Redaktion, 

Km  Antraten,  di-n-n  briclUriic  r.Mn:w:r-uTic  xowtin*r-ia 
wird,  tat  l'orto  belmJeiten.  mituit  wird  anzeDonamen,  üum 
die  B««at«ortpnz  aa  dJeMr  Btall«  Im  Brieftutea  du 
EstlAkUoti  «rtblir«!!  «otl. 

8ond>rabdrQeke  werden  nur  auf  be»ondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbeitragcn 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  de«  betr.  voll- 
ständigen Heltes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  mitgetheilt  wird 
Nach  Druck  de»  Aufsätze«  erfolile  Bestellon 
geil  von  SoaderabdMIrken  oder  Heften  können 
fn  der  Kegel  aicht  herttckaicbUgt  werde«. 

H.  D.  Chemnitz      Die    Frage    nach  dem 

grösstell   Itaditls  eines  I  th-icllslrolin  ertheiltlllgs- 

netzes  kann  nicht  allgemein  bi-antwortel  wer 
den.  sondern  nur  nach  genauer  Erwägung  aller 
lokalen  Verhältnisse. 


ff»  Ji.  I»#4ak!|..n  ..»»twortlicbl 


Iml  n  W.st  in  D.rlla      V.rUf  »on  Jalias  8prin,.r  la  B.tlia  nod  R  OH 
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i  aarlta  unt  H_  Oldai 


•  r«  Iii  ■ 


.  so  n  »tun.  ». 


rracbtluc  Mit  da«  JaJirr  leM)  «r  relui««  mll  dwn  bUhar 
in  MfUirbAB  araahianaaen  l'KMiau.iu.  «t»  rC»  nVaa-m»- 
tr«  uns  -  in  wArli^ntliclipQ  Heltm  nn,l  burirlitüt.  iant«r- 
vtutcl  »(Mi  «Inn  li«rvi>rrB|r«-adtl«4i  Harliliti.t«,t,  Mi-r  allo 
«Im  OMmniti«K»)iiat  dar  ang«iwaHili«a  Klekrririt».«  fcsv 
'"*"■«•  Vurk.>a»nuii»ae  und  Krafn  in  üritinal. 
l-rlil,!|.i,  R«in.lt.j|ia»ao,  K.irr..»|r<inikMrtl  »tu  den 
MUt.||.«iu«l-ti  drr  Wu«»u«.li»tl,  .I.r  Ti-vlinik  ou.l  Jh 
Vsrkt-lini.  in  AaBfO^en  aua  d*ti  m  B*«rnrht  kommriirlnu 
lr»l¥iil«n  Zaita^hriftau.  Pnt«ialb*rii-!itrn  ctr.  «tc. 
oKIOINAL-.UUlKtTKN  ndra  gut  bouahn  uad  .1» 
.11.  B^l.U.on  bMwUendan  Mllll.nll.iuK«n 


kWaktluo  *r  Kh-klrulrebnlsiilHm  Ztltarhrtn  in 
N.  IM.  MmnUiMiiliux  S 

///  1)91 


Pin 
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Iuula  dnxcb  da»  ttacbhaadal.  4i«  Fo*l  (Poai~&«it';Dge 
Preialiate  Ka  m*)  od«r  nach  »Mi  dar  antar**«c4in«tao 
Varla«ah»adla»f  na  Praia.  «an  M.  »,-  (IT.  ».V-  fcrt 
rertqfficr  Vtntmdmn  <fo»  .1  K#fa*drJ  Ott  d*a  Jahr- 
gana;  buaofab  w«rd*u. 

ANZeUclKS  wordan  van  dar  unt'nairhnetan  VcrUft- 
bandluna;,  luwlo  viwi  ai]»n  airiidas  An»icKHchaiton 
Inn.  r««Ha  »on  «ff  Ordi.  4g.at-Jl.tis  P.OL.il.  .n- 


*ü*t«l  dU  ZaiJa 


18^    99   _6»ni«lig»r  Aafgab* 

»  '  »  P£ 


8to|]«gaam.-tir-w«a\l«-n  bat  dijtktar  Aufgab«  tnUtfOPf  lar 
dir  SZi.il»  l.rr«..  ho" 
BE1I.A0ITN  w«rd«n  njiali  Yarsinbaeang  baifi.ragl. 

Alto  Mltil.cU»n«oB.  Waith«  Jon  Vnnud  dar  aMtechlM, 
<ii«   Amaitfoa  ojer  a«aatiga  a^acbkAUoh«  Fraajaa  b** 
Indien,  alrid  aaaafihltr-Mlicti  m  rlahtan  an  die 
Varla«*1><iohliaiulliu«  von  JVl*XT/9  a»aiKcuLB  u>  B.ihu 

N  24.  M<.nl.i|<.«|>Uta  B. 

*  lif  1t*    r»'"»'"**»»  44'»—* 


EU»  Mt  Mrthadt  aar  Mtaaaag  na  IndnklloaakaUni 
ckratrai     Von  Iii  Hngtt  Andriaaaan.   8  .  I*>. 

Varaekrlftr*  f»r  tltktriarkt 


bltcratar  S  171  Di.  TacJmik  daa  Parritpraohwaanu» 
in  da/  d»ut*cliMn  Rairlia  -  Pn-«. .  und  Talacraphanvci- 
»»l'anif  Von  II-  Ciiulni.  .Th»  KUotricimi- 
Mn-ii,c..  Ti.idaa  H.wt.-l.v   ml  H.i.ll.  ...k  f-r  IHSH 

bldii»rv  Mitiball« 


lalaaraphla 

HlriiM^nbabaaa. 
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RUNDSCHAU. 

Kin  liHu.-rVi.rM'hliitr  ziirl^snn^  .ler  »U  li 
ligr-n  Auig!tl>.-.  «-in  tfHl viin i -.eh es  Kl t-iu ■•tii 
zu  baaen.  welch«-»  K»lil<-  vi-rn-hrt,  im 
du«  RrfTPhnixK  pIiut  L'utfniuchuiiK  vnn  Dr 
AllVcil  Coi'liu.  der  hirrühfr  in  ilfr  Silzun^ 
de»  Klekir-il'-i-linix  ln  ii  Vi-n-in»  Vinn  26.  Ff 
bruar  d  .i.  füif  mit  Krrt-.Bt<-iu  liiii-rcMtf  aufif«' 
nommpiif  Mittlif  ilung  miK-liif ,  wi-IpIip  im 
nüchclfii  Helle  zum  Abdruck  kuiiiiDfii  winl. 
Den  AiiKKAiiKupntikt  der  llnlf  rmifliiiiifr  bildet 
eine  Thnl«nchf.  wileli«-  «fluni  von  vielen 
ElektruL'lie mikeru  heolwiehtei.  biNlier  .iIkt 
immer  nur  sehr  »Wirend  fm|>t'iinden  wurde, 
wenn  es  »ich  darum  limnlflte.  elektmlytiH-lie 
Hrticesike  mit  einer  untunlichen  Am  nie  iuih 
zuführen  Die  hierzu  uieimens  benutzte 
Kohle  war  iiMnilich  unter  dem  KinHuKs  >\<  > 
SuomoH  durchiiiis  nicht  in  .dien  Klu»sig 
kellen  (Cenüj?einl  witler.iiind»nkliii.'  Viel- 
mehr zeröel  »ie,  wie  dies  u.  A  m-Iioii  Bingen 
bei  der  Elektrxlvw  von  Snlz-ilure  b.-.ili 
achtele,  und  in  manchen  Kluiwijrkeiten  hil 
d.  te  sieh  hierbei  eine  den  Klektn>»yten  brmtu 
färbende  Uisuntf  In  Schritt  lllr  Sclirilt 
vurwÄrw  (jrehendeii  und  uoixu  jfi-i«rdneten 
Vensuchen  kniinie  nun  Dr .('nelm  l'e.t.Hiellen. 
wip  die  Beiliufrungen  Mein  mllwn.  dumit 
die  Kohle  »Ich  unter  Oxydation,  d.  h.  so 
löst.  daHH  nur  KuhlenNiUD'  und  Kohlenoxyii 
iui  der  Anode  ■•  ub-te hcn.  K»  fand  Kich  eine 
b<>»timmte  Tpinfierntur  und  eine  be*üimnte 
Stromdichte,  welche  dieKpr  Kordeninjf  eni- 
»urachen.  Ali>  Elektrolyt  dietii  verddnnie 
Schwefelüilun'.  welche  .-lienfall*  von  be 
itiiiiniter  KoTiceiitrntion  »ein  um»*.  Er 
(fi-lnnff  nun  weiter,  die  nn  der  Anode  (je. 
I5»U-  Kohle  aUK  ilPi-selben  I.ohuiii;  an  der 
KNlbode  niederzuisclilaifii  r>amil  ist  be 
wiem-n.  iIuhs  die  Kohle  oder  eine  au*  ihr 
eut*uuidfiie  Verbindung  bei  dem  Triiiinport 
der  Elc  ktricitat  durch  die  Fllwsigki  it  hin- 
durch eine  weseiuliehe  Rulle  -pielt.  Im 
ein  Element  herzustellen,  welch«»  auf  der 
Verbn>nnung  d«-r  Kuhle  beniht.  inuf*  der 
dazu  iiöthigp  Sauer»ioff  an  iler  Kathode 
zugeführt  werden.  Dies  geschieht  «lun-h 
Verwendung  von  Bh-i»ii|>eroxyil  als  Kathode 
Das  so  aus  Kohle,  ver>lunnl«*r  Hehwefel 
sAure  und  Bb-iHiiperoxyd  gebild«^t<^  Eleun-nt 
hat  .-ine  EMK  von  1.09  V;  es  arbeitet  in  der 
Weise.  diiKs  an  <ler  Anod«-  Kohle  zu  Kohlen 
i>xy«l  und  Kohlensaure  verbrennt,  wahrend 
an  «ler  Kathode  Hlcisup<-roxy«l  zu  metidll 
schem  Hlei  redm  irt  wird. 

Auf  die  Bedeutung,  welche  die  Her 
Stellung  eines  praktisch  hruuchhiircn  Ele 
nn  iitfi  ithiilii-lu  r  Art  für  die  Technik  haben 
würde,  sei  hier  nochmals  kurz  hingewiesen. 
Bekanntlich  ist  das  Problem  schon  sehr  ,-ilt; 

schon  zu  der  Zeit,  id»  mini  die  Dytni  - 

mascliine  nocii  nicht  kauule.  stund  es  im 
Vord.rgrnnd  ib-s  :illgeiiieiieii  Iiiti-r«'sses: 
mit  «ler  Erllndnng  der  liyuamoiiiiischine 
vi  rsclnviiiiil  es  eine  /.eil  lung  von  der 
Tagesordnung.  Als  aber  ili«-««-  und  die 
Eh-ktroiuotore n  soweit  verbessert  w-urdeu. 
«lass  sie  die  l'insetznng  von  Elektricltat  in 
niecliiinische  Artieit  mit  einem  Nutzeffekt 
von  über  90*/,,  leistet«-!!,  tauchte  von  neuem 
«lie  Krage  auf,  ob  es  iiichl  besser  s«-i.  I'llek 
tricilüt  in  eitlem  KIi  dh  ih  um-  Kohl«-  zu  );«•- 
Winnen  und  diese  im  Klektroim<tor  in  Arbeit 
umzusetzen,  anstatt  letzi<-r<-  niii  lllllte  von 
Dampfmaschinen  zu  «-ntcngcii,  «eich«-  tiii'ht 
iiiehr  als  höchstens  90%  "l'-r  in  'l«T  K«'hle 
•  iiiliiilien.  n  Vcrhre uniiiigswarmc  anszii- 
nutz«  ii  vermi'igeii.  l'nter  d«n  neui-n-ii  Vor- 
schlilg<-n  in  dies.-r  Hi.  litung  -.-i  .in  «Ins  Ele 
imui  von  Horchers  •riniiert  „ET/-  1894 
ll.-tt  15.  S.  639).    dessen  Wirksamkeit  in 

«lessell     vielfach     a  IlgeZ»  e|f.-|l     Wlinl«-,  lllfl 

welches  praktische  Ergebnisse  bin  jetzt  nicht 
geliefert  hat.  Aelmlicli«-  Zi«-Ie  wurden  auch 
von  Brook»  verfolgt  „ETZ-  1894.  Heft  l\ 


S,  660);  dieser,  sowie  Korda  in  Paris 
(„Oomptes  Rendus-  190  S.  616)  wollen  aus 
Kohl«-  unii  geschmolzenen  Salzen  ein  Kie- 
men! zusaninn-nliaiii-u.  Am  meisten  Aelin 
lichk«-it  hat  d«-r  Vorschlag  von  l  oelm  mit 
einer  von  den  italienischen  (o  lelirii-n  Bar 
ln|i  und  l'apasi'gli  empfohlenen  Zusam 
meiisielluug,  welche  Kohle  und  Platin  in 
einer  Lösung  v.ui  Natronlauge  gegeuülx-r 
stellten' i.  Imlessen  erzielten  diese  nur 
i'hdarom.Uorlschc  Krüfte  von  0.9-  0J>  V: 
sodass  ilas  neue  Kleiii<-iit  mit  1.06  V  einen 
ganz  »«'»entliehen  EortHchriit  aufweist, 
(«leichwolil  Msst  sieh  aus  den  zur  Zeit  vor 
liig.nden  Angaben  noch  nicht  ilb.n..  |ieii, 
«d»  sich  «Ii«-  N.-iierung  zu  «-iii«-r  praktisch 
brauchbaren  Losung  d«-s  oben  erwähnten 
Problems  ausbauen.'  las.«!  Hierzu  wäre  es 
■loth wendig  zu  wissen,  welcher  Bruchtln-il 
der  erz<-<igt«-u  «•l.-ktrischeii  Euergii-  au» 
chemischen  Quellen  IhVsst  und  welcher  auf 
Kosten  «ler  l'nigchimgsii-mpiTatur  erzeugt 
wird  Dies  würde  sicli  auf  («rund  der  von 
llelmholtz  gegebenen  Theorie  durch 
VI<-ssiing  des  TcmperaturkoefuV.ientcu  der 
EMK  f.  stst.-lleii  hissen  Auch  ist  zu  be 
r(icksiclilig<-n,  dass  nn  «b-r  Kathode  oin  v«-r 
liAltnissmitssig  kostbares  Material,  Blpisuper 
oxyd.  zur  \n«i  inlung  kommt.  Würde  es 
gelingen,  diesen  Stoff  durch  «-in  in  der 
Niitur  uiiiiiiiti-liiitr  gegeben«-»  Oxyd,  wie 
t.  B.  Eisen« ixyd  zu  ersetzen,  dessen  Kcduk- 
tioti  ein  an  sich  verwi-rthbares  Endprodukt 
liefert,  »o  würde  dies  die  praktisch«-!!  Aus 
sieht,  n  der  neuen  Zusammenstellung  wesent 
lieh  steigern  Wir  hiitl.u  alsdann  «inen 
Vorgang,  l..  i  welchem,  ilhnlich  wie  in  d.-n 
Uochfif«n.  ein  Metalloxyd  mit  Kohle  zu 
reinem  Metall  n-ducirt  wird,  wobei  aber 
die  bei  ih  r  Oxydation  d«-r  Kohle  frei  wer- 
dende chemische  Energie  in  Elektriciult 
umgesetzl  winl.  Es  ist  kaum  zweifelhaft, 
dass  diejeuig«-  Anordnung,  welche  uns  eine 

endgültige  liOsUllg  des  vje|  IHUstrlltelleli 
Problems  bringen  wird,  sich  in  ihren  (■nilid- 
Zügen  «lein  zuletzt  erwfthnli-u  Arbeitsgang 
aiisehlicsseii  winl 

Dr.  (  oehn  hat  in  «ler  Darstellung  »einer 
rutersucliungen  den  gi-."is»er«-u  Werth  auf 
die  theoretische  Seite  tler  Krage  ge 
l«-g1.  In  dii-ser  Hinsicht  hat  .-r  zw«-ifello» 
mehr  geleistet,  als  seine  bisherigen  Vor- 
gänger. Dass  sich  die  Kohl«-  unter  l'mstJln 
den  an  der  Anode  uiifli'isi.  war.  wie  wir 
Eingangs  erwähnten,  schon  hinge  bekaniii 
und  unter  Anderen  auch  von  Bartoli  und 
Papasofflj  festgestellt  word«-n  Die  Be 
dintnnuriii  il.er.  unter  welchen  nur  Auf 
li'j-sang  ih  r  Kohl«  ohne  Bildung  von  freiem 
Saucrstort  eiutriii.  sind  von  *  oehn  zum 
ersten  Male  klarg«-legt  Auch  hier  Laue  Ii  t 
eine  ganze  Heihe  von  neuen  Kragen  auf 
Welche  Verbindung  «b-r  Kohle  ist  «•»,  rl t •  - 
d«-n  braungefarliten  Eh-ktrolyten  liefert 'f  In 
welche  Jonen  spaltet  sie  sieh  unter  dem 
Eiidtuss  des  Stromes  >  Noch  ist  ••»ja  zweifel- 
haft, ob  die  Kohle  selbst  in  «ler  Etisnng 
wantb-ii,  oder  i  in  zitsamtiieng.'seiztei  i's 
Jon,  welch«-»  ja  iminerliin  «lie  beobacht«'ten 
Kiirlpi-iKlukte  lief.-ni  könnt«'.  Bisoinler» 
intei-essiini  ist  natürlich  auch  «lie  Krage,  wie 
»ich  die  an  der  Ainxle  aufg«'histcn  t ii-wicht.s 
iiiengeii  von  Kohl«-,  bzw.  der  Verbrauch  an 
Sauerstoff  bei  der  Hleisuperoxy«lkathode 
oder  «lie  an  <-iner  Pliitiiikaih..«|e  ni<-d<-rge 
-chlageneii  Kohl«  ngewichi.-  zum  Karaday 
schi  n  Oes«  tze  verhalten.  Abjr.  sehcn  v.m 
•  lein  I  nhell  über  die  Allsbetue  des  ganzen 
V  organges  inüsste  sich  hieraus  «  in  S«'hlu»s 
.•Igebell  ,llll  das  eleklroehellliselie  \e.pn 
vnleiit.  welches  d.  r  Kohle  bei  di.  ««  r  An 
von  Voigiiiig.-ii  zukomnit  Bekanntlich  tiitl 
der  Kohleiistoff  sowohl  viei-wi-rthig  als  ».-ch» 
werthig  auf.    (o'liugt  ••».  diej.-nige  Komi,  in 

>1   IWIbl  ai  Wledam  Ann  Bd  a  8  lai  and  K  IN. 
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welcher  er  sich  zum  Träger  der  Elektriei- 
tUt  machen  lasst,  genauer  festzustellen,  so 
wird  die*  flir  die  organische  Chemie  von 
ctner  vortantig  noch  gar  nicht  Übersehbaren 
Tragweite  Rein.  Bisher  hat  «Iii-  Elektro- 
chemie Hilf  tlf III  Gebiete  der  Kohlenstoff 
v«*rhimtnngen  nur  ganz  vereinzelte  Erfolge 
anfzn  weisen ,  welche  meist  iviii  empirisch 
gefunden  waren,  daher  weitere  Sehlnssfol- 
gerungen  nicht  zuliessen.  Nirgends  aber 
ist  der  Grundsatz  eklatanter  zu  Tage  ge 
treten,  dass  nur  rationelles  Arbeiten  weit- 
gehende Erfolge  zeitigt,  al*  in  der  organi 
sehen  Chemie  Einen  ersten  Schritt  in 
dieser  Richtung  scheint  Dr.  toehii  gethsn 
zn  haben 


Uns  Bestreben,  die  Rentabilität  von  Eick - 
trlcitatswerken  zu  erhöhen,  hat  zu  vcischic. 
denen  Vorschlagen  geführt,  dir  alle  den 
Zweck  haben,  unter  He rahsetznng  des 
Tarife*  den  Konsum  von  Strom  zu  steigern, 
ohne  die  Spitze  des  Stromdiagrammcs  we- 
sentlich zu  erhohen.  Man  i*t  bestrebt,  die 
Flüche  de*  Slromdingrnmmcs  zu  ver-rr^-seni. 
nicht  nl>er  seine  grosste  Ordinate  zn  ver- 
längern. Dieser  Zweck  kann  durch  i'ine 
einfache  Ermässigung  des  Preise*  der  Kilo 
Wattstunde  vorläufig  noch  nicht  erreicht 
werden.  Allerdings  wird  hei  billigerem 
Strom  die  Zahl  der  Ahtielitner  und  mithin 
die  jAlirlich  verkaufte  elektrische  Arheir 
steigen  und  es  ist  möglich,  das*  trotz  de« 
geringeren  Strompreise*  der  l'nli  rnehied 
zwischen  Betriebsausgaben  und  Einnahmen 
»ich  dunstiger  stellt:  solange  je,|..eh  der 
Strom  bnupt*achlieli  für  Beleuchtung  ver 
wendet  wird,  kann  der  Bclastungsfaktor  der 
AnInge  nie  jene  Hohe  erreichen,  welcher 
hei  einer  auf  andere  Zwecke  ausgedehnten 
Verwendung  des  Stromes  möglich  ist.  l'm 
aber  den  Stromverbrauch  für  ander*-  als 
Belenchtungszweeke  zu  steigern,  «teilen 
zwei  Wege  offen.  Man  ermAssigt  entweder 
den  Preis  so  weit,  da.«*  die  Eli-ktricitjlt 
unter  allen  Entstanden  die  billigste  Betriebs- 
kruft für  motorische  Zwecke.  Koch-  und 
Heizeinrichtungen  nnd  chemische  Verfahren 
wird,  oder  innii  führt  einen  Differentialtari 
ein.  Im  ernteren  Kalle  würde  der  Verbrauc  h 
von  Strom  im  Allgemeinen  so  enorm  sein, 
•las*,  der  für  Licht  entfallende  Tlieil  verhüll 
nlssmftssig  unbedeutend  wird,  die  höchste 
Ordinate  des  Stromdiagrammcs  mIs,.  ■  nur 
wenig  Ober  seine  mittlere  Ordinale  hervor 
ragt.  Ks  ist  möglich,  das*  mit  der  Zeit  die 
Elektriertalswerkc  in  die  (jige  kommen 
werden,  Strom  zn  jeder  Zeit  und  für  jeden 
Zweck  zn  einem  l*reise  abgeben  zu  können, 
den  wir  heute  für  ganz  unmöglich  halten, 
Vorlflnlig  jedoch  Ist  die  Anwendung  der 
KlektricitJlt  im  hltuslicticn  und  gewerblichen 
heben  noch  nicht  so  weit  entwickelt,  und 
es  bleibt  nur  das  zweite  Mittel,  nämlich  der 
Dlffen-ntialtarif,  anwendbar.  Die  Diffcrcnzi 
mng  kann  dabei  entweder  nach  dem  Zweck, 
zu  welchem  der  Strom  gebraucht  wird,  und 
zwar  unabhängig  von  der  Zeit,  oder  nach 
der  Zeit,  wahrend  welcher  er  gebraucht 
wird,  dann  aber  nniibhangig  vom  Zweck, 
erfolgen.  Die  erster.«  Methode  hat  sich  bei 
nahezu  allen  Klektricitätswerken  heute  schon 
eingebürgert,  indem  Strom  zu  anderen  als 
Bclctichtungszwecken  zn  einein  ermfissigten 
Treis  abgegeben  wird.  Die  letzten-  Methode 
i-t  in  vereinzelten  Kfllb-n  mit  Erfolg  atige 
«endet  worden.  In  Bristol  z  H.  wird  der 
Strom  wahrend  der  Zeit  der  maximalen 
Llchthcferung  zu  50  l'f  pro  Kilowattstunde 
abgegeben,  lags-  nnd  nachtsüber  jedoch 
zn  88  ff.  Die  ruischflltung  von  einem  Tarif 
auf  den  anderen  geschieht  iiutoniatiseh 
ilitndi  IThrcti.  die  zu  festgesetzten  Zeiten 
einen  Widerstand  parallel  zum  Klcktriritili*- 
me-.  r  on    und  ausschiUteu.    Ein.'  ,uid.  i<. 


Lösung  dieses  Problems  hat  Dr.  Rasch 
UETZ"  1896  Heft  47)  vorgeschlagen  nnd 
daliei  gezeigt,  welche  Vortliclle  sowohl  der 
Konttnnient  als  ancU  das  Elektricitat*wcrk 
erzielen.  Herr  W right.  der  Elektriker  der 
Stadt  Rrightoit.  hat  ein  System  eingeführt, 
unter  welchem  der  Konsument  dazu  geführt 
wird,  wenig  Lampen  auf  einmal,  aber  dafür 
wahrend  desto  lAngcrer  Zeit  zn  brennen, 
was  natürlich  das  Stroradiagraaim  verbrei- 
tert nnd  »eine  Spitze  herabdruckt  IMese» 
System  ist  jetzt  seit  etwa  8  .lahren  in  tie- 
hraurh.  und  da  16  andere  Städte  in  Eng 
land  e*  nunmehr  eingeführt  haben,  kann 
seine  Zweckmässigkeit  wohl  al«  erwiesen 
betrachtet  werden.  Neben  dem  Klektricttats 
messer  wird  ein  sogenannter  Maximum- 
anzclgcr  autgrstellt  und  in  Sern-  mit  der 
Hansleitung  verbunden  Die  Konstruktion 
des  Apparate«  Ist  höchst  einfach  Ein  tl-för 
■uiges  (iiasrnhr  hat  rechts  und  links  am 
oberen  Thell  der  Schenkel  kugelförmige 
Erweiterungen.  Das  Rohr  ist  zum  Theil 
mit  hrnnner  Sehwefelsrtnre  gefttflt.  Em  die 
obere  linke  Kngv)  sind  einige  Windnngen 
eines  Hilzdrahb-s  gelegt,  welcher  in  die 
[Inasleitung  eiug«'schalt<-t  wird.  Durch  die 
Erwannung  der  Luft  In  der  linken  Kugel, 
wird  die  Flüssigkeit  im  linken  Schenkel 
herabgedrückt  und  im  rechten  gehoben,  bis 
sie  in  die  erste  Kugel  uherflirsst  und  dort 
auch  nach  Auflioren  des  Stromes  rnruck- 
gehalten  wird.  Xaeh  dem  Stand  der 
Flüssigkeit,  der  einmal  monatlich  nachge- 
sehen wird,  lasst  »ich  bestimmen,  wie  gros» 
der  Mnximalstmm  gewesen  ist  Das  Instm 
meui  steht  unter  Verschluss  und  wird  von 
dem  Inspektor  einfach  durch  Neigen  wieder 
für  den  folgenden  Monat  in  den  Ursprung- 
liehen  Zustand  versetzt  Bei  der  Abrech- 
nung wir»!  die  Anzahl  verbrauchter  Kilo- 
wattstunden durch  die  maximale  Leistung 
dividirt  und  so  die  mittlen-  Brenndauer  be- 
stimmt. Ist  diese  geringer  als  eine  Stunde 
täglich  so  zahlt  der  Konsument  den  vollen 
Preis  von  58  ff.  pro  Kilowattstunde:  ist  die 
Brenndauer  grosser,  ho  zahlt  der  Konsn- 
ment  vom  Eel>erschnss  nur  25  ff.  pro  Kilo 
Wattstunde.  Das  Instrument  wirkt  erst, 
wenn  der  Strom  10  Minuten  lang  dnreh  die 
IIit7^iraht>plrnle  geflossen  ist.  Stromstossc 
beim  Durchbrennen  der  Siclieniugeu  üben 
also  keinen  sl<irenden  Einflnss  aus 


Einige  Mittheilungen  über  den  Betrieb  der 
Hantotirgiechen  EiettriciUte-Werke. 

Vmi  Max  Meyer,  Nürnberg. 

Meri'its  in  flen  früheren  Jahrgüngeu  habe 
ich  einiges  statistisches  Material  zu  dem 
Nachweise  der  Rentabilität  elektrischer  t'en- 
iralstationen  gebracht. 

In  der  .ETZ"  18M  Helt  1  S.  1  und  fol 
g'-ude  bin  ich  im  Besonderen  zu  dein  Schlüsse 
gelangt,  dass  .dr-r  Aiischlnss  neu  eingerich' 

teter  oder  bereits    bestehender  elektrischer 

stnisscnbalinen  den  Werki-u  zu  einer  voll- 
kommeneren Ausnutzung  ihrer  Betriebs- 
mittel und  damit  zu  einer  weiteren  Ver 
liessenmg  ihrer  Rentabilität  verhelfen  kann1*. 

In  Nachstehendem  gebe  ich  nun  auf 
linind  der  mir  von  der  Direktion  bereit- 
willigst zur  Verfügung  gestellten  Enterlagcn 
die  Ergebnisse  der  letzten  Bctrichspcriodc  der 
llatnbnrgisclien  Eick  tricitiH*  -  Werke 
wieder,  bei  denen  zum  ersten  Mab-  in  Europa 
eine  Kombination  von  Licht-  und  Strassen- 
liahnbetrieb  in  solchem  Emfange  stattgeHiu- 
den  hat.  das.-  mi«  <|en  hier  gewonneneu 
Kesnltiilen  w,.|,l  ein   allgemeinere«  l'rtheil 

geW  teil  werden  klillll. 


Eine  eingehende  Beschreibung  der  ge- 
nteinsamen Central«;  hl  *e>r  Po*ti*r»»ae  aus 
der  Feder  des  ricrm  Direktor  Max  Rnp)i 
recht  Andel  sich  in  der  .Zeitschrift  des 
Vpreins  deutscher  ingenienre" .  Jahrgang 
M05.  SrHte  1M0  hts  »17.  anf  welch.-  bezüg 
lieh  der  Einzelheiten  hier  nur  verwiesen 
werden  kann. 

Die  Maschinenstation  hat  flir  die  Strom 
liefernng  zu  Lichizwecken  t  MaschlnensaWe 
von  je  600  normalen  und  000  maximale» 
fSe.  und  C  AkknmnlauvtvnbamTien  für  je 
4000  gleichzeitig  hrennende  Lampen .  zn 
Strassenhalmbetriebszwecken  5  gleich  grosse 
Maschinensätze  zur  Verfügung,  wahrend  ein 
ebensolcher  Maschinensatz  als  gemeinsame 
R«Tsen-e  diettt.  Eine  weitere  Ausdehnung 
dieser  Station  findet  nicht  statt,  sondern  die 
Klekiricitats-Aktiengesellschaft  vorm. 
Schlickert  *  Co..  Nürnberg,  hat  für  die 
weitere  Strom  liefernng  im  Auftrage  der 
Hainhnrgischen  EtektricitJUs  Werke 
ein  zweites  Werk  in  einer  Entfernung  von 
1.6 km.  in  der  Luftlinie  gemessen,  von  dem 
ersten  gehnnt.  welches  vorlAuttg  mit  ca. 
5000  l*S  maximaler  Mascliineiikraft  ansge 
rüstet  ist. 

Diese  IVntrale  ist  hereits  seit  December 
in  Betrieb  und  unterstützt  vorläufig  die 
f osisti-asseiKM-ntrale  bei  der  Stromlieferung 
für  die  Strassen  bahn.  um.  wenn  im  Früh- 
jahr auch  auf  den  neuen  Bahnlinien  der 
Hamburgischen  Strassen  Eisenbahn  Gesell- 
schaft und  der  Hamburg  Alioii.-u-i  Pfetxlc 
bahn  (Jesellschaft  der  elektrische  Betrieb 
eriMfut1!  winl,  die  f iwtstrasseucentrale  g^tnz 
von  der  Strassenhahn -Stromlieferung  zu 
entlasten  nntl  für  den  Anschlnss  weiterer 
l.tchtinstallatlioieii  frei  zu  machen. 

Die    llainburgische  Strnssen-Eisenbahu 
(teMcllst-haft  versieht  mit  ihn-u  elektrischen 
Bahnlinien  gegenwärtig  ein  (ieidet  von  ca. 
80  km».    Die  Durchschnittszahl  der  In  Bc 
trieb   hctiuilliehcn   Wagen  betrug    in  den 
letzten  Monaten  172  Motorwagen  und  60  An 
hilngcwagcn.    Die  grosste  Entfernung  zwi- 
schen den  Endpunkten  der  Bahn  und  der 
Zentrale    bei  rügt    11  km      Der  äusserst.- 
S|»  iscpunkt  ist  8  km  von  der  Poststrassen 
centrale  entfernt. 

Dil-  nachfolgenden  Benicbsrcsultate  be 
ziehen  sich  auf  die  Periode  der  letzten 
9  Monate,  weil  in  «lieser  allmählich  der  nor 
male  Betrieb  des  Werkes,  wie  er  dem  Au* 
führnngsprojekte  zuOruttde  lag.  abgesehen 
von  der  theilwei.sen  Iniinspnichnahme  der 
Resc-rvetratisformatoren  fUr  die  Strotnliefe 
rang  an  Sj.nntagen.  sich  einstellte,  und  weil 
auch  in  diesen  Monaldi  die  aus  den  soeben 
nugeftihrten  Zahlen  sich  ergebende  Aus- 
dehnung der  Bahnlinien  bereits  zum  gross- 
ten  Theil  eingetreten  war. 

Den  Einfang  der  Anschlüsse  von  Bc- 
leuchtuilgsobicklcu  und  gewerblichen  Mo- 
loren,  der  Stnunerzengung  und  Abgabe 
zeigen  die  folgenden  Tabellen  1  und  2.  Der 
in  Tabelle  8  ausgerechnete,  im  Vergleich  zn 
anderen  bekannt  gewordenen,  sehr  gunstige 
Belastungsfuktor  ist  auf  die  ökonomisch 
günstigste  Leistung  der  6  Befriehsmasehtncii 
mit  2600  PS  bezogen.  Die  günstige  Wirkung 
der  nr>he  dieses  Faktors  zeigt  sich  einer 
seits  schon  in  dem  Nutzeffekt  der  Akkulnu 
Intoren  (Tabelle  2),  welcher  erfahnings- 
gc-uillss  bei  reinen  l.ichtceiitrnleu  in  den 
Monaten  schwächeren  Konsums  nicht  uner- 
heblich zu  sinken  pflegt,  nnd  in  den  Ziffern 
d.-r  durchschnittlichen  Ninzstl  omnbgabe  pro 
1  kg  verbrauchte  Kohle,  welche  in  dieser 
gleicliinässigen  Hohe  wohl  kaum  bisher  er 
reicht  wurde  Tabelle  2'!.  andererseits  geben 
die  nachstehenden  Daten  über  die  Aus 
nutzung  des  Brennmaterials  und  über  die 
Betriebskosten  (Tabelle  4  und  6-  beredtes 
Zeugnis*  von  den  erzielten  Vortheilen. 
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Tabellr  l. 


Z»r. 

1  3.t 

1896 

An- 

AUm- 

Bof4 

rt  La.mir>«r. 

Motoren 

lni|<uul 

M  o  Ii  »  l 

■  Cil  1 ILJ- 

Zahl 

— 

"■t"-*---  —  -z_ 

Z*.k>l 

W.II 

"         '    ■  • 

6a 

S.IS 

1 

i  »3  eaj 

HIB 

194  780 

1717  860 

M*i  

6BU 

«7 

1*7  11«. 

11*1 

36T.ÜU» 

79 

14»  »00 

1778000 

«7 

m 

87  »17 

1363  460 

1171 

378  60» 

96 

17/nOO 

1  904  «0 

.lull  

666 

»14 

98*11 

1*74700 

190* 

38BHU) 

M> 

1>*8&> 

I94B7S0 

VtlgU»!  ... 

«79 

»46 

1  41«  IU0 

1960 

406  no 

»4 

st*  so» 

1  904  «OU 

September  .    .  . 

891- 

978 

soinr 

i  W'jnw 

UM) 

414000 

101 

90V90U 

80T716U 

Oktober  .... 

797 

109. 

31X07 

1  619 lüo 

1«« 

4*7  1100 

11* 

991900 

91610&U 

November  .   .  . 

746 

106« 

11904 

161I40H 

1*6* 

1*6  600 

m. 

8  IM*«* 

I><  «  i  lnber  .  . 

7M 

107» 

i 

31  961 

1649860 

1*4* 

4M  700 

180 

99I3600 

In  (In-  Ki-rechnung  der  Au»g>il>cn  »ind 
alle  Abgaben  ,ui  dii-  It.hönlen  uIk  Km 
»ch.Uliiruii|r  fm  Verhüllung  <ler  Koiice»<<|on 
AI>M;limliuii|frn  un<l  Zinsen  uub«frücksich 
ligt  gelnti-M-n  wurden. 

Du  Wir  Ui«  Centrale  PoMhira»..-«-  -.eiten-. 
il.-r  1'olLzeivcrwaltnng  eine  absolute 
verzehrung  vurge*cliricben  int.  hm 
-ich  zur  Verweuduug  einer  w«-hr  theujcreu 
Kohle  entsi-hlicMi-o  ruQ-uM'ti.  iunl  zwar  ver- 
feuert liiaii  gegenwärtig  eine  cngli*cu.v 
Kuhle,  welche  in  diu»  Werk  Abgeliefert 
19,10  M  pro  Toiuic  k«i*ut  und  eine  9V.  f*-01-» 
Venlampfuiig  «-■r^ic-bt. 

hl  der  neuen  Ceulrnle  bestellt  cim.'  Wir 
-.cluift  bczüjtkb  Uaiiehverhrentiuikg  uivJiv 


April 

*8t  17» 

37  9t»  »646 

m.i 

1,4 

37»  '348 

«8*8 

98787 

•  776 

887  864 

1*.'  «04 

478 

8980*1 

80, 1 

79J1 

HiOtl 

18  70ti 

46 

Mal    .  . 

STS  790 

«4  739  9*  I78: 

90.8 

13 

1(43  **i 

9767 

8841 

988764 

MB  777 

4*6 

JOD  909 

9DJ) 

*6j0 

1.1*19 

18«» 

38 

Juni 

416*4* 

31  817  267*1 

88,8 

M 

4*7  968 

4  419 

44190 

406* 

97»  8*9 

iV.fT  1X17 

4*9 

*39646 

18,4 

SOjO 

167*4 

1*41« 

3* 

,lul> 

42*47* 

9*977  86*66 

64,9 

1-0 

417*68 

*  10* 

41989 

8  860 

888971 

bJ9  SS7 

461 

333  644 

19,6 

79Ut 

16 1U 

13  660 

8* 

Anten»! . 

441  178 

34  64*  8900» 

84,0 

1.3 

4S-3  4Ä 

4  416 

61 710 

8890 

307  816 

874  360 

466 

Swi  m.i 

»6.0 

88,1 

170*9 

14  831 

33 

September 

6116*» 

3403«  SO  106 

8S.4 

1,9 

r-ouuSü 

8*90 

80  498 

4346 

794  616 

46* 

173 

81  Jt 

18684 

17061 

89 

Oktober 

«04  311 

43  7SS  *8  41» 

87.7 

0,9 

WS  517 

4791 

13049* 

6940 

346867 

764  948 

469 

487478 

173 

86v6 

916*7 

1949b 

41 

November 

057  ooa 

479*0  41008 

88.* 

ixt 

647  647 

68*9 

16*  176 

6610 

8*0786 

777  iO 

«4 

6*5  8)0 

17,* 

»13 

84668 

81  *>l 

4* 

Pecembet. 

46696  49798 

87,8 

0.9 

6*7*88 

687» 

187  611 

7  404 

386*13 

806810 

477 

68*811 

143 

848 

8b  6M 

«1498 

46 

T  «belle 

t 

1896 

Botnrk 
dar  5  BoWlat 

•donar 
a-naacbinati 

Dnrak- 
aahnlttdjoke 
K"lrrfe»il«*r 

b.1m4uiu  jtdw  V*u  MbtauMUlw 

in  l'r,,ft*r.t*R  ihffr 
■anulM  l.«UFuoff.  t.Mdjfw  auf 

M  i>  ii  *  1 

9l«n4«a 

pro  T*f 
9tu>dan 

.:i.r  M»»<:.)ii»- 

1«..  Tu« 

6toji<Uli 

'11t  darck-  W-atandi««! 
•ehaiktlMh*  «aantacbriMb*- 
Batnebadailvr        nan  B«tn»b 

April 
Mai 


.Iii»        .  . 
Ati|rui>t  .  . 
Srptnnber 
Oktobrr 

No\ flliber  . 


1118 
1108 
1*88 
1*47 
1  37- 
161» 
1874 
8088 
8*67 


48,7 
»6,7 
46,1 
4*,6 
44,6 
90,* 
«OJi 
69,4 
76,4 


8,76 
7,15 
9^9 
8,70 
8JU 

10.1 

19,1 

13,1) 

16.8 


IIS 
100 
»0 
»4 
96 
100 
9« 
94 


37 
3.1 
.H 

;ü\ 
36 
43 

M 

541 


iiiiiii  »ird  nl*o  in  dieser  Hezlehunp  noch 
billiger  arbeiten  können.  Im  l'ehrigen  hi»l 
«Ich  Much  hier  bewAhlt.  du»»  Werke,  welche 
entfernt  von  den  Kulilencenlren  fieiren, 
im  Allgemeinen  mit  denjenigen  Kohlen  «in 
rtkoiioinlsehnteii  urheiti'ii.  d.  h.,  drn  billigsten 
Dampf  prodiiciren.  welche  hu  der  üe 
wliiiiuiig*s«clle  am  (heuersten  find.  bzw.  den 
grOssten  Heizwerth  he»iuen. 

Da>  in  der  I'ostKtras»e  beiicliiUtigle  Ma 
"elimeiiliedienuiig*pcr»oiiit|  reicht  theilweUe 
mich  »elion  zum  Betriebe  der  neuen  Ceti 
träte  aus,  hoda-*  man  ImfTen  kunn,  nach 
der  det1nillv.  il  IlllM  lriel.Hiiluiie  der  leuteren, 
«.  lein-  mit  Damplimineliinen  von  je  1000 
Li"  12UÜ  1\S  arbeitet,  tur  welche  ein  IJampt 


1896 

M  »  ii  *  I 


April 

M«i 

.la... 

Juli  . 

Aiigu-t 

Septeinlier 

Oktober 

November 


»i«u«m  Mi>lhKi>. 

Venieh«nui4r«n  und 
Avhnliehw 

.n.  •\**-. 

«••Ii»  «»b«»« 

*  Kilowatt. 

«t«iM« 

M  Vi. 


4  841 
4  448 
4  896 
4  190 
4  746 
3011 
8089 
3977 


V*. :  »  Mit uii  !»k<_>tl«n. 

OahAllor  «A4  l^obna 


1J9 
114 

1X17 
1.1« 

aus 
a»s 

060 
0.47 


1  69 
1.4* 
1JM 
1,46 
1,19 
1.14 
0.68 
0^69 
048 


(OwaVrc  mt 

Hut 

»763 
9  706 

10  996 
866* 
9686 
9  877 
9  777 

11  809 
13  986 


o^K1*" 
««ilfto  r.-*b*n 

kolow.U- 
«iau4« 


8JM 
9  60 


Kcporatarkooioji, 
AkknaiaUtoroopvMiia 

I"'" 

iu..  «r-  •k«a- 

>au«l<i  lakani 


3  87 

3.S4 


-  '12  3.2- 

9j09  9,06 

8.16  8.60 

131  8J8 

1.68  9.01 

1.71  9,09 

1339  846 


(•anmait 
Mark 

9989 
1  7*7 
4  741 
19*7 
9686 

3  491 
6780 

4  437 
4676 


KilowaU- 

«turvt» 

Pf.  Pf. 


0.90 
A47 
1,14 
0,46 
OM 
(M8 


0,77 
0,60 
1.48 
0,69 

0.  T0 
0Ji4 

1.  W 
0,9* 
0,78 


lu. 
f  aanlllnut 

Mork 


pro 
"■  *\f 

Kilowatt- 
>li>Bd< 

PI  Pf 


11411 

1.MIU7 


16410 


6ehavlar,,  Pnta-  and 
fVifthtonftmaterlal 


UM* 
f  oanlBIBI 

Mark 


pro 
ar-  abna. 
g-  bau- 

Kllavatl 


(.68  4JW 

8,39  4,34 

19  66T     M4  ISO 

10*96     8.00  3.9-1 

»000     9,04  «18.46 

16  83»     8,99  >S,*7 

8A6  3.16 


16678  8,4«  9,98 
17  0*0      8,46  8,91 


0,38 

0,96 
0,3o 
0,33 
0JJ6 

0,97 
937  OJ0 
916      0.S7  0JS 


440 

380 
i»l 
396 
689 
489 


U49 
0.40 
0,38 
0.41 
0,42 
034 
0,34 
0J6 


Oofareunto 
n.k.»u-«ab. 

por  MoiLal 

pr« 


.aa- 
gor. nur 


ar-  *>»c« 
s.'aäC.a  get-n 

aUlotMtt- 

■tiWda 
M  Pl 


838  10,7 
7,96  103 
8,19  103 
9J 

7,3 

(8967  630  8.0 
63  73 
37 179  6,71  7,0 
41 844      5,94  7,0 


äl  ifA> 
89  64.1 
(8996 
87  90»  637 
26738  6,06 
•3967 
jr,  r,94 
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Tu  beil.-  6- 


1H06 

M  «I  II  a  i 

 .   

Vbb  4» 

Kilowatt- 
stunden 

April 

891  170 

Mai  

879  780 

Juni  

41664t 

Joli  

4-28  473 

441178 

September 

611680 

0M341 

667  003 
«65  »63 

KohUnTerttrssch  «imchl.  , 


Piö  I  kg  Kofale 

nhaisvn 


998  Wl 
BIN  I  S« 
»89645 


sac-.Mi 


verbrauch  vun  6,75  kg  pro  iudiclilc  Pferde 
kraft  und  Stunde  garantirt  worden  ist.  in 
dem  vereinigten  Betriebe  die  reinen  Er 
zeugungskostcu  im  Sinne  der  Tabelle  &  auf 
6.5— 6  Pf  pro  Kilowattstunde  licrnhdrllrkcn 
zu  können. 


Induktlonskoefflclanten. 

Von  Dr.  Hugo  AndrietMa. 

In  einer  früheren  Nummer  der  .ETZ" 
Heft  86.  S.  529.  wurde  ein  Auszug  au* 
einer  Arbeit  vun  Prof  I.  Graet*')  unter 
gleichem  Titel  ver(lffentlieht.  Die  praktische 
Ausarbeitung  der  Methode  und  die  Kon- 
struktion der  dazu  notwendigen  Apparate 
»ollen  im  Folgenden  mitgetlieilt  werden 
Da*  Wesentliche  der  von  Prof.  Graetz 
angegebenen  Methode,  ilie  auf  dem  System 
der  Wheatstone'sehen  Brücke  mit  Tele- 
phon, intermittirendem  Strome  und  eilige 
schalteten  variablen  Induktionsrolleu  beruht, 
ist  Folgende«: 

„Befinden  sich  in  den  /weisen  1  und  2 
(Fig  4)  der  Brücke  beliebige.  Sclhstpoten- 
tiale  L,  und  1^  und  ausserdem  beliebige 
gegenseitige  Potentiale  Jf,  und  M,,  so 
schaltet  man  zunächst  die  inducirten  Hollen 
alle  in  den  Tclephonzweig  und  zwar  so. 
da»«  der  Strom  in  allen  dieselbe  Richtung 
hat  in  Bezug  auf  den  sie  indueirenden 
Strom".  Man  gleicht  dann  die  Widerstünde 
ftlr  sich  und  die  Induktionen  für  sich  ab. 
Die  Gleichungen  des  Systems  ftlr  die  Knhe 
de»  Telephon»  sind  aus  den  Klrelihoff 
sehen  Regeln  berechnet: 

—  %»|  =  0, 

w«  L>x   -(•»>  +  »t)  (Jf,  +  W|)  =  W|  /V 

Bestehen  die  Selbstpotentiale  /.,  und  £, 
au»  mehreren  Tlieilen  o,.  6,  .  und 
x,,  a,,  6,  so  schreibt  sieh  die  Glei- 
chung auch 

»4(x,  -f  o,  +  6,  +         -  (w,  +  «c^df,  +  Jf,l 
=  i»,rr,  +  o,+  »,+    .  .) 

Ist  Xj  das  gesuchte  Selhstpotcntial  und 
Ist  *,  ein  bekannte«  Selhstpotenlial.  sind 
ferner  a,  &,.  a,b,  die  bekannten  Selbst- 
potentiule  der  Ilillfsnpparate.  so  bestimmt 
sich  x,  uns  diesen  Gleichungen  durch 
zwei  Ablesungen,  falls  die  Konstanten  deran 
gewendeten  Apparate  bekannt  sind  Es 
wurden  zunächst  in  die  Zweige  1  und  2  der 
Brücke,  die  äusseren  Rollen  von  2  gleichen 
Rolleuptiaren  eingeführt.  die  unter  dem 
Namen  Koinpensatoren  später  beschrieben 
werden  sollen  Diese  Kotnpeiisatoreu.  deren 
Selbstinduktionen  in  der  obigen  Gleichung 
«twa^durch  «i  <h  bezeichnet  sein  mögen. 
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gestatten  variable  gegenseitige  Induktionen 
Jf,  und  Mt  einzuführen. 

Ausserdem  aber  wurden  in  dieselben 
Zweige  die  beiden  Abtheilimgen  eines  söge 
nannten  I  i.d  u  kl  lonskaslcns  geschaltet, 
mit  dessen  Hülfe  es  möglich  ist.  ohne  das 
Widerstandsverhaltniss  zu  Andern,  variable, 
aber  genau  bekannte  Selbstpotentiale,  die 
obigen  xy.  einzuführen  und  ein  vorhandenes 
Sclbstpotential.  genau  wie  es  bei  Wider- 
ständen geschieht,  abzugleichen.  Ks  soll 
die  Beschreibung  der  ein/einen  Apparate, 
die  Bestimmung  ihrer  Konstanten  und  die 
Methode  der  Messung  im  Folgenden  ange- 
geben werden. 

1.  Die  Komp«a*atorcn. 

Die  bei  diesen  Messungen  notwendigen 
Kondensatoren,  an  welchen  alle  Metalltlieil« 
vermieden,  und  die  Rollen  *.i  eingerichtet 
wühlen,  dass  sie  leicht  durch  Rolle»  mit 
anderen  Wlndungsz.ihleii  ersetzt  werden 
konnten,  wurden  von  Dr  Edelmann  in 
München  angefertigt.  Die  Fig.  1  und  2 
stellen  dieselben  in  Quersehnirl  und  Vorder 
ansieht  dar.  Auf  einem  Mahagonifusshrett 
ist  eine  HnrtgtimmlslUtze  A  mit  einer  Hart 
guinmischnuibc  verschraubt.  An  A  ls|  ein 
Ilartgummlring  B  verschraubt,  auf  den  man 
die  grossere  Rolle  C  aufschieben  kann,  Im 
Ring  befindet  sich  ein  tlnrtgummistück  D. 
iu  welches  die  innere  Rolle  E  mit  der  Ver 
si  hluss[)latte  F  und  der  Schraube  O  be 
festigt  werde»  kann  Das  llartgninmistüek  D 
ist  mit  der  inneren  Rolle  um  die  Elfenbein 
achsen  H  in  Löchern  von  B  drehbar  und 
wird  durch  die  Schraube  K  In  dieselben 
eingespannt.  Die  Enden  der  Rollen  C  und 
Jä  führen  zu  Drahten,  die  an  Messingringe  L, 
welche  bei  M  durch  kraftige  Schrauben 
fest  eingeschraubt  werden  können,  verlöthet 
sind  Die  Klemmschrauben  «ind  möglichst 
weit  von  den  Rollen  entfernt  in  der  Fuss- 
platte  befestigt.  An  die  innere  Rolle  S 
(Fig.  81  wird  durch  Elfcnbefnschrnnben  Tin 
llartgummibügel  P  befestigt,  welcher  vorn 
einen  Hartguministab  mit  Nonius  aus  Cellu- 
loid  besitzt.  Dieser  Nonius  bewegt  sich 
(Iber  einer  halbkreisförmigen  Skala  aus 
Cellulold,  die  iu  die  Nuth  eines  Hartgummi 
halhkreises  eingebettet  ist.  Letzterer  ist  auf 
ÖtUtzen  aas  gleichem  Stoffe  recht*  und 
links  verschraubt.  Ausserdem  sei  noch  er- 
wflhnt.  dass  die  Skala  verschiebbar  ist  und 
durch  die  Schrauhen  Q  Hxirt  werden  kann. 
Solcher  Apparate  sind  2  möglichst  gleiche 
hergestellt  worden.  Den  Kotnpensatoren 
sind  3  Rollenpaare  mit  folgenden  Windung» 
zahlen  beigegeben: 

/  0.S  mm  80 
II  0.15  mm  170 
777   0.07  mm  260 

8.  Die  Brücke. 

Bevor  wir  tum  auf  die  Aufstellung  der 
ml  ihre  Aichung  und  traf 


die  Aichung  der  ganzen  Anordnungen  ein- 
gehen, sollen  noch  einig«  Mitteilungen  über 
die  Brückl-  und  deren  Theile  gemacht 
werden.    Da  in  .der  Gleichung  für  unsere 

u\ 

Anordnung  das  Widcrstandsverliilltniss 

*« 

eine  grosse  Rolle  spielt.  >o  wurde  es  nöthig. 
den  Briickeinlraht,  <ier  die  Zweige  8  und  4 
bildete,  von  Zeil  zu  Zelt  zu  kalihriren. 
wozu  die  Methode  von  Strouhal  und 
Barus  benutzt  wurde»!.  Um  die  einzelnen 
Messungen  kontrollirb.-ir  zu  machen,  niusste 
grosser  Werth  auf  die  Glcichmä*sigkeit  der 
Ki>ntakte  gelegt  werden.    Ks  wurden  des- 


rtf  a. 


halb  an  allen  Punkten,  an  denen  häutige 
Acndeningen  nothwendig  waren .  Qneck- 
«ilbcrnApfe  angebracht.  wÄlirend  alle  linderen 
Verzweigungspnnkte  durch  Lolhungen  her 
gestellt  wurden  Versuche  mit  Brücken 
drühten  aus  v.rschiednnem  Material  und 
mit  verschiedenem  Widei-slaiule  bestätigten 
das  von  Wien  hergeleitete  Gesetz,  dass  auch 
bei  Wechselstrom  und  hei  Gegenwart  von 
IndnUtionsrollen  die  Wheatstoue  'sehe 
Brücke  am  empHndlichsten   ist,   wenn  die 


«.m  lMa^'M,h•, 
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WideratJtnde  in  dun  4  BrOckeniwcigen 
gleich  Kind  Es  verhielt  »ich  auch  i-in 
Kisendraht  geradeso,  wie  die  Drrthle  aus 
ainlerem  Mi-Ull.  Bei  allen  Messungen  wurde 
«  in  dünner  Kiicoiundrnht  nln  Hrückcudralii 


An»  <1.T  oben  ;,ng.  gohoiioti  Olcichnng 
für  unsere  Hiuckonnchnliuug  .-rohen  wir. 
duss  dionolbe  Geltung  Kai  t'ttr  jode  An  eines 
variablen  Simme».  da  dl«  Sehwlugungsnahl 
Ii«tm»i-»|?<*i"«I1«ti  ist1'.  Diese«  wurde  auch 
durch  den  Versuch  hontjltigt,  liidotn  mau 
hei  Hi-nutzung  vi  tri  ititi'iiitii  tir<'inl<-iti  Strome 
dii'Hclbi'ii   Resultate   erhielt,   wie   bei  dein 

liidiiktioH».«tr<>i  'In«  Kuhmk>>rl'f  -chen 

Apparates  und  bei  drn  Wechselströmen 
einer  \V.'«'tiMd-iri ►iLiiii/i»i-liiiu-  Doch  zeigte 
«ich.  da**  das  Telephon  bei  einem  intcr 
tnittireuden  Strome  am  besten  anspricht. 
Hei  d<-r  Messung  sehr  grosser  Induktion» 
koSfH('ii'iit<  n  empfiehlt  sich  die  Scluilaiiiift 
der  Kig  4.  in  welcher  ein  Stimiugnbc  lunter 
breeh'T  mil  ungcflthr  80  l'nterbrechutigen 
in  der  Minute  durch  ein  Element  kurzge 
schlössen   i»t      Von  der  Magnotw  irkolti'ng 


de-  Ntit,llllg.lliell|ll|orli,ocl|e|»  sind  jetzt 
2  Drahte  IUI  die    kolTespohdil'cudcn  l'llllkte 

der  Krücke  geführt.  Auch  ein  beliebiger 
anderer  l'nlerbreeher  ist  in  gleicher  Weis,- 

Vif«  endb.ir  Hei  Hi-lllltZling  verschiedener 
Telephone  w  lir<|etl  keilte  bedeutenden  Unter- 
schiede   bemerkt:    doch    gaben  Telephone 

mit  O.fi  iniii  dickem  Drahte  und  geringem 

Widerstand,    die  bellen  Kenullato 

8.   Hertttellsng  vea  bekanntta  Krlbat- 
potrntlalen  ssr  Aicliiing 

Kill  die  Aichung  der  Krticketmlioriliiuiig 

lllit    den    K"lll|icl]sat'll'e|l    [  HentiinttlUllg  der 
Konstanten  derselben'  Wurde  die  Herstellung 
Von  bekannten  Selli»t|».iteutilllo|l  und  gegen 
-eiligen  lllduk(ii>ll*knCftieiente|l  III 1 1 Ii M  endig 

Ks  wurden  zu  diesem  /wecke  mehrere 
l<.>llen|»ii<i'e  I  II  III  IV  und  V  VI  go 
wickelt,  vmi  denen  mir  letzteren  ausfuhr 
lieber  beschrieben  Wordoll  null.  Die  I!.. Iii. n  V 
und  VI  »ind  an»  altem  ausgetrockneten 
Mahagoniholz  und  zwar  .ine  jede  am.  12 

eill/ehien  Stücken  hergestellt       Letztere  -1|,|| 

-i  aufeinander  geh-imt.  da««  ihre  Kam-r 
riehlungoli  nieh  kreuzen  In  den  Knud  der 
Rollen  winde  nun  «  ine  Nut  Ii  vun  oa  2  cm 
Hreiie  und  2  ro«p  1  cm  Tiefe  eingedreht 
Der  innere   Einfang   der   Rolle   wurde  in 

geeigneter  Weine  gemessen  und  ergab  -ich 
dl-  Mittel  muh  guten  EltlZelllics» Hilgen  gleich 
U2.74  cm  flir  V  und  146.648  fhr  Rolle  VI 

Die  Breite  der  \utll  W  Ul  do  .III  Verschiedenen 

stellen  und  in  vemchicdcncii  Tielen  gleich 
201   flir  V   und    gleich  1.988  für   VI  ge 

fluiden  wobei  die  gross!,-  Abweichung 
0018  cm  war  Die  eine  (Julie  Ii, il  16  Ijlgeli 
von  je  19  Windungen,  die  /.weite  0  Eig«  n 
vun  je  21  Windungen  Zur  Bewickelung 
diente  ein  mit  Seide  .|.i|.|..  lt  umsponnener 


rn.li.  Jü'mS'  « 


Du. tu.   <■>!!    »n    •in«  »utdr.n 


Kupferdraht  heBtcn  Mnieriales .  der  ohne 
l  in-l'itinung  0.07  ein .  mil  l'nixphmung 
0.085  ein  Durclimenner  h«t  Jede  Enge 
wurde  lllit  heinnetn  P:.lflftlll  bestrichen  lllKl 
iiiit  einem  l'apierntrcifen  der  in  l'amfllü 
gekuclit  war,  bedeckt  Der  ttu.—ere  rinfang 
der  bewickelten  Knlbii  war  154  60Ö  ein  flir 
V  und  161.89  fhr  Rolle  VI  Die  Mn.i-c  d.  r 
ltiilb  n  HMi-en  delllliaeli: 

1'.     n^23.fiG2cm:  ,lJ«:  e-  I.8K: 
a  =2.01  cm 

VI    n  =  28.«&9ci.i:  »  =  1S9:  P  =  0.f»79: 

a  =  I  983  cm. 

Welltl  a.  II    (I   llllll  ff    li/.W    die    lllittlefell  Ita 

dien,  die  Winiliiugnzahlen  •  I ■  •  -  radiale  Dicke 
und  die  axiale  Dicke  bedeuten 

Dun  SeiliMpiiteiitW  der  Hullen  war  nach 
der  Weinnein  -eben  Konnel«,  gleich: 


I' 

VI. 


Milliheiit'v. 


wenn  1  Milliln  nry  =0.001  Vuudrjuil  int.  Waren 

die    beiden    Kullcll    ill    einem    Ali-Inlnl    v.  m 

44.06  cm   coaxial    und  parallel  aufgestellt. 

«i    ergab  die  Kurlliel    fllf   ihm  gegelmeillge 

I'i.tential 

M  -  2  263  Millibenry 

Zur  Kuiiit\ille  (br  berechneten  Inditk 
ti'iu*k'i6f1iciciitcn  nind  einige  Menzlingen 
nach  der  vi.n  Kayleigh  vereinfachten 
M  ax  w-  e  II  Vellen  Meiln.ili-  geiimeht  w  urden 
Hei  demelben  wird  der  momentane  Ann 

nclllng  beim  rtlterbreiheli  il.-n  Hrdekeu 
nlmtlle-    gemen.eli     wellll    die  If.ille  deren 

Selhstpfitential  be-timnit  werden  null,  .  inen 
Zweig  der  Hrücke  bildi-i  E-  wurde  in 
dieser  Wein,»  die  U.,lle  V.  K<ill.  VI  und 
Kulle  F-f  VI  ±2. M  ermittelt  w,.l,.i  Af  die 
gegenseitige  Induktion  der  Köllen  bedeutet. 

wenn  dieselben  in  gleicherweise  wie  oben 
angedeutet  wurde  aurgenielli  W  indet,  Kill- 
ausführlichere  Mittheiluug  der  Ergebnisn.. 
wird  an  anderer  Stelle  ,  ,  folgen  Die  K. mil 
täte  der  Mennttngen  nucli  der  Maxwell 
Rayleigh'nehen  Meihude  nind  in  der  ersten 

Ket'he  der  folgenden  Tabelle  enthalten, 
witlircud  die  /.weit*'  Reihe  die  nach  der 
Wel  nx  teilt  'sehen  Kurtllel  be|-.'ihl|eteuWi|lhe 

und  die  dritte  die  Differenz  in  Pr>n-  tu  de« 

Hetrage-  von  Rulle  V  enlhllll 


92  963       0  26"  „ 
3B82S  no7% 
2.968  0Ü% 


Alle  Werthe  nillll  ill  Mllliheliry  gel  hllel 

Da  der  gemessene  Werth  von  ,lf  clH»landeri 

ist  ans  der  tileiehnug 

F+  VI  +  2  M-  (  C-f  VI    2  M  -  19^709 

—  124  All 

«ii  kann  «ein  Werth  auch  nur  im  Verhält- 
nis* ziir<<rö««e  von  KJ  genügend  genau 
«ein  wodurch  «ich  die  grosse  Differenz 
hinreichend  erklärt    Die«e  I'n«icherheit  in 

der  tifonne   Voll   M  bei  den  allen   M «  n-Ullgetl 

zu  (irunde  gelegten  Elaliui-  geht  natürlich 
.Hielt  auf  die  einzelnen  folgenden  Messungen 
Uber,  wo  sie  namentlich  bei  kleinen  „■•'•Iii 
eienteii   ppiecntisch    genommen   nicht  im 

erliebllcll  l»t 

'FnrtiHtung  folgt  , 


,1..  C.X.iiü.I. 


Die  neuen 

Vorschriften  fQr  elektrische  Beleuchtung. 

Herau-j:,'g,'lieu  vom 
K*|t1i»eli«n  HandrlsmlaiRtarran 
(Buftnl  of  Trade) 

In  ilie-i  n  \'iir.«eliritten  niril  unter  pllorli 
«|iiiiiiiiiiijr-i,iilage"  , -ine  suh  l, e  veTstanden,  in  der 

/wini'lii'tl  je  zw,*i  LeilHIIgen  eiler  iewi-cllell 
einer  l.eitllllg    ItllH   l>'|e    eine  !'•  ite||tall|iB(»rclli( 

v.ii,  mehr  »I*  600  V  le  i  •  ileiebsirotn  und  SRO  V 
Hei  Wechselstrom,  llllll  vun  lliii'llsleti«  01100  V 
Im  I  I  deich-  niler  Werlisel-trnlll  be-tehl. 

Als  Anlagen   v„n   ^iMi.nuder«  hoher  Span 

Illing*     werden    «nlclle    iM'zeiclmel,     hei  denen 

•He«,-  l'<>lcntin|i|irTeren7  BOüO  V  übersteigt 

I  Hier  .UnliiDschlu-s*  in  diesen  Vornliriltcii 
i«t  eine  [ycituug  xu  verstehen,  durch  wch-hc 
ilei  betreffende  Thell  des  Siriiinkrelse-  linier 
iillen  l : ru~I Minien  in  stets  gut  leitende  Verbin- 
dung mil  den  leuchten  llrd-i  hli-lilen  ge- 
brach« i»t 


Publikums. 


Allgenrinei. 

I  S p hu  innig  des  an  die  K  »n » umen t  eil 
ahgegeheiien  Striiuie«  Die  Spannung  des 
den  Konsumenten  geli,  terti  n  Kimmen  darf  für 
jedes  Kleiuini  iipiuir  860  V  iiirht  überslcigeti, 
iMisgeuoiiiiiieti  wellll  die  besondere  tleneh- 
inigung  de«  „llnftril  ot  Trade"  cing»holt  int. 
Diese  < ieuehinigung  «"II  nur  für  nuMondere 
Zw  ecke  und  auf  gviiichiHnmcu  Antrag  de«  Kon 
sunii'iiten  und  des  l'nteriiehinerit  ertheilt  werden. 
Der  Betrieb  bleibt  alsdaun  weiteren  Vornchriften 
unterwerfen,  die  der  .Board  ol  Trade*  »ich 
vorbehält. 

3.  K  p  ii  ii  u  n  ii  g  des  zur  Speisung  von 
Tran  sf  uriii  nt  o  reu  dienenden  Strömen 
Die  Spannung  de.  eine  Transformalonilallon 
oder  einen  Transformator  aul  dem  Grundstück 
des  Konsumenten  speisenden  Strome,  darl 
96U  V,  nicht  aber  die  CJn  liitel,  de»  .Hoch 
«pauiiungNs!  romes*  über.teig,'!!. 

fk  Hesi'hrankungen  für  Abgabe  be- 
sonders h..i'hges|.aiiiiteii  Stroriii-s  Be 
sonders  hiiehgespannter  Strom  dart  nur  au 
Verlhetluugsstiitioiiei,  oder  alulere,  Iii  au« 
sclihe.siicher  Retiiilxiiug  des  Irtiternehlners  be- 
liiidlii  he  lii'uiidslüi'kc.  und  /war  nur  mit  «chritl 
lieber  tM-nehniigung  de«  .Board  ot  Trade* 
abgegeben  nerileii.  Der  Betrieb  bleibt  den  zu 
erla.senden  B-  stiimnungen  de«  .Board*  unter 
»orten. 

4-  St  ro  mbela  st  Uli  ("  i|  er  Eellll  tl  gen.  Ille 

Strombelaslitiig  der  T.eituiigen  darl  nicht  «o 
buch  sein,  um  die  Temperatur  irgend  eine» 
Tl, eilen  bi«  itu  solehem  Betrage  kii  criifthcn, 
dann  rlje  pliysikalincliel,  Kigen.chalteti  der  Iso- 
lation oder  ihr  «pci  itlscher  Isolallounwiderstand 
\erllnderi  werden.  Die  Krholiuug  der  Tempe- 
ratur darf  keineslalln  Ji'e'F  (1S,S"C)  Ubersti  lgen. 
iTiiers<-l,nill  und  l.alungstaiiigkeil  von  \erntn- 
dung»«tellcii  iiiii-sei,  genügend  »ein,  um  ort 
liehe  Krhiuung  au«xu-i  hlies.en;  die  Verbin 
ditugsstilleti  müssen  gegen  Korro.ion  ge- 
-i  hllt/t  »in 

6.   fJertngste  Stlrkr   der  Leitungen 

Det     '.'le  I  -k  lllllll     •  I,  ktri-cloi      I  a'  itUtl  gell,  <l,e 

„ach  Krlasn  dieser  Vornchrifti-n  verlegt  werden, 
darf  nicht  geringer  nein,  als  der  Inhalt  eine« 
Kreide»  von  '/in Zidl  (9,64  lulii)  Durchmesser.  Be 
steht  die  Leitung  au»  F.ln/.eldrtliten,  «n  inil«« 
jeder  derselben  wenigatenn  die  Starke  von 
\o.  9ti  der  Standard  Dralitlehre  (1X88  ran)  b.- 
siUen. 

6-  Isolatioiiniiialerial.  Samiulllche  Inn 
latlonsiiuiteriabeii  tdr  lx'itungen  iintl  Apparate 
nius-en  viiu  beHier  VialitAt,  rliirchaus  «laiie.rhalt 
tiuil  xweekent.prei  hend  sein.  Hcsniidero  Sorg 
fall  ist  aul  den  .Schul/  der  Isolation  gegen 
annserc  Verlet/nngen  »u  verwenden. 

Ilcsleht  eine  Srl.llt/llUlle  gan»  oder  theil 
weis,  aus  Metall,  «'•  isl  sie  gill  leitend  reit  Knie 
xii  verbinden. 

7  laolatioli.prüf  llllg  Jede  verlegte  Lei 
tung  ist  vor  liigobraiichuahme  einer  Nidation«. 
prÜfiing  in  utiti-rzleheii,  und  /war  bei  einer 
s|iaminiig  von  wenigsten»  900  V  l'eher  da- 
Krgebni—  der  Piitfungei,  haben  die  linier- 
nehmer  Buch  tu  führen. 

s  A  uf  r  echt  er  halt  ii  ii  g  der  Isolation 
Die  I-iilaijon  )ed,  s  vollstituillgeii  Stromkreis.*, 
•  iii«<  Iili.  --Ilrli  sltuinitlii  her  Maschinen,  Apparate 
und  «oii.-iiger  mit  den  Leilungen  in  Verbindung 
stehendioi  Vorrii  htiingen,  »oll  in  solc  hem  Zu- 
stande erhallen  werden,  das-  der  Strornv  erliiBt 
unter  keinen  fmulaudun  So»»  de«  Ifoelnubc 
trage,  de.  einiulelteiid«n  Strome«  iibnr.U-igt. 
K<  -lud  geeignete  Vorkehrungen  uu  treffim,  um 
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eintretende  Isolationstc  hier  sofort  zu  kenn- 
zeichnen  un.l  örtlich  nachzuweisen.  Jeder 
Fehler  Ist  ohne  Verzug  auszubessern. 

Elm-  UnlatiousprUning  jedes  Stromkreises 
ist  wenigstens  einmal  wöchentlich  vnrzmichiuru. 
1'cher  cfi«.  Ergebnisse  isl  Buch  zu  führen. 

Kür  Kolchc  Anlagen,  tiir  welche  'Irr  „Board 
i-t  Trade*  die  Krdschlicssung  irgend  eine» 
Thciles  des  Stromkreises  genehmigt  lmt,  bildet 
diese  Bestimmung  keine  Anwendung,  solange 
die  Krdvorbindung  besieht. 

B.  1 '  tu  Ii  u  1 1  ti  ii  K  von  Hochspannungs- 
I  <•  i I  u ngon.  Jede  nach  Krlas»  dieser  For- 
schriften verlegte  Hochspannungsleitung  mus« 
ihrer  ganzen  Ausdehnung  nach  mit  Isolations- 
inaterfal  umgeben  werden,  und  zwar  in  einer 
SlHrko  von  vi  eiligsten«  Vio  Zoll  StM  mm),  iiml 
wenn  die  höchste  Spannung  9000  V  übersteigt, 
»oll  die  Starke  der  Isolatioiisscbicht  wenigstens 
«..viel  Zoll  bzw.  Thrill'  von  Z-ll  betrugen,  wie 
«Ii.-  Zahl  a)i£icbt,  Welche  la»ll  rrhnlt  durch  Di- 
vision der  Voltzahl  durch  90000. 

10.  I  solat  ionsprüfuug  von  II  oc  Ii span  • 
iiiings-Stromkrciscn.  Eine  Hochspannungs- 
leitung darf  nicht  in  Gebrauch  genommen 
werden,  bevor  die  Isolation  jedes  einzelnen 
Theilos  während  einer  Stunde  einer  Spamiiiti^' 
ausgesetzt  worden  ist,  welche  'Iii'  Gcbraurhs- 
spatinuug  Übersteigt,  tun!  zwar  1110  100%  bei 
Lehmigen  iiml  um  S0%  bei  Maschinen  und 
sonstigen  Vorrichtungen. 

Die  Unternehmer  haben  über  die  Krgrhiiisso 
'Irr  Prüfungen  Buch  7.11  liilirrii. 

11.  Aiigenhlirksaitsschaltcr  tiir  Hoch- 
spannungsleitungen etc.  Alb-  Leitungen, 
Apparate  etc.  in  Hochspannungsleitungen 
müssen  durch  passende,  sclbstthaligo  Augon- 
hlirksaussrhallcr  geschützt  werden 

Kür  den  Aussenleltcr  rincr  kout ciitiisclicn 
Izcttuug,  der  mit  Genehmigung  de»  Board  ot 
Trade  an  Krde  gelegt  Isl.  «lud  die  Unternehmer 
zur  An-.r.liiuiiK  eines  solchen  Ausschalters  nirln 
verpflichtet. 

lt.  Trau «1  orin «t o ich.  In  allen  Fullen.  » o 
•  in  Hoehspannitngsstrom  zur  Speisung  von 
Konsumcutctilcitungen  rranafnriuirt  wird,  Kind 
«clbstthatigc  Augenbllcksau«schalter\  orziischeii, 
welche  dir  Koiinumeiiicnlrltungiii  gegen  zu- 
fällige  Berührungen  mit  den  Hochspannung*. 
I. Olingen,  entweder  in-  oder  ausserhalb  der 
IVaniiTorinaioreii,  «olrr  gegen  Slroiiiuborgango 
1111«  denselben  schützen, 

18-  Höchster  zulässiger  Klickt  in 
Hochspannungsleitungen.  Klne  Hochspan- 
nungsleitung darf,  wenn  unterirdisch  verlegt, 
höchstens  mit  800000  Wall  heauxprncht  »erden, 
eine  Luflleitiiug  hürlmlciis  mit  50000  Walt, 
ausser  mit  Kchriltlieher  tir-nehniigiiiig  des  Boartl 
"t  Trade  K»  Mild  Mittel  zur  Veriiiuilermijr  der 
I  etieriehreitung  dieser  Grenzen  vorzusehen. 

14.  Schul*  geifei  Blltxoehlaffe.  Wo 
li  geiid  ein  Thell  einer  Leitung  oder  ein  Lritmtf:»- 
tragvr  BlitzsrhlAgen  ausgexetnl  i*t,  ist  ei  »irk- 
sain  ^<'geii  »idelie  Verletzungen  zu  schützen. 

15  Uerichtersiattuiip  Über  l"ntallc. 
Hat  durch  Kxplosion,  durch  Feuer  oder  sonst 
wie  irgend  ein  l'nfall  sich  ereignet,  dureb  den 
IVisoneu  (»etiidtet  oder  besrhitdt)jt  werden  sind 
oder  hatten  besrliinll^ri  urnlin  können,  so 
haben  die  rntemehmer  .sofort  an  den  Ibuird 
of  Trade  Bericht  zu  erxlallen. 

Laftleltnitgen,  mit  der  orfbnlerlichen 
ö«orlimifrnn(c  errichtet. 

lü.  I i r i''.s» l e r  AliManil  itwis-cbn»  licn 
'l'i-agerti.  .lede  Luftleitung  Ist  anl  Tritgcrn 
zu  betestigeu,  dir  nicht  welter  als  aOO  Fuss  (81 111) 
auf  grader  Strecke  und  »I»  150  Fuss  145  111'  in 
Klircen  von  einander  etiltcrut  sind. 

17.  K  onstruklloli  11 11  'I  Aulxli-llung  de» 
lrilger.  .leder  I.tlfllcitunirsIrJlger  inu»s  von 
daiierhaflem  Materini  und  gegen  Winddmek, 
si  illiehen  Zug  de*  Drahte»  oder  die  Wirkungen 
itiiph  ichmUnsifcrSpaniiuiig  desselben  genügend 
versteift  sein.  Der  Sicherheitslaktor  soll  lilr 
Luftlinien  und  Spanndrahte  mit  wenlgsleus  6. 
Uli  alle  linderen  Thelle  der  Linie  mit  wi  uijf- 
»teiis  19,  der  Wfnddriick  mit  dein  llöehstwerth 
von  50  Ibs  per  tjnadraltiiss  (84X)  kic  w-r  m>. 
aii^enonimen  werden.  Fiir  SchnecbcUsinng 
isl  kein  besonderer  Znsehlag  erfnrderlieb, 

18-  Iti-ies|jgung  der  Litltteil  11  ngeu. 
I .nttleitunpeii  sind  an  den  Isolatoren  xn  be- 
fe»ttgi-n  und  so  zu  sichern,  du*«  »|e  nicht  um 
der,  Trägern  herablallen  können.  Für  isolirte 
l^-ilungen  dürfen  kein..  >nii«olirl<M  Siblingen 
verwendet  werden. 

19.  Höbe  illirr  rl.r  Knie  und  l'.niti  r- 
iiuug  von  (i  rlij  11  d  <  iv  Kein  Tbell  einer 
Luftleitung  darf  »enig.  r  als  1B  Fuss  1S.5  im, 
hr|  Sirassi  ukreii/iin^en  wenigev  als  90  Fuss 
1 0,1  111)  von  der  Krdoberflache  entternf  sein. 
I»  der  (tratachnil  Lnndnn  an  br.».  80  Fils«.'.  - 
He  wapeieehte  Kutte  minor  von  (iebamb'llii  Ilm 
od#i    anderon  Uegenatanden,  ausser  den  Le.i- 


tnngstragern,  rnusB  wunigBlens  B  Fuss  (1,6  m), 
die  «enkrerhle  Kntfeinuiig  wenigstens  7  Fuss 
(2,1  m)  belrageii,  ausgenommen  weiiu  die 
Leitungen  in  ein  Hebltiide  i'tngefflhrt  werden. 

90.  KlufülirunjrsJeitiiiijreii,  von  Luft, 
leitiingen  ausgehend.  Von  Luftleitiiugen 
aufgehende  KlnfQnmnghleltungen  sind  so  direkt 
als  möglich  an  Isolatoren  zu  führen,  welche 
auf  dem  limndMück  des  Koimumenlen  (am 
liebJiudc  etc.;,  nur  mittels  einer  Leiter  erreich- 
bar, befestigt  »ind.  Von  dieser  Stelle  au 
müssen  «ic  umhüllt  und  geschützt  sein,  wie 
welter  unten  für  die  Konsuinentenleiliingcu 
festgesetzt  Ist.  Jeder  Tlieil  einer  Kinhilinings 
leituug,  der  ausserhalb  eines  tlebiludes,  aber 
weniger  als  7  Fun«  (9,1  m)  von  demselben  ent- 
fernt ist,  ist  gänzlich  in  eine  starke  f. tiiuitntröhrc 
einjtnschliessen. 

91.  K  re  11/.  ungs  wink  el  bei  Strassen. 
Bei  Kreuzungen  einer  Luftleitung  mit  einer 
Strasse  soll  der  Krenziingswiiikcl  nicht  unter 
809  betragen.   Die  Spannweite  soll  so  klein  als 

29-  Kreuzen  von  Drulilcu.  Wenn  eine 
Luftleitung  in  derNUhe  von  Mctullgcgciiülaudc n 
rurilbeirfttbii,  so  haben  die lUilcruchilier Vorsorge 
zu  trefTeti,  dass  BerühruiiKeu  auch  beim  Km- 
treten  von  Brüchen  nicht  stattfinde u  können. 

SM.  Spniindrahte.  .bde  floehspaiitiuugs. 
leitung  soll  mittels  isolireinlcr  Sehlingen  nn 
Spanndrahtcn  anfirehangt  werden,  sodass  sie 
einer  nrnuriisw  eithen  «liircli  ihr  Figenge»  icht 
verur»«ehteti  Ziigbeans])ruehuug  nicht  .ms|re- 
setzl  ist  Alle  Spaiitidrilhtc,  ob  von  Klsen  oder 
Siulil.  sind  zu  verzinken. 

24.  A 11  s«  c  h  al  t  in  rrie  Ii  tu  nge  11  f  il  r  Fe  nc  1  s- 
liiünste.  Bei  Luftleitungen,  die  eine  Liluge 
von  mein  als  '/1  engl.  Melle  (Bis)  111!  besitzen, 
sind  Kinrichtuugcn  vorzusehen,  durch  welche 
die  neben  oder  über  Itebiludeii  verlaufenden 
Tlieile  der  Lellllllg  bei  Fetlel'sgelalir  oder  dgl. 
ohne  Zeitverlust  ausser  Verlittulniijr  mit  *b*r 
»>troni<|Uo]]c  (febrncbl  werden  können. 

HS.  I  nstan  dh  alt  ung.  Jede  Luftleitung 
elll.rhllr.sllch  der  Tl'itger,  Kollstmktiollsthelle 
nud  eb  kü'lscheii  Kinrieliliiii^i  ii.  die  uiil  ihr  in 
\'ertiiiidung  stehen,  ist  sorglilltlx  zu  flberw  aelo'ii 
uinl  in  Stand  zu  halten. 

96.  F. litte  111 11 11g  unbenutzt  er  Luft- 
leitungen. Klue  ausser  Benutzung  gesetzte 
Luftleitung  laus»  einlernt  »erden,  wenu  die 
l'nleiiiebiner  nielit  beabsichtigen,  sie  demiillclist 
wieder  in  ftebrau«-li  zu  uehineii. 

Andere  l<eltnagea  als  Luftleltoncea 

97  Konstruktion  der  liclihusc  für 
1  lektrisclie  Leitungen.  Alle  Kniiale,  Köh- 
ren, t;eli*iisr  und  Viitlieiliuijrskaslou  iniisseu 
au«  ilaui-rhaneia  Material  hergestellt  and,  falls 
sie  iiuler  Fahrslrasscu  verlegt  werden,  von  gc 
iiügeudcr  Starke  sein,  um  durch  die  höchsten 
Bclantunxcn  keine  Ib'schlldiginigLii  zu  erleiden. 
Die  Fiitcrin-liMier  liabeu  Vorsorge  gegen  An 
srtiniiiluiig  von  tiasen  in  den  Kanäle»  ete.  zu 
treffen. 

98  K  re  uz  ung  v  »n  Hob  rleit  11  nge  11  11.  dgl 
Wenn  elektrische  l>oil  Hilgen  irgend  weleti** 
uietallisehen  tö-genstBiide  kreuzen  öder  in  deren 
Nabe  vorübcrtlihrvn,  so  sind  Maassregeiii  zu 
treffen,  Hin  diese  (legenslllnde  gegen  elektrische 
Kutladiingeu  ans  deu  Leitungen  oder  den  diese 
elnschJieaiiendcii,  inetalleuen  Rohrleliungeii  zu 
silbern. 

20.  I'l<  ktrisclie  1  .eil  11  ng s  fa  h  tgk  <■  it  nie 
liilleuer  Kaullle,  Kiilirleitiiiigeu,  tle- 
hAiise  etc.  Alle  inetalleiii-ti  Kaullli .  liobr- 
leitnilgen  oder  lieblluse  tiir  eleklriscbe  Ij.  ltllll- 
gen  sollen  1111  Krde  gelegt,  und  ihre  einzelneu 
Langen,  Theile  etc.,  auch  durch  die  Vorthel 
Iiiugskasleu  liiudurch.  so  verbunden  werden, 
das*  sie  in  Ihrer  ganz.en  Ausdehnung  gme  elek 
tiiM-he  Verbindiing  haben. 

80-  V  or«  ic  hl  sin  11  assrege  In  gegen  die 
Möglichkeit  elektrische!  Ladungen  ein- 
zelner kurzer  Strecken  der  Knultle. 
Wenn  zum  Schulz,  der  Leitungen  au  Strassen, 
kreiizuugen  "der  ähnlichen  Stellen  einzeln. 
I, angin  von  metallenen  K.nillliii,  Köhren  odci 
tlehiliisen  vi  rwrendet  werden,  so  ist  durch  In- 
sinuiere Maassregeln  zu  verhindern,  dass  diese 
Schutz.klisti-11  eleklriscbe  Ladungen  aiiiiebiiieu 
könniii. 

M.  \  orsii  Iii  s  Iii  a  a  ss  regeln  hei  Auwel! 
dang  blanker  I.eil  ungeii.  Blanke  oder  mit 
tlicllwei.se  isolirte  Leitnilgen  in  KanJIbn  sind 
gegen  ViTiM-biebungen  au»  ihrer  Ijiitc  zu  sichern. 
Irgend  welebr  unisolirten  (iegi'iistrliide  aus  lef- 
lendein  Stoff  diirfeii  nielil  llllbefestlgl  In  den 
Kanälen  belassen  weiden.  Kein  solcher  Leiter 
darf  tiir  einen  Strom  von  mehr  als  3n0  V  Span 
innig  benutzt  werden. 

liegen  die  Ansammlung  von  Wasser  in 
irgend  einem  Theil  der  Kanäle  ..der  den  Zutrlti 
von  Feuchtigkeit  zu  den  Leitungen  und  Isola- 


toren »tnd  entsprechende  Vorsirhtsmaaasregeln 
zu  treffe  iL 

Bei  Leltiuigsaldageii  dieser  Al  t,  welche  nach 
Kiia»»  dieser  Vorschriften  errichtet  »erden. 
mtiSM-n  die  Isolatoren  leicht  zugänglich  sein. 

S9.  Hochspannungsleitungen  über  der 
Krdoberflache.  Hochspannungsleitungen,  die 
Über  der  Erdobertlllchi'  oder  in  Tunnels  verlegt 
sind,  welche  »ich  nicht  In  ausschliesslicher  Be- 
nutzung der  l/ntet-iiclnner  befinden,  sind  in  Ihivr 
ganzen  Ausdehnung  entweiler  in  Köhren  von 
hohem  Isulatinnsvermögen  einmischln-nsen,  die 
in  Mauerwerk  oder  t'einent  eingebettcl  wi'rden, 
oder  mit  starkein,  au  Krde  gelegten  Meiallge- 
httiisc  zu  uingt'beii. 

38  II  oc  Iis  |ui  11 11 11 11  gsle  i  I  11  ngr  11  Iii  der 
Nabe  anderer  Drltbte  oder  der  Krdober 
flache.  Verlaufl  eine  Hochspannungsleitung 
in  der  Nlthe  der  KrdoberliJlrbe.  so  ist  es  durrli 
gei'iglH'te  ^*orkl'll^lngcll  inimöglicb  zu  machen. 
da«s  die  Krdoheiflacbe  oder  eine  benachbarte 
elekirtsche  Leitung  durch  Stromübergange  au» 
der  Hoehspaiomugsleiliing  elektrisch  geladen 
werden  köiiuic. 

VertlieiltugBkftstea. 

84.  \  ertbeilungskilsteii.  Ausser  den  Be 
stiuimuiigen  für  die  Rousiniktimi  von  Ci  hausen 
für  elektrische  Leitungen  unter  No  97  soll  in 
Betreff  der  Vertheilung»k»sten  folgendes  gelten: 

III  Die  Deckel  allei  Vertheilungskiistell  sind 
so  zu  belesiig.11,  das»  sie  nur  inillels  beson 
deis'r  Werkzeuge  abgenoniiiieii  wi-nleii  kiooien. 

b)  Die  Deckel  aller  VertbeiluiigNka.steu. 
welche  andere  Hochspaniiuiigsapparale  als 
Kabel  enthalten,  sind  mit  metallenen  Blindem 
zu  versehen,  die  unmittelbar  unter  die  beiiaeb 
hurte  Fahrbahn  gelegt  werden;  und  durch  ent- 
sprechende Vorkehrungen  isl  es  unmöglich  zu 
machen,  das-«  die  Deckel  oder  andere  Theile 
der  KJtsieu  oder  irgend  welche  benachbarten,  in 
der  SirasseiiolieirtlHche  liegenden  Ocgcnstllndc 
durch  StrouiiibcrgJlugc  bei  eintretenden  Fehlern 
11  dgl,  elektrisch  geladen  werden  konnten. 

cl  Werden  Vertbellnugskllslen  zur  I  ntei 
briugtllig  von  Transformatoren  betiutzi,  so  ist 
der  Kilitritt  \  011  Was.ser  an»  dein  Krdhndrii 
oder  aus  üohrleiliingen  unch  Möglichkeit  zu 
MTliinileni.  Betragt  der  Kubikinhalt  eines  Ver 
tlieilniigskastcn«  mchi  als  1  Kubikyard  (760  Ii, 
so  ist  durch  Ventilation  oder  auf  andere  Weise 
dafür  Sorge  r.u  tragen ,  da««  zufitllig  ein 
dringende  t;as.e  entfernt  werden  und  die  Mög 
llchkeii  der  Fuiikeiibibliiug  ausgeschlossen  ist. 

dl  Alle  VertheiluiigskHsteii  sind  regelmässig 
auf  das  Vorhandensein  von  Uns  hin  z.ii  unter- 
suchen; bildet  sieb  solche«  vor,  so  ist  die  Ver- 
wallung  oder  die  tiesellschatt ,  denn  Uns 
lehmigen  sieb  in  der  N'ilhe  des  betreffenden 
Verlhellungskasleus  beiluden,  »olorl  durch  den 
riilei  nehiner  zu  heuachrb  Iiiigen 


üj-  Tr a  11  sf oruiiit ors I  at i ri Iicll  'l'ninsfor- 
niatorstatioiien  oder  Fliirlclitiingeii  In  einem 
VertbeiliingssVstem,  durch  welche  bochgespauu 
ter  Strom  auf  die  Verbriincbsspaimnng  herab 
Iraiisforuilrt  wliil,  die  sieh  aber  •>■•  bt  auf  ib'in 
tlrundstilck  eines  Konstimenteii  befinden,  werden 
nur  geeigneten  Platzen  errichtet,  die  in  aus- 
schliesslicher Benutzung  <b-r  t°ntcrucluucr  sind. 

Klnrlelitmagen  aif  den  Konaumatalban. 

86  V  erant  w  ort  Ii  r  Ii  kel  t  der  l'nter 
iM'bmer.  Die  Futeniehlaer  sind  dafiir  verum 
winlllcb,  das«  -ilh-  Ibiieu  gehörigen  oder  unter 
iluvr  Koiilrolle  stebeiuleii,  auf  der KoiiMimstelle 
Im  llloilb  hell  eh  kl  riscbell  lehmigen.  Ll'illlllgs 
theile  und  Apparate  in  betriebssicherem  Zu- 
stande und  in  jeder  Beziehung  zweckent- 
sprechend erhalten  werden. 

87.  Feiiersgetabr.  Der  l'iilernebiiiei  bai 
alle  Vorsichlsiiiaassregx'bi  anzuwenden,  um  bei 
der  Versorgung  der  Koiisumstellen  Fcnei's 
gefahr  auf  dein  t iniudsiiick  des  Konsiinieiiteii 
zu  vermeiden 

SB.  Sicherungen  oder  I' ul  1  rb  re  c  b  er. 
Iii  jede  Kiiifilhniiigsleiiung  in   eine  Konsuln 

stelle,  s  ihc  als  möglich  beim  Kiiifnlinmg« 

pnnkl,  «idl  eine  Schmelzsicherung  oder  ein 
anderer  »elhsithllligor  l'titerhrecber  eingeschaltet 
werden,  der  mit  einem  1  erschlossenen  feiler 
sicheren  lieblluse  zu  umgehen  isl.  Diese  V01- 
si'hriti  findet  keine  Anwendung  anl  F.iiifiilirangs 
leituugcn.  die  durch  Sehiaelzstreileii  in  den  Ver 
tliciliiugsk.'istiii  gesichert  sind. 

89  l.eiiiiugeii  iiml  Apparate  auf  di  r 
Koiisiiiiistclle.  Alle  elekliiscbeii  Leitnilgen 
und  AppiiMte  auf  einer  Konsinustelle  sollen  gm 
isolirt  iiml  durchaus  gcscbül/J  sein  gegen  \  er- 
Icl'znngi-n  der  Isolation  oder  ihn  Zioritl  \oii 
Feuchtigkeit  Kein  um  der  Leituug  in  Verbin- 
dung befindlicher  Melalllhcil.  sofern  er  nicht 
gm  leitend  .111  Knie  gelegt  ist,  ilart  der  Be 
i'ikhrung  aiisg'eseizl  s.  iu  Alle  Leitiingen  sind 
so  zu  befestigen  und  zu  schützen,  das«  Ütrom- 
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überginge  auf  hriiarhhartc  Mctnllgrgcnstlnric 
ni.  In  stattfinden  köiinrn. 

40.  Transformatoren  uml  II  nr  Ii *pa  n- 
iinng«a  pparate.  In  Hnrhspaniimigsantagen, 
bei  denen  Triinnfnnuntorcii  auf  den  timnil- 
•tückcn  von  Konsumenten  »ich  befinden,  *iud 
die  «ainuitllcheii  llochspaiimingstheilc  (die  Kln- 

iiihmiig*icittiiigcn  und  sonstigen  Apparate)  ein- 

«chllcsslich  ei«-«  Transformator*  eaiizlich  In  so- 
lide« Mauerwerk  oder  in  feste  Mctallnmliüllungi'ii 
.inxii«rhlio**cn.  die  In  }rul  leitende  Verbindung 
mit  Krdo  gesetzt  sind. 

41.  Bei  Isolsttenafehlcrn  in  den  Kmi- 
■onriiirnlrttung ra  darf  Aar  Au»chlu*» 
nicht  bewirkt  worden.    Dli-  Dnutnchiurr 

durb'ii  dir  Leitungen  eine«  Konsumenten  nicht 
an  dir  ihrigen  an«ehlle«»en,  «renn  KHS  *ich  nicht 
da»  ml   überzeugt   haben,   du»   durch   die  an- 

zu*chltos*endni  lycituiigon  kein  Stromverlust 

vernr«i»cht  »ird,  iIit  grimiT  ist,  al«  ein  Zrhn- 
tau«cud*tcl  de*  go«aininten  nn  den  Konstituenten 
zu  liefernden  Stromes,  Lehnen  die  rntcrurhiiicr 
die  Herstellung  einen  Anschlusses  ab,  »m  sind 
dem  Konsumenten  die  ('.runde  miuttlhrili-ii. 

42.  I'utcrh  i eehmig  der  St  rrnnlir  In  wug 
bei  Kulilrcknni;  einer  Fchlcrstcllc  au 
den  Koaauaiat eilen.  Wenn  die  l'iitcrnehlaet 
durch  geeignete  rutcrsuchuugcii  »der  aul 
andere  Weise  fostgest.  Iii  lintten,  da-»  «ich  in 
irgend  einem  Stromkreise  eine  gefahrdrohende 
Folilci'stollo  befindet,  der  Situ  di-s*cllicu  aber 
nirbt  Ihre  eigenen  Leitungen  «ind,  *"  k»mi  ein 
Icgitludrtri  Beamter  der  liilcrnchin.T,  oder 
.ml  Kl -im  In  Ii  der  letzter,  ii  ein  „Klcktricitilts- 
lusprktor",  den  Konsumenten  aun»rdi-rii,  Htm 
/ 1>    passender   Zeit    die    l'ntorsuchung  «rillrr 

Leitungen  und  RliMrfchtingni  zu  gestalten. 

Nehmen  .Ii.-  riitrrtieliiner  goliilt*.  dieser 
Vorschrift  die  Dienste  .  Ines  „Kleklrii  iuil*  In 
-pektors"  in  Anspruch,  Ml  haben  sie  an  ihn  die 
tr*tgc«cizicn  OcuOhrru  «11  entrichten 

Krgichl  eine  »i.l.  he  Prüfung  einen  Fehler 
in  de»  l^'ilunircn  und  ICinriidituiigrii  des  Kon- 
sumenten, der  .  inen  cm-iTiii  Str.na\  erliist 
sltf  ein  Zcliutaii«e»d*tcl  des  gcsamuitcii,  dem 
Koii-iniieiileii  zu  lirli  riol.  ii  Mrouies  hrrht-itührt, 

•  •der  erschwert  der  Konsumi-iiI  die  rut.-r*iu'htliig. 
vi  hat  der  l'nieriiebiner  die  Siromlirfrrnng  ein- 
zustellen und  dem  Konsumenten  sofort  Mit- 
theilung  da»  oii  zu  iii.-ii  Ii.  ii  Der  Betrieb  darf 
Mi.  Iii  wieder  aufgenommen  werden,  bevor  der 
Krhler  abgestellt  im.  —  Die*.-  Bestimmung  soll 

•  Iii-  in  .lein  abgoscIdoiiagBffn  Vertrage  oder 
sonst»  ic  dem  l'lilcmcliiucr  etwa  ^ewlUirle  Kr- 
iiiachügunir  HU  Kiiistclliing  der  Slroiniiofciiing 
nicht  berühren. 

48.  Beratung  aal  den  Klektrii itnt*- 

luspcklor.  Ist  ein  Konsument  mit  dem  Vir 
lalircu  il.-s  I  nloriichnicr*  bei  Verweigerung, 
riitcrbreehlltig  »der  Wiederherstellung  de«  An- 
«chltl«sc»  nicht  eins  erstanden,  «n  kann  er  gegen 
Zahlung  der  vorgeschriebenen  Gebühren  die 
l'lltor»Uchllllg  «einer  KillriclitUllgell  durch  eineil 
..Klcklricitiir»  Inspektor"  beantragen. 

Aul  dioe  Botin  mg  ist  iu  jeder  neu.**« 

den  Bestimmungen  der  bilden  letzten  Vor- 
schriften enr.iheii.leii  Mltlhelliuig  hinzuweisen. 

Bogcnlii  htbi  learhtong 

44.  SchutzvorrichtuHg-en.  Alle-  Bogen- 
lampen sind  so  eiiimiiii  In.-ii ,  das«  Sttlrkr 
urlilDairHlIrl  Kohle  oil.-r  ScherlM-n  »erbr».  henrr 

Rtncbeii  iiicbt  hrrabtellrn  kOrmpn.  In  Rinatea, 

in  welche  explosible  liiw  oder  Staub  ein 
ilrlncril  konnleii,  ilurten  lln^.-nlariipi-n  nicht 
Vf rWCfldH  werden. 

16  Hohe  Uber  dem  Uodi  n.  Ilnjf.  iilniii|..  n 

dir  Btraaarabrietiehtaas   BiftaMm  atralgatcaa 

10  Kit««  JJiKSiii:  ■■berhalri  des  Krdbodrn«  »ich 
In  rinden. 

In   Strassen   In- hudln  In-   llogeidauilieii  lür 

l'rhathelru.  Iilung    dnrleii    mit    k  in  ihrer 

Thrik  weniger  als  8  Fils«  (9,44  m)  nun  Krd 
l.oib'ii  entfernt  affin. 

46  ,\  ii « «rh  al  I .- r  Kür  jede  ll.i^eiilampe 
iu  Iliiclispiiiiiiuiii:«.lr»nikreis.  ii  i«t  cm  In  einem 
i  erschlossenen  lli-httu«!-  b.  tindllcher  Aiissclialt.-r 
vorrii«ehen.  des«en  Koii«truktloii 

a)  die  Lampe  gänzlich  rnn  Si  romkrein-  zu 
tmaara  gestattet: 

I.  -.  in.  -i.  li.  ir  llaii.llniliiiiig  in  der  Huukel- 
lll  it,  ohne  br-o|,drre  Vorslcht>lliaas«rrgcbl.  er 
inogljebt ; 

i     du«  Klll-lehell    »Oll  Lichtbogen,    Kllllk.  II 

und   ubci-n  I    in  ■■  i-iw  I"  i   1  Ii. H  ■! 

lialiiing  nusschiiessi. 

47  Straten  Im  I  e  be  rl  i  ei  u  nge  n.  Wenn 
llfff  I  iilei-iiehiner  einer  Vcrlclxung  dl.  «er  Vor- 
«chritten  tberMlui  winl,  wi  vertltllt  rr  in  eine 
Strafe  l>i«  r.u  In  Lslr.  ISOO  M)  für  jeden  Vorst»*«, 
und  iu  eine  Mglirhc  Hu««»-  bis  zu  liil.sir  Die 

K.rlegittig  einer  Sirat«nni       gpinflia  diracr  It.- 

•tiininiing  berührt  nfrfit  die  llatinftirht  de« 
I  ntemebmer»  (ilr  den  durch  «ein.-  Schuld  ent 


B.  Voraohriften  zur  Sicherung  der 
regelmässigen    und  ausreichenden 
Energielieferung. 

1.  Keiiai  hrichtiguu^  über  die  He- 
in rh«  n  il  t  u  a  h  in  c  Die  l  iitern.-hinci  habrn 
weninsli-ns  48  Stunden  vor  Beginn  der  Inbetrieb- 
«ftxung  irgend  eine«  Theile*  den  Leltnnps- 
iielxc.«  die  Ortsbehimle  von  Ihrer  Absieht  »u 
bruacti  richtigen. 

9.  Verpflichtung  <ui  Knergielietrrung. 
Vom  Zeitpunkt  di  r  ßetrieb-nutbahme  nn  sind 
dir  Kntcrnehnier  zur  gcnögeiiden  K.ner^le- 
vr-r«<irgung  aller  im  den  lirtreffendeu  Strom- 
kreis angeschlossenen  Konsilinenten  \  erpMIclitet. 
Dir  RiHTgieliefemikg  l«l  konstant  anlrrcht  xn 
erlialten.  sofern  nicht  die  t»rt*beliörde  ein  andrr- 
w eilige*  rebrreiiikouimrii  mit  den  rntertiehtnrni 
getroffen  hat.  Zur  Vornahme  von  Isolation« 
Prüfungen  »di  r  für  andere  mit  drin  Betrieb 
des  rntemchmer*  zusammenhängende  Zwecke 
kann  die  Ortsbehordc,  welche  den  ..Klektrirltllt«- 
Inspektor'"  eruriint,  dem  (Jntrnichuicr  Krlaubnis« 
crthcilcti  zur  I 'iiterbrei-hung  der  Slronitiefrning 
tflr  «olche  Zrltrllillnr,  wie  »Tr  c»  lür  atiirrbracht 
erachtet.  I'rber  den  Kintrill  von  Betrieb*- 
lllilerhrri  hllll^ell  Und  form  » ol  HUSsi.  lltlicllr 
Dauer  ist  der  Clrt*lwliorde  sotorl  Bericht  zu 
erstatten. 

8.  Vor«chritlen.  brlr.lf«  U.lri.b« 
e  i  II  «t  eil  Uli  ge  II.  lins  V  ort  lieilutlg*uelz  *ldl  «o 
aiigrordnel  »ein,  da»*  im  Kall  .Irr  Abschaltung 
eine«  Thrill  »  einer  VerthriMMKalailailfC  für  i-iiirn 
längeren  EettraVin  al*  eine  Stunde  wegen 
Au*hc»«crilitg*arhcitf n  oder  anderer  Klltatllodf 
die  Li-istutig  eitler  zu  liuterhivehendeii  I^eituug 
den  Hüclistbctrag  von  •JU0O00  , Watt  "nicht  über- 
steigt, oder  da««  in  solchen  Käill.  n  nicht  mehr 
als  höchst,  ii«  80  KnlisumrtiKMi  in  Mllleiden- 
«chalt  gezogen  »erden.  Von  jeder  laugrr  al« 
rllie  Stunde  wilhretideli  B.'trirli.iiitlrrliirchlllig 
1*1,  aii*gen»iniiirn  bei  uii»oi'lierzii«ebeiiilen  Kr- 
cl^ni*«cn,  JffdeiB  BunsMurnlaa  MlHllffihmg  zu 
iiiachcn. 

I  Spaiiiiliiig«liiill  iiiig  Wahr.  Ii. I  der 
ganzen  Zeitdauer,  Iu  welcher  dl.  I  in,  rnchlnrr 
nach  dem  Vertraas-  oder  (rUfUa  diesen  Be- 
sliniimiiigi-u  zur  Kncrgirliclcmng  »erpllicfilel 
sind,  mii«*  rine  lie*liuimte  S).aiiniiu«;  —  die 
»Normjil«paunuiigy  ™  aufrecht  crlialt.-n  wrrdru. 
Die  Nornialsiiniiuutig  kann  iu  den  verschied,  nrii 
Theilen  de«\  ertheiluilgsnelz«-*  eine  »  er*chiedene 
-.  in  1  b.  -•■  Iii  «tliutnuiig  » inl  ni-  crtüill  h 
uclitrt,  wenn  die  Spauuung  nirgends  inebr  al« 
9%  in  ]|ocli«paiiiiiiugsauliigru,  und  nicht  mehr 
al*  8%  in  anderen  l'iilleii  von  der  betr.  Normal- 
«jtaiiuilii^  ab«  eicht  ,  antem  nicht  etwa  die 
Spaiiiiuii^««chwanknnireii  «o  schnell  erfolgen, 
da.a  üll-letigkeil  in  (fei  Stromlietening  eililritt. 

fi.  Kcstaetzung  der  Normnlspaiiiitinu. 
iHv  Hohe  der  Noruialspaiiuuiig  wird  durch  die 
l  iiteruehmer  festgesetzt  und  ist  vor  Inbetrieb- 
tkftttUg  der  ffrtsbeliorde  ii.it/-iuh.il.ii  Aeude 
ningrn  au  dieser  Ke«t*i  tzuiig  können  nur  mit 
K.rlallbliisa  der  Ortsbehordc  M.rgruriinmeii  wer- 
den, und  auch  dann  nur  unter  den  von  der 
IrUlcrcn  fchtieiisctzenden  Bedliiifiiagim  und 
nach  eiiiiiionatllrln  r,  nach  Vorx  hrill  der  Be- 
liordr  zu  eiiassetiib-r  ötTeiitlicher  Bekannt 
taachllllg  der  bestrhrudeli  Ab«icllt  tiegelirille 
Klilscheiduili;  bextiglieh  die«er  BestlinuillUK 
kann  der  l'ntemchincr  beim  .Board  of  Trade' 
Kin«|iriicb  erheben,  der  aUdaiin  endgültig  ent- 
scheidet. 

&  N  ii  tXMpau  u  uiij;  au  den  Kousuni- 
«telleti.  Vor  llegiuti  des  Betriebe*  bat  der 
i'nternehuirr  jedem  KmisumiMiteii  initzutheilen, 
welche  NonnaKpannung  au  den  Kleuimen  der 
betr.  KinrUhrungsleitungeii  hrrrsi-lien  »oll.  Von 
di«'*rr  Spauuung  darf  nur  inlölgr  hrhördlicber 
tiiuiehuiigiiug  einer  Aenderiing  iler  betr.  Nor- 
inal«pauiiiin>r  abgi-wicheti  werden.  Kind.-t  inner- 
halb einer  Konsiiiustrlle  eine  Transformation 
de«  Strom.-*  «latt,  «o  hat  der  I  iil-  riiehnier  dem 
Ki-ii-.iiiii.-nt.il  die  Wahl  xwUrheh  zwei  Span- 
nnngcti  zu  «teilen,  deren  eine  iiugefltbr  die 
llitllt.  der  aiolrrn  i«t.  Die  vom  Koiisunieiiteii 
gewühlte  Spannung  ist  dann  als  \nminl«|i«n 
Illing  xu  beirarhteu.  Aeiiderniigrn  an  ib*n 
Spaiintlllgsvrrtlliltlii**.-»    drf   bei    Krl.-I««  dir«r|- 

Brstijiaiauoirfa  ben-it«  rvnmtKtm  Konsnmstellen 
dürfen  nur  mit  K.inwilllgillig  der  Koiistluieiileu 
vortfenommen  werden. 

7.  Spaiinungshallung  an  d<  n  K <ni - u In 
stellen.  Spautiiiutr«*e)iwanknii^en  an  den 
Kb-tiiiueii  der  K.iiiführuii)r*b'itilligrii  der  Kon 
«Hinstellen  diirteu  den  Betrag  »..n  4"o  keine* 
fall*  üher*ehrcitcn. 

8.  Slrateii  für  l'rhrrlr.  l  iiiigen.  Wird 
der  ['llleniehlllri-  rine«  \'cr«lo«*e«  gegen  i!ir«e. 
dir  Knergielieteruiit;  lii-trrffenden  llr*tltuiiiiingcu 
iiberlührt,  so  »erfiilll  er,  geuiH*»  den  Kc«t 
«.  tzungrii  de«  VertniL-r«.  in  rine  Strafe  bis  zu 
5  L«lr.  1U0  M  für  jeden  Ver*to»..,  und  iu  eine 
tHglichr  Bn**e  bl«  zu  S  Uatr.   100  M  IA- 
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Di«-  Technik   de»   Kertuprei  h  w  e  «eu«  in 
der  Deutschen  K r i  i  Ii «  l'i> « I  •  und  Trle- 
graphen»  it«  allung.    Lehrbuch  für  Pn»t 
und  Teh-ifraiiheubi'ainte,    Von  O.  t'antei. 
Kaiserlichem  l'ostrath-    Mit  114  iu  den  Text 
gedruckten  Abbildungen.    Verlag  v..u  .1.  IL 
Kern  iMax  Müller)  Bre«lait    1896  160  Seilen 
frei*  geb.  4^0  M. 
Da»  Buch  lerfAUf  in  &  Abschiiitte.  welche 
nacheinander   Apparate    für   den  Kernsnrech 
betrieb,    Stromerzeuger    für    den  Betriet)  de» 
Mikrophon«      und     des  Krni«prechwrrkers. 
Schaltungen  der  Apparate   in  di  u  Kernsprerh- 
aulagen  tür  den  allgemeinen  Verkehr,  Schal 
Hingen  Mir  Stadlleni»preclieinrii  htungen,  und 
Fcrnstirechrerl>itidung«HlilaKen  behandeln.  In 
iierhafb  dieses  llnhnu-ns  wird  ein  für  die  Ke 
nun  in   der  Iteich*-!'»»!-  und  Telegraphenvei- 
waltuiig  be*timmte»  Lehrbucli  geboten,  welches 
denselben  die  Aneigntiitg  der  erlorderllchen 
Keniitiii«.««'  zur  Fcrn»prrchteclinlk  prleirhlem 
»»II     Das  Buch  behandelt  deshalb  uu«*chlie»» 
lieh  diejenigen  Fem»pn'chapparate  und  Kin 
riehtuiigcu.   welche    Im  Ib-lrielie  der  lteich*- 
l'ostver»  nltiiiiir  Anwendung  finden.    Diese  Be 
irrrlizung   des  Stoffe*   ist   recht  zweckiuftsslg, 
iiisntcru    viele    tiegeustltmle,    welche    In  den 
■■leisten  anderen  Lehrbüchern  de*  Fcriisprecb 
wesen«  behandelt  sind,  hier  mit  Vorthell  weg 
gelas*rn  wiinlen,  da  *ir  für  die  grössere  Mebr- 
zahl  der  Beamten  einen  unnützen  Ballast  bilden 
würden 

Soweit  kann  mau  mit  dem  flaue  de«  Buche« 
«  in» erstanden  «ein.  -  mit  der  Ausführung  w  ird 
man  PI  nicht  sein  können;  dem  Buch  haltet  «•. 
manche«  an.  wa«  zu  Bedenken  und  zur  Br 
.-inslaiidimg  Aula*«  gieht. 

In  dem  erstell  Abschnitt  behaiidrlt  der  Ver- 
fa«*er  zuerst  das  Telepboii  und  darauf  da« 
Mikrophon.  Bei  drm  Zm-ckr  drs  Buche« 
ist  rs  voll  grosster  Wichtigkeit,  das«  diese  beiden 
Apparate  Iu  ihren  physikalischen  timiidlagru 
»nul  In  Ihrer  Konstruktion  derart  klargelcifl 
werden,  das«  der  l/cmcudc  ihn-  Funktiou  voll  - 
slündig  begreift;  denn  da  sie  die  Kuiidauirntc 
der  Fernsprechtechnik  bilden,  wird  dein  Schüler 
von  vornherein  jede*  Interesse  lür  den  Lehr 
gegenständ  hcnnmuicli,  wenn  er  die  Vorgänge 
im  Teleidion  und  Mikrophon  nicht  ganz  erfasst 
hat.  Wie  soll  aber  ein  Schüler,  wenn  er  nicht 
ri  eht  «eilgehriide  physikalische  Kenntnisse  be 
«ilxt,  folgende  KrklHrung  der  Wirk ungs»  eise 
de«  Teleidmn*  al»  Seuder  und  Kniptltitger  »er- 
stehen können:  „Diese  Schwingungen  der 
Membran)  bewirken  VcrHiidcruuircii  de»  den 
Kaum  zwisi-hrii  Ma^-uetpol  und  Membran  au* 
tülletideii  magnetischen  Krnfilchlc«.  Infolge 
dessen  In  den  l'mwiiidiiugen  V  der  auf  dem 
l'olschulie  »itzenilcn  Klektroinagiielrollr  In 
diikliou*strüine  entstehen,  welche  durch  die 
LrltllBg  /,  zum  KinptJlnger  Kelangeii  und  durch 
dmatti  rinwtndungeu  zur  Krde  abliie*«eii  oder 
in  einer  Korkleltuiig  sich  ausgleichen.  Im  letz 
trren  Apparate  bewirken  diese  Ströme  Verlin 
dertltigeii  der  Anziehungskraft  d*-*  iler  Membran 
^e^eiiübrrlirgenden  Maguetpole«,  sodass  jene 
iu  Rehwlngangen  geratben  mit««,  welchr  sowohl 
bexüirlich  ilircr  Anzahl,  als  auch  Ihrer  Weit, 
und  um  hiermit  da»  gleichzeitige  Auftreten 
und  Wirken  von  Haupt-  und  Nebensrhwin- 
gungen  zum  Aitsdnick  zu  bringen  —  auch  he 
züirllch  ihrer  Schattii'uuir  den  Schwingungen 
der  Membran  des  Sender«  gleichartig  sind. 
Diese  Schwingungen  erzeugen  endlich  in  der 
Lsitaddchl  zwischen  der  Membran  de«  Km 
idHngers  und  dem  an  den  Schalltrichter  de« 
letzteren  gehaltenen  Ohre  Wellen,  welche  durch 
da«  Ohr  die  in  den  Seuder  gesprochenen  Worte 
deutlich    empfinden    la««eu.      Wir    haben  e« 

ahto  mit  einer  l'rbrriragniig  aiagne 

tischer  und  elektrischer  Wellen  zu  linin,  die 
erst  in  dem  Ohre  des  Ktiiplaugeiidru  in  Schall 
»eilen  umgesetzt  werden."  <«r!) 

K«  diii-fir  überflftssig  «ein.  ikher  die«e  Kr 
litiitrnntg  der  Wirkung«» eise  ilr»  Telephons 
weiten'  Worte  zn  verlh>ren;  man  Hudet  In  dem 
Buche  viele  ilhllllehe  1'robrll  eines  llllschönen 
Stile«,  einer  Bedenken  erregenden  Au«ciiiJiiidei 
«etxiing  und  eine«  iiugeiiiigemleii  Anpa»»rn* 
au  dii'  \  orkeniitiil«»!'  di's  *.chüler*.  K*  möge 
nur  aul  die  Krfaittcmng  de»  Mikrophon«  und 
dii*  Aii«eiiianilcr«.*tzuiitreii  ubrr  Verbltiditug«- 
anlageii  hingewiesen  wrrdrti;  .«  i«l  snwge- 
«cldo»«en,  da««  .'In  phvslkatiscb  nicht  trsirge. 
hildeler  Schiller  au«  die«en  \b-chiiillrii  eine 
genilu-eiide  Belehrung  «chöpt.-ii  kann 

Aut  Seite  in  ist  Berliarr  *tatt  Kdi«on 
als  l'rlirb.-r  der  Induktion««]»»!«-  hn FernSfHTes'b- 
betrirbe  angeführt  Kilie  andere  KachilnNigkrll 
talli  auf  Snte  ]|5  mit;  dort  werden  die  llaui.t 
inerkmalr  mgpftJut,  durch  welrhe  ein  Vfel- 
lachtimkchaliet   «ich  von  einigen  anderen,  vur- 
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her  beschriebenen  unterscheidet;  da  wird  ge- 
nannt: 

unter  3  Verringerung  «le-r  Zahl  der  l'mschaltcr, 
„     5  Verringerung  der  Zuhl  der  Cinschaltcr. 

Wn*  die  Ausstattung  des  Buches  bctrim, 
»<>  will  ich  »lieh  mit  Rücksicht  auf  (las  Vorher- 
gesagte  der  Kritik  enthalten;  mir  betreffs  der 
Figuren  mag  angeführt  »ein,  du»»  Abbildun- 
gen wie  Fig,  SO,  41.  66  und  67  ihren  Zweck  nicht 
erfüllen  kennen  (es  isi  unmöglich,  dir  Kon- 
struktion des  selbstthittlgon  l  insehaltcrs  <h» 
Magiiciiiidiikior*  in  Fi;;  67  zu  i  rkcniicn);  Fig.  79 
liegt  auf  der  Seite.  ./.  ».  »'. 

.Tit.'  Elcctririali*.  F.lcclri.  ul  Trade!.  Dircc- 
torv and  Hundbook  for  189«.  XIV.  F.d.  London. 
The  Klectrician  Printing  &  Publishing  «V 
Price  7  -.Ii  tt  d. 
Das  vom  Verlag  der  .Elcctrician"  herausge- 
gebene Adrcssbiich,  welches  nunmehr  schon  im 
14- Jahrgänge  erscheint,  hat  sich  nie.  Iii  Innpiahri- 
g<  in  i;chraiichc  inxhcsoudcrc  für  die  englische 
und  amerikanische  Elektrotechnik  »I»  ein  zuver- 
lässiges und  reelit  \  ollstltiidigc»  Aiiskuuftsbucli 
erwiesen,  sodass  wir  dasselbe  besten»  empfohlen 
können.  Die  Einrichtung  ist  im  Allgemeinen 
die  alle  geblieben,  der  l'mfaug  über  wieder 
entsprechend  dein  Wachsthui»  und  der  Beden- 
Hing  der  clcktroli'.iilliscllell  Industrie  erheblich 
i'fuswT  geworden.  Auch  der  belelirende  Tlieil, 
welcher  Noi'mativhcstimuiuugfn  über  elektrische 
AuUiren.  eine  grosse  Anzahl  nützlicher  Ta- 
bellen eie.  enthalt,  ist  vermehrt  und  uaoh  dem 
neueste»  Stiind|itinkte  der  Teehnlk  verbessert 
worden.  I*.  A.  linden  sich  durin  schon  die  erst 
am  6-  Februar  cl.  .1.  poblirtrtcn  Vorschriften  de« 
Board  of  Trade,  betreffend  elektrische  Anlagen, 
die  wir  aut  S.  171  in  wörtlicher  rebersetzung 
bringen  Der  biographische  Theil  enthält  aut 
139  Selten  die  authentischen  kurven  Biographien 
der  bedeutendsten   lebelldeli  Elektrotechniker. 

it. 


Hebe  Fahrtcinstelluugen 
rangen;   knr/.,  der  Papiorstr* 


KLEINERE  MITTHEILlfNGEN. 

Telegrraphle. 

Telegrapaenvorkehr  in  England  I>ie  gc. 
-.uninleii  Einnahmen  der  britis  hen  Tclcpraphcn- 
vcrwalluug  betrugen  im  letzten  Jahre  2 64« 414 
Lstr.  gegenüber  den  licsamuitailsgabeii  im  Be- 
traue von  8788061  Lstr.,  sodass  die  Bilanz  |>ro 
IST.  mit  einem  Deficit  von  141687  Lstr.  {gleich 
m.  2  889000  M)  abschlicsst 

Elektrische  Fahrdienst  *  Kontrolle  b»i 
Htraasenbahnen  Mehrere  grossere  amerika- 
nische Slra*sclibilh»gc»cll»chuitcll  erachte»  es 
als  zweckmässig  und  werthvoll ,  Im  ßüi'cau 
ihre*  Betriebsleiter»  einen  Apparat  anzubringen, 
welcher  die  auf  den  Strerken  forllauteiid  vor 
sieh  pellenden  Wagetihcwcguiigcn  aut  einem 
Blatte  Papier  dureh  sichtbare,  bleibende  Zeichen 
darstellt,  sodass  der  benannte  Beamte  jeder 
zeit  beobachten  kann,  ob  die  Fahrzeuge  in  allen 
Strecken  regelrecht-  verkehren,  oder  ob  und 
wo  Kiudcniis*i«  eintreten  etc..  und  auf  Orund 
dreier  Beobachtungen  utet*  in  ilvr  I.a^e  Ist, 
unverisÜBrlieb  ablielfeiide  Verfüjrunifen  zu 
treffen.  nie  betreffende  Finrichtiinp  besieht 
aus  einem  im  Dieuntnimiuer  anipesteilteu 
i '  h  ro  Ii  o  r a p  b  e  ii ,  der  eine  anpenieshi-ne  An- 
zahl elektiuinapiietisclo-r  Sehri'ibxeupe  hat,  von 
welchen  jedes  durch  eine  Drnhtlcitiiiigr  mit 
einem  auf  einer  bi-stitninten  Strecke  iiiol  Stell« 
Hnpx'brachteti  Stroninelilie»ser  und  mit  einer 
für  alle  Schrcibmutpe  gemeinschaftlichen  Bat- 
terie in  Verbindung  steht.  Jeder  Wapent  der 
einen  Strouihclilioscv  passirt.  inaelit  dabei  den 
letztcreu  tlilttig,  deui^utulpe  der  betreffende 
F.lektrouiapuet  um  riirnnoifrapheii  srluen  Anker 
uinclchl  uinl  auf  einetu  mit  bestiininter  jrlelcb- 
niH-ssip.-r  tieseliwindipkeil  »ich  bewegenden 
l'apierstreiteii  ein  /eichen  hervorhrinpl.  Die 
Aul-  hsw,  Abwickelung  de»  l'apierstreiti  ii»  pe- 
sehieln  duieh  den  sehr  peiiau  peln-ndeii  Chrono- 
irraphen.  sodass  die  Uliipe  de>  innerhalb  einer 
hestituinten  Zeil  ablaufenden  Pajilere»  stets 
gleich  bleibt  und  bekiiuni  ist.  Du  andererseits 
ebenso  die  Zettabstllllde  b.'kallllt  .sind,  in  wel- 
eben  sich  aut  jeder  Strecke  die  Wjijccii  lahr- 
[dlllllllHs»!]^  bewepen  sollen,  so  Ijtsst  sich  leiclu 
berechnen,  wieviel  Zeichen  bei  repelrecbiem 
Wiipenverk'-hr  iniierhulb  einer  bestiuiinteii 
Pniderstn -ifenlJlnpe  er«eheincu  mii^sen  l'iu- 
pekelirt  erscheint  »onaeh  eine  Abweichung- vom 
Falirpliin  festpestellt,  sobald  die  Zciebeii  ••ine, 
SehTeih/.etipe»  nh  ht  in  rielitjpei  Zahl  einlangen, 
lind  desph'iciieu  keunxeichtiei  »ich  jede  Art 
■.■•Ii  UnrepeliDiissipkeit  in  der  Aufcinaiiilerfolpe 
drr  Fahrzeupe  überhaupt  durch  itnpb  iche  Ab 
stunde  der  Zeichen.  V«illig^>  Aushteiben  der 
Zei.-I.en  «Ivutot  Kt  hlieMilich  »ul  au6s<  rpeWühn- 


:1er  auf  Becrieb*»!«- 
apier«treiferi  bietet  fort- 
laufeiid  da»  penam-  ilihl  des  gesaminteii  Waren- 
verkehr* und  pewfthrt  daher  dem  Betriebsleiter 
In  der  Thal  einen  wertbvnllen  Behelf  flir  die 
reherwacbiinp  und  allfltllipe  Kemeilur  des  lau- 
tenden Kaluifieiistei.  Die  NUulielikelt  solcher 
Kiurichtuuxeli  »teht  also  wohl  ausser  Fraß»', 
doch  lli»*l  *ieb  damit  mir  ilauu  rler  ei>tr«'ute 
Zweck  panx  erreiehi'ii,  wenn  die  Slreekenkon- 
takte.  bzw.  die  Schreibzeupe  anpemessen  «Hhl- 
reich  pewtthlt  werden,  dann  aber  sind  die  er- 
forderlichen sielen  Leitniipen  —  mindesten» 
Innerhalb  europäischer  Städte  —  .-Ine  schwer- 
wiegende Schattenseite  der  F.iurlchluup,  welche 
Ireilirh  diircli  den  1'mHtaud  pcmllderl  wird, 
da»»  jede  der  ] ..citunpen  nelienbei  auch  als 
Betriebslelephonlinie  der  Strassenbahnpesell- 
sehatt  tnilbeuut/t  werden  könnte  Die  I,in- 
dell  Railway  Compauy  in  St.  Louis  ver- 
wendet bereits  seit  zwei' .luhi'en  mit  vorxiip- 
licheui  Krlolpe  eine  oben  Geschilderte  Kiurlcti- 
tuup,  web-he  nach  den  Aupabeu  des  Betriebs- 
leiters der  pc nannten  tieselts.'hatl,  Herrn  t.i. 
Bautuhof,  >on  der  I".  tu  er»  on  ele.  trir  Manu- 
faeturinp  Co.  in  St.  I/.ui».  Ma..  peliefert 
worden  ist.  Der  daselbst  benutzte  ChronogTiiph 
(vpl.  Scientific  Atnerieau  Suppliraent  No.  1088, 
vom  IS.  November  IRB6)  hat  SO  iu  einer  Linie 
neb.  neiuauder  niipebraohte  Schreibxcupe,  die 
aber  peniipend  weit  von  einander  abstehen, 
um  die  einzelnen  Zeielienretheii  gam  deutlich 
von  einander  unterscheiden  zu  lassen.  Die 
Schreibstifte  sind  Stahlnadelu,  welche  in  der 
Bcwcpuiip-srichtuiip  des  Paplerstreifeus  ein 
wenlp  federn;  bei  jeder  Stroinj»ehuiic  ditrch- 
ste.-lien  »ie  das  l'upier,  weshalb  an  der  unter 
den  Schreib/..*  upen  angebrachten  l'apicrtiih- 
ninpsrollc  für  jede  Schreihnadel  i  ine  ent- 
sprechend tiefe  Kinkerbnnp  anpedreht  ist,  Der 
ca.  iM  Zoll  (60  cm)  breite  Papicrstreifeu  l«uft 
mit  einer  Geschwindigkeit  von  4  Zoll  (100  mm) 
In  der  Stunde  und  der  wie  ein  Pult  vor  dem  Beob- 
achter liepeudc,  sichtbare  Slrclleiithell  hat  eine 
L^npe  von  nither.u9Zo!l  (926  nun).  Modus«  er  jeder- 
zeit einen  I'eberbli.-k  über  die  pesammte,  inner- 
halb der  letztverflonsenen  xwei  Stunden  stattpe- 
hahfe  Verkchrsahwickclnnp  darhietet,  Am  l'a- 
pierslreifen  sind  yuerstriebe  vorpedruckt,  welche 
Minuten  bedeuten;  die  Zeit  des  Beplnnes  und 
des  Abschlusses  der  Beobachtungen,  bei  wel- 
chen Anbissen  cla.»  T'hrwcrk  einzurücken  bzw. 
abzustellen  ist,  wird  jedoch  taplii  h  erst  mit 
Tinte  vorpemorkl.  )»■•  besrhrtebi'ii.'ii  Streiten 
werden  aufbewahrt,  um  >  orkoiiirni-ndenfalls 
auch  noch  miehlrilplieb  Feststellunpi  n  m  er- 
moplichen.  Tj  K. 

Telephonl*. 

Keriiapraehireliülireii   in  Paris.     Mit  dem 

1.  Januar  d.  J.  «iiul  in  Paris  die  Fcnmprech- 
gebühren  dem  »Jouni  Ti-Iepr ."  zufolpe  folpender- 
masseii  fcstpenctzt; 

fUrWohniiilp»-  und  <!esehJlfisauschlU*.se  400 Fre«. 
(•80  M)  illhrllch, 

liir  Anschlüsse  nach   Klub   und  Kaffeehäusern 
600  Frr«.  (480  M)  illhrlieh 

für  Nehenspre.  hslelleu  60  Fre».  f40  M)  jährlich, 

für  Bcnntziiup  iiffentlicher  Sprechslellen  f5  Mi- 
nute») 25H.  (5»  Pf.), 

tilr  Fernverbludunjrcii: 
bi»  zu  96  km  F.ntfemunp  13  Minuten)  36  Ct. 
(*)  Pf\ 

zwischen  85  und  UM  km    15  Minuten)  50  <Y 
40  Pf  ). 

ftlr  jede  weiteren  anpeliuipenen  100 km  60<"t. 
mehr. 

Die  ("iebnbrenslUze  würden  kaum  die  An 
.•rkiliiiunp  deutscher  l-emspreclitheilnehmei 
finden 

Elektrische  Beleuchtung. 

Ladwisahmfen.  Unsere  der  „Krankt  Ztp." 
entnommene  Notiz  In  Heft  9  S.  186  Ist  dahin 
zu  heiichtipeii.  duss  die  Flnrtchtiiup  der  elek- 
lri*chcli  ßele.ichtitup  de.»  neuen  llafen*  in 
Lu.lwlp»bateu  nicht  rler  A  llpemeilieii  Kiek- 
trii  ititt»  ■  UesellscIiHf t.  rnndrni  Am*  die 
vollstandipe  Licht-  und  Kraftatilape  für  den 
Kheinhaten  Ludwipshafen  einsehliesslicb  der 
elektlischeii  Alltriebe  für  Hebezeiipe  dirl  Klek- 
trlcilÄt,- A.-<;.  vorm.  Schlickert  .4  Co., 
Nüruherp,  üherlrap.'ii  worden  i»l. 

RleklriclUtawork»  Eichdorf  GrBabcrg.  Das 

anlanps  Februar  d  .1,  in  Betrieb  penoniiio  tie 
KIvkttit'itAtHwerk  in  tirunherp  i.  Sehl.,  welche» 
•  ine  m  F.ichdorf  am  Bubei  96  km  \<>n  llriin- 
b.  rp  ■  iitfcmt  pfjcpetie  Wa-seikiaft  ausnutzt 
Kiel  lull  1  bi-lislroln  arbeitet,  erfreut  »Ich  einer 
lep.-n  H.'tliciliptiup  seitens  der  Finwohuer.  Am 
I.  Mllrz  waren  B0U0  •  •lühlampeii,  10  Hopenbinipen 
a  10  A  und  46  PS  an  Motoren  anpcschloiisen. 
Die  'p.  sammte  MaHchinenkraft  ein»chlie«filieli 
.ler  Dumpfrei 


esone  beträft  460  KHowatt. 


«*  Brüne.  Die  Stadtpemeinde  Brünn  hal  eiiw 
öffentliche  Konkurrenz  ausgeschrieben  für  die 
Krriehtunp  und  eventuell  auch  für  die  Betrieb»- 
füliiuiip  eine»  stKdtis.hen  Klektrlcitatswerke» 
zur  Versorgung  dieser  Stadl.  Der  Termin  für 
die  Kliibriiigunp  der  Offerte»  warum  l.Mtrxl.J. 
abpelaufen  und  hat  am  9.  MArz  I.  J.  eine  Sltzunp 
des  städtischen  Bclcuchtutipseomit^s  »tatlpc 
tundi-ii,  iu  welcher  die  eingelangten  Offerten 
geöffnet  wurden.  Ks  sind  im  (jouzen  tniil 
solche  Anerbieten  abgegeben  worden,  welche 
einem  aus  den  Herren  lngenleiir  Boss.  IV«- 
fe-sor  Ziekler,  Ingenieur  Petrilsch  und  Stadt- 
balldirektor BurpTiart  bestehenden  Subcomlte 
zum  Studium  und  zur  Berichterstattung  an- 
gewiesen wurden.  Die  Offerenten  sind:  1  Inter- 
na Ii  on  al  e  F.lek  trlcl  tat  s  -  Gesellschaft  in 
Wien  im  Verein  mit  der  Firma  (ianz  A  Co., 
2.  Siemens  *  llalske  tu  Berlin,  3.  F.lektri- 
cltflts  -  A  (i.  vorimil-s  Schlickert  &  t'o.  in 
Nürnberg,  4  Compagnie  de  rindustrii 
Electri.jue  iu  Oenf  und  6.  MÄlirische  Oas- 
b.l  euc  ht  u  Ii  g»g  esc  II  seh  »f  I  Sehr. 

Neuer  elrktri»eher  8ektor  in  Paria.  Seit 
Anfang  Januar  1896  besitzl  Pari»  einen  neuen 
elektrischen  Sektor  auf  dein  linken  l'fer  der 
Selm'.  Dieser  Tlieil  hatte  bisher  noch  keine 
elektrische  Knerglevertheiliing.  Zwar  sind  be- 
reit* mehrere  dahingehende  Versuche  gemacht 
worden,  dieselben  hatten  aber  keinen  Krfolp 
gehabt.  Im  Jahre  1894  bildete  sich  eine  ueue 
Ocst'llftchaft  und  erhielt  die  Konfession  über- 
tragen. Sie  mirthetc  alsbald  ein  kleines  deich 
stroniwerk,  welches  am  Panlheonplatze  vorhan- 
den war,  aber  niemals  runktionirt  hatte;  dieses 
gestattete  ihr  einige  Abonnenten  zu  bedienen  und 
wahrend  dieser  Zeit  Studien  für  eine  gro*se 
C.ntralstatli.n  zu  machen.  Diese  Station  ist 
gegenwärtig  »um  Theil  fertig  gestellt;  dieselbe 
liegt  am  l'fer  der  Seine  zu  Issy  ausserhalb  von 
Pari».  Wir  haben  derselhen  kürzlich  eluuu  Be- 
such abgestattet  and  berichten  kurz  Ober  die 
Hauptthelle,  die  wir  besichtigt  haben.  Wir 
schicken  voraus,  da»»  das  Werk  derart  einge- 
richtet Ist ,  da*s  es  allen  Ansprüchen  der 
Abonnenten  in  Bezug  auf  Stromlleferunp  ent- 
sprechen kann.  Der  Dampf  wird  von  7  Bohren 
kesseln  mit  einer  Kaiiacitflt  von  8000  kg  Dampf 
per  Stunde  bei  19  Alm.  Druck  geliefert.  Im 
hanzrn  sollen  nach  und  nach  90  ähnliche  Kessel 
zur  Aufstellnng^kommeu.  Im  Miisehiiiensaale  sind 
8  horizontale  zweicylindripe  Componnddninpl- 
innschiuen,  Type  Creusoi,  von  je  700  l*S  bei 
128  l".  p.  M.  vorhanden.  Jede  derselben  he 
treibt  direkt  eine  zwischen  beiden  Cylhidcrn 
montirte  Wechselstrommaschine,  System  Ziper 
iiowski.  die  ebenfalls  in  den  Creiisot-Werken 
hergestellt  ist  und  400  Kilowatt  bei  8000  V  und 
einer  Frequenz  von  49  Perioden  per  Sekunde 
leistet.  Zwei  C.lelchstromerTegermasehinen  von 
je  70  Kilowatt  bei  110  V  werden  von  zwei  bc 
•mnderen  liegenden  Dampfmaschinen  ange- 
trieben. 

Das  Vertheilunpssehaltbrett  beiludet  »ich 
auf  einem  grossen  Balkon  von  19  m  Länge.  F.» 
enthalt  von  der  einen  Seite  bis  zur  «iidem  der 
Heihe  nach  einen  Belasluugswidcrstaud  tür  die 
Pnrallc!*rhallung  der  Wechselstrommascliiiien. 
ein  Tubleau  für  die  Zuleitungen  von  den 
Wechsclstrommasrhinen  und  die  Schaltung  der- 
selben »ul  die  Linie  oder  den  liheostaten,  ein 
Taldeau  für  die  Zuleitungen  und  die  Uegtiliriiiig 
der  Erregermaschiiieii,  ein  anderes  für  die  Zu- 
leitungen und  Manipulation  weiterer  Wechsel 
stroinmasrhinen  Dieses  Schaltbrett  ist  vor 
züglich  eingerichtet  und  dürfte  für  das  richtige 
Funktioniren  des  ganzen  Werkes  gute  Dienst, 
leisten. 

Das  Leitungsnetz  besteht  au»  koiieentri*rheii 
Kuhelti  mit  Jute-  und  Papierisolation.  System 
Feiten  &  Oullleaume.  Die  Kabel  »ind  mit 
Blciunnatiir  versehen  und  direkt  unter  eine 
Schicht  Sand  in  die  Erde  gelegt.  Augenblick 
lieb  gehe»  von  dem  Werke  zwei  Spciseleituugen 
von  300  mm*  aus,  die  nie  l.eronrbe  entlang 
und  thelleii  sieh  dann,  indem  der  eine  Zweig 
nach  dem  Boulevard  des  Invalides,  der  andere 
nach  dem  Boulevard  du  Montpariiassc  geht, 
um  sich  am  Boulevard  St.  Michel  wieder  zu 
vereinigen.  Durch  diese  Anordnung  wird  eine 
Speisung  von  «ler  rechten  oder  linken  Seite 
und  die  Ausschaltung  derjenigen  Tlieile  er- 
möglicht, an  denen  gerade  irgend  welche  Ar- 
beiten auszuführen  sind  Die  primären  Strom- 
kreise speisen  verschiedene  Transformatoren- 
Stationen,  deren  sekundäre  Stromkreise  uu» 
blanken  Kuplerksbelu  bestehen:  die  letzteren 
sind  auf  Isolatoren  verlegt,  die  In  de 
dem  Trottoir  befindlichen  Betonkaiisjc 
bracht  »ind.  Af. 

Elektrische  Bahnen. 

Klektrlacia  Straaaenbahn  in  Berlin.  Das 

vom  Maglstrut  bereits  genehmigte,  aber  vom 
Polizeipräsidium  aus  mangelndem  Vcrkehrsbe- 
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lürtni*!.  6.  Zt.  abgelehnte  Projekt  einer  elek- 
.risrl.en  Nlv.-aubahii.  welche  im  Ansrhlu.s  an 
.Ii.  Ilnehlmlio  der  Finna  Siemen»  &  II « I sk  <- 
vnii  ilertihcrhiiuiiihrfu  ke  durch  die  Warschauer-. 
Petersburger-  und  Thu«-r»trii»se  nach  dein 
*l»iKii»rhrn  «Jcncralvichhofi.  führ«-»  »oll,  unter 
lag  kürilich  der  erm-utcu  PrUtuug  ilrr  ersten 
Ahtli. Illing  des  Polizeipräsidiums.  Dil-  Polizei- 
behörde hat  Mi-Ii  jctzl  Im  Priiuip  mit  d.-r  Ann 
luhning  ilh-sc«  Prnjckic«  ein.cr».Unden  •  rklürt, 
soda»«  'Iii'  Alling  ihr  lliilin  gesichert  i»t  Die 
Kirtnn  Siemen*  &  llal»k«-  wiril  nuuniehr  an 
«Iii-  Aufarbeitung  «Iii-  Spccinlprojcktc»  gehen 
unil  »In-  Arbeiten  i«  besi-bh'Uiilgen,  du-»*  .Ii«- 
Ntveaiibnhu  Ohl  rhauiubriickc  -  rentrulviehlml 
gleichzeitig  mit  dem  Ran  ili-r  elektrischen 
Hochbahn  Iii  A u|fri IT  gemiitimcii  werden  kiinu, 

Elektrische  Kraftübertragung 

Nlkolajew  (OonvernronMit  Cheraon).    I >i •- 

A.  ().  für  SchifftlMii,  Kisrnbnuicii  und  I  !ic».ci-oi 
in  Niknlajcw  im  russischen  (iotiveriietncnl 
i'lierunn  hcahsirhtipt  di-r  „Kühl  Ztg."  mlalp- 
villi-  elektrische  1  ctitraUtation  y.u  «-rrichleii. 
Min  welcher  au.  sauiiuttl.-ho  Masi-hltu-n  und 
Rflrli'b-.vorrn-iiluin.'rii  auf  der  SihlrTuwcrit,  In 
di-ti  HiilKniwerken  etc.  dieser  <>i5»«-llsch«ft  ihre 
Ihflrirbskraft  erhalten  »ollen,  und  dii-  ausn-rdcni 
dazu  dienen  »"II.  -Iii-.-  sttmintlii-hcii  Anlagen 
sowie  ih  n  Hafen  vi n  Niknlajcw  mit  elektrischem 
Lichte  xu  versorgen  Dir  Kinrichtung  dieser 
Station  sowie  dir  Lieferung  »ilmuitlt.lior  Ha 
-i-hlncn  lur  die  Bauwcrkstilttcn  wurde  di-u 
<  ...  k.  r  III  ».  In  n  WVrkcn  in  S.-rnlnjr  (Belgien) 


"Verschiedenes. 

Technieebe  Hechsehnle  I«  D»no*tadt  Di.- 
«weile  he*M«chc  Kamim-r  hat  in  ihn-r  Sitzung 
■  «>m  91.  Ki-brunr  d.  .1,  1400n0  H  für  einen  Kr- 
»eiterungM»au  d«-»  neuen  Kli-ktmtoclui Uili.-n 
Institut»  der  technischen  Hochschule  zu 
Darnmtadt  bewilligt.  Nach  di-r  für  di-u  Ok- 
tiiln-r  d.  .1.  Iii  Aiissi«-Iit  genommenen  Vollendung 
des  Neuhan«'.«  wcnh-ii  rlii-  lUlumtichkcitcu  und 
Kinrichltifigcn  de.  In.ritin*  i-in  l»JK»-£ti(C»*»- 
Arbeiten  von  190—19O  Studircnd.ii  im  Kh-ktro- 
ti-rlinisrhi-ii  Laboratorium  gestatten. 

Pr&fniK*  und  Revislonaanault  dir  nlek- 
trijehe  Anlegen  Lange  *  Gcrrienne  in  Leipiig. 

Kino  von  di  r  gcimniiteu  Anstalt  h.-raiisgcgrncne 
BroHiliiii-i-  gicl.t  «  Im-  aii.sl'uhrllc  hc  Darlegung 
ihn-r  Zwecke  und  Zieh.  IM.-  Tlilitljrkcll  di-r 
Anstalt  erstreckt  «ich  nicht  allein  auf  dl.-  Iti- 
viwinti  hc»t«-li«-iider  rloklrischer  Aulagi-n  mit 
lielrh'b»  iniil  F«-ii«'r»ii-h«-rheii,  wobei  di.-  \' »ir- 
.chriltni  de-  Verbände«  Deutscher  Kh-kiro 
t.-i-hniki-r  ku  Onindi-  jf.-li-trt  wrr.lrn,  M>iid.-rii 
Hin-Ii  nur  dii-  l'rii(>-ktiniii)f  di-1-..  lbri),  iui.oi.-rii 
Mi-  dir  l'rUliiiig  der  Kn-ti-nv  .imiiM  lilllf.'.1.  dii- 
C  lii  rn  ».-Imiip  il.-r  Moiil.-ii!i-iirb«-lti-ii  und  dii- 
Atiiinhiiii'  d.-i-  l.rti;;pi-.-.t«-l)t.-ii  Anlapi-ii  ilb.-r- 
■liiniTit  Du  M.-h  zur  Atinfiihriinix  >.>liln-r  An- 
Inir.-u  in  ii.-nrr.-r  /.i-it  vjrlMi-li  .im-li  iini;i--.rhulti- 
Kh-m.-iit.-  drJliijr.  il.  »i.  i»l  .  ~  für  Alh-,  «.  liiir 
.-in.-  i  li  k trise Ii«-  Aiddir.-  boit/cn  udi  r  lu-i->.t.-lli-ii 
l .-t-i»  11  und  nirht  •.•-lliKt  in  .Irr  ljipr  «nnl.  zu 
tii-iirlli.'ll.  ii.  ob  diiM-lli.'  ~ai-|i(f<iiiU-H  nroji-kllrt 
und  aiifp-tillirl  i-l,  .  In  Hiililrlni-»,  l*r»j«-kl  und 
AimiaiirmiK  von  iiii|.»rt.  itm  l..-r  und  »ui-liv.  r 
-tsiidi^r  S.  U.-  |iriili-ii  zu  la»>.  n,  zuuuil  mi.  li 
dii'  K.'iii'r\t-r-u-ln'i'iiii^--^'.''.-IU.  Iian.'ii  \'i'i»i.  !n'- 
ruil^r.'li  \  oll  Uauiullrlik.-ili'ii,  In  ilrin-u  »ivii  i-h-k- 
tritirlu*  Alling. -u  iM'lin.l.-ii.  nur  iinli-r  d.-r  (">H- 
ranti**  üln-rnrhiat-n,  .In."  di«'  l.-tzti-n-.n  nai  li 
bi-^timmlt  n  Vor«,  hritn-n  miftri-tülirt  »ind  und 
»ll.i»liiliili  ri-vidirt  wi-rdLii.  Da  dir  nbni  gr- 
11:1111. H  An-talt  iintrr  di-r  K..11I1  olli-  d.-r  Kli-ktr»- 

l.  rlill)-.  h.'ll   (  ö-m-IIm  lullt    /.II    I.l'ipztK    Sti  llt,  Ho 

dürft.'  au  d.'r  l'iipaii.'llli-hki'll,  sowl.*  un  .Irr 
j.a.'livrrsl.-indiif.'ii  Aii>tiihruii^  .Irr  l'rütuutfi-ii 
und  Krvi.»i.in»'ii  k.-iu  Zwrif'.'l  li.  sl.-li.-ii. 

(lukuunm  in  Kaiscmluutorit.     Dir  im 

D.'i-rnih.-r  IPM  s|iilljf..fuiiilru.-  Illlirlrlt-b- 
drs  «ta.hisi-lii-n  Kl.-ktrirrtlltsw  i-rkrs 
niif  dm  <ia«k«ii«um  im  Jahn-  1896 
rill. II  rriiehlirlirii  l.illllll--  jlllsgrülil.  Nirlit 
«Urin  ist  .-im-  <ri-..«<,i-  A11/11I1I  ^v.ni  l'rh  «I 
k«.tisiiiin-iit.-ii  von  .Irr  *  ijisb.-lrii.-liiiinif  zur 
rl.'ktrisi-lii'iiH.'h-iirlitiiiit,'  iibi-riti'triiiiii-i'ii,  snnnWii 
ain-li  der  Biihnliot,  wrlrlu-r  im  vi.ri^.'ii  .Ulirr 
S960IIO  m*  <>»>  v.-rliniil<lit   halti-,    bat   das  t.as 

nl.^rs.  liiifn   I  .  l.'klrisrli.-s  Urht  .  iii^.-tiihn 

Kbrn»«  In-wirktr  dir  sirijj.-ndr  Vrrv« .  niliiii^- 
drs  Aiirrhrlilrs  eiur  lli-rnbiniiid.-niii^  dr^  t.ias 
koiisums.  W.-iin  tr..txdi-m  p.-j.*iiüb.-r  di-in  Vor- 
litlirr  im  .lubrr  lHy6  im  l las.  rrbraui-li  nur  rin 
Anslall  von  1H1I80U  in*  tu  wntrii-lui.  ii  ist.  »o 
lir^t  drr  lirntid  lii.  rfiir  in  d.-r  Tliatsiirh.-,  da-s 
das  (ins  zu  K.  lz  und  Kraltzwr«  k.11  lintiu  t 
LT..»srrr  Vrr»rnduu>e  lindi  t.  Bruiirk.'iisw.'rtl. 
ist: da»  wohl  i-in»i»f  dasi.-hrndr  i'aktum,  d««s 
in  KalsiTHlaut.  ni  drr  Konsum  nn  <ia»  hir  H.  iz 
und  Krattiwi-ik«-   im    l.-lzt.  n  Jalin.   d.11  für 


l'rtvatlirli-ui'lituiig  ubi-r.sclu'ltti'ii  hat.  Wlthri-nd 
nm  h  im  Jahr«  dt-r  (iasbrzu^  zu  lli-ii-  und 
Kraftzwri-kni  um  111.  90°/,  hint.  r  di-iu  Privat- 
^HsvrrhriiiK'h  zilriii-kstiind,  ki.iuin.-ii  1886  \<>u 
dorn  pr.idiu-irli-n  lla-sr  S7JM)%  auf  dir  Privat- 
bvlriii-lituntf  und  89,01  %  ""'  '',  n  H«-ri«rl  zu 
Hrlz-  uud  Kraff/wi-rki'ii  Itish.-s.iinlrn-  srhrint 
sirh  dir  VerMrritduii)r  drs  Gaio-s  zu  Korli  und 
llrizzwri'kru  virlr  nriir  Fri-undr  rr»»rbi-n  zu 
liabi-n,  »  lilurnd  dir  Ihr  Kratlzn  ri  kr  i  tw.-is  nbf;.-- 
nominru  hn(;  driin  dir  Zahl  .In-  «Jnsiuolorrti 
hat  sith,  »ir  di  r  tU-trii-hsln-rii-ht  d.-r  <;*si,-.'srll 
•i-iinlt  Ivo  1886  initthi'ilt,  <"ii  6t>  auf  66  und 
don'n  Uri-amrotli-istiinp  rnn  149  «nt  190  l"S  v«-r 
iiiiurt«rt.  Daitrij-ru  sind  in  drr  kurx.-n  Z.-it  vi« 
rinrin  Jahr  au  da.«  FJi-ktriiitiltsniTk  Khklro 
motori-ii  mit  rinrr  (irsauiuitli-istunjf  mn  18<>  PS 
«iiKi-sihlossi-n  wordi-n.  Drr  Vrn«-ruduii)r  drs 
(■asrs  xu  Koih-  und  Hrizz»i-i-krn  »trht,  wir 
aus  dlr-s.-m  rklntmit.  il  Bi-ispi.  li-  di-iidiih  h.-r- 
vorxi'ht,  Mi  hrr  nnrh  rlnu  trr.iftm-  Zukunft  hrvor, 
m  ährend  das  Uns  aul  alleu  jrurti  i  leblrtrii,  wo 
drr  i-li-klrii»i-lir  Slrom  «.i  auf  der  Hand  Ih-gende 
V«r«ü)Cr  beMtzt;  wie  auf  dem  (iehi.-te  der  lie 
leni-htuuK  undKri»ltuhertr»)fun)f.  trotz  Hu«srr»t.-r 
negruwehr  doch  *chli<-*Hjieb  drr  Klektriritat 
wiril  weichen  müssen. 


PATEIITE. 


▲ameldangwiL 

Jd'ii  lisauzeliri'r  vom  97.  Krbruar  1808.) 

Kl.  ML  «1-9981.  StminzufUhmn»:  fiir  i-h-ktrlsi  ln 
Rahnrn  mllTlielll'-itrrhetrieb.—  Kranz  (ira  in p, 
Nünib<-rjr,  Peterhenlrltistr.  44.    18.  7  95. 

—  K.  19  571  Strassi-ufahrzeiiix  mit  «  Irklrisilirm 
B«-trleb.  —  Douis  Krieg.  rf  Paris,  Boule- 
vanl  Maleslieibes  1H8;  Veitr  •  K.  ('.  t.lasri- 
und  1^  Ulas,  r,    Berlin  S\V,    Lluileiisli-.  aa 

S  8931.   Klcktrisi-he  Hrrtnsi-.    -   Klim-r  Am- 
hrose  Sperrv,  Ch'velaiid,  t'tv.  ot  l'uvnli.iifiL, 
Ohio,  V.  St.  A.;  Verti'.:  A.  Muhle  11  W.  Z10 
Ireki.  Berlin  W..  Krli-drlihslr.  78.    18-  ».  94 

Kl.  21.    D  71SW.    Isolator  mit  Klrmmstop-.  l 
Willi.-nn  Dibh  11,  Albert  Vitkers,  Sviiirii».-. 
Nrw  York;  Verlr.:  M  .1.  Hahlo.  Berlin  NW. 
Kiirlstr.  &    1«.  ».  9tV 

Kl.  7J.  <*  80M  Kl.-kirolytis.-her  Z.  i s.  Uuuv» 
apparat.  —  llenn  t'arinieliarl,  Muhl.  11, 
Mlddl..  V  St.  A.i  Vertr.:  Kranz  Wirt  Ii  und 
Dr.  HielL  Wirfh,  Frankfurt  a.  M  und  W. 
Dame,  B.-Hm  NW  .  Liiisrnstr.  14.   94  4.  94 

Kl.  Dt.  <;.  10184V  Kleklriseln-  Priidrluhr  mit 
Dopprlsrhaltwri'k  --  Fraiir.iis  Kniest  l.irod. 
(Ii-Iii;  Vertr  :  A.  du  B«ii  s .  II  1  y  111  und  n  Mu\ 
Wagner,  Bi-i'lin  NW.  SihilTbaurrdiiium  iftla 
16.  8.  9S-  Der  Pntentsui-her  tiimiut  lur  dl.-s.- 
AlllllrldutIK  dir  lii  ehtr  «Iis  16  |  des  l  eliei-- 
rinkomin.'Us  mit  d«'r  Seiiwriz  vom  18.  Apnl 
1889  auf  tiriind  «i.-s  M-hwiMzerTseheii  PnU-ntr» 
No.  10074  vom  15.  Marz  1895  in  Ansprneh. 

(ReiciissiiZ'-ijTrr  vom  9  Marz  18!W  I 
Kl  90.    >'.  5499.   Vorrichtunji  zur  V.  il.inil.  niiit' 

ili-s  Hl.i>slre;rll>  voll  mit  der  Zul. 'itllntf  \.T 
I.lltl4l«'t..-li  '1  lirilt,  il.-ni  lo-i  rl'  kl-js.  h.'ll  1  Laim.  11 . 

Iran  I  lari  t  11.  Ohvler Wu i 1 1 >' 11  in I er,  l.\oii, 
Parr  de  la  Ti-le  d  Or:    Vrrtr  :    (  .  S.  hmidt 
lein  11.  B.  K  rar  111  er,  Berlin  \W.,  I.iiis.  ii.tr .99. 
19  1.  96 

.1-  1767-  Kinrnhtunjf  zur  elektrlsrhen  Vir 
hjiidiinix  clor  Srhieti.'u  elektnsi-h«-r  Kisi-n- 
bnhn.-n  Fred.    (*.  Jeukins,  llainhur^', 

KmiiK*tr.  14.   8-  10  96 
Kt  M.   .1.  87H7.    «lalvaniM-he  Tain  lihaln-nr. 
Philip  M.  .lusli«  r.  65 1 'hiuii-.-rv  I.anr.  I .-.11.1011: 
Vrrtr.;     Arthur    Baeruiatin,     Berlin  NW., 
I,lli«enstr  43/44    26.  10.  95. 

-  V.  9519    K.inhiiu  für  iralviinisrh«-  Klein. -nie 

1'iu-i.ar  Vom,  Il.rlin  S..  Kraitsiin-kstr  19a 
19  la  B5 

Kl.  86.  K.  19981.  Kleklrisi-lie  Steiiervi.rri.-h- 
tuug  lilr  SehiiTe  Ch  K  rilinrr.  Berlin  Y. 
Ilii.silen.tr  99    14  6  96 

ErUwilangwn. 

Kl.  91.  h» 997  V.-rfahriii  zur  ll.-i  .t.-llun^  von 
Klekti-odeti  lur  Akkuuiiilatoreu.  —  M.  Wuillot. 
BrdsM-l;  Vertr.:  t  arl  Pieper  Ii-  Heliirlih 
Sprin).'lii.iiiti.  Il.rlin  NW.  Iliiid<-rslu<li  8 
Vom  81.  1.  94  ab 

N%9tiU.  Kinbau  der  Platten  111  Satiiinh-m-lh-ii 
—  V  Daun,  rl  und  I  Zacharias.  B.din, 
Sp.  iierstr  80.    V       9.  H.  116  »h. 

86801.  Verfahren  zur  Herslellunif  von  Kl.-k 
Hoden    lur    i-l.  ktris.  he    Sammler.     -  Dr. 


RNIthark,  Nordliau.cn,  SpiegeUtr.  IS.  Vom 
I»  6  95  ab. 

Erlöschungen. 

KUSl.   71S00    74946    79068  89907. 


Auszüge  ans  Patentschriften. 

Nu.  8311*  vom  911  Mkrz  1896 

Albert  Koerer  in  Paris.     Vorfahren  larelektro- 
lytUchen  Durutelhuig  von  Alaniiiiitnii 

Nach  diesem  Verfahren  soll  Alliiiniiiiuiu 
auf  u».ss«'iii  We^i-  darircstelll  wcr«ii-li  AI. 
KleklrolM  wir«l  eine  Alkalinluniiiiallosuiiir,  »I« 
KathiKh-  («in«-«  ksllher  und  als  Anode  mit  Ahl 
iiiiniumox.il  veiuiiii^ie  Kohle  benutzt.  Das 
durch  d«  n  eli-klrisehru  Simm  «ul  «1er  Kathode 
ui«'d«ijrcscl>la|fi-iie  Aliilniiii.iili  verbindet  sich 
mit  di-in  yuccksilbrr  zu  einem  Amalgam,  uns 
ih-in  dm. h  Auspi'.-SM-n  in  waschledi-nieii 
Beut.  Iii  oder  durch  (le-lillation  gcwoinien  wird 


No  HI8897  von.  II  (»kloher 

Sle^iiii-d  Schilf  in  t'lmrlottcnburg.  — 
■nr  Verbindan^ 


Die.  Schaltung  ist  in  der  Weise  ,-iuirerichict, 
.Iiis-  Iii  ihr  Unnclai,'.'  dir  Mikrophone  aller 
Spr.  i'hstcll.  11  losbai  an  «-nie  rinzi);.-  gemein 
»ame  Leitung  (die  »niren  Mikrophoiileitung'l 
angesi  hlossen  sind,  wahrend  die  leleiihone  au 
die  zuKidiorlgc  Stationsleitung  ebcnlulls  lo.l.ar 
gelegt    sind.     Ilier.lun  h   sind  bei  n  Sprech 

stell  nir  n  +  t  l'bzw.  bei  Benutzung  det 

Knie  nur  n  -f  9)  Leitungen  (Vit  die  Schaltung 
erl«>r.li-rli.li. 

N...  88  685.  vom  n.  Mai  1H94. 
It.  II  11  uch  in  Berlin  —  Verfahr*»  sar  Veriltde- 
rang  der  IJmUufHgoirliwiiidijrkelt  mehrpoliKri' 
Elf  ktromotnr«-n. 

Die  \  «-riiiidei'ung  der  rmliiiilgi-sehwimlig- 
keit  geschieht  durch  Vi-rs.  hirbung  der  Bümten 
aus  der  11. Muralen  Kbi-ne.  und  «war  werden, 
um  «lerartigv  >  er>i  hobeiie  Stclluugcn  ohne 
Kiink.  iil.il. hing  zu  gestatten,  durch  l.lliigseiii 
schnitt«'  in  den  Polx  huheii  in  bekannter  Welse 
Zonen  ge.i  halfen,  in  welchen  die  Aukeri.pi 
uniudii«  iit  bleiben,  snli»  der  Kurzschl 
durch  die  Bulsten  unschädlich  i.L 

l'm  «las  mit  starker  Funkenbildung  vir 
biiiideue  r.-lirrfuhri-ii  der  Bürsten  aus  einer 
ih  r  zulUs.igi-ii  Lagen  in  die  andere  zu  um 
geh.-n,  kann  in  jeder  der  den  neutral. -11  Zonen 
i-iitspr«-i'h«'ltd«-ii  Srhnittebeueii  des  Strom- 
wenders ir  rin  besonderes  Itilrstenpaar  angi 
ordnet  werden,  von  denen  immer  nur  je  ein 
Paar  mittels  eines  t  nisi-linlti-r.  mit  den  Zu 
tühruiigshituiigeii  verbunden  wird.  Ferner 
können  an  Stelle  der  Maglx-lpoleiuschnitt. 
gänzlich  M«n  einai-di-r  getrennte  Pol«  orsprüng.' 
angi-oi-durt  werden,  die  mit  eigenen  Wicke 
luiigeii  ausgerüsii-t  sind  und  durch  Puisi-haltcn 
des  F.rii-gerstroiues  je  uiiih  F.rford.-rni«»  im 
■  Mmilii  eu  .-der  negativ  en  Sinne  polarisirf  wenlrn 
Dabei  bleihl  die  Anzahl  der  »irk.aineli  Bürsten 
Uiivei-Hllderl. 


(.3-. 


UV  In 


II.  Ilelberger  in  München.  —  Iaolirung  der 
llitsdrttht«  bei  elektrische«  HelSTorriektungen 

Die  |s..|irung  der  llitzdrithte  erfolgt  dnrrli 
üherschol.cn«'.  möglichst  .lüniiwniidige  Perlen 
Dailnreh   soll   die  Wal  uicühcrtrnguiig  eine  no 

.ollk  iiiene   werden,   dass  die  Drahle  nicht 

bis  zur  llothgluth  erhitzt  zu  werden  brauchen 
und  daher  der  tlxvdalion  nicht  in  so  hohem 
Maa.se  unterliegen,  wie  es  bei  den  gebrauch 
liehen  Anordnungen  der  Fall  ist. 

S"  83  586  vom  5.  August  1894. 
F  So  Iva.»  in  Brüssel 


Die  »iiksiunc  Flache  Ihr  Kh-ktrolv«.-  be- 
zweckt .Ii.-  Veiniin.l.-riiUi,'  ih  r  vom  Strome  zu 
ül.«  ri»indelideli  Wlder-titnde  und  he.teht  aus 
s.'hmaleu  Sir.  it.  11  aus  nichtleitendem  und  lei 
teii.leiu  Miiierial  In  abwechselnder  K.  lheiilolge 
und  mit  abwechseln. ler  Polarität  der  Leiter;  sie 
wird  x.  B.  coli  den  Schnitt.!- in-n  auf  eitianiler 
gelegter,  unter  »ich  i.olirter  duimi  r  leitender 
HlHtt.  r  oder  Streifen  fz.  B.  1111»  Platin  gebihh-t. 
1'eh.r  eine  -olehe  Flllche.  Wehl,.-  eben  oder 
eventuell  bis  zur  Bthlutig  von  Kohren 
kriitnml  sein  kann,  wiril  der  Kh  ktrolvt  in  diniin  r 
S.  hii  ht  durch  Dni.  k,  Sein»  erkratt  '»In  Fli.  h- 
kraftwirkung  geleitet,  wobei  zur  Bi-.eliletinijruitg 
der  üewegiinit:  de»  Clektrolyleu  Wilnn«  aug.- 
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wendet  bxw.  zur  Vcruiiiidoruug  der  Boiu-txuug 
die  Flache  schwach  gekörnt  »ein  kann.  DM 
leitenden  Streitet«  pp-  können  etwa»  über  die 
nichtleitenden  Streifen  i.  oder  umgekehrt  letz- 
tere etwa*  über  mtrrr  hervorragen,  und  man 


Fl«.  IV. 

verbindet  dann  i-in«"  derartige  FIKche,  min  die 
M  den  Polen  auftretenden  Gase  von  einander 
getrennt  zu  gewinnen,  mit  einem  Deckel  D,  der 
für  das  Auffangen  und  Ableiten  der  Gm«-  mit 

.Ii.-    leitenden   Streifen    pp'    überdeck  ien 

Kinnen  d  versehen  Ist. 


Sc  p*»««  %  "ii.  so.  Noveniber  law 
Baron  Henry  Tlndai  iu  Auistcrdaui.  -  Ver- 


Dic  elektrischen  Ozoiiei-xeuguugsapparatr, 
bei  welchen  rlltu  Hintereinanderschaltung  vnn 
mehreren  Durchlailungsabihcilinigrn  stattfindet 
und  mittel»  dunkler  elektrischer  [juluiigen 
molekulare  oder  rheinische  Veränderungen  von 
Oasen,  Gasgemischen  oder  dgl.  hervorgerufen 
norden,  Kind  dahin  abgcliudert,  das»  zwischen 
den  einzelnen  Dnrchladnngsabthcilungrn  Kühl- 
vorrichtungen für  die  durchstreichenden,  in  den 
vorher  passirten  Ahthelliingcn  erwärmten, 
molekular  oder  chemisch  veränderten  gas- 
(■innigen  Stoffe  angeordnet  sind. 

Na.  sajMu  vom  ist.  Aegusl  IHM 

Kielu.rd  l.»i»b  in  New  York,  V.  St.  A.  -  Seil 
bahn  mit  elektrischem  Betrieb  um  Befördern 
i-on  I  .säten. 

Von  IWrl  Sellen,  die  gleichzeitig  als  Strom- 
zu-  und  -ahleitrr  dienen  können,  tragt  das  eine 
A  mit  Hrilte  von  Kadern  M  die  Treibmaschine. 
wahrend  da*  «weite  Seil  F  mit  einer  von  der 
elektrischen  Trcibniaschinc  J  in  Drehung  ver- 
netzten Seheibr  P  dureli  rinsrhlliigung  de* 
Seilee.  Eingriff  bat.     Die»  bezweckt,  die  \nr- 


Fi«.  *. 


baudem*  Zugkraft  unabhängig  nun  Betrage  der 

Keihling  zwischen  Tragseil  A  und  Tragrad  Af 
nutzbar  %u  machen. 

No.  8t)6fty  vom  au.  Janaor  ihhs. 
Siem.-i,»  *  Halske  in  Berlin    -  Weichen 
Fahrstrassrn-  and 


Aiislatt  wie  Mäher  durch  di  u  Fahrstnissrii- 
»chlchcr  «Ruuntiiche  vorher  richtig  gestellten 
Welchen  einer  Fahrst  ras«,.  v..r  drin  Kleben  de« 
Signal?  oder  unhrciid  de*  Ziehen*  desselben 
/u  vcrschllessrii,  ist  hier  ein  anderer  Arbeit» 
sang  Insul, tu  ehirelühn,  dam  durch  die  Vcr- 
Schiebung  de»  Fnhi*stra*.scnscliichcrs  zunächst 
»iimmtlichc  Welchen  der  Fahrslrasse  iu  die 
richtige  Stellung:  übergeführt  werden,  soweit 
»I«  nicht  schon  richtig  »tehen.  Wird  nun  der 
Sebieber  selbst  in  ponogener  Lage  irgendwie 
verschlossen,  so  sin<|  xnglrlch  auch  alle  zuge 
hörlgeu  Weitbeilhebel  vrr»ehlo»»en, 


So  Werfen  In  der  Fig.  7  x.  B.  die  Welrheii- 
llebel  a  und  6  durch  eine  einseitig  kraft- 
schlüssig  mittel»  Auschlagstückr  n  aufllebcl- 
daumen  d  der  Wcichcnstellhcbi'l  übertragbare 
Bewegung  des  Fahrstrasseiuehicbcrs  »  zunächst 
in  die  richtige  Lage  gebracht  und  sodann 
«•Utweiler   durch    besondere»  V 


Fi».: 


Schieben  '"'<"r  «Jereh  eine  Wciterbewegtuiff 
de»  letxt<Ten  verschlosnen.  Hierbei  kann  noch 
ein  besonderer  ScMelHT  von  der  Be»chan*euheit 
biiiüutrrteu.  da»a  er  bei  «einer  ITnintellunr 
ftaromtliche  nicht  in  Ihrer  (iruud»tellunir  befind- 
lichen  Weichen  in  die.se  Stellung  Überführt  und 
«ie  in  derselben  reraebiieaarn  kann. 

No.  88  43«  vom  »k  April  18W. 

Siemen»;  &  Hal»ke  iu  Ib-rliu.  Kinrichtnng 
an  elektrinchen  Blockapparatcn  zur  zwaaira- 
weinen  Ersielnng  richtiger  Kedjennng. 

Die  Krfindung  timfa»n<  Kinriehtnngen  an 
den  bekannten  Slemen»'»cheri  Blockapparaten, 
welche  unter  Beiiutxung  der  je  nach  dem 
augenblicklichen  BetricbszrLstaurle  des  Block- 
apparate»  verxehiedeneii  gecen»cltigen  I>age 
von  Bechen  It,  I>ruck»tangc  A,  Blockstange  B 
und  Stellhcbel  stets  nur  die  gerade  erforder- 
liche Handhabung  atulassen.  jede  andere  aber 
an*sohlienson.    So  ln»»t  die  mit  dem  Kerhen  H 


Tie  \ 

b««-.  mit  dem  dieselbe  Auf-  und  Abwärts- 
bewegung machenden  Federkasten  D  einerseits 
und  mit  der  Druekctangi'  A  anderer»elt»  in 
Wechselwirkung  stehende  Klinke  K  das  Nieder- 
drücken de»  Knopfes  bei  gesperrter  Klnrirhliiiig 
nicht  xu,  wahrend  Klinke  L  da*  F.inporgelien 
eine»  niedergedrückten  Knopfes  so  lange  ver- 
hindert, bis  die  luduklorkurbel  genügend  lauge 
gedreht  ist.  Ferner  macht  die  mit  dem  Stell- 
hebi  l,  der  Bloi-kslauge  tt  und  ih  r  bekannten, 
nur  einmalige  Umlegnng  des  Hebel»  xulnssenden 
Klinkeuviirrichtung  AI  in  Wechselwirkung  be 
tiudlicbe  Klinke  if  die  einmalige  rmlegung  des 
Hebel»  erlorderlieb.  bevor  der  Dnickknopt  der 
Kinrlchliiiig  niedergedrückt  werden  kann.  Diese 
anfg.xihlten  Kiiirlt-htungen  können  einzeln  od<T 
vereint  Verw  endung  finden. 


VEREIW8HACHR1CMTEW. 
Angelee/enheiteit  i 


Sltxnngsberlr  hl. 

7'/4  Uhr  Abend«. 
Tagesordnung. 
1.  C.cschaftliche  Mittheiluiigen. 
8.  Bericht  der  Kassenrevisoreu. 
8   Vortrag  tle*  Herrn  Iugeuieurw  Kl  lugen  her g: 
„t'ober  Köntgen'achr  Strahlen*    lait  De- 
moustratiouon 
4-  Mltthellnng  de«  Herrn  l>r.  Krlwein  von  der 
rinna  Siemens  &  Halske:    ,I>ber  Modi 


.     ,irpn  miwr 

König« ii  »eher 


tikationen  in  • 
Strahlen." 

5   Vortrag  des  Herrn   T»r.  A.  Rapa:  „t."e 
neue  Pracisionsinessinstmniente  der  Finna 
Siemens  &  Halske.* 

Der  letzte  Sitzungsbericht  wurde  nicht  be 
anstandet. 

Die  iu  der  Januarxltzung  ajigemeldeten 
Herren  werden  al*  MHgh'edor  In  den  Verein  auf- 
genommen. 

33  nenr  Anmeldungen  sind  eingegangen-, 
da»  Verxelchniss  derselben  liegt  au*  nun  «it 
hierunter  abgedruckt. 

Die  in  den  Vorstand  und  Teehniaehen  Alis- 
seluiHs  gewählten  Herren  hahen  die  Wahl  an- 
genommen. 

Der  Technische  Ausscbus»  hal  ZUM  Vor- 
»llxendeii  Herrn  Wilhelm  von  Siemens  uihI 
zum  stellvertretenden  Vor»itxeuden  Herrn 
Nagln  wiedergewithll  und  seine  Mitglieder  in 
die  einzelnen  Klassen  verlheilt  wie  folgt: 

K  I  a  »  »  e  I. 

Telegraphie.    Klektrlsrhe»  Signalwesen. 

Vorsteher;  Wirklicher  Celleimer  Ober 
Regierungsrnth  KNasser. 

A)  Hiesige  Mitglieder  die  Herren; 

Billig,  Oehehner  Po»trnih. 

Kherl,  Oberpostriith. 

Elsasser,   Wirklicher   llelieimer  Ober  ltegie- 
rungsrnth, 

Foerstcr.  Dr.,  Professor,  tieheinier  Kegieruiigs- 
rath, 

t'.olz,  General  der  Infanterie,  Kxrelleux. 
von  H c  f n e r  - A 1 1 e nee k. 

von  Kessler,  General  der  Infniiterie.  F.\i  ellenx. 
Münch,  Geheimer  Postrnth. 
von  Siemens,  Wilhelm. 
Wabner,  l'ostralh. 
West,  JÖL  II 

U)  Auswltrtige  Mitglieder  die  Hen-en: 
Ulbricht,  Baurath,  Dr.  Professor  in  Dresden 
Wiedeinann,  <!.,  Geheimer  llolrath,  Professor 
Dr.  in  Leipzig. 

Klasse  II. 
Klektrimhe   Maschinell    und  deren  An- 
wendung.    Beleuchtung,    Kraft  flhertra 
gung,  Torpedowesen  etc. 

Vorsteher:  Herr  Fabrikbesitzer  K.  Naglo 

A)  Hiesige  Mitglieder  die'Herren; 
von  Dulivo-Dobrowolskv,  rhetelektriker. 
KUaaaer,    Wirklicher  Geheimer   Ober  He^-ie- 

rungsrath 

Kenianer.  K.  Dr.,  Mitglied  der  Physikalisch 

Technischen  Keiehsailstalt 
Foerater,  Dr.  IVoteasor,  Geheimer  Heglerung»- 

ralh 

(Jörge»,  H.  I tbei'iugeiiietir. 

Golz,  General  der  Infanterie,  Kxeellenx 

v o ii  He t'n e r - A 1 1 e n e c k. 

von  Kessler,  General  der  Infanterie,  F.xeellenz. 
Xuglo.  K...  Fabrikbesitzer. 

Strecker.  K..  Dr.,  tlher  Teh  grH|i|ieniugeiileur. 
Weher,  I.  (  .,  Dr.  phil  ,  Kegierungsralh. 
Wedding,  W„  Dr..  l*rotc»sor  a.  d.  Königlich 
Techiiisehen  Hochschule. 

B)  Auswärtige  Mitglieder  die  Herren- 
Arnold,  K,  IVofessor  In  Karlsruhe  i,  B 

von  Galsberg,  rtaumspektor  in  Hambuig 
GuMnde,  O.,  Dr    Direktor  des  stidt.  Klektrl 

eitatsw.rkes  in  linililover 
Heim,  C,  Dr.,  Professor  in  Haniiu\cr. 
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k..lbi-n,  Emil,  Ohor-Ingenieur  in  Zürich 
Salon.on,   H„   Professor.  Direktor  in  Frank 
Inn  n.  M 

Cppi-nhorn.  F..  städtischer  Ingenieur  1.  Elek- 
trotechnik iu  München. 
Viillrr,  A.  Dr..  Professor,  Hamburg 
Wilklu-f,  F.,  Olier-Injfi-nienr,  Nürnberg 

KU»««  III. 
Sonstige    technische    Anwendung  «Irr 
El  ek  l  ncit  Ml;    Anwendung    tür  wlsscn- 
sehuftliche  Zwecke.  Tbenrle. 

Vnnlrhrr:    Herr  Prnf.  I>r.  K.  Feussner. 
AI  Hiesige  Mitglieder  die  Herren: 
Elaasner,    Wirklicher   Geheimer    I  »bei  -Rcgie- 

niugsrath. 

Feussner,   K.  Dr..   Pmfcfcsor,    Mitglied  iler 
rc.ysikalisch-techub.chen  Rcichsanstalt 

Fncrstcr.  W..  Dr.  Professor,  Geheimer  Regie 
ruugsrath. 

t  V . .  1 »   G  rul  der  Infanterie.  Kxi  .  Ih  n« 

von  Heluer- Atlenerk. 

Kallmanu,  M.,  Dr.,  Elektriker  der  Stadt  Berlin, 
t  on  Ke»»lcr,  General  der  Infanterie.  Eirrllonx. 
Kohlrausrh,  F.,  I>r.  Professor,  Präsident  der 

Physikalisch-technischen  Heu  hsanslall 
Strecker,  K  .  Dr.,  Ober  Tolegraphenlngeuieur. 

Hl  Auswärtige  Mitglieder  die  Herren: 
Hariuiaun,  K,  Fabrikant  in  Bockenheim 
Heim,  ('.,  Dr.,  Professor  in  Hannover 
Ostwald.  W.,  Dr.  Pro|c»sor,  lycipxig. 
llühluiaun,  iL,  Dr.  Professor,  Dobeln 
Siilomnn,   lt..   Professor.   Direktor  iu  Frank' 
liirl  lt.  M 

II  Im.  Im.  Haurath.  Dr  Professor  in  Dresden. 
Volt.  K,  Dr.  Prot,  ■■aar  in  München. 
Wiedriuanu.  G.,  t;eheinii-r  llorralh,  Professor 
Dr.  iu  Lolpxlg. 

Die  Vrroinsmitglifdcr  werden  daran!  aul 
uicrksam  gemacht,  dass  ihnen  der  Lesesaal  der 
Bücherei  des  Kalaerilrhcn  Patentamtes  (Litlsen- 
stras-»o  (B/M)  täglich,  mit  Ausnahme  der  Sonn 
lind  Feiertage,  vnnSl'hr  trith  Iiis  6  I  hr  Ahends 
xur  unentgeltlichen  llcnutatiing  xnr  Verfügung 
steht.  IHc  liüehrn'i  hcsitxl  neben  den  Vor 
nfTeiitlic hnngen  des  deutschen  und  Tieler  anderer 
Patentämter  eine  reichhaltige  Sammlung  von 
Lehr-  nnd  Handbüchern  aus  den  F.inxelgobicton 
der  Industrie-,  Im-, nnd. Ts  die  neue«ten  Erschei- 
nungen der  technischen  Literatur  sind  . ertreten. 
Ausserdem  liegen  mehr  al«  400Zeil»rhrillcn  ans. 

Dir  Mitth.-ilnng  des  Herrn  Ür  Erl  wein 
.über  Mndinkatinnen  in  der  Erzeugung  Ri'.nt- 
gen'scher  Strahlen*  ist  nach  dem  Wunsche 
■les  Herrn  Erlweln  mit  eine  spatere  Sitxung 
vrrseboben  worden. 

Herr  Ingenieur  Klingenberg  hielt  hieraul 
den  angekündigten  Vortrag  mit  Deinon- 
»tratinticu,  welch«-  vou  der  ausserordentlich 
/.nhlreich  hesuchten  Versammlung  mit  leb- 
haftem Beifall  aufgenommen  wurden.  Hieran 
anschliessend  machte  Herr  Dr.  Raps  Mitthci- 
Inug  Uber  seine  sclbslthatige  Quccksilbcrlutt- 
punilic,  welche  ebenfiills  fler  \' crsauimlung  im 
Retrieh  vorgeführt  wurde  Die  neuen  Pra- 
.  isionsmessinstrumente  der  Firma  Siemens 
*  Halske.  über  »eiche  Herr  Dr.  Raps  in  der 
Ver.-insit.  its.  hritt  iicrichtcn  »ird,  wurden  nach 
Schill«»  der  Versanunlnug  den  Interessenten 
erläutert. 

Herr  Dr.  Altred  t'oehn  machte  «odniin  Mit- 
theilllug  Uber  „kohle -.Ionen*  Die  MltthetltUlg 
wird  in  einem  der  nächsten  Hefte  xmn  Abdrtlrk 
koromen. 

Herr  Nagln  erstattete  hierauf  den  Bericht 
Uber  die  Kassenrevision.  Die  Bücher  und  Baar- 
beotan.le  wurden  mit  der  In  Heft  6  der  .ETZ* 
S.  «7  abgedruckten  Ka.ssenübemlrht  Obereln- 
»timmend  vorgefunden.  Auf  Antrag  des  Be- 
richterstatter» wurde  dem  Herrn  Vcreinsschatx- 
mrister  Entlastung  crtheilt  und  der  Dank  für 
seine  <  icMchaftsfiirimng  ansgesproi'hen. 

Die  nächste  Vcretn«sitxung  wird  nicht  in 
gewöhnlicher  Welse  sich  gestalten,  sondern  mit 
einer  Abeudunterhaltiing  unter  Vorführung  ver- 
schiedener Interessanter  Gegenstände  und  Ex- 
perimente au»  dem  Gebiete  der  Elektrotechnik 
vcrknupl!  «ein.  E«  ist  srhou  in  der  Vereins- 
/eltschrirt  Hell  4,  ]N96.  S.  BA  Näheres  über  diese 
Veranstaltung  tnitgetheilt  worden,  Diejenigen 
Herren,  welche  geneigt  sind,  sirh  bei  den  \  nr- 
fühniligen  xu  betheilicen.  »erden  gebeten, 
baldmöglichst  Herrn  <  tnci-tclcgrnphciiingcmcur 
Dr.Slrocker.  Oranl.-nburgerstrasso 36  hiervon 
Mittln-iluiig  an  machen. 

BcMuss  der  Sitzung  97«  I  hr  Abend«. 

Nächste  SttXTUIg  (Elektrotechnische  Abend- 
Unterhaltung): 

Dien  «tax.        Ü4  Mir«  UH 

Scheffirr  Noebel» 


II. 

Mitglieder  -  V  e  r  x  e  i  c  h  u  I  «  ». 


-41 

84«. 
H4» 


844 

H55- 
H4fi. 
847 
848. 

849 


2»»1. 

ÜNf» 
«899 

«&4. 


38.1h 

9899 

9900 
99til 

8909 

■OOS 

490« 
2906 
9906 

9907 
9908 


Obst.  Max.  Ingenieur 
Plüinecke,  August  Elektroingenieur. 
Preraner,  Osw  .  \H.  phil.  Ingenieur. 
Siemens  £  Halske.   Ri>trieli<leltung  der 

Elektrischen  Strassenbaiiu,     Pnnko»  ■ 

<  »esumlbrunnen. 
Mollenhauer,  Olto.  Ingenieur 
Henne,  Und.  Ingenieur. 
Miirinami,  Hans.  Ingenieur. 
Seideinann.  Otto.  Ingenieur. 
Akkumulatnren»erke    System  Heyl 

(Zlnneman  n). 
Rraeuer,  Bruno.  Ingenieur,  ''harlotten 

bnrg 

Kraetke.  Max  Ingenieur 
Benischke.  Oustav.    In-,  phil. 
Schnieder.  Robert,  sind.  rer.  eleclr. 

B.   Anmeldungen  von  aussei halli 

Hilgenroth    Richard,  Klektroteehniker 
Erlangen. 

Oll,  Tarl,  Elektrotechniker,  Winl.  rthur 
Schellenberg,     liotthold.  Professor. 

Fr.  il.nrg  l.  B. 
W.  iniuar,  Richard.  Direktor.    St.  linier 

(SchweixV 

Schindler,  f.uirad,  Ingenieur.  Wien. 
Bodensteiner.  Franx.  Elektrotechniker 
Wien. 

Renner,  Wilhelm.  Obcriiigeiii.nr.  Hilda 
|ie»l. 

Furrer,  Adolf,  lugeuleur  Zürich. 
Maver,  Robert. Techn  Eisenhnhnsekrelllr, 

Stuttgart 
Becker.  Adolf,  Ingenieur.  Wien. 

«an  Pulten.  Theodora».   Egbert,  cand. 

n  r.  eleclr.  Darmstadt 
Landnil,  Jacob,   Elektriker.   Lritm  der 

Moiileiir-ichule.  Biel 

Hercke,  V_,  Mi  ihanlker  n.  Werkmeister. 

Bndapest. 
Swoboda,  Paul,  lugi'nicur  Wien. 
Bergholtx.  Uustav,  lugeuleur.  Wien. 
Engeiniann,  Friedrich,   dird.  Ingi-nienr. 

Aachen 

fiiiry,  ftabriel,    Ingenieur  lür  Elektro- 
technik. Riga. 
Löbach,   (iustav.   i-and.  efeetr..  Dann- 


Technikum  Miltweid« 


Hannovemcher    Klakti-otechnlker  -  Verein. 

1.  In  der  Sitxung  vnm  14.  Januar  d.  .1.  hielt 
Herr  Ingenieur  Peschel  einen  Vortrag  über 
.Hansinstallationen*  Dct  Vortragende  gab 
einen  geschichtlichen  l'eberblirk  über  die  Ent- 
wickelnng  der  Installationen,  unter  VonreSgung 
VOU  M.nlcllrll,  W««rk»eugell  und  A  pliaralcu, 
und  behandelte  vor  Allem  eingi-hend  die  heu- 
tigen lnstallation»methnden  in  nesseren  Wohn- 
räumen. An  den  Vortrag  schloss  sich  eine  leb- 
hafte und  eingehende  Besprechung.  Dom  Herrn 
Vortragenden  »  urde  für  seine  interessanten  nnd 
lehrreichen  Mlltheiluiigen  vnm  Vorsitxenden 
namens  des  Vereins  besonderer  Dank  abge- 
stattet. 

B.  In  der  B<-»prrchung  über  „Bllb---rbuU- 
vnrrirhtungen  tür  Stark»lmmanlagrii-  wnrde  be- 
schlossen, da»  gesammelte  Material  dem  Ver- 
bände xu  Ulterniittcln. 

9.  Die  in  vuriger  Sitxung  «um  Eintritt 
in  den  Verein  angemeldeten  Herren  Elektrotech- 
niker Carlowit«  und  Schiller  wurden  auf- 
genommen. 

I  In  der  Sltxnng  vom  9t.  Fehrttnr  hielt 
Herr  I fherinjrr-nleur  ligner  einen  Vortrag  über 
-Elektrische  Kraltühertragniigen  mit  lieannderer 
lierürksichtignng  de«  Drehstrotns*  Der  Vor- 
tragende entwickelte  die  tirundsttce  der  elek- 
trischen Kraftübertragung  und  gab  einen  l'eber- 

bllck   r  die  allmähliche  Entwickeln»«-  der 

selben.  An  der  Hand  von  Zeichnungen  und 
Skbtxcii  liehandelte  er  sodann  insbesondere  die 
Verwendung  des  Drehstrom»  tür  Kraftüber- 
tragung. Au  den  Vortrag  srldoss  »ich  eine  Er- 
örterung, iu  der  besonder»  die  Frage  des  Wir- 
kungsgi-ndcs  der  elektrischen  Kraltübertniguug 
behandelt  wurde.  Dem  Herrn  Vortragenden 
wurde  tur  sei,,,.  Ausführungen  lebhafter  Beifall 
rn  Thell. 


9.  Der  Vondlxcnde  berichtete,  dass  auf  An- 
n-gnng  der  Di-ulss-heii  (ö-s.llsch-iti  für  augi- 
wandte  t  'hemie  ancli  in  diesem  Jahn'  Herr  Pro- 
tesssir  von  Dettingen  in  Hannover  einen 
Vortrag  au»  dem  «.ronigvhicte  der  Elektro 
lerhnik  nnd  EiektrochemTe  halten  »erde  Es 
wurde  beschlossen,  gemeinsam  mit  dem  Hau 
noverschen  Bexirksverein  der  Deutschen  Ii.- 
•«-llschaft  fitr  angewandte  t^hernie  nnd  dein  B> 
xirksverelu  deut>-chi-rlugenieure  dafür  xu  sorgen, 
dass  ein  solcher  Vortrag  xn  Stande  kommt. 

J.  Die  Herren  Ingenieure  Jneger,  Lauge 
und  E.  Tholehrn  meldeten  sich  «nr  Aufnahme 
In  den  Verein. 

4.  Zn  der  vom  Verbände  Deutscher  Elektro 
techuiker  m  bildenden  Kommission  tür  Kupfer 
nor-malicn  wurde  der  Vomlixende.  IXreklor  pr 
(iusinde.  als  Deleglrter  ernannt. 

6.  iTnter  verschiedenen  kleineren  Mltttiei 
Inngen  wurde  u.  A.  von  Herrn  Direktor  Dt 
Hnsenthal  einige»  über  die  fJenter  Wasser 
werke  im.l  die  Ausnutzung  der  Rhone-Wasser- 
kraft für  ttewerhe  und  Indnstrie  dnn-h  Wasser- 
moloren  berichtet. 

Klektrot-ts-hniscl    (iesellaeaafl  x«  I  ,ei|.»ig 

iu  der  letzten  ordentlichen  tiewralversamiii 
Jung  der  Klektrolerhaischcn  tiesellschaft  wurde 
seitens  dtss  Vondtxendeu  Herrn  Lliiduer  daraul 
hingewiesen,  dass  sich  die  Oesellschalt  der 
giin»tig»lrn  Entwickelnng  ertreue.  Sie  hielt 
im  vortfoHscncu  Jahre  8  gut  besuchte  SlUimgon 
ab  und  belli,  iligte  »ich  aussenlem  an  deu  It.- 
rathuugen  de»  Verbände»  Deutscher  Elektro 
techuiker  «her  die  Slrheriieltsvorschriften  für 
Starkslrnmaulagen.  Weiter  nahm  eine  gTü»»ere 
Auxahl  der  Mitglieder  an  den  Vorlesungen  dct 
Herren  Prof.  Dr.  Drude  und  Privaldoceut  Di. 
Wiedeburg  im  Physikalischen  Institut  der 
l'nlversitat  Theil.  Ihre  Mrtgliederxabl  stieg  auf 
90s  Ihrem  Iii  rhnungsavrk  »chlo««  «ie  mit 
einem  Kassenhestaud  von  974UM  M  ab  Die 
Ver»ammtuug  ei  titeilte,  nachdem  di**  Revisoren, 
die  Herreit  Scheibe  und  Dunkel,  den  Richtig 
hetnnd  des  Rerhuuiigswerke»  in  allen  Tlicilcii 
ansgesprocbeti,  dein  Schatxuielsler  eiustiminig 
Entlastung  und  nahm  hieraul  den  Bericht  des 
Herrn  Horn  über  die  nnler  dem  Kuratorium 


iTiifungs  und  Re 
»che  Aula 


vlsionaatistall  für  elektrische  Anlagen  'der 
Herren  Lange  uudtierrienne  entgegen.  Diese 
Anstalt,  gut  lH-»chSttigt,  hat  im  vergangenen 
Jahre  70  elektrische  Licht-  nnd  Kraftanlagen 
geprüll  nnd  lür  10  grossere  Anlagen  Projekte 
ausgearbeitet. 


Die  Vorstandswabl  ergab  für  deu  »atxung» 
gemll»»  au-weheidenden  ersU-n  Vorsllxenden 
Herrn  M.  Lindner  die  Wahl  des  Herrn  Di 


Th.  Horn  als  ersten  Vorsittsenden,  die  Herren 
Dr.  jur.  i!.  Maas  als  Stellvertreter,  Elektro- 
techniker Lindner  als  ersten  Schriftführer, 
Ingenieur  N'euinever  als  Stellvertreter  und 
Veriagshurhhandlef  Oeorg  Leiner  als  Schal« 
mristcr.  IHe  Herren  Ingenieur  Donath  in 
Lodx  und  Ingenieur  A  verdieck  In  Dresden 
wurden  in  Anerkennung  ihrer  Verdienste  um 
die  Gesellschaft  jm  korrespondirenden  Mit 
gliedern  ernannt. 

Am  99.  Februar  hielt  Herr  Oberingenieiir 
II  (inr-res  roD  der  Firma  Siemens  *  Halske. 
Berlin,  in  einer  gemeinsamen  Sitxung  der 
Elektrotechnischen  Oe»ell»chaft  und  des 
Elektrotechnischen  Vereins  xn  Leipxig 
einen  Vortrag  über  .die  Verwendung  des 
Drc Ii» t rom xu  haiislicheu  und  ge»erli 
liehen  Zwecken.* 

Der  Vortragende  stellte  im  Hlnblirk  auf 
das  Leipxigcr  Eleklririlatswcrk.  welches 
die  innere  Stadt  mit  lileiehstrom,  die  äussere 
Stadt  mit  Drehstrom  versorgen  wird,  beide 
Systeme  einander  gegenüber.  Beim  Gleich- 
strom kann  man  durcli  Anwendung  der  Mehr. 
leitersysteme  hiihere  Maarhiuenspannungrn  an 
wenilen,  beim  Dri'h»trom  durch  Verwendung 
von  Transformatoren.  Die  Drehstromtransfor 
maton-n  sind  ruhende  Apparate,  die  vielfach  in 
besonderen  Säulen,  Ähnln  I.  den  Anschlagsäulen, 
auf  den  Strassen  aufgestellt  werden.  Sie  ver- 
wandeln den  hochgespannten  Drehstrom  iu 
tiledriggespannten  und  gefahrlosen  Drehstrom. 
der  durch  Kabel  In  die  Hantier  geleitet  wird. 

Redner  erörterte  xiinachst  kurx  das  Wesen 
de«  Wechselströme»  und  des  Drohstromcs, 
welch  letzterer  als  eine  Kombination  von  drei 
Werhselslromen  anzusehen  Ist  Von  der  Ma- 
schine fuhren  drei  Drahte  fort,  die  Wechsel 
ström  in  der  Art  führen,  dass  in  gleiehmasslge- 
Aulelnauderfolgc  nacheinander  jeder  Draht  die 
Wegleitung  nnd  die  andern  beiden  die  RilcV. 
leltnng  de»  Strome»  xur  Maschine  übernehmen 
f'harakteristisrh  für  den  DTehstrom  ist,  das» 
die  Spannungen  /wischen  je  x»ei  beliebigen 
Li'iteni  gleich  gros»  sind,  iiuil  das»  tnaii  /.«  tscln-n 
je  x»  ei  l.eitcr  Lampen  xu  »cliali.  n  hat,  sodass 
i  lillt  stet  -  ill  ■  !  I  .atnpeny  ruj.]>eil  ■•rlillll 

Das  (ilühlicht  ist  bei  Drehstrom  genau  .In» 
selbe  wie  bei  Gleichstrom,  wahrend  »Iii.  das 
Bogenllcht  durch  eine  andere  Vcrtin  lluug  uinl 
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Flimmern,  das  übrigens  »»  den  *>«•- 
leuchteten  Gegenständen  nii'ht  zu  schon  l*t, 
vulB  Bogcnliclit  bei  Gleichstrom  uiitcrsihcidct. 
Auch  Ist  die  Spannung  geringer.  Statt  der  Iii" 
ruhlguilgsw  IderstSndo  kann  man  Drosselspulen 
verwenden,  tlii*  weniger  Verluste  verursachen. 
Ihn-  Verwendung,  um  rinzrlnr  I-aruprii  an  das 
N'i-U  «nznsrhlicsscn,  i»l  indessen  verwerflich, 
» ielmchr  sind  hierzu  kli-iiK-  Bngrnliiiiipenlraiis- 
forniAtoi'vu  zu  empfehlen. 

Wahrend  Wechselstrom  und  Drelistmiu  IUI' 
diu  Beleuchtung  als  gleichwrrthig  anzuseheli 
sind,  zeigt  sU'li  der  Drehsinna  dein  Woehsel- 
struin  mit  dein  Gobicto  der  Kraftlicfoning  be- 
deutend überlegen.  Die  Wcohsclstri.ininotorv'ii 
sind  thourcr.  Weniger  ökonomisch  und  welliger 
l>t'(jtii-ui  anzulassen,  was  besonders  bei  Auf- 
zügen, Laulkrahucii  etc.  bemerkbar  wird 

Redner  erklarte  l>i>T  zunächst  «Ii«-  m>u  l*rof. 
Ferraris  entdeckte  F.igensrhaft  J<>  Drch- 
strömt'*,  ulitif  mechanische  Bewegungen  «•ine 
Rotation  magnetischer  Pole  hervorzurufen,  und 
schluss  liierni)  eine  kurze  Bos.chroihuiig  der 
Drchstrnmmntiircii.  Diese  laufen  mit  »ehr  kon- 
stanter Tourcnzalil,  sind  aber  an  bestimmte 
Tnuron  0500.  1000,  750  etc.)  gebunden.  Die 
Lccrlaufsalroiuslärkc  ist  sehr  hcdriitend.  man 
darf  daraus  ab<T  nirht  aul  einen  bedeutenden 
Verbrauch  elektrischer  Kncrgir  schliesson,  viel- 
mehr ist  der  Wirkungsgrad  auch  l»ri  geringeren 
Belastungen  gut  Motoren  ohne  Schleifringe 
Unbcu  viel  Bcstrchciidrs.  eignen  »ich  iiber  nur 
Uir  kleine  lA'istungen.  B<'i  grosseren  Motoren 
muss  man  Schleifringe  anwenden,  an  dir  durch 
Bürsten  der  Anlnsswidcrstand  gcsohnHri  wird. 
Die  Bürsten  haben  sehr  geringe  Abnutzung, 
well  Feuer  an  Ihnen  nicht  auftritt,  und  ge 
slald-ti  d.'in  Motor,  in  jeder  Richtung  zu  laufen. 
DU-  Motoren  eignen  sich  besonders  lilr  Aufzüge, 
wobei  der  AulusswiilersiaMd  automatisch  durch 
einen  Coiitrifilgalrcgulator  ausgeschaltet  wird. 
Man  kann  dir  Motoren  mich  mit  llillte  der 
l  .«  (Ti  n r-elinlt iiiiir  anlassen,  ilie  i-ine  S|ieeinlitllt 
der  Kiruia  Siemens  *  HaUke  bildet.  Hierbei 
w  ird  eine  l  nurlmllung  der  Wickelung  des  rn 
tlreudcii  Tlictlcs  benutzt,  die  durch  einfache« 
Cinlegen  eines  Hebels  vorgenommen  wird.  Hin 
Anlasser  ist  dauu  nicht  mehr  erforderlich. 

I>it  Drehstrommotor  besitzt  im  Wesenl- 
lieben  dieselben  Vortheile  wie  der  Glelehstronl- 
motur  und  wiegt  durch  «eine  Kinluchlieit  und 
[ycjstnnjrsfiihiirkrit  weit  die  Notwendigkeit 
eines  dritten  Drahtes  auf.  der,  einmal  verlebt, 
niemanden  stört. 

Was  die  Verwendung;  min  Heizen  und 
Kochen  anseht,  so  Ist  hierzu  der  Drebstrom 
ebenso  VTUl  ^eei^llet  wie  der  t  tleichstl'oru.  Kill"' 
Kolbe  von  l'holop-a|diien  von  Mascbiiien.  Mo- 
toren und  A|.imr»teii  ans  ch-n  Werkstlltleti  von 
Siemens  <s  llalske  veranschaulichte  die  Aus- 
fiihrun|rcn,  au  dir  sich  noch  einige  weitere  Au- 
fraffen und  Krilrtcruiiften  über  dir  Messung  de» 
l>reb»tromes  und  seine  Verwenilbuikeit  für 
i  lektrlsehc  Bihiien  anschloss 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

jFftr  di«  in  dis»r  Spalt*  «ntb*K«B*sO  MiUti*J]on- 
t*n  OlMrainuBl  die  R«<inklion  lt«tn«ri*l  V«rbiodUeJikai» 


ISchallung  für  DreiMtertytlemr. 

(JeütJtten  Sie  mir  nachstehende  l.r»  iii<  rnii^ 
auf  die  Bemerkunarn  in  Hi-ft  H  diese«  Jahres, 
wojehr  iiieiur  Notiz  bervortenden  hat. 

Der  Kiiiwand  botn-ft»  llicluijrkeit  der 
Schaltung  beim  Ijol.n  drt  u'i  hjoioiilru  Itmierie 
mit  Hülfe  der  /.usaudynanio  würde,  wenn  er 
zutreffend  wäre,  nicht  allein  die  in  l'r.iye 
stehende,  sondern  übetii»u|it  jede  Übliche  l,i«le- 
komhliiarion  (refTeu,  die  eine  Zusatitmaschine 
iu  Anwendung  hriujrl.  Ks  verhillt  sich  die 
Sache  so,  du*s  die  .Spannung  der  Zusatzdv naiao 
^enide  der  S|oiniiuiiK  der  «'in>fereiblru  Schalt- 
zollen jeweilig  entKjiriclit  und  enlspn'cheii  soll. 
Wenn  jirlb  n  vermittelst  di  r  l,adehi-bi-l  abjri- 
-( haltet  worden,  so  wird  gleichzeitig  auch  die 
Zusatzspanuuuir  i-utspiecheud  abgeändert ,  In 
Wirklichkeit  pil-slrt  nichts  si  hllnuneres  dabei, 
.ds  dass  die  Zellen  zwischen  1-ido-  und  Km- 
liub'hebel  mit  etwas  auilcl'er  Slri,mstarkr  ge- 
laden werden,  wir  die  übrigen,  inul  auch  das 
nur  vorüliorircliciol, 

Bezitfflicli  der  Kestscliritt  des  Herrn  l'npoii- 
borti  kann  ich  nur  .  rkUlien,  da«s  mir  dieselbe 

leider  iilclit  ix\  (Irsi.  bt  «ek  llli-O  i-l 

St   l'eiersbiur,  lJrt».  1.  9C 

Dr.  S.  I,li  s,.|,i,A 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- Wochenbericht. 

Berlin,  den  7.  Marx  1896 

Die  Tendenz  der  Börse  bleibt  matt.  Bei 
VVoehenbcgtun  verstimmte  der  Abschlns«  der 
lliskontogesollscliaft,  der  über  40  Millionen  zu 
Abschreibungen  verwendete,  und  der  scharfe 
Hurkgang  der  Italienischen  Kellte,  Infolge  di  r 
Niederlage  In  Abes.sviiioii  Dazu  kam  dann 
weiter  noch  eine  sehr  flaue  Tendenz  für  Kohlon- 
werihe.  Der  Schluss  der  Woche  war  filr 
Italiener  erholt,  doch  im  Mlurmcini-ii  blieb  die 
Teudcnx  matt,  da  auch  die  Bilanz  der  DeulKchon 
Hank  infolge  der  Hohe  der  Debitorrn  keinen 
guten  Klndruck  inachte. 

IVivatdiskonf  -2% 

Akkuinulatorcu-Kabrik  A.-<;,  Hagen. 
Nach  160,60  zu  100  schllesseiid. 

Allgemein«  rMek  trie i tut*  Ü esellsr halt. 
Kiofl'neton  zu  327,71V,  gaben  vorübergehend  bis 
896  nach  und  schliessen  sehr  lont  zu  Süli 

Berliner  Klektricitlitswerkc.  rosp, 
391,60  c«, 

D.  u Im  he  (]os-r.lühliclil-t;«!sell.chafl. 
Nach  839  wieder  fest  bis  «80,  aber  matter  zu 
Brll  scldiessend. 

Mix  &  Uencat  Zunächst  toMcr  zu  181Ä»; 
Schills«  wieder  1HO 

Klcktrlcitats-  A.C..  vorm.  Schlickert 
Jfc  Co.    2K  e«.    liexiigsreoht  Vlfl,*!» 

Schwarlzkopff.    Wenig  mader  bis  9HS. 

Genoral  Klectric  Co     Still  531,»- 

WcstingJiouse  Klectric  Uglili'o.  liaiiz 
ohne  iM  schHtl  zu  ftS  ca. 

Metalle:  Kupfer:  Ktwas  leichter. 
Chilibar*:  Lstr.  »fl.  per  S  Monate 
Blei:  Still. 

Spanisches:  Ulr,  11,  6.  p.  t.  J 


Die  Pirna  Feiten  &  tioilleamm«,  Carluwerk, 
Mülheim  a.  Hb.,  iheilt  uni  mit,  dass  sie  an 
Stelle  ihres  am  Ii.  Januar  d.  J.  verstorbeneu 
langjährigen  Berliner  Vertreters  Herrn  IVior 
Kaufmann  jetzt  Herrn  Ludwig  Zieseniss  mit 
ilirer  Vi  rtn'tuiig  für  Berlin  und  Vororte  be- 
auftragt hat.  Da«  ISlireau  ist  wie  bisher 
Berlin  O.,  W.'illiii  i'lhralrrstr.  SS. 

Die  KlektriclUt»  A  G.  Tvrn.  W.  Lahmerer 
Co,  in  frank  fort  a.  M.  hat  in  Hannover  eine 
Zweigniederlassung  errichtet  und  mit  der  Lei- 
tung dessiiben  Herrn  Ingenieur  I*.  IL  Gunther, 
welcher  längere  Zeit  bei  der  Finna  thiltlg  war 
uud  Gelegenheit  halle,  sich  mit  ihren  Systemen 
bekannt  zu  machen,  betraut. 

Herr   Iagealenr  Carl  Bub  in  Augsburg 

thcilt  uns  mit,  das»  ihm  die  Firma  Brown, 
Buve.rl  i  i'ie.  in  Kaden  (.Schweiz)  die  Heue 
ralverlrelunjr  für  das  Königreich  Bayern  aus- 
schliesslich  der  Hheinplalz  iibertragmi  habe, 

Xeue  Berliner  '  ElektriciUtswcrke  nod 
Akkamulnlorenfabrik  A.-d.  Die  Aktioiillre 
dieser  Itesellschafl  wi-nlrti  zu  einer  au.sser- 
oidciitliclicn  <  ••■nerah  ersammlung  auf  den 
18.  d.  M.  oingelndon,  für  w  elche  folgende  liegen 
stünde  aul  dir  Tagesordnung  gesetzt  sind. 

1.  Bericht  über  die  (iesehUflslage,  die  F.rfolgi- 
der  Akkiiinulatorrii,  Daileguiig  der  Finanz- 
lage dei  fieBollsiiiatt,  Bericht  Uber  den  Stand 
ilrs  1'atoniproccsne*. 

Ii.  Bosi'hliissl'a.ssuug  über  Hrwert»uug  derOrster- 
rriebisch  1'iignrisi  hen  l'ntoufe ,  botri  ffnid 
die  Herstellung  von  Akkumulaluren,  sowie 
von  Gittern,  System  11  i  rs  f  b  wal  d.  Schilf  er 
Ii  H  oinemann. 

».  Beschliissfassiiiig  über  Stundung  der  Di- 
vide ml  eu  gar  am  ic  für  «loa  erste  Geschäfts- 
jahr oder  Aulgabe  der  Dividondengaraiitlr 
im  Kalle  der  l'cbcilassung  di  sOesternichlscii- 
liigariscbon  Fatoiits  zu  eineui  giinstigen  Fr- 
werlnpreise. 

4.  Bi'selilusslassiing  üImt  die  Krhöhung  des 
Akfb'iikaliilals  bis  zum  Ib-trugo  von  lBOIMXX)  M 
und  Brsi'liliissfnssinig   übet   die  den  neuen 

Aklirtl    eilizlllHHlni'llden    lieebte    oveut.  Br- 

sehlusstassuug  über  Fusion  der  C.esollsohatl 
mit  einer  andori  u 
5    Brselilusslassnng    über    Abunibrnng  der 
Statuten,  niiinemlich  ih  r  gtä  8,  ft,  11.  IS.  2«, 
^25,  80. 


ft.  BrBchlus»faj«ung  über  Ankauf  eine*  Fabrik- 
gruudstüeks  und  Krweiterung  der  Fabrik- 
anlagen In  Muldcnor-Hütte. 


die  Direktion  den 
■holt  aufgetauchten 
r  elektrischen  Ab- 


7.  Krgauzungs- 
ralnes. 

Wir  scldlesseii  hiernii  die  Mltrhoilung,  dass 
das  l'ati-tit  Nu.  80490  liebst  Zusal/paleiileii 
wieder  aul  die  Gesellschaft  übertragen  worden 
ist  (vgl.  „KTZ"  1800  S.  12«  n.  1«3). 

A.  O.  Ganz  4k  Co.  in  Badapeat  Am  <M  Fe- 
bruar I.  J  hielt  der  Vei'waltnii|r«rath  dieser 
(JoHellschalt  seine  Bllanzsluung  au,  in  welcher 
über  das  Ergehnlis  des  ahgi  laufonou  Cesehllfts 
jahroj«  berichtet  und  Itlr  die  künAigo  F.nt- 
wiekeluug  des  ('nlonu'huiens  wichtige  Be- 
schlüsse gefasst  wunleii,  Das  verliosseue  ("ii^ 
schaÜHjahr  srhliosst  mit  einem  Reingewinn  von 
über  70OO0U  H,  und  ist  mit  Kinschluss  des  Ue- 
wiiiiivortragea  auh  ilem  Vorjahr*'  iiisgosanuul 
ein  Betrag  von  950000  lt.  zur  Vertheilung  an 
die  Akitouare  ilisponibel.  Der  Verwaltungsratb 
wird  der  Generalversammlung  vorschlagen, 
eine  Dividende  von  100  fl.  pro  Aktie  gleich 
95*/o  *u  vertliellen  (im  Vorjahre  86  II  pro  Aktie). 
Dir  weiteren  Itesehlünse  dieser  Silzung  be- 
ziehen sieh  auf  die  Ausgestaltung  mm  Kr- 
weiterung der  Klokli'otcolinhiiiicn  Abtlnilung 
der  Gesillschaft  Das  diesbezüglich  von  der 
leitenden  Direktion  vorgetragene  Referat  isl 
ausserordentlich  beiiu  rketis»  ortli  insbesondere 
mit  Rücksicht  daiaiit,  dass  Berliner  Kapital  bei 
dieser  Transaktion  In  hervorragendem  Maasse 
hcraiigcxoircti  und  mitwirken  w  ird.  Wir  gehen 
im  folgenden  die  wichtigsten  Daten  des  diesen 
Gegenstand  behandelnden  I>irektionsberichtrs 
w  ieiler. 

Nach  deuiM-lbeu  hat 
in  der  jüngsten  Zelt  wledo 
Plan  einer  Abtrennung  de 
theilung  iles  l'ulcriiohmeus  definitiv  fallen  go- 
lausen  und  be>chlo«sou,  die  elektrische  Ab 
ihelluug  in  (Ifen, den  gesleigorton  Anforderungen 
iriii.sprechend.  zu  vergrosseru,  bzw.  ein  neues 
Kiahlissomciit  zu  erbauen  und  die  Fabrik  In 
I.e<dier«dort  ebenfalls  zu  erweitern,  resp.  für  die 
(lorstellung  elektrischer  Arbelteu  aller  Art  eln- 
zuriiiiteii.  lu  Verbindung  ilamit  wurde  das 
Ergebiilss  der  seil  litnjfercr  Zeit  mit  der  Ber- 
liner »l'nloii'',  FlektriciiatK-Gesellschaft 
und  der  Finna  l.oewe  .4  Co.  A.-ti.  geftihrU-n 
Verhandlungen  nuifieirf  und  i>eschlo«sen,  mit 
diesen  l  'ol« nn  liiunngen  in  ein  nllhcres  flu 
schJlftsverhliltniss  zu  Helen.  Diese  Verbindung 
hat  in  technischer  und  geschäftlicher  Beziehung 
eine  grosse  Bedeutung.  Denn  ebenso  wie  die 
GAlix'sche,  elektrische  Abthelluug  mit  dem  von 
ihr  vertretenen  System  der  elektrischen  Wechsel- 
stroiuanlageu  die  erste  Stelle  einnimmt  und 
eine  unbestrittene  Snperioritilt  geuiosst,  sind 
die  oben  geununteii  Berliner  firsellseharteu, 
namentlich  als  ItenrAseulaiilen  «Her  im  Besit/.c 
der  General  Flrctric  Company  (früher 
Fdisoii  .4  Cn.j  in  Boston  betlndliclien  Patente, 
auf  dem  Gebiete  der  elektrischen  tilrlchstrom- 
anlageli  hervorragend.  Der  gegenseitige  Aus 
tausch  wird  daher  allen  Bcthciligteii  zu  Gull' 
kommen.  Behufs  Beschaffung  der  nnthweiidigeu 
Mittel  wird  die  Direktion  der  Gcticralvcr«ntniu- 
lung  die  VeriMihrung  des  Aktienkapitals  im 
Nominalbeträge  von  160000  fl.  durch  Knmsioii 
von  riOO  Stück  Aktien  in  Vorschlag  bringen, 
auf  welche  den  Besitzern  der  alten  Aktien  das 
Bezugsrei'bt  eingeräumt  wird.  Insofern  die 
Aktionare  dieses  Kocht  nicht  ausüben  sollten, 
hnl  die  genannte  Berliner  Gruppe  im  Vereine 
mit  der  llndapcster  „A.  G,  für  elektrische  und 
VcrkchrsUhlcruohiiuiugcuk  sieb  verpflichtet,  ilie 
Aktien  llx  zti  Übernehmen.  Der  in  ilieaor  Woisi^ 
der  Goselischalt  gaxiinlirte  I  cbi'niahinnkui's  der 
neuen  Aktien  einspricht  uiiuKhrrml  dem  Tages- 
kurse, denn  es  sollen  der  Gesellschaft  ungeJiUir 
'2400000  fl.  neue  Mittel  zugeführt  worden.  Der 
hohe  Kurs  für  die  neue  Aktie  isl  ein  Beweis 
dafür,  dass  das  Berliner  Kapital,  uuhekiiiiimerl 
um  die  Tagesströmiing.  den  hohen  Werth  der 
ösieiT  -uiigarlschon  IiKiuslrieetablissements  ent- 
spreclu  iiil  zuwürdigeii  v.  r>l .  Ii I  und  sii  hnichl  ab- 
halten Ukssi,  die  Iti  theiligiiug  au  ungarischen 
Cntcnichmungcii  anzusitebcti  Herr  Ludwig 
Loewe  soll  in  die  Direktion  der  (•auz'seheu 
( iesellsi'baft  gewilhlt  werden. 

Ks  ist  zweifellos,  dass  die  Generalversamm- 
lung diese  Antrilge  ihrer  Verwaltung  mit  Be- 
friedigung begrüsson  uud  zustimmend  auf- 
nehmen wird,  nachdem  diese  Vorschlage 
geeignet  sind,  die  Aktionsfähigkeit  des  grossen 
Guten, oliinens  betrJlehtlich  Jtn  sti-igeru  unil, 
gestützt  durch  die  Hellen  und  weilln  olli  u  Ite 
Ziehungen,  noch  einlfiissrrlchoi  und  uiilchligei 
ZU  gestillten,  als  dies  «cl         jrlzl  der  Fall  war. 

•9c  Ar. 


Schlaa»  der  Redaktion:  7,  Mar?  1««. 
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V#^fr|  ■  Jllllllt  ftgfiftgBr  in  ISfkd  R    0^^*i6ö*i*l  in  hl  il  netten- 

bMMn:  Qlaaart  Kaja        M.  H.  V«l. 

K*t.uiu..f.  ■  ■-r  in  Berlin.  IT.  114  Manel-eun.«.«  B- 

PI. 
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erat-tiel.it  «o«  dem  Jebe-  1*410  vereinigt  mit  d.m  Maber 
in  Mitiirt...-.  vr««-h»'n«n»n  C»-ii«..i.«L*n  rrn  Ki.kkti.o- 
tK.ieei«  -  in  wnrheu.lieheu  Helten  nnd  beruhtet,  onter- 
»lul.«  t..u  .In  hervorr«Ken.Uten  P«i  hl.oK.n,  fi!..r  «11« 
IM  SaWMkMaeM«  der  «nr-wandi.  n  Kl.  ko.,n»>  l*>- 

!  re4tend.n  Vorkommnieae  nnd  Krntfen  ■«.  Original. 
U.rieJ,l„„.  Himd«rlianen.  Korreapondenaen  «u«  den 
kl.o.lr.ai.kten  d.-r  Wuaenachall.  .|.,  T«lmlk  nnd  <l«a 

Verkehr«,  in  An««»|TTO  «iL«  ilru  in  B«lr»rl,t  k».,  I.n 

irenvlen  Zeitei-hriften.  PiteMberleklra  .«e  ete. 

OBlolSAI  .ARBEITKN  .erd.n  »n«  bonnrir.  nnd  «i. 
«11«  niln«  dl.  K<*l»k«i.,n  betreffenden  M>ttlie,lnn«-en 
erbeten  unter  der  Adr.«e» ! 

MBU  r     ///  (IM. 
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darrh  d.n  Bnehh.nd.1,  Ui«  Poll  lP.>at-Zoltnn«a. 
Pr.  lebete  Xo  Uli»)  «Ml  »ueb  von  der  itlinnrhaHau 
Verla«.k.r.dlB.«r  •««»  PnlM  .»»  H  «0,  <».  lt.-  M 
»ortq/rüfr  IVwad«««  hi>  «Vai  J«*l**,l.  I  I«/  .1.  a  Jabr. 
«:«ric  belogen  t*ri»iu 

ANZK1GEN  werden  Tun  der  nntera.irbne1.en  VmU|*- 
ban.llnng.  aowie  a-on  allen  »nlidei.  Anaeig.gearhknen 
.  »«.«  «0  P(  rar  .1...  U  u ...  Petita*«,  an. 


»«Ufer  Anfcnb« 

Rietlege.n.-be  werden  1-oJ  'Iii  «IM  Alltjulw  llllOTI  «r 
di.  Z.-lte  Iterorbtiet. 

in  1 1  «Ol  ■  werden  nach  Vereinbart!«*  beiiiefairt. 

All«  Kittbeilnn«*««.  welehe  den  VcraaB.I  der  ZaHaekriA, 
dt«  Anaeigen  od»r  sonstig«  goechsmieh«  Pragan  ba- 
treflen,  lind  «u««.  bl.eaellch  in  richten  «n  di» 
v.tlwfcu^hh.ndlun»  »o»  JOt-IO«  «UN 

Jf.  *i,  «.mbijonplnt»  & 


H«nd»rk»i.    H.  1» 

Irber  die  «Urktrt«ehe  i .«-.tu t.n-r.iki cki-n  von  <  rearal  und 
Be-to«.   Von  Dr  St  Llnlitk.  8  1WI 

W«tti»e..iinit  . Ilrri|iba«e«atr<'i««rn    Von  Dr.  Babn- 
Ea  c  he.,  barg    H.  im. 


''rl'»t«r*  V,''kl^*llIIro*«r?"**ic«»AT'*N"b""««  v!  n 

X.  I.IJ   8.  m 

Die  Akk.aa.l.torrnfragr  in  Amerika    S  er« 

l.lteratar.  «.  1*1.   Lax.k.-u  der  tea,u„.nt...,  Teel.u.k  und 

.brer  Hllll.wi«««riech..iten      Von   Ott..  l.neger. 
Klektrir..»t  nnd  l.irht    V Ol,  Pr   <>.  I.ekm.nn 

a  Klee- 


Klelnere  HlnheUu«ea    ».  lf 

Tnlepbonl*.  M.  I«H  Kr«elternr.|c  de«  e*err>«pre«*h> 
eorkekra.  Kernat-ri^Kualo  Wlan-KrakAn  -  rem« 
B'TechWbBt'ß  in  KliRland. 


Klnktrieeke  B  •  1  e  n  < 
(l.r.tL  bei  Anckil 

d*.r  .'leklri«cl.«n  (%'titn« 


hton 


HI      M    t».     Or.i»  — 
-  London.  -  Hl..l.«Uk 
tioseti  in  r*r«nkreieh 


Eleklrlaeke  Bakaia.  H.  in    KI*kU«e«l.e  Min.a.n 
kalm   in  r? 
in  Oamiati. 
Wie«h»d«n 

etaktrlacke   lt«lllh«rll>|«a|.     «  IfA 
nete  an  HalM.aBecket..       Etektriach  I.e. 


Kl.ktromnirTi« 
trieben^  Bnt;camaii«cliljie. 


Verar-hiedanee. 

KABtir-.a-SlriiKli.i. 
ltitnaeat«dt  Btein«. 
tiitinntf-rnel.mutitf 


IS»,       Kraieltinit  krin.-j.r 
T»«a    Ti.clit.ikoo.    il«r  freien 
■  Da«  in  eB(liai;Li«ii  Kloktfle.- 
oeeatirte  K«|  Itnt 


Pateate    8  If    AaBfMiu(«i.  -  Zorflckriehnoiran. 
Kr!o.*änTc7«  -  Aul^V»  päl.nUobrmin''1''' 


aufkrlrktea.   H  I«     Aa(«le4>«i.li«ileii  daa  Kiek 

troteebniachan  Veraina  1.1  »bei  £.>Ute  .  Joimfl".  Mit. 
tlteilntte  van  Dr.  Alfred  l'oehn  i.  —  Angel*«~en- 
beitea    de«    Verbe.t)dre    Dentafll.er  Elektr.jlecbi.lker 

iMittl.eilsnc  »n  die  Uiicl  eder  fcetr  Ii«  IV  J»brea 
v»r  -  »ii  ir-lotti-  —  t.»p-..rt  ti«ch  ft*itr»l»Ti>  —  Dresdner 
Kl.  klr..tteliin«cliei  \..t..in.  F.l»ktrMlec.bi..»ehe  tle- 
aellaebafi  au  Krejikfurt  •  M 

Briete  m  die  ttedakltoa    I  MB 

riMaalrlleu«l«rwkimiekeN.rkrirkle.  S  IM  Bnr..». 

■TSjEaBberial.t    -  t'n.  .o  Kl.llnriUl..(.»l:«k.fl  iu 


Kiirzlit  li  wunli-  im  i  iijfli-rli<  ii  1'nrliiiin-iil 
an  rlcii  ViTtra'ta-r  «Ifb  Oi'iiiTalpiiütiiicisIt'is 
«•in«*  Anfruj?!'  (ipricliict,  wclcln-  üioli  /ml'  ili<- 
llniirr  •  I a —  (tri ri<-li i  s  «Irr  inli-rurliam'ii 
F«Tn-i|»r«M"lilini«"n  Ix-ztig.  worici  «|<-r  Krair«- 
»ii-lU'r  «lai-ülH-rKlafri-  liilnt«-.  ilfi««  durch  ili> 
KiiihK-lluut;  <1.n  Hitri.'lM.Ä  wiilinn.1  «l.r 
N'avchr  vi«'l.'ii  Hi  iuiiziTii  ein*  Mher  t^bottMir 
iiikI  nii-_"imlzt<-  KrMchl.-niiit,'  (nlz<.jr«'n 
«.inlini  "•<•!.  Isar  Vi-rtri-tcr  «Ii-»  <;«'ii.  r<il|>..-.i 
m«"iHt«'iN  uutwmtte»,  «lau«  dlo  tMAma;  ili«  «<-i- 
An^.  l«-^«  iih«  it  die  l^jeitteehOnlen  Bherseogi 
hal><-,  «la.-s  di.-  Hi-iinizuiikt  il«T  Linien  «u.mt 
IihIIi  «|it  DiriiKtHtundi  n  «Iit  Tclcjfni|>ln-n 
Sinli  r  >far  z»  ci-riiikT  s.-in  «TiMe.  um  i'im- 
Aufn-flilcrlialluiitr  d«--  U«-iri«"l>«-s  wAhrcnil 
di«-M-r  Z«-it  zn  n-ehift-riigcn. 

Nimmt  man  «Iii-  »i-hr  Indu-ii  riiKliiwtten 
fifhOhnn  — •  «Ii«-,  wie  wir  Bchon  früher 
(„KTZ-  189:'  S.  414  und  618)  iiunli.  ilt.  n.  «Ii«- 

ll-ilif  von 7.60 M  (I  tluo-Dnhlhi)  uuil8.60M 

(l>iildiii-l'lym<>utli>  fiT« ■ichi'ii  in  Ui  lrai  lit. 
ki  oix'lii'ini  cn  uiizh i'ir«-lliHll.  iliif-i  «Iii*  rnf; 
liiK'lu"  IN  MtVerWaltliaU  «•in«'  T»«--.«-iulkdi«- 
»•■•»«■niiii;  d.T  zur  Zeil  nm-li  zit-mlu-li  uu- 
t^lntitsgvn  Bmmdelhrs  EiMfc«  ilir.-r  neue« 

iiif.rurliaii.iiF"in>i>n«lilinnii.-rzi.liiiwilrd.-, 
»'«•im  -.i<-  dm  Hi-tricli  ihrf-  iiiii-rnrlian.-n 
r\-ni«pr<tchnelzra  auf  die  Xm-Iu  mukIi  Iuh  u 
Und  für  di«-M'  S5«*il  «-iiieii  liillitr<Tcii  (ii  l>(llin-ii- 
-.niz  f.--.iM  izi'ii  «iinlr.  «l«-r  tl.-ni  «l«'iit->clii-ii 
Kinli«-il»i»r«-i>»  von  1  M  für  all«-  Kind tiiiiiik<'Ii 
illi.  r  30  km  niiln  r  kann-,  als  «l«>p  jrlzl  Ii«'- 
•tebende  Tagewatl.  Ihre  j«'izikt«-n  Ein- 
nalimi'ii  »ünlen  «ieheriieh  dadun-li  nielit 
i;<  »i  lim.il.  n  «  erdi'ii  —  «leim  (««•»nriielie.  wie 

die  ,j>  tzl   nl>t;eH  iikelten.   erleiden   aus  ({«•- 

acMniichen  (iiflnden  keinen  AesAehub.  In 
«li«-!«er  Hezieliunjc  ist  «1er  Verkehr  auf  der 
Linie  H«'rliu  Wien  lehrreich,  indem  ■vahtvud 
der  H'irM'iiiiundi-ii  nur  «Iriiifri'tide  (•«•- 
spr.-lehe.  für  Welche  die  dreifache  (H-Inilir 
i-ntriehti  t  »erden  miiss,  zur  Kiietliktunj«  k<>m 
tuen  ktVnnen,  ic«  i«t  tvloo  atchi  zu  in-fürehten. 
da--  l«ei  der  KinfUlininj»  liillip-er  Xaelilpe- 
bahren  eine  Vorringernne;   «h-r  jeizip-n 

fatr.        -I'IM.  I      einlreletl    «  eril«  .    .1  IB>  (fea 

wttrde  «in«-  p-nsse  Anzahl  von  weiteren 

Gesprächen,  tu  ntlich  peoönlk-lier  Xntur. 

ermöpliehl  werden,  »eleh«-  hei  den  jeiziiren 
kohen  (;<  i.iiiiren  ans  naheliegenden  Grftnden 
Bichl  zu  Blande  koniinen.  Damit  würde 
dann  «lie  evinh«elinillieli  unralinnetlr  Ein 
riebtnnsi  beaeiHifl  »-erden,  «lass  «Iii-  betrltcht- 

liehe  K.ipilalaiilafT«-  Vi>n  nillil  20  Millionen 
Mark.  w«-lehc  «lie  «•iifrli«eh«"  Pom  Verwaltung 
in  «li«"«em  AnCenMiek  Behnn  in  internrlianen 
K«'nit-prechlinieii  angldnajl  hat.  nährend  8 
l>i*  10.  ja  s.ijcar  12  Sinnden  ii«j{lii  li  hrneh 
lieirt.  *ta(t.  »i«"  <"k  «la»  Interesse  der  Nation 
erforiliTt.  nn'.ixlirhsi  vveiiirehend  nnizliar  tre 
naohl  zu  werden. 

Diiwor  l«>tzti're  Oettifhtnpnnkl  wie  lllier- 
haupt  di«-  Interessen  eines  erleichterten  und 
<-nt»iek«  lleii  Verkehrs  lassen  nneli  hier  im 
l-ande  die  Kitlfllhrunc  <les  Naelltlietriel.es 
im  Fernspreeh»  esen   «!s  erwUllseht  er 

■cheiaen,  ohne  da**  dabei  von  dar  Btnfth- 
rung  einer  l>illi<rereii  Narhtgelmlir  di«- 
K«"«le  sein  kann,  da  tlie  jetzikr-  ti  <  iel, Uhren 
als  durelians  milssii;  autre-ehen  werden 
müssen  Se|l>stre«|eml  hat  »her  di«-  F.lnfnli 
runsr  lies  Naehtbetriehes  auf  den  inter 
urlmiM  ii  Linien  keinen  Sinn,  solange  nicht 
«Ii«-  durch  «lie  letzteren  v«'rlnint|en«"n  Ort» 
■u'tze  aneh  Kaebtbetrieh  hnhen.  In  iln-ser 
Beslehansj  mochten  wir  dringend  für 

einen  kotit  jnuirliihen  Betrieb  aller 
Fer!ispr«-cliümtcr  mit  mehr  als  '200 
otler  300  A  n  selilüssen  plaiiliren.  Dji»« 
hierfllr  da»  Ke<lilrfni»»  vorliejft.  (feht  daran» 
hervor,  «lass  sonst  In  allen  trrOsseren  euro- 
päischen Frrnsprecbn«-tzeu  mit 


run8tntipirt  und  Auistenliiin  koiitimürliclier 
Bi-trieh  liesteht  und  aufrecht  erhalten  wird. 
Halten  wir  eiiiiual  Huiiil»t  hau  Uber  die  Be 
tri«-li»zeli«-n   anaaerhalb  «I«-*  Ki-icb*  -  P.>*t 

Gebietes. 

In  Bayern  ballen  München.  Nambeig 
und  Fürth  daiK-rnihu  K.-trieli.  «lie  llhrigeii 
SUadte  v.,n  7  Uhr  M«.r»r«-n«  Iiis  9  ..«b-r  11  I  hr 

Abends. 

[nWarttrmhejrghAl  Btnitgan  uffen  von 

7  Uhr  Vonu.  I.i*  10  1'hr  Nachm.,  die  übrikren 
Städte  von  7o«b  r8rbrVorm.  liisGl  hrNaclim. 

In  Oesterreich  haben  Wien, Trie«  und 
hrag  desnernden  Ib-trieb,  die  ni>ri(jen  Stadt.- 
von  7  oder  8  l'hr  Vorm.  Iii*  8  oder  9  l'lir 
Nachm. 

In  Ungarn  hat  Budapest  dauernden 
Betriebs  <•'«•  Dienatatuiub  n  in  den  (iliriir.  n 
sm.lt.-ti  sind  uns  nicht  bekannt. 

In  der  Schweiz  haben  alle  Aemt.  r  mit 
mehr  als  200  Tli.  ibiehuieni  dauernden  Be 
trieh. 

Iii  Italien  hä>>«-u  die  sriinmlllcheii  Netze 
Iu  der  l.oiuhardei  und  sonst  die  meist«-!! 
{{rossereil  Netze  d.ill. in. I.n  Betrieli:  bei 
den  andern  ist  die  H.  in.  I.»z.  ii  von  7  oder 

8  I  hr  Vorm.  I>i»  8  ..der  !>  I  hr  Nacluii 

In  Frankreich  haben  l'aris  und  11 
jrröss«Te  Stadl.-  dauernden  Betrieli,  di«' 
ill.rikt.-ii  kleineren  Städte  von  7  oder  8  l'hr 
\'.>rin.  I.is  8  oder  9  l'hr  Nachm. 

In  (BlikClaud  hal.en  die  meisten  g^rö**«- 
ren  Aenter  dauernden  lletri.-h. 

In  II  ..IIa ml  haheii  die  Aemter  in  Amln-m. 
l>or.lreclit,  Ifaarlem,  Zutphen  and  Utrecht 
dauernden  Butrieb;  da*  Amt  in  Amstenlam 
von  8  l'hr  Vorm.  bb  10  L'hr  Naclun .  den- 
i;l«"ich<-n  in  Itotterdam  und  den  ]l...<tr:  in 
dieaen  Leiden  Süad ten  ist  jedoch  ein  Beamter 
Millireml  der  Nacht  zu^.-K.-n.  um  Anschlüsse 
mit  ib-n  l'olizeiiimteni  und  den  Feuerwehr- 
Stationen  herzilslelleu.   und  die  gleiche  Kill- 

rtebtung  baateht  in  kb-inen  Netzen  mit 
durch»-,  c  kürz-ier  B.-rriebszeit ,  mit  der 
Kr»  «•iieruiift  jedoch,  «luss  auch  Anschlüsse 
mit  A.  rzten  he»erk»te||itrt  werden. 

Iu  Belgien  haben  alle  grOniercn  Städte 
dauernden  Betrieli,  die  kleineren  von  6  oder 

7  Flu-  Vorm.  Li*  9  o<b  r  11  I  hr  Nachm. 

In  Dänemark  hat  Kopenhagen  dauern 
den  Betrieli,  di.-  ülirigen  Aemter  sind  offen 
von  6  ...b-r  8  I  hr  Vorm.  i.i-  8  oder  10  Flu 
Nachm. 

In  Norwegen  sind  die  Aemter  in 
<  hristiaiiia  und  in  den  übrigen  grosseren 
sowie  in  vielen  kleinen  Städten  dauernd 
geöffnet;  s..usi  dauert  .b-r  Betrieb  von  6,  7 
0der8Ulir  Vorm.  Iii»  8,  9  oder  Im  l'hr  Nactim. 

In  Schweden  haben  alle  wichtigeren 
Städte  dauernden  Betrieb;  in  den  kleinere n 
Aeint.-ni  sind  die  Dieiiststundi-n  von  7  oder 

8  l'hr  Vorm.  bis  8,  9  oder  10  I  hr  Nachm. 

In  l'ortugal  endlich  haben  alle  Aemter 
dauernden  Betrieh. 

Dl.-  l>leii*lsiuiiih'n  in  Spanien,  Bitsslaud 
und  Finnland,  s.  .»ie  in  den  Balkan  Staaten 
sind  uns  nicht  bekannt;  indessen  geht  schon 
au«  den  rtnfatehttnden  Angaltcn  zur  Ii.- 
nage  hervor,  «las*  in  allen  gi'Aaaereu  Netzen 
ein  hilireicli. -mies  liedHrfliis»  nach  einem 
dauernden  Betriebe  vorliamlen  ist.  um  die 
resiiltir.Tii«le    g.Tingfügige    KrhOliung  der 

Beiriebaanagnben  vollständig  zu  rechMer 
tig«  n.  Zi-ht  man  aber  in  Betracht,  das*  .-» 
sich  bei  d.-r  Kinfülirung  de.  Nachtbetriebe» 
nicht  nur  um  eine  allg.-tiiein.-  \'.-rkehr» 
erieichtemnga  sa indem  ganz  h«'s.«nd«T!i  um 
«•In.-  Erhöhung  «b-r  per*  .iili.  li.-ii  Sicherhell 
und  Wohlfahrt  handelt,  indem  die  Th.-il 
iiehmer  jederzeit  Aiischliis»  erhalten  können 
mit  l'ollzei.  Feuerwehr  und  Arzt,  so  er 
»eheint  «ler  dauernde  Betrieb  «Her  grosseren 
Aemter  nicht  nur  wünschen»«  erth^  siHadern 
dringend  geb«iteli. 
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Ueber  die  elektrische  LeltungsfShlgkeft  von 


V..n  Ur  8t. 


Die  Erdströme.  welche  I »• » i  elektrischen 
Str/issenl>iilitnn  auftreten,  die  mit  oberirdi- 
scher Str.imzuftthrung  und  Schiciiennlck 
Icituug  arbeiten,  haben  die  im  vcrth  »seilen 
Jiiliri'  so  eingehend  diskulirtcu  Störungen 
im  Gefolge.  Diese  Störungen  sind  bekannt 
lieh  verschiedener  Art  Eingehende  Kr 
fahrungen  liegen  ans  der  letzten  Zeit  Uber 
die  magnetischen  Störimjf«"  wissensehaft 
lichcr  Institute  vor.  Doch  darf  man  bei  der 
Belmudlung  d«-r  Frage  auch  andere  iiir.Kli.-lie 
Störungen,  wie  das  elcktrolytische  Anfressen 
unterirdisch  verlegter,  metallischer  Bohren 
»lud  die  Einwirkung  dir  Krili>H*<"iiiii'  auf 
Schwachstri.iuanlagcu  nicht  im*  dein  Auge 
vellieren. 

Unter  den  zur  Verhütung  solcher  Störun- 
gen vorgeschlagenen  HUIfsmittt- In  sind  prln 
<- 5 j> i «•  1 1   jedenfalls  >.<ilche   zu  bevorzugen, 
die  tiU'lit  nur  Störungen  einer  bestimmten 

Art  tltl  eini'lU    bestimmten,    cnp  begrenzten 

Ort  nnfhelieii.  sondern  die  «Ins  Cehel  an 
der  Wurzel  bekämpfen,  d.  h  den  Str»m 
«listritt  aus  den  Schienen  verringern  und 
.■"»mit  alle  Arten  von  Störungen  nach  Mög- 
liellkeit  gleichzeitig  beseitigen. 

Auf  diese  Gesichtspunkte  iiut  Herr  Prof. 
L)r,  Ulbricht  in  seiner  Einleitung  zur 
„Diskussion  (Iber  die  Frage  iler  Störungen 
wissenschaftlicher  Institute  durch  elektrische 
Buhnen"1)  wiederholt  aufmerksam  gemacht. 
Prof.  Ulbricht  ist  der  Ansicht,  das*  selbst 
hei  Beibehaltung  des  Systems  der  Schienen- 
rnekicitung  den  elektrischen  Bahnen  eine 
Keihe  von  Mitteln  zur  Verminderung  der 
Störungen  bis  auf  praktisch  zubissige 
Grenzen  zur  Verfügung  stehen,  als  deren 
wirksamste*  er  die  VergrosHcrung  des 
Schienenwiderstandes  gegen  Erde  auslchi 
Auch  der  Elektriker  der  Stadt  Herlin,  Herr 
Dr.  Kallmanu.  drückt  in  einem  auf  dir 
35,  Jahresversammlung  des  Deutschen  Ver 
eins  von  (ins-  und  Wassci-fachmännc  rn 
gehaitetieii  Vortrage»,  seine  Ansicht  dahin 
aus,  es  sei  „erforderlich,  die  Strom- 
leitung möglichst  auf  die  Schienen  zu  be- 
schranken und  v.m  dem  Erdreich  fern  zu 
halten* 

Bei  der  in  Amerika  Iii. liehen  Art  des 
Unturbuucs  (Schienen  auf  hnprägnirten 
hölzernen  Lfltigsschwellen  oder  auf  eng  au 
einander  Hegenden  (Qucrscli«  eilen  i  sind  in 
Bezug  auf  den  Stroinaustritt  uns  dem 
Gleise  die  Verhältnisse  offcnbnr  bedeutend 
günstiger  als  bei  neueren  Strassenb^hnen 
in  deutschen  Städten,  wo  nimi  Schienen 
auf  Bcti. 11  verlegt  und  auf  diese  Weise,  Wie 
aus  den  im  Folgenden  beschriebenen 
Messungen  hervorgeht,  gerade  eine  gute 
Krdverbindiing  herstellt.  Trotzdem  scheint 
in  Amerika  die  elcktrolytische  Einwirkung 
der  „vagahundircudcii  Strome"  auf  die  in 

der  Nähe  der  Strecke  eingebetteten  Metall 
röhre  bedenkliche  Missställdc  im  (».folge 
/n  haben. 

Die  Intensität  der  Krdströmc  ist  hunpt 
sachlich  durch  das  Verhältnis*  tr,/ir,  bedingt, 
wo  wt  den  Widerstand  v.m  ..iuer  Langen 
eiuhelt  Gleis  gegen  Erde  und  w,  den  Lei 
(Ullgswidcrstaild  des  Gleises  setiist  für  diese 
Längeneinheit  b<-i|eut.-t.  Kenntniss  «|,.r 

elektrisclieii  Lcitnngsfilhigkcrt  von  Mate- 
rialien,  die    beim   I  nterbau   der  oben  er 

•i  ktz  uwr.    u.ii  w   s.  <■? 

'1   Ü.ImIIii.«'.  .!.,„,„,»  :k    .,.  kh.  t«,-, 


wähnten  Klasse  von  elektrischen  Hahnen 
Verwendung  Huden,  ist  somit  von  grossem 
praktischen  Interesse. 

(  eluelll    lllld   ('erneut  beton. 
Die  in  der  Keichsans(alt  untersuchten 
Materialien  halten  die  Form    von  parallel- 
epipeillschen  Blocken  Fig.  1)  von  10>cl0cm 
Lnicrsehnill  und  40  cm  Länge.    Etwa  3  cm 


von  hehlen  Enden  entfernt  wurden  bei  der 
Hci-slellung  der  Blöcke  Elektroden  EE'  ans 
■  luri-t) l< k-Ii l -iti  Eisenblech  I  .ochgrössc  ca. 
1  cni'i  von  8x8  cm  Flache  eingesetzt,  die. 
mit  einem  aus  dem  Block  lierausrugctidcn 
Stiel  versehen,  i-ine  Stroiuzuführung  auf 
dem  ganzen  «Querschnitt  ermöglichten.  In 
der  Mitte  (*,.  <4)  und  nach  beiden  Seiten 
bin  je  10  cm  v.m  der  Mitte  des  Blockes 
entfernt  waren  auf  einem  senkrechten  y«er 
schnilt  je  zwei  Streifen  (*,.  t,  und  ry 
ans  ihirehlochlem  Blech  vo»  ca.  2.5  cm 
Breite  angeordn«-!  i  sekundäre  Elektroden  , 
welche  eine  Bestimmung  des  Widerstandes 
des  zwischen  ihnen  befindlichen  Materials 
selbst,  mit  Ausschluss  der  durch  Stromaus- 
breitung und  Polarisation  bedingten  Fehler, 
gestatteten  und  auch  die  Kcgc  Imässigkcit 
der  Stromvertlieiliing  und  die  Gleichförmig 
keit  des  Materials  zu  kontrollircn  erlaubten; 
flherdle*  waren  von  jedem  Material  min- 
destens zwei  Blöcke  vorhanden. 

Zur  Untersuchung  gelaugten  zunächst 
Blöcke  ans 

1  reinem  i  Hüdcrsdorfer  ( 'einem 

2.  1  Theil  l  enient  8  Theile  Sand. 

3.  1  ,  6  „  Kies. 
*  1       B  7  Kies. 

Die  Blöcke  wurden  von  einem  erfahrenen 
Maurer  in  llolzformen  von  den  angegebenen 
Dimensionen  hergestellt;  die  abnehmbaren 
Wütide  der  Formen  warpn  mit  Oel  be- 
strichen, um  die  Blöcke  nach  dem  Trocknen 
leicht  entfernen  zu  können.  Vorher  lies» 
man  die  Elektroden  möglichst  genau  an 
den  angegebenen  Stellen  In  die  noch  weiche 
Masse  ein. 

Die  Widerstands  ssungi-u  erfolgten  In 

der  Kegel  derart  i  vergl,  Flg.  2).  dass  man 
aus  einem  8löi>sclwidcn>t«ndskastcn  W,  «lein 
zu  messenden  Block  ,Y  'stets  unter  Be- 
nutzung der  Elektroden  EE')  und  einer 
Anzahl  (meistens  10)  kleiner  Akkumulatoren 
ß,  einen  Stromkreis  bildete  und  mltlcl* 
eines  Hallwachs'sclien  Elektronu'ters  // 
die  l'otentialditferenzeu  au  den  sekundären 
Elektroden  des  Blockes  mit  dem  Span- 
niingsabfall  In  eiiiciu  im  Witlei-standskasten 
passend  ausgewählten  Widerstand  verglich 
.Umschalter  U,).  Die  Nadel  des  Elektro 
meters  wurde  mit  50  bis  00  V  'Batterie  Ä,) 
gehnleri:  ein  t,luadrantenpnar  lag  au  Ertle. 
<las  andere  wurde  auf  das  zu  ermittelnde 
l'olenllal  gebracht;  bei  jeder  Messung  wur- 
den die  •  beiden  ^uadriiiitenpaarc  mittels 
eines  t'uischtiltet>  «V,  gegen  einander  ver 
tauscht  Das  II  a  1 1  w  a .- Ii  s  sehe  Instrument 
ist  ausgezeichnet  durch  die  Konstanz  seiner 
Einstellung,  die  Unempllndlichkeit  gegen 
mechanische  Erschütterungen  und  sonstige 
äussere   He.-mllussungeu;    die  Genauigkeit 


der  damit  zu  erzielenden  Messungen  ist 
Infolge  dieser  Eigenschaften  eine  »ehr  er- 
hebliche. Für  ilie  vorliegenden  Unter- 
suchungen war  indessen  eine  Genauigkeit 
der  Eiuzelmessungeu  von  etwa  1  '/o  v"ll 
kommen  ausreichend,  /.ur  Kontrolle  wur- 
den zahlreiche  Messungen  in  der  Webte  an- 
gestellt, dass  mau  da»  Elektrometer  durch 
ein  Galvanometer  ersetzte,  dem  ein  Wider- 
stand von  20  Megohui  vorgeschaltet  war. 
Die  cleklrometrhtch  und  g?ilvsu. .metrisch 
ermittelten  Werthe  wan  n  innerhalb  der  Ge 
nauigkeitsgrenzen  der  Messung  identisch 
■  vergl-  d.  Tabelle). 

Die  folg.Mtde  Tabelle  enthält  die  Messun- 
gen au  den  Blöcken  tler  oben  erwAhuteii 
Zusammensetzung;  die  Blöcke  wurden  am 
K  und  10.  Juli  1896  hergestellt  und  nach 
einigen  Tagen  ans  den  Formen  herausge- 
nommen .  um  au  der  Luft  gut  aus 
trocknen  zu  können;  die  ersleu  Messun- 
gen fanden  2',',  Monate  nach  der  Herstellung 
statt. 

Von  jeder  Sorte  kamen  zwei,  mit  den 
Zahlen  I  und  II  bezeichnete  Blöcke  zur 
Untersuchung;  an  jedem  einzelnen  Block 
wurde  ferner  der  Widerstand  (mit  wenigen 
Ausnahmen!  sowohl  zwischen  den  Elektro- 
den «?,.  t%  (vergl.  Flg.  1).  als  auch  zwischen 
'»•  **  gemessen:  deshalb  rinden  sich  in  der 
Tabelle  Itlr  jeden  Bloek  zwei  mit  den  Buch 
»laben  a  und  6  (Iberscliriebene  Spalten.  Die 
mittleren  Elektroden  wurden  nur  zu  Kon- 
trollmesstiugeii  benutzt;  bei  diesen  ergab 
sich  z,  B.  die  Summe  der  Widerstände  der 
Strecken  *,  und  e,  immer  mit  grosser 
Annäherung  gleich  dem  Widerstand  der 
Strecke  e,  ev  aber  nur  dann,  wenn  in  die 
Messungen  nicht  auch  die  Uebergnngs- 
widerstilude  an  den  Elektroden  eingingen, 
w  ie  dies  bei  Verwendung  der  gewöhnlichen 
Wlderstandsinesstuetlioden  ,ier  Fall  ge 
weseu  wäre.  So  liessen  sich  mit  der  ge- 
bräuchlichen Tclephonbruekc  die  Einstellun- 
gen zwar  recht  scharf  vornehmen,  sie  gaben 
auch  Zahlen,  welche  mit  den  elektronietrisch 
erhaltenen  ungefähr  übereinstimmten,  jedocli 
war  die  Bedingung  theilweise  sehr  unvoll- 
kommen erfüllt,  dass  die  Summe  der  Wider 
stände  zweier  je  10  cm  luuger  Stücke 
gleich  dem  Widerstande  eines  Stückes  von 
20  cm  w  ar. 


^ — 


n,  2. 

Zur  Umrechnung  des  beobachteten 
Widerstandes  auf  den  in  der  Tabelle  auf 
geführten  Widerstand  von  1  <bn/dm?  wurth- 
die  thatsächliehe  Entfernung  der  sekundären 
Elektroden  von  einander  natürlich  nochmals 
nachgemessen.  Auf  die  Bestimmung  der 
Temperatur  tler  Blöcke  legte  man  kein  be- 
sonderes Gcwichl:  die  angeführten  Zahlen 
sind  die  Angaben  eines  Thermometers, 
dessen  Gefäss  längere  Zeit  mit  dem  Block 
in  Berührung  war 
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Reiner  Ceaeat 

1  T n.  C f  n •  ■  t ,  J  Tb  Hand. 

Blank  1 

Block  II 

lll.x-k  1 

BWk  II 

W«4«>f-«l*oil  iAÜkiaj  • 

«■"£  |i- 

b* 

W.<tor»t«u,h.,Obi„  |»._ 

b  t- 

b           t  = 

l" 

■        b  1= 

SB.  IX. 


SU  IX 


446 
465 

460 

41» 


44» 
4M 
I.V. 
4«) 
440 


17j<> 
17.3 
17,3 
18.7 
153 


465 
450 


4«) 
460 


IM 

17.2 


Hi  i.ic  Blürk.-  w«nlvn  1  Stunde  in  \Va»»cr 

3*r.       9*  16,6 

230       an  — 
1  X.       306         -      11,9  SOft 
3  X.       340        385  16,0 

Beul«-  Rliirk.-  ■•twn  XI  Stunden  in  W»»s 
8-X.       110        190  I5JI 

».  x.     aeo      swo  isji 

*  X.       464        460  17* 

39  X. ,     4*0        475  164 

Am  3-  XI.  «..•nlcii  du-  Blfick«  etwa  6'/» 
auf  ilbrr  100« C  «-rhilxt. 


380  163 

a»  16.» 

Hb  I6.D 


146  16,6 

Ü80  IM 

490  17,8 

MO  16,6 


4.  XI  9*6 

18,6 

1  SSO 

1  970 

18,« 

6.XI  1080 

loeo 

liUi 

1610 

1  530 

18,4 

11  XI.  1390 

1860 

18,7 

1  8W 

1860 

19,1 

3X11  3160 

aas» 

njo 

IBM) 

«000 

17.0 

4- XII  3130 

1 

atoo 

17,7 

m  it  «1.  EI+iiLf  Oinatt  It**Mb 

•0 IX 

1896 

1406 

17.0 

i  r«55 

1  480  ltt.7 

184» 

1880 

16.9 

1  480 

1  466  ItU 

KW-ktrotnat-i  r 

1  X 

1  430 

16.3 

1481 

1  466  Ki.6 

.    (}4ftlT4taom»t*-r  „ 

Block  1  aSluinl.-i.iii  Wiitwr. 

H|>4t«r  %im%m  •j>klr.>- 
kiiM  ritt  c  Ii 

140 

163 

175 

175 

3  X. 

16,7 

1  4H0 

1465 

HI.HkllllSld  in\Va,»,r 

140 

186 

3  X 

380 

•/so 

l6.n 

It2> 

Iii»  IH.4 

VBut-ii  <Lli«r»n«n«kiu*ii 

4  X 

*o 

I7X» 

Ol*  Bltokt  troeha«n  *u 

5.  X. 

860 

17.6 

380 

3gV  - 

.l.r  L  «(■ 

9  X 

516 

aa 

laa 

485 

4  HO  IH.Il 

98.  X 

laor. 

17.0 

131« 

1  166  17,0 

39  X 

1370 

1  06 

1806 

i960  17.1 

Am  3  XI.  werden  ri «.-  Hl..,k.-  6V.  Stunden  aul 

ItHi-r  |«JO»<- 

-i-hlut. 

r»  \i 

740  000 

7360(10 

i&o 

100000 

15MWO  — 

Ii.  XI 

608  uOO 

56Ti  tt»  i 

18.8 

108000 

1550U0  13.1 

4  XII 

5*1000 

580000 

17.1 

180000 

185000  - 

Hil4  Kl«*tr»m«t*r  b*..b 
„    m  Oalv«aoiu«l«r  .. 
.   ,  KUkUaaiMH  . 
8f*Ur  lUk»  »li.kl.ro 


ISM.n.H  H»r.B.o»bm 


1  Tl.  Centit,  »  Th.  Kiei. 


3  X 

4  X 

7  X. 


Blank  I 


.d.uObm  £si 


■  i. 


Black  II 


"I  i 
I  • 


1  Tb.  Centn,    7  Th.  Kle*. 


S710 
Sffcn 


8  «80  17,6 

S8S0  18.6 
4060  19,0 


4  3601 

4150' 
4  460' 


IM) 


4  310  l«.B 
4630  18,9 


Meld.-  lll..<kc  3  Stunden  in  W,»>,t. 


310 

17,5 

316 

415 

17.0 

7,   Nlaii  J*n    ii4M7h  «it-ut 

H#mQ>u*Uni*it 

9.  X. 

18,1 

A30 

610 

175 

II.  X. 

940 

975 

18.2 

1  036 

1056 

18-1 

Jri«  Hl<>«  kn  troakaeo  Uli 

Jor  Luit 

38.  X. 

3680 

973» 

18,0 

S330 

3460 

18,0 

39  X 

3740 

9890 

17.0 

3&90 

8  755 

17.« 

Am  31.  X  4.6  Seumlcii  mir  iihcr  I00"  .'iniul 


I  XI.  6)<&Otü0686OOO0 


1  l>50t»«J4  WOOOO  17.7 


b  XI  3 250 ono 3850 000    17*  ä 050 000 3 050 000  173 

5  xii  lsooouoteonooo  i-o  i ftooouo i »nor«  17,8 


3.  X 

4  X 

7.  X 


Blu«k  I 
W.d.r.La.1  ioOk«  i5i) 

5130      4610  I7J 


5030 
5600 


4  560  18/i 
48»)  18,9 


3  SiuikIcii  Iii  Wa-.siT. 
9  X.         615        576  17.9 
11  X         1375       1  16*  1*3 


30.  X 

30.  X. 


3980 
4130 


3  570 

3  730  18.» 


ni  ..k  ii 


•r»«.n4lnOl.m  v 

»"2:. 


4  830 
4970 


63lt>  18.4 
5870  19.0 


46Slun.|<'n  in  XVa»M-r 
331»  330  173 
Mo        «Iii  VXi 


3800 
4  010 


4iio  iao 

1 310  18.1 


Am  31.  X.  4.5.^iini.l.i.  ani  iilwr  I«)"'  .-riiiul. 


XI  69500KI  7  1 50 Oll  18,'i 
6  XI  3  150  000  3  150000  17,5 
5  X11.1800000  18501100  17.3 


f 


»«Orot»  460000  17.4 
»S50i«036lVOtt>  — 
10700001750000  17,1 


Blo-ok  I 
■•linti 


Di*  I 


•kAHI.l  III»,  k  II 
u.eh  ,1.  Mm«t- 
i  au  4  »uh. 


Mi»  «I.t  v.ti>liOi<-n.l<-ii  T;ii»  llr  <T»ri<'l.i 
>H'll  Klilß.'O.l.  r..  I»1T  .Irktrix-h.-  I..iinnt:^ 
wi.|<T«tninl  v.m  « Vw.'iiiMcVk.'n  im.l  Hlörki  n 
hu*  i'fincnl  mit  Sninl  liz«  K i.-*  (« '<-ni«-rit 
li.-linu  ist  im  Inrttnirkfin-n  /.u^lninl  nl.iriv 
(j.Titit;  iiinl  z«nr  Ut  rr  nm  nt.  .irijp«l',ti  l'ilr 
r.  iii.-n  tVmcnt  iiixl  um  hCih.-r.  ~y  nn  lir 
Simil  .i.I.t  Ki.'*  il<-m  '  ..|ni.|it  Ii.  itr-  ni'  iitrt 
i^t.  In  r|i'in>->'ltu'ii  V.Tlulllnis«  wArli«!  «In-r 
.iii.-li  di>'  l'or.iüitHi  ili  >  M;ii.'riiiU,  >W\i 
«li'tnlicli  il.ir.li  <ll>'  Wi«lrn<t«inUni>n*ilim'' 
kmul  tfii  iit.  ».-Ichf  die  Hlrn-kf  .Tt'nlir.  ii. 
njtrlnl«  in  >•:.•  «  iiiip«.  in  W«»it  tf.-Ktjin 

.1.11  tinK'  ii.  Si.  'inkl  diT  WiiliThtiiiul  «l.  r 
«'.•mfiithlr.fk.-  imoli  <•«.  .  intMjiijr.  ni  lÄrgru 
in  \Vn«.-r  «iif  <  iw;i  <t.  i.  .Irin,  n  TIk  II  d< -« 
\Viil«'r>t:ind<^  im  luftlnx-ki-m-n  /.ii-l/iinl:  bri 
<l.  r  Ziis.imni.  nK.-i/niiK  1  Tli.  il  f  .  iii.-iit  nml 
B  TIk-Uc  Sand  diitT<'»r<'ii  »r<-iiüKt  schon  «  in 
iweiHtUiulig.v.  Kinl^ifHii  in  Wik«t,  um  d.-n 


«  i.l.  i>t.ui.l  nut  d.  n  z.  lnil.  n  Tli.-il  In  rniH.  i 
/iiilrdi'k.'ii:    !»•!    il.-n    lifi.l.n  lt.-»oiiM>rl.-ii 
nimmt    M-lili<--»)irli  Wi.l.n-iiiinl    <  I  •  •  r 

f.-u.-lil.  ii  Mlii.  k.'  Hilf  rlw«  xxvjinzi|r»t<-ii 
Tlu  il  ;.•>.  Auf  tinind  di.-»iT  Mi  s!-iiiip-n 
kiiniint  man  zu  iU-iii  Sclilu»»  .Ins*  «Ii»-  ..l„  n 
«■r« ülitit.'  AnonliimiK  i\<^  l'nt.Tluin«-*  .  L  k 
Irl-.  lii  r  It.ilitu  n  il.-n  Austritt  v.m  Strom  In 
.Ii«'  Knli-  !«'lir  l»  trilii>.tij;''ii  um»«.  Ih-mmhIit*. 
uciiii  div  H.  i.m««  liiclit.  «nf  «l.  r  .Im-  Si  lii.  ii.  n 
ruh« Mi.  niicli  >.lwn  «liircli  .'In.'  A«|.lialtlMlin 
iilip-.l.'.'kt  i«t.  w.-h'lii.  ..in  (pit.'»  Aimtrorkn.'ti 
«Ii*»  Bi'Imii»  vcrliiiul.  rt.  Wi.-  .  n.  rt'i-'  li  llctoii 
«Iii-  rVui'lili>rk«-U  fi"«tli8|t.  (f«*lit  «mli  im» 
Mi  «~uii);.  n  li.Tv. >r  <li<*  ;in  <|.  u  lll<>rk>'ti  :* 
■;.  «t.*Ilt  •a  upI.  ii  nin  lii|.*m  man  «i.*  ul.  hr.  r- 
Stniid.-n  auf  illi'T  100*  f.  in  <in.-m  jrr.i««rn 
II.*ij!kn»i.ii  .rhitzt  Imlt.-  l|i.T.lur«-h  »tl.*ir 
z  11.  il.  r  Wid-n-taii.l  von  1  dm  .Ini'  «l.  r 
sin-'  1  Th.il  iVm.'iit  7Th.il.-  Kf»  i.iif  6 


l>i»  7  M.-kr<>lim.  «)ihr.*n«l  im  ]uhir..rkt'ii.  ii 
/.u«l)iiul  (*1  Monat.-  nuch  <|.-r  I|.  |-m.-IIiiii-; 
.l.-r  \Viil.  r«iiiii.l  nur  AOTXI  Ä  •»•Iniir  A«-hn 
lirli.-  Krifi-hni»«.-  Ii.*f«-rt.-  «Ii«*  H.-t..n»>iri.' 
1  Th.-il  <  .'in.  nt  6Th.  il.*  Ki.-:  iti  l..*i.|.*i« 
Kallin  ihIiiii  alh-nllmr»  <l.*r  \Vi.|.-i*Man«l 
vi.-lli-ii-lit  duri-li  AuNaujr.-n  von  (•'••iii-)ili(fk>-ii 
au»  .l.  r  atmo.»|iliiii-t»rIi.-ii  Luit  in  .-im  in 
Monat  «ii-.l.-r  auf  d.-n  dritl.-n  Th.-il  «I.-« 
.  ini-.'.-  Z.-it  nach  d.  in  Krhitz.-u  l..-ol.;.(-lil.-(.-n 
\Vi<l.-r»taiiil<  »  «Ii 

lli  i  >|.-n  <  "iiiriill.löck.-u  Hitr  «Iii-  durch 
da»  «l.-irk«-  I'.i  liiiz.  n  .-niiri-li-nd.'  Wid.-rxtanil« 
.iii.li  ruiii;  im  V.-rj;li  ich  mit  d.-n  an«|.-i-cn 
HI-M-kt  n  »i-hr  ir>-r«ii»r.  I).-r  \V|«l.-r»tan«l  »ti.-ir 
zunrtch-.!  <*t«.i  attf  1<X*J  Ü  und  dann  in  .-im-in 
Monat  noch  «  .  it.-r  auf  cn.  2001»  XI  an 

l,.  jri  man  .-lii.-r  r.-li.-r»«*hlap«n*cliiiiiii*f 
für  d.-n  Wid.  r«lan.l  .-in.  s  auf  f  ".-in.-uH>«-<- >it 
e  rlegten  lil.-i».-«  g.-g.-ii  Knie  den  hüch»t.-n 
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in  «Irr  Tabelle  aufgeführten  Widerstand  vi>n 
lafttr< »'ki'iit'rti  Material  zu  'inindc  ictwa 
&Ü00  ü  dm/din»i  s,.  k- .nun«  m;m  tur  die 
l-üngc  vi. ii  I  kin  «ut  Betrage,  die  unter  !  Si 

liegen. 

Asphalt-Beton 

Herr  IV« >l'.  riliriolil  lenkte  In  seinem 
i  -Im-h  i'fw ühntcii  Vortrug  die  Aufmerksam- 
keit wich  .uif  «'in  „Asphaltbeton"  genannte» 
Material,  das  in  Dresden  bereit»  iu<-hrl:«4-li 
zu  baulichen  Zwecken  Verwendung  gefun- 
den hm.  Auch  dieses  Material  wurde  in 
der  nflmliclu'ii  Form,  wie  die  bereits  be- 
sprochenen Materialien,  in  dir  rnter»uchiing 
einbezogen  <j.  Der  Asphaltbeton  besteht 
nach  gefälliger  Mitthoiliuij?  von  ll<-mi  Prof. 
I- Ihr i«  hl  aus  50 "/„  Stcinkhirsrhlag.  20% 
li  hm-  und  sandfrcicm  tirohkics.  12%  Asphalt 
iua«tix.  8%  Stemkohlcnthccrpech  und  U»% 
deutschem  Sicinkohlcuthccr:  .In.«  Material 
kann  jedoch  j<-  auch  dem  Verwendungs- 
zweck in  <l''ii  Mischungsverhältnisse«  fr«1 
ändert  werden. 

Es     « Ürde     wellig    Z»Vcck     haben,  die 

Me*siing»ergehiii»»c  aiidcnciuzclin-n  Blöcken 
hier  ausführlich  tnitzntheilcn,  rln  mim  lud 
den  ausserordentlich  hohen  Widerstanden, 
um  die  c»  »ich  sici.«  handelte,  nicht  »icher 
sein  konnte,  oh  ninn  es  auch  wirklich  mit 
der  Leiningsfahigkcit  des  Material»  oder  mit 
(»bernilehcnleitung  zu  tliun  hatte,  E»  wurde 
z  B.  an  einem  mit  Sycnit-Klarschlug  berge 
st.-llt.-ii  Block  im  tn.ckeiicn  Zustand  für 
1  clnv<Iui*  '-in  Is"l(ition»wlder»tjind  von  rund 
280000  Millionen  Ohm  beobachtet:  der  Block 
wurde  nun  2  Stunden  vollständig  in  Wasser 

gestellt;  2'.',  Stunden  nach  di'lll  ll>'rr«ll»' 
nehmen  .ins  dem  Wasser  ergab  sich  der 
Widerstund  zu  160000  Mogohm.  Selbst 
nachdem  der  Block  ununterbrochen  <j  Wochen 
in  Wasser  gestanden  hafte,  betrug  der 
Isi'liitioiisw iderstmid  noch  ca.  17000  Megolit)). 
Aehnliche  Resultate  erhielt  man  mit  anderen 
Blocken  nu»  Asphaltbeton.  Das  M ste ria  I 
ist  demnach  für  IV  «»»er  praktisch 
undurchlässig. 

Ks  int  somit  sehr  wahrscheinlich,  das* 
unter  Verwendung  von  Asphaltbeton  das 
Olei«e  »Ich  dauernd  gegen  Erde  .*o  gut 
isolircu  hissen  würde.  da»s  Erd»tr<">itic  von 
Belang  nicht  mehr  entstehen  konnten  lier 
Asphaltbeton  u itrt-  dabei  auf  den  iVmimiiI 
beton  in  einer  vcrhültnissniilssig  dünneu 
Schicht  aufzubringen,  wodurch  die  Her 
stcllutigskoistcn  der  Hahn  nicht  erheblich 
erhöht  würden. 

Die  r>i-kussl(.n  der  Mittel,  die  zur  Ver- 
minderung der  Störungen  elektrischer 
Bahnen  In  Frage  kommen  können,  hat 
schon  iiiHiichen  beiichtennweilhen  Vorsehlag 
gezeitigt.  Milchten  die  Vorstehenden  /.eilen 
dazu  beitragen,  dass  man  einmal  einen  Ver- 
such mit  isolirter  Verlegung  des  tileises 
machte,  um  so  da.-  in  letzter  Zell  nach 
mauclieii  Hlchluilgeii  dlskredilirte  System 
der  oberirdischen  Zuleitung  und  Schieueu- 
rtlckleitung  ftlr  solche  Falle  wieder  zu 
Ehren  zu  bringen,  wo  dasselbe  sich  zur  Zeit 
von  ökonomischen  Cc  siehtspunkten  aus  als 
allein  verwendbar  erweist  und  solange  die 
Kiufiihrutig  des  Akkumulatiirrnheti'iehcs 
nocht  nicht  fllr  tliiiulich  ei-ai-hbi  wird 

Kin  derartiger  Versuch  wurde  Hohl  am 

ehesten  entscheiden,  inwieweit  die  Bedenken, 
die   Hell'  Kapp   kürzlich1)  gegen  die  isolirte 

Verlegung  der  Schienen  geäussert  bat  und 
die  zu  der  oben  erwähnten  Ansicht  des 
Herrn  Prof.  1'lhrichi  Im  Gegensatz  »teilen 

sich   al«  gerechtfertigt  herilU*»tc||e||. 


■:  Eli«V«.r<o»l.iMAck«»»r*li  *«i  l»r  r.rBi»  A  P,4» 
Ii.  l»r**ileo  K*ll*l*rt. 

•)   KTZ  W«.  Ilrtt  S, 


Wattmessung  von  Dreiphasenströmen. 

Vmii  Dr.  ltrhn  lUehenbanr. 

Wenn  kein  Mittelleiter  zur  Verfügung 
«b  hi  und  die  Belastung  in  den  drei  Leitern 
ungleich  ist.  kann  gelegentlich  die  Watt- 
lliessung  von  Dreiph.-isenströiueii  Schwierig' 
keilen  bereiten.  Ich  inörhle  im  Folgenden 
ein  Auskunftsuiittel  vorschlugen,  da»  bei 
den  üblichen  Wattmetern  von  (ianz  und 
Siemen»  &  Halske1).  ganz  be»oiiders  aber 
bei  den  als  Wattmeter  geschalteten  Dynamo- 
metern von  Sie  ns  X  Halske  leicht  an- 
zuwenden ist. 

Her  Widerstand  der  NYbciischlussspule 
S,  soll  klein  n-in  gegenüber  dem  dir  die 
vorliegende  Spannung  vorzu»chultcndcn  in- 
duklloii»fi-<-|en  Widei-sland.  Man  benutzt 
nun  zwei  gleiche  Vorschnliwlderstilnile  r, 
und  r,,  die  beide  von  einem  Ende  der 
Nebeuschlussspule  abgezweigt  und  zw  ischen 
dieses  Ende  und  je  einen  llauptstromicilcr  II 
und  III  geschaltet  werden.    Der  Strom  de» 


Jf,  stehen,  noch  unbestimmt  ist.  Das  Vor- 
zeichen dieses  tilicd'-s  hcstiiuuit  sich  erst 
durch  da»  Vorzeichen  der  (iradablesiingen 
auf  den  Konipcnsatoren  Diese  haben  ja. 
wie  schon  ausgeführt  wurde,  eine  Kreis 
theilung.  die  voii  0"  in  der  Milte  beginnend 
bis  zu  ±  9fl"  nach  beiden  Seiten  reicht. 
Siellr  man  dieselben  nun  so  auf.  das»  ihre 
Skalen  na<'h  innen  liegen  und  bezeichnet  sie. 
w  ie  in  Fig.  4  S.  171.  so  gilt  das  positive  Vor- 
zeichen in  unserer  (ilcichung.  wenn  man 
die  in  der  genannten  Figur  gezeichnete 
Schaltung  beibehält. 

Die  eigentlichen  Messungen  wurden 
eingeleitet  durch  die  Aichutig  de»  Brücken 
drahtes  und  durch  die  Aichung  der  Kotn- 
pensatoreuskala.  Wie  schon  Kaylelgh. 
welcher  die  Koinpensatoi-en'i  zuerst,  wenn 
auch  in  anderer  Schaltung  benutzt  hatte, 
niitgetheilt  hat.  sind  bei  d'-n  von  ihm  be- 
rechneten und  hier  angenommenen  Dimen- 
sionen der  Konipcnsatoren  (innere  Holle 
gleich  0.65  der  äusseren)  die  Wcrthe  der 
gegeusehigen  Indukli"!)  der  (irnde  bis  zu 


'i»..|,.">./«.f«V« 


w.w.vi  I 
■.V.V.'Wrt — ) 


n».  i 


dritten  Leiters  I  gebt  duivh  <lie  llauptstrom- 
spule  S  des  Wattmeters,  mit  welcher  das 
andere  Ende  der  Nebeusclilussspuh-  verbun- 
den ist.  Die  Theorie  dieser  Schaltung  ist 
leicht  ersichtlich.  Durch  die  Xebensehlu»»- 
spule  geht  die  Summe  der  beiden  durch 
die  Widerstünde  geleiteten  SlrOllle,  Welche 
einzeln  proportional  und  in  gleicher  Phase 
sind  mit  der  Klemmenspannung  zwischen 
dein  llalipisli'oin  de»  Wattmeters  und  einem 
der  beiden  anderen  llauptstrOnie. 

Auf   cliese   Weise    giebt    lief  Allsschlag 

des  Wattmeters  direkt  die  ge«.-iuuulc  Energie 
der  Dreiphasciistroiuc  an,  auch  für  un- 
gleiche Belastung  iler  einzelnen  Phasen. 

Mail    ersetzt     bei     dieser    Methode  die 

Summe  der  Wirkungen  zweier  Xebeiischluss- 
»pnlcn  oder  zweier  aufeliuiiuleriV.lgender 
Melsungen  mit  je  einem  N'ebeiischlussstr.uu 
durch  die  Wirkung  der  Summe 
NebeiischhissstrOme  in  einer  Spule, 


InduktionskoBfficlenten. 

Vct.  I)r.  Hugo  Aiwlrie«»*«. 
Fortultuny  u.  Schltiti  von  S, 


nt.\ 


4.  Brdtin 

Man  schalte  die  rtussefeu  Köllen  d<-r 
oben  beschriebenen  Konipcnsatoren  in  die 
Zweige  1  und  2  der  Brücke,  die  inueien 
Köllen  in  der  ans  Fig.  1  S.  171  ersiehtlicheti 
Kiehtiiug  in  ib-n  Teleplioiikreis  und  vervoll 
stündige  die  Brücke  durch  den  Draht,  der 
die  Zweige  3  und  4  bildet,  und  durch  den 
Stromerzeuger.   Nennen  wir  jetzt  die  Selbst 

polelltiidc  ih  r    Äusseren  Koinpe||«ii|ono||eil 
lind  l\   die  gegenseitigen  Potentiale  bzw. 

.W,  und  Jf».  s,,  besteht  die  mit  lUilte  der 
K  ii  cblioff  sehen  Bleichlingen  erhaltene 
Beziehung: 

/*,  ±        |-  tr,  { V,  -f  St,  -  t,  P„ 

«'»»»ei  das  Vorzeichen  <|e«  tilied.  s  in  wel 
cheui  die  gegenseitigen  Induktionen  ,lf,  und 


"  n... 

vmalhadl>eli 


±36«  ili-n  tiiiiden  selbst  vollständig  pro 
portlonal.  Zur  Kinstellung  der  Kompen 
sHtorensknla  nur  Null  entfernt  mau  die». -Iben 
aus  ihrer  Schaltung,  schickt  durch  die 
äussere  Rolle  einen  inieriiiittirenden  Strom 
und  schliesst  die  innen1  Kolb-  diuvh  ein 
Telephon  kurz  Nachdem  jetzt  die  innere 
Bolle  bis  zum  vollständigen  Verschwinden 
des  Tones  gedreht  ist,  schiebt  man  die 
Skala  bis  zur  Deckung  de»  Zeiger»  mit  dem 
Nullpunkt  der  Skala. 

Ks  wurde    nun    die  Brückenx'hultutig 

hergestellt  Und  ein  Kollcllpliar.  w  elches  eine 

gegenseitige  Induktion  von  ungefilhr  10*  der 
Koinpeiisaloreu  hatte,  so  eingeschaltet  da»» 
•Iii1  Hussen-  Kolle  im  Zweige  2  der  Brücke, 
und  die  inner»'  Rolle  im  Tflephonkrei.se  lag. 
Wenn  jetzt  der  Kontakt  auf  der  Brückl'  so 
lauge  verschoben  und  die  Einstellung  der 
KompeiisHioieii   bis  zum  Verschwinden  de» 

Tones  im  Telephon  verändert  war.  s  •- 

hielt  man  2  Kompensaiorablesiingen,  r>  und  0 

Entfernte  t         iiiiii  die  innere  Kolle  aus  dem 

Telephonknise.  »ii  inu»»ie  man  auf  dein 
Kompensator  /  von  a  Iiis  «,  drehen,  um 
wieder  die  Kulie  herzustellen  Es  ist  daher 
die  gegenseitige  Induktion  der  beiden 
Holle»  i=  «  —  «,  —  X  Schaltete  ni.irt  jetzt 
•  Ii«-  Holle  wieder  In  den  Telephonkreis  und 
veränderte  den  Kompensator  //  bis  zum 
Verschwinde«  des  Tones,  so  erhielt  man 
die  Ablesung  ßt  und  es  ist  auch  ß  —  ß,  =  Ar 
—  a  —  <>|.  IikIi  ui  uuin  jetzt  wieder  die  Ver- 
gleiclisrolle  eutlernte  und  den  Kompensator  / 
verschob  etc..  konnte  mau  »lie  verschiedenen 
Tlleile    der    K' i|ll|ielis.lton-ll    mit  derselben 

gegenseitigen  Induktion  miil  dadurch  init''i- 
sich  vergleichen.  Die  folgende  Tabelle 
enthalt  eine  solche  Heol.iiehluilgsii  ihe 

Die  an  gerader  Sb-Ih-  » t.- 1 1 .  1 1 1 U  i .  Koni 

|iells.llolMblesUUgen    gel  In-  Ablesungen 

mich  Einschaliniig  der  inneren  Hülfsmlle 
in  den  Tclephonkrei».  Die  ••rsie  und  die 
letzte  Vertikali'eihe  enthalten  die  gegen 
»eilige   Induktion   dieser  Kollo   in  tiraden 

der  Konipilis.-ltol-eU.  Abgesehen  voll  den 
4  erstell  lllld  de«  4  let/.ti'n  Werthe«  elgiebt 
dieselbe  \ollkommene  Proportionalität  zwi- 
schen  den  lo-.ul.ibleMingeii  und  der  gegi-u- 


■I  Kitylviieli.  R->llii]tindul(Hoii  in.d 
vu>w<,l(t.>  l..,l.„,  Phil  Mn«.  XXt,  XXtl. 
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s>-lliwu  lii<luklii  in  und  für  Ii-ikIiT«-  d«-n 
Werth  10.464  all»  Mittel  hu«  IG  Kinz.  llH-.il, 
Kcliiiinpcu.     Für  die  Drchiinpiii  zwi-ch.n 


|ii«>- 


11.0 


104 


10.2 


107 


l«X8 


106 


10  R 


104 


10-8 


11.0 


12.1 


("«int*.  1 

4'0lti|)  I] 

UA 

«U.7  + 

-  64.« 

51*  + 

5t.» 

51,4  + 

51. 8 

40.»  + 

40.9 

4U..H  1 

40.9 

30.0  + 

SOA 

30.0  + 

305 

1»*  -t 

»KS 

r.i.a  + 

-  JO  S 

8,0  + 

-  ä,6 

'■<»  + 

0-»'i 

i.»  - 

-t  0.7 

1,5 

4  0.7 

11.8  - 

+  IIJ 

11.8 

+  11.3 

23J  - 

+  Sl.ö 

Ä3 

+  äie 

sa,7 

+  82.11 

88,7 

+  m* 

43.4 

+  4)W 

43.4 

+  4SJI 

54.5  - 

-  58.8 

54.5 

+  53.8 

68,7 

+  6S.M 

Ö»,7 

IHfte- 
r<*Di 


1S.S 


11.1 


1.1.3 


1*5 


10.5 


1.1.5 


10.» 


106 


10-4 


10.7 


II  1 


.W  und  70>'  wurden  imcli  ih  r  rtiifrepcliciH-u 
Tal.eltc  <li.-  K..n-ekti.iiiss,'r..sscn  l.erechml 
uii.l  In  Kum-n  (.'.-z-lchuel,  welche  <lii-  (ir.—c 
.hr-..|l..-ii  al>zuh-»eii  pcHirttlfii.  Hi'i  il-n 
Anpalxii  der  MhKk.  iiiil.li  sniip.  li  un.l  «h-r 
K..iii[>.  n»at.>n;ra.|.-  «.-nli-ii  mir  «Ii«-  k.uri 
Ifirtt'ii  Wi  i  il»-  aiitfepelien  »«-nl.-ii  K.  rii.  i' 
i-l  m>ch  zu  l..  iin  rk.  ii  da—  zunächst  die 
K..iii|M  ii*.ili.n-,.ll.ii  mit  «li-n  lu>cli-ieii  Win 
•  lnnir»zi«lileii  .'hit. "•.  '..'Iii''  sind.  Hui  iiimi 
••in--  In'  k. in  Iii.'  p-(r«-iiM-itip-  Indiikiieti  zur 
WrfHjriinjf.  -.>  kann  tiKtii  ihn  i;radw.-r<h 
«h-r  k.nii|'i  iiwil..r.-ii  l>.-limmen  Ks  wurde 
hierzu  i l.is  K. -Il.  ii|.'i»r  V  und  VI.  »clch«-- 
mehrfach  erwiiliut  wurde,  le-nutzt  Wenn 
iiimi  in. min  Ii  «Ii.-  <-iin-  >|i-r  beiden  It.. II.  ii  in 
«li-n  Zw.ij;  2  der  llnu-ke  ■  ■iii-.hidtei  und 
mir  llillf-  d-s  Krück-  uk,,m.,kt.  -  .I.r  k,,ni 
l„-us.ii,,|-.ii  inil  .1«.-.  icch  rn-tl.». -nili^i  t 
llülf-1-..llcn  hl-  zum  Vcr-chwimleii  .1«  - 
T'.n.i  im  T.  l«  |.li..n  uliph-iclit.  »«.  erhalt  man 
2  K<>iii|><-ii-af.>raM«  simpen  ii,  un.l  «,  Die 
(.h-iclmnjr  «I.r  Krück.': 

If.  lit  dann  ilh.-r  in 

/-,  r(l+  l[)  «xf>  +  «tf*'=l\ 

«, /,  nii.l  «,/",  .11.-  .bin  Ii  .11.'  K..ni|»  n 
-  iii-i.  ii  i-iiipi-fiilii-ii-ii  <i< '^.-ii-.  iiiK.  ii  In-I'ik 
tii.n.  ii  bedeuten.  Di.  ,iu-  .!<■)'  .-l.-ii  um 
•!•  th.-ilt.ii  Tabelle  li.-n-.»rtn-lii .  .1"»  «b-r 
l,i'.. .1».  Uli  «l«-r  K-.iii|i.  iii-iit..r.'ii  trl'-iilj  i-l. 

j«|    f,  ZZf\-f  Ull.l 


V  1 


W.  ii  .in   j.  i/.l  -Ii.    lt. 'IL-  VI  In  «l.  li 

r.'l.  |.li<.nkn  i-  -.  Ii.ili-  t  un.l  .1:-  iiiii.-r.-n 
Id. II,  ii  «Ii  i-  K , •  i 1 1 •- 1 . ~ ■ . i •  •  r« ■  t>  Ihii«  /um  \'.  r 
-.  Ii« iixli  n  ,1. ■„  T.«iu->  im  T'-It j.Iii. in-  «Ir.-Iil 


i-rgi-l.i-ii  »irli  «Ii.-  Al.li-Miiiff.'ii  fl{  un.l  ßt 
un.l  ilit-  p-mimiti'  (il.-i.  Iiiuijr  laoli-t  .l'  lzl 

Am  «I.  r  S»l.irnkli..ii  il.  r  l.i  i.l.  n  <il«  i 
cliun^.-n  r«ilj{i 

l»«-r  Xi  iiii.  r  «jir  trl.-ich  162JJ9«.  V  111..  I1 
«h-r  Mi-s-iiuk  irli-ii-h  2.997  Milliln-nrv,  w.iriun- 
tv.lci    «Ii«-«-  f  =  0.0184  Mlllili.-i.rv  |»r..  I"  Im. 

Dil-  jr.'t'i'iiM-iti(r<-  liuliikliiui  i-in«-s  Iii- 
!i.-lii)Ti-ii  »ikI.  i'.-ii  K.ill.-iiliHJiii-i-  kann  j.  tzt  in 
»rl.-i.-h.-r  WriM-  p«  iii«--««  n  «••nl«-ii  uml  man 
orliilll : 

AT  =  ^  («,•  +  «,'-#,*  "A'>- 
.V  kann  liii-r  ►..«..hl  |...Miiv.  -  «uoh 
ii.-jr.-nivi-iH  V..I-Z« -i.-lii-n  aiiiiilim.il,  ».uliirili 
iiliH.-il.-ul«-«  winl  ..Ii  «II.-  ilnl.K  lri.-  lt. .11.-  in 
H.'/irliiiup  zu  ilm-r  iniliicii-.-ii'l.ii  W-.ll.-  s,» 
H«  si"liall«  l  i*t.  «In--"»  «l.'l'.'ll  S.'ll.>tilnlilkli>.|i 
v«  rin.  liil  ml.-r  v.-rinin.l.-rt 

Zur  Ki-siiuiiuuiip  .I.r  S<|l,M|ii-ii-iiiiali- 
.1«  r  ilus-.-r.  il  Kiuii|..  ii-a|.iiT<.lli  n  /'  uml  l't 
wur.l.-n  r-.lt;.'ii'l.  M«-s-uiiH«'n  H,',"R'I',:  I" 
.l.-ii  /.u.-iH'-n  1  un.l  2  il.  r  Hni.'k.-  la^'-ii  nur 
.Ii.-  Jt ti !*—<■)■« ■  ii  K'ini|.«-ii-:it«iiTiill.ii. 

Wiil.  rM.ni.lsv.rliillini-.       =  0.96K7. 

«-, 

K.>iii|..-nt*i>l..riil«l.--unK  a  =  2" 

Iii,  r/u  wuril.'  ii.h-Ii  in  «|i-u  Zvv.  ih  1  .Ii.' 
U.illr  17  uml  700  S.K.  biMlar.n  \Vi,|.-iMaii 
■  Ii- s.  i;.-s<  liiili.-i  D.-r  Wi.l.  r-l.iml  v..n  700  S  K 
»ar  zur  Alipli-icliiinjf  iinKi-iliiitrt  «-rt'..r«l.-rlirli 
««  ^«•11  «i.  r  «u'.'.s-.-  .1.-*  Si-ll.»i|...t.-iiiiiil-  .l.-r 
!{., II.-  VI.    Die  Alili'-iiii(f>'ii  «ar«-n: 


=  S.»409;    fi  -  —  92" 


Di.-iii  M.-— uiip'ii  i'nti-|.r.-rli.-ii  .li.-«;i«-i- 
i'liiilip'li 


uml 


\  (l  tZfyf=";,> 

llitraui-  i  riri«-lil  -Ii-Ii  ilun  li  «  iiil'a.-hi-  ».- 

n  .  lii  k'  ».-im  man  da- S.-ll.-t|...l.-iitial  il.  r 

liililan  ii  UnhV  J*n  jr-f-  n  da-  p-.<»s .-  S,-|l,-t 
|M.|.-iitial  von  VI  v.Tii:««-ldfls-i^t 

F,  =  6.3002  Millilu-nry 
=  6  4292 

Zur   Kii.trulli'    .I.r   M-t!,.,.l.'  -.In.li.l-- 

in,.,,  j.  r/.i  ii,  /« .-ij.'  i  ,ii,  Uni;,  r  un.l 
1800  S.K.  und  «-rlil«-lt  «Ii«'  Al.l«--unt;.-ii 

";V  =  12.4852;  ,=-46.4« 

uml  zur.ilt;.'  >|.-r  (Jl.-i.-liim^ 

r,  +  v  +  Ji*os.k  +  (l  -«-  "'C)  rf  =  £\!  /*, 

«l.-n  W.  rili  k  f  1800  S  K  =  86219. Millili.-nry 
Da-  S.'ll.-tjMili-ntiiil  d«-r  Ii- .11.-  F  i-t  >fl«-icli 
92.722  Millilu-nry  Kin  ptn.s-.-r  K.  lil.-r 
iiiu— t<-  lix-r  .-r«art<-«  H.r.l.ii  da  zun/l.l.-i 
du-  S.'ll.-t|..,i.-iilial  v.ui  1800  S.  K.  (I>ilil<ir<-i0 
\Vi,|,r-ljiiiil  4  .-riia.lila.— ipl  <v«-r«|.-ii  iiiu-- 
uii.l  «I»  l"<  rn.  i'  um.  r  -  lir  unpöii-ii^'n  t  in 
-l.iii.U'U  l.«-i  .in. in  Wi.l.'r-iiuul-v.-i-liilliiii— 
v.ui  1 :  126  p.-ui.-— .-ii  wuril--  D  i  «Ii.-  V.-r 
lia.-liM—  i>riinp  .1.-  S.|l>sH„il.-minl-  um 
700  S  K.  'l.iHht «0  iM'i  d.  r  I*. -iniiinuiit'  v.m 
/;  uml  />,  |.  .1.  iil'i.ll-  .-111.-11  K.  lil.-r  in  Hu«  in 
W.'i'lli.'  Iii-rv.irl. rillet.  -..  nuril.'.  um  iil.i-r 
.Ii,-  Orr— «•  .Ii. ■-«■-  K«  lil.  r-  Aul'-,  hin—  ■/.»  .-r 
hall.  Ii  und  um  /'.  nn«l  pi-iiau.-r  zu  I»- 
-Ii  -lt.  Il'-«  ll    l.-l(f.  n.l.'   \l.  — IIIIC  ji«-l«.'l.-|||: 


Im  Zu.-ip-  1  li.p  di.  K..II.  l'-f-  20J S.  K 
im  Z».  ip.-  2  lt.. II.-  VI 


237.108 
101.105 


n  =  48,62 


l<. «II«-  VI  uml  dl.-  au-  «l.-iii-.  11..-H  .•rliiill.  ii.  ii 
Wi-rtli.-  v.m  Pt  uml  i\  »ur.l.-u  ziimu-li-i  al- 
ri.-lili(f  lUitfi'iii-muH-n.  Jwos  k.  v«'nia«'hU-i«ip1. 
na-  lii.-r  pi'-i-h.'lu-u  kann,  da  .|i>-  iihrip.  n 
Si-|I.M|.ii|.-ntli«|i-  miml«--l«-iis  COO  innl  jjn'i—i-r 
-iiul     Dir  K.  i  hmiiip  «  rpali: 

V  =  93.698  Millili.  nry 

<-in  Win h.  <l«-r  v.iih  wahn  n  W.  rth  nur  um 
1",.,,  al.«.  ii-ln  Niiniu.-Iir  <  ni|.ll«  lilt  -i.'li, 
nu  llt  .Ii.-  aus  «I.  r  Mi  -suiiff  v.m  VI  .-rli  ill.- 
n-n  \V.-rtli.-  V.« n  P,  und  P,  d.  n  w,  ii.  r.  n 
lt.-<liiiiiii(f.-ii  zu  liniiid.-  zu  l.-p«-«,  s.uidi-rii 
«Iii-  W.-Hln-  v,  ,n  l\  und  i',  mu  aus  .I.  r 
«'«•ii  piinstijr.'ivii  M.  s- uni:  mit  «Im  Iti.ll-tt 
1'+ 200  S.K  und  17  zu  l.<«liiiim.  u  Di.- 
H-  cliiiun^i  n  .  rpalu  n  dann: 

P,  -  6.008         P,  =  .r.,K76  Millili.  urv. 

««-Ii-Iii-  W.-rlh.-  als  riclitit.'  .•ii!jr>-n..iiiin.iii 
»iiril-  ii  Di.-  K.-Iil.'i'pr.  nz>-  d.-r  M.-ilu»|.-  i-i 
d.-miuirli  v..rlJ(nlitr  nv.  li  h.H  li-t.  iis  1  "  4  «I«-«, 
II.  II'..!,'.  - 

AI-  Ii. -ihpi.-l  für  <li.'  M.  ssniip  <1.'-  S.  ll.si- 
[>,,t«uulnl-  .-im-r  lu-li.-liip.'ii  Holl«-  di.'m-  r~-.il 
K«  iid«-    il<--tiiniiiutt(r    <Lin.T    KmII.-  .  d.-r.-ii 
inn.  r.-r   Duri-lim.—.  r  1  .  in,    «h-r«  n  I.Jliijr*- 
10  cm   war,   und  dl.-   mit  1300  Wliiduup.-ti 
.  in.-s  Dralil.  s  1.,-wii-k.  ll  war.  <|.-—,-ii  Durth 
iii.  -si-i-  mit  d.-r  l'iiis|,inminp  Odflft  .  in  l..-trnp 
Na.  ltd.  in   di«-  H«.||.-    in   d.  n  Zw.  ip  1  d.-r 
Hru.-k.-   H,'s<'lii>l,''t   und  «li>-  llnick.-  al.p.- 
V'lt.  li.  ii  will-,  1-rpal.i  ii  -ich  di«-  Al.l.  snntr.  n: 

"  '  =  1.0929; 
rt  —  — 67  7 

P,+x  +  [r  +  ^af  =  ^lv 

Nach  Kinx.-Izuiip  <|.-r  W.-rtln  lili 
und  f  .-rpal.  di.'  K.  t'liuuiip 

x  -2.635  Millih«  nry 

5.  Der  ImdokMonnkadtcD 

\Vi<-  st'|i..ii  an  .-iii.-in  bi-i-pii-l«-  pcziipt 
«uriii-.  ist  «Ii«1  Mt-ssiinp  von  Ii', ll.-n  mit 
kl.-im-m  l*..i.-iitiiil.-  1.1-  i-iwa  8  Mllllli«-iiry  mit 
llrilfi-  «l.-r  K..iii|H-nx:it«ir<-ii  «■infiicli  zu  l»- 
»«-rksn  lliH.  n  Auch  Iii»  30  Millih«-nry  wird 
man  mit  1 1 ill -cli.-ii  jj.'iii'—i'n.T  kl.-in.-i-.-r 
K.dl.'ii  k«'iiic  Si-hw  i.-ripk.-it.n  tin.l.-n  und 
am  Ii  vM-nip  Z.-il  );.-l>raii<'h.'ii.  da  «Ii.'  M>' 
stiiiiniuiip  <I>t  K.>iistanl«-ti  für  «-in  K.>iii|.«-ii 
-ut..i-.-n|.a.ir  nur  .-in  .  iuzip.  -  Mal  n .ip.  ii, .in 
Iii1' Ii  /.i  w.T'l'ii  I. raucht.  S-.lii.l.l  al.-r  di.' 
zu  1  -.'Iiil.  ti  s-.  |l.sl|.i.ri  lilial,'  «r.<—  W.'i'd-H 

Im  V.  rlialtnl-  zur  «.•«.•iiK-IHx-n  Imlukii-m 
d«-r  K..iii|.i-iisat..r.-ii.  jfi'l't  man  der  Vorthfil«- 
d.-r  M«-th..d.-   vi  rlu-tip.     I  m  mich  s.dcln- 

H.  ill.'ii  mit  l..-(«-h«lirk.-il  m«-— '  ii  zu  k<">mn-ii 
wuril.-  dir  -i»f.'nannt.  .Indnkti.nisk.ist«-ii- 
h.-rp.-st.-llt  Durch  «l.  ii.-.-ll.cii  wird  zunächst 
« 1 1 •  ■  ,M>-— «iiiir  vi. Iii  Wid.  rsiuu.l  iiiuil.hilnpi); 
p.-nnicli«  und  dann  wird  das  zu  im— <-ii<l> 
S.-lh-ti.i.n-niiiil  durch  K..II.H  mit  S.ll.-i 
iMiliikli'iii-k,,i'lli,'i"  Uli  ii  alip.-(rlich.-n.  p.-r  id.- 
-i,  »i«  «--  l.i-h.-r  I,.  l  der  Al.plcichuiip  v.m 
Wi.|«-r-t(iii.|,-n  Ol. lieh  i-t  In  d.-ni  ln<luklii-ii- 
kiisl.-u  sind  |{., II. -ii  mit  S.  lli-lindukTii  n- 
k...;ltici.  i.I.  li,  .Ii.-  .Ii.-  I.r.i— <-  v.m  0,1.  02:« 
0.2h,  0,6  l-2tO.Millih.-nry  h..l»  n  , m  d.  m  l'tir 
«Ii.-  Praxi-  aiizul'.'i'tip.'iid.ii  A|,|-ai,il«'  wurde 
man  vi.  Ilei.-In  l.i-  ö  Henry  jfeli.-n  .  » i<-  zu 
eilielll  Wi.l.-|--lall<l-knsle|l  Zll-allllll.'llK.  -I.  Iii 
Au—  i-d.  in   eiitliidt  d.-r  Ka-i.'ii  lii.ll.-n,  .Ii.' 

Illil   di— «-II  U..II.-II  pl.-i.-l.ell  Wid.'fslllll.l.   I.Iii  r 

nur  p'riup-,  S.<|l>-I]...tcnliid   lialii  n    .1..  -i- 

I.  illlar  few  ick.-lt  -iml.    Man  uh  i. M  .I.-iiiii;.,  Ii 

w.-un    da-  S.  ll.sl|..il.  nlial    einer    liel  ^«-n 

Holl«-  peiii.— ii  werden  ».-II  /ine  ii-i  den 
Widei-laml   ,|.  r—  II.,  u    mit   ( , I-  n  I  --I "in 
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ab.  dass  •  L  •  -  Schleifkontakt  möglichst  in 
•  l.-i-  Mim-  des  Hrückendrahics  »n-lit  Krs.-izt 
iiiMi»  jetzt  den  konstanten  Strom  durch 
int.  nnittircndcn  und  das  (.alvaiiomen  r 
durch  «in  Telephon,  s..  kann  man  den 
zu  messend.»  InduktioiiskocfhVienlcu  im 
Zweige  1  kutiii.t  iis.livn  durch  dir  unitilarcit 
Rollen  des  Induktionskasiens  im  Zweig.-  2. 
indem  mau  /Ullrich  du-  Widerstundsur 
hsltniss  wahrt  durch  gleichzeitiges  Umzu- 
schalten d.  i  hiMarrn  Hollen  des  liiduktioiis 
kastens  in  .Im  '/.«.rix  1.  Mau  wird  so  .-in 
Tonminiinum  <-rhidtri).  welches  durch  dir 
KotIl|>en*at.>re»  vollends  abgeglichen  werden 
kann  Natürlich  ums*  drr  im  Zweige  2  b. 
nutzt.  Abgl.iohswi.lci-staudskastrn  in  Hczug 
auf  Sr|b>lputcutial  graicht  whi.  wenn  wll. 
Sfllistpi.tnitial  nicht  zu  vernachlässigen  i*'- 
Der  Induktionskast.-ii  wurde  in  folgen 
ihr  Weise  hergestellt:  Ks  wurde»  vom 
Drechsler  Holzrollen  gedreht,  dir  eine  Null) 
von  10  cm  Lang.-  und  '/»  cm  Ti.-fr  hatten 

l>ir  Rollen    hlll.m    einen    Durchmesser  V.Ol 

1  c  m  in  drr  Nuth  gc  «s.  u.    Zur  He«  i«  kr 

lllllg  dirlltr  rin  Draht,  drr  lllit  I  'nispillllllllg 
0.0815  cm  dick  war  und  v..ti  w.lrli.-iii  242 
Wtn.lunif.-n  in  rinr  Lage  gehen.  Auf  eine 
solche  Kolli-  wiirdrii  hu»  10  unvr-rluuidrnr 
Lagen  aufgewickelt  uiitl  dann  ihr  Reihe 
nach  gemessen,  indrm  zunächst  da.»  Sclhst- 

potctltill)  der  ersten  l.agc.  dallll  d.T  2  ersten 

und  schliesslich  alh-r  10  [.Jig.-ii  bestimmt 
wurde.  Aus  diesen  Zahlen  lioss  sich  zu 
nächst  lntri-|)iilirrii,  wrlcti.-  Windnngszahleii 
den  Hullen  iiiit  0.1.  0.2.  00.  1.  2  Milllheui  y 
ungefähr  einsprechen  Ks  hatten  demnach 
die  Hullen  folgende  Wiudlingszahlrn: 

Millih»l>rr  (n»mlu.l) 

0,1 
0.3  a 
02». 
0.5 
1 

2  a 
21. 
ö 
10 


400 
400 

557 
576 

iase 

1390 

2  430 

3  446 

Drahldickr  0.036  ein 


Die  nhrigrn  Rollen   wurden   mit  einem 
Drahte  umwickelt,  drr  0,012  cm  Dnrchmrssrr 
und  in  einer  Lag.    von  10  cm  494  Wiiidun 
(Ten  hat. 

Millih«arj  Owaiil.*ll  Windnn«*n 
20  a  3  570 

201.  3570 
Sri  7  M» 

101.»  K  4*W 

200  u  7  5l<i 

200  v  insa» 
220u  +  aoo  v  =  200 

Wie  in   drr  vnrhcrgrgrbcncn  Tabelle 

•.'iehl  die  1    Reil,,-  dieser  Tabelle  ,|,.„  N.-im- 
wertti  der  Rollen,  die  2  ihre  Win.lungszahl 
Der  Werth  200  Millihenrv  k..|inle  auf  .-In.  r 
Holl,  nieht  erzielt  werden,  weshalb  er  auf 
dir  heidr-n  Hollen  200 n  und  200v  vertheilt 
wurde.    Ks  war  nun  nicht  beabsichtigt,  die 
Hollen  genau  luicli  ihrnn  Nennwertli  ahzu 
gleichen,  sondern  es  sollt.-  nur  «In-  N.  iin 
Werth   ungefähr  erzieh  und  die  A  Im  .-id. im 
ge»  voll  Uni)  genau  gclitcs*.  tl  werden.  Da- 
hinbin i)    Rolh-ti    wurden    nur    mich  dem 
Widerstände     Her    uuitlhir.  n    al.g.  ni.-s.-ii 
Doch  ist  dieses  all.-  in r  die  Kopiniug  des 
Apparate-  gleichgültig,  da  ^.  liiiii.  A-tiih- 
niiig'-n  drs  Durcl-.nx  -srrs  d.-r  Rollen  d<- 
Drahttnateriales  und  d>  >  Draht. i-«<  hniii. 
.-tuen  zu  ifrijiMUi  Kinlluss  auf  das  S.-Il.st- 
pot.  ntial  ausüben,   ah  das-  man  dir  |{..||.  ii 


nur  nach  diesen  .Mansscn  ..Inir  Ahgleiehung 
des  Selhsipotentials  kopiren  könnlr  Die 
hitilaren  Hollen  hahen  foljrenih-  Windunjrs- 
zahh-n: 

Bittl.t.  Holl...  Wi..laBic.n 

Ol  285 

02a  1011 

0,2h  400 

0.5  557 

1  970 

2a  1 250 

21.  1340 

5  2590 

10  1784 

20  a  3:.70 

20  h  3  670 

50  5500 

100  784o 

Dh-  ersten  8  Hollen  sind  lull  Drnhl  vuli 
0.036  cm  Durchmesser,  die  ührigen  mit 
solchem  von  0,012  cm  h.-wickelt  WiHin-ml 
die  3  ei-sh-n  Rollen  hifilar  gewickelt  sind 
erhielten  die  Illingen  .Ii.-  ('Iiaperon  sche 
Wickeluilfr',.  I)ei  welcher  nur  die  einzelnen 
hcuurhl.urien  l.aejen  vom  Slroine  in  enip- 
Kengewtzter  Hichtuu^  durchHossen  werden. 

Ks  mögen  jclzl  die  Jlrssungen  einiger 
Rollen  des  Indiiktii.iiskaslens  angegelien 
werden.  Ks  isr  hei  ,|.-i|.-r  Messung  aiiffegehen 
»orden.  in  welchem  Zweige  der  Drücken 
anorihiiing  mit  ih  n  Koiuprunatorcn  Hie  zu 

llless.-lldeu    |esp.    rite   lllllfsrolh'll  fresclullti-t 

waren. 

Zweig  1:   Rulle  2a. 

^  =  1.0907;  a  =  -MV';L»  =2,558Millih. 

Z».-ig  1:  2h 


tr 


'  =  1.0884328:  «  =  —  57":  Lt\,  =2.588 


Zweig  1:  2h.  Zweig  2:  5  Millihenrv (noininali 
=  1,0365;  a  -  lOa  eS»;  U  =  0.872 


1:  2h:  5.  Zweig  2:  10 -  liomiii.);  Hif  10. 
=  1.102«:  «z;  lOB.C«;  Ato  =  16.338. 


Zweig  1:  10  Zweig  2;  2t»a  nominal  .:  Hif  5 
=  1^90:  "  =  4».4«:  /^o.  =  2R1226. 

Zweig  1:  10  Zweig  2:  20h  nominal.:  IM  b. 

"'*=-  1,5813;  «^f.17";   r^,b  =  31  tUJ 
lr'i 

Zweig  I:  10.  20»  :  Zweig  2:  60  ■  lioiilin 

-  0.72Ö2:  ii  =  —        :  I.k,  -  Ö4.9* 

Zwrig  l:  10:  20h:  50.  Zweig  2:  1W>  'lioliim.. 
""'  -  1.1317:      _      ,W:   /.„„  -  1I5,«J2 

Zw.-ig  1 .  50  Zw.  ig  2:  200  »>. 

''/^  0.9234:  «  _:  70.3:  53. 147. 

"':< 

Zweig  1-60:  K«J:  2<J0n  Zw  .-ig  2:  2üü  v  iMn. 

"*4=  07861:  «_  3127";  l^v  -  I««  337 
ir, 

Uirtzii  ist  noch  zu  hemerken,  das-  die 
helhstpoteiitiah-  «h-r  hililaren  Hollen  h.-i  d.-t 


Hechnung  der  unter  L  aut'gefuhrteii  Selbst 
Potentiale  vernaclilÄsslgt  wurden.  Diesen 
Messungen  schliesst  sich  noch  eine  MesMilig 
der  Äusseren  Kompeiituttonrotle,  deren  AVin- 
duugiszalil  oben  mit  80  utigi'gehe»  wurde, 
an.    Die  Messung  ergab: 

Zweig  1:  P,'.  1.06880488;  a  =  —23.63«; 

P,'  =  1,0767. 

Bs  wurtlen  jetzt  In  dem  Komp.-nsaror  / 
die  uussere  und  die  innere  Holle  durch  die 
eben  geinrssenr  Holle  P,'  mit  ihrer  inneren 
Holle  ersetzt,  und  der  Grmlwerth  de*  Kotn- 
pensators  /  mit  diesen  Hollen  bestimmt. 
30*  hei  Koinpensator  1  waren  gleich  3.79" 
hei  Komprimator  //,  sodass 

f  =       f  =  0.1263  f  -  0.00232  Mlllihenry 

pro  1"  des  Kuiiip.  nsalors  /  war.  Wunlen 
Jetzt  auch  die  beiden  Rollen  de»  Kompen- 
KUlors  //  dunh  die  Köllen  l't'  ersetzt,  «o 
gestattete  folgende  Messung  die  Hestlmmung 
von  P,':  > 

Zweig  1:  Pt'.  Zweig  2:  Pt'. 

*»  =  0.9794;  a-—  4.343";  P,'  =  1.0346 

Mit  den  KompeiiNttoren  in  ihrer  jetzigen 
Kinrichtung  wurden  folgende  Messungen 
vorgenommen: 

Zweig  2:  0.1  (nomltiuh 

"'*  =  1.8217;  a  =  -&4.4". 

IC, 

Zweig  2:  0,2n  (nominali. 

"',  =  1.4900;  a  =  -  62,7». 

Zweig  2:  0,2hi  nominal). 


=  1,489433;  o=-62.7". 


Zweig  2:  0.6  (nominal). 


""«=  1.8481;  «  =  -56.2" 

10, 

Zweig  2:  1  (nominal). 

"'=2.2748:  «  =  -20.2«. 

IC, 

Die  HenultHte  dieser  Messungen  sind  mit 
den  schon  vorher  bestimmten  Werthen  der 
übrigen  uuitllaren  Hollen  de»  Induktion*. 
kastens  in  der  folgenden  Tu  belle,  deren 
zweite  Kolonne  die  wahren  Werthe  dieser 
Hollen  enthalt,  zusammengestellt 


Nunonnl 

W.hrtr  W.l*h 

0,1 

0.095  Mlllihenry 
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aaow 
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02h 

0.2O41 
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2h 

2.683 

5 

6,872 
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217.48-1 
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Ks  war  vorauszusehen,  dass  eine  Messung 
<h-r  l.itllaren  Rollen  des  Induktionskaslens 
zu  keinem  Resultate  führen  würde.  Bei  der 
Messung  d.  i-  Rollen  mit  geringem  l'oteuthde 
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ist  diese*  »ehr  erklAriich,  da  da»  Selbst- 
Potential  derselben  neben  den  Äusseren 
Konipeiisaiorrollcu  xil  vernachlässigen  ist. 
Da  wir  nun  das  Sclhstpotcntiul  grosserer 
bitilamr  Köllen  nur  durch  den  Vergleich  mit 
de»  zunächst  kleineren  Hollen,  die  gleich 
Null  bind,  oder  dureli  Vergleieli  mit  unittlaren 
Köllen  mit  sehr  powni  Potential  messen 
kotinen,  so  kann  dasselbe  keine  brauchbaren 
Wcrthc  ergehen  (eventuell  können  sogar 
negative  Wcrthe  sich  aas  der  Rechnung 
ergchenV  In  der  Schaltung  mit  dem  In 
duktionskaMcn.  der  jetzt  beschrieben  w  erden 
»oll,  kann  man  »lelierlich  den  Werth  der 
bifllaren  Hollen  neben  den  entsprechenden 
uiiinlaren  Rollen  in  den  meisten  Kalten  ver- 
nachlässigen.  Von  einer  Mltthelluiig  der 
Messungen  der  bililaren  Rollen  kann  wohl 
an  dieser  Stelle  abgesehen  werden. 

Ks  wurde  ein  Kasten  hu»  Holz  von 
30  cm  Lange,  18  cm  Dcckelhrcite  und  mit 
einer  Tiefe  von  12  cm  hergestellt.  Die 
untere  Seite  de»  Deckels  erhielt  Bohrungen 
zum  Aufnehmen  der  Rollen,  und  es  wurden 
die  Rollen  in  der  aus  Fig.  4  ersichtlichen 
Auordnung  iu  die  Bohrungen  eingeleimt, 
indem  dafür  Sorge  getragen  wurde,  das« 
zwei  unilUare  Rollen  möglichst  durch  eine 
Miliare  Rolle  getrennt  werden.     In  einem 


für 


die   Praxis   anzufertigenden  Apparate 


tnuastc  diese  Anordnung  vollständig  durch 
geführt  werden  Der  Versuch  halte  ergehen 
da»»  bei  den  hier  angenommenen  Kulfer 
nungen  keine  bcmcrkciiswcrtheii  Hccin- 
HiiNKUitgeii  der  Rollen  auf  einander  vor- 
handen sind.  In  die  obere  Seite  de»  Deckel» 
sind  Quecksilhernilpfe  eingebohrt,  in  welche 
durch  konische  Oeffiiungen  von  unten  starke 
Kuprerdrahte  K  l>"ig.  4)  Inndicbt  einge- 
schlagen sind.  Au  diene  KupferdrAhtc  sind 
die  Enden  der  Drahtrollen  angelotlict.  Die 


Verbindungen  wurden  »o  hergestellt, 
oben  auf  dem  Ka»ten  die  unitllaren  und  die 


bililaren  Rollen  zwischen  den  (Jnccksilber- 
nApfen  je  zweier  l.ang»reihen  geschaltet 
find,  wie  e»  auch  aus  der  Fig.  6  ersichtlich 
»ein  wird    Geeignete  DrahlbUgel.  die  in  die 
Vuccksilhcniapt'e  eingesetzt  werden  kennen, 
ermöglichen  es,    eine   beliebige  Rolle  kurz 
zu  schliesseti  und  dieselbe  dadurch  auszu 
schalten.    Hei  A,  B.  C  um)  D  sind  Klemm 
schrauben  angebracht.    Unser  Induktion» 
kästen    liesteht    au»    zwei    Theilen.  den 
unihiaren  Rollen  in  den  Reihen  A  und  C 
und  den  bililaren  Hollen  in  den  Rcihcu  B 
und  D.    In  der  Praxi»  wurde  man  anstatt 
der  (Juecksilhcrnapfc  kraftige  Mossingstöpscl 
nehmen,  die  auch  als  Doppelstop.el 


bildet  werden  können,  indem  der  Stöpsel 
für  die  unitllaren  mit  dem  SUipscl  für  dir 
zugehörige  hiHlare  Rolle  durch  einen  Hart 
gumtnistah  Isollrt  verbunden  ist.  Wir  er 
halten  jetzt  für  die  Koinpensntoranord- 
nung  mit  dem  Induktlonsknstcn  folgende 
•Schaltung: 

Die  äusseren  Rollen  der  Koiiipensaloren 
/  und  //  sind  mit  dem  auf  einer  Holzleiste 
aufgespannten  Brückendrahte,  der  die 
/.weige  8  und  4  der  W beutst o n e  schen 
Brücke  bildet,  in  Verbindung  An  den 
Kompcnsaliir  /  »ehlicsat  sich  ein  Wider 
»tandskasten  ibitllari  und  an  diesen  der 
uniitlare  Theil  A  bl»  E  des  IndnktioH*k«»ten» 
an.  Zwischen  der  Klemme  B  des  Induktion». 
ka»teti»,  die  mit  den  bililaren  Rollen  in  Ver- 
bindung steht,  und  der  äusseren  Rolle  de» 
Kompensator»  77  ist  die  zu  messende  Rolle 
geschaltet,  wahrend  C  un<\  D  Im  Induktion* 
kästen  direkt  verbunden  sind.  Die  Strom- 
<|uelle  liegt  im  Nebeiischluss  zum  Brücken- 
drahte,  und  da»  Telephon  hinter  einander 
geschaltet  mit  den  inneren  Rollen  der  Koin- 
peusatoreu  einerseits  an  (J  im  Induktion» 
kästen,  andererseits  au  dem  Schleifkontakte 
des  Brückendrahtes,  I»t  nun  der  Zuschlag 
widerstand  im  Zweige  1  der  Brücke  gleich 
dem  Widerstand  tler  zu  messenden  Rolle 
Im  Zweige  2.  so  kann  man  durch  gleich 
zeitiges  Einschalten  von  unittlaren  Hollen  in 
den  Zweig  1  und  bililaren  Rollen  mit  dem 
selben  Widerstände  In  den  Zweig  3  den 
Ton  im  Telephon  zu  einem  Minimum  bringen, 
Die  feinen?  Abgleicbung  geschieht  dann  mit 
den  inneren  Kompensalorrollen  und  mit 
dem  Schleifkontakte  der  Krücke.  Die  Ue 
rechnung  erfolgt  gerade  so.  wie  bei  den 
Kompensatoreu  allein.  Ein  Heispiel  braucht 
wohl  kaum  angefahrt  zu  werden,  da  Ahn 
liehe  Messungen  schon  bei  der  Bestimmung 
des  Selhstpotcutlals  der  einzelnen  Rollen 
des  Induktionskasteiis  initgetluilt  wurden. 
Die  Messung  von  gegenseitigen  Potentialen 
wurde  schon  .dien  erörtert.  Ueberschrcitet 


© 

® 

© 

© 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

JO 

o 

o 

o 

o 

»B 

o 

o 

o 

o 

JtnA 

6 

o 

o 

o 

BtA 

rf 

o 

o 

o 

o 

iB 

Bit 

1 

o 

o 

o 

o 

rif.  i. 

aber  die  Grösse  dersell)el|  den  Messlterei.  il 

der  Kompensatoren,  »o  kann  man  dieselben 
mit  dem  InduktionskHstcn  messen,  indem 
die  beiden  Rollen  hinter  einander  in  den 
Zweig  2  einmal  In  dem  einen  Sinne,  dann 
entgegengesetzt  verbunden  geschaltet  sind 
Man  erhAlt  dann  M  ans  den  heiden  Werthen 
Ä-l-p  +  2,V  und  ff -f-p  — 2JV.  Hierbei  ist  je 
doch  ZU  beachten,  das»  M  wie  ein  Selbst 
Potential  bei  l\  derohen  angeführten  Formel 
in  Rechnung  zu  ziehen  ist.     Im  r  und  p 


bekannt,  so  genügt  schon  eine  Messung. 
Die  Methotle  erleidet  insofern  eine  Be- 
schrankung  in  ihrer  Brauchbarkeit,  als  an 
den  zu  messenden  Rollen  keine  Metalltheile 
vorhanden  sein  dürfen,  abgesehen  von  ihrer 
Wickelung.  Es  wurden  verschiedene  Ver- 
suche mit  Metallen  gemacht.  Man  erhielt 
nur  ein  Minimum,  kein  Verschwinden  des 
Tones  Bei  Eisen  blieb,  wie  zu  erwarten 
war.  der  Ton  um  »tArksten.  Kerner  ist  noch 
zu  bemerken,  das»  man  bei  der  Messung 
grosser  Selbstpotentiale  oder,  wenn  es  auf 
grosse  Genauigkeit  nicht  ankommt,  die 
Kompensatoren  ganz  entbehren  kann.  Ist 
da«  Widerstandsverhaltnisa  gleich  1  gemacht 
so  giebt  dann  die  uulHlare  Rtdle  im  In- 
duktionskasten  direkt  den  Werth  de»  Selb»! 
Potential»  der  zu  messenden  Rolle.  Will 
man.  um  die  Empfindlichkeit  der  Anordnung 
zu  vergewissern  zu  3  und  4  der  Brücke 
gleiche  Zusehlagwiderstflnde  schalten,  so  ist 
es  ruthsam.  zuerst  zu  untersuchen,  ob  die 
Sclhstpotciitialc  dieser  WiderstAndo  pro 
portional  ihren  Widerstanden  sind.  Man 
»ehaltet  zu  diesem  Zwecke  in  die  Zweige 
1  und  2  der  Brücke  Drahte  mit  geringem 
Sclb»l|ioietilia)c.  iu  die  Zweige  3  und  4  hin 
gegen  den  Brückendrahl.  Ist  jetzt  in  dem 
Telephon  kein  Ton  zu  hören,  so  schaltet 
man  zum  Brückendrahte  die  Znschlagwider 
siAude.  Wenn  sich  Jetzt  der  Ton  im  Tele 
phon  zum  Versehwinden  bringen  lAsst,  so 
ist  es  statthaft,  die  ZuschlagwidcrstAudc 
auch  in  der  Schaltung  mit  dem  Induktions- 
kasteit  und  den  Kompensatoren  zu  benutzen, 
was  bei  Miliar  gewickelten  Widerstanden, 
wenn  dieselben  gleich  gewickelt  sind  und 
nicht  zu  grossen  Nennwert!)  haben.  Immer 
der  Fall  sein  wird. 


Die  Akkumulatcn-enfrage  in  Amerika. 

Am  90-  November  veranstaltete  das  Ameri- 
can Institute  n(  Electric«!  F.uglueers  unter  dein 
Vorsitze  Dune  an  »  in  New  York  eine  Dis- 
kussion über  die  Akkumulatorcnlragc-.,  wahrend 
gleichzeitig  die  Mitglieder  tler  westlichen  Staaten 
tu  Chicago  zusammenkamen,  Ks  handelte  sich 
wesentlich  dabei  um  die  «peelelleu  Bedürfnisse 
Amerikas  und  die  Lage  der  Akkuinulatorrn 
Verwendung  drüben,  aber  es  kamen  in  der 
Disknssion  doch  auch  manche  Punkte  von  all 
gemeiner  Bedeutung  zur  Sprache,  sodass  es 
auch  für  dio  europäischen  Interessenten  nicht 
ohne  Werth  sein  wird,  von  den  Verhandlungen, 
die  wir  nachstehend  kurz  wiedergeben,  Kentit- 
iiIhs  xu  nehmen. 

Zuittch't  gab  Childs  eine  allgcutriuc 
Ucbersicht  üherden  Niitxen  der  Akkumulatoren 
in  Centralen  für  Ijclit-  und  Kraltlieleruug.  Der 
Akkmnulntor  wirkt  jrcwisnerniasieii  als  Puffer 
tür  die  Dvtiiunotnaitrliiiic,  indem  die  Batterie 
übermässige  Beanspruchung  von  der  Maschine 
fernhält,  >ach  l^td.  Unwiti  ist  bei  einer  Be- 
la*luiigsabn*hme   von    100  »ul  die  Ab- 

nahme des  Nutzeffekte«  von  8t  «ul  40  %  «u 
beinesseu.  Damit  alno  die  Centrale  iikonomisrh 
arbeitet,  ist  nothig,  die  Masrbiiien  lür  eine 
mittlere  Belastung  »u  hauen  und  die  »Stunden 
Rressten  I^elitbeebirfiilnses  Olli  Hülle  der  Batterie 
iu  überwinden.  Auch  in  Krattccnlralcn  lür 
Strassrnbahiien  des  Trollev-Svslriiis  betrigt 
die  S<  hw«nkung  des  Strorobedari«  »•/«;  eine 
entsprechende  Batterie  verbessert  den  NuU- 
etfekt  um  40%.  Das«  msu  antAnglii'li  in  Amerika 
die  Belastungsgrenze  der  Akkumulatoren- 
batterien oft  überschritten  hat,  führte  zur  Zer- 
störung der  Zellen  und  xur  Dtskrcditining  de» 
ganzen  Svstems.  Nachdem  »Ich  in  Kumpa  die 
Akkumulatoren  »«  »ehr  bewahrt  haben,  das« 
ca.80*/t  »Her  Centralen  mit  denselben  arbeiten. 
Ist  es  an  der  Zeit,  das»  iu  Amerika  das  Interesse 
der  Techniker  sieh  denselben  zuwendet  Selb»! 
wenn  man  nicht  Prof.  Callender's  Messungen, 
das»  die  Akkumulatoren  Hl  Wattstunden 
Nutzeffekt  liefern,  zu  Cnruude  legt,  sondern 
20*.  Verlust  rcchneL.  wird  die  AulaKc  dadurch 
nicht  unrentabel,  denn  die  Betrich»kn„tcn  bei 
den  Dampfmaschinen  vermindern  sieh  um  SO 
bis  S6  % 

Kdgar  (von  der  Edison  lllnminating  Cmiip. 
in  Boston):  Die  Frage  nach  den  Akkumula- 
toren Ist  jetzt  nicht  mehr  eine  Krsfre  n»eh  der 
Kahrikntinn,  sondern  imeli  dem  Ii.  brauch,  da 
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e»  brauchbar«'  Z«dl«'ii  heutzutage  gicbl.  DI« 
Akkumulatoren  sind  tu  verwenden:  1.  zur 
l'chi'rwindung  der  übermässigen  Rel*«tung  ''er 
Centrale  wlthrcnd  ilrr  wenigen  Stunden  maxi- 
malen Lichtvcrbrancli*.  8.  Zur  rcbernahmc 
der  gesummten  Belastung  in  di  u  Minimum 
«Imidin  S.  Zur  Ausgleichung  von  Strom- 
schwankungen und  »1s  Reservoir.  4.  Zur 
Speisung  viui  rntirslalinni-n.    —    Die  clg«>u- 

«rtigv    Lage    drr    Gcschttltsz<'it    in    A  rlka 

bringt  es  in  allen  grösseren  Stadien  mit  »Ich, 
dass  mir  liir  die  kurz«  Zeit  von  4  L'hr  30  Min. 
Iii»  6  Uhr,  rcsp.  für  8,  in  den  Wintermonaten 
ausnahmsweise  am  Ii  wohl  mal  iür  4  Stunden 
am  Tage  ein  übermässiges  Lirhthc  dürfiii»»  vor- 
handen ist,  welche»  ■;•  bin  1 1  des  Gcsammt- 
lu-darf»  betrugt.  In  Kilowattstunden  Im  dieser 
lYlu'rftrhuss  über  die  uormafc  hVlastutii;  ab«*r 
nur  111%  d«'s  <  icaamrnthi  darts  Maii  rii'blrC 
daher  dii*  Centrale  »o  ein,  dnss  die  90%  Nor- 
malhrlastung  durch  möglichst  gute  und  üko- 
nomischc  Maschinen  geliefert  werden,  aber  dir 
10%  muhte  man  nun»  Tbeil  mit  billigen,  wohl 
zuverlässigen,  aber  mit  geringer  Öckouoinie 
arbeitenden  Maschinen  zu  leisten.  Statt  dessen 
stellte  die  Routinier  Centrale  eine  Batterie  xu 
650  PS  Kapacital  auf,  die  liir  den  Mehrbedarf 
in  jenen  3  Stunden  an  sorgen  hat,  und  dir 
Knuten  »ind  erheblich  billiger  geworden.  —  Ob 
mau  dir  Batterie  auch  für  dir  Zeit  den  Mini 
man»  gebrauchen  kimu,  billigt  von  den  je- 
weiligen Verhältnissen  al>.  Hei  grosser  Aus- 
bildung de»  Krultheilarf»  für  Motoren  dauert 
die»»  minimale  Beanspruchung  nur  6  Stunden 
und  reicht  während  der  Zeit  nun,  um  eine  Ma- 
schine voll  xu  belasten.  Dann  verzichtet  mau 
natürlich  auf  Akkuniulatnrenbrtrieb.  —  Die  Be- 
deutung der  Akkumulatoren  als  Ausgleicher 
und  Reservoir  kommt  besonder»  bei  den  mo- 
dernen grossen  Centralen  mit  veraehicdeu- 
artigstem  Stromgebraurh  in  Kruge,  wu  uirhrerr 
Stationen  auf  ein  Vcrthc  llungsuctz  arbeiten. 
Die  oft  recht  zweifelhaften  Fragen,  ob  Dynamo» 
xu-  oder  abgeschaltet  werden  »ollen.  Ob  der 
Redarf  steigen  oder  fallen  wird  etc.,  deren  Un- 
sicherheit dadurch  erhöht  wird,  da»s  keinerlei 
Andeutungen  gegrbrn  »ind.  ob  eine  plötzliche 
Steigerung  de»  Konsum»  eintritt  oder  nicht, 
«erden  in  weitgehendster  Welse  durch  Akku- 
mulatoren gelost.  Nur  mit  ihrer  Hülfe  kann 
man  die  gewöhnliche  Tagesleistung  vorweg 
bestimmen  und  für  bestimmte  Tageszeiten  fest- 
setzen, wieviel  Dani|ilke»sel  in  Thaligkcil  treten 
sollen,  da  die  Schwankungen  im  Bedarf  völlig 
von  der  Rntteiie  aufgenommen  werden,  Es 
kommt  wohl  vor,  da»»  dir  Centrale  nahezu 
musüig  gestanden  bat,  und  plötzlich  »oll  sie 
1000  — 3000  A  abgeben.  Hat  man  nur  Maschinell, 
so  IRsst  sich  solchem  Falle  mit  ökonomischem 
Betriebe  gar  nicht  naher  treten.  Mit  gegebenem 
Anlagekapital  kann  man,  wie  die  Anwendung 
»ub  1.  lehrt,  mehr  Arbeit  leisten,  wenn  die 
Centrale  Akkumulatoren  besitzt,  als  ohne  solche. 
Die  Anwendung  »ub  8.  zeigt,  da»»  man  den 
bestimmten  Arbeitsbrtrag  auch  billiger  leistet 
mit  Akkumulatoren,  als  ohne  dieselben.  Die 
bei  der  UnthAtigkcit  di  r  Akkumulatoren  ver- 
lorenen Watts  werden  mehr  als  4-mal  aufge- 
wogen durch  die  Ersparnisse  in  der  Damnl 
anlagc.  Wir  haben,  um  das  zu  »tudlreu,  die 
Kosten  für  einen  Nuruiulwlntertag  mit  und 
ohne  Akkumulatoren  berechnet  und  gefunden, 
das»  der  Kohlenbedarf  in  erslerem  Falle  erheb- 
lich billiger  l»t  als  in  letzterem.  Dnzu  wird  an 
Arbeitskräften  gespurt  und  an  Abnutzung  der 
Maschinen.  Man  kann  den  Vortheil  der  Batterie 
in  Rrzug  auf  OIcirhiiiHssigkeit  und  Sicherheit 
de»  Betriebe*  gar  nicht  überschätzen.  Nur 
durch  sie  kann  man  die  Spr-isclcitung  auf  kon- 
stanter Spannung  hallen,  nur  durch  sie  »ind 
Störungen  im  »fasehincfihctrichc  ohne  schäd- 
lichen F.lutluss  lür  den  Konsumenten.  Wir 
haben  eine  Bntlerie  aufgestellt,  welche  an  am 
I  .Ampen  für  5—16  Minuten  zu  speisen  vermag. 
Schon  die  Sicherheit  de»  Betriebes  sollte  die 
Aufstellung  einer  Batterie  In  der  Centrale  ver- 
anlassen. —  Ueber  die  Anwendung  der  Akku- 
mulatoren in  l'nlerstatiiinen  habe  ich  keine 
praktischen  F.rfuhrutigcti  aber  die  F.inrichtung 
ist  In  Aussicht  genommen.  Für  entfernte  G.- 
bleu-  rmiih'rhlt  sich  das  stets,  weil  es  billiger 
Ist,  als  eine  Ma»<  hinenstation. 

W.  I'erry  tritt  der  Anwendung  der  Akku- 
mulatoren zur  Reserve  für  dir  Stunden  Über- 
mässigen Bedarfs  und  zur  alleinigen  Versorgung 
in  den  Nachtstunden  entgegen,  da  man  beide» 
hilliger  bescharTeii  könne  durch  Gasmotoren, 
die  ebenfalls  solorl  gcbraui  hslcrtig  seien.  Kr 
bemängelt  die  von  einrr  Akkuiiiiilatnrctitabrik 
gegebene  Garantie  liir  dir  rnlerhallung.  um 
daraus  abzuleiten,  dass  eine  sichere  Berechnung 
nicht  möglich  sei  bei  AkktiinutAlorrnhe (rlrb. 
Auch  für  Cntcrstationrn  in  eiitternteu  (iebieten 
»eleu  dir  Gasmotoren  billiger,  da  dir  Gush'ituiig 
i  Inen  geringeren  Arbeits» erlust  brdiugi<  «Is 
die  Stromleitung.  (Db  Behauptung,  du»»  In 
verschiedeiirn  grossrrrn  Li«  hti  entralen  ein 
derartige»  System  »Ich  mit  günstigem  Ertolgc 


eingeführt  habe,  Ist  unsrns  Wissen»  nicht 
richtig.    D.  Ref.) 

Dr.  Crocker  zahlt  die  möglichen  Verwen- 
dungen der  Akkumulatoren  auf:  1.  Für  trans- 
portable Beleuchtung.  Wegen  des  grossen 
iiewichtes  kommt  menschliche  Tragkraft  nicht 
in  Frage,  dagegen  können  die  Akkumulatoren 
durch  Wagen  bei  festlichen  Gelegenheiten  an 
den  Ort  der  Beleuchtung  geschafft  werden; 
kleine  Batterien  für  ärztliche  und  zahnärztliche 
Zweck«*  sind  vrrsi-hirilrullich  in  («Vhruurli. 
9.  Zur  Ausgleichung  imri'gclmassiger  Betrieb»- 
kratt  hei  4'iuc\ lindrigi'ii  Gasmotoren  un«l  W  ind 
tnntofvn.  3.  Zur  F.rmöglichuug  von  Rulu'paiisru 
für  die  Maschinen,  wi'im  der  Lirhtbcdnrf  so 
gering  ist,  da»»  »ich  der  Maschinenbetrieb  nicht 
lohnt,  oder  wenn  sonst  da»  Bedürfnis-,  nach 
Ruhe  des  Betriebes  vorhanden  ist.  In  grossen 
Centralen  mit  mehreren  Maschinen  kann  uiaii 
«lie  Hube  d«*r  eiuzrliu'ii  Maschiurii  durch 
»ucc«'»sives  Ab-  und  Zuschalten  auch  erreichen 
ohne  eine  Batterie.  4.  Als  Reserve  für  die 
Stunden  iihcrmllssigcr  Beanspruchung  sind  die 
gewöhnlichen  Akkumulatoren  mit  der  zehn- 
stündigen Etitladungszcil  ungeeignet,  denn  sie 
sollen  nur  8—8  Stunden  arbeiten,  es  bedarf 
dazu  einer  Batli'rie,  welche  eine  Entladung  in 
'i  der  gi'Wöhiilichen  Zeit  gestattet,  wahrend 
die  Ladung  langsam  erfolgen  kann.  5.  Zur 
Herstellung  gleichförmiger  Belastung  der  Ma- 
schinen dient  die  Akkumulatorenbatterie  be- 
sonder» in  kleineren  Centralen  B«'i  Dauer- 
betrieb  kostet  eine  elektrische  IferdestHrke  per 
.lalir  48,06  Doli.,  dagegen  bei  variabler  Be- 
lastung 117,78  Doli,  In  di)'»em  Maasse  wird 
also  «-ine  Batterie  den  Betrieb  «dner  Central« 
v«'rb«'sseni,  wenn  diese  auf  eine  Maschine  auge- 
wiesen ist.  Hat  man  mehrere  von  verschiedener 
Grosse,  »o  kann  man  durch  geeignet«'  Schaltung 
dafür  sorg«'U,  da.»»  die  Maschinen  »tel»  voll  be- 
lastet lauten.  6-  l'tu  hochgespannten  Strom  in 
niedrigere  Spannung  zu  Iransformiren,  ladet 
man  in  Serien  und  entladet  parallel  ;  handelt  es 
»Irh  aber  um  Tuu«cnde  von  Volt,  so  wird  die 
Zahl  der  Zi'lh'ti  zu  gross,  um  die  Sache  aus- 
tfthmi  xu  können.  7.  l'm  dir  Spannung  xu 
theilen,  ladet  inuu  «Ii«1  Batterie  mit  330  V  von 
einer  Dynamomaschine  und  legt  «lie  Ratterir 
so  in  ein  DreileltervertheUungsnrtz,  «las»  der 
Mittelleiter  an  die  Mitte  «Irr  Halti'ri«'  gelegt 
wird.  Aualog  lllsst  »ich  die  Sache  beim  Fünf- 
IritervcrtlK'ilungsuctx  «'inrtehten,  Man  hraucht 
dann  nur  eine  >lasehine  und  8  Drahte  von  ihr 
zur  Batterie.  8.  In  entfernten  ruterstationen 
stellt  mau  Akkumulatoren  auf.  die  mit  hoch- 
gespanntem Strom  gelatlen  wertleu  und  niedrigen 
Strom  in  die  Spelseleltnng  abgeben.  Bei  500  \' 
l^adungsspaimuiig  »teilt  man  4  Battrrirn  a  HO 
bis  186  \  hintereiuanih'r  auf,  die  mit  ilieser 
niedrigen  Spannung  parallel  rutladen  wrrden 

Durch  Aufstellung  einer  Batterie  werden 
mehrere  dieser  Funkte  gleichzeitig  erledigt;  hat 
man  z.  lt.  Fall  4  ins  Auge  getasst,  so  ist  8  und 
8  gleichzeitig  mit  besorgt.  Die  Anlage  wird 
nicht  nur  ökonomischer,  sondern  auch  elu»tl- 
schcr  und  zuverlässiger. 

C.  Hering:  Die  Hindernisse  liir  die  Aus- 
breitung ih-s  Akkiiiiiiilalorenh«'triebi-s  in  Amerika 
waren  früher  w«'»entlich  in  den  l'ati-ntprocessrn 
zu  siiclicii.  die».-  verschlangen  «las  Kapital  drr 
t«e»ell»chaften  un«l  zu  liistallationcii  hatt«*  mau 
kein  Geld  und  keine  Zeit.  Dadurch  ist  Amerika 
hinter  den  europäischen  Staaten  zurückge- 
blieben, sodus»  eins  Publikum  In-ule  noch  Hill 
die  Frage,  wo  sich  die  angepriesene  Batterie 
bewahrt  habe,  in  der  Kegel  die  Antuen 
empfangt:  „«usw-Hrt»".  ,l«-|y.t,  wo  den  IVocessrn 
«■In  Kiidr  gemacht  i»l,  hjind«'ll  es  »ich  tlamin, 
«Irin  Publikum  gul  renliremle  Anlagen  vorzu- 
führen. Mau  hatte  sich  daran  gewöhnt,  die 
Batterie  als  ein  zartes  Baby  mit  einem  halben 
Dutzend  Krankheiten  anzusehen,  deren  haupt- 
sächlichste waren:  das  Biegen  der  llattni,  der 
Kurzsrhlus»,  die  Sullatbildung,  du»  VerWitten 
und  An»hröckrln  des  Superoxyds.  DI«*  uieisieu 
KrKndiT  glaubten  das  Richtige  xu  irefTen,  w  enn 
»ic  dem  Eintreten  dieser  Slöruugi-n  Hindernisse 
in  den  Weg  legten,  z.  Ii.  durch  Vi'rsiarkuiig 
dei  Platten  «lein  Birgen  «'nlgegi-uxiiarbeiten, 
durch  einhüllen  da»  Ausfalh'ii  des  Superoxyds 
xu  hindern  etc.  Durch  solche  mechanischen 
Kunstgriffe  arbeitete  man  aber  dem  chemischen 
Vorgänge  entgegen  und  konnte  kein  befriedi- 
gende». Resultat  erhalten.  Hin  Weg,  den  l"r- 
sarhen  dieser  Slöruugeit  i-nlgcgenxuarlN-lleti, 
bestand  darin,  eine  ganz«'  ljst«'  von  .VfrbotW 
«Irin  Akknmulalnr  mit  aut  den  Weg  zu  geben, 
wenn  mau  für  seine  F.rlialtuug  Garantie  über 
nehmen  sollt«'.  Für  «lie  l'iilu ikiinten  mochte 
diese  Methode  gangbar  sein,  nicht  für  den  Ab- 
u«'hiuer.  Dir  I1auptv«'ranlnssung  Hl  den  obigen 
Slörungen  sind  «lie  zu  schnellen  Entladungen. 
Nun  handi'lt  es  sich  gewöhnlich  aber  darum, 
gross,-  Stromstärke  zu  entnehmen,  »eilen  um 
geringe,  aber  langaiKlanernde  Striuiieutunhuii'. 
Dl«  Kapneitlit,  welche  fibi*r  2  8  Stunden  F.nt 
ladungszeit  hinaus  mich  vorhanili'ii  isl,  iitfegt 
w.'rthbi»  zu  »ein.    Demnach  müssen  die  Hatten 


konstruirt  werden.  Das  Superoxyd  ist  nicht 
wichtiger  al»  die  Säur«'.  Wird  deren  Dirlitlg- 
keit  zu  gering,  so  nimmt  die  EMK  schmdl  an. 
Wahrend  der  Entladung  niiim  «lie  dünner«' 
Silur«-  au»  den  Poren  «ler  Platti'ii  h«*raus  und 
dichtere  hinein,  «las  kann  nur  durch  dir  DifTc 
renz  der  spccifischeii  Gi'Wh  hte  iresrhebrll  M 
schneller  die  Entladung,  eine  desto  dünnere 
Schicht  der  Hatte  nimmt  au  der  Arbeit  tbeil. 
Durch  Vi'rgrn.»s«'ruiig  «Irr  Porosital  kann  man 
freilich  etwa.»  Indien,  aber  mau  lluit  es  auf 
Kosten  der  KMK.  Kür  schnelle  Entladung  sind 
also  dir  btwtaa  Platten  dünn,  mit  grossrr  Ohrr- 
ffachr  und  freiem  Saurezutrill  ausgestaltet.  Die 
Kapacitat  per  l'l  und  der  dünnen  Platten  ist  grösser 
als  di«'  der  besten  dicken,  porösen  Platten. 
Auch  bei  schneller  Ladung  ist  dir  dicke  Platte 
hinderlich  für  die  Ruckwartsbildung  der  Sllure. 
E»  bleibt  zu  dichte  Silure  in  den  Poren  halten. 
Ga»bil«fung  tritt  «du  und  datlurch  Zerstörung 
«1<T  Platte.  Auch  die  hei  «l«*r  Eutluduug  ein- 
tretende  Ausibhnung  des  Superoxyif«  und 
seine  naehlurige  Kontraktion  gestattet  die 
dünne  Hatte  mit  gro»».  r  Oberfläche  in  mög- 
lichst vollkommener  Weise.  Da»  allmähliche 
Abfallen  des  Superoxyds  und  damit  die  fort- 
»chreltriiilr  Zi'rstörillig  «Irr  Platte  hindert  «lie 
gross«-,  dünne  Platte  nicht,  aber  dafür  isl  sie 
auch  billiger  unil  kann  leichler  ersetzt  wi'nlen. 
Besonders  wi«-htig  ist  s.ilche  Batterie  für 
Strasscnbahnen,  wo  di«-  Kapacitat  der  Batteria 
nicht  grösser  »«'in  sollte,  als  dass  sie  für  eine 
v<dle  Fahrt  de»  Wagens  ausreicht,  mau  würde 
sonst  minier  eine  Menge  übrrtltl»sigeu  Gewichtes 
mit  spazieren  fahren.  Bei  «Uesen  «lilniieu  Platten 
stellt  sich  »ehr  bald  mit  Su'herheit  die  Ijcbcus- 
dauer  heraus,  dahi-r  kann  man  hier  die  Amorti- 
sation genau  bestimmen.  l'm  ein  sicfu'res 
rrthe.il  zu  haben  über  die  lA'islung  di  r  Batteri«', 
soll  mau  stet«  angehen,  wie  lange  «in  kon- 
stanter Strom  von  derselben  abgenommen 
werden  kann.  Ebenso  ist  es  bei  Angabe  des 
Nutzeffektes  und  der  Kapacitat  wünschenswert)!, 
«he  Z«dt  zu  ertahr«'ii,  wKlireud  widcher  rullailrn 
wrrdrii  soll. 

Hecken/null  fiiulrt  den  llnuptgruiid  für 
die  geringe  Ausbreitung  d«*r  Akkumulatoren  in 
Amerika  in  dein  Verhalten  der  Fabrikanten, 
die  billig  liefern  wollten,  aber  keine  sorgfältige 
Auswahl  der  Tvpen  lür  «lie  verschiedenen 
Zw.-cke  und  nicht  die  eiilspre«  heu.le  Sorgfalt 
in  der  Installation  anwandten.  Daneben  ist  die 
grüM.'iv  Verbreitung  der  Wech»elstromaulugrn 
zu  b«'rü«'k»ichtigrn. 

In  der  Diskussion  tritt  Edgar  der  von 
Crocker  vorgeschlagenen  Installation  in  l'nter- 
staUoueu,  «lie  mit  hoher  Spauiiuug  zu  laden 
aalen,  entgegen,  man  liiüsst«*  dann  Nöllig  ge- 
trennte Leitungssystem«'  buhen.  In  Bezug  aut 
die  Anlage  kosten  v«Tgleirht  «t  «lie  Maschinen- 
anläge  mit  dein  Akkumiilatorenb«'trieb.  Bei 
den  früheren  wenig  ökonomisch  arbeitenden 
Dampfmaschine»  kostete  die  Anlage  pro  1  PS 
50  bis  60  Doli.,  bei  den  neueren  mit  be- 
sonderer Sparsamkeit  arlu-lrcudcn  90  bis  100 
Doli.  Die  660  PS  Akkuuiulatorrubattrrir 
kostete  lertlg  lusuilllrt  (mit  45%  Zoll)  50n0n  Doli 
Dieselbe  Anzahl  Ple rdekrnfte  Mitten  in  Ma- 
sellinriiaulngrll  6SO0O  Doli,  gekostet.  Dir  zweite 
doppell  «o  grosse  Batterie  kostete  rl»-ntalls 
lerlig  installirt  90000  Doli.  Glcirbwerthige 
Maschinen  hlltt«-n  lSnuio  Doli,  gekostet.  Ks 
einpri<  hlt  sich  Vi  der  nöthlgen  Herdekrilrf«'  In 
der  <  entnile  mit  Akkumulatoren  und  %  mit 
Maschinen  zu  erzeugen.  Der  Croi*k«*r's«*he 
Vorschlag  mit  kleliMMi  Masclöiieii  ist  nicht 
grüuslig-  In  England  lilssi  mau  viel  klein«' 
Nlasehiuen  lauten,  in  Deutschlnud  dng«'gen 
wenige  grosse.  In  Wrbindung  mit  «Ttrsi'n 
isl  di«-  Batterie  g«'rade  brsonilrr»  nützlich.  Eine 
800  PS  Maschine  arbeitet  sicher  10%  günstiger 
als  eine  300  l'S  Mnsrhin«'.  Lllsst  mau  also 
b-tzlere  15—18  Stunden  lauten,  so  ist  der  V«-r- 
i-i  gl  --it.  als  «,  in  mau  SJSii  i  In  hmg  >>.■■» 
Verlust  von  85"'o  in  di'ii  Akkumulatoren 
tragen  lim»».  Die  Erhalt uugsgrbühr  betragt 
0%  der  ZHIenkosten,  «I.  h.  im  «'rsl<  ti  Falb-  8% 
von  89OU0  Doli.,  im  zw«'itrn  r«a  59000  Doli, 
Die  (ii  biihr  wird  auf  40/n  ennas»igt,  wenn  «Ii«' 
Zellen  nicht  mehr  eingeführt  zu  werden 
brauchen,  »«indem  in  Amerika  fabriclrl  w  erden. 

I.eoliard:  Ks  handelt  sich  hei  «Irr  1'cher- 
wlutliiug  drr  übennJissigrn  Belastung  in  «len 
9  Stuuib'ii  de*  Maximumbrdürfnisses  h-diglirh 
um  den  Knttenpnnkt.  Heiner  Meinung  nach 
kann  man  1  Kilowatt  durch  Maschinen  mit 
50  Doli,  herstellen,  wahren. I  in  der  Hutt.ri« - 
anlag«-  das  Kflowall  auf  Bnndeatenii  loo  Doli, 
kommt.  Bei  schneller  Eulladimg  Irin  nicht 
nur  ein  Verliisi  au  Kapacitiit  soiuh'rn  an«'h  au 
NutxelTekt  ein.  Der  Bei  rieb  ist  also  nicht  vor 
llieilluilt.  Man  wird  also  die  Batterie  nicht 
lltstallin  u,  wenn  mau  nur  den  Kosii  npiiiikt  ins 
Aug.-  fnsst,  aber  das  ist  auch  nicht  die  Haupt 
trug«',  »nndern  durch  die  Batterie  wird  «lie 
Central«'  zuverlässig  und  d.is  Licht  gleicliinilssig. 

Eilgai:     Eine    Dynamomaschine  welche 
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600  Kilowatt  liefiru  null,  »lull  Ml,  kontcl  nah.zu 

•  Iii»  Doppeln  Kl  im-  l>,«iu|ilma»i  hin«-  kann 
h-nhli-r  Uhcrbclasi«'!  wi'rden,  ili'iin  «Ii«*  t'eber» 
ln'UsIting  Ist  hei  ilt-r  Installation  der  Kc**cl 
«dum  in»  Auge  gel.i».»!,     Ändert  moiis  kann 

1  Batterie  vidi  ItiOo  A  Noruialbclastung  für 
1&-  90  Minuten  auch  it*u  A  abgeben  ohne  Be- 
denken. 

I,«' im  ard:  Wenn  die  lUiti-m-  einig«-  Male 
in  di  r  Welse  uherlasli't  ist,  ist  da«  l.isikn  .-Hein 
durch  den  Kiluf.r  zu  tragen.  AndtTcrsvits 
glaube  ich,  das»  eine  grosso  l>yiiHiiit>inn-i  hiiu- 
wohl  eine  oder  zwei  Stunden  erheblich  über 
die  normale  Belastung  beansprucht  wcrdiui 
diirl,  «hur  «chadlichc  folgen. 

KnU  weist  »iif  die  Erfolg«-  der  Akkumu- 
latoren in  Deutschland,  spccicll  auf  die  Hau 
im«  ersehe  Anlagt-  hin. 

William«:  Hie  Erfahrungen  au  der  Edg ar- 
»cben  Batlcric  beweisen,  das»  der  Nutzeffekt 
bei  schneller  Einladung  nur  wenig  gi'ringcr 
ist  gegen  langsame.  I»l  derselbe  bei  normaler 
Entladung  80  bis  »%*/<).  so  i»t  er  bei  Entladungen 
In  I  2  Stunden  78  -  84°/ft  Die  Kapacltat 
nimmt  dagegen  mit  der  wachsenden  Enlladungs- 
gesi'hwiintigki'it  ab, 

Applcton  »endet  sich  gegen  l'erry's 
Empfehlung  der  t  iiismotnrcii.  Iii  grossen  Cen- 
tralen   betrage  da*  Kmttci li.rdiniis»   in  diu 

2  höchst  bela.steleu  Stunden  MO  PS  und  mehr, 
er  keime  keine  I  Vntrule,  die  diese  Arbeit  durch 
t  iasinntor.'ii  beschaffe  Auch  liH.ll  er  dii-Sj-eisung 
von  rritcr»iiitj»ncn  durch  Unsummrcn  für  nicht 
rentabel,  «lagcgcii  habe  er  In  cinitu  bestimmten 
Kalle  in  einer  Station,  wu  3000  PS  geliefert 
werden  »ollen  bei  einer  wechselnden  Belastung, 
die  die  Spannung  um  30°/o  variabel  macht, 
durch  Einführung  einer  Batterie  von  880  PS  in 
eitisttindigiT  Eiitlatluiigszcil  die  Schwankungen 
auf  27n  herabgeilrilckt. 

Kbenfall«  bezweifelt  Birdsall  die  Bcrcch- 
iiiingi-u  Perry  s.  indem  er  aus  New  Yorker 
Versuchen  mit  durch  Köhren  gi'prvsstcr  Luft 
«chlicsst,  da»»  der  I  Im.  k\ i-rlusl  sehr  erheblich 
»ein  würde;  die  l.eibting  in  den  Kohren  hängt 
von  der  Allzahl  der  Biegungen  und  Kulee  an, 
endlich  Ist  die  Leckage  in  t  iaalcitungcn  bis 
10'  n,  it.  It.  Iii  New  York,  dagegen  der  Knick- 
vertust  im  Li-iliing»ilniht  \*lr  Da»«  in  Amerika 

•  ile.  Akkumulatoren  so  wenig  Killgang  g«'- 
Minden  haben,  li.-gt  daran,  das»  die  ersten 
Anlagen  die  Batterien  zu  klein  wählten  für  das 
vorhandene  Bedürfnis» 

l'hild»   fuhrt  el  i    drastischen  Fall  an, 

wo  Hieb  die  rcherlcgoiihcit  der  Centrale  mit 
au-rcli'licndcr  AkkiimulatorenreMTVc  gezi-igt 
habe.  Im  September  »ei  eines  T«|ies  in  Boston 
plötzlich  um  t  I  hr  ein  intensiver  Nebel  autge- 
tieteu,  »odas»  <la»  B.dürfnis»  flu  Licht  In  der 
ganzen  Stadt  in  gin»stcr  Ausdehnung  eut- 
slanden  w  ar.  E«l gars  (  cntrali-  hatte  In  »Minuten 
volle  Belastung  und  lielerte  ruhige«  helles 
l,icht  zu  voller  Zufriedenheit  der  Aniuineiiten. 
Die  reinen  Maschiiicnanlagcu  konnten  kaum 
rothgluhcn«tr  l-iinip.n  und  tinhc»lan<ligcu  Strom 
liefern  oder  auch  gar  nicht*.  Nach  T-Slundcn 
war  die  Wolke  fort  und  kein  Licht  mehr  ■■••thi-;. 

Lieb  weist  auf  die  gi-osst-n  Stromschwan- 
kungen hin.  die  durch  den  Betneb  von  clck 
Irischen  Motoren,  «-  B.  hei  Ehvamrcu  in  Wohn- 
häuserii  «l  iten.«  der  Centralen  einstehen,  Die« 
xu  v crmciilcu  hat  z.  B.  die  Edi»«>ti  Klect- 
1 1 1  ii  ti  i  ■  ■  i  Comp.  51.  Street  Station  eine 
3t  WO  A  St.  1i.-l.mdc  Batterie  niiijr.  »n  Iii  ».  ii 
Anlauf  IHM  und  damit  die  Yarialioiieii  der 
Siiaiiuuii^  Hill  Vi  resii,  I/.  der  Seh«  nukungen 
ohne  Akkumulatoren  lierabpedriiekt. 

In  einer  Nachschrift  besuchet  l'errv  dii' 
All«  endharkeit  der  Binlsall  si  heu  Beol»ach- 
tUll^eli,  da  «'s  sich  «labei  um  Luit  v«»lll  spec. 
liewichl  1  hiiiulcle,  » Hin. ml  tia»  da»  »per. 
tiewicht  0.«5  habe.  Kille  Lci-klipc  voll  10'/* 
kann  in  einer  iiioderiien  tia*|eining  nicht  vor- 
kommen, und  man  kann  »ich  leichter  dagin/cu 
»ii  h«*ru  als  ^e^'i-u  «Leu  Snaiinuii£sverlii»t  tu 
clekti'is.  lo  u  l,»  iti  rii-  lüe  tinsiiiotoren  arbeiten 
sehr  okoiioiiiis<h  und  werden  n_  B.  in  der 
t'aiibnrv  and  Bettel  (in-,  and  Klectr.  Ij^ht  Co. 
Kill  leberwIlliluiiK  des  «weisluiiilii;i-li  über- 
mas.l(;rii    U«  htlo  dilr(nis»es    v  .  rw  encb  t.  Hon 

»t. •heu  .1  .Motoren  a  BOO  l'S  mit  einet  echani 

»«'Ii i' 1 1  Niily.i  ir.  kt  von  87J1,/1» 

Au»  der  I i)»ku»-i"ii  in  i'hlcaL'o  ui"|{eii  nur 
iioih   du-   B«uierkuii«eii   riat»   linden,  welche 

nicht   »i  I         In  der  \.  v>  Yorker  Y<<rhaiidlun^ 

vor^>'kouiii'ieu  sind. 

Ahholh  Ä  I  lo  liiliie  »'1  Ile   llrtbell  S«'lt  etwa» 

über  einem  Jiihre  «Ii.-  I'i in..»t l.atl.  rien  beim 
Telcplioii  dur«h  kl.  ine  Akkiiiuulatori'ii  «rsetit, 
w.lclie    |ort>teset/t    ifi-lad.-ii  «cnli'n   von  der 

•  i'iitralsielle  aua,  ausser  w«  im  d.-r  Aliouiient 
ti'|ephoiur*'ll  will.  |ll«'se  Killl  Ichtlin^  ist  betrlebs- 
»iiln-n-r  und  htlji>r«'r  als  mit  l'rluiarbaitcrieu. 
I  m  tu  /ei(i«  ii,  wie  der  Akkumulator  den  Beirieb 
eim  r  (  i-ntralc  billiger  macht,  lühn  ti  »je  eine 


Berechnung  auf  CiruudlaKe  der  Londoner  Kr- 
fiihrituK«'!)  «»n-  An  eliK-m  Wint«-rtii)Ce  von 
IM  Stunden  i»t  da»  Maxitnalbedürfnis»  16  701)1^. 
da»  Miuiinum  1060  IIS  und  U  Stuud«<n  lanp 
sfeii/l  es  nicht  Uber  8000  l'S.  I>aii  durclischnitt- 
lichc  Krtordeniis»  für  da»  Jahr  ist  2571  l'S  pro 
Stunde.  I^'jrt  man  eini  n  Ma>chiucnl»  trlcb  zu 
fietllide.  so  kostet  der  Totalbedart  pro  .lahr 
964(00  Holl.  Il.rhn.l  man  lilr  die  Akkumu 
latoren  76*/,  Nill»eiTekl,  so  sind  »ISO  Zollen 
itüthij;.  I  ler  Totalbedarf  stellt  «ich  «laiin  auf 
2S4G76  Doli,  unter  Kinn-chnnntf  von  Auiorti- 
»alion.  Bedienunii  etc.  clr, 

Mn>  Kadden  hat  in  einer  kleinen  Anluve 
xu  400  l'S  als  Betrlehskratt  f^asuiotoreu  und 
eine  Butler!.'  von  000  A  Stunden.  Diene  Beiert 
llir  die  Miiilmumsliiiideu  allein  Strom  und  be 
wirkt  ln'im  Anlassen  der  tiastiioloreii,  das»  «lies«- 
immer  voll  belastet  al»o  mö^li«hst  ökono- 
misch laufen. 

Arnold  weist  auf  die  ^eriiijre  Oekouomle 
der  (ia»inoloreii  hin,  wenn  sie  mit  kleiner  B<- 
lastuiiK  arbeiten  und  halt  dafür,  «las»  eine 
Damptmaarhlne  als  lliillsiiiitlel  für  die  Maximum- 
stuiniim  tuiiiH'rhitt  noch  besser  arbeitet.  In 
l'lilersUtioiicu  liaxinolnreii  aufxustclleii,  er- 
fordert auch  Anstellung  eines  Maschinisten 
•laaelbat  und  verthetteit  »<>  die  Sache.  —  Daun 
führt  derselbe  Kallu  vor,  wo  durch  Kiiiftihrung 
einer  Batterie  weneutliche  Vonhi-Ile  erniiieen 
«Ind.  1.  Eine  Straßenbahn,  »o  Inlolee  eimr 
Stclgmitr  bei  nnielii  Masichliieiihetm'b  eine 
Maschine  von  Sfiil  l'S  die  puue  B.'triebszeil 
voll  10  Stuuilvti  lauimi  uiCliist«',  ab«-r  nur  alle 
20  Minuten  volle  Arbeit  au  leisten  bitte.  Der 
durchschnittliche  ße«larl  an  Kni-rele  belniK  nur 
60  IS.  So  wird  min  ein«'  Ma.»<  Iiitie  von  6t  l'S 
aut)festelll  uikI  «'ine  Iliilisbatlene,  die  zusalllineu 
dasselbe  leisten  wie  jene  2(0  l'S  - Maschine. 
2-  Die  eleklrisifhe  Anlage  im  Board  of  Trade 
zu  Chicago,  wo  durch  l'mbau  der  bisherigen 
Anlage  und  Kinfühnitig  einer  Htilfsbatterie, 
widcbe  für  die  Zeil  von  11  t'hx  Abends  bin 
7  t*hr  Morgen»  die  ganze  Versorgung  alb'in 
ilberiiiiuuit.  die  Betriebskosten  soll  J60W  Doli, 
auf  15000  Doli,  ermasslgt  »erd.-n  sollen.  — 
flu  gute  Itesultale  bei  dem  Akkumulatoren- 
betriidi  zu  erhalten  Ist  eine  sorgfhllige  lieber- 
wachung  milbig.  Jede  Anlage  wird  mit  einem 
selbsiirt'gistrireuileu  AinpcrcDieli-r  au»gestatt«*t, 
und  i«-de  Woi  hc  wrnlrn  »pecifl«ch<'»  Uewicht 
der  Saure  und  die  Spannung  joder  Zelle  einmal 
uiitersncht.  So  kann  man  cinln-tcmlc  Kehler 
sofort  beseitigen.  —  In  Bezug  auf  «Ile  Akkumu 
latorc  nwagcu  für  Strai»s«'iit>ahneii  milaa  das 
Besitliai  der  Pariser  Bahn  Ins  Auge  gefasst 
wertleu.  w«i  bei  26  VViigen  in  9-jftbrigi-tu  ni'tricb 
0,68  t1«'!!!  pro  \Vag«-ituif ile  i*rhallen  ist,  Dazu 
kommt,  da»«  die  erste  Ausrüstung  di'r  Akku 
tnuliilorenwagen  hilliger  ist  als  i|ie  Kinrichtung 
de*  Tr«illev  . Systems.  Sollte  diese  Erfahrung 
»ich  weiter  bestätigen,  so  würde  der  Akkumu 
lnlorenbetrieb  günstiger  beurthellt  werden 
mfisM'n  als  bisher.  K.  H. 


LITERATUR. 

Lexik'.u    d«*r    gesammteu  T«'i'hiiik  tturl 
ihr«-r    II  ül  t«  w  i»  s  nur  Ii  a  Iten       Mit  zahl- 
reichen  Abbildungen      Merausgegiheu  von 
titln  Lurg.r  im  Vinin  mit  f  iiehg.nossen 
[l.'iits.  h.-    Verlag»iinst.ilt  ,     Siuitgart  1SW5 
lieft  \  l— X. 
Die    vorliegenden    5  Helfe.     VI     bis  X, 
»eiche  die  Stichworte:    Ballistisch«'!.  Problem 
bis   l'alclumkarbonat   bebaiidiln.    bilden  den 
2-  Bauil  die»«-»  neuen  Nachschlagewerkes  di-r 
Technologie.     Die   Vorzug«',    welche   wir  bei 
«len  Bespri'chuiigeu  «ler  lli-lte  des  er>leu  ßaiides 
licrvorziihchi-u  \  eranlassiing  hatten,  lindi-ti  sich 
bei  ilii'seiii   Ban«l>'  b«  »tatigt ;   die  ganze  Aus 
»lattuiig  ist  vornehm,  der  T«-xt  zu  den  ein 
/einen  Stichwörtern  enthalt  ta»t  durchweg  eine 
gediegene    und    für   die   lo.i-l.n   Kltlli»  aus 
i'ciihcndi'    Belehrung,    un«l    di>'  Abbi]dung<'ii 
\  .1.11.  Hi  ll  allsi  ltlges  l.oh.     Bei  .'Iii.  III  so  gross 
iiug.'li'glen,  in'uen  VV«'rk«-  lil»st  «-s  sich  iiatilr- 
li«'h  niiht  v«'nuei«len,  das»  au«'h  Artikel  von 
uuIergeordu«-l«'iii  Werth«*  vertreten  siu«l,  alb'in 
solche  »iud  immerhin  rocht  spärlich  vorhanden 
Uli«)  können  den  Werth  «b  »  sonst  ausgezeh  h' 
net«'ii  W«-rkrs  nicht  wesentlich  heeintra«  htig«'n. 

K.inige  wenigen  geben  uns  zur  Beanstandung 
Veranlassung;  z  11  i»t  die  Lrlanlcriiiig  zum 
Stichwort  Blitz  niaugelhaft,  und  ähnliches  gilt 
von  dem  Artiki'l  Blitzableiter.  Die  Krlliule 
rung  zum  Stichwort  Blockstation  lautet: 
.lliillsstatl.il««1!!,  welche  zwiscli«'ii  «l.'ii  eigent- 
lichen Verkehrsstatioueii  einer  Kiseiibahnliuie 
eingerichtet  werden,  um  eine  ra*chc  Xugt.ilge 
zu  eniniglicheii".  Diese  Detinitioii  ist  zu  uuig«*r; 
«-«  uiusst«'  gesagt  w«'nlen,  auf  welch«*r  tiruiui- 
lag«'  und  inil  welchen  Mitteln  die  ras.  he  Zug 
(..Ige  ermöglicht  wir«L     lu  dem  Artikel  Be- 


«hirucht.  ist  «-s  natürlich  sehr  srhwrr,  iu 
r  allen  «Ii«1  Kntwick«>lung  der  letzten  /eil 


Wickelung  von  Dynamomaschinen  ist  die 
Bespiiiniiug  der  Draht«'  zu  dick  angegeben, 
und  ilie  Angabe,  dass  llaiitfchilur  zur  Bei. »Ii 
giing  «ler  Ankerdrahte  verwendet  wird,  ist 
unrichtig. 

Bin  einem  derartigen  Werk,  welches  jahre- 
lange Arlu-it    zu   seiiier  Yorl»cr»'ilung  Isfan- 

aileu 

ung  Her  letzten  /.eil  noch 
zu  iM-rucksichtigi-n;  es  ist  deshalb  kein  Vorwurf, 
wenn  wir  anfahren,  «laus  die  Bemerkung  (ihrr 
elektrischen  Betrieb  von  ti.striiishohr.rn  in 
«lern  Artikel  Bohrmaschinen  zur  Z«it  schon 
Uberitidl  ist,  und  diu»  die  statistischen  AngalH-ii 
über  eleklrische  Beleuchtung  in  Deutai-Iilaiid 
in  «l«-m  Artikel  H«*leuc  ht  uug  zehr  wiilt  hint«'r 
di'in  Stand  d«T«ellH»n  zur  Zeit  der  Ausgabe  des 
betreiTenden  Hefte«  zurückgi-blieben  »Ind. 

Von  Artikeln,  welche  die  Klrktrntechnik 
nicht  betreffen,  verdient  der  »ehr  eingehende 
und  gediegene  Aufsatz  zum  Stichwort  Baum- 
Wollspinnerei  besonder*  hervorgehobeu  zu 
werden;  derselhe  l»l  mit  68  Abbildungen  aus- 
gestaltet und  giebf  eine  klare  nnd  anregriide 
Belehrung  «ic«  einschlägigen  fiegt'jialand«*«. 
Bi-merketniwerlh  »ind  ebenfalls  die  Artikel 
Bierbrauerei,  Blechhearbeiliing.  Boden 
nhysik,  Bogeu,  Bngenbrüc k en  und  Bog.-n 
lac Ii w er k c,  Breuns tofle  und  Buchbinderei. 

J.  H.  W. 

EL'ktrlcitat  und  Licht.  Kiiifühnnig  in  dir 
messende  Klektricltalslehre  und  Photometrie. 
Von  Dr.  *).  Lehinanu,  llrosah.  Bad.  Hotrath 
und  Professor  a.  d.  technischen  Hochschule 
in  Karlsruhe.  Mit  220  Holzschnitten  und  «Ire i 
Tab  In,  Verlag  von  Kricdricb  Vieweg  & 
Sohn,  Braun-schweig.  18»,  HO  Seiten. 
IVel.,  7  M. 

Der  Titel  «l«-»  v«>rli«'geiid<'ii  Werkes  Int  irre- 
leitend, insofern  als  man  nach  dimselben  er- 
wartet, ein  Specialwerk  der  elektrischen  und 
photoinetrUchcii  Mesakunde  zu  rinden;  statt 
dessen  stellt  sich  daa  Buch  in  den  ersten 
11  Kapitelu  als  eine  i-lcinriitarc  Klcktrieitatslchrfi 
dar.  wahrend  da«  loute  >Ut)  Kapftrl  da«  Liebt 
und  die  Bel.iKlitungsInt.nsitAt  behandelt.  Der 
V.rlnsM-r  ist  von  der  Atisicht  ausgegangen, 
«las»  es,  um  eine  genaue  Yorwtrllung  von  «len 
«'lektris«'hen  Vorgltiigiui  zu  erlangen,  erforder- 
lich iM,  nicht  nur  ihre  Natur  zu  erkennen, 
sondern  auch,  sie  <|iiaulitativ  zu  verfolgen, 
und  das>  dies«»  leutere  Seite  der  K.leklriritat-«- 
lehre  bei  dem  elementaren  l?nterrichl  biaher 
nicht  geuügciid  berücksichtigt  worden  i«t;  aein 
Werk  stellt  dementsprechend  einen  Versuch 
dar,  diesem  Mangel  abzuhelfen,  indem  er  die 
elektrischen  Erscheinungen  in  elementarer 
Weise  «naiv  tisch  behandelt. 

Im  Allgemeinen  wird  mau  »Ich  wohl  den 
vorst«'hrnd«'n  Ansichten  des;  V«Tfa»»cr*  an- 
schliesscn  künm-n;  dagegen  wird  die  l^wung. 
welche  der  Wrfasscr  iu  «eim-in  vorliegend«-!! 
Werke  bringt,  nicht  allgemein  in-rrieiligen.  Die 
Bebaiulluiig  ist  viilfach  weits«'hweifig  und 
vor  Allem  zu  verschh-denartig:  an  einer  Stelle 
ist  sie  ganz  elementar,  an  anderer  Stelle 
dagegen  ««rix!  sie  umfassendere  Kenntnisse 
voraus.  Daa  Werk,  als  (lamcs  genommen, 
erscheint  nns  deshalb  tflr  sieinen  Zweck  nicht 
rt'cht  geeignet.  Dagt-g«'U  »Ind  viele  d«'r  einzelnen 
Abschnitte,  iiamentlicli  solche,  in  deni'H  es  sich 
nicht  um  analytische  K.rlanterungen  handelt,  gut 
und  klar  ges«'hrieben  uinl  belehn-n  über  ilie  be- 
treffen.len  llegeiisillnile  in  «nregi-lider  Weise, 
luiti'm  «la«  Y.T»taudiii»s  durch  zahlreich«'  vor 
züglfch«-  Abbildungen  «•rleichtert  wird.  Wer 
die  Klektrii  itntslehre  lehren  soll,  wird  au»  dem 
Buch  \  ielen  nützlichen  Stoff  entnehmen  können, 
aber  für  «len  Lernenden,  den  Schüler  d«»r 
Elektrotechnik,  dnrfte   «k   nicht    in  gleich.ui 

J.  H.  W. 


CHRONIK. 

Paria  tSociiMe  internationale  de« 
Electrlcleiis).  Die  letzte  or«lentliche  Sitzung 
der  Socjete  Intertiatluiiah'  des  Electricivns  land 
am  4  Marz  «i-  .1.  unter  dem  Vorsitz  de»  Hi-rni 
Vinllet  statu     Nach  Verlesung  der  ljste  der 

neu  aufgenomtu«  u  Milgib-der  und  der  bei 

der  Li'».  ll»chalt  «■iugegangeneii  BQcher  macht 
der  Schriftführer  Mlllneiluiig  von  einer  Ein 
lailmig  der  schweiz«'risch«'n  t  ieseilschafl  der 
Elektriker  zu  «-iiicm  interiiatioualeu  Elektriker- 
k.iiigr<'>»e,  welcher  gelegentlich  «ler  nun  Mai  bis 
llkloher  IMM  »latlliud.  lld.  il  iialionalen  Ausstel 
hing  in  lieiil  abgehalten  werden  soll,  ferner 
kündigt  er  an.  «la»»  lu  der  nächsten  Sitzung  die 
lieneralversMuiimliing  »liittflndet.  Sodann  lilib 
H.'tT  Dr.  d'Arsnnval  einen  Vortrag  Uber  die 
Anwendungen  der  Knentgeu-Stranleli  iu  der 
Medizin  und  Chirurgie.  Er  bemerkt  iiinachsl. 
da»s  es  g.gcnwartig  nur  möglich  sei.  durch 
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grringr  IMrkcn  hindurch  zu  phntographircn. 
Man  konnte  das  Innere  der  lluml,  des  Arme«, 
des  Ellenbogens,  aber  nicht  des  Schenkels 
photograpliireii,  Chi  Erlolg  zu  haben,  muss 
in  alt  vnr  allen  Dingen  ein  guter  Photinzraph 
»«■in.  Herr  d'Artnnval  erwähnt  die  Photo- 
graphien, welche  Herr  Eoudc  und  Herr  I  mliir. 
Prnlcssor  der  Phvslk  zu  Montpellier.  FrhaHen 
haben.    Sodann  «t  mittels  Projektions- 

apparats verschiedene  auf  gewöhnliche  Art  und 
mit  Hülle  von  Rocntgen -Strahlen  erhaltene 
Photographien  vor,  wir  x.  Ii.  die  einer  Taube, 
i  Fasancnllügcl»,  einer  Halte,  einer  weissen 
und  eine»  Kaninrhen«.  Alle  diene  Photo- 
graphien sind  sehr  bemerkenswert!!.  Daraut 
weist  er  einige  Proben  vor,  welche  Dr.  Oudin 
hei  verschiedenen  Krankheiten,  i.  B.  bei  Knochen- 
frax»,  erhalten  hatte.  Zum  Schlüsse  erwähnt 
er,  das«  grünliehe  Glühlampen  ebenfalls  zur 
Erzeugung  von  X-Strahlen  geeignet  sind.  Herr 
Charles  Henry  hat  nachgewiesen,  das»  man 
Photographien  auch  mit  Hülle  von  phosphoresci- 
rendem  Sehwelebtink  erhalten  könne.  B  e  e  i|  u  e  r  e  I 
hat  dieselben  Resultate  mit  irraiisiitxcn  erzielt. 
D'Arsonval  benutzte  eine  Geissler'schc 
Röhn',  welehe  in  eine  mit  Fluoreseiti  gefüllte 
Itohrc  eingefügt  war.  Diese  von  einer  Kuh  in 
korlt'schcn  Spule  gespeiste  Rühre  wurde  10  cm 
von  einer  mit  mehreren  Laheit  schwarzen 
Papier«  umhüllten  phntograplseho»  Hatte  ent- 
lernt aufgestellt.  Aul  diese  Weise  konnte  man 
Photographien  eines  Schlüssel* .  eine»  Zahn- 
rades, femer  solche  von  l'rankrystallcu  etc. 
erhalten.  Ks  »nid.,  hieraus  also  folgen,  dass 
nur  die  llunresclrenden  Strahlen  bei  den 
Koeutgeti'srheu  Versuchen  wirksam  sind. 

Herr  0.  de  la  Touanue  macht  sodann 
noch  eine  Mitlhcilung  über  die  Einrichtung  des 
Hauptfernsprechamtes  xu  Paris.  Er  macht 
einige  allgemeine  Angaben,  belichtet  aber  über 
keine  interessante  Disposition.  M.  «V. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telephon!©. 

Krweiteran-,  des  Fernsprechverkehrs.  Der 

Fernsprechverkehr  zwischen  Frankfurt  (Main) 
und  Hamburg  ausschliesslich  der  Vor-  und 
Nachbarorte  ist  von  jetzt  an  zugelassen.  Die 
i  ^  gewöhnliches  Drciininuteti- 


Farnaprechliaie  Wien-Krakau.  Diese  Einic 
ist  am  30.  Februar  dem  Betriebe  übergehen 
worden;  der  Preis  lür  ein  Dreitniiiulcngcsprltch 
ist  auf  1,00  II  =  CIL  3,70  M  festgesetzt.  Ks 
können  nur  die  öffentlichen  Sprcchstcllcn  beider 
Städte,  nicht  die  Theilnehmer  mit  dieser  Linie 


rernnpreebwesea  ia  England.  Kürzlich 
kam  die  Angelegenheit  der  gänzlichen  Ver- 
staatlichung des  Fcmspre rhwesciis  in  England 
wieder  im  britischen  Parlament  zur  Sprache. 
Der  Vertreter  des  Uciicralpostuirlstcr»  gab  auf 
eine  bezügliche  Aufrage  die  Antwort,  dass  die 
Regierung  nicht  die  Absicht  hahe,  vor  dem 
Ablauf  der  Konfessionen  der  National  Tele- 
phone Co.  am  81.  Dcccmber  1011  eine  Ver 


Ureiz.    Zum  Zwecke   der  Errichtung  eitles 
heu   F.leklrtcltütswerkc*    unter  eigener 
Verwaltung   heschlnss   der  Gcmciudcratli,  wie 

die   .Münch.  N.  N."   berieht         dir  Aulmil  - 

einer  Anleihe  von  860000  M. 

Uerethofen  bei  Augsburg.  Wie  den  .Münch. 
X.  N.*  geschrieben  wird,  ist  nunmehr  die  Kon- 
cession  zur  Errichtung  eines  Elcktric  itfllswe  rkes 
in  Gersthofen  von  Seilen  der  Verwaltung»- 
hehorde  au  den  Ingenieur  Hubei  in  München 
und  die  A.  -  fi.  Maschinenfabrik  Augsburg 
i  rlhellt  und  xwar  tiul  die  Dauer  von  go.lnhren. 
Zur  Durchführung  des  riiterriehnieiis  soll  eine 
elgene  Aklti'itgi-sellschalt  gebildet  werden.  Die 
Retriehskratl  lielert  der  l.eeh.  Die  Krlaiihniss 
zum  Baubeginn  hleihi  vorbehalten ,  bi»  die 
genügende  Fiitaiixirung  des  Unternehmens  und 
die  Eintragung  der  Gesellschaft  in  da»  Handels- 
register nachgewiesen  und  die  Stellung  der  von 
Amt»  wegen  auferlegten  Kaution  erfolgt  ist.  Hie 
Konfession  erlischt,  wenn  nicht  hinnen  16.Moualen 
vom  Tage  Ihrer  Rechtskraft  «u  dir  genügende 
Fltianzii'uug  des  t'titcriu'hmciis  nachgewiesen 
ist;  die  Erlaubnis  erlischt  lerner,  wenn  dir 
Anlage  nicht  innerhalb  zwei  -lahren,  von  ilrr 
Erlheilung  der  Erlaubnis»  «um  Baubeginn  im  gr- 
und  in  Betrieb  gesetzt 


in    Die  Finan 


gesetzt 

firmen 


Eondon.    Am  3-  d.  M.  wurde  die  in  Eden- 

ßrove  belegene  elektrische  Central  Station  des 
irchsplel»  St.  Mary.  Islinirton,  eröfTnel.  Die 
Centrale  arbeitet  nach  dein  Wechselstrom»«  stein 
und  verlögt  über  vier  Maschinen  von  zusammen 
1000  PS  und  vier  Dynamos,  die  18000  Ijimpi-n 
von  je  B  NK  «'i-rsorgen  küitueu. 

Statistik  der  elektriachea  Centrnlstalloncn 
In  Frankreich.  Die  Zeitschritt  „L' Industrie 
elcrtrlotlc"  veröffentlichte  vor  Kurzein  eine 
Statistik  der  am  1.  .Iiiuuar  d.  .!.  in  Frankreich 
beslehenden  EIcklricitaLswcrke,  die  in  mehr- 
facher Beziehung  interessant  Ist.  Hleriiiieh 
betragt  die  Anzahl  der  elektrischen  rVutral- 
-t,»'h':ii -i  ni  rntiikreiel  mii  Au»schlu»s  der 
Pariser  Werke  438  gegen  838  am  1.  Januar  1891k 
Es  scheint,  dass  In  dieser  Zahl  nicht  bloss 
eigentliche  Centralen,  d.  Ii.  solche  Werke,  welche 
unter  Benutzung  der  Öffentlichen  Strassen 
ganze  Ortschaften  "der  grossere  Stadtgebiete 
mit  elektrischem  Strom  versorgen,  sondern  auch 
solche  Einzelanlagcn,  welche  zur  Beleuchtung 
grösserer  Etablissement»  oder  Häuserblocks 
errichtet  sind,  enthalten  sind.  Wahrend  sich  die 
viiii  uns  auf  S.  166—  Ifil  veröffentlichte  Statistik 
lür  Deutschland  ausschliesslich  aul  die  Cen- 
Iralstatintif  ii  im  eigentlichen  Sinne  bezieht 
und  daher  nur  einen  ßnichtheil  der  gesammten 
zu  Eicht  und  Kraftzwecken  verwendeten  elek- 
trischen Energie  iiiufasst,  düritc  die  französische 
Statistik  ein  annähernd  richtiges  Bild  von  der 
Verbreitung  de»  elektrischen  Uchte»  in  Frank- 
reich überhaupt  gehen.  Von  den  488  Werken 
sind  in  der  Statistik  nur  über  878  nähere  An- 
gaben enthalten.  Die  gesammte  Maschinen- 
feistung  derselben  betrügt  47713  PS.  bleibt 
also  erheblich  hinter  der  Mascbinriileistiing  der 
deutschen  Elektrieitatswcrke,  welehe  40471  Kilo 
watt  oder  ca.  56000  PS  betragt,  zurück,  wobei 
allerdings  zu  berücksichtigen  ist,  das»  in 
letzterer  Zahl  die  Berliner  KIcktncitHtswerke 
mit  enthalten,  die  Pariser  Werke  aber  in 
erstererZahl  nicht  enthalten  sind.  Würden  diese 
mit  eingerechnet,  so  dürfte  die  Oesantmtkapa- 
cital  der  Elektrieitatswcrke  in  beiden  Emiderti 
nahezu  gleich  »ein.  Wurde  man  aber  von  der 
gesammten  Maschinenleistimg  der  deutschen 
Werke  die  Berliner  Werke  ansschlie»»en,  »n 
würde  in  Deutschland  die  durchschnittliche 
Maschinenkratt  cineB  der  übrigen  Werke  358  PS, 
lu  Frankreich  aber  nur  136  PS  betragen. 

Nach  der  Betriebskralt  verthellcn  sich  die 
einzelnen  Werke  wie  folgt: 

Bstrisbskraft  Station?!.  l.üSna'ii'ps 

Wasser   183  UM 

Wasser  und  Dampf  48  7  133 

Dampf   18H  36  80» 

Generatorgas.    ...  6  306 

1,'iichtga»   18  I  606 

Petroleum   1  1'.' 

Obwohl  Frankreich  In  Bezug  aul  da»  Vor- 
handenselti  natürlicher  Wasserkräfte  erheblich 
günstiger  gestellt  sein  dürlte,  wie  Deutschland, 
scheint  doch  auch  hier  wieder  die  grosse  An- 
zahl der  mit  Wasserkraft  betriebenen  Werke 
darauf  hinzudeuten,  das»  es  sich  in  der  Mehr- 
zahl der  Klllle  um  Kiuzelaiilagen  in  industriellen 
Etablissements  handelt.  Nach  der  Art  de*  ver- 
wendeten Stromes  vertlieilen  sich  die  Werke 
lolgendermasseii: 

 Z»hl  a.r  MsMlilnoB. 

Str*a»jr»i>i  .  8taiioo.ii       lei.l  i.k  in  F8 

C.leichstrom  ....       398  81  936 

Wechselstrom  ...  75  14997 
Mehrphasenstrom  .    .  4  860 

Auch  Iii  Frankreich  ist  somit  der  Qlrlrh- 
strom  illr  bevorzugt*'  Stroinnrt,  relativ  aber 
wird  der  Wechselstrom  danelbst  in  »eil  aus- 
gedchiilercinMaiis.se  angewendet  wie  In  Deutsch- 
laud.  Bei  uns  gab  es  um  |.  Oktober  v.  ,1. 
1S9  fileichstromwerke  mit  einer  Mascliineii 
leistung  von  3II716  Kilowall  =:  CB,  40400  l'S  und 
nur  16  Wechselslrnmwcrke  mit  48'JB  Kilowatt 
=  flnoo  l'S  Ma-ihinenleistungj  in  Frankreich 
» ird  dagi  gel  nahe/ 1.  .Ii  i  ;  ••!  tr  Iii.  il  .dl,  i 
Werke  mit  Wechselstrom  betrieben  und  noch 
günstiger  stellt  sich  das  Verhältnis«  für  den 
Wechselstrom  bezüglich  der  Maschlnculcistuilg. 
Dagegen  kommt  der  Drehslrom  zur  Zeil  noch 
verschwindend  wenig  in  Anwendung. 

Elektrisch«  Bahnen. 

Klektrische  8tra*aeabahn  in  Spandau.  Die 

von  der  Allgemeinen  ElektricitHtsgesell- 
schalt  gehimte  elektrische  Sira*«enb»hn  in 
Spattdau,  ein  l'nteriiehineii  der  Deutschen  Kleiu- 
hiihugesellsclialt,  Ist  am  7.  d.  M  landespolizeilich 
abgenommen  und  alsbald  dem  Betriebe  über- 
gehen worden.  Aul  Einspruch  der  Oberposl- 
dtrektioii  xu  Potsdam  inussle.  w  ie  einige  Tages- 
hllilirr  brrii-hten,  aber  schon  am  Abend  desselben 

'I  nges   der  Beirieb   wieder  eilig  -Iii  werden, 

da  sieh  angehlieh  Störmigm  im  Frnispreeh- 
betrieb«  bemerkbar  m  1 


Elektrische  Strassenbahnen  ia  Darmstadt. 

Aul  (irund  eines  von  der  Finna  Siemens  ft 
Halske  vorgelegten  Kostenanschlages  be- 
willigte die  Stadtverordnetenversammlung  vom 
6.  <1.  M.  die  Summe  von  06O0O0  M  für  die 
Anlage  zweier  Strasscnhahiiliuleu  mit  elektri- 
schem Betrieb  nach  dem  System  der  ober- 
irdischen Slromzuführung. 

Klektrische  Bahn  Kastel  -  Biebrich  •  Wies- 
baden. Wie  der  .Frankl.  Ztg.*  aus  Darmstadt 
berichtet  wird,  hat  die  Süddeutsche  Elseubahn- 
QeaeUschan  die  Krlaubniss  zur  Vornahme  von 
Vorarbeiten  lür  die  Erbauung  einer  elektrischen 
Bahn  Kastel  Biebrlch-Wieshadf 


Elektromagnet«  zu  Hebezwecken.  Wieder 
holt  haben  Elektroinagiiete  Anwendung  gelun- 
den,  wo  es  sich  um  die  Heining  von  eisernen 
liegenslllliden  handelte,  die  die  Belestlguug 
an  einer  Krahnkelte  nicht  gestatten.  Ein 
Beispiel  dieser  Art  bildet  ein  Elektromagnet, 
der  von  Major  H  C  Holden  konstruirt  und  in 
den  Sehiessslandeii  des  Royal  Arsenal,  Wool- 
wich,  seit  mehreren  Uhren  zur  Hebung  von 
Geschossen  verwendet  wird,  lieber  die  Kon- 
struktion dieses  Magneten  bringt  ,EI.  Rev.* 
Undou  (olgende  r-' 


o 


Kc.7. 

Der  Kern  des  Magnets  ist  von  U-lönulger 
Gestalt  uiidaus  einem  Stück  geschmiedet.  Die 
Windung  ist  mechanisch  geschützt  durch  starke 
Metnilflanschen  und  mit  dickem  Metallhand  um 
geben.  Es  belinden  sich  an  dem  Magneten 
3  positive  und  3  negative  Klemmen,  die  mit  je 
3  Drahten  verbunden  sind,  sodass  auch  hei 
eventuellem  Bruch  des  Drahtes  ein  Herabfallen 
de»  tieschosses  nlchl  zu  bellirchtcii  Ist.  Der 
Schalter  und  ein  Widerstand  befinden  sich  aul 
dem  Krahnwagen  in  einem  Schallkasten.  Der 
Errcgerstrnui  des  Magneten  sehwankt  zwischen 
8  und  4  A  bei  30  his  80  V,  die  maximale  Trag- 
krall  des  Magneten  überschreitet  161» kg,  sodss- 
3  Geschosse  zu  je  »00  kg  gleichzeitig  gehoben 
werden  könnten.  Die  Geschosse  »lud  von  Hail- 
oder  Stahlguss  und  obwohl  Ihre  Oberfläche 
rauh  und  dick  mit  Farbe  bestrichen  Ist,  »o 
hatten  sie  dennoch  lest  an  dein  Magneten. 

B.  B. 

Elektrisch  betriebene  Bagpermaschine.  Auf 

der  Werlt  der  Finna  A.  1.  S »Hilders  in 
Slikkerver-Rotlenlam  haben  vnr  Kurzem  Proben 
mit  einer  elektrisch  betriebenen  Baggennascliine 
stattgefunden,  deren  Ergebnis»,  wie  der  „Schwei- 
zerischen Baiizi'itiiiig"  geschrieben  wird,  von 
den  auwesi-ndeii  FnchuiSnneni  sls  ein  lür  den 
Elussbnu  bedeutsames  bezeichnet  wurde.  Die 
Anlage  ist  von  dem  ehemaligen  Panamakanal 
Ingenieur  Bu  n  an- Va  rill  a  zur  Beschaffung  de* 
lür  die  Bahnlinie  Astorga-Plaeeucea  (Spanien) 
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bruothigten  Schotter»  aus  dein  Flusse  F.»la  be 
stellt  worden.  Dil-  zum  Betrieb  verwendeten 
elektrischen  Maschinen  sind  von  Brown. 
Bovert  «t  l'o.  bringen.  In  ili-r  nu«»crrn  Ge- 
staltung ist  krin  l'ntemcliied  gegenüber  den 
bisher  gebräuchlichen  Baggfrnia«chiucii  be- 
merkbar. Zur  Erzeugung  der  Bctrlebskraft 
dient  eine  ISO-pferdige  Dnmptmasrhiiie,  welche 
einen  entsprechenden  Drciphn«cn-Wccli»el»tr»tii 
tienernlnr  inil  feststehender  Armatur  und 
nitircndem  Magnetfeld  antreibt;  letzterer  er 
trugt  einen  Strom  von  2000  V  Spannung,  wel- 
cher durch  ein  auf  dein  Flu»»grund  gelegte» 
Kuplerkaliel  auf  die  Baggeniiaschinc  geleitet 
und  dort  mittel«,  einfacher  rraiistonuntorcii  aul 
200  V  redueirt  wird.  Mit  dem  nicile rgcspannlcii 
Strom  werden  die  für  die  verschiedenen  Be- 
wegungen der  Buggennnschine  nothlgen  Kiek 
tromotnreii  in  Betrieb  gesetzt-  Infolge  dieser 
Kinrichtung  fallen  einmal  die  bisher  uolhweu- 
digen,  für  die  FltiaaachlfTIalirt  so  Inst  igen  Ver- 
keilungen zwei  für  die  Ortsverandcruiig  de» 
Bagger»  hi  der  Stttrairirhtiing  und  vier  für  die 
llrcliciiri«  Mung  mittels  Winden  —  fort.  Indem 
nun  diese  Bewe  gungen  n.It  Hülle  der  Klektr.i 
iiiotnren  ausgeführt  «erden,  sodass  da»  SchilT 
v. illki.uim.il  frei  liegt.  Kill  weilerer  Vnrtheil 
besieht  darin,  da»»  die  bisher  ziemlich  beträcht- 
liche Schiffsmannschaft  bin  aul  2  Mann  redueirt 
werden  kann,  einen,  der  von  der  elektrischen 
VertlieiliingHiiilel  in  der  Koiiiinniidukajutt-  an» 
die  Bewegungen  de«  Schiffes  mittels  einfacher 
Schalthebel  leitet,  und  einen  für  die  gewöhn- 
lichen S«hiff»dien«ie  au  Bnrd.  Au»»er  für  die 
erwähnten  Klfktromotnr.fi  liefert  der  Generator 
noch  die  erforderliche  Kran  »um  Beirieb  de» 
Elevators,  welcher  den  au»  den,  Flu»»e  ge- 
hobenen Schotter  auf  die  dein  Transport 
dienenden  Wagen  hinauf  hebt.  Für  diene  !n- 
Hlallation  kommen  fünf  Dreiphasenumtorcri  von 
je  8-10  I*S  l.eislung.  drei  zu  86  l*S  und  einer 
«u  46  l"S  zur  Verweudiiiig. 

Wie  unseren  Lesern  erinnerlich  »ein  wird, 
haben  wir  schon  vor  einiger  Zelt  {„ETZ*  1986 
S.  732i  über  eine  elektrisch  betriebene  Bagger- 
vorrichtung berlchlet,  mittels  welcher  auf  der 
Saale  bei  Jena  Sand  und  Kie»  für  industrielle 
Zwecke  au»  dem  Flusshctt  gehol   werden. 

Verschiedenes. 

Zar  Knielang  kräftiger  Röntgen  Strahlen 

verbindet  Ingeuieurti.  Be  1 z  von  der  Firma  Bauer 
£  BrU  in  Berlin  die  H  itl  orf'sche- Rühre  mit 
einem  stromdurf  htjosaenrii  Solenoid.  Indem  er 
die  Bohre  »eiikrecht  mir  Wickeluiigxebene  in 
da«  kraftig  erregte  Snlenoid  hltieiuscizt.  Ilie 
Wirkung  i»t  bei  richtiger  Einstellung  de» 
tinnzeu,  da»»  die  X  -  Strahlen  gleicli»ain  zu- 
sammengeschnürt und  in  vollkommenerem 
Maa»»e  iil»  l>i»her  durch  die  OclThung  der  an- 
gewendeten Blende  gelrieben  werden:  auf  diese 
Weise  wird  eine  intensive  Wirkung  aul  die 
■..holographische  Halle  erzielt. 

Daa  Teehaiksm  der  freies  Hanaeatadt 
Bremen,  welche»  erat  seil  einem  Jahre  besteht, 
hat  »ich  in  dieser  kurzen  Zeil  bereit«  erfreulich 
entwickelt;  dasselbe  wird  g«'gcnwnrtlg  von 
•HO  Schülern  beniicht.  An  der  Anstalt  wirk.-n 
ausser  dem  Direktor  4  Architekten,  3  Hau 
iugenieure,  V  Scliltrsbiiuingenieure,  2  Maschinen- 
und  2  ScnJIrsuiaschiueningeiiieure,  S  Itivsiker 
und  Elektrotechniker  iiiuT  I  Volk»»i-huflchrcr 
als  ordentliche  I«.  Iirkrafl«-  Mit  dem  1  April 
vrrgrossert  »ich  die  l,chrcr«chnit  durch  9  Schiff» 
maschinell-,  2  Maschinen  und  einen  Schiffsbau- 
ingenieur.  Ausserdem  sind  zur  Zeit  an  dpi 
Anstalt  8  llüllslehrer  thltlig.  Ms  Anslall  besteht 
aus  4  Abtheilung.il :  Baugcwcrk-,  Maschinen 
bau-,  Schiffsbau  und  Seemii»ehini»lenarhule. 

Das  in  englischen  Elaktricitatannfernrh 
muagen  investirte  Kapital  betrug  nach  einer 
Zusammenstellung  im  .Klrrtririnn*  bis  «am 
St.  Decemlier  v.  J,  iiisgesammt  «001(141  I.slr 
160036  Es»  Ml  Davon  einfallen  auf  Privat 
gesell. chatten  561893«  I-slr.  lila 3*6  7 M  •,  auf 
Ortslich.ird.  il  9383  r«07  l^»lr.  447  670140  M).  Am 
18.  Januar  v.  J.  betrug  da»  gesaiuuile  iiiveslirte 
Kapital  7189178  Ufr.  11437-84*0  Ml  es  hat 
also  im  letzten  Jahre  eine  Krhöhung  desselben 
um  812670  I.»tr.  (16963400  M  stattgefunden. 
An  der  vorgenannten  Summe  sind  33  Orlabe- 
lu«rdcll  und  106  <««  s.-|l«.  hallen  hclheiligt  Erwägt 
man.  das»  am  I  Januar  1899  nur  4  Ort«behürden 
und  17  Privatgesellschaften  in  Knglaiul  elek 
Irisrhen  Strom  lieferten  so  ergiebl  sieh  hieraus, 
da»»  in  den  letzten  «fJshrSS  die  Nachfrage  nach 
elektrischem  Strom  für  Eicht  und  Kraft/we,  k.- 
ausserordentlich  gestiegen  i«t 


PATEATE. 

Anmeldungen. 

(Reiehsanxriger  vom  5  Mllrz  18M6  1 
Kl.  80.    St.  4343  Stroin/.uführungseiiirlchluiig 
für  elektrische   Kiseubahnrn.  Wilhelm 
Slauter,    Düsseldorf,    tiraf    Adolphsir.  7i 
7.  9.  96 

Kl.  21.  S.  9047.  SchaHuugsweise  zur  Krleichtc 
ning  des  Parallelsehalieus  von  Wechselstrom 
maschinell.  -  Finna  Siemen»  &  Hnl»ke, 
Berlin  SW,  Markgrafenstr.  94-  2  II  96. 

(Reiehsanzeiger  vom  9.  Marz  1896  I 
Kl.  «1     B.  18  278.    Vorrichtung  für  Drurktele 
gra|ih<'li  zum  Abdrucken  vonTvpen  Im  Fluge. 

Waller  Blut,  Krannschwe  ig,  Ksclienburg. 
«fr.  4     I   II.  9». 

—  W.  11944.  Hrizungsauordimug  liir  Thcnno- 
.mileu.  F.rnsl  Alfred  Wunderlich,  Clin 
ii  d  Donau,  tlrüner  Hol  A  8.   7.  II.  96. 

Zurückziehungen 

Kl.  SS    N   8438     Verfahren   und   Apparat  zur 

«•lekirolviisciien  Reinigung  von  Zuckeralftru 
u,  dgl.  Vom  6. 1.9« 

Ertheilungen 

Kl.  90.  86346,  Klektrisch  gesteuerte  Ausklink- 
vorrichlung  für  selhsttfilltige  Fang-  oder 
Bn-nisorgane  hei  Seilliahneii.  T.  liregorj, 
Mailand;  Vertr.:  J.  Jessen,  Berlin  NW,, 
Luiseiislr.  36  Vom  U)  3  96  ab. 
96347.  Klektrisch  gesteuerte  Verriegelung«- 
einrichluiig  für  von  den  Sarhbarstatioueii  ab- 
hängige Sigualslellwerke.  —  J.  Dean.  422 
Willis  Avenue,  New  York,  V.  St.  A.i  Vertr.: 

F.  f.  r,la».  r  ii.  I.  (..laser.  Berlin  SN  , 
Uiidelislr.  80.    Vom  17.  4.  96  ab. 

—  86341».  Stromschlii»»vorrirhtuug  für  elek- 
trische  Kisenbahiien    mit  Theilleiterbelrleb. 

—  O.  (iottschliug  11,  F.  Thiele,  Berlin. 
Vom  SO  H.  96  ah. 

Kl  «I    88396.     Klektrisclie  Zündmaschilie  - 
Siemens  i  Halske,  Berlin  SW,  Markgrafen- 
«tr.  94.    Vom  98.  19.  94  utt. 
86350.    Bogenlampe    mit    Regelung  durch 
Selhsluiilerhrecher  und  SchruutienspindeL  — 

G.  R  M.  Intire,  New  Vork,  411  Wen, 
26th  Streetj  Vertr  :  t..  Brandl.  Berlin  SW, 
Km  hgtr.  4.    Vom  20.  8-  96  ab. 

—  86  878.  Klektmmagnetischer  Motor  mit  un- 
ulihangig  drehbarem  Stromwender.  —  Finna 
M.  M.  Rotten,  Berlin  NW,  Schiffbauerdainni 
ü»a.    V  0111  11  2.  96  ab. 

—  88  421.  SparvorrichtiingfürBogeullchtkohlen. 

-  K.Tausch,  Berlin  NO,  Landsberger  Allei-18. 
Vom  7.  10  94  ab. 

Voraa^uriKen. 

Kl  SU  Sl.  4003.  Stromzutflhningskanal  mil 
Deckplatten  für  elektrische  Kisenhahiien.  Vom 
91.  I  96 

ünbertraijungen- 

Kl  91.  84  00t  Heinrich  Rirhwede,  Berlin  W  , 
TMsncnrtcnslr.  19  —  Vorrichlung  zur  Angabe 
der  Zeit  und  Anzahl  von  lYnigcsprllcheii. 
Vom  17  9  96  ab. 

Erlöschungen. 

Kl  21     15801     23970  81987 


Auszüge  aus  Patentschriften. 

No.  88216  vom  14  Marz  1894- 
Isaac  Newton  Kewi«  in  Fort  Wadsworth,  Rieh 

 1-CotWly,  New  •>  ork.  V.  St.  A.    —  Relais 

iur  Anfrerhierhallnng  der  Stromrichtnag  in 
den  Stromkreis  einer  Maaehine,  deren  Anker 
in  werhselnder  Richtung  gedreht  wird. 

Die  Verbindung  des  Nutzsiromkreise»  mit 
det  Maschine  erfolgt  in  der  au»  der  Fig.  8 
ersichtlichen  Welse  durch  Veniiitleliing  des 
Scbnllhebel«  /,  dessen  Stellung  von  derjenigen 
des  Relaisankers  /.  abhängt  Die  Wickelung 
de»  letzteren  i»l  mil  den  SlrMiiiabualiiiiebiirsieii 
der  Maschine  verbunden,  sodass  die  Poluritai 
«einer  Kernenden  also  von  der  Dn<lirirlituiig 
de»  Maschiiiennnkeis  7'  uumillelbnr  abhltngt 
Die  Magnet«'  P  P-  des  Relal«  dagegen  «erden 
durch  ilen  Krregerstrom  der  Ma«i  hine  gb  ich 
bleibend  polarislrf  Jede  Aeiidemnn  der 
Drehiiiigsrlchiuiig  de«  Miischincuankers  T  »er 


ursneht  demnach  auch  eine  l'nisiellnng 
Schalthebels.  »nda.«s  die  Siroinrichtung  in 
Nufzleitiing  nn\  .-ruiniert  bleibt. 


zur 


Der  Schaltet  Ii  dient  in  bpkaaQter  Welse 
zur  ■elbnthtUigen  Kill-  und  Ausschalluiig  einer 
Sauniielbalteii.-. 

No.  üSHM  vom  SS.  Mai  1894. 

Klmer  Ambro«e  Sperre  in  I  levvland,  I  uvahoga, 
Ohio.  V.St.  A.  —  Sehallapparat  für  ele'ktriarh 
betriebene  Bewegnagsvorrichf aagea 

Der  Schaltappariit  ilietit  dazu.  \  erschieden- 

artige  Schaltungen    für  elektrisch  betriebt  

Itewegungsvorrielitungeii  vorzunehmen.  I£r 
kann  z.  lt.  die  Autgabe  haben,  allein  durch  Be 
wegen  des  Uauptsclialtehebels  A  einen  Molor 
J  «•Utweiler  vor-  oder  rückwärts  laufen  zu 
lassen,  oder  den  Molor  so  zu  schalten,  dass  er, 
unabhängig  von  »einer  jeweiligen  Drcliric htiiug. 
in    einen    da»    Anziehen    der    Bremse   /  des 

Wagens    bewirkemlcu    Str  erz.-iig.-r 

■sandelt  wird. 


Hg.  » 


l»«r  Sclialtapparal  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet, das»  der  Schalthebel  A  beim  jede»- 
maligi'ii  Ausschalten  einen  Tinsc-Iinltcr  verstell!, 
der  von  zwei  lösbar  mil  einand«'r  verbundenen 
Thellcn  C  und  äd  gebildet  ist,  von  denen  der 
eine  Thell  C  je  nach  seiner  Stellung  eine 
Hussen'  Strom«. ucllc  nii«schaltet  und  einen 
Ortssiroinkreis  «chlic»«!  oder  umgekehrt  wirkt 
Der  andere  Theil  dd  dagegen  leitet  in  seinen 
beiden  Kndstclliingcu  entweder  den  Strom  in 
,|«  rs.  II..11  Richtung  in  den  von  diesem  Thell 
beherrschten  Stromkreis,  wenn  nämlich  beide 
Theile  C  und  dd  gleichzeitig  verstellt  werden, 
oder  aber  er  sendet  den  Strom  In  der  ein 
gegeiigesetzteu  Richtung  in  den  genannten 
Stromkreis,  «ohnid  der  eine  Theil  C  von  dem 
anderen  Theil  dd'  getrennt  und  letzterer  für 
»ich  umgeschaltet  wird. 

0m  die  Brem»?  /  in  Thaiigkelt  zu  setzen, 
wird  in  den  vom  Theil  C  de»  T'nisrhallera  be 
herrschten  Ortsstrouikrci»  ein  Breiusmagnet  1» 
eiugesehaltel,  der  beim  Schliesseu  dieses  Strom 
kreise«  in  Thlltigkcll  tritt  und  durch  Wniiittc 
luiig  einer  von  ihm  mit  einer  Wagenach«e  // 
gekuppelten,  angezogenen  Keit..|i«chcibe  G  die 

Brenaea  anzieht. 

Die  lösbare  Verbindung  der  beiden  Thelle 
('  und  i/<<  geschieht  durch  einen  mil  zwei 
Kerben  versehenen  linker  6,  von  dvaafH 
Kerben  die  eine  mit  einem  Stift  x  od 
andere  mit  einem  Still  U  de»  Theile«  C 
L-rifT  gebracht  wenlen  kann.  Ea  k  „ 
auch  b.-ldc  au«  diesen  Stiften  ausgerückt  wer 
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den.  in  welchem  Falle  «hui  den  ThHI  dd  für 
-ich  umschalten  knnn. 

Für  die  U-tztf  Anordnung  ist  noch  eine  be- 
sondere Ausfuhrungsfonn  gegeben. 

No.  8(687  vom  18.  Mai  1894. 

Friedrich  Wilhelm  ProkOT    in   Hamburg.  — 
Streekenatromsehlieaaer. 

Hirr  arbeiten  zwei  Konlaktvorrichtuugen 
iu  der  Weise  zusammen,  das*  die  eine  durch 
einen  Kadtaster,  die  andm'  dajc<-je«'ii  mittel» 
Schlcnendnrchbiegung  gestetiert  wird.  I>i*r 
Itadlaster  besteht  in  vorliegender  Au*fiihrangs- 
form  au»  xwt-i  TaslcrhebeUi  a  b  mit  An»atzoii 
cd,  welch  letztere  aul  die  Ziuki'ii  ef  einer 
Schaltgabcl  g  derart  einwirken.  dass  dieselbe, 
wenn  der  Zug  in  der  llcilrichlniig  I  fahrt,  eine 


kuppelnden  Elektromagneten  X  (vgl.  Patent 
7SB6tii  in  der  Weise,  da»*  die  Frcigabelcitung /. 
auch  von  den  Signalknnlroll.trömen  (Batterie  X) 
durchflössen  bleibt.  Dies  hat  den  Zweck,  das« 
durch  den  Stationsbeamten  bei  /'jederzeit  das 
Signal  wieder  eingezogen  werden  kann.  Zum 
Anzeigen  lerner,  ob  die-  gewünschte  Sigiial- 
stellung  wirklich  eintritt,  ist  als  Hüekmcldevor- 
richtiing  eine  I^eltnng  K  mit  eingeschalteten 
Tableuuapparaten  1'  vorgesehen,  welche  durch 
Relais  M  in  den  Sigiialkontrollstroinlcitnngeii 
und  Flügelkoiitaktcn  derart  getuhrt  ist.  ilass 
zur  Herstellung  eine»  Schlusses  sowohl  der 
unterste  Flügelknnlakt  als  auch  der  zugehörige 
Helaiskoutakt  bei  U  geschlossen  sein  müssen. 
A  ixt  der  Motor  tur  das  Stellwerk,  7' der  Schalt- 
hebel hierzu  mit  i  eiitralvorrichtnng  (vergl. 
Patent  81851). 

/ 


Feder  h  mit  einer  Kontaktschrauhc  i  iu  Be- 
rührung bringt ,  wahrend  bei  umgekehrter 
Fahrtrichtung  die  Gabel  von  der  Feiler  alige 
zogen  wird.  Die  mit  Schienendurchbiegung 
arbeitende  Vorrichtung  besitzt  zwei  Hebel  fci, 
welche  einerseits  durch  .Iii-  verlängerten  Schrau- 
benschaftc  in  n  mit  der  Schiene  fest,  anderer- 
seits durch  geschlitzte  Stangen  o  mit  den  Knu- 
takthebeln q  gelenkig  verbunden  sind.  Die 
letzteren  kommen  bei  Belastung  der  Schiene 
mit  Kontaktfedern  p  in  Berührung.  Die  ge- 
schlitzten Kontaktstangen  o  können  auch  durch 
Htigergelenkartlge  Ausbildung  der  Hebel  kl 
srlhst  ersetz!  werden. 


Siemen»  &  Halskc  iu  H 
werk  fär  mehrtlugellge  Signale 
•ehern  Betrieb. 

Eine  einzige  Stellvorrichtung  (elektrische 
oder  mechanische)  ist  mit  Hülle  elektrischer 
Kuppelungen  nach  Redart  mit  einem  oder 
mehreren  der  Flügel  de»  niehrtiügeligen  Signals 
gekuppelt,  je  nach  dem  gewünschten  Signal- 
bilde.  Bei  l'ntcrbrechung  der  Kuppelung» 
ströme  geht  das  Signal  in  die  Haltlage  zurück. 


No.  83869  vom  9.  Januar  1896. 
»  &  llalskc  iu  Berlin 


No,  sS406  vom  88.  November  1894. 

Paul  Stotz  iu  Stuttgart  und  Friedrich  Wilhelm 
Seil indl er-.l  e n  n  v  in  Kenuelhach  b.  Bregeuz. 
Elektrisch  beheizter  EOtbkolhen. 

F.in  Uastenartige«.  mit  einem  Handgriff  ver- 
o  (Flg.  1»  dient  zur  Aufnahme 


des  Heizkörpers 


dem  Gehäuse  ist  durch 


Fi»,  Ii. 


Die  Schaltung  der  gekuppelten  Ströme  ist  fol- 
gende: Durch  Stellen  des  Hebels  F  aul  der 
Station  wird  zunächst  ein  entsprechender  Fahr- 
-trnsscnhcbcl  Z  freigegeben.  Wird  dieser  be 
nutzt,  so  Messt  dann  der  Strom  weiter  zu  den 
d>«    Signalstellwerk    mit    den  Sign.ilMlg.ln 


Klammern  ce  und  Schraube  f  oder  dorgi.  der 
massive  Lötliknlbeii  6  derartig  lösbar  %  erbunden. 
dass  das  Gehäuse  und  der  Kolben  sich  auf 
gross«'!  Flüche  innigst  berühren.  Infolge  dieser 
Anordnung  kann  der  Löthkolben  wie  gewöhn- 
lich, d.  h.  nicht  an  die  Leitung  angeschlossen. 


gehandliabt  werden,  nachdem  er  durch  eine  zeil- 
weise F.luschaltnng  Iii  einen  Stromkreis  erhitzt 
worden  ixt.  Der  Kolben  kann  verschiedene 
Gestalt  erhalten,  wahrend  die  Innige  Berührung 
zwischen  ihm  und  dein  Gehäuse  verschieden- 
artig 


No.  88849  vom  g  Juli  1891. 
Walter  Grimes  iu  Twickenham.   f'onnty  o| 
Middlesev,  KtigltimL  —  Elektrische  Signalvor 
tirlituiig  mit  Wiedergabe  der  Str  1 
im  Signalkauarhcii  und  auf  der 

Die  Signalvorrichtung  btl  derart  mit  einer 
Fehlermeldevorrlchtung  verbunden,  dass  bei 
fehlerhafter  I'uterhrec  hitng  des  die  Signale 
wiedergebenden  llauptslrontkreise»  die  im  nor- 
malen Zustande  vorhandene  Sperrung  des 
Fehlermagnctankers  aufgehoben  und  infolge- 
dessen durch  diesen  Anker  unter  Vcnnittelung 
einer  von  ihm  gesteuerten  Winkelhebelsperrung 
ein  sigualabgeheiider  Ortsstromkrel»  untei 
gleichzeitiger  mechanischer  Rückführung  des 
Signalarme»  auf  der  Lokomotive  in  die  Halt 
Stellung  geschlossen  wird-  Durch  einen  Druck 
knöpf  laust  »ich  einerseil»  die  Winkelhebel 
»perrung  wieder  in  die  Grundlage  zurückführen, 
andererseits  stellt  dieser  Dmckknopf.  welcher 
mit  einer  Kontaktrnrrichtung  in  Verbindung 
steht,  dem  Lokomotivführer  als  Stromschluss- 
kontrolle  für  den  Ortsstromkreis  zur  Verfügung. 
Die  Koutrolltlügelsignnle  werden  endlich  in 
ihrer  jeweiligen  Stellung  bis  zum  nächsten 
Strnmsehliiss  durch   pentmneiite  Magnete  lest 


VEREINSNACHRICHTLN 

Angelegenheiten  des  Elektrotech- 
nischen Vereins. 

nx 

Vortrage  und  Besprechungen. 

Ueber  Kohle  Janen. 

Mittheilung,  vorgetragen  in  der  Sitzung 
des  Elektrotechnischen  Verein« 
am  81.  Februar  1896  von 

Dr.  Alfred  Coetan. 

Da»  Problem  der  direkten  Klektrleltalsge- 
winnung  aus  Kohle  finde  seine  einfachste  Lö- 
sung, wenn  es  gelange.  Kohle  gleichwie  ein 
Metall  Iii  einer  Flüssigkeit  aufzulösen.  Die 
Theorie  der  Elektrolyse  formnlirt  diese  Frage 
in  der  Form:  Ist  Kohle  im  Stande,  Jonen  zu 
bilden? 

Bei  dem  Versuch,  eine  Antwort  auf  diese 
Frage  zu  finden,  bin  Ich  von  einer  Beobachtung 
ausgegangen,  welche  Bartoli  und  Piipuxogfi 
mittholleu,  das«  nämlich  bei  der  Elektrolyse 
verdünnter  Schwefelsaure  zwischen  Kohlcclok 
trodeu  eine  Antheiluahme  der  Kohleanode  un 
dem  clcklrolytixcheii  Vorgange  eintritt,  derart 
das«  au  einer  solchen  Anode  neben  Sauerstoff 
noch  Koblenoxyd  und  Kohlensaure  erscheinen. 
Ich  habe  nun  zunächst  versucht,  die  iu  Be- 
tracht kommenden  Faktoren.  Kouceiitniliou, 
Temperatur  und  Stromdichle,  so  zu  variiren. 
dass  an  der  Anode  überhaupt  kein  Sauerstoff 
mehr,  sondern  lediglich  die  Vcrbrennungsprn- 
dukte  der  Kohle  auftraten.  Es  gelang  dabei 
nicht.  Kohlensaure  oder  Kohlenoxyd  allein  zu 
erhallen,  wohl  aber  ein  Gemisch  beider,  wel- 
che» nur  noch  etwa  1  %  Sauerstoff  enthielt.  In 
demselben  waren  bis  zu  70%  Kohlensaure  und 
etwa  So  %  Kohlenoxyd. 

Hei  diesen  Versuchen  wurde  beobachtet, 
dass  iu  niederen  Temperaturen  eine  Disaggre 
gatinn  der  Kohleauoden  stattfand,  wobei  sus- 
pendirte  Kohletheilclien  sich  in  der  Saure 
zeigten.  In  höheren  Temperaturen  dagegen 
fand  eine  solche  Disaggregatinn  der  Kohle 
nicht  statt,  dagegen  trat  eine  deutliche  Färbung 
der  BktIM  ein:  Zuerst  gelb  und  bei  längerer 
Versuchsdauer  dunkelroth  und  rothhraun.  "War 
dies  eine  durch  den  Strom  erfolgte  Lösung  drr 
Kohle,  so  »ar  darin  die  Kohle  vermuthlich  in 
Form  von  Jonen  enthalten,  d.  b.  In  einer  von 
der  Klchtkrnll  des  Stromes  beelntlussbareu 
Form.  Eine  solche  Losung  musstc  dann  auch 
geeignet  »ein,  Kohle,  da  diese  Wasser  nicht 
zersetzt,  an  die  Kathode  wieder  abzugeben. 
Wurde  also  unter  Beibehaltung  der  Kohleaunde 
ehie  Kathode  an«  Platin  iu  dieser  Lösung  ver- 
wendet, so  schlug  sich  auf  derselben  Kohle 
gleichwie  ein  Melall  nieder.  Dabei  zeigte  die 
äusserst  glatt  und  dicht  auftretende  Kohle  zu- 
erst prachtvoll  dl«  Farben  dünner  Blllltchen, 
um  sniiier  schwarz  graphitisch  zu  er«eheinen. 
l  Es  wird  eine  Reihe  von  mit  Kohle  überzogenen 
Platlnplaltcn  vorgelegt,  ebenso  eine  Platin- 
schale,  wie  sie  nach«  lassen  zur  quantitativen 
Analyse   auf   elektrolytischem  Wege  benutzt 
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winl:  diese  zeigt  innen  eine«  dichten  L'eherzug 
viiii  Knill.'.)  Dk>  Versuche  Lösung  und  Sirder- 
schlag zu  erhalten,  ergaben  die  gleichen  llc- 
nUtrt*  bei  Anwendung  verschiedener  k. ii>i. 

Sorten  nl«  Annilrn.  ln«hc*iniilcrc  fanden  Ver- 
wendung  geschliffene   Nottirkohlc    llllil  hOllln- 

BrM  Bogrnlaiitpcnkohlo.  Auch  mit  Ilm  holen- 
konk«  «  in  ii<  ii  ilii   \  i  -ii  h-'  il  in  Bgi  HUwt, 

Das«  der  Niederschlag  wirklich  Kohle  iiinl 
kein  Metall  war.  welches  etwa  aus  Verunreini- 
gungen der  Kohlcanodeii  herrühren  mochte, 
wurili*  zunächst  durch  sein  Verhalten  gegen 
Sauren  erwiesen.  In  Salzsäure  zeigte  er  «ich 
unangreifbar,  in  kochender  Salpetersäure  war 
it  in  Sporen  löslich  was  an  dir  colorlmc- 
trisrho  Kohlciislnffprobe  im  Stahl  erinnert.  In 
«Irr  Klamme  verflüchtigten  sieh  selbst  stärkere 
Niederschlage  snturl  und  vollständig.  Endlich 
wurde  nnrh  drr  dlrrklr  Beweis  in  der  Art  ge- 
führt, das*  dir  niedergeschlagene  Knhlr  aut 
dir  bekannte  Weise,  wir  man  drn  Kohlenstoff 
des  Eisens  bestimmt,  «tun  h  i  hruuisilure  nzy- 
dirt  und  dir  entstandene  Kohlensaure  von 
Natronkalk  ahsorbirt  und  gewogen  wurde. 
Ferner  wurdrn  rinr  Anzahl  K.Tcnionlaratialyseii 
ausgeführt,  für  dir  ich  Herrn  Assistent 
Schreiber  zu  Dank  verpflichtet  bin.  Dlr»e 
ergaben  neben  Kohlenstoff  stets  noch  Wasser- 
stoff; der  Mihi  ergänzte  —  als  Sauerstoff  ho 
reehnel  —  den  gefundenen  Wa«  r-lnff  zu 
Wasser.  Entweder  al»"  war  nrbeu  Kohlenstoff 
ein  teste«,  leitende«  Knhlehv drat  abgeschic- 
den,  «der  alicr  es  haftete  <lem  abgeschiedenen 
Kohlenstoff  eine  Art  Kr\  stall«  ass.er  mit  grosser 
Zähigkeit  an.  Dem  Wassergehalt  entsprach 
aurh  das  Vertialteii  gegen  knnccnlrirtc  Schwefel- 
saure. Tropft  mau  diese  aui  den  Niederschlag, 
welcher  noch  die  Karben  dünner  Bliiitcbcn 
zeigt,  »ii  trllt  augenblicklich  eine  Anllnckrriing 
und  Srhw  ary.larbuiig  des  Niederschlages  ein, 
welche  an  da«  Verhalten  der  koncentrirten 
Schwefelsaure  gegen  Kohlehydrate  erinnert. 

Ks  war  nun  von  Interesse,  zu  versuchen, 
ob  «ich  ein  Klenient  koustruiren  liessc,  dessen 
lyisungsi  li  ktnide  aus  Kohle  bestände.  Ks  han- 
delte sich  nur  mehr  darum,  der  kohle  clnr 
noch  rlrklronrgatlverr  Elektrode  gegenüber 
zu  stellen.  .lenseits  der  Kohle  stehen  am  nega- 
tiven Knde  der  S|ianiiungsrelhr  noch  dir  Super- 
njvili'.  Ks  wurde  Hlrisuiieroivd  verwendet  in 
der  praktischen  l'i.rm  einer  geladrnru  Akku- 
iiiulatorplattr.  Stellt  mnu  diese  einer  Kohle  in 
Schwefelsäure  —  lintcl  den  vorher  gefundenen 
Bedingungen  von  Komeiitration,  TeiniM-ratur 
etc.  —  gegenüber,  so  rrglrbt  sich  ein  Klenient. 
in  welchem  Kohle  die  I.Osiingselektrndc  bildet. 
Das  Klenient  i«l  im  Stande,  einen  starken  und 
konstanten  Strom  zu  Metern ;  es  zeigt,  dureb 
•  inen  äusseren  Widerstand  von  lili  ü  ge 
schlnssi  ii.  die  Spannung  von  i,08  V. 

Ks  einsieht  hier  die  Krage,  ob  überhaupt 
■  ■in  Ambril  und  welcher  Autneil  der  Strumen! 
Wickelung  den  Vorgängen  an  der  Kohle  «u- 
tallt.  Auch  Platin,  in  Srhw efeUilure  einer  Blei 
«Ulicroxydelekl  ri.de  gegenüber  gestellt,  zeigt  eitle 
Wirkung  auf  das  I  oilvanoineler  im  selben  Sinne 
wie  Kohle.  Iiis  zu  einer  sichtbaren  Sauerstoff; 
eiitwickelung  am  Platin  kommt  es  jedoch  dabei 
nicht.  Sobald  du»  Ilatin  mit  Sauerstoff  beladen 
Ist,  wird  die  Wirkung  auf  das  I  ialvanmnetcr 
verschwindend  klein.  Würde  die  Kohle  eben- 
falls mir  als  unlösliche  Anode  wirken,  ho 
miisstr  der  Vorgang  hier  wie  dort  mit  wachsen 
der  Snncr«loffhelndiing  zu  Knde  gehen.  Dies 
ist  jedoch  nicht  der  ralL  Der  Struuiuhergaug 
wahrt,  bis  die  Akkmuttlatorplattc  entladen  ist. 
Kine  frisch  geladene  Blci.npcroxydplatte  an 
Stelle  der  entladenen  stellt  wieder  einen  Strom- 
Übergang  In  der  früheren  Starke  her. 

Ich  erlaul  iir,  die  Ergebnisse  der  l'nler- 

SÜl'hung  zusammenzulassen,  für  welche  mir 
durch  dielliite  von  Herrn  Professur  Dr.  Weeren 
die  llüllsmittel  des  metallurgischen  Laborato- 
riums der  Terhnis»  In  n  Ilm  lisehule  zu  Gebote 
standen: 

1.  Ks  Ist  möglich,  aui  elektrolvtisrhem  Wege 
eine  l/osimg  von  Kohle  herzustellen. 

2.  Ans  einer  solchen  Lösung  ist  Kohle  als 
Kiitinti  uliselieidbar. 

S.  Ks  hV-st  sieb  rill  Kleinen«  herstellen, 
dniaen  l.osling^eleklrode  MI  Kohle  besteht. 

Hieran  sehl.i.sen  sich  folgende  Hemer- 
kuugi'ii: 

IJegiernngsratb  Web«r:  Ich  mürhte  dm 
Herrn  Vortragenden  fragen,  oh  es  nicht  mög 
lieh  gewesen  isl,  das  eleklr.ichrmlscllr  Aripll- 
valent  der  Kohle  bei  der  Nieilerseblngting  fest- 
ziistrllrti.  Ks  »Irr  in  drr  Thal  »uiisi-hrn«- 
werth.  zu  wissen,  welche  Werthitrkell  die  Kohle 
in  dieser  Komi  ha»;  i's  ist  bekannt,  da-s  sie 
verschiedene  Werthigkeitrn  hat. 

I>r  Coeh«:  llirsr  Krage  habe  ich  mir  vor 
gelegt,  aber  noch  nicht  beantworten  können. 
\ ..  -  In'  i  .  Ii  K ■•.'■)•  illi  in  erhalten  k. Hillen, 
wie  man  Kupfer  an-  Kiipfrrsilltatlöslltig  erhalt. 


sondern  neben  Kohle  traf  stets  noch  Wasser- 
stoff aui.  Nun  werde  ich  freilich  aus  Wasser- 
stoff plus  Kohle  das  elektrochemische  Ae(|Ul- 
v  ali'tit  der  Kohle  bestimmen  können.  Den  um- 
gekehrten Weg  vernichte  ich  zuerst  einzu- 
schlagen, es  ans  den  Wirkungen  an  der  Anode, 
immer  unter  gleichzeitiger  Einschaltung  eines 
Silben  oltainelers,  zu  bestimmen.  Aber  hier 
war  es  noch  schwieriger,  zu  einem  Hriuilial 
zu  gelangen,  weil  drei  \\  irkungeu  zusammen- 
traten: einmal  die  Bildung  von  Kohlenoxyd, 
zweitens  die  von  Kohlensaure  und  endlich  die 
Bildung  der  Losung;  die  drei  zusammen  er 

gel         die   Faradn  v  'sehe   Menge.     Aus  den 

Wirkungen  au  der  Kathode  w  ird  «irh  die  Frage 
wohl  eher  beantworten  laMen. 


lej? enheiten  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker. 

Vorllc-flge  Mluaeilaag  an  di«  Mitftlleder 

betreffend  die 
IV.  Jahre* Versammlung. 

Die  4  .liihresvcrsanimlung  wird  in  drr  Zeit 
vom  17-  bis  al.  Juni  in  Berlin  abgehalten  wer- 
den. Diejenigen  Mitglieder,  weiche  Vortrage 
zu  bullen  beabsichtigen,  werden  gebeten,  die 
selben  baldmöglichst  hei  der  (frarhlftaatelle 
des  Verbandes  anzumelden,  damit  die  Zeitein- 
tlieilung  dementsprechend  getroffen  werden 
kann.  Im  Falle,  das«  ilctii«tistratlonen  mit  dem 
Vortrag  verbunden  sind,  sollte  dies  bei  der  An- 
tnrlditng  initgrtlirllt  werden.  Es  wird  gebeten, 
die  Manuskripte  der  Vortrage  bis  spätestens 
Mitte  Mai  einzusenden. 

Diejenigen  Berliner  Mitglieder,  welche  eine 
Besichtigung  ihrer  Werke  wahrend  des  Ver 
baiiilstagea  gestatten  wollen,  werden  gebeten, 
ihre  darauf  bezüglichen  Anordnungen  bald 
möglichst  der  lie-rhattsstelle  mltzutheilen 

Sobald  eine  genügende  Anzahl  von  An- 
meldungen betreffend  Vortrage,  Demonstra- 
tionen und  Besichtigung  von  Werken  vorliegt, 
wird  eine  weitere  Mittheilung  in  d-r  Verband« 
Zeitschrift  erfolgen. 

Verband  Deutscher  F.leklrolechnlkrr. 

I.  A.:    Drr  (Jeiieralsekrrtar. 
tiisbert  Kapp. 


Export  nach  Bengalen. 

Der  Verband  Deutseher  Elektrotechniker 
wird  vom  Centralverband  Deutscher  Industrieller 
benachrichtigt,  dass  günstige  Aussichten  lör 
die  Hethelllguug  der  Deutschen  Elektrotechnik 
bei  der  Errichtung  elektrischer  Beleuchtungs- 
anlagen in  Bengalen  vorhanden  sein  sollen. 

Da«  Gesetz  über  die  Anlage  eleklriscber 
Betriebe  in  Britisch  Indien  isl  im  Bureau  des 
genannten  Central  verbände«  Berlin  W,,  Char- 
lnttrn-.tr  48  III,  von  rtwaigrn  Inlrrrssentrii 
einzusehen. 


Dresdner  Elektrotechnischer  Verein  Sitzung 
vom  90.  Februar  18S&  Im  geschäftlichen  Theile 
der  Sitzung  w  urde  dein  Verein  durch  den  Vor- 
sitzenden Prot  Dr  llnllwarh«  die  Miltheilung 
grnini'lit.  iIjiss  der  Dresilner  Klcktroirchnische 
Verein  vom  Verhand  aulgelordrrt  wordiHi  sri, 
ein  Mitglied  in  die  Kommission  iür  Kupfer- 
normalieu  zu  wählen  und  die  Wahl  vor  dem 
BV.  Februar  vorzunehmen.  Der  Vorstand  wählte 
hierfür  Dr.  t'orseplus,  der  gleichzeitig  für  die 
Wahl  eines  Mitgliedes  in  den  Ausschuss  des 
Verbundes  in  Vorschlag  gebracht  wurde.  Die 
Versammlung  bestätigte  die«.-  Wahl  in  beiden 
Fullen,  Darauf  wurde  eine  Zu«chrift  de«  Ver- 
band!'« verle«en,  in  welcher  derselbe  dem 
Dresdner  Verein  den  Dank  hlr  die  bei  Aus- 
arbeitung der  Sicherheitsvorschriften  geleistete 
werthvolle  t  uterstützung  ausspricht,  ferner  eine 
Kinladung  der  chemischen  Sektion  der  natur- 
wissenschaftlichen Gesellschaft  Irls  In  Dresden 
zu  einem  von  der  Deutschen  Klektrorhemlsrheii 
liesellschalt  am  b.  Marz  im  I^horatnriiimsge- 
baudi*  der  lechniseben  Hochsi-hule  veran- 
staltrti  n  Vortrag  de«  Herrn  IVol.  Dr.  !,c  Blaue. 

Zum  ersten  Theile  der  Tag»|«or«lnung,  .Be- 
richt der  Kommission  für  StarksIrninblitxschuU- 
vorrlrhfnngeu*,  übergehend,  ertheilie  der  Vor- 
sitzende dem  Referenten  der  Kommission.  Inge- 
nieur Marcher  das  Wort.  Derselbe  berichtet 
über  eine  Anzahl  Versuche,  die  er  dlesbetreffeiid 
auziistellrn  Grlrgenheit  halte,  und  erläutert  im 
Anschliis«  daran  einen  von  ihm  konstmirten 
Apparat,  welcher  sowohl  den  Ausgleich  «tiller 
Entladung  bewirkt,  als  auch  dir 
vor  riiischlageiiden  Bli 
Staude  ist. 

Nach  einer  Diskussion,  au  welcher  dl» 
Herren  Thomas   und  Marcher  sich  belhel 


ch    di.j^  Eeilung 


llffin,  führt  Ingenieur  Gfllow  «lue  Keihe  BliU 
schiitzvorrichttingen  der  Firma  Schlickert  « 
t!o.  vor.  Es  wird  beschlossen,  das  von  der 
Kommission  gesammelte  Material  der  Kom- 
mission des  Verbandes  zu  weiterer  Verwcrthung 
zu  übermitteln. 

Den  zweiten  Punkt  der  Tagesordnung. 
.Fortsetzung  der  Diskussion  über  den  Kinüuss 
der  Kraltahgabe  zu  mnlorischen  Zwecken  auf 
die  Ifentabilitai  der  t'entralanlageu'  leitete  Inge- 
nieur Bnnmgardt  ein,  indem  er  seine  bercit-s 
früher  in  dieser  Angelegenheit  einwickelten 
Ansichten  und  Vorschläge  («.  Relernt  Heft  4 
der  .ETZ"  dieses  Jährest  rekapitulirte  und  da 
bei  einen  in  der  .F.TZ"  189t  Heft  SO  S  TM 
enthaltenen  Vortrag  des  Stadtelektrikers  von 
Berlin,  Dr.  Kallmann,  iuterpretirte.  Dr. 
Wiesengrund  trat  den  Auseinandersetzungen 
des  Herrn  Banmgardt  entgegen  und  bleibt 
bei  seiner  Behauptung,  da»a  der  Ansrhlus*  v  im 
Motoren  an  Lichtleitungen  aus  den  Gründen, 
die  er  bereits  früher  ausführlich  entwickelt 
habe  (siehe  .ETZ*  1896,  Heft  H).  im  allgemeinen 
unzulässig  sei  und  dass  der  AnschTuss  von 
Motoren  wegen  des  geringen  Strompreises  die 
Rentabilität  nicht  erhohen  könne.  An  der  wei- 
teren Diskussion  betheiligen  sich  die  Herren 
Prot.  Dr.  Hall»  ii  Iis.  Marcher,  Heumar  und 
Bauingardt.  Ks  wird  in  derselben  erwähnt, 
dass  der  Anschluss  kleiner  Motoren  an  Eicht 
Irilungen  nicht  schädlich  für  dir  Lichtanlage 
ist,  dass  dagegen  für  grossere  Motoren  ein  be 
sundere«  lycitungslictz  ausgrarhritrt  wrrdru 
muss.  Ferner  winl  darauf  hingewiesen,  dass 
für  WechscUiriimcentraleii  mit  Transformator 
betrieb  es  v  orlliedlnill  Ist,  Motoren  anzu 
scliliesseu,  weil  dadurch  die  Kosten  der  Lccr- 
gaugsarbeit.  selbst  bei  geringem  Strompreis 
für  Motorc nslrom,  bedeutend  verringert  werden. 

Die  Diskussion  wird  mil  dem  lirsiinie  ge 
schlössen,  dass  sich  die  Frage  nur  von  Kall 
zu  Fall  beurtheilen  las»-. 

Elektroteehaisclu  GeMllMkafl  sa  Praak 

fnrt  a.  M.  Sitzung  vom  4.  Marz  Iftas,  Der 
Vorstand  glebl  bekannt,  dass  Herr  Ingenieur 
Peschel  zur  Kommission  für  die  Bestimmung 
von  Kupfemormalien  gewählt  wunle. 

Herr  Arthur  Wilke,  Dinktor  der  AkUen 
gesrllschatt  tut  Femsprerhpatente  in  Berlin, 
hielt  einen  Vortrag  Uber  die  Ursachen  der 
Störungen  in  Feriisprechatilagen.  aus  welchem 
wir  folgendes  entnehmen: 

Die  am  längsten  bekanntr  Störwirkung  in 
Femsprechanlagen.  welche  lange  Zeil  als  die 
hauptsächlichste  galt,  isl  die  elektrodynamiaehe 
Induktion. 

Spater  kam  man  darauf,  dass  neben  dieser 
Stromiuduktfon  auch  eine  i.-idiingxinduktimi. 
Influenz,  oilrr  statische  Induktion  sich  geltend 
machen  müsse. 

Die  parallel  geführten  I Millingen  strlb'n 
die  Belegiingen  eine«  Knndensalors  dar,  und 
wenn  die  eine  Leitung  eine  Ladung  erhalt, 
bekommt  die  andere  Leitung  durch  Influenz 
eine  Ladung  entgegengesetzter  Art.  und  eine 
entsprechende  Klcktriritaisinenge  gleicher  Art 
wird  abgcslossrn.  Die  durch  Influenz  erzeugte 
Elektrieilal  nimmt  nun  ihren  Weg  durch  die 
Apparate  zur  Erde,  und  hat  das  Mithören 
fremder  Gcsprarhr  in  diesen  zur  Folge, 

Die  Thatsachc  der  l>adungsinduklloii  trat 
sehr  deutlich  hervor  an  einem  Versuche,  der 
au  riuer  Versiirlislinie  In-i  Kriedlnnd  gemacht 
wurde.  Hierzu  wurden  zwei  parallele  Leitungen 
an  zwei  gegenüberliegenden  Enden  je  mit 
einer  Klemmr  eines  Telephonapparales  ver- 
bunden, dessen  zweite  Klemme  leitend  au  Erde 
lag.  Die  freien  Enden  jeder  Leitung  waren 
am  letzteti  Isolator  abgcbuiideu. 

Es  war  also  keine  Siromlndukliou  möglich, 
da  die  beiden  Eiuzeileituiigen  keinen  ge- 
schlossenen Stromkreis  bildeten.  Trotzdem 
konnte  man  durch  diese  Anordnung  deutlich 
da*  Gesprach  von  einem  Orte  znm  anderen 
hören. 

Eine  weitere  Störung,  welche  von  dem 
TelegrapheiiingenJrur  Müller  zuerst  als  eine 
wesentliche  Ursache  der  Störungen  erkannt 
wurde,  ist  die  Ableitung  des  Stromes  von  einer 
l^eitung  zur  anderen,  durch  die  Pnrzcllauisola- 
toren-  Letztere  sollen  nach  Müller'*  Theorie 
in  keiner  Weise  vollkommene  Isolatoren  sein, 
wenigatens  nicht  auf  freier  Strecke,  da  sich 
alsbald  ihre  Oberflächen  mit  Staub  oder  Russ 
überziehen  und  von  Feuchtigkeit  beschlagen 
werden,  wndnrch  die  Ableitung  entsteht. 

Wenn  auch  diese  Ableitung  bei  wenigen 
Isolatoren  sehr  gering  Ist,  so  kann  sie  bei 
mehreren  Huuderten  zu  beträchtlichen  Störun- 
gen fuhren  Der  Tebergang  von  Klcktricitat 
auf  benachbarte  Leitungen  winl  vermieden, 
indem  man  die  beiden  Leitungen  je  einer  zu 
snminrngehürigen  Doppelleitung  aut  l«ol«ioren 
legt,  welche  an  einer  gemeinsamen  eisernen 
Stütze  befestigt  «lud,  oder,  wenn  man  die  in 
Holzma-tc  eingeschraubten  einzelnen  Isulalnren 
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»lützcn  leitend  mil  einander  verbindet.  Per 
durch  dir  Isolatoren  abgeleitete  Stroui  findet 
dann  seinen  Ausgleich  durch  die  Stutze. 

Die  Müller  »che  Theorie  l»nd  nun  energi- 
schen Widerspruch  bei  Fachlcuteu,  namentlich 
au»  den  Krri»en  der  Postvcrwaltuug.  Redner 
»ah  »leb  daher  Im  Interesse  »einer  Gescllscball 
veranlagt,  die  Krage  durch  BxpcrlmrnW  *» 
pntfen.^  ^  ^  IVbcrlcitnng  dureh  Feuchtigkeit 
möglich  ist.  war  ja  bekannt,  allein  es  war  noch 
festzustellen,  wie  (fr..*»  der  mögliche  Anlhell 
des  Stromübergai.gr.  au  den  Storwirkungrii 
ist.  Bei  die»eu  Ver«urben  tand  nun  der  >  nr- 
tragende.  da«»  noch  eine  vierte  Siorwlrkung, 
die  von  ihm  »o  benannte  .Stützeiiladuiig  be- 
»tehl  Dureh  Influenz  lewischen  Ix-itung  und 
eiserner  Stütze  de»  Isolators  wird  iMMJH' 
F.ncrgie  von   einer  Leitung   »ut   die  andere 

"b<  ZunTBewei»e,  das»  diese  deutlieh  zu  be»b 
achtende  Erscheinung  nicht  auf  ktromCIbcrgang 
beruht,  ersetzte  der  Vortragende  die  nackten 
Drahte  aul  den  Isolatoren  durch  solche,  welche 
mit  Guttapercha  aul  da»  beste  Isolirt  waren, 
»«da»,  mau  »l»o  hier  eine  Störwlrknng  durch 
Stromübergang  al»  ausgeschlossen  erachten 
durfle  Trotzdem  wurden  aber  hei  »einen  \  er- 
»liehen  .Störungen  beobachte!,  die  nunmehr 
nur  noch  aul  Stützeuladung  zurückgeführt 
»erden  konnten. 

Um  eine  allen  Hinwendungen  begegnende 
Ver»uch»anorduung  zu  bieten,  benutzte  der 
Vortragende  leruer  Isolatoren  au»  Hartgummi, 
über  welche  die  Drablsohlcitcn,  ohne  dieselben 
zu  herühren,  mit  der  Hand  übergeschoben 
werdeil  konnten.  Hierlici  trat  du-  Istorwirkung 
jedesmal  beim  l'cberschicbeii  aul.  wahrend  sie 
beim  Entfernen  der  Drahtschlcifcn  von  den 
Isolatoren  verschwand.  Hierdurch  war  nun 
der  Beweis  erbracht,  da»»  Ihatsachllcl.  auch 
l,udungscr»chcinungen  zwischen  aulllegendem 
Draht   und  Isolatorslütze   Störungen  hervor- 


'Redner  belegte  »eine  Darlegungen  mit 
er  Reihe  von  Experimenten. 
Au»  den  vorgeführten  Versuchen  i»t  »omlt 
erwiesen,  da*«  unter  allen  Umstanden  ein  er- 
heblicher Elektricltatsübergang  Über  d  e  Isola- 
toren «talttludet.  das»  jedoch  die  Muller  sehe 
Theorie  daliin  abzuändern  i»t,  das»  neben  der 
lebertragung  durch  l«olation»lehler  auch  die 
Stützenladung  mitwirkt. 

Herr  Dr.  May  bemerkt  hierauf,  das»  weit- 
aus bessere  Ableitung  durch  die  OberHÄche 
de«  Porzellans  entsteht,  wenn  die»  nur  einen 
hauchlörmigen  Ueberzug  von  Feuchtigkeit  be- 
sitzt, da  dieser  ITeberzug  zusammenhangender 
Ist,  al»  einer  der  durch  Regen  entsteht,  welcher 
dann  Trnplen   bildet,   die  von  einander  ge- 

^Herf  iL-  Epstein  erwähnt,  das»  die  Ver- 
übe der  Oberpostdirekllon   zu  Breslau  er- 
gaben, das»  gebrauchte  alte  l»olatoren  iiiehr 
Ableitung  zeigten,  als  m 


äusserem)  gemäss  dem  Uhmschen  Gesetze 
cul»p^c  fafi(    »«.Ibstverstandllchen  Be- 

trachtung sollte  ein  für  alle  Mal  festgehalten 
und  Jede»  Abweichen  davon  besonder»  in  Lehr- 
und  Handbüchern  strengstens  vermieden  werden, 
l  ud  doch  linden  wir  gerade  in  dem  durch  seine 
ebenso  erschöpfende  wie  klare  und  ansehaullclie 
Darstellung  unerreicht  dastehenden  Kapp  »den 
Werke  über  „Dynamomaschinen  für  Gleich 
und  Wechselstrom  etc.*  auf  S.  856  ff.  den  Anker 
eine»  Weeh»el»troinerxcuger«  als  Sitz  von 
Selbstinduktion  In  dem  Sinne  behandelt,  da»» 
diese 

1,  Pha»envers.  Webling  gegenüber  der  vom 
äusseren  Felde  erzeugten  F.SIC  hervorruft; 
8.  letzlere  zu  schwachen  bestrebt  Ist 
Statt  dessen  um»»  es  hei«»en:  die  KMK, 
soweit  »le  voll  den  Ac nderunge n  des  die 
Ankerspuleii  wirklich  durchsetzenden 
Kraftlinienflusse»  herrührt,  l»t 

1.  liigleicherl'hasemitdeinSlrombel 
induktionsfreier  Belastung,  nachweisbar 
mit  Hülle  der  Jouberl'scheii  Scheibe  und 
einer  H  ü  1 1 »  »  p  u  I  e , 

2.  i»t  wirklich  in  voller  Grösse  nach 
Anbringung  einer  kleinen  Korrektion 
(wegen  Spannungsabfalls  durch  OlimVchcn 
Widerstand  im  Anker)  al»  Klemuieilspan- 
n Ii n g  m e s »bar. 

Besonder«  die  zweite  der  K  app  sehen  Aus; 
ITlhrungen,  wonach  eine  Schwächung  der  KMK 
eintreten  soll.  i«l  geeignet.  Verwirrung  Im 
Kopfe  de»  Anfängers  anzustiften  und  in  ihm 
die  Vorstellung  zu  erwecken,  als  ob  das  run 
damenlalge»etz  der  Induktion,  wonach  die 
Aendening  der  KraftJinienzahl  in  einer  Spule 
inaassgebend  Ist  für  die  Grösse  der  entstehen  ■ 
den  Spannung,  In  diesem  Falle  »eine  allgemein 


pflegt,  zu  veranschaulichen  im  Stande  ist,  für 
den  Fall,  das»  wir  induktive  Belastung  haben. 

In  diesem  Falle  i»l  natürlich  i  und  »elu 
Feld  A\  nicht  mehr  in  Phase  mit  Er  sondern 
bleibt  um  einen  Betrag»  hinter  Er  zurück; 
da»  Diagramm  verwandelt  »ich  dann  in  da» 
durch  Fig.  14  dargestellte. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

«tu  ok.rt,lmmt  di.  B«l«kt!on  t«i»«l«  ^''^'i^V  L 
lancw  Iis«»  l«difU«h  b*i  d«n  Korrwr-onil.nWD  HIHI) 

ISelbtlindukUon  in  Anker  von  Wecktet- 
ttrommatchinen. 

Wenig  üuiehanllch  l»t  der  Begriff  der  Selbst- 
Induktion,  Insbesondere  de«  Selbstinduktion»; 
koetneienten,  und  wenn  letzlerer  auch  bei 
manchen  theoretischen  Betrachtungen  von 
Nutzen  sein  kann  und  als  abgekürzte  »elirrlb- 
weise  werthvoll  »ein  mag,  so  ist  er  doch  bei 
Untersuchungen  Uber  Verhältnisse,  wie  sie  die 
elektrotechnische  Praxis  bietet,  in  den  meisten 
Fallen  nicht  nur  leicht  zu  entbehren,  sondern 
auch,  wie  die  folgende  kurze  Betrachtung  lehren 
soll,   für  den  Anfänger   schädlich,  weil  irre- 

"  Tnauilnslich  verbunden  mit  dein  Vorhanden- 
sein von  Selbstinduktion  In  einem  Wech.cl- 
stromkreise  ist  die  Tendenz,  eine  zeitliche  Ver- 
schiebung zwischen  Strom  und  KMK  hervorzu- 
rufen; wir  können  sogar  umgekehrt  —  bei  Ah 
Wesenheit  von  Kapaeital  —  den  Stromkreis 
al«  Ircl  von  Selbstinduktion  definiren.  In  wel- 
chem  eine  solche  Phasenverschiebung  nicht 

"""Mail  »chllesM'  nun  den  Stromkreis  eines 
Wcehselstroreerxeugcrs  durch  einen  induktions- 
freien Widerstand:  es  wird  derjenige  Strom 
entstehen,    welcher  der    in  der  Maschine  er 


,  S  1 1  !|  i . , . . 
Glltigkejt  nicht  mehr  hatte. 
Bald 


•tde  Schwierigkeiten  wenien  ohne  Zwaug 
beseitigt,  wenn  mau  nicht,  wie  es  ineine» 
Wissen»  allgemein  geschieht,  die  entstehenden 
Spannungen  diagrammatisch  zusammensetzt, 
sondern,  wie  die»  bei  Glelchstromerzeugem 
üblich  ist,  die  magnetischen  Felder;  das  Re 
»ultat  ist  natürlich  In  beiden  Fallen  genau  da» 
selbe.  .  . 

ThatsAchlieh  haben  wir  ja  auch  im  Anker 
de«  Wechsclstroinerzeugers  sn  gut  wie  in  dem 
für  Gleichstrom  zwei  sich  zusammensetzende 
Felder:  da»  äussere  Feld  N  und  das  der  strom- 
durehHo»»euen  Spulen  X(, 

Gehen  wir  von  dem  au»  beiden  re»ultlrenden 
Felde  Xr  au»,  welche»  ganz  allein  iiias-- 
gebend  ist  für  Bestimmung  der  wirklich  ent- 
stehenden F.MK  Er,  und  welches  wir  (eben- 
fali»  durch  Vennlttelung  einer  Hüifsspnle)  durch 
Versuche  genau  bestimmen  können,  so  »lebt 
die  dadurch  hervorgerufene  F.MK  Er  senk- 
recht»'' auf  A'r.  eben»o  der  bei  induktionsfreier 
Belastung  in  gleicher  Phase  befindliche  Strom 
l  und  mit  dle»em  auch  sein  Feld  A'j  :  wir  er- 
halten somit  Grö»»e  und  Richtung  der  anderen 
Komponente  von  Nr,  d.  h.  das  Äussere  Feld 
X,  mittels  der  au»  Fig  13  ersichtlichen  einlachen 
Konstruktion. 


Man  sieht,  wie  durch  die»e  Behandlungs- 
weise  des  ganzen  Problems  sowohl  die  hintun 
rniig  des  SelbstindukllonBkoefficieiiteii  über- 
flüssig geworden,  wie  auch  der  rerht  »chwer 
einzusehende  Begriff  einer  Phasenverschiebung 
gegenüber  einer  in  Wahrhell  gar  nicht  auf- 
tretenden Spannung  vermieden  ist:  durch 
die  die  Spule  thalslUlilich  durchsetzende  Kraft- 
:ahl  ffr 


linienzahl  Kr  wird  eine  Spannung  Er  erzeugt, 
welche  —  Immer  aligesehen  von  der  Streuung 
—  mit  dem  Strom  iii  Phase  ist. 

F.in  weiterer  Vortheil  dieser  Aull'a»»utigs- 
weise  besteht  darin,  du»»  dieses  Diagramm  eine 
Verallgemeinerung  zula»«t,  welche  gleichzeitig 
die  Verhältnisse  der  .Ankerrückwirkung",  die 
sonst    völlig    getrennt    behandelt    zu  werden 

■I   Ka  ist  liUrb«i  Jorrlifiadi«  vom   Kiallo«»  d«r 
SttcannK   abamliao    worilsu.   wc!nli<    »lls/ilaas  d*r 
■  «u.lus«  VV,rk..<i,.n  b.rbMrOhrei, 
oth.rt,  .ETZ'  UM,  ».  M 


KiC.  1«. 

Die  sogenannte  Selb»tlnduktion  im  Anker 
de»  WechseUtromerzeugers  erscheint  hiernach 
deutlich  al»  ein  blosser  Spedaliall  (nämlich 
o=0)  der  auch  von  Gleichstromerzeiigern  her 
so  wohlbekannten  Aukerrückwirkung,  und  die- 
selben Maassregeln ,  welche  man  bei  der 
früheren  Aulfas«ungswel»e  zur  Verminderung 
der  ,Selb»llnduktion"  zu  ergreifen  hatte,  wie 
z.  B.  die  ihunllch»te  Verringerung  der  Win- 
dungszahl  aul  dem  Anker,  verfolgen  jetzt  den 

Xeniclnsamcn  Zweck    der  Verminderung  der 
nkerrückwirkiing 
Frankfurt  a.  M„  ».  3.  96- 

Dr.  Max  Breslauer 


FINANZIELLE  UND  6E8CHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Berlin,  den  14.  Marz  188« 

Die  Börse  eröffnete  die  Woche  in  ziemlich 
fester  Haltung  auf  den  Ab»chlu»s  der 
«eben  Anleihe  und  gün»tigere  Chancen  für 
Börsenge»etz  hin.  Auch 
lagen   fe»t,   da   man  das 
Friedensverhandlungen  geneigt 
weiteren  Verlauf  schwächte  sieh  die  ' 
von  dein  Markt  der  Kohlenwerthe  ausgehend 
ab.    Das  Ge»chafl  ist  durchweg  sehr  «tili. 
Privatdiskont   SV»  nach  i**, 
Akkuiunlatoren-Fabrlk  A.  G.,  Hagen, 
ill  zu  180'/»  eirka,  dann  matter  bis 


Werth.- 
xu 
Im 


Allgemeine  Kiek irlcitats-Ge»ellschait 
Ohne  Geschäft  zu  Kursen  zwischen  898  und  839. 

BerllnerF.lektrlclt»t«werke.  Nach  ruhi- 
gem Beginn  lest  bis  837,86. 

Mix  4  Genest.   Matter  bi»  171. 

Schwartzkoptl.  Zu  86240  clrka.  ohne 
Verkehr. 

BlektrlCilt.ts-A.-0.  vorm.  Schuckert 
ft  C«.  8ehr  Still.  BcklOM  908  (*xc.  19Vl%  Be- 
zugsrecht) 

Deutsche  Gas-Glühlicht-Gesellschaft. 
Nach  880  zu  874  »chlle»»end. 

General  F.lectric  Co.  —  81*). 

Westinghouse  F.leetrlc  Light  Co.  Ktwa» 
leichter.  58-82,75. 

Metalle:  Kupfer:  stelig. 

Chilibar»:  Utr.  44.  18.  fr  per  8 

Blei:  Hau. 

:  I.»tr.  10.  IB.  fr  p.  t. 


I  niou  Elektrieiaugesellsehaft  in  Iterll«. 

In  der  am  9-  d.  Mts-  stattgehabten  Aufsicht» 
rathssitziiug  wurde  die  Bilanz  und  die  Gewinn- 
und  Verlustrechnuiig  für  I89fi  vorgelegt  und 
beschlossen,  eine  Dividende  von  10«/0  Hegen 
8»/„  im  Vorjahre  \  orzusi  lilageii.  

Scblos»  der  Redaktion:  14  M»rx 


rar  dl.  B«l.bti..<.  v.»»»l...rtlich:  Jal  H.  W..I  In 


farbf       Julia»  Spriof.r  lu 


»d  H.  Old 
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•Maitlee:  Buken  «aee  aat  1 
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i-r*«-ln.iul      ai-il  Jahr?  1HW  vereinig*  mit  de  in  LiikM 

......k  -  in  wn.-ben«lirb«i  H,n.„  und  k.MM,  al^ 

«tum  v.u.  .l.i,  bertorrafandetan  Fe<-bl<MiU>b.  ober  »U. 
diu  tl<~.»it,nitgi-i.i-t  ,|,.r  ai,c»«audu>n  Kl.ktn.  jtet  be- 
tr-.fWti,t*tl  V..r..>n.luui4e>.  nnH  Frnfffli  in  Oo|fil>*l- 
Hiiu.l*rhau*ii,  KiirTsepondeiia.-t.  aua  .lau 
klon  ,l«-r  Wteaanarhatt.  d.-r  TeahnUt  und  dse 
Wrk..|>r«.  in  ».  ,i.«u«..,.  ana  ,l»n  in  Üolr«.  1.1  k<,u.i»»odrn 

ir-n  I.,    /..„.,  hallle».  1'attBtWli  Ml  „  «  | 

OHIO  IN  AI, AKUKITKS  wardi-u  «ol  l,..u..r.ti  <ii|.|  am- 
all*  an.lorau  di«  R«slakti„ti  b**lr*ffenil»n  ktiMtieilnr,|(f-B 
erbeten  ut.t»>r  der  AHp-aee. 

l:.-,u»  i.,  „  dar    '  '  Iba»  XatiarkrtR  In  Rarlia 

S  14.  MunbtjMipiaU  n. 
/>Taaj>rfrtWllMiHf r:  7//.  J»>, 

DU   '  

Elektrotechnische  Zettschrift 

kann  durrb  deei  Bnrhban  Ul.  di*  Port  (I 

-  .-.  .t».  No.  ItüÄW  od*r  anob  von  drr  unl 
V.rtacehandlunf  autn  Pr»i«e  v..n  II  AI,       K  Ii,- 
-»-rtn/r-irr  Vrn*4n-t  «ar-k  d,  »  deafaadO  «r  dan  Jakr- 
feiig  beäugen,  werde«. 

ANZKIOKN*  wardeiv  Ton  der  nntonelenneUn  Varlafe- 
kandlanff,  »„wie  Tun  allen  loliden  Ant<-lcoiruo-u.kn«m 
tan  PreiM  von  «0  PC  für  die  4«-eep«ltene  Petlueile  an- 


Bai 


koetet  die  Zeile  M 
St .  T..-if ...  „  ,-h.  w«rl«a 

Jla  Zok  1.  r.^hu.t. 


_1S  W^maUjar  Aubjab. 


*  «ort 


nach  Varelabkrua.il 


All«  llitth»il«n»«a,  wek-be  dan  Vereand  dar  Zallaehrift, 
»dar  ennetiga  geedikfUacbe  Kragen  ba- 
I  aaeerhliaealicb  au  riabuai  an  die 

r  ram  JULID«  IFkliro»  In  ■arlls 

N  IM,  MunbiioupUU  & 

ri  in 


Talea-ranhie     IL  HB    »erneu     i.  nt  .  i.  -  .  ,  gl  .,  ;,.  - 

kabeMolte  der  «alt 
'"'rfabr»"' *""  ''*     "rwaiwui.«  de.  »eiri.jirecb. 


-l,v 


nrui.il   da.  Vetiofiiecl 


K 1  'SZ&ZX^Ztä  K^hSLSS^ 

KUktr.aeha  BibttiD-  H.  «a>    Klaktriacbo  SlriuMn- 
bthn     in     tfL»an<4ati.  El*Vtn««rt«  Straaa«o- 

Unbaao  im  r-te-ien  beiiii*?..-  wt«itL|)U*.li«cli«a  t«>i«atria- 
kMtrh  KI«J.tfha«l.a  Hsthti   im  Sul«l»Hmm-r|rt-l  - 

Di«  -lektrtarib»  llochb*b.a  in  Llvaipoul  —  Klvktri*<-ba 
Kit  •»•*  tiKaline-n  in  "Montraal,  t  ot.rt  J.i  Korub.iilrtM 
Nt-Uu.  t«r  .]••  H»*hb*hß  in  N.w  York  -  K-.k 
tru-iU.r  Bat.  .ab  yo»  V„llb*bo«ii- 

KliktniDh«   Ki.lt(b.rlr.|UD|     t*  «ri 


^K3S'  MI«  ^ 


H, 


•       N.  an.   KioktrietUtiwark  Arron, 


Phot..- 


-  Kr- 


»-iDM«UIU  un.l  itrfli.nilrh.-  N«rbrir-htr«j    8         HArNo ■ 

Wo*b«ub«ri«M  -  Nf.il*-  R*rliD«r  KLxkthcitAta-  aotl 
AkkuB)iiUl4if*i.r*t>r.k  A.  -O,  -  Im*  AkkuntnUtoran- 
t.ibrik  I>r.  L*bmttsL>ii  fc  M*»n,  Berlin  und  Oruann-  - 
Ntr»t>t*n'>iM'tib»bn-<l*»«IUe.baA  HAmbarf  --  Alami- 
liium-  an<l  Mnrnetiiui  tr-bnk.  llvm«>llDX«li  Akkumu- 
Ut,)i»nwrfW ,  Syit -in  Poillnk ,  Krftnkfurt  kt  - 
Klakti  i*clt«  Htriu>«<Mtl)»)in  m  RrwUa  -~  AHgr-mt-in* 
4k-tt«rriiiehiaeli«  KUb.irieii*u-<i»««l!««]i«ft-  -  Kitb*l- 
Ubrlk«  -  Aktivu  -  *  Laulln  b*tt  Pi-M«bur|r  Wif  t.  («orm 
Otto  Uoiitlvj  ItcliWiuariMkt  O.ai«ll»o)i»lt  für  KUk- 
tnt«bo  InJactti«,  Huil. 


RUNDSCHAU. 


Di«-  giiti-n  Krfolg«-,  welebe  man  Kruft- 
Ubpitrag.inK  inlt1>'li<  Dn-ltMMnt  und  f<-Kt 
nekend#a  Hotorra  grsmuht  hat,  habra 
vii-lfacli  den  Cftlanki'ti  nnp-ri-jrt.  nh 
iiivttt  iin">irlk'h  M-i.  [)r«-lmtroni  «uidi  llir  <li-n 
Hetriidi  i'lcktriüfhiT  ItHliiinn  HUMWmdm, 
I>n^  kann  nun  auf  zwrU'rtt'i  Arten  jci-M-liclu-n. 
Entweder  »vir  verwenden  il<-n  Dn-I^truin 
lediglirli  ali.  Mittel,  Hetiielmkrnft  in  wirth- 
»tliattlietiiT  Weise  an  die  CntcntMioiMII 
ein»"«    weit    VerZWeijftell    Halinnet7.es  ahzn- 

peiien,  odrr  wir  bftwtbeu  dlrWugipiinntorni 
feilet  mit  Dnhhtmin.  Im  cmteivii  Falle 
wird  die  mittel-.  DreliMtrom  /.iijjeflllirte 
LeixtatiK  einlach  zum  Antrieli  der  Oleich- 
<tr<inipeneratiiren  verwendet  und  die  Wagen 
selbst  werden  in  der  UldU'heti  Weise  mit 
500  V'ilti^rem  (ileielistnim  hetriehpu.  Kin 
solches  System  ist  jetzt  zum  Beispiel  ftlr 
die  Krwiiieruiic  der  Strasseiil.alnieu  in 
Ksseii  f.  i.iani 

Dieses  Systi'in  hat  l'ilr  dii-  Rrweiteriin»f 
bnatebfndnr  Bohnen  den  Vurtlieil,  dm«  die 
WiiKi-n  der  alten  Linien  Obnr1  Weiteres  aueh 
die  nein  ii  Linien  In  fuhren  kviunen  und  das« 
jetler  Zw eil'i'l  l'llier  «las  (ielillireii  de|-  \vt$ge 
Von  viirulnreiii  ausf{esihl<,.siti  i*i:  denn 
wenn  aueh  ziiKegelieii  werden  muss,  tlass 
die  Anlage,  als  Ganzes  hetrachtet.  iiisufem 
einen  ex|ierinientellen  Charakter  hat.  als  ahn- 
liehe  Anlagen  in  Deutschland  noch  nicht  aus 
gefOhi-t  worden  sind.  *i>  ist  dOt'h  jeder 
einzelne  Theil  der  Anlage  nur  eine  Wieder- 
holung von  Einrichtungen,  die  sich  schon 
langst  in  der  Praxi»  bewahrt  haben.  Es  i»t 
eben  einfach  eine  Kraftübertrnirung  niitt.  ls 
Drehstrom  zwischen  fe*tllegentlen  Maschinen 
in  Verbindnnjr  mit  der  üblichen  <  ih  ich-tmin 
kraftilbertrnguiig  zu  den  Wagen. 

Du«  andere  System,  nämlich  jenes  der 
direkten  /.uinhntne  von  DiehstMin  zu  <len 
Wagen  Ist  Insofern  einfacher,  als  die  Um- 
setzung des  hochgespannten  Stromes  in  der 
Fernleitung  auf  den  in«»*ig  ges|>aiuiien 
Strom  in  den  VarlheUangsleitungen  und  Ar- 
lieitsleitungeii  mittels  unbeweglicher  Trans- 
l'ormatoren  bewerkstelligt  wird  welche  also 
im  (iegensatz  zu  den  Drehstrom  (ileichslnun- 
uinlormern  weniger  Kaum  und  keiner  War- 
tung bedürfen:  ausserdem  ist  der  Wirkungs- 
grad der  Transformatoren  hoher.  Der 
letztere  Vortheil  dürfte  Jedoch  durch  den 
geringeren  Wirkungsgrad  der  Drehstrom- 
motoren in  dein  Wagen  wieder  verloren 
gehen.  Wir  «ollen  damit  nicht  sagen,  das» 
Drehstrommotoren  unter  normalen  Verhall 
nissen  nicht  einen  cljciwo  hoben  Wirkung« 
grad  haben  als  Gleichstrommotoren;  die 
Verhältnisse  im  Bahnbetriebe  »lud  jedoch 
deshalb  nicht  normal,  weil  sowohl  da»  Dreh- 
moment als  auch  die  Geschwindigkeit  des 
Motor»  in  »dir  weilen  Grenzen  verflnderticfa 
sein  müssen.  Bei  Gleichstrommotoren 
neuerer  Konstruktion  kann  mau  durch  ent 
sprechende  Armierung  der  Erregung  die 
Geschwindigkeit  Innerhalb  dieser  Grenzen 
ändern,  ohne  viel  Arbeil  in  VoraclutlfwbhT 
standen  zu  verschwenden.  Was  «Iii  s.-  Ver- 
besseruilg  wirtlischaftlieh  bedeutet,  kann 
man  au»  der  Thatsache  erkennen.  iin»s  Im-i 
Ki'gnlirung  mit  Vorschaltwiderstand  der 
Wagenkilometer  im  Durchschnitt  fOO  bis 
800  Watt  stunde  ii  verbraucht,  wahrend  liei 
Fi  ltlregiilirung  die  Arbeit  auf  300  bis  SOO 

Waitsiunden  sinkt    Bei  DreheiruauB  ren 

ii>t  jedoch  K.giilirung  initt.-ls  Vorschall 
widersUnilen  in  den  Aiiker-.tromkivi.cn 
nicht  zu  vermeiden  und  aus  diesem  Grunde 
niuti»  der  durchschnittliche  Wii-kutigsgratl 
kleiner  sein  als  bei  Gleichstrom.  Allerdings 
lü»»i  sich  .-Utweiler  durch  «Iii-  Görgc.  'nebe 
Schaltung  ib-s  Anker»  o«h  r  dim-h  eine  ge- 

eigllele  EbtrichlUllg  der  FeldwiekelllHg,  Wo- 


durch  die  Anzahl  der  IVIdp.de  variabel 
g-macht  wird,  eine  Abstufung  der  Ge 
schwintligki-it  erzielen,  stalass  Keguliniug 
iiiitl>-|s  Vorschaltwiilerstaniles  nur  in  engeren 
Grenzen  nölhig  und  dadurch  der  Arbeits 
Verlust  entsprechend  eingeschränkt  wird, 
l'nter  Anwendung  dieser  oder  ähnlicher 
Mittel  dürfte  es  mitglich  sein,  den  Wirkung« 
grad  der  ganzen  Anlage,  als,,  da»  Verhältnis» 
der  in  d«*r  Centrale  geleisteten  l'fcrdcsiarkt-ti 
stunden  zu  der  Zahl  der  zurückgelegten 
Wagenkilometer  bei  Drehstrom  eben»)! 
günstig  zu  erhallen  als  bei  Gleichstrom. 

Wirthschaftlleh  steht  dann  der  Verwen- 
dung von  Drehstrom  zum  Bahnbetrieb  nichts 
im  Weg,-.  Ks  fragt  sich  nur  noch,  ob  dieses 
Problem  auch  praktisch  getont  werden  kann 
Das»  die  praktische  Lösung  nicht  nur  mltg 

lieh,  sondern  »el       zur  Thatsache  geworden 

ist.  werden  unsere  Leser  aus  der  im  Auschlu»» 
an  diese  Hundschau  veröffentlichten  Be- 
schreibung der  elektrischen  Bahn  in  Lugano 
sehen,  welche  von  der  Finna  Brown. 
Boveri  A  Cle.  ausgeführt  worden  ist.  Die 
Einführung  de«  Drebatrome«  für  direkten 
Bahnbetrieb  kennzeichnet  eine  neue  Stufe 
in  ih  r  Bntwickehmg der  Blekmilechnlk,  un.l 
wenn  auch  die  Zeil,  die  seit  der  [nbefrieb- 

setzuiig  verflossen  i«t.  zu  kurz  ist,  um  über 
alle  Einzelheiten  dieses  interessiinteuSysteni» 

ein  abaehlb*wiende»  Ifithell  zu  eTtn0glichen.*ui 
ist  doch  dieThalsache.  tlass  die  Firma  Uro«  n 
Boveri  Ä  Cie.  durch  Ihn-  Anlage  in  Lugano 
liie  Anwendbarkeit  des  Dn-hstroines  für  den 
Bahnbetrieb  praktisch  bewiesen  hat.  von 
grosser  Bedeutung  lür  tlie  Elektrotechnik. 


Da»  Mchrphaseiisystem.  angewendet  für 
Hahnbciricb,  hat  gewisse  Vortheile  und  auch 
gewisse    Nuchtheile,    wenn    mau  dasselbe 

einem     I  deichsln  imsy  stein  gege|lübe|-slllll 

Der  Ilaupieinwurf,  welcher  gegen  daasetbe 
erhoben  wird,  ist  der.  tlass  man  le  i  Wahl 
\on  Zwei  otler  Drciphnsf nxtmui  miluleMelM 
2  oberirdbiebe  Zaleltnngen  haben  niu.s 
Wenn  mau  diese  Frage  etwas  eingehender 
»ttnllrt,  «o  HndH  man  Jedoch,  da««  dieser 
(  instand  nicht  so  schwerwiegend  ist,  wie 
er  illl  ersleli  Momente  zu  »ein  schein!  W.i« 
bei  überirdischen  Leitungen  im  Allgemeinen 
einen  unschönen  Kindruck  macht,  «ind  dir 
Masleu  mit  ihren  Auslegerariueu.  «In-  Spann 
drithte  i,Hicrdrflbie  und  Verankenuigen.  Da 
man  nicht  gcnöthlgt  ist,  .-in  nennenawerth 

grösseres  Kupfergewicht  Oir  die  2  ober 
irdischen  Drähte  zu  nehmen,  als  b«-i  Gleich 
ström,  so  können  die  gleichen  Träger  und 
yucrleitungcn  gewähli  Werden.  Dir  Kivu/ 
ungen  und  Ausweichen,  tlie  sclLstvcrständ 
lieh  komplicirter  auslalleii.  können  dadurch 
vereinfacht  wenlen.  «la.s  an  die  n  Mellen 
ihr  Strom  nur  der  einen  Leitung  ein 
nominell  wird,  und  tlass  man  den  andern 
Draht  au  den  Kreuz»telh-ii  »troinhw  macht 
K«  ist  liekuiint.  tlas«  Mchrphasciiinotorcn. 
wa-nn  sie  einmal  im  Gange  .ind.  auch  al« 
Kliiphii«eninoioien  weiterlaufen  können,  und 
von  die. «  r  Eigenschaft  kann  an  Kreuzung- 
steilen  Gebrauch  gemacht  werden  Die 
Doppelleitung  besitzt  aber  einen  wichtigen 
Vortheil.  darin  bestehend,  da«*  2  Köllen 
den  Strom  ihr  Leitung  entnehmen  tu  Mi 
wenn  dieselben  richtig  angeordnet  sind.  ■-. 
nahezu  ausgeschlossen  ist,  tlass  hei  Auf 
h.ingcpuiiktcu  otler  Kurven  eine  l'nter 
brechiing  von  heilten  Stpunabiiehmem 
gleichzeitig  n( att Andel  UaiHrrh  wird  das 
Auftreten  von  Funken  fast  ganz  Vermieden, 
und  tla  überdies  Wech.el.tr,, m  bei  Unter- 
brechungen      l.llle      bedeutend  geringere 
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Funkenbildung  aufweist.  <o  wird  auch  du 
oberirdische  l.cituiigsmateriul  steh  «reuiger 
Starkabnutzcn.als  hei  Gleich  ström  Dl<-  Haupt- 
rortheue  de*  Wechselstromes  für  Strasscn- 
buhnbetrieh  «inrl  jedoch  die  folgenden 
MI«  geringen  I-eitungskostcn  und  Onbe- 
dcmtendeni  Verhüte  ist  es  möglich,  sehr 
ausgedehnte  Bahimetze  mit  Strom  zu  rer- 
»■•hon.  Du  Wechselstrom  unter  sehr  kleinen 
Verlusten  tninsfnnnirt  werden  kann  und 
die  Transformatoren  keiner  Wartung  be- 
dürfen, sn  kann  in  der  Centrale  ein  Strom 
von  hoher  Spannung  erzeugt  werden, 
welcher  an  verschiedene  l'unkte  den  Bahn- 
netzes geleitet  wird,  wo  er  auf  die  für  den 
Betrieb  Ulli  besten  geeignete  Spannung 
herabtransformirt  wird.  Dadurch  lallen 
nicht  allein  die  schweren  Spelsclciuingen 
weg.  solidem  es  kann  auch  im  Allgemeinen 
die  Oberleitung  leichter  ausgeführt  werden. 
Aus   dem  Gesagten    ir.-dl    lierVOI    AaSS  H 

möglich  ist.  weil  abgelegene  Wasserkräfte 

für  ib'ii  Betrieb  von  Hahnen  zu  verwenden. 
Btne  lotehe  Anwendung  ist  zwar  auch  bei 
Gleichstromanbigen  möglich,  indem  man 
z.  B.  hochgespannten  Gleichstrom  oder 
Wechselstrom  in  den  Centrnl|itinkt  des 
BaillUlStBei  leitet  und  dort  eine  Umformer- 
station  aufstellt.  Eine  solche  hat  jedoch 
den  UebelstJind .  dass  der  Nutzeffekt  ein 
geringerer  ist,  das»  die  Anlagekosten  hoher 

sind  und  daaa,  da  es  sich  bei  der  Umformer« 
slutlon  um  Maschinen  handelt,  die  in  Be- 
iregung sind,  auch  eine  kottttnulrtlche  Be- 
dieuuiig  uöthig  wird. 

Was  nun  die  Motoren  betrifft,  so  zeigt 

die  Erfahrung,  das»  ein  Mehrphaaenntotor 

infolge  seiner  einfacheren  Konstruktion 
gegenüber (tleichstroiumotoreii  eine  grössere 

Gewahr  in  Bezug  auf  Betriebssicherheit 
bietet.  Alu  einer  der  wichtigsten  Vortheile 
ist  hervorzuheben,  das»  Drehstrommotoren 
keine  Kollektoren,  Mindern  höchstens  Schleif- 
ringe besitzen.  Trotzdem  es  nun  gelungen 
ist,  Oleich si Tom  Bah iimott  ire ii  so  herzustellen, 
rbiss  Kollektoren  nicht  zu  grossen  Schwierig- 
keHen  Veranlassung  gehen,   so   wird  doch 

Jedermann  gerne  eingestehen,  daaa  einem 


kann,  wie  ein  Oleichstrommotor,  ist  nicht 
mehr  stichhaltig,  im  Ongenthcil  ist  es  bei 
gleichem  Gewichte  möglich,  die  Wechsel 
strommotoren  mit  erheblich  grösserem 
Anlaufzng  herzustellen,  da  bei  Solchen 
Motoren  die  Induktion  im  Eisen  bei  not 
inaler  Leistung  eine  viel  geringere  ist,  al» 


hei  den  Schaltungen  wegfallen.  Mittels 
Vorsebnllwideratandim  üi  den  Ankerstroui- 
kreisen  kann  die  Tonrenzahl  eine»  solchen 
Motor»  von  0  bis  zu  derjenigen,  welche  dem 
synchronen  Gange  entspricht,  ganz  beliebig 
varilrt  werden.  Gewöhnlich  wird  der  Wider- 
stand ganz  ausgeschaltet  sein  und  hat  dann 


"\i  „      ,     HriSSMi  i  25000 
^Ctntrele 


Kr  i. 


bei  Gleichstrommotoren  und  infolgedessen 
auch  dl«  Anzugskraft  für  kurze  Zeit  »ehr 
bedeutend  gesteigert  werden  kann.  Zur 
HcguHrting  der  Geschwindigkeit  werden  die 
Widerstände  beim  Mehrphasenstrom  in  die 


der  Motor  den,  wie  sich  auch  in  der  Traxls 
herausgestellt  hat,  sehr  grossen  Voi-theil, 
das»  derselbe  mit  nahezu  konstanter  Qe 
schwindigkeit  weiterlauft,  wie  auch  die  Be- 
lastung varilren  mag.    Belm  Bergauffahren 


Fi«  S 

Motor,  welcher  keinen  Kollektor  besitzt, 
entschieden  der  Vorzug  zu  neben  ist,  und 
zwar  besonders  bei  Bahnbetrieb,  wo  ausser- 
trcwöhnlichc  Behistuiigssi  li»  anklingen  jeden 
Moment  auftreten  und  eine  Beaufsichtigung 
•  h  s  Motors  infolge  des  Ptataes,  wv  er  sich 

beiludet,  ausgeschlossen    ist.      Die  Vielfache 

Bi'haiiptiing ,  dass  ein  M«hr|ihiieniiatoUir 
nicht   die   gleiche   Anzugskraft  entwickeln 


Aukcrstroiukrcjse  eingeschaltet,  deren  Span 
nung  mich  Belleben  niedrig  gewühlt  werden 
kann.  Rs  ist  somit  die  Herstellung  solcher 
Widerstünde  erleichtert  und  sind  dieselben 
überdies  viel  weniger  Störungen  unter- 
worfen, ;,is  mit  Hochspannung  arbeitende 

Gleichstromregtillrappnrate.  Bei  Wechsel- 
strom ist  ausserdem  noch  der  Vortliell  vor- 
handen. <las*  die  gefährlichen  Kxtruströnie 


n».  t. 

sowohl  als  beim  Bergabfahreu  behalt  der 
Wagen  also  seilte  normale  Oeseh windig- 
keit, ohne  dass  irgend  welche  Kcguliruug 
nöihlg  Ist,  und  wird  so  die  Führung  eines 
solchen  Wagens  hcdciilcnd  vereinfacht. 
Ferner  kann  gerade  hier  ein  wichtiger 
Umstand  hervorgehoben  werden,  nämlich 
der,  dass  der  Wagen  beim  Bcrgnbl'alireii 
ohne  weitere  Behnltnngslnderang  Strom  in 
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das  Leitungsnetz  zurückschickt  und  infolgc- 
ii  ...|i..ni..i!ii;        »•  i   gebremst  «ml 

das*  'Ii-  i  leeehn -mdigkcii  über  einen  ge- 
wissen Maximalwert  nicht  anwachsen 
kann. 

Bezüglich  <I«t  ersten  iiucti  dem  I  »n-li 
stromsyslem  gebaatsn  Strassenbahn  sei 
bemerkt,  das*  fcr»-(r«-ri  Milte  de*  Jahre*  18SM 
die  Firma  Bruwn.  Bnvcri  *  <"ie  in  Baden 
(Schweiz  von  der  bekannten  Finna  Bucher 
Dürrer  iu  Kerns  aufgefordert  wurde,  ein 
Projekt  für  die  Babuanlagc  in  Lugano  au» 
zuarbeiten  und  da*«  der  definitive  Vertrag 
über  die  Ausführung  dieser  Anlage  im 
Februar  1806  abgeschlossen  wuriie.  Die 
Verhältnisse  der  Anlage  sind  die  folgenden: 
12  km  Von  Lugano  (Fig.  1  enlfernt  in 
der    Ortschaft     Maroggin     besitzt  Herr 

Bücher  •  Darrer  ein  Wasserwerk ,  von 

welchem  aus  die  Stadt  Lugano  schon  SSM 
mehreren  Jahna  mit  elektrischem  Lichte 

vermittelet     gewöhnlichen  Wechselstrom* 

versehi'ii  wird  Ks  sollte  mm  diese  Wasser- 
kraft ZUtll  Betriebe  einer  Slrasscllhahll  ill 
Lugano  benutzt  iJIid  überdies  noch  Kraft 
an  die  San  -  Snlvatore  llergbahn  und  an 
einige  Fabriken  abgegeben  Herden.  Die 
Hahn  hat  zwischen  den  Vororten,  in  walflhm 
viele  Hotels  und  Villen  »ich  befinden,  und 
der  Stadt  eine  bequeme  Verbindung  her 
zustellen.  Aus  diesen  Angaben  geht  ohne 
Weiterei  hervor,  da*«  von  Maroggia  aus 
eine  direkte  Verwendung  von  (ileichstrom 
von  600—600  \  ,-n  wm-  Kl.en-e 

wftre  die  Aufstellung  einer  luif, ■ruierstation 
zu  kostspielig  und  mit  zu  grossen  Verln-ten 
verbunden  gewesen  Die  Anlage  Riea  ahm 
liedingungen  auf",  die  in  rationeller  Weise 
durch  einen  direkten  Betrieb  mit  Drehstrotn 
gelöst  werden  konnten.  Herr  Bucher- 
Durrer  aeeeptirte  daher  die  von  der  Firma 
Brown,  Bovert  &  de.  vurgescblagcne 
Lösung.  Die  Inbetriebsetzung  der  Anlage 
hatte  bereits  gegen  Mitte  vorigen  Jahres 
«(angefunden,  wenn  dieselbe  nicht  durch 
jCcncosilcmsschwierigkeiten  verzögert  wor- 
den witre  I'eber  die  endgültige  Aus 
fUhrung  der  Anlage  ist  folgendes  zu  bc 
merken: 

In  Maroggia  isi  eine  von  der  Firma 
Bell  A  t'ie.  iu  Kricns  gelieferte  llochdruck- 
turhine  von  900  PS  mit  liegender  Achse 
aufgestellt  und  vermittelst  elastischer  Kuppe- 
lung mit  einem  ISO  PS  R| oillliasi um 1 1| III al III 
verbunden.  Die  Tourenznhl  desselben  bc 
trügt  600  pro  Minute,  die  Spannung  5000  V 
und  die  Perlodenaahl  40.  Die  Anordnung 
de*  Generators  (Fig  2  und  8>  Ist  so  ge 
troffen,  das*  der  Anker  feststeht  und  du«« 
dar  die  Kiscnlhcilc  des  Magnetfeldes  rolircn. 
Abweichend  Voll  der  allgemein  üblichen 
Anordnung  solcher  Maschinen,  hiiiI  die 
l'otirenden  Polschuhc  so  dispunirt.  das*  sie 

nicht  einander  gegenüberstehen,  Kindern 

gegen  einander  so  verschoben  sind,  das« 
Immer  die  l'ole  auf  der  einen  Bette  Pol 
Öffnungen  auf  der  anderen  Seite  entsprechen, 
Der  Vortheil,  den  diese  Anordnung  bietet. 
beStehl  hauptsächlich  darin,  das«  die  Anker 
späten  für  beide  Ankerkerne  gerne  In  seil  all 
lieh  sind.  d.  Ii.  die  Ankerwickeluiig  geht 
durch  die  beiden  Ankcrhalften  direkt  durch 

und  es  trügt  nicht  jede  AnkcrhaJftc  eine 
besondere  Wickelung  Die  Ankerdrähie 
sind  in  Lochern  gelagert  und  durch  starke 

btolatjonsrobre  von  den  Blechen  getrennt. 

Die  ErregermaHchine  ist  mit  dem  fiene 
rator  kontblnlfl  und  so  augeordnet,  das« 
ihr  Kollektor  dem  Lager  zugekehrt  ist. 

Die  Leitung  nach  Lugano  besteht  aus 
drei  5  mm  dicken  Kupferdrahten  und  es 
ist  vorläufig  in  Lugano  nur  eine  Transfor- 
maloreiisiatii ni  ungefähr  im  Mittelpunkt  de* 
Hahunei/cs  vorhanden.  Spater,  wenn  mehr 
Wagen  auf  der  Linie  verkehren,  werden 
nuch  an  anderen  l'uukicu  Trauslonnabircn 


aufgestellt.  Die  Transformatoren  rednem-n 
die  Spannung  auf  400  V.  Die  totale  Bahn 
lAnge  betragt  4900  In  und  BS  kommen  auf 
der  ganzen  Ausdehuung  auf  langen  Strecken 
Steigungen  bis  zu  80"/«  und  nur  Hill  drei 
ganz  kurzen  Strecken  solche  von  ÖO'/e»  v"r 
Die  2  oberirdischen  Drahte  haben  eine 
Stärke  von  6  mm  und  sind  in  einer  Eni 
fernung  von  26  cm  von  einander  gezogen. 
Die  Schiciicnvcrbindiingcn  «erden  durch 


Der  Motor  befinde!  sich  In  einem  komplet 

abgeschlossenen  GlIssgcbAusc  I  Fig.  6).  so- 
dass derselbe  gegen  Staub  und  Keiiehtig 
keit  geschützt  ist.  Durch  ä  Schleifringe 
wird  dar  Strom  dem  Indueirten,  in  diesen 

Kalle    nilirendeu   Thelle    des    Motors  eilt 
nommen    und    dem    Kegulinippnrate  und 
Kcgulirwidcrstand  (Fig  7i  zugeführt.  Dm 
dn»    Innere    des    Hutors    kontrolliren  zu 
können,  («-sitzt  derselbe  «dien  eine  Ocfl'nung 


1 


tili 


Kupferblindcr.  die  gui  vernietet  sind,  her- 
gestellt; ein  getrennter  Knirückleitungsdraht 
ist  nicht  vorhanden. 

Vorlaufig  sind  4  Wagen  für  deu  Betrieb 
vorgesehen,  welche  von  der  Waggonfabrik 
Ilerbrand.t   In   Köln  ■  Ehrcufeld  geliefert 


die  dun-h  einen  Deckel  hermetisch  ahge 
schlössen  ist. 

Der  Wagen  kann  von  beiden  Plattformen 
aus  in  Betrieb  gesetzt  und  n-gulirt  werden. 
Rechts  vom  Führer  beiludet  sieh  ih  r  Grill 
für  die  Handbremse,  links  der  Kegulirhehel, 


wurden  und  je  24  Personen  fassen  können. 
Jeder  Wagen  besitzt  nur  einen  Motor  von 
20  PS.  welcher  vermittels!  einlacher  Zahn 
radUbersetzung  mit  einem  tJobersetatingB 
verhultniss  von  1:4  eine  der  Achsen  antreibt 
(Fig.  4).  Die  Fahrgesi  h»  indigkcit  beträgt 
lbkui  perstunde  Aul  dem  Wagen  shien  8  ge- 
trennte Trollcy- Arme,  und  zwar  sind  diesellMin 
um  ca.  1  tu  hinter  einander  VC  rectal  (Fig.  6  t 


mittel«  dessen  der  Wagen  in  Betrieb  gc 
setzt  und  in  beliebiger  Geschwindigkeit, 
d.  Ii.  zwischen  Stillstand  und  15  km  g<- 
halten  werden  kann.  Es  beiludet  sich  ausser 
dem  noch  ein  Luisi-haitcr  auf  der  linieren 
linken  Seit,-,  welcher  zur  KichtungsJtii.leriiug 
und  zu  gleicher  Zell  auch  zur  totalen  Strom 

uuterbi  hung   dient.     Wie   schon  früher 

erwühut.    Ut    die    Aufgabe ,    welche  dem 
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Wagenführer  zur  Kegulirung  de»  Öe- 
schwlndlgkeii  zufallt.  eine  anssergewflhn- 
lieh  einlache.  I»  den  meisten  Füllen 
luit  der  Führer  nur  «teil  Kcgnlirhchel  Hilf 
die  rolle  Tourenzahl  zu  Stetten  und  he- 
wegl  sieh  dann  der  w»(r™.  ob  es  nun  berg 

auf  i«ler  herifah  (fehl.  Hill  konstanter  (Je- 
■chwlndlgkeü 


Die  ersten  l*robefahrtcn  auf  <ler  Lu- 
gnuoer  Slrassenbahn  hahen  im  Deeembcr 
188f>  stattgefunden  utnl  fielen  In  jeder  Be- 
ziehung befriedigend  au».  Da  die  Bahn  in 
ihrer  ganzen  Ausdehnung  direkt  neben 
Telephonleitnngen  vorbeiführt,  so  war  zu 
erwarten,  das*  eine  Beeinflussung  auf  diese 
Inningen    durch    ilen  Drehstrombetrieb 


Fi«,  fl 


In  Füllen,  wo  Balmliiiii-u  weit  ausserhalb 
der  Städte   führen  und  infolgedessen  eine 

grossere  Geschwindigkeit  zulässig  und 
wünschenswert!!  ist.  kann  ilureli  eine  spe> 
eii-lle  Anordnung  die  l'olzahl  durch  eine 
L'mselialtvorrichtung  verkleinert  werden, 
wodurch  die  Geschwindigkeit  entsprechend 
vergrossetl  wird.  Der  gleiche  KtTekt  kann 
.nieh  dadurch  erzielt  werilen.  das»  man  auf 
solchen  Strecken  mit  einer  höheren  Perioden 


stattfinden  werde.  Diesbezügliche  Versuche 
halien  nun  ergeben,  das«  durch  Benutzung 
isolirtcr  metallischer  Mückle  innigen  für  die 
Telephonatrftnie    die    Beeinflussung  voll- 

koni  n  gehoben   werden  kann,  weshalb 

mit  der  Tclcphonvcrwaltiing  ein  Ankommen 
getroffen  wurde,  die  In -treffenden  Arbeiten 
sofort  auszuführen  Zum  Schlüsse  ist  es 
vielleicht  noch  von  Interesse  zu  erwähnen, 
ibiss   die    augestellten    Versuche  ergaben. 


Fi».  7. 


zahl  arbeitet  Wo  ganz.  sussergrwAhnHch 
Marke  Bteigungen  au  überwinden  sind,  litsst 

sich  durch  I Zuschalten  der  Wickelungen 
'Erhöhung  iler  Fehldlchtei  die  Leistung  des 
Motor*  bedeutend  steigern.  Die  Erhöhung 
der  Leistungsfähigkeit  des  Motors  kann 
natürlich  auch  dadurch  erreicht  »erden, 
ili.ss*  Milche  Strecken  mit  sehr  starken 
Steigungen  mit  Strom  von  höherer  Spannung 
versehen  werden,  was  sieh  bei  der  Klufuch- 

hell  der  Transformatoren  selbstredend  sehr 

leicht  ausfuhren  Irisst  Will  man  eventuell 
auf  derartigen  Strecken  mit  geringereal 
Kraftkonsum  fahren,  so  kann  man  die  Ge 
schwlndlgkcit  dadurch  reilucircn.  dass  mau 
die  Streeken  mit  Strom  von  niederer  IV 
rioiletizahl  s|n'ist  oder  dass  man  in  Ii  hier 
wieder,  wie  schon  oben  erläutert,  dnreh 
Aenderutig  der  l'olzahl  eine  Aeiwlerung  in 
der  Geschwindigkeit  hei'beMtthrt, 


daas  man  in  der  stärksten  Steigung,  die 
ca.  flO'/on  betragt,  mit  überlastetem  Wagen 
leicht  anfahren  kann,  ohne  dabei  eine  Ver 
Stärkung  der  Fcldiutensitat  des  Motors 
voniehinen  zu  müssen, 


Schutzvorrichtungen  gegen  den  Uebertrltt 
von  Starkstrom  In  die  Telephonleitungen. 

Von  H.  MerUchinif. 

Da  kürzlieh  in  Remscheid  durch  Auf- 
fallen eines  gerissenen  Telephotidralite-  auf 
die  Arbeitsleitung  der  dortigen  elektrischen 
Strassonbahn  ein  Brand  im  Telepbonamt« 
S US  gebrochen  ist.  wird  in  den  belhelligli-n 
Kreisen  vielfach  die  Frage  erörtert,  wie  die 
Tele|ihoideirungen  gegen  den  I'eberlrltt  von 
Starksir        w  rksütii  zu  -rhützen  s,-:.-n. 


Die  bis  jetzt  gebräuchlichen  Telephnn- 
srhntzvorTichtungen  sind  im  Wesentlichen 
folgende: 

Wird  die  Arbeitsleitung  der  elektrischen 
Bahn  nur  von  einem  oder  wenigen  Telc- 
phondrahten  gekreuzt,  so  kann  eine  Be- 
rührung der  beiden  Leitungen  dadurch 
verhindert  werden,  dass  man  die  blanken 
Tclcphonleltungeti  durch  guinmi  -  isolirte 
Broncedrühte  ersetzt,  Gebräuchlicher  ist  es 
Jedoch,  statt  der  Telephondrahte  die  Ar- 
beitsleitung selbst  zu  Isoliren,  was  natürlich 
nur  auf  der  oberen  Flüche  geschehen  ilarl. 
da  die  untere  zur  Stromabnahme  frei  bleiben 
mnss.  Die  Isulirung  geschieht  durch  eine 
auf  die  Arbeitsleitung  aufgesattelte  Schulz- 
leiste aus  Holz  oder  einem  anderen  lso- 
lationsmatcrial.  Die  von  der  Allgemeinen 
Kiek  tri  cltilts- Gesellschaft  verwendeten 
Modelle  sind  in  Fig.  8  und  9  dargestellt. 

In  Fig.  8  wird  die  Isolation  durch  einen 
auf  die  Arbeitsleitung  aufgelegten,  der 
Lunge  nach  getheilten  Gummischlnuch  ge- 
bildet, der  durch  aufgelothete  Keiler  mit 
Schrauben  und  IsoHrenden  Mittlern  aus 
Stabilir  zweckentsprechi'ud  befestigt  ist. 
Letztere  ilieiien  zugleich  dazu,  den  Tele 
phondraht  festzuhalten,  wenn  eine  unter 
dieser    Stelle    durchlaufende  Koiitaktrollc 

iieiiseiben  mttxanehmen  sucht 

Eine  zweite  Anordnung  besteht  darin, 
ihi-s  statt  des  GninmisehlaiU'lies  eine  im 
prJIgnirte  Holzleiste  von  der  in  Fig.  ü  dar- 
gestellten Form  angewendet  wird,  Die 
Kelter  greifen  in  diesem  Falle  in  einen  iu 
die  Leiste  cingefrilsten  Schlitz  ein.  wodurch 

eine  sieben  Befestigung  erzielt  ist  Da  der 
Schlitz  aut  dar  ganzen  Lange  der  Leist) 
eingefrast  ist,  ist  der  durch  die  Temperatur- 
eintlÜMsc  bedingten  verschiedenen  Aii'deh 
nnng  von  Holz  und  Metall  Kechiiung  gc 
trugen, 

Kine  andere  Art  des  Telephonschutzes 
der  hauptsächlich  bei  Kreuzungen  von 
Dralilschwarmen  mit  der  Arbeitsleitung 
Verwendung  rindet .  ist  die ,  dass  mini 
den  fallenden  Teh-phondraht  durch  ein  .m«. 
gespanntes  Drahtuetz  auffangt  Um  einen 
wirksamen  Schutz  zu  erzielen,  dürfen  die 
Telcphondrühte  jedoch  nur  eine  geringe 
Fallhöhe  haben,  das  Netz  inil-ss  als.,  mög 
liehst  dicht  unter  denselben,  womöglich  am 
Gestänge   selbst   befestigt   »ein.      Für  eine 

gute  Krdverblndung  des  Nelaes  ist  Sorge 
zu  tragen 

Kr«  ahnt  seien  hier  noch  diejenigen 
Schutzvorrichtungen,  bei  denen  ein  Ueber- 
Iritl  des  Starkstromes  dadurch  verhütet 
wird,  ilass  sich  die  Leitung  beim  Fallen  um 
Gestänge  aushakt  ivgl.  I).  K  l'  KI.2I  No.5484fi 
und  67130,  Sieherlieitsverbindung  für  elek 
frische  Leitungen). 

Den  Anlast  zur  Konstruktion  einer  neuen 
Telephonsicherung.  Welche  auf  dem  l'rincip 
beruht,  deu  gerissenen  Teh  phondraht  an 
seinem  Befestigungspunkte  am  fiestflnge 
vor  dem  Auffallen  auf  die  Arbeitsleitung 
direkt  mit  Erde  resp.  den  Schienen  zu  ver- 
binden, gab  ein  Vorfall,  der  sich  am 
81.  August  1896  in  Btrassburg  ereignete 
Kill  Bericht  der  Kaiserlichen  Oberpost- 
direktion in  Strassbsjrg  enthalt  ober  diesen 

Unfall  Folgendes: 

.,  \iu  31  August  Nachmittags  sind  durch 
Unvorsichtigkeit  von  Bauarbeitern,  »eiche 
mit  dem  Abbruch  der  Zollhalle  am  Kleber- 
staden blrnelbsl  beschilft  igt  waren,  zwei 
Fernsprechanschhissleitungi'n  zum  Weissen 
gebracht  worden 

Die  Keissenden  dieser  Leitungen  Helen 
auf   die    an  jener  Stelle   mit  Schulzleisten 

versehene  Arbeiudcicang  ih-r  elektrischen 
Strassen  Dahn.  In  denselben  Augenblick 
sind  aUnnMHebe  Tnellnehmerklappcn  im 
hiesigen  Fernsprcchvennittchingsaint  ge- 
lallen.    Beim  Auffallen  des   einen  Draht- 
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endcs  aul  dir  mit  clor  Krde  in  leitender 
Verbindung  stehende  Dachrinne  wurde  eine 
blitzähnliche  Krechcinung  im  hiesigen  Tclc- 
gniphensint  wahrgenommen.  Zum  Glück 
brannte  <l«»  in  das  VcrmilteUingssnit 
führende  Drahtende  alsbald  nach  der  Hc- 
mtimng  mit  der  Dnehrinne  durch.  »ndn»» 
dem  Starkstrom  der  Weg  in  da»  Vermitte- 
lungsamt  abgeschnitten  wurde." 

Der  Starkstrom  Hiibh  ahm  im  Wesent- 
lichen niehf  nach  dem  Teleplionanit.  sondern 
durch  die  Regetitraufc  und  du»  Kcgcnrnhr 
direkt  zur  Erde 

Mit  diesem  Vorfall  war  auch  der  Weg 
zur  Konstruktion  einen  wirksamen  Telephnn- 


umgehcn.  und  die  Tclephonapparaic  selbst 
dureli  Blc|*iehcrungcn  für  1  A  geschützt 

1.  Versuch.  Der  Telcphondraht  wurde 
auf  die  ArhcjtMcitung  auffallen  gelassen.  Ib-i 
der  Berührung  schmolz  die  der  Dynamo 
tnaschinc  vorgeschaltete  Sicherung  für  10  A 
dureli  und  der  Automat  klinkte  .-ms.  Das 
Telephon  war  nicht  hcschadigt. 

2.  Versuch.  Die  16  A -Sicherung  vi.r 
der  Maschine  brannte  beim  AutTallen  des 
Drahte-,  nii-lit  dureh,  da  d"r  Automnt  im« 
klinkte.  Wnhreud  de«  Versuche»  wurde 
das  Telephon  ordnungsgemäss  benutzt  und 
heim  Anttalleti  des  Drahtes  nur  .-In  Knacken 

in  demselben  gehört 


X 


/<>■ 


«ehntxe»  gezeigt  K«  niu»«le  dafür  gesorgt 
werden,  dass  Iieitn  Hinein  de»  Tclcphon- 
driititeh  der  Strom  nieht  nach  dein  Amte. 
Mindern  naeti  iler  Knie  Abgeleitet  «iirde, 

Die»  wurde  von  der  A  II  gern  e  i  n  ••  n 
Klcktriritat.sl.f  sellschaft  In  der  Weise 
eiTek'ht.  das«  hui ii  jeden  Tclcphundralit  mit 
einer  (le.se  aus  Draht  umgicht,  wie  Fig.  10 

Zeigt 

Die    Ocffnilllg   der  Iii*'    ist    Mi  gros«. 

du-««  ii iii  li  bei  stärkstem  Winde  eine  Hi' 
rülinuig  der  Telephonleitung  mit  dersclbcu 
ausgeschlossen  t»L  Stehen  mehrere  Isola 
loren  In  einer  Keilie.  so  kann  zweckmässig 
für  alle  Leitungen  ein  gemeinsanier,  unter 


halb  derselben  angeordneter  Sehutzdraht 
angewendet  werden  (Flg.  11). 

Hei  größeren  Drahtschwärmcii  int  dien«' 
Anorilnung  Jedoch  deshalb  nicht  «ehr  zu 
empfehlen,  da  ein  fallender  Telephondraht, 
der  oben  am  ficsulnge  befestigt  ist.  an  den 
linieren  Drahten  hangen  bleiben  kann  und 
dadurch   eine  Heillhniiig   mit  dem  Srhutz- 

.Irnbte  nu»ge*clil  n  Ist.   F.luen  wirksamen 

Schul/,  liiet.'l  in  »ulelicn  Füllen  jedoch  .  in 
Hill  dem  Dache  de»  Hau».  »  senkrecht  zur 
Richtung  der  Leitungen  ausgespannter 
Draht  inach  Art  der  SchiicefUngei.  bei  dessen 
Berührung  der  Telephondraht  ebenfalls  Ver 
biudiuig  mit  Erde  erhalt. 

Die  ticstJtngc  sowohl,  wie  auch  der  zu- 
letzt erwähnte  Schutzdraht  müssen  natürlich 
»ehr  gut  leitende  Verbindung  mit  Krde  oder 
am  besten  mit  den  Schienen  selbst  erhalten. 
Die  Allgemeine  Elf  ktrlciiMt»  Gesell, 
sehalt  bat  nun  in  liemeinHchall  mit  der 
Elcktricltais  A  G  vorm  Schlickert  * 
<"o  und  in  (legenwart  der  Vertreter  der 
Telephonhehönlen  am  26.  Februar  d.  .1.  in 
Nürnberg  Versuche  mit  dieser  Schutzvor- 
richtung angestellt,  die  zu  einem  Äusserst 
günstigen  l<e»iiltute  führten, 

Zu  den  Versuchen  wnnle  eine  Dynamo. 
uiMsehilie  verwendet,  welche  mit  der  beim 
elektrischen  Strassenbahnbetrieb  Uhliehen 
Spannung  v.m  iW  V  arbeitete.  Dieselbe 
wurde  mit  etwa  6  A  belastet  und  zum 
Schutze  der  Maschine  sowohl  Hlcisicherun- 
gen.  wie  auch  ein  automatischer  Ausschal 
ter  in  den  Stromkreis  eingenc haltet. 

Die  Telephonlelmngen  waren  mit  Oesen 
In  ähnlicher  Ausluhntng,   wie  Fig.  8  zeigt. 


3.  Versuch.  Die  um  ihn  Telephon 
drall!  gelegte  Schulz..-.'  wurde  .'uifcriit  iimt 
ih  r  Telephonilraht  auf  die  Arbeit-],  innig 
auffallen  gelassen.  |)ie  Telephonsuheiuug.'n 
lirannl'ii  durch.  Die  Telephone  »e|h»i 
blieben  jedoch  unversehrt ,  K»  war  damit 
der  tleweis  erbriicht.  das»  Bleisicheriiiigen 
einen  guten  Schutz  ihr  Telephone  bieten. 
Dieselben  uifl»«en  nur  eine  der  vorhandenen 
SpHiitmng  entsprechende  Länge  besitzen. 

4.  Versuch.    Der  Telephundraht  wurde 

wieder    mit    der   Schlttzose    umgebe!)  vor 

dein  l>urch«chncidcn  jedoch  an  seinem 
langen  Ende  noch  ein  Stück  Draht  ange- 
fügt, der  nach  dem  Auffallen  bis  zur  Erde 


Die  8t«rke  der  Ankeraiuiehung  bei 
Telegraphenapparaten. 

Von  H.  Dwi-baeh 


Die   KellUtlMss   de«  Gesetze«,    nach  dein 

sieh  bei  einem  Telegrapbenapparat  die  Krall 
•  ler  Aukcranxichniig  mit  der  sir..m»iark<- 
uii. I  .1.  in  Ankernl.st.ind  ändert,  i.-i  sowohl 
für  die   Heimln  oitimg  der  Frage    ob  da- 

elekllMlllaglletische  System  <|e»  Appiirnls  III 
allen    »einen    Tllejlen    ZWeck||lll«sig  gclüUlt 

ist.  als  hu.  Ii  ftlr  die  «chn.'lle  und  sichere 
Einstellung  das  Systems  unter  allen  \  orkoin 

IlleUlh'll    Het]'iebs\'erlwU  Iltissen    Voll  gross»'! 

Wichtigkeit  Kine  rechnerische  At.b-iiiing 
der  betrefl'elideu  Kurven  aus  llell  Mime« 
suugen  des  Systems  stri»»t  bei  der  unregel 
ina.ssigeii  Form  seiner  Tbelle  innl  den 
grossen  und  wechselnden  Luft/wischen 
räumen  auf  Schwierigkeiten.  E.«  erschien 
deshalb  zweckmässig,  für  einige  Haupt 
apparafe  die  firö«>e  der  Anki-raiiziehimg 
bei  versebieil.  «er  Slroni»tark.  und  verschle 
il.'iiein  Ankerab  «tainl  dureh  direkte  Ver 
«»che  mittel-  der  Hebel«, -luge  l'estzuste||e|| 

Dii-Versuehe  erstreckten  «ich  auf  den  M..i>e 
apparat.  den  Klopfer  und  verschiedene  po 
larisirle  Heiais  Die  erh.iltenen  Mittelwertln- 
wurden  in  ein  Koordinatensystem  .Inge 
trage  Ii.  und  zwar  der  .  \  1 1  k  >- iit  I  >-t  .-i  ml  in 
zehnfacher  Vergro«»erung'  auf  der  Ab 
«cisseiiHcbse  und  die  in  Crntnm  aii»gc 
drückte  Krall  der  Ankerrinziehiing  ;,uf  iler 
Drdiiiiiteiiacli«.'. 

Die  in  der  Kcidi«  T.  lcgraphenvcrwal 
tung  gi  bnluchlicbe  Form  de«  Morseapparats 
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nlederhing.  Kim-  Herühruiig  ili.  «es  Drahte- 
war  für  lVi-soiien  durchaus  ungetahrlich, 
Die  Schutzvorrichtung  tunktionirte  wie  bei 
dein  ernten  und  zweiten  Versuch, 

Um  auch  dem  Maschinisten  in  der 
Station  ein  Zeichen  zu  gehen,  ob  auf  irgend 
einem  Thcilc  der  l>eituiig  der  Strassenbahn 
eine  Störung  eingetreten  ist  .  und  ihm 
namentlich  auch  zu  zeigen  ob  dieselbe  «n 
dinierte     -ehaltet    die    A  1 1  g  '•  Iii  ••  III  ••  Eick 

triritats  -  Gesellschaft  parallel  zu  ilen 
beiden  1'olen  des  in  die  Speiseleitung  ein 
geschalteten  Automaten  ,r>  hintereinander 
geschaltete  (ilülilampen  von  110  V  oder 
eine  (ilühlampe  und  einen  entspr«  cheudeii 
Widerstand.  Die  ( iltlhlatiip.  ii  werden,  wenn 
die  Arheitshining  Krilschlus-  bekomuieii 
hat.  beim  Ausklinken  de»  Automaten  hell 
aufleuchten  und  »o  lange  brennen,  bis  die 
Störung  auf  der  Strecke  behoben  ist 

Nach  einem  Vorschlage  <|<  s  Herrn  Hau 
ralh  Prof  Dr.  Elb  rieht  in  Dresden  werden 
diese  (dühlampen  sehr  zweckmässig  durch 
ein  Zeigerinstrument  ersetzt.  In  letzterein 
Falle  wird  zum  Anxeigcn  nicht  ih  r  Masebi 
nenstrotn.  sondern  der  Strom  einer  kleinen 
Hatterie  benutzt,  die  d-T  Automat  beim 
Ausklinken  »chlie— i  1'm  jedoch  dem  M.i 
schinisten  beim  Eintritt  einer  Störung  ausser 
dem  sichtbaren  auch  noch  ein  hörbare» 
Zeichen  zu  geben,  »ehaltet  die  Allgemeine 
Klektriciläts  (iesellschafl  in  den 
Hnttcriestr. .inkrcis  noch  eine  Sigindglocke. 
Letzter.-  Anonlnung  findet  zum  ersten  Male 
bei  den  Leipziger  elektrischen  Strassen- 
bahnen  Anwendung. 
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hat  geschlitzte   F,l-e||kenie   von  7  e IH  Ijtllge, 

1.6  mm  Durchmesser  und  U8  cm  Wandstärke 
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die  auf  einem  eisernen  VcrbindtingsstiU-k 
in  einem  Ahsiand  von  4.6  cm  festgeschraubt 
sind  Dii>  freien  Kurien  der  K< nie  tragen 
übergreifende  1'oUi-liulit'.  ilii'  sich  l'i-  auf 
11  nähern.  Auf  jedem  K'  i-n  beiluden 
-ich  65011  Windungen.  Dir  Anker  des  Ap- 
parats bestellt  i«u>  einem  kurzen  oben  auf 
•.'.schlitzten  und  abgeschrägten  Kohr 
Die  sichere  M.-Miiuintiiig  ilt  r  Anziehungs- 
kraft wurde  bei  «!•-«•«  geprüften  Morscup 
parat  .l.irinivh  .  tmIi«  ,  das-  -Ii-'  Kerne 
nach  jeder  Stroms,  nrinug  ••Ii"""'  gewissen 
magnetischen  Hück-ianri  z-  'Irr  <lcn 

nächsten  Versuch  t.coinirächtigto.  Hc-on- 
.l.rs  stark  uii.l  andauernd  erwies  i^ii-h  ihr 
Hiii-k«l  in>l  wenn  der  Anker  bei  . ■iin-m  Ver- 
suche fest  auf  (l.'ii  Kernen  gelogen  '«'-klebt' 
hatte  Im  letzteren  Kalle  ergaben  sich  je 
nach  der  Kiehtiing  «'"'  <»rös»e.  d>s  v.trli.-r 
•.'.■giingeiirn  Slroiiics  h.-i  (Inn  folgenden 
Versuche  Wcrthr  der  Anziehungskraft,  die 
um  den  kleineren  Werth  nii'l  inrliv  von  •  ln- 
nnd.-r  abwichen.  Di.'  KniTi'ii  ih  r  Fig.  12  er- 
gehen Stiirk«-  'Irr  Anziehung  Hu  Stri.im- 
von  4.3.  6.9.  8.6.  10.1.  12  uml  15  Milliampere.' 
D.i-  Verlauf  «h-r  Kurven  zeigt,  «In»»  die  An 
loeliuitgskraft  des  Klekiromagiiels  ziemlich 
schnell  mit  d.  r  Kiitfcniutig  abnimmt  Hei 
spiolsWcisc  liflrfi^l: 
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Armierte  Meli  der  magnetische  Wider- 
stund des  Systems  im  umgekehrten  l^ii.i- 
drato  der  F.iitfernung  zwisciieu  Polschuhen 
und  Anker.  *■>  iniissto  die  Anziehungskraft 
•  einer  Ank.-rentfcniiiiig  von  t  min  hundert 
null  kleiner  sein,  als  bei  0.1  Ankeriihsland; 
Ihntsjlchlirh  stehen  aber  liridr  Anziehung- 
«ertlie  im  Verhältnis-  vmi  140:20  uder  7:1. 
Lh.-nso  ist  di<-  Anziehungskraft  bei  2  und 
:!  mm  Abstand  nicht  hundertmal  geringer 
als  dir  l>ei  02  und  0,H  nun.  sondern  das  Ver- 
hältnis» 13:1  innl  17:1.  Ks  ersieht  sich 
also,  wir  l.ri  der  vorhnlHil*«liiiissig  grossen 
Oberfläche  der  F.dscllllllo  II  Ii  ■  I  der  Form  drs 
Ankers  zu  erwarten  is|.  das-  die  Anziehung- 
krall  besonder-  Lei  geringen  Ab-Inndcn  he 
deutend  langsamer  «I. nimmt, "als  der  reci 
|.r..ke  W-nli  de-  (.«.uin.t.s  der  Kutter 
uung.»i 

Das      elektn-llUlplellselle     System  des 

Klxplei-s.  der  neuerdings  für  stärker  l.<- 
l.isd-te  l.i  itiini.'eii  in  zunehmend»  in  l'mfi'iii;«- 

\rl«ell«|rl  wild,  «eist  in  der  HnlUH  einige 
« •■«•-'■■  t     1  ■    Ah«  rii-hiui};iii    v.m   dein  des 

\|.i|-»rllji|ni('.ll-  mir.  Si  illr  |'<i|e  sind  el«iis 
:lhj^erlllldet     llllll     IIMKell     keine     I '<  llsehll  hr : 

ii|s  Anker  dient  <  in  ll.ielies  Kis.-ustiiek  Die 
KlilTi'H  «h  l    r'ijT  13  Zriprli    die  Wellie-  der 

Ankrrciiixielimijr  «•!<•»""<  A|>|».ir(ites  l'ilr  sir<"mie 
x  mm  lf»  und  20  \lilli.iiii|ier<  Kim-  \  rr^leiehunir 
d.  r  Kurven  /  in  den  l'ie  12  und  13  er 
triehi   ziniiiehsi    dn.-«  di.  Anzielnmysknift 


'  r»!i  irmrMrr.  Stroirim-tm-r  hutt«  mir  .Ii«  Pinn« 
HarLmunn  k  Hr.an  in  ..|itii-griiV-m>m«na'r  W«l« 
*:ir  Vnrrojttjrt«  KCftrellt 

>.  Piolur  l..  A.,«..  Uu,»i»k.-.<i  li«-ilii..!>.lM.-ii  W^H 
nr.lu.ii  «:Cli.ll.T      .  llll  .Of       I  oru  <  "I  e«('<  t. .  l-r  um  C  ■  k.  hr. 
>Ju«.l<ntr  util.'T,  »"Ii  tn.in  m  Hmi  AnW.rul..liii.il..ii 
g..«i»a.n  \V..Tih   leiuin.thr)'*    Für         Ii».»  H  -r- 
K,.t,t  .ll-är.  Wrrlli  l>f.  *7.1.'riihtl».-el«i,  To»  11,1  tei  l 

fi  ;-  i        auv  -i*-T  V-  rliultni«»cl.-'rlitinp 

l».  _tc  .  ncii' 

\(,    ~I.C  I  Ulf" 

«u  r  =  nin-lfXJ  lom.  flu  cr---«»ir-  AnW-n.  K-ttn  ..H»  wu-litt 
Her  Wstlli  bi»  0.«  rn..» 


heim  Kh.i.ferelekllMliinfrnet  mit  ««ehhendeiu 
AllkelJihsl.lllil  l.ellelltl-ll<l  selllleiler  tlhlllmllll. 
:ds  heim  M..|>.iii»|.)iral.  Wilhrend  hei.le 
Kurven  hei  0.33  mm  Ankemh-tniid  als  Werth 
der  Aiiziehuuji  148  g  /eigen.  In-iriigl  hei 
2  mm  AI.Muml  die  AnzleluiUCskiaO  des 
Kl..|.l'ei>  .-Iva  II  fr,  die  des  M.>r»eu|.|>i»r«t s 
21)  ff.  Diese  Vers.-hleileiih.-it  «rklilil  sieh 
vvi.ld  in  der  llmi|itsaehe  dudureli.  das^  der 
von  dem  l.uluw  i.si-henraiim  lurriiliremle 
Widei-slaii.l  getcen  die  Slr.'.miinvr  der  inn^r 
iieliM-hen  Kiidtliiiieu  heiin  Morsea). parat  in- 
foljie  il.s  r<.|irenl'.".niiigen  Kernes  keim-  s.. 
sehm  lle  Aeiideriiutr  niii  dein  Ankerahstand 
rtVIlul  als  heim  Klopfer  mit  seinem  lliielu-ii 
Anker  Ferner  zeigt  ein  VeiL-leieh  zwischen 
der  Kurve  /  in  Fi«.  12  und  der  Kurv.  //  in 
Kig  13.  dass  h.  i  (fl.-ielier  Sir. .insi;trke  die 
Anzhhniig.-kraO  des  MorseHeklnunnguets 
ganz  eihehlieli  grösser  ist,  als  die  iL- 
Klopfers   Dieser  1'iiiiTsrhieil  i»i  «..hl  nicht 

allein    Hilf  die    verschiedene  Willdimgs/.ldll 

die  Winduiigszahl  d.-s  Klopfers  isi  mir  nicht 

hekautlt).  solidem  auch  .Ulf  die  vel  -elliedelle 

liestull  der  l'ole  zuruekzufuliren.  iiulem  der 
im  l.uftz«  iseh.-nrauin  liegende  WideiXand 
d.-s  magnetischen  Kreises  heim  Mor-eappa 
ritt  infolge  sein.-r  l'olschiihe  sehr  viel  kleiner 
ist.  als  heim  Klopfer.  Man  slehi  hieraus, 
dass  der  Magnel  des  Klopfers  mehr  ftir 
grosse  Tragkrali,  als  Iflr  grosse  und  mftg- 
liehst  gleichnilissige  Anziehung  in  die  Kerne 
gehaiit  ist  In  Hezng  auf  die  Alihangigkeii 
der  Aiiziehiinirskrafl  von  der  Sironistilrke 
zcigl  sieh,  dass  für  die  angewendeten 
schwachen  Ströme  '"-t  hei. hu  A|»|iaraten 
die  Anziehungskrad  proportional  'lein  (^uir 
drate  der  Sti-omstitl-ke  «Siehst. 

Zur  Ausgleichung  der  Anziehungskraft 
dient  heim  Morsenppiirat  »le  heim  Klopfer 
eine  regulirhare  Al.reissfeder:  jiuss.-rdetii 
kann  der  Ahsiand  zwischen  d.-m  Kh-klro- 
niiignet  und  dem  Anker  durch  liehen  um) 
Senken  des  Magin  ts  gründn-t  und  ferner 
der  Ankerhul.  durch  verslelll.are  Anschlag 
s.-hraiihen  mehr  oder  minder  gross  gemachl 
«erden.  In  oh.-rirdisi-lieii  Arl>eitsstroin 
leitnngen  ist  die  Kiustellung  heiih-r  Apparate 
sehr  h  lcht.  <)a  die  StlMIU wellen  vom  Null 
«erthe  st.  il  zum  llochstwerth  ansieigen  und 
eheliso  s<-hlie||  ahfalhll.  Anders  liegt  die 
Suche  heim  Arheilcti  in  Uiihestrotnleitungeii, 
Helm  Hiihestromheirieh  sind  die  ltatl.  ri.-n 
illi-iehiiiiissig  auf  alle  An-ialleii  vertheilt 
und  uninittelhar  in  die  Leitung  eingeschaltet. 
Wahrend  der  Arlu  ltsrnlie  tliesst  der  Strom 
ans  allen  Batterien  in  gleicher  Richtung 
.lereh  die  Leitung.  Wird  der  Stiomweg 
am  einen  Knde  .lurvh  Tastendruck  unter 
l>ro<  heu  (sogenaiiuter  deiilscher  Kiihesiromi 
so  tritt  au  diesem  Knde  vollständige  Strom- 
h.sigk.it  in  der  Leitung  ein.  Mit  zuneh- 
mender Kntfor innig  von  dieser  Kudaiistalt 
hh  iht  ah.  r  ein  mehr  oder  minder  grosser 
Theil  rles  Stromes  in  der  Leitung  well  die 
lti<lterie|i  der  ferner  gelegenen  Aemter  durch 
die  auf  d«-r  Streike  vorhandenen  tinvrr 
llieidlichrii  Nehenschliessiingen  auch  midi 
.h  in  is.. Urteil  Knde  der  I.eliaug  zu  mehr 
oder  mind.-r  gute  Krdvcrhindung  In  halten 

Je  l.edellleudel'  die  NehellschliessUllgen. 
desto  grosser  ist  hei  rilterhrecliutlg  alll  einen 

F.nde  d.-r  Siioinrlickstaii.l  am  fernen  Mini« 
der  Leitung  und  desto  jreringer  der  Siroin 
II  Ii  t  <' i  se  Ii  ie  .1  hei  Tasteiidriiek  und  'rasten 
ruhe.  In  langen  Leitungen  mit  vielen  An 
stallen  hetr.-lgi  dieser  nutzl.are  Siroinunter 

schied  l»l  l{ege|i  llllll  Nehel  nicht  sellill 
mir  ä  und  weniger  Milliampere,  wenn  die 
Kii.laiist.dt. Ii  mit  einander  arh.it.-n  Kl 
«a.  hsi  his  zum  normalen  Wertlie  von  12 
l.i-  115  Milliampere  wenn  der  Isolatioiiszii- 
stand  sehr  ^ut  ist  oder  immim-lhur  hi-nuch 
halte  Anstalten  lull  einander  arheireii.  linden 
Morsen  pparat  unter  .h-n  «  ei  liselndeii  Siroin 
Verhältnissen  in  jedem  Kail.-  zum  Ansprechen 


zu  hrlngen.  genügt  meist  nicht  die  Regit- 
liruugHii  dei-Ahrelsfleder.  sondeni  csmünscii 
die  Kerne  gehohen   oder  gesenkt,  hiiutig 
der  Aiikrrtiuh  und  damit  die  (ieh  nk 
verschrnuhung  >!<>  .Sclirelhhehels  g.  mid.-ri 
werden.  Ks  ist  daher  nicht  zu  verwundern, 
la.-s  es  den  rostagenteii.  hei  denen  eine  ge- 
naue  Itckanntschaft    mit   den   in  Itetraeht 
koninirnden  elektrischen  und  magnetischen 
Vorgängen  nicht  vorausgesetzt  werden  kann, 
eine  sichere  Kiustellung  des  Apparat«  unter 
ungünstigen  Verhidtnisscii  hiiutig  Schwierig- 
keiten  hereiii-t,    Dieser  l  instand  legt  die 
Frage  nahe,  wie-  eine  einfachere  Keguliruiig 
les  Morseapparats  zu  erzielen  ist,  Inwieweit 
der   Morseapparat    hei    einem  hestimmleii 
Ankerahstand   und   Alikerlillh  auf  geringe 
Slrouiunterschlede   noch    anspricht.  Iniiigt 
hau|.tsiichlicli  von  der  Aenderung  der  Zug 
kraft  der  Ahi  eissfeder  für  die  in  Betracht 
kommende  Dehnung  vmi  der  oh.  ren  nach 
•  h  r  inneren  Ankerlage  ah     Meist  wird  für 
den    Morseapparat    als    Ahreissleder  rhu 
Stahlspirale   von  etwa  !i">  Windungen  he- 
nutzt    die  intierhalh  der  Klasl  icitiitsgri-nzr 
hei  einer  Dehnung  um  0"i  mm  eine  Aend.- 
riing  der  Zugkratt  um  4  g  aufweist.  Der 
Apparat  spricht  infolgedessen  auf  .-inen  mini 
malen  Siiomunlerschicd  nur  dann  noch  mit 
Sirhrrh.  it  au,  wenn  wir  den  Ankerahstand 
so  heui.-sseii.  dass  die  Aetulening  der  An 
zii-hungskrnft   des  F.lektroiniigliet«   hei  der 
hrstiinuileii  Stroiustärke  el.eufalls  4  g  auf 
O.ä  mm    hetiiigt.     Kim-  solche  Aeiulening 
iiinerlialh  0.5  mm  w  eist  heispielsw.-ise  in  der 
Kurve  //   Fig.  12.i  nur  die  Strecke  C — d  auf. 
Diese  theoretisch  richtigste  Kinstclluug  des 
Apparats  für  eine  solche  Feder  erweist  sich 
aber  für  den  praktischen  lletri.-h  als  nicht 
l>,  soiide|-s  greigiiei,  weil  der  Anker  hei  dem 
vcrhältiiissniassig  grossen   Abstand   von  2 
b.-z    2.6  mm    nicht    hinreichend   laut  an- 
spricht,   l'ni  für  die  einem  geeigneteren 
Absland   entsprechende   Stricke   g—h  der 
Kurve  //  eine  Kinstrlliing  auf  den  kleinsten 
Stroinuiilerschied  zu  ennögliclieu,  uiüssrn 
wir  entspri-eheiid  dein  Fnlerschied  in  den 
Weriheu  der  Anziehungskraft  für  die  Punkte 
ij  und  h  um  10  g  am  h  eine  Feder  verwen- 
den, die  bei  0.5  min  Dehnung  ihre  Zugkraft 
um  10  g  ändert.    Diesem  Krfordenijss  ent- 
spricht eine  Feder  aus  demselben  Draht  um 
25  4 

j0    .1  i    10  Windungen     Flu  hei  dieser 

F.-der  ferner  die  günstigste  Kiustellung  für 

grösser  h  r  geringere  StroinslJlrk.-n  als 

12  Milliampere  zu  err<-iclien,  nuiss  unter  i  nt 
s).recheiider  An-  oder  Ahspainmug  der  Feder 
der  Aiikenihsiiiiiil  so  geiludert  werden.  <ln*s 
die  Anziehungskraft  sieh  für  den  Ankerhut) 
von  0.5  Iiiiii  in  .jedem  Fidle  um  10  g  lindert 
Letzteres  würde  für. Ii.- Strecken  e—f,  i  —  k  de 
zutreffen  F.iiie  Vergleichiiug  der  Werth.- 
für  di«-  Punkte  r.  g,  i  elc.  zeigt,  das*  einer 
Verminderung  d.-s  Ahstand.s  um  0.1  inni 
eine  Aenderung  der  Anziehungskrufl  um 
1.4  g  rnlspriehl  und  folglich  eine  Senkung 
0.5  1,1 
10 

sprrcheu  nin-ss.  Da  dieses  Verhallliiss  0.1:0,07 
oder  10:7  zwischen  der  Aeuderullg  lies 
Ankerahstand.-*  und  d«-r  Aenderung  in  der 
Fe.iersjialiliuug  für  alle  vorkoiumeiuleii 
Strolllstiirki-n  das  gleiche  ist.  liegt  es  nahe, 
di«-  Hegulirvorrichtuiig  für  die  Feiler  mit 
der  für  dir  Kerne  durch  eine  l'ebrrtragung 
zu  verbinden,  um  <  ho  Iure  Ii  die  günstigste 
Kinstclluug  des  Systems  sicher  zu  stellen 
und  zu  erleichtern.  Di. -sein  Zweck  würde 
beispielsweise  die  in  Fig.  14  skizzirte  Anord 
iiimg  entsprechen.  Der  Ilehel  bitc  ist  in 
a  drehbar  D.-r  Ann  ac  erhillt  T/in  ib-r  Liuige 
d.-s  Annes  ab.  Das  Knde  e  trairt  die  Ah- 
reissl'i  d.-n  das  andere  Knde  geht  mit  einigem 
Spielraum  in  einer  Aussparung  des  Klektro 
niiigneitragris.    Kine   Hebung  des  Klektro 


der  F.d.-r  um 


d    i.  0,07  mm  <-nl 


Digitized  by  Google 


19» 


niJiKiu'l*yMi-iii>  niiiii  lK  der  S.  hriiuln-  r  um 
1  min  Uriiitrt  nl»..  «•hif  Ali»|>annunK  <I'T  Vinn- 
um 0,7  min  mll  »eh  Mim  sriobt  drin  Apparat 
in  «Irr  Werkstutt  die  riclilie;.-  Kiii-ii-Hunr;  in 
il.-ni  in. in  tur  eine  l..--iiininte  sti,>m»tark. 
•i<j!»|>ifl!«w>'|-,<-  iji  MilliiimpeTr  mit  der 
SehintiUe  r  den  d«  iii  Punkt  g  der  Kurve  für 
diese  StroiiiMarkr  entsprci-hendi-ti  Anker 
nl.stand  von  1.2  hihi  hei-slellt  iiimI  dentlidthsl 
die  AKr.  iKSl.ii.  r  mit  der  Sehruuhr  r,  so 
»|.«iiiit,  ,|/is>  der  Anker  üiiI"  einen  Str.nn- 
iiiitn-se„i.-.|  v.in  ..|«a  4  Milliampere  mx'li 
»ielier  «ii-prulil     1*1   <|.-r  App.init  einmal 


n*  u 


d.-rari  einp-stellt.  *ii  £onti>;(  später  eine  Kr 
k''ilirvnuf  an  ilcr  Schraube  r,  um  ihn  für 
»birkerv  tnliT  -«'Ii».'!!'!!«-!-.'  siriinie  sicher  zum 
Ansprechen  KU  bringen.  Mit  der  besehric 
(»•Iii. ii  H.'i^iilin'i.rrli'lilimjf  konnte  r..  II  inner 
hallt  4  uinl  16  Milli;ini|i6i'i  allein  durch 
l>r.-l:uii(f  der  Schraube  r  ••im-  »ichotv  Kitt 
»(«-Illing;  de*  Apparat*  aul  Stromiiniet-sehi.  d. 
von  i'ji  8  Milliampere  .mell  worden,  with 
n  nd  l»  i  einem  Apparat  niil  Mittlrerer  Ab 
reisstV.ler  und  tfcv'dmliohei'  KijcutirviiiTii'li 
'iltiji  ••Iih-  sichere  l'.ih-i.  Illing  nicht  mehr 
moplioh  war  Natürlich  ib-twa-  sich  riw  dir 
•  ■nvillilHon  ähnliche  Kefnilirun«;  m|l  passend 
ir.-uuhlt.-i  Frd.  r  und  entsprechender  Arn 
ih  ruiiK  in  dein  Vcrli/llmis*.  «Irr  II.  In-hirtu- 
liliiffi-n  nuili  lilr  den  Kl.>i>l'«r  anw.iid.n 
Doch  |jf>;t  zw  .hier  »idi-hcu  Acuilemiii; 
keine  V.'iMidasMiiiK  v,,r.  <>"  Kh.plcr  nur 
in  Leitungen  in ii  »inici  n  An»iali.n  v.-r- 
waiidi  und  i«ii»M,lili<  -'*lich  von  K.iihkttiidijpti 
Kachb.-iiint.  n  li.  di.  nl  wird. 

(StMu$*  folgt.) 


KLEINERE  MITTHEILUMGEN. 

Telegraphle. 

Neee*  dentMh  englische»  Kabel.  Hie  lndla 
Unbbcr.  Guttapercha  and  Telegraph  Work»  (n. 
i»l  aiip-tihlicklR-h  damit  hcsrhiUlitrl,  lilr  die 
britische  und  deutsche  Krgirrtinir  .'In  n  490  km 
4  adritf.  »  Kabel  atmilrriijrni.  Ks  i»t  dir»  da» 
Ii. 'ii.',  diir.'lt  den  p'slciiferlrn  Vrrk.-hr  xwi»chrn 
Drills,  bland    nn.r   Knirtand  iioiliwcndiir 

wordene  Kabel,  welch.-»  im  Ii  in  diesem  S  nu  r 

jrr|i-|{t  werden  »n||, 

Oeaterreicb.lec.be*  Telegraphen-  and  Telc- 
nhoaweeen.  (i.'l.  t'.  iillii'h  d<T  i'iirl.ini.  nl  ui-vlii  ii 
"  ••rhandlniijj.'ii  üht  r  d.  n  UlJil  .Ii-  ii^tt  ni  iilii 
«.•In  n  HiiiHl.  l-njiiii'l'  riuni-  s|.r«.  li  -f  h  di  r  Mi 
i.i.l.'i'  »u.'li  ubvf  dir  v.in  v.-r».  Iiii  drii.  il  Si  llru 
j.'.  tnll.  In  n  Aiin'jrnii^i  ii  In-tli^ll.  Ii  di  r  Ansv. 
»lalliin^  .I.-h  T.'l.>'r«|dn'!i  und  *r.'l.'|ilnniwi--..'i.> 
an».    I li.'H.-  Ilart.-^iinifi'ii  «ilid  vnn  idlifriiiriii.'in 

liiKri»«',  da  «ic  .i  -ntün-ilil'  lud.niiiiti'.ii 

(il.rr  d»^  u«i  li-ir  l'i'i.^rnuiin  d«-r  i.»t«'m'ivliiM-lii'ii 
Slaalhv rrwaJiiinir  Im  dir  VrrKi..»>ii unj;  dr> 
Ti'lfjU'raptii'Um  U.v,  ...wie  .Irr  T.  I.  |di..liinil<lKrll 
diirl.i.-t.'ii. 

I>rr     MllliMlrr     ¥rir»     I).'/..i^Ik'1i      d.'l«  Tri.: 

urra|di.*iiif «-».'ii*  daniiit  Inn,  da»>  im  vorigen 
Jnliir  zwri  tfr.ifisrri-  iiilrriiationalr  T.  lrgraplien- 
v.  iliiiidimi:.'»  li.  rL-r-t.  lll  wiinl.-n,  iiHtnh.  li 
»«isi-lieu  Wir»  und  Kianklnn  und  kwi-i  Ii.  ii 
] V« j.-  uud  Haiiiliui^  Kur  da-  ujlclir.tr  Jahr 
wi'.iil..  «■>  ».ilil  notbwrudiir  -.  in.  dir  aujfi  - 
»|ir.>.-hru.'ii  Krrdilr  xiinai-l..>il  t.u  dir  Au»i;r- 
»taJlun^  dr«  h.'fiidi.'iidrii  hiiiindi».'lirn  N.'lxr» 

/U  vrrw.'lldrll.  \\'ll>    dir  Wirlirr  'rrlrplltiu- 

anl»((<'  l.rlrim.  dir  im  V.  rlanlr  dr«  Jalirr«  in 


drti  »taalürhrn  th'trirl»  übrnioiniiirii  wurdr. 
»vi  zu  briii.'ikrn.  daK>  |rrli>'rnilii'li  .Irr  I  cl>.  r 
ualitnr  dir  Kiir.i'lialtiui}r«nMiiiini'i'ii  und  dir  Kri- 
luiiH  ho  bfM'Ixl  ttarrii,   da».-»  iirnr  Abounrulrn 
im  Iii  uul^riixiiiiiirii  wi'rdrii  koiinirii    K»  t  riral» 

»irli    dir    N.ilbw  liyrkril,    vinr    |.niv  ixorinrhr 

Alila*[>  £ii  Urnen.  l)i.-»rll«'  »rrdi-  die?..-»  Jahr 
bi»  /um  llni-hM.itiiutvr  ernfl'u.-t  ivi-rdvn  und  eine 
AiituaJiinrlitbi|;ki'il  v»n  nein  al>  aaw  Alien 
u.  iiii'i.  Iml.i  ii.  r'iir  dir  Zukuntt  w.-ith-u  um- 
la»«endr  Vnrlirrvltuiufrii  Rrtri.llvn,  uui  eine 
'r.-li|.h.iiianlii^.'  xu  i-rrlililru.  die  na.li  den 
neu. -n1. -u  (i-rlmi».'ben  ForKidirilieu  ein^enciil.-t 
werden  »..II,  liii*  h.nile  1HÖ6  in  Betrieb  jre.eljei 
»erden  nir.l  und  »u»  awei  i  .-nlral.-ii  mit  einer 
Auiiiahiiiet!tlii|fkeil  v.m  ie  lüUOCi  Alx.nneiiten 
bei.telii-11  soll.         Was  den  iiit.Tiirbaneii  Tele- 

rnt  erkehr  bi'lrill».  werde  e»  da«  Bemiilien 
Minister.-,  sein,  nach  MaaH«f.'abr  der  ver- 
liaudeiirii  Mittel  den  begründeten  B<  »t-h»  erden 
we^rn  1 'ii7.idikiiglii'hkell  von  -..'heu  1.4—teheiideii 
'l"ele(il».iiiverbinduuir*-u  abitiili.'llen-  Uxv.  da> 
Telejih'illlielx  Harb  den  liereil«  ^-.-i^ebeiieii 
i.^niii.h.Jllxeii  w  t-iter  aiiHKii^e^Ialtru.  I  lir  l\i<u- 
verwallunjc  habe  »irh  aiieh  rnil  der  Traize  der 
Hetab>eir,uii|t  der  Teb  i-buntrebubreii  bim  lial 
t i irt.  HUher  w-i  e»  jedo.  h,  «|.ren  ll  in  Wien  bei 
dem  Bestehen  eines  l  i  b.  i(raiit;i.Ktaillimis.  nii  lil 
tni.^lieb.  die  Teleplinnifel.übl'eli  beiillllirxll 
M'tu'ii,  olilie  rllie  Iii«  Iii  llllbrti  it.-lillirlie  Srlia 
dlKIlui;  den  tlll.lli.  Ii  Hell  Krll  iieiilnses.  llie  Ii. 
^i.-ruu^  luü.»".'  sieb  deshalb  \  .ithehulleii,  den 
ireel^ikeleu  Zeit|.uukt  « alir/unehuieii  tür  eine 
Ifediiktlnn  der  Tele|.ho.iipebuhreu.  und  war 
nicht  bin»»  in  Wien,  sondern  im  Allgemeinen. 

Sehr 

Telegraph!»  in  RuaUnd.  Hie  Tele^raphvn- 
eiiiuahuie  vnni  1.  Januar  1S9&  hi»  zum  1  Januar 
IHM  betrug  13877888  Rubel  f41SMb6a7  M  •  pe>reii 
UB8353»  Tiub.l  1,37  8011000  M)  im  Vorjahre. 
I>ie  Trle(rraphenleituii|r  iiai  h  der  MuminnkiiMv 
uud  der  Siadt  Knla  wird  erst  im  u.'U-hatvii 
Jahre  tertiK  (Ttslellt  und  dein  Verkehr  Über 
(febeli  werden  kennen.  W.  A. 

Diu  KabeltoU«  der  Welt  Na.  li  den  dies 
iahrijren  Ausweisen  de»  vom  j.'1'lie  Kleeirif  ian" 
tieraumfeizebeuen  Klevtrical  'Irades  JUintorv 
and  Handbook  umtassl  die  denieitijri'.  l.dieli.  I, 
für  KabelleL'iliigeu,  r.hlerbeiieitipiiUKen.  I>>- 
pehl'hen-NolllbelorderUU^eli  U.  der(.l.  bl  sliliimti 
tjaoi|>lllnlille  40  labreeu^e  lull  61*44  H.  «istei 
foune.li  I.«de)feh»)t  Und  *>S8S  l"Se,  wrlrbr  siel, 
na.  bsU  tiend  vertbeilen : 


Telephonl«. 

Erwoiterang  de»  Fernaprechverkebr»  Her 

Keruspi  r*-l.\ erkehr  xw  isclieu  llrl'lili  und  liarln 
»ladi  »oMir  Kwiseheii  Herllti  und  lieht».-!,  und 
Kilellblirjr  ist  emlfiirl  wurden.  Hie  l.ebilbr  liir 
ein  ^ew.dinliehes  l>reitiiinuleii)[e>.|iraeh  he 
tr.lj;t  1  M  K.-ni.-r  i»i  der  1  eriisprrebv.-rkrlu 
»wisrlieii  l'raukliin  ii  M.  und  l'raukenilial  zu 
^.'lassen. 

ErweU«r«a^  de»  reraaprechvtrkrdtra  la 
Frankreich  Hie  fraiKosisrhe  l'n»t\ erw altunt 
hat  Vorbri'rituiJif.'ii  ffriroffcii.  um  druinllcbsl 
den  sipre.-bs  ei  kehr  zwls.-hrii  Paris  .'inerseiis 
und  l'aiine»,  \i/./.a  und  M<*nt.-  Carlo  anderer 
üeils  über  die  Linie  I'ari»-Marseille  xn  eröffnen. 

K»  v erlaut el,  das»  «»is.lieu  der  Iraniösi- 
st'lien  und  der  ei.^'li^ehen  l'oslverwiillnn^  Ver 
hnlidliiiie.  il  im  (.au)fi-  sind,  weh  he  aul  den 
An»i'ldu"is  d.-r  von  I'arii-  aiiH^elienileii  inier- 
uihniieti  Linien  niit  der  Linie  Pari»  l<ond(.|i 
iib/.ieleii 

(deiili/.eiti);  »nll  dh-  IrauxosiM-he  IVrdver- 
waltuni;  einstlieli  die  Mo^liebkeil  einer  tele 
pb'inisi  heii  VerbluduiiK  zv.i»i  li.  n  Marseille  und 
Alirler  erw  ägen  Uie»e  XarhrU-hi  erx-heint  Ulis 
iii.b'ssrii  der  l!e*tatijruii£  »ebr  bediirliiy;  diu. 
kür(te>t(-  der  6  vorhandenen  Teh-eraphenkabel 
zwis.'lirii  SüdlTJUikirU-h  und  Nordrtti'ika,  da» 
186»t  frelejrl,.  drille  Kabel  t..u  Marseille  im.  Ii 
Alper.  i»t  (KM  km  laus;  l  iirsere  Kabellabriken 
haben  inieli  niibt  dir  Aufgabe  plost,  ein 
hraiii  hhares  Tiet«  reriispiei  bkabel  von  dieser 

l.llll)-!-  hermislellell. 

Fernsprecbweaen    ia   HnaalaniL     In  der 

Stadt  \o« ori.ssüsk  ist  von  der  Re^lei-iiii^  ein 
Trlephonnetr.  anjtele^l  und  am  17.  Fe- 
bruar dein  allgemeinen  Verkehr  iiberireben 
worden.  —  Min  in  I »ivlnud  sehr  bekannter  T^ind 
wirlh  hat  dem  Adelskom  ent  den  Autras; 
ai-slellt,  über  sraii*  Liv  laud  ein  Telepbonnel«  rn 
i  rrielit.-n  Hie  lUiipiliuie  »o.l  Jurjew  1 1  lorj.al  i. 
ub.-i  dir  Kr.  isstA.ltr  Walk.  Wolinar  und  Wenden. 
Inn  IC ij_-;i  Mrbiioleti.  Ausserdem  sollen  Zweie 
leitiiii»;eii  aul  die  Km.  r^-Uli  r  angelet;!  werden. 
Zu  bemerke»  wlire.  da»»  in  Livland  bereit» 
seil  Jalirru  zwis.-hrn  riu/eliien  t'.ütern  iaolirle 
'relepboidriliiiiireii  exiMirt  haben,  die  nun  w  obl 
In.  lit  an  die  llauptl.-itunL;  v\»srlilnss  babi-ti 
werden  W  A 

Elektrische  Beleuchtung. 

HieliKheim.  IM.  .Stadt  Hi.-tittbeil»  in 
Würtl.'iiilieis;  erliillt  il.  noiH.  list  elektrinelie  He 


Si'hifla- Klient  biinier 
I8tasta,.rilt«lt«ii,  privntai  T«l«(;r*|i)i«D-  oilor  T«l*|'lio 
^caallae haften .  T«le*r*pbanb*aiuiterurhmaarti--n' 


Auiaxon Telr^rrapli  ''ouipaii>         .       .    ,  . 

Anirh»  Amern-aii  T.-b>.rmpb  i  

Hritisehe  lleirieni»^   

(  aiiadiM-be  Herieiniip  

I  eutral   and  Soutb-Ainerirau  IVU  -i   <  " 
I  uiiii'i'.-iiil  «  abli  <   panv  .... 

I  nillp.isrili.-  ll  ;.lli,..l»r  dl  »  '  .llile»  l.'l.-i:  i  ;i|.|ii.(il 

t  hineaiM-h.*  KefTieninir   

Ka.li  rn  Telexraj.il  <  »inpai.» 

m  a  w   

^  »  n   

K.islern  and  S.mth  Alri.  au  Teh-yr.  <  <>- 
l.asl.riiKx'l.  ii»ii.ii  Austiabisiaandi  Lina  Tel  i 
Fraiwosisvhe  Ii.  j;iel  llllV 

(.rs  al  Noilh.  in  Ti  li  srraph  <  n  

In. Iii.  Uni. Ii.  i ,  I  Intia  l'ervha  A  Tel«  >ri  \\  <>iks  i 


Inilis.li.-  Iteperitii^ 

Ja|iauisebe  Iii  i:i.-iuii»s   . 

Pirelli  St  I  n  

Siemens  Uro»,  tt  I  n.  In  LiiihIou  

Sni'iete  lliilllstrielle  de»  lelepboio  s  .  .  . 
Teh'jrraph  <  onslrueti..»  and   .Vainieuiiine  e„ 


Western  and  Üraitiliaii  Teiefr  <  ... 


W  est  <  oasl  el  Allo  rU  nil  Teleor.  I  n. 

West  linlla  and  Panama  Tel.vr.  t  e 


N.m..  .la«  8chi«.a 
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lonchlutig.  Die  Anlag«'  wird  vuii  der  Flrni!« 
Wilhelm  B  eisser  in  Stullgart  ausgeführt.  AU 
Betricbskrafl  dient  die  da*  ganze  Jahr  hiwltiri'h 

Ziemlich    konstante    Wasserkraft    eitler     Hl  der 

Nähe  gelegenen  kunstmuhlc;  indessen  wir«! 
*u<li  ••Im-  Dampfrrserve  vorgesehen.  Die  Be- 
völkerung sieht  der  baldigen  Kmffnung  insbe- 
sondere im  Hinblick  »nt  die  ilurrli  den  Klek- 
Irotnotorruhetrieb  lür  <li>'  Klcinindustric  zu  er- 
wartenden Vortheile  mit  regem  Interesse  ent- 
gegen. —  Aut'h  für  die  Stadt  Gaildorf  wird 
seitens  der  genannten  Kinn«  ein  Klektri- 
citatswerk  gebaut,  Uir  welches  i-b«-ii  tnll«  «'ine 
Wasserkraft  verfügbar  i«t.  In  beiden  Städten 
soll  nurh  gleichzeitig  dir  nrTeiitllche  Strassen- 
hctcuchlurig  mittels  Kleklricil!«  i-itlif'-liktirl 
werden. 

Hicherheitavorriclitnng  für  Starkstrota- 
leltnngen.  Zur  Vermeidung  von  l'iigiürks- 
(alh-ti  durch  Berührung  eines  he  ruhhJlugcnilcu 
Endes  einer  zerrissenen  Starkstromleitung, 
welche  noch  mit  drr  Maschine  verbunden  ist. 
hat  vor  einiger  Zeit  A.  K.  Hutchius  in  Amerika 
die  gleiche  Anordnung  vorgeschlagen,  welche 
unabhängig  vim  ihm  die  Allgemeine  Kiek 
IricIt&ts-GcsellsrhaH  Iiier  ausgebildet  bat 
Und  über  die  in  einein  Artikel  dieses  Heftig 
Herr  Mortschiilg   berichtet.    Die  llotchin«- 

seiie  Konstruktion  isi  in  Fig.  15  dargestellt: 


ri».  ta> 

wenn  die  Starkstromleitung  relsst,  so  legi  sie 
sieh  koutaktbildcud   Reifen   den   mit  Knie 
leitend  verbundenen  .SrhiUzbügel,  w. 
frei   herabhängende  Knile  stromlos 
also  gefahrlos  angetasst  werden  kann. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische    8trn.BiMiiibs.lin    in  Spandau. 

Nachdem  die  Obcrpostdircktion  in  Potsdam 
ihren  Klnspruch  gegen  die  Kröffnung  der  elek- 
trischen Striissciibahu  in  Spandau  zurückgezogen 
hat,  ist  die  Bahn  am  IS.  d.  M.  dem  allgemeinen 
Verkehre  übergehen  wurden-  Wir  werdeil  im 
nächsten  Hefte 
anläge  bringen. 

Elektrisch«    Strassenhabnen  im 
rheinisch  westpbilischen  Industriebezirk.  Das 

den  Kulirkiilili  iihezirk  durchziehende  Strasscn- 
hahnnetz  ist  gegenwärtig  unter  drei  grossere 
Aktiengesellschaften  vcnhcilt.  Die  Allgemeine 
Lokal-  und  Strassenbahugesollsehaft  besitzt  die 
Dortmunder  und  Dulsuiirg-Kuhrorter  Strassen- 
habnen.  von  ilenen  die  crslcrcu  elektrisch,  die 
letzteren  mit  Pferden  bzw.  Dampfmaschinen 
betrieben  werden.  Die  Gesummt  lauge  sJimmt 
lieber  Unieii  betraft  rund  16  km  Die  Süd 
deutsche  Eisonbahngcsetlschatt  ist  Kigcnthümcriii 
von  stltuuitlicheii  im  Stadt-  und  Landkreise 
Kssen  In  Betrieb  heflndllclieti  und  kniieessioiiirten 
Linien.  Die  I  ;e«amiiillaugc  der  in  Betrieb  bc- 
HodUehell  und  ausschliesslich  elektriseb  be- 
triebenen Linien  betragt  rund  91  km,  wahrend 

der  Gcscllsehatt  noch  weitere  40  km  konoessio* 
nirt  sind,  vim  denen  nueh  im  (.ante  dieses 
Jahres  ein  Tbeil  ausgebaut  und  dem  Betrieti 
übergeben  werden  soll.  Die  von  der  Bochum 
tielseukirehener  Gesellschaft  erbanieii  und  noch 
KU  erhallenden  Linien  haben  hzw.  erhalten 
gleichfalls  ausschliesslich  einen  elektrischen 
Betrieb.  Sie  erstrecken  sieh  über  die  Stadt 
und  I-anilkreise  Bochum  und  Gclsenkirrhen 
und  schliessen  sieh  in  Horst.  I leise iikircben  und 
Steele  an  die  Union  der  Süddeutschen  Kiseu 
biihngcsellsihati  direkt  au.  Die  GcsamintlJirigc 
der  ihr  koncessionirten  Linien  betrügt  63  km. 

Elektrische    Bahn    ini  Salzkammergutr 

Die  Bau  'ITlitcmchinung  Schwarz,  Wagen 
dorl  Ä  Co,  |ilant  die  Krrichtiltig  i'iner  idi'k- 
tnSchcn  Buhn  vor  der  Station  Aussei-  der 
Snlzkaiiiiiierjrulbiitiii  nach  Alt  Ans-ee  /.um  Fuss 
des  Loser,  und  hatte  da*  österreichische  Mi- 
nisterium dieser  Kinns  schon  vor  längerer  Zeit 
die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vor- 
arbeiten erthellt.  Dien-  Vorkonccssion  Ist 
miiimehr  aut  »eitere  6  Monate  verlängert 
\>  Orden.  Srhr. 

Die  elektrische  llorhbsbn  in  LiTerpool.  In 

eimin  Vorträte,  welchen  Herr  Altred  v.  Lenx 
im  Oesierreichisehen  Ingenieur-  und  Architek- 
i.  ii  Vereine  Uber  engliseiie  lieiseeindrOcke  ge 
haiton  hat.  besprach  er  u.  a.  auch  die  eleklii- 
-ehe  Hochbahn  in  LivsrpooL  Der  Kindnn  k. 
welchen  das  Verkehrsmittel  mit  diesen  im 
Kisenbsiiiiweneii    verairteii   Kachinalin  niaclite. 


war  ein 

wird  die  Anlage  und  Ausrüstung 
Vortrage  wie  folgt  geschildert. 

Die  elektrische  Hochbahn  in  Liverpool  ist 
nicht  sehr  lang,  sie  lauft  nur  den  allerdings 
sehr  ausgedehnten  Liverpooler  Hilten  entlang 
und  bietet  einen  ausserordentlich  schönen  Aus- 
blick aut  den  interessanten  Hafen;  die  Bahn 
ist  «her  ebenso  praktisch  als  angenehm  zu 
befahren.  Sie  besteht  zumeist  aus  horizontalen 
HlechtrSgern,  die  aut  eisernen  Säulen  ruhen, 
welch'  letztere  uugi -f.ikr  so  I ■  -  PO  engl,  POM 
—  also  ca.  Iß  bis  BS  in  von  einander  ent- 
fernt sind.  Sehr  iuteressnri  war  nun  die  Auf- 
stellung dieser  Bahn,  weil  vor  Allein  die  Be- 
dingung gestellt  war.  dass  wahrend  des  Baues 
der  Balm  der  Verkehr  zwischen  den  Docks 
und  der  Stadt  nicht  gestört  werden  dürfe;  man 
lunssle  dann  vun  einer  ffcrustung  zum  Aut- 
baue des  Oberbaues  ganz  absehen,  und  ist  ein- 
fach so  vorgegangen,  dass  man  zuerst  die 
Snuleii  autstellte  und  dann  von  einem  Kndc 
der  Bahn  aus,  die  Träger  mittels  eines  Krahn- 
wageiis  autbrachte  und  das  C.leis  gleich  fort- 
setzte, Diese  Montlrung  ist  sn  schnell  ge- 
gangen, dass  mau  In  Nner  Woche  bis  zu  10 
solcher  Brücke nfclder  montireii  kouule. 

Diese  Balm  geht  jetzt  ausgezeichnet  und 
hat  —  da  sie  sich  eines  starken  Verkehrs  er- 
freut —  4  Maschinen  a  40(1  CS  zum  Betriebe 
nöthig.  Die  Wagen  sind  luitig  und  lassen  je 
6A  Personen:  es  lauten  immer  3  Wagen  zu- 
sammen. 

Interessant  ist  bei  dieser  elektrischen  Hoch- 
bahn der  I 'instand,  dass  sie  sieb  selbst  sijrnnli 
sin  und  beim  Einfahren  in  die  Station  auch 
das  Haltesignal  nach  rückwärts  gieht,  sodass 
die  Siguidmnnucr  ganz  entbehrlich  geworden 
sind.  Der  Leitungsdraht  aus  Stahl  lieg)  In  der 
Mitte  der  Ulel.se  zwischen  den  Schienen.  Die 
gesammteu  Aiilagekosteu  dieser  Bahn  betrugen 
rund  1 100000  M  pro  km.  Sehr. 

Elektrische  Strassen  bah  neu  sn  Montreal. 

t  anada  Bbewm  wie  in  den  Vereinigten  Staaten 
hat  sich  auch  in  (  anada  der  elektrische  Betrieb 
von  Straßenbahnen  schnell  eingeführt  Die 
Städte  Montreal,  Toronto,  Hamilton,  Ottawa. 
Winnipcg.  Brantford,  Niagara  Kalls  und  andere 
haben  elektrische  Strasseubahiien,  die  aus- 
schliesslich nach  dem  oberirdischen  Stromzu- 
führungssysteme  betrieben  werden.  Kiu  ziem- 
lich umfangreiches  Netz  elektrischer  Strsssen- 
bahnen  beMtSt,  wie  wir  einem  Vortrage  des 
Herrn  Ii.  C,  Ciluingham  vor  der  Institution 
of  Civil  Kugineers  entnehmen,  die  Stadt  Mon- 
treal, welches  110  km  Gleis  aut  ca.  67  km 
Strasscnläiigc  um f aast  Aut  diesen  verkehren 
täglich  HO  Motorwagen  und  etwa  60  Anhilugc- 
wagen.  Die  Steigungen  sind  zum  Tlu-il  recht 
erheblich.  Aul  den  rechtwinklig  zuinSl  Lorenz 
ström  gebenden  Strassen  kommen  Steigungen 
von  I  zu  10  nnd  sogar  von  1  zu  6  vor.  Die 
Schienen  von  166  mm  Hohe  und  Hfl  kg  per  lau- 
tenden Meter  Gewirkt  sind  auf  ein  ruiidameiit 
aus  Asphalt  gelegt  oder  in  dasselbe  einge- 
bettet, je  nachdem  die  Strassen  Stein  oder 
Aspbaltptlaster  besitzen.  Zur  Itiickleitnng  de« 
Strome«  halte  man  zunächst  die  K.rde  benutzt, 
indem  Schienen  mittels  Ktilifcrdrnlttcu  mit  gilss- 
eisernen,  S  bis  9'/»  m  lief  in  den  Krdboden  ver- 
senkten Wageuritdem  verbunden  wurden.  Da 
sich  jedoch  an  den  Gas-  und  Wasserleitungs- 
rohren  erhebliche  Beschädigungen  Inlolge  elek- 
Irolytlscher  Korrosion  zeigten,  ging  man  dazu 
Uber,  eine  vollständige  metallische  Ituc klcilutig 
durch  die  Schienen  herzustellen,  indem  man 
jeden  Slos>  durch  Verhiudtiujrsdrahtc  zwischen 
den  Schienen  überbrückte  und  ausserdem  mit 
den  Speiseleiliingeu  gfeichstarke  Kinkleitnngen 
von  11,7  BUB  DlUUHIHUMCI  an  verschiedenen 
Stellen  mit  ih  n  Schienen  veralcthet*  und  die 
selben  durch  oberirdische  lsolirte  Kupterdrnhte 
direkt  mit  den  Generaloren  verband.  Die  Kon- 
taktleitung besteht  aus  9JJ  mm  starkem  blanken 
Kiipterdriihi.  der  mittels  i/uerdrsliieu  an  zu 
beiden  Seiten  der  Strasse  aufgestellten,  etwa 
33  bis  1)6  in  von  einander  entfernten  Ma»teii 
6\'i  bis  6  m  über  der  Mitte  jede«  Gleises  aut 
gehängt  ist.  In  einigen  Fallen  sind  die  Masten 
auch  zwischen  die  beiden  Gleise  gesetzt.  Früher 
bildete  das  ganze  Netz  der  Knntuktdrjthtc  ein 
zusammenhangende«  Ganze,  welches  gleich 
zeitig  mit  Strom  versorgt  wurde;  jetzt  ist  das- 
selbe aher  in  verschiedene  von  einander  unab- 
hängige Abschnitte  getheilt,  so  dass  etwaige 
Störungen  in  dem  einen  Abschnitte  den  Betrieb 
auf  den  anderen  nicht  beeinträchtigen.  Jeder 
Abschnitt  wird  direkt  \t»\  der  Knil<«tation  aus 
durch  Spelscb-ltungeii  gespeist  und  besitzt 
sein  eigenes  System  von  Kiickb  iningen,  Als 
Speise-  und  Knckleitungeu  wurden,  wie  schon 
erwähnt,  meistens  11.7  in  «tarke  Kupterdrithte 
verwi-ndet,  innerhalb  eine»  üadiiis  von  l.U  km 
von  der  Krattstatiou  aus  sind  jedoch  stärkere 
isolirte  Kabel  von  etwa  -J6  nun  Durchnn-sser 
verteil  worden,  die  einen  Stnun  uni  600  ,\ 
sicher  fuhren  kennen     Von  der  Station  gehen 


zehn  solcher  Kabel  au«  Uli 
gleichem  I  mfangc  dienen  als  Kückleitung.  Die 
Kleiiimi'iispannung  an  den  Generatoren  betraft 
600  V.  Das  Kessel-  und  Maschinenbaus,  wcl 
che«  ziemlich  in  der  Mitte  des  ganzen  Sj  stetus 
am  l.achine  Kiliml  gelegen  ist,  hat  16  Lan- 
i  asliire  Ke«»el  v  on  je  6,6  m  L*uge  und  2.1  in 
Durchmesser  mit  doppelter  Feuerung.  Die- 
selben entwickeln  jeder  bei  einer  Betriebs- 
spannung von  ca.  8  Atm.  900  PS.  Verfeuert 
wird  bituminöse  Kohle  ans  den  Kap  Breton- 
Zechen,  welche  eine  Verdainplungsfllhigkeit 
vou  (kbkg  Dauipl  per  Kilogramm  Kohle  besitzt. 
Das  Speise«  iisser  wird,  ehe  es  in  die  Kessel 
gelangt,  durch  Green*scbe  Kcouomiser,  welche 
von  den  all«  der  Ksse  kninmenden  Heizgasen 
gelieizt  werden,  vorgewärmt.  Im  Maschineii- 
saale  sind  sechs  liegende  rompotiudduiojdiiui 
si  Innen  mit  Kondensation  von  je  600  PS  auf 
gestellt.  Die  Cylinder,  welche  610  und  laaOmni 
Durchmesser  haben,  besitzen  DanipfmAntel  und 
Corliss  -  Steuerung.  Der  Durchmesser  des 
Schwungrades  betrügt  0,6  in,  »«Inejrnidre liungs- 
gescb«  indigkeil  70  1'.  n.  M.  Das  Gesainintgc 
wicht  jeder  Maschine  betragt  H5  t.  Von  den 
Maschinen,  welche  in  einer  Reihe  nächst  dein 
Kesselhause  aulgestellt  sind,  treibt  jede  der 
drei  ersten  mittels  zwei  Paar  Kiemen  4  Kdison- 
Generatoren  von  je  300  Kilowatt.  Die  drei 
übrigen  Dampniiiischlneu  treiben  jede  mittel« 
einlachen  Uienicus  ein  Paar  vielpollirer  Gene- 
ratoren, welche  aul  dieselbe  (iruudplalte  KU 
beiden  Seiten  des  Triebrades  gestellt  sind.  Die 
Ankerwelle  und  die  Triebrsdwelle  bilden  eine 
gerade  Linie  und  sind  durch  zwei  Reibung» 
kuppclungcn  v  erbunden,  sodas«  die  Generatoren 
einzeln  oder  zusammen  betrieben  werden 
können. 

Das  rollende  Material  betragt  163  Sommer- 
Motorwagen,  ferner  146  gosclilo«sciic  Wlntcr- 
wageti  mit  je  zwei  Motoren  und  14  Schiice- 
fegewagen  mit  je  drei  Motoren,  ausserdem 
63  offene  und  60  geschlossene  Anhangcwagcu 
Die  Motoren  leisten  jeder  HS  oder  30  PS;  die 
t'ebersetzung  betragt  4  zu  1.  Die  mittlere  Ge- 
schwindigkeit Ist  etwa  12  km  In  der  Stunde. 
Von  den  drei  Motoren  der  Schiieefegewagen 
dienen  zwei  zur  Fortbewegung  der  Wagen  und 
der  dritte  auf  dem  Wagen  selbst  bchndlirhc 
zum  Antrieb  der  rolireiiilcn  Besen. 

Kombinlrtes  System  für  die  Hochbahn  in 

New  York.  Wie  clor  .F.leetrical  Kngineer*  be- 
richtet, hat  die  Verwaltung  der  New  Yorker 
Stadtbahn  beschlossen,  mit  der  Thirtytourth 
Street  Brauch  Line  elektrischen  Betrieb  clnttu- 
tulireii.  Die  jetzigen  Dampflokomotiven  werden 
durch  elektrische  Lokomotiven  ersetzt,  die  den 
Betriehsstrom  zum  griissten  Theil  mittels  Kon- 
taktschiene  din-kl  von  der  Kraftslutiou  er- 
halten, nebenbei  aber  mit  einer  Batterie  von 
•MH  Zellen  ausgerüstet  sind,  um  den  Wir  schnelles 
Anfahren  iiothigeti  l  ebi  ischuss  an  Krall  zur 
Verfügung  zu  haben.  Die  Koiu.iklsehiene  «oll 
nur  an  den  geraden  Stellen  der  Balm  unge 
bracht   werden,    nicht    aber    in   Kurven  oder 

Weichen  las«  die  Slroinxiitilhnnig  sich  ini.g 

lieh«!  einfach  gestaltet.  Die  Zellen  haben 
400  A -Stunden  Kapaciiat  und  wiegen  in«gc- 
sammt  lOtOO  kg. 

Die  mittlere  Kulfi-rnung  der  Stationen  ist 
615  m  und  die  Fahimft  HR  Sekunden.  Je 
schneller  mau  anfahn-ii  kann,  um  sn  geringer 
braucht  die  Maxltnalgeschwindigkeit  zu  »ein 
und  um  so  weniger  Arlieil  verbraucht  man  per 
Ziigkilometer,   wie  mau  aus  tolgender  Tabelle 

i  r-.i.  -il 
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9,66 

Die  mittlere  Geschwindigkeit  in  allen  diesen 
Fallen  ist  rund  90  Stundeii-Km.  l'in  nun  ein 
Mlnjmum  von  Arbeit  durch  die  Bremsung  zu 
n  erlieren.  um««  man  schnell  anfahren  können. 
Wenn  mau  jedoch  dabei  einzig  und  allein  mit 
die  durch  die  Koulaktschieue  zugeführle  Krall 
aiige«-iesen  «'lire,  so  würde  die  Kral  (Station 
zeitweise  ganz  iibennlls«ig  belasti-t  werden, 
i  in  'I. :  -  zu  v  ••niieideii,  -"  ..bei  il  i'-  Hill  der 
Lokomotive  mitgefithrle  Batterie  den  Haupt 
anlheil  an  der  Stromlleferung  heim  Anfahren 
übernehmen       Die    Batterie    wird    dann  hei 

schneller  Fuhrt   und  Wtkr  I  der  Hiihepaiiseii 

von  der  Koiitakl«cbiene  an«  geliuleii.  I'm 
tliese«  System  auf  iler  ganzen  New  Yorker 
Stadlbahn  einzntühren,  werde  eine  Auslage 
von  nuid  24  Millionen  Mark  erforderlich  sein. 
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Elektrischer  Batrieb  ron  Vollbahnen.  Mi 

Komml»»ion  scur  Begutachtung  de«  Schnellver- 
kehr« aul  den  New  Yorker  Stadtbahnen  i. Rapid 

Tr.m»u  CoamliMloiiim")  i»i  uoch  im  keinem  ab 

»cbllcssciidcii  Krthell  gekommen.  In  dem  in 
den  amerikanischen  Tagcshlittlcru  wieder- 
gegebcneii  Bericht  ist  au.  h  der  von  Herrn 
Barns  über  die  Kosten  elektrischer  Zttge  ge- 
gebene Voranschlag  enthalten.  Dabei  Ist  die 
Verwendung  v«m  elektrischen  -tun  Dampllnkn- 
mnliv.li  in»  Auge  getasst.  Kür  Schnellzuge, 
bestehend  aus  Lokomotive  und  5  Wagen,  »<dl 
«lie  ücschwiiidigkcil  9&  Stundenkilometer  »ein: 
die  Anlahrzcil  1*1  /u  47  Sekunden  angegeben 
und  der  Brein»wcg  zu  450  m  Dir  Lokal zttxi' 
»ollen  3  Wagen  luhren,  Die  Kosten  Hind  wie 
lolgi  angegeben: 

Karl 

au  Schnellzüge  1  340 Olm 

160  l.okalzuge   0900UIIO 

Krall»tation: 

lilr  Schnellzuge  3irJn0IO 

tür  l.okalzuge       .  .  5  530000 

laitung   28601100 

Total  lSOioooo 

Daliel  !-t  Im-  die  Schnellzuge  mir  3  Minuten 
Zeit  ,).»eiiM.I  und  lür  die  Lokalzügc  mir  »/,  Mi- 
im        Zcilah»taiid  angenommen. 


Lyon  Kiiie  bedeutende  Kraltübeniagung« 
»nlage  zur  Ausitutzitng  der  Wasscrkrnll  der 
Uli. .uc  wird  »im  der  „Socicle  Lvoniiai»c  de 
lorces  mutrtre»  du  Hhotie"  projoktirt.  Mit  der 
l.rruhiuug  der  CeMmlr  i»i  der  .Krankt  Zig." 
/.iibdge  die  Kimm  Brown,  Bovcri  Ik  t'i».  In> 
traut  worden.  Du  i »..ininlslUrke  der  Anlage 
ist  itut  20000  l'S  veranlagt ;  zuiiilclist  gelangt 
die  Hallte  der  gesummten  Miihi'hiueuanlage  zur 
Aulsielluug. 


Klrhtrieitatswerk  Argen,  Wangen  i.  Alle. 

Da»  hl  den  letzten  Tagen  eingetretene  Hoch 
w  u.«»er  bat  an  den  mit  Whiut  li**trielienen 
Klcklricifat»u  t-rkeu  viellaeb  Sebaden  ange 
richtet  Besonder»  »cliwcr  scheint  du»  Khktri 
citutswerk  Argen  in  Wangen  im  Allgäu  ge- 
litten xu  haben,  bei  welchem  der  Sebaden  uul 
e.i  'ja 1 000  M  geschätzt  wird.  Auch  ein  Men- 
.»ehenlebeu  ist.  uaeb  der  „Knill.  Ztg.",  zu  tirunde 
gegangen.  Der  Obi-riiia*chliii»l  Muller,  vielelier 
noch  im  IfUtrll  Augenblicke  den  clcklrisi  heu 
■»Ir.im  ab»iellen  wollte,  konnte  Hur.  -h  die  von 
den  aiiilringemlen  Wa»»ormas»cn  eingedruckten 
Fenster  und  Thüreu  keinen  Ati»weg  mehr 
Huden  und  erlrank  In  den  Hu  Iben. 

Nene»  Patentgesetx  in  Oesterreich.  Dem 

»islerreichlschen  Reicli»ralhc  i«i  al»  Regierung.» 

der  Entwurf  eine»  neuen  Privilegien 


gcsetxes  zur  verfn*»uiig«tin<«»igeii  Behandlung 
zugegangen  Da»  neue  tie»etx  lolgi  den  Spuren 
der  ein»chlllgigcti  modernen  <.e»ctxgebung  in 
anderen  Staaten  und  wei»t  t hat stich lieh  »»lebe 
llc»limiiiuugcn  aul,  Welehe  die  w ütischcusw  erthe 
Verbesserung  ile»  Pri\ ilcgleiiwe.oii»  zu  ver 
wirklichen  vermögen,  nlizwiir  die  Vorlage 
gewiss  Hiebt  die  vollkommenste  ihrer  Art  i«t, 
»o  kann  »le  doch  Au«|>rueli  dar.iul  erheben,  den 
fielst  de»  technischen  Fortschrittes  und  die 
Kr|onlerm»»e  de.»  Verkehr»  erla»»t  und,  wenn 
aueh  nieht  durchan»  ohne  fehl,  zumindesten» 
weit  besser  al»  Li  »her  die  xu  behandelnde 
Materie  geregelt  xu  haben.  Von  diesem  Ge- 
»lebl-plllikte  au»  wird  der  < iesoizent»  url  all 
»eilig  »vnipatln».  h  und  zustimmend  begrü»»!. 


Preis  der  elektrotechnischen  Kraengnjsse 

in  Kassland  Der  durchschnittlich*  l'rei.  lur 
Dt  iiaumrnaschiucu  betrug  in  |{u»»land  im  Jahre 
1895,  wie  L  Dreier  im  .Blrrtroi  W.-t,,k- 
luililieilt.  lUr  Dvnatno»  vun 

2.5  PS    250,5  Kübel  in  l'.old  .=  »HM 
5     .      317.5      ,       .      .     ( —     1  032  \p 
10     .      46V.4      .       ..1=1  Sä  M 
*)     .      7«!k.7      .       .      ,       ..  aiSHI 
KD     .    •JKIJ'     ...      -   10987  M 

W.  A. 

Anwrudung  der  l.hntgeii'»rheii  Thotographir 
in  der  Chirargie.  N'aebdem  e»  in  der  eiiirurgi 
»■  heu  Klinik  m  mlliiunneilieim»eheu  Akademie 
zu  St  Petersbing  mit  Hülle  der  l!..nl  gi  n'-elien 
Strahlen  gelungen  i»l.  eine  2  etil  laiige  Nadel 
au»  der  Hand  einer  Bäuerin  aul  o|iernthem 
Wege  xu  entfernen,  «elnnkt  mau  der  An- 
wendung iliewer  neuen  Kntde.  kuug  in  der 
Mediein  ein  erhöhte»  Illtere»»,-  r.»  «iiol  dem 
phv.ikali«ehen  ln»titut  der  genannten  Akademie 
»»«Kuhel  ilöiäSOMi  für  Ver.n.  b»zweeke  ange 
»•lesen  wurden  und  i»t  eine  he»ondere  Köln 


mi»»ion  unter  Vorsitz  de»  Akademiker»  .legorow 
xur  Krledigtuig  der  di>'»hexügfiehen  Fragen 
eingesetzt  wordru  H'  A 


PATENTE. 


(Iten  h»atizeiger  vom  19  Mftrx  1896  i 

Kl.  t»  U  »Ja  M  EMdriarhe  Zugdeekung» 
»ignalaiilage.  —  Henrv  Valentine  Miller, 
liiooinington,  und  Alexander  Oh-ero  Miller, 
Aurora,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Alexander  Spei  hl 

und  .1.  D.  Peteraen,  Hambtu«.  IL  6.  96 

-  U.  1074.    Stromabnehmer  ftir  elektriM.be 
Babnen  mil  oberirdi»iher  Leitung.  —  1'uluii 
Kleklriritllt»  •  (ii-Kollachnf t,   Berlin  SW 
l|ollmaiin»tr  32    :t  10.  90 

Kl.  Si.  K.  461'4.  Hubbegrenzung  liir  elektriarh 
betriebene  Hebezellge.  KUeuwerk  vorlll 
Nagel  ,v  Kaempl  A  r..  Hamburg  l  lileii- 
b«r«l.   10.  B.  95 

(BflriMMWeiger  vom  16.  Marz  UJM.) 
Kl.  ÜO.   II.  17o39    Zugdi  ekiing»»ignalaiilage  mit 
eleklriM  hein  Betrieb:  Zu»,  x.  I*ai.  57269  — 
Adolt    BarkaikV,    Obemigk    h.  Breslau 
5  7  95 

-  II   lß  112     Kleklri»ehe  Ki»eiibabu  unt  Trau» 
Innnnlnren-  und  Theilleiterhetrieb.  —  Hello» 
A.-ti.   lür  eleklrl»ehe»  Liebt  und  Tele 
grapbenhall,  Köln -Klireiileld.   8.  10  96 

Ki.  Sl.  II  17722  \Virk»ame  M»»»e  für  elek- 
Iri».  be  Sammler.  <»»kar  Ifothinund  Ldl.  v. 
Hin  g«  all  Ii.  Leopold  1 1 1  e n  -  e  Ii  II » s I .  Wien, 
Haiipi»tr  ISfi  lizw  tiiimpeuilorter»tr.  161; 
Vertr:  A.  Stahl,  Berlin  VW.,  Lui»en»ir  64 

6.  «.  er» 

—  H.  16778.  Verbiadunganrt  der  Sammler 
plattet]  um  den  Leitungen:  Zu»  z  Pal  Hl  021 

tieorg  II  irseliinann,  Ib-rlin  N..  Johannis- 
»lra»»e  14/15    SO  12  96 

-  -I  S673  I ie»ehlo»».  iie»  galvanische»  Kleinem 
mit  Vorrtehtung  zur  Aufnahme  des  inneren 
Oaadrueke»  —  (i.  11.  K.  B.  Jungnickrl, 
Hamburg,  .Mei»»nerslr.  15.    81  2-  !*. 

S.  SwJO.  Isollrvertahreii  naeh  Patent  Nu. 84H70: 
Zu».  /..  Pal.  84  870-  Soeiete  tl.lheimer 
Br.ilher».  Pari»;    Vertr.:    f,  Kehlert  u  Ii 

1  hier.    B.-rlin    NW..     Dorotheen»tr.  »V. 

1  7  95 

T  4J68     Sparvorriehtung   für  H.-genheht 
kohlen:  Zu»  /..  Pat.  86421  —  Km»t  Tauarh, 

Berlin  NO.,  Ijin.lsherg.r  AI       18-    11.  1.  95. 

Kl.  «I  P,  8482.  Klcktroiuagnetiseh  beeintlu»»- 
le»  Absperrventil  *tür  t.as.  Wasser  u  dgl.  — 

Wiu.     I  arl     Kl« .ring.    Waterburv.   u. 

V.  Sl.  A.s  Vertr.:  ¥.  Willi.  PlSrlas  ir.,  Bar 
men.   21  R.  «f. 

Vertahnui  xnr  Darstellung 
Salz»lture  dureb  Kleklrolvse 
Saij.»<.ole  und  Ibtniehen.  ein 
hlorid  und  Sulfat  enthalleu 
Giam  B.  Bald..,  Trie»l. 
Vertr.:    Hugo  PatakN  und 
Wilhelm  Palak>,  Berlin  NW..  I.uiaeiisir  25. 
10  10  96. 


Kl  7*.    B   18  201 

>  oh  I  blor  und 
\  on  Meerw  a»»ei 
tirtuellge  von  ' 
den  Losungen 
Via  Stadion  10; 


Erthellongen. 

Kl.  W.   »«48ti.    Dun  b  Dmekrolleii  de»  Wagen» 
bewirkte    StroinzutUhriiiig     tür  eleklri»ehi 
Bahnen  mil  uuieririli». ■heiu  Tlieilleilerhelrieb 
.1.  It.  Brand  und   V.  L  Kranklvu.  Mil 
waitkee,  \\  i»i  onsiii:  Vertr,:  Ii   Brandl.  Her 

im  sw ,  Korbotr  t   Von  13  r»  04  ab. 
Kl.  Sl.  »«431.  Relais  zur  Kln-Iellung  de»  Null 
punkte»    be:    Kb  ktlleltitl./nbleril  .1.  K.d- 

mnudaoD,  Bradlnrd,  K.ugt  :  Vertr.t  A  Wiele, 
Nürnberg.    Vom  29.  1.  Lift  ab 

664tt  KoliliMiki.rnemikn«phon.  F.  Kluge. 
Berlin  O.,  Andrea»»tr  39    Vom  4.  4.  96  ah. 

86  433  Als  Kiir/.selilu»»vorriehtuiig  wirkende 
Selinelxsiebeniiig.  —  Kleklrii  iiai»  Ali 
vorm.  Schlickert  &  r...,  Nürnberg.  Vom 
26.  6  96  ab. 

HÖ434  Nebnlzvorrieblllllg  gegen  dureb  den 
llelrieh»si roui  elektrischer  Bahnen  verursachte 
Störungen.  —  Siemen»  *  Ilal»ke.  Berlin 
SW  ,  Markgrateu»ti  94    Vom  28.  9.  96  ah. 

8IJ43Ä  Itohrentonuige  galvanische  Ballerie 
K.  Sl.  lt..»  nt.iii,  404  Lalavette  Avenue, 
Brooklyn,  V. St. A.;  V.nr.:  Il..>..  rt  Krzm. 
Berlin,  Knrlstr.  27.  Vom  10  II.  96  ab. 
-  66 IÄ».  Vertiibreii  zur  gleichzeitigen  Her- 
»tclluiig  \ou  Klektrodeii  lür  Primär-  und 
Sckumlar-Klemeule  und  von  kaustischen  AK 
kalicu  oder  deren  V  erbindungen  vermillelsl 
l.egiruiigen  aus  Schwennetallen  mil  Alkali 
oder  Krdalkalinielalleii.  —  I.  1'.  Hill  in. 
Modane,  Ravnyeni  Vertr.i  ('.  Fehler!  u.  O. 

Loiihier,  Berlin  SW_  Dorol  n.tr  82  Vom 

16.  »  94  ab. 


8« 466-  Klektrodenrahnien  lür  elektrische 
Sammler.  W.  A.  B.  HucMand.  12  Pak.u 
liain  Sin  ei,  t.rav»  Inn  Koad,  Middl..  F.ngl  ; 
Vertr:  K.  <'.  <ila'«cr  und  L  tilaset.  Berlin 
SW..  Linden»! r.  8tl.  Vom  8.  4.  96  ah. 
86  488.  Wech»elsirouihogeulampe.  —  Kor 
ling  A  Mathie»cu,  f^'Uly.»4'hTv»Mpxig.  Vom 
14.  7.  95  ab. 

Kl.  47.  86MI8  Lagerung  lur  K.lektroiuotorcii 
linker  mit  hohler  Welle,  <i.  Fuhrmaiiu  » 
Sohn,  Jessen  h.  Halle  a  S.   Vom  28  5.  95  ab 

Kl.  6.1.  H6610-  Kleklriscln  Tastvorrichtung  au 
ScbilTcu  zur  Verhütung  von  Zusammen 
slossen.  -  {.'.Pruste.  Breslau,  Neue  Taschen- 
slra»»e  88     Vom  19.  6.  96  ab. 

Erlöschungen. 

Kl.«.  19  02*  58  474  58  646  59096.  70092 
75  221.    76  323    78  761.  81422 


Patentschriften. 

N«>.  88-61  ."in  1.  Januar  1805 
II.  Zusatz  zum  Patern.  No.  68722  »"in  tf.  Sep- 
tember 1895.: 

Siemen»   l/k    Italskc    in    Berlin     -  lieber 
warhangsvorrirbtung    für  durch  elektrische 
Treibmaschine  bediente  Weichenstellwerk» 

Zwischen  die  heiden  Kratthütnngeii  V  P 
wird  ein  Kontrollelektrninngnel  r  derart  eing. 
schaltet,  da»»  sein  jeweiliger  magnetischer,  an 
der  Anziehung  de»  Anker»  erkennbarer  Zustand 
die  L'eherwaebung  de»  hetrtebsllthigen  Zu 
»tandes.  »owie  der  richtigen  Arbeitsweise  de» 
Motor»  A  crmhglirht.    So  ist  bei  vorliegender 


Aiisliihrungsfonn  der  Auker  o  de»  Kuutroll 
inagiietcn  e  mit   dem  die  beiden  Zuleitungen 
mit  dein  einen  Pol  der  Strom. pu  lle  verbindenden 
rmschalthehel  <!  und  einem  pendelnden  Slrom 
srlilüssstilrk  e  Air  einen  in  die  Itücklcilung  fl 
ein»i  ballhaten  \Vlder»laiid    H'   in   «olche  Ab 
bangigkeil   gebracht,  da»«  »..wohl  der  Schall 
hebel  a  nur  bei  angezogenem  Magtietanker  o 
beweg!,  al«  mich  eine  Ausschaltung  des  Wider 
Stande«    W  nur  durch  Bewegung  de»  Schall 
hebel»  a  bewirkt  werden  kann. 

Kür  den  Kall,  da«»  l»ola!iooslehler  in  den 
Zuleitungen  /,  etwa  bei  /*,  vorkommen  sollten, 
ist  eine  wehere  Siebcrtllig  dadurch  geschaffen, 
da»»  der  mit  dem  Kontrollinagncleii  in  Ver 
bin. lang  tretende  Pol  der  Stromquelle  an  Rede 
gelegt  i»t,  sodass  infolge  von  Isolirxelleu  bei 
7'  kein  Slrom  in  den  Koiimdlmagueteu  c 
r)ic»«en  kann 


No,  88995  vom  16.  No>  einher  1894 

Henry   Bei  sie  r  in   Paris  Ktronxuflthriinc 
fBr  elektriaebe  Bahnen  mit  Kabelauhehnng 
▼ob  Wagen  au» 

Da»  Kabel  wird  vom  Wagen  au»  in  he 
kaniiter  Weise  mittel»  eine»  Bades  aiigeholo  o. 


rix  n 


wobei  vermöge  der  dabei  cintrctciidcn 
miing  der  innere  Stromleiter  .1  mit  au  der  i»o 
Urteil  Hülle  sitzenden  Stmm«iMii»«»tuckcii  m 
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1896.   Heft  13. 


Verbindung  gebracht  wird.  Bier  werden  nun 
diese  Äusseren  Slronmchlu»»riiige  derart  ausge- 
bildet, du*«  dir  Vertiefung  zwischen  dni  Schic- 
DM,  wo  du-  Kabel  Uogl,  m  der  liuh.  la*.'«'  völlig 
abgeschlossen  «int.  !>••»  Durchmesser  de»  An- 
hohrrades  isl  so  grewllhlt,  da»s  stet 
Stellen  gleichzeitig  Slroinschluss 


N«. 

Anton  Finden!*?   und  •>">>«*  Schwarz  in 
Wim.   -   Klektri*he  ZaadTorriehtiina;  für 
Feuerzeajre. 

Der  Abziohann  H  tFiiukcnziclicr)  i»l  mit 
zwei  Kontaktstellen  /yf  nnj  »6  versehen,  der- 
art, CUua  bei  einer  Drehung  »«•  W  und  der  da- 
mit  »erbuudencii  Knniaklbürsle  C/  di  r  tunken 

gebend«  Kontakt  Lf  erst  aitlerbroehea  wird, 


F>„  18 


I wette  Kontakt  Bb  geschlossen  im 
ul  auch  letzterer  unterbrochen  wird, 
Mdiald  iim  h  Ab»clincllen  der  Bünde  von  dem 
l.ampcnkörpcr  /.  die  Funkenbildung  erfolgt  ist. 

Na.  »4  037  vom  18.  April  1896. 

Fritz  Lcitinojcr  in  Berlin.  Stronxof Hnaj 
für  elektrische 


Bahnen  unter  Verwendung;  am 
n  pgnn  ntifnider.  clmstiacbe  /«wiaehengheder 
beerntlusaender  Magnete 

Die  Stromzufuhruug  gehurt  zu  derjenige» 
Art,  bei  welcher  der  Aiischlu»»  der  Thcillottor 
an  die  Hauptleitung  unter  Vcriulttolunp  vom 
Wagen  au»  magnetisch  bi-.innussi.r  Zwischen 
jrlioder  erfolgt.    Hier  Wi  nten  nun  diese  ela-li 


r 


UUtfl 


f.«.  it. 


KU,  . 


sehen  Ewiarbeiurlieder  /,  welche  am  lliiilpllcilcr 
oder  au  den  'I  heilleiiem  /  »itxon,  kaaMMftia; 
mit  in  nahezu  lolhreehler  F.h.-iic  liegenden, 
wajrrrrrhl    wuseln»  ingonden  ZHiimh  amu» 

bildet,  »ml«>.  Lei  del  K.c.nllUssuug  .liirell  die 
Wap-umajrnete  die  Wirkung  der  Schwcrkrnll 


N...  miia  rata  11.  April  inm. 

(  »ri  Pnllak  in  Krauklun  a.  M.  — 
zum  Ul 


Dieser  Stromwender  gehört  zu  der  Art  der 
ji-iiigcu,  hei  welchen  <lie  An»»rhal(uiig  in  den 
Augenblicken  bewirkt  wird,  wn  der  mu  h  einer 
siinisllnic  .erlaufende  Wechselstrom  eine  der 
Spannung  de«  Xut/strumc»  entsprechende  Höhe 
uuler»elireltet.  Jeder  Pol  li.it  /«ei  oder  mehr 
in  der  Kichtuug  des  Troiuuicliiinlaiigcs  nagelt* 
einander  verschiobhiire  Bürsten,  und  die 
Zwischenräume  zwischen  den  Strien  besitzen 
etwa*  grössere  Breill-  als  die  Mege  selbst. 
Dcmgriult»»   kann   durch  Verstellung  der  zu- 

■amaienicohOrbien  Boraten  imrene blander,  auch 

wHhrend  de»  (lange»,  die  Dimer  der  Stromab 
nahm,  nach  Bedarf  geregelt  werden,  ohne  da»» 
dabei  jemals  Kunwi-Idtn»  herbeigeführt  »erden 
köiiulc. 


No.  HS  480  vom  1.  .lauunr  1895 

Sociale  Fran«*i»e  de  L'Horlogerie  Elee 
tro-Automnti.|ue  in  Pari», 
trlaeher  Kleinmotor  mit  dreiepiil 

l>er  Dreispuloiiankor  diese»  Motor»,  der  ein 
zweipolige»  Magnet  leid  heilt«,  wird  durch 
einen  besonder»  angeordneten  Stromwender  in 
solcher  Wehe  erregt,  da»»  Todlpnnkllageii  un- 
möglich lind.  Her  Stromwender  besitzt  näm- 
lich sech»  abweehmdnd  lange  und  kurze  Ab 
»rlinitte.  Das  eine  Ktide  jeder  Aukcrspulc  ist 
mit  je  einem  langen  Abschnitt,  die  anderen 
Knden  sind  unter  «ich  und  mit  kurzen  Ab- 
schnitten verbunden.  Mittels  zweier  einander 
gegenüber  liegenden  Schleilbürsii-n  wird  dem- 
zufolge der  Strom  abwechselnd  einer  Spule, 
dann  dic»er  und  einer  zweiten,  alsdann  der 
zweiten  allein,  lerner  der  zw  eiten  und  zugleich 
der  lolgeiiden  zugeführt  etc. 

No.  81970  vom  4.  Juli  18W 

(Zusatz  zum  Patente  Nu.  06  tfiSJ  vom  6  April  1892! 
.Siemens  *  ünlskc  in  Berlin  -  \  orrlrbtung 
znai  Rchnlze  elektrischer  " 


Diese  Vorrichtung  dient  zur  Ausübung 
des  durch  Patent  \"  0)'.6ICi  geschlitzten  Vei 
tahrt-iis  zum  Schulze  iou  elektrischen  M.-i 
«eMnen  gegen  zu  hohe  Rtroinstllrke.  Der  au 
einem  Hebel  d  bele»llgten  beweglichen  Elek- 
«r..de  r  wird  bei  übertnassi-eni  Anwachsen  der 


balkeu-s  angebracht,  denen  andere» 
Kegcluii1,»m.igneten  bewegt  wird.  Der 


des  Werke»  ertolgt 
halter  mittels  eines  Klinkwerkes. 


fut  zi 


durch  Spule  A  messenden  Slioiustürke  so  viel 
lebendige  Krall  erllieilt,  da»»  sie  durch  eine 
I^age  labilen  Oleiehgewichls  hliidiin-hschwlngl 
und  so  den  .Stn.ii.krei>  dauernd  iiniert.rlchl 
(ininktlrt  (rezeichnete  Stellung). 

No.  8S86H  vom  6.  K.  hrutir  IBM. 
Ootllieb  Holub  und  Arthur  Dultek  In  Prag. 
—  Verfahren  zar  Heratellnng  ron  Rlektmdea- 
platten  fttr  elektriache  Sammler. 

Kugellörinlg  gestaltete  M.isseki.rper  worden 
in  bekannter  \\  eise  Übereinander  in  eine  tl.es.» 
lorin  geschüllet  mul  mit  Blei  uingos»i-ii.  Die 
auf  diese  Weise  erhaltenen  I1.ill.-u  werden  nun 
mit  beiden  Seilen  »o  weit  ahsrchnbelt  oder  ab- 
(•eMutt,  .las»  die  wirksam,  Masse  nl||  einem 
möglich at  gro»»en  QaerarlmiM  zum  Vorschein 
komm' 


Anstatt  der  Kugeln  aus  wirksamer  Masse 
köiim-u  solche  au«  einem  knetbaren  und  spater 
zu  cntlrmend.-u  StofT  verwendet  werden.  Dann 
werden  die  entstehenden  kujrelipen  Hohlraum.- 
mit  Ma-se  ausjr.  lidli. 


No.  S4tr73  vom  17.  Oktober  lBttt. 

Niewertl.  &  Co.  in  Berlin.     -  KU 
Bogenlampe. 

Da»  l(cgolung»wcrk  der  LuajjM 
schwiiijrend    am    einen    Knde  eine» 


No.  BS 856  vom  a  November  1834. 

(Zusatz  zum  Patente  No.  76814  von 
U.  Aujruat  1888  i 


Societe  anonvme  pour  la  Tr ausinissi n  u 
de  Iii  Force  nar  I  KIeclricIte  In  Paris.  — 
Verfahren  zar  Herbeiführung  de«  »ynchronen 
Oaagea  Ton  Weehselatrommotoren. 

Den  liegenslHiid  der  Krfindiing  bildet  eine 
Abänderung  des  durch  Patent  No_  76814  ge- 
schützten \  erlahren»,  den  »viiebroneu  Laut  von 
Wecliselstroiniii.it  oren  hertu-izutühren,  deren 
Magnetfeld  durch  einen  Strom  von  Mets  der 
selben  Hichlung  erregt  und  deren  Anker  durch 
eiueii  oder  mehrere  der  Phase  nach  vei-scho 
bene  Wechselströme   gespeist    wird.  Anstatt 


isl  Irei 
Waa*ce- 


rif ,  tl. 

den  I- rl.liii.igiulen  inii  einer  oder  mehreren 
dämpfend  Wirkeildau  Wickelungen  zu  versehen, 
wird  in  den  Slrornkrei»  des  von  einer  Äusseren 
l/uelle  K  tilcichstrom  cuiplaiigenden  Feldmag- 
neteii  /  ein  g<-wöliiilicher  oder  .■tektrolvilschcr 
Kondensator  vou  grosser  knpacilat  oder  eine 
Siuutiii'lbatterie  C  im  Nebeiischlu«»  eiug. •»ehaltet. 
Ks  werden  so  zwei  Stromkreise  gebildet,  von 
ileucn  der  eine  duu  vom  Wi  chselstroin  über- 
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«chreiibarcn  Apparat  (de*  Kondensator  oder 
die  Siiinmclballcric)  enthalt  und  »I«  Damptaag»- 
Stromkreis  wirkt,  wahrend  der  andere  von  dem 
erregenden  lllcichstmui  durchlaufen  wird. 

Ni>.  RS  «7  von.  5-  September  189« 

Ansbert  K.  Vorreiter  u,  Eugen  Müllcndortl 
in   Berlin.   —    Maschine  inn  BelbstthKtigen 
Setzen.  Aus«< hliesnen  und  Ablege*  Ton  I»ett*r« 
mittel«  eine»  einzigen  Registers. 

Durch  ein  Register,  welche«  mit  den  den 
verschiedenen  Lcttcrneharaktcren  entsprechen- 
den Marken  versehen  Im,  werden  Elektro- 
magncte  erregt.  Diese  bewirken  da»  Au»*to»«-n 
der  m  setzenden  Lettern  mm  ihren  Magazinen 
aut  eine  kreistunnige  Balm,  uul  dw  nie  durch 
xwei  »tot»  um  da*  gleiche  Stück  hin*  und  her- 
schwingende  Anne  nach  einer  Sammelstelle 
befördert  werden,  wo  sie  durch  einen  Treiber 
aut  einen  drehbaren  Steg  au  einander  gereiht 
und  dann  aut  du-  Hclxschlff  gcschubcn  werden. 
Dan  Auaschliesseu  erfolgt  dadurch,  da«»  eine 
am  Schlux«  Jeder  Zeile  bcrgi-ili-llte  Itcgistcr- 
martte  mittel»  Kclai»  bewirkt,  da*«  hei  jeder 
Wnrtxwischcnraiimmarkc  die«er  Zeile  derjenige 
Sctxclcktrotnagnct  erregt  wird,  welcher  da« 
Seutcn  de«  jener  Marke  entsprechenden  Aus- 
schlusses veranlagt. 

I>a«  Ablegen  de«  gebrauchten  Satze»  erfolgt 
durch  dasselbe  Register  in  der  Weine,  da*»  die 
Rejri«terinarkeu  wiederum  Klcktromagncte  er- 
regen, deren  Anker  bewirken,  das«  eine  Scheibe  | 
oder  ein  Rad,  welche«  an  «einem  Umfangc 
Aussparungen  tragt,  «Ich  «tet«  «o  einstellt  das« 
diejenige  Aiisspantng,  welche  hei  der  Ruhe- 
lage der  Scheibe  oder  de«  «ade«  »ich  über  dem 
betreffenden  Lctlenimagnzin  befindet,  vor  die- 
(Stelle  tritt,  an  welcher  die  abzulegenden 
it  ein/ein  in  die  Au»»paningcn  der  Scheibe 
de»  Hude«  <re«clmben  werden.  Die  Letter 
nach  Rückkehr  der  Scheibe  In  die  An- 
elliing.  au«  der  Aussparung  In  da«  ihr 
eilende  Magazin  gleiten. 


So.  89  869  vom  96.  W.'irz  1895. 

Allred  Wunderlich  in  Brüssel.  —  Tbermoele 
ment  (Kupfer  Kohl,-)  in  Cylloderfor«. 


Dm  Thermoelement  «oll  so  gestaltet 
da»«  es  vollständig  mit  einer  feuerfesten  t'in- 
hüilutig  G  versehen  werden  kann.  Zu  diesem 
Zwerk  criilllt  die  Kohle  A  Cylindcrlnnn.  Da« 
Kupier  wird  in  tiestult  zweier  Kapseln  D  und 
B  mit  Schranhgewinde  aut  .Iii-  Huden  des 
Knhlenevlinder»    aufgebracht      Die  Ableitung 


■br  Kapsel  />  wird  in  Komi  eine«  isolirteu 
Kuptcr»ti(tc»  C  durch  eine  Rohru  ng  des  C.vlin- 
di  r«  liiuau-getührt  und  durchdringt  ebenso  wie 
die  lindere  Ableitung  E  die  Isolirsrhlcht  Ii. 
welche  Kohle  und  Kupfer  luftdicht  nbxhlie««! 
Der  au  erwannende  l'ol  de«  Kleinentes  ; Kupfer 
kapscl  //    kann  .lauernd  im  t. lullen  erhalten 


Ho,  88  997  vom  3.  Juli  IKK. 

John  Dunlap  Williatiisou  1»,  in  Philadelphia, 

V.  Sl.  A. 


Die  Erfindung   bezieht   «ich   aul   ein  clek- 

Irlach  ex  Fern  Stellwerk  «ur  Steuerung  von  Treib 
maschinell  mit  einem  sprungweise  f.ul-rhrci 
tenden  Strom«.  'hlit«swlthl«'r  «I«  Seuder«teller 
und  mit  Elektroniotorbetrieb  der  Empfftngcr- 
«chaltseheibe.   In  der  Zeichnung  bedeutet  S  den 


Sender  und  E  den  Empfänger.  Die  Schaltung 
de«  Elektromotors  A  für  die  eine  oder  andere 
Drehrlchtung  geschieht  mittel«  einer  auf  der 
Senilerw.  il.-  b  mit  Scliraubeiihew eguug  begrenzt 
verschiebban-n  Muffe  c.  welche  «ich,  ein-  sie 
mit  l'eberwinditng  der  an  ihrem  L'mliinge  wirk 
sinnen  Bremsung  mitgenommen  wird,  bei 
Hccbts-  oder  I.inksdrehtiug  in  die  eine  oder 
andere  Urenxlagc  verschiebt  und  dadurch  einen 
«trom»cliieliendeii  Schalthebel  J  einstellt.  Der 
Stellnrm  g  de«  Senders,  8  ist  mit  einem  «eitlirh 
drehbaren,  in  die  Radiallagc  federnden  Strom- 
schlicsser  f  versehen,  welcher,  wahrend  der 
Stellarm  g  gedreht  wird,  zeitweise  au  den 
Slroui»cliui.«s»liickcu  eulsprechend  angeord- 
neten Anschlagen  gehalten  wird,  «o  da**  er 
mit  Abschnappwirkung  jedes  Strnm«ehlti»«»tiuk 
verlas»!  und  auf  das  nächste  rückt. 


Kiue  Im-«. m. lere  Vorrichtung  A,  welche  mit 
einem  mit  .Lückeiistrouischlussstuck"  bezeich- 
neten  leitenden  Thell  versehen  Ist,  veranlasst 
die  Ausschaltung  und  Bremsung  de«  Motor«  A 
bei  IVbercliiftliinmutig  von  Sender  und 
Kmplanger. 

Eine  Abänderung  besieht  «ich  auf  den 
Wechsel  dw  Stroiiiriehluug  im  Motor  heim  Be- 
wegen de«  Stellanne»  g  in  der  einen  oder  an- 
deren Richtung 

Ha.  «4000  vom  II.  Juli  1894. 

Klisha  flrav  in  Highlaiid  Park,  I-ake  l'ountv, 
Illinois,  V.  St.  A.  -  Verfahren  und  Einrichtung 
znm  Betriebe  des  irmstenernngswerkes  für 
den  Empfänger  beim  Gray'schen  Mrhrcihtele- 
grapben  mit  nur  einer  Cmstcneningslritang. 

Bei  dieser  Ausführuugxtorm  des  tirnv- 
sch.'ii  Schrelblelepraplien  wird  die  1  'msteueruiig 
einer  der  Antriebsrollen  de.«  empfangenden 
lnstnimenle«  iin»liilt  durch  Polaritlltsw  echsel 
durcli  Aendcrung  der  Starke  de»  l  insteueruiiirs- 
«iromes  bewirkt.  Hierdurch  wird  die  AuhIÜIi- 
ning  der  rmstetternngeii  mittel»  einer  einzigen 
Kemleitung  möglich. 

So.  HtOCtt  vom  3».  Mllrx  l«t« 
l'ö«chmnnn  Ä  l'o.  in  Dr. -den.  GedKinpfter 
»statischer  Strom-  und  Spannungami-aaer  Bit 
beweglichen  permanent.  ii  Magneten. 

Da«  Messgernth  besitzt  ein  aslntiscbc« 
Nadelpaar  SS  ai«  Anker,  w  obei  dessen Drehitnga- 
achse  «eukrecht  zur  Achse  de-  Soleiioids  steht. 
Hier  weicht  nun  .Ins  Nadelsv  -lein  in  seiner 
Kuheliige  um  einen  kleinen  Winkel  «  von  der 
durch  die   Drehungsachse  gelegten  Ebene  hu 


ff 

V 

/ 

eiitgegengeseizteu  Sinne  der  norinaleu  Au« 
schlugrichluiig  ab,  »>>d»«s  ein  Eni  oder  I  in 
nMme4taii«tt,  lall«  die  Pole  bebn  An-.-lilu—  in 
die  Stmnleilung  verw  echselt  w  erden.  \  erhindert 
wird.  Denn  dadurch  wird  in  jedem  Falle  da« 
N  nie  ...  .tcill   .ich    »o    ein-lcll.-ii     .1...      dt.  W 


kling  de»  Hnlen.dd»  den  Mametiatnu»  der 
Nadeln  zu  verstärken  sucht.  Der  Zeiger  ist 
nach  der  talscbeu  AuMChlagarichtung  hin  in 
einiger  Entfernung  vom  Nullpunkt  durch 
Anschlug  begrenzt. 

Nu  84  196  vom  &  Februar  ISSft. 

(fonld  St  l'o.  in  Berlin    -  Voi 
I  nterbrechen  almmtlicher  ach 
laufenden 

derselben. 

Bei  dieser  Vorrichtung  werden  alle  Drahte 
beim   Keisseu    eine»   derselben  ausgeschaltet 
indem 
der 


beweglich  gelagerten  I 
eu  Drahte   eine»  Schwa 


».«.»V 

RclsMcu  de«  zugehörigen  Drahte«  L  eine  Be- 
wegung ausführen,  durch  welche  ein  allen 
Drahten  diese»  Schwarmes  gemeinsamer  Au« 
»challer  r  in  ThJItigkcil  gesetzt  wird. 

No.  B4  1B6  vom  *i.  Kehruar  1896 

IS.  iiiit.  Danziger  In  Mnnuheiiu.  —  Verfahren 
nur  Heratellnne;   halUterer   Klektroden  für 


Nach  dieseui  \' erfuhren  wenleii  die  Rahmen, 
Hullen  oder  Hitler  vor  ihrer  Beschickung  mit 
wirksamer  Masse  in  einer  Losung  von  Kalium- 
sullat  und  Schwefelsaure  der  Kinwirkuug  de» 
elektrischen  Stromes  ausgesetzt.  Durch  Kr- 
wannuug  und  Elektr.dvse  entstehen  an  der 
Oberfläche  de»  MassctrAgcrs  kry.tallloruiige 
Niederschlag!'  aus  saurem  Kuliumsulfat,  »eJrle 
ihn  gegen  die  zerstörenden  Wirkungen  de« 
Elektrolvien 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- W  ochenbericht. 

Berlin,  den  91.  Marz  1896 
Das  tic«rhaft  im  der  Börse  blieb  aucli  in 
der  vertlo««enen  ''Vm-he  ausserordentlich  «-tili 
■uul  l.i--.  liruiikl.  «ich  hauplsllchlich  aut  einige 
gpeclalltalen.  Die  Tendenz  schwankte  infolge 
dessen  lortwahn'iid.  ohne  dass  eigentlich  he 
sondere  Gründe  vorlagen.  So  war  man  zu 
nächst  matter  aut  die  |ortge»etxte  Flaue  in 
Staatsbabnou.  dann  befestigte  »ich  die  Tendenz 
auf  die  Beschlüsse   in   der  Börse likoliiuilssioll. 

Die  Woche  -cid  all  aul  den  Ituckgang  der 

Argentinischen  Werthe.  Ileuierkeiiswerlh  bleibt 
die  Fe.tigkeit  des  K«»H  iimarkti  «.  da  da»  l'iildi- 
k lim  andauernd  mit  Kaufordres  am  Markt  i-t 
l*rivaldi»kout  2'  t  nach  2%. 
Akkumulatoren-Fabrik  A.-ti.  Hagen. 
Nach  157,10  w  ieder  zu  158,75  »chlic—end. 

Allgemeine  Elektrir it als  «ie-ellsch all 
Nur  v  imibergeheiid  fester  bis  932   Schills«  2;<).75 
Berliner  Kiek  I  ri  c  i  tut .-  werke  Zwiselien 
•iHS  und  242-26  ->  hw  unkend. 

Mix  H  Heue»!    Sehr  »tili  und  etwa«  mutier. 
Schwartzkopff.    Fe»ter  bis  966,76. 
F.lektricit»«»-A.  (1.    vorm.  Schuckerl 
.v  t'o.   9H8JJ6  cirka. 

Deutsche  fJa.-fJlubl  lebt  tiesell  schalt 
Fast  ohne  (..  «.hall;  wenig  niedriger. 

General  Electric  Co.    Etwa»  i.-i.r  M 
Wcstinghonse  Electric  Light  Co. 
Ul  52JSa 

Metalle:  Kupier:  fest 
Chllibars:   Lstr.  46.  10  per  3  WoMte. 
Blei:  gleichlall«  lesL 

iclie»:  Utr  11  6  p.  t. 
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Neue  Berliner  KlektricltJiti.werke  und  Akku- 
mulatoreafabrik  A.-8.  Am  19.  d.  M.  Und  in 
Berlin  eine  Versammlung  vou  Aktionären  dieses 
von  <I«t  Kheiiilsch-Wcstraliiiihcii  Bank  gegrün- 
deten Unternehmens  statt,  um  über  die  Stellung- 
nahme xn  den  Antragen  xu  verhandeln,  die  auf 
•Iii'  Tagesordnung  der  demnächst  stattfin- 
denden t.icneralveriuiininlung  seitens  de«  Aul 
■.ichtsrathcii  ersetzt  worden  sind  und  von  denen 
ein  Antrag  dahin  geht,  da»«  dir  dir  drei  Jahre 
gewährte  Divldeinlengarantic  von  10%  fallen 
rvln«ii  wird,  woicril  der  <  ioscllsrhatt  'in 
ö»icrrelchl»ch  ungarische»  Akkiiuiiilstnrcii|uiteiit 
überlassen  wird,  rill  anderer  Antrag,  die  Kr- 
hölinng  de*  Aktienkapital»  um  1%  Millionen  M 
betrifft  Dem  „Herl.  Tagehl."  xiitolge  waren  vou 
der  Iiireklimi  iler  ti-elmisehe  Direktor  Heine 
iiinnn  und  Herr  v.  Kriegsheim  anwesend.  An» 
den  Ausführungen  dieser  beiden  Herren  ging 
hervor,  mil  wie  schwache  Klivie  die  I  icscIUchatt 
Inlolgc  der  Maniptilat Ionen  Hermann  Frled- 
luanns  if •-«teilt  Ist.  Der  Verlust  bei  der  llhciniscli 

Wcsintuscl       Bank  lielliult  sich  aut  IM 000  M 

haar.  Die  Mittel  xu  di  u  dringendsten  K.rlnrder 
Iii«««-!!,  wie  Löhnen  etr-,  iiiiissten  deshalb  in 
jüngster  Zeil  geborgt  w<'nb'ii.  Derartige  Schul- 
«len  hat  die  Gesellschaft  iiioni.-iitaii  45  000  M 
l  in  das  i'iitornolimcn  überhaupt  wieder  leben* 
Whig  xu  gemalten,  »ihn.  »Ii  bemerkte  einer  der 
Direktoren,  etwa  500100  M  I... tliweli.il-.  Aus 
der  etwa  drei  Stunden  dauernden,  recht  er- 
reiften  Diskussion  ging  hervor,  dass  die  Aktio- 
näre vor  Allem  weilen-  Beweine  Iii r  die  I,clstutigs- 
.  nihigkcit  verltuigcn,  und  die  Kinsetxuug  einer 
ItcvisionKkoniuiisMuti  wünschen,  ehe  weiteres 
tielrl  xu  dem  schon  verlon-nen  gegeben  werde. 
Der  technische  Direktor  Hciiioinaini,  gegen  den 
»ich  als  einen  der  Bürgen  tlir  die  dreijährige 
Dividend"-  von  10»/,  besonders  heftige  Angriffe 
richteten,  erklärte,  da-.-,  er  sieh  rechtlich  durch- 
ms  uli-lii  xur  KrtÜlluiig  der  eingegangenen 
Dlvldcndeiigariiiitic  verpflichtet  fühle,  weil  er 
steh  xu  dieser  nur  gegen  bestimmte  Zu- 
sicherungen Friedinaiin»  venttaiideu  hübe,  die 
/Ulli  grössten  Tlieil  nielit  erfüllt  worden  seien. 
So  «eien  ihm  Pur  l'cbcrla»sung  des  Patentes 
unter  anderem  4(10000  M  versprochen  worden. 
Krhnlten  habe  er  nur  CO 000  M  naar  und  160000 
Aktien  der  Rlicinisch-Wcstfiillschcu  Bank.  Wenn 
iiu  Prospekt  nichts  von  den  Bedingungen  er- 
wähnt wurde,  die  im  die  Gcwlihruug  der  l*  i- 
•lcnilcugarutilic  «ciner«ei|s  geknüpft  worden 
«fielt,  so  sei  dies  ein  Betrug,  den  Kricdmaiiu 
verübt.  Kalls  lleiiiemanu  mit  derartigem  Mls*- 
Irauen,  wie  c»  diese  Versammlung  bekunde,  xu 
kJImpleii  habe,  so  »erde  er  von  der  Ix'itimjr 
zurücktreten  und  seine  etwaigen  Verbesserungen 
de«  Patentes  anderweitig  bei  Koukurreiuttnter- 
n,  Innungen  nutxhar  machen.  Zu  den  jetxt  im 
Besitz  der  Gesellschaft  lietindlieheii  Patenten 
ilusscrlc  er  sieh,  das»  ei*  immerhin  nicht  aus- 
geschlossen »ei,  dliss  das  llauptjialenl  bei  deu 
schwellenden  IVozcssen  Iiis  nichtig  erkannt 
werde;  dann  blieben  aber  dein  rnleniehmeii 

i  b  zwei  unanfechtbare  Zitsntzpatriitc  Du» 

ö«terreiehi«ch-ungiirischc  Patent,  iIils  der  <ie. 
»ellsehatt  angeboten  werde,  ist,  wie  Helneiimiiu 
i  iklllrte.  eine  Krtlii.lung,  die  er  zusammen  mit 
Herrn  Schäfer  palciitlrt  erhalten  hat.  (Das 
Patent,  all!  du«  hin  die  (b-scllsrhlltl  begründet 
w  urde,  lautet  aut  die  Namen  llirschwald,  Schüler 
und  Heiiiernniin.)  Kr  habe  es  seiner  Zeit  nach 
Wien  verkauft  und  habe  keinerlei  Interesse 
mehr  an  demselben.  Der  ticscllsehaft  wird  es 
nunmehr  xu  4B0O0O  M  angeboten.  Die  Ver- 
«iiiniiilunir  einigte  sich  schliesslich  diiliin,  dein 
Krwerb  ues  iiNieris  iihischeii  Patente»  in  der 
I  o'itcralvcrNainmliiujr  ent^e^eu  xu  silmineii  und 
höchsten*  aul  eine  Stuiiduui;  der  Dividenden 
^jiruntie  eiuxugelien, 

Zu  den  Ausführiiujrcn  des  Herrn  Heliieiuaiin. 
i>eli>'ffend  die  von  ihm  eingegangene Dividendcii- 
-ariintie.  bemerkt  die  „Krankt.  Ztjr.'":  J»-m- 
Lte-ivnüber  heben  wir  hervor,  dass  nach  dem 
Wortlaute  de»  Pros|H-ktes  diese  Dlwdeuilcn 
^•iirantie  aiiMlrllckllch  „den  Aktionären  der 
Neuen  Berl.  KleklricitltUwerke  und  Akkumula- 
n  r.iilJilink.  A.-ti."  ^••wllhrt  worden  Ist.  Jil-o 
ni<iit  Herrn  Kriedniaun,  iiinb  nicht  der  t.esvll- 
seliiift,  sniiderii  den  AktionHn  u  ilira-kt.  Kille 

-llldei'i-    fie^n-lllejslung    der    -Vktionitre    als  die 

Krw.-rbun«'  der  Aktien  war  im  lWpektc  nicht 
bedungen,  die  Aktlonllie  kennen  »Im.  mit 
MillMem  Hechte  die  beillligUllirslose  K.rtullllll^ 
dieser t  iniantie  beausiinn  Io  n.  xiiiiuil  der  Pro»|o-kt 
nicht  ohne  Wls»en  der  4  rni-iiul.'U  verurteilt!»  bt 
«ein  konnti ,  und  »ie  deniirieh  mit  keinem 
Worte  u'eueii  den  liili;ilt  d<  s  Proüpektes 
proti-stirten." 

In  der  am  in.  d  M.  ub^i-h iilleiien  (ieiienil- 
versainiulunK',  In  welrher  Direktor  Wie»e  iilier 
die  I^iif;«-  der  t ie«el[»rlialt  lierii hti'te,  wurde  ein 
neuer  Anlslclitsrutli  ^ri-wahlt  und  besclilossi-u, 
in  kürxi-ster  l'rist  eine  neue  ausserordentliche 
<  ii'uerah  ersanitntnnif  eitixuberuten,  in  welehcv 


der  neue  Aufsichtsrath  Berieht  über  den  Griln- 
iluo^slii'rf.'jin^'  iiikI  den  bislicrigeii  lo  sclnllt» 
M-rlaul  i  rslalten  und  Vorschläge  xur  ücoignni- 
siilion  der  I  icellschatt  ui;icheu  soll.  Die 
»otisti^en  ,-iiil  der  Ta^esorduuii)f  stellenden 
Punkte  (vgl.  .KTZ-  1896,  S.  178)  wunlen  von 
derselben  iibgeselxt. 

Die  Akkamalatortnifabrik  Dr.  Lekmaan 
&  Mann,  Berlin  und  Grünau,  ist  unter  Beiheill- 
gnng  des  Bankhauses  1}  M.  Strupp  in  Meinin- 
geti  uiiil  de»  Bnuoiiicr«  Herrn  K.  lK  Mursop  in 
Firma  M.  Raloschlii  in  Berlin  in  eine  Koni- 
mandltgesellsclNill  mli  700000  M  l'.rundkapiliil 
iiiugewaudelt  worden.  Die  persönlich  habenden 
i;e»ellschuller  sind  die  Herren  Fabrikbesitzer 
Dr  Arthur  Lehmann  und  Knbrikbesltxer  Aug. 
Mann. 

8trns»«n«iiMMib«,ha  -  G«u»lls«haft  Hamburg 

Die  »iesellsehlltt  i»t  in  im  mit  der  Kiurli  hlung 
de«  elektrischen  Betriebes  weiter  vorgegangen, 
sodass  die  aul  Hamburger  Gebiet  bisher  tili- 
den  elektrischen  Betrieb  koiicessionirtcn  Linien 
gegenwärtig  völlig  lertlggestellt  sind.  Die  Be- 
triebseinnahmen betrugen,  wie  die  „Krankt.  Ztg," 
berichtet,  6163ao»M  gegen  5419054  M  im  Vor- 
jahre, und  zwur  wurden  im  I.jio/,  ii  49.9f»  »ill. 
Personen  betoniert  gegen  41,21  Mill  in  ISS14. 
Die  gesummten  elektrisch  betriebenen  Linien 
halten  eine  Mchrtrctjueiix  s,,u  7.11  Mill.  Per- 
sonell,  gleich  88,28°/,   und  eine  Slehreiiiuahiue 

von    -«91)918  M     gr)eh-h    84.9'/u    gegen  diesellle 

Zeit  des  lleiib  betrielies  im  Vorjahre.  Dieser 
Mehrbelörderung  steht  jedoi  h  eine  nochgrössere 
Vermehrung  der  Kahrniittel  gegenüber,  denn 
der  Ki  triig  für  du«  getahreiie  \\  agi  iikiloineO-r 
ging  von  55^1  Pt.  in  1f*M  mit  4S.BK  PI.  /.utück 
Kur  die  Allblge  des  elektrische!!  Betriebe»  sind 
bl«  Kude  1S9Ü  5.44  Mill.  Mark  aiilgew endet  wor- 
den, davon  'A0S  Mill.  Mark  in  |h»4  und  8,88  Mill. 
Mark  in  1895  Die  Kosten  de«  eleklriscbeii  Be- 
triebe« stellten  »h-h  aut  643  llo  M,  wozu  noch 
die  dem  K.rnenemngsfoiid«  überwiesenen  67  367 
Mark  treten.  Die  Motorwagen  durchlieien 
6.74  Mill.  Kilometer  und  die  Ihnen  beigegebenen 
Anhaiigewagen  l^fl  Mill.  Kilometer.  Die  Ti-ak- 
tiouskosten  stellten  sich  mithin  dir  das  gelah- 
retie  Miitorwagoiikiloiiielcr  aul  8,77  PI.,  wnvsii 
mich  tür  Ainorti»iilion  der  gesummten  Kosten 
der  elektrischen  Anlage  8,1  PC  und  dir  Ver 
xiiisiing  1,4  Pf.  treten,  sodass  also  die  gesamuv 
ten  Traklimiskosteii  beim  elektrischen  Ib-lrieb 
sich  auf  12J17  l'f,  pro  Motorw  ogenkilometer  be- 
tauten. Kill  das  blutende  Jahr  sind  für  den 
weiteren  Ausbau  noch  etwa  2  Mill.  Mark  erfor- 
derlich, weshalb  1.20  Mill.  Mark  neue  Aktien 
ausgegeben  werden  sollen.  Der  Bruttogewinn 
für  1H96  wird  mit  1  »8l> ftOti  M  I1S84  1  146341  Mi 
ausgewiesen,  wovon  nach  10X9904  M  785897  M  ' 
Abschreibungen  und  67S67  M  tür  den  l'.r- 
neiiernngsloiids  dn-  elektrischen  Anlagen  ein 
lielngewiiin  von  766444  M  bleibt.  Davon  »ollen 
7/7179  M  xur  Veilhelluiig  von  67n  1W4  »%/ 
Dividende  verwendet  werden.  Die  ltcscrve, 
welcher  das  Agio  auf  die  im  Vorjahre  ausge- 
gebenen 3  Mill  Mark  neue  Aktien  mit  s|9390M 
ziilloss,  enthalt  jetzt  1,77  Mill.  Mark.  Das 
Aktienkapital  vori  iStSo  Mill.  Mark  wird  sich 
durch  die  in  Aussieht  genommene  K.rliöliuug 
auf  15  Mill  Mark  steigern;  die  Obligationen- 
iclml.l  lietiilgt  9.95  Mill.  Mark,  die  llvpoihekeii- 
scliuld  3  MIlC  Mark. 

Alaniinimn-  and  Magiiesiumfabrik.  llcine- 
llage«.  Such  60  973  M  Ali«,  bn  ibiiiigeii  er/ielo- 
die  lo-sellschalt.  wie  die  „t  lallst.  Ztg.*  Im- 
richtel,  in  1895  einen  Reingewinn  v.m  104  000  M. 
wovon  aut  die  Prioritätsaktien  von  SO000O  M 
10»/»  und  auf  die  Stammaktien  von  4000UO  M 
18"/«  Dividende  verlheilt  werden. 

Akknmulaturvnwerk« .    Sjratem  Pollak, 

Krankfart  ».  M.    Die  i  iesellsehatl,   welche  Im 


Juli  l&tG  ihr  Aktienkapital  von  565 i»l  M  dan  k 
Ausgabe  von  485100  M  •mit  KirliluHg  50%  Kin 
xahlung:  auf  I  Million  Mark  erhöht  hat,  erxielli 


nach  der  .Kriuikl.  Ztg."  in  1BU6  nul  W 
Konto  einen  Brut logew inn  \<mi  850918  M  i.lffiM 
153015  M;,  wovon  die  rnko«ten  6904H  M 
i44  568  Ml   und   die  Zinsen  3910  M  erforderten 

und   186  666  M   (78678  Ml    /u    AI.».  In.  il  gen 

il*fo  auf  luitnobilieii.  80%  aut  Kliirirhtuiig, 
lih  is.  ans.  hliis»  und  Kabel  und  10ä-.'69  M  aul 
Palenli  .  lerwelldct  Wer.bn.  Als  Heil  ige  winli 
bleiben  48561  M.3SMI  M:,  woraus  6»«  Uh055%^ 
IHvidende  verlln  ill  werden.  I  h  r  Bericht  theili 
mit,  dass  die  Kiurii  htuiigi-n  der  neuen  Fabrik 
sich   liewillirt    haben ;  die  Produktion  ».-i.  ent 

spri-l  beiol     dem     gesteigerten    Ahsatx,  welcher 

nah.  zu  du-  doppelte  Holl.-  des  \  oi jährigen 
erreicht  bat,  vermehrt  worden.    l>le  Verkauts- 

ll ft-ise  -illd  XUIllckgeg.lllgcIl.  doch  sei  es  ge- 
lungen, auch  die  rabrikiitioiisk.. steii  xu  ver 
ring«'ni,  so  das«  die  lic».- Ilschutl  in  den  für  die 
uKi.hstt  Z-  il  zu  erwnrteiiilen  vcrschurlten  K.-it- 


kurreuxkampf  mit  Zuveraicht  eintreten  könne. 
Kür  das  laufende  Jahr  sei  Iw-reils  eine  lielrücht- 
liche  Zahl   um  Auftrügen  vorhanden,    Die  mit 

308108  M  xu  Buch  siel  len  Immobilien  Find 

mit  ISOO00  M  llvpotheken  belastet.  Das  Pnleut- 
Kunto  hat  sieh  durch  die  vorgenommene  Ab- 
schreibung auf  56000  M  cnnilssigt. 

ElektriMhe  Strassenbabn  in  Brenlan  Nach 
dein  Geschäftsbericht  betrugen  1896  die  Betriebs 
.  iiinal.iii.  il  788168  M  (im  Vorjahre  74S578  M), 
die  Belriebsaiisgaben  85837  M  ,76191»  M)  l'nter 
Berücksiclitigung  sonstiger  KlngHnge  und  der 
Ausgaben  dir  Gehälter  etc.  bleiben  484068  M 
(418418  M)  Reingewinn,  woraus  bei  1499'sJ  M 
189980  M>  vers.niiedencr  Idlcklageu.  17980  M 
116988  Ml  «l.  wiuiiaiitheile  und  4186  M  (4607  M> 
Vortrag  w  ieder  87n  Dividende  mit  858000  M  zur 
Ausschüttung  gelangen  sollen. 

Allfrtimfine  Otuterreithi.sche  Elektriciat» 
lirselUchaft-  In  der  am  ta  Milnt  I.  .1.  abge- 
haltenen Silxung  des  Verwaltungsralhi.s  wurde 
die  Bilanz  pro  1896  fe«tge«iellt.  Dieaelbe  er 
giebt  nach  Dotimng  des  Amortisatiomlonds 
mit  100000  ff.  einen  Reingewinn  von  986846  H- 
Der  für  den  98.  d.  M.  eliibernfeneii  General- 
cersaminlung  wird  die  Auszahlung  einer  Divi- 
dende von  14  II.  per  Aktie  -  7%  (gegen  18  h\ 
im  Voriahre)  vorgeschlagen  werilen.  Sehr. 

Kabelfabrika  -  Aktien  -  ßeselluchaft  PreBB- 
bwf-WIm  (vorm  Ott«  Bondy).  Am  8-  Mili-x 
tiiiid  in  Pre.ssburg  die  ersle  ordentlii-he  ticin-ral- 
versiiiiinilung  der  Knbelfiibriks  -  Aktiengesell- 
schaft statt  Die  Antrage  der  Direktion  unil 
des  Aufsichtsiathes  über  die  Verth.  Illing  <ie» 
Iteingeniiiiies  wunlen  .  Iiislltuuiig  aiigenoinnien. 
und  der  bisherige  Aufsichtsrath  wurde  wieder- 
gewählt. Die  Dividende  wurde  mil  14  *.  pro 
Aktie  gleich  7%  bemessen.  Der  tieschilfi«- 
tlerichl  hebt  hervor,  das*  diese»  Geseblllls 
ergelmlss  er/ielt  wurde,  trot/dem  grössere 
Lieb  riingen  im  abgelaufenen  Jahre  nicht  ans- 
xiitilhren  waren,  und  die  Preissteigerung  der 
dir  die  Kabellabrikatloii  iiothw  cicuigeu  Roh- 
maleriiilien.  nauientllch  von  Kupfer  und  Seide, 
gerade  wahr. 'ini  der  Zeil  des  grossen  Bedarfes 
im  ungünstigen  Sinne  sieh  geltend  machte. 
Der  Bericht  bemerkt  weiter,  da««  der  Fnt- 
wit-kelung  des  (iescIiÄhes  im  laufenden  Jahre 
vertrauensvoll  entgegengesehen  werden  könne. 
Schon  xu  llegiiui  de»  Jahre»  lagen  einige 
grossere  AultiAge  vor:  lemer  bestehe  die  Er- 
wartung, das»  In  t  deu  in  Aussicht  genoniiiieueu 
Telephonkabel-Bi  Stellungen  in  Wien  die  Ge- 
sellschaft berücksichtigt  werde,  da  die  von 
derselben  bei  der  l'l  oT.ebes(ellung  geliclertetl 
Kabel  ganx  illlsgexeiehliete  Messresultate  er- 
geben hallen,  llier/u  komme,  dass  die  Leis- 
tuug>nihigkeil  des  l'nteriiclimetis  durch  dle 
Anhigen  in  Ptessburg  zur  Krxeugiiug  vou 
hochisoljrtciu  Matertale  b«'deutend  erhöht  wurde 
•im)  dadurch  auch  dein  K.vporl  In  diesem 
Maleriide  verstilrkte  Aufmerksamkeit  geschenkt 
weiden  kann.  Sehr. 

Hchw«i»*ri»rh*.  neaellarkart  für  elektrisch« 
Industrie,  Baael  Dieses  ('nteruehini-n  hat  am 
ia  d.  M.,  wie  der  .1  r.inkl  Ztg."  geschriebeii 
wird.  s<.|ne  konsiiluiri  iidi-'  Generalversammlung 
abgehalten.  Die  Zusaiiiiiieiiset/.iiug  des  ersten 
Vcrwalluugsrallis  l.estilllgt.  dass  es  .ich  dabei 
•  im  ein  /.iisainnieiiwlrheti  der  Finna  Siemens 
Aillalsko  in  Berlin  hauptsächlich  mit  nehwcixe- 
ris.h.ti  Kiuanrkrait.il  handelt.  Die  genannte 
Finna  ist  in  der  Verwaltung  der  neuen  Gesell- 
schaft vertreten  «furch  die  Herren  W.  v.  Siemens. 
I*r<>i.  Dr.  Biiilde  und  Ingeiiieur  v.  Heiner 
Alteneek.  Weiler  gehören  dem  Verwaltuiigs 
rathe  von  .lentsehen  Fiiiaticlers  K.niiin.-rri. uralt, 
II.  ( lp|H-nheiiii  vom  Hause  U..I.  Warschauer 
tno.  unil  Direktor  II.  Knock  \<>u  der  lilui- 
iii«chen  Kreditbank  an.  Von  schweizerischen 
KiimnxkrlUteii  l-t  die  Basier  lliiuilclsbiiiik  dun  li 
ihren  Pillsitleiiteii  t;eigv  Merlau  und  Ihren 
Direktor  Kuehliii  i.rtieie'u,  die  A  I'..  lyiiiiiCo. 
durch  Herrn  I  '.sieri-IVstuli-x/i  und  Ihren  Direktor 
Kasv.    Ferner    gehören    ihm   an   die  Haukiers 

II.   Falio  lo  iil,    ,1.    Drcvfn.s  Brodski  Basel   I 

A.  Sarasiu-lseliii  Basel,  Ingenieur  Vicarino-Ilass-I 
und  Bankier  Beruh.  Kosenihal  Wien.  Das  Akticu- 
kapit.il  ist  mit  10  Millionen  l'n-s  bemessen 
worden,  eingetheilt  in  9000  Namenaktien  xu 
5000  Fi  es  ,  aul  welche  20  70  xur  Linxahliiug  ge- 
laugten. 


Wer  kann  einen 
iralli^iinosainiaiat 


FraKekaaten. 
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Organ  de*  Elektrotechnischen  Verein» 


In« 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


«rarh.int  —  aeit  d«m  Jahr«  MIO  v«r«iai«-t  mit  dem  biaber 
in  ktOnrhen  mebiraanan  l'««T*«L*i.«?-r  rt»  Kiutao- 
»wwn  --  iu  woejraulllchaii  HVn*ti  an>l  berirhl«!.  untar. 
■tutet  von  den  h«r*..rf  «(vuilNten  Fachleuten.  uImm  all« 
diu  a»«B><iit(ri>Mrt  <l«r  •ii»»w«n  llcn  El' knie. IM  ».. 
tre*T«n<len  VorkouitanU«»  und  Kraam  In  .IriKlnal- 
h»rirht€iL     IIuii.Ue.l>«iu>n.    Ki.rrr«pi>i,-Ui.«"i>   an«  den 

Nilt.l-makl.»  dar  WWn.rh.ll.  ,|,T  MuH  u  

Verkehr»  In  Aman*.»  «..■  den  in  Delrath!  k..mo..<i<leii 
fremd«!*  Kellauhrirtsii,  I'«lentl>ericbleu  ttc  <■■«:. 

OKMilNAL-ABBKITKN'  «erleu  «ut  li..i...orl  inet  wie 
all«  atvlnrnn  di.  RetUktMo  tHrcffotiJ.it  kl  i«t  bei  Immen 


.  III, 


kann  durrb  d«a  HucbbandaL  die  l'oat  Il'ual-Znltnof*- 
Pralallata  Kol  vi 3*1  od«r  Back  Ton  dar  nntoraei«nn«t#«i 
Varla«abaadlaBf  lum  Frataa  «an  ht  HO,     (AT.  »\-  aal 


AyZrtt(}£M  wardan  van  dar  uataranle.haausi  Varlafn. 
handlana:,  aowlo  vör  allen  aolldan  Aaa«.tr«a:«aebAft«u 
Mm  p-ralaa  von  40  Vt  Ar  dia  dgaapaltan«  Pnnualla  «a- 


B«l 

koatat  di»  ZaiUi 


13 


BBmalkfar 


rltfltt«|r*av,e.h« 
dia  Zell«  n»r»rhn«t. 


s    «   a  dpi 

dan  bai  dirsklerA.ur.be  mit  SO  Pf  tor 


Alle  V  ,ir  tieititnfan, ««leb«  den  Ycraand  dar  ZatUeJirtfk, 
di«  Anaalfaa  »dar  aonatiir«  rfeaebaftllrb«  Fragen  ba- 
traflan,  «lad  anaanbhaaalioh  au  ri«bt*«i  an  dl* 
VarU««t>.cbhan<l>.1na;  m  JDUInl 


JJ.  24.  at»nbi|oa»Uti  & 


IM»  U<*T«llr«ajc  rlektrlarbrr  aDtortracrn     Von  f.  U. 

f  iäoli  l  ■  (tar.   8  ** 


an  ktar)«l>  1-ut  oalaw« 


Ria  »«« 

körte« 
•Ikrkra 

8  im 

Da»V>«ir«Jl'a'!*v** >t TTfirla"?? ch  *^rV."  M*'!iT^*.i 
s.  Vi«. 

l.ilrrarar     8.  et»     Klcktrncbcnia     Ten  I)r  Wilhelm 
Optwül  l         (.«.«hiahta  d«r  Kxplaaivatoflo.  Voa 

H  1  von  II  .i  ni  •>  «  k  i 

T«l«Cl«|>kl«     S.  Jl«.    l'aeilU«ii«i-  I.lal 

Talopboni«.  8.  tii     Krartuarung  d««  Farn»rrucn. 
vrrkabra 

Kl.  killte  h.    Baleiirl,  tun».     H.  Illi.  Ilr.'ir 
KloktrtellAiaaark  dar  Mlailt  lHU««M»rf  —  b«ili.«r)i, 
—  Uudd]ia«t. 

Klabtriaeha  Bahn««    m.  tW    Klaktruw-ha  ll.icb. 
n.kn   in    Barl,«    -     Klektnavlie   Slr.a«est„.l>n  in 
S,.«n.l.tt.     KI«ktruail»Hir«>a«nl.«ba«ii  in  Mn»pl,rn. 
Klekln.wl,.  Bann  Ka.Ulnai.lbal  •  l.i.l-u  -  W> ,,.|. 


Klaktriaoha  Iralttbirlltfini.     S.  Hl. 

OnaUia. 

Va  r  a  c  Ii  1  •  >!  a  ti  «*.  ft  HIT,  rira|ihif  «la  Hebmier- 
in « Iotim.1.  ■  V«ilMl.r«n  aar  B«kt«i<litnii  vtin  llaui|i1. 
loliraa  a.  dcl  atltl«la  (ilnatiarbar  Wartnaarbiitr* 
mn«a«a  fli>Dta*n'a<Ko  Mirablan.  V«rw*rtlib«rk»it 
rUntff«n'acb»r  Strablan  far  maillelul*eb^ibirnraia«lia 
Zw.ek«.  -  Woodward'a  Lainpo  Inr  Küntc«nalr«bleu. 


Pai«a!«     H  YIk 

l'ebfrUarnafaa. 
r>t.bi*aKrlrtaa. 


Ai> 


-  A 


Vrrriaaaatkrlektaav  8.  m  Aacalacaaliailaa  daa  Kl«k- 
trsUabaiaokan   V.r»io.  (Sitaaajrabarlabl 


trstaabaiaalban   Tanioa  |Sitiaaa;abar|«hl  -  Vurtrai 

J<r*.Ma.|-  |K  Kl"klr*"^brir«.b.  Ii  J«lt",B"cu''* 
Kl«ktr»t««bu..eb.r  V«r«,i.  I.oipai« 

Brlrla  aa  di*  ludakthia.  H  »t 

»  Inanrlpll«  ai»l  aevhaRlIehe  >  iu  hl'le  Ilten    h  BArwii. 
'"  «banWriaht    -    A  -  O   Mi>  k  Ooneai,  Berlin  - 


lla<U|»«at«r  AM(*m«in«  fcleklne itnta-A.  ll 
HrlrfkAatM  4 er  RnlakttM.    B  «a» 


RUNDSCHAU. 

t>.  r  in  II«  I.  12  von  |»r.  St  l.inil.  i  k 
M  r'ilTi  iillicliii'  Aul-Kiz  ü'k  r  ali.-  i  lctlriM-lM' 
l^-itiiii{ffl'iliigk<'it  vnii  (i'iiii'iil  iiml  Urion 
i>t  .  in  ».•iliiv.ill.-r  ll.'ilniir  zur  l'nit,'.-  «I.t 
l*<.linm)f  <lir  Slrnf->Mil>.iliii.-i'liiilnii  v..n 
Krili-.  Der  (;«  <|i.nk<-,  .luivh  l»..liriniü  <l«  r 
Si  liiciH  ii  (Iii'  v .i lt.i t>. -in I ir<  n . I .  n  Knlnintint' 
zu  v<  rim-id.  ii.  ist  ziK-rX  v..n  lY«.f  t'Hu  iclil 
iilik,'«  r<-p  »'>nl.-n.  w..li.-i  er  jiiicIi  »N  .  in 
p-.ikni.t.s  ]s.»linnitt.l  A^>1i;iIiI..(..ii  v..r 
si-lilujr.  IHr  iii  rl.-r  l'liy-ikiiliM-li  t.  i  lmiv.'ln  ii 
|{i-ifll*;in>ljilt  antr. ^1' lll'  ll  VcTsilrl«-  luitn'11 
min  crgrUiMi.  .Ins*  .\s|iIihIi1m  |.iii  mein  nur 
hii  mnl  für  «ii'li  ein  iiii«jr.  zi'ii-lin<-t.  s  Is.ilir- 
niittcl.  si.mliTii  Miirli  filr  \V)i«sci*  uii<lur.'li 
liissikt  ist  mnl  luiiliin  M'im-  Is.ilirtlllii^kr  it 
«rlli*t  uiit.T  iin^iin-li^i'ii  kliiiu.ti-rli.'ii  V.  r 
hilltnissrn  wulirsrln  iiilicli  lu  ilM  lxilt.  n  «ir.l. 
L'flirr  «lif  iiii't'luiiiiKt'lii-  Krstijrk.'it  .Iii  s.  ^ 
Mnti'riiil«  li>>j;.'ii  VrrsuHii'  nirht  vir  mnl  <Ut 
I  in-lnn.l  «lii^s  zu  li(uili.-|i.-n  Zvt  .-t  k.  ii 
Vi  rw.  iKtllnf  i/.  riiMil.  Ii  liüt.  kunii  nii'iit  '.Inn' 
Weitere»  «I*  Hi  wi  i-  dir  sein.'  Vi  rtvi  iidlnir 
keit  zur  Kili'i.  tlHnu  v..n  HnlniM-liieiien 
M'llellti't  Vlerilell,    <|a  sirli    ]|)   iklll  einen 

Knll  um  eine  nthi<ri-  und  (fleieluns-sip'  He 

lüHtlltlfT.  IUI  JllKll  lell   HUI  eine  sl.,«s«eise  t|||.i 

«elir  mir>'l!e|mei*»ip-  ILliistlinfr  lumilelt. 
Wenn  mim  uls..  ein  l  nli.  il  «in  r  die  V.  r 
wen.llinrkeli  .|e»  Aspliullheinn  v.im  meelm 
nisclien  Stniul|iiiuk1e  hiis  \ .  .l  lÄutlkf  .nieli 
nirht  iil.jfel.en  kunii.       Ist  il.ieli  die  Ni.llr 

nilli|.'keil    die»  *    Msit.  rilll*    dlirel)    die  s.  i|'(J- 

rilltip'    Arlieii    vnn    l*r-  l.iiideek  miss.-r 

Zvteitel  l/estelll    lllnl    es  ist  jetzl  Suell«'  der 

Strirkstromteeliiiik.  der  Krajfr,  ..!>  dieses 
Miitehnl  nurli  |irnkttseli  zur  Knil»  t(.ni|r  vnn 
Seliietien  vervtemlhiir  ist.  njllier  zu  treten. 
Die  hieiiiei  zu  lie:ilit>Vnrle||iletl  Kfi»(ren  sind: 
Kestens,  kiiun  dem  MHterial  ilureli  ZiimMz 
miderer  K^.riier  .n|er  dtirrli  neeipiiet.  An- 
.mlming  der  rmlililliiiiLr  "d.  r  auf  unilen- 
Weise  die  nldlii^e  Kestijjkeit  und  Klasricitjll 
jrejtehen  werden,  die  man  vmi  ein«-r  Seine- 
iienunterlK-ttunji  verliiiiKi-ii  inussy  /Zwei- 
tens, sind  die  K. .steii  innerliall.  milssi)fer 

fireilZen  zu  halten?  l'lld  llrilli'lls.  is|  ei,li- 
Isnliruii)?  der  Seliieneii  vnn  Knie  ill.erhmii.t 

eiliwalldsfrei V   l'el.er  die  eiste  KlMVTe  kinillell 

nur  Versiifhe  AulkKlnin.;  trel»  n  In  IIi  zul,' 
auf  die  beiden  linderen  Krügen  knltnen  wir 
J.'dneli  sc  Ii .  iii  jelzl  cini**«*  ( nsielits|ninkti- 
In  rV' .rliel<e|i,  welche  zur  Heiirth.'ilnnir  des 
I'  I  l.rie h  l  sehen  Vi.|--i'hliii:es  «  lelttiir  sind. 

Was  die  K« 'Stell  .•llll.eliilltrt  i-l   Voll  V'.rtl 

In  i'.  in  k'.ir.  d  mit  einer  >  i]il  lelicn  l'tit.-r- 
Ih  IIuuc  'l"'r  rsfliia-m-ii  s.  Il.st  nielit  Ueinuf 
(fethan  ist.  Man  wird,  um  wirklteh  den  .in 
(jestreMen  Zw.ek  einer  nn .frlii'hst  Rillen 
Isnlininj;  v.  .n  Knie  zu  eireii-ln  n.   aueh  die 

(Querleisten,  Wl  lelle    die    S|.ur«eile  siehem. 

in  As|>liiilll.et..n  eiiil«-tteti  nitiss.-u.  Di.-s.- 

( lllel'lei-teli  liegen   Ml  Halle  alle  ill.'ltldl T.  llll^s 

man  wnlil  sehnerlieh  Zwiseln  ti  hinein  iinders 
als  uiii  A-].IijiIi  ).||.isteni  wird;  und  es  kmiiuit 
die  Isi.lirung  der  Seliieneii  umhin  darauf  hin 
.•ms.  das-  man  das  |... Imnat,  rial  nielit  nur 
unter,  solid,  rn  aueii  zw  is.  h.  n  den  Seidenen 
v.  n«. enden,  d,  h  d.  n  ganzen  K  iliriliiunii 
aus   Asi.lialll.etoii    und   As|.hnlt  herstellen 

wird.  Ilie  Kosten  einer  s. «teilen  Anlage 
sind  jedenfalls  .  rheliliehe 

Wir  Wullen  jedneli  iiliii.  lilii-'ll.  das«  der 
Kosten«. uuM  kein  uuiilx  rtvindlielies  lliitd.  r 
niss  hilde  und  uunniehr  die  Krag-  iiiit.  i- 
sin  lien,  ..I.  eine  Isi.lirinig  der  Sein. •in  n  von 
Knie  u!>.'iii.ni|.t  einw/iuil-lV.  i  i»t.  D.-r  Kin 
wand,  neleln  r  bisher  g.  iiimlit  «..rdeii  ist 
und  <l<  n  aueh  l>r  Linder  k  alu  Sehlu-s 
s.  in.  s  Artikels  erwähnt  1..  zieht  sieh  auf 
die  (o  fahr.  dass  .11.  Selm  n.-ii  ein  von  F.rde 
im-rklieli  ver»eliied.-n.  s  l'i.tential  inneliiin  n 
kannten.     Die  M.igliehkvit,  dass  die  volle 


S|.annung  rles  Arbeitsdralites  je  in  den 
Seliien.n  auftreten  kann,  seheiut  ausge 
sehlosseti  denn  dann  miissten  heiile  Seidenen 
lies  (il.-isi'h.  gleichzeitig  und  Vl.llk'.mtllen 
uiiierbroelien  «enlen,  die  l'nieil.rielnings 
stellen  niusstcii  iiiiln-r  aii  einander  Hegen 

als  zwei  IQllerverbindllllgen.  Ulld  schliesslich 
llltlss.e  der  Hlllfsleiler,  dell  III/III  llncll  sicher 
heilshalbef  Im  Nedenschluss  xu  den  Srhienen 
jedenfalls  veriegen  wird,  auch  unterbrochen 
werden  llass  alle  diese  rnlallc  gleichzeitig 
elntn-ten.  ist  so  unwahrscheinlich,  das*,  man 
die  (o  fahr  einer  Ladung  der  Schienen  auf 
die  volle  lleiri.'l.ssi'aiiniiiig  wohl  nicht  zu 
befürchten  hrauibt;  auch  schon  deshalb 
nicht,  «eil  die  Isolation  der  Strassen.. ber 
Hache  jedenfalls  schlechter  sein  w|r»l.  als 
die  des  ,\ s|i||all  bei.  i]|s  selbst      Wenn  es  sich 

jedoch  um  solche  Spannungen  handelt, 
welche  bei  Vollkommen  unversehrter  Schie 
nelirüeklellUIlg      eintreten.       so     bietet  die 

schlechtere  Isolirnng  der  Sirasseuoberllilche 
keinen  Selnilz  mehr.  I>er  Zweck  der 
Scliieiienisoiiriing  ist  ja  den  durch  die 
Knie  Hi.  ss.-uil.  n  A iilli.  il  des  Stromes  vef 
seh«iiid.  nd  kl.  in  zu  machen.  Soll  dieser 
/.«eck  .wich!  «eid.-n  so  müssen  aber 
die  Schienen  nnln  zu  den  vollen  Hctriel.s 
siis.ni  tulin-n  und  d.  r  Snanniingsabfnll  lilngs 
d.  r  Schienen  uiiiss  eben  dem  I'rodukt  von 
Str..nisl.;lrke  und  Widerstand  cnls|irccheii 
I "in  uns  ein  Hihi  zu  machen  Uber  die  firosse 
dieses  S|.aiiniingsabfalles.  wollen  wir  einen 
besiimmten  Kall  als  Beispiel  ,11111.  Innen.  Ib-r 
Schleiien«  id.-i>ianil  lilsst  sieh  aus  dem  (Quer- 
schnitte anuikhernd  ben-chnen:  wir  ziehen 
es  j.-.lneli  v..r,  Hlr  diesen  Wi.leivtand  und 
für  jenen  der  Schiciienvcrbindungeii.  die 
von  Herrn  Hubert  Hunning*)  in  HulTal.. 

gefllllllellell  Versuchs«  e|1|le  zu  benutzen. 
Herr  Hunning  untersucht.-  Schienen  von 
9i,3  und  43,6  kg  per  laufenden  Meter.  Kür 
die  letzteren,  die  der  in  Deutschland  (ih- 
licheti  IVaxis  inilier  liegen,  fand  er  im 
Durchschnitt  einen  Widersland  von  0 0628  Sl 
per  Kilometer.  Der  Widei>tand  der  Schienen 
verbiinluligen  auf  den  Kilometer  berechnet 
schwankte  zwischen  0.0MB  und  0.039  J3. 
Dabei  wurde  der  geringere  Widersland  bei 
abnormal  starken  Siromen  und  der  grössere 
Widerstand  bei  kleinen  Strömen  gefunden 
Nehmen  wir  0,028  als  MiHelni-nh  filr 
diejenigen  Stromstärken,  welche  prak- 
tisch in  Betracht  kommen.  so  be- 
tragt der  Widerstand  von  1  km  Schiene 
0.0008  ..der  nind  0,08  U  für  das  Kilometer 
fib  ls  Nehmen  wir  nun  eine  Hahn  von 
12  km  Lunge  an  mit  der  Krattsiati.  m  in  der 
Mitte,  s.i  hat  i|<  r  Schi,  in  nstn. 111  in  jedem 
Ull  is,  einen  Widerstand  von  0.18  Si  zu 
Überwinden  Hei  drei  Minuten  Verkehr  und 
einer  Kahrgeseh windigkeil  von  12  km  pn. 
Stunde  kommen  aul  6  km  «ilets  10  Wagen, 
die  Im  Durchschnitt  bei  500  V  Spannung 
Vi  A.  und  beim  Anfahren  10  -45  A  in  die 
Schienen  schicken  IVr  Kall,  dass  von  den 
10  Wagen  4  gleichzeitig  anfahren,  Isi  nicht 
unwahrscheinlich  und  zu  diesen  Zeilen 
würde  der  (o'sammtsti-om  im  Cleis  nahe 
bei  der  Kraftsiatlon  240  A  hcii-ngcn  und 
am  Kinb-  des  (di  is.  s  etwa  40  A.  Knier 
diesen  l'iiistaiideti  ben-clinit  sich  der 
SpantiHliiisabfall  zwischen  der  Mille  und 
dem  Kndpiinkl  d«-«  fileise«  zu  '£>  V  Wenn 

die  Schienen  Uberall  gleich  gul  gegen  Knie 
isolirt  sind,  wilrde  also  das  Sehieiii  npot.  iitial 
nahe  tn  i  der  Kraltstati'.n  12',',  V  unier  uiid 
an  den  Kndcti  der  Bahn  12V.  V  Uber  dem 
Krdpoteiitial  liegen  Dieses  ist  der  glllisligsle 
Kall:  es  kann  jedoch  aueh  vorkommen,  das« 
durch  irgend  einen  I  instand  die  |s, >liiiiti tr 
ain  Knile  ..der  in  der  Mitl.-  der  Hahn  be- 
deutend unter  dem  Mittel«. -uti  Ih-gt.  und 
dann  wurde  das  Potential  in  der  Mitte  bzw. 


Iba 
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am  Ende  (Irr  Bahn  zwischen  12';,  und  2b  V 
liegen.  Ein  gleichzeitiges  Betreten  von 
Knie  uii'l  Sohiftx-  würde  bei  Regenwetter 
für  Menschen  schon  unangenehm,  wenn 
auch  nicht  gefährlich  werden,  fUr  Pferde 
jedenfalls  recht  bedenklich  Unsere*  Wissen* 
sind  noch  keine  Versuche  darüber  gemacht 
worden  welche  Spannung  ein  l'ferd  zwi- 
schen den  Hufen  vertragen  kiiiin,  ohne 
••ch'H  zu  werden,  und  bevor  dieser  Funkt 
aufgeklart  ist .  kiinn  die  Isollrung  der 
Schienen  ohne  andere  Mittel,  welche  gleich- 
zeitig den  Spannungsabfall  vermindern, 
kaum  als  «-ine  Uösung  dieser  schwierigen 
Frage  angi  sehen  werden  Dass  Asphalt 
»><  tnn  vorzüglich  is.dirt.  haben  »Ii«-  in  di  r 
Kcichsanstalt  gemachten  Versuche  gezeigt. 
Oli  diese*  Material  aber  <](•■  zur  Unter 
bcttnng  von  Schienen  nöthigen  mechani- 
schen Eigenschaften  hilf,  bleibt  noch  (est 
zustellen.  Der  von  Dr.  l.itidcck  vorge- 
schlagene Versuch  würde  abo  tiau(>tHA<-lilit-li 
nach  dieser  Klehlting  hin  anzustellen  »"-in, 
und  Hin  dabei  nicht  i n •  •  für  l'fcrdc  ge 
fahrliche  l'otcntialdifet  renz  auftreten  zu 
hissen,  lnüsstc  man  selbst  schon  bei  diesem 
Versuch  Mittel  vorsehen  und  möglicher 
weise  auch  anwenden,  welche  eine  zu  grosse 
Strombelastung  di  r  Schienen  verhindern 
Wendet  man  jiln-r  solche  Mittel,  wie  z.  15 
IMckspcisekabcl.  an.  so  werden  dadurch  dif 
vngaboiidirendcn  Kidströine  von  vornherein 
so  »«-Ii  eingeschränkt,  das*  In  den  meisten 
Fallen  die  Isolirung  di  r  Sehn  neu  überflüssig 
nt-nh  n  dürft«'. 


Die  Regulirung  elektrischer  Motorwagen. 

Von  E.  G.  Fl*chln«er. 

Dir  Anforderungen  an  eine  ökonomische 
Kcgnlirung  der  Geschwindigkeit  bei  elektri- 
schen Eisenbalmmotorwagen  sind  ganz 
ausserordentliche.  Das  Problem  der  Krgu- 
liruug  Ifissi  sieh  nieist  nur  gemeinsam  mit 
rler  Motorkonstruktion  lösen:  man  unter 
scheidet  daher  die  Arten  der  Kcgulimng 
nneh  der  Eigenschaft  der  Motoren,  und  ich 
führe  hier  nur  diejenigen  an.  die  sieh  bisher 
in  der  Praxi»  bei  nns  in  Deutschland  einge- 
führt haben; 

1    Hegulirung    lediglich    durch  Vorschalt 
widerstände  bei  Anwendung  eines  Haupt 
striimnioiors  nach  Skizze  Fl«.  1. 
ii  Fahrdraht. 
b  -  Küthe, 

t  —  Vorschaltwiihrstaiul. 

<i  —  Maglletwlckclllllg  des  Motors, 

«   -  Anker  des  Motor*. 

f  —  Knie  oiler  St-hienctirlSckleitung 

2,  Kcgiilirung  nach  Schema  Kijf.  2  inil  Hülfe 
eines  kleinen.  besonderen  Vorschall 
w ider-|jiul'-s  iniil  durch  Abschaben  von 
Windungen  von  der  Mahnet«  Ickclujiff. 

3  K '  truiii  riiip;  iuii  Ii  Sehetiui  Kijr.  8  mit  einem 
Vorschall«  idei-stand  und  ramllelsehKltmiK 
■  ine«  \  .iriiili.il  eu  H"ider»landes  g  im 
Nebeiicehhixs  zur  Mahnet«  ickelniifr  rf 
vermittelst  der  Koniiiktsehieiie  A  und  der 
Koninkte  /  in.  n.  <>. 

Die  Schaltung  Fi(T  1  die  Sellilltlltli.'eu  sind 

niitiirlich  imr  |>rinci|iie||  au^ep-beui  wurde 
bisher  von  den  Finnen  Siemens  A  Halske 
und  von  der  l'tiion  Kiek trici t il t sjr enell - 
sc  hat!  .-iinr.weiidei. 

Sihrihiinv'  Frjf.  2  wiinle  vor  i-iiiigen 
Jahren  vom  Vertas-er  im  Werke  der  A. -(.;. 
Kle  kti  icit  l.l  sw  ecke  v  o  ein  i  >,  I..  K  II  in  in  er 
Ar  <"o.  aiis|irobirt.  kam  aber  nicht  in  den 
ofVellllichen  lo'linillch.  «eil  sich  bei  dieser 
(iele^enheil  llie  in  Kiy  g  ^i  zeichllere  weil 
l.essere  lllnl  betriebssildierefe  Allordliun); 
l'and. 

Die  Schalluntr  Fi'j  •>  ist  in  ihrer  prin- 
ei|,iellen  Wirkuii),'  d.  r  Spru^ue  -  Si-h.iltuii^r 


pleich.  die  von  der  A  llpeineinen  Kiek- 
tricit/ltsjfeselliichuft  angewendet  wird. 
Der  Unterschied  liegt  nur  in  der  praktischen 
Ausführung  der  Magnet»  ickclung.  welche 
bei  Sprague  jedoch  ebenfalls  in  mehrere 
T'nterabtheiltingen  wie  in  Flg.  2  getrennt 
ist;  dic«e  werden  aber  bei  Sprague  nicht 
allein  abgeschaltet,  wie  in  Fig.  2,  sondern, 
nachdem  sie  abgeschaltet  sind,  bei  den 
nächsten  Stufen  der  Regulirung  in  ver 
sehieclenen  Kombinationen  parallel  ge- 
schalte! Durch  diese  Anordnung  will 
Sprague  erreichen,  dass  der  (»esainnit 
drahtipiersohnitl  der  Magn<twickelung  bei 
jeder  Stufe  ein  grösserer  wird,  Ulli  die 
grössere  Stromstärke  bt-i  schnelleivr  Fahrt 
zu  berücksichtigen. 

Die  ViTgii'l*»erung  des  <.esaiiimti|uer- 
schnitn  s  ist  auch  in  Schaltung  Fig.  2  be- 
rücksichtigt. Indem  Verfasser  dieses  die 
unteren  Gruppen  auf  der  Maguctspule  mit 
dünnerem  Draht  «ls  die  In  der  Mitte,  die 
mittleren  Gruppen  mit  dünnerem  als  die 
oberen  Gruppen  ausführte.  Diese  Anordnung 
führte  ihatsachlich  zu  denselben  Resultaten, 
wie  die  Sprague  Schaltung,  jedoch  mit 
viel  einfacherer  ScIiHlleiiirichtung. 

Hütte  ein  Motorwagen  nur  auf  hori- 
zontaler Strecke  zu  fuhren  so  konnte  mau 
die  Schaltung  Fig.  2  und  die  Schaltung  von 
Sprague  als  gute  bezeichnen,  weil  man 
dann  die  Anzahl  der  Kombinationen  der 
l'arallel-  und  Hintereinanderschaltungen  bei 
Sprague  und  Anzahl  und  Grösse  der  ab- 
sclialtbareu  Gruppen  bei  Schaltung  Fig.  2 
zweckmässig  wfllden  könnte;  du  jedoch 
Motoren  fast  niemals  ohne  die  Eigenschaft. 
Steigungen  überwinden  zu  können,  ge- 
braucht werden,  so  sind  diese  Schaltungen 
auch  unberechenbar. 

Zunächst  liegt  die  Gefahr  vor.  dass  der 
Wagenführer  zu  lange  auf  der  ersten  Stufe, 
auf  der  alle  Windungen  hintereinanderge- 
schaltet sind,  lilhrt;  in  dieser  Stellung  sind 
uttinlich  die  Windungen  des  Magneten  zum 
grössten  Thejl  al»  VorschaU widerstünde  an- 
zusehen. Dadurch  wird  die  Magiietwieke- 
lung  und  mit  ihr  der  Anker  und  der  ganze 
Motor  erhitzt  Es  ist  unmöglich,  wie  jeder 
Konstrukteur  von  Kisenbahn  loivn  weiss. 


der  Sprague  -  Schaltung  gegenüber  der 
Schaltung  Fig.  1  zugegeben  werden  iuuss, 
so  iiiiiss  doch  bestritten  werden,  das*  bei 
den  verschiedenartigen  Hctriclislirdingungcii 
auf  der  horizontalen  Strecke,  in  den  Kurven 
und  den  verschiedenen  Steigungen  vom 
Wagenführer  immer  diejenige  Magnet 
schlussschaltung  angewendet  wird,  die  der 
Schaltung  in  Fig  1  gegenüber  eine  öko- 
nomischere Verwendung  des  Stromes  Im 
Motor  mit  sieh  bringt. 

Hei  der  Berechnung  seiner  Hegiillrung 
Fig.  8  ist  Verfasser  zunächst  davon  aus- 
gegangen, einen  Motor  anzuwenden,  der 
sich  in  hohem  Grade  den  Erfordernissen 
beim  Halinde  triebe  durch  seine  magnetischen 
Eigenschaften,  ohne  dabei  ein  zu  grosses 
Gewicht  zu  bekommen,  automatisch  iiiipasst. 
d.  Ii  dass  die  Steigungen  ohne  Hinziithun 
der  Keguliriiug  von  selbst  entsprechend 
langsamer  befahren  »eril-  ti.  als  die  hori- 
zontalen Strecken.  Dazu  gehört  Mir  Allem 
im  Motor  ein  Magnetfeld  das  sich  steigern 
lilssi     In  Fig  4  ist  das  Verhalten  eines  nach 


aV  , — ,  9t , — jSß 

utfttmm  msi 


diesem  Grundsatze  von  der  A.C.  Klek- 
trlcltätsw  erke  vorm  O.  1..  Kummer 
A  <"o.  gebauten  Kisenbalinini'iors  In  Kurven 
eingezeichnet.  Die  Absrissen  bedeuten  die 
Geschwindigkeiten  resp.  Ftnlanfszahleii  pro 


Fl«,  i. 


die  magnetischen  Verhaltnisse  so  zu  wählen, 
dass  der  Magnetismus  im  Anker  um  das 
4  bis  6- fache  bei  gleich  grosser  Anker 
Stromstärke  verändert  werden  kuiin.  und 
mir  unter  dieser  Voraussetzung  hat  die  Ke 

gulirung  von  Sprague  eine  ökou  isehe 

Hedeuliiiig 

Vor  der  Schaltung  Flg.  1  hat  die  Schal 
lang  Fig,  2  und  die  von  Sprague  nur  das 
voraus,  dass  unter  gewissen  Hedingungen 
etwas  ökonomischer  regulirt  werden  kann, 
und  zwar  dann,  wenn  die  Windungen  auf 
den  Magui-lsrheukelii  aufhören.  Vorschub 
widerstände  zu  sein  und  der  Magnetismus 
Im  Anketvisen  den  aufgewendeten  Ampen.' 
Windungen  auf  den  Schenkeln  folgt. 

Wenn  also  auch  die  Möglichkeil  der 
ökonomischeren  Roguliruiigstahigkcit 


Ordinalen  den  Strom 
bei  460  V  Klemmen 


8  fit  3 

Minute  des  Motors,  dir 
verbrauch  in  Ampere 
Spannung. 

Die  unterste  Kurve  n  erhall  man,  wenn 
der  Motor  ohne  Vorselmitw  iderstand  und 
ohne  .M.ignetfchlschwachung  i  K'egullruiig 
Fig.  3  Kurbelsl.  llung  ar'l  vom  Leerlauf  an 
bis  zu  einer  Belastung  von  ca.  70  A  Stroni- 
siärke  gebremst  wird. 

Die  übrigen  Kurven  Ii  und  c  kurrespi.n 
diren  mit  zwei  anderen  Kurbelstellungeu 
Fig,  3  der  mit  /.  ,„,  „  und  <.  bezeichneten 
Kmnakie 

Ks  ist  klar,  dass  die  Almehwachiing  des 

Magnetfeldes    nur    bis    /,„    eitlem  gewissen 

Grude  getrieben  werden  darf,  wenn  die 
Funkenbildung  am  Kollektor  unterbleiben 
soll;  dieser  Bedingung  entspricht  die  Kurve 
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c  Fig.  4  mich  mit  voller  Sicherheit,  und  es 
geht  au*  dem  Diagramm  hervor,  dass  z.  H. 
Ihm  einer  Beanspruchung  des  Motors  von 
cm.  30  A  die  (icschwindigkcit  durch  die 
mugnctschwtichcndc  Rcgulining  von  circa 
15  km  auf  24  km  pro  Stunde  verändert 
«erden  kann.  Dan  ist  eine  Steigerung  um 
da«  ca.  1,6  fache  und  genügt  den  Anforde- 
ruugeii.  die  die  Behörden  stellen,  innerhalb 
der  Stadt  langsamer  zu  fuhren  wie  auss.r- 

llalli  derselben. 

Der  verwendete  Vorschallwidcrstand  i*l 
also  thaisitchlich  nur  /um  Anfahren  nothig. 
bis   der  Motor  eine  (oschwhnligkelt  an 
nhnuil.  bei  welcher  der  Anker  eine  gegen 
elektromotorische   Kraft  erreicht  hat,  die 
di  r  Leittmgsspannung  gleichkommt.  Dieser 
Zuslaud  tritt  aber  bei  einer  Beanspruchung 
von  ca.  40  A.   welche  beim  Anrahren  auf 
horizontaler  Strecke  uugcnihr  vom  Motor 
aufgenommen  werden   i.wie  aus  dem  Dia 
gram  in  Fig.  4  zu  erKchen  i«l scholl  bei 
einer    Ccschwindigkcit    de«    Wagens  von 
11.5  km  pro  Stunde  ein. 

Die  niit  Vorwclialtw  ideixaud  befahrene 
Sirecke  i«t  somit  sehr  klein  und  betrügt 
kaum  mehr  als  10  m. 

)»er  Verlust  der  Nchcn»chlns»regulirung 
Ist,  wie  Hm  der  Natur  der  Rcgulining  her 
vorgeht,  »ehr  klein. 

Du  die  Magnrl  W  ickelung  ohne  SchwÄcIniug 
durch  den  Nchensehlussw iilersiaml  ca.  4  '/„ 
ahsorhirt,  Mi  gehen  In  der  Thal,  wenn  zum 
Zwecke  der  Schwächung  die  Hallte  de* 
Ankerstromes  (Fig.  3i  durch  den  Neben- 
.schlusswidcrstaud  g  geführt  wird,  etwas 
weniger  nl>  2*/»  int  Widerstand  g  verloren, 

Wenn  die  von  der  A.-fi  Klektrici- 
ISIswerkc  vorm.  ().  L  Kummer  &  Co 
eingeführte  Kegullrung  auch  nur  einen 
kleinen  Vorsehiiltwiderstnnd  gebnillcht.  »o 
»teilten  »ich  doch  dem  stufen*  eisen  Aus- 
schalten desHcll.cn  grosse  Hindernisse  in 
den  Weg,  weshalb  vom  Verfasser  zu  einem 
besonder*  konstruirten  Flüssigkcitswider- 
suind  gegriffen  wurde. 

Die  »tulcnwcise  Kin-  und  Ausschaltung 
von  Metallwiderstnnden  war  nicht  zu  ge- 
brauchen, weil  die  Steuerung,  d.  h.  die  Rc- 
gulining  des  Stromes  und  die  mechanische 
Bremse  zwMtigh'tuKg  mit  einander  verbunden 
worden  sind  und  sich  ein  sprungweises 
llebergehen  von  einem  Kontakte  zum 
underen  also  nicht  erreichen  liesse,  was 
aber  bekanntlich  nothweudig  ist,  um  die 
dabei  auftretenden  Funken  nach  Möglich- 
keit zu  unterdrücken. 

Die  Kombination  der  elektrischen  Rc- 
gulirung  mit  der  mechanischen  Bremse  ist 
nicht  nur  eine  grosse  Kei|uemlichkeit  im 
Betriebe,  sondern  sie  ist  in  FAlh'ti  der  <•■• 
fahr  für  ilen  Wagenführer  von  grossem 
Werth,  weil  die  Handhabung  keine  IVbcr- 
legung  fordert  und  daher  ein  schnelle»  An 
halten  ermöglicht. 

Bevor  ich  zur  Beschreibung  der  ein 
zelticu  Thcllc  der  Rcgulirung  übergehe,  will 
ich  einige  ausführlichere  Schemata,  «u* 
denen  auch  die  Abhängigkeit  der  Bremse 
von  der  Ucguiirung  zu  ersehen  ist.  folgen 


In  Schema  Fig.  6  ist  der  einfachste  Fall, 
die  Schaltung  für  einen  Motor  angegeben. 
a  und  o,  sind  die  beiden  Achsen  des  Motor 
wagen».  Der  Motor  treibt  nur  die  Achse  a 
vermittelst  eines  Zahnrilderpanrc»  an,  dessen 
rebei-seUUligsverliJlltliiss  l:">ist;  b  und  6, 
sind  die  Br<  nisbalken  mit  ihren  Hr.  ru» 
schuhen  an  ihren  beiden  Enden,  welche 
durch  die  Kurbel  k  oder  t,  vermittelst  der 
Zahntriehc  «,  Zahnscgnient  <l,  Itri  tusbogen  f 
und  Druck-stangcn  A  an  die  Kader  ange- 
drückt werden 

Die  beiden  Uremsbogen  f  sind  durch 
Zugstangen  i  mit  einander  verbunden,  so 
dass  es  gleichgültig  ist,    ob   Inmi  an  der 


Kurbel  *  oder  fc,.  d.  h  auf  der  vorderen 
oder  auf  der  hinteren  Plattform  de«  Wagens 
dreht 

Ausser   der    Kurbel   k,  welche 


Schienen  geführt  wird.  Bei  dieser  Stellung 
der  Kurbel  Jt,  lauft  der  Motor  normal  und 
mit  voller  Erregung,  wie  früher  mit  Hülfe 
Fig  8  erörtert. 


4  ^t"' 


Bremsen  und  Kcgulircn  dient,  befindet  sich 
auf  jeder  Plattform  noch  ein  Fahrtrichtung*- 
Umschalter  Q,  der  wiederum  in  bestimmter 
Abhängigkeit  von  der  Stellung  der  Kurbel  k, 
«uf  S  verschiedene  Stellungen  eingestellt 
werden  kann;  er  kann  nRmlich  nur  umge 
stellt  werden,  wenn  die  Kurbel  k  so  steht, 
dass  kein  Strom  durch  die  Motoren  geht, 
sodass  also  die  Kontakte  des  Fahrtrichtungs- 
uuisclmlters  O  immer  tu  stromlosem  Zu- 
stande ein-  und  ausgeschaltet  werden  und 
ein  Verbrennen  desselben  vollständig  aus- 
geschlossen Ist. 

Nehmen  wir  nun  an,  da**  der  Fahrt- 
richtungsumschalter  O,  die  gezeichnete 
Stellung  einnimmt,  d.  Ii  das»  die  Kontakt 
stücke  A',  die  Kontaktfederil  1  bis  4  ver- 
binden uml  dass  der  underc  Fahrtrichtung* 
Umschalter  Q  so  eingestellt  ist.  dass  die 
Koiitnktfcdcrn  ohne  jede  Verbindung  stehen, 
so  geht  der  Strom  au»  dem  Fahrdraht  durch 
die  Ruthe  /,  Bleisichening  m  zur  I^itung  1 
und  von  dieser  Uber  den  Fahrtrlchtungs- 
sclmlter  «,  durch  die  Leitung  4  m,Wi  dem 
Anker  und  durch  denselben  der  Reihe  nach 
durch  Leitung  2.  Schalter  <?,.  Leitung  3, 
Magnet wickebing.  il  des  Motors,  l/citung6, 
Abzweigungen«)  undti,. Kontakstücke7  und7,. 
Widerstand  n.  Leitung  10,  zum  Taucher  des 
Flüssigkeiuwiderslaiides  und  von  diesem 
Uber  die  Leitungen  11.  12  und  12,  nach  den 
Kontaktstückeu  !)  und  9,.  Auf  den  Kon- 
taktstückeii  müssen  »ich  die  Kurbeln  k  und  t, 
in  der  Stellung  p  und  pl  befinden,  um  den 
Strom  Uber  die  Leitungen  19  und  13,.  nach 
den  Achsen  und  Schienen  abzuführen. 

Beim  allmählichen  Weiterdrehen  der 
Kurbel  k,  schleift  sie .  und  durch  die 
mechanische  Verbindung  der  Bremseinrich- 
tung  auch  ilie  Kurbel  k.  auf  ihren  zuge 
hörigen  Konlnkletückcii  a  und  9,  hin,  und 
der  Taucher  des  FlU»»igkcit»widcrstandcs 
senkt  sich  mehr  und  mehr  in  die  Flüssig 
keil,  wodurch  der  Widerstand  kleiner  wird 
und  der  Motor  schneller  lauft,  Au»  ih  m 
Schema  ist  leicht  zu  ersehen,  dass  beim 
weiteren  Drehen  der  Kurbel  k,  bis  zum 
Koiitaktstück  7  und  7,  sowohl  ih  r  Flüssig 
keitsw'iilcrslaud  als  auch  der  Widerstand  « 
au»  der  Leitung  ausgeschaltet  wird,  und  der 
Strom  vom  Motor  ohne  Widerstünde  zu  den 
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Soll  der  Motor  jetzt  noch  schneller 
gehen,  so  dreht  man  die  Kurbel  k,  '.und 
mit  ihr  41  weiter,  bis  sie  mit  dem  ersten 
Nebeuschlusskonukt  r  (Fig.  5i  Berührung 
crhJlll.  Dadurch  enlateht  eitle  neue  Zweig 
Stromleitung  und  zwar  so.  das»  zwei  Thcllc 
de»  aus  dem  Anker  über  Leitung  2,  Fahrt 
richtungsschalter  0,  kommenden  Stromes 
von  der  Leitung  3  durch  die  Leitungen  14 
und  14,,  Widerstände  A  und  Rt.  Kontakte 
r  und  r,  und  Kurbeln  *  und  k,  abgeführt 
werden,  wo  sie  sich  mit  dem  dritten  Theif 
de»  Stromes,  der  über  Leitung  15  durch  die 
Magnete  geht,  winder  vereinigen.  Je  welter 
maii  die  Kurbel  fc,  dreht,  desto  mehr  wird 
den  Magneten  Strom  entzogen,  weil  die 
Widerstände  R  und  R,  kleiner  werden,  des- 
gleichen der  Magnetismus  und  die  gegen- 
clektrotnolorische  Kraft,  wodurch  der  Anker 
mehr  Strom  aufnimmt  und  schneller  läuft. 

Der  Fnhrtrichtungsumschalter  G,  hat. 
wie  schon  erwähnt,  noch  zwei  andere 
Stellungen,  ttflmlich  die  Stellung,  wo  die 
Kontakte  A\  unler  die  Federn  1  Iiis  6  an 
drücken  für  Rückwärtsfahrt,  und  die  Stellung 
mit  den  Kontakten  K,  für  elektrische» 
Bremsen.  Der  Stromlanf  für  diese  beiden 
Stellungen  Iftsst  sich  nach  den  voraiisge 
gangenen  Erläuterungen  für  die  Stellung 
„VorwÄrts"  leicht  ans  dein  Schema  linden, 
es  »oll  nur  noch  bemerkt  werden,  das» 
die  RückwRrtsfahrt  durch  l'iukehrung  der 
Stromrlchtuiig  im  Anker  erzielt  wird;  das 
elektrische  Bremsen  aber  wird  dadurch  er- 
zielt, dasa  die  Kontaktsttlcke  der  Reihe  A', 
den  Anker  und  die  Magiietwlckelung  derart 
hintereinander  kurzschliessen,  dass  der  in 
Rotniiou  hcflndlichc  Motor  znm  (Jcncrator 
wird  und  einen  »■»  starken  Strom  erzeugt, 
dass  er  fast  augenblicklich  stillstehen  bleibt 
und  selbst  die  Kader  der  Mo|,,rachse  auf 
den  Schienen  zum  Rutschen  bringt 

Die  Anordnung  der  Schaltung  zweier 
Motoren  In  einem  Motorwagen,  die  sich  he 
kanntlich  bei  Bahnen  mit  starker  Steigung 
nothweudig  macht,  ist  indem  Schema  Fig.  6 
zu  ersehen.  Da  eins  Wesentliche  dieser 
Schaltung  dasselbe  ist.  wie  t»-i  ib  r  Schal 
Hing  für  einen  Motor,  so  wHre  nur  zu  er 

Jl  In  Fi«  6  lim  »n  »sUpr»«li«sil*r8l«lU  «l*Bf«IU 
V^rwurtt  -  BUIMI»«  -  Di».«»  -  Zurück. 
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wahncn,  dass  .Ii.-  Möglichkeit,  bei  Anwen 
•imiK  v"»  Motoren  in  einem  Wagen 
zum  Anfahren  und  Ueberwinden  starker 
Steigungen  ili.-  Motoren  hintereinander  ätu 
schalten  und  auf  der  horistoiitrileii  Strecke 
parallel  zu  schalten,  in  der  Schaltung  Seheinn 
Kit?.  6  iHTÜcksichtigt  ist. 


Bei  d<  n  schweren  Akkainntotorenmotor- 
wagen,  diu  mit  nur  einem  grossen  Mi>ti>r. 
eine  Achse  antreibend.  ausgerüstet  rind 
(*.  Schaltung  aus  Schein«  Fig.  7i  Ist  die 
elektrische  Bremsung  durch  Kurzschluss- 
sclialtnng  ungenügend,  zumal  dann,  wenn 
mich  ein  Anhange  wage  Ugeftihrt  wird. 


Fi«,  « 


UrmirUM 


■lirntärtsl 
Bremsen/ 


lZurück 


flg.  61, 


nieiismmnuiig  ist  nahezu  Null,  also  nngc 
ftthrlieh. 

Im  Summer  18M  von  mir  ausgeführte 

Versuche  ergaben  mit  einem  Motorwagen 
mit  zwei  Motoren  nach  dem  Schema  Fig.  6 
geschaltet,  hei  trockenen,  metallisch  gnl 
reinen  Schienen,  und  bei  einer  sekundlichen 
Fahrgeschwindigkeit  von  6,1  n  (22  km  pro 
Stundej  das  überraschende  Kcsultnt.  dass 
der  Wagen  von  dem  Momente  des  Kom- 
mando« „Halt"  Iii"  zum  völligen  Stillstand 
nur  noch  7  hin  8  m  zurücklegte,  das  ist  also 
nach  Verlauf  von  ca.  1.2  Sekunden.  Dieses 
Resultat  wurde  in  der  Hauptsache  dadurch 
erreicht,  dass  die  Manipulation  der  Schal- 
tung zum  Inkrnfttretcnlaxscn  der  Kremmen 
nur  einen  Bruchtheil  einer  Sekunde  cr- 
fordert. 

Diese  Leistung"  wurde  jedoch  bei  den 
schweren  Akknniulatoreiiwugcn  mit  An- 
hJtngcwagi-ii.  welche  zur  Zeit  in  Dresden  im 
Probebetrieb  der  Dresdener  Strnssenbnlin 
laufen,')  im  Anfange  nicht  erreicht,  und 
man  rannst c  zu  dem  Mittel  greifen,  auf  die 
leere  Achse  des  Motorwagens  und  auf  die 
Achsen  des  Anhilngcwagciis  je  eine  magne- 
tische Friktion»-  und  Wirhelstmm bremse 
anzuwenden.  Der  Strouihcdarf  dieser  Brem- 
sen wird,  wie  aus  dem  Schema  Flg,  7  zu 
ersehen  ist.  lediglich  dadurch  vom  Motor 
geleistet,  ilnss  er,  wie  früher  bei  der  Schal 
tung  Fig.  6  erlitntert.  zum  tienerator  uiu- 
genchaltet  und  durch  die  magnetischen 
Friklionshrcmseii  geschlosseil  wird;  lies 
Motors  eigenes  Mi'wirken  am  Bremsen 
bleibt  somit  auch  noch  bei  dieser  Anord- 
nung erhalten.  Es  Ist  absichtlich  vermieden, 
wie  der  l,cscr  aus  dem  Schema  Fig.  7  tili- 


EffP 

Hfl 

i  .Mi 


Kl«.  Ts. 

Ferner  er«  ahne  ich  noch,  das*  auch  bei 
hintereinander  geschalteten  Motoren  die 
m.ignetscliwilcliende  Hegidinmg  in  einfacher 
Webe  erreicht  werden  konnte,   was  der 

1  r  »us  dem  Schema  leicht  ersehen  kann, 

wenn  er  sich  den  einen  oder  linderen  Fahrt 
li.htungssclKilter  mit  der  Kontaktivilie 
„Vorwilrts  I"  unter  den  Federn  liegend 
denkt.  Auch  bei  dieser  Anordnung  ist  die 
elektrische  Kurzschlussbremsung  eine  ganz 
vorzügliche,  da  beide  Achsen  von  ihren 
Motoren  festgehalten  werden. 


weil  eben  die  eine  Achse  allein  iiieht   hr 

den  Hölingen  Widerstand  auf  di  u  Schienen 
Andel,  der  zum  schnellen  Anhalten  erfor- 
derlich ist.  Ich  bemerke  hier  nur  neben 
bei.  dass  die  magnetische  Kurzschlussbrems«- 
hei  gewöhnlichen  Motorwagen,  also  ohne 
Akkumulatoren  und  ohne  Anhnngcwagcn. 
nicht,  zu  wünschen  übrig  lAsst.  Sie  nrbei- 
let  ohne  (i.  fahr  fttr  den  Motor  und  die 
Zahnräder,  da  daa  plötzliche  Inkrafttreten 
dennoch  sanft  beginnt.  Der  Motor  zeigt 
absolut  kein  Feuer  am  Kollektor  die  Klcm- 


KUt.  5  b 

den  wird,  dass  die  magnetischen  Friktions- 
brenisen  bei  irgend  einer  I  iiiM-halliiug  des 
Motors  mit  der  Hochspannung  in  Verbin 
ilung  kommen;  die  Verbiinlungskabel  vom 
Motorwagen  nach  dein  AnlWlngewageii  sind 
also  ebenfalls  frei  von  Hochspannung. 

Die  magnetischen  Bremsen  sind  alle 
parallel  geschaltet,  damit  beim  Fahren  ol  

*l  Pia  11  ot«rw*gurj  i»,n>l  tionnit  Ihrer  Aniruttuiiic 
»on  ,l.r  \.Q,  E  I  «k  I  r  i  c  ■  >  ilt  ■  w,  rk  r  Torrn.  O.  U 
K  ii  in  m  •  r  fc  IIa,  Ho.«,l.  n,  .Ii,,  «kloimalnturtn  von  .1« 
Ak  kn  mul.tiir.Bri.brlk  A.O    Hag*»,  i.  W.  t- 
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Anh&iigcwagcn  kein.-  besonderen  VcrbiH- 
d  trogen  noihw.-udig  lind. 

flu  «Irin  Wagenführer  die  Möglichkeit 
in  «Iii*  Hund  zu  gehen,  die  magnetischen 
Bremsen  niii  li  /.um  gewöhnlichen  Anhalten 

jiiiI  ih-ii  Haltestellen  zu  verwenden,  wo  ein 
sehr  schnelles  Alduilleli  Hegen  der  damit 
verbundenen  ruannchmlichkcit  flir  die 
Fahrgaste  nieiii  erwünscht  ist.  ist  die  mag 
neii^eiie  Bremse  mit  einer  Vorstufe,  mit 
halber  Wirkung,  versehen.  Zu  den  Zweck, 
sind  die  4  RontukMiek«  Fig-  7  bei  jedem 
Fahririchtungsumselialtcr  verbreitert  und 
der  funlte  Kontakt  in  zwei  Theile  gethcill. 

die  durch  einen  kleinen  Widerstand  ver- 
banden sind:  hei  der  Vorstufe  der  eh-ktri 
sehen  Bremsung  i»t  dieser  Widerstand,  wie 

«na  dem  Schema  ersichtlich,  in  den  Strom- 
kreis von  Mutur  und  Bremsen  eingeschaltet 
und  damit  erreicht,  da»»  die  Stromstärke 
und  mit  ihr  die  Bremsung  schwächer  hleiht. 

Zu  der  Schal  taug  in  Sehern«  Fig.  7  ist 
nur  noch  zu  crwaiiueu.  ilass  die  Akkumu 
latorcn  dureh  den  Fuhrtriclituiigsiiuischaltcr 
parallel  und  hintereinander  geschaltet  «er- 
den. Die  1'iirallcls.chalning  wird  hei  diesen 
Waffen  henutzt.  um  durch  Kurven  und  Uber 
Plätze  langsam  zu  fahren.  Auch  zum  An 
fahren  ist  die  Parallelschaltung  der  Akku 
mulatoreii  in  zwei  Keilten  ökonomisch,  du 
hierdurch  die  Vunehalttrkl«nttAnde  nahezu 
unbenutzt  bleiben  können. 

Die  Konstniktion  der  magnetischen  Frik 
tions   und  Wirh.  Utromlif.  mse  ist  uns  Fig  H 
und  0   zu   ersehen.     Sie    hestehl   aus  zwei 


Fi«  » 

ka|au*|fOrmlg*n  liaiiptthcilcn.  von  denen  a 
«ul  der  Wagenachse  <•  fest  aufgekeilt  ist 
die  andere  ft  dagegen  wird  durch  die  Achse 

gegen     ilie   Kapsel  ./     Cclltrlit     llllll    Hill  Mit 

laufen  durch  den  llehel  d.  der  am  l  ut.  i 

g.Stcll  di's  Wa^ells  angehängt  ist.  verhilicl.  i  l 

Die  Kapsel  b  enthält  die  F.rrcgcrwickclung 
f.  Welche  vollständig  eingeheftet  und  ol.eli 
durch  einen  Me«s|ugriug  g  abgedichtet  ist 
um  sie  vor  Zerstörung  durch  den  F.inilu«» 
von  Sprit7.wns.-er  und  Sehmutz  zu  bewahren 
Am  stände  aussen  trügt  ilie  Kapsel  b  einen 

leicht  auswechselbaren.  ZWeill. eiligen  Breills 
rill»;  K  dem  gegenüber  st.-hen  die  ehellfalls 
leicht  ersetzbaren,  an  dem  Bande  der 
Klipsel  a  befestigten  Zapfen  i,  durch  Welche 
der  magnetische  Kreis  geschlossen  wird. 


Die  Kapseln  werden  durch  die  Federn 
*•  von  einander  abgedrückt.  Der  Stellring  / 
sorgt  für  einen  nicht  zu  grossen  l.nfl- 
ahstand  der  Zapfen  i  vom  lircnisrilig  A 
Nach  Versuchen  genügen  etwa  20  Watt,  um 
die  heiden  Kapseln  aus  einer  Knlleniuug 
von  6  his  7  mm  anzuziehen.  Da  jedoch 
einige  hundert  Watt  pro  Bremse  aufgeweu 
det  werden  können,  ist  .  in  zuverlässiges 
Arbeiten  gesichert. 

In  Fig  10  und  11  ist  der  hereits  mehr 
fach  erwähnte  Fllissigkcilswidersland  ahge 
hihlet  und  zwar  in  der  Form,  in  der  ersieh 
seit  nunmehr  1%  Jahren  im  praktischen 
Betriehe  hcwilhi't  hm  Da  <h  r  Apparat  sehr 
einfach  ist.  kann  ich  mich  mit  der  Besclirei 
l.uiig  kurz  fassen: 


der  der  Flüssigkeitswidcrstand  de 
anderen  (tberlegeii  ist 

Ich  komme  nun  zur  Beschreihuiig  de« 

eigentlichen  Slcllcrapparatcs,    wie  derselbe 

von  der  A.-G,  F.lektrlcitals werke  vorm. 
1),  L.  Kummer  A  l'o.  gebaut  wird  und 
von  mir  im  .Iahte  1H!<2  entworfen  wurde. 

Auf  jeder  Plattform  eine*  Wagen«  be 
tiudet  sieh  ein  solcher  Steuerapparat,  wie 
er  durch  die  Fig  12  his  19  dargestellt  i-.t 
Die  heiden  Apparate  sind  durch  die  hereits 
heschrieheiie  Br.'iuseiurichtuiig  mit  ein- 
ander mechanisch  so  verbunden,  das«  der 
anilere  mitgeht,  «eiui  man  die  Kurbel  A' 

des  einen  bewegt 

Der  Steiierapparnl  enthalt  die  in  ih  r 
Beschreibung  xur  Fig.  6  erwähnten 


««.  it. 


In  dem  gusscisemen  UeflbH  «.  dessen 
Form  den  Örtlichen  Verhältnissen  unter 
einem  Strassenhahuwagen  angepasst  ist. 
steht  ein  aus  Ignilrendetn  Material  berge- 
stellter  Cyllnder  6.  der  an  seinem  unteren 
Kude  mit  .Schlitzen  zur  <  irkuhition  der 
Flüssigkeit  versehen  ist  und  zur  Führung 
de«  Taucliorkolliciis  r  dient.  Der  t'ylinder 
b  verhindert  auch  eine  aiizugro-^..  [fiimbc 
de«  Klie-*  igk  cit«  *  p  jegcl«  während  der  Fahrt 
auf  holperigen  Schienen.    Am  Boden  de« 

(b  lässe*  a  liegt  eitle  starke  Bleiplatte  rf.  allf 
Welche    der   ehellfalls    alt-  Biel  bestehende 

Taucherkolhi'ti  auftritTt.  wenn  man  (leHW'l 
hi  n.  in  ih  r  Absieht,  den  Widerstand  immer 
mehr  zn  verkleinern,  immer  tiefer  senkt. 
Wenn  nun  auch  die  HMpiatte  und  der 
Tancherkolhi-u  einer  allmählichen  Zersetzung 
durch  den  Strom  unterlii-geii.  «-•  -inil  sie 
doch  nie  die  Veranlassung  von  Betriebs 
Störungen,  und  es  lassen  sich  diese  beiden 
Theile  leicht  und  ohne  nennen-w >r  the 
Kosten  auswechseln,  eine  Kigctischaft.  in 


lliiupteinrichtungeti,  nämlich  ilie  in  der 
Kurhel  A'  vereinigte  Kcgulir  und  mecliani 
sehe  Hiemseiuriehtuug  und  ilie  durch  den 
Hebel  n  Fig  12  einzustellende  Fahrtrii' Ii 
liiiigsumsehall  und  elektrisch.-  Bremsein 
riehtiing. 

Di>-  Drei  g   der  Kurbel  K.    Plg  12. 

wird  durch  die  Welle  6  nach  der  Hreimi 
einriehtuiig  durch  ib-n  /.aliiitrieb  r.  ninl 
nach  dem  Kunfaktbehel ./  «lurcli  da*  sperr 
rad  /  übertragen.  Wie  aus  der  Fig.  12 
h  ichl  zu  ersehen  ist  lauft  da«  untere  Knde 
der  Weih-  b  in  einer  mit  starker  Steigung 

versehenen  t  ie»  illdelliutler  m  so.    d.l-s  -ich 

die   Welle    mit*«i  t    der   Kurbel  A'  und 

KoMaktbebi-l  rf  anhebl.  wenn  mau  «ie,  von 
oben  gesehen,  im  Kinne  des  l'hrz.igers 
dreht.  Damit  nun  der  llehel  il  auf  ih  n 
KiHltakMUcken  g.  h.  i  in  Ptaf.  12.  IH  u.  18 
während  der  ersten  Utndreniiitg  in  Kon 
tnkl  bleibt,  wissen  die  KumtnktslOelie  sejbsvt 

auch  eine  Sehraubeiiebene  b.  schreiben, 
also,  wie  aus  den  Figuren  zu  ersehen  ist 
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liiiiiiLT  höher  werden.  Bei  der  zweiten 
Umdrehung  steigt  die  Wolle  6  und  mit  ihr 
ili-r  Hebel  d  miturg'-inilss  noch  hoher  und. 
da  jetzt  die  inedrigon  Kontaktstüeke  wieder 
xnersl  kommen,  gehl  der  Hebel  ä  mit 
einem  Abstaixle  gleich  drr  Steigung  vom 
(Jowindo  m  darüber  hinweg.  Dh-ao  zweite 
l'mdrchung  dient  zum  mechanischen  Brem- 
sen, während  dir  erste  zum  Keguliren  «Ii  s 
Strome«  diente. 

Durch  dies«  Einrichtung  Ist  ei  ganz 
unmöglich   zu  bremsen,  ohne  vorher  den 


l 

rtg.u. 


Strom  auszuschalten  und  umgcki'hrt,  wie  es 
neue  Wagenführer  gerne  thun. 

Der  Fahrtrichtungsninschnlter  besteht 
■US  den  walgenfönuigen,  nm  isolircndom 
.Material  gefertigten  Theil  *  Fig.  12  und 
Fig.  14.  der  die  zur  Verbindung  der  Kmitakt- 
fcdeni  p  Fig.  13  und  14  notlugen  Kontakt 
stücke  q  trügt;  er  ist  durch  die  ginwciscrnen 
Lagerplrntton  r  und  r,  centriaeh  von  der 
Welle  6,  aher  loM  auf  derselben  nufge- 
Bommen.    Durch  den  Hebel  <i.  der  vom 

Znpfcil  *  abnehmbar  tot,  kann  die  Walze  ,i 
an  dem  Arm  /  verstellt  werden;  dl«  Feder« 
mit  ihrer  Na«e  sorgt  durch  ihr  F.mscliiiappcn 
in  «Iii'  Lücken  zwischen  den  Zapfen  v  dafkr, 
da»«  rlie  Koutaktxtflckc  q  richtig  unter  die 

Kontaktledera  p  zu  stehen  kommen 

Die  Walze  kann  aber  nur  verstell» 
werden,  wenn  die  Kurbel  K  in  ihrer  zweiten 
Umdrehung  steht.  «I  Ii.  wenn  der  Hebel  d 
frei  Uber  die  Kontakte  hinweggeht  um) 
somit  im  ganzen  Schallincchanismus  kein 
Strom  cirknlirt,  Diese  Sicherung  verhindert 
«las  Listige  Ycrschmoreii  der  Walzeukon- 


takte  g  und  Federn  p  ganz  und  gar  und 
wird  dadurch  bewirkt,  das*  der  auf  der 
Welle  b  sitzend«'  Stellring  ie  den  auf  dem 
Zapfen  x  durch  «Ii«-  Feder  y  niedergedrückten 
Doppelhobel  i  nie  «IcrlAsst .  wodurch  die 
Nase  des  Dii]i|ielhebels  :  in  eine  der 
Lücken  a,  bi»  at  Flg.  13  eingreift  und  die 
Walze  am  Drehen  verhindert. 

Schliesslich  sei  noch  bemerkt,  dass  der 
Hebel  a  nur  abgezogen  werden  kann,  Wenn 
die  Walze  in  ihrer  Mittelstellung  st«-ht  und 
Ihre  Konlaktstüeke  q  UOM  Verbindung  mit 


den  Kontaktfedern  p  sti  llen  D«r  Hebel  a 
hat  nämlich  an  dem  Theil.  der  auf  dem 
Zapfen  »  steckt,  eine  der  Ocffnnng  6,  Im 
Mantel  e,  entsprechende  Form,  weshalb  er 


Sohnitl  r-<t  iTon  ob*n  «»ahenv 
Fi«.  IL 


also  nur  an  «lieser  Stelle  hineinzustecken 
und  berntusunehmen  geht.  Ware  diese  An- 
onluung  nicht,  dann  läge  die  Defahr  vor, 


das»  der  Wagenführer  auf  der  einen  Platt 
form  eine  Fahrt  eingestellt  lassen  könnte,  die 

der aufder anderen  einzustellenden  entgegen 
gesetzt  ist.    Das  Resultat  war.-  Kurzschluss. 


Schallt  ■  -  r  (von  unUn  «•»•heu) 
Fi«.  IB. 


Aii.iohtron  ot.«  mit  Skffau eMSMei D«k.l  o.8p«rTT»4. 

««  ih. 

Die  Kontaktfeiler  d,  und  die  Kontakte 
Fig.  12  und  18,  sind  für  den  zur  Magnet 
wick.-luug  im  Xehenschluss  liegenden  Wider- 
stand und  bereits  mehrfach  beschrieben. 

In  Fig.  13  und  17  ist  die  Hinrichtung 
der  Sperrung  /",  für  das  Sperrrad  f  dar 
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g<'»t«'llt,  wenn  dir  mi-ehanische  Bremse  an- 
genogsn  IM  und  gebremst  bleiben  »oll.  In 
Flg.  16  ist  dir  Aufschrift  für  dir  Kcgnlirung 
gezeichnet,  dir  drm  Wagenführer  im  Anfang 
zur  Orh'iilirung  dient.  bis  er  dir  sehr  ein 
fache  Handhabung  aueh  ohne  diese  he- 
lierrselit. 

Zum  Schlüsse  will  irli  n<>eh  eine  Be- 
schreibung mit  den  Abteilungen  Fig.  20 
bin  24  einen  Klektruiii.it" in*  für  Kisi-uhahn- 
oder  Strassrnhahnwngen  folgen  hissen,  wie 
solch«'  in  4  verschiedenen  Moilcllgrossen, 
nämlich  a  15.  20  und  SO  P8  von  der  A.-O. 
Klcktriciiatswi-rke  vorm.  (>  L  Kummer 
A  Co.  gebaut  werden. 


Inufeii»  in  der  geometrischen  Mitte  der 
neutralen  Zone  zwischen  den  Magnetfeldern 
»teilen  müssen.  Auch  die  schädliche 
magnetische  Streuung  ist  durch  die  Ate 
Ordnung  des  mngih'fischi'ti  Fehles  bei  ttor 
malen  Sättigungsgraden  anderen  Typen 
g«'gciiübcr  ausserordentlich  klein,  soil.iss  es 
möglich  ist.  bei  der  Maximalh'istung  des 
Motors  mit  einem  Magnetismus  im  Anker 
von  Iber  23000  pro  cm*  zu  arbeiten.  Der 
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Der  Typus  wurde  vom  Verfasser  Ende 
1801  entworfen. 

Des  Motors  llnupteigensehnfti'ii  sind 
die  grosse  Leistungsfähigkeit,  die  innn  pro 
(ok  iilitsiinhrit  erzielen  kann  und  der 
geringe  Kaum,  den  der  HolOT  bedarf;  die 
grosse  l.ri»tuug»tilhigkcit  ist  darauf  zurück- 
zuführen, das»,  wie  bei  der  von  Kiekemeyer 
und  Uppenhorn  angegebenen  Dynamo. 
nia«chin«',  die  Krrvgcrspulcn  den  Anker 
umschlicsscn.  sodass  eigentlich  von  dem- 
selben keine  l'olkcrnc  solidem  nur  l'ol- 
seliuhe  noch  mit  unischlosseii  werden;  ein 
Verschieben    de»  Magnetismus  durch  die 


k.k  ai 

reehiiuiigsinnssige  Betrag  von  Magnetismus 
für  den  Uüekschluss  ergiebt  auf  das  (Quadrat- 
eentimeter  sogar  24000  ohne  Bcrüt'ksichti- 
gtmg  der  schildlichen  Streuung;  da  jedoch 
die  das  MagnetgehJluse  umgebende  Luft  am 
Rückschlüsse  des  Miignetisiuus  wegen  der 
giiissen  Oberfläche  de»  (JchAllscs  in  hohem 
Mnasse  mitwirkt,  ist  die  magnetische  Uc- 
nusprucliuiig  im  KQckschlusseisen  natürlich 
beträchtlich  kleiner. 

Der  in  den  Fig.  20,  21  und  22  mannt 
stablich  dargestellt«-  Motor  leistet  maximal 
30  I*S  und  macht  dabei  ca.  820 bis  4001'  p,  M 
wh'  dies  aus  dem  Diagramm  Fig.  4.  welches 
von  einem  Motor  dieser  (Jrössr  entiiominen 
ist,  ermittelt  werden  kuutt.  Das  Gehlufie 
ist  aus  Stahlgus»  und  besteht  aus  «leti 
beiden  Theilen  a  und  b.  welche  mit  einen 
Charnier  t  zum  leichteren  Oeffbcn  ver- 
bunden sind.  Der  Kollektor  ist  mit  einem 
ebenfalls  aus  zwei  Hainen  bestehenden 
Gehl  UM  d  und  e  besonders  umgeben.  Der 


Fig  23  zeigt,  mit  dem  Ilngnetgeh  Altar  and 
ist  staubdicht  und  mit  geeignetem  Schmier 
material  bis  zu  einem  Mmelitli.  il  gefüllt  Die 
Kader,  das  kleine  aus  gelulrtetem  Stahl, 
das  gros««-  aus  (iussrlsen,  beide  mit  g«-- 
fraisten  /.ahnen,  vermindern  die  Anker 
Utnlaiifzahl  im  Wrhältniss  6:1. 

D<t  Motor  ist  mit  dem  langen  Lager 
einerseits  auf  «l«-r  Wagcnachttt?  g  und  ande 
rerseits  uiiUeN  Feder  A  auf  «lein  Unter- 
gestell  def  Wagens  gelagert. 

Bezüglich  der  sonstigen  Rlgmiwhaften 
des  Motors,  die  Kcgnlirung  l>etrefTeinl.  er 
laube  ich  mir  auf  den  Anfing  dietiei«  Aul 
satzi's  hinzuweisen 


Ein  neuer  Apparat 
zur  Aufnahme  der  Momentanwerthkurven 
von  elektromotorischen  Kräften  und  Strom- 
stärken (Kurvenindikator). 

V.ui  Ingenieur  Marjan  I.utoidawaki. 

Das  Bedürfnis»  <h>r  Wechselstn  itnteehnik. 
da«  (o'sctz  «ler  periodisch«'!!  A.ndcrinig  Von 

elektromotorischen    Kräften    und  Strom 


starken  in  Wechselstromkreisen  genau  zu 

kennen,  hat  ZU  Methoden  g.-fulirt,  lliesctic- 

setz«-  zu  veranschaulichen,  unil  zwar  durch 
Aufzeichnung    von    Diagrammen    «ler  M«>- 

DWBMnirardM   der   In  Präge  anhenden 

(■rossen  als  Funktiotn'ii  der  Zeit. 

Seit  Joubert  seinen  bekannten  Apparat 
hierzu  erfanden  hat.  ist  si'inc  Methode  wohl 
«lie  allgemein  gebräuchlich«'  gewcitdeni  dir 
Spiiniiiingsli'itung.  welche  entweder  von  den 
Klemmen  der  Maschine  izur  Messung  «l«  r 
elektromotorischen  Kräfte  oder  von  den 
Enden  einet  bekannten  indnkthiMfrelen 
Wiilerstand.»  zur  Meetang  von  Strom- 
starken  >  an  ein  Galvanometer  fuhrt,  ist  im 
«'iner  Stelle  unt'-rbrocln'u,  imh'm  «las  eine 
Ende  mittel»  Schli'it  ki intakt»  au  einen  Draht 
ftthrt.  der  auf  <I«t  Peripherie  einer  synchron 
roliri'llileii  Scheibe  paralli'l  zu  «b'ii'li  Achse 
lieti'stigt  ist.  das  ander«'  dagegen  mit  einer 
auf  deraelben  Parlpheriefachleifonden  Bürste 
verbutulcn  i«t     Bei  j«'«ler  Umdrehung  des 


Fit  m. 

Ank«'rrückwlrkung  kann  nur  in  gering«'m 
Maasse  stattfinden,  daher  herrsehl  aurli  hei 
«ler  gri"ssten  reheranstrengung  noch  voll- 
ständig ntnkenhiser  'lang,  trotzdem  die 
Bürsten  wegen  des  Uück-  und  Vorwärts- 


ober«'  Th«'il  ist  leicht  ahnehmbar.  um  b«-i 
Proben  das  richtige  Arbi-itcn  «l«'r  Bürsten 
auch  während  der  Fahrt  bei|iiom  beob- 
achten zu  k«"«nn«'n.  Da»  Zahnrfl<l«'rg<'häns>'. 
auch    zweitheilig,    öfln«'t    sich,    wie  dies 


rlc.M 

Anken  wird  «Ii«'  ßpannttngah'ttnng  rlntnal 

■mf  man  at  »ebb  amen   i  wird  wegen  da* 

SchiK'lligki'it  «ler  aufeinander  folgenden 
Impulse  das  Gnhntnameter  einen  k  'ii»tnnt«'ii 
Ausschlag  zeigen,  der  der  l'.iteutiahlifl'erenz 
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zwischen  il<-n  Punkten  i*nl»|irü*l>t.  an  wel- 
chen die  Spaunungslciiuiig  anliegt;  es 
kommt  dabei  die  Potcntiuhliircrcnz  in  Krage, 
die  gerade  in  dem  Aue  -nblirk  des  Kon- 
taktes zwischen  Scheiliondrahl  und  Schleif- 

bOrste  an  den  genannten  Paukten  Ruf) ritt; 
vcrflllderl  man  nun  dir  Luge  der  Schleif- 
hurste  zu  der  r.»rir.  iif|.  n  Scheibe  durch 
koncentrischc  Drehung,  »..  wird  der  Augen 
Wirk  «l's  Kontakte«  verschiedeneil  tagen 
tl<!.  Ankers  entsprechen  und  somit  ver- 
schiedene Ausschläge  de«  Qalvi  meters 

zur  Folge  haben.  Aul'  diese  Weise  1ml  es 
J  ouheri  ermöglicht .  den  jeder  Lage  dea 
Anken  entsprechenden  Momentan«  erth  der 
KMK  ivsp  der  Stromstärke  zu  ermitteln 
nnd  daher  auch  letztere  als  Punktionen  «Irr 
Zeit  darzustellen. 

Eine  unumgänglich.-  Voraussetzung  der 
Messung  ist,  «l«xs  während  derselben  »Irr 
Mittel  Werth  der  zu  messenden,  sich  periodisch 
ändernden  Grossen  nhm .tut  konstant  l> I < •  j I > t _ 
»'.Ii'  atters  i.'lii  schwer  su  i  i  rei  -heu  isi 
<lii  doch  «Iii'  Messung  ziemlich  lange  dauert. 

Dleeen  IVbi-isiand  beseitigt  die  eon 
Dr.  Frölich1)  angegebene  Methode,  nach 
welcher  der  Wechselstrom  verwendet  wird, 
eine  mit  Spiegel  versehene  Membran  Iii 
Schwingungen  zu  versetzen,  und  letzter, 

dttreh  HchVxi  »Ines  Lichtstrahls  mit'  einen 

r..tircnden  Polygonalspiegel.  und  von  da 
auf  einen  ItaiMparentnchirm  iider  eine  pho- 
t.  .graphische  Putte  in  Hebenden  Bcltwln- 
gungaknrren  dargestellt  werden.  Doch  ist 
diese  Methode  IiimtsI  umständlich  und 
kostspielig,  kann  also  w.dil  zu  wissenschaft- 
lichen riil.-rsuelmiigen.  nicht  aber  zu  tech- 
nischen Zwecken  oder  in  weniger  ausge- 
rüsteten Laboratorien  angewendet  werden. 

Janet*)  hm  die  photi  (graphische  Me. 
ilmde  .iiil'  «Iii-  .louhcrt'sehc  Scheibe  iiucli 
strohoskopischeu  Principlcn  angewandt  und 
ist  sein  Verfahren  von  Bloudfl  >>■•!  dessen 
Bogenlichtuittcrsueluingen  erweitert  worden 
—  doch  hat  eB  keine  Verbreitung  gefunden 
Im  vorigen  Jidire  hat  Janet*)  auf  elek- 
trochemischem Wege  die  Momeutankurvcn 
aufgezeichnet,  doch  bedarf  er  dazu  eines 
recht  komplicirtcii  Apparates:  das  Prim-ip 
des  Verfahrens  Ist  folgende«:  Wo  Spannung!, 
leituntr  i»l  au  einer  Stelle  unterbrochen  und 
tVihrt  mit  dein  einen  Knde  nn  einen  in 
schnelle  Rotation  versetzten,  mit  chemisch 
|*i*pftrirtetn  feuchten  Papier  bezogenen  Me- 
lallcylinder.mil  dem  anderen  zu  einer  Nadel, 
die  auf  dein  Papier  schleift.  Erreicht  die 
Polcnlialdillereiiz  an  den  Enden  der  Span 
tiuugslcitung  einen  gewissen  (Jra,l,  so  wirkt 
der  Strom  auf  das  Papier  ein  und  na  hinter 
lilssi  dii-  Nadel  einen  hhiuen  Strich  auf 
demselben.  Hei  periodischer  Aonderung 
dieser  PotenttaldUferenz  entMehl  auf  dem 
Papier  eine  gestrichelte  Linie,  deren  Unter 
hrcchnngeu  denjenigen  Wcrtlicn  iler  Po 
teiitiuldifferenz  entsprechen,  die  unter  dem 
besagten  Minimum  liegen.  Wird  letzten  -, 
erst  von  der  Amplitude  der  PotentlaMUTcrciU! 
erreicht,  so  wird  die  Nadel  die  Wclicrtköpfc 
di-s  Diagramm!»  auf  ih  r  Kolli-  durch  Punkte 
murkiren.  Verhiudet  mau  nun  diese  Nadel 
mit  dem  Pol  einer  gleichgerichteten  Batterie 
and  den  anderen  Pol  der  letzten  mit  einer 
zweiten  Nadel,  so  wird  sich  dir  Spannung 
ih  r  Batterie  zu  der  zu  messenden  Potentin! 
•  liffcrcnz  addlrcn  und  es  entstehen  unter 
der  zweiten  Nadel  desto  lungere  Striche,  je 
Mark.  r  die  Batterie;    reicht   die  Kralt  der 

Batterie  allein  schon  dazu  aus.  die  /.er 

Kettling 'der  PnpiertrNnkung  zu  bewirken, 
sn  entsteht  ein  fortlaufeiidi-r  strich  mit'  der 
Holle  ".  Lässt  maii 'nun  stau  einer  mehrere 
Nadein  auf  dem  CyUnder  schleifen  und  cer- 

bindet  die  erste  direkt  mit  dem  einen  Ende 

n   KTZ  iss»  RaN  Uk  s  94U 
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der  Spannungsleituiig  '  Während  das  andere 
an  dem  CyliiidiT  anliegt:,  jede  folgende 
Nadel  mit  der  4-rsten  unter  Zwischensch.iliuiig 
von  so   vielen  Elementen,    dass  die  letzte 

Nadel  einen  fortlaufenden  Strich  Belehnet, 
so  erhall  man  die  gesuchte  Kvrvenflftehe 
durch  horizontuh-  Striche  ausschrattirt.  und 
aus  deren  rmrisseii  die  in  Frage  stellenden 
Kurven  selbst;  wird  das  genannte  Minimum 
der  Spannung  schon  vor  der  Amplitude  der 
zu  messenden  Pwentialdlfferena  erreicht,  so 

kamt  letztere  durch  Gegenschaltung  von 
Elementen  hernligcdrtkckt  werden. 

Wie  mau  sieht,  sind  alle  bisher  be- 
schriebenen Methoden  nicht  zu  dem  Grade 
«h-r  Einfachheit  gelungt.  der  ihre  Anwen- 
dung auch  fiir  die  Technik  hinreichend  be- 
quem und  dabei  ohne  besondere  Vorsichls 
maassregelii  fiir  die  wissenschaftlichen 
Untersuchungen  hinreichend  genau,  für 
licmoustrnliousM  erke  hinreichend  schnell 
und  Übersichtlich  Bestallet  Nun  scheint  es 
mir.  das»  die  in  neuerer  Zeit  immer 
mehr  vervollkommneten  selbslre^istrireitdeii 
Instrumente  »ehr  freeiunet  nind.  in  Verhht 
dung  mit  entsprechenden  »pedcUen  Ein 
riehtungen  eine  direkte  Aufielcbuuug  iler 
betragenden  Kurven  in  bequemer  Weise  zu 
ermöjflicheii  und  zwar  in  einer  s.,  kurz.  it 
/••it.  da»»  die  Konstanz  der  Stromstärke 
n-sp.  der  Spannung  innerhalb  derselben  mit 
Leichtigkeit  erhallen  werden  kann 

Der  von  mir  vorgeschlagene  Apparat 
ist  seinem  Wesen  nach  eine  Joubert'sche 
Scheibe,  nur  das»  statt  der  einen  Schleif 
btlrste  eine  grossere  Anzahl  derselben  auf 
ihr  mttrenden  Scheibe  aufliegen;  Jede 
Bürste  erhält  l»-i  liertlhning  mit  dem  auf 
il.-r  Peripherie  der  Scheibe  angebrachten 
Draht  Impulse  von  bestimmter  Starke,  die 
bedingt  ist  durch  die  Lage  der  betreffenden 
BQrste  gegenüber  dem  Anker  der  mit  der 
Scheibe  direkt  gekuppelten  ..der  synchron 
betriebenen  Maschine.  Ein  mit  einer  der 
Bürsten  verbundene«  Galvanometer  würde 
einen  diesen  Impulsen  entsprechenden  Aus 
s.-hlag  zeigen;  verbindet  man  das  Galvano- 
meter der  Reihe  nach  mit  allen  Bürsten, 
x.  B.  indem  man  ei  au  eine  Kurbel  an- 
SchHeast,  die  Uber  Schleifkontakte  gleitet, 
welche  mit  den  ein/einen  Pursten  in  Ver- 
bindung stehen,    so  wiiil  der  Zeiger  der 

Drehung  der  Kurbel  folgen  und  eine  oscHls- 
torieche  Bewegung  ausfuhren, 

Denkt  mau  sich  nun  statt  des  Galvano- 
metern  ein    asiatisches  sellistregistril'elides 

Voltmeter  eingeschaltet,  dessen  Holle  der 
Bewegung  der  Sehleifkiirlii-I  folgt,  so  wird 
dem  Kontakte  der  Kurbel  mit  jeder  Bürste 

eine  bestimmte  Stellung  der  Holle,  eine  he- 
»timmte  Stellung  des  Zeigers  und  ein  von 
demselben  auf  ih  r  Holle  gezeichneter  Punkt 
entsprechen  Bei  genügender  Zahl  der 
Schleifkontakte  wird  der  Zeiger  auf  der 
Holle  bei  einer  rmdrehung  lief  Kurbel  eine 
Wellenlinie  beschreiben.  Wenn  «He  Kurbel 
auf  2  Kontakten  zugleich  aufliegt,  so  zeigt 
das  Voltmeter  einen  dem  Mittel  Werth  der 
beiden  elektromotorischen  Kräfte  ent- 
sprechenden Ausschlag.  Da  aber  bei  ge- 
nügender Bttmcnsalil  ein  Stock  der  Kurve 
zwischen  zwei  benachbarten  Bürsten  ent- 
sprechenden Punkten  als  geradlinig  ange- 
sehen werden  kann,  so  gehört  der  dem 
genannten  Mittelwerth  entsprechende  Punkt 

ebenfalls  zur  Kurve,  sodass  bei  einer  der- 
artigen Blnrichtung  die  Zahl  der  Punkte  iler 
Kurve  doppelt  *o  gross  wird  al»  die  Bürsten 
zahl,  was  zur  Stetigkeit  der  Kurve  beiträgt; 
dieselbe  kann  übrigens  durch  entsprechende 
Wahl  der  Geschwindigkeit  der  Holle  voll- 
kommen stetig  gemacht  werden 

Nachstehende  Skizzen.  Klg  25  und  26. 
sollen  die  Einrichtung  des  Apparate»  er- 
läutern, ohne  eine  konstruktive  Lösung  der 
Aufgabe  zu  geben. 


Die  Joubert'sche  Scheibe  S  1»!  in  L 
gelagert  und  durch  die  Kuppelung  k  vi  >n 
der  Maschine  M  aus  getrieben '•,  au  ih  ren 
Klemmen  wir  die  Aenderung  der  EMK 
messen   «ollen      Der  Draht  d  ist  an  der 


ri«.  av  ri*  » 


Peripherie  der  Scheibe  gelegen  und  an  der- 
selben radial  nach  dem  Schleifringe  geführt, 
der  durch  den  Draht  *  mit  der  einen  Klemme 
der  Maschine  in  Verbindung  steht.  Mit  dem 
Draht  <i  kommen  die  Bürsten  b  nach  ein 
ander  in  Berührung,  welche  an  dem  Bürsten 
halt  er  //  angebracht  sind  und  zu  den 
Kontitktsttlckeu  ('  leiten,  auf  denen  die 
Kurbel  A'  herumgeführt  werden  kann;  diese 
Kurbel  ist  durch  die  Nabe  N  mit  der  Welle  w 
leitend  verbunden  und  di.  se  steht  durch 
den  Draht  v  mit  dem  Voltmeter  V  in  Ver- 
hlndung,  w.-iehes  andererseits  an  die  swefte 
Klemme  der  Maschine  angeschlossen  ist. 
Durch  die  Bewegung  iler  Kurbel  K  wird 
durch  die  irgendwie  ausgeführte  Trans 
missioti  T  <■'    die    Holle  R  des  Voltmeters  III 

gleichzeitige  Drehung  versetzt,  auf  ih  r  der 
Zeiger  z  die  Kurve  der  Moutentanwefthe 
ih  r  EMK  verzeichnet 

Nun  ist  .-»  einleuchtend,  das.»  mit  HOlfr 

dieses  Apparates  eine  weitere  Aufgabe  von 

hervorragender  Bedeniung  mit  Leichtigkeit 
gelost  werden  kann,  nämlich  die  Bestimmung 
der  Phasenverschiebung  zwischen  Strom 
und  EMK  in  einem  Wechsclstrutnkrelse  mit 
Selbstinduktion  K»  braucht  nur  .  in  zweites 
Voltmeter  nn  derselben  Holle  angebi-aeht  zu 

»erden    und    dieselbe    Kurbel    ein  zweites 

BUrstensystom  mii  diesem  Voltmeter  in  Ver 
bindung  zu  setzen,  Der  zugehörige  Kontakt- 

tlraht  kann  auf  derselben  Scheibe  angebracht 
sein,  doch  so,  das»  er  nicht  vom  ersten 
Bürsieiisystem  berührt  wird,  und  mUBSte  mit 
dem  freien  Pol  des  zweiten  Voltmeters  an  die 
Enden  eine«  in  den  Stromkreis  einge 
schalteten  Induktil  ilUtffelctl  Widerstandes 
angeschlossen  »ein  Die  beiden  Wellenlinien, 
welche  bei  einer  Kiirbelumdrehiing  auf  der 
Holle  gezeichnet  werden,  hissen  die  Phasen 
Verschiebung  unmittelbar  und  mit  einer 
grossen  Genauigkeit  ersehen 

Hei  geeigneter  Ausführung  diesesKurven 

Indikators  kann  die  Handhabung  desselben 
so  einfach  und  so  rasch  sein,  dass  diese 
Methode  der  Bestimmung  der  Phtisenver 
seMebung  der  sonst  gebräuchlichen  Watt- 
metermethode  vorzuziehen  wAl'e,  welche  ja 
die  Möglichkeit  dreier  Alilesungsfehler  und 
Alchung  iln-ier  Instrumente  hei  jeder  An- 
wendung voraussetzt 

Ks  würde  eine  Aufnahme  dieser  beiden 
charakteristischen  Kurven  nicht  mehr 
Schwierigkeiten  verursachen,  als  die  Auf 
nähme  von  Indikatoi'itiagramiiien  einer 
Dampfmaschine,  und  e»  konnte,  so  wie  dort. 

1  U*i  mvhrpotiucn  M>iiir>iin<-n  «urä«  msn  mit 
llian,  itioS.rtifib«  nictn  direkt  .on<l«ni  .tuick,  Zalmn-l- 

■1S1HISBS1  >»'  \  .rhUlnU.  I    *  (wkcik  ,  di.  NlSSk] 

h«a«nt«t'  su  kapptln.  itamit  »uf  ein*  Toriodc  immer 
Jinrllir  ADI»hl  Knntslit«.  crfulc^n. 
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auch  hier  mancher  Käufer  »ich  von  g>- 
H-iKM-n  Eigenschaft«-!!  der  anzukaufenden 
Maschim-  in  iinsehuulioli.-r  Weis«-  damit 
uiniMTirht.  il  lassen. 


Die  Stärke  dar  Ankaranziehang  bei 
TelegraphBnapparaten. 

\  "ii  II.  I>r*Ub*cb 

lürhluMt  rvn  8. 

Du*  in  il<  r  Keich» 'Mcgraphcnverwar 
tnng  gebraucht«-  -p.darisirto  deutsch«-  Kolais- 
ist dem  BMaroBMgnetiyatBDi  dea  Hughes 
ji|i)i«dh*  nachgebildet.    Sein  iM-ruininni.r 
Magnet  herfeht  aus  mehreren  Lamellen.  Die 
Klekiroiiiiigtntkeni«-   »lud   unmittelbar  auf 
den    l*ol«-n  d«-s  p«-rimtlicnt<-n   Magnets  be- 
festigt: sie  tragen  übergreifende  1'oUichuhe. 
AI«  Ank«-r  dient  ein  dach«'»  RiHcn«tQek,  daa 
«Iii-  Pobschuh«-  nicht  überragt.     Die  l«>gu- 
Hrmg    wird    mit    •■incin  veratellharcn 
Scliwik-himgs.inkei-  (N>  hcii»chlii*a)  zum  p>r 
mum-nn-n   Mahnet  ausgeführt.    Da-  K.lui« 
wir«!  in  iwciliroMicn  hergesiidli.  Die urfwwh', 
haupt-ilchtleli  xu  lTohenragling*ZWoek«-n  ho 
-timmti'  PiirUI  hat  9001)  l'mw  indung.-n  auf 
jedem  Sehenkel;  ilie  kleinere  Form,  welche 
zur  Vorschaltung  im  Kab«-lh«-trieb<-  verwen- 
ilet  wird,  hat  3fi00  Windungen  auf  jedem  Kern. 
Di.'  Reuila  kOnn«li  auf  Ahsiossinig  und  An 
Ziehung  eingestellt  »erden.  Die  Bestimmung 
der  W.  rthe  ftlr  die  Anziehungskraft  wurde 
l..  i  dem  Kelai*  hauptsächlich  dadnreli  er 
schwort.  da»s  der  Magnetismus  dea  Dauer 
magn.-t-    durch   vorhcrg«-gangcnc  Strom 

»ciidiiiig.il  ganz  bedeutend  verändert  wurde 
und  erst  nach  längerer  Kuhe  «einen  frtthrfTll 
Werth  wiedererhielt  Je  nach  der  Richtung 
und  Starke  des  Stromes,  der  vorher  durch 
die  Windungen  gegangen  war.  schwankte 
beispielsweise  bei  dem  grossen  Uelais  die 
Anziehungskraft  des  Dauermagnets  in  fol- 
genden Grenzen: 

a    ..hne  Schwilchnngsankcr 
bei  083  mm  Ankeruhstand  von  158  bis  200  g 

.  0.97   ,  .  ..    40  „  49.. 

-    IM   -  -  87   -  «. 

_   '256   „  .  ..12   ..     11  .. 

b    mit     vorgeschobenem  Schwächlings 
unter 

b.  i  033  mm  Ankerahstand  von  12  bis  28  g 
.  ü'.n  .  .  .4.8. 

.  IM  .  _  .3.7. 

.  2.56  .  .  .1.22. 

Vul  die»«'  Veränderlichkeit  des  Dauer- 
magnet* i-i  es  auch  zurückzuführen,  daaa 
das  Relais  bald  nach  Hegilin  der Korrcspon 
«l«-nz  und  beim  t 'ehergang  vom  («eben  zum 
Nehmen  hautig  einer  Nachregulirung  bedarf 

Die  Kurven  der  Kig  27  Ida  29  ergeben 
Millelwerthe  der  Anziehungskraft  beider 
Kelais  für  den  Dauermagnet  allein  und  beim 
Zusammenwirken  des  permanenten  und  des 
Ki.-ktrom.ignets  Fin  Vergleich  der  Kurv*/ 
in  Kig .12  S  197  und  d.rKurv.0  in  Kig  27  zeigt, 
«las*  der  Morseapparat  bei  15  Milliampere 
Strom  eine  noch  etwa»  gh-lehmrtssigere  All 
Ziehung  in  die  Kerne  ausübt,  al«  der  unge- 
sehwäcitle  Dauermagnet  des  grossen  Kelais 
V  on  besonderem  Interesse  ist  ferner  eine 
Veriflcichung  der  denselben  Stromstärken 
entsprechenden  Kurven  in  den  Kig  27  und 
28  Ist  d.  r  Dauermagnet  nicht  geschwächt, 
so  erhöht  ein  Strom  von  12  Milliampere  die 
Anziehungskraft  bei  1  tum  Ankerabstand  von 
50  «nf  112  g.  b.  i  1.5  mm  Abstand  von  29 

aurc"  g  Ib-i "vorgeschobenem  Rehwfiehuiuj* 

.inker  betragen  dagegen  die  enisprecheuiien 
W.  rthe  7  und  51  bzw.  5  und  30  g.  Hieraus 
•  •rgicld  sieh  zunächst,  das«  die  Anziehung» 
kraft  sieh  dem  absoluten  Worth«-  nach  lang 
sanier  mit  der  Kntfcniung  ändert,  wenn  der 


permanente  Magnet  möglichst  schwach  ge 
macht  wird.  Da  nun  vielfach  angenommen 
wird,  da»»  die  L<-istuiigsfjihigkeii  ein««*  K.- 
lais desto  grösser  sei.  je  nähi-r  sich  die 
Werlhe  der  Anziehungskraft  bei  der  oberen 
und  unteren  Ankerlage  kommen,  so  hat 
man  aus  dem  obigen  Krgcbniss  geschlossen. 
di«>«  In  allen  ib-ujetiigeu  Käll.-n,  wo  die 
Beiri«hsv«-rhältniss«-  nicht  die  Verwendung 
polarisirter  Relais  erfordern,  .-in  polarisirtes 
Kelais  von  einem  gewöhnlichen  in  Hezug 
auf  die  Sprechgeschwindigk'it  übertrolTeu 


larMHte  itauu. 

h     ]:  ..         !i  II  i   I'  ■  •    i  -  -  : 

a/gM«h„l>*n. 


ri«.ji 


— 1 

Hit 

Kit-» 

werde  und  da»»  da.  wo  die  Sicherung  einer 
einheitlichen  Richtung  in  dir  Bewegung  d.s 
\llker«  die  Verwendung  eines  Dauer 
iiiagn.l<-n  erford«>re.  das  beste  Krg.-bniss 
durch  thunlichste  Ahsohwächuiig  des  per 
inanenten  Magnetismus  erzielt  werde  Dieser 
Schills»  trim  allerdings  zu  wenn  man  eine 
Feder  verwen«).  !,  deren  Zugkraft  ;n  beiden 


Ankcrlagen  als  gleich  anzuseilen  ist  und  so 
auf  eine  Abgleichung  der  V.  r«n<l«mng  der 
Anziehungskraft  durx-h  «-ine  ver«n<lerliclie 
(ö-geukraft  verzieht«-!.  K»  steht  aber.  wi<- 
wir  «heu  gesehen  haben,  nicht«  im  Wege 
durch  .  ine  Keiler  von  entsprechender  Marke 
und  Wimiiingszahl  .-ine  beliebig  genau«- 
Ausgleichung  d«  r  A«-nderung  in  d«-r  Ank«-r 
anziehung  zwischen  oberer  und  iint.-r.r 
Ank.-iiage  für  verni-hiedeu«'  Sironistarken 
iK-rbeiztifuhn-n.  sobald  die  Kurve  iler  Anker- 
anziehung  für  .-in«-  besilinmie  Siroinstärke 
ermittelt  ist.  Hei  der  vorerwähnten  l'eb.-r 
legung  ist  nun  überhaupt  .-in  Vorzug  d.  s 
polarisirten  Klektromagneisysli-m«  ausser 
Acht  gelassen  worden,  der  sich  aus  den  an- 
gegebenen Zahlen  mit  voller  Deutlichkeit 
ergiebt.  Man  sieht  nämlich.  da»s  zwischen 
0  und  12  Milliampere  die  Zunahme  der  An 
ziehungkraft  112  — B0  <l  i.  62  g  b.-trngt. 
wenn  der  Srhwrtchungsjiiiker  entfernt  ist. 
dagegen  nur  51  —  7  =  44  g.  wenn  «ler 
Schwächungsanker  vorgelegt  ist.  Kür  gleiche 
EMrunlnderungen  M  als«  die  Aendemng 
der  Anziehungskraft  desto  grösser.  j<-  sUlrk.  r 
der  permanent«'  Magnet  ist.  Diese  l'eber- 
b-g.-nheit  eines  polarisirten  Apparats  zeigt 
sich  bei  allen  Ank«-rwbsUliiilen.  Man  muss 
hieraus  schliesseu.  «luss  ein  Apparal  mit 
starkem  pennaneiilen  Magnet  sich  nicht  nur 
für  den  Uetrieb  in  Kabelleitungen,  sondern 
Oberhnupl  für  den  Hetri«-b  mil  Slromdiff«- 
reinen«  atai  auch  fUr  den  Ribestrombetrieh 
besonders  eignet,  weil  er  bei  gleichen  Strom 
Änderungen  eine  grössere  Veränd«-rung  der 
Anziehungskrnft  aufweist,  als  ein  nicht  po 
larisiries  System  Wird  ferner  hei  «bin 
grossen  p.darlsirten  Koki»  der  Schwächung» 
linker  vollständig  vorgeschoben,  so  genügt 
ein  entgegen  wirkender  Strom  von  etwa 
6  Milliampor.-.  um  die  Anzh-huiig  .!<•»  i>cr 
manenten  Magnets  vollständig  aufzuheben 
Da  die  Itctrh-hsstroiiistürkc  mehr  als  iIh« 
Duppelte  beträgt,  so  ist  bei  der  Einstellung 
des  Relais  auf  Abaiossung  und  llintereln 
anderschaltung  der  Kenn-  «-im-  derartige 
Schwächung  unzulässig.  Aber  auch  lud  der 
Killstellung  auf  Anziehung  könn«-n  die  ent- 
gegen gerichteten  Kückströnn-  bei  einer 
starken  Abschwäehuug  des  peniimienteii 
Magnetismns  leicht  eine  Hinpolarisaiion  be 
wirken  unil  «laduri'h  den  Apparat  zum  An 
sprechen  bringen.  Ist  d«-r  |>«-nnan«-nte 
Magnet  noch  ungesehwächt,  so  bringt  ein 
Strom  von  16  Milliampere  iFig.  27)  noch 
keine  rinpolarisirung  ib-s  Rlektroiiiagnel-s 
hervur.  Da  nach  dem  öeaagten  die 
Schwächung  des  permanenten  Magnets 
durchaus  keinen  Vorth.-il  in  «ich  KChKeml. 
vielmehr  dl«-  Rmpllniilichkeit  d.  s  System» 
vermindert  und  zu  Unsicherheiten  b«-i 
der  Kinstellung  Anlass  giebt.  so  dürfte 
es  zw  eckmässig  sein,  auf  die  K.-gulining  dea 
Daiiennagnetisuni»  bei  dem  polarisirten 
Deutschen  Kelais  ganz  zu  verzichten  Nach 
Wegfall  de*  Sehwäehungsankers  Hesse  sich 
voraussichtlich  die  Abgleichung  .b-r  Vor 
undcning  der  Anziehungskraft  und  die  Ke 
gulirung  des  Systems  in  ähnlicher  Weise 
erreichen,  wie  es  ftlr  den  Morseapparat  ge 
zeigt  ist. 


LITERATUR. 

Elektrochemie    Ihn-  (bschichto  und  la-hre 
Von  Dr.  Wilhelm  Osiwald     lYolessor  ihr 
Chemie  an  der  Unlversltäi  l>-ipxlg.  Mil  zahl 
reichen  Abbildungen.   Verlag  von  V eil  H  i  .... 
Leipzig    im  w-    1148  S. 
Ks  i»t   eine  bedanerUrh*  That"«rh.-.  dam 
das  geschirhtllche  Studium  «ler  Technik  l»iin-. 
nicht  hinreichend  hetriobon  wird.  Tin  d.  i.  Werth 
eine»  solchen    tur   die   wein  re  EntwirkelUUg 
unsere»  Kuiturh'bens  zu  «-rk.  iiii.-ii,  braii.'ht  man 
nur  einen  Mll.l.tigi  ii  Km  khlick  aul   -la»  Kul 
«leheii  einer  unserer  modernen  Industriezweige 
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zu  werten.  Du  sollen  wir  in  vorderster  Unit*  dir 
bahnbrechenden  Forscher,  welche  mit  vor- 
sichtig prüfendem  Rück  einzudringen  wichen 
in  den  Urwald  unserer  Unkenntnisse  der  Natur 
und  allmählich  neue  Pfade  bahnen;  hinler 
ihnen  her  kommt  das  Tros*  ihrer  Schüler,  die 


zunnchst  be 


.Ii- 


Pfad  wandern,  den 


gH 

Wenn  wir  das  thun, 
ausgerüstet,  wie  er  jeto 
der  Zeit  stehenden  Ken 


ihnen  ihr  Meister  geebnet  hat.  Unterwegs  bleibt 
wohl  dieser  und  jener  stehen,  indem  er  gewahr 
wird,  dass  links  und  rechli«  vom  Weg  auch 
interessantes  Gelände  liegt,  da*  der  Unter- 
suchung werth  Ist,  —  aber  der  Stamm  der 
Schüler  Idellit  doch  auf  dem  vom  Meister  be- 
gangenen Gedankenweg;  die  beuten  schreiten 
rüstig  vorwärts  und  erreichen  bald  die  Stelle, 
wo  der  Pfad  ilcs  Meister*  aufbort.  Hier  nun 
tAngt  ihre  Pionierarbeit  an,  von  hier  aus 
bahnen  sir  die  Wege,  die  zumeist  nach  der 
gleichen  Richtung  weiter  führen  wie  die  ihrer 
l^ehrer,  die  jetzt  ausruhen  nach  gethaiicr  Arbeit. 
So  kommt  eh,  dass  unsere  Kenntnisse  der  Natur 
sieh,  um  hei  dem  gewählten  Gleichnis»  zu 
bleiben,  Immer  mehr  vertiefen,  aber  sich  nicht 
in  gleichem  Mausse  verbreitern. 

Dem  innss  durch  da*  gearhichtUche  Studium 
abgeholten  werden.  Zeigen  wir  erst  in  syste- 
matischem Unterricht  unseren  Schillern  das 
ganze  bebaute  GclAndo,  und  nachdem  sie 
diese«  kennen  gelernt  hüben,  dann  führen  wir 
sie  zurück  zum  ersten  Ausgangspunkt  unserer 
Forschung,  um  mit  Ihnen  die  voik  unseren  Vor- 
Hngcm  gebahnten  Wege  zu  durchwandern. 

dann  wird  so  mancher, 
sit  ist,  mit  aul  der  Hohe 
nntnissen,  unterwegs  Lu_st 
verspüren,  das  Gelände  rechts  oder  links  von 
den  betretenen  Pfaden  kennen  in  lernen  und 
er  wird  seitlich  von  diesen  neue  Woge  bahnen. 
In  dieser  Weine  wird  sich  das  Gebiet  unserer 
Kenntnisse  der  Natur  verbreitern. 

Soll  aber  Nützliches  erreicht  werden,  so  ist 
es  von  grüsster  Wichtigkeit,  streng  prütend 
vorzugehen;  man  mus*  unterscheiden,  wo  die 
Ifoniere  vor  uns  aul  festem  Boden  vorwärts  ge- 
schritten sind,  —  und  wo  sie  aul  ihrem  Wege 
von  einem  anscheinend  erhöhten  Punkte  aus  nur 
mit  dem  Blick  das  Duukel  des  Urwaldes  um  sich 
zu  durchdringen  suchten,  wobei  gar  häufig  die 
Nebelschleier  »wischen  den  Stammen  Urnen 
Inntastisehe  Gebilde  vorgaukelten. 

Unterlassen  wir  diese  kritische  lYütiing.  so 
werden  die  Schüler  gar  hiiullg  auf  Irrwege  ge- 
ralhen,  und  ehe  sie  es  gewahr  werden,  stecken 
sie  in  'lern  vom  Nebel  verdeckten  Morast  spe- 
kulativer Naturphilosophie  und  können  nicht 
mehr  vorwärts  noch  rückwärts,  und  ihn-  Arbelt 
und  Leben  war  umsonst 

Zurückkehrend  zu  dem  vorliegenden  Werke 
braucht  nach  dieser  Einleitung  wohl  kaum  be- 
sonders hervorgehoben  zu  werden,  dass  man 
die  Ostwald'sche  Arbeit  mit  grosser  flenng- 
thuung  bcgriissori  imiss.  Unter  den  jetzigen 
Eleklrochcmikcrn  dürfte  es  schwer  sein,  Jemand 
zu  finden,  der  in  gleicher  Weise  das  ganze 
Gebiet  der  elektrochemischen  Forschung  be- 
herrscht, wie  Dr.  Ostwald;  dazu  kommen 
seine  gediegenen  stylistischen  Fähigkeiten  und 
ein  besonderes  Geschick,  zusammengehörige 
Dinge  zu  verschmelzen.  Diese  Eigenschaften 
haben  den  Verfasser  befähigt,  ein  Werk  von 
grossem  wissenschaftlichen  Werth  zu  schaffen. 
Wir  haben  an  demselben  jedoch  eines  auszu- 
setzen: die  kritische  Prüfung,  weiche  wir  vor- 
stehend als  eine  der  Hauptbedinguugeit  für 
eine  gedeihliehe  geschichtliehe  Forschung  her- 
vorgehoben Iniben,  linden  wir  in  dem  Ostwald- 
sehen Werke  nicht  in  dem  Maasse  durchge- 
führt, wie  es  wünschenswert»!  erscheint.  An 
manchen  Stelleu  kann  man  sich  auch  des  Fett- 
druckes nicht  erwehren,  das«  der  Verlasser  für 
diesen  oder  jenen  Forscher  in  ohjekllv  nicht 
genügend  begründeter  Weise  Partei  ergreift; 
z.  B.  erscheint  das  Eintreten  Ostwald's 
für  .1.  W.  Hilter,  selbst  wenn  man  von  den 
iu  dem  vorliegenden  Werke  vom  Verfasser 
selbst  gegehenen  Unterlagen  ausgeht,  nicht 
ganz  gerechtfertigt. 

Angesehen  von  diesen  Einwendungen  ver- 
dient das  Werk  allseilige  Anerkennung;  In 
äusserst  anregender  Weise  behandelt  e*  das 
einschlägige  Gebiet,  anlangend  mit  den  Beob- 
achtungen und  Untersuchungen  von  Beccaria, 
Priestlcy,  Cavendish,  Gilpiu  u.  A.  Die 
Vorzüge,  welche  bei  Gelegenheit  der  Be- 
sprechungen der  ersten  4  Lieferungen  des  nun- 
mehr vollendeten  Werkes  hervorgehoben  wur- 
den. Huden  sich  auch  In  den  nachfolgenden 
Lieferungen  bestätigt,  sodass  wir  das  Werk 
bestens  empfehlen  können.  Es  wird  nicht  nur 
der  Fachmann  Interesse  an  demselben  linden, 
sondern  auch  jeder  gebildete  Ijiie,  dem  das 
Vertiefen  in  die  Erforschung  der  Natur  Getmvs 
bereitet.  J.H.W. 

Geschichte  der  Explosivstoffe.    Von  S.  J. 
von  Romockl.    -  I  Geschichte  der  Spreng 


stoffcheinie,  der 
pedowrsens  bis  zum 


chnik  und  des  Tor- 

"  in  der 


Zeit.  Mit  einer  Einführung  von  Dr.  Max 
Jahns,  Oherütlieutcnnnt  a.  I>.  Mit  vielen 
Reproduktionen  von  alten  Hnndschrlltcn, 
Malereien,  Stichen  etc.  Verlag  von  Hubert 
Oppenheim  (Gustav  Schmidt),  Berlin  1896- 
394  Seiten.  IVeis  geh.  18  M,  geb.  14J0  M. 
Wir  haben  bei  der  vorstehenden  Besprechung 
von  Ostwald's  Geschichte  der  Elektro- 
chemie, den  Werth  der  geschichtlichen  For- 
schung der  Technologie  Hervorgehoben  Und 
unser  Bedauern  auagesprochen,  dass  diese* 
Gebiet  nicht  genug  knltivlrt  werde.  Ein 
Grund  dieser  Vernachlässigung  eines  wich- 
tigen Zweiges  der  technischen  Wissenschaften 
durfte  in  der  frühzeitigen  Tlteilung  des  Studlon- 
planes  au  unseren  Gymnasien  zu  suchen 
sein,  derzufolge  es  als  Kegel  ausgeschlossen 
ist,  die  bei  Jeder  geschichtlichen  Forschung 
uncrWsslichen  Fähigkeiten:  ein  entwickelter 
kritisrher  Sinn  und  umfassende  Sprachkennt- 
nisse —  mit  den  in  casu  erforderlichen  einge- 
henden technischen  Kenntnissen  bei  einer 
Person  vereinigt  zu  finden.  Eine  seltene  Aus- 
nahme bildet  in  dieser  Beziehung  der  Ver- 
fasser des  vorliegenden  Buches;  gestützt  auf 
reiche  Spraclikciininia.se,  welche  ihm  das  Zurück- 
gehen aul  alle  in  Betracht  kommenden  wich- 
tigen Urquellen  alter  und  neuer  Zeit  der  euro- 
päischen und  asiatischen  Hauptsprachen  ge- 
stalteten, hat  er  mit  gediegener  sachlicher 
Kritik  ein  werthvolles  W  erk  geschaffen. 

Der  vorliegende  erste  Band  des  als  drei- 
theilig  geplanten  Werkes  umtasst  der  Reibe 
nach  die  Kriegführung  bis  zur  Einführung  des 
Salpeters,  die  ersten  Explosivstoffe  und  die 
wichtigsten  einschlägigen  literarischen  Werke 
bis  In  das  17.  Jahrhundert  hinein^  darauf  die 
ersten  Anfange  und  die  spatere  Entwlckelung 
der  Sprengtechnik,  die  Torpedos  in  ihrer  An- 
faugscntwickflung  und  die  ersten  Wurf-  und 
FalFgeschnssc  mit  Zündung.  In  dem  ganzen 
Buche  tritt  eine  gründliche  Beherrschung  des 
Stoffes  zu  Tage,  der  Styl  ist  Messend  und  klar, 
und  die  Behandlung  des  Gegenstandes  gründ- 
lich und  anregend.  Ohne  im  Ucbrigcn  de- 
tailirt  auf  den  Inhalt  einzugehen,  wollen  wir 
aus  den  Ergebnissen,  welche  die  Forschungen 
des  Verfassers  gezeitigt  haben,  anführen,  <lass 
die  vielverbreitete  Annahme,  Explosivstoffe 
seien  für  Schiesszweck«  in  China  weit  frUher 
als  In  Europa  verwendet  worden,  nicht  stich- 
haltig erscheint. 

Berichtigend  mag  zu  den  Ausführungen 
S,  41  bemerkt  werden,  dass  Schiesspulver  im 
Danischen  „Krudt"  geschrieben  wird. 

Wenn  auch  das  Werk  in  erster  Linie  als 
ein  wissenschaftlicher  Beitrag  zur  Ge- 
schichte der  Explosivstoffe  aufzufassen  ist,  so 
wird  es  doch  Infolge  der  klaren  und  anregen- 
den Darstellung  auch  manchem  Nichtfachnianne 
genussreiehe  Stunden  bieten  können;  der  I*«cr- 
kreis  ist  allerdings  durch  die  sehr  reichhaltigen 
Citate  aus  fremdsprachlichen  Werken  wesentlich 

J.  II.  W. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Kabel.  Ueber  die  ameri- 
kanische Gesellschaft,  welche,  wie  wir  berichtet 
haben,  ein  Kabel  von  Amerika  nach.lapan  legen 
will,  liegen  folgende  nähere  Mittheiliuige»  vor: 
An  der  Spitze  stellt  Herr  H.  James  Scrvmser. 
Das  Kabel  soll  über  Hawaii  nach  Japan,  l'liiun, 
den  Südsee-lnseln  und  Australien  führen.  Das 
Projekt  ist  bereits  dein  Kongrcss  vorgelegt 
und  findet  im  Senatscomitc,  für  Aeusscres 
grossen  Beifall.  Die  New  Yorker  Gesellschaft 
kommt  um  eine  jährliche  Unterstützung  von 
160000  Doli,  aul  90  Jahre  ein;  tu  dieser  Zell  »ollen 
alle  Depeschen  der  Regierung  Irei  sein,  und 
auch  nach  Aufhören  des  Bonus.  Der  Preis  der 
l'rivatdepeschen  zwischen  den  Vereinigten 
Staaten  und  Japan  und  China  soll  1 05  Doli, 
per  Wort  betragen,  und  der  von  den  Vereinigten 
Staaten  nach  Oahu,  einer  der  Hawaii-Inseln, 
56  Cent.  Die  Kompagnie  will  innerhalb  90  Tagen 
nach  der  Kongresszustiminungsakte  100000  Doli, 
als  Ptand  für  Erfüllung  Ihres  Projektes,  depo- 
iiiren,  welche  verlallen  sein  sollen,  wenn  sie 
nicht  ihre  Kabellinie  nach  Hawaii  in  18  Mo- 
naten und  nach  Japan  in  3  Jahren  vollendet 
hat.  Die  Koneession,  welche  Hawaii  bereits 
dein  Col.  Spnuldiiig  für  das  Legen  eines 
Kabels  von  den  Vereinigten  Staaten  aus  dort- 
hin erlheilt  hat,  wird  nur  dann  gültig,  wenn 
die  Vereinigten  Staaten  ebenfalls  diesem  IVo- 
jekt  ihre  Konfession  erthcllcn. 

Der  Präsident  der  Gesellschaft,  Herr 
Scryrascr,  macht  darauf  aufmerksam,  dass 
Spauldlngs  Unternehmen  englischen  Inter- 
essen diene.  Dessen  Kabel  solle  nur  nach 
Hawaii  gehen,  damit  die  alte  englische  Kabel- 
'  ChinB  uii 


ihr  Monopol  hei. alte,  das  sich  486  Doli,  per 
Wort  von  New  York  nach  Japan  und  1,06  Doli, 
nach  China  bezahlen  lasst,  wahrend  sein  Kabel 
nur  1,96  Doli,  nehmen  und  alle  Regicrungs- 
dcpcschcn  fVei  befördern  werde.  HerrScryiuser 
legte  dem  Scnatscomitc  Schriftstücke  vor,  aus 
welchen  erhellt,  dass  die  Bildung  der  Spaul- 
ding'schen  Kompagnie  von  dem  lYÄsiueiilen 
des  englischen  Kabelsystems  nach  Ostairika,  Sir 
John  Pender  in  lyOndon,  angeregt  worden  sei. 
tun  durch  eine  amerikanische  Uule,  bloss  nach 
Ilawall,  das  Monopol  jene*  englischen  Systems 
vor  der  Konkurrenz  eines  amerikanischen 
Kabels  nach  Ostafrika  zu  wahren.  Die  An- 
gelegenheit wird  demnächst  im  Senat  zur 
Sprache  kommen.  M.  B. 

Telephonle. 

Krweiteruug  des  Fernsprechverkehrs  Vom 

95-  Marz  ab  ist  der  Fernsprechverkehr  zwischen 
Kölu  und  Mülheim  a.  Ith.  einerseits  und  Mann- 
helm andererseits  zugelassen.  Die  Gebuhr  für 
ein  gewöhnliches  Dreiminuleiigesprltch  be- 
tragt 1  M. 


Greis.  Die  bedeutende  Ausdehnung,  welche 
die  elektrische  Beleuchtung  nicht  nur  in  Fa- 
briken, sondern  auch  Iu  Laden  und  Büreaus 
und  selbst  in  Privatwohnungeti  in  Greiz  ge- 
wonnen hat,  legten  den  Stadtbehörden  die 
Frage  nahe,  ob  sich  nicht  die  Errichtung  eines 
Elektricitatswerkcs  auf  eigene  Kosten  empfehlen 
würde,  um  den  durch  das  Anwachsen  der  elek- 
trischen Beleuchtung  entstehenden  erheblichen 
Ausfall  am  Gasverbrauch  iu  anderer  Weise 
wieder  einzubringen.  Nach  aorgtaltigen  Er- 
wägungen hat  der  Rath  der  Stadt  am  37.  Fe- 
bruar, wie  das  .Journ.  f-  Gashel."  schreibt, 
beschlossen,  auf  Grund  vorliegender  I*rojekte 
ein  Etcktrirltatswcrk  für  eigene  Rechnung  zu 
bauen  und  zu  betreiben.  Zu  diesem  Zweck 
winl  ein«  Anleihe  von  860000  M  aufgeuomnicn. 
Das  Elektricitlitswerk  wird  in  Betrieb  und  Ver- 
waltung mit  dein  Gas-  und  Wasserwerk  ver- 
einigt, die  Hauptstation  auf  dein  Gasanstalta- 
grundstück  errichtet  und  mit  Gitskraftmasehlneti 
betrieben.  Eine  Unterstation  mit  Ansgleichn- 
und  Zusutzinaschincn  zum  Laden  der  Akkumu- 
latorenbatterie wird  im  südlichen  Theite  der 
Stadl  errichtet.  Von  dieser  Unterstation,  welche 
im  derzeit  grössten  Konsunigebiete  liegt,  wird 
bis  auf  Weiteres  der  gesaminte  Strom  abge- 
geben. Das  Werk  wird  nach  dem  Glclehstrom- 
Dreilcitersystem  ausgeführt  mit  einer  Konsum- 
spanuung  von  9X110  V.  Das  I^ilungsnefz 
wird,  bis  auf  einige  kleinere  Ausscnbczirkc,  in 
den  Strassen  der  Stadt  unterirdisch  verlegt  und 
Ist  auf  4600  gleichzeitig  brennende  Lampen 
oder  deren  Aequlvaleut  berechnet.  Bis  jetzt 
ist  Strom  für  über  5000  Glülilainpen  k  16  NK 
bindend  angemeldet.  Der  Strom  soll  für  Licht 
zu  7  Pf.  pro  Hektowattstunde  und  für  Motoren 
zu  90  Pf-  pro  Kilowattstunde  abgegeben  werden. 
Es  sind  bereits  Motoren  verschiedener  Grössen 
mit  einer  Gcsammtluistutig  von  99V»  l*S  ange- 
meldet. 

RlektrlelUUwerk  der  Stedt  DHaoeldorf. 

Dem  BctriobsabschlusB  des  stadtischen  Elek- 
trlcIlHtswerkes  zu  Düsseldorf  für  das  Geschäfts- 
jahr vom  I.  April  18U4  bis  81.  Marz  1895  ent- 
nehmen wir  folgende  Einzelheiten: 

Im  ßctriehsjahre  stieg  der  Auschlu-sswcrth 
von  17  067  aul  90369  Lampen  zu  je  534  Watt. 
Die  Stroinabgabe  stieg  von  351703,7  aul 
SU062KI  Kilowattstunden.  Der  Anschlusswerth 
hat  demnach  um  13%  und  die  Stroinabgabe  um 
U%  zugenommen.  Eine  noch  grössere  Zu- 
nahme ist  bei  dem  Strom  für  Kraftzwecke  zu 
verzeichnen.  Wahrend  IPSSflM  nur  6  PS  mit 
einem  Verbrauch  von  1685  Kilowattstunden 
angeschlossen  waren,  betrug  der  Anschluss- 
werth  Ende  1884/96  97  PS  mit  einem  Verbrauch 
von  5666  Kilowattstunden.  Fest  angemeldet 
sind  ferner  40  1%  Nachdem  nunmehr  eine 
grössere  Zahl  von  Betrieben  mit  Elektromotoren 
ausgerastet  ist.  an  welchen  die  Vortheile  des 
elektromotorischen  Betriebes  erprobt  werden 
können,  ist  eine  weitere  Zunahme  des  Ver- 
brauches von  Strom  zu  Kralizweckou  mit 
Sicherheit  zu  erwarten. 

Im  ljcitiingsnctx  wurden  88  neue  Anschlüsse 
mit  719  lfd  m  Kabel  ausgeführt.  Ferner  wurde 
die  Kanalslrasse,  zwischen  der  Bnzar-  und 
Grahenstrasse,  sowie  die  Strecke  Friedrichs- 
jilatr -AllecMi-asse  Itatingcrstrnsse- Mühlengasse 
Iiis  zur  Kunstakademie  mit  Vertheilungskabelu 
versehen.  Hierzu  wurden  verwandt  3  Kreuzungs- 
kabelkasten  und  1851  lfd.  in  Ycrlhelluiigskabcl 
von  25  bis  79  min  Querschnitt. 

Dm  dli-  Garantie  für  das  U-Itungsnetz  am 
1.  Decetnber  1884  ablief,  so  wurde  die  Abnahme 
inessiing  im  Sommer  1S94  vorgenommen.  Die- 
selbe ergah,  d«»s  der  garantirte  Isolation.-» ider- 
stand  im  ganzen  Kabelnetz  erreicht  und  meistens 
erheblich  überschritten  wurde.    In  der  Batterie 
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ui  «Irr  CarLuchule  wurden  die  im  vorigen  Jahre 
neu  ciiicescutcii  negativen  Platten  gcprcsst 
und  die  Saun*  erneuert.  In  der  Batterie  an  der 
Blcicb*lra**c  wunleit  die  au.sgcbranehtcii  nega- 
tiven  Italien  gegen  Helle  ausgewechselt.  Diese 
Arbeiten  wurden  vnn  der  Akkutnulatorcntahrik 
auf  t'.nind  den  rntcrhiiltungsvcnragc*  kosten- 
los ausgeführt.  Die  Apparatcnanhtge  der  Akku- 
niulatorenstatiom-ii  wurde  durch  einige  Appa- 
rate, welche  »ich  dureli  den  Betrieb  hI*  nützlich 
herausgestellt  hatten,  vervollständigt  Die  Ver- 
vollständigung geschah  »eilen«  iler  Kinn» 
Klcktricitats- A.-C.  vorm.  Srhuckcrt  &<<», 
aui  firund  des  Erbauungsvcrtrngc»  kostenfrei. 

KcsacI  und  Ma»c-hiitcti»iilagc,  sowie  alle 
■sonstigen  Betriebsmittel  arbeiteten  mverliiHs.ii.-. 
Störungen  im  Betriebe  kamen  uirlit  vor.  Mit 
Kücksicht  aut  die  gesteigerte  Stromentnahme, 
welche  am  Togo  des  «tarksleu  Bedarfs  bereit» 
eine  Leistung  von  XI  Maschinellst  uiidcn  er 
dinierte,  wurde  ein  dritter  Muschiiiciisatx  an- 
geschafft. Der Stnmipreis  wurde  vom  |..lanuur 
1895  all  von  0  1*1.  mit  8  i'f.  liir  dir  Hektowatt- 
Munde  erm»»»ig1. 

Waü  da»  rluanxielle  Krgehni>s  de»  Gcschaft»- 
jahn'ü  anlangt,  hu  betrugen: 

Die    Kili  ii  ah  mei 


Sl 


für     iibjli'  Keli eu eil 


a)  zur  Beleuchtung  .  .  - 
h)  zum  Betriebe  von  Mo- 


18M."J5 
Mark  Unk 
808  468.14    883  469,15 


Selbstvcrhraurh  ^ 
Im  (ran*t'ii 


S13193JM   888  916,38 


Davon  gehen   ab  für  ge- 
lUhatte  .    .    .  . 


03  068JQ     67  491.37 


Relucluiinhwe   «013.1.84    239  425,01 

imj96  im/H 

Kllowi>tt«1and*u 


Die  Sironurzcnguiig  be- 
trag   

Die  Stroiuabgnbe  betrug  . 

E»  betrug  somit  die  Ein- 
nalim«1 

lur  die  erzeugte  Kilo- 
wattHtuude  .... 

lür  die  abgegebene  Ki- 
lowattstunde .... 


566  8(9,1  608316.2 
390  «98,1  $61708.7 


0,443 


0.457 


Von  der  vornlebendeii  Kiiinalune  de» 
Sln>inerxcugnng»kimU>  im  Betrage 

von  SB0IS3-Ä-t 

die  Aufgaben  in  Abzug  gebracht  mit      tt7  1 I0.<i3 

erglebt  einen  Ueberschuss  von  18S0-.iS.Hl 
dazu  liewiim  »u»  IVivat-  Mark 

cinrichlungcii   ....  531934 
au*dcuF.lcktrieitM»nicKscr 

Mictlu  Ii, nacli  Abxugdcr 

Unterhaltungskosten  u. 

Abschreibung  .... 
Verschiedene» 


Summe  de»  UebcrM-hiissc» 
Verwendet  wurden  davon 
nur  Verzinsung  de»  . 


81 181,96 


xu  Abschreibungen   75 

zusammen     157  021.96 
sndAssflnlicstitbcrschussvcrhlciht  von  38  308/18. 

Die  vier  Kessel  waren  im  Jahre  zusammen 
6741  Stunden  im  Betrieb.  Der  gesummte 
Kohlenrcrbrauch  bi'trug  1809950  kg,  und  zwar 
entfielen  aul  1  rS-Stutide  =  660  Wattstunden  für 
Stroinerxeupung  1,481  kg,  dir  Strouiabgabu 
3.146  kg  Kohle  oder  es  wurdeu  lür  1  kg  Kohle 
445.46  Wuitstuudcn  erxeiigt  und  907,6  Wall 
stunden  nutzbar  abgegeben.  Zur  Verwendung 
gelangte  wciiphalisclic  Kohle  mim  IVeiso  von 
8,5  M  Jier  Tonne. 

Die  Dampidvniimos  er/eugten  in  3059,85 
Mn.chjiicitstundcu  565839,1  Kilowattstunden. 
Die  Maschinen  »rbeiteten  mit  einer  milderen 
Spannung  von  391,0«  V.  Die  grösstc  Tage«- 
erxcuguiig  (nnd  statt  am  9ä.  Deccmbcr  1894 
mit  8605,7  Kilowattstunden  in  11  Zeit-  und  89 
MaHcliineubetrieleotuiideiL  Die  geringstoTagoH- 
crxcugiing  Innd  statt  am  15  Juli  1884  mit 
416.3  Kilowattstunden  in  8,75  Zeil-  und  8.75  Ma- 
»cliiiiciibclriehsstiiiidcn.  Die  Dauer  de»  Ma- 
schinenbetriebe» betrug  in  den  6  Sommer- 
inonaien  taglich  durchschnittlich  4JM  Sluiideu 
in  der  Zeit  von  3—9  Uhr  Nachmittags  in  den 
6  Wintennonateu  R,34  Stunden  zwischen  10  I'hr 
SlorgeiiH  und  9  Uhr  Abend*.  Die  durch.chnitt- 
llche  Beanspruchung  der  Maschinen  betrug 
93,4%  ilm-r  normalen  Leistung  von  100  1*S. 

Die  gesummte  Ladung  der  Akkumnlaton'U 
betrug  2994«3,7  Kilowattstunden;  die  gesummte 
Kntlndimg  231 516,5  Kilowattstunden,  snilnss  .«ich 
dcrVcrluM  in  den  Akkumulatoren  auf  67947,3Kilo. 
Wattstunden  bclicl.  l>er  Jahreswirkungsgrad 
der  Akkumulatoren  betrug  somit  77JM*». 

Ueher  die  Strouiabgaiie  glebt  die  tolgende 
Tabelle  Aulschlu»». 


Bureau»  .... 

Fabriken  .... 

Abnclitner  von 
Motorstrnin 

Wirlhsehaflcii  . 

Verschiedene  .  . 

OfftYiill.Gfliaudc 
U.  offentl.  Bc- 
lellrbtllllg  .  . 


•  Ol«  Ajuahl  dar  Alm*  

Irtabeu  boroiu  mlU/oinhl, 


Olah- 
lam- 


Aaf 
I  Ab- 


18!M 

82 

3603 

34  J3 

43 

iwt>r. 

105 

4866 

47 

1984 

171 

3933 

31,9 

33 

1896 

16» 

4B38 

21 ,89 

37 

1H94 

16 

61H 

3,4 

39 

1H96 

18 

666 

SÄ 

36 

1894 

7 

804 

1,7 

43 

1896 

9 

827 

IM 

36 

1894 

mi- 

44 

ü\3 

16 

1895 

nor 

371 

1,70 

37 

1894 

83 

1773 

9,9 

77 

1«86 

25 

3048 

I0ft? 

82 

IHM 

490 

2.7 

61 

18t» 

? 

363 

1,78 

58 

181M 

14 

7  315 

40,7 

533 

18U6 

14 

7833 

«6,04 

53.1 

liiHgfHiiiniiit  ■ 
Auzuhl  der  Anitchl 


1894 
1895 


817 


Anznhl  der  Abnehmer   1894    ....  331 
1895  33* 
Strom»  erth    der  Vilühlamp.-n  .      1894  17  967 

m  m  •  •  1HÖ5    30  3419 

Zuiiahnie  in  l'rocent  1896    13,37 

K»  entlallen  angenclilOHHeue  (iliililainpeu 
aul  1  AiiHcliluK.  1894  67,  1*95  67;  aul  1  Abneh- 
mer 1894  56.  1896  00;  aul  100  (ianflamrncii 
1894  22*.  1896  3M;  auf  1000  Kinwohner  1804 
HO,  1895  195. 

Der  AitNchlttMKWcrtli  viun  81.  Marx  1895  ver- 
■  heile  »ich  mit 

14993  tilnldauip.  =  14993  tilühlamp.  xu 63,6  Wntt. 
795  llogenl.     =  4  809        .  .  63,5  . 

14  Apparate  =     130  .  53,6  . 

14  Motoren    =     417        .  „  :,3,r.  . 

Summe  30369 lilühlatnp.  xu53*Walt. 


A  1,  r  ■  1,  u 


J.^,',.,r, 

AL(» 


Akkuaajntor« 


Atap^r*- 
SlouJ»n 


811359 

5,77 

74G86 

88J 

136  716 

64,7 

7046 

9011 

33,4 

0,8 

8490 

' 

7. 

8,00 

3170 

3,9 

Mai  

1&3  :i74 

4.48 

35  979 

98,0 

137  396 

78,0 

6  370 

0  072 

18.1 

0,6 

7814 

18. 

9,00 

3030 

3^ 

13»-.  54  t 

8,46 

83568 

17,8 

1 1  Iii  irtli 

83,3 

4  918 

9117 

18.9 

0,4 

6408 

10. 

IO.80 

1310 

4JS 

.lull  

187  190 

3.715 

36R7ti 

36.3 

101  814 

73.8 

4  435 

9  18» 

14.» 

0A 

678« 

96 

9.00 

1370 

4.9 

August  

106  516 

t..">3 

.';|!>08 

1<J,3 

1 33  !tbü 

5  380 

17.8 

0.« 

0  600 

25 

8J0 

1630 

4,7 

September  

349668 

6,84 

94460 

87,8 

155108 

63^ 

6838 

9448 

96.4 

0,9 

11  870 

29- 

7J» 

•Ji.im 

4,4 

Oktober  

886840 

10,61 

189518 

47.3 

303  833 

53.7 

13468 

0  (*  > 

40jf 

1.3 

15  038 

30. 

&») 

3680 

5,6 

469216 

12,87 

212040 

51,7 

336567 

48.3 

16641 

9868 

47^ 

1.6 

19  038 

28. 

6.00 

8890 

6.6 

December  

664950 

15,47 

31137« 

66.1 

2MG71 

444» 

18834 

10018 

56.4 

1^ 

83  462 

88 

5J0 

8220 

7.0 

Januar  

480984 

13.18 

948  4* 

61,  Ii 

382  576 

4M 

l.'.SIIi 

10084 

47,7 

1J 

17»fi4 

5 

«Jo 

3800 

6.9 

Februar   

878  503 

10.35 

171714 

45,4 

3i  ti  788 

54.6 

13  618 

irji.-r, 

87,5 

1.8 

15710 

86. 

7J00 

3110 

Tf> 

M»ra  

317  104 

W.68 

187  iu4 

43JI 

180060 

56,8 

10  333 

10  130 

81,4 

\J0 

)  t  W  1 

3. 

7,80 

21,  Kl 

C.n 

Su nunc 

3  650730  100.00 

l  .s.s:>  17« 

2061554 

M  Iwerthe 

1 

43,5 

56i 

10002 

3  570 

81.8 

5,6 

Mttll»> 
T»xc»- 
Abfftbc 


Aoi}^r*- 
8ltt»J«a 


Ab- 
w*rth 

(Vaull. 
mittel) 


Ampi» 


•ohjiittli«ha 
Br«aii4fta«r 


im  im 


Hocklt« 


Dliind«a  T»« 


Ml«l»t*r 
glaiotia«iU»r 

l'hr  Am[tri 


•r»t«- 

bisma- 
4»n«r.  be- 
r*otin«t 

!-,ir!i  il»m 
KActisI«« 
»l*Seh- 
■•lti(*fl 
V«r 

IllHUCtl 

Sluni.» 


kon 


Die  Ausgaben  a  11 1  Stromerzeugung»- 

10 r  d,» 


Belricbsiirbeltcr- 


bihi 


Kur  Kohlen  .  . 
Kür  Miischiiieniinter- 

hnltuug,  Putz-  und 

Srhiiiiermaterial 
FurBetrlehslltellhllielt 

und  UukoHieii 
Für  l..  h»ll,  r     .    .  . 
Für  <ieneni|,inkosteii 
Für  Uep»riitnren  .  . 
Für  Ljiterhaltcn  der 

AkkumuJiitoreu  .  . 


ImOana» 
M.rk 

•r-  »tig»- 
■*<i(til  «•l,«n« 
Kllow.u.laulr 
Pf.  IT 

17  436,48 
13  668,41 

8.HS3 
8,414 

4,464 
8.496 

1774.58 

0.(14 

0,454 

3  747.93 
15050. 

^48aM 

0.668 
2.766 
n.M.-, 
(MIHI 

0,960 
4,1  Wi 
0,760 
0.135 

11  387  JS6 

8.013 

3.916 

Zusammen   67110,08     11,861  17,180 


Die  Brenndauer  jeder  iiiige.Hchl,,s>eiieii 
Ijiiiipe  Im  Jahr«  betrug  381  St, In.  6  Min. 

%  4« 

Kilowiiti-  8trom- 
•tuntlvn      r  1 

»uoj 

Die  ge>ninmte  Stroincrxcugiing 

an  den  Maschinen  betrug         565  889,1 

Die  gc.saiiitutc  Stroniabgalie  be- 
trug  «nir.-.^.i 

Daher  (ie.aiiiiiil  Fiiergieverlust   175211,0  =  30.96 

DerKnergieverliisl  vertheilt  »ich: 
auf  die  Fernleitungen  und 

Vorschaltexelle  It  .       .    85545.7  =  15,11 

aul  die  Akkumulatoren  mit  .    67  947,2  =  120)1 
mit  da.  U  ilungsnet«  mit      ■    217181  =  8,84 
Summe  wir  vorstehend  175211,0  =  30,96 

Die  iolgende  Tabelle  giclit  ein  Bild  von  der 
Aii»chlu*«bc«cgimg  wahrend  des  abgelaufenen 

(ie»cliHli-.,jnhicH. 


Die  tiliailcielle  Lagv 
Ausgaben   und   Kltiuiiluiieii    des  Werkes  m 
»Iis   der  lolgeiiden  Tabelle   im  F.liuehieii 


chtlirh; 


s  Werkes,  s-owie  die 
nid 
■  i 


Bilanz  am  31.  Mtirx  1805 

Aktiva: 


Au  Baiikoiito 

tirundMücke     ,    ,    .  . 

flebJlude  

DainjitkesHi-l  .  .  .  . 
Maschinen  u  Apparate 
Akkumulaton'n    ,   .  . 


BanlKMtta 
Mark 

5I8H3*) 
197036. 
673IÄ 

297  769,- 
371  000.— 
1  4HS  365il 


Am  St.  MArs 
USB 

Mark 

54  882,50 
17D303, 
43  470,- 


1  391  491,40 


9  3fi6<,2.71    9070  533.50 
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An  KlektricitlltMiiesscrkonto,  WiTtli 
der  l»i  den  Konsumenten  nm- 
•resti-llten  iiixl  auf  laificr  he 
nndlichcii  Messer  

,   l'rivuti'inriclitun;.'skonti> .  Vor- 
ritt he   

.   Kr« c]icruii-.'shaiilciikoulo,  Vor 
raihe  

.  K»hlcnk»ui.i,  Vorrlttbc  ... 

.  StriiiiiknnMniii-iitriiki'iii", 
Bestallten  

.  Klcktricitatsincsscriiiictlickotiio, 
Bestallten  

-     DlVcrsC  Debitoren  

.  Knpitalkoiilo  der  i;.-is;ni>Iall 


l'as  s  I  v  a: 

JVr  Kapitalkout..  der  Stadl  Dil. sei 

dort  

_   Kapitalkoni..  ih  r  <  lasanstalt 

_  Kassakotlto  

,.    lloM-rve-t  »cwiiiiikonio: 

Iii -^twucl   am   1.  April  Murk 

181M  40l46,Of> 

i..  »  hin  au«  4  9<M-»I 


;l*  tiXL  - 
««64,45 
3 

7iU,4» 

SO -05 

io.ro 
l  ot»;,70 

L'15.->fri6,h7 


1  HUB  »M,- 
Ä4  4*7,63 


.Summe  46  129.66 
Hieran,      minie  in 

l«H,'95  .Ii.'  Krwcitc 

rnn^  «Ii-».  I.cilunjf«- 

nclxes  jreliljrt  ,  .  17ii.r>7,»H 
licwiuu   und  Verlustkonto  .  . 


*i7  471,rVS 

«3  aoi-oo 
•ji:,r,6S5,w 


l.aiharh  I>ii-  Stndlfrcnieindc  I -nihil,  h.  hat 
die  Kinuccüioii  für  (Iii-  Kinrkhluui.'  uinl  den 
Betrieb  eine.  Kl.  ku  i.  il.-it.v.  <  rk.-.  .•ii'ljriliif:  au  die 
Firma  Meinen.  &  Halske  crthcllt,  obwohl  nach 
einem  trilhcroti  l.ouiclndobosihluss  ilii-  Auln-'c 
mu  h  dein  \Vechsclstrnnis>  slcmo  »Iii  I  inimlln^i- 
ili-s  <  Im  nx  scheu  Projekte«  bereit»  priucipicll 
^ciH-liiiii^t  wordcii  war.  Sehr. 

ßaila|H**t.  Inlnl're  .  Mi.  i  seilen,  des  Mn- 
i'istral«  cr-raii^i-tii'u  Auttordcriinjr.  haben  die 
Biidap.'.i.r  \  1 1  -r  i-iu  t-i  ii  «•  Klektricitilts 
A.-(i,  uinl  «Iii-  Ine-arischc  Ll.klr  i.itlll-- 
A.-ti.  sich  über  ilir  elektrische  Ht'U-in  latMiitr  der 
Atidrn.sy.iTass.-  während  .Irr  Aii»stelluii;r  %t- 
ililssort  wie  (nljrl: 

erstgenannte  l.c.cll.cll.lll  ist  (.'onei«.'!, 
<)|iti-r  zu  hriiigrn  iimj  erklärt,  «Ii«'  Bo>rcnluiiipcn 
miil  «Ii.-  La-it  untren  p  jri'ii  •  im-  I/rihgvbühr  von 
je  üü  11  zur  %  «-rtüifiuij;  zu  stell.'!!  und  die 
Mi.iiliriiiif!  .in« dir  Abiiioutiruu;.-  di  r  Leltim;.' 
auf  i-ih'i'iiR  Kosten  zu  In»  «rkstellificii.  «rim 
der  Magistrat  tili*  SHuIeii  und  Aiilxu-isVorrich- 
tuii<?cii  bis  1.  April  aufgestellt  übertriebt.  Von 
ib-iii  v.Ttrnjr.niiV«i*ijr  li-st*,o%cl/teti  l'n-ise  v.tii 
6  Kreuzern  pro  10Ü  YVatl  bewilligt  sie  einen 
N/u  libi*.  vhii  40"  1.  und  wünscht,  dun-  auf  dii-*cr 
l!,i>i.  dir  l'iiiiseliai-uiiinic  ermittelt  und  fest- 
ircsiellt  werden  ...Ib',  tu  welche  die  Kosten  der 
Tu.latidhiiltiiii1:  cl<<-nfall>  aiif/uiichincn  würi-ii. 
Dil-  l  n-rarischc  Kli-k  I  r  i «- i  Uli  -  -  A.- 1 .■  wieder 
verweist  ximai'hsl  iiul  den  .nli^»-.i  liliis.i-iii'ii 
Vi  ririi(i.  l.-ini  »«'!i  l»  ni  di»*  jihi  Strji~»»-it4<i-li-ni*D- 
uniir  nolliipii  I.üiiipiii  und  K:iiidi'Uln-r  v«ni 
der  Haupt. tadl  lu  izii.l.-ll.  n  -lud,  vi lilirond  dii' 
r.h)c»-l«illiliig  di  r  Lainprii  und  ilrri-n  In.laiid 


von  IkMkin,  ein.-  IrlfinUnae  von  tu.  18  km  und 
w  ird  in  Inlp  inl.  r  Weis»-  bclnhrt'ii  Ivjrl.  Lagc- 
plnti  Kiif.  {In 

1.  Halniliof  -  Murki  liclu-lmlml. 

Abxwfi^niu;  niicli  diou  St-hüt/oiihaum'  diiri-li 
diu  Ni'iH'inuirliTKlnlÄ)*^  (l'ciidflbi'lrii-li). 

Aul  di-r  Linii'  niti-h  l'irhi'Udorl'  findiMi  /u  i-i 
Nivcitiikr.iuiinit.il  Matt  und  zwar  mit  der 
Ib-rlin  1,1-liriir  Raiin  und  di-r  Urrliii  llnmbiirifi  r 
Halm,  »«'It-lir  bcidi-  von  der  rlok<riM'fi<!!i 
Strassi  iiliHliii  eiiiiflfinif!  !r»'.('liiii(l»-ii  u  urdon. 
Bi^..lnl.  i>  liirnii'rkt'iiMvi-nli  l.-l  umli,  da-.s  die 
Balm  Uber  mehrere  Zu;;-  und  KlappbriUken 
jrelülirl  i>l.  Im  iiliri^-iii  Tlieil  i.l  die  Buhn 
/.vreifrl<'ii*i^  an^elefrl. 

Au  \V..eheiitnj;eii  verkehren  die  Wuiri'ii  alle 
10  »inuli-ii  und  bei  .Oirkerein  Verkehre  alb- 
f't  Miinm-u;  an  Somitn-fcn  jedoeh  kann  diu 
Wagetitril-f»-  aut  f,  MiniKeii  fri'.teigi  rt  werden, 
innerhalb  der  Stadt  Kt  die  Fahr''e.cbwludif,'- 
keil  10  kin  pro  Stunde,  außerhalb  der  Stadl 
14  km.  weli-hi-  in II  der  Sln  i  ke  Bahiiübrr£aiiKi-- 
l'i.'heUdi.rl  aul  3i0  kui  ■fruiei-rerl  a-erdeu  durl. 

Der  Oberbiiu  besteht  au«  krilltipi-ti  Killen- 
M-hii-nen.    Die  Spurweite  helm-rt  1  m 

Die  Stronixutiihraiiir  zu  den  Motorwajren 
ge.ehiebt  naeli  dein  Sv.trtn  der  Allpemeinen 
Klekti'ieitnt!-i;«'i>i'lli>«-liafl  durch  eine  ober- 
irdi.ehe.  in  einer  Hohe  v«n  .'«.  «  tu  Uber  der 
Milte  de.  I  Heise.  »il.£i-«p»iinl<>  ArbeUsleltllll't 
au.  Silli-itiuibroneedraht  vim  H  mm  DurclinieHÄer. 
Die  Selten-  und  Molimin1;.'  die«<T  l^'itiiti^r  wird 
diii-eh  i^ner-  und  Spanndrahte  &re*ichrn,  die 
diireh  tliiierrnasie  ^-etracen  werden,  in  enjrei'en 
Strusen  jedoeh  direkt  au  Haken  mit  vomermi 
linsetlen  ln-u-Hlipt  .ind. 


S  t  i  ..  ine  i  'iv  Ii  »ii  n  ^»1  o   Ilir  1894  96 

Soll:  M.rk 

An  BabaKkoiil..   63  068^1 

„  Betriebsarbeiter  l.oluikoiil..    .    .  17  136,43 

„  Ki.hleukoiiti.    ......  13  «5-J  44 

r  Betriel. .Utensilien  un.U'liko.lcii 

koiil.i                                         .  3  747!« 

.  Maxrhineii-l  iiterhnlliiii'/.konlo  1  774.f* 
.  Akkiimulaion.il-  I  iiterlialiiiii';— 

koiii..   11387.8« 

„  Bepariilnrkoni..  A  .  I  ieliainle  177,13 

.  Ueiiiiraliirkoiito  II  i  U  ilmit-siiet)"  811,1» 

,  I  ieliallskonto   156611.-- 

.  <ieii.  raliiiiko.|.  iikoiitf   »StÜLSO 

.  liewinn-  und  Veilustkoiit..    .  IHHOgS.HI 

318 \W-34 

Huben: 
IN  i  Slt'iinkoii.mneiueiikont.. 
„    Betriebhitteii.llli  ii-  u.  1'iil.osi.  ii 

kouto: 

n    Sell.slv.-rliraiieli   an  Str..m  .1.  . 
Kl.ktri.ili.tswerl.es 


.Hl  1  «97.RI 


I  W.4r> 
3K<  ini',:i: 

Iii*  in  II      II.    \  e  r  I  II  s  I  k  o  Ii  I  o    t  H  r    1  -  '  1  1KS 

Soll: 

All  Baukolil»,  Ab«,  tireiliuii-;.'!!  laut 

Kim:  Mm-k 

(ielilliole   5  »II. 

DampITiessel   .        .  4677.— 

Ma.ehiu.'ii  u.  Apparate    11911  — 

Akkuniiilal. .i'i-n      .  10-04- 

KWtiiMimih'lx  .       .         4-J677.  7i >*•>». 

An  /in. enk. .in..   81  I8I.9U 

.    l'.il.-IMxkol.K'   .  II  I  003.1  Ki 


IIa  b.-u: 
Per  l'n»  iil-Kiiirn  lituii'.'.koiii.. 
.     KleklrleiliilMue.si  lkolilo  . 

,  l'llehleki.lllo  

.  Sir..nierxcii'rum;ski.iii.i 


IIHiÄ' 


srit'im 

1  **^o7 

IMW3.M1 
l«>lür:..Cti! 


lialtmiK  Aulsabe  der  riit.-niehuiiuiK  i.l.  Was 
der  Ma-fiMrat  tonlerl.  bedeute  ein  Opfer,  wel- 
ehe.  die  (..  ..  lls.  lii.lt  um  so  .  lll|.|ll..|llrl..T  trifft, 
als  die  elektrisi  l.e  B.-Ieiielituiifr  der  Amli'n-sy- 
strass,'  nur  von  kiirxec  Dauer  sein  »erde  Ulid 
die  Stroinliet.-riiiiL'  in  einer  .latireäxelt  L'es.-Iiel.en 
Boll,  in  a-elelier  die  T.i/e  laiifr  und  die  Stunden 
der  Bi'lcitil.liiii).-  an  Zahl  ■■vriii-r  siu<l.  Die  Iii- 
..-ll.sehalt  beruft  .ii  h  d.iraiil,  du.,  nie  noch  mit 
den  Anfall''. .i  liwi.-ri,'keii.-ii  r.n  kämpfen  hat 
und  deshalb  die  L.-.-I... .Ii  i I.  ii  Opfer  nicht  britiLTi'ii 
könne  l'rn  jedoih  xn  dem  t.lliiiixi-  der  Mil- 
leiiiiinisU-stlielikeilen  biixiitiaffen.  erklär!  sie 
Hieb  jrl.  irhlall.  bereit,  die  Leitim-r  und  die 
Litinpi'ii  p'Ri'n  eine  1  ,elhfrebUli|-  von  'JO  II  pro 
Kamp.'  xtn  \  erfii^un^  /.u  .li'lleii  und  den  Strom 
/II  denselben  Be.tiii''tlu^eu  w  ie  die  er.l genannte 
Ib  ..'II. .  halt  XII  lielel-ll.  e>VA>'. 


Elektrisch«  Bahnen. 

Klektrlwh«   Hochbahn    in  Beilin 

d,  M    int   die  I  o  ii.  liii.it iiii1,'. ntkuii.lr 
•  le 


Au. 


Bau  uinl  Betriebe  der  elekln.i  heii  Sta.lthalin 
Warschain  r  Bilieke  -  N'ollendoilplatx  nebst  Ab 
xniiffunj;  iiarli  dem  l'oisd.inier  llalx  der  l  irnia 
Siemens  <i  Halske  vom  Kjrl  r<>lixciprasidjimi 
.iii.'-.  I.Uii.li''!  wor.l.-n  Die  Koinessioii  ist  mit 
90  -tahre  .  rtheilt,  reicht  also  bi.  xiiin  16.  Milrz 
lflö«  l>ii  Bahn  mn-.  nach  den  •rc>ot/.iii:l..l[» 
festp-legten  l'lllin  ii  iniii'i'l.alb  .  in.-,  /.eltraiiine. 
von  vi.-r  .lal.r.  n  u  rt i-r  se-t.-llt  sein.  Als  (rrOsstj. 
l'.ihrse.,hwindiokeil  .liui  6tl  km  per  Stiiinl.- 
/U1.'. -l.-l. .eu;  der  Fahrplan  ist  uaeh  Ablauf  der 
eisten  diei.  der  l'aril  nach  Ablauf  der  ersten 
acht  Bi'trii'l.sjaliie  unter  Milwirkuii'»'  der  Aul- 
su  hl. h.'hoi.li  II  lestxils teilen.  Die  IS.Hlim-Illln'.lli'; 
wird  von  der  r'iniui  Sii'inen.Ä-  Halske  sotort 
in  Angriff  L'.'iioiiiNo'n  »erden.  Mii  der  Bau 
leiinn^'  ist  der  kftl  liej-ieruiiifs-  und  Bauraili 
liier  betraut,  al«  dessen  Vertreter  Herr  kjil. 
Bi-Xi'-l'UllL'.b,-iiilil.'-.|.'r  Lcri'lie  Noll  der  l'irliia 
Siemen.  .V  Halske  Innern 

Klektri»rlip  StraB«eiibahn  in  Spandau    I ).. 

»  ..ii  der  A  1 1  /   ine  i  ii  c  ii  K  I  ekt  rieitil  l  s  K...se  1 1 
.ehalt    t,el.all1r    e  le  k  I  ri ..'  I.e    M  ra.  ..'nbuh  n  in 
Spandau    wurde    am    16    Milrx   dem  Betriebe 
ul.ci-.bci,.    Di,.  Buhn  hat  eine  Stieckeiililnoe 


Zur  Speisuii'.'  der  in  ein/eine  Sekl ioiien  ire 
tlieiltcn  Aihcits|eitiiti';en  dienen  4  isolirte  Kabel 
von  96  re«p.  60  mm'  IJuerselinitt,  welche  (heil* 
•  ibeiirdiM'h  au  den  Mi.~i.-n  freführt,  tliejls  unlet'- 
irdisch  als  eisenbaiidaraiirte  Kabel  verlegt  .ind. 
Die  Kücklcituti;:  p  scliuhl  durrli  die  Sililenen. 

Krall. lalio Ii  und  Depot  beiluden  sieh  auf 
einem  ea.  10000  m»  jrrossen  Oriiudstliek  in  der 
l'ieliel.doirlerMt  lasse. 

Im  >Wrhiiienlinu»e  sind  xwei  tlompound 
Beeeiver  -  l^iuiptmuschineii  luit  Koiidennatioii 
aufgeteilt,  wovon  die  eine  lur  den  tioriDRli'H 
Betrieb  ^'euüpt.  w Alm  ud  die  /weite  nur  für 
stärkeren  Betrieb  in  Dleimt  pcutelll  wird,  im 
1'ebrl^eii  jedoch  als  Ki  scrvc  dient.  Jede  dieser 
Mn..  Iii...  ii  hat  eine  Leistung'  von  normal  110  PS. 
die  Iii.  aul  je  16P  l'S  •cestei'r.'rt  werden  kann 
Die  normale  Tourenxiihl  pro  Alinute  betrlll/l  1Ü>. 

Zwei  K..l.r.'ii.laio|.tke..cl  von  je  108  in* 
wasserherührter  Heixtillelu-  lielem  den  für  die 
I  )ai. iptiiin.el.il. .ii  erforderlich«'!!  Dampf.  Die 
Spniinuiif-  de. ..-II. .  ii  betrllßt  ]n  Alui. 

V.  rniittelst  Iticnieii  werden  von  den  Daiiipl- 
luiischineii  2  Diiiaiiioiniisehiiieii  Tspe  I'".  (i.  BOtl 
au-ii'trlebeii,  die  hei  einer  Tourenzahl  von 
8J0  per  Minute  und  bei  einer  Spaniiunff  von 
800  V  eine  St  roiiislllrke  von  ca.  195  A  lletern. 
Die  Dynamo«  haben  l  oiupouiidwiekelunir. 

Die   Vcrtheiluui.    den    eleklllscll»-!.  Sir« 

lroiliielit  an  einem  Selialtbiett,  »o  die 
Bahiibelriihe  eifonlerllchen  AiisschnUer,  Me«s- 
liistniineiite  und  SlcheruiiK'i'u  aii'ri'oriiiiet  sind. 
\'..ii  die. ein  Sclialtbrelle  sind  nui'h  die  zur  Be- 
Iiik -hiuii-r  uothi^en  I/i'iluiiKeii  nb(rcxwei'rt. 
Jeder  Slronikieis  enthalt  6  hintereinandt-r  po- 
«i-lialt.'ie  ('■liihliiinpeu  a  UoV. 

Aul  •.'.'iiieinsiin.eui  Cruiidstücke  sind  lull  der 
KrHtt.iali.in  das  Wa^endepot  und  die  Wi'rk- 
.l.iin  ii  errichtet.  Du'  Wnueulialle  aus  Kisen- 
liu-hwei'k  mit  Wellbli'i  lielndei  liiiii'f  bieti-t  Kaum 
xur  Aiifuatiuie  ..itiiiuitlichei'  Motorwajren.  Zur 
Bevisioii  i|er  Wa-fen  sind  Monlaj^e-  und  Be- 
vi.io n. iriul.en  aii'.'clixl,  In  den  YVcrkisUltten 
sind  die  xur  Beiuiratur  dei  Wa'reii  und  Motoren 
.•rtorderli.'heti  U'.  i  k/.cH'; iiias.  hiii.'i.  aiil);estelll, 
welche  i.  ii  einem  stationären  Klekiromotor  an- 
getrieben werden 

Zur  Aulr.cliterlialtunK  des  Hclnehi  s  in  der 
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..l.i-ii  iinj:i  liiliri.  »  Auxlt  hiiuii^  »in«l  24  Mntnr- 
watren  iui'1  rbnisovirle  Anhau«jrrwnj:«'n  vnr 
haiuhn  Dir  M.itnru n^«  ii  dahi  n  16  Silz  und 
Iii  Stcfiplittzr.  /.uiii  Antritt  dum  ein  8H-|>fi-r<lijrer 
Mi'tur  Type  V  \  B  136.  'Iit  durch  einlache 
Stiruraduhcrsi'lxuii';  im  \  i-rli lllt Iii 1:4  mit  di  r 
latulradaxc  ^'i-ku|i|..  li  i»t.  Hg. 

Klrktriach«  StratKtMibahnea   in  M Hachen 

INI'  MsiKtHtrrtl  voll  Milluliiii  >;«'lirliiui>rt«'  in 
»einer  Sitxuii);  loiu  84.  v.  Ml«  die  Anlage  «ler 
«deklrisehrn  Sli'u»«cuhahu  BKliuludplHtx  iti-hl- 
üi  Iut  Fri.'.lhnl.  Dir  Linie  »nll  spater  Aii»<  hlu»s 
an  <t«-ai  I,  »ie«iuir«'r  Ituhiilinl  i  rhaltrn.  Die  An- 
In^i  k.  «l.  Ii  «ind  mit  IHIHOO  M  veraii«rhJa-!t. 

Kl«btrii-che  Bahn  Karoliaenthal  -  Llebea 
WyrroUchaa.  Am  19.  Mir/,  wunlr  die  2,2  km 
lnll(Tr  Thetlstti  «  ke  IVblna«!;^!«»!'  \V\  »<«l»i  Iiiiii 
der  ilrin  Ingenieur  Krizik  in  IVair  koucr»»in 
iktiirii  rlrktrisi  hru  Itniin  IViijf  Wv »,«t«i  tum  •  li-ni 
Meiriche  ul>i-r>.-.  t>>  ii  Diese  ['ahnstrecke  i«t 
iiiii  h  dem  Syslclu  ih  r  nln  nnli«,  lim  Slmmxu- 
luhriin^  ^t'lniiil;  «Ii  ciliiidt  ihr«'  Hrtri«'b»kriilt 
im»  der  vorlauft";  mit  8  D.-imptiiin.»rhiiicn  xu 
Ii»  1\S  ltiul  4  liMiiiiii.iinu«!  Inn,  ],  n  38  Kilowatt 
i«u»(_'«rüst«'lrii  I  eiilralstatiun  xu  Liehen.  Kit 
Im  die  «ranze  Sircrkr  in  Aussieht  ";ru«.iiinu  u«' 
Wagenpark  h«»t«hi  im«  18  Mi>ti>rwu<:cn.  5  IVI- 
waigrii  und  3  I  >mt»n^i-n,  um  denen  j «-J« .»-Ii  aut 
der  i-rutliiiiiii  Sli-i-i-k«'  zuiiiUli«t  nur  4  mli-r 
5  Mntnr»  .njren  mit  der  «  ifunlvilirlii  ii  Anzahl 
lliiwii^fii  i ,  rki  hr.  ii  «vnlin.  DJ.'  M,.|ui-n a^-i-n 
«nid  mit  je  zwei  Kli  ktriiiinKiinn  u  10  IS  in 
lliiili  i ,'innii'li  r«i  liallwn^  iiinl  mit  eliklri»«  Inr 
ll.-l.  u,  Iiiuni:  durch  4  I  ;liililirlni  r  A  IG  NK  vi  r 
«i-hi-n.  t'ii'  «'Icklrisrlir  Kliirn  liliini.-  de»  l-'nhr- 
hi  lii-lH  i«t  derart,  da««  der  Wagenführer  vnii 
jeder  Wa;r«-iiplattlnrm  au«  nur  nnidi  viirwart« 
Innren  kniiii.  Mir  in  zwei  Stufen  zur  Wirk- 
«miiki'il  komiin-nd«'  (schwache  und  starke)  elek- 
trische liri  iniiiiiijr  der  Wajrcii  ernii>";llclit  nicht 
nur  rin  ";h'ichinU»»i";c',  Hinwc^'rolle  n  de» 
W.ijrcu«  filn  r  wechselnde.  fiefaJIc  ohne  An 
wciiduui?  d**r  HAiidbrvin»«',  »nndern  auch  rin 
rasche»  Anhalten  «I. — i<-lir,-i>.  Dir  Mapu-te  <l«r 
Mm.. im.  welche  mini  I«  Zahnradiil>«r«i l/un£ 
.-tili  dir  W'iigcuai  li««  n  wirken,  «ind  au«  Flu«« 
ri«rn  lirr|r«»tillt.  Für  Fahrten  aii««rrhalli  der 
^r» uliulii  liru  ili  lrii -h«hlunili  u  dum  rin  mit 
Akkiiinulntorrii  niiKi;rru»lrtrr  Wnjtrn,  dr«»rn 
Unltrrir  lür  rinr  a'/i-Ktuudi^r  Kahrl  unurrirlit. 
I>ir  in  Itrtricb  gv*rt*tr  Strrckr  hrniUt  hinli  r 
di  r  (iii«aii«l»lt  rlnr  Sli-i^ini)f  vun  ti  ruI  10h. 

Elektrisch«  Kraftttbertragimgr 

0a»tein.  W'i.  d.  rlioli  war  bvr«uli.  da«  l'r.. 
jrkt  auf^rtaiK  In.  drn  Wa«»i  rlall  drr  (  Ja.striurr 
Aibr  lür  dir  Zwerkr  dir  rliklrivrhrn  Knill- 
ühri  Ira^'uiijr  illi-<l|]illl/i  n.  nlmr  da»*  ji-iliu  li 
ilii-h.-  Ab«ii  litrn  bi«ln-r  nur  u'ri  illiaii-  <ii-«tali 
»ii(t.  iiiirmni  ii  b.itti  n  i:>  l,<  «irlii  Kwar  in  t.n«:i  in 
i-in  r.|,  ktrii-it;iii.<»'rik.  »«  Irin  «  «ii  li  iibri  dar. ml 
ln  «i  liraukt.  dir  rli  kiri-i  br  II,  I.  in  lilun-  il,  « 
Kiir>,il,«  zu  >  rr«nr^i  ii,  und  im  Kl^riitluiui  drr 
kaiscrl.  1  iiiiiUsiili  ii  rrwaltiiiif.'  «Ii  lirud.  nul 
rill«'  »riti  rr  Alti-iTi  «taltniii,"  und  rilli  um 
lil««i-ili|i-i  r  kmilllli  l  rn  llr  \  rr»  rrthllln»'  kullln 
rri  liin-ii  kann  Wir  ntiiuin  hr  vrriaul.  t.  liul  »n  li 
Hrn. idin^«  nn  K"ii«  irtnim  um  Iliiukrii  un 
Vrrriii.'  um  di  r  A  II  l;.'  inr  inr  u  f.  I  r  k  t  rl  i  1 1  iU  «• 
I . ,  « .  1 1  - ,  Ii  ;ll  I  in  lli-rlill  irrliildi -I.  di««il(  i!i 
«trrbuii^«'!!  ilaniiit  ^»'rirliiri  »ind.  /.ur  D'in  Ii 
l'ulirmiy  dii  «••-  IVi'.ii  kl,-«  zu  «•  hr.  iti-n  Nu,  Ii 
il,  lli«,  ll»i-lt  «uli  in  l.rinl  «tn>l,-n,  i  in.  ,  lr,,ui.<  h. 
I  rlllrilUlali'in  rrrirlilrl  »i  rdru.  in  »  «  Irln  r  \  I  I 
lllitli  l»!  VV,«»~,  rkiall  dir  r|i  ktriM-lir  Kurr^ir 
rm.  ufl  »rnlrii  «„II  Im  An«i  Iii«««.'  hi,  i..n 
«"II  dir  Akümi  dabin  drn,  ii-  iii  iiidii»trii'llr 
I  iiii  riii  lilnuiii'.  ii  "u  -«  balTrii,  wrli'lir  mit  drr 
tf'."»  'ililh'lli'll  rlrktri«,-liril  Krall  /II  \  rl  »,,r^'i  II 
«rill  w,  r-l,  i.     \',,ii  Im  lilirln  r  S'  id-  «  ird  l,«  t<'ii(. 

•  Iii»«  ,  »  iinvlirli  «arr.  dir  rlrklri»,  Ii.'  Krall- 
utirrlrairilllj;  vmii  (;;i«1iin  Iii«  iihi-Ii  Salxluirjf. 
l»i  lil  und  Atl«-i  r  /II  vrrtlirill  ll.     In  drll  Irtzli  n 

Tn^rn  IijiIm  u  tibi  r  drn  I ;«  ^-rii«iainl  bi  r<  ii»  nn 
^rliriidrrr  KiiiiliTi'iixru  xwiiitirn  drn  Diri'k- 
loirii  di  r  l.iludr  rliauk.  di  r  Di  u  t  «i  Ii«'  n  Hank 
in  Iii  Hin  und  ili-ui  i,riirnildirrkt"r  Ii  «  I  Ii  nia  u 

■  In'    All^riiii  iui-ii    Klrki  ririliH«  -  Ii  II 

«rliiiM    in    tb-rlin    ül»CI>!.-tiuiilrii.    »iblir  *u 

•  iiirm  i;rifrl>iii«»r  »'rruhrl  IimIi.ii,  da«  dir  Au« 
liilimnir  d.  «  l'i,,ri'kl>  H  «Ii du  r/.ii.|,  ll,  u  «rlinni. 

Sehr. 

Verschiedenes. 

lira|iblt  al*  HrkairmiatcriKl  I  n.  du-  IYIi.'I 

«tillidr.  wrli'h,-  drn  l",  lirÄiirlilirlii' u  Si  Inn |r  i  ,il  

Iiiilii' Hill,  Ii  «i II j i  Ii  drn  II  tiirlil  Zll  V»  rim  idi  lldi  II 
liilulll  an  Sinn,  dilrrli  Vrrlinryr»  •■!«.,  au 
liallrii.  /.il  iiin^rli.  n.  Iial  man  ».  il  rinrr  Uiu^rri  n 
Iii  ihr  \»ni  .1  .-| In«1  u  winlrrbult  vi  r«u<  lu.  Iira|diil 
/um  Si'luiiirrrn  \"n  l>n^,'ni  und  d«'ijrl.  zu  \,-i- 
w,  ndrn.  Iiilulp'  ;ri  .'«-i  r  V,  i  «,  liir,|,  nlii  it  di  « 
v  i  rwrudrii  n  Mali  ri»J«  k.nn  dir«  ludi  ««rn  In 
Mi-fkmlif.  da  allr  t "iir.  ii. li.-l ti- n  dir  Srlunirr 
IAhlKk.  it     «, dir    br.  ilitrii.dll i-rn;      «,-lir  rrilU'll 


l,ra|ilnl  vun  9j  "/»  K".hlrii«t,>(f^,  li.ili  lirlli^'i  n 
nrUfnlllllfs  dir  lirilplllturrkr  lirbrlldrr  Br«.»rl 
in  Drr«drn  «ill  drn  Markt:  dir«rr  liranliil  »idl 
«.irb  im,  Ii  Aniralir  drr  l-'irtuii  Ilir  .Schtiiirnmrrrkr 
jrul  rijniru 

Verfahr««  mr  BekMdanjt  von  Dampf 
rohran  a.  «darl-  lalrlel»  plaj<ti(rh«r  M'ürtarMhoU 
»•»»rn  Kill  ll.-rni  II.  It.  Knurb  in  Altclirinnitz 
durrb  rn-braiirli»mii«trr  ^r«rhiil/t«'>  Vrrtalin  n 
«ur  I'iuklridiin^  um  Dninplndin  ii  mit  Wltruir 
•H'luiinniaü.M'ii  IM-Ktclit  in  («Ipindrin:  Mittrln 
rillrr  mit  Handbll^rl  V  «'twlirliril  III,  rill al,d.  au 
«l«*rrn  rillrr  Srilr  au«  Blrrb  ^'«'liiiyrlM'  k.'lliM'h« 
/nplru  anifidirarbt  «ind,  «i«'rd«'li  in  dir  in  yr- 
rill^iT  Srllirbt  ailli^rlrajrrlir  |da«ti«rbr  l«ulir- 
nia»«r  k<>ni«rhr  l>',rbrr  riiirrrdn'irkt :  aul  «lir«r 
Si  hirlit  »ird  l  inr  xwritr  Sidiirht  Wannr«idiniz 
iua«-i  iiiil^rlrn^i  n  und  In  Irlxlrrr  rbrnfnll« 
lllittrl«  d<«  \Vrrk/rllj«r»  l.<.«brr  rillp'drUrkl. 
Iii  *lir»i'r  Wri«r  wird  furl^riahri'U,  Iii«  «K*r 
WHniirM-liutxmauIrl  dir  jri'iiii^ri'iidr  Dii-kr  rr- 
ri'irbl  hat.  Dir  k<»ni«rhru  V  «•rlirhiu^rrn  in  drn 
rilizrllirll  Si'liii  hli-ll  «i'llrn  rillrr. .  il »  da/.ll  dl,  II,  II. 
da«  bri  «Irr  v rr«rkirdrnrn  Ausiiidinuliir  ilr«. 
'  yliiidi  niiaiitrl«    und    drr   Si  linmbiillr  »i.n«t 

iiliviriiirlilll, du-  Hi»»i^vi rrden  lind  Abhi  krln 

drr  \Y*rtiie«rdiiitxuia'*««  xu  vr rhtitrii.  autlrrseil', 
dun-li  dir  in  drn  riiixrlnrii  Srblrbli'ii  vrr- 
lilrihrudrn  /.Ulli  Tlicil  mit  l,uM  ntlNL'i'lülllru 
Lürhrr  dir  \\  Itrtnri.i.lirllllii^krii  drr  Mn-«r  xu 
rrholiru.  II.  It.  K  Ii  im- Ii  vrrw  rndrl  .'inr  Im- 
»<*nd«'rr  Srliul/mii»««'.  «Irrrn  Zii»jiuiinrii«i  t/iiu^ 
in  «Inn  uu«  vnrliejrrntlrii  l'ri,«p«'kl  uirhl  au^r- 
^rbi-ii  Ut,  ilir  «brr  uaidi  drin  liutaidiirn  d«'r 
Irrlilii«,  lu  il  Siii.n«lrliraii«tiillrii  /u  I  lii  iiinil/ 
rin  «rbr  jlrrinjcr«  «pn  i(i»i  In  »  I  ;••»  irbt  iliul  rinr 
«rlir  lu'hr  Isidirillliiitkrii  b««ilzt, 

KüiitKcnMb«  Strahlan.  Dir  Aiivirndiiujr 
ritirr  lnrriiriijnia»rbinr  mit  Kiii»rluiltuii^  rinrr 
Fuiiki'ii»tr«  rkr  <»-j-l.  llrlt  10  S.  163)  ,  r»ri«l  «i,di 
al«  rrilit  [_'«'••  i^in-t  xur  Krxi'Uininjr  Ki>nlk'''ii 
»rbrr  Slrablrn.  —  Ilrrr  Obrrlrlirrr  Tr  r  hi  rr»  r  Ii 
am  Kral^'v  iniui-liiln  in  llurtiiiuinl.  drr  »eh 
Würben  mit  ^T<i«»rii>  Krfnl^  mit  di  r  II,  r«l,  Illing 
vun  IHintnyrapliirii  mit  II  u  n  I  y  r  n '«-rlirn  Slrablrn 
»irh  brfa»«l.   hrdieiil   «irb  «'in«r  IImIix'h,-|u'Ii 

lntll|i'll/ma»r|l!llr  villi  8S  rill  ll'llllkrlllUll(.-r  bri 
irrit'keller  l.Uft.  I»ir  l}rlirbtllll>.-«/.rit  isl  voll 
aiiUii^liidi  V,  Stundr  mit  4  bi»  6  Mm, um  hrp 
uniri'ijrbrarht.  Nrinrdin^  «ind  Vrr»urhr  inil 
1  M11111I1'  llrllr Iii uiif;  j«ut  •;i'liin|fi'ii.  Klarheit 
und  Srliarlr  di'r  Bilder  la««rii  nli'lii«  zu 
wiin«rli«'n  iibrirj. 

Dir  Kiii»4'baHuujf  «'itirr  Kiiukrn«tr«'vk4'  i»l 
W,  »,-Illli«'br«  Krlorderili»!».  Dir«!-  Mrtll'ille  er- 
m.'^'lirlil,  »elb»l  in  Kewubnlirlnii  liei»«ler- 
silirii  linlirvii.  al«,i  im  uchvi Arli«*rrn  Vakuum, 
Kiilli,'<l,'ii»Irahl,  n  xu  rrxriijirii.  Hei  (fejrebem'r 
Striuimlarkr  i»t  durrb  Au»|,r,iliir>u  Irirbi  dir 
drr  irri'»«U'li  l.irlil»liirkr  riitMirerbrudr  l,itll^r 
d«T  Fiiiik,'ii»trrrkr  /.u  rniiilirui.  St  hiilt«'l  uiau 
dir  Kiiuki  u»trrrkr  vor  «Ii«'  Auuil«',  slait  vnr 
dir  Kiitlmilr,  »"  Ih««,  ii  »irli  1111  .jeder  Stelle  iI«t 
lu'llrr  du re Ii  II,  i Ulli-  h  ,1,-r-'  II"  11  mit  der  Hand 
•  ••Ii  r  mit  einem  xur  Krdr  luliivuileii  la  ilrr  Kn 
lbiideii»irableii  brr\ mriilrii.  «ikriiiibar  durrli 
dm  di  r  Mvrti hru n^>nii -Iii ■  -fi-rad«'  j:«'irrtiub«'i 
an  dir  1  ila»«iin,|  »irb  zeigenden  «rrimen 
Flu.irri.r,'li/Ilrrk  Dir  Iji;;.'  de»  Fllli,re«ren/.- 
tlrrkr«  .1n<|rrt  «irli  durrb  ,\blenkuiiir  'b  r  Ka 
Iii",!,  n-lr.ililrii  iintlrl«  rinr-  Miiiriu  Im  Da» 
\  i-rbaili  11  v.,11  *ii-i-«l  rr'»rh«'ii  und  Hilii.rl 
I  r  .1 k  .- « '«.  lim  II  "Ii  I'i  u  mir  i-imr  ilnirrni  und 
,111,1  .11-.. -ri  11  i.li  kli.'.li  «.t.tliiii"ll„'la^-  i«l  rin 
llbulirlir»,  nur  inurhett  »irh  bei  die»rr  Anrrd- 
nuiii'  «Irr  Klrklroilrn  I  jiiluiijr«rr»idiriiiuuirrii 
bemerkbar.  Ibmitt  1111  7,ii»iiumimlinin)t.'  »tidil 
du«  Aiiilriii  lilrii  di  r  Itulire  im«  Ii  rnt«'Tbrr«  hun>r 
1I1«  Striniir«  »,'iiiilil  man  «lr  mit  der  liaiid 
iMTiiliti.  und  Iitiut  «la«  Ailllrrtru  vii  Katluulrii- 
«lrulil.il  ^i'rinffi'rer  liitrn«iliil  aurb  au  der 
Annilr     Sir  1  |ll»lriirll    liier  durch  rücklalllrlld«' 

<tr,-in«'  im  Itiiu  n-n  «Irr  l!i«hre  bei  Auvleirbiiny 
der  l.ndiiiijr,  .1,  Ii» 

Vorweiibbarkclt  lt8nia-«*n'»cb<T  Strahlen 
für  mrdiriniarb  -  rbiniradM-nr  /warb«.  Kurz 

lull  lilli'lll    die    It  "Iit  <!••  II '  «rill'    Ktltdei  kunu'  der 

vn, 'Heu  Siriililen*  in  i«eit«-irii  Kri  i««-n  bekannt 
j-rvr,> rdi  11  »sar.  In'ifann  die  M,-, Ii,  liiulnl.tli.  Illing 
dr»  pr«'ll««l»rlien  K rii '^'»llli  11  i«t erluin»  im  \  «'irinr 
mit    der  l'bv»ikali«i  Ii  le,-hlii«rliell  lteirh»uu«l:lll 
Ver»iirlie  zur  Fe-Uli  lliiiiir  <b  r  V  erwi  rtliliurkeii 
Ki,  11 1  jr e  11  »«'her  Strahlen  lur  niedi«  uiisrh  rliirur- 
iri«<hr  /.werke.    I Vlur  die  Krcrbni-««'  die«er 
Vri«urli«'  «.iril  ill  d«'ln  liel|,  »l«  li  lleltr  drr  .V«-r- 
"ll'.'lidlrlilllip'  Ii   all«    dem    ■■■'biete    ill  «  Militilr 
«anililt«»««,  11»"'    li«rirhl>'1       Dir    ,.V"-»  Zlif." 
bringt    llierilber    lul^rnilr«    Krb'rilt:    Dir  iirxt- 
Iirlir    l.rilllu^    ili  r    \rr»urli«'    war    drin  Ober 
«tab.iir/i      I  »r.     Se  Ii  i  r  m  i  11  f     null  Kn.'i.', 
iiiitii»t>tiiiin   und    dem   Stab«i«rzt    Dr  Kran/ 
Irtd'  T  vmi  i|,  r  Ak.ul.  nii,-  dir  da«  iniliturJii'xi 

liehe  Bildung«»»  e«ell  «lllli  llli  (fi-j:«  l.ell.  Dieph.v- 

«I k ill I »«'Ii  1  11  und  ph"ti,j:raplii«i  Ii,  11  Arbeiten 
tiilirlni  Dr  Kurlliaiini  und  Dr.  Wien  an« 
Den   ll.iupttli.il    .1.«    lleri.hle»    bilil.t    rill.'  1» 


IrelTlirli  iiil«j;elllhrtr  Taieln  enthallende  Hildi  r 
»ainnilnnir,  nin  auf  eine  durrhwe«;  Autnabtueii 
narh  l{'>nt^«-ii  \ uf fj.ii'.niiD.ii  wurden  zu 
tiaeh«!  niuiluini^riie  IVKluirate  (Hand,  t'nti'r- 
»eh«'iikel,  Knie,  Fu»»l,  «lie  «  Ijreu»  zu>rrri«'bt«'t 
wurdrn.  K»  wurden  Fremdkurper  eiii)fenibrt 
und  zwar  «««,  da«»  man  vun  iiii»»cit  durch  Ife 
lu»leii  ihre  iMgf  narh  drin  Kiiibriii^«n  nirhl 
tr«(»lrll«-u  k'uiiitr.  Wril.'r«*  Auliiahni.-n  xrif;«'ii 
Irbende  Hunde  mit  < '.lu»»plitl.  rn.  al>i_'i'bi  ", du  un 
Nähnadel,  mit  Stahl«pliil<t n.  Fii«««'  vun  la- 
b«  iideii  mit  ,  iny,  lirillriu  li«'«ibi>H«,  eine  Hau,! 
mit  Zeii-Iieii  der  Alhrtli»  deforman».  F.»  ii,|"«'i« 
Sidialtelibilder  \,in  lhieri»rh«'ii  lie»  «'bell,  »Pul  - 
Sern  iin.l  Salben,  rh«'uii»ehen  Flii»»iirkeitru, 
Blut  Drn  ltr»ehlu**  uiiirln'ii  «lie  HiM«T  eine« 
\ i  rr,  nkti  11  KIIi-iiIiul-,  iicel,  uki  »  und  rinr«  füllt 
Miiaatr  allen  F'itii«.  Der  Hildrr»animliin)r  i-l 
eine  (.'.  nain- Hi  .eliri'ibiiiif:  beipeifeben,  ln«lie«r 
«ind  einmal  lli.  «>ri  tiM-be  Siii.lien  riuijeiüjn 
riltel  «ltcht  wird  lii«be»i>lli|el'e,wie  die  ItülltKen 
««-heu  Aufnahme u  im  wi'M'iitlieheu  zu  Stand«* 
kuuiuirn,  wa»  mau  v«m  ihurii  iihrrhaupt  v«im 
Slauil|iuiikl«'  der  dar»li'llrndeu  Amilniuie  zu 
erwarten  bal.  und  wie  man  im  einzelnen  die 
It «iiit  ■reu  sehen  Antnahineii  beurtheileii  tun» 
II  und  in  liaml  damit  gehen  Nachrichten  über 
[■rakti»ebe  Kl  lalirilii'-eii.  die  bei  den  Ver»neheu 
in  der  Ti  i  litii», du  n  it«'lrh»iiii«ilalt  (■■»  »lud  »ielier 
di«-  au»gudii»r»li'u,  «Ii«'  Iii»  Jrtxi  über  die  Ver- 
wrndiin^  drr  It  1, 11 1  j;r  11  »1  In  n  Slrablrn  für  dir 
Meiliein  v  iirlir-^i'n)  i;r«niiiutrll  wurdrn  Dir»«- 
Mittlieilltu^«'!!  vii'rdeii  allen  di'lu'ii  ««dir  «ill 
k'.inliii  ii  »ein.  die  »irh  mit  ^Iri,  barti^ru  l  iilri 
«iirliuiijri  11  bela»««'u.  Ri*»««ii«lere  Heachtiin;;  »er 
dient  da»  Srhln»»ka|iilel  dr»  Buche».  In  dem 
im  Zii»ainmeiihan);e  dnrjrch'jrt  i»t.  wn»  bi»  jetzt 
da«  Hüul';rii,«i'hr  X'rriabn'ii  in  drr  Mrdirin 
und  l'birurijir  i/rlri»tr(  hat  und  wa»  «l«T  Vnr 
au««irlil  na.  b  vmi  ihm  xu  erwarten  i»t.  Zu  der 
Kenilratfe.   welche  (;«  «,  b».rhlrlili  11  ubi'rtiaupt 

Hindi  diirrhlriubt«!   wrrden  k  n  n.  wird  gr 

«apt;  Wie  tiele  Srbirhli'ii  wir  überhaupt  «limdi 
leitidtteii  k«iuii«'ii,  l»l  zahi«'niull«»ir;  nnrh  ulrlit 
«'iidirilti^  und  »Irhrr  auziiui'b.'ii,  K»  >crlani; 
limdi  \\  eirbtlM'ilr  vnn  «Irr  Türk«'  rin«'»  lllillel 
kraltij;eii  iiiliiinlirh«'iiDher>ebeiikel«i.  iii»jre»iimnit 
17  cm  liel  xu  diirehleurhteii.  Aber  «rhuii  bei 
einer  Strecke  vnn  83  einTiel«'  (1»  handeln'  «irb 
um  die  Aufnahme  einer  l*«  r»"ii  In  iKirlxmitali  r 
f-a'r«')  vcrsairlc  der  V«'r»urh.  Man  uiits»  ab«r 
Ix  arhteii.  da»»  die  Teebnik  nnrh  »ehr  we»rtit- 
li«di  v«'rbe«»erl  wi'rdrti  kann.  Nnlxbrin^vuil  zu 
verwenden  i»l  du»  lt<>ntfr«'ii  ruhe  Verdahn-n. 
w  ie  M'hnn  bekannt,  xur  Krniilteliinir  vnn  Fremd 
kiiqx'ni  und  Kinn  hrnlirin  firn.  (udenkerkran 
kunirrn  11  a  111  Dazu  knuimrii  aber  nneb  narh 
den  Verniehcti  in  der  Keli-h»ainitalt  der  Narh 
Weis  d«'«  Weiehbleibell«  llllil  der  V«'rbreitel'UllX 
der  Verkiiurhi'run^»znurti  bei  itarhiti».  ihrer 
Vt-rlm-ilrruii';  und  Zaekuntr  bri  hrriilllan-r 
Kur«,    «Irr   \  rrkiilkun'c    und    0»«ilikaliuii  drr 

Kll'irpel,    llllil    die  l'.rkl'llllllllff  v«>u  KlKU'benirr 

.eh«  tiKtrii.    Wa»  di«'  Kiiri/M'hirurifir  antr«'lii, 
«n  vrr»pri«dit   iiuiii  «irh  vun  dem  Itniittren 
««dien  Verfahren  füi  die»«'  (jaiix  lie«uiid«  r«  mu  h 
einer  Kii  lllllli^   hin  Vnrtheile.    Klll^i  In  ilir  (lr 
«<  h'i«»-tUcke  und  Kleiilerli  lxeii  ruleu  «dl.  na«  h 
'Irin  »i«'  lanj.'.'  iT.'ruhi  haben,  F.ilerunjf  hervor 
Ihn. 11    beixilkumuien    i»l    rdt    M-hwer.  r»l«'».-lll 
fein  l.tande   kann  man   aber   abheilen,    » «tili 
muri  den  Sil/  «I«'»  <  u-««di,,»«r«  krinit.  Vnr^«' 
»1  li.'ajrrn   wird,  «In«   Sit/,   di  «  I  ii  «rin.«««'«  mir 
Hülle  Her  It ■•  «i ■  •„'<•■■' «.  In  n  SiraM'-n   trüh/i  iii^, 
wenn  «Irr  \  .  r»  111111, 1.  au»  d.  r  HehaiidluiiK  ein 
la.««  n  wird,  zu  he.tiiuinen 

Woodward'»  l.amrve  für  KnatiraaatrabltiB. 

»Klect.  World"  hrin-it  Abbilduntc  und  Be»ebrei 
biiiii;  einer  vnn  Trut  Woudward  au  di  r  Har- 
vard l'nivcr»itat  1111p  ^«  brurii  .Ijmipi  "  liir 
It  u n  1  jr«- 11  »lialilen,  d.  h.  eine  xur  Krz, 11^-1111^ 
von  illtt'IIHiv  «'Ii  Koli  t  (,'«'  11  »llilhlru  yreicln  lr 
Killhndelirnlirr  Vun  ri^rnartl^rr  K,,n»lrilkliull 
Dlr»rll>«-  Im- steht,  wie  die  Fig.  BI  z»'ijil,  1111« 
riiu'in  k«'^rltiiriiii'c«'n  Maul«d  X  an»  tl.l  nun 
Alinniiiliiiillil,  rli.  ilr«««  u  hreil«'«  Kndr  müu  l« 
rillrr  «lirkrll  I  >!a«|i|lltt«'  /*  v  rr«rhl«»««l -n  i»t: 
die««'  i«t  lilillrl«  l.ip»  .'lllf.'ekllt«'l,  «Ahnild  der 
«lurk«'  .Me«»injrrili^  K  K.  ein  llatxen  d«'»  ■lunin  n 
Mantel»  verhütet  Da»  über«'  Kttde  de»  Keuel» 
ist  «lurrh  rinrii  l*l:i»lialin  B  vrrsidilus»«'ii.  drr  mit 
drr  lalllplllilpr  M  rblllnleli  werdeil  kalltl.  Durrli 
dir  Milte  «Irr  IJndrliplallr  F  luhrt  «ler  Zilie, 
liiiit-.lnilit  /'.  der  in  der  al»  Kathnrlr  di.  n.11 
dm  l'ljitinplalle  ('  einliirt,  nl»  Anode  «Iii  nl  «ler 
Aliiminiummaiilel,  w»dclur  xu  «Inn  Zwr«k  mit 
«  im-r  Kiellinie  >4  au«tr«  iu«tet  i«t  l'tii  xu  v«  i 
hüten,  das«  «Irr  Mantel  lufnl^,-  «ler  Kviikuiriiii^ 
i  iii^'i 'Im,  kl  »ird,  i«l  dir  l|,>l/|,latlr  //  ,  hi-. 
»rt/i  Brltii  DurcliM'liii  krn  vnn  Slr.'Uii'ii  v  "  1 
80IJUI  bi»  SO'OnV  pn^-rn  vun  dir,  ilrr  Kaili.,.1. 
«riikrridit    k<  ^-rniiin  r   l'eliudli.  lieii   Sti  lle    « 1 « ■« 

Mlllltel-  '(Irr  ill  «Ii  i   V\\f   II  mil   .V  be/eirlnn  Ii  11 
Slellei     »..     iut«'H«i\  «'    H  "  11 1  ^*  i  11 -Ii  alili  11  au» 
da««  die  rhulnfTrnphi,  11  einer  Hund  im  l-iur. 
um  6  Sekunden      «  niinni  werden  konnten. 
F.«  ist  die»  die  knrx.'-t.'  1111«  lii.-li.-r  lu  kniiiit 
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gewordene  Aultiahmezeit;  «ehr  nahe  ist  die 
Firm«  Siemen*  *  H j«  1  «tk «•  gekommen,  welche 
bei  1  der  neulicheii  Abcndunterhaltiing  im 
Elektrotechnischen  Verein  Bilder  vorzeigte, 
welche  in  16  und  90  Sekunden  aufgenommen 


»-■f.  a. 

Besonder*  bemerkenswert!!  ist  im  dcrWond- 
ward'schcn  Lampe  da»  Fehlen  einer  Glaswand 
an  der  von  dm  Kathodcnstrahlcn  getroffenen 
Stelle.  Angesichts  dieser  Thatsache  drängt 
sieh  die  Frage  auf,  ob  die  Röntgenstrahlen 
wirklieh ,  wie  bisher  zumeist  angenommen 
wurde,  an  der  von  den  Kathodenstrahlen  ge- 
troffenen fluoreseirenden  Stelle  der  Röhreiiwitiid 
erzeugt  werden.  —  Die  Wnodward'schc  Lampe 
hat  im  I'ebrigcn  eine  gewisse  Verwandtschaft 
inil  einer  von  der  Finna  Siemens  &  Halske 
verwendeten  Röhre,  welche  aus  einer  Glüh- 
lampe bestand,  deren  Kohlenfaden  die  Kathode 
bildete,  wahrend  eine  aussen  angebrachte  rfng- 
lormigc  Stamiiolbclcgung  «1»  Anode  diente. 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

(.Rrtchsanzelgcr  vom  19.  Märe  1896.) 

Kl.  21.  II  13  237-   Mcssgeräth  für  Wecliselstron 
nach  Ferraris'schcin  Priiicij».     Reginald  Bei 
fiold,  London,  S2  Victoria  btreel,Wc*tmlii*lcr 
Vertr.:   Carl  Pieper  u.   Heinrich  Spring- 
mann,  Berlin  NW.,  Hindcrsinstr.  3  22  10.  96. 

-  S.  8896-  Verfahren  zur  Acndt-rung  der  Um- 
lautzahl  von  asynchronen  Wechselstrom- 
motoren.  —  Siemen»  *  Halske,  Berlin  SW., 
Markgrafcn.tr.  94.   7.  10  95 

-  W.  10547.  ElektrieitatBzähler.  —  Charles 
Wirt,  904  Walnut-Street,  Philadelphia,  Pa., 
V.  St.  A.;  Vertr.:  Franz  Wirth  u.  Dr.  Rieh. 
WIrlli,  Fraukturt  a.  M.  und  W.  Dame, 
Berlin  SW,  LuUenstr.  14.   29.  1  95 

Kl.  äS  M.  11 731.  Sclbstthällgc  Cinschaltung 
tür  einen  elektromagnetischen  Gaarohrver 
schlussöffner  und  eine  elektrische  Zündvor- 
richtung —  Oscar  von  Murale  in,  Schone- 
berg  b.  Berlin,  Siegfriedi.tr.  1.   17.  4.  95 

Kl.  8t.  Seh.  11070.  Aufzugsvorrichtung  tür 
elektrische  Bogenlampen  IL  dgl.  —  Friedrich 
Seheid  ig,  Nürnberg.    14.  10.  95. 

Kl.  M.  St.  410».  Elektrischer  Heizkörper  mit 
hohlen,  den  Heizdraht  aufnehmenden  Heile- 
rinnen. —  Paul  Stolz,  Stuttgart,  u.  Friedrich 
Wilhelm  Schindler- Jenuv,  Kennelbach  bei 
Bregenz;  Vertr.:  Otto  Wendland,  Berlin  SW., 
Lelpzlgerstr.  61.  7-  1.  96. 

Kl.  42.  K.  4723   Vorrichtung  tum  FanuMMra 

der  Temperatur.      I.eoF.hinann  u.  Hermann 

Olu-rmavcr.  Wien  I,  Karntl  rstr.69;  Vertr.: 

Franz  Wirt  Ii  u.  Dr.  Rieh.  Wirth,  Frankfurt 
a.  M.   81,  10  95. 

Kl.  48  II  16411.  Verfahren,  Metallgegenslandc 
auf  elektrolytischcm  Wege  in  verjüngte  Form 
zu  bringen.  —  William  Hall  u.  Henry  Thorn - 
ton.  Birmingham;  Vertr.:  Arthur  ßacrniann, 
Berlin  NW.,  Luisonstr.  43/44.   29.  8.  86. 

Kl.  H6,  II.  18056.  Elektrischer  Antrieb  ftlr  Web- 
stuhle. —  Brown,  Rover!  i  Tie.,  Baden, 
Schweiz,  und  Frankfurt  a.  M.;  Vertr.:  (". 
Srhmidtlein  u.  R.  Kraemer,  Berlin  NW  , 

Lubetwir.  22.  96.  8.  95 


(Reichsanzeiger  vom  93.  Marz  1896.) 
UM  A.4084.  Vorrichtungen  zur  Abschwächung 
der  störenden  Einflüsse  elektrischer  Buhnen 
auf  benuehharte  Fernsprcchleiluiigen.  —  A.-<1. 
I  ui'  Fe  rnsprerb-Pati  nie,  Benin  1 ' ,  Hl« 
derwallstr.  14.   16-  10.  94. 

-  P.  7508.  Slromzuleitiingsvorrichtiing  für  elek- 
trische Bahnen.  —  HansKleinschmidt,  Ham- 
burg, Gr.  Rcichenstr.  79.   28  5  95. 

Kl.  tl.  D.  0692.  Drucktelcgraph.  -  George 
Draper  u.  Aligus  Fräser,  U  Old  Broad 
Street,  London,  Engl.:  Vertr.:  Robert  R. 
Schmidt  und  Heiirv  E.  Schiniill,  Berlin  W, 
Potsdamerstr.  141.  5-  1.  96. 

-  N.  3390.  Kopiertelegraph.  —  .lohn  O'Neil, 
238  West  15.  Street,  Scw  York,  V.  Sl.  A.; 
Vertr.:  Arthur  Bacrmann,  Berlin  NW., 
Luiscn»lr.  43/44.   1».  11.  94- 

—  S.  9966.  Wallslhl «r  ohne  llystercslslehlcr. 
—  Siemen«  &  Halske,  Berlin  SW. ,  Mark- 
grafvnstr.  94-  91.  9-  96- 

—  T.  4899.  StromabiiahiiiebÜrste  für  elektrische 
Maschinen.  —  Michael  Tobias,  Dux,  Böhmen; 
Vertr.:  M.  Miutz.  Berlin  SW.,  Charlotten- 
Strasse  74/76.  17.  8.  96- 

Kl  65  L  9019.  Elektrische  Steuervorrichtung 
tür  Schiffe  —  Friedrieh  Adolf  Langen,  Ponta 
Delgada,  Insel  Sau  Miguel.  Azoren;  Vertr.: 
K.  von  Ni essen,  Chariottcnburg,  Knesebeek- 
straasc  93-   1.  8-  94. 

Ertheilungen. 

Kl.  90.  86576.  Schaltnngseiiirlchtuug  für  elek- 
trische Bahnen  mit  Hjntercinaiiderachiiltungs 
betrieb.  —  M.  Cattori,  Rom:  Vertr.:  Arthur 
Bacrmann,  Berlin  NW.,  Luisenstr.  43/44. 
Vom  91.  6.  93  ah. 

Kl.  21.  86596  Elektrische  Bogenlampe  mit 
Brcuisrcgelung.  —  .1-  Brockie,  Forest  Hill, 
Ctv  Kent,  Engl.:  Vertr.:  A.Mühle  u.  W.  Zio- 
leckl,  Berlin  W,  Friedrichstr.  78.  Vom  90. 
10.  96  ab. 

—  86568-  Asynchrone  Wechselstromtricbma- 
schine.  —  Dr.  f..  Benisehke,  Berlin  N., 
Brunnenslr.  177.    Vom  6.  4.  95  ab. 

—  86  577.  Dampfkessel ,  dessen  waagrechte 
Heizrohre  zugleich  die  Heizkanllle  für'rheruio- 
satilcn  bilden.  -  A.  Wunderlich,  l'lm  a.  D., 
Grüner  Hof  A8.    Vom  19.  4-  96  ab. 

—  86578.  Vielfachumschalter  mit  Scliauzeichcn- 
nbgiihe  für  Verinltelungstmter.  —  Telephon- 
Apparat-Fabrik ,  Fr.  Wellcs,  Berlin  SO., 
Eugelufer  1.    Vom  2-  8.  95  ab. 

86579-  l'mschaltvorrirhtnng  für  Fcmsprerh- 
anliigen.  —  Dr.  A.  Schaeuflelen,  München. 
Vom  6  8.  95  ab. 

—  S6&93.  Schutaverriclituiig  für  Pcndclclektri- 
cltätszählcr  gegen  Stehenbleiben  beim  Heraus- 
gehen des  Pendel»   aus  der  Sehwingungs- 

Dr.  H.  Aro£,  Berlin  W„  Lutzow- 


•tnWM  ü.   Vom  25. 


-  86628.  Senkkörpcr  für  elektrische  Seetiefen- 
uicvsung.  —  Berliner  Kunstdruck-  und 
Vcrlagsanstalt,  vormals  A.  A  C.  Kauf- 
mann, A.  C.,  Berlin  NW.,  Schiffhauerdamm 
4a/|  und  J.  Mob»,  Brandenburg  a.  H.  Vom 
23.  2.  96  ah. 

Kl.  "5.  86667-  Verfahren  zur  Elektrolyse  von 
Metallsalzen,  deren  elektroposltlver  Bestand- 
theil  mit  Viieeksllber  Amalgam  bildet.  —  Dr. 
C.  Kellner,  Wien  IX,  Wasaga-.se  99;  Vertr.: 
Cari  Pieper  und  Heinrich  Springtnann. 
Berlin  NW.,  Hinder»in»lr.  8.   Vom  5.  7.  95  ah 

Kl.  86,  86  588.  Stromschlussvorriehtung  für 
Pendeluhren  mit  elektrischem  Aulziig.  —  C. 
Bo  hmov  er,  Halle  a.  S.,  Forstcrstriisse  40.  Vom 
29.  5.  96  ab. 


Kl  21.  75666.  Morien  Engl,  Wien;  Vertr.:  R. 
Deissler.  J.  Maemecke  und  Fr.  Deissler, 
Berlin  C,  Alexanderstr.  88.  —  Masse  für 
Sammlerelektroden.  Vom  19-  4.  98  ah. 
80527.  Güleher  Akkumulatoreufabrik. 
Gesellschaft  mit  beschränkter  Haftung,  Berlin. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Blclelck- 
trodn  mit  gewebu-m,  gewirktem,  oder  In 
Ähnlicher  Weise  hergestelltem  Tmgcr  aus 
nicht  leitendem  Stoff.   Vom  81-  1.  94  ab. 

—  HS  164.  Morlcz  Engl,  Wien;  Vertr.:  R. 
Deissler,  J.  Maemecke  und  Fr.  Deissler, 
Beriin  C,  Alexanderstr.  88.  —  Mas««  fur 
Saimulerel  ektroden;  Zus.  ».  Pat.  75  566.  Vom 
25  8.  94  ab. 


Kl.  21.  88170. 

Auszüge  aui  Patentschriften. 

No.  83789  vom  3  Marx  1894. 

Kuno  Wollcnhaupt  in  Beriin.  —  Elektrisch 
bethatigt*  Umstellvorriehtnng  mit  Druck 
wasserbetrieb  und_  (elbstthttige 


Bei  der  elektrisch  bethatigten  rmstellvor- 
richtung  mit  Druckwasserbi'trieb  tür  Hllhue, 
Klappen.  Schieber  oder  Ventile  ist  eine  durch 
die  Druckkolbenstangc  6  bewegte  Kontaklieiler 
d  angeanlnet,  welche  zum  Zwecke  der  Strom- 
unterbrechung  nach  erfolgter  Steuerung  an  den 
Hübenden  de*  Druckwasserkolbens  auf  isolirte 
Kontaktplatlenpaan"!  o  und  &  oder  q  und  y 
auflauft  und  dadurch  abwechselnd  da»  eine 
oder  andere  Simlenpaar  der  den  Kipphebel  h 
der  Steuerventile  beeinMussenden  Elektromag- 
netenanker  t  und  f  in  den  Stromkreis  (der 
Strom  tritt  bei  E.  vom  Einschalter  kommend, 
ein  und  kehrt  von  B  aus  zur  Batterie  zurück) 
eingeschaltet,  Im  rebrigen  aber  - 


Fi«,  na. 


86  694.  Schallplatte  tür  Telephone.  —  A.  K. 
Vorreiter  u.  Dr.  E.  Müllendorlt,  Berlin 
S.,  Boeckhslr.  48.  Vom  1.  8.  96  ab. 
—  86596.  Sammlereli-ktrode  mit  Kntirasungs- 
eiurlchtung;  Zus.  z  Pal.  84810-  —  F.  Dannert 
11.  .1.  Zacharias,  Berlin,  Speuerstr.  80.  Vom 


11 


—  86  596  Anordnung  elektrischer  Kabel  IQr 
verankerte  Sehiflo.  —  F.  Pfanneberg  und 
<\  (ileii  h,  Wilhelmshaven.    Vom  89. 10. 06 

—  86  616.   Sch  lzsicherung   mit  Fallschieber. 

-  Siemen»  &  Halske,  Berlin  SW.,  Mark 
grnfeiistr.  94    Vom  7.  6.  95  ab. 

—  86623.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Elek- 
trodenplatten fürSiimmelbaUerien;  Zus.z.  Pat. 
76849.  —  Socicte  Germano  -  Suisse  de 
i'aecuntulateur  et  des  procÄdesTheryc- 
Oblasser,  Frelburg,  Schweiz;  Vertr.:  Carl 
Pieper  11  Heinrich  Spriiigmann,  Berlin 
NW.,  Hindcrsinslr.  8-    Vom  U.  7-  95  ab. 

Kl  42  86 634.  Elektrische  Wachter-Koulroll- 
Vorrichtung.  —  W.  Kuhn.  Blankenburg  a.  H. 
Hciiirichsweg.    Vom  30.  10.  96  ah. 


Kolbeulaiife»  die  Stromkreise  unterbrochen 
halt.  Zwecks  Verwendung  elektrischen  Schwach- 
stromes ist  ein  Lsnlgewicht  p  auf  dein  Kipp- 
hebel *  angebracht,  welches  durch  die  Bewe- 
gung des  Druekwasserkolben«  »o  emporge- 
hoben wird,  dass  bei  der  Bethfltigung  des  Kipp- 
hebel» n  die  Reibungswiderstande  der  Steue- 
rung durch  die  Last  des  LaulgewichUs  ausge- 
glichen werden. 

Die  Bteueruiig  des  Druckwassers  erfolgt 
durch  eine  wechselseitig  wirkende  Ventil-  und 
Kolboiisehicbersleiieriiug.  bei  der  die  Ventil- 
kegel g  g'  und  ihre  durch  Nute«  Je  zu  Kolben- 
»chiebern  ausgebildeten  Spindeln  die  gemein- 
svhaiUlcbeo  Zu-  und  Abflussrohre  r  und  r'  für 
.las  Dnn  kviasscr,  sowie  die  Verhindungskanale 
i  beherrschen  und  mit  dem  Kipphehel  A  derart 
Ocffhcn  des 


verbunden  sind,  dass  beim 
Ventils,  wobei  gleichzeitig  das  andere  ge- 
schlossen wird,  die  entsprechende  Kolbenselte 
gegen  ilii  Druckleitung  geuflnel  und  g.-^.-u 
die  Ahllussleltuiig  geschlossen  wird,  während 
tur  die  andere  Kolbenseite  da»  Umgekehrte 
eintritt. 
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So.  MtM  vom  97.  Februar  1896. 

(III.  Zusatz  zum   Patente  No.  48487  vom 
90.  September  1887 ) 

K I <' k c r i <- i i •  1 1   Akticngescllschult  vor- 
mals  Schnckert  &  Co.  in  Nürnberg.  —  Rege- 
ln n     ■  Vorrichtung  flr  Motorzkhler  mit  An- 


l'iii  iIjim  Krhaltcn  des  Gleichgc«  iebts 
zwischen  den  \ Ii  i Innig *a  j t|c t -t jui ij i-ii  und  kout- 

pnudmidwi  Zugkräften  der  Anlantopulc  KU  rr> 
leichtern,  winl  hier  rhu-  gegenüber  den  übrigen 
Hcibungsu  -hii-r'itanrli  ii  bot  hu  Ii  Ii  ■  ii.-  EoMtavrj 
bung  augewendet.  Diese  kann  vnrthcilhalt 
au»  einem  Pinsel  oder  einzelnen  Haar«'  oder 
Faili-u  bestehen,  welche  bei  jeder  rmdrchiing 
ein  oder  mehrere  Male  von  einem  oder  meh- 
reren Anschlagen  gelmlTeii  werden.  Aul  diese 
Weine  kriminell  die  Vcruidcnmgcii  der  Zupfe». 

etc.  niehl  störend  nur  Geltung. 


No.  889SS  vom  SO.  Oktober  1804 
F.  K.  Hermsdorl  In  Braunschweig.  —  Ver- 


Die  ftlockvorrichtung  benutzt  da»  Ver 
ricgclungspriiicip  naeli  l'ulenl  No.  74  412 
Wahrend  aber  dort  nur  die  Freigabe 
einen  verriegelten  Stell»  crkhobel*  aul  cb-ktri 
neliem  Wege  geschieht  und  die  Ncuhlockirung 
aul  mechanischem  Wege  erfolgen  mil-.fi,  wird 
bei  vorliegender  Einrichtung  beides  aul  clek- 
Irischem  Wege  bewerkstelligt.  Kille  dureli 
Federkraft  C  angetriebene  gezabute  Scheibe  Z 
wird  durch  Wccliselslrnmcchappemoii!  A  zeit- 
weilig und  «lets  im  gleichen  Sinne  in  l  rmdn  I  Uli", 
versetzt,  wodurch  im  Stellwcrkappnral  ein  Ver- 
schlussstück  A  ebenfalls  gedreht  winl.  Dieses 
Stück  A  giebl  dem  Anschlage  t  einer  Spcn 
klinke  A*  abwechselnd  den  Weg  Irei  oder  nicht. 
Im  aualog  eingerichteten  Abgabe-  (Station*-) 
Apparat  iFig.  34)  wird  hierbei  vermöge  der  mit 
der  Achse  der  Scheibe  Z  verblludeueu  Steuer- 
Hügel  <l  eine  Strouiuiitc  rbrcchimg  und  vermöge 


der  ausgeschnittene!^  Welle  B  eine  Sperrung 
oller  Freigabe  des  Verschlusshebels  g  herbei- 
geführt. Ferner  ist  eine  Sirhcniiigsclurlehiung 
nir  die  vorgi*«chriebeuc  Grösse  der  jedesmaligen 
Drehung  von  Z  unabhängig  von  der  Anzahl 
der  eintreffenden  Wechselströme  vorgesehen. 
Diese  besteht  darin,  dass  dnreh  eine  seitens  des 
SteJlwerkwartors  vorzunehmende  Handhabung 
( Verschiebung  der  Stellntangc  S)  die  gezahnte 
Scheibe  Z  mit  dem  Kchappcincnt  A  ausser  Kin- 
griff gerath  und  dadurch  die  Federkraft  solange 
eine  Weitenlrehung  bewirkt,  Iiis  Anschlage  p  q 
diese  Drehung  begrenzen.  Sodann  ist  Ih-IiuI» 
selbstthAtigen  Naclispannens  der  Treilileder  C 
daa  zweite  Knde  derselben  an  einem  Sperrrarle 
f  belestlgt,  welches  durch  an  den  Apparaten 
viintilio  liiin  licl.  il  Handhabungen  jedesmal  um 
das  entsprechende  Maass  Im  Sinne  der  Fcder- 
spaniiung  gedreht  wird.  I'm  aber  eine  ober- 
flächliche Federspatinuiig  hei  Itiicklagen  dea 
Kontaktliebels  .V  ohne  erfolgte  Stromabgabe  zu 
verhüten,  ist  noch  ein  »weites  Sperrrad  ange- 
ordnet, welche«  die  Spi-rrkliuke  des  Sporrrade« 

(nur  In  bestimmten  Lagen  mit  f  in  F.ngrifT 
ommeii  lusst.    Auch  ist  der  Apparat  noch  tuit 


6  nach  Abgabe  einer  bestimmten  Anzahl  von 
Wechselströmen  und  zurNciiherhclfubruiig  dieses 
Kontaktes  durch  l'mlegen  des  Hebels  .V.  Die 
Aufhebung  der  Freigabe  kann  auch  nufmcrlia- 
nischein  Wege  crtolgrn,  zu  welehem  Zwecke 
das  Venu*  hlusastUck  A  lose  aul  seiner  W. -Ill- 
sitz! und  durch  ein  Kaderwerk  bis  zum  l  elo  r 
schreiten  seiner  sperrenden  Stellung  vorgedreht 
winl  (Fig.  831. 

No.  83974  vom  7.  Januar  1894 

Milton  l'l  r  in  Nürnberg.  —  Elektrische Gas- 

Anzünde-  und  Auslöst hvorrichtung 

Von  zwei  nach  einander  wirkenden  und 
von  einander  abhängigen  F.lektromagneten  A 
und  B  legt  der  erste  A  bei  " 


Fi«.  St 


Anziehen  des  au!  den  Cashahn  eiuwirkeiideii 
Anker»  b  einen  Kontakt  f  von  <■  nach  c  und 


Vorrichtungen  ausgestattet  zur  selbstthAtigen 
Unterbrechung  des  Stroiuschlusse»  bei  a  U.  zw. 


schaltet  soii, ii  sich  selbst  aus  dem  Strom  aus 
und  den  Klcktrumaguctcn  //  in  den  Strom  ein, 
welcher  »einerseits  Infolge  Anziehens  seines 
Ankers  i  den  Stitt  Je  hochhebt  und  dadurch 
eine  Funkenbildung  au  der  Breiinermüiidiiiig 
veranlasst.  Ks  kann  ein  dritter  F.lektromaguel 
angeordnet  sein,  durch  welchen  bei  Umleitung 
des  Stromes  von  dem  Elektromagneten  A  aul 
den  Elektromagneten  //  ein  Thcil  des  Stromes 
geleitet  wird,  was  zur  Folge  bat,  ds.»s  der 
Anker  b  in  der  Scldusslage  und  Homit  di  r 
Kontakt  f  so  lange  bei  c  festgehalten  wird,  bis 
der  Strom  wieder  geöffnet  wird.  An  Stelle  de» 
letzterwähnten  Klcklroniagneten  kann  eine  zweite 
Bewickelung  des  Kleklromagnelen  A  eintreten, 
durch  welche  bei  der  l'mlegung  des  Kontaktes 
f  von  a  nach  c  ein  Theil  des  Strome«  Hiessl, 
wodurch  der  Anker  6  des  Klektromagneten  A 
Iii  der  Scldusslage  festgehalten  »ird. 


No.  83999  vom  II.  .lull  1894. 

Klisha  (Irav  In  Highlaud  Park,  Lake  fouiitv. 
Illinois.  V.  St,  A.  Einrichtung  >nr  Kruft- 
Ubertragong  auf  da*  empfangende  Mehr«!»- 
w«rkKeBK  de»  Gray  sehen  MchreibtelrgrapheB. 

Die  einlach  oder  doppell  vorhandene  Krall 
maschine  <les  KinpIHngers  spannt  eine  enl 
sprechend  dem  doppelseitigen  Antrieb  des  g«»n. 
Werkzeuges  doppell  vorhandene,  zwischen  ihr 
und  den  Triebwerken  für  die  Fuhriingsanue 
des  Werkzeuges  eingeschaltete  Feiler  Iii»  zu 
einem  die  Ausschallung  der  Kraftmaschine  ver 
anla-sseiideii  Höcbslbelrage.  Hierdurch  winl 
die  Feder  Ire!  und  üliertragt  die  in  ihr  aiitge 
»pi'ichi'iie  Krall  au  das  Triebwerk,  bis  sie 
durch  Krlaiigiing  ihn-r  nixprünglichen  Span 
nnng  die  Kraftmaschine  wieder  einschaltet 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten  des  Elektrotech- 
nischen Vereine. 

VereinaTeraamulung  am  SM.  Marz  IN96. 

Vorsitzender: 
Direktor  im  Reichipoitamt  Schefller 

I 

Sitzungsbericht. 
Beginn  der  Sitzung:  7  Uhr  Abends. 
Tagesordnung. 


Au  Stelle  der  gewöhnlichen  Sitzung  trat  iti 
diesem  Moiiu!  eine  uiil  geselligem  Zusammen- 
sein verbundene  Abenduuterhaltung,  beslebend 
in  Verführung  und  Ausstellung  interessanter 
Einrichtungen.  Maschinen  und  Apparate,  welche 
seitens  di  r  Mitglieder  für  diesen  Zweck  zur 
Verfügung  gestellt  wurden. 

1.  l.e»chattllchc». 

Der  letzte  Sitzungsbericht  wurde  nicht  be 
anstandet. 

Die  In  der  Februarsiuung  angemeldeten 
Herren  werden  als  Mitglieder  In  den  Verein  mit- 
genommen. 

4ä  neue  Anmeldungen  sind  eingegangen; 
das  Verzeichnis»  derselben  liegt  aus  unu  ist 
hierunter  abgedruckt. 

Ä.  Verv.cichni»»  der  ausgestellten  Oegen- 
«taiidc,  nach  den  Namen  der  Aussteller  alpha 
betiseb  geordnet: 

1,  Aron.  H,  Dr  l'rolessor.  F.lektricilalszahb-r. 

upparät    lür   Wasser-    und  Gasleitungen. 
Elektrische  Feustergltter. 
B.'ergmaiin   &  Co.,  S.     Itislidlalinus  ■  Ma- 
terialien  für   elektrische  Anla^en;^  ilsolir 

kästen    mit ^  SctTalttalelnf  Isolirrohre  mit 
Klseiiannirung  und  mit  Stahlpauzer;  I»  .In 
robre  mit  Messingüberzug,  Anscblussdosen 
und  eine  Kollektion  Materialien  für  Schlffs- 


:2 


3 


4.  Böse  &  Co.  Akkumulatoren. 

5.  Du  Bois,  U.F..J.G.  Dr.  Magnetische  Waage 
Kohlenrhi'ostal.  Stahlpniben .  Spiegelgal- 
vauometer  mit  Schutzring 

6.  Elsen  in  um,  R.,  Dr.  Elektrophonisches 
Klavier. 

7.  Goldstein,  Dr.  IVolessor.  Durch  Kathoden 
strahlen  getarbte  Salze. 

8.  KeUer  *  Schmidt.  Induktionsspulen 
D'A  rsonval's  Galvanometer.  Mesabrücke 
Voltmeter.  Kondensator. 

9.  Költxow,  Albert-  t'honograph. 

10.  Krüger.  Rudolf  Telephonapparate. 

11.  Mever.  Paul,  Dr.  Automatischer  Ausschal- 
ter.' Ausschalter  für  starke  Strome  mit 
nornenlaner  Unterbrechung.  Abschmelz- 
sieberungen  nach  den  Ilestimmungen  des 
Verbandes  Deutscher  Kleklroleehnlker. 

IS.  Mix  &  Genest.  Vielfachumschalter  Fern 
»i-branke.  Mikrophone  u  Telephone.  Koni 
pletle  Waud-  und  TIsrlLslatloiieu.  Wecker, 
darunter  Tyroler  Glocke  mit  weitem  Schlag. 
Wajserstuiilsmeldcr.  Tbürkontakle  Wilcli 
terkontrollapparate.  Feuermelder.  Verschie- 
dene Tableaus.  Linienwfchler  Blitzableiter 
p  rüfün  gsap  parate. 

13.  Naglo,  (iebrüder.  Viellachiltnschalter  Elek- 
trisch lH>trlebene  Kreissäge  zum  Zerschnei- 
den von  Stearinblöekeii.  Klopt.  r  In  Taschen 
lormnt    nir  Militiirtelegraphle.  , 
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Sicherungen  jpKra  Schlfirh*tr»m«.  Trans- 
portable Budeiwhrcibcr.  Blilxschiilxt  orrich- 
tung.  Touipcriitiirmclder. 
14  Physikalisch-Technische  1J nirbs-An- 
»Hill.  Nnrmslwlderstäiide.  Konstante  Draht 
»idor«landc.  Milli-Watl-  uud   Voltmeter  v«.n 
Wostoii  »ach  Angabe  der  Iteiclisanstidl 
15.  Siemens   &    llalske    vBcrlincr  Werk!. 
Hugh t-  Apparat    mit    neuem  vertikalen 
Bepilntor    und    automatischer  Aufxirhtor 
richtung.     Kiimmatidnapparat   für  Schiffe. 
Automatischer  Mliu-iixüiidapparat  mit  Fcdcr- 
untrii'h.     PrariKinns-Mc.««lu*trumcntc  (Voli- 
nicter.     Vidi      und     Auipcrriiieler,  Milli- 
Voll      und     Ainpörcmetcr).  Schaltbrett- 
Instrumente.     Kompcu«alioii»appar»t  ohne 
TompcratiirkorTcktur.  Spicgclgalvadniuetor 
nach  Deprez-d'Arson  val.  LitiilKprccheii- 
de«  Mikrophon  und  Telephon,  Dreilfügcli- 
ges  Kisciilialinsigiial   mit  elektrischem  An- 
trieb.   SrliuUclurii'hiiinc  lür  physikaliKclu' 
Institut«'   gegen  diu   KihHiij*»  elektrischer 
Bahnen  (XToTHI).    Zink   ans  australischem 
Krz,  eloktrolytimh  gewonnen. 
IG.  Siemen-.   &    Halsko.  (Charlottenburger 
Werk.)    Apparat  zur  Bestimmung  der  mag- 
netischen Elgensi  halten   des   Ktsoiis  nebst 
Kurven  zur  Demonstration.  Arbcitsdynnmn- 
nieler.    Arbeitseifer.     Normallanipo  (nach 
v.    Hefncr -Alte  neck;.  Isnl»tiriii»|irütcr, 
Montagciiies-sbiUrko.  Lanipentran«tnnuator. 
Kine  kiimplette  (iestelnsboliruiaaehine  Flu 


Drehstrommotor  7.6  1*S  mit  (irgcnschultniig. 

lotor  5  l*S  mit  fit-jrensclial- 


Ein  Drehstromiuoto! 
lun)C  und  < Ynlril'ug.i 


ls. 


Iii 


^nlknrzschHe.sser  Appa 
nil  zur  Demonstration  des  kou*tautcii  Dreh 
fehles,  entstunden  an«  der  Putsatioti  zweier 
zu  einander  rechtwinkliger  Felder.  Appa- 
rat nach  Haselwaiider  zur  magnetischen 
Icbertraguiig  von  Bewegungen  Anlasser 
lür  einen  10  PS-Drehstrommotor 
Telegraphen  -  Ingenieur  -  ISUi  call  des 
I!  ei  c  h  s -Pont  Jim  1*.  Wechselstrom  tnasiihlue. 
Wellelimosser.  Kurhcirhcoslalcll.  Neben, 
schlns«  naeli  Ayrtun.  Apparat  zur  Messung 
der  Anziehungskraft  piiiit  Morseolcktr»- 
magnet«.  Künstliche  oberirdische  U'itiing. 
Künstliches  Kabel,  mit  Demonstrationen  de« 
Siroiiiluiits  am  Anfang  uiul  Ktide  de«  K.ibcl« 
mit  und  ohne  to'gcu«troiurollcii.  Prüfung 
von  Heia!»  unter  Benutzung  eine-,  automati- 
schen WhcalHlonelicbor*  und  eine«  Uns« 
Schreibers.  Klicoloni  xnr  Herstellung  zer- 
haekleii  (Jleirhslronis,  Wisnmtli  •  Spirale 
im  magnetischen  Felde  zur  Messung  der 
Feldstärke.  Dn.«enselinc)I«.ehriftgcbcr  naeh 
t.  Hefner  -  Altcnock.  Phoinscho«  Bad 
vnn  P.  de  laCnur.  Historische  Sammlung 
tun  Fernsprechern  t  erschiedonster  Kon- 
struktionen. 

l'ninn  Klcktricilatsgesellschalt.  Blitz 
Schutzvorrichtungen.  Ausschalter,  Klektri- 
citatsxJlhler.  Ventilator. 

Wnlff,  n      Magnet Iselie  Waage   von  Du 
Hni«.  Wlderstltlldo. 
Nächste  Sitzung: 

Dirnistaff,  dun  38.  April  IM» 
c  Ii  et  Her  Kapp 


Vorsitzender. 


Schriftführer. 


II. 


Mitglied  e  r  -  V  e  r  x  c  i  e  Ii  n  i  «  «. 

A   Anmeldungen  au«  llerlin. 
Bai d ii inii -,  Max  Klcktroiiigenieiir. 


854. 
sfifi 

867. 
HSR 

HfiO. 


ülektrikei. 
Inifellieur. 
Ingenieur, 
lu^euleiir. 
Klektruteelmike 


'JSI.i 
•Jt>U. 
»1«. 
•211 1 4 

'.•917 


Krell,  Hiim.liiu 
Srliaeler,  •>!(•• 
Multliaupt,  t>tl.i. 
K  linjrer,  Wilhelm 
tiraf.  Alenander. 
Werle,  t;ei>r>{.    Kliktroteeliiilki  r 
,li>s«e.  Knill.  Oberinj;enieiir. 

II    Anuiebliiuvri  ii  von  iiu»M-rhnlli. 
Sl  iiriki.lt.  Arkad.v.   Infrei.lriir.  Mu>k.ni 
Kr  Uli  ar.lt.  Max   Kleklr.'te.lmiker  Slra»- 
l.nrir  i.  K 

l'.irintli,    Soplm-      fand.    ler.    i  l.-etr 

Dariu-I.idl 
M  ii  1 1  e  r,  .l.ihauiies.    Dr.  phil.    Hn  i.i.  ii 
hiielii.  .Ijii'i^ue«    Ingenieur  Heul 
W  n  v  st .  Albert.    In^i  nieur  Ueni. 
II  e  li^.s  t  e  n  her        Altried.      In^i  uifiir. 

Nurubi-ii.'. 

Sutitbeiiner  Ji  I  ...  Tei  huisi  lies  liur.iiu 
Miinelnn 


Si  Um  in  in  •'  bau«, 
\Vli>l.ai(in. 


l'ei.  rsi  n,  Kwald    Kleklrui.  .  Iinik.  r. 
l'ei.Tsbiui,-. 


li.ilihard  liiu'eiili'iir. 

- 


2K21 
2»» 

2924 


3931 

3938. 

ms. 

293». 
2935. 
3990. 
2987 
29SÄ. 
3989 
9940. 
3941 


Hanauer,  .lentl.  Civilin^eiiieiir-  Buda- 
pest. 

Heine.  Kriedriih  Studireiider  am  Kiek- 
in.tethiiisehen  InMiliit  ru  St.  Peter* 
burjr. 

Plotrnvsky,  Julian.  De*nl. 
H  »1  jainxe  v> .  Nleulai.  De.s^t. 
Alexaiidroll,  Nie. dal.  Des^l 
Kr,n»u**ky.  niemlor.  Di-nl. 
S.  hilxiiw,  Unnid.  Desfrl. 
Krtiiakofl,  Thend.ir.  De.sürl 
F.jrnri.H.  Nienlal.  Desifl. 
Korkusi'hkn,  Alexander.  I)e«»rl. 
PelxiiT,  Kusren  Despl. 

SnlllniT.  Wnidelimr.  Deülfl. 

Jakuhofl,  Ser-el-  Desgl. 
Dinitried,  Wolilemar.  De^tfl 
Neinxan.  Nicehii.  I>es)^. 
Petroit,  Woldi-iuar  Desgl. 
Babanzew,  Dniilrv.  Denfl. 
I.ibieli.  Alexander.  Desgl. 
Dsehegnff ,  Wuldeinar.  Desgl. 
Thiel,  Karl.  Desgl 
Kruili.lt'.  Wi.ldeluar.  Ilesgl 
lijeliitelntr.  Aleksi-i.  Ilesgl. 
Waridel.    Paul,    Louis.  Telegraphen. 

Ingenieur.  Kunstitnlinopel. 
Hissink.    .Iiu-mies.    Klekttn  -  Ingenieur. 

Damisladt. 


V.irtrii; 


III. 

und  Bespr. 


eh  Hilgen, 


lieber  Uünt««u  sehe  Strahlen. 

Vorlrag.  gehalten   in  der  Sitzung  des  KleUm 
teeliiiisehen  Vereins  am  SS.  Februar  1B9»I  v..n 
(J.  Kllngenhers. 

Meine  Herren !  leb  beginne  damit,  die  Kill 
stehiingsweise  und  die  Kigeiiselialteii  t  im  Ka- 
tliiideiistrahlen  kinv.  r.«  enlvfiekiln.  Ziinikehst 
mag  es  aufblllig  erselieiiic-ti,  weshalb  iiiaii  die 
Klektroden  einer  evakuirlen  Bohre,  die  mit 
einem  Induktionsapparat  verbunden  ist,  diireli 
die  N innen  Katlmde  und  Anode  untersebeiiiet 
und  damit  eine  bestliiitnte  Sil ninrielining  in  der 
Köhre  viui  der  Anode  xiir  Katlmde  festlegt. 
Vielleiebl  sollte  mau  erwarten,  da.sk  ein  Iiiduk- 
tnrium.  welehes  pritiiar  mit  InleritilttiM'iideiii 
(ih  ielistroin  gespei«!  wird,  sekundär  Wei-hsel- 
stroui  geben  sollte;  thatslkehlieb  liefert  ein  gutes 
Induktoriiiiii  aber  stein  Funken  von  nur  einer 
ltielitnng.  leb  will  die  l'rsnelie  knrx  erläutern. 
Halte  die  Spule  keine  Selbstinduktion  und 
Knpaeitat.  so  würde  sieh  die  Stromkurve  aus 
Inut.  r  lieehlerken    (Kig-  M'i    KUsaiiiniensetzi  ii ; 


Fi«  8.1. 

beim  Si-l.lii-ssi.u  wurde  der  Strom  nlotzlieh 
seinen  Maxilnalwelih,  der  durch  die  Klommen 
Spannung  und  den  W  iderstand  der  primllreii 
Spule  gegeben  ist,  annehmen;  solange  der  Kreis 
gesehlosseii  ist,  würde  dieser  Werth  konstant 
bleiben,  dann  würde  der  Strom  bei  der  l'nter- 
breeliung  ebenso  ploKlieh  wieder  abnehmen, 
dorh  entsteht  durch  den  Oen"nuiur«tu!ikeu  eine 
kleine  Abrundung  der  Kurte,  da  dieser  eine 
iiiotxliehe  Abnahme  des  Stromes  nieht  mlitsst. 
Der  liititluss  der  Selli*liuduktion  ist  nun  der 
einer  Krall,  weh  he  jeder  Ai  nileriiiig  desStroiii- 
xiistandes  entgegen  zu  wirken  -strebt;  inlolge 
der  Selhstindukli..|i  wird  also  der  Maxluialwerth 

des  Str  es  siiilti  i'  erri  iehl   »erden,  anderer 

sei!«  bewirkt  die  KMK  der  Selbst illdiik! ioll  eine 
Vergi'i'.ssermig  des  1 1. -lTiiiint-niiil-.il- ;  wir  er 
halten  jetxl  also  eine  Str-.uikurve,  die  eitta 
mu  h  Fit  37   verlauten  mag.     Nun  ist  in  d>  in 


ri«.  37 

Sehlies-.ungslM.gen  d«-s  llaupts|roti)kn-i-es  «-in 
Kmidi-tisatiir  eingesehaltet.  das-  im  Moni e 1 1 1 
di-r  rnti  rbreehung  <les  Stromes  die  Spule  ge 
wis-.rinassen  ilurrh  den  Kondensator  ge- 
«ebb n  ist,  si.ilas«  der  sieh  int.. Ig.-  der  KMK 


der  Kelbsiiiiduktioii  bildende  Strom  durch  diesen 
aufgenommen  werden  kann  und  nicht  mehr 
durch  einen  Funken  seinen  Aimirlelch  suchen 
niiis«.  Der  OctTnungstunkc  wird  also  kleiner, 
die  Stromabnahme  intensiver.  Nimmt  man  nun 
der  Kiufacliheil  halber  an,  daus  die  Magneti- 
slriiug  de»  Flseiis  dem  Strom  proportional  im 
(diese  Annahme  i«(  xiilasiNig,  ila  1.  stet«  sehr 
w  eiche«  F.iseii  verwanilt,  und  3-,  um  un- 
zulässige Krwllrmuiig  zu  venneiilen,  mit  ge- 
ringer Stlttigiiug  gearbeitet  wird),  so  «riebt  uns 
die  primäre  Stromkurve  auch  gleich  die  Kurve 
für  die  Selm  anklingen  des  Kraftliiiienkdde*  Jf. 
Die  sekundiire  F.MK  bennhliei  <iirh  nun  nneb 

Ist  als.,  dem  Werth  der  Tangente 


«den  mögen  |»aiix 
Knhre  noch  l-uft 


Kurve  in  jedem  Augenblick  pro- 
portioual;  man  erlittlt  demnach  wilhrend  des 
Anstei"eiis  des  Strome»  eine  geringe  KMK  in 
einer  Richtung,  bei  dem  plötzlichen  Absturz 
beim  Oeffneii  Iedoeh  einen  sehr  hohen  Werth 
derselben  in  der  eiilgegeiigesetzten  Hicbtung. 
I'iu  mich  den  Sclilies»uugsfunkeii  eines  Induk- 
toriiiiii«  zu  erhalten,  um««  man  daher  die 
.Spitzen  des  Kntladcr*  «ehr  nahe  ziiüaininen 
schieben. 

Ich  gehe  jetzt  dazu  über,  die  Krschciuiiiigcn, 
welche  beim  Kvakiiireii  einer  Bohre  auftreten,  die 
an  die  Pole  eine«  lurliiktoritim«  angi^scblossen 
Ist,  zu  en'irteni,  Iric  Forni  der  Bohre  Kieale  die 
Lage  und  Form  der  Klektrode 
beliebig  «ein.  Solange  die 
euililUt,  gehen  die  Funken  im  Innern  der  Bi'dire 
zwischen  den  Klektroden  über.  Migst  mim  die 
Fuiikenlange  In  einer  xur  Rohre  parallel  ge 
«cltalteteii  Fuiikciistreeke,  Indem  inan  diese 
«olauge  verringert,  bis  gerade  eben  Funken  nn- 
fangeii  überznspriiigi'ii,  so  winl  man  natürlich 
die  kürzeste  Knlfernting  der  beiden  Klektroden 
als  r|>arallele  Finikeiililnge"  erhalten.  Selzen 
wir  jetzt  die  Bohre  au  die  Luftiitimiie.  so  beob- 
achten wir  mit  ziiueh  ider  Verdünnung  fol- 
gendes: Zunächst  »erden  die  Fiinkenenlla 
ilnngen  breiter,  bis  «ebliesslii  h  ganze  Funken- 
hiischel  übergehen,  dann  boren  diese  auf  und 
i  »  bilden  sieh  an  den  ÜHndeni  der  Klektroden 
helle,  »'cissc,  willst li.nn ige  Lirliterselu'lntingen 
aus  (Fig.  88\   die  an  Aiifoleluiuiig  iiunier  mehr 

xunel   bis  hi  hllesslli  h  die  ganze  Itöbre  mit 

bell,  in  Urb»  erfüllt  ist,  das  v..|i  der  Kathode 
zur  Anode   licrübcrMulhet.      Wir  hüben  jetzt 


PI«,  w. 

eine  »Jelssler'sche  Hiihre  hergestellt.  Die  er- 
reichte Liifliordüniiung  betrügt  etwa  1—8  mm 
i;uecksilbersäule.  Die  Farbe  des  Lichtes  hängt 
t  on  t  erKt  hieileiieu  FiiisCtndeii  ab.  Enthielt  die 
l.iitt  keinen  t^ueeksilberdampt,  so  scheint  die 
negative  Klektrode  von  einem  tiefblauen  Ijcht 
eingehüllt,  wahrend  von  der  positiven  ein 
rötlilichci  Lichtschein  ausströmt,  der  bei 
nahe  bis  zur  negativen  reich!,  Bei  lltugliebeii 
Kohren  erkennt  man  deutlich  eine  scTiwarxe 
Streifuiig  des  UcbUrs,  es  siebt  aus.  als  ob  sieb 
Seh«  liigiiiig-skui.tc Ii,  Hbulleh  wie  die  der  Lull 
in  einer  Orgelpteile  ausbildeten.  Bei  unseren 
Bohren,  die  mit  •juecksilberllltlplllnpeii  eva- 
kuirl  »erden,  hat  das  (iefssler'scbe  Licht 
stets  eine  weisse  Filrbting,  die  von  den  ynei'k- 
silberiliiinpfeii  herrfihrt.  I'eberbaupl  hJIngl  die 
Farbe  de«  vom  positiven  Pol  ausgehenden 
Lichtstmincs:  davon  ab.  weiche«  Gas  in  ver- 
dünntem Zustande  die  Bohle  erfüllt,  ausserdem 
in  belrilclitllchem  Mnasse  von  der  Weile  der 
selben:  so  erscheint  /.  B.  der  Uchtstroni  in  dem 
engen  Tlietl  einer  lull  verdünntem  Wasserst. .fV 
iretüllli  n  Bohre  prachtvoll  purpurrot«,  wilhrciid 
er  in  dem  weilcren  l'lieile  tun  tnalter  Idau- 
gritner  Färbung  isl.  Auch  die  Intensital  de« 
dlll'f llgeleitcteli  .Stromes  i«t  t  rui  grossem  F.in 
tili««.  Wählend  in  der  WasserstoflYohrc  bei 
dein  starken  Sir. na  eine«  sriossen  Indiiktoriiiiu« 
die  obige  Fitrbung  auftritt,  wi/d  dieselbe  bei 
srhwilcln  r.  il  Siromen  matter  und  bei  der  Ent- 
ladung des  Konduktors  einer  kteliien  Klektrlsir- 
masrhiiie  tritt  auch  int  .-ugsleu  Thetle  eine 
mailblaiie  Färbung  auf.  Die  Slromdichte  scheint 
demnach  die  Farbe  des  Lichte*  zu  bestimmen, 
Kluige  charakteristisch.-  Kigenschatten  de» 
Ceissler's.-Iieu  Lichte«  seien  loob  kurz  aut- 
petnlirt.  tüebt  man  der  B.dire  eine  beliebige 
ki'umme  Form.  si.  sieht  man,  das«  das  Licht 
allen  Kriiiiniiiiiigeu  lolgt;  bringt  man  in  den 
Weg  des  Lielites  einen  beliebigen  testen  Korper, 
-o  weichen  die  Lichtstrahlen  aus  und  Miellen 
sieh  eine  neue  Buhn  um  den  Körper  herum, 
NMIiert  man  einen  Magneten,  so  werden  die 
Strahlen  nach  .Icu-oll        lo-ii/.n  abgelenkt. 
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wir  bewegliche  Stromleiter  überhaupt.  Dl*1 

interessanteste  von  «li'll  ElgPWchsftriti   die  »Ii 

zum  Vergleich  mli  den  Wirkungen  der  spület 
xii  erürtt'milrti  Katlindetislnihlcn  llervofhsbes 
urolli-ii,  ist  jedoch  <li<'  ausserordentlich  geringe 

Wtt  M( r utsrtckclnngi  dir  hv  Gelsslef'sehsn 

Ii. ihren  auftritt:  IHlgrMhr  90*i.  Her  zugctührtcn 

F.nergic  werden  in  I  ji'iu  ragssetst.  selbst  bei 
«nnraenlanger  Inanspruchnahme  von  (lelssler- 
«elu-n  Kohren  i-t  mir  eine  geringe  Erwärmung 
zu  konststircii;  die  Indien'  Annahme,  dnss  dM 
Leuchten  ml  d<T  Erwärmung  il<-r  tlnsmolrkülr 
hin  zur  filühhilzr  berühr,  i»t  durch  die  kalori- 
metrische rnlcrsilrhiiiig  MI  E.  W  I  rilr  man  Ii 
widerlegt;  innn  miis«  daher  iinnrhineti.  da-*, 
dir  elektri«rhcn  Entladungen  direkt  mit  den 
Uehlhthet  einwirken  rho«plinrc«ccn/.tahige 
Stoffe  werden  durch  da»  t;  o  I  ssler' «che  licht 

zu  kräftiger  Phnaphnrt'oi'riiz  angeregt:  Hili'h 
ltuorei»r  Ircndc  Flü«slgkcitcu.  die  «ich  in  («Inn 
geMssea  beiladen,  durch  welche  dir  llclsaler- 
»che  Itöhrr  hindurchgeht,  erstrahlen  in  »rhülirln 

Lichte.      i<  h  will  nun  dir  i  hm  besprochenen 

Eigcnschallcn  dieser  Strahlen  dnrrh  dir  Vor- 
fühning  einiget  Geissler'srhsi  Köhn-n  dcmon- 
«triren.  (GcseUehb) 

Mi -st  in  ii  n  wahrend  des  Evnknircn«  dir  ,pa- 
inllrlr  Kunkcnlänge".  ho  bemerkt  man,  da«« 
dieselbe  mit  zunehmender  \  crdüuiiutig  rasch 
abnimmt,  bl»  man  »chlir«.«lleh.  «ohald  da» 
Vadium  rinrr  lrrlx»lcr'ftrheu  Holm'  erreicht 
ist  (ra.  1  mm  «Viiocksilber!,  |>arallrl  überhaupt 
keine  oder  doch  nur  au««t'ronlciit11rh  klrinr 
Klinken  rrhallru  kann:  «irr  Wiilerstand  der 
Möhre  lull  also  derart  abgenommen,  da**  iler 
{ranze  Strom  durch  die  Höhte  und  |iiirallel 
nicht»  mehr  übergeht.    Steigert  man  jetzt  die 

Verdünnung  weiter,  «o  l»r  ■  k t  man  wiederum 

«■Ine  langsame  Zunahme  der  „parallelen  Funken- 
Hinge":  gleichzeitig  erleiden  dir  I Jclilerschei- 
llllllgcn    eine    aiinallrtidr    Vcriitulf  ning.  lJle 

negative  Elektrode  uiiij^irht  »ich  amjicisl  im1 

riiirui  schmalen  hrllrn  Saninr,  dann  mit  einem 
relativ  dunklrn  hlsiilirhen  Ka  u  im-,  der  mit  zu 
iirlunrndrr  Verdünnung  ra*ch  wach«!  (Ka- 
tliodrnraum).  Zugleich  tritt  au  den  Slellrn  der 
lila-«  and.  die  der  Kathode  gegenüber  liegen, 
eine  grünliche  Flnnrascr M  mit.  Weichs  mit  au 

nehm  endet  Verdünnung  au  Intensität  und  Auv 


dchuiiug  gleichzeitig  zunimmt,  withreud  da« 
von  iler  positiven  Elektrode  au«gchcudr 
Oelss|lef 'sehe   Lieht   nicht  uiul   nicht  »er- 


von 


lieh  windet  und  ganz  authört.  Mihald  dir  parallele 
Famkenstreckc  bis  auf  etwa  Sem  zugenommen 
hat.  Die  Kühn'  erstrahlt  dann  In  prschtvnUest 
grünen  Licht,  jcdnrli  la»»rn  sich  In  Ihrem 
Innen]  keinerlei  strahlen  erkennen;  dnss  mun 

es  nlier  trot/.dclll  mit  einer  neuen  Strahleliart. 
den  Kalhodcustrahlcii.  zu  1  Iiiiii  hat,  gehl  im* 
zwrifrlhalt  au«  rinrr  Kcihc  von  Versuchen 
hervor,  die  zuerst  um  lliltort  angr»trllt, 
»pfltrr  von  t'rnoke«  in  gTö«*errm  Hnnseslnbe 
wieder  mitgenommen  «imr  Zunitchst  hemerken 
wir.  da««  r  lunrc«reiiz  !>,-., ml,r-  «tark  an  den 
Strilrn  der  (ilaswand  auttritt,  die  senkrecht  zu 
den  l'laclipneleuieuteti  der  Kathode  liegen,  die 
Kathodeii.strahlen  Inden  also  unabhängig  von 
der  l«i^<*  der  Anode  senkrecht  zum  rlacliru- 
element  der  Kathode  ans  und  erxenjren  dmn. 
wo  um  aul  die  (ilaswand  Iri'ffen,  lelihalle 
Flnoivaesun  Allerdings  scheint  die  Anode  eine 
gewisse  anziehende  Kratt  aul  itie  Strahlen  im» 
zuülien  und  «mar  dnstfl  mehr,  je  geringer  die 
ViTdüunmig  in  der  liohre  ist.  liei  der  in  Kig.  St 
abgebildeten  Höhrs  dwwtoiwl  dir  t  das*  and  au 

•  Irr  ganzen  der  Kathode  gigeliulirrlir^ellilill 
Seile  (in  der  Figur  durch  Si  lirattining  licr»-<if. 
gehoben),  erst  In-i  grössen't  VenlUnnnng 
(ca.  6  cm  parallele  FunkriilHugr  l>.  ,rhränkt 
•drli  dir  Flunrescenz  luehr  auf  dir  der  Kathodr 
gegenüberliegende   Stelle.      Nebenbei  bemerk! 


> 


fit  m. 

hililrl  die  JHfüHrJf  Kllllkenstrccke"  ellirn  »or- 

tttsili brn  ■snunntsh  titr  dir  Venlünuuug:  dswli 

soll  allertlings  nicht  gesagt  arlsj*  das«  man  dir 
Vrrdüniiuug  zltTeriiniassig  «Inn  Ii  die  .parallele 
Klinkcll-1  recke*  Irstslelteii  könnte,  aber,  wenn 
mau  das  IndttbUtrtMa  iM'i  dem  einen  Versuch 
Hill  derselben  Sp.iiiuiing  «pelst,  wie  hei  dem 
linderen,  und  ausserdem  dieselbe  l'uler- 
lirechiiugszahl  heihehalt,  »o  kann  man  an«  der 
parallelen  FiinkcnlSiigc  ohne  Weilen'«  te«l 
sti'llen,  bei  welclirin  dir  Yenlüuuutig  eine 
grossere  war:  und  besonder«:  es  |ft»«t  «Uli  «tri« 
dlrsi-lhr  Veriliiiiuuiig  tnil  l^cichtigki  it  wieder 

erreichen   wa«  tür  i'eiäek'bewde  Mesiwngen 

aus.rrnrdrntlii  h  wichtig  i«t. 


Allein  nicht  nur  durch  dir  Form  und  l,agi' 
der  Kathode  «chelnt  die  Kirhlting  der  Katbo- 
ileiistrahlen  bedingt  zu  «ein;  Trunkes  hui 
nachgewiesen,  da.««  Ü  Kuiidel  von  Strahlen  «eh 
gegen«eilig  absfossru,  ai«o  wie  zwei  gleich- 
artig eleklri«irte  tia«r  •utciiiiiudcr  wirken.  I  in 
K\perimciii,  da«  mir  von  l'nd  Mathiesnn 
mitgeilirilt  wurde  (ich  hahe  dasselhe  seihst 
nicht  wiederholt  ,  scheint  dieses  zu  bestätigen 
i'oriiit  man  die  Kathode  hohlkugellöruiig,  so 
sollte  mau  erwarten,  das«  die  Strahlen  «ich  In 
rbietn  l'nukte  kreuzen;  hrlngl  mau  nun  In  ihn 
Weg  der  Strahlen  einen  testen  Kör|»er,  z.  lt. 
ein  Stück  Aluminiumblech,  wie  Fig.  40  zi'igl,  III 
Sollte  «ich  der  Schatten  dieses  Ith-chc«  in  um 

gekehrter  Stellung  betindon;  that«nchlich  hat  ri 

aber  die  gleiche  T^lge  wie  da«  Ulech  «elb«t :  es 
scheint  iIciiiiiik  Ii.  «las«  die  Strahlen  hdgsadsil 
Vcrlaut  nebtnen;  Zuntu  b»i  treten  SM  senkrecht 
/.um  Flitclienelrmrut  au«,  dann  wirken  sie  ab- 
slosseiid  autelnauiler  ein  und  /.um  desto 
starker,  je  naher  sie  einander  kommen,  «odas« 


VtnYto 

NM    an   der  Stelle   der  grössten  Nahe  parallel 

verlaufen  und  um  dort  au«  wieder  dlerrgtreni 

illfTiis  verlaitleii  sie  »her  keineswegs:  iiian  er- 
halt einen  «chart  IllgllinillSI  Scbatteii. 


um,  s.i  entsteht  eim-  neue  merkwürdige  F.r 
achetnuug:  iler  vorher  bemhaltetc  Theil  Irlich 
Irl  heller  al«  die  l'tiigebuug,  e«  entsteht  daher 
ein  helle»  Kreuz  aul  dunklerem  <  .runde  Wahr 
M'hriulich    bangt   diese   Krsrheinuug    mit    di  r 

fhusnhonwess  des  lila* es  nwtniwweni  die  «ich 

stets  im  vi'rdiinkelten  Itaiiine  zeigt,  wenn  mau 
den  Strom  iiiilerhriehl :  die  von  dm  Strahlen 
retrogene Oinswsnd  phoaphnresHrt  dann  kurze 
Zeit  in  schönem  roihlirbrn  Lichte. 

Wir  haben  bereits  3  «ehr  wichtige  Kl  gm 
sehalteu  der  Kathoileiistrahlen.  ilurcli  dir  «ir 
«ich   von  den  (i ri»«le r'«chi'ii  Strahlen  unter 


scheiden,  kennen  gelernt:  1.  da«s  »je  «rnkrecht 
zum  Mliclu-ueleini'nl  «Irr  Kathode  austreten  und 
ihr  Weg  unabhängig  von  der  I«agc  der  Anode 
ist,  sriBrend  die  tieis«ler  «eben  strahlen  allen 


rif .  <t. 


Kl«.  M. 

trvctiluoUca  Kronunnngen  d<'r  Itidm-  hdgrn,  um 

von  der  Anode  zur  Kathodr  zu  gelangen. 
S  dn-s  sie  dort,  wo  »ie  aul  die  liliiswand 
treffen.  Fluorc«ceuz  erzeugen,  und  8.,  das«  «ie 
sich  geradlinig  aiishn'ileii.   I  in  den  rnlersi-hied 

j  heider  Strahlen* rgc  xu  zi'igru,  iM'dh'lit  tnaii 

I  «ich  de»  in  Fig.  49  tt  43  gesdcnnclen  Apparate« 
Fig  43  zeigt  den  Weg  der  (iei»«lcr'»chcii 
Strahlen,  wenna  Kathode.  6.  c  iindd  Anode  l«t. 

j  Fig.  43  den  Weg  der  Kathodeiistrahlcn.  die  anl- 
treten.  sobald  das  Vakuum  genügend  ge-tcl- 

|  gcrl  ist. 


»•,«  «« 


Kl«  l« 


»'■(.  »i 


k.«  a 


IHe  geradlinige  Ausbreitung  der  Kathoden 
strahlen,  sowie  die  Schallen*  irkiitig.  wird  ge 
wohnlich  mit  dem  in  l'ig  II  dargestellten  Appa 
rat  dlWnalllltl  die  Kathioleiisiralileii  gehen 
geradlinig  au«,  tri'iTi  ii  daher  die  (ilaswand  au 
allen  Sti  llen    mit  Aiisiiahmi'    der    durch  da« 

Krem  gederkteni  es  MKatrhl  daher  ein  dnnkbt 

Si  hinten,  iiiiigebeu  Ion  Fluoresreiizliclil.  Da« 
Kreuz  ist  hewi  glich  angeonluct ;  wirtt  iiiaii  e« 


Bs  erübrigt  noch,  einige  weitere  Eigen- 
sehalleii  dieser  Strahlen  kennen  zu  lernen,  die 
titr  die  zwei-kina«sigc  Konstruktion  Königen 
scher  Röhn'U.  wie  wir  «pater  sehen  werden. 
>on  grö»«ter  Wicbtigki-il  «ind.  Itriugt  mau  in 
den  Weg  der  sTsilinli  niMlsbll  ■  geeignete  |ea|r 
K  1 1..  i  «o  langen  djl'selhen  au  zu  Muorescircn, 
«ahreiul  dir  Fliiorcsceuz  aul  dem  entsprechen- 
de   Thi'll    der    tihisw.nid    !•  i-i  hwindel.  eiu 
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Zeichen  datür,  dass  lesle  Kör|M,r  viui  Kathoden 
strahlen  nicht,  oder  doch  nur  in  unmerklichem 
Maassc  llnullllnmgon  werden,  Wir  haben  hier 
Köhren    mir  solchen  Körpern,  die  prachtvolle 

Kurl  -tTckle    geben.     Dnopclspath,    Fig.  44, 

tluorescirt    in   schöncni  rütullcheu  Licht.  Bei 

•  l i < - « < ■  r  liölirr  liegen  die  Elektroden  zudem 
das»  der  Doppelspath  gar  nieln  getroffen  werden 
konnte,  wenn  die  Strahlen  von  der  Kathode 
zur  Anode  übergingen.  Fig.  46  zeigt  eine  Itohre 
mit  Schwcfclknli-lum,  das  gelb  Uuoreacht, 
Flg.  48  eine  solche  mit  einer  Harv  thvcrbitidung 
und  grünem  Uchte,  Fig.  47  desgl.  eine  mit 
Kalkspulh,  das   iu  l*urpurglutli   zu  erstrahlen 

scheint;  denen»,  hat  ausserdem  nie  Kigcnsrhati 

im«  Ii  uneli  der  I" utertirei-hunir  den  Strome» 
schon    tu    phnsphorcscIreH.     Fig.    48  enthalt 

Mannor  mit  vebeem  Lichte.  Fig.  4»~5i  geben 

die  llilder  von  Höhren,  welche  eine  Muschel, 
Kubinen  nnd  eine  Koralle  enthalten,  mit  in- 
tensiv blauem,  dunkclmthcui  und  orange- 
larbenem  Liebte  —  Bringt  man  nun  diese 
Korper  in  den  vermitthlieben  Weg  der  Stralden 
ausserhalb  der  Kolire.  ho  zeigt  sieb  keine  Spur 
von  Flunresconz,  die  Kathodcnstrahlcii  verblei- 
ben alwi  im  Glase  und  treten  nicht  au«:  da 
gegen  lernen  wir  eine  neue  Eigenschaft  der- 
Kewen  kennen,  wenn  wir  die  Rohre  nn  der 
Stelle,  wo  die  .Strahlen  aultrvfl'en,  berühren:  dJe 
Kohri'  bat  den  erwlnnt,  Wie  htark  diene  Kr 
würaiung  des  Glases  unter  l  inKtauden  «ein 
kann,  werde  ich  spitter  durch  einen  Versuch 
•zeigen,  Cronkcs  hat  zum  Nachweis  der  Wünne- 
cutu  ickcluug  den  In  Fig.  69  dargestellten  Appa- 
rat konatrulrt;  die  Kathode  ist  hohlkugclfnrmig 
gestaltet.  In  ihrem  Mittelpunkt  befindet  (leb  ein 
Platinplüttchen;  aendet  man  durch  die  Hohrc 


die  Entladungen  eines  kralligen  luduktoritiina, 
so  lüssl  sich  die  Würmewirkung  derart  steigern, 
das»  das  Plalinblech  zum  Sehiuelzen  gebracht 
wird.  _  . 

Da»«  die  von  der  negativen  Elektrode  aus- 
gebenden Strahlen  Uten  mechanische  Krittle 
auszuüben  im  Stande  sind,  zeigte  Crook  e  s  mit 
dem    in    Fig.  68    dargestellten    Apparat;  ein 

kleines  Machen  mit  GUnmenckkuieln  kann 

mit    einer    horizontalen    tllasbabu  rollen;  die 

rig.  ei 

Elektroden  sind  ao  angebracht,  da«»  nur  die 

oberen  Bebnnieln  deren  die  Kathodenair ahle« 

getroffen  werden  können  Wird  der  Stromkreis 
geschlossen,  *»  rollt  das  Bftdchcn  naeb  der 
Anoile  bin.  Die  Wirkung  ist  die.  al»  oh  ein 
Luttstmm  von  ilerKallimle  aus  gchlascn  würde. 

Wir  benntaen  zur  Demonstration  der  Kratt- 

wirkungen  den  in  Flg.  M  dargestellten  Apparat. 
Die  Kathode  beiludet  sieb  vorn,  unterhalb  der- 
selben sind  9  Flügel  itliulleb  denen  einer  Wind- 
mühle auf  einer  Spitze  leicht  drehbar  angebracht; 
durch  die  Kiithodciislralileti  wird  »le  In  Ich- 
helie  Kotatinn  vcrsctxt;  um  dieselbe  dcullii  her 
zu  machen,  sind  die  Flügel  noch  mit  tluorrsci 
H  uden  Farben  bestrichen 


Da»«  auch  aut  die  Kathode  von  den  Strah- 
len eine  Reaktion  ausgeübt  wird,  zeigt  der 
Apparat  Fig.  66;  hier  i«l  die  Katbude  he  weg- 


Fi<  M. 

lieb  angeordnet,  dieselbe  wird  ebenfalls  ilureb 
die  austretenden  Strahlen  in  Itnlatloii  versetz! 


Wirkungen  des  Magneten  aut  die  Kathodcn- 
strahlen  sind  zuerst  von  Hittori,  «plller  von 
Orookes  studirt  worden.    Letzterer  benutzt. 


Ich  habe  hier  noch  eine  ltöhrc  (Flg.  66).  mit 
der  man  den  Beweis  erbringen  kann,  das«  die 
Kathodenslrahlen  senkrecht  zur  Flache  aus- 
treten, unabhängig  von  der  Lage  der  Anode. 
Hier  ist  diu  Kathode  schraubenförmig  gestaltet, 
die  Anode  besteht  nur  ans  einem  Alumlniurn- 
slift,  der  sieh  der  /.illeitung  der  Kathode  gegeu- 
iiher  befindet;  oberlialb  und  uuterbitlb  der 
Schraubenflügel  beiiuileu  sich  9  aut  .Spitzen 
leicht  drehbar  montirle  Scheiben ,  die  mit 
Hnureecireitden  PerbeD  bestrichen  siml.  Nur 
wenn  die  Kathodenslrahlen  «enkrecht  von  der 
Flüche  der  Schraubenflügel  ausgeben,  können 
diese  Scheiben  getroffen  werden ;  würden  die 
Strahlen    von   der  Kathode  zur  Anode  tlbcr- 

Beken,  so  würden  sie  horizontal  durch  die 
ii,  r-ehen,  oline  Hill  Ihrem  Wege  den  Schei- 
ben zu  begegnen.  So  aber  IrcfTcu  ilie  Strahlen 
die  Si  lieiheu  srhritg  aul  der  einen  Seile,  aut 
der  alliieren  entgegengesetzt  sehrag  und  da  sie, 
wie  wir  Winsen,  ähnlich  wie  ein  Luftzug  ine- 
clianiache  Krüftc  auszuüben  im  Stande  sind, 
miiss  die  obere  Scheibe  in  einem  Sinne,  die 
untere  Im  entgegengesetzten  Sinne  rotlreu. 

Auch  magnetischen  Krülten  gegenüber  M  i 
lullten  sich  Kathode iislrahlcn  ander»  wieGelss- 
ler'sclic  Strahlen.  Wahreiul  diese  im  iniiguc- 
tisrben  Fehle  denselben  Gesetxen  tolgeu  wie 
ein  eliisiiselo  r  Keiler,  der  mir  an  den  beiden 
l'nilen  eingespannt  ist,  llUst  sich  nach  Hill  ort 
das  lltiuplresultiil  bezüglich  des  Verhaltens 
der  Kathodeiistraldeii  ungelltlir  tolgciidcrinasscn 
ausdrucken.  F.in  Kathodcuslrahl  bewegt  sich 
tnogn etlichen  Krllfleii  gegenüber  wie  ein  au 
einem  Kalle  eingespannter  geradliniger,  ge- 
wichtsloser Stromladeii.  Sein  anderes  Kode 
und  seine  ganze  I  Jluge  stehen  unter  dem  F.in- 
llus»  der  Kralle,  welche  zwischen  leinen  Tbeil- 
i  In  n  und  dem  Magneten  bestehen.    Diese  Kin- 


um  den  Weg  der  Strahlen  aul  seiner  ganzen 
l.üngc  sichtbar  xu  machen,  den  In  Fig.  57  dar- 
gestellten Apparat;  durch  einen  Spalt  In  einer 
(ilimtiicrplaltc  wird  ein  SlrahleiibUscbel  abge- 
sondert. Diese«  verhielt  längs  eines  mit 
Uunreacirender  Farbe  be»tricheueii  Schirme« 
und  erzeugt  Fluoresccnz,  so  seinen  Verlaul  er- 
kennbar machend.  Nähert  man  einen  Magneten 
in  der  In  Flg.  67  gezeichneten  Weise,  an  wird 
der  Strahl  wie  dargestellt,  abgelenkt. 


Fk(  M. 

Ich  will  jetzt  die  besprochenen  F.lgen- 
«i-hiittcit  der  Kathodeustriihlen  an  einigen  von 
tleissler  in  llonn  hergestellten  Kehren  zeigen. 

(uescWehi ) 

M.  II  ,1  Diese  so  überaus  interessanten 
Eigenschaften  der  Kathndenstrahlen  haben 
natürlich  eine  ganze  Reihe  anderer  Forscher 
veranlasst,  sich  mit  der  Krgründuiig  der  Probleme 
zu  bnsebantgen.  F.ine  Falle  interessanter  Thal- 
I neben  ist  an  «  Tageslicht  betördert,  ohne  dass 
es  bis  jetzt  gelungen  wllre,  eine  befriedigende 
Erklärung  zu  finden.  Ich  nenne  an  dieser  Stelle 
die  Arbeiten  von  Kcitlingcr,  Uoldsleln, 
«Sinti.  Puluj,  Voller,  Kühltnnnn,  iiertx, 
(j.  und  F..  Wiedemann,  ICbert  und  Hall 
wachs  etc.  Ks  ist  weg<>n  der  beschrünkten 
Keil  nicht  moglii-h.  aul  die  einzelnen  naher 
einzugehen,  nur  einiges  möchte  ich  noch  ganz 
kurz  erwAlinen,  weil  e»  in  Bezug  aul  die 
lio  n t  gen  '  »ehe  Kutileckiing  von  grösserer 
Wichtigkeil  ist. 

Beben  der  geniale  llertx  hatte  nachge- 
wiesen, dass  Kathndenstrahlen  im  Stande  sind. 
Ii  ,ti  Körpci  zu  durchdringen  Kr  belegte  i  lue 
Ii  in  irr  seil  ende  Platte  (ein  Stück  l' ranglas)  auf 
einer  Seite  mit  Blattgold  und  setzte  dann  die 
belegte  Seite  den  Kathode ristrahleti  aus;  dabei 
zeigle  sieh,  wenn  er  die  Verdünnung  genügend 
hoch  gebracht  hatte,  eine  deutliche  Fluoresccnz 
<les  lilases  auch  an  den  vom  Blattgold  be- 
deckten Stellen;  alle  Unebenheiten,  kleine 
Falten  des  fluide«  etc.  hoben  sich  deutlich  ab, 
wuhrend  kleine  Glimmerstücke,  die  gleichzeitig 
auf  der  der  Kalltode  zugekehrten  Seite  autge- 
klebl  waren,  einen  deutlichen  tlel  schwarzen 
Schalten  warfen,  ein  sicherer  Beweis  dafür, 
dass  die  Kalhodenstraldeu  im  Stande  wann, 
das  Blattgold  zu  durchdringen.  Auch  chemische 
Eigenschaften  der  Knthixl.  uHrnhlcn  sind  schon 
von  Hertz  nachgewiesen  worden.  Setzte  er 
den  Strahlen  eine  Silberschicht  aus,  so  zeigte 
sieb  bald  eine  Schwärzung.  Die  eingehendsten 
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Aut»chlu»»e  Ul>i-r  die  i  h«  ml»«  lirn  Wirkungen 
der  kathodcn-traMmi  verdanken  wir  aber  nein 
llivtikrr  der  Herlinrr  Sternwarte,  Prnl.  I »r. 
<iold«l«'in,  Sti'iiiHJiU,  i«i  den  Wvfc  <!<  r  Slrahli  u 
gebracht,  wird  in  kurier  Zelt  Reib  irclarht;  w«> 
im-  m  lli'ifu^  aul  die  Rour «eh.-  Ent- 
■  Ii  i  Linie  aber  »tu  lurUteii  iiilcrcs»irt.  i»t  die 
TliJII-ni'llr.  da»»  I .  "  1  il  - 1  <•  I  tl  plliili.j.'ril|ilil«i  In- 
Wirkungm  «b*r  Strahlrri  xurr»t  hat  tiai-liM «'i»«'ti 
können.  Kr  bracht«'  unter  uncn«lltchciiSrhvi  b'rijj- 
k.itni  klrinr  phiiti«£rM|ihi-rhr  Trinkiuplaticii 
in  di<-  Ifiihii-  hinein.  d««Rl.  liclitcinptindliclic» 
knpirpapit-r  und  m.Hic  durch  dir  Srhwai'icunj,'- 
der  Kmul»inti  dir  Einwirkung  der  Strahlen  lest. 
Wir  mühevoll  «llc»c  Ver»uch«'  £ew«.»eii  »lud, 
erhellt  »chmi  au»  drm  l'in»nitiil,  da-»  «'im'  «nlclic 
Itohrc  iiiii  Ii  dem  Kit|lirin|r<-n  der  Tri»  kniplallrn 
i  r»l  xiigr»chmnlxrri.  dann  nach  di-r  llclichtung 
xertriiiiitn«'rt  werden  tnu»s,  um  dir  Platte  ent- 
wickeln  xu  kmim-n     lVnl.  <  •  n I  d  - 1  r i n  initrr- 

«ehridrl  auch  vrril  llil'ili  lll-  Arten  Villi  Katllbdrll- 

-nulilni.  darunter  milch«',  die  vom  Magnet  nicht 
abgrlrlikt  wrrilrll.  IM  dir  Ii  «>ll  I  gr  n  "  »«-lirn 
Strnhlrtl  dtr-rllll'  F.lgcll-ehalt  /..Igcll.  i»l  neuer, 
ding«  vicllach  dir  Vrniiulhuug  aufgetaucht, 
da».  «li«'«c  l.uliUl  ,iu  V,  Ii,  Ii  Strahlen  lllil  ilrll 
i;  hu  I  gr  Ii  »chrn  idrntini  h  «cien,  Ich  koiiimr 
daran!  nn  »palercr  Strllr  xiirurk 

IM«  «llrr|tT«ii*l*  InlrrrKM"  tiir  un»  bcan- 
-lu-iichcn  »her  dir  Arbeiten,  von  Li' nur d  Schon 
flrrl/.  hatte  ver-tu-ht,  iiarhdi'in  rr  dir  liilrch- 
M«»igkoit  «Inniu-r  Mi-tüll».  Iilrhtc»  rrk.iuiil  lifttl.', 
k*tli...l.  ii-lralil.  h  »II«  drr  Kohr«'  hlli.HI»  in  dir 
Aliiio.-pharc  xu  bringen  und  ll.re  ElgiMi-chiilicn 
liirr  xii  »ludireu.  Lridrr  hat  rr  kriur  Erl»ige 
undir  erxiclni  kntiu«-u,  rr  i»l  vnr  «h'r  An»lühriing 
g.'-torbrii.  S«*in«'lll  damalig«'!!  A»»t«lrllt«'ll 
l.i-nnrd  hn(  rr  aber  ein  k<>»ibiiro«  Vcnnlti-ht- 
Iii««  in»i>f<ni  hinterla-m-n.  nl«  rr  ihm  di  u  Wr» 
»i<  «.  auf  drm  da«  gr»tc«ktr  Zirl  xii  ciTcich.'n 
«ri.  riiiil-Si  lilii Ii  i-i  r«  di  im  »Hi  ll  I.riiard 
iiii<  Ii  virlrn  rrlolgln»cu  Vrr-ucliin  gi  Innern, 
kathodeu»t rahli-ii  zum  Aii«lrrirti  211  bhiig«'ii 
nn<i  din-kl  in  drr  Aluio-pharc  /.n  r\prrimriilirrii. 
Per  Apparat,  dru  rr  heiinlxlc,  i»t  in  Kijr.  58  dar- 
gc»i.-liY    l'.r  bmlrlil  *u»  rinriii  <iln«nihr  a  inil 


Kl« 


A'di -iiiin^  'in  l,uli|'iuii|ii-,  da«  Munr  durrli 
nur  Mi'(nllkll|i«rl  b  Vri«rlibi««rli  l«t.  Dir«' 
i«l  in  drr  Mlllr  iluri'libnlirt  inil  riurtn  1,7  min 
Mi'llni  Lin-Ii  und  trll^'I  JIM  drr  luin'll»rilr  rinr 
Mi'»itlllili'inlr.  I)i*'  Kiitli'nlr  1*  i«*  an  rinrrii  i  lln« 
«lii  l    llrtrslijfl,    wulurll'l  dir  AlM'dr    1(11«  rilnlll 

Mi  Ulli  \  liinli  1  1/  lii  «tr|ii.  .In  dir  Ziilriiuup  dn 
Kiillnidr  uticirlit.  ] Iii-  Alili  iliiui'  dir  Au»dr 
In  tlh'li'l  -ii  Ii  in  'Irin  U'ihrr.  dl-  /in  I.iiII|iiuii|m 
IK'irl      Iin-  [.  u  li    in  .In    \  -.1 .1.  1.  11  \|.  ' n!lk nl-rl 

1-1    illllili   rill    Allllliiilil|lM|i|iLn-'l|iii    •.  ■  1  -1  I  ili  ■- -1  :i 

•  Ii  — 1  -11  Dirkr  nur  •..»-  imu  linrir^l;  1»  nun  In 
i'i'i««r  Si-Iiw  ii-ri^ki'itru,  Aluuuniiiiulilnlt  xn  br- 
k.miliirli.  wrlrlir«  rlnr«tlirll«  brl  di«'«rr  Sliirkr 
1I1  II  l.lllldrilrk  linrli  ali«hilll.  ilildrrrr«ril«  gr- 
iiLi.-nnl  1 11II.I1.  Iii  1-1  I  i.i«lthilii  li.  ii  1-1  mii  Manin- 
il im  (I  Iii  Tin  rr.  8  I  ii  IV«  I.,  1  Th.  1  ;iitl.i|irii  lni  1 
.nil^-rkitlrt,    ii.irlidrlil   Vi.rlirr    »Iii-    Ka|i«rl  fr 

nu^riid  rmlliim  wur.   I  luliiri  du«  «np-iimuilr 

l'i -ii-H-r.     Wird   \<l/\   du-  li.dirr  •'vakuirl  und 

dir  Kiil!iiilniif:i'ii  riii.  -  linliikti.riuin«  I  Inn  Ii 

.'i  «t-hil-kl.  -11  In  fli'H  dir  \  In  k;illn.«|.'  ml-- 

K-i'l  Irn  Slnililru  il.i-  r'rli-lcr  unil  Intni  *.>n 

liin  mij«  in  dir  IjiII  an«.  I  in^irlil  uuili  drn 
Aj-|ill|-nl  Hill  1  ilirni  Si'li:rlli  .111-  iliiiiliun  Hli'i'li 
-..    «n-lif    m.iri   di--    .iii-di-ii'uiiru    Slr^lili-ii  du- 

I Uli  Iii«  mit  cl»ii  10  11  (  niatti  in  s  -liiiinnn 

1  rli  in  lili-ii.  nirli  da-  Kru-rn  «i  lli«t  lir^iinil 
ii.h  Ii  uiiiyrr  Zril  1  in  «i'liM.n-hr«  l.u  lii  .iii-zu 
-'i  alilni. 

Li  nard  li.n  ihii.  1  im  irno-i-  Urdu  :ni--ri 
i'i.lriitlii'l:  uii  liii^'.-r  (  i.ii-i  «ni'li'iutri  ii  .111^1  -rrllt. 
Kr  l.ruui/ii  .Iii  K i^i  11  -1  Ii ;i !i  1  1 1  di'i  k:itli<>dni 
-tuilil-'u.  .ml  rinnii  mii  ri.11111l1.il  i  1 1 1  m«  1  »nur  I"' 
-li-.  ln  ti.  11  Nrlni  in  1 1.1..11  -i  .iK  'ii  ••!/.•  11^1  11.  11111 

dir  llllrll.-lt,«!  ..Irl  dru  Yirl.llll  drr  Sll'illili  11 
I.  -I'.ll-I.  III  11  Sm  l.llnl  1  I,  di,—  ,illr  K '  r  1.1  1  Im 
Knill«  .llrn-lralllrn  turlir  ..iln  nun.  Ii  r  .Im  rlil.'l-«!^ 
-ind.  iniit  d.i-«  iln--r  I  lnrrlil.l--;^kri1  p.i  ..|...i't  ...Hill 
drr  l»i.  liir  drr  li.  ii'.  rJ. mini  M.  .|i.  n   i«l  l>u« 

-rlhr     flll    Uli     l.llsi.      ili.'     rr     .null     in  vi 

.liiiiiiti  ui  Zn-tanili  iiiiii  /«m  In.  -..  1-1  ,  |t 
Wx— rr-li-ir  Itir  du—'  S'r.dili  11  iiic'.'IhIh  14  ui.il 
-..  durihln—i»;  ,tU  »ttii»«|dinri-rh<<  l.ull  und  ivu  Ii 


rlw»  4  mal  »11  diirrhl>»iiK  al»  Lull,  »01111  hridr 
M-  auf  1  min  l)>u«,rk«illirr  vrrdunut  sind. 
I  rbriftrn-  liiioiiit  dir  lluri'bM«:  ij(ki'it  drr  Cam' 
mit  di  r  Vi  rdüiuiiiui.'  ra-rh  ttu. 

Alii'hdir  KlnwIrkuiiL'rn  innftiirli-i  hrr  Krüilr 
auf  dir  Kiilliiidni-Iralilni  hat  l.riiflrd  rinrr 
rlnjrrhrndrii  1  nlrr-ui  hunir  unirrünern.  Dan 
tlaiiplri-inilinl  int.  da»«  dir  l,r..»-r  drr  Ablrnkuiifr 
in  krinrr  Wri»r  vom  Mrdiiun  abliauRI.  in 
wrlrhrin  dir  Slrslili-u  vi  rlaulni,  in  aii—i'mrdrnt 
lieb  bolirui  <innlr  irdm  li  vi<n  drin  (irndr  drr 
VprdUninm«  drr  in  Ilirrr  Krxru|iTunir  vrrwandtrn 
Kidirr.  Dir»!-«  Rr-ullat  l«t  in  Ilrzirliunjc  zu 
«u'liH'r  Iriilu-rru  Hrmrrkuni/,  d«»-  drr  ntixiclirudu 
Kin H11  -*  drr  Aumlr  an!  dir  Slrahlrn  mit  tu- 
111-tiim'iidrr  Vrnlünnuiiir  aluiiiirbnirn  Rrhrint. 
vim  jrr«««rm  lntrrr«M'.  Man  k<nnim  aul  die 
Vi-rmutliiiup.  da»»  dir  Stralilrii  brl  ifrnUMOrrr 
Vri'düliiiuni/  rurrfri-rlirr  rrxriijft  »rnlrn.  da«» 
sir  i;rn'i«»rriiia.»«rii  wir  rill  I,utl«lrtim  \<ui  drr 
Katii'idr  au«  Irbbaitrr  >rrbla»rti  »i'rdrn,  «n  das» 
Irrmilr  Kriittr  nur  rinrn  ifrriiiprrrii  Kinfl ii-h 
auf  »ir  aiiMziiHhi-u  vi-rinnifrn.  Aurh  rinr  nndrrr 
Kmrliriiiiinii:,  dir  iiinii  Irirht  hrobarlilrn  kann, 
»teilt  mit  dirn.  r  Aniinlimr  im  Kiiiklnup;;  ilrr  vim 
di'ii  Strahlen  liervorgrnilrnr  fluiur-elrenilr 
l'lrrk  dir  (ilx-uaiul  bat  bei  periiijferrr  Vrr- 
dUuiiiiin/  HU-rliarf.'  Kinder;  «nliald  man  dir 
Vrrdüniiiiii}?  »tidjfrrt,  nitiinit  ritir-ihril»  dir 
Grn.«»r  drs  Fleek«'»  tirdrlllrlld  all,  ander-ril« 
(few  inni  rr  mu  h  In  -liinliil.  rr  K«nn;  «ffriibnr 
vrrina^  dir  uli»ln«»i'iidr  Wirkilnir,  wrlrlir  dir 
Slriililni  iiiilniiiiiiilrr  aiHÜbrii.  Ihren  Kinltu»« 
b.-i  jrrri»«*-rrr  \'rnliiiinuii^  nii'hl  un-hr  in  drm 
M.1««»,-  ^i-ltriid  xii  mai'lirn.  Hr»uudrr»  gut  lil»»t 
«ieh  dir»»'  l'"r»rhriliunir  bri  Auwrlldliui^  li.ild- 
kujrrlfiirniifrrr  Kli-ktnuiiii  lirnbni  liti  ii 

Natiirlirli  hat  I.enard  iiurh  dir  |»lu>ti- 
irrai.hl-rhr  Wirkung  drr  Striiblrn  aul  einer 
Triii  keii|iliiilr,  dir  ( i  n I  d » t  e  1 11  im  Inn.  ni  di  r 
Hnlirr  lr>t(.-.  «l.  lll,  niisM  rhalh  drr»rlbrn  null  r- 
«111  ht  uinl  rhu-  krallijrr  Ivinwirkuin/  fr»i»lellrn 
ki.lllli  ll  l»ir  Platte  «,  hwil|-xtr  «irli  In  Wi'llil/eli 
AudTiildiekrii.  rtini«i.  wurde  Ki>|>ir|uitdrr.  nahe 
an  da»  Ken»i.  r  «rebriield,  rlirn».i  r««.-b  jrelitrlit, 
wie  v  irlin.  In  an  einem  neb.  lijrrn  Ta/r  drm  I  Jrble 
nu-f.'.  -rlil  Aurh  da«»  \  er-ehirilrnr  Stoffr  vnu 
drn  Strahlrn  ver«i  liirdrii  diirehdruin'rii  werden, 
bat  er  lili.iliijrrnrdiUrh  tixiren  knniien.  le  ider 
i»l  er  aul  den  lied.-ukeu.  Anlmiliun  ll  vim 
Si  haUi-iiliilil.  ru  und  duri-hlils-iKrii  t  ii-Ken-tttiiden 
in  einer  e;r»rblii««rnrn  Ka»»rtle_  xii  inai-lirn. 
wa«  mit  »einen  Aiiparnlen  nhne  Weller«.»  miig- 
lii  li  war.  ni.  In  (.'eKniiiiiien.  »«>n*i  hlltt«'  er  einen 
jfruKM'iiTbi-il  «I«'»  Aiil»rb>ii«iin^T..»«>'ii  Publikum, 
«la«  ltniit|.'eii  dureh  «eine  l-.ntdi'i'kiinK  emjrt 
hat.  v«irw»'>r  jreii.imtiH'ii. 

K»  i»t  beinah«'  er-liiunlirli,  «i.-i»»  l.euard 
die  X-Strahlen  nicht  ifrtiindeii  bat,  die  aueli 
b.'i  «einen  VeourM  ii  »i  h'ui  vorhanden  tfeweneii 
«ein  iuü««rii:  r»  i'i'klltrt  »ieh  ah«T  lri«-bt  bei  der 
:ili-->  ri.nlnillli  In  n  S.irjitall.  mit  der  er  r.\|irri 
iiinilirt  bat ;  rr  i«t  iln^-tlii  Ii  bemüht  f.'H'i'.i'ii, 
jede  Iretudr  Hin» Irkunj;  ans/.u»ilili«-»«rn  und 
tial  v.iii  vi.nili.r.'iii  nur  mit  p.iuz  reimii 
KatlindriiKtralileii  sr«'nrbeit«*t. 

Aul  die  Art  und  Wei«e.  wir  I! i. n  1  * .- u  »«'iue 
Kntdi  i  kiin^r  niiiehtr.  brau«  hr  ieh  nirhi  iiüIkt 
rllixuyrheii.  du»  i-t  dlirrh  dir  Tiljrr-yrillllljtrll 
^riiu^'end  In  kulilil  «jewnrden ;  d<«  h  ilart  liiali 
uii  ht  vi'rjr.  »»eil,  da«»  nleht  «Hr  Tbat«ai'li<-.  da«» 
Iti  n«  •„* «'Ii  rinr  neu«'  Strahle inirt  mit  pwu  iiein-ii 
r.ivrrii-1  halti-n  «iit.lr.-kir.  Im  fr  11  Publikum 


Alllsrl,.  1 


_"t  ll.ll 


d.U. .11  li.ltl.' 


ilir»i'»  rbrii-iiweuii;  Niitix  ^■«'iininmi'n,  wir  \.iu 
drn  I .«•  na  r«l*«ehrn  Vrr»iirbrn  — .  »'.udi'i'ii 
rilixijr  uml  allrln  dir  Autiiahmr  drr  Kin-rhen 
band  1111I  «'in«'r  Halle  in  vi-r-i-liln-»«'!««'!  Ka»-.-ttr. 
Nur  «Iniliireb,  da»»  li..ul-i  11  um  flurkltrhei 
Hand  die  Pei «i..  ktive  ant  rinr  prakti»i  h  Iri  lr 
nurllr  Vrrwri  tl.un^  »rinn  Kntde« -kilUK  ">  der 
I  'lilruri'ir  «-riirTiirl«-.  b.it  er  «rinrn  Vain.'ii  in 
alle  Will  <retra|;eii. 

K«  ertlhriirt  mu-ll,  dir j.  liijrrn  l-ifru-i  liatlru 
«Irr  \ -Strahlen,  durrli  die  «le  «ich  >  m  Kat|...d  11 
»Iralilni  nntrr»!  Ii.'i.lrn.  In-i  v  ..rxllli.-li.  lv 

Znnai-Ii«t  f«'h  *u  di«*  \  Strahkii  nirlil  rl»a 
\  nn  d.-r  Kathnlr  HU»,  »iiuilrrn  wir  lt«i|ll^4'll 
iiarhü«-*  i.'»ru  ll.ll.  n.n  drrirni^i'ii  Strllr  «i«-r 
Wund  drr  Knhr«',  dir  «Irr  kilthmlr  gegenüber- 
li.  jrl   und  nn  der  «i.  h  der  Hu  rirnnlr  l'leek 

l.rtindi  t      Dillllil    i«l    jeilneb    Iii«  Kt   /«'«»L't.  »"ir 

wir  «IMtrr  »rhrn  werdeu,  d.-i«»  da»  Aultrrtni 
de«  Fluciri— eeiiitrlei'kr»  (iniÜK'.  um  \  Strahlen 
/il  «'iv.'iif rli  Wurdi'ii  «lir  knthnilrn»trahlrn 
durrli  einen  Mnfnieti-n  nhjri'b'iikt,  «"  ver»i  h«ib 
-irh  «ler  (luiue-rirrndr  l'b-.k.  fiel.  Iiz.  ilip  v  er 
-ilii.b  «irh  d.r  Aii-iranf-puukt  d.-r  X -Strahlern 
«  ine  Kiiiwirkunu*  d.  »  Magneten  aut  die  X  Stralilm 
min.  Ii  ki.iiutr  lt«i  nt  n  «•  n  »rlh»t  bei  All«  i  ikIiiii^ 
irrni-«rr  krllltr  uirbl  liarhwei-rn;  r»  l»t  drin 
narli  aiueunrliiiK'n.  «la»«  dii-  Straldi-u  it-1  im 
t.la«r  i-i-»ru^t  »rr«l«'ii.  Mit  «Irn  katluiili'ii- 
-Iralilru  habni  »ir  «Ii«'  Kiir«'ii«i  halt  iremein,  d.i>» 
«ir  im  Slainli-  «lud,  alle  K«.rprr  mehr  »der 
w«'iiiu*er  xu  «liirrli.|riiij.'rn,  dmh  i*t  «lir  Uurrh 
lu.»ifk.'il  aller  kerprr  lur  X -Strahlen  eine  viel 


mal  prfis»ere(  aI»  Itir  er»tere.  Au»  «lieber  Kiffen 
•irhall  iiu.l  au»  ihrer  rhenii»i  hen  Wirkaamkeit 
aul  iihiilographi«)  !!«-  Tro.  kenplatt.  il  reMiltlreii 
«lie  Aiiliiahmrii  der  Kno.  heuhainl,  der  Metall 
iregen»taude  in  v.-r»i  liIo»»nii'ln  ka»teii  etr.  et«- , 
die  zuerHt  llelitpen  In  «.1  UbiTraitelieiider 
Wein«'  (reluup'ii  »lud.  Mau  «prii-hl  «Irl»  von 
l£i.|it^eir»eheii  Ptinlni^Taidileu ;  da  man  unter 
einer  Photographie  aber  ailj*rmriii  die  Aii»nlit 
eine«  tt«.£/eti»tandeK  ^-er«t«»hl,  »«►  i»t  di«'»»*r  Au» 
drui-k  «ijr«'iitlirh  inkorrekt;  that-Hrhliib  »ind  e» 
tiaturlieli  -Srhattenbililer.  «lie  rni»U  hen;  »o  »lud 
di«'  Knochen  der  Hand  weniger  liurrlda»»!),'  al» 
die  Weiehlhelle;  Horb  weniger  durvhlti»iK  i»t 
der  Kiti«;,  e»  iiiu-h  der  llinK  deiunaeb  den 
»ehwflrxe-len  Sehatten,  dir  Kfim'hen  einen 
dunkleren  Sehatl.'ii  al*  dirWeirhtlu-ilr  werten etc 
Da  llolx  und  Pappe  »ehr  durehla*»ijr  »Ind.  i»t 
<■«  ni<  ht  n.'thig.  bei  die»en  Aufnahmen  die  Ii.  In 
emptiiKlIirbe  l'lattr  «der  I'aiilrr  au.»  der  Kn»»rtte 
brrait-xHIirhmrn;  die  Strahlen  ilun  li.IrlliKni  die 
Ka»Nett«',  aj»  <»b  »le  nlrht  vorhanden  wäre;  man 
kann  ilaber  die  Aufnahmen  im  h«d«. lichteten 
ZiiniiK-r  machen,  und  hat  nur  darauf  zu  achten, 
da.«»  «lie  Platten  nicht  »1  hon  v  or  «ler  Aiilnahme 
von  X -Strahlen  jn-troffen  werden  kiumeii. 

Aurh  die  Brrrhbarkelt  und  die  ltetli-vimi 
«Irr  Strahlen  »Iml  »ehitn  von  linnttreti  unter- 
sucht worden;  er  »telll  Pri»ineu  au«  vernchie- 

d  11  StofTen  her;  wurden  «i<-  in  il.  11  Wejr  der 

Strahlen  gebracht.        lie»«  «ich  weder  aul  di  r 
|.|i..l..frn|.|.i-i  li.  n  Ti'.i«'k«'ii|datl«'.  noch  auf  «lein 
iiui>r«.««-lrrii«leii   S«-Uirm    eine   Ableiikiinir  d.-v 
»«•Iben  iiarh«»<'i»eti.    Kill  »ehr  liüb»c'he»  K\p«'ri 
lunit.    da»    er    .-iu»lellle,    li«'M«'j-l    «Ii«-»  nmli 
»«*ldiig«'ii«l«'r.     WAhr.'n«!   pulverliinnig«'  Korprr 
i-x.  II  i-epulveiii'«  t;|»»)  wcL'rn  ib-r  viidlacbrii 
liin  liune  und  t. .ml. 11   Uetlexion.  «lie  eintritt, 
liir  t'rwldiiiliche  l.ii  lil-iriililni  iin.lurrblll»»ltf  l»t, 
xeift«-  .  «  «Irh.  da««  <ll«'»r  knrprr  liir  X-Stralilrn 
Iii  irrpillvrl'ti  m  Zll»tillldc  die»elbr  I llin  lil»--l^' 
ki'it  wie  «Ii«'   b'Stetl    he»ltx«'ll,    ein   »H'hcrer  H«' 
wel«,  «I.-i«»  eine  iiierkliilie  Rrechbarkeit  beim 
ri  hergniig«.  von  einem  M 1  «1  i  11111  in  da«  nndrrr 
liir  «ir  nicht  exi«tirl.       Aiub'r»  vi-rlii«'lt  ■•«  »ii  Ii 
mit  der  lli-llrxioii;   brachlr  er  hinter  «'ine  em 
iiHiidlieh«'    Hatte   Stücke    von  versihied«'iien 
Metallen,  »o  du»«  «lieM-  »ich  an  «I«t  der  Itohre 
abgi'krlirtru  Seite  bi-linulni.  n  llhrrnd  die  Platte 
».  Itl-I  I  lllMlI.lll-  il« rt-  llllbeletrt«.  Seile  der  llohre 
xiiwamlte.  «o  xeigte  »Ich  an  den  um  Metall  hr 
legten  Stellen  eine  iiilen»iv  ere  Kinwirkung  al» 
an  <l«'ii  unlH-iJeckti-it;  «Iii-  Strnlih'ii  ilurehilranjo'u 
al»o  xiinacliKt  da»  tllaa  «Irr  Platt«',  wirkten  dann 
mit  dir  Knuil-inn  riu,  traf«'ii  an  «Irn  b.-drekt«'ii 
Stellen  da«  Metall,  wtirdru  n  hVklirt  und  wirkten 
demnach  ld«'r  xweimal,  wilhr«'ii«l  »ie  die  1111 
belebten  Stellen  nur  einmal  »chnlttru;  «Irr  Bi- 
»ri»    1I11»»   lietlrsion   an   der   OberMilrhc  ,1, » 
M«  Hill.-«  eintritt,  diirll«'  damit  erbrarhl  «ein. 

M  II.!    D-Ii  »r«'he  jetzt    daxu    über.  no«h 
einige»  über  «lie  Arbeiten,  dir  »oilher  im  elek 
trnti-rhni»4'li«'n   l.aboriitfiriuui    der  Hocb»chulr 
aiisp-tuhri  -iinl.  uillxiitheilen.    tllelrh  nach  It.- 
kauntwi  rib  ii    «l.-r   l;..iit^ni -1 11.11   Knt.lri  kiin^ 
br»rld«i«»  Herr  »ieh.  ll«')ri<Tiiu|r»ralh  Pr'iti-»«nr 
l>r.  Slaby  «Ii«.  N'rr.iich.'  mitxiiiirbiiit-11  und  wo-  t 
iii.i^lii'li  tnrtxiitührcii.   l'«'ber  die  Art  uinl  Wri»r, 
wir    II  «1  Ii  t  |f  r  n    »rinr   l'".\pi'riiii«*ntr  mi»^r|ilhrt 
hattr,  war  vorlitull^  iioi-h  niebl-  lo-kaniit  p-wor 
den;  dir  rr-l.-n  V«'r»in  Ii«',  dir  von  1111«  mit!«  «telll 

»Ulili-U.  lUlll't.-ll  XU    ki  illi-lll  l.'r-llltlltr;  dr»hall. 

«urilr  I..«.  Id. .«».Ii,  /iniilili-t  dir  1,1-n  m  r«l'-i  Ii.  11 
,11  u  ii-.lnlti.l.-u  und  rr-i  v..n  dort  au«  w.-ii.-r 
v i.r/iikr»'ln  u.  xuiual  im  l.iilu.rniiiriuiii  Iii-  «liihin 
irgend  wi-U  Ii«'  Arbriii-n  inil  katlii'iirii«lrabl«-li 
iiurh  nicht  iiutrru.iiiiiiii-ii  warrn.  Iii«-  lt-dirr 
»elb»t  von  der  in  Kitt  W  «kizxirten  f.r»t.ilt  war 
babl  1111p  I«  rti^l,  dagegen  bot  «Iii-  l|i-r«ti  llillix 
d.  »  Keu»ter«  im««i-riir.|riitlii  io-  Sl  h»  terlgkidtru. 
K»  war  nicht  möglieh.  Hliitl  iliiuiiiililUi  y.u  hr 
kolllilli'li.  wrl.-tir«  hei  einer  I  Ii  rke  voll  nur  ''.nun 
«'ill«'-tliril«  ^rnü^rii.l  l.-«t  und  amlrrrr».'ll»  K«'- 
llli^.'liil  illlllliellt  ci'llr,|.|l  wltri';  »cllllr»>llrh 
ki.uliti-ii  wir  1111»  nur  dadurch  lirll«'ii,  «la-»  »vir 
-r|b-t  I  inl.l-rlila^rn  li-nilrli  lllirl  da»  l'rii»trr 
«Ion  au»  •  iitnii  Siiirkrb.-n  -tiliki -reu  Aluiiii 
iiMiiublattr»  ».-lh»t  b«-i  »trllll'll 

Hie  er«le  Atitualiuii'  war  dir  «Irr  Knio  lini 
riu.  »  lliiiin.  rMii^i  I-  In-I  d«  r  dir  Platte  In  1  Im  r 

kll»»ittr    lii'lililiclit    rilljtr»rlil..«-ill    aar!  Ilie 

i;npo.iiinii»xeil  belniK  allerdin).'»  4b  Miiiiilen 
bei  rinrr  Kiillri  llilll)£  «ler  Hatte  vom  Ken»trr 
von    10  riu,   «Ii«-   Knorhi'ii   waren  joilnrli  alle 

•  li  ullii  Ii  in  «'iki'iiiK-li  und  v  i. Ilk.. 111111. -i  »i-harl; 
«laiiiil  i»t  uiriiir  trübere  lleliauptun^.ilH»«  I.111  a  r  d 
inil  «rinrr  V'«'r»llch»«Uordlllllll*  dir  |;lrtrh«-n 
KfT.'ktl'  wil-  Iii. litten  hattr  rrxirlrll  knllltrll,  in-- 
wir».-». 

Kllr  dir  »pittcron  \er»ll«he  wurde  die  In 
Klif  M>ll  <Ul'»e»t«'ll«e  Ki.hrr  helllltrt,  dir»i  lb«'  i-l 
Mini«'  mit  «'iin-m  ilurebbohi-t.'ii  vletall-i  li.ill 
vrr«chlo»«rn.  aut  drn  ila»  l'rii-ti-r  aiit^«'kitl«'l 
i»t;  «Irr  Sehlitr  kann  herau»(r«-iiomiiiro  werden, 

w         mini  da»  Ken»ter  bele»lii>eii  will;  dadurch 

«ird  dir  HaniiruiiL'  mit  der  lt..lit«-  und  die  Ab 

•  lirhlllllK  linl.-llt.'nd  erleichtert. 
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Inzwischen  war  dir  vorläufige  Mittheilung 

Knntgeu's:  .l'cbercinc  neue  Art  von  Strahlen" 
in  den  SitXttfkfKbcri eilten  der  Würzburger  I'hy- 

-ik  -media.  (;r»«'ii»rii»ii  rrtchienra.  DteMuM 

beginnt  lolgciidrrmansscu:    „I..I--I  mim  durch 

•■im'  Blttorl'iclie  Vz  1 1  umrnhrr  oder  einen 
genügend  evaruirtcu  Lenard'schcn.  t'rno- 
Eea'aclwn  odrr  ähnlichen  Apparat  die  BMI* 
düngen  eines  giBsMiW  Kuhrakorft's  gehen, 
H  i  n.*,  weiter  int  Uber  tili*  Ycrsurhaanorduuug 
nichts  gesagt. 

Wir  htiltlBB  etwa  Ail'rouk  e»  'sehe  Kuhrcu, 


bekannten    »hotngniphisi  hi  n  Aul- 


DI« 

zu  erzielen ,  die  F.rscheinuiigcu  der 


lieh,  die 

nahmen  tu  »mi  <■ 

Ftuorescrnz  zu  erhalten  etc.  Dieser  "Versuch. 
Int  .im  Ii  entscheidend  dafür,  diu»  die  X-Strahlen 
nirlit  mit  de»  magnetisch  nicht  bcoinrJussharvn 
kiiilimlcmttralilcii  (inldatein'b  identisch  sind, 
deaa  diese  wilreu  durch  deu  Magneten  nicht 
abgelenkt  worden,  es  hätte  sich  also  auch  an 
■  Irr  Scitciiwand  der  Kohrc  eine  Wirkung:  nicht 
ergebeu  können. 

EÜ  wurde  nun  versucht,  die  Wirkung;  der 
Kohr«  dadurch  zu  steigern,  dann  uinn  ihr  uach 


Verdünnung'  die  Funken  aussen  übergehen 
Daun  ums«  ille  Anordnung  m>  getroffen  sei», 
dass  (II CMC  Funken  nicht  einen   näheren  Wog. 

II.  von  der  Knute  der  einen  Klektrode  bia  ZU 
irgend  einer  Stelle  de»  Ahlcitungsdrahtc»  durch 
das  tila*  hindurch  rinden  können,  da  die  Rohre 
sonst  leicht  durchschlagen  wird  ;  daa  beste  Iso- 
latiotiBinittcl  Ixt  ebeu  das  Vncuutn,  d.  h.  die 
KJtnder  der  Kleklrodeii  sowie  die  Ableitung 
dUrfen  »Ich  nicht  zu  nahe  an  der  Glaswand 

bcAndcn. 

I'in  den   ablenkenden  KiliNlIss   der  Almde 


F  «  r«. 


Fi»  01 


Pif .  au 

die  natürlich  solnrt  der  Keihe  mich  diirchpruhirt 
wunlen;  bei  keiner  einzigen  ergab  slcli  eine 
Wirkung,  trotzdem  «ich  bei  vielen  eine  |irJlch 

llgc  Fluorcareni  den Glnaca zeigte  Wir  kehrten 
deshalb  zu  der  I.rnard'srhcii  Knhre  zurück, 
die  Ja  »clion  eine  gute  »holographische  Wir- 
kung- ergehen  halte,  und  versuchten  mittels 
eine»  kralligen  Magneten  die  Strahlen  Powell 
alizulenken,  da«»  ein  Huorescirender  Fleck  seit- 
lich an  der  Glaswand  erschien.  Iii,-*  gelang, 
und  sogleich  zeigte  sich,  dass  von  diesem 
ili  rk  ii  tzt  X -Strahlen  ausgingen;  e»  war  mng 


und  nach  eine  zweckmässige  Form  gab.  In 
Fig.  56b,  c,  d  und  Fig.  60a  u.  b  sind  einige 
derselben  dargestellt 

DI*  brate  Wirkung  giebt  Fig.  59c;  mit  dieser 
gelingt  es  z.  B.,  die  A  iit  null  in  i  einer  Hand  in 
'-'  Minuten  zu  machen.  F.iuige  t lesichlspunktc, 
die  bei  der  KoustruktnHi  solcher  Kohren  ITH  am 
gehend  »Hui,  Selen  hier  initgelhcilt.  Zunächst 
dar!  die  Kntlcnnin-  ih  r  Ableitungen  COH  ein 
Man  nicht  zu  klein  sein;  nie  soll  mindestens 
%'m  der  Kiinkcnllngc  des  Nerwaiulten  Imlnklo 
rinm»  betragen,  da  sonst  leicht  bei  zu  hoher 


Fi«,  ex. 

auf  die  Strahlen  zu  rmn indem,  ka  uan  die 

Kathode  get»  Issermnassi  u  in  eim-u  Schusskanal 
legen.  wie  dies  in  Fig  60a  grs,  liehen  ist  Mndell 
von  Goldatel n  und  der  licichsaiistnltl.  doch 
zeigt  diese  Kniire  den  oben  erwähnten  Nacli- 
theil,  dass  sie  leicht  durchschlagt,  wenn  man 
hohe  Spannungen  anwendet.  Kin  anderes  zweck- 
irdUaigere«  Mittel  i-t .  das*  mau  die  Anode 
ringt. .rmlg  ausbildet  und  senkrecht  unter  die 
Kathode  legt,  sodass  die  Strahlen  durch  die 
Anode  hiniliiri  hin  ten  Kohren  dieser  Aliord 
uung  wer«leu  von  Qeissle»  hergestellt.  Auch 
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bei  dir  in  Fig.  68c  «largrstrlllrn  Holm-  ist  dir 
Ablenkung  der  Strahlen  «ehr  gi'ring. 

Klu  andere»,  »ehr  naheliegende»  Mittel,  dir 


Fl».  « 

Wirkung  seil  erhöhrii.  lf<*K*  'I1'1'  Krhuliung 
der  Zahl  der  Kiitlndiitigcii,  I'm  die  Pcrludeli- 
zahl  zu  steigern,  wurde  zuna.hst  ••in  rcitimidi-r 
rnterbrrcher  angewandt,  bestehend  aus  einem 
Znckeiirud.  dns  durch  «-inen  Klikiromoior  in 
beliebig  rasche  KuMiinii  versetzt  werdi'ii  könnt«-, 
und  gegen  weicht**  eine  Feder  schreift.  Dir 
rntcrhri-chiiiig  erfolgt  uiiIit  l|i«'sj.i>ndciii  Wasser, 
um  dir  zerstörende  Wirkung  dfx  auftretenden 
Funkiii»  xii  ininiliTii.  Mit  der  Hüullgkcit  dir 
L*nt«'rbr«*clnnur«'ii  nimmt  allerdings  dif  Selb»l 
iudtikiimi  der  Spul«  zu  und  mmtl  die  Spannung 
nli.  dni'li  glebt  r«  fiiif  güii»tig»tc  P.rinilcuxahT, 
die  »ii'li  li'ii'lil  fX|ii'riinriilf H  auffinden  Iii»»!; 
ailssrrdrm  hat  flu  derartiger  ruterbre-cher  df» 
Vorzug,  dl»»»  fr  »ehr  glei.-hiiuisaig  arbeitet,  ver- 
gleichende  Messungen  also  erleichtert 

Nnrh  itlJirkcrr  Wirkung«*!!  lassen  sich  mit 
Wechselströmen  err«'icli«*ii.  «loch  niiuiiit  die  Kr- 
uarmung  der  H.dirc  rasch  derartig  zu.  dass  sie 
zerstört  »inl.  Killt*  Röhre,  wie  »tf  für  Wcvlis«* I- 
strom  verwau«ll  wlird«',  l»t  in  Kijr.  fkrti  dargestellt. 
Seihst  fiin*  Kühlung  drr  Röhre  ilui-ch  fiel  oder  IV- 
Iroli'iim  ginügt  bei  Wechselströmen  nicht.  LVber 
Vfrimclir.dif  mit«' iiifrdttrcb  cim-Aluniiiiiuiiiidaitr 
verischbisseiien  Kühr«*  angestellt  »erden,  liegen 
noch  keine  Resultat«'  vor;  hierbei  »inl  M  vor- 
aussichtlich gelingen,  dif  Warme.  .Iii-  auch 
schon  bei  Anwendung  eiiif»  rotlreiiden  Kommu- 
tator» »ii  »tnrk  auftritt,  da»»  iiian  dif  Itöh  re 
nur  ganx  kurze  Zeil  eingeschaltet  lassen  darr, 
abzuführen. 

Auch   mit  Teslastrümeti  lassen  sich  ri'cht 

gute  Beanltati*  NtaltHi.  Ulf  Krwärinung  i»t 

hier  vifl  geringer;  dir  Vfrsuehsaunr.liiuug. 
Fi*,*.  61.  i»t  dir  von  lliiu»tfdt  gt-ge bene*)  mit 
«Irin  Interst* liifdf .  da»»  drr  Tf  sla-Truii-sfoniiator 


auch  •u-kuiidltr  noch  mit  einem  iilatteiilörniigrn 
ttu  ilei 

Rühr«'  angeschlossen  wird 


Kondensator  «-«*rs«*hcn  i*t,  xu  ilfin  parallel  die 


Kim*  eigcnlliiliiiliche  Krschclming,  «lurch 
»-«■lebe  «Iii *  Wirkung  drr  Köhren  mltuntfr  s«*hr 
beeintrlU* htigt  wird.  i»t  die  Verflüchtigung  d**r 
Klektrodeii :  es  »flifinl.  da»»  dif  Kleklriuleu 
tlurrh  d$n ntrählrn  zerstäubt  »erden;  jedenfalls 
Ifidi-t  bfi  kräftigen  KutUdt/ingrfi  du«  Varinun 

««■Iiiiii  uaili  kurxir  Zfit  und  rrlaii*.*!  fr»t  na.li 
lilntfi-rrr  Hulif  »fiiifii  frühcrin  Wirlb  wii*il«*r; 
nai-h  ffirdr rlndl«*iu  (ifbram  li  bnlivki  dir  UhTC 
»ich  mit  fiiifiu  »«•linnricii  Mi'lall»pifir<'l. 
ItViliri'u  von  (n*o»»iin  Voliumii.  Fl*;.  Dfld.  Iialli  u 
»ifli  lüiiirfr.  »ind  »l»n  au»  dit*»«*ui  ('»rund«'  xu 
finpfflilfu:  vii*ll«*i«*lil  l*»»«*u  »(rh  »Iii-Ii  [Ute 
ltf»ultAtf  mit  K.dirin.  I«  i  dfiun  dir  Kl«*k|r«»lfii 
■mniwi  lififrn,  friii-b'ii.  wie  »if  Tür  T«'«l»*f3tpprl* 
ateute  teKnu  brknntit  »ind  Vi-r»ui*li>*  birrtibrr 
-.■.Hin  ii'M-li  «nj;«'»i«*lh  «rrdi-n 

Aurti  mit  nm  klHurn  liiduktnriru  ran 
4  5  ein  Fiinkfiil«n*irf  ln»»i*n  »iib  u  linn  riilit 
liiilmchi*  Ri-»ull»tr  iTxiilin:  Fi«*.  63  ■flfbt  <«•• 

Allhuil  ini-r  l'hrkftti*.  rinr»  Kli-nimi-r»  und 

rliif»  Piirifnnniimir»  in  rini-r  l'»|>i>bi)l»i*.  da» 
»u»»rr  filii^i'ii  Miinxrn  rin  Stiukrlii-n  l'liiliu- 
drabt  «-utlialt. 

Dir  Kx|iii«ition»JM*it  Im-i rn ic  10  Minutni,  dir 
RntfcmltMC  «If"  Objfkt«'»  VOII  «Irr  ItYihrv  SO  rtn, 

Zum  Si-Iilii»»  will  Irli  noch  finr  llandauf 

i;  Wiidiaiai.1  limlii  IKK 


nähme  mit  ü  Miuuti-ii  KxiH«»itiiiii»xr it  inarhru 
Ida»  i-rlialtrni*  RrMlItal  i«t  in  Fi**.'.  68  d»rjr«**.lfllt). 
I>f»j;lrii-b<ii  •»«•rdii  ich  i*in<*  Atifnalimi*  mit  Tr»l»- 
»triiuirn  machen  und  du*  Wurme» lrkuii*r«  ii.  dir 
bei  \\'.*i  ini-l-tnuneii  auftreten,  diidurrli  deiniui 
»trirrn,  iln»»  leb  die  Rühre  xuui  Si  Ii  melden 
(()«•»«-»,  l.*ht.) 


Kl«  ktri»t«Tbnl»che  (•«•ellachalt    xu  KRIn. 

33.  WmitinmluiiK  am  Mittwoch,  «Ifli  1&.  Januar 
1HM1.  In  der  Januar  Sitxunjf  drr  Klektrotrcbnl- 
»ch«*n  «;e»ell»rhaft  »n  Kiiln  erntatlete  Herr 
InKfiiifiir  W,  Tr llnianu  den  Bericht  Uber  die 
Arbeiten  der  vom  Verbände  Deut»fber  Kleklne 
teehnikfr  bfrufeiien  Kiunml»»ioii  xiir  Aul- 
atfllunif  voii  .SIcbrrlii'ii»vor»i-hriltf  n  liir 
elek  t  rl  »c  h  e  Stark  »t  roman  I  airr  u. 

K»  i»t  dlf»«>r  Kiunmi»i«ion  in  jt*a*«*i<Äjri*jc«,r 
IterathunK  am  82.  und  93.  November  v.  J.  in 
F.l»eiiai  li  jfeluiijfen,  eine  l'elierein«timmun)r  drr 
v«*r»«  liiedein*n,  tbeil»  vorher  bc-.trlirn.len,  (hell» 
Im  Kulwurl  vorlieji«  ndeil  Si>*hprhelt»vor»chritteu 
lirrbeixutiihren.  und  die  Kin»tlmml<rkeil  »Her 
SO  Kiunuii««iiin»iiill!{li«*d.'r.  unter  denen  »ich  die 
brv<illmachti*nen  Vrrtrrtrr  der  ver»ehie«lencn 
ilentÄchen  elektrM<*<'lini«chen  Vereine  und  d«T 
Feuerv<>r»icheruu|;»*;e»ell»<'haltrii  brlnilden,  xu 

iiiIuIm. 

Nach  «Irin  Be»<*blu»»e  drr  Jabn*«vrr«iatiiui- 
Itliiff  de»  Verbände»  l)rut»chrr  Klrktrotrcbnikrr 
■feiten  dle»r  in  Ki»eiinrb  antjri*»I<*IHeu  Sicher- 
lieit»vor»chrin«*ii  nunmehr  als  VerbnnilMor- 
»rhrlftfu  und  Irrlrn  durch  die  in  Hflt  3  «ler 
-CTZ-  1886  «  rrol-rti*  Vrr.i»i*ntlii-hun(f  In  Krait 
Ufr  Herl«  hl i-r»tnl Irr  veibn'ltftc  »Ich  Über 
riuxelne  wichilfre  Be»tiinmiuij;en  der  neuen 
Vrimchrlften.  unter  dflirn  lie»iuidi*r»  loljrenile 
hervorziihehfii  »Ind.  Uli*  neuen  Vorst  hritlen 
■reiten  lür  elektrische  Stark»irnmanlairrn  mit 
Spannungen  hl»  jtu  850  V  und  bilden  die  er«tc 
Atithfilunft.  welcher  dfinii*rh»t  eine  «weite  Ab 
Iheilun*;  liir  Anluven  mit  höheren  Spnnnun-ren 
blfcn  »oll.  An«j;e»chlo*»en  «ind  bis  jetxt  noeb 
die  unterlrdi»cben  l,ritnnjr»tlt*txf  und  die  elek- 
troebf ml»cbf n  Aula*frn,  Uie  Siclierting  der 
I^'ituiifTen  durch  Blei»ieheruiii;en  erlol^t  nicht 
mehr  nach  der  Stromstärke,  wie  vorher  vlrlfach 
üblieb,  »nndi-ni  nach  dem  l/uerschnitl  der  l<ei- 
tnnifen  Uie  in  Verbindung  mit  ,1,-n  von  einer 
besonderfii  Kommi*»ion  auljr«*«t«*llten  Nonnalien 
lür  guencbnilli'  und  Schrnubeu  emifite  Kili- 
hrltllchkrlt  in  den  Sicheninjfen  bildet  ein«* 
wrrthvollf  Neueninir  Neu  mnd  eliriitall»  dir 
für  tlir  Isolation  der  Leitungen  und  deren  Ver- 
lejrunjr  xutn  Ausdruck  gebraehOa  OuHldMUaf. 
nach  denen  uiinmehr  K«diun*rrn  Ida  xn  6  mar 
Kuplcri-uersfliiiltt  mit  irt*ri|fiieter  Isolation  iintl 
hri  iwrckmUssiger  VrrTrifiinjr  vrrdrillt  werden 
tlürten.  DM  Verleget  von  Lfitun*.'en  in  Ht>l/.- 
leisti'ii  i.»t  nicht  •restiutrt.  Dieser  1*unkt  hat  in 
den  Koinmi»»ion»herathun<ri*n  zu  lebhaften  An»- 
eiiianderselxungen  (felührt,  da  die  Ansichten 
über  die  (irösse  der  Feuersjrelahr  hei  derarti*; 
vfrlejrt«'n  Leitungen  weit  niiseinautler  (fingen. 
Sachgeinltss  angewendet  und  solide  verlegt 
bieten  dir  Mnlxleisten  keine  direkte  (iilnlir. 
aber  nicht  benicksirhtiglr  odrr  nicht  vorher- 
xnsehenile  ITmutandr,  wie  Feiicbtwe rdeti  der 
leisten,  machen  dieselben,  nainr ncllrh  wenn 
eine  unsolide  Allsttlhruiig  daxu  kommt,  be- 
sonders hei  (.leli'hslroniceutriileu  mit  mnugel 
halter  Noliilioii  gegi-n  F.rde.  xu  einer  höchst 
teuergeinhrlirben  Vr rlegnilgsnrl  Di«*««'  letxte 
F.rwilgung  lührle  schlies-lich  xu  dem  Hesehlnss. 
die  Anwemluug  der  Hnlxlei»n*n  lür  iinsiatthalt 
zu  erklären 

Für  den  Unlatinnswidf  rstand  einer  Ij-Ititngs- 
aulage  gegen  Knie  »lud  ebenlall»  neue  fSf  sichtB- 
piinktr  zur  (««'Itiing  gekommen.  Dir  neue 
Formel  bietet  lür  die  ihr  entsprechenden  An- 
la£en  die  frtordrrlich«*  Sich«*rhcit,  ohne  da»« 
die  Anforderungen  derselben  eine  unnolhige 
Krschwfruug  für  drn  ausfahrenden  Iu»tallnteiir 
euthalleu. 

Ks  steht  xu  hoffen,  da«»  dle»c  neuen  Vor- 
schriften von  allen  Seiten  lebhntl  hegriisst  und 
airh  arhnell  einbürgern  werd«*n,  «In  die»elheu 
der  bisherigen  Verschiedenheit  in  «ler  Aiisrtlh- 
riiug  «tili  fleklriseben  Anlagen  ein  Knde 
machen.  Xanienilich  *'<*r<lfii  dir  städtischen 
Klf  klrlellitswrrkf  die**.e  neuen  Vcrbandsvor 
»rhritten  ftlr  den  Bereich  ihrer  Werke  als 
tnaa»»grbeiid  aiinrbiiifli.  Für  »taatlicbc  und 
»Udtische  Verwallungen  bilden  dieselben  die 
geeigneten  I'nterlageii.  »eli  lie  der  Vergebung 
und  der  Ausführung  von  eleklrisrhm  Rlarich* 
tiingcu  XII  firandf  gelegt  werden  können.  Die 
Bedeutung  dieser  Vor»chritten  wird  nnrh  erböhl 
durch  den  l'nistariil.  dass  dieselben  «ul  den 
gleichen  (imiitlaatxeli  beruhen,  »ie  die  von  drn 
Priviilteuerver»iclierilllg»ge->e|l»cll.-<ften  Hir  elek 
Irimhe  Anlagen  heule  geforderten  Ausführung»* 
ba-stiiumungen.  Schliesslich  wird  auch  der  au* 
fllhreiide  Uiitcniclimf r  dieselben  freudig  bf- 
grüssen,  da  dieselben  die  lange  entiM-hrte  ein- 
heitliche lirundbige  für  Angebote  bilden  werden. 
Hifraii  knüpltr  sich  eine  lebhnlte  Diskussion. 


in  welcher  b«»onders  hervorgebobeii  wurd«*, 
dass  es  nach  den  hier  MirJiege u«l«'U  Kriabruiigeii 
wohl  angängig  »rl,  ItoUIciaten  xu  verwcndrii 
und  die  tiluhlainpen  im  den  Ziitühniiig»dr4bteu 
»lltxuhiingeii.  I  »ngegen  »ei  rs  w  .nig  rmpfeldfUs- 
Werth,  Bogenlampen  ohne  besondere  AufhUnge- 
seile  xu  verwenden.  Das«  Holzleisten  hier  Sfil 
Jahren  in  atisgi-ilehnlesifiii  Ma.isse  in  Verwen- 
dung sind  und  noch  niemals  den  geringsten 
Anlas»  xu  Störungen  gegeben  haben,  dürfte 
beaonden.  tlarauf  xuruckxufuhren  »ein,  d»»«  die 
Spannung  nietirig  ist,  maximaJ  110  V  gegen 
BX1I0V  bei  den  mei»ten  tile lch»lromcrntriileu 
und  die  Art  tle»  ver»  emleteu  Slnunes  ein»t*ifige 
elektrolytiscbe  Wirkungen  uii'ht  xu  Stande 
kommen  l&sst.  Herr  liigrnirur  Uraai  thrilt 
mit,  dass  die  Finna  S  Bergmann,  Berlin,  in 
neuerer  Zeil  eine  (•liihlAiuprnschimr  mit  elii- 
grwi'btrr  Traglitze  aus  Hanf  fabricirt.  welche 
vielfach  Verwendung  findet.  Die  Diskussion 
wird  dann  durch  die  Frage  de»  Vorsitzenden 
nach  der  xwet-kuia»»ig»tru  An  der  Beleuchtung 
einzelner  Ifiiuiue  nuf  die  Frage  tler  Vcrthcilnng 
der  Lichter  un«l  der  Lampen  gelenkt.  Herr 
Feld  in  an  n  hruierkt.  da»«  »einer  Ansicht  nach 
die  indirekte  Beleuchtung  sich  bald  mehr  ein- 
bürgern wi  rd«*.  Kr  bespricht  verschiedene  Bei- 
spiele dcrsolbrn.  Klnzelnr  Fragen  der  Vertlwl- 
luug  tler  Lichter  und  der  l«ampen  »eleu 
Überhaupt  nur  durch  Zustimmt* iiwirkung  df» 
Architekten  und  Brleticbtuiigsliigenienr«  xu 
lösen,  so  x.  B.  «Iii*  Frag»*  «ler  Ü«'lc uclitmig 
grosser,  bemalter  Kirchen  etc.  Herr  tiross  be 
spl  lcbt  eilixellie  beliierkt  ll»»  erthe  Anwendung« 
arten  tler  indirekten  Beleuchtung,  welche  durch 
Siemens  äi  HalakP  bei  der  Beleuchtung  de« 
Meistersaales  im  ktuiiglicheu  Schlo»«e  xu  Berlin 
xur  Vr rweniliiug  gelangt  sind.  Der  Meiiniii^s. 
niislaiisch  »  nr  reger  »I»  zuvor  und  die  Sitzung 
wurde  spater  als  üblich  geschlossen. 

Kli'kiruirrliin»rhrr    Verein    l.cipiig.  In 

rineui  Sonnabend  den  7.  Munt  geiiieiii«*in 
mit  der  K.li  ktrotei  hliiscbeu  (icsellsehaft  vrr- 
»nstaltelen  Voi'irag»abt  nil  sprach  Herr  i'rolessor 
Dr.  Lt- Blaue  Uber  dasTlieiua:  .Der  elcklrn- 
c  he  m  i  sc  he  V  orgn  ng  in  g»l «  a  ul  sehr  u  Kit* 
ineiite Ii".  DerVortragend«*  gab  zuerst  einen  kur- 
xeu  geschichtlichen  I  'eberblick.  Kr  begriissle 
•Iii*  Kntdrckuug  lialvaiii's,  die  uns  xuerm  «lie 
Wirksamkcil  der  Anordnung  kennen  lehrte, 
»•eh  he  man  jetxt  galvanische  Klemmte  nennt, 
kam  dann  aul  die  Ansichten  Volta's  zu 
«[iri'cheli  und  hob  hervor,  da»»  tlleser  nach 
einigeln  Scbwaiiketi  die  Berührung  tler  Metalle 
»I»  Quelle  für  die  entstehende  Klr  klricitilt 
ansah.  Xach  Aulstt  Illing  tle»  lieseizi  s  von 
der  Krhailuug  «ler  Knergie  wurden  die  in  «Irr 
llauplsiit'he  au  den  Kit- ktrodcii  sich  abspieleiideu 
ICeaklioiieu  als  l'rsacbt*  lür  «lie  cleklrisehe 
Kinrgie  bftrachlrt,  tlir  Berübrungsslrllt*  drr 
Metalle  »her  noch  als  Sitz  der  KMK  angcsclu'ii. 
Di«'  einfachste  und  deswegen  allein  berechtigte 
Auliabme  ist  die.  du»»  der  Ort,  an  dein  die 
Knergie  erzeug!  vi  inl,  auch  zugleich  d«>r  Sltx 

tür  tl  niaprorhontlen   l'olt-iitiaUprnng  »id 

Mit  llüllr  die««ar  Alitiahuif  kann  mau  «lie  That- 
«Jichen  gut  zusammenfassen  und  iiinii  betrachtet 
deingcina»«  heutzutage  dif  Hi.MK  einer  Kelle 
von  Art  der  Daniel 'sehen  als  im  Wesentlichen 
»Iis  den  beiden  an  den  BerühntugssK'llrii  von 
Klektrode  und  Flüssigkeit  »tatttiiideudeii  Po- 
teullaNnrüiirgen  xusaminengi'setzt. 

W.  iirriilii  »iirde  dann  «He  Krage  erörtert, 
in  nie  weit  eine  l'in» andliiug  von  ch«'inis«'ln-r 
in  eleklrlsrhc  Knergie  vor  sieb  geht,  Uie  zweck 
liiltsslgi  ii  Ansi  hiiuiliigcn .  die  mau  sieh  in 
neuester  Zeit  von  den  Vorgängen  im  galvani- 
»eben  Klemente  macht .  beruhen  aul  den 
Theorien  von  van  i'Holl  und  Arrhrniiis. 
Besontlrr»  anschaulich  i»i  di*r  vt>n  Neriist  ein 
getührte  Begriff  d«'»  e li*ktrt>lvli»«'heii  Ui>»uugs- 
drucketi.  der  fing«' bfiiil  erklart  wird  Von  «lein 
Vr rhaltniss  dieses  Losungsdruckr«  x.  B.  eines 
Metalle»  xu  'b  in  entgegen» irk«*li«l«'n  «»smotischfli 
Druck  drr  zugehörigen  Jonen  hangt  dif  all 
einer  Klcklrode  auftretende  l'otentialdifferellZ 
ab.  Bei  den  Koiicf  nlratioiiskcticii  mit  gleichen 
Kiekt ro«l«*n  kommt  e»  aul  den  Losungsdnirk 
iiit-hl  an.  Nnelult-m  die  bei  dii  sen  Kelten  auf- 
tietentlen  l  iew  t/niJis.igki -Ifen  er»  . 'Unit  »  arf Ii, 
»tlrde  gezeigt,  wie  mau  linier  Zilgruiidrleguiig 
der  Kicbligkeit  d«'r  Theorie  solcher  Kelten  im 
Bund*  »ei,  die  Loslö  bkeil  »chwer  lö.licher 
Salze  im  Fidlen  zu  bestimmen,  die  unserer  ge- 
wöhnlichen MMlVtbK'hfli  Hültsmiltel  IpOttfU. 
In  Bezug  auf  tlie  Kellen  mit  ver-cbietleiiartigeii 
Klektroiii-u  wurtle  angegeben,  dass  mau  Mürel 
und  Wige  geliinden  habe,  den  Werth  «le« 
P«itelillal»prnuge»  an  einer  einzelnen  Klektrode 
ausliiidig  zu  inaeheii.  null  dndiirch  zur  Keitnt- 
niss  .ler  wichtigen  Kmislanten  «ler  Liisiings- 
ilmcke  gelangt  sei.  Zum  Schills«  wurde  In  eine 
eingelu'iide  Krurterillig  der  Bedingung«  Ii  rin- 
get ret  eil,  linier  denen  chfini»ebf  Knergie  sich 
überbaiipl  in  elektriache  uinwandele,  und  e» 
wurden  die  Vormalige  Im  ti  rn  ve  s.  ben  IIa» 
elf  mint,  sowie  im  Bor«  hfl  «-i  hei.  Lutlrlement 
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genauer  dargelegt,  lii-i  der  Im»  an.lliing  von 
chemischer  fii  elektrische  Energie  müsse  man 
vor  Allen  hii!  die  Krzielung  eines  hohen  elek- 
trischen Effekte»  Gewicht  legen,  wenn  nui-h 
Verlust  an  Energie  eintrete. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iFOr  Ii.  In  dlsur  Spalts  ntblltm  Mittb<ilniH 
..n  ut.rciB.ml  J..  Hklnkt.onkcm.rl.i  V*rbiaill><i««*it. 
fj,.  V.raotwortllehkou  für  di.  Bjcht.gk.il  d.r  Mlltbii. 
lunfMi  li.ft  t*di(Ueh  b«  den  Korrwiwad.M«»  »inii 


{Selbstinduktion  im  Anker  von  WetkseUtrom- 

masekinen. 

In  Heft  19  «Irr  „ETZ"  1896  ln-l<-hr1  HM  Herr 
Dr.  Max  Brcslauer,  da*»  es  für  Anfänger 
schwierig  sei,  sich  klar  /u  machen,  welche  Vor 
billigt'  sieh  In  dein  Anker  einer  Wechselstrom- 

Buuehtau1  abspielen.   So  danken»»  erth  r»  an 

»Ich  i»t,  wenn  Herr  Dr.  Bre»lauer  Uli»  »eine 
Erfahrungen  mitthcilt,  so  ist  c»  doch  wohl  kaum 
zu  verkennen,  da«»  er  diesmal  mit  »einen  Aus- 
lühriiiigin  offene  Thiiren  —  vcrsehliesst.  Da»» 
man  dir  praktische  Rechnungen  den  Sclbsl- 
iii(lilklioM«koJ'fticient<ii  nicht  braucht,  dürfte 
liekaunt  »ein;  das»  man  »her  den  Begriff  der 
Selbstinduktion  au»  der  Darstellung,  die  mau 
•.Anfängern*  »rieht ,  bei  der  Wechselslrom- 
uiitschiucuthcnric  weglassen  »oll,  wie  innii  e» 
beim  Transformator  */.u  thun  »ich  gewöhnt  hat, 
i»l  wohl  eher  geeignet,  Verwirrung  zu  »litten 
als  zu  verhindern-  E»  soll  nicht  geleugnet 
»erden,  da»»  man  mit  dein  von  Herrn  Dr. 
Brcslauer  angegebenen  Wege  zu  einer  für  die 
Rechnung  bequemen  Anschauung  gelaunt:  damit 
alter  der  „Anfänger"  nicht  dahin  knutuit,  der 
Rechnung  zu  Liehe  hei  »ich  die  Vorstellung  zu 
befestigen,  da»»  diese  iuallicumti»chc  Betrach- 
tung »ich  mit  der  physikalischen  Krschcinung 
deckt,  »ollte  mau  doch  recht  vorsichtig  »ein. 
Sagt  mau  einem  „Aiilitnger":  eine  von  Wechsel- 
strom iliirchtlo»«ene  Spule  hat  Selbstinduktion, 
der  au»  Spulen  bestehende  Anker  einer  Ma- 
schine  hat  keine  Selbstinduktion,  so  wird  er 
sich  nn  «eine  Svludzeit  erinnern,  wo  er  Aus- 
nahmen von  ( icnusregeln  au»«  endig  lernen 
IllUhSte. 

Martlnlkenlelde,  20.  S.  96. 

Wllhelin  Kubier.  Ingenieur. 

{Wattmetsung  von  Ilreifihasrnsträmen. 

In  Hell  13  der  .KT?.*  vom  19.  Marz  iS  192' 
beschreibt  Dr.  Rchu- Esch  cnhiirg  eine  Me- 
thode der  Wa<titic»«uug  tiir  Drehstnun.  welche 
angeblich  auch  tiir  den  Kall  BUgiricker  He- 
lastung  der  drei  Zweige  giltig  »ein  «oll.  Da»» 
da»  letztere  nicht  zutreffend  »ein  kann,  erhellt 
»olort  hei  Bctrachtnng  der  Figur,  wenn  tnau 
»ich  die  Belastung  nur  zwischen  den  Leitungen 
II  und  III  eingeschaltet  denkt:  es  bleibt  dann 
die  Leitung  1  stromlos  i'alsn  auch  dir  Haupt 
»tromsnulc  S)  und  e»  kann  »«mit  da»  Watt- 
meter  keinen  Ausschlug  «eigen- 

Hliigcgcn  dürfte  die  Hehn  sehe  Methode 
bei  Motoren ,  also  gleicher  Belastung  aller 
Stminphasen,  von  Nutzen  sein,  well  man  für 
die  Messung  den  Neiitralpuiikt  nicht  braucht 
und  gewöhnliche  Wattmeter  gennti  n  »erden 

können. 

Kerlin.  den  80.  9.  96. 

M.  v.  Dnlivo- Dohrowolsky. 

In  „ETZ*  1896  Hell  13  S.  183  i»l  eine  Me- 
thode, den  Arbeitsvcrbrauch  eine»  Drehstroni 
netze«  zu  bestimmen.  veröffentlicht.    Sie  gieht 
»her  nicht,  wie  Herr  Dr.  Hehn  Hachenburg 
behauptet,  den  Arb  eitsverbrauch  bei  ungleicher 
Belastung  der  einzelneu  Zweige  de«  Xejzes  an. 
Sind  bei  Dreieckschaltung: 
a,  b,  e  die  nutzbaren  Strom»  i-rthc, 
»,  f,  y  die  zugehörigen  Spannungen, 
A,  Ii.  C  die  Zufiihrungsstronic. 
ho  he»teheu  die  Gleichungen 
A-b  —  e, 
Ii  -  e  —  o, 
C  =  a-b, 

und 

«+t  +  y  =  0. 

Kutsprecheiid   diesen   Bedingungen  laiiiet 

die  Korniel  dir  die  Angaben  der  Behii-Eset  - 

bürg  sehen  Mes»methnde: 

=  (e-a)  (y-  .). 

=  cy  +  an  —  oy  —  f«, 


Der  Arbeitsverliraui  Ii  des  Netze«  Ist  aber 
W=„a  f  fih  +  yc. 

Da  nun  aber  bfi  zu  —  ay-e«  in  gar  keiner 
Beziehung  steht,  so  enthalt  die  Kortncl  tiir  den 
Verbrauch  des  dritten  Kreises  auch  keine  An- 
gaben, d.  Ii.  die  Me.ssrestiltate  sind  falsch. 

Mit  Rucküicht  auf  die  Durchsichtigkeit  der 
Theorie  halte  ich  es  für  überflüssig,  meine  De- 
bauptiiug  durch  Versurhsresidtate  zu  bestiltlgeu, 
und  erlaube  mir  nur  noch  zu  bemerken,  das» 
ausser  den  bekannten  von  tiörge»  und  Aroii 
herrührenden  nur  noch  eine  dritte,  vom  Schreiber 
diese»  angegebene  und  bei  den  Drehstrom- 
zahlcru  dir  ("nlnn  Kiek tricilltt «  (Sesell- 
schalt  angewendete  Messtnethode  bei  un- 
gleicher Belastung  eine«  Drehstroiiiiietzes 
richtige  Wcrlhc  ergiebl. 
Berlin,  ai.  3.  96.  It.  Bau  eh. 


{DemonttrationsmetkoHe  der 
Königen  Straklen. 

Die  Ruudsebai   Hell  9  der  .KTZ*  vom 

27.  Kebmar  18ÖÜ  erwähnt  unter  andemn  einen 
Apparat  von  Herrn  Spie»,  mittel»  dessen  e» 
möglich  ist,  durch  sonst  undurchsichtige  Körper, 
die  aber  für  die  X  Strahlen  durchlltssig  sind, 
direkt  hlndlirclnmiehen.  Ks  ist  terner  crn  Jlhtit, 
das»  l"rol.  Salvioui  in  rerugi«  RUi  denselben 
Gedanken  gekommen  «ei  und  einen  ähnlichen 
Apparat,  das  »og,  Kryptoskop,  koustrnirt  habe. 

AI«  K.rgHuzuiig  zu  diesen  Angaben  möchte 
ich  darauf  hinweisen,  da-.«  schon  seit  den  ersten 
Tagen  des  Kebmar  von  Herrn  l'rof.  Dr. 
liicharz  in  i  irelfsnabl  bei  der  DenionRtrtttkMI 
der  Itöntgen  »eben  Strahlen  ein  Verfahren 
zur  Anwentluiig  gebracht  wird,  welche»  nicht 
allein  dasselbe  leistet  wie  da«  Krvploskop, 
«.indem  wesentlich.-  Vorzüge  vor  demselben 
bietet. 

Der  einpliudlii  liste  Mangel  des  S nie» 'scheu 
Apparates  liegt  nach  den  Angaben  des  citirten 
Blattes  in  der  geringen  Intensität  des  Flu- 
oresccnzlichtcs,  welches  auf  einem  mit  ßarium- 
plntiiicvanür  bestrichenen  l'apierüchinn  erzeugt 
wird.  Ks  kommt  also  zuuUcli»!  daraut  au.  die 
Intensität  diese»  Lichtes  xu  steigern,  und  das 
Ist  durch  da»  Verlahren  des  Herrn  l'rofessor 
liicharz  vollkommen  erreicht.  Von  der  Beob 
achliing  ausgehend,  das«  ein  mit  Bartuntplutin- 
cvitnür  gefüllte»  KlRschchen,  da»  den  Köntgen- 
schen  Strahlen  ausgesetzt  worden  war,  bis  ins 
Inner«'  in  lebhaftem  Kluoreseenzllcht  leuchtete, 
«lichte  er  die  Intensität  de»  Uchte»  durch  Ver- 
mehrung der  tluorescirendeu  Substanz  zu 
»telgeru.  Zu  dle»em  Zwecke  wurde  zwi»cheti 
zvceitfla.splatteu  eine  dicke  Schicht  Hariiitnplatin- 
cvauür  gebracht.  Die  iJluge  dieser  doppelten 
i;ia»plalte  betrug  etwa  10,  die  Breite  10  etn 
und  diu  Gewicht  der  benutzten  ttunrescirenden 
Substanz  20  g 

Den  Königen  'scheu  Strahlen  ausgesetzt, 
zeigte  diese  Olastatel  eine  solche  IJchlluten- 
»ität.  da»»  man  die  Knochen  der  Hand  und 
sogar  des  rnterarme»,  der  z«i»cben  Hittorl- 
sclic  Höhn*  und  (ilasplatt.'  gehalten  wurde, 
scharf    und   deutlich   auf   derselben  erkennen 

konnte. 

Natürlich  miissle  hei  diesen  Versuchen  da» 
Zimmer  verdunkelt  werden,  da  die  Glasplatte 
nicht  in  einer  Rühre  eingeschlossen  war.  Wah- 
rend aber  mit  dem  Kryptoskop  nur  eine  l'cr»on 
gleichzeitig  den  Kluorescenzsehirm  betrachten 
kann,  ist  e«  durch  diese  Anordnung  einer 
grossen  Menge  von  Zuscbanern  ermöglicht,  die 
mtereuantc  Enrbeinunc  zugleich  zu  beob- 
achten, sodass  dies  Verfahren  namentlich  zu 
Deinoiistrntioiisz»  ecken  ausserordentlich  ge- 
eignet erseheint.  Schon  am  6-  Februar  halle 
Herr  Prof.  liicharz  auf  diese  Weise  vor  einem 
zahlreichen  Publikum  ha  physikalischen  In- 
stitut experimentirt,  wo  ich  Gelegenheit  hatte, 
mich  von  der  Schürte  der  Bilder  und  der 
überaus  passenden  Anordnung  der  Versuche 
zu  überzeugen, 
tireitswald.  31.  9.  96. 

W.  L-Oiek,  cand,  phil. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Berlin,  den  28.  Marz  1896, 
Die  Börse  konnte  »ich  in  der  Berlcbt.woche 
mich  anfänglicher  Mattigkeit  befestigen  auf  das 
Gerücht  bin.  <ia»s  Baitüii  it 


ablehnende  Stellung  gegen  den  Börsengesetz- 
etitwurf  einnehme.  Auch  machte  sich  in  der 
l'ltimoli.piidatioii  bei  leichtem  Geldslande  theil- 
weise  grösM  ier  Sliickmangel  bemerkbar.  Die 
Woche  schlo»»  wieder  matt. 

Die  Stimmung  bleibt  allgemein  lustlos  und 
nur  in  Speciallliileii  Ist  einiges  Gochalt.  Auch 
di  r  Induslriemarkt  ist  wieder  still  geworden. 

UMBOgeM  3V«  und  nur  voritbergeheuil  ä'.i 
steifer. 

Akkuinulatoren  Kabrik  A.-Ii.,  Hagen. 
Ohne  Geschalt  zu  15*J0  ca. 

Allgemeine  Kiek  tri  ei  tat«  G  e«  eil»  ehalt. 
Klieufalls  ohne  tiescbillt  zu  330  ca. 

Berliner  Klcktrlclt&uwei-ke.  Zu  23460 
—  1,11  unter  dem  vorigen  Wochenschlllss  — 
eiuselzend.  dann  aber  fester  bis  340&I. 

Mix  &  Gi  in  »t.  /.in:  ichsl  !n'  i  in  i  In  -  16:. 
dann  aber  wieder  erholt  Iiis  166,60,  ohne  das« 
In-sondere  Gründe  vorlagen. 

Elektrlclt*t»-A.O.  vorm.  Schlickert 
t  Co.    Still  zu  806. 

S  c  Ii  wart  zk  op  1 1.  Bei  nicht  grossem  <le- 
si  hillt  fester  bis  274. 

General  Klectric  Co.    Pest.  35  cirkn. 

Metalle:   Kupier:  niedriger  mit  K>W  York, 
tililibar«:   l.str.  45.      .  per  3  Monate. 
Blei:  leicht. 

Spanisches;  l^ttr.  11.  S.  9.  p.  t.  J 


A.-O.  Mix  &  Genest,  Berlin.  Der  Aufsiehl»- 
rath  der  A.-G.  Mix  k  Genest.  Telephon-,  Tele- 
gTiiplieu-  und  Blitzablelterlabrik  In  Berlin,  he- 
schloss  nach  der  .Köln.  Ztg.*  dir  1896  8%I>ivi 
«li  nde  (gegen  11%  im  Vorjahre;  voiv.iischlagen 
DerKohgewitili  ist  von  381  924  M  im  Vorjahre  auf 
aOllitiilM  im  Jahre  IhDQ  zurückgegangeii.  haupt- 
sachlich infolge  geringeren  Bedarf»  ih  r  Behörden 
und  infolge  der  mil  der  Kinri«  hliing  de»  neuen 
Kabrlkhetriehes  verbundenen  Störungen  und 
besonderen  Uuko»lelL  Die  Fabrik  i»l  tiir  da» 
lauli'tule  Jahr  reichlich  mil  lohiieiiilcn  Auftragen 
versehen,  sodass  der  Gewinn  sich  voraussicht- 
lich wieder  günstiger  gestalten  wird. 

Bndapester  Allgemeine  BlektricilBta-A.-«. 

Nunmehr  bat  auch  die  andere  Gesellschalt. 
»  eiche  Iii  Budapest  eine  reiitralanlage  betreibt, 
da»  F.rgehiils»  Uber  das  abgelaufene  Gescbllft» 
jähr  1896  veröfTentlicht,  und  zeigt  die  Bilanz 
nach  dem  Stande  vom  31.  December  1896  die 
folgenden  Ausweise:  Aktiva:  Kasse  003,38  Ii., 
Bndapester  Kleklricitaiswerke:  Gründe.  He- 
ilande, Maschinen.  Kabelnetz  und  Strommesser 
äl«77  573  rl  :  Mobilien,  Werkzeuge  und  Utensilien 
30107Ü5  lt.;  Materialien  und  Waarenvorralh 
6613837  Immobilien  27  436,33  ti.;  Kinliigrn 
bei  Geldinstituten  430684,96  tl.;  Knutiouswcrlh- 
paptere  23953,78  tl.;  Debitoren  419  436.66  tl.; 
Totale  3944*30.44  tl.  Passiva:  Aktienkapital 
9600000  II.:  Reservefonds  au»  dem  anlasslich 
der  II.  Aktienemission  erhaltenen  Autgelde 
nach  Abzug  der  Steuern  73  137,80  tl.;  Araorti- 
sationstoiid»  46690,90  Ii.:  unliehobeiie  Divideii- 
deii  260  H  ,  Kreditoren  1 163999.77  II.;  Gewinn- 
vertrag  vom  Jnhre  lölM  13X1,68  tl,  Gewinn  pro 
1MI5  16O606.H9  tt.,  zu»ammen  161  »7K.47  tl. ;  Totale 


3B44!*80,»i 


ooar. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bnl  AnfTkipra.  tf"r*a  brt*flicli«  Resntw<irt«iic  (ewOascbt 
wird,  bit  l'orto  lietinil*^eft,  hui  wird  knsononBMCi,  dsM 
di«  ltamtw-ortunc  an  dieser  äteUe  Im  BrtefkutBO  dar 
fc^UkUoo  ertolcea  aolL 

Kondermbdrücke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  .Selbst 
kosten  geliefert,  diu  bei  dem  rmbrecheii  de» 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  OriglnalbeltrHgeii 
stellen  wir  bis  xu  10  Exemplaren  de»  betr.  voll- 
staudigen  Heftes  kostenfrei  xur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  inltgetheilt  wird. 
Nach  Druck  de*.  Anfsatsea  erfolgte  Bestellun- 
gen von  Somlerahdrürken  oder  Heften  kSm 
in  der  Regel  nicht  berücksichtigt  werden. 


fnLK  W..t  |U  Bsrlin.  -  V.rt.C  tob  . 
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:  MIM  Beriefer  ti  Berne  n4  R.  014« Kein 
■esetttee:  Baeeert  Um  Mi  M.  M.  Waat. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

mi  l-ial  -  ..  ir  .lern  Ja.hr«  1*0  teraliiigl  mit  dem  bisher 
in  Urinrhen  iri'hienanen  l'mmiun  rfe  Ki.bbtso- 
Ii'««!  in  würbentllthea  Halten  and  berirlitet.  nDUr- 
tlutit  ron  <leu  liervorrafe&dsteii  Pachleiite-n.  aber  >l,<- 
iU»  Oeenmmliretiiet  der  angsTwanilten  Klektriritkt  be. 
trt-rt,.Bilen  Vorkomaunieee  und  Kragen  in  Original- 
Uli.  Uten,  linndseheuen,  KiirTeepomlenien  au  den 
Mittelpunkten  der  Wia.enerlia«.  der  Teehuik  nnd  -Jea 
Verkehrs,  In  Aueethren  aus  den  in  Betrarhl  kommenden 
Ireniden  Zeiunhriflen,  Pstentlianrhton  ata,  atc. 

■  iKI>  II  ><  AI.-A  KHK  ITI.N  werden  gut  bouorlrt  und  wie 
alle  i.udervai  die  Redaktion  betretteudan  Mil1h.»luue;ra 
erbaten  unter  der  Adresse: 

i  Zelter-hrift  In  Herlia 
Mi  »*.  MaaMJaaalati  S. 
F*r*»prt€l>mmmmtT;  HI.  lim. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dareh  da»  Hu  cht  audel.  du  Post  (Post-Zeitunge- 
Preaaltate  Mo.  fllstl  oder  eacb  von  dar  ua lersalcBueieB 
«um  Pralaa  Ton  H  HO.-  <M.  M,-  6«. 
asea  i,m  A.sfaadij  ITU  den  Jahr- 
ffane;  besoffen  werden. 

ANZKIIIK.N  werden  Ton  dar  anteneirlinetsD  Verlacs- 
haadlaaff,  sowie  von  allen  soliden  Aiiselgeffeerbulte» 
um  Fraise  von  40  PC  flu-  die  «ffeeaelleae  PalttMUa  an- 


Bai     •      ib     ai     fiSmeliffer  Auafabe 

kostat  die  Zeile   «6     10     B»     SO  Pt 

Htelleffeeuehe  werden  M  'I  n-lw  Auffalle  ir.il  *"  IT  ttr 

i ; .  o  _.  i  _  i  >  . 


All«  Mictbeilnncen.  weleha  den  Versand  der  Saiteehrift, 
Ii«   Auselgen  oder  sonstlc*  ffesebafUirhe  Prag-an  BB» 


lleilrajce  mr  Throrle  oa 
ernten s  Hteinsast* 


llllreailrr  Stri»aie 


Zur  rhrsalsrhea  W  irk  Ben  der  K<iulB>n'»rhea  X  fitrekle« 

V  mii  Proraaaor  K.  Z  I  e  k  I  e  r    H  M 

Ute  A IflBttalnai werke  der  Ptttehars;  KsdurtHea  CuasMay 

i  Orr 


ia  Niagara  Kalle  Nnrh 

K  U  u  II  I  n  n.   8  0t 

laben-  e<a  Sjsla«  lar  l'al 
eleklnw  hm  Hakiw-n 


einaan  Artikel   von  Orrin 


irh«ug  der  darrh  die 

-ndakll.ia.reraii^he 


Flarartt"  ej'sS" 

Wleratar     »  *M    Drl  Ualcuolituu.  and  W,....,».,- 
eotgaiig  dar  Stadl  Köln     Von  F.  Jol«. 

kleinere  MlUhHIuagea    H.  «H 

Telepbonie  H.flai  KeraB|ire«hverbitidung  Berlin- 
Wiea      Christian!»  Telephan-Qeselleabaft 

Klaklriaaha  Beleuchten*  s.  an,  Klaktriei- 
lAlsaark  Daeeaa  Neuwied  s,  Uli  St.  Jubann 
ii  d  Saar.  -    Nonlaee-Iiad  Wyk.  Heallu. 

Klaklriaaha  Hahnen  H  9HV  Klektn.che  Bahnen 
tiiii  Hp*nd*u  nach  Wae  tau  d  und  Plotaense*.  — 
K'ekinsoli*  Strassen!, »Im  in  Aogel.iirs  Kl  „Urnen, 
Htt  .eeeahahaen  in  Wien  -  Neu«  elektrische  Hahnen 
in  Oealarreieh  -  Klektrisohs  SUdthahu  in  Tsplits. 

Ven  hiedenee  8  Wl  II  Kraft-  and  Arbeite- 
iii^echineti.Auaitallenit  Manchen  l'aev  Kataloa 
v.»  K.  WelaerV.  RleklroUebniaeba  Pubrtk  Herlia  - 
Kiaalrotaabnietihe  V  orletunjun  ai.  deotaeheii  la«h- 
alaetjail  Ho<heahalan  wahrend  das  »»mmarasiuaatere 
14SJ.  ZnlltariUutsclieidiinff  in  den  Var«in>ictaa 
Mteeteu  Toi.  Asienkn  -  liameineime  Uenatiun* 
von  Palantan 

_8üir    Auii^eldana-en  Z"''Sr,^.•,^^","*•" 
iids  Patent.. Mufften1  " 


VerHaanarhrtrklea 

Stihaft  «U  K  .Iii 


S    ST!  Klektroterhtll.ch. 


Hrtefe  aa  die  Kedak  Ilm     S  CK 

l'laanrirlle aad  Kearhkftlhrhr  Xarhrlrblra  H  aWt  BAravn- 
laht  ^    Krltirler  klaktriacha  Stfnae'  nbahn 


9S? 


RUNDSCHAU. 

Die  r>ai/H  ticr  hochroltlgeB  (Jlülilfttnpoti. 
wi-k-hf  »ir  v.ir  eixAg*r  Zeit  in  etiler  Kund- 
schnu  („ETZ"  1886,  s  66D  behMtdell  haben, 
M  kürzlich  nucli  in  der  Institution  uf  Eleu 
trieeJ  Knjfiiif«;r»  in  London  zur  S|iimcIi«-  g-tv 
kinniiiitn.  GeleKVlilieit  liifrzu  wurde  durch 
einen  Vuitrttef  Cflniteii.  den  Herr  Adden- 
Urotike  (Hier  den  Einflus»  huvhvultigtrr 
i.itni|>eii  utif  tlen  Hau  und  Hetrieh  von  Be- 
leuolituiikrst'entrnlen  hielt.  fh-r  Vortrag 
Cellist  enthielt  knuin  neue  Gesif htspunkte 
und  jfiili  mich  kein  ahschliessendei  t'rtheil 
über  die  so  wichtig«-  Fmpe  der  l.i'lieusilmier 
die»er  l^uiipi  n;  er  pil>  aber  tli-n  l'alirikunteu 

von  GIUlllHlllpell   und    IMldefll.    »elclie  mit 

hiH'hvoltikr«*n  Uilupen  Erfahrungen  K«'"i«clit 
hatlen.  (Jeligfidieit,  ihre  Anklebten  iiumzu 
aprechen. 

Die  Aufgitl)«'.  den  lielenchtniigsrndius 
und  itiitliiu  tlie  Anzahl  der  Auschlussstelleu 
und  in.lirekl  auch  «Iii-  Wirtlist-Iiaitliehkeit 
einer  C  uirale  zu  steigern,  kann  nach  zwei 
Meinungen  hin  gelOsX  werden  Entweder 

wir  behalten  2xi  10  V  als  die  Xortiialsiiannuiig 
bei,  verwenden  aber  durchweg  Lwupen  von 
bub«tti  Ktttteffelct,  iL  b.  kleinem  Btroaiver< 
brauch,  oder  wir  sti'igern  tlie  Spannung  aul" 
2x  200  oder  2  -  220  V  und  verwenden  Lam- 
pen von  geringerem  NutKD>kl .  d.  h, 
grinsereui  Sstroinverbrauch.  Das  letztere 
Mitlei  ist  natürlich  wirksamer,  wenn  es  sich 
liauptsHelilich  tun  eint-  Ailsdeliuuiikr  lieB  ln- 
letlcht«*t«'li  <i«>bietes  han«lelt.  «las  erstere 
Mittel  ist  dagegen  für  llell  Konstlluelllell 
Vortheilhafter.  Wobei  Jedoch  «lie  Aufrecht- 
haltuug  der  Spannung  innerhalb  »ehr  eiig«'r 
tirelizen  eine  illleiiässliche  lteilinguug  ist, 
Iii  dieser  Beziehung  seheint  der  Betrieb  der 
englischen  (ileichstromceiilraleii  Jedoch  noch 
»ehr  viel  zu  wünschen  zu  lassen  Herr 
!* wiiii  machte  d.irauf  aiiliuerkaam,  tlass 
Steigerung«  !]  der  Spannung  out  6*/i  sehr  oit 
und  um  10°  ,,  gelegentlich  vorkommen.  Bei 
einer  LMnpe  voii  hohem  Wlrkungsgrail 
CS'/,  Walt  per  KK)  ist  die  nurmale  T.-mpe 
riitur  schon  an  nud  tllr  sich  so  hoch,  das» 
eine  kleine  l'eberaustrellgung  scholl  gelingt, 

um  die  Lampe  durchzubrennen.  Solche 
L.impen  sollten  deshalli  nur  verw  entlel 
werden,  wenn  «lie  Spannung  innerhalb  1% 
otler  höchstens  2Ve  k<iiistaiit  gehalten  wird. 
Bei  Kabeluetzeii,  in  welchen  die  Spannung 
um  mehr  als  2"/,,  schwankt,  werden  die  8»/| 
rValt - leflmpeil  immer  eine  g«-riuge  Lebens- 
dauer aufweisen;  der  SQnili'r  i-l  aber  dann 
nichl  der  Fabrikant  «ler  Ijiuipe.  s<iiidem 
«In-  Kliklricilül-w.ik  reibst.  Alnlerers«-its 
war  Herr  Swan  der  Ansicht,  «las»  di<-  von 
Herrn  Adilenbroo ke  g«-»i«-llie  Bedingung, 
dass  eine  220-voltige  16-kerzige  Lampe  nicht 
Uber  ',,  A  brauchen  soll,  »ich  in  der  I'raxi» 
nicht  nur  lekht  erfüllen,  sondern  noch  ver 
bessern  lilsHt.  Beslimmte  /.allli  ll  bezüglich 
de»  Btromveilirauehe»  hat  Herr  Swan  nicht 
angegeben;  Herr  Sn  arn  jedoch  hielt  einet] 
Kllektverbraiieh  von  3' Watt  per  NK  ak 
in  der  i'nixis  vollkoinmen  erreichbnr  Die 
Ingenieure  der  Sl.  I'alicra»  Centrale,  »<i- 
selbst  230  V  i  I  jimpeii  schon  seit  längerer 
Zeit  in  Betrieb  sind1),  erklärten  sich  mit 
«ler  Li'beiisdaiier  dieser  Uimpeii  im  Allge 
Heilten  zufrieden;  in  einzelnen  Kulhrii  wurib- 
sogar  eine  Breniiilauer  von  lüljt)  Stumlen 
errelebt  Der  Leiter  dieser  Centrale  üieJIte 
auch  mit.  dass  in  Amerika  bereits  Ib  <  eii- 

tr  ili-n  llochvollige   I  -Hupen  VerW ellllell 

Wenn  wir  diese  Diskussion  in  kurzen 
Worten  zusammenlassen  so  «-rgiebt  »ich 
Ki  ilgcmlc» ; 

Lampen  von  230  V  »ind  praktisch  an 

■l  Aat-anbliaklieb  sind  «U0D  sts  V  .  l.,i„,  .  i.  anae- 
uaaan  nud  eine  „lau  (rAssarx  Zahl  wird  jelst  hei 
'  Anadebaanc  'las  Klaktriaitltswerkes  ia  Kdlnkarih 


wendbnr:  ihr  Brei»  ist  etwa«  hoher  als  der 
jenige  der  110  V  Lampen;  ihre  Lebensdauer 
htt  befri«-digend  und  ihr  EtTektVerbrauch 
ist  nicht  grösser  al»  3V,  bis  4  Watt  per 
Nonnalkerze 

Lampen  von  110  V  und  2'/»  Walt  Effekt 
verbrauch  haben  mir  dann  eine  b«-fri«'<ligende 
Lebensdauer,  wenn  «Ii«-  Schwankungen  in 
der  Spannung  2*.n  nicht  übersteigen. 

Bei  Verwendung  der  höheren  Spannung 
sind  «lie  proceiitnalen  Spaiinnngsverluste  au 
und  für  sich  kleiner,  weil  man  mit  dein  Lei 
inngskupfer  nicht  zu  sehr  zu  sparen  braucht; 
dazu  koiumi  noch  der  1'mstnnd.  da«»  beim 
Zu-  und  Abschalti  u  von  Zellen  die  Stulcn 
im  Verhältnis»  zur  (Jesammtspannung  nur 
halb  so  gross  sind,  als  es  bisher  der  Fall 
war.  Es  ist  also  leichler,  die  Spannung 
sowohl  örtlich  als  zelllich  konstant  zu  hallen, 
und  damit  ist  einer  der  schlimmsten  Faktoren, 
welche  den  Vi-rschleis»  der  Ijiinpen  herbei- 
führen, wesentlich  gemildert.  Es  isl  dahi-r 
nicht  zu  verwundern,  wenn  die  F.lektro 
techniker  in  England  oder  wenigsten»  jener 
Theil  von  ihnen,  die  aus  einem  <nler  dem 
anderen  (irundc  am  Oleichstromsystem  lest- 
halleii,  die  Einführung  der  hochvoltlgi-n 
Lampen  befUn» orten.  Da»»  dabei  jedoch 
auch  andere  Schwierigkeiten  al»  die  der 
Lampe  »elbsl  zu  Übel  M  lliib  ll  sind,  ist  aus 
den  neuen,  von  der  (ieiueinde  Sl.  I'alicras 
kürzlieh  erlassenen  liistaHallolisviirschrifleli 
ei>ichllich.  Der  Leiter  dieser  Centrale  ist 
offenbar  «ler  Ansicht,  das»  die  Installationen, 
welche  man  bisher  für  2x110  V  Ver- 
Iheilung  als  zulilssig  erachtet  hat.  für  «lie 
dopp«'lte  .Spannung  nicht  mehr  genngi-n. 
und  hat  deshalb  verschärfte  Vorschriften  aus- 
gearbeitet In  die»en  Vorschriften  wird  unter 
Anderem  gefortb-rt,  das»  der  Iftolalions 
eViflcTKtand  lies  Drahte»  nicht  unter  4000 

Meg,  ihm   pro  Kilometer    sei.    «las»,    bei  Ver 

lugnihg  in  Kohren  letztere  au»  l'orzi'llan  be- 
stehen sollen,  dass  bei  Verlegung  in  llul/. 
leinten  nur  isolirter  Draht  mit  Bh-iumhülliiiig 
angewendet  werden  darf,  dass  jeder  An- 
schlu»»  höchsti-ns  26  A  führen  darf.  «In»» 
für  Abscliiiielz»iclierungi'ii  nur  Zinn  zulilssig 
ist  und  da»»  die  Lilnge  der  Slreilen  nicht  weni- 
ger al»  19  mm  betragen  darf.  Di«  l^impen 
dürfen  im  Allgemeinen  nur  senkrecht  verwen- 
de). Werden;  bei  geneigt  stellenden  IjllHpell 
DOM  der  Kohlenfaden  besonder»  gehalten 
werden.  Der  Isolatiouswid.'rstand  der  ganzen 
Anlage  gegen  Erd.-.  g.-m«-»»en  an  der  An 
schlu»»st«-ll. -.darf  nicht  w.-nigert  »hm  betrag«!!, 
al»  lOOOCKHOdi]  idirt  durch  «lie  Anzahl  Amp«'-re, 
welche  zum  Beirieb  der  ganzen  Anlage 
nötliig  i»l.  Wenn  man  bedenkt,  «las»  bei 
einer  220  V -Anlage  jede  16-ki-rzige  1-ampe 
nur  höchsten»  A  braucht,  so  sieht  man, 
«las»  dies«'  Kegel,  auf  die  Lampeuzahl  n 
umgerechnet,  einen  Isolalionstt  iilerstand  vmi 

90000000  „ 


erglebt,  al»o  rund  30- mal  so  viel,  al»  «lie 
Sicherheitsvorschriften  de»  Verbände»  Deal 
»eher  Elektrotechniker  bei  gleicher  Betriebs 
Spannung  verlangen. 


Beitrage  zur  Theorie 


Von 

I.  Einleitung 

Im  Folgenden  »oll  In  kurzem  AbrÜM 
eine  Modifikation  Ucr  Methode  komplex 
imaginärer  Grössen  in  ihrer  Anwendung  nur 
die   Theorie   oscilliiender  Strome  erörtert 

werden. 

Solche  Ströme  sind  häutig  als  gewöhn, 
liehe  Wechselströme   von  »ehr  hoher  l'erlo 
deuzahl    betrachtet,   und    die  wesentlichen 
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rntcrsclilrdc  zwischen  Wechselstrom  nml 
osiillirciidciu  Strom  Übersehen  worden. 

Kin  periodisch  zwli.cli.-u  konstanten 
<  .rrnzwerthcii  variin-ndcr  elektrischer  Strom 
»in!  .-in  Wechselstrom  genannt,  wenn 
sein  aiitl>mei>M-hci-  Mitt.lwcrth  gleich  0  ist. 
.  in  pulsirciider  Sirrin,  wenn  der  uritli 
indische  Mittelwert!)  von  Null  verschieden 
ist  Wechselströme  linden  jetzt  uusgcd.'hutc 
Anwendung  in  elektrischer  IMruclituug  «ml 
Kriifiuhi-rtrngimg,  zu  tl.-n  pulsircmlcii  Strü- 
in.  n  if.  ln.rt  n  die  Stimme  gewisser  13og<n- 
liclilniascliiuni  für  koiistantm  Strom  und 
Seri.-iiM-liallung.  »vi.'  «Irr  Hrnsh. Maschine 
i.d.-r  d.-r  Thomson  Maschine. 

Wird  .Iii-  StromweUe  al*  Sinuswcllc  an- 
genommen oiL-r  durch  die  äquivalente 
Siiuihw.-Iliv  «I.  Ii.  Siiinswclle  von  gleichem 
Effektiv«  erthr  mul  Energie«  crtheS  ersetzt, 
s.i  ergehen  »i.-h  als  die  charakti-ristisclien 
Konstanten  der  Wcehs<-l*troiil«cllc:  Di«, 
peri-idc.  oder  Zeit  einer  vollständigen  oder 

|l,»pp.lw.llr.    Ulli)  die  A  IM  [JÜtmlf  oller  der 

M.ixiim.l« ••itli  der  W^  lli' 

Periode  und  Amplitude  «hui  konstant 
in  il.'i-  WrcliM-lstromw.-lle, 

Hin.-  -«-lir  wichtige  Klasse  v.ni  Ströme« 
sind  .Iii' Str. .in.-  von  konstanter  Periode, 
aber  in  {.'.•.. nirtris-c  lu  v  l'n.po  rtion  al> 
tiolini.  inl.i  Amplitude.  «I.Ii.  Sirrnu.'.  in 
<li  ii.  li  .Ii.-  Amplitude  j.'il.T  folgenden  W.'lli' 
einen  konstanten  Hiiu  hlll.  il  der  Amplitude 
der  vorln  igeln  mini  W.  U.-  beträgt.  Solche 
Ströme  werden  ..scillirende  Kirr.ni..  ge- 
nannt, in  AiiHl-.j.'i.-  mit  iiiei-haniM-hi-ii  Ocilla- 
li..ii.  ii.  wir  /.  Ii.  .1.  -  Prndrls,  in  «lern  tili- 
Schwingungen   In    konstantem  VerhWtniss 


solch«;  oscillironde  K.MK  mit  «Jen 
Konstanten: 


«»der 


4=6. 

a  =  ai436, 
«"'«=0,4, 
<a=0 


im  in  Fig.  1  In  rechtwinkligen  Koonlinat..|i, 
in  Fig.  2  in  Polarkoordiuateii  dargestellt. 


IM.'  oscillircndc  Stromwellc  im  dn»  Pro- 
dukt «l.r  Sinuswelle  und  dir  loxodmmcn 
Spirul.'. 

Sei  in  Fig.  4: 
y=.*e-a'>  die  loxodromc  Spirale, 
- -=  »  cos  yif—m)  die  Sinuswelle, 
K-te-«>  los  i'«f -«Wi  di.-  ..scillir.-nde  Welte. 


T  i.d.  r  I'rvii'd.'iiziilil  N  ■■ 


dio  erste 


D.  Ii..  oseillimudc  Strom.-  sln.l  Ströme 
v.ni  konstanter  Periode  d.-r.'ii  Amplitude 
mit  konstantem  logarithmischeii  Dekrement 
.il.iiiniuit. 

Du  dir  Amplitude  de«  o»cillirrndeu  Stm 
nn«  in  konstanter  Proportion  abnimmt,  imti  r- 
scheidet  sich  d.-r  oscillirondc  Strom  voll 
«Irin  Wi-chncls.ir.im  «ladiircli.  das«  der  erster«- 
in  ein- in  deHnitiveii  Zcitinomente  beginnt 
und  allmählich  abnimmt,  den  Nnllwerlli 
tlicu-etisch  in  iiiieiidlichrr  Zeit,  in  Wirklich- 
keit gi-«v>"i|iuli«-h  in  sehr  kuntn-  Zeit  —  kurz 
selbst  Im  V.-i-gleich  mit  einer  Wechselstrom 

llilllov.-llr  .-IT'-icIlt. 

t  iuirfiktei-istixi-li«-  Konstanten  «ler  oscilli- 

remlen  Sil  welle  s-ill.l  diiliel-  die  Periode 

1 

T 

\  ni|> Iii  ude.  und  das  Verhältnis»;,  zweier 
:iiit'i-iiiaiide|-r..|ffe|iileli  Amplituden,  welch«'!. 
■  I.-i.k  ll.  kri  iu.  nl  der  Weile  i;.  n.iiint  winl. 

Aiiidylis-eh  «ird  somit  der  oocillii'ende 
Str.. in  r.  |>rii*.  iulri  diir.-li  das  l'r.xlukt  einer 
|..  ri.nli-ili.  n  Fiinktii.il  und  .-in.  r  in  gcinc- 
iii-.  lin  l'r.-i-orti'.n  mil  d.-r  Zeit  .il>iieliiii.-ii- 
.l.-n  Funktion.  Di.-  letztere  Funktion  ist  die 
K\|...iii  iili;ill"iinkli..ii:  A  '-»>. 

Die  i«llg.-meiiie  tih  ichiing  einer  ..scilli 

relldell  Slronnvellr  Ui  s..  illlil 

C=  Af-nif*  (2n!ft  —  a\ 

oder,  d.l 

w.i  o=:H:i-.is,  der  tmlilllielirii  l.ogarithlili-U. 
C  -  fr"  cos.  (271  Xt  —  tt), 
re~*i  ei'-.  iy  — 

wo  iy-  =  2jtA'(  d  Ii  die  IVriode  durch  eine 
vi>INt.:iti«lige  I  'm.lrrhiuig  rr|ii',i-.entirt  ist. 

An.-ilog  is.1  .Ii.-<;i.  i.  l.iiii«  einer  oscilliren- 
deu  FMK: 

K-tt        es  <4  -  <a 


Kl«.  I. 


pi«.  a. 

Wie  ersichtlich,  oscullrt  di«> 
Welle,  in  rechtwinkligen  Koordinaten, 
beiden  Expoiieutialkurvcii 
y  =  ±.  t  e-  "  * . 

In  Polarkoorditmleii  winl  die  osciilirende 
Stroinwt-Ilc  durch  eine  Spinde  dargeBtellt. 
die  a»-«-iiual  pm  Periode  durch  den  Null- 
punkt geht,  und  die  zwei  exponenriellcn 
Spinden 

y  =  ;fc«  *-  "1 

oiiculirt. 

Ilic  letztere  wird  die  Knveloppc  der 
oscilllliMtdcn  Welle  1111,1    iM  il1 

Fig.  3  »cpar/it  dargestellt,  mit  denselben 
Kniistmiten  wie  in  Fig.  1  und  2. 


K  I  V.  Wi  S 


11, ».II  Jt.  Ilyil......  .10.»  Tb..l  III 


rit.a. 

Der  Schniltwinkel  der  exponenticllcu 
Spirale  y  —  te-ov  mit  einem  koiicriitrUchrn 
Kn  iMs  itsl 

d.  h.  koiisiaut. 

,Die  Knveloppc  der  ..»cilliiviidoii  Welle 
is«|  die  li.X.,droine  Spirale,  d.  h.  cilarnk 
t.  ri*li1  duivli  eitlen  koiistanteii  Sclmittwiiikcl 
mit  nllen  koiiceiitrisclieii  Kreisen,  oder  «H.  n 
Hadienvektoreii- 


d  Ii  ,  die  Inklination  d.-r  SlmiHWelle  ist 

tgr--  —  tg  v- 
die  Inklinnlioli  der  l.oxodrouic  ist  konstant 
tg  «  =  — 

und  die  Inklitmtioii  der  oscillir«-ii.len  Welle 
l»t  gleich  der  der  Sinus-wclle,  vermehrt  tun 
die  konstant«-  Cirösne  a 

Dns  VerhfiltiiisR  zweier  aufpinamlcrf.il- 
getidcr  Amplllildeh  ist 

A  —  f-s.i.  =  ,iiti ... 

winl    das  numerische    Dekrement  d>-r 
o*c)llirelu|cli  Welle  genullllt, 
i    winl  das  expon.-mlelle  Dekrement  der 

.iscillin-mlell  Welle  ffrliallllt. 

u  winl  das  Winkeldekn-llH-iit  der  oscillin-n 
den  Welle  genannt, 

und  die  Welle  kann  durch  die  ( .IcicliUlig 
dargestellt  werden: 

£  =  «(•»•«"«;•  is  (tf  -  «•}. 

In  Fig  1  und  2  ist 
,4=0.4,     <i  ^0,1435. 

II.  Inp«Ml«ni  m 

Die  SintiNwollc 

s  =  tc ,*<tp-  *. 

ist  in  komplex  Iniagiuiln-n  »irössen  durch 
das  Symbol  dargestellt: 

Z=.f  (cosM  +  t'sin«»), 

=  '!  +  '  *»• 

Unter  F.rweitrrung  «les  Begriffes  der 
komplex  imaginan-n  <:r0ssc,  liisst  sich  dir 

oseillirrlille  Welle 

£=,<.-.'Ve..s(«p—  U) 

durch  das  Symbol  <larst«-lleu 

K  =  *  i c .s «u  I-  i  sin«)  dec  «. 
=  :t,  -f  •*,)drco, 
wo  ü=     tjr«  da-  .•xp,,iirnti.-lli-DrkrrmcliI  ist. 
lnilukl.-il)/.: 

Sei 

r  =  Widerstand  (K.-si-tauz), 

L  =  Induktaiiz  iS-|I.Mi,iduktioiis,k..i'fKcic)it., 


4  a  =  8.2". 
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*  =  2n  yf.  -  Kenkunz 

«in«-s  Stromkreise*,  der  von  »Inn  oseillircn- 
den  Strome  dnrchtlosscii  wir««: 

C  =  ce-«i  <••'!« ■tf  —  m:, 
=  eiVi>m»  +  isin  u)  «Ire«, 
=  'e, -f       «kc  a. 

wo  r,  ^  c  los  w. 

e^  —  r  «in  eu. 
a  =  —  ipn; 

alsdann  isi  «Iii-  Im  Widerstand.,  r  des  Strom- 
kreise* verzehrt.-  KMK: 

«lir  von  «In-  Induktmu:  X,  des  Stromkiviscs 
vrrz.lirt«-  KMK: 


zzs 


«olnil 

E,  —  —  xce  «\r  'hiiny  — »ii +ai'o»(«f— 
»(«-•»   ,   ,  ,  , 

oder  in  symbolischer  DarstcIlunK 

E,-~  <■..*«  !_hil" «-•""(«•-«)' <■«•<•«■ 

=     »  c  (a  +  i)  (cos  «*  f  «'  »In     «Ire  «. 

=  —  *  C  <a  +  0  «l'"«-"  n: 

dir  scheinbar«-  Kcaktnnz  des  «iseillirenden 
Stromkrvi«.*  ist  somit 

S  —  *'a  -\-  i'i  «Irr  «, 

erhalt  also  •  •  im •  Ku«-rp<-koui|>oiif  ntr  a  *  und 
dir  Imiu><lnnx  ist 

«7  =  (r-St  «Irr«. 
—  (r  —  a  *  —  )»)  «Irr  «. 

Kai.Hiität: 

Sri 

r  Widerstand, 
A'=  KaiiaciljU.  somit 

k  -  2t,\  k~  K»|>  '«  i<>«i«r«,>«ki«nz, 

*o  ist  dir  vom  Widerstand«-  r  im  nwllllri-n- 
di  u  Sir  kreis.-  C  vcrzrlirtr  KMK 

Et  =  r  C«k<-  a. 

«Ii«-  von  «kr  Kni.Meltrtt  K  verzehrte  KMK  ist 

n«>inii  für  C  «■li»Bcsri*i 

Et  —  k  c  j  e-ai  r<<*  <f  --  m)  d  <f, 
Ii 

l  +  a»''*         v-4» -«'•,s<v  "Ol- 

•  «■kr  symbolisch 

Jtr 

—  j     o,  f—  a  +  0  '  (•••«  w  -4.  i  sin  <•)  de«' ««, 
somit 

JE*  =  t +--»(-<•  +  «'  C«kr«. 


Dlo  schclnhan«  KiipaeiUltsreaktanz  des 
"scllllremkli  Stromkreises  ist  somit 

k 

K  —  — ,  ( —  n  -I-  t)  (Ire  a. 

K*  ergebt  sieh  somit: 

»In  «-inem  oHcilliivwku  Stromkreis.- 
vom  Widcrstcnde  r,  induktiver  Reaktanz  *, 
nnd  Ka|m<-itatsrcakiHnz  *.  mit  exponentielkm 
Dckn-metii  h.  Ist  dir  sehelnb»re  Impedanz, 
in  symbolischer  Ausxlrucks  weise: 

U  =  j  r  -  .  (a  +  0  +  j  *  „,  (-«+• > }  «I.-«-. ««, 

=  ir-n('-»-l  +  a')-'('-l-Ja.)i'i'1" 
=  r«  -  i  . 
Illld  absolut: 


S,.j 


Admlttmiss. 


ein  ohcillircndcr  Strom. 

Au»  dem  Voraiiffrlirndrii  rrjflrlit  »ivh 
idH«lann  dir  im  Htromkrvise  vom  Widrr- 
»tiindr  r.  iiiduktlvrr  Rraktjinj!  «.  und  KV 
inititiltHrrnktjiiiz  *■  vrrzrlirtr  KMK: 


K  -  ci(,r"  com»  -u  +  S), 


IX  6  = 


k 

p-a— l  +  rffc 


„„  ^)/(r— {'~i^J- 

Vrrtausrht  iiiiin  vw  4-  <J)   und  w.  und 

«rlW  w„r  =#,  so  ist 

J5=#c  —   co»  (»  —  «). 

1«-(s  r)  »ind  .  1 

^     U.JS  ^  Slln«|>-»,j 

somit,  hymbolisch: 

R  —  t  («os  M  +  i  »in  «»)  drr  «. 
_     „(•■»»6  ,  .  »lnd\  , 


+  . 


4L 
1  l-n' 


1  „.„ 


E»  njrlrljt  tdeli  »omit  in  »j-rolxilischrr 
t)aint«»lliinK,  ftir  osrillireiidr  Stronir  vom 
l).  krnnrtlt  a. 


I  +  a' 


9  =  , 


Snsc«|>tAia: 


Admittttnz: 


(r  1-    •,  "„,*')  +  .('-  ,  tA„.) 


«id.M-.  absolut: 


l»i«  dk  Iiii|m-«Iiiiix  ist; 
t/  =  (r-«.-,^a>*)  -,■(.  •  ,*„,)■-*••. 


s.i  ist 


s.imlt  dkselhrn  ».'Zli  llllllgrn,  dir  im  Wrclisrl- 
stromkreisr  jiwisrhrn  d«-n  (Si-issrii: 

r.  *.  «. 
C-  n,  v 

brstrlirn,  nur  das«  im  vorlirK«'n<l«.n  Kidlr 
dir««1  •rip'issrn  vom  Drkrrmrllt  a  Hldlntllirn. 

III.  8tronkr«lM  von  NiilMmp«r<JtinK. 

Im  osrillirrtidrn  Stromkrrisr  vom  l>.- 
krrmrnt  n,  Wi«krKtrtnd  r,  iii«luktiv<-  K'rjik 
t«nz  *,  und  K«|u«-itittsr.  aki.in/.  k  rr^ib  sirli 
ftlr  dir  lni|i«'danz  «Irr  symliolisrl«-  An- 
druck: 

U-r„     im,  -  (.-,.« 

I  ■  J 


...Irr  Ml.solllt 


1  I  n-7 


Indnktnuz  sowohl  id»  Ka|mrliiit  rrz.n 
K<'i>  "oniit  nirlit  wattlo«.-  rl..klroui..i..n-'  lp 
Kräfte,  wir  im  ^  «.Ihnlirlirii  W.  rl.s.  Nirom 
kreise,  s..ndrni  li.-lrm  i:iicrtri..kom|.on..|i 
trn  von  iirjralivrm  Vomeick  ii: 


—  n#. 
n 


l  +  nJ 
(lau  heisst: 

,lm  oHCillirriidcn  Stromkreise  i»l  dir 
EMK  der  Srlbstinduktioii  nicht  in  fjuadrrttur 
hinter  «ler  Str«imw«-Il«.,  »oiidrni  ««  iiijr.T  «t. 
90*  iihaariiverschobrn,  und  «Irr  I..-i.lrs»rom 
rlnr«  Kondetmators  eilt  «Irr  KMK  wrnitf--r 
wie  90*  oder  eine  Virrtel|irrio«l«!  vor.ill ." 

Infolge  d«'r  Existenz  ne>rntiv<  r  Ktirr^i«- 
k(Hti|>on«-ntrn  kioiti  im  oscillir«  n.li  ii  Strom 
kreixe  rine  Ernrhi-iiinnK  nuftrriru.  «Ii«-  im 
WeehHclHtromkreisc  krinr  Annloi/i..  dikI-  i 
d.  h  ,  unter  «ewissru  br<lliipinj."'M  katin  «lir 
Krxammtr  liii[«  <li)nz  «!•  »  Str.  mikn  i".»  ejleirii 
Null  »ein:  «7  =  0- 
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In  diesem  Falle  Int 


k  o 
—  1  M'  =  ° 


Setzt  man  hierin  «'in 

§  =  2n  NL. 


k  = 


2r,MK 


so  crgieht  sich: 


2nN=2*L  =2L  Fr*A'  1 

(Inn  heisM: 

..Wenn  In  einem  oseilliremlen  Strom 
kreise  «Ins  cxponentielle  Dekrement 

und  dir  Frequenz: 

ist,  ist  die  Gesamtntimpcdanz  de«  Strom- 
kreisen  gleich  Null,  d.  h..  der  oscillirende 
Strom,  wenn  erzeugt,  dauert  fort  ohne  Zu- 
führung äusserer  Energie  " 

Die  physikalische  Bedeutung  hiervon  int; 

„Wenn  einem  Stromkreise  eine  gewisse 
Menge  elektrischer  Energie  zugeführt  und 
der  Stromkreis  «ich  alsdann  seihst  Uber 
lassen  wird,  wird  der  Strom  oscillirend  mit 
der  Frequenz: 


dein  Dekremente: 


1 

\!4L 
'  H  K 


l 


Per  osctllirende  Strom  ist  somit  die  Er 
seheinung.  nnter  der  ein  Stromkreis  mit  ge- 
störtem elektrischem  Gleichgewichte  ins 
Gleichgewicht  zurückkehrt. 

Diese  Erscheinung  zeigt  die  Ersuche 
'»»eillirender  Strome  und  liefert  Mittel  zur 
Erzeugung  derselben  durch  Störung  de* 
Gleichgewichte*  eine*  elektrischen  Strom- 
kreises vermittelst  Fimkencnlladung  von 
Kondensatoren:  plötzliche  Stroiniuilerbrccli- 
ung  oder  StroDischluss,  lilitz  etc. 

Die  wichtigsten  oscillirenden  Ströme 
«nid  offenbar  die  in  Stromkreisen  von  Null 
Impedanz  verlaufenden  Strome,  sogenannte 
„oseillireiiile  Entladungen" 

Blitzentlndungen  gehören  gewöhnlich  in 
diese  Klasso. 

IV.  Oaelllireade  Kntladnng. 

Die  Bedingung  einer  oscillirenden  Ent- 
ladung ist: 

daran»  folgt: 


V -0. 
1 


V^_i 

2nN  =  2aL=2L  1 


Ist  r  =  0.  d.  h.  in  einem  Stromkreise  mit 
verschwindendem  Widerstande,  so  ist: 


2n\'LA' 


d.  h.  die  Strome  sind  Wechselströme,  ohne 
Dekrement,  und  die  Frequenz  entspricht  der 
elektrischen  Resonanz. 
Ist 

Ii-»«* 


so  ist 


r  > 


K 


und  n  und  N  werden  imaginär,  d  h.,  die 
Entladung  hört  auf  oscillirend  zu  sein: 

„Eine  elektrische  Entladung  kann  nur 
dann  oscillirend  werden,  wenn 


Wenn 


Dieses  eingesetzt,  ergieht 


C  =  i 


dec  «t. 


äVl  +  a* 

1 1-f  a* 

Ek  =  -  .  '      (l  +  ia>deco 
Kl  +  a» 

als  die  Gleichungen  einer  oscillirenden  Ent- 
ladung eines  Kondensators  von  der  Klein 
nienspannung  «. 
Da 

t         N  L. 


so  ist  a  =  oo.  S=0,  d.  h.,  der  Strom  ver- 
schwindet ohne  Oscillation. 

Da 

C=ic, +  »'cji  dec  a. 
Er  =  Cr  dec  a, 

0 

ß=-iC(«fi)  dec  o. 

£*  =  l  +  a»C'-0  +  ,)  (Wc  " 

und  die  Bedingung  der  o.cillircnden  Eni 
ladung: 

f-0 

die  Gleichungen  liefert: 

-'  '  14«.  =  ° 
so  ergicht  sich,  eingesetzt: 

Jft  =  i  C(—  a  +  {}  dec  «t. 

Uli.  beiden  Konstanten  der  Entladung 
c,  und'«,  ergehen  sich  aus  den  Anfangs- 
bedingungen, d.  h.  der  EMK  und  der  Strom 
starke  zur  Zeit  Null 

Werde  ein  Kondensator  von  der  Kap« 
citÄt  K  entladen  durch  einen  Stromkreis  vom 
Widerstand  r  und  Induktanz  L.  Sei  femer 
*  =  EMK  an  den  Kondensatorklemmen  im 
Augenblicke  des  Stromsehlusses,  d  h.  zur 
Zeit  (=0,  oder  y  =  0,  In  diesem  Moment« 
ist  der  Strom  =  0. 

Daraus  ergiebt  sich 

c,  =  0 

S*  =  [»C,,-o  +  Odero|^=0  =  ». 


somit 


oder 


««.►'l  +  a'^, 


n  =. 


In  X- 


so  ist 


1 

'  r*  Ä*  ' 

r 

Iah 

r  XjKh 


r  _  T  Ii  *  ' J  , 
'-2«_  2  f  r>K~  1 


Nach  Einsetzung  ergeben  sich  somit  »I* 
die  Gleichungen  der  oscillirenden 
Entladung: 


°-<>n 


der  Ft. 


Kr  -  irr  \>  £ dec  «. 

V.  Beispiele. 

l'm  einen  ungefnhren  Einblick  in  die 
numerischen  Werthe  der  Konstanten  oncilli- 
render  Entladungen  zu  erhalten,  seien  im 
Folgenden  einige  Beispiele  betrachte!. 

AI  Sehr  hohe  Frequenz. 

Ein  kurzer,  geradliniger  Leiter,  von  zwei 
Kugeln  begrenzt,  stelle  den  Stromkreis  dar. 
Die  Kugeln  reprilsentiren  die  Kapaeitilt,  der 
I^iter   den    Widerstand    und    die  Selbst 
induktion 

Sei 

r  =  0.0001  Si  =  Widerstand, 
L  =  0.0002IS  Millihenry  -  Induktanz. 
K-  10-«  Mikrofarad  =  Kapacitiit. 
Es  ist  alsdann: 

n  -  10  '. 
4a  =  5,7  .  10  » 
A'-=33.  10'. 

d.  h.  830  Millionen  Perioden  pro  Sekunde. 

Die  Amplitude  der  Oscillation  sinkt  auf 
V1(W  ihres  AnfangBwerthes  herab  in  der 
Zeit      oder  ^.  wo 

e  «•».  =0.01. 


<p»  =  iß  10', 
<,  =  0,029  Sekunden, 

nach  7  400000  Wellen. 
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|)m  uVichmifctn  il<r  DirilliiviKlfii  Kul 
ladunj;  ^ in. I  in  .li.-eni  Kalle 

C-3.h  .l.-.  4.6  W-i. 
&  =  i\.  <- 4  6   lö  * 

Ä.  =  riO(lfiO-0.0f»l1--.I.M-4.»i.  IO-t, 
Ei-     ilOüOO  +  O.dOl        . •  46  10-' 

Wie  .-i->h,'|iilicti.  Hit--  im  .  in.  n  M..nicni 
.fuivli  ihn  Leiter  .  in  Str.. in  v.-u  20  A  Maxi 
tiiilw.nli  unter  10OUOV  Sp.mninn;  iitt 
- 1 .i-.-c- Ix -ii.l  .  in.  in  M •  •  1 1 1 •  - 1 1 1 •  - fT'< - k  1  •  -  v..ii  unj;.- 
fahr  100  Kili.wutr 

l'm  di<-  Knl'.nlun^  ni.  ht  <>-<-illirt-i)«l  zu 
machen  inn->  <l«  r  Wider-i  and  .•rh..lit  wi  r 
.l.  ii  zu 

-lOOOfl 

.1  Ii.  iii.hr  .Lim  Kl  milli. .um  il  .1.  in  ain.'-- 
n..iiim.  n.  n  Werth.-,  iinneiähr  /um  Wider 
Matid.-  eu,.-r  mit  S.ilzw.i  —  r  tr>- 1 r.ink n 
Schnur 

Hl  I'.ii.t:  r.l  i-.li.     I,.i:inm    v.  n  (i  km 
l.aii^.-.  v.iii 

■•         Si  Wid.-r-l.md. 

I.  —  7.5  Milliln-nrv  ln.Iiikl.ui/. 

A'=  1.2  Mikr..t'ara.l  Kapai-ii.ii 

o  -0.021. 
•4«  -.  12° 

•V  =  I  (;70 

/„  =  0021  Sekunden. 

'I.  Ii.  in  i)H2l  Sekunden.  ...|.-i-  nach  85  l'.  ri 
.i.l.-n  -inki  «Ii.-  0-cillati..n  anf  »/„„  ihr.-»  An 
fjuitrsw.  rth.  -  heran. 

|l<-i  f-  20U)V  Aul  ni!;s-.|ianiiilli(:  i-l 

r_2r)3i«l.-12" 
Er  -  SS"».  .1-.- 1  2« 
E.  -  2HO  -  12.  d.-c  12 
Et  ..      ;S**.>  +  42  ii  .1.-.-  12 

Iii.-  Knila.luti^  l.'.n  aitl'  .-.-illii-.-n.l  zu 
—■in  dir 

-V     U    «.  ,    -  IM  !i 

In  ~- .  I<- !  ■<  u  K  ili.ln  k-.  im.  n  -.inil  O-.ill.i 
Ii'. ti.  Ii  v..n  v.  ili:llli.--iua--';r  ni'-il.-r«T  l'erh> 
den/alil  und  Ij.iil'.t  Dan. -r  -umluden. 

<'     Tr  nll-:«lla  tiliM-hc-    K  ..'.•') 
S,  -,  anii..li.-ni.[ 

r  =  10000  XJ 
!.    HO  Henry. 
K  K+jOMikiMlara.l 

-..  i-l 

r  •    30U  Sl 

«In-  H.-iliii^iins  unter  der  •  I.  k  =  ri-.  Im  o-iilla 
Ii-. n.  Ii  -i. .Ulli. .1-  ii  k-.nii.'ii. 

W  ir.-  der  Wid.-r-iand  *,m  ».-in.--  «  ahr.  n 
W.-rihi-  'I  Ii  r  -  200  ->  « .'Ii'«- 

.<  Lz  0  HR 
-4  «  -  1 1  •«" 
.V  Uli 

/.,      1  4  S.  -kund«  ii 

llll.l     <ll.     |-".llli.l.lllllu-L'l.-il'l  H!l):.'ll     I»  I     100  V 

,\iit,iii<f--|..iiiiiniitr 

C  O.'iV«  .  .1.    41  !i" 

K,  131  i».  de,-  41  i< 

E.  -  7f.     Wii ,'l.i-  II  !»" 

Et  —  (75  —  «6  0  .1.-    11.9  '. 


|iu-  hii«-t,  in  rlm-m  imiisiiilonliH-hi-n 
kalit-l  k-iuiu-ii  inlol^i-  •.«•im  i.  Imln-n  Wider 
-lande-  ..M'illii'i-iiil.'  Kntla.liiii^.-ii  nicht  auf- 
tr.-icn;  uiir.-  iii<l<*K«<*ii  der  Widerstand  niednfx 
(.«•nu-j.  !»••  wilrd«-n  O-eilhiti.  .neu  vnii  aii—cr- 
- n-.l.-iiili.  Ii  niederer  l'cri..dciijr.uhl.  »cnig«-r 
wie  .-in.-  I'.  rio.l.  pr>>  S.  kumli-.  atit'tr.tcn. 

In  Wirklichkeit  i»l  in  <l«-n  l«.-i«l.-n  l«-l/.t«  n 
H'-!  i'i.-l.  ii  'Ii.-  K.i|..u-il.-lt  nicht  l..ki«li>irt  in 
.in. -in  Ki.nil<-iiM<i..r  -..ii.l.in  illur  .l«-n 
{T'inz.  n  Stri.inkr.-i-  v.-rth.-ili.  iinil  «Ii.-  Kr- 
-i-h.  iimiiir  .i  ih.-r  mehr  k..ni|.l.  x,  und  ilnv 
rnlcrsiKluini;  i*t  .l/iln-r  ili<-  «-in«-«  Sirrin 
kr«-is«-s  mit  v.-rtli.  ilt.T  Kii|.a.  ililt  nii.l  S.-Ili^i 
iii.lukih.ii 

.l<-«l.-ntall-  iilii-r  zcie.-n  .Ii.--.-  Hcis[ii.-h- 
<l<is  uii)f.-h.-iii-.-  lt.-r.-ich  .|.-r  Kr.-.|ii.-n/,  ..-.  illi 
r.-n.l.  r  Sin. in.-  vi.n  lliin-l.  it  Million,  n 
r.-n-Hl>-n  j.r.-  Sckunil«-  bi-  zu  iu.  hr  »i.-  .-in.- 
S.-kniKli-  |.r<.  l'i-ri'Ml«- 

VI.  Trniixfariuation  oncillirrnder  Strüme. 

AI-  .  in  H.-i-|.i<-l  .l>  r  An« <-nilmn;  «Irr 
>yin*...li^<-li.-ii  \l«-ih..<|.-  k* >iii|.l*-x  ima)riin«r.-r 
<ir.".».-n  am  -.«cillininl.-  Siriimkr«-i>-f  «.-i 
.Ii.    TiMii-J'- iriiiaiii-u   -..K-h.-i-  Slri.ni.  unter- 

MK-Ilt 

Sei  In  einem  «Ii«-  l'riuinr»|>til<-  i-iti.-* 
Tran«r.>rmat..iv  «-nilialleiKlen  Stroinkreisr 
■  in  ..«ellhr.-ii'l.-r  Sir.. in  er/ei|(T1  AlMlnnn 
flicM.cn  in  ii.-iii  S.-knn.larkreiM-  Trai^ 
|. .rtiial<i|-Ä  uleichfall-  . »eillir«-mle  StM'Hn«-. 

Sei 

p  —  Winiluiitf-vcrhiiltniM- 

_  *.-kiiiiilrti-e  Winilun(f>zahl 
|.i-iniar-  Winilun^ziihl 

r,'  s  üitHM-rer   \Vi<lei--tan.l   «|o  S.-kuinlar 

Mr.ilnkr.i-> 
r,"  =  iiiiierer    \Vi<l.r-ian<l    «ie>  S.knniliir- 

-ir-tinkrci«-», 
r,  -  r,'  ■+  r,"  =  «i  -ammier  Wider-latul  «Ich 

S.-kiimlti  i>tn.inki'i-iM-», 
l.i  =  au—..-r.-  Iii.lsiki.inz  •[<■>  Sekun<li«i>ir.>m 

kr.-i-c- 

/.,"  —  innere  Fn.hiklaiiz  il---.  S.-kllii«li»r->lr.«in 
kr.-is. .... 

/.,  —  z>  -  nullit.-  Iixluktanz  ih  -  Si  kiin.lar 

-.iri'inki'.-i-.  f. 
A',  -  Kap.u  ilat  il>  -  S.  kiinriJir-tr.imkr.  i-. 

ccsiunnil«  Ailmittanz  nV-  Sekundär 
>1r.niikr»-l»es  i-l  al-.)(inii 

>•,  =  p,  4-  .  n.l.l.-cn. 

1 

(r  -,  )"n,*l)-,(,,-l^I) 

<v.. 

«,  =  2  TT  XL, 
*'  _  2rr iY A"| 

S.-j  t'.-rii.-r 

r„  -  eflekliver  i  liy-l'-reli-cll.-r)  \Vi<|e|-lalli| 
<\i  >  j.rimjlren  Krre(.'er-tr.vme-  r|e-  'l'ran- 
l.irni  ii'  •!•> 

/*.  ••:  Imlukunz  •!••«  primären  Krr'wrMr«««!««-« 
([•-  Tr  iii-l  .nii-u.-!> 
=  2n-V/M  -  KeakiJinz  <le-  pniiiiireii  F.r 
r.  p-rstrutne-  iL-  'l'rnn-l. .nimlorr- 

M.inii 

Y„  -«..+. i.v  =   r  _a'   _|V>    "  A.lmiitanz 

de-  Krr«-f;er>tr<.tiikrci-e>. 

r  -  Wi.ler-iaii.l  <|e-  ncjiniiiip-n  rrim.ir>iri>ln 
krci-t -.  ein-chlie--li>-li  'rrnn-1'..rmal..r. 

L  zz  [mldktai.z  de-  ne-auimtei,  |'riniilr-lr..m 
krci-.--. 

h'  ~  K«|.  i.  it«i  il.-i«  k« -umnueii  |>riiii<lr!.tr..m 

kr>-i««--.  -..mit 
.  -  2  Jt  .VL  -  in-liiktive  Heaktiin/. 


Im  nun  Ex  der«  die  sekundäre  indiieirtc 
KMK.  ->  im 

C,  -  E,  Y,  d.-e  «  zz  SekundarHtr..m. 


(.;■  _  p  C,  =  p  ß,  Y,  de«-  a  =  primdrer  He 
lii»iuni:»«irititi, 

f =  ^   £,  Y„  «l<  <-  a  -  |>ritnür«-r  Krre(r«>r- 


-tr-mi.  -..mit 


Y„  +  p>  >M  decn  =  «rc 


Miinniier  l'rimiir-tr.im. 
y 

E'  -  p  <)«  e  «  =  induoirte  primäre  KMK. 

-.«mil 

E=E'+Cd  dee  rt 

-  ^'  (1  -f-  ('C  +  p1  V  y,  |  d.  e  a  =  >re 

»uramli-  primrtre  KMK 

In  <-ln«-r  ..-cillireixlen  Kntlnduni;  >»t  die 
Kciimntte  prim/lre  KMK  J?  =  0.  »«.nili 

I  +  f'r  +  ,.'WK1=rt. 

«.der  eilipc-elzt 


1  - 


(—««-  1  +  a»*)— ■(--  1+ ••) 


'>.)  —  «  «.i  - 


(r-"-i-»v*)_,'("~i-y 


-0 


l>nreh  Kin-eizunif  v.n 

erhalt  man  eine  kuiuplex  iin:i(rinnr<- IJh-icliiinp 
mit  den  rnli.-k.innien  a  und  If. 

I>er  n-i-lli-  Tli«-il  »..w.dil.  «In  der  imitjri- 
nilre  Tlietl  die-er  Cleicliuiij;  intlMien  unah 
liJin^ij;  =0»ein.  und  d»irau«  er(reli«-n  »ich 
zwei  Ch'ichnnjfen  zur  Il.-Miiniiiunjr  ilcr 
lieidi-n  K"i|!.l.inten  a  und  S'  der  Klilhirlunjr 

Wenn  der  Krr«'tf«-n.tri>nt  «!«•?•  'rran-f.ir 
ntalor«  ver«(iehlHhM(n  werden  kann:  Yn  —  0 
niinmt  di«-  r;|eirhnnp  der  Enilndunp«!»- 
<Iiii(.hiiic  die  eint/ichere  Kurm  an: 

{r-'—U  „.*)  —  (*-!+„>) 

['>—- .,.„.*.—  ('«  -i+W 


»der  k.'inl.iilirl 

r,  4-p*  <-  :  -2'i  »,  -4- *i. 
+p»ik  =  (l-f  o'   «,  +p»»i 

««.ran-  -i.-h  nach  KinseizuiiR  der  Wenhc 
fur  ».  «,.  k.  k,  «  rificht 

1 

4(/.  I,1/- 


2fT^^ 


r,  +J»»r 

2  o  /.,  +  p1  l: 

r.-ep'r    1,     4(/.,  4  p» 
2      •  P'L   1  r^ph-AE^K, 
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E'  =  E'  ;i+p>v  r,<i>c«, 

P 

V=pE,  Y,  dcc«, 
C,  -  £,  >',  dee  a, 

als  die  Gleichungen  de*  Transformators  für 
oscillireudc  Ströme  mit  E,  uls  Parameter. 


Zur  chemischen  Wirkung  der  Röntgen'schen 
X-Strahlen. 

Vrm  IWssor  K.  Zirkler  in  Brünn. 

Dir  chemische  Wirkung  «h-v  K  .".tilge  n- 
sehen  X-Strahlen  wurde  von  Röntgen  und 
nach  ilim  von  vielen  Anderen  durch  die 
Zersetzung  der  Silbcnsiilze  auf  den  i>ln>to 
graphischen  Platten  erwiesen  Dabei  ist 
in. eil  nicht  entschieden.  «Ii-  llliili  sieh  diese 
Wirkung  vorzustellen  hat.  nl>  nämlich,  wie 
dies  .iin  li  l*r. <1",  Ronigen  in  seiner  Origmnl 
al. handlang  bemerkt,  die  chemische  Wir 
kling  auf  die  Silbersulze  ilcr  Platte  direkt 
v.oi  den  X  Strahlen  ausgeübt  wird,  oder 
.  il.  diese  Wirkung  herrührt  vim  dem 
Kluoresconzlichl.  welches  die  X-Strahlen  in 
ilcr  Glasplatte,  oder  vielleicht  in  «irr  Gc- 
latillcschiellt  erzeugen. 

Ich  habe  mich  in  der  letzten  Zeit  mit 
der  Ausführung  von  Versuchen  mit  X-Strah- 
len, insbesondere  den  Fluorcscetizerselici- 
innigen  befasst,  unter  denen  «ich  zwei  be- 
fanden, welche  sich  iiul  die  »..eben  aufge- 
worfene Kruge  beziehen. 

Die  Vakuumröhre  war  in  einen  licht 
dicht  schlicsscndon  Karton  f  ingeschloss-cll. 
der  Versuelisraum  v<illk<mitnen  verdunkelt, 
sodass  mit  unverhtilller.  phoiogrnphisclicr 
Platte  operirt  «erden  kunntc. 

Meint  ernten  Versuch  wurde  der  Gegen 
stand  (ein  Geldtäschchen  mit  Doppelhügcln. 
in  dessen  innerster  Ahtliciluiig  eine  Mliuze 
und  ein  kleiner  Schlüssel  siel)  befanden)  im 
die  der  Kathodciiröhrc  zugekehrte  Rück- 
seite eines  Bariiiuiplatincyunnr-Schirmcs  an- 
gebracht, auf  dessen  abgekehrter,  mit 
liuorcscircudcr  Schicht  versehener  Seite  die 
photographisrllo  Platte  mit  der  lichlcmptiinl. 
liehen  Seite  gelegt  wurde.  Wahrend  der 
Kinwii'kiing  der  X  Strahlen,  die  5  Mliiulen 
laug  andauerte,  sah  man  durch  die  photo- 
glnpliischc  Platte  liindiuvh  nngeniein  dent 

lieh    die    Kl  ■vsccnZ    des    Schirmes  und 

scharf  als  Schatten  die  Mel.-dllheilc  (die 
Hügel,  die  Münze  und  den  Schlüssel,  des 
den  X  Strahlen  ausgesetzten  Gegenstandes. 

Heim  zweiten,  gleich  darauf  folgenden 
Versuche  wurde  fler  Bnritmiplatincyuuür- 
schirm  durch  einen  gewöhnlichen  Pupier- 
hchirni  ersetzt.    Die  sonstige  Anordnung  Ist 

genau  die  gleic  he  geblieben,  wie  beim  erden 
Versuche.  Die  |i|io|ogra|ihi»clie  Platte  war 
\  'ii  derselben  Zusammensetzung.  Die  Kx- 
posjiioiisdauer  betrug  wieder  genau  &  Mi- 
nuten Während  iL  r  Exposition  war  nicht  die 
mindeste  Spur  von  einer  Kluorescenz  auf 
der  Platte  zu  bemerken. 

IIa  ich  mich  von  vornherein  mehr  der 
Anschauung  hinneigte,  dass  die  chemische 
Wirkung  der  X  Strahlen  auf  ilie  Silliersalze 
•  ler  Platte  ,  inc  indirekte,  durch  Kluorescenz 
hervorgebracht  sei,  und  beim  Zweiten  Ver- 
sliche keine  Klllolesrell/.  beobachten  konnte, 

m>  vcrmulhctc  ich.  dass  der  zweite  Versuch 
kein  oder  nur  ein  sehr  schwache*  Hihi  des 
Gegenstandes  ergeben  würde.  Die  Knt 
wickehmg  der  beiden  Platten,  welche  der 
Amateui  photogniph.  Herr  Haiii|Uie|-  A  von 
Sit clt unk  jun.  in  Hriniii.  gütigst  besorgte. 

ergab  aber  das  entgegengesetzte  Resultat. 
Di«1  Platte  ries  zueilen  Versuche*    Zeigt  eil) 

vollkomnieu  scharfes  Itjld  der  Mctalltlicilc 
des  Gegenstandes    während  das  Mild  beim 

erstell  Versuche    insofern    eille    kleine  Kill- 

bu-.se  in  seiner  Scharfe  dadurch  erlitten 
hat.  d  iss  sich  der  Hariitiii).|  itiiieyaiillis<  |iinn 


gleichzeitig  mit  abgebildet  hat.  Bei  letzte- 
rem ist  nämlich,  hochRiwahrsehehilich  zum 
Zwecke  des  hcsscrcit  Martens  der  Krystulle, 
das  Bitriumplatiueyanür  auf  einem  weit- 
maschigen Gewebe  aufgestriclieli  unil  Zeigt 
das  Positiv  die  Abbildung  dieses  (iewebes 
in  weissen  Linien. 

Das  ganze  Krgebniss  der  beulen  Ver- 
suche, besonders  des  zweiten,  deutet  also 
auf  eine  direkte  Einwirkung  der  X  Strahlen 
auf  die  Silbcrwdze  der  Platte  oder  min- 
destens darauf  hin ,  dass  diese  Wirkung 
bei  den  obigen  Versuchen  bedeutend  vor- 
herrschend war. 

Es  liegt  mir  der  Oedanke  ferne,  durch 
die  beiden  Versuche  die  wichtige  Krage 
ih  r  chemischen  Wirkung  der  X-Strahlen 
auf  die  Silbersalzc  photograpliischcr  Planen 
mit  vollster  Sicherheit,  entschieden  zu 
haben,  und  sollen  diese  Mitthcilungcii  vor 
allem  nur  den  Zweck  haben,  andere  Experi- 
mentatoren zu  weiteren  derartigen  Ver- 
suchen anzuregen. 

Ich  seilest  beabsichtige  iililllielie  Ver- 
suche mit  phoiographlsehcn  Platten  deren 
lichtcmptitidlichc  Schichte,  herrührend  von 
demselben  Guss,  sich  einerseits  auf  l'ranglas 
und  anderweit*  auf  gew. diulichcm  Glas  be- 
findet, durchzuführen,  sobald  mir  diese 
Platten  zur  Verfügung  stehen, 

Die  Aluminium  werke  der  Pltteburg  Rerfuction 
Company  in  Niagara  Falls. 

Nach  einem  Artikel  von  Orrin  E.  üoidap  in 
„The  Klectrician*. 

Die  Pittsl.nrg  Redlich. .,,  Company 
ist  die  einzige  Ahimiiiiuiufahrik  der  Ver- 
einigten Staaten;  sie  arbeitet  nach  dein 
Hu  II  -  l'roccss,  einer  Erfindung  von  Mr. 
( 'liarlesM.  Hall,  den,  pelzigen  Virepräsidcnlen 
der  Gesellschaft  Dieser  Kabrikati.  uispiocess 
besteht  in  Auflösung  von  Thoncrde  in 
einem  Kehmelzb.-nle  von  Alumltiiumlliiorid 
und  den  Kluorideti  einiger  Metalle,  die  elek- 
tropositiver  als  das  Aluminium  sind.  Wenn 
ein  elektrischer  Strom  durch  «las  Schun-Iz- 
bad  hindurch  geführt  wird,  so  entsteht  aus 
der  gelösten  Thoncrde  durch  Elektrolyse 
Aluminium.  Die  Fluoride  des  Kaliums  und 
des  Calciums  mit  Aluiniuiumfliiorjtl  sind  die 
geeignetsten  Sülze  für  das  Nchniclzbad.  ob- 
wohl auch  Aliiniiiiitiintluorid  mit  Natrium 
tluorid  von  der  Pittsburg  Reductioii 
Company  vielfach  für  ihre  Werke  ver- 
wendet worden  ist.  Das  Doppclftnorid  des 
Aluminiums  und  des  Kaliums  wird  gewon- 
nen durch  die  Einwirkung  von  Klusssaiire 
auf  Thoncrde  und  Kallumcarbonat,  Als 
Crtciuiiitiuoriil  wiril  <las  Mineral  Klus-spath 
verwandt  Hei  Vinveixiung  von  Xairiuin 
tluoriil  hat  die  Pittsburg  Ked uc  I i oii 
Company  früher  das  heimisclie  Mineral 
Kryolit  als  t.Hlelle  dieses  Theils  der  Salze 
verwendet,  obwohl  kürzlich  Verbesserungen 
gemacht  wurden  durch  welche  billigere 
Methoden  zur  Erzeugung  der  Doppelsalze 
der  Fluoride  des  Aluminiums  und  Natriums 
angebahnt  worden  sind 

In  der  gegenwärtigen  Anlage  zu  Niagara 
Falls  hat  die  Pittsburg  U.  diiction  Com 
paliy  zwei  Reihen  in  Serie  geschalteter. 
Ulli  Kohle  ausgekleideter  eiserner  Tiegel 
angeordnet,  in  die  die  Chemikalien  einge- 
tragen werden.  Der  Strom  wird  durch 
Kohlencvliinb  r.  die  als  An.  .den  dienen  und 
in  das  geschmolzene  Mail  hltt<'intaiic|i<u. 
zugeführt.  Die  Topfe  se|t<vi  ltljt  iin-.  r  Aus- 
kleidung und  dein  auf  dein  Cruinle  lagein 
den  .Mcinlh'  dienen  als  Kathode  Das  Alu 
miniuui  wird  /im  Hoden  .ms  dein  gesclunol- 

Zelieldtade.'MlsgcscI'iie.len  |  terfl'el  geWurdene 

SaueivtotT  verbindet  sich  mit  der  Kohle  der 
Anode  zu  K. .iileiioxyd  oiler  Kohlensaure 
Jinleiii   er  ,ie  in  eineia   et«. is  gering,  reu 


Vcrhilltnlss  verzehrt,  als  dem  (Jewieht  des 
erzengl<  n  Aliimininms  entspricht.  Der  Pru- 
cess  wird  .jedi.smal  Monate  lang  fortgeführt, 
da  die  Abnützung  der  Tiegel  sehr  gering 
ist;  das  Metall  wird  titglich  aus  den  Tiegeln 
mit  HOlfe  schwerer  gtissets.  rn.  r  Kellen 
herausgebracht.  In  einigen  Gegenden  «er- 
den die  Fabrikanten  sehr  belästigt  durch 
schädliche  Gase,  und  ihn-  Angestellten  kon 
neu  nur  kurze  Zeit  hintereinander  arbeiten. 
Die  Pittsburg  Kodnetion  Company  je 
doch,  dank  den  Voiiheilcii  der  eigenartigen 
chemischen  Lösungsmittel,  die  sie  zur  Auf 
lösiing  der  Thoncrde  benutzt,  und  der 
passend  gewühlten  Stromstarke,  soll  in 
dieser  Hinsicht  keine  Schwierigkeiten  haben. 
Das  einzige  in  die  Atniosplültv  übertretende 
(las  ist  Kohlensäure  Ab  und  zu  Überhitzt 
eine  Kohle  das  Had  und  zersprüht  mit 
dunkelblauer  Klamme,  das  Verbrennen  von 
Kolih  noxyd  zu  Kohlensaure  anzeigend. 

Natürlich  werden  in  denWerken  derl'itts- 
burg  Keduction  Company  sehr  starke 
Sin'.me  von  niedriger  Spannung  benutzt.  Kür 

jeden  Tiegel  ist  eitle  Spannung  Von  0  bis  8  V 

erforderlich.  Der  elektrische  Kfl'ekt  wird  nach 
dem  Zwelphasciisystciii  v<„,  der  Niagara 
KalU  Powe  r  Company  mit  2000  V  Span 
Illing  geliefert,  wobei  der  Strom  von  der 
Krartsl.ition  nach  der  Fabrik  durch  Kupfer- 
kabel,  die  in  einem  unterirdischen  Kanal 
liegen,  zugeführt  wird,  Zur  Fabrikation 
des  Aluminiums  muss  der  Drehstrom  in 
Gleichstrom  von  niedriger  Spannung  umge- 
wandelt werden  Durch  gewöhnliche  Trans- 
formatoren wird  der  Strom  von  3000  V  auf 
115  V  pro  Phase  herabtr.iusforuiirl.  und  erst 
dieser  Strom  wird  in  rotiivnden  l  'mf. .rmern 
in  Gleichstrom  von  160  V  umgewandelt 
Die  elektrische  Einrichtung  der  Anlage  wurde 
von  ih  r  General  Electric  Company  zu 
Scheliect.idy  geliefert.  Die  Leistung  der 
Anlage  beträgt  augenblicklich  lOftXl  A  bei 
160  V.  also  100  Kilowatt.  Die  Oberfläche 
der  Wecliselstrointransformaioien  ist  nicht 
genügend,  alle  in  ihnen  entwickelte  Wartue 
ohne  besondere  K  iihlutigsw , reich  tili  igen  aus 
zustralilen,  Es  wird  deshalb  fortwährend 
ein  Luits t nun  durch  die  Spulen  geblasen. 

Die  Pittsburg  Ifeductioit  Company 
gebraucht  nicht  Thoiie,  die  Silikate  des  Alu- 
miniums sind,  zur  Erzeugung  dieses  Metalls, 
sondern  das  f-iue  Alnuiiniunioxyd.  Thon- 
crde genannt  das  ,-iiis  dem  beimischen 
H.-iuxit  hcrgotclli  wird  Dieses  Mineral 
tindet  sich  in  grossen  Lagern  in  Georgia 
und  Alabama,  und  aus  diesen  Stauten  be- 
zieht auch  die  Pittsburg  Keduction 
Company  ihren  Verbrauch,  Das  Bauxit- 
lager  von  Georgia  und  Alabama  dehnt  sich 
in  nordöstlicher  und  südwestlicher  Richtung 
ans  mit  einer  Länge  von  etwa  lvJU  km  und 
einer  Breite  von  etwa  10  km.  Bauxit  wird 
in  Nestern  in  den  Sjlurisclicn  Felsen  in 
beiden  genannten  Staaten  gefunden.   Es  ist 

b.'lllerkellsWerlh     dass    die  MallXÜe    III  den 

Vereinigten  Staaten  .die  in  Gegenden  vor- 
kommen, die  durch  scharfe  Fullen  und  Ver- 
werfungen unterbrochen  sind,  in  welchen 
der  Charakter  des  Herges  wesentlich  ge 
ändert  worden  ist.  wahrscheinlich  durch 
Intensive  Hitze  Die  Bauxite  von  Georgin 
und  Alabama  sind  verunreinigt  durch  Mag- 
nesium und  Kisenvcrl.indiingcn.  welche  auch 
allein  in  derselben  Gegend  in  „Nest"-Kor 
mationeu  vorkommen. 

Die  Zusammensetzung  des  zur  Alu 
niiuiuiiicrzengimg  geeignetsten  Bauxits  ist 
folgende: 

Kieselsäure  ......  8.00 

Titatis;inre   4,00 

Eisen,  .xyd  2(0 

Krystallwussor    .    .    .    .  32,00 

Thoiierde   69.00 

liisgesainml  100.00 
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Pii'»«-»  F.rz  llndi-l  sieh  in  iii<-lir«-r«-ti  eig.-n- 
lliilmlit  In  n  F. innen:  1.  in  getrennten  ninil<'ii 
Klumpen,  zuweilen  mit  einem  Ditrehliiessoi- 
von  5  cm:  2.  •  in  I laufen  solt-lnr  Klumpen 

III  reim T  Tin  «Herdt-  etllgehellet:  8.  eine  iliellle 

Korniatlon;  i.  in  fein  gepulverter  K««nn 
in  Idlnken  von  pl:i»iist-hem  lahm  .inge- 
<•«-lilt.-~.-i». 

Tin  Xatroiiiihiniiniit  herzustellen.  I.niueht 
H.tuxit  nur  wenig  mit  S.nla  gehraniit  zu 
werden,  Dies  Niilifnaltnniiml  wird  aiilge 
lost,  geklärt  und  tlie  Lösung  uhgez« .gen, 
lim  fie  vi. ii  den  Verunreinigungen  ilni-eli 
Kie»el»iiure.  last-noxyd  und  Titausaure.  die 
in  »armem  Wasser  Hitlö»lii-h  sind,  zu  ht- 
freieu     Au»  dieser  Lö»ung  wird  da»  Thon 

ertleliyilr.lt  illlivh  eingell  ili'le  Ki.lllell-.lare 
gefällt.  IV..|ii  |  tlie  Kohlelt-aure  ki«lll«H*all|es 
Xatroii  hildet.  Das  Tin .neiileliyilral  (Villi 
.-Ulf  den  Hoden  der  |{e||;'ilter  nieder  tllld 
n.ielideni  >■-  mit  In-iss.m  %V;«>-i  r  nu-gelaugt 
III I ri  gl  iruekllet  Worden  i»i.  wird  es  zur 
Ailsliv  ihung  'Ii  »  Kr>  »1:tll«a»»er»  In»  zur 
Kothgluth  erhitzt  uii'l  l'iltlet  dann  den  Aus- 
gangspunkt   für    die     1 ). II -1.  Illing    «Ii  »  Ahl 

miniimi»  inu-h  «lein  Hall  Verfuhren. 

I'ie  Aiiluge  der  l'i  tt  -  l>u  ig  U  <•  .1  u  et  i  .>n 
t'«>ni'pnny  ist  »-t  erfölgri-ieh  gewesen  .Iis» 
die  (n  -.11».  hilft,  t.lm.ilil  das  jetzige  Werk 
ll>t     illl     Anglist     l«lf>     III    KetrieL    ge-<  tzt 

winde,  im  K.-grin  »t.  ht.  tlie  Anlage  zu  mt 
d'«|i|ieln  Die  Xingarn  Kalis  l'ower 
Company  hat  sieh  M-rpfliehtel.  der  i'itt» 
hlirg  Keil  iut  i  .«ii  Company  jede  \«m 
dies.-r  i  '••  s.-llsehafi  gew  un-ehte  Kräh  zn 
liefern  Ati»».  |d<  in  hat  die  l'i  1 1  s l.ti  r V  ld- 
tluctii.n  < '  i  ■  ni  |»  n  n  y  t  in-  -u  K<uitrakt  auf 
•fünf)  KS  mit  dt-r  k. iiikurrii'i  iiilen  \Va»»eiki'al't- 
ge»e||seluift.  der  N  ia  gu  ra  Kalls  llydruulie 
and  l'iiwer  Ma  ii  ii  tat- 1  nrin  f  l '  n  in  jia  u  y, 
iil>ge»ehlo»».-n  Die».-  Alling.'  »i  ln.  it. -t  nistig 
fort  und  wird  Lei  K.giün  de»  Frühling» 
vollendet  ».-ii  Die».-  4äÜ0  l'S  werden  in 
der  neuen  aufdeii  Indien  I  'fern  der  Xiagura- 
»ehliiihr  im  Hau  Letlmlli.-heii  Kitl.rik  L.- 
nutzt  wertlen.  hie  (i.— Il»i!ia0  hat  auf 
dies.  \Vei»e  eine  Anlage  erhall«  lllid  eine 
Anlage    Hllt.rhidl«    der    Klille       IMe  letztere 

Le»n-ht  au»  dir.-kt  mit  den  TuiLinen  ge- 
kuppelten I  >y  1 1  ».    Hie  (.euelal'.l'eli  tej»|..|| 

jeder  7.V.I  l'S;  die  Till  Lilien  liefen.  die 
.lllllle»     l.efl.l  I   i.m  r«U  II  V      Springlleld,  <> 

l>ie  Knill  wird  der  Kahtik  ilnr<-li  Aluminium 
..-illlllgen  Zugeführt.  Wenn  die».-  Helle  \li 
lag.-  fertig  g.  »teilt  ».-in  wird,  hottl  die  Kitt», 
tntrg  Ii-  dnet  ii-n  Company  taghell 
4.V«  kg  AI  iiiiuiii  iti  Xiag.ru  Kall»  herzu- 

Stell.il 

An-. er  der  Atting.-  in  Xiagat -.  Kall»  li.it 
di>-  l'itt-hurg  Keil  u  r  t  i . .  n  < '  <>m  |.  a  n  y  ie  •<  Ii 
Ihre  alten  Werke  mit  einer  Leistung  vnti 
20t»  l'S  in  \,  w  K.  n»ine;ti,n.  \Vestm..i.  l  ind 

t'i.llllly.    l'e|||l»>  hania       Diese    Ald-Ife  «tili 

mit  I  iani|ifkratt  In  irieln  n. 

Da-  in  der  Vi  «Karaf  dirik  erzeiit'te  Alu 
miniimi  «inl  ii:  inj.-«  tf.iriii  nach  den  Werken 
in  Xew  K.  iisiü^t  ai  einseM-hifli.  «vu  -it-li  tlie 
Wnlzwetke  und  Hittiiiiier  l.elindeti.  zur  \'.  r- 
arheitunj;  des  Aluiiiiiiinnis  zu  Ith. heu, 
Itarr.n.  1'lnHeii,  K-'ihreti.  Drain  und  t.u-» 
»aareil  Die  W,)\,g,-  ■  lektri»elie  Kraft  zu 
XittK.-tr.-t  erun. flieht  i  ».  das»  die  Allhtjre  ein 
i-rf..|ereielietMiiarhi  iter  d-rNe«  Ken-inei,  ,ri. 
werke  i»t.  I.et/ti-re  Anlap-  i-t  :li:»-.  ist 
t'ilnstit'  inniilien  ih  r  lnrilhlnleli  Natnri.''«»- 
und  hillifreii  k  «hlendistrikte  l'eiiii»ylvaiiiens 
irl'  p'ii  und  ■. I.w< .hl  hier  der  Drei»  derKulih- 
niir  2.7.r>  M  |U'.  T.inne  h.  tnii-t  »..  lin.l.  t  die 
i  «ecell-ehalt  ihn  Ii  ihre  Anla  ge  in  N  i.l^.llll 
Kall»  Miitheilhaftei- 

Die  l'r .thikti  .ii  vu  Aluminium  in  den 
Vereinigten  Staaten  vom  Jahre  1S82  an  war 

f.  ilgende  : 

iatir  kg  JhIit  Wir 

l*iR  37 

18Hi  70  l«tü         27  «rm 


IHK". 

190 

iÄ<i 

08ÜÜ0 

I3S0 

ia»2 

118000 

1887 

800» 

VA  000 

imi 

mx> 

1SJ4 

2."iO'X)0 

Die  IV.i.lukti.ui  wiitl  1H«  etw  a  HSROtiiktr 
Itetrai;.-)!  Iiiihen  Werden  im  Jahre  18!H! 
tilglieli  4ä00  kg  Ahiin'miniu  erzeugt,  s. .»teilt 
sieh  die  t;e»i.n1mt|iiMtlnkti.in  anl  16.V)000kff. 

X.-Itll  der  l|el|e»te|l  l'reisliste  der  Kitt»- 

I.  lll-g  liedllet  ii.ll  <'iilll|..'iny  k..»tet  Alu 
miniiin  giiruuiin  fl8*,0  reim»  Aliuuiiuuin 
entlnilt.  iul-  ä  M  |.|-..  kg  in  klein«  u  l''.»1eti, 
i.m  M  In  l*..»ten  v.ni  4ä  kg  und  4,tX)  M  In 

II.  .steil    V.  Ul    V  W  kg:    diese  |'|-e|»e    Wei  den 

v«  rniuthlieh  n..eh  re.lueirt  werden  1S86 
wurden  in  d.  fi  Vereinigten  Staaten  die  ersten 
S.  hritte  zur  Krzeiigung  d«  s  Aliiiniiiiiims  zu 
(et  hlliselit  II  '/.«et-keli  L"  tnaelit.  iitnl  zwar  in 
ih-n  Werken  derl'..wit-s  Kl.  i  trie  Sint  i 
ting    and    Aluminium    <  . .  tu  |...  Ii  y  ,  «,. 

Alutniiiintiihi  <-e  herj.«-<  »iellt  wurde.  IHHSI.e 

giinn  ili«-  l'ittsliiirg  Kediieliini  l  •  •  tu |.a ity 
die  K.rzeiigutig  ile»  Aluminium»  für  (jewerh- 

li.lle  /.«eeke  ll.ieh    dein  llilll  l'l'..ee»s 

H.  Ii. 


Ueb«r  ein  System  n 
durch  die  elektrischen  Bahnen  verursachten 
InduktionsgerSueche  in  den  Telephonnetzen 


Van  Plermtl.' ) 

M.ltl     hat     Vel  -elliedelie   Mittel    \  ef-Hl-llt, 
Ulli  tlie  St.'irilllgen.   wel.  lle  In  j  den  Tele|llnill 
Helzen   mit  ICltlZelleitllllgt-ll   M.II  «letl  hellllell- 

liarteii  e'.  ktrisi  In  n  Leitungen  lierrillitt  n.  zn 

venu.  Ilten  i  nler  lliell  «ellig-tetl-  al«ZU 
»ellWai  hell,  Iii— .llllefs  ll.ll llllV Ii.  tili--  111.111 
ill   lllalllligfaehl  I'  Weise  lllelir  i.d.T    «  eilig. -|- 

knirtig«  itidiiktit Wideisiande  in  die  Linien 
eiiiselialt.  te  l.tiese»  System  hat  ja  einen  ge 
«i—n   Krl  .le;     Al'if   «as  man    an  Ihiale 

lllitnl.  l  llllg  de»    »t>.leu.leu  NehelltferäUst-he» 

eewin.ii.  das  g.  lu  an  ih  r  lnieiisii.it  der  tiir 
den   Sprecliv  .  rk.-lir  iv  «t higeu  Str.'.nie   v.  r 

l'.rell  Weil  die-e  tlie  ein^i  IUI« I  teil  Wul.  r 
Mllllde  el.etlll.ll»  |»;l»»lfe|  i».»e|l 

M  in  niaelit.  in.  tlii  iiii»eli  g<  -|.r.n  li.-u 
«,.1.1  den  Kl  inkheit- i  f.  e,.|-  iiii»el,.n!li.  Ii. 
ah.-r  man   t.«dl.t   den  Kranken  gU-'n-Ufiiig 

seihst.     Diese»  System   ist  ill»  /lila  — Ig 

Iii   It.zug    auf   die   KrtMr.une.  dureli 

H.  'lelle  die   A  II  tili  kla|  .|  .e  1 1    III    ihll   t  etil  r.ll*  II 

iin»gel«i»1  w.  ideti   können,   v.  ih.—.  n  man 
.hu  /,-i»iar.-l    t •!«.!».    intl— in    iiniii    hei   II.  t 
Stellung  der  Ki «lleaiuigen  "I.  r  Alieiuieiilen 

sorgtaltlg  lllle  W.l»-er|eitllngsro|||e  vt-nilei' 
llet,     Mell  lie     mit     ih  n    Klil'k h  itll llg- s rtlje III  II 

d.T  Hahnen  in  Heriihriing  kommen  können 
und  indem  man  die  Sehn  neu  »e|t.-l  -i  gm 
ul»  ui  iglieh  von  der  Knie  i-<.|irl.  Int|e»sen 

ist   die».-     letztere    \l  I ,  l -» 1 1.1 1 . lue    llllr    seil»  er 

zu  liettirken.    Dngegeii  verlangen  Kr» aguti 
g.-H  anderer  Art   11 ,. j 1 1 1 it-li  Jein-  in  It.-ziig  auf 
die    zei'-tore Ilde    e|.  ktn ilyli-elie  Wirkung, 
denen  die  lliet.illi-eheli  l.etlaellli.irtell  Kanal 

ri'hr.-  im  H-«d«  n  inner» offen  »intl.  im  (;>■ 

genlli.  il   .  ine  V.  |  liindiing   y.wisel  Ile»en 

und  ihn  Seliteueti 

Am  niei-ien  W  erth  hahen  die  V.  r»u«  he 
w.-h  he  mau  mit  einem  gemeiirsanien  Kin  k 
leitiingsilralit  Hu  mehrere  Ahoiinenteii  ge 
niaelit  hat:   ihm,  .la.lureh   greift   man  da» 

I.  I..I  in  sein,  in  Wen  n  an.  indem  tiutn  e» 
dun  Ii  seinen  enfeiiei.  Kintlu»»   mit    den  ge- 

llleitl-aillell  Drilllt  ZU  Inseitigen  -IK-ht. 
Wenn  tu;. II  die  ,. liefe  Idee  Ii.  il. eil, ill.  »..- 
ll.-ielt    di.se    M.'.rUDgeii    l'a-l  ttlis-elilie-slieh 

dt  ii  elektr«  .iiiagiiettselieii  Wirkungen  zuge- 
seliri.  l.en  werden   »o  l..  »teht  da»  einfa, -liste 

•I  Jt.nrn.1  1.1.  .r.rlnqq.  Ist*  So.  1U 


Mittel,  auf  da.»  iiii.li  verfallen  kunn  darin, 
das»  man  Kings  ih  r  »t.in-n.hn  lf»aelie  Inf 
melirei'e  Tt  h-plioiuihoniienteii  einen  genn-ih 
saiueii  Draht  »|..iuhi.  und  zwar  einen 
soleheii  von  nioglieh»!  geringem  Withr 
stunde,  um  th  u  »i  hadliehen  Lintlii—  der 
etWH  liuflrelenilen  Ahleilltugell  auf  ein  Mi 
nininin  zu  re.liieirt-n.    Ah.  i  Lei  Anwendung 

dieser  Methode   „ifli   lll.lll   h.llll  ZU    t|ef  Kill 

sieht  gelungi-n.   ,|us»   man   der  l..".-ung  th  t 

Aufgaht-    Iii«  Ii»     oder   «enig»te||s     lll.  lll  Ulli 

vi.  l   niilier  g.Tinkt    i-:     W.-nn   mau  iu.ii 

■  i  i  Ditthi  Min  starkem  Diir.  hm.  --er  mit 

au»»er»t    geringem   Widet-t.in.i  anwendet. 

Lest,  hell  die  -t.  .1  ellil.  II  I  .er.ill-t  he   imeli  wi<- 

v..r  nieht  viel  seh»  irlu-r  fori  Der  tiinntl 
ist  L  ieht  einzusehen.    Wenn  t  um  ein.-  als.« 

all.»ge|"il»tete       "stallen       «Uli»       .  \  t  1 .  1 1 1  -  1 1 

s|n  i  ie|l  in»  Aug.-  fa»»».  »..  I  . -merkt  man. 
das»  die  eine  Drahth  tiuig.  tler  Linieiitlraht, 
im  Allgetneineti  von  geringem  Diirvhmi—.T 
ut-tl  kh  inef  l.eituiie-iiiliigki  it  t'in  I — Hit  7, 
nur  1  min  stark'»  i-t  uidireml  die  .im l.-i . ■ 
Leitung  in  ih-tn  v. alii  eend-  ii  Kalle  .  iin  ti 
starken  Durelune— •■{  und  gr«  -»«-  Leitung- 
l'.iliigkeit  Ii«  -o/.l  Von  der  g|e-el|.-ll  s|..n  n 
'letl    l  l'-aelie    in     ihr.  V  X .-t  r  I  1 1. 1 r-eh.  I ft  sind 

diesell.etl    also    V.  ■  fse  Ii  i.  -  ihll     i  illtlll--!     Illl  1 1 

ein  ti|.lehge«ielll  ki.llll  Hilf  diese  Welse 
Hie  lt   erieiehl   «  «  Ilh  II 

Der  Kilekleitiiiigolridil  darf  al»o  nieltt 
•  in  l.eliel.jger  -.-in,  -in«|.  ru  di-    . ■  i— t--  He 

tlillgllllg.     Hilter    Melrh.r    eitle  Voll-t.llldige 

N«-uti-.i!i»iln>ii  imi-  erveielu  werden  kunn. 
I..  »teilt  darin.  <hi»s  die  .  |.  kti  i-eln-n  Kakt.. 
r.-n  für  die  zur  tniiulielieii  Linie  gehört 
gen  Leitungen  vollkommen  glen  h  -iud 
»eiligst. -tis  «a»  .Ii«  Ka|.. -ieil.it  und  di.. 
Selhstiinlukia.n  anl. .-langt,  In»  l.e-e.ngi 
.1  u. - 1 1  der  Versueh  ii.  uln-r  »«  leh«  n  ieh  in 
einem  früheren  Anf-atze:  „t'eher  d  .-  W'.  -.  n 
.h  e  Störungen,  w.-leli.-  in  Luftleitungen  er- 
zeugt wertlen.  in  <h  r.-ii  X.u-Iihi.i'»eliafi  unlei  .- 
Leiter  von  Strömen  mil  »ve.-h-.  iii.h  r  starke 

i|lir< -Illh  ..»»eil  «-.-rdt-li"  l<e|'iehtet  h..l«e.  In 
dies.-tn  Kall«  1  -rlndh  11  in  der  'l  l.  it  zw  ei 
Leitung». Ii  ihte  einer  Linie,  weh  he  in  gl«  i 
ein-  Knlfeiinnig  voU  ,|-r  die  Si.  niug 
III--. l.liell. leti  Leitung  Ulld  inl'o'ge  «|e»».«ll 
.-Ulf  da»  gi-iel.e  fol.-nti.d  gel.i.ieht  -Ulli,  die 
gleit-h«  Ladung.  Di.  I .Uhingen  w  eVhe  »i«  ti 
l.i»  aus  Kiiile  ,|,.,-  Linie  fortsetzen,  venir- 
»ae h«  ii  111. «m«  tit;i ne  Sil  .nie  .|ers.  II..11  Kl.  Ii 
Hing  und  t|e|'se|l>eii  Sr  u-ke  »..  zwar,  d.i-- 
d.r  re-iiltir.-iide  Str.. tu.  .hl  jeweils  .Ia« 
Kntle  der  Sehleif.  |.n--in.  gh  n  h  Null  ist. 
DL-  Störung«  n  «|iii«'h  «In-  /tu-  Knh  .  niw«  i 
eli .- 11. 1«  11  !»t r<  -nie  -i«nl  gh-iehfall»  um.  rilrin  kr. 
«leim    «Ii«-  Lei-hn    in    .l.-r   Si.iti'.n    «  1 1 1  ■  1 1 « I > 1  r 

«Iltgeg«  il^e»e|/|.  H       |,ll«ll  II       del'       I.' '  i  I  II  llge  II 

halten  "las  glei.-ln-  I'. ileiitiat.  «Ia  -i.  j.«  L«  n|. 

Uli  th  rselLeli   Stelle   Illl   l.r.le   gelegt  -llld 

D.-r  Kiiekleitiiiig-dralit   11111-»   v  l.-r 

gleiele-ti  H.  -eh all.  nie  I.  dt-ni  gleieli.-n  Dtireh- 
me— er  und  der  g|.-ie|i«-i[  Lang.-  -.-in,  »» ie 
.h  r  I  iui.  11t le.tlil  Kr  -.  I1  an-  dei-.-Hi.-n 
Draht.».. rte   L.-|eh. n.   w.lel  i.m    Inr  das 

Tele]. In. tut.  tZ  HIIZU»eil.|en  |.(|.  gl.  Untl  -i.w.-lt 

als  luöglieh  Li»  zum  Amt  f.«rtg.  fuhrt  ».  in 
Xur  auf  tlie».  W.  i-.  w  ird  m  in  die  Lösung 
des  l'roLI.-iii»  .  rr.-ieh.  11 


II 

Ki».  Tv 


Da     All.  U  li  lg   I»!   in   Kig   ."»  dargestellt 

»o  l\  di.-  Stationen  der  Ahniuieiiien 

Ay  A,.  A,  ihre  Kn|'kl'i|.|ieH  im  Ami  /'  die 
Knie  und  R  iL-n  gemeinsamen  Ktit-fc- 
h-iuingsilraht  Li  d.  nteii 

Die»  g.-niigt  itid«  --.  n  1  h  ni.  hl  Wo 

fern  tlie  Anzahl  der  Leitungen,  .In  zu  .-in 
untl  .h-inselheii  Strange  gehnren.  nieht  eine 
sehr  grosse  ist,  sind  dn-selhen,  -t  lLst  wt-un 
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die  gemeinsame  Linicustncke  eine  ganz, 
kurze  ist  Siromithzwoigungon  ausgesetzt, 
die  von  I.«  itung  zu  Leitung  siailtlnd.n  und 
mit  einem  guten  Betrieb  vollständig  unv.  r 
traglieli  sind  Hi.-  Apparate  zum  Anrufen 
sind  >«i  kräftig  und  die  Kiupfniigcr  so 
empfindlich.  du«s  es  ••Wi  r  v n-komml.  dass 
«•in  auf  irgend  einer  Leitung  ».'»cbciicr 
Huf  «ich  nach  den  andi'i'i'ii  Leitungen  in 
solcbcrStarke  abzweigt,  dass  die  Läutewerke 
angehen  iiikI  «Iii-  Abonnenten  veranlasst 
werden,  unn.'.thiger  Weise  an  ihn-  Apparat«- 
zu  kommen,  oder  i's  werden  die  bereits 
Verbindungen  auf  .I-  iii  Ann.' 

aufgehoben. 

Daraus  folgt,  dii.*»  der  KnekloiiungMlrahi 
nicht  eher  in  Wirksamkeit  gesetzt  werden 
darf,  nl*  nachdem  der  Anruf  , ml  derKinzcl 
loitnng  i'iiin-  jenen  übertragen  wurden  ist. 
Dir-  Sprochsti  Ho  innss  infolgedessen  mit 
einer  iitiiiimiiti*eheii  Vorrichtung  ausgerüstet 
wenlen,  welche  die  Ii. knie  Knie  durch  den 
Kilckli-itungsdrahl  in  «lern  Augenblick  er- 
setzt, in  welchem  das  Telephon  ausgehängt 
wird. 

Hierzu  ist  zu  hcincrkcn.  dass  diese  Kl n 
rk-lilung  >ich  bereits  bei  vielen  Mngnot- 
laun-werkcii  v..rtitidei,  Diese  find  nämlich 
.in  ihrem  oberen  Tlicile  mit  einer  vierten 
Klemme,  Klemme  4  der  Kig.  b\  ver*ehen. 
welche  dü/.u  dleni,  ein  weii.  n-h  Läutewerk 
in  einem  anderen  Kaumc.  als  wn  die  Station 
«ich  lieHndei.  ansehlicssoii  zu  können. 


Wenn  die  Linie  üii  die  Kleuime  1  im 
gelegt  ist.  mi  verlauft  in  der  Huhostcllnng 
der  Strom  der  Magm-lc  II. ich  der  Klemme  4. 
wahn-nd  nach  dem  Ausliiingoii  des  Telephon» 
dieser  Verlinit'  unterbrochen  und  durch 
■  inen  linderen  ersetzt  l«t,  in  »olcin-m  «ich 
die  Telephone  befinden  und  welcher  bei 
Klemme  3  ansiritt.  Ks  wurde  also  nur  er 
übrigen,  die  lokale  Knie  T  mit  ih  r  Kleuime 
4    tni'l    den    Kückleitungsdralit    mit  der 

Kh-Ill         3    ZU    Vi-rliillllell.    Ulli  lOlloirmliseh 

die  Auswechselung  der  Knie  mit  dein  Klick 
draht  zu  bewirken      Die  Klemme  2  gehört 
zum  Blitzableiter:  man  verbindet  sie  mit  d.-r 
Klemme  4 

In  der  ungesehenen  Weise  wird  e« 
vermieden  dass  Anrufe  an  l.il*che  I'liilze 
gelangen  und  wird  der  riuckloitung«draht 

er«t  in  Funktion  tr.-t.-n,  wenn  das  T.-Icj.l  

ausgehakt  wird, 

Aber  die  Lösung  des  Problem»  i»t  noch 
nicht  v<ill«i;indig.   Denn  wenn  zwei  Abonn.-n 

teil  ihn-  Ktllpfnllgcr  gleichzeitig  ,-oisll.lki  11, 
benutzen  sie  den  gemeinsamen  Kückloinings 
draht  Die  Str<miverzweie;unL'eu  von  Lei- 
tung zu  Leitung  können  hier  unangenehm 
wirken  und  zu  L'nzuriiiglii  hk.  iteu  fuhren, 
da  da»  fii-]ietnnii>s  der  Mitlticiluiig  nicht 
mein-  gewahrt  ist 

Mau  rdstet  also  die  Station  noch  mit 
ein. -tu  Kommutator  für  zwei  Linien  an- 
>  Fig  to  wodurch  die  Verbindung  .1.  r 
Klemme  3  für  gewöhnlich  mit  der  Knie  her- 
gestellt ist.  Wenn  der  Hebe)  des  Kunlillltl 
tors  nach  link»  steht;  wird  dieser  n  u  ll  rechts 
geführt.  «••  bat  die  Station  <|ic  Knie  nur 
für  den  Anruf  und   der  Kucklciniugsiiralit 


tritt  in  Funktion,  sobald  das  Telephon  aus 
gehängt  wird. 

Wenn  jedoch  ein  Abonnent  Indiskretion 
befürchtet,  oder  in  dem  Augenblick  sprechen 
nniss.  it..  ein  anderer  Abonnent  den  gc 
ineitisjimen  Kückleitungsdralit  benutzt,  stellt 
er  den  Hebel  de»  Kommutators  nach  links. 
Das  stiin-nde  ("jeräusch.  hervorgerufen  durch 
die  elektrische  Stra«sciib,-ihu  erscheint  nun 
zwar  wieder,  nber  da»  (iehelmniss  der 
KnteiTeiluiig  isi  gewahrt. 

Das  eben  de*  Näheren  erläuterte  System 
ist  mit  Krfolg  in  Brüssel  uikI  beim  Netz 
zwischen  Lüttlcli  und  Herst»)  in  Gebrauch 
In  diesem  lelzli-ren  war  «lic  Durchführung 
des  Systems  spcciell  mit  Schwierigkeiten 
verknüplt.  Die  18  Abonnenten  Vertlieil.-Il 
sich  längs  <ler  beiden  Linien  C I)  E  H  und 

CFG  il'ig.  7i.    Welche    rlle  (,»U..||..  .)ef  Stil 

rttng  A  H.  die  elektrisch.-  Tr.ituway  von 
Herstal,  in  der  Milte  haben  Der  Draht  Ihr 
die  Uückleilung.  oder  besser  gesagt  für  das 
Gleichgewicht  geht  vom  Punkte  C  aus  nach 
beiden  Seilen 


Trotz  dieser  Anordnung  i»t  die  l'nter 
drliekuug  d-r  Nebengeräusche  sowohl  (Vir 
die  eine  wie  die  andere  Kclhe  ih  r  Stall- inen 
eine  vollkommene  und  ein  melirmonatlii  lu-r 
(ö-bi-aiich  hat  bereits  die  Wirksamkeit  diese* 
Systems  bewiesen. 

Die  Zahl  von  18  Abonnenten,  welche, 
wenn  auch  abwechselungs«  eise,  die  gemein- 
same Hüeklcitutig  lieinitzen.  ist  vielleicht 
etwas  zu  hoch  gegriffen.  Sie  billigt  natür- 
lich von  der  Stärke  de«  Verkehr«  im  Netze 
ab  Man  wird  sie  unter  Umstanden  auf  15 
oder  noch  weniger  rcducircti  müssen,  je 
nachdem  man  unter  Rücksicht  auf  den 
ökonomischen  Standpunkt  gute  Uesultate 
erzieh-n  kann 

Wenn    die    Anzahl    der  Abonnenten. 

Welche    ein     lllld    demselben    I  .inic!l»1rangc 

angeln  'Iren,  bedeutend  ist.  etwa  40,  50  oder 
darüber,  konnte  man  zweifelsohne  den  Kmii 
mutator  C  und   ili>-  auti.ma'iseli-  l'mschal 
tuiig  wogla— eii  und  den  litlckleituiigsdraln 
rlin-kt    mit   der  gewohnlx-lii-n  Krdkleuime 
der  Station    verbinden      Die  Ableitungen 
würden   dann   voraussichtlich   so  «chwach 
«ein.  dass  man  sie  al»  nicht  vorhanden  an 
»eben  darf  Hyr 


LITERATUR. 
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der  Stadt  Kein.  Knie  gesi-hic-litliche,  l.-.-h- 
tli«ehe  llllil  Wll'lllx  lialllii  he  I  >Hr»lcllllllg  >le> 
utTelltllrlieti  Ki-Iriu  hliin- ,  iilnl  Was-i-n  <  r- 
sergllllgs«  .  «CIL*      in      Knill  llernll«gegeil|.|| 

linier  Mitwirkung  vnn  liig.-iiii-ui   K.  Kiolt/. 
beim.     Siadtiin -hirar    Dr.     llaiisi-n  uml 
Ingenieur  W.  Teil  um  im  von  F.  .1  o)  \ ,  Kinklur 
liei  <Jas-,  LI. -kirn  niii»-  uml  Wasserwerke  der 
Stadl  Kein. 

Die  vorliegende  Schrill  ist  ein.-  iheilu  eise 
ning.-arbeiti-te  und  in  Kuui-Iliciteii  \  ert«e-»erte 
Ausgnhe  der  l'e»rseliriu.  welche  ilen  'l'lieil 
ii.  lilni  in  mi  <le»  im  Suiniiiei  1B96  In  Kola  «latl 
geh.il.n-ii  35  Jahres*,  ersaiiiiiiluug  de«  Deuisclien 
\"  eri-in  s  von  tta»  und  Wasserlai-hrnariiicrii 
iib.  i  n  u  ht  wiir.lt*  (» gl.  .K'I'Z"  188ft.  S  tWSl  I>i. 
AUüsliiltiing  ist  eine  ausser«!  .-1.  gante  Der 
lii»tt.rtM'lii-  Tlicil  il.-r  Sc lir; H  ist  w.-*ri-h  seiuer 
Uullnrg.-«!  Iiielitfcheti  Ite-ientung  tili  ibis  in 
Kruge  k-'iiiiii, ml.-  (.ebiet  der  lli  lein  liliiiig»-  uml 
\\'ai-*i-r*..-i«.iigiitig  vnn  St.idten  \'»u  ftltge 
nieiiicTeiii  Interesse;  der  tei  linisclie  l'ln  il  ilüiile 

tllr     Ka.lllt-Ufe     von      liervnrragentlclll  Wertlle 

sein     Die  Schritt  kann  durch  den  llnrliliHiel.  I 

tu  jo-g.-n  werden  -V 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Tolephonlo. 

KernsnrrebverbindBDg  B«*riin  Wien.  Die 

Kniserl.  olierposidirektinn  in  Hetlin  nuu-ht  t»e 
kaum,  da.««  vom  1.  April  nh  die  Theilnehiuer 
au  dem  verstaatlichten  Wiener  Lokallelephon 
rietst  /.tirn  Kernsprecliverkehr  mit  Herlin  mige 
bissen  sind.  Die  (rebtihr  lür  ein  gewrihuliche* 
DreiiiüniitcngesprJIrli  belrilgt  3  M.  tiir  dringende 
t.esprÄche  .Ins  Drcilnche  dieses  Uetrnges 

Christ iniiia  Telephon  -  Ge-tttUchaft  Her 

/.eliute  .laliresbeiiehl  dieser  Oe-Jcll schalt  (tili 
da«  Bi'lriebsjaiu*  1896)  eiitliitlt  inta-iesisKiile  Mit- 
ihclluugf n  utier  die  Knl w Ii  kelung  und  den 
gegeiiwiirtigi-nSland  diesi  r  "riissti-n  Kernsprech 
gesellsi-hatl  N'irwegen*.  ( 'hristianin  zahlte  am 
31  Deceinber  1805  6607  Kcnisprcclianschhisse 
bei  einer  Bevölkerung  von  rund  ISO 000  Kin- 
w.ihnern.  d.  Ii.  1  Alischlnss  tur  je  Kiiiwohuer. 
Ks  wurden  durchschnittlich  ig  fiesprilclie  pro 
Tag  und  Theilnehiuer  geführt;  die  ililrrii«« (min 
lir-tn-  Zeil  von  dem  Rill  eim**  1'heihiehiner«  his 
zur  Meldung  des  Amlex  tielnig  1S>  Sekunden 
Iti  i  einer  .fahn  *gebülir  von  110  M  pro  Theil- 
nehiuer gab  die  llcsellM-hnlt  6';»0/«  Itividende 
Km  neues  soeben  erbautes  t'ciitraJamt  ist  tur 
Dappelleitungeu  ciligericlltel.  lllld  die  fiesell- 
srhaft  gellt  jetzi  daran,  ihr  U-itilligsrielz  eui- 
»prectielid  umzllitlldern. 

Au»  diesen  ri'süiriirteii  Angaben  des  uns 
vorliegenden  Berichtes  geht  Äiir  tienüjre  hervor, 
das«  da»  Kcrin-preehwcscn  in  t'hristiania  eine 
Knlwiikelung  cri-eii-ht  hat.  wie  sie  nur  seilen 
zu  Hilden  ist.  Wir  wollen  deshalb  nachstehend 
die  beinerkenswerlhereii  Thelle  des  Berichtes 
wiedergeben. 

Das  t'hrisliaiiiaer  Netz   urnliisste.   wie  er 
wllhnt,  um  31.  Decemlier  1895  M07  Anschlüsse 
gegen  4848  am  81-  Deecmber  1-nM;  die  Zunalime 
wahrend  der  letzten  10  lahre  i«t  aus  der  nach 
stehenden  Tabelle  ersichtlich: 


Jshr 
1866 
1887 
1H8B 
188»  . 

1890  . 

1891  ■ 
1S92  . 
1893 
IS94 
1896  . 


ThmlnctaiT.u 
1&60 
1717 
1D70 
HÜTB 


8146 


4H4S 

6607 


Ion 
167 
2S.S 
30P 
418 
461 
474 
616 
007 
fitVi 


l'hrisiiaiiia  ist  mit  einer  Arixahl  von  kleineren 
Städten  des  südlichen  Norwegens  verbunden ; 
die  to-samuitzilh!  der  Thcilnellinel,  »eiche  hlcl- 
dni.-h  idiiie  Kvtragebubieii  mit  einander  \>-r 
kehren  kniiiu-n,  bi-trtgl  7606  gegen  6630  im 
Vorjahre.  Die  gnisslen  dieser  kleineren  Netrte 
sind  VestoplHudeiies  Telcphoiigescllschalt.  mit 
864  Theiluehineni,  Draniniens  Te!eplioiigc»eH 
silialt  mit  4Srl  und  Diainiin-us  <  iplainleues 
Ti-le|iln'Ugi-«c]lM-liatt  mit  88S  Theilneiiinern:  — 
die  übrigen  zJthlcn  zwisilu-u  n  und  176  Thell- 
iiehnu'ru. 

Die  Stellllugnahme  der  lii-gii-rtltlg  gegen- 
über der  Aiisdi'liiltiug  des  |<rivalcu  iitterilHiiklien 
Kerus|irechbetri*-t»es  ist,  wie  wir  trüber  berichtet 
haben,  neuerdings,  eine  «blehueiide;  intnlge- 
desseii  haben  im  abjrelauleiicn  .lahre  keine 
Kiuiccssioucn  mit  m  ue  iuterurbaiie  Linien  er- 
halten werdeii  kiiiineu.  Itagegen  hat  die  Re- 
gierung c«  selbst  in  die  Hand  genommen,  neue 
inierufbauc  Linien  zu  bauen:  die  ersten  der- 
artigen Linien  werden  demnächst  In  Betrieb 
koiulneii.  Die  Linien  sollen  nach  besonderen 
Slaaistelephonstatimieii  führen,  von  wo  An 
srhliissliiiicu  nach  den  Aeinioni  der  Lokal 
gescllsrbaftcn  gehen,  soilnus  die  Ortsthcilnehnicr 
mit  den  Linri-u  \  erbuuden  werden  können.  Die 
tiebuhicii  w  enlen  60  Oercii  (Sri  l'l.l  lür  ein  Drei 
liiiiiuteiigcspi-ileli  betrugen. 

IIa»  neue  Amt.  welches,  wie  oben  erwähnt, 
duri  hgellenil  lür  Doppellelt  Uligell  eingerichtet  ist, 
wurde  am  17  Oktober  1996  in  Betrieb  genommen , 
die  Kiiiriclilung  ist  von  der  Hell  Telephone 
M  ii  ii  ii  I  n I  u ri  u g  t *  o m p n  u y  in  Antwerpen  au« 
gi  tülirt  und  stimmt  im  Wesi-ntlichen  mit  der 
Kiiu-ichtnng  des  Stuttgarter  Amte«  überein  Da« 
trüheri-  Amt  war  von  der  gleichen  Firma  Im 
Jahre  19R7  eiugeiiehtet,  es  iiinlassle  ilaiaal.» 
Vlelfachsi-hillnke  lür  8000  Tli.-ilnelimer  und 
ivurile  Kiide  Anglist  1*^7  in  Betrieb  genommen. 

l'iu  siliiiiiitläche  Theiliielimer  bcipiem  mit 
DiippeUeiluiigsnnsrhlüssen  ausrüsten  zu  können, 
plant  die  tiescDsvhaft  «Iii-  Ib-rstelJung  eines 
uiitcrirdisi-hcn  Kabi-Imtzes.  tu  dein  Mansie, 
wie  dies.-  tm-tsthreilet,  sollen  dann  die  .jetzigen 
Küizelli-itiuigeu  durch  Doppelleitungen  ersetzt 
werden 

Di»-  7,ahl  der  Lnkal-ri  si.rfli-lie  la-u-iig  11 068000 
•  ider,  wie  oben  i  rwillini,  (turclMcliuitilii  h  8.8  Gc 
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»prarhe  per  Theiluchmcr  und  Arbeitstag,  gegen 
8j0  im  Vorjahr»-.  Zwischen  Telephon-  und  Tele 
graphenamt  wurden  79118  Telegramme  be- 
fördert: die  Zahl  der  ausgehenden  lutcriirbancn 
Ge»prarhc  betrug  40186,  die  der  eingehenden 
5811»  Die  Zahl  der  Gespräche  nach  Schwedin 
hebet  «ich  »Hl  9950  und  diejenige  von  Schweden 
mit  3174 

Das  Bctricbspcrsnnal  bestand  *H<  dein  Di 
rrlttoi  und  10  Administration»  BoHuiten.  5  In- 
genieuren, 88  Leitung»-  etc.  Arbeitern,  MS  Tele- 
photiiMtluiicn  Idaruiitcr  9  Direktricen)  und 
14  Boten.  Von  den  Telephnni«tiunen  waren 
7  in  dein  Nebenamt  für  intcrurhaiic  la-ilungcn 
beschäftigt  und  6  bei  di  r  Expedition  von  Tele 

grammen. 

Die  Hinnahmen  uns  den  Gebühren  betrugen 

381849  Kr  n  {498  57935  Mi  und  die  ge.ainmleii 

Kinriiihnien  440748  Kronen  1496841.50  M).  Hie 
Bclrich»atl»gabcu  In- trugen  lur  AdiniuUlratinn 
(einsrhl.  Bekleidung  dir  die  Knien)  38(189  Kronen 
'49SS49J»  H),  lür  den  Betrieb  de«  Amte» 
93  864  Kronen  (106179  MI,  tiir  die  Nctzanlngc 
(darunter  die  Gehälter  tur  die  Ingenieure) 
170890  Kronen  199  17i50  Ml,  Stsatsahgabcn 
5899  Kronen  ;fln66M),  Versicherung  und  Steuern 
11989  Kronen  18  42-iJSO  MI,  Mletlie  etc.  18797 
Kronen  i91  148-63  MV,  Dircklinu«gchaltcr  50U0 
Kmnen  15696  Mi.  Ahschrcibiiiig  auf  die  Anlagen 
11489  Kronen  ;I986>U£!  M)  Die  r-c»nmmtau« 
gaben  hi-tru(ten  371 998  Kronen  (418  497,76  M  i 
hierzu  kommt  die  Dividende  mit  6H7NH  Krön«  m 
77348.75  M)  -  6',»%  de«  Aktienkapital«. 

Da«  Aktienkapital  wurde  im  taufe  de» 
Jahre«  au!  I  9601X10  Kronen  1406  350  M  i  erhöht  . 
In  den  zwei  ersten  Monaten  de»  lautenden  Jahre» 
wurden  lür  wetten'  15000X1  Kronen  1188  760  M) 
Aktien  abgegeben,  «oila»«  der  Gesammtbetrag, 
»ich  jetzt  atit  1400000  Kronen  (1576  000  M)  Im- 
lauft.  Die  Aktiva  stehen  mit  1466  166  Kronen 
1164*811.75  Mi  Kit  Ituche,  darunter  die  eigen!  - 
liehe  Anlage  mit  1 155988  Kronen  iiaoo«;.  50  MI 

Die  Gcsiunmtl.liige  der  nrbanen  Leitungen 
betragt  5361  km,  also  kaum  1  km  pro  Thell- 
nehmer:  698  km  dieser  Leitung  sind  in  Luft 
kabeln  vereinigt.  Die  urhanen  Linien  umla»«en 
180  km  Kinzcllcitiing  und  486  km  Doppelleitung 
'  DrahtUtige)  liieren  kommen  1671  km  l/  ituug 
ausserhalb  de»  Weichbildes  der  Stadt 


ElektriritlUwerk  Deaaaa  Die  elektrische 
t'eiitraJstitlion  in  Dissau,  deren  Kigcnthümcrin 
die  Deutsche  * \i u t i n cn tal  -  Ga»gc«cll- 
scbalt  Ist,  ist  eine»  der  Ältesten  in  Deutschland 
bestehenden  Klcktrirltatswerkc  und  blickte  am 
Endo  de»  vergangenen  Jahre«  bereit»  au(  eint' 
zehnjährige  Betriehszeit  zurüek.  Au»  diesem 
Grunde  dürfte  die  uachlolgeude  Tabelle, 
welche  wir  dem  „Joiirn,  f.  (iashel.*  entnehmen, 
und  in  welcher  «um  Vergleich  das  Jahr  1HB7 
eingestellt  ist.  da  1H86  kein  »olle»  Betriebsjahr 
war,  ein  erhöhte»  lntercs»o  in  Anspruch  nehmen. 


Hing  beizubehalten.  K*  »ind  55  Itogenlainpeti 
vorgesehen,  die  bin  11  l'br  Abend»  brennen 
»ollen.  Von  11  i'hr  Abend»  bi«  Morgen»  werden 
15  Bogenlampen,  die  von  Akkumulatoren  ge- 
speist werden  -  Den,  die  Beleuchtung  besorgen. 
Die  Konten  der  elektrischen  Anlage  sind  aul 
nur  4a 01»  M  veranschlagt.  Private  »ollen  vor 
der  Hand  weder  elektrische»  Lieh!  noch  elek- 
trische Krall  erhalten;  dagegen  soll  der  Eisen- 
bahnverwaltung  »ur  Beleuchtung  de»  recht«- 
rhciiü sehen  Bahnhofe»  mittels  10  Bogenlampen 
Strom  aus  dein  städtischen  Klcktrldtatswcrke 
gelietert  wonlcll. 

81.  Johann  a.  d.  Saar    In  der  am  96.  v.  M. 

stattgehabten  Stadtverordneten  Versammlung 
wurde  nach  einem  Berichte  der  „Köln.  Ztg.*  die 
Vergebung  der  gesammlen  Maschinen-  und 
la-ituugsaulagc  für  da»  neue  städtische  Kiek 
Iri.  itlttswi  rk  beralhen.  Von  den  zur  Offert 
abgäbe  eingeladenen  rinnen  waren  ausluhr- 
II One  Plane  und  Angebote  eingegangen.  Die 
Anlage  ist  die  erste  grossere  Centrale  im  Be- 
zirk und  aul  ca.  4000  angeschlossene  Lampen 
berechnet.  Die  Hinrichtung  wurde  der  Kiek 
trlcitat»- A- G  vorm.  \V.  Lahinever  Co, 
in  Fraiiklurt  a.  M  übertrafen  Für  den  Betrieb 
der  Daiuptmascbiueu  «oll  überhitzter  Dampl 
Ur  den  Betr  • 


und 
«tadtischen 


en  Bei  rieb  di  r  Kessel  die  von  dem 
i  (iaawerk  abgehenden  Heizgase  der 
Cieneratnroleii  verwendet  weiden. 


Nordaeebad  Wyk  a-  P  Die  AG.  Kieler 
Kiek  I  rici  t  Ht «  we  rk  e  wird  aul  einem  von  der 
Badeverwaltung     nur     Verfügung  gestellten 

Gnindstück  eil  Icktrischc  Station  errichten, 

von  welcher  au»  die  Strandpromenaden,  die 
drei  Laiidungsbruckeu  und  die  Strassen  de» 
Badeortes  elektrisch  beleuchtet  «erden  »ollen. 
Ferner  l«t  der  Gesellschaft  die  Krlatibnl»»  zur 
Anlage  einer  elektrischen  Bahn  nach  dem  etwa 
10  Minuten  .•ntlernten  Badestrand  erlheilt 
worden. 

Senlln.  Die  Gemeinde  Scuiliu  beabsichtigt 
elektrische  Beleuchtung  einzuführen.  Zu  diesem 
K.inle  ladet  die  Stadt  I  'nti-nichtncr  ein,  dem 
Magistrat  von  Semlili  Angebote,  helegl  mit 
Kntwürfen  der  prnponirti  n  Koucessionsbedinp- 
nisse.  bis  16.  April  1896  einzureichen.  Da»  Be- 
dmgnlsshelt  und  die  »oii»i  erforderlichen  Behelle 
können  vom  Magistrale  bezogen  werden. 


Klektnsi  he  Bahn«n  von  Spandan  nach 
Westend  ud  PHHaenaee.  Die  Allgemeine 
deutsche  Kudiihahugc  »elUchalt,  Klgetithümcrlu 
der  Spandauer  elektrischen  Straasenhahneii, 
lieabsiehtigt,  wie  das  „Herl.  Tagiid."  iiicldel,  im 
Ansclilus*  au  dies«  eine  Zwcigliuic  nach  dem 
Spandauer  Bock  und  eine  andere  Linie  nach 
llasi  lhor-t-I"lotzcn*ee-Moabit  zu  bauen.  Die  in 
Spandau  errichtete  elektrische  K  rattat at  loa  ist 
tur  eine  derartige  Au«ilehnuiig  des  Betriebes 


Zahl  der  Konsumenten   

Lange  de«  !<ril«ligslict7.c»  in  III  Doppelleitung 
Zahlilcr  angeschlossenen  Lampi  u  und  LI.  kttnuioforcn 

in  16-kerzlgen  Glühlampen  

in  Hektowatt  

Produktion  in  lieklowatlstuuileu   

Konsumtion  in  lleklnwatlsliitidcn    . 

Geleistete  l"S-Stundeli  der  Gasmotoren  .  . 

Gasverbrauch  der  Motoren  in  Liter: 

pro  geleistete  l*S  Stunde  

pro  erzeugte  16  N K  Brrnustuudc  

pro  erzeugte  Hekto» altstiindc  


Die  Ati«chlu»»bewcgung  wahrend  de«  letzten  Betrlebsjahri'n  zeigt  die  tiaehsteheiide  Tabelle 


1887 

1896 

Zunahm* 

■ 
rroc#nt 

M 

80 

13<94 

.1991 

3&t.i 

19.79 

9  410 

4  Ktül 

100 

1  417 

9  6.16 

H2.10 

951019 

697  09« 

177.1.7 

906  880 

577  586 

1  ho.  r  * 

56865 

116188 

109,48 

719.8 

94.46 

19*9 

67.1 

47  6« 

9I.V- 

UXU 

14!» 

Produktion  in  llckt<iwatl»tundeu 
Ange«chlo«»en  an  da»  Leitungsnetz: 

Bogenlampen  

Glühlampen  .  . 

Klektromotoren  

in»ge»ammt  redurirt  aul: 
Glühlampen  k  16  NK 
Hektowatt  


1H04 


6110V3 

66 
3H9I 

SmitriJil'S 

4  608 
»48» 


1H!C. 


6117  Uüti 


ahata 


4  014 

10  mit  8.7  PS 

4  »80 
9  635 


1IJÜ7 

3118 
5<fi 

33.S5 

5.90 
6,91 


Nanwiad  a.  Rh.  Die  Stadtverordnetenver 
Sammlung  beschloss  in  ihrer  Sitzung  vom 
95.  Mira,  in  den  Strassen  Neuwied  »  an  Stelle 
der  bisherigen  Gasbeleuchtung  elektrische  Be- 
leuchtung mittels  Bogenlampen  einzurühren 
und  uur  In  den  Ausuenbezirken  die  ( Jasbelettch- 


ausrelrhend  Betreff«  der  Koncessloiilrung  sind 
mit  den  in  Betracht  kommenden  Behörden  be- 
reit» Verhandlungen  angeknüpft  worden. 

Blaklriache   Hlraaacnbabn    ia  Angaben.. 

Wie  die  .Münch  N.  N."  berich         hat  da»  flu 


meindekollegiuin  in  Augsburg  in  »einer  Sitzung 
vom  96  v.  M  dem  Vertragsentwurf  betreffend 
l'ubeniahtue  der  Strasseubahu  zugestimmt, 
welchen  die  Klektrii  iiats  A.-G.  vor  mal« 
Schlickert  *  Co,  in  Nuruhcrg  mit  dem  Aug« 
burger  Stadtmagistral  vereinbart  hat.  Der 
Verkautsprei.  der  Slrassenhahn  «oll  600000  M 
betragen.  Der  elektrische  lti  trieb  soll  hinnen 
Jahnstrist  cingetubrt  »ein. 

Klektrbjche  Straasenhahaen  in  Wien  Wie 

nach  unseren  Iruhen'ti  Berichten  erinnerlich  ist. 
hat  die  W  i  e  u  er  Tram  wa  V  Gesellschall  tur 
die  Durrhlühnmg  ihn'«  Pmjoktr»,  betreffend 
die  t'tngcstaltuiig  einer  Transventallinie  aul 
elektrischen  Betrieh,  die  Bedingung  vorge 
schrieben  erhalten,  eine  kurze  Theilstrccke  nai  h 
di  lti  La  eh  in  a  Ii  n  »ein  Ii  Systeme  lür  unterirdi- 
sche StromzulÜhriing  auszugestalten.  Au  einem 
Modell  war  die  Fiiuktionstahigkeit  de»  Läch- 
ln au  Ii'  sehen  Svsieine»  eigen»  erprobt  worden 
und  heben  wir  von  der  \  ornahme  dieses  Ver 
«uehe«  auch  Notiz  genommen.  Neuerding»  hat 
nun  der  »tadtische  Beirath  in  Wien  einen  Be 
»cliluss  gela»»t.  der  daraut  hindeutet,  da»»  die 
unternommene  Prob«'  nicht  befriedigend  ausge- 
fallen l»t  Der  »titdlischc  Beirath  hat  «Ich  tiÄm 
lieh  dahin  ausgesprochen,  das«  die  Traiuwav- 
Crarllacbatf  von  der  ihr  ge«efzten  Kondition 
bezüglich  der  l.achmiin  n  »rhi-n  Theilslrei  ke 
«iederum  enlhobeu  werdi'.  »oda«»  die  Ausrüs- 
tung der  provisorisch  mit  elektrischem  Betriebe 
einzurichtenden  Transversallinie  der  ganzen 
iJluge  nach  ansM'hliesslich  mit  oberirdischer 
Stioinzuleitung  vor  sich  gehen  kann.  Dem  Iii- 
schlu»»e  de»  lteirathes  ist  indessen  die  Bestim- 
mung lieigetügt,  'I,.--  dii  Trainway-Gesell 
schall  Immerhin  verhalten  «ein  soll,  sotcni  es 
die  Slailtgemeincle  verlangen  »nllle,  spater  doch 
auch  auf  die  \'erweudung  de»  Svstemes  Be- 
dacht zu  nehmen. 

In  Gegenwart  de«  F.isetibahnminister»  Kitter 
v  Gut  ten  berg.  vieler  Herrenhaus  und  Abgeord- 
netenhaus-Mitglieder, städtischer  Beirftt he  u.  a. 
hielt  am  96.  Mai  /  I  .1  im  fortschrittlichen  Reform, 
kluli  Oberbaurath  Jose)  Kareis  einen  Vor- 
trag über  die  Notbweiidigkeil  der  Herstellung 
elektrischer  Bahnen  in  Wien.  Kr  mnilvirtc  diese 
Nolhwendigkeit  mit  der  Autühningf  VOR  Daten 
aus  anderen  Städten,  welche  der  \  erbe««enmg 


tu  \v  Unken  Ii  iL.  i.  So  wii  -  •'.  iai.i-.i-  Ii  i 
das«  in  Berlin  mit  1  700000  Einwohnern  auf  den 
Kopf  im  Jahr  140  Fahrten  mit  lokalen  Betrieb« 
mitteilt  entfallen:  in  Budapest  mit  58D00O  Flu 
wohuem  M  Fahrten;  die  gleiche  Zahl  in  Ham- 
burg und  in  Fraiiklurt:  in  tarnten  190  Fahrten, 
in  Pari«  K4  bi»  90  Fahrten,  in  Wien  aber  nur 
46  bi»  60.  Iii  amerikanischen  Stadien  »ind  die 
Zahlen  viel  grosser.  Iii  Prnvidence  entfallen 
DUO,  in  Boston  »10,  in  f  'hlcago  jöi.  In  ßronklwi 
910.  in  New  York  390  Fahrten  auf  den  Kopf  und 
da«  Jahr.  Am  gro»sartig»ten  zeigt  sich  der 
Verkehr»autschwung  in  Budape«!,  wo  der  Vi  r 
kehr  «eit  wenig  Jahren  von  ai  Millionen  auf 
76  Millionen  gestiegen  ist  und  wo  allein  aul  den 
Propeller*  erkehr  über  die  Donau  4  Millionen 
etitlalleu.  Auf  der  elektrischen  Bahn  ist  der 
Verkehr  in  wenig  Jahren  von  4  auf  17  Milli- 
onen gestiegen  aul  einer  (ileislHngc  von  99 
km.  \  na  diesen  99  km  haben  16  uiilerirdlscbe 
Stromzuleitiiug,  allein  man  hat  in  Btl4ap«el 
auch  httar  Bedenken  g.'gen  die  oberinlisclu' 
Zuleitung  aul  6  km  und  anerkennt  die  Bedeu- 
tung der  elektrischen  Bahn  lur  die  Bebauuug 
der  Stadl.  Wertherhöhung  de»  Grunde*,  Ver- 
mehrung der  Bevölkerung  In  Berlin  ist  der 
Stadtbahnverkehr  vom  Jahre  1884  bi«  IHM  von 
8  aul  46  Millionen  gestiegen,  der  Pferdi-hahn 
.erkehr  von  9  aul  86  Millionen.  In  Wien  wird 
nun  endlich  auch  eine  Stadtbahn  gebaut  Wa» 
mau  auch  gegen  «ie  einwenden  Wellie  sie  Ist 
doch  besser  als  keine,  Kr  begrn««e  den  Bau. 
müsse  aher  doch  betonen,  da-«  jetzt  Kadial 
Milien  unbedingt  nothwendig  »ind.  F.»  »ei  ge- 
nug geredet  wurden,  jetzt  wolle  mau  Theten 
»eben.  Bisher  hat  e«  an  der  Initiative  gefehlt 
Zur  jetzigen  ReSteTnng  könne  mau  da»  Ver- 
trauen haben,  da«»  sie  energisch  vorgehen 
werde,  und  ttlH  den  Verkchrsuntielii  wird  \  er- 
kehr und  Leben  kommen.  Oberbaurath  Karei« 
wei-t  ilaraul  hin,  wa«  mau  mit  elektrischen 
Bahnen  nebst  dem  Verkehr  noch  leisten  kann: 
Strasseiireinigung.  Aj>provi»imiining,  Güler- 
transport,  Holz-  und  Kolileiizutuhr  etc.  Kr  ver 
weist  auf  die  Leistuugeu  aiiierikantscliet  Städte 
und  luhrt  dann  die  Versuche  an.  die  gemacht 
werden,  um  die  elektrische  Kraft  für  Lokotu« 
tiven  zu  benutzen  An  einem  Plane  Wien»  zeigt 
er  die  Verkehrsdichtigkeil,  die  Tendenz  de» 
Verkehr«  gegen  da»  I  entmin  und  spricht  ■!  • 
relierzeuffinig  an»,  dass  die  innere  Stadt  durch 
ipiert  werden  inti««c,  koste  e«,  n-a»  immer,  wo- 
bei er  der  lrnterpflu»lerbahii  den  Vorzug  geben 
wurde.  Auch  gegen  oberirdisch*'  Zuleitung  de« 
elektrischen  Strome»  brauchte  man  keine  Hin- 
wendung zu  erheben,  da  »ich  dle»elbe  »ehr 
»chon  durchfuhren  Ii. -«■•   Alle  Faktoren  mü»»en 
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/.«isamtiu-uwirkrii,  dnmit  Wim  tindit  hinter  an- 
li.  r.n  Sladirn,  iiirht  hitit«r  |!ttd»p«-t  xnrürk- 
bh-ihe.  l.i-lilifltrcr  ll.ilall  IhI^-i.-  dem  Vortriiiir. 
Minister  Kitirr  v.  tu t «• n hei sprach  selbst 
■  i.  iii  llli.il,  iiuutli  Kurrls  seine  Anerkennung; 
an-  und  *  Ii  <i  1 1-  hinzu,  das*  rr  jciirrn  ubrrirdisrhr 
ZilLltunir  de-  .Sln.ine»  keine  Kirn» .  ndltli«  er- 
In-hrll  utirde.  Sehr. 

Nene  elektrisebe  Bahnen  in  Oeaterrrtch 

Das  i.sicmii  hisi  h«*  Kisei  ihuliiiiuiiiisteriutu  hat 

Hill«  I-  drill  11    Krhrunr   I   .1,    drill  Sl  an.  I  l  -rr  |  ua- 

Ki-iitiinti':i  in  S.  hrntis.  .liikcdi  Slrinrr,  im 
Vriviur  mit   KkImii  Mn.ver,  Wilhelm  Maver 

 I  .(.>.«•(  Tit-rli  in  Srlirunik  dir  Kewilliiruu).- 

/.nr  Vnrti-ihiue  terliiiis«  her  V.irnrhritrn  für  rinr 
-.lill..l|spuilj;c,  rlrklrisi  Ii«,  l.nkalhahn  von  ]l|u- 
•  Irliz  narli  Srhrtins  aiil  dir  Dallrr  rill«'-  .Inhivs 
rrthrilt.  Krrnrr  n  nrdr  liir  dir  Dallrr  «dm-s 
.lalnr.s  drin  I  n^riiirnr  Knd'df  I  *  rli  a  ii  i  I  /  k  y  in 
l.inz  dir  Itrv,  illi<runr;  zur  Vornnlimr  terhnisrbrr 
V»r>irh«'ilen  lur  dir  na«  hbr/rtrhlHtrll  cleklrisi  h 
zu  l-eireihriulrii  schmal spurifre Ii  Klüjrollmhix'ii 
di  r  | >i < ' I '  k  1 1 ■  l r 1 1  sngrriiaiiiitrii  (insaillinhii  it 
tlirilt.  und  zwar:  1.  Vmi  dir  IVi.irktsl.itiuii 
I  m-All  zt»  drtl  i  .-«-an-rrn  inil  «'iu.'r  Drahts«-ll- 
lialm  ant  dir  Zwii  srlalp«'  und  mit  riurr  Zahn- 
radbahn anl  ilrn  Dachstein  und  8.  von  der 
l'i  •i.trkl.-.nniuli  (..isailluiildr  mi.  ii  llall-1n.ll  (lud 
zilln  durti^i  n  iir.u  i-rhru  Sal/sililwrrkr  in  drr 
I  Jihn.  Sehr. 

Klrktriw-he  Stadtbahn  in  TepliU  Di.i;.- 

niriinlr  T.piU/,  w.lchr  |lliif!-t  dir  Y.irk.'tlrrssiuti 
Iii l  dri«  Aushau  rillrr  Stildlhatlu  in  Trplllx  rr- 
latijn  hat. ist  inil  di  r  iir-tkimstituirlru  Tr  plil  n<  r 
Kl  r  kl  r  i  r  i  t  ill  -      und     K  I  ■•  I  u  h  a  Ii  n  -  I  ■  rs  rll  - 

-rll  II  Ii,   mdrhr  -rif   I  .ikli^-rrrlii  rinr  chctls.  dr  hc 

V* « irK ori i  rssi.in   hr-it/t,   in  Vrrhiindlniii;  riiip.- 

Irrfrn,    Ulli    liir    irrpliuilrn  Linien    durch  dies.' 

I  ;.  -.  lk.  halt  im  Aii-rhlu-sr  an  dir  V"ti  drr- 
»rlbrli  hrrrils  betriebene  rliktrl-rlu-  Balm 
Trplit/.-Kirh»  ald  ausbauen  und  betreib«»  «u 
la--rii  Sehr. 

Verschiedenes. 

11,  Kraft-  nnd  Arbcltamaachinen  Aoastel- 
lang  München  l>OS.  Da-  l<irrkii>riuin  drr  v.un 
A II  ^r  In >  i in  ii  l  ,cw r  rli«-\ rrrin  Miinrlirii  linier  Mit 
«A  'rkllll;,'  dr-  l'n|vtrrhuisch«'n  Verriiirs  in  Muindini 
in  Ans-uhi  ^r 1 1 1 •iniiii  ii i  ii  A Ii --Ti  Mimjr  i-t  nimm,  hr 
urtiildi  i    und    -ind    in    dr»-r«  l'rä-idinm  dir 

lii  ii-rn;  Max  Najrlrr.  Dm  lilvindrr  istrr  und 

Mu^'i-trat-ratli,  r.n.r^-  Lrili,  XimuuTii)«'isi«>r 
und  i  .rii"  judi  iirvi.llinaiiii  i^irr.  K-.-brrt  Killer 
v.Hi  lli.li  i',  k  IV"if-  -<  n  und  Dirrkliil  drr 
ti  i-lilr-rlirli  I J . •«' Ii s«- liul i  ,  rin^'i  I  rrtrn.  K.hril-ii 
halirti  -irh  nai  Ii  Ma;i--^alir  ilrr  nni'-t  -ll'lltrll 
<  irt.rliiili-.iT'iininv;  lul^riiilr  l'arli mm-rli n--r  kmi- 
-rilmrt:  1,  |Vr  Kilian/,-  und  Vi  r« altunir-  Au-- 
-rlin—  1,  V..i>ii/i-i.lrr  Hi  rr  Karl  lia-p,  k. 
Ii-  Xl<  1  II nt.--.liti  kti.r  und  hin  kl  ir  drr  Iuivit. 
Ilx  |.i,il,.  k'  ii-   and  Wri  li-i  llianki;  U    drr   In  Ii 

lit-rhr  All--<'llll--  i.l.  \  nl--it/.rlldrr  llriT  Pil  rktnl 

K-I.rrt  Kiitrr  v.'n  II. .v,  r;;  1  i|it  Hjh-  und 
I  ii  k.iriiii.,ii,-jiii--rliu--  ,1  Vi.r-itzi  min  llrrr 
l»l.ilrpp   Krinnii  r,    II    rrr|,l>kuivliprr  l'.uru> ' 

lliri-lrr  ,|.r  k.  Hllipl  Mini  I{|  s)d.  lu-l  II  dl  >lllu 
rlirili,  I  lirr  l'rr--iili--v  lnl--  (I.  Vur-il/ruili  l 
Ilrn'  Illil>i>'  Sli  i.nli'li.  In^riiirilr  und  lir 
iirvjil-rkrriiii  dr-  l'.ili  [.  i  liin-i-li.  ii  X  .  i.  iin  -  m 
Miiiirln  iti.  I>ir>r  Au--rliii--r  -ind  aurh  brri'iti 
lllirr  dir  I  >r^ani-ali.ili  di  -  I  lltrnirhlnrlis  hy.K 
dir  l'lalzlrairr  und  di  u  Kutniirf  rinr*  Alls-trl- 
Iiiiiits  IV.i^nunim  -  rtr    in  Tliiltl^'krlt  ^rtn'irn. 

Katalui;  von  K.  Weinrrt,  Kl<-klrulrchni<i«'hn 
Fabrik  Berlin.  Drr  mm  ^ut  nn-^r-intinr 
Katnli.x  d.-r  -i  naiiul.  n  I' iniin  i  ntli.'lll  /llniu  li-t 
rinr  U,  -,!iii  ihllti  J  drr  Wi  in  i  rt  '-clirll  l>ifl'r- 
irlUlnll.ilil|.r,    rinr    lirlrlurlldr    \l.li/    ulirr  dir 

Krnj;r,  i.h  imm  I )ifTrn  tttial  ndrr  Nrln  iisrblu.-.-- 
Ininpra  srrwruilrn  i-'.llr.  miwii  uhrr  dti-  llrtrit- 
liran^  d.T  l.ainpi-,  Irriu'i' Aniiaiiirrii  liir  linurn 
I uti 1 1 ■■ ' i i  in  riiil.ii  lirr  und  rlr^antrrrr  Aiinliilirun^', 
l>rn«-i  Isplllrll  /Hin  \  i.r-i  iiallrli  »ml  Wrrli-i-)- 
-lli.illli.i^i  lihun|.i  n  ,  Srlirin»  rrtrr  liir  MT-chir- 
drnr  Zwvrkr,  \ni  -i  liall  und  Anlii— n  idri  <taudr 
lur  II aiipl-tmni  und  NrliriiNi  lilus-tin-lrrru. 
M.wir  i  ii. Iii.  I:  rinr  T  du  II.  ülin  lliiKriilatni.i  ii- 
ki.ldi  n 

ElektrotechniarhA  Vurlt>»uii^ii  an  deut- 
»eben  teohnlnrhrn  Hoclufchulem  wHbrend  tlng 
Somnier»enii>><trri>  1*KS.  Narti-t.  Iirnd  «i  hrti 
wir  t  Ii   ilrn   ..Itii  irllrn   Ktitnln^-ii  rinr  Zu- 

Mlllllllrtl-trlluiip    drr     V. .rl r -l| tl^rn.    Wi  ll  l|r  Im 

k  t  >u  im  nid)  ti  Siimnu'iM  inr-ti  r  an  drn  dnu -rinn 
ii..  liiii..  li.  ii  ll.ii  li-rliiili  n  ulirr  thr.iii  ri-,  In  und 
un„'r».11ldtr  Klrktiirltat-lrlii-r  u-i-|i«| I .■  Ii  Wi  idrn, 
Hr  rl  in  I '  Ii  arl  i.t  t  rn  lj  Ii  rjr. 
I>ii  Mrldunc  /.ni  Aulnaliinr  rrt.ilu'i  in  <|.  r 
Zril  \   1  Iii-  M  Apnl  riii-<  lilii --llrli,  dir  An- 
nahm., vmi  V..1I1.1-1  ii  und  l'i  linn^rn  v  ..in  1 
i.i-  «i-  April 

<nll    Hr«   li.llll  IV..!.  Iii    Slabv,  Klrktnmirrlia. 

nik.    4  Sl.  w. 
IVnkt  -rhr    Arl.ntrn    Im   rlrktr<>trr!,niM  l,ri, 
l^l..iint..riiitu.    4  l  a^r  in  drr  \V..,  lir  | 


Ohorirlt'jrrftplirniiiifi'iilrur    Dr.    K.  Strrrkrr, 

Kliiktriarlr^raplii«".    2  St.  vr. 
I irnriiilsrkrriiir  (ii-lirrl  Kuiip,  l'üi'kti'uiiirrhn- 

ni-i  hr  Knnslnikiii.uslrhi  r  ( 1 1\  ii7inn.iiiii-<  liim  n) 

mit  l'rhiinjfi-n.  ÜSt  Vnrrrus.  ÄSt  I  rbiiiiarii. 
I'rnf.  Dr.  K.ir-ulrr.  Flrktrutribnimlir«  Kol!«- 

i|iiiiiin.   a  St  w. 

—  Klrklrii-i  hr  liahnni    2  St   «  . 

—  Tliriirl*'  drr  KllhrUfriiltir  und  drr  Wrrhsrl- 
-triiiur  \..ii  -rhr  huhrr  Krnpiru-/..    2  Si.  w. 

I'r.il.  Dr.  l'r.  Vnir.1,  Itlilxnhlritrr  und  rtrk 
IriKrlir  Sprrii^inrthndrn,    ]  St,  w. 

I'nd  Dr.  \V.  Wrddins.  lilrkti.dr,  ln.ii..  In- M.  »k. 
kuiidr,    ü  Sl  w 
Klrklri-i  hr  Anln^ru  und  lirtrlrhr.    2  St.  w. 

I'rot.  Dr.  v.  Kiiurrr.  I'rnkti-rhr  Arliriiru  im 
rlrkti'.irhriiiiM-hru  Lalniratnriiiin.    4  'l'n^r  in 

■  Irr  Wnrllr, 

Ati^r» andtr  Klrkinirlinnir  l'l.  kti niiiruilliir 
frir.  1f;dvanii[i|j|i.iik  und  i  ialvanii-tr»  ir.  .jn:in 
tilatisc  Atiiilv-r  durrh  Klrkti'idvsr 4SI  w. 
l'ri.l  Dr.  I..  tirniiiiinrli.  Ma^urlinrhr  und  i  lrk- 
tl-l-rlir  Maa-«riuhcilri>  und  Mrn-iiirlhmlrtl. 
8  Sl.  ». 

Dr.  K  .i  1 1  -.  h.  r .  I  >ir  ph  \  -iknli-.  In  n  t  irnuiila^'rii 
drr  Klrktriiirrliiiik  nuil  l'i-lmu^.  n I  I  Tluil, 
2  St.  « 

—  Tlir.irir  dr-  Kli-k t rmn-'i lti n  iisinii-  und  drr 
lmh>k>i..ii  mit  hr-  uiilrti  r  Rriurk-irhli^imfr 
d.-r  K-Irkiniiri  hmk,    i  St.  w 

—  '  il  ltt|i|/il^<    di  r  I'lrktl'i.l  ln'Kli.  .    a  Sl.  vi 

Dr  (lr..--,  Kild.  ililli^  In  dir  l'i  trntiallllr.trlr. 
a  St.  w. 

—  Thrill  ir  dr-  <  iaivillllllllU-     8  Sl 

Dr.  llnrul/.-i-hrl.  l'.itrulialthri.rir  mit  All- 
virnduil^  illll  clir  Klrkthriliil-Irlirr.  t  St  w. 
I'rlilllijrrn  zur  ri.lrliliahhr.iri*-      1  St.  W. 

Dr.  Nervus,    TI  ir    llr-  l'.ilrntials    und  «Irr 

Kut'rlfunktii.iirn,  si,«  j,-  ihr»-  Anwriiiluiijc  aul 
rl..ktri-«  hr  l'ri.ldniH.    4  St.  vi. 

IHllllllMliUris. 

H«  Kinn  «Irr  \«.rl.Miii^.  ii  14,  April.  Mrldun- 
^.•n  v..tn  13.  April  an 

l'ri.l    Dr.  Wrlii't,   (iraild/.iixr   dri  Trlr^-rapllir 

und  Teliiplimiiii.    1  Sl  i». 
IV«. t.  Vi.  I'rukrrt,  l:ii  ktriitri-hnik,    I  Sl  w. 

Klrklr«il«-rhnii.<dir  I  rlniliifrll,     J  Sl.  W. 

Klrktr.ii  lx  uiir,    8  St,  w 

—  Illitzahli  itn  und  «  Irktn-rhr  Spreng uirlh.i 
drn.    2  Sl.  w. 

—  Dlit  A— i-lrnt  Hi  l  l.  I.  Klrklriil<  rl>llis«  |i,  , 
IVakl  ikuiil.    ü  St.  w. 

,    Arhrilni    itn    rl.  ktri>l«'«'huis«-|iru  l.alin 
rni.iriuin    liir  r«ui^rs.  lint(rii«  ir  , 

Da  nn-tadl, 
n.'^lnn  ih't  \'iirl*'suu^rii  und  rrliiin^ru  »in 
al  April 

Prnt  Dr  Seherin^.  K\prrinirni  ilpliv-«k  iMii«. 
nrti-nnis.  Klrktiirititt,  loilvani-iuiis,  Wjirnir 
Irlir.-i.    5  St.  w. 

—  I'hvslkidi-«  In  -  IVaktikiiin    2  \m  hinitta"/.- 
(irh   ll.dialh  l'ri.l.  Dr.  Kltllrr,   Klnurnir  ,|,r 

Klrklrclr«  hllik     2  St.  ». 

—  Spr.  trllr   Kl. -kl  I  ..t  i  I  Ii  ll-k.     2  Sl  « 

—  Kh^tr-iiri-ltni-«'}!!  -     Sriiiiiuir      IV. i.mklirun;.' 

.  I.  k'11-i  lirr    Itrli  llrhluilf.llllau'rll    lilld  «Irl. 

tri-rhrr  •  '«  inral-lntiiuirm     S  Si.  w. 

--  Srlh.ststitllili^r  Alli.  il«. II  all-  .I.  III  (irl.li  lr 
drr  Kli  ktnitrihliik  lilr  vm'^Usi liritt.  nrrr  Stil- 
dirrml«'. 

in  Criiiritisrlinll  mit  l"n>l.  Dr.  W i r t x .  KU  k- 
trr.tr.  lnii-i  ti.  -  l'rnktiknui.    6  Iiis  1H  Sr  w. 
I'i'nl   Dr.  Win/,  K.h  kiT.iiri  liiii-i  Iki  M.  .-kiindr. 
2  St  »  . 

T«-lrct  apliii'  und  Trlrphiuiir.    2  St. 
Klrktri-i  hr  Arhi  il-tilirrtm^uii^    2  St   »  . 
I'r  d  Hr  i  n  .1 1  in  Assi-t<  uz  mit  hiLtrii.  II  i  - -i  n  k, 
l'rtnin^<.|i   im  Knii-iriurru   rlrkiri-i  l»  r  Ma- 
srhllirn  und    \ |>l ■  :i r . 1 1 -      4  St.  « 
IVi.l.  llr.  Dirllrnnar»,,  Klrklr.K-hrin.r.  2S1  w. 

—  mit  Dr.  Nr  ii  hn  k,  Klrktn.rlinuiürbrs  Kuli«. 
«411111m     1  St.  »• 

 .  Klrktrorlirniisrhrs  l>rnktiku)ii  an  «Ilrn 

Wut  b«  nta";rii 

Dr.s.leii. 

D».    Vii|lrsiinj;<  li    1  • . ■   1 1  m •  •  1 1    Mnutar;    d.  n 
80.  Apnl;  prrsi-tilirh.'  Aiutirliluiijrrii  hriui  li.  kt.u  ; 
Kiii-rhrritHin^r,,  l,rKinn«-n  am  18  April, 
I'r.il.  Dr.  Hallwnrlis,  Klrktt«.ti  1 hni-i  h..s  l'rak 
tikum  lur  Anliln^rr.    4  St.  » 

l'h« -ikali-rh«    I . rlll|i|l.-«KPi-li    drr   Klrkti  ulrrh 
nik.    3  Sl.  w. 

—  <  .niml/iit!«-  drr  Kl.  klr.ilr.  Imik  II,    2  St  w. 
I  .lrkti..trt-htii-i  hrs  Srmiii.tr    1  St.  w. 

Kh  ktiMtn-linisilir-    l.slxirati.rium     iSpr.  Ial 
«tbrlt.'iiL   2J  h/W  .10  Sr.  w. 
l'ri.l-  Hit  I  r  rs  h.-i  n  -.  Kh  ki  ri-rli«'  lf,  Inn  Iii  11 11 1  und 
Arlirii-iil>rrtriir-uii^r,  t  riiiralsiaii.iiirn.  3  Sl.  w 

—  K11Hv1ri.11  um  Dv  nun  lofna  sr  Ii  in«  11 .  2  St  w 
l'.aliralh   l'r.d,  Dl,  l'll.rirht,  lv-rnlmhl|sijr„n| 

w.  s.-u.    8  Si.  w. 
Dr   Knri  slrr.  Slirrirllr  Kh  ktrn«  ln-llilr   inil  hr- 
snndrrrr     n«Tiirk«irhll^nnir     drr  Aiinhsr 
1  St.  w. 


Huiin  nver. 
Di«.  Kiiisclunihuiiprii  crlolfron  in  der  Zoll 
Vinn  8  bin  27.  April,  Hb-  Vorlesungen  beginnen 
nm  2<Il  April. 

l'ri.l  Dr.  Di.  teriri,  Kxp.riinenlalphvMk  (Op- 
tik II.  Tb..  Kk'ktri.  iUll  und  Mnpxlisniu».). 
4  St  u 

lieh.  U.-jr . -K.ith  I'r.il  Dr  W.  Kohlrnnsclt. 
ttninrltiip-  der  K.lrklrolri  liiiik.    3  Sl.  ». 

—  Thri.r.  ltsrb..  Klrklri.t.  i  bnik,  II.Thell.  4 St.  w. 

—  Kntw«'r1«Ti  \<iii  f HTiam.uiinsrhiiirii  unil  Trans 
riii'iiintur«ui.   8  St.  w. 

I!hi/.ulilrii.r  und  Itlitzst  htUxvorrtrhhiiifreii 
1  St.  w. 

-  murr  Assistrn/.  drr  Hrrrrn  Thirrinann. 
i  raiarr  und  Ilellnar-Spruyc,  Kleklmlerli- 
ni-rln'-  Kahnratiiriinii  I.    S  Sl.  w. 

— ,  Kb'ktriitrrhniMdies  I^ibirrnlnrium  II. 
15  Sl   »  . 

I'rcl.  Dr,  lli  iiii,  Dir  Vrrsnrioinir  der  Slatllr 
mit    Kli-kiricitllt     8  Sl.   w.  Vorlrajr,   2  Sl. 

1  'eblin«ren. 

Trlrifraphie  und  Trlrphnnfe.   8  St.  w. 
I  .riimUil^r     «Irr    Irrlini-«  In  n  K.lrklmlvsr. 

2  St.  w. 

K.lrktriilvlisrhe  I'rhiitijreti.    4  Sl.  w. 
I'riv.itdnrriil    Tb  i  r  r  in  ii  ii  ii ,    KleklrotecbniM  he 
M«  ssiiistruinriit«.,    2  Sl,  w 

K  nrlmihe. 

U.drntb  l*r«>l.  Dr.  Mei. MujriT,  Dir  iUtcrni  An- 

welidllllßeli  drr  Klrklnritill  i  HlilxnlllritiT,  <  inl  ■ 

vaiiuplnstlk  rtr.1!.   9  Sl.  w. 
I'rot.    Ar  in.  Id.    <  ilriiii-lromtrrhnik  (Th.'orie, 

ürrrrhiiutic  und  Anwendung  der  (ilcichstroin- 

tn«it«irrn).    3  St,  vi, 
Wrrhsrlsirointrrhnik  (Theorie,  Her«'ebnunsf 

unil  AnwiTidun^'  drrWr«  h-rl-lr.ini'.'riK  raKirrn. 

Muiiin  n  und  Tr.inst..niiiUi.nTi).   3  St.  w. 

—  I'rbuii^rii  Im  KiuiMtruirrii  rlrkfri«rb«*r  Ma- 
s.-hinrn  und  Apparat«*.    4  St.  w. 

Klrklri'terhiiisehrs  Ki>ll'M|iiium  (Hi-spreehuiifr 
ausirrwahlt.  r  Kapitel  der  Klrktn.tcelmik  hu 
Ansrliluss  an  v..ti  den  Studlrrndru  rrhilltene 
Vnrtril«:«.)-    1  Abend  alle  14  Tag'-. 

—  iiiitfr  Assis|«tiz  vmi  1  u^ruiriir  T«'  i  r  b  tu  ii  1 1  r  r, 
l'.lrkti  ntri  linis.-h.'s  I,ab«iriiii*riiini  I  2  Narh- 
unttaicr;  Klrktri.in  Imisi  h«.s  Kabnrnturiiitn  II. 

3  Narlitniltar;.-,  Selbst stdndi{re  Arbeiten  im 
l.nb.irat.iriiiiii  liir  vxr^esehrittene  Studiri'inle. 

IV.. f.  Dr.  S,.]i|«  ii  rinarli«  r,  KlrktrntiMhiiisebe 
M.  --kuiidr    mit    Drm.iiislratl  Ii.     3  St.  w. 

—  Math.  inati-rh«.  Klrktrii  llnti.l«.|irr.    3  Sl.  nr. 
Dr  Kas  r  Ii ,  Trlr^rapliir  und  'l'rlrplKillir.  8  Sl.  w. 
Iii^enirur  T ■•  i «  Ii in ■•  1 1 <  r,     Ki-pi  liturinm  der 

U'ri  hsrlstriinilr«  Imik    8  St.  w, 

Stiiltpart. 
Dir  Aiimrldntur  m  u  •  iiitn  lrndir  SliKÜreu 
«Irr  hm  am   Iii  April   -tall/uhndrn ;   «Ii«.  Vnr- 
l.'-uii^ru  h,  ginnen  am  ltj.  April, 
l'r.d-  l'r.  Kin'h.  K\|>.  ruinTilnlpln -ik  Alnjfuetis. 
ums,  Klrkln«ilviinniik,  Optik).  '  4  St  w. 

Mailirinntis.  tu-  Tliniri.    de-  Kl.  ktiiiiua^ii«.- 
li-iiius  und  «Irr  linluktion.    2  St.  w. 
I'nil.    Di     II  il  il  - -rr  In  Ii  Ii  n .    Kleklriu  lirlnlr.  1 
bis  2  Si.  w. 

I'r.rl.  Dr.  Dirlrli-h,  Khklriilrrhiiisi-hr  l.lt«-ra- 
lur  und  l'alrnlsi  hrilt.  n.    1  Sl.  w. 

und  HiilNIehrer  Kupp.  Sp.ei.lle  Kl.ktm 
leehnik  I     3  St,  w 

.     r.IrklT.it.  i  lllli-«  llr      t'ellllllgetl  ,      Uljilii  b 
all-srr  S,, i.ii, it..  nd 
Iliill-h  hi.  r  Kupp,  Kl«  klr..l«<  hnls,  hrMesskniii|«'. 
2  S|    v, . 

Trlrftrapl  ml  T.  h.phi.nir.    8  Sl.  w. 

l'«'l«.^ra|ih«Ti«ihrriiisprkiiir  Kitt  «■  r, Trlrjiraphr li- 
ir« huik  iStatiiiiisiunriehtnu^in,  [A'ilutijreii, 
I  .«  ituin.-sb.tii.  ü.  trii  bssiönin^rn),    2  St.  w. 

/olltnrlfentiK'hridanK  In  d«n  Vorfinlgt«» 
Staaten  v»n  Amerika.  Kohlrnstilte  Mir  elek 
trisrln  s  l.irhr  sind  unter  (f  MÖ  des  Tariles  um 
lH'.M  als  Artikel  aus  «niisrni  '»der  mineralibehen 
Si.itl'rri  mit  30%  zu  v .  r/...]I.Ti.  Dem  Antrage, 
dir  K'ddenstiltr  als  nirlii  brs.uiders  »n((ret«ihrte 
Arl'kii  n.irh  Alisrhnitt  8  drs  'rarit^eselit«-«.  au 
i  «  rzullru,  » ur.l.  nh  hf  sliitti,.'re;ebeii,  du  die 
Still«-  Uber  9Ü",,'„  Knble.  riixl  zwar  miiuTiilisehe 

K  i.lllr.  «Tltlli.'ltrtl. 

Si  H6  lautri:  Alb-  Artikel  aus  Krde  oder  mi- 
IHTitlisrhrll  SubstanziTl  hl  siebend.  rinsrbliO!«s- 
lirh  Ka.  aspiizrn  lur  l  ».tsIii-«.|ii»«t,  ni.dit  spi-zi.'l] 
in  diesem  fiesriz  vurjre*elieii,  wenn  in  irgend 
Hin  r  An  srrztrrl,  407»  ad  val ,  wnnii  tiirht  ver. 
zi«  ii.  80"(,  nd  val  Jlf.  B. 

(ifunolnKamr  IlenuUung  von  Fat^ntea.  Dir 

beiden  hedeitteinNten  Kl«.ktriritlltsjicsellsclii«11eii 
drr  Vi  rrini^tni  Siaatrit  vnn  Amerika,  db«  n«. - 
iirrnl  I  Irrtrir  t  onipan  v.  w.  l«  lir  die  Edl- 

—  ■  ►  1 1  srliiTi  und  »Ii«-  Tb  um  s  t.n  -H  im«  I  «>n  'srhrii 
Wi  rke  uiiilasst,  und  die  Wesl  injrhiiit««' Klee 
trir  and  M  a  n  u  I  ar  I  uri  n  ir  Iii.  hnhen  einen 
\'rrtrnir  brbnls  >r«'irrusruijfrr  Brniitrurux  ihrer 
lJalrnt«-  ab«r«'srhl«>SKeu.  Man  iti  dabin  überein- 
(rrkiinimrn,  dnss  der  Werth  der  Patente,  welcho 
die  linier«!  Klertric  besitzt,  aut  eS^*,1,  unil 
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9.  April  1886. 


«Irr  «Irr  W  ••»(  in^lmu  »r«;.».'ll*i  hau  utii 
•7'/«%  i>i>(r<'n<>min.'i)  wir«l.  Jede  «hrln-hLn  <ir 
».e'tlM'liiitti-ii  dar!  die  Patent«*  «I«t  uud«Tli  he- 
iiiitzen  und  lim  «ler  andern  dir « i  •  - 1 «  l  r-.<  hu  -  ~ 
üb.'r  die.  von  ihr  *'iiif;ebra«'lit«'ii  eine  Tantn-iu«' 
zu  zahlen.  ImI<iI)(<'  der  vielen  l'ri.r«»»«'.  wrhlir 
•Ii«'  lu'ideii<;«'*ell»ihiilieii  g>wn  i-lnaiiil.-r  wrp-ii 
Verli-txiinif  der  l'jiteine  iinjj.-.irinjfl  hmii-n, 
linheit  «li«'.«-lheu  wAhnuid  «Irr  h-l*trii  .1  :aliri- 
»rhlechtr  !>«■  »«'harte  grinnrht.  Da»  Akli.nk.-i 
iiiml  der  <">«■  im' r* I  K Ii  «'  tri i-  *  '«■  •x  lrjl-jrt  »eetix  is; 
Millionen,  du»  «ler  Wc  «i  i  n  <r Ii  mi-r  i  '•>.  u  lm  Milli- 
onen Dullar».  Zu  <l«'n  Diri-ktnten  «Irr  er.i;_'e 
nannten  (;e»ellr»i  halt  xilhll  M.'rr  .1.  I'ier|ti.nl 
Mnrfran,  /.«I  «teilen  d«r  W  «■  »t  i »k  imu * i-  i 
Il.rr  Aujru*t  Beluii.nt  M  II 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Ueh'li»niixei|/rr  v««m  86.  MUiz  18Wi.i 

Kl.  21.  V  £647-  Kl«'k«ri»«ln  r  SniniiihT  mil  wirk- 
»inner  Mntsi-  in  Kujr«ll«.riii  l'jnl  Ki»k«r 

u  l.oui<  II.  i  tr  Jim,  IWlin.  BrllrrinJiriti.tr  89 
I».  9,  116 

V.  SK71>.    Herrn«  Illing  K.l.ktr  »tfiirii'ii 

lind  Anki'r*  hri  Kl«'ktriiuu«.,,'-n«*tkrnttlua»ehitirii 
Uli.»  Lamelle  ii,  «Iii*  «tun  Ii  «Ii«*  helrrllriideti 
S|>illi'ii  xil»iiliitiirriLr«'halt«-u  w«Tih-ii  I^najt 
Viiyi't,  Buihi|i«'»t,  StaiY«'»h«T|_'«T«ll  19,  Verlr .: 
lliiu'0  l'atukv  und  Wilhelm  l'nuki  ,  Iii -Hin 
NW  .  I.iii<.i-ii«lr.  aiv  1SI  10  m. 
Kl.  74  Seh.  HnV4R.  llau.trh  -r;i|.h  mit  Si^n-il 
»«dudfoeu,  wrh'lier  di«-  Aiitiiulune  /.w«'i«-r  ."!rr 
inelm'rer  niit-li  «'inniiih-r  ti'ir>.|>fn'T,  v«t 
»rliirihiiir  Sipnih'  i-rinngrlirht.  lit.h.-rt 
Sehrriher  und  Knill  Srliw.nnlil«!  jr.-n 
Heilt,  H.Tliii.  Sti'|i|ini)-tr.  Iii  hxw.  l!«T:r»ti'.  II 
SB.  4.  95 

Kl.  74  IS  14&S9  l'.K  k(r..«l.'ii  liir  »iiilvatii».  hr 
Bail.r.  —  l>r.  <'  ll«.«  |idi.  r,  <iii-»»i  ii.  29  i  9» 

Kl.  »*  (i.  10  155.  K.lekirL.-he»  Srtilaifwerk. 
Krnur.d»  Kni.'st  tilroil.  tieut:  V.rtr.i  A.  «In 
B«.i»  Kevm..iid  ■■  Max  Wafner.  B.rhn 
NW..  Sidiifihiiii.Tdamm  Sin  IS.  11.  96.  IVr 
1'aleiiKindier  niinnic  für  >li«»e  Amiie  hltni£ 
«Ii«-  Beeilte  miv  §  $  de»  I  .  !•«•  i « 1  nk  1-iiiiik-i i - 
mit  di  r  Schwi-ix  vi.m  13.  Aj.rll  lKW  »in 
«»rund  einer  Amin  hliiinr  In  «l.  r  Siliw.iz  vntn 
15.  Marx  li-üft  ISehw.ixer  l'm.  ni  N.i.  1H0J3  in 
Au«|>nieh. 

vlt.hh.atixelrrer  v •  nii  30.  Mar*  H»9w;. 

Kl.  30  U.  11419.  Klrktr«.  mi  dli-ini».  her  A|i|in- 
ral.  —  llcnrv  I  hm li-s  Bi  niin  u.  Il.  iir>  <  hurli •» 
KlslHir'.iiL'h  Shiirniiinii,  1  ...ml. V<ü  Stninil 
hzw,  16  lunilvjil  Slrtvl:  V«-rtr  :  Artlmr  <i.-r- 

»  '■  C.iimhv  Sm-Ii»«-.  II.Tlin  S\V  .  Krii-ihirli 

»lr  IM    a|.  J.  8ü. 

Zurückziehungen. 

Kl.  21.  A.  SJ73  HiT-l-lliiii^  Vim  «I.  klii«.  In  n 
S.iiiiiiiIi  ri>  iiiiI.t  ^'li-li 'lix.-i: i ltit  <  l«  klriih  i i-<  In -r 
KaJIiin;;  .  in.  -  im  Kl.  kin.lM  •  «iilnilti  in  u  M.- 
InlU.    V..m  IUI   V>  !lj 

II-  l«äs|.        M'f'"  l.-'-.ii.l-  r  tnr  I  .  i  i. -f.i-.-.  Ii.  . 
Zus.  x.  IVi.  K4  lt>4     \  mil  lü.  *  !*- 

Ertheilungen. 

KL  6   -<Jö60,    Ai.|niiiit  ziirll.-lmnillnii^  ulk.iti.ill 
*«-h«T    l'lil-isik.  il.  li    mil!.  I-    l  l.klrl.  il.il 
M.    Sl.  ill     II.     A.   W..II,     l!u.|;,|..-t;      VirlT  : 
Ki.lnll'.l  l.lld«  r.,  <...rlil/_    Vi.m  .'.   I  »Ii. 

Kl  80-   86 «W.    S(riH'k..ii»ir..in..-|.li......r.  —  *i. 

liuliri.l    und    .1     Khrlit-Ii.    /.:Un/.-    <  i. -s.. 
WiiINlr  1  I«»-.  Lnx*r<  th-ir  U.  \  ..in  :)u.  7  9f>  ni. 
86 «86.    I..'ilUllC>ka«l«  li  liir  «■lrktr:«.'h.-  Kk.-u 

hiihn  it    uul.  rilio  li.-r    Sir.iml.  ii.ii.L- 

A.  I'hill|.|.i,  K.s.  n  »v  «I.  Kühr  \  «in  Jt  u 
94  iil> 

Kl.  81.  »107514.  ViTt.il.r.'ii  zur  IMh-üiii^ -r-fr- 
Inn;.'  \nii  K!«kiri.in«.[..r.'ii,  «Ii«'  um  .il.Ii  i in 
Krsllnni-i  lnn..|i  /.»•»iiiiih  ii  url.i  ii.  ii;  Zu-  / 
l'iic.  7U'*«.  —  Si.  ni.  ii.  *  lliil,k.-  It.  ilin 
SIV.,  Mark^riil.  iiMir  94     V.nu  »1  10  99  ;«!< 

Kl  IM  HU  Iiis  Vi.rriiliiunu'  /.um  II.  i..  n  h.ji.K 
Kl.klii.  ii.'lt  I'    I.'  r.-ni-,    M  Hu«' 

Saint -r..;.,.rW*.,  V.  rlr  :  W  .1  K  K  ...  h ,  Harn 
l.ilr«     \  "in  f.'.  10.  Od  iil> 

Kl.  42,  »siftW  Vnai.  litnii,.'  zur  I  riui>vi«:t  u  .1111.- 
<l«*r  S.  li» iujjuii^.Uif.  ii  .nt.  r  Z.'i^.  L.ui^-iilii  ii 
vuii  Wllp'-  ..ilrr  Mi  "tii.iiiiiin  ni.  il.  M 
Arndt,  Aii.h.n.  M..nlni.ii.»II.'.'  4»  V.uii 
6.  C.  96  «h. 

Kl   «     8H730     l:i.-ktn-.ll.  .  Sirli.  rlnH-.l.l...., 

Zu»,  z.  IM.  MSÜÜ  -  K  Ml  rau.  It.  rhu  NW., 
Spnn  r-Ir.  JKk    \  "in  B.  &  96  »I». 


VeraagunKen. 

Kl  Äl.    lt.  M9Ö7.    ltr.  iu.iin.u.liiiiiij;  für  Kl.  Wtn. 
iii.il.iri-n.    Vinn  II  7  9A- 

Erlöachunge&. 

Kl.  81.    1CI30.   44  Ü48   7Ö703  76704 

AuazUge  aua  Patentschriften. 

Nu  S4  3I2I  v.uii  90.  Miliz  1S<H; 
Zu.alz  zum  l'..i.-.n.'  N"  69044  v  5  \|.rll  1892.) 

S.lis.iian    Zijuii     .1.'    Ki-rruml     niul  .l.din 

H.  'iirv   Ni..i«l    in  I.iiikIiui.         Verfabrrn  und 

A|i|Mir«l  «ar  OwiDaanic  von  Klelwelmi 

II».  ViTlalu-i-n  d«-<  r.it.  nt.  V...  69044  »in! 
ihiliiu  jihjr«  lln.li  it.  das.  iiuiii  «In.  lilrui.  .ml  im. 
il.  in  i'li  kli  i.l>  li-i  I..11  A|i]ini.it  in  !i;iiiH^<  u  Zi-ii 
al..i liintTi'U  iili/i.  lii.  hu. mit  .1»-..  II..-  in  . l.-i*  Wir 
kiiii^./.i.tit'  ih  i  li.'lr.'tli  inlrii  Z.'JI«'  /in  writ-  ii-n 
Kli'kii'iilv.i'  zu  l:i>*.'ii.  und  «I».«  in.«)«  di«-  Am- 
lll«>lilllliik;k.rt>iilinll<i.«uui;  zur  «'rlntzti-ll  llU'i.iri-llll- 

I.  i.uiis  iu  li  iui  r  \  i-rllii-iliinjr  uut«  r  >l,.ikriii  1  im- 
riihri-n  hiuziil»»ti-ii  l.i..t. 

Du.  ii...  I.  in  l,...nn^'  lil.  ihi  nili-  III.  i  wird, 
aii.i.iti   mil   <  hn.in.i.iii. .   mit    Irin   M-nln  ilti-in 

Aiiiiii.Tiiiniik.nl  »I  in  .  in. -in  iiii.li-L.'ii  i..|;l-si- 

u.-liilll. 

D.i.  h.  i  di-r  I  itlhm^  l.'.uh  ii.'ii.t»'  Aiuiii" 
iiliniiii.'-l-it  wiid  mil  «'iii.'i  iinitL'i'fi  Mi.. Illing 
>  ..ii  lili  .L'lnltr  und  I.  tu  i  •  i  tli.  illi'iii  l'.l.  i  tnr  d>" 
«.'It.r.'  Killlun^-  uutzliur  ^••uinvht. 

Nu  H4  464  v.i.i  II   N..V.1..1..T  1HB4. 

Inn  l.i-iiiHi-»  tr  iu  II.  rhu.  StniaixunthranK 
«r  rlelnriwli*  ll.ili»-ii  mil  in  el»»tl««  brni  l,c- 
hau««  lirif.-iidirr  lUuplIHtuiig. 

Di'T  H.lili'tl.'ili'T  r  li.'^l  ii«  l.i-kiimili'l  Wi  .«•■ 
Iii  .  Idi'lu  .-kl.u..  !i.  n  lli-liilll.i  iltui  li  «lr...  II 
Z.i.ammi  inliU.'k«  n  dii-  Stri'iii/.iil.'itnii^  l.nw  .  rk 
»l.dliat  wird.    Di-  Thi-illi-in  r  k  .nnl   iilnr  Ui.-t 


c 

Fit  1- 

Uli- Ii«,  wir  >mi.i  üldi.  Ii.  in  di  r  «  ln.ii.-  In  n  D.ck«' 
1/  h<'fi"«li<;t.  ...nil.  lll  lli'ln  Ii  <l«  ln  1  i.'lillil»«'  Mil 
ir«-nrdiii't  und  mit  il.-in  iniL.-r.'ii  K<>nt.ikt.|u«  k  / 
li-Lti-inl  v  i  rl.Liinli'ii.  Dii  Zuli  ituii«;  zum  W'njri-u 
iTl  dirt  dalu  r  dar.  Ii  i  iu.  li  s  ..II  d.  l  Dl  11«  k i  "Iii" 
-.•ti.'iiiii.  ii  Str  al.i,.  luu.  r. 

N...  H4  08b  mihi  3.  Mai  I89I>. 

J.dm  1*1  n 1 1   und    i . u ■.   (...I.hli.'ii.  in  ri.'.k 
In  ;«l..n.   Ki.^'l'iu«!    —   Verfahren  zum  Wwlxi>n 
von  Draht  oder  Blcoh  unlrr  Anwendung  de« 
tlrktriaehrH  Strmura  xom  Krkltxrn  de»  Ar- 

ll«ill»lUlkfK. 

Niuh  di  in  V- il  ii  Ii  ii  ii   wird  ihi.  zu  «al 

/  Ii'  Arli.  it. «tlirk  zu  i.  lii  n  »ni-i  mil  v«  i..'liir 

in  in  ii    I '..!«•!•   .'iiii  i-   Ii.  n.  ..''itin-  vrrhuii- 

.."II. 'II  Will/.  1 1 1 .  IC  .  1  I  l  1 1  llilldlll  '  I   J-   tili  N.I  ,ill  .-••« 

''.'Ii    il'H  ,  l  ili.    .  .i'i. .|i  II    .'I,  I,    ,  i.    l,.-:i  S'  i  "Ii.  ...  V.  ■ 1  i '. 

.  rl.!:.'i.  -:  i--.  .Iii-  Ii  -t.  u  \\  l/.'ii  .  i  ■  U  it,  ^>' 
uin«>ilil.r  W.  !.«•  uiiif.'.liilt.  l  wi  id.  n  kann 

Nu.  *4  18Q  v "Iii  10.  I im i  |S94. 

.1  A  K..l..rfi-i  in  lt.  vi;  n .       \rrralirvn  gnr 
Veränderung     «Irr     l  iulapf-Ki-i«  liwindigkoi« 
■D«hr|>uli|cer  Klekliumotoirn 

l'ti  l'iula  it./ .1.  .l.  r  Kl.  kli  iiii.'ti'H  n  wird 
ilnliitili  v«'iii>.«lrri.  'hi-.  uut.'i'  Ali  und  Zu 
Iiült.'li  \i.ti  Ilm. l-  li.  d.'i  i'ii  I  i>  -ainiiilzatd  d.T 
■•  ti  i  ^  .  n  d.  r  1'.  -h'  .  nl .  |  t'i  Iii,  . I ■  1 1  «  Ii  im!  «|>ri'«  lii'uili 
■>i  Iialiiiit-  d.  r  Ki  l,l-|iiil>'ii  .Iii-  Zald  d.T  wirk 
.  itl"  :i     l'.'li-    \.  rau<l"Tt    wir«!.      Dir  Mil^ilrl^'r 

.iill-  ki'.  n  riitvM'I.T  mit   rinn'  l>r>liinuil.n 

/.".i.I.  ii  Zald  vi.i.  |'"'\ ..T.[.niii^i  ii  "d.-r  mit  im 

Ii.  -t  IMlIiti  1  l'.MZ.llll  il>»  tllU.tll.    ||..|||..|-  Kill,.'«' 

^rliailt  -.  in 

N..   M        v  ..n.  |H   Januar  |M9-V 

l'r.-d-  .-Ii    w.ild  In  l'-  iliu  Verfahren 

xur  llrizuiiK  von  Tlit-ruiu.Ialrii 

\;ir|l  dir.«  in  \  i  rt.il.r.'li  v«.t<|.'|i  In  «l:c  mit 
W  .11  II"  -i  liut/li.,1-  r  uiu^i  lirljr  >;«  llr  all ..•' I  li.ll Ii 
il.'i  ..  IIm'U         .11  IUI.'  Hi y . -Ii  «  ili^r.  lulii  I. 

N"  H4 1170  \  'Hu  11   M.n  1H94 

Viik'iisi  Mini.  Ii  in  i  l..irl,.r|..|.i,iirtf  -  -  Kinritli- 
tnnjr  znr  (ir.|)iiii  bnziililuiiK 

D.  r  dir  \  .  iiniii.'liii.^...  liniiniiL'  Ij«  w  irki  iul« 
Sin |. .r|  driu  kt  li.  iiii  Kiu-  nnd  Auiliiliiru  in  du» 


St«.ji..'[l..,di  nul  «■ilin»  Tln  ilr  »i  in.',  W.'|.-rs  .•in.' 

in    s.'iii.'in    iimiiiic.-lt.il r.-n    U.-r.-i.  Iii-    li.'u'  I«' 

Mr.  tii.i  lilu-.lrd.  i  zur  S.  nr.  Dur.  Ii  ih  n  lii«  r 
h.  i  jr.lr.i.nil  h.  /i  "i.^.'i  iil. m  il  Sti  i.m.t"..  wird 
i-hi  ZÄhlwrrk  tiTt^«-.«'li«ltrt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Klektrotrchaiselir  tivgeUnrhaft  xa  Kfiln. 

Vtrr!lllddl'i'i..|j.'.|«'  V« '  1  - .« Mlllll U [| ^'    Ilm    Millni  rll 

di-ii  r».  Ki  liriuir  |f5Hi.  D«  i  \'"i-.ii/.'ud«'  flu  ih  /u 
Uli.  h.t  mit,  da.*  vi-r.«  iiirilrur  Srlirrihru  «lr> 
V «tImiiiiI«'.  «'ili^rlutll.'li  sind,  la'tzti  lrr  «Linkt 
ZUIlili  h.t    drl   I '..'.rllsi  liult    tur    dir    Mi I »  i I  k II Ilt 

hri  .h  i  AiiMiihri-uii^  d.  r  .Si.  li.  rli.  it. v..i 
.« Iiritti  und  th.  in  d.iiili  mit,  da.,  /.ui  l'.  -t 
.li'lhltl^,-  der  Kunlrrii.il  liuiliru  rinr  hr.'ilidrn 
K"iiiutt.»l"ii  xu.aiiiiiu  iitr.'ti'ii  .nll«-.  «i«'H'ii  \'«t- 
litlliilhili^rli  vi.ruu.-.i<'luli.'h  .ihrilltirli  ^.lulnl 
wi  rd,  ii  k.inn.  ii.  AI.  D.  I. vim-  di  r  l.r.. -IL.  I... II 
w.r.h  ii  di.-  Il.rrrn  K  (Inilh  und  Th.  I  •  u  1 1 1  «■ 
il  u  in«-  jr«  w  Jthll. 

Si'.hiiiu  ••i.r.iih  llirr  I'i..|r....r  Dr.  Dum-, 
Aitrln  Ii,  liarli  I '.  I.rrr«'i«'liuii^.'  «1«  .  ■l.  r«  lr>i  IL.diail 
({«•» llliiu  lrli  W  .1  kr.  nl.  iidi.'U  I  Iii-;,  uhi  i  .1  ■  rr ll- 
XI' II  und  Zirl.  «Irr  Klr  k  l  I  "  III  r  1  il  I  II  r^-ir." 
All  Krilln'Tr.  auknU|']i'lld.  «i-iltrll«'  rr  .1.1  dir 
all^-rllldi«  kll«  Ii  hl  llirlirlirli  i  i  u  1 1  r  n]U  .  .«■  r r  ilrr 
im  Iii. ...«-ii  ^'i'vi  'iiiiM'ii.'ti  Mrlali«'  und  dann  dir 
\  iT»ll«du\  ill  <tir-.rli«lTl  dir  Klr k 1 1  "I >  .»•  und  ull- 
«h-rr  l'h  klli.rhr  M.'tilndrll  .  Ilizll I llhrr Ii 

I  «it.  r  \  i.tI.i^i-  vim  Staliituhaum*  ti,  wrhdir 
dir  l-illtU.lnil  <»ir  »Ulli  il"'  V  .  rw  t.  kr||,  irll  l'li" 
i  .'-.r   ilai-ti  llt.'ll,    »;.'»    drl    \  "Itr.l^rllilr    lia.  ll. 

■  |||..  hi.  i.t/t  dl«1  «ll'kll'i.rlir  Mi  T  Iii  I  LT-  »  ilulUII„r. 
iiu-.rr  In  in«  Alllliiiniiini  und  Jlu;i.'  -iilln,  .ilirh 
h.  il.'.ld.  Ku|.|.r  und  Sühn  l.il.ji.  H.i  \  .  i  »  "t,- 
. I •  n j ur  ^'rtuinhii  liiill.'.  .duir  iid.MU  dir  niid"iii 
l'li-,  .■>...  uun.dlli^r  zu  mlli-hrii  Ih  .-Ulilrl.  Iliitl-  n 
«Iii  \  ■-r.iiclir,  nur  Ii  di"  l'.rxv.«rarl>i  iluii^  in  il.  u 
ri.trli  Sludirll   «lilr.h    .  I.'khi-i  hr  Mrll„,ii.  n  zu 

rr.rt/..||.    Kllnl^'r     lU'llt     ^>/.'l^l,     tl"l/.    d.T  Uli 

zwi-itrltiuit  u.'i.ti.dt'li  und  t •" '.rri i.i  h  ri.'lili^ 
f.'i  liiarlit«  li  V.u  .rlila;,-.  .  l!.  -..inlri .  tun  dir.  h"i 
d«  in  Kupirr    hi  r\«  r,  ah^.'.i  In  u  ^  •  •  1 1    h  ( 

rh'ktr^.h  ll.i  I.«  Ii  liallin.ill.ili  «I«'.  >.  Ii  V.  .11  z k  l« |d«  l  .. 
w.'hlir  hri  liilillinjclii  ll  lulh^.T  Hi  tllrh.krall, 
Wir  »ilrli  hri  ^Irirli / ril : r  K1I1  Ii. 11  tall^"«  illlillli/ 
h«  h irdii;rni|  «ki'n..n.i.i'lir  Ih  -iili.in  ^i.  lit,  di. 
K.r/.vrl'alhritlllij;  Inn  h  d.'ttl  VrlMlil.'ll  v.ni  Mliz 
«'  Ii«  .  I  ,  S  H'  III«  II  s  II.  A.  h-'tl  i"':..J.  Ii  III.."  \  ..f 'dir  llr 
h;.  ji  t/.t  111.  hl  rr^rhi  11  hat  Ihl  lh  dlu  r  d«  Itil 
dahri    aul   «'im-   ururnhl.-'.    ^r|.lriut  .  -..  ti" 

Kiiiru-Iihui).'  riiirr  ^t"  .-.i  ii  rlrklr.ilMi.«  In  n 
Kli|')rl'u'ru iliniin^  an  uyrnd  rinrr  .kjiuiliu«^  1 
..  In  11  W'ii..rrkrall  hin,  w.  h  l.r  in.h  ...11  null  r 

hli.'h,  W.'il  itil«'  ^rll.Uir  V.  .11111.  In  Trl'lll  II  lll^  I'i  II« '  II 
\*"l  tl».'il  llit'hl  >il  ll«'l'  V  "I  atl..rllrll  Ii.-.. 

I'inr  All. •.!«  ilt  IUI'  «Ii«'  lllll/l.al  r  \  1  rw  rlnluii^ 
«Irr  K.!rktr..i«  h.rli  t  in  .  Ii  di.  Vrr.'iih.  itiin^ 
«K  r  .111.  drii  hi  l.aniil' 11  Kaiiadt.rlirn  Ku|d«  1 
und  N"i.'k.'!.T/!a^-«  i'-:m  ki  n  hrr«  .11^.  in  nd«  11 
V«  krlkiip.l.  I  I..  /irlilv-.  ll.  ...huld  1'.  •„•rltliu'l-  di.' 
Ii. ihren    . mkll|it.  I  Irn  l  .l  l^i  ll    (Ii  .  Kll|«llTT.  - 

zu  h.  iuiiIk'ii.  um  1.  .ur.  Nu  k.-l  .[.utrr  au.:.ill.  11 
xil  ki. Inn  11.  <H»  Ilin  ZU  rill«'  Zu  i"  lnTu.|'>  ■  -il  "ti 
'•■l.r  dir  Mr...  iil.ui.j   .      .  Zu..n/i  .  zur  K'"k 

«!•  IV  .1  inrl.«  .  "|i|i_-  >«-  1  •;■  11  wird.  I.i—I  M'  I'  In  nl" 
Ii-  'Ii  ""  I'I   Ii"  I  -■  I  "'• 

II.  1     ;■  ,    •  .  ■  I'I'  ','...-.   1..11   Ii. il    .Ii.     Klrktr-.l>  .«• 

■  Irr  lunh  .hm  \  .  t  1  1 1 1 1  ■  1 .  «  "ii  M  Arthur  .v 
f  .irn  .l  In  rjr.  -t'  Ilt.  11  I  vai.'dlu.i^«  11  in  d.  r  Mm 
Si.  llll'li.  ,t  Hill. l.r  .'in- i  L'i  >"  'i"ll  W.'l'l'  irill«' 
Iii  .lll'atr  j^r_'rhrn.  il"i'lj  In  dar!  au«  Ii  dii  .rl 
Wi  £  mu  h  ih*.  w.'ilrr'  11  Au. hau.'.,  wrh  hrr  h.  i 
w  .'«.  I...  tu|.  I  \  t-rhr.  it  in.;.:  Ilti/w.  itrlhatt  «'  tili  1 1  '1 1  II 
wird,  wi'iili  dir  I  ...  Ii.  hk.  r  .1  rrinlll  ui..r  ih  . 
('.  .Iii'  .     Un  d     riu-rl,'  li'h-r    Ulli.  I.'lrht  «..lllrll 

.:iul 

Na.hd.'lil  'Irl  \  "  ',     _-..|"!"  t , . Ii  d  1 1-  hi  .  jl-t  ,u 

iii'Kativ.'n  1 :  ■  -  ui  t « t  -  d.  1  I . : .  k  - 1 .  • :  v  -  •  i.i  i  lr  tu 

tu  1     und  Hl.  1 •  «  n...  i'i^    Ii.  1  ..nl.   d.-ihci  ahn 

hrrv««r({.'l  n liiiür.  «I.i..  I..11.  '.-'i' ,  ."1  d.  .  rr-'.-ti 

M.'llillr»  Irclitii..  Ii  ;i  i  i  - 1 1; '.  t  '1  ur.  •  \  it  ■  Lllli  n^'  -  - 
W«'U'r  'iti;rr,,'i  hm  -"i.  :i.  w.  I.'ll«'  i'.'mt  ..dir  «lili-.- 
ti^-r    KTiittrr/.i  ii^un  - .  1  1  1  h:ill  t.:-  .!'     .  1  t'.rd 1  t-  n. 

hi  im  -i.  Iidltn  h  I  Hl-'. .11.  II  ."Iii.  Ii.  h.  .|U.|.  Ii  I  I 
II" I'I«  dir  hr!  d.r  M'l"  1  1L".|  «  .  ■ '  I  d  ."I.  r  i  dtl  II  IT  ill 
•  II..I-I''  H  l,.  I  AllW.'lldull-    -t.-h.'ll.l«'  Mr-Il-  dr  V.U| 

It.  M"»»mi-  und  ilii.-  iii.rli.iin-'  Ii  \  ."•lirllliatt.- 
All.rii.tun^. 

Br/il-lirli  dr.  Zink.  1'.  kl.'V".'  d.r  l;..|i.' 
dir  >ritii,  ri/"  H:tI"I::I".i  d.  .  it  .!.  r  \  .  r-u, du  Z11.V 
rh  klri.hri.th  in  ..."dn:u  \|.i.i.-r  zu  ^.winru  It 
ihr-.  i|.  11  Zilik'illt-.-li  .11"  l'>wa-tllJL'  r|.  .  I'  i -11  /.'. 

•l.  r  -.  ithrl  i^i  11  lind  'i  'i  '  "'lk"li         nr  11  .1...  Ii  r  I  ,:■ 

Ii.  h.t  1111.^1  arliril.-t"  I  M-h.  -.-'  i'"li  M.  il.  'I' 

d'lr.  Ii     dl«'     K  .'k:r...««      na'"      ".'..'Li     "'"I  rl 

k'iiintr,  und  i>  I.  .  dar. ml  Iii  11,  d.i.»  ..  .1-:  I"  1  ih  r 
Zinkrin  k  'rw  inniMi"   in    «h-ii   Ki» -dl  -'-|.t"- 
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miisstc  und  das»  bis  jetzt  auch  die 
«'Innung  aus  linkischen  Bleierzen  nur  wenig 
erfreuliche  Itc.-ultutc  gewahrt  halte. 

Der  Vortragende  glanhl  wohl,  duss  unter 
bestimmten  Voraussetzungen  Materialien,  in 
»-elcheii  du»  Zink  niedrig  oder  kaum  bewerthel 
wird,  ziukischc  KlesrücksiSnde.  blciidlgo  Silber- 
reiche  Knte,  Abilille  »Her  Art  unter  günstigen 
Krnflhcdiiignngcu  und  vielleicht  in  klcmcreiu 
l'mfangn  günstige  d.  h  vcrwcrlhbare  Zlukgt" 
»Innung  gestatten:  für  den  Augenblick  aber 
sei  den  Hullenbauteii  bei  der  Prüfung  elektri- 
scher Methoden  noch  grosse  Vorsicht  anzuem- 
pfehlen, jedenfalls  die  Anstellung  von  sorgfäl- 
tigen Versuchen. 

|)r.  Cnldschmidt,  Ks.scu,  glaubt,  das*  bei 
dem  Sioineiis'sclien  Vcrlahrcu  die  Klektrolyse 
nur  eine  untergeordnete  Bolle  spiele,  und  be- 
merkt,, dnss  die Klektrolyse  inilirekle  Anregung 
durch  die  Goldgewinnung  gehabt  halic. 

Herr  Groove.  Kschwcilcr,  ihcilt  mit,  das* 
ei  zur  Verschiffung  nach  Coldlandcru  seinerzeit 
Anfragen  auf  grosse  Mengen  von  Ziiikscheihcn 
gehabt  habe,  die  nach  dem  M'Arthur  Ä  K «ir- 
rest'«eben  Verfahren  verwendi-t  werden  sollten. 

Gelegentlich  de*  früheren  Vortrages  des 
Herrn  l*rof."*sors  l)r  Dürre  hatte  Herr  G  rn ove 
(olgende  Miltheilungen  gemacht: 

In  ilem  Zinkwalzwcrkc  der  Firma  Groove 
&  Welter  zu  Kschwoiler  wurden  in  letzter  Zeil 
ungefähr  17  000  kg  olcktrolytischos  Zink,  welches 
von  einem  deutschen  Werke  stammte,  \  erar- 
beitet. Dan  Material  kam  so  zur  Anlieferung, 
wie  es  durch  die  Klektrolyse  gewonnen  wurde, 
und  schien  zum  grossen  TheTl  noch  von  Ver- 
suchen herzustammen,  da  die  Starke  der  tu  im 
«erbrochenem  Zustande  etwa  860XMI0  nun 
grossen  Hatten  »ehr  verschieden  war.  im 
höchsten  Kalle  etwa  8  mm.  Die  eine  Seile  dci  ■ 
selben  war  sehr  ungleich  »ml  mit  Au»wiichsen 
versehen.  Der  Brach  war  wenig  mctallig  uud 
zeigte  schichtentöniiig  entstandenen  Nieder- 
schlag mit  Oxydelnschliessungen,  Als  Kntho- 
dcuplattcn  schienen  Rleibleche  benllt/t  worden 
zu  sein,  da  UcMe  derselben  auf  der  glatten 
Seite  der  Ziukphitlcn  manchmal  zu  sehen  waren, 
.lotzl  werden  in  dem  betreffenden  Werke  ans 
eleklrolvtincheni  Zink  gewalzte  Hleche  \  oh  ", 
bis  */4  linn  Starke  als  kathndciiplattcu  benutzt. 

Das  von  der  Klektrolyse  herkommende  Zink 
liiusstc  eingeschmolzen  »  erden.  Wozu  man  sich 
eines  Flammofen*  bediente.  Das  Material, 
welches  vorlag,  ergab  etwa  60"/,  reine*  Metall, 
der  liest  war  Zinkoxyd  mit  etwa  6  B%  noch 
auxehmclzbnrcm  Mciall. 

Heim  Kintnuchen  des  Si-hmelzgulc»  in  schon 
im  Ofen  geschmolzene  Metalle  erfolgten  kleine 
Kxplosionen  und  entwickelte  sich  Wasserstoff 
gas,  welches  verbrannte.  Das  Schine.lxprodokt 
war  schon  von  Uno  Ii,  von  guter  Walzburkeit. 
das  Blech  sehr  zikh  uuii  »eicher  als  ans  ge- 
wöhnlichen, ilaudelszink  hergestellte  Wnare. 
Herr  l'rol.  Dürre  wundert  sirh.  das*  toriige 
Scheiben  angefragt  worden  waren, 

Aal  Herrn  Ingenieur  Schott 's  Anfrage, 
»eiche  < tebirgsnrten  seinerzeit  in  Kalifornien 
abgespritzt  worden  seien,  theilt  Herr  l'rof, 
Dürre  mit.  d.iss  einmal  Konglomerate  ans 
iiollhtückcii  und  Saud,  dann  aner  auch  ver- 
witterte .Schwefelkiese  (ähnlich  den  Helgen  bei 
Sch»'elnO  in  Betracht  gekommen  seien. 

Der  Vorsitzende  dankt  nochmals  dem  ver- 
ehrten Ib-din-r  für  ilie  Widmung  uud  Cebor 
reichung  des  Buches  und  für  seinen  inter- 
essanten und  inhaltsreichen  Vortrag. 

Zum  Schlüsse  der  Sitzung  zeigt  Herr  Sie  in. 
Bonn,  eine  grosse  II  il  lorl'  sehe  Itöhre  uud  er- 
zählt einige  Interessante  Talle  aus  der  Bonner 
Klinik,  bei  welchen  durch  Anwendung  Uöul 
gen' scher  Strahlen  Fremdkörper  (ein  Basall 
Splitter  und  eine  Itcvolvci  kngel)  genau  Inka 
lisirt  und  an  der  im  Bilde  wicdcrgcgchcnci 
Stelle  auch  bei  operativein  Kingriff  gefunden 
wurden, 

Inzwischen  war  den  Mitgliedern  derKlektn 
technischen  Gesellschaft  zu  Köln  durch  das 
freundliche  Entgegenkommen  des  Vereins  für 
»  Issciischatdiche  Vortrüge  t  ieiegeuhelt  gegeben 
worden,  am  29.  Februar  einem  Vortrage  des 
Herrn  Prot.  Dr  H.  K«yscr,  Bonn,  übert'ieiss 
ler" sehe  Kohren  uud  llöutgeu  sche  .Strahlen 
gegen  F.rmilssigiing  der  KintrittKgchühr  beizu- 
wohnen, Der  freundlichen  Einladung  war  sei 
lens  zahlreicher  Mitglieder  entsprochen  worden 
die  mit  regem  Interesse  den  Auslühioiigi-n  und 
Kxpcriinonieu  des  Ileduers  folgten.  Der  Stand 
plinkt  des  letzteren  Ist  der.  dass  die  Bontgen 
si  In  n  Strahlen  nicht  longituiliuale  Aither 
Schwingungen,  sonderii  einlach  Kathoden 
strahlen  sind,  ähnlich,  » enn  auch  kralliger,  als 
sie  l'rol.  Loiiard  mit  Veiaulassuiig  von  Hertz 
studlrt  hatte 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(Kar  di»  In  djM«r  8p«lt«  MthaltMva  Mittholluiv. 
(.r  ubernimmt  d>»  RwUktion  kela»rlei  T»rtiiailli°kk*lt. 
Di*  V.nmtwortlichk«it  für  Air  Riohtitkdt  dtr  MlUh.t- 
luiin  lisgt  ls*iia;l><sh  h«  d*n  Knrn«|ii»d»<>B  ••Ibal) 

ISchHtBvorrichtuHg  gegen  Starkttröme 

Iii  Ihrer  geehrten  Zeltschrllt  vom  StS.  Mllrz, 
Heft  13  S.  196  in  dem  Artikel  Uber  Schutzvor- 
richtungen gegen  den  l'eberlrilt  v  ou  Stark- 
strom In  die  Telephonleilaiigen  von  Hirru 
Merlsclilng  wird  die  Konstruktion  Fig.  9 
als  eine  Konstruktion  der  Allgemeinen  F.lek- 
t rici t /il »•  I iesell» r hat t  beschrieben, 

Wir  erlauben  uns  daranl  hinzuweisen,  das» 
diese  Konstruktion  von  Schiitzlclslpu  und  die 
dazu  gehörigen  Bcfcstigung**ti~Ukc,  sowie  die 
Spcclaizaiigen,  womit  dieselben  alll  den  Kon- 
takldraht  geklemmt  Wertteil,  von  uns  ausge- 
dacht uud  bisher  von  uns  allein,  soweit  wir 
wissen,  verwendet  worden  sind. 

Als  wir  diese  Schulzlelsten  auf  unserer 
ersten  Bahnanlnge  in  Deutschland  im  Jahre 
1892  aulirnchten,  war  ein  derartiger  Schutz  für 
Slarkstromaiilagen  (bestehend  aus  einem 
leichteren  Material,  wie  Holz  oder  Gummi 
direkt  auf  der  Leitung  selbst  befestigt.  Im 
Cegensatz  zu  den  bis  dahin  üblichen  Schniz- 
drilhteiii  völlig 

Berlin,  27. 

I  nion  F.lektrii  itals-Gcsellschall 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

rlln.  den  4.  April  1890. 

Nach  festem  Beginn  schwächte  sich  die 
Börse  etwas  ab.  um  wieder  zu  den  höchsten 
Kursen  zu  scliliesseu.  Das  tieschltn,  das  An- 
fangs sehr  still  war,  gewann  ain  Woclienscliluss 
besonders  in  Schweizer  Bahnen  grossere  Aus- 
dehnung. 

Der  Kitssamarkl  ist  umlauernd  sehr  lebhaft 
und  steigend  und  etwas  prolitireii  auch  die 
ritiinowerthe 

Celd  wieder  leichter,    l'rivatdlskont  ä'Vk 

Akkuniulatoren-Fabrik  A.-tl.,  Hagen. 
Nach  1S8  fest  zu  ]Ü9  schllcssenil. 

Allgemeine  Kiek  t  ri  cit  ik  ts-C  es  eil  »c  hal  t. 
F.bellso  »  le 

Berliner  Kl ektrici litt  s werke  sehr  lest. 
F.rsicrc  nach  'ilt0,a5  steigend  bis  297.75.  letztere 
zu  ilOAO  einsetzend,  <lunn  avaucireud  bis  2t>i 
uud  zu  SM8.75  schliessond.  Kür  die  Steigerung 
inaclit  mau,  da  Innere  Criinde  leiden,  geilend, 
dnss  die  Werlhe  hillig  sind. 

Mix  &  t,.  liest     l.benfalls  lest  bis  171. 

Schwartzkopft.  Nach  2lt.1t>  weiter  bis 
2">M&  asaneirend.  Man  spricht  davon,  duss  die 
liesollschnlt  ihre  sehr  »ertlivolleii  Terrains 
vcrkanlen  und  die  Fabrik  nach  ausserhalb  ver- 
legen will 

Flrklrlcltats-A.-U.  vorm.  Schlickert 
ft  Co.  Nach  208  xn  80100  (Dividendenabschhig 
von  6%)  scldiesseiid. 

Deutsche  f!as  (i|üliliclil-t;esellnchn(t. 
Sehr  still. 

Cciieral  Klectric  Ca    Fest.  373 

Metalle:  Kupier:  fest. 

t'hilibars:  l*tr.  45-  9.  6.  l'er  3  Monale 

Hl.-i:  still. 

Spniiiselies:  l.slr.  11  l.  3.  |-  t.  /, 

Jtrforter   Klektrisrhe  Straaaenbahii.  Bei 

einem  Aktienkapital  Mim  1,10  Mill.  M  betrug 
der  Reingewinn,  wie  die  „Frankf.  Ztg."  berichtet, 
in  1896  76631  M,  uns  dem  eine  Dividende  von 
4%  zur  Vertheiluug  gelangt.     Die  Betriebs- 


einnahmen  betrugen  909419 XL  für  lietiaraturen 
isgegeben,  die  «ieliüller  be- 
42  «10    M,    die  Betrlebsiiukosteii 


aus 


wurden  22 UM  M 
anspriicht  .. 

644»  M  Die  gesiiniuil.-  Anlage  steht  mit 
9110  442  M  zu  Buch. 

Leipziger  KleklrieitHtuwerke.    Der  Aul 

sichtsraih  der  Cesellschuft  schlilgt  dem  .l.elpz. 
Tagebl-  zlilolgc  Im  1HU6  5'///»  Dividende 
p  r.  t.  vor. 

Allgemeine  Onterreicliiaebe  KlektriciUla- 

<iM«ll«ehafl  in  Wien.  AinSs  v.M.  lind  die  .sechste 
orileiitliehe  I ieneral versaiiiiiilnng  dieser  < iesell- 
schalt stall  Zu  derselben  ist  derCeschilltsbericht 
des  Unternehmens  pro  1896  erschienen,  und  sind 
»il  in  der  Lage,  die  iiach-slcheudeu  Details  aus 
dein  Abschlüsse  bekannt  zu  geben.  Der  Bericht 
koiislMllrl,    das»    der  Beirieb  Im  verflossenen 


Jabre  eine  bctricdigtMideF.titwicklutig genommen 
bat.  Kinle  1896  waren  an  da»  Knbelnetz  (re- 
ducirt  auf  die  16-k erzige  67  Watt-Laiupr)  7g  546 
Ijiiiipi-n  angeschlossen,  also  um  19 727  mehr  Hl« 
Kude  1894  —  ein  Zuwachs,  wie  er  bisher  noch 
in  keinem  Jahre  zu  verzeichnen  war.  Diu  An- 
zahl der  in  dieser  Gesammtsuinme  InbegrltTenen 
Bogenlainpeii  betrag  24S2  gegen  S098  am  Eude 
des  Jahres  1804.  Seit  Jahresachltuis  sind  Qbrl- 
gens  wieder  ca.  4000  Lumpen  angeachlosseu 
wonlen  uud  kommen  hierzu  noch  weitere  ciu 
13000  Lampen,  Ihr  welche  der  Anschluss  be- 
reits gi'sichert  ist,  sodass  die  derxeltige  Cie- 
samintzab)  der  bereits  angesichlosseiieu  uud 
zum  Anschlüsse  angemeldeten  Lampen  ca. 
93  000  betragt.  Die  Anzahl  der  Abnehmer  ist 
von  1058  auf  1609  gestiegen.  Wahrend  uu 
Schlüsse  des  Jahres  1894  die  Zahl  der  ange- 
schlossenen Motoren  116  betrug,  erreichte  die- 
selbe Knde  1896  die  Höhe  voll  206.  Die  Oe- 
suimiitzalil  der  Moloren  vertheilt  sich  auf  91 
Autzüge.  37  Drarkerelpressen  u.  a.  m.  Diese 
so  bedeutenden  Knrtschritte  bediiigteu  auch 
eine  entsprechende  Krweilemng  des  Kabel- 
uetzes,  dessen  Tracenlllnge  sich  von  47,269  km 
Knde  1804  Aul  64Ji86  kin  Filde  1SS6,  also  um 
17,633  km  erhöht  hat.  Die  Zahl  der  im  Jahre 
1896  abgegebenen  I.am|ieiibreunstuiiden  a  67 
Watt  betrug  38300  468  gegen  29 889 »II  im  Vor- 
jahre oder  in  Heklo» altstuiideii  21  HlllSftt  gegen 
17026460.  Die  .Stronieinnahmeu  haben  776798  fi 
betragen  und  sind  um  188066  II.  gegen  das 
Vorjahr  gestiegen.  Dagegen  haben  sich  die 
Ausgaben  an  Materialverbrauch,  Uchitllcru  und 
Löhnen  gegenüber  dem  Jahre  1894  nur  um 
»4  104  II.  erhöht.  Für  Amortisation  wurden  in 
die  Bilanz  pro  1896  100000  Ii.  eingestellt  gegen 
8r> 000  fl.  im  Vorjahre;  der  Amortisationsfonds 
hat  sich  hierdurch  zuzüglich  der  Zinsen  auf 
374  688  M  erhöht.  Zur  Deckung  der  bevorste- 
henden bedeutenden  Auslagen  hat  bekanntlich 
der  Verwaltungsralh  sich  Im  Monat  Februar 
des  lautenden  Jahres  teranlanst  gesehen,  die 
weitere  F.rliöhuug  des  Aktienkapitals  voll  6  auf 
6  Millionen  Calden  durch  Ausgabe  von  SOUU 
volleingeziihltci!  Aktien  zu  beschllesseu.  Der 
pro  18S6  erzielte  Reingewinn  beziffert  sich  mit 
806845  tl,  wovon  14  «,  per  Aktie  (gegen  18  fi- 
lm Vorjahre)  als  Dividende  zur  Vertheilnng  ge- 
bracht werden  sollen. 

Die  Ceueralv  ersumuiluug  genehmigte  den 
Bericht  über  das  abgelaufene  Geschäftsjahr, 
sowie  die  Antrüge  der  Verwaltung  über  die 
Verwendung  des  erzielten  Keiugcwiuucs  nach 
dem  oben  angeführten  Vorschlage,  Desgleichen 
wurde  auch  der  Antrag  angenommen,  das 
Aktienkapital  von  6  Millionen  auf  «  Millionen 
Calden  zu  erhöhen.  Auf  die  Anfrage  eine* 
Aktionär»  w  urde  die  Aufklärung  gegebeu,  das« 
den  alten  Aktionären  das  Bezugsrecht  auf  die 
neuen  Aktien  nicht  zugedacht  ist.  Hehr. 

Ktlanx  der  Bndapenter  Blektriachea  Stadt 
lialut  A.-O.  Die  Generalversammlung  dieser 
Cesellschuft  ist  für  den  15  April  1800  cinbcmlcii. 
Die  Bilanz  pro  1866  zeigt  die  folgenden  Ziffern: 
Aktiva:  Bahnnelx.  Centralanlage  Wagenbestand 
4  5S24II9,78  It..  vertrugsmitssige  Kaulloii  6073&B2 
fl .  neuen-  Bauten  und  Investitionen  201  887,85  tl-, 
Immobilien  des  aussernrdelltlicheu  Keserveloiida 
2110tiäjn  It.,  Werthpapiere  des  ausserordent- 
lieheii  Ueservefonds  380283,18  Ii..  Fordemiigi-n 
2263411.75  II  .  Kasse  10899,29  iL,  Materialvorrulh 
64  088.16  II..  Totale  7710295«  Ii  Passiva:  Ak- 
lietikapitnl  4  959  600  H-,  getilgte  Aktien  40400  ff  . 
ausserurdi-utlielier  Ifoservefond  1671998,68  tl.. 
Beiilehs-Ilesen  efond  «7  634,82  II-,  Wertlivenniu- 
derung  der  Balm  und  der  Ausrüstungen  168  034.A7 
It.,  W.rtlivcniilnderiingeii  für  das  Jahr  1896 
60000  II.,  verlooste  unu  nicht  eingelöste  Aktien 
8600  tl.,  Aktleiitllguiig  pro  1895  30900  tt..  nicht 
behobene  Dividenden  1439  tl.,  Feiisiousfolld 
2Ü067  tl,  Kautionen  21664  tl-,  Kreditoren  119881 
ft,.  Cewinnübertrag  36092,19  II.  Ri-Iugewlnn  pro 
1».I5  550689,87  tl.,  Totale  7  710295^8  fl. 

Der  Diiektinnsrath  wird  der  Generalver- 
sammlung vorschlagen,  eine  Dividende  von 
10%  (10  H  pn>  Aktie)  zu  vertheileii,  und  für  den 
Amortixiilioustonds  9090011.  auszuscheiden.  Die 
Bctlieiliguug  der  Stndtgemelndc  Budapest  ist 
Mi.  26  303  37  tl.  ausgewiesen.  Sehr. 

Berichtigung. 

Zu  seinem  Artikel  „Wattmessung  von  Dn-I- 
iihasenströmeii*  Hitt  12  S.  182  beroerkt  Herr 
Dr.  Ii  eli  ii  ■  K seh  e  Ii  Ii  Ii  i  g  in  einem  all  die  Itc 
ilaktiou  gi  richleti-n  Schn-Ibeu  vruu  80.  v.  M„ 
also  vor  der  Veröffentlichung  der  in  unserem 
Heft  14  S  2S6  abgedruckten  Korn-apondenz  der 
Herren  v.  Doli  vn-Dobro  w  nlsky  und  Bauch, 
dn.ss  die  darin  angegebene  Methode  nur  tür 
gleiciimä-ssige  Belastung  der  drei  Itiasenzw  eige 
anwendbar  sei  (vgl.  des  Verl.  Mlttheilntig  in 
.KT/,"  1892.  Heft  6  S.  78J  

Srhlns»  der  Redaktion:  4  April  1896 


rar  dl«  lUd..«i..ti  »M»«t-ortll«hr   J«l.  H  W.lt  In  B.rllo   -  T»rUf  Ton  . 
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Elektrotechnische  Zeltschrift 

(OaatnUMait  für  KUktxotaobalk) 

Organ  des  Elektrotechnischen  Verein« 
i  Deutscher  I"" 


und  R  OWoib#w^  1«  IflncliBfc. 

ss  Ml  M.  N.  WM. 

IV 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

seit  dem  Jahre  1S8Ü  Tereinlgt  mit  dem  bisher 
in  Hauchen   ersc hienenon   lf*ni:ii..iT   rf-s  Ki.ss-ren- 
-  in  wöchentlichen  Holten  and  berichtet,  imt«r- 


eMltel  ».in  den  licrrnrrsgraditen  Vi 


_  wandten  Klektriritat  be- 
treffenden Vorkommnisse  uud  fr«f>n  in  Oricinnl' 
bwrirbren.  Rundschauen,  Kurreepoadeosen  na*  den 
Mittelpunkten  der  Wlssenerhen,  dir  Technik  and  des 
Verkehr»,  in  Au»rfig«a  »u*  Je«  in  Betracht  kommenden 
fremden  Zoitsehrlrten,  PeUnlherichten  etc.  etc. 

OBJOIN  AL-ARBEITi  werden  gut  bononrt  and  wie 
»II»  uulani  die  Redaktion  betreffenden  Mmhuilangeu 
erboten  unter  der  Adreeee: 

RecUklloa  «er  Klrktretero „ ,. ,  -i, ,  „  Zeitschrift  In  Berlin 
N.  U.  MouhijoaplaU  8 
r«Tmej.rrc*e«eiewr.  Hl  /«B. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

durch  den  Dacsnandol.  die  Po. 

Ko  *l:u)l  oder  such  Ton  der  aatsmeiehnetea 
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RUNDSCHAU. 

Ks  fangt  nachgerade  «n  trivinl  zu  wir- 
ken, wenn  Jede  neu«'  Nummer  der  verschie- 
denen  Zeitschriften,  die  man  seil  den  letzten 
Monaten  zur  Hand  nimmt,  ivgelmiUMg  einen 
mehr  oder  weniger  breiten  Raum  ihrer 
Spalten  den  K'intgen-Strahlen  widmet.  Es 
geschieht  deshalb  nicht  "hue  Bedenken,  wenn 
wir  uns  heute  wieder  an  erster  Stelle  mit 
diesem  Thema  l>i'8chilfligen ;  allein  seit 
uns«'rer  letzten  Hi'spruchung  dieses  Gegen- 
stände» in  ih  r  Knndsehaii  des  Heftes  9  sind 
mehrere  so  lieinerkenaweilhe  Ftirwchritte 
gemacht  wtinlen,  di»8s  eine  ausgedehnte 
technische  Anwendung  der  Rontgen'.ohen 
Entdeckung  in  immer  sicherere  Aussicht 
rückt;  tli'shalb  Ist  es  von  Nutzen,  daas  die 
Technik  ihre  Aufmerksamkeit  unverwandt 
der  Sache  widmet,  um  an  ihrer  Entwieke- 
luug  thatkrAltig  mitzuwirken  Wir  w<illen 
ttaher  heute  knrz  (Iber  einige  neuere,  wich- 
tige Fortschritte  berichten,  welche  für  die 
w.itere  Entwickelung  folgenreich  werden 
durften 

I>ie  in  dem  verstrichenen  Vierteljahre 
gemachten  Fortschritte  lassen  sich  am 
besten  durch  die  Thatsaehe  illu»triren,  tlass 
die  photographisclie  Aufnahm<-z<'it  von  ur- 
Hprilnglieh  20  —  90  Minuten  nunmehr  aut 
liruchtlieile  einer  Sekunde  herabgedrDekt 
ist.  Tliatsftchlicli  ist  <-s  vor  wenigen  Tagen 
Prof.  fioldsle in,  der  auf  ein  jahrzehnte- 
langes intensives  Studium  der  Kathoden 
strahlen  zurückblickt,  gelungen.  Moment 
.hien  iiiitt.  ls  i<  0  n  I  g  «■  n  •  Strahlen 
In  «1er  Sitzung  der  (iesellschaft 
der  Photographie  am  80  M«rz 
zeigte  er  die  ersten  derartigen  Aufnahmen 
vor.  welche  am  Nachmittage  des  gleichen 
Tages  ausgeführt  worden  waren;  <-r  hatte 
hierfür  Planen  verwendet,  welche  nach 
einem  von  Ingenieur  Remane  der  Firma 
Siemens  &.  Halske  erfundenen  Verfahren 
hergestellt  wurden  und  für  Königin 
Strahlen  eine  ausserordentliche  Empfind- 
lichkeit besitzen,  Sodas*  die  Aufnahme  selbst 
ganz  dicker  Kfirpertheile  nur  1  bis  5  Sekun- 
den Expositionszeit  beansprucht.  Im  An 
schluss  hieran  erwähnte  Prof.  Uolilslcln, 
dass  KaliuuipliitincyanQr  unter  Einwirkung 
von  Kdnlgen-Strahlen  bedeutend  intensiver 
fluoivsciren  als  «las  bisher  zumeist  verwen- 
dete Harinmplatincyanür.  Edison,  der  eine 
gros».-  Anzahl  von  verschiedenen  Stoffen  auf 
ihr  Emissions  vermögen  für  Köntgenstrahl.-n 
untersuchte,  fand  als  wirksamste  Substanz 
wülframsKiire»  i'aleium  In  Anknüpfung 
hieran  möchn-n  «ir  kurz  an  «Ii«-  von  Prof. 
Kicharz  in  Gn-ifswald  verwendete  Methotle 
erinnern,  welche  in  einem  in  unserem  vor- 
letzten Heft«-  veröffentlichten  Brief  be- 
sprochen wurde;  tla  ilie  Intensität  der 
Fluorescenz  um  so  grösser  Ist,  Je  dicker  die 
Schicht.  s<i  brachte  l*rof.  Kicharz  da» 
Barinmplatincyandr  als  dicke  Schicht  zwi 
seilen  2  Glasplatten  hinein,  llieniach  er- 
scheint die  Möglichkeit  einer  praktischen 
Anwendung  des  Spies  Salvioui'schen 
Kryptoskopes  uJihergcrückt;  bililet  man 
dasselbe  derart  aus,  dass  der  Boden  doppelt 
Ut,  der  Innere  Boden  aus  Gla».  tler  Äussere 
dagegen  aus  einem  für  Kontgen  Strahlen 
mögliehst  durchlässigen  Stoff,  z.  B.  Kohle, 
und  bringt  zwischen  beide  eine  dicke 
Schicht  Huores.-ireiider  Substanz,  also  nach 
Goldsleln  am  besten  KaliumplatincyanUr. 
so  durfte  es  nach  den  uns  bekannten  Er- 
fahrungen nicht  aiisgeschlo^en  sein,  dass 
man  in  di«-ser  Weise  <-iu  praktisch  ver- 
wi-ii«lbrires  kryptoskop  ei  laugt,  welches  ein 
scharfes,  klare»  Bild  des  davorgehalteneu 
OegenstÄllib  s  giebt.', 

')  In  dem  Aufonhllok,  w  i  »Ir  inr  Iii  u<  kU«ui<y 
eehreiten.  wer.i.-n   «ir  »nf  einen  Aalenis  von  In  H 

achüfer  in  ilrr  „|i.iit»oli.  Med  Wo 


Wenn  wir  für  den  angegebenen  Zweck 
Kohle  vorschlugen,  so  stützten  wir  uns  auf 
l'ntersuchnngen.  welche  Herr  Emil  Fein  in 
Stuttgart  über  die  Durchlässigkeit  ver- 
schiedener Substanzen  für  Röntgen- 
Strahlen  angestellt  hat  und  welche  ergeben 
haben,  dass  Kohle  ebenso  durchlfl»»ig  Ist. 
wie  Pappe  tuiil  dl«-  durchlässigsten  Holz 
arten,  zu  denen  u.  A.  Ahorn  gehört. 

Wenn  wir  uns  der  Hoffnung  hingeben, 
dass  die  Röntgen  Strahlen  in  naher  Zu 
kunft  eine  ausgedehnte  praktische  Anwen- 
dung Huden  werden,  so  beruht  dies  zum 
Theil  darauf,  dass  beispielsweise  die  auf 
eine  Verkürzung  der  Expositimiszeit  gc 
riehteteu  Bestrebungen  auf  ganz  verschieden- 
artigen Wegen  gute  Erfolg«'  erzielt  haben; 
wahrend  z.  B,  einige  die  Empfindlichkeit 
der  photographisrhen  Platten  zu  steigern 
suchten,  andere  dagegen  die  IntensitAt  der 
«•rzeugt«'n  Strahlen  zu  vermehren  bestrebt 
waren,  haben  Professor  Winkelmann  in 
Jena  und  sein  Assistent  Dr.  Straubel  mit 
bestem  Erfolge  einen  andereil  Weg  «'Inge 
schlagen.  Dies«-  Herren  gingen  darauf  aus, 
die  Röntgen  Strahlen  in  Strahlen  anderer 
Wellenlänge,  welche  die  photograpblsche 
Platte  starker  angreifen  als  die  ersteren, 
umzuwandeln  Sie  verwendeten  zu  dem 
Zweck«-  Flussspathkrystalle,  welche  sie  In 
Form  von  Platten  oder  als  Pul  ver  an  der 
von  der  Röhn-  abgekehrten  Schichtseite 
der  phottigraphischen  Blatten  anbrachten. 
Unter  derEinwirkung  von  Röntgen -Strahlen 
sendet  der  Flussspath  Strahlen  au»,  deren 
Wellenlange  nach  angestellt«'!!  Messungen 
herrflehtlich  kürzer  ist  als  die  der  auasersten 
violetten  Strahlen  unddiedie  photographische 
Platte  so  stark  angreifen,  das«  eine  Expo 
siiionszelt  von  wenigen  Sekunden  für  die 
Aufnahme  genügt. 

lieber  die  In  unserem  vorletzten  Heft 
beschriebene  W  o  o  d  w  a  r  d  "  sehe  Lampe 
spricht  sich  Prof.  Dorn  in  einem  uns  über- 
sandten Briefe  aus.  den  wir  auf  S.  250  ver- 
öffentlichen.  Ausser  den  Versuchen,  auf 
welche  darin  Bezug  genommen  ist,  hat 
Prof.  Dorn  l'ntersuchnngen  angestellt  über 
die  Anwendung  verschiedener  Stoffe  als 
aussendende  Substanz.  Als  sehr  geeignet 
für  diesen  Zweck  wurde  Jodrubidium  be 
funden.  Zwei  uns  vorliegende  recht  gute 
Photographien  von  einem  goldenen  Kreuz 
und  einer  Halskette  aus  Silhcrnligran  sind 
in  5  resp.  10  Sekunden  aufgenommen. 
Bei  der  6  Sekunden-Aufnahme  war  zwischen 
Röhre  und  Platte,  die  5  cm  von  einander 
entfernt  waren,  eine  0,1  mm  starke  Abtun- 
niuinpl'itte  eingeschoben:  trotzdem  ist  <lie 
Aufnahme  recht  gut  Di«-  Flllgrankette  Ist 
in  beiden  FAllen  sehr  scharf  abgebildet, 
woraus  hervorgeht,  dass  die  Strahlen  nur 
von  einer  sehr  kleinen  FlAch«  ausgingen 
Die  Evakuimng  war  ziemlieh  weit  getrieben, 
takten  »ie  etwa  5  cm  Schlagwelte  einer 
parallel  geschalteten  Funkenstrecke  ent- 
sprach. Das  verwendete  Induktorium  hatte 
eine  Spulenlatig«'  von  80  cm  und  wurde 
mittels  5  Akkumulatoren  betrieben. 

R.'cht  Interessant  Ist  die  von  Dr.  8 
Kalischer  in  einem  in  diesem  Hefte  ver 
öffentlichten  Briefe  gegebene  Mltthellung. 
dass  Geisslcr'sche  Röhren,  wenn  sie  mit 
den  Drahten  der  l.echer'schen  An.u'dnung 
verbunden  werden.  Röntgen  Strahlen  ans 
senden. 


S  April  l  J  »ufmerketua,  worin  Sias  toq  Prot.  Dr.  Bnks 
in  l  herlotteabnrc  eoeirerohrte  Anordnung  besprochen 
wird,  erelehe  mit  anasrefn  eoebea  lesaeebten  VoraehUf 
im  Wesentlichen  ahereinstitnmt  and  TorsajrUeks  Ks. 
soziale  erir„hei.  hei;  es  konnten  nicht  nur  die  slmmt 
liehen  Knochen  der  Oliedmeeee  mit  gmeeer  Deutlich 
kelt  (soeben  werden,  soadsrb  eofer  die  Rippen .  des 
8ehnltsrhlstt  and  die  WtrbataAaio. 

Der  onfefnorts  Aufsets  wirkt  dadurch  etwas  be- 
fremdend, dass  er  dureh  seine  Abfassung  geeignet  Ist, 
bei  l  nkundigen  den  E.ndraek  barrorwntufta.  eis  .1 
n.it  dieeen  V-remlieii  ein  gen«  neuer  Weg  mr  Ver- 
,uog  der  l.el|..i  sehen  Streb I.«  in  der  I 
s  siBgeaoklegeo  sei 
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einen  Kompensationsapparat 

Von  Dr.  J.  Kollert  in  Cbemnitx. 

Seit  längerer  Zeit  verwende  ich  im 
elektrotechnischen  Praktikum  einen  ein 
fachen  Kompensationsapparat,  hei  welchem 
im  Gegensatz  zu  d«  n  Konstruktionen  der 
Herren  Feussner,  Thiermann  (s,  ..ETZ' 
1896  S.  887.  und  Dr  Raps  (».  „ETZ  1895 
S.  507>  wieder  auf  das  Princip  de*  Sehleif- 
drahtcs  zurückgegangen  wurden  ist  und 
welcher  nach  meinen  Angaben  in  der  Werk- 
statt de»  elektrotechnischen  Ijilionitorumis 
der  technischen  Staalslchranstalten  zu  Chem- 
nitz hergestellt  worden  ist-  Da  sich  der  Appa- 
rat bisher  gut  bewahrt  hat,  nnd  da  derselbe 
gleichzeitig  ausser  zu  genauen  Spannung« 
und  Strommessungen  auch  zu  Widerstands- 
messungen  und  zur  Aichung  von  Galvano 
meiern  verwendet  werden  kann,  da  er  sich 
insbesondere  mit  einfachen  Mitteln  und  ohne 
grosse  Kosten  herstellen  lasst,  so  mag  eine 
kurze  Beschreibung  desselben  für  manche 


Fig.  1  stellt  den  Apparat  in  seiner  ein 
und   ursprünglichen    Gestalt  im 
1  : 10  im  Grundriss  dar,  wobei 


draht  b.  b'  <.  l'm  Störungen  durch  Thermo- 
ströme  ZU  venneiilen,  Kind  auch  die  Kontakt 
schneiden  e,  c'  aus  Neusilber  hergestellt 
Di<  -seil  .-ii  s  tzen  ,ii  einem  I  lleitetfll  k  MU 
Vulkanfiber,  welches  durch  ein  starkwaiuliges 
MexMitgrohr  von  18  mm  äusserem  Durch- 
messer geführt  wird  Um  ein  gleichmäßiges, 
sicheres  Aufliegen  b.  id.  r  Schneid.  Ii  m 
erzielen,  sind  dieselben  um  Zapfen  drehbar, 
und  werden  von  Federn  niedergedrückt, 
wahrend  das  Gleitstück  durch  ein  geeignetes 
Gegengewicht  niedergehalten  wird  (diese 
Einzelheiten  sind  in  der  Zeichnung  weg- 
gelassen worden".  Durch  eine  Sehleiffetler 
steht  die  Drehachse  des  kleinen  Aus- 
schalters a'  mit  der  Messingröhre  in  sicherem 
Kontakt:  mittels  dieses  Ausschalters  kann 
entweder  die  linke  oder  die  rechte  Schneide 
mit  dem  Messingrohr  und  durch  dieses  nnd 
die  puuklirte  Leitung  mit  dem  Galvanometer 
verbunden  werden,  oder  die  Galvanometer- 
leitnng  kann  ganz  unterbrochen  werden, 
was  für  ilie  exakte  Einstellung  auf  Null 
sehr  zweckmässig  ist,  Die  Schneiden  e  und 
ef  sind  so  zugescharrt,  das*  sich  c  nach 
links,  e  nach  recht*  bis  dicht  an  dHs  Ende 
des  Messdrahtes  schieben  lässt.  Ausserdem 
sind  mit  den  Schneiden  noch  zwei  Klemmen 
ilc,  und  Wx  in  Fig.  3.  verbunden,  an  welche 
ein  empfindliches  Galvanometer  zum 


Fl«. :. 


brett  ist  links  ein  Kasten  mit  dem  Nonnnl- 
element  N  und  einem  Vorschaltwiderstand 
von  100000  Ü  für  dasselbe  befestigt;  ausser- 
dem sind  auf  dem  Deckel  dieses  Kastens 
die  Klemmen  für  das  Galvanometer  yO}. 
der  Ausschalter  a  für  letzteres,  sowie 
zwei  weitere  Klemmen  iE)  befestigt,  wel- 
che zu  benutzen  sind,  wenti  ilie  zu  messen 
den  SpnunungsdinVrenzcn  kleiner  als 
die  EMK  des  Nornmlelemente*  sind;  wie 
beim  Feussncr'schcn  Apparat  sind  alsdann 
zwei  Kompensationen  hintereinander  aus 
zuführen,  und  die  hierfür  nöthlgeli  Unisehal- 
tungen  werden  mit  dem  Umschalter  u  be- 
wirkt.  Die  Mitte  de»  Gruudhrette»  nimmt 
ein  dickes  Brett  mit  8  x  11  Queckailber- 
näpfen  ein.  Der  erste  und  letzte  Queck- 
silhernapf  der  Mittelreihe  steht  durch  6  mm 
starke,  amalgumirtc  KupfcrdrJIhtc  mit  den 
beiden  Klemmschrauben  K  und  A"  in  Ver 
hlndung,  wahrend  die  10  ersten  Nilpfe  der 
oberen  und  die  10  letzten  «1er  unteren  Keihe 
durch  ebensolche  Drahtstückc  mit  je  einer 
starken  Knpferschiene  verbunden  sind, 
zwischen  deren  Enden  der  1  DJ  lange  Mess 
draht  über  einem  Millimctermaassstabe  aus 
gespannt  ist.  Die  Enden  des  Messdrahte* 
sind  sorgfältig  in  starke  Kupferdrahte  axial 
elngelothet.  utld  iliese  sind  durch  Klemm- 
schrauben in  den  Kupferschienen  befestigt; 
an  den  Enden  dieser  Kupferstabe  sitzen 
die  beiden  Klemmen  *  und  V.  Der  Mess- 
draht, sowie  10  demselben  gleiche  Wider 
stünde,  welche  in  der  aus  der  Figur  ersicht- 
lichen Welse  die  aufeinander  folgenden 
Napfe  der  mittleren  Keihe  verbinden,  endlich 
die  in  einem  das  rechte  Ende  des  Grund- 
brettes einnehmenden  Kasten  untergebrachten 
Vorschaltwiderstfltlde  bestehen  sftnimllit.li 
aus  0,4  mm  dickem  Ncusilherdraht.  Die 
ausserdem  erforderlichen  Verbindungen 
zwischen  den  Quecksilbemapfen  erfolgen 
Bügel  aus  6  mm  starkem  Kupfer- 


Zwecke  der  Aichung  anschliessen  kann; 
ebenso  Ifisst  sieh  mit  dieser  Schaltung  in 
bekannter  Weise  der  Messdraht  kalibriren 
(vergl.  später;.  Fig.  2  zeigt  schematisch  die 
beim  Justiren  der  Widerstünde  1  bis  10  an- 
gewendete Schaltung;  U  und  tu,  sind  zwei 
gleich  grosse  Widerstünde  (ebenfalls  Nell- 
silberdrAhte  von  je  1  in  Ulnge  und  0.4  mm 
Durchmesser),  hei  Ii  nnd  B,  ist  die  Batterie, 
bei  Q  und  ö,  da*  Galvanometer  angeselzl: 
in  der  Figur  ist  angenommen,  dass  der 
Widerstand  9  abgeglichen  werden  soll,  und 
dementsprechend  sind  die  beiden  Kupfer- 
bngel  in  der  ersichtlichen  Weise  eingelegt 


^5 — - 
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Die  Summe  aller  zehn  Widerstände  be- 
tragt 19,91  ü  .  bei  15«  C).  Bei  Spannung* 
diflerenzeu  unter  3,5  V  kann  man  entweder 
direkt  au  die  Kleinnieu  K  und  K"  an- 
schliessen, oder  auch  an  K  und  K",  wobei 
der  Stöpsel  des  Vorsehaltwiderstandes  an 
die  mit  3,5  V  bezeichnete  Stelle  gesteckt 
wird  es  Fig,  1)  Uei  höheren  Spannungen 
sind  stets  dii'  Klemmen  K  und  K"  zu  be- 
nutzen, und  der  Stöpsel  ist  allemal  so  211 
stecken,  dass  die  danebenstehende  Zahl 
grösser  ist,  als  ilie  zu  messende  Spannung. 
Hierdurch  wird  erreicht,  dass  die  die  Drahte 
piissirende  Stromstärke  niemals  grösser  als 
etwa  0.176A  wird,  d,  h.  wie  beim  Torsions- 
galvnnoructer  von  1  Si  Widerstand.  Der 
vorgeschaltete  Widerstand  betragt  nämlich 
hei  10  V  das  doppelte,  bei  36  V  das  9-fache. 
bei  100  V  das  29  fache, 


bei  360  V  das 


99-fache  des  Widerstandes  der  Messbrücke 
und  besteht,  wie  schon  früher  erwähnt,  aus 
Draht  von  derselben  Starke  und  au*  dem- 
selben Material.  Als  Nonnalelement  dient 
einKadmium  Quecksilber  Element  (Weston 
sehe*  Nonnalelement  ,  dessen  Spannung  nur 
wenig  grösser  ist.  als  1  V  Man  kann  somit 
zwischen  den  Klemmen  K  und  K"  ohne 
weiteres  Spannungen  zwischen  1.1  und  860  V 
direkt  kompensiren.  Sind  die  Spannungen 
kleiner  als  1,1  V,  so  sind  die  Klemmen  E 
i.an  der  linken  Seite)  zu  benutzen,  und  an 
K  und  JC  bzw.  K"  wird  eine  Hülfshatterie 
von  mindestens  1.1  V  EMK  angesetzt 
grosses  Danieli  sches  Element  bzw.  Akku 
tnulator). 

Die  Ausführung  einer  Messung  geschieht 
in  folgender  Welse:  man  setzt  da* 
genügend  empfindliche  Galvanometer,  wel- 
ches aber  nicht  zu  kleinen  Widerstand  haben 
darf,  an  die  Klemmen  <?,  unterbricht  o'. 
stellt  a  auf  100000  und  nimmt  versuchs- 
weise einen  der  Widerstände  1  bis  10 
z  B.  9  in  Fig.  1)  heraus  und  stellt  die  aus 
der  Figur  zu  ersehenden  Verbindungen 
mittels  der  Bügel  6,  V  mit  den  Knpfer- 
IcMenen  her,  d.  h.  man  bringt  an  die  Stelle 
des  herausgenommenen  Widerstandes 
Messdraht.  Man  drückt  dann  erst 
Taster  t  (links),  dann  f  (rechts),  welche 
beide  mit  dem  Messingrohr  metallisch  ver- 
bunden sind,  nieder  nnd  beobachtet  die 
Ausschläge  dos  Galvanometers.  Sind  die- 
selben von  entgegengesetzter  Richtung,  so 
Hegt  der  Punkt,  dessen  8pannungsunter 
schied  gegen  K  durch  N  gerade  konipensirt 
wird,  auf  dein  Messdrahte;  man  schliessi 
alsdann  a'  und  verschiebt  den  Koutakt- 
schlitten,  bis  der  Ausschlag  beim  Sehliessen 
von  a'  verschwindet,  auch  wenn  man  die 
Kurbel  a  auf  0  gestellt  und  dadurch  den 
Vorschaltwiderstand  aus  dem  (ialvanometer 
kreise  ausgeschaltet  hat  Erfolgen  dagegen 
beim  Niederdrücken  von  r  und  f  die  Aus- 
schlage nach  einer  Seite,  und  ist  der  Aus- 
schlag für  f  grösser,  als  der  für  C,  so  mnss 
der  Messdndlt  an  Stelle  eines  spateren  von 
den  Willerstanden  1  bis  10  gesetzt  werden; 
ist  das  Umgekehrte  der  Fall,  so  ist  einer  der 
vorangehenden  zu  entfernen,  bis  beim 
Drücken  von  I  und  t  die  Ausschlage  ent- 
gegengesetzt ausfallen.  Nach  erfolgter 
Kompensation  rindet  man  die  Spannunga- 
dirTerenz  zwischen  den  Klemmen  A'  und  £\ 
indem  man  iV  mit  dem  Quotienten  10 :  x 
multiplicirt.  wo  i  aus  soviel  Ganzen  besteht, 
als  Widerstände  vor  dem  Mcssdrahl  ein- 
geschaltet sind  (also  z.B.  8,1,  und  aus  soviel 
Tausendsteln,  als  c  bzw.  e1  Millimeter  zeigt 
(z.  B.  834).    In  unserem   Beispiel  iFig  1) 

wftre  also  J5=A\  J^j  .    Gerade   wie  bei 

dem  kleineu  FeUssner'uchen  Apparat  ist 
also  diese  Division  auszuführen,  welche  in- 
dessen durch  die  Benutzung  von  Kceiproken 
tnfeln  erleichtert  werden  kann  Das  Ver 
fahren  hei  Spannungsdifterenzen,  welche 
kleiner  als  1,1  V  sind,  ergiebt  sich  aus 
Obigem  von  selbst. 

Die  Benutzung  von  Quecksilbernapfen 
gestattet  zwar  eine  sehr  billige  Herstellung, 
bringt  aber  bei  nicht  sehr  sorgsamer  Be 
haudlung  mancherlei  UcbcIstAMlc  mit  sich. 
Ich  beabsichtige  deshalb,  den  Apparat  in 
einer  zweiten,  in  Fig  3  dargestellten  Weise 
ausfuhren  zu  lassen,  wo  die  Umschaltuiigeii 
durch  Stöpsel  erfolgen.  Die  Enden  des 
Messdrahtes  sind  durch  starke  Kupferdrahte 
mit  zwei  Messingschienen  verbunden,  ilie 
Widerstände  1  bis  10  sitzen  zwischen  je 
2  Messingklötzen;  die  Ausführung  der 
Schaltungen  mittels  der  "20  Stöpsel  geschieht 
m  der  aus  der  Figur  leicht  ersichtlichen 
Weise.  Die  Klemmen  H  II  dienen  zum  Ati- 
setzen der  Hülfsbatlerie  bei  Messung  kleiner 
z.  B. 
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von  Stromstärken  durch  Messung 
Spannung  «n  den  Enden  bekannter  kl 
Widerstände.  Damit  hei  Kffekthcstimmungcn 
die  Messung  von  Stromstärke  und  Spnuiittti^r 
rasch  hintereinander  erfolgen  kann,  ist  noch 
ein  besonderer  Fm-schalter  angebracht. 
Im  übrigen  geschieht  die  Ausführung  der 


blanken  Kupferdrahte,  welche  je  .-in  Ende 
des  Normalw  idei-slamle*  W  und  de»  zu 
messenden  Widerstandes  A'  mit  k'  and  k 
verbinden.  Das  Galvanometer  komm!  an 
die  linke  Klemme  o  und  an  den  Vereinigung» 
ponkl  der  anderen  beiden  'Enden  von  W 
und  A'  ifr',. 


■  |i,!  ml.  II  il    nl  in  1  Iii,  i.ii.llll.li.  .Ililil.i 


Messungen  genau  »o.  wie  mit  dem  ein- 
facheren Apparat.  Uebrigens  konnte  man 
die  Widerstände  auch  kreisförmig  anordnen, 
wobei  dann  der  Messdraht  ebenfalls  kreis- 
förmig auszuspannen  wäre;  hierdurch  Monte 
der  Apparat  etwa»  kompeudiöser  geslaltcl 
werden. 

Der  oben  beachrlenene  Apparat  gvauttei 

gleichzeitig  eine  genaue  Kalibrirung  des 
Meshdrahte»  nach  der  bekannten,  der 
Mallhicsscn  und  Hock  in  «eben  Methode 
zur  Messung  kleiner  Widerstünde  ent- 
sprechenden Nullmcthodevergl  z.  B  Uppen 
born  »Kalender  für  Elektrotechniker'  1894 
S.  143);  die  hierzu  bei  der  einfacheren  Form 
Fig.  2  anzuwendende  Schaltung  steigt  Kig  4. 


Die  Batterie  kommt  an  die  Klemm«  K  und 
fC  iKig.  2>:  das  Galvanometer  verbindet 
man  mit  der  linken  ..h-mmc  von  O  und  mit 
einem  amalgamirten  Kupferdraht-  den  man 
der  Reihe  nach  In  die  Hinte  der  mittleren 
Reihe  eintaucht.  Den  Kontaktschlitten  ver- 
schiebt mau  dann  allemal  so  lauge,  bis  das 
Galvanometer  keinen  Ausschlag  mehr  zeigt, 
dein 


Man  erhalt  dann  auf 
schnitte,  welche  glei 
der  Draht  keine  Kahl 
kann  bei  dieser  M 
Fig.  1  der  grosseren  Sicheriii 
den  Widerstand  1  in  der  in 


Drahte  zehn  Ab 
i  sein  müs-len.  wenn 
rf'  hler  besasse.  Man 
»Ittlg    beim  Apparat 
it  halber  auch 
Fig.  4  ersieht 


liehen  Weise  der  Keihe  nach  an  die  Stelle 
der  übrigen  bringen,  obwohl  diese  Vor- 
sichtsmaassrcgel  hier  eigentlich  überflüssig 
ist.  da  die  Widerstände  1  bis  10  unter  sieh 
gleich  sind.  Will  man  die  Kalibrirung  des 
Messdrahies  bei  der  vollkommeneren  Form 
Fig.  3  vornehmen,  so  setzt  man  ebenfalls 
die  Batterie  an  A'und  AT':  das  Galvanometer 
kommt  an  die  linke  Klemme  O  und  an 
eine  Stopselklemine.  welche  der  Reihe  nach 
in  die  Löcher  1.  1'.  2,  2*  u  s  f.  der  Milte] 
reihe  eingesetzt  wird,  wahrend  gleichzeitig 
die  Locher  I  links  oben  und  10"  rechts  unten 
gestöpselt  Werden. 


»tf.  &. 


Fig.  6  zeigt  die  Verwendung  des  Appa- 
rates als  einlache  Drahtbrücke.  Die  Batterie 
setzt  man  an  die  starken,  möglichst  kurzen. 


Fig.  6  zeigt,  wie  man  den  Apparat  als 
Mcsshruckc  mit  auf  das  Zehnfache  Verlan 
gertem  Messdraht  verwenden  kann,  eine 
Schaltung,  die  hei  der  Messung  sehr  kleiner 
oder  sehr  grosser  Widerstände  angewendet 
werden    kann      Letztere  Schallungsweise 


Fi«  a 

verwende  ich  z.  U.  auch  mit  Vortheil  zur 
Verglelchillig  zweier  Selbhtinduktionskoflfii- 
cienten  mittels  der  von  AyrtOD  und  l'crry 
als  Seeohmmeter  bezeichneten  Wheat- 
st one  sehen  Brückcuschallung  in  Ver- 
bindung mit  einem  rotirenden  Doppclkonimu- 
lator  A  und  W  sind  dann  die  beiden 
Spulen,  deren  Selbstiiiduktiouskocfhcicntcn 
verglichen  werden  sollen,  wobei  nach  Be- 
darf zu  dein  einen  oder  anderen  soviel 
induktionsfreier  Widerstand  geschaltet  wird. 
Mass  «owohl  bei  ruhendem,  als  bei  rotiren- 
dem  Kommutator  das  mit  (}  und  (?,  ver- 
bundene Galvanometer  keinen  Ausschlag 
giebt.  Hierbei  wird  der  Hcssdraht  natürlich 
nicht  immer  an  Stelle  von  1.  sondern  je 
nachdem  für  irgend  einen  der  Widerstünde 
1  bis  10  einzuschalten  sein,  und  die  beiden 
Belbitlnduktioiisk..e(ncieiiti  n  verhallen  sieh 
Rladann  wie  die  beiden  Theile.  in  welche 
die  ganze  Drahtkombination  durch  den 
Schleifkontakt  retbeilt  wird. 


'V 


rif.t 


Kndlich  zeigt  Fig  7  eine  Anordnung, 
die  Ich  für  die  Aichung  von  Tnrsionsgal- 
vanometcro  von  HO  fl  Widerstand  ver- 
wenden taase.  An  die  Klemmen  K  und  if 
kommt  ein  Akkumulator  und  ein  geeignetes 
KuntrottgalvaniHneter (00  .  welches  nur  dazu 
dient,  die  Konstanz  der  Spannting-.diffcrcnz 
zwischen  K  und  Ä*  zu  kontrolircn.   Mit  K 

wird  aus-erdem  das  zu  prüfende  Torsions 
galvanometer  einerseits  verbunden,  wahrend 
die  andere  Klemme  des-clben  all  Ar"  an- 
geschlossen wird:  in  den  Kreta  dieses  Instru- 
mentes schaltet  man  soviel  Widerstand,  das* 
durch  die  Spannungsdifferenz  zwischen  K 
und  A"  der  Ausschlag  eben  die  ganze  Skala 
umfasst  (also  z.  B.  bei  1,9  V  und  einem 
Meßbereich  des  Instruments  bi.  1,7  V  einen 

\\  tderstand  von-  j  ^  -  ■  i»12  flu  das  Ver 
haltniss  desselben  zum  Galvanomcterwidcr- 


stand  muss  natürlich  genau  gemessen  werden 
und  konstant  b|eil»  n.  Indem  tnau  dann 
der  Reibe  nach  die  Widerstande  1.  2  ...  10 
wegnimmt  und  an  ihn-  Stelle  durch  Ein- 
legen der  Bügel  b.  b'  den  Mensdraht  bringt, 
legt  mau  das  Torslonsgulvanouieler  an 
immer  längere  Stücke  der  Drahtkomhination 
an.  zwischen  deren  Enden  die  konstante 
SpannungsditTcrcnz  E  aufrecht  erhallen  wird 
iwelche  man  vorher  und  nachher  mittels 
der  Kompensationxmeihode  genau  ermittelt'' 
Ist  alsdann  0  der  Widerstand  des  Torsions- 
galvanometers (inkl.  Vorschalrwiderstand1!, 
ic  der  Widerstand  desjenigen  Theiles  der 
Messdrahtkombination.  zwischen  dessen 
Enden  das  Torsionsgalvanometer  liegt  (also 
0.1;  0,2  .  .  .  des  Widerstandes  W  der  Summe 
aller  zehn  Widerstande.),  so  ist  die  Strom- 
stärke  im  Galvanometer 


E 

Ö  W 


wobei  die  Werthc  w  der  Reihe  nach  =  0,l( 

0,2  .  1,0  sind  Um  den  hierbei  erreich- 
baren (irad  der  Genauigkeit  ersichtlich  zu 
machen,  sei  es  mir  zunächst  gestattet,  die 
Ergebnisse  einer  Versuchsreihe  mitzmheUen. 
welche  für  ein  Ti  irsionsgatvanumcter  von 
Siemens  &  llalske  erhalten  wurde: 


Stromstarke  in  10  *  A 
abgelesen  berechnet  :  i,^, 

15.7  17.8  1.102 

30.8  34.2  1.110 

46.8  60.7  1.108 
60.6  67,1  1,109 

76.4  88,6  1,108 
90.3        100.8  1.110 

105.9        117,4  1108 
121.8        1860  1.109 
1386        153.3  1.106 
156,05       1728  1.106 
Mittel:  1.1076 
mittlerer  Fehler  des  Resultat«:  ±  0,0008 
einer  Beob.1  ±  0.0024 

Der  letztere  würde  sich  auf  ±  0.0016 
rednelren,  wenn  man  die  bei  ihrem  kleinen 
Werth«-  tmiurgemass  sehr  unsichen 
Beobachtung  weglicssc 

Aehnliche    Beobachtungen  mit 
Weston'schen  Galvanometer  von  100  fl  er- 
gaben: 

Stromstarke  in  10-«  A 
abgelesen  berechnet    "t,«» -'»b*»i 

14.5  147  0,2 

25.6  29.0  0,5 
12.3  43.0  0.7 
56.0          56.8  0.8 

69.9  70,6  0.7 
83.75        84.5  0.76 
97.9         98,6  0,7 

112.4  1180  0,6 

127.5  1280  0.5 
1125        1435  1,0 

Mittel:  0.66 
mild.  Fehler  d      Re»  :     ±  0,07 
ein.  Beob.:  ±  0.21 

Bei  diesem  Instrument  stand  der  7,eiger 
etwas  links  vom  Nullpunkte  jenseits  der 
Skala;  es  sollten,  um  derartige  Nullpunkts 
feliler  in  Rechnung  ziehen  zu  können,  hei 
den  Weston'schen  Instrumenten  noch 
1  oder  2  Tbeilstrichc  links  vom  Nullpunkt 
gezogen  werden,  da  andernfalls  eine  genaue 
Abschätzung  solcher  Abweichungen  nicht 
möglich  ist.  und  da  das  Eintreten  solcher 
Nullpunktsfehler  bei  diesen  Instrumenten 
sich  wohl  kaum  auf  die  Dauer  wird  ver 
meiden  lassen.  Beim  Siemens  A  llalske 
sehen  Instrument  handelt  es  sich  ersichtlich 
um  eine  Schwächung  de»  Glockeninagnet« 
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Von  Coarad  Heese. 

In  Städten  mit  Huer  grossen  Anzahl 
Fernsprcchstellen  erschwert  sich  dor  Betrieh 
bekanntlich  dadurch,  dass  mehrere  Fern- 
sprechvermitterangsanstalten  zu  benutzen 
Bind: 

Dies  gab  Veranlassung  zu  einer  näheren 
Erörterung  der  Krage,  oh  es  zweckmässig 
sei.  soweit  es  die  Klinkenaufliulimeffthigkeit 
de»  Umschalter»  gestatte,  nur  e  i  n  grosses 
Amt  einzurichten  (vgl.  „ETZ"  Heft  14,  1896, 
S.  216  ff.). 

Die  konstruktive  Grenze  der  aufzu- 
nehmenden Klinkenzahl  ist  eher  erreicht, 
als  es  dem  reinen  Theoretiker  erscheinen 
mag.  und  soll  in  Nachstehendem  dargelegt 
werden,  welche  Gründe  entgegenstehen, 
die  Kllnkeuzahl  auf  womöglich  20000  bis 
26000  zu  erhöhen  (vgl.  „ETZ"  Heft  46,  1896, 
8.  729  bzw.  731  Spalte  2). 

Hierbei  soll  von  den  ganz  bedeutend 
höheren  Ansehaffungskosten  eines  grossen 
Vermittelungsamtes  im  Gegensatz  zu  dem 
Gesammtprels  mehrerer  kleiner  Anstalten, 
deren  Theilnehincrzahl  dem  einen  Amt  ent- 
sprechen würde,  ganz  abgesehen  und  nur 
die  konstruktiven  Gründe  erwogen  werden, 
welche  der  Steigerung  der  Kliukenzahl  eine 
Grenze  setten  und  von  dem  Konstrukteur 
zu  erwägen  sind. 

Die  meist  gebrauchlichen  Umschalter  in 
Schrankform  enthalten  bekanntlich  ausser 
200  Lokalklinken  jo  6  bis  «»00  allgemeine 
Klinken. 

Bei  der  Konstruktion  wurde  darauf  ge- 


Grösse bei  ausgestrecktem  Arm  die  oberste 
Klinkenruihc,  sowie  die  rechts  und  links 
von  ihrem  Arbeitsplatz  befindlichen  zwei 
Klinkenfelder  bequem  erreichen  kann,  ohne 
ihre  Stellung  wesentlich  verandern  zu  müssen. 

Für  den  obersten  Klinkenstreifen  wurde 
eine  Höhe  von  177  cm  vom  Fussboden  ge- 
funden, wahrend  die  Breite  des  in  6  Felder 
gestellten  Schrankes  196  cm  betrug. 

In  diesen  konstruktiven  Verhältnissen 
welchen  die  bei  der  Relchs-Postvcrwaltung 
eingeführten  Vielfachumsehalter  insofern 
von  einander  ab,  als  bei  dem  Schrank  von 
Mix  4  Genest  die  Hohe  Ucm  und  die 
Breite  5  cm  mehr  betragt. 

Die  pultartigen  Untergestelle  sind  bei 
den  einzelnen  Konstruktionen  verschieden 
hoch;  dies  Ist  hauptsächlich  durch  die 
SchalrnngsBysteme,  ob  mit  oder  ohne  Erd- 
umselmlter,  bzw.  ob  Ein  oder  Zwcischnur- 
Rystem  bedingt  worden. 

Bei  der  einen  Schrankkonstmktion  liegt 
der  unterste  Streifen  110,5  cm,  bei  der 
anderen  115  cm  über  dem  Fussboden,  sodass 
die  Kllnkeuflache  eine  Hohe  von  66,5  bzw. 
64,6  cm  besitzt. 

Bei  der  Konstruklion  der  Sehrauke  und 
Unterbringung  der  Klinken  muss  besonders 
darauf  geachtet  werden,  die  Klinken  in 
möglichster  Entfernung  von  einander  anzu- 
ordnen, damit  das  Ein-  und  Ausfuhren  der 
Stöpsel  wahrend  des  Betriebes  nicht 
erschwert  wird.  Jeder,  der  den  Betrieb 
selbst  geleitet  oder  Verbindungen  selbst 
hergestellt  hat,  wird  erfahren  haben,  wie 
mühselig  es  ist,  wenn  ein  Theil  des  Klinken- 
feldes annähernd  voll  mit  Stöpseln  besetzt 
Ist,  eine  zwischen  den  Stöpseln  befindliche 
Leitung  zu  prüfen  und  die  Verbindung  her- 
zustellen. Solche  Verhältnisse  treten  aber 
oft  ein,  und  nimmt  die  Herstellung  einer 
solchen  Verbindung  die  zwei-  und  dreifache 
Zeit  In  Anspruch.  Ebenso  schlimm  ist  es 
um  das  Lösen  der  Verbindungen  hestellt, 


weuu  in  einem  Theil  des  Klinkenfeldes  sich 
Stöpsel  an  Stöpsel  befindet,  und  notge- 
drungen wird,  trotz  des  Verbotes,  von  den 
Beamtinnen  an  den  Schnüren  gezogen,  um 
den  Stöpsel  ans  der  Klinkenbuchs«  zu  ent- 
fernen. Die  natürliche  Folge  ist  die,  dass 
die  Schnüre  nach  kurzer  Zeit  zerreissen 
oder,  da  beschädigt  (bei  zweiadrigen 
Schüren),  „Sehluss"  aufweisen,  welcher  nicht 
immer  gleich  als  in  der  Stöpselschnur 
liegend,  oft  erst  nach  langem  Suchen  ge- 
funden wird.  Hierdurch  wird  das  lastige 
Auswechseln  der  Stöpsclschnlire  und  deren 
Heparatur  oder  Nenbeschaffung  erforder- 
lich und  gar  zu  leicht  dem  Fabri- 
kanten der  Vorwurf  gemacht,  dass  die 
Stöpselsehnüre  nicht  haltbar  genug  sind. 
Aber  auch  die  Beamtinnen  darf  der  Vor- 
wurf nicht  immer  treffen.  Man  verlangt  so 
und  so  viel  Klinken  in  dem  Umschalter  bzw. 
anf  einer  gegehenen  Flache,  mau  soll  aber 
die  Zahl  nicht  übermassig  steigern  wollen 
und  erst  vorher  die  Nachtheile  bedenken, 
welche  sieh  im  Betriehe  einstellen  werden. 
Je  mehr  Klinken  in  einem  Schranke  unter- 
gebracht werden  sollen,  desto  mehr  Hinder- 
nisse werden  sich  bei  dem  Betriehe  heraus- 
stellen, und  der  im  Betriebe  erfahrene 
Konstrukteur  wir»!  sieh  nur  ungern  dazu 
verstehe»,  eine  enge  Klinkenanordnung  zu 
treffen. 

Gegenwärtig  sind  bekanntlich  auf  einer 
Schiene  20  Klinken  montirt.  Die  Höhe  einer 
Klinkenschiene  betrugt  14  mm,  der  seitliche 
Abstand  von  Mitte  zu  Mitte  11  mm. 

Um  die  doppelte  und  dreifache  Klinken- 
zahl wie  bisher  (6000)  unterzubringen,  wür- 
den auf  einem  Streifen  mehr  Klinken  zu 
inontiren  und  die  Hohe  der  Streifen  zu 
reduciren  sein.  Ausser  dem  engeren  Zu- 
sammenrücken der  einzelnen  Klinken  wird 
die  Isolation  der  Klinkentheile  in  sich  wie 
der  Klinken  unter  einander  eine  schlechtere 
werden.  Nun  kommt  ausserdem  der  Stöpsel 
in  Betracht.  Dieser  müsste.  um  die  Klinken 
naher  »neinander  rücken  zu  dürfen,  einen 
geringeren  Durchmesser  bekommen. 

Am  schwierigsten  ist  dies  bei  den  so- 
genannten Doppelstöpseln  ausführbar,  welche 
Stöpsel  bei  dem  Zweischnumystem  erforder- 
lich sind. 

Der  vordere  Theil  dieses  Doppclstöpsels, 
der  sogenannte  Stöpselhals,  wird  gehildet 
aus  einer  ca.  2.6  mm  starken  Slahhichsc  mit 
der  vorn  aufgeschraubten  Spitze  von  circa 
6.6  mm  Durehmesser  —  als  der  einen  Schnur  - 
leitnng  zur  lYüfung  der  Theihiehmerleitung. 
ob  frei  oder  besetzt  —  ferner  ans  einem 
lsolir-  (Hartgummi-)  Rohr  mit  einer  Wand- 
starke  von  ca.  0,8  mm,  welches  Rohr  (Iber 
die  Stahlachse  geschoben  wird,  und  aus 
dem  eigentlichen,  ausgebohrten  Stöpselhals 
(Messing')  mit  einer  Wandstarke  von  ca.  1  mm 
mit  der  zweiten  Schnurleituiig  (Anschlu&s 
für  die  Theilnehmerleirung). 

Der  Griff  des  Stöpsels  ist  etwas  starker 
und  mit  einer  Ebonithfllse  versehen.  Die 
Ausbohrung  des  hinteren  Stöpsels  dient  zur 
Aufnahme  der  Stöpselschnur.  Den  Durch- 
messer des  Stöpselhalses  wesentlich  zu  ver- 
ringern, ist  nicht  empfehlenswert!!.  Schon 
bei  dem  angegebenen  Durchmesser  von 
6  mm  muss  der  Stöpsel  genau  eentrisch  ge- 
arbeitet sein,  um  ein  Abbrechen  oder  Ver- 
biegen wahreud  des  Betriebes  nicht  be- 
fürchten zu  müssen.  Zum  Massenartikel, 
als  welrher  der  Stöpsel  eigentlich  angefertigt 
werden  müsste,  eignet  er  sich  schon  nicht. 
Der  Durchmesser  des  Stf'.pselhalses  wirkt 
naturlich  auf  die  Dimensionen  der  Klinke  ein. 

Günstiger  gestaltet  sieh  die  Kedncining 
des  einfachen  Stöpsels,  du  der  Hals  massiv 
ist.  Bei  Zweischnursyslemeu,  bei  welchen 
einfache  und  doppelte  Stöpsel  Verwendung 
finden,  kann  der  einfache  Stöpsel  jedoch 
nur  dann  dünner  sein,   wenn  die  I.okal- 


klinken,  in  welche  nur  der  einfache  Stöpsel 
einzuführen  ist,  eine  kleinere  Bohrung  er- 
halten wie  die  allgemeinen  Klinken.  Hier- 
durch würde  aber  ein  Vurthcil  nicht  er- 
reicht, da  es  darauf  ankommen  würde,  die 
Dimensionen  und  somit  die  Stöpselboh- 
rungen der  allgemeinen  Klinken  zu  ver- 
kleinern. 

Anders  ist  es  bei  dem  Einschnursystem, 
bei  welchem  nur  einlache  Stöpsel  ange- 
wendet werden-  Die  9  bis  6  doppelten 
Stöpsel,  welche  nur  als  Hülfseiurichtung  für 
gestörte  Leitungen  bei  jedem  Einschuur- 
schrank  angebracht  sind,  könnten  ausser 
Acht  gelassen  werden. 

Der  Einheitlichkeit  und  Uebersichtlfch- 
kell  der  Klinken  halber  ist  es  erforderlich, 
das»  die  auf  jeder  Schiene  montirte  KliDken- 
zahl  durch  6  theilbar  ist.  Zwischen  den 
Klinkenkörpern  muss  ein  genügender 
Zwischenraum  (ca.  2  mm)  sein.  Die  l'raxis 
hat  ergeben,  dass  bei  einem  geringeren 
Zwischenraum  infolge  des  Staubet  und  der 
Feuchtigkeit,  oder  durch  Absonderung  von 
feinem  Metallstaub  von  den  Klinken  und 
Stöpseln,  ein  Stromübergang  zwischen  den 
Klinken  bzw,  Theilnehmerleitungen  statt- 
findet. 

Nach  allen  diesen  Erwilgungen,  kon- 
struktiv und  durch  Versuche  festgestellt,  er- 
scheint es  angängig,  anstatt  20  Klinken 
25  solcher  auf  einer  Schiene  unterzubringen 
und  die  Höhe  eines  Klink^nstrelfens  (Höhe 
der  Ebonitschiene)  von  14  mm  auf  11mm 
herabzudrüeken. 

Die  Breiteneintheihing  des  Schrankes 
in  sechs  Felder  wäre,  da  sie  sich  praktisch 
bewährt  hat.  beizubehalten.  Den  Schrank 
in  mehr  Felder  zu  theilen,  wäre  unvorteil- 
haft, da  erstens  gerade  un  Klinkenraum 
verloren  ginge,  weil  mehr  Zwischenwände 
bzw.  Klinken&chiencnauflagcstcllen  erforder- 
lich würden,  und  zweitens,  bei  7  oder 
8  Feldern  die  gute  Verthellung  derselben 
auf  2  oder  8  Arbeitsplätze  unmöglich 
würde.  Bei  einer  Verringerung  der  Felder 
stellen  sich  andere  Schwierigkeiten  in  den 
Weg.  Die  Felder  würden  breiter  und 
müssten  auf  einer  Schiene  mehr  Klinken 
(vielleicht  90  bis  40)  montirt  werden.  Die 
Folge  hiervon  wäre,  dass  die  Ebonitklinken- 
streifen bei  dem  Betriebe  sich  durchbiegen 
oder  gar  zerbrochen  würden. 

Erhielten  die  Schienen  eine  j 
Unterstützung  (in  der  Mitte),  so  ■ 
nichts  gewonnen.  Die  Schienen  bei 
grösseren  iJtnge  aus  Metall  herzustellen  und 
jede  Klinke  vi  in  der  Schiene  besonders  zu 
isoliren,  würde  einmal  viel  zu  kostspielig  und 
ferner,  da  die.  Klinken  nahe  aneinander 
gereiht  sein  müssen,  die  bcnOthigl»  Iso- 
lation nicht  durchführbar  sein.  Ausserdem 
würde  auch  hier  bei  4  oder  6  Feldern  eine 
gleichmässige  Vertheilung  auf  drei  Arbeits- 
plätze nicht  möglieh  sein. 

Nach  alledem  erseheint  es  geboten,  die 
Sechsfeldertheilung,  die  Breite  des  Schrankes 
von  2  m  und  die  Höhe  des  obersten  Klinken 
Streifens  beizubehalten.  Der  unterste  Klin- 
kenstreifen  hingegen  könnte  tiefer  gelegt 
werden, 

Bei  den  jetzt  im  Betriebe  der  Rcichs- 
Postverwallung  befindlichen  Vielfachum- 
schaltern liegt  der  unterste  Kliukenslrcifen 
uud  zwar  bei  dem  Einschnursystcm  110  cm. 
bei  dem  Zweischnursystein  115  cm  über  dein 
Kusshoden. 

Wird  dieser  Kliiikcnstrcifcu  tiefer  an- 
geordnet, so  würden  die  mit  Einrichtung  und 
Schaltung  zur  elektrischen  Wiederaufrich 
Hing  versehenen  Klappen1)  in  bekannter 
Weise  über  die.  Klinken  gebracht.  Die  Lo. 
knlklülkeli  könnten  beispielsweise  die  nach- 
stehende,   von    mir   früher  für  Sehleifen- 
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loituugshyst.ini'  angegebene  Konstruktion 
hHlu  ii  (vgl.  ii  A.  Patentschrift  X«.  80783). 
Es  ist  in  diu  Fig.  8  bis  10  k  der  Klinken- 
körper  und  «  die  für  gewöhnlich  aufliegende 
Feder;  soweit  ist  die  Klinke  die  seither  ge- 
bräuchliche.   An  dieser  Klinke  werden  zwei 


Kl,.* 
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Feilem  fn  und  m,  derart  angebracht,  dass 
sie  gegeneinander  um  180*  und  gegen  die 
Kont.iktteder  «  um  90*  verdreht  liegen.  Die 
Federn  m  und  m,  sind  von  einander  und 
gegen  die  übrigen  Klltikcnflieilo  Isolirt  und 
an  den  Lokalstromkrcis  zum  Wiederauf- 
richten der  Klappe  (l.okalbatterio  und  zweite 
Wiekelung  dos  Klappenoloktromaglieten) 
angeschlossen.  Wird  beim  Abtrugen  der 
Stöpsel  Ä  ill  die  l.okalkllllke  eing.  •fühlt,  su 
verbindet  die  Metallspitzo  t  vorübergehend 
die  Feilem  «i  und  m,  und  »ohlie»st  den  Lo- 
kalstromkrcis, wobei  »ich  die  Klapp«  auf- 
richtet. Ist  der  Stöpsel  vollends  in  die  Klinke 
eingebracht .  so  legen  »ich  die  Schneiden 
der  Federn  m  und  m,  auf  die  FJionithülsc  t 
des  Stöpsel»  und  der  Lokalstromkrcis  ist 
auch  bei  eingebrachtem  Stöpsel  offen.  Die 
Stöpr*olkon»iroktlou  ist  hierbei  ganz  dieselbe 
wie  hei  den  jetzt  gebrfluchliclien  Doppel- 
ttOpeeln. 

Der  pultartige  Tisch  zur  Aufnahme 
der  Stöpsel,  Hörsehltissel  (Krduinschnltcr!. 
Taster  etc.  Wird  beim  Tieferiepen  der 
Klinkenschienen  niedriger  zu  gestalten  und 
zum  Aufnehmen  der  Stöpselschnüre  und 
Gewichte  der  Fussbi.den  einzulassen  sein, 
oder  es  werden  die  Schnüre  in  den  Schrank 
unterbau  spiralförmig  und  aui  diese  Weise 
die  bcnr.thigte  Schnurlange  untergebracht. 

Der  unterste  Klinkenstreifen,  bei  dessen 
Höhenlage  zu  berücksichtigen  ist,  das»  ein 
schnelle*  Auftinden  der  Klinken  bzw.  Klin 
keunwnmern  stattfinden  um»,  wird  etwa  in 
oder  wenig  uuler  HUflhölic  der  lieamtin  zu 
liegen  können     Die  Rlinkenatretfeii  mit 

den  l.dkalklinken  werden  deshalb  geeignet 

Mi  ü 1 1 1:-  ■  -r<iii>-t  dass  die  allgemeinen  Klinken 
bei  90  ein  über  dem  Fusshoden  beginnen. 

Ijegt    Dämlich    der   Unterste  allgclllclllc 

Klinkeitstreifen  90  cm  (Hier  dem  Fu*» 
brtden,  so  würden  die  zwei  Reihen 
hzw.  12  l,<iknlklinkenstreifen  zweckmässig 
auf  14  mm  Höhe  belassen,  und  mit  12:200. 
d.  h.  theiis  mit  16,  tl.eils  mit  17  Klinken 
besetzt.  Dann  wird  wenigstens  Tür  dl«  Lo 
kalklinken,  die  am  hantigsten  benutzt  wer 
den,  eine  weitere  Theilung  erzielt,  ohne 
dass  bei  der  geringen  Zahl  dieser  Klinken 
viel  Kaum  beansprucht  wurde.  Die  Lokal- 
k  Im  keil  liegen  unter  90  cm;  ausser  dem 
Kaum  für  diese  werden  noch  ca.  12  cm  für 
die  aiift-echtstelicndcn  Stöpsel  und  deren 
freie  Bewegung  beim  Ausziehen  ortorder 
lieh,  sodass  die  pullartlge  Tisehtlilelie  75  cm 
(Iber  dem  Fnssboden  liegt  Dies  wird  die 
passende  Höhe  sein,  um  die  auf  dem  Tisch 
befindlichen  i|ör*ehlü»so|  bzw.Enlutnschalter 
bei  HiTstelliing  der  Verbindungen  noch  bc- 
niiem  Diu  sc  halten  zu  können. 

Die  in  sechs  Felder  getheilte  Klinken- 
flache  erreicht  mithin  eine  Höhe  von 
178 -00  =  88em. 

(Hierbei  ist  178  die  mittlere  Höhe  des 
obersten  Klinkenstreifetis  177  und  179  cm 
der  vorgenannten  Konstriktionen.) 


Nun  sei  noch  bemerkt,  dass  es  bei  den 
gegenwartigen  Vielfachnmschalteni  üblich 
llt,  nach  je  100  Klinken  (5  Schienen)  eitlen 
sogenannten  2— 3  mm  starken  Treitntings- 
streifen  ans  (hellem  i  Elsenholz  einzulegen. 
Auch  diese  Trennstreifen  seien,  um  Raum 
zu  gewinnen,  in  Fortfall  gebracht,  und  die 
sichtbare  Abgrenzung  der  Humlertkllnken 
durch  entsprechende  .Marken  auf  den  Seiteu- 
bzw. Zwischenwänden  des  Schranke»  herbei 
geführt 

In  jedes  der  sechs,  je  88  cm  (178— 90cm) 
hohen  Klinkenfelder  können  mithin  80 
je  11  mm  starke  Klinkenstreifeu  eingelegt 
werden.  Sind  nun  auf  jedem  dieser  Ab- 
schnitte 25  Klinken  inontirt,  so  vermag  ein 
Vie||achum»chalter»chrank  8x25x6  =  1J0CO 
Klinken  aufzunehmen. 

Mit  dieser  Klinkenzahl  ist  meines  Dafür 
Indiens  bei  den  jetzigen  Schaltungssystemen 
auch  das  Maximum  erreicht;  eine  weitere 
Steigerung  würde  grosse  Nachtheile  und 
Störungen  im  Betriebe  zur  Folge  haben. 

Bei  den  horizontalen  Vielfachtafeln  ist. 
die  gleiche  notbwendige  Be>|iieinliehkeit  bei 
der  Bedienung  vorausgesetzt,  die  Auf- 
nahmefähigkeit des  Umschalters  eine  ge- 
ringere. 

Der  Vortheil  der  horizontalen  Anord- 
nung liegt  in  der  doppelten  Ausnutzung  der 
allgemeinen  Klinken,  indem  ein  solcher  I'm- 
schalter  in  Tischform  von  beiden  Seiten 
bedient  werden  kann.  Es  sind  somit  in 
einem  Amt  nur  die  Hälfte  der  allgemeinen 
Klinken  bzw.  halb  so  viel  Schranke  mit  je 
doppelten  Betriebsapparaten  wie  in  einem 
Amt  mit  senkrechten  Klinkentafeln  erforder- 
lieh, da  an  einem  Schrank  400  statt  200 
Thelltiehtner  bedient  werden  können.  Die 
Anschaffiing»kosten  eines  Amtes  mit  hori- 
zontaler Klinkonanordnung  sind  hierdurch 
um  etwa  V»  niedriger. 

Allerdings  hat  die  horizontale  Klinken 
tafel  gegenüber  der  vertikalen  Anordnung 
grosse  Naclilheile.  doeh  »ollen  diese  hier 
nicht  naher  untersucht  werden.  Die  horl 
zontalon  Vielfachtafeln  sind  seit  15  Jahren 
bekannt  und  von  Dr.  V.  Wietliabach 
—  „Technik  des  Fortisproehwesen*"  S.  220 
U.  ff  —  im  Jahre  1886  naher  beschrieben 
worden.  Der  durch  die  Fig.  101  dieses 
Buches  veranschaulichte  Umschalter  hat 
eine  Klinkeuliitche  von  1  in  Breite  und  2  m 
Lange.  Er  vermag  4000  Klinken  aufzu- 
nehmen, welche  in  (Quadrate  zu  Je  100  ver- 
theilt und  übersichtlich  angeordnet  sind. 

Eine  horizontale  l'mschaltertafel  würde 
bei  vorgenannter  und  zweckmässiger  Grösse 
bei  den  verringerten  Dimensionen  der 
Klinken,  Schienen  und  Stöpsel  70  >:  6  =  420 
Schienen,  420  X  25  -  10 MO  allgemeine 
Klinken  aufnehmen  können,  wobei  als  Kaum 
für  die  Lokalklinken,  Ilörsehlüssel  (Krd- 
umschnller)  etc. 

100.0         10      -  28.0  cm 


Technisch«  Skizzen  aus  den  Vereinigten 


Von  Rrieh  Rathenan 

IV. 

Elektriacher  Betrieb  auf  amerlkaalaehen 


Alu  im  .luli  vergangenen  Jahres  auf  einer 
Zweiglinie  der  New  \  orte,  New  Havel!  and 
llarttnrd  Railroad  der  elektrische  Betrieb  ein- 
gerührt und  weni( 
ni«chcm  Nachdmcl 


weniiro  Tage  daran! 
hflruck  verkündet  wurde,  der  erste 


Gütcrzui.'  habe,  von  einer  elektrischen  MO  1 
Lokomotive  gesclilrppt,  den  Baltimore. Tunnel 
glücklich  pnsslrt.  da  entstand  unter  den  Aktio- 


schalten,  die  ohnehin  in  den  letzten  Jahren 
nlrht  viel  Freude  gehabt  hatten,  eine  groiwo 
und  hegreifliche  Aufregung.  Langst  hinten  sie 
die  rapide  Entwlckeiung  der  elektrischen 
Troll  ey -Bahnen,  deren  Konkurrenz  dem  Lokal- 
verkehr  der  Vollbahnen  mehr  und  mehr  fühlbar 
wurde,  mit  scheelen  Augen  angesehen.  Jetzl 
wu»»lcn  sie  nicht  recht,  ob  sie  über  diesen 
ersten  Versnrh.  die  feindliche  Krall  »ich  zu 
verbinden,  sich  freuen  oder  ob  sie  die  in  Aus 
sieht  stehende  F.ntwcrthung  ihres  bisherigen 
Systems  und  Beiriebamatcrial»  betrauern  sollten. 
Denn  Niemand  *»  dielte  an  den  AcuMcrungvn 
prophetischer  untl  in  Elektriritatsakticn  inter- 
esslrter  Naturen:  «•»  sei  jetzt  ciu  Wendepunkt 
eingetreten  in  der  Kntwlckeiung  de»  Eisenbahn- 
wesens, und  der  Dampflokomotive  habr  ihr 
letztes  Stundlein  geschlagen. 

Mit  der  Zeil  urlheilte  man  ruhiger,  und 
Männer  von  klarer  Einsieht  und  geringen 
Börsenlntercsseii  waren  bestrebt,  diu  Verhält- 
nisse »o  darausteilen,  wie  sie  lagen,  vor  Allen 
Dr.  Duncan  in  seiner  Antrittsrede  als  Präsi- 
dent des  American  Institute  of  El.  Euglucon». 

Wenn  man  untersuchen  will ,  Iii  welchen 
Fallen  und  unter  welchen  Bedingungen  die 
Elektricitat  als  Triebkraft  tUr  Vollbahnon  Ver- 
wendung zu  linden  bestimmt  ist.  sn  muss  man 
einige wirthscli.tllich  interessante  Erscheinungen 
de»  modernen  Eisenbahnbetriebes  sich  ver- 
gegenwärtigen. Die  Statistiken  der  letzten 
9  Jahrzehnte  «eigen  in  der  Entwickeliing  de» 
Personen-  und  de»  Güterverkehr»  entgegen 
gcsctxtc  Tendenz.  Wahrend  beim  Gülertrans- 
pnrt  au»  ökonomischen  Rücksichten  du»  Bc- 
»ireln-n  dahin  gehl,  die  zu  befördernden  lotsten 
»i  konrentriren ,  lanire  Züge  und  schwere 
l^.komolivcn  anzuwenden,  sahen  »Ich  die  Bahn- 
Verwaltungen  bei  der  Personenbeförderung 
geuothlgt,  um  den  Anforderungen  des  reisenden 
Publikums  zu  genügen,  die  Zahl  der  Züge 
unter  entsprechender  Reduktion  ihrer  KapacitKl 
zu  vergrösseni.  Daraus  lolgt.  dass  die  Rück- 
sichten auf  lteirieh«ertorde  misse  und  beste 
< »Ökonomie  beim  Gütertransport  Hand  In  Hand 
gehen,  beim  Per»oneniraii»porl  nicht. 

Auf  einer  der  bedeutendsten  i 
Bahnen    belrugeu    die  Transportkosten 
Kllomotertonne 

im  Jahre  1870  ,  .  .  8«>  It 
.      .     1890    .   .   .   1  4«  . 


einer  anderen: 

im  Jahre  1864 
.  189H 


44»  11. 
1.1«  . 

die  Rosien  und  Ein- 
Inmeler  »nl  der  oraleren 


Dagegen  betrugen 
men  pro  Person  Kil< 
Bahn: 

Kutib  Kin  n*h  ifinD  1  * •  Lei* .  Ii um 

Im  Jahre  1870:  UM  PL     6.45  Pf  +  8J»I  Pf. 

.     1890:  S.90  .      4.90  „  +  L00  . 

Diese  Zahlen  »ind  ein  klarer  Reweis  dafür, 
dass  für  den  Gütertransport  das  jetzige  System 
dos  Lokomotlvbctricbos  das  wlrthschafitlch 
richtige  Ist,  ulcht  aber  für  den  Personenverkehr 
Vinn  Standpunkte  de»  Eisenbahnfinanoicrs  kaun 
man  einwemlcn ,  der  PcrMoiicntran»port  »ei 
wirthschattlich  bei  einer  Bahn  von  untenroord- 
neter  Bedeutung,  vor  Allem  fn  Amerika.  In 
der  That  betrugen  die  Gi-sammti-innahmcn  der 
Bahnen  der  Vereinigten  Staaten  au»  dem  Per- 
sonenverkehr im  Jahre  1S9S  rund  376  Millionen 
Dollar,  die  au»  dem  Gütertransport  Uber 
700  Millionen  Dollar.  Das»  jedoch  »perlell  hier 
jede  Verringerung  der  Einnahmen  verhängnis- 
voll werdeu  kann,  beweist  die  Kleinheit  des 
(Jiiotletiton  .Reingewinn:  Rohelnnahme".  Dieser 
IVuotienl  betragt  Vi»  aal  amerikanischen  Bahnen 
gegen  «/»  hi»  Vn,  auf  europaischen.  Der  Rein 
irewinn  pro  Kilometer  Glei«  hclragt  in  Amerika 
etwa  "j  von  dem  in  Europa. 

Nun  belauft  sich  das  gesamtste  Aktien- 
kapital der  Balmen  der  Vereinigten  Staaten  — 
fest  verzinsliche  Schuld  nicht  inbegriffen  — 
zur  Zoll  Hill  eiwa  oOOO  Millionen  Dollar,  die 
hierauf  im  letzten  Jahre  zur  Vcrtheitung  ge- 
kommene Dividende  86  Millionen  Dollar  =  1,7"  » 
Nehmen  wir  nun  an,  die  Ertragnisse  aus  der 
Personenbeförderung  gehen  uin  30°/,  zurück, 
so  genütrt  da»,  um  die  Dividende  auf  0  zu 
reduciron.  Eine  solche  Annahme  aber  ist 
keineswegs  widersinnig,  wenn  man  sich  ver- 
gegenwartlgt,  »le  stark  hier  zu  I-audo  drr 
LokaUerk.hr.  der  mehr  und  mehr  von  den 
Lokal-  und  Strassonhahiieu  mitgenommen  wird, 
den  Durchgangsverkehr  überwiegt.  Auf  der 
New  York  Central  Kailroad  betrug  im  Jahre 
1899  drr  Durchgangsverkehr  •  in  Procent  des 
Lokalverkehrs.  Die  Bedeutung  dos  letzteren 
erklärt  sich  au»  der  I<cbon»gewohuheit  der 
Amerikaner,  die  aus  linaucielleii  und  hrftent- 
«chen  Rückaicblen  es  vorziehen,  ausserhalb  der 
GeschAltsstadt  zu  wohnen  und  nur  die  Ge 
schaftsstunden  in  der  »City"  zuzubringen. 

Die  unglaublich  rasche  EntwickeTung  des 
.Rapid  Transit"  iu  den  letzten  7  Jahren  ist 
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hierdurch  erklärt.  Für  Hapid  Transit  fehlt  uns 
da»  Wort,  vielleicht,  weil  der  Betriff  bei  uns 
noch  nicid  zur  vollen  Bedeutung  entwickelt 
ist  Kapid  Transit  bedeutet  »II«-  mechanisch 
betriebenen  und  daher  in  ihrer  üo*.  hwiixli^ck.<-it 
nur  »n  rli«-  Vcrkehrsvcrhallnissc  unil  nicht  an 
dleTrabgcschwindigkeit  des  Pferdes  gebundenen 
Lokalvcrkehrsmlttcl.  In  erster  Linie  sind  "Ii«'.« 
die  TrollcybaJineii,  die  Mich  iti  weitester  Aus- 
dehnung di'ii  starken  Anforderungen  des 
städtischen  Schnellverkehr*  gewachsen  gezeigt 
Imhen.  Iii  Boston  z.  Ii.  sind  täglich  460000  Per- 
sonen xu  befördern,  die  grosse  Mehrzahl  davon 
In  den  Morgen-  und  Abendstunden.  Der  Yer- 
kehrskopfflciciit  in  Boston  ist  mehr  als  doppelt 
»it  gross,  wie  in  ReHln.  und  mehr  als  viermal 
»Ii  gross,  als  der  I )tirt'li«<rliriitt  der  deutschen 
Städte. 

Die  Rapid  Transit-Bahnen  erfordern  keinen 
vorhergehenden  Billctkauf;  der  Einheitspreis 
von  6  Cents  ist  in  den  meisten  Fallen  geringer 
als  die  Fahrpreise  der  Vollhahnen.  Sie  sind 
In  kunter  Zeit  zu  erreichen,  weil  sie  die  Haupt 
verkehrender«  der  Stadl  durcludehen.  und  zu 
jeder  Zeit  xu  heniitzen,  weil  sie  sich  In  kurzen 
Intervallen  folgen;  sie  bringen  eiidlieh  den 
Fahrgast  in  möglichste  Nahe  »eine»  Reisezieles, 
weil  sie  überall  auf  »einen  Wannen  halten. 
Das»  sie  an  Ausstattung,  Komfort,  Beleuchtung 
und  Heizung-  den  Anforderungen  entsprechen, 
braucht  uieht  erwdhnt  zu  werden.  Daher 
kommt  es,  dass  selbst  in  der  Stadt  New  York 
die  Straßenbahnen  mehr  und  mehr  den  Verkehr 
der  Hochbahnen  au  »ich  reissen.  Welehe  Rolle 
die  Straßenbahnen  heute  spielen,  lehrt  ein 
Bliek  aul  die  nachfolgende  Tabelle: 

Voll  SlniHn. 

bshnoa  bahnvn 

Invcstirtei»  Kapital  in  Mitl.Doll.     9  6M  169 

Kilometer  Gleis  »7t  506  91  888 

Einnahmen  aus  dem  Personeu- 

tran.sport  in  MU1.  Doli.    .   .       87«  ca.  ioo 

Im  Jahre  18»  beförderte  Per- 

soneiwahl  in  Mill                       583  8  800 

Diviilende  aus  dem  Aktien- 
kapital in  Procrnt  ....           1.7  4 

liivcstirt  pm  Kilometer  Glris 

in  Doli  95  882  6069 

Voll-  BtnuMMi- 

Kobeinnahmen  ans  dem  Perso- 
nentransport pro  Kilometer 
Gleis  in  Doli  7S7  4574 

Diesen  Thatsacben  gegenüber  sehen  die 
Eisenbahngcsellsrhaftcti  ein,  das«,  wenn  sie 
einen  Theil  des  ihnen  geraubten  Lokalvcrkchrs 
zurückerobern  wollen,  sie  entweder,  wie  es 
einige  grthan,  die  Trnllcybahnen  aulkauten 
oder  das  Verkchrssyslcui  der  Trambahnen 
adoptiren  müssen:  kürzere  Züge  in  kürzeren 
Intervallen  und  zahlreiche  Haltestellen,  aber, 
wenn  möglich,  unbeschadet  der  Geschwindig- 
keit. Ockonnmischc  Vortlielle  gesellen  sieh 
Min  gelbst  hinzu:  Je  kleiner  die  Zngcinhcitcii, 
desto  glelrhinlUsigcr  die  Kruftenttiahmc  an  der 
Centrale;  die  Schwierigkeiten  der  Slromzu- 
fühning  und  die  kostspieligen  Gbcrleitungs- 
konstruktionen,  die  heim  Betrieb  schwerer  Züge 
sehr  in  Betracht  kommen  würden,  fallen  fort. 
Das  AdhMonagcwirht  ist  durch  Benutzung 
einer  beliebigen  Zahl  von  Achsen  als  Trleh- 
nchsen  immer  zu  erreichen.  So  wie  lür  den 
ökonomischsten  Gütertransport  die  Datnpt- 
lokninotlve  das  gegebene  Betriebsmittel  be- 
deutet, so  ist  der  elektrische  Motorwagen  das 
Princip  des  wirtbschiittli.hstcn  Lokalbctriebcs. 

Nach  dieser  kurzen  Digrcssion  auf  das  nil- 
gemeine Gebiet  möchte  ich  aut  die  Anlage  der 
New  York,  New  Häven  and  llarlford  Katlroad, 
vielleicht  die  erste  Vollbahn,  die  mit  Erfolg  die 
Elektricilat  in  ihren  Dienst  gestellt  hat,  zurück- 
kommen. 

Tn  Old  Colony  Hou»c,  etwa  eine  h.-ühe 
Stunde  südlich  von  Boston,  zweigt  von  der 
New  York,  New  Huven  und  Hartlord  Knilrond 
eine  Nebenlinie  ah,  die  die  NaiKasket  Beacli, 
eine  schmale,  ins  Meer  sieh  erstreckende  Halb- 
insel bis  zur  Uussersten  Spitze  durchzieht.  An- 
mutbig,  mitten  im  Meere  gelegen,  ist  Nautnsket 
Beach  in  der  heissen  Jahreszelt  der  beliebteste 
Allsflugs-  und  Erholungsort  der  Bewohner  der 
Sladt  Boston.  Daher  ilie  Entstehung  zahlreicher 
Hotels  und  Lngicrhauscr  und  ein  starker  Ver- 
kehr zwischen  diesen  und  der  Stadt  wahrend 
der  Sommermonate. 

Mit  der  Einführung  des  elektrischen  Be- 
triebes betraute  die  Bahn  Verwaltung  die  t.c- 
neral  Klectrlc  Coninanv.  Ain  6.  Juli  \.  .1. 
wurde  der  elektrische  Betrieb  anfgcimiuincii. 

Die  Bahn  Ist  doppelgleisig,  hat  NorwaWpur, 
Vignolprotll  auf  Hotzschwellc  n  und  eine  Lang« 
von  rund  11  km;  Steigungen  sind  so  gut  wie 
nicht  vorhanden;  die  srhftrtstc  Kurve  bat  einen 
Krümmungsradius  von  80m.  Die  Wagen  laufen 
.nif  je  zwei  9-»eh*igrn  Drehgestellen.  Die  Hohe 
dieser  Drehgestell.-  ist  etwas  über  normal,  lim 


für  die  Kleklronioloreu  genügend  Kaum  zu  ge- 
winnen. Sonst  aber  sind,  soweit  irgend  mög- 
lich, die  Nominiion  der  N  Y,,  N.  H.  and  H.  K.  R- 
beibchhltcn.  Ks  sind  im  Ganzen  10  Motorwagen 
eingestellt;  6  davon  offen  für  den  l'ersonen- 
trauspoit  mit  je  90  Sitzplätzen,  die  übrigen 
GepHckwjtgen.  Die  Motorwagen  haheu  je  -/wei 
Elektromotoren,  welche  die  beiden  Achsen  eines 
Trucks  antreiben.  Zwei  von  den  Gepäckwagen 
sind  mit  je  4  Motoren  ausgerüstet.  Die  Motoren 
sind  von  der  Type  G.K. 9000,  wobei  durch  die 
Bezeichnung  9000  die  normale  Zugkraft  In 
englischen  Pfund  unter  den  von  der  National 
Street  Kailway  Association  Miiircgcbeiion  Be 
■llngungeii  ausgedrückt  wird.  Sie  arbi  iten  mit 
einmaliger  lieduktioii,  ihre  Tomen zalil  betrugt 
800,  die  der  Wagenachse  S60.  die  Schmierung 
der  Lager  erfolgt,  wie  bei  allen  Strassenbalin- 
motoren  der  General  Electric  Co.  von  unten 
durch  Oel,  von  oben  durch  konsistentes  Fett- 
Das  Gewicht  der  Wagen  Ist  bemerkenswert!! 
hoch:  nitinlich  das  der  Motorwagen  97000  kg., 
das  der  Anhjlugewagen,  von  denen  24  vor- 
hnndeii  sind,  10600  kg.  Sltramtliche  Personen- 
wagen sind  insofern  nach  dein  Muster  der 
Trambahnwageii  gebaut,  als  sie  sammtllch 
offen  sind  und  (Juerbsnke  haben,  die  von  beiden 
Seiteu  des  Wagens  mittels  dreier  übereinander 
liegender  Trittbretter  zugänglich  sind.  In  jedem 
Wagen  befindet  sieh  ein  automatischer  Aus- 
schalter, auf  der  Plattform  der  tVi-rons.  haltcr 
und  ein  kleiner  Gleichstrommotor  zum  Betrieb 
der  Luftpumpe  der  Westinglionse-Breinse  und 
der  Luftpleite,  die  nu  Stelle  der  Dampfpfeife 
tritt.  Die  Vorschaltwiderstltnilc  lür  die  Motoren 
sind  von  Neusilber-Gazebatid,  das  mit  Ashest- 
papier  zusammen  spulcnfönnlg  aulgewickelt 
und  in  Holzkastcn  unter  dem  Wagenkasten  an- 
gebracht ist. 

Die  Kraftstation  befindet  sich  in  einer  Ent- 
fernung von  1.6  km  von  einem  der  Endpunkte 
der  Balm.  Die  Kessel  von  Kendall  Sun», 
Cambridge,  Mass.,  liiilirenkesscl  von  1,87  in 
Durchmesser  und  6,6  in  Lange,  «lud  lilr  je 
900  l*S  und  8  Atm.  berechnet,  wobei  unter  einer 
Kesselpferdcstatke  ein  Verdamptiiiigsvermögen 
von  90  lfd.  (engl.)  Dampf  bei  1007'  V,  Spei»e- 
wassertemneralttr  und  70  Pfd.  Dampfdruck  /.n 
vi'rstehen  Ist.  Die  beiden  Tandem  -  Compound - 
DampOnascbliien  zu  je  890  FS  haben  Ii ree ti- 
sche Steuerung,  eine  Art  Corllss-Steneiuiig  mit 
Flachschiiber  anstatt  der  Diehschieber.  Sb- 
laufen  mit  110 Touren.  OberfiJicbenkondensation 
ist  vorgesehen,  aber  nur  einen  Thei!  des  Jahres 
bei  genügend  hnhrin  Wasserstand  anw  endbar. 
Die  beiden  direkt  gekuppelten  Dvnamos  habeu 
eine  KapaciUt  von  je  600  Kilowatt  und  sind 
so  übe rrompouudirt.  dass  sie  600  V  Spannung 
bei  Leerlauf  und  700  bei  Vollbelastung  geben. 
Die  Polstücke  aus  Stahlguss  sind  in  den  guss 
eisernen  Körper  eingesetzt  und  verschraubt 
Der  Bürslenriiig  dreht  sich  nicht  um  eine  am 
Achsenlagcr  angebrachte  Buchse,  sondern  lauft 
in  4  am  Polgehansc  befestigten  und  rund  ge- 
drehten  GleltM-blitten,  eine  von  der  General 
Electric  Co.  meistens  ang.- wandle  Anordnung 
(Fig.  ll>. 
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Der  tjnerscbuitt  der  Arbeitsloitting  i>i  aus 
Fig.  19  ersichtlich  und  betrügt  1,8  cm».  Muli 
wühlte  die  eigenartige,  tPuerschnlltslorm,  um 
je<le  aus  der  Aulhltngun"  folgende  rin-benhett 
in  der  Beriilirungslitiie  der  Arbi-it^leilung  mit 
dem  Trolleyrad  z«  vermeiden,  Die  Masten, 
4  kantig  au«  Holz  und  weiss  angestrichen, 
tragen  einlache  Ausleger  aus  Winkididseit  und 
sind  zwischen  beiden  !, Icir.cn  In  18  in  Kut- 
femting  aufgestellt.  Auf  Ihrer  oberen  Slirn- 
tlAcbe  sind  mit  amerikanischer  Sorglosigkeit 
ohne  j.'ile  m-citer*"  Isolation  di<*  blanken  Spi-it-c- 
leituiigen  entlang  gezogen,  di.'.  wenn  sie  im 
Winde  sich  berühren,  ein  anschauliches  Bild 
von  den  Spannuiigsdiffcrenzeu  In  der  Strcun- 
vertheiliiug  ergeben. 

Die  Schieiiciivcrhitidungcii  bestellen  aus 
Kliplerlitze  von  18  mm  l)llrrbines>er,  die  mit 
Silber  in  Kupti-rbolzen  eingclothet  sind.  Diese 
sind  von  unten  in  den  .Schioncniuss  i  ingenietet. 
ein  Paar  aui  jeder  Seite  des  Steges  (Flg.  181.  Der 
Betrieb  in  den  Sommermonaten  dauert  grjStun 
den.  Wahrend  dieser  Zeit  »erden  88  Zuge  in 
jetler  Richtung  abgelassen  F.in  Zug  besteht 
im  Allgemeinen  au.  g  Wagen,  doch  hat  sich  in 
der  Zeit  «türkstcti  Verkehrs  gezeigt,  dass  ein 


Motorwagen  8  Anhangewnjrcn  ziehen  kann. 
Die  normale  Geschwindigkeit  ergiebt  sich  aus 
der  Tourenzahl  der  Laufiüdrr  =  800  und  ihrem 
Durchmesser  =  996mm  zu  rund  46km.  Doch 
wurde  versuchsweise  eine  Geschwindigkeit  von 
100  km  erzielt,  wobei  das  rebersetzungsver- 
haltniss  der  Zahnräder  verändert  wurde  Zu 
einigen  Cnzutrüglicltkeitcn  führten  anfangs  die 
Lagerschaleii  der  Motoren,  die  sich  zeitweilig 
erhitzten.  Die  besten  Resultate  aus  zahlreichen 
Versuchen  ergaben  gethellle  Schalen  aus 
llronce,  die  nicht  mit  Weicbtnetall  ausgegossen 
waren.  Der  Kohlenverbrauch  seit  F.iulühning 
elektrischen  Betriebes  ist  angeblich  von  80  t 
pro  Tag  =  lSü  kg  pro  Zitgkilomctcr  aui  weniger 
als  die  Haltte  heruntergegangen.  Auch  an 
Lohnen  wurden  erhebliche  Ersparnisse  gemacht, 
iusolern  als  der  I^ilui  für  den  Führer  eines 
Motorwagens  hier  zu  Lande  50°/o  niedriger  ist, 
als  für  einen  Lokomotivführer,  und  der  lloizer 
ganz  in  Fortfall  kommt.  Im  letzten  Jahres- 
bericht der  N  Y  .  N.  H.  and  11.  11.  K.  ist  der 
komuicrcic llc  Erfolg  des  Systems  alleiu  von  der 
Dauerhaftigkeit  der  elektrischen  Ausrüstung 
abhüngig  gemacht.  Zugleich  ist  angedeutet, 
dass  die  Gesellschaft  die  Absicht  hat.  auch  aut 
anderen  Linien  elektrischen  Belrieo  einzu- 
führen. 

Die  beschriebene  Anlage  ist  nicht  mehr  das 
einzige  Beispiel  lür  die  Nutzbarmachung  der 
Klektricitat  als  Betrlel.sk raft  auf  amerikanischen 
Vollbahnen.  Eine  ähnliche  ist  von  derWestiug- 
liouse-Co.  aul  der  Moiitn  lloltv  -  Zweiglinie 
der  Pennsylvania  Kailroad  ausgeführt  worden 
und  zahlreiche  neue,  so  z,  B.  für  die  Minue- 
tonka-lJnie  der  Minneapolis  und  St  Louis  Kail- 
road, sind  projektirt.  DteCliicag.H-r  Hochhabnen 
werden  zum  Theil  schon  elektrisch  betrieben, 
die  in  New  York  sollen  dem  Beispiel  demnächst 
folgen.  Was  die  grdssle  Ulnge  elektrisch  be- 
triebener Bahnen,  ~  nirlial  von  der  Centrale  aus 
gerechnet,  anbetrifft,  so  ist  mau  bisher  in  den 
Vereinigten  Stauten  wohl  kaum  über  95  km  ge- 
kommen, Auch  hier  fand  mau.  dass  unter  An- 
wendung vou  Gleichstrom  von  500-  600  V  das 
in  Kupfer  zu  iiivcsllremle  Kapital  ungebührlich 
hoch  wurde.  Aus  dem  Grunde  hat  man,  um 
die  Vortl.eib-  ceiitralisirter  Kraftübertragung 
zu  wahren,  in  «»leiten  l'/lllen  Drehstrom-Gleich- 
«trom -Kraftübertragungen  angewandt,  wie  z.  B. 
zum  Betrieb  der  Bahn  von  I»well.  Mass.,  uach 
Naslina,  N.  H.  Drei  190  Kilowatt-Maschinen  er- 
zeugen in  I^.well  Drelpbaseiislrom  von  860  V. 
Dieser  wird  aui  6500  V  heraultransformirt,  um 
in  einer  10  km  entfernten  l'ntcrstatjon  zuerst 
wieder  auf  860  V  hcrabgcspuntit  und  dann 
mittels  rotirender  Transformatoren  in  Gleich- 
strom von  500  V  umgewandelt  zu  werden.  Der- 
selbe koinplirirte  l'niwandliiiigsprocess  wieder- 
holt sich  in  einer  zweiten  t'nterslalion  in 
Nashua,  die  etwa  84  km  von  der  Kraflstation 
clittcrul  ist. 

Kraftübertragungen  auf  grössere  Entfer- 
nungen, wie  die  angeführten,  von  eiuer  Ceu- 
tralstellc  aus  werden  vor  der  Hand  Im  Eisen- 
bahnbetrieb kaum  vorkommen,  wie  ja  überhaupt 
nicht  der  Schwerpunkt  der  Anwendung  der 
KlektrleltUt  im  Betrieb  weilgestn-ckter  Linien 
zu  suchen  Ist.  Wenn  auch  noch  Jahre  ver- 
gehen, bis  der  Schnellzug  Berlin-Köln  elektrisch 
betrieben  wird,  so  ist  kein  Grund  vorbanden, 
warum  nicht  auch  bei  uns  auf  belebten  Neben- 
linien, wie  z.  B.  der  Wnnuscchahu,  elektrischer 
Betrieb  eingeführt  werden  kann. 

<  Fort*tttung  folgt-) 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telegraph  und  Telephon  in  der  Sehwelz 
in  Jahre  IHK.  Nach  einem  Bericht  im 
Schweizerischen  Haudelsamtsblatl  stellte  »ich 
der  Telegrapbenverkehr  des  Jahre«  189St  na- 
mentlich infolge  der  langaudaucmdcu  rivm 
deusalsoti,  ei  lieblich  günstige!  als  im  Vor- 
jahre, indem  die  Gesainmt/ahl  der  Tele- 
gramme, eine  Zunahme  von  4*41%  zeigt.  Dieses 
licsilltat  rührt  von  der  beträchtlichen  Ver- 
mehrung der  l'eleirraiume  im  internationalen 
Verkehr  (10,81%)  und  im  Transitverkehr  6.40% I 
her,  während  der  interne  Verkehr  auch  dieses 
Jahr  wieder  eine  Vi-rmintlerung  aufweist,  je- 
doch nur  eine  solche  von  047%.  gcgenüDet 
6,14%  im  Jahre  IHM. 

Im  internationalen  und  zum  Theil  auch  im 
Transitverkehr  vert heilt  sich  die  Zunahme  auf 

alle   M  iti-   des  Jahre«,  wahrend    sich  eine 

solche  Im  iiitcnien  Verkehr  nur  in  den  Monaten 
Juli,  AuguM  und  September  zeigt  und  in  den 
Übrigen  Monaten  durchwegs  ein  grösserer  »der 
kleinerer  Buckgnng  zu  konstatlren  ist. 

I>em  lebhatten  Verkehr  entsprechend  stellte 
sieb  denn  auch  der  Telegrammertrag  um 
107  486.77    Frcs.    oder    4,167,    höher    als  im 


Digitized  by  Googl 


16.  April  1896. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1896.   Heft  18. 


Vorjahr.',  wobei  er  d.n  Buiiptsnsntz  um 
»10  978*1  Krc«.  üb.-r»trigt. 

In  ungleich  stärkerem  Mna»»«-  zeigt  t-ich 
«•in  Aufschwung  in  der  Ausdehnung  und  Bs- 
iiulzung   di-r  Telcphoiu-lurlchtungcii,   in  «t«-r 

Zunahm«-  der  Abonnenten   I  di-r  Gcsprachs- 

zahl.  was  wenigstens  theitweise  bWCni  mil 
Rechnung  drr  mit  ili'in  1  Januar  \St6  eilige  • 
Ire  lenen  f.niuts»ig.iiig  «ler  Abottm-molitsgebührcn 
gest'tzt  werden  kann. 

Die  Zahl  «Irr  Abonnement»  stieg  bis  Jahn  » 
«•nde  aut  »0  636,  mit  einer  Zunahm.'  von  .1348. 
gegenüber  »IT  im  Vorjahr«'.  Drmgrm*»» 
überstieg  die  eiitsprcrhcnile  Einnahme  die  de» 
Vorjahr«",  um  89*841  Kr«-*.  M.  flu. 

Ecber  die  bei  direkten  Vlerfsehbetriebr 
praktisch  erreichbare  Entfernung  hat  unser 
Mitarbeiter  W.  Kinn  in  New  York  auf  der  neuen 
Tclcgrnphenlinic  NVw  Ynrk-Chleago  interessante 
Verein  Ii«'  angestellt.  Bekanntlich  ist  «Ii«'  lumpt- 
sachlichste  Schwierigkeit  beim  Vlcrfachl.clrii'lie 
in  «lern  Kmpläiig.r  dir  neutral«'!  Seile  zu 
muhen  (siehe  .ETZ"  1H96,  S.  SU71,  und  in  «ler 
Thal  bildet  dieser  ml -r-r Mii  ~sln  Ii  den  Kaktor, 
K>n  dein  die  Lang«'  d«'r  direkt  zu  betreiben- 
den [jiiie  abhangig  int;  die  meisten  Bestrebun- 
gen nach  VorhessiTUngon  de»  Ylcrfachlietriebc» 
waren  deshalb  daran!  gerichtet,  einen  neutralen 
Kmntanger  von  möglichst  niedrige  rZidtknnstantc 
und  hohem  Grade  von  KmpHiidli.'hkeit  zu 
sehalTeli. 

Die  Entfernung,  bis  zu  «jreicher  «*s  prak- 
llsrh  möglich  ist.  eine  Linie  viertaeh  zu  hetr«i- 
ben,  hanirt  ah  von  d«'r  elektrostatischen  Kapaz  i- 
tät uu«i  dem  oliuiisehcn  Widerstand  der 
Linie;  «|«-r  erst«1  «lieser  b«'id«'ii  Kakt««ren  \»-r- 
braueht  «  inen  Thoil  eines  joden  in  die  I-eltung 
■rcschickt.-n  Strom»!. .»»«•»,  wJthr«'U<l  der  «welle 
Faktor  die  endliebe  Stromstärke  am  and.rrn 
Ende  bccliilliis»!. 

Di.-  Zahl  der  Signale,  welche  in  der 
Sekunde  iih.'r  eine  hclicbige  Leitung  geschickt 
werden  können,  hangt  als»  ab  von  dem  nu- 
merischen Werth  ihrer  Kaparitat.  ausgiolruekl 
in  Mikrofarad,  multipliclrt  mit  dem  Widerstand 
in  Ohm,  oder,  wie  man  es  nennt,  von  «lein  kil  l  le- 
set», welehes  bisher  zur  Bestimmung  der 
Grosse  der  R<'trichsgr«ehwin<ligkeil  der  llingr 
r«-n  Kabel  ungewandt  wurde,  di'ssen  Anwend- 
barkeit auf  den  Vicrtachbetrieb  aber  bisher 
nicht  so  allgemein  gewürdigt  worden  ist. 

In  der  Telephouie  hat   diese*  (leset/,  eine 

(richtige  Bolle  gespielt  bei  de*  Berechnung  de* 

Draht. lUi'rschnlties.  welrhi-r  er|nr«lerlirh  ist,  um 
eine  zuverlässige  I  jiuoihcrtragung  zu  erzielen 
Bekanntlich  »t.'llte  \fr.  W  II  l'rrcce  die  l.dgrndc 
empirisch   gefundene   Tabelle    als  llriiiidlagi- 

•«/:  Bei 

Kl!  BS  150OII  ist  die  lYbcrtragung  ganz!  uninögf 
K|<  =  1»000  .    .  .  möglich. 

KR  =  ioono  .    ,  .  gut, 

KBs  TM»  ,    .         .  .-ehr  gut, 

KK  =:  60110  .     ,  .  ausgezeichnet. 

KR  =  li&OO  und  darüber  ist  «lie  l'ehrrtrnguug 

vollkommen, 
sodass,   w«'nn  man  einmal  einen  best] Baten 
Werth  für  die  KR-Konstante  angenommen  hat. 
es  hei  dm  Anlage    irgend  einer  neuen  Kern- 
sprerhlinie   nur   nothwrndlg   Ist,   den  Draht- 

dnrctwiesser  m  wählen,  Mir  welchen  bei  der 

gegebenen  Unit- nlaugc  das  i'rii.luki  von  Ki<- 
puciiat  «mil  Widerstand  unter  der  gcwÄhlli-n 
Zahl  bleibt. 

Ks  ist  jedoch  bekannt,  das»  di«'  t.enauiir- 
k«'i!  <l«'s  KR-Ge»«'tze*  in  Bezug  aut  sein«'  AII- 
grnn'ingülligki'it  In  Krag«-  gestellt  wurden  ist; 
«Ii«'  Erfahrungen,  welehe  man  hei  Anwendung 
diese»  Gesi'tzes  beim  Bau  und  Betrieb  von 
Tclcphonlcltuiigen  In  Amerika  gi  macht  hat. 
haben  ergeb.'ii,  das»  das  Gt-sctz  mit  Sb'herhrit 
nur  dann  aiip'wciulot  wenleu  kann,  wenn  «Ii«* 
Lange  der  Leitung  innerhalb  jener  Grenze! 
liegt,  welehe  di  r  Aufstellung  des  ('.«  ».'Ixes  xu 

Grande  laifi-n 

Mr.  Vt  H.  Preeel  hat  indessen  uaehg«-- 
wiesen,  da«s  in  dies«  n  Klllh  n  «ler  Werth  Von  K 
ungenau  bi'stimmt  wurde,  indem  «Iii-  betri  lTeii- 
deii  Lino  n  inetalllseh  p  »elilu«M'nc  Stromkreise 
waren,  lür  w«'l«-be  K  in  «n«l«'rer  W«'is«'  be»timoit 
werden  mnss,  al»  l»  i  Einwlleitiinp'n;  naeh  der 
erfordvrllehea  Reduktion  des  Werth.  »  erm  R 
»teilt.'  sieh  «'in«-  vollsttlndip'  l'i  ber.  in»tiinmuiijr 
mit  «lein  ER-Gesetz  lo  rau». 

D.i  nun  die  KR-Verbältnissi'  einer  Linie 
».,  *nos»ell  Einritts»  hnbeu  aul  den  llrtl  i«'b  \  «*lt 
Tel«'phti|istr«>mkreis«'ii  und  da  «In»  betreffende 
G«'»«-tz  In  iftiieher  Wei*e  aul  Telegrapfaen' 
Stromkreise  •nwendhar  i»t,  so  teheinl  es  wtm 
»eben»» erth.  liir  dies«'  Irixieren,  wo  «•»  sieh  um 
wiehtiirure  S\ steine  handelt,  den  KR-Wertb  al» 
Gnindlap'  lür  «Ii«'  Bestimniuiif;  «l«  r  nlAssigpn 
Ari..  - -,_:•-.' i i i i •  l . _r l. ■  t  Uni  <ui  'Ii,  I  nilrruunjr, 
Un  auf  welehe  »i«'  direkt  (.«'trieben  wer'leu 
können,  /.u  verwenden. 

Bei  dein  Maigrel  an  Auiralx'u  ütn-r  diesi'ii 
(«ep-ustand  uiöp'ii  di«*  na«'hl«>lp-inleti  Au»- 
■'lusnib'rsrtiunp'n  vielleicht  von  Nutzen  »ein, 
<ls  siu  annabi-rud  .«  lue   Grundlap-  iu  Bezujr 


aul  die  t.renxeii  Jfi-ben,  welchen  «In»  K  R-<  »«•»«•ts 
liir  «Ich  Betrieb  de»  «Vusdrupl«'X»v»tcm»  in 
einem  hi'stimmten  Kall  unterlii-^t 

Vor  ihriger  Zeit  erhinlt  Herr  Kinn  den  Aut- 
trag  zu  untersuchen, ob  «•»  möiflleh  sein  wttnle, die 
neue,  ca.  1*10  ktn  lanp-  'lYh'p-aphoidi'ltung  au» 
,1.5min-l  tralit  von  New  York  nach  l'hirajro,  da  Ihr 
««htiii»i-h«T  Widerstan.l  vefiillltui»smassiK  K**r*nK 
i»t.  direkt  viertaeh  r.u  b.'treiben,  ohne  Ein- 
schaltung eine»  l  ebertrap  rs  in  llttsburir 

Der  Vetmch  wnrde  unter  besonders 
giin»titr«'ii  Umslaulea  Misgenbrt,  indem  einer- 
seits da»  Wetti'r  aul  der  ganzen  Ijnle  vontitp 
h«-h  und  and«'r«'rseits  die  iiidiiktive  K.inwirktiii}? 
aus  heiiaelibaiieu  Drahti'ti  wep*u  de»  für  den 
Versuch  sehr  jriinstiir,  p'wahlti'ii  Zeitpunkte» 
vcrhllllnis»mSssijr  p  ring  war  Aul  der  neu- 
tralen Seite  wurde  das  selbstpolari«irende 
Relai»  von  Freier  benutzt;  «Ii.-  Spannung  be- 
trug in  Chicago  880,  In  New  York  fJD  V.  Die 
Stromstärke  betrug  in  Chicago  In  dein  kurzen 
Ende  19  und  iu  dein  lang.'ti  Ende  67  Milll-A. 
Di«'  letzter«'  Stromstärke  war  in.'br  al»  gi'iiiig.'inl, 
um  das  Instrument  iu  New  York  zu  betreiben, 
da  fiir  dasselbe  gewohnlieh  nur  45  Milli-A  er- 
forderlich sind.  I'ngearhtct  dn-ser  günstigen 
Einstand«'  und  obgleich  «He  Apparate  au  beid«  n 
Enden  iu  «ler  allcr»<>rgfäl!ig.»tcii  Weise  jusllrl 
waren,  war  es  unmöglich,  auf  d«'r  m  iitiitlcn 
Seit«'  befriedigend«-,  gute  Signale  zu  «'rzieleu, 
wenn  di'r  entiemte  Kolwct'bsb'r  arbi'itete.  Die 
Wirkung  der  Stromuinkehrung  auf  «lein  Holais 
«ler  neutralen  Beile  druckte  die  Arbeits* 
ge««'hwindigkcit  in  i*inem  Maasse  herah,  viie 
«•*  bei  kurreri'ii  Linien  nie  bemcrkl  wurde., 
«»oraus  hervotgebt,  daas  die  Vnrt heile,  welehe 
der  neue  Draht  «Inreh  si-iuen  niedrigen  Wider- 
stand bietet,  mehr  als  aufgehoben  wurden  durch 
die  ungünstige  Wirkung,  welche  dureh  »eine 
grö»»«'r«'  Induktiv«'  Kapacitiit  verursarhl  wird. 

Es  ergab  sich  iu  der  That  aus  d«-r  Ent- 
fiTiiung  im-!  der  in  Betracht  kommenden  Ober- 
tlllehe,  dass  «Ii«-  Sangwirkuni*"  iol«*r  kondeusator' 
artige  K.ig«*nschatt  «Ich  L«-iter»  schon  in  viel 
grösserem  Verhältnis»  xugenommen  als  «ler 
Widerstand  abgenommen  halt«',  Infolgi-desseu 
«lie  Stromwelli'  Ubennll»»lg  verzögert  wurde. 
Diese  Ventiigerung  war  hinreichend  gros»,  um 
.las  neutral«'  Relais  zu  verhindern,  nach  dein 
stromlosen  Zwi»cbenraum  «o  schnell  und  krittlig 
magueti»irt  zu  wer«l»'i»,  als  uothwi-ndig  i»t,  um 
die  Einwirkung  der  Abreissh-der  wahren«!  jenes 
Zeitraumes  in  der  erlotderlichen  Weise  zu 
utiterdrilrken. 

Ein  die  KR  -  Verhaltnisse  der  Linie  so 
genau  als  iuögll«-h  testzustellen,  wurden  «Ii«' 
beiden  Grossen  »ehr  »«.rgfaitig  gem«'ssen; 
K  b.'lntg  18,4  Mikrofarad  und  Ii  •XäaSi,  KU  mit- 
hin 85  98H.  Dieser  Werth  ist  so  bi-trachtlieh 
hoher  als  der  Betrag  der  gewohnlich  mit  Krfolg 
vierfach  betriebenen  Linien,  dass  er  den  Miss- 
erfolg de»  Versuche»  aut  dieser  langen  Linie 
vollständig  begreiflich  erscheinen  lilsst. 

Wenn  die  Linie  durch  eiln'ii  lTebertrag«T 
iu  Eittsbiirg  g»'th«'ilt  wurde,  so  waren  gar  k«*in«' 
Senwierigki'iten  vnrhanden,  alle  4  Seiten  des 
Systems  gleichzeitig  zu  bi-treihen.  obgleieh  iu 
«Ii.  »,  m  Kalle  der  Strom  von  i'itt»burg  sus  nur 
41  Milll-A  betrug,  d.  h.  16  Milll-A  weniger  als 
der  von  Chicago  all»  ankommende  Strom:  die 
41  Mllli -Amper«'  ri'iehteu  jedoch  VollslAndlg  bin. 
um  hinrei«'h«'n«l  gro»seu  Spielraum  in  der  Zug- 
kraft de»  neutralen  Krhtis  zu  rrzieien. 

IVr  KR-BetTSg  «Ii  s  Stromkrei».'»  War  unter 
dies««  veränderten  BerUnfftuiffen  ungefähr 
10600,    sodass  durch  den  V.rsiich  l.'slgestellt 

wurde: 

1.  D.  r  Vierlachb.  trieb  arbeitet  vorzüglich,  wenn 
KR  =  10500. 

3.  Der  Viet'fachbelri«'l.  war  unmöglich  in  einem 
Stromkreis,  wenn  KR  =  86988. 
Zwischen  db-seii  beiden  Werthen  liegt  ja 
ein  grosses  Gebiet,  welches  noch  in  I  nler- 
ahtli.  iluugen  mit  dem  Bradikat:  Betrieb  gut, 
Betrieb  mang«'lhaft,  Betrieb  sehleeht  — ,  zu 
I bei] OD  trite,  Die  Orenzwerthe  hiertür,  be- 
sonders «ler  oben- <  io  nzwertb  für  einen  sicheren 
Betrieb,  mtissteii  uoch  durch  Versuclie  li-stgo- 

»tellt  werden. 

Nach  dem  KK  lie»etz  i»t  «lie  Geschwindig- 
keit «ine»  Slromsto»»,»  dureh  Drllhte  von 
gluleher  Lange  umgekehrt  proportional  dem 
Produkt  miii  Kaparitltt  und  \\  ideratud  des 
l^'iter».  In  L«'itiiug«'u.  welche  in  jeder  Hinsicht 
gleich  sind,  Bii»ireiioiniiieii  in  Bezug  aul  Llingi', 
l»l  «lie  Kortpflanzuiigsgeschwluillgkelt  elues 
Slrom»to»s.'s  uuigek«'hrt  proportional  «lein  «Qua- 
drat «l«  r  Ijillge,  soilassdie  lletriel.sge»«  hwimlig- 
keit  eine»  Drahte»  von  gegi-betn-r  Ijtnge  vii-r- 
mal  »o  gro«»  .»ein  müs»t«'  al»  diejenige  eines 
dopp«'|t  so  laugen  Drahte»  von  sonst  gleichen 
Dimension  ort  und  Eigenschaften.  Es  trifft  dlru 
in  der  l*raxi»  nicht  genau  zu  aus  Gründen,  auf 
die  lder  nicht  näln  r  eingegangen  xu  werden 
braucht;    nur  soll  darauf  hliigi'wiesen  werden, 

das»    die  AtlW«'tl«luug   des    «TWahllt.-U  Gesetzes 

klar  und  ileutlich  «Iii-  Vurtiiciie  erkennen  [käst, 
reiche  die  Bimchaltitflg  atttea  l'ebertrager»  in 


ihenlinien  bietet, 
ing  in  Betracht 
"  ir  langst- 


Indem  der  für 
kommend«'  KR- 
n  l'nlersbthei- 


lang«'  Telegrspl 
dir  l'eb.  rtraguii 

Werth  derjeiHg 

hing  ist. 

Au»  diesen  und  Ähnlichen  Bi'trachtungeu 
ergiebl  sich  die  allgemeine  Anwendung  di«'s«-s 
Gesetze»  in  der  praktischen  Tidegraphi«-,  und 
es  durfte  sich  die  Bestimmung  des  KR-Wcrthe» 
für  1  elo  rlaniltelegriipheullnlen  als  ebenso  nütz- 
lich erw«'i»cn,  als  »«'ine  Bestimmung  und  schon 
eingebürgerte  Anwi'iulung  bei  Teli-phonliuien 
und  Tclcgrapheukabi'ln. 

Telephonle. 

Erweiterung  des  Pernspreehverkehrs.  Vom 

1.  April  ab  ist  «Ter  Fernsprechverkehr  swisokoa 
Bi-rg. -Gladbach.  Euskirchen,  Königswinter  und 
Siegburg  einerseits  und  Bannen ,  Benrath, 
Düsseldorf.  Duisburg,  Elberfeld,  Essen  (Ruhr), 
i  ii'rresli.'im.  Langenoerg  (Rheinland  s,  I^ennep, 
Mülhi'iin  (Ruhr),  Neuss,  Neviges.  Oberhauseu 
(Rhcinl.),  <>hlig»,  Railcvonnwidd ,  Ratiiigen. 
RemHchei'l,  Börnsdorf.  Ruhrnrt,  Schwelm,  Solin- 
gen, Steele.  Vohwinkel,  Werden  (Ruhr)  und 
Wermelskirchen  andererseits  «ugelass.'n.  Die 
Gebühr  für  da.«  einlache  Drviminut«'ng«'»prarh 
bi  lritgt  Im  Verkehr  voll  Berg.  -  Gladbach  mit 
Benrath,  Elberfeld.  Lennep,  Ohligs,  Radevorm- 
wald.  llem»i'h«'id,  Honsdorf.  Solingen,  Vohwinkel 
und  W.  rmelskir.  h.-n  60  It.,  im  übrigen  Ver 
kehr  I  M. 

Elektrische  Beleuchtung. 

I  «ningi'u.  Di«'  elektrische  Centrale  iu 
Inningen,  welehe  «Ii«'  Strassen  «I«'»  Ortes  mittels 
12  Bogenlampen  und  81  Glühlampen  beleuchten 
»oll,  kotnint  di-mnlrhst  in  Betrieb.  Auch  iu 
Iillling.  li  a.  D.  und  in  Güuzburg  nrerdeo  clek 
irisch«'  Centralen  «'rricht«'t. 

BoitapMt.  Wie  wir  auf  S.  sie  berichteten, 
hatten  sich  aul  Anregung  de»  Magistrats  die 
beideu  Qesellsclisften,  welche  die  elektrische 
Beleuchtung  Budapesl's  besorgen,  erboten,  unter 
l'ebernahtne  bedeutender  Oplcr  die  And  ras»  v 
Strasse  wahrend  der  Milleuiiiumsausstellung 
elektrisch  zu  beieuebten.  Di«'  Generalversamm- 
lung di-s  Municip«MUS«rhusses  hat  jedoch  die 
Antrag«'  «ler  bei«l«'ti  l'iiti'nu-huiuiigen  abgelehnt 
und  besehli«ss«'n,  von  d«*r  «d«*ktris«'heti  Beleuch- 
tung di«  «er  Stra»»e  Abstand  zu  nchmi'ii  llnnVni 
lieb  wird  in  die»«-r  Angelegenheit  hb'nnit  noch 
nicht  da»  letzt«'  Wort  gesprochen  s«  in  Sehr 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische Btrussenbahuen  in  Berlin.  Nach 
dem  der  l'olizripr*»ldent  von  Berlin  mit  Er 
mttchtiguug    de*    Ministers    der  öfTenllleheii 
Arbelteti  der  Ofoenn  BerlitUT  rterd«'>'iseiibahn 
Gesellschaft  nuninelir  die  Erlaubnis»  ertheilt 
luit,  aut  dem  Bluchcrplatz  und  dem  Dalze  vor 
d«'m  Hallesi  h«'!!  Thore  den  Betrieb  der  elek 
Irischen  Slra»»enbahnlinle  .Zoologischer  Garti-n- 
Treptow*  mit  oberirdisrher  statt  «ler  bisher  p  - 
fi  irdenen  unterirdisi  hen  Btromzutührung  «'in- 
Stlriehteii  und  bis  zum  Schlüsse  der  dii'sjÄnrigeii 
Qewerbeausstclluug  beizub.'halten,  dürfte  die 
Kertigstellung   der   genannten  Bahn    bis  zur 
Eröffnung  der  Ausstellung  gesichert  sein. 

Elektrische  Btrassenbshoen  naeh  Treptow 
bei  Berlin.  Am  10.  d,  M.  fanden  aul  der  Strecke 
Kö|H*nieker  Land»trassc  der  von  der  Klrma 
Siemen»  &  Halske  erbauten  und  auf  «ler 
Stre«'ke  Zoologischer  (iarten  Dennewilzplatz 
der  von  der  l'nion  Elek  t  ri  c  1 1  Ht  sge  »  el  I  - 
schalt  erbauten  elektrischen  Bahn  nach  «lern 
Aiisstelluilgsplatxe  in  Treptow  im  Beisein  der 
Behörden  Probefahrten  statt,  welch«'  ohne  Hinder- 
nisse von  Statten  gingen. 

Kl  rk  tri  «.he  Strassenbahn  in  KlbinR.  Dir 
am  23  November  v.  .1.  in  Betrieh  gesetze  Bahn 
anläge  umtasst  zwei  eingleisig«  Slrerken,  »on 
denen  die  eine  ca.  9,6  km.  die  andi're  1.4  km 
laiig  ist.  Die  Bahn,  welche  von  der  Union 
Elektricitat«gesell»chaft  nach  dem  Thom- 
son-Ilousloii  Svstein  erbaut  Ist.  besitzt  eine 
Spurwi'ite  von  1  m,  eine  grosste  Steigung  v.ui 
ai'/i  und  «  ine  stärkste  Krümmung  von  16  m 
Krltmiuiing»halbm«-sser,  Der  Wagi-npark  um 
la»»l  1<>  Motorwagen  Die  minier«'  Kahrg«' 
»ehwitldigkeit  betrftgt  in  d«'r  Stadt  ia,  auf 
freier  Stri  cke  16—18  km. 

Elektrische  Mtrassrnbahnen  la  Zürich  In 
d«*r  nuiun.'br  been«ligt«'ii  Krühiahr»»«*s»ion  «l«*r 
eldg.  Rathe  wur.l.-n,  wie  wir  d«-r  ..Schweiz. Bauztg  * 
eiituehiu<'u,  folgend«-  Strassenbaluien  iu  Zürich 
und  ITiiigebung  koncessiouirt : 

1.  Klektri»ebe  Strassenbahn  von  Zürich 
nach  Oerlikon  unil  Schach.  Konce»»l.,us- 
bi-werlier:  M asch in e nfabrik  OerllkOB  zu 
Händen  einer  zu  bildenden  Aktiengesellschaft. 
Tra«'««:  Anfang  b.'im  Hatii«tbabuhot,  Bahubot- 
brtirke  (eventuell  zu  erbauende  Brücke  b«'i  der 
Walche;.\i«  derdort  Slauipleuhach  Ni  ueBecken- 
bofstra»»«'  und  llauptstra»««'  Zun«  h-Bidach  nach 
Oerlikon  und  von  «la  nach  Sechs«  Ii.  Spurw  eite 
Im.  Pmonentaztm  10  Ctl,  für  den  ersten  und 
5.t'ts.  für  jeden  lulgenden  Kilometer. 
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2.  Elektrische  Strasseubahn  vom  Haupt 
babtilioi  bis  zum  Hardthurm.  Kunecssinnsbe- 
Werber:  Tb.  Berlschiugcr,  Baumeister  in 
Lenzburg.  Trwi':  1.  Sektion,  Anfang  beim 
Haupibabiihol,  Museuinstrassc,  UomliAUsDriirkc. 
Liininalstrasse,  Wipknigcrbrüeke.  II.  Sektion: 
Wipknigcrbrüeke  Ilardthuriu.  Spurweite  1  ui. 
IVrsoncntaxou  MO  Cts.  für  die  £1111*1-  Strecke, 
10  Cts.  für  flne  Si-ktion. 

8.  Elektrische  Slriuscubahn  vom  Haupt- 
hahnliol  nach  Wicdikon.  Konecssionsbcwerbcr: 
Stadl  gemeinde  Zürich.  Trat'«:  Hauptbahuhof 
(Löwrnstrasse  •  Gcsstierbrückc)  eventuell  bei 
Vcrlegungdcs  Haupibabnhofes  auf  da»  linke 
Sililnfcr:  Kasernen -\Vcrd  -  Blrmen»torlcr»lra*»c 
bis  nur  Einmündung  der  Aemtlorslrasso  (Zürich 
III  Wledikon).  Spurweite  1  m.  Taxen:  80  Cts. 
lür  den  ersten  und  6  Ol»,  für  jeden  folgrndcu 
Kilometer, 

4.  Elektrische  Straßenbahn  vom  Haupl 
bahnhof  nach  dem  Krciizplatz  (Krol*  V).  Kon- 
resslonsbeworbor:  SladlgcmcitidcZürich.  Trace: 
Hau|itbahnhi>f .  Bahuhofbrürkc .  Scilergrabcn, 
llirschcngrnhcu,  Hcimstrassc,  Ileimplniz,  Zelt- 
wog,  Kreuzplatz,  Spurweite  1  m.  Taxen  wie 
oben. 

6.  Elektrische  Strassen  bah  11  vom  Bellevue, 
platz  naeh  dem  Puradeplatz.  Kniircssioushc' 
werher:  Stadtgcmelude  Zürich.  T rare:  Belle vue- 
platz,  tfuaibruckc,  Stadthausplalz,  Raiiiihot- 
Strasse,  Paradeplatz.  Spurweite  1  tu.  Die 
elektrische  Leitung  ist  wie  bei  allen  oben  er- 
wähnten Linien  vorläufig  oberirdisch.  Zwei- 
spurige Anlage.   Taxen  wie  oben. 

C  Elektrische  Slrassenbahn  vom  Bcllevuo- 
nlatz  nach  dem  Babnhol  Enge.  Konecsslous- 
riowerbcr:  Sladtgcmeinde  Zürich.  Trare: 
Bellerueplatz.  Quainrucke,  Stadthau&qunl,  Alpcn- 
<|iiai.  Bahnhof  Enge.  Spurwelte  1  tu.  Für  da* 
1.  Thoilstück  bis  zur  ßahnhofstrasse:  Benutzung 
de*  einen  Gleises  der  IJnle  Bellevue  l'arado- 
platz.  für  da»  zweite  Thellstürk  zweispurige 
Anlage.  Taxen  wie  oben.  Kür  die«e  3  letzt- 
erwähnten Linien  soll  die  elektrische  Energie 
entweder  in  der  Centrale  erzeugt  werden, 
welche  die  Stadt  lür  den  elektrischen  Beirieb 
der  gegenwärtigen  Pferdebahn  anlegen  will, 
oder  von  einer  der  beiden  elektrischen  Strassen- 
bahnen  bezogen  werden.  7>r.  Bt 

Elektrisch.«  Strassen bahnen  in  Wien.  Eine 
gemischte  Kommlasinn,  bestehend  au»  Fach- 
Ingenieuren  des  Wiener  Stadtbauamle»,  der 
Gcncralinsprktion  der  österreichischen  Eisen- 
bahnen uud  der  Generaldirektion  der  k.  k. 
Staaubahnen,  uuti-niitnmt  demnächst  eine 
Studienreise  nach  dem  Deutschen  lteich  zur  Be- 
sichtigung nuler»chiedlirher  clektriiicber  Klsen- 
bahnen  und  Tramway».  Da»  Ergebnl»»  der 
gewonnenen  Eindrücke  soll  die  l'nicrlnge  bilden 
lür  die  Entachllessungcti.  welche  die  Wiener 
Gemeinde  iu  der  Frage  der  Schaffung  elektri- 
scher Bahne»  iu  Wien  treffen  will.  So  an- 
crkciincnswcrth  diese»  Itciscunlornchnieu  ixt, 
so  bietet  es  doch  einen  neuerlichen  liewel» 
dafür,  da»»  e»  mit  der  Wiener  elektrischen 
Stadtbahn  noch  seine  guten  Wege  hat.  l'n- 
willkürlich  drltngt  sich  die  Frage  mit,  wanun 
die  Gemeinde,  welche  sich  schon  so  lange  Zeit 
mit  den  elektrischen  Bahuprnjcktcn  besthnftigt, 
nicht  schon  in  einem  viel  früheren  Zeitpunkte 
eine  solche  Studienreise  veranstaltet  hat;  auch 
erscheint  e*  beinahe  überflüssig,  in  einer  fast 
überreif en  und  vollständig  abgeklärten  Sache 
weitere  Erfahrungen  zu  sammeln.  Sehr. 

Trmesvar  Die  i'fcrdchahngcscllsehatt  in 
Teinesvar  plant  diermgextaltung  ihrer  Si  rasseii- 
hahn  auf  elektrischen  Itetrieh,  und  hat  da*  l'uter- 
nehmen  nunmehr  mit  der  Stadtgemeiude  ein 
definitives  Heherelnkomuien  erzielt,  wodurch 
der  Gcsellarbafl  ein  ansroichcndea  Ertragnis* 
gesichert  erscheint-  Ka  wird  namJJch  der 
Strassenhahn  das  liecht  eingeräumt  werden, 
»olern  ihr  KeiDcinkominen  b%  p.  a.  nicht  er- 
reichen sollte,  die  Fahrpreise  j)n  gegebenen 
Kalle  entsprechend  zu  erhöhen.  Die  Inangriff- 
nahme des  Cinbauc«  wird  solort  erfolgen, 
sobald  seitens  des  ungarischen  Handelsiriiinsie 
ilums  die  erforderlichen  Bewilligungen  herab 
gelangt  sein  werden,  Sehr. 

(Elektrische  Bahnen  in  Indiana.  Ans  Im- 
porte. Indiana,  wird  gemeldet,  da».»  sich  ein 
aus  New  Yorker  und  1 'levelander  Kapitalisten 
bestehendes  Svndikat  gebildet  habe,  welches 
in  Northern  Indiana  ein  Nclx  elektrischer  Bahnen 
zu  hauen  beabsichtige.  Ks  sollen  unter  anderen 
South  Bend,  Valparaiso,  Michigan  t'itv,  Laportc 
El k hart  und  mehr  Städte  und  Ortschaften  durch 
elektrische-  Bahnen  mit  einander  verbunden 
werden.  An  der  Spitze  des  Syndikat»,  welches 
über  bedeutende  (ieldinittel  verfügt,  sollen 
KriegssckretRr  Laiimnt  und  Kxsrkretlr  Whit- 
n  i  y  stehen.  ,1/.  Uu. 

Statistik  der  elektrischen  Bahnen  in  Europa 
nach  dem  Stande  vom  I.  .lannar  1»S6.  Die 
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daukciutweilhvii  Mühe  unterzogen,  eine  Sta- 
tistik der  In  Europa  vorhandenen  elektrischen 
Eisen-  und  Strassenbahiien  zusammenzustellen, 
welche  in  der  Nu.  101  dieses  Blatte»  vom  10. 
v.  M.  vcröfTculliclil  wird.  Nach  dieser  Statistik 
ist  die  Anzahl  der  im  Betriebe  befindlichen 
Bahnen  im  Jahre  1696  von  TO  auf  111.  ihre  «ie- 
sammlliluge  von  700  auf  Oos  km.  die  I^-islungs- 
fahlgkelt  der  Ceniralstatioiien  von  18160  auf 
86  035  Kilowatt  und  die  Zahl  der  Motorwagen 
oder  Lokomotiven  von  l'.rjO  Hill  1747  gestiegen. 
F.»  isl  daher  a«(  dein  Gebiete  des  elektrischen 
Bahnbaues  wahrend  des  abgelaufenen  Jahres 
eine  ganz  ausserordentliche  Thtltigkeit  ent- 
wickelt worden.  Deutschland  steht  mit  408  km 
Linien  an  der  Spitze,  ihm  iolgt  in  weitein  Ab- 
stände Frankreii  Ii  mit  132kin,»odaiiuEiigland  und 
Irland  mil  zusamuo-u  107  km.  In  der  Lisie  sind 
»Hiiimtliche  europiiischen  Slanteu  bis  nul 
Bulgarien,  Dänemark  und  Griechenland,  welche 
noch  keine  elektrischen  Dahnen  haben,  vertre- 
ten. Die  folgende  Tabelle  giebt  Aulscbluss 
über  die  Verbreitung  elektrischer  Bahnen  in 
den  verschiedenen  Landern. 


Deutschland  .  .  . 
Frankreich  .  .  . 
F.nglnnd  .... 
Oesterreich- Ungarn 
Schweiz  ..... 

Italien  

Spanien  

Belgien  

Irland  

Rnssland  .... 

Serbien  

Schweden  Norwcgt 

Bosnien  

KumAnien  .... 

Holland  

Portugal    .  . 


e 

jse 

'5- 

o-  = 

.  406,4 
.  IKM> 
.  94JI 
71,0 
47J) 
.  39.7 
80.0 
25.0 
18,0 
.  10.U 
,  10.0 
n  7.6 
6,S 
6Ji 
H,2 
S\8 


Ulfa 

7194 
4  490 
434« 
1949 
1669 
1  890 
000 
1  l»l 
440 
640 

um 

286 

140 
320 
110 


«67 
22» 
148 
157 

W 

fu 

•HA 
4H 
26 
32 

n 
ir> 

I:'. 

15 
14 
8 


1747 


Was  das  System  anbelangt,  *■>  wird  iu  <b'n 
bei  weitem  meisten  Füllen,  nämlich  bei  91 
Bahnen,  das  System  der  oberirdischen  Struin- 
/.uiühning  mit  KtmUlktrolle  angewendet.  An- 
lagen mit  unterirdischer  Stromziiführuiig  gielu 
es  nur  8  Von  den  '■>  Linien  mit  Miltelschiene 
bestehen  allein  H  in  Oro.sbritannlen;  Union  mit 
Akkumulatorenbeirieb  sind  8  vurhanden.  Die 
nachfolgende  Tabelle  giebl  über  das  in  An- 
wendung gekommene  Svstcm  eine  übersicht- 
liche Zusammenstellung, 


Deutschland       .  86 

Eiiglaml   7 

Frankreich      .    ...  11 

Schwei/.  ......  19 

Oesterrelch-rngani    .  6 

Italien   7 

Belgien   8 

Spanien   3 

KiiHsland   2 

Irland   1 

Srrbiiu   1 

Schwedi  n  Nur»  e-,  n  .  1 

Bosnien   I 

KumAnien  .....  | 

Holland  _ 

Portugal     .   ....  1 


1 


17 
lh 
VJ 

':• 
7 

i 

; 

! 

1 
1 
1 
1 
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Elektrische  Kraftübertragung. 

Die  „Rhone  land  and  water  power  Society" 
in  ßellegardc  (Dep.  Ain)  wird  in  kor/r-t.  r  Zeit 
ihre  Kraltvcrtlieiliingsatdagc  bedeutend  ver- 
gTössern,  Indem  die  Zahl"  der  vermlelheteii 
Pferdestilrki-n  die  ansehnliche  Summe  von  7(100 
erreicht.  Die  Wasseranlnge  Ist  in  grossarligem 
Maas «stnbe  ausgeführt  und  hat  gegen  9  Mill. 
Frcs.  g>'kostef.  Das  Wasser  der  Rhi>ne  ist 
etwa  760  in  oberhalb  der  Station  dem  Flusse 
entnommen  und  durch  einen  MO  in  langen 
Tunnel  mit  13  m  GctiUle  der  Tnrbincnnnlagv 
zugeführt:  die  verfügbare  Wassennengc  be- 
tillgt  ajO  m'  i>n>  Sekunde. 

Zur  Z*'it  bes(4-ht  die  Anlage  aus  3  grossen 
und  a  kleinen  Turbinen  (dop|M  lkrltnzigi-,  von 
innen  beaufschlagte  Reaktionsturbinen,  gebaut 
von  .!.  .1  Kict  e  r,  Wlnlertlmr,  resp,  Ksehei, 
Wyss  *  ( '»..  Zurlchi;  von  eist. Ten  treibt  die 
eine  eine  250 -  pterdige  Drahlscilübcrtragung 
nach  einer  benachbarten  Papierfabrik,  dl«,  beiden 
2  Wechselstrommascliinen,   deren  Er 


n'g«Tinaschlneu  von  den  kleinen  Turbinen 
angetrieben  werden. 

Die  Dynamomaschinen  habeu  beide  ein  mit 
131  l\  p.  M.  rolirendes  direkl  auf  die  Tnrblneti- 
achse  aufgcsetxtc»  Fcldsyslem,  und  erzeugen 
Drehst  mm  von  1000  V  Spannung  zwischen 
den  8  Leitern.  Die  eine  ist  ein  800  -  pf erdiger, 
68-poliger  Generator  von  Brown,  Boveri  &  Co., 
Baden,  mit  einzeln  bewickelten  Feldspulen.  Der 
andere  Generator  stammt  au»  der  Maschinen- 
fabrik tlerlikon  und  ist  lür  600  PS  gebaut. 
Das  Fcldsystcm  besitzt  eine  einzige  Spule,  die 
um  einen'  aus  2  Thcilen  zusnmineugesclztcn 
Stnhlgiisskeru  gelegt  ist,  dessen  Pole,  die  Spule 
umfassend,  ineinander  greifen,  und  mit  unter- 
teilten schmiedeeisernen  Einsalzen  versehen 
sind.  Eine  sehr  siiinreicheF.lnrichtiiiig  hntdleMa- 
Kchinenfabrik  Oerlikon  getroffen,  um  die  Tur- 
bineiiwcllc  aui  4'lektrnniognetischein  Wege  zu 
emlnsteu:  auf  der  Welle  ist  eine  gussciserue 
Scheibe  aufgekeilt  und  über  derselben  ein  Stahl- 
hlcchkeru  von  einer  Spule  umwunden  ange- 
onlnei;  dieser  Elektromagnet  wird  von  der  Er- 
rcgcrdvnamo  aus  mit  etwa  8  bis  10  A  Strom 
beschickt.1)  Der  Mechanismus  funkliouirt  ausge- 
zeichnet uud  man  kann  sichtlich  beim  Schlicsscn 
des  Stromes  eine  Entlastung  der  Welle  be- 
merken. 

Jetzt  wird  die  Anlage  bis  auf  7000  PS  vor- 
grossen;  die  Kraft  dient  ausschliesslich  für 
Gmssiudii.tric  und  wird  sehr  billig  abgegeben, 
indem  der  Preis  pro  l'fcrdckraft  und  Jahr  beim 
geringsten  Abnehmer  (der  gesninmte  Kralt- 
vorrath  von  700U  PS  verlheill  sich  auf  tt  Ab- 
nehmer) 100  Frcs  nicht  überschreitet. 

Bellegarde  Ist  übrigens  mit  Natnrkrilfien 
reich  nusgestatlet;  die  Valserlue,  ein  Nebenllus» 
der  lihone,  liefert  auch  600  1*8  zum  Belrich 
einer  für  privates  l'ntcrnehinen  von  der 
„Sociotc  de  Tindustrie  electri<|ilc  de  Geueve" 
gebauten  Lichtvcrtlieiliingscentralc        M.  L. 

Wasserkraft  and  Klektrieitit.     Herr  Dr. 
Karl  v.  Hahn,   welcher  durch  l'/i  Jahre  die 
Vereinigten  Staaten  von  Amerika  bereist  und 
die   technischen  Anlagen   in   zahlreichen,  ins* 
besondere  elektrischen  Etablissement»  auf  das 
eingehendste  siudirt  hat,   hielt  vor  Kurzem  im 
Wiener  Wissenschaftlichen  Institut  einen  inter- 
essanten Vortrag  über  »die  Kraftuhcrtragungs- 
anlagen  an  den  Nlagaialllllcir.    Herr  Dr.  von 
Hahn  lieferte  eine  sehr  eingehende  Schilderung 
der  Vorrichtungen,    durch  welche  die  riesige 
Kraft    des    gTÖsMcn    Wasserfalles    der  Erde 
dienstbar  gemacht    wird    und   besprnch  dir 
grosse  Zukunft  dieses  l'nfenichmens.  Soweit 
die  Anlage  bereits  fertiggestellt  Ist.  erforderte 
sie  eincn"Kosteiiaiifwand  von  6  Millionen  Doli. 
Wenn  der  fernere  Ausbau  zu  gleichen  Kosten 
fortgesetzt  wird,  w  erden  die  Investitionskosten 
für  1  PS   bei   einer  totalen  Leistungsfähigkeit 
von    I Oll 00t I  I"S   70  Doli,   betragen.     Das  sei 
gewiss  ein  erstaunlich  niedriger  I^eis,  welcher 
ein  erfolgreiches  Konkurriren  mit  den  Dumpf- 
anlagen  der  Umgehung  ausser  jeden  Zweifel 
scl/.t.    Die  Gesellschaft  hat  den  Verkaufspreis 
I  PS  mit  ]H  Doli,  per  Jahr  angenommen,  und 
es  sei  gewiss,   ilass  sie  mit  diesem  Preise  aut 
einen  Tmkreis  von  6  Meilen  jede  noch  so  öko- 
nomisch arbeitende  Dninptanfagc  siegreich  aus 
dem  Felde  schlagen  wird     In  Oesterreich  be- 
ginne man,  dem  amerikanischen  Beispiele  nach- 
zufolgen.    Es  habe  sich  ein  Konsortium  ge 
fluiden,   welches  die  Wasserkraft  de»  Lern! 
Gestetner  Wasserfalles   ausbeuten    und  nach 
iiinorikunisclioin  Muster  elektrische  Energie  für 
die  liidustriiuiiternehinuiigcn   bereiten  wolle. 
Nach  dem  Gutachten  des  Ingenieurs  K.  von 
Pieliler  und  einer  ausllLudischen  Autorität  sei 
der  l'nikroifc,    iu   welchem  diese  Wasserkraft 
mit  Erfolg  gegen  Dainpfanlitgeu  konkurriren 
könne,  ein  sehr  weiter.    Das  tiiitnehten  nehme 
ein  lieblet  von  13800  km*  um  Lend  tiiisleiii  an, 
sodass  die  Kraftübertragung   nach  Salzburg. 
Ischl,  Ail»»ee  etc.  möglich  wllre.  Ausserdem 
wird  an  die  Ausnutzung  des  Gollinger  Falles 
gedarbt,  welcher  als  Betriebskraft  für  ein  elek- 
trotechnisches Etablissement  dienen  solle.  Hier- 
durch   könne    das   Erstarken    und  Aufblühen 
einer  hoffnungsvollen  jungen  Industrie  bewirkt 
miil    eine    Heilie    bestimmtet  Bedarfsartikel 
billiger  als  unter  meieren  i'nislitnden  auf  den 
Markt  gebracht  werden.  Auch  In  den  gebirgigen 
Tliejlcu  von  Böhmen,  dem  Induslrielande  par 
exccllenco.  würde  es  nielil  schwer  lallen,  eine 
grössere    Zahl     werllivoller    Wasserkräfte  zu 
schaffen  und  hierdurch  einen  neuen  mächtigen 
Aufschwung  der  Industrie  anzubahnen.  Srhr. 

Verschiedenes. 
Ileotacber  Verein  für  den  Sehnte  de»  ge- 
werblichen Eigentlmaia.  Aut  di-r  Tagesordnung 
der  am  Donnerstag  den  23.  tl  M  Abends  8  I'hr 
im  S.-uile  des  Kaiser],  Patentainie».  Berlin  NW. 
Litlsenstr.  34.  statltiiidendeu  VereiiisversAinui- 
lung  steht  ein  Vortrag  des  Herrn  Bcg.-Raths 
Dr.  Schanze  iu  Dresden  über  g  6  Abs.  1  des 

'I   l>.rAn.sr.tuttTüli*lb  «Db«.clm.l..a.  I>  K«t 
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Pateiitgeselzes.  Der  Verein  hat  uns  eine  Anzahl 
von  Einladungen  zu  dieser  Versammlung  Im*- 
huf«  Vcrthcilnng  nn  dir  Mitglieder  des  Ver- 
bandes Deutscher  Elektrotechniker  zur  Ver- 
fügung gestellt.  Diejenigen  Mitglieder,  welche 
sich  für  de»  auf  der  Tagesordnung  stehenden 
Gegenstand  iiitcresslrcu,  können  Einladungen 
liei  der  GesehilHsslelle  de«  Verbandes,  Moubijuu- 
platz  3,  II  Treppen,  erhnlten. 

Vorschriften  der  Preusslsehen  Staalsbahn 
Verwaltung  für  die  Einrichtung  elektrischer 
StarkutromleitiniL-'  n  Unter  den  „Mitthcllungen 
de«  Verein-  Deutscher  Strassciibahn-  und  Klein- 
bahn-Verwaltuiijfeii*  veröffentlicht  die  „Zeit- 
schrift Ml  Kleinbahnen*  den  Wortlaut  der  all- 
gemeinen Bedingungen,  die  neuerdings  von  der 
Preussischen  Stastsoahnvcrwaltung  lür  die  Ein- 
richtung elektrischer  Starkstromleitungen  auf 
t-iscnbahnfiskalisrhem  Gelände,  Strassen  und 
Platzen  und  an  den  Einmündung»»"'!!.'»  elek- 
trischer Bahne»  in  ilie  Anlagen  der  St  aat  s- 
elMeubahnen  gestellt  werden.  Wir  bringen  diene 
Vorschriften  naeh»tehend  zum  Abdruck. 
»  1.   Allgemeine  Vorschriften    über  die 

Anlage  der  Starkstromleitungen. 

1.  Die  StarkKtroinleituugeu  müssen,  »«weil 
deren  Anlage  innerhalb  de*  ciscnbahnliskali- 
»eben  Geländes  zugelassen  wird,  «1»  unter- 
irdische Kabel  hergestellt  »erden.  Nur  bei 
Arbeitsleitungen  elektrischer  Ftahuc»  und  Wcch- 
sclslrorolcltuiigell,  bei  letitcre».  »enu  deren 
genügende  Isolirung  bei  Verwendung  unter- 
irdischer Kabel  wegen  zu  hoher  Spannung  nicht 
zu  erzielen  sein  würde,  ist  überirdische  Lei- 
tungsfühnmg  gestattet 

2-  Die  Leitungen  müssen  in  allen  Killen  •» 
angelegt  werden,  dass  eine  nachweisbar  störende 
Induktorische  Beeinflussung  der  El«enbahn- 
zwecken  dienenden  Schwiichstroinlcituugcu 
ausgeschlossen  ist. 

%.  Auch  inuss  dafür  Sorge  getragen  wer- 
den, das«  Beschädigungen  von  Personen  oder 
von  ciscnbahnhskaliscticm  Eigenthum  inlolge 
elektrolytischer  «der  sonstiger  Wirkungen  de« 
elektrischen  Strom«"«  nicht  eintreten  können. 

§  9.  Besondere  Vorschriften  über  die  An- 
lage der  Starkstromleitungen. 

1.  Die  Verlegung  der  unterirdische»  Stark- 
stromkabel hat,  soweit  dieselben  unter  <  Heise» 
liegen,  in  Kohren  aus  hartgebranntem  Thon 
oder  Ceraent  oder  in  gemauerten  Kanälen  zu 
erfolgen.  Bei  den  oberirdischen  Leitungen  ist 
durch  möglichst  sieben-  Ranart  (kräftige  Mäste, 
kurze  Spannweiten)  Leitung«  und  tii-stange- 
brüchen  vorzubeugen. 

8.  Alle  Leitungen  müssen  so  angeordnet 
sein,  dass  Ausbesserung  oder  Ersatz  derselben 
ohne  Störung  des  Eisenbahnbetriebe«  bewirkt 
werden  kann. 

t.  Tin  bei  den  oberirdisch  geführten  Lei- 
tungen zu  verhindern,  dass  infolge  eines  Drabt- 
bruches  oder  beim  Bruch  eines  Gestänges 
Starkstrom  auf  die  Staatshahnanlagcu  über- 
geht, ist  Vorsorge  xu  treffen,  dass  bei  einem 
derartigen  Vorkommnis!  eine  sofortige  »elh«i- 
Ihatige  riiterbreehuug  des  Stromes  eintritt; 
ausserdem  sind  unter  Wrchsclstromlcitungc n 
tür  Hochspannung  Fangnelxc  oder  Srhulz- 
briieken  anzuordnen. 

4.  Die  oberirdischen  I,eiUiiigen  der  Staats- 
eisrtihAhnvcrwaltuiig  hat  di-r  I  »temehuier  der 
Starkstromaiilage  an  allen  denjenigen  Stellen 
aul  el«enbahntl«kali«ihcn>  Gelände,  an  welchen 
oberirdische  Stark»troinleit»»gen  zur  Aiislüh- 
rung  gelangen,  auf  seine  Kosten  soweit  als 
unterirdisch.'  Kabel  herzustellen,  als  dies  zur 
Erreichung  vollständiger  Sicherheit  gegen  Be- 
rührung mit  den  Starkstromleitungen  erforder- 
lich ist 

5.  Dasselbe  gilt  von  den  oberirdischen  I^cl- 

tung  nach  Ausführung  der  Starkstromanlage 
hergestellt  werden. 

Von  der  unterirdischen  Führung  der  Lei- 
tungen der  Staatsclseiibahtiverwaitung  in  dem 
bezeichneten  l'mlange  kann  nur  angesehen 
werden,  wenn  nach  I-age  der  ortlichen  Verhält- 
nisse eine  Berührung  der  beiderseitigen 
Leitung,  m  unter  allen  Umstunden  ausge 
schlössen  Ist. 

§  8.    Bestimmungen   über   die  Bauau« 
f  Ithrung. 

1.  Der  Unternehmer  der  Starkstromanlage 
hnt  vor  der  Bauauslulimng  von  den  aul  eisen 
bahnfiskaliscbem    Gelände    geplanten  Stark 


Ei-onbafm- 


lüde  ge 
Zubehör 

plane  der  zuständigen  königlichen 
direktlon  in  zwei  Ausfertigungen  zur  Gcnchini 
gung  vorzulegen:  Eine  dieser  beiden  Auster 
gütigen  verbleibt  im  Besitz  der  königlichen 
Eisenbahndirektion.  Die  erforderlichen  Grund- 
lagi-n  zur  Herstellung  der  Lagepltne  werden 
dem  Unternehmer  auf  Wunsch  seitens  der  zu 
stltndigeu  königlichen 
g  an  glich  gemacht. 


3  Die  Ausführung  aller  aul  cisenbahnns- 
kalischem  Gelände  infolge  der  Anlage  der 
Slarkstr<»»leitungen  erforderlichen  Arbeiten 
geschieht  unter  Aufsicht  der  Stnatsc  iscnbahu- 
rwaltung,  Für  silmiutlichc  Einzelheiten  der 
Ausführung  ist  der  l'nternehiiicr  nllci»  teraut- 
wurtllch. 

8.  Dir'  Starkslruuiuutcnichmcr  hallet  tür 
lle  etwaige  Vermehrung  der  Unterhaltung«' 
.Osten  der  eiseubalinfiskalischcu  Anlagen,  wcl- 
•he  durch  die  Einrichtung  der  Starkstroudei- 
tuilgeu  entsteht. 

8  4.  Verbesserung  unzulänglicher  Ein- 
richtung!' n, 
I.  Erweisen  sich  die  bei  Ausführung  der 
Stark stromaul »ge  getroffenen  Einrichtungen  als 
unzulänglich,  um  1'nxutrAglirhkeiten  von  den 
nbahnanlagen  fem  zu  halten,  so  hat  der 
Unternehmer  diese  Einrichtung  auf  seine 
Kosten  zu  verbessern  oder  durch  andere  xweck- 
dleullchere  zu  ersetzen. 

8.  Auch  Ist  die  SlanUcIscnhahtivf  rwallting 
berechtigt,  die  erforderlichen  Maiissregelu  zur 
Beseitigung  von  1  'uzulraglii -hkeiten  auf  Kosten 
Unternehmers  selbst  xu  treffen,  lalls  letzte- 
rer «ich  weigert,  dieser  Verpflichtung  nachzu- 
kommen. 

§  5.  Betriebseinstellung  der  Starkstrnm- 
ttiilagc. 

Wi  n»  durch  die  Starkstromanlage  Utizu- 
traglichkcitcn  für  die  Staatsciscnbahitvcrw  al- 
tuug  sich  ergeben,  so  mus»,  wenn  dies  mich 
Ermessen  der  letzteren  erforderlich  erscheint, 
der  Betrieb  der  Starkstromanlage  in  ent- 
sprechendem Umfange  sofort  und  so  lange  ein- 
gestellt werden,  bis  die  Beseitigung  der  die 
t'nxulrSglichkeiteii  bedingenden  Ursachen  er- 
lolgt  Ist. 

§6-  Abänderung  der  Aulagen  dcrStaats 
huhnverwaltuug. 

1.  Etwaige  durch  Acnderungcu  der  All- 
Ingen  der  Staalseisenbahnvi-rwnltung  erforder- 
lich werdende  Abänderungen  der  Starkstrom 
anläge  hat  der  Unternehmer  aut  Erfordern  der 
zuständigen  königlichen  Eisenbahndirektion  aul 
seine  Kosten  zu  tiewirken. 

8.  Ebenso  hat  der  Unternehmer  der  Stark- 
strotnaulage  diejenigen  Kosten  zu  tragen,  wel- 
che dadurch  entstehen,  da««  infolge  der  Her- 
stellung oder  des   Bestehens  der  Starksir  • 

leitungen  die  Staatseiscnhalinvcrwaliurig  Ab- 
änderungen ihrer  Einrichtungen  tür  nöthig  er- 
achten sollte. 

§7.  Abänderung  der  Starkstromanlage. 

Zur  Ausführung  von  Aenderungen  oder 
Erweiterungen  des  aul  ci»ciibahntiskalisrhciu 
üelAude  liegenden  Theile«  der  Starkstromlei- 
tungen nebst  Zubehör  hat  der  Unternehmer  die 
Genehmigung 


Haftbarkeit  des  Unternehmers  der 
Starkstroma  nlage. 
Bezüglich  der  Haftpflicht  lür  Unfälle  und 
Schaden,  welche  aul  dem  Gebiete  der  Staats- 
eiscnbabnverwaltiing  intolge  der  daselbst  vor- 
handenen Starkstromleitungen  nebst  Zubehör 
eintreten,  bewendet  es  bei  den  gesetzlichen  Be- 
stimmungen mit  der  Maassgabe.  das«  der  Unter- 
nehmer lür  alle  tu  «einem  Auftrage  (billigen 
Personen  die  Haftpflicht  übernimmt,  soweit 
nicht  die  Elsetibahuvcrwaltiing  oder  deren  Or- 
gane ein  Verschulde»  Irim. 


PATENTE. 


i  Kelchsanzeiger  vom  8.  April  l*9ti 
Kl.  75.  41  1410  Apparat  zur  Ausluhrung  der 
durch  Patent  Nn,  7Ö047  gesrhützleii  Elektro 
Ivse  von  Salzlösungen:  Zu»,  x.  Pat.  76047.  — 
James  Hsrgreave»,  Fnrnworth-iii-Widticss, 
Laucaster,  Engl.,  u.  Thomas  Bi rd, Krcssington 

b.  I.iverj  I,  Engl.;  Vertr  :  C.  Fehler!  u.  G. 

Lonbier,  Berlin  NW.,  Dorolbeensiras.se  88. 
88.  18.  l'S 

Erthellungen. 

Kl  SO  86775  Vorrichtung  zum  Ucbcrfahrcn 
von  Weiche»  und  Kreuzungen  für  elektrische 
Bahnen  mit  I  ntergrniidlcitung.  -  Siemens 
&  Halske.  Berlin  SW..  Markgraf enslr. »4.  Vom 
18.  1.  96  ab. 

Kl.  Sl.  8Ö7M1  Wechsel-troiubog.  iilaini..',  Z»s, 
x.  Pat.  H64MS.  Körting  *  Mathieseii, 
Leulzsch'Iveipzig.    Vom  3.  18.  %  ab. 

—  Mfl778.  Einspaiinv..rrii  btiing  für  die  Kohlen 
stitbe  bei  Dochtkolilenpressen.  —  Niewerth 
&  Co..  Berlin  V,  ri.ausseestr.  1.  Vom 
26.  7.  U6  ab. 


—  86  777.  Verfahren,  die  wechselnde  Belastung 
von  t'ileichstromvertheiluiigsstalionen  durch 
Sammlerbatlerien  auszugleichen-,  Zus.  z.  Pat. 
7SÜII2.  —  Siemens  &  Hnl»ke.  Berlin  SW, 
Markgratenstr.  94.    Vom  7  ».  96  ab. 

—  t-8881.  Stroinabnahmebürsie  aus  Metallpulver 

—  L.  Boudreaux,  Pari«,  48  Bd.  Bonne 
Nouvclle;  Verlr.:  Arthur  Baerinann,  Berlin 
NW.  Luisenstr.  43/44.    Vom  7.  7.  »6  ab. 

—  Hftft»    Spannungsregler  für  Wechselstrom. 

—  Union  ElcktrlcllAts  -  liesellschalt, 
Berlin  SW.,  Hollmannstr.  88.  Vom  88-  10.  96  ab. 

KL  W.   66  ROI.    Elektrischer  Sieder  mit  Kanal,  u 

zur  Durchführung  der  lleizdrlihle.  -    F  W. 

Schindle r-. lernt v,  Kennelbach  b.  Bn-genx; 

Vertr.:  Otto  Weuifland,  Berlin  NW.,  Lcip 

zigerstr.  61.   7.  8-  94  ab. 
Kl  7*.    WH04.    Elektrischer    Wecker,  dessen 

Lautewerk  nur  einmal  innerhalb  84  Stunden 

in  Thatlgkclt  tritt.  —  (i.  Plehn,  Kiel  I 

str  89.    Vom  83.  &  95  ab 


Kl 


Kl.  81.    F.  8968.    Kupplungsmuffe  mit  Qwck- 
«Uber  für  elektrische  Leitungeu.  Vom  15.  7.  96. 

Uebertrafjungren. 

St  8499S,  Dr  L.  Cerebotanl,  München, 
id  Job.  Friedr.  Wall  mann  <4  Co-,  BrrUiL 

Vom7.4.'95ab 


Verfahren  zum 
graphlrcu  mit  Morseapparaten. 

Erlöaohangen. 

Kl.  IL   76  668  79914 


So.  84433  vom  H  Juni  1694 

Carl  Luckow  in  Köln  DenU.  — 
zur  HeratellUK   Ton   Elrktrodenplatten  für 
elektrische  Sammler 

Blanke  Bleiplatteu  werden  vor  dem  Aulbau 
der  Sammlerzelle  in  besonderen  hierfür  be- 
stimmten lietässen  einer  vorbereitenden  Be- 
handlung unterworteu.  ludern  stark  verdünnte, 
schwach  saure,  neutrale  oder  schwach  alka- 
lische Lösungen  von  bestimmtein  Gehalt  an  ge- 
wissen Salzen  als  Elektrolyt  verwendet  werden. 
Als  Salze  dienen:  diejenigen  Salze  der  sUmuit- 


lirbeu  Ijcichtuietalle  Id.  Ii.  derjenigen  Metalle, 
deren  Oxyde  schwerer  sind  als  die  Elemente 
selbst)  uiid  des  Ammoniums,  bei  deren  Zerle- 
gung durch  ib-ii  elektrischen  Strom  keine  Zer- 
setxungsprodukte  am  -f--Pol  auftreten,  welche 
störend  oder  verhindernd  auf  die  Oxydation 
des  metallischen  Bleie»  einwirken,  ferner:  die 
Doppelsaixe  oder  Salzgeinische  der  Leichtme- 
talle unter  einander  und  mit  dem  Ammonium 
mit  den  vorstehenden  Eigenschaften:  endlich: 
diejenigen  Salze  der  SchwermetaJle  (d.  h.  der 
jenig.  n  Metalle,  deren  Oxyde  leichter  r" 


die  Elemente  selbst),  ihre  Doppelsaixe 
Saizgeuiisrbe  unter  einander,  oder  mit  den 
l^ichtmetalle»  und  dem  Ammonium  unter  Vor- 
aussetzung obiger  Eigenschaften,  und  bei  denen 
eine  Absclieldiitig  von  Metall  am  negativen  Pol 
entweder  überhaupt  nicht  stattfindet  oder  aber 
durch  einen  geringen  Zusatz  von  freier  Saure 
n  rhimlert  werden  kaiiu. 


No.  t<4  1*7  vom  8  .liini  1896. 

Elektrlcit«t»-A.-G.  vormals  Srhurkert  A 
Co.  in  Nürnberg  --  Anordnung  aa  elektrischen 
Maschinen  aar  Verhütung  magnetischer  Stil 
rangen  durch  dienelben- 

Die  Anordnung  beruht  auf  der  Beobachtung, 
das«  die  magnetische»  Störungen  durch  deu  Un- 
terschied hervorgebracht  werden,  welcher  zwi 
sehen  der  Streuung  der  Kraltllnien  an  den  .loch 


stücken  und  derjenigen  au  den  l'olende»  bedingt 
Ist.  Sie  bissteht  aus  eitlem  verschiebbaren  eisernen 
King  ii,  der  «ich  über  den  Holenden  beiludet 


und  gemäss  seiner  Einstellung  die  von  den 
Polenden  der  Dynamomaschine  herrührenden 
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streuenden  Kraftlinien 
ihre  übrig  bleibende 
Jochstreuung  ist. 


N».  84 »71  vom  12.  Juni 
Paul  Rlbbc  in 


auffängt,  i 
gleich  Her 


llllSS 

<ler 


Diene  Klcktrodcnplattc  besteht  aus  zwei 
mittels  säurebeständiger  Manne  f  zusammen- 
gegossenen Trägerplatteu  ab  aus  ni 
dem  St'ifl".   Dieselben  1 


0  * 

c 

\i/ 

\/_ 
... 

M 

0  o 

Fi«.  1«. 


di  r  wirksame 


rh  innen 


mle 


Hohlräume,  die  mit  Widerlagern  umrntinit  find. 
Letztere  nehmen  den  durch  die  Ausdehnung 
der  Masse  verursachten  Druck  auf.  Zwischen 


Fi«,  n. 

beiden  Winten  werden  Scheiben  d  mit  Zaptcn 
e  und  Ansätzen  A  angeordnet,  die  zum  Fest- 
liaJten  der  Masse  dienen. 

Nn.  84  561  vom  LI*  Januar  1W96 

.lohn  IVrry  In  London.  —  Elektrtciatazihlrr 

Der  Eleklricitätszähler  gehört  zu  der  <iat- 
tuilif,  bei  welcher  zwischen  zwei  runden  Pol- 
Hllfnen  CD  ein  cvlindrischor  oder  scheibenför- 
miger Anker  K  durch  Wirhclströme  in  t'mdre- 
wird  und  eine  zur  Schwächung 
niK  des  Feldes  dienende  Regelungs 
spule  L  zur  Anwendung  kciimuL   Diese  Spule 


Fi«,  ta. 

ist  hier  derart  angebracht,  dass  sie  nur  iitil  dns 
eiserne  oder  stählerne  Polstück  inducirend 
wirkt,  ohne,  die  Induktion  der  pennnnetiteii 
Stahlmagnete  AB  zu  beeinflussen.  Die  ge- 
raden oder  spiralförmigen  Sliihlmagnetc  A, 
welche  die  Äussere  Pnlllarhe  bilden,  sind  kree.- 
loniiig  angeordnet. 

No.  »42S6  vom  90  Juli  1KM 

Ican   Buptiste   Gustave   Adolphe   i'anel  und 
in  Paris.  Uinalentrungs- 
beidrn 


lliijui 
Ilill 


laufende  Elektromotoren  flies«!  beim  liigang 
setzen  des  Motors  in  beliebiger  Richtung  der 
Kraftstrotu  nicht  direkt  in  den  Motor,  sondern 
bringt  zunächst  eine  Im  Nehenscliliiss  befind- 
liche i-leklromiigiii  l  -i  In  Dopi-i  lknppeli.iv  "  >< 
erf  zur  Wirkung,  welche  durch  einen  trnimnrl- 
förmigen  Schalter  rfg  den  Itheoslaten  nt  ein 
schultet  und  den  mi'ltels  Strnm*chlu*8*türkcn 
ikm  im  A|i]iarat  erzeugten  Kurzschluss  des 
Stromkreise-  iiutheht.  Bei  Abstellen  des  Motors 
dagegen  kehrt  der  trommclfortnigo  Sehalter 
selbstthillig  in  seine  Kuhelagi 
den  Stromkreis  kurz. 


Kie,  tt> 


Statt  der  Doppelkuppeluus! 
ISeiliüllc 


«  kann  aui  Ii  eine 
einlache  unter  ISeiliüllc  geeigneter  Sektoren 
verwandt  werden.  Drei  WfltCre  Anspriiclie  ho 
ziehen  sich  auf  andere  Anordnungen  der  mag- 
netischen Kuppelung. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Elektrotech- 


III. 

Vorträge  und  Bespri  ch n u gen. 

Ueber  di«  ExpantioBsluftpnnpe. 

Im  Anschluss  an  den  Vortrag  des  Herrn  Ingenieur 
Klingenherg  .l'eber  Küntgen'sche  Strahlen' 
in  der  Sitzung  des  Elektrotechnischen  Verein« 
vom  84.  rebruar  1S96  vorgetragen  von 
Dr.  " 


M.  H  !  Ich  will  Ihnen  hier  kurz  eine  Vor- 
richtung zum  vollständig  sicheren  Betrieb  von 
Quci  kMlhcrliitlpuiupcn  besehreiben,  welche  hei 
mögliehsier  Einlarliheit  die  höchsten,  bisher 
bekannten  Verdünnungen  in  sehr  kurzer  Zeil 
zu  erreichen  gestattet. 

Tin  diese  Vorrichtung  besser  verstehen  zu 
können,  wollen  wir  das  Spiel  der  automatischen 
Pumpe  au  der  Hand  der  »chcmatUchcn  Skizze 
(Flg.  30)  heimeilten.  Angenommen,  es  sei  die 
Lull  in  der  Pumpe  A  über  der  PumpcllkHgcl  C 
und  durch  A  in  dem  zu  evakuirenclen  Räume 
sehr  verdünnt;  stehe«  dann  die  Wippe  D  und 
die  Hahne  K  und  F  in  der  in  Kig.  an  gezeieh- 
Stellnng.   so    kiiuti  die  aiuio>pl.ärli>che 


I.uft  durch  die  enge  Bohrung  6  des  Dreiwcg- 
G.  das  Rohr  e,  Halm  £,  Schlauch  d 
mit  di»  in  der  Kugel  C  enthaltene  Quecksilber 
drücken  und  dasselbe  Iii  der  E'uuipo  A  hoch 
treiben.  Dabei  wird  die  Oeffuuug  bei  A  ver- 
schlossen und  die  in  der  Pumpe  nkugel  ent- 
haltene I.ntt  durch  die  beiden  Quecksilber- 
ventlle  (welche  sich  nach  dem  ersten  i'umpcnhuh 
zwischen  a  und  L  bilden;  nach  L  gedrückt  und 
von  hier  aus  von  der  Wasst-rluftpumpe  J  abge- 
suugt.  Sobald  das  Quecksilber  aus  der  KugelCin 
die  Pumpe  bis  nach  L  getrieben  Ul,  bekommt 
die  Masse  K  das  l'obergewii  lit  und  die  Wippe 
nimmt  die  gestrichelt  angedeutete  Lage  ein, 
indem  sie  die  Hähne  S  und  F  in  der  durch 
Fig.  21  angedeuteten  Weise  umstellt.  Das  Lauf- 
gewicht K  gleitet  hierbei  von  links  bis  zu 
seinem  rechten  Anschlug.  Die  Wasserluft- 
pumpe J  kann  jetzt  die  über  C  bcHndliche 
Luft  absaugen  und  ein  Fallen  des  Queck- 
silbers bewirken;  <•»  entsteht  nun  in  A  ein 
Viieuum  uud  die  in  A  enthaltene  Luft  von 
grösserer  Dichte  strömt  iu  A  ein,  sobald  A 
wieder  vom  Quecksilber  frei  wird.  Nt  aber 
alle»  Quecksilber  nach  C  zurückgeströmt,  so  be- 
kommt C  l'ebt  rgewiclit.  die  Wippe  stellt  sich 
um.  das  Laufgewicht  fällt  zurück  und  das  Spiel 
beginnt  von  Neuem. 

Während  nun  das  Quecksilber  fiel,  konnte 
die  atmosphärische  Luft  durch  die  enge  Oeff- 
IMtU  A  in  den  Kaum  B  so  lang«'  einströmen, 
bis  B  sich  mit  Lull  von  atmosphärischer  Dichte 
gelullt  hatte.  In  dem  Augenblick  nun,  in 
welchem  sich  die  Wippe  umstellt,  expandirt  die 
in  B  enthaltene  Luft  durch  die  weiten 
Bohrungen  und  Kanäle  in  die  Kugel  C.  indem 
sie  das  Quecksilber  mit  grosser  fiewalt  und 
Schnelligkeit  in  die  Pumpe  schleudert,  so  lange, 
bis  die  sieh  bildende  Quecksilbersäule  dem 
Drucke  der  In  B  evpaiidirteu  Luit  das  deich- 
gewicht  hält.  Dieser  Pmikl  kann  ganz  genau 
durch  Abmessung  de*  Rauminhalte*  von  B  be- 
stimmt werden.  Nunmehr  kann  die  Luft  nur 
noch  sehr  langsam  durch  die  fein  regulirbarc 
De  Urning  b  durchströmen  und  daher  passlrt  das 
Quecksilber  den  gefährlichen  Theil  bei  a  so 
langsam,  wie  man  will. 

In  gleicher  Weise  wird  auch  das  Herab- 
lallen des  Quecksilbers  schon  während  des 
Aul.»teigciis  durch  das  (lefäss  IT  vorbereitet, 
indem  während  letzterer  Periode  das  Volumen 
IT  von  der  sehr  schnell  arbeitenden  Wasser- 
lultptimpe  J  ziemlich  weit  evakuirt  wird.  Stellt 
sieh  dann  die  Wippe  um,  so  eupandirt  die  in 
C  enthaltene  Luit  mit  (Jewalt  in  den  Raum  II. 
und  das  Quecksilber  stürzt  sehr  schnell  herab; 
während  des  anderen  HaJbhuhes  wird  dann  IT 
wieder  entleert.  Auf  diese  Weise  werden  die 
einzelnen  Phasen  umschichtig  vorbereitet  und 
ein  zwei-  bis  dreimal  so  schnelles  Arbeilen  er- 
zielt, wHc  ohne  diese  Rxpsnsiousgefässe  mög 
lieh  wäre. 

Damit  sich  die  Kxpaimonsgefllsse  in  die 
Luftpumpe  einfügen  lassen,  sind  jedoch  noch 
einige  Vorrichtungen  uothweudig.  ' 

Da  in  dem  fieiässe  /y,  in  welches  die  Lu(t- 


L,  in  w 

geschafft  werden,  immer 
'tu  '1111- 


Luft  sein  inuss.  kann  dasselbe  mit  der  Wasser- 
luftpumpe nicht  beständig  in  Verbindung 
stehen;  in  dem  Augenblicke  iittmlicb,  in  wel- 
chem sich  die  Wippe  in  die  gestrichelte  Lage 
einstellt,  würde  die  in  C  belindllche  Luft  auch 
nach  L  gelangen  und  ein  Ablaufen  der  Queck- 
silberventile  zur  Folge  haben.  Ks  ist  deshalb 
in  die  Verbindung  zwischen  I.  und  C  noch  ein 
gleichzeitig  mit  £  gesteuerter  Hahn  F  einge- 
schaltet, welcher  während  des  Absaugen»  der 
in  C  enthaltenen  Luft  geschlossen  Ist  (Hahn- 
»lelluiig  Fig.  81)  und  nur  dauu  geöffnet  wird, 
wenn  die  grösslc  Verdünnung  durch  die 
Wa-sserlnflpumpe  erreicht  ist. 

Da*  An-  und  Abstellen  der  Pumpe  erfolgt 
einfach  durch  Drehung  des  Dreiwegnahnes  5. 

Heini  Beginn  des  Pumpens  steht  nämlich  der 
Drelweghahn  G  in  der  Stellung  der  Flg.  89.  .letzt 
sangi  die  Wasserlultpumpe  durch  e,  F,  i,  L  so- 
wohl die  in  A  enthaltene  Luft  weg,  als  auch 
durch  f.  B,  r,  ii  die  Luft  aus  C.  Das  Queck- 
silberniveau  wird  hierdurch  nicht  verändert. 
Ist  die  Verdünnung  hinreichend  vorgeschritten. 
M  dreht  mau  einlach  den  Halm  G  um,  die 
Luit  kann  durch  b  HjWtrölnen  und  das  Pumpen 
Brgbmt.  Will  Bau  aufhören  zu  arbeiten,  so 
slHIl  man  den  Hahn  wieder  in  die  Lage  Fig,  88, 
wodurch  das  Quecksilber  herabsinkt  und  unter 
der  Einmündung—teile  de»  Rohres  A  stehen 
bleibt. 

Fig.  38  zeigt  die  konstruktive  An« 
der  Kxpaiisionsluflpuuipe.  Die  Pumpe  ist 
einen  sehr  biegsamen,  innen  durch  eine  Spirale 
geschützten  .Schlauch  r  mit  dem  Uotätisc  C 
verbunden.  Die  Verbindungen  tragen  die 
gleichen  Buchstaben  wie  in  Fig.  80  und  sind 
daher  leicht  verständlich.  Sehr  einfach  und 
brauchbar  Ist  das  Koiitrollvcntil  des  Hahnes  G 
(Fig.  34).  Dasselbe  besteht  aus  einem  Zapfen, 
dessen  horizontal«  Bohrung  mit  einem  Gewinde 
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vergehen  l«l.  Iu  dir»«*»  Gewinde  i»l  «Iii; 
Schraube  o  mit  Gegenmutter  />  ringesihrauht. 
Do»  Gewinde  der  .Seliraiibr  «  i»l  in  <1<t  au.«  «Irr 
Figur  craiehtlichen  Weise  koni»i'h  ahgrdirlit, 
«oda»«  «ich  dir  attii»»phari«rhe  Lull  durch  <lie 
Ottnag  b  an  den  Gewindi-gangc  n  von  n  vor- 
hrlpresM'ii  iuii-4.  .Ii'  uitrlulrm  nun  di<'  Si  Ii  r.4  ii  Ix  - 
0  wellet  heraua-  oder  hrrringr»ihniuht  i»t, 
iüiim  »ich  dir  Luit  im  mehr  »der  weniger  <!••- 


pumpe  wird  mm  Kinschaltiing  •■im-«  Huhne« 
in  drr  mm  der  Figur  i  i-ii  litlu  lu  n  Wei»e  mit 
den  Gefftsut  //  und  driu  Kohr  y  bei  t  ver- 
banden. 

Will  mini  dir  Pumpe  iu  Betrieb  «etxcn,  M 

iiiTiM't  :n hu  dir  lliOini'  n  und  m,  bringt  den 

Huhn  G  in  dir  Stellung  Fig.  93  {Griff  parallel 
lur  Ach«r  di'»  OHlMMIf  B)  und  NW  dir 
Wn«sci'lutlpuinpr  iu  Thaligkcil.    Uni  Hrbrl  T 


Fig.  ai-M. 


Vit  K.H  a  it. 


»■ludegaiigeu  i  •  ■  rl •  > ■  ij>i ■••»«••Ii,  und  Ulli  dleM 
Weifte,  in  oilM  au»»erordc»tlich  leine  und  «irhere 
KdgnKrug  erreich!  worden, 
-*  Dir  Aui»triiuug  der  Pumpe  i«t  «ehr  ehttark, 
M  »ird  in  dir  Kugrl  0  die  imihlgr  Qtleek- 
«ilbermrnge  eingcgo»»rn  und  dir  Vcr»rhrauhung 
dr»  Schlauche»  d  auf  drn  lliilin  K  geschraubt. 
Dann  vrrbindrt  mau  dir  Si-hlatiehtulle  .r  de» 
Hahne«  K  mit: •  I«  rinr»  dickwandigen  Guniiul- 
«rhlatirhr»  (»der  eiue«  UuminigcliTaurlir»  mit 
eilirr  inwendig  eingezogenen  Spirale)  mit  drin 
Hahn  n  der  Glanliütpumpe.     blr  Wa»»rriiilt 


hat  man  hochgrklappt  und  dun  Stlltrad  I  *u 
«  «teilt,  das",  der  Still  «  Iu  dir  Au»»paruug  un 
Stittrumdr  einlullt.  Ixt  nun  du»  \  .irpuinpcn 
um  der  Wu»»erliillpiiinj>e  weit  genug  vorge- 
•ihritlcii  (Iii»  etwa  15  ein  '. ■  n  •  k»ilnrr),  »u 
•rhlie»«t  mau  den  Hahn  m,  »Irin  0  um  (l^nge 
I  iL"  'Ji><  und  da«  Spiel  drr  I  "umpe  beginnt. 
Nurhdrin  dir  gro.«tcu  l.uliin.i»«.  n  eniieriii  »lud, 
IfhMl  UWl  man  n  und  «ifTiiel  in.  I»t  dir  au»  dem 
Kohr  i  rill  »  eichende  Llllthla»c  noch  J  hin  J  im 
laug,  »i>  klunpt  man  den  He bH  r  herunter,  wo- 
.Inn  h  die  kleinen  Lultbla»<'ii  j  mal  nur h  .1  und 


dort  xil  einer  einzigen  gr<i»»en-ii  lila«'  vereinig! 
Harb  /.  gr»chaffi  werden.  F.«  wird  iiJItnlieh 
dann  da»  mil  6  Stiftes  versehene  Kail  V  jode« 
mal  um  einen  Zahn  Wf Iii  I  gedreht,  wenn  da» 
(irwirht  K  von  Unk»  nach  rrrbl«  gleitet  und 
r«  legi  «ich  niiuuirhr  drr  An»i Tilog»»tllt  a. 
»••leb.  r  bei  linrhgcklapplcm  Hrbrl  '/'  iinmrr  in 
dir  Aussparung  im  Sliliriirad  V  .  inh.  !  wuliriml 
K  l'iiiiipciixügcu  gegen  dir  l'rriphrrir  de«  Rädel 
an  und  lullt  rr»i  brim  e»">  Hube  in  dm  Ein 
schnitt  ein.  Da  mm  du»  Quecksilber  um  «•• 
weniger  hoch  in  der  Pttmpr  aufsteigt,  je  gro»»er 
da»  M. um  in  de»  Gegengewichte»  In  der  linkru 
Kndtagc  i«i,  »»  wird  ila»«rlbr  6  -  mal  iu  den 
kirim  n  Ifaiim  t  und  rr»l  brim  ö'"»  Male  in  dir 
gr<>««i  rr  Kugel  getrirbrii.  Vjt  werilru  infidgr 
dr»»rn  die  klrinrn  Luttblanrn  in  dem  »ehr  hoeti 
evaknirten  Kaume  i»  akkumulirt,  in  welche» 
nie  den  geringen  au  Ubrrwindt'uden  Gegen- 
drurke»  halber  willig  auinlrljreu,  und  Mutten 
dann,  xu  grii»»rn'n  Rlanrn  verrinlgt,  den  etwa» 
grn»»rrrn  I irgriidmrk  der  Silulr  <  U  U  Iii  Ihei 
wiudrii  und  in  dir  Kugel  I,  gelangen.  Die 
Punkte,  bi»  EU  wrlehrn  da»  Vurrk»ilT>rr  in  drr 
<üa«piimpr  aufulrigeu  «oll,  rrgiilirt  man  durch 
Ver«tellen  der  Auschlilgi'  0.  y  und  »  Zum 
Abntrlb'ii  der  l*Hnipe  drrbl  nun  einiacb 
den  Hahn  O  um.  (Pig.  93).  Wenn  da«  Wueck- 
»ilbrr  BUn mehr  gunx  herabgefallrn  i»l.  kann 
mau  dir  W»s«erluitpuin|>r  nb»lrllrn,  DU  in) 
«ir  aber  ftrIhNiverxtilnillicli  nicht  rbrr  ou»»rr 
TbiUigkrit  ».  tzrn,  Iii»  man  drn  in  dir  Lritung 
xnr  Pumpe  nngr-i  hallelrn  Hahn  gr»chli>i»rn 
hat,  da  pönal  \\  .«««rr  iu  C  eindringen  würde. 

VM  die  Leiatuiigrii  der  Kxpan«icin«liilt 
pump.'  betriff.,  M  »Inn  die  erreirbnarrn  Gradr 
der  Venlliiiming  dieurlbrii,  als  wie  bei  der 
brUr-ren  Kiin«tnikti»n  der  auliunaliftcheu  l.nii 
piinipr  angrirrben  wurde.  KrreU'hl  «unlen 
dainal»  Veriliiiiiiiingrii,  bei  welchen  der  l'artlal- 
drink  der  Lull   xwi»rhru  Vavose  M*  Vnxm  "im 

QneekdKier  »rbwankte. 

Kill  1'uinprnxiig  dauert  ahrr  h<i  einem 
Volumen  der  Kugrl  A  von  rtwa  000  cm'  nur 
16  bi»  90  Sekunden,  »»da»»  ein  Raum  von  illi- 
(ettnr  400  I  i»1  in  t>  bi»  6  Minuten  auf  etwa 
Vwp  mm,  und  ein  Kaum  von  4  L  in  rtwa  einer 
bairirii  Stunde  aul  denaelben  Drucl  au»grpiiin|il 
»  Orden  kann. 

Vnr  den  Augen  dr«  Verein»  wurde  eine 
Rühre  von  Anfang  au  entleerl  und  balle  Meli 
einigen  Minuten  da»  xur  Auatellung  drr  Klint1 
gen 'achen  Venmeiie  grrignel»lr  Vakuum 
emdchLl) 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iFftr  dl*  in  dl*a«r  Spalt«  «Btb«lt«4i*n  MUthailun' 

Km  abaroLmmt  Ji«  H*d»klli>n  k«La«rl*l  V«rbladUflhk«.( 
•  V«r»r.twortUeh»«,t  IBr  dl«  Hl«hU(k«lt  du  Ml«th«i- 
tanc*n  licet  lediglich  b«i  d«n  Korr««poBdMit«n  ■•ll.«i  l 

;Znr  BesprtthHng  des  Lehrbuthtt : 

Dir  Terimit  des  FtrmprtrJtvfsems 
von  O.  Cmnter. 

In  Hell  11  der  .KTZ"  i«t  mein  vorgenannt.-» 
Lehrbuch  einer  abflllligen  Besprechung  unter 
nogrii  wordrti.    Ilier/u  mochte  ich  Folgende« 
erwidern: 

Meine  Angabe  auf  S.  10.  dir  Idee  drr  An- 
wendung eine*  Induktor«  im  Ufkrophenbetriebo 
«ei  von  lirrliurr  au«grgangru.  i»l  rlt'bllg,  da 
im  Jahre  188ß  drr  braiiglirtie  l'atrul«lrrit 
Berliner  i i.l  i  -  <■  i  xu  Guii»leu  Berliner'»  etil 
■chiriirn  wurdr.  K»  durilr  al»o  im  An»i'hlu*» 
au  jene  Angabe  nicht  von  einer  .anderen 
N'aihia»»igkcit"  ge»prorhen  werden.  Da» 
nun  aber  einmal  »o  bezeichnete  Verseheu 
—  dir  iwrimallge  AufUbruiig  riur»  llauptmerk- 
malr»  dr»  \" i •  ltar liuiu -iluill«  r»  von  Mix  k 
Qenenl  . —  i»t  übrigen»  iu  di  r  inxwi»rhru  er- 
»chlein'iirii  xwrilru  Auflage  rai'inr»  Wrrkr» 
und  zwar  ohnr  Zu  Iii  im  der  vorlirgruib'ii  Kritik 

hrrirhiigt  worden. 

Wa»  die  grtadeltrn  üfigurrii  anbrlangt,  »i> 
erethelnen  mir  dic»rlbi'ii  xur  l'ntcr«lütxung  dr« 
Textei  «war  atu-h  jetsl  mu  h  aturejehend,  aaeh 

will  ich  ihueu  Zi'irliliungrn  eliiielner  Kou- 
»Imklioimtheile  In  rinrr  »pilirrru  Aullagr  bri- 
I  Ilgen. 

Zur  haupt»achlirb»leu  Brau»landuiig,  in 
w.lihrr  dir  ßr»prrrhung  der  iiliv«ikali»ihrii 
Gmudlagrii  der  Ki>u»trukti»n  dr»  Trlrph.ni« 
und  Mikroplii.il»  vrrmift«!  und  drshalb  >>> 
haupli't  wird,  dir  V»rkeunttii»»r  de«  Schiller« 
»eleu  mein,  r-.  il«  zu  wenig  brrUeksivbligt 
worden,  ml  brmerkl,  da»»  n  Ii  alle  au.«lulu 
liehen  rein  lbroreti»chrn  Krörlrmiigru  ab«irht 
Urb   vermirden    habi-,    »eil    »olrhc    übrr  die 

Orensen  rince  Bpet  iaiwrrki  hru»,  wHcfari  nur 

dir  trehnisrhru  Kinrivhtungrn  riurr  Vi-rwalluug 
brbaiidrlt,   hinau»grhen.     Allgemeine  Werke 

Dia  biar  wi*d«re«e«b#n«ii  Abbildang««!  «ind 
eiusm  Aiu*»»ti»  mi«  d«r  Z»i tm€ brifl  MSr  In«truin«iit«ti- 
knad«.  tb  Jubrft.  tmk.  8.  UO  ralasauBM. 
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und 


Abhandlu 

in  welch". 


i  über  Telephonle  und  Mikro- 
auch  die  Theorie  ausreichend 


nerücksichtigtist,  stehen  ungi-rcn  Beamte»  durch 
die  Amtsbibliotheken  zur  Verfügung.  Im 
IVbrigen  weiss  jetzt  schon  jeder  Schüler  einer 


oberen  MtttcUchulklassc,  dass  der  Ton  aus 
Schallwellen  hervorgeht  und  dass  seine  Färbung 
von  der  Art  und  Zahl  der  Übertöne  abh&ngt. 
Ich  bin  daher  Überzeugt,  da**  meine  in  <lrr 
Besprechung  hervorgehobene  Erklärung,  in 
welcher  kurz  ausgeführt  1*1,  wie  die  beim 
Trlcphoiilrcn  erzeugten  mechanischen,  magneti- 
schen und  elektrischen  Schwingungen  über- 
tragen und  in  Schallwellen  umgesctxt  werden, 
ausreichen  wird,  die  Leser  meinen  Buche*  über 
die  Wirkungsweise  des  Fernsprecher*  zu  be- 
lehren. —  Die  betreffenden  Satze  mögen  «ich 
nicht  so  fliessend  und  leicht  lesen,  wie  ich  e« 
jetzt  selbst  wünsche:  sie  siud  «her  nach  Form 
und  Inhalt  richtig. 

Frankfurt  a.  0.,  4.  4.  98-        0.  Canlcr. 

B  cm.  des  He  cen  «enteil,  Zum  Vorstehenden 
habc^ich  zunächst  zu  bemerken,  dass  ruir^nns 

Iluer-Edlson,  betreffend  die  Priorität  auf  An- 
wendung eine»  Induktorium»,  derzeit  Mlkrophnn- 
Iranxlator  genannt,  nichts  bekannt  ist;  Ich  wurde 
Herrn  Prmtrath  Oanter  für  eine  bezügliche 
Literaliirangabc  dankbar  »ein. 

Die  Bemerkungen  über  die  6  getadelten 
Figuren  andern  meine  Ansicht  über  dieselben 
nicht. 

Auf  den  letzten  F.inwand  des  Verfassers 
gegen  meine  Bespreehnng  will  ich  nur  er- 
widern, das*  nach  meinem  Dafürhalten  jedes 
Lehrbuch  der  Telephonie,  selbst  wenn  e»  den 
eingrenzenden  Titel  führt:  „Die  Technik  des 
Fcrnsprechwesens".  In  erster  Linie  das  Tele- 
phon und  das  Mikrophon  erschöpfend  und  klar 
behandeln  »ms*.  Dabei  1*1  es  nicht  erforderlich, 
dass  uian  sich  in  theoretische  Auseinander- 
setzungen welter  vertieft,  als  das*  Schüler  mit 
einlacher  MitteUchulvorhlldniig  tu  folgen  im 
Stande  sind;  man  kann  sehr  wohl  die  Kon- 
struktion und  Wirkungsweise  de*  Telephons 
und  Mikrophons  auf  einfacher  Basis  begreiflich 
darstellen. 

Ich  habe  inzwischen  die  zweite  Auflapc 
einer  Durchsicht  umerzogen;  dieselbe  weist 
eine  Anzahl  von  Ergänzungen  und  einige  l'tn- 
stellnngen  auf,  wodurch  der  Umfang  um 
6  Seiten  zugenommen  hat;  hierzu  kommt  ein 
2  Selten  umfassendes  zweckmässige»  Register. 
Die  Ergänzungen  linden  sich  in  der  neuen  Aus- 
gabe auf  (olgenden  Seilen:  88,  89.  60,  74,  90  bis 
Ol,  07—90  und  165;  kleinere  Acndcntngen  des 
Texte«  finden  »ich  auf  S.  IIIS  und  147,  wahrend 
der  Sellins*  des  Abschnittes  4,  S.  66— 67,  uns 
Abschnitt  angefügt  Ist. 

J-  H  W. 


IWoodtearttt  Lampe. 

Ihre  Mlttheilung  über  die  ..Woodward"- 
Lampe  (S.  817)  veranlasst  mich  zu  lolgeuden 
Bemerkungen: 

Dir  ganze  Einrichtung  der  Woodward- 
Lainpe  macht  es  unwahrscheinlich,  das«  die 
selbe  längere  Zelt  von  der  Luftpumpe  abge- 
trennt benutzbar  bleibt.  Schon  die  Anwesenheit 
der  Holzplatte  im  Vakuum  flihrt  unter  der  Ein- 
wirkung der  Kathodenstrahlen  nothwondig  zur 
F.ntwickelimg  von  (Jasen,  welche  dann  ersf 
wieder  beseitigt  werden  müssen. 

Au»  diesem  Grunde  haben  mich  Versuche 
zur  Herstellung  von  Röntgen  -  l.nin|ien.  bei 
denen  Ich  das  'offene  Ende  einer  Röhre  durch 
eine  aufgekittete  Aluminiumkappc  sehloss,  nicht 
xn  dauernd  brauchbaren  Ergebnissen  geführt. 


Ich  habe  jetzt  die  Altiiiiiiiiumkapne  durch 
Löthen  mit  dein  Glase  verliunden  und  erwarte 
einen  besseren  Erfolg. 

Die  Frage  nach  der  Ausgangsslelle  der 
Röiitgeii-Strahlrn  hat  bereits  ihr  Kntdeeker 
richtig  dahin  beantwortet,  das-  »ic  ihren  Ur- 
sprung von  denjenigen  Stellen  der  !{•' 
nehmen,  welche  von  den  Kaihodenstrahlen  ... 
kräftigsten  getroffen  werden.  Man  kann  sieh 
leicht  davon  überzeugen,  indem  man  ein 
„Kryptoskop"  an  die  Kiihrenwaiid  anlegt.  Mit 
optischer  Kluoresccnz  Ist  dir  F.ntstcliung  der 
Röntgenstrahlen  aber  nicht  nnlhwendig  ver- 
bunden. Acltere  Röhren  zeigen  au  denjenigen 
Stellen,  welche  anfangs  am  hellsten  «uorescirt«  n, 
dunkle  Flecke,  was  auf  eine  Veränderung  d.r 
Glassubstanz  zurückzuführen  ist  Trotzdem 
senden  diese  Flecke  nach  »le  vor  die  Röntgen. 
Strahlen  vorzugsweise  aus.  Einen  schlagenden 
Beweis  lieferten  mir  Lochpliotographlen  von 
S  Bühren:  Insbesondere  war  bei  einer  der- 
selbe», welche  einen  ringförmigen  dunklen 
Fleck  aufwies,  eine  entsprechende  Sielte  der 
Hatte  am  krittligsten  geschwärzt. 


Uebrigen*  hat  schon  Röntgen  seine 
Strahlen  durch  Einwirkung  der  Kathodcn- 
«trahlcn  auf  Aluminium  umlKoiti  unter  Be 
nutzung  von  (ilimmcr  erzengt,  welche  Sub- 
stanzen beide  nicht  merklich  fluorescircn. 
Halle,  9.  4.  96.  Prof.  Dr.  Dom. 


I Röntge»  Strahle»  i»  Gtissler' scheu  Räkren. 

In  Heft  11  der  „ETZ*  S.  917  wird  unter 
anderen  Beobachtung«-!!  des  Herrn  T  sehlersch 
auch  die  mitgrtheilt,  das»  »ich  bei  Einschaltung 
einer  Funkcnstreckc  einer  Influenzmaschine 
vor  die  Anode  einer  (ieissler'schen  Röhre  „im 
jeder  Stelle  derselben  durch  Berühren  mit  der 
Hand  oder  mit  einem  zur  Erde  führenden  Leiter 
Kathodenstrahlen  hervornilen  lassen,  erkennbar 
durch  den  der  Berührungsstelle  gerade  gegen- 
über an  der  Glaswand  sieh  zeigenden  grünen 
Elunrrsrenzflock*. 

Nach  nie  Inen  mehrere  Jahre  zurückliegenden 
Beobachtungen  ist  dies  keineswegs  die  einzige 
Bedingung  für  das  Auftreten  des  „grünen 
FluorescenzHeekes*  in  Gelssler'schcn  Köhren. 
Mit  grosser  Begelinlissigkelt  zeigt  sich  die  Er 
scheinung.  wenn  die  Röhre  mit  den  parallelen 
Drahten  der  Leeher'selien  Anordnung  zum 
Nachweis  der  Herlx'sihcn  Schwingungen  ver- 
bunden wird.  Ich  gestalte  mir  aus  meinen  No- 
tizen vom  «.  Marz  1893  hierüber  einige  Satze 
anzuführen:  .Am  Ende  der  Anode  erblickt  man 
ebenfalls  (wie  au  der  Kathode)  einen  Licht- 
punkt, von  dem  ein  Lichtkegel  ausgeht,  die 
Wände  aber  sind  von  grüngelbem  Lieht  be- 
deckt. Auf  Selten  der  Kathode  erscheint  nur 
nb  und  zu  ein  Ring  von  solchem  grüngelben 
Ijcht.  Berühr!  man  das  Rohr  an  Irgend  einer 
Stelle  mit  dem  Finger,  so  erscheint  dort  und 
besonders  im  benachbarten  oder  gegenüber- 
liegenden Stellen  das  gTÜngclbe  Lieht  an  der 
Wand.  Man  kann  auf  diese  Weise  fast  da* 
ganze  Llchtbündi-I  zum  Verschwinden  bringen, 
sodass  nur  das  grüngelhe  IJcht  an  den  Wanden 
auftritt  und  das  Bohr  an  der  Stelle  des  Licht- 
bündel*  nahezu  durchsichtig  wird.  .  .  .  Nähert 
man  dem  I Jehtbiimlel,  das  von  der  Kathode 
ausgebt,  den  Finger,  so  wird  es  abgelenkt,  so- 
dass der  dem  Finger  zugekehrte  Theil  des- 
selben konkav  wird,  und  an  der  Stelle  erscheint 
das  grüngelbe  Licht.  Dnsselbe  tritt  ein  bei 
AnnAhcmng  einer  Metallmusse.* 

Alle  damals  von  mir  untersuchten  Uciss- 
ler' sehen  Köhren  verhielten  sich  In  dieser  Be- 
ziehung gleich;  in  der  Eingehung  der  Anode 
war  „stets  grüne*  Flunresceuxlicht  vorhanden'4. 
Auch  wenn  die  Köhre  nicht  metallisch  mit 
den  Drahten  verbunden  war,  sondern  isolirt  auf 
ihnen  auflag,  zeigte  sich  das  grüne  Flu» 
re»ccnzl!cht. 

Eine  andere  Versuchs.mordiinng.  bei  welcher 
ein  Hing  grünen  Lichtes  uin  die  Anode  auftritt, 
ist,  wie  ich  an  anderer  Slelle  bemerkt  habe'), 
die,  dass  eine  Elektrode  der  G cisslcr'sch«  n 
Bohre  isolirt  bleibl  oder  an  einer  Kapacitlit  an- 
liegt, wahrend  ilie  andere  mit  einem  l'ol  des 
Induktoriums  verbunden  wird,  dessen  linderer 
Pol  zur  Erde  abgeleitet  ist.  Der  grüne  King 
tritt  stets  nn  der  positiven  Elektrode  auf. 

Diese  Beobachtungen  legten  mir  bald  nach 
dem  Bekanntwerden  der  Konlgeu'schen  Ent- 
deckung die  Vermnthung  nahe,  dass  jene  bei 
Anwendung  schneller  Schwingungen  auftretende 
Eluorcsccnzstcllc  gleichfalls  eine  Quelle  der 
X-Strahlen  sein  könnte,  tiemeinsam  mit  Herrn 
Professor  Buka  nach  dieser  Richtung  ange- 
stellte Versuche  hahen  in  der  Tlint  zu  einer 
Bcstililgunjr  dieser  Verniuthung  geführt,  und  es 
Ist  uns  mittels  de*  von  Letzterem  herge- 
stellten Bariutnplatincynnür  -  Schirmes 
gelungen,  unzweifelhaft  u  ach/.n  wei  s  eil, 
das*  unter  der  oben  angegebenen  Bedingung, 
also  bei  Verbindung  mit  den  Drahten 
der  Lecher'schen  Anordnung,  eine 
Geissler'sche  Röhre  Ii ö utgen  ■  S  t  rah I en 
aussendet. 

Die  überall  gleich  und  zwar  4(1  nun  weile 
Röhre  von  225  mm Ulnge  hat  kleine  Platten  von 
Aluminium  als  Elektroden,  die  mit  Ihren  Zu- 
leltuiigsdrithten  an  den  Enden  der  Röhre  ein- 
geschmolzen sind.  Direkt  mit  dem  Induktorium 
verbunden,  ist  dieselbe  von  völlig  gleich- 
massigem  röthlieh  violetten  Licht  erfüllt.  Mit 
den  von  den  Kondensaloi -platten  der  Lecher- 
sehen  Anordnung  ausgehenden  Prahlen  ver- 
bunden, bedecken  sich  beide  Enden  der  Rohre 
mit  grünem  Fluorescenzlleht.  wahrend  das 
uhrige  Lieht  zusammenschrumpft  und  erheblich 
schwllrher  erscheint.  Die  Fluoi-esceuz  in  der 
litngebiiug  der  Anode  isl  intensiver  al*  in  ch-r 
Umgehung  der  Kathode.  Die  Röhre  war  bei 
unseren  \  ersuchen  in  einem  Pappkasten  von 
ca.  9  mm  Dicke  eingeschlossen,  und  die  von 

')   KslnrwIwoBiclisflllehi- RoBdschiin  X.  f.,  I«R 


ersterer  ausgehenden  Strahlen  hatten  demnach 
ausser  diesem  und  einer  Luflstrocke  die  aus 
schwarzem  Karton  bestehende  Rückseite  de* 
Schirmes  zu  durchsetzen  dessen  mit  Barium- 
platincvunür  belegte  Vorderseite  sie  zur  J-'luo- 
resceux  brachten.  Auf  dieser  erhellten  Flüche 
erblickt  man  deutlich  die  Schattenbilder  der 
zwischen  dem  Pappkasten,  in  dem  die  Röhre 
eingeschlossen  ist,  und  dem  Schirm  gehaltenen 
Gegenstände  So  beobachteten  wir  das  Schatten- 
bild eine«  Schlüssels,  einer  Zange,  der  Hand  etc. 

Die  Ausstrahlung  erfolgt  nicht  nur  von  den 
Enden  der  Röhre,  sondern  auch  von  den  äciten- 
wJinden  (wie  dies  Herr  Prof.  Buka  schon 
früher  an  den  hoch  evakuirteii  Kahren  wahr- 
genommen hatte) 

Versnchsanoidniingen  xur  möglichen  Ver- 
stärkung der  Wirkung  liegen  nahe. 

Schliesslich  sej  es  erlaubt  zu  erwähnen,  daas 
wir  auch  das  Antlcuchtcu  der  mit  den  Drahten  der 
Lech  ersehen  Anordnung  verbundenen  Bohre 
nach  Unterbrechung  des  Stromes,  von  dem  Herr 
Tschicrsch  spricht,  zuerst  am  IS.  Marz  beob- 
achtet haben.  Bei  gleichzeitiger  Berührung 
beider  Enden  mit  den  Händen,  ja  schon  bei 
blosser  Annäherung  derselben  erfüllt  sich  die 
Bohre  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  mit  Lieht. 
Durch  einmiilige  momentane  Berührung  winl 
sie  nicht  völlig  entladen,  sondern  die  Er- 
scheinung Wsst  »irh  mehrmals  hintereinander 
hervorrufen. 
Berlin,  6.  4  Oft  Dr.  S.  Kalischer. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Borgen-Wochenbericht. 

Berlin,  den  11.  April  1806. 

Trotz  der  ungünstigen  Berichte  über  die 
Lage  des  l'esti-r  Platzes  und  der  fortgesetzten 
Abgaben  für  dortige  und  Wiener  Rechnung 
konnte  sieh  hier  fast  durchweg  eine  ziemlich 
feste  Stimmung  bei  lebhiiflerem  fleschaft  be- 
haupten; die  Anlagekllule  von  Selten  des 
Publikums  dauern  fort  und  stimuliren  auch 
den  l'ltimomarkt.  Dazu  kamen  noch  fortge- 
setzt teste  westliehe  Börseu  und  schlic»*lich 
tauchte  auch  das  Gerücht  von  der  Zurück- 
ziehung des  BörsengeseUentwnries  wieder  auf. 

Der  Industriemarkt  bleibt  ic*l  bei  leb- 
haileni  Geschalt,  wenn  auch  bei  einzelnen 
Werthen  nach  der  Steigerung  der  letzten 
Wochen  Kealisirungen  etwas  auf  dir  Kurse 
drückten. 

Akkuniulnloren-Fabrik  A.-G,  Hagen. 
Bis  160,60  steigend  und  wieder  zu  160,10 
schliessend 

Allgemeine  Eick tricitlll8-Ge*ell»ch alt. 
Zunitchsl  etwas  nachgebend  bis  987,  Seliluss 
wieder  fest  bis  238,75. 

Berliner  ElcktrlcitSUwerke,  Ebenfalls 
matter  bis  246  resp.  233,76  für  die  jungen  Actien 
und  zu  347,75  resp.  SS4,S0  M  idiessend. 

Mix  &  Genest.  Bei  recht  belebtem  Ge- 
sehalt bis  176  avaticirend. 

Seh  wart  z  köpf  f.  Nachgehend  bis  87fi,lü 
Das  Gerücht  von  dem  Verkauf  dea  Berliner 
Terrains  der  Fabrik  scheint  sich  nicht  zu  be- 
stätigen. 

ElektrlcitMs-A.-O.  vorm.  Schuckert 
&  Co.    Still  zu  Kursen  zwischen  906  und  206. 

Deutsche  Uns-OI üblich«- Gesellschaft. 
Ohne  Geschäft  zu  üf&M- 

General  Electric  Ca.    Fest.  87,60. 

Westinghou»e  Elect  ric  Light  Co.  68,—. 

Metalle:  Kupfer:  fest. 

C'hllibars:  Lslr.  46.  8  9.  per  8  Monate. 

Blei:  leicht. 

Spanisches:  I^tr.  11.   p.  t  J. 
Briefkasten  der  Redaktion. 

Bei  Anfraxvn.  deren  brie&febe  Beuitwortarii:  E*waM0bl 
wird,  Ist  Porto  belmleten.  mwi  wird  u>K4fio«nMa,  dus 
<li-  fiimatwurluac  sa  4IWM  BWll»  In  Krt<rk««lMi  dar 
ktLUk-loa  *rfelf«n  soiL 

B.  F.,  I.eipxlg-Gobli*.  Die  Schw  ärzung  des 
einen  l^ilitng»drahte«  beruht  auf  elektrostati- 
scher Anziehung  von  .Staubtheilchen.  Bei 
asbestartiger  Isolation  kann  auch,  falls  divaelbe 
nicht  wasserdicht  genug  Isl,  elektrolvtischc 
Wirkung  dabei  eine  Rolle  spielen. 

8chloa*  der  Redaktimi:  11  April  1  «96 


F«r  dt.  Rrf.ktl-.B  «orMlwortlicb:   J«l.  H  W««t  In  ll.rlln.  -  V-rl.e  »ob  Jolin.  Sprlnf  rr  in  Berlin  nret  8  Old.r,b«»r,r  in  Mdnchrn 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

(CtentralbUtt  fftr  Bsktrotoehnlk) 

Organ  den  Elektrotechnischen  Verein! 


i  J »Ii r*  1HJO  vsreüiigt  mit  dem  hfcshar 

in  Mtlnoboa  smehienenen  CsxTS4t.Bi.ATT  n  m  Et.un.>. 
ricnu  -  in  wOehentllehnn  Helten  und  berichtet,  unler- 
statst  vou  dsn  bsrvorrsgwndsten  Fscblenten,  aber  aU» 
du  dessinaitgcblet  d*r  angewandten  Klektncitst  be- 
treffenden Vorkommnisse  and  Fragen  in  Original- 
bsrlrhtsn.  RuiiiUrhinnt,  Knrri-spondensen  aas  den 
Mittelpunkten  der  Wissenschaft,  der  Technik  and  du 
Verkehrs,  in  Aussagen  tut  den  in  Betracht  kommenden 
fremden  Zeitschriften,  Pstentberichten  etc.  et«. 

ORtOINAL- ARBEITEN  «erden  gut  hanorirt  nnd  wie 
sll*  Anderen  die  Rodsktion  betreffenden  MittltMilutigen 
srbeten  nnter  der  Adresse: 
Itednktlos  der  ri.hiri.lcrlimn  hen  Ze-itarhrW  in  Bertis 
X-  Mj  Mo.kUn.nUI«  *. 

t.  ///.  im. 


takalt: 

Ktnnsehnu    8.  «Ii- 
Eick  Irische  Anlssren  »nf  der  Berliner  Gesterliesuurtrllnns;. 
8  a*L 

lieber  die  «.tnrnagen  der  Slerkutriime  saf  Telephon, 
leltuage».   Von  Cr  V.  W  1  •  1 1  i ehe  e h.   8.  ÜU 


in  England.  -  Dss  Fernsprech- 


>  Mltthellsngea   S.  kW 
T.le^grepble    S.  M   »pentaohea  trsnsstlsntisehee 

Tslsphonie     B.  BOT»     HtualssLnnah man   tu  dem 
Faraspreoh.es»«  in 
•rssen  In  Schweden 

Elektrisch»  B  •  I  •  «  oh  t  un  g.  fl.  an.  Wnnburg, 
-  Lonzenburg (lIshrsBJ.—  Lsbensdsusr  slsktnseher 
Otuhlarnpen. 

Elsktrisohs  Bahnen.  SU'  Elektrische  Strssssn 
bahn  Qorlltser  Bsbnhof  iBsrlinl -Treptow.  Blök- 
tiitebs  gtrassenbahoen  swisolien  Berlin  nnd  den 
Vororten  -  Nflrnberg-Forth.r  Strssssnbslin.  -  Elek- 
trischs  Slrsssenhebn  in  Basel.  -  Elektrisch« 
Strssssnbshn  in  Wien  Elektrlseho  l'atergrnndhabn 
in  Budapest  —  Die  BuJspeat-Nonpest-RAkospalolarr 
elsktrisohs  Htrasssubabn. A--G.  —  Die  Baltimore 
elektrische  Lokomotive. 

Elsktrisohs  K  r  a  f  1 1  b  •  r  t  r  a  g  a  n  g.  8.  SBS. 
Klektrieitalswerk  Oberspre«  bsl  Berlin  —  Wien.  — 
Klektriscks  Kraft-  und  l.lehteentralo  der  Bootete 
LyoauaU*  dss  for*css  motrioss  da  Bköne. 

Elektrochemie    8.  St*    Die  Krseognng  eon  Klsk- 
s  Kohle. 


iricitkt  direkt  ans  1 

Measlaatramente.    8.  km  Tslepho 
eon  Mix  k  Osnest. 

Verschiedenes  9  tm  WttrtUmhar-kwho  Aos- 
.1. llun«  rar  Elektrotsohulk  nad  Kumtgewerbe  In 
Stuttgart   IX«    —    Internationaler    kongreis  für 


rotechntk  In  Ösni  las*.       Prsissnssc  h  reiben 
des   Vereins    deutscher  Maschinen-Ingenieure, 
Kstalog  eon  Dr.  l'nul  Meyer  Bpeoialfebrik  slsktro- 
technischer  Instrumente  and  Appsrate,  Berlin. 

Patente.  B.  t*n  Auuieldnugsn.  Zuruekrishangen-  — 
Kiiliejlnrigen   -  Vertagungen  —  AuaiCge  ans  PaUal- 

Vsrtisl""niKshnli^rt\Sst  *'l,,fcl  °«""- 

Briele  sa  die  Redaktion    S.  *BL 

l  lnsntl.llcsad  geschäftliche  Nachrichten,  s  tu.  Börsen- 
Woobenboriobt.  —  A  k  knmuUtoreu-lndustrie  Ür.  Leb* 
mann  k  Mann.  Berlin.  —  Union  ElektrleilAtsgsseU. 
sebsll  -  Stettiner  HtiHesens>ssnbslin4>sssJlschsiV  - 

|Ä^p;i,,^^i.chknB,Ä  ■ 


RUNDSCHAU. 

Der  in  diesem  II<-1te-  veröffentlichte 
Artikel  von  Dr.  V.  Wietlikbaeb  in  Bern 
„Ucher  die  Störungen  der  Stark- 
ströme iiuf  T*'l«*ph oii I e? i t u ii »!<•  ii *  wird 
lins  besondere  Interesse  unwohl  der  Schwach- 
strom- al»  anch  der  Starkstnunteehniker 
erregen.  Viele  von  den  Ausführungen  diese» 
Artikels  verdienen  besondere  Beachtung, 
unter  Anderen  die  Bemerkung  Uber  die 
kürzlich  i  i  ".ffn.  t<-  mit  Drchnlmm  hrtriehe-nt! 
BHliii»ii]a^;e-  In  Uigano,  Dher  welch«  wir 
im  lieft  18  dlesi-i«  Jalirgnngi-<<  nunftthrlicli 
lierichtot  haben.  Wrnn  Ür.  Wletli»- 
bach,  der  «llp-mein  «ls  ein<-  der  ersten 
Kapacitaten  auf  dem  Gebiete  de*  Ken>- 
»prechweaeiii«  angesehen  wird,  »ich  (Iber 
dlenu  Anlage  auüsert,  data  „In  diesem 
Falle          ntur  noch  von  einer  Vergewal- 


tigung durch  rohe  Uebermaeht  gesprochen 
werden  kann-,  «o  Ut  die»  eine  Aeu8»erung, 
welche  zeigt,  da»»  die  Schwierigkeiten,  die 
man  bei  Drchntmmanlagen  zu  Oberwinden 
hat,  beträchtlich  grosser  nind  al»  bei  Oleich- 
Wir  wollen  diesen  Gegenwand  hier 
reifer  verfolgen.  dagegen  einen 
anderen  I*unkt  de»  Artikels  einer  eingehenden 
Besprechung  unterziehen. 

Bei  der  Erläuterung  derjenigen  Stilrungen, 
welche  auf  die  periodische  Aenderuilg  lies 
Ucbcrgangawlderatandea  zwischen  dem 
Fahrdraht  und  dem  Stromabnehmer  zurück- 
geführt  wertlen  müssen,  hebt  der  Vcrfaawr 
hervor,  da»»  die  von  benachbarten  elektri- 
schen Hahnen  verursachten  störenden  Ge 
rausche  in  den  Telephonen  „in  der  Kegel 
im  Anfang  ziemlich  schwach  sind,  und  erst 
nach  einem  mehrwftchentlichen  Betriebe 
eine  die  tclephonische  Verständigung  er- 
schwerende IntetisitAt  erreichen."  Diese» 
Anwachsen  des  Geräusches  wird,  nach  den 
Ausführungen  des  Verfassers,  ^hauptsächlich 
hei  denjenigen  Strossetibahnen  beobachtet, 
bei  denen  Bollen  die  Stromabnahme  von 
der  Leitung  besorgen,  während  solche  mit 
Bügel  oder  Schlitten  (d.  h.  mit  Schleif- 
kontakt) hiervon  viel  weniger  betroffen 
werden." 

Die  Ansicht,  dass  Bahnen  mit  Schleif 
kontakt  die  Teleplionleitnngen  weniger 
stören  als  solche  mit  Rollenkontakt,  fanden 
wir  vor  einigen  Monaten  in  einem  im 
„Klcctrieian-  veröffentlichten  Artikel  von 
Herrn  CS.Du  Kiche  Prell  er  ausgesprochen, 
der  in  Zürich.  Genf,  Basel,  Mülhausen.  Havre 
und  Marseille  den  von  den  dortigen  Strassen 
bahnen  in  den  Leitungen  einiger  benach- 
barten Fernsprechstellen  hervorgerufenen 
Störungen  seine  Aufmerksamkeit  zuge- 
wendet hatte.  Der  Inhalt  diese«  Artikels 
lies»  indessen  erkennen,  dass  hier  von  ein- 
gehenden, sorgfältigen  Untersuchungen  nicht 
die  Hede  war,  da*s  vielmehr  bei  der  ganzen 
Prüfung  der  Störungen  an  den  verschiedenen 
Orten  mit  einer  Oberflächlichkeit  verfahren 
wurde,  die  besonders  in  einem  Falle  wie  der 
vorliegende,  wo  wichtige  materielle  Inter- 
essen in  Frage  kommen,  scharf  verurtheilt 
werden  inuss  Wir  nahmen  deshalb  davon 
Abstand,  über  die  erwähnten  Ausführungen 
des  genannten  Verfassers  in  der  .ETZ"  zu 
referiren;  kurz  darauf  erfuhren  dieselben 
eine  scharfe  Zurückweisung  durch  Herrn 
Emil  Kolben,  der  in  einem  Brief  an  den 
„EleetriclBii"  eine  Reihe  von  unzutreffenden 
Auseinandersetzungen  des  angeführten  Ar- 
tikels berichtigte. 

Diese  Sachlage  veranlasste  uns.  als  wir 
in  dem  vorliegenden  Artikel  von  Dr.  V. 
Wietlisbach  die  gleiche  Ansicht  ausge- 
sprochen fanden,  dass  Trolleybahnen  mehr 
sinren  als  Hahnen  mit  Gleitkontakt,  zunächst 
an  diesen  Verfasser  die  Frage  zu  richten, 
ob  er  sich  hierbei  auf  die  Untersuchung 
von  Herrn  Du  Kiche  Preller  stütze,  oder 
unabhängig  von  diesem  zu  dem  gleichet) 
Resultat  gekommen  sei.  Auf  diese  Anfrage 
antwortet  uns  Dr.  Wietlisbach  zunächst, 
dass  letzteres  der  Fall  sei  nnd  dass  seine 
bezüglichen  Beobachtungen  weller  zurück- 
liegen, hIs  die  Veröffentlichung  Herrn  Du 
Riehe  Preller  s;  er  fährt  dann  weiter  fort: 
„Es  ist  nun  allerdings  sicher,  dnss  nicht 
alle  Trolleybahnen  dasselbe  Geräusch 
machen,  so  z  B.  die  von  Schuckert  *  Co. 
in  St.  Moritz  erstellte,  welche  zu  wenig 
Telephotistörungen  Anlas»  gegeben  hat  Es 
ist  kein  Zweifel,  dass  ein  sehr  grosser 
Unterschied  betreffend  Telephonstörungen 
bei  den  verschiedenen  Strassenbalineii 
exlstlrt,  doch  ist  mir  die  Ursache  nicht 
genau  bekannt.  Die  Erkenntnis»  der  l'r- 
sache  wird  wesentlich  erschwert,  da  die 
Strassetibahnen  »ich  zu  entscheidenden  Ver- 
suchen nicht  herbeilassen. " 


Unzweifelhaft  sind  die  Bemerkungen  Dr 
Wietlisbach'»  in  seinem  Artikel  übeniie  ela» 
tischen  Schwingungen  des  Fahrdrahtes  zu- 
treffend; trotzdem  können  wir  seiner  Ansicht, 
dass  au  derBerührungsstelle  desStromabneh 
mers  und  des  Fahrdrahtes  eine  der  hauptsäch- 
lichsten Störungsursaehen  zu  suchen  ist, 
nicht  beipflichten  —  denn  wenn  diese  An 
sieht  richtig  wäre,  so  müsste  die  Höhe  des 
im  Telephon  auftretenden  Geräusche»  sich 
beim  Befahren  von  Kurven  weit  mehr 
ändern,  als  es  erfahrungsgemäs»  der  Fall 
ist,  indem  die  Schwingungszahl  der  kurzen 
Fahrdrahtabsehnltte  in  den  Kurven  eine 
andere  ist,  al»  die  der  längeren  Abschnitte 
auf  gerader  Strecke;  bekanntlich  ist  es 
Jedoch  im  Wesentlichen  nur  die  Stärke 
des  Geräusches,  nicht  die  Tonhöhe,  welche 
sieh  beim  Passiren  von  Kurven  ändert. 

Statt  die  hauptsächlichste  Störung» 
nrsaehe  au  der  BerQhrungsstelle  zwischen 
Fahrdraht  und  Stromabnehmer  zu  suchen, 
scheint  es  uns  näherliegend,  sie  auf  die 
Aenderungen  des  Uehergangswiderstandes 
zwischen  den  Rädern  und  den  Schienen 
zurückzufuhren.  Bekanntlich  bewirkt  da» 
Befahren  eines  Gleises,  dass  die  Schienen 
und  die  Räder  in  Schwingungen  von  ziem- 
lich hoher  Frei|iienz  versetzt  werden,  was 
notwendigerweise  ein  entsprechendes  Un- 
diilircn  des  Uebergangswiderstandes  zwi- 
schen Rad  und  Schien«'  zur  Folge  haben 
iiiusa.  Diese  Wlderstaiidsänilerungen  wer- 
den au»  naheliegenden  Gründen  in  den 
Kurven  weit  beträchtlicher  sein,  als  auf 
gerader  Strecke,  ohne  wesentlich  schneller 
auf  einander  zu  folgen  als  dort;  hieraus 
erklärt  sich  da»  Stärkerwerden  des  Geräu- 
sches im  Telephon,  w  enn  eine  Kurve  befahren 
wird. 

Auch  die  Verschiedenheit,  welche,  wie 
Dr.  Wietlisbach  hervorhebt,  bei  den  ver- 
schiedenen Bahnsystemen  »ich  in  Bezug 
auf  Telephonstöningen  bemerkbar  macht, 
findet  eine  einfache  Erklärung  in  dieser 
Weise.  Die  Frequenz  und  Grösse  der 
Schwingungen  der  Schienen  sind  abhängig 
von  den  Dimensionen  der  letzteren  und  der 
Art  ihrer  Einbettung;  in  Bezug  aul  diese 
Faktoren  bestehen  aber  zwischen  den  ver- 
schiedenen Bahnanlagen  beträchtliche  Un 
terschiede,  weiche  Cur  die  ged.it  hti-li  Slö 
rangen  also  von  Einlluss  sein  werden. 

Da»  Anwachsen  des  störeuden  Ge 
räusches  im  Laufe  der  ersten  Wochen  de» 
Bahnbetriebes  ist  unter  dieser  Voraus 
Setzung  leicht  erklärlieh;  bei  den  neu  ge 
legten  Schienen  wirkt  das  enge  Anschliessen 
der  Einbettung  dämpfend  auf  die  Schwin- 
gungen derselben;  allmählich  werden  die 
Schienen  indessen  infolge  des  Druckes  der 
Wagen  und  überhaupt  Infolge  der  Er 
scliütterungen  gelockert,  sodass  sie  an  den 
Seiten  nicht  taehr  oder  nur  wenig  von  der 
Einbettung  berührt  werden,  wodurch  die 
erwähnte  Dämpfung  verringert  und  soinit 
ille  Störungsursaehe  erhöht  wird.  Wenn 
diese  Zunahme  bei  den  Bahnen  mit  Schleif, 
kontakt  sich  weniger  bemerkbar  macht  als 
bei  einigen  Trolleybahnen,  so  dürfte  dies 
wahrscheinlich  zurückzuführen  sein  auf  ganz 
zufällige  Verschiedenheiten  ties  Unterbaues, 
die  mit  dem  Stromzuführungssystcui  nicht» 
zu  thun  haben. 

Wir  haben  in  der  Xachl  vom 
17.  aul  den  18.  d.  M.  durch  die  Liebens- 
würdigkeit des  Herrn  Direktor  B  (Ising 
von  der  t'harlottenburg-Bcrliner  Pferde- 
eisi-nbahn  Gelegenheit  gehabt,  durch  Ver- 
suche auf  einer  der  Gleisstrecken  dieser 
Gesellschaft  die  vorstehende  Ansicht  aut 
ihre  Richtigkeit  zu  prüfen,  und  fanden  sie 
bestätigt;  wir  weiden  im  nächsten  Heft  ein- 
gehender hierüber  berichten. 
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Elektrische  Anlagen  auf  der 
Gewerb  eausstellung. 

Wie  unseren  Lesern  schon  früher  mit- 
gi-tln-ilt  wurde.1)  crtulirt  die  Versorgung  der 
Berliner  Gcwerbeausst.-Iluiig  mit  elektrischer 
Energie  durch  ein  vom  Verband  Deutscher 
Elektrotechniker  gebildetes  Syndikat.  An 
diesem  Syndikat  und  au  Lieferungen  ftlr 
dns.-elbe  haben  «ich  elwa  12  Firmen  bc- 
thciligt,    I»«  nach  «lern  Programm  der  Aus 


Kutu'ickeliing  der  deutsch,  u  Elektrotechnik 
besser  entsprochen  lu'itlf.  Iis  wäre  natürlich 
ftlr  die  deutsche  Industrie  niöglic Ii  p'Wi'wn, 
diese  ItJoriiutit;  auch  auf  der  An^xtflluiijer 
■  lurt-li  Anwendung  einiger  weniger  Dampf 
dynamos  von  je  1000  oder  2000  l'S  den 
lb-suchcru  anschaulich  zu  machen,  aber 
eine  solche  Anlage  hatte  bedeutende  und 
nutzlose  (Jehlopfcr  erfordert.  Dnss  die 
deutsche  Elektrotechnik  im  Stand«;  ist,  grosse 
Dynamomaschinen  zu  liefern,  beweisen  nicht 


und  Dynamomaschinen,  welch«-  zur  Auf- 
stellung gelungen  und  in  Fig.  1  «uf  folgen- 
der .Seit«-  einen  Situati'inspl.in  der  Maschinen 
in  der  [luiiptlnilustriehiillc  Von  den  in 
Fig.  In  (folg.  Seite i  dargestellten  Maschinen 
ist  «lle  eine  von  (Jebrueder  Nagln  mit 
Kicmenantricb,  die  andere  von  Siemens  & 
Halske  für  direkten  Antrieb,  beide  mit 
Horsig  DmiipfttWüChineti  verbunden 
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■  tellung  der  Manchinenban  in  erster  Linie 
berücksichtigt  werden  mnsstc,  so  haben  die 
Fabrikanten  der  Dynamomaschinen  die 
letzteren  «hn  Dainplimi-n-hincn  angepasst. 

Die  (jesumintlelslung  der  elektrischen 
Anlage  übersteigt  4(500  l'S.  Dur  Strom  wird 
theilweise  zur  lleleiiehtnng  und  tlieilweise 
zu  Kmltzwevken  benutzt  Neben  einer 
grossen  Zahl  von  (iltlh  und  Bogenlampen 
in  KestaumnlH  und  iiiid.-ren  gesomleii  »ul" 
gest.-llti  ii  (iebauden  sind  in  der  Haupt 
indilstriehalle  allein  fiOO  l<ogeiilani)i.')i  mid 
zur  Beleuchtung  der  i'arkwege  gegen  S50 
llogenlumpen  erfortierlich.  Auaserdetu  wer- 
den die  du.-.  Ausstelluugxterrain  uinfalirendc 
Hitiglmbli  (SOO  l'S  und  gegen  100  Motoren 
für  die   verschiedenartigsten   '/wecke  mit 

■Sir        versorgt.     Zur  Anwendung  kommt 

(ileielistruiu  und  Drehstrom. 

Die  oben  erwähnte  Xolh» vndigkeii.  die 
Stromerzeuger  den  von  dem  Itcrliner  Mn- 
sehhiciihnu  zur  Verfügung  gestellten  Danv|if 
masi  hin.  n  anzupassen,  führte  naturgeinilss 
zur  Verisetnliiiig  von  vielen  kleinen  und 
mitteigiossen  Maschinen  »lau  weniger 
grosser  Maschinuu,    wie   es  der  modernen 

ETZ  1-«*  H«fl  |H 


nur  die  Berliner  <  eiiirnlen.  son.leru  die  Cell 
traleti  in  den  ineisten  grossen  Stade  n  des 
Kcichcs  Die  Stromversorgung  der  Aus- 
stellung braucht  also  diesen  Heweis  nicht 
zu  liefern.  Audi  rerseits  war  es  in  erster 
Linie  in.th» endig,  die  gnnze  Anlage  mit  so 
geringen  Kosten  als  moglieh  heizustelleu 
und  gleichzeitig  dem  Heiliiier  Diimpf- 
mascIiiiiPiibau  (ieh-genheit  zu  geben,  sich 
au  der  Anlage  zu  belheiligeii.  Hm  aber 
diese  Hethejliguug  in  vollem  Mnasse  zu  er 
reichen,  niusste  die  (•Phammtleistung  in  eitle 
so  grosse  Zahl  Von  Einheiten  tiiitertheiit 
werden,  duss  alle  bedeutenden  Berliner 
Finnen  <  ;.  legeuheit  bekamen,  ihre  ver 
schiedenen  Tvpi  u  von  Dainiifmaschüien  zu 
verwenden. 

Die  ursprüngliche  Absicht  war,  alle 
Stromerzeuger  in  der  llauptindustrieballe 
aufzustellen;  da  aber  iler  Strombedaif  in 
folge  späterer  Anmeldungen  sich  noch  be- 
deutend gesteigert  ]);lt,  IllUsStcU  llol'h  ZWei 
andere  Centralen  errichtet  weixleii.  die  eine 
Im  Lokomobilenhaus  am  Karpfenteich  und 
diu  andere  an  der  I'arktdJee  unmittelbar  tun 
Vergnügungspark.  Wir  geben  im  Vor 
slchctiden  ,.j,„.  LL,,,.  jt.r  DnuipliuasL-hinen 


die  Störungen  der  Starkatröme  auf 
Telepnonleitungen.1 

Von  Dr.  V.  WletllabMb. 

Die  Starkstrom  ■  und  Schwachstnmi- 
leitnngen  kommen  namentlich  im  Innern 
der  Stallte  in  mannigfachen  Konflikt  mit 
einander  Unter  den  Starkatromanhigcn 
betrifft  dica  namentlich  die  Bnlinleitnugen. 
unter  den  Seh« uchstroinHiiliigeli  die  Tele- 
phounecze.  Als  die  leutcreu  vor  cirka  10 
Jahren  eutst.ind.n,  war  die  Starkstrom 
t.  clinlk  in  Ihren  ersten  Anffüigeti  und  konnte 
noch  nicht  als  Konkurrent  auftreten,  Die 
Teh  phonleitungen  belierr»chtcn  ullcin  den 
Luitraum  und  nur  Rücksichten  auf  die 
KigenthnnisverhJlltnisse  der  Gruudbesitter 
und  die  Vorsclirilleti  der  Stntssonpolbifi 
bcschrilukten  die  völlige  Kreiheit  der  Ent- 
wickehing,  w  elche  überdies  In  «Ich  Landern, 
in  denen  Telegraph  und  Telephon  Monopol 
der  Staatsverwaltung  waren,  durch  Genetxe 
und  Verordnungen  geschützt  wurde. 

Mit  dem  Auftieten  und  der  Entwicke- 
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hing  der  Starkstromtechnik  wurde  «Iii-  Frei 
ln-ii  d«r Bcltwachetroialcitnngcn  immer  mehr 
eingegrenzt  unil  beschrankt,  Aubings 
sträubte  sich  diu  Schwachstromtechnik  da- 
gegen und  suchte  durch  I'rwessc  berge 
brachte  Ki't'hlt'  zu  schützen  uml  die  Gegner 
möglichst  vom  Lclbc  zu  halten  (besonder* 
in  «len  Ländern,  wo  Staatsmoiiopole  nicht 
vorhanden  »kitii.  wie  in  Amerika,  aller- 
dings auf  die  Dauer  mit  zweifelhaftem  Kr 

r«  >ivr«--  Denn  schliesslich  brachten  >•«  Kuck- 

sichten,  die  »ich  allerdings  nielit  auf  das 
Hecht,  sondern  auf  die  Gcschilftsvorthclle 
stutzten,  zu  einem  gegenseitigen  Ausgleiche. 

Nachdem  einmal  beide  Betriehe  neben  ein 
exladrcn  mitteten,  konnte  dl«  Kr- 

nieht  lange  ausbleiben,  dttss  eine 
billige  Verständigung  einer  kostspieligen,  die 
Ertragnisse  gegenseitig  schädigenden  Be- 

fchdtmg  vorzuziehen  sei. 

Hin  Ähnlicher  Ausgleich  wurde  in  den 
I •••indern  mit  StaalsmoiKipolen  durch  ge- 
Mttttchc  Vorschriften  angestrebt.  Da  ein 
ausschliessliches  Keeht  zur  Benutzung  des 
Luftraumes  von  der  Schwachstromtechnik 
nirgends  geltend  gemacht  wurde,  handelte 
es  «ich  im  Grunde  mir  darum,  dafür  zu 
sorgen,  das»  beide  Anlagen  neben  einander 
bestehen  können,  ohne  sich  gegenseitig  den 
ordnungsgemässen  Betrieb  und  die  Kllt- 
wickelung  unmöglich  zu  machen.  |»|c 
S('hwach»iromle|tuiigi'n  sind  natürlich  von 
vorneherein  in  der  ungünstigeren  l-agc  Sie 
können  die  Starkstromtechnik  allenfalls  nur 
dadurch  hemmen,  das»  sie  den  Luftraum  in 
möglichst  weitgehendem  Mansse  in  Beschlag 
nehmen,  um  dadurch  da»  Ziehen  von  Stark - 
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stromdrÄhten  unmöglich  zu  machen,  wie 
dies  in  vereinzelten  Fallen  In  Amerika  seiner 
Zeit  versucht  wurde.  Im  übrigen  ist  aber 
die  Schwachstromtechnik  beinahe  ganz 
hultlos:  denn  die  Knergie-  in  den  Starkstrom 
drahten  ist  cirka  eine  Million  Mal  grösser 
(de  kann  aber  auch  100  und  1000  Millionen 
Mal  grosser  werden).  Gegen  eine  solche 
Uebergewalt  ist  natürlich  ein  einseitiger 
technischer  Schutz  (der  sogenannte  Schutz 
in  sicli  selbst  unmöglich.  Die  Technik 
rechnet  bei  ihren  Arbeiten  nach  Proccnten, 

und  wenn  es  gut  geht,  nach  Tausendstel: 
aber  nicht  einmal  die  wissenschaftlichen 
Messungen  in  den  physikalischen  LabuM- 
lOtien  können  auf  eine  durchschnittliche 
Genauigkeit  von  ein  Millionstel  Ansprach 
machen.  Ks  kann  daher  offenbar  der 
Schwachstromtechnik  nicht  zugemuthet 
werden,    nach    einer  solchen  Genauigkeit 


ihre  Anlagen  auszuführen,  wie  es  doch 
nothwendig  wäre,  um  die  schädlichen  Ein 
Müsse  von  Seiten  des  Starkstromes  zu  ver- 
meiden. Diese  können,  soweit  sie  auf  die 
Wirkung  des  elektrischen  Stromes  sieh 
zurückfuhren  lassen,  in  drei  Banntkhuwen 
gebracht  werden: 

1  Der  Starkstrom  kann  bei  zufälliger 
Berührung  mit  einem  Tclcphondraht  .,,|,  r 
bei  rufaltcu  Draht-  oder  Slangenbruch  clc,) 
in  die  Schwachstromleitung  eindringen; 
wenn  die  Spannung  desselben  hoch  ist,  so 
wird  die  Stromstarke  zu  gross,  die  auf  den 
Telephonleitungen  eingeschalteten  Apparate 
werden  zerstört,  oft  auch  der  Leitungsdraht 
geschmolzen     Hei  diesen  Vorgangen  kann 

eine  so  Weitgehende  Krhilzutig  eintreten, 
dass  in  der  Nahe  vorhandene  Uolztheile  in 
Brand  gerathen  uml  ein  mehr  oder  weniger 

grosses  Schadenfeuer  entsteht  ,  de-sen  Folgen 

schon  (bei  grossen  Telcphonamtcrn  in  die 
Millionen  Kranken  gegangen  ist 

2.  Ein  Theil  des  Starkstromes  kann 
nicht  nur  bei  besonderen  Anlassen,  sondern 
dauernd  in  die  Telephonh-ituiigen  ein- 
dringen, am  hautigsten  durch  die  Knie,  wenn 
die  eine  oder  andere  Leitung  gar  nicht  oder 
nur  mangelhaft  von  dieser  i-o|irt  ist.  oder 
aber  Uber  gemeinsam  benutzte  Stützpunkte 
Stangen,  Stander  etc.  Ist  der  Starkstrom 
ein  vollständig  konstanter  Gleichstrom,  wie 
er  z  B.  von  einer  Akkumulatorenbatterie 
geliefert  wird,  so  int  im  Telephon  davon 
nichts  zu  verspüren,  höchstens  beeinträchtigt 
er  die  Empfindlichkeit  der  Apparate  etwa», 
wenn  er  eine  gewisse  Greiwe  übersteigt 
Ist  er  aber  undulüvud,  wu»  z.  B. 


Digitized  by  Google 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1896.   Heft  17. 


23.  April  1886. 


eintritt,  wenn  der  Gleichstrom  zum  Motoren 
betrieb  verwendet  wird,  oder  gur  alternirend, 
wie  bei  Wechsel-  oder  Drehstrom,  so  ent- 
steht im  erstcren  Kalle  ein  schwächere», 
im  letzteren  dagegen  ein  »ehr  starkes 
Brummen  im  Telephon .  das  auf  der 
Schwachstronileilung  eingeschaltet  ist.  wo- 
durch eine  Verständigung  ersehwert  oder 
gar    ganz    unmöglich    gemacht  werden 


8.  Der  »Starkstrom  übt  endlich  eine 
elektrische  Fernwirkung  oder  Induktion 
auf  die  benachbarten  Schwachstromleitungen 
aus;  Jeder  Aenderung  (An  ■  oder  Ab- 
Schwellung)  des  Starkstromes  entspricht 
eine  elektrische  Welle  in  der  Telephon- 
leitung.  deren  Intensität  proportional  der 
Aenderung  der  «roteren  ist;  ein  Wellenzug 
in  der  einen  Leitung  wird  durch  einen 
ähnlichen  in  der  zweiten  reprodneirt.  Dabei 
besteht  ein  wesentlicher  Unterschied  In  der 
Wirkung  der  elektromagnetischen  und  elek- 
trostatischen Induktion.  Die  EMK  ist  beide 
Mal  proportional  der  Grösse  der  Aenderung 
des  primären  Stromes  und  abhängig  von 
der  gegenseitigen  Lage  der  Leitungen  und 
der  Lünge  de»  l'nralle|verl«ufes.  Bot  der 
elektromagnetischen  Induktion  ist  die  ent- 
stehende Stromstarke  umgekehrt  propor- 
tional dem  Widerstande,  also  um  so  kleiner, 
je  länger  die  Leitung  ist.  Bei  der  elektro- 
statischen Induktion  ist  sie  dagegen  pro- 
portional der  Kapacltät  der  heeinHussten 
Leitung,  also  auch  proportional  der  Länge 
dieser.  Bei  kurzen  Leitungen  wird  daher 
im  Allgemeinen  die  elektromagnetische,  bei 
langen  die  elektrostatische  Induktion  (Iber- 
wiegen und  zwar  unabhängig  vou  der  Länge 
d«-s  Parallelverlaufes. 

Was  nun  die  Mittel  zur  Hebung  dieser 
Störungen  betrifft,  so  stehen  für  die  erste 
Klasse  die  sogenannten  Bielsicherungen 
oiler  Abschmelzvorrichtungen  zu  Gebot, 
welche  an  der  Eintrittsstelle  des  Drahtes  in 
das  Innere  des  Gebäudes  in  die  Telephon- 
leitung eingeschaltet  sind,  und  abschmelzen, 
wenn  der  eindringende  Starkstrom  die  zu- 
lässige Intensität  von  circa  1  A  über- 
schritten hat.  Dadurch  wird  die  Leitung 
unterbrochen,  und  eine  Beschädigung  der 
Apparate  ist  unmöglich  gemacht.  Es  hat 
keine  Schwierigkeit,  noch  bedeutend  empfind- 
II  eher«  Sicherungen  zu  konstruiren,  doch 
bringen  solche  keinen  praktischen  Nutzen, 
da  sie  viel  zu  leictit  nbschtnclzen,  sogar 
schon  bei  ganz  leichten  Gewittern,  und 
daher  zahllose  Unterbrechungen  hervor- 
rufen, durch  welche  der  ordnungsgemässe 
Hetrieb  bedeutend  erschwert  wird. 

Wenn  die  Spannungen  in  der  Stark- 
stromleitung hoch  werden  (Ober  600  V).  so 
entsteht  an  der  Absehmelzstelle  ein  Licht- 
bogen, der  nicht  ohne  Weiteres  auslischt, 
nnd  schliesslich  gefährlicher  werden  kann, 
«I*  der  zu  starke  Strom  selbst.  Es  sind 
daher  in  diesen  Fällen  besondere  Vorrich- 
tungen nöthig,  um  das  Entstehen  des  Licht- 
bogens zu  verhindern,  oder  das  sofortige 
Auslöschen  desselben  zu  bewirken.  Zu 
diesem  Zwecke  wird  der  Ahschmelzdraht 
in  lange  Glasröhrchen  oder  In  ein  Sandbnd 
gebettet.  Auch  sind  brennbare  Materialien 
möglichst  fern  zu  halten.  Um  ein  Zer- 
springen der  Glusröhrehcn  zu  verhindern 
oder  unschädlich  zu  machen,  sind  dieselben 
in  Eiberhülsen  eingeschoben.  Passlrt  ein 
genügend  starker  Strom  den  Schmelzdraht, 
so  wird  der  letztere  unter  explosionsartigem 
Knall  verflüchtigt  und  der  Dampf  aus  dem 
Glasröhrchcn  hinaus  getrieben.  Die  Explo- 
sion löscht  gleichzeitig  den  Lichtbogen  aus, 
sofern  sich  ein  solcher  gebildet  hat. 

Es  giebl  noch  verschiedene  andere 
Mittel  zur  Beseitigung  der  Ucberhitzung  der 
Leitungsdrähte  und  der  an  dieselben  ange- 
Apparate:  Je  grösser  die  Span- 


wird, um  so  umständlicher  werden 
auch  die  Sicherungen. 

Die  Störungen  der  zweiten  Klasse,  das 
Brummen  im  Telephon,  welches  durch 
varlirende,  in  die  Sehwachstroroleitungcn 
eindringende  Ströme  cutsteht,  kann  dadurch 
vermieden  werden,  dass  die  Telephonleitung 
möglichst  gut  von  der  Erde  und  von  allen 
mit  der  Starkstromleitung  in  Verbindung 
stehenden  Körpern  isolirt  wird.  Dieses 
Mittel  allein  ist  bei  Hochspannungsleitungen 
(mit  nber  &0O  V)  nicht  immer  ausreichend. 
Es  ist  praktisch  unmöglich,  sowohl  die 
Starkstrom-  wie  die  Schwachstromleitungen 
dauernd  Uberall  auf  einer  »ehr  hohen  Isola- 
tion zu  erhalten.  Die  technische  Verwen- 
dung derselben  bringt  es  mit  sich,  dass  sie 
oft  in  ungünstigen  feuchteu  Lokalen,  in 
(icschfifrsränmen  etc.  untergebracht  werden 
müssen.  Bei  der  grossen  Spannung  in  der 
einen  Anlage,  und  der  hohen  Empfindlich- 
keit der  Apparate  der  anderen  genügt  eine 
ganz  ungemein  kleine  Ableitung  von  weni- 
gen Bruchtheilen  eines  Millionstel  der  Strom- 
stärke, um  eine  starke  Störung  hervor- 
zurufen. Aus  diesem  Grunde  kann  ein 
erträgliches  Nebeneinandersein  nur  dadurch 
erreicht  werden,  dass  beide  Anlagen  mög- 
lichst gut  von  der  Erde  isolirt  werden.  Es 
kann  jedenfalls  auch  aus  Hilligkcitsrück- 
sichlen  verlangt  werden,  dass  diejenigen 
Bedingungen,  welche  von  der  einen  Anlage 
Übernommen  werden  müssen,  auch  von  der 
anderen  gehalten  werden,  wenn  dies  im 
allgemeinen  Vortheil  liegt. 

Am  meisten  Schwierigkeit  bietet  die 
dritte  Störungsart  der  Induktion.  Das  er- 
giebigste nolfsmittel  zur  Bekämpfung  der- 
selben bietet  der  Doppeldraht.  Die  Tele- 
phouleitung  wird  aus  zwei  Drähten  gebildet, 
welche  tnöglichst  nahe  neben 
verlaufen,  und  zwischen  dere 
Apparate  eingeschaltet  sind. 

Wenn  in  der  Nähe  eine  Starkstrom- 
leitung sich  befindet,  so  wird  diese  in  bei- 
den Drähten  je  einen  Stöningsstroin  her- 
vorrufen, welcher  nach  dem  gleichen 
Endpunkt  verläuft,  wo  beide  Ströme  ein- 
ander kompensiren;  im  Telephon  Ist  daher 
keine  Störung  bemerkbar.  Wenn  die  stö- 
rende Ursache  nicht  zu  gross«  ist,  so  glebt 
dieses  Mittel  ein  befriedigendes  Resultat 
ist  sie  aber  so  gross,  dass  der  Stönings- 
stroin mehrere  hundert  oder  gar  tausend 
mal  grösser  ist  als  der  Normalstrom  im 
Telephon,  so  muss  dieses  Mittel  natürlich 
versagen.  Es  sind  dann  auch  an  der  Stark- 
stromleitung die  entsprechenden  Maass 
nahmen  zu  treflen;  diese  ist  ebenfalls  als 
Schleife  anzulegen,  deren  beide  Drähte 
möglichst  nahe  nebeneinander  liegen,  und 
deren  Isolation  möglichst  hoch  ist.  In 
diesem  Falle  werden  in  beiden  Starkstrom 
drflhten  sehr  nahe  gleich  starke  Ströme 
Iiiessen,  von  denen  der  eine  nach  rechts, 
der  andere  nach  links  gerichtet  ist,  Auch 
die  von  beiden  in  einem  Telephondraht  her- 
vorgerufenen Induktionsströme  werden  da- 
her nach  verschiedener  Richtung  verlaufen 
und  sich  gegenseitig  nahezu  aufhellen.  Es 
entsteht  also  eine  doppelte  Dlffereiizwirkung. 
zwischen  den  beiden  Starkstromdrähten  so 
wohl,  wie  zwischen  den  beiden  Tclcphon- 
drähten.  und  es  kommt  nun  nur  noch  darauf 
an,  die  Leitungen  in  einer  ausreichenden 
Entfernung  von  einander  zu  stellen,  um 
eine  genügende  Dämpfung  des  Geräusche* 
zu  bewirken.  Diese  Entfernung  wird  natür- 
lich von  der  Länge  des  Pnrallclverlanfes 
und  von  der  Art  der  Starkströme  abhängen. 
Um  eine  vollständige  Beseitigung  des  Ge- 
räusches zu  bewirken,  sollten  die  vier 
Drähte  auch  in  einer  bestimmten  gegen- 
seitigen Lage  sich  befinden.  Bilden  die 
Drähte  !  und  2  die  Starkstrom-.  8  und  4 
die  8chwachstromjichieife,  und  sind  r„,  to, 


ru.  ru  die  bezüglichen  Abstände  derselben, 
so  muss,  damit  keine  Induktion  stattfindet, 
die  Beziehung  erfüllt  sein 

ru  •  ru  -  rn  •  r\t 
In  der  Praxis  lässt  sich  diese  Bedingung 
nur  annähernd  erfüllen. 

Die  Schleifenschaltung  giebt  nur  gute 
Resultate,  wenn  die  Isolation  überall  voll- 
kommen ist,  und  die  beiden  Hälften  in 
elektrischer  Beziehung  nach  jeder  Richtung 
vollständig  symmetrisch  sind,  was  zu  er- 
füllen Klr  kürzere  Leitungen  wohl  möglich 
Ist,  für  längere  aber,  die  sich  über  hunderte 
und  tansende  von  Kilometern  erstrecken 
können,  wird  die  dauernde  Aufrechterhal- 
tung dieses  Zustande«  eine  technische  Un- 
möglichkeit. Es  ist  dabei  Folgendes  zu 
beachten:  Wenn  zu  einer  Telephonlinie  von 
etwa  500  Kilometer  Länge  am  Anfangspunkt 
derselben  eine  Starkstromleitung,  etwa  mit 
hochgespanntem  Wechselstrom,  auf  einige 
hundert  Meter  parallel  läuft,  so  genügt  eine 
mangelhafte  Isolirung,  wie  eine  Berührung 
mit  einem  Baumaste,  am  anderen  Endpunkte 
der  Linie,  also  in  einer  Entfernung  von 
600  km,  um  sofort  auf  der  ganzen  Leitung 
ein  so  starkes  Geräusch  zu  erzeugen,  dass 
eine  telephonische  Verständigung  unmöglich 
wird.  Aber  nicht  nur  das;  das  Geräusch 
überträgt  sich  auf"  alle  weiteren  Leitungen, 
welche  dasselbe  Telephongestängc  auf  einer 
längeren  oder  kürzeren  Strecke  mit  der 
gestörten  Leitung  benutzen,  sobald  das 
erstcre  stark  genug  ist.  Wenn  z.  B.  die 
Telephonleitung  Zürich  Genf  In  Genf  einen 
kleinen  Defekt  besitzt,  so  pflanzt  sich  das 
von  einer  Starkstroinaulage,  z.  B.  der  elektri- 
schen Strassenbahn  in  Zürich,  herrührende 
Geräusch  nicht  nur  vonZürich  narhGenf  fort, 
sondern  ist  auch  in  mehr  oder  weniger 
fühlbarer  Weise  auf  allen  I^ttnngen  wahr- 
nehmbar, welche  auf  kürzerer  oder  länge 
rer  Strecke  mit  ersterer  das  gleiche  Ge- 
stänge benutzen,  kann  also  auch  in  I<au- 
sanne,  Bern,  Freiburg.  Neuenbürg,  Biel, 
Chaux  de-Fonds,  Basel,  überhaupt  beinahe 
in  der  ganzen  Weslschwelz  beobachtet 
werden.  In  ungünstigen  Fällen,  wenn  das 
Geräusch  besonders  stark  ist,  kann  dasselbe 
sogar  durch  sekundäre  und  tertiäre  Uebcr- 
traguug  weiter  gepflanzt  werden,  z.  B.  von 
der  Linie  Zürich-Genf  auf  die  Leitung  Bern 
Basel,  von  dieser  auf  Basel-Biel  und  von 
dieser  endlich  auf  Hirl-Chnux-dc -Fonds.  w*o 
Basel-Biel  nicht  mit  Genf-Zürich,  sondern 
bloss  mit  Bern-Hasel,  und  Blel-Chaux-de- 
Fonds  bloss  mit  Biel-Basel  parallel  läuft. 
Dieser  Umstund  bildet  eine  der  grössten 
Schwierigkeiten  und  wird  gewöhnlich  nicht 
genügend  gewürdigt.  Nachdem  dasTelephon 
netz  In  der  Schweiz  circa  00000  km  Draht 
länge  uinfasst,  ist  leicht  zu  ermess« 
es  keine  kleine  Aufgabe  ist.  diese 
von  Leitungen  überall  in  tadellosem  Zu 
stände  zu  erhalten.  Um  zu  einem  prakti- 
schen Resultate  zu  gelangen,  bleibt  oft 
nichts  anderes  übrig,  als  die  besonders  ex- 
ponü'ten  Strecken  in  Kabel  unterirdisch  zu 
verlegen.  Dieses  Mittel  ist  aher  nur  in 
solchen  Källen  lohnend,  wo  eine  grössere 
Anzahl  von  Telephonleitnngen  gleichzeitig 
angelegt  werdeu  kann. 

Ein  weiteres  Hülfsmittcl  bilden  die 
Translatoren,  welche,  den  Transformatoren 
der  Starkstromtechnik  entsprechend,  zwei 
Linienstücke  durch  den  Vorgang  der  elek- 
tromagnetischen Induktion  zwar  elektrisch 
mit  einander  in  Verbindung  setzen,  aber 
verhüten,  das»  die  Wirkung  eines  Mangels 
der  l^eitung,  wie  Krdableitung,  anomaler 
Widerstand  etc.,  von  einem  Stück  auf  das 
andere  übertrageu  werde.  Ebenso  wird 
auch  die  wirksame  Kapncität  verkleinert. 
Sind  z.  B.  die  Stücke  Zürich-Bern  und  Bern 
Genf  in  Bern  durch  emen  Translator  mit 
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einander  verbunden,  so  bleibt  die  Ableitung 
in  Genf  ohne  Einfluss  auf  das  Stück  Bern- 
Zürich,  und  es  kann  daher  der  Starkstrom 
in  Zürich  kein  Gerflnseh  verursachen.  Aller 
dings  betragt  d<-r  Nutzeffekt  der  TranslAto- 
ren  höchstens  90*/»,  und  e«  ist  diese  .Schal 
tung.  durch  welche  all"»  eine  Störung  in 
ihrer  Wirkung  uuf  eine  bestimmte  Strecke 
eingegrenzt  werden  kann,  in  der  Hegel  mit 
einem  Encrglcvcrlusl  verbunden. 

Weiteren  HOlfsmitlelii,  wie  dem  Ver- 
schränken der  Drahte,  dein  Müllcr'sehen 
Montlrungsverfahren  etc.,  kann  nur  eine 
sekunilÄre  Bedeutung  beigemessen  werden; 
sie    können    wohl    in    besonderen  Fallen 

schätzbare    Dienste    leisten,     sind    «her  ZU 

einer  allgemeinen  Verwendung  nicht  ge- 
eignet 

Di.i  Starke  de«  Geräusche*  ist  tiatür- 
lieh  sein-  verschieden  und  hangt  haupUaeh- 
lieb  von  der  Intensität  des  Starkstromes 
und  der  Lunge  des  Parallclvcrlaufc*  ab. 
Ist  die  Starkstromleitung  gut  von  der  Krde 
isolirt  und  sind  die  die  Leitung  bildenden 
zusammengehörigen  Drähte  parallel  neben- 
einander gezogen,  so  lilsst  sich  durch 
SehlcifcnschalHiag  der  Tclcphonliliicti  iu 
di'ti  meisten  Füllen  eine  Anordnung  er 
zielen,  welche  auf  Strecken  von  einigen 
hundert  Metern  selbst  an  dergleichen  Strasse 
ein  Nebeneinanderstellen  beider  Anlagen 
gestattet.  Dehnt  «ich  der  l'iirallelvcrlallf 
aber  anl  einen  Kilometer  und  Wetter  au», 
so  kann  sogar  bei  Abstanden  von  hundert 
Metern  und  mehr  das  Geräusch  noch  deut- 
lich wahrgenommen  werde».  Die  Kontigu- 
ration  de«  Hoden»  scheint  dabei  auch  einen 
gewissen  Einfluss  auszuüben.  Ist  die  Stark- 
stromleitung mangelhaft  isolirt  oder  gar  mit 
der  Krde  verbunden,  so  genügt  bei  alter 
nirenden  Strömen  eine  einzige  Kreuzung, 
selbst  unter  rechtem  Winkel,  um  ein  sehr 
störende*  Hnimtncn  zu  erzeugen. 

Zu  den  Slarkstromanlagen.  welche  mit 
der  Erde  verbunden  sind,  gehört  die  Mehr- 
zahl der  Straßenbahnen.  Allerdings  werden 
dieselben  In  der  Kegel  mit  Gleichstrom  bc 
trieben,  welcher  aber  bei  der  Bewegung 
des  Wagens  in  einen  undultrcndcii  verwan- 
delt wird,  Da  zudem  nur  ein  Draht  als 
Stromleiter  in  Betracht  kommt  und  die  aus 
gleichende  Wirkung  der  Kücklcitnng  fehlt, 
ist  die  Störung  verhWltnissmtlssig  viel 
grosser  In  der  Schweiz  existirt  eine  ein- 
zige Strassenbahn.  welche  aul  die  Klick 
leitung  durch  die  Erde  oder  die  Schienen 
verzichtet  und  zwei  isolirt.',  in  der  Luft 
aufgehängte  Kontaktdrilhte  besitzt,  »äinlkh 
die  Bahn  Vevey -Montreux  fliilloii.  Der 
Elnnuss  derselben  auf  die  einfachen  Tele 
ph'.ndralite  au  der  gleichen  Strasse  ist 
merkbar,  verschwindet  aber  beinahe  ganz 
bei  Schleifcnschallung  derselben 

Alle  übrigen  in  Betrieb  stehenden 
Stnisseiihahnen  besitzen  einen  Koutaktdraht. 
welcher  Uber  den  Schienen  ausgespannt  ist 
und  den  elektrischen  Strom  dem  Wagen 
zufuhrt:  dort  wird  er  durch  eine  über  diesen 
Draht  gleitende,  diu  Wagen  selbst  befestigt« 
Vorrichtung  abgenommen  und  dem  Motor 
zugeführt.  Vom  Motor  gelangt  der  Strom 
Ober  das  Wagengestell  und  die  Räder  zu 
den  Schienen,  Uber  welche  er  nach  der 
Maschine  zurUckflicsscn  soll.  Die  Schienen 
liegen  gewohnlich  im  Strasscnbcit  und  sind 
besonder*  bei  Regenwetter  mangelhaft  oder 
gar  nicht  is-ilirt,  Der  Isolatlonswiderstaiid 
soll  bloss  15  bis  20  U  per  Kilonieter  betra- 
gen, Em  mehr  oder  weniger  grosser  Tlieil 
des  Stromes  wird  sich  in  der  Erde  aus 
breite»,  oder  aur  anderen  Wegen,  wie  über 
Wasser  und  Gasleitungen.  Telephondrahteii 
etc.  zur  Maschine  zuruckftic«scn,  wodurch 
die  Möglichkeit  des  Eindringens  des  Strassen 
hahttstrom«  s  in  die  mit  der  Erde  verbun- 
denen Telephoulinicn  gegeben  ist.  Um 


zu  vermeiden,  sollten  die  Schienen  mög- 
lichst gut  von  der  Erde  isolirt  sein,  was 
durch  Einbettung  derselben  in  Cetuent  oder 
Asphalt  geschehen  könnte.  Die  Erfahrung 
scheint  zu  licstAtigen,  dass  tileise  In  Holz 
pflaster  viel  weniger  Stromverlust  auf»  eisen 
als  andere. 

Ein  weiteres  Gegenmittel  gegen  die 
Siroiuvcrzweigung  in  die  Erde  bietet  die 
Verlegung  dicker  ixolirtcr  Kabel  von  der 
Maschine  aus  nach  den  am  stärksten  be- 
lasteten Punkten  de*  Schiem-unetzi's.  wo 
sie  mit  diesem  zu  verbinden  sind  Dadurch 
werden  grossere  Spannungsdiflcrciizcu  zwi- 
schen den  verschiedenen  Theileti  des  Netzes 
ausgeglichen,  und  der  Spannungsaldall  auf 
den  Schienen  überhaupt  verkleinert.  Selbst 
verständlich  müssen  die  Schienen  an  den 
Stösscn  eine  gut  leitende  Verbindung  er 
halten,  welche  durch  einen  nackten  Knpf.  r 
dralit,  der  neben  die  ersteren  verlegt  und 
mit  ihnen  verbunden  wird,  gesichert  wer- 
den kann.  Durch  Benutzung  der  angeftlhr 
ten  verschiedenen  llülfsniittel  wird  es  nn'.g 
lieh,  den  Stromverlust  ittirch  die  Schienen 
anfein  bestimmtes  Maas*  herunterzudrücken, 
In  besonders  schwierigen  Füllen  bleibt 
immer  noch  die  Wegnahme  der  Telephon 
Icitungcn  von  der  Knie  und  Schleifen 
Schaltung  derselben. 

Schwieriger  ist  es,  der  Induktion  bei- 
zukommen.   Dieselbe  rUhrt  daher,  dass  der 
vom    Generator   erzeugte    Gleichstrom  bei 
der  Bewegung  des  Wagens  nudulircnd  gc 
macht  wird.     Es  lassen  sich  zwei  Ursachen 
denken,  welche  hierzu  mitwirken,  einmal 
der  Motor  selbst,  bei  dc»«<-n  Rotation  ab 
wechselnd  Je  zwei  Kollektorscgmente,  he 
züglich  die  zwischen  denselben  liegende 
Drahtwickelung   des    Anker«,    unter  den 
Bürsten  kurz  geschlossen  werden.  Durch 
Vermehrung  der  Kollektorxegni'-nte  litsst 
sich  dieser  Einfluss  etwa*  dampfen;  zugleich 
wird  das  Geräusch  in  eine  höhere  Tonlage 
gerückt. 

Eine  andere  Ursache  wird  an  der  Bc- 
rührnngsstelle  zwischen  dem  Koutaktdrahl 
und  der  Vorrichtung  znr  Stromabnahme, 
dem  sogenannten  Trolley.  liegen.  Das  letz 
tere  ist  an  einem  federnden  Stabe,  der  sog. 
Ruthe,  befestigt.  Welche  bei  der  Bewegung 
des  Wagens  in  eine  vibrireiidc  Bewegung 
gerttth.  Aber  auch  der  Kontaktdraht  selbst 
führt,  Ähnlich  wie  eine  gespannte  Satte, 
ziemlich  starke  Schwingungen  aus,  wenn  die 
Kotitaktvorrichtung  Uber  denselben  hin- 
gleitet. Dadurch  wird  der  Widerstand  Mit 
der  Bernhniiigssteiie.  ähnlich  wie  bei  einem 
Mikrophon,  sich  .Indern,  wodurch  ebenfalls 
ein  nudulircnd. t  Str. tu  erzeugt  wird.  In 
der  Tliat  kann  man  diese  beiden  Geräusche 
(Motor  und  Trolley}  neben  einander  im 
Telephon  verfolgen  Es  ist  nun  die  merk 
würdige  Thalsache  zu  konstatireit,  dass  die 
verschiedenen  Strusseitbahnen.  auch  wenn 
sie  nach  ahnlichen  Systemen  gebaut  sind, 
doch  ganz  verschieden  starke  Gerflusche  er- 
zeugen, und  dass  die  letzteren  in  der  Regel 
im  Anfang  ziemlich  schwach  sind,  um  erst 
nach  einem  nicht-wöchentlichen  Betriebe 
eine  die  telephonische  Verständigung  er 
ichwel'eude  Intensität  zu  erreichen.  Wie 
liese  Veränderung  im  Motor  vor  sich  gehen 
konnte ,  Ist  nicht  ersichtlich;  dagegen  ist 
denkbar,  dass  sie  durch  de»  Kontaktdraht 
ermöglicht  werde,  dessen  Befestigung  an 
den  Isolatoren  mit  der  Zeit  gelockert  werden 
kann.  Auch  die  Stutzpunkte  selbst  werden 
durch  die  beständige  Vibration,  der  sie  aus 
gesetzt  sind,  einen  grösseren  Spielraum  zur 
freien  Bewegung  erlangen.  Das  Mitwirken 
der  Kontaktstelle  an  dieser  Erscheinung 
wird  durch  die  weitere  Thatsnche  wahr 
scheinlich  gemacht,  dass  das  Anwachsen 
de*  Geräusches  hauptsachlich  bei  denjenigen 
beobachtet  wird,  bei 


Köllen  die  Stromabnahme  von  der  Leitung 
besorgen,  wilhreiul  solche  mit  Hügel  oder 
Schlitten  hiervon  viel  weniger  betrort'eu 
werden. 

Ein  wichtiger  l'ntcrschicd  beider  Sy 
stetne  liegt  darin,  dass  der  Kontaktdraht  für 
die  Rolle  möglichst  genau  Uber  der  Mitte 
der  Schienen  aufgehAngt  werde»  Inns«,  um 
••in  Abspringen  derselben  zu  verhindern. 
Bei  dem  Schlitten  oder  Bügel  ist  eine  so 
genaue  Regulirung  nicht  nöthig,  der  Kon 
taktdraht  hat  weniger  Stützpunkte  nöthig 
und  braucht  nicht  so  stark  gespannt  zu 
werden.  Die  elastische»  Schwingungen  des 
Drahtes  im  ersteren  Falle  haben  eine  hohe 
Freotienz  und  entsprechen  den  akustischen 
Wellen,  welche  durch  da»  Ohr  wahrge- 
nommen werden.  Im  zweiten  Falle  werden 
sie  so  langsam  werden  können,  das»  sie 
ausserhalb  de*  Empfindlichkeitsgebietes  des 
Ohres  fallen.  Mangelhafte  Verbindung  utid 
Isolation  an  den  Weichen  und  Kreuzungen. 
Welche  beim  Ri dlettsystem  viel  schwieriger 
herzustellen  sind,  werden  ebenfalls  mit- 
wirken. 

Von  nnderer  Seite  wird  ausserdem  auf 
das  Schmieren  der  Kontaktatelle  ein 
grosser  Werth  gelegt  Sei  dem  wie  Ihm 
wolle,  die  Thalsache  bleibt  erhflrtet,  das* 
Strassenbahnen  existlren.  welche  auf  die 
Telephonlejtungen  einen  massigen,  leicht  zu 
beseitigenden  Einfluss  ausüben,  wÄhrcnd 
andere  eine  so  starke  Störung  hervor 
ruleti,  dass  sogar  blosse  Kreuzungen  mit 
•loppeldrilhtigen  Tclephonlcltungcn  von 
etwas  hoher  Kapacitflt  eine  Verständigung 
auf  den  letzteren  in  bedeutendem  Maasse 
erschweren  und  oft  nicht»  anderes  übrig 
bleibt,  als  die  Teleplionlinien  in  der  Nah- 
von  Strassenbahnen  in  unterirdische  Kabel 
zu  verlegen.  Wenn  man  berücksichtigt,  wie 
hohe  Kosten  die  Kaliellegungen  verursachen, 
so  wäre  e*  jedenfalls  lohnend,  den  Ursache» 
der  Störungen  nfthir  nachzuforschen,  da 
diese  voraussichtlich  durch  ganz  einfache 
Mittel  beseitigt  n  .  rdeii  können.  Die  Strassen- 
bahnen, welche  nicht  stören,  sind  in  keiner 
Weise  komplicirter  oder  theurerzu  erstellen, 
als  diejenigen,  welche  jenes  Geräusch  ver- 
ursachen. Es  ist  sogar  zu  veruiuthen.  das« 
die  Abnützung  der  ersteren.  also  ihre  Unter- 
haltungskosten, kleiner  seien 

Bei  denjenigen  Hahnen,  welche  unter 
irdische  Koniaktleitungen  besitzen,  ist  eine 
störende  Beeinflussung  nicht  vorauszusetzen; 
dagegen  ist  der  Vollständigkeit  halber  noch 
einer  im  Bau  begriffenen  Bahn  zu  erwähnen, 
welche  Drch*trom  zum  Betrieb  verwenden 
will,  so  zwar,  das*  zwei  oberirdische  Drahte 
und  die  Schienen  die  drei  Zweige  der  Lei- 
tung bilden.  Hier  hat  man  es  nicht  mehr 
mit  einem  undnlirenden  Strome  zu  thun. 
dessen  Schwankungen  man  durch  technische 
Hülfsmittel  zu  dAmpfeii  versuchen  könnte 
sondern    mit    einem  alternirenden  Strom. 

welcher  einfach  bedingungslose  Uebergabe 
verlangt.  Dass  in  diesem  Falle  alle  Schwach 
Stromleitungen  in  weitem  Umkreise  auf  die 
Erde  verzichten  müssen,  ist  selbstverständ- 
lich. Aber  auch  den  Luftraum  beansprucht 
dieses  System  als  alleiniger  Gebieter. 
Doppcldrrthtc  sind  nur  mit  kleiner  Kapaci 
tat  und  auf  einige  hundert  Meter  Parallel 
verlauf  möglich.  Sobald  aber  die  Kapacitilt 
grösser  wird,  ist  der  Parasiistrom  «tJkrkcr 
als  der  Tcleplionhetriebsslroin.  Uni  einen 
geregelten  Betrieb  zu  ermöglichen,  bleibt 
nichts  anderes  übrig,  als  die  Telephon 
Icitungcn  unterirdisch  in  Kabel  zu  verlegen 

In  di  m  Falle  kann  allerdings  nicht  mehr 

von  einem  billigen  Vergleich,  sondern  nur 
noch  von  einer  Vergewaltigung  durch  rohe 
Uchcrmacht  gesprochen  werden. 

Bei  der  Beurtheihmg  der  Störung  de» 
Telephotihctricbes  muss  berücksichtigt  wer 
den.   dass  da»  Gebiet,   welches  von 
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■  •«-stimmten  Ort«-  aus  durch  das  Telephon 
erreichbar  «In  soll,  sich  von  Jahr  zu  Jahr 
aii«d«-hnt.  frsprünglich  erstreckte  es  sich 
über  mehrere  hundert  Motor,  dann  Uhi-r 
iiK-hn-n-  Kilometer,  ( M-genwilrrig  betrugt 
sein  Radius  mehrere  hundert  Kilometer  und 
«ir<l  In  kurzer  Zeit  mehren-  tausend  Kilo 
incior  betragen.  Damit  wachsen  iiatflrHrh 
auch  dii'  Ansprüche  hii  die  Apparate  und 
die  ganze  Einrichtung  überhaupt;  die  Tech 
nik  hat  Mühe,  dieselben  imnier  atll  der  go- 
Im'cleiieii  l.oistiingstiihigkoit  zu  erhalten 
Wenn  daher  die  Störungen  durch  eleu 
Starkstrom  den  Tohphonbctriob  nicht  in 
hohem  Mausse  einschränken  sollen,  so  dürfen 
dieselben  sieh  nicht  stiirkor  bemerkbar 
Ulm-hell,  als  andere  zufällige  Gernns-clio. 
welche  mit  meteorologischen  und  Hiideri-n 
Verhältnissen  ziisamm«  nhJIngi  n  Auch  kann 

eine  Anlage  ein  (terfilisch  er/engen,  welches 
an  sich  nicht  störend  wirkt;  dieselbe  I.el 
hing  kann  aber  auf  der  Strecke  von 
mehreren  liuiiderl  Kilometer«  20  oder  mehr 
soldier  Anh(g<-n  Irefl'en  und  rlie  Summe  «ler 
Störungen  aller  dieser  zusammengenommen 
wlr«l  dann  um  so  sicherer  ausreichen,  um 
dein  Telephon  «len  Todesstoss  zu  versoi/.ou, 
Ks  ist  dalier  auch  etwa»  ganz  anderes,  ob 
eine  kurz«-  Leitung  nur  zum  t«  lephonisclieii 
Verkehr  zu  iscln-n  z»vei  b<-siiminten  I'unkieii. 
z.  H.  dem  Kloklricitiltswerk  und  einigen 
anderen  Dicnstutellen  desselben  dienen  soll, 
oder  ob  dir  Einrichtung  /.um  tiHt  ntrl»»ii.  n 
Verk.  hr  auf  lang.'  Distanzen  bestimmt  ist. 
Zwischen  beiden  Fallen  ist  ein  ähnlicher 
t'ntersehted,  wie  zwischen  einem  Pi'erde- 
buhiiwngen.  der  mit  einer  (!esehwindigk<'lt 
von  8  km  in  der  Stund«-  «Ii«-  Stadt  durchfahrt, 
und  e  inem  Schnellzug,  der  mit  über  100  km 
Oschwiudigkeii  tausend«-  von  Kilometern 
durcheilt. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Spanische«  truuatlantiscboii  Kabel.  Die 

Finna  Siemens  Bros.  &  Co.  in  London  hat 
d.-r  spatilsehcu  Keglcriing  einen  utng«'iirbeitei«'ii 
Kntwurf  tut'  «las  in  einem  friihcr**ii  ll«'ft  er- 
wähnte Kahclprnjekt  inuerhreitct.  DicKcgierung 
soll  Gciiciglln'it  gezeigt  haben,  aul  ilic  Vor- 
schlüge der  «-.-111111111.1]  Finna  einzugehen-,  die 
Verwirklichung'  dieses  IVojeklcs  scheint  somit 
schnell  Ii  Ither  zu  riiekeu. 


Telephonle. 

Staatseinnahmen  aas  den  Femsprecbwesen 
in  Kngland.  Die  Abgaben,  welche  die  Natio- 
nal Telephon  l'n.  in  England  in  den  ver- 
täut.neu  5  Jahren  au  die  M»alska»«e  bezahlt 
hat,  betrugen  in  runden  Zahlen:  830000  M  -, 
lOOOOuil  M;  IHSOOIIO  M;  15i»>000  M  und 
1 160 OCX»  M.  zusammen  rund  57800<in  M. 

Da»  Fernapreehweaen  In  Schweden.  Die 

schweillsche  Zeitschrift  „Teknisk  TidskrifC  hat 
»  oi-  einigen  Wik  In -m  uns  Veranlassung  ihres 
S6.jilhrigen  Bestehens  eine  Extraausgabe  »er- 
iinslultcl.  welche  n  A.  «  inen  Bericht  von  Knut 
Ericsson  über  die  Entwicklung  des  Fern- 
Sprech» esens  in  Schwedin  bringt,  den  wir 
seines  allgemeinen  lunressis  wvgen  nach- 
«ti-helld  wiedergeben. 

Die  ersten  Tel.  lihnniiotire  in  Schweden 
wurden  von  der  Hell  Telephon  -  Company, 
einer  Tochtergesellschaft  der  grossen  amerika- 
nisi  In  n  Gesellschaft  gleichen  Namens,  allste, 
führt;  die  Arbeiten  w  urden  v«u  amerikanischen 
lngoni<urcii  geleitet.    In   dieser  Weise  wurde 

ItSo  eine  Telepl  anläge  in  Stockholm  errieliiet. 

im  tollenden  Jahre  eine  solche  in  I  ...Ulenburg  und 
im  gleichen  und  daraull.ilgenden  in  Milium  und 
SuudsH'iill,  ^.»wie  in  einigen  kleineren  StJIdten. 
1881  wurde  in  Stockholm  ein  zweites  Sei/  er- 
öffnet, weil  he«  \  im  der  Königlichen Telegraphen- 
Verwaltung  angelegt  war  zu  dein  Zweck,  zwi- 
-elii-ii  den  einzelnen  lüin-aus  ib->  Staate«  Vir 
hlnduugen  herzustellen.  Im  na. listen  Jahre 
wurden  ebenfalls  von  der  Königlichen  Vorwal- 
Hing  ausser   einigen    Verliindniigen    zw  iMbcu 


T.-lcgraphi-uUinleni  und  vcrschicdcncii  Geschal- 
ten Anlagen  in  Hiruösand  und  Uddevalla  her- 
gestellt. 

Gh-iclixcilig  mit  diesen  ersten  Anlagen  und 
in  der  nllelisten  ilaraut  folgenden  Z«'lt  tiligen 
an  fast  allen  bedeutenderen  Platzen  des  Ijiude.« 
T.'lephouvercinigiingcn  an  sieh  zu  bihh'ii.  Diese 
Vereinigungen  Tintteii  den  Zweck,  zu  billigst 
möglichem  Preis  und  ohne  irgend  welches  Ak- 
tienkapital ihren  Mitgliedern  die  Vortheile  der 
telephnnlsrhen  Verbindung  zu  verschaffen.  Auf 
dic*«-r  I  irumllage  wurde  das  ganz«'  Untcriiohuii'H 
in  Scene  gesetzt.  Die  Angelegenheit«-!!  lies 
Vereins  wurden  von  einem  gewöhnlich  unbe- 
soldeten Vorstand  geleitet  und  jedes  Mitglied 
sollte  die  Anlage  seiner  Linie  selbst  bezahlen ; 
diiss  diese  nicht  inum-r  von  cr»l«T  (JUte  wurden, 
ist  vorauszusehen,  besonders  in  Fallen,  wo  es 
sich  um  lang«-rc  Leitungen  hainlelte,  welch«' 
nicht  xu  theucr  werden  «lurttcn.  Tclephonlmuer, 
wtivon  ein«-  gr«>ssere  Anzahl  licrvnnraten,  iitier- 
iiiihmcu  olt  den  Liuicnbau  für  Preise,  welche 
viel  zu  niedrig  waren,  um  die  HrschnfTung  von 
Friiiia-M.'iterial  zu  ermöglichen-  Wenn  dann 
«las  Netz  lerlig  war.  so  konnte  der  Betrieb 
später  lür  eine  jattrlichc  Abgab«'  von  SS  bis  30. 
ja  sogar  herab  bis  16  Kronen  .16,80  M)  pr<i 
rheiln«*hin«-r  bewerkstelligt  werden.  Indessen 
verbreitete  sieh  aut  dieser  Grundlage  ih-rFeni' 
spreeher  ««-hr  schnell:  zwar  hatten  die  Anlagen 
nur  den  Zweck,  «lein  Lukalbedürfiiiss  zu  ge- 
nügen, und  die  Leitungen  waren  ohne  Aus- 
nahme Finzelleitungen.  allein  diese  Wirksamkeit 
der  Telcphon»'«'reinigungeii  bildet  r.hue  Zweifel 
ein  sehr  wichtig»  Glied  in  der  Entwicklung  <!«•» 
schwedis«-hen  Kenisprecliwescns.  Dass  di«'.se 
kh'inen  Netze  eine  so  allgemeine  Verbreitung 
landen.  dUrlte  weiter  darauf  r.ururkxiitülirf n 
sein,  dass  di«'  Gesi'tzgetinng  liier  nicht,  wie  in 
den  meisten  andern  Landern,  der  1/citungs- 
lilhruiig  lleininuissc  auferlegte;  eine  fernere 
wesentlich«-  I  rsachc  dürfte  ausserdem  darin  zu 
such«-ii  sein,  djiss  sclnai  zu  jener  Zelt  vorzüg- 
liche Kcrnsprcch«)iparstc  von  einer  schweili- 
sehen  Fabrik,  derjenigen  um  1^  M.  Ericsson 
&  Co.  in  Stockholm,  liihricirt  wunlen,  In  wie- 
weit auch  die  Neigung  zum  Sprechen,  die,  wie 
hantiger  behauptet  wird,  ein  nationaler  fha- 
rakter/.ug  sein  «oll.  hierbei  in  Betracht  zu  ziehen, 
w  ill  der  A'ertasser  elnein  kompetenteren  Beur- 
t heiler  zu  entscheiden  überlassen. 

Erreichte  mau  auf  diese  Weise  billig  einen 
lelephouiseheti  Anschluss  als  Mitglied  einer 
Vereinigung,  so  war  andererseits  der  Fern- 
spr«-chaiisehlu«s  als  Theiliiehiner  ls-1  den  In 
grösseren  Städten  wirkenden  Ferns|.rechaktle:i- 
gi'sellschaftcn  ein  um  so  theuerer.  Die  .lalm's- 
abgabc  betrug  in  den  kleineren  Stadien  IÜS 
Kronen  (ca.  141  M),  in  den  grosseren  Studien 
100  Kronen  (190  Ml  und  was  Stockholm  be- 
ti-im,  so  •fall  hier  der  letztgenannte  Preis  sogar 
nur  für  die  eigentliche  Stadt;  der  Anscliliiss  In 
den  Vnrslatlcti  kostete  340  Kronen  (370  Ml 
und  in  den  aussersten  Thcllen  dersi-llieii  sogar 
380  Kronen  (S16  M).  —  Ks  war  deshalb  ganz 
natürlich,  dass  dieser  Gesellschalt  Konkurrenz 
entstand;  schon  188H  wurde  in  Stockholm  eine 
neue  Tilcidiouiiktic iigesellschatl  gi-bildet,  Sonic 
in  Goth.'iiiiurg  eine  l'ernsprech» en-iiiigung  zu 
dem  Zweck,  dem  Publikum  Fernsprechverbin- 
dung zu  billigeren  Preisen  zu  verschaffen.  Die 
Jahrcsahgahc  wurde  in  tiotlienburg  zu  60 Kronen 
(67  M  feslg.  sclzl  und  später  auf  60  Kronen 
(66  M)  ennllsslgt;  In  Stockholm  dagegen  be. 
trug  sie  zunitchst  100  Kronen  (Jll  M),  wurde 
jedoch  nach  einiger  Zeil  n  ieder  iiuf  125  Kronen 
(141  M)  erhöht,  um  spluer  auf  100  Kronen 
(1S3  Ml  und  zul.i/.t  aut  «Kronen  (90  Mj  er 
mllssigt  zu  werden. 

Gleichzeitig  wurde  noch  die  gi  uielnschali 

liehe  Benutzung  einer  Leitung  durcl  -hrcre 

Aboniieuleii  eingeführt,  wodurch  es  möglich 
wurde,  tiir  solche  Stationen  den  Preis  allmählich 
so  weit  herunterzusetzen,  dass  er  schliesslich 
nur  SB  Kronen  41, WM)  beirug.  wobei  indessen 
die  Zahl  der  Gespräche  l.i-grenzt  i»t 

Sowohl  die  Anlagen  in  Gothcuhurg  wie  In 
Stockholm  erfreuten  sich  grossen  Zuwachses; 
uauieutlich  galt  dies  von  der  neuen  Anlage  der 
A 1 1  in  Unna  Telelo  n- A  k  t  ie  hol  aget  lAllge- 
meine  Fenisprech-A.  G  l  in  Stockholm,  welche 
bahl  der  ulten  Bell -Gesells.biift  über  den 
Kopf  wuchs,  »«.rauf  die  neue  l  icselischaft  1891 
den  grösslen  Theil  des  Netzes  der  liell-A.-G. 
kSutllch  erwarb,  Die  Wirksainkeil  dieser  letz. 
teren  Gesell«,  hall  wurde  dann  aut  den, 
„Oeslennalm"  beiianut<  ii  Thell  der  Stadt  be- 
schrankt, wo  ihr  Netz  jclzt  einen  Theil  der  An- 
lage der  AlliuKiiua  Tele lo u  ■  Mola ge I  bildet. 
Diese  Ge^ellst-hall,  weit  he  uule|-  der  Li'illlllg 
de«    Direktors  H.  T.  I 'cd  erg  ren    steht,  eut- 

wickelle  tuilt'l-  allen  scliwe.|ise)|eu  Telephon»  «'!- 

einiguiigen  die  ausgedehnteste  Wirksamk«'it 
und  Im!  sieh  in  sllon  Kragen  der  lechniseh.-ii 
Kllirlclllungen  stets  .in  der  Spitze  gehalten  llllil 
es  wohl  verstau. Ich.  sich  iill  d.isienige  Neue. 
whs  auf  dem  Fernspre.  l.gebi.-t  am  bellen  Unit 


lür  den  Betrieb  am  g«'eignetsten  war,  anzu- 
eignen. 

Der  Staut  hat  durch  die  Tclegraphcnvcr- 
w&ltmig  nninentlieh  in  den  spUtercn  .lahr.-n 
eine  grossartige  ThMiekcit  auf  dem  Fcrnsprrch- 
gehlet  entwickelt;  obenstehend  sind  die  An- 
lange seines  Netzes  In  Stockholm  im  Jahre  H3S8 
erwähnt,  im  nächsten  Jahre  wunlen  die  von  «ler 
Bell  Gesellschaft  in  Schonen  errichteten  Netze 
iingekault  und  gleichzeitig  dort  in  mehreren 
Stüdten  Netze  errichtet;  eine  Doppelleitung^- 
linie  wurde  zwischen  Malui.i  und  Lund  gebaut, 
womit  der  Anfang  de»  Reichsteleiihoiinetzes  m 
Schonen  gemacht  war.  1886  wurden  die  ersten 
Stationen  In  ßohuslän.  sowie  Netze  in  Norr 
laiid  uu«l  anderswu  errichtet.  -  Ihre  eigentliche, 
grosse  Fcrnsprechwirksanikeit  entlulteie  rlie  Te- 
l«'graphenverwaltung  jedoch  <-rst  seit  der  An- 
lage von  langen,  interurbaneu  Linien.  Im  Jahre 
1889  wurde  «lie  erste  dieser  Ferulellungen.  die- 
jenige zwischen  Stockholm  und  Gothen). arg, 
eröffnet.  Iu  letzterer  Stadt  war  das  Netz  der 
Bell-Gesellscbalt  mit  seinen  Verzweigungen 
nach  <|en  benachbarten  Stlldt«'n  sehon  im  voi- 
licrgcgaugrucn  Jahre  vom  Staate  aufgekauft 
worden;  un  Jahre  IHpo  kam  die  St.-iniinleniing 
Stockholm  Malinö,  1S93  Gotheiiburg  Mabnö, 
1P93  Stockholm— Sollctleaa  hinzu,  sowie  Linien 
von  Stockholiu  nach  d«'r  norwegischen  Gn-nze 
mit  deren  von  der  norwegischen  Kegii'rung 
ausgi-Mihrten  Fortsetzung  über  Kongswinger 
nach  <  hristiauia.  Weiter  wurde  die  Fernsprech- 
verbindung mit  Kopenhagen  im  gleichen  Jahre 
ausgeführt. 

Die  grossen  interurl.aneii  Linien  slud  na- 
turgemilss  doppeldrUhtlg  und  aus  Kupfer-  und 
Broncedraht  hergestellt  und  derart  ungeordnet, 
«lass  von  4  Drahten  die  2  zusammengehörigen 
eiiinii.b  r  diagonal  gegemiber  liegen,  für  jede 
Stange  sind  die  Isolatoren  um  Vj  oder  'i  I'm- 
drehung  versetzt,  sodass  jede  der  4  Leitungen 
eine  Schraubciillnle  bildet.  Alle  mit  diesen  in 
Verbindung  stehenden  kürzeren  Verbindung« 
und  Tl. eiliii-hiiierb-ii iingen  sind  ebenfalls  jetzt 
Doppelleitungen.  Gleichzeitig  mit  «Iit  Errich- 
tung der  grossen  Fenisprccluiuieu  wurden  über 
ganz  Schweden  Lokalnetze  entweder  neu  er- 
richtet, oder  vorhandene  aufgekauft  und  um- 
gebaut, und  die  Telegraphen»  erw  altiing  hat  in 
dieser  Weise  unter  der  energischen  la-ilung 
des  Generaldirektors  E.  Storckenfelt  ein  den 
grösslen  Theil  des  Landes  umspannendes  Netz 
errichtet,  in  welches  fast  samintlichc  filtereu 
Vereinigungen  und  Akticngcsellacbaftcii  auf- 
gcgniig<'n  sind,  («'trennt  vom  eigentlichen 
Reichsiictz  bestehen  noch,  besonders  in  Norr- 
land.  verschiedene  Loknlin-Ize;  indessen  ist  ihr 
Auschliiss  an  «las  grosse  Laudesuet«  wohl  nur 
eine  Zi'itlrage.* 

Au  diese  geschichtliche  r«'bersicht  des 
Fernspre«  hwesens  in  Schweden  möchten  w  ir 
einige  Angilben,  welche  wir  zum  Theil  dein 
Ingenieur  Ib'inming  Johanssen  in  Stockholm 
vi-rdauki'H,  über  ilcii  jetzigen  Stand  dersclbi'u 
nauieiitlicli  In  St.. ekln. Im  kiifiplen. 

Die  Tf'li'graplienverwaltiiiig  verlügtc  Ende 
ih  s  Jahn  s  1896  über  etwa  221HO  Aiiscblüs«.-  im 
ganzen  Land«',  die  Zahl  «ler  Thcilnehmer  der 
hehlen  Slockholincr  Gesellschalten,  die  w  ie  eine 
einzige  zusamuicn  arbeiten,  betrug  etwa  14000. 
und  die  der  <  lothenburger  Vereinigung,  welche 
dort  mit  dem  staatlichen  Netz  konkilirirt-  halle 
«•twa  00()  Anschlüsse.  Hierzu  komm«'!»  dann 
noch  «lie  noch  bestehenden,  zerstreut  im  l^ind«- 
belli. dlii  hen  kleineren  <  ii-si-llschafteu,  sodass 
die  Zahl  der  Fenispreehtheilurhiner  S.-hw«'<lciis 
aut  etwa«  über  10000  zu  stehen  kommt:  bei 
elwu  5  Millionen  Einwohnern  Im  Lande  iiiachl 
dies  rund  einen  Ansehlus«  für  Je  IS6  Ein- 
wohner, 

Die  Thlltigk.  lt  «b-r  Stockholmer  Allmauiia 
Teleioii-AktleB. 'läget  ist  auf  die  Stadt 
Stockholm  mll  l'uigel.iiiig  bis  zu  einem  Itndius 
von  70  km  vom  Storetorget  aus  gerechnet  be- 
schrankt; innerhalb  diese«  Bezirkes  haben  alle 
St.idle  und  Dörler  Telcnhonanscbluss. 
Von  den  14 (MIO  Auschlllssi  n  sln«l  etwa  11(300  In 
.ler  Stadt  und  8400  lu  der  rnigebuug  vorhanden. 
In  demselben  Bezirk  hat  aber  auch  di.'  Tch- 
graplieliK'i-walluug  ca.  40m  Anschlüsse,  von 
welchen  2600  in  der  Sind!  und  IBtiO  in  der  flu 
gebutig  sich  berindeii.  Die  Stadt  mit  260(100 
Elnwohnein  hat  folglich  einen  Anschluss  für 
je  18.3  Einwohner  und  der  ganze  Bezirk  mit 
SSOUOO  Kinwohnerii  «'Inen  Anschluss  lür  je 
ll'ü  Ki  uw  oii  ue  r.  Herilcksichtigl  uiiiii,  dass 
etwa  1SO0  Personell  2  Anschlüsse  haben,  einen 
nach  dem  uVichstelephomn-tz,  «'iii«'n  nach  «f«T 
A  II  in  an  na 'l'.le  |. ,n  A  k  t  ie- Ii  o  läget,  und  zieht 
diesi-  1800  Anschlüsse  ab.  so  erhalt  man  für  den 
ganzen  Bezirk  «-inen  Theiliiehuier  auf  je  S1A 
Kinw  olitier. 

D«-r  neueste  Katalog  dei  beiden  Slockholincr 
Pri»  algesi-llfichall.  n  enlhlllt  die  Inlgeiiden 
ä  statistisi'heuTiibelleii,  welche  die  Entwicklung 
des  Feriisprcchwe.cn«  iu  Stockholm  seit  dem 
Jahre  ISS.1  zeigt! 
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0051 
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Brll  tiolaC,  ( 

ob 

wa 

KU) 
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n7tl 
1:10 
415 
Ml 
Ii30 
7111 
7*6 

15' 7 
7-3 

1315 

i*s 


aus 


!J75 
279 


Iii  «lein  orn-wAhiilrn  Ui  zirk,  aul  virl.hrii 
dir  Thaliu/krlt  di.-srr  beiden  f.esrll-i-halleii  br 
-ehraukt  ist.  In  ^clic  n  ails—r  dm  Annti-rii  I» 
Stockholm  MS  VrrmiltliiiijisiUntrr,  welche,  wie 
•  ilxn  crwUhiit,  alle  Madie  und  Dml.r  ilrs 
1  listrikic-  umlu-sru.  Kiurn  diiin-rndcn  llrtricb 
lial.cn  «Iii-  At-mi-r  in  Stockholm  und  ii  der 
prosstrn  Aii!.«inMml<ri  Mir  ül«ri t«-n  1*1  Afiiilir 
sind  vmi  7  »d.-r  »  l'hr  Mnrp.-iis  bi»  0  »der  10 
l'lir  Ab.-nd«  ov.ilTiict,  Sllmintlirln-  Linien  sind 
als  Dnpi.rlh  iuinjf  nii-p.-liilirt.  Uli  licscllsiliiilt 
i-t  im  Begriff,  in  Stockholm  ein  aiispidrhuir- 
uniei-irdisehis  Neu  tu  srhatTni,  wrlrhrs  sie 
i ii<*  Ii  einem  tuv.ilj.-lli  hrn  lir—u  frehaltni  sind 
innerhalb  swt-lrr  .Tiihre  li-rlijr  zu  »n-Urn 

Dil-  Thrille hinir  dirsrr  briilm  l*rivat|.'i's.ll- 
»i  halten  können  ohne  Weiteres  mit  den  staut 
licln-u  Thciliirhmrrii  verbunden  Kenten,  ebenso 
mit  den  iiit.-nirlinii.il  Lrliiuij;eii  'Ii-  Siiuii.-s, 
iti Ii.-- 1  Ii  aber  mir  jede  lnlenirl>.nir  Verhinilunjc 
10  <"'i-r»'ii  =  U,2  I'!.  ini*lir  heicnldeii.  ttl k  dir 
staatlichen  Th.  iliii-hiiirr.  fiir  ilii-  I.-Utririi  «im! 
•Iii-  int.  rnrlimi.  n  Fcrn-prrilig.biilirrii  fnlK.-u.b  r 

IHASsrll  IcstposeUt; 

Klu  einlaches  lie-prlirh  v<-u  S  Minuten 
Dnuir  knsirt        Knllrniuiijrcn  b'- 

/ii  10»  km  15  Oi-ri-ii  im.  17  l'l  I 

von  HO  JSO  km  30      .  im,  .14  11  l 

.    250   «5H0  .    IVO      .  -ru.  Sri  II  i 

800   «m  .    75      .  ii-ii.  *4  l't.l 


nbii-  90t)  km 


1  Kl         im.  112  l'l. 


|)i«-  nitcriirhancti  (ii'-prihcln-  ilürlrii  nuhl 
nn-hr  als  2  Zcilnlisi  linittc  a  3  Miniil.-ii  dum  in, 
sofern  ilii-  Linie  liriin  Ablaut  dieser  Zrit  iiii.lrr- 
weit  ijf  vrrtaiijrt  »ird,  für  Kilp-»r.rAi-li<-  wird 
»Iii-  zw  riliiclir  Gebühr  •  iltribi  ii, 

für  drn  Brtrirb  hrslrl.t  du-  Vnr-i  hrill,  dn-s 
l/i-k«l);i  K|>rarlii-  «lim-  Weiteres  um.  il.r«ilirn 
werden,  wenn  einer  i|i-r  Sprechenden  um  aus- 
wärts vi'rtaii£l  *ir<l 

Kimlii-ti  liai  ilit-  hi-Ii» i-iUhcIh-  rl%-li-^r^i|ihi-ii' 
s  i-i  w  ulliiii^-.  »ii-  »  ir  -.»■hon  vor  ••ini^.'i-r  /i-il  bi-- 
rirlm  ii  ii,  ilii-  i.i  l.ulir  |.r<>  Tlo-iliii-hliii-r  Hilf  50 
Kri.iK-n  Vi  M)  ln-rnbp.--.-tnt.  l'in  liniili  iii.->.- 
KrniiiK-iiriiiifr  nnlit  «u«  iliui  frlil.-  ^..Iriiiijri  /u 
wi-olin,  hnt  .Ii.  All inil n im  T.  l.  li.H  lliilnyi  t 
ihn-  TliviliH  liini  r  ji-int  in  J  klii'».-n  i-iniri  llii  ill. 
-.oU-lii-,  M.-blii-  i-iii.-  tiiili.<^r.-tinl*-  An/.ilil  \i«ii 
Ir.  i.-n  I  o--.|.(in  Ik-ii  mit  iilli  n  ii.nl>  i  n  rio  tliii  l. 
in. -in  tli  ••  Ni-li.--  i-i'lnii^i'ii(  lind  «.,li  Ii«-,  w.-lili.- 
nur  mit  d.-n  .n>-,'i.iiiiiitil.-ii  .Sli-nillu  iln.  Iiint- rn" 
.-in.-  uiilH'p-i'imti-  Auxahl  von  I  n  if  *yr*t  li.-n 
bnli.  ii.  wHIin-nd  ihn- 1  ..-«(irll.  In-  mit  di  u  tlhriir.-n 
Tin  ili..  Inn.  ru  r<-iri«tnrt  wi-nli  n.  I>ic  di.-  Zahl 
400  uli.-r-n-ijri-ii.il  Ii  Ii.— |iiil.  hr  dii-.  r  Art  -Lud 
lim  ji-  10  Um-  .n  a  l'l  /.i  Ih  /.iiIiI.-h.  r  ur  dir 
i-Wi-iv  Klu--..-  bi'tri«n.  u  dir  Kinirill— biihrrii. 
w.  li  lo-  dir  K< .>!•'■■  tur  dir  1 1.  r-l.  Mihi-  .Irr  l.iiiir 
und  dir  h.'-rhiifTiiiit;  dr-  Appiirnlr*  iimtii--i-u. 
50  Kroiirn  -56  M)  und  dir  jillirlirli.-u  Ab|!iibi-n 
HO  Kr> Hirn  1)0  M  ,  dii»-.  n  nur  00  Kr.nirn.  w.-nn 
«w«-i  Tlirilin  hnii-r  «Ii.     Ihr  Unit-  briiiitz.-ti 

Klir  dir  Ü»ri1r  Kill--.'  Tllrilln  lillir r  bttril^t  dir 
Kliilritl-^.bllhr  10  Kiolli-n  und  .Irr  .Inlirr- 
h.  ilr.i^  45  kionrii,  hir  \V..Iiiihii^-uh-.  IiIii-m- 
dns!t-(fi  Ii  nur  3<i  Kr.uini. 

I>.  r  i<  t/t  .  i  -.  liii-ii.-iir  J;tlir.  -b.  ri.-ht  .Irr 
V«-m  illllln-.'  dr-  li.-irh-frri.>|iri  rhu  . -rli-  jiirl.l 
Zrll^'lli—  \"li  drill  A.ll-rhv»  ilii^.'.-,  i|rr  -irli  von 
.luhr  zu  .liilir  voll/it-hi-  Im  .liilir*-  1891  b.-Iriijf 
•  lt.*  iJlllJfr  .Irr  I  .<  illllll.r-llHlll^'.'ll  2^7li4  kin,  dir 
An/.ilil  dir  iiiil^r-i.llirii  \|.pmni.'  102U4. 
im  .liihrr  ]h9H  i!95-/M  km  um!  1^55(1  A pp.imtr. 
1K83  ava-A'.  km  und  15071  Appnr;.l.  .  !»'.i4 
4BS32  km  und  100X1  A|.pnr:iii-  im.l  Iriii 
M  KO  km  und  22100  A pi.iir.il r.      Ihr  Hruli.. 

i-IiiiiiiI  Ii  -iiid  «ilhrriid  d.  r  Iri/.i.-u  timl  .(iiiirr 

von   74»  9M  Kr  n   mil    I  «iükKjii  Kmin  n   I 

.Iii-  A.i--nl.i-ii  vi.»  4HiiC'*4  Kr.nirn  ,ui|  B»iO0O0 
Kroiirn  jf.-viir'.'rii.  l-'ur  dir  A H-Iiiln im»  d.r 
K.rn-pri -i  'liniil.'i-.'.-ii  Ii  Iii  dir  Vi-r«'i«lti|ii^  .I.--T--1-- 
^Tlipli.-llK.'-i'ii-    ."II   d. m    >l;liit      und  I.'.  irii- 


m  liiildrnroniptoir'  nur  (ir-iimniliiiib-ihr  v.-n 
59*1000  Knuirii  rrlmllrii.  von  der  ht-nll- 
1  065000  Kruiirii  xuni.  khr/.nhll  wurdi-ii. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Wftnbarg  l»«-r  Mnkri-Irm  Iml  dir  f.rriih 
liilir  «  in.  -  -tildti-rhi-n  K.lrkli-ii  itiil^«  rrkr«  br 
-rlilo.--.-tl.  K-  -.dir»  dir  brili  lllriidrr.  il  rl.  ktr.l- 
tt-i  hiii-rlirn  l'irin.-ii  llrut-rhUnd-  nur  Klu 
rrit'buiip  \..n  Ofli-iirii  iiiiljrrliir.b-rl  wrrdrn. 

Landi-nbarg  (Mlbn-n)  Di.-  StHdt-rrmi-inilr 
I.iiiidrnl.iir,;  In  Mahn  n  hat  dir  rjnliilirunp  drr 
rlrktrl-rbrll  Hi-Irmhi  niip  br-chlo—rn  und 
-rlirrib!  lirliul-  Kirirhtuiii:  i -Itirt.  Kliblritllül« 
u  i-rk.  -  i-inr  Konkurn-iiz  nu-i  nl-  Kiiirrirhiintf»- 
l.  rniiii  i>l  dir  30  Aj.ril  «.  r.  fr-ttrr-i-ui, 

Srkr. 

I .r-b«ni«d»d«ir «IcktriKehcrC IHblaat|>ea.  H.-rr 
\V,  M.  Smith,  llrzirksiiijrriiit-ur  drr  lirrnl 
Soiitlirrn  1t  \Vrftrrn  Knilway  r.u  I  ork  in 
Kiik-Iimd.  hrrirhtrl  im  „Knirim-i  riiip"  iib.  r  dir 
U-hriiMliKIrr  riuiprr  mil  Wn  h-rUtrom  bririr- 
briirr  l.luliliili.p.  ii,  wrl.  lir  im  Mn-rlilliriiriitim 
ji-lirrKi.riibiiliii  lUiurbnu  1.1  wiirrti.  Dir  l.iunprii 
»iir.  il  -0  vuUiv-r  l-iimprii  von  |«  XK  Ks  In- 
trny 

dl*  uilllUl«!         .11«  loi.klliu.1* 

I.pbaua.1  »ut-r  Li-lM-nftdAuu/ 

tstundon  StDiiJen 

l.i  i  S-i  l.miipru        Ü471  11 1«16 

17       ,.              8140  5  46« 

9      ,.              5H37  17  fem 

5                     IK7U  23  194 

Ii                     6747  16  M7 

Von  .1.  n  ii'.i  Ii  Iii  \'rr«  i-ndiui^  brfliidln  In  n 
l*lltll]>rll  Iml.rn  lirrrlli-  ^rbrillillt 

4  l.umprii  ül.rr  80000  Stiindri. 

1  „  15*10 

8  .,  .,  lOooii 

4  ..  4000 

1  .,  1400 

Wir  wril  dir  U-urlitkrilll  »Alircml  tiir-rr 
Innern  Bn-niixrll  nb^riioininrii  Iml.  wird  »llrr 
dinir-  nirlil  irr-nvt. 


Kleklri»rh«  SlrtUMnbAbn  (iHrlitxcr  Bnhn- 
bof  (Urrlin)  -  Treptow.  Dir  Imidr-polUrilirlir 
Ali  null  ui  i  drr  .Ii  ktn-rlirli  UhIhi  C'.rlit/.  r  Ualili 
Tr.  piow  Iml  .im  Mm*. ..Ii,  d.n  15  d.  M.,  Vor- 
uiillnp-  10  l'lir  In  I  irjrrliviiirt  drr  hrllirlllplrn 
Itrhi.rdi-ii,  drr  lirrlinrr  l'oli/ri  und  dr-  '1  rrji 
(.'*i-r  Auiti«M.ri.(iiuili-x,  -.liillpi-hindru.  Dum  Kr- 
^.-liuii-.  drr  fnlirt  «nr  i-iii  n-rlil  iri'm-tijrr«, 
si.dn*»  dir  fiihrpliin  «ntorl  lrrnrhiiiiirl  und  dir 
rviri  luiil— ipni  Fuhrt.  Ii  lür  du-  l*ubliliuin  borrii> 
um  12  l  hr  Miltiip-  aitlprlinniiiirii  wurdrii.  Dir 
fmlineril  vom  Imrliurr  B.ilmli.d  bi-  Trrptuw 
»nlirl  10  Miniilrii. 

£I«ktri*rbr  8trMHvnb«lui«a  swiMh«a 
Berlin  and  den  Vororten.  Dn>  Knii-.'rtium 
.Irr  -udli.  Ii.  Ii  \  ,.  r  m  r  1 1.  ii  Ii  Ii .  n  Inn  jrtzt  drin 
lirrlinrr  Mii^i-Irnt  dir  mit  drin  Krri*iiii-«i-hu-* 
dr-  Kr.-i-i--  *l'.-li..w  und  mil  drn  4 iriui-ilidrii 
Si'li.'iii-li.-rir.  l'.-iiiprlliHi.  I „unk* ilz,  Itril/. 
dort  und  'l'ri-pt.iw  uli-.-r-i  hl*.— riirn  \  rrtrlir;.- 
'ilin  .In.  Iliui  und  drn  Iii  Iri.  li  \  nn  rlrklrist  lim 
Slrii  — i-lil.illiu»  ii  zur  krlillllii--llillllln-  lllit-rrrirllt 
mit  drin  Frsii.  h.-ii  inu  Miiihriluiic  .1.  r  -uidti- 
«rli.r-rii-  t\i  -trllrndrn  Vrrkelir»Tn-ilin"/iint;rii 
tur  dir  Ib-tiumiiiir  d.  r  im  Wrirbbildr  Ht-rUii« 

Iii-Ii^  -Ii    Slrr.k.'ll.      Dir    IIIIIIIII. dir    rildiflll  l^ 

tr-li:.'-li-lllr  'IVllrr    »Irr  IlLllli'll    r  Irkl  ri-1  brll 

-lidlii  Inn  \  ororll.iilinrii  i-1  lolumdr.  Dir 
Kint  Im  Im.  l.lnSi  honrhi-rtf  '|  riii|irlli..|rr\Vrir- 
Koiiip.w.-jr  ■  Torirmi.  i  Slru--.-  -  iSnlnn-ira— i- 
Kiiloiiiu  n-ti  a-M-  -WilhrliinpUit  Sirirfriril-lrii— r 
und  M"iiiiiiu-iitrii-trai.-i-;  2.  in  B.  rliti :  um  drr 
Krrtlltlirr^-lril--r  llhrr  drn  niikrhrrpliKlc  llilrll 
drm  ilrrmiiiiupliiU;  3-  in  Uivdorl:  K«i-.-r  Krird- 
rirh-tni— r  l'lni/  A  r-ll.-mbrrjr  ■  ICirlinrd-lm  —  r- 
i  iiiinrr-trn«-r  Mittrlbimrlmrii  Strn^r  250* 
Sti.i— r  250  -  Slrn--r  a01  Kn.  -rl.r.  k»lra->.  - 
lli  rniiilill-li n»-r  bi»  lluli.'-r  (irriiü. -Ili  rp-Irx--.- 
und  \Vnlt.ri.|rii*«r;  4.  in  lirit/:  Itlld.i»  rr-lr»--i - 
UiiijC'  hiiii--.*.-  -  Willi. 'Im-irii--.-  .jurr  illirr  dir 
I  b.iu.--rr-trii--r  i  irndr-lni--r  und  'Prm|irlli.drr 

Wi-JT.    -iHA  Ir  <  ,|llllli.l»rr-lril->r    Iiis  /l|r  Iti \ dl irirr 

liinizr:  5,  in  T.-mprlli.if i  i  hiiii>-ri-  muh  Hril/. 
I'l.-tt/.  D-Di'rl-ti':i--r  IMal/  A  und  S.  hon.  lo-rp.  r 
W.-ft.  Z»  <•  i  p  st  in  k  r  >  "Ii  Sr  honr  b<  rj.' 
li  ii .  Ii  Hi'rliu  -  l'o  l  -  d  u  m  r  r  l'luly..  1.  in 
St  l|..|lrbi-r-r':  U'ilhrllllpllltx  Ulltl  Iklllllslril-sr  ; 
2.  in  lirrliii.  \  ..iii  Ifiibiil.oM  iros-^iirsrln  ii-lrii--r 
dllirll  Mlili-trin  .  I.ill/.i«  Di-HlH  »it«  .  Holl 
»rH-tr.l-r,  S,d..il„-I.ripr  Ihr  Königin 
Aiipn-Inbriu  k.  und  Ijnkslrn  — r  Zw  rix- 
-trr.-kr  von  T.Uipr||,.,|  im. -h  1 1 .,  I,  i,  I, ,.  I 
S  ii  d  .-  n  .1 1-  \  ..  r  u  Ii .'  r  n  n  r  Ii  I.  :i  u  k  w  1 1  /  I.  i  *  zur 
I  i  r  in.- i  ml  r  n  rr  Ii  /..-   <ir    I .  i  i  Ii  I  r  rl  .■  I  dr     |  in 


Triiiprlhof:  Srlionbiirp.lritii.sr-  (odrr  SirKnw  15 
und  frirdrirh-friiniistrii*-.  1  liliimrnth»lstras-r 
Wi-rdrrstr»ssr-frirdrirli-Kftrlstr«*»r  und  Ijink 
»  lUrr  i'liniis-rr-.  2.  in  LnnkwiU:  Dorfstri«i.«r 
Srliulstnis.-r  und  I jrhtrrlrldrr  Wik-  Zwritr 
-trrrkr  von  Hlxdnrl  u  » t- Ii  Trri.iow.  1.  in 
Itixd'.rt;  dir  Strii-srn  15,  St,  82  und  KS  und  drr 
Plalx  S,;  2-  in  Trrplnw:  drr  Kitiilholxvrrjr 
Zwrip-lrrrkr  von  Jtixdnrl  iimh  i|rm 
tiorlli/rr  Bnlinlinf.  1.  in  Hrrlin:  von  drr 
Thirlrnbrürkr  aii  den  Görlitz,  r  llnliuholi  2.  in 
Itixdiirt':  l'iniiilrrslriissr  Thirlrnbrückr,  Vir 
Iii  n  du  njrs  si  rr  rkr  von  Lankwitz  übrr 
Murirn.Torl  iiai-h  Brll/.  \'<-rl»iikrr ruii^- 
drr  Slrrrkr  linlri  4  übrr  drn  liiirlllzri 
lliihuh'if  bi»  Tirptow.  yrrbindunp- 
strrrkr  von  Mnrirndnrl  übrr  Kolonlr 
M  ariruf  r  Idr  nach  Mnrir  nlrldr.  Zwlsihrn 
-Irr.  kr  von  ßrltx  nach  Bukow.  Vi  r- 
hindunpsHlri'rkr  von  Srli.inrbrrß  übrr 
drn  l'rirslrrwrir  im.-h  Sddriidr  und 
Mnrirndnrl  tum  Ansrbluss  an  dir  Stm-tr 
uiitrr  H.  VrrlÄnirrrunjr  drr  Strrrkr 
Ti-iiiih-IIioI' -  Siidrndr  Cr.  I.ii-ht.-rfrldr  Iii-  zum 
Aiihallrr  llahuhot  in  (ir.  I.ichlrrfrldr  und  hi« 
7 u in  \\  illirluisplali  d»j-rlbsl. 

Nümborir-FBrther  StTtmnrnbaha.  Brnup 
lii-h  drr  KinCulirunit  dr*  rlrktri-i hrii  Brlrlrbr- 
ii Iii  dir-rr  Bahn  riithlill  drr  (irsrliUlliihrriilit 
ilrr  r.esrllsi-hatl  rinipr  MiUlirllllliprn.  aus 
drtn-ii  wir  riitm-hm.-u,  das-  s.'itrin.  dr*  bavrr. 
Siii.il-inliii-t.  riuiiis  di.-  f*.rnrbmi(run|t  xur  Kin 
Ol  hril  ■> ).'  d.i.  rlrktri».  hrn  Brlrrbrs  nuf  drr 
Slras-riibalinlliiir  MnMrld-f ürth  am  28  Auifii-I 
v  .1  /.iiii.ii  hst  mit  12  Miuiatr  und  st.-ts  wid.-r 
nillii-h  rrthrill  wurdi-,  lUnr  jrdot-h  dir  AntlAi;.' 
Ulli  drlinilivr  lirnrliiiilpunir  dr»  rlrktrUrhrn 
Brlrirbrs  Kill  drm  I  irmimmtlll-lzr,  auf  Vrr 
Uii^rruuit  drr  Kom-rnninn  und  I iriirliiniifiinir 
tlrr  ri'fordrrlii-hrli  tinaiii'ii-llril  Mnai»i.iiAhinrn 
n»i  h  tlrr  Knt.srhi-Idiinir  liam  u.  Dir  Aimtiihrujiir 
drr  liistaUaili.n  drn  rl.  klri-i  hrn  Brlricbrs 
wurdi-  drr  Alltrt'inrlnrii  Klr  k  I  r  ir  i  I  *  l - 
prsrllerlinlt  ulirrli «ifrn.  Kn.lr  11486  warm 
dir  AusttthniiiirmirlM-itrn  lür  dm  rlrklrisrhrn 
li.  lrirb  drr  Strrrkr  Maxtrld  Fürth  im  vi.llni 
I  iiiupr.  und  stwnr  sowohl  dir  Arbrilru  für  drn 

I.  iiu  .Irr  rlrktrlsrhru  Kraltrrmralr,  wir  für  iltr 
Slrrrkriiiiusrüsluiiir  und  dir  Hrrstrllung  drn 
Wairriiparkr*.  Drr  l'robrbririrh  wird  drm- 
uArhid  rr.ifl'iirl  und  InilTl  dir  Vrrwaltun);  nach 

II.  » Ahninp  d. Ibrn  aul  liriirliinipillip  drs 
drliiiiiivi  n   rlrklri-.  hin    Itriri.-bri>    aul  allru 

I.  uiirii  und  Abkürzuntr  drr  l'rubi-tril. 

Rlektriicbe  Btraanenbaka  ia  Baarl  Nach 
drm  drr  ininliii  lir  seil  rlnriii  .liihrr  andaurrmlr 

II.  Irn  l>  drr  rlrklrisi  hrn  Slras.srnbabn  in  Basri 
srhr  pünsiiirr  Kr|rrhni»»r  iiiilxuwrl.sru  bat. 
wird  i-inr  wrsi-ullii-hr  KrwrilrrutitT  drs  NrUrs 
liriili-i.  hlipl ,  w  rlrhr  bis  1997  diirrhirrtübrl 
v.rr.1.11 -nfi  und  aul  ISltiWlOM  M-nin-rhlajrt  int. 

EleklrUehe  Straaaeababa  in  Wie«.  Dir 

Vriwiilliinp  drr  Wirnrr  Truuiwav  CtrsrllHrhalt 
hm  nun  siiinmllii  br  l.irlrriinirrn  lur  d.-u  |irnbr- 
wrisru    .  |.  kin-rhi  n    B.-iri.-li    aul   «Irr  l,inir 
l*rui.-rsirni     \Vallrn-lrinslra»sr  -  Spitaliriisn- 
KaisrrsIriissr-WallijiiBsr   vrrifrbrn     Drn  rlrk 
(risrhrn  Slroni  wird  dir  A  II  irrmrinr  Orntrr 
r.-irhi-i  In-  Klr  k  I  rl  ri  I  ä  I  s  I .  r -r  1 1  -  r  h»  1 1  Iii 
trni,  wrli-hr  Xll  dii  srlll  Zwrrkr  dir  masrlilnrllrll 
Anliijrrii  ihn  -  Klril.li-s.  iii> ms  "iil-pri  .  In  ud  rr- 
wrilrrt.  Dir  Slri-.  kniiui-i  u-l uiip  und  drr  Vx  ap.  n 
hau  wurdi-u  drr  .1 '  n  I «• «»".  K  I  rk  t  r i r  i  l A  t  s  tir- 
-.  Il-.  halt  in  It.  rliu  Ubrrtraprn.  »rlrlir  slrh 
mit  d.  r  Firma  linnx  &  Co.  In  Iyi-nhi  r-dorl  vi  r- 
riulplr.    Dir  Kabrllirtrruiifr  rrhirlt  dir  Kitbrl 
fabrlk-  r.r-rll-rhall    vorm     II  midi.  Di- 
Tram wav  but  dir  A'-iilit.  alk-  1'ro.jrktarbritrii, 
wrh-hr  di  r  Brhoi.lr  ub.-rr.  irhl  Wrrdrll  lllüssrll, 
inurrindb  drr  iiilrhslrn  14  Tupr  Irrtiirzuhtcltt-n. 
damil   dir   pidtli-rhr  Br}Trhllll^  drr  Strrrkr  -o 
rilsrll  als  un.plil-ll  voritruolilllirll  w  rr.lrll  kolllir. 

Mau  irlanl.l,  *la-s  rs  un.^lirh  .s.-in  winl,  »Im 
rlrktrl-rlirn  Brlrit-b  auf  di  r  Trans,  rrsallinir 
«•hon  im  komini-ndi-n  Nnv.-mlirr  xn  rri.lTiirn 

•SrAr. 

RleklriKbc  ITaterRrnailbaha  ia  Rodap«i<t. 

Am  7  April  l.  J.  lull  dir  rritr  lVobrluhrt  anl 
drr  rlrklrisihrn  l'utrr-riiudbAhti  In  Budilp. -I 
-lllttprliindrn;  dir  I  ahrt  l-I  In  xutrir.lrii- 
si.-llriiil.-r  und  aiisiAnd.slosiT  Wi-Im-  vrrlaufrii 
Di-  Biidiipr-Irr  Mrvi.lkrrunK  •'"«•  mit  ihr  dir 
Taprspn-sr  b.-jrriisst  in  srhwiinjrvollrn  fr-l 
artlkrlii  du-  B.-trirbsrrofrininjr  als  .-in  In  ndip.  - 
und  drnkwUrdip.  s  f.n-ipniss  und  wird  liirrlo-l 
di  r  l.riirsis  und  drr  rasrhrn  Vi  r»  Irkllrliuiip 
d—  nai-li  jrtlrr  Brxlrhiiii(C  hrr\  ..rrairrutlrii 
riilrnirbmrns  in  nusführlirlistrr  W.  isr  ^-.-darlit 
Aus  tnihrn  n  Brrirhtrn  und  Br-i  lin-ihui.(.-i  ii 
sind  dh-koiistniktivrn  Di-inils  dirs.  r  Hnhnanlii)rr 
drn  U  srrn  drr  „KTZ"  li-  kanm;  >•-  v.  rdiriit 
.ihrr  wirdrrlioll  hrrvorprliobrn  <u  Hrrd.-n.  dus- 
-ii  h  dir  llrrrru  I Ii..-riin:i-ti1rnr.-  ll-iiiri.-li 
.Srliwirprr   und  Wo.  rtlirr    als    dir    l'rhrli.  r 
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dos  Projektes  und  Leiter  «Ii»  Baues  um  das 
Zustandekommen  des  Werkes  die  grössten  und 
allseits  anerkannten  Verdienste  erworben  haben. 

Sehr. 

Die  ,,Bad»pf<it  Neapels!  -  Rdkogpalotaer 
elektrische   Stme-rnhahn  A  -<i."  hat   in  ihrer 


n  Emission 


Generalversammlung  vom  10-  April  I.  J.  eini 
Kapitalserhohntig  beschlossen,  ilcre 
sofort  veranstaltet  wird. 

Die  Vermehrung  des  Aktienkapitals  ist  in 
folge  di-r  Ausdehnung  des  Bahniiotxes  crtordcr 
lieh  geworden,  indem  ein  »weite«  Gleis  und 
di-r  sogenannte  ArcnaHügcl  zum  Ausbaue  ge- 
langen sollen. 

Den  alten  Aktionären  ist  auf  die  neuen 
Aktien  ein  Bezugsrecht  in  der  Weise  einge- 
räumt, das*  je  drei  alte  Aktien  /um  Bezüge 
einer  neuen  Aktie  n  100  Ii.  nun  Paricurse  he 
rcchligen-  Dir  neuen  Aktien  sind  sammt  den 
6-pmrentigcn  Stiickzinse  n,  ah  1.  .lanuar  1886 
an  gerechnet,  einzuzahlen,  sind  jedoch  schon  in 
Ansehung  den  Ertragnisses  hir  dun  gesummte 
Gosih*ft*jahr  1880  mit  de«  alten  Aktien  gleich- 
gestellt. St.hr. 

Die  Baltimore  elektrische  Lokomotive,  In 

Heft  9  veröffentlichten  wir  einen  aus  der  Feder 
de«  Herrn  Krlrh  Itachcuau  stammenden  Aul- 
salz  ülier  den  elektrischen  Lokoiiiottvcnhctricb 
im  Baltimore-Tunnel  iler  Baltimore-  itml  Ohio- 
Kiscnhahn.  Die  folgenden  Notizen,  die  wir  der 
.Kli-etrieiil  World"  (New  YoriO  ■  ntleliiM  i«.  möge« 
iils  weiterer  Beitrag  zu  diesem  interessanten 
Thema  dienen. 

Gelegentlich  einer  „Zusammenrottung*  voll 
<  iütcrzügon  auf  der  Washington-Linie  bosrhlosn 
iniui,  je  zwei  Züge  gleichzeitig  durch  den 
Tunnel  zu  schleppen  Per  erste  derart  zu- 
sammengesetzte Zug  bestand  aus  44  mil  Kohle 
beladeiieii  Wahren,  zwei  vollständigen  Fracht- 
lokornotlven  und  einer  sogenannten  »Schuh- 
uinsi'huic".  Das  (  lesiimiutgc«  ieht  betrug  im- 
giillhr  1990  t  und  entsprach  dein  v  > i li 
b'i  belwlciien  Fruchtwagen,  Die  Dampflokomo- 
tiven leisteten  keine  Arbeit.  Von  der  elek 
Irischen  Ix>komntivc  gezogen,  setzte  der  Zug 
sich  leicht  und  allmählich  in  Bewegung,  bis  auf 
der  steilsten  Stelle  eine  Kupplung  brach.  Nach 
abermaliger  Verbindung  zog  die  Eleklrnloko- 
inotive  Ihre  ljisl  so  ruhig  an,  das*  mnn  an  die 
Abfahrt  eine»  Occnudampfcrs  erinnert  wurde, 
und  schleppte  sie  dann  mit  einer  Geschwliidlg 
keit  von  ca.  18  km  |ht  Stunde.  Du  Ampere- 
meter  zeigte  wahrend  der  Geschwindigkeit*- 
Beschleunigung  etwa  8200  A  und  bei  voller 
Fahrt  einen  Stromverbrauch  von  1800  A  bei 
886  V  Llnienspntinuiig.  Der  an!  die  Lokomoliv- 
kupplung  ausgeübte  Zug  wurde  durch  Berech- 
nung auf  m  S8Ü0>  kg  festgestellt.  Die  vier 
Lokiilnntivuiolrircn  waren  hintereinander  ge- 
■ehaltet  und  somit  die  höchste  Zugkraft  lür  die 
angeführte  Stromstärke  erreicht. 

Der  Verlasser  gleht  diiun  eine  Reihe  von 
Kostenberechnungen,  an«  denen  er  feststellt, 
dass  die  Betriebskosten  der  elektrischen  I»ku- 
nwflvc  unter  den  geschilderten  Verhältnissen 
genau  denen  der  Damplfrachtlokonintivcn  ent 
sprechen  und  per  km  67,2  I'f.  betrauen.  Diese 
Ziffer  wird  sich  bei  voller  Ausiiul/.uiig,  d.  Ii. 
wenn  die  elektrischen  Lokomotiven  durch  Hin 
Zuziehung  des  Personen*  erkehrs  etwa  ilns  Drei- 
lache  zu  leisten  haben,  wohl  noch  mehr  zu 
Ounslen  dieser  Betriebsart  gestalten, 

Auch  «oll  die  Kraft  der  Station  demnächst 
durch  anderweitige  Verwendung  niisjfeimtxl 
werden,  wenn  die  Lokomotiven  dlensiirei  sind, 
sodass  dann  die  Bi  lilebskosieii  iler  lelzleien 
iriinx  wesenllich  niedriger  sein  werden,  als  hei 


Dampfbetrieb. 
Vergleich 


rclciehende  Beohachtuu^eu  bezüglich  des 
NutzefTi-ktes  sprechen,  wenn  auch  in  bescheide 
nein  Maasse,  zu  Ciiiusteu  «les  eleklrisi  heu  Be- 
triebes; dieser  ei^ah  nämlich  in  Baltimore  und 
Ohio  einen  Wirkungsgrad  von  60  65°/n  gegen 
46  6fk»„  hei  Daiiipfbeirieh.  laut  Versuchen  mit 
di  r    l'cntisvlvania  -  Bahn     und     fr.iiizi.sisi  beii 

1  jlliell, 

Anknüpfend  an  das  tieschilderte  dürllen 
einige  Mittiieiluugen  Ober  die  Striini/.iiliilirting 
von  Interess»'  sein.  Diese  ertotgl  duri'h  eine 
im  Tunnel  nioniirle  Oberleitung,  welche,  der 
fortwjlhci-iob'ii  Kiuwirkuiij;  K«>ks  tireiiucuder 
l'a>sagierziij,'l<ikonioiiven  mispeseizt  iiikI  durch 
Feuchtigkeit  des  Gewölbes  lieelnllusst.  immer 
aut  die  Hilllle  ihrer  Ansdchiumg  hin  nass  und 
mit  einer  si  liinutzigen,  scldilplrlgeii  Materie  be- 
deckt war.  Die  Fulge  davon  »  ir,  dnss  die 
Stintnabiiahme,  welche  durch  einen  Schlitten 
ettolgie,  so  schwer  zu  he»  irkeu  war  und  solches 
Keilern  verursnclite,  das>  sie  sich  nl-  iintauglieh 
erwies.  Der  Stromverlust  d,ijrejren,  der  Autangs 
21  A  betrug,  fiel  nach  wenigen  Tagen  aut  4  A. 
In  welc-her  t'lreiize  er  sich  ,nit  Ii  ifcireuw  .irtlg  hiilt. 

Durch  Anwenilung  cm  I',  Ii.  |,  um  und  he, 
solideren  .Krntz.sehlitlen"  wurde  dann  ein  iruter 
Stroiiisebliis»  zwischen  la-itimi;  und  Slroin 
Abnehmer  erreicht,  jedoch  wurden  dci  Vorsicht 


wegen  die  Lokomoliven  mit  zwei  Stromabneh- 
mern ausgerüstet.  Die  Behandlung  mit  Petro- 
leum erfolgt  ungefähr  alle  drei  Wochen  einmal 
und  geniigen  dann  auch  ein  oder  zwei  Fahrten 
mil  dem  erwähnten  „KrHtzschliltcn".  —  Dank 
diesäen  llülfsmittelu  wird  die  Leitung  8o  sauber 
erhalten,  duss  ein  vorxügllcher  Kontakt  erreicht 
wird,  was  blanke  Stelleu  und  sich  sielig  ver- 
breiternde Linien  deutlich  zeigen.  Funken 
hildutig  findet  nur  noch  an  den  nassen  Stellen 
statt  und  diese  erstrecken  sich  im  fianzen  auf 
elwa  drei  Abrisse  von  zusammen  So  m. 

K  Hg. 


Elektricitltawerk  Ob«rapree   bei  Berlin 

F.inen  lilngcrcn  Arlikel  <ler  »Voss.  Ztg."  (Iber 
dieses  von  der  Allgemeinen  Kl c k t rir i t  » t * 
gese llsohalt  in  Wilhelminenhof  an  der  Ober 
spree  in  AngrifT  gcnoruinetie  F.lcktricitatswcrk 
cntiiehmeti  wir,  da_ss  der  erste  Ausbau  mit  zwei 
Dampfdvuaiiios  von  je  1000  PS  berplts  in 
ilii'seui  SoinitH'r  dem  Betriebe  Übergeben 
werden  wird.  Die  ganze  Anlage  ist  lür  eine 
Leistungsfähigkeit  von  60 000) 'S  nrojektirt  Da 
du*.  Wirk  hauptsAcblich  für  uie  Lieferung 
von  Motori'iistroin  berechnet  ist  so  wird  das- 
selbe nach  seiner  Fertigstellung  für  die  Hebung 
und  wirtlisehultliche  Forderung  der  Kleltilndll 
strle  Berlin  s  von  uuschiitzbaiem  Wrrthe  sein. 
Mit  Rücksicht  nul  diesen  Zweck  des  Werkes 
Ist  iler  lYcis  des  elektrischen  Stromes  für 
Krattzwecke  ausserordentlich  niedrig  geslelli 
worden;  derselbe  betrügt  für  die  durch  Kick, 
Irieilillsmesser  ermittelte  Knergie  &  Fl,  für  die 
Kilowattstunde,  Zu  diesem  Preise  tritt  daiill 
noch  eine  ('•ruiidtaxe,  die  sich  mich  der  Auf- 
nahmefähigkeit der  Anlage  richtet,  und  die  bei 
Anlagen  von  insgesammt  unter  1  Kilowatt 
15  M  jährlich  für  jedes  Zehntel  Aiiluahinefithig- 
keit  (Maxiinalbedarf)  betrugt.  Kür  Anlagen 
grösserer  Aufnahmefähigkeit  kommen  folgende 
eriiia«»igte  Sfttze  in  Anwendung: 

i,*T  Kilowatt 
K1U>WAU  Anfnanm«^ 
Mnrk  nUiljl.H 

180  bei  Anlagen  von        6  80 

86  .        .         „         41  «0 

61  .         .         ,          81  180 

M  301-4CK) 

28  Uber  800 

Ausseidein  wird  nur  noch  die  übliche  ge- 
ringfügige Mletbe  für  den  F.lcktricilalsmcsscr 
erhoben.  Aus  diesen  Angaben  lassen  sich 
leicht  die  Kosten  für  die  Betriebskraft  licrcch- 
iien,  wenn  man  das  .lahr  mit  SO0O  Arbeitsslundeii 
in  Anschlag  bringt. 

Intcrcssant  ist  eine  ticgeueinanderstelliiug 
der  Kosten  für  den  Betrieb  mittels  Dampt- 
miisi-hlne.  Gasmotor  und  Klektroinotor.  Bf-ziig 
lieh  der  Berechnung  dieser  Kosten  sagt  der  er- 
wähnte Artikel  folgende*: 

„Nach  den  K.rfahningen,  die  in  den  Ber- 
liner KlektricitAtswerkcn  mil  der  Slroiniibgiibc 
zu  gewerblichen  Zwecken  gemacht  worden  sind, 
arbeiten  die  instullirtcti  Klektroniotoren  Im 
.liihrcsdiirchschnlll  nur  mit  ca.  V«  Ihrer  luaxi- 
maleii  I^  lstungslilhlgkell ;  man  begeht  deshalb 
gewiss  keinen  Kehler  zu  Ounslen  des  clcklrn 
motorischen  Betriebes,  wenn  man  lür  die 
kleineren  Moloren  Vi  ihrer  maximalen  Leis- 
tuugsfllhigkrit  und  bei  den  grösseren  V»  als 
durchschnittliche  Belastung  in  Ansatz  bringt. 

Der  Klektroinotor  selnnlegt  sich  In  seinem 
Flektrirtlatsv  erbranch  fast  vollkoiunieu  seiner 
Boki-tuiig  an.  und  darin  beruht  in  erster  Linie 
die  grosse  Uclicrlcgciihclt  des  Flektromotor* 
über  alle  anderen  Moton-u.  Wahrend  die 
Daiiipliuiisi-hluc  fast  immer  die  gleiche  Kohlcn- 
zufiihr  verlangt,  ob  sie  voll  beinstet  oder  nur 
theilwelse  belastet  arbeitet  und  auch  der  C.as- 
niotor  keinen  wesentlich  geringer«'!!  (iasver 
brauch  bei  llieilweiscm  Lierlauf  aufweist  als 
bei  voller  Belastung,  ist  das  Analoge  heim 
Klektroni'.lor  nicht  der  Kall.  Der  O  ,-iKiitotor  hat 
allerdings  vor  der  Diimpfiiiaschine  noch  den 
grossen  Vorzug,  das*  er  leicht  ausser  Betrieb 
und  ebenso  leicht  wieder  in  ».lang  gesetzt 
«erden  kann,  und  dass  somit  die  Beti ii -hszeit 
des  r.asniotors  niedriger  gelialtcn  werden  kann, 
als  die  durchschnittliche  Arbeitszeit  in  dem 
betreffenden  Kialillsseinent,  w Ulin  nd  die  Dampf 
m.ischlne  bzw.  der  Daiuptkcssel  permanent 
unter  Dampl  gehalten  werden  muss  Dieser 
Vorzug  des  Oasiiiotors  kommt  jedoch  nur  dort 
zur  tielliing.  wo  der  Motor  nur  eine  einzige 
Arl.i  it.ru/i-i  hine  betreibt  (in  Druckereien  t.  B.',. 
die  nur  zeitweilig  funklioiiirt.  wlthrend  er  slcli 
anafoir  der  Daiiiiiluiaschiiie  verhHlt.  Wu  er  aut 
eine  Haiipllr.iiisiuission  arbeitet,  nu  die  mehrere 
Arbeltsiiinschlneii  angi  legi  sind.  All»  der  Fr 
fahrting  ergiel.l  sich,  <lass  ( iasmoloreii  bis 
10  IS  rund  12i.)  Stunden   im  .lahre  arln  itcnV 


hei  einem  Oaaverbraucb  von  ca.  1  in*  per 
Stunde  und  l*S;  lla-smotore«  von  10  bis  30  PS 
arbeiten  ca.  1600  Stunden  lahrllch;  Gastnotoreii 
von  mehr  als  60  PS  arbeiten  M00  Stunden 
jahrlich  mit  einem  Gasverbrauch  von  ca.  *.,  m' 
per  Stunde  und  Pferdestärke;  als  Oaxjireis  sind 
10  Pf.  per  m'  —  Berliner  Preis  —  eingesetzt 
Amortisation  und  l'nterhaltung  kosten  10  % 
de*  Aiischafiuiigswcrthes.  —  Belm  Klektroinotor 
wunlen  diese  h-lztereii  Kosten  mit  B'/«  einge- 
si'lzt,  weil  die  Abnützung  des  Klektroinotor* 
ungleich  geringer  als  die  de*  Gaamolors  ist 
Bei  Gasmotor  und  Klektroinotor  wunlen  die 
auf  die  PS  bezogenen  relativ  geringen  Kosten 
für  den  Konsuinzllbler  nicht  eingesetzt,  weil  sie 
bei  beiden  ziemlich  gleich  sind,  und  es  sich  hier 
um  eine  Vergleiehung  der  Rebilivkosten  han- 
delt; ebenso  wenig  wurden  besondere  Betrage 
für  die  Wartung  eingestellt,  weil  die  beiden 
Motnrcnartcn  im  allgemeinen  einer  besonderen 
Wartung  entbehren  können 

Hiernach  ergiebl  sich  die  folgende  («gell 
übcrstcllnng  der  jährlichen  Betriebskosten  per 
PS  für  die  verschiedenen  Motoren. 


Lflt»tiuij{*. 

mi,.,k.ii 
l's 


1 

1U 
60 
1(10 
MKI 


lUAktromotnr 


JAbilich*  Butritbaltotttn  p*r  P3 


766 
470 
316 
394 
130 


260 
I» 
208 


M.rk 

916 
190 
183 
144 

1») 

98 


Aus  dieser  ZusHiiiiuclisletliiug  geht  die 
aiisserordeulliche  t'idierlegeiiheit  des  Kleklro- 
molors  in  Bezug  auf  die  Betriebskosten  mit 
vollster  Deutlichkeit  hervor  und  selbst  die 
grossteii  Dampfmaschinen  können  mit  dem 
Klektroinotor  nicht  mehr  koiikurrircii ;  dazu 
aber  kommen  noch  die  zahlreichen  anderen 
Bequemlichkeiten  des  Elektromotors  gegenüber 
allen  anderen  Motoren.  Der  Klektroinotor  ist 
jeden  Augenblick  belriehtfühig.  Ein  Handdruck 
und  er  arbritel  sofort;  er  bedarf  keiner  be- 
sonderen Wartung  und  Beaufsichtigung:  lür 
seine  Installation  sind  kein  besonderes  GeMludc. 
kelu  Schornstein,  keine  Briiiiuonanlagc  lür 
SpeisCWllsser  und  keiue  KnUalaillllge  lür 
Koinlensationswasser  erforderlich.  Kr  ist  abso- 
lut feuersicher  und  bei  ihm  besieht  keine 
Explosionsgefahr,  die  bei  ciiicrDaiiipfniascbiiien 
anläge  eigentlich  immer  latent  int.  Mit  einem 
Worte,  selbst  die  grössten  industriellen  Eta- 
blissements im  Versorgungsgebietc  des  Elek- 
Iricltlllswcrkes  Obcrsprec  w'mleii  sich  mit  Vor 
thi-il  des  Elektromotors  al*  Betriehskratt  be- 
dienen können  und  werden  dadurch  anderen 
Fabriken,  die  sieh  auf  die  Selhuterzeuguug 
niotoriseher  Kraft  kapriciren,  wirthschaftlich 
weit  überlegen  sein. 

Auch  In  Bezug  auf  die  Lichtlieferuiig 
werden  die  östlirlien  Vororte  Berlins  günstiger 
gestellt  sein  als  jede  andere  Stadt  Deutschland« 
Kür  die  Klektricitatsliefemng  zu  Brlenclitungs 
zwecken  kommt  als  Einheitssatz  50  I'f.  für  die 
Kilow  attstunde  in  Betracht,  wovon  jedoch  noch 
erhebliche  Rabatte  abgehen,  nltinlich  für  den 
KlektrieltJitsl.onsum  von  mehr  als 

1000  Kilowattstunden  5   v.  Hundert, 

8000  7,6  . 

5000  .  10    .         .,  elc 

Aiissertlein  werden  auf  die  lieehliungsbe 
trage  jede»  Kalenderjahres  je  nach  der  Be- 
niuzungsz.it  folgende  Rabatte  gewlthrt.  bei 
einer  durchschnittlichen  Benutzung  von 
mehr  als 

800  Stunden    6  v,  lliiinlerl, 
10t»        „         10  ,  „ 
IM0       ,.        16  „        „  etc. 

Ks  ergeben  sich  auch  hier  Siitxe,  ««dchc 
auch  gegen  den  neuen  Berliner  Tarif  weseiit 
lieh  niedriger  sind,  obgleich  schon  dieser  mit 
Kocht  den  Anspruch  erheben  darf,  der  bei 
weitein  billigste  in  Deutschland  /.n  sein." 

Wien.  Die  städtische  Verwaltung  hat  den 
Itesi  hluss  gefasst,  lür  die  Zwecke  der  Gross 
inarkthallc  eine  iiintasscnde  Kühlanlage  cinzu 
richten.  Zu  diesem  Behüte  ist  eine  beschränkte 
Konkurrenz  misgescliriebeii  worden,  bei  wel- 
cher die  Offerte  der  Finna  Itiedinger  In  Augs- 
burg als  das  Bestniigeliot  jiccepttrt  worden  ist. 
Der  Betrieh  dieser  Kühlanlage  wird  eventuell 
mittels  elektrischer  Kraft  geschehen,  wohingegen 
die  Beleuchtung   jedentalls   elektrisch  besorgt 
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Elektrische  Kraft-  nad  l.ichtcentrale  dar 
Soeie'te'  I.yoanaise  dea  forcea  aiotricea  da 
Rhön*.  Die  Licfcruiig  der  Turbinen  lür  diese 
Anlage,  deren  elektrischer  Tbeil,  wie  wir  S.  901 
berichtet  haben,  der  Firm«  llrown,  H<i\eri 
&  Po.  In  Huden  iSehw«-i«\  zur  Ausführung 
übergeben  wurde,  int  der  Finna  Esehcr, 
tt'vm  &  Co.  in  Zürich  übertragen  worden. 
Die  Anlage  wird  16  Turbinen  von  je  1280  PS 
umfassen,  »  '■■•Ii  8  inil  zusammen  10008  P8 
sofort  und  die  weiteren  8  »pMti'r  zur  Ausführung 

f gelangen.  Alle  16  Turbinen  mit  einer  <  ««-»ainint- 
clstuug  von  9001X1  TS  kommen ,  wir  die 
„Schweix.  Kauzig.*  berichtet,  in  eine  Linie  zu 
»leben,  in  deren  Milte  drei  Errcgenlynauio»  zu 
SM  PS,  jede  mit  einer  Turbine  von  gleicher 
Starke  verbunden,  xur  Aulstcllung  koinineu. 
Es  werden  Koiuit  im  fiiinxcn  10  Turbinen 
kümmern  hcrgesl«.|It.  Da«  disponible  GpftlU 
l.cirllgt  10— 19  m.  Die  Turbinen  haben  vertikale 
Achsen,  »lud  direkt  mit  je  einer  Dynamo  von 
derselben  Stltrke  gekuppelt  und  arbeiten  mit 
Iteaktion  und  theil  w  eise  mit  Sniigg«-tall«\  Durch 
Anwendung  von  Konus  •  TmM ,  l'iit.  nt 
Kscher,  Wym  &  Co.,  wird  dir  die  grossen 
Tur1>inen  von  15(0  TS  eine  Tourenzahl  von 
ISO  D.  p,  M..  M  den  kleinen  von  SSO  PS  eine 
»olrhc  von  SRO  1".  p.  M  erreicht.  Dadurch 
»erden  die  Dvuaiiin»  \  crhaltui».»ma.s»ig  klein, 
doch  haben  diejenigen  lür  1250  CS  iuiiner  noch 

einen  DiirrlMnraaiir  von  etwa  6  m. 

Elektrochemie. 

Die  Erzeugung  von  Elrktriritlt  direkt  aus 

Kohle.  Diese»  Thema  wurde  vor  Kurzem  In 
der  .ETZ'  behandelt  ivcrgl.  S.  167  u.  IflOi;  In»! 
gleichzeitig  brachte  .The  Klerlrical  Englnccr", 
New  York,  einen  AuUatz.  welchem  wir  Fnlgcii- 
dei  entnehmen: 

.Ehler  der  lelilcn  VerBUche.  iIiik  Pri  dd  i  -in 
xu  lögen,  die  Energie  der  Kohle  ohne  Vi  r 
miltclung  von  Dampf-  und  DyunmotiiaM  binen 
in  elektrische  Energie  zu  verwandeln,  ist  In  einem 
Patent  niedergelegt,  welche-,  kürzlich  Dr  W.W. 
.Inrnur»  In  Newton.  Mala  N.  A  ,  eriheilt  wurden 
i»t.  Verbindet  man  Sauerwlotf,  in  reiner  mli-r 
v  crdilniiter  Fonn,  mit  Kohle  oder  kohlenstoff- 
haltigem Material  und  zwar  nicht  durch  Ver- 
brennung, »oudcrti  durch  ein  vermittelndes 
Elektrolyt,  so  kann  die  potentiale  Km-rgie  der 
Kohle,  anstatt  in  Warme,  direkt  In  elektrische 
Energie  umgesetzt  werden. 


Pia» 

I  "Taktisch  ausführen  IJU»|  »ich  dir. er  Froren» 
folgendennasM'n:  Man  taucht  einen  K«ihleu- 
cyfinder  in  Natriumhydrat  und  luliri  einen 
Marken  Lutt»trahl  ein.  Stellt  mau  dum  einen 
Stromkreis  her,  welcher  von  dem  Xatriutnhvdrat, 
nl»  Elektrolyt,  vi  rmiltcl»!  einer  Sninmlereb-k- 
trode,  die  von  dem  El.-klrohl  nicht  ange- 
griffen wiid.  und  einem  süsseren  zum  K •  >)> I ■  ■  ■ 
cvlinder  führenden  Stromleiter  gebildet  wird, 
M  wird  dieser  Krci»  dauernd  um  einem  BtTOn 
dun  hfl. .»».-Ii,  dessen  liichtuug  von  dem  Natrium- 
hydraf  durch  die  .Sammli-releklrmle  und  den 
»'  ren  Leiter  zur  Kohle  geht 

Dir  Starke  «lies  Strome»  hangt  huupi- 
sachlich  von  dem  Mna«»  der  Lutlziilüliruug  ab. 

Die  Kohle  C  taucht  In  die  Acizuatrnti- 
l.-ung  E.  Kiin-  Pumpe  A  fuhrt  der  Krause  Ii 
Luit  xu,  welche  niil  diese  Wcisi-  gl.ichmSssig 
in  dem  Kh-ktrolvi  verfhellt  wir<l.  Die  Lttsung 
i«t  in  einem  eisernen  Top!  /  enthalten,  der  den 
positiven  Pol  bildet  und  zwei  Kohren  i  und  <> 
zum  Zufuhren  und  Ablassen  der  Flüssigkeit 
besitzt.  Die  negative  Polklemme  B  Ist  nn  ilem 
Kohlcncylinilcr  befestigt,  welcher  von  dem 
IsoHrdeckel  8  getragen  wird. 

Dir  ganze  Vorrichtung  ist  von  einem  Ofen 
F  umgehen,  in  welchem  ein  Feuer  unterhalten 
und  das  Elektrolyt  aul  400  —  600  I  entlgrad  ge- 
bracht werden  kann. 


Uei  diesem  Process  verwandelt  »ich  die 
Kohle  allmählich  in  Kohlensaure,  welche  durch 
■las  FJcktrolvt  elllweichl.  Der  Stickstoff,  wel- 
cher mit  dem  Sauerstoff  der  Luft  verbunden 
isl,  entweicht  einfach  durch  das  Elektrolyt,  du 
keine  Sub»ianzen  vorhnndeii  »lud.  mit  denen 
er  eine  chemische  Verbindung  eingehen  konnte 

Dr  Jaci|Ue»  nimmt  au,  das»  durch  da» 
Elektro««.!  der  Sauerstoff  der  Lull  el.ktrolvii»ch 
der  Kohle  angeführt  wird,  «I.  h  ,  da»»  in  dem 
eleklrnly tischen  lYocoss  die  l'tnsel/.ung  der 
Potentialen  Knergie  der  Kohle  in  elektrische 
Energie  —  und  nicht  In  Wanne  —  stattfindet 

Durch  die  Verbindung  der  Kohle  mit  dem 

BonerototT  hüdet  »ich  KoMenaftare,  welche 
diirch  du»  Klcktroijrt  eetweiebl  Ein  Theil  der 
selben  verbindet  idrh  dabei  jedoch  mit  dem 
Aetznatron  und  giebt  so  kohlensaure»  Natron, 
welches  gemeinsam  mit  der  Koldeuasche  das 
Elektrolyt  langsam  vcr»chmulzl  und  im  Laute 
der  Zeit  enlkritln-t.  I  fiesem  kann  abgeholfen 
werden,  indem  man  in  gewissen  Zwischen- 
räumen  einen  Theil  de»   Elektrolyles  aMlaal 

und  iieiics  lafahrt 

Auch  kiiuu  man  die  Lebensdauer  de»  Eick- 
Irohtes  daran  einen  geringen  Zusatz  von 
Magnesium..- mI  «  rie  hen,  w  eil  nach  Dr..)iir«|iics 
die  Kohle ns mm-  »ich  lieber  mit  diesem,  als  mit 
dem  Aetznatron  verbindet  und  das  ao  geformte 
kohlensaure  Magnesium  »ich  »ehr  schnall  tu 
Kohlensaure  undMagiic  »iumnxyd  auflöst,  welche 
er»tere  entweicht,  wahrend  da»  letzten'  wieder 
bereit  Ist,  den  Prnce»»  >  "Ii  Neuem  zu  begiiuu  n 
l'.-!-  MagnesluiiioMMl  wurde  ntso  dn/.u  dienen. 

die  KohToBaRure  anrrli  d.-i»  F.lekiroist  zu  in- 

lönloni. 

Der  Strom,  weicher  derart  erzeugt  werden 
kaan,  tel  sehr  stark  »ein,  die  Spnnnnng  hin- 
gegen, die  Dr.  Jac<|Ue«  nicht  angiclit.  Mihi 
gering  S.  Hg. 

Messinst  rumentf 

Telephonneaabrücke  von  Mix  k  tieneat. 

Zur  Priltuiig  und  relH-rwachung  von  Blitzab- 
leitern hat  die  Finna  Mix  &  Leitest  die  in 
Fi£.  S  abgebildete  einlache  Telcphouuie»^ 
brücke  auf  den  Markt  gebracht,  mittel»  deren 
Widerstände  von  0,1  bis  800  ii  gemessen 
werden  kennen.  In  dem  im»  Eichenholz  her 
gestellten  Kitstchrii  sind  rin  Selbstuntrrhrrrher, 
der  durch  9  nebeneinander  geschaltete  Trocken- 
cl erneute  betrieben  wird,  I  Verglelcliswider- 
siflnde   von  1.   10   und   100  U.  ein  geradlinig 


MesHiing  de»  erstgenannten  Widerstande»,  der 
nicht  grösser  als  etwa  1  ü  sein  soll,  ilii- 
1  JJ  Spule   gestöpselt   wird,   wahrend  bei  der 


f*i(.  1 


Me»suug  des  relu'rgaugww  idcr»taiifle»,  der  nach 
einiger  Zeit  zumi-isi  mehr  als  8  S2  hclragf, 
die  10  ü  ■  Spule  eilige»,  hallet  wird.  Im 
Iflirigcii  » Ir.l  dei  Apparat  di-r  mit  hinreichender 
i  iennuigkeii  die  erfonierllchen  Messungen  aus- 
zuführen ge»laltel.  In  iiekannler  Weis,  v  er 
wrndet. 

Verschiedenea. 

Wurttemberglsche  Ausstellung  für  Elektro- 
techalk  and  Kunstgewerbe  in  Stattgart  18H. 

Die  Eröffnung  der  Ausstellung  Iii  eudglltig  aul 
Sonnabend  den  6  Juni  festgesetzt  worden 

Internationaler    Kongreas    für  Elektro 

lerknik  ia  fleaf  1HMX  Aulitsslich  der  Schwelze 
rischeu  Landesausstellung  »oll  im  August  d.  .1. 
in  C'icnt  ein  interuatioiialer  KungTc.»  für  Elek- 
trotechnik »tattnudi-n,  zu  dessen  BfSUca  der 
Verein  Schweizerischer  Eb-ktrotechniker  die  in 
Betraclit  kommenden  Fachvereinc  de»  Auslandes 
eingi-la<leu  hat.  Die  Dauer  des  Kongresses  ist 
aul  4  Tage  lcslgc»ctxt.  Laut  Programm  sind 
für  den  \  nrmittag  die  Sitzungen  zur  Erledigung 
der  Verhandlungen  vorgesehen,  wAhnuni  die 
Nachmittage  der  l!.  »ii  btigung  der  Au»»lellung 
uud  der  bedeutendsten  hydraulischen  und  elek 
irischen  Anlagen  der  Stadl  und  l'ingebung  gc 
«idiiiet  werden.  Im  Anschluss  an  den  Rongroa* 
wird,  bei  genügender  Rc tlieiligiing,  für  die  It.- 


n«  a 


auaaespaantar  ItrUckeudraht  mit  f>radtheiluug 
und  (ileilkoiitakt  und  ein  Dosen!«  h-phon  mit 
Schnur  uiitergebracht-  Da»  D«i»eutelephnu  I»! 
in  einem  Mi  lallring  gelagerl;  in  die««-m  befllrdel 

sieh  ein  A  -hiill<-r.  «b-r  den  Selbst  Unterbrecher 

in  dein  Augenblick  einschaltet,  in  dem  da»  Te- 
lephon aus  dem  Lager  genommen  wird;  endlich 
sind  S  Kh-innicn  zum  Einschalt«-!«  «I«  r  zu  unter- 
»iichenden  l.«  ilung  vorhanden  Du  ».-I  .i'  iiil 
i»t  au»  «(«-r  l  ig  4  leicht  zu  erki  unen:  U  be- 
deutet den  Selbstnnterbrcrher,  Ii  die  Vergleich». 
widerstände,  T  «las  Telephon,  f."  und  /.  die  An 
schlus»kl«'inmeii,  und  a  e  den  Iirückcinlraht  mit 
dem  Oirilkontakl  WZ 

Uns  Messbrreirh  iitnfasNl  bei  Eiiis<'haltiiug 
d«-r  Spule  von  |  fl  Widerstllnde  rna  ttl  bis 
h  Q,  bei  l-.in»<'liallung  von  10  fl  solch.- 
von  1  bis  80  X>  und  bei  Einschaltung  lief 
H«>  Ü  Spul.-  Whtaattade  von  10  bis  80o  Ü\ 
•leineui sprechend  wird  bei  der  Pruluug  von 
Itlitzjilileilerii,  welche  »ich  bckannllich  auf  .Ii.' 
Messung  de»  Wblersland«  »  der  Leitung  und  de» 
Li'bergiiugswidersinn.le»  zwisclieu  Entplatt«' 
uud  Erde  erstr« .  kt,  derart  » «'rfahrcii,  dius  bei  der 


Sachet  deseclbca  eine  Exkursion  in  das  « i.-ln.  i 
de»  .Iura  und  di-r  reiitralschwrix  geplant,  um 
die  dort  bi  liinllli  In  n.  si'heii»werthesten  W»»»er 
krall  und  elektris«  heu  Installationen  in  Augen 
schein  zu  nehmen  Auf  der  Tagesordnung  de» 
Kongre»»es  Stadien  folgemle  Fragen  zur  Ver- 
naiMmafft 

|.  Die  inugiietlscheii  Einheitrn  und  ihre 
Somenklatar.  S.  Die  photometrisrhen  Einheilen 
und  ihre  Nomenklalur.  f.  'T'ebcrtragung  und 
V«-rlh«-ilung  der  Energie  aul  gross«-  Entfernungen 
durch  Anwendung  von  »)  f ileichstrümm,  b) 
w«  .  h»i  l-tn.in«  ii  i'  Bdrata  Äci  Hw  hapannaiiga- 
leltaagen  gegen  »tmospharisrhe  RnUadnngen, 
5  Verarktedene  Btorangoa  infolge  de»  «b-k 

tri  sehen  Hiihnln-Irtebe». 

Preisaasschreiben  des  Verelaa  deutscher  Ma 
schlnea  Ingenieure.  F*ür  die  Bewerbung  um  den 
ll.-uth  Prei»  wird  diesmal  verlangt  ein  Entwurf 
/.u  «'in«'in  tielreiili'SJieicher  is>ilo  Anlage)  nebst 

den  daaa  rite«rderiieben  Krau-,  Beieacatttnspi' 

and  »"listigen  Betrirbsanlageii,  und  zwar  ist 
■  b-r  Sp.Uh.  r  auf  einem  xur  Vcrtuguug  stehen 
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den  Tbcil  de»  Lehrter  Güterbahnhof»  zu  Berlin, 
strnmaliwarl»  vmii  itJli'ii  l'ackhul,  gedacht.  Für 
dir  beste  Bearbeltuiig  ist  ein  erster  I*rri»  von 
1900  M  au»ge»«-t*t.  Die  Lösungen  bind  bis  zum 
la  Januar  1807  an  <l«-n  Vorstand  des  Vereins 
zu  lUndrn  de»  Herrn  Geheimen  Knmmission»- 
rath  Glaser,  Berlin  SW.,  Undcustr.  80,  oIiiku- 
»ciulcn.  Di:r  Wortlaut  de»  Preisausschreibens 
sowle  rlii  Plan  des  hier  in  Betracht  kommenden 
Thrill'»  di-i>  Lehrter  Güterbahnhofe  werden  un- 
entgeltlich in  der  Geachafts6t«-llo  de*  Verein* 
deutscher  Maschinen  Ingenicure,  Berliu,  Linden- 
«traiuie  80,  verabfolgt  oder  auf  Verlangen  zu 
gesandt. 

Katalog  von  Dr.  Paul  Meyer,  Specialhbrik 
elektrotechnischer  ln«trom<>nte  und  Apparate, 
Berlin.  Die  uene  Preisliste  der  genannten 
Finna,  welche  sich  bekanntlich  nur  mit  der 
Fabrikation,  nicht  auch  mit  der  Installation  be- 
iaast, zerfallt  in  vier  Hauptabschnitte:  Mc«*- 
instruraentc  für  Gleichstrom.  Schaltapparatc, 
Regulirwidcrstandc  und  komplette  Schalttafeln. 
Ausser  eitler  Anzahl  neuer  Artikel  enthalt  die 
Preislist«-  an  Neuerungen  im  Wesentlichen  Ver 
voilstAudigniigeu  der  früheren  Preislisten.  Neu 
aufgenommen  sind  u.  A.  die  Momonlnu*«ehalter, 
vou  denen  da»  grössere  Modell  für  80  und  100  A 
die  charakteristische  Eigenschaft  besitzt,  das» 
der  Drehpunkt  de»  den  Strouischlus*  ver- 
mittelnden Brom-chlaltes  nicht  mit  demjenigen 
den  eigentlichen  Hebel»  zusammenfallt,  wndurrh 
erreicht  wird,  das«  sowohl  in  der  Ausschall- 
stellung wie  bei  ge«chlni«»cncm  Stromkreise  der 
Hebel  nicht  klappern  kann,  weil  er  Im  ersten 
Falle  durch  die  Feder,  iin  »weilen  durch  die 
Reibung  der  Kontaklblattcr  festgehalten  wird, 
und  das*  ferner  beim  Beginn  de«  Ausschalten» 
da»  Rrnncehlatt  in  den  Federn  eine  Strecke 
geradlinig  bewegt  wird,  ehe  demselben  durch 
Hie  Wirkung  der  Feder  eine  kreisförmige  Be- 
wegung ertheilt  wird  Durch  die  Kombination 
beider  Bewegungen  werden  die  KouiaktflHclic  n 
besonders  gut  auf  einander  eingearbeitet.  Die 
ErrUchliissanzcigcr  für  Glühlampen  wurden 
durch  ein  Modell  für  Dreileiter  bei  isnlirti-m 
Milte-Heiler,  die  Hebelausachalter  durch  drei- 
polige Modelle,  sowie  durch  Kombinationen  mit 
Sicherung,  die  Sicherungen  durch  ein  Modell 
bis  80  A,  die  Kure.cluinschalt.er  durch  dreipolige 
Tvpen  vervollständigt-  Den  Schill»»  de*  Kata- 
loge» hllden  Schaltuiigsschcmata  für  Nnrmnl- 
»chiilttafeln. 


PATENTE. 


iUciclisanzclgri'  vom  9.  April  189fi  i 
Kl.  20.     V.  1044.    Elektromagnetische  Bremse. 

—    l'ninn    Elcktricital»  Gesellschaft, 

Berlin  SW.,  Hnlliiiaiinstr.  32.    1».  6.  96. 
—    V.  1098.     Stroniabnehiner    für  elektrische 

Bahnen   mit   l'ntcrgruiidlciiung.  l'ninn 

KlektricilMs-GcM-llsclinft.    Berlin  S\V„ 

Holltnannstr.  39.   10.  I.  96. 
Kl. IL  H.  16363.  Fernsprcehscbaltung,  Dc*»n 

Menzel,    Berliu  NW.,     Alexander  -  Her  Ö, 

a  8.  96. 

(Relchsanzciger  vom  18.  April  1896.^ 
Kl.  11  N.  8380  Elektrischer  Gasrcaktloiis- 
appnrat.  -  Alnys  Navillc,  Philippe  .V.Giivo 
u.  I  ii.  Ellgi-lic  Glive,  Gi-lll,  Schwei«,  83  Bd. 
de»  Philosoph.»;  Vertr:  «'.  Fehlerl  u.  G. 
Lmthier.  Berlin  NW.,  Dorolliecnstr.  35t 
15.  7.  95 

Kl.  31.  K.  13  996.    Aulassvertahrcn  lür  Wechsel- 

»Iromtriebmascliincn  nach  Patent  No  7Ö168; 

Zu»  z  Put.  79168.      Adoll  Kolbe,  Frankfurt 

a.  M-,  Zell  87-    15.  11.  98. 
Kl.  20.    .1.  3778.    Elektischer  Gaszüudcr;  Zu».  z 

Pat  84703    —  Jean  .lahussmi,  Stockholm. 

Kcgcring-gJiUn  9;  Vertr,!  Carl  Pieper  und 

Heinrich  Spriiigma  u  n.  Berlin  NW,  Ilmdcrslu- 

str.  3.    17  10  95 
Kl.?*     It.  17968.      A  le  für  olcktrnklischc 

Zwecke.  —   llriir«    Bl  tick  in  im .  New  York; 

Vertr.:  f. Fehlen  u.  G.  L" u Ii i <•  r,  Berlin  N W.. 

Dorollic.-iislrassr  3-J.    6.  H,  «!5, 

Zorfloksdehtuigon. 

Kl.  Sl.  K.  12894  Elektrische  Bogenlampe  mit 
Klemm«  orscliuli  lür  den  olicrcii  Köhlens!  itt. 
Vom  13-  1.  96. 

F.  4637.    Hit*drahliiic»»gcriUh.  Vom  19  9.  95. 

Erth«llang«n. 

Kl.  31  8«K5a.  F.iiiriclitung  tiit  M.  hrluclitel. 
graphie  mittels  wc  llcntürmigcr  Strome  von 
verschiedener  Schwinguiigszahl.  —  A.  I'ied- 
iort,  Pensionat  St.  Piern-,  '  alais.  Frnukn-irli; 
Vertr  r  Arthurnnermanii.  Berlin  NW.,  l.ui-eii- 
str  43  44.    Vom  4  II-  94  «h. 


-  SC 863  Mtkroleleplmii,  welche-,  durch  die 
S>.|l>»iiiidiiktiiiii  einer  eiulacheii  Spule  die 
Sprachüberlragung  vennitlell.  -  A.  -  G.  lur 
Fernspri'ch|iatenl  e,  Berlin  «',.  Niederwall- 
uf r.  14,    Vom  «  8.  :*  ab 

-8G  854  Anlii»»er  (iir  KitiphiiMMi  und  Mehr- 
piia»enuioloreu.  Siemens  Ä  Ii  al  »k  e,  Berliu 
SW.,  Markgra|eu»<r.  94-  Vom  S4.  9.  95  «h 
HHH55.  Sclbstihatige  Aulzi.-Iii  orrtehtuug  für 
Hiigfiesapparate  mitteilt  Druckluft  oder  ver 
dunuler  l.nft.  -  Siemen»  &  H « I »ke ,  Berlin 
SW.,  Mnrkgralenslr.  94-  Vom  2ä.  9  95  "b. 
Kl.  35.  86  857.  Winde  mit  eleklriwhein  Antrieb. 
—  G.  AnnusM'»,  Hamburg.  Vom  6.9  96  ab. 


Kl.  8.    G.  H916. 

Bleichen.  ImprJlguiren  von  TexliUtnlTeu  ut 
Anwendung  von  KlcktricilJil.     Vom  96-  8. 


Apparat  zum  Kochen,  Farben, 
innen  unter 
95. 


Patentschriften. 


No.  94693  nun  98.  Oktober  1894 

Fellen  &  Gu i II cau nie  zu  l'arUwerk  in  Mül- 
heim n.  Rh    -  8chaltoa««wei»e  fHr  koneen- 
trierhe  Wechielatrtimkabel. 

Die  SchJlllu^lg^weise  lür  konceulri»che 
Werh»eIstrninkabiT  i»t  dadurch  geki-nn/eiclmi-t, 
«las»  das  Verhilltnibs  xwi»chen  den  in  der  in- 
neren und  Süsseren  Leitung  tliessendeu  Theilen 
de»  Htickstrouies  durch  Einschalten  von  Wider 
»ttUidcii  «>der  Dn^seNpideii  geregelt  wird. 

No.  84  661  vom  96,  April  1H95 

Kiekt  rieit llts  A.-G.  vormal»  Se  Inn- ker»  *v 
Co.  in  Nürnberg  und  •'.  Lauf eiiM-hlUger  in 
München.  —  Ceatralschiilter   für  elektriach- 
naaehiaell  betriebeae  TheaterLUhnen. 

Dit-MT  <i-ntral»ch«ller  lur  elektri>cli-lna- 
schiniil  betriebene  Thcaterbühnen  i»t  iladurcb 
gekeiiiueicliuet,  das»  die  Ijeitungen,  welche  xur 
Erregung  der  uiagiietUcheu  Kupplungen  A*  lür 
die  an  verschiedenen  Stelleu  der  Buhne  aufge- 
Melllen  ArheitMinasrhinen  «lieiieu.  In  eine  ge- 
ineinsaine  Schaltvorrichtung  A    munden.  Die 
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Schall« oiTichtiiug  besteilt  aus  einem  veoelileh- 
ban-n  Kahiiu-u  f.  welcher  In  «Vuersclileiien 
SchlilKi-  r  trügt.  In  diese  Schlitze  werden  die 
in  <len  drehbaren  Hülsen  d  iiinir.lelibar  angennl 
neten  Schnlthebel  <i  eiugi-hitngt.  Durch  llewt-- 
geii  des  Kähmen»  können  dann  alle  Schalt- 
hrlifl  a  gleichzeitig  lUllgeli  gl  Werden.  wDhrelld 
letzlere  nach  Bedarf  muh  etiuelli  bewegt  werden 
können. 

N.i.  ^3  110  vom  2»  Juli  1899. 

Pumpen  Garuli  in  Florenz.  —  Apparat  cur 
Rlaktmlya«. 

Der  im  l!e>innlereti  zur  Kntwickelnng  von 
Sauer«(oir  iinil  Wasserst, ,|t  ilii-in-uile  elektr--- 
Ivtiscln  App.irat  besteht  aus  einem  in  der  zu 
zris,t/iiii|.ii  F1ü»»igkeit  A  uniergeiaurliten. 
unten  "flViu-ii  Kasten  Ii  aus  Metalt,  nin  betti-u 
ans  Biel.  Duivli  eingeiölltete  Scheide«  linile 
«  cnleii  mehrere,  eliciilalls  unli  ti  ort'i  tu-  Kamill itii 
gebildet,  in  welchen  abwechselnd  die  positiven 
und  negativen  Elektroilen  mit  .Stromzuleiiinigeu 


('  und  D  isolirl  augeordnet  »ind.  Die  einzelnen 
Kammern  kommuuicircn  durch  obere Oeffhungen 
F  abwecluelnd  mit  den  glockenartigen  Räumen 
K  und  (r,  »tnlai«  sich  in  dienen  die  eniwlekelten 
(iasi-  getrennt  von  einander  ansammeln.  In 


folge  dic-ci  Ausführung  stehen  »ie  unter  einem 
g.-wisM-n  Flüsdigki  ititdruek  und  können  daher 
he«|Uein  aus  den  Ruhreu  M  und  A'  xu  beli< 
BeuuUuiig  weller  geleilet  werden.  Au» 
chem  Grunde  maclieu  «ich  etwaige  I'ndic 
keilen  durch  AulisU-igeti  von  Ga»hla»ehen  ra»ch 
bc 


ei 

tig- 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Klektroteelinisclie  Genellachaft-  zu  Frank- 
furt a.  M.  Sitzung  vom  1.  April.  D«-r  Vorstland 
iiiaehi  die  Mittheilung,  da»»  unter  der  Leitung 
de»  TechnUchen  Verein«  eine  Vereinigung  der 
sauimtlicheu  Bibliotheken  der  hiesigen  techui- 
Hchen  Vereine  zustande  kommen  solL 

Herr  Dir«-ktnr  Maaaetibai- h,  in  Firma  Ak- 
ku mii  latoien  werk  e  8y«tem    Pollak.  hAlt 
einen  Vortrug  Uber  Ar beitsaulspe i r h erung 
und  Reserve   in   elektrischen  Betrieben 
woraus  wir  lulgendes  eutnehiiien. 

Bei  der  Arbcit*aiil*pcicherung  kommen  xwei 
(o  slclitspuukte  in  Betracht:  die  Oekonomie  und 
«lie  Sicherheit  des  Betriebes.  Je  mehr  eine  Me 
Ihode  beiden  Anforderungen  entapricht,  desto 
vortheilhatter  wirtl  »le  »ein. 

Bezüglich  der  Art  der  Aiilitpelcherung  von 
Arbelt  in  «  lektrisrln-n  Betrieben  linden  wir,  da»* 
namentlich  in  England  neuerding»  mehrfach 
thermtidviiamlselie  Arbeitsautspeicnerung  d.  h 
in  l-'onn"  von  Würiiie  autgenommen  worden  ist 
DieAnonlnung  der  Wäniieaiil.siioicherung  kann 
wohl  zu  einem  etwa»  ökonomlucheren  Betrieb, 
aber  kuiim  zu  einer  wesentlichen  Vi-rgTÖssening 
der  Betriebssicherheit  führen:  denn  die  Anwen 
«lang  von  Wllriue»pelcberu  I8»st  zwar  eilte  Ver- 
kleinerung «ler  Kesselauing«",  sowie  eine  bessere 
Ansniitzung  und  Sclioiiung  tler  Kessel  zu,  aber 
sie  «ehfilzt  nicht  gegen  «Iii-  Gefahr  von  Stö 
rnngen,  welche  bei  der  Umwandlung  «h-rWilrun- 
in  ineclianische  Arbeit  und  von  da  in  elek 
Irische  Arbeit  auftreten  können.  Wflniiespeieher 
allein  bilden  also  keine  wirkliche  Resene-,  sie 
wirken  nur  entlastend  fOr  die  Kessel,  gerade 
ii-nen  Theil,  der  erf.-ihrungsgemllss  am  Wi- 
lligten Anlass  zu  Siöningen  de»  Betriebes 
giebt,  und  man  ist  daher  auf  eine  betrflchlliche 
Reserve  andeier  Art  angewiesen. 

Die  speciell  sogenannte!)  elektrischen  Ak- 
kumulatoren haben  den  Vorzug,  das»  «Iii-  in 
ihnen  aufgespeicherte  Arbeit  unmittelbar  al» 
Klektrieititt  entnommen  wird,  und  wirken  bei 
richtiger  Anwendung  und  Bemessung  ihrer 
Grosso  auch  ökonomisch  gtuistig,  was  durch 
die  Praxis  bereits  ausser  Zweifel  gestellt  ist 
Man  wirtl  sie  nicht  etwa  nach  dein  Vorbilde 
von  Sammelbehälter»  der  Gasanstalten  so  gross 
wühlen,  das*  »ich  die  Erzeugung  «le»  Tages 
l.cdarfrs  aul  94  Stunden  vertheilt.  Solche 
Grossi  ii« ciiiiiltnissr  auch  bei  Akkumulatoren 
zu  »Uhlen.  witre,  abgesehen  von  den  Kosten 
und  Aiiielisverlusteii.  noch  aus  dem  Grunde 
unpraktisch,  weil  dabei  ein  llauptvortht- 11  des 
A  k k  um n I ii  I  ■  -ci-i 1 1 1.  (  iie I .e -  verloren  ginge,  iillm 
Heb  der,  das«  die  Maschinen  «nlndesten«  in  den 
spaten  Nachtstunden  und  ineist  auch  an  Sonn 
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[ jt^fii  rillten,  wobei  »ic  gründlich  gereinigt  iiimI 
nachgesehen  werden  können. 

Was  die  Verhüte  anbelangt,  betragen 
diese  x  B.  in  Hamburg,  wo  grosso  Batterien 
umgestellt  wiul,  mir  ISPI*  Her  durchschnittlich 
Im  Jahn-  erzeugten  ch-kfri-clicu  Knrrgie. 

Besonders  zu  beachten  int  aber  du*  Moment 
der  Sicherheit  nnil  Idrirhniit— igk.lt  de?«  Be- 
triebes, woran!  mit  Reiht  der  grösste  Wert  Ii 
gelegt  wird,  So  enthalten  die  vom  englischen 
llaudclsanit  erlassenen  Vorschriften  über  dir 
elektrische  Beleuchtung  einen  Paragraphen, 
welcher  den  Diilcrachmcni  die  Verpflichtung 
aulrrlegt,  dass  die  Strnmllcfcrung  konstant 
aufn-rht  erhallen  werdrn  mos»,  »olern  nicht 
ausdrücklich  Ausnahmen  von  der  Behörde  be- 
willigt werden,  Aul  jeden  Vermox»  gegen  diese 
Vorschriften  ist  eine  .Strafe  Iii»  zu  6  Lstr.  gr 

-ein.  was  au  »Ich  nur  die  Bedeutung  einer  i  

ralischcu  Strafe  bat,  aber  den  Konsumenten 
da»  Hecht  aul  Schadenersatz  bei  Störungen 
verleiht  Kenler  Bind  die  lirrnxcu  genau  no- 
stlmtnt,  innerhalb  deren  die  Spannung  dlfferlreii 
darf.  Dir  Rücksichten  aul  Sielierliril  führen 
al«o  dazu,  das»  auch  hei  öffentlichen  H.  iri.  ln-n 
mit  Akkumulatoren  die  Möglichkeit  von  Be- 
triebsstörungen noch  weiter  bc»chrAukt  werden 
sollte. 

Kiu  Haupt mittel  zur  Verringerung  dieser 
Möglichkeit  liegt  darin,  die  Batterie  In  xwel  oder 

 hrere  unabhängige  Thcllr  xu  zerlegen,  deren 

öder  alle  erforderlichen  Apparate  erhält.  Di  r 
Mehrkn»tenprols  hiertUr  ist  niclil  von  grosser 
Bedeutung;  da  tür  den  thrurrslen  lirsliurllii.  il, 
die  Zcllrtisrhalicr,  wenigsten»  bei  grösseren 
Stromstärken,  die  Preise,  nahezu  proportional 
der  Stromstärke  »ind.  Auch  die  etwas  grösseren 
Kosten  tur  die  U-ilungen  machen  »Ich  bei  Thri- 
lung  der  battcrien  durrh  die  damit  erlangten 
Vortheile,  und  besonder»  durch  die  Möglichkeit 
ökonomischerem  Arbeiten»  in  Ii  den»<dben  reich- 
lich bezahlt.  Die  Hauptsache  aber  liegt  in  der 
unbedingten  Betriebssicherheit,  da  es  möglich 
ist  die  unvernieidliehen  Reparaturen  und  Ar- 
briten, unwohl  nn  den  Batterien,  als  auch  an 
den  Apparaten  und  besonder»  an  den  Zellen- 
Schaltern  zeitig  und  gründlich  voran  nehmen, 
um  für  die  Zeiten  starken  Hcdarlc»  »tri«  ge- 
nistet xu  »ein. 

Die  Krlahrungcu  bei  mehreren  hiesigen 
BlocksUÜoneii  haben  jfrzrigt,  da»s  die  Tli«'illlll|r 
der  Raltrricn  that»aclilich  alle  diese  Vortheilc 
bringt,  und  eine  Strourilulcrbrcrhutig  dabei 
völlig  ausgeschlossen  i»t. 

Man  wird  einwenden,  das»  diese  Anordnung 
wohl  hei  kleinen  Anlogen  Ihiinlich.  aber  bei 
grossen,  liislicsondere  mit  Drcilciicrsyslcm  nicht 
•lurrhluhrhar  wäre,  und  ex  Ist  zuzugehen,  dass 
ihre  Notwendigkeit  nicht  »o  zwingend  ist,  ob- 
gleich auch  hier  It.  parumren  au  der  Schall' 
tntel  sehr  iniheuueui  werden  kiiiitien.  Ks  wird 
aber  zu  prüfen  »ein,  ob  »ich  nicht  auch  hier 
Mittel  xur  Vereiularhuiig  der  Schaltwand  finden 
lassen.  Redner  inarht  an  der  Hand  von  Skizzen 
aul  eine  in  der  Centrale  Bellast  angewendete 
Methode  antmcrks.nn,  welche  daran!  beruht, 
das*  mittels  eines  einzigen  koiiiliinirteu  /eilen- 
Schalters  die  zwei  Hallten  einer  Dr.-tlciter 
halteric  tclcskopartig  ührrciiiandcrgcsrhnh.-n 
werden. 

Neben  der  Rücksicht  mit  Sicherheit,  verbögt 
mnii  mit  der  Anwendung  von  Saiiimlrrn  -..hon 
im  gewöhnlichen  drn  Zw.-»k,  il.-m  Diagramm 
.Irr  tägtirlirti  i.ei»tltilgeii  grw  i--criita-.cn  dir 
Spitzr  abzubrechen,  indem  d.  r  711  ge»]--rii 
Stund. 'ii  über  die  Masrhiiicnlcisttiug  hinausge- 
hende Tbeil  dex  Verbrauches  aus  den  Samuilrrii 
lo  .lritten  wird;  so  ist  die-r  ausgleichende  Wir- 
kung häufig  auch  da  11111  l'lalxc,  wo  die  grossen 
K'.usiimsrhw aiikuugeu,  wie  bei  Anlagen  mit 
starkem  Moturcnbetrieh  und  besonders  bei  elek- 
Iriscliru  Bahnen  Iii.  Iii  all  In'st Minute  Zeiten  ge- 
bunden, sondern  ijutienid  vorhanden  »ind,  Bei 
elektrischen  Hahnen  tritt  dieser  Kall  ein,  wenn 
starke  Slriginigen  voikoinuini  oder  nur  t«- 
iiHltni-srnässig  wenige  Wagen  lauten,  also  kein 
Ausgleich  In  »ich  gegeben  ist. 

Die  Spanuting-.se hw anklingen  daln-i  köum-n 
allerdings  durch  gute  t'oui|i»uiidma»rhiucn  ver- 
mleilen  »  erden,  jedoch  dir  Stromsch»  anklingen 
inacheii  es  bei  Anlagen  ohne  Akkumulator.  0 
resrrve  erforderlich,  ua»s  so  v  irlc  odn  so  gros-r 
Maschinen  stjUiilig  im  Hang  sein  mllssrn,  du»» 
ein  ...klirr  B.'lrii  Ii  iiu.ikoiioinisi  Ii  wird. 

Au  Akkiiiiinlatoreii  dir  solche  /.»ecke 
werden  daher  muh  sehr  hohe  Anforderungen 
*n  stellen  s.hi,  damit  sie  dir  lort wahrenden 
St.is-e  ertragen,  d.  h,  sowohl  den  >to>»weisen 
Mehrverbrauch  au  Slroin  jibgrl.eii,  als  auch  den 
/ritweiligell  Irbcrschll-s  ailtliehllien  kolilieli. 
»••du«»  ule  Maschiurii  Ulli  ijlrichuills-ogrr  He- 
hcluiig  arbeiten.  Sollen  dir  Hatleririi  Ihr 
solche  Zwecke  nicht  xu  gros»,  also  xu  iheiicr 
werden,  so  uiiiss  man  verhJilliiis»nia>sig  In  hr 
Mroindicliteu  tiir  die  Klrklrodrn  zulas>rn  und 
lur  eine  gute  Vertheiluitg  des  Strome,  sorgen. 
Redner  zeigt  da»  Uleigerllste  einer  von  seiner 


Ktriioi  hrrgextellteii  derartigen  Klrktcode  tiir 
hohe  Stronidichle. 

Zur  KoustJinlhalliiug  der  Spntinung  bei 
»olcheii  Aiisglelrhhattcricii  v  erwi'iiilet  man 
Zelh-uschalliT,  bei  welchen,  um  ra»chrrc  Uegii. 
lirung  zu  erin.. glichen,  mischen  den  einzelnen 
Kontakten  mehrere  Zellen  liegen,  oder  eine  ent- 
sprechende Ausgleirhdynnino. 

Ki'dner  zeigt  an  einer  Skizze  eine  der  Kinn» 
Siemens  A  llalske  patcutirtc  Anordnung 
einer  solchen  Maschine,  bei  welcher  die  Krre- 
gung  diin  h  eine  besondere  M.v.  hine  mit  zwei- 
facher Wii'klung  erfolgt. 

Zum  Setiiiisso  weist  Redner  aul  eine  von 
Kngland  ausgcheadi'  Bewcping  hin,  welche  mit 
eine  ftllg.  iuriue  Anwctiduiig  von  S5»— SBl)V  als 
<o  brailrlisspjinuiiiig  ausgeht,  uachdein  sich 
«Uuhlampeu  Ihr  diese  Spannung  gut  bewahrt 
haben  -s.1ll.11.  Ks  hittle  die»  jedeiilall»  auch 
einen  grossen  Kinfluss  auf  (lie  jVnweudung  von 
Akkumulatoren  zur  Arbcitsaulspeiehcrung. 

Herr  Dr.  Mn;  weist  darauf  hin,  da*»  viel- 
fach Reserven  an  Kessi  l  und  Muschiticii  vor 
hatidcu  sind,  wogegen  sie  «ehr  häutig  in  Bezug 
aul  Schalliippaiate  leiden,  welch  la-uterc  es 
gerade  sind,  die  rrlahruiigsgemii»»  r.11  llelriebs- 
störuiigeu  lühn-ii,  und  deren  Urparatiir  oll  nicht 
so  rasch  genia«-lit  werden  kann,  da  die  Apria- 
rate  oft  nach  der  l'nl.rik  geschickt  werden 
müssen, 

Herr  Dr.  Ureslaner  hlllt  null  einen  Vortrag 
.über  Wirkungsweise  des  Drehle I dniot nr> 
in  a  11  sc  ha  11 11  u  gsgr  mit»  sc  r  Darstellung" 

Ausgehend  vom  Drrhsiroiiierzeiiger,  w  elcher 
an  der  Hand  einer  Skizze  erllluterl  wird,  be- 
schreiht Redner  zunächst  die  Kiit-siehiiug  dreier 
um  180°  iu  der  Phase  verschobener  Wechsel- 
ströme. 

Sowohl  durch  die  gewöhnliche  Darslelliiug»- 
weise  in  rechtwinkligen  Koordinaten,  als  auch 
durch  die  von  Steinmetz  zuerst  lür  die  I  n- 
tcrsuchiing  von  Wcrhselstroiiiproblcuieii  vorge 
fchlageue  Behandlung  mittel-  t'olai  koordiiiaten, 
wird  <ler  zeitliche  Verlaul  der  entstehenden 
Ströme  und  .Spannungen  zur  Anschauung  ge- 
bracht und  ihre  Kignis.  hatten,  wie  x.  B.  da» 
tirtmdphiicip  des  Dreiphaseiisyxleinx,  das»  die 
algebraische  Summe  aller  Ströme  und  Span- 
nungen in  jedem  Momente  gleich  0  ist,  abge- 
leitet. 

Aul  die  YrrhalliiLsc  im  avnrhroueu  Motor 
übergehend,  weist  Redner  mit  llullr  des  I.enz- 
siheu  lieselzi^  nach,  dass  hei  Drehung  des 
Magnctkreiizes,  unabhängig  von  sonstigen  Eigen- 
heiten der  in  den  kurzgeschlossenen  Auker- 
»pulcn  indiicirtcii  Ströme,  jedenfalls  ein  Zug, 
entgegcngeseKI  der  Drchrlchtuug  der  Krreger- 
inagm  te  ausgeübt  werden  mUxs.  Ist  derAiiVer 
beweglich,  dann  wird  er  in  Rotation  ilberg.  In  n. 
Die  'I  oiirenzalil  winl  dabei  annähernd  so  gross, 
wö-  ilie  des  rotireiidcii  Magnetkreiixes. 

Besproi  heue  ,\iioriltiuug  würde  nun  eine 
nii  rliauis.hr  Drehung  des  Magiirtkn-uzes  i  r- 
lordeni.  damit  dessen  Anker  »Ich  mitbewegt. 
Ks  wäre  hierdurch  als.,  nur  eine  elektrische 
Ktipiduug  hergestellt. 

Ks  rrgiehl  »leb  somit  die  Notwendigkeit 
ein  solches  Dndileld  durch  einen  Apparat,  her- 
ziixlrlli'ii,  drr  keine»  iiicehauiselirn  Antriebe» 
ln'darf.  Redner  zeigt  nun.  wie  mau  mit  Hülle 
dreier  Wrchselstromo  von  oben  erläuterten 
Kigriiscliatteu  ein  konstauies  Drehleld  erhallen 
kann  Durch  Zeichnungen  winl  au  einem  zw.-i 
puligen,  und  an  .  iir  ni  vierpoll^eu  M,.|oi  gr 

/ri-'l.  \.  ir   sirll  dir   i  .  l,|rr   del"  rilt/rluell  Splllrll 

gr-.u»  ti  i-eb  addireii  und  iu  jedem  Augenblick 
den  l.:>  l.l.  hrli  Betrag  der  Amplitude  einer 
Plinse  er/engen. 

Kudlich  wird  noch  der  Begriff  der  lio- 
srhwitnligkeit  de*  1  >ri  lltrldrs,  »..wir  dh'  Knl 
strhutig  ib-r  elektr.tuiotorischi'ii  lii-genkralt  im 
Motor  und  die  V.  rbraui  hshen  cluiiing  dem«  Iben 
erörtert,  Drr  interessante  Vortrag  war  durch 
zahlreiche  Skizzen  sehr  anschaulich  erläutert. 

Die  hieran  anschlie--  ■ende  Diskussion  drehte 
sich  hauptsächlich  um  die  Krage  der  Anweinl 
barkeit  *lc»  Systetne»  drr  PolarkoorditiAleu ' 

Hierauf  verlie«t  der  \  ersitzende  die  Anträge 
bi  lrefls  Siatulenituderun^.  Ks  wird  beschlossen, 
von  jetzt  ah  den  .Iaht,  -beitrug  von  ß  M  in 
einem  Posten  xu  erhoben:  ferner  die  Vorstands- 
wähl  von  jetzt  all  nicht  mehr  im  Herbst,  -011 
•lern  im  Krübiabr  -lattlindeti  zu  la-sen.  und  den 
bisherigen  Modus,  wonach  der  Vorsitzende  4 
W.h-Iicii  nach  erfolgt»'!'  Wahl  ib's  Vorstmidr- 
zu  wühlen  war.  dahin  abzuändern,  das-  beide 
Wahlen  in  ein  und  drrsi'lbcn  Sitzung  statt- 
finden. 

Herr  Dr.  M»>  beantragt,  das-  der  vom 
Vorstände  \  orgrschlageiir  \\  ahtiuodus,  woiiu.  h 
Zllllllcll-t  die  \ stau. l-inllLllirilrl  gew  ählt  u  III'- 
den.  tili.]  alsdann  aus  drn  Vorstandsmitgliedern 
der  Vnrxilzc ude,  dahin  abzuändern  sei.  das»  die 
Vrrsauiiuliiiig  zurr»!  den  Vorsitzenden,  und 
iilsdauu  dir  librigen  Vorstandsmilglirdrr  wählt. 

Der  Vorstand  macht  die-en  Antrag  zu  dem 
»einigen:  derselbe  wird  angenommen. 


Schliesslich  beantragt  Herr  Direktor  Prinz, 
dass  die  bisherige  Bestimmung  der  Statuten, 
wonach  der  KltrctiprH»idrut  Ule  <>psellschatt 
nach  au»»en  n-prlLseutirt  und  als  \ Hrsltzetider 
•11  allen  Versammlungen  de»  Verein»  und  des 
Vorstandes,  an  dunen  er  Theil  nimmt,  leitet, 
gestrichen  wird,  und  diese  Funktionen  dein 
Vorsitzenden  übertragen  werden.  Anch  dieser 
Antrag  wurde  angenommen.  My. 


BRIEFE  AN  DIE  RE0AKTI0N. 

«rar  41«  la  dMMr  Spult»  «nthsltean  lllttbvrlar.- 

[StUntiHdtkHom  im  Anker  vom  Wttktchtrotu 

mascJtrxrH- 

ln  Heft  U  der  »K'I'Z*  latC  tritt  Herr 
Kübler  meinen  Ausführungen  in  Hell  18  der 
„KTZ*  entgegen.  Auf  seine  Auseinander 
setzungeii  möchte  ich  zunächst  erwidern,  da»» 
Iii  meinem  Bride  vom  2.  8-  96  nirgend»  vi  r 
»licht  wird,  einen  prlueiplchVn  l  ntcrxchicd 
zwischen  den  induktiven  Kigcnschaftcu  ge- 
wöhnlicher Spulen  und  solchen  im  Anker  von 
WrcliHcIstrotnmaschincn  zu  koustrulren. 

Ich  gehe  gern  xu.  dass  letzten^  nicht  bloss 
Selbstinduktion  bs-l  (»urchgang  von  Wech»el- 
-tromeii  einhalten  miis-en,  sondern,  wenn  man 
will,  auch  Selbstinduktionskocfticictitoii  be- 
sitzen, und  deren  nicht  bleu»  einen,  sondern 
sogar  eine  ganze  Reihe,  uttinlich  für  jede  Strom- 
stärke gemäss  der  Magnet  l.slrungskurvo  einen  luv 
sondern, iiiul  zieht  man  noch  dleHysteresiskutTen 
in  Betracht  für  jeden  Slroin  eine  ganze  Schaar 
solcher  sog,  „Koötficienteit". 

Bei  geiiuuerer  Betrachtung  wird  man  Hilden, 
dass  ich  nicht  den  Ankerspulen  als  solchen 
die  Klgcnschalt  der  Selbstinduktion  abspreche, 
»nudrrll  drin  g  e  s  a  in  in  I  e  Ii  Stromkreis 
einer  induktionsfrei  belastelt-n  W.-chst-lstroiir 
maschitic  und  auch  diesem  nur,  nachdem 
ich  die  im  Anker  enl  »leb  ende  KMK 
in  drr  i  n  in  e  i  11  e  r  7. 11  s  r  h  r  i  1 1  angege- 
ben e  I!  Weise  <i  r  f  1  n  i  r  l  Ii  a  b  e. 

Aililillllg  wird  rs  feiner  jedem  Fachluanu 
sein,  »cim  Herr  Kübler  ganx  richtig  hervor- 
hebt, daxs  man  Iu  der  Tratislormaton'nlheorle 
und  ebenso  auch  iu  der  Theorie  der  lndiik- 
th.nsnmtnrcn  ohne  die  Selbstinduktion  aus 
kommen  kann,  während  die«  iu  der  Theorie  der 
Dynamomaschinen  nicht  zulässig  »ein  »oll.  Mit 
denselben  (.rlindcn  müsxte  man  sieh  schliesslich 
auch  gegen  die  ^Unzliche  Cingehung  dieses 
HegrltTs  bei  der  'rlieorie  der  U rr-ich «truuinia.- 
schilicn  welldell.  Wo  es  doch  gewiss  niemand 
eintiillen  winl.  die  aul  genau  denwdben  „phy- 
sikalischen" Uriiiuleii  beruhende  Frscheiiiuug 
der  Ankerriickwirkung  al»  Selbstinduktion  xu 
behandeln. 

Durch  dir  -ich  in  neuester  Zelt  sichtlich 
immer  mehr  bahnbrechende  Aii»cbauuug.  wo- 
nach alle  aul  Induktion  beruhenden  elektrischen 
Apparate  nur  als  Speclallalle  des  „allgemeinen 
Transformators'/'  anzusehen  -ind.  —  eine  An 
-chauuug.  die  uns  erlaubt,  alle  In  Betracht  koui 
 udeii  Vrrhllllni— e  ungleich  viel  klarer,  durch- 
sichtiger, und  vor  »Urin  einheitlicher  zu  er 
I a-.—e  11,  —  -ind  wir  im  < irgenthell  darauf  hin 
gewiesen,  eine  grössere  Kiuliriiliclikrit  aurh  in 
drr  Kassung  drr  <  Imndbcgrlflr  herbeixiiführi-u. 
I'iul  eine  solche  ist  meine«  Krachten-  durch 
»ircugos  Kesthalten  an  der  Kranilnientheorie 
ohne  Weiteres  gegeben. 

Halten  wir  im»  iu  Praxi»  und  l>rliro  an  die 
ebenso  einlachen  und  klaren  wie  iu  aller 
Strenge  richtigen  Begriffe:  uiagllrtou|olori»chr 
Kraft,  magm  tisrheii  Widerstand  und  deren  Re- 
sultat: das  magnetische  Kehl,  so  gelangen  wir. 
wie  da»  III  Holt  Itf  gezeigte  Beispiel  voran 
srhaiilhht  mit  Leichtigkeit  zu  durchsichtigen 
und  alle  Wlder-pru.  he  und  „Aiisnahineu"  aus 
-eldi. -senden  Resultaten. 

Kine  iiahrre  Austiihriing  dieser  Andeutungen 
»ei  einer  spateren  Arbelt  vorbehalten. 

It.-ziigllcb  der  Bemerk  1111g  des  Herrn  K  übler 
von   den   tienu-regelii   und  Ihren  Ausnahmen 
mörhtr  Ich  darauf  hinweisen,  dass  diese  ungleich 
viel  besser  aul  die  von  Herrn  Kllbler  so  angele- 
gentlich    vertheidigte    alte   Betrachtung»»  cisr 
Anwendung  lindel.  wonach  die  Selbstluduk 
Ii. ni    im    allgemeinen    zwar  Phaseiiver 
srhiebung  herv  or bringen  in»»,  in  diesem 
Sprciallalle  aber  „au  sii  ahmsw  r  i- e"  keine 
hervorbringen  darf! 
Frankfurt  a  M  ,  4  i.  96 

Dt.  Max  Hr.  -lauer 


'(  V.ral  I.l«r«n8  t.i  nm.i  1  KTZ  l«»  No  »  f  » 
IN*  PrlontSt  da«  Oo'lnnk.n»,  .liaca  V«rsllz«»i».u«rBD|( 
aael.  »nf  W»ch*»lrlT'>m  sud  lll«mhnlroBi»r»M«»i 
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23.  April  1898. 


{Eisenfreie  Dynamomaschine. 

Erst  nachträglich  werde  ich  auf  eil"-  Zu- 
schrift der  Gesellschaft  „Holtos*  in  Köln- 
Ehrcnleld  aufmerksam  gemacht,  dl«'  »ich  aul 
mein  Patent  über  eiscnfrcic  Dvnamninaschinen 
und  meinen  darüber  im  Elektrotechnischen 
Verein  gehalten™.  In  der  „ETZ"  1B94,  Heft  61, 
abgedruckten  Vortrag  ln-xl»'!!!.  Diese  iu  der 
„ETZ"  1896.  Heft  1,  S  23,  abgedruckte  Zuschrift 
enthalt  einige  thatsllchllehe  Unrichtigkeiten, 
im  deren  Berichtigung  ich  rin  Interesse  habe. 

1.  Es  ist  nicht  richtig,  das»  die  Gesellschaft 
Helios  ihre  einige  Wochen  vor  der  mcinlgcn 
eingereichte  Patentanmeldung  sei hat  zu- 
rückgenommen hat.  Diese  Anmeldung; 
ist  vielmehr  unter  dem  4  Mllrz  1893.  nl»n 
über  ein  Jahr  nach  ihrer  Elnroiehung,  vnm 
l'atentarot  zurückgcwio»en  worden. 

2.  Gcgon  meine,  nach  dieser  Zeit  zur  Beschluss- 
fa*sung  gelangte  Anmeldung  hal  die  Gesell- 
schaft Helios  im  Frühjahr  1894  förmlich™ 
Einspruch  erhoben,  der  indessen  vom  Patent- 
amt  zurückgewiesen  worden  Ist.  Diene  zur 
Bcurthciliing  der  ganzen  Sachlage  w.-seni- 
liche  Tlintsache  verschweigt  die  Zuschrift 
de«  Helios. 

3.  Die  ganze  Zuschritt,  namentlich  der  Scldtiss- 
»atz,  Ist  geeignet,  mich  in  den  Verdacht  zu 
bringen,  als  ob  ich  meine  Erfindung  dem 
„Helios"  entlehn)  hlltte.  Gegen  diese Tuter 
»IclUuig  verwahre  ieh  mich  hiermit  aus- 
drücklich. 

Sunthausen.  5.  4.  96. 

Pietzkcr.  lVolessor. 

[Widerstände  aus  (ilanu  Edelmetallen- 

In  iler  Sitzung  der  Elektrotechnischen  Ge- 
sellschaft Kit  Frankfurt  a.  M.  am  6.  Februar  1*96 
bat  Herr  Ingenieur  Voigt  einen  Vortrag  über 
die  Vortheile  der  Verwendung  von  Widerstünden 
aus  Glanz-Edelmetallen  bei  elektrischen  K.n-h- 
und  Heizapparaten  gehalten  („KTZ"  Heft 

Ich  gestatte  mir  Ihnen  die  ergebene  Mit- 
thellung  xu  machen,  da«»  ich  bereits  im  Jahre 
1881  gradulrte  Widerstande  au»  Spiegelglas 
mit  eingebranntem  Platinnioderscldag  und  mit 
Silboniicderscldag  hergestellt  habe.  Muster 
und  Beschreibung  des  Verfahrens  habe  Ich  In 
dem  gedachten  'Jahre  dem  Reichs  Poxtamte 
vorgelegt 

Leipzig,  IS.  4.  96       lloenieke,  Postrath. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-  W  ochenbericht. 

Berlin,  den  18.  April  1896. 

Die  Börse  eröffnete  ilie  Woche  In  matter 
Haltung  hauptsächlich  für  Ocsterreiclilsche 
Wertbe,  für  welche  Wien  uud  Pe»t  fortgesetzt 
als  Abgrber  auftreten,  und  es  scheint,  als  «>b  be- 
sonders In  Pest  die  Situation  noch  keineswegs 
geklärt  Ist.  Der  weiiere  Verlauf  brachte  dann 
den  Abscldus»  einer  neuen  ruiniliilscheu  Anleihe 
durch  die  Diskontogesollschaft,  eine  Nachricht, 
welche  der  Börse  neuen  Grund  zur  Mattigkeit 
gab  In  der  letzten  Hslfte  euiancipirle  man 
«Ich  hier  durch  teste  weslllclie  Börsen,  angeregt 
von  der  Ti  ndeln!  der  OcMem-lrhisrhcii  \\  ort  he. 
die  Stiinniuug  wurde  allgemein  sehr  gut  "ml 
die  Kurse  konnten  sich  prnci ■ntweise  bessern. 
Die  Sonnabendbörse  ».bloss  nach  den  üblichen 
vVochenrealisiriingeii,  uud  nachdem  nochinuls 
l>c»lerrcichischo  Werlhe  und  besonders  Krodit- 
nklieu  stark  angcgrirTeii  worden  waren,  wieder 
kraftig  erholt. 

Privatillskont  9'/i  nach  2'/» 

Auf  dem  Industrieinnrkt  ist  es  ruhig  pe 
worden,  doch  können  sich  die  Kurse  durchweg 
gut  behaupten. 

Akkumulatoren  Fabrik  A.-G.,  Hagen. 
Zunächst  besser  bis  163,1»,  dann  etwas  maiter 
»chliessciid. 

Allgemeine  El  ek  t  rlcl  täls-Gc  sc|]*chal  t 
Ziemlich  fest  bi»  »41.10. 

Berliner  Elektricitlltswerkc.  Nur  vor- 
übergehend matt  bis  246,60,  diinn  still  /.u  346,50. 

Deutsche  0 a s-G  1  ü Ii  1  i c Ii t  -  Ii  e s e 1 1  sc h a  f  1. 
Gegen  Wochenende  sehr  lest  auf  die  Nach 
rieht,  das»  <lic  Englische  Gasgiühlii-htGcM-ll 
schalt  {Patent  Auer)  in  ihren  Pstontprocos.eii 
obliegt  hatte.   Schill»»  910. 

Mix  &  Genest.    Ohne  Geschult  zu  176J0. 

Schwarlxkoplt.  Weiter  etwas  besser  Iiis 
276,25. 

Klektlicitftts- A.-G.  vorm.  Schlickert 
&  l.-ü.    Nachgebend  bis  204. 


Genera)  Electric  Co.  Auf  Reallslrungen 
matt  bi»  87. 

Westinghousc  Electric  Light  Co,  Fest 
58-6S1  (. 

Metalle:  Kupier:  strnuim. 

Chilibar»:  Ulr.  46  3  9,  per  3  Monate. 

Blei:  still. 

.Spanisches:  Lstr  10.  17.  6.  p.  t.  J 


Akknmalatorea  Industrie  Dr.  Lebmann  & 

Main,  Berlin.  Die  Firma  thellt  uns  mit.  das» 
sie  in  Elberfeld,  Haukstrassc.  ein  Zwelgbüreaii 
eröffnet  habe. 

Union     Elektrleitat*ge*ell8chaft  Herlla. 

Dem  tieschallsberichte  iler  Gesellschaft  für  das 
Jahr  1896  entnehmen  wir  die  folgenden  Einzel- 
heiten. Von  den  au»  dem  Jahre  1894  In  das 
Jahr  1665  übernommenen  Auftrugen  wurden 
die  Anlagen  in  München.  Ettling.  Giiiuudeu. 
Teplttz-Eichwiild  sowie  die  lustallatiwu-n  liir 
die  Deutsche  Slrassctihahngcscllschatl  in  Dres- 
den fertiggestellt.  Die  weitere  l'mwjindhing 
dcrStrcekcn  dcrStrassi-m-isciibalitigcscIlschaft  in 
Hamburg  hat  erhebliche  Fortsi  hnite  gemacht ; 
nach  ihrer  Fei-tigstellung  wird  die  Alllage  ins- 
gesammt  100  kin  Strecke  nebst  360  Motorwagen 
und  800  Anhangcw ugeu  uiutas.seii  und  somit 
vorläufig  die  grosste  elektrische  Slrassetibalin 
F.uropas  sein. 

Die  Hahnen  Elberfeld  (Nord  Süd)  und 
Blumen  Elberfeld  sind  bereit»  im  Betriebe.  Im 
Laufe  des  Jahr«'»  1806  werden  die  elektrischen 
Strassenbalineii  in  l.üllicb  und  Wiesbaden, 
sowie  eine  Linie  in  Brüssel  fertiggestellt 
werden.  Für  letztere  ist  eine  Strecke  von  ca. 
16  kin  mit  unterirdischer  Stminxiileitung  vor- 
gesehen. Von  der  grossen  leipziger  Slrasscn- 
bulin  in  Leipzig  ist  der  Gesellsrhaft  die  Um- 
wandlung der  ganzen  Bahnlinie  sowie  die 
Lieferung  von  185  Motorwagen  übertragen.  Ein 
Theil  dieser  Strei  ke  ist  jetzt  bereits  dem  Be- 
triebe Ubergeben  worden;  die  Fertigstellung 
der  ganzen  Anlage  w  ird  noch  vor  \\  inter-  An- 
fang erfolgen 

Ausserdem  hat  die  Gesellschaft  im  Laufe 
des  Jahres  elektrische  Bahnen  zu  bauen  in 
Solingen  -  Stadt,  Solingen  -  Kreis,  Bergen  (in 
Norwegen],  von  Elberfeld  nach  Cronenberg,  in 
Calro  und  in  Linz  au  der  Donau.  Schliesslich 
ist  ihr  von  der  Grossen  Berliner  Plerde -Eisen- 
bahn -  Aktien  -  Gesellschaft  die  elektrische  In 
stallation  der  bestehenden  Bahnlinie  Zoolo- 
gischer Garteu-Tieptower  Park,  sowie  der  neu 
zu  erbauenden  Strecke  DönholTplatz-Treptower 
Park,  Im  Ganzen  mit  60  Motorwagen  übertragen 
worden.  Die  Ausrüstung  dieser  Strecken  wird 
zum  grössten  Theil  uberirdisch  mich  dem 
Thomson  ■  Holt  st  on-Svstcm  erfolgen,  kleinere 
Strecken  werden  inde'sscn  mit  unterirdischer 
Strnmzutühning  nach  eigenem  Systeme  ver- 
sehen. Die  Fertigstellung  der  genannten  beiden 
Linien  wird  zur  Eröffnung  der  Berliner  Ge- 
weihe-Aiisslellung  erfolgen. 

Die  Abtheiluug  für  elektrische  Kraftüber- 
tragung hat  im  vergangenen  Jahre  eine  Anzahl 
grösserer  elektrischer  Anlagen  für  Falirikbetrieb 
und  Kleinindustrie  installirt.  Für  liergweiks- 
lokomotiven.  Bohrer.  Zahnradlokoinotiven,  Spill, 
Körderwliidcii,  fahrbare  Krllhne  etc.  sind  viele 
elektrische  .Motoren  von  derGcvcllschatt  neu  kon- 
siiiilit  und  zur  Anwendung  gebracht  worden. 
Ebenso  hat  die  Gesellschaft  vrrffchjedcrir  Aiiltrttgc 
»ul  die  Lieferung  vonScIiluVHülfsuifischiiici),  wie 
St  enernpparaten.  Winden  etc.,  erhallen  und  /iiin 
Theil  bi-ieiis  ausgcliihrt.  In  das  .Inlir  1896  sind 
eine  gri'issere  Anzulil  von  Aufträgen  mit  her- 
iibrrgetioiumeu  uud  die  Verwaltung  hegt  die 
Hoffnung,  dass  auf  die  vielfachen  Projekte, 
welche  sie  für  die  Kraftübertragung  gegen 
Knde  des  verflossenen  Jahres  ausgearbeitet 
hatte,  der  lie«ellschiift  tlHilangrciclie  und 
lohnende  Auftrügt-  zugehen  werden.  Die  Biliuu 
ergiehl  nach  Abschreibung  von  6157H  M  einen 
Gewinn  von  260877  M.  Das  bei  den  neuen 
Aktien  erzielte  Agio  von  80",,  auf  15000011  M 
ist  dem  Rescneforids  mit  300000  M  ginge, 
schrieben,  MulniMi  derselbe  3llß97i;  M  erreicht 
hat.  Von  obigem  Gewinn  »erden  6OOH0  M  für 
einen  Specialreservefonds  beuulzl.  Die  Divi- 
dende betrugt  10«/iv  5^C->  M  sind  Gewinnvor- 
trag  tür  das  laufende  ticschUMsjshr.  Die 
Tantieme  Im-  den  AiHsiehtsiath  belrSgl 
10  51Ü.3&  M. 

Stettiner  Strasseiiei»eubahn  -  Uesellachaft. 

Die  KinfUhruiig  des  eb-ktriscbeii  Betriebe»  und 
die  geplante  Erweiterung  des  Bahiinelze»  ist 
nach  dein  Jahresbericht  der  Gesellschaft  nun- 
mehr soweit  gesichert,  das»  nur  noch  die 
laiidopnli/clllcltc  Genehmigung  de»  llcgierungs 
l'riisidciiten  aussieht.  Die  Koucossjim  der  tle- 
»ellsehaft  Ist  bis  Ende  1936  verlängert  worden. 
Die  Dividende  betrügt  wie  im  Vorjahre  3%  |)|c 
projektiven  l'mündeningen  sollen  von  der  All- 


gemeinen ElektricitUts-Gesellschaft  aus- 
geführt werden,  welche  auch  dl«  nötliigeu  Geld- 
niittcl  zur  Verfügung  stellt.  E»  sollen  1,20  MM.  M 
6-procentigcr  Vorzugsaktien  und  sodann  4  pro- 
eeutige  Obligationen  ausgegeben  werden.  Den 
Aktionären  wird  ein  Bmugsrccht  auf  die  6  pro- 
ceuiigeii  Vorzugsaktien  in  der  Höhe  der  Hitlfte 
ihn-»  Iie»itze*  an  Stammaktien  eingerflumt  und 
zwar  zum  Kurse  von  \Wxli"la-  Auch  »oll  dalur 
Sorgr  getragen  werden,  dass  diese  Vorzugs- 
aktien an  der  Berliner  Börse  zur  Einführung 
gelungen. 

Zwickaner  ElektricitStawerk  aad  Strsaaen- 
bahn  A -G.  Die  Gesellscbnft,  welche  die  von  der 
Finna  Schlickert  gebaute  Strassenbalin-  und 
Ueleiichtungsanlagc  betreibt,  hat  am  81.  Dp- 
ceniber  1895  ihr  erstes  Betriebsjahr  vollendet. 
Der  Gesninrntbotrieb  ging  wahrend  des  Betrieb» 
jähre»  trotz  des  sehr  strengen  Winter»  ohne 
jede  neiinenswerthe  Störung  vor  sieh.  Die  Bahn 
beförderte  bei  einer  LUnge  von  4  km  mit  11 
Motorwagen  und  496000  Nutzwagenkilometeni 
1870000  Passagiere.  Ende  Deeenmer  waren  an 
das  Kabelnetz  ca.  4000  Glühlampen  h  16  NK 
nngesclilossen. 

Die  Einnahmen  aus  dem  Betriebe  betrugen 
189971*9  M.,  die  Betriebsausgaben  118  886.69  M 
für  Bailzinseu  gelangten  9007664  M  zur  Ver 
ri'chnung- 

Der  Aufsichtsralh  »eliliig  der  am  18.  April 
stattgefunden,  n  GeneTalversainmliiug  vor.  den 

zur    Verliigung    stehenden    Reingewinn  ^  

61868^6  M,  wie  folgt,  zu  verwenden: 

Rückstellung  für  Erneuerungen    .  80000,—  M 
„   Tilgung  des  An- 
lagekapital.«   11900.—  , 

Gesetzlicher  Keservefoud  ....     1  183.C0  . 

Tantiemen  und  Gratifikationen  690,64  . 

Dividende  auf  1400009     M.  An- 
lagekapital 9*  n  pro  rata  temporis  19S60—  . 

Vortrag  auf  neue  Rechnung     .    .     2710,09  . 

Ueber  die  Entwicklung  der  ITnteniehmung 
theilt  der  GeschUrtsbericht  mit,  das»  die  Ein- 
nahmen in  der  abgelaufenen  Periode  des  neu- 
esten Betriebsjahres  sich  gegen  das  Vorjahr 
nicht  unerheblich  gebessert  haben,  wahrend  die 
Ausgaben  einen  slAndlgen  Rückgang  zeigen. 
Der  Weiterbau  der  bestehenden  Linie  Bahnhot 
Zwickau  -  Schedewitz  nach  Wilkau  uud  der 
Seitenlinie  nach  Marienthal,  von  dein  die  Ver- 
waltung sich  eine  weitere  Entwicklung  de» 
Unteniehuiens  und  Sicherung  der  Rentabilität 
verspricht,  ist  geplant  und  In  die  Wege  ge- 
leitet. 

Alnmlaiam  •  Industrie  •  Geaellachaft,  Neu- 
haaseil.  Einer  Miltheilung  der  „Frankf.  Ztg.* 
zutolge  ist  im  Jahre  1896  der  Betriebsobersrhuss 
gegen  das  Vorjahr  von  923  838  Vre»,  auf 
761  397  Frcs.  zurückgegangen,  wahrend  der  Ge- 
witin mit  Patenten  von  126  828  Frcs  auf 
272618  Frc»,  gestiegen  ist.  Einschliesslich  der  aus 
dem  Vorjahr  übernommenen  48472  Frcs.  erglebl 
sich  ein  Bruttogewinn  von  1  092  887  Frcs.  gegen 
1076  484  Frcs.  im  Vorjahr.  Davon  werden  auf 
die  Anlagen  2I9  0O4  Frcs  1216  262  Frcs  )  und 
aut  Pateiitkonto  ]  64669  Frcs.  1125  833  Frcs  )  ab- 
geschrieben; letzteres  enniisslgt  sich  dadurch  aut 
80000  Frcs.  Die  Aklionllre  erhallen  660000  Frcs 
als  Dividende  von  10'fc  i  wie  1894).  der  Reserve 
werden  82982  Frcs.  (85378  Frcs.)  zugewiesen 
uud  74 167  Frcs.  (68486  Frcs.)  zu  Tantiemen 
« .Twamlt.  wonach  85  978  Frcs.  148472  Frc»  )  tür 
  Rechnung  bleiben. 

Gi-eat  Northern  Telegraph  Co.    Wie  der 

„Voss.  Ztg."  berichtet  wird,  hatte  die  Gesell 
schalt  im  vorigen  Jahn'  einschliesslich  eine» 
Vortrage»  von  777075  Kronen  eine  Reineinnahme 
von  6868496  Kronen,  wovon  für  Verzinsung 
und  Amortisation  von  Schuldobligalloneti 
1646500  Kronen  verwendet,  1  500000  K rollen 
dein  Reservefonds  und  öflo  Kronen  dem  Pension» 
loiids  Uberwiesen  wurden;  die  Tantieme  der 
Direktion  betrügt  27000  Kronen  und  die  Aktio- 
näre erhalten  ausser  den  Zinsen  noch  eine 
Snpcrdividende  (zusammen  10u>n)  mit  zusammen 
27UOO00  Kronen;  der  Rest  von  1  044 99*  Kronen 
wird  auf  nette  Rechnung  vorgetragen. 

HonderabdrHcke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de* 
Textes  auf  kleinere«  Format  nicht  unweaentlirh 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbeitrttgen 
stellen  wir  bi»  zu  10  Exemplaren  de»  betr.  voll- 
»tllniligen  Hefte»  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  un»  ein  dahingehender  Wun»ch  bei  Ein 
sendung  des  Manuskriptes  initgethcilt  wird. 
Nach  lFrack  de»  Aufsatzes  erfahrte  Bestellun- 
gen von  Soatli-raliilriirken  oder  Heften  können 
In  der  Kegel  aicht  berücksichtigt  werdea. 

Sehluss  der  Redaktion:  18.  April  18*6. 


COr  di»  H»J»klli.o  vor»olwui-lli.-le   ,t«l.  H.  W»»l  Ii,  U»rliu-      V«r)»«  van  Julia»  Rprin(»r  In  B.rlin  and  R  Old 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

.r«,-l,.mt  -  Mit  di-m  Jahr»  1*10  t«rcwl«t  mit  d«m  htahor 
in  Monrh^n  «raobii-nanan  ClimilLui  rr»  rjtaeao. 
itn™  -  in  •Oeliantlir.han  lictton  nn<l  natitfeatSi  oiit«r- 
•  tiltat  von  dra  liarvorragunuat«!»  F*fhli-tit.'rt,  nlt*r  »11» 
•Im  Graammtirabiet  -.1.  r  «tif.,..  atidb.it  K)i>ktri<-ttat  ba- 
te-nVnd'n  VorkauiinuUao  und  t'mgrn  in  Oriirinal- 
I*- richten.  Ktinda.-tiiiu»ii.  K.irri-«t><iiid«nS'-ri  am  den 
Mittelpunkten  der  \Vt»**ii«n-hi»K,  der  Technik  und  dea 
t«-rkebra.  In  Ansaikif.  ,  au«  dea  in  Betracht  kamDicndMi 
Irvuiileu  Z*itarhrtn»n.  Patentbericbtan  et<  et*, 

ORKIINAI,AHBKITKN  werden  mit  honorlrl  unil  wl« 
»II«  »n.Uren  Redaktion  betrenendan  nittliailunireu 
«rieten  nnler  der  Adreaae: 

i:.  4 »Vi,,  ii  iUt  Hrhtr..teck«l«r,ea  ZXtarhrMI  In  Berlin 


DU 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  durch  dan  Burbhandel.  die  Pott  , V ..»--Zeiten*» 

VerlaiphaadlanK  >»■  Preia.  von  M  *>,-  iH,  ti.-  fc« 
l*.<rVirr-AcT  Vtrtt**lmng  na'h  dem  A*ii**Jt)  liir  dea  Jabr- 
K*iinjr  heeotten  werden. 
AXZfcUOES  worden  tob  der  untertelchn.t«n  Valtp. 

Altan 

I  1-niu  Ton  40  I'l  Air  di*  «.«apultane 
|  cn  oinmen. 

Bei     II  1» 

kat  l.t  di»  Zoll«  UT> 

ich, 


ao    äs  «ort 
i  M  dirahlar  Anfgab..  mit  80  Pf  tnr 


di*  Zeil«  bereehnet. 
BXILAOKN  werden  nnen  V«r*lnhnrun([  beür«ru«t. 


A  II«  Mltt  Wimg.u,  welcbo  dan  Varaand  d«r  Z.ilathrift, 
di«  Aniabjan  oJtr  aonatMJ«  «wciinftiirba  Roman  ba- 
tr«*Vn,  »lud  >uu< hin 

1  in  »«rUn 


Knnilaehan.   8  >W 

stii-a««*»  In  reraanreahlaltaa*»  darrh  Hektrtach« 
Kahn».  Von  Jul.  fi.  Will  i* 

letsrr  Pi*<a»l«.n«wie>i»ln«lniiii«nle  der  Firma  Siemen«  * 
Ilalake.    Von  Dr.  A    Unna    S  aW- 

Stahlfaconiroa«  für  UTaaaioaiaarahera    8  Sil 

l.lteratar.  H  »r  Die  Ankarwirk.  1un<an  und  Ankar- 
konatruktloneri  der  (Heiabitroiu  -  liynanHiniaaehinen 
Von  K.  Aroold 

Clirralk.  H.  l«>    P«rla  <r|..e,.t,-  iauraauoaaja  de«  Klac- 
lana.  -  KtakUjaaba^AautaUanp  da,  So*l.t*  int.r- 

da? "ocwu'Sm' Phjaiqne.  " 

Klaiwrr  MilthHlaaxrn    s  «. 

Taleirraphie.  8  '#**.  Telegraphen-  und  Kani«rre.-l,. 
w«««n  and  nen«,  Slsrkatr<iiii>itl.tir.,ti  in  d«r  Sr.bweia 
—  Unt«rirdulc.hw  TekarapLaaKiluiiir.  Ii 

K  I  ak  t  r  I  ■  o  b  •  B.  I  «  u  «  Ii  t  n  n  c    s.  2»i  cbiirl.itlau- 
buiir.        HIrHtiMli«!*-    -    Bnrffdtirf  rllanm-vill 
Krauinf   -  Nvtt«  elahtriaah«  Anlagen  In  dar  Hcliweu. 

Kl  •«  t  r  i  a  a  h  •  Ba  h  n  «n  8  (Tl.  Kl«ktria«har  [Uncir- 
batriob  unfdai  Br<...k Ijrn.i  Brtlrba. 

Klaktriacba   Kr.ltol,  ertraunn«     8.  Dil. 

Vorwundnnx  T<in  Wai.'-rkrAften  fnr  l'n'irnni'  v  ,n 
Klaktricitat  in  dan  V«r«inia*tan  stnatvn  K>>rd- 
aaaarikaa 


Tarao  h  i  ad  «n  «a     8  STT1 


Vor. 


Icaangan  an  dar  t«rbniach«n  llorhachulf  Monohan. 
—  l-nrd  K'Win'a  iO-jrihrix''a  T»,, r ..ntHoj^bilaiim  - 
Katulu«  ,l»r  Barlinai  Max  hin«iil>  .o-A  -O  rurmiila 
I..  Bt:ti«»itakot>tl  Barliii.  -  (U|£t,tjNart  und  Zukunft 
dar  Kl«ktiieitktauntarbaliiniin|{«  L.  iu  O.  .Urialcb. 

Pnlrnla.  9,  *Tj    Anmaldsiiicaa.      Krtbriluncan  —  V«r- 
urant'ii   —  KrlnacJiunit«in.   -   Auatha**  »ua  Patant. 

arbrirt«ii. 

Vaninannrhrichtan.  8  /II  n»r!insrO-v,.rlHuiua«i.llun» 
■  .  n,.,»IIari„.ii  m  Kftln. 

8  r.i 

I  CrarhiftUrhaNnrhrirhlni  Hm.  Boraau. 
«Lt.        N«ua  B«tlin«r  EJaktriolUtawcrlt 

lUtoranfabrik  A.-O.  —  (i«biü<J«r  B<,<1t*l,or 
Klaktrotecl,i,li<bea  Bnreau,  Maf,t*bnr||  -  I#aipaieer 
r.laktrititl»la»«,rka  H«li.j»,  A  U  für  ulaklriac!,«« 
I.icht  -ind  Tal«ET>pli*nK»n  In  Köln  •  Kbianfald  — 
M«.|d^riili«im»,r  Knplaraicrk».  Tor».  K.  A.  II,,».*«  u. 
-rihii.  Pmiiklutl  i  M  —  Baak  I0r  indualrialla  Irutar- 
n«bninn||«n  rKrnnkfurt  »  U  Aacaburifai  Strauati. 
l>Ahn -OMallarbuft  —  Kl>ktnclllita»«it  Ctultan  .  Ilail- 
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RUNDSCHAU. 

Das  Ht-strc-Ufti,  (Iii-  Jinf  die  Zeil  lies  irr 
ringatea  Itiilnrf.-«  rnttflaDendeii  Betriebs- 
kd^i.  u  von  Wi'.  liM  l-ir<inu-.  iitrai<  n  zu  vt-r- 
nrindern,  hat  bewnulm  In  Kufflaml  zu  einer 
RoiltO  v.m  VorrichlHgip.n  g<  nihii,  die  zum 
TTii-ll  auili  prakiii»iii  «ngieirendei  wordim 

bind.  N'tutrdinps  lialx  n  die  ilcm-n  Co«  an 
uml  Still  in  hinein  VurtraR  vor  dt-rXortlicrn 
SiieJeiy  Elt-ilricnl   Engiin-frs  ili<>»i* 

Thfina  wicdiT  HiisfOhrlich  bfliaiidfll  und 
dabei  Oreichtavpinikte  enrwteko]t,  welehe, 
wfnn  nuch  im  Witlt'rwjinifh  mit  d«-n  gv- 
lirmiflilifhi-n  AiiKichli'ii.  doch  intfn-ssant 
g'i'imt'  sind,  um  beachtet  zu  werden. 

War.  zunächst  die  Fra«ri-  der  Kinzeltrmns- 
forniattireti  im  Ot^gwnstVtl  zu  Irnler>tatinnen 
herrtiTi,  so  lieftlrwurten  di«'  rrenaunten  In- 
(riinit'Ure  weder  da»  i'ine  iku-Ii  dnx  andere 
dieser  Systeme,  somli  ni  eine  Art  Zwisehen- 
dintf.  Irewlelieiid  In  einem  vollständigen 
noclts|).'iiiiiunifs|ii  iz  und  einem  v<>|l*tandi|'cn 
NieileopiinutinpuK  tz.  Das  letztere  kann  ver- 
h«lliii«»tnilssiK  schwache  Kalielnui-rschnlili' 
■  Thailen  und  wird  lull  dem  eruieren  durch 
eine  Anzahl  «her  oder  unter  der  Str.i—e 
auiVe»teiit.r  Tran»t'.irn.atoreii  verbanden. 
Die  Ort  --.  'Ii  r  Trai  sloruial  iren  isl  lur  Ü  IS 
ganze  V.  rtle  ilnnitssy-ti  m  dieselh«»,  mir 
«erden  in  den  Gegenden  grösseren  Be- 
darfes di.'  'rraiist'onnatoren  dichter  gi-setzl. 
Als  Viirtheil  diese,  System»  ist  seine  An- 

;  .ntr-t  i'.iifk«  :•   an    ib      Bedarf   in  Ver 

hiiiiliiug  mit  der  geringeren  Auslage  für  die 

Vcrthciluiie>kalie|    aUZUlehen.     Die  Speise 

leilungen  werden  tHir  den  wirtschaftlichsten 
<(uerschnilt.  also  unabhängig  von  Rücksich- 
ten auf  Spannungsabfall,  entworfen  und  der 
Spannungsabfall  wird  durch  Zusatztrans- 
forinatoren  itusgi'glicheu  Diesi-u  Apparaten, 
»■■lebe  (ihrigen»  »chon  seit  .lahreii  beson- 
ders in  amerikanischen  <Yutrnh*n  verwen- 
dei  werden,  ist  in  neuerer  Zeit  von  der 
M  an  ehester  Edls.ni  Swan  fiese  II  schalt 

•  ine  recht  praktische  Form  gegeben  wor- 
den, Die  Serieiischaltung  ist  auf  einem 
innen  gezahnten  Hinge  und  di«  Neben- 
schlusswickelung  auf  einem  innen  drehbar 
gelagerten  Doppel  T  Anker  angebracht.  Je 
nach  der  Winkclstcllnng  dieses  Ankers 
wird  die  Spannung  am  Anfang  der  Spei»c- 
leiiung  mehr  oder  weniger  erhöht  AI» 
Mittel  zur  Verminderung  der  Betriebskosten 
«ilhrend  der  Zeit  schwacher  Belnstung  lind 
bisher  angewendet  worden:  1.  Betrieb  einer 
kleiiiciiWcehselstrumniaschine  mittel» Gleich 
strommoti.r.  der  von  einer  Siimtnlerhaiterle 
au»  gespeist  wird;  2.  eine  liesondere  kleine 
Dampfdynnino;  8.  eine  kleine  Dynamo 
durch  Gasmaschine  getrieben.  Keines  dieser 
Mitlel  halten  die  Herren  t'owan  und  Still 
jedoch  flir  zureichend.  Ihr  Vorschlag  ist, 
eine  di  r  grossen  Dampfdynanios  zur  Zeil 
der  geringen  Belastung  in  solcher  Weise 
zu  verwenden,  das»  der  Wirkungsgrad  nicht 
crhehlieh  sinkt.  Dieses  kann  erreicht  wer- 
den, Indem  man  die  Dampfmaschine  mjt 
verringerter  Geschwindigkeit  laufen  lil».»l. 
wodiireh  MttMeil  di«  Spannung  sowohl  als 
die  Kre.pu-iiz  de»  Wechselstromes  vermin 
dert  wird.  Da  ilie  Spannung  des  aus  der 
Centrale  in  die  Speiseleittingen  geschickten 
Strome«  natürlich  nicht  vermindert  werden 
darf,   so  niuss  die  DiH'eii-nz  eben  durch 

•  inen  Spiiiiiiuiij.'sei"h-'her  der  vorerwähnten 
Konstruktion  ausgeglichen  »erden.  Die 
Verminderung  nVr  FVeijucnz  bietet  in  He 
Eng  auf  die  l.nnipeii  keim',  und  in  Bezug 
auf  die  Zähler  beinahe  keine  Schw  ierigkeit, 
da  die  Fehler  besonder»  beiden  Tlionison- 
und  Schallenberger-Zfthleni  innerhalb 
euger  Grenzen  bleiben,  Kitten  l  ebt  Island 
hat  jedoch  die  Verminderung  der  Fre<|iienz 
bei  gleichbleibender  Spannung,  und  da»  ist 


die  Erhöhung  de»  Hystereseverluste»  |n  den 
Transformatoren.  Nach  den  in  der  Centrale 
von  Altringham  angestellten  Mi-ssungeii 
scheint  jedoch  dieser  Vertust  den  in  der 
Betriebsmaschine  erzielten  Gewinn  noch 
lange  nicht  aufzuwiegen.  In  dieser  Anlage 
wird  zur  Zeit  des  geringen  Slrombedarfe» 
ilie  tieschwintligkeit  der  Dampfmaschine, 
welche  normnl  860  V  p  M.  betragt,  auf  240 
herabgesetzt.  Die  indicirte  I/cirituug  l»t 
dabei  um  16%  kleiner,  als  es  froher  der 
Fall  war.  wo  auch  zur  Zeit  des  geringsten 
Strom  Verbrauches  die  Maschine  mit  der 
vollen  Geschwindigkeit  betrieben  wurde.  Es 
scheint  also,  das»  trotz  de»  Verlustes  iu 
dem  Spannung»!- rhölier  und  des  vermehr- 
ten HysteresisverluBtes  in  dun  Tnmsforuiato 
rcii  die  Verminderung  der  Tourenzahl  eine 
Ersparnis»  an  Betriebskral,  und  mithin  an 
Kohlen  herbeiführt. 


Störungen  in  Fernsprechleitungen  durch 
elektrische  Bahnen. 

Von  Jnl.  H.  Weit 

Die  Störungen,  welcl  lektrische  Bah 

neu  in  Fernsprcchlcitungeii,  namentlich  in 
Feriispivrh  Einzelleitungen  mit  Erde  als 
liueklcitung  hervorrufen,  sind  auf  verschle 
dene  t'rsachen  zurtlckzuiahren.  In  erster 
Linie  rtiliren  sie  von  denStroiuschwanknngeii 
her,  welche  bei  der  Erzeugung  von  Gleich 
ström  mittel»  eine»  Ci|clch»tromgeiicrator» 
unvermeidlich  sind:  weiter  —  und  da»  i»t 
wohl  die  hauptsächlichste  Störungsursitche 
—  spielt  die  periodisch   wiederholte  Acllde- 

rung  des  Widerstandes  infolge  des  Kurz 
Schlusses  am  Kommutator  eine  grosse  Holle. 
Von  den  weitereu  Ursachen  hob  Dr.  Wletlis- 
bnen  in  seinem  im  vorigen  Heft  vcrörl'cnt- 

liclltell  Artikel  die  Widerstaililsändenillgi'll 
zwischen  dem  Stromalmehmer  und  «lern 
Fahrdraht  hervor  und  betonte,  dass  er- 
fnhnillgsgemilss  diese  Aenderilllgell  starker 
auftreten  bd  Hahnen  mit  Trolle v-  als  bei 
Bahnen  mit  Gleitkontakt.  Die  Verschieden- 
heiten indessen,  welche  bei  den  Bahnen  mit 
Trolley  in  dieser  Beziehung  sich  bemerkbar 
gemach!  haben.  Hessen  mich  vermuthen, 
das»  die  Aenderungen  de»  Widerstandes 
zwischen  den  Kadern  und  den  Schienen 
Infolge  i|es  Vibriren»  dieser  Tln-ile  eine  weit 
grössere  Holle  spielen,  als  tlie  Widerstands 
Änderungen  zw  ischen  Fahrdraht  und  Strom- 
abnehmer.  In  der  Kund»chau  de»  vorigen 
Heftes  wurde  diese  Ansicht  ausgesprochen 
und  zum  Schills»  erwähnt,  das»  bezügliche 
Versuche  auf  einer  Strecke  der  Charlotten- 
burger l'ferdefiahn  angestellt  worden  seien 
welche  diese  Ansicht  bestätigten.  Nach- 
stehend mag  dieser  Versuch  kurz  erläutert 
werden. 

Wenn  .-ine  hauptsächliche  Störung»- 
ursache  auf  Vibriren  di  r  Hader  und  der 
Schienen  beruht,  so  tnuss  das  Geräusch 
wesentlich  verschieden  sein  je  nach  der 
Bauart  des  Gleises;  denn  das  Vibriren  der 
Schienen  und  Kiider,  welches  jedem  Be- 
nutzer der  l'fenlebahii  als  ein  unangenehme» 
(.erltusch  bekannt  ist,  ist  bei  den  verschic 
denen  Gleiskonstniktinnen  sehr  verschieden 
Bekanntlich  tritt  das  Geräusch  weit  stflrker 
hervor  auf  Strecken  mit  harter  Sehienen- 
uutcrlagc,  wie  Beton,  al»  auf  solchen  mit 
federnder  l'nterbettung,  wie  z.  B.  Holz. 
Dementsprechend  tnü»»cu  die  Widerstands- 
■ndernngrn  im  ersteren  Falb-  weit  krflftiger 
zum  Ausdnick  kommen  und  von  anderer 
Freipienz  sein,  als  im  letzteren  Falle. 

Zur  Prüfung  dieser  Ansicht    bot  das 

(ileise     der     l'l i  Iii r I Ulli  11     S|iillldaller  Bock 
Berlin  (Kuptergrabi-U'    eine    geelgnele  Qt 
legellheit.    indem    dasselbe    iu  gemischter 
Aufeiliainleifolge    drei    verschiedene  Bau 
konstruktionen  aufweist. 
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Der  Versuch  wurde  in  der  Weine  aus- 
geführt, da»»  zwei  kleine  einpferdige  Wagen 
mittels  eine»  Taue».  al»o  ohüe  leitende  Ver- 
bindung, zusammengebunden  uml  die  beiden 
Untergestelle  über  eine  Batterie  von  zwei 
Trockenelementen  und  die  parallel  ge- 
schalteten Priruurwiekelungen  dreier  In- 
duktionsspulen leitend  mit  einander  ver 
bundeii  wurden,  sodass  der  Stromkreis 
durch  die  Schienen  vervollständigt  w  urde. 
Die  sekundären  Wiekelungen  der  9  »pulen 
waren  in  Keilte  geschaltet  und  durch  ein 
Siemens  Telephon  verbunden. 

Die  Anwendung  dreier  Induktionsspulen 
mit  parallel  geschalteten  Primarwickelungcn 
hatte  den  Zweck,  den  Widerstand  de»  Pri- 
märstrouikreise»  möglichst  gering  zu  machen, 
um  dadurch  die  Aetiderungen  de»  Ueber- 
gangswiderstandes  zwischen  RAdern  und 
Schienen  möglichst  stark  zum  Ausdruck  zu 
bringen. 

Es  handelte  »ich  nun  darum,  festzustellen, 
i.h  beim  Fahren  die  Aeiiderungen  de» 
IVhcrg.'tngswidcrstamles  z>vi»chen  Kadern 
und  .Schienen  auf  den  Strecken  von  ab 
weichender  Glciskonstruktlon  einen  ausge- 
brochen verschiedenartigen  Charakter  und 
verschiedene  Intensität  haben. 

Der  Versuch  wurde  in  der  Nacht 
vom  17  auf  den  18.  (1.  Mb»,  ausgeführt. 
Der  vorbeigehende  Tag  war  trocken  ge- 
wesen, sodass  die  Schienen  an  der  Ober- 
kante keine  Nässe  zeigten;  dagegcu  dürfte 
die  I  n:,  rk.oite  infolge  der  vorher  anhaltend 
nassen  Witterung  feuchl  gewesen  »ein. 

I>ie  befahrene  Strecke  vom  Restaurant 
Moritz  in  Westend  nach  dem  Wilhelnisplntz 
in  Charlottcttburg  besteht  an*  fünf  Ab- 
schnitten: 

I  800  tu  mit  llolzuiitcrbau. 

II.  8J  „  „  rilasterung. 

III.  820  „  „  Asphalt, 

IV.  BOO  „  „  Pflasterung, 
V.  200  „  „  Asphall. 

Bei  1  besteht  da»  Gleis  MUH  Saltel- 
»chienen  (l'rolll  Lar»en;  auf  kiefeniei) 
Langsehwclleu  von  10x16  ein*  Querschnitt. 
Die  Strecke  hat  eine  Steigung  von  1 : 28. 
Die  Strecken  11 — V  haben  llaarmann'schc 
einthelllge  Sehwelleusehicncii,  l'mHI  Ii  35. 
Strecke  II  und  IV  haben  lutcriinsptlustc- 
rung  ohne  Unterschalung,  d.  h,  mit  Kies 
itnterbettuug.  Stocke  III  und  V  haben 
Asphalt  auf  Bclonfuiulanicnt;  die  Schienen 
sind  uut  einer  12—  1B  cm  starkeit  Beton- 
schicht verlegt,  darüber  folgt  nach  dem 
Auslegen  eine  neue  16  cm  dicke  Lage  aus 
Beton  und  darüber  eine  5cui  dicke  Asphalt 
schiebt. 

Ks  war  zu  erwarten,  das»  auf  der  Strecke 
mit  Holzuiiterlagcli  das  Geräusch  im  Tele 
phon  »tu  schwächsten  sein  wurde,  starker 
aul  den  Strecken  mit  Kjesuuterbettuiig  und 
um  stärksten  auf  denjenigen  mit  Bctou- 
ftuidauieulirung;  diese  Erwartung  wurde  bei 
dem  Befuhreu  bestätigt. 

Die  Wagen  wurden  zunächst  vom 
Depot  den  Spnndauerbe rg  hinauf  gefahren 
(Strecke  I);  dabei  trat  zeitweilig  ein  nicht 
zu  starkes  Geräusch  im  Telephon  auf, 
cbaraktcrisirt  als  eine  schnelle  Wiederholung 
de»  als  „Knacken"  bekannten  Schwingens 
der  .Membran  beim  Durchschickcn  einzelner 
Strullistösse.  Das  zeltweise  Ausbleiben  dieses 
Geräusches  durfte  auf  mangelhaften  Kontakt 
zwischen  Leitung  und  Kadeigestell  zurück 
zuführen  sein.  Nachdem  an  beiden  Wagen 
die  bezüglichen  Verbindungen  besser  "ge- 
sichert worden  waren,  »unk-  die  gleiche 
Strecke  in  entgegengesetzter  Richtung,  berg- 
nbwArts,  in  schnellerer  Gangart  befahren; 
jetzt  war  das  GcrJtuseh  andauernd  und  von 
gleicher  Intensität,  wie  vorher.  Beim  Ein- 
fahren iu  die  Strecke  11  war  eine  geringe 


Verstärkung  des  Geräusches  bemerkbar. 
Kille  Weitere,  aber  »ehr  auffällige  Ver- 
stllrkung  des  Geräusches  trat  auf,  als  die 
Strecke  Hl  (Betonuuterbettung)  erreicht 
wurde;  nicht  nur  nahm  die  Intensität  be- 
trächtlich zu.  sondern  die  Aufeinanderfolge 
der  einzelnen,  als  „Knacken"  charakterisirten 
Elemente  des  Geräusches  war  deutlich  er- 
kennbar schneller  als  vorher.  Hiermit  über- 
einstimmend war  eine  Ahschwilclumg  des 
Geräusches  beim  Erreichen  der  Strecke  IV 
iKiestinterhettung)  und  wiederum  ein  Ver 
starken  auf  der  Strecke  V  (Betoiifundaiin-iit ) 
bemerkbar. 

Den  Schluss  der  Strecke  III  bildet  eine 
Kurve  (am  Luisenplatz  in  (harlottenburg). 
Ob  hier  eine  weitere  Verstärkung  auftrat, 
konnte  nicht  mit  Sicherheit  konstatirt  wer- 
den; indessen  mu»s  hervorgehoben  werden, 
da»»  da»  Geräusch  auf  den  Betonstreckeii 
eine  solche  Intensität  hatte,  das»  kaum  noch 
Von  einer  starkereu  Bestätigung  de*  Tele- 
phons die  Hede  sein  konnte. 

Beim  Zurückfahren  vom  Wilhelmsplatz 
mich  dein  Depot  wurde  das  andere  Gleise 
benützt;  beim  l'assiren  der  Strecken  V  und 
III  in  schnellster  Gangart  (schätzungsweise 
12— 14  km  per  Stunde)  machten  sich  ganz 
schwache  Anfange  eine»  metallischen  Tones 
bemerkbar.  Auffallender  Weise  blieb  da* 
Geräusch  an  einigen  Stelleu  ganz  odertheil- 
weise  aus.  besonders  in  der  vorerwähnten 
Kurve  am  Luisenplatz;  wahrscheinlich  war 
an  den  betreffenden  Stellen,  welche  der 
Flora  gegenüber  Ingen.  Wasser  im  Gleise. 

Der  Versuch  zeigte  deutlich,  da»»  die 
periodischen  Aeiiderungen  des  Wider- 
standes zwischen  Kadern  und  Schie- 
nen in  weitein  Maassc  abhangig  sind 
von  der  Konstruktion  des  Gleise».  Es 
wäre  wünselienswerth,  über  diesen  Blinkt 
eingehendere  Untersuchungen  anzustellen, 
um  für  elektrische  Stra»»cübidineti  zu  einer 
Gleiskünslruktion  zu  gulaugen,  welche  die 
betreffenden  WiflerstHiidsünderungeii  und 
damit  eine  der  Ursachen,  welche  bei  elek- 
trischen Bahnen  Störungen  in  benachbarten 
FenisprechJeltungen  veranlassen  nach  Mög- 
lichkeit  beheben. 


Ueber  PrlcUlonamettlattrumente 
der  Firma  Siemens  &  Halske. 

Von  Dr.  A.  Raps 

im  Folgenden  sollen  die  von  der  Finna 
Siemen»  &  Halske  in  der  neueren  Zeit 
konstruirten  Hriieisionsnu  ssinstniniente  kurz 
beschrieben  werden. 

Das  l'rincip,  welches  den  Instrumenten 
ZU  Grunde  liegt,  |sl  ein  alles;  es  Ist  zum 
ersten  Male  von  Sir  William  Thomson,  dem 
jetzigen  Lord  Kelvin,  bei  »einem  genial 
durchgeführten  Siphon-Recorder  angewendet 
worden,  dem  Instrument,  von  welchem  man 
mit  Recht  behaupten  kann,  dass  es  seiner 
Zelt  um  Decenuieu  vorauseilte. 

Thomson  benutzte,  um  vermittelst  der 
sehr  schw  achen,  durch  transatlantische  Kabel 
hindurchgehenden  Ströme  noch  nennbare 
K rillte  ausüben  zu  können,  die  Wechsel- 
wirkung zwischen  dem  Felde  eine»  sehr 
starken  Magneten  und  demjenigen  einer 
von  sehr  schwachen  Strömen  durt-hllossetien 
Spule. 

Die  Anordnung  Ist  in  der  Weise  durch- 
geführt, dass  sich  die  beiden  Seiten  der 
Spule  in  den  engen  Lufträumen  drehen 
können.  Welche  zwischen  den  Bolen  eines 
»ehr  kräftigen  Magneten  und  einem  Weich 
eiseiistiick  gebildet  sind. 

Interessant  ist  auch  hierbei  die  Anwen- 
dung eines  »dir  vollkommen  geschlossenen 
magnetischen  Kreises  bei  dem  da»  starke 


Feld  erzeugenden  permanenten  oder  Elektro- 
Magneten. 

Je  nach  der  Richtung  des  Stromes  uml 
der  Magtictisiruugsrichtung  »chlilgt  nun  die 
leicht  bewegliche  Rolle  nach  der  einen  oder 
anderen  Seite  aus  und  nhiimt  eine  Ruhelage 
ein,  welche  von  den  elektrischen  Kräften 
und  der  Richtkraft  der  Bitllaraufhängnng 
abhängig  ist.  Da  der  Grundkorper  der  Rolle 
aus  einem  geschlissenen  Knpferrahmen  be- 
steht, so  werden  durch  die  Bewegung  der 
Rolle  in  dein  starken  Felde  Induktion» 
ströme  erzeugt,  welche  diu  Bewegung  der 
Holle  sehr  bald  zur  Ruhe  bringen  und  also 
eine  vorzügliche  Dämpfung  erzielen. 

Dieses  l'rincip  wurde  nun  zuerst  von 
Deprez  und  d'Arsonvnl  zur  Konstruktion 
der  bekannten  Spiegelgalvanoineter  benutzt. 
Diese  unterscheiden  sich  bekanntlich  nur 
dadurch,  das»  an  Stelle  des  Hebelschreib- 
Hpparates  ein  Spiegel  gesetzt  i»t- 

Aber  noch  eilte  andere  wcrthvollc  Eigen 
schaft  besitzen  diese  Instrumente,  welche 
zuerst  von  Deprez  nachgewiesen  wnr 
den  ist. 

Ordnet  man  nämlich  deli  "Wefchelsen- 
kern  cyliudrisch  au  und  giebt  man  den  Pol- 
schuhen  des  Magneten  eine  derartige  Form, 
dass  ein  ringförmiger  Luftraum  entsteht,  so 
verlaufen  die  Kraftlinien  radial  und  die 
Feldstärke  ist  an  allen  funkten  des  Luft 
räume»  mit  Ausnahme  der  ilussersten  Ecken 
gleich.  Wendet  man  nun  eiue  Kraft  an 
welche  den  Kähmen  in  seine  Nulllage  mit 
einer  Kraft  zurückzuführen  bestrebt  ist, 
welche  dem  Ablenkungswinkel  proportional 
ist,  so  besteht  Gleichgewicht,  wenn 
Fi-ia  =0, 

w  obei  F  die  Fehlstärke,  i  die  Stromstärke 
in  der  Spule,  a  den  Ablenkungswinkel  und 
d  die  elastische  Gegenkraft  beim  Winkel  1 
sind,  beide  Kräfte  auf  den  Hebelarm  1  he 
zogen.    Also  ist 

"(i> 

«  =  c« , 

demnach  ist  der  Ausscfilaghwinkel  pro- 
portional der  Stromstärke, 

In  der  Thnt  sind  derartigt'  Instrumente, 
welche  seihst  bei  einem  Ausschlage  von 
90*  und  mehr  eine  gute  Proportionalität 
zeigen,  schon  von  Deprez  hergestellt  uml 
in  „La  Ltitniorc  cleetri<|tic"  1884  S.  401  be- 
schrieben worden. 

Kitte  sehr  schöne  Durchbildung  hüben 
diese  Instrumente  durch  den  Amerikaner 
Weston  erfuhren,  welche  sich  sowohl  auf 
die  Konstruktion  als  auch  auf  die  Anwen- 
dung einer  »ehr  guten  Ugerung  der  be 
weglichen  Spule  und  von  Federn  von  ge- 
ringer elastischer  .Nachwirkung  erstreckt. 

Die  Finna  Siemen»  &  Halske  halte 
»ich  nun  vorgenommen,  auch  Ihrerseits  die 
Durchbildung  solcher  Instrumente  vorzu- 
nehmen und  ilie  durch  dieses  Princip  er- 
reichbaren Vorlheile  mit  den  klassischen 
Formen  der  von  Werner  Siemens  ein- 
geführten Messinstruinenteiitypen  zu  ver- 
einigen. 

Flg,  1  zeigt  da»  N'orinalsystem  eines 
solchen  Instrumentes  in  der  Mitte  durch 
brocheii.  das  In  den  silinintlichen  im  Folgen- 
den angeführten  Instrumenten  enthalten  ist, 
und  die  einzelnen  Typen  unterscheiden  sich 
nur  durch  die  auf  den  Spulen  aufgebrachten 
Windungen  und  Federn.  Die  Instrumente  sind 
nach  Lehren  hergestellt. sodass  deren  einzelne 
Theilc  ohne  Weiteres  in  einander  passen 
und  gegeneinander  auswechselbar  sind. 

Vor  Allem  legten  wir  Werth  darauf, 
eine  absolute  Proportionalität  zu  erreichen, 
sodass  keine  empirische  Theilungen  mehr 
nöthig  sind.  Die  genaue  Proportionalität 
ist  durch  die  Befolgung  dreier  Punkte  er- 
reicht: 
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Zunächst  wurde  tili-  Fonn  der  Magnet« 
«.ii  gewühlt,  dass  der  ganze  Weg  der  Kraft 
Union  zn  der  Lag«-  de*  ecntrlsehen  Eisen- 
kerne* symmetrisch  ist,  was  durch  die  Form 
drr  Magnete,  welche  diu  Flg.  1  zeigt,  or- 
reicht ist. 


Fi«,  i 


Zweitens  uiu**tc  für  imih-  genaue  Cen- 
irining  gesorgt  werden,  sodass  sowohl  dir 
l.TiiidivluingnarltM-  de*  beweglichen  Kähmen* 
als  auch  die  Achse  d<T  Aushohrung  in  den 
I'olschnhen  und  die  Achsen  der  Cyllndor- 
flachen  des  Woichoi*onkornos  dieselben 
sind.  Zu  diesem  Zwecke  im  an  drr  inneren 
Flüche  det  Magneten  *Jm  l'latie  «us  un- 
magnetischem  Metall  angesetzt,  welche  zu 
gleicher  Zeit  mit  den  inneren  PoiBBcheu 
des    Magneten    ausgedreht'    wird.  Diese 


leitend  verbunden,  srührend  die  andere 

inilirt  ist. 

Was  die  elastischen  Kigensohaflen  der 
Keilern  anbelangt,  so  sind  nach  langen  und 
mühsamen  Versuchen  l.oginmgon  gefunden 
Worden,  welche  seihst  hei  mehrstündiger 
Einschaltung  der  Instrumente  eine  merk- 
liche Veründening  der  Ablenkung  nicht 
nachweisen. 

Dil  Instrumente  können  je  nach  ihrer 
Verwendung  in  zwei  grosse  Gruppen  ge- 
theilt  «erden,  in  l.ahoratorinmsinstruinculc 
nnd  Sehalthrettinstrunieiiie, 

Fig.  2  zeigt  das  Prürisions  Voltmeter  für 
Laboratorien.  Dnsseihe  besitzt,  durch  einen 
Stöpsel  einschaltbar.  zwei  Messbereiehe.  wel 
che  bis  8  bzw.  16  und  150  V  sich  erstrecken. 
Beijuem  zur  Hand  liegt  ein  vereinigter  l'ol- 
Wechsler  mit  Ausschalter,  welcher  da*  An- 
legen der  Prahle  an  die  Klemmet!  in  DC 
liebiger  Weise  auszuführen  gestattet. 

Diese  Voltmeter  lassen  sich  für  jede 
beliebige  Eintheilnng  und  Spannung  an- 
fertigen. Die  lllslruillellte  besitzen  bei  150  V 
einen  Widerstand  von  ungefähr  25000  Sl 
sodass  der  verbrauchte  Strom  ein  minimaler 
ist.  Dieser  Umstand  in  Verbindung  mit 
guten  elastischen  Eigenschaften  der  Federn 
gestattet  eine  mehrstündige  Einschaltung 
de*  Instrumente»,  ohne  das*  eine  merkliche 
Aenderung  der  Einstellung  wahrzunehmen 
wäre. 

Gefertigt  werden  Übrigen*  auch  Volt 
meter  mit  1.  2  und  3  Empfindlichkeit* 
bereichen. 

Ebenso  «  erden  Ztisatzvi  irschalt  wider- 
stünde geliefert,  «eiche  den  Messhereich 
Iiis  1500  V  auszudehnen  gestatten. 


tnau  kann  alsdann  bei  einem  Vorsehaltwider- 
stände 

von  9  U  bis  Ifi  V 
.  99  Q  m  15  V 
.    999  O    ,    160  V. 

ebenso  mit  einem  Nebenschlüsse 

von  '/»    Q    hjs      1,6  A 


V« 


II 


160  A 

1500  A 


«f.  4. 

1'm  dii   II  Ilichkeii  der  Irutruaenti 

noch  ZU  erhöhen.  *ind  jedoch  neue  Neben 
schliiss«-  aus  Manganinblech  in  iler  Weise 
koiistruirt,  das*  mau  dieselben  ohne  Zu 
bültenahiiK'  weiterer  Drahte  sofort  ein- 
schieben kann. 

Die   Fig.  5   zeigt   solche  \ehenschlii-»i 


i 


Flachen  haben  also  gleiche  Achsen.  Nun 
wird  ein  Hock  bearbeitet,  welcher  I  iWOfcl 
den  Weiclieisenkeni  als  auch  die  Körner 
(Qr  die  Achse  der  Holle  aufnehmen  soll. 
Da  dessen  milder  Fuss  an  der  unteren  Seite 
und  die  innen'  Ausdrehung  zu  gleicher  Zeit 
hearheitet  werden,  so  Ist  auch  die  genaue 
eonlriseho  Stellung  des  Weicheisenkernes 
gewährleistet  und  man  kann,  wenn  man  eine 
besondere  Art  der  Maguctisirung  noch  mit 
berücksichtigt,  welche  .ine  gleichförmige 
Vertheilungdi's  Magnetismus  in  dem  Magnete 
ge« ilhrleislet,  behaupten,  dass  die  I  nst  ru 
mente  bis  auf  einige  Zehntel  Proeenl  genau 
jiMirt  au«  der  Drehbank  herausfallen. 

Durch  diese  Anordnung  kann  man  das 
ganze  System  sehr  leicht  auseinander  nehmen 
und  zusammensetzen ,  zweck*  hVinigung 
oder  dergleichen,  ohne  das*  sich  die 
Justinmg  irgendwie  Ändert.  Die  Federn, 
welche  sowohl  das  Oenchafl  der  Strom- 
leitung zur  Spule  besorgen,  als  auch  die 
Kichtkraft  hervorrufen,  sind  übereinander 
angeordnet;  eine  davon  ist  mit  der  Achse 


ri« 


Der  Widerstand  Mieser  Instrumente  ist 
nun  kein  fester,  sondern  der  Feldstärke  des 
zugehörigen  Magneten  angepas«! 

Cm  nun  Instrumente  zu  besitzen,  welche 
sich  nach  An  der  bekannten  TorslonsgsJvs 
nometer  zur  Messung  von  Spannungen  so 
wohl  wie  von  Strömen  eignen,  sind  zu  ei 
MUH  -  Volt  -  und  Ampere  meter  geschaffen, 
■leren  Widerstand  lflbzw.  100  a  beträgt 
und  deren  Empfindlichkeit  in  Ampere  genau 
so  abgestimmt  ist,   wie  diejenige  der  Tor 

sionsgalva  neter    von   1  U   und   100  O 

Widerstand. 

Das  MIHI  Volt  und  Ampep-meier  von 
I  Ii  Widerstand  (Fig.  8)  hat  eine  Titel- 
luug.  welche  in  160  Tbcflfl  getheilt  ist. 
und  zwar  entspricht  einem  Theilslrich 
die  Empfindlichkeit  von  0.001  A  law 
0,001  V. 

l'tu  nun  die  Messbereiche  weiter  au*, 
(leinten  zu  können,  kann  mau  die  zu  den 
gewöhnlichen  Torsionsgalvanometeni  ge- 
lieferten Vorschaltwidersiande  (Fig.  4)  und 
Nebenschlüsse   aus  Manganin  verwenden; 


für  Stromstärken  bis 
solch«  für  80—150  A. 
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Zur  Messung  von  Stromstärken  von 
300  und  mehr  Ampere  nach  der  Neben- 
jchlussmathode  mit  Hülfe  von  Pracisions- 
instnimentcn  haut  dir  Firma  neuerdings 
Nehensehluss  widerstände  aus  Munganinrohr 
mit  Paraffinktthlung,  deren  Konstruktion 
von  Herrn  Dr.  Sack  durchgeführt  wurde. 
Dieselben  weises  gegenüber  ihrer  bisherigen 
Konstruktion,  nach  welcher  Neben  schlm»- 
wldcrstande  für  «Ion  angeführten  Zweck  aus 
Manganingnzc  hergestellt  wurden,  mancherlei 
»••-entliehe  Vortheile  auf.  Die  Gazcwidcr 
stände  traten  Heiner  Zeit  an  die  Stelle  der 

Nebenschlüsse  au»  Kupfer  und  bedeuteten 
diesen  gegeuüber  einen  erheblichen  Fort- 
sehritt, da  sie  wegen  der  Unabhängigkeit 
ihres  Werthes  von  der  Temperatur  viel 
dazu  beitrugen,  die  nach  der  N'obenschluss- 
inethode  ausgeführten  Messungen  starker 
Ströme  zuverlässiger  zu  gestalten,  als  .•- 
bisher  möglich  gewesen.  Ferner  besitzen 
sie  ein  viel  kleineres  Volumen  und  Gewicht 
s|(  gleich«  erthige  Nebenschlüsse  aus  IC  Opfer, 
sind  daher  viel  billiger  als  diese  und  leichter 
transportabel.  Trotz  all  dieser  Vorzüge  den 
Kupierwiderstanden  gegenüber  trat  die  Auf- 
gabe heran,  nl-  die  Ausarbeitung  der  Pril- 
eisionsinstrumente  so  weit  gediehen  war. 
dass  mit  ihrer  Hülfe  überall,  uueh  unter  un- 
günstigen ortlichen  Bedingungen  —  selbst 
von  Nichtfachleuteli  —  schnell  zuverlässige 
Messungen  angestellt  werden  konnten,  das 
Volumen  und  Gewicht  sowie  den  Prell  der 
Nebenschlüsse  für  Starkstrommessungen  er- 
heblich zu  redneiren  unter  Krhöhung  ihrer 
Zuverlässigkeit  und  zeitlichen  Konstanz. 
Denn  nur  auf  diese  Weise  konnte  dem  heut 
zutage  in  der  Elektrotechnik  so  stark 
empfundenen  Bedürfnisse,  überall  leicht  und 
sicher  auch  von  l-aien  Spannungen  und 
Stromstärken  in  jeder  beliebigen  Hohe 
messen  lassen  zu  können,  genügt  werden. 

Dies  eben  skizzirte  Ziel  konnte  nur  nuf 
dem  Wege  erreicht  werden,  dass  wir  die 
Metallmasse  de*  Widerstandes  nach  Mög- 
lichkeit verminderten  und  die  Im  Wider- 
stände entwickelte  Stromwftnnc  diesem 
durch  eine  künstliche  Kühlung  entzogen, 
wie  dies  auch  von  Seiten  der  Physikaliseh- 
teohniselien  lfcichsaustalt  schon  in  sehr 
schöner  Weise  ausgeführt  wurde.  Aul 
Grand   zahlreicher  Versuche  entschlossen 


man  von  Luft  absieht,  flüssiger  Gestalt  ge- 
wesen. Kiu  derartiges  Kühluiigsmittel  kann 
daher  nur  soviel  Warme  ahsorbiren.  hIh 
iiöthig  ist.  um  es  aus  dein  Massigen  Zustand 
in  den  gasförmigen  Zustand  überzuführen. 
Hernach  verdampft  es  und  Verschwindet 
und  der  Widerstand  wird  gefährdet,  wenn 
man  nicht  für  Nnchflus»  oder  für  eine 
Kühlung  der  Flüssigkeit  sorgt,  z.  I*.  den 
Widerstand  nach  dem  Vorgange  der  Beichs- 
anstalt  mit  einer  Kühlschlange  versieht. 
Hebendes  sind  mit  einer  Flüssigkcitskühlimg 
immer  einige  rnzutragllchkciicn  verbunden, 
die  sich  namentlich,  wenn  der  Widerstand 
nicht  vorzüglich  abgedichtet  ist,  bei  seinem 
Transporte  unangenehm  bemerkbar  machen 
können.    Dies  Letztere  fallt  beim  Paraffin 

fort.  Die  in  den  In  festem  Paraffin  ein 
gebetteten  Widerstand  entwickelte  Strom- 
warme  sucht  zunächst  das  l'araftiii  zu 
schmelzen,  und  da  dessen  Schmelzpunkt  bei 
ca.  66*  C  liegt  (er  ist  verschieden  Je  nach 
der  Qualität  des  Paraffins)  und  seine 
Schmelzwärme  35.1"  < '.  ist  —  seine  Rteclflschc 
Warnte  betrogt  0.6  —  so  brauchen  wir  zur 
Schmelzung  eines  Kilogramms  Paraffin,  das 

Zimmertemperatur,  also  20"  t\.  besitzt, 
57  Kilogrammkalorien.  Dieser  Wärmemenge 
entsprechen  rund  9SB000  Joule.  Diese  <nt 
wickelt  ein  konstanter  Strom  von  1600  A 
in  einem  Widerstände  von  t/.JWfSi,  wie  er 
zum  Messen  dieser  Stromstärke  mit  dem 
l  ohmigen  Millivoltmeter  bcnötlügi  wird,  in 
17  Minuten,  In  einer  /,,-it,  jn  r|er  wohl  in 
den  allerseltensten  Fallen  der  Widerstand 
konstant  von  einer  derartig  hohen  Strom- 
starke  durchflössen  win  durfte,  Man  wlnl 
vielmehr  stets  nur  solange  Strom  den  Wider- 
stand passiren  hissen.  als  die  Ahlesimg  am 
Instrumente  dauert,  und  wird  ihn  für  die 
Zeit,  da  keine  unmittelbaren  Messungen  vor 
genommen  werden,  mit  Hülfe  einer  Lasehe 
kurz  M-hiiesseu.  Hm  aber  die  Widerstände 
ftlr  Dauereinschaltuugen  auch  brauchbar  zu 
machen,  erhalten  sie  eine  Kühlschlange  aus 
Kupt'errohr.  Durch  diese  geleitetes  Wasser 
erniedrigt  die  Temperatur  des  Paraffins  und 
macht  es  so  geeignet,  neue  Slromwannc 
aufzunehmen  ohne  ins  Kochen  sei  gcrathon, 
Von  den  nach  diesen  Grundsätzen  her- 
gestellten Nebensch  lusswidenrtAnden  zeigt 
Flg.  7  die  äussere  Ansieht 


erfuhr  er  infolge  des  dauernden  Strom- 
«lun-hgangi-s  weder  dauernde  noch  vor 
übersehende  Aendenmgen  seines  Werthes, 
wie  durch  Messungen  wahrend,  sowie  vor 
und  nach  diesen  Prüfungen  konsiatirt 
wurde, 

Die  Widerstände  werden  in  vier  Grossen 
ausgeführt  und  zwar  in  jeder  Grosse  sowohl 
für  1 -ohmige.  wie  auch  lür  3-ohmigc  Pra- 
cisionsinstnimente.  liel  den  Ncbcnschluss- 
widentflndun  für  die  letzterwähnt«  Instru- 
mententype ist  gleichzeitig  <lii-  Einrichtung 
getroffen,  das»  sie  ohne  Wetteret  auch  für 
1-ohmige  Instrumente  gebrauch!  werden 
können.  Die  Abstufungen,  in  denen  die 
Widerstünde  geliefert  werden,  sind:  bis  300 
bis  750.  bis  1500,  bis  3000  A. 

Ausser  diesen  M Uli-Volt-  und  Ampere 
motern  von  i  u  Widerstand  werden  auch 

solche  voll  100  .'-*  geliefert,  «eiche  auch 
wieder  genau  den  Torsionsgalvanometcru 
lür  schwächere  Ströme  gleichen 

Bei  diesen  entspricht  l "  Ausschlag 
0.0001  A  bzw.  0.01  V,  und  können  die  Vor 
schall«  iderstände   und   Nebenschlüsse  des 

100  ohmigen  Torsionsgalvanomctcrs  auch 
hier  Verwendung  Inden. 

Auf  dies,-  Weiso  sind  die  Vorzüge  der 
Pracisioiisinsinnneiite,  so  besonders  die  Hti- 
abhaugigkeit  von  der  Lage,  die  direkte 
aperiodische  Kinstelhmg.  die  geringe  Beeilt 


K.».  7. 

Hussuiig  ditn-h  benuehbnrle  Starkströme, 
vereinigt  mit  der  einfachen  und  überall  be- 
kannten Handhabung  des  Toralonsgalvsjio 
luclers,   Besonders  iiiiis«  hier  noch  hervor- 


4  


«ir  uns  ihizn.  die  In  Kode  stehenden  Wider- 
stände  aus  Mang.ininrohr  zu  bauen  und  -je 
in  Paraffin  zu  betten.  Iii,,  trefflichen  Eigen 
schalten  de»  Miinguuins  zur  Anfertigung 
von  Prilclsionswiderstatiden  siud  zur  Genüge 
bekannt,  sodass  die  Wahl  dieses  Materials 
mr  unseren  Zweck  nicht  weiter  inotivin  /M 
werden  braucht  Die  Hohrform  ist  gewählt 
worden  aus  konstruktiven  Gründen.  Doch 
soll  damit  nicht  gesagt  St  in.  da-*  ein  der 
.'irliger  Widerstand  sich  nicht  aus  Manguniu 
hlech  praktisch  und  billig  herstellen  i 

Die  bisher  t„-i  derartigen  Wid  erstand*  n 
angewandten    Kühluiigsmittel   sind,  wenn 


Zwei  derselben,  von  welchen  der  eine 
e&r Ströme  von  inooA  bei  0,15  V  Spannung 
-  225  w.-ui  maximal,  der  andere  für  1500  A 
und  0.46  V  —  675  Watt  maximal  bestimmt 
ist  .  wurden  wiederholt  starken  Daner- 
proben  unterworfen.  So  wunlen  durch  den 
grösseren  einmal  eine  halbe  Stunde  lang 
2000  A  ununterbrochen  geschickt,  also 
1200  Watt  in  ihm  Vernichtet;  ein  ander  Mal 
passirten  Ihn  1400  A  91  Stunden  lang  im 
unterbrochen.  In  beiden  Fidlen  verhielt 
sich  der  Widerstand  vollkommen  normal 
und  konnte  an  ihm  keine  irgendwie  auf- 
fällige. Erscheinung  konsiatirt  werden.  Auch 


gehohen  weiden  dass  der  Temperatur- 
koefficii.nl  der  Milli-Voli  und  Amperemeter 
5-  bis  G  liinl  so  klein  ist.  wie  derjenige  des 
Torsioiisgal\,iiiomcters.  sodass  man  bei 
technischen  Messungen  denselben  kaum  zu 
berücksichtigen  braucht 

Hm  aber  auch  noch  die  kleine  Differenz, 
welche  durch  Ungleichheit  des  Temperatur 

koefBeienten  der  Instrumente  und  des  Mang*- 

uililiebenschliisses  Vorhanden  ist,  ZU  besciti 
gen,  ist  noch  eh)  anderes  Instrument  berge 

sieht,  das Pricisions  Volt  und  Amperemeter 
mit  einem  Widerstand  von  3  a  (Fig.  8).  Des- 

IClbc  besitzt  einen  Tcluperatlirkoflfficiclllcll 
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von  nur  0,00016.  »OthUM  »eJbel  hei  10*  Tem 

prratnrantrrerhicd  ein  Fehler  von  circa 
l'/j  Zehntel  HtdcmM  atnttladat.  Auaarrdetn 
i>i-itzt  da*  Instrument  maolern  eine  »ebi 
gniewi  Handlichkeit,  all  et  6  Mewbcrelehr 

3  Cur  Vottmearangeu  und 
3  rur  AmpercmcMimgrn 

welche  ein  StOpacl  umzuwechseln 
ir'  -l.illi  l     Mnn  kann  demnach  "Inn-  einen 

Vor*  ehalt  widerstand  oder  einen  Xchenachluwi 
hinzuzufügen,  messen 

bis  3  15  160  V 
,     0.15     1.5       15  A 

Km-  8unim*Mrken  hin  90.  75.  160  .\  werden 
Uana^ninhlecbnebemHdUaae,  ähnlich  wir  die 
chen  vorgeführten  parallel  geschaltet: 
Flg.  9  zeigt  da*  Instrument  mit  einem 
Nebenschlüsse  verbunden,  welcher  den  Me** 
beraten  bis  160  ,\  ausdehnt.  Kür  noch  höhere 
Stromstärken  werden  die  Parafunneben 
■eMttuse  angewendet .  mmuhw  dar  nteea 
hercieh  bis  9000  A  fi n— l«-liati  werden  kann. 

Durch  <-»»»«*  besondere  RchaltvorTichtungi 
welche  noch  durch  etat*  Anregung  von 
Seiten  des  ll'Trn  Professor  Bxjrmanakl 
verbessert  wurde.  Ist  es  gelungen,  den 
variablen  l'eii.rgangswidersund.  welcher 
durch  iii'ii  StOpsel  hervorgerufen  werden 
kann,  für  dir  Messung  unschiidlich  an 
machen  und  so  ein  Instrument  zu  schallen, 
welches  den  weitgehendsten  Bedürfnissen 
d«T  modernen  Kicktrotechnik.  sowohl  in 
Bemg  auf  Genauigkeit  wie  mit'  Handlichkeit, 
genügen  diLrft<'. 

Nach  demselben  l*rinci|>  werden  aucl 
Schalthrcttinstruiinnie  gebaut.  Voltmeter 

und  Ampere  Icr,  und  zwar  in  kleinem  und 

gruaarm  Format,  deren  ansäure  Form  Fig. 10. 
10«  and  Ii,  11»  neigen. 

Die  Instrumente  besitzen  genau  dasselbe 
Byaten  wie  >li«-  Lafamtortumslnutrumente; 
m  sind  ausserdem  noch  mit  einem  «ehr 
dicken  Bbu*ngablnaa  umgeben,  sodass  sie 
nach  gegen  *ohr  grosse.  In  unmittelbarer 
Xsln-  vortoeigeiUbrte  StrOtne  unemptlnd' 
lieh  Kind. 

Da  der  Schwerpunkt  de*  beweglichen 
Byatama  mit  seiner  llnMurehnngaachac  zu 
lanuneniMli,  ist  ■  l »»-  Aufhängung  de*  lnstnt< 
mentes  ganz  gleichgültig  und  daher  können 
dioKeihfii  auch  auf  Schiften  und  Risenbahnen 
gute  Verwendung  linden. 

Si  hr  beiMten  i»t  die  Eigenschaft  der 
Instrumente,  daus  man  ihren  \ull|>unkt  hin 
legen  kMn<    wohin  uuiu  will,    und  »o  für 
Voltuii'ti'r  Skul<-n  -.  h  itv  u  kann,  welche  in 
drill   Bereich    des   1 ■  chrauchc»   der  Instru 

mente  Hegen.  Auf  diese  Welse  kann  man 
«ehr  areilgodehnte,  <iuk  il«  r  Fiitfenmnc  ^ut 
nhleahar«  Bkalen  gewinnen  (Flg.  IS),  um 
die  KorntabKNinnttng  Jedemeii  erkennen  zu 
können,  »ml  i»  i  den  V«dimetern  cerxcliieh 
K.ire  Harken  angebracht,  «eiche  mii  einem 
KchlflaaH  etageuteft,  von  einem  llnberafenea 
jii»T  nicht  irerrkckl  werden  können. 

Für  vrr  Rcbaltbrcttvohmeier  i»i  eine 

ftknlenbelencbfung  rorgeaaben,  welche  die 
trnn*|Hiri'tite  Skid»  von  hinti-n  beleucbtel 
und  arbr  gRl  »hh  ^tuir  nincht  (Fi^.  12»  • 

Ihllllit    die    erhehliehe  Wjlrllieenlw  icke 

btng  der  Oltthbunpe  daa  Instrument  nicht 
nllzuselir  erwilnnt.  i*t  in  dem  Instrumente 
eine  oben  und  unten  geöffnete  (MaarAhre 
aagebmeht,  weiche  daa  liiHirutncnt  nwar 
vollständig  vor  St»ul>  -icliiitzt.  »her  doch 
hierbei  einen  t'.  nilt.-nden  l.iittHtrom  um  die 
Uunoe  >|i(lh-ii  |»s»t,  um  daran  Wurme  ab- 
zuführen. 

Hie  Amperemeter  nriehnen  »ich  durch 
einen  «ehr  geringen  Bnergh1  * rrhraoeh  hu» 
und  werden  lus  zu  100  A  mh  Sehen- 
üvhiuiuicu  im  üMirmnent  gabanti  IttrbOben  I 


ötrom»turken   wird  der  Nehenaehhnai  bc- 

MUldcr»  geliefert,   w»»   Ihr  ilii»  Anbriligeii 


»t«hl|>roiM  u  ^.  [iiacht  wurden,  Mi»iier  war 
in  elektroi,ehui»clieu  Kreisen  vielf.-ieh  die 


i 


' 1  Bf  * 
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der  [natrunenle  durch  Vermeidung  der 
Führung  der  grumten  Kuj»len»fblem»n  rieh" 

Vortheile  bietet. 


Stahlfaconguss  für  Dynamomaschinen. 

Die  Kimm  Friedrich  Rrupfl  in  Ks»eu 
itandtr  un»  klilHeJl   die  Krg<>bni»»e  von 

rilteiXlellUllgen.  welehe  \  o||  ilerl'llVsikMlisch 

Technischen  Ki-ich»»!!«!»!!  um!  mich  von 
fYuC  Fw  ing  in  Engiand  mit  ihren  Dynamo- 


ri(  B» 


Analchl  rurbanden,  ibwii  nur  englische  VTerfci 
den  heaten  lrjrnanMM<tabl  herateilen  können. 
Hin  Vergleich  iler  von  der  l>.  -  e  -t  . 
für  den  deutschen  StNhlf»<,-ongiiss  gegebenen 
liidiiktiniiskiirven  mit  den  Kurven  für  eng» 
li»clie»  M»terinl  zeigt  jedoch,  il.l-s  dies.- 
Ansicht  irrig  i»t.  Die  Karren  de«  deutsch,  n 
Mnteriale«  Hegen  im  Allgemeinen  etwa* 
hoher  »I»  die  |iiirch-einiiu»kiirve  d.-s  eng;- 
li»cheii.  |)u  die  Möglichkeit,  guten  Dynamo 
atnJd  im  tehmdn  zu  beaHntfVn,  für  nmauw 
i  h  kn  l-.  he  Industrie  von  grosser  Wichtig- 
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kcit  ist,  so  geben  wir  hier  eine  Ueber- 
setzung  dos  Berichtes,  den  l'rof.  Ewlng 
über  den  Stahlfaconguss  pul«*  hat.  ,m 
Allgemeinen  stimmen  Ewing's  Zalili-n  mit 
den  von  der  Keichsansttill  gefundeneu 
Wcrtlien 

Prof.  Ewing  schreibt: 

„Der  abgedrehte  Ring  wurde  von  der 
Firm«  Krupp  eingeschickt  und  genau  in 
dem  Zustund,  in  dem  er  ankam,  untersucht. 
Reine  Dimensionen  waren:  Aejtsserer  Durch- 
messer 5  cm;  innerer  Durchmesser  8,90  cm; 
radialer  Querschnitt  0,611  cm*  Die  Unter- 
suchung wurde  nach  der  ballistischen  Me- 
thode vorgenommen  und  zwar  in  der  Art, 
wie  sie  in  einem  Aufsatz  in  dcn,.Phil.>S"phical 
Tratisaetloiis  <>f  the  Royal  Society"  Vol.  184. 
1893  (S.  986—990)  beschrieben  wurde  Die 
Konstante  des  ballistischen  Galvanometers 
war  durch  Stromumkehrung  in  cincrSpnle  be- 
knnnter  Dimensionen  bestimmt  worden.  Die 
folgende  Tahelte  jriebt  die  Beziehung 
zwischen  der  Induktion  B  und  der  mag 
nelisirenden  Krall  H,  wobei  die  Beobach- 
tungen durch  L'mkehrung  der  magticti- 
sirenden  Kruft  bei  jedem  Werthe  von  H 
gemacht  wurden.  Die  Werthe  von  B  und  H 
sind  in  f/.G.S.-Kinhciten  angegeben 


tMnt.il*  Kr*f» 

IUgn*t»efae  lud 

H 

B 

ü.66 

480 

1.30 

2280 

1.95 

5720 

39 

9HO0 

6.2 

11050 

0,6 

1192t) 

7.8 

12  540 

10.4 

13  460 

13.0 

14  000 

19,5 

MiJoO 

26.0 

15620 

39,0 

16  100 

62,0 

16690 

6ö.O 

16870 

85.8 

17  300 

108.0 

17  790 

1530 

18  500 

Diese  Werthe  wurdcu  benutzt,  um  di 
Kurven  n  und  h  (Fig.  13)  zu  zeichnen.  Di 
eingetragenen  Blinkte  sind  die  Beobachtung« 
werthe.    Die  Kurve  n  zeigt  die  Beziehung 
v.mi  B  zu  B  bis  zu  dem  höchsten  ange- 
wendeten Werth  von  H.  ntiiuUch  168  C  G  S 
Einheiten,  wahrend  6  den  Anfang  der  Kurv« 
in  einein  grösseren  Maassstab  (bis  //=18i 
Zeigt. 

Nach  diesen  Kurven  ist  die  folgende 


Tabelle 


Die 


dritte  Spulte  enthält  die  Werthe  der  Per 


B 

meahilität  ■}  = 

II 

// 

II 

P 

1«X» 

0.88 

1  140 

2000 

1,18 

1690 

3  000 

1.43 

2100 

4  000 

1.06 

2  410 

5000 

1.90 

2«ho 

1.00h 

2.15 

2  7t» 

7OU0 

2.46 

2  81)0 

8000 

2  83 

2  830 

9  000 

334 

2  700 

1O000 

1.05 

2471. 

Ii  an 

5  10 

2160 

I2O10 

C(if> 

1810 

13«») 

88 

1  480 

14  am 

13  0 

1  OHO 

l  "i  «ii 

|!.S 

7«! 

n;oui 

3t; 

115 

17a.) 

72 

2*1 

18  am 

121 

ur. 

l'm  die  Keniaiienz  und  Koe  rcHivkrall 
zu  bestimmen,  witnle  der  King  einer  cvkli- 
-eheU  M,,tit.  tisii-ung  von  //=52  Li-.  II-  —  ."2 


unterworfen-  Die  dabei  beobachteten  Werthe 
von  B  und  U  sind  in  nachstehender  Tabelle 
angegeben. 


// 

52,0 
26,0 
13.0 
6.6 
3.25 
0 

1.30 

-  1,96 

-  2,60 

-  8,90 

-  5,20 
■  6.5 

-  9.2 
19.6 

-26.0 
52.0 


II 
16550 
15800 
15050 
14  280 
13140 
9840 
3820 

-  1140 

-  4  770 

-  8000 

-  9720 

-  10850 
-12380 

14600 

-  16S40 

-  16  550 


Der  eyklische  Bruce**  ist  in  der  Kurve  e 
(Kig.l4}dargcstellt:ilieeingezeichnetciiPunklc 
sind  Beohaehtungswerlhe.    Die  Abmessung 

r 


Eigenschatten  vom  besten  Schmiedeeisen 
kaum  zu  unterscheiden.  Seine  Permeabilität 
bei  niedriger  Magnetisirung  ist  bemerket)« 
werth  hoch:  In  dieser  Hinsicht  übertrifft  es 
nicht  nur  alle  Gussstüeke,  sondern  auch 
alle  Schmiedestücke  fllr  Dynamo  -  Etcktro- 
inagnete,  welche  ich  bis  jetzt  mit  untersuch» 
habe.  Die  Kocrcltlvkraff  ist  auch  besonders 
niedrig ,  so  dass  dieser  Slahlguss  eine 
aussergewöhnlich  kleine  Hysleresis  auf 
weist.'' 


LITERATUR. 

Die  Anker«  Ickelungen  und  Ankerkon 
struktionen  der  frTeichstroui-Dyiiamo- 
umsrhineu.     Von  K.  Arnold,  Prot.  lt.  d, 
r.romh.  Technischen  Hochschule   In  Karls- 
ruhe.    Zweite  Auflage     Julius  Sprinter 
in  Berlin  und  H.  Oldcnbourg  in  München. 
1806.    I*rei«  geb.  12  M. 
Proi.  Arnold  war  der  erste,  welcher  die 
Wickelung  von  mchrpolijren  Gleirhstromaiikern 
iiiiilheiuatisi-h  behandelt  und  Gesetze  »llgcge- 
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der  Kurve  ergiel.t  eine  Koercilivknill  von 
1.8<:.r..S.-Kinhciten.  Die  n  inanenfe  Induktion 
Nt  9340." 

Zum  Schluss  bemerkt  Prof.  K.wing 
Folgendes: 

nDie  Untersuchungen  zeigen,  dass  es 
ein  sehr  gutes  Miiieruil  für  Dynamo  Elcktr.i 
liiagnete  ist.    Ks  ist  in  s.-ineii  inagnelisrheii 


hen  hat,  nach  welchen  sich  alle  iiiüjrlirheii 
WickeliingHartcn  berechnen  lasseu.  Die  erste 
Aullnpe  seines  Buchis,  »i  lche  v»r  5  Jahren 
.  rschleu,  war  das  unmittelbare  Krgebniss  seiner 
Lehrthttiigkeit  aui  IVIy terhnikum  in  liign  und 
xuiiu.-hst  lur  l^ehncwerke  bestimmt.  Mittler- 
weile ist  jedoch  Arnold  in  der  i>raxis  thIUtg 
gewesen  uud  hatte  relehlieh  t>el«|renlieil,  d»s 
vnn  ihm  aufgestellt,.  Wlekelungsgesetx  auch 
praktisch  anzuwenden.  Die  neue  Auflage  seines 
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zeigt  deutlich  den  Eiuttuss,  den  diese 
hat:  »iclit  nur  ist  der 


Murin 

Thätigkcit  auf  ihn  gehabt  hat: 
Theil  dr»  Buches,  welcher  die  geometrische 
Anordnung  der  Wickelung  behandelt,  bedeu- 
tend erweitert  worden,  «»ndcrn  c»  Ist  auch  flu 
ganz  »«-Ufr  Thrll;  betreffend  die  mcchanischc 
Auordnung  der  Wickelung  und  im  Allgemeinen 
die  Konstruktion  Ton  Glciehstrotnankcm  dazu- 
gekommen. In  der  ersten  Auflage  halte  der 
Verfasser  alle  Wickelungen  in  drei  grosse 
Gruppen  cingcthi-llt.  nämlich  Parallelschaltung, 
Sericiischaltunp  und  gemischte  Schaltung.  Iii 
der  neuen  Aul  Inge  i»l  jedoch  die  leinte  Gninpe 
wieder  in  zwei  Aluhciluiigcii  getrennt  worden: 
mehrfache  Parallelschaltung  und  Scrienpariillel- 
Schaltung,  wodurch  die  Behandlung  eltiheit- 
lirher  und  leichter  verständlich  geworden  Ist. 


rhen 


geWi  . 

Aiirh  das  Kapitel  der  offenen  Wickelungen  int 
dureli  Ausdehnung  auf  mehrpolige  Anker  he 
deutend  bereichert  wurden.  SamciitlH Ii  ist  die 
Schaltung  der  neuen  Bogrcnlichtmaschiiic  von 
Wo»iinghmiso.  welehe  hier  xuin  ersten  Mal 
in  allen  Einzelheiten  veranschaulicht  wird, 
interessant, 

Nach  einem  einleitenden  Kapitel,  welehe!» 
die  allgemeinen  Grundsätze  der  clektromagnc 
lischen  Induktion  aul  die  Aukcrdrähtc  er 
läutert,  stellt  der  Verfasser  die  allgemeine 
Wickelungsatifgs.be  und  giebt  die  Gleichung 
tu  ihrer  l.u*nng.  Duss  diese  Formel  richtig 
ihl,  wird  durrh  ihre  Anwendbarkeit  aul  prak- 
tische Fälle  hinreichend  bewiesen;  (laus  sie 
aber  den  Anfänger  alt«  selbstverständlich  er- 
scheinen wird  {wie  da*  Arnold  anzunehmen 
scheint),  mit*»  bezweifelt  werden.  Die  Anker- 
wirkelutig  Ist  doch  in  er»t>-r  Linie  bestimmt, 
eine  F.MK  xu  erzeugen  und  deshalb  sollte  der 
Zusammenhang  zwischen  ilen  indueircndoii 
Magnetpolen  und  den  vorbelgcführten  Anker- 
Stäben  beachtet  werden.  Ks  sollte  gezeigt 
werden,  das«  die  elektromotorischen  Kralle  In 
deu  einzelnen  Stuben  sieh  richtig  zusaromeu- 
setzen,  und  da»  int  nnr  möglich,  wenn  man 
Feld  und  Anker  gleichzeitig  behandelt.  Der 
Verfasser  beschränkt  sieh  jedoch  auf  die  rein 
geometrische  Behandlung  der  Ankerwickehing 
selbst  und  zeigt,  welche  Anordnung  einem 
srhlossenen  iJnicuzuge  «der  mehreren  solcl 
I  Jnienzüge  n  zu  geben  ist.  Krst  wenn  wir  die 
fnlgenden  Kapitel  stuilirl  haben,  wird  die  all- 
gemein vom  Verfasser  aulgestellte  Kegel  ver- 
standlich. In  diesen  Kapiteln  werden  zuerst 
die  Ringanker  (ur  Parallel-  und  Serienschal- 
tung  behandelt  und  daun  die  Trommelanker. 
Dann  folgt  ein  Kapitel  Uber  die  Wickelung 
von  Schclhenajikcrn,  welches  in  Anbetracht  der 
geringen  praktischen  Verwendung  solcher 
Anker  ziemlich  kurz  gehalten  ist,  Iii  dem  fol- 
genden Kapitel  über  offene  Wickelungen  sind 
die  bekannten  WlckclungswclsPii  der  Brush- 
uml  Thomson  Houston  Maschinen  klar  und 
übersichtlich  dargestellt,  und  Überdies  die  Aus- 
dehnung dieser  Wickelungen  auf  mehrpolige 
Masrhinen  gegeben. 

Der  zweite  Theil  des  Buches  behandelt  die 
Ankerkonstruktionen  und  zwar  Welle,  Iji- 
gcr,  Elsenkörper,  Trelbslltlc,  Anordnung  der 
Drähte,  Krwflrmung  etc.  Die  für  die  Zapfen, 
lange  angeführten  Konnein  geben  etwas  zu 
reichliche  Dimensionen,  besonder«  für  hohe 
Tourenzahlen;  dieser  Fehler  wird  aber  durch 
die  auf  S.  106  gegebene  Tabelle  über  die 
Wellen  von  ausgeführten  Maschinen  gui  ge- 
macht. Die  Konstruktion  des  Kix nkorpors  m it 
und  ohne  Aukerstern  ist  reichlicli  durch  gute 
Skizzen  illustrirt,  wie  denn  üherhaupt  eine 
Fülle  von  der  Praxis  entnommenen  Konstruk- 
tionen diesen  Theil  des  Buches  dir  den  l"rak- 
liker  sehr  werthvoll  macht. 

I/cidcr  hat  der  Verfasser  sich  bei  Beschrei- 
bung der  verschiedenen  Konstruktionen  Jeder 
Kritik  enthalten  und  doch  wäre  gerade  hier 
eine  Besprechung  der  einzelnen  Anordnungen 
in  Bezug  auf  Inn-  Mangel  und  Vorzüge  von 
Nutzen  gewesen.  So  ist  z.  It.  auf  S  934-239  eine 
ganze  Keihe  von  Kommutatoren  gegeben;  manche 
davon  sind  mangelhaft,  aber  mit  Ausnahme 
der  Paintcr-Morrisoii-Konstruktloi),  welcher 
der  Verfasser  keinen  grossen  praktischen  Werth 
zuerkennt,  wird  eine  Kritik  nicht  ausgeübt, 
l'elier  das  so  wichtige  Kapitel  der  Eridvcrbin- 
düngen  bei  Stabwiekelungen  fehlen  Angaben; 
allerdings  sind  die  Kndverbindungen  aus  den 
Aukerxrichiiungen  Fig.  SSV,  H83,  988  und  SOI 
ersichtlich,  es  sind  aber  das  nur  wenige  der 
vielen  in  der  Praxi»  mit  Erfolg  verwendeten 
Konstruktionen.  F.lne  systematische  Zusammen- 
stellung der  letzteren  wäre  tür  Praktiker  jeden- 
falls erwünscht.  Auch  über  die  verschiedenen 
Methoden,  den  Ankerkeni  in  radialer  Richtung 
xu  venlillren,  fehlen  Angaben.  Das  sind  jedoch 
nur  kleinere  Mangel,  die  durch  die  ander- 
weitigen Vorzüge  des  Buches  vollständig  auf- 
gehoben werden.  Prol.  Arnold  hat  sich  durch 
die  systematische  Behandlung  der  Ankerwickc- 
Inngen  und  durch  die  VerorlentlicliHiig  von 
zum   gro»sru   Theil    vorzüglichen  Ankcrkon- 


strukllouen  ein  Verdienst  um  die  Elektrotechnik 
erworben,  welches  diejenigen  am  besten  wür- 
digen werden,  welche  selbst  Glclchstrom- 
inaacliineii  zu  konstruireti  haben  <7.  K. 


CHRONIK. 

Paria  (Snrl.'-Ic  internationale  des 
Klectriciens),  Die  Jahresversammlung  der 
Societe  internationale  des  F.lectriciens  fand  am 
1.  April  d.  .1.  unter  dem  Vorsitz  des  Viccpräsi- 
denten  Herrn  R.  V.  Picou  statt.  Nach  Ver 
lesiing  der  Anliiahmegcsurhc,  beiichti'te  di*r 
Schatzmeister  Uber  die  Finanzlage,  worauf  der 
Generalsekretär  den  Bericht  der  Rcchnungs- 
knmmission  vorlas.  Schliesslich  \erlas  Herr 
Picou  den  <;cschättsbcricht  für  da«  Jahr  1806. 
den  der  abgehende  Vorsitzende  Herr  Potier 
verfasat  haue,  welcher  durch  Krankheit  am  Kr 
scheinen  iu  der  Sitzung  verhindert  war.  So- 
dann land  die  Abstimmung  für  die  theilweise 
F.rneiieriiug  des  Vorstandes  und  Ausschusses 
sowie  lür  die  Wahl  f|>-r  H<-chnuiigskoiinuission 
Malt. 

Wahrend  der  Feststellung  des  Wahln-sultats 
wurden  verschiedene  Vorträge  gehalten.  Herr 
Rranlv  snracb  über  seine  Untersuchungen 
über  die  Widerstände  der  Metalle  beim  Kontakt 
und  Hilter  Druck.  Herr  P.  Janet,  Direktor 
des  elektrischen  t'eutrallabornlortniiis.  sprach 
über  die  Aichung  eines  Voltmeter*  vonaOOOO  V. 
welche  kürzlich  im  Laboratorium  ausgelührt 
wunle.  Es  handelt  sich  um  ein  Thotnson- 
sches  Klektrometer,  welches  bis  9000U  V  graduirt 
wurde.  Ks  ist  das  ein  Klektrometer  mil  nur 
zwei  Quadranten  und  einer  Aluminiumiiadcl, 
welche  zwei  vertikale  Achsen  trägt,  aul  denen 
Aluiuliiluiiischrauben  sitzen,  mittels  deren  die 
Aulhäligearhse  des  Systems  in  den  Schwerpunkt 
eingestellt  werden  kann.  Durch  seitliche  An- 
bringung von  Gewichten  kann  man  3  ver- 
schiedene Kmpfindlicbkeiten  erhalten,  die  luo, 
WO  und  400  V  per  Skaleutheil  entsprechen.  Die 
Gewichte  sind  resp.  28.  84  und  (SS  mg  schwer; 
dieselben  können  an  einander  angehängt  wer- 
den. Die  Aichung  hätte,  wie  Herr  Janet  be- 
merkt, linier  Benutzung  eine»  Transformators 
mit  bekanntem  l'cbersetxungsverhältiiis»  aus. 
gelülirt  werden  können,  vorausgesetzt  dass  der 
Innere  ohmische  Verlust  gleich  Null  und  die 
magnelischeu  Verluste  zu  vernachlässigen  ge- 
wesen wären.  Herr  Jan  et  zog  eine  andere 
Methode  vor,  nämlich  die  Vcrgleichutig  mll  deni 
absoluten  Waagcclcktromctcr  von  Abraham 
und  l.einoine.  Mittels  einer  besonderen  Kc 
guliruiig  konnte  er  bis  xu  18000  V  eine  sehr 
genaue  Proportionalität  erhalten.  Nur  im  ersten 
Theile  von  0  bis  4600  V  bietet  die  Kurve  eine 
leichte  Konvexität  d»r. 

Am  Schlus«  der  Sitzung  giebt  der  Vor- 
sitzende die  folgenden  Wahlrcsultate  bekannt; 
Vorsitzender  tür  das  .lahr  1H87-189H:  Herr 
D'Arson v al ,  stellvertretende  Vorsitzende  die 
Herrn  De  Nervllle,  Pellat,  E.  Sarllaux, 
Sclirlltlührer  die  Herren:  Gossellu,  .1.  I.al- 
largue,  I»  l'oincare,  Schatzmeister  Herr 
Vinlet.  Zu  Mitgliedern  de«  technischen  Aus- 
schusses wurden  gewählt  die  Herren;  Baudot. 
Brillit1',  rance,  i'urie,  Duiardiii,  Kavot. 
(•rossclin,  HoHpitnliei-,  Miel,  <  h  Milde. 
Mitiet,  Moiitnor.(ne.  M o nt p«l  1  n- r ,  Picou. 
Ratlurd,  Richard,  Street,  Vascliy,  Voi- 
seuat;  in  die  Rechnungskominission  die  Herren 
Armengaud,  Berthon  und  G.  Ma*»nn. 

Der  für  da»  Jahr  1W6-97  gewählte  Vor- 
sitzende Herr  S c i  a  iu a  übernimmt  sodann  den 
Vorsitz  und  hebt  die  Sitzung  auf,  indem  er  die 
übliche  Diskussion  auf  die  nächste  Monats 
sitziiiig  verschiebt. 

Elektrische  Ausstellung  der  Societe 
internationale  des  Klectriciens  zu  Paris. 
Die  genannte  Gesellschaft  wird  am 9,3  und  4. Mai 
eine  kleine  elektrische  Ausstellung  veranstalten, 
bei  welcher  Insbesondere  die  Verwendung  der 
Flektricität  im  Haushalt  und  in  der  Medlcin, 
sowie  die  Apparate  für  den  l'nlerriclit  vorge- 
führt werden  «ollen,  Die  einzelnen  Abllicilungcii 
dieser  Ausstellung  werden  umfassen:  1  l.ei- 
ttiiigsgegenstände  Krähte,  Kabel.  Isolatoren, 
kleinere  Zubehorthelb-,  1'nterbreclier.  Sicherun- 
gen); 9.  Beleiichtuiigsgegcnstllnde  (Appa- 
rate, I.0.-.t.-r.  Clnswaaren,  (ilUlilanipen,  Rogen- 
lainpeu,  Iteli-ucbtiiiigskohleii) ;  .1.  Koiitroll 
Apparate  (Schalter,  Kegist rirapparate,  Zähler); 
4.  Apparate  lur  K ruft n h ert ragung (Motoren 
tür  Hausjrebranch,  Venlilatoreu,  Last-  und  Pcr- 
soiienaufzuge.  NähiiiHschineii  und  andere  elek- 
trisch betriebene  häusliche  Geriithci;  5.  Heiz- 
apparate und  Verschiedene»  1  tiefen. 
Kochapparate,  Bügeleisen. Feuermelder!; 6-  Tele- 
phoni<>  und  elektrische  I  hren;  7  Medi- 
cinische  Klektricität  (luHuenz-  und  In 
diiktionsmasclifnen ,  galvanokaiistische  und 
andere  Apparate;-,  fc.  I" nt e rrlcliisii pparat e. 


Jabresailsstellung  der  Sociale  fran 
vaise  dr  l'fis  »ii|iic.  Die  Jahresausstellung  der 
genannten  Gesellschaft  fand  in  diesem  Jahn-  am 
7.  und  a  April  im  Gebäude  der  Societe  d'Eucou- 
ragement  statt.  Tutcr  deu  Gegenständen, 
welche  uu«  liier  besonders  interesslrea,  landen 
sich  keine  grossen  Neuheiten-  Wir  erwähnen 
jedoch  die  neuen  Messapparate  der  Firma 
Ariioux  &  Chauvin,  und  zwar  unter  Anderen 
Kegistrirapparate  mit  Windflügel,  aperiodische 
Volt-  und  Amperemeter  mit  variabler  Empfind- 
lichkeit, Spannung»  und  Widerstandsmesser 
tür  l'eutralsUtloiieii,  ein  transportables  Galva- 
nometer, Milliamperemeler,  ein  transportable» 
Gehäuse  mit  Spicgelgalvanoineli-r  »ur  Messung 
von  elektromotorischen  Kräften  von  0bis(00\, 
vou  Stromstärken  von  0  bis  300  A  und  von 
Widerständen  zwischen  10 Megohm  und  "J«i01  <> 

Die  Herren  ßlondel  uud  Labnur  hatten 
ein  neues  l'nivc rsalwatlinelcr  ausgestellt,  dessen 
S|»ulen  beliebig  ausgewechselt  werden  können 
und  dessen  sftmmtliche  Theile  vollkommen 
isolirt  sind,  Herr  B« liier  halte  einen  grossen 
Block  (  Alcinmcarbid  ausgestellt.  Herr  E.  H. 
t'adiot  führte  ein  Modell  eiuer  elektrischen 
llaiulljolirmasrhliie  und  verschiedene  kleine 
Modelle  von  Dynamomaschine!! ,  Gas-  und 
IVtroloiimuiotnren  etc.  vor.  Die  alte  Firma 
t'ail  hatte  eine  Dynamo  t'ail  Hclmcr  für 
DJ!  A  bei  3000  V  konstmirt.  Herr  Doignon 
liibrieirte  kleine  Klektroinotoren  tut'  sehr  geringe 
I^<l»tuug  von  10  bl»  160  Watt.  Die  Finna 
Ducreiet  &  I.ejeune  hatte  tnn  rein  elektri- 
schen Apparaten  eine  transportable  Batterie 
von  7  oder  8  Elementen  mit  gelatinöser  Flüssig- 
keit und  t  on  langer  Lebensdauer  ausgestellt, 
welche  190  V  giebt.  und  ferner  einen  Gras«ot- 
Zähler  Modell  1896-  Die  Ausstellung  der 
Herren  Gaifle  &  Cie.  Instand  aus  einem  Kon* 
densator  für  hohe  Frequenz  System  d'Arson 
val,  einem  aperi'tdischen  d  Arsoiival-AinpiTe- 
meler  und  -\  oltmcter,  sowie  aus  einem  Wechsel- 
stroinlraiisfomiator  IQr  tuedfcinlschc  Zwi-<-ke. 
Herr  Guerre  lilhrte  eine  Reihe  elektrisch 
betriebener  Diapason«,  sowie  verschiedene 
Glocken  und  einen  Schallmesser  vor.  Die 
Fabrik  von  Saint-Oobain  hatte  verschiedene 
Muster  cylindrtseher  Gla-sgcfäase  von  1  m  Hohe 
und  verschiedene  Muster  von  Akkumulatoren 
behält4'rn,  sowie  von  Glaslsrdatori*n  ausgestellt. 
Herr  Rechniewskv  hatte  eine  vlerpolige 
Glciehstrnmdyiiamn  jür  44  Kilowatt  ausgcjitellt, 
die  tür  das  städtische  Rathhaus  bestimmt  Ist. 
Herr  Richard  zeigte  elektrische  Fernthermo- 
meter, ein  Registnrvoltineter  lür  3  und  für 
160  V  und  einen  neuen  akustischen  Kegistrlr- 
apparat  v*ir,  welcher  die  Noten  mit  ihrem 
Wcrthe  uud  ihrer  Dauer  aufzeichnet.  Di,- 
Societe  anonyme  t  ance  hatk  Typen  von 
Cance-Lamp^-u  für  Projektionszwecke  von  6 
hl«  8  und  von  10  bis  16  A.  eiue  Reihe  bipolarer 
Stromunterbrecher  mit  4  Kontakten  für  10  bis 
800  A.  sowie  Kurbelrheoslateii  lull  schrauben 
förmiger  Bewegung  lür  Laboratoriumsversuclie 
und  lür  Erregung  von  Dynamomaschinen  aus- 
gestellt. Natürlich  waren  auch  Apparate  zur 
Erzeugung  der  X  Strahlen  in  der  Ausstellung 
vertreten.  Herr  Chabaud  hatte  das  Elektro- 
skop  von  Hurmuzcscu,  mittels  dessen  man 
die  Röiitgen-Strafileti  studireu  kann,  anwir 
ein  andere»  von  demselben  Autor  herrührende« 
Elcktroskop  zum  Studium  des  Einflusses  der 
Röiit  gen -Strahlen  auf  verschiedenartige  in 
verschiedenen  Medien  enthaltene  Körper  aus- 
gestellt. Auch  die  Firma  Ducreiet  * 
Lejeuiie  führte  ein  vollständiges  Material  zur 
Ausführung  der  Versuche  mit  A-Strahlen  vor, 
unter  andern  eine  Rohre  mit  Alumiuiumplalle. 
Die  Finna  Pell  In  zeigte  Projektionen  von 
Photographien,  welche  mittels  X-Slrnhleii  er- 
halten waren,  sowie  ein  Photoineter  lur  diese 
neuen  Strahlen  vor.  Auch  da«  Acctylcnga* 
war  In  einer  Reihe  neuer  Apparate,  welche  von 
Herrn  Trouve,  von  der  Firma  Ducreiet  & 
I.ejeune  und  vou  der  Societe  centrale  de 
produit»  chlml.|iies  hergestellt  waren  ver 
treten,  S. 


KLEINERE  MITTHEI LUNGEN. 

Telsgraphle. 
Telegraphen    ud   P«ra*pr«chw«a«n  nnd 
1  «■  Mtarkstronianlagen  in  dsr  Schweiz.  \n- 

dem  soeben  vi-röffenlllchten  Geschäftsbericht 
der  schweizerischen  Telepliouverwaltimg  vom 
Jahre  18B6  entnehmen  wir  lolgendesr 

Der  Telegraphenverkehr "  des  Jahn  s  18(16 
»teilte  sich  erheblich  günstiger  als  Im  Vorjahr, 
indem  die  Gesamuilzahl  der  Telegramme  eine 
Zunahme  von  4.4%  zeigt.  Diese  beträchtliche 
Vennehnmg  der  Telegramme  rührt  vom  inter 
nationalen  und  Transitverkehr  her,  während  der 
inti-rne  Verkehr  auch  dieses  .lahr  wieder  eine 
Verminderung  aulweist. 


Digitized  by  Google 


270 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1896.   Heft  18. 


30.  April  1896. 


Kbenso  zeigte  sich  ein  erhcbliehiT  A«il- 
schwung  in  (Irr  Ausdehnung  null  Benutzung 
der  Tclcphniiciiirichtungeii  unil  zwar  «"»»Iii 
bezüglich  der  Zunahme  der Abonnenten  »Uder 

OMprlrbunkl)  ffu  theJIweiiie  bereit»  am  Rech- 
nung der  mit  dem  1.  Januar  1886  eingetretenen 
Ermässigung  der  Ahonncmcntshcdingungcu 
fi'M'KI  »erden  kann.  Ilekaiiullirh  koste!  ein 
AIMChhui  an  da*.  Staatstclcjdiounctz  in  der 
Schweiz  tOi |  Krc».  im  ersten  Jahr,  70  Krc«,  ifn 
zweiten  Jahr  und  tür  die  folgenden  Jahre  nur 
mehr  4"  Kres;  —  für  jode  Verbindung  im  L.kal 
verkehr  wird  eine  Taxe  von  5  Cts.  erhoben. 
1  Mi' Zahl  der  Telcplinnnn»chlüs»c  an  das  Slaafs- 
nelz  stieg  Ml  Knde  1H»5  aut  80535  mit  einer 
Zunahme  von  3iU3  Die  intcrurhiiucn  Gespräche 
erreichten  die  Zahl  von  2212707  mit  einer  Vit 
inehrung  von  31%  gegenüber  dem  Vorjahre 
I>ie  LoKalgespriU'hc  »eisen  bei  einer  Anzahl 
von  13  403040  eine  Vermehrung  von  34%  Mi 

Da*  Huaueielle  tic»amiiilrc»ultat  der  Vit- 
Wallung  »Ii-Iii  sieh  wie  folgt: 

Kinnahmen   .    .   .   flu!«  447.27  Krc*. 
Ausgaben     .    .    .   5806H20.94  - 
Aktivsaldo:    4B662li,83  Kres 

Hiervon  entfnOra 

aar  T*]oitfHpU  hui  T«l«]jh»ii 

Einnahmen  8  7117080,41  Kres  1  21*1  Wb.BB  I-  res. 

Ausgaben     2667986,90     .  2  93BR94.o4  . 
Aktivsaldo:  129  158.51  Vre».       357  472.83  Kres. 

IM  Rciirthcilung  dieser  Zahlen  IM  zu  be- 
rücksichtigen, da»»  die  im  Jahre  1895  Mir  Er- 
stellung neuer  Linien  und  Netze  verausgabte 
Summe  von  1317794.01   Krc«.  In  iler  Betriebs 

rrriumng  nichi  inbegriffen  tat,  »ouderu  auf 

Rechnung  de«  llaukoiito»  gebucht  wurde,  wel 
eile»  auf  Jahresende  einen  f  o'sarnmtbestand  von 
5  326970.29  Kre».  aufweist.  Trotz  der  jahrliehen 
Abschreibungen  von  10%  ist  das  Baukonto 
nm-li  fortwährend  im  Steigen  begriffen. 

Die  I  M'sntuintlllnge  der  in  der  Sehwelz  am 
Knde  1145  beslcliendcn  Linien  und  Drahte,  mit 
Ausnahme  derjenigen  der  Starkstromleitungen, 
la».sl  sieh  lulgcuilcrmasscn  zusammen: 

LAngee  in  Kilometern 
ist  Linien     dor  tlrhutc 
Sluatstelegrii|dieulinieu        7  152  30133 
Staat »t el ephonl in h'U  .        .    8911  53(176 
llahulinleii   962  10183 

PrivatCalen   690   1133 

Bestand  Knde  1896:  17615         »1  613 

IIa»  ungünstige  Krgebui»«  «b*r  Stntislik 
über  Drahlslöruugcn  mus.»  dotn  ausscrordont- 
lieh  lauge  iindnneniden,  strengen  und  schnce- 
n-iihen  Winter  von  1894/1*95  zugeschrieben 
«erden,  dessen  zahlreiche  und  heftige  Schnee- 
stürme, namentlich  in  den  Gebirgsgegenden, 
viele  Störungen  verursachten,  welche  der 
enormen  Schucemasseu  »egen  tdt  lagelang 
nicht  gehoben  »erden  konnten.  Durch  den 
starken  Schneefall  von  3fi.  und  36  Kehriutr 
wurden  in  Lausanne  allein  837  Drahthrüchc 
verursach!  und  in  Cent  600,  in  Montreux  2*1 
Ahonnentenleitungeu  unterbrochen. 

Im  Berichtsjahre  sind  83  Slungetiboschilili- 
gütigen  und  7  Druhtabsrlimelzungeii  durch 
Blitzschläge  vorgekommen.  Durch  lilitz  sind 
Uberdn  »  144  Si.irniigen  in  den  Blitzplatton  und 
120  Defekte  in  Apparaten  der  Central  und 
Abonuentensiiilioneu  lu-rhcigolührt  worden 
Dennoch  bezeichnet  der  Bcrichl  das  Jahr  1895 
als  .-in  ausnahmsweise  gewitterarmes. 

Mit  Jahresende  standen  folgende  Tele 
grapbenapparate  im  lletriebe: 

1797  Morseapparate 

52  Hughes 
351  Relais 

191  Telepholislatiolieli    au    Stelle    von  Tele- 
graphenapparaf  i-ii. 

Der  Kiihestrombetrlch  UDfossl  96  U  iluugeii 
um  879  \pparateii. 

Zum  Telegraphenbelriebe  wurden  im  Ganzen 
30  133  Ziiikkohlriielemente  und  2761  C'altnnd 
eleinente  verwendet 

Die  826  Telephouiielze  zahlen  83  44«  Stall- 
one« [Vermehrung  36321  uiol  502  I  in-i  hallcr 
auf  den  I  enlralstatioueu  (Vermehrung  99 

Die  Anzahl  iler  öffentlichen  Telegraphen 
biirenus  in  der  Schweiz  Ist  aul  1738  gestiegen. 
'  Vermehrung  94  ) 

Der  Personalbestand  des  Telegraphen,  und 
Tolephondicllstc.  betrug  inklusive  der  I  eutral- 
verw.illuug  1H14  männliche.  88t  weibliehe,  im 
i.anzou  37iß  Beamte  und  Angesi eilte. 

Die  Gc.amtntzuhl  der  bis  finde  |S£ir>  staat 
lieb  genehmigten  Sl.-irhsrroniaidajron  betragt 
413  Im  Bericht- iahrc  wurden  68  Vorlagen  ge 
prüft  und  gcnebiuigt,  nämlich  fiir 


85  Beleuchtungsanlagen  l87Gleichstrnmboiriob 
und  8  Werhselstroinbeirh-h,  ab»  oder  mehr 
phasig)  i 

7  Kraftübertragungen,  fl  rdelelistroin  und 
Ii  Weclisilstrombelrieb,  ein-  oder  mehr 
phasig); 

18  Anlagen  für  Beleuchtung  und  Kraftüber- 
tragung |7  Gleichstrom  und  11  Wochsol- 
»trombetrich  ein-  oder  mehrphasig); 
4  Anlagen    für  elektrische  Strasseubaliueu, 

deichst  romhetrieb; 
1  AnInge  fiir  chemische  Zwecke. 

Nach  der  Starke  der  Kraftquellen]  lassen 
sich  diese  Vorlagen  eintheilen  in 

50  Aulagen  von  1  •- »»Kilowatt  Total  lOSJOKih.wntl 
9        .       .1110   600      „  ,    183.1  , 

2        .       .500    1000     .  .  1700,. 

4        .        über  KOQ     .  .  79UO 

Somit  betrugt  das  Total  der  wahrend  des 
Berichtsjahre»  gefassleii  Arbeltskrlllte  12B10 
Kilowatt  H6700  I^J.  Dir  Zuiinhine  der  Siink- 
slromanlagen  ist  sich  ungofllbr  gleich  wie  im 
Vorjahr  geblieben,  dagegen  Stieg  die  mittlere 
Arbeitsleistung  von  100  Kilowatt  im  Jahr  1891 
auf  rund  300  Kilowatt  im  Jahr  1896.  Diese 
starke  Zunahme  rührt  von  der  Erstellung  nach- 
siebender  6  grossen  Kraftstntionon  her: 

1.  ("sine  a  I  otiihe-t  oirrot  mit  Kernleitung  nach 
Urflc  itodChaux-do-Konds.  Arbeitsleistung 
=  800  ;8150)  Kilowatt 

2.  Kraftstation  an  der  Sllil  mit  Kertdeilnng 
nach  den  Ortschaften  längs  des  linken 
Zurichseeuters.  Arbeitsleistung::  »00  (1S00) 
Kilowatt. 

3.  Kraftstation  bei  Kathauscii  mit  Kernleitung 
nach  Emmen»  cid,  Krieus  und  Luzern.  Ar 
hcitslci»tung  =  1100  (Hütt/  Kilowatt. 

4.  Kratlslalliiii  bei  Ituppoldiugeii  mit  Kern- 
leitungcn  bis  Schönen»!  rilt,  Kollikcu, 
Kerkbeim  und  Zofingen.  Arbeitsleistung 
=  11U0  (1800)  Kilowatt. 

5  Kraftstation  bei  \V>  tiau  mil  Kernleitung  nach 
Uingeiithal,  Herzogenbucbsee.  Uogirwvl 
und  Murgenfhal  Arbeitsleistung  =  S00U 
- 80001'  Kilowatt 

6  I  »ine  de  Chcvrcs  mit  K.-lbelleltung  nach  der 
.Korees  mntrlces*  der  Stadl  tienf.  Arbeits 
leisiung  =  2700  (I8U00)  Kilowatt. 

(Die  in  den  Klainniem  elng«-ä.i-lialleti-n 
Zahlen  geben  die  Arbeitsleistung  der  Kraft 
Station  nach  vorgesehenem  Aushau  an.) 

In  Lugano  wurde  eine  elektrische  Strassen 

bahn  erstellt,  ot       die  Plane  » orher  zur  (iench- 

migung  vorzulegen.  Die  Kolgen  dieses  unge- 
setzlichen Vorgehens  blichen  nicht  au».  Bei 
den  ersten  Probefahrten  der  Trambahn  traten 
so  starke  Störungen  des  Telephunverkehrs  auf. 
das»  der  Bahnbetrieb  uutcr»agt  werden  milsste. 
Da»  Teletiliennetz  in  Lugano  wird,  um  es  dein 
K  itlilss  der  Traiubahu  zu  entz.-olie:,.  •..-Il.i.n,,:  - 
umgi  haut  v  .  rdi  u  tnflssen,  IM. 

rnterlrdUche  TrlAgraphenleitangen.  Schon 
wieilerholl  haben  rlie  durch  atmosphärische 
RlnflÜMMt  reranlnssten  Störungen  des  englischen 
Telegraphenneizes.  welche  in  Kngland  beson. 
ders  stark  auftreten,  eine  Diskussion  der  Krage 
veranlasst,  ob  es  nicht  mit  Rücksicht  auf  <fie 
Ki lo. Innig  der  Betriebssicherheit  geboten  er- 
schiene, dein  Reispiele  Dcuisi  bland-  zu  tolgen 
in  der  Schaffung  einer  ausgedehnten.  .Ittumt- 
llche  gr.issenui  Pliilze  der  Vendniglen  Konig- 
reiche  verbindenden  unterirdischen  Lrituiigs- 
anlage.  Kürzlich  hat  C.  von  Chauvin  diese 
Krage  in  einem  Artikel  der  Zeitschrift  „Cdobc" 
behandelt,  deren  Redaktion  die  Auseinander 
Setzungen  f 'ha it v i n 's  in  der  gleichen  Nummer 
naher  hi  snrach.  Hierzu  äussert  sieh  die  „Klec- 
trical  Review*,  London,  folgeudermassen:  -Die 
Vorsehlilge  f'hauvin  »  enthalten  in  der  Thal 
viel  Beherzigen»»  erthes.  Aber  sie  berücksich- 
tigen nicht  all«  Verhaltui»»e  und  können  Miss 
Verständnisse  hervomifen.  f  'hauvin  führt  an», 
da>»  die  Leitungsbrücbe  und  dadurch  verur- 
sai  hten  Bclriebsslöruu^eu,  uatneuflicli  nach  Or- 
kanen und  Schneestürmen,  weit  häufiger  seien, 
als  es  zulässig  erseheint,  und  dass  deswegen 
Irilhcr  oder  später  zur  Anlage  eines  uuterirdi 
scheu  Hiiuptleitungsiiclzes  gegriffen  werden 
müsse,  wenn  Kngland  »eine  kotnmercielle 
l'eberlegenliell  Im  Telegrnphenwesen  aulrecht 
erhallen  wolle.  Nun  ist  «'s  zunikch«  nicht  klar, 
ob  Chauvin  für  ein  ausschliesslich  unterirdi- 
sches, oder  fiir  ein  gemischtes  eher- und  unter- 
irdisches« Netz  pladirt.  Das  gro.se  Publikum 
wird  otTetibar  lneinc-n,  da-»  ein  rein  utileririli 
»ehe»  Sv  stein  Ins  Auge  gefasst  sei,  und  dabei 
ganz  die  Tlialsnche  ausser  Acht  lassen,  das» 
ein  solche«  den  telegrapliisehen  Schnell  und 
den  Kenispreehverkebr  ganz  unuiöirlich  machen 
MiUsle,  Der  Schnellverkehr  mittel.»  dcsWlieiu- 


«tiinr- Apparate«  i»l  nun  aber  gerade  charak- 
teristisch tür  Kngland,  und  derselbe  kann  nur 
auf  oberirdischen  Leitungen  geschehen,  wegen 
der  niedrigen  elektrostatischen  Kapacllat  der 
selben.  Au»  demselben  Orunde  ist  der  Kern 
»nrechverkehr  auf  Luftleitungen  angewiesen. 
Vor  einigen  Jahren  wurden  die  Kosten  einer 
vollständigen,  unferirdlselieli  Hauptleitungs- 
anlage auf  6  Millionen  Lstr.  veranschlagt, 
tii'gi'liwllrtig  würde  angesichts  der  Kort- 
sehrltte  In  der  Konstruktion  der  Kabel  mit 
Papierisidirung  eine  Anlage  von  «lern  l'mfanif 
der  damals  geplanten  allerdings  weit  billi 
ger  herzustellen  sein;  aber  in  Berücksich- 
tigung der  allgemeinen  Ausdehnung  des  eug 
Buchen  Teiegriiphenneue«  würde  tür  eine  ge- 
nügende AuTagi-  doch  der  genannte  Betrag  er- 
forderlich sein  Der  Vorschlag  i '  hau  vin's,  von 
London  aus  unterirdische  Leitungen  bis  zur 
Küste  herzustellen  zur  Bedienung  der  Kabel, 
Ist  als  ein  Anfang  sicherlich  Ichhntt  zu  unter- 
stützen, Kr  konnte  ohne  jede  Schwierigkeit 
/in  ,\  t.  -t'tliriili^  L'i-'  i-  i'  'il  ss  i  r. 1 1  1 1 .  ..i'iu.'f  -Li- 
finanzielle  Krage  gelost  »llrcj  denn  eine  solche 
ist  Im  Lrundo  die  ganze  Angelegenheit.  Ks 
wurden  iiltuilich  mehr  Leitungen  als  gegen 
»ilrlig  eHorderlicli  werden,  Well  infolge  der  Ver- 
ntindcrtetl  Geschwindigkeit,  welche  beim  Betrieb 

des  Wheat  st          Apparates  aut  unterirdischen 

Strei  ken  erreichbar  ist,  die  I^üsluiigsflthigkeit 
solcher  Linien  bedeutend  vennindert  werden 
würde.  Wenn  jedoch  das  Parlament  die  ertor 
dcrlichen  Ausgaben  bewilligt,  so  steht  der  Aus- 
führung nicht»  im  Wege. 

Mau  mus«  nun  aber  nicht  glauben,  dass 
damit  etwa  das  Luttlcitiiugssysicm  abgelhau 
wllre.  In  Wirklichkeit  katiti  wegen  der  elek- 
trostatischen Verzögerung  ein  unterirdische» 
Leitungsnetz  im  besten  Kalle  nur  als  KrgUnzulig 
de«  oberirdischen  angesehen  Werden.  In  diesem 
.Sinuc  ist  .dann  »ein  Werth  nicht  gering  anzu 
»chlagen." 

Die  „Electrica!  Review*  lügt  dann  hinzu, 
es  sei  ihr  keineswegs  unbekannt,  das»  Deutsch- 
land im  Besilz  eine»  sehr  vollständigen  Nelze» 
von  unterirdischen  Hauptlinieti  »ei.  Indessen 
wäre  der  telegraphisehe  Schnellverkehr  dort  so 
gnt  wie  unbekannt,  und  die  Voraussetzungen 
seien  deshalb  ungleich.  Dennoch  spräche  die 
Thatsache,  da»»  ein  solches  unterirdisches  Netz 
tliiitsächlich  angelegt  «ei  und  sich  in  Bezug  aul 
»eine  Haltbarkeit  wohl  bewllhrt  habe,  lebhaft 
zu  Gunsten  der  Sache,  besonders  in  den  Augen 
des  grossen  Publikums. 

Der  in  Red.'  stehende  Artikel  de»  .t Hobe* 
behauptet  »chllewldicll,  da«s  die  zeitweiligen 
l'iiterlirciliiiiigen  der  telegraplüscheu  Verbin- 
dungen zwischen  Kngland  und  dem  K>  »tlaude 
regelmässig  aul  Störungen  der  zu  den  eng- 
lischen Küsten  führenden  Leitungen  zurückzu- 
führen liefen.  Die  .Klertrical  Review''  glaubt 
diese   Behauptung  zurückweisen    zu  müssen: 

man   k<  ils  Thutsarho   hinstellen,  das»  in 

den  weitaus  meisten  Killleu  ki-iuesweg«  die 
englischen  Leitungen  den  Sitz  <ler  Kehl« 
stellen  abgeben.  U. 

Elektrische  Beleuchtangr. 

Cbarlottenborg.  Wie  die  .Chari.  Ztg.*  bc 
richtet,  hat  der  CharlotleuburgiT  Magistrat 
beschlossen,  die  Summe  von  5oun  M  (ür  Vor 
arbeilen  zur  Erbauung  eines  »t.idti.cli.-u  Kiek 
tririttttfrwerke»  hei  3er  Stadtverordnetenver- 
saiutnlung  zu  beantragen.  Nach  den  bisher 
angestellten  K.rtnittelitiigen  soll  sieh  eine  ge- 
nügende Anzahl  von  Abnehmern  lur  elektrisches 
Licht  besonder»  in  den  an  Berlin  grenzenden 
östlichen  Sladttheilen  gefunden  haben,  um  die 
Krrlchlung  ciiur  .•l.-krrischeu  Centrale  ange 
zeigl  erscheinen  zu  lassen. 

Rtranaberg.  Die  Stadt  vcrorducteiiVttTMflUf 
hing  geiiehmigte  den  Vertrag  mil  der  Firma 
Willing  A  Violet  in  Berlin,  demzufolge  sich 
diese  Kinna  vcrpfln  hlet,  die  elektrische  Strassen 

I  >•  •Inni.j  iii  sinn  -b-ig  im-  jiihrlicb  8TQQ  M 

zu  bewirken.  Die  Beleuchtung  wird  am  1.  Sep- 
tember d.  ,1.  In  Betrieb  kommen.  Ausserdem 
giebt  die  Gesellschaft  aus  ihrer  Centrale  auch 
au  I  i-ivate  elektrisi  heu  Strom  ab. 

Burgdorf  (Hannover)  Die  volisinndigrlnbe- 
1 1  i  bsetzung  b  r  v  n  .Ii  i  Kiriiiul.ud»  igBrand  i  - 
Hannover,  erriclueten  elektrischen  Centrale  in 
Burgdorf  Ist  in  den  nächsten  Tagen  zu  erwarten. 
Berel  III  Im  December  v.  .1.  wurde  an  die  an 
den  Hauplstras.cn  wohnenden  Abnehmer  Strom 
geliefert  und  Mitte  v.  M.  die  aus  Glühlampen 
bestehende  Sttasseiiheh-uehtung  in  Betrieb  ge- 
setzt. Ks  werden  nur  noch  einige  N'cheu- 
strassen  angeschlossen.  Die  Zahl  der  Haus 
Installationen  betrügt  bereits  Uber  100;  von 
grösseren  Abnehmern  sind  die  beiden  grösseren 
Hotel»,  die  Kirche  mit  150  Lampen  sowie  einige 
Fabriken  zu  nennen.  Die  Druckerei  des  Kreis. 
Malles  betreibt  seit  Antang  dieses  Jnluvs  ihre 
Prosen  inillels  Klektrumotnr». 
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Freiling.  Die  Probrheleui  blutig  <1.  r  Hauet- 
»Irassc  mit  elektri.srhcm  Lieht  fand  in  drr 
Nacht  xum  19.  d  M  Mall.  Dir  Inbetriebsetzung 
ilürfw  In  <lrn  iiAi-hstcn  Tagen  crl<>lgc  n, 

Nene  elektrische  Anlaxen  ia  4er  Schweis. 

Wir  dl.-  „Schweiz.  Bnim-itting"  mitthcilt,  wird 
in  Sl.  t '.allen  .  in  Elrktricitili.wcrk  nach  dein 
<  »lrti'h»lrwn»\  vir  in  mit  Akkumulatoren  errichtet, 
•In»  glciclizcitigciiic  grössere  elck.ri«ch>Stru««cu. 
hahnanlngc  mit  oberirdischer  Slmiiixulciliing  zu 
bedienen  Imt. nainlleh  <li<<  «Uidli»chcSlrns»eribahli 
von  Brüggen  Uber  Sl.  Hallen  mich  Nendorf— 
Si.  Flden  Inn  Abzweigung  von  Sl.  Hullen  muh 
Heilig  Kr.-uz  ■:  Ahm  hlm>Kliine  Bahnhof  Sl  (inllon 
l.ui.ciibiihl  )  Thun  » ird  •  Elcktrl.-ltJItswcrk 
nach  «Irin  Drchsinun-,  Schalftuiiiscu  ein  sol- 
che« lim  Ii  dem  Kniphagen  Wrch»«l»lr<ini»v  «lein 
erhallen.  Die  Au»1ühriiiig  obengenannter  Au 
lagen  l«td.r  Mnschinenliilirik  4 > •■  r  1  i k i> Ii  über 
tragen  worden,  dir  kürzlich  am  l>  in  HaJlau  und 
Kirchhcrg  (Kanlon  Berti)  Kleklricitlit»w.'fkc 
nach  rli-in  Einpha»eti-Wc<  li»c  l»tmin»t  -Irin  dein 
Betrieb  übergeben  Imt.  Ferner  sind  dir  elek- 
trischen AiiliiK.il  in  <  hur  und  Davo»  v.r- 
Krnurrt  worden. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrischer  Ranglrbetrieb  auf  der  Bn.uk- 
lyuer  Bracke.  Nach  wiederholt  angestellten, 
giiustig  verlaufenen  V.  rsuihcii  li.ilirii  dir 
Fni»!.  !  «  di  r  Fast  Kivrr  Brücke  dir  Einführung 
d>'»  elektrischen  Baiigirbcti i.  die»  lur  dir  an) 
der  llriii'kr  kut -in  mb  n  l'crioiii  uzugo  be- 
schlossen. Dir  Ko»lcn  für  dir  Hrn.'  Anlage,  w  ic 
Kc»»el.  ItcbHuilo,  dn-l  Dvuatnos  etc.  brliult.'ii 
.mli  aul  W0000  Dull.  l'»rr  Kontrakt  tür  die 
Anbringung  von  Molorrn  und  »mistigen  elek- 
trischen Vorrichtungen  ist  dir  ..Urin  ml 
F.lrklrii-  < 'oinpu  n  V*  zugesprochen  worden, 
welche  dir  Einrichtung  lur  dir  l'rob.lalirteu 
geliefert  liiilir.  —  Na.  h  Einführung  de»  clck 
tri«,  heu  li.niijlrb.  lri.  br>  »..Heu  dir  I'.  rsoncn 
zuge  .'Uli  der  Brücke  in  Imrrvallni  v.m  jr  16  Se- 
k  Ii'll  abgelassen  Werden.  M.  fiu. 

Elektrische  Kraftübertragung. 

Verwendung  von  WaaaerkrBften  «or  Er 
xragang  von  XleklriciUl  ia  den  Vereinigten 
Staaten  Nordamerika».  .The  Kl. ■.•tri.  «I  World* 
iN.wV.irki  bringt  eine  v.m  Bushro.l  (*. 
V\  a  s  Ii  i  ■  i ir I o  n  ,ir.  zusammengestellte  Tabelle, 
welche  xulilcmuUssig  dir  Ver»  ciidiing  s  ou 
Wasserkräften  blr  clcktr»lccli)lt»chc  Zwecke 
in  drn  Vereinigten  Staal.ii  von  Nordamerika 
wlcdcrgiehl  und  dir  wir  cnd»trlieni|  im  An* 
zng  zur  Kenntnis»  un-crer  l.e».  r  bringen, 
Im  .labrr  ]H78  wurde  dir  eiste  Anlag,  elektri- 
scher Krnlluhcrtragting  in  Semiaiz.o.  tiiiurlt 
von  l'.iris.  iiiir-K'  tilliri  lind  dir  uiiif.  biiri;.-'ii 
I lvuatiirtii.-4-t  tiilirn  dilrrb  Datti|.(iuUH.'ltini'ii 
irirl.rti.    Bald    dantul    brfcniiii    mau  Wii^srr- 

krallr  zum  Antrieb  >  im  iHim  s   nutzbar  «Ii 

m.nhen  lli-ulr  jrirbt  r-  in  den  Vrr.iinjrten 
Siaalrii  i> .  ii.^-leiis  JOD  Anlu^i  Ii,  »rlvln-  \V;i»-rr 
als  Anirirlr-kratl  mt«  crilini  und  dir  drrartlj- 
rry.-uKir  Kb-klri.  itat  In  I.ielil  und  Krall  um 
wmideln.  —  I lur.-li  Brlrle.  welehr  drr  Wrisser 
•in  .Ite  Fabrikunlru  vi.n  W;i-srrkrail   tind  elrk 

Hi*i  hell  *l.'iM'hitlen    Tirlili  tr,    »lirdr  l  inr  JTirlli- 

beli  Mi  lium  l.i«n  «Irr  l>i  *lehi  n.|i  n  Vnln^i  n 
t.  -iKi  -i-']]i  und  darauf  den  I \\,\: i  ..t.  .  tmik.  i  n 
.|,.-,r    Iti-lallatimieii    /.»•    Beaul » ■•rf.r.K  ein 

I  l  .l^ebi.Kell    Ullb-f breitet.    »  el.  lu  r     >l.  b  }•>■,..<■• 

aul: 

T.v|.r  drr  Turbinen;  l>iinrn<-ii<urn  der- 
selben; WA>M'rjc<'tillle:  LeiMniiK  jeder  Tur 
bnieiiKi"--.'  bei  diivem  tirlilllr;  »erden  die 
Turbilu  li  rlli/.elll  .id.  r  jf'  ku|i|'<  lt  belriebenV; 
An  den  TnrbineiireKulaiori.;  T>  ]«•  der  Dynam'i« 

—  ob  ItoKelilirlil-,  I  iluhlau.|>ru  mler  Ilabll- 
liukM-biue;    uerdell    die  )l>l)j||nn*    Voll  (TeUleill 

~aiiier  Welle  au«  n.b  r  einzeln  iiiip  triebeii ?; 
Zahl  der  Bni"  ii-  und  i;i!ihlain|i.  n.  Utl~tui.tr, 
S|iainiuiiK  und  Str.m.-tärke  der  (ien.  rateri  n 
lur  i.lulilaiii|.i  n  und  Bahnen;  i-l  I »ainplVi art 
vorbanden?;  werden  dir  BelriebNnia>rbineu 
rneehani«!  Ii  oder  dir  ijeneratur.  n  r]eklri«eh 
K.'kui<|»-I(  i*t  die  Wasu  rkiait  da«  k"1"''  .'»Ur 
liiinliii.  il  i  .  i » .  irlbar  »erden  Akkuiinibiloreu 
iii.i  v» »nill  und  wie?;  Aiixahl  der  !ielrieb«kiln 

 ter  bei  eleklrii.eli.  il  Hahnen. 

Au«  ISO  au«rulirlii  b  brj.nlwi.rt.  I.  n  l'Yi.ev. 
'••►Ken  n  urden  1Ü4.  al»  fiir  die  Zu«Jmiiueu«ie|. 
Illllt  einer  Tabelle  grrigni'l.  he|'aH«^i  ^ritlrll 
und  de  «'  Ii  eniiielmn  ii  wir  da«  «umiiiiiri«.  be 
Crpt-kni...  der  eiwAlmten  AufMrlliin«. 

Beinahe  41)%  der  b.  «a>.-leii  Anlagen  betin 
den  »ieh  in  den  „Neu  Kn^-Iuml  Staaten*,  du« 
In  i»»t  in  einer  liegend,  »n  W.u.«.  rkratt  be«nn- 
•ler«  reiehlb  h  vorhuinlen  i«t.  während  kohle 
'm  i«t.  ii-  t.-hli  Dir  Kutw  ir  kelllliK  >-<  am  b  K>'- 
turdert  wurden  dureh  die  diehl.  Bei  ulkernntr 
die«er  Suuiti  ri  und  da.«  e »-finden«!  he  'l'alenl, 
den  tfeschllltlirlieli  Sinn  eben  die«er 
BeN.iikernii»:.    Auch  dürtte  die  Nfthe  dei'  Kr- 


/.ieliuti|T«     und  t'.eM'hllltM-eiitien    hierbei  eine 

wiebliKe    Bolle    «|ilr!.  IL      Mehl    all  «5%  dieser 

Aulapen  haben  ein  lieliUI«  von  weniger  al« 
&ü  in.  Viele  Fabriken  rntr»is>-n  nii  hl  allein 
den  eigenen  Bedarf  au  Lieht,  »widern  ver«.>r|feii 
dir  Ort«,  ballen,  in  denen  »ir  »ieb  herindeti.  und 
»»Kar  entleniler  liegende  mit  Lieht  und  kratt. 

Bezug)!,  h  der  Betriebsart  »elielnt  »irh 
mrrhunl«rhr  k.i|i|iliiien-  der  Turbinen  um  mei«leii 
ein?eb(lroer1  zu  haben,  denn  nur  eine  gering.' 
Anzahl  der  aiigeführlen  Ailingen  verwendet  drn 
Kiiuelbelrieb  und  au.'h  von  iIum  n  wenigen  ist 
die  MelirKahl  »o  eingeriehtri.  du»»  eine  kui.].- 
luug  der  Belrirbituasehliieu  inöglieh  i»t.  fler 
Be  trieb  venulttel»!  paarweise  errii-bteter  llori 
zwitalturblneii  «eliriiit  besonder'  heliebt  und  in 
vielen  f  üllen  »nleher  Art  tnlvt  die  Turbinen, 
welle  ziigli-ieh  aueh  den  I  ivuiimuiinker.  Ftwa 
T0%  aller  dureli  Wa-«erkraft  getriebener  Dv- 
iiani'>mii»('hinrii  «ind  an  eine  penn  in«aine  Wi  lle 
gekup)ie|t,  »..das»  dir  Annahme  hererhiigt  er 
»eheinl.  die«'  Methode  (.'.-«lalle  gikiiMigulr  Ver 
wertliung  der  Krall.  Ver»ehirilene  I  iründe  %  er 
anla«»leu  die  A Iit«lelliiug  von  Zu«at/.'laiii|d- 
■naseliiiien  bei  mehr  al«  der  Ihllftr  dieser  An- 
lagen. Tbeil»  ist  die  vorhandene  Witis.'rkralt 
iingeuiigeiid.  theil»  i«t  nie  Iii i  fit  wiihn'iid  de« 
ganzen  .Innre»  die  gleiche,  theil»  endlieh  «oll 

die  Daiii|i(anl«ge  al»  I;  rve  dienen  Leider 

Ii.  »»  «leb  ni.  In  le«t»lellen,  w.  Ieber  Betrag  an 
Arbeitsleislui.K  der  Wa»«erkriill  allein  ztizu- 
»ehrelheu  i.«t,  da  die  cin/rlm-u  Fragebogen 
keinen  Aiil»i  blu»«  danibi-r  geb.  n,  in  wel.  liem 
Verhlllim.«  «ieb  die  Arbeil  aut  Ibunpl-  und 
Wii»»erkratlina«<  Innen  vert heilt.  Annähernd 
lässt  «ich  «olehe»  aber  au»  dm  Anlagen  <e«t 
«teilen,  »  eb'he  l.  diglieh  Wain  rkrafl  ver»  enden, 
und  •■»  erifiebi  »ieh  hieran»,  du»,  über  3000 
Bogen-  und  1 0i  1000  I  illlblauipeu  neben  einigen 
l:X)  kiu  elektri»eb.T  Bahnen  dureh  Wn»«erkralf 
allein  beirieben  werden. 

Die  Kii|ejdiing»wei»e  tür  Danipt-  und  Wasser- 
kraft betreffend,  ergab  «irh  vor»  legend  ine.  ha- 
ni«ehe  Kiipplung  der  Belrl.  b-ina«.  hinen  ent- 
gegen  eleklii«elli'r  Ku]ipltllig  iler  Iteueralorell. 

Von  den  VM  Anlagen  verwenden  R6  Tur 
bin.  iir.  gulatoren ,  «alin  iol  ÖH  ohne  »..I.  he 
arbeiten  Von  den  86  Anlagen,  ».lehe  dem 
Bahnbetrieb  dienen,  «ind  1!»  mit  Begulaloreii 
versehen 

Die».  1'm«tüiide  deiilen  darauf  hin.  da«» 
viele  der  Anlagen  »ehr  glei.  hmit.««ig  belaste! 
»iud.  Andren»!-!!»  ist  »elmelle  und  genaue  Be 
guliruiig  in  den  Fällen  Bedingung,  wo  <•«  »i.  h 
um  Kraft,  rzengung  llir  Stra««i-iibnbnen  handell, 
namenilieh.  wenn  diese  viele  Steigungen  auf- 
weisen und  mehrere  Wagen  irleleh/.eliig  «..lebe 
ZU  Überwinden  haben. 

Vmi  gro«»ter  Bedeutung  t«l  die  Nutzbar- 
machung der  Wa»«erkrUlte  dir  die  Bergbau- 
tiidustrie  geworden  Wo  keine  gio»».-n  Wa«»er- 
iiiengeii  vorhandeii  «ind.  wurden  mehrere  kleine 
dureli  .  in  lliihrc!i»y»|r)n  aufgetaiigeu  und  an 
einem  Abhang  «••  weil  hiuunlergeb-iiel,  da«« 
ein  bedeutende«  l.ctaltc  erhallen  wurde,  d.  ««cn 
Kraft  in  Fleklri.  iiili  umg.-»  andeli  die  Lampen 
und  Mie«i  hin.  n  im  Bergwerk  betreiben  kann. 

An  alliieren  Urteil,  wo  die  IJige  . Ii  i ■  Wasser- 
kraft die  Kniehnnig  einer  labi lk.ite.ii«»laile 
llielil  zulil-«!.  Wird  ledigllell  eine  eleklrisebe 
Kr.ili-l.ili.m  i  rbinii  und  dir  Energie  von  ihr  an- 
al» F.lrklrieitat  dabin  gi-li-iUd.  mm  «ie  Vi-ih.-ii 

diiil^:  liU'len  «  'II. 

lOl/i  h  \S'a-«<  rkiall    lo  Ii  ieb.  lie    cj.  k I r im  1 1.  All 

lagen  in  den  Vereinigten  Slaaleu  Nord  Amerika«' 
Hohe  de«  'o  falles  in  Meiern;   Von         Iii«  S67f>. 


Zahl  der  Ailingen  mit : 

einzeln  b.  (riebeiieu  Turbinen  .  Hl 
gekuppelt      .  .  71 

Zahl  iler  Anlagen,  in  dein  n   die  l>>. 
nainoiuasehiiien ; 

von  einer  geniem«..n.en  Welle  nn- 

getl'leliell  »erden  ....  »6 

einzeln  angetrieben  »enb  i.  .  3ö 
Zahl  der  Anlagen: 

lliil  Ersalz  li.iinptkr.il!  Sfl 

"Inn-     .  .    fit« 

Zahl  der  helriebem  u  Bogeiilniupeii  .    .  11116a 
Zahl  der  heim  heuen  f.liihlump.-ii    .  'i"«itt9r, 
Kibniii ü  i-zahl  der  elekli'i«eln  n  Bahnen  350 
Zahl  der  durch  W.i-ser  und  Dampl  be 
Irtebenin    Anlagen,    in    denen  die 
Kupplung  eriolirt 

lileehaiuseh   PtO 

el.-klri».  Ii  8 


VerechiodoneB 

Klektrntechniaehe  Vorie»angen  an  der  teth- 
nlachen  Horhsehnle  MAnetien.  I'nser.-  Minie  i 
hing  in  Hell  16  S  3,1«  über  die  an  ib -ui-chen 

Ii  i  lilli-l'lien    I locli-i  Ii nieli    im    Sunt nier«etne«ler 

10!*  zu  hallenden  Vorlesungen  ergänzen  »ir 
mich  durch  die  auf  die  leehlii«che  Tl..eh»i'bule 
ZU  München  bi/uglleheli  Augalieil. 
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Beginn  der  lu.kriplinii  und  Vorlesungen 
niu  90.  April : 

l'rof,    Dr.    1^  Sobneke,  F.\periiiii-ulaliihv«ik. 
II.  Theil,  4  Sl.  w 

—  Fhvsikal   IVaklikuiit.    2  N'ai  hiniitage 

Frof.  I>r.  F..  Voii,  lirundzüge  der  F.lekttoici  hink 
3  Sl-  «.  Vortrag    8  St.  w.  l'ebungen. 

—  Theorie  der  lOektri.  itltt  und  de»  Magm  lisiuu« 
in  B.  xug  auf  F.b-ktroteclii.ik.   •>  Si.  w. 

I'lekli'ische  Bell  ui  btuug    S  Sl.  w. 

—  Elektrolechuiiche»  IVaklikum.    8  Sl.  w 
I'n.f   Dr.   Foppl,    MiixweH  «elie    II  ri.  der 

Elrklricililt.    8  Sl.  w. 
l'rof  v.  l.o««i.r»,  Kon»lniktion»lehre  der  D> 
naiii"iini-i  liinen    4  St.  w.  Vortrag 
Entwerten  vmi  Dynamomaschinen    y.  Si  » 

FebUllgill, 

D'uelit  Dl.  Hemke      Eleklrl»ihe  Arbellsiibei- 

tragniig.    2  St  ». 
l'rof  Dr.  v.  Miller    Klcklrorhcnii».  he»  Uihora 

torium. 

Lord  KelrlB'nGO-JIhrlgea  Daeentenjabilknni. 

DO-  rniversilat  und  die  Stadt  f'.ln«gow  beub 
«ich!  igen,  wie  wir  einer  Miltheilnng  der  .Schweiz 
Bailzlg*  enliiehinen.  da»  W  ilthrige  .Iiibiläiiin, 
weich.»  Lord  Kelvin  (Sir  W'llliam  Tl.  Olli  SO  ||  < 
ni»  Lehrer  am  geuaiiiileti  Institut  in  diesem 
Jahre  b-ierl.  durch  einen  Fe»lakl  xu  begehen 
Die  englischen  und  au»laiidi«cbeu  Hoehscliuteu. 
»nwie  dir  gelehrlen  Korperselialteu  »ollen  zu 
diesem  Zwei  ki  aut  den  15.  und  lö  .Inn)  llllcll 
lilnsgo»  eingeladen  «erden.  AiilU-«li.b  der 
f  eier  wird  eine  Ausstellung  mechanischer,  el.  k 
Irischer  tind  anderer  wissenschaftlicher  Apparate 
«lalth.olin,  welche  die  Leintungen  und  Ver 
dirmte  dr«  .hlbilars  um  die  Wi».»eii»chalt  >er 
aiiselinulichen  »oll.  William  Tlioin»on  >i.lu 
gegen» artig  Im  T>.  I^dien»iahre. 

Katalog  der  Berliner  Maacbinenban  A  •(.. 
vornala  L.  S< h wartxkoptl.  Berlin.  Die  vielen 
grossen  V  ort  heile,  »eiche  der  eleklri«che  An 
trieb  von  Werkzeugmaschinen  gegenüber 
alliieren  Anlri.-b«»i  »leinen  biei.-t.  »iud  in  eim  r 
gros.cn  lleihe  neuer  Fabriken  b.-reiis  erprobt 
worden.  Auch  in  der  »ETZ*  sind  derartige 
Anlagen  »i  hon  öfter»  beschrieben  und  die  Vor 
Iheile  dieses  Antriebe»  In  längeren  Artikeln 
dargelegt  worden  Der  Antrieb  kann  entweder 
in  der  Wel-e  geschehen,  da«»  verschiedene 
Werkzeugmaschinen  zusaiiiiini.  durch  einen 
Elektromotor  in  ThAtigkeil  gesetzt  werden,  »,. 
gi  uanuler  I  inippeunnlrieh.  oder  das«  jede 
Werkzeugmaschine  mit  einem  besonderen  Kb  k- 
troinutor  mi«g.-m«tet  wird,  »ogenaiinier  Einzel 
antrieb  Ob  Eluzelautrleb  oder  llriippennulrieb 
vortbeilhatter  aiiziiwenden  sei.  hilngl  von  den 
örtlichen  Verhitltnt«»eu  und  von  der  Art  der  zu 
betreibenden  Maschinen  ab  und  niu««  nach 
jedem  einzelnen  Falle  entschieden  »erden.  Im 
Mlgemeinen  werden  Maschinen,  welche  mit 
grösseren  l'nterhrcchiingeii  arbeiten.  »Ir  Fot»- 
tn.-\«i  liinen.  Drehbänke,  Krahne  und  dergl..  oder 
hohe  l'm)aul»xablen  besitzen,  wie  llolzbear 
beitung«nia»chln*'n,  S.'lileil-  und  l'.dirtnaschiui'ii. 
i  'entriliigen  it.  dergl ,  oder  Ma»ehinen.  welche 
noch  nach  StilNeizting  der  Fabrik  in  Thftligkeit 
bleiben  «ollen  oder  ihren  Standort  öfter  wechseln 
mü»«eii,  Bin  zweckiii.t-sigstei)  mit  Elitzelantriel. 
ZU  lel'sehen,  d.  Ii.  mit  eigellelll  Elektriilnoror 
auszurüsten  sein.  Die  uiauuigtaltlgeti  Antonie 
runi-eti.  »eiche  die  ver«.  hiedenariigen  Werk 
/eil'.'lli.'lsellillen  all  die  Alilriebstna».  Inn.  «teilen 
bieten     dabei     dem     K 'Hl «t  rllkl i" Ir     r:ne  Beibe 

«ehnieiigei    und  inleressanter  A iilgaben.  Der 

\  orlleK»'llile  Katalog,  »  elchcr  api-eiell  dem  elek 

Irischen  Antrieb  von  VV*Tkzeu^inn«ehinen  ge 
»idmel  i-l.  zeigt,  dtis»  .|ie  B.*rlinrr  Ma«.-hiuen- 
batt  A.  <i  diese  Aufgabelt  bei  kleinen  und 
gro-sen.  mannigfachen  Zwecken  dienenden 
Werkzeiigtna-ehiinii  in  zweckma>«igster  und 
eiutachster  Welse  gebist  hat  Der  Motor  is| 
unter  Z»  isclienschaltilllg  eines  Schnecken  oder 
Zalinradg.  tnebes  starr  mit  der  Arbeit  «»  eile  ib-r 
Werkzeiigin.i.<ehiiie  verbunden;  mittels  einer 
der  Finna  paieiitirlen  Kiiirichtniig  kann  dir 
<  b  s.  liwiiidigk eilst egelutig  innerhalb  beliebiger 
Iii  enz.-u  erl.dgeii  und  eine  Verstellung  der 
Bulsten  ist  bei  keiner  (i.sehwludigkeiis  und 
Beiast nugsituitertiug  erforderlich.     Der  elegant 

ausgestaltete    KalilFog     »eis!     eine    I«.  ihr     1  oll 

Aiisführuiigen  auf,  unter  denen  wir  iii«besondei'e 

etile    kleine     und     gro-sr  Leitspilldeldrehbllllk. 

verschiedene   Ft'il-mii-i  Innen,    b  rner  vertikale 

und    lioi  i/ont.de   B.ilu  nia-i  Inn.  in.,  gros«. 

Di'l'pelraderdrehbank,    sowie    mehrere  gr  

Doppi  Iplandrehbiiiike,  unter  diesen  eine  mt* 
z»ei  I  .lektroiiiiilnreii,  hen  .»rhebeti.  Die  Au« 
fuhrmig.  n  g.  l.en  ein  Bild  von  der  Fintaclilo  it 
der  in  Verbindung  mit  Kit* ktroitiof er.'ii  ent- 
stehend. 'Ii  Konstruktionen. 

fJe^enwnrt  nnd  Zakanft  der  tClektrictlals- 
natemehniangen  in  fteaterreiih.  l.'cr  v..ik» 
»irlh»cliallli.lir  Theil  ib-«  .Neuen  Wiener 
Tagblatl"  >  um  t.  April  I.  .1  eutbäli  unter  dein 
obigen  Titel  einen  Artikel  Ion  I  Ir,  Si  Ii  t  c  i  he  !', 
de««eii  Inhalt  wir  ii.icl.si.-liend  im  Wesentlichen 
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wiedergeben.  —  Nach  einer  Einleitung  über 
die  Gcschüftsthütigkeit  dir  Elektrieitatswcrkc 
röhrt  der  Artikel  aus: 

.Nach  der  ausserordentlichen  Entwicklung, 
welche  die  einer  ganz  ähnlich«!  Geschütts- 
thütigkeit  »ich  widmenden  Gasanstalten  ge- 
nommen haben,  durfte  man  auch  bei  den  Elek- 
tricitütsgcsellschaftcn  auf  zufriedenstellende 
Erfolge  rechnen,  und  thatsachlich  haben  sich 
«Ii cm'  Hoffnungen  bis  jetzt  mindesten»  erfüllt. 
Die  Jahresabschlüsse  unserer  heimischen  Elek- 
iricitül»Aklicngcscll*chatten  weisen  ganz  ent- 
»nrcehende  Ergebnisse  auf.  Die  Bedingungen 
aber.  weicht1  für  eine  weitere  und  tortsehrci. 
lende  Entwicklung  solcher  Stromeracugungs- 
geschüfte  uiaa»»gebllch  .sind,  beginnen  »ich 
in  letzter  Zell  immer  mehr  und  mehr  zu 
verschieben.  Da»  Zauberwort  der  eigenen 
Regle  bat  alle  Köpfe  gelangen  genommen  mnl 
Versliiutlirhung  und  Vcrstadtlicnung  »ind  die 
Leitmotive  der  Wirtschaftspolitik  geworden. 
Insbesondere  suchen  die  Stadtverwaltungen  alle 
jene  Thüllgkelten,  die  »le  ehedem  unci  bisher 
dein  privaten  Uiiteriichmungsgelste  überlassen 
hatten,  unter  eigene  Vcrwallung  zu  bringen, 
und  »o  kommt  es  da*«  grosstenlhcils  die  Ge- 
meinden heute  Koncr»*iionen  der  geflachten 
Art  an  private  Unternehmungen  entweder 
überhaupt  nicht  mehr  vergeben  oder  —  wenn 
schon  -  unter  solchen  erschwerten  Stipula- 
tionen, welche  die  Rentabilität  des  flmlllHl 
hehindern  und  in  Frage  »teilen. 

Die  Ungunst  dle»er  Vcrhültnisse  stiegen 
sich  noch  durch  den  rin»tand,  das»  die  Elek- 
Iricilatsunterilchmuiigin  bei  ihren  Bewerbungen 
utn  Konfessionen  aul  eine  ausserhalb  ihrer 
unmittelbaren  Branche  »lebende  und  thatsArh- 
lieh  übermächtige  Konkurrenz  stnsscn.  Die» 
ist  der  jedesmalige  Wettbewerb  der  zumeist 
schon  vorilndllcheu  Gasanstalten.  Der  vielfach 
gehörte  Grundsatz,  da»»  Gas  und  Elektrlrltat 
neben  einander  ganz  trefflich  und  nutzbringend 
bestehen  können  und  die  Exploitation  beider 
Materien  »ich  gegenseitig  nicht  nur  behindert, 
»niidern  sogar  befördert,  ist  zwar  richtig  und 
auch  anerkannt,  aber  in  der  Praxi»  hat  »ich 
zwischen  den  Vertretern  der  beiden  Branchen 
ein  Konkurrenzkampf  entwickelt.  Auf  der 
einen  Seite  »lud  es  also  die  übermässigen  und 
llskallseheii  Ansprüche  der  Stadtverwaltungen, 
auf  der  andern  Seite  die  Konkuirvnzvorlia.il- 
nisae,  welche  der  vorthoilhaftcn  Wirksamkeit 
von  elektrischen  Unternehmungen  de»  jetzigen 
Genres  helaugrelche  Hindernisse  In  den  Weg 
legen. 

Eine  ganz  eigenartige  Schwierigkeit  er 
wllchsl  den  elektrischen  Slrnmcrzcugungstiiitcr- 
nchmuiigcn  neuesten*  auch  auf  dem  Gebiete 
der  elektrischen  Bahnen.  In  Oesterreich  Ist 
seit  Neujahr  1896  ein  neue»  Lukalhahnge  setz 
prnmulgirt  worden,  welches  in»besnmlere  den 
Zweck  verfolgt,  den  Aushau  von  Klein  und 
Tcrtlürhahucn  zu  erleichtern,  und  haben  ilie 
elektrischen  Stnnner7.eugungsgcscllschii.Hon  mit 
Fug  und  Hecht  auf  die  Darbietung  eines  neuen 
Geschäftszweiges  gerechnet,  der  »leb  ihnen 
durch  die  Etablining.  sowie  durch  den  dauern- 
den Betrieb  von  elektrischen  Rahm-u  —  vor- 
nehmlich von  Stadt-  und  Strassenbahuen  -  cr- 
emten sollte.  Hierbei  bildet  für  die  Strom- 
erzeuguiufsgeschüne  nicht  so  sehr  der  Ausbau 
und  die  Ausrüstung  solcher  Bahnen  den  Gegen- 
stand ihres  geschäftlichen  Interesse»,  als  viel- 
mehr der  dauernde  Beolu  derartiger  Traktlons- 
untcmehmuugeu  und  der  für  eigene  Itcchiiung 
geführte  und  exploltirte  Betrieb  derselben. 
Nun  wird  aber  auch  hier  die  eigene  Regio  be- 
vorzugt, und  zwar  Ist  es  der  Staat  selbst, 
welcher  durch  das  Lnkalbiihiigcsclr.  den  auto- 
nomen Korporationen  vor  den  I*rivatunlor- 
uchmeru  wesentliche  Begünstigungen  —  so  in 
Ansehung  der  Knnccssionsdaucr,  des  llcim- 
lalles  und  in  sonstigen  Beziehungen  —  gewahrt. 
I'nter  solchen  Umstanden  wird 
Stadt  Vertretungen  einfallen, 

Gebiete  zu_  errichtende  elektrische  Bahn  die 
staatliche  Konccssion  mit  lliuwcgsclzuug  über 
die  zu  ihren  Gunsten  gesc  haffenen  Vortheile 
von  l'rivatuiitcrnchtiiungf n  erwerben  zu  lassen. 
Im  Gcgentheil,  die  Gemeindevertretungen  be- 
eilen sich,  diese  staatlichen  Bahiikonc|-ssioni-u 
lür  sich  selbst  zu  erwirken  und  zu  sichern. 
Kamit  ist  den'  elektrischen  Unternehmungen 
ita  Möglichkeit  beträchtlich  cingeschrltnkt, 
eigene  Strasseiihalinaulagen  und  dauernde  Bc- 
triobsgesehllttc  für  die  Zwecke  elektrischer 
Traktion  zu  begründen,  und  werden  diceh-kiri- 
sehen  Uulcmehinutigcn  immer  mehr  und  mehr 
auch  in  dieser  Richtung  daraiit  iiiigewiesen. 
lür  die  begünstigten  Koncessinnärc,  das  ist 
für  Rechnung  der  Stadtverwaltungen,  den  Hau 
und  die  Ausrüstung  der  elektrischen  Bahnen 
zu  übernehmen  und  bestenfalls  auch  noch 
diese  Bahnaulage  in  den  ersten  Betrieb  ein- 
zuführen. Das  eigentliche  und  dauernde  Be- 
Iriebsgc.chält  aber  geht  dem  IVlvatkapilal  ver 


Ird  e»  wohl  wenigen 
lilr  eine  in  ihrem 


Au»  alt'  dem  ergiebt  sich,  das»  die  Existenz- 
bedingungen für  elektrische  Unternehmungen, 
wie  sie  dermalen  überwiegend  gestaltet  sind, 
sich  wesentlich  geändert  haben.  Die  Strom- 
erzeugung und  die  Stromlieterung  dürfen 
Inrtab  nicht  allein  die  Wirksamkell  und  die  Be- 
teiligung solcher  Unternehmungen  ausfüllen; 
dieselben  müssen  vielmehr,  wenn  nie  nicht  in 
einein  tragen  Bcharniligszustaiule  zurückbleiben 
sollen,  sich  auch  der  Fabrikation  und  dem 
Handel  von  Maschinen.  Apparaten  und  ganzen 
Einrichtungen  tür  elektrische  Anlagen  der  ver- 
schiedenartigen Zweck*'  zuwenden.  Und  ge- 
rade auf  diesem  Felde  giclit  es  in  unserem 
Vaterland«'  noch  viel  zu  thiiu  und  zu  holen; 
deun  diese  Art  der  industriellen  Ausnützung 
Ist  bei  uns  noch  sehr  zurück  und  vernach- 
lässigt. Wo  glebt  es,  um  nur  einen  Fall  her- 
auszugreifen, bei  uns  in  Oesterreich  ein  her- 
vorragendes Fabrikelablissemeiil,  welches  mit 
ihren  Elektromotoren  oder  Motorwagen  für 
elektrische  Bahnen  auf  dem  europäischen 
Markte  knnkurrircii  könnte?  In  den  staatlichen 
KniicessioiishcdinguUscii  n.i  elektrische  Bahnen, 
wie  auch  nicht  minder  in  den  Kiuu  cssloiien 
der  Stadtverwaltungen  findet  sich  «TOM  die 
Vorschrift,  das»  die  Einrichtungen  und  Aus- 
rüstungen für  elektrische  Anlagen,  sei  es  lür 
Beleuchtung  oder  für  Bahnzweckc,  nur  aus 
dem  lulaude  beschaHi  werden  dürfen:  es  wird 
aber  jeder  Fachmann  zugeben,  dass  bei  dem 
heutigen  Staude  dieser  Industrie  In  Oesterreich 
die  Erfüllung  dieser  Bedingung  einfach  im- 
thutilich  ist.  Es  ist  hoch  au  der  Zeil,  da»»  die 
elektrischen  Unternehmungen  auf  die  hier  an- 
geregte und  nngerafhene  Ausdehnung  ihrer 
geschäftlichen  Thatigkcii  Bedacht  nehmen. 
Sic  werden  In  erster  Reihe  sich  selbst  dienen, 
wenn  sie  so  den  geänderten  wirtschaftlichen 
Verhältnissen  und  legislatorischen  Anschauun- 
gen Rechnung  tragen:  sie  werden  aber  auch 
mit  ihrer  l  mgestaltung  dem  Anlagetniirkte 
einen  frischen  und  sehr  soliden  Impuls  geben. 


s  gebei 
Sehr. 


PATENTE. 


Anmeldungen, 

(Keichsiiiizeiger  vom  16.  April  IHM) 

Kl.  gl.  II  16  743.  Bogenlampe  mit  konver- 
gireiiden  Kohlonslahen  —  Franz  llnss- 
Fächer.  Frankfurt  a.  M,  Koselstr.  56.  14  2  96 

—  II-  16  628  Verfuhren  zur  Reinigung  fron 
Rraiuisioiuelektmdeii  lür  galvanische  Ele- 
mente. —  Albrecht  Heil,  Heidelberg,  Saud- 
gasse  10.    6.  10.  96. 

—  M.  11870-  Typeudrucktelegraph.  —  Adull 
Merrcl  mnl  Artur  Diltlek,  I'rag,  Korligasso 
9;  Vertr.:  Dr.  Job.  Schanz  u.  Max  Werl- 
heim.  Berlin  SW.,  Kominandaiitenstr.  89. 
6.  6.  96 

—  S.  9  874.  Vorrichtung  zur  Siiinmlrung  der 
Ausschläge  Ircischwiiigendcr  Zeiger  von 
McssgcriUhcn;    «eiterer    Zu»,    z.  l'at-  755U2- 

—  Siemens  &  Halske,  Berlin  SW. ,  Mark- 
gTafenstr.  94    88.  9.  96 

Kl-  40.  S.  9  164.  Verfahren  der  eleklrolvllsclu-u 
Gewinnung  von  Zink.  —  S i emeus  &  H alsk  e. 
Berlin  SW,  Mnrkgralcnsti.  94.   81  12.  96. 

Kl.  48.   S.  «996     Elektrische  Rechenmaschine 

—  Dr.  Eduard Selliug,  Würzburg.   96-  10.  94 

(Heichsauzeiger  vom  90-  April  189* i 

Kl.  8t.  K.  IS  977.  Einrichtung  zur  Verminde- 
rung der  Erdsttömc  bei  elektrischen  Buhnen 
mit  Schic nennte kleitung-  —  Gisbert  Kapp, 
Berlin  N.,  Mnnbijouplatz.  S.   2,  10.  95. 

Kl.  81.  B.  1806«.  BlitzschuUtvorrlchtuug.  - 
Brown,  Boverl  &  t'le.,  Baden,  Schweiz,  u, 
Frankfurt  a.  M.:  Vertr.:  f.  Schmidt  lein  u. 
H.  Kraeiner,  Berlin  NW.,  l.uiseiistr.  28- 
26.  a  96 

—  H.  16836.  Bewegunpvorrichtung  für  Zelleu- 
schaltcr.  —  Carl  II  ugciu iinu,  Dortmund, 
Burgwall.   9.  1.  96 

—  Ii-  9773.  Galvanisches  Element  mit  Fltt»slg- 
keitstimlauf,  welcher  durch  die  Wärmeerzeu- 
gung bei  der  Elektrolyse  hervorgerufen  »ird. 

—  Walter  Howhoth am,  Birmingham,  Engl, 
47    Vittori»    Street;     Vertr.:    I'url  l'ntakv. 

Bertin  8-,  Prlnaenttr.  loa  u.  9  96 

—  W.  11210.  Galvanisches  Element  mit  durch 
Einführung  von  Druckluft  erzieltem  Flüssig- 
keitsiimlauf.  —  E.  A.  Wunderlich,  Ulm  a.  f>. 
4.  9-  96 

Kl.  76.  11.16  694.  I'latineiektrode  für  elektro- 
Ivtische  Zwecke.  -  W  l  .  Heraeus,  Hanau 
a.  M.   26  10  96. 


Krtheilimgon. 

Kl.  80.  86969.  Ansatzstücke  für  die  ober- 
irdischen Stroinxulcitungsdrähtp  bei  elektri- 
schen Bahnen.  —  Elektricittls-A.-O.  vorm. 
Schlickert  &  Co.,  Nürnberg.  Vom  99  3 
94  ah. 

Kl.  gl.  M6963.  Sehaltungsanordnung  für  Fern- 
sprechämter, —  GebrüderNaglo,  BerllnSO.. 
Kopenicker-Landslrasse.  Vom  2  6-  96  ab. 

—  87009  Elektrische  Bogenlampe  mitschwingen- 
dem Laufwerk.  -  E.  Dreeis,  Höchst  a.  M., 
Homburgcrstr.  2.   Vom  14.  8.  96  ah. 

87087.  Elektrischer  Leiter  mit  Luftraum- 
isoliruug  und  eckiger  schraubenfönnigt'r 
Hülle  —  Fellen  &  Guilleaume.  Uarlswerk, 
Mülheim  s.  Rli.   V       92.  1.  96  ab. 

Kl.  SO.  86  997.  Botllubungsvnrrichtuug  mit 
oleklrischeui  Läutewerk  zur  Ucberwachung 
<ler  Athtniing.  -  Dr.  Henrici,  Altona  a.  L. 
Vom  86.  7  96  ah. 

Kl.  48.  86909.  Selb»tka*»irende  Stromschluss- 
vorrlchtung.  —  L.  l'hmauii,  Dresden,  Chem- 
uitzerstr.  69.    Vom  7.  9.  96  ab. 

Kl.  49.  H6UHH  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Bleistiiub  als  Füllmasse  für  Sammlerelektrn. 
den;  Zu»,  z.  Pat.  70S4R  -  Elektricitats- 
(iesellscbaft  Gelnhausen  in.  b.  H_,  Gelu- 
huuseii.    Vinn  9-  12  94  ab. 

87029.  Gravirmaschine  mit  elektrischer 
Stichclbcthatigung.  —  <"h.  C.  Bruckner. 
Chicago,  V.  St.  A.;  Vertr.;  G.  Dedreux. 
München.    Vom  1.  11.  98  ab. 

Kl.  W.  87008.  Elektrischer  Regulator.  -  L.  A 
Enger  &  Co,,  Chrisliania,  Norw.;  Vertr.t 
Arthur  Gerson  und  Gustav  Sachse,  Ber- 
lin SW.,  Frledrichstr.  10.    Vom  11.  7.  96  ab. 

KL  7t,  86  977.  Verfahren  zum  Reinigen  knu 
centrirter  SchwcfelsHnre  durch  Elektrolyse,  — 
Dr.  P.  Askcnnsv,  Marly  le  Grand  b.  Frei- 
burg. Schweiz;  Vertr.:  Franz  Wirth  und  Dr. 
Kielt.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  und  W.  Dame, 
Berlin  NW.,  Luiseustr.  14.    Vom  16.  7  96  ul> 

Kl.  88.  86  984.  Stromschlussvorrichlung  au 
Uhren  mit  elektrischem  Aufzug.  —  H.  Sack 
Hamburg-Eimsbüttel,  Henrietteustr.  46  Vom 
2  6.  96  ah. 

—  86936.  Elektrische»  Zeigerwerk.  —  M.  Weig- 
i>i«»n.  Glau  i.  Sehl.   Vom  17.  11.  96  ab. 

Vereafrnngen. 

KL  81.    E  4  654.    Elektromaguet  mit  kcgcllm 
migeuiKeru  und  von  einem  Elseurückseliluss- 
körper  umgebener  Spule.    Vom  1.  7.  96. 


KL  St 


Erlöschungen. 

&99«&.   77  971. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 

N"  84  573  vom  80.  November  1894. 

Constantiii  Euglert  in  Straubing.  Bayern.  M- 
KaanlvenchlnM  für  elektrische  Hahnen  Bit 
unterirdischer  8lromtcorehrung. 


Ein  IVi 
Stromleiter 


lileisen 
bedeckt 


k  mit   horizontalem,  die 


nden  St 


L'gi 


n  und  senk 


rechten,  einerseits  den  Kaualschlltz  begrenzen 
den,  andererseits  die  Kanalwaiiduiig  p  über- 
lappenden Schenkeln  in  l  ist    in  bestimmten 
Abstünden    durch    eingesetzte    Küsten  r 
Deckeln  I  versteift.    Die  Küsten 


n«.  ii. 

gleich  die  seitlichen  Befestigungsschrauben  * 
auf.  Die  Zwischenräume  zwischen  je  zwei 
Küsten  werden  f" 
dergl  ausgefüllt. 

No.  8469t  vom  94.  August  1894. 

Jean  Ciaret    und    Ollvicr  Wuilleumier  in 
Lyon.  —  Glelaanordnnng  fBr  elektrische  Eiacn- 
babnen. 

Dil'  Tlielllclter  A  werden  mit  einxeluen.  die- 
selben aufnehmenden,  aiitrechtstehenden  und 
sich  abwechselnd  übergreifenden  Blöcken  a  ans 
Hobt  oder  anderem  IsoUrinaterial  und  mit  Lang- 
schwellen  6  durch  Eingiessen  von  Asphalt. 
Theer  oder  dergl.  in  die  Fugen  zu  einein  »tarren 
Ganzen  verbuuden,  sodass  sie  als  fertige  Stücke 
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in  dm  Ort  Ihrer  Verwendung  gebracht  werden 
können.  Kbeiis»  werden  nie  Isolirntucki  B 
zwtachen  den  Thcilleilern  hergestellt  uud  als 


Wickelung  nach  An  von  Ulclchstmunnaschlucu 
mit  den  Steden  eines  Stromwender*  verbun- 
den  ist. 


Je!  ?ä«b 
SA  Shsjkh 


Fl«.  U 


1 


Fl«.  17 

Kunze  fertige  Stüeke  verlegt.  Ferner  kommen 
bei  Kreuzungen  oder  Weichen  lsnlirslückr  zur 
Verwendung,  welche  durch  Verbindung  nn-li- 
rerer  Srhlenenslücke  t  mit  einer  Laiigsehu eile 
6  durch  Atlsgicsse»  der  Zwiscl» 
Kaillschuklösuiig  erhalten  werde». 

Nu.  84  001  vnm  6.  November  1884. 

A.  Benack  in  Nürnberg.  —  Strommleitnng  für 
elektrische  Hahnen  mit  Tkellleiterbetrieb. 

Die  Wickelungen  der  Relais  m,  welche 
elnet-w-lta  lest  mit  der  Hauptleitung  v  ver- 
htinden  aind,  wahrend  sie  andererseits  durch 
die  Kelai «anker  zeitweilig  «wirk«  Siroiiiabgabe 
an  die  Theilleiter  t  geschaltet  werden,  sind  hier 
unter  einander  fortlaufend  durch  Widerstände 
«c  in  Verbindung.  Dies  hat  den  Zw  eck,  die  He 
anspnirliutig  der  einzelnen  Kelaiswickclungcn 
um  mi  geringer  zu  nun  heu,  je  welter  hie  von 
»tromaiifnchtnendcn  Wagen  r  entlerut  liegen, 
und  hierdurch  immer  nur  die  an  der  jedes- 
malige» Stroinabgabestcllc  liegenden  Uclais  in 
ThatTgkeit    xu    setzen.    Diene  Widerstände  w 


Fl,  w. 


Hei  einem  derartigen 
den   zwei   »der  mehrere  von  einander  isolirtc 
Burstcnpaarc  angewendet,  deren  Bürsten  cm- 


ri«.  i». 


können  cbenlall-  als  Magnelisirnngssptileii  um 
die  lEclai»  gewickelt  wenlen,  und  zwar  in  sol- 
cher Kühlung  iiiiiI  mit  derartiger  Ai»|M-rcwin- 
diingszahl,  iliiss  der  nben  lie/elchnete  Bcau- 
spruchiingsmodus  aufrecht  erhalten  bleibt. 


Bi  Am 


ih-.ir. 


Anziehung   vom  Wagen 


J.  M  Faulkncr  in 
Karra  atagnetiarhe 
ans  bewirkt« 

Baanen  aiit 

l>ie  den  Kanal  ahdecketuleii  Theilleiter  d 
besitzen  herabhängende  Stromschlusstortsikizc 
ft,  wahrend  andererseits  der  biegsame,  unter- 
halb der  Theilleiter  liegende  llaiipllciter  mit 
Verlietuugnu  versehen  ist.  die  Quecksilber  G 
enthalten.  Wird  di  r  Han|itlelter  vermöge  »einer 


Fi«  «i 

die 


Anuirungcn  k  durch 
porgcziigcn.  sii  tauchet 
Quecksilber  und  dienen  hierbei 
bzw.  dein  Baude  als  Führung. 


Wagenmagnete  ein 
i.i-  h  in  ila» 
Hanptlcilcr 


No.  84  884  vom  6.  Oktober  1884 

F..  Arn nl d  in  Karlsruhe.  —  IndaktioBaiaotor 
mit  Biahrtkallbjea  HtmiawcnderbB.r»t«B 

Die  F.rtindnng  betrifft  einen  Induktinnsuiu 
tor   für   Wechsilstrombetrieb,    dessen  Anker 


 hrere    äussere  Stromkreise    entstehen.  Die 

Dicke  der  Isolation  zwischen  den  Strom» ender 
siegen  ist  grosser  als  die  Dicke  einer  F.lnzel- 
buiste,  soilnss  beunchbarte  Siege  durch  eine 
Kinxelhurste  nicht  kurzgeschlossen  werde» 
können  und  also  ih,-  Funkenbildung  verhindert 

wird,  welche   i   ihn  Betrieb  von  Moioren 

not  Klrnmwradrr  mittel»  Wechselstrom  im 
möglich  macht,  (o-gchcncnfalls  konneu  die 
Bürsten  auch  in  mehr  als  zwei,  etwa  vier,  von 
einander  isniirtc  Kiiizelbursteu  zerlegt  werden, 
die  in  entsprechender  Weise  durch  Leitungen 
mit  selbstindiiktlonslreh  n  Widerstanden  ver 
bunilen  wenlen. 

No  84  «48  vom  89.  Mai  1886. 

l'ninti  Klektrii  illltsCi  sellschall  in  Berlin. 
-   Klektricitltszahler  dir  eia  BtroiaTerlhel- 
linigs«  vstem  für  \Ve<  hselslrom 

Der  Zahler  ist  für  das  sogenannte  Mono 
cyclic  Stroinvertheilungssysleiu  bestimmt;  er 
arbeitet  mit  zwei  mechanisch  mit  einander  ge- 
kuppelten Systemen  AR,  von  denen  jedes  ge- 
sondert die  Knergie  in  je  einem  der  beiden 
Verbrauchssiromkreise  inissl.  Das  Messsx  stein 
lilr  den  Siromkreis  mil  verschobener  Phase 
hangt  hier  einerseits  von  der  dritten  oder  Kr- 
bcidcituiig  und  andererseits  von  der  Spannung 
zwischen  dieser  dritten  l^-lluiig  und  einem  neu- 
tralen l'unklc  eines  zwischen  die  hehlen  Haupt- 
leltungeu  gelegten  Widerstandes  »der  dergl 
ab.  In  Kijr.  88  bedeutet  G  eine  raonneycliarne 
Dynamomaschine,  welche  mit  den  Hauptwin 
düngen  au  die  ttaiiptlcitcr  1  uud  9  und  mit  der 
Xebenw indiing  an  die  dritte  Leitung  3  durch 
Schleifringe  angeschlossen  Ist.  Die  Feldspulen 
tT  sind  in  die  Hauptleitung  eil  1  8  ellige 
schaltet,  sodass  die  Starke  des  Feldes  pmpor 
tional  <b  r  llaupt«tronistarke  ist.    Der  -chema 


tisch  dargestellte  Anker  A  bildet  mit  dem  vor- 
geschalteten  Widerstände  R  einen  Sehcnschluss 
zu  den  Hauptleitungen  1,  9.  Aul  derselben 
Achae  befindet   sich   der  zweite  Anker 

dde  bewegt,  wel- 


sich  in  einem  magnetischen  Fe 
che*  durch  die  in  die  dritte  »der  Nebel 
t   eingeschalteten    Spulen    F>  erzeugt 


f'wde|r 
lile'ititng 
rt  wird. 


r,t.m. 


Fi«.  iB 

Dieser  zweite  Anker  Ii  int  zwischen  der  dritten 
l/oitung  und  einem  funkt  im  Widerstande  R. 
der  ho  gewählt  wird,  dass  sein  fntential  gleich 
Null  ist,  eingeschaltet. 

N».  84  788  vi.m  1.  August  1884. 

Siemens  &  Halske  in  Berlin.  Ntroaxalei- 
lungskanal  fBr  elektrische  Bahnea. 

Der  «Iii-  Arbeitsleilung  aufnehmende  Kanal 
wird  mit  einer  zähflüssigen  oder  konsistentem 
Fett  ähnlichen  Isolirmasse  augetlllli.  welche  die 

Leitung    derart   (riebt,    dass    sie   um  dem 

Stromabnehmer  durchschnitte»   »erde  uss. 


Fl«.»! 


Der  Kanal  ist  durch  eine  zweitheilige  Deckel- 
schiene  I)  oben  abgeschlossen,  welche  der 
Stromabnehmer  A  des  Wagens  mittels  licliirler 
Kinne  anhebt.  I  m  ein  llerauaspfklen  der  Iso 
Unnas», •  aus  dem  Kanal  durch  Itegenwaaser  in 
vermeiden,  wird  als  Masse  zweckmässig  eine 
solche  von  grosserem  iparMbiehen  Dewicht  als 
dasjenige  des  Wassers  gewählt. 

No.  64 HOT  vom  9t).  Februar  1H84 

Siemen«  &  Halske    in    Berlin.   —  Ilaterir- 
dlach«  Mtronaafahrang  tHr  elektriaehe  Bäk 
■en    Blit     nie.  lumisrher     Kinschaltun«  T*BI 
Vt|M  aas. 

Die  im  lileiskörpi-r  in  kurzen  Abstauden 
verleirten,  aus  zweiannigen  liebeln  a  bestehen 
den  Finschalter  werden  in  folgender  Weise  ge- 
steuert.    Das  eine  F.nde  wird  unter  Vermitte- 


i 
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hing  de»  in  dir  Schiene  lirillc  hineinragenden 
Stabe*  b  döreh  den  Ks.ltlniis.lt  niedergedrückt 


Dadurch  In-bt  sieh  »I*»  andere  Ende,  bewirkt 
•leituug  umi  hebt 
isollrtun  Führung 


bei  /  Aiim'IiIush  an  die  Spciselcitiiug  nnd  hebt 
den  Koutnktbnlzcn  rf  In  einer  isollrten 


Fi*.  90. 

empor,  sodass  der  Strom  vom  Wagen  abgc- 
Bommen  werden  kann.  Der  Stab  «  di.ni  zur 
Wiciciaussehaltuiig  vom  Wag.iion.lo  im«. 

N<>.  84  676  vom  IS.  April  UM. 
< 'arl  Hanl»  in  Kaiserslautern.  W»»ehaelatrora- 
Motorxilhler   mit  Ausgleichung   der   in  den 
.Strom  Verbrauchern  crzesgtcn  veränderlichen 
I'hasenvenchiebnng. 

Der  metallische  Anker  ofauc  direkte  Strom 
ztttülirung  unterliegt  hier  iusolcru  der  Einwir- 
kung zweier  vorsehioilouaxtigef,  je  aus  Haupt- 

und  Nobensehlus*»tr»in  zusammengesetzter 
Magnetfelder,  als  der  zu  messende  Strom  im 
di  r  <  iii.  ii  Stell.-  mit  einer  Spaunungssnule  von 
kleinerer  ltiasciivcr<.chicbung  gegenüber  «b  in 
Hituptstrom  und  an  der  andern  Stelle  mit  filier 
Spiinuuiigssuulc  von  grössoi.r  PIiant-liv»«r*clii«'- 
Ining  mr  Bildung  je  ■•im-»  drehenden  Mngnet- 
lelde»  vereinigt  ist.    An  di  r  Achse  C  »iiid  zwei 


Fi«,  ai. 

Kiiplcr»i  Ii.  dien  A  und  //  befestigt.  Der  Scheibe 

A  gcjrenaber  sind  iwei  Solcnnidc  F  und  F", 

der  Scheibe  Ii  gi-gcnülwr  zwei  gleichartige, 
Solenoide  E  und  E?  angebracht,  /"und  Bslnd 
Haupt  »tr«m*pulen,  F  und  E  Irogen  im  Nohen- 
»chlil**;  der  Spule  F'  Ist  ein  starker  induktiver 
Widerstand  (Drossel)  G  und  der  Spule  ein 
grosser  induktionstreler  Widerstand  7'  vorge- 
schaltet. 1)  ist  ein  Bretn»magti»'l.  Diese  Kin- 
riclttling  der.  Zahler*  bewirkt,  das»  der  KillHll»» 
\on  I ' I  a»cnvcr»cliicbiiugcii,  die  vom  Verbram-hs- 
stroinkrcis  herrühren,  aut  das  Mcs»rc*ultal  ver- 
mieden  wird,  da  dieser  Kiuttiiss,  wahrend  er  den 
einen  Molor  A  schwächt,  zugl.  Ich  des  anderen 
B  vcrstilikt,  und  umgekehrt. 


So  846S1  vom  4.  September  1894. 

Thomas  Oirnell  I  uvkeudall  Iii  Kondont, 
Lmdbcsirfc  1  Ist  er,  New  Vnrk,  V.  Sl.  A.  —  An- 
«eigeToiriebtung  Mr  Verh»tMg  de*  Wosebal- 


Diese  Anzeigevorrichtung  dient  zur  Verhü- 
tung verfriHiter  Wicdorcinsclia.tiing  von  selbst 
th.itigi-11  Ausschaltern  lur  Krd»cliluss.   Bei  der- 


selben Ist  ein  Nebe  tisch  Ins*  von  hohem  Wider 
stände  /'  /tun  Ausschalter  X>  und  ein  Strom 
anxelger  E  angeordnet.  »l<-r  dn*  Aiitliören  des 
Strome»  und  dadurch  die  Authebunjr  des  Eni 
Schlusses  erkennbar  macht,  sodass  hierauf  der 
Stromkreis  ohne  t'.olnhr  wieder  geschlossen 
werden  kann. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Berliner  f.ewerbe»n»»lell«ng  1S6B 

Der  Verein  Deutscher  Ingenieure  hm  in 
liemeinschnft  mit  dem  Verbände  Deutscher 
(Elektrotechniker  und  dem  Elektrotechnischen 
Verein,  Berlin,  aul  der  Berliner  <  iew  erb.  aus- 
Stellung  ein  Sprechzimmer  eingerichtet,  welches 
den  Mitgliedern  der  genannten  Vereine  als  tin 
gestörter  Aufenthaltsort  zur  Erledigung  noth- 
w endiger  Bri.de,  zum  Lesen  von  Zeitschriften, 
Katalogen  und  dergl  dienen  soll.  Das  Zimmer 
ist  in«  Kiindgang  des  Hauptgebäude*  gelegen 
und  »war  unmittelbar  neben  dein  Haupt 
»ingiiiig. 


Elektrotechnische   Gesellschaft   zu  KHIn 

Aut  der  Tagesordnung  der  SS.  Versammlung 
am  Dienstag,  den  24  Marz  1896,  stand  neben 
geschäftlichen  Mittbeiliiniren  zunächst  die  Neu- 
wahl des  Vorstanden. 

Die  ausscheidenden  Herren  Direktor  Poe  rpe  r. 
Dr.  C.old»,  Imildt,  Direktor  L. ihren  werden 
einstimmig  wlederge wühlt. 

Herr  Nottchohm  von  der  finita  Feiten 

A  t;  II  ill  eailtlle  verliest  den  Kassenbericht.  Ks 

»teilt  .ich  nach  demselben  heraus,  dnss  der 
Beitrag  an  den  Verband  (nuid  «Kl  Mi  die  V,  r 
in^geiisverhltltnissi-  ungUiistiger  gestaltet.  Da» 
Vcn.HBKVcnnog.il  i»t  auf  den  »citierzell  als 
lis.ineu  Bestand  vorgesehem'n  Betrag  von 
rund  2000  M  zurückgegangen. 

MnrV 

Die  Kililialini.  n  betnigen   240H.ISJ 

Der  Saldo  vom  31.  Dec  inber  1«M  he- 
trug  2137.30 

4r»<ir.,:'.> 

Die  Ii. -aliilutaiisg.il. in   helielen  »Ich 

auf  _^  2433,92 

»od«»»  ein  Ucbersihuss  verbleibt  von 


Die  Aufstellungen  werden  von  den  Herren 
Dr.  Sieg  und  Tcllinann  revldlrt  und  tür 
richtig  befunden  und  diirnuf  wird  der  SJlckel- 
meister  mit  Dunk  für  seine  Mühewaltung  ent- 
lastet. 

Sodann  hielt  Herr  Ingenieur  A.  Pestchel 
nu*  Kraukttirt  a  M.  einen  Vortrag  hber  ..Mo- 
derne llatisinstiillnt  iiui",  Der  Vortragende 
rügte  zuerst  die  geringe  geistige  Arbeit  welche 
die  Klektroteehtilk  im  Allgemeinen  bisher  aal 
Ausbildung  de»  Leltungstnatcrials  und  die  Ver- 
leguiigsarbeit  verwendet  hat.  obgleich  dies 
doch  ein  ungemein  wichtiger  Faktor  für  diese 
hoch  aufgeblühte  Industrie  ist.  Ferner  tadelte 
er  den  geistigen  Ho«  hinuth  der  die  Leitungen 
verlegenden  Ingenieure.  Installateure  und 
Monteure,  welche  mit  souveräner  Verachtung 
Krfahriiugen,  die  In  anderen  Cewerbsz»  eigen 
gemacht  sind,  nicht  beachten. 

Darauf  ging  der  Vortragende  zu  dem  ersten 
Thoil  seines  \  ortrages,  der  Verlegung  unter 
dem  Verputz,  ober  und  besprach  dabei  die 
Bleikabcliustallallnn  sowie,  die  Verlegung  mit 
den  ver»chie. leiien  Kohrsysteiiien.  Nach  Ansicht 
des  Vortragenden  wird  da»  Material  der  Zukunft 
ähnlich  ausgebildet  sein,  wie  beute  die  tia» 
rohrverlegung.  und  wird  dieselbe  mechanische 
Widerstands Elabjrjtell  l 
moderne  Gasleitung. 

Der  zweite  Theil  des  Vortrages  uinlasste 
die  verschierlenen  z.  Z.  angewendeten  Methoden 
und  Materialien,  welche  bei  Verlegung  von 
Leitungen  auf  dem  Verputz  in  Anwendung 
kommen.  Nach  kurzer  Berührung  der  Ver 
legung  «ul  Hollen  und  Isolatoren  ging  der  Vor- 
tragende zu  der  Verlegung  von  Doppelleitungen, 
»ogciiiiliulcii  Schuiirlciluugc Ii,  über  und  legte 
»■ine  Hiühe  verschiedener  \  erlegiingsiiialerialli-u 
vor,  deren  Vorzüge  und  Naehtbeile  er  vor 
Augen  tührte.  Zuh-tzt  bracht»'  er  di»'  von  der 
Firma  Hartuiann  i-  Braun.  Bockenlieini.  nu! 
den  Markt  gebrachten  Itiiiirisolatorcn  und  er- 
klärte .hu  Zweck  der  verschiedenen  einzelnen 
Tlieile  an  Hand  von  grossen  Muslerbr.'tteru. 
Kr  führte  auch  die  Wrhe ssenmg  vor.  w»d»-be 
»lie  Heilen  Nagi'lhaltiT  gegen  die  früher  aul 
»Ion  Markt  gebrachten  autweisen  und  welche 
durch  konstruktive  Abündernngen  jetzt  eine 
sehr  hob»'  Festigkeit  gegen  seitliehen  Zug  be- 
sitzen, ohne  »oiist  all  KVasticilal  ciiigebüs»!  zu 
haben. 

Als  besonder»  wichtig  legte  der  Vortragende 
am  Schills»  eine  ganz,  neue  Ab»i)annv  orriclitiing, 
„Kbüumrollen",  vor.  welche  »Ich  durch  grosse 
Einfachheit  und  Festigkeit  auszeichnen,  und 
bisher  »lein  KiugisoIntim'nsV'xtem  gefehlt  hat. 
Diese  Klemmrolleu  bestehen  aus  zwei  Isolir- 
stücken, welche  teb-skopartig  ineinander  g«' 
schoben  werden  und  zwischen  deren  Blinder 
das  Leituiigsmaterial  mit  der  Befestigungs- 
schraube lesigeklemmt  wird.  Die  vorg.degten 
Musler  waren  aus  l'orz.ell.-in  und  farbigem 
Krv  stallglas. 

Dann  ging  <|er  Vortragende  zur  Aptirung 
von  tiaslüstern  tür  elektrisches  Licht  über, 
empfahl,  dabei  Fassungen  mit  Aussenzufühmng 
zu  verwenden  und  die  Leitungen  Irel  durch  die 
Luit  zu  Iithrn'ii,  und  dieselben  nicht  in  die 
I.üsterk<»loiiiien  einzuzwängen.  Kbenso  empliihl 
der  Vniiiagenile.  die  jetzt  üblichen  Umschalter. 
leitungen  fallen  zu  lassen  und  statt  dessen  Um 
»chalter  tür  ganz«',  halbe  etc.  Beleuchtung  im 
Lüsterkurper  selbst  unterziibriiigen.  soduu  man 
an  jeder  zweldrithtlgen  Leitung  Lu»t»  r  mit  be- 
lielilger  Schaltung  anschliesSeu  könne. 

Zuletzt  legte  der  Vortragende  noch  eine 
Beide  von  Bohrern  zum  Durchbohren  des 
Mauerwerkes  vor,  wie  solche  von  der  Finna 
Hartuiann  \  Braun  ausgebildet  worden  sind. 

Au  den  Vortrag  »chloss  sich  noch  eine  »*lu- 
gebende  Diskussion  üln-r  die  versehiedeneii 
Bohi-verlegiiiigsarten  au,  an  welcher  sieh  die 
Herren  (troüs,  Dr.  Sieg,  Uelal,  Joly  und 
Stubben  betheiligton. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION 

tFOr  die  in  di««*r  Spalta  «ntlisltscan  Mitthsllnn. 
irir*  llburiiimint  tiis  It*Kl«ktiim  kc.tierle]  C«rbindlicbhtLl . 
tli«  Varantwortliolikoit  ftlr  djs  niohti«k«it  d«r  Mittimi 
luiifou  tixft  Itslislirh  b».  dun  KorTMCOudonttii  »oll.tt 


'Isolirung  der  StrattenbahtuehitHen 
roi$  Erde. 

Bei  Bebaiidlung  der  Frage  der  Isoliniug 
der  Strassenbabnschlencn  von  Knie  duren 
Asphaltbeton  zur  Venneidiing  von  vngabon- 
»lir»'ii»len  Strömen  w.'rden  in  »l»'r  Kitudschau 
in  Hell  14  3  Fragen  gestellt,  von  denen  die 
dritte  eine  iiriucipielle  ist,  nUlnlich:  .Ist  eine 
LsolirtUlK  der  Schienen  von  Erde  Überhaupt 
einwandsfrei?* 
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Di«-  Krage  wird  nicht  direkt  verneint,  jc- 
«luch  daran!  hingewiesen,  du..  ,,<lii'  Isolirung 
der  Schienen  ohne  ein  ander«'*  Mittel,  welch. s 
gleichzeitig  <leu  Spannungsabfall  vermindert, 
kauui  »Ih  i  um  l.i--illi>r  angesehen  worden  kann." 
Au»  «lern  Beispiel  geht  diese»  in  d«-ulticli  her- 
vor, ah«-r  sn-ln-r  ritK-h  mehr:  Kiud«*t  sich  ein 
Mittel,  um  den  Kpuiniungsablall  möglich«!  zu 
vcrmindi-rn,  so  ist  die  Krag»-  theils  gelost.  th«-il» 
ist  Win-  li'iti'iulr  Verbindung  zwi«rhon  Schiene 
und  Knie  sogar  ir-wünschi,  um  .j •-•rli-  I *•  •  l « -t«t ijiI  - 
dlnYi-eii*.  nu>  welchem  Grunde  ml.  Ii,  zwischen 
Krd«'  um)  Schi.-ue  iiut'xuli.'bcii. 

Dil*  Vermeidung  de».  Sp.iiiiiuugsablalles  in 
«ler  Sehienciiriirklcitung  int  iniliiiii<-li  irli»i<-li- 
hcdciitcnd  mii  möglichster  l'nteiilialglch  hhcil 
nn  allen  Stellen  dieser.  Ks  ist  «In»  «in«'  ..llge 
»ii  in  bekannte  Knrdcrimg,  dir  Mir  jedes  Kabel- 
nd» (ür  Beleuchtung  und  Kraftübertragung 
gi-.stellt  wird  und  welche  durch  Anordnung 
Min  Vi-rlln-iliiiig.liitiing  uiiit  Sp.-iselcltuiig  er- 
zielt wird. 

Km  ist  doch  sicher  nicht  unbillig,  diese 
Forderung  ebenfalls  (ür  die  Leitiiug»itrilug«n 
elektrischer  Stras»«'nbaliiicu  kii  stellen,  umso 
mehr,  da  hierdurch  die  bokaimtiii  Störungen 
physikalischer  Institute,  elektr«dvtUclirr  Wirkun- 
gen uul  benachbarte  Rohre  und  Kabel  durch  vaga- 
tHJudircudcKrd»tri)inc  wesentlich  rediicirt  wünleu. 

Würde  lilllll  »i«'h  eiltet  blicken,  die  Schicnen- 
Icitung  llicht  llielir  als  eigentliche  Itüf  klcjtllllg, 

sondern  «I-  Verth.-ilting-li-itiiiig  lur  den  lfuck- 
.Iroin  'zu  h.-triichtoii  und  al»  .  i^.  nili.  ru-  ICii.  k 
hiluiig  eine  ent-iiri-eheiide  Anzahl  i.i.lirter  k.il.el 
eil  gebrauchen,  s..  kann  Iii« -iilur.h  erzielt  wciilru: 
1.  (.rosstnioglichslo  l'«.l.  iitia!gloii  hhrit  für  die 

gisillllllltc  Kehle  liclili-itUllg. 
•>     I!cdf Utende  Itedllktiiill    der  in  den  Schienen 

iM-wogteii  Stroitimciigc  und  dciiieiitspr«'ch«-nd 
noch  grossere  Abnahme  der  viigahiiiiipi'cii.lcn 
Ström«-  im  Krdroi.-h 
.1.  Illliirlger    Strniiirichiungsw.  rhsi  I     in     •h  u 

Schienen  llllll  infolgedessen  VorbeUgU-ilg 
clckllolvtis!  her  Wi l'klllliri  II. 

Z.  I).  fiel  5  Minuten  .  Verkehr  und  18  km 
stündlicher  Ii»  ludlgkcit   folgen  die  Wagen 

i  luiiuder  in  100"  m  Kntlornuiig  7.1»  a  alle  SoO  Iii 
.soll  eine  isiilirte  Kfu  kh-itung  v>ii»  ('.K-ise  au», 
gellen;  «s  i«(  deutlich,  dies  hei  .h  i  Bewegung 
de«  Wagen«  von  einem  Au-«  ltln-.punkt  einer 
Uiick  leilutig  zu  einem  zweiten,   .jeweilig  ein.- 

l'm<lr«huiig  der  Sti  iricliliiiig  In  den  Schienen 

crl"l!_rl- 

««•1  den  kleinen  Sttouistiirki'ii  In  di  u  Schienen 
füllt  der  Spannungsabfall  in  diesen  uaiiirlii'h 
»ehr  jrerine;  au»,  lerner  wird  bei  den  kurzen 
<  ileis.s|rei  ken  zwi»«-h«-n  zwei  Itücklcitiings- 
ausclilü-scu  «las  Verhältnis,  von  Widerstand 
des  (  »leise,  /um  lYher£an(;sK  i.l.  r-laii.l  /w  ischen 
tih'is»  und  Krde  ausserordentlich  klein:  als.,  alle 
Bedill^llll^eii  tllr  lllöirllchste  \'ennllilleruu^  der 
viijfiibimdircudcii  KriUtmme  sind  erliilll. 

I  uhedeutelld  sind  die  Kosten  tiir  die  isi> 
lirten  Kucklcitun^rskabel  und  ilie  erhtihte  Ma- 
sihinenspauiiuii^  infolge  de.  liiiuukoniuiendeii 
,S|>aiinui>{t-verliistes  in  den  Kaiielti  nicht  l>aher 
ist  es  iiiiLr».zeij>rI,  solch«-  S«'liuiKanordiiuifp.'en 
auch  nur  dort  /u  (ordern  und  anziiwenih-ii.  wo 
«•s  uiiheiltuu't  cHerderllch  ist:  zum  Schutze  \  on 

|dll  siklllis«  hell  llistitllt.il.  hei  lllljfüllsti^e  r  \  M$v 

«l«T  1'eiiiral«'  zur  Hahn;  hii-rlier  i;«-iii.rl  i.ir  Allem 
«ler  Kall,  wenn  «in-  t't-iitrah-  im  lYntruiu  eines 
\  «>n  d»*r  Mahn  lM-.ehriebeneu  Krei.rs  lieirt.  od«-T 
bei  ^ri-siili  Ab.l.ilid  d.-r  t'entrale  cn  «ler  li-il.u. 

He\  «»r  in.in  .il-o.  zu  aniler.-n  k.tstsj.ii  li^eu 
Schiilzinaassre^eln  (fri  itt,  sollte  man  sich  (ür 
jede  Hahn  durch  «-in«-  knry«-  Oi-ri-i  hnnnir  von 
d«-r  ev«  nttn  ll«'n  Zweekmils-i^kpit  i.«dirter  liürk- 
leitun^ren  vuu  den  Schienen  aus  überzeugen. 
Amsterdam,  19.  4  9& 

Ad.  It  it  t  eis  ha  n  ssen. 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Böraan-'W  och»nb*iioht. 

Berlin,  den  25.  April  1896 
lHi-  I.  sie  Teinlen/.,  in  welcher  dl.-  Ilms.- 
•  |iedell  mit  Londoner  Ann-v-uuj;  hin  'Ii.-  l!e- 
rn-htsM  ..i  h«-  erofTm-t  hatt*-,  war  nur  \  cm  kurrer 
[)nuer.  Mi«- rei  ht  cerworTi-neii,  iun«-r|iolili.«'lien 
/.iisiaude  in  Frankreich,  und  die  iiiiiiin.  lo  tur 
■  Ii«*  nit«-hsji-  Wiielo-   in   Aussieht  ^reiiiiiiiuiene 

z.w  eite  l^-.llll^'  tler  Hörschel  srlzll. IV  eile,  sowie 

<l«-r  liei-aiinnli«  mii  Dtlm.,  s«-tzteii  ihr  Aul 
» Hi  t«h«-w<-.ruii^  bahl  «  in  Ziel.  I  ml  da  mich 
der  Kohh-iimarkt.  d.-r  ziemlich  !■•»!  «rotrni-i 
hatte,  mit  den  Hiir|i«-u«-r  Au-wi  is  hin  i  rhehlii-h 
ertiiBtti-t«-.  wurde  «lu-t  o-sauiiiiMi-mli-nz  re.  Iii  matt 
und  «Ii«*  Hoi-si-     hl«...  in  si  hr  Iiistl..si-|-  ll:iltuii<r. 

Pie   l'ltilil.ir.-L'lllinllif    »..ll/.ie).l    »ich  leicht 

bei  billigem  I  ield.tiitid«-.  I  o-ld  fui  ri-ilontiations 
zw  «-«'kc  9Vf  *  .- 

Der  Geldmarkt  ist  etwa,  steiler,  l'rical- 
diskont  8»^ 


Zu  heim  rken  ist  noch  «Iii-,  .ill.-nlitiKs  vnr- 
ilhcrjj.-heiiilc  Sti-ij.'erunjr  der  eii^li-clien  8" 
Kntisols  au)  114. 

Aul  d.  ui  Iudustrieiii.irkt  hat  der  drln^i-ndo 
Ansturm  der  Kiluler  etwa»  nnch-'i-liisM-ii  und 
es  waren,  nameutlicli  -.'.^i-h  S.hTuss  der  Ii«-- 
riehtsw  «..-he,  auch  HeaUsii-uii'T.-ii  atn  Markt, 
sotlnss  ili«'  Kurse  «-tw.-is  nach^;ahi-u. 

Akkuiiililaloren  l'nhrik  A.-<1..  Hapeii. 
Zunüchst  recht  l.  si  bi»  16S,  dann  etwa»  uialter 
zu  und  wieder  zu  si-hlies.enil 

AllK«'m«-ine  Kli-k  tricitllts  Iii  s.  Ilse liatt 
Stillen  (.i  s.-haft  zu  a<V)  ea 

U.  iliuei  Kli'ktricltatswerk«'  Nach  246 
bis  »47,60  «.'.  sucht. 

Deut -.che  ('.  asfildhli  cht  Gesell  schal  L 
Krri-Ichten  atn  Montag  ihren  höchsten  Kurs  von 
915  un«l  konnten  sich  uul  dit-sem  Niveau  zi«-ui- 
lieh  behalipl«-ll.    Schluss  910, 

Mix  &  (»eni-Ht,    Zu  176,50  ca. 

Schwartzkoptt  Hei  ri-c-ht  grossen  l'in- 
stttzi-n  weiter  (est  his  '2W,l(l. 

Klektricltats-A.-G.  vorm.  Schlickert 
It  Co.    Ohne  Ce.Hchült  zu  804.6U  ca. 

Westliiühi.uiie  Klectri.  Litrhl  Vi,  l'n- 
verlinden  68  53'/r 

(ii'iiernl  Klectric  fn.  Gesi  haltslos  zn 
37'/«  <  a. 

Metalle:  Kupier:  .tili. 

fhililiais:    l.slr.  45  6  3.  per  S  Monate 

Hlei:    llhne  t.esi-liitll. 

Spaliis.  h.-s:   L-tr   10  17.  6.  p.  t  ./ 


Nene  llrrlinrr  Klrktricitüt-wcrkr  nnd  Ak- 
kamalatnrrnfabrik  A.-G.  In  «h-i  am  )•>  d  M. 
slattoeliindem  u  v«>n  etwa  126  Aktloiiilreii  he- 
siichten  ausserordentliche  Iii  «euemlv  .Tsamiiiluii-; 
«l«-r  t .esellhchutt  w  urd«-  seitens  «h-s  \'or>itzeud«'it 

 h  einmal  der  li.-k.-inule  Hi-rjianv  der  llruii 

•jIiiii »£  darin-le-i  und  diiniiit  hini.'i  wiesen.  da.s 
«lie  3UOUO0  M,  welche  Hermann  I-  rieiliuiiiili  an 
«[ie  ( ii-sellsi-hatt  -^«-zahli  h.ili.-n  wollt«-,  niemals 
«.'«•zahlt  n  orden  «ind.  Die  lih«  her  «b-r  lie-.  ll 
.ehalt  sind  bis  Oktober  si-hr  ni.inir«  lliall  ("elUhrt 
wiicb  n.    Wa«  ih  n  Prospekt  anliiiiis'e.  so  »ind 

Iii  delnselliell    viele    l.-llscll«'  Angaben  .'lllhalti'll. 

Vor  Allem  ist  In  demselben  verschwiegen,  da.H 
bei  der  Griinduui;  der  I ;«  sel|s«  hatt  bereits  ein 
l'roeess  uul  Ni«  lilickeit -erklanine;  «les  Patents 
gesehw «-ht  habe;  (enu-r  ist  nicht  darin  iji-flapt 
»-nrd«  ii.  <la*s  den  rateiitinhabein  ein  Anspruch 
von  von  «lein  Iii  iiiicewinn  geu  ithrl  worden 

ist.  Was  die  Divideiidenoiiraiitie  von  10".  uul 
3  Jahn1  seitens  «ler  Herren  Seh*  t«'  r  iiikI  Ii  ein  c- 
in an n  hetr.-ir«-.  so  ist  ein  Schrift. tiii-k  hierüber 
nicht  vor-ii-luinleu  worden.  .Ie«lenlalls  hah«-u 
«lieselhen  aber  ihn-  müinllichc  Kiiiwilli^uii^'  dazu 
■r«  l.'eb«  n.  da.,  der  berieffeinle  l'a.s-ils  in  d«-u 
l'io-pekt  eiiijf.-st.llt  weul«-.  iinleui  Ihnen  das 
Versprechen  £i  j;ebcti  w  orden  ist.  das.  460  U.0  M 
liii  rtur  d«'poulrt  »i  rden  «olh-n  und  ihnen  dah«-r 
kein  Kisik«.  eru  ai  listen  kidllle.  Da  «lie  llepo- 
nirnu/s*  «dii-^er  Suuitne  nicht  ertolirt  ist.  so  er- 
kennen die  Herren  Schad  r  und  Ii.  iueinali  n 
die  Haltbarkeit  nicht  an,  Der  jct/.i-;«-  Auhdcht«- 
r*th  und  ih-s-en  iiiri.tischei-  ISelrath  sind  j.-d...  Ii 
der  Meiiimi-;,  da-s  «Ii.  ^eiianiilen  Herren  Ihr 
die  (faraiitn-ten  1  >\\ iilenden  hallen  Kbenso  i»t 
.Iii-  jelzl-re  Verwaltiino;  «b-r  Ansicht.  da*s  der 
triliiere  A  iit-ichtsralli ,  nainlieh  «he  Herren 
Itan.jiiirr  K.  I  riliik«-l,  K«'«-ht-anuah  Wien«-i. 
K.  Nn-Jirk.  l l.a.i-li  und  W .  Hir/«-l.  tur 
d.  Ii  I  iriiiel.-rlM  rit  hl,  den  l'ro-pekl  und  die  ;;«•• 
saiuinl«-  i  o's.-tiiiltstühriiii);  r«-g-res-»ptli«  hli^t:  zu 
machen  ist.  [ler  Aulisichtsrath  hab«-  noch  mit 
der  Klnreichuii}.'  der  Klaffe  {r«-wart.-l,  da  er  erst 
<ler  Zustiminiiiik'  der  tieni-ialversainiuluni'  ein- 
holen wollte.  I  i  rner  «rlnuble  «II«-  Verniuluii-j- 
auch,  das>  die  1  inna  i^uellmalz  .V  Adler, 
obwohl  sie  um-  als  Z«  i.  heilst. die  -.  <li.  nl  dal, 
(aktis.-h  atn  r  bei  d«-r  Heratliiing  des  l'r.ispekt« 
mit  ihäli^'  gewesen  ist,  MU«-h  liir  diesen  r«--fl'es.. 
pKichti-;  gemacht  werden  könne,  Nach  einer 
von  der  Vi-rwalluni.'  auf^i-stillnn  Kalkulation 
hi-iiiirte  die  I.e. .-II-,  halt  lur  Knirhtuii^  «-in«-. 
Fabrikgebäude-  etc.  i.2<iii00  M.  Zur  It.-kon- 
slruirun^  ih  r  ti«  ..  Hm  halt  «  ur.l.  t.im  Aiil-nhl- 
rath  dei  Antra-.'  •,'e.n-llt,  «Iiis  Aktienkapital  um 
1  f-OOnoi  Vorzu^-aklii  ii  zu  .■rhoh.-n.  d.-ii.  ii  eine 
ec.-utin  lli-,  lur  alle  Inilu  ren  Jahre  naeluu- 
zahleude  Vorzuir.div  id.-ii'h-  von  lo'Vo  zusteht. 
Krsl  ilaiiu  ...11. -Ii  die  Stammaktien  bis  6-V«  Di- 
vidend« erhallen  und  dei  etwa  \ erbh-ih«  uih- 
He.i  i.ro  rata  zur  \ .  rth.  il.m/  -elan^i-n.  Die 
alten  Akti«-ii  solh-n  In  drei  nahet-  zu  bi  stimiiien. 
den  Fri-t«  Ii  in  Z.ililiin^  ^eiioiniueii  »  erden,  und 
zwar  in  der  ersten  mit  üij'V»  in  d«-r  zweit. n  mit 
45','o  und  In  der  drill,  n  mit  40»i,0.  !»*••  Himrzii 
z.ahliin-  betiii-i  zin-rsi  86»/,,  und  Stempel,  die 
Klnbi-rulii!!-.'   d«-r  I«  iii.-i.-ii  26*/.  bh-ibi  «lern  Kr 

lae-sell  ili  .    \  utsjeht.1  Hill-  allhe i Uly ' --.'el i.'li.  Die 

niclii  Ir.-inillix  iiiiij.-i».inil.lteii  Akii  eil  werden 
im  \  «Tlolltui-.  Vi.»  In  zu  1  in  neu«-  Vorzugs- 
akii.-n  zu.fliiini<-n^«-|i-i,>l.  h-lztere  von  d«  r  Vi  r 
waltiuig  besten,  verkauft  und  pro  rata  aut  die 
betreffenden  Aktionär«-  vcrthi-llt.    Der  erzielte 


Iturhifi-w  i  nu  soll  zur  Abschreibung  auf  INit.-nt 
kouto  verwenih-t  w.-r.l.-n,  welches  «a  ib-ii  «-in 
zloen  Besitz  der  < iesell.chalt  bildet.  Von  einem 
Vertreti-r  «b-r  Deutschen  tt«-nossens«-haltsbank 
unrl  «|es  lfankhaii.es  von  Koi-nenJi:  «*'o.  wurd«- 
in  der  V«'r..->inmlut|o  .-in  Rekoii.ti-uktiousplan 
v  orirele(jt,  welcher  da.  Aktienkapital  derart  er 
hollell  will,  d.lss  ?.(.'.»  je  JOOO  M  aller  Aktien 
und  600  M  haar  eine  neue  Aktie  h  1000  M  aus 
>T«-|olirt  werde  und  1001)000  M  uein-r  Aktien  aus 
irotffhen  w.-nlen.  aul  w.'lclie  die  p-nauiiten 
Baiiklinn.n  «nlort  die  Kinzahlunir  von  »"„ 
leisten,  D.-r  Hetr»)f  dieser  KinzahluiiK  wiinle 
«ler  < ies.'llschafl  in  üaatem  hber(;ebcn.  Nach 
lanjter  Ih-batte  über  diese  Vorschläge  wurde 
beschlossen,  eine  Modifikation  der  von  *l«-n 
Bankllrtn.'n  «*liiirer«'ichteri  OiT«*rt«'  zu  versuchen. 
Zu  diesem  Zweck  vertat/!«*  sii-li  die  Versauilll- 
Inng  bis  Abend,  ö  I  hr.  Nach  Wieileranlnalime 
der  Verhandlungen  theilte  der  Vorsitzende 
einem  Berichte  der  „Natlonalztjj."  «ulolpp  mit. 
du.s  die  Verhaiidlun^'eii  mit  den  Herren  Dlri'klor 
W.  III  und  Dr.  Hom-iii  hal  leider  kelu  (Tüiisti;;.'. 
Iii--nll.it  ergeben  hlkllen.  Die  Herren  »eleu 
nicht  zu  bcwcKvn  jreweseti,  von  ihren  He 
dln«-unireii  abzu«.- h.-n,  Sic  hlUlcn  erklart,  dass 
sie  auf  «lie  Aii«r«'|e|>;enheit  nur  einp«-iran).'i-ii 
wilri-n,  um  den  H«'i-i«'ii  Schsfer  und  Hi'in«-- 
niann  in  einer  (fiiteti  Suche  zu  helfen.  Als  vor 
siohli«fe  Kiiulleiite  s«*l  es  Ihnen  nirh!  anders 
ini.^h.-h,  als  orosse  Abschrejliiiiig«-ii  auf  l'atenl- 
kotlt'i  vorziiiiehniill.  Die  Aktien  müssen  sechs 
zu  einer  zusaliiln.-lii;<-l«-e;t  werden,  doch  wilre 
mau  ev.  ntuell  bereit,  den  alten  Aktionären  von 

«b-r  auszugebenden  «-ii         Million  Mark  neuer 

Akti«-u  pro  rata  ihres  Ite.itze.  «-in  Vjert«-I  zum 
Ih-ziie;«'  Anxuhii-tcu-  K*'i-Iitsiinwalt  Staub  zoi; 
N'iimi  Iis  seiner  Mandanten,  der  Deiitselieu  Ge- 
uo.tii'iisehattsbank  und  de.  Haukhaii.es  u.ii 
Koi  Hi  n  «>i  t  o.,  di  ri  n  Anteil);.'  aul  Ib'koiistruk 
tioii  «b  r  to-sell.chat!  lür  heul«-  zurück.  Siolaiiu 
wurde  healltr.lKl.  die  \  ersaluinllllie;  ZU  vertagen 
Hierzu  bemirkle  Herr  licclitsaiiwull  .Staub, 
«las.  er  ^laub«-.  durch  weitere  Verhandlungen 
mii  «l.'ii  Hauktiniieii  zu  eini'in  1£.  sultate  zu 
kommen  Der  V.ilreur  der  Herren  Scli.»t«-r 
iiinl  Heinemauii.  IC.-eht.aiiw  alt  Bernstein, 
erklärte,  das.  die  Herren  j.'r«isseu  Werth  ilaraiil 
b'oen.  die  H«-rren  von  Koenen  &  Co  iiinl  di<- 
Iieut.sche  I  leiiossensehaltshaiik  in  der  Verwal 
liiti^  zu  sehen,  iiiiil  ih'shalh  baten  sie,  die  Ver- 
«amiuliiiiK  zu  v  i'riHg,».  Die  HeiTcn  Schaf«  r 
und  II  ei  ii  im  an  u  würden  iiarnnlir«  n,  dass  dl«- 
liothweudiiren  Mittel  für  die  tleselUchalt  bis  zu 
einer  in  nen  <  ieneralva-rsniiinilunt.'  zur  VeHü«; iiuir 
--ti  llt  ui  rilcii-  Die  1 1 «  reu  S.- hiller  iiinl 
lleinemanii  vertreten  den  Stainlpinikt,  «In», 
sie  nicht  verptlii-htet  sind,  der  I iescllscliaft  ihr«- 
Arbeitskrall  und  t-  r1ilii|iili}.'-gabe  zur  Vertturunj; 
zu  stellen,  weil  ihn.  ti  die  v.  rirajrllchen  Gci/i'U- 
leistiiiijreu  iiirlit  jjewalirt  seien.  Sie  wünleu 
Irotzd.'in  suli  der  <.i  sellschalt  weiter  zur  Vor 
tü|_'Ulig  st.  II,  n,  wenn  die  Iti-konslraktiou  der 
(.esi-llschatt  «lie  fii'WJihr  liir  eine  ife.leililichi' 
Kntwickeluug  biete.  K*  «ei  vor  Alli-in  crloidei- 
lich,  das»  dh-  Herren  Direktor  Woill,  Dr, 
H.isenthal  und  Direktor  Krouitn  in  den  Aul- 
siehlsrath  gewilhlt  werilen.  K.»  wunle  hli'raul 
mit  677  p->r>'li  196  Slnotiien  beschlossen,  dem 
Aulsii-htsralh  aiilziiK«'b<-u.  hiiiii.-ii  kürzester 
Frist  ein«-  neue  t  .«-in-rjih  i T-.tnimUliiif  zu  bet  ut.  n, 
In  der  die  jetzt  nbiri  selzteu  l'unkt«-  heiatheii 
wi-rden  si.ll.-n. 

S.-hlic-.slirh    sei    in.cli    eine   Zuschrift  iler 

SiU-llsisL-heli     fS.'lllkgi  sell-i-hlltt     t^ll.'l  I  III  n  Iz  X- 

Adler  an  du«  .Herl.  Tajrobl.*  erwahni,  in  wel- 
i-h«T  dieselb«-  g.-^enüber  einer  in  d«-r  tieni-ral- 
\er»n!nmlun)r  il«  r  Neuen  Berliner  Klektriclmts 
wirk«-  «tifpc-t.-lltpn  Behiiuptunp  orklitrt,  da.s 
sie  nicht  im  Kiittrnitesl.  il,  iiisbesniider.'  auch 
nicht  durch Ratlisertheiluiitr,  an  den  THii.chuiikren 
der  Aktionäre  der  Nauen  Berliner  Klektri.  itllts. 
werke  lr)f«'n«lwi.'  b.-th.-ilijrl  war,  vi.-lni.  hr  selbst 
gotiluschl  wurde;  .ie  habe  all.-s  in  ihren  Krillten 
Stehende  jrcthtui,  um  d.i.  l'nt«  rnehtneii  den 
Aktionären  zu  erhalten  und  die  daran  jse- 
kniipfteii  Krwartuupen  verwirklichen  zu  helfen 

tiebrOder  Bo«ttrhrr,  KlektroteehaiVrhi>. 
BUrraa,  Magdeburg.  Die  Klima,  welche  bis- 
h«  r  die  t '.en.'ralvcrtretuti);  der  Kl  i-k  t  ri  c  i  t  II I  . 
A--G,  voiin.  Sc  Ii  ii  r  k  i- r  t  x  Co.  in  Nürnberg 
hatte,  tli-  ilt  uii-  mit.  das»  »ie  ihr  technisch.-. 
Bliteiiu  und  [usialliiiioiisg.-s.  haft  für  elektrische 
Bel.-ui  liliiii-.  uiul  Kiaftubertragun^siiiilagi  n 
mit  ..Ilm  Aklii.  ii  utiil  ra-»iven  au  die  vorge 
nannte  I -.il-rlintt  abgi  lt •  ten  habe.  Letzter«' 
hat  «Iii«  Krb-.ligiiiig  der  laiileiid.u  Aultrli.'«- 
iibeniotnmeii  und  «ir.l  <la»  lie.chJltl  unter  der 
«•'Zeichnung  „K.  I  r  k  I  r  I.- 1 1  AI »  •  A.  Ii  vormal- 
S.liuckert  *  ••„.,  technische-  Ittire.in 
Magdeburg"  forttiihren.  Mit  «b-r  Leitung  d.  . 
selben  Isi  Herr  Ingenieur  Altr.-d  Bo.  it, -her. 
der  bisherige  Inhaber  «b-r  Kirim«,  i.i-lno.l.  r 
Hm- 1  telirr.  Magdeburg,  betraut  w«.rdi-ir 

Leipziger  KlektririUtawerke  Wie  die 
.liankt  Zig,*  <l«m  Bericht  über  du-  erste  <..- 
schalt-periode  ...  r  Co  sellschalt  vom  1.  Septem- 
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her  bin  81.  Dccembcr  1886  entnimmt,  wurden 
bisher  im  Ganzen  21  225  Lampen  an  die  Werke 
der  Gesellschaft  angeschlossen,  während  weitere 
lüOOO  Lampen  angemeldet  sind.  Der  Anfsichl»- 
ratlt  musste  deshalb  zwei  neue  Damprmasrhi- 
tieii  nebst  Dy natnns,  4  Kessel  und  sonstiges 
Zubehür  für  die  Erweiterung  der  Anlage  be- 
willigen. Die  bisher  ausgeführten  Aulagen 
»tehen  nach  Abschreibung  von  21  MS  M  tür 
4  Mnnate  mit  2  IIS «8  M  zu  Buch;  7188  M  wer- 
den dem  Erm-uerungstnnd  und  IS  000  M  dem 
Akllentilguiigsfond»  Überwiesi  ii.  Da»  Brutto 
erträgnis«  »eist  93  723  M  auf,  wovon  die  Stadt 
Leipzig  mit  15  621  M  die  bei  der  Konccssioni- 
nuig  ausbedungcneii  UV erhJllt.  Mit  ein- 
bezogen sind  hierbei  81  716  M,  welclie  die  Ge- 
sellschaft au  die  Finna  Siemens  &  Halskc 
tUr  die  Belriebslühriing  vertrngsmässig  ablührcn 
mux».  Au»  dem  sodann  verbleibenden  Hein 
gewinn  49883  M  erh»H  die  gesetzliche  Reserve 
2494  M.  AI»  Dividende  von  18,36  M  oder  b'/t% 
p.  r.  t.  kommen  86  700  M  zur  Vertlieilung,  wäli- 
rend  6960  M  auf 
werde«. 

Hollo«,  A.«.  fBr  . 
Trlrgraphenban  in  KOIn-EhrenfcH.  Die  Ge- 
sellschaft beruft  aul  den  16  Mai  eine  HIW 
ordentliche  Hauptversammlung,  in  der  als  ein- 
ziger (iegenstand  der  Verhandlungen  die  Bc- 
schlussfassung  (Iber  die  Autnabme  einer  Anleihe 
zur  Beschaffung  neuer  Fabrikanlagen  aut  der 
Tagesurdnuug  sieht.  Die  Anleihe  »oll  in  4-prn- 
ccntlgen  Schuldverschreibungen  zur  Ausgabe 
gelangen. 

Bank   für   Indnatrielle  Unternehmungen, 

Frankfurt  a~  H.  Unter  dieser  Firma  haben: 
die  A.  -  G.  Deutsche  Genossenschaftsbank  von 
Snrgel,  Panisius  &  Co.,  Koumaiidite  Frankfurt 
n.M.,  die  A.C.  Pfälzische  Bank  In  Frankfurt 
a.  M.,  die  uffeue  Handelsgesellschaft  in  Firma 
Jotiaa  faliu  in  Bonn,  der  Bankier  Alfred  Wein- 
schenk  in  Firma  Bass  A  Herz  in  Frnnktnrl  a.  M-, 
die  offene  Handelsgesellschaft  in  Firma  Anton 
Kohn  zu  Nürnberg  —  eine  Aktiengesellschaft 
mit  dem  Sitz  in  Frankfurt  a.  M.  gegründet. 
Da»  Statut  Int  datlrt  vom  36.  Februar  I  .1.  mit 
Nachtrag  vom  20.  Marx  d.  J.  Gegenstand  de» 
Unternehmen»  i»t  der  F.rwerb  und  die  Wieder* 
vi- ränsscriing  von  Aktien  und  Obligationen 
Industrieller  Unternehmungen  und  von  Eisen- 
buhngcM-llscIialten,  die  Beleihuug  von  Aktien 
und  Obligationen  und  die  Bc  thclllguug  an  der 
Errichtung  von  Aktiengesellschaften,  welche 
Industrielle  Unternehmungen  oder  den  Bau  und 
Betrieb  von  Eisenbahnen  »um  Gegenstand 
liaben.  Das  Grundkapital  betragt  6  Millionen 
Mark,  cingetheilt  in  60110  auf  den  Inhaber 
lautende  Aktien  zu  je  1000  M.  Der  Vurstand 
wird  dermalen  gebildet  au»  dem  l'rivutier  Dr. 
phil.  Altred  Parrlsius  in  Berlin  und  dem  Knut- 
manu  Karl  Eckhard  in  Frankfurt  a.  M  Der 
erxtgewfthlte  Ailtsiehtsrath  besteht  aus  folgenden 
Personen:  Bankdircktnr  Friedrich  Thorwnrt  in 
Frankfurt  a.  M..  Beniner  Hugo  Hernie»  In 
Berlin,  Bankdirektor  Karl  Eswclu  In  Ludwlg»- 
haien,  Bankler  Alfred  Woluscbenk,  Bankier 
Oskar  Simon  In  Bonn,  Bankier  F.iuil  Kehn  in 
Nürnberg.  Rittergutsbesitzer  Prot.  Dr.  Carl  von 
Mosengeil  in  Bonn. 

Heddemhelmer  Kupferwerke  vorn.  F.  A. 
Hesse  Sänne,  Frankfurt  a.  M.  Die  (  icseH- 
schall,  deren  Aktien  sich  noch  in  ersten  Hau- 
den  befinden,  hat  einer Miltheilung  der. Krankt. 
Ztg."  zufolge  in  1896  einen  Fabriknilotisgcwimi 
von  1  387  40BM  erzielt,  wo\oii  tllr  Unkosten  au» 
Betrieb  etc.  1  01*2*8  M  860435  H]  zu  veraus- 
gnbeu  waren,  und  tue  Abschreibungen  IVOUOOM 
s40000M)  bestimmt  sind.  Einschliesslich  der 
aus  dem  Vorjahr  Übernommenen  2110.M  erglebl 
sich  ein  Helugewllili  von  271 291  M  gegen 
lo8  7l»M  im  Vorjahr.  Aul  da»  Aktienkapital 
von  3  Mill.  Mark  werden  «•/,  11894  &«/»)  Divi- 
dende vertheilt,  die  Reserve  erhält  IS  4M  M 
742»  M),  Tantiemen  29H68  M  4  230  Ml,  ein 
Specialreservefond»  wird  mit  46000  M  gebildet, 
sodass  tUr  neue  Hechiiung  2  978  M  .  erblelben. 
Die  Verbindlichkeiten  beinigen  bei  Jahrcs- 
scblius  2,01  Mill.  Mark  (1.16  Milf  Mario,  während 
in  baar  und  Wechseln  154  00Ü.M.  bei  Di-bitorell 
2*  Mill,  Mark  U.79  Mill.  M.irki  turhaudeii 
waren.  Die  Immobilien.  Werkzeuge  etc.  stehen 
mit  1,68  Mill.  Mark  l«M  1,48  MM.  Mark'  zu 
Buche,  die  Mobilieu  und  Utensilien  mit  163809  M, 
welchen  beiden  Posten  ein  Auiorti»alioti-.konfo 
von  140000  M  gegenübersteht,  Dir  V.,rrJlthe 
sind  mit  1,40  MilOl  (1,10  Mill.  Mark)  hewerth.-t. 

Ansgshurger  Strassen  bahnt-esellaehaft-  Die 

i.eiieralversauimlung  genehmigte  den  Verkaul 
de»  Uiiteniehmens  au  die  Elektro  Itals  -  A.  -  G. 
vorm.  Schlickert  <*  Co.  zum  gebotenen  Preise 
von  60014X)  M  und  brachlma  die  Lhiuldatton 
di  r  Gesellschaft.  Die  Firma  Schlickert  wird 
elektrischen  Betrieb  jiiiI  der  Augsburger 
Strassenbahn  einführen. 


Klektricitatswerk  Lanffen-Heilbronn.  Ueber 
dieses  dem  Württemberg.  Portland-(  'emeutwerk 
IdMlffen  a_  N.  gehörige  Elektricftätswcrk  be- 
richtet der  Geschäftsbericht  der  Eigeiilhümeriii 
für  1895,  das»  da»  Werk  vielfach  unter  elemen- 
taren Störungen  gelitten  habe,  sodass  in  Aus- 
sicht genommen  wurde,  dem  Betriebe  durch 
Aut»tclluiig  einer  Dampfmaschine  erhöhte 
Sicherheit  zu  geben.  Bei  Jahre»ab»chluss 
waren  6777  (4784  im  Vorjahre)  Glühlampen,  42 
(36 1  Bogenlampen  und  Motoren  mit  71,6  [67 V«) 
in  Betrieb.  Da*  Elcktriritäl*wcrk  »chlieast  nach 
18424  M  Abschreibungen  und  9209  M  Antheil 
der  Stndt  Heilbronn  am  Lichtertrag  mit  980  M 
Uiiterbilanz. 

Auatria  ■  Accumulatorenfabrik  Wüste  4V 
Kopprecht,  Baden  und  Wien.  Die  Firma  giebt 
bekannt,  das»  sie  ihre  vorgenannte  Fimiazcich- 
niiug  gelöscht  und  In  „Akkunuüatorculahrik 
Wüste  &  Rupprecht,  Baden  und  Wien",  um- 
geändert habe.  In  die  Direktion  ist  Herr  Dr. 
Paul  Schoop  neu  eingetreten. 

Die  Budapester  Pferde  -  (ätraaaen-)  Klaen- 
hahiigrxellacaaft  verwendet  »neben  ihren  (>e- 
schättsbi-richt  pro  1805.  Diese»  .lahr  ist  zugleich 
da»  letzte,  in  welchem  der  Verkehr  aut  dieser 
Bahnlinie  ausschliesslich  mit  Pferdekraft  be- 
trieben wurde,  Im  September  1H96  wurde 
nämlich  die  Umgestaltung  der  gesellschaftlichen 
Linien  auf  elektrischen  Betrieb  in  Angriff  ge- 
nommen, und  geht  aus  dem  Geschäftsberichte 
hervor,  dass  mit  Mal  d.  J.  der  Verkehr  aul 
einem  Theile  de»  Netzes  bereits  elektrisch  be- 
werkstelligt werden  wird.  —  Die  GcwJIschaft 
wird  für  das  abgelaufene  Jahr  eine  Dividende 
von  14  tl,  gleich  14*/,  zahlen.  Sehr. 

Bndapeater  Elektrlache  Stadtbahn  A.  G. 

Unter  Vonsitz  de»  Direklion»prä»iilenlen  Dr. 
Max  Falk  fand  am  16,  April  I.  J.  die  ordent- 
liche Generalversammlung  der  Budapester  Elek- 
trischen Stadtbahn  statt. 

Der  Bericht  der  Direktion  konstatlrte,  das» 
im  abgelaufenen  Betriebst. ihr.'  der  Verkehr  der 
elektrischen  Bahnlinien  durch  verschiedene 
Stadtregulirungsarbeiten ,  insbesondere  aber 
durch  den  Bau  de»  Hauptrecipienten  nuf  der 
Kingstrasse  in  ausserordentlichem  Miirssc  be- 
einträchtigt wurde,  sodass  die  ungestörte  Ab- 
wickelung des  Verkehrs  kostspielige  Vorkeh- 
rungen erforderte..  An»  den  Erträgnissen  de» 
Jahre»  1895  gelangen  bereit»  volle  6  Mill.  Gulden 
des  Aktienkapital»  der  Gesellschaft  zur  Ver- 
zinsung. In  der  jüngsten  Bilanz  tigurireu  als 
behördlich  festgestellte»  Bau-  und  Investitlous- 
kapltal  sammt  der  bei  der  Haupt-  und  Residenz- 
stadt hinterlegten  Kaution  4  2!«  609.63  tl.,  wel- 
chem Betrage  durch  die  im  Vorjahre  vorge- 
nommene technische  Kollaiidining  weitere 
2*>3  69H,87  II  ziigeliihrf  wurden,  sodass  dos  be- 
hördlich festgestellte  Bau-  und  Betriebseinrich- 
tungskapital  der  Stadtbahn  derzeit  4  583  20M0  tl. 
beträgt.  Inzwischen  erforderte  die  Vermehrung 
des  Wagenparkes,  die  Erweiterung  der  Hi- 
lmsen und  der  <  YnlraisWitiiillKaiilitgc,  sowie  der 
Ausbau  de»  zweiten  Gleise»  mit  dein  Franzens- 
riiiir  neuere  Investitionen,  deren  technische 
Korlaudiruug  voraussichtlich  im  Laufe  dieses 
Jahres  crfiihjen  wird.  Es  wurde  hierfür 
der  grösste  Theil  der  aus  der  Beschaffung  der 
fünften  Million  noch  erübrigten  Beträge  aufge- 
braucht. Mit  Bezug  aul  den  anlässlich  der 
Milli-nniniiisMiisstelliiiig  zu  erwartenden  bedeu- 
tenden Verkehr  hat  die  Direktion  für  die 
weitere  Vermehrung  des  Wagenparkes  und 
dementsprechend  Mir  die  hierfür  nothwcndlgc 
Vermehrung  der  Remisen  und  Vergrösseruug 
der  *  'eiitralaiilage  Vorsorge  getroffen,  welche 
Ansgnbeii  durch  den  restlichen  Thell  de»  aus 
der  voran  ahnten  Aktienemission  verfügbar 
gebliebenen  Betrages  keine  Deckung  mehr 
Hullen,  sodass  Iheils  zur  Deckung  der  ror- 
erwkhnten  Investitionen,  theil»  zur  Deckung 
der  Bau  und  Betrirbsciiirichtungskoslen  der 
bc-n  its  koiieessionirten  Bahnlinien  Rochusspital. 
VoNvi  äldclu  n.  sowie  der  vom  Borarosplalz  bis 
zum  Pctiittplnt*  zu  führenden  Vuailiuie,  eine 
neuere  Kaiiitiiisbeschiinuiig  nothwenrlig  er- 
scheint. Die  Direktion  beantragt  daher  eine 
Erhöhung  des  Grundkapitals,  und  zwar  rOH 
6  Mill.  Gülden  um  eine  «eitere  Million  Gulden 
durch  Ausgabe  von  vierprocriitlgf u  Priorität«- 
obligationin.  Das  Werthv  ermiiideriiugskonto 
der  Uearlbuhall  erreichte  die  Höhe  von 
223iiJ4J)7  tl.  Der  freie  Iteservelond  der  Gesell 
schalt  beirilgt  nach  AbaebJaa  des  im  Vorjahre 
dein  zu  gründenden  Peusionsfond  zugewendeten 
Betrages,  sowie  nach  Abzug  von  bistier  bezahl- 
ten Steuern  und  Gebühren  tür  das  Emissions 
aufgeld  der  lUnfteti  Million  derzeit  1  «71  'MSJbH  tl , 
es  werden  jedoch  noch  rückständige  Stenern 
und  Gebühren  im  Laufe  der  nächsten  zwei 
Jahre  hiervon  zu  bezahlen  sein.  Der  Beriebt 
be si'halligt  «ich  aodann  in  inislnhrlicher  Weise 
mit  der  Entwirkelnng  des  Verkehrs   Im  absre 


laufencn  Jahre  und  bemerkt 
September  vorigen  Jahre«  dl 
der  Bahnlinie  am  Franzensring  zwischen  dem 
Borarosjilatze  und  der  Uellöerstrnsae,  dem  Ver- 
kehre ubergeben  wurde,  wodurch  die  Hing- 
»trasKcnliiiie  nunmehr  in  ihrer  ganzen  Länge 
mit  Dnppclgleise  ausgebaut  erscheint.  Die 
Verhandlungen  bezuglich  der  nach  dem  neuen 
Volks«  äl ilrbe»  führenden  elektrischen  Bahn- 
linie wurden  abgeschlossen  und  wird  die»e 
Unie  im  Laufe  des  Jahres  1896  ausgebaut  und 
in  Betrieb  gesetzt  werden.  Eine  Vermehrung 
de»  Wagenparkes  für  diese  I  jnie  i»t  ebenfalls 
in  Aussicht  genommen.  Diese  Linie  war  an- 
fänglich als  eine  Fortführung  der  Barossgassen- 
llnie  nach  der  Beamtenkolouie,  respektive  nach 
dem  neuen  Volksw  äldchen  geplant.  Um  jedoch 
dieselbe  in  noch  bessere  Relationen  zu  dem 
gesellschaftlichen  Babunetze  zu  bringen,  bean- 
tragte die  Direktion  bei  den  Behörden  auch 
noch  eine  zweite  Verbindung  derselben  mit  dem 
Netze,  und  zwar:  anschliessend  au  die  Steiu- 
brüi  h  Frledhoflinle  durch  die  Volkstheater- 
ga»»e  bis  zur  Ringstrasse,  respektive  Rochus- 
»pilalj  ferner  wurde  der  Endpunkt  der  Linie 
weiter  hinaus  bis  zur  Uellöerstrafse  verlegt, 
wodurch  dieselbe  bis  an  die  Szt.-Lörinezcr  Bahn 
herankommt  und  ein  intensiverer  Verkehr  in  Aus- 
sicht steht.  Für  die  Vnlksw äldcheii-Linie  wurde 
mit  der  ßiidapcster Strassenbabugesellscbaft  ein 
PcagcvcrlraK  betreffs  Benützung  eine»  Linien- 
Ihclles  derselhen  auf  der  Friedhofs»tras»e  abge- 
schlossen. Der  Vertrag  bezuglich  der  tjuailinie, 
welche  vorerst  doppelgleisig  vom  Endpunkte 
der  Ritigstrassenlinie  vom  Boraroaplatx  aus- 
gehend bis  zum  Petötlplatz  gebaut  werden  »ull, 
hat  die  Gesellschalt  bereits  mit  der  haupt- 
städtischen Kommune  abgeschlossen  und  wird 
diese  Linie  nach  Erhalt  der  Bniibrwillignng  zur 
Ausführung  gebracht  werden.  Im  Sinne  des 
mit  der  Haupt-  und  Residenzstadt  abge- 
schlossenen uuincirten  Vertrages  hat  die  Ge- 
sellschaft für  das  abgelaufene  Jahr  die  Summe 
von  26903,37  II  au  die  Kommune  abgegeben. 
Der  Bilanzahsi-hlus»  für  da«  1896er  Betriebsjahr 
ergiebt  al»  Uebrrsrhusa  660639,37  II,  hierzu  der 
Vortrag  aus  dem  1894er  Geschäftsjahre  per 
85  092.19  II.,  somit  steht  der  Generalversammlung 
der  Betrug  von  685  731.56  tl.  zur  Verfügung. 
Die  Direktion  beantragt,  das»  der  Coupon  der 
Aktien  r ii r  das  Geschäftsjahr  1896  mit  10  fl.  per 
Stück  =  10%,  der  Coupon  der  hisher  veraus- 
gabten Gemissschcinc  mit  6  rl  pro  Stück  ein- 
gelöst und  vom  16.  April  dieses  Jahres 
nb  zur  Auszahlung  gelange.  Die  Generalver- 
sammlung nahm  den  Dircktlnnsbcrlcht  zu- 
stimmend zur  Kcmitiilsa,  acccptlrte  die  auf  die 
Verwendung  de»  Reingewinnes  bezüglichen 
Anträge  uiiil  ertheille  da»  Absolutorium.  Weiter 
wurde  der  Antrag  der  Direktion,  betreffend  die 
Emission  von  4  -  prncentigen  Prioritätsobli- 
gatioucn  im  Betrage  von  1  Million  Gulden  an- 
genommen. Noch  wurde  die  infolge  diese» 
Beschlusses  llnlbw  ellillg  gewonlelle  und  von 
der  Direktion  beantragte  Modifikation  des  7 
der  Statuten  beschlossen  und  hierauf  die  zum 
Austritt  bestimmten  Mitglieder  der  Direktion, 
und  zwar  die  Herren  Martin  Schweiger,  Jnsel 
Hüvos  und  Eugen  CsAssar  mit  Stimmt- ucinhclt 
wiedergewählt.  Sehr. 

Rentabilität  englischer  TelegrapheDgeaell- 
achaften.  Dem  „Bert  Tagebl."  wird  geschrieben: 
Die  Iiiilo  European  Tidegraph  C'ouipanv  ver- 
einnahmte In  1896  123734  Lstr.,  also  4616  Lstr. 
mehr  al»  im  Vorjahre;  die  Gesammlausgaben 
erforderten  67 IW)  l.»tr.,  d.  h.  8961  I>»tr.  mehr 
als  im  Vorjahre.  Der  Reingewinn 
5W871  Lstr.  Davon  «erden  10000  " 
Reservefonds  zugeführt  und  die  Aktionäre  er- 
halten steuerfrei  eine  Schlussdlvidende  von 
17  «Ii  per  Aktie  =  G%  p.  a.  und  einen  Bonn» 
von  20  »Ii  per  Aktie  =  10%  p.  a.,  restliche 
6871  Lstr.  werden  vorgetragen.  —  Die  Eaatcm 
Extension  Telegraph  Company  weist  tür  1895 
einen  Saldogewinn  von  210679  Lstr.  nach  Ver- 
theiluiig von  drei  Interiiusdlvidetiden  aul.  Jetzt 
soll  noch  eine  Schliisadividende  von  8'/t  »Ii  per 
Aktie  sowie  ein  Bonn»  von  4  «b  per  Aktie  ver 
tbeill  werden,  was  für  1896  ein  Jabreserträgliiss 
von  7  %  ergiebt. 

Die  Coramercial  Canlo  Company  bat  im 

Jahre  1896  einen  Bruttogi-wiiin  von  2H09  738  Doli 
erzielt,  die  Betriebsausgaben  belmg.'ii794*40Doll., 
soili»-»  eine  Einnahme  von  1 215897  Doli,  ver- 
bleibt. Die  Einnahmen  sind  um  236  804  Doli., 
die  Ausgaben  um  31  344  Doli,  grösser  gewesen 
als  im  Vorjahre,  e«  bleibt  demnach  ein  um 
204960  Doli,  grösserer  Ueberschuss.  Aul  die 
Aktien  wird  eine  Dividende  von  7*/o  vertheilt, 
und  dem  Reservefonds  werden  200000  Doli,  zu- 
geführt :  auf  neue  Rechnung  werden  315897  Doli, 
i  gi  tragen.  M.  Hu. 


Hchlua»  der  Redaktion:  26  April  1896 
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•artas:  >»"••  »»rbBvjr  ">  •«'*•  aa-  R  OHm>ur|  in  Hf 
IMattloi:  Gilb«*  Kl»  «ad  iah  M.  Waat. 

KapadlUon  aar  la  SoT.ln.  N.  S4.  Moaibls.upüUa  3. 


Kuiidio-bitu-  8. 

l»li»r  lirdscbln«»  »cknlivoik'bruaffrii      »n «»»•  ahaka 

iFila.K».    V.M.  K.  UL  brich  1.   »  K*. 

Ol«  rlrklriacbe  Tkratrri.alrarhtunc  aar«r  bc-oBilcrsr 
ll^rürk>irhtucaBK  dar  Fabrikat»'  loa  Sl«r»  I  IUI. kr 

Von  Pr.  O,  F  •  ■  t-  r  1  •  i  n.  8  Mk 

Seile  Mlkruntxia.-   J»r  Akli>acr-.«ll»rhafl  Ni\  4  i.rnccl 

Vou  W.  ü  o  ■  I  ■  i  r  i:  i  c  h.   h  :.*»*. 


»chiirllitt-ki-iidf  lump-fiaa»!-,  ine  sani  Itrtrirli  vua  IlTnaaio 
■■»«clilara.  sjOchi  Uawvrth.    -  2*. 

Kar  dl«  »>rk«Ull.    s  k*0 

FurUrkrill»  il»r  Fkvatk.  8.  *»-  l'abar  dos  Kuilosa 
■  Im  l.jchl««  »i»t  .It-  Korm  der  tü.tlj'luQis  >  mar  he 
tiu«uuot,M.«clint«  --  Schw  inrnnc».  organir  in  kowtylicir- 
«,-u  £rrui(i>ro  H,  ri/V-li* r  W<.  n  -  I nteitcrriir v»rau>:h 
mit  «Inklr  .»cb.n  W«:Ur(.  Kiti«  iiIIk<hi*io«-  GodAe.it- 
ni>Bre|fst  tur  Uiclitutin»1i»Mti>i.i£iaiiir»ii  im  alikirn. 
>n,.tii.  tnc)i«n  Frl  1«.  -T"Ii<m.i>..  da«  laioouarauu  Mag 
mMMM  von  K&|.>pL  Avpiitat  aar  Beobachtung 
ainl  lii'Rini,iiir«Uun  klrim-r  Lutt<i/nck«<bwiiukuDa!cn 
i,  Vanuniatar*!, 

t.iteretar  8.  aMI  l>.,r  T..d  durah  Klaktruitltt  Von 
fir  Julio.  Kr.ll  .■  r. 


r  NanakaV  m 
J^j.  T.loirrard.« 


8  MI  Kriuikiurt 

Bielen  ■  B*'l'  ii. 

Kiafiibraiis  <lea 

H    r  !  :  :  ,r    s  |  :,,..»..  -,  - 

Uli»u   Mtt  j*f 
ItnaNfU 


klikl'iichi   K  r  a  It  a  b.  r  l  m  ii(     8.  'ilM 

Xaa«  EiaktricitaUanlaicn  in  Böhmer. 
KtaktroobeiDia    8.  Ott.    *\>brik  '«Ix  Chlorkalk  und 

knaxiack«  Soda. 
Varioh  led  anaa  8.  WM  Kr^rlriaoc  iler  Berliner 
Kl"ktn»rbe»  Io>tt«al  der 
Chat)  tioc.li.rbu  i*>  Körle- 
loroc«»»-  —  HAnfick.it  dar 
hüiwirkurjif  'U«  WocL»«!- 
le.Toxlu.  —  Ktu  eu|tU«cbaa 
.  Industrie 


T. I. po, .l»j»  ii  in 

>.  tk.hr  in  ll.at.'i  -   ,      im  .l.ilire 

relaj.bo.ii.,    s,  *il    l«iUam,  -  Aancrion  Holl 
I  '.  lephonn  Cwaanr 

K  l  e  k  t  r  i  e  o  Ii  e  Belau  chtan.* 

a.  O        Plauen    —  Nomt»  rir 

KA  Putarabui^.  —  Uoebnn. 
Klektneche  Bah  nun.    U,  U 

*Ivktu»cbaii  B**^ri«h«ii  «iil  dal 

babuaa.  —   ICIaktliocIi«  KlritM* 

U«l  llli'  r  *  r.xjouaatolluiia  K; 

bnbn  Mobllidm  a.  d.  R  •nb.trhoiifciib.      hkkiü.  I  n 

■Straai-cobiibD    in    lumbal»;.        Nariibiim .  FOitbur 


Oiiarrh«-.  i-rtollooB. 
1 1  mHbrrt.  inlicb  Ti't'lit 
rulia   —  tfr«h»trnii.|iiit< 
llliiuchlaaa  1a  Baun.» 

aLlüEUfct  auf  liM  l*it>^itl 

L'rtbml  Ober  dia  d«utp<- 

I*at«at4>    8.  Ä'i    Annialdancaii.    -  /arttekriwbaatoo  — 
Krtheilun|[«a  —  Krblavchutigiiii.  -  AutaQj;«  au«  Pataat- 

aokrvnaa. 

VrrrknaaarkrlckUB.   8.  i5*i    Aß^alcircDliaiti'D  dca  Klak 
trotechiiiackan  Varaina  iHitiuutrthf  richlk 

naaulallaaad  crackkftllchr  Narhilcbua  8  M.  B6ra«„. 

Woebanbarjclil.  -  A  ■<!.  Mm  A  (ionott.  TvU^bou-. 
Te|pfrra|ib*n*  und  Blitinblrii^iiobrik.  B^rliti.  —  Neu« 
Berliner  fejaktncilntawcrke  und  Akkiu.tul'itorenfiihrik, 
A-O  —  K  *0.  for  Fabrikotioo  von  Kohlaottiiiau 
vorm.  V.  lUrdtmolh  iL  C"  ,  l'Uniii  hol  H.-»1il-or 

■t  M 


RÜHOSCHAU. 

In  <)it  Sit/unir  rl"T  „Institulinn  »f  Kl>  <  - 
tric«l  KnpiuiT»"  in  Lniiilun  um  26  JUn 

hi<  ll    il.  l  1  inTlln.'1-lllrlir  der  McttlOBllI  Tf- 

li*phunr  (Tuinpttny,  Mr.  Duae  Sinclair, 
riif  alh  t'in  «  ifri^iT  Bt1$niitntt  dm  Iniri- 
zniii.ili'ii  Vii-liiicliuinst'liiili.T>-  lickannc  ist, 
Iltcr  <li<-  Kinricliluii^  und  den  Btttrtrb  viui 

Kcn»»prcchcUiitcm  (■inen  Vurtrjt^,  ilcr  in  tl<-r 
fV>lgt>nitt>n  ttttsimc  um  16.  April  zu  «-im-r 
li  ldi.ilii  n  I)i»kii->tiiii  Vi,raiilfi"»iin|'  pili 

Nach  iin«  r  pinz  .illir'  iii'  in  ■  1 1 .■  It«- 
In  n  Kinli  iiimtr  (Hut  d.i«  l'rincip  und  i*ini|Mi 
Knir'.i  llii  i'i'ii  di-r  KIii|>|»  iim  liriinkc  iiikI  VW- 
I.K'hiun-i  li.ilii  r.  wuhci  erwähnt  uurdr,  rloUaj 
ili<-  in  Ku^lainl  verwiMididciiVicliacliM  linink«' 
dun  li««  (T  4  tln  ilijr  mit  12  ScItnuriwiHrrii  in 
j.Mli'r  AIiiIh  iliing  und  mit  200  An-i  lilii-~«  n 
|n  r  Tlii  ilnrliiniT'chrank  und  100  Altischlebuit'II 
per  Verliiiulunj'-icliraiik  einprlcht'l  »ind. 

.  rlltlllerle  der  Vi.rtfaKemle  die  Ziele,  »■  ll  lle 

lud   ilcr    allmaliliilieti   \Vrl>e*»cruinr  der 
Vit  ltai  limiiaelnilli  |>>!.t.  mi'  Vi  rfid(j1  wurden 
•.iml.  Die  natlitlic  ilij,'!'  Wirkung  <ler  Kl- ktm 
mag*rt»¥»*Haie   iUr  KurkUpp«-   auf  die 

Sprech« ellin  filhrte  in  allmählicher  Ent 
wicki  litnn  zur  Au«.vlinltimc  der  .  inen  K«F 


klappe  au»  dem  Spreehkrei* .  dann  zur 
AuK-i  liiiliuui;  lieider  und  £inM*haltttng  einer 
liCMitidereii  Scldll>bklap|ie  und  in  dein  letzten 
.liilin-  zur  daueriuleii  Kinsrhaltunir  vim  Ruf- 
klappen  mit  ffru-'M-tn  Wiilerstaud  und  Imher 
SelliMiiiiluktiitn  nach  der  llruekeuiiietliuilc. 

Die  StOrOtl^rn  in  den  Klinken  mit  l<MH*D 
Kontakten  lolutcn  hei  d>n  in  den  u-tzten 
Jahren  auotiefilhrten  Sehrilnkeii  zur  An 
wen  dang  von  parallel  pvciialtetm  Klinken 
iiliue  |.i>hure  KutiUikle.  rmi-ehalter  nach 
die« ein  Sy.-iem  »enleti  in  den  Londinier 
Aemtern  jetzt  allmählich  ein^eftlhrt  und 
jfleii  hzeitig  diu  gnnw  Ldtutgtticii  für 
|)iippe||i  iiunj;en  eln^eri«  htet,  trulcll«  I  m 
«iiiiillunjf  innerhalh  weniger  Mnnale  l»e- 
endigt  -.ein  wirtl,  Da»  neue  Amt  in  der 
Urne  Street  ist  bekanntlich  «chon  Ml 
längerer  Zeit  im  Meirich. 

Nach  einer  tiüfht.p'ii  Krwiihniinic  de» 
in  Amerika  in  den  letzten  Jahren  versuch- 
ten getheülon  Viell'ach»y»teine»  (Dividod 
inulliple  hiiard)  pladirle  Mr.  Sinclair  iliitili 
tür  bortzontalc  VlHfaehuinsFhalter.  „Ka  i»t 
mir  hekannt".  »n  In  merkte  er,  „da»»  im 
in  und  Au»lauile  Fern»prechinp-uicure  von 
cratetu  Kul  irh'ht ,  welche  IrOeQgHrh  der 
Krage,  inwiefern  radlkMUi  i»t,  luirizuntale 
Ti»che  einzufuhreii,  nicht  mit  mir  (Hierein- 
»timnien;  allein  nach  der  vulloleii  und  reif- 
IlcbvtCIl  IJelierlegung  und  1'nilung  ihre» 
Lkttriehe»  im  Laute  vmi  mehreren  Jahren 
»che  ich  keinen  »inind.  wctdiall.  »ie 
nicht  unter  he»timmteii  \Vrhiiltm»n  u  in 
auHgedehntcm  Mna»»»tal>e  verwendet  wer- 
den »olltea  Wenn  huriziintale  Schranke  in 
vcrhaltnisMiiäiiii;  klciin-n  Aemtern  verwen- 
det werden,  dann  entsprechen  die  Erspar- 
nisse an  Klinken  und  Kaheln  nicht  den 
Kstiaausgahell  für  (iestell  etc.  und  deshalb 
empfehle  ich  ihre  Anwendung  fUr  »ulche 
kleine  AtWltif  nicht.  Abel"  für  gru-se 
Aeml.  r  mit  2000  bi.  SOfJO  Theilnehmer- 
linien  besteht  nach  meinem  DafUrliallen 
kein  Zweifel,  da»»  i  »  die  bettle  Art  von  l'm- 
»challern  ist:  die  hauptsächlichsten  firuiule 
hierfllr  »iml:  1  llifol(»e  der  irerinKenM  An- 
zahl von  Klinken  und  geringerer  Länge  der 
Verwendeten  Kal>el  i»t  die  Sprcchtähigkeit 
lie»«er  und  es  ent-t.  hell  Weniger  Kehler. 
Ich  brauche  Ihnen  jil»  Elektroingenieuren 
gegenüber  nur  darauf  hinzuweisen,  dam  in 
einem  Amt  für  «U0O  Anschlüsse  die  Zahl  ih  r 
l.öthstellen  in  den  horizontalen  Schränken, 
verglichen  mit  ih  n  v  ertikalen,  um  mehr  als 
•■ine  halbe  Million  reducirt  wird,  und  Sie 

Werden    ohne    Weiteres    dell    Vortheil  tili 
schell.      2.    In   vielen   Städten   ist   es  sehr 
schwierig,  Uäiime  zu  linden,  welche  gros» 
genug   sind    für  Theilu.  Inner 

anschlüsse;  bei  Anwendung  horizontaler 
Tische  drängt  sich  diese  Schwierigkeit  nicht 
in  dem»ell>eii  M. lasse  anf,  wie  hei  vertikalen 
Schränken,  da  sie  diesen  gegenüber  praktisch 
nur  einen  halb  »•■  grossen  liodenrauni  he 
Ansprüchen.  —  —  Ich  mochte  es  klar  aus 
sprechen,  da-»,  wenn  ich  auch  die  hnrizou 
laleii  Schranke  ab  d.i»  richtige  Modell  für  ge 
wisse  Verhältnisse  halte,  ich  sie  andererseits 
nicht  für  alle  Fälle  empfehle.  Ausgerüstet  Ulli 
selb»tiiiifrichti  nden  Klappen,  welche  nicht 
innerhalb  des  Annben-iche»  de»  Reamlen 
zu  »ein  brauchen,  sodass  sie  oberhalb  an- 
gebracht werden  können,  und  mit  Klinken 
ohne  lö»harc  Kontakte  und  ohne  die  mit 
»uh  Inn  verbundenen  Störung»iirsachcii.  be- 
trachte ich  die  horizontalen  Schränke  als 
die  beste  Art." 

Der  Vortragende  ging  dann  über  zur 
|te»prechinig  be»oiiilerer  Knill-innigen  für 
firuppcu  von  'rii'-iliiehmcrn,  wie  dies  in 
dem  i.aw'schen  System  geae hiebt,  und 
■  mpf.ihl  im  Allgemeinen  die  Anwendung 
der».  Iben,  unter  llerucksichtigung  der  je- 
weiligen Verhältiii»».-,  in  Städten,  wo  nur 
i  in  Amt  vorhanden  ist.     Das  >y»teiu  ist  in 


Mauchesler  zur  Anwendung  gekommen:  der 
dortige  huriziintale  L'iuschalter  ist  für 
7200  Tb •  il  1 1.  Ii  im  ■  r  berechoH  und  aogenhiiek- 
lich  für  1800  muntirt. 

Zum  Sellin»»  kam  der  Vortragende  auf 
tlie  Anwendung  der  Verbinduiigsleitungen 
in  Städtnetten  zu  sprechen  und  benierkle, 
duss  in  einem  Netz  wie  London,  wu 
37  Aeinli  i-  Vorbanden  »iml.  n  natürlich  un- 
mfiftteb  wllre.  jede»  Amt  mit  jedem  andern 
direkt  zu  verbinden.  Deshalb  wäre  c»  noth- 
wemlig.  ein  besonderes  (  entrabitut  lür  Ver 
bindiiiig»leiiiingen  zu  haben,  über  welche» 
dieVerbiudungen  c wischen  den  kleineren,  von 
einaiuler  weil  enttarnte«  Aemiera  hergestellt 
werden  Mit  Hücksichl  auf  die  hierdurch  sich 
ergehende  Verzögerung  des  lietrlebei  werden 
in  alh-n  Füllen  die  Aemter  direkt  mit  ein 
ander  verbunden,  sobald  ih  r  Durchschnitt» 
lage.»Verkehr  60  bi»  70  (iespräche  erreicht; 
über  die».-  Zaiil  hinaus  kommt  eine  nette 
Leitung  Hilf  je  40  Tagesgespräche.  Kechliet 

mim  die  <  M-sprächsitaui-r  zu  3  Minuten,  »o 
ergiebt  »ich,  dass  die  Leitungen  durchweg 
nur  i  Stunden  täglich  benutzt  werden,  .-ine 
recht  unvortheilhafte  Ausnutzung,  die  aber 
durch  da»  Anhäufen  de»  Verkehrs  in  ge 
wissen  Tagesstunden  Unvermeidlich  ist. 

liei  der  Diskussion  wandten  sich  s/lmmt 
liehe  Keduer  mit  einer  Ausnahme  gegen  die 
Ausführungen  des  Vortragenden  über  da» 
Law -System  und  über  die  horizontalen 
Umsebjdter.  Es  wurde  hervorgehoben,  dass 
die  Klinken  leichter  verstauben,  als  bei 
vertikalen  Klinki-iitafeln;  —  dass  die  ("eher- 
sieht  verloren  gehe;  —  das.  du»  bei  verti 
klkn  Tafeln  erreichbare  Feld  etwa  doppelt 
so  gross  »ei  als  bei  horizontalen:  -  das» 
der  Umstand,  dass  die  Hediennng  einer 
horizontalen  Talel  die  Beamten  nttthbw, 

dauernd  zu  stehen  oder  jeden  Augenblick 
aufzuspringen,  um  die  entfernt*!  Klinken 
zu  erreichen,  den  Betrieb  derart  erschwere, 
du»»  seine  ordnuugsinässige  Abwickelung 
sehr  gefährdet   werde;    —   dass  die  Arbeit 
an  vertikalen  Tafeln  leicht  sei,  bei  horizon- 
talen dagegen  beschwerlich,   was  eine  Kr 
hflhung    der   Betriebskosten  herbeiführe 
sodass  die  angenommenen  In  ih-rThal  aber 
nicht  vorhandenen  Ersparnisse  in  Anlage 
kosten  mehr  als  aufgehoben  w  erden!  das» 
bei   voller    Ausnutzung   de»    Kaume»  die 
vertikalen  Schränke  eine»  Amtes  von  ge 
gebetier  lirösse  w  eniger  l'hitz  heu ii-pniclu-n 
als  die  erforderlichen  Schränke  mit  Imrl 
IQntalen  Tafeln:   —    das»  die   |{e|,, naturell 
bei  horizontalen  Tafeln  schwierig  seien  und 
Wahrend    de*   Betriebes   nicht  ausgeführt 
werden  können,  ohne  denselben  zu  stören, 
wahrend  sie  bei   vertikalen  Tafeln  leicht 

und  ohne  L'ntcrbre.-hling  des  Betriebes  he 

werkst«* Hi gl  werden,  —  kurz.  «•»  wurden  all«- 
jene  Einwände  welche  Dr.  Wietlisbaeh 
in  seinem  kürzlieh  in  der  «ETZ"  venilTent 
lichten  Artikel  hervorhob,  hier  von  v«-r 
»ehtedener  Sehe  wiederholt, 

Der  erste  Keduer  war  Mr.  Kingsbury, 
der  n.A.  hervorhob,  dass  «l<-rvon  Mr.Aluclair 
angestellte  Vergleich  sich  auf  alte  vertikale 
Schränke  mit  je  200  Tlicihichmcm  und 
4  Arbeitsplätzen,  also  60  Theihiehnii-rn  pro 
Arbeitsplatz,  beliebe,  während  in  netterer 

Z«-it  die  letztere  Zahl  beträchtlich  erhöht 
wonlen  s.  j;  in  rhristianin  umfa»sten  «lie 
Schränk«-  -ISO  Tbellnehmer  auf  3  Arbeits 
pliitz.  vertheilt,  ilsn  150  Tltelhtebmer  pm 
Arhehsplutt,  un«l  Aemter  nach  «lem  Brfleken- 
system  mit  120  Theiluehmern  pro  Arb.-its 
platz  wär«  n  zur  Zeit  schon  re.ht  häutig 

Ein  weiterer  k>dner  war  Mr.  w,  II 
Preece,  der  i-bdeiiend  bemerkte,  «lass  der 
Betrieb  der  National  Telephone  Com- 
pany trüber  «•ntsehie.leii  mangelhaft  ge 
w.«i-n  »«i;  iu  n«-ucst«r  Zeit  war«-  hierin 
j<  <liH-h  .-in  Wandet  eJnrerreten,  und  die 
»«•llschaft  arbeile   jetzt  mit  aller  En-rgi.- 
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mit  eine  Verbesserung  iI<t  Anlag«.-  ui)<1  des 
Betriebes  hin,  sodass  im  Laufe  von  einigen 
Jahren  das  dortige  Fern*prceliwe»en  mit  dem- 
jenigen sainmtlioher  ausländischen  Staaten 
den  Vergleich  würde  aushalten  können.  In 
erster  Linie  würden  alle  Anschlüsse  Jetzt  in 
Doppelleitungen  umgewandelt;  er  habe  stets 
hervorgehoben,  das«  der  Fernsprecher  ohne 
Schlcifeiileitutig  ein  ungenügender  und  Uli 
vollständiger  Apparat  sei.  Nach  seinem  Dafür- 
halten sei  über  den  Viclfachumschaltcr  das 
Todcsurthcil  gesprochen,  da  die  Schwierig- 
keiten bei  Acinteni  mit  mehr  als  5000  All 
Schlüssen  cnonii würden;  erverwies  dahei  aur 
die  Anfange  der  Decentralisation  in  den  Ver- 
einigten Staaten  uud  in  Berlin.  Anknüpfend 
an  da*  Law -System  bemerkte  Mr  l'l'eeee, 
da*«  sowohl  die*  wie  der  Magnetoanruf 
ganz  überflüssig  sei.  --  die  l'ost  Office  ver- 
wende nur  automatischen  Annif.  der  durch 
Eingehalten  einer  Batterie  in  TllStigkeil  Iritt, 
wenn  der  Fernsprecher  abgehängt  wird, 
beim  Anhangen  dagegen  da*  Sehliisszeichen 
gicbt.'l  Die  Erfahrungen  mit  diesem  System 
waren  äusserst  befriedigend,  Im  Weiteren 
hob  Mr  l'reeee  hervor,  dass  ein  befrie- 
digender Fernsprechbelrlcb  von  dem  gnleii 
Zusammenarbeiten  des  Publikums  und  der 
Heamten  abhiinge,  und  verwies  in  diesen 
Beziehungen  auf  Berlin  als  Muster.  Kr 
könne  —  sagte  er  zum  Selduss  —  ohne 
ZOgern  behaupten,  dass  es  keine  Stadt  gäbe, 
die  er  braucht  babe,  wo  der  Fernsprech- 
betrieh  sieh  besser  abwickele,  als  in  Berlin, 
und  er  wäre  hier  gut,  obgleich  naeh  seiner 
Ansieht  die  Anlage  technisch  zu  wünschen 
übrig  lasse  —  besonders  mit  Hücksicht  auf 
die  Ueibehaltung  der  Einzelleitungen,  Der 
tirund  sei  der.  das»  Theiluchmer  und  Be- 
amte vollkommen  zusammenarbeiten,  indem 
ilie  erstem)  die  ludbe  Arbeit  selber  aus 
führen 


Ueber  Erdschlim- Schutzvorkehrungen 
an  Strassenbahnleitungen. 

Von  R.  Ulbricht 

Die  Anwendung  de.-  Erdschlusses  als 
Schutzmittel  gegen  gefährliche  Sirulliüber 
gänge  bei  Berührung  von  Sehwachstrom- 
und  Slrassi-nbnlinleltnngeii  bietet  -ich  so 
natürlich  dar.  dass,  in  Anbetracht  der  Un- 
vollkommenheit  der  meisten  anderen  Hülfs- 
mittel  zur  En'eichung  des  gleichen  Zweckes, 
der  Schutz  durch  Erdschliisseinrichtmigen 
gleich  beim  Beginn  des  Baues  elektrischer 
Kuhnen  in  Sachsen  ins  Auge  gefnsst  und 
zunächst  an  Kreuzungen  .solcher  Bahnen 
mit  Eisciibahntelegraphcnleitungcii  vorge- 
-clirleli4-ii  wurde. 

Der  Schutz  bestand  einfach  In  ih  r  An- 
wendung kniffiger  mit  der  Erde  verbundener 
Kaiigdrilhle  zwischen  Stark-  und  Schwacli- 
stromleituttgen  Die  Selmtzdrilhtc  mus-teit 
stark  geling  sein,  um  beim  Aufliegen  einer 
herabgefallenen  und  den  Fahrdraht  he 
nihreniieu  Sehwachstromleiiuiig,  den  Strom- 
Übergang  nach  der  Erde  sicher  bis  zum 
Herausfallen  de*  Aiiiomaien  in  der  Kraft 
Station.  beziehentlich  bis  zum  Dureh- 
-chnielzen  de-  Schwachstr.imdrahle,  «anzu- 
halten 

Es  war  hierbei  besonders  mit  angestrebt 
worden,  nicht  nur  die  Tclcgraphcnapparatc 
zu  sichern  —  dies  wäre  durch  Sehnn  lz>iche 
rungeii  allein  -elmn  zu  erreichen  gewesen  — 
sondern  auch  den  im  den  Schwachstrom- 
h  ilnngeii  Arbeitenden  Schulz  zu  gewahren. 

In  Ähnlicher  Hinsicht  und  zwar  In  An 
bctraclit  der  G  <■  fil  h  rd  ii  n  g  de-  Strassen- 
verkehr« durch  herabfallende,  den  Fahrdraht 
berührende  Fcrnsprccldeituiigen  wurde  vom 
Verfasser   eine    tliutiluhst    erweiterte  An- 

■I   K.  i-l  di*.  ■!»•  h.ki.n,i>«o  N.«  CW.lUr  Sv.loi« 


wendung  von  Schutzeinrichtungen  nach  dem 
Krdschlussprineip  angestrebt  und  im  No 
vember  v.  .1.  mehreren  sächsischen  Strassen- 
hahnuutcmclimuiigcii  zu  bezüglichen  Ver- 
suchen Anregung  gegeben.  Hierbei  sollten 
die  mit  Erde  verbundenen  I>ciUingcn  ein 
verhaltnissinilssig  einfaches.  wenig  auf- 
fälliges System  bilden  und  an  bebauten 
Strassen  uach  Befinden  auf  den  Httuser- 
lirstcn  liegen  Als  Vorbedingung  hatte  da» 
Bestehen  von  guten  Automatausschaltcni 
In  der  Kraftstation,  und  zwar  in  den  be- 
treuenden Spciseleitungcn,  zu  gelten,  Die 
Anwendung  derselben  in  Verbindung  mit 
Kurzschlussanzcigern  (die  beim  Heraus- 
fallen des  Automaten  in  Kraft  treten  und 
ein  vorzeitiges  Einschalten  verhindern 
sollen)  ist  nahezu  für  alle  elektrischen 
Bahnen  in  Sachsen  vorgesehriehen. 

Auf  die  von  der  Allgemeinen  Elek- 
tricitats-GcsellscIiafl  angegebene  in  ge- 
wisser Hinsicht  sehr  zweckmässige  Oesen- 
konstrnktton  (vgl.  S.  197  der  „ETZ")  konnte 
nicht  in  erster  Linie  zugekommen  werden, 
weil  einestheils  nach  vorläufigen  Mitlliej- 
hingeii  des  Vertreteis  der  l'ostverwaltung 
der  Anbringung  derartiger  besonderer  Vor- 
richtungen an  den  KcrnsprcehgestJIngen 
Schwierigkeiten  entgegi-nsteln-ii  dürften,  und 
weil  andenitheils  bei  grossem  Gestänge- 
ubstand  der  Drabl  widerstand  von  dem 
Fahrdraht  bis  zur  Erdleitung  dann  noch 
beträchtlich  genug  sein  kann,  um  die 
Schutzwirkung  für  den  Strassenverkehr  zu 
schmälern. 

In  Chemnitz  war  der  Fall  der  Tödtung 
von  Pferden  durch  das  hcrabhAngende  Ende 
einer  aui  den  Fahrdraht  gefallenen  Fern- 
sprechlcitung  vorgekomiuen.  Es  mnsstc 
uach  dieser  Erfahrung  nach  Möglichkeit 
dahin  gestrebt  werden,  den  Strassenverkehr 
vollständig  zu  sichern. 

Auf  Grund  der  erwähnten  Verhandlungen 
vom  November  v.  .1.  hatte  zuerst  die  Di- 
rektion der  Zwickauer  Strasscnbahn  Erd- 
»chlussv.'rsucln-  im  Januar  d.  .1.  eingeleitet. 
Dieselben  zeigten  die  für  die  Schwachstrom 
anlagen  durchaus  befriedigenden  Ergeb- 
nisse, welche  auch  bei  den  von  Herrn 
F.  Mertsching  S  197  der  „ETZ"  be- 
schriebenen Versuchen  am  26.  Februar  d. .) 
beobachtet  worden  sind 

Dagegen  wurde  wiederholt  ein  für  den 
Strassenverkehr  bedenkliches  Vorkommniss 
beobachtet,  darin  bestehend,  dass  der  Fern- 
sprechdraht  nicht  am  Fahrdraht,  sondern 
am  Erddraht  absclunolz.  wonach  das  nun 
stromlos  gewordene  Drahtende  am 
Fahrdraht  hangen  blieb  und  in  den 
Strasse  n  verkehrsbe  reich  hinab  ragte. 
Der  Indikator  am  herausgefallenen  Automat 
aus.-chalter  der  Kraftst.nlou  zeigte  nun 
keinen  Erdschluss  mehr  an,  der  Aul  omni 
wurde  infolgedessen  wieder  eingelegt, 
womit  eine  wesentliche  Gctahr  für 
die  Strassenpassantcn  dnreh  den  her- 
abhängenden Draht  eintreten  musste. 

Dieser  ('instand  veranlasste  den  Verfasser 
zum  Einwurfe  einer  veränderten  Anordnung, 
die  auch  der  Direktor  der  Zwickauer 
Strasseiibahu,  Herr  Melzer,  in  «luiikens- 
wcrtheiii  Entgegenkommen  sogleich  aus- 
führen liess. 

Dil-  \uordming  gründet  sieh  auf  den 
Gedanken,  durch  einen  momentanen  Krd- 
sihluss  einen  dauernden  von  bestimmter 
(iütc  zu  erzeugen,  der  nur  durch  besonderen 
Eingriff  eines  Ucamtcn  an  Ort  und  Stelle 
abgestellt  werden  kann.  Hierzu  ist  ein 
Erdschlussautomat  sehr  einfacher  Art 
erforderlich,  der  für  mehrere  lycitung*- 
kreuzungeii  gemeinschaftlich  dienen  kann. 
Die  Anordnung  wird  durch  Fig.  1  schematisch 
dargestellt.  Die  kürzeste  Berührung  zwischen 
einem  Fcrosprechdraht,  dem  Fahrdraht  und 
einem  der  Erddrähte  bringt  Kontaktschluss 


hei  ab  hervor,  der  auch  bestehen  bleibt. 
Der  Linietiaiitomat  fallt  danach  mit  Sicher- 
heit heraus  und  der  Korzschlusaindikator 
zeigt  dauernd  Störung  an.  bis  der  Erd- 
sehiussautoniat  in  der  Nahe  der  Störungs- 
stelle zurückgelegt  ist.  Da  es  sich  hier  um 
einen  seltenen  Gelahrfall  handelt,  kann  die 
kurze  Betriebsstörung  nicht  als  besonderer 
Nachtheil  gelten. 


PI«,  i 

Am  8.  Februar  d.  J.  wurden  au  der 
Zwickauer  Strasscnbahn  durch  Herrn  Di 
rektor  Melzer  im  Beisein  eines  Vertreter» 
der  Kaiserl.  Obcrpostdircktion  Leipzig  sowie 
von  Vertretern  der  beiden  elektrischen 
Strasseiihahnuiilernchmutigcn  In  Leipzig 
Versucht:  mit  der  neuen  Einrichtung  ange- 
stellt. Hierbei  war  der  herabfallende  Draht 
einseitig  mit  dem  der  Gefährdung  auszu- 
setzenden Apparat  und  dann  direkt  mit  der 
Schiel«-  verbunden.  Zwischen  Fahrdraht 
und  Erde  war  ein  Voltmeter  geschaltet,  um 
das  Maass  der  Sicherung  des  Strassen- 
verkehrs erkennen  zu  lassen.  Der  Erd- 
schlussautomat. obgleich  nur  provisorisch 
hergestellt,  arbeitete  mit  vollkommener 
Sicherheil  Bei  jedem  Dralittall  ging  das 
Voltmeter  sofort  auf  „Null".  Der  Apparat- 
sebutz  war  derart  vollständig,  dass.  wenn 
nur  eine  Sicherung  von  8  £  Widerstand  für 
Vi  A  Sironunaxiniujn  in  den  fallenden  Draht 
eingeschaltet  war.  auch  diese  nicht  durch- 
brannte. Ein  eingeschalteter  Ktappenmagiiet 
liess  die  Klappe  fallen,  ohne  weiter  berührt 
zu  werden  Heim  letzten  Versuche  brannte 
der  fallende  Draht  den  durch  viele  Schmelz- 
stellen schon  geschwächten  Scliutzdralu 
durch,  aber  die  kurze  Zeit  dpr  Berührung 
halte  geniigt.  um  alle  Seinitzwirkungen  zu 
Stande  zu  bringen 

Der  Erdsehlussautoiual  bietet  den  Vor. 
theil.  dass  die  Schutzdrahte  verhaltniss- 
iniissig  schwach  gehalten  werden  können, 
da  sie  nur  einen  momentanen  Strom  aufzn 
nehmen  haben  nnd  bei  geeigneter  Anord- 
nung auch  beim  Herabfallen  eines  grosseren 
Leiluugsbündels  noch  im  ZciTciasen  ihre 
Schuldigkeit  Ihun;  ferner  darin,  dass  nach 
Umständen  nun  der  Schutzdraht  oder  die 
Schutzöse  und  der  Fahrdraht  in  grösserer 
Entfernung  von  einander  liegen  können, 
da  der  zwischen  beiden  Stellen  sieh  bildende 
Strom  nur  den  Schutz  einzuleiten  hat  und 
dies  auch  bei  grösserem  Drahtwiderstand 
thut:  —  schliesslich  darin,  dass  die  Güte 
des  automatisch  gebildeten  Erdschlusses 
das  Herausfallen  des  Auloiiiatausschullers 
in  der  Kruftstation  mit  Sicherheit  erzeugt . 

Der  Erdschlussaueomat  kann  leicht  täg- 
lich auf  seineu  guten  Zustand  in  ahnlicher 
Weise  geprüft  Werden,  wie  dies  durch 
mechanische  Auslösung  der  Automutaus- 
schaltcr  in  den  Kraftstationen  zu  geschehen 
pflegt;  nur  nuiss  hierbei  die  Konlaktbildung 
zwischen  a  und  b  verhindert  werden. 

Auf  Grund  der  Vorversuche  ist  ein.- 
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solche  Anlage  nunmehr  zu  dauernder  Ver- 
wcudung  en  der  z«i>-ki  ;•  r  stni*»cnhahn 
cingchum  worden  iiinl  li.it  bei  fcttliwlMrti 
nerbeigeniliiten)  Leitnngsbrucb  sicher  ge- 
wirkt. 

K*  i»i  hiernach  wlwitrlii  IwHi  ti.  »Iii"  sich 

Ii)  dieser  KichtuiiK    ntt    viele  Fälle    •:  ilc 

Schuizvnrkchruugf  u.  dir  namentlich  auch 
4m  Strasse nvrrbrhc  sichern,  ausbilden 
lassen  werden.  Entsprechende  Versuche 
sind  in  Dresden  einj;e|i-itei 

Im  AnscbltUM  hieran  srl  noch  bemerkt, 
liuM  »ich  der  Krdschlus«  auch  für  Km  r 
wchrzwecke  als    nützlich    iwi'iN'ii  kann. 
Wenn  jede  Feuerwehrkolonne  mit  einer  rtn> 
Rachen  Vorrichtung  anagerCstct  wird,  um 
von  Schiene   zu  Fahrdraht    eine  Iii"  mit' 
Weitere*  bleibende  Verbindung  herzustellen, 
so   kann    sie   im   Augenblick  diu  Strecke 
stromlos  machen:  wiederum  v.ir,iu»i:«'-«-tzl, 
da»»  in  der  Kruflstation  in  ji"det  Bprhte 
Icituug    ein   AutoiiMt.ius.i  halter  mit  einer 
den  Ibnbratehenden  Kurzschluss  i"  i  aus 
geworfenem  Automaten  anzeigenden  Vor- 
richtung vorhanden  und  dir  Hitirr  Speise 
h-ituug  EOgrhOfrmlr  Fahrdrahtscktion  von 
di'ii  mushlMtnrkthmrn  hudln  i*t 

IN  bleibt  dann  unbenommen,  hrl  lange 
rem  Bratrhm  drr  Störung  iMr  Störtrngs- 
strecke  durch  Benutzung  von  Ktrrekenau*' 
«uiudti-m  tliunik'liAt  einzuengen. 

Aurh  für  den  Kall  dm  Fabnlrahtbruchcs 
lfl«it  sich  drr  Ernschlusa  nutzbar  machen. 
K..  -ind  schon  uii'lirt.'K'li  Konstruktionen 
vorgeschlagen  norden,  weiche,  strecken 
weis.-  in  den  Fahrdraht  eingeschaltet,  in- 
folge der  ZngYrrarindriung  beim  Rehnten 
deserlben  die  Leitung  unlorbrreben  Millrn 
It.  Ii.  ilit>f  ••uljre  vi  in  .Ii  ihn  ^t  "ii.  .Kl.  Kng.u 
1892  S.  50  .  Fiudi't  die  Strumznfiilining  ji' 
dochi  wie  öfter  geschieht,  von  z«-i  Seiten 
statt,  »ii  wird  eine  tidchr  Einrichtung  werth- 
Ion.  Wirkt  sie  aber  nicht  unterbrechend, 
sondern  erdacMussbUdend,  -<•  kann,  analog 
dem  Vorbesprochenrn,  ^< if< n-tiji«-  stromlo.ig 
keit  sicher  erreicht  werden.  \Auch  dir 
elektrische  Kimtroir  dm  Drahtbrnches,  «i>- 
sie  in  der  „Z.  d.  Hann.  Arrli.  u.  lug. -V.- 
1894  s  312  n  318  beschrieben  wird,  mtisslu  bei 
zweiseitiger  Btr<»nizafnhrang  veraagrii.) 

E*  soll  nun  Vorstehendes  nicht  dahin 
verstanden  werden,  dana  in  drr  Anwendung 
des  Erdschlusses  das  r-inxigf  1 1 ■  ■  il  rrhHckl 
«rrrdr.  Vrrfiwsrr  raOchtr  nlirr  mit  dazu 
Jinri  jfi'U  i-ini-ii  Verhältnis- .niassi;;  aussieht!« 
vulleii  Weff  zur  Brrrtehung  mancher  »icher- 
heitlii'her  Vortbrilr  hArUcImI  rlrbtrltlg  zu 
rrpitthrn,  damit  die  Hedenkeu.  welelie  ln-im 
Driir i handln hiatii  der  itbrrirdhKiM'n  sumui- 
znt'ithmiiR  nicht  ufanr  eine  jeewiss.-  It.  n  i  Ii 
titfUIIK  erhuhell  wenlen,  nei^lielisl  liald  Ihre 

Eirledhjnng  Bndrn, 


Die  elektrische  Theaterbeleuchtung  unter 
besonderer  Berücksichtigung  der  Fabrikate 
von  Siemens  L  Halake. 

Von  Dr.  O.  Krurrlein 

Haid  nachdem  die  elektrinche  hVirttch- 
luln]  allgemein  In. litten  hatte,  die  Kmi 
kurrenz  mit  den  bisher  QblicJien  Brlmeh< 
luiijfssystiinen  erfnlgreich  aufzunehmen, 
i-i  t*s  erkannt  wurctrTii  daw  IhrinabrMindrrr 
in  Theatern  und  Rtniin  ■  knADChrn  Cbarak- 
ter>  nnlmilna,!  der  Vurrnng  trOf  alb-n  an 
deren  HeleuclittltiRiarteii  gehtlhr«-.  und  das. 
aut'  cHmeni  Gebiete  pine  alhjnnnrlnr  Hin 
Itthning  dentellien  nur  eine  Pnagr  tlrr  '/.'  it 
Kein  könne. 

HirrflUr  nrarrn  vor  nücn  zwei  Grund* 
nia.issRelieud:  erstens  die  griewe  Sicherheit 
«••«••Ii  Keuersjf.  l'.dii'  und  zweitens  die  birther 
uneiTeichte  vieUeitlge  Au»  einlliarkeit  und 


lik    Möglichkeit.   I.irlll. Ilikte    zu  erzielen, 

dnrefa  «reiche  sieh  dir  In  der  Natur  auf- 
tretenden lleleuchtungsirsilieiiiiiugen  mit 
einer  Vtdikonjniciilii  ii  in  ihrem  Käuzen  Ver- 
lauf  nachahmen  In— •  u.  w  ie  autebr  mit  keiner 

anderen  Keleuchtungsart  auch  nnr nnnthrmd 
erreichbar  ist  Din  (iefahr  <|es  Anttbrncfar« 
einen  Itrandes.  welche  hei  <><•!  udrr  Oart- 
brlrncbtnng  und  in  i  der gfruxmin AnbAuftinf 

leicht   lireniiharer  Stufl'e  in  den  ltdhneii-, 

Danlrmhr-  und  Vurratbvrüiiiuen  rnn  Thea 
lern  stets  zu  PJrchtrn  ist.  kann  hrl  einer 
out  aujMJrnhrtrn  und  uriluungw miis*  br- 
dienten  elektrischen  Llcbtanlagn'  als  betteltigl 

liitlMchtet  «erden. 


K-  Ut  dii'  t'rlii-ltt  der  t'rrantWMrdiehrn 
Pertumnn  und  BehArdrn,  die  whlrfirtrn 
MaaiwreKrln  zu  rryrrifeti,  um  «lie  Feaent- 
gefabr  in  Theatern  nach  MriKÜchkeit  zu 
bis<e|tl|reti,  und  man  mit»»  anerkennen,  da»« 
in  diesiV  Richtung  indem  letzten Jabrsebnl 

sehr  viel  geleistet  wunlell  l»t.     XebrB  einet' 

Kri«ss.-ii  VerschilrfuiiK  der  yaamniti'n  Hau- 
|Mi|i*e|viir»i'hriften  i»i  in  enrtrt  Linie  drr 
Brh*nchtuna>fmtrc  dir  ifiu.ste  Aufmerksam 
keit  gertcbenkl  nrnrdrn  und  wurde  mehr- 
fach anffirund  der  Inzwischen  ECrtsmmehvn 
KrfahruiiKen  die  KinfithriiUK  ron  rlrktriachrn 
Anlagen  geradezu  uhUgnhtriaeh  gemacht, 

Ks  ist  begreiflich,  das.  sieh  die  Icistunjjs- 
t.-iliijjen  ••l-kimteilinisilien  Kinnen  mit 
■natu ewi  Eifer  des  (febietcM  der  elektrlrtcheti 
Thi'Mrrlieb-uchlung  beiuachtigt  liaheu  und 
sieh  gegeitiu'itig  im  Hau  von  mOglichat  mti- 
kommeneii  Kiurichtungeu  zu  (Iiierbieten 
suchten.    Anden-rseit!.  sind  aber  auch  die 

Ansprüche  drr  Tht'trter  und  des  Publik  * 

infnjee  des  ihiH  u  durch  die  Kh'ktmtnchnik 
(ielHileUen  UUssel'iil'dentliell  gestiegen,  wi- 
ll«-, jetzt  eine  den  heutigen  AnAtrdmui|p!ll 
entspre  eilende  rlektrhwhe  Thratrrlnigathitlnti 
mit  zu  den  Intcressmitratcn  Anwmdnnfrn 
der  Hrlraehtnngi-technik  zahlen  dOrtte. 

In  Folgendem  «ollen  die  wesentlichen 
KigeiithUmlichkeiten  einer  modernen  elek- 
trischen Ttieatcreinrlcbrttng ,  iiisin-s,  mderr 
der  liuhueulielenrhtung,  kurz  liraebrirbm 

Weldi  ll.     iJell   Iti-.chreiliUll^i  ll  sj|n|  ilji-  .\U>- 

riihrungi'ii  der  Finna  Siemens  A  llalske 
zu  Grande  gelrgt,  welche  sich  seit  dem 
.(.ihre  1SSI.  und  zwar  zuerst  in  t  ieiiic insc haft 
mit  Herrn  Oberinspektor  Brandl  (tlr  das 
Kötiigl.  Openihnus  in  Iterlin.  mit  der  rlrk- 
Irischen  BOhnenbeh-nchtnng  heMchlftigt  bat. 

hie  Funlmnujrn,  welche  cht  Icianiiiaja- 
IMlIges  Theater  zunächst  an  die  Heleuchtuag 
der  Bflhnr  si.  |it.  sind  vor  Allem  folgende: 

1.  VertlleilUlljr  des  Lichtes  auf  eine  grosse 

Zahl  von  einander  imnl>h«njritf'T.  ul>er 
den  ganzen  Kuhnenraum  vertheilter 
l<arapengrapp<m; 

2.  I!e.|iieine  Kiiistellung  beliebiger Heltig 
keltsgratle  hei  jeder  einzelnen  Lampen- 

umt|i|ie; 

3    Wahl  VerseWedener  Farben  und  all 
Mühiichrr  Uriirrgang  vim  rJnrr  Farbe 

in    die    andere .     ehenfalls    in  jeder 
Lamuengmppr   (Tu-   sich  unahhAiigig 
von  der  anderen. 
Aus-erdem  werden   noch  eine  jfro-""' 
Anzahl  \oii  lii  souib-reii  KlT.  kll"  !•  m  htun^s 
rinrielMMMgen  verlangt,  auf  dir  «päter  zu- 
rückgekommen wird. 
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Der  üben  unter  i.  genannten  Forderung 
wird  durch  eine  entsprechende  Anzahl  von 
zweckmässig  gebauten,  den  verschiedenen 
Bestimmungen  £cnau  augepassteu  Itelettch 
lanv'sk' "irj"  ni  entsprochen,  »eiche  Ober  den 

gesatamtcn  BOhncnranm  vrrthcUi  sind.  Die 
selben  «ind  grflsstentheils  mit  beweglicher 
StrolllZUfllhrilUg  Versehen  und  einhalten  je 
eine  liestlmmte  Anzahl  von  QllUanpen,  die 
meist  iunerhalh  eines  weussen  Reflektors 
ritzrfl,  dessen  Oefl'uuiiK  zum  Schutz  gegell 
mechanische  Verletzung  ilpr  Lampen  mit 
einem  Schutzgitter  Bberapannl  tat. 

Man  unterscheidet  im  Wraentttehcn  Hil 

Kendl-  MUllUeuheleuchtUUgskörpi'l': 


1.  Obrrikhter  (nsiAttm); 

2.  Seitenlichter  (Kulissen); 

3.  Kaiupenlichter  (Fiissrampeii •; 

4.  Versatzkorper, 

Die  Oberlichter,  Seitenlichter  und 
Kamprnllchtcr.  die  zur  attgeinelnrn  He- 
Imchtung  ih  r  uhrrrn  und  seitlichen  Theile 


n»  >-  rtz «. 


sowie  des  Fus.liodeiis  der  Bühne  dienen, 
sind  schmale,  langgestreckte,  den  Dinn  ii 
sinnen  der  Hilluie  ange|>n..|eüeStrBe,  inner 
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halb  «leren  die  Glühlampen  reihenförmig 
ungeordnet  sind.  Sic  werden  bei  grosseren 
Theatern  alle  mit  Farbcnwechscl  (rcgulir- 
barer  Fnrbenverauderung)  verseben,  der 
früher  vielfach  auf  mechanischem  W «■(?<•  mit 
Hülfe  von  drchban-n  durchsichtigen  Farben 
worden  ist,  Neuer 


Btlhnenpodium  test  aufgestellt,  wahrend  die 
Ohcrlichtci(S«>fh'tten)uberdcr  Bühne  hangen 
lind  mit  geeigneten  Drahtsellanfzügen  zum 
H-Wi.  r  und  Tief.rhangen  versehen  sind 
Die  vertikalen  Scltenlichter,  auch  kurz 
weg  K ulisscn  genannt,  ttnd  meist  an  Ge- 
stellen (Wwm  angebracht,  welche  in  der 
Kichtung  gegen  die  Bühtie  auf  Hollen  leieht 
verschiebbar  sind.  Diese  Beleuchtungs- 
körper «Thailen  meist  noch,  wie  auf  Fig.  4 
darg«-st«'llt,  besondere  Alihleiidv«irrlchtungen 
und  ausserdem  Aussehalter fltr  jede  einzelne 

Farbe  Mitunter  werden  auch  die  eigent- 
liehen  Seiteiilieht.T  ganz  weggelassen  und 


«lings  ist  man  indessen  t«jii  dieser  Anord- 
nung fast  ullge  In  angekommen  und  zieht 

es  vnr.  mehrere  Siltz.-  verschieden  gclitrbtcr 
Glühlampen  in  «leii  Beleuchtungskörpern 
anzubringen.  Meistens  werden  die  3  Farben: 
w  eis*  roth-grün  gewählt.  Die  Lampen  sitzen 
dann  «lieht  neben  einander,  iuiiuer  in  der- 
selben Reihenfolge  die  Farbe  wechselnd, 
also  beispielsweise:  wciss-roth-grün.  weis», 
roth-grün  etc. 

In  einzelnen  Füllen,  heispielswi-i»«'  bei 
iler  von  der  Finna  Siemen«  &  Halskc  im 
Jahre  1896  ausgeführten  Anlage  im  Königl. 
Hoflhcnter  zu  Hannover,  ist  durch  Hinzu- 
fügniig  eine»  Satzes  gelber  Ijunpcn  auch 
ein  Vierfarbensysleni  zur  Anwendung  gc- 
kommen;  doch  werden  drei  Farben  wohl 
meist  genügen 

SAmiutliche  Ijunpcn  chn-s  Beleuchtungs- 
körpern besltwnetaegenielnevbsJtUche  KOek- 
leiiiing.  wiilireud  die  Limpen  je  einer  Farbe 
••ine  gesonderte  .Stroinzntührung  erhalten. 
1>  ergiebt  sieh  hieran»,  <la»s  beim  Dc  ifarbi  ii- 
sy-ti  in  j<-d.-rB«-|euchtuiigskörpcr  mit  F.trhcn- 
weebaul  1  von  einander  Isolirtc  LWtuugen 
erfordert.  Di.-  h  lzlen  ti  werden  meist  durch 
eine  gemeinsame  rmklöpphmg  zu  einem 
möglichst  biegsam«-!)  und  widerstandsfähigen 
Seil  uder  Gurt  vereinigt.  Fig  2  zeigt  einen 
Thell  eines  O be rllch tcs.  Fig.  3  ein  Seiten- 
licht.    Die  Rampenlichter  sind  ühnlich 

wie  di«'  Oberlichter  geballt,  jedoch  IIH-ist  der 

Form  der  Bühneniampe  entsprechend  ge- 
bogen. Sie  Werden  ZU  b«*lllen  Helten  «les 
»uutl'l.  urkii-steiis  vor  «lein  Vorhang  auf  dem 


Piif  ». 


an  deren  Stelle  geeignet«'  transportable  VVr- 
satxkörper  angewandt. 

Die  beiden  ersten  Helcuchuiugskulis.se  n 
werden  rechtB  und  links  an  den  Seiten  der 
l'ortulöfliiung  meist  vor  dem  Vorhang  fest 
angebracht.  Sie  führen  den  Namen  Portal- 
kullssen. 


den  sie  retlektorartig  aiisgemiirt  und 
von  verstellbaren  Stativen  getragen, 
unterseh.-id.'t  einfarbigen  Versatz,  in 
sich  nurwen.se  Lampen  beflnden.  und  mehr 
farbigen,  iler  ebenso  wie  die  Oberlichter 
etc.  S  oder  «Gruppen  verschieden  gefärbter 
Lampen  enthalt.  Der  Versatz  wird  je  nach 
Bedarf  auf  «Ii«-  Bühne  gebracht  und  da,  wo 
er  henothigt  wird,  durch  eine  bequeme 
Sehaltvornclitung  tnitt«'ls  biegsamer  Mehr- 
faehleituugeii  au  «las  elektrische  Leitung* 
netz  augi'sehlossi'ii.  Kr  ermöglicht,  an  ein- 
zelnen Sti  llen  der  Bühne  besondere,  von 
der  Allgeinelnbeleuclitung  unabhängig«- 
Lichteft'ekte  zu  erzielen,  und  wird  vorzugs- 
weise zur  Beleuchtung  einzelner  l>ekorati«>ns> 
stücke  und  für  Transparente  angewandt. 

Durch  die  Fig.  5  u.  6  sind  zwei  der- 
artig"'  Versutzbelcuehlungwkfirper  auf  Sta- 
tiven  dargestellt. 

Di«-  Anschlussstellen  (Dosen)  ftlr  ein-  und 
mehrfarbigen  Versatz  müssen  in  grosser 
Anzahl  über  den  Bühnelirauni  vertheill  zur 
Auswahl  stehen.  Sie  werden  zweckmässig 
unterhalb  des  Bahnetifllssbodens  befestigt 
und  durch  darüber  bcHndliche Klapp«-n(Flg.fi I 
von  oben  her  zugänglich  gemacht.  Auch  aul 
der  ersten  Maschincugalb-rie  werden  solch. 
Anschlüsse  meist  benothigt.  Fig.  7  zeigt 
■  •in  Ansschlussstück  für  3  farbigen  Versatz 
nebst  Anschlussstöpscl  der  zugehörigen 
Vierfacllleitung,  Um  von  einer  Vierfach 
leitung  gleichzeitig  nach  mehreren  Versatz- 
körpern abzuzweigen,  bedient  mau  «ich  der 
in  Fig.  8u.  9  dargestellten  Kupplungsstücke, 
deren  Blechdeekel  hier  der  Deutlichkeit 
halber  durchsichtig  gezeichnet  sind. 

Ks  «lurfte  wohl  von  Interesse  sein,  an 
dieser  Stelle  einige  Angaben  über  Anzahl 
und  Verthcilung  der  für  die  Bühne  eines 
grosseren  Theaters  erforderlichen  rcgulir 
baren  Lampen  einzuschalten. 

Für  eine  moderne  Bühne  von  etwa 
l'ortalweitc  und  20  tn  Tiefe  kommen 
«lie  Effckthch-uchtiuig  etwa  in  Frage: 

9  Oberlichter,  je    10  —  15  in    lang  mit 
ilurchscluiittlicli  8  x  60  Uuupen; 
2x5i  Seitenlichter  (darunter  2  Portal 
kulisseii),   etwa  8-4  in  hoch   mit  je 
3x<!  bis  3x8  Lampen: 
hall«-  Rampen.  6  bis  6  m  lang  mit  je 
3  x  15  bis  S  x  20  Laiupen; 
bis  16  dreifarbige  Versatzkörper  mit 
zusammen  etwa  8  x  90  1FjO  )  Lampen; 
bis  16  einfarbige  Versatzkörp.r  mit 
zusammen  etwa  100  100  Lampen. 
Fast  ausnahmslos  werden  26-  bisweilen 


12  in 

Ihne 


10 


10 


12 


rit  i 


Fit  s. 

Die  VersatzkOrper  sind  verschh-ilen- 
mtig  gel', , nute,  leicht  transportable  Beleuch- 
ttuigakOrpnr,  die  eine  ihrer  Grösse  ent- 
spn-chende  Anzahl  von  Glühlampen  ent- 
halten, gje  sind  theils  Ähnlich  gebaut  wie 
die   Kulissen    und   Ksmpen,    theils  wer- 


t%.s, 

sogar  36  kerzige  Glühlampen  verwendet,  uml 
ergibt  sieh  aus  obiger  Aufstellung  für  «Ii«- 
Bühne  allein  eine  Qesamnitzahl  von  18002OOO 
i Iis ta Hirt <-n  Lampen.  Die  Zahl  der  im  Maxi- 
mum gleichzeitig  brennenden  I-ampen 
ist  allerdings  eine  wesentlich  niedrigere. 
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Kig.  10.  welche  dem  von  der  Firma 
Siemens  A  H,i!>k<-  im  Jahre  1894  Inslal 
lirtcn  Hofthcatcr  üi  Wiesbaden  entnommen 
ist,  giebt  ein  charakteristisches  Bild  einer 
vollständigen  elektrisch  an  üuhucnbcieuch 
Hin«.  A  h  hildung  stellt  dfc  Kulme  tr-tr-i« 
dM  hcntbgclMsencB  ölsemcu  Vorhang  ge- 
sehen vor  unü  zeigt  deutlich  die  Veithciluiig 
der  whlrrftihnn  Beleuchtungskörper. 

Der  wichtigste  Thcil  einer  Theateran- 
läge,  vt.ui  ili>iu  die  gesummte  vorstehend 
beschriebene  Kühiicnhclcuchtung  dirigirt 
wird  und  von  dessen  Vollkommenheit  die 
Leistungsfähigkeit  der  ganzen  Kiiirichtuug 
in  erster  Linie  abhängt,  ist  der  Bühnen - 
regulato!-. 

Ks  int  dies  derjenige.  Mechanismus,  in 
welchen  «ii« *  Stromzuführung  zu  drn  ge- 
summten  Hühiienhclcuchtungskorpcrii  een 
tralislrt  ist  und  durch  welchen  es  ermög 
lidit  «  inl.  in  jeder  eJnielneii  Ijuiipcngruppc. 
vollkommen  den  WIRen  des  den  Regulator 


der    angeschlossenen  Beleuchtung* 
korper  abhängt. 

K-  Ut  klar,  dam  die  vollkommenste  Bs 
gulirutig  dann  erreicht  wird,  wem  eine 
möglichst  grosse  Anzahl  von  Ober  die  Muhtn' 

rertheflten  Beleuchtungskörpern  vorhanden 

Ist,  die  alle  einzeln,  und  zwar  dir  nii'lir 
farbigen  mit  jetler  Karl»-  ftlr  sich,  an  den 
Regulator  angeschlossen  sind,  sodass  Jt t j~ • 
wenn  n  dreifarbige  und  m  einfarbige  Be- 
leuchtungskörper vorbanden  "Ind.  der 
üühncnrcgulator  ein  Register  von  3  n  -f  m 
einzelnen  Kegulirhchcln  enthalt 

Iii  Wirklii-hkrit  geht  man  jedoch  nicht 
!«i  weit,  da  sich  ein  gemeinsame»  Anlegen 
mehrerer  HeleuehlungfikflqMT  an  einen 
RegoOrnebel  als  durchaus  zulässig  erwiesen 

hat     Man  plb'gt  beispielsweise  die  Kulissen 

je    einer  lluhnenscite    mit   Aussah]  Irr 

l'ortalkulissen  gemeinsam  zu  regiilireu, 
ebanao  eine  grossere  Anzahl  von  Versatz- 
MschHbMen  durch  eine  Leitung zusammen' 


gruppen  mit  nur  zwei  Kegulirhebelu  auszu 
klimmen,  an  welche  durch  geeignete  Um 
Schalter  je  2  der  8  Karben  nach  Wahl  an 
gelegt  werden,  wahrend  die  dritte  Karl»- 
ganz  abgeschaltet  ist.    Diese  Anordnung  ist 
unter  llenutziing  von  zwei  Ktirbelrlienstaten 
auf  Vorschlug    des    Hemi  Oberinspektor 
Hrandt  im  Jahn-  1888  fltr  die  Kampe  im 
KOiiigl.  Opernhaus  in  Berlin  zum  ersten  Mal 
getroffen  wurden. 

Dieses  letztere  System  wird  als  Zwei- 
hebelsystem  bezeichnet  im  (iegensatz  zum 

Drelhebelsystem,  belwetehemjedederdrel 

Farben  ihre  Serie  von  Kegulirhebelu  besitzt. 

Ks  unterliegt  keinem  Zweifel,  das*  das 
Dreihebelsystem  dem  Zweihebclsyslem 
insbesondere  auch  au  Einfachheit,  Ueber- 
sichtlichkeil  und  Bei|uendichkeit  überlegen 
ist.  Dennoch  hat  auch  das  letztere  vielfach 
Anwpiiilung  gefunden,  da  die  Kosten  des 
UOhncnrcgulutor»  hierdurch  wesentlich  nied- 
riger werden. 


Bedienenden  folgend,  jede  belji'bigeVariati<i|l 

und  Kombination  der  Lichtstarken  und 
Kurilen  hervorzumlen. 

Das  höchst  einfache  f.  ;ruudprincip  der 
gebräuchlichsten  Bühucnrcgulatoiv  u  beste bl 
darin,  das-  durch  siicccssives  Einschalten 
von    Widerstaudsstufeti    in    die    zu  einer 

Ijtmpengruppe  NUmmde  Leitung  die  Sir  

starke  von  ihrer  norm. ih  n  Grosse,  welche 
der  vollen  Leuchtkraft  der  Lampen  etil 
spricht,  allmählich  soweit  herabgemindert 
Werden  kann,  bis  dhi  fllllhlainpen  völlig 
dunkel  werden,  sodass  also  zwischen  voller 
Lichtstarke  und  Dunkelheit  jede  beliebige 
l.ichtvariation  und  zwar  mit  beliebiger  <;•• 
Mcbwindbjkeh  und  vollkommen  stetig  et 
reicht  »erden  kann 

Selbstverständlich  müssen  im  Regulator 

 Iiptc  von  einander  unabhängige  Kegulir 

niechatiistnen  (auch  Kegulirlicl.i  l  genannt) 
vorhanden  sein,  deren  Anzahl  von  den  An 
Sprüchen  des  betreffenden  Theaters  und  der 


rt*  iu. 

zulassen,  wobei  jedoch  ein-  und  mehrfarbiger 
Versatz  stets  getrennt  bleiben  MISS,  Die 
Soffitten  werden  jeilocb  sl.  ts  einzeln  rvgu- 
lirbar  angeschlossen,  wahrend  man  die 
l'orialkulisse  und  ilii-  Kampe  jeeiner  Buhnen 
seile  an  einen  gemeinschaftlichen  Kegulir 
Bebel  zu  legen  pflegt 

Da  in  jeder  rcguHrharen  Lauipengrupve 
ausser  der  ilc|ligkcit»regulinuig  und  pariieii 
<•  iustclluug  auch  die  Möglichkeit  des  ullinah 
liehen  ('eberganges  von  jeder  Farbe  Ml 
jede  andere  verlangt  wird,  müssen  bei  einem 
Farbenhbergmng  die  beiden  sich  abwechseln- 
den  Kurilen  geireum  regulirt  werden.  Die 
Ijniipcn  der  eblen  Farbe  nehmen  ,,||in,,|,|i.  Ii 
an  LicblinteiisiUit  ab.  wahrend  die  andere 
Karbe  zuerst  ganz  schwach  leuchtet,  dann 
aber  in  ihrer  Helligkeit  M>  zur  vollen 
Leuchtkraft  gesteigert  wird.  Die  dritte  Karin- 
braucht  im  Allgemeinen  nicht  gleichzeitig 
eingeschaltet  zu  sein,  und  ergielit  sich  hier 
aus  die  Möglichkeit,  hej  dreifarbigen  Lampen 


Nachdem  durch  Vorstehendes  der  Zweck 
und  die  Wirkungsweise  der  Bühnenregula 
turen  erläutert  worden  iu,  gehen  wir  nun 
mehr  zu  der  Beschreibung  der  verschiede 
nen  Regtdatorfconitniktlonen  von  Siemens 

<V  llalskc  Ober. 

Der  erste  von  dieser  Kirma  gebaute 
Kcguhitor  für  Dreifarbeusysietn  war  fUr 
kleine  Bühnen  bestimmt.  Seine  Scballung 
Hnbtprichl  ungenibr  dein  Zweihebclsvstcm. 
zeigt  indessen  einige  charakteristlsclie  Kigen 
thOUlDchkeilen  Als  besonderes  Merkmal 
dieses  Apparate«  Ist  hervorzuheben ,  das* 
pro  dreifarbige  Lampengruppc  nur  ein  ein 
ziger  Widerstand  vorhanden  ist.  Tin  sich 
die,  Wirkungsweise  des  Apparates  klar  zu 
machen,  denke  mau  sich  einen  ausgespanu 
teu  Widcrstandsdrahl,  auf  welchem  ein 
Oleiikoiitakt  von  einem  bis  zum  anderen 
Bade  bew  egt  werden  kann.  Von  jedem  der 
beiden  Drahtenden  rührt  eine  Zuleitung  zu 
je  einer  derFarbciigruppcn  eines  dreifarbigen 
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hVteuchtuitgakOrpera.  I  >  i « -  dritte  Farben- 
gruppo  bleibt  ausgeschaltet,  kann  indessen 
erforderlichen  Falles  gtnaeinsebafUioh  mit 
einer  der  beiden  anderen  mit  in  den  Wider- 
»und  angelegt  werden.  Otl  Strom  tritt 
durch  dm  GMtkttntakt  in  den  Widerstand« 
draht  >  in  und  theüi  »ich  dort  In  zw.-i  Zweige, 
Min  denen  jeder  einen  The  11  <l.-s  Wider 
standen  und  die  an  den  betreffenden  End«' 
.ingeschl.issene  l.nuipengruppe  durch  II  i«-««t. 
um  «ich  Iii  •-■-out'  in  i-iin-r  gciiii-ius.inieti  Rtick- 
i'-.t'iiifj  mit  den  änderet]  wieder  zu  ver- 
cinigcu.  I  -  Im  klnr.  da**  ilmvli  Verschieben 
<li-s  Kontaktes  der  vorgeschaltete  Wider- 
stand  hei  einer  Ijimpeiigruppe  grösser,  hei 
der  anderen  Meiner,  d.  h.  die  »•im-  Partie 
dunkler,  die  andere  beiler  wird.  I-i  der 
Ki>iitnkt  .m  i-im-in  Kmli-  de»  Drahtes  tin 
gelaugt,  wi  i»i  die  liier  angeachhissenc 
Lampetigruppc  ganz  nbne  Vorscaaltwldei 
>unil  und  brennl  mii  voller  LichtstArke, 
wahrend  rar  der  anderen  t  >  nipp*-  der  Ge- 
samiut  widerstand  liegt  und  die  Lampen 

vollkommen  dunki-l  »ind.  Wi-uu  nur  im 
einem  Ende  den  Widfretandadnlitea 
Uim|M>n  angeschlossen  sind,  an  srerdeu  eben 
dlean  tur  Hieb  allein  zwischen  In-Il  und 
dunki-l  viiriirt. 

Der  nach  dU-went  llrundgeiiaiikcti  (re- 
Itaute  kleine  BUhnettrenlatiMr  von  Siemens 
X  Ilalake  i«t  diin-h  Fig.  11  dargestellt  Kr 


rif.  Ii 


besteht  aus  einer  der  Zahl  di-r  Rclcuchtung* 
Bronnen  entapre chendea  Aniabl  na  Bega 
llraystemen,  ttm  denen  sich  jeden  au*  ciacni 
Regulirwiderstand  und  drei  Umschaltern  zu 
siiiiiiuciikc  izi.  Die  Mauere  Anordnung  i«t 
derart  getroffen,  dann  dii-  auf  stehende 
eiserne  l'vlindcr  gewickelten  Widerstünde 
»ich  in  einem  hiiffctartigcu  Cntci-gcstell  be* 
tindeu.  auf  ib-ssi-n  Deckplatten  dii-  K.-gulir 
mrnhaulsun  n  nngi-brucht  »ind.  Letstera 
bestehen  aaa  BchleaTMtraten,  welch.-  um  die 
kuiuiniii.ilonirtig  ausgebildeten,  mit  den 
einzelnen  Widerstandsatufeu  vrrtumdrimu 
idi<-n-n  Enden  der  IVhleraumdaeyllnder  von 
lland  drehbar  «Ind.  Durch  gj-clgwcta  Vor- 
richtungen lassen  sich  die  Sihjcifhliisi.-n 
jede*  einzelnen  (  ylui.l.-i«  in  beliebiger 
Stellung;  mit  einer  kettenthertraguna:  kup- 
peln und  gemeinsam  durch  Drehung  eines 
seitiii-in-u  Handrades  vetatdleu. 

Die  zu  jedem  Rcguilrcyfinder  gehörigen, 
den  drei  Lawpenfiirhen  entsprechenden  l'tn- 
nc  kalter  idttd  an  elaer  über  iteu  WhlrrsUndeu 
befindlichen  IltdataflH  befestigt   Durch  die 

si-IIm-II  kann   bei   jeder  I .illllp.llglUppe  jede 

Farbe  ihh-Ii  Dalhtbvn  t*Mj[«achaltct  und  mit 


dem  eini-n  oder  anderen  Ende  de*  Wider 
-Luide*  verbanden  werden. 

Ks  sind  anaaerdant  noch  einige  weiten- 
den  Apparat  vervollkommnende  Hinrich- 
tungen vorbanden,  deren  Beschreibung  liier 
zu  weit  rubren  winde.  Ttabrihtbllch  kann 
uii-lit  nur  bei  jeder  laiuipeiigruppe  jede 
Farbe  für  sich  allein  oder  gemeinsam  mit 
einer  andern  i  Ingnai  hnln  t  und  mit  diesen 

gleichartig    oller    entgegengesetzt  HglHll 

werden,  <•*  kann  aueli.  wührend  eine  Partie 
Ihm  Helligkeit  verändert,  eine  andere  einen 
beliebigen  flrad  von  Helligkeit  beibehalten, 

Diese  Konstruktion,  welche  basflglkh 
ihrer  vielseitigen  Anw endliarkeit  nii-ht*  zu 
wflnaehen  übrig  Ufawt,  eignet  sieh  heaondera 
für  kleim-ie  Huhiu-n.  Mit  derartigen  Rega- 
hitoreu  sind  bfJenMawcinft  da*  wlaaen- 
aehaftllcbe  Theater  in  der  Drania  *<> 
wie  das  Apollo-  und  das  Wintergarten- 
Theater  in  Ib-riin  ausgestattet. 

Ffir  gnisse  Theater  i-mpHehlt  sich  diese 
It.iiuirt  indessen  weniger  und  /.war  vor  allein 
wegen  Ihrer  etwas  knmtdielrten  Scbaltang, 
welche  die  Bedienung  eine«  groMen  Regn< 
latur*  mit  sehr  EaMrt'lelN'W  AhtheihtngeH 
weaantUeh  erachwert. 

Je  grösser  eine  EOhlie  isl  und  je  lalll- 
releher  tlenutnfolge  die  v«m  einander  nnalv- 
hangig   zu   regidirenden  Lainpengrappen 

werden,   desto   wh  htiger  ist   es.  wie  all* 

Ptdgandam  nriuchtlich,  den  Bühnen rognlator 
so  kompendlos  und  BberaicMIcti  «i«-  nur 
irgend  mögli.'h  zu  gestalten. 

Der  Aufstellungsort  des  Begnlatiira  muss 
uiil»-dingt  so  gewühlt  werden,  tlaaa  die  den 

s<-iiien  bedienende  Perarat  dii-  HUhm-  un<i 
womöglich  aut-h  den  Znaobavarrann  wdl 
kommen  zu  Bherhllcken  vermag  und  stet* 
die  Wirkung  ihrer  Manipulationen  vor  Augen 
hat.  K*  wird  hierzu  meisten*  eine  der 
hehlen  l'roseeniuiuswiimle  oder  auch  der 
Raum  unter  ih  r  Huhne  neben  dam  Souffleur- 
kästen  gewühlt.  Wie  auch  immer  die  Wahl 
des  Kegulatorraitmes  getroffen  werden  mag. 
so  handelt  es  sieh  doeh  <le(s  um  sehr  enge 

Raunte,  welch«  die  Verwendung  erneu  vuh> 
uiinöxeti    Apparates    im-Ni  auaachlieaaen. 

Ausserdem  ist  es  von  höchst, -r  Wichtigkeit, 
ihi«s  gammtliche  Heitel,  Ijrfffb,  Handräder 
etc.  möglichst  nahe  hltiauUMUen  Ih-geu,  um 

die  Bedienung  des  Regulutiiru,  weiche  stets 
die  ^rCisste  Aufmerksamkeit  erfordert  und 
last  bunter  durch  eine  elnxlge  l'erson  zu 
erfolgen  hat.  nach  Möglichkeit  zu  fllelchtcru. 

In  dieser  Richtung  hat  dii'  Finna 
Bicmana  &  Halake  den  entaehakianden 
Krfolg  zu  M-rzeicliueti.  da**  sie  als  erste  Hilf 
die   Idee    gi-koiumen   ist,  den  eigentlichen 

Regulin pparal       den  xugeht)rigen  oft  sehr 

Utllfallgl-eicheu    WiderstHlllleU    I  . ■  1 1 Iii 1 1. - 1 1  zu 

trennen.  LaijUera  mtaian  m  dhnenaionirl 
sein,  das«  «je  den  l»-|  ahuulldll  hfl  Verdunke- 
lung der  geaamnrten  Bühne  in  Ihnen  mtf- 
Iretenden  eiektrisciu-u  Enet'gletierlu»)  in 
Warme  umzusetzen  vermögen,  ohne  sich 
•liier  die  zulils-ige  l  irenze  hfnattt  zu  erhitzen, 
woraus    sich  dh-  Sehlussfulgernug  ergielit, 

dass  au*  rein  elektrischen   :  eine 

Veriiiiudening  de«  von  den  Widerstilnden 
liennspnichteu  Räume*  über  eine  gewisse 
OrcnXC  hinaus  unzulässig  ist.  Anders  liegt 
e«  mit  dem  Hegnlirapp.iral.  hei  welchem  ea 
thatsiU'htich  gelungen  ist.  denselben  durch 
eine  sinnreiche  Konsiruktiou  auf  einen 
äusserst  kleinen  Kaum  luuafli  IllWlf  lUff  U 
I>ie  naheliegendste  Art  der  Trennung 
von  Regitlirwerk  und  Widerstilnden  heateht 
diiriii.  das.»  die  au  i-r*teretu  hefludtichen 
Kontaktapparate  (ShufrnaeJMttar}  mit  den 
etaitelneu  stufen  der  an  einem  beliebigen 
(trt  antergebrachten  WiaVratlualu  durch  i»o- 
Bttf  Kupferleitungeu  Verhnntb'n  Wertlett  In 
dieser  Weise  war  der  Regulator  des  im 
Jahr.-    1889   eröffneten    Deutschen  Volks- 


theatUN  in  Wien  von  dem  Wiener  Hanse  der 
Finna  Siemen*  ä  Haleke  gebunt  worden, 
Die  vollkommenste  Lösung  der  Fcrn- 
regnlirnngafrage  war  indessen  erst  erreicht, 

als  es  clicnfull*  oliiger  Firma  gelungen  war, 
eine  Kon»iruktioii  zu  Huden,  bei  welcher  die 
Stufen  Schalter  mit  den  entfernt  liegenden 
Widerstünden  zusniniu.-ngeliant  waren  und 
•He  BhwteRnng  der  Schleifkontakte  mittel* 
DrallUflgBU  von  dem  K.-gnlirwerk  au*  be- 
thätigt  w  iinle.  Die  charakteristisch.-  Eigen* 
schall  diese*  Regulators  liesteht  demnach 
darin,  dass  das  eigentliche  vom  Heleuehter 
bediente  RegnUrwerh  lediglich  ein  rein 
mechanisches  Stellwerk  ist  und  der  ge- 
snmmte  von  Strom  durchflossene  Theil  <h-s 
Apparate*  an  einem  nach  Kelieln-n  unszit- 
sitchemleu  tlrte  ttUtergebradM  wenh-n  kann. 
Das  erste  mit  einem  solchen  .stromlosen" 
Regulator  ausgesmttete  Theater  wur  du* 
Theater  au  der  Wien.  Der  Regulator 
wurde  im  Juni  1890  geliefert.  Dies.  «  System, 

W  elche*  *einer  vielen  Voltheile  halber  lieui-r- 
ding«  auch  von  .inderen  Firmen  adoptirt 
w  orden  ist,  lutl  sich  in  jeder  Besteh UUg  nur« 
trefTilchstr  bewahrt  and  sind  stmmtlicbe 

seit     dieser    /.eil     Voll     d.  III    BClUBCr  Utlll 

Wiener  lliuise  ih-r  Firma  Siemens  ä 
Halake  hnrtaJhVtun  Theater  mit  derartigen 
Regulatoren  versehen  worden.  Es  inügen 
hier  folgende  Theater  In  chronologischer 
Reihenfolge  geordnet,  besonders  erwühlM 
w  erden: 


ri«.  Ii 

Theater  hu  der  Wien  in  Wien  IBDO. 
Btadtlbcater  in  Hamburg  1891. 
Ilofthcater  in  Weimar  1892. 
Kahnundtheater  In  Wien  ihrh. 
Stadttheater  in  Baisburg  1893. 
Theater  In  Troppau  189H. 
Königl  Roftheater  in  Wiesbaden  1884. 
KroH'schcs   Theater    Sommerhühne  des 

König).  Openihaii-ses)  in  Berlin  l-'.O. 
Stadtthester  in  Struaaburg  18U5. 
Stadttkeater  in  Baruto«  i89r>. 
Königl.  Hoftheater  in  Hannover  1895. 
Ka Isert  Konaetrvatorium  in  st.  I'aterslturg; 

18»:.. 

Stadttheat.-r  in  Titli«  lS9r> 

Du«  Stellwerk  der  strumluaen  Bühnen- 
regubitoreii  wird  roll  der  Firma  Bleute  na 
«\  llalske  nach  zwei   verschiedenen  Hau 
arten  ausgeführt. 

Bei  der  Uferen  Konstruktion  sitzen  in 
einem  krittligen  gasseisernen  tiestell  '2  <>d<-i- 
3  horizontale  StaMwelleU.  auf  welchen  dl«' 
R.-gulirhelM-l  einzeln  von  Hand  drehbar  auf 
g. -reiht  «ind.  Jeder  Hebel  ist  durch  chn-ii 
Draht/.ilg  mit  dem  Schl.-ifkontiikt  de*  ent- 
fenit  liegenden  zugehörigen  Widerstandsi- 
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kftrpen  verbunden  un<1  durch  «-in  Oege* 
gewicht  derart  ausbulaneirt.  das»  er  in  jeder 
Stellung  ateucu  bleibt  Durch  Drehung  iea 
llehch  vmii  «ii-r  riarm  zur  saderen  Bad- 
Stellung  wird  rtrr  Schleifkontakt  von  d<-r 
crsicn  bis  zur  letzt«-»  Wid<-r»tuiidsstHfi-  v«-r- 
schohen.  d.  Ii.  «I i*-  h.  tivffiiuh-  liannungtuppe 
zwiachea  Dunkelheit  und  voller  ÜchwUrkf 
stetig  rcguHrt. 

Bin  sinnreicher  Kilnkwerkiucchanisi'niw 
ermöglicht  leraer,  durcli  einen  einzigen  Griff 
jeden  Hebel  für  »ich  mit  der  betreffenden 
lUupiwrUe  in  Jeder  I  -  ige  t"<  -t  zu  kuppeln, 
mmImi  «lurcli  Drehung  <l«*r  letzteren  eine 
itbwihil  gleichniihi»tge  Bewegung  »ünutttllclier 
Itekttppcltcr  llebri  erreicht  wird.  En  kamt 
hierdurch  die  Lichtstärke  rlncr  grossen  Zahl 
von  IfliiiiK'iigiwn.ii'ii  gemeinsam  regulrl 
werden.  Sobald  «  in  Uebcl  in  einer  der 
bcMcfl  Kudstcllungcu  angelangt  ist.  «inl  bei 

weiterer  Drehung  der  Wcie  «eine  Kuppe- 
lung seihsttlWtig  ausgelost 

Kür  j«-d<-  Welle  ist  seitlich  ausserhalb 
des  Gcstelli  ein  Handrad  angebracht, 
welche«  durch  Zahuradflherartxung  <-in«- 
langsam«-  und  Metige  i'i-  'i  u  _  der  Weil« 
ernogUeht 

Im  Alig«-in<-in<-u  wird  >ii<  Anordnung 
derart  getroffen,  dnss  (He  nur  einer  Well«- 
idtx enden  Hebel  j<-  einer  Karbe  entsprechen) 
itodaaa  also  itegniatnren  nach  dem  Kwc4- 
liebelsvsNin  zw«-i  Wellen.  Mtlche  nach  d«-m 
Dreihcbclsystcu  drei  Wellen  erhalten,  Di«- 
zu  ein  und  demselben  Hch-uchtungskörpi-r 
gehörenden  If  >-!>■- 1  Hegen  dann  Obere  Inander. 
Durch  geeignete  Finning  und  Aufschriften 
w ir»l  diese«.  Stellwerk  überaus  üb«-r>.ichtlirh. 

Kig.  12  sti  llt  .  in  derartiges  Stellwerk  für 
3x6  Hebel  dar.  Die  Drnhtzügc  sowie  die 
Gegengewichte  sind  der  Deutlichkeit  de» 
Bildet  halber  weggelassen. 

Seit  vier  .lidiren  baut  die  Firma  Sie- 
mens g  ilalske  vorzagaweiae an.  Stelle  des 
oben  beeehriebenen  HebchtteflwcrkcB  eh)  Ihr 
unter  \.  1.80342  pHtentirtrs  Srhicberstellwerk. 
welche»  vor  erxli-n-m  vor  allein  den  Vor- 
tin-ii  der  grftaarren  Platirnyarntui  voraus 
hat  and  auf  dianen  Koaatrakttn«,  die  ehrn- 
fnlK  von  Wien  lierrtthrt.  und  «elelie  zum 
ersten  Mal  im  Jahre  18f2  aur  der  intematiu* 
Halen  Theater-  und  Mu-iknu-*lelluug  in  Wien 
vorjre(Hhii  worden  ist.  hieran  der  Hand  der 
uchcmaUeehca  Kig.  13  etwas  naher  ringe- 
gangen  werden  -««»lt. 

Innerhalb  eine«  kivinig  gebauten  ffe- 

hätlses  j>t  eine  starke  Welle  A  gelagert,  lllir 
der  eine  Walze  /}  sitzt  Die  Weih-  ragt  auf 
einer  Seite  aus  dein  Hehlnae  heraus  und 
trügt  rln  giuwwea  Handrad  C  VtarderWatae 
ist  eine  «ler  Zahl  der  zu  rcguHrcudea 
l<ampengniMN'a  entsprechende  Anzahl  s«-iik- 
rerhler  Schieber  D  angeordnet,  welche  ihr 
gewöhnlich  dieselbe  nicht  berühren  und 
durch  die  Knopfe  E,  die  au«  dem  OehltWe 
heranaragen,  einzeln  von  Hand  in  vertikaler 
Kiehtiing  ver-elioben  werden  können.  Jeder 
Schieber  ist  an  seinem  oberen  Knde  mit 
dem  zum  Widerstand  führenden  Drahtseil 
vcrhiitideii.  wahrend  er  am  unteren  Rade 
das  zur  Ausbalaticirung  des  Systems  er- 
fonh  rliehe  Gegengewlchl  F  trügt.   Def  IV 

Wi-gllllg  eiui's  Schiebers    Voll    der  llllters|c|| 

zur  obersten  Sti  llung  entspricht  die-  BUmlh 
liehe   Kiliseliidtting    d<s    gesaininten  Zuge 

hörigen  Widerstände«  Vor  Jedem  Schieber 
beiludet  sieh  ein  dreiarmiger  Hebel  (! 
dessen  horizontaler  Ann  iliuvh  eine  kraftige 
Zugfeder  H  nach  unten  gezogen  wird 
wahrend  der  unter«-  Arm  an  der  Nase  einer 
horizontal  gestellten  Knagge  ./anhebt  Wird 
letzten  nach  unten  gedruckt,  MI  entfernt 
sieh  ihre  \as<-  vom  unteren  Hebelarm.  thV 
Keder  //  kommt  zur  Wirkung  und  prcaal 
da«  obere  Hehelende  gegen  den  Schieber 
und  letzteren  gegen  die  walze.  Wird  nun 
mehr  die  Walze  gedreht,  wi  folgt  il<-r  BeWeber 


entsprechend  Ihrer  LTmfangageachw  Indigkeli 
mit.  Ks  kann  also  jeder  Sehteber  in  jeder 
Stellung  mit  der  Walze  «uf  Friktion  ge 
kii|>]>eit  werden,  wodurch  wiederi  ähnlich 
wie  beim  UebehsteUwerk.  eine  gcinrinwawr 
KegaHrung  beliebig  vieler  lataipengranpen 
ermngUchl  wird, 


Iftst  sich  selbstthfttig  nu«  Diese  sinnreiche 
Vorrichtung  ermöglicht  es.  den  Verlauf  einer 
Regaflrung,  heuwk'lawebie  dea  LVbergang 
von  dunkler  Küline  zur  vollen  Helligkeit, 
auf  einen  sehr  langen  Zeitraum  absolut 
gleichuwissig  2ti  vertheilen. 

Meist  wird  die  Anordnung  «,,  getnuTeB, 


1 1  ulcrsUuubru/uiicn . 


Hf,  l«v 


Die  Drehung  der  Walz«-  erftdgt  im  -VII 
gemi'iuen  durch  «las  gi-osse  Hanilrad  C 
letzteren  tragt  auf  seiner  [annale llr  noch 
<-iii<-n  konischen  /.  o  i.k>  o./  in  »i-lcheii  der 
Trieb  K  eiiigr«-in.  w>bald  «Iii-  dus  kleine 
Kurbeirad  l,  tragende  Welle  M  nach  ulien 
gedruckt  wird.  Durch  Drehung  cb-s  Kurbel 
rades  wird  i-ine  üussi-rst  f«'iti«'  |{<-guliriing 
«l«-r  Walzeadrehuag  erzh-lt.  Stibak)  tftaai  Ibi 
losgelassen  wird,  fallt  es  nach  unten  und 


da»s  Jede  Karl«-  ihren  eigenen  Kegulirka»ieu 
erhall.  Ks  werden  dann  die  Knaggen  ■h-r 
beirt'Bcadea  Ijunpetinarbe  cnlapreehend  g«- 
färbt,  um  so  Jette  VerwedMetumg  aaaza- 
ac  Wlriau  a 

Kwlachea  den  in  der  Vurderwaad  de» 
llehtaaea  beflndNehett  Schlitzen,  aus  denen 
«Ii«-  mit  den  Hchieberfl  b-st  rnrhaatleaen 
KnApfb  E  hervBfragea.  sind  Skalen  ange- 

bracht.  Weleln-  die  Abh  -Ulig  Jeder  Kcguhltor- 
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kombination  gestatten.  Ks  kann  also  Jede 
B<-Icuchiung»cin»iclluug  noiirt  und  nach 
Beliehen  spater  wieder  bergustelhl  werden. 
E»  sm  dies  hei  Wiederholung  vi  in  Stücken 
mit  komplicirti'n  BcIcuehtungscnVktci,  ran 
grosser  Bedeutung,  da  ea  möglich  im.  die 
pwilllMU  Begulatormanipulallon  von  vorn 
htTfin  vorzuschreiben. 

Pijf.  14  /«'ißt  dir  Abbildung  de«  im 
Jahr«'  1896  ftlr  das  Konigl.  Hoftheaior  in 
Hanni'ViT  gelieferten,  mich  der  vorstehend 
beschriebenen  Konstruktion  ausgeführten 
Rcgulatorstellwcrkcs,  Flg.  16  ri«i<a«ii  Einbau 
in  die  unter  der  Bühnenramp«  neben  dem 
SouiTh'Urkiisteii  gelegene  Kclctichtlltlgslngc. 
Dieser  Regulator  besitzt  dir  die  Bühne  zm  i 
Käiiten  mit  je  18  Sehiebern  für  rothes  und 

grüne*  Lieht,  einen  Kasten  mit  20  Schiebern 
für  weisses  Lieht  uml  für  die  Kegnlinmg 
de»  Zuschauerraumes  und  der  Krön«  imrli 
einen  kleinen  Knoten  mit  5  Sehiebern,  ins- 

geeainml  also  61  getrennte  Regullnyetrino 

DieKi'lbell  Vertllellen  ikh  Hilf   die  einzellli'll 


Beleuchtungskörper  wie  folgt: 

Se),i.l,..i 

K  dp  ifarbige  Soffitten  ....  8x3  =  24 
Fussrampe  u.  l'ortalkulis»e  link». 

dreifarbig  8 

Daswlb«  reeht*,  dreifarbig  8 

Kulissen  link».  „   8 

»      rechts.,         „   3 

2  Stromkreisi-  ftlr  dreifarbigen 

Versatz  links  2x8=  6 

2  d<>.  recht»  8x8=6 

1  Stromkreis  füreirifarbjgi'ii  Vcr- 

unta  link»   1 

1  da,  recht*   1 

Krone  im  Zuschauerraum  in  drei 

Stromkreise  gcthcili   8 

Zussdiaucrraum: 

Prnsconium  und  I-  Rang   1 

II.  u.  III.  Kang   1 

6  Hesnrveschichcr   6 


Summa  61 

Meter  Regulator  Iwii  noch  die  Eigen 
thütnlichkcit.  rias»  die  Handräder  Dir  dir 
drei  grossen  KJIsten  nicht  au  diesem  selbsi 
sitzen,  vielmehr  direkt  neben  einander  liegen 

nnd  die  Bowvgnng  auf  die  Walzen  durch 
Kettenräder  übertragen  wird.    K»  Im  die« 

bei  sehr  grossen  Regulatoren  Nie  den 
HannoveraniT,  für  den  Bedienenden  be- 
quemer. Die  vierte  Farbe  (gelb)  hai  keinen 
besonderen  Regulator,  kann  vielmehr  mittet« 
Umschalter  an  Stelle  der  grünen  Farbe  ein 
geaehaltei  werden. 

Wie  schon  erwähnt,  führen  von  diesen 
iiuf  oder  unter  der  Kühne  beflndUcbeii  Stell 
werken  aus  Drahtzüg«  nach  den  entfernt 
liegenden  In  die  Zuleitung  zu  den  einzelnen 
Lampengnippen  eingeschalteten  Rcgnlir 
widerstanden,  'leren  Itnunrt  ehenfall»  an» 
der  scheinaiNclii'ii  Fig.  18  ersichtlich  ist. 

Per  gut  isolirt«  Widcrstandsdrahf  ist 
auf  einen  klüftigen  eisernen  Rahmen  auf. 
gewickelt  und  in  zahlreiche  Ftitcrnhthei- 
lungen  getheilt,  von  denen  ans  Abzweigungen 
■B  }•  einer  Lamclli'  des  kommutatorartig  ge- 
bauten Kontaktapparates  führen.  Dieser  wird 

von  einem  fest  mit  dein  W|il<-rsinndsral  n 

verschraubten  guseeiserneii  ttesiell  getragen 
nnd  hesteht  im  Wesentlichen  mi»  den  durch 
bollrende  Zwischenlagcn  von  einander  ge- 
trennten Kontsktsttlekan  .V  uml  rinnt  die 
letzteren  umfassenden  auf  dem  isolirlcit 
Rohr  O  Mtricifendcn  Schlitten  I'.  DaraeNie 
ist  mit  dem  von  dem  Stellwerk  her  durch 
das  Hohr  O  geführten  Seil.  weichet  durch 
das  Oegengnwichl  Q  stets  gespannt  wird, 
fest  verbunden  und  folgt  ano  der  Hebel 
oder  Schieberlii'wegung  des  Stellwerke» 
Durch  pfnssj  als  Mirmrailstii  iirhahrT  staune- 
bildeten  l'iit.  i  l>reeliiitiL'»ktintakl  B  ist  dafür 
gesorgt,  das»  der  Schlitten />  iiacluli-in  »eine 
Bürsten  den  gosammten  Widerstand  eilige- 


«ehaltet  und  die  letzte  Lamelle  passirt  haben, 
den  Strom  in  nnschÄdlicherWeise  unterbricht. 

Von  grosster  Wichtigkeit  ist  es.  die  Zahl 
der  Widerslandsatufcn  und  Lamellen  sehr 
gross  zu  machen,  um  so  Jede  dem  Auge 
sichtbare  ruckweise  Veränderung  in  der 
Lichtstärke  zu  vermelden,  Auf  Grund  der 
gel  Sammelten  Erfahrungen  baut  die  Finna 
Siems1  iis  x-  Ilalake  «Ii»-  Widerstände  ihrer 
BUhnenri-gulatiiri'u  mit  je  100  Stuten. 

Jeder  einzelne  Widerstand  muss  ausser- 
ileisi  »einer  Lampengruppe  gentiu  augepasst. 


sl.  Ii.  derart  bemessen  sein,  slass  er  die  je- 
wefllgu  MaxImalstronwIHrke  auszuhallen  ver- 
mag und  zur  vollen  Verdunkelung  der 
Lampen  eben  an»ri-ichi 

Di«  »<•  Wislerstatiile  »iml  ebenso  wie  die 
Regulirhebel  silier  Schieber  In  ghdeher  An- 
zahl Vorbanden,  als  von  einander  unabhängig 
rrgulirharpl.anipi'ngrtippi-ii  verlangt  werden. 

Sie  wenlen  am  vortheilhafti-sten  direkt 
unter-  odar  oberhalb  de»  Stellwerkes  in 
eim  r  oder  mehreren  Btagwi  ■ulsestottt,  um 
eine    möglichst    geradlinige  Führung  der 


Drahtzilge  zu  erreichen  und  die  Zahl  der 
erforderlichen  Winkelrollen  thunlichst  zu 
besebrftnksBn. 

Fig.  16  »teilt  den  im  Dachgesclios»  gc 
Hagenau  Wirierstandsraum  des  Holtheaters 
in  Wiesbaden  dar.  In  demselben  sind  Ins- 
gesiimiut  50  einzelne  W  id  eislji  n<ls  rsliiue  II 
untergebracht.  Das  in  Fig.  17  dargestellte 
Stellwerk  rlleses  Thi-aters  IscHnde!  sich  auf 
dar  Huhne  hinter  der  rechten  Fnisceniums- 
wand,  und  besitzt  rier  Zahl  «b-r  Widerstindr 
eutspri'chend  SO.Svhlebcr. 


Die  Leitungsverbinilungen  zwischen 
diesen  WidersUmden  unri  rien  Beleuchtung» 
korpont  auf  ib-r  Bühne  werden  ineist  daran 
dispoiiirt,  ilass  von  einem  in  unmittelharer 
Xiihi'  sl'-»  Bühuenri'guhiton  aufgesteDtCil 
Xiftlieilungsschallbrett,  dem  sogenannten 
Bühncnschnlthrctl.  aus  eine  «uler  mehfrrr 
mit  Aussehalter  und  Sh-herung  vorsehen« 
llauptleitungeii  nach  dem  Wldi-rstantteraunt«' 
führen,  an  welche  sammtUcbc  Widerstami'- 
durch  BleisichsTimgeti  mit  eluem  Ende  an 
geschlossen  sind.   Von  den  andern  Enden 


Fi«,  l». 
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dW  Widerstände  MI  führen  Kinzi  lli  ilunjr.-ii 
nach  dem  Btthncnraum  zu  da  Anaehluee- 
leiluiigcn  der  Beleuchtungskörper.  LnUlOW 
bestehen,  wir  schon  erwähnt,  hei  »aiiimt 
Mellen  dreifarbigen  Beleuchtungskörpern 
aus  Viiii'mlili  iiiiiifj.  n.  bei  in  einfarbigen  Ver- 
satz au.»  Doppelleitungen.  Die  allen  Farben 
gerne  hwaipen  Hocklcitungcn  dar  Anschlüsse 
worden  in  einer  gemeinsamen  Hauptleitung 

vereinigt.  'Ii-'  nach  dem  Bfll  nsebahbrett 

■•dar  dem  Ilauptsehaltbrott  zurückgeführt 
wird. 

tfg.  18  giobt  ein  anschauliche*  Bild  der 
Lcirungsrulirung  zu  den  Soflttefl  des  II, .f. 
theatera  in  Hannover. 

Nachdem  durch  Vorstehendes  die  vom 
HQliiienreguiatnr  abhängige  In  Farbe  und 
l.ieht.-tarke  variable  Allgcmchihclcuchtung 
der  Bohne,  bei  weicher  aoaaeMIeaatleh  Glan- 

lumpen  verneintet  werden,  ausführlich  I»' 
»ehrieheii  worden  i-t.  bleibt  noch  übrig. 


riehiiing.  die  ein  plötzliches  Abblenden  de* 
Uchte»  ermöglicht. 

Die  l'rojrktionslnmpc  U.alcrna  niagica) 
ilieul  insbesondere  zur  Darstellung  In  «  et- 
licher Bildercrxcholiiungcn.  wie  ziehender 
Wolken.  Kegonbogon.  Schnee,  und  Hegen- 
fall .  Moudaufgaug ,  Wcllwn»*crbcwegUBgj 
Feuer-  und  Uniichwolkcn.  ( Wirte  reraehei- 
nungen  etc. 

Fig.  19  «teilt  einen  kleinen  Hahnen- 
Scheinwerfer  auf  Stntiv  mit  horizontalen 
Kohlen,  Parabolspiegel,  Schiit/,  zum  Rin 
schieben  farbiger  QUtoer  und  Abblendtror- 
richtung  dar.  wahrend  in  Fig.  -J0  ein  Prti- 
jcktionsappanit  und  in  Kig.  21  die  zu  den 
seihen    gehörige.    grosstcnihcll*    uns  Alu 

nrinftm  hergeateUte,  »ehr  kdchte  HandbcigeN- 

laiiipc  abgebildet  ist. 

Zu  jeder  Etl'ckthogcnlnmpr  gehört  ferner 
noch  «In  trnttspurtHbler  regaiirbarer  Vor- 
»ehalte«  idcrstaiid,    welcher    die  Differenz 


Einschalten  stets  mit  richtiger  Polarität 
brennen.  Miese  A  lisch  lussst  ollen  mll-in 
sowohl  mir  den  BUhneufnaubotieji  als  Much 
in  den  oberen  Bühnonraumcn  in  genügender 
Anzahl  vorgesehen  werden.  Dieselben 
hangen,  wie  hier  nochmals  hervorgehoben 
werden  möge,  nicht  mit  dem  Bühnenregn 
Intor  raaanuBan,  alnd  viehnehr  auf  data 

Blihnenschalthrott  direkt  mit  dem  allgemei- 
nen elektrischen  Leitungsnetz  verbunden 
Panier  sind  noch  die  Bliizlaiupcn  zu 
erwähnen.  Ks  sind  dies  kleine  höchst  pri- 
mitive Mininturhogonlitmpchcii.  welche  «n 
rerechiadenen  Punkten  der  Buhne  aufge- 
hängt und  durch  einen  Mchrfachumschaltcr 
der  Hcihe  nnch  zu  einem  plötzlichen  Auf- 
blitzen gebracht  werden.  Ks  wird  hierdurch 
die  [.Mitwirkung  von  Weiierleuchten  und 
Blitzschlag  aufs  täuschendste  nachgeahmt 
Achnlichc  Lilmpchcii  worden  nnch  Dir  Band 
Elmsfeuer  etc.  verwendet.    Ks  möge  nicht 


die  wnattgeu  Mwnlachen  UcbterfbrderniMfi 
/.ur  Spruche  zu  bringen. 

In  erster  Linie  ist  hier  die  sogenannte 
Kffektbelciichtung  nnzitfilhreu.  Man  ver- 
steht hierunter  alle  die  jenigoiiLiohloffckte,  wie 
»ie  sich  durch  Bogenliehtsehoinwerfer  oder 
l'rojektlonsappnrnte  erzielen  laaaon  und  die 
namentlich  hei  Ausstattungsstücken.  Ballets 
etc.    llle    vielseitigste     Anwendung  Hilden, 

Ebenau  sind  dteae  Scheinwerfer  auch  zur 
Nachahmung  daa  Bonnen  und  Mundllehte« 
vielfach  erforderlich. 

K»  «erden  hierzu  von  Hand  oder  anto 
liiMlisch  ZU  WgUlIrrmk.  In  leichte  Gehäuse 
eingebaute  Bogenlampen  für  etwa  10 — 20  A 
verwendet,  dir  entweder  als  BchehrwcrtVr 
mit  Hohlspiegel  and  Klnrichtung  zum  Vor- 
setzen bunter  Glasscheiben  oder  als  Pro- 
jektionsapparate mit  IJnsetieinsatz  versehen 
sind.  Ausserdem  erhalten  diese  Apparate 
an  der  LlchtüU'iiuiig  des  Gcb«n«o»  eine  Vor- 


zwischeti  Netzspannung  und  I .ampoiispan- 
innig  ausgleicht  und  durch  den  ausserdem 
noch  die  I jimpenstromstarke  auf  verschie- 
dene Abstufungen  eingestellt  werden  kann 
Fig.  22  zeigt  einen  derartigen  sehr  handlich 
gebauten  Widerstand,  welcher  in  zweck 
entsprechender  Welse-  fertig  geschaltet  ist, 
sodass  man  denselben  nur  mittels  zwei 
pollgeti  Aiischltissstöpscls  in  die  am  Effekt- 
apparat  heMndlirhe  Ancrhhmdoae  einzu- 
schalten braucht. 

Der  Anschlilss  dieser  Effcklhclcucli- 
tungsapparaie  an  das  elektrische  Leitung* 
neU  erlolgt  In  Ähnlicher  Wi-ise  wie  bei  der 
Versatzbeleiichtung  durch  gut  isolirte  bieg- 

Slime  Doppelleitllllgetl,  Welche  mit  geeigneten 

Doppelkontaktstopseln  zum  Einstecken  in 
die  aber  ib-n  ganzen  Bahiieiiraum  vertheU 
teil  zugi-horigen  Anacbiuasdoeen  versehen 
sind  Die  Anordnung  ist  durchweg  so  ge 
troffen,  ilass  die   Ijiinpcn  bei  beliebigem 


unerwähnt  bleihen,  dass  sich  auch  durch 
ein  momentanes  Einschalten  ib-r  weissen 
Glilhlichtbelenchttmg  eine  gnte  Nachbildung 
des  Blitzlichtes  erzielen  Idsst,  dneh  durfte 
die  Verwendung  oliigi-r  Blitzlampen  unbe- 
dingt vorzuziehen  sein. 

Nachdem  durch  Vorstehendes  die  elek- 
trischen Beleiichtungsi'inrichtungen  einer 
Thaaterbtthne,  lowta  deren  Wirkungsweise 
in  erschöpfender  Weise  beschrieben  worden 
sind,  durften  noch  einige  Angaben  Uber  die 
Beleuchtung  der  übrigen  Thenterratune,  so 
wie  Uber  das  gesammte  Leitungsnetz  von 
Interesse  sein.  Dieselben  scliliessen  sieh 
den  neuesten  durch  die  Firmn  Siemen«  A 
llalski-  ausgeführten  Theateratilageii  an. 
doch  otogen  vielfach  Falle  vorkommen,  wo 
durch  die  gegebenen  Verhältnisse  eine 
wesentlich  andere  Disposition  bedingt  wird. 

Als  riauptvertheilungsort  für  die  ge. 
summte  elektrische  Energie  wird  meist  ein 
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Kcllcrraum  gewählt  und  zwar,  um  im  I.ci- 
tun|r»t»atfritti  zu  spuren,  in  möglichster  Nahe 
drr  Huhne.  Wenn  •  ■  in  Themtor  eine  eigene 
Maschinenstation  besitzt,  geschieht  dicw- 
v<  Tthcilung  von  dem  MasehüträMehaltbreti 
im,  welchem  der  elektrische  hirom  vi  in 
allen  Stromerzeugern  DyttautffiMnebhwibAk- 
ktumdatorcnj  zugeführt  wird.  Wird  das 
Tlicater  hingegen  an  i-iu  grösseres  ausser- 
halb desselben  gelegenes  Klckiricltätsw  eik, 
hcbplclswelsc  eine  städtische  Centrale,  an- 
gcschlosM-n.  so  mündet  du*  viiii  ausserhalb 
kommende  Kpclw)h»bel  in  einem  llauptrer- 
ihrllungasekaltbrctt. 


Fl»  31 


K*  dürfte  vielleicht  .in  dien  er  Stelle  von 
Interesse  win  beizufügen,  da**  ein  Theater 
mittlerer  Grösse  bei  eigenem  Betriebe  durch- 
schnittlich eine  maschinelle  Anlage  von  100 

bis  200  PS  erfordert.  Als  LeistungsAhly 
kell  der  unter  Hilm  Umstünden  zu  empfehlen- 
den Akkumulatorenbatterie  «lürft<-  ium  circa 
V4  bis  '/j  der  Mnschinenkralt  entapreehende 
Aei|uivjilem  nweckmaaaig  »ein. 

Von  ilein  Maschinen  inlir  llauptvcr- 
1  heil  nngssc  halt  hrett  au*  zw  eigen  sAmiutliche 
l.eimnp-n  iflr  die  allgemeine  rlausbcleuch- 
tiiiig  mit  Ausnahme  <Iit  Huhne  und  de«  Zu 

aehauerraume«  ah,  und  zwar  meist  in  einer 
Krovereti  Anzahl  von  einander  unabhängiger 
Btromiwcige,  Peroer  erhalt  Met.»  die  Kot  Ii 
belenehtung,  «reiche  eine  übet  den  geaamm- 
ten  The.iterr«»m  vertheilte  Anzahl  einzelner 
(ilütilaui|>en  umlasst,  von  hier  an-  ihn-  be- 
sondere Abzweigung,  die.  wenn  eine  Akku 
niulai'  irenbatterle  vorbanden  l»t.  zweck- 
mässig an  letztere  direkt  angeschlossen 
wird.  Die  Anzahl  und  Vcrthcllung  der 
Xi>thbeleuehtung«lani|ien  i-t  ao  zu  wählen, 
du«»  MfÜ  heim  Verlosehell  de*  |T WWItll 
übrigen  Uchtes  doch  tineh  tiherall,  inslie- 
Minder«-  auf  den  Korridoren  und  Treppen, 
eine  genltgeiule  Beleuchtung  vorhanden  i*t, 
niiilUrtglueksrallc  zu  renneiden.  Die  Mlrkstr 
Abzweigung  führt  indessen  direkt  nach  dem 


schon  früher  erwähnten,  in  unmittelbarer 
Nahe  des  Rilhnenregiilator*  lietindlirben 
ItüliueimehNltbreit.  welches  von  derselben 
|Vi>i>n  bedient  wird,  wie  der  Buhaenregu- 
lator. 

Au  da*  BQhnenschahhrrti  sind  alle  die- 
jenigen Stromkreise  angeschlossen,  deren 
KiiiM-hnlmng  mit  dem  Verlaufe  der  Vor- 
stellung in  irgend  welchem  Zusammenhang 
hiebt,  alao  insbesondere  der  Knaehauerranni 
mit  Krone  und  Kangbclcut-htiing,  die,  Orchc 
ster,  das  Koyer,  die  Festbeleuchtung,  sowie 
die  Siguiileiiirit'lMung.  Die  Stromkreise  dea 
ituachaaemmmei  w  erden  entweder  nur  zum 
Aus-  und  Kinn  halten  eingerichtet  oder  in 
tthnllcher  Wehte  w  ie  die  Kühucuhclcuchiung 
an  den  Kegulatiir  angeschlossen.  Die  1-ci- 
tunga Verbindung  zwischen  dem  Regulator 
und  dem  BulinenarnaHbretl  ir-i  schon  Irilher 

ausfühl  lieh  besprochen  W  orden,  desgleichen 
ist  schon  erwähnt  worden,  das*  auch  die 
Knckthclcuchtuiig  direkt  vom  Bühlirnschall 
bretl  abzweigt 

Die  vorhin  er« ahnte  Slgiialeiniichtung 
besteht  »us  etaer  Anzahl  ferse hieden  gc- 

Ihrhter  Glühlampen,  die  meist  in  der  BDI  n 

miix  hiiu'rie  und  auf  der  llluierliiibne  an- 
geliraehl  sind  und  durch  deren  Hin-  und 
Ausschalten  vom  Dirigcntcnpull  oder  von 
anderen  orten  aus  Signale  gegeben  werden 
können.  Ferner  ist  noch  der  Sogenannte 
riektriachu  Taktachüger  zu  erwähnen,  dureh 
welehen  ebenfalls  dureh  abwachse! ndra  Ein- 
schalten verschiedener  Oluhlamprii  oder 
durch  andere  optische  Signale  eine  undicht 
bar  aufgwsteHte  Musik,  Chor  etc.  dfrigin 
werden  kann. 


Iimi>i  m  Berlin,  dem  KOnfgL  Hoflheater  zu 
Hannover  sowie  im  Kroll'scheu  EtabHaae- 
meiii  (BommcrbOhnc  der  Könlgl  llofo|>eri 
in  Berlin,  du-  zur  Bewegung  von  Versen- 
kungen etc.  erf<>r<leiiiehe  llocbdrnckwasaer 


Kit  a 

dun-li  elektriüeh  betriebene  Pumpen  den 
Druck wa»M-rreM-rvoiiN  zugeführt  und  dem 
Verbrauch  entsprechend  selbutthitig  aacll 
gelullt  Ks  dient  hierzu  ein  inii  Hülfe 
einer  sfaiuretchen  l<ehd»vorricbtung  direkt 


Vit  H 


/.um  Schlüsse  möge  noch  hervorgeholien 
werden,  das«  eine  plekt1*iscbe  Tln-aleraiilage 
auch  ahgeaebun  von  der  Beleuchtung  noch 
Gelegenheit  zu  mancherlei  vortheilhafler 
Anangtwtng  bietet  VMfaeh  wird  die  Ven- 
tilation des  gesamtsten  Theaterraumc*  «lundi 
elektrisch  betriebene  Ventilatoren  bewirkt 
Kin  klelm-r  Ventilator  dieser  Art  ist  in 
Vis.  2R abgebildet.  Ferner  wird  in  mehreren 
Theatern,  beispielsweise  den  KOnigL  Opern 


vom  Manometer  ioi>  grateuerier  Kh'klro- 
motur,  Kin.-  darartige  Kinriehtung  i-i  in 
Kig  2t  UhgebiMel.  Mehrfach  sind  auch 
selnm  eiektrlscb  direkt  angetriebunr  Per- 
sonen  und  PmapektaaJMge  zur  Anwendung 

gehlllgl.     Auch    ller   bei    den   meisten  elek 

tri-cli  beleuebteten  Theatern  eiiigefttliiieu 
elektrischen  llaarbrenneisen  möge  hier  kurz 
C'daehi  werden, 

SeHattverallndlick  ist  durch  da*  vor- 
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stehend  Angeführt«-  die  Ananutzbarkcit  einer 
elektrischen  Ttn-ateranlag«-  durchaus  noch 
nicht  erschöpft. 

Es  sind  neuerdings  Versuche  in  ilie 
\V«  ge  geleitel  worden,  um  mich  die  »er- 
schiedennrtigen.  Iheils  recht  komplieirt'-n 
He  wegungsuic  chanismen  der  Bühiicnmaschi 
n«-rie  sflmmilich  auf  elektrischem  Wege  an 
zutreiben,  und  es  i-t  kaum  zu  hexweifcln. 
das*  im  Laufe  der  Zeit  auch  auf  diesem 
Specialgcbiet  sich  die  Anwendung  des  clck- 
teisehen  Starkstromes  allgemein  Hülm  bricht, 
und  für  jedes  Theater,  welches  auf  der  Ilr.h«- 
der  Zeit  hleihen  will,  die  Einführung  einer 
«  I.  ktri*ch<-n  Anlag«'  zur  .conditio 
mW 


Mix  &  Genest. 

Von  W.  Ooatarrcieh. 

IM«  Streben,  «Ii«'  Fern*|>r«'<'lia|>i>iiralc  zu 
immer  grösseren  Leistungen  zu  befähigen, 
hat  im  verflossenen  Jahre  die  A.-(i.  Mix  A. 

Uenesi  veranlasst,  einig«'  Neuerungen  an 
Mikrophonen  auszuführen,  von  denen  die- 
.j.'nigen.  di«'  sieh  nun  schon  langer.-  Zeit 
hewlhrl  haben,  in  XachsK'hcmlcm  kurz  he 
s|«rochen  werden  sollen. 

l  Das  In  den  Fig.  25  iL  98  dargestellte 
Mikrophon  ist  fllr  transportable  Apparat.' 
»..•stimmt,  die  nicht  nur  für  den  Maus 
gebrauch,  sondern  auch  für  gröss.-r«-  Bttl 
t«-rnuugen  benutzt  wi'i-d.n  sollen.    Da-  Mi 


Fi«  ». 


k]-ophi>n  «-uihält  die  bekannten  in  2  Kohlen 
Mneken  gelagerten  8  KotalenwaUen  und 
di<-  Dämpfung  erfolgt,  Ähnlich  wi«-  an  «l<-n 
Mikrophonen  «l«-r  Kekbe  -  PiMtverwaltang. 
durch  8  Blatt  ledern  F.  welch«-  mittels  einer 
»rill«-  H  auf  den  \'«uvpr(llig«-n  V  «'in«'* 
King«  »  ü  b.-f.-sti^t  sin«!.  Die  tnitt'-l*  der 
Schraub«  !!  r  und  *  reguHrbantn  Blattfedern 
sind  an  den  freien  Kii«i«-n  mit  Llnniiisniek.  il 
K  auagestattet,  welche  nnl  die  Min«-  des 
KohlencyUuders  drücken  und  dadurch  die 


Iteweglichkeit  dersi-lben  in  ihren  Lagern 
begrenzen. 

Die  Fig.  27  z«-igl  den  ganz«'ii  Apparat, 
«reicher,  wi«-  in  früheren  Beschreibungen 
i-rwilhnl,  uulerhalb  d«-s  Mikrophons  mit  eim-r 
Anrultaetr  und  an  dem  Handgriff  mit 
«  iin  ni  Klapp.-niimsclialter  zum  Wechseln  fies 
Wecken  und  Telephon,  und  zum  Böhms* 
il«-r  MikrophonbnUi-rie.  sowie  mit  einem 
Aufhänger  verseilen  ist.  Der  ganze 
Apparat  «ignci  sich  Infolg«-  diese*  Kon 
struktionsanil.-ningi'ii  zum  Spi-.'clnn  auf 
grössere  Entfernungen. 

2.  Das  in  Fig.  28  im  Schnitt  abgebildete 
Kohlinköinermlkrophon  Ist  ebenfalls  für 
traiisportable  Apparate   bestimmt   und  so 


Form  eines  Kohl«  nkörnermikrophon»  dar. 
In  welchem  der  von  den  Kohlcnkörnern 
eingenommene  Kaum  durch  gitterfBrmig 
verschlungene  Füd«-u  in  mehrere  Ablhcilnn 
gen  gethcilt  ist.  D«-r  Kohlcnkörper  K  ist 
in  einem  King  H  von  Hartgummi  oder 
Is.ilinnaterinl,  oder  auch  von  Metall  b«- 
festigt,  iler  an  verschii'dem-ii  Stellen  zur 
Aufnahme  der  Faden  F  durchbohrt  Ist 
Nach  Einfülluilg  der  Kolilenkoiner  wir«l 
unter  Zwischenschaltung  eine»  l'olsterringes 
p  die  Membran  m  darttber  gelegt  und  von 
einem  zweiten  King«-  R,  «l«-r  mit  H  ver- 
schraubt  ist.  gehalten.  Das  Mikrophon  ist 
auf  einer  Gniinlplatl«-  (Fig.  81)  drehbar,  und 
ist  die  letztere  mit  einem  Schlitz  verseh«-ii 
um  durch  «li«-s«-n  die  ZufuhrungRdrflht.- 
Iiindurehzuführen  und  damit  die  Anwendung 
von  BcbJcifkontaktPn'n  vermelden  Infolge 


Fi».  KT. 


rt|  m 


Fi«.» 


eingerichtet,  dass  der  zur  Aufnahme  der 
KohlenkOrner  dienende  Kaum  einerseits 
von  einem  konisch   ausgehöhlten  Kohl.u- 
körj'er  AT,  niuli-rerseits  v<«n  einer  Köhlen 
membrnii  M  begrenzt  wird,  in  welcher  sich 
ein  der  Aushöhlung   de*  Kohlenkorneni 
entaprechend'T.    in    «Ih-sen  hincinragi-iuh-r 
KegiO  o.b'r  Ausbeulung  Ii  beflndet.  Durch 
diese  Anordnung  wird  erreicht,  «lass  dl«- 
Kohlenkilmer  bei  jeder  Stellung  des  Appa 
rates  den  Stromübergnng  zwischen  II  Und 
A'  vennitii'ln.    Ausserdem  bildet  die  k.uii 
«ehe  Ein  Senkung  etnr  Fnrtsetmmg  des  Mi 


«ler  Theihmg  und  st.-ien  Vcraiidi-rung  der 
KohlenfJUhmg  durch  (Iii-  FJlden,  verbünd« 'Ii 
mit  «b-r  Drehhnrkeit.  gewahrt  dieses  Mikn. 
phon  «lie  besten  (öiratltleii  für  dauernd 
guti-s  Kuiiktiouiren.  und  gh-ht  dasselbe  für 
die  grössten  Entfernungen  «Ii«-  Sprache  laut 
und  «leiulich  wieder. 


F.«  <t> 


kr..plioumiiii<lslilckes  und  tiilgt  daher  zur 
«eiteren  Verdichtung  ih-r  Indat  sprechen 

erz«-Ugl«-ll  Lllftwellell  bei. 

Auch  «lh--.es  Mikrophon  hat  sich  bei 
fast  einjährigen!  Hehtrainrh  auf  das  beste 
liesrlhrt  Der  ganze  Apparat,  welcher  ein 
kleines  Do»i-nt<'l«'phon  besitzt  und  mit  v«-r- 
zierb  ni  llamlgiiff  von  Hartgummi  vers« 'h«-u 
SN  (Fig  20,i.  eignet  sich  durch  seine  Aus- 
slatlung  und  I..  ii  liligk.  it  iöRO  g  besonders 
für  den  Weh nujebraneh. 

3   Die  Fig.  30  und  31  stellen  eine  neu« 


von  Dynamomaschinen,  System 
Raworth. 

Unter  dem  Namen  „Universal  Kngiii«-" 
hat  kürzlich  die  llrush  Electrical  Engi- 
neering Company  in  England  eine  neue 
Typ«-  von  schnellgehender  Dampfmaschine 
eingeführt)  welch«'  vom  t<-chnischcii  Direkt.  >r 
dieser  Gesellschaft,  Herrn  John  S.  Kuwort  Ii . 
konstmirt  und  hauptsächlich  für  direkte! 
Kuppelung     mit     Dynamomaschinen  bi- 
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stimmt  ist.    Dampfmaschinen.   »•■•Ich«-  zum 

unniltii'iiniri'ii  Antrieb  wm  Pyn— wtchl 
ncn  dienen  »ollen,  haben  gewiss«-  Be- 
dingungen zu  <'rfttll<'ii,  «eiche  mI  Anderen 

Verwendungsartcn  nicht  in  so  hohem  Maassc 
unil  jedenfalls  nicht  gleichzeitig  gc«tellt  zu 
werden  brauchen.  Die  rmlaufsgesehwindig- 
keit  iniiss  im  Vergleich  mit  iler  1-eiMung 
hoch  sein,  der  I>aiii|itVerbrHUch  pro  gc 
leistete  Pferdestärke  Stunde  im»  so  gering 
möglich  -■  in.  dir  Maschine  darf  nicht 
zu  viel  Sclimicnnatcrial  hrauclien  und 
schliesslich  niuss  ihre  Mcgulirung  eine 
aunserp'«  öhiilich  gute  sein,  («rosse  l'm- 
liiul'»gr»chwindigkcit  verbunden  mit  grosser 
Leistung  lasst  sich  allerdings  auch  mit  der 

sogenannten  BohMfcuMwhhMmijrpo  erreichen 
wenn  man  den  KatbmdwehflMMnr  ge- 
lingend rtom  aad  den  Hui>  genügend  klein 

wählt:  dann  ist  aber  die  ändert'  ltcdingiing 
eines  möglichst  kleinen  D.-impfverbraurhes 
wegen  der  grossen  schädlichen  Käuiue 
nicht  zu  erfüllen.  Herr  Kaworth  ist  des 
hui I»  in  Minor  Konstruktion  von  der  Murine 
Type  abgegangen    und   hat  sich  bemüht 

durch  eflMprreheBde  Anordnung  dw  Bcblohrr 

und  Kanäle  nicht  nur  iten  schädlichen 
Haum  nur  ein  Minimum  zu  reduciren.  >mi 
dem  auch  die  Dampfleitungen  «o  kurz  und 
«füll  id-  möglich  auszubilden.  WM  für  schnell 
gehende  Maschinen  bekanntlich  von  großer 
Wichtigkeit  ist  Die  Figun'n  82  und  83  zeigen 
die  Maschine  im  Durchschnitt.  Statt  der 
gebräuchlichen  Flachschieber  sind  <  ■  •  r  1  i -  -* 
Schieber  zwischen  Uoch-  Und  Niederdruck 
cyllnder  eingebaut.     Die  Kolben  sind  ein 
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fachwirkotnl  und  zwar  ist  di.*  uiiMv  S.u.- 
de»  Xicilcrdruckko|L<ns  immer  mit  «hin 
Auspuff  in  V.  rl.imliuip  Der  Kaum  über 
,1,-m  lloclnlruokkolbeti  i*l  mit  <''••'>  "'' 
ceivcr  in  Verbindung,  aiisg.-n, nntnen  wah- 
rend einer  kurzen  Zeit,  wenn  die  Kurl..! 
durch  (l.  li  i.»M-n-n  l<«lt.  n  l'nnkt  g«-hl.  J'-ih-r 
(vlind.-r  hat  in  seiner  Wandung  .-im-  Kviho 
v.,n  Lochern,  welch.-  zu  Anfang  dos  ltul..- 
als  Mippl.lix-ni.lr«-  AussiiomnngsOtTiningoii 
wirken.  Der  rrhcho  Dumpf  tritt  durch  dm 
Kinlasss<-hiebcr  unter  d«-ii  Hochdruckkolhen 
1111,1  treibt  ihn  aufwärts.  Wenn  die  höchste 
Stellung  erreicht  i*t.  tritt  für  i-in«-n  Aupeu- 
blick  durch  *■■«-  oben  erwähnten  l/ielior 
Verbindung  mit  dem  Kccclvor  «in  K.s 
geht  j««loch  nur  wenig  Dampt  über,  wie 
man  uns  dem  Diagramm  Fit;,  34  sehen  kann. 
Hcim  Xloih-rgnng  tri«  «li-r  Dumpf  aus  l»'"t 
kl, 'in, •!!  in  ihn  grossen  l'yliiid'T  iiln-r  miil 
wirkt  auf  die  obere  Klüchc  «h-s  grossen 
Kolbens.  l*t  «Ii«'  tiefste  Stellung  erreicht, 
so  werden  «Ii«-  Löcher  in  d«r  Wandung  d«-s 
Nie.lerdi-uckeylmii.-rs  onthl.isst  und  ,li<  Inn 
zum  K,>rt*ehuhcn  .1«-»  Koinhusaiionswass.  rs. 
ein  Zweck,  der  durch  «Iii-  konische  K««mt 
,l«-s  Kolhcns  wcscntlicli  jp-fftnli-n  wird.  Die 
Must-hin»-  «•ntwassert  sich  also  v,>ii  selbst. 

Die  Ucgullntiig  criolgt  durch  <-in«-n 
Achsctireguhvtor.  welcher  den  Hub  dos  Kin 
hissschicbers  wrilndert,  sodass  die  Ailinissioii 
zwischen  0  und  0.62  "/„  J>  nach  «l'-ni  Kri,t1 
bedarf  erfolgt.  NVbcn  dem  Kiiniil  in  drn 
CylindiT  mint  Hoch  «in  zweiter  kl«-ifi«T 
Kanal  in  iI>mi  rfec«-lvi-r.  Dieser  Ist  in 
Kig.33  ersichtlich.  Bei  normal«  in  t.itng  wird 
dieser  Kanal  vuni  Schieber  nicht  anfge- 
dickt;  lauft  .jedoch  die  Maschine  zu  lang 
Mim,  sodass  der  Kiiilasssehicbi-r  den  volloll 
Hill»  niaelit.  so  wird  dieser  Kanal  wühlen«! 
e  itle»  Augenblick»  hlossgcl«-gt  und  s. ,  «ler 
l)ain|>f  in  dem  Uoc.-iv.-r  ;i«t'  einen  IiöIktiii 
Druck  geh rächt.  Im  grossotit'yliiider  wird  die 
Damptzustroimiiig  hei  etwa  halbem  Hui» 
nhg.-.sehnitn-n  inul  der  lluli  unter  Kxi»ausioii 

vollendet. 

Hie  erste  nach  illex-ni  System  •;,  Inline 
Maschine  wurde  am  '26  Kel.ntar  dieses 
Jahre*  durch  die  Herren  Arthur  A  vi  es  und 

Edward  \V  1  s  in  lie/.u^  .tili'  Leistung  und 

l>aiu|,l'verlirauch  C'|»rlil't  «"«l  au>  einer 
A»>s>lirin  des  l'ruruut;s|iroii"kolls.  welch»- 
uns  Hin-  Kawi-rth  auf  unsere  AHlfonlei-unp 
(iliersend>-t  hat,  entnehmen  wir  K,,lp  ndes: 
Iiie  PiiiupfinasclLine  war  mit  einer  Moritey 
Wechselstronliuaseliiii»'  direkt  fr«-kil|>l«  It. 
llle  l>am|>fs|»anuuii»i-  am  Kinlassveiitil  lielrufr 
8  Atin.  C-lx-rdnn-k.  Die  Tourenzahl  wurde 
mittels  eines  Hardlnjrs  /ithl.-rs  bestiuinil 
und  Hlieh  durch  »'in  lluss-Si>ml>ai  <l  Taelio- 
nteter  kontrollirt.  I>»-r  Ahdanijif  wurde  in 
einem  der  Atin»»s|»hiir»'  zujriinirlieli'  ii  Ol»er- 
«aclienkonileii-;.t..r  k-uid-usiit  und  /u 
sammen  mit  dem  Koiidetisationswassi-r  ,1,  i- 
Masehin»-  nach  der  W  i IIa  n *- Methode  p-- 
Die    folgende    Tahelle     (jlel.i  die 

Versuehsn-siillate  vom  c  iitdiseli,  n  auf  d.-ut 
sein  *  Maii-s  n  ilueirt. 
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Att«rr>nlor 

Bei  Vol|l»e|a^tun^.  8  Ann.  I'-  l„  rilruek 
utul  Aiispnl!  in  die  Atmosphäre  verliraiicht 
idso  diise  Li.  i  in  |  •('>!  y  im  in- ,  rund  12Ul"  Diinpt 

per  elektrische  l'S  StUlul'-.  eine  leellt  zuflie- 
di-iistelleinle  l.eistiui):  Fiy  3.r>  z,  i(.'l  <  ine 
\nsieht  dieser  Maselmi,  , 


FÜR  DIE  WERKSTATT. 

tlBti»raucliiiii)t  HChnühftftiT  Feldwick«-- 
Innren    vnn   DyBumiimascIitnen.     Ilm  ktn  i- 

Speed    Jjiel.l    im  „Kleetlieal  Klieilleer  \eW 

York"  ein  Verfahr«  u  an.   um  xu  erkei  u. 

,,l>  die  Keldwiekelunu'  «'tner  Dynaiinoiiasehine 
schadhaft  oew,,|-<|en  ist.  Hekaliutlieh  iritt 
,ft  <-ine  SehwaclulIIÄ  des  M.imietlellles  ein. 
ohne  ilnss  zwi-chen  dein  Masehineiur<  stell 
und  .hl-  AViekeliuijX  eine  leitende  Verlan 
Inn);  besteht.  Durch  l'elierhitzunp  v.-nir 
sachte  Vei  kohluiifr  der  Hespinnuni;.  von  den 
|ji)fei-n  «lispritzeinles  4)i  1  und  l»»i  der 
Kalirikniion  nnfrcnlijr'Uid  nusj.',tr,»ekiieiei- 
Schellack  /ei>l,,ren  <l<-s  Oetleren  die  Iso- 
lation deriua*>i'ti.  dass  der  Strom  stellen- 
weise von  I.ipe  zu  Lag.-  ühcrijehl  Kumt 
mau  den  trciuiueii  Widerst  and  einer  jeden 
Maj.'iict>]»ule  zur  Zeit  ihrer  l Jeleriiiip.  s»> 
)äs>t  sieh  der  Sitz  des  tYliler»  h  iehi  er- 
mitteln, Kehh  n  die>e  Anjfal'eii  aher.  was 
wohl  meist  der  Kall  sein  illlrn.-.  so  ist  die 
I  nt, -i>uchiii>»r,  liaiiK-ntlii  li  ••<-!  kleineren  An 
lap-n,  die  weder  (Um  rp-,-ipi.  le  Instrumi-iile 
noch  Keimtuiss  ihr- r  Auwetidiiiif;  \erfllfren. 
schwierig  und  zeitrauliellll 

In  diesem  Kall  empfiehlt  lluekner  Sp<  <  d 
das  fol);i-iiile  Vertahren:  Man  stellt  \<r 
mittelst  eines  Atllpei  e    Ulld  eines  Voltmeters 

ulie  vom  Verfasser  empfohlenen  Westoii 
sehen  Apparate  können  natürlich  durch 
jj;leichwerlhijr»-  andere  ersetzt  wcrdcin. 
welch, •  in  tadelloser  Ordnung  und  neu  p- 
nicht  sein  müssen,  den  Widerstand  einer 
jeden  Spule  hei  versi  liie, len»' r  Stroinstark»- 
fest  indem  mau  mit  1  A  U-jriiinend  all- 
niahlirh  Iiis  zur  normalen  ,\mp,'  rezahl  slei^i, 
Bei  rntersuehuiifr  einer  Sern-niuaschine 
wilnle  iiiiiii  lx  ispielsweise  die  Draht«  iek<- 
Imifr  einer  Spule  mit  d-iu  Auipefeiiieler  und 
,-inem  i-esrulii-hai-en  Widerstand  hiul<-r  ein- 
audei-  schalten  und  das  V- .ltni«  i.  r  an  die 
Kinleti  der  Spulen  leo,.„     Dann  inalrt  man 

die  Al»l»  suue,  |l  heiller  ItlsllUlllente  lo  i 
steinender    Stromstärke       Ist    die  Isolation 

des  Drahtes  In  piiem  Zustande,  s».  wird  der 
Wid,  i-siand  1,,-i  «h  u  verschieden,  n  Strom 
starken  konstant  bleiben,  ist  die  Isolation 
duL'ep-u  l,es,-h.i,lit'l,  sm  wird  der  Widerstand 
l»  i  p-riup-n  Sii-i-nistiirkeii  konstant  s<-in. 
aber  abn.  hnieu.  sowie  die  Str, .lastiirke  er- 
höht wird 

Hei  einer  Spule,  di>-  Verkohliinc  der 
Isola'ion  aufweist,  wird  «W  Widerst, md 
w:rrtn  ^eun-sseii,  entweder  »ri'rinp-r  sein, 
als  in  kaltem  Zustand«-.  o,|,-r  iiu^efalir 
«rleich,  w  enn  nicht  gar  eine  leichte  Krhölinng 
eintritt  In  letzterem  Kall,  wird  das  Au 
wachsen  des  Wid,  rstaud'-s  mit  »ler  Warme 
aber  wesentlich  p-rinp-r  s,-in.  al>  die  dureh 
den  Tenipi-ratnrkoelHcieiii.  n  des  Kuplei's 
(0.1*/,,  l»-f  <ira«l  <  elsilts)  velUI-saelll,-  Steip- 
run-  Der  Verfasser  hat  zahlreich«  Mahnet 
t.  ldec  messen  die  einen  Abfall  d.-s 
Spiilenwiilers.tan«|e.  zu  20"/,,  aufwiesen, 
und  durcli  ili.-ses  Verfahren  niemals  ver- 
fehlt, dell  SilZ  ,1-  S  Kehlers  ZU  «-Ullle,  kell 

Zu  l„-.ie|il«-n  Ist   \,-r  Allem.    ,lass  ,li, 

Theihinj.'  ih  r  Skah-n   «l--r  M.-s«insir  nt, 

eine  lieobaelitungse-eiiauigk.it  von  wenig- 
stens l"/0  gestatt«ll  lllllss    jede  niaplelisehe 

He.-intliissiiiig  ih-r  AppaiMle  durch  grf»s,.|-,. 
Kiseutnassi  n   sorirfaltii:  zu    verni«  i<b  n  ist 

llllll    die  MessllMgell    sb'ts    bei    stetigem  SllOtll 

ansp-tlihrl  wenl«u.  da  sie  b.-i  Stfoin 
sein»  ankuiiüeu  w,  vtlil"s  s,-in  w  urden  Knd 
lieh  s,-ll  man  nicht  \i-i'i'r-oi.  um  einer  He 

schildigWItj;  des  Voltmeters  yorzubellL'ell. 
diese,  stets  allszus, -halten,  bevor  «h  l-  Haupt 

>irotii  unterbrochen  wird. 

Iii     , I«  II    ZWei    folgen, lell    Tab,  Hell  sin,| 

de-  M<  ssnngsw e|-lh>-  aueegeb* -ti,  »»«-Ich«'  der 
\  eifass,  r  in  ,-iiieiu  K  ill  \-or  und  nach  Neu 
wick.-lung  «  inet-  Spule  et-hi«-ll. 


Diese  Spille    zeigt.-    Vollst iilldige  Duicll- 

süitigiing  Uli!  4),1,  liniiispan  auf  ih  r  Baum 


wollis,  .IllllOll 
schwarz, 
v.rkohl 


Und     stell«  llW'eise 


h.-indgr«»sse 


e  Khcke, 

die    oldnrclitrankt  und 

Wllfell: 

\„,  t-rre 

V..ll 

Olim 

II.Vi 

3,ä 

7.00 

im 

7.<J 

7.00 

l,W) 

III,.'» 

7,0t» 

2.»> 

IHK 

/.UM 

1 110 

Js  .1 

7  1ö 
1 . 1- 

1'.  Ik"i 

on 

tau 

7  11 

r>.«J.» 

%=>  Ii 

i;h3 

Sil! 

.1.1.« 

»»,c»o 

1 7n 

.».!«' 

<W.Ü 

«SO 

tJ7  t.t 

o  «rx* 

Nach  ' 

iiii»  i«-k« 

■luntr: 

29 

20.1» 

7.20 

5,ß 

44),H 

7,20 

S,i 

«1,0 

7.1S 

O.B 

G7.0 

7.20 

r.  ii 

FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

Kebcr  de»  Kinfl«»»         Lirlilcj«  »nf  «.Ii.« 
Vorm  der  KnlUdunir  ••in«r  In4JurnziDn«.i;ii»Jii<. 

Von  .1.    Klslei-    und    II.  «ieltel,  i.Wiclelll 
Ann.  B«l  57.  Ie96.  S.  401  ) 


lili  VersUlliell 

lillliienzinnscliine,  t 
pnsjiivi-r  Klckti-,,,1« 


mit  einer  H  «dt  i.  si  Ii«  u 
»ell-ln-r  einer  Klljfel  als 
eine    nimilguiiiirte  Zink 


sclii  ihe  als  in  gative  Klcklr» •<!<•.  ircp-iiüherslaiid. 

Ii-uhcr  (1H90)  1 


hnben  «Ii«-  Vi-,.. 
achtet,  «las«  die  Klinken-  «der  Itiisilieleni- 
111111111^  sotoit  anss,I/.t,  wenn  man  die  /.ink 
plulle  durch  MnjriH-siiiiiiliclit  t>eleii,litet.  Das 
l.ii  ht  selii  iiit  als,,  hier  das  tb-jf.-iitheil  vun  »letu 
zu  bewirken,  was  maii  sonst  von  ihm  erwartet: 
statt  einer  Kileieliteiaii;.-  der  Kutlmlimg  ein»' 
lieimilllllg. 

Hei  ihren  neuen  V«-rsiu  hen  diente  zur  l.c- 
lirhuiuir  eine  mit  Sau,  i  st,, IT  angcbljiseue 
Scliwi  t«-lkohl«  iisl«,fnlai»iliie.  Du  «lies,-  reich  an 
kin-/.»  i- III  (.-eil  Strahlen,  aber  wcniir  jcnll  ist,  »«' 
■•eUng  <-s  zu  bemerken,  das-,  sobald  die  Ziuh- 
Eatlinde  vom  lachte  bestrahlt  »ird,  ,li<-  soeben 
noch  uns  der  Am»«!«-  herv,,rHeleud,-ii  Büschel 
iiimI  Funken  einer  Schicht  >i,>l,  tlru  t.liniuilii  hles 
l'lnl*  iiiiicln  Ii 

liir  lUlivtituu";  ändert  seinii  die  Alt  «ler 
Haitheliiu^ ;  sie  verwandelt  «Ii«-  Biischi'l-  und 
rnnkeiwiithidiiug  in  <li»>-  1  iliniineiiMadunp. 
i;naiilitali»i  Me-sunireii  ergnhen,  «lass  durch 
letztere  l'.nttadinigsaTt,  ab,,  wilhnnd  der  He  - 
lirhtuug,  »  ine  kleinere  lO.  klrii-iliitsiiieiip'  ubei- 
-eluhn  «ird.  als  im  Diiiik»-In  durch  die  Bus.  bel 
tind  Klinken- 

SchwiDgiinKSVorganK  ia  kom|ilicirtcn  Krrejff  ra 
llcrU'ncher  W'cllrn. 

Von  .)«,s,-t  lütlrr  von  Ii  «II  I  er.    iWleiicr  Sitz.- 
Il,i.  H«l.  UM   Abth.  IIa.  <»kt'>hcr  1995.1 

Wenn  man  mit  lti«-i  knes  al«  t«  stst,  heud 
iiiiuiuimt,  ein  He  rt  i.  si  lier  dsi  llUtor  s«'n<le  nur 
Wellen  von  bestimmt,  r  IJlnge  ans,  nicht  «  in 
ganzes  Spektrum,  wo,-  uuinche  n, einen,  so  hlssi 
sli-h  nach  <b  u  Krlahruuc  n  «!«•»  Verlassers  dies«- 
Ansicht  nicht  mehr  aiibei  ht  erhalten,  wenn  »  in 
solelier  Krivfi-r  mil  ein«r  I.ei'ber"seh,-ii 
SekiMidiirb'iuuiir  k.inihiuirt  '»ird-  Di«'  sekuii- 
dltr«-  la  ii iin^'  sj.ielt  in  sob  heii  Sv steinen  nicht 
b|»«ss  «lie  It  'lle  eine-  Kertb  iters,  sondern  iiiieb 
die  eines  KrreK»'rs  »  |,-ktris,  h<  n  Wellen. 

Durch  Versuche  mit  cineiii  licsriiuUer  el^«- 
ii,  r  Konstruktion,  hesietn  nd  aus  /w«  i  in  5  cm 
lailteriiunfi  eiiiamlcr  piiralh-llautenilcii,  S  mm 
starken  hiiplerdiilliten  in  einer  10  ein  lih«:r  ib-tn 
primären  Kr,-i«>-  liefen, b  n  Kin  ne,  kam  der  Ver- 
tu..er  /.ll  t'.ljreliilelii  Ib'sllltjlte 

I ler  l'riinarkreis  eine  lo-i  lier'scheii 
Systems  ,-inittii't  im  \llj.-,'iii<  in<  ii  liir  jede  be- 
siiuiuii«'  I.itn^-e  ,1,  r  sekuiulareu  Leitung  peieh 
/,-itij;  inelir,  tc.  Uli i  «1,-r  Lange  lies  sekiiudJlr«-n 
Kvei- es  in  lo  stlmiiiter  Weise  » «  lillldcrliclle 
Sehwiligilligell  »"Ii  i  ,1  .1  hiedeinr  l'eriolh'  und 
lllti-llsit'itt.       Die     l'eri.,,1,11    der  ausgeselllbton 

Wellen  >iud  tluils  kb-lner,  llieils  gleich  und 
tlieils  weisser  als  «lieienig«'  der  Ireh-ti  Kip-ii- 
s, 'hwiiiguiipr  des  unbelasteten  IViinürkrciscs 

I  Vi.-  Arnuald  «b  i  nach»  ,-ishan-n  Siinulmn- 
schwingungen  scheint  von  der  Starke  «ler  gegon- 
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■.«•itijrcn  liceiullussiiug  «Irr  beiden  Kreise  ahzu- 
hiiiigi'ii.  tln  sie  um  »i  grosser  wird,  je  mehr 
111:111  den  Abstand  ilt-r  M'knndllrcn  Hatten  von 
d.-ii  j.riiiuli'i-ii  verringert  In  den  trrsi  Linli-iu-n 
St«to'tiien  vi. ii  Siiiiilluili-.  hn  innnngm  entspricht 
der  grosseren  Wellenlänge  durchaus  nicht  iiurli 
glricli/.iiig  <>«'  grossere  Intensität,  auch  mm  In 
in  den  Hill. -Ii.  in  ».  I.  Ii.  n  in.  hl  in.  In  »I«  zwei 
Siimiltanschw  ingungni  auliretni. 

Der  Verfasser  In-tonl  noch,  da*»  seine  Ver- 
suche uiii  den  interessanten  Versuchen  änderet 
Physiker.  »*  Lecher,  lohn  und  llocr- 
viagcit  et«.,  welche  —  j »-Ii  mit  »!•-■»  .Klinten 
-\  sii  iticn"  im  der  I.c  r  he  i 's«  In  n  Sikninliir 
h-innig  hrfiuo.li-11,  uii-lit  im  Widrjspriichr  •  -ti*-n , 
das*  «bcr  seine  Meth>.«lc  »eit«T  zu  g«'lu-u  gc- 
slult«-.  wir  die  hi»bef  benutzten.    I >onnni  Ii  Unis» 

IT  zugeben,  da»*  lliln  auch  h-tzt  noch,   »Clin  «T 

»o  «ifi'u  «larl.  ilit-  I.  in.  rr  M«-«huiiik  d.-s  ganzen 
Schwingung-t  erlaub  «  in  »..Iclnu  St  steinen  »i  hr 
ihr  Anlklarung  l.cdiirtlig  ifili.ini.       C.  .V. 


lotcrrereazvenmrh  mit  e li-ktn-chen  AVellen. 

V..11  Viktoren,  Lang     (Wiener  Sic/..  It.. 
IM.  IM  AMIi   Mi.  Oktober  im.) 


Der  Vi  ri»«.  r  Im-»«  lirribl  ein  KApcrhiicnl 
mit  elektrischen  Wollen,  da*  genau  dem  in  «Iii- 
Akustik  Villi  i/uincko  ciugrtuliiti-ii  Intcrlrr.'tiz- 

vrrsilrl  lit-prirlit      I'i<'   iirsprimglieho,  vi.m 

einer  linier  reinem  Prtrol.-uin  befindlichen,  nur 
1  mm  Imidi  n  Kilukciisti  i  «kr  erregte  W«  IL-  wird 
in  zwei  Tlieilc  gillndl.  welche  anglo-kli  lange 
Wegr/iirin  k/.uirgru  haben  ilinl  nach  (br  Wiedel 
v  rroinigiing  inl.-tlcrircu. 

Dir  ausziehbaren  INiLn-n  Iwi  iiiiineki-'s 
VersucL  Mini  liirr  mit  .Stanniol  überzogene 
l'ii|.i.r..lii.  n  ii.ii  59  hihi  innrrrni  Diu-ihmi-ssir. 
Xllcli  ilirrr  Wicdcrviioinigiing  treffen  <li<-  olek- 
llisrln  n  W.  U.  n  aul  rill  mit  H.il/.-i  lirautii'ii 
Inarli  Lnoigol  niigrlulltcs  Cln-rohr,  «Ii*  in 
ilncn  Simniknis  cingo-chullcl  l*r,  da-»  ohne 
olo  ktri»«  he  Bestrahlung  nur  rlu  »ihr  s,  Lwa«  In  i 
Mi  rinn  hindurchgeht 

Treffen  niir  elektrisch«'  Wellen  mit  (In» 
Unlir.  ->  vermindert  »icli  -tili  Widerstand  im.l 
.li-r  Strom  nimmt  ;iu  Stark«-  zu,  l>ir  Hia»eu- 
ti-rschirhnng  der  Wrllrn  ni.-uht  «ich  dann  da 
ilurrli  offcllhar.  ■  I !» — .  dir  Stromstärke  zu  oder 
aliuimiitl.  Kin  g.gvnseiligi's  Aininllli.ii  ln  iilrr 
W'olh-iizügo  lies»  «ich  indessen  nirlit  eizicloii. 
t  icllci«  Iii  w«'g«-ti  «Irr  l'liviillk..mtiicnlii-lt  «h-s 
Apparat«»,  innglli-h.-rw'-i-«-  imrli  «.'pii  des 
Vi.rliuu.il ■niriiis  von  olin-toiini  in  ilrr  rrrrprn 
W.  lli .  i'.ci  Ij-ii  yrrkiiii-lii  von  J9.7  mm  Dnnli 
nii  .M  r  bi-initf  <li<-  Wrlli  iiläno»'  R8  mm.  l»  i 
^.ilrlii-n  \..ii  ai.t  nun  IMimI  >'.  r  K2  lum. 

Ilrr  Vrrta-^rr  kinn  Irrui-r  aul  drn  I  irdaDkrn. 

mit  ilirvi  ni  A|.|iaiatr  «Im  l!rrrliill|o»«  \|  rlltcll 

miii  ItirlrktricK  zu  lirititnmru  Kr  »t.cktr 
i  Mimlrr  uu«  rurallln  .nb  r  Si  Ii»  rlrl  in  Hm-  «Irr 
.iiV-zIrlibnrrn  ICtirrn  im.l  brobruliti  tr  «Iii-  lii«-r- 
•  luiili  licwirktrii  ViT«<liir>niiiarn  ndrr  Srliwlt 
rliiini.'i  n  «l«  r  o-lo-k.tr  i»  In  n  Wrllrn. 

War  •/..  H.  ilrr  r.iraf)in«  \ linder.  «1er  In  «I«  r 
.  ilinl  ltotirr  «ii-i-kt.-.  166s  nun  Inn«.'  i«i.  M  min 
oli.  kl.  so  mn->io-  olio-  and.-re  lt..hrr  um  M  tum 
vo  o  iiIlTit  wo  il  In-raii-k''-'"-''"  wT'l'-n.  nN  ooliue 
■li-n  rarnfliiio  vlindrr,  um  .la»so  |t>o.  Minimnni  olo-r 
Slr  ua-litiko'  Iii  .li  m  l..  -lriilillo  ii  Wider-tiiuol«-  KU 
o  ivriiKi  n.    l»ninu-  folirl  al«  llre«  biiiij;M|U««ti«-in 

des  l-.-niittlii.  u  :z  1  +■    ™g   -  1.64«,  o  in  Wrrlli, 

ilrr    nllerdhl"«    Irili.l     l-t    :il<    'l-f    -.-•>- T  .•in»r- 

p  l.rne  u=l,43:.  Atnli  «In-  Si  Ii»  o-lo-li  ylnulrr 
Hcfi  rtr  .-inen  vio  l  ^-i ..^..  r.  n  Wrrtli  tilr  u  (8iJ:«S>. 
;il>  ilm  Kijrlii  lur  S.  bwrio  l  fand  ;1„*7 

Ii.  .»/. 

Klne  ■llcrmritii-  <irdachtni(i>n-|rel  für 
KI<-bturrK>lH>i«tironiiHie<-n  im  rlektr.uniirnr 
tioH-hrn  Felde. 


V..||  I*  Zelni'lo'i' 


iWio  olo  in.  Ann  IM  57  I««. 

s.  m.) 

li.  l.  ot  mau  mit  drin  |i.^ili»rn  Vorz.  i.  lu-n ; 
1  dir  Kii  liuui}-  >lrr  nti*  dem  No>r(l|o.|  .  iih  > 
Magil  l-  aiioolro-lriiili  Ii  Kl  alllinirn;  2.  da*  Kr.  i-.o-n 
di  r  |io-itivrn  Klo  knio  lim  im  Sinne  de»  l  lir 
z.i'iu'rr-.  und  3.  «lir  \  rrmclirniiy  di  r  Kraltliiuen 
zahl,  b/*.  Krzeiiirunjr  von  Krattlini.-n,  »o  Kilt 
nao  b  dem  \  rrtii--o-r  für  I »ralilki-i-i-e  lo-lp  udr 
iill^i-nio'iiu-  lio  ^o-l: 

..I  iir  «Ii«.  I!  i  r  b  t  u  n  >r  *  I'«'  «t  I  in  in  n  n  g--  u 
«■ilie*  i  ll'lll  e  i  r  I  eu  eli-kt  ri  ..eben  Sll'.llne-o 
«lud  oho-  drei  Vorzeii-Iieli  n«l/«li>.  (in 
dir  iil>nir«-n  Klrlit  ii  n  In  -  tiiumuu  n  o-ii 
«iikI  »lc  positiv  zu  iirbiin  ii. 

Ho-ni.-rkimu-:  ( ;iri.'li/..-iii^.  i  W.-.  !i»o  l  v.»ii 
/«  ei  Vont.  i«  In  n  iliid.-n  «Iii*  U-Miltat  nii-bt  " 

IlJ.'*r     lil-orl    li.'/irllt     «il'll    ill    Jl'lleltl  l'llllr 

nur  Hill  di.irul^'rn  Kratilinion,  »«Iiii.  du» 
Innen-  «lo-s  lirahikro  isi  *  .Inn  h-rtzeu.    I  m  «Ii.- 

so'lln-  aul  l^'ilrr.'lo'litrlllr  llfl/ll»o'|i.lrn.  .1.  Ilk. 
■nun  «i.-h  au  dir  vorlialid.  n.  li  «  in.-  Ho  iln  (ran/ 
(.rletel,  li.'.-inllu--lo  r  l^-il.-reli  in.  Ol.   .Ill^rtll^l.  <■•'• 

d.-«»«!  ein  KrtcaiizutiK-kf-is  eutmi-bt. 


AI-  Iti-ispb-l  tillirt  der  V«-rfn«-oer  iiiit<-r 
An. Irr.  in  au:  Kür  die  Klibtunj;  ein«  »  im 
Maoiu  ttrldr  in. In.  in.  Ii  Strumen  )jilt  (—  1 
.»Irr  (-f+  I;  V«MTn<-liniiijr  «Irr  |i«o-itiv  p- 
no  hlo  lo  iiKriillliiili  n  Idr-  |irnblkro  isiiun  iii)  imlu- 
eirl  einen  negativ  kn-isi-llilrll  Strom.      «V-  M. 

Theorie  den  rrnaaenlrn  MaKnetitima» 
von  Filppl. 

Von    1',   ll.-rk.    .  Wleilerii.  Ann    IM.  67-  188«. 
S.  4W.I 

K"|i|i|  folp  rt  ans  «Irr  von  ihm  aii(irri.t.-lltrn 
Tli.-i.rle  «Ii  s  n  mauriiten  Ma>nn-ti«uins  .  W  ..-.Irl" 
Ann    llil.  4is-  1S93I,  da«H  lianrr  Slald 


(-o-ll 

inacneliM-he  Wirkiii«o..n  srbinur  und  ilalu-l' 
eine  üln-r  i-iiu-u  stromtuliniideii  lx-it«T  gv- 
«elmlM-ne  Stnhlndire  die  iiuiifiieli-eln-n  Wir- 
kun^en  «l«  s  Slromr«  jintbebe  «mI«-i'  «loch  ver- 
iiiindei«-.  da  die  au*  «b  in  l^-iter  aiisireto-nd«-n 
muou.lisih.il  Kraltliiiiru  den  Slnbl  nirlit  zu 
dun  lidriiiK«'M  vi'riuooo;i  n.  Km  sieb  von  «l«-r 
Waliiloil  iliesoi  H«iiaii|.iiiui  zu  üliirze<ij.'i-ii. 
Iieuut/Ie  der  Verlnsser  xwi  l  v.dlijt  irleii  iiai  li^ 
p-urbritrlo-  Kohren  an»  Stahl  und  Kl-,  n  tun 
1  m  Lüup-,  6  ein  Jliisserrtn  und  l  «  in  innrrrni 
ruiii  liinrssi  r,  in  «lei«-n  ItobnuiL.'  ein  K  mm  «li«'k«-r 
Ku|.|en!ialil  in  isolin  ud«  r  Iliille  (.'.  -« -Indien 
«o  rili'ii  koiinti  .  Parallel  /i\  olo  in  liralile  » iinlo- 
in  3  ein  Knlli  rnniio  r In  Hn  tt  um  1  in  Uinp 
unol  90  uu  liri'ilo-  ■'»■Wgt.  »Iii  das  ein  dinuio ■■ 
Ku|ifo-r<ir;iht  in  4-J  \\  indiinoo-n  oewirki  Ii  » ar 
1  »ii-  l>i-abl.-n«l«-n  lillirlen  zu  .iii.ui  l»n  liois 
Iiiibeiis  s.lii-n  <  lalvanouiel«  r.  Wanlo-  do-r  ihn 
dii  krn  K.ipl'-r.lrnbl  diireiitli.  ss.  iulr  Slmm  um 
o.  srbalt.'t,  »..  «  nt-lsnd  in  der  S.'kninlarh  itunt: 
«in  1  mliiktionsstroin. 

l'..ljr«-nd<-  Tabelle  eiithaJt  die  < lalvaiiomi-iei- 
.1U--0  hlnjr«-  liir  18  v.  rsi-lu.-dene  Stromstllrkui, 
»o  nn  d.-r  Draht  sirb  in  der  Stablii.lne,  ill  der 
Ki-«liii.li|e  oiler  in  l.uti  beland.  fiie  Zulihn 
in  einer  llorizontalreibr  heiti.heii  -Ii-Ii  dab.i 
aut  dieselbe  Strniiisiilrke  0,1-4  A).le.  |iriuülren 
Stroines. 


In  Luit 

In  Kis.-u 

In  Stahl 

S.7 

!>ai 

8,7 

S.1 

i'.i 

:i.4 

3.4 

SJ 

4.1 

*2 

4.2 

bJ» 

4J> 

r.x» 

5.7 

5^ 

.vs 

tk4 

CG 

li,- 

7JJ 

70 

7,a 

H.1 

8> 

*a 

a:i 

9.4 

9,3 

17 

17 

Von  e  i  ii  er  Se  Iii  rlu  »  i  rk  ti  Ii  ;f  des  Stahles 
kann  donnmrh  keine  Itede  sein  Ainh 
ueiin  man  ih  n  Leiter  des  itidin  irten  Stioiin-s 
in  eine  Slabl-  oder  Kis.  nbulle  eiiisrhh'ss,  Hess 
sli-b  von  einer  Srhirinw  irkiino  de»  Stahles  ulrht. 


Apparat  zur  Benbarlilanx  und  Deiaonatration 
kleiaer  l.uftdrackaehwankangrn  („Varlo- 

meU-r"). 

Von  !■'  t  II  einer  Altenei-k.  (Wii  ileiu  Ann. 
Hd  67   l«H5  S  4<ts  I 

Der  A|.|iaral  b.  steht  aus  .  ino-i  ri ■  i  1  l'ib  ...l.  r 

Woll.n/. ii-    iiiol.iilU.il   Kriseln    v  -niia  1  I. 

I.ulliidialt.  »elelie  dun  Ii  .  inen  l'.iiniuii|«lro|deu 
mit  zvtei  Duii'liho|iriinn<-ii  jiesi  lilossi  n  ist  In 
iiii'  «  ine  Dlirrhhnlli  Mlljf  ist  die  2  Iii»  Ino  hsleli« 
i  min  »eil«'  i.la-i.'hr.  i  injri-sii  i  kt.  ««-lehe  den 

Celirblen    Tr..|.t>  )■    elllllillt.       Dieser     ipiell  in 

einem  uaii«T«'«  hten,  ab«'r  etwas  kreistonuiir  jr«*- 
hoir.'ii.-ii  Siiiik  olo-r  It.dire.    Dir  andoro-  Dnrt Ii 

bolll  lllill  einhält   eine  z»  rill  1 .1.1  srolu'r  Ulli   «o  br 

Irin  ausgo  /oo.  in  r  Spitze. 

Willuenii  olureil  die  (ein.-  S)»it/.e  do  r  lorl 
vt  Illui  udo-  Allsjjleirh  zwiselien  dein  iin>ser«-u. 
jeweili^eii  nnitleii  n  laiftiirin  k  und  dem  in  d.-r 
llasilie  sialllinilet,  ii-a^lit  der  Tio|i|en,  mit 
Azolii-u/.il  >i  hwai  h  co  likrlilo  s  1'.  U..I.  Hin.  in  oler 
weiteren  l(..|ire  mit  die  kleinen  laittilruek 
sebwaiikiiii^eii,  oleneii  «las  Itaronu-io'r  ni.'lit 
tollä-eii  kau»  Di.'  I.ini'tiiidlii  hkeil  des  A|i|iarates 
ist  so  (fr..-»,  da-s  der  Tro|. ti-n  -io  h  -elnin  merk 
Iii  Ii  t  ei  si  liirlii,  vt  i um  man  d.  n  A|>l«nr.it  nur 
£.»■■/.  tienie  (ein  Der iuieler )  In  «Iii  Hohe  liebt 
Dio-  Wirkung  eines  t  erlikaloui  llnbi's  t  on  I  in 

lilSst  sji  h  filier  grossen  Prl  souo'll/.alll  dennoll- 
s(  I  il  fll- 

S«  hllessliih  wird  iiiitiretho'ilt.  dass  die».-» 
Variometer  hei  W  a  l  In  1. 1  II  II  II.  Vuiütz.\  <  «• 
in  It.  rlin  /um  Preis.  v..r>  3.4»  M  />l  Laben  ist. 

SI. 
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Di  r  Tod  diir.-b  Kle kt rl eit ill.  Von  Dr.  Julius 
Krat  l«-r.  l^-inzio  unil  Wien.  Kranz  Deiillrke. 
IVei»  7  M. 

Zuverlässig.-  Anpabo-n  über  die  Bedingungen, 
unter  »elt  beu  Brrtiliniiijr  «-lektrlsc-ber  la-itillicni 
tllr  den  M.  nsi  Io  n  lodlln  h  sind,  leiden  in  der 
Uleratur  heiiiahe  vollstJIndi);  Allenlinsr»  findet 
man  zuweilen  in  Zo-ilM-hritlen  deranip-  In 
^lürksfAlle  mehr  iid.-r  wciiijfer  uii-lührTieli  pi- 
si-hildcrt.  aller  diese  Siliil<rernn)reii  sind  Mil- 
den Techniker,  der  vor  Allem  «jeiiaue  Anpabeii 
Uber  >|uililiillio.  Art  des  Kontakte»,  Zeltdmn-r 
«lesselben  und  uiidere  I'iu.lllnile  t  erimi'-l. 
ziemlieli  wertLIioo.  Ks  tU-gt  in  do-r  N'ahir  «L-r 
Sai-Iu-,  dnsH  man  aul  diesem  tiebiete  keine 
Versui  Le  innrL.-n  kann,  und  die  mit  n»ieren 
^•■niacliien  Veisin-be  sind  natürlii  li  nicht  miiass. 
o.lo  11. 1  In  dem  V'iill.-jfi-iidi'n  Buch  hat  der 
Verlass«r  heabiiclitiyn.  aus  eiiii^-.-u  der  l'n- 
(rlüi  ksliille  und  aus  Kvlo  riin.  nlen  mil  Tbii-reu 
jtewi«»e  iilijfeiiieiiie  Si-bIü»M-  in  lieznx  'Hl'  'ü*- 
loollii  he  Wirkung  des  Stromes  zu  zi.  hrn;  der 
Versiii'h  ist  abo-r  kiium  als  «-in  jrclumicncr  zu 
Li-zeiiLinii.  «iL  der  iiirdlritilschc  Theil  des 
Buches  wellhvoll  ist.  k.'lilnli  wir  nicht  lie- 
iirtlii-lleii-  Kür  den  Tr«-Lnik«'r  hat  r»  kein 
Inlrrrsse  zu  erfahren,  welche»  der  Zustand  der 
Or-p-iiiii'  nach  dem  Tode  ist;  liir  ihn  ist  es 
» iclili.tr  zu  w  issen,  wieviel  Milliampere  durch 
den  Körper  geleitet  ti.dllieh  wirken,  was  der 
Widerstand  des  Köqiept  unter  den  ver 
s«  ho  «I.  neu  Koniakit  eriillltnisseii  ist  und  welche 
Spimnung  als  todtlieh  angesehen  »erden  iiiiiss, 
Alle  diese  Kni^.'1-n  I»»h1  der  Vertasoier  fast 
ofln/.lii  Ii  iinbeimt»  ortet  und  <-s  l-t  bi  lrelnillli  Ii. 
dass  ei  die  •.«.r(.-tlllti>!e  Arbeit  der  llem-ii 
N'evmi  ud  Harri»»)  (rar  nicht  be- 
achtet hat. 

Nach  einer  Kiulcitiingr.  in  welcher  wir  die 
iihliilo  11  Ko  olo  iisam-n  über  die  »tUllllCllswortlH- 
KutwickcluiiK  der  KJcklmterhiiik.  aber  nur 
w.-nijr  über  «Im  (iceeiihtand  de»  Buches  H.-Ihst 
riiid«  u.  ^iebt  der  \  er(a»»er  eine  kurze  l  eber- 
sIcLt  der  von  ( ielehrten  iii  vnrigeiii  und  diesem 
■lalirluiuderl  (rernaelileii  A«-ii*seruii(r«-n  üb«*r 
Tod  iliin-b  Hlitzst-hlng;  darirul  lolgeii  ein  lliu- 
wei»  aul  die  Theorie  «I '  A  r n oll  v al  s  und  di<- 
lt.  «.  hri  iliunt  ziihlrcio  her  vom  Verfasser  an 
Thieren  (j-emaehlen  Versuche.  Die  Benli- 
il.'litiili(;rii  an  Mcii»cLeii.  welche  der  Vertasser 
selboil  zu  Hineilen  (ii'l.'oilihrll  halte,  sind  au» 
lührlli-h  verzeicliuet,  leider  tebleu  aber  in  den 
liM-lsteu  muli-reu  Pirllcn,  «Iii-  niigetührt  sind, 
alle  »ichiiireii  Angaben  über  Art  des  Stromes. 
Spannung-  «-lc.  In  einem  Fall  sind  allerdings 
-oltlic  Angilben  gemacht,  iiauilich  bei  der  Iii- 
Schreibung  eines  I  iigluckHlatl«  In  Innsbruck 
am  19.  Mai  1893.  Welchen  » i*seu*clialtlichi-u 
Weiih  diese  Angaben  iedoch  liir  den  Techniker 
Laben,  möge  durch  tolgeinleii  Salz  gezeigt  sein, 
den  wir  wörtlich  wiedergeben :  »Die  Starke 
des  Wechsel -tronic»  war  zur  Zell  der  Ver 
uiigliii-kung  annähernd  K  Ampen-,  die  Span 
nuug  im  Mittel  1800  Volt,  also  die  eh-klmtiiolo 
rische  Kralt  =  14  40D  Vi.||-Ainp«-n-." 

Da«  Kapitel  der  el<-k1riKeh«-ii  Hinrichtung 
luhb-l  keine  aiizi«-h«-nde  Lt-ktiire;  «ler  \rcrlass«T 
hezeicluu-l  du»  Vrrtahren  mit  Reiht  als  ein  1111 
»irlieres  unol  g.-radrzii  liarbarisi-hrs,  und 
schliessi  inil  den  W..1I111;  .Wir  kmiiieii  elui  ui 
enroiillisi  In  n  Stantr  dirsi  s  Vo  rfahren  iilt  bl 
empti-hlen  ■ 

l'nter  dein  Kapitel  .Hvglriiische  Maa»n 
ll.llllll.  il-  bespricht  der  Ver(a»»er  die  in  den 
\  i-rschleileiieii  Ijliulrru  erlassenen  oder  vnrgc 
»1  blageneii  Keslirninungeii,  verfallt  dabo-i  aber 
in  d.-ii  liTtliiiin.  dio-  gewöhnlichen  liistallafloiis 
v.irsi  lirilten  so  nnziis.  h.  11  als  w  aren  sie  haupt- 
sHchlli-L  erlassen,  um  den  Tod  dtir.-h  elektrische 
S.  hlUge  zu  vermeiden.  In  diesem  Sinn«-  er 
»iililit  er  aul  S.  124  die  Sil  herli.-ilsvorsrhriften 
«irs  V.-rhaudrs  Do-iitsrhrr  ICIrktrolo-rhniker  und 
gl«  Iii  in  einem  Anhang  ausführli«  Ii  den  Text 
ih  r  Wh-ni-r  Vorsehrilfi-n  und  d.-r  Veiband-t  ur- 
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KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


fteaetx  über  Telecraphen-  nnd  Telephon- 
anlagen  in  Oesterreich.  Die  ..sterrcii  hi»i  In- 
flrgieruiig  hat  zur  t erlassiingsiiillssigen  uiol 
legislatiirisch.-ii  Iti-handlung  .iih-ii  1  .i->.'i».'in 
mirt  1  ingrbr..clie,  durch  w.l.  lo  n  das  siaatluln- 
Itegalre.-lit  binsi.  liilich  d.  r  KiTichtiiug  und  d— 
I',.  Ii  [.  )..■-     von    T><lcgrnp|„. n-    und  Telephon 

-I  «iani»l  '.I  Iii,  ti.sl.iul.....  „r  Kl.'.  tro»l  K«eii:.  -.s 
.  »1   X  I X.  !*»•>,  M  iMI. 
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anlagen  der  Regelung  unterzogen  wird,  Bisher 
beruhte  dieses  staatliche  Recht  auf  einem,  den 
tclegraplitschen  Betrieb  nonnlreiiden  Hotkanzlci- 
dckrele  au«  dem  Jahre  1847,  dessen  Bestimmun- 
gen jedoch  für  die  anl  diesem  Gebiete  wichtig 
entwickelten  Verhältnisse  vollkommen  unzu- 
länglich lind.  Mi«  dem  neuen  Gcsetzi-nl würfe 
werden  aber  auch  zugleich  mit  Bezug  auf  die 
Ausbreitung  der  Telegraphen-  und  Telephnn- 
clnrichtungcn  die  Rechte  um)  VerpHichtungcn 
der  Privaleigciilhümcr  fi»irt.  In  dieser  letzteren 
Beziehung  IM  es  bcmorkcnsw erth,  dass  nun- 
mehr  die  Eigcuthütncr  di  r  Objekte  -  mit  wel- 
chen bisher  wegen  Anbringung  von  Tragern. 
Standern,  Säulen  u.  dergl.,  dann  wegen  der 
KUhrung  der  Leitungen  im  Lufträume  stets  da« 
Einvernehmen  erzielt  werden  miisstc  —  jetzt 
tmrli  ilem  neuen  Gcsrtzc  nur  Duldung  solcher 
Vorrichtungen  an  ihrem  Eigcnlhume  verhallen 
win  werden.  Das  Gesetz  selbst,  H«w|e  der  Er- 
laittcrungsbcricht  haben  den  folgenden  Wotl- 
laut: 

Gesell  beireffend  die  der  Staat« Verwal- 
tung bei  der  Errichtung  und  In-taixl- 
haltuug  der  Telegra|>heu-  und  Telephon- 
ii u läge ii  am  öffentlichen  <iut  niid  an  |>ri- 
\nleui   Eigcuthiim  zustehenden  Rechte. 

S  1.  Die  Staatsverwaltung  ist  bereehtigl. 
in  in  Zwecke  der  Herstellung  und  Instandhaltung 
der  staatlichen  Trlegrapheniinlagcn  die  Relchs- 
straxsen  und  sonstigen  öffentlichen  Strassen. 
Gassen  und  Matze,  sowie  auch  die  Kiliane  und 
öffentlichen  Kanäle  unter  Beobachtung  der 
sirasscnpollzclllrhcu  Vorschriften,  sei  es  nur 
Aufstellung  von  Telcgraphensanleii  oder  ande- 
ren Stützpunkten  der  Tclcgraphciilcituiigen,  »ei 
es  nur  Führung  derselben  über  oder  iniler  dem 
Strasse  nknrpcr  zu  benutzen. 

S  9.  Die  für  staatliche  Tclcgraphcuaulugcn 
geltenden  gesetzlichen  Bestimmungen  finden 
auch  auf  die  staatlichen  Telephnuanlageu  An- 
wendung. 

$  3.  Jeder  Kigenthünier  eine»  Gebäude* 
ist  verpflichtet,  der  Staatsverwaltung  die  unter 
Beobachtung  der  baupolizeilichen  Normen  vor- 
zunehmende Anbringung  von  Mauertrageni 
und  Dachstjtndcni  an,  beziehungsweise  auf 
demo'lb   lerner  die  Führung  der  Leitungs- 
drähte durch  den  über  Keinem  Gebäude  befind- 
lichen Luflrnum,  sowie  die  Vornahme  aller  zu 
dem  im  §  1  bezeichneten  Zwecke  atisziituhrcu- 
den  Arbelten  gegen  volle  Schiidlnshakuiig  zu 
gestatten. 

§  4.  l'nter  den  im  vorstehenden  1'aragraphcn 
naher  bezeichneten  Bedingungen  und  zum 
gleichen  Zwecke  ist  jeder  Eigeiithüincr  eines 
Grundstückes  verpflichtet,  der  Staatsverwaltung 
die  Aufstellung  von  Telegnipheiisliulen  oder 
linderen  l<fituiig»»tützptmk(cn  aut  demselben, 
dann  die  Führung  di  r  Telegraphen-  und  Tele 
phmilciimigen  unter  seinem  Grundstücke,  wenn 
dasselbe  weder  verbaut  noch  eingefriedet  ist, 
und  im  Lufträume  über  seinein  Grundstücke, 
endlich  die  Durchführung  der  bezüglichen  Biiu- 
und  Iiistandhaltungsarbekieii  zu  gestatten. 

g  6.  Durch  die  Ausübung  der  der  Sinais. 
M-rwaltung  in  den  68  S  und  4  gewährleisteten 
Hechle  dürfen  die  KigciithUuier  der  Gebäude 
und  Grundstücke,  sowie  die  sonst  Berechtigten 
in  der  Benutzung  derselben  nie  Iii  weiter,  als 
tili'  den  erwähnten  Zweck  nothwendig  ist,  be- 
einträchtigt werden.  Insbesondere  darl  der 
Kigenihümcr  durch  den  Bestand  staatlicher 
Telegraphen-  oder  Telcpliouanlagen  nicht  in 
der  oeln-bigon  Veränderung  »eiu.es  Geblludc6 
behindert  werden. 

<5  6.  Falls  der  Elgctithütnc  r  »Ich  durch  die 
in  dieser  Richtung  getroffenen  oder  Ihm  als 
bevorstehend  milgeiheilten  Maassnalnncn  Im- 
uachthciligt  erachtet,  Mehl  es  demselben  frei, 
bei  der  zuständigen  polnischen  Behörde  erster 
Instanz  Beschwerde  zu  führen.  Durch  die  Ein- 
bringung derselben  wird  die  Durchführung  der 
bezüglichen  Bauarbeiten  nicht  gehemmt. 

¥  7  Die  Behörden  oder  Organe,  welchen 
die  Beaufsichtigung  der  im  S  1  bezeichneten 
Strassen,  Gassen  und  Plätze  obliegt,  sowie  die 
uai'h  SS  S  und  4  in  Betracht  kommenden  Maus 
oder  <  ii'iitidclgcuthumcr  sind  spätestens  14 Tage 
vor  Inangriffnahme  der  bezüglichen  Bauarbeiten 
seitens  di  r  Staatsverwaltung  schriftlich  unter 
Hinweis  auf  die  Bestimmungen  dieses  <  Sesclze» 
/II  *  ccslHndigcn- 

5  8  Die  im  £  7  erwähnten  Behörden  und 
i'rgnne,  Hans  oder  Gruudeigenthiimer  sind 
vi-rpHiehli-t,  die  Staatsverwaltung  spätesten» 
vier  Wochen  vor  der  luaugrifTniiliine  solcher 
Arbeiten,  welche  die  gänzliche  oder  thcilwelse 
Verlegung  oilet  Abtragung  der  aut  den  hezüg 
liehen  Strassen,  Gassen,  Platzen,  Gebäuden 
oder  Grundstücken  \  erlaufenden  Telegrapheu- 
oder  Teb-pbonieitungeu  uolbwentlig  bedingen, 
schriftlich  zu  verständigen-  In  Fallen  dringen 
•b  r  Nolhwendigkeit  ist  eine  Abkürzung  dieser 
Frist  auf  14  Tage  zulässig. 

6  »    Von  der  Einhaltung   der  In  den  7 


und  8  normirien  Fristen  kann  nur  im  Falle  des 
Eintritte»  höherer  Gewalt  gänzlich  l'ingang  ge- 
nommen werden. 

S  10.  Falls  die  im  Sinne  der  SS  3  '»»'  4  zu 
leistende  Entschädigung  nicht  im  Wege  güt- 
licher Vereinbarung  festgesetzt  werden  kann, 
bleibt  es  dem  Eigenlhümer  vorbehalten,  seine 
Ansprüche  auf  Schadloshaltung  im  ordentlichen 
Rechtswege  geltend  zu  machen. 

Die  Hell,  Hing  desselben  bildet  kein  Hinder- 
nis» für  die  Inangriffnahme  oder  Fortsetzung 
des  bezüglichen  Leilungshaucs. 

S  11.  Die  Ausübung  der  der  Staatsverwal- 
tung nach  diesem  Gesetze  zustehenden  Rechte 
begründet  weder  einen  Ersitz uilgstitel  noch 
eine  privalrechlliche  Dienstharkeit  oder  den 
Besitz  einer  solchen  zu  Gunsten  der  Staatsver- 
waltung. 

§  12-  Die  Bestimmungen  dieses  Gesetzes 
finden  auch  aut'  alle  zur  Za-it  der  eintretenden 
Wirksamkeit  desselben  bereit«  bestehenden 
staatlichen  Telegraphen-  und  Telephonanlngeii 
Anwendung. 

An  Stelle  der  diesfalls  etwa  vcrtragsuiassig 
lestgesetzten  Entschädigungen  und  sonstigen 
Vergütungen  trill  die  durch  dieses  Gesetz  gc- 
w  Alirleisleie  Schitdioshallung- 

$  13.      Mit    dein  Vollzuge    dieses  Gesetzes, 

welches  mit  dem  Tage  seiner  Kundmachung  in 
Wirksamkeit  tritt,  werden  der  llaudelsminisler, 
der  Minister  des  Innern  und  der  Justiztninistcr 
betraut. 

Muli  v  enber  ich  f. 

Der  ersten  praktischen  Erprobung  des 
elektrischen  Telegraphen  in  Gesterreich  (Linie 
Wien-Brünn,  errichtet  im  Jahre  18461  war  in 
verhällnissniftssig  kurzer  Zeit  die  legale  Fest- 
stellung des  staatlichen  Regalrcrhles  hinsicht- 
lich der  Errichtung  und  des  Betriebes  dieser 
Verkehrsinstitution  gefolgt. 

I las  bezügliche,  Im  Grunde  der  Allerhöchsten 
Ent.schllf ssuug  vom  16.  Januar  1847  erflossene 
llolkanzleidekret  vom  H&.  Januar  1847,  Z.  2581  181» 
lautet : 

»Bei  der  Wichtigkeit,  w  elch*-  tclegraphiscbe 
Verbindungen  für  die  öffentliche  Verwaltung 
haben,  Huden  sich  Seine  k.  k.  Majestät  laut 
Allerhöchsten  Kabiticlssehreihcns  vom  16-Januar 
d.  J.  zur  Anordnung  bestimmt.  da*s  von  nun 
an  ohne  vorher  von  Seiner  Majestät  selbst  er- 
wirkte Erlaubnis»  keinem  lYlvaten,  weder  einem 
Einzelnen,  noch  einer  Gesellschaft,  gestaltet 
sein  soll,  Telegraphen  zu  errichten. " 

»Diese  Allerhöchste  Bestimmung  wird  den 
Landesstelleii  niit  dem  Auftrage  bekannt- 
gegeben,  dieselbe  sllsogleleh  in  gehöriger  Art 
mit  dem  Beisalze  allgemein  kundzumachen,  das* 
im  Falle  der  reherlreluiig  alle  lür  die  Einrich- 
tung getroffenen  Vorbereilimgen  und  herge- 
stellten Apparate  von  dem  l'ntonich  r  selbst, 

oder  auf  dessen  KoMen  von  der  Staatsver- 
waltung in  unbrauchbaren  Zustand  versetzt 
würden.* 

.Die  k.  k.  (Name  der  Behörde)  hat  in  ii  in 

eiiixeluen  vorkommenden  Eeliertreiniigslalle 
hiernach  vorzugehen  und  die  gepflogene  Amts- 
handlung anher  anzuzeigen. * 

Wien,  am  SS.  Januar  1847. 

Dass  diese  Allerhöchste  Eulschlie.sslllig  (be- 
ziehungsweise das  dieselbe  iiitiluirende  llol- 
kanzleidekret) sich  auf  die  einfache  priueipielle 
Xnrmiruug  des  staatlh  hen  Telegrnphenregales 
beschrankt,  ohne  liieraus  —  abges.  lien  von  den 
die  ri-bertretuugeii  gegen  das  lC-galrecbt  be- 
treffenden Stratbestiinuiungen  —  weitere,  die 
Ausübung  dieses  Rechtes  durch  Errichtung 
slaalllcherTelegraphenaulageu  förderndcRechts- 
ansprüche  der  Staatsverwaltung  zu  entwickeln, 
hat  seinen  Grund  wohl  darju,  dass  die  prak- 
tischen Erf  ahm  Ilgen  noch  nicht  vorlagen,  welche 
—  wie  die  spätere  Legislative  anderer  Staaten 
darlegt  —  den  Ausbau  der  das  1  elegraphen- 
»csen  betreffenden  gesetzlichen  Bestimmungen 
in  der  aiigedeiileteu  Richtung  iinerlässlich  er 

scheinen  Messen. 

Bei  der  damals  in  erster  Linie  zu  bewerk- 
stelligenden Errichtung  lelegrapbischer  Ver- 
bindungen zwischen  den  grösseren  Stadien 
kam  eben  fast  ausschliesslich  die  Benutzung 
ih  r  der  Staatsverwaltung  ohnehin  zur  Verfü- 
gung siebenden  Reichsmraosen  oder  der  Eisen- 
bahnen in  lii-uai  llt.  deren  Verwaltungen  durch 
diesbezügliche.  Im  Anschlüsse  an  die  Kon- 
cessioiisbestiniiniiiigi'ii  getroffene  Vereinbarun- 
gen im  Interesse  Wer  Slam >i  er» alliing  gebun- 
den waren. 

Mit  der  fortschreitenden  A iisbn-ii nng  des 
staatlichen  Tclcgraphciiiiclze»  erwuchs  jedoch 
die  Nolhwendigkeit,  behufs  Errichtung  der  Lei- 
tungen ;inshesniidere  In  Städten  und  ge- 
schlossenen llrlschafleu!  auch  das  IMvatcIgeu- 
thum  in  der  Art  heranzuziehen,  das»  dasselbe 
entweder  zur  Anbringung  von  Stützpunklen 
(Säulen,  Mauti-lragern,  Ständern)    oder  doch 
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wenigstens  der  über  den  Grundstücken  oder 
Gebäuden  gelegene  Luftraum  zur  Führung  der 
Prahle  benutzt  wurde. 

Der  Staatsverwaltung  stand  nun  zu  der- 
artigen Eingriffen  In  die  RechtssphAre  des  Real- 
cigcnlhumcs  keinerlei  gesetzliche  Handhabe  zu 
Gebote;  auch  die  in  den  §§  8tM  u-  Mt  a.b.  G.B, 
Mirgesehene  Expropriation  konnte  nach  dem 
Insh-benireten  der  Staatsgrundgesctzc  zu  Gun 
sien  des  Stiiaislelcgraphenbaucs  nicht  mehr  in 
Anspruch  genommen  werden. 

Dio  Errichtung  der  Telegraphcnlcltnngcti 
war  daher  geradezu  vom  Belieben  der  jeweils 
in  Betracht  kommenden  IVivatcig.nthümcr  ab- 
hängig —  ein  Zustand,  welcher  wohl  im  Hin- 
blicke auf  die  anerkaunte  Gemeinnützigkeit 
der  Institution  des  Telegraphen  gewiss  nicht 
gutgebeissen  werden  kann. 

Dank  dem  einsichtsvollen  Entgegenkommen 
des  Publikums  und  der  betheitigten  lokalen 
Vertrciuiigskörpcr  ist  es  zwar  in  der  Mehrzahl 
der  Fälle  möglich  geworden,  im  Wege  gut- 
lichen Einvernehmens  das  Erforderliche  vorzu- 
kehren, und  so  ohne  Einräumung  besonderer, 
die  Verfügung  über  das  lVivatelgenlbuin  r.« 
Gunsten  des  Staatstelegraphen  heachrankender 
Rechte  das  Auslangeu  zu  finden. 

Mit  der  durch  die  rasch  fortschreitende 
Verkehrsentwicklung  bedingten  ungeheuren 
Zunahme  der  Lcitungsherstellnngeii  haben  »leb 
jedoch  in  letzter  Zeil  die  Falle  auflullend  ge 
meint,  welche  die  l'nhnltbarkeit  des  herrschen 
den  Zustandes  deutlich  erkennen  Messen. 

Dies  sieht  namentlich  mit  der  Einführung 
de»  Telephon»  in  den  öffentlichen  Verkehr,  be- 
ziehungsweise mit  der  Errichtung  staatlicher 
und  der  Verstaatlichung  der  früher  privaten 
Tclcphniiaulagcn  im  engsten  Zusammenhange 

(deich  den  meisten  anderen  kontinentalen 
Verwaltungen  hat  auch  die  österreichische 
Staatsverwaltung  vom  Beginn*  des  Auftretens 
des  Telephons  den  in  den  Eigenschaften  und 
in  der  Wirksamkeit  desselben  vollständig  In- 

fjründetou  und  von  der  Legislative  des  Aus 
«nde*  allseitig  aeeeptirten  Standpunkt  einge 
iiomnieu,  dass  das  Telephon  als  eine  lediglich 
durch  die  verschiedenartige  Einrichtung  und 
Behandlung  charakterlslrte  Abart  des  elektri- 
schen Telegraphen  aulzutilsseii  sei. 

Als  nun,  in  Verfolgung  dieses  auch  in  der 
Telephonordiiung  vom  7  Oktober  1887.  H.  <»-  Hl. 
Xu.  MC,  zum  Ausdrucke  gebrachten  lYincipcs, 
au  die  allmähliche  Ausgestaltung  des  staat- 
lichen Teleplionuelzes  gegangen  wurde,  er- 
gnben  sich,  insbesondere  bei  Errichtung  der 
Stadtnetze,  vielfache,  durch  den  Mangel  gesetz- 
licher, den  Staalslelegraphenbau  gegenüber  den 
Aspirationen  der  l'nvateigenthümer  schützen 
der  Hcsiiuiuiurigcu,  verursachte  Schwierigkeiten. 

Diese  zogen  in  einzelnen  Fallen  Konsequen- 
zen nach  sich,  welche  im  Hinblicke  auf  die 
hierin  gelegene  nachhaltige  Schädigung  der 
öffentlichen  Interessen  lebhaft  beklagt  werden 
müssen. 

So  wurde  beispielsweise  die  Errichtung 
eines,  seither  zu  bedeutender  Ausdehnung  ge- 
langten Telephonnelzes  seinerzeit  dadurch  um 
mehr  als  ein  Jahr  verzögert,  dass  die  rnasss- 
gebendeii  Faktoren  ihre  Zustimmung  zur  Lei 
tuiigserrichtung  anfänglich  von  sachlich  un- 
begründeten und  lur  die  Staatsverwaltung  ganz 
unannehmbaren  Bedingungen  abhängig  machten 
und  von  denselben  erst  nach  langwierigen 
Verhandlungen  Abstand  müimeti. 

Eine  Landeshauptstadt  entbehrt  heute  noch 
trotz  des  Engegenkominens  der  SiaalaverwnJ 
tung  eines  Telephonnelzes.  weil  die  wegen  Er- 
richtung eines  solchen  eingeleiteten  Verhand- 
lungen "  infolge  der  koiiseonenten  Weigerung 
der  lliiuseigenthümer,  au  ihren  Gebäuden  die 
Anbringung  von  Manertrilgcrn  oder  Diichstän- 
dern  zu  gestatten,  resultatlos  blieben 

Ganz  besondere  Schwierigkeiten  gleicher 
Art  haben  sich  auch  bezüglich  der  ans  dem 
Privatbetriebe  seitens  der  Staatsverwaltung 
übernommenen  X'elze  dadurch  ergeben,  dass 
von  Seite  der  Gesellschaften  oll  Bedingungen 
eingegangen  worden  waren,  deren  Aufrecht 
erhallung  ohne  Gefährdung  geordneter  Betriebs- 
M-rhallliisse  uiithunllcli  erschien 

Ein  diesbezüglicher  besonders  markanter 
Fall  bat  sieh  erst  jüngst  in  einem  grosseren 
verstaatlichten  Netze  ergeben,  indem  mehrere 
Abonnenten  die  Belassiing  der  ihnen  vom  IVi 
vatbetrlebe  eingeräumten,  eine  ganz  unberech- 
tigte Hc\ orziiguug  im  olvirenilen  Gebüliren- 
begitnstiguugeii  durch  Kündigung  ihrer  Statio- 
nen und  durch  die  Drohung  erzwingen  wollten, 
die  Einwilligung  zur  weiteren  Belassung  der 
Daihstsnder  aül  ihren  Gebfludeu  zurückzu- 
ziehen, und  auch  andere  llauseigenthümer  zu 
dein  gleichen  Vorgehen  zu  veranlassen,  wns 
unter  Einständen  den  Weiterbestand  des  Netze« 
gcllthrdeh  könnte. 

Die  geschilderten,  das  öffentliche  lnleresHe 
schwer  schädigenden  l'ebelslÄnde  ertielsclif*ii 
dringend  eine  lii-lgn-ilende  Aeuderung  der  hier 
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zur  Sprach»  gebrachten  Vcrhnltniss«';  dieai-lbe 
kau»  nur  in  (Ter  Art  hcrb«'igeführt  * erden,  (Im-.» 
der  Staatsverwaltung  di«'  Berechtigung  zur  Bo- 
iiutxung  öffentlichen  Gutes  uml  privaten  Eigen- 
lliumcs  mm  Zwecke  der  Erbauung  nn<l  In 
«tandhaltung  staatlicher  T  «'lographrn  und 
Tclcphonlelluugcn  gc««'txlich  gcwuhrlcislet  wird. 

Hiermit  erscheinen  die  Ziele  gekennzeichnet, 
wrlchc  der  vorliegende  Go-eixeiilwiirt  verfolgt. 

IM«-  Losung  der  Frage,  welcher  Art  die 
Kochte  sein  iuU»«.n,  deren  gesetzliche  Nnr- 
mirung  die  Ei-relchniifr  jene*  Ziele-  erwarten 
l&sst,  wird  durch  die  eigctiihunillchc  Natur  de» 
Telegraphen-  und  Telephon« exm»  koniplirirt, 
E»  erschiene  wohl  iialu-licgcnd,  auch  hier, 
leiehwie  Ihr  andere,  dein  öffentlichen  Ver- 
ehre dienende  lii«tituiioneti,  z.  B.  Eisenbahnen, 
Strassen,  ein  Kntcignungsrceht  in  Anspruch  xu 
nehmen.  Dugrgcn  sprechen  jedoch  schwer- 
wiegende Gründe. 

Dir  Expropriation  hat  die  (eventuell  xwangs- 
weise)  Erwerbung  dos  Kigentlium-  "der  eines 
anderen  dinglichen  Rechtes  xu  Gunsten  eines 
an*  Rücksichten  öffentlichen  Interesses  xu 
fördernden  rtiternehinen«  tum  Gegenstände. 

Die»  würde  jedoch  weil  über  da*  hei  Kr 
riclitung  von  Telegraphen-  und  Tckplinn- 
leitungen  dem  t'rlvalolgcnthutno  gegenüber  /.u 
Tage  tretende  BcdUrlnis«  liiiiausgchi'ii. 

Ks  lim»«  der  Stiialstclcgraphcuwnltiilig  die 
Möglichkeit  geboten  sein,  mit  der  lu-iite  »o 
ra-rh  («irtschrvitrudru  iiidu.-trii'llcn  und  uicrkaii- 
tilen  Entwickclting  gleichen  Schritt  xu  hallen; 
»io  in»  in  der  Lage  sein,  dem  jeweil»  zu  Tage 
tretenden  Bedürfnisse,  soweit  e»  die  vor- 
handenen ttnaiiclcllcn  Mittel  zulassen,  sofort 
gerecht  xu  werden. 

Hie  dem  Telegraphen  und  Telephon  au.» 
diesen  Gründen  xu  wahrende  Agilität  und  tie- 
schmeidigkeit  würde  unter  der  Erwerbung  der 
»ich  au«  der  Enteignung  ergebenden  dauernden 
Hechte  leiden. 

Insbesondere  hiu»ichllich  de»  Telcphoii- 
wescus  würden  die«elbeu  sich  bald  al-  Last 
fühlbar  machen.  l»ie  LiDlim  eines  Stadtteil-- 
phouiietxe»  *ind  inlolge  des  lorlwKliri-ndeii 
Aboiinentenweihsel»  uiiaii-gesely.tcii  Arnde 
Hingen  unterworfen;  xahlrclcfir  ni-ue  Auschlüssc 
treten  in  oft  kurzen  Zeiträumen  hinzu;  die 
Aullas-ung  soii  Ahnnucii!cn«tntioncn  bedingt 
die  Lcluiugsalilragiing,  Wohmiiigsaudriutigfu 
ziehen  Lcitung-vcrlcgungcn  nach  »Ich  etc. 

Wenn  nun  bei  Herstellung  jede«,  in  neuer 
Trace  zu  führenden  Aboniictitenansehlussis  be 
hui-  Anbringung  der  erforderliche»  Stützpunkte 
anl  den  jeweil»  in  Iletraehl  komiuenden  lirall 
taten  Im  Kipropriatiou*wcgr  Servituten  er- 
worben werden  lllüsstl-ll.  »o  Würde  die 
Verwaltung  binnen  Kurzem  Uber  zahllose, 
wahrscheinlich  mit  bedeutenden  Geldopferu  er- 
worbene Si  rvllut-bcri-i  liliguiigrn  verfügen, 
welche  aber  jede»  wirklichen  Werth««  für  die 
Verwaltung  ciilhehri'ii  würden,  da  dieselbe 
wegen  der  iuxwischen  eingetretenen  Schwan- 
kungen im  Abonin'iileiistuiidc  bxw.  der  hier- 
durch b«'diugten  Lcltungst  erlegungm  einer 
Reihe  von  Servituten  gar  nicht  mehr  bedürfte. 

E.-  dar!  auch  nicht  au—er  Heimeln  bleiben, 
da»»  In  derartigen  Fullen,  wo  e-  -ich  darum 
liiindell,  ru  tiun-ti-n  eine-  öffentlichen  Inter- 
c-se«  dir  Freiheit  de-  hlgeiitlutin-  gewissen 
Bc-i  firatikiinp  it  zu  nm.i/i.|,,'ii,  unter  allen 
Im-Unilen  cU«  l'rincip  gewahrt  wenlen  tau—, 
diese  Beschränkung  aul  d.i.  bei  Wahrung  der 
Krreichharkett  de»  angestrebten  gcuiciniuitzigcn 
Zweck«-  geringste  Maas»  xu  r«-<lnciren;  alles 
nicht  unbedingt  Nothwrmligc  würde  zweifellos 
von  der  Bevölkerung  als  ungrrrclitlertlgt«'  Hurte 
empfunden  werden. 

Die  Slaal-trlegTapbeiiverwaltuug  bedarf 
aber  xur  Erreichung  ihrer  Ziele  diirrl.au-  keiner 
so  radikalen  Eingriffe  in  die  Kerbt». phare  de» 
privaten  Klgeuthuin»,  wir  »ie  in  der  Kinriumiing 
und  Prakticirnng  eine«  «■igi-ntlichen  Expro- 
prlatimisrcclit«'«  gelegen  Mint  und  kann  -omlt 
darin  nicht  da»  geeignete  Mittel  zur  Losung 
der  hier  hehaiidelteu  Frage  erblickt  werden. 

Uli  »  erscheint  auch  durch  die  einschlägigen 
Gesetxe,  anderer  Staaten,  vou  welchen  Auazuge, 
und  xwar  au«  .l'  iu  belgi-clien,  engl  Ischen,  trati- 
xo-i-chen,  italienischen,  niederländischen,  nur- 
»egi.rhen.  schweizerischen  und  ungarischen 
tie-rtx«-.  dirselli  Brrirhle  Allgc-clilo— eil  sill«l, 
be-tlltigt, 

Kin  eigentliche»  KxpropriatioUMccht  kriinrn 
unter  allen  Sliiatni,  auf  deren  Gesetzgebung 
hier  verwiesen  werden  kann,  nur  Norwegen 
und  Italirn,  w-obri  jedoch  bezüglich  de»  Irlzlrren 
zu  bcnirrkrii  ist,  du—  xur  Zeit  de»  Zustande- 
kommen- de-  cltirteii.  Übrigen«  nur  für  Tele- 
nhoiialdagi-u  geltenden  Gesetze»  das  gesaiuuite 
Tclcphiuiwosvn  luilieii«  noch  dem  privaten  Be- 
triebe übcrla»-!  n  war. 

Kine  eigenthümliche  Zwl-i  hrnslrlliing  niniint 
l'ngarn  ein,  welche-  Im  tj  6  <le»  Gr.etxe»  vom 
fr  August   IRflB    (G.setzarlikel  XXXI  ex  18»*; 


xwar  das  Kxpropriation«rechl  xn  tiiin-ten  der 
Krrii-htuiig  viui  Telegraphen-  und  Teleiihou 
anlagen  au-driicklicli  einräumt,  wähn  imI  an« 
di-iii  weiteren  Kontexte  de»  (ie»etze»  eiiliioinmen 
Wi  nten  kann,  da«»  eigentlich  nur  die  Iiiildung 
gewisser  MnasMialimen  xn  ('«iinxlen  jener  Ver- 
t«  hr»nid»geii  durch  die  Frivaieigenlhümer.  je- 
doch ohne  Kiileignung.  «um  Theile  sogar  ohne 
Schadloshaltiiug,  g.  -i  tzlich  zur  l'Hicht  gemacht 
wrrdrn  soll. 

Die  dir  fragliche  Malerie  Whandrlndrii 
Gesetze  der  übrigen,  mit  Kncksicht  mit  ihre 
wirtb»chal1lichen  und  socialen  Verhältnisse  noch 
Iii  Betracht  zu  xleheuden  Staaten  —  (es  sei  hjrr 
bemerkt,  da«»  im  I)eiit»cbeii  Kelche  die  Rechte 
der  Keirhsti-legruphenverw  aJtuug  bei  Bau  Ihrer 
Anlagen  derxeit  noch  einer  ge-setxliclieii  Bi'ge- 
lung  «'iitbrbren)  —  weisen  bei  mancher  \  er- 
schiedeiiheit  in  einzelnen  ininderwichtigen 
Details  das  eine  gemeinsame  (irundprtncip  auf, 
«lax»  xu  (iilnslrii  der  Krrichtuiig  uiid  Instand- 
haltung »taallicher  Telegraphen-  und  Telephoii- 
anlageii  kein  Kxpropriinion«recbl  »tatuirt.  Min- 
dern lediglich  zu  dem  gedachten  Zwecke  dir 
Bi'iechligung  der  Vri  waTtiing  zur  Benützung 
öffentlichen  Gutes  und  «Iii-  Verpflichtung  der 
Klgcuthuiiicr  vou  Itcalltaicii  zur  Duldung  ge- 
wisser Eingriffe  in  ihre  Krcht»»phare  gegen  an- 
gemessene Entschädigung  oder  ohne  eine 
solche  gesetzlich  ih  klarirt  wird- 

Dnsa  durch  die  Kinrauiniiug  dieser  Kochte 
keine  Kiitelgming  hrdingt  i-t.  wird  in  dein 
belgischen,  lranxosi-ehen.  grosslultaiiiiischeii 
im ii  nlederlaiidlsrhen  Ge-etzr  ausdrücklich  her- 
vorgehoben, wahrem!  dl,.,  in  dem  Ii.  Artikel  18 
des  «rhwrixrri-elicii  Bliudl-sgesrtzr»  vom 
x«  Juni  1889  enthaltenen  Hinweise  iiul  eine 
supplclorisclie  Kxpropriationshereehtiguug  »tili 
schweigend  zum  An-drucke  grhracht  ist 

Auf  dem  erwähnten  tinnidprincipr  lu—t 
auch  der  vorliegende  Gr-rtznitw ml 

Er  verfolgt  die  Tendenz,  bei  gro-sler 
Schotiiing  der  privaten  Kigeiithurnsrechle  jene 
Hindeniisse  aus  dein  Weg«'  zu  rautnrii,  w  eiche 
die  UauthHIigkeit  der  StaiUsielegrapbeiiver 
waltung  bi-ber  in  einem  dir  liffrntliehrü  lnt«-r 
rssen  srhwrr  schttdlgenden  Maassr  ringe- 
schrinkl  »der  verxogert  halsen. 

Dabei  «licht  der  t  ir*rtxentw  urt  im  Intrre— e 
sowohl  de«  riiblikums  al«  auch  d<-r  Verwiiltiing 
mit  jein-  Mninentr  entspreclieinl  Kurksicht  zu 
nehmen,  welche  -ich  au»  der  Bcwi-glichkcit 
und  Vnrinblliiat  der  Telegraphen-  und  In-be- 
-soudi-re  der  Teleplioiianlagen  ergeben. 

Durch  die  Brslimmuugrii  des  Kniwiirfr» 
s->ll  vor  Allein  die  Benutzung  der  öffentlichen 
Vcrkrhrswrgc  --  in-ofern  ilnrii  Inaiispruch- 
IlllllUIr  nicht  lllldel-welllg  grwilhrlelslrt  Ist 
fKlsenhaliueii  I  zu  Zwecken  der  Krrichtuiig 
und  Insliiiiillialtung  stnalliclier  Trlrgra|ihru- 
Hinl  Trlepliolllllllilgeu  gesetzlich  grrrgrlt  wrr- 
drn l>  1  bzw.  al. 

Da-  l'rivatrigriitliiiui  wird  nach  «Irin  Kut- 
wnrie  unter  Garnnlie  volb-r  Schaillo-haliiiug 
(g  8  und  £  ■»''  und  ohne  Bci-iiilrltehtigung  «h'r 
trrieti  Benützung  durch  den  lter«'chtigteii  (ii  f> 
und  61,  sowie  unter  Ausschluss  jrdi's  das  Kral- 
«'igeuthuni  IH-Iii-Ietiilen  dauernden  ICeclils- 
erwerhes  IS  11  lediglich  zur  Duldung  der 
behufs  Krri«-hluiig  und  Instandhaltung  -laut 
lieber  Lriluuifrii   an   ilru  Eigriitbiiin  — ili|rkii-u 

hol  liW rlldij-  vi,TZOIIi'll|]|>'llili-ll  Arln-ilrll  )o-rilll 
gezogen. 

Hierzu  -ei  noch  lu-tnerkl,  dn-s  die  von 
mancher  St-ilr  ausgi'-prriclK-ii«-  Befürchtung, 
könne  die  Anbringung  von  Dachstanderu  oder 
di«'  Füliruiig  von  Leitungen  lür  die  hierzu  be- 
iiütxten  l(eiilitftl<<n  rine  Krhöhuiig  der  Blilx- 
gi-lahr  mit  »ich  bringen,  nach  den  viel jkhrigeii, 
von  den  verM'hiedciien  Verwaltungen  (insbr. 
sondere  vom  deutschen  Kiich-po-tamlcl  ge- 
saiuiiieltrn  Krlaln  uiigni  nicht  nur  unhi  grundn 
rrschrlnt,  .solidem  da-s  vieltuehr  koiislatirt 
Wrrtlru  konnte,  da—  die  von  Telegraphen  uml 
Telephonleituugeu  in  Anspruch  genommenen 
Gebäude  verhlU(ni»»m»«sig  weniger  dem  Blitz 
schlage  ausgesetzt  waren,  als  andere  Baulich- 
keitrn. 

Durch  dir  t>S  7,  8  und  9  soll  in  rrstrr  Linie 
dafür  Vor»orge  getroffen  werden,  das-  «lie  lu- 
aii-pnicliiiiihiiie  der  der  Staatsverwaltung  «b-m 
rrivairigrnlliuno-  gegenüber  eingeräumten 
Hechle  in  einer  Art  ert<>lge,  welche  es  (Inn 
t'igcnlhnnishrrrrlitigteli  eruioglli  Iii.  ri  i  lltxellig 
alle  Dispositiolirli  ZU  treffen,  welrhr  ililu  zur 
Wahrung  -niirr  lutrrrssru  Im  grgebnirn  Fnllr 

WÜnsrlirllsWrrtli  ersrhrillru. 

Die  für  die  Verwaltung  in  An-prucli  ge- 
nommenen Hechte  dürften  wohl  solcherart  »o 
weit  ringesclirankt   ersclieinell,  die-  ohne 

Vrreiirlung  des  ange-trehteii  Zweckes  ilbrr- 
haupl  uiogli<-li  i»1. 

Vrlirnli«'-  würde  e«  im  Falle  der  vor 
la»»nng«inlls»igeii  G.  n.  hmigung  ih*  vorlieg.  n- 
dm  Kntwiirfr.  «Jen  au»lühreiideii  Beliord<n, 
Aeiuteru  und  Organen   zur  slreiig-t«  n  llllcht 


gemacht  wenlen,  auch  b«-i  Anwendung  jener 
an  sich  schon  nicht  w  rituusgrelh-ndcn  llechl- 
hetugnisse  auf  die  besonderen  Bedüriiil-se  und 
Wünsche  der  elnxrlnrn  F.lgenlbQmer  tliuullrh-t 
Itlli  ksn  lil  zu  nrhinrii,  und  in  jeder  Bezlehuug 
dahin  xn  wirken,  da»«  die  durch  die  fraglichen 
Be«iiiiimiingrn  der  B«->  «ilkerung  aiiferlrgti-n 
Vrrptlichtuiigrii  sieh  so  wenig  als  müglicli 
fühlnar  machen. 

Wird  illrser  Grundsatz  bei  Ausübung  der 
in  H«'de  slrhriiden  Hechte  befolgt,  -u  kann 
wohl  mit  voller  Zuverwlcht  erwartet  werden, 
da-s  durch  die  vorgeschlagenen  Bestimmungen 
der  Staatstrlcgraphciivcrwaltung  «lir  langr 
entbehrteii  nothwendigeu  Garantien  InuVrrr 
Entfaltung  und  grüsserer  Beweglichkeit  in 
Ihrem  Bauwesen  gegeben,  und  auch  «lie  lnter- 
e»»en  der  Allgeini'inbelt  fn  hervorragen«leiii 
Maa»se  gefördert  werden.  Sehr. 

T*l«crapkenTark«hr  in  OeaUrreleh  im 
Jahr»  im.  Nach  den  Zusammenstellungen  im 
Statistischen  Departement  de«  österreichischen 
Handelsministeriums  sind  im  Jahr«  18V6: 
Kl» IM  und  1894  :  7  711*08  gebührenpflichtige 
Telegramme  bei  den  Staatsiidcgraphi'tistaiioiicii 
aiitgegehen  worilen ;  tlavon  w  aren  1885 
(und  läMl  6673843  (6908 1091  inlerne  und 
1Ö657B1  {1506494)  internalionaie.  Die  Zahl 
der  aiigekommciien  interiiatioiialen  Telegramme 
lieliel  -ich  auf  1735181  (1  IHM  751).  Bei  di  u 
Klseiibahiist.iiloiieii  wurden  au  gebühre» 
pllichtigcn  Trli  griniiiio  n  3R6H90  (gegen 
3781179/  aufgegrlirti.  Dazu  koinnirii  7i874li 
(727  829)  aus  1'iigaru  eingegangene  Telegramme 
lind  nach  vorlaiiliger  Zusammenstellung 
1034000  11004  872  iuirrnalioiiah'  Transit 
trlrgrnmmr.  Die  Gesamintxalil  der  gebühren 
iillichtiga-n  TelegTaimne  em-iclite  ileniiinch  die 
II olir  von  I21M2961  gegen  115U8584  im  Vor 
jähr«-,  also  54U417  mehr.  Darunter  befanden 
sich  828561  igegen  806SH4I  dringend«'  Tele 
griuiiuie,  von  wi-lcheu  nur  78  546  igrgrn  «3  458, 
auf  den  internen,  der  liest,  nämlich  249016 
(gegen  242  781)  aul  den  iuti-niatioualeu  Verki-hr 
kominen.  Ks  ist  hrtnrrki-n»wrrth,  das-  dir  Zahl 
der  durchgehenden  Ti'legramme  im  Bericht» 
jähre  kleiner  geweM'U  ist  als  im  Jahre  lftü4 

Au  Tarifg«bühreu  wurden  für  die  Interne 
Korrrspondeux  S89661BII.  (gi'gen  3  I StS «89  tt  1, 
lür  di«'  inlernallonale  Korrrspondeux  lli&S70uH 
(gegen  1  570722  II.),  zusammen  5049818  H.  (gegen 
4  7B7G9I  «.   erhnhen,  V  Hu 

Telephonie. 

Budapest  Der  bulgarisch«'  Genrrnlpo»i- 
«liri-ktor  weilt  derzeit  In  Hildapest,  um  V<-rli«inl 
Inngeii  xuui  Ah»«*lilu«»e  xn  briitgen,  welch«'  die 
llrr-l. -Illing  der  Trleplioliverbilldting  Sofia 
llrlgrad   lludupe-i    zum    Gegrii-Iau«!«-  hnheii. 

Sehr. 

Amtrican  Bell  Telephon«  «'ompany.  Nach 

di'lll  tii'srliilflsbericllt  «l.-l  «•e-rll-rhllH  für  das 
Jahr  IK95.  welcher  der  am  81.  Marx  d.  J.  »tutt 
gehabten  <  o  iieralversiiiiiuiliiiig  vorgeb-gt  w  «irih-, 
betrugen  die  Bnittoeiuiiuhnien  Im  Jahre  1890 
6124  »."2  Doli.,  die  Aiisgabm  I  Sil  193  Doli  ,  die 
N  >-[  1  ii  i-i  mwi  Ii  iiK-ti     -oiiiii    8213  759    Doli  Arn 

81.  Drcrmber  1890    hlltte    die    liesellsehatl.  wie 

wir  einer  Mililn-iluiig  im  »Eleclr  icinn"  ein 
ii.  Ion.  ii,  »74  976  Telephon«-  in  l'eiiiitzuiig  Von 
den    l.eitiingeii    niiren    41b  Hol. 4  km    an)  he 

-  leren   Mu-Irn,    20A9S.B  km   auf  Grbauilin. 

29ti884,6  km  unter  der  Eni«  1  3268  km  um.  i 

Was-rr  verlegt.  Dir  Gcsaiiimtlange  der  Lei- 
lilntri  n  bi'lrapt  somit  739702km  Die  Gesamnit- 
ziihl  der  tifcgiii'hi'ii  Vi'rhiiMlungen  heli«'l  sich  aul 
2851420-  Die  Nruinvestitioii  der  Gesellschaft 
betrug  wahrend  <|r-  abgelaufenen  Jahre- 
14  IA0000  Doli.  Davon  entfallen  aul  neue  Ap 
parate  6  463  000  Doli.,  auf  Gebäude  und  Bau- 
gründe 4116  0011  Doli,  und  auf  Reparaturen  und 
Baukosten  7  8880i«>  D.ill.  Die  wichtiger.-!!  Studie 
und  Dtisi'hallcn  in  den  Staaten  östlich  vom 
Mississippi  sind  telephoni»ch  verbnnd«-n.  Man 
kann  jetzt  über  Entfernungen  von  mehr  als 
9400  kin  sprechen.  Innerhalb  der  letzten  fünf 
Jahre  wurden  ca.  810000  km  Trlrphoiileiiuugeii 
lllllerlrili-ch  verlegt. 


i.  O.  Nach 
■  Irr  „Frankf.  Uderxlg-*  Ist  xwischen  der  Stadt  ■ 
gi'llielllde  und  der  Allgelneineu  Klektricl 
l  III  »gr-el  I  «ehalt  in  ftmiin  ein  Vertrag  he- 
tn'fl'eud  Erriilitiing  eine-  Klrktri.itutswrrkrs 
und  Herstellung  einer  elektri-clien  Strnssenbuiin 
zu  Stainb'  gekommen. 

Planen.  Kiiier  Mittheilung  der  .Köln.  Ztg  " 
zulolge  griK'hmigte  der  <)einrind«'riith  der  Sladl 
Hauen  den  Wrtrag  mit  d«'r  Allgemeinen 
Elektricitutsgrscllscbiilt  hrtr.  Erriehtun 
eines  Elektricltlli-werke».  Die  Kosten 
Hauptanlage  sind  auf  700000  M 
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Nürnberg.  I»»»  von  der  Elrkirlciiats- 
A.-G.  vorm.  Schlickert  &  Co.  errichtete  niii 
Wcch»cl»lroui  arbeitende  »t.tdliscltc  Eh-ktrici- 
tatswcrk  wurde  am  Abend  des  95.  April  ij t-m 
Betriebe  übergehen.  Herrin  sind  !M0  1 1 mi 
ausrhlüssc  inil  30  000  Lampen  uiul  HO  Motoren 
mit  190  PS  hii  da»  Werk  angeschlossen. 

Baden-Baden.  An  der  Subskription  tür  die 
Anlage  dei  Elektricitlttswcrkrs  der  Stii.lt  Baden 
b.t  heiligten  sich  II  Finnen.  IM«'  Angebote 
schwanken  zwischen  300800  und  7A0O00  M.  l>i-r 
Stadtrntli  legte  da»  gesummte  Material  dem 
II...  etilen  der  Elektrotechnik  un  der  technischen 
Hochschule  »ei  Karlsruhe.  Dr.  Hasch,  mir  Be 
gntnchtuiig  nixl  IViifung  vor. 

HL  Petersborg.  In  Anbetracht  der  Wichtig- 
keit, welche  dir  Ocliontuni«'  grosser  Dampf- 
maschinen für  grosse  elektrische  Centralen  hat, 
bringen  wir  nachstehend,  nach  der 
Ztg.  ,  riiiPii  Auszug  all»  eillClll  Voi 
Herr  K.  Pap  im  hl  kürzlich  Ii 
burger  P.dyierhiilschen  Verein 
über  t-inr  von  Gebrüder  Snlxcr  in  Winti-rtbor 
lür  die  Spinnerei  von  1»  König  in  St.  Peters- 
burg vor  rinrm  Jnhrr  gelieferte  Dampfmaschine 
von  3600  PSi.  Ks  l>l  dies  eine  drr  grussten 
Dampfmaschinen  in  Fnbrlkhctrlchrii.  Dir  Hanpt- 
dateii  drr  Maschine  sind: 
Knlbcndlirchiucsscr  des  H.irhdrilck- 

rylinder»  

Desgl.  dr»  Mittcldnickevlindcr»  . 
Desgl.  de»  Niederdruck.  *  liudrrs  . 
Durchmesser  drr  Knlhcnstniigcn  . 

Muli  «llrr  Knllten  

Tourenzahl  drr  Maschine  in  <lrr  Min. 
Kolhendurchmcsscr  drr  3  Luftpumpen 

Hub  derselben  

Anxnhl  drr  Srllrlllrn  tür  SO  min  Seil 

Dir  Fuudamciiliriiiig  drr  Masrbin« 
folge  ilugQnstigcti  Terrains  und  l'eberhrücktilig 
einer  Wasserleitung  Schwierigkeiten.  Da» 
Fundament  besteht  ans  S  Bctotildöcken  mit 
einem  Gcsammtinhalt  von  1680 nr\  Das  Srhwnng- 
nid  hat  zwei  Amisv»tcmc.  8.5  in  Durchmesser 
und  bat  rlu  Totalgewicht  von  78  t,  dir  Welle 
in  derselben  bat  rlnrn  Durchmesser  ton  640  nun. 
Drr  Danipl  tür  dir  Maschine  wird  vrm  11  hori- 
zontalen EiuHaminrohrkcssrlu  vim  jr  70  in* 
HclzMarhe  erzeugt,  welche  gleichfalls  vrm  Ge- 
brüder Sulxcr  geliclcrt  Warden.  Dir  Kessel 
arbrilrn  mit  rinrm  I'rbrrdrnck  von  11  Arm. 
Bei  Hnrr  Arbeitsleistung  von  i-a.  'JOOO  l*Si  wiirdrn 
5'  »  kg  Dampl  prn  PSi  verbraucht,  um  V,  kg 
weniger,  als  garantirl  worden  war.  Bri  guter 
Bedienung  drr  Fcuernng  wurden  lim  Pferde- 
krnftstuwlr,  rn.  0\6  ke  Kohlr  veroranrlit  (<— 
(and  rinr  9.6  («rlic  \  rrdamptun|'  statt),  Dir 
Kohlrnrrspaniio-.  drr  nrurn  Ma.-i  li Inr n  brtrii« 
ilrr  altrn  lii»brr  dirnriidrti  crpriulhrr  ra.  60°^ 

W.  A. 

Mokkan.  Hri  drn  brvor»t4dirndrn  Krominjrs- 
l.  i.  rlii  hkritrn  in  Mi>»kan  wird  drr  .Sl.  Prtrr»- 
bnrjpT  Ztif  "  *ufnl»fr  dir  Illumination  dr»  Kr.  niU 
rinrn  xVnbiirk  von  »o  impotiatilrr  t  tro»»artijf- 
krit  gewahren,  wir  ihn  Mn»kau  hri  drn  frühem» 
KroitmiKeii  norh  nicht  (feinst. n  hat.  Die  In- 
stalllrunjf  drr  llltiiniiiation  ist  drm  Inpniienr- 
i'e»»ort  und  riner  besniulrrru  KninmiHMoii 
übrrtra^rn  «ordrn  Dir  KohiuiIhnIuii  hat 
rinr  provisorische  Baracke,  in  drr  Nähr  der 
pi-i-manriiteii  rloktrlsi-hrn  Station,  tür  dir  Illu- 
mination des  Kreml  -  Pnlai»  und  der  übrigen 
tirbfludr  rrrichtrt,  wahrrud  das  Ingrniriin-rHMirt 
drn  Aultrap  rrhaltru  hat,  da»  Al>nnil,  dir 
Kaii-rnrn  und  llauptwurhiti  im  Kund  «n 
illu miiiii-t-ii.  Mit  drr  Illumination  <|,  i  i linken 
thurms  ,]wan  Wrliki",  aller  ubripeii  Tliiinnr 
lind  Mauern  de»  Krnnl  ist  dir  Specialkoinmissioti 
zum  Arranp-mriK  von  Volkübrliüttiputiiren  be- 
traut worih-ii.  Dir  für  die  Krienclitiinp  der 
Thürme  und  tilockenihUrme  ertordrrlirhe  Eick 
Iriritiit  wird  dir  HauptMation  tür  rh  kiri.Mhr 
Hrkuchtunif  und  dir  rlrktriirbn  Station  ihr 
ohrreu  HatidrNrrihrn  lirlrnt.  AU  Mittelpunkt 
Cur  dir  Illumination  aller  Thurmr  ist  drr  Spas»ki- 
thiinu  aiiücrKi'hru,  vnn  rinn  aus  dir  Illumination 
allrr  Thurmr  rrjfiilirt  werden  »oll,  Ant  dnn 
>.  n»i-thurm  wrrdrn  10  \  rrsi  hledriir  l.i-itiinprn 
/.iiHanimrnlaufrn,  dir  drn  rlektrikchro  Strom 
uarh  allen  Klllitllll({rll  Imlli-ili  n  xollrn.  Sowohl 
alle  grossen  wir  auch  kleinen  Thürme  «erden 
im  ihrru  oberen  Theilen,  anpefnnpi  n  mit  den 
Adlern,  bi»  zu  drn  Mittelleustrru  elektrisch  br- 
li-uchtrt  «rnli'ii,  wahrrud  dir  unlin'ii  Thrlle 
mit  buutrarhijfen  l.Rinpion>  illuininirt  werden 
»ollen.  Der  obere  Tlu  il  der  Thiinne  «ird  in 
den  vrrschirdrnHten  Farben  »tralden.  So  «o|| 
z.  It.  dir  Spitze  de»  Spn»»kilhiirmr»  in  j.'1'Utiem 
l.iehtr,    dir   unteren   Thrill,   in    rothrm  uml 

«ei»«rui   Ijrhtr   erstrahlen,    »ilhr  I   di-r  iie- 

nachbartr  Kaisrrthunn  mit  mnttirelhen  und 
blauen  Lampion»  Br«c  hmüikt  «ird.  Was  die 
lllnminiitioii  <h-r  Maileni  de»  Krnnl  anhrtritt'l, 
so    sollen   dir  Spitzen   und  arihiiekioiii.clun 

\  erziri  uniri  ll    tl.lt    hlllileu.    Caslichl    erteilt  Ittel 

wrrdrn.  Im  Alexaiidcrgarteu  s.,||  eine  »rlanzuude 


Illumination  aut  Irinmptboprn ,  Säule»  etc. 
errichtet  wrrdrn,  aneli  die  j{To«»r  »trinenie  und 
dir  Aloskworczkihriicke  werden  rille  panz  br- 
»oinler*  etrektvolle  Bt-Ieiiclituiifr  erhalten.  l»robe- 
heleiichtuiip'n  haben  «chon  »tattjrefundni,  »o 
eralrnliltr  da»  I«  au  YVrliki  bereits  In  derO*t.-r- 
uncht  im  Lichte  vieler  Tausend  Lampen. 

,H'  A 

Elektrische  Bahnen. 

Kinrabninj;  des  elektrivchcn  Betrieb*»  aaf 
den  Berliner  8tra««enbabnen.  Dir  l  inwimdluiiB 
de«  lti-r.lebahllbi  lrii-l.es  drr  Berliner  Slr*»»en- 
hiihnrn  in  elektrischen  Betrieb  hescrdlltijrle  die 
Sitzung  drr  «tndtisrhru  Verkehr»<|epnt«tion 
am  Ü4.  v.  Ml».  Aus  dem  Bericht  der  Sul.koin- 
luisulou,  welche  zu  den  Verhandliinpeii  mit  der 
<irn»sen  und  drr  Neuen  Berliner  Ptrrdehabn- 
£e»cllschaft  drlrpirt  war,  grht,  wie  das  „Brrl. 
Tnjrehl.*  luitth.-ilt.  hervor,  da»»  dir  Geaell- 
schnltcn  die  Ihnen  durch  die  rm<vnn. Illing  er- 
wachsenden Kosten  im  Milry.  diene»  Jahres  au( 
49  Millionen  Mark  beziffert  hatten     Von  dieser 


Summe,  welche  die  tie»ell»c haften  bei  spaterem 
reberjroiij?  drr  elektrischen  Strassenbahu  an 
die  Stadt  berechnet  wissen  wollen,  kamen  nach 


Priitumr  durch  die  Snbkoinuiissiou  zunRc!i«t  die 
für  elektrische  (Vntralstaliouen  und  für  Knbrl 
in  Ansatz  ^.hraehtni  Positionen  in  der  tio- 
»Rinmtholie  von  9M0(irill  M  in  Wegfall,  ent- 
sprechend dem  lirnu.lsatz.  das«  keinem  Klein- 
bahniintrriiehmer  die  Krrirhtiiiiir  eipener  Kraft- 
stationeii  zu  gestatten,  die  Betrirbskraft  vielmehr 
von  der  Stadtgeinrliidr  selbst  oder  au»  der 
von  derselben  zu  bezeichnenden  Quelle  zu  be- 
ziehen sei.  Im  vorliegenden  Kall  sind  die«  dir 
Berliner  Kleklririijitswcrkc.  Ferner  wurde 
durch  Annahme  lediglich  oberirdischer  an 
Stelle  gemischter  Stroiiizufühnmg .  durch 
Streichung  der  Kosten  tür  ürunder«  erb  und 
durch  einige  weitere  Abstriche,  die  den  Ver- 
handlungen mit  der  Sladt  zu  Oinnlr  zu  legende 
Kostenberechnung  auf  SMH7U67H  M  rrducirt 
Dir  G  Ilschaftrn  erklllrteu  »ich  im  Wesent- 
lichen mit  dieser  I'mrei Inning  einverstanden. 
Sir  wollon  jedoch  unter  entsprechender  Be- 
gründung da»  von  der  Stadt  an  sie  zu  er 
legende  Ae.|uivalenl  auf  1t  686866  M  heziflert 
wissen,  und  zwar  tur  den  Fall.  da»s  das  Ver- 
tragsverhlUtnlss  mit  dem  31.  December  1911  sriu 
Endr  errrirhe.  Dir  in  Ansnlx  gebrnchtr  Summe 
»olltr_  sich  bei  entsprechender  Verlängerung 
drr  Konccssinnsdnurr  angemessen  verkürzen. 

Die  Snlikoinmisslon  ist  nun  gestern  auf 
Cruud  dieser  Aufstellungen  mit  einer  Heihe 
von  Vorschlagen  an  dir  Verkelirskominissiou 
herangetreten.    Die  wichtigsten  derselben  sind: 

1.  Die  Koncession  wird  um  8  Jahre,  also 
bis  zum  Sl-  December  1919  verlilngerL 

2.  Bei  Ablauf  des  Vertrage»  geht  da»  ge- 
sammte  bewegliehe  Inveular  einscldiesslich  der 
Streckenauarüstiing  auf  die  Sladtgrmriiidr 
Uber,  Samintluhe  t.rundsliicke  verbleiben  den 
Gem:ll»r  halten. 

8-  Die  (i.'sells.-hiitlen  sind  verpflichtet,  »p» 
testens  nach  Ablauf  von  6  Jahren  nach  Ab 
sehluss  des  .„.,»  ..  Vertrage»  den  lo-Ptennig- 
tanf  auf  sauimtliehrn  Strecken  einzuführen. 

4-  Die  Anbringung  von  Reklaincschlldem 
an  den  W  agrnfrnslern  und  auss.  riialb  au  di  u 
Wagen  ist  nicht  gemattet.  Indessen  sollen  dir 
herrits  abgeschlo.srm  n  Vertrag«  mit  dm  br- 
Ireffenden  Urmen  rrspektlrt  werden. 

DieSitzungderVerkehrsdepulalioiiiiinSi.Aprll 
blieb  auf  dir  Fiiirtening  von  Punkt  1  dieser 
V  orschlltge  brsi  hriiukl.  Da  eine  Kiitigung  nicht 
zu  erziel. -u  war,  wurde  die  Sitzung  auf  den 
2.  Mai  vertagt.  Im  Allgemeinen  aber  ergab 
sich  aus  der  Debatte,  das»  die  Mehrzahl  drr 
Mitglieder  der  Kommission  an  da»  Zustande- 
kommen rinr»  Abkommens  mit  den  Pferdcbahn- 
gesrllschatten  iiichl  glaubt.  Denn  vor  allen 
Dingen  »fehl  nuch  keineswegs  fest,  dass  die 
Pfcrdrhaliiigesellschaft  ihrerseits  die  Vorschlage 
«Irr  feubkommlssion  aeeeptiren  wii-d.  Allein 
Anschein  nach  waltet  vielmehr  in  der  Verkchr»- 
deputntioii  die  Ansicht  vor,  das»  die  Stadt  ihre 
eigenen  Wege  gehen  Und  die  elektrischen 
Strassenbahiicii  »elhstsilludig  bauen  solle;  ob 
sie  diese  in  eigenen  Betrieb  nehmen  oder  an 
ßeeigttetr  Ciilernebnier  verpachten  würde, 
bleibt  zuiiAchst  noch  dnhlng<'s|ellt. 

Klektrisrhe  Stramenhahaeii  «ach  der  Ber- 
liner  «ewerbeausstellimg.  Di,.  Itinilcspolizei 
hdie  Abiiahu.e  der  betriebsfertigen  Strecken 
dei  beiden  elektrischen  Bahnen  nach  dem  Aus- 
stellungsgelände in  Trept-.w,  nämlich  der 
Strecke  llollmaiiiistriisse  .  Treptow  und  der 
Strecke  DonholTsplatz  Treptow,  hat  am  30.  v.  M. 
st.ltlgetii]id..|i, 

Elnktriaehe  Strassenbahn  Molheim  a.d.  R. 
Oberhanaen  Nachdem  kürzlich  die  Sladt  Mül- 
heim n.  d.  1 1 ii Ii r  die  Kom  ession  zum  Wim  einer 
elektrischen  Stra-senhnhii  von  .Mülheim  in  der 
Hichtuug    nach   Ub.rhau«en  erhalten   hat,  ist 


nunmehr  auch  drr  Stadt  Obcrhauscii  die  Kon- 
ce«»ion  zum  Bau  eiuer  elektrischen  Strassen- 
bahn  ertheilt  wurden.  /.un«eh»t  wird  Oberhausen 
die  Streike  bis  zum  Auschlus»  an  die  Mülheiiucr 
Balm  aushallen;  «pllter  ist  der  .Köln.  Ztg.*  xn- 
tolge  eine  Striisscnbahn  von  Oberliansen  nach 
Meiderich  und  eine  solche  von  (lt.. Thansen  nach 
Steckrade  in  Aussicht  genommen. 

Elektrische  StraMcubabn  in  Bamberg.  Da» 
Mngistrat.skollrgimii  bat  einem  Vertrage  mit 
drr  l'iiinii  Klektricitlltsgi  »rllsrhaft  in 
Berlin  belreffrnd  die  Herstellung  einer  elektri- 
schen Slrassenhnliu  in  Bamberg  »eine  Zu- 
stimmung crthcilc.  Die  Gemeinde,  welche  »Ich 
selbst  tiuanclell  nicht  an  dem  l'uteruehtnen 
betheiligt,  erhSlt  eine  grwisse  Abgabe  von  der 
Bruttoeinnahme,  /.um  endgültigen  Abschln»» 
des  Vertrage»  bedarf  es  noch  der  Zustimmung 
des  Gemeindrkolleglums. 

NBrnuerg  Fortaer  rlektrisrbe BtrasBenbaha 
Am  Ü0.  April  fand  für  <lir  Nüriiberg-Fürlher. 
Strassenbahn  die  Abnahme  der  10,68  km  langen 
Piöbelinle  mit  elektrischem  Betriebe  »tatt  Nach 
eingehender  Besichtigung  der  Krafcceutrnle 
seili'ti»  der  crsi  hieneneii  Vertreter  der  Beht.i  den 
und  Firmen  wurde  die  ganze  Strecke  mit  drei 
Motorwagen  befahren.  Die  Gcsamiutaiilagc 
ist  von  tler  Allgeiiieinen  Ele  k  t  ric  it  AI  *■ 
t'.esell.schaft  Berlin  mit  oberirdischer  Stroiu- 
zuführuiig  ausgeführt.  Die  Kaiiacitilt  der 
Kr.ittslalion  Ix-Iauft  sich  auf  600  PS,  mit  ajO  PS 
als  Itesene.  Line  eigene,  etwa  500  in  lange 
Wasserleitung,  welche  aus  vier  Filtc rbriiitiicn 
durch  elektrisch  angetriebene  Pumpen  den 
Bedarf  der  Slallon  deckt,  kommt  In  kurzer  Zeit 
in  Betrieb.  Die  Probefahrten  ergaben  ein  ausser- 
ordentlich ruhiges  Fahren  der  Wagen  und  ge- 
riluselilo»e»  Arbeiten  der  Motoren;  insbesondere 
erregte  die  elektrische  Bremsvorrichtung,  welche 
den  Wagi'ii  in  voller  Fahrt  auf  wenige  Schritte 
zum  Stehen  bringt,  Interesse. 

Elektrische  Htraasenbahnen  in  Ronen.  Am 
SS-  Miirz  wurde  in  Koueu  ein  ausgedehntes 
Netz  elektrischer  Strnsseubiihnrii  mit  einer  Ge- 
»ammllange  von  87  km  eruffliet.  Die  Krall- 
»lati.m  liegt  an  den  Ufern  der  Seine  und  um 
lasst  nach  einer  Mittheilung  Im  .Kleclrician" 
vier  Bahcock  .4  Wilox-Ki  ssel  von  je  16üm» 
Heiztlllche,  einen  tireetrschen  Vnmrirmer, 
8  Co rl i s»  Kn rv o t - Eliievlinderdnmptmaschiiiru. 
dir  70  F.  p.  M  machrti  uiul  je  mittel»  Kiemen- 
übertriigung  eine  Tim  in» nn  Hou  st  n  u-Dviiamo 
von  300  Kilowatt  nuti-eilM-u.  Letztere  sind  Uber 
kompoiindlrt  und  geben  660  V  hei  voller  Be- 
lastung und  S00  V  bei  offenem  Stromkreis  bei 
einer  Geschwindigkeit  von  435  l\  p.  M.  Die 
Spelseleitungen,  vier  an  der  Zahl,  haben  eine 
Ge»ninintUnge  von  6  km  und  einen  Querschnitt 
von  äOO  mm».  Die  liuckleitungen  bestehen  au» 
blankem  Kupfer  und  haben  160  mm'  Querschnitt : 
dieselben  »lud  in  mit  Asphalt  ausgefüllte  Binnen 
verlegt.  Die  Kontaktleltiiug  bestellt  aus  8.36 mm 
starkem  blanken  Kupterdrabl  und  ist  an  7  in 
hohen  eisernen  Masten  aufgehängt.  Die  Spur- 
welte de»  Gleises  betragt  1.44  1)1,  die  Maximal- 
»trigung  5"/"-  Der  Wagenpark  besteht  aus 
«0  W'agen,  die  40  Personen,  34  innen  und  16 
aussen,  aufiiehnirn  können.  Dieselben  sind 
8  m  lang  und  wiegen  7  t.  Jeder  Wagen  wird 
von  xwei  Thomson  -  Houston  -  Motoren  von 
ca.  96  l'S  getrieben,  welche  in  Gehau».-  aus 
Gussstahl  eingeschlossen  sind.  Die  Ober- 
ig  drr  Geschwindigkeit  geschieht  mittel» 
her  RHilerübersetzung.  Die  Kinrlehtnng 
der  Bahn  wurde  vou  der  französischen  Thon, 
so  n  - H o ii s  |  on -  ( ie»ell»chall  ausgeführt. 

Elektrische  Kraftübertragung/. 
Nene  Blektricitütsaitlngea  in  BOhmeo.  Die 

Firma  Ganz  &  Co.  im  Vereine  mit  der  Papler- 
tabrikstiruia  Igna*  Spiro  in  Krün. mau  und 
dem  Direktor  der  Eisenbahnverkehrs  -  und 
ltentenbaiik  in  Wien  Herrn  kai».  Rath  Eistier 
planen  zweck»  Ausnutzung  der  Wasserkraft 
drr  Moldau  bei  Hohenfurt  in  Böhmen  die  Er- 
richtung einer  Tiirbineiiniilage  zur  Erzeugung 
und  l'cbertragung  von  Elcluricitat  für  ver- 
schiedene industrielle  Zwecke.  Die  staatlicher- 
seit»  nngi'ortlni'te  Komtuisslonsverhaiidlung  über 
l^ijekt  wird  bereit»  am  9.  Juni  I.  J. 


Elektrochemie. 

Fabrik  für  Chlorkalk  nnd  kauatiaehe  Soda. 

Die  Finita  Linhimow,  Solvav  &  f...  beab- 
sichtigt Im  Dorrz  (i.hiet  rill..  Fabrik  tflr 
Chlorkalk  und  kaustische  Sotla  tt.i.-lt  eleklro 
lytisrlieii  Methoden  aitztih  'P*'ii.  Iv.  A. 

VerBchitsdeaes. 

E röllnting  der  Berliner  ^Werbeausstellung 

1»9G.  Am  1.  Mai  um  11  t'hr  Vormittag»  fanij 
pr..giaiiiuilii*ss!g  die  Eröffnungstrh-r  drr  Ber- 
liner Gewerbeaiisstellung  in  drr  Kupprlhalli- 
des  Hauptgebäudes  jn  Anwesenheit  de»  Hofes, 
des  diplomatischen  Corp»  und  zahlreicher  Ver- 
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Irctor  «Iit  Berliner  städtischen  Behörden,  der 
wissenschaftlichen  und  industriellen  Kreise,  so- 
wie der  in-  und  ausländischen  Presse  statt. 
Die  Arbeiten  waren  in  letzter  Stunde  ausser- 
ordentlich {gefördert  wurden,  sodass  die  Aus- 
stellung als  Ganzes  genommen  ein  ziemlich 
fertiges  Aussehen  hatte.  Ktn  Urthcil  üher  die 
Ausstellung  in  diesem  Augenblick  auszu- 
Hprechen,  wäre  verlrüht,  aber  Jedennnnn  wird 
schon  bei  der  Eröffnung  den  Eindruck  ge- 
wonnen haben,  da»*  die  Kradprobe,  der  sich 
die  Berliner  Industrie  unterworfen  hat.  der- 
selben die  Anerkenntnis  der  ganzen  eivilisirten 
Wclj^  eintragen  'n«*5'  R 

Feier  durch  eine  Rede  de»  Vorsitzenden  des 
Auaschusses,  Herrn  Kommorzlcuralh»  Kühne- 
oiiiiii,  eingeleitet,  welcher  dem  Kaiser  für 
seine  Anwesenheit  und  für  das  Interesse  und 
die  Forderung,  welche  er  der  Ausstellung  habe 
angedeihen  lassen,  deu  Dank  aussprach.  Die 
Rede  schloss  mit  einem  Hoch  auf  deu  Kaiser, 
in  welches  da»  anwesende  Publikum  Ichhalt 
einstimmte,  woran!  die  \ationulhvmnc  ge- 
sungen wurde. 

Hiernach  wurde  von  dem  philharmoni- 
schen Orchester  die  Beethoven'sche  Hymne 
.Die  Himmel  rühmen  des  Ewigen  Ehre*  vorge- 
tragen, woraui  der  stellvertretende  Vorsitzende 
Herr  Baumeister  Feilsch  dem  Protektor  der 
Ausstellung,  Prinzen  Leopold,  tiir  die  l'chcr- 
nahme  des  Protektorat»,  und  der  zweite  stell- 
vertretende Vorsitzende,  Herr  Geh.  Kommerziell- 
rath  Goldbergcr,  tlem  Ehrenpräsidenten 
Herrn  Minister  freiherrn  von  Berlepsch  lür 
die  L'cbernahmc  des  Ehrenpräsidium»  den 
Dank  de»  Atu»teUungau».»cuu>ae.»  aussprach. 

Die  Feier  schloss  mit  der  Erklärung,  das» 
die  Ausstellung  nun  eröffnet  »ei,  woraui  der 
Hot  einen  Rundgang  durch  dieselbe  unternahm. 

Elektrisches  Institut  der  Grossherzoglich 
Technischen  Hochschule  Karlsruhe.  Die  badi- 
sche Kammer  hat  in  ihrer  Sitzung  vom  18-  April 
die  Summe  von  tiuOOUOM  tiir  den  Bau  eines 
elektrotechnischen  Institute»  der  technischen 
Hochschule  in  Karlsruhe  einstimmig  genehmigt. 
Die  Errichtung  eines  besonderen  Gebäudes  tiir 
das  Institut  war  dringend  uothweiidig  gewor- 
den, nachdem  die  Bildung  einer  besonderen 
elektrotechnischen  Abtheiluitg  mit  der  Be- 
rufung des  Herrn  Prof.  Arnold  im  Herbst  1891 
beschlossen  und  im  Herbst  1886  ausgeführt  war. 

Das  Gebäude  wird  auf  dem  unmittelbar  an 
das  Grundstück  der  technischen  Hochschule 
angrenzenden  bisherigen  Reitplätze  der  Drago- 
ner errichtet  werden  und  auf  diese  Weise 
einen  in  mehrfacher  Hinsicht  günstigen  Platz 
finden,  sofern  es  einerseits  iu  unmittelbarer 
Nähe  der  bestehenden  Gebilude  der  Hochschule, 
anderseits  fern  vom  Verkehr  und  ausser  dem 
Bereiche  der  von  der  künftigen  elektrischen 
Im  zu  erwartenden  Rückströme  liegen  wird. 
Nach    den    von    Horm    Oherbaurath  Dr. 
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Warth  nach  den  Angaben  des  lustitutsvor- 
standes,  Herrn  Prot  Arnold,  ausgearbeiteten 
Planen  wird  das  Gebäude  den  Gntudrls»  eine« 
Quadrate»  von  ungefähr  40  in  Seitenlange,  in 
dessen  Mitte  ein  I.ichthot  den  Raum  von  un- 
geiahr  14x17  m*  einnimmt,  erhalten,  Das  t.o- 
haude  erhllli  Keller-,  Erd-  und  Obcrgeschos», 
mit  Ausnahme  des  hinteren  Qiierbaues,  wo  Erd- 
und  Kellergeschoss  (von  ebener  Erde  alt)  zu 
einem  höheren  Masrhiiieiisaale  vereinigt  »ind, 
«sii  dessen  Schmalseiten  »ich  S>  lialtrunin.  Werk- 
statt. Magazin  undGa.»motorciirMUn  an»chllc»»cn. 
Ueber  dem  Maschlnensaal  liegt  ein  grosser 
Konstruktion.»»!!»!  irn  Obergeschos».  Int  t'ehri 
enthalt  da»  Obcrgeschoss  zwei  Hör-äle, 
nlenzimmer  und  ausser  dem  genannten 
Konstruktion»»aale  mehrere  Ucbuugssäle.  AI» 
l'cbnngssälc  »ind  besonder»  gro»»e  Räume  in 
Aussicht  genommen,  du  auf  die  praktischen 
Konstruklfcinsühiingen  auf  dem  tiebiele  des 
Dynantobaiies  etc.  und  l'ehungen  im  Entwerten 
von  Zentralen  und  Leitungsnetzen  besonderer 
Werth  gelept  werden  »«IL 

Das  Erogeseho.ss  wird  von  den  I  jihoratorleii 
tur  die  regelmässigen  l'ehungen  in  Wider- 
stand»-, Strom-  und  Siiantiiingsniessungen  und 
in  Kapncitttt»-,  Induktion»-  und  verwandten 
Messungen  eingenommen.  Im  Kellergescho»s 
»ollen  die  übrigen  Laboratorien,  für  Hmtnmetrie, 
Hochspannung»-  und  Kaheluutersuchutigen.  ein 
Akkumiilatoreiirautn  und  Magazin.'  ihren  Platz 
finden. 

Die  Gcsainintko »ten  de»  Instituts  nus»chlii  »«- 
llch  des  Hauplatzes  sind  auf  518000  M  veran- 
schlagt. 

Mit  dem  Bau  ist  sofort  begonnen  worden, 
sodass  Aussicht  vorhanden  Ist,  das»  er  um  h  iu 
diesem  Jahre  unter  Dach  kommen  wird  und  in 
zwei  Jahren  bezogen  worden  kann,  sodass  dann 
den  Anforderungen,  die  die  schnell  zunehmende 
Zahl  dcrStudirenden  stellt,  vollauf  wird  genügt 


werden  können. 


Die  Nichtigkeit»- 
ackert  &  Co.,  Nürnberg, 


Allgemeine  ElektriclUtsgesellachaft ,  Berlin, 
Siemens*  Halske,  Berlin,  und  Ijihmeyer  &  Co., 
Krank lurt  a.  M.  gegen  das  im  Besitz  der  Firma 
A.-G.  Helios,  Köln  Elircitfcld,  befindliche  Tesla- 
sehe  Drchstrotnpatciit  wurde  nach  Mittheilungen 
der  Tagesblatter  seitens  de»  kaiserlichen  Patent- 
amtes kostenpflichtig  abgewiesen. 

Häufigkeit  der  BliUschllge  in  Baume  Wir 

haben  seiner  Zelt  tvgl.  .ETZ*  IBM  S.  694)  von 
deu  riitersuchungen  des  Herrn  Jonoscu  Notiz 
genommen,  welche  derselbe  über  die  Häufigkeit 
der  Blitzschläge  in  Baume  augestellt  hat  und 
aus  denen  hervorging,  dass  dieselbe  weniger 
von  der  Beschaffenheit  de»  Boden.»  und  der 
Höhe  der  Bäume,  als  vielmehr  von  deren  Inneren 
Natur,  nämlich  davon,  ob  dieselben  sogenannte 
Fettbituine  oder  Starkebaume  »ind,  abhängt. 
Die  Kctthäutnc  werden  fast  nie  vom  Blitze  ge- 
troffen, wahrend  die  Starke  producirenden 
Baume  ganz  ausserordentlich  der  Blitzgctahr 
ausgesetzt  sind.  Vor  kurzem  hat  nun  Herr 
Jonescu  seine  Untersuchungen  bedeutend 
erweitert  und  die  sehr  beincrkcnswertlicn  und 
wichtigen  Ergebnisse  derselben  in  den  Ber.  d. 
Bot.  Oes  XII 


sich  der  deutliche  Nachweis,  das»  die  elektrische 
Leitiingstahigkell  derselben  Baumart  sich  mit 
der  Jahreszeit  ändert.  Hiermit  stimmt  auch 
der  anatomische  Befund  vollständig  überelu. 
Viele  Baume  bilden  nämlich  im  Frühjahr  OeJ, 
im  Spatjahr  dagegen  als  Rcscrvcstoff  Starke, 
oder  umgekehrt.  So  ergab  e»  »Ich.  dass  bei 
gleich  grossen  Stanimstücken  der  Linde  im 
Februar,  wo  Holz  und  Kinde  ölreich  sind,  zur 
Auslosung  des  elektrischen  Funkens  eine  viel 
höhere  elektrische  Spannung  nöthig  ist  als 
Ende  Marz,  wo  das  junge  Holz  mit  Starke  und 
Glvcose  inigelüllt  ist.  Umgekehrt  ist  das  Ver- 
halten bei  der  Buche,  ferner  auch  bei  der  Roch- 
lunne,  Hainbuche  und  Eiche,  welche  alle  unge- 
fähr von  Januar  bis  April  stArkcrcich  sind, 
wahrend  sie  im  Mai  Oel  enthalten  Die  Kiefer 
wird  bei  unseren  Sommer  gewittern  häufig  ge- 
troffen, da  sie  zu  dieser  Zeit  in  Holz.  Rinde 


und  Mark  Glycnse  und  theilweise  auch  Starke 
ist.  wird  sie  zn  dieser  Wft  fast  nie  durch  den 


enthalt.  Da  ihr  Holz  . 


Blitz  geschädigt,  auch  nicht  in  Landern  wie 
Irland  und  Norwegen,  wo  Wlntergewitter  viel 
häufiger  sluti  als  bei  uns.  Wie  scholl  manche 
andere  Forscher  nachgewiesen  halten  und  wie 
auch  Jonescu  bestätigt  fand,  ist  der  grössere 
oder  geringere  Wassergehalt  des  Holzes  von 
sehr  geringer  Bedeutung  für  die  Häufigkeit  d<T 
Blitzschläge.  Dagegen  gelang  es  dem  Ver- 
fasser hantig  selbst  bei  Anwendung  sehr 
starker  Spannungen  nicht,  stark  iiireiche  Holzer 
zu  durchschlugen. 

Klnwirknng  de«  Wechselstromes  auf  das 

I.iphtherie-Toxiu.  In  der  VI.  Sect.  der  Kni.erl. 
Hubs  Techn.  Gesellschaft  machte  W.  A.Tjurin 
in  der  Sitzung  am  8.  Marz  eine  interessante 
Mlttheliimg  Uber  deu  Eintluss  des  Wechsel- 
ströme» auf  du»  Diphthcrir-Toxlii.  Es  hat  sich 
hi»her  ergehen,  da»«  da«  Diphlheric-Toxln  beim 
Durchgang  de»  Wechselstromes  »eine  inlieircn- 
den  Eigenschaften  soweit  verliert,  dass  z.  B. 
Meerschweinchen,  welchen  ein  solches  Toxin 
injicirt  wurde,  gamicht  erkrankten,  wahrend 
alliiere  Meerschweinchen,  zu  gleicher  Zeit  mit 
gewöhnlichem  Toxin  injicirt,  nach  einem  Tage 
starben  Es  erweist  sich  somit,  das«  ein  dein 
Strom  au«ge»etzte»  Toxin  zu  Injektionen  dienen 
kann,  und  da««  die  Thiere.  welche  damit  ge- 
impft waren,  nicht  mehr  an  Diphtherie  er- 
krankten. W  A. 

Ein  englische«  l'rtbei!  «her  die  deutsche 
Industrie-  Die  bedeutende  Konkurrenz,  welche 
die  deutsche  Industrie  der  englischen  auf  Ge- 
bieten macht,  auf  denen  die  Englander  bisher 
die  Alleinherrschaft  besassen,  hat  einige  eng- 
lische Handelsfirmen  veranlasst,  eine  l'nter- 
»uchuiig  Ober  die  Ursachen  und  Bedingungen 
anzustellen,  unter  denen  die  Industrie  des 
Kontinents  den  Wettkampl  mit  der  englischen 
»o  erfolgreich  aufzunehmen  Im  Stande  ist.  E» 
wurde  dazu  wie  »The  Electrica!  Review"  London 
■iiiltlieilt,  eine  aus  Fabrikanten  und  Augestellten 
bestehende  Kommission  gewählt,  welche  diese 
Krage  untersuchen  sollte  und  «lie,  wie  es  scheint, 
zu  diesem  Zwecke  einige  Zeit  in  Deutschland 
herumgereist  Ist.  Nach  dem  Berichte  dieser 
Komtmiatnn  lind  die  Kosten  des  Rohmaterials, 
wie  Kohlen  und  Roheisen,  in  England,  Deutsch- 
land und  Belgien  nahezu  dieselben,  dagegen 
arbeiten  die  Fabriken  de»  Kontinent»  viel 
billiger.  Im  Jahre  1ÖH2  producirte  Gro«s- 
brltautiieu  H 4M 000  t  Eisen,  während  Deutsch- 
land nur  8  880000  I  producirte.  Seitdem  ist  die 
Jahresproduktion  von  Roheisen  in  Deutschland 
auf  5  380 Orm  t  gestiegen,  iu  England  dagegen 
aul  7844000  t  gefallen,  Deutschland»  Produktion 
an  ElsenlahriEaten  wuchs  in  derselbeu  Zelt  von 
etwa  halber  Höhe  der  englischen  bis  zu  völliger 
Gleichheit.  In  Belgien  ist  in  der  gleichen  Pe- 
riode kein  ».i  grosse  r  Fortschritt  wie  iu  Deutach- 


land gemacht  worden,  immerhin  hat  sich  aber 
die  Produktion  von  Belgischem  Stahl  iu  den 
letzten  10  Jahren  mehr  als  verdoppelt.  Die 
rasche  EntWickelung  der  Eisenindustrie  des 
Kontinents  ist  nach  dem  Berichte  dem  .be- 
ständigen Charakter  der  Arbeiter"  und  dem 
Umstände  zuzuschreiben,  daas  Strikes  unter 
denselben  nur  sehr  selten  sind.  Die  Kommission 
war  erstaunt  Uber  die  gute  Disriplin  und  die 
militärisch  exakte  und  pünktliche  Ausführung 
der  Auftrage.  Zweifellos  wirke  der  allgemeine 
Militärdienst  aul  dem  Kontinente  günstig  aul 
die  Industrie,  wenigstens  nach  dieser  Richtung 
hin,  ein.  Jeder,  der  die  grossen  deutschen 
Fabriken  bestacht  habe,  werde  sich  gewundert 
haben  Ober  die  beinahe  militärische  Organisation 
und  den  Mangel  Jener  vielköpfigen  ' 
wortlicbkeit,  welche  der  Krebsschaden 
der  grossen  englischen  Firmen  sei. 
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Auszüge  aus  Patentschriften. 

X<>.  MB4(  vom  13  Jamal  1895. 

rarl  In 
Drahtbefl 

Diese    Einrichtung    zur    Befestigung  des 

Drahtes  aui  Woiaiorköpien  besteht  au«  einem 
den  lsnlatorkopt  Imc  umfassenden  Bügel  D, 
welcher  an  eiuer  Sein-  eine  Drueknnsc  d  zum 
Einpressen  de«  In  »In.»  K  in  Vertiefungen  de» 
Kopfes  uihJ  Ansätze  e  zur  drehbaren  Einlage- 
rung des  Buk«  !'»  In  eine  zweite  Vcrtlclung  de» 
Kopfes  enthlUt. 

In  der  Arbeitsstcllung  hillt  ein  durch  die 
Uicher  f  gesteckter  Siitl  F  il.-ii  Bügel  D  hat, 
Seitlich  romKmil  angeordnete  CleilffiUiien  und 
Anschlüge  den  Bügels  können  l>eim  Drehen  de» 
letzteren  den  Druck  auliichmcn. 


flg.  31 


>•;«-  u- 


Dcr  Bügel  D  kann  auch  gel  hellt  werden, 
Midast  die  Befestigung  durch  zwei   von  ehe 

endet  getrennte  Anne  erfolgt.  Eine  besondere 

Austührutigslonn  bezieht  hieb  «ul  eine  derartige 
Bctesiiguiigsvorriehtung  für  als  Drehkörper 
»umgebildete  ('.locken,  wnhei  dann  die  Vertie- 
fungen Iii)  Kopie  dunh  Hingnuten  gehllde! 
werden. 

Ko.  84  WM  vom  87.  Februar  lwe. 

George  Hookhaui  in  Birmingham.  —  Wechsel 
•trum-Motorxttbler. 

Die  Pole  de»  Nf  hensclitussclcktroinagitf  teil 
B  treten  dicht  au  die  Ankerseheibe  A  heran 
und  bilden  einen  keilförmigen  Kaum,  welcher 

abend  keilförmig  gewickelte  Hauntatron- 


Kit.  ua  rif  » 

sind  ausserdem  durch  einen  eisernen  Steg  mit 
einander  verbunden.  Ilm  die  Beständigkeit  des 
Krcnisniagiictcu  D  xu  sichern,  soll  m  lernet 
vortheilhatt  sein,  den  einen  Pol  mit  einein  ein- 
geschnürten Halse  xu  versehen  und  durch  einen 
eisernen  Bügel  <i  unter  Zwischenschaltung  VOO 
Streiteu  K  aus  uumagiicti«clteiu  Material  die 
beiden  l'ole  zu  verbinden  (Flg.  N  .  Die  Brem- 
sung geschieht  au-scr  durch  den  Magneten  D 
noch  durch  einen  Windtang. 


No.  84675  vom  16.  Dereuiber  IBM. 

Wiisili  Alexandmwiex  N  ikoU.iczuk  in  Berlin. 
Fernsprecher  mit  im  Mittelpnnkt  befea 
intt.t  Schallplatte. 

Die  im  Mittelpunkt  belestlgte  Schallplatte 
in  >tcht  unter  der  Kinwlrkuug  zweier  koncen- 
trisch  liegenden  ringförmigen  l'ole.  von  denen 
der  eine  mit  den  Nord-  und  der  andere  mit  den 


Südpoleil  einer  Anzahl  radial 
Ililteisenmagnete  verbunden  ist. 


angeordneter 
Hierdurch  soll 


Fij.  41. 

ein  glcü-huiüssigcs  und  kriiltlgcs  Ausschwingen 
der  mit  einem  Irei  schwebenden  Bande  ausge- 
statleten  Spallplnttc  erzielt  werden. 

No-  84  87U  »<iui  M6.  Februar  IH95- 

.Socielc   Osthciuicr  Brothers   in  Paris. 
Elektrische  Leitung  mit  AsbesllsollrUllg 

Das  Verjähren  zur  Herstellung  von  durch 
Asbestuuihüllungen  isnlirtcn  Teilungen  ist  da- 
durch gekennzeichnet,  das-  der  um  den  Draht 
gewickelte  Asbontfadcn  gebürstet  und  gekrein- 
pcll  wird,  xu  dein  Zwecke,  die  Asbcstfascm 
aufzuarbeiten  und  \or  dem  Walzen,  durch  ncl- 


No.  84  924  vom  7.  April  IHK. 
KlektriciUtts- A.-Ii.  vorm.  Schlickert  ,v  l'o- 
in  Nürnberg.    —  IHitzschutzvorrichtung  mit 
mehrfach  getheiltcr  Funkcnatrecke. 


Die  Erfindung  bezieht  Hieb  auf  die  Herstel- 
lung von  Blitzschutxvorrichtmigcii,  bei  welchen 
die  r  uukeustrecke  in  mehrere  hinter  einander 
geschaltete  Strecken  xertlieilt  ist.  F.s  wird  au 
einer  isolireiidcn  ITiitcrliigsidaltc,  am  besten 
tllaxplattc,  ein  möglichst  dünner  Mctnllbelag 
(Spiegel)  Ä  von  Stanniol,  Silber  oder  Platin 
hergestellt.    Nun    wird   der  Belag  md 


Kif .  Ii 

scharteu  Messer  oder  Schrcihdiamantcti 
lach  <|iu  r  eingeschnitten,  wodurch  ebeuso  viele 
Fuiikeiistrecken  entstellen. 

Aul  der  Rückseite  der  Platte  kann  ein  un- 
unterbrochener Metallhelag  T  angebracht  wer 
den.  um  die  Kapacitllt  der  einzelnen  Zwischen 
belage  zu  erhöhen. 

No.  84776  vom  6-  .lanimr  im 
Engen  Kot  zur  in  Berlin.  —  KnUinuaag*ver- 
fahren 

Die  Kiilziiiiitiug  erlolgl  auf  elcklrolytischcm 
Wege  unter  Anwendung  von  kaustischem  Alkali 
als  Bad  und  di  r  WcissblcchablUlle  als  Anode. 
Die  wahrend  des  elektrolytischen  Vorganges 
sich  bestiliidig  an  kohle  usaurctii  und  zinnsaiirein 
Alkali  anreichernde  Lösung  wird  aut  chemischem 
Wege  rcgenerirl,  wobei  das  in  Lösung  ge- 
gangene Zinn  nu«gclilllt  und  das  kohlensaure 
Alkali  in  kaustisches  utngewaiidelt  wird. 

No.  «4  983  vom  14.  April  1895 

Aug.  Hopter  &   Kisonstuck  iu  Leipzig.  - 
Srlbutthatiger  Spannungsregler  für  elektrische 
Lichtanlagen. 

Die  Erfindung  bezieht  sieh  aul  eine  Abände- 
rung   solch i-r    selbslth.1ligvr  Spannungsregler, 


glatt  und  die 
ht  wild,  iu 


h  ganze 
gleli  he  II 


Bn- 
Hieh- 


ches  die  Oberllrtche 
kleidung  hart  geina 
Hing  zu  legen. 

Hierzu  dient  eine  Vorrichtung,  bestehend 
aus  einer  umlaufenden  Bürste  oder  Krempel  6. 
um  den  Asbest  aufzuarbeiten  und  die  Fasern 
iu  Rica nmg  zu  legen,  und  Vorrichtungen  DK 
iV  und  .V  zum  Zusammendrücken  der  aufgear- 
beiteten und  dünn  in  dieselbe  Richtung  geleg 
ten  Fasern. 

No.  84  «71  vom  6-  Juli  1895 
Gustav  Bcnischkc  in  Innsbruck.    -  Wechsel- 


Die  WechsclMronjspulci!  W  induciren  gleich- 
zeitig die  drehbare  massive  Scheibe  8  und 
Plauen  T,  welche  die  Scheibe  .V  ll.etlweise 
überdecken.    F.s  kommt  dadurch  eine  Drehung 


bei  welchen  das  Ab-  und  Zuschalten  von  Wi- 
derstunden 'hin  Ii  i  lekiiotingn.  tisckei  IL  b.-n 
und  Senken    eines  (.»uocksilbcrgclassos  k  er- 


der Scheibe  .V  in  der  Pfeilriehtuiig  zu  Staude, 
da  die  in  der  Scheibe  und  den  Platten  inilu- 
clrteii  Strome  gleiche  Kü  hlung  haben  und  sich 


drahte 


flg.  *L 

in  da»  die  Enden  n  der  Widcrstamls- 
tnuchen. 
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Di«'  Abänderung  besteht   darin,  das«  ii<T 
lluli  des  ynok.ilbergelusse»  k  unabhängig 
dem  de«  Sotenoidkenii'K  r.  verändert  »c 


«  erden 


Xo.  8-1  791  vom  5  Mllr/  1895 

(Zusatz   zum    1'alciitc    X«.  783M>   Norn   7.  Fe 
hrunr  1891) 

Willn'lrn  Fiedler  in  Jorsitx  l>,  1'os.en.  —  Hignal 
atellwerk  nit  elcktriachem  Betrieb. 

Dm  Signalstellwork  des  Hatiptpaleiites  er- 
halt folgende  Ergänzung  /um  Betrieb  einer 
zweiten  Slolh  orrhlilling.  Ks  wird  ein  mecha- 
nisch-elektrischer Slromschalter  fiThim  um 
Stclluicchanisinus  angebracht,  welcher  doli 
Si  rnmschluss  für  die  RWflite  Sigiialvnrrichtung 
.V  abhängig  von  der  ersten  dadurch  bewerk- 
stelligt, dass  der  durch  die  erste  Stellvorrich- 
tung bewegte  Arm  H  die  Sperrung  q  A  ein- 
rückt, kurz  bevor  diese  Stellvorrichtung  in  der 
Endlage  »um  Stillstund  kommt.  Hierdurch  wird 


www 


Xo.  H4  7M  vom  «4.  Oktober  18U4. 

KlcktrieitMtsA.-(i.  vormals  Schlickert  & 
<  o.   ii,    Xüniberg.         Slarrea  Vertbellnng* 
System  fBr  Wechselstrom. 

Die  Erfindung  beliebt  sieb  auf  die  Liefe- 
rung von  Einphascu-  und  von  Mehrphasenstrom 
aus  einem  Vorthciliingsnelz  «nr  [HltrWffHIgm 
Speisung  von  Lampen  und  Motoren.  Durch 
die  Bezeichnung  .starres  System*  soll  aiisge- 


•u,  dass  is  unter  allen  Belastungs- 
vcrhaJttilsscu  des  Licht-  und  Kratihctriches  in 
seinen  einzelnen  Zweigen  im  Gleichgewicht 
bleibt. 

Zwei  gewöhnliche  Eluphascnw  cclist-Utrnm- 
erzeucer  //  und  K  lind  mit  einander  so  ge- 
kuppelt,  daiis  die  StromiinpuKe  um  irrend  eine 
ItiasenilitTerenz  verschoben  sind.  Die  eine 
(belsplelaweisc  die  voreilende)  Maschine  (Haupt 
mnschinel  ist  für  den  Licht-  und  Kraltverbrauch 
bestimmt,  die  zweite,  die  nacheilende  (Krall  ) 
Maschine,  ist  lediglich  lür  den  Kraltverbrauch 
bestimmt.  Die  Huuptuiaachiue  H  ist  durch  zwei 
Schleifringe  ab  mit  den  Ansscnlcitern  «6  des 
System»  in  Vorbindung  gesetzt.  Von  diesen 
aus  wird,  sei  es  mit  oder  ohne  Verwendung 
von  Strom  Wandlern,  der  gesummte  Verbräm  hs- 
strom  lür  Licht-  und  Emphascumotorcn  abge- 
zweigt. Die  Kraftmaschine  A'  dagegen  ist  so 
geschaltet,  dass  ein  Knde  der  Ankerw irkeluug 
nn  die  Milte  der  Aukerwickeluiig  ihrer  Haupt 
maschlue,  das  andere  Knde  au  einen  besonderen 
Ausseulelter  n  angeschlossen  ist. 

Der  Mitlelleiter  ergänzt  die  beiilen  Aussen- 


bindende  Querleiste  /  die  nberknnte  der  Masse 
frei  lilsst,  zum  Zwecke,  das  Entweichen  von 
tiasen  aus  der  Masse  zu  erleichtern  und  glel 

zeitig  das  Auswechseln  der  in  gaim  der  g 

tbfüten  Tatein  angeordnelen  Mi         zu  ermo 

liehen. 

Z«  demselben  Zweck 


der  Leilungskoriier  senkrechte  Kanäle  k  ange- 
ordnet, ilie  duriii  l/ut  rkaiuile  i  mit  dem  Inneren 
iler  Masse  in  Verbindung  stehen.  Die  letzter»' 
ist  ausserdem  um  senkrechten  Kanälen  durch 
zogen. 

Xo.  86088  vom  9.  Mai  1896 

Albert  l'clnux  In  lient.  -  KlektrielUUaUJiler. 

Am  l'cndel  A  ist  die  Spnle  A'  beiesügt, 
wfthrend  die  Spule  B  und  die  Korrektion-, 
spule  Q  feststehen.  Durch  die  gegenseitige 
Beeinflussung  der  Spulen  wird  die i  Schwingungs- 
weite de.»  Pendels  (Unter  l'mstAndeu  ohne  Be- 
einflussung dcrSchwiiiguiigsdauori  abwechselnd 
vergrössert  und  verkleinert,  indem  das  l'eildel 
selbstthlttig  bei  Erreichung  des  grovstrii  und 
kleinsten  Ausschlages  den  Strom  in  der  be- 
weglichen Spule  A*  (und  Korrekt ionaspule  Q' 
umschaltet.  Klu  Zählwerk  B  registnrt  die 
Anzahl  dieser  I'insclialtiingen.  Bei  jeder  noch 
so  geringen  Schwingung  des  l'eiulels  von  rechts 
nach  links  tritt  die  Koutaktleder  D  mit  Stück  C 
in  tnetallisebeii  Kontakt,  sodass  der  Stromkreis, 
wie  aus  Kig.  64  iTsichtlicb,  hergesiellt  wird. 
Roi  entgegengesetzter  Sehwingimgsrichtnng 
berührt  /'  den  isolirten  Theil  von  f  Die  Um 
Schaltung  des  Stromes  wird  durch  die  Köder  /. 
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gleichzeitig  der  Stromlaul  L  für  das  zweite 
Signal  S  geschlossen.  Der  Stroinschalter  be- 
halt seilli'  eingenickte  Lage  so  lange  bei,  Iiis 
im  Stromkreis  /,  eine  Unterbrechung  eintritt. 
Hierdurch  winl  der  Klektroniagnet  h  stromlos, 
die  Sperrung  </  h  UM  sich  aus,  und  gleichzeitig 
winl  beif  der  Stromkreis  /-  dauernd  nntor- 


Xo.  849IH  »..in  88.  Mai 
Siemens  &   llalske  in  Berlin.  —  Durch  den 


Ein  Sehleiiendiirchblegnngskoiitakt  /'  oder 
ein  ähnlich  wirkender  Strouischliesser  ist  mit 
einer  isolirten  Schieiienst recke  »V  und  einem 
Elektromagneten  K  in  derartiges  Zusammen 
spiel  gebracht,  das*  hei  IVbi-rfahrt  eine«  Zuges 
zunächst  ein  BtiOWIIttllmwi  durch  den  Strecken. 
stroiiochliesaer  herbeigeführt  und  hierdurch 
vermittelst  des  Heiais  £  die  isolirte  Schiene  S 
derart  an  dieselbe  Strnmi|Ucllo  B  geschaltet 
wird,  dass  der  Stroinsehluss  so  lange  erhallen 
bleibt,  als  sieh  noch  ein«'  Act»*  auf  der  Isolir- 
strecke   beiludet.     Hierbei   kann   der  Klektro- 


Füt  «s. 

inaguet  noch  weilen',  von  der  Stronischliessitng 
abhängige  Arbelt,  w  ie  SigiinlaualliMIMJ  u,  dergl , 
verrichten.  In  Verbindung  mit  zwei  Strom 
-i  lilussviirrichtiuigon  können  Wirknng-'ii  erzielt 
werden,  welche  je  um  Ii  di  r  liichtung  der  Ziigi' 
»ersrhiedeii  sind. 


rif. «. 


leiter  zu  einem  Mchrphaseusy stein.  Von  ihm 
und  den  beiden  Auatenlelteni  werden,  wieder 
mit  oder  ohne  Anwendung  von  Strom» anillem, 
die  Motoren  gespeist,  »eiche  zum  Betrieh  oder 
Anlaut  Mchrphiiscu-troni  benothigen.  Da  der 
Mittelleiter  ausschliesslich  zu  dem  letzteren 
Zweck,  nicht  aber  zur  Korttühritug  de«  Stromes 
für  den  Llchtbedarf  und  die  einphasigen  Mo- 
toren dient,  kann  er  wesentlich  schwill  her  go' 
halten  werden  als  die  beiden  Ausseiileitcr. 

Die  Einschaltung  der  Stromwatidler  kann 
ausser  in  di  r  bei  A  und  B  dargestellten  ge- 
bräuchlichen Weise  auch  wie  bei  (.'  und  /'  ge- 
zeichnet erfolgen.  Dabei  w  ird  der  nene  Vorthcil 
erzielt,  dass  lür  die  ("mwandlitng  von  Drei- 
phasiiistroin  nur  zwei  an-tatt  drei  Spulen  er- 
torderlieh  sind. 

X".  84  810  vom  I  I   Mllr/  1H9Ö. 

Fritz  Daniierl    und  .lidiauues  Zacharias  in 
Berlin        Samnlerelektrmle  mit  Kntgitsiings 
eiarichtan,«;. 

Bei  dieser  Kleklrodenplatte  sind  die  senk- 
recht die  wirksame  Masse  durchziehenden  Zu- 


»1«  M.  Fic.  »I. 

leitiiiigskürper  b  au  der  Oberkante  der  Dalle 
s«>  weil  sellllch  abgebogen,  dass  die  sie  vor- 


unter  Vennittelung  der  Zunge  M 
schlag  X  bei  Fl!  II  bewirkt. 


und  An- 
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VEREINSNACHRICHTEN 


am  28.  April  1896. 

Vorsitzender: 
Dlraktor  im  Eeiohapoitamt  Soheffler 

L 

Sitzungsbericht 
Beginn  der  Sitzung:  7%  Ubr  Abend». 

Tagesordnung. 

Geschäftliche  Mut  bedungen. 
Herr  Stadtelektrikcr  Dr.  Kallm  Ann:  Organi- 
sation des  Verkehrswesens   und   die  tcch- 


S  Herr  Dr.  A.  Kap*:  Urber  elektrische 
zündung. 

4.  Kleinere  technische  Mtttliciluugcn. 

Drr  letz».-  " 
»ii»  landet 

Die    in  « 

Herren  »  erden  als  Mitglieder  in  den  Verein  ab- 
genommen. 

15  neue  Anmeldungen  sind  eingegangen; 
da»  Verzeichnis»  derselben  liegt  au»  una  ist 
hierunter  abgednickt- 

Herr  Dr.  M  Knllmann,  Elektriker  der 
Stadt  Berlin,  hielt  den  angekündigten  Vortrag, 
an  welchen  sich  eine  kurze  Diskussion  knüpfte. 

Hiernuf  hielt  Herr  Dr.  A.  Kap.»  von  der 
Firma  Sieniens  *  HaUke  »einen  Vortrag 
über  elektrische  Mincnzüiidung,  und  erläuterte 
an  mehreren  Apparaten  —  welche  von  ihm  für 
vorstehenden  Zw 
Ausführungen. 

Die  Vorträge  liebst  Diskussion  werden  in 
Hefte  zum  Abdruck  ge 
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Mitglieder  -  Verzeichnis*. 
A.  Anmeldungen  au»  Berlin. 
Bock,  Richard.  Ingenieur. 
Magnus,  Gerhard.  Ingenieur 
Hirsch,  Arthur  H.  Ingenieur. 
Tiilzmann,  Georg.  Elektrotechniker. 
Baach,  Kirhard.  Ingenieur. 

H.  Anmeldungen  von  ausserhalb, 

Fahrmbarhcr,  Alois.  Ingenieur.  Nürn- 
berg. 

Teichmann,  Karl.    Ingenieur.  Olelwilz. 
Braam  van  Violen,  Heter  van.  Ufrerht. 
Goot,  F.  van  der.  Maschineningenieur, 
trtrecht. 

Scheie  hl.  Eduard.  Ingenieur.  Wien  III/T. 
Wriggers,  Heinrich.  Klektroteehniker. 
Nürnberg. 

Stadtisch.  Klektrlcitlttswerk  Chem 
nitz  (Parhtrrtn:  Siemen»  4  Hal»kc, 
Berlink 

(ioller.  Gebr.  Klektrotechnlsche  Fabrik. 
Nürnberg. 

Brunncr,  Kranz.     Direktor  der  Sociale. 

electr.    Chateau  d'Ovx.  Montreux. 
Capello,  Charles  L.    Ingenieur.  Gent. 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

B ö r a e n -  W  och önbe rieht. 

Berlin,  den  2.  Mai  1396. 

Die  Börse  stand  in  der  verflossenen  Woche 
unter  dem  Zeichen  des  neuen  Borscngcsctzc». 
Nachdem  mau  bei  Wochenbeginn  auf  die  Fort- 
setzung der  Beralhuug  nochmals  ermattet  war, 
machte  dann  die  thatsachlichc  Aiinahuie  des 
(ieselzcs  lu  /.weiter  Lesung  gar  keinen  Kin- 
druck mehr.    Auch  die  Befürchtungen,  die 


vorübergehend  vorher  wegen  einer  etwaigen 
Versteifung  des  Geldmärkte»  gehabt  halte, 
schienen  geschwunden,  die  «teilt  ungünstige 
Position  de«  Wiener  l'latzes  war  vergessen  und 
alle  noch  so  drakonischen  Bestimmungen  des 
Börsengesetzes  bereits  eskomptlrt.  Ks  hat 
den  Anschein,  als  ob  die  Börse  auch  diesen 
Schlag  leicht  überwinden  und  »ich  schnell  den 
neuen  Bestimmungen  anpassen  werde.  AI»  be- 
sonder« fe»t  sind  noch  Schweizer  Bahnen  und 
gegen  Wochenende  auch  SchifTlahrtsnktien  zu 
erwähnen. 

Der  Industriemarkt  liegt  fest  bei  stillem 
Geschalt. 

Privatdiskunt  2'/<>  nur  Montag  und  Sonn- 
abend 2*/» 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-(i.,  Hagen. 
Etwas  besser  bis  165.90. 

A I  Igcmci n e  Kick t ricit atg-GcsclIs c hal I. 
Nach  23l',SO  wieder  23SMJ0.  Schluss  am  2. 
239,25. 

Berliner  Kleklricitatswerke.  F.lwa» 
matter  Iii»  245 

Deutsche  ( )  a  s-fi  1  ü  h  1  i  c Ii  t  -  G  e  s  e  1 1  s  c  Ii  I  f  t. 
Gut  behauptet  zu  910. 

Mix  4  Genest.  Nur  vorübergehend  174,50: 
sonst  still  zu  175,50. 

Schwartzkopft.  Eröffneten  die  Woche 
4.10%  unter  dem  vorigen  Wnchensc  hlus*  und 
erholten  »ich  nur  bi»  277,60 

KlektrieitlUs- A.-G.  vorin.  Schlickert 
4  Co.   Zu  204,25  schliesscud. 

General  Klectrlc  To.  Etwa»  maller  zu 
96% 

Westinghouse  Klectrlc  Light  Co.  l'n- 
verandert  53% 

Metalle:   Kupier:  »tili. 

Chilibars:   l.str.  46  12.  6.  per  3  Monate. 

Blei:  fest. 

Spanische«:  1*1  r.  11.  2.  6  p.  t.  J. 


A.-G.  Mix  &  Genest,  Telephon  .Telegraphen 
and  Blittableitr.rfabrik,  Berlin.  Dein  Geschäfts- 
bericht der  Gesellschaft  für  das  abgelaufene 
Geschäftsjahr  1H95  entnehmen  wir  die  lolge.ndcn 
Angaben. 

Der  von  der  letzten  Generalversammlung 
geiasste  Bosrhluss  auf  i'.rhöhuiig  de»  Grund- 
kapitals um  SO00O0  M  ist  im  Mai  1896  durch 
Ausgabe  von  300  neuen  Aktien  A  lOOii  M  zur 
Ausführung  gebracht  worden.  Die  neuen  Aktien 
mit  Dividcndenbcrochtignng  vom  1.  .1  an  mir  1895 
sind  zum  Kurse  von  146%  den  Besitzern  der 
Alten  Aktleti  zur  Verfügung  gestellt  und  von 
diesen  bis  auf  4  Stück  bezogen  worden,  die 
zum  Tageskurse  für  die  Gesellschaft  verkauft 
sind.  Der  l'eberschuss  ist  nach  Abzug  der 
Unkosten  dem  gesetzlichen  Reservefonds  mit 
13759IUH)  M  zugefügt  und  hat  derselbe  dadurch 
die  gesetzliche  Hohe  von  10%  de»  gesaminten 
Aktienkapitals  überschritten. 

Die  Gesiuuinl kosten  der  Fabrikanlage  ein- 
schliesslich des  Grundstückes  und  der  All  der 
Strassenfront  errichteten  Wohngebllude  be- 
ziffern sich  auf  1100225  M.  Die  Vollendung 
der  inneren  Kinrichtung  der  Fabrik  erforderte 
noch  erhebliche  Mittel  für  Maschinell  und  Uten- 
sillen,  doch  dürften,  wenn  keine  räumliche 
Vc  rgrösscrung  de»  Betriebes  stattfindet,  hierfür 
grössere  Ausgaben  nicht  mehr  erforderlich 
werden.  Die  Disposition  der  neuen  Fabrik- 
anlage bat  sich  als  praktisch  erwiesen  und  eine 
F.niiHssigung  der  Fabrikationskosten  herheige- 
führt.  Die  In  der  vorjährigen  Bilanz  noch 
ügurirende  zweite  Hypothek  von  70000  M  auf 
dos  frühere  Fabrikgrundstürk  Ncueiiburger- 
■  Kraasa  u»  ist  verkauft,  sodass  dieses  Konto 
lu  der  vorliegenden  Itilanz  nicht  mehr  erscheint. 

Auch  in  dem  verflossenen  Jahre  waren 
sltmuttliche  Betriebe  meist  gut  beschäftigt.  Der 
Bedarf  der  Behörden  war  Im  Jahre  1895  aller- 


dings cm  erbeblich  geringerer  wie  in  dem 
Vorjahre,  dAgegen  haben  andererseits  die  l'm- 
sHtze  in  dem  Kundenkreise  sowohl  im  lulande. 


wie  im  Austande  eine  wesentliche  Zunahme 
aulzuweisen. 

Unter  dem  Druck  des  Wettbewerbs  mussten 
die  Preise  für  einen  grossen  Theil  der  Erzeug- 
nisse  des  Unternehmen*  herabgesetzt  »erden, 
doch  haben  die  verbesserten  Einrichtungen 
dazu  beigetragen,  dem  Wettbewerb  erfolgreich 
zu  begegnen,  Die  Zweigstellen  in  Hamburg 
und  London  haben  sich  erfreulich  weiter  ent- 
wickelt, auch  die  Bauabthcllung  war  fortgesetzt 
reichlich  beschäftigt.  Dieselbe  bat  ausser  den 
Installationen  in  Berlin  auch  auswart»  im  letzten 
Jahre  wiederum  eine  grosse  Anzahl  von  umfang- 
reichen Anlagen  bei  Kleinbahnen  und  in 
industriellen    KtaldisBcmeuts   zur  Ausführung 

gebracht,   Von  einigen  neu  erworbi  i  Patenten 

werden  für  das  neue  Geschäftsjahr  gute  Krlolge 


Vortrag  auf  neue 


erhofft.  Der  Bruttogewinn  de»  Jahres  1896 
»teilt  sich  auf  201  000,27  M.  Nach  Abschreibun- 
gen von  41854,40  M.  darunter  eine  Best 
Abschreibung  von  2528,4  M  auf  Patentkonto, 
welches  damit  auf  1  M  (wie  in  den  Vorjahren) 
abgeschrieben  ist,  verbleibt  ein  Reingewinn 
von  159891,87  M,  dessen  Verwendung  wie  folgt 
vorgeschlagen  wird. 

Mark 

6%  Tantieme  dem  Autslchtsratb  .  .  9  562,- 
Verlragsm assige  Tantiemen  und  Grat i- 

AkanonMI  an  Direktion  und  Beamte     24  500, 
8%  Dividende  au  die  Aktionäre  .    .    120  000.- 

zum  Delcredorofonds   2000,— 

zum  He»ervefond»  behufs  Abrundung 

aiil  175000  M   750,86 

zum  Beumtcnunterstutzungsloiid»  .  .  1  500,- 
zum  Arbeiteninterstützungslonds  .  1000.  - 

159  302JS 
5ttM9 
159  891,87 

Das  Minderenraguiss  gegenüber  dem  Vor 
jähre  wird,  wie  schon  erwähnt,  theil»  auf  die 
billigeren  Verkaufspreise  thells  auf  die  mit  der 
Umgestaltung  der  Fabrik  verknüpften  Kosten 
und  Störungen  zurückgclübrt.  Die  Aussichten 
lür  das  lautende  Jahr  werden  als  recht  günstig 
bezeichnet.  Die  Umsätze  in  den  ersten  Monaten 
zeigen  eine  erfreuliche  Zunahme  gegen  das 
Vorjahr.  Die  Werkstätten  sind  sowohl  dl 
grössere  behördliche  Auftrage  als  alle! 
Auftrüge  für  die  sonstige  Kundschaft  aul 
längere  Zeit  vollauf  beschäftigt. 

lu  der  am  22  April  stattgehabten  7.  ordent- 
lichen General  Versammlung  waren  2740U0  M 
Aktien  mit  274  Stimmen  vertreten.  Der  Bericht 
für  das  abgelauleue  Geschäftsjahr,  »owie  die 
Bilanz  und  das  Gewinn-  und  Verlustkonto 
wurden  einstimmig  genehmigt  und  Deeharge 
erthcilt.  F.bensn  fand  die  von  dem  Aufsicht.*- 
rathe  vorgeschlagene  Verwendung  des  Rein- 
gewinnes allgemeine  Zustimmung  und  wurde 
die  Verthellung  einer  Dividende  von  8%  pn> 
1885  beschlossen. 

Neue  Berliner  BlektrlcitlUwerke  und 
Akkumulatoreufabrik,  A.-G.  Die  Direkliuu  der 
Gesellschaft  theilt  uns  mit,  das»  die  von  der 
Akkumulatoreiilahrik  A.-G.  zu  Hagen  einge- 
leitete Nichtigkeitsklage  gegen  das  der  Gesell- 
schaft gehörige  D.R.-P.  HO 420  System  Schaler- 
Hcineinaiiii  im  Termin  vor  dem  Kaiserlichen 
Patentamt  kostenpflichtig  abgewiesen  ist.  Aul 
den  19.  Mai  d.  .1.  wird  eine  ausserordentliche 
Generalversammlung  einberuien,  welche  u,  a. 
Bcschluss  fassen  soll  über  Krim  hu  ng  des  Aktien 
kapital»,  cventncll  durcli  Ausgabe  von  Vorzugs. 
Aktien;  ferner  Uber  Reduktion  des  Aktienkapitals 
durch  Amortisation  bzw  .  Zusammenlegung  sowie 
vciitucll  über  Ausgabe   von  Genussschelnen 


ig  Ii 
Hein 


Herren  Wilhelm  Schaler  und  Arthur 

A.-G.  für  Fabrikation  Ton  Kohlenaliftea 
vorm.  F.  linrdtmntli  &  Co.,  Plania  bei  Kalinor. 

Die  mit  1,2«  Mill.  M  Aktieukapital  errichtete 
Gesellschaft,  deren  Zweck  der  Krwerb  der 
Firma  F.  Hardtiniilh  :.  Co.  lu  Plaidt«  und  Wien 
und  die  Fabrikation  von  Kohlen  und  aller  Art 
Zubehör  für  elektrische  Beleuchtung  ist,  ist  in 
das  Handelsregister  zu  Ruübor  eingetragen  wor- 
dcu.  DcrWcrth  der  voll  der  erw  ahnten  Finna  ein- 
gebrachten Klnlage  Ist  .ml  600000  M  festgesetzt, 
wogegen  der  gleiche  Betrog  in  vollgezabllell 
Aktien  gewllhrl  wurde.  Gründer  der  Gesell- 
schaft, an  welche  sauiuitlichc  Aktien  übergingen, 
sind  nach  der  „Frankt.  Ztg."  ausser  der  ge- 
nannten Firma  die  Herren  Kouimerzienratb 
Hugo  Landau  lu  Finna  Jakob  Landau  -  Berlin, 
Fabrikaul  Moritz  Edler  von  Hardttuiith  -  Wien, 
Kaufmann  Adoll  Soldin  -  Steglitz  und  Advokat 
Dr.  Viktor  Rnsenleld -Wien, 


fiel  Anfnsrra.  dem  brleftlrhe 
wtrd.  Ml  Porto  t>*4m[«f pn.  tu 
dl«  lltsstwurtuac  so  dl«w 
ItedAküDD  ejfolgen  mJL 

BonderabdrUcke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de* 
I  extes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  OriginalbelirKgen 
stellen  wir  bis  zu  lo  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heltes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein 
sendung  des  Manuskriptes  mitgetheill  wiri 
Nach  Druck  de»  Aufsatzes  erfolgte  Bestellun- 
gen von  Sonderabdrftcken  oder  Heften  können 
in  der  Regel  nicht  berücksichtigt  werden. 


:  *  Mai 


Jak  a  W.n  ia 


-  YorUf  tob  . 
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II)     MlfK  .  ...  Li.  ,.,-,!, „    C,  .  ,,,,„,  4T7    «IM  Ks.«»  

l».i-n>n.      in  w...'Wt,tlii  Ii.-,,  H.-It..r>  nti  I  l.i.rio lit.  1,  u.it»r- 

•111'««  '  l'-.i  Ii.  r-.Tl.i«.  u-I.I.M,  Ki,>-  I, I,.ijk.|l,  rtl.»t  all« 

■U-  ll.'.iiii.ii.rjf.-).,.  t  a.-r  i»n^„w;,„,|t*n  Kl.  ktn.  il4t  I... 
tu  (..-mii  i,     \  ...k-  tijLiil.il....     unit     |-'ri»(ti..i     in  Ori.;iii.il 

'""•  >'   lin  .'l»,  I,  i.i.  n,    Knrr»>|-.Li,l.  ii«.  n    im.  .t.« 

Min.  I|,„i,kt,.n  .l.  t  lVi.m»i  li  .tt.  .1.  r  T>.<-lniik  sii.j  ,|-i 
V.  i1.1m,  in  AllMlnManii  .|.-n  in  ll.tr...  I.!  lv,.e.ii..  n.t.-r 
ti, 'pi, ii-ii  /..-it.iliril'.  Ii,  ]'...-iiti.>  r..  »u,  u  •,!.-  ,.t.-, 

•  .III.  :IN  A L-AKHKITKN"  u.-i-.l.,i  c„t  H,,,,,.,;,.  i\i„l  wie 
IUI.-  «.ii.l.r,.,,  .Ii-  H.-.t..ktl  .1.  1..-C.  !|.  ,i-l,-„  Mltt  I, .-, I iu,r„n 
••rLt.-i.  unt.T  ,t.,r  Ailr.-.«.»: 
ll>.tak1J..n  iln-  KlrklriHrrbnix-hni  7vHl..lirlri  In  R>rli« 
N  IM.  M.i.MJoDpl.ti  <t- 
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k«t,r.  -lui-ili  l»n  Uu.-l.l.it.ikL.  <lin  P°«l  iPniil-Z. Hnnc«- 
Pr.Mli.ti.  Na  J|«|  ,,|,|  HU.  Ii  viiii  ,t,-r  il.il.Tni» Ii n,t„. 
V.  Hutj.ii.nJIuD«  nun  PriL.-  v^i>  M  «  r.',  4*i 

jHTt.  tr  i,r  | ,  .„  „.i,.,,,  i,,,/«  j,„  ,4„,f.,,j,>  fllr  .1.«  ln.br. 
Iffimjr  l.<-c. -tf.-r.  w,r,|.ii. 
AXZKIüKS  «,  r,i.,i  v.m  .fer  nnt.rr-if  hncttt.  Verl»«.. 

t..»ii.  von   »II,-!,   .„l.,l,n  Ani.ie.no.iriiiin-I. 
i  hui«  von  41»  l'f  .Hr  diu  4».'.|-»)trm,  IVUtmil,.  an- 


Wirinll^.rr  Aufgar-li 
tri  PI. 


Ilcl      II       l'l  .II 
kf,.t<,t  ai«.  Z.il*   :tt  ü 

Sl.  II. v ».  i.l.  ii  In  -luckt-t  Auf«»l..<  ii. il  -ii  Pt  Hr 
■I,«  /.,  ,!.  »m  .■••«. 

IIEtl.AOKN  «Mtn  mch  Vcroinrmmrir  WurvtHirt. 

.MI,  Uatl..iIut,K.  u,  »ul.li.  .Im  V.  nu.ii.il  4..r  7>iu.  I.ri«, 
.1,.,   A iiF.'iit»  ii  ,-J.»  ».iii.tittn  tt.».  l.ini..  l.«  I  i.j.ii  Ii*. 

>.'.n,l  itU».,  Uli.  Mlirb  >ll  lKlll.ll  II  11  ili« 

v.il««al>iicliii«n<ilun.-  VIIn  IVLlVB 

N.  lt.  M,.|ibi,o"t>l.1i  4 
..-nr-.. .........  ru  i«>  r.'..  ... 


Itn«.l«l.na     s  üüti 

ll»r  ->»rl.riii.o.r.t..r    Von  Oior  OtKAOO».  rt.!».. 

WritH..»«  >ur  lu.lliuntt  ..Iii«r  M,h,t„..rrl.l,tn.«  rar 
I  k..<kall"kt-  lu.litutr  Kl  «..»  1-lrllrWlie  lUhnra.   V  -Ii 

tir.  M.«  I'.rl»  |.t  u«.    !..  'Ci 

IVIn-r  l!.nil|rrn  l..«|,»u     Vnu  IV. .1   üt.  «•iilllii.r  K.M..,-. 

Hille».  l«ri»,rk»n.«Trili».  In  l.«ltnneMnlw».n  mi.lhii^i. 
"I,»r  ri  rn.nmhlKtll-     UJ,|  l|  y,  „  >    »  :..t 

l»n«  »tnAtllek»-  Krrnaprrrknrwn  In  llüiirmark     s.  :ix 

Mtllirr*  tlitthfllllliKrn     ^  -il 

t.l.«l«f«i«.     ».   It..      Ilc.ll.>«'.    Il.liil    inr  t'..|,..r. 
II       ingh.t-.ti« i.-l. 

'I  c-  I  r  [.  Ii  ■>  ii  i      S.  H  ii    I  i-rntj.i  itMii,,»  P,.t Ii. LorxioD. 

»''•■"•■•••-*   H>;  :<.«.•  IM  «n  r     S  til,  ILkKiioh 
'  ="'";••    N    I.t'.n.i.il.«».«  ..    n...:.n  l!cil..-i. 

T  *"».ll>Kill.|C  -l"l  ri.r  I.,.|,t». 

Ii.  Wim.      Kl.  klt  |J,  i,      |,l  ,iILJ£  .r>  \\  , , ,:.  r  hu  .-tlf. 

K  I  .  k  i  <  .  •  n  I-  .        l,„         h  :«r   t'l.1,1.,..^  .•  Il.lin.n 

nil  Kit, in  I-  I.  kl  ...m^  Mir  ....  nl.  .i.ii  N.ir„l>-  ,u- 
K  Kl.  ktii.i  Ii.    I  nl.  r,;i...,.llj..l,li    In    11.1-1..^..  ,( 

l  ;  I  r  k  t  >  i  ■ .-  Ii  »    K  .  .,  i  i  i-,  l,  •  i  .  t  •  (  ii  n  «     M    i  C. 

.I:i«.-.il  i,^  .1.1  tilclil.ir  III  ,,,  .|r.i    I...,,.l«ii1|i., -1.1,11, 
In.    .  I.  L.  r ..... ...   Aq.n      ii  nk.   .|.  .   K  ..t.ii«.  lull... 

,liu.ui|-  >t  ". 

V.r  <  r  I.  I.il  .1.  i  *   S   IflT    llr'li.li  it.ut  »' .  >i*I.c..r.  *»  - 
iVnrii.  ..  >  .  .  »; —   A.i..r. 'lur,»  in.    l'l.  kii  .n  u.iiV 

>»  I   K  ....  ...  u  .1 1....   ^tntti;  nl  I1l»t.  hl..i.ni<.i.,r  

,...-l-M:i..t    l.,   M    .'..Ullli     .    .|.  N.  .:.•  VV..H.1. 

...|...  .kf»  -N  ii.-i  .  i.-Vtri.cl..i  I  ni.:li..ll.  i. — 

N.  l  Ii.  :.ll..l,i  w    |..r     ll-.t.l  J.  I,..r..l,l.  I.  Wclllx  -A^ib 

i.i.l  ol..kli,.t»fUr.,.<l.i.ni  f>.  I>,.  te, 

Pulriit«  h.  3lr>  A.,i,H.l.l«t,L..i..  Krtlieiluii^on  \Li- 
[.-•,  I.uns.  ..       Au.. in:«  P-,t«nt..-lirilUu. 

\>rrln.»»rkrlrkt»n  H  II«  A,i|.l-f»k.il«l  <lta  Vi.f- 
h,-,.i.„  l>ruu.:l.er  CI.Wl,  ..t..l„.,k«r  , »  ,- '  li„.  Iut.tr  «« 
Ii     >lttj  .  -  .Ii-.  |.  --  ltrrt.lt-  ■  llw-.  .t  I  ... I  .i.  |f 

Mrirfr  an  41«  llritakliiia    S  l» 

Ki>aa>trllrnn4  r'.ckifllirkr  S»ck.|<lilm   «.  lio   Ilm.,  :,. 

Vorteil. nl-,  ri^lit  A-O      r;i»klT.r-t.|t,:>..  rt       V  -n.i 

"   I.   h.   A  t».  lil.^'l-  .,-\i.  i.itl.  •    A  - 11. 

i        .1   ktn.  l.t»  A.iUir.'u    jii  I    Hill.:.-,     in  Jlt.,,1.1, 
II...  -Al,..||.    |      I*/I.l„i.:.l||i|t.  ,.ll.ri,:.Ü  SkV 

l. ,>i:r.-r  K  .  -  ■  .'  -k 


RUNDSCHAU. 

»..ii  I»r.  Kiillni.iiiii  in  il.-i  l.lzMi 
Suzin,^-  il.  s  Kl,  kliol.M  liliis.  Ii.  ii  \'.T.-in«  »»,• 
Ii. mil. -lt.-  Kim».-  i|.  .  .-Ii-kirij-i  lii  n  Iii  ti  i.  li.  » 
«l'  T  Hi  rliin  r  Str.i--.  rt li.i lni.-i >  it-i  liir  'Iii-  p- 
»iiiiimti'  Klikli.il.iliiiik  v..n  iv.iiiriit'iiiil'i' 
Iii  «IfiliiiiUT.  I >i« -  Aufptin-,  «  in-.  Miiii«  fic|.is7i|. 
Si.nli  nui  rlckirincli.-ii  Str.i^-.-iiliiiliii«  n  zu 
v.-i  ~..|ifii,  i*i  lii  iilzmuifi.  nit-lit  in.  In-  m  Iiw  i<- 
ri{;  zu  iii  iiiH  ii.  Ilif  Aii^iU-lnitin;;  Srlii« 
ii.  im.  lz.->  i>l  ^-i -riiiLT .  iii<-  Anliirili  i'untfi  ii. 
ili<-  im. in  :ni  «Ii»-  Vi  rki  hr-milii  I  *i<-||t.  »m.l 
luii-i-ip-.  il<r  illiriv!«  Virkilir  i-t  in  <lw 
|{«-ir<-l  »|>iirlii'li.  iiml  tii-lilii^.lii  li  l.-i i — *h  |i 
in  «I.  ii  iiK'iMi'ii  Fjilli-ii  ili..  frli  ifln  n  |.  i-h 
i)i>i  ln  Ii  Kiiirii-lihinp-n  nl..  imII  t  .  i •« .  n.l.  n 
M.ni  p-winnt  <l;tiliirth  ihn  V. Mlli.il  i|.-r 
Kiiiinilliflikiil  in  il.-n  Aiiliiu.n  miil  .Ii,- 
pinz.'  Anliifr.'  hl« -il »t  in  k.iI.  Ii.-ii  I iii-iiz.  ii. 
il;i~»  ilir  II.  liifli  tiiic.'li  l  im-  .  inzij,...  (;.-^<  II 

m-Ii.iO    illi.l    in  «l.-i  l!«  -i;.-l  mii-li    v  in.-r 

Kii>n-t.iii..ii  im-  in.  In   nitr  l.'.  Imi-  Ii  tti.,x 

li'-l>  IM.  -  L  i  II  w  il'll,.,  I,,,!lli,  ||,  |,  IM,  k 

-iclii.-ii   ...^,ir   }.-■  -l.i.t. Mi    .  c-i  Ii.  int  AiiiIit* 
li.j,'t  .Ii..  Sa.li..   «Hin,-  ,„1,  .Ii, nun  li.-iini.  It. 
«•in.-  \V,  H«i;i.ll   »i.   »•■rlin   mil   .  l.  knvi  !i.  n 
SiiM...-nl,:ihn,  ii  zu  i  .  im.  Ii.  ii.    Kin  Itlii  k  mit 
.I.  ii  l'litn  vnu  ll.  rini  /,•  -ict  »il'ni't.  .In.-  «I.'r 
It.  tri.  I>  v.iii  «  iii.  r  Ki'jirir.i,niiiii    in-  in  . |t-r 
iii  kl.'iii.T«  n  M.iili.  n  iililii  lii  n  \V. -im-  ni.  fti 
•  '•k"ii«>iiiiM-)i  «liir.'liziilillir.  ii  i.i     Iii. .  Si'liwii' 
rifc'krit  Ii.  ^'1  ni.  lit  -.i  s.  In-  Iii  <|.  r  r.iiiiiilil.|i,-n 
.\hmI«Iiiihiic:  (lirSi  iilt    .1.10 km  in  i].  r«).i 
VV.  .tri. -1111111^  iiml  i  m.  ü  km   in  >|.-r 
Miilrii'Uniii^.    iuitiirli.il   •  >l«i  t>  -  H.-rn,k«iiltii 
pin*;  ili  r  Hii'ri'.'iiz.  ii. I.  ii   \  . >c ■ . t"t « • ": ,    jiI>  in 
.l.-i-  .inirni.ii  Kr.ilt.-itHiili'in^.    «.-Uli.-  tur 
ili.-  vi.  l.-it  W.-iji,  ii  .1  f. .nl.  rli.li  Min  «iitilc 
Suu.-il  Km t'i  tiiiiiil;   .illi  iii  in  Kin^f  k.iiniui. 
k..|inli'  ••in.'  in  dir  Mill.  <|.-r  Stiult  (.'fltpin- 
Knill,  titii'ti    ^;<ii/.    ^nt    -iiiiiiiilit-li.-  Huhn 
liiii.-ii    mit   Sin 'in   v  <  i-s.  u  ^.'ii .    w.-iin    um  Ii 
»  Ii. -n  a 1 1» •  j«'tzi^i  n  l.inii  ii  i'ii-.ij;.-  S|.i'i>.-kiili«-l 

v.  m  l'i.M  5kin  l.iiiip  .•rl..r.|i  rT.  n:  «Ii. -.- t'.  ii- 
iral«  vvilnl.'  ;il..-i  iripinti-i-li.-  Pini.  ii.i.in.  n 
.-Hiiilnii  N.-i.  I,  Iii-  Kit  II  um  nn  .  Aiium'»- 
l.-iM.  ii  ili.  j.  izl  li.  vt.  li.  lul.  n  l'l'.  ril.  l..i)iii 
lini.  ii.jnlirli.  il  «•.i.3,HMilli..iii-nWi.p  iiki|..iin  l.T 

H.  i  .  l.  klri-cli.  iii  Hi-tri.  l.  «  iinli-  .In-  «  in.  i 
Aili.  it  von  t  i.  17  Milli-iiii-ii  Kil..vv.iit~iiiin).-n 
.•lit^|i|'.-<  li.  |i  llit  nl»  r  .  rlulinmpiii:..-i<r  I.i  i 
l'ni«  :tnillun^  vnu  1'r.T.li'liulni.  ii  in  ••l.  kli  i 
-t'h.'   Hiiliin  ii    ili.-   yCnlil    >!«-r    juln  li.  Ii  g>- 

I.  i.t.'l.-u  Wmi;.  iikil,.ii|.  t>-r  rin  lir  •  nl.  r  n.  niv>  l" 
sl.'i^'t    -i-  «ili.l.  ii,    v..|i  .l.  iii   .[.. Ii«  i'.-h  An 

vi .  ..  Ii...|i  il>  i  S'  i.Ii  ll.-l  »..ii/  il  V'.--. -li.-i, 
i.ilirlii  Ii  .|..ii.-i'  .  iiiii  'J.'t  Milli-.ii.  il  Kil..«,itt 
-ruiiil.  ti  v.  rhi'iiin  lit  wi-iil.  n.  |Ih.  .  ni-|.ri.  ht 
«  in.  r  niinl.T'  ti  l..  i-ltin^  .1.  r  K r/i l> . ii i- «ti  vm 
riiml  VM}  KU-  iwiitl.  l>i.-  M.i\iiiiiill.i>iiiii^  iM 
iinilil'li.'li  .  ili.'Ulii  li   (fr..--i'i'.   .In   .li<-  H.'.tii 

|ini.'lnin«  t|.-i  liiiliiii  n  zu  M.rsi'liii'ili.m.ii  'IV 
^.  ./.'it.  n  -Iirv.'r-i  Iii«  .t.-n  i-t  In  l'hil.-i.l.  I|.|üh. 
v>.  l.  |i.-  T:<K  ""<!  NHi  lill.i.lh.l.  Inn.  i.l  il.r 
iii;i\iiu.iU:  Sii..tu\.  ilii-.iut'li  63%  jfr.'.«--.-r  «l> 
.l.  r  iluii-lis.liiiiiili. -Im-  Str. iiiiv.  rliiMii.-ij  D.i 
in  M.  rli'.  Nn.  liil..  iri.  I>  v •  .iitn->i.'litlii'li  nur 
in    ^.  i'inp n  ui    M:t,i-.<     ii.,ili«.  inli^  -.-in 

viiinl.-,  iinii.»   nnni   .I.  ii   l'rnr.'iii..iiz    i  Ii 

.■Ina.  Ii. .In  r.  i-ivv.-i  tun'  öl>";„  \  .iMii>.'lilnp.|i, 
Iji-.  in  imiiimI..    I.i.i^iiin^    ili-r  Klitll 

<l.iti<in  K.VX)  Kili>»n1l  ..-in  «iiiil.-.  Di-in 
ntsi.rirlii  mit  Kin-ililii--  il.H'  ii.iiliiir<ti 
l{.-s<-rv  •■  .'in.'  Anln«!'  \' » >ti  iiiin«l.'.|.  n- 
12 IKK)  l'S.  Kin-.  -.  t;r..— ••  ■  inz«  Ii..-  Kr.itr 
>tiiii..ii  im  >l ili«  I|umki  .Lr  Sm.it.  «I...  im 
.« -I«  n  St.nlttli.'il  unzii!.  •X'-n  .  wiliil.-  «. 
ii[»fV  Z»  i'i'kmii-.iu'  •»•in,  iiml  iili.'i'.li.  .  niclil 
|.-n  <f\>  t.'li.  ii  i'.\:t>\  v.m  I'..  li  i.  l. «-i.  il.  rli.  il 
l.j.  t.-n  ;i>»  in.  Iii'.  i >■  kl-  in.  i  .  i  .  nirnl'  ii  m 
M-r.i'lii.  .  l.-il.  n  X;hIII||.  ll.-n  .  <|t  l'.'ll  \.  !/.- 
'in',  li'iii  ni. l.  r  zu-  '  min.  iilniii".  n  Iii  m  l.  Ii.  r 
\\,-[<-  in  M...|..ii  .l.  v  -  tuiiiit.'  |t.i|itil.i-ii  i.-l, 
v..ii  1  i  '■■iiirnli.il  ^'.  .l.  i  kt  «inl.  Ii.it  l»r.  K:ill 


ni.iiin  in  .|.-r  ln.kii.-i.in  zu  .-in. -in  tVüli.  r.-n 
V.  ,  i,  n-, TVTY.~ I89G S .-12. .  rlaut.  n.  In  .li,—r 
.iVliniiikr  i-i  niiili  zniiii.  liM  .Ii.-  Km« ick. 
Inn:.'    <l.  r   ••l.'ktri.i'lii-ji   Sir.t..i.iil.alin.  u  in 
Au..i.ln  t'.  iii.iiuii.n    inil.'in  ili.-  Stroiiiv.-r 

lll.'illinfc  Vi. II    .1-11    l>,  .l.  lll  llll.Hl   l.i..|,l,-. .1111.1 

I.  n  .in-  Ic  h,  rk-i<  llip  «.  r.li  ii  .-,||  Mil  <l.  r 
i'i  ntiiili-    M.iH.-r-lru--..  ,     wi  loli.-    .Ii.-  «Iiri 

•  •-'<-■  Ii    il«  r   Au— l.  lluntr    lilliii  n.l.  ii    It.ilin.  ii 
mit  Sir» tin  vtTfi.rifi.  iM  zur  Z.  li  -tli.iu  .  in 
Aiilnni;  pin.itlit   vi..ri|.'ii.    iiml   Dr.  Kuli 
m. Hin  .ili.'ini  tiiK-li  ili.'  ll<-niii/i.  |iunt4  .l.-i 
i.u.l.  r.  n    r.  nti'.il.  ii    Jini.  ufjill>    nl..-r  riin 

•  .  uti'Tili-iiiii  .ii  .|.  |-  Hnliii.trimi..|-zi.inruii^  /um 
B.'tri.'li.'  i|i-r  iiliiip-ii  l.uii.  u  zu  ln-l'ilr 
».»ri.-n.  Ol»  jt-il.K'li  «Ii.-  V.iliiinliiiii,'  .1.-- 
I.iflil-  niul  IVilinlntriili...  .Ii.-  I..-I.  I.r.niinf; 
i|,r  Vi-rk.rlii>lra<fi.  liir  H-rlin  i-1.  kunii 
j.  izt  iim  li  nl. -In  ulk  lii-ni,...-ii  lii  trurliti  t 
M. nl. ii  Iii  kliiiiir.ii  Simlii-u  iiml  -,.|l..t 
in  lliiiiiUiiii;  lutt  ^i.li  ili.-i-«  Syst. in 
nlli'i'.liiiL'-  pit  I»»  «  iiliil.  Iii.'  <;.•.!.  Iiuii^. 
k..-l-'it   .It-   Sil. .im-    -in.i   z    II.    in  ll.uii 

I.  iii'K  «liiilnicli  .ml'  7  l'l  piv.  Kil..«j,it-iuii,|,- 
Ii. •niul. -rp-l. nulit  «.»ii|..|i  tnnl  .in.  «.-ii.-r. 
\  .  i  iniml.  i  im»  -|.  In  zu  .-r«  .irt.  n .  w  i>- 
nn-.  r>'  I..--.1-  .i  i-  .l.  iii  in  ll.  it  11  vrv 
."•Ii.  nili.  lit.-n  Aul-.ilz  .'iitu.'liiii'  ii  k-mm-it. 

I ' n  —  «  inr  I .it  lii.'.  niriil.'  i'iin  n  Vi.rtli.  il 
il.iV.in  lint  «i-lili  Slr«HII  .'III  i'illi'  ■•l.  klli-rli. 
1 5. 1 1 1 u  .il.-.  In  n  k.itin  <cilt  Inr  Ii,  rlin  i-Ih-iim» 
»iit  wii.  tili'  j.  il.-  .in. lau-  Sinilt;  ili.  Kruj.'c 
i-t  nl>.  r.  ..Ii  .Ii«-  It. ihn  i  nii'n  V. .rtlnil  il.n.m 
lint.  «Ii  ii  Stii i iti  vi. n  il.  r  Kiclili-.'iirrnli'  zu 
l>.  zi.  ln  n  im    ilii-    It. ihn    nur  tvcnip. 

Iluiul.  rt  rt'i  r.l,  -r.ii k.  n  l»i  |i,'»llil»i,  ...  tvini 
«i.Jil  in  il.  ii  iin  i-it  ii  l'.iHt-n  ili.  .i-  Ki.i».-  zu 
lii  j.iti.  n  -  in.  In  Hi  rtin  linml.li  .•-  -i.ii 
.ilt.-r  um  lOfXX)  ,.,l,  i'  in.  hr  l'S  iiml  Kir  l  iu.- 
-..Kii,'  K i  i rr«-m liilt iiii^'  «iril  fipun'  stiiiin 
.  rzi  iipni'-  .Lu  ll  «nlir.^li.  iiilii  li  1..  .I,  tii.-n,l, 
Vuiilu  ilf  l.ii-i.  ii  |>  j-i  ,|:il„  i  n.tiiirlii  li 
iiit-lit  m'.lliiLr.  iln--  ili-  Kiiifl-lni|.,|i«-ti  zur 
Kizt-iipiit);  <l.  -  lt.iliii-ir.uu.'.  in  il-r  St.nlt 
s.  ll.-t  li.  p  n:  .•-  p-nii»1.  «.-iiii  au  v.  r-.  hi. 
il.  iu  n  Sl.  Hin  iiiin  rli.illi  .l.  r  Simlt  l'nt.  r 
M  itl..ii<'n  .'rri.'lii.  l  vvi  iili  n ,  m  li-li.-  ihr.- 
Hrlriil.-kr.il>  v.,n  i  iiii».ii  «..|U"l;.-ii  jiii  il.r 
l'.'i'i|tli.  vi.'  p-|«.|».  ii.  ii  »r.. --i  n  r.  ntr.-il.  n 
.  rli.ilti  n  Mii.-  >  in.'  -.»K  in.  Anlup-  <|.  n 
Str. »in  fllr  iiml  l.iiliiil».  tfirl»  liilll»  p  ini(; 
«  inl    In  rsti  Il.  ii   k'  .nu.'ii,     Ii.-« r i-t   (I.t  in 

II.  I,  17  S  2»8  iinp.niliili.  Titril  il—  Kl.  k 
tri.  ilHl-«.  iki->  (>lii  i-|iii  i'  I>.-r  Sti.iiu  -..II 
.in  l'riv.u.'  tur  5  l'l.  |«-r  KiLiHniti-liiml.'  nl» 
»,  »,.)„.„  u.  |,|.  i);  .i-m,.  Il<-r-ti'lliui»-ki>i-ti'ii 
uiii--.-ii  nl-,  i  »i-riii'.'.'r  nl-  5  l'l'.  ..  in  uini 
«.■nn  in. n  'Hr  "Ii,  I  nil. ,1'muii^  l  imni  V,f 
lr.M  v..ii  15"....  zuln.-i,  « iii.l..  .l.-r  Ifnliii-ii  'ini. 
.  iii-i-lilii  -.li.  il  « in.-r  Ti)itmii-r""|U.>i<'  tur  ili<- 
I  it».  t -UMr. .ii  nur  i  ihu  6  l'l'  |».  r  Kili»«iut 
-tuiiil»'  k...t.  ii.  nl-.»  w.  iiit'.'r  nl»  in  lluinl.urtf. 

Dr.  K  .i  1 1  in :i ti  n  !*|irn.  li  in  .1.  in  n<-ii>.«ti>ii 
V..rrruf.»    v.»n     .|.-r     l  in  «  « ii  •! I ti n //    ih  r 
l'frnl.-l..ilui.-ri  in   .li-ktii-rlu-  Hiiliinui  IM.' 
K.i-t.  n    .1. m.  Iln-ii    v.  rnn-.  liljurl.      .  r  .-ml 
23\'?  MiIIkhi.  h  uini«  <li,   K. .st.  n  tur  <  .  iitriil 
-tiiti.Hi.il    illi.l    .In.    >|»ri.okiili«lintz.  Di» 
.liir.  li   .-l.  ktri-.  lii  u  H.  tri.  l.  rrzitlt«-  Ki>|.nr 
ni—  «irtl  nui  G'/f  l'l    ]ir..  W.iff.  ukil. nn.  t.  r 
tuxirt      It.  i  XI  Milli.. ii.  ii  WiiKi  iikil.iliml.  ni 
jiilirlivli.  iii  n  lit  ••-  liiuil  ii1  ,  Milli. .in  n  Mnrk. 
tili    H.tiii^.     «.I.lj.r  -ilnui  Al.-tlii'.iliuiij,' 
iiml  \  i'izin-iini:  «l«  -  Anln»,  kupitiil».  •  -  in  i  >  >  ir 
lii-lit.    F. im  in  nn  /.  Iinit  l  tli  r  ItJilin,  n  k.inii.  it 
a..|il   mit  <  >l»fi  I«  itun«  .m-t^.-l'ilhrl  um)  nur 
vuvii  .  in  /..  Inn.  I  nui--  v. »nm— iolilli.-li  nui 
uini.  ii-  Wi  i-.    uili  Sir.iin   v.-i-. u'il  vM-iil<  ii 
Aul  ili« —>-ii  in  «l'Ui  1.. -l.  n  Str  .--.  n  i|t  |- Sia.lt 
Ii.  |.  »i  ii. . ii    1. im.  n    «  iir.l..    .-nl«.  .l.  i'   um.  i 
il.ii..  Ii.-  Zu  (Vi  Iii  iiii»  i  .-r«  «•inl.-i  «  .|  >l>  n  ui'i--«'H 
.  i|.  r  Akktnuulnt- n  •  nli.  ;i  i.  1.  iliir.  I,  i  l,  kiri-,  In- 

l...k..in..liv.-»    «i-    in    <  lin  .ik.  I«T  n.'irli 

.I.  Iii  ...»  mit. -ii  ..^.  un-.'lit.  n"  >,\ -n  ui  «:.- 

.--  j.tzi  in   H.inu'n.H'  .  ii  ii.-.  I . :  1 1  rr   i-i  Hm 
tiir  ...l.'li.'ii  1>. .ml. nun.  ii  It,  tii.  li  «..hl 
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ausreichenden  Gewicht  Oer  Akkumulatoren 
vi  <n  ca.  1000  kg.  einem  Anschaffungspreis 
von  ca.  4000  M  und  einer  Lebensdauer  von 
3  Jahren  würde  dieser  Betrieb  auf  den 
w«  »igen  1  .inicii.  auf  denen  er  nothwcndig  ist, 
die  Betriebskosten  am  kaum  mehr  als  2  l'f. 
|..  r  Wagenkilometer  erhöhen,  also  die 
Whtlisclirtftllchkcit  der  ganzen  Anis«*-  nicht 
wesentlich  vormind.  ru.  Allerdings  ist  e In  rieh 
tiges  Mischungsverhältnis*  zwischen  Trolb-y 
-trecken  miil  Akkuimilatoreiisirccken  «•in«- 
un.rliissliehe  Bedingung.  Dr.  Kallmann 
sprach  jedoch  die  Ansicht  ans.  dass 
gerade  in  Berlin  «ich  dieses  günstigste 
Mischnng*verha)lniss  erreichen  lii-.s*r>,  wenn 
ancli  die  Regelung  des  Betriebes  kompil- 
ierter wird  Durch  das  Verbot  der  Ober- 
leitung iu  einigen  wenigen  Strassen  warde 
mithin  eine  Mischung  der  Oberleitung  ent- 
weder mit  der  iiuierirdtsrhcnStromznführnng 
oder  mit  Akkumulatoren  notliwendig,  oder 
die  Anwendung  besonderer  elektrischer 
Lokomotiven  mit  Akkumulatoren,  weicht, 
ilie  Wagen  dureil  Jene  Strassen  schleppen, 
in  denen  Oberleitung  nicht  gestattet  wird. 

Neben  dem  pmjektirten  Umbau  der  be- 
stehenden Pferdebahnen  ist  in  neuester 
Zeit  ausser  vielen  kleineren  Projekten 
auch  das  Projekt  der  vollständigen  N«u- 
nnlnge  eines  grossen  Kelzes  elektrischer 
Slnissenbuhnen  in  »erlin  aufgetaucht.  Die 
l'rliehcrin  diese*  Projektes  ist  die  Allge- 
meine F.lek tri citiltsges elUchaft,  welche 
diesen  Gegenstand  schon  im  Jahre  1890 
angeregt  und  vor  wenigen  Tagen  beim 
Magistrat  von  Berlin  von  Neuem  eine  Kon- 
eei.sii.li  für  den  Bau  eines  elektri- 
schen Strassenhahnnetzcs  nachgesucht  hat. 
Aus  einer  uns  über  diesen  Gegenstand 
von  der  Allgemeinen  Elek  I  rlci  t  H  ts- 
Gesvllschatt  gemachten  Mittheilung  ent- 
nehmen wir  Folgendes.  Das  Netz  hat 
eine  Betrlebslflnge  von  120  km  und  umfasst 
9  Linien  mit  Einschlug»  einer  inneren  und 
äusseren  Kinglinie.  Von  den  wichtigsten 
Strassen  sind  zu  erwähnen  die  Hannoversche-, 
llussiten-,  Klopstock-,  l'rhan-,  Lüneburger-, 
August* -,  Ansl.acher  ,  Alcxandrinen-,  War 
schauer-,  E'nllisjiden-,  Wrangel-,  Linden-  und 
Marienburgerstrasse.  Die  Strassen  der  inneren 
Stadt  sollen  3 -Minuten  und  die  übrigen 
6-Minntenverkehr  erhalten.  Es  ist  ein  ein 
heltJieher  lO-Pfennigtarif  mit  I  Imsteigherech 
tigung  in  Aussicht 


Oer  Synchroiunotor. 

Von  Ingenieur  ßior.  Oasann», 

Es  ist  bekilimt,  dass  rlie  Ansichten  weit 
auseinander  gehen,  ob  man  bei  einer  Kraft 
Übertragung  mit  Synrhmnmotoren  dun 
Generator  und  Motor  eine  ffi-osse  oder  eine 
kleine  Selbstinduktion  geben  soll,  damit  die 
Anlage  bei  Ueberlaslung  nicht  versage. 
Herr  Gisbert  Kapp  äussert  sich  in  seinem 
kürzlich  erschienenen  Buche  über  Kraft- 
Übertragung  wie  folgt: 

„Die  Kiickwirkuttg  des  Ankers  hängt 
sehr  von  der  K> Instruktion  der  Maschinen 
ab  und  kann  oft  äusserst  gering  sein  Aber 
bei  Kraftübertragungen  mnss  man  den  Ma- 
schinen immer  eine  grosse  Selbstinduktion 

geben,    ll.llllit   die   Alling''    bei    einer  1'ebef 

bislutig  des  Motors  nicht  versagt:  infolge- 
dessen darf  man  die  Windungsznltl  de* 
Ankers  nicht  zu  klein  wühlen  und  i-rh.'llt 
als.,  eine  pr.isse  Anz.dil  von  Ampere 
Windungen,  die  das  Feld  schwachen." 

Ich  Im  In-  nun  versucht,  etwas  iiühcr  zu 
untirsllelien.    welchen    EillHuss   die  Selbst- 
induktion und  die  Aiikerrückwirkiing  auf 
die  II.-,he  .|er  Siabilitatsgrenze  der  Kraft 
Übertragung  ausüben. 


Bevor  ich  aber  «uf  mein  eigentliches 
Thema  übergehe,  will  ich  in  Kurzem  die 
Theorie  der  Motoren  entwickeln,  und  werde 
mich  dabei  sowohl  der  graphischen,  wie 
auch  der  analytischen  Methode  bedienen, 
wie  es  Blakesley  thut. 

Theorie. 

Im  Folgenden  wollen  wir  annehmen, 
dass    der   Sellistinduktionskocflicient  des 
Motors  und  des  Generators  konstant  seien 
und  dass  keine  Ankerrückwirkung  auftrete. 
Dabei  werden  wir  uns  folgender  Bezeich- 
nungen bedienen: 
Bx         FMK  des  Generators. 
E,        KMK  des  Motor« 
E         resultirende  KMK  aus  E,  und  E,. 
J  Stromstärke. 

tf  Phasenverschiebung  zwischen  £  u.  J. 

te, -  L,  Widerstand    und  Selbstinduktions- 

kocftielent  des  Generators. 
iCf  ..      Widerstand    und  Selbstinduktions 

koeffleient    der    Linie    und  des 

Motors. 

p     =2bji  Winkelgeschwindigkeit, 
«f,  +  tt'j    =  lo. 
Z»i  -f  Tn    =  L. 

q      —  F  »r»  -(-  /)*  /.*  Impedanz. 
ph 

'KV  = 

A'  vi. in  Generator  abgegebene  elektri- 
sche Energie. 

A  vom  Motor  aufgenommene  elektrische 
Energie. 

5  =  ^,  elektrischer  Wirkungsgrad. 

(Wenn  »vir  im  Folgenden  vom  Wirkungs- 
grad sprechen,  so  ist  damit  immer  der  elek- 
trische gemeint.) 


und  wir  haben  einerveits: 

A-  -  J.  Ex  es  .7;  K,i  -  .1.  OD 
OK 


A'  - 


OD. 


*■.«-  i. 

Wir  wenden  uns  jetzt  zu  Fig.  1.  tragen 
0/1  gleich  E{  auf  und  nehmen  an.  dass 
dieser  Vektor  wie  alle  anderen  Im  Sinne 
des  Uhrzeigers  mit  der  Winkelgeschwindig- 
keit p  rotirc.  Der  Motor  werde  in  den 
Stromkreis  des  Generotors  dann  einge- 
schaltet, wenn  er  eine  KMK  E,  einwickelt, 
welche  nahezu  phaseiigleieh.  dabei  aber 
entgegengesetzt  jener  des  Generators  Ist 
Der  Motor  wird  nun  im  Allgemeinen  um 
etwas  zurückbleiben,  und  zwar  solange,  bis 
er  soviel  Arbeit  aufnimmt,  als  er  eben 
braucht. 

OB  sei  nun  gleich  E,,  der  Grosse  und 
Richtung  mich,  OC  ist  dann  die  resultirende 
EMK  E.  die  den  Strom  J  erzeugt,  welcher 
hinler  OC  um  den  Winkel  tf.  also  in  der 
Kichtmig  OD,  nacheilt 

Wenn  wir  von  C  auf  OD  eine  Senk- 
rechte CE  füllen,  so  ist: 

EC  =  J  ph 

0E  -  J  w 

O  C  —  E  ■-  J  v 


nndererseits: 

A  -  J  .  E,  cos  IJ:  E,^  =  J  DE 

A=°E  DE 

w 

Aus  der  Fig.  1  erpicht  sich: 

0K=  K.cosy  und  £,':£,  =  siua :  sini» 

„  sin  a 
n  E  -  E,.  .      .  cosy 
n  sin  p  T 

0/7  =  E,  ■  cos  (i(  —  (t) 

„  .      ^  sin  a 

O  D .  O  £  =  cos  iv  -  jKi  eos  <f  p 

-  /•:,      sinn,  cos 

[cutaiig ß  c.sy  -f  sin  if  \ 

=  E,  f^cos'y.  sin  <»  .  cutangiS 

+  E,  E,  sin  <f.  cos  f.  siua. 

Es  Ist  aber: 

^     CF  <)F  0F 
sln„.co,»ng/»=  ^    CF-  Kt 

=  E,  ■1EJ-CF*  =  *^ 


Daher  haben  wir 
OD  0E 


-  E,  .  E.,  cos»  •/       -  -  cos  «| 


-f  E,  £,sin  <p  cos  tf  .  sin  i 


-  E.V"stf  lE,i-»*t(— £,cos<fcos« 
-f-  Ei  sin  tf  sin  «] 

■j:  £,  Cosij  [Xr,cosy  —  E,  vi  >s(if +a) j. 

Diesen  Werth  führen  wir  in  die  Gleichung 
für  A'  ein  und  erhallen: 

A'~  1  [Kl»cos»9-Bl£,cosV.cosi<f+a|  fl 

Nennen  wir  Wden  für.Ioule'scheWünne 
verbrauchten  Effekt,  *"  ist: 

n^j*_v=  w  =  (p  cos»9> 

=  fß,'  +  rV-2A-,ß,co,„:. 

Und  entllich  bekommen  wir  als  Ausdruck 
für  die  vom  Motor  aufgenommene  Energie: 

A  =  A'-  IT. 
A  =  li\E%.E,  cos,;  cos  tf  -n.-K^cos'r,!  ,|| 

_  A  _  Et  E,  c is .'.tf  n--F,cii»(f 
'     A'     Ei'  E,vi*f  —  .Ejcos  i<j4-a'i  ' 

E  ^i.^+^-S^E.cos« 


Glei.  huiigen  m  und  (11)  kimneu  auch 
geschrieben  werden: 

A'  —  J.  Ei  **•»<. J:  E,t  I' 

A  =J  K.cos  iVi  Et'  ill' 

Wenn  der  Motor  nun  mehr  belastet  wird, 
so  verschiebt  sich  £,  noch  mehr  nach  rück- 
wärts, der  Winkel  «  vergnlssert  sich  und 
wir  bekommen  dann  nicht  iiiehr  C.  sondern 
weiter  rechts  einen  Punkt  C\  der  auf  dem 
Kreise,  mit  Et  als  Kadins  um  A  beschrieben, 
liegt.  Da  nun  auch  der  Winkel  fl  dabei 
wachst,  so  wird  der  Str.  .mvektor  Ö  D  dem 
Vektor  der  EMK  Et  genähert,  und  wenn 
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wir  vom  neuen  Punkt  C  «'Ine  Senkrechte 
auf  OD"  fallen,  bekommen  wir  den  Punkl  E". 

Xuli  lilsst  sich  heweiscu,  dass  der  geo- 
metrische Ort  »Her  Punkt«  E  ein  Kreis  ist. 
dessen  Mittelpunkt  sich  auf  einer  Geraden 
OP  l>e|indi  l.  «  eiche  man  unter  einem  Winkel 
V  g«-g«'n  £,  legt.  Die.-ie  Gerade  schneidet 
den  Kreis  um  E,  «I»  Durchmesser  im  ge- 
»uchten  Mittelpunkte  P.  Machen  wir  jeut 
AM  =  Ef.  und  füllen  von  U  die.  Senkrechte 
MQ  mtOP.  so  ist  dann  PQ  unser  gesuchter 


Die  bisherigen  Eutwieki-Iungen.  sowie 
dies.-  Konstruktion  sammt  Beweis  sin«I  von 
Blukcsley  angegeben  worden;  doch  glaubte 
ich  dieselben  zum  besseren  Verständnisse 
des  Späteren  wiedergeben  XU  »ollen. 

Maximaler  Wirkungsgrad. 

Wir  wollen  die  Aiifgal.e  so  stellen:  Man 
hat  A„  Watt  mit  einer  gegebenen  EMK  E, 
zu  Uliertragen,  um!  wir  nelunen  daliei  ir 
und  pL,  also  Widerstand  vniil  Reaktanz, 
als  liekaiint  an. 

Wir  halieti  dann  in  der  (ileichung  (II) 
für  A<,  noch  zwei  I'nhekaimte  £^  und  a; 
entscheiden  wir  uns  fiir  eine  dieser  Grössen, 
so  ist  uns  dadurch  auch  die  zweite  gep-ben; 
und  wir  Wullen  nun  unsere  Wahl  so  treffen, 
das*  der  elektrische  Wirkungsgrad  ein 
Maximum  wird.  Diesen  wird  offenbar  am 
grossten.  wenn  wir  unsere  Arbeit  A„  mit 
der  kleiustnnlglichen  Stromstärke  über- 
tragen,  da  dann  die  Verluste  am  kleinsten 
sind 

(ileichung  (Il'j  lautet: 

A„  =  J[E,  cos  i  J, ;  E,)  —  J  ir) . 

J  kann  nur  ein  Minimum  werden,  wenn 
der  Faktor  in  der  Klammer  ein  Maximum 
wird,  d  h.  wenn  cos  </, ;  Et)  =  1  und  zu- 
gleich J  am  kleinsten  ist.    Dann  ist 


A0  —  </tnin  {Et  —  Ja 


.  tp!  . 


V 


Das  ist  dieselbe  (ileichung.  die  wir  hei 
einer  KrafUibertragnng  mit  Gleichstrom 
hatten.  Also  bei  der  Kraftübertragung  mit 
synchronen  Wechselstrommotoren  kann  man 
denselben  Wirkungsgrad  bekommen,  wie 
bei  einer  Krafttthcrtragung  mit  Gleichstrom. 
Ans  (ileichung  :Vi  folgt 


■  !,. 


1 

•2  k- 


E,  -  1  f.\ 


*>rA,. 


VI 


wobei  da*  Pluszeichen  vor  der  Wnrzelgros*«- 
nicht  in  lictraclit  kommt.  Dieser  Fall  ist 
in  Via  2  u'i -geben.  1 1 1 ■  - 1  daraus  la>si  -i.-h  E, 
leicht  bestimmen 

E,  =  i       Juu«  . «- '  +  p*  isJmiJ  vii 


Wir  smd  tum  im  stand.-,  aus  (ileichung 
VI  ..Am»*«  bereeliiieii. und  aus(Jleieliung:  Vll^- 
jene  KMK        dt.-  der  Motor  haben 
damit  nns.  re  uormale  Arbeit  A„  mit 
maximalen  Wirkungsgrad  übertragen  w.-rdc, 


Stabilität 

Wir  nehmen  im  Folgenden  also  an,  das» 
unser  Motor  mit  der  EMK  E,  arbeite,  wobei 
der  Wirkungsgrad  der  Kraftilbi-nragung  ein 
Maximum  ist  und  fragen  jetzt,  wie  viel 
L'eberlastung  kann  der  Motor  vertragen, 
ohne  dass  er  stehen  bleibt?  Dazu  betrachten 
wir  Gleichung  ;I1 


|£,  <•-.*  W -<.>-£,  cos  V|. 


Wir  sehen,  dass  A  um  «o  grosser  wird, 
je  mehr  sieh  eo»(«f>  —  a)  der  Einheit  nähert, 
wird  also  ein  Maximum  fiir  cosiqr  —  «n  =  1 
oder  <f  =  «.    Es  ist  dann 

A„.~  ^'iE,     ß,c„s?1;  Vlll 

dabei  ist  <lie  normale  Arbelt  A„ 

A,,  =  Jbü*{E,  —  Jmia  .(c. 

Es  ist  jetzt  begreiflich,  dass  die  Kraft 
Übertragung  um  so  verhlsslkh.-r  sein  wird. 

Je  grosser  das  Verhliitulss  A™"  ist 

Ich  bezeichne  nun  Am"    mit  a  und 
At 

nenne  o  den  Stabiltliltsgrad  der  l  eber- 
tragung 

„  _  A™**  _  Et v"*  f  E,  —  E,  c.  .s  <f  ■ 

A„  tP  .  i/min  V^i  "  Jmln  -  «' 

Wir  betonen,  dass  dabei  Ei.  E,.  Jma 
und  tc  Als  Konstante  anzusehen  sind,  und 
wollen  die  Abhängigkeit  n  von  der  luduktanz 
p  L  untersuchen.  Dazu  führen  wir  E%  aus 
Gleichung  (VII)  ein,  und  bekommen 


der  Linie  u>  .[der  Widerstand  von  Generator 
und  Motor  ist  im  allgemeinen  klein  gegen 
den  der  Linie]  angenommen  haben,  so  haben 
wir  doch  imch  eitlen  ziemlich  grossen  S|»ii-I 
rannt  in  der  Konstruktion  der  Maschinen 
und  können  die  Induktuuz  pL  so  wJlhl'-n, 
dass  a  sich  d.-m  Maximum  nilln-rt.  Wenn 
wir  in  der  letzten  Gleichung  den  Ausdruck 
unter  der  (^iiuclrutwurzel  mit  x  bezeichnen. 
*o  bekommt  unsere  Gleichung  die  Form 

<f  =  b  X  'C  —  x . 

Bekanntlich  wlr>l  darin  i  ein  Maximum 

für  x=  g  ;  und  wir  bekommen 

•».  =  »(2)  =  F."' _ 


•/min 


Umin  I 


1 


X 


Wobei  aber 


1      *.       I  Gl    "i  +  rV 

eriullt  sein  inuss  Als  K.  sull.il  unserer  bis 
herigen  Betrachtungen  erhalten  wir  somit 

p  L  =  1/'  j 


*  ./roh.  «•'  E,7 

I  Kl'  Jaj.J 


M 


/ahlfubeltiplel. 

Herr  Gisbert   Ka|.|i    führt    in  seinem 
Buche  »Elektrische  Kraftübertragung"  fol- 
gend«:« Beispiel  an: 
A„  =  100 KiU.watt.  y^sllOOV.  w  =  lfl 

Damit  wir  in  .li.-seui  Fall«-  «b-n  grösst 


£,C<.s«f  )'(Et  -  /.in  U<*+p>  VJmiJ  -  cos'  lf\\El  -  ./miu  .  «->»  -f  Ja 
"  ~  IP  -  Jmia  <Ey  —  Jrnm  •  ««" 

1  I   E,    yl     ,       /,>/.» Jmt»3  •../.,        ,  p'/.»J,„i»»  \1 


Für  J'L     =a  eingesetzt,  erhalten  wir 


1  -r-  «•»■' 


ff       I    1+«*    (Et  /    A'l    MT  1  I 

f      fr'    '  I  Jmin  \  «/min  /I 


Für  d<-n  An-dnick  tinb  r  d«-r  (Quadratwurzel  kann  man  nun  setzen 

AI:,  - -)'+■»■■ 


>  /I  -  o» 


1 1 . 


/min 


iiik)  in  die  (ileichung  für  o  eingesetzt 


4  ^  /-' 


IJ  - 


«/»lin 


>      «.»-1-^/.'  r        1  ,>»/,' 


IX 


Mit  Hülfe  dieser  (ih-lchung  kOnm-u  wir 
nun  die  Frage  beantw«irten,  wie  der  Stubi- 
litatsirrail,  den  wir  natürlich  möglichst  gr.iss 
machen  wollen,  von  der  Selbstinduktion 
abhängt  Xaehdem  wir  einmal  für  unsere 
Kraftübertragung  E,  und  weiten«  aus  wlnh 
schaftlichen    Hlleksiehien    den  Widerstand 


mf.glich'-n  Wirkungsgrad  erreichen,  wenden 
wir  einmal  (ileichung  VI:  an  und  erhalten: 

Jm»  =  1Ü0  A 

Wie  mau  «lal»-i  ersieht,  hanirt  Jwm  mir 
von  «leu  drei  ob.-u  ang«-it.,mmenen  (irossen 
und  nicht  von  d«  r  Induktuuz  ab  Konnten 
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wir  tum  iln-  l.-rzi.rr  zw  i-.lirn  »  rinn  ( ;v«  nzi-ii 
/  IV  0  nii.l  10  v.  r ."iti.l'-i n.  -i  i-l  <»  Cm  -j.-dn» 
dir»<r  Wi-tlln-  v.iii  pL  iilüclicli  .Iii' 
» iiiim-htr  Arln  ii  vm  UO  Kil.iwnlt  zu  iilu  r 
tnitfin  nur  mii»».-»  wir,  Hill  .jnlr-iiuil 
ihn  niiixiuuil'  ii  \Virkii»i;»-rr;iil  zu  rrzi.  l-  n- 
/.',  ihi/.u  •  ni>|i|-«  rlii  iiil  \  i-riiinli  i  n 

Hiti-cIhh-ii  wh  im»  nu-  (ili  ii'liuiii.'  .VII 
zu  jcd.-ui  p  L  dn»  zn^'i  In iriy«  Es.  un«l  .-m« 
füric-liuiij.'  IX1  dm  ■  iit-|ir<  rlicii.ini  srnl.i 
lir;il»i:rii<l  «.  »n  I. rk.iuiiii.il  wir  f'i|;,"'iiit<- 
ThIh-Hc  \Miln  i  dir  Wii'kHiijr-iriml  < I * •  i'  Kr.ilV 
ulii  rtrrtjr"»*?  »'•'»  k"ii«liini  nii'l  «I«  ich  il-iii 
M  ixiniiihvirdi,.  I,l,  il>i: 


r  1. 

l: 

< 

0.011 

llHKI 

1.0» 

in» 

KV8 

1« 

1.110 

10H6 

•.',77 

1.544 

1010 

:t.o.s 

•/oo 

i.*> 

i»i 

3.0» 

1H44 

Ul 

4.CNI 

HI77 

3,1» 

5.00 

111H 

I,b7 

HO» 

Hilf! 

1.74 

0» 

1*0 

1.M 

10.00 

1414 

l.sr. 

(iti-iclHiiiKt'ii  X  und  XI  liiti-rn  im» 
•IsMiu  '"•'»  MiHNiiti.il.  il  Sliil.ilil.il^'iiiil  <r,„.v 
hii.I  <ht»  ziiu'i'Ii''.>i-Ik<-  p  L-  tiilim  wir  um 
■  Ich  cr"»»'i'H  Werth«-»  <h»  p  I.  Iii»  zu  1.511 
Ii. -nili.  »ii  wm  l.»r  .liili.  i  die  St«l»llt»iit»i:ri-iiz'-, 
unil  i  »  winl  dnlicr  zw rckiiiii«»!;;  »ein.  (m-ih- 
rii|n|'  uin|  MuIiiI'  »ii  zu  ki.ii»iniiri'ii.  «In»»  dir 
ludukl»»/.  p  I,  ili.-M  iii  W.-rtli.-  möglich»! 
».■die  k.  nullit 


In  Kijf.  3  »iml  i!i<-  Tiihrll.-nwrnhr  jjrji 
■•lii-ich  iinfgi-initfcii 

I.Seft/u«  fötal.) 


Verfahren  zur  Justirung  einer  Schutz- 
vorrlchtmg  flr  physikalische  Institute 
Degen  elektrische  Bahnen. 

Vmi  Dr.  M»\  f«r»cpin«. 

!>..■  Schulz«.. .ri-jchlim-.  »..ri  l>* — r.  lim  .,n- 
i  iiii  r  Anz.dil  v.m  Drähten.  ».  |i  li.  I'nukr.- 
A.  h,  C,  Z>  .■!<•  <lr»  «li'ii  ll;ut|il»iiiiiii  Iiiiii',  » 
<|i  ii  l.i  in  r»  Ii  dr»  Fidirdrnliir»  ..«Irr  .1.  r 
Schienen '■  mir  funkt«'»  A\  lt.  f.".  D'  eil..-. 
Ilull»lcil,|>    verbinden.''      |i,  r    lliilr~l.  ii.  | 

k.llcll  jede  Ilrli.-l.iyr  (ir-tilll  I11I..I1  ||ll.| 
II. ich  ltrlirlii  II  .illjre.irdllet  werde»  K»  k'MHl 
flu*  «In»  tfiinz«.  In»tilut  i-iti  p-ni.'i»».'i»t«-r  n.lrr 
t'iir  j«-dc»  liisinirnriii  .  in  hr»..nilni  r  lltilf» 

li  il.T  .lllj;  dltrt   Wr|<|rli,    i| Iii' Ii     k.llltl.  II  jr 

/«.  i  I lnlr-li'ii.  r  .'in^-rlir.H  Iii  werden  \-.n 
ilrnrn  il<  r  >  ii«  mii  .Ii  i[i  Fiihrdr.ilii.  .Irr 
indrir  mit  .Im  Sclr.  m  n  v ■  ■  fl.im ■  !•  n  ;-l 

Ilir    ,lll»1irlllli;    »."II    rll'.ilj'rH  rutWril.T 

ilurrlt  Arn.lrriiii)»  in  ihr  W.ihl  der  l'nnkir 
A  B.  C,  I)  '.'in  A\  If.  V.  L\  ...In-  .luirh 
A<  lnt.-niiif.'  ili  r  Wnlri  -l.ui.lr  .Irr  |.,  ir.  r, 
z  It.  ilur.  il  Ki»l\lj;i  ii  viii  ,l'i»l]i'wii|rr».ti.inlrH 

.«Irr  Nrl.rll».-!llü»»c    «lur.ll   W  l"  I«  T»tn  III  I  r  zu 
•i   K  I  Z  «r,  II.  Ii  »  »  «a 


< l.  n  l.ritrni  rlr.  .«irr  .furi'li  lirlirlii^r  Kmn 
Iii  im  Ii.  iiirtn|ir».  rW'iit.  r»mii<l»vrrniiil'i'iiiikr.'H. 

llll.l    Ulli     .«Irr    lillllr    Arllilrlllliy    ilif  l^l^r 

»ml  An  »nwir  Fiirin,  l.iin^r  rn  .|r»  lllilr» 
Ii  iirr». 

Man  •••  •  ■lui'-lilt  t  lirj  i|rr  mu  h  | ir.i kl i».*l n  tu 

I   llliril    l.r|l|r»»r|irll    li/.W.    -.II' ll^'r III H»~  .lll^i 

-•nllirli  ii  llinrirliluiifr.  .-\ riiiiirll  wülin  ml  ilr- 
ii..tiniil..|L  It.iliulirtrirl«  ».  ilir  rrkiiivni  Kinz.  l 
«irkiiiiL'rii  il.-r  Tli.-ilr  .{■  B\  B  C'  nr  •!■•» 
lliillVI.  ili ■!*».  ^riu.  »».  ii  in  lu  ll.  I.ip  in  M;t.i»»r 
irrm  r  «Ii«'  Wirkung  il«-r  sii'.ruii«  n»l'  <l;i»  zu 

-rllillZ'-lnlr   (illhMllollIcIrr.    rl.l  lirall»    ill  I" 
lirlii^rin   M.IH»»r       Mir   M, n<-».    Urlllrll  ilnllll 

Hilf  sjl.'ii  li.  »  M  in»»  ri  iliH-irl 

Ilir       Iii    ili;H  iilllll^i  H       k  I  >1 1 1 1  • '  1 1  »liHnIll 

Kiiizrllir-.l.nrhtimp  n  .i!»  uui-li  l"nilliiiil".-mlr 
».  in    mir   HUI»»  iiiim.  r  jr  .-in  S.tiz  l.nil. 

i.lltrtrr  U'.rllir  rillrlll   1«  - 1  illll  II    1'iil*  lllr 

i;i*n»»rh  ^-l.  irli.11  /.rllill.Jlllrnl    r|il»]i|'rrli»  II. 

10»  koiiii*'»  r.^i-trirrnil.   In»lrinii< nt  Irr 

|iliii1.i^rn|.|ii»i>|ir  M  uiinulii  iliiiini  «In-  A I.- 

lr»llll).'rH    rlv     l.rnulZl    W.TlIl  ll.    k»lZ   .lllr  l.r 

k.iiinlr  l.r    ilriikli.irm    !!".  ilinrlilmu;»- 

»l.-llli.iirh 

I  lir  .li^tirini^  k.itiu  min  l  'nlyi mir»  <-v- 
i'rirlirii:  I irr  Wrrlli  ji-dn*  Tli<ilw irkim^' 
p<-lur»»rn  in  ^Iriclinu  Mn;i»»i  x.  y.  :  .•!«•. 
k.um   duirrml  »•>  \ .'r.imlrri  wridni  1L1-» 

,|.  .>r|l.r  IM,  Iii  um  i|,  in  Itrlrui.'r  x.  y  z  rlr 
»nn.lrrn  ax.  ß  i/.  ;•  ;  rlr.  ;iuhriti. 

I  iir»r  Anijriii»-  Ii* — — r  »irli  .111  « I •  - 1*  llinxl 

■  I<1*  IIHIIHIrl)  It. ■  i  .1  ..Ii •  I Ii n II •_'»  »:'1  H.H-Il  Iii- 
kniiul.-ii  unil  lir  um  li»rli  |-li>  »ik.ili»rln  h  ( .in  iH  I 
Milzrii  iii  niHiirliorlri  Art  li'wii. 

10»   lir»lrll.-|l   lul^rnilr  t  J Irir Ii  HlltTr 1 1 : 

Mir  Thril»  irkuiip  ii  «Irr  Sn.rnnn  »V  und 
•  Irr  llOIIVIrii.  r  x.  y.  s  •  ir    nii.lir.  ii  »i.  li  in 

jr<|rm     Miillinitr     ZU      rilllT  rr»llllirruilr|l 

Wirkmi).'  ./ 

Ii)     «I.  II      ltr<llvni  lilUI)jr-».-|IZ>  II  llrlllllrn 

r  y  2  <-i< ,    >!ir  W.-rilir  iiii  xt  y„  . 
j-,.  y,,  *,  ...         .S'llir  W.nlir  St.  Sr$i  .-Ii*. 
Auti;,|li<   i»i  in  il.-n  ( ilrirliim,x<  ti 

«*>  +  ßm  -\  r  *i  4  +  si  = 

«r,  +  ß  j-,  -|-  ;-  j,  j  ■  -I -  't 


«lirj.miu«  n  Wrrtli.-  ii  1  y  .  zu  lliul.  ». 
«In»»  ilir  Wirkunp  -/  Jillp'i»<-i»  iiiöfflii  li»! 
klein  wird.  iNitcli  di  r  Mrtlindr  d.  r  klrin»lrii 
(.»UHilndr  wiirr  i,/'  =  Min  zu  iintrlx  it ) 
|)ir»r  It.  rr<-|llltll)<r  i,l»»l  »irll  i»  lirk.llintrr 
\\'ri»r  diirvliriilirrn 

In  il.  i'  l'i-n vi»  k.nui  m  in  »..  ■  <  rliilirrn, 
«In»»  iii.iii  dir  Wirkuiipi»  x  y.  x  «Irr  llülf» 

Irilrl'lllrilr      /.     it     S|.ltl..|l       \  i  H'     illl'.  r  \ll 

« .i'i ti tfii 1 1 tr  .in  ilir'  iu  «I •  'Ii n i r i \  ■'■  i  l'l.uz.  in  riin  r 
dir  F.iiiwirkiinx  hiiI'  du»  luMrmm'iit  .m I' 
Ii.  i«  i,.|i  ii  Null  iiinrlicmlrn '  Kntr.'limiiu  .«Irr 
l-i^r    I  ti.irlii.-r.      Mihi    k.-imi    .mrli  d-r 

Sn-.  lHlr.   dir  dlllrll  dir  |  ..11  r |l l|r ilr  <«|r|-  rill 
»lil-rrllrmlr     K|-».IIZlVI<lrr»l,llli|r     •.,-llrll  .Uli' 
l«-li.l,ij.-r     Art    lll-»-.|l         Itrlimlrl     »irll  lln 

■£<Wii  d-  r  lliillVIritrr  h.-i  il.-r  lt.  . .'i.n-ltnuiir 

ill    »rill.  1)1   drllnitivil   VlilU,    »i>  lir.il  ||(r1 

llllt Ii    IUI  t  Ulh ■.'l||.  Hllrlrr  M'lllül   dir  tirsummt- 

wirk'itifr    wririn  riu  Minimum  wrr.|.-n  »n|l, 

WH«  Wr||il.'i'|-  Im'.JII.-IM  »rill  diirflr,  Hrzng- 
lirll  i|.  r  «Ihiiii  ZU  lirlHirzrlldni  (ilrirlnuit'.'ll 
k. illll  i'Hl'  dir  ni'lirlirii  ]i|i\ »ik'ilt»rl|rii  l'r- 
iiiilt..|»u^»>  rrlnlirru  liinu'rwir»rn  wrrdi  Ii. 

|-J»-II»"    kn  -    Illll. -rl.lrilirtl.    ilir  |i'.- 

i luk t i  in  «Ii t  wirklich  I ■  •  - •  1  i  1 1 1 ■  I <  11  Tin  il- 
» irkiinj.'rii    ,-iul'   j.'l.  irlir»    Mihi»»   (.il-,.  mtrli 

I  »11 11-1 1  -  i  •  -II  >  ZU  I  rli.nl.  I  II.  dl  ihr».  W  ir  lllilicll. 
ZU   ._'r-rl|r||rll  ll.il 

Wir   IMHII   »irlll     »Hill    ill   It.-Zlljr     Uli'  dir 

I'i'»;hIl.    di  r  Sil iriiiij..  ii   i.ilrr  dir  Art  dr» 

iill.  l  llrr  lll-tl  IlllU  lllr  rlr  kl-ill.  \  IH  .IU» 
»i  IZIIllp  Ii  ».".tlllj;  ll.lt  lllilll  .il«  r  dir  Wi  rtin 
«  ß.  }    hu»   .  iiin-  l-rlirliii;  j!r«s.|.|i  Auz.ilif 


vi. ii  lln -linr|iltilii;»*jilz<  tt  <  nnill.-li     >n  -ind 
dir  W  irkiiu^r»   di  r  TliriNiriHiir   .r,  y,  » 
dlllrll  .lt|»liruu^    ill   ircrlld  «  ilr  i-  i«  k mm.  u 
\\'ri»r  a.  ß.  i  ...  m.il  ».I  jrrn-»  zu  m  «rinn 

Iii»   »ir  W.HVII. 

Uir    Wi-Mlir    ff.  ß.  ;■  k.'.UIUrU     llll.  l. 

•  illlir  Nilrll1ll.il  tl..ij.-lri\    iill,|.i||r||     Wn-  .  i  Ii  Ii.  - 

W.  it.-r.  »  i  i-r-i.iiidlirh  i»i. 

lOlW.lllllt    »"II    II.  il  Ii     »rrdrll.     i|.-l»»  »irll 

dir  .ln»i irniijr    iut'  dir  lim-rliiH  trn  \\-  ilir- 

tt.  ß,  J  Iii  »'  Hldi-r»  ll|i.|l||.|||   -..  Uli»!»»]-!  !! 

lii»»i.  du»»  zu  di-n  Tlirilni  A'  H'  rtr.  Nrlirn 
M-iilil»»wic|..|'.»i;ih.|i.  .inirrlrj;!  Hridni,  Wrlrli. 
nur' du»  Iii-ii  nun  nt  i  l>zw .  Iii»liiui)  w  irkuiiK» 
In»   »ind.    und  dir  dni  Str.uii.    drr  illirdi 

A'  B"   r|r      -Xrlll.     IHlC    dll»  «     1'lK'llr  r|c  rrdu 

«•irr»  l»r  drr  \Vi<lrr»r.ind  A  A'  HB'  rlr 
i  i  .  iilurll  in«  Iiriidnjfr»  Kii|itVrkut«-|)  kl.  in 
zu    vrrii.irlil:i»»i;jrii;    im    Vcrli.-iltni»»  zu 

A' B'  rlr.     »ii    |il»»l    »irll    dir»    »rhr  rillt'ilrll 

.iu».fitiir.ii. 


lieber  Röntgen-Lampen. 

V.u.  IV.if.  Ilr  Walter  Kr.ni/f. 

l>..i-rnirii  .-im  1'lmtiknlii.rlirii  Vrrriu  zu  l-rimk 
tun  ii.  M. 

Itri  di  r  |{r»rlurilnil|i;    vmi  1,'iilil^rli.ilil' 

H.  diiiirii  und  <|rr  Anküuili'jiiiijr  i  n»  Viikuum 
rulirrii  für  ilir»rii  Zwrrk   llndrt   iii.iii  »tri» 
drii  ni-'i»»!.  ii  \;i«  lidrurk  nuf  dir  Stärk.*  d<  r 
Wii  kttn^.    «Ii.-    Ktirz.r    drr  K*v|i'i»i(ii»i»zi  il 

t'rlr^t.  I>ll-»  rill,  pur  Ulilur  dlllH-lirl]  l|i  r|l 
dir    Hllllrlr   1  Irdill KUII}.'    rfftlll.  H     Hill»»,  Villi 

kiiliiinrii  »rliuir.-  lüld.-r  z»   p'lii'li,  M-ln-ilil 

I.  i-lllll";  in  «'Ii  Wrllij;  I.r.-K-Illrt  ZU  Wrrd.ll. 
l  ud  diirli  i»t  dir».»'  funkt  Jiii»»<-i'iirdr|illi.di 
wirlili«;,  »d1i:i|i|  hihii  duniilffrht.  »liirk.-rr 
(Hij.-klr  zu  diirrlilnirlitrit  und  JOiiizrlli.-ltrii 
in  llirnn  liiiii-r»    dir  nirti»  iimiiitlrllnir  mi 

« 1*1-  |.||i>t..iJrTuli|li-rllrll  fklltr  li..}.'r||,  »irllll.iir 

zu  Iii. ii  1.. •».  I'ni  Ifidiriii  in  di.h.r  lt.- 
zirliunj;  auf  ihr.-  Itnnirlil.nrkrit  zu  |i|tltni, 
riin.ll.-lili        -.ich.   riwii   .  in   f.  inr»  Drahl 

JJ.-»t.-ll  ,ll.Z.lli>l|.i|i.f.Til|'llil'i  ll.    Irll  lirlllllzr  ill» 

il.-rnrtitrr»  l*r. .1.«-.  dij.  kr  .  in  'frit-iiodi-r.  du» 
.-iu»  U.76  unil  dickrni  Mr »-iu^dialil  zu-.hii 
>»cll£rliii(r«  »    Utld    vrrli'illlrl    i»r.    vmi  6  l  lll 

Kii»triilJtii{;r;  wird  du»  (.r»ti||  .-iitf  dir  in 
»rhwurzr»  fitjUi  r  ivk«*ll«*  fhitlr  grl.  ^i 
»ii  I«  liinl'-t   »ich  dir  S)iiiz<-  dr-  T--rr;n-<|.  r-, 

rtWil  4  rill  Villi  (Irr  flallr  rntlrrlll  lOilH 
Viillkiillllllrlir  li'uhr.  Illll»»tr  dir  ti  l>lilll|r 
llr»  (ir-l-ilr,  ;,||r  in  f;lricl|r|*  llrlllli<hk.  il 
Hill"  dir  fl.illr  |ii-,  ifirii-.  ii  Mir  Krfiilluiii,' 
ilir»r|'  Itrdiliu'lHIiT  i-l  Vi.li  V  •  i|llltr|-rili  llirlil 
ZU  rr»  . Irl'  II  i  sulrlini  IJ" itl r.  llf. II  III.TI .  «  ir 
»ir  Iii-  l{-Hlt}'rHl:<Hl|irll  U|.'i»tr||-  ill  iL  Ii 
Ililll.li  I  ^i  lir.li-lil  wrldrll  ll'  i  drllCll  dir 
KnH'«"lrll-|r;lll)r|t  1  '  Hl  '  il|r|  •.Tl l»»r I  rll  llill  lK'll 
l'.lrklrullr  HH-jrrllrll  IUI«!  rillrll  fffi l»»r|<*ll 
'l'li.  il    ih  r  <  llll»"  llld    lirlrurlllrlli    «Irllll  Ihm 

dt.— ii  liiihrn,  jr,.|„-u  di-  |(r.in-.-ii»tr:ihl.Mi 
niclil  vi»  rin.-iii  l'nnkir.  »..n.lcr»  mii  riu.M 
Riirlir  ,111-       In    d.  r  Tlli.l    rrir.ll.ru  |<.,lir.-|| 

dir».i  Art.  In  K.-^-.  l-  mli-r  Fln-rlirnlnnii. 
i.linr  Itlnidr  nur  »ti.i-U  \  rruii-clinir  ltil.h  r 
il—  Trir.iüdrr- 

l'm    rill.     (.iiiiktlVinn:^..    l.icht.|llrll.  z.il 

rrli.ilr.ii.  kim  im.   wir       ||,  rr  W.  Wim 

l.ri  »rillrll  Ilir  dir  A  H  l"  II  il  Ii  im  II  dr»  Kri.  ff» 
»tilli-trrilllll»   lu-nulzli  tl   Iii. lllr»    trrlllilll  ll.ll. 

dir    Kiillr'il' ii-iiiiIiI'  H    durch    An« •»uliittt; 

i-illrr  ||i.|ll»|i).'<;i  h-lrktn  «Ir  Hilf  rillrll  l'llllkl 
drr    f  ;l,l.-a:ilnl    kiOicrlilrilril     und.    Illll  .in 

/rr»|iri»Krii  dr»  iiin-.»  zu  irrliiiti-n.  rin 
Itln-Ii  mi»  Aluminium  v..r  «In-  hr-tr.ilill.- u 
Sirllr  ih  r  Wiiml  im  In»!  tu  di  r  Kuhn-  hu 

hrillU''  »      Auf  drlll-rll.rll  l'l'inri|(  lirllllll  dir 

vi  vi i i'ltiiclic  Wirkung    itrrj.  nifrni  Knlir. 

ih  rni  irh  mich  I«  i  ih  n  ]>. iiii^i -u.i  11 1 
»iiliinru     im     l'liy-ikili»r|irii     Nrrrin  z» 

Fiiinklnri  M    iinrii»  »rir  Kiidr  .l,nin;.i- 
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bc.li.-iii  hal»-     Ks  war  1 1 ri ■?*  diejenige  Uöhre. 

•  t i« -  dazu  bestimmt  1-1.  (Unheil  eines 
l'hitinhb ■ « ■  1 1 •  - j»  im  Hi>  iui|'Uiikt<-  der  von  l  im  r 
H'ihN|>i< gelkatlioih'  ausgehenden  kiilli"<l'  ii- 
»lialihn  /.n  /.'-ig"  n  i  Fig  4)     liier  konon 

tril'ell  »ich  al»o  «Ii«*  Katll«..l.-|l»trnll|c|l  nicht 
.Uli  dd'  (ilasKalld,    »  l.-cii  .-ml'  dein  l'i.ltill 

i.l.  i  li  und  «Ii« — •    wird,  wie  besonder.-  V.  r 

-II.  Ii.'     f. »t»t.  liessei,,     zum  Ausgang» 

punkt.  kräftiger  Uöiilgcusiriihlon.  die  sieh 
■-  nicht  durch  das  Ilatin  hindurch  —  son 

•  l.-rn  wn  der  bestrahlten  8. 'it.'  .tu»  um  Ii 
i.i.-kwart-  ausbreiten.    Iii  Kuglan.l  li.-n  man 


K.,.4. 


r 


•  Ii.-.-  F. «rm  it.  r  h'.'.iitg.iilampc  dadurch  zu 
\<rl».'SM'iii  gesucht,  das»  lii.ni  .las  l'lutin 
blech  nicht  senkrecht,  sondern  uut.T  45° 
tr.-ncijrt  zu  der  Achse  «h  *  Katln..).  ii»tr.ihl.  n 
l.iin.t.'N  in  .1.  r  lf. .In«-  anbrachte  ;Fig.  bj.x) 
llas  Aussehen  .  fn.  r  solchen  Höhr.-  köniit.- 
ztt  •h  in  O laut),  n  verleiten,  da»»  <■»  »ich 
dabei  um  .  in«-  direkte  Ib-Ih-M' ni  ih  r  Wir- 
kungen handelt.-  Hin.-  solche  tludct  jedoch 
nach  in.  in.  Ii  Krfahruiijfeii  nicht  statt.  Viel 
iii.  lir  verbreiten  sich  «lic  Höingen-Hahlen 
von  .Irr  von  .h  u  Kathoih  n»truhlen  gc 
iriiffciicii  Stell.-  de»  l'l.iliiil.l.-chi  »  hu.-  gl.  i.-li- 
ina-sig  nach  alte  Ii  Kichtuiig.  n:  imm  kmiii 
gcwi**cmi.isscn  sagen  .  .Ins  lliitiiibk't'b 
lluor.  scirt  in  Kötitgciislrahleii  unter  •h  in 
Kinttiisse  der  Kalln.d.  n»tr.ihleu.  Mau  er- 
kennt .Ii«  am  deutlichsten  an  der 
Fhit.ivM  .  il/  der  <.|a»w.u>.|  der  Ii. ihr.-,  die 
l»i  diesen  ({•'.bleu  <|.r  Hauptsache  nach 
offenbar  .hiicb  «Iii-  von  dem  l'lutinhl.ch 
•ui'p  li.  uileri  Strahlen  hervorgerufen  «int: 

.!•'  tie    F.liell.'    des    l'll.lllllllcclle»   tll.'ilt  die 

Kohr.-  ganz  scharf  in  zwei  Tli.  it.  .  einen 
.tunkleii  auf  Seile  r  All'i.le  iln.l  einen 
»turk  iiii.I  überall  tfl.  k-limii-.~ier  llnoie.eircii 

,|e||  auf  Seite  .tef  Kalle. <|e  Jlie  Schill«- 
Stellung  «I'»  ri.'ilinl.leelie.-  g.wjlhrt  dag.  g.  ti 

.teil  V..|itl.'il  eilie-.  gl',  .ssel'en  f  o  sieht  sf.'hl  es  ; 

■  teini  der  nutzbare  Straliliitigsniuiii  wird 
nach    dem   (Jcmirmi    begrenzt    durch  dir 

Klekll'inl«'     eillerveils     lllld      die     Kb.-Ile  de» 

I'l.-itiiihlcclir.  andrerseits. 

K»  iii.il:  übrig. -Ii»  an  .li.  -.  r  Stelle  darauf 
hingewiesen  werden    d:>s»  der  llreiui|.iitikl 

der  Kalle  .dell-lraldell    keineswegs  allgemein 

iiiii  .h  in  Kiümniiiugsiuitt.  Ipuiikt  der  II  . hl 
»piegel  Fl.-kll'.ide  zusannm-n  lallt  Nach 
<;..|d-tein  mekt  er  vielmehr  i.ni  al. 
nehm,  in  lern  Mritek  .rh.bli.-li  über  ihn 
Ii  in.iu- 

köiilgenlainp.-n  di.'-er  Alt  -inil  in  It.  zu"; 
auf  .Ii.'  Scharf,  der  AM.ihliini;  call/,  v.  r 
ir.rt'lich;  >|C  Rebell  .ehr  deutliche  Hilder 
de»  Tetra«. t'i>.  Iliii»nhtlieh  der  sii.rk«' 
der  Wirkung  »vurd«  n  \  .  i'.iu  he  «l.iriil»  r  im 
•;e»tellt.  ..1.  die  Kri.^une;  direkt  mit  dein 
In.ltikt.irium   <m|.|-  durch   .  jnen   mii  dein 

».'Iben     llldllkt.irilllll      betriebenen     '1'  ■•  - 1  a 

Traii»f..rni  i(..i    in  der  » « mi  II  i  in  .  i.  «I  t  I.. 
-chri.  lieii.  il  An..rdimnu:   \  •.|-zu/.ie|i.  ii  »An 
hat.ei   .i>'ib   »ich,    da.»    die    k-u«'l  und 
lf.i-clieiif.,rnnfcr,.|,   ((.Hu,  n   mit   dein  Imluk 
t'.rinni  ki  ittifc'efe  Witkunt'eii  «  d"  <■  al»  mit 
dem  T.  sla    'rr.ui»fiiriiiai..r.      IJ'ihreii  mit 

l'lalillbleeh     ll;lf'(.vu     \.,|l     der     "hell  l.e 

»ehri.  I»  n.  u  Form  «ur.h  n  bei  e;|eieh<  r  An 
/.i.lil  »ti'.mn.''  beiul.  r  \kkiiiiiiilat..reii  «luich 
ih  n  T.  »ln  Triin»|..riiiat<.r  »e»enllich  ki  if 
ti^.-r   erreift.    al»    durch   da»    In.inki. .iiuiii 

'i    Anr.k  Herr  l'ef  KUlj.a.  V.«  bl  .u  ..  .rer 

.,-,.1,.,,   ..r.ch,rr..c.n  *  U.ttL..laB<  J...O  l(.  l.r«Df.,ru. 


allein.    Korb  lialu-  ich  tb-u  Elndmck.  «bi»i. 
bri  ilicscr  versrbiedenen  Art  der  Knvirunjr 
ilieStr.ihleii  »Icli  nicht  Kl««»  in  ihrer  Intensität, 
»utidern  auch  in  ihrvr  «Vualitut  v..n  einander 
llllter.clieid.  II     F.ilp«MI(|e  Vcoucll«-  scheillfll 
mir  dafür  zu  sjirerlu-n.  Ich  errccic  die  zuletzt 
Ueiiuiiiueii  K.  dir.  ti  direkt  mit  «b  in  Iu<lukt«u iuin 
und  unt.  r»iuclite  «Ii.-  Durcblitssijrkfit  vei»»clii.- 
dciier  Körrn-r  mit  dem  Klu«ir«  »c.i)z»cliinii.-, 
ih  r  iuui«iK.iil«<  rtl«-utlii-h  wnhrnchinbsr  b  u«  h 
t.  te    F.in  0,12  min  dick«  »  Aluniiuiitmblech 
«ml  .  inen  nt.  rkliclien  Schalt.  Ii ;  eine  (ihis- 
phitte  von  1.7mm  I»i«  k.-  war  gm\z  un«lurvli 
l'issi»;:    ein  Holzkell,  der  am  dicken  Kndc 
12  mm   dick   war,    zeigte   v..|i   der  «luivti 
sicliliffeii  dünn,  n  Knute   im»   eine  »turk. 
Ali.ch.itlininc  bi»  zu  volliejer  t'u.lurcbsiclitii; 
k.  it  der  dickeren  Tbeile     Wurde  dieselbe 
U.ilire  mit  Kin»ehiiltuii)f  eine»  Te  sla  Tntns 
fi.riuiibir»  «-rretTt.    so  <var  da»  Aluminium 
blech  fast  nicht  ni.  hr  sichtbar,  die  tdas 
|. bitte    war    deutlich  <lurclilii»»ic;    uml  der 
tlolzkeil   warf  einen   scbwacheti  Schatten, 
dessen  AliMdiiitiimni;  nach  .lein  dickin-n 
Knde  zu  «.'nii,'  autfalli";  «ar    und  di.-».T 
Anblick  der  Oliji  kte  blieb  der  eb  iebe.  auch 
wenn  mau  durch  Kntfeninnir  v..n  der  K.'.lire 
«Ii.-  Intensität  .l.  r  Wirkunt;  beral.setz«-  auf 
uuti'lidir    den   ffleichen    ..der  einen  noch 
Kenn«,  r-  ii  W.  rtb  wir  «  r  bei  der  Krr<'guii)r 
mit    .bin   Induktoriuiii  allein  erzielt  wor 
den  »ar. 

Uei  der  F.ire^iint;  mit  dem  T<  sla  Tran» 
follliator  ««  chselll  «Ii.-  l'..|<-  bei  d.-n  s«  hii«-llen 
SchHini;tin?en  der  Kiitla.lun-r  Un  al»..  ilie 
K.illii.deiistrahl.-n  hier  abwechselnd  von 
dem  einen  und  d<  in  ander«  !!  l'olc  1111. 
«.-Inn.  »>i  lieift  es  n.'tlle,  beide  ]'o|c  in 
gleicherweise  zur  KrZ«U^IIII(r  von  l{.'.|llf;ell 
strahlen  ZU  verneltll.  ll.  |)ie».  r  l"ehel'|e>,'UII<; 
e|lt»l.l'al|ij  folifcude  Helle  F<>rin  «b'f  llOul^ell 
laill|.e  Heide  Klektl%.«|e|l  »ill.l  hohl»|lie>;el 
arli^  und  bestralllell  «lies«  Ibe  Seite  de» 
l'latillblecll«-»    IIII.I    »•.    ({eliiill    Wie  lieblich 

aiii  h  .Iciiselbi'it  l'uitkt.  unter  Winkeln  von 
etwn  46",  »iUin-nd  ihre  Achsen  etwa  einen 
Winkel  von  90*  mit  einander  eltiselili.  »».  n 
(Kijr  ti  )    Ibdiren  dieser  Art  «ind  s>  it  «ietu 


t ;  i .  v        -  ?  •  ■ 

Ki«  «  Fi« 

11.  Mar/  im  l'bysikalisfaeii  Vir«-:«  in  Frank- 
füll  a.  M.  in  tö  liraileli  und  linben  sich  bei 
bestimmtem  Cr.nle  d.-r  Kvakulnnur  als  be- 
sonder» lichtstark  bewidiit.  Ihn  vorthell 
halle» teil  Crad  der  I .ulH  ei diinnunt  durch 
illlllidllicbe*  Au»|.uill|'ell  selber  festzustellen 
war  ich  leider  noch  nicht  in  d«T  Kaue,  da 
ich  di.  se  Versuche  bislang  noch  nlllle  l^lieck 
»ilberlilfl)'iinil)e  aus^efulirt  luibe.  lbich 
lies».  II    Versuche    IIIII    4    fe|1i{»  bezogenen 

K.ilu'eii  erkennen.  das.»  (;eriii(fer.'  Ver 
duntiniifrsfrade  vortheilhatler  »itnl  als 
höhere.     Wurde    ein  Fuiikeuinikronieter 

liehen  die  Kötire  irescllllltet  so  lietPHtell  die 
Ftlllkelistrecketl,  bei  dellell  llie  Funken 
.  l..  ii  ausblieben  und  die  Uoluv  ZU  leuchten 

beir.lllll. 

für  lf..hre   Nn      l  i  4 

b.-i  Knvtfimir  mit  ih  tu 

ludiiktoiiuiu  1.7   •".  5    lbfi  3i  

bei  Ktri  ffuiie;  mit  dem 

Tesla  Trati»f..riiiat..i'  '2h    44      4h    23  .. 

llie  |t.  »liianiuiiK'  d.-r  |.b..t..";r«|.|ii»cheii 
Wirksinnkeit  dles-  r  tJ.ihren  bei  KtTejfunp 
mit  .b  in  Tcs In  Transformator  ctKab,  ib.»» 
\"  1  und  N'o.  4  uii|,'efitbr  jrleicli  stark  uml 


ausserordentlich  krilfti^;  «areii.  \o  2  ini.l  3 
g-.ni/.  erheblich  schwacher. 

Sollen  diese  Kohren  iii..;.di«'li»t  v..|l 
kolUlllelle  Milder  (Teilen,  so  müssen  ..fl'.  iib.ii- 

die  beiden  Konver«eii/.|uinkie  «hr  Kathoden 
strahlen    auf  dem   l'hitinbl.  ch    /.ii-ainm.  n 

lullen      Diese  Itedillt'UllK  Fellini  ZU  erfüllen. 

ist  für  dcnlilashh'isf  riiu»»crordciit|jch  »eh wer. 
Man  kann  aber  einen  Fehler  ih  r  Itöhreu 
in  dieser  liicbtunjr  hücht  mit  Hülfe  .(.r 
niflirneiischen  Abh  nkhaik.  it  der  Katlio.l.-n 
strahlen     beseitigen.       /.II     diesem  /.Weck" 

errefrt  man  die  KOhre  mit  dein  Itidiiklorium. 
um  die  Kaue  des  ttreiiniunikics  dinvh  da» 
lilühen  de»  l'latinbleches  zu  konlrollireu  !bei 
Kirepiiitrmit  dem  Tesla  Traiisr.irm'it..r  cllitu 
das  Hlech  nicht).    Versehlebl  sich  beim  l'm 
kehren  de»  Strome»  die  vrlühcinlc  Stelle  auf 
dem  l'latln.  »o   befestigt   man   Magnete  in 
der  NJlhe  der  Klcktrodeu   und  verändert 
deren  Ijijyre  so  Ihiij;...  bi»  »ich  die  beider 
«Chip-Ii    Katliodeii»irahlcti    auf  denselben 
I 'unkt  vereinigen.  Fruit  man  nun  die  li.  ni 
lichk.  lt  mit  dem  Tetraeder.  ». .  .  rbilll  man 
ein  einfaches  Hihi  und  b.-i  riiikclu-unj;  ib-r 
Kaife    der    Magnete     und     <  nl»|il'ei  li.-ieb  i 
Au».'iiinii.|e rziclmnir  der  Koiivi-rp-nz|<tinkte 

ein  l)o|>[.elbild  «ler  S|iitZe  Für  die  meisten 
/.«ecke  geuflBl  nbrlf.'ll»  die  llellllichkeit. 
»eiche  eine  gut  geaH leitete  1,'ohre  dieser 
Art  ohne  >1agn.<ie  g.-wiiliri;  sie  nberlrim 
im  Allgemeinen  diejenige  der  sonst  üblit  lieii 
|{öntgenlani].eii  ganz  erheblich  Kommt  .- 
aber  auf  grossere  Schärf.-  an  i»i  .11.- 
Verwctidung  einer  H.dii'e.  in  .1-  i  da»  l'latin 
bli  eb  nur  von  cin-r  llohlsj.i.  gelel.  kti  o.le 
bestrahlt   wird,  zw c.kmitssig.r     l'iu  auch 

hierbei    <|ef    l|o|.|.elseitigell  Wirkungsweise 

ihr  Kondensat.. reiitluduiigeii  gerecht  zu 
«erden.  eiii|.llehll  es  sich,  die  beiden  Kh-k 

trodl  11  ill   lloll!»|.ieije||onil    ellialld.  l-  gegen 

über  zu  stellen,  da»  l'hitiiibl.  ch  iii  .b  r  Mitte 
zwischen  ihnen  unt.-r  4">*  gegen  ihre  ge 
llleillschaftliche  Actis,-  geneigt  fFig  7  .  Ita 
tn-i  aildill  sich  zwar  nicht  wie  bei  ihr 
vorhin  beschriebenen  Form.  «Ii.-  Wirkung 
der  einen  F.leklr>»|c  zu  der  ih  r  anderen, 
da  die  Strahlen  durch  ihi»  l'hiliublecli  nicht 
merklich  liindurcligelieii.    Aber  man  kann 

»eiligst.  Iis  die  Ifolire  II  ich  beiden  Seiten 
bin  benutzen  und  «.-nn  mau  will,  gleich 
zeitig  zwei  Auliiiihmeu  mit  ihr  machen 
Ib  ide  T>|n  n  können  als  .|o|)|.eltwirk.-nde 
bezcichnei  werden,  Km  sie  von  einander 
zu  unterscheiden  möge  die  erste  Form 
(Fijr.ßi  i|..|.|. eltwirk. mle  .  'mseiiige.  die  zweite 
Fig.  7  doppeltwirkende  zweiseitige  Königen 
lump,  genannt  «  erden  ' 


Einiges  Bemeritenswerlhes 

br  ausländischar  Farn- 


in 


\  ..n  Job  H  Waat. 

H.  i  H.  »ichiigungeii  ausländischer  Fern 
»prcclunilagen  habe  ich  olt.-r»  recht  l.r 
lllel'kenswirtlie      Kollstniklionell  gesellen, 

»eiche  noch  nicht  allgemein  bekannt  sind: 
es   mag  deshalb  gcrcehifciligl  sein,  nach 
stell. 'inl    auf  einig.-    interessantere  Kinz-'l 
heiteti   auswärtiger   l.eitiingsanlag.  u  ein/u 
gehen,  da   dieselben   eventuell  al»  Vorbild 
dienen  können 
Kisernes  und  hölzernes  <;.  »lange 
In  Holland 
llie   hollandi-rhcii   Hausbesitzer   h.il"  n 
vielfach  eine  grosse  Abneigung  gegen  di- 
Anbringung  v..n  l.eiinng»g.  »i.lng.  ii  an  ihren 
Huusilitclicni  bekundel.   infolge  .|.  r.  ri  bei 


rrm  Hrrni  K  o 


>»n  Nsm-n  kni.n»r,  .1.«  nnr.n  MoH-llr 
O    IL  <l„,n.  in  l.,i|,oü.  Li.b.J.O  II 
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«pjclswcisc  die  N'ederlandsetM  Kell-Tele- 
phoon  Maatschappy  in  vielen  Fällen  Rehr 
hoho  jährliche  Abgaben  hat  banalen 
müssen,  um  bezügliches  Anhringungsrecht 
zu  erlangen.  Dieser  Umstand  in  Verbin- 
dung mit  den  örtlichen  BodenTerhUtnisseiv 
»clchr  für  rinc  unterirdische  l.cliungsanlage 
wenig  günstig  Rind,  hat  <iir  genannte  Gte- 
-•■llschaft.  welch«  mit  der  Kono-sslon  auch 
das  Krcht  zur  freies  Benutaaiig  der  Strassen 
lur  IhrcLcilungsiitdugc  Ircsitzt.  veranlasst,  na- 
mentlich der  Ausbildung  eon  Gestängen  für 
Himwifurtsff  ihre  Aufmerksamkeit  zu 
widmen,  um  dieselben  den  besonderen  Bc 
dftrfnlssen  und  Ansprüchen  anzupassen.  Ks 
bandelt  »ich  dabei  hauptsächlich  um  zweier- 
lei; einerseits  um  ein  Qcatlnga  för  Unten- 
xttge,  Kr  eiche  entlang  den  Strassen  n  Huren 
sind,  ohne  ille  architektonisch  m>  inter- 
essanten Btraasen  hoöündJscher  Städte  zu 
verunstalten  —  andererseits  um  etat  Gestiage, 

welches  M  ermöglicht,  ilie  Leitungen  Iber 
die  Häuser  hinweg  zu  ziehen,  MIM  die 
Diener  als  Stützpunkt  zu  verwenden.  Die 
von  der  Xoderlandschen  Hell  -  Tele- 
phonen Maatseheppy  gegebene  LBcvng 

dieser  beiden  Aufgaben  lliuss  als  eitle  be- 
friedigende  und  nachuhmeuswerthe  be- 
zeichnet werden. 


der  unten  In  einem  viereckigen  Flansch  R 
(«.  Hauptfigur  und  Schnitt  A — R)  von  6ö  cm 
Seitenlange  endigt;  die  4  Ecken  dieses 
Fusses  sind  nach  innen  rechtwinklig  einge- 
druckt und  werden  von  den  aus  Winkel- 
eisen  gebildeten  Eckstlndern  gerade  aus- 
gefüllt, «««da**  Fuss  und  Ständer  ein  Viereck 
bilden.  Die  Stander  werden  mittels  4 
schmiedeeiserner  King«  oder  Keifen  fest- 
gehalten, indem  diese  wie  die  Keifen  eines 
Fasses  von  ohen  angetrieben  werden.  Der 
Hohlraum  des  Kastens  P  ist  mit  lietou 
ausgegossen.  Dieses  Stück  befindet  sieh 
in  der  Knie.  Als  Fundament  dienen 
28  em  breite  hölzerne  Holden  H  von 
3  in  Llnge  und  18  cm  Kantenhohe.  Das 
Stützgitter,  welches  den  Arbeitern  als  Leiter 
dient,  besteht  aus  breitem  und  starkem 
Flacheisen.  Die  (Querträger  T  sind  gebildet 
ans  je  2  Flacheisen.  von  50x5111m*  (Quer- 
schnitt: zwischen  diesen  sind  eiserne  Klotze 
K  K  befestigt,  w  elche  zur  Anbringung  der 
IsolatOrenstOtien  dienen.  Die  4  Stützen  88. . 
werden  üben  durch  die  gnsseiserne  Deck- 
platte P  zusammengehalten,  welche  durch 
einen  als  AbeeUws  dienenden  Knauf  O  ge- 
krönt ist.  Dieser  sowie  die  senkrechten 
Verbindnnpsstitbe  zwischen  den  Trägern  und 
die  beiden  spirnligeu  Seileiistützen  dienen 


40  cm.  Es  liessen  »ich  jedoch,  ohne  die 
Konstruktion  zu  verstärken,  die  Isolatoren 
naher  zusammenrücken,  bis  auf  etwa  15  cm 
horizontale   Entfernung,    sodass   also  ein 


Hg.  Ii 

solcher  l'fahl  mit  8  (Querträgern  bequem 
150  Leitungen  wird  aufnehmen  können.  Ein 
solcher  Gitterständcr  kostet  390  tl  =  650  M. 
Diese  Pfühle  werden  beispielsweise  in 


KU  S. 


Für  den  crslgcmoiuteu  Zweck  wühlte 
m. oi  eiserne  ( '.itt erständet'  v.m  der  in  Fig.  8 
dargestellten  Konstruktion.  Auf  einer 
eisernen  2&  mm  starken  OrnndpUtte  <j  von 
1.20  in  im  fieviert  ist  ein  anmiseiuai1, 
1.40  in  Ii. .her  Fils«  mittels  8  Knlzeii  festge- 
schraubt; derselbe  besteht  HttH  einem  oben 

und  anten  offenen  Kasten  p  (s,  Sennin  C—D). 


neben  der  KrlnHinng  der  Stabilität  be- 
sonders architektonischen  Zwicken  nnd 
rerieHien  dem  Ganten  ein  abgeschlossenes, 

gefälliges  Aussehen. 

Der  Pfahl  ist  18  in  hoch  und.  mit  8  (Quer 
tragen,  ausgerüstet  für  76  Leitungen  he 
stimmt:  die  gegenseitige  F.iill'eniung  dieser 
letzteren  ist  horizontal  Wem  und  vertikal 


ric  id. 

mehreren  Grachten  in  Amsterdam  und  In 
Sfadtpri »nienaden  etc.  verwendet.  Die  Ab- 
bildung Fig.  9  zeigt  einen  auf  solchen 
eisernen  Pfählen  geführten  Liitlcnzug  in  dc-r 
Plantage  in  K.  .ttenlam :  .  s  sind  nur  6  (Quer 
träger  vorhanden,  welche  bei  20  cm  hori- 
zontaler Entfernung  der  Isolatoren  bis  zu 
40  Leitungen  aufnehmen  können.    Fig.  10 
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zoipt  einen  ausnahmsweise  16  ra  hohen  Pfahl 
von  etwa»  stärkerer  Konsrniktinri  nin  Amstcl 
in  Amsterdam. 

iforUctMvng  folgt) 


AI»  Fortsetzung  des  in  den  leinten  vorher- 
gehenden Jnhreti  angefangenen  Staatstclcphnu- 
netzcs,  welches  in  >ler  .F.TZ"  1896,  Hell  18  kurz 
skizzirt  wurde,  sind  im  laufenden  Finanzjahre 
lu  rebereinstlmmung  mit  dem  Finanzgesetz 
1K04/95  IMkt  bedeutende  Arbeilen  zur  Ausfüh- 
rung gekommen;  dieselben  haben  jetzt  einen 
gcwnssen  Absrhluss  errelelit,  sodass  die  Fern- 
sprcehanlagen  des  Staate*  einen  beträchtlichen 
Schritt  vorwärt*  gelangt  sind. 

Die  Linie  Kopenhagen-Odense,  »eiche  im 
» i>r!>ren  Jahre  ausgeführt  wurden  ist,  wurde 
bis  Kolding  in  Jutlaud  fortgesetzt,  und  von 
dieser  Station  (feilen  folgende  Hauplllnlcu  aus: 
Kolding  Aarhu»  mit  Zwischciist.-iti.incii  In  Frcde- 
ricia,  Vevle  und  Hnrscns;  Knlding-Esbjerg  und 
Holding-Deutschland,  Weiter  ist  eine  Linie  ge- 
baut worden  von  Kopenhagen  über  Hoskildc 
und  Nastved  nach  Nykjöbliig  aut  Falster. 

Die  Verlängerung  der  Linie  von  Odctisc  nach 
Holding  und  die  kurze  Strecke  von  Holding  nach 
Tap«  an  iler  deutschen  lircuze  kmkI  aus  4  nun 
starkern,  die  übrigen  Leitungen  MM  8  und  SJb  mm 
starkem  Ktipferbroncedralit  von  W"/n  Lcituiig»- 
fähigkeit  und  ea,  60  kg  Bruchfestigkeit  pro 
tjuadratmillitnctcr  Ijuerschnitt  hergestellt-  l'ie 
Ix'itungen  haben  besonderes  Gestänge  und 
folgen  laat  ausschliesslich  den  Eiscunahncn, 
indem  sie  an  der  einen  von  Telegraplien- 
Icilungcn  freien  Seite  derselben  entlang  geführt 
sind,  »'»«  hauptsächlich  zu  dem  Zweck  ge- 
schehen ist.  um  bei  der  Anlstichung  von  ent- 
standenen Fehlern  den  l'ebcrblick  zu  er- 
leichte rn. 


I  j  r«or 

tilirfflwVJaat: 


ii 


1^ 


Aut  allen  Strecken  sind  die  Leitungen 
gedrillt  geführt  worden  und  um  einen  gleleh- 
mässigrn  gegenseitigen  Abstand  zwischen 
den  Irrithten  eine»  Viereck»  zu  »ichern,  werden 
die  Isolatnr»tützen,  wie  in  Fig.  11  dargestellt,  im 
zwei  horizontalen  Trägem  an»  Winkelcis.-n 
angeschraubt,  welche  durch  ein  angeniethptes 
F.iseiikreuz  in  der  normalen  Lage  festgehalten 
werden.  Die  beiden  Träger  werden  in  üblicher 
Weise  mittels  je  eine«  Bügels  an  der  Stange 


l'm  entstandene  Fehler  schnell  Inkalisiren 
und  beseitigen  zu  können,  sind  die  Ijcitungcn 
zwischen  den  Stationen  In  Zwischenräumen  von 
etwa  15-aSkin  Entfernung  in  kleine  Pnllhäiiscr 
eingeführt,  welche  gewöhnlich  an  den  Eisen- 
bahnstationen errichtet  sind;  von  hier  aus  kann 
bei  nothwendigen  Reparaturen  die  Linie  mittel« 
eine«  transportablen  ifossapparates  schnell  und 
leicht  nach  beiden  Selten  geprüft  werden. 

I>er  Kleine  Bell  zwischen  Filnen  und  Jnt- 
land  wird  mittels  eine»  gewöhnlichen  4  adrigen 
Outtaperehakahel«  von  1.1S  km  Lange  über 
schritten.  Hie  Entfernungen  zwischen  den 
hauptsächlichsten  Plätzen  »ind  die  folgenden; 


Kopeiihagen-Kolding  al*  km 

KopotihagouEshjei'g  SH  km 

Ko|K-uhagen-Aarhus   876  km 

davon  ca.  22  km  Seekabel; 

Nykjöbing  (Falster)  -  Aarhus        .     525  km 
davon  ca.  US  km  Seekabel. 

Der  Betrieb  zwischen  den  heiiien  letztge- 
nannten Stationen  ist  ausgezeichnet,  obgleich 
aut  dieser  Strecke  ausser  den  örtlichen  l'en- 
traläiulcru  «eitere  9  Zwischenstiiilonen  einge- 
schaltet sind,  ileren  Anrutapparate  während  des 
Sprechens  zwischen  den  genannten  Endstationen 
alle  in  Britekcnschallung  im  Stromkreis.-  liegen. 
Bei  angestellten  Versuchen  hat  e»  sich  heraus- 
gestellt, das»  der  Sprochhctricb  gleich  vorzüg- 
lich ist,  ob  die  genannten  Zwi«chen»tationen 
eingeschaltet  oder  ganz  aus  der  Linie  ausge- 
schaltet »ind.  ja  noch  weit  mehr  scheint  es,  als 
oh  die  Sprache  im  erstgenannten  Falle  hesser 
t»;.  »i-  wenn  die  Vnnifapparalc  der  ZwiaCMft- 
»lalioneu  ausgeschaltet  «lud.  Ebenso  sind  ver- 
suchsweise Gespräche  geführt  worden  zwischen 
allen  Stationen  aul  einmal  und  «war  mit  aus- 
gezeichnetem Hesultat. 

Zwischen  Aarhus  und  Malmö  ist  der  Beirieb 
ausgezeichnet,  und  sehr  gut  gelungene  Ge- 
spräche sind  zwischen  Aarhus  und  schwedischen 
Städten  geführt  worden,  welche  3U0— 400  km 
über  Malmö  hinaiislagen,  beispielsweise  zwischen 
Aarhus  und  Nltssjo,  welche  Entlernung  im 
Ganzen  77ük in  beträgt,  darunter  3 Seekabel  »OB 
ansammelt  40  km  Länge  und  beträchtlicher 
Ladnngskapaeität 

l'm  die  schädliche  Einwirkung  der  Ladung 
zu  verringern,  hat  man  sowohl  im  Sund  (auf  der 
Insel  Uveen)  al»  auch  im  Grossen  Bell  (auf  der 
Insel  Sprago  in  der  Mitle  des  Grossen  Bcl- 
tes)  Selbstinduktionsrollen  eingeschaltet,  deren 
Sclbstinduktinnskocfticicnt  und  Widerstand  nach 
Dr.  Sumpuer's  Kegel  nach  Kapucitilt  und 
Widerstand  des  Kabels  bemessen  waren.  Diese 
Anordnung  hai  »ich  sehr  zweckmässig  er- 
wiesen, besonder»  für  den  Verkehr  zwischen 
den  Städten,  welche  den  Kabeln  zunächst 
liegen  und  für  welche  der  Vortheil  der  natür 
liehen  Entladung  Uber  die  Landlcitungcn  sieh 
geltend  inachen  kann;  aber  auch  tUr  die 
Aeinter,  welche  von  den  Kabeln  weit  entfernt 
liegen,  hat  die  Sprache  durch  diese  Anordnung 
an  Deutlichkeit  gewonnen.  Die  kräftige  lieber- 
tragung  der  Sprache  und  die  erzielte  Reinheit 
derselben  ist  nicht  zum  unwesentlichen  Theil 
aut  die  gut  konstntirten  Kohleriköniermikro- 
phono  zurückzuführen,  welche  ausschliesslich 
verwendet  werden,  und  auch  die  untenstehend 
beschriebene  Einschaltung dcrZwlsehcnstatiouen 
trägt  zu  dem  guleii  lte«ultat  bei. 

Die  Aemter  in  den  Provinzslädtcn  sind  auf 
den  Tclcgraphctiäiuterti  eingerichtet,  wo  für 
diese  Zwecke  unmittelbar  neben  dein  Apparale- 
sual  ein  Zimmer  als  Fenisnrcclmmschaflezelle 
verwendet  wird.  Da  der  lelephonische  Verkehr 
aul  den  meisten  Zwischenslationeu  gewöhnlich 
nicht  so  gross  ist,  das»  er  die  fortdauernde 
Anwesenheit  eines  Beamten  am  Prosi-haltcr  er- 
heischt, so  ist  die  Anordnung  getroffen,  das« 
der  Beamte  aus  dem  Tclcgraphcnhika!  gerufen 
wird,  wenn  das  Signal  eines  Amtes  gegeben 
wird.  Zu  dem  Zweck  erfolgt  die  Einschaltung 
der  Zwischenämter  nach  dein  In  Flg.  18  darge- 
stellten Schema. 

/,i  und  L,  die  einkiiinmeiide  und  aus 
gehende  Doppelleitung)  stnil  durch  zwei  zu- 
sammengehörige Doppeislöp.sel  .S'i  und  ,Vj  mit 
einander  verbunden  Uber  die  Federn  ab  und 
cd  des  Sprechtaster»  E;  der  letztere  ist  in  der 
Ruhestellung  dargestellt.  In  Brürkensrhaltung 
zwischen  den  beiden  Leitungen  der  Linie 
liegen  hinter  einander  die  Schlussklappe  SS 
mit  einem  Widerstand  von  000—700 ü.  und  das 

Halali  Ii  mit  low  U  WMaraUtadi  die  Kontakte 

de«  letzteren  liegen  in  dem  Lokalstromkreis 
eines  Klopfers,  der  in  dem  Kaum  aufgestellt 
Ist,  von  wo  der  Beamte  gerufen  werden  soll. 
Der  gesummte  Widerstand  von  Relais  und 
Schlussklappe  (ca.  I7IX)  Q)  und  die  Selbst- 
induktion beider  Apparate  bewirken,  das«  die 
Abschw  ächuiig  des  Sprechstromes  über  diese 
Abzweigung  unmerklich  ist. 

Die  einkoinmendeu  Werkerströme  ttethä- 
tigen  in  gewöhnlicher  Weise  das  Relais, 
indem  sie  das  Sehliessen  des  I,okaJ»tronikrci»cs 
des  Klopfer»  bewirken.  Das  Signal  wird  in 
gewöhnlichen  Morsezeichen  gegeben. 

Beim  Niederdrücken  des  Sprechtasters  E 
werden  die  Federn  a  und  b  und  ebenso  e  und  d 
von  einander  getrennt  und  gegen  die  gegen- 
überstehenden Kontakt*  t*gh  gelegt,  wodurch 
über  die  Pntcrbrcchungs|n«tcn  /'  und  7",  die 
Induktortasien  8  und  S'  und  die  Ballerietasten 
BS  und  JJ.S"  mit  «lein  Sprechapparat  Verbin- 
dung hergestellt  wird;  der  letztere  ist,  wie  er- 
sichtlich, ebenfalls  in  der  Brücke  eingeschaltet . 

Mittels  dieser  Anordnung  kann  nach  jeder 
Seite  gesprochen  und  »ignalisirl  werden  und 


Störung  zu  verursachen,  einfach  durch  Nieder- 
drücken lies  Sprechtasters  E  abhorchen,  ob 
aut  der  Ijnie  gesprochen  wird;  so  geschieht 
dies  jedesmal,  ehe  eiu  Anruf  gegeben  wird 
Die  Signale  werden  nach  Niederdrücken  de« 
zu  dem  betreffenden  Linienabschiiitt  gehörigen 
Batterietasters  mittels  eine«  Morseschluasel»  für 
Wechselströme  gegeben. 

Ausser  den  an  allen  Acllltcni  bestehenden 
öffentlichen  Sprerhstellen  errichtet  der  Staat 
aut  Verlangen  und  gegen  eine  jährliche  Gebühr 
direkte  Verbindung  zwischen  den  staatlichen 
.Wintern  uud  den  Bureaus  und  Wohnungen 
von  Privatpersonen;  diese  Gebühr  beträgt  in 
Kopenhagen  4<i  Kronen  bei  Entfernungen  von 
weniger  al»  1  km  und  32  Kronen  mehr  für 
jedes  weitere  angefangene  Kilometer. 

Die  privaten  Teletihongesellsehaften,  deren 
Zahl  noch  bis  vor  Kurzem  etwa  60  betrug, 
haben  sich  In  der  jüngsten  Zeit  zu  grösseren 
Aktiengesellschaften  zusammengeschlossen;  so 
haben  alle  Gesellschatten  auf  Funen  sich  unter 
dem  Samen  ,Dc  1  Fve  nsk  e  Telefon  Se  Iskab* 
vereinigt,  und  auch  der  grössere  Theil  der  in 
Jütland  bestehenden  Gesellschaften  hat  sich 
unter  dem  Namen  ,Dct  Jvdske  Telefon 
Selskab*  mit  Aarhus  als  Mittelpunkt  zu- 
sammengcthait.  Eine  kleine  Auzanl  im  »iid 
liehen  Jutlaiul  i«l  im  Begriff,  zu  einer  be- 
sonderen Gesellschalt  zusammenzutreten  und 
seit  längerer  Zeit  gepflogene  rnterhandlu 
zwischen  der  Kopenhagener  und  den  üb 
sccläudischcn  Gesellschaften  haben  dazu  ge- 
führt, ilnss  die  erstgenannte  Gesellschaft  jetzt 
schon  tust  alle  übrigen  Netze  auf  Seeland  auf- 
gekauft hat,  sodass  voraussichtlich  in  kürzester 
/.eil  nur  5  grössere  private  Telephongcsell 
schalten  in  Dänemark  bestehen  werden. 

Welche  Ausdehnung  das  interurhane  Fern- 
sprechw  esen  in  Dänemark  schon  aulweist,  er- 
kennt man  aus  der  Karte  Fig.  13,  welche  die 
Verbludungsleltungen  in  Jütland  zeigt;  es 
dürfte  -chwer  »ein,  ein  zweites  Netz  von  gleicher 
Ausdehnung  und  Dichte  zu  finden. 


Kic  1*. 


Die  Tclegraphenverwaliung  hat  an  die  pri- 
vaten t.esells,  hatten  Anerbieten  gerichtet,  durch 
welche  ein  l'chcrciukommcii  betreffend  Zu- 
sammengehen erzielt  worden  ist,  das  von  allen 
denjenigen  Gesellschaften  unterzeichnet  wurde, 
deren  Gebiet  von  den  Anlagen  des  Staates 
berührt  wird.  Das  ITebereinkommen.  welches 
von  teder  Seite  gekündigt  Werden  kann,  ge- 
stattet den  'flielliieliniern  der  Gesellschaften, 
welche  bisher  ausschliesslich  Einzelleitungen 
haben,  unter  näher  bestimmten  Bedingungen 
von  ihren  Apparaten  aus  die  Benutzung  der 
Fenisprecbleitungeu  des  Staates,  De  Gebühren 
lur  snlche  (icsprächf  werden  um  der  Slaats- 
telegra|iheuverwallimg  direkt  bei  den  Theil 
nehmeru  ohne  Intervention  der  Gesellschaften 
erhoben,  ebenso  kann  du«  Publikum  von  den 
öffentlichen  Sprechstell. u  der  lie-ellschatten 
aus  intertirbaue  Gespräch-  führen  Das  l'eber- 
eillkommen  bezieht  sich  auch  auf  solche  llller 
Urbane  Verhindiingsleilungeu  der  Gesellschaften 
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nach  anderen  Städten,  sofern  diese  ms  1>«|»|m  I- 
Icltungcn  bestehen  und  im  I '»*hri^r*-ji  einigen 
von  der  Telegraphen*  crwallung  aufgestellten 
Itoiliiiguiigeu  entsprechen  Eine  weitere  Itc- 
Stimmung  iTtonlrrt  die  An»  endung  vmi  Kohlen 

l.<illlClllllkr<<pll»l|c|l     Ulnl     kt'afllsclt  Mikropholl- 

I mllcrii' Ii.  Diejenigen  A ►>! . im >-ii l >■  n  der  tioscll- 
mIi.iIicu.  welche  über  «Iii'  Linie  .!•-«*  Staiilos 
kiirTc*|nindircu  wollen,  inüs-en  eine  iillgoinouio 
Erklllrniig  unterschreiben,  «eiche  in  der  HutipT 
sachr  daran!  ausgeht,  dass  sie  •>)(-!■  verplilchtcii, 
■  In-  von  der  Siaalsiclcgruphoincrwuliung  tcsi- 
gosri/.ion  Bestimmungen  für  cl i t *  Benutzung  des 
staatlichen  Konisprei  huctvcs  711  hl  111  imkI 

lörncr  die  to-sprucln-  zu  bezahlen,  welche  \»n 
ihren  A ci-iral-  n  aus  über  •Iii-  Linie  de-  Staates 
sctuhrt  werden. 

Für  die  Zulassung  zum  Verkehr  tun 
Sclnvi-deti  wird  in  allen  Killlen  Iiir  die  Thell- 
luhuur  DnppellcittingMinscIduss  verlangt;  i  «»n 
solchen  ist  zur  Zeit  mir  eine  geringe  Anz.iltl 
vorhanden  und  -/.war  In  Kopenhagen  ISO  und 
in  den  lYovIii/stüdlcn  m  SO.  Es  steht  indessen 
zu  crwarlcii,  dnss  die  (»'Seilschaften  mehr  und 
irifhr  zu  I  loppolh'jturigsniisclilü.sscit  für  die 
Thcilnchincr  übergehen  worden.  Mit  «Irin  in 
nächster  Zeit  beendigten  l ' ti i1>.t ■  t  des  Ccntral- 
ainto»  ■  I«- r  Kopriihngener  Tr  lephoti -A,  Ii. 
und  mit  der  Ausleg-nns  eines  grnssci-rii  Kahel- 
itot/es  etc.  wir«!  die  genannte  Zahl,  soweii 
Kopenhagen  in  Bcuaclit  kommt,  In  ti.O  litlich 
erhobt  worden.  Immerhin  ^fftit  dir  Vorkehr  in 
der  Kegel  am  Ii  bei  Atisoliluss  \  011  Thoiluchmcr- 
otii/.ollcitiingcu  gut  »'*"  Stallen,  indem  ein 
^"•«Tfr  Theil  der  eventuell  auftretenden  In- 
duktion durch  die  Traiisloi-m.-itnrcuvcrbiiidung 
um  den  Stuntsb-imugcn  nicdei gedrückt  wird 

Der  Vorkehr  auf  dein  Kciniiclz  des  Staates 
1-1  in  schnellem  Steigen  I»  'griffen  und  hat  sich 
»hon  rocht  bedeutend  entwickelt,  besonders 
zwischen  Kopenhagen  und  ih-r.  Städten  auf 
Kimen,  sodass  es  sieh  als  uoihw-eiidig  heraus- 
gestellt hat.  Ii  i  Ii!  bald  die  Zahl  der  Leitungen 
/n  i>i  h«  n   K"]h  nhaf  ii   und   K'ddin^'    y.»  vm- 

f  ).  H. 


KLEINERE  MITTHEI LUNGEN. 

Telegraphie. 

Iloi  ton  h  Kvlni»  für  Hebertr«giiDKBHlatioii*a. 

Amerikanischen  Kai'libliltlei  11  xnlul^e  hat  der 
|Vb'i.T*|.li.-nhis|>okti.r  der  l'lii  I  aile  I  p  h  i  11  and 
IJeadinsr  Ii  Ii.  i  L..  Mr.  I..  Hurt 011,  eine  Schul- 
Iiiii^:  Iiir  l'i  )>erlia^iiti^>i>lal joneh  aiifrejrchcii. 
hei  der  er  ein  von  i Ii  111  kon»truirlp~,  in^ciiieu.-es 
üolal»  Vertteiidet.  lüe  1 1 .1  r  I .. o  -1  Iii-  Vloodllinis 
i»l  hereil»  von  iiii'hl'ereli  rü-ellballlixesellsehal 
Ion  angenommen  und  11.  A.  »eil  einiger  Zeil  nul 
lanien  der  W1-1.111  I  nion  Tel  To.  und  der 
Anieric.in  Tcle-raph  and  Telephone  To. 
im  lietlieh 


Kinwirkunv"  nul  den  Anker  dllreli  Auniklieru 
■  xler  KnUernen  enlsprechend  npilin  i»l. 

Mie  Bailrri'  11  zum  l'.ctrii'b  der  licidi  u  dun  h 
dir  I  i'hi  riiaf.'iiiiy~-tali"!i  mit  einander  ver- 
bundenen Linien  L  und  L'  hehndeu  „ich  aut 
der  p-nannlcii  Stafhui  0n  d«T  Fl|?ur  Indien  dem 
icnjrchorigon  l(elni>  II  und  //'),  währeinl  die 
hi'ideii  am  cutfrojreiijrootütou  lauh-  von  J,  und 
L'  lieoeiidcn  KniNlationen  nur  T*«ler  und  Km  - 
pliln;rer  eiithallen.  j'jp".  14  z«-i ^rt  die  l,ay  der 
Koul.iklhehel.  wenn  beide  Ljuli'U^Iroinkiei-e 
^•Mehhetwen  sind;  in  dh'sein  Kalle  sind  beide 
Klektroina^rnele  di*r  beiden  llelais  Jl  und  U*  er- 
rejrl.  die  /u^elniri^eu  Ankerliebel  liefen  ^rwii 
die  Koniaklsehraiilo-ii  an.  ««du»«  nueti  ilie  Kli  k 
trouiafrnete  der  beiden  Sender,  welche  die  icH' 
^-eholl>,'en  Linien  1.1  blieben  oder  unterbrechen 
«ollen,  ern'jrt  sind.  Der  Helrleb  ^eslfthil  Bich 
nun  fo|jrend<'rniiia«'<eii : 

Wird  nuf  der  KniNtation  rechts  um  der 
t'eheitiaouuirsstatioii  die  Linie  /.  unter- 
hno-heii.  »0  wird  der  Arheitselekti'omapiiet  von 

II  entma^nelisirt:  inlol^edess«  n  füllt  der  Anker 
von  H  ah.  der  l/okalkrci*  des  Sonder*  T  wird 
unterbrochen,  s,,.|a»s  dessen  Anker  nhtullt,  wo- 
bei erst  der  Uiknlkn  is  des  Abriisseleklroiiiaiic 
neten  von  //  und.  infolge  der  I »urehbiejrunjc 
der  KoiKiiklli'ileiii  einas  spilier  ihr  Linien- 
stioinknls  L  uiilerhrocheii  wlnl;  dadurch 
neiden  dann  beide  Klel.lrolii.i>;liele  toll  Ii  elit- 
Ina^-llellsli'I.     i  i-SI     der     Ahrl-s  ,     l lad i I'  dei 

Artii'itsflfktniiuftjrni't,  welches  ohne  KIiiHuks 
aut  die  Stellung  des  Ankerhubels  bleibt.  Wird 
ilariiul  (U  rljnlensinenkr.  is  /.  «in  anderen  Hude 
£csi  hlosseii,  so  wiederholt  sich  dieser  Vorpan^ 

III  iiinjfekehrler  Iteihentol^e. 

Telephonie. 
Ferospreehllnie  l'arls  Louduii.  Ilie  irnnr.ö 

sisebe  [^inilstrccke  I 'aris-1  luilkeri|ile  der  notle 
wendiK  ft"<iw«rdeucii  neuen  Linie  Pari-  London 
ist  am  4.  Mai  li-rujrirestelli  utnl  dein  lleliicbc 
tibi  r^ebi  n  »  ordeii 

Elektrische  Beleuchtung. 

Kl«klrt»ch  Iwlrachlele  Nurbtoiinibiump  in 
Berlin.  I'ie  Oninibusfresellschull  hat  aut  der 
Strecke  Ale.v.iiiderplatn-l'oii.dainerstrasse  (Kcke 
Uulowstrassel  Nachidhiisi  ■iii^erichtet.  Zu 
Ullehsl  (.-ihren  sechs  W'a^en  von  10'  ,  bis  2  I  In 
in  Zwisi  lieiirmiuieii  vnn  ie  15-  und  von  2  bis 
5  I  hr  in  ZwiscJu  nrlkuincn  von  je  ai  Minuten 
UWw  Nacliioinnibusse  sollen  dem  »l!ed.  Talcid.* 
/.utoloe  uoeh  im  Lanli'  desSoiniuei-  mit  Akku- 
laulatonn  versehen  und  elektrisch  beleuchtet 
und  betrh  lieii  weiden. 

Rothenburj;  a.  T.  Naeliilem  aut  die  t'm 
lraj;e  beyai^tieb  der  ltcthciliguu^  au  der  Stroiu- 
abunhiue  nn>  eiiu  in  hii'i  selhsi  /u  errichtenden 
Klektricil.-Mswerke  1700  »llühlanipen  a  lfi  NK. 
I»  llo^enlainpen  unii  .15  Motoren  mit  $3  l'S 
angemeldet  worden  sind,  wurde  die  Krrirlitunjc 
einer  elektrischen  t  eiilrale  Iiir  (ileicl.sir   mit 


rif.  u 


I  i«.  14  'eim  das  Schaltuii);ssehi-iiia  und  zu- 
jlleicli    die    Konstruktion    des     Morien  Vellen 

Kclais;   lelxleres    besti  hl  mo  /«ei  Llekll'  np- 

nelen,  einem  lalijri  reu.  Arbl-hselcktrolna^nel, 
und  eilieui  klli  zcli  li,  Ahn  ts-ele I. tri oiia^nel  ; 
•lii-sei  erseht  die  Ahrel-steder  der  ^eH.ilin 
In  ln  li    llvlais.     Iteide   Klektrouia^ui  le  kiiillleli 

•  lein   uvnieiHsrh.-dilicI        Anker   niillels    der  in 

der  Kiirtir  sielubm-eu  .liisiuschraul«.|i  beliebig 
-.-null.  11  werden  I'ie  Kontakt  und  die  An 
-elila^sehratlln-  Iiir  di  u  Alik.  ili,  liel  »erden 
derart    eilitfestelll,   da--,    der  Hebel    hei  slrom 

I          Spulen  unter  der  Kin«  irk  1111L*  dei  Schwer. 

I.ratl  sicli  siel,  «ej;cii  die  Koiiiakiseiiruulu'  1111- 
let'i,  in   »ehtiri-  Stellung   ihr  l/ikalstn.niki.'is 

lies  /Utfl'hori^eu  Slindei  s  Jfeselili.Ssell  ist.  lliesc 
l.a.-e   liehillt  der   Allki'l'hel,,'l  auch,   wein,   b,  j,(.. 

I  I,  kt|..lll.il_-Ili  Ii'    encL'l    sind,    indem  illte 


Akkiiiatilaloieii  naib  dem  l'noekl  des  Herrn 
II.  \.  Miller  vom  Magistrat  beschlossen. 

Vtrbillignng  de»  p|ektri»ehrn  Lichtes  in 

Wien.     Mit   •lein   l.  M.ii  I.  .1    Ii,  --  die  lui,  r 
nationale    K  I  e  k  I  r  i  ci  I  a  t  s    « i  es  ,- 1 1  m- 1,  „  1 1  (,, 
Wich  eine  liell'ltehlliehe  Kmiilssi^'uil.tf  des  'l'nrite» 
tili'  eh  ktriselie  Helelli  IllHIIlT  ellllieli  II,  was  durch 

die  sTie.se  Zuiiahine  dei  An-clilUss,.  die  Zahl 
der  alisesehhiss..|ieli  Llühlanipen  Ii  lb  NK  Im' 
ir.isl  /111  Zelt  Uber  l*ltOI>  enim^lielit  wurde. 
|b-|  t  .rltlidpri  rs,  ib-r  bislu-r  1.5  Kien/ei  pro 
IU0  Wall  und  Munde  betragen  hat,  wird  mit 
4  Kreujcer  horahsv-elzl ;  iibeidies  « in)  bei 
lanserei-  iteuiil^iiii";  nur  Ii  eine  weilen  Vir 
billij.'uns  einserltuiiit 

Nach  dem  neu. 11  Tarife  wird  n.'inili.  I,  der 
Mioiokoiisuin    hi,    zu    der  iltirclisehiiittllchen 


Benutzung  von  juhrlich  tiOO  Stunden  mit  dem 
herabgeset/n  ii  lVcisc  \  tni  4  Kreuzer  per  Heklo 
w  anstünde  br/.,ihlt  und  jener  Theil  des  Strom 
\  erbram-he-s .  welcher  die  ilurclis«'huittliehe 
Hennl/ons  m>ii  lährliih  Ii*)  Stuiideii  iiber 
sehreilet,  mit  bloss  2,5  Kreimer  per  Hektowatt 
stunde  verrechnet.     Ks  ergeben  sich  daher  hei 

langerei'  lt  it/uiig  die  «iiklicheii  Kosten  des 

Slrolnv  erbi  auche-  als  der  Miltelwerlh  /.wischen 
diesen  beiden  ('reisen  « ie  lolst: 

Kin  Koiisinueiil  mit  diirchscliuittlich  8U0 
Itrenustuudcii  pro  Lampe  winl  die  ersten 
8U0  Stunden  mit  4  Kreil/er  per  Hektow nttstiuide 
und  die  anderen  ant)  Stunden  mit  2i  Kreu/ei 
pei  lleklowiiltsiiinde  bi-zalili  n,  somit  Im  Durch- 
schuitl  einen  l'iris  von  J.G26  per  Hektow  itttsiuiiile 
entriehteu  Kin  Kousnnieul,  welcher  etwa  eine 
durclischniltliehc  Hienndauer  von  jährlich  ÜOtW 
Stuiideii  erreicht,  vergütet  die  ersten  tJOO  Stunden 
mit  4  Kreuzer,  den  gcsanimten  l'eberschiiss  von 
1400  Sliindru  mit  a.r>  Kn  uzer  per  Hektowalt 
stini.h',  sodass  er  1  halsachlich  tür  die  Heklo 
«anstünde  nicht  mehr  als  2^*5  Kreuzer  he 
zahlt  hat. 

Die  Tarifhcrabsetzuiiir  der  Internali« 
nalen  Klektricitflis-tiesellscliatt  wird  die 
eleklrlselie  llcleiichtuiig  In  immer  »eitere  Kreise 
'Iriugeii  lassen.  So  werden  von  nun  ab  selbst 
kleinere  Wohnungen  und  tieseliiillslokale  von 
der  elektrischen  Iteleuehlung  mit  Yorthcil  tle 
hrain  b  nun  den  können,  was  gewiss  11111  It.- 
friediguns  aulgenotuiueu  werden  wird 

Stil  r. 

Kloktrische  Beleuchtung  In  Masaachnaettn. 

Dem  „11.  1111111111I  reporl  o|  the  hoanl  ol  gas  and 

eleclrlc    lisbl     1  olliniissioners    r.f    tlle   I 'illnlllull- 

»<allh   ol   Mnssachnseits",    Boston   1S86.  ein 
nimmt   das   ..bniin.  t.  tiasbel "  bezuglieh  der 
elektrischen  Beleuchtung  in  diesem  Staat  tol- 
lende Noii/en: 

Ks  sind  83  < »•.Seilschaften  Iiir  elektrische 
Belenchhliis  Seiinnnt,  von  denen  tili  «her  ein 
«iisamintknpitul  von  9217  400  D«ll  verfügen; 
hei  den  übpoen  23  fohlen  die  dicsbeztislicheii 
Angaben.  Die  riiiiiiuielleii  Ergebnisse  der  tle- 
selfschafteii  im  ücschaitsjahr  1S94 ^Ifi  en.llgend 
uiii  dem  30.  Juni  18851  sind  » eseullieh  1111- 
KÜnstiser  als  im  Vorjahre;  die  loljrendo  Ta- 
belle s-iebl  einen  l'eherblick  über  die  lli-saimut 
einnahmen  und  Aussahen  in  diesen  beiden 
.(.'ihren; 


Einnahmen  

Aussahen  für  S;i'oiin  r 
zcUSUIlS,  'o'liilllel'  etc. 

l'i  bi-rsi  huss 

Hiervon  entliUlt  aut  die 
t  lasgesellscliatleu  Ihr 
ihre  <dektt'isehen  Ab 
tliedungen    .  . 

Aul  die  Kb  ktrioitais- 
Si  sellsi  hatten  -    .    .  . 

lllcr/11  Xebeiieiiin.-ihmeii 
Im  l'.anzcu 

DeinseS>  u«l>er  sind  die 
Werke  belastet  an 
Zinsen,  Dividenden , 
Entwert  buiis,  Diversen 

Das  ersiebt  elio  u  I  i  In  1- 
srhuss  loa  .       .  . 

und  ein  Deficit  von 


Doli 
3  tilll  457.12 

2  4529-2.69 
]  11*474  « 


DolL 
3  81i2U«6,lü 

3  5421.1.1,61 
1  2HO06S,55 


lHtl05,',7      204i  127  A2 


I  012364,86 
77  677,04 
IO00  045,90 


1  0**77<>.;;& 

51  275,65 


107603506 
151  774.2S 
1227  809J1 


1  410050.1« 
ia22«S,H6 


ß  I  o-sellsi'l.att.  i,  1 1  1 1 . 1  1 1  nicht  die  Se|b»l 
kosten  eingi  'nominell  und  83  andere  nicht 
Sonus.  um  eine  Dividende  sewilhn  11  zu  können 
An  Steuern  zahlten  die  licscllst-halrcn  zu- 
sammen eil.  147  0UO  Doli.     Voll  30  (»'Seilschaften 

ist  die  sezahlte  Dividende  mit  ziisamuieii 
487150  Doli.  -  1*  »;V»»/„  des  Kapitals  ange 
Sebill. 

Die  Anlagen  sind  zum  Theil  sehr  klein, 
etile  l.esellselialt  versorgt  7..  II.  nur  60  Bogen 
lauipeu:  daher  in»  Ii  die  zum  Theil  maiigel 
hafte  Itenlnbilital.  Im  I  iaii/.cn  sind  S6C000  Ijnn- 
pi-n  insiallin  und  es  enitallen  im  Durchschnitt 
aut  eine  ticscllschati  440n  Lumpen. 

Hiusiehttich  des  Systems  ist  das  d.-i  1'lii.in 
son  llousii,  11  (  »uii. iiny  hei  Weitem  am 
siarksdn    vertreieii.     die   Anlageu  vertheilen 

sieb  wie  f.ilgl  ; 


in|.. 


.   sonstige  to'srll- 


'ni<uiisoii-Hoiiston  5S°/n.  Weslinshoiise  13'Vp, 
Kd.son  fl\.  ScIm.vbT  Vf.»/»  Bnish  4'i,V..  (»■ 
neral    Electric    1  0111p.  ü'/j'/ri 
srhalteii  12V»11,1» 

Si  br  «  eil  ceibreiiet  snul  die  oberirdisclteu 
l.eiiniigcn  itn  Vi  ish  ii'h  tun  den  iiuteririlisi  hen. 
aut  1  111  mit  Kuhclu  lodegier  Strassen  koinnieu 
2J  in  Strassen  mit  oberirdischer  Leitung, 

Bezüglich  der  Berechnung  der  Stioiuvcr- 
bi-.un  lisk.isteu  ist  zn  bemerken,  dass  Im  toiu/eu 
mehr  tieneigihcit  besteht.  Kaiisi  hiilvertrilge  ab- 
»iischliessen.  als  dies  bei  1111«  der  l  all  ist.  In 
Deut-elilaild    sellllessen    /.    II     die  Elcklricit ilt s 
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werk«  (iotha.  llellbronn  iiml  Kürstenlrhlbruik 
M«k  l'aii«chalvortriljfi-  ah,        J»j»dl  Mit  aut 

deui  l'rini  ip  beruhen,  •  im  n  beatinrailen  Betrag 

|.r«>  installier  l-ampr  zu  erluhin,  ilriu  K"ii«u 
turnten  aber  dann  keine  B«'«.  liriliiUmiffi-ii  im 
t  «brau.  Ii  «einer  Anlage  aiilzn.rlegen.  In 
Ma-«.1.  Iius.  lt«  aber  Hmli-I  »irh  u.  A.  Iidjrender 
Tarif:  I«iiii|m  Ii  bi» 

Tli  I  hr  brennend  12  Doli,  iht»  Lampe  und  Jahr, 
»   .         .  15   

11*4    »  .  18  

«der  z  B  : 

Hin«'  10  NK  Laim« .  »eich«'  3  Viehle  in  ili'r 
W«<h«-  brennt,  pro  .fahr  7  D«dl,  liir  jede  Naehl 

in  de*  Woche  inrlir,  rrntteii  »Mi  'Iii-  Kotten 
um  i  Doli,  im  Jahr, 

An  einzelnen  Orten  diu  im  Sommer  ein 
g«ring«-ri'r,  im  Winter  rin  höherer  Satz  in  Knill 
Mitunter  findet  sieh  bei  Bogeulampi-ii  an.h  die 
Bereehuuiig  .l.s  Strom.»  naeh  v.rbrauiliton 
kohlen,  x_  I!  »M  Viit«  ttir  einen  Sulz  neu«  r 
Kohlen.  Mim  i«t  bei  derartiger  Wirerhiintitf— 
webte  entm-hieden  auf  die  Khrllthkcli  den  K«>n- 
«umeiiteu  äuge»  i*'»rn,  ihuin  msiii  kamt  eben- 
sowenig nntenmeheta,  wie  lang«-  r-lunrlne  Laut- 
pev  am  Abend  brennen.  Übt  im  aieh  'Iii  Knn- 
»Hineilten  nleht  irtfeml  woher  H'.gi'nlirhtknhhii 

henchnlVa. 

P»r  »nYiitlichc  11.1.  iichinitg  »Inl  «Iii-  i.hih 
lamne  mit   u  so.  die   B«ifenliimpe  mii  m 
i'i-  90  !>nll.  pro  Jahr  bereean«. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrisch«  Bahnen  um  Rhein.  Zur  Anlage 
eiller  Kleinbahn  mil  eleklrin-tnm  Betriebe 
(Wlarhen  Beuel  bei  Bonn  und  Nie.ierlahnslein. 
eben««  tiir  \n.<  hlu«»«(n.ken  in  die  Si-ilen- 
thaler  i«t  der  .Kuln.  Ztg."  zuhdge  die  beliurd- 
liehe  Ueiielnuiguiig  «rllipilt  wonlen.  Aneb  äff 
Verwaltung  der  Knhleuzer  Slras-.nbahug.'s.-ll 
»rhali  Inn  die  Konreaaiou  zum  Bau  und  Beiriehe 
einer  rh-ktri-i  In  n  Halm  vom  netten  Hauptbahn 
hol  Kohlen«  bis  nun  Bahnlinie  Kh  r«-u  I  ■  reitst  ei  u 

linier  Benutzung  der  rtanV'Oilorfar  Ki-elibahn 
brüeke  erhalten. 

Elektrisch«  Straxmbahn  Nürnberg  Körlh 

Am  i  Mai  wurden  die  von  der  Allgemeinen 
Klrklriiitat-lfc««-ll»ihall  in  elektri»ehen 
Betrieb  umgebaut«!!  Linien  Mavid. I  liiith  und 
Mavteld  i  'i-utralhnlitdi«l  der  Nürnberg  -Kurlln  r 
Str,i»<ieiihahugr»etl»rhiitt  dem  Verkehr  über- 
gehen. Die  lie-iimmtlaiigc  der  Linien  betrügt 
12J7  km  her  "brrhau  beuteln  au«  Haar- 
m min  Seb jenen  und  hnl  Ni>nnaln|>nr.  Die 
i'nhrge«ehu'iudigkeit   Li   im   Mittel   12  km  pro 

stunde  und  die  VVagrnloIgu  int  der  Fre<|ueni 

der  einzrltirn  Linien  ent-pn  .  ln  nd  In  renn 
ft  Minuten. 

Die  Stromzuttiliriiiüf  ge»eliieht  naeh  dem 

System    der   Allgemeinen  Ki.kn  u-itai - 

g.»ell«chalt  durrh  ei  hcririli.ihe  Arb.it- 

l.uung  Die  ItosetU'H  und  Mäste  sind  dem 
allertliumlielieii  Charakter  di  r  Stadt  Niirnlierkr 
eiitspreeheiid  aiis^'lührl  und  Ist  e»  dadiinb 
t» langen,  aneb  in  dieser  Stadl  die  l  iberle ituni; 
in  die  Strassen  eiumlbaiien.  das»   ihre  An- 

»rdnang       gvjiaaMMe  (Unuow'nhfld  nMM  be- 

•  llllrai  lili^'l.  >u  iM  besonders  die  I  nitalminif 
der  I^orenzerkin  he  n\  er». ihnen,  nn  der  die 
Spaumlralile  ebs  iilnll-  au  llnseitenbnkeii  «np- 
braebt  »ind,  »«wir  die  Diirehlahruic  eine* 
Stndtthnrea  von  nur  S.75  tu  ll-die 

In  der  Kraitstaiion  <inA  vtMrlnnhfi  3  rnw- 

I  ■<!  •  Dauiptmasebim  u    aul^i  »lelÜ    r*a  |e 

•J00  IN.  Dieselhen  arbeiten  mii  K«udeii»uti«ii. 
r>ie  da/u  erlnrdorliehe  Wn»senneuj;r  Mini 
einem  II  II  der  1'e^niU  Kele>relien  Tlelbriltllien 
entaMniueii.  der  i  .i  DOO  in  Mm  ih  r  kraluuii..n 

•  IUI.  rill  lat.  Kille  elektrix'b  angrtrlljn  III'  l'rl|. 
iiilii^alpumpe  (..rilert  m  einem  dort  erriehleteli 
riimpeiihau«  da-  Was.er  nach  il-r  Kl'nltstathm. 

Der  Dampl  wM  eon  3  lf"lirelldlimplke»selu 
v«M  je  161  m>  wMin  lbllHhlh'1  ll.  l/tlHi  he  |re. 
Meiert.  Die  l '«mpiuindiKiiaiiiiuiiaHehlnea  leisten 

tuaammen  iss  Kilowatt.' 

hu  liaiizen  »lud  25  M«l«rwiigen  mit  je 
SSJ  Sita-  und  19  Sti  bpliuneu  und  6  Motorwagen 
mit  je  16  Sita-  und  19  Stehj.hit/eii  »..ihand.  u 
Die  jjr«»»en  Wahren  «ind  mit  •!  Motoren  \on  je 
L'6  l'S,  die  kleineren  vTagna  mit  je  |  Motor  der- 
selbeii  lai-lun^'  ausijei  ll.tet.  Die  Wngen 
linden  nul  dem  mit  iler  Kiatt-lalion  aul  ye 
iiiemsamem  1  lrund»lüek  erriehleteli  Depot  in 
der  Kiirtlier»lrn»»e  Aul»telliiii|;.  F.  .Vu 

Klrktrisrhe  t'nlergrundbahn  ia  Bndaue»t 
>lit  der  KriilTliimg  der  Mllleunium«au»»le|luii)( 
wunle  aui'h  die  eleklri»ebe  I  iitertfriiiiilhalin 
iir"-jTamm^4'Uiil'<s  dem  Verkehre  liir  «la»  jrr««*sr 
riiblikum  uberifelM'ii.    Ti  ber  di<-  Knt«  Kkiluii); 

■  Ii  »  er.ten  Betriebe.  euliK'l  ii  » Ii  lillilape-l.  r 

lllatl.  ni  di«-  loltfiinh  u  Naehrlehlen:  Wi«'  vor 
aus/llM-hen  «ar.  ^'einiKleii  «Inn  rii-iifeu  All- 
dränge  |regenWier  die  Mkinebnt  in  Di«  n«l  gn- 
stellten  jtelui  Wulfen  aneb  nii  bi  ruth-rnt,  itodaafl 
»«dort  «Ii«-  Mobili'iniUK  d«'»  |fan/.en  Wair.'u- 
parke-  und  in  weiterer  Ful|tn  aurh  eine  V«  r- 


nv  In  ii  Ufr  di  -Iben,  in  Au--irht  p  niHntarn 
werden  liill-ste.  l'eber  da»  neu«-  Verkehr*« 
mittel  ist  man  im  Publikum  vidi  4ea  l<nhen  Di«' 
Wagen  »lud  «le^am,  beäjyeMi  die  Pahrge' 

si  h«  llldi^keil  t»l  heiunh«'  'loppi  lt  »o  g|Wa>  Wh? 

nnl  den  im  Niveau  der  Stras.eii  v.  rkelieendea 
eli-klriwhen  Slrassi'iibahnrn,  uml  <lab«*l  nu-rkt 
man  (fariiirht.  da»»  man  si«  Ii  ei''enill«  h  .unl«  r 
der  Erde"  betiiule  —  an  r»'in  und  leield  i«i  dir 

Luit  dort  nuten.  Narh  «ler  larmh'-re  zu  ur- 
ihi  ileii,  iinterlii  iri  ra  keinem  /.weitel.  dann  auch 
der  NnanadeHe  Krlolp  der  rnter^ruii<ll>nliu  ein 
daulmi naaa<  iiih i  aHa  werde;  «las  .Mluiuium 
von  tooi  PnhrgAatrn  iflglleb,  da«  der  Vorbe 

nehinuiL'  iM'fr  le   gelegt   worden    i«l,  wird 

unter  allen  I  tti.tltuden  «  rr.  ii-hl  werden. 

.VrAi- 

Elektrische  Kraftübertragung-. 

Anwendniis  «ler  Klrktriritäl  in  der  Lnnd- 
wirthaehnfl.  Aul  «h  i  Sianlsilontue  Sillium  bei 
lieill«  hlirtr  im  dar«  »«II  nach  der  „I  rankt  Zljj.* 
ein  Winne h  i!«*maebl  uertb'ii  mit  der  Anweii- 
iluti^;  «ler  Kleklri«  itill  im  Inliilwirlli«'  hnltliehi  n 
Betriebe.  Aul  der  llerri  nmuhl«-  am  l'luiuirben 
Nette  i«t  «  ine  TurliiiK  iiaiilap-  «  riiehtet,  von  der 
au»  «-ine  iiherirdixlie  la  illlliL'  naeli  der  4  km 
entlernten  IhuuUn«'  lührt,        mit  KlrkMetUH 

Ifrdr  heil,  eine  Brennerei  und  IHMjolÜgr  Appa 

rat«'  betrii-b«-!!  und  etwa  00  Laiupeii  )f«'«p«-i»l 
a<-ril«-u.  Dir««'  Aulaifrii  iuu^irteii  beim  Pioli«- 
lM'tri«'b  ^aiiz  *  or/ü^rlieh.  Deiiina«  li«l  «oll  mu  h 
mil  Kleklrieitat  jreptlü|Cl  »«'rileii. 

Dir  rlektrini'he  Ausrüstung-  den  Klistm- 
»i  hiile«  ..Kadapesl".    Am  «7.  April  I.  .1.  lnnd 

mit  der  wVrtt  «Jen  StahW aaent «v t eenien  (rlenünn 

au  San  Kare«  bei  Tri«  »l  die  l.-ii-rlieh«'  Taute 
uml  Stajn'Maaainafl  s.  M  K hatenrert foMIgwntrw- 

».  hin"  .llii.lap.M-  stall 

Mit  «lie»em  nneh  den  ui«dern»teii  Prlneipieu 
der  Srhiffs.ireliilekttir  erhallten  KeMgr  »unle 
da«  «Iritle  der  «hau  werth\ «dien  und  '„'ch-clit«- 
krlitlgea  T5|«  de*  ««lerreh-hi«.  h.  ti  Ku-ti  in.  r- 
Ihei.li^.  r  auu-eh'-ri^eii  Sehlde  in  die  k  und  k 
Klotte  iiiitK'-uoiiiiiieu  und  kann  -ieli  iln--«-l«e 
den  h.  n  ii«  ».«in  Stapel  p  la— eti.  u  S«-li»e-t.  r 
»i'liiffi  ii  .Moliareh"  und  .Wien*  wilrdbr  an  die 
Seite  stellen.  Line  stark«-  Ariuiriiii^,  be.leuteti«!«' 
Kabri;i,«eb»  iudlirkelt.  aii«n'leheiider  Seliula  «I«t 
v  italen  'rtu-ib'  «I«1«  SebiiT«-»,  «-inilit-h  ein  hoher 
Urnd  »«in  riiver»«iikbarki-il  «ind  die  hrrvor- 
rairen.h  i.  Ki^en«eliatt«  ii  die»n  netten  Sebin'i  s, 
das  aii««elili>  >«lii'li  au-  inliliidlsibem  Material 
damh  viilerliiiidi»eb<'  Arbeitskraft  mil  Ii.  imath- 

Heber  \V. nt  entatandi'n  tat, 

Dl«'   llnuplili  ii»i»iien  «!«•»  SehlftV*  sind: 

Ijinice  i«i»«  lieii  den  l'eipendikeln  93-1  in,  grtaatr 
Breill'  in  «b-r  K<'ii«truktio|i«wa««erliiiie  17  in, 
Depiai  .1II.-H1  K»ot. 

Da»  t'.eHieht  der  ^«'«auiiuteii  l'anzeriiliir 
betlflgl  Bn%  «le«  l'.'i'l.i.  eini  ul-  «ili-r  übi  r  1700t. 

The  Daui|.lkrall  wird  v«ii  xw.-i  vertikalen 
dreii-v  lindritf.  il  Ma-.  hiueii  mit  dr.  il.n  her  Kx- 
|.an-i"ii  aul  «lie  hi  id.  n  Sehlflksehrnuben  Ubi'rtra- 
grn,  Die  Leistung  helder  M.i».  biueii  /.ii-auuiu  n 
gnwnmnen  betragt  nabneu  600u  und  bei  Au- 
«enduiiL;  de»  klm-lli«  In  ii  Zut'.-»  B5H0  INi 

DI«'  llauplaruiirnutf  diese-SehilTes  bilden  vier 
Krupp' »ehe  94  «-in  Kanonen  paarweise  in  y»«-i 
ThüniK-n  in-lallirt  Di« •».  (!. -««'blitze  ertbeHea  «lein 
MI5  Vf  s.  bw.  i  i-ii  I  h-seliiis»  eine  Anlaii^-tfi  ««  Ii»  in- 

«litrk.  il  von  700m.  »  it  eine  totale  Knerjrie  von 

5:t*ion0  Mi'lerkilotfiamin  und  «'in  Diirrli«ebliig»- 
v«'rui«'tf*'ii  i  «ii  i»s  ein  Seliuii.'fl.  ei»«'ii  rwielil 
wird.  AI«  B.ltf.  »«  hulz.  du  'Hl  «lue  Battertr  von 
•eeha  Krupp  sein  ii  |S  «  Iii  Selini  lllaili-kaiioneii, 

lltlll     I  erv«ll«l;lll«litfen     zwei     7  «In  1'ehatill.- 

Kaiinneu,  «i*rh«zehu  47  nun  S«  Iiiiel11eiierknit«ui'li 
uml  zw«  i  l  ii  webikiilih«  i  Mitrailleu-en  «Ii«-  arlilh'- 
ri-ii««hi-  Vnniminr. 

Die  Drehuuz  «Ii  i   I «'«cbiitzlliuruie  zur  Kl» 

iheilnng  der  Beilenrlehinng.  «Ia«  Rrl heilen  der 

Ilidienrirbliiiitf  sowie  «lie  Zuri«  htiinj;  ihr  Mil 
nlllon  erbdui  dun  Ii  rle  k  1  ri  «ein-  Krallüber- 
tratfiiiitf,  w-i«-  iilnrliaiipt  die  Kbklrivlttl  aul 
ii.  n  drei  liellell  Kü«li  livellbeiditfi-i'll  bei  «I.  II 
lliilt-appaiateu  und  Mi  i  haulmnrB  in  BMsgi  - 
dehntein  Ma.«— «•  zur  Virwrariiing  k.uiuni. 

Die  leimen  «l.  r  linieren  S.  lilfl--rUiiuie  mr- 
d«*u  Mltleh«  eh  klri»eh  helri«'heii«-r  V«*iitilutoreii 

(.'.-lullet. 

Di.-  eh  klri»«-he  B«  l«  u«  lilunir  aller  S«  luff»- 
rUuiiM'  iniiia»»t  ini^rlalir  3H0  <'«IUIdaa»eii,  »ab- 
ri-nd  «Ii«  Au«-<  iiti  hlh«  leu«  liiuiitf  diin  li  Mi  r 
Bop  nhilnpi  n  von  je  «jOOu  NK  l.i.  Iil-Iarke  in 
(0  «'in  Projekt. -reu  besorgt  «  inl. 

Zum  Betriebe  der  «de ktri««'heii  l.iiirii*btuntf«'ii 
w«ldell  aul  jedem  «l«T  «lli-i  llelli-ll  S.hifle 
%  Ihni|i|il.viiaiiioiiias<  liiiieli  aiit^«  »t«  III.  Jede 
«lie««'i    DaiiiplilviiauiotfariiiliiK'n    h.-lehl  aus 

einer  O  polli«  ii  «100  Walt  h  i-l.  u.l.n  Dv  na  

Illilsebilie  Sv-Ieiu  lianz  .V:  I'».),  «.lebe  mit 
einer  vertikal,  n  70l'S  < 'om|oiiiiii|iliiiiiptma«eliiu«' 
direkt  jf«-kiipp.  lt  i«t  Die  DMiaiu.mia«.  hiu.-ii 
sind  mit  S>  hh-itriiiireu  und  K  uuiinitalor.  n  au« 
ge.tatiel,  s..da-s  die  elektrl»ebe  Kn«  n;le  ««wohl 
In  Form  von  i  ileieh.irom  al>  aneb  von   Dr«  h 


«Iroiii  riitnoiiiniru  w«'nlen  kann.  D«-r  (»leu-h 
«ir.iui  dient  tur  B<-I«  iieliluinf«zw«  i  ki-.  WMwiml 
der  Dreh»lr«in  zum  Zwe.  k«'  der  «  h  klri-.  In  n 
KmltülH-rlrav-'uuif  nutzbar  ifeiuaehl  winl. 

Die  «dektri«elieli  Mas.  hmeii  uml  Veiililal«ren 
eiitstamiiien  di  r  l'abrik  der  A.-Ii.  (ianz  .v  <  «. 
Badaavid  -  Wi.  n.  der«  u  jfem«  in. am  mit  der 
I.  Briin  n<  r  M  a»i  Iii  ne  u  I ab  ri  k  ••  ie««  l  I  »«-hu  M 
ki>n»truirte  Dauipldvnnni"  bei  den  K»iiktn  ri  nz 
plnb.  li  am  be«teii  «  in «pm.  hell  bat. 

Der  ie  Bau  um-«  mit  seinen  Mir/.iitfli.  b«  u 

Inneren  PnrMiinngen  ai»  ein  Mehderwerh  der 

In.lii-trii    (».'»terreh-hs  aiitf.  «.  hen  werden. 

Sehr 

Verschiedene» 

Urehalniinpalenlpriieeas.   7.  .-m  r  Notiz 

auf  S  a!».'.  jfehl  im«  von  h.  ln  und.  l.  r  Seil«-  di« 

MltihiBnnn  »u.  «In»-  «•«  lieh  in  dem  l'r...  .— 

uielit   um   eilt  Tesla-Pateut   «oiiilern    um  du« 
D  It.  T.  N«.  M HU  miii  Zip.  rin.»  «k.  -D.  rl  bandeli 
WBrtli'mberifiselir  AnastellanK  für  Elrklni 
leebnik    and    Kunstiewerb«?.   Htntljrurt  I*1IS 

Die  Auss|ellliiitf«k«tmiii»»i»ii  vi  r»en«lrt  (f«-tf«  i. 
ardrhlg  an  die  Aussteller  «Ia»  Keiflemeiit  tili  «li<- 
Kilili«'ierillitfd«-rAn««tellulitf«tfe)fen»liiude,.h  — .  n 

genant  B»>nehtniig  nirnt  nur  dir  Arluit  der 

ln«tulhlli«u  we«.ulli«h  erleiihlert,  «oiuleni  vor 
Allem  aurh  im  «-iceii«teii  Ini.  r.-»«.-  der  An« 
«teller  selh«t  lieift.  I ii.-  Abli.  tei mit'  ilerWaai.  n 
■  mit  Aii««telltiiitf«-ehrauk«'  hat  tilr  die  i-leklr«« 
leHnähiehe  Abtln-iluntf  in  der  Zeil  VMn  10.  hi- 
9fi  Mai  in  der  llewerbehall«'.  l.ni«li-n«trii««i',  In« 

«li<-    kllllsltfewerhli.il''     Ahlllllluiltf    III    «ler  Zeil 

muh  18-  hi«  31  Mai  im  K  I juid«'«tfe*»  rrhi- 
nmaenm.  Knn»lei»lra»»e,  zu  tfi'srbelieii.  Kur 
spater«  NnHefernniren  kann  keine  iinheilintfi« 
Annabiu«'  bi*ali»pru«'bt  wenb-n.  -le  nai  hdein 
■He  Beiulunreii  lui  die  «  b  kinili-i-bniselie  ««ler 
kuii»ttf«'W  erbli«-lie  Abtlieihtiitf  be-liinmt  «iiul. 
«ollen  \-ersrhiedennrtig  if.'druektr  Adre»»eli  be- 
nutzt werden,  weli-be  d«*m  Itejf lemeiil  in  tf«- 
nü^«-n*ler  Anzahl  beitf«-«.  hl«s«eii  »ind.  Sami.il 
liebe  l.un  r   Heulen  -otort  um  Ii   Aukuiilt  aul 

Ki'rhnuutf  «ler  AuMtrlNng  gegen  Kenamyinhi 

»trakfbim  Aneb  luerlur  sind  l'orinulare  Eehnlä 
Wertbautfabe  «I»t  elnneüten  Oegeuatgndt1  zur 
B.  <iu.  iiili.  l. k.  ii  der  Au»»ielh'r  vargiauhra. 

Wal  die  Arbeiten  zur  II.  r«l.  Uunir  der  l.e 
band«'  rte.  I<etritrt,  »«  ist  mil  Sielieriieit  zu  er 
wallen.  «Ia«s  da-  Klektrieilillshau«  anwie  «lie 
nahezu  v.dleiidele  tfr«-«e  Mn««  hllielihall«'  ri  eht 
zeillir  lerlisftfi'sti-llt  »ein  Werden  Der  40  m  höh«' 
llamplkaiiiiu,  v«u  «le».«  n  Kr«ne  4  Jfr«»«e  «'b'k- 

rriaehr  Lnaipen  i  r«irahlen  werden,  »inl  in 
einitf.'ii  Tatfen  aiittf.  miun-rt  »ein 

Kleinniatorenansstellnne  in  8t.  Johann 
a.  d  Saar.  Im  An-elilu««  an  .'tu.-  im  genannten 
•  •rte  alnltHndende  Verannimlnng  der  Hann 
werker  «!«•»  Kein«  runi.'«b«-zirki-«  Trirr  zur  Ii«' 
ratbutii;  <l«  r  in  Angelt'geiihidl  «I«-»  Kleinhand 
werke»  sehn  ehenden  «oelalcn  Plagen  lieab 
«i.  hlitft  das  «l/ldtisehe  Kleklri«  itatswerk  «Iii- 
Vnrliihniujf  von  Werkzeutfinasehiiieu  mit  i'h-k 
tri»«'b«'tii  Autri«*b  aut  «*iu«-r  nur  dienen  Zweck 

dienenden  kleinen  Au»»t«'lluntr    Dieaelhe  »ml 

in  ih  r  Zeit  vom  20  —2»  .Iiiiii  «I.  I  atatttimb-n 
und  lind  bereit»  zahlreiche  Anmeldnntfen  Im 
«Ii«'  tVmaili'gwag  voii  Motori'ii  hikI  aennhiietjen 
Ma»ehiiieu  i-iiitfetfaiitfeu.     Da  neben  «b'ii  im 

Hau  begmWriien  i'entralea  mn  st.  Johann  und 

von  Sa.irbrüek.-n  in  einer  tfauzen  B«'ibr  «l«T  in 

nachater  l  anrebnnic  ii.  tfeiid.  n  simlie:  Neun 
kii.lon.  IHtwi-iler,  Si  Wendel,  Kreuzuarh. 
WielH-Nkuvheii,  S.i.ul. .in»,  Trier  «In-  Kr»Iehuutf 
»olrlier  Centralen  in«  Auire  (fe)B»«t  ist,  jrewimit 
«lie   tfiplanie   Anssti'llimii    «ine    •rio»««'is'  B«- 

NVnr  Waadstilpsrlkonliiklr  Di,  Kle.  tr«  al 
ln«lallati«n  t  'oiiipauv  bat  zwei  neue  T>  pen  mui 
Slop«elk«iniakleii  koli-unirt.  welebe  von  ihn 
Herren  Hodgna  *  T.nl.1  aut  den  Markt  tf. 
braehl  weiden.  Bei  dem  einen  in  der  Fi?.  15 
■lartfi  «I.  Ilten  wird  der  St«p«.  l  horizontal.  h.  i 
«hm  andern  M-nikal  i'lngenetnt.   AI»  VcrtheHe 


KU  n 


der  Kiuistruklii.il  »erden  in  .The  Kleetrielau' 
hervor».',  buhen,  da«-  der  Ah«,  hlll.  l/.drabl  heim 
Ahsebiiielzeu  Iii«  Iii  aut  den  entjf«  tf«  iitf«  «ei/li  n 

Pol  lallen  und  ehaea  UrlMhogeii  nder  einen 

Kurz«rlilu—  herM.rhriiitfeu  und  das-  au.  h  .lun  li 
Kinsteekeii  d«'«  Stupsel»  kein  Kurz»«'hlu»»  «'Iii- 
»t«*lien  kann,  lau  »ub-lu-i  kann  nur  ab-ii-btti«-b 
und  nach  dann  nui  -«h»i«ritf  berif««i«lli  »er 
den.  Del  tfan/.«'  Kontakt  ratfl  um  etwa  3«  mui 
au-  ih  r  Wand  hervor  und  kann  aurh  wegen 
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der  seitlichen  Anordnung  des  Stög  Ml«  Unter 
Bücherschränken  oder  widern  Möbeln  ange- 
bracht werden. 

Neuer  elektriaeher  Umschalter      Der  in 

Fig.  16  im  Vcrtikalsehnitt  und  In  Fig.  17  im 
Horiznntalschnltl  dargestellte  Schallapparat 
kann  sowohl  als  gewöhnlicher  Umarhalter  wie 
auch  als  automatischer  Ausschalter  zur  Ver- 


hütung des  Ucbertrht*  eiaei  zu 
in   einen  besonderen  Tlieil  des 
benutzt  werden.    Die  Grundplatte,  welche  im« 


]  1_ 


Fi«,  in  «.  It. 

bJoUrendcm  Material  bestellt,  besitzt  Durch- 
bohningen  zur  Aufnahme  der  elektrischen  Ver- 
bindungen, wahrem!  die  Arbeitsthcile  durch 
einen  Deckel  abgeschlossen  t>lnd.  Ein  aus  der 
Gruudlilattr  hervorragender  Still  trügt  einen  von 
einer  Feder  beth&tigten  Schalthebel,  in  welchen 
ein  Speirhakcn  eingreift,  wahrend  eine  Feder 
den  letzteren  ausdcmEingritTmit  deinSehnlthebel 
herauszuziehen  sticht.  Em  stromführender  Drnht 
halt  lür  gewöhnlich  den  Sperrhaken  in  Eingriff 
mit  dem  Schalthebel,  glebt  denselben  aber  frei, 
sobald  der  durch  den  Draht  hindurchgehende 
Strom  zu  hoch  wird  und  der  Draht  inlolge  der 
dadurch  erzeugten  Hitze  «ich  ausdehnt.  Ein 
den  Sperrhaken  gabelförmig  umfassender 
Schlüssel  tragt  ausserhalb  des  Deckels  ein 
Daumenstück,  durch  welches  der  Schalthebel 
von  dem  Sperrhaken  losgemacht  und  mit  der 
Hand  gedreht  werden  kann.  Die  Figuren  «ind 
der    Zeitschrift     „Scientific    American''  eiit- 

Nornalrohre   für   Röntgenstrahlen.  Aul 

S.  803  berichtet  Herr  Prot.  König  über  eine 
Konstruktion  der  Kniire.  durch  welche  eine 
Verstärkung  der  Wirkung  der  Röntgenstrahlen 
herbeigeführt  werden  soll.  Kinn  ähnliche  Form 
wird  von  Herrn  F.liliu  Thomson  in  einer 
kurzen  Notiz  in  „Electr.  Review  N.T.*  vom 
IB.  April  beschrieben.  Wir  geben  die  betreffende 

selziing  wfeder: 

.Die  bisher  bezüglich  der  Quelle  der  Rönt- 
genstrahlen gemachten  Beobachtungen  zeigen, 
dass  die  KatnndenMrahlcn  eine  gewisse  Flache 
I reffen  müssen,  welche  dann  die  Quelle  für  die 
Röntgenstrahlen  wird     Meine    eigenen  Beob- 


/  /  /  .j  |iV-\»\\ 

nehtnngen  Hessen  ml  ih  vcrmulhcn,  da»8,  wenn 
dl«-  getroffene  Flache  aus  einem  so  dichten 
M.-tiili  wie  natin    -  welche»  nicht  rluiircsiirt 
I. -  sieht,  die  Strahlen   viel  energischer  wirken 
würden.     Gestützt    auf    diese  Beobachtungen 


uudweil  es  wünschenswerth  erscheint,  t'rookes- 
aehe  Röhren  von  einer  Norniallonn  zu  besitzen, 
welche  sich  zur  Verwendung  bei  hochfrequente 
Ströme  erzeugenden  Apparaten,  Ruhiukorft- 
sehen  Spulen  mit  oscilhrender  oder  pulslrendcr 
Entladung  oder  mit  Wimshurst 'scheu  oder 
Holtz'schen  Intlueuzma-schinen  eignen,  habe 
ich  die  in  Fig.  18  abgebildete  Nortnulforni  einer 
Röhre  vorgeschlagen.  Dieselbe  besteht  aus 
einer  Rohre,  an  deren  gegenüberliegenden 
Enden  konkave  Aluminiumschf  Ilten,  welche 
von  in  das  Glas  eingekitteten  Drahten  gehalten 
werden,  angebracht  sind.  Die  Brennpunkte 
dieser  konkaven  Elektroden  fallen  nahezu  mit 
dem  Mittelpunkte  der  Röhre  zusammen,  wo- 
selbst sich  ein  V-förmiges  Riech  ans  Aluminium, 
Eisen,  ein  kleines  Iridium-  oder  anderes  Metall- 
stück beiludet.  Das  letztere  kann  in  irgend 
einer  passenden  Weise  befestigt  werden,  es 
empfiehlt  sich  jedoch,  es  au  einer  dritten  oder 
mittleren  Elektrode  anzubringen,  sodass  dieselbe 
als  Anode  dienen  kann.  Bei  der  Benutzung 
dieser  Röhre  für  hochfrequente  Strome  werden 
die  beiden  kappenlnrmigen  Elektroden  mit  der 
Stromquelle  verbunden.  Diese  Elektroden  wer- 
den daher  wahrend  der  Entladung  abwechselnd 
Kathoden  und  bewirken,  dass  die  Röntgen- 
strahlen von  der  Spitze  des  Itiitlnhlechc»  oder 
»•on  der  Oberfläche  des  in  dem  gemeinsamen 
Brennpunkt  befindlichen  Mettillstilckes  ausge- 
schickt werden,  Bei  den  mittels  einer  Itllhut- 
korff 'selten  Spule  erzeugten  oscllllreuden 
Strömen  können  dieselben  Verbindungen  be- 
nutzt werden.  Auch  bei  Entladungen  einer 
und  derselben  Richtung  bleibt  die  Röhre  wirk- 
sam, wenn  die  eine  der  beiden  kappenfönnigen 
Elektroden  als  Kathode  benutzt  wird:  in  diesem 
Falle  aber  nimmt  man  bc»»er  die  mittlere 
Elektrode  zur  Anode  und  die  beiden  andern 
Elektroden  als  doppelte  Kathode.  Hierdurch 
wird  die  Kathodennache  am  grös-sten,  wahrend 
die  von  der  Entladung  zu  durchdringende 
Strecke  nur  kurz  Ist.  Gleichzeitig  bleibt  die 
Centrirung  des  Brennpunktes  und  daher  die 
mittels  der  Röntgenstrahlen  erreichbare  Scharte 
unbeeinträchtigt.  Ist  das  Vakuum  in  einer 
solchen  Rohre  zu  niedrig,  so  kann  man  es 
rasch  erhöhen,  indem  man  «Iii-  mittlere  Elek- 
trode eitle  Zeit  lang  zur  Kathode  macht,  in 
welchem  Falle  dann  das  von  derselben  «ich 
loslösende  Metall  an  den  Wanden  der  Röhre 
in  fein  verthciltctn  Zustande  »ich  niederschlagt 
und  das  übriggebliebene  Gas  schnell  abüorblrt. 
Wlrd  wahrend  des  Arbeitens  der  Röhre  das 
Vakuum  zu  hoch,  so  kann  dasselbe  zuweilen 
durch  starke  Erhitzung  der  Röhre  redneirt 
werden*. 

Wettbewerb  auf  elektrotechnischem  Ge- 
biet«. In  der  Rundschau  de»  Helles  1  dieses 
Jahrganges  hoben  wir  hervor,  wie  kurzsichtig 
und  unklug  bei  der  gegenwartig  gesteigerten 
Nachtrage  nach  Erzeugnissen  unserer  Industrie- 
zweige da»  Herabdrucken  der  Preise  durch  das 
gegenseitige  Unterbieten  der  kouktirrirenden 
Firmen  sei.  Der  Bedarf  an  elektrotechnischen 
I>roduktcn  ist  zur  Zeit  gros»  genug,  um  allen 
lohnende  Beschäftigung  zu  gewahren.  Unsere 
damaligen  Ausführungen  haben  in  den  Kreisen 
der  Elektrotechnik  Anklang  gefunden  und  er- 
freulicher Weise  ist  ein  weheres  Herabdrücken 
der  Preise  seil  dem  nur  vereinzelt  aufgetreten. 
Eine  bedauerliche  Ausnahme  bildete  da»  Vor- 
gehen einiger  neuer  Firmen,  welche  (las  dein 
Neuling  mangelnde,  den  altereu  Firmen  mit 
jahrelanger  erspriesslieher  ThMigkcit  zur  Seite 
Stehende  Renommee  zu  ersetzen  suchen  durch 
niedrige  Preise,  um  durch  Anwendung  dieses 
für  den  Laien  besonders  bestechenden  Mittels 
t'i  tont  prlx  Fuss  zu  lausen.  Eine  solche  Aus- 
nahme scheint  die  projektlrte  elektrische 
Strassenbahn  in  Hamberg  bilden  zu  sollen; 
der  .Frankische  Kurier"  berichtet  von  dort, 
das»  die  Firma  Singer  4  Co.  in  Berlin 
die  Union  Elektricit  atsge  Seilschaft  in 
Berlin,  mit  der  die  Bamberger  Gemeindever- 
waltung über  ilie  Erbauung  einer  elektrischen 
Strassenbahn  iibschllesscti  wollte,  um  Ins  Ge- 
schäft zu  kommen,  im  letzten  Augenblick  vor 
Ertheilung  des  Zuschlags  dadurch  unterboten 
hat,  das»  sie  erklärte,  genau  die  Bedingungen 
der  Union  zu  übernehmen,  statt  der  von  der 
Union  in  Aussicht  gestellten  Sicherheitsleistung 
von  80000  M  eine  solche  von  70ÖOI  M  biete  und 
aasserdrm  noch  der  Stadt  80000  M  haar  gebe. 
Begründet  wurde  das  Angebot  damit,  das» 
Bamberg  die  erste  Stadt  »ei,  welche  dieser 
Firma  den  Bau  einer  Strassenbahn  in  Deutsch- 
Qb  ertrage  Die  Gemeindevertretung  be- 
darnul,  ilie  Verhandlungen  auszusetzen, 
genehmigte  aber  grundsätzlich  die  Einrichtung 
einer  Strassenbahn  nach  den  von  der  Finna 
Singer  &  Co.  angebotenen  Bedingungen. 


Kl 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

(Rclchsanzeiger  vom  30.  April  1896  ) 

12.  T.  4710.  Elektrischer  Oleu  zur  Dar- 
stellung von  Calriuracarhid.  AnnlnTenner, 
Schöneberg  hei  Berlin,  Stubeurau.hstr.  1. 
6.  11.  96. 

Kl.  47.  W.  11  SB»,  Elektrisch  belhätigtc  L'm- 
»tellvorrlcbtung  mit  Dmekwasserbetrieb  und 
selhstthlltiger  Stromunterbreehuitg:  8-  Zu», 
z.  Pat.  88  788.  -  Kuno  Wollenhaupt,  Berlin 
SW.,  Zossenerstr.  63.   21-  11.  85- 

Kl.  88.  W.  11  Ml.  Strom»chlu»svorrlchtung  für 
elektrische  Pendeluhren.  —  .lakob  Wlesiicr, 
Heiden  he  Int  a.  Brenz.    16.  1.  96. 

(Relchsanzeigcr  vom  4.  Mai  1896  ) 
Kl.  20.     .1.  8749.     Slcherhcitsoinrichtuiig  lür 
Weichenstellwerk  mit  elektrischem  Betrieb.  - 
Max  Jüdel  4  Co.,  Braunschweig.    16.  9.  96. 

—  U.  1116.  Zungenweiche  für  elektrische  Buh- 
nen mit  SchlitzVanal.  —  Union  Elektrici- 
tatsgesellschaft,  Berlin  SW-,  Ilollinann- 
»tr.  82.    89-  8.  96. 

Kl.  St.  H.  16738  Messvorrichtung  zur  Be- 
stimmung der  FMK  von  Stmmsammleru.  — 
Rebell  lloplell,  Hagen  i.  W.    7.  18  »5. 

—  R.  10067.  Belest igungsweise  lür  Schmelz- 
sicherungen, —  .1.  Remmen,  Luckenwalde, 
Anlialtstr.  19.    8  1-  96. 

W.  11017-  Anordnung  von  Tin- nnosiluloti 
als  Heizrohren  lür  Dampfkessel ;  Zu»  z.  Anm. 
W.  11014  —  Altred  Wunderlich,  I  lm  a.D., 
Grüner  Hof  A  6.   81.  6.  96. 

—  W.  11801.  Einrichtung  zum  Anzeigen  des 
Besetztselns  von  Leitungen  in  Fernsprech- 
ämtern- —  Gebrüder  Nagln,  Berlin  SO., 
Köpeuicker  I-andstr.   8.  9.  96. 

Kl.  41.  B.  18175,  Vorrichtung  zum  Oeffneii 
und  Srhlicsscu  des  Strome»  bei  elektrisch  be- 
tätigten mechanischen  Musikwerken.  — 
Max  Gotthard  Becker,  Leipzig,  ' 
8.  10  96 


Kl.  £0  87151.  Elektrische  Waeenbeleuchtuugs 
anläge.  —  W.  Biddle,  306'  i  Chaiincey  Street, 
Brooklvn.  V.  St.  A-:  Vertr.:  Carl  Heinrich 
Knoop,  Dresden.   Vom  1.  1.  96  ab. 

Kl.  21.  87 152-  Verfahren  zur  Herstellung  der 
wirksamen  Mause  für  elektrische  Sammler.  — 
Elektricitatswerke  Triberg.  C.  Meissner  *  Co., 
Kommanditgesellschaft,  Triberg  i.  Baden. 
Vom  8.  11  96  ab. 

—  87184  Ausachwlngbarcr  Halter  für  Feru- 
sprech  •  lieber  und  -Empfanger.  —  N.  L 
Burchell,  1108  Vermont  Ave,  North  West, 
Washington,  D.  C,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Carl 
Heinrich  Knoop,  Dresden.    Vom  80.  2.  96  ab. 

—  87 989  Vorrichtung  zur  Erzeugung  elektri- 
scher Ströme  von  gleichbleibender  Sehwin 
gungszahl.  -  N.  Tesla.  45  West  87.  Str., 
New  York,  V.St.A.:  Vertr.:  Robert  K  Schmidt. 
Berlin  W  .  Potsdamcrstr  141.  Vom  29  B. 
98  ab. 

Kl.  48.  87840  Vorrichtung  zur  elektrischen 
Uebertragung  der  Angaben  eines  Dopitel- 
zablwerks.  —  A.  Gaiardo,  16  f  alle  Prat. 
Valparaiso,  Staat  Chile;  Vertr.:  Rotiert  R. 
Schmidt  und  Henrv  E  Schmidt.  Berlin W., 
Potsdamerstr.  141.    Vom  3-  3-  95  ab 

Erlöschungen. 

Kl.  81    78094.   76189.   76444.   85  696- 


U8  Patentschriften. 

N'o.  86  087  vom  16-  Deceuiher  1891. 
Bernhard  Hottinann  in  Wien  und  Paris-  — 
Typcndrarktelegraph. 

Auf  einer  gemeinsamen  von  einem  Uhrwerk 
bewegten  Welta  sind  ein  Typenrud,  ein  von 
einem  Elektromagneten  mit  pnlarislrlrm  Anker 
bewegtes  Stelgratl,  sowie  eine  Bürste,  welche 
auf  einer  Anzahl  von  krcisf.irmig  angeordneten 
Stromsehlussstücken  schleift,  ungeordnet.  Du» 
Stelgrad  hört  auf  zu  arbeiten  und  stellt  die 
auf  der  Welle  angeordneten  Mechanismen  fest, 
wenn  der  Geber  zwei  auf  ei nandef  folgende 
Strömst, isse  oder  Slromuiltcrbrcchiitigcn  durch 
den  Elektromagneten  eines  Relais  schickt, 
welcher  sodann  in  den  Elektromagneten  des 
Steigrade«  zwei  gleichgerichtete,  auf  einander 

folgt  nde  Strnnislösse    .«   der   i  in  der  dei 

an  deren  Richtung  schickt.  Hierbei  halt  der 
zweite  Stromstnss  den  Anker  in  der  Stellung 
(est,  in  welche  ihn  der  erste  StromstoM  ge 
hracht  hat,  sodass  der  schwingende  Anker  des 
Steigrades  festgestellt  wird. 
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No.  S6SH1  vom  24.  August  1895. 

P«ti«n  4  Gtiilleaumc.  Cariawerk.  iu  Mülheim 

il  Uli.  -  Kabel  mit  dehnbarer  l-i.iirong. 

Die  dehnbare  Ixolinmg  besteht  aus  einem 
oder  mehreren  l«olirstrciten  e  mit  unter  und 
über  denselben  gewickelten  Faden  oder 
Blindem  Ii.  welche  derart  angeordnet  sind,  da«» 
die  äusseren  Faden  In  dir  t  un  den  inneren 
Faden   gebildeten   Zwischenräume  eingreifen, 

der  l»-.iir«inir  dm  Leiter  a  weUcatOnalf; 


Fi»  H 


Die  Ji»T^tflliiii*^  geschieht  dadurch,  dass 
die  inneren  Eiden,  dir  IxoilrstnfT  und  die 
Äusseren  Fadpii  mit  der  gleichen  Gi»ciiwimiig- 

ki  ll  um  den  Leitet  gewickelt  werden,  mit  wcl 
eher  dieser  selb»!  hergestellt  wird. 

No.  85180  vom  21.  A|>rll  1»86. 
Kolort  Wende,    Dric»ciicr  Elektrieltnl.s- 
wi'rlii'  in  Drlescn.     -    ZeitaeMier  fttr  Strom 


Mit  di'm  Stromseblüssel  ist  In  bekannter 
Weine  «-in  Kicenter  oder  dergl.  in  Verbin- 
dung gebracht,  durch  «reif hex  der  Zeitmesser 
ein-  bzw.  ausgeruckt  wird.  Hier  ixl  nun  ein 
.Sperrwerk  ik  hinzugefügt,  um  ein  absichtliche« 
Stillsetzen  <ler  l'hr  i»ei  .Stromentnahme  zu  ver- 
hindern. Diu  Vierkant  a  besitzt  zwei  leitende 
mit  Kautschuk  belebte  Kanten,  mit 

-11 


fit  k 


denen  die  Schlcilfcdern  e  aufliegen.  Die  Scheibe 
M  mit  Ausschnitten  heeintiusst  das  t'hrpcuilcl 
derart,  dass  letzteres  arretlrt  Ist,  Wenn  die 
Srhleitledern  t  aul  den  lilehtleili- nden  Kanten 
von  a  nullicgen.  Da  ex  indessen  denkbar  er- 
scheint, diiss  man  bei  Stromentnahme,  d.  h. 
wenn  die  Federn  r  nul  den  leitenden  Knuten 
andienen,  foei  vorsichtigem  Drehen  In  der  l'hr- 
zcjgcrrichtung  die  l'hr  zum  Stehen  bringen  und 
dann  durch  langsames  Zurlickdrehen  den  .Strom 
»  eder  »rhliossen  k  iiinte,  »o  i«l  liier  'Ii.  Speming 
ik  ausbracht,  welche  ein  Drehen  im  umgo- 
kehrten  Sinne  de»  l'hrzciger»  ausschliesst. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Verbandes 
Deutsoher  Elektrotechniker. 

Mltthellting  an  die  Mitglieder. 

Auf  das  Preisausschreiben  betreffend  un 
v  er»  ccliselhare  Ahsehrnclzsielieningen,  welches 
in  der  Vcrbandszeitschrilt  1896  S.  «07  veröffent- 
llclit  wurde,  »ind  von  ÖU  Bewerbern  Losungen 
cingexnndt  worden.  Diese  I Einsendungen,  be- 
stctiend  aus  Beschreibungen,  Zeichnungen  und 


zum  Zheil  Musterstucken, 
Huer  Mitgliedern  der 
einer  vi 

Material  lür  die 

das  Krgebnlss  <ler  Prüfung  wird  die  Kommission 
aul  dein  diesjährigen  Verbandslage  berichten. 
Der  Generalsekretär 
des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker 
Gisbert  Kapp. 

Berliner  Gewerbeaaastellan g  UM 


a  Zimmer  des 
Vereines  Deutscher  Ingenieure, 
Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker, 
Elektrotechnischen  Vereines. 

nt.  « 

Der  Verein  Deutscher  Ingenieure  hat  in 
Gemeinschaft  mit  dem  Verbände  Deutscher 
Elektrotechniker  und  dem  Elektrotechnischen 
Verein,  Berlin,  aul  der  Berliner  Gewcrbcnus- 
»tellung  ein  Sprechzimmer  eingerichtet,  welches 
den  Mitgliedern  der  genannten  Vereine  als  un- 
gestörter Autenthaltsort  zur  Erledigung  noth- 
wendiger  Briete,  zum  Irenen  von  Zeitschriften, 
Katalogen  und  dergl.  dienen  soll.  Das  Zimmer 
ist,  wie  nbenstehende  Skizze  zeigt,  Im  Rundgang 
de»  Hauptgebäudes  gelegen  und  zwar  unmittel- 
M»  Haupteingang. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

fFOr  41«  In  Aimf  Hpnlt«  •nth*]tnr,en  Hütt«!, an 
fHti  di.KrniOBBit  dl*  fUdiiktiftU  kaiDMlal  V#r  tu  od  1  )c  h  kt»t . 


Her  IndukitoHttpule  im 

Femtprtchbetritbt . 


11  Ihrer  werthen  Zeitschritt  ist 
(  Seite  173  in  der  Besprechung  des  Lehr- 
rhe*  tür  Post-  unil  Telegraphenbeamte  von 
iserl.  Poxtrnlh  O.  ('anter  wörtlich  Folgende« 


In  Heft 

auf 

h'.lr 

Kn 

zu  lesen: 

.....  aul  -S.  10  ist  Berliner  stiit I  Edison 
als  l'rlicber  iler  Induktionsspule  im  Fern- 
»prechbetriehe  angeführt." 

Vorstehender  Satz  erilhllll  eine  rurichl  ig- 
keiu  da  Ich  der  Ersle  war,  welcher  eine  tu- 
dnktionsspulc  in  Verbindung  mit  einem  Mikro- 
phon und  einer  Lnkalbatterie  anwandte. 

Das  mir  für  diese  Erfindung  erthellte. 
inzwischen  bereit»  abgelaufene  amerikanische 
Patent  No.  199141  wurde  von  mir  eingereicht 
am  16-  Oktober  1877  und  veröffentlicht  am 
16.  .lanuar  187* 

Der  Anspruch  3  dieses  Patentes   hat  im 
Original  folgeudeu  Wortlaut: 
8-  A  comhination  nl  two  indnelion  nppnrntu» 
with  two  xrparale  battery  -  cireuit«,  one  of 
each  nassing  through  one  of  the  primnry 
coli»,  the  secondaries  ol  which  are  combined 
into  one  closed  clrcult  with  the  Iron 
eores,  for  the  purpose  described; 
in  deutscher  l'ebersetzung; 

Eine  Kombination  von  zwei  Induktions- 
apparaten mit  zwei  getrennten  Batterlestrom- 
krelsen,  voll  denen  jeder  eine  der  priinJtren 
Windungen  ein*chlic»«t,  wahrend  die  sekundären 
Windungen  in  einem  geschlossenen  Stromkreis 

verbunden  sind  

Der  Anspruch  6  diese»  Patente»   hat  im 
Original  folgenden  Wortlaut: 
6.  The  telephonie  recc iving-lnstrument  «ituateil 
within  a  continued   galvanlc    clrcult,  in 
which   iindulatlons   »re   produced    by  the 


rnrrent«  ot  anoihcr 


in  deutscher  l'ebersetzung: 

Die  Einschaltung  dex  TelephonempiÄngers 
iu  einen  geschlossenen  Stromkreis,  in  welchem 
Stromschwankungen  erzeugt  »erden  durch  die 
indiicirendeu Stromschwankungen  eines  anderen 
elektrischen  Stromkreise». 

Weiterhin  wurde  mir  von  dem  auierikani- 
»chen  Pntentamte  im  Jahre  IM)  eine  .Keissue" 


(vervollstlludigte  Neuausgabe)  meine»  Patentes 
No.  1W14I  gestaltet.  Dieses  Relssued  Letter» 
Patent  trügt  die  Xo.  W99,  wurde  von  mir  ein 
gereicht  am  28.  Okiober  1880  und  ve rüflViitlicht 
am  14  Decembcr  1880  Auss.'r  den  tünt  An- 
»priieheu  des  Originnlpatentes  No.  190 141  ent- 
halt die  Keissue  zwei  weitere  Patentansprüche, 
von  denen  der  Anspruch  C  folgenden  Wort- 
laut hat: 

6.  A  telephonie  tr«u»mitter  which  operates  tu 
vnry  the  resisiance  of  the  cireuit  in  which 
it  i»  placed  without  interrupting  it.  In  com- 
biuntlon  with  a  local  battery,  a  »bort  prl- 
mary  clrcult  ot  au  inductorlum  which 
iuclüdes  both,  and  a  xecondary  cireuit  ot 
»aid  induciorium  proeeeding  "toward  the 

di»tnnt  Station  

In  deutscher  l'ebersetzung: 

Die  Verbindung  eine*  telephouischen  Trans- 
initterx,  welcher  wirkt,  indem  er  den  Widerstand 
de»  Stromkreises,  iu  welchen  er  eingeschaltet 
Ist,  verändert,  ohne  ihn  zu  unterbrechen,  mit 
einer  Loknlhniterie  und  dem  kurzen  priniAren 
Stromkreise  einex  Induktorium»,  welcher  beide 
id.  h.  Trnnsmitter  und  Lokalbatterle)  elnxchlie»»!, 
wRhrend  der  sekundäre  Slromkrel»  des  In- 
treffenden  luduktorluui»  nach  der  entteniti-n 
Station  fortgelührt  wird. 

Vorsiehend  erwähnte  Patente  sind  die 
ältesten  und  einzigen,  welche  die  Anwendung 
der  Induktionsspule  lür  telephonlsche  Zwecke 
in  fiiiidnmeutaler  Weise  decken. 

Diese  Patente  haben  lux  zu  dem  nnch 
17  -  jJihrigem  Bestehen  erfolgten  gexetzliehen 
Ablauf  zu  [{echt  bestanden. 

Die  Einsichtnahme  in  die  mir  vorliegenden 
Patentschriften  steht  Ihnen  jederzeit  gern  trel. 
Hannover,  18.  4-  96- 

Für  Emile  Berliner,  Elektriker. 
Washington,  D.  (  '. 
In  Generalvollmacht: 
J.  Berliner. 
Telephoutabrikant. 

Bemerkung  des  Kecensenten!  Auf  Vor- 
stehendes habe  ich  Folgendes  zu  erwidern: 

In  meinen  Bemerkungen  zu  dem  im  Heft  16 
veröffentlichten  Briel  de«  Herrn  Po»trathii 
O.  Canter  bat  ich  um  eine  Literaturangabe 
bezüglich  des  erwähnten  Patentprocesaes  Ber- 
liner-Edison  betreffend  die  Priorität  aut  die 
Anwendung  eine»  luduktorluui»  tilr  tele 
phonische  Zwecke.  Herr  Poslrath  fauler  i»l 
mir  eine  solche  Angnbe  schuldig  gehliehen  —  j 
ich  kann  hinzufügen,  daxs  der  Denanptete  Pa- 
tentproecss  weder  im  Jahre  1886  noch  sonst 
überhaupt  stattgefunden  hat. 

Was  die  Suche  selbst  betriffl,  so  stützt  »ich 


meine  Behauptung,  dass  Edison  und  nicht 
Berliner  der  Urneber  der  luduklioux»piile  im 
Fernsprechbelriebe  sei,  nul  altntntlirhc  mir  be- 
kannten Lehrbücher  de»  Feruspri'chwexen». 
Von  den  Werken,  die  Ich  zur  Hand  habe,  führe 
ich  die  folgenden  an: 

Das  Telephon  von  Maler  und  Preece. 
Ferdinand  Enke,  Stuttgart  1889.  Seile  26: 
»Mit  grosser  Gcsrhicklichki-il  hm  Edison  die»c 
Schwierigkeit  umgangen,  indem  er  ein  »chon 
im  Jahn-  1874  von  Klisha  Gray  in  dessen 
musikalischem  Telephon  angewandte»  Verfahren 
einschlug.  Anstatt  den  Strom  vom  Geber  direkt 
iu  die  U'ftung  zu  »enden,  bediente  »ich  Edison, 
wie  »chon  oben  erwHlmt,  einer  Induktion« 
rolle  etc.' 

The  Practical  Telephon«  Handbook 
von  J.  Peel«   8'iJ  Edition.  Whlt taker  A  f  o., 

I  Ion,  1895- -  Seite  48  lautet:  .Induction  Göll. 

Edfxoli  »tili  further  auguieiited  the  power  ol  ihe 
instruinenl,  expecially  whi'ii  used  over  long 
dislance»,  bv  u«ing  an  induction  coil  in  cou 
iunetion  witd  his  transmilter.  The  carbon  and 
batten-  were  included  in  priman'  wbt  cireuit, 
and  the  line  and  reeeivers  in  the  »econdary 
cireuit  of  tlne  wire.* 

Lehrbuch  der  Telephonie  und  Mikro 
phonie  von  Growlnkel  mit  Seite  81  u.  t  : 
„Im  Jahre  1*75,  nl»  «ich  Edison  mit  der  Kon- 
struktion «•ine«  Multiplextelegraphen  hesehilt 
tigte,  dessen  Grundlage  die  Wiedergabe  vou 
Tonen  bildi'ii  sollte,  wurde  er  durch  eine  Be- 
schreibung des  Rei»'»rhen  Apparate»  aut  die 
Idee  der  Remitzung  eine»  veränderlichen  Kon- 
takte«  zur  Hervnrbriiigung  von  Strointhnle 
riingen  hingi-b  nkt 
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Iti-i  »ein.  n  weiteren,  in  dieser  lücliluii^  an 
-t-t.lltcii  Versuchen  beiiulzle  Kdismi  ilir  nach 
-•iivr  Aii^-n»»-  Vf.»  ilnii  ».hon  1S7;1  (retuiidcnc 
Thai-acln-,   das-   l.c-onders    y nlxif iti-t Kohlr 

•  Ii.-  Kis'  li"  iinll  habe,  unter  I  »rm  l,  iluv  l.'  i 
luu^slillit^ki'il  !>/.«•.  ihren  Widei-tand  zu  andern. 
Die».-  Ki^cnsch.-ilt  tlrr  Kohle  unb  <l''"  Anlass 
zur  Konstruktion  de»  in  n.-ii-lil>'h»r>ulrr  r'i;.-  27 
darRr-ti-Uirn  Kcrnspiochers  (F.dirt  «Ii«-  He- 
si-lireittuiig  von  Kdismi 's  Mikrophon  ■ 

in  diu  Stromkreis  dn-  Hatieiio  wird  dir 
primäre  Ibdlr  <  im  -  kirim  u  Volla -Induktion»- 
npparnti  »  oiuoeschallot,  während  die  Induktion» 
rolle  Isrkuudurri  de-  Appnr.ilcs  einerseits  mit 
Knie,  andererseits  um  der  Li  'ilniiK  ver- 
bunden ist  " 

The  Telephone,  I Ii <•  M i i  v.. i>)  i  and 

Pd  «ra|ili    »oii  Connt  l>«  Jlumil 

ieujfli.«clir  I  .  bci  sctzun^l.  Ni  «  Vmi  1670.  ein- 
hält iint  Seite  76  dir  Stelle-  .Wli>  »  Mr.  Kdimiu 
had  asc.  rlaiiiod.  .1»  ind.od  Mr  Klisha  I  '•  r.iv  had 
dune  bi-f..ri-  him,  that  indiico.l  iinrriii-  ar.' 
tu •  .r< ■  lavnurablr  ii>  tclcpliunic  irnitsiiiissious  ihan 
vi-ltalr  curretits,  he  lraiisl.uiiicil  Ihr  ruriciils 

Ir         Ihr    battery   which   passcd   thmUKh  In» 

-rinlcr  Inln  itidmcd  ninrnli  by  inakiiiK  lliein 
p.i-s  lliruiijfli  Ihr  priiiwiry  >  irrult  "I  a  carrliilly 
in-ill.ilcd  llldllrlion  r"il;  Ibr  lllle  «irr  was  'hell 
l>iit  inln  tbr  cruiiniuuii  niiini  «  ilh  ih»' »enindary 
«  irr  <>l  Ilm  enil.' 

Mir  diese  Cllalr  jivbrn  Kiüsoil  als  Irlicher 
•l.-i-  Anwcudim-:  der  Induktionsspule  iia  Kern 
-prechbcuiobo  an.  I>"iii  jir^cuiibrr  »Irhl  dir 
ili  bauiitiin^  de»  \  nrstchoiulen  liriolis,  welche 
da-  KrioritalsrcrlH  Ilir  Kinilc  Iterlincr  in  An 
»pin.li  iiiiimit.  Dir  Kirma  .1  lorliner  hatte 
dir  I.lrbi  iiHwunlijrk,  ii  mir  dir  betreffenden 
l'lilrlllr  im  Kriminal  ZU  über»,  inh  u ;  die  beiden 
cilirt.u  IVil.ntr  Nu.  lü'jHl.  riiijtn rieht  am 
Mi  ilkmhrr  1877.  "ml  das  llcissiied  Letter» 
l'mriit  N«,  » ■  U  li.  s  am  L'3  Oktober  1RSI) 

"in^.'irii'lit   wurde,    schlitzen   dir  AiiweuiStiu". 

•  ihr«  1  ndllktnriiitn»  in  Viiblliililiitc  lnil  dein 
Kerl  InrrM  heu  Sender   iin.J   Kinplilii-or.   «  ir 

•  h-r-illie  in  i  Im  r  .niiciikiini-.  In  n  l'an  iitaiiti.cl- 
iluii^-  muh  1 1.  A|»ril  1S77  inhaltlich  Harb  dun 
l  lii-iiud    in    dn   .l'.TZ*   1«Ö.    S  Ct«    w  irdcr- 

•.-i-bi-n       rrblulrrl  vmrili'M  i-i.     Idi  dir  n<ic 

\  i  l  .ft'i  lUlirbllllv'  Klll-rn         brtTrflruil  «lir  All 

«nidiiiii.'  dr«  Indiikii.riitin«  in  ■!.  r  v,.n  ibiu  sin 
•ri  ;;rl>riirii  all^riin-in  i;rl.iaiirlilii  In  n  \\  i  i-..- 
Itllrrrn  odrr  iiin^rKii  IIiiiiiiik  I»i,  liiibr  ich 
im  Aujfi  nblii  I.  ni.  Iii  kiin>lalirrii  kmicrii; 
da-  ilriitsrlir  I'aii  nl  IMin  n  -  Nu-  1 1  3"S 
datirt  Vinn  24.  .Iftniiai  1M7H  und  b.  -i  lm  ibl  in 
Ii;;.  19  dir  AlinrndHIl^  rim  -  I II 1 1 H k I •  i riiuii -  in 

•  Ii  r  llblirhrn  Wri«r  lnil  nllrlll  Trlrpllnll  nl» 
luililäu^ri  und  riin  iii  MiUn.|i|ii.n  al«  Srinb  r 

linnirrlilii  «ilir  inn^lirli,  ilm>  dir  Amiabi  ri 
.Irr  iibru  riliilrn  Wcikr  liiiüillrrm-ml  -inil  und 
d.i->  lirrlinrr  llial-äi  Uli«  Ii  di  r  rr-(r  1  rlirlu  r 
«Irr    \ll»rnilunv-   d.'l     I  li.lu  kt  I..II  ~^|.lll.-    tiir  tili 

Iii  l-rlir     /«I  i  kr     i-.!:     Iiis     il  li     I  .rlri.'rllbrit 

Libr.    dir-  dun  b  /lll-urk<r.-rllrii    aill    dir  lllllda 

iiirnlalin  aiiirriknnisi  brn  l'al.nti  \  "ii  Kdi-..n 
riiiKrh.  ndrr  zu  priitm,  lim—  i.  li  dir  liirbn^'kril 
ilrr  In /ü^'lirliru  Ib  b  lllptUli^  <lr>  4  nr-1.  brirlrll 
Uril  irs  illdrssrlt  br/.*V  ri  (rill,  llrllll  all-srr  drn 
iib.  ll  iri  uaillllril  Vrrla.s-rrli  yirlit  Ulli  Ii  Iii  iliirb 
l.a«-  Wi'lili,  »rlrlirr.  rhill-n  wir  lirrlinrr, 
lii^rnii'itr  drr  Ainrririin  I.rll  Trlrpbniir 
i  iinipaiiv  ihl,  in  srinrui  ,'I'rlr|ib'Hir  Ilaml 
b.j.ik*,   I  hira^'n  1HÖI,  Imüshii  als  l'rl.rbrr  drr 

flidllUlinlts-p  Ilir  au;  .1  -rUl-i  dlt  .int  S.  10  drs 
L'rlillllllti  n  »Vi  rki's: 

.In  Ibr  innrM-  ni  K.Iis ..n .  \[.i  limniiswiili 
railK.n  Irnn-miili  r-  In-  liuiiul  lluu  bv  niakinn 
Ii X  —  s  iiiiablr  r.irlnin  iv-i- Inner  pari  »l  a  i.riiiiitry 
rirrliit.  ilirllldinu'  u  balii  rv  and  a  ••••>!  id  ^liik 
«irr,   und  rau-iiiL'  tbi-  ><-il  tu  iuilm-i  riirf.m- 

in  .1  -iTinlilarl  rnil  «d  Ibill  «irr  Ibr  rlllls  .1 
V  Iii.  Ii  «irr  i  mim  « - 1  -  -  - 1  In  dir  lillr.  lü  Kr'  »rry 
llinrll  brllrr  i  ltrrls  lli.HI  W  illl  Ibr  bntlrrv  and 
1  .'ll'iablr  rrsi-liin.  .■  in  [lir  m.iili  rirruil.- 

\V.  na  r.n  linrr  «iikli.'li  dn  Krlirlirr  «Ilrr. 
-i.  «unl.  11  iiilrntall-  llrrrll  Wrbl.  \rranla--r 
li.ib.  n.  dl.-  in  ili.-cm  Kallr  nnrii  Iii i AiiL'aln 
ai:.|rrrr  Wrrkr  tirbliii'  /.tl  -li  lb-n  l»:i  .  t  dir- 
uii  bl  u'-llrin  bat.  -m  ni"--  ii  Ii  Id-  aul  Wein  iv- 
/iunrlj]ii<-li,  das^  die  \  i-i -lelieinl  rilirle  Ali^.llii' 
IV i-M.'s  und  :iiu|.  i-ei  Verla»-. -r  lii  lui-'-  d-  h. 
da--  i:.|r-..n  iiii-.l  ni.lil  ürrlin.  f  drr  l  ibi-bir 
d.-r  luilllkti.il.«-|-ulr  lur  I Ir p |.. U. i-i  lir  Z«n|.i' 
1-1  J   II  IV 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- W  ochenberioht. 

I'.rrli  ii.  ilrii  ».  Mai  IdSC. 

Nur  Ii  elini  /.irln'-l'li    |.-lril  l-ri-lliinne  ivr- 
ll-.ll!.      ilie     Hei  se     III     der     Herl.  Iit-W  n.  Iii-    bald  I 


»1,-ilrr  zieiulirli  rrlioblirb  Zu  drr  l'n^r«  l>«liril 
übrr  drll  Kilitlllss.  »rblirll  das  ll.-llr  H.irsrn- 
^■srt/.  Hill  das  llri.1  blill  babrn  w  ird  iinnii  sprarli 
snj2nr  davun.  dass  das  (irsetz.  brr. ■  itt»  am  l.Jull 
in  Krall  lr»  trn  s.dl  j.  kam  inu  I.  rln.  VerMrifiiuv 
d.  s  lirldiuarktrs.  sudass  ihi^-lln  br  (irmiitlu  r 
b.-r.  iis  uiil  rinrr  Krludiiiui:  drs  niskouts.itzrs 
der  Iteiebsbaiik  rrilmrn  zu  müssen  ;.-laublrii 
Dirsr  lirluirllluni!  srlirint  illdr-srll  rjrimdl.i- 
zii  will,  da  di  r  l'nvadli-k.uit,  drr  sirb  Iii-  2*'.*/, 
\rr-lrlu  balle,  »  jeder  bis  2V»%  H«'  bjiab  l>ir 
W.n  lir  srld.is-  fest  auf  Irslr  «rstllrbr  It.'irseii. 
Hrnierkensw  rrlll  ist  lim  Ii  dir  Krstl^krit  in 
italirni-i  In  n  und  turkisrlirn  Wrrihru. 

Aul  drm  Imluslriniiarkt  b.Mt  dir  Knill 
lu-1   drs  1'iiblikums  ti.n«rwlxl  in  Irl.balKrsIrr 

Wrisr  llll. 

Akkuinulnt.irrn  Knbrik  A.-Ii.  Ilii^rn. 
(Hille  Ucsrlllllt  ZU  16ti 

Allgrmriiir  Klr  k  t  ricil  ilt  sdir  sr  Ilse  Ii  all. 
Krst  bis  214 

lirrlinrr  KlektririilUswri  kr.  I'.brnlalls 
Irsi  bis  il7,9H. 

Drulsrb.  Iia  -  (iliililirlit-tirurllM  ball. 
Bis  Uli  frlraci  aul  Divi.lendeniaxrii. 

Srhwnrtzk.ipll.     lawa-    »rbwärlirr  bis 

Klrkirir.ii.Ut>  A.  Ii.  vorm.  Srbnrk.-rt 
&  f.i.    Narb  204.BO  Ir-i  bis  2O7H0 

(iriu  ral  Kli-.-tric  i'o.  Iiri  MarUu.-nilrii/ 
bil^i  inl.  etwas  si •hivthdirr, 

W.  slill^bouse  Kl,  etric  Litfllt  1",..  Olilir 
lies,  lulll:  53  ÜSl,j 

Melnlle:  Kii|>ter:  l'est. 

i  liibbars.   l.vlr.  46  llk  S.  per  i  Mmialr 

Hin:  Still 

Spauisrbrs:   I.SH-.  11.  I-      P-  t  J- 

A.Q.  Klektrlrititli.werkr  vorn.  O  L  Kiiinat*r 
&  Co,    KrrsidfB-Xlrilersedlitit.     Wir  «ir  dir 

.l'rankl  Zl!f  "  riilnebllleil.  hat  die  r.r-ellselialt 
illl  abt'rl  iuleiieii  1  .r-rbll II s j abrr  Harb  ft|»MI  M 
ii.  V.  4114117  Ml  vri-uliirrn  Absrlirritniiiifi-n  .s,,wtr 
liu.  Ii  HGHtO  M  lüirk-lrllune.  n  rinell  lirilirrl Tili! 
»■in  IfiüWst  M  i.  \  IM  Sil  Mi  mit  1WIIÜU0  M 
Aktienkapiial  anl/.u« i  l-eii  I  -  wird  v..rj^-- 
s.  lilav.ru,  l»»C«iM  ni»  B%  I.  V.  4»,V  1  »iviib  udr 
zu  vrr«"eiiilrii.  Kür  Nrubaiilrn  s->«lr  \  rrinrb- 
nini;  drs  Ma>.  hiuen  und  Werkzeu^in\ entar.» 
s-ili.l -/7l> 4  741  M  verau-ifabt  «•ordrn.  horli  «rrdrll 
ilir-e  \'ri-e;riisserim^eu  ni.  bt  ausrrii  b.ui.  Au- 
ir.-sirlils  drr  im  lautenden  Jahre  bisher  vor- 
lir^riidrii  Arbeiten,  die  im  In  als  dn»  lirritarlir 
drr  18U5rr  KaUlureulirirätfe  au»ui.irlirii.  Ias»rn 
sieh  lnliueiiilr  Preise  i-rzirlrn.  haupt-ilrhlirli 
inliilrre  ^linstie.  r  Hr-rbafl'uii^  drrKiihmuterialirii 
und  Vi  rln  sM-nin^en  in  der  l'abrikatiiuis«  ri.sr. 
Als  brilruteiidslr  Aullrilgr  drs  vrrjfan^enen 
.lalir.N  -iu.l  zu  iiriiii.  n  die  Anlairen  im  rianrn 
-i  In  n  lirun.l  und  In  Nirdrilns-nilz  bri  Drrs.lni, 
dir  rbrn-ii  wir  dir  iiulrr.Mit«  irkiiii^-  drr  allllirlrn 
Aktii  nt;e-ell-. bati  liir  rb  kiiisrlir  Aiila^'rii  und 
H.lllln  Ii  i-rlulllen.  il  Absi  bllis-e  liir  <'rntr.ll- 
iiala^peii  in  Meer.-ine.  litissnitz,  i  .Jaiirli.au.  W  vk 
aul  K.'dir  rir.  im  laulrmlrn  -Inlir«-  zur  .\iishihrnnjr 
p  hinirrii.  Dir  Arb.  ilen  tür  die  von  ib-r  bayrri- 
srlirn  Slaiilsn-^lrrunir  auf  99  labrr  koiiirs-i.i- 
uiilr  Vollbaliii  llad  Aibling -Wi  nilrlstrin  babrn 
hr^niim  II,  Konrrssioiiru  liir  eine  aiideir  i^rlisselv 
Stirrkr  llllll  ilblllii  he  Kuli  ruelitiitlllL'eli  -Irheu 
In  Ail-siehl  l>ie  nieht  iiiu-ibeblii  lie  In.iii-priirb 
iiabiar  ib  s  Bankkrrilil-  iul.  lv-.-  -lark.  r  Ver 
ni.'|irilll_r  •  |.-r  lievrhJlp.  hat  zu  dein  \ii(rn-r  aul 
I  ilndiuiii  ib  s  i  .innilk.ipital-  am  1  Milli-.ii  w- 
lubrl. 

A.-O.  für  «leklriitche  Anbiccn  nail  Bahu«n 
in  Drff!-dcB  Im  Ansrliliis-  au  die  vorstehende 
Notiz  in.. nen  hier  iioeh  eim^e  lleiurrkiinireii 
jiii-  dein  tie.-ehllllsberirlit  der  ^.'uuliuleli  11.'- 
-i  ll»<  hall  l'lalz  liuilrll,  «rlrhr  lxLlirilitli.il  mit 
•  b  r  A  ii  t!l  ek  I  ri  r  i  I  ilt -«  erk  e  wirm  •  >.  I.. 
I\  ii  nun  <-r  -\  «  . . ,  in  rn^rn  Hezieliuniren  s(rht. 
K»  li.  is-i  in  .1  .-in  C.  seiiHllsberirht i 

I  lisn'e  ei-te  Knm'r--iol|  zur  KrTirlitunsr 
rinn  Stadl,  enli  ale  erhielten  wir  Z.IIllilellst  in 
Mi  i  l  aue  i  Sarlis.  u,  drr  bald  dir  Stadtr  I  dallehau, 
riaiien  bri  l)i.-i|eii,  (.,i-siiilz  i.  Sarlisrn,  Osl- 
l  .iteii  bei  Worms  und  ibi»  Niirdseeliad  W\ k  aill 
l'.'hr  leltrien.  Iii.  Au«tubruii^'  .b.  -i  i  iuiiI.ii.^ 
r.  i.  ln  ii  Mauten  hat  die  uns  nah. 'sieben. Ir  A.-tl. 
K I .  k  t  r:  e  i  t  at  -  w  .■  r  k  .-  imin.  O.  I.  Knniiner 
-v  <  ir  \  i'iii.'i^siLi;i--i|.'  iibei'iiomiii.'u   I n  M.  i-rane 

>•  rillen  \..n  Ulis  ZU!'  Zeil  .'tllL'eb.'ll'b'  \'el' 
-Hille  au'.'i  -Irlll  ,  die  ilulen  zielen.  der 
;_T -  II  An-zahl  dort  lir-'lliitti'.-l.  r  I  lau  •  V  "her 
HU  i  Ii .'ini-i  br.  ibirrli  l  .lrkliiiliti.l  "reu  belrii  benr 
W  .  b-t  .ilile  un  Melle  .Ii  i  ii  lzi|.'i  n  II. ind«  eb-liilile 
zur  V e i ! 1 1 •.' II 1 1 z 1 1  Miellen,  vvel.  be  die  •.-e-lilikeiie 
H.ni-ini|ii-;rie  .-ml-  Nrn.-  .Innli   lie--.-v.-i.  in-i 

b  ir Ilten  Ii   Vel-io  n-I   .Irr  Arbeilei    hrlirll  illirlli  . 


I>rr  Mairistrat  drr  Sladl  Mrrrnnr  bat  hlrrzii 
srlbsc  dir  rrstru  Anrrjfnii^rn  4fcj;rbrn  mnl 
iintrrstiifzt  uns  nnvb  M.iglirhkrlt  bei  der  J>iirrli- 
Kihriin^r  drs  l'ro.jrkt»,  für  das  »irh  aiivb  brrrits 
iindiTwitrlK  «ritr  Krrlsr  zu  inlrrrsnirrn  br- 
Ifiniirn. 

Dir  Stadl  l'.laueliHii  1ml  uns  drn  lluu  drs 
Wrrkrs  Mir  släultisrlir  Itrilmuiiv  nbrrtrnsjru 
und  Imiidrli  rs  sieh  hirr  zainttrlis-l  um  nur  Km 
rlrldiiiio  v  ..n  ö»  TS,  w plrhi-  «ohl  in  nlUhslcr 
Zeit  Horb  um  »ritrrr  260  l'S  rrwrilrrt  »rrdrn 
diirur.  Dir  KrliiHiiinif  rlnrr  rlrklrlscheu 
Sirns-riibabii  ist  alrirlifnlls  In  Aussieht  Kr 
nomiiirn  und  sind  dir  tiiithig-rii  Krrditr  hierfür 
in  drr  siudlisrhrn  Sltziiiijf  vom  14.  Milrz  lHOft 
brrrils  br«illifrt. 

Elm-  Krün-  uiiM-m  StudUriitrnlrn  dürile 
Horb  tu  dloem  Jabrr  drm  Hrtrtrbr  ührrjrrbrii 
»rrdrn  und  lirabsirblijrrn  «ir  muh  nnlntitics- 
•rrmjlssrr  l  ebriRabr  dir  Korllübriiui»  drs  Mr 
trirbes  lirsoinlrrrli  Aktii-np-srll»i  halU'ii  zu 
übi  rlas-rn,  wrlrlu-  zu  diesem  Zwrrkr  v.in  uns 
ins  l.ebrii  ^.  rutiui  «rnlrn  und  bri  ihnen  »ir 
uns  liniiurlrll  brthrilijrrn. 

Dir  Aussichten  auf  Krlnu^iiu^  «ritr-rrr  Im 
uns  voftbrilhiiltrr  Koiirrssioneii,  sowie  Knssn 
•trsebilfte  sind  aiirli  Im  lautenden  .lahro  drr 
artijjr,  dass  wir  lu.lt'rii  dürfrn.  im-rrrii  AUtn. 
narrn  pro  lKüfi  bereit«,  Irolz  unseres  junorn.  zu 
»einer  »ollen  Kntwickrlniii;  Jahn-  brdiirlm.lrii 
l'iitrnirhmriis,  rin  brlririliifrmlr-  Resultat  vor 
Jryrn  zu  köliuru. 

Zur  Drikuu^  der  i  »rgranisati.niskostrn  und 
liir  dir  V.fH  ilbmnK  rinrr  Zlnsrnt*rlimli»f unjf  imi 
S°,',  pro  anno  aul  dais  Irlzlr  Quartal  1905  «  nrdr 

«Irr  (i.-srllsili.llt  Voll  llrn  Ib-jrrlllldrril  drr-rlbeli 

ein  Itrirai,*  v  on  IjilliOn  >l  i'ibrrw  irsi-n.  Jl.-r  Kein 
ertrao  »leih  sich  aul  45763.41  M,  von  welchem 
S6I10Ü  M  nls  ,W„  Dividende  pro  anno  Mir  d.-i- 
Irlz.te  IVuartal  lf»5  veribeili,  teriier  1(XI7,«>  M  - 
5'/«  von  2n  152.71  M  Zinsen  dem  nrdentliibeii 
Keservebnnls  zil}.'eliihrt  und  I971M6  M  auf  neu. 
Krrlinuuu'  Mirxeirairni  werden  »eilen. 

llnmburc-AltAiuier  TranbalinK«Bell«eliBrt- 

Hi.|  am  4,  d.  M.  .statl^rliindrnr  lienor.ilver 
sauindune;  besehlos-,  wie  der  .Vos-,  Zitr-"  ™it- 
ueilirdc  wird,  die  Km<ühruiijr'  des  elektrischen 
ll.-triebes  und  zwecks  SebairuiiiT  drr  Miltrl  dir 
Aiinnhme  des  Namens  der  Kick  i  rieitiit » 
oesrllsr  hall  S r  Ii u c k >•  r I  N liriibrrr;  .  In<rr- 
biachten  Antrag«-  .-int  Vrnniiidi-nni^  dr- 
Akttriikapit.ils  von  1','jMdl.  .-ml  1  Mill.  durch 
Zu.siimmeiiii •^nns  je  dn-ii  r  zil  zwei  Aklini  und 
Au-rfabe  \oii  inneh  Krlorileriiiss;.  bis  zu  3CKI> 
liiliabrraktiru  zu  1000  M  nirbl  untrr  pari  und 
Auliiabnir  rinrr  zwritrn  l'riorilillsanlrllir  bis 
zum  MaximalbririiK  von  2(WO00u  M 

Halzburgor  Elrktririiau<*werk.  I>a-  Kl.  k 
Iririlntswrrk  Salzburr;,  s.  brribt  das  „Jouru. 
Mir  C.asbel  ",  hat  in  den  letzten  Jahren  öll.  rs 
die  Aiilmerksaiiikeii  iiaineiitllrh  in  liimiuiellen 
Kreisen  aul  sieh  jrcz..(.-.n;  e-  dürltr  deshalb 
von  Inlerrs-e  »rin,  nus  drni  .lahrrsabschluss 
tür  1865  einige  Zahlen  initziilbrileii.  Dir  Bllanz 
zri^i  |..l^rn.lr  ZllTrrii:  Aktiva.  I'abrik-  und 
( iebHu.lekonl..  1  6t20lft>3  II..  Mobilien  Hts3(»95 
»aulomls  7a00K)tl,  Anlzii),-libcrnahnirS8ti(Xlüll., 
Kllrktri,  SOOOtl,  Tori  stirb  4C0IW.57  Ii,,  In 
siallalion  5S41  Ii,  Drhitorrn  13ä4SS.!ts  lt.  Ka—r 
4145.44  II,  ziisainmrn  27D1  409j<>7  II.  —  l'assn  a: 
Aktiniknpital  2UOU0OO  lt.  Hvpollirkri«  2551S2.Ö2II.. 
IJrservefoiuls  13  Jflfi.14  H  .  Krtieiirruiifcr  12956.2611.. 
Sleneirrsorve  10066,4-.'  (I .  Sirinrns  &  Hnlskr 
I2ii  Ol»  21'.  rl.,  Krrilitiirrn  ä*3  871.52  Ii  .  l'iviilriidru 
SR  II  ,  ti.  winu  und  Vrrinsl  B08UUI3  tl ,  zu 
sanimrn  2781  4W07  Ii  —  «irw  inii-  und  \  er- 
lu-lkoiito:  Soll:  Steuei  resei-vekonto  B92S.1-J  Ii  . 
Zinsen  812H.40  iL.  <  iewliiusaldn  WH13JI3  II-,  zn- 
»aiiiineu  103pi6!».SS  H.  Haben:  Saldos orlra;.' 
7^71.1(1  II .  liistallali..n*knnto  815107  Ii.,  lletrieb 
4!liHl»,4l  rl-,  \ulzui;bcliieli  H5Sn,50  Hotel 
20072,02  II  ,  Haus  1<!<JU0.75  »  .  zii-ainiii.  n 
103HKI.B5  II.  -  \  ri«rnduiii:  drs  llmufi- 
winns:  Absein eibuiifreii  oul  l  ablik  und  i.e- 
l.aude  8WI0II  ,    aul   .Mobilien  30UO  fl .    56/8  Zu- 

wiisuii-r  an  den  lieservei  Is  347*1.90  H  .  5"/, 

an     den    Krueiiei  iint.-sl.inds    3476  96    tl..     f>  "iV 

Tanilei        8129  II  ,  11%  Dividende  mit  1  Million 

Aknen  iUjiiüO  II.,  Vortrai.'  aut  neue  Kei-Imuii(r 
l-7S0.ll  II  .Ks  kann,  bemerkt  hierzu  b-riu  i 
das  .iiirte  lllutt,  kaum  lu  haiiplel  wi-nlni,  dns- 

eiu     liesrl'\e-     Und     Knieuerll  ll^sti  illds     ill  llll- 

l/.-ci  beiiei  Holl.'  tnr  rin  Akiieiikapital  von 
2  Millioiimi  Mark  einen  p-iiiijrnidcu  liiirkliall 
biei.  l  iiinl  dass  dir  Aliselirribiui).-ru  liir  andere 
ahulii  lie  l'iili  nielniuinireii  als  Mn-l'-r  liir  ein 
solide»  l'.e-ihall  ilienrll  k-lllieli.  I»a  bei  dein 
1895er  Abst  hlii-s  nnlrr  sntelieii  l'msl.lnilrn  6% 
mit  na  Akdrnkapilal  um  1  Million  Mark  ver- 

llieilt    weiden,     so    sind   «ir    Ifl  -paniii.    Well  lir 

Dividende  di  r  djoüiliiiae  Ab-i  hln-s  bei  ein.  in 
,l,,pp.,-lleii  Aklieiikapitai  er-rbrll  wird  * 


Schlu«  d*r 
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enrhalnt  -  eilt  ,i«n,  Jahr«  MaJ  vorolul^l  mit  dorn  hiaber 
in  UQih:Uhh  »reirhii'ntfnen  CKa1n41.e4.4r-r  ht«  ttutut- 
ibi  »ata  -  in  ».•irlirnliirhor,  Heltan  nn.l  barlrhtet,  tinl.'f- 
•tOlie  v.mi  ,lt,n  1i^rvorr.»ona»l«i  K*chlmt«n.  «Iber  »II« 
Ojw  a-eammtip-hiot  der  at,*-»»an>ll«ii  KttktriritAt  bc- 
In-AVnden  Vorkommnlaan  and  Kra«**n  in  Original. 
Ii^rirhtt'n,  Rmideehaavii,  Korri-er^ondensan  im  don 
Mittelpunkten  dar  Wies»»!*«»,  der  Technik  nad  dos 
Verkehre,  in  Am«U|r-ii  «im  d*n  in 
fremden  Z«u«l>rin«n,  PsltiDtberic Ilten  ote.  ««. 

OHIHINAI..ARHKITEN 
all*  anderen  die  Redaktion 
erbeten  unter  dar  Adrcea«! 


N.  W. 


kann  durch  dan  Baehhaadel,  dia  Pott  iPoet-Zeitanca- 
PrnUliiU  Ka  hjb))  odar  aneh  v,m  dar  mitarteiehnatrn 
VnrlaaTaheadlana:  mm  Praia*  von  Bf.  SO,—  (Ja*.  18.—  ert 
}H:rl"Jrfjer  Vtntndtnf  nack  4tm  AutiaMto)  rar  da«  Jsbr- 


V-ri-SS- 


ANZEIGEN  werden  »OD  der 
liandltws:,  sowie  rem  allen 
nun  Praia«  »nn  40  PI  Ar  die 
fanommen. 

e 


kostet  die  Zeile  W     80     HB     BD tt 

HtetlejeeoeheweTden  bei  direkter  Aalfeab«  mit 90  Pf  für 
die  Zolin  l,..r..rhn»t 

BBJI.AQZN  werden  Daveh  Vareinbarnr.s  beljreflwrt. 


Alle  Mitthcilnn«*n.  welche  den  Versand  der  Zaitsehiift, 
die  Anselgen  oder  «anstiere  gsscbArtlLeh»  Praxen  be- 
treuen, sind  snsschliesslioh  m  richten  an  dl* 
VevlaeTesnoahaadlsa*         JVLXVa  APBJIItaSB  to  BsrUa 

X.  SM,  llonbiloupleu  k 

t*rw9'w*kmM—m*'  tll  W  -Ma  ■w  <eaa.  -»rna-Jh-eHr«. 
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RUNOSCHAU. 

Da»K  AuskI^IIuii^i'ii  (im  Rron'iiiin^Al^^i' 
Iii«'  ganz  fiTtig  sind,  i-i  rhu-  Ki-ffoi.  von 
WfUOuT  itut-h  di<^  Bitüiht  Ge»  <.'rl>^nu!«- 
M.'llinic  1836  kt'ine  Ausiiiihnii'  niaclil.  Hir.- 
lu-r  hat  lUJin  <lon  imti-rligfii  Zu»l»»d 
von    Ausstcllunis'i'n    1h>)    dcrt-ii  Krilffnutiiit 

i-twa»  1'iivfniifitllJcht'it  ntliiir  in  Knut' 
{-riinmiiKtn,  olinc  tloiiM'lhi'ii  «Irin  «•ini-n 
(itli-r  mnU  n  ii  linlu^lri.  zw.  lg  ln's.inilt'rx  zur 
zu  ]<{-iii.  Kilif  f-t-wiW  Ttili-rmiz 
in  ilics.r  Hizithnng  «nr  somit  auch 
Iit-tr^l.  Dl<  »<^  wlii-int  jt  ttooh  iiiiuinchr  ilui  ili 
eint-  Au-sniilimt'  f-rki'unzeifhuet  wcitlrn  zu 
Köllen,  Indem  von  einigen  Hläueni  der 
Tapesprosse  tlie  Klekti'oteehnik  ptnz  be- 
sonders  aN  der  Süinleiibock  (Tir  den  an- 
tertiffen  Zustand  der  Beleuchtung*-  und 
Kritrtaiilagen  tleui  I'ulillkuni  vorgehalten 
wird,  Eine  solche  Anschuldigung  braucht 
scheinbar  keine  Hegrüixlnng;  diw  l'nblikuin 
sieht,  dass  von  th-n  vielen  insiallirten  Lam- 
I»en  nur  wenige  brennen  und  kommt  kurzer 
Hand  zu  dem  Sehl«*»,  da**  die  Elektrotech- 
nik cj  selbut  ver'ihuhlet  hat,  wenn  ihn- 
A  nix  gen  nicht  rechtzeitig  fertig  gi'wonten 
sind.  Trotzdem  int  der  üchluss  nicht  liotli- 
wctidigcrweis.'  gerecht,  dciui  ilie  Elekllo 
technik  hat  nur  einen  Tln-il  der  Anlagen 
auszuführen  gehabt,  lutmllch  von  den  (;.• 
neratoren  Iii)  bis  zu  den  I.itui|>en.  Die  Ite- 
triebskraft  durfte  de  nicht  liefern,  weil  der 
ArbeitNtusschuss  daraufbestaud,  dn*s  Kessel 
und  nani|»fina*cliinen  Ausstellungsobjekte 
iles  Berliner  Maschinenbaues  sein  müssen 
Kerner  hat  sich  der  Arbeitsansschnss  ver- 
nichtet, die  Fundamente  zu  liefern,  die 
.Masten  für  die  Hogeulichtbeleuchtiing  des 
Neuen  Sees  nufzilstelleii  und  die  Killime  zur 
Installation  der  Leitungen  und  Lampen  dem 
Syndikat  der  Elektrotechniker  rechtzeitig 
zur  Verfügung  zu  stellen.  Wo  so  viele 
Arbeiten  gleichzeitig  gefördert  werden 
müssen,  ist  eine  Verzögerung  hier  und  dn 
nicht  zu  vermeiden.  Es  ist  durchaus  nicht 
unsere  Absicht,  die  Beschuldigung  wegen 
der  verspäteten  Fertigstellung  einfach  nui 
den  ArbeitsansschusM  und  den  Berliner  Ma- 
schinenbau abzuwälzen:  beide  haben,  bc 
sonders  in  den  letzten  Wochen  vor  Eröff- 
nung der  Ausstellung  die  Arbeiten  mit  einer 
Ktauncnswerthcn Energie  gefördert.  Anderer- 
seits ist  es  «her  ungerecht,  wenn,  wie  oben 
erwähnt,  in  den  Tilge* blättern  jetzt  der 
Versuch  gemacht  wird,  die  Elektrotechnik 
Mr  «Iii-  Verzögerung  verantwortlich  zu 
machen;    und    damit    wenigstens  unsere 

Leier  über  die  Sachlage  itllfgekl.:irl  Werden, 
«ollen  wir  den  Tlirithc«tuiut  hier  kurz  er 
läutern. 

Der  ursprünglichen  Absieht  nach  sollte 
das  Syndikat  die  Fiuulainenlzelchnuiigen 
dem  Aiheits«usschu-.s  hjj,  spätestens  am 
81.  Oktober  liefern,  und  die  ganze  Anlage 
innerhalb  von  4  Monaten  nach  dem  Tage, 
an  welchem  die  Fundamente  für  die  Ma- 
schinen und  die  riiliimlichkeiten  für  die 
Installationen  zur  Verfügung  gi  siellt  wer- 
den, fertig  machen.  Die  Kessel  und  Dampf- 
maschinen sollten  dein  Syndikat  bis  spä- 
testens den  1.  Marz  betriebsfähig  zur  Verfü- 
gung gesti  llt  werden.  Wenn  es  möglich  ge- 
wesen wäre,  dieses  Programm  einzuhalten,  -o 
w.lre  die  ganze  elektrische  Anlage  noch  einige 
Wochen  vor  der  Eröffnung  der  Ausstellung 
fertig  geworden.  Nun  war  aber  die  Ein- 
haltung des  Programms,  wenigstens  der 
Zeil  nach,  durch  die  l'iischliisslgkeit  des 
Arbeitsausschusses  über  die  Frage,  wieviel 
Von  der  Ausstellung  überhaupt  beleuchtet 
werden  solle,  von  mm  herein  unmöglich 
gemacht.  Der  Beschliiss,  das  Hauptgebäude 
ZU  beleuchten,  ist  so  Spitt  gefnsst  Worden, 
das*  der  Arbeit sau»schus„  erst  am  13.  No- 
vember dein  Syndikat  den  Auftrag  für  die 


gesaminie  Beleuchtungsanlage  geben  konnte 
Die  Fundamentzeichnungeu  konnten  also 
erst  nach  diesem  Termin  hergestellt  wer 
den  und  wurden  nicht  am  81.  Oktober, 
sondern  erst  gegeu  Weihnachten  dein  Ar 
beitaausschusH  (Ibergehen.  Wenn  man  be- 
denkt, da**  die  eiidgiltlgeti  Bestimmungen 
über  die  Generatoren  und  deren  Gruppiruug 
mit  den  von  den  Berliner  Maschinenbauern 
angemeldeten  Dampfmaschinen  erst  erfolgen 
konnte,  nachdem  der  Lmfang  der  Anlage 
durch  die  Bestellung  vom  18.  November 
festgestellt  worden  war,  ho  wird  man  zu- 
geben müssen .  das*  die  Fundamcntzeich 
nungen  ohne  weitere  Zeiiversauuinis*  ge- 
liefert worden  sind.  ThaUJtcblich  wurden 
die  Fundamente  jedoch  erst  im  Februar 
angefangen  und  das  letzte  derselben  im 
April  beendet.  Damit  war  also  diu  Frist, 
welche  das  Syndikat  sich  zur  Fertigstellung 
der  Anlage  ausbedungen  hatte,  schon  er- 
heblich eingeschränkt  worden.  Zudem  kam 
noch,  dass  tlie  seitens  der  Berliner  Maschinen- 
bauer für  die  Fertigstellung  der  Danipt- 
inaschineu  angegelicnen  Termine  zwischen 
dem  10.  April  und  Mitte  Mai  liegen  und 
nicht  am  1-  Marz,  wie  ursprünglich  vom 
Syndikat  gefordert  wurde.  Was  scliliess 
lieh  die  Kcsselanlage  betrifft,  so  war  am 
11.  Mal,  als  wir  die  Ausheilung  zur  Er 
miltelung  der  oben  angegebenen  Thatsachcn 
besuchten,  nur  etwa  die  Halft«  für  den 
Betrieb  fellig  Die  Naglo  schc  Bahn  war 
schon  vor  diesem  Datum  in  Betrieb  ge- 
nommen wurden,  wobei  die  Stromlieferung 
vou  der  Naglo"schen  Fabrik  aus  erfolgte. 
Als  aber  der  Versuch  gemach«  wurde,  die 
in  der  Maschinenhalle  aufgestellte  Dampf 
iiin-chine  für  diesen  Zweck  in  Betrieb  zu 
nehmen .  missglückte  er 
cigenthümlichen  Unfalles, 
wird  natürlich  sofort  den 
dass  die  Elektrotechnik 
Unterbrechung  verschuldet 
jedoch  nicht  der  Fall, 
tiein  elektrischen  Tlieil 
zu  thun  und  ist  so  eigenartig  und  interessant, 
dass  wir  ihn  hier  kurz  anführen  wollen.  Das 
Auspuffrohr  der  Dampfmaschine,  welche  die 
zwei  Oeiieratoren  für  die  Bahn  treibt,  wurde 
nämlich  kurz  nach  dem  Anlassen  der  Mi» 
schilie  vom  äusseren  Luftdruck  eingedrückt 
Nach  Auswechselung  des  beschädigten 
Stückes  wiederholte  sich  dieser  Unfall  noch 
einmal.  Das  Hohr  besteht  aus  dünnem 
Kupferblech  und  ist  also  gegeu  äusseren 
Ucberdruck  nicht  widerstandsfähig.  Da  sein 
oberes  Ende  über  dem  Dach  der  Maschinen 
halle  liegt,  hat  das  Kohr  eine  beträchtliche 
I.itnge,  und  obwohl  es  oben  offen  ist,  kann 
es  infolge  der  langen  Lultsfltile  kommen, 
dass  beim  ersten  Einlassen  von  Dampf  dieser 
kondensirt  wird  nnd  ein  Vakuum  bildei. 
welches  die  Eilidrückung  des  Rohres  durch 
die  äussere  Luft  ermöglicht.  Ware  das 
Mohr  äuge«  llritit  worden,  oder  hlllte  man 
es  aus  Onsseiscn  hergestellt,  so  wilre  dieser 
Unfall  jedenfalls  nicht  entstunden. 

Die  Beleuchtung  in  der  Haupt-Industrie 
halle  war  zur  Zelt  unseres  Besuches  nur 
für  den  vorderen,  halbrunden  Tlieil  durch- 
geführt; es  liegt  dies  daran,  dass  bei  dem 
schnellen  Fortschreiten  der  Einräumung* 
arbeiten  die  Leitungen  wieder  durch  die 
Aussteller  zugebaut  wurden,  dass  seitens 
<b  r  Ausstellung  selbst  Velarien  zur  Ucbcr 
Spannung  der  Oberlichte  angebracht  wur- 
den, welche  eine  besondere  Isolirung  der 
Leitungen  nöthig  macheu,  das*  ferner  in 
einzelnen  Abtheiluugeii  noch  Bauarbeiten 
direkt  au  oder  über  den  Leitungen  vorge- 
nommen werden,  sodass  es  nur  erst  dann 
statthaft  sein  wird,  tlas  gesummte  Leitung* 
in  iz  mit  Strom  zu  versehen,  wenn  die  be- 
rührten Stellen  der  Leitungen  besondere 
Isolirung  erhalten  haben  werden.    Die  Be- 


wegen eines 
Das  Publikum 
Schluss  ziehen, 
die  Betriebs- 
hat.     Da»  ist 
Der  Unfall  hat  mit 
der  Anlage  nichts 
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Inuchtung  des  vorderen  Tliejles  ist  ilmlnrch 
ermöglicht,  <itts*  <lic  Spciscleitungon  über 
die  Dächer  dir  Halle  geführt  sind,  und 
dieser  Theil  der  Lcitungsanlagc  von  drin 
Gcsammtnctz  getrennt  werden  konnte  Von 
der  l'arkbeleuehtnng  sind  noch  kleine  Theile 
für  dl«-  Beleuchtung  der  Wege  Im  Kück- 
sUinii,  doch  ermangelt  «"di  iUtrt  nui'  ,10ch 
im  Wesentlichen  die  Aufhängung  der 
Bogenlampen  selbst.  DU«  Beleuchtung  um 
di  u  neuen  Si  l-  hätte  schon  früher  in  H<- 
trieb  genommen  werden  können,  wenn 
selten»  der  Ausstellung  die-  dazu  erforder 
liehen  Masten,  welche  erst  in  der  letzten 
Win  de  vnr  Eröffnung  der  Ausstellung  zur 
Aufstellung  gelangten,  früher  geliefert  wor- 
den wären.  Noch  jetx«  fehlen  dort  die 
Sockel,  unt««r  denen  die  Schaltvorrlehtungen 
und  Widerstünde  Schutz  linden  Bollen, 
sudass  «ich,  «ei  es  durch  Unvorsichtigkeit 
oder  Böswilligkeit  Seiten»  des  l'ublikums, 
empfindliche  Störungen  in  dieser  Anlage 
bereits  bemerkbar  gemacht  haben, 

Das  Bind  jedoch  Kinderkrankheiten,  die 
hei  der  energischen  Welse,  wie  die  Arlieit 
jetzt  von  iler  Ausstellung  sowohl  als  den 
Berliuer  Maschinenbauern  und  dem  Syndikat 
der  Elektrotechniker  gefördert  wird,  bald 
verschwinden  werden. 


Der  Synchronmotor. 

Von  Ingenieur  »•iov.  Oatanna,  Gr»*. 

(ScA/km  von  S. 


Nehmen  wir  jedoch  einmal  eine  Ma 
sehine  als  vorhanden  «n,  so  können  wirpL 
nicht  mehr  Andern,  um  dadurch  den  Stahl 
liliitsgrud  zu  erhöhen,  sondern  wir  müssen 
anders  vorgehen,  und  betrachten  dazu 
wieder  die  Gleichung  (Villi  für  ilie  maxi- 
male Arbeit,  die  lautet: 


COS  <f  )  . 


Nach  unserer  Annahme  sind  in  dieser 
Gleichung  cosiy  und  tu  unveränderlich  und 
müssen  wir  tnichleii,  durch  Aenderung  von 

oder  iE,  oder  von  beiden  zusammen 
A,,M  zu  vergrößern. 

Wir  iielnneu  zuerst  an,  K,  sei  unver- 
änderlich und  uurÄ,  veränderlich,  und  «ragen 
Au.mx  als  Funktion  von  E,  auf,  so  erhalten 
wir  eine  'Jenoli-  (Flg.  1)  inle  der  Neigung 

wobei    itfll-E*i^"iV  ist.  Wirerseben 

•  lirois,  d.-iss  zwischen  Au»x  und  l'r» 
lioni.oialiiat  («steht,  und  somit  ein«-  Kr 
höhung  von  E,  ein  gutes  Mittel  Ist,  Am.x  /n 
vergrößern 


Nun  nehmen  wir  aber  Jetzt  Et  als  koii 
staut  an,  itndern  Et  und  trügen  wiederum 
Am*t  auf,  aber  diesmal  als  Funktion  von 
auf  diese  Welse  bekommen  wir  eine 
l'arahcl.    AmM*  wachst  dann  mit  zunehmen- 

•  lein  E,  so  lange,    l.i.  JB,  .•'>'•■  »  =  und 


nimmt  dann  bei  weiterer  Zunahme  von  E, 
ab,  wobei  die  Gesch  windigkeit  der  Zunahme 
betragt: 


tg«  = 


rf  AmnK      E,  Cos  If  2J£,Cos>ty 

dB,  tc  >r 


ist       Maximum  für  E,  - 0 

d  fc, 


Fi».* 

Wenn  mau  nun  diese  Gleichung  für  0, 
mit  der  früheren  für  $,  vergleicht  und  be 
denkt,  dass  0  für  alle  vorkommenden  Wcrtbc 
von  JE,  bedeutend  kleiner  ist  als  und  6,. 
so  sieht  man.  iIhsb  eine  kloine  Erhöhung 
von  Ei  vh-l  mehr  beitragen  wird  zum 
Wachsthum  von  A,aut,  als  eine  solche  von 
R,:  Bedingung  Ist  dabei  nur.  dass 

J5,  eosiy-^  2  , 

sonst  schadet  eine  VergröBscrimg  von  JSS. 
Wir  gelangen  mithin  zu  folgendem  Ergeb- 
nisse: Will  mau  den  Stabilitütsgrnd  der 
Kraftübertragnng  erhöhen,  so  soll  das  vor- 
thellhafterweise  immer  nur  durch  Vcrgrösse- 
rung  der  KMK  des  Generator»,  aber  nie  des 
Minor»  geschehen.  Nun  erhöhen  wir  zwar 
durch  Vergrössern  der  KMK  des  Generators 
unser  Amnx.  verschlechten!  aber  dabei  den 
Wirkungsgrad  der  l'ebertragnng.  oder 
maclieii  ihn  wenigsten»  nicht  so  gut.  wie 
er  sein  könnte,  da  jetzt  der  Strom,  wenn 
die  tiormiili-  Arbeit  geleistet  wird,  nicht 
mehr  mit  JE,  phasengleich  sein  wird.  Wollen 
wir  daher  gleichzeitig  den  bestmöglichen 
Wirkungsgrad  erreichen,  so  müssen  wir 
«jeder  l'hascngleichheit  des  Stromes  mit  JE, 
durch  Aenderung  von  £',.  und  zwar  durch 
Erhöhung,  herstellen,  wobei  folgende  Ver- 
hältnisse eintreten. 

Jedenfalls  bedingt  eine  Vorgrössoriing 
von  Kt  eine  Abnahme  von  Jmia  (<la  ja  die 
Verhältnisse  in  unserem  Falle,  der  l'hasen 

gleicllheit  zwischen  Ei  llllil  Jmin,  Wie  bei 
«ileiehstrom  liegen,  was  auch  eine  einfache 
Dineri-ntiatioii  der  Gleichung  ;  I Vi  erglebi). 
folglich  nimmt  auch,  wie  ein  Wiek  auf  Fig.  3 
E, 

zeigt.  JS^zu  —  J>;>cos<yi<  ,^  vorausgesetzt  — , 

was  nur  günstig  sein  kann,  nachdem  unter 
obiger  Bedingung  eine  Erhöhung  von 
eine   Wrgiösseruiig    von    AUM    mit  sieh 
bringt 


.V5 
4*\ 


Natürlich  IsL  immer  dabei  vorausges.-tzi, 
man  JE,  und  JE,  vcriind«-rn  kann  und 
keine  Aukerrlb-kwirkuiig  auftrete 


/.ahlenbelBplH. 

Nehmen  wir  wi«-derum  den  früher  be- 
sprochenen Motor  von  Kapp  an.  ITm  lOOKilo- 
watt  damit  zu  übertragen,  hatten  wir 
pL  —  4,  und  berechnen  die  anderen 

Grössin  wie  folgt: 

aus  Cb'iehutlg  'VI,  ..  Jm\n, 
VII  JE,. 
„         ,        ( I X  i  .  a , 
und  dann  noch  if  aus  der  Cleichuug 
10ÜOÜO 

*~  nxKXJO  i  j-^.k'' 

dann  erlinlten  wir  folgende  Tabelh-: 


E, 

^■Dill 

^noii» 

'=  4. 

i 

V. 

ßsa,r. 
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liKKt 

1,000 

60,U 

700 

i»l 

W3 

\m 

71,4 

HOO 

156 

WH 

im 

80,6 

900 

130 

929 

1.M8 

KS.5 

10U0 

uns 

Ü06 

1,880 

88,7 

1100 

100 

1077 

8,19 

91.0 

llfiO 

96 

ll'.'l 

3,8K1 

91.7 

EO 

1167 

2,&97 

iaoo 

89 

l«l 

IMM 

93,7 

1600 

71) 

14tÖ 

4M 

Ö5,t 

o 

1 

r-4- 

V- 

-*- 

— 

t- 

- 

__ 

II 

In  Fig.  4  sind  dann  die  W.  rth«-  dieser 
Tabelle  graphisch  dargi  stellt 

AnkerrUckwirkuag. 

Bis  jetzt  wurde  immer  von  der  EMK 
des  Generator»  und  Motors  gesprochen, 
ohne  dabei  zu  beachten,  dass  die  Alikcr- 
rürkwirkung  die  beiden  elektromotorischen 
Krilfle  bedeutend  verändern  kann,  wie 
Kapp  in  »einem  oben  t-rwilhnten  Buche 
(Iber  Kraftübertragung  zeigt;  wir  können 
den  |j4«ser  darauf  verweisen,  ohne  uns  in 
die  Berechnung  der  Ankernickwirkung 
naher  einzulassen.  Wir  wollen  hier  nur 
nach  Kapp  feststellen : 

„Ist  der  Strom  gegen  die  EMK  ver- 
zögert, so  schwächt  er  das  Feld  des  Gene 
rators,  verstärkt  aber  das  des  Motor*.  Eilt 
der  Strom  ih  r  FMK  voraus,  so  verstärkt  er 
das  Feld  des  Generator»  und  schwächt  das 
des  Motors. u 

Unsere  früheren  Gleichungen  behalten 
natürlich  ihre  Gültigkeit,  wenn  wir  in  der 
selben  unter  E,  und  E,  die  elektromotori- 
schen Krärte  schon  mit  Kflckslcht  auf  die 
A Ii kerrück Wirkung  verstehen. 

Wir  nehmen,  wie  immer,  an,  der  Motor 
sei  so  erregt,  dass  der  Slroin  ein  Minimum 
ist;  dann  sind  EMK  des  Generators  und 
Strom  phasengleich,  d.  Ii.  der  Stroui  ver- 
stärkt weder  noch  schwächt  er  das  Feld 
des  Generators;  er  schwächt  aber,  weun 
auch  nicht  viel,  jenes  des  Motors,  weil  et- 
iler EMK  E,  voreilt.  Wir  müssen  deswegen 
den  Motor  etwas  stürker  en-egen,  als  es 
n. dh wendig  wJlre,  wenn  keine  Ankerrück- 
wirkung slattffinde.  An  der  Hand  unseres 
frillieren  Ziihlenbcispiels,  Wo 

/■:,  =  110i,     E,  -  1077,     A„  =100000, 
^«■n^lOO.       w  =  1,        PL  =  4 
ist,  wollen  wir  diese  Wirkung  Mudircii. 
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Wir  tragen  diese  (trössen  in  Flg  &  '  in, 
und  um  zu  untersuchen.  »■»<  für  eine  Wir- 
kung die  Ankern-aktion  auf  Et  iinil  £i  bei 
steigender  Belastung  haben  winl,  zeichnen 
wir  den  Kn>is,  dessen  Peripherie  der  geome- 
trische Ort  aller  Punkte  JE  int;  steigt  mm 
(Iii-  Belastung,  «ii  nickt  Punkt  B„  auf  dem- 
selben nach  links,  der  Strom  wird  hinter 
der  KMK  El  verzögert,  also  das  Feld  des 
Generator*  sehwachen,  und  wir  werden 
nicht  mehr  £,  als  KMK  haben,  sondern 
iE,— »,)-    Dabei  eilt  al>er  der  Stnun  im 


Kl«.  5, 

Motor  der  KMK  £,  Voraus,  und  da  dadnreh 
da*  Feld  des  Motor»  ebenfalls  geschwächt 
wird,  so  bekommen  wir  statt  E,  nur  mehr 
IE,-  «v    Dann  int 

v<m««  wird  also  (»•deutend  n  diu-irt.  und 
damit  auch  die  Sicherheit  der  Kcbcrtiagung. 
Die  (JKisse  der  Abnahme  von  i4mM  kann 
je  nach  der  Erregung  und  dein  Haue  der 
Maschinen  verschieden  -ein;  im  Allgemeinen 
wird  die  Ankerrttekwlrkung  um  so  be- 
deutender ausfallen,  je  großer  die  Reaktanz 
pL  ist.  Um  nun  diese  nachthciligc  Anker- 
rückwirkuug  zu  vermindern .  müssen  wir 
trachten,  die  Reaktanz  p  L  zu  verkleinern, 
was  ausserdem  noch  einen  günstigen  Eluftu»» 
auf  die  Hohe  der  Stahilitatsgrenzc  a  ausübt, 
die,  wie  wir  früher  (Fig.  3  S,  902'  gesehen 
habe»,  bis  p  /,  s  1,54 1  im  Wachsi'ti  begriffen 
ist.  Ja  Hoch  mehr:  in  diesem  Kalle  kann 
die  Ankerriickwirkung  sogar  g(ln»lig  »ein. 

l'm  da.»  zu  sehen,  nehmen  wir  an.  es 
sci;i/,-_:2  statt  1,  und  tragen  dann  folgende 
(«rossen  auf  iKig.  6i 

A*,  =  U00.  Jmi„  =  IOO,  £,  =  1020,  pL    2.  .r  =  l. 


Kl,  « 

Ks  winl  Jetzt  der  Strom  bei  der  maxi 
malen  Arbeit  nicht  mehr  um  so  viel  hinter 
E,  nacheilen  al«  früher,  und  daher  die 
Ankerreaktion  aus  zwei  (.'runden  geringer 
sein:  erstens  huben  wir  auf  dem  Generator 
und  Motor  weniger  Drahte  und  sind  de* 
wegen  die  cnliiiagtictlsircndcn  Ampcn-wiu- 
durigcii  kleiner,  zweitens  ist  der  Stnun 
weniger  verschoben,  und  wird  daher  in 
geringerem  Maussc  nickwirkeii.  Dabei  ist 
die  theoretische  Stahilitatsgrenzc  von  2.1H 

auf  ?.HS  gestiegen 

Konnten  wir  die  Kcaktanz  p  L  noch 
kleiner  machen,  eiwn  gleich  1.  so  ist  i. Fig.  7 < 
JE,  =  1100,  Jmin  =  iai  E,=  H)06,  pL-l,  «•=! 

.letzt  würde  der  Strom  bei  einer  stärkeren 
Belastung  der  KMK  des  Generator»  sogar 
voreilen  und  somit  E,  verstärken,  was  die 


Stabilität  nur  erhohen  kann.  Gleichzeitig 
wird  Ef.  wie  immer,  vom  Strom  geschwächt ; 
eine  Schwächung  von  Et  bedeutet  aber  in 


M».7. 


diesem  Falle  nicht  mehr  eine  Verkleinerung 
von  Ami  sondern  eine  Vergrössernng;  denn 
iülircn  wir  in  unsere  Gleichung  (Villi 

cos  tf  =  co»  45°  =  }■ 
,2 

ein.  bo  liekommen  wir 
und  sehen,  dnss 

ist,  und  hat  jetzt,  wie  wir  früher  an  der 
Hand  der  Fig.  2  nachwiesen,  eine  Verkleine- 
rung von  E,  ein  Wachsen  von  Am»x  zur 
Folge.  Ks  wird  also  E,  verstärkt  und  E, 
geschwächt,  beide»  tragt  aber  zur  Krhölmng 
der  Stahilitatsgrenzc  bei. 


Einiges  Bemerkenswerthe* 
in  Leilungsanlagen  ausländischer  Fe.n- 

Vcin  J«l.  H.  Wert. 

{Fortietnung  von  8.  3050 
Eiserne  Giltcrsliltider,  wie  die  im  vorigen 
Hett  besprochenen,  werden  Tür  Liiilenzilge, 
welche  den  Strassen  entlang  laufen,  verwen- 
det. Sollen  dagegen  die  Leitungen  über  die 
llaus.  nlilcherhinweggelnlirt  werden,  so  ver- 
wendet man  vielfach  hölzerne  Pfahle  von  18 
bi»  28m  Höhe:  ein  solcher  ist  im  Hintergründe 
der  Fig.  10  S  904  sichtbar.  Fig.  8  zeigt  die 
Bauart  und  architektonische  Ausschmückung 
des  oberen  Thciles  einer  solchen  Stange 
mit  10  Querträgern  von  3,1  m  Lange,  in 
Vp,  der  natürlichen  (irös*e:  die  Isolatoren 
sitzen  hier  in  einer  gegenseitigen  Kntfertuing 
viiii  2ö  ein,  bei  neueren  Stangen  i*t  ih  r 
Abstand  indessen  ,iul  l&cui  verringert  wor- 
den, sodass  jeder  Trager  für  30  Isolatoren 
Baum  hat  und  somit  die  Stange  200  U-itun- 
gen  lassen  kann;  bei  Anwendung  grosserer 
und  mehr  Querträger  würden  die  grosseren 
Stangen,  welche  eine  entsprechende  Ver- 
mehrung der  Belastung  zulassen,  für  die 
Anbringung  von  400  Drilhteii  ausreichen. 

DieStiingen  sind  ans  amerikanischer  Pitch 
IW  hergestellt,  die  kleineren  durchweg  aus 
einem  Stück,  die  grösseren  dagegen,  wegen 
der  geringeren  Herstellungskosten,  meist 
aus  zwei  Stlleken  bestehend.  Der  Quer 
schnitt  l»l  ein  reguläre«  Achteck,  wie  aus 
Fig.  »  ersichtlich,  welche  die  Befestigungs 
weise  der  in  die  Stange  eingelassenen  Trflger 
zeigt.  Bei  zusammengesetzten  Stangen 
gehen  ilie  zwei  Stücke  glatt  in  einander 
über;  die  ineinandergreifenden  Knden  der 
beiden  Abschnitte  werden  mittel»  Bolzen 
und  eiserner  Bänder  zusammengehalten. 
Au  2  von  den  8  Seitenllaehen  der  Stangen 
laufen,  anfangend  in  einer  Höhe  von  etwa 
h  m  (Iber  dem  Erdboden,  Steigeisen  ent- 
lang; dieselben  bestehen  aus  Bandeisen,  I 
Welches  in  gewissen  Zwischenräumen  drei- 
eckföriuig  von  der  Stange  hcrau&gcbogcti  | 


ist  derart,  dass  die  obere  Seite  derDn-h  cke 
horizontale,  etwa  11  cm  lange  Sprossen 
bildet.  Das  unten-  Ende  der  Stange  ragt 
etwa  3  m  In  die  Knie  hinein.  1»/,  m  ober 
halb  und  ein  kürzeres  Stück  unterhalb  ihr 
Erde  ist  die  Stange  von  einem  vier  oder 
achteckigen  verzierten,  hölzernen  Sockel 
kästen  umgehen.  Der  Raum  zwischen  diesem 
Kasten  undderStange  ist  mit  festgestampftem 
Sand  ausgelullt.  Diese  Anordnung  bezweckt, 
die  Stange  in  der  N'ähe  der  Erdoberfläche, 
wo  sie  am  meisten  der  Zerstoning  aus 
gesetzt  ist,  zu  schützen,  indem  nur  der 
Kasten,  der  leicht  und  ohne  grosse  Kosten 
ersetzt  werden  kann,  der  Zerstörung  an  der 
Enloberflflche  ausgesetzt  ist.  Ausserdem 
dient  der  Kasten,  der  oben  durch  einen 
facettlrten  Deckel  abgeschlossen  ist.  dazu, 
«lern  (Janzen  ein  gefälligere»  Aussehen  zu 
verleihen. 


Fit 

Mau  tindet  diese  Stangen  zumeist  in 
ganz  engen  Seitengässchen  oder  anl  Höfen; 
durch  ihre  Anwendung  wird  die  Anbringung 
von  Dachstanileni  vermiedet).  Da  für  das 
kcchl,  grössere  Daehslüudcr  anzubringen 
die  holländischen  Hausbesitzer  häutig  n  ein 
hohe  Abgaben  fonh  ni,  die  bis  zu  1  tl.  pro 


Fi«.» 

Leitung  und  Jahr  betragen,  so  ist  die  An 
Wendung  solcher  Stangen  für  I.iuienzüge 
mit  vielen  Leitungen  vortheilhati.  indem  die 
Stangen  zumeist  für  denselben  Betrag  her- 
gestellt werdet)  können,  der  sonst  im  Laufe 
von  etwa  2— 3  Jahren  al»  Abgabe  pro  Dach 
Stander  zu  bezahlen  wäre. 

Der  Kanminhalt  der  Stange  ist  bei  1B  m 
iJiuge  etwa  2  in*,  bei  28  m  Lange  etwa 
6  m1;  bei  letztenT  I3nge  ist  der  Durch 
inesser  am  Zopf  28  —  80  cm,  am  unteren 
Ende  fiO  —  70  <-in.  Der  Preis  von  fehler 
freier  Pitch  Pine  betrügt  40— IVO  H.  pro  m', 
die  Kosten  für  einen  Mu«t  von  26  m  Ijlnge, 
|  bestimmt    für  eine   Belastung  bis  zu  200 
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Drahten  bei  mittlerer  Spannweite,  (stellen 
sich  bei  3  m'  Inhalt  fnlgendcrmusscti : 

Ankauf   160  fl. 

Für  Bearbeitung   40  „ 

10  Queranne  mit  Je  20  Isolatoren 

und  Bcfestlgungshügcln  ....  26  „ 
Schtnieilcisenic  Verzierung  mit  Wind 

fahne   40  , 

2  Streifen  Steigeisen   20  ,, 

Si  ek>-lk.i*teti  .im  unteren  End«  l.ri  . 

Aufstellung  des  Pfahles   85  „ 

zu».   .   .   .  816  fl. 

=  535.60  M. 

Diese  Stangen  werden  mehrfach  als  Auf 
lührungspunkte  für  Kabel  verwendet.  Wie 
schon  erwähnt,  sind  die  Örtlichen  Verhalt- 
ni.ise  einer  unterirdischen  Anlage  nicht 
günstig;   immerhin  weist  Amsterdam  circa 


Fl«  10. 

18  km  Kabel  auf.'  welche  in  hölzernen,  mit 
Kreosot  bestrichenen  und  mit  Sand  ausge 
füllten  Kanälen  liegen.  Die  Verbindung  der 
zusummenstossenden  Enden  der  einzelnen 
Kabelabschnitte  erfolgt  stets  in  kleinen  ober- 
irdischen nolzhudcn  .  welche  zumeist  In 
den  städtischen  Anlagen  aufgestellt  sind. 
In  jede  Verbindungsstelle  sowie  am  Ende 
des  letzten  Kabels,  d.  h.  an  dem  Auffuh 
ruugsmast.  ist  in  jede  Lehmig  eine  Blitz- 
Sicherung  eingeschaltet,  welche  im  l'rincip 
der  von  derWürtlembcrgischeii  'IVbgraplien- 
vrrwultnng  verwendeten  (siehe  „ETZ"  1896 
S.  340  Fip  16  und  16i  ilhnelt,  in  der  kon 
MraktlveP  Ausführung  jedoch  von  derselben 
abweicht:  erstens  ist  der  i'lattcnblitzableiter 
bei  der  Ii.  .Hündischen  Ausführung  nicht  vor 
handen;  zweitens  ist  der  in  den  obenenrabn- 
ten  Kig.  15  and  16  mit  »  beseiel  t"  Drain. 

welcher  die  beiden  Klemmen,  die  Kahcl- 
klemme  und  I.nftleitungsklemme,  mit  ein 
ander  verbindet,  nicht  glatt  Uber  die  Erd- 
schlene  (d)  gespannt,  soudent  in  ein«T 
Anzahl  von  Windungen  um  einen,  VOM  «ler 
Krdschiene  senkreeht  zum  Grimdhrett  h«-r 
ausstehenden  Messingstift  von  26  mm  Länge 
und  6  min  Durchmesser  gelegt.  Ein  si>U-her 


Stift  Ist  für  zweiKIcmmcnpaarc  gemeinschaft- 
lich: die  Verhlndungsdrfthte  nehmen  je  eine 
Hälfte  des  Stiftes  in  Anspruch  und  sind 
durch  8  aulgesteckte  Gummiringe,  je  einen 
oben,  in  der  Mitte  und  unten,  begrenzt 
Der  Zweck  dieser  Anordnung  ist  der,  den 
Wrliimlungsdraht.  der  aus  0.2  mm, 'doppelt 
mit  Seide  besponnenem  Kuplerdnht  be- 
steht, auf  einem  möglichst  laugen  Stück 
mit  der  Erdschiene  in  nahe  Berührung  zu 
bringen. 

Für  Linienzuge  mit  wenigen  Leitungen 
werden  an  bevorzugteren  Stellen  fast  durch- 
weg gusseiserne  R«  »hrpfable  in  2  Typen 
von  7  und  8  m  Höbe  verwendet;  dieselben 
bestellen)  wie  Fig.  10  erkennen  Utsst.  uus 
2  teleskopartig  in  einander  gesteckten 
gusseisernen    Köhren ,     welche     bei  dem 

kleineren  Typus  die  nachstellend  ange- 
gebenen Dimensionen  aufweiten.  Auf  einer 
gusseisenien  Grundplatte  von  0,6  m  Selten- 
linge —  g.  Fig.  11  —  winl  das  unlere  8,6  m 
lange  Rohr  r,  welches  nach  unten  in 
einem  4  eckigen  Flausch  von  22  cm  Sel- 
tenlänge endigt,  mittels  i  starker  Bolzen 
mit  4  eckigen  Zapfen  festgeschraubt.  Die 
lichte  Welte  des  Rohres  ist  durchweg 
90  mm.  die  Wandstärke  beträgt  am  oberen 
Ende  10,  am  unteren  Ende  15  mm.  Nach 
oben  endigt  das  Kohr  in  einem  dicken 
Wnlst  «c,  Kig.  12;  etwa  200  mm  unterhalb  des- 
selben verjüngt  sieh  das  R.  ihr,  wie  in  derFlgur 
dargestellt.  Inwendig  bis  auf  G6  mm  lichte 
Weite.  Das  obere  Rohr  o  hat  76  cm  äusseren 
Lbirchnii  j— er:  beim  Einstecken  in  das  Untere 
Rohr  winl  es  dnreh  seine  eigene  Schwere 
in  ih  r  rdrerw  Ihnti'U  Verjüngung  festgehalten, 

worauf  der  Zwischenraum  zwischen  beiden 
mit  Elsenccmcnt  ausgegossen  «jpi 


-ff 


Fi«  II. 
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Die  Isolatoren  werden  entweder,  wie  m 
Kig.  10  dargestellt,  mittels  doppelten,  in  Rohr- 
schellen auslaufenden  BtlgelsllltZen  befestigt, 
oder  zu  Je  4  an  eisernen  Querträgern  mit 
geraden  stutzen  angeordnet, 

Der  von  der  Nederlandsche  Bell- 
Teleplm  in  M  ii  a  t  seha  ppij  eingeschlagen« 
Wog  den  GeStange  für  Urbane  Linienzügc 
i'in  gefälliges  Aussehen  zu  geben,  dürfte 
ein  geeignetes  Mittel  si-in,  um  die  recht  häutig 
auftretend«'  Abneigung  gegen  oberirdische 
Linienzng«'  zu  überwhiib'ii.  Die  Zulassung 
solcher  in  den  Strassen   ist  ein  Opfer.  we|- 

«•hes  man  den  Verkehr  bringen  muss;  neiner 

Ansicht  nach  l«-gl  jedöotl  «lie  Duldung  solcher 
l.eitungsgestäng«.,  wie  die  in  Kig.  10  S.  801 
abgebildeten,  «lern  ästhetischen  <i«Tülil  ••in 
geringeres  Opfer  auf,  als  die  im  Vorder 
grund  sichtbaren,  zur  Verschiffung  uufge- 
SteltleB  Kussel-  und  Ualh  n. 

(Forttrtiung  folgte 


Ausschaltbarer  Hausanschiuss 
für  hochgespannten  Wechselstrom,  System 
Probst. 

Ilausanschlüssc  an  koticentrischen  Kabeln 
«•iiK-s  hochgespannten  Wechselstrom  führen- 
den Leitungsiii-tzes  werden  gewöhnlich  in 
«h-r  folgenden  Art  hergestellt.  Es  werden 
die  beiden  Leiter  des  Alischlusskabela  mit 
jenen  lies  Strassenkabels  starr  un«l  ohne 
Blcisichcrungcn  verbunden;  .sodann  wird 
die  Verbindungsstelle  in  eine  gusseisenic 
Muffe  gesetzt  und  «lies«-  letzter«'  mit  Iso 
lirungsmasse  gefüllt.  Darauf  winl  die  ganze 
Vorrichtung  im  Slrassi-ngruinle  eingebi'ltet 
und  zngi  schuttet. 

Diese  Anonlnung  hat  aber  zahlreiche 
und  wesentliche  Nachtheile.  Das  Anschluss- 
kubcl  —  da  cd  mit  dem  Strassimkahcl  starr 
verbunden  ist  —  kann  für  sich  allein  nicht 
stromlos  gemacht  werdi'ii;  vielmehr  kann 
dies  immer  nur  mit  dem  Strassi-nkabcl  zu 
lammen  bewirkt  werden.  Ferner  ist  «las 
Anschlusskabel  si'lhst  durch  keine  Siche- 
rung geschützt  Die  Sicherungen  im  llaupt- 
oder  Strasscnkabel  haben  vor  Alh-m  die 

Aufgab«',  die  sn  tlieluMi  in  den  gleichen 

Kasten  mündenden  Strusseukabel  und  nur 
nebenher  auch  Uta  Anschlusskabel  zu  sichern. 
Das«  aber  ein  solcher  kombinirter  Schutz 
den  gegebenen  Verhältnissen  nicht  genügt, 
beweist  der  Umstand,  dass  in  jedem  ein- 
zelnen  Fall«',  in  welchem  aus  Irgend  «dner 
Urxachc  an  einem  Hansaiischlusskahcl  Ar- 
beiten vorgenommen  werden  mUsteii,  hish«T 

mit  den  Hsusanschlasskabel  noth wendig 
auch  das  Strassenkubi'l  ausgeschaltet 
und  stromlos  gemacht  wenlcn  musstc  und 
damit  auch  olle  anderen  llausanschliiss- 
leitungen  des  gleichen  Strassenkabels. 

Es  ist  nun  Herrn  Kranz  Probst.  Ober 
Ingenieur  und  Vorstand  «l«-s  Kabidbün-aus 
der  International cn  Klcktricitats-G e 
scllschal't  lu  Wien,  gelungen,  eine  K.0U- 
strukti<in  zu  tinden,  welche  die  VOrbescieh 
neteii  Missstünde  beseitigt.    Herr  Probst 
hat  nämlich  Abzwi'igungskästcn  für  Haus- 
anschlösse  koiistruirt,  welche  ansschalthar 
sind  und  mit  Bleialehernngon  versehen 
wi-rden.     Die   Form   und   Bauart  dieser 
Kästen  ist  nahezu  die  gleiche  geblieben, 

wie  si«-  «Ii«-  bisherigen  starren  Ahzwcignngs- 

inulVeu  besitzen.  Hingegen  wilden  in  die 
hehlen  Leiter  «Ich  Anschlu.sskabi'ls  Siche- 
rungen eingeschaltet. 

Wi<-  «Ii«-  Abbildung  Fig.  13  zeigt,  Ist  das 
Anschlusskabel  durch  zwei  mit  Federn  ver- 
sehene Backenpaare  unterbrochen.  Diese 
letzteren  sind  auf  einer  Grundplatte  aus 
Porzellan  montlrt.  In  jeder  Federung  ist 
eine  Sicherung  System  Bläthy  «-iugekleiiiiut. 
Die  beiden  in  EbonithUlsen  steckenden 
Sicherungen  sind  untereinander  starr  Ver- 
bundes und  in  dem  cylindrisrhen  Hohl- 
raum«' ,  welchen  «lie  Muffe  darstellt)  ver- 
tikal beweglich.  Die  Muffe  wird  bis  zu 
den  erwähnten  Kh-mmfeileni  mit  Isolirung 
ausgegossen,  sodass  nur  die  Keilern  und 
die  hl  denselben  steckenden  Sicherungen 
herausragen.  Der  Hohk^y Untier  wird  dann 
durch  einen  Deckel  mit  Gummidichtung 
versahlOSsen,  aus  welchem  der  Führung*- 
stnb  hervorragt,  mittels  dessen  die  Siehe 
rungen  swi sehen  die  Klemmen  gedrückt 
oder  von  Ihnen  abg«'h«>li<-n  werden  können 
Zur  Handhabung  di«-nt  ein  Schlüssel,  «ler 

am  oberen  Ende  «l«-s  Ftthrnngsstabes  an- 

gi'setzt  wird.  Wird  dieser  Schlüssel  nach 
aufwärts  gezogen,  so  gh-iteti  «Ii«-  Bh-isiche- 
rungeti  in  dem  eyimdriscbou  Hohlräume  in 
die  Höh«',  um  in  dieser  gehobenen  Ijige 
durch  eins  Feder  festgehalten  zu  werden, 
Damit  ist  die  Stnunfilhning  in  dem  An- 
schlusskabel unterbnicheu.   Drückt  mau  den 
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Sehlflsscl  nnrli  abwärts,  so  gleiten  die  Bloi- 
sicherungcn    wieder   in  «Iii-  ursprüngliche 

Lag«  /.urüek  und  <lie  siromvcrhindung  für 

«ins  Aiischlusskuhcl  ist  wieder  hergestellt. 
Zu  bemerken  ist  noch,  das«  Aber  dem  Ab- 
»chluiwdcekel  ein  Aufsatz  In  glockotiitrtlgor 
Form  aufgeschraubt  ist.  welcher  zum  Ab- 
dichten der  Oefhttng  de*  Pnhruogaaiabtui 
dient.  (Jeber  der  Vorrichtung,  welche  im 
StrKssi'llgTlIlldo  eingebettet  liegt.  I«t  in  der 
llflhe  des  Strnasciipftuntcr*  eine  kla-iin-  guss- 
eiserne  Platte  befestigt,  welche  gehoben 
wird,  sobald  mini  den  Auschlu*sk«sfcn  zu- 
gänglich machen  will.    Fig.  14  gicbt  eine 

Ansicht  des  geschlossenen  Kastell* 


gegeben  haben.  Hierin  rechne  ich  die  untrr- 
[rdi«rhcu  Slrnmziduhningssv.«temc  für  elckfrl- 
«rill-  Strasscnbnlincu  In  «Jen Vereinigten  Maaten 
aind  in  den  letzten  Jahren  über  BMMOnd  solehcr 
,S\ iteme"  patentirt,  und  kaum  mrhr  als  6  au» 
geführt  worden.  Ich  erwähnt«'  schon  früher, 
dass  da«  Bedürfnis»  nach  versteckter  Stromzu- 
lühning  nie  in  hoben  Maassc  vorgelegen  hat. 
Nur  wenige  Städte  widersetzten  Meli  3er  Ent- 
führung «Ter  Bahnen  mit  oberirdischer  Strom 
Zuführung,  und  lür  diese  Kalle  hatte  mau  in 
■leu  Seilbahnen  ein  genügende»  Verkehrsmittel 
oder  Klaubte  es  zu  haben.  Wer  in  New  York 
zum  ersten  Mal  den  imposanten  Kabelbahn- 
betrieb  sieht,  diese  endlosen  Heiheu  unsichtbar 
bewegter  Wagen,  die  in  dichter  Aufeinander 
Inlgc  den  gewalligen  Verkehr  zwischen  .Ip- 
tnwn"  und  »Down-town*  zu  bewältigen  haben, 
ilcr  glaubt,  da«  Trakthinssystcm  der  Zukunft 


terhulker  mehr  wie  je  znvnr  .ml  das  Probien 
der  cIcklriM'hcn  Striis-eubahnen  mit  nnlerirdi 
scher  Str»mzuführung  gelenkt  habpn,  indem 
«ie  Yc  r«uclt«liiiicii  zu  bauen  und  zu  betreiben 
begannen,  zunächst  wohl  im  Hinblick  auf  neu 
konec««l<>iilnc  Strecken  iiu»«crhiilh  cler  Sladt 
und  mit  geringerem  Verkehr, 

Vnn  den  bis  jetzt  ausgeführten  Strecken 
mit  unterirdischer  Leitung  komme»  in  Betracht: 

1.  Die  PrabeMreeke  dir  Metropolitan 

Trat-llmi  <'o.  in  Lennx  Avenue,  New  York 
2  I>ic  Linien  der  Metropolitan  Kailroml 

t'o.  In  Washington. 

8.  Die  im  Bau  befindliche  I 'roln-strccke  der 

Third  Avenue  Itailroad  in  Amsterdam  Ave 

nue,  New  York. 

|)ie«>'  S  Linien  haben  samuitlli  b  In  unter 

irdischen Kanälen  verlegte  Stromleiter,  die  •bin 


ns.  ix 

Bei  Anwendung  dieses  Systems  werden 
die  primJIron  Sicherungen  dcsTransfonnutor» 
Überflüssig  Dies  bedeutet,  das«  bei  diesen 
Apparaten  kein  einziger  Besiundtbeil.  wel- 
cher hochgespannten  Strom  fOlirt,  bloss- 
gelegt  bleibt,  sodass  Jede  Handtinbung  .in 
dem  Transformator,  «ueh  die  Untersuchung 
und  das  Reinigen  desselben,  gefahrlos  wird 
Ferner  kann  zn  jeder  Zelt  iler  Ansrhlns» 
für  sich  und  gesondert  stromlos  gemacht 
werden.  Diese  Möglichkeit  spielt  eine  wich- 
tige Holle  in  solchen  Füllen,  wo  es  z.  B 
Infolge  eine«  Brandes  unerlflsalieh  i«t.  inner- 
halb des  bedrohten  Objektes  die  Strom- 
zufulining  auszuschalten.  Endlich  hat  diese 
Anordnung  den  Vortheil,  das*  bei  Fehlern 
in  der  Ansrhlnssloitung  nur  ihre  eigene 
Stehe nUBg,  nicht  aber  die  des  Strüsnetikahels 
abschmilzt. 

Diese  von  Ingenieur  Probai  konxtrairton 
AbzweignngskÄsfeti  werden  von  tlerlnfer 
na tio nalen  Klektrieitüts-fiesellsehaf't 
in  Wien  verwendet  und  haben  Meli  voll- 
kommen bewahrt.  AtcAr 


Technische  Skizzen  aus  den  Vereinigten 
Staaten. 

Von  Erich  Rathenaa 

Furlnetzung  com  S.  241  . 

V. 

Kiekt rische  Strassenhahnen  mit  unter- 
irdischer Strorazuftlhrung. 

Ks  giobl  in  der  F.leklrotechnik  einige  tlc- 
bietc,  die,  ich  mochte  »agen,  etwas  in  verrul 
gekommen  sind,  weil  sich  die  Krtindcr  zu  viel, 
und  die  Konstrukteure  zu  wenig  mit  ihnen  ab- 


darbt zu  erblicken.  Seim-  technische  und  knmmcr- 
rtellf  Lebensfähigkeit  haben  die  New  Yorker 
Gesellschaften  in  mehrjähriger  Praxis  bewiesen. 
Ihre  Krattstationen  geboren  zu  den  schönsten, 
und  Ihre  Dividenden  zu  den  höchsten  in  den 

bereinigten  Staaten. 

Und  trotzdem  haben  die  negativen  Resul- 
tate in  anderen  Städten  gelehrt,  da««  die  prak- 
tische Anwendbarkeit  des  Scilbetriehcs  für 
Strassenbahnen  beschrankt  ist  Kr  mag  In  Be- 
tracht gezogen  werden  bei  lauten  mit  wenig 
oder  gar  keiner  Kii-htiiugiandcrung,  die  ent 
weder  besonder*  starken  Verkehr  oder  beson- 
ders starke  Steigungen  haben.  Freieres  ist  der 
Kall  in  New  York,  letzteres  in  S  Francisco,  der 
Vaterstadt  der  Söll  bahnen,  die  schon  cor  US 
Jahren  ihre  erst«  Linie  in  Betrieb  setzte.  — 
Aber  selbst  in  diesen  Fallen  sind  die  bedeuten- 
den Nucbtheilc  de«  Kabelbetriebes  fühlbar  ge- 
nug. Die  I  m'si  liw  mdlgkelt  ist  durch  die  Bewe- 
gung ib-s  .Seile«  gegeben  und  daher  nicht  regu- 
lirbar,  Bückwllrtshewcgung  ist  ebensowenig 
möglich;  das  Anfahren  geschieht  nicht  anders, 
als  ruckweise.  Dazu  kommen  die  hohen  An- 
liigckristen  (von  88»— 400(00  M  pro  km)  und  die 
hohen  Betriebskosten  :26  40  t'f.  pro  Wagen- 
kilometer). I>ie  Ictzlen-n  sind  zum  grossen 
Theil  der  starken  Abnutzung  de«  Drahtseile* 
zuzuschreiben,  das  nicht  langer  als  ICO— SlO 
Tag»'  vorhält.  Ks  ist  bekannt,  das*  gelegentlich 
die  Mitnehmer  der  Seilhahnwagen,  vor  allem 
beim  Bruch  einer  Kahellilze,  nicht  mehr  aus- 
gerückt werden  können,  sodass  der  Wagen 
solange  unaufhaltsam  vorgetrieben  winl,  bis 
die  Btatfoa  benachrichtigt,  und  da«  Seil  zum 
Stillstand  gchrai  hl  ist  Solche  wildgew  ordenen 
Wagen  pflegen  dann  Lawinen  von  umgestürz- 
ten Fuhrwerken  und  Bierden  mit  sich  zu 
reimen  ein  Fall,  der  Vor  wenigen  Wochen 
erst    wieder    in    New    York     «ich  ereignete. 

Die  Folge  aller  dieser  Nachlheile  ist, 
das»  seit  1890.  wo  etwa  1000  km  in  Betrieb 
waren,  mit  einer  Ausnahme  in  New  York 
keine  neue  Kabelbahnen  mehr  gebaut  wur- 
den, und  neuerdings  taugen  sethsl  In  S. 
Francisco  die  Scilhahngi- Seilschaften  au.  rapide 
zum  elektrischen  Betrieb  überzugehen.  Ihn' 
Kollegen  in  New  York  sind  BS,  die  im  vergan 
I  genen  Jahre  diu  Aufmerksamkeit  der  Kb-ktro 
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ernd  unter  Spannung  stehen,  und  von  denen 
der  Strom  mittel«  Trnlley  oder  <dclt«rhliitcn 
abgenommen  wird.  Sie  unler«rheldeu  sich  mit 
hin  von  den  Trollc\ bahnen  im  l'rinrip  nur  da 
durrh,  da»»  die  Arbeitsleitinig  unternalh,  ,u 
stall  «herhalb  de«  Wagens  angeordnet  ist  Ich 
nenne  sie  der  Kurze  wegen  im  Folgenden 
l'iiterkiiiitakthahiicu. 

Die  Linie  der  Metropolitan  Traetion 
Co.  erstreckt  »ich  von  der  108.  bis  zur  146. 
Strasse  und  durchlauft  die  hier  noch  ziemlich 
spärlich  bebaute  Manhattan  und  Leun v  Avenue 
Die  Bahn  wurde  von  der  Onneral  Kleclrlc 
•  '«mpany  gebaut  Sie  Ist  zweigleisig-,  ihre 
Ijliige  »nuiibei ud  I  km.  Hb-  Kratt»lnti"ii  ist 
provisorisch  und  bietet  kein  besonderes  Inter- 
esse, Zwei  Itabi  k-  und  Wi  le  »I -Kessel  liefern 

den  Dampf  für  die  beiden  von  Allls  gebauten, 
liegenden  •  iimpoundmaschlnen  mil  Corll»«- 
Steuerung  von  600  l"S  jede.  Die  400  Kilow  att 
DynanOM  sind  din-kl  gi'kiippeli  und  liegen 
zwischen  den  Achsen  von  Hoch-  und  Nieder 
Iruckcyllnder,  Die  Spannung  hetragi  nur 
BStiV  anstatt  der  Ubliclicu  MO  Aul  EhttheUnng 
der  [jitnng  In  Sektionen  bat  man  verriebt  ei 
Auch  Feeder  sind  nicht  vnrlianden.  Die  Strom- 
schienen  werden  nur  von  dem  einen  Kudpunkt 
der  Bahn  an»  gespeist.  Die  Folge  davon  ist, 
wenn  alle  Wagen  in  Betrieb  sind,  cm  Spannungs 
abfall  von  HO*/»  Der  Kaiiah|uerschnilt,  Jocn- 
konstnikliou  und  Schiciicubefestignng  sind  au« 
Flg.  15  ersichtlich.  Der  Kanal  weicht  in  keiner 
Hinsicht  Mm  -b  in  für  Seilbetrieb  benutzten  ab, 

leVbsl  die  ßruben  für  die  Pttbrungsrollen  -in-i 

vorgesehen;  das  geschah,  um  bei  einem  i'lwa 
igen  Mis-erf-dg  ohne  Wciten's  Scilhelrieb  ein- 
rühren zu  kennen  Der  Kanal  ist  in  seiner 
ganzen  iJtuge  mil  Kisenblechen  ausgelegt.  -Iii 
In  den  Jochen  gehalten  werden  und  ron  '  ■  rn--nl 

nngehen  sind.   Der  Behtha  wird  durch  zwei 

_|"^Schieneii  gebfldet,  die  mit  dem  .buh  irr 

schraubt  sind  und  die  Isolatoren,  aii  d  n  dn 

Mroinnehiencii  aufgehängt  sind,  tragen  Die 
Details  der  Konstruktion  des  Isolator«  sind  au» 
Flg.  16  zu  entnehmen.  Kr  besteht  im  W.  «ent 
liehen  aus  einem  gus«eiserueu  Topf,  In  dem  ein 
Bolzen  durch  Mutter  gehalten  winl.  Die  Zwl 
»i  heiirllumc  zwischen  Topl  und  llnlzcn  »lud  mit 
Isolirmassc  ausgegossen     Die  Stronsrbletten, 
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»mi  denen  die  eine  Hin-,  die  andern  Rückleitung 
bildet,  sind  au»  V-EbPli  und  75  nun  aus  der 
llahnarhsc  heraus  seitlich  verrückt,  um  vor  an 
dt- n  Srhlitzkantcn  abtropfendem  liegen«  as. er 
geschützt  xii  sein.  Sic  sind  durch  «ugcnicthcic 
Kupferbander  elektrisch  mit  einander  verbunden, 
haben  eine  Lange  von  rund  9  in,  eiue  Breite 
viiii  10  mi  und  Kind  im  den  Enden  »ml  in  drt 
Mitte  aufgehängt.  Die  Kudauthaugiiiigcn  sind 
»M*i  Reparaturen  und  Besichtigungen  von  Mann- 
löchern mm,  dir  in  di  r  Millr  durch  Handtücher 
zugänglich,  Fig.  17  zeigt  eine  auf  einer  kurzen 


die  lMilalur.il  lührten  zu  riizutriiglii  hkcilen. 
Kurzschlüsse  wan  n  huutig  und  schwer  zu  enl- 
decken.  I »t.-  netten  Konstruktionen  »ind  wesent- 
lich schwerer.  Der  eigentliche  Isolator  besteht 
au»  ciuer  starken  Fi»nrlw«lniar   mmw  und 


Strecke 


angewandte  Anordnung  -. 
nie  Stromschienen  sind 


dieser  Ki  iii- 
_  hier  nleht 

..  Joch  aufgehängt,  sondern  an  steinernen 
Säulen  mittels  gns«ci»erncr  Kappen  hclcsligt- 
Die  Säulen  ruhen  in  gti»«ei»crnen  l'ntcrsatxcu, 
die  In  den  Mannlöchern  verankert  sind. 


«f.  la 

innen  mit  Killen  verschen,  die  mit  Ccmcnt  in  den 
eiiKseUeruen  Toni  eingegossen  Im.  Das  Ganze 
Ist  sehllesslleh  nicht  mehr  am  Joch,  sondern  stur 
Erreichung  besserer  Isolation  an  gusscisemen 
Flügeln  holcsligt,  die  zwischen  den  Jochen  im 
Ccmcnt  eingebettet  sind. 


Fig.  II 


Diese  Gruben  sind  au(  Betoiifuudauicnicn 
aitfgctnaucrt  und  mit  dein  Str.isscnkanal  »er 
blinden.  Der  ßahiikannl  hat  mich  den  (iruben 
y.u  zum  Zweck  der  Entwaiiserung  etwas  Qvflllc. 

Der  QbrttaeMItten  besiebt  mir  zwei  Stahlblechen, 
die  durch  2  Pibcrplattcii  von  einander  isolirt 
sind.  Die  si  bleib  nilcn  Tbeilo  sind  aus  Eisen, 
inuldculürmig  hergestellt  und  in  Schamil  l  n 
nach  aussen  Irclerml  aufgehängt.  Die  Strom- 
leitung g»»cbiehl  durch  isolirtc  Drahte,  die  zwi- 
schen den  Fibcrplnttcn  nach  oben  geführt  sind 
Der  Schlitten  ist  an  einem  Litngslragcr  des 
Trucs  aufgehängt. 

Die  Konstruktion,  die  sich  im  Grossen  und 
Ganzen  bewilhrl  hat,  zeigt  in  einigen  Punkten 
noch  wesentliche  Mangel  Man  hatte  an  fang 
lieb  angenommen,  dass  mau  beim  Betrieb  der 
neuen  Hahn,  die  im  Frühjahr  IHM  lertig  geworden 
war,  vor  Eintritt  der  Wiuterlrösle  keinen 
Schwierigkeiten  begegnen  werde;  bald  aber 
■Mehla  mau  die  Überraschende  Entdeckung, 
dass  die  kritische  Zeit  in  die  heissen  Sommer 

moaat«  fiel.  Der  Grund  biertür  Ist  der  tot- 

gende:  man  halle  hei  der  Konstruktion  über 
sehen,  die  Ausdehnung  der  Stromschienen  zu 
berücksichtigen, die  nnturgcinlls»  ebenso  sehrBe- 
achtung  verdient,  als  die  der  I .aufschienen.  Die 
Folge  davon  war,  dass  au  heissi-n  Tagen  infolge 
der  Ausdehnung  Torsionen  in  di  u  Ü  Schienen 
auftraten,  die  zahlreiche  U.datorbi  Uche  veran- 
lassten. Man  hat  deshalb  für  die  in  Aussicht 
geuoniliieueit  Kr»  eltertingen  anstatt  di  r  fhieheu 
Stromschienen  Kohren,  ähnlich  deu  Gasrohren, 
unter  entsprechender  l'uiformung  der  Gleit- 
«clilltkn  in  Aussicht  geuomiuen  (Hg.  18).  Auch 


Die  Anlagcknslcii  pro  Kilometer  eingleisiger 
Rahn   werden  auf  etwa  HO  0110  M  angegeben. 
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Hierin  sind  Drainageaulageu  nicht  inbegriffen. 
Die  QcMmintkoalen  im  vorliegenden  Kall,  die 
allcid.ng»  durch  Herstellung  den  Scilbahnkaiial» 


unnüthig  erhobt  wurden  betragen  mehr  als  da» 

Doppelte. 

Die  ruterkoiitaktbahii  der  Metropolitan 
K  lt.  in  Washington  wurde  Im  August  vorigen 
Jahres  in  Betrieb  gesetzt,  nachdem  auf  Be- 
schliis-s  des  Kongresses,  dein  der  Distrikt  von 
Columbia  uninlttelbar  untersteht,  die  Gescll- 
schatt  angewiesen  worden  war,  den  Pferdc- 
betrieb  in  mechanischen,  unter  Ausschluss  des 
oberirdischen  Trolle»  »yoteiim,  iimzuwandeln.  Ein 
voriiergeheiider  Versuch  mit  Akkumulatoren 
betrieb  war  missgliickt. 

Die  Rahn  wurde  von  der  Gesellschaft  nach 
eigenen  Entwürfen  und  unter  eigener  Regie 
ausgeführt.  Die  Konstruktion  ist  der  vorher 
beschriebenen  ahnlich,  in  mehreren  Punkten 
konnten  die  Kriahmugen.  die  mau  in  Lenox 
Avenue  gemacht  hatte,  berücksichtigt  werden. 
So  trennte  man  die  Isolatoren  von  «teil  Jochen, 
wie  bei  der  spateren  Anordnung  der  Geucral 
Electric  Co,;  sie  sind,  wie  au»  der  Zeichnung 
Flg.  19  ersichtlich,  von  oben  in  besondere  Rah- 
men, die  zwischen  den  Jochen  angeordnet  »ind. 
eingeschraubt.  Je  ein  Paar  | 
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Isolatoren  sind  von  einem  Mannloch  all»  zu- 
gänglich. Der  Abstand  der  Mannlöcher  ist 
"s.21  m,  der  der  Isolatoren  4,19  m.  Die  Kon- 
struktion derselben  ist  fast  identisch  mit  der 
verbesserten-  in  Lenox  Avenue.  Sie  bestehen 
ebenfall»  aus  Porzellan,  das  mit  Blei  in  gu»*- 
eiserne  Töpfe  eingegossen  ist,  und  zeichnen 
sich  durch  besondere  mechanische  Festigkeit 
au».  Die  Stromschienen  sind  aus  weichein 
Stahl  und  haben  T-Qucrschnitt.  Ihre  Verbindung 
mit  den  Isolatoren  ist  aus  der  Zeichnung  er- 
sichtlich. Sie  werden  erst  ganz  zuletzt  nach 
Fertigstellung  des  Kanäle*  eingebracht,  zu 
welchem  Zweck  in  Abstanden  von  125  m  ge- 
eignete Oeffnungcn  gelassen  werden.  Der  Ka- 
nal ist  au»  Ceinent  unter  Auwendung  von  Hol*- 
formell  und  Fnrtlassung  der  Eisenbekleidung 
hergestellt,  eine  Konslruktion,  die  jedenfalls 
den  Vorzug  grösserer  Haltbarkeit  besitzt. 


betrug  die  Bv 
A    bei    580  V 


günstiger  Lage  am  Sudende  der  Balm  in  der 
Nahe  de»  Potomac  River,  dem  da»  Knuden»»- 
tionswasser  entnommen  wird.  Sie  enthalt  3  vnn 
der  Providern-«  Stenn  Co.  gebaute  horizon- 
tale 500  PS  Taudcm  -  Cotnpoundmaschincu  mit 
der  beliebten  G  re  cii'schcn  Steuerung.  Diese 
sind  direkt  gekuppelt  mit  8  Gussstahldvnamii* 
der  General  Klectric  Co.  Klasse  8- '900  91, 
d.  h.  8-polig,  300  Kilowatt,  91  D.  P.  M.  Di- 
Spannung  betrftgt  450  V,  bei  Vollbelastung  500  V. 
Das  Schaltbrett  enthalt  die  üblichen  Amin- 
rate.  Mavlmalausschalter  der  General  Klee 
Iric  Co.,  ein  registrirende»  Walt-  und  Volt- 
meter von  Wcston  und  dir  bekannten  Mo- 
mentauwichalter  der  General  Klectric  Co. 
Zur  Zeit  meiner  Anwesenheit 
lastung  der  Station  850  850 
Spannung. 

Die  Stromschienen  sind  in  5  isolirle  Scktf- 

 in  cingelhcilt,  von  denen  eine  direkt,  die  4 

anderen  mit  bleiarmirtcn  Feeders,  die  zwischen 
oder  neben  den  Gleisen  verlegt  sind,  gespei»! 
werden.  Die  Lauge  der  Balm  betrügt  etwa 
8  km,  18  weitere  Kilometer  »lud  im  Bau.  Die 
Anlagekoslen  pro  Meile  betragen  nach  den  An- 
gaben des  bauleilenden  Ingenieurs.  Mr.  Cou- 
ncil, 35000  Doli.  11)0000  M  pro  km),  worin  Ent- 
wässerungsanlagen, Speiückabel,  besondere 
Konstruktionen,  wie  »le  bei  Niveaukreuzungen 
mit  Voll-  und  Kabelbahnen  nothwendig  wurden, 
nicht  lubegrirTeu  sind.  Ks  »ind  94  Züge  gleieh- 
zeilig  in  Betrieb,  jeder  bestehend  au»  einem 
offenen  Motor-  und  geschlossenen  Anhänge- 
wagen.  Die  gesanimten  Betriebskosten  pro 
Motorwagenklb  inieler  aussc hl ie»slich  Verzinsung 
und  Amortisation  betrugen  im  Monat  November 
23  1*1.  pro  Motnrwagenkiloinoter  und  11,5  Pf. 
pro  Wagenkilometer.  Charakteristisch  lür 
amerikanische  Verhältnisse  Ist,  das»  60%  hier- 
von allein  nul  Lohne  lür  ibus  fahrende  Prr»oiinl 
entfallen. 

Wahrend  die  eben  beschriebenen  Bahnen 
Erstlingswerke  ihrer  Erbauer  sind,  wird  die 
rnterkontakthahn  der  TIlird  Avenue  R.  R_, 
die  zur  Zeit  ihrer  Vollendung  entgegengeht, 
von  einer  Gesellschall  ausgeführt,  die  schon 
mancherlei  Erfahrung  hinter  »ich  hat.  Die 
1."»  •   Elvi  in.    Iraclion  Co.  baute  ihre  erste 
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8,4  km  lange  Strecke  im  Winter  ISSH/fc!  für  die 
North  Chicago  Street  Rallroad.  Der  Betrieb 
«runle  im  Frühjahr  1098  eröffnet,  aber  nach  zahl- 
reichen l'nlcrhrcchungcn  im  Jahre  IHM  wieder 
eingestellt.  Auf  die  Gründe  diesen  Missertolgrs 
hier  einzugehen,  würde  zu  weit  führen.  Ein 
zweiter  Versuch  auf  einer  etw»  gleich  laugen 
Streike  der  Rock  Crcck  Electric  R'y  in 
Washington  wnr  glücklicher.  Die  Buhn  ist  «eil 
dem  Frühjahr  1893  in  Betrieb.  Da*  wnr  die  letxte 
Anlage,  die  von  der  Love  Co.  ausgeführt 
wurde.  Sie  hat  seitdem  nichts  mehr  von  «ich 
hören  lassen,  bin  sie  im  vergangenen  Jahre  in 
neuem  Gewände  und  mit  neuen  IVnspekleu 
vorn  Publikum  trat.  Die  Gesellschaft,  hics«  es, 
habe  die  letzten  zwei  Jahre  nur  Verbesserung 
und  Durcharbeitung  ihres  Systems  benutzt  und 
sei  nun  bereit  zu  neuer  Thätlgkolt.  Gleichzeitig 
war  der  Verwaltungsralb  durch  einige  bekannte 
Riinkdirektnren  ergänzt  worden. 

Das  Lovc-Systrm  int  bekannt.  Es  unter- 
scheidet sich  in'  wenigen  Punkten  von  den 
vorherigen.  Anstatt  de»  Gleitachlitteii*  werden 
zwei  Trolleyrfdcr  zur  Stromabnahme  benutzt, 
die  In  jeder  Fahrrichlung  federn  und  deshalb 
hei  Acndrrung  derselben  nicht  umgestellt  zu 
werden  brauchen.  Die  Stromschienen  sind  aus 
gezogenem  Kupfer  und  unten  rund  umgebogen. 
(Flg.  80).   Sie  uberlaschen  sich  au  den  Knden 


und  sind  mit  Platten  vemietheu  die  durch  einen 
Kölzen  ledernd  zusammengehalten  werden.  Die 
Bolzcnlücher  sind  länglich  und  gestalten  so 
eine  durch  lJtngcnvcrändcrungen  verursacht« 
Verschiebung  der  Schienen  gegen  einander. 
Die  Schienen,  deren  Länge  4,5  m  betragt,  sind 
an  den  augcnicthctcn  Platten  zugleich  auch 
autgehltngt.  Die  letzteren  werden  zu  dem 
Zweck  von  einer  broncenen  (.Jabel  umlasst,  die 
in  einen  prismciiföniiigcn  Isolator  aus'  'mnpound- 
massc  eingegossen  ist.  Dieser  ruht  auf 
zwei  horizontalen  Bolzen,  ilie  vom  .loch  gclra- 
gen  »erden,  derart,  dass  er  in  der  Richtung 
der  Bahnachsc  etwas  beweglich  ist.  Da  die 
Schienen  nur  au  den  Knden,  d.  h.  alle  4,5  m 
aufgehängt  sind,  die  Joche  aber  in  1,5  tu  Ab- 
sland sich  hefinden,  so  ist  jede«  dritte  Joch  zur 
Befestigung  der  Isolatoren  eingerichtet  und 
mit  Handloch  versehen.  Sätuintlichc  Joche 
ruhen  aul  einer  Unterlage  aus  Beton.  Der 
Schlitz  wird  von  8  U-Schleticn  gebildet,  die  mit 
dem  Joch  verschrauht  sind.  Die  Schlttzlippcn 
sind  wesentlich  langer,  als  bei  den  anderen 
Konstruktionen,  um  bei  Seitenbewegungen  des 
Wagens  die  Drucke  des  Trollevlialters  aufzu- 
nehmen und  so  die  weit  schwächer  ausgebildete 
Stromleitung  zu  entlasten. 

Die  Leitung  ist  im  Kanal  möglichst  hoch 
angebracht,  einmal,  um  durch  die  Schlitzwändc 
vor  abtroptt-udcui  Wasser  geschützt  zu  sein 
und  ferner,  um  von  Schmutz  und  Walser  im 
Kanal  so  lauge  wie  möglich  unbehelligt  zu 
bleiben.  Der  Kanal  i»t,  wie  in  Lcnnx  Avenue, 
mit  Eisenblechen  ausgekleidet.  Entwässerung«, 
gruben  sind  in  etwa  30  ni  Abstand  angebracht. 
Die  Lange  der  Bahn  betragt  700  tu. 

Bezüglich  alter  drei  Bahnen  ist  zu  bemer- 
ken, dass  die  Strassen,  die  sie  durchlaufen, 
durchweg  breit,  selbst  für  unsere  Ansprüche 
reinlich  und  wenig  verkehrsreich  sind.  Das 
Klima  Ist  in  Washington  gunstiger,  als  In  New 
York,  scheint  aber  bei  genügenden  Drainage 
Kliitlnss,  als  man  an 
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widerstand  bei  starken  Regengüssen  geht 
auf  elwa  die  Hälfte  herunter,  aber  die  Kruft 
verloste  hieraus  sind  unbedeutend  und  werden 
aufgewogen  durch  die  Stromcrspamiss  im  Rc 
trieb  der  Wagen  lulolge  des  besseren  Kon 
takte«  zwischen  t  Jlt-itschlitti-ii  und  di  u  leuchten 
Stromschienen.  Gefährlicher  wäre  voraussicht- 
lich plötzlicher  auf  Niederschlage  folgender 
Frost,  der  die  l-citsiliicneii  mit  einer  Eiskruste 
umkleidet.  Vor  solchen  Eventualitäten  sind 
aber  auch  die  oberirdischen  Arbeitsleitungen 
nicht  geschützt.  F.rfahriingeu  hierüber  liegen 
übrigen»  infolge  der  außergewöhnlich  milden 
Witterung  der  letzten  Monate  nicht  vor. 

Ks  versteht  sich  von  selbst,  dass  bei  Wei- 
chen und  Kreuzungen  die  Stromschienen  durch 
eingeschaltete  Isolationsstückc  unterbrochen 
werden  müssen.  Diese  Punkte  müssen  die 
Wagen  durch  Ihre  Trägheit  passlren.  Als  ge 
ringste.  praktisch  mögliche  Schlitzbreite  wurde 
80  mm  befunden. 

Ks  sei  mir  gestattet,  die  bisherigen  Kr- 
fahrungeu  amerikanischer  Konstrukteure  im 
Bau  von  rnterkonlaktbahuen,  soweit  sie  mir 
zugänglich  wurden,  in  folgenden  Slttzen  zu- 
sammenzufassen: 

I.  Man  haue  Unterkontuktbalmen  nur  da, 
wo  Bahnen  mit  oberirdischer  Trolley  ausge- 
schlossen sind. 

8.  Man  erwarte  einen  kommerziellen  Krfolg 
nur  dann,  wenn  der  Personenverkehr  den  8  bis 
t  mal  so  hohen  Anlagckoslcii  entspricht. 

t.  Man  vermeide,  wo  möglich,  schmale 
schmutzige  Strassen  mit  starkem  Waren- 
verkehr. 

4.  Man  gebe  dem  Kanal  genügende  Tiefe 
und  «orgo  für  zweckentsprechende  Ent- 
wässerung. 


5.  Mn 


■  Ii 


ii  acht»  auf  starke  Konstruktion  und 
ung  der  Joche,  sowie  auf  feste  Ver- 
zwiscben  diesen  und  den  Kaut-  und 

lienen. 

«.  Man  berücksichtige  die  Ausdehnung  der 
Stromschienen,  sowohl  bei  den  Stoisverbiu- 
dungen.  wie  hei  den  Verbindungen  mit  dem 
Isolator. 

7.  Man  koiistrulre  die  Isolatoren  nicht  nur 
elektrisch,  sondern  auch  mechanisch  genügend 
stark,  damit  sie  den  Seitendrürken  des  Wagens 
Widerstand  leisten  können,  vor  Allem  da.  wo 
die  Führung  des  Stromabnehmers  im  Schlitz 
die  IjCitung  nicht  völlig  entlastet. 

H.  Man  konstrnirc  die  Isolatoren  möglichst 

ha"slndd**S  Kun",4hlu"se  "Uch  aiu",t  rllch  slcht- 

9.  Bei  Anwendung  von  Compoundl«ola- 
lionsmassen  vermeide  man  eingegossene  Eisen 
thelle,  da  diese  erfahrungsmassig  —  wohl  unter 
der  Kiuwirkutig  von  Sauren  —  bald  locker 
werden  und  dann  infolge  der  koutinulrllchen 
Erschütterungen,  denen  sie  ausgesetzt  sind, 
zerbrechrn.  Man  verwende  vielmehr  Elsen  in 
Verbindung  mit  Pontellanisolatoren  unter  An- 
wendung von  Blei  oder  t'ement  als  Bindemittel 
(Lennx  Avenue)  oder  Brouce  tu  Verbindung 
mit  Compoundmasse-  (Kovc). 

10-  Man  trenne  zur  Krzlelung  besserer  Iso- 
lation  die  Isolatoren  von  den  Jochen,  die  ihrer- 


Kanalauskleidung  metallisch  verbunden  sind. 

11.  Bei  Glcitschlittciikotistruktioiicn  sorge 
man  dafür,  dass,  wenn  ein  Isolator  ausbrennt 
oder  zerbricht,  die  Stromschiene  au  dem  be- 
treffenden Ende  nicht  herablälll,  oder,  wenn 
sie  es  thut,  der  Stromabnehmer  nicht  auf  ihrer 
Oberkante  entlang  gleiten  und  auf  die  Weise 
alle  lolgcndcu  Isolatoren  zerstören  kann.  Dies 
Ist    verschiedentlich    In    Leun*    Avenue  und 


Washington  vorgekommen. 


Ich  habe  im  Vorhergehenden  die  Strassen- 
bahusvsteme  mit  elektromagnetischer  Kontakl- 
auslösung, wie  sie  von  Johnson  Lundel,  Wcs- 
liughouse  uuil  der  K.  M. Tnictionl'o.  in  Uli- 
ladclphia  neuerdings  ausgebildet  worden  sind, 
unberücksichtigt  gelassen.  In  praktische  Ver- 
wendung labgesehen  von  den  für  den  Internen 
Verkehr  innerhalb  der  West  inghou  se -Werke 
dienenden  Kahn)  Ist  bisher  In  den  Vereinigten 
Staaten  keines  von  diesen  Systemen  gekommen ; 
die  schweren  Bedenken,  ilio  man  gegen  sie 
geltend  gemacht  hat,  sind  bekannt.  Ihre  Vor- 
züge bestehen  vor  Allem  in  den  geringen  Au- 
lagekosten  und  dein  Fortfall  des  Schlitzes.  Ich 
behalte  mir  vor,  in  einem  spateren  Aulsalz 
hieraul  naher  einzugehen. 

(ScMuii  folgt  ) 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

Einig«  Bemerkungen  Uber  die  Nator  der 

X -Strahle«. 

Von  D.  A.  (ioldhammer.  (Vorgetragen  in  Her 
Heys .  math.  des  ,  l'nlv.  Kasan,  R.  Febr.  1896.) 

Röntgen  führt  (olgende  Eigenschaften  an, 
wodurch  sich  seine  Strahlen  von  deu  anderen 
bekannten  Strahlen  unterscheiden:  a)  dass  die- 
selben beim  .Vhcrgaiig  aus  Kult  in  Wasser, 
Schwefelkohlenstoff,  Aluminium,  Steinsalz,  (das., 
Zink,  etc.  keine  merkliche  Brechung  erleiden 
können;  h)  das«  dieselben  von  deu  genannten 
Körpern  nicht  merklich  regelmässig  rctlcktirt 
werden  können;  cj  dnss  dieselben  somit  durch 
die  sonst  gebräuchlichen  Mittel  nicht  polnrisirt 
werden  können;  d)  dass  die  Absorption  der 
selben  von  keiner  anderen  Eigenschaft  der 
Körper  so  heclntlusst  wird,  als  von  ihrer  Dichte. 

Der  Verlasser  behandelt  nun  die  Frage: 
Kassen  sich  diese  Eigenschaften  erklären,  wenn 
man  annimmt,  die  X  Strahlen  seien  ultravio- 
lettes Licht  von  äusserst  kleinen  Wellenlängen, 
welche  uns  bisher  unzugänglich  waren? 

Hinsichtlich  der  diffusen,  nicht  merklich 
regelmässigen  Reflexion  der  X  Strahlen  ist  so- 
fort klar,  dass  die  betreffenden  Wellenlängen 
im  Vergleich  mit  den  Unebenheiten  der  in  ge 
wohnlicher  Welse  poltrtcn  Flachen  zu  klein 
sind;  natürlich  können  solche  Flächen  auch 
nicht  als  ein  Polarisationsapparat  für  die  neuen 
Strahlen  dienen.  Damit  scheinen  dem  " 
die  Eigenschaften  b)  und  c)  erklärt. 

Dass  die  Absorption  der  X  Strahlen  in  erster 
Linie  von  der  Dichte  beeinflusst  wird,  hat  sein 
Analogon  in  dem  Verhalten  von  Fuchsin-, 
Anilin-  u.  dergl.  Ivösungen  gegen  sichtbare* 
Licht.  Bei  den  Fllchsinlösuiigeu  Ist  z.  B.  die 
Absorption  ceteris  parihus  der  Knure ulratinii 
proportional.  Die  Stoffmoleküle  wirken  Im 
Aellier  eingebettet  auf  die  X-Strahlen  elwa  in 
derselben  Welse,  wie  es  das  Fuchsintheilchcn 
im  Wasser  u.  dergl.  in  Bezug  auf  die  gewöhn- 
lichen Lichtstrahlen  thut.  Prismen  aus  Fuchsin- 
lösung  geben  auch  ein  anomales  Spektrum; 
sollen  die  von  Röntgen  untersuchten  Körper 
nicht  auch  eine  anomale  Dispersion  zeigen 
können  ? 

Im  Falle  einer  anomalen  Dispersion  nimmt 
der  Brcchungsexponctit  n  mit  abnehmender 
Wellenlänge  1  ab.  Dies  haben  Wcrnicke  tür 
Fuchsin,  dann  dullois  und  Ruhen«  an  Pris- 
men aus  Fe,  Co,  Ki  gezeigt.  Ks  ist  deshalb 
nicht  ii>>s nid.  wenn  lur  sehr  kleine  Wellen 
längen  n  nahe  =  1  angenommen 
den  meisten  Dispersionslheorlen  Ist 
für  alle  Körper  i»  =  1  bei  1=0. 

Damit  wären  auch  die  IHnikte 
ledigt    und     der    Verfasser     glaubt  deshalb 


a)  und  ii)  i 
übt  desha 


hlfesseti  zu  dürfen:  Die  X-Strahlen  sind  ge- 
wöhnliche transversale  Acthcrschwlngungen, 
deren  Wellenlänge  viel  kleiner  ist,  als  diejenige 
der  uns  bisher  bekannten  ultravioletten  Strahlen. 
Sie  Huden  sich  deshalb  vielleicht  (wenn  auch 
nicht  nothwendlg)    im  Spektrum  des  Bogen 


lichtes,  der  Platin 


«UI«Bt«r»or 


n  über  den  fr 


n.  Ann.,  Bd.  B7. 


Von  C.  Christiansen.  (Wiedel 
1896.  S.  6WI. 

In  seiner  ersten  Mitthellung  hat  der  Ver- 
fasser gezeigt,  dass  zur  Herstellung  einer 
PotenliaTdiffiTenz  zwischen  Zink-,  Cadmium-, 
Blei-  und  Zinnamalgam  auf  der  einen,  reinem 
(JucrksUber  auf  der  anderen  Seite,  die  tiegen- 
wart von  Sauerstoff  iiothweudig  ist.  Es  w  ird 
dabei  eine  Verbindung  zwischen  den  genannten 
Metallen  mit  .Sauerstoff  gebildet,  welche  aller- 
dings nicht  als  eine  einfache  Oxydation  der  an- 
geführten Metalle  angesehen  werden  darf;  die 
hier  auftretende  Polarisation  ist  vielmehr  der 
an  Platin  und  mehreren  edlen  Metallen  wohlbe- 
kannten Polarisation  analog,  die  ebenfalls  auf 
eine  an  der  Oberfläche  dieser  Metalle  ent- 
stehende chemische  Verbindung  zurückgeführt 
werden  mus». 

Die  vorliegende 
sich  mit  dem  Vorha 


orhalten  der  oben 
Amalgame  gegenüber  reinem  Quecksilber  bei 
Anwesenheit  von  Chlorwasserstoff',  schwefliger 
Säure.  Schwefelwasserstoff  und  Slicksloffoxydul- 
Ausser  bei  Sauerstoff  fnnd  der  Verfasser  nur 
bei  ( 'hlnrwasserstoff  für  sämmtlicbe  Amalgame 
eine  merkliche  Polarisation.  Schweflig.'  Säure 
übt  eine  entschiedene  potarisirendc  Wirkung 
auf  Zinkatnalgam.  eine  schwächere  auf  Csd 
miiimamalgatn  und  scheinbar  keine  auf  Köpfet  - 
amalgam  aus.  Keine  Polarisatboi  bewirken: 
//,  A,  CO,,  SU,  und  A'.O  Jedenfalls  Isi  das 
i  einer  Poteiitialdifferen*  bei  der  lt.- 
zweier  Metalle  durch 
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Wirkung  bedingt;  welcher  Art  dieselbe  aber 
sei,  Int  noch  riebt  klar,  scheint  «Ihm-  auf  dem 
VOR  dem  Verfasser  eingeschlagenen  WVgr  auf- 
geklärt worden  /.Ii  können.  0.  M, 

lieber  die  Verwendung  de«  Telephon*  snr  Be- 
stimmung von  Dlelcktricitälskoastantcn  leiten- 
der Körper. 

Von   Ado  II  lleydwcillcr.    (Wicdein.  Ann., 
Bd.  57.  1896,  S.  <34i. 

In  jüngster  Zell  haben,  namentlich  durrh 
llirrn  Nern»t"s  Bemühungen,  Telephon  und 
Induktorfann  vielfache  Verwendung  hei  der  Ver- 
gleichung  von  Kapneitaton  bzw.  Diclcktricitäts- 
knn»t.intcu  wässeriger  und  alkoholischer 
Lösungen  in  der  Wneata  tone' ecken  Brücke 
nach  einer  Im  Priuclp  von  de  Sauty  herrühren- 
den  Methode  gefunden.    Der  Verfasser  will  min 

die  Grannen  angeben,  irrten*  lUcoera  Verfahren 
gnateckt  sind. 

Aus  seinen  theoretischen  Betrachtungen 
folgert  i  r,  d.,»s  da-  Lcitungsvcriiiogoii  A'  min 
dcslons  noch  die  Bedingungen  erfüllen  muss 


A'.i» 
Sli  t  10'* 


(CG.  8  -Einh.) 


=  mVTo'«  •  hvx"Kl'"  nnf  "a' 


wobei 


il  die  DlelelslTicilälskonstantc  und  A*  eine 
GrSme  bedeutet,  die  um  der  Frequenz  und  der 
Amplitude  der  Schwingungen,  sowie  den  Wider 
standen,  Kapaeitatcn  und  Induktionen  der 
BruckonzwoSgo  abhängt. 


Der  Werth 


A'  lassl  sieh 


'  I' 


enteil 


in  der  Weine  liestinuiieri,  das*  man  einen  nicht 
leitenden  Kondensator  mit  ncbongeschaltotem 
Widerstand  verwendet  und  naeh  Herstellung 
des  Gleichgewichtes  in  der  Brücke  durch  ab- 
wechselnde Aendoning  (Vermehrung  timl  Ver- 
minderung! von  Kapaeiläl  <  und  Widerstand  >r 
die  Grössen  de  und  tlw  misst,  ilie  ein  eben 
merklich,-»  Krlönen  des  Telephon»  hervor- 
bringen. Ks  ergieht  sieh  dann  N  aus  der 
i  ileichunjr : 


A"  = 


tr»  rfe 


Hei  verschiedenen  Versuchen  ergaben  sich 
tur  N  Werlhf  zwischen  9000  und  16000.  Ein 
Poseiitclepbon  von  kleinem  Widerstände  lieferte 
Uliler  son«t  gleichen  Umstanden  erheblich 
kleinen'  YVerthe  für  AT,  als  ein  Kricsson'schc* 
Telephon  von  li8  Sl;  das  letztere  ist  für  die 
vorliegenden  Bestimmungen  da»  geeignetere, 
wie  auch  Herr  Neriist  schon  fand,  luduktorien 
verschiedener  Crosse,  ergaben  unter  sonst 
gleichen  Verhältnissen  nur  wenig  verschiedene 
Zahlen.  Auch  Behauung  einer  erheblichen  Ka- 
pacitäl  liehen  das  Indiiktorium  bewirkte  keine 
merkliche  Armierung;  die  Eigenschwingungen 
des  Systems  spielen  also  bei  diesen  Bc*tini- 
keine  Roll.'. 
Ilt  dem  grösstou  tiir  N  gefundenen  Worthe 
16000  erhalt  mau  als  Maximalwerth  für  die  Leit- 
fähigkeit wässeriger  Losungen,  für  welche  noch 
gute  Bestimmungen  möglich  sind: 


A  =  S  .  16000. 10-"=  1.1  10  » 


bezog  uif  Hg,  wenn  für  Wasser    =  HO  gesetzt 

wird.  Dieser  Werth  ist  Wenig  mehr  als  das 
Leitvermögen  eine?.  mäs«lg  dostillirten  Wassers. 
PBr  MhylaTkohoHaebr.  Losungen  wäre  der  Werth 
etwa  7j  hiervon. 

Per  Verfasser  glaubt  schliesslich  behaupten 
in  dürfen,  dass  die  anfangs  erwllhute  Methode 
nur  Bestimmung  der  Dich-ktihltittsk. instanten 
über  das  Gebiet  ih  r  allrrveitlttnntcsten  wässe- 
rige,,  und  alkoholischen  Lösungen  nicht  hinaus 


LITERATUR. 

Handbuch   der   Elektrochemie   von  Dr. 
Felix  1!.  Ahrens,  au»»erordoi,tl.  Professur 
au  der  I  nivcrsiläl  zu  Breslau.    Mit  'Js\  Ab- 
bildungen   Stuttgart,   Verla"  von  F.  Enkc. 
HS«    VIII  und  MO  Seile,,,    frei*  13  M, 
Verfasser   stellt   sich   die.  Aufgabe,  eine 
Chemie  auf  elektrischer  Grandiose  aufzubauen, 
Tin  seinen  Lehern  das  physikalische,  und  theo- 
retische  rlandwarkaneilg  gcwi»*eriua»*cn  zu 
Hause  darzubieten,  behandelt  der  erste  Theil 
die  folgenden  Abschnitte:  Primäre  Strnm- 
MUellen.  »nkundJlre  Strom. |iiel  len,  nlek- 
triüche  Kiuheiten,  ll.  s t i min u nK  ,|er  elek- 


Irisehen  llrlimen.  elektrisrhe  Arbeits- 
rihlgkelt  rheinischer  Vorjrllnjre,  jralva- 
nisene  l'olarisatinn,  Theorie  der  Kiek- 
trolyso  und  des  gn\ vaniarhen  Stromes, 
Schaltvorrichtungcn    und  Sicherungen. 

Die  Auswahl  dea  hierin  Gebotenen  kann 
im  Allgemeinen  als  eine  zweckentsprechende 
anerkannt  werden  und  llfsst  an  sachgeiiiässer 
Vollständigkeit  nichts  in  wünschen  übrig,  auch 
wird  die  Originalliteratur  in  erfreulicher  Häu- 
figkeit citlrt.  Die  theoretischen  Darlegungen 
sind  grnsütentheil«  korrekt;  ausser  den  Behaup- 
tungen, daas  heim  Durchgang  von  Wechsel- 
strömen durch  Kleklmlytc  die  entgegen  gesetzten 
Polarisationen  sieh  auflieben,  und  dass  reines 
Wassernach  Kohlrauseh  die  Eleklricitat  gar 
nicht  leitet,  hat  Referent  Unrichtigkeiten  nicht 
bemerkt.  Bei  der  Behandlung  der  galvanischen 
l'olariaatiou  wird  mau  die  Resultate  der  I.e 
l.l.n. '.••«eben  Arbeiten  vermisaen.  Auch  er- 
scheint die  Dissociationstheorio  von  Arrhcnius 
nicht  in  dem  Umfange  gewürdigt,  wie  sie  es 
Im  Interesse  einer  einheitlichen  Darstellung 
der  elektrolytischen  Vorgänge  verdient,  we- 
nigstens wird  mancher  die  umständlich« 
Sprache  der  alten  elektrochemischen  Formeln 
als  mindcrwerlhig  gegenüber  der  durchsich- 
tigen Ausdrucksweise  der  modernen  Jonen- 
gleichungen  ansehen;  so  würden  z.B.  Seite  106 
die  4  Formeln  der  Elektrolyse  von  Cu  SO, 
zwischen  ru-Elektroden  sachlich  richtiger  und 
einfarher  durch  ä  Jonengleichungen  ersetzt. 

Der  zweite  Thell  des  Merkes,  die  ange- 
wandte Elektrochemie,  gliedert  sich  in  die 
Analyse,  die  anorganischen,  die  organi- 
schen Korper,  und  gewerbliche  Anwen- 
dungen. Das  ungemein  weitsichtige  und  in 
unzähligen  I'atent-  und  Zeitschriften  zerstreute 
Material  ist  hier  in  dankenswertester  Weise 
in  eine  Ubersichtlich  geordnete  Form  gebracht. 
Auch  die  zur  eigentlichen  Elektrochemie  nicht 
zu  rechnenden  chemischen  l'roccsse,  die  mittels 
elektrischer  Erhitzung  hervorgerufen  werden, 
haben  ausführliche  Berücksichtigung  gefunden. 
Für  den  Techniker  werden  auch  die  bei  den 
wichtigsten  elektrochemischen  Processen  ge- 
gebenen Hetriebskostenberechtiungen  eine  will- 
kommene Beigabe  sein.  Bei  den  organischen 
Verbindungen  finden  sich  ausser  den  alt- 
hergebrachten Namen  noch  die  Bezeichnungen 
der  neuen  Nomenklatur,  was  ebenfalls  aner- 
kennend hervorgehoben  »ei.  Üass  jedoch  in 
dem  Abschnitt  über  Analyse  da»  wichtige 
Kiliani'sehe,  von  Freudenberg  mit  Erfolg 
angewandte  l'rincip  der  Trennuugeu  durch 
stufenweise  Aenderungen  der  KMK  de* 
elektrolysirenden  Stroms  keinen  l'latz  ge- 
funden '  hat,  mus»  In  Ansehung  der  Voll- 
ständigkeit im  Uebrigen  Wunder  neh- 
men. AI»  Ungenauigkeit  sei  ferner  erinnert, 
das»  die  elelttrolytischen  Zersetzungsspauii- 
ungen  sich  nur  dann  in  der  -JI7  R".  angegebenen 
Weise  aus  den  therinocheiiiiseheu  Wjiriue- 
tönungen  berechnen  lassen,  wenn  dieselben 
von  der  Temperatur  unabhängig  sind,  waa 
natürlich  nicht  die  Regel  ist 

Abgesehen  von  diesen  Einwänden,  ist  da» 
Wrrk  eine  nützliehe  Bereicherung  der  elektro- 
chemischen Literatur  und  füllt  neben  den 
neueren  Behandlungen  der  Elektrochemie,  die 
zumeist  vorwiegend  der  theoretischen  Seite 
gewidmet  sind,  eine  namentlich  für  den  Tech- 
niker, aber  auch  für  den  Forscher,  fühlbare 
Lücke  aus  Dr.  k  A. 

Vorlesungen  über  Gastbeoric  von 
Ludwig  II  o  1 1  i  in  a  n  n.  I  Theil.  Leipzig, 
Joh.  Ambr.  Barth.  Is95  t>".  «M  S,  Ii  M. 
Dieser  1.  Theil  umfassst  die  Theorie  der 
Gase  mit  einatomigen  Molekülen,  deren  Dimen- 
sionen gegen  die  mittlere  Weglänge  verschwin- 
den. Er  zerfällt  in  S  Abschnitte ;  IV o  1 1  z  m  a  n  ■■ 
berechnet  den  Druck  eine*  Gase«  und  be- 
trachtet zunächst  die  Moleküle  als  elastische 
Kugeln,  wobei  äussere  Kräfte  und  sichtbare 
Massenbewegungen  fehlen  Es  wird  da«  Max - 
well'  »che  Vcrthcilungsgeset*  bewiesen,  das 
11- Theorem  erörtert,  ine  Zahl  der  Zusamnieti- 
stossc  und  die  mittlere  Weglänge  berechnet, 
die  Grundgleichung  fiir  den  Transport  einer 
Grösse  durch  Molekularbewogung  aufgestellt 
und  auf  Elektricitäts-  und  Wärmeleitiing  innere 
Reibung  und  Diffusion  angewendet.  Der  2.  Ab- 
schnitt sieht  die  Molekel  als  Kräfte,  iura  an, 
und  betrachtet  äussere  Kräfte  und  sichtbare 
Bewegungen  de»  Gases  Der  Entropiesalz  wird 
bewiesen,  und  die  allgemeine  Form  der  hydro- 
dynamischen Gleichungen  gegeben  Der  S  Ab- 
schnitt endlich  hat  die  M  a  x  w  e  1 1 ' sehe  An- 
nahme zur  Grundlage,  dass  sich  die  Molekille 
mit  einer  der  fünften  Potenz  di  r  Entfernung  pro- 
portionalen Kraft  abstossen  Die  Entwieke- 
lungeii  sind  auch  der  Form  nach  au  M  a  x  well 
angelehnt;  die  Relaxationszeit  wird  berechnet, 
nochmals  die  Wärineleitung  und  die  Diffusion 
betrachtet  und  die  H  Funktion  unter  allgemel- 


Bekanntlich  ist  Bolt/inatineinMeistcr 
exakter,  klarer  und  übersichtlicher  Darstellung; 
kein  anderer  könnte  ein  besserer  Führer  »ein 
durch  ein  bisweilen  so  sprödes  Gebiet  wie  da« 
der  Gastheorie.  Dass  er  Beine  eigenen  hervor- 
ragenden Leistungen  in  dem  Buche  berück- 
sichtigt, erhöht  seine  Anthelliiahuie  und  triebt 
eine,  gewisse  Frische  tler  Darstellung,  lfm  es 
kurz  zu  sagen  :  das  Bueh  ist  ein  echte*  Produkt 
Bo  Hamann'  sehen  Gci-tos.  Dr  Egl 
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Telegraphie. 
^  ^Internationale    T> Ii  Kraphenkoaferea; 

5  Jahre  sich  wiederholende  internationale  Tele 
grapheukoiitereiiz  zusammen,  zu  welcher  die 
Telegraphonverwaltungen  derjenigen  Regie- 
rungen, welche  bei  der  internationalen  Tele- 
gi-ilphenkem  entiou  in  St.  Petersburg  Im  Jahre 
1876  vertreten  waren.  Delegirte  entsenden  Ueber 
die  Arbeiten  dieser  Konlerenz  selireibl  „Elcctri 
eal  Review",  London: 

Der  hauptsächlichste  Zweck  dieser  Kon 
ferenz  Ist.  Bestimmungen  zu  vereinbaren  zur 
Erleichterung  und  Förderung  dos  internatio- 
nalen Telcgrapheiiverkehrs;  die  anwesenden 
Vertreter  werden  nach  der  Konferenz  ihre 
rospckliveii  Regierungen  voll  den  Beschlüssen 
der  Konteren*  in  Keiintniss  zu  setzen  haben, 
um  ihnen  dieselben  zur  Annahme  zu  empfehlen 
Maassgobend  lür  die  Beschlüsse  wird  es  sein,  im 
weitgehenden  M  nasse  Rücksichten  auf  die 
Interessen  des  telegraphirendeii  Publikums  zu 
nehmen. 

von  Pflichten  zu  sein  scheinen  mag,  die  Iuter" 
essen  des  Staatstiskii»  im  Auge  zu  haben  und 
gleichzeitig  die  Interessen  des  telegraphirendeii 
Publikums,  welche  zu  den  Einnahmen  der  he 
treffenden  Finaiizverwaltung  beitragen.  zu 
wahren,  so  sichern  doch  die  internationale  Natur 
dieser  Konferenzen  und  die  verschiedenen,  oft 
entgegengesetzten  Interessen  der  bethciligtcii 
Staaten  eine  einwandsfreie  Wahrung  der  Inter- 
essen des  Publikums;  in  der  Thal  hat  jede  der 
vorhergehenden  Konferenzen  dem  Publikum 
Vortheile  gebracht.  An  der  Konferenz  sind  nur 
die  staatlichen  Telegrapheiiverwaltungen  ver 
treten;  diese  haben  indessen  in  Erkenntnis*  der 
grossen  Dienste,  welche  die  unterseeischen  und 
übrigen  privaten  Telegraphenunteniehmungeii 
dem  internationalen  Telegrapheiiverkehr  ge- 
leistet haben,  stet»  die  betreffenden  (iesell 
schalten,  welche  internationale  Telegraphen- 
Verblnd Hilgen  besitzen,  eingeladen,  «ich  auf  der 
KonJrrtM  vertreten  zu  lassen  und  durch  diese 
an  den  Diskussionen  der  Konferenz  Thell  zu 
nehmen,  um  der  Konferenz  Vorschläge  zu 
machen  oder  solche  Mittheilungen  zu  unter- 
breiten, welche  für  eine  Verbesserung  des  inter- 
nationalen Verkehrs  dienlich  sein  könnten.  Die 
Vertreter  der  Gesellschaften  hüben  jedoch  auf 
der  Konferenz  keine  otficiclle  Stellung  und  somit 
auch  keine  Stimme:  die  Schwäche  der  Gesellschaf- 
ten, welche  hierin  zu  hegen  scheint,  ist  gerade 
Ihre  Stärke,  Indem  dies  Verhältnis*  zur  Folge  hat, 
das*  die  staatlichen  Vertreter  eine  weitgehende 
Rücksicht  auf  die  Vertreter  der  privaten  Gesell- 
schaften nehmen  und  vor  jeder  ßcschlus». 
fassiing  die  grossen  Interessen,  welche  für  die 
Gesellschaften  au!  dem  Spiele  stehen,  in  Be- 
tracht ziehen. 

Für  das  Publikum  wird  die  Konferenz  in 
Budapest  eine  der  wichtigsten  der  bisher  ge- 
haltenen werden  und  zwar  auf  Grund  eines 
sehr  vortheilhatten.  wein,  auch  elwa«  radikalen 
Vorschlage»,  welchen  die  deutsche  Regierung 
einzubringen  beabsichtigt.  Der  Kern  diese* 
Vorschlage*  ist  eine  einheitliche  Telegrapheii- 
gebühr  per  Wort  zwischen  allen  europäischen 
Tjlndern  Die  Vereinfachung  und  die  geschickte 
Antassting  des  Gegenstandes,  wie  sie  in  dem 
deutschen  Vorschlage  zu  Tage  treten.  tnUbs 
jedem,  der  die  Sache  «liidirt  hat.  einleuchten, 
und  die  eingehende  l'rütuiig  dieses  Vorschlag* 
durch  das  Internationale  Telegrapheilbureau 
in  Bern  kann  wegen  der  darin  zu  Tag^o 
tretenden  Umsicht  und  Sorgfalt  aut  weitgehende 
Rücksicht  Anspruch  machen.  Die  Abände- 
rn,igsanlragc  zu  dem  deutschen  Vorschlag, 
welche  das  Börner  Bureau  einzubringen  beali 
sichtigt,  verdienen  die  volle  Aufmerksamkeit 
der  verschiedenen  Administrationen.  Wa»  die 
Austuhrniig  lies  deutschen  Vorschlages,  wie  *je 
von  den.  Berner  Bureau  befürwortet  wird,  be- 
trifft, so  seheint  keine  grosse  Schwierigkeit  zu 
bestehen  bezüglich  der  Art  der  Vereinfachung 
des  Tarife»  tür  den  internationalen  europäische,, 
Telegrapliendienst,  soweit  der  Betrieb  auf  drn 
Lamllinien  der  verschiedenen  interessirtou 
Staaten  tu  Betracht  kommt.  Da*  Resultat  die»«-r 
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Vereinfachung  würde  indessen  eine  Itcduktinn 
der  Abgaben  bedeuten,  welche  an  die  Tele- 
graphciigcscllschallcn  bezahlt  werden.  Legt 
man  (Im*  Angaben  dieser  Oc»ell»chatlen  zu 
iirundc,  »n  würde  dieser  Verlust  so  belrachl- 
lieh  worden,  di»»s  die  Atilret  btcrhaltung  ihrer 
bestehenden  unterseeischen  Tclcgraplionver- 
hindungen  1«  Frage  gestellt  sein,  j«  vielleicht 
sogar  unmöglich  gemacht  «erden  wurde.  Zieht 
man  die  Behandlung  in  Hei  ruckt,  welche  die 
llcsellselialtcn  durch  ■Hl-  bisherigen  Koiilcrenzou 
erfahren  haben,  so  werden  die  I tclcgirten  der 
letzteren  »ehr  zögern,  einen  Schritt  zu  unter 
iiehroen,  welcher  eine  lolche  Octährdung  der 
Ocsollschalleii  horbcilUhreu  könnte.  In  erster 
Linie  haben  diese  unterseeischen  Linien  sich 
ein  wohlverdiente*  ItrtmmmfV  liir  Schnelligkeit 
und  Sicherheit  der  Ucbcrtragiing  erworben,  und 
in  »weiter  Uni*  ist  eine  doppelt«  oder  dreifache 
unterseeische  Kabclvcrbindung  Störungen  und 
l'uterbrcrliuiigcii  nicht  iu  dem  Maassc  nusgc- 
sein,  wie  l'cbcrlandlinicn,  deren  Werth  itinl 
Betriebssicherheit  hirlwtthrend  .lureli  atmosphä- 
rische Kiutlüsse  gefährdet  wird. 

Kalls  dureh  die  Rescldtls.se  der  Konteren» 
du-  Kiiinnhmcn  ib-r  Privatgesellschaften  derart 
geschmälert  werden,  dam  der  Betrieb  Innung- 
lieh  würde,  sn  würde  hierdurch  eine  ernstliche 
l'.onuclitiiciligung  des  iiiteruatiiinalen  Tele- 
giaphcuvcrkrhrs  herbeigeführt  werden;  ohne 
Zw  eitel  sind  -Ul,  die  bctbclligtcii  Telegraphen- 
Verwaltungen  dle.er  Verhältnisse  vollständig 
klar,  Indessen  selieinl  e»  höchst  bedauerlich  zu 
sein,    da-s    dieser   Zustand    der    Dinge  dem 

grossen  Vortheil,  welchen  der  deutsche  Vor- 
schlag dem  Publikum  sichern  würde-,  entgegen- 
steht  Nach  unserem  Dafürhalten  ist  der  gegen- 
wärtige Beirieh  des  internationalen  europäischen 
Telegraphen*  esen»  gar  xtt  deeenlralisirl,  um 
dem  l'unliktiiii  so  weitgehende  F.rlcichtcriiiigcn 
zu  gewähren,  wie  es  möglich  wäre,  und  deshalb 
müssen  wir  es  als  nützlich  ansehen,  wenn  das 
ganze  System  centralis!«  würde;  eine  solche 
reutralisaliim  kennte  am  besten  iu  der  Weise 
herbeigeführt  werden,  das>  mau  da«  Rcrucr 
Bureau  in  eine  „<  Yntral  Verwaltung  der  Intcr 
nntiounleu  Europäischen  Tch-graphie*  um 
wandelte. 

Wir  wellen  voraussetzen,  dass  alle  die  ge- 
genwärtig dem  internationalen  Verkehr  dienen 
den  Leitungen  von  den  verschiedenen  (.ändern 
dieser  Centralverwaltuiig  übergeben  würden, 
und  dass  der  geschätzte  Werth  dieser  Leitungen 
deuAntheil  eines  jeden  Staates  au  den  gaosen 
internationalen  System  darstellen  sollte.  Wir 
wellen  weiter  voraussetzen.  da»s  diese  t'entrai- 
Verwaltung  alle  die  cxistirctidcn  europäischen 
Kabel  erwirbt  und  sie  ihrem  Systeme  eingliedert. 
Wir  würden  dann  eine  Organisation  haben, 
welche  den  ganzen  europäischen  inteniationaleii 
Verkehr  von  einer  Stelle  nu«  leitet,  wodurch 
alle  Fragen  der  Internationalen  Abrechnung 
v  erschw  luden  ;  die  Kinzelhelten  eines  solchen 
Clauen  festzusetzen  diirlle  nicht  schwierig  sein. 
E»  mfllWit  dieser  t  Vnlralvcrwallung  von  den 
luiiljnhrigeu  internationalen  Konferenzen  eine 
gewisse  Machtvollkommenheit  eingeräumt  wer- 
den, mit  den  einzelnen  Staaten  Vi  toinh.-iruiigen 
zu  treffen  wegen  Errichtung  und  Instandhaltung 
der  iiileruationalen  Leitungen  innerhalb  der 
Gebiete  der  betreffenden  Staaten.  Als  'iniud 
Inge  für  die  Vertrage  sollte  die  Ausdehnung 
der  Linien  dienen;  die  von  der  f'eiilraiverw  al- 
tung  benölhigten  Iteamten,  welche  deu  Betrieb 
der  internationalen  L  Illingen  ■—■nllkn'l 
haben,  sollten  von  deu  verschiedenen  Stauten 
im  Verhältnis*  zu  ihrem  Anlbeil  zur  Vertilgung 
gestellt  werden  und  müssten  im  Besonderen 
ober  weitgehende  Sprachkcnntni»se  verfügen. 
Die  Einnahmen  aus  dem  Internationalen  Ver- 
kehr sollten  der  t'eniraUerwidtuim  zuMiceii. 
l'ie  Leitungen  der  I  onlralv orwiiltung  sollten 
alle  grosseren  Stallte  Europa»,  soweit  ein  Be- 
dürfnis» vorhanden  ist,  verbinden;  alle  ausser 
halb  der  Armier  der  Cctitralv  orwaltung  ent- 
springenden Depeschen  uiul  solche,  welche  über 
die  Aeinter  der  <  entralvcrwaltung  weiter  zu 
befördern  sind,  sollten  von  den  betreffenden 
Staaten  entweder  kostenlrei  odrr  für  einen 
niedrigen  Betrag  befördert  werden.  Alljährlich 
inuss  ilie  <  eulralverwaltillig  den  beiheiligten 
RtMUCB  einen  Bericht  über  den  erzielten  Leber- 
HChuM  mler  Uber  da»  sieh  ergebende  Drlieit 
nnlerbreiten.  «Iii-  Staaten  tlirileli  sich  sowohl  in 
die  1'eber.chu-se  wie  in  die  Fehlbeträge. 

Falls  eine  solche  i  Ynlralinatioii  des  ftc 
iriebe»  der  Intern allnnnlm  eiiroi>lti»ebeii  Telr 
graphenlritungi-n  eingeführt  w  urde,  so  w  ird  di  r 
Voiwehlag.  den  jetzt  l>enl~.  bland  macht,  in 
keiner  Wehe  aul  Schwierigkeiten  siosnen.  Da 
der  Anlheil.  den  jeder  Staat  In  der  t'eutralver- 
waltiing  halo'n  würde,  wie  erw.ilmi.  dureh  den 
mdtnnwrra  Werth  di  r  abgi-tretenen  Linien  und 
Aeinter  zu  besiimmeu  wäre,  «o  w  urde  auch  di  r 
Aulheil,  den  jeder  Staat  für  den  F.rwerb  der 
europäischen  Kabel  zu  bezahlen  htttte,  in  dieser 
Weise  zu  bestimmen  sein.   Als  ein  annähernder 


Werth  der  abzukaufenden  Kabel  kann  etwa 
liOU  M  per  Kilometer  Leitung  angesehen 
werden ;  Oer  ganze  Betrag,  welcher  erforderlich 
w  äre,  um  die  sUmmtlieheii  m  Betracht  koMMO> 
den  Kaliel  zu  erwerben,  dürfte  nach  unserem 
Dafürhalten  leicht  erzielt  werden  können  durch 
eine  Anleihe,  welche  die  bi  ! heiligten  Staaten 
mit  sf  >  Zin«  givrantiren. 

Kill  anderes  Moment  zu  Cunsicn  dieses 
ceul  rali  sirendi  u  Projektes  ist,  da»*  es  die  beste 
IJaranlle  bieten  wurde  für  die  Neutralität  der 
Kabel  zu  Kneg«zeileu ;  ausserdem  würde  neben 
der  Vermeidung  internationaler  Abrechnung 
auch  die  Beseitigung  jedweder  Keibungen 
zwischen  deu  verschiedenen  Verwaltungen  hin- 
zukommen Uber  die  Frage,  wer  einen  augen- 
blicklichen schlechten  Betrieb  einer  iutematio- 
nnlea  Leltnng  trenwhnjdni. 

Wir  wagcii  e«,  —  «o  sehliessf  die  _Klectrieal 
Review"  ihre  bemerkenswenben  Auseinander. 
Sitzungen  —  deu  Delegiiten  der  Konferenz 
diesen  \  orschlag  zu  unterbreiten  mit  allen  den 
Schwachen,  welche  einem  »olebea  Artikel  iu 
den   Delails   inner  idlieh    anhalleii  müssen; 

Telephonkarte 

Württemberg- 


Ix-itung  liegen,  Uber  letztere  Stadt  gehen.  Nur 
iu  drei  Fallen  sind,  wie  aus  der  Karte  Flg.  21 
ersichtlich,  direkte  Leitungen  gelogen,  nämlich 

»■  i ....  1 .... .  ur.1,1,,. . . . . -I  ij .l..1zi.. .  e   .. t. . . 


zwischen  Röblingen  und  Sindelfingeii,  zwischen 
Tübingen  und  Reutlingen  und  »wischen  Ess- 
lingen und  l'ntertürkheim. 

Die  in  der  Karte  verzeichneten  Ortsnetze 
erstrecken  sich  nicht  allein  auf  da»  Weichbild 
der  betreffenden  Städte,  sondern  umfassen  noch 
96  iu  ihrer  Nahe  belegene  Ollsehallen. 

Die  Zahl  der  Thcilnchmcr  im  Königreich 
Württemberg  betragt  4US1  gegen  im  Vor- 

jahre; die  Länge  der  Anschlussleitungen  ist 
zusammen  C148  km  gegen  M98  km  in  168K; 
die  Zunahme  betragt  also  799  Theilnrhiiier  und 
716  km  Leitung.  Die  iiilerurhanen  Leitungen 
belaufen  sich  nui  8818  km  oder  Sflü  km  mehr 
als  im  \rorjahre. 

Die  Jahresgebühreu  betragen  100  M  bei 
EnUrrnOngen  bU  zu  S  km;  für  jedes  weitere 
angefangene  Kilometer  werden  96  M  mehr  he- 
zahlt.  Kirn- Zw  ischenslelle  kosiei  jährlich  60  M, 
ein  zweiter,  dritter  etc.  Fernsprechapparat  aul 
d.-mselbenV.rnndstückmitdeniAnschlussans  Amt 


w  ir  hoffen  Indessen,  dass  wir  unsere  Idee  hinläng- 
lich klar  dargestellt  haben,  wir  überlassen  r» 
jetzt  Denjenigen,  welche  in  der  Sache  zuständig 
sind,   sich   mit    unserem    Vorschlage   zu  be- 


Tolephonlo. 

Kernaprechwcaen  in  Württemberg  Das 

württemberglsche  Land  zahlt  <5  Ortsnetze, 
welche  alle  mit  dem  inlenirliaueu  Nelz  ver- 
bunden sind,  sodass  alle  Thciliichmer  des 
Liunles  ii-leplionisi  h  mit  einander  verkehren 
können.  Die  iuteriirbaneu  Verbindungen  gehen 
alle  v.in  Stuttgart  au-,  welche»  durch  seine 
i.rosse  und  geographische  Lage  die  günstigsten 
Bedingungen  als  centraler  Mittelpunkt  bietet. 
Die  samuillirhcn  Verbindungen  müssen  somit, 
sotern  es  sieh  nicht  um  9  Ortsnetze  handelt, 
welche  in  der  gleichen,  nach  Stuttgart  ruhrciiden 


je  2n  M  jährlich,  wozu,  wenn  noch  1'uischalter 
uiul  Wecker  uöiliig  sind,  10  M  jährlich  und  die 
einmaligen  Beschaffungskosten  de»  l'mschalters 
mil  16  M  hinzukommen. 

Die  jährlichen  fiehühren  decken  die  Kosten 
der  Beschatfung  der  Apparate,  des  Betriebes 
und  der  Reparaturen  Infolge  Abnutzung;  fahr- 
lässige Re»rhadiguuffcn  der  Apparat  id  Zu- 
behör müssen  auf  Kosten  der  Theilnehmer 
reparirt  werden. 

Die  leihweise  Benutzung  der  Theilnehmer 
»prechsielleii  durch  Fremde  gegen  F.ntgelt  ist  im 
Allgemeinen  verboten;  dagegen  kann  der  Be- 
sitzer eine»  Hauses,  welches  durch  eine  Leitung 
an  das  Amt  angeschlossen  ist,  in  den  Wohnungen, 
iJtden.  Werkstatten  und  sonstigen  trewhklt* 
räumen  desselben  Grundstückes  Sprcchstcllcu 
einrichten  laasen  und  die  Benutzung  desselben  den 
Mlethern  gegen  Bezahlung  von  96  M  per  Sprech- 
stelle an  die  Telegraphenverwaltung  gestatten;  in 
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»nie  heu  Fällen  muss  die  Verbindung  dieser 
.Sprcchstcllon  mit  cI.t  U'lluug  an  einer  Central- 
stelle  de«  Hauses,  z.  B.  Vinn  Portier,  imsge 
tübrt  werden. 

Telegramme  und  hri.tlithi-  Nachrichten 
können  von  den  Thciliichmcin  telcphnniseh 
aufgegeben  und  ihnen  chcutalls  vom  Amte 
telcphnniseh  uütgcthcllt  werden;  •  1 1 1-  Ge- 
bühren hierlür  betragen  für  jede,  Telegramm 
ohne  Rücksicht  auf  die  Wertzahl  10  PI,  für 
brieflich  zu  befördernde  oder  hricllieh  an- 
kommende Nachrichten  (als  Briefe  oder  Post- 
karten) 1  II.  pro  Wort,  mindestens  jedoch  10  Pf. 
und  im  l 'eitrigen  nach  oben  all!  G  1*1  abge- 
rundcl:  die  diesbezüglichen  Absahen  werde», 
ohne  Hinterlegung  einer  linranticsutniiic.  nmnal 
lieh,  bzw.  wenn  dieselben  SO  M  betrafen,  ein- 
gefordert. 

Di(>  Zahl  der  öffentlichen  Sprcchstcllcn  In 
Württemberg  beträgt  66.   Die  Gebühren  lür  die 
Benutzung  derselben  betragen: 
im  Ort»-  und  Vorortverkehr: 
für  Theilnohmer  de»  betr.  Netzes     .       10  P(. 

für  Xichttheilnehtncr   SO  . 

im  Nachbarschaltsvcrkchr   SO  . 

im    Fernverkehr   innerhalb  Württem- 
bergs   50  . 

im  Verkehr  mit  dem  Reichpostgeblct, 

Bavern  und  Oeslerreich  100  . 

im  Verkehr  mit  der  Schweiz  ....  180  „ 
Die  Betriebszeil  ist  In  Stuttgart  im  Sommer- 
halbjahr (1.  Mai  bis  80.  September)  von  6  Dir 
Vormittag»  bis  10  Uhr  Nachmittag«,  im  Winter- 
halbjahr von  7  Uhr  Vormittags  bis  10  Uhr  Nach- 
mittags: in  Hcilhronn  von  7  I  hr  Vormittag» 
bis  9  Vhr  Nachmittag»:  in  allen  übrigen  Städten 
im  Sonimor  von  7  l'hr  Vnrmiltag»  bis  9  l'hr 
Nachmittags  und  im  Winter  von  8  l'hr  Vor- 
mittag» bl*  9  Uhr  Nachmittag». 

f>ie  Theilnehiner  können  gegen  eine  Jahrvs- 
gebühr  von  ft  M  während  der  Nacht  dauernd 
mit  der  städtischen  Sichcrhcitswache  verbiiudeu 
werden.  Dieselbe  Gebuhr  kommt  In  Auwendung 
beim  Zusammengehalten  zweier  Thrfhiehmer 
außerhalb  der  Dloiiststiinilen  der  l'msclialter- 

»lellej  für  ei  iunialige  Verbindung  »erden 

90  Pf  erhoben. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Neviges.  Zwischen  der  Stadtgenieinde  und 
der  Elcktricitäts-A.-G.  vorm.  Schlickert 
&  Co.  schwellen  nach  der  „Köln.  Zig.*  Ver- 
handlungen Zweck»  Klnrii  hluiig  elektrischer 
Strnssenbclcuehlung.  Die  Firm»  will  in  Neviges 
eine  elektrische  Centrale  errichten ,  welche 
neben  der  Versorgung  der  Ncvigcs-Klborleldcr 
Strassenbahu  mit  elektrischem  Strom  auch  die 
Beleuchtung  de»  Orte»  übernehmen  »oll. 


nctcnvcrsammlung  vom  7.  d.  M.  bewilligte  iür 
die  Krweileriing  de»  Klektriillälswcrkcs  die 
Summe  von  975000  M.  Diese  Erweiterung,  lür 
welche  die  Kimm  Siemen»  *  llalskc  die 
Maschinen  lii-iert,  i*l  dann  bestimmt,  lür  die 
projektirte  elektrische  Bahn  die  erforderliche 
Betriebskratt  zu  liefern. 

Frankfurt  Bs  M.  Nachdem  der  Magistrat 
da»  von  der  städtischen  Klcktrlrllätskominission 
vorgelegte  Projekt  der  Kabelverlegimg  narii 
Sncnsenhausen  genehmigt  hat,  wird  auch  der 
Sachscnhauscncr  Stadtthcil  demnächst  mit  elek- 
trischem Strome  für  IJcht-  und  Krallzwecke 
versorgt  werden  können.  Die  Brauerei  Rinding 
hat  »Ich,  wie  die  .l'rankt.  Ztg."  schreibt,  zum 
An»cblu»s  an  das  F.lcktriciiätswcrk  angemeldet 
und  winl  etwa  8110  Glühlampen  und  Motoren 
mit  ca.  lOol'S  Gcxamtntleistuug  iiistallircn  lassen. 

Innsbruck.  Die  Stadtvernviung  von  Inns- 
bruck hat  den  Reschluss  getasst,  ein  städtisches 
F.lektricitlttswerk  nebst  einer  städtischen  (ins 
auslall  zu  errichten  und  die  ant  die  Ausführung 
dieser  Anlagen  hczugliiihf  ndcu  Schritte  so- 
gleich zu  unternehmen.  Diese  Kiitsihliessiing 
des  IntisbruckiT  tienieindernlhes  ist  um  so 
schwerwiegender,  als  bekanntlich  in  dieser 
Sladt  ein  Gaswerk  und  eine  elektrische  Ccn- 
Iralstation  bereit»  bestehen,  welche  —  in  Händen 
einer  lVivalimtcriichniuiig.  iiiul  zwar  der  Augs- 
burger (Jasgescllsi-batt,  vereinigt  —  nunmehr 
in  diesen  städtischen  Anlagen  eine  gefährliche 
und  empfindliche  Konkurrenz  finden  sollen 
F.s  bleibt  abzuwarten,  oh  diesi-r  Bcschluss  nicht 
bloss  ein  l't issionstniitel  der  löniciinlc  sein 
»oll.  um  auf  die  Privntuntcrm-tumiug  nach  der 
Hicbtiing  einer  Preisverbilligung  einzuwirken 
und  sie  so  dem  koiiiinuualeii  Interesse  ge- 
fügiger zu  machen.  Sehr. 

Britao.  Di«'  Brünncrlinsgcscllschatt,  deren 
sAmmtllcbe  Aktien  sich  im  Besitze  <ler  neuen 
Gas- 1  n  d  ust  ri  c -<  ioscl  Isch  al  t  belimlen.  ofTc- 
rirte  ihr  Gaswerk  der  Gemeinde  um  den  Betrag 
von  3  Ml  1 1 .  Gulden,  was  einer  Kapitiilisiriing 
des  7-pmccnligcn  Ertrages  der  letzten  Jahre 
entspricht.  <  ileichzeitjg  nrl'erirte  dir  l.cs.-ll 
schalt  den  Abschliiss  eine,  Vertrages  zur  Kr 
-    eines   Elektrizitätswerke»    für  ' 


mit  einem  lleimfallsre«  bte  au  die  ( ieitielnde  für 
eine  Reihe  von  Jahren.  Die  vereinigten  Sektio- 
nen de»  tietneitiilejiusschussrs  beschlossen,  dein 
Plenum  die  Ablehnung  der  beiden  Offerten 
vorzuschlagen.  Die  Sektionen  sind  vielmehr  für 
die  Festsetzung  einer  MaNimaliildösiiiigssiiiiiliio 
im  Wege  der  Schätzung  per  l.lanunr.  worüber 
die  •  icsellsi  loili  in  vierzehn  Tagen  sieh  zu  ent- 
scheiden habe  Falls  sieh  die  Gesellschaft  mit 
der  vom  Plenum  festzusetzenden  Ablösung* 
summe  nicht  einviTNlaiideu  erklären  sollte.  so 
beantragen  ilie  Sektionen,  ein  städtisches  Gas- 
werk  errichten  zu  lassen,  und  mit  den  anderen 
Offerenten  auf  (Jntnd  der  bereit»  vorliegenden 
Anerbiet  Hilgen  bezüglich  des  Klektricitlttswerkes 
zu  um. •riiiiu. lein  Sehr 

KlektrieitKtawrrk  Zur  V"»  dem  (leschliits- 
beriebt  der  Wasserwerke  Zug,  mit  w  eh-heu  zu- 
gleich die  Leitung  de»  F.lektricitlilswerkes 
verbunden  ist.  entnehmen  wir  einige  auf  den 
Betrieb  des  lelxteren  bezügliche  Angaben. 

Ausser  einer  Verbesserung  des  Wasser- 
4'inlaufs  am  Stauwehr  im  Tjorxeiiiohel,  woselbst 
die  Turbinenanlago  untergebracht  ist,  ist  ins- 
besondere die  Neunufsteilnng  einer  vollsllln. 
digeu  Heservt'iuasclifnengnippe,  bestehend  aus 
Turbine,  Dynamo  und  zugehörigen  Apparaten 
zu  erwilhnen.  Nachdem  gegenwärtig  8  Tur- 
binen A  ISO  PS  zeitweise  in  vollem  Betriebe 
sieheu  und  die  jetzigv  Itohrleiitiug  vmi  000  min 
lichter  Weile  eine  viert»'  volllicanspruchte  Tur- 
bine nur  unter  erheblichem  Druck  V  erluste 
Hiieiscu  könnte,  ist  die  Lt'gunjr  einer  zweiten 
Iiolirleltung  von  geringerem  Durchmesser  In« 
Auge  gefasst,  nach  deren  Fertigstellung  &  Tur- 
binen *  ISO  PS  voll  laufen  könnten. 

Mit  der  Aufstellung  der  zweiten  Akkumu- 
latorenbatterie und  dein  l'cbcrgatig  zum  Drei- 
leiterbetrieb Ist  die  < ileichstroineeutrale  in  Zug 
zu  einem  vorlllurSgen  Abschlilss  gelangt.  Die 
tiesamiiitliaiikoslen  betrugen  für  die  l/eltungs- 
atdnge  nach  Zug,  die  l'entralalation  daselbst 
und  du»  Stioltnetz  87S307.AH  Frcs,  o<ler 
91  S»7,H«  Fres  mehr  als  veiiinschlagt  worden 
waren.  Von  den  Mehrkosten  sind  jedoch 
(16C0  Frcs.  für  eine  zweite  Drahtleitnng  vom 
Tobel  bis  Fiileikominiss,  welche  lür  eine  lindere 
Kraftübertragung  disjuinibel  wurden,  ferner 
6000  Frcs.  für  die  Kosten  der  Hoservchnch- 
dnickturbine  mit  Hesi  rvedynamo  in  der  t'eti- 
Iralstatlon  Inkl.  Wasserleitung,  sodann  2S00  Frcs. 
lür  die  tii<-ht  im  Projekte  enthaltenen  l^'itiingeu 
Miiier\-n  r.iiggi|liiil  lind  Spital  -St. Karl  l'iicdl'.ii  h 
und  9100  Fils,  für  die  Aiisgleichslcilunpcn 
üningasse  -  Vorstadt  und  die  neuen  Haupt- 
leitungen in  der  oberen  Rlglsir.isso  und  inneren 
Bahnhotsiriisse  in  Abzug  zu  bringen,  sodass 
«Ii»'  Mehrkosten  gegen  den  Voranschlag  sich 
auf  ca.  4000  Frcs.  reiliiciren.  Hierzu  treten 
noch  die  im  Projekte  vorgesehenen,  eigent- 
lich nicht  mit  Baukostetikonto  gehörenden  Zahler 
mit  75n0  Frcs.,  sodass  sieh  schliesslich  ein 
Mchratilwanil  von  11600  Frcs.  gegenüber  dem 
Viiransehlag  ergiebl.  der  auf  Verstärkung  der 
•juersehnitle  ih'r  Speiseleitiiugi'ii  und  di'r  diese 
verbindenden  Kabel,  sowie  auf  bestmögliche 
Sicherung  des  Kabelnelzes  gegen  BIltzscFilidon 
zu  setzen  ist. 

Hin  Ahüiidcriiugsprojckt  für  die  Strassen 
beleiielitung,  welches  dahin  zielte,  die  Serien- 
glühlampeubeleuelitiingdiircli  eine  gemischte  Be. 
leiichtung  mittels  Hogenlaui|M-ii  und  410 -völligen 
I  lllihlampcu  zu  ersetzen,  welche  ebenfalls  von 
einem  Punkte  aus  ein-  und  ausgeschaltet  wer- 
den können,  unterlag  bei  Absi  hluss  des  ISe 
selillOslM-rii  hts  noch  der  Prüfung  einer  stiiilti- 
sehen  Konnnissiou. 

I)ii'  neue  Batterie  war  am  14  April  fertig 
geladen,  der  l  ebergang  zum  DroilcniTsvstcm 
am  'Sl  August  vollendet,  nachdem  schon  seil 
dem  17  August  Alle»  soweit  vorbereitet  war, 
das,  sticcessive  ein  Vertlieilungsslrang  nach 
dem  anderen  in  das  Dreileilersvslem  «'inge- 
schallet werden  konnte.  Da  sich  herausgestellt 
bat,  dnss  «liejeuigen  Abonnenten,  welche  keine 
Zltblcr  besitzen,  int  Stromverbranche  sehr  ver- 
schwenderisch »lud,  wodurch  das  Werk  gc 
.schädigt  wird,  so  soll  von  nun  an  auf  eine 
Vermehrung  der  Zähler  Bedacht  (fenoinineu 
werden,  Am  Jubreseiide  waren  59  Zähler  im 
(•('brauch.  An  da,  Vertheilungstielz  in  Zug 
www  Ii  am  Jahresschlüsse  angeschlossen:  13  B,i 
geiil.-iinpeii  (9  onViilltchc.  4  private-,  U30  öfl'eiit 
Ii*  lic  l.iiterueii  mit  Ulülilampeu.  1JS31  ttltib- 
latufien.  6  l-'leklrotnolori'ii  mit  insgcimnit 
97*4  Its,  oder  *j  Bogenlampen,  6  Internen  not 
(iliihlanipen.  631  I lliililanipeu  und  B  Flektro- 
tnotoreii  mit  ll'.^  PS  mehr  als  im  Vorjahre. 

Während  die  lYiitralc  im  Winter  allen  au 
sie  heriiufreleiolell  Atispriicben  nur  mit  Milbe 
gerecht  werden  konnte,  wurde  durch  die  am 
S  Mörz  vollendete  Ueservcmilage  l'jrjPS-TiirMiic 
und  Dyn:imo>  sowie  durch  den  l  ebergang  zum 
Dreileitei'lietrtib  die  U'lstiingslälilgkeit  der 
l  eiilriiNtatlon  soweit  gesteigert,  das.s  die  maxi 
male  Beanspruchung  am  Jahresschlüsse  mir 
'/j  der  vollen  lA'isliiiigsfäliigkeil  betrug. 
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Die   Kraftübertragung  nach 
waareiifabrlk    war    Infolge  Beschädl; 
Ankerwickelui 

sehlag  drei  Tage  nasser  Betrieh. 

Die  Hinnahmen  für  Krall  sind  gegenüber 
dein  Vorjahr  um  377P.54  Frcs,  diejenigen  lür 
l.icbt  um  5538.90  Frcs-,  iusgesainuil  idso  die 
Kiiinalimeii  um  931S.44  Frcs.  gestiegen,  wornii 
die  l'enlrale  in  Zug  mit  6489,79  Frcs.  bctbeiligt 
ist.  Die  Kiiitiabinen  heliefen  sieh  IH05  ntif 
5401SJ17  Frcs.  (1804  491S6.34  Frcs.),  die  Aus- 
gaben aut  34'JS9,18  Frcs.  (1H94  I»»t57,4i)  Frcs.\ 
sodass  einer  Vennebrung  der  Kiunahiiien  um 
11  Mif7, 12  Frrs.  eine  solche  der  Ausgaben  um 
4870.73  Frcs,  gegenübersteht.  Zusammen  mit 
dem  reberscbiiss  aus  dein  Wnsser-  und  (ins 
werk  und  einem  Vortrag  vom  Vorjahre  Im  Be 
trage  von  34*3,48  Frcs.  erreicht  der  Reingewinn 
der  liesellsehall  auf  ein  Aktienkapital  von 
1080000  Frc».  die  Höbe  von  63  887.19  Frcs,. 
von  denen  48600  Fres.  als  47j  %  Dividende  tili 
die  Aktionäre  veitheilt,  9000  Frc».  dem  Hepa 
raturen-  und  Krneiieruiigslouds  des  Kleklricitäts 
»erkes,  2500  Frcs.  dem  Reparaturen-  und  Kr- 
iieueruiigslonds  de»  tJasworkc*  zugeführt  und 
8737,19  l-r»«,  aul  neue  Reehniiug  vorgetragen 
werden  sollen. 

N'eac  «loktrische  Centralen  in  Nordspanien, 

Ausser  der  von  der  Kl  ektricität  s- Aktien  - 
gesellsehnft  vorm.  Schlickert  &  Co.  In 
Nürnberg  übernommenen  elektrischen  Beleuch 
tungsaniage  in  Barcelona  —  ca.  00 000  filüh- 
laiupeu  —  hat  die  lieueriilvertreliliig  des  ge 
uminli'ii  Hauses  in  Spanien,  Ingenieur  Jorge 
Ahlemeyer,  Bilbao  -  Madrid,  in  den  letzten 
Tilgen  auch  noch  zwei  weitere  grössere  An- 
lagen abgeschlossen. 

Diese  beiden  Anlagen  dienen  lür  Licht 
und  Kralllieferung,  mit  kombinirtem  Wnsser 
und  Dampfbetrieb,  nach  Bilbao,  der  Haupt 
iiidtistric stadt  von  Nordspanien. 

Die  erste  Statiou,  die  ca.  2000  Lampen  zu 
speisen  hat,  überträgt  die  Kliergie  durch  eine 

Fernleitung  von  ca.  14km.    Die  zweite  Stnti  

nur  ca.  9  km  von  Bilbao  gelegen,  wird  im 
ersten  Ausbau  für  9000  Lampen  eingerichtei 
Beide  Werke  werden  der  gleichzeitigen  Licht- 
tind  Krallaligabe  wegen  nach  dem  Zwelphiisen 
s.vstem  ausgeführt  lür  eine  Liiiietispaniiung  von 
4000  V  bzw.  95U»  V. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  StrftKsenbahnen  in  Berlin.  Die 

Finna  Sieniens  ü  llalske  hat  jetzt  sowohl 
dem  Polizeipräsidium  als  auch  dem  Magistrat 
•He  Iiis  Klll/i-llle  gehenden  F.iitw  urlc  zur  Alllage 
einer  elektrischen  .Slrassenbahii   mit  oberirdl 
scher   Strouizuführung   >on    der  Warschinn-r 
Brücke  bis  zum  Centralviehliof,  wozu  von  den 
zuständigen  Behörden  die  gruiidsätzliclie  (ö  - 
iiehmlguug  bereits  ausgesprocbeii  Worden  Ist. 
zur  Prüfung  unterbreitet.    Der  F.iuheitsfnbrpreis 
dir  diese  Linie,  ist   nul   10  Pf-  festgesetzt. 
Der  (.iemeindevorsteber  von  Kisdorf  hat  an  den 
Berliner  Magistrat  die  Bitte  gerichtet,   die  tö 
nehmigiing  zum  Bau  und  Betrieb  der  elektn 
scheu  südlichen  Vorortbahn,  »oweil  sie  Iterltnii 
Gebiet  berührt,  ebenlalls  baldigsi  zu  ertheilen. 
da  von  dieser  (icnebinigung  der  Beginn  der 
Bauausführung  dicscrStrHsscnbiihn  abhängig  s*-: 
—  Die  Direktion  der  Grossen  Berliner  Pferde 
bahiigescllsebaft    will    zur    Verbindung  ihres 
westlichen  Biihniietzes  mit  rliarloltenluirg  iu> 
Aüschlus*    an    die    am    Zoologiseheu  finrten 
eudeiule     elektrische     Balm     eine  ebenfalls 
••leklriscb   zu    betreibende    Bahn    durch  die 
Kautstrasse   elneiseiis   nach   dein  Fern-  uiel 
Stailtbahnliof  Cliarluttenburg    andererseits  *..n 
der  Kant-  durch  die  Grolmann  ,  Risinarck-  umf 
Kaiser  Friedricbstrasse  nach  dein  Luis.-iipla;y 
und  der  dortigen  Haltestelle  der  von  Moabit 
nach  l'liarlottcnbiirg  führenden  Bahn  anlegen 
Sie  hat  lür  diese  Bläue  die  Ccuc hnüguug  de« 
Charlottenburger  Magistrats  nachgesucht 

Elektrische   Hochbahn    in    Berlin.  Die 

WeitciMihrnng  der  elektrischen  Hochbahn  <lei 
Finna  Siemens  &  Halske  vom  Nullender! 
platz  bis  zum  Zoologischen  Gurten  i»t  nunmehr 
gesichert.  Die  Stadtverordnctenversaminluna 
von  Charlottenhurg  hat  in  ihrer  Sitzung  »ni 
6.  d.  M.  den  Vertrag  mit  der  Firma  über  diese 
Wcltcrführuiig  genehmigt.  Zur  Wcitrrluiirintg 
der  Hoebb.iliu  und  Anlage  eine»  Biilinbolos  ist 
den  l'nlertiebmeru  ein  Streiten  de»  dem  Kren 
liskus  gehörigen  Zoologischen  Gartens  «l.g. 
treten  worden. 

Elektrische  Strassenbahn  an  der  Obersprr« 
bei  Berlin  Mit  dem  Bau  der  die  östlichen 
Vororte  Berlin'*  mit  Berlin  verbindenden  i-h-k 
Irischen  Bahn  ist  bereits  begonnen  wordeu.  Die 
Huhn  wird,  von  l'riedrichsliagen  atisgeliend. 
Köpenick  berühren.  Ostend  durchschneideil  un  l 
sodann  hinter  Ostend  nach  Wilhelinlui'iihol. 
Nie  lersclii.iiwi  lde,  Treptow,  Berlin  einer  und 
nach  liuiiiiuelsbiirg,  Stralau,  Mühlenstrnsse. 
Obcrbiiuiubrüi  ke  Berlin  aiidere.rj.eil»  abzwoi^en 
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I)i*r  elektrische  Strom  Mir  die  Hnhn  wir«!  von 
<I<t  der  Allgemeinen  Klcklricitatsgcscll- 
sdialt  gehörenden  CciitrnlMiiti»u  hei  Wil- 
lirluiiiii'iiliul  im  der  Obcrsprec  geliefert  werden. 

Kiekirische  Straasrnbahn  in  Kiel    Aul  di  r 

von  ilrr  Allgemeinen  Flcktricitatsgcscll- 
~i  hau  tur  elektrischen  Betrieb  clngenclin-tcn 
Strasscuhahii  in  Kiel  wurde  am  6.  d.  M.  der 
Prohchctricb  eröffnet.  Iii**  der  Allgemeinen 
I .«iknl-  und  Slrasaenhahngesellsrhiitt  gehörige 
Hahn  ist  1»  km  lang  und  soll  mit  36  M«t«r- 
und  1B  Anhaugowageii  befahren  werden. 

Verschiedenes. 
Zum  dcitscb  japanischen  Haadeh-vertraxc. 

Hei  dem  grossen  und  beständig  wiicIiscikIcii 
Bedarf  Japan»  an  Maschinen  uuil  Knceiignissen 
der  Klcklrolecliuik  iilH'Hiaii|il  i«l  es  liir  unsere 
Industrie  viiii  grusscr  Wichtigkeit,  wie  «ich  in 
Zukunft  «li>>  liiiudi-lspnlitisclicn  Beziehungen 
Japans  xn  den  westlichen  Staaten  gestalten 
werden  Zur  Zi-ii  gilt  Deutschland  gegenüber 
um-h  der  Vertrug  von  1889.  Dieser  glcht  ini 
Wesentlichen  Deutschland  einseitige  Hechte, 
Japiin  dagegen  einseitige  Pflichten;  so  gewahrt 
it  uns  die  Meistbegünstigung,  abi-r  ihn  Jupum-rn 
nicht;  er  riluiDl  uns  ohne  (ii  -gctilcistung  die 
Konsulargerichtsbarkeit  ••In  und  führte  einen 
um  Ii  heute  gültigen  Taril  rin,  dessen  Zölle  nur 
t>"„  vom  Werth  betragen.  Ks  im  begri-llllch. 
dus»  die  Japaner,  ji*  mehr  nie  mit  den  liczüg- 
liehen  liisliiiiliuucn  der  Kultlirvolker  bekannt 
wurden,  desto  drückender  solche  Heschran 
klingen  ihrer  Hechte  cinptindcn  inusnten,  nnil 
-i"  kam  es  selnin  im  Jahre  18HÖ  zu  der  Au» 
arbeittiug  eines  neuen  Vertrages,  der  jedoch 
der  japanischen  Volksvertretung  nivht  »eil 
genug  ging  und  zurückgezogen  wurde.  Danach 
gelang  es  der  japanischen  Kogierung.  um 
16.  Juli  1894  einen  neuen  Vertrag  mit  Crnss- 
britiintlicii  abziischlicssc  u.  Ks  lullten  weitere 
Verlrage  mit  den  Vereinigten  Staaten  von 
Amerika,  Italien  und  Kiisslaiid.  Mit  Frankreich 
schweben  gegenwärtig  noch  Verhandlungen, 
und  ein  Vertrug  mit  Deutschland  ist  am  4.  April 
i|.  J.  von  den  \  ertretern  heider  Milchte  in  Berlin 
unterzeichnet  worden  und  liegt  zur  Zeit  dem 
Bundcsralh  vor. 

In  allen  diesen  Vertragen,  die  Übrigens 
frühestens  Im  Juli  1899  in  Krall  treten  werden, 
w  ird  die  Knnsiilargcrichtsbarkcit  aiifgcliuben.die 
Krw-erbiiiig  von  Cnind  und  linden  in  Japan  den 
Ausländern  verboten  und  gegenteilig  die  Meist- 
begünstigung zugestanden.  Dagegen  öffnet 
Japan  alle  seine  Ilajeu  und  das  ganze  Keich 
den  Freinilen  xii  Handel»-  und  Ccwerbey.wockcli. 
So  beruhen  die  Bestimmungen  de*  Vertrages 
.jetatl  im  Allgemeinen  aul  dein  Principe  der 
<  iegenseitigkeit,  nur  hat  Japan  au  Deutschland 
.-Hisser  dein  McistbegUiistlgungsrccht  einen  Knii- 
veiitloiiultarit  zugestanden,  der  die  Zölle  tiir  die 
wichtigsten  Kvpiirtiirtikel  naeh  Japan  bis  zum 
Jahre  1911  bindet  und  im  Cegcnsiitz  xu  dem 
Vortrage  selbst  schon  fi  Monate  Harb  ltatifika- 
ti.ni  der  Vertrage  in  Anwendung  gebracht 
w  erden  kann.  Kille  l'iuw  itiidliiug  der  Werthatolle 
Iii  Hpeeillselie  Zölle,  wi<  sie  mit  Kllgllllld  in 
einer  Nachlragskoiivcnlii.il  vom  lti.  .Inli  lMKi 
\  iirgenoniiiieu  ist,  enthalt  der  Vertrag  mit 
Deutschland  «war  noch  nicht,  sie  soll  jedoch 
.sobald  als  möglich'  nachgeholt  »erden  und 
In-  dahin  sollen  für  die  meisten  Artikel  die 
spechVirtcn   Zolle    der  englischen  Nachtrugs 

ki'lH  i  tlll"ll   IHK  Ii    Uli    die   Ktllt'lllll'    Ulis  Deutsch 

l-nid  in.ii>sgeliend  sein. 

In  diesen  Verl  ragst  arileii  Ist  der  Zoll  aul 
IMegrapheiulriiht  Ueutsi-Iiland  wie  Kuglaud 
gegenüber  aul  5"/a  \  olu  Werth  testge-etzt.  |"iir 
Telegniphendrahl  aus  Kisen  oder  weichem 
Stahl  hiud  di.  se  6'/.  umgerechnet  «ut  0.i*J  Yen 
lur  10U  Klllll,  das  macht,  100  Killt,  gleich  «0  kg 
und  1  Yen  gleich  8.30 M  gerechnet,  lur  100kg  einen 
Zoll  von  uiigelilhr  0,M  M.  Weller  wären  aus  dein 
\  ertragstani  nur  noch  r.u  ueiiueii  lilei  roh,  in 
Blöcken  lind  'l'nleln.  6"/.  \liir  100  Kiltli  0.816  Yen\ 
l.okomoiiven  und  Theile  davon,  nur  in  dein 
deutschen  Tarif  mit  5%  gebunden,  und  Zink  in 
Mulden,  Blocken,  Tiilein,  nach  beiden  Tarileu 
mit  6%  (liir  100  Katii  0.45 1  Y.ul  und  in 
nie.lien,  ebenso  mit  T'/l'V«  (liir  100  Kiltli 
01188  Yen)  xu  verxolb  n. 

Iteinerkeinwertherwel.se  sind  Zölle  aul  elek 
irotecliiilsche  Fabrikate  nicht  gebiiiiden,  eben- 
sowenig wie  aul  Maschinen.  Fbe  der  Hundes 
nilhsvorlage  beigi'gi  bi  iie  I  lenkschrill  bemerkt 
xu  dem  Fidilen  der  Maschinen,  d.-iss  „die  japa 
nisehe  licgieniiig  eine  1.  stlegung  der  Zollsätze 
tur  diese  Waaren  als  uiiiiöthig  mit  der  Hegrün- 

•  luiig  abgelehnt  hat,  da-s  Japan  nicht  daran 
denke,  liir  dii'selben  höhere  Zolle  einzuführen, 
'Iii  es  noch  längere  Zeit  auf  den  llcxug  dieser 
i  legi'iistllnde  au»  dem  Auslände  angewiesen 
sein  werde.*  Iteiht  einlvuchteiid  ist  diese  Kr 
klilrung  wohl  nicht-    -Silber  liegt  der  lieilanke. 

•  1,'lüs  <Ue  Japaner  sieh  xulraueu,  iti  di'r  Fabri 
k:itiou  vun  Maschinen  so  schnelle  Fortschritte 
zu  machen,  das«  ihnen  eine  Bindung  der  bezug 


liehen  Zolle  bla  xuin  Jahre  1911  im  Weg«'  sein 
konnte  l'nd  ebenso  lerhiilt  es  sich  mit  elektro- 
tei  hiiischeii  Fabrikaten. 

Für  alle  in  dem  Vertrng»t«rile  nirhl  aiilgi- 
tulirten  Artikel  behalt  Japan  bexiiglieh  der  Vit- 
xollung  freie  Hund.  Nur  hat  es  sich  verpflichtet, 
von  beabsichtigten  Zollerlioliiingeu  6  Monate 
vorher  Kcnuliii**  xu  geben. 

Auf  die  Hegi-Iung  des  l'atenl-  und  Musler 
sehutxe»  in  weitestem  Sinne  haben  die  deutschen 
l  iiterlittudler  besondere»  tiewichl  gelegt.  Zwar 
haben  sie  ziliiiirhst  nur  erreicht,  dass  gegen 
seltig  „der  Schutz  von  Krtiiidiingen  von  Mustern 
(einschliesslich  der  I  iehraiirhsmiister)  und  Mo- 
dellen, von  Handels-  und  Fabrikmarken,  von 
Finnen  und  Noiim-u  dann  gewahrt  werden 
tniiss.  »ciiii  die  hierfür  vom  tn-setze  vorge- 
sehenen Bedingungen  erfüllt  sind.*  Zugleich 
bat  mini  sich  aber  den  Abschliiss  eines  beson- 
deren Vertrages  über  dienen  l'tiukt  vorbehalten; 
und  es  I«  bei  der  grossen  Fähigkeit  der 
Japaner,  fremde  Kmuigensclinfteii  auf  tech- 
nischem (icbieie  sich  anzueignen,  dringend  zu 
wünschen,  dass  ein  solcher  Schutzverti  ag  mög- 
lichst bald  ahgesrldosseii  werde.  Af.  Um. 

Verein  der  BlektrumvntOBra  von  1X06  ia 
Hamburg  l'nler  diesem  Namen  ist  am  28  Marx 
in  Hamburg  ein  Verein  gegründet  worden, 
welcher  den  Zweck  hat,  durch  Austausch  je- 
weiliger Krfiihriingeu,  durch  BcschafTuug  geeig- 
neter Ulli  l;e|-  und  Alisiiuiliiblllg  letzterer  zu 
einer  I .ejhbibliotlii-k,  dun  h  Hallen  geeigneter 
technischer  Vorirnge  das  Wissel  in  der 
Niilnrlehre  mit  liegouderer  lleriicksiclitigiing 
der  Klektroteehiiik  /u  bereichern,  sodnnu  neben 
diesem  stellenlosen  Mitglieilcru  behliltlich  zu 
sein.     Auswärtige    Mitglieder    «erden  aiifge- 

non          im  Ven-inslokai  Bold,  W,  Schluchter- 

strasse  4-1 


PATENTE. 
Anmeldungen. 

(lieichsaiizcigcr  vom  7.  Mai  1886.) 
KL  81.  S.  9078.   Fiuschaltevorrichlutig  für  Kiek- 

Iroiniitnren  mit  »ich  selbstlhlllig  einivehalleii- 

dem    Vorsehaltwiderstand.    —   Siemens  * 

Halske,  BcrliuSW..  Markpalenstr .84.  IM  1.96. 
-   Seh.  11  444.     (lalvanisches  Trockeiieletuenl 

mit  Flüsslgkeltsvorrath.  —   Vaul  Schinidt. 

Berlin  NW.,  Hostnekerstr.  t3-    18.  8-  90- 
Kl  74.     A    41d0.     Verfuhren    zur  Klcktmlvse 

von    Metallsalxeii.    —    Otto    Arlt,  (lörutz. 

iS  7.  96. 

Kl  »  W.  110SS.  Klektromagiiellsclie  Antriebs 
Vorrichtung  von  Webschützen.  —  Weaver 
.laei|iiard  and  Klectric  Schüttle  Co., 
Norwalk,  V.  St.  A.:  Vertr.:  F.  llat-t-liu  her. 
I'ianktiut  a.  M.   SR.  t-  W- 

(UeiclisanxeigiT  vom  11.  Mai  18116.) 

Kl  Sl.  M.  ism  Koruermikiophon  mit  ver- 
kohltem Itlaiizeusaiiien.  —  Bernhard  Müus- 
berg,  Berlin  N.,  Chauss  tr.  81).   81.  10.  96. 

—  H  U978.  fiulvanisches  Kleiiieui  mit  röhren- 
förmigen Kolileeli  klioilen  —  Walter  Bnw  - 
liolliain,  47  Vittoria  Street,  Blruiinghaiu. 
Warwlck,  Kngl.;  Vertr:  Carl  l'atakv, 
Berlin  S  ,  I'rinzenstr.  10*    14.  9.  95 

Kl.  46.    F.  8H14.    Stromzuleitiing  für  auf  Acker 

gerllilien.iiiti  lir.o  Im  l.lt  klr  loreii.  Fabrik 

laudwirlllscbllfllicber  M.ls.  Iiiiii  Ii  I-  y.iiiimer 
Iii  ii  Ii  Ii  *  <  o..  Ali,  Halle  a.  S.    27-  1.  »6. 

Zorflckzlehangeo. 

KI.S6.  II  Iii  4M  Klektrisch  aiigelriebeue  Trelb- 
nii. I  Sleiierschraulie  für  Schiffe.    Vom  10  8-96. 

ErttaeUungen. 

Kl.  20  87380.  Kleklrische  Signidvorricluimg 
bei  Heissi-u  von  l-4senbiihnxüiren.  —  J.  <  . 
Floren,  V.  Takacs  und  K,  Ititiingi  r,  Buda 
la-st;  Vertr:  Robert  Kravn,  Berlin  NW, 
Karistr.  37     Vom  16-  8  US  ab. 

Kl  80  87  381.  Slrninxufüliriiiig  Mir  elektrische 
Hiihiieu  mit  Heinis-  mnl  Thcilleiterlx'lrieh. 
.1.  II.  Cues»,  Boston,  Mass.,  V.  St.  A.:  Vertr,: 
Arthur  llni-riiniiiii,  Berlin  NW.,  Luisen 
slra-se  43/44.  Vom  10.  4.  96  ab. 
H7  848-  Stromabnehmer  für  elektrische  Bahnen 
mit  < Iberieiliing  Siemens  A  Halske, 

Berlin  SW. ,  Markgratensir  94.  Vom  18.  9. 
04  ab 

Kl.  81.  H7  308.  Anordnung  von  Tbermosaiilen 
als  Heizrohren  für  I»amplkess«d.  A.  Wun- 
derlich, I  lm  iL  I»,  Crilner  Hol  A  No.  8.  Vom 
81  «  95  ab. 

H7888.  l)reh»troiiiiiiotor.  -  I'.  I..  M  Nieu- 
wald.  Antwerpen;  Vertr,:  Carl  1'ieper  u. 
Heinrich  Springlnann,  Berlin  NW.,  Hindi  r- 
sinslr.  8.    Vom  8-  4.  96  ab. 

87377  Isolator  mit  Kleiiiin-tnpscl.  W.  Ilibb 
II  A.  Vicker».  Svracusc,  N.  V.:  Vertr.:  M.  .1. 
Ilahlo  Berlin  NNV ,  Karl.tr  8  Vom  17.  9 
»6  ab 


87*81.  Klektriüi-he  Schalteiiirichtung  tur 
Schaltung  von  beliebig  vielen  Stellen  und 
einer  t'enlralstelle  au»  —  A llgelnei  ne  Kiek 
tri.  Itals  Cesellschnfl,  Berlin  NW..  Schiff 
hauerdnntin  88-  Vom  6.  4-  86  ab. 
Kl.  4J&  87163.  Kleklrische  Zündvorrichtung  für 
Kx|di>»ioiiHnia»chiucn-  -  K.  de  liion  uiidl'h. 
Bollinn,  I'uteaux,  |8  liue  Kniest;  Vertr.: 
Karl  Helurieh  Kiiup,  Dresden.  Vom  83.  10. 
95-  ab. 

Kl  Ji.  87  388.  Kleklrolvlischer  Apparat  mit 
schraiibpiilörrnig  gewundenen  Klektmden.  — 
K.  I'eyrusiion,  Litnogca,  Frankreich;  Vertr.: 
C.  Brandt,  Berlin  SW.,  Kochstr.  4.  Vom 
30.  10-  95  ab. 

Vertagungen. 

KL  Sl.  H.  13  065.  U-iliingsaiinnlninig  nnch  l'a- 
tenl  No.  80446  mit  Widerstandaabgleichiing. 
Zus.  z.  Fat.  SI446.    Vom  7.  II.  »5. 


VEREINS  NACH  RICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Blektroteoa- 
niBchen  Vereins. 

Mittbrilnng  an  die  Mitglieder. 

Der  Viirsllzende  der  Vortragskouiinissjon 
der  Berliner  Cc»  crbcaussic lluug  1896,  lVUsidrnl 
di's  ItciehsvcrsirhcruugsaintcA  Herr  l)r.  B*i- 
diker,  hat  au  den  Vorstand  des  Klc ktrotcfhni- 
Rchi-i)  VitcIiis  idu  Schri-ifn'n  g»Tichlel,  in  wel- 
chem die  Mitglieder  zum  Besuche  der  wUsen- 
srlnililii  In  n  Vorlrllge  eingeladen  werden,  die 
im  Hörsaal  des  Cheiuiegcbaudcs  der  Berliner 
(i.  werb.  aiissti-lluiig  wllhreud  der  Dauer  der 
letzteren  tilgllch,  aus-ser  an  Sonn-  und  Fest- 
tagen, beginnend  mit  dem  11.  Mai  6  t'br,  ge- 
halten werden  »ollen  und  deren  Verzeichiilsa 
nachstehend  abgedruckt  ist. 

Mai. 

II.  Die  Industrie  des  (ilases  einst  und  jetzt. 
l*rof,  Dr.  0.  N.  Witt. 

13.  Der  Aufbau  des  Nervensystem».  Prof.  Dr, 
W.  Waldever,  Ceh?  Medicinnlrath. 

IS.    Vnlksbader.    l'rnt.  Dr.  Lassar. 

15-  Künstliche  Verunstaltungen  des  mensch 
liehen  KöriKT».    Dr.  v.  Luschan. 

1«  Die  Aufgaben  <les  deutschen  Turnen*.  Vtvt, 
Dr.  med.  Angersteln. 

18.  Da»  Kolbe  Kreuz  und  die  öffentliche  Ge- 
sundheitspflege. Mediriiialrath  Dr. 
Menger. 

19    Was  heisat  .Nationale  Kunst'.    Dr.  C.eorg 

Vi!»». 

3tt  Die  ni.uleriie  Medaille.  I'rof.  Dr.  Lieht- 
wark. 

81-    Das  Theater  und  die  Heicbshauptstadt.  Dr. 

Taul  Schleiithcr. 
88.    Kin  Tag  auf  dem  Monde.    F.  8.  Archen- 

hold,  Astmnoiu  der  Cniiie» ald  Steni- 

w  arte. 

88.   Juwelierkunst.    IVol.  F.  I.uthlner. 

36-  Die  Kunst  in  der  Holzschnitzerei,  insbe- 
sondere an  Dordduiitschen  Kunstniöbeln 
und  (lebraurlisgegeiiHtaiiden  aus  alter 
und  neuer  Zeit.  Prot.  Dr.  A.  Matthaei. 

27.    Die  .luuglraiibahn.    I'rof.  Dr.  C.  Koppe. 

8*  Kin  Ituiidgiiiig  durch  Deutschlands  Kolonien 
Crat  .loiichim  v  on  Pfeil. 

x*i  Die  lliotographie  mit  X -Strahlen.  Direktor 
Schulz  Menke. 

30.  Bilder  ans  der  neuesten  Kunsl.  Prol.  Dr. 
Karl  Frey. 

.1 11  n  l. 

1.  Der  Neubau  des  Domes  zu  Berlin,  »ich. 
Regieruiigsriith  Prof.  J.  C.  Hasch 
dortl. 

8-  Knust  und  Hygiene  Im  Wnhuhaase.  I'rof. 

Dr.  J.  Lessing,  Cell.  Heg1erung»rath. 

3.  Maschine    und   Kuiiathaiidwerk.     Dr.  Th. 

Vollb-hr,  Direktor  de»  städtischen 
Museums  für  Kunst  und  Kunstgewerbe. 

4.  Ceber  die  Cetabreu,  welche  die  menschliche 

Cesinidhelt  durch  die  Kriinkhclteii  der 
Thiere  bedroln-u.    Ceh.  Hegieruiigsralli 
Prot.  Dr.  SchlHx,  Rektor  der  thierltrzt 
liehen  Hochschule. 

5.  Die  Kutwickeliing  der  I jindwirtlischatt  im 

gegenw*rtlj-eii  Jahrhundert.  Ceh.  Hol- 
ratb  Pruf.  Dr.  Kirchner,  Direktor  de» 
laiidwirthschattllehen  Institut»  der  I  ni 
vcrsltitl  Leipzig. 

6.  Der  llandlerligtii'ilsuiiterriehl  in  seiner  er- 

ziehlichen, volkswirthschaftlichen  und 
socialen  Bedeutung,  seine  Ausbreitung 
Im  Iii-  und  Auslände,    vou  Sehen  keii- 

dortf,     Mitg  I   de«  Abgeordneten 

haiises. 

8.  Die  Bedeutung  de«  Kiscit»  tnr  die  Macht- 
stellung di'S  Deutschen  Meiches.  Prot. 
Dr.  Wedding.  Cell.  Bergrath 

9-  Aerxüirhe  Plaudereien.    Prot  Dr.  Schwc- 

uiiiger,  CelL  Mcdiclnalralii. 
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Di«?  meehouischc  Herstellung  von  Heitel  ■. 

RcgicrungabBumcistcr  lYnt.  1'.  Pfeifer. 
Aufgaben  und  Wirksamkult  t'iner  biologv 

scheu  Station.   Prof.  l>r.  Frenzel. 
Scbulgcsundhcitspllcge.    Prof.  Dr.  A.  Ba- 

eimky. 

Die  F.rlorschutig  der  Südpolarregion  in  Ihrer 
Beziehung  zu  Weltverkehr^  um)  Hoch- 
seelisrhcrci-  Prot.  Dr.  Neuuiaver, 
Wirkl.  Geh.  AdiniralitÄtsratri.  Direktor 
der  Sccwarto. 

l>ic  Reinigung  industrieller  und  städtischer 
Abwasser  mit  besonderer  Beziehung 
zur  Selbstreinigung  der  Flu«*«-  iiml  der 
in  denselben  zu  fördernden  Fischzucht. 
Dr.  Kranz  llulwo. 

Deutsches  Kokoko.  Prof  Dr.  Cornelius 
(lurlllt. 

t  luxhelcuclit  iinjr  boh.iI  und  jetzt.  Dr. 

Bunte,  Herrath. 
Zucker.    Prof.  Dr.  Alexander  Merzfeld. 
Ermüdung,  ein  pädagogisches  Mahnwort. 

Prot  Lie.  Dr.  Friedrich  Kirchner. 


l.n. 


Die 


•  im  Hm 
K  n  v. 


»halle  der 


Bedeutung  der  1*11* 
Xatur.  Pn>(.  Dr.  U 
Vo|ksunivcr»it«t*bcstrcbuiiircn  im  Auv 
lande  und  die  Humboldt-Akademie  in 
Berlin  (mit  bcsoiidcrcrBcrücksiclitigung 
de«  Gewerbe-  und  HaudeKstanden). 
Dr.  Mnjt  Hirsch,  Generalsekretär 
Blatt  und  Blttthc.  Dr.  H.  Petunie. 
Einige»  au«  dem  Rei'htsicbcn  unscrer  Ko 

Tonialvölker.    Prot,  .1.  Kohler. 
Die  Photographie   in   natürlichen  Farben. 

Dr.  K.  Xcuhauss. 
Die  linusllehc  Krankenpflege  und  ihre  zweck- 
mässige Gestaltung.    Dr,  Martin  Mcn- 
delsohn,  Privatdncent. 
Die  Knlwlrkelung  der  Thier«  eil-    Prol.  Dr. 
Otto  Ja  ekel. 

Landwirtschaftlich  -  chrmUclM!  Zeit-  und 
Streitfragen,  (ich.  Regiorungsrath  Prol. 
M  aen-ker. 

Die  Entstehung  unseres  läßlichen  Brotes. 
.1.  J.  van  den  Wyngacrt. 

Juli. 

Bilder  aus  der  Kamerunkolonie.  Dr.  Zlnt- 
graft. 

Die  Hygiene  de«  Trinkwassers-  Prot.  Dr 
Gärtner. 

Die  tiefen  Temperaturen,  Ihre  Herstellung 
und  Anwendung  In  der  Wissenschaft 
und  Technik.   Prot.  Dr.  Knaul  Pictet. 

Unsen-  Ueimath  zur  Eiszeil.  Prof.  Dr. 
W  a  Ii  n  s c  h  af  f e.  Konigt.  Landesgrologc. 

Die  Kunst  dos  Birrhraitens.  Prof.  Delbrück. 

Aufsuchung  und  Gewinnung  der  Stein- 
kohlen.  Prot.  G.  Kranke. 

Obergilirtge  Riete,  insbesondere  Berliner 
Weissbier.    Dr.  Otto  Kcinke. 

Die  Geschichte  des  Hausrindes  in  seinen 
Beziehungen  zu  den  Völkern  Europa*. 
Prot.  Dr.  H.  Werner,  Geb.  Regierung*. 
ratlL 

Die  Eiitwirkclung  den  Klarierbaue«.  Dr. 

<\  Krebs,  Dorent  an  der  Königlichen 

Hochschule  für  Musik. 
Einblick  tu  die  mikroskopische  Lebcwolt 

unserer  Gahrungsbclrirbc.    Dr.  Paul 

Li  n  <l  n  er. 

Schmarotzer  und  Faulnis&bcwohner  im  Ge- 

wichsrelch.    Dr.  Ernst  Gilg. 
Da»  Mehl  und  «eine  Verfälschung.  Geh. 

Rcglrningsralb  Prol.  Dr.  Wittmack. 
Zwanglose*  über  Bilder  und  Malerei.  Frau* 

Kruse,  Maler. 
Wettervorhersage.    Prof.  Dr.  van  Hehber. 
Riechstoffe   und    Insbesondere  künstliche 

Riechstoffe.    IVtf.  Dr.  Ferdinand  Tie- 


Die  Technik  der  Edclsehmlcdckunsl.  Prol. 
M.  Wlese- 

Ptlanzcuschutz.     Prof,  Dr.  Krank,  Rektor 

der  landwirthgchaftlichcn  Hochschule. 
Die  hygienische  Bedeutung  der  Ringcniehi- 

dung  der  Berliner  Vororte.    Geh.  Ober 

regientugsrath  Spinola, 
Krankenhaus  und  Krankenpflege.    Prot.  Dr. 

Rumpf. 

DrrHaussehwainm  und  andere  Krankheiten 

der  Bauhölzer.  Prot.  Dr.  Paul  Sorauer. 
Bakterien  als  Krankheitserreger.    Prot.  Karl 

Kraenkcl, 
Gerichtlielie  Photographie.  Dr.  P.  Joscrich, 

GerirhtB-  und  Steuere liciuikcr- 
Die  Nervosität  unserer  Zi  ll.    Prot.  Dr.  A. 

Kulcnb  urg. 
Bcrgbahneii  mit  Sellbctricb.     Prol.  Heu- 
le aux.  Geh.  Regleruugsrath. 


89-  Die  Berliner  Kunst  und  die  Berliner  Aka- 
demie der  Künste  vor  200  Jahren.  Prot. 
Dr.  Hans  Müller. 

Sa  Die  Kanalisation  kleiner  und  Mittelstädte 
Ingenieur  A.  Herzberg,  Königlicher 
Hauraih. 

SI.  Musikinstrumente  trüber  und  jetzt  Prol. 
Dr.  Oskar  Fleischer. 

August 

|.  Die  technische  Verwendung  seltener  Elr- 
niente.  Geh.  BergTiitli,  IVof.  Dr.  1'lcluons 
Winkler. 

S.  Das  Skelett  der  Iflanzcii.  Prof.  S_  Schw  cii- 
dener,  Geh.  Kegtorungsrath. 

4.  Die  Srhwindsitehtslickriuiptuug  diireli  Heil 

stnttcn.    Dr.  Pniiuwitz,  Stabsarzt. 

5.  Dir  Pflanzenwelt  Ostatrlkas  mit  hc.->ou derer 

Berücksichtigung  der  Kultur-  und  Nutz- 
pflanzen.   Prot.  Dr.  G.  Volke  Iis. 

6.  Die   künstliche   Bearbeitung   des  Leders 

einst  und  jetzt.  Dr.  Th.  Vollbehr, 
Direktor  des  städtischen  Museums  zu 
Magdeburg 

7    Die  Wandteppiehc.  In  Bezug  mit  ihre  Ge- 
schichte, künstlerische  Bedeutung  und 
Technik.    Dr.  O.  von  Schorn. 
8-    Dekorative  Beleuchtung,  eine  entstehende 
Kunst.   Königl,  Heg.-Buiinicistcr  .latfe. 

Kl.    Gasheizung  l'urWohnratuuc.  Fiied  S  le  nie  n  ». 

11.    Photographie.    Prol.  Dr.  II  W.  Vogel 

18.  Pro!  A.  Kips.  artistischer  Direktor  der 
Königl  Poi-zcllaiiiiiJiuulakltir.  iThonia 
vorbehalten.) 

IS.  Die  Firnisse  und  ihre  Haltbarkeit.  Direktor 
.1.  Spcn u ni t h. 

14.  Die  Kmflhntng  des  Kindes  Im  ersten  Lebens- 

jahre.   Di.  Mugdau. 

15.  Die  Küstcnlisrherei  au  der  deutschen  Nord 

seeküsle.  Dr.  F. Ii  I' e  n  b a  II  III .  Assistellt 
an  der  Biologischen  Anstalt  mit  Helgo- 
land. 

1".  Kill  Bellrag  zur  Grsrhichlc  der  Berliner 
Tagespresse.    Direktor  O.  Wenzel 

18.    l'eber  Teppiche  und    deren  Herstellung. 

Max  Speer.  Kaiserl.  Hegienlngsralh 
(Patentamt). 

1«.    Hygiene  der  Arbeit,     Prot   Dr.  Kröpelin. 

90.  Die  heutige  Technik  der  Spinnerei.  Geh. 
Regleruiigsrath  Dr.  Marl  ig 

81.  Die  rationelle  Fischzucht  und  ihre  volks- 
wirtschaftliche Bedeutung.  Direktor 
H.  Haaek,  Kaiser).  Fiscliziichtanstall. 

82-    Porzellan     und     seine  Dekorationsarteu. 

Dr  Heinecke,  Direktor  der  Konig). 
Porzellanmanutaktur. 

84-    Eleklrlcititl  aus  Kohle.     Dr.  W-  Boreliers, 

26-  Die  wissenschaftliche  Erforschung  der  deut- 
schen Meere  Im  Dienste  der  See- 
tl.seherel.  IVol.  Dr.  Helneeke,  Direktor 
der  Biologischen  Anstalt  aut  Helgoland. 

20.  Bereitung  und  ltlege  des  Weines.  I»r.  .1, 
Nesslcr,  tich.  Hotrath. 

27.  DI«'    natürliche    Xahniiig    der    Fische  in 

unseren  Teichen  mit  besonderer  He 
rücksiehtigung  <|it  neueren  I "I unkt <>ii - 
lorschiing.    Dr.  Walter 

28.  Moderne  Plakate.    Dr.  .).  I-  Sponsel. 

2!)    Alterthüinerkonservirung.    Dr.  Kathgen. 

Cheiuikcr  der  Königliehen  Museen. 
31.    Die  heutige  und  künftige  Baukunst.  (Iber 

Baurath  Prot.  Schaler. 

S  e  p  t  e  m  b  e  r. 

1.  Die  natürlichen  Krallipiellcu  und  deren  Aus- 
nutzung (Wasser-,  Wind-,  Dauipt-  und 
Gaskraft).   Prot.  W.  Hart  manu. 

2  Die  Erfolge  der  önVnthrhcn  Gesundheits- 
pflege In  Berlin.    Dr.  Th.  Wey). 

8.  Die  Milchversorgimg  Berlins  und  Ihre  Ent- 
wickclung  bis  Im  die  neueste  Zeil.  Dr. 
Klrsteln,  Generalsekretär. 

4.  Bakteriologie.  Uegiorungsrath  Dr  med. 
Pct  ri. 

6.  Das  Tugolaiul.    Dr.  Richard  Ii  iil  In  er. 

7.  l'eber  Flussveniiireiiiiguug.  Reglerungs 

ratb  Dr.  Ohlinuller. 

8.  Die  Vernerthuiig    thierisi  lier   und  beson- 

ders Hsehereiliehcr  Ablalle  Pud.  Dr. 
Weigett. 

0,    Dil*  eheuüsehe  Inilustrie  Dioitselilands.  Prot. 

Dr,  Feld.  Fischer. 
10    Fortblldiiiigssi  liuleii  uml  gcKerhHcln-r  I  n- 
lerrieht.    Geh,  Regieningsrutb  Pnd  Dr. 
Bertrain 

11.  Familienleben  eines  VolksstaouiK's  in  West 
alrika.      Prol.  Dr.  Pec  Ii  u  e  I  - 1.  oe  »e  lt  e. 

18.    Die  Kunst.  Brot  zubacken.  Dr.  R.  Ku  s  s  erow. 

14.  Der  Sanerston*  iiml  die  Verbrennung.  IVol. 
Dr.  Viktor  Meyer,  Geb.  Rath. 


16,  Dir-  Herstellung  der  Zeitungen  In  .Satz  und 

Druck.  Georg  W.  «ÜM-nslciii. 
16-  Erste  Maassnaluneii  bei  Verletzungen,  plötz- 
lichen Erkrankungen  und  amlervceiteii 
den  Körju-r  In-Irv  lleiolen  üblen  ZuliUleii. 
Dr.  O,  liode,  dirigirender  Arzt  der  Her- 
Huer  lliilallstatiou  I. 

17,  Orchideen-Kultur.  Königl.Gnrtctibaudirektor 

Kurl  I.achner. 

18-  Die  Rei  htsnirkiingen  desdeutschen  Waari'ii- 
zeichenschutzgesetzes  auf  den  Welt- 
handel unter  besonderer  Berücksichti- 
gung der  Wim  Deutschen  Reich  ge 
schlossetieu  Jslaatsvertragc  Reehts- 
anwall  Dr.  Edwin  Kalz. 

19.  Ein  Modell  der  Akmpolis  von  Athen.  Prof. 
Dr.  A.  Treiideleuburg- 

21,  Die  epische  Dichtung  unter  den  wechseln- 
den Zeichen  dos  Verkehr*-  Friedrich 
Spielhageu. 

22-  Die  Kunstbauten  der  Thiere.  Prol.  Dr 
Müllenhotf. 

23  Die  wlrthschallllcheii  Aussichten  Deutsch 
Süd-Weslalrikas.  v.Frnneois,  Pn'inier 
I  jeuti'iiant, 

24.    Aus  der  Geschichte  der  Weberei.    Dr.  Ma.v 

Weigert,  Stadtrath. 
Si5-    Edelsteine.    Professor  Dr-  l<-  Oebbeke 
80.    ZiintnerpH/inzeii.  Dr  l'do  D am nier ,  Ku-w- 

aiu  Ixitauisclien  Ganen. 
28.    Die  Bekämpfung  dci  Diphtherie,  tieheimer 

Medlcliniliath  Professor  Dr.  Lue  II  Dt 
X)    Historienmalerei.    Dr.  Karl  Neu  mann 
80    Patent  .  Musler-  und  Markenschutz.    Dr.  jnr 

Oskar  Schanz,    Kaiserl.  Regb-rtiugs- 

rath  .1.  D 


Berliner  Oewerbeausstellang  1MC 


«  Zitniner  de> 
Vereines  Deutscher  Ingiiüeiire, 
Vetbaiules  Deutscher  Elektrotechniker. 
Elektroteclmi sehen  Vereines. 

Klf.  SB 

Der  Verein   Deutscher  Ingenieure  ha1  ;i: 
Geiiieluschaft    mit    dem    Verbände  Deutsche! 
Elektrotechniker  und  dem  Elektrotechnischen 
Verein,  Berlin,  auf  der  Berliner  Gcworboa'.i- 
stellung  ein  Spii'chzimtncr  eiiigeriehtel,  w  eh  lo-. 
den  Mitglleilern  der  genannten  Vereine  als  >;i; 
gestörter  Aufenthaltsort  zur  Erledigung  m  ili 
wendig<'f  Brich,  zum  Lesen  von  Zeitschrift. 
Katalogen  und  derg).  dienen  soll.    Das  ZimimM 
ist.  wie  obeiistehende  Skizze  zeigt,  im  Ruudgii'; 
des  Hauptgebäudes  gelegen  und  zwar  unuiltlel 
bar  neben  dem  Hauptringang. 

Diejenigen  Herren,  welche  das  Zimmer  n 
benutzen  wünschen,  werden  gebeten  sieh  dm.  :, 
ihre  Mitgliedskarte  oder  durch  Xcnnung  ihn  - 
Namens  auszuweisen, 

Das  Zlminer  ist  wocheutaglich  von  10  l'i- 
1'  4  l'lir  und  von  2  bis  8  l'hr  geöffnet. 

Elektrotechnische  Gesellschaft  zu  Frank- 
ftirt  a.  M.  Sitzung  vom  6.  Mai  1896.  Herr  I>r 
Hriiger  in  Firma  Hnrtinann  Ä  Braun  tiilirt 
ein  elektros  t.i  t  i  sehe  s  Voltmeter  lür  Nierler 
Spannung  vor.  Dasselbe  wurde  zuerst  von 
Kelvin  angegelieii,  und  wlril  jetzt  von  d-r 
Firma  Hartiiianu  i  Krau  n  lür  Deiitsehlaiul  n 
>  lwas  abgeänderter  Form  hergestellt. 

Das  Instrument  ist  als  Luitkoudcitsafor  auf 
zufassen,  dessen  bewegliches  Fllti  licnsyst.  in 
sieh  so  einzustellen  siielu.  dass  das  Maximuc. 
der  Kapaeitftt  \  <>rlianden  Ist.  Dies  beWi'jrlich' 
System  eniliSIl  J5  Aliiniüiiiiiutltlgol.  die  Iii  I" 
stiiiiinteii  Abstanden  parallel  über  elnajider  an 
geordnet  sind  und  in  da*  feste  aus  IS  _Zel<eii 
bestehende  System  sieh  hineinbewegeu  können 

I bewegliche  System  ist  au  einem  Metall, 
laden  aufircliHugt.  welcher  au  einem  Torsion-, 
kopl  befestigt  ist.  Letzterer  gestaltet,  diircti 
Drehung  die  elnsiisclu  n  Nachwirkung«"!  de» 
Metallfiiden«  auszugleichen. 
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di-  Lagerung 
des  Kiseukci 


1  i.i-  Inslruniiiil  ist  mi(  Flu. «i gkcitsdftmpf ung 
und  ArTetirvorrlrhtung  versehen  besitzt  eine 
verlillltni»sma»sig  glcichinassigc  Skala  und  ist 
in  »einer  äusseren  Form  den  gewöhnlichen 
runden  Schaltbrcttapparaten  Ähnlich. 

Hierauf  führt  Redner  ein  von  seiner  Kimm 
hergestelltes  Kon  taktvoll  unter  vor.  Uns 
selbe  besteht  im  wesentlichen  aus  einer  Spule, 
■Iii-,  je  nachdem  (doli  dir  durch  dieselbe  gehende 
Stromstärke  ändert,  einen  konist'llcu  Eisenkern 
mehr  odi-r  weniger  einzieht. 

Diener  Eisenkern  ist  mit  einem  Hebel  vrr 
blinden,  der  eine  Kotitaklsciicihe  trägt,  welche 
je  nach  Ijigc  de»  Kerne»  die  entsprechenden 
Slgnalnpparatc  einschaltet.  Sowohl  die  testen 
KoiitakttiÄchcu  wie  aueh  ilie  bewegliche  Knn- 
tuktsrhelbe  »lud  drehbar,  Sodas»  man  stets  neue 
und  reine  ßcrUhniiigsstcllcn  schufVcn  kann.  Aul 
eine  SpuiiuungsÄndcrung  von  3  V  reagirt  der 
Apparat  vollkommen  »iilicr. 

Für  Wechselstrom  Ist  der  Apparat  iu  dieser 
P«nB  nlehl  (Jiil  zu  verwenden,  du  ein  Vibrlreu 
des  Eisenkernes  und  der  Kontakts,  heibe  xu 
Veranlassung  gehen  kann.  Durch 
niug  sowohl  de»  Kontakte»  wie 
■kerne»  wird  dieser  l'ebelstnnd 
be»elügt.  Redner  neigt  solche 
Instrumente. 

Kerner  zeigt  Redner  ein  «statische» 
Spiegelgalvauonicter  vor,  da*  mit  einem 
besonderen  von  ihm  angegebenen  Magnclsvstem 
bereit«  seit  S  Jahren  von  der  Kirnin  llart- 
munn  \-  Braun  hergestellt  wir«!,  und  bemerkt, 
das»  ein  ganz  Ahiillclic»  Instrument  im  vorigen 
Jahre  von  Herrn  I*.  Wein»  In  den  französischen 
KarhhlMtteru  ul»  neu  hesclirlebeu  wurde.  Die 
beiden  Magnetnadeln  de»  asiatischen  System» 
sind,  um  vollständige  Asla»irung  m  erlialten, 
vertikal  parallel  den  Suspctisionstüdcii  ange- 
ordnet. Die  Aufhängung  geschieht,  um  grossere 
Empfindlichkeit  zu  erzielen  und  elastische 
Nachwirkungen  zu  vermeiden,  mitlcl»  guarz- 
liiden. 

Astatische  Galvanometer  sind  im  ullge 
meinen  sehr  empfindlich  gegen  Äussere  magne- 
tische Einflüsse;  bei  dem  vorgezeigten  In- 
strument worden  sämintlichc  Materialien  vor 
der  Bearbeitung  erst  mit  dem  Magiietometer 
mit  Eisengehalt  untersucht.  Sogar  die  sonst 
übliche  grüne  l'inspimiiiug  der  Spillendrahte 
wird  wegen  deren  K.iscngc halt  durch  rein  weisse 
Scidenuinspiniiung  ersetzt. 

Das  lnstruio.  nl  ist  infolge  der  Einrichtung 
de»  Magiietsyslcin»  und  der  Anordnung  der 
Spulen  ausserordentlich  empfindlich;  der  Ab- 
stand derselben  von  den  Magneten  betragt  nur 
etwa  l  mm.  Die  Dämpfung  ist  eine  elektrische, 
und  kann  durch  Verschieben  des  Kupfer- 
dfini|dcr»  beliebig  variirt  werden,  ».»das»  du» 
Instrument  auch  als  ballistisch*'»  Galvanometer 
Verwendung  finden  kann. 

In  der  Diskussion,  hu  welcher  sich  die 
Herren  Dr  Britgcr.  Dr.  Kpstein,  Hartuiaiiu, 
Marxen.  Dr.  May.  Ilothert,  Prot.  Saloinon, 
und  Sommer  betheiligen,  wird  noch  hervor- 
gehoben, ibiss  t^uar/.fiiileii  au  Stelle  der  Kokon- 
fäden die  grossen  Vorlheile  bieten,  keinen 
elastischen  Nachwirkungen  unterworfen  xu  sein, 
»ndns»  sie  selbst  nach  langdauc rndetn  grosseren 
Ausschlag  wieder  iu  Ihre  Ruhelage  zurück- 
kehreu,  und  lerner,  das»  sie  nicht  hygroskopisch 
sind.  Betreffs  der  neuen  Koulnktvoltineler  wird 
von  Herrn  Sulomott  bestätigt,  djtss  sie  sich 
sehr  gut  brwithrcu.  Herr  Uolherl  weist  noch 
darauf  hin,  dass  durch  die  horizontale  Lage  de» 
Solenoids  um  Kontaktvollmelcr  der  Kiiitttis* 
der  Vibrationen  der  Schalttafel  beseitigt  wird. 

Herr  Knthert  legt  darauf  dar,  da»»  In  der 
.ETZ*  der  Starkstromtechnik  nicht  derjenige 
Haum  gewidmet  werde,  welchen  dieselbe  er- 
fordert. 

Mangel  nn  Material  könne  nicht  die  Ur- 
sm  he  »ein,  da  er  sowohl  wie  andere  bei  ein- 
gesandten Originalartikeln  auf  die  Publikation 
Monate  lang  habe  warten  müssen,  weil,  wie  die 

Kedakti  rklärtc,  eine  l'eberlulle  an  Material 

vorgelegen  habe.  Kr  verliest  einen  Brief  des 
Herrn  lleylnnd,  wonach  die  Zeitschrift  einen 
Aufsatz,  welchen  derselbe  eingesandt  hafte,  nach 
3  Monaten  lull  dein  Bemerken  zurücksandte,  der 
verfügbare  Itatim  gestatte  nicht  die  Aufnahme 
desselben.  Kr  hübe  darauf  den  Aulsalz  im 
dcut»chcii  Original  an  den  „Klectriciau*1  Iyondon 
gesandt,  w  elcher  ihn  in  ganz  kurzer  Zeit  in» 
Englische  übersetzte  und  publicirte. 

In  der  Diskussion,  au  welcher  sich  die 
Herren  Salomon,  May,  Prin»,  Huri  uiiiuii, 
Kolherl,  Schmidt  betiieiiigeu,  w  urde  hervor- 
gehoben, das»  es  allerdings  in  Interesse  der 
deutschen  Elektro!,  ehnik  wüii«.  h.  nswerth  er- 
scheine, wenn  der  t'mlnug  der  V.rlmndszcii- 
-i  hritl  erheblich  v.  rgtoss.  rt  werde,  da  dieselbe 
d-  rzeit  kein  genügend  \  oiLtäiidlgc.»  Bild  über 
den  jeweiligen  Stand  der  gesautuueu  Elektro 
tecbmlk  bietet. 

Ks  liege  gewiss  im  Interesse  der  deutschen 


Elektrotechnik,  welche  der  Verband  Vertrete, 
das«  sie  eine  Zeitschrift  besitze,  welche  an  I'iil- 
tang  und  Inhalt  den  grossen  englischen,  uincri 
kanisehen  und  französischen  Journalen  nicht 
nachstelle. 

Ks  wurde  beschlossen,  eine  Kommission  zu 
wühlen,  welche  die  Angelegenheit  erörtern  und 
die  einzuschlagenden  Schritte  vorschlagen  soll. 

In  die  Kommission  wurden  gewählt:  die 
Herren  Kothen,  Dr  Rruger.  Dr.  Kpstein, 
Hartmaun.  Dr.  May  und  IW.  Salomen. 

Die  in  der  vorigen  Sitzung  beschlossenen 
Statutenänderungen  werden  einstimmig  geneh- 
migt, ferner  wird  der  Vorstand  eruiH«  hllgt, 
zwecks  Schaffung  einer  gemeinschaftlichen 
Bibliothek  des  hiesigen  technischen  Vereine« 
im  Sinne  der  bisherigen  Verhandlungen 
einem  Abscblus»  mit  dem  technischen  Verein 
hciziistiinmeii. 

Kclittfs  Vornahme  der  illesjtUtrigeti  Vor- 
standswahl  ist  nach  den  heKchlosacucn  Statuten- 
Änderungen,  demnächst  noch  eine  Sitzung  er- 
forderlich.  M». 

Bemerkung  der  Redaktion.  Der  vor- 
stehend erwähnte  Artikel  de*  Herru  Heyland 
wurde  am  5-  August  au  uns  abgesandt  und  der 
beiliegende  Brief  um  15  August  beantwortet.  Am 
89.  August  (also  3  Wochen,  nicht  8  Monate  nach 
Eingang)  schickten  wir  du»  Manuskript  zurück 
uniAn-gründeten  die  Ablehnung  damit,  das»  wir 
zur  Zeit  einen  l  ebertlnss  von  rein  theoretischen 
Artikeln  dieser  Art  hatten.  < '.leichz.itlg  machten 
wir  Herrn  Heylnnd  dnrnut  aufmerksam,  dass 
eine  einfache,'  Hilf  experimenteller  Grundlage 
aufgebaute  Behandlung  de»  Mchrphascumot.tr« 
für  unser.'  Leser  viel  mehr  Interesse  haben 
würde.  Die  englische  I 'ehersetzung  «b's  Artikels 
Im  »London  Kicctrieian*  erschien  nicht  nach 
„ganz  kurzer  Zeit*,  sondern  iu  der  Periode  vom 
Ii  Februar  bis  8.  April  1806,  also  beinahe 
6  Monate  später. 

D.t  Vorwurf,  das»  wir  kein  vollständiges 
Bild  über  den  Stand  der  Elektrotechnik  gehen, 
Ist  Iiier  /.um  ersten  Male  ausgesprochen  worden, 
merkwürdiger  Weise  gerade  in  Kr  nikturt,  wo- 
selbst wir  seit  Oktober  1894  durch  persönliche 
und  briefliche  Antragen  uns  wiederholt,  aber  bis 
jetzt  leider  vergeblich,  bemüht  haben,  Beschrei- 
bungen der  von  dortigen  Kinnen  ausgeführten 
grösseren  Anlagen  zu  erhalten. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

dl«  ia  dlmr  8p»IU  nitti»)t«D»n  Miub.ilcov 


iO  drnur  spult*  c 
t  Iii  H.dhktlo.1  . 


[H'iderstandsmessnngen  an  den  Schienen 
gleisen  flektrisrhir  Hahnen. 

Im  Heft  18  der  .KTZ.'  1896  S.  268  be 
schreibt  Herr  West  einen  interessanten  Ver- 
such, den  er  zur  1'cststcllung  der  Widerstands- 
Änderungen  des  Kontaktes  der  Wagenräder  mit 
Schienen  der  Strasscubahu  angestellt  hat.  Bei 
der  dort  getroffenen  Hinrichtung,  bestehend  uns 
dem  Zn»aiiiuieiikill>pelii  zweier  Wagen  mittels 
eines  Taues  und  Beobachtung  der  ticrilaschc, 
welch.'  in  einem  Telephon  während  dar  Be- 
wegung der  Wagen  infolge  des  variablen  Kon- 
taktes der  IfÄder  beider  Wagen  beim  Hollen 
auf  den  Schienen  gehört  werden,  tritt  aber  auch 
noch  der  wechselnde  Leitung**  i.lcrstau.l  der 
Gleise  als  Faktor  auf,  je  nachdem  zwischen 
den  Rädern  des  Wagenpnares  Schienen»!..*».- 
liegen  oder  nicht.  Dieser  Inistand, 
wohl  im  Vorhältni»»  zu  dem  l'ebergai 


stand  zwischen  den  Wagenrädern  und  den  ('.lei- 
sen bei  dem  West'sehen  Versuche  über  die 
l'rsache  der  Keriisprechsioningeii  v.'rnachlA»- 
»igl  werden  kann,  {riebt  aber  ein  Mitlei  au  die 
Hund,  um  den  Leitungsw iderslnud  jedes  ein- 
»i'lnen  Sehicnenslosse»  be.|iiein  wflhrend 
der  Fuhrt  zu  messen. 

Das  neueste  Heft  des  Street  Railwav  Joar- 
nal.  April  I89A,  S  i»7  piebt  hierfür  eine  Ver- 
suchsauorduung,  welche  durchaus  der  von  Herrn 
West  beschriebenen  Hinrichtung  ähnelt. 

Zwei  Motorwagen  w  urden  miteinander  durch 
eine  circa  T  m  lange  mit  Seilen  an  dem  Hinter 
perron  des  einen  und  dem  Vorderperron  de» 
anderen  Wagens  befestigte  hölzerne  Stange 
verbunden.  Die  zweite  Radttchse  des  vorderen 
Wagens  wurde  hierdurch  von  der  ersten  Achse 
.le»  hinteren  Wagens  iu  einem  gleichbleibenden 
Abstände  von  in  gehalten.  Diese  beiden 
Achsen  wurden  durch  .  inen  der  Kuppclstange 
entlang  geführten  isolirten  Draht  miteinander 
verbunden.  In  welchen  ein  Wcston-Millivolt- 
uicter  eingeschaltet  war.  Ferner  konnte  an 
einem  zwischen  dein  Trollevdraht  und  den 
Rudern  des  einen  Wagen»'  eingeschalt««! 
West ou  Voltmeter  die  Betriebsspannung  und 


au  einem  iu  den  Motorkr.-i»  geschalteten  Am- 

fierenii-ler  die  herrschende  Stromstärke  ktiutrol- 
irt  werden.  Der  vonlere  Motorwagen  wurde 
nun  angelassen,  und  der  hintere  Wagen  soweit 
gebremst,  du»»  c.i.  RIO  A  konstant  während  der 
von  der  Maschinenstation  ub  ausgehenden  Fahrt 
gebraucht  »Linien.  Du  die  Slö»»c  der  ca.  10  m 
laugen  Schienen  des  I .leises  gegen  einander 
versetzt  waren,  so  befanden  sieh  zwischen  den 
obengenannten  einander  benachbarten  IUdcr 
paaren  abwechselnd  entweder  ein  Stück  ununter- 
brochener Schiene  und  ein  Stoss  der  Nachbar- 
schien.', oder  es  big  bei  beiden  Schienen  ein 
StosN  zwischen  diesen  KonlJiktntiuklen.  An  den 
Hill  jeder  Schienenllnge  periodisch  wechselnden 
AusschlÄgen  des  Milllvoitmcter»  konnte  »omil 
der  Widerstand  jedes  einzelnen  Schiene nstnsscs 
verglichen  werden,  jedenfalls  mu»»!c  »Ich  ein 
defekter  Sto»«  sofort  durch  einen  grö»»eren 
Ausschlug  bemerkbar  machen.  Die  Versuchs- 
fahrt des  Wagenpnares  ging  mit  einer  tie 
schw indigkeit  von  ca  5  Ein  pro  Stunde  vor 
sich;  die  Perioden  der  Zelgereiiistellung,  je 
nachdem  3  oder  nur  1  Sto»»  pussirt  wurden, 
betrugen  Vi  bis  S'/t  Sekunden;  der  rnterschled 
Im  Spauntiugsithtnll  hei  dem  Versuehsstroin 
von  100  A  betrug  an  den  Sloss- teilen  circa 
'  »o  V. 

I  m  die  unvermeidlichen  Schw  anklingen  de» 
Versnchsstroines  zu  eliiiiliiiren,  scheint  es  mir 
vortheilhaftcr  zu  sein,  diese  Kontrolle  der  Kon- 
tinultllt  einer  Schieiienstreckc  iu  der  Weise  vor- 
xuni'huieu,  dass  man  «'in  iu  oben  ge»child.'rter 
W.'ise  in  nl.  8  m  Abstand  gekuppeltes  Wllgeli- 
loiar  mittels  Pferden  über  die  zu  prüfende  Strecke 
hiiiw  egziehen  Ussl,  wihreiid  durch  die  Schienen, 
gleise  ein  mit  Hülfe  eines  un  einem  Punkte 
auf  der  Strecke  eingeschalteten  testen  Wider 
Standes  konstant  gehaltener  beliebiger  Ver- 
suchsstroin  von  z.  H.  SO  oder  100  A  hindurch 
fliesst.  Die  Messung  geschieht  iu  der  geschit- 
derteti  Art  durch  Beobachtung  iter  z-wisehen 
den  je  8  m  entfernten  (ileisenunkten  herrschen- 
den Spnunungsdiffcrvnzcii.  Liegt  übrigens  bei 
ih  r  vorher  erörterten  in  Amerika  versucliteii 


Methode  der  Messung  des  Spannungsabfall»  der 
Punkt  de»  Sturkstrouiübergaiiges  (von  den 
Rädern  zu  den  Schienen)  innerhalb  de«  an  da» 
Millivoltmeter  (oder  Telephon)  angeschlossenen 
Stücke»  de»  Stromleiters,  so  würden  sich  auch 
die  von  Herrn  West  beobachteten  Variationen 
des  ireberg»iig.«wlder»taiidese»eiituell  bemerk- 
bar machen. 

Berlin,  ft  6  96.  Kallmann 


{Widtrtfändt  ans  (Hans  Edelmetallen 

Zu  dem  im  Hell  8  der  .KTZ"  veröffentlichten 
Vortrage  des  Herrn  Ingenieur  Voigt  in  der 
Elektrotechnischen  Ccscllschaft  in  Frunklnrt  u.M. 
und  der  darauf  bezüglichen  Mitlli.iluug  des 
Herrn  Postrath  Hoc  nicke  iu  Heft  17  dieser 
Zeitschrift  möchte  Ich  bemerken,  du*.»  derartige 
Widerstände  durch  Einbrennen  einer  dünnen 
Plutinschicht  mit  Ola.«  ebenfalls  bereit»  von 
Kundt  hergestellt  wurden,  Die  Aulertigiing 
derselben  geschah  jedenfalls  gelegentlich  der 
bekannten  l'nlerBUchuugen  über  die  Drehung 
der  Polarisation«. 'heile  durch  luagiietisirbare 
Metalle  oder  doch  bald  darauf  bei  der  direkten 
Bestimmung  der  Brechungsexpoiieiiten  voll 
Metallen,  j.  dciilalls  aber  vor  der  Beobachtung 
de»  Herrn  Voigt  auf  der  Frankfurter  Aus- 
stellung. Ich  hatte  Gelegenheit,  einen  solchen 
Kundrschen  Widerstand  von  841000 /J,  welcher 
Herrn  Prof.  Dr.  Rubens  an  der  hiesigen  l'nl- 
versitai  gehör!,  laugen-  Zeit  zu  benutzen  und 
dessen  Brauchbarkeit  als  Nonnalwiderstand 
kennen  zu  lernen.  Derselbe  war  auf  einer 
starken  Glasplatte  von  etwa  7.17  cm'  Flache 
angeordnet. 

Berlin,  a  5.  96        Brandes,  cund.  rer.  naL 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Berlin,  den  Ii,  Mai  1390 

Di«  Hör»,  zeigt  Woche  für  Woche  dasselbe 
Bild:  Auf  dem  ritiiunuiarkt  sehr  stilles  Ge- 
schält bei  torlgesetzt  w  echselnder  Tendenz  ohne 
Jede»  Interesse  weiterer  Krei«e,  auf  dem  Ka-»a 
iiinrkl  gro»se  Cmsätxc  hei  starken  Kurssi.  ige- 
rungen. 

Du»  ge-ammte  Interesse  kouceutrirt  »ich 
auf  da«  Borsenge»elz,  über  dessen  Schicksal 
lortgesclzt  dlvergirende  Ansichten  laut  werden. 

1. e«,halt  ist  ausser  auf  dem  Ku-sainurkt 
stet»   nur    in    einigen    Spccialitäicii,    so  In 
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Italienern,  Argentiniern  und  einzelnen  Kiscn- 
bahnaktlen. 

Die  Befürchtungen  wogen  «'»er  weiteren 
Verstellung  des  Geldmarktes  sind  geschwunden; 
der  Prh  atdiskont  notlrt  unverändert  2%%. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.G.,  Hagen. 
Nach  168JM  wieder  186,76. 

AI  Ige  meine  Eick  trlcitats-Gcsellschall. 
Etwas  matter  bis  241  mit'  lifallsirungi-it. 

Berliner  Eleklricitatswerke.  Gleichfalls 
matter.   Sctaluss  342,80- 

Deutsche  üas-Glühllcbt-ücaellsehall. 
Weiter  lebhaft  begehrt  und  steigend  bis  980. 

Mix  4  ücneat.  Ohne  Geschalt  176  cirk». 

Schwartzkopfl.    Weiter  abbröckelnd  bis 

27* 

Eleklricitats-A.-O.  vorm.  Schlickerl 
&  t'u.   SllU  zu  Kursen  zwischen  S06  und  807,50. 

General  Electric  Co.  8*'/V 

Westlnghouae  Electric  Light  Co  52V» 
bis  63 

Metalle:  Kupier:  Fest. 
O'htllbars:  L6tr.  *B.  10-  5-  per  S  Monate. 
Blei:  Still. 

Spanisches:  ljitr.  11.  1.  3.  P-  t. 


Aacbener  Kleinbahnge*«tle«haft.    Wie  die 

„Krankt.  Ztg.'  dem  t ieschaftsbericht  lür  1H85 
entnimmt,  sind  die  Plane  betreffend  die  Er- 
weiterung des  Balinnetxes  und  die  Einführung 
des  elektrischen  Betriebe»  im  abgclanlciieii 
Jahre  uim  grössten  Theil  zur  Verwirklichung 
gelangt.  Der  Beirieb  in  der  Stadl  wurde  dnreh 
die  Kanalisatinnsarbeiien  in  den  Sommer- 
monaten beeinträchtigt.  Bis  auf  0,6  km  ist  die 
im  Ganzen  43  km  lange  Strecke,  von  der  ira 
verflossenen  .Inhre  28  km  sieh  im  Betriebe  be- 
fanden, jetzt  elektrisch  befahren.  Aul  den  mit 
dem  Landkreise  Aachen  vereinbarten  Klein- 
bahnen In  einer  Lange  von  14  km  Ist  der  Bahn- 
körper inzwischen  xur  Ausführung  gekommen. 
Ferner  bat  der  Entwurf  über  du*  Klcinbahii- 
netx  xur  Verbindung  ile»  Industricbcxirks  bei 
Eschweiler  und  Stolberg  und  dieser  Stlldte 
selbst  mit  den  bestehenden  Aachener  Klein- 
bahnen in  der  Oesaiumtlange  von  50  km  die 
mlnLsleriellc  Genehmigung  gelunden.  Befördert 
w  urden  In  1806  insgcsainnii  2,6»  Millionen  Per- 
sonen und  dabei  82HB56  M  (1BH4  816  220  M)  ver- 
einnahmt und  «06868  M  (213268  M)  verausgabt, 
sodass  Hieb  uach  Absetxung  von  23  461  M 
■*>6M  M)  Abschreibungen  ein  Reingewinn  von 
96  621  M  orgiebl  gegen  808*  M  im  Vorjahre 
Davon  werden  4886  M  (189*  4019  M)  dei-Roervi 
und  9000  M  (5716  M)  dem  Erncucrungslonds 
überwiesen  und  156000  M  als  Dividende  von 
6'/t •/«  (1894  «'  t%)  verlhellt.  Einschliesslich 
dieser  Zuwendungen  belauft  sich  die  Reserve 
nunmehr  aiil  80  808  M,  der  Enieuerungstnnils 
aul  86956  M.  Die  ausserordentliche  General- 
versammlung bcschloss  zum  Zweck  der  »bei 
erwähnten  Ausdehnung  des  Netzes  aul  die  Gc 
biete  voll  Kschweiler  und  Stolberg  die  Er- 
höhung des  Aktienkapilals  von  1.2  Millionen 
Mark  nul  6  Millionen  Mark  durch  Ausgabe 
neuer  Aktien,  die  der  Gesellschaft  lür  olok 
irische  Unternehmungen  in  Berlin  xu  116% 
überlassen  werden.  Die  genannte  Gesellschaft 
übeniimiiit  dagegen  die  Kosten  für  Herstellung 
und  Stempelung  der  Aktien  und  'verpflichte! 
sich.  1,90  Hill.  M  der  neuen  Aknen  xu  120% 
den  bisherigen  Aktionären  derart  anzunieten, 
daas  auf  je  1200  M  alte  Aktien  ebensoviel  neue 
bexogcu  werden  können.  Die  neuen  Aktien 
erhalten  6%  Unuxiuscn  bis  30  Juni  18!**  und 
nebmen  von  da  ab  au  der  Dividende  Theil. 
Wie  roitgetlicilt  wurde,  betrugen  die  Einnahmen 
der  Gesellschaft  in  den  ersten  vier  Monaten  des 
laufenden  Jahres  124000  M  gegen  7SO0O  M  im 
gleichen  Zeiträume  des  Vorjahres. 

Bank  für  elektrische  Unternehmungen  ia 
Zürich.  Aus  dem  in  den  TageshlRttorn  ver 
ofl'eiitlichten  Prospekte,  aul  Grund  dessen  dh 

Akti  Ilcses  Unternehmens  am  U.  d.  Mls.  bei 

der  Deutschen  Bunk,  der  Berliner  Handelsge- 
sellschaft, der  Nalioiialbank  lür  Deutschland, 
den  Bankhäusern  Delbrück,  Leo  &  Co.  und 
Jacob  Ijindau  xum  Kurse  von  118%  xur  öffent- 
lichen Subskriplion  ausgelegt  wurden,  entnehmen 
wir  folgende  Angaben:  Das  Aktienkapital  der 
Gesellschaft  beträgt  90  000  000  Eres.,  eingetheilt 
in  80000  auf  den  Inhaber  lautende  Aktien 
a  1000  Eres.,  aul  welche  bisher  tj0*,'i  eingezahlt 
sind,  Von  diesem  (ö-sauirntkapilal  sind  jedoch 
6  019UOO  Eres,  vom  Verkauf  ausgeschlossen. 
Zweck  der  Gesellschall  Ist  die  l'ebemahtne  und 
Durehlühruug  von  Fiiian/.gcschalteu,  insoweit 
dieselben  Bezug  haben  aul  die  Vorbereitung, 
den  Bau,  den  Erwerb,  den  Betrieb,  die  Um- 


wandlung oder  die  VerRussernng  von  Unter- 
nehmungen im  Gebiete  der  angewandten  Elek- 
trotechnik, insbesondere  der  Beleuchtung, 
Kraftübertragung,  des  Transportwesens  und 
der  Elektrochemie, 

Im  Verlolg  diese*  Zweckes  hat  sich  die  Ge- 
sellschaft vorläufig  an  folgenden  Unterneh- 
mungen bethelllgt: 

Sie  luit  von  folgenden  vier  Gesellschalten 
/i  des  Aktienkapital«  käuflich 


ii'l! 


le'.- 


1.  Nominell  1800000  italienische  Lir. 
zahlte  Aktien  derSocieia  ationima  Ottiei 
triebe  Gcunvcsi  (Genueser  Elektricitatswcrkc). 
Diese  ist  eine  am  11.  April  1806  mit  dem  Sil« 
Iii  Genua  begründete  Aktiengesellschaft,  welcher 
von  dem  Gemeliidenussrhiiss  die  Koncession 
der  Einrichtung  und  des  Betriebe*  der  öffent- 
lichen und  privaten  elektrischen  Bclcurhluiig 
der  Stadl  und  des  Thealers  Carlo  Eelice,  sowie 
der  Vertheilunc  von  elektrischem  Strom  für 
andere  öffentliche  Zwecke  vrtheilt  wurde.  Die. 
Gesellschaft  wird  insbesondere  den  elektrischen 
Strom  tür  die  weiter  unten  genannten  Strasseu- 
bahnuulemehmnngen  liefern. 

8-  Nominell  900000  Frcs.  vollgezahlte.  Aktien 
der  Societa  di  Kermvie  Eletlrlche  e  Kutiimlari 
di  i;.-no\a  (GesellsrhaM  lür  elektrische  und 
Di-ubtsellbahnen  in  Gemial.  --  Diese  ist  eine  am 
16.  Februar  1601  crrichlcle  Aktiengtsellschatt 
mit  dem  Sitxc  in  Kerns  (Schweix).  Ihr  Aktien- 
kapital  betragt  1  6000OO  Fies  Dieselbe  bezweckt 
den  Bau  und  Betrieb  der  folgenden  vom  Muul- 
clpium  xu  Genua  koucessionlrtvu  Strassen-  und 
jlraliUeilbahnen: 

al  einer  Drahtseilbahn  von  l'iaxxa  della  Zecca 
bis  San  NU  olo  und  einer  zweiten  Draht- 
seilhahn von  San  Nicolo  bis  zur  Murn 
delle  l'hiappe,  niit  einer  BetrielislÄnge  von 
zusammen  1,479  km; 
Ii)  einer  elektrischen  Trambaliu  xwischeu 
l'iaxxa  Principe  und  l'iaxxa  Corvetto  mit 
Fortsetzung  bis  Piazza  Deterrari; 

c)  einer  elektrischen  Trambahn  zwischen 
Piazza  Brignole  und  Piazza  Corvetln  mit 
Anschluss  an  eile  Strecke  Piazza  Cor- 
vetto bis  Piazza  Doferrari; 

d)  einer  elektrischen  Trambahn  von  Piazza 
Corvetto  resp.  Piazza  Deferrari  über  Ria- 
glieno  bis  Sau  Gottardo  und  mit  Ver- 
längerung bis  Dorla  und  Prato; 

e)  einer  eickirischen  Trambahn  von  Piazza 
Mauiii  über  San  Ugn  bis  Piazza  Acqua 
verde. 

Die  Belriehsllluge  dieser  vier  elektrischen 
Trambahnen  b)  bis  und  mit  e)  wird  zusammen 
21.418  km  betragen 

Aul  Verlangen  des  Municiiniinis  ist  dlp  Ge- 
sellschaft ferner  xur  Ausführung  Mgender 
weiterer  Bahnen  verpflichtet: 

I)  einer  elektrischen  Trambahn  von  Piazza 
Delerrari  nach  Piazxa  Ruibetto; 

g)  einer  gleichen  voll  Piazza  Corvelto  nach 
der  Gegend  von  Ciirignano; 

h)  einer  Drahtseilbahn  zwischen  der  neuen 
Strasse  voll  Piazza  Maulu  nach  .Stnglieno 
und  der  Nationalslrasse  im  Bisagnothal, 
deren  Betriebslllnge  xusamni<-n  eiwaüJikiii 
betragen  würde. 

Von  dieseu  Linien  sind  bis  heule  dem  Be- 
trieb übergeben: 

n)  die  Drahtseilbahn  von  San  Nicolo  bis  Muri» 
delle  l'hinppe  mit  0  786  km  Betrlelisläligej 
b)  lolg«,nd'e  Trunibiilnistn'ckeu:  V\n/:/;A  lb-- 
lerrari-Stngliono,  l'iaxxa Delerrarl-l^i  Rocca 
(San   Gottardo),    Piazza  Delerrarl-Plaxxa 
(•orveito-llazzn  Brignole,  Piazza  Manln- 
S<in  Nicolo  («•irconvallaxiroiel  lolal  I2,66kn. 
I!etri<d)slllnge  -  tt,4  kra  BahnlHnge. 
Die  übrigen  xur  Zeit  im  Bau  betlnilllcheii 
Strecken  sollen  bis  Kode  lw96  betriebslertig  her- 
gestellt sein.    Der  Beirieb  bat  lür  1693  einen 
Verlust  von  8063.76  Frei    und  für  1694  einen 
solchen  von  4  876.27  Frcs.  ergeben.    Laut  Bilunx 
der  Ciesellschalt  betrug   der  Reingewinn  pro 
1695  18&t»J«9  Eres. 

Die  Gesell»cba(t  ist  statutengcinilss  berech- 
«igl.  auch  andere  elektrische  Tram-  und  Draht- 
seilbahnen als  die  vorbenannten,  sowie  solche 
jeden  anderen  Systems  xu  hauen  und  zu  be- 
ireiben  und  in  beliebiger  Weise  sich  au  anderen 
gleichartigen  Gesellschaften,  auch  im  Auslande, 
xu  helhciugcii. 

3.  Nominell  1680000  italienische  Lire  voll- 
gi>xahlte  Aktien  der  Societa  dei  Trainways 
Ortentall  dl  Uenova  (Gesellschnft  für  dieTrum- 
bahnen  in  den  östlichen  Stadttheilen  Genuas). 
Diese  (iesellsihall  ist  am  6.  April  1804  ge- 
gründet mit  dem  Sitze  in  Genua.  Die  in  den 
Besitz  der  Gesellschalt  übergegangene  Kon 
ccsslon  vom  2.  August  1690  erstreck!  sic  h  aul 
die  Hinrichtung  und  den  Betrieb  der  Trambahn 


für  den  Transport  von  Personen  und  Waaren 
im  östlichen  Theil  der  Stadt  Genua  und  xwar 
aul  lolgenden  Linien: 

a)  von  Piazza  Carivaiueutn  durch  die  Via 
Vittorio  Einaiiuele,  Piazza  Cavour,  f'orso 
Oddone,  Via  Circonvallaxlone  a  man-,  Via 
Nazionale  Im  Bisagnothale  bis  zum  Zu- 
aammentrefren  mit  der  'lYamllnic  d)  der 
Ferrovie  Eletlrlche  e  Funicolari,  reap.  bis 
Staglleno,  mit  Abzweigungen  nach  San 
Fruttuoso  und  der  Foce; 

b)  von  der  llazza  Deterrari  durch  die  \  ia 
Glulia,  Via  Conaolazlone,  Via  Minerva  bis 
zur  Piaixa  Tommaseo-, 

c)  von  der  Piaxxu  Tommaaeo  oder  einem 
andern  Punkt  am  Eiwse  des  Albarohügels 
Ida  nach  Sturl».  mit  einer  möglichen  \  er- 
längcntng  hla  nach  Vuarto.  Wnlnto  und 
Nervi. 

Für  die  sllinintlichen  Strecken  der  Kon- 
ccssinn  sind  die  Projekte  aufgearbeitet  und  die 
Antrage  zur  Bauerlaubnlss  dem  Municipium 
bzw.  der  Pralektwr  unterbreitet,  unter  Bei- 
fügung der  GleisplÄne  und  «Mistigen  Detail- 
ziTcbnungen.  Die  Glelslänge  der  projeklirten 
Linien  wird  ca  SB  km  betragen.  Die  konoesslo- 
nirten  Linien  müasen  innerhalb  eines  Jahren  von 
dein  Tage  au  in  Betrieb  gesellt  sein,  an  welchem 
das  Municipium  der  Gesellschalt  die  eiit- 
»(irccheiiden  Strassen  behufs  Gleis  s  erte^rung 
übergiebt. 

4.  Nominell  1800  000  italienische  Lire  voll- 
gexahlle  Aktion  der  l'nione  Italiana  Tramways 
Eletlrici  („Union",  Italienische  Gesellschaft  lür 
elektrische  Trambahnen).  Diene  am  10  Sc|e 
tcuiber  1896  mit  dem  Sitze  in  Genua  errichtete 
Gesellschaft  hat  ein  Aktienkapital  von  8000000 
Fraiiö.  Dieselbe  hat  zum  Zwecke  den  Kanl. 
Verkauf,  den  Bau  und  Betrieb  (auch  in  der  Form 
der  Pacht  oder  der  Koncession)  von  TrBmhahn- 
uud  Omuihusllnien  und  jede  andere  Art  von 
Transporten  in  Genua  und  anderen  Städten, 
lerner  alle  verwandten  Unlenichraungen  und 
sjieclell  die  Erzeugung,  Umwandlung  und  Ver- 
tneilung  von  elektrisclier  Energie. 

Durch  Vertrag  vom  18  Okiober  1686  bat  die 
Gesellschaft  das  von  der  Compagnl«  Generale. 
Franca! se  de  Tramways  in  Genua  betriebene 
Pferdebahn-  und  Omulbuaiinternehraen  gekauft 
und  damit  alle  Rechtsansprüche  aul  die  lolgen- 
den Koiicessionen  erworben,  welche  der  trübe- 
ren Inhaberin  ertheilt  worden  »lud,  nämlich: 

a)  für  den  Betrieb  der  Omiiibusllule  von 
Piazza  IHnegro  nach  l'iaxxa  Principe  und 
Piazza  Deterrari  mit  eventueller  Verlänge- 
rung nach  Westen  (ca  8000  m); 

b)  für  ein  xusaininenhllngendes  Stranscnbahn- 
nelz  von  (ieuua  (llaxza  Carieamento)  über 
Sampienlarena  einerseits  dem  Meere  ent- 
lang bis  Vollri,  anderseits  durch  das  Thal 
des  Polcevera  bis  l'ontedeclmo  (zusammen 
97Jja  km); 

c)  für  den  Bau  und  Betrieb  einer  elektrisch 
oder  durch  kotnpriiuirte  Luft  xu  betreiben- 
den Bahn  xwiachen  Piazza  Principe  und 
der  Gemeinde  Rlvarolo  (Certosaluunel, 
2160  in),  Lunge  84  km. 

Abgesehen  von  der  er»!  noch  xu  erbauenden 
Strecke  von  Pluxxa  Principe  in  Genna  durch 
den  Certosatunnei  nach  Rlvarolo  (s.  unter  c) 
vorstehend),  sind  die  ungerührten  Omuiluis-  und 
Strassenbahnlinicn  seit  dem  Jahre  1877  mit 
Plerden  im  Betrieh;  seil  1.  Oktober  1895  erlolgt 
der  Beirieb  für  Rechnung  der  neuen  _  Eigen- 
thi'iiiierin.  der  Union  Italiana  Tramways  Eleltrici. 

Der  Plerdebetrleb  soll  durch  den  elektri- 
schen ersetzt  werden,  und  es  sind  bereit«  die 
nöthlgeu  Schrille  gelhan,  um  die  entsprechende 
Ablluderuug  der  Koiicessionen  unlHsslich  deren 
Ucbertraguug  auf  die  neue  Gesellschaft  zu  er- 
wirken. Von  der  Stadtgemeinde  Genua  ist  die 
Krlaubniss  xur  Umwandlung  der  Bahn  tür  den 
elektrischen  Betrieb  berelbi  ertheilt,  ebenso  von 
der  l*rovinziaIveru  nltung  und  von  der  Gemeinde 
Voltrl. 

Die  technische  Ausführung  des  Baues  der 
OllicJne  Eletlrlche  und  der  Erstellung  bzw.  Um- 
wandlung der  drei  Trambahnen  ist  von  den  vier 
Genueser  Gesellschaften  der  Allgemeinen  Elek- 
tricitüts-Gesellschull  In  Berlin  als  General- 
Unlernehmeriu  übertragen. 

Lasaro  Weiller  *  Co.,  AngonKme,  Die 

Gesellschaft  Luzare  Weiller  it  Ooinpagnle,  welche 
die  Fabrikation  von  Kupier-  und  Broncedrahtcn 
betreibt,  erhöht  Ihr  Kapital  von  zwei  auf  drei 
Millionen  Francs.  Das  Geschäft  der  Gesell- 
schaft hat  in  der  letzten  Zelt  grosse  Ausdehnung 
gewonnen;  es  muss  dexhalb  eine  bedeutende 
Erweiterung  der  Betriebs.tnlagen  vorgenommen 
werden,  welche  sich  in  Angonl^me  und  RAcre 
hetinden,  Dir  Gesellschaft  besteht  seit  1888 
Seil  1690  xahlte  sie  jedes  Jahr  40  Eres.  Dividende. 


Sschluss  der  Redaktion:  16  Mai  lüW 
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8.  Akt 


RUNDSCHAU. 

Im  ll.-rt  19  haben  wir  ciiu'ii  von  <1it 
österreichischen  Regierung  den  gcsctz- 
gebenden  Körperschaften  unterbreiteten  Km 
wurf  eines  Gesetzes  über  Tcleg r.ipb.n 
Ii  ml  Tele  ph«inniilagcu  mit  «lern  b.  gi.  iteii- 
«len  M>>iiv<-nlM rieht  abgc.lruckt.  Ü.i  der 
Ausarbeitung  «less.ijben  ist  dk'OMi 
Kcgierung  namentlich  in  Bezug  auf  dto, 
Privatp«r»onin  aufzuerlegenden  VcrphVh- 
tungen  bestrahl  gnwesen,  von  den  Bceltznra 
von  Oeluludeu  und  Grundstücken  nur  solche 
Opfer  zu  verlangen.  Welche  nach  ihrem 
Dafürhalten  das  öffentliche  lut.rcsse  un«r 
liaalioh  erfordert.  Dieselben  sind  geringer 
als  «Ii.-,  welche  in  vielen  Falten  im  Interesse 
des  öffentlichen  Verkehrs  verlangt  w.-nl.n. 

Man  w-ird  vielleicht  einwenden,  das» 
ein  F<-riisprcchau*chlasa,  der  bcispi.ls 
weise  dl«-  Wohnung  einer  Privatperson  mit 
dem  Amt  verbindet,  kein  öffentliche!.  Y.-r 
kehnimlltet  dar>ti  l|e.  |)j,.sl.  AnflWutig  ist 
jettoeb  nu  lit  nttreffend;  sie  würde  gelten 
können,  f«ns  dl«  betreibende  AnscMuH»- 
Mtung  nur  tttr  Verbimluitgeti  verweixli  t 
wurde.  Weli-he  von  der  heiruAmdeil  Woh- 
nung »ntgebeo.  Von  dem  Aogenblfck  ab 
a.ber,  uro  von  Jeder  anderen  Bpreeh»tello 
■•Ines  X.  tz.-s  aus  Verbindungen  mil  der  be- 
treffcsdonWohnnnr verlnnRl  werden  können, 
erlangt  sie  den  (  barakt.  r  einen  .Iffenlliehen 
V.  rkeliisimitl.  l«  Ihre  KigeiiM  haO  als  milche 
tnti  »usherdüin  l.«-sonders  hervor,  wem,  mau 
bedenkt,  das»  durch  sie  eine  weitgehend.' 


Entlastung  der  übrigen  offeiitliehen  Ver- 
kehrselnriehtiingen,  wie  l'ost,  Kisenl.ahnen. 
Stimwen  ete.  herbelgeflurt  wird.  Deihnlb 
ist  der  Forderung,  dass  der  Kinzelne  den 
Zwecken  der  P«>m«|>rechkMilngen  Opfer 
Illingen  man,  eine  gewisse  Henalitigung 
nicht  alaiispreehen. 

Die  listerrelehlsehe  Kegierung  lieht  in 
ihrem  Motiwnbericht  herk'or.  dass  die  Vor- 
Hi'hriften  nur  dasjenige  beanspruchen,  wus 
für  die  ungehinderte  Herstellung  von  Kern- 
spr«'chanlagen  unerlasslich  ist.  Die  Forde- 
rung der  (iesetzvoHane  kann  mau  kurz  da 
hin  zusammenfassen:  E>ie  (Isterreichische  Te- 
legraphen- und  Tclephonverwaltung  henn- 
spruclit  die  freie  HeimtZUtlg  aller  öffentlichen 
Wog«,  .Strassen.  Ciassen  und  HUtt,  aller 
Flllsse  und  Kanüle.  «Her  Orundstücke  und 
aller  («eluinde  sowie  des  ganzen  umgehen 
den  Loftniamea  nir  die  Zwecke  fhrot  ober- 
irdisc  he n  l.eitungsanla^re,  —  ferner  die  freie 
Benutzung  aller  offenllichen  Wege,  Strassen, 
(lassen  und  Platze,  aller  Flllsse  und  Kanäle, 
und  aller  nicht  verbauten  ..der  eingefriedeten 
Qrandstücke  ftir  die  Zwecke  ihrer  unterir- 
dischen l.eiiungsanlaife.  Die  llenutzung  ist 

Im  Aflgemelnen  Bnenlgeldleh,  —  nur  in  den 

Fallen.  WO  dem  beireffendeu  Bi-sitzer  «us 
der  geforderten  BenDtiang  ein  Nachtli.  il  er 
wachst,  wird  ihm  eine  entsprechende  ma- 
terielle Schadloshaltung  zugesichert 

Die  H.'we);nngsfreiheit,  welche  die  öster- 
reichische Telcfrrnphen  ■  und  Telephonver- 
waltung  durch  die  Erhebung  dieser  Forde- 
rungen zum  Gesetz  erlangen  wurde  ist 
eine  s.-hr  weitgehende.  Ohne  hier  die  recht- 
liche Seite  der  Sache  zu  behandeln,  möchten 
wir  ein.'  gewisse  Beschränkung  zu  dem 
/.wecke,  eine  ungünstig.-  Beeinträchtigung 
des  architektonischen  Aussehens  von. Strassen 
und  (o'biluih'U   zu  vermeiden,  schon  aus 

dem  GlUnde  empfehlen.  Weil  dieselbe  ohne 

nennenswerlhe  lii-mhrdung  der  geforderten, 

ill  teehllisclKT  Beziehung  Wdllseheliswelthell 

Bewegungsfreiheit  erf.dgeu  kann.  E&KloMhe 
B.  schrJInkung  w  ürde  sich  hanptKili'hlich  auf 
die  nachstehenden  Pmikte  zu  bestehen  habea 
Wenn  auch  der  Behl  tut  des  Motiven 
bericbU  ausdrücklich  betrat,  das»  es  „den 
ausführenden  Behörden,  Aeiutern  und  (>r 
■janra  zur  strengsten  Pflicht  gemaclit  werden 
soll,  bei  Anwendung  jener  au  sich  schon 
nicht  weit  aufgreifenden  BeebtttelngjdaM 
auf  «He  besonderen  Bedürfnisse  und  Wünsche 
der  einzelnen  Kigenthiimer  thunlichst  Rück- 
sicht zu  nehmen",  so  ist  doch  zunttchal  der 
Wortlaut  des  (iesetzes  mnass|f<'liend.  und 
wir  mochten  zur  Biehertmg  des  efatrubten 
Zieles,  .dass  die  durch  die  fraglichen  lb- 
stimmnngeii  der  Bevölk-rung  anferiegten 
Verpflichtungen  sich  so  wenig  als  möglich 
fühlbar  machen",  empfehlen,  eine  Be- 
stimmung aufzunehmen,  wodurch  4>  3  des 
Gesetzentwurfs  dahin  besebrjlnkt  wird,  dass 
weder  an  der  Strassen faead«',  noch  an  den 
sonstigen  Hauptlacaden  von  architektonisch 
besonders  hervorraKi-ndeii  Cebitmletl  o|  

fh'iwillige  Oenebknbjrintg  des  BeBilsen  bzw. 
Benutzers  Mauertrilger  angebracht  werden 
dürfen. 

Tin  eine  Beeinträchtigung  der  tun 
teriellen  Inlerettscu  der  Cruudbesitzer  aus- 
zuschliessen.  dürfte  es  sich  empfehlen,  den 
zweiten  Salz  von  §  5  folgeiidermass.  n  zu 
fassen:  „Insbesonrlen-  darf  der  Kigenthütner 
durch  den  Bestand  staatlicher  Telegraphen- 
oder  Telephouanlagen  nicht  in  der  beliebigen 
Verancb  inni;  seines  (i.  biimies  .«der  seines 
QrandatAek.ee  behinderl  werden^* 

In  dieser  Weise  sind  die  Interessen  der 
Besitzer  von  (icbuudcu  und  (intndstüeken 
so  weit  gewahrt,  als  es  auf  (imndlage  des  tie 
setzes  mOglich  ist.  Killen  gleich  weitgehen- 
den Schutz  würden  dagegen  f IIa-  Besitzer 
öffentlicher  Wege.    Strassen,    Gassen  und 


Platze  —  d.  h.  die  Staats-  und  Gemeinde- 
behonlen  und  mit  ihnen  das  Publikum  im 
Allgemeinen  —  nach  dem  Jetzigen  Wortlaut 
des  Gesetzes  nicht  gemessen.  Der  g  1  ver- 
langt die  Freigabe  d.-r  genannten  öffeui 
liehen  Verkehrsanlagen  für  die  Zwecke  der 

L«'llung*rührung,   <>h  laran  andere  B<- 

schrankungen  zu  knüpfen,  als  die  Berück 
slchtigung  der  strass.npolizeiliclien  Vor 
schritten.  Ks  dürlt«-  dies  eine  zu  weitgehende 
Befugnis»  sein,  w  elche  der  Telegraphen  und 
Tclephonverwaltung  ohne  zwingende  Gründe 
eingeräumt  werden  »oll. 

Die  Landwege  in  dem  im  §  1  vorge- 
sehenen Umfange  freizugeben,  erscheint 
zwar  unbedenklich,  —  die  allgemeine  Frei- 
gabe von  Strassen,  Gassen  und  Platzen 
innerhalb  der  Städte  tür  die  Aufstellung 
von  Lejtungsge stangen  dagegen  ist  es  nicht. 
Kin  I.inicnzug  mit  einer  grossen  Anzahl 
von  Leitungen  kann  nicht  al»  ein  Schmuck 
für  die  Strasse  angesehen  werden;  ihre  Zu- 
lassung ist  ein  Opfer,  welches  man  dem 
Verkehr  bringen  muss;  es  erscheint  aber 
im  allgemeinen  Interesse  geboten,  dafür 
Sorge  zu  tragen,  dies  Opfer  möglichst  klein 
zu  machen  und  es  überhaupt  nur  dann  zu 
fordern,  wenn  technische  und  wirthschatt 
liehe  Gründe  dafür  sprechen.  Deshalb 
empfiehlt  es  sich,  UU*l  rein  Ästhetischen 
Gründen  die  nach  g  1  den  Telegraphen 
behörden  zu  gewahrende  Bel'ugniss  zur  B«-- 
nutzung  der  erwähnten  städtischen  Verkehrs 
anlagen  etwas  einzuschränken. 

Die  allgemeine  Freigabe  der  Strassen 
für  den  erstrebten  Zweck  ist  als  Hegel  nicht 
erforderlich,  in  den  weitaus  meisten  Fallen 
gentigt  vollständig  die  durch  die  sonstigen 
Bestimmungen  der  Gesetzvorlage  der  Ver- 
waltung zugesicherte  Bewegungsfreiheit; 
deshalb  sollte  £  1  dahin  beschrankt  werden, 
das»  in  stadtischen  Strassen  oberirdische 
LiuieitzUgc  nur  dann  geführt  werden  dürfen, 
wenn  eine  anderweitige  Führung  derselben 
aus  technischen  oder  w  ijlhschalthchcu  Grün 
den  wesentlich  ungünstiger  wäre. 

Di.se  Beschränkung  der  geforderten 
Freiheit  erscheint  vollkommen  gerechtfertigt, 
wenn  man  bedenkt,  welche  beträchtlichen 
Summen  ausgegeben  werden,  um  durch 
architektonischeÄusschiuücknng  der  Häuser- 
facaden  das  Aussehen  der  Strassen  zu 
beben.  Diese  Verhältnisse  lassen  es  sogar 
angebracht  erscheinen,  die  weitere  Bestini 
mutig  aufzunehmen,  dass  in  den  Fallen,  wo 
die  Inanspruchnahme  der  Strasse  hl  dem 
Sinn«;  dieses  Gesetzes  notliw  endig  ist,  bei 

<|e|'  Wahl  des   ZU    Verwendenden  Gestänges 

Rücksicht  genommen  wird  auf  das  Aus 
sehen  der  Strasse,  indem  dem  t  harakler 
der  Stadt  und  der  Strasse  entsprvchende, 
gefällige  Konstruktionen,  wie  beispielsweise 
für  vornehme  llauptstrassen  die  in  unseren 
beiden  letzten  Heften  lusprochenen,  ver- 
wendet werden. 

Selbst  mit  den  hier  vorgeschlagenen 
Beschränkungen    würde   das  Gesetz  dem 

österreichischen  Telegraphen  und  T.-Icpt  

Wesen  die  gewünschte  Bewegungsfreiheit 
gewahren.  Wir  können  aber  nicht  umhin, 
die  Erwartung  auszuspivehen,  dass,  falls  die 
Vorlage  zum  Gesetz  erliob.  n  wird.  <lie  in 
letzterem  vorgesehenen  Hecht«-,  Wege  und 
Strassen  zu  benutzen,  nicht  dazu  angewen- 
det werden,  die  Errichtung  elektrischer 
Bahnen  zu  verhindern;  vielmehr  hoffen  wir. 
dass  die  erworbene  Freiheit.  ilieTclegrapheti- 
tind  Telephonleitungen  überall  zu  ziehen, 
dazu  dienen  wird,  das  Nebeneinander* 
bestehen  beider  Anlagen  zu  erleichtern,  in- 
dem die  Möglichkeit  gegeben    ist.    lull  den 

genannten  Leitungen  den  elektrischen  Hah- 
nen, die  infolge  der  jew  eiligen  Verhältnisse 
stets  auf  bestimmt«'  Ti  neen  angewiesen  sinil 
auszuweichen. 
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Ueber  den  Einfluss  unregelmässiger 
Belastung  der  einzelnen  Abtheilungen  van 
Drehstromaetzftii  auf  den  Spannungs- 


voll Dr.  t».  Rasth,  Karlsruhe. 

Der  Zweck  des  Folgenden  ist  dir  Ab- 
leitung möglichst  einfacher  Formeln  zur 
Berechnung  des  Einflusses  unrcgelmAssiger 
Belastung  in  den  drei  Netzubtlieilungen  auf 
die  Nuizspannungcn.  Dil-  Berechnung  be- 
schrankt sich  auf den  Fall  einer  einfachen  ein. 
scitig  gespeisten  Vcrthcilungslcitulig  Jeder 
andere  Fall  kann  ja  bekanntlich  auf  ein 
fache  Weise  auf  diesen  zurückgeführt  werden. 
Hinsichtlich  dcrerfordcrllcheuKupfcrinciigen 
l>t-i  Steril'  und  Dreieckschaltung  ergehen 
sich  dabei  für  die  letztere  wesentlich 
günstigere  Verhältnisse,  als  sie  einer  anderen 
bekannten  Veröffentlichung  zu  entnehmen 


Wie  beim  Dreileitersystcm  ist  «Iii- 
Gleichheit  der  Spannung  in  den  einzelnen 
Ahthrilungen  nur  dann  vorhanden,  wenn 
die  Belastung  Überall  dieselbe  ist.  E*  wird 
stets  ein  grösserer  oder  geringerer  Unter- 
schied in  den  Spannungen  auftreten,  wenn 
oliige  Bedingung  nicht  erfüllt  ist.  und  es  ist 
von  Interesse,  zu  untersuchen,  wie  gross 
der  Kinliuss  unglcichnu'lssiger  Belastung  auf 
den  ttpaiiniuigsuusglejcli  Ist. 

In  den  folgenden  Berechnungen  ist  stets 
die  Voraussetzung  gemneht,  dass  in  einem 
Knotenpunkt  des  Netzes  die  drei  Spannun- 
gen E,.  £j  einander  gleich  und  in  der 
Phase  genau  um  je  120*  gegeneinander  ver 
schoben  »eleu  Die  Belastungsverschieden- 
lieiten  sollen  also  nur  innerhalb  einer  von 
diesem  Knotenpunkt  bzw.  Transformator 
ausgelienden  Vertheilungsleitiiiig  auftreten. 
Ferner  isr  angenommen,  dass  diese  Vcrthci 
hlligsleitung  einseitig  gespeist  und  die 
ganze  Belastung  in  einem  Funkt  konc-n- 
Irin  sei. 

A)  Sternschaltung, 
In  Fig.  1  seien  Ei  =  Et=Ei  =  E  die 
konstanten  S|ianuiuigen  am  Knotenpunkt 
bzw.  Transformator,  W„  W7.  H',  die  augen- 
blicklich eingeschalteten  Nutz«  idersiände, 
J,  die  Stromstarken  und  K,  —J,  H',. 
Vt=Ji  IV,.  Fi  — -JjtF,  die  Nutzspannungeu. 
Die  Widerstände  sind  satiiiiillich  imltiktioiis 
frei  angenommen.      Jeder  Aussi-Illeitcr  hat 


r— — 

y — 


 ~-T  v 


den  Widerstand  r.  wahrend  der  Mittclleitcr 
den  Widerstand  H  besllzi  Hei  gleichmilssi 
gcr  Belastung  sind  die  drei  Stromstärken 
Jt  /j.  J,  einander  gleich  und  in  der  l'hase 
um  je  120*  gegen  einander  verschoben.  Der 
Strom  J  im  Miltelleiter  »viril  alsdann  gleich 
Null  Im  Allgeineiin'ii  sind  jedoch  die 
Hlronistilrken  ■ ./,.  J}.  ./,  verschieden,  auch 
ihre  Verschiebungen  andere,  und  der  Strom 
./  i  rliillt  einen  von  Null  verschiedenen  Werth. 
Die  siimintllcheii  Ausdrücke  E.  V.  J  mögen 
zunächst  einmal  die  Maximal« eithe  der  he 
treffenden  Spnniuingeii   und  Stromstärken 

bedeuten. 

In  Fig.  2  sei  das   Polnrdhigramin  für 

die  Slloine  J,  .f..  J,  dargestellt.  Die 
Strecken  Ol  Oll.  Olli  sind  die  .Maximal 

Wellhe   iler    drei   NlltZstlSilUe.     Wahrend  die 

Winkel,  die  sie  mit  einander  bilden,  die 
Phasenverschiebungen  der  drei  Steinte 
gegen  einander  d«r«tcl|en.     l;in  beliehiges- 


rechtwinkliges  Koordinatensystem  yOx  sei 
ferner  eingezeichnet  und  die  Winkel,  welche 
die  diel  Strecken  OL  0  11.  Olli  mit  Ox 
bilden,  seien  ift.  y,.  <ft  genannt.  Dass  diese 
Winkel  in  der  Fig.  2  sannntlicli  kleiner  als 
90°  gezeichnet  sind.  Ändert  an  dein  Werth 
des  Ergebnisses  nichts,  erleichtert  aber 
wesentlich  die  Anschauung. 


Das  Kirch  ho  ffVche  Gesetz,  wonach 
die  Summe  der  ankommende!!  Ströme  an 
jedem  Verzweigung-punkt  gleich  der  Summe 
der  abgehenden  Ströme  ist,  gilt  auch  hier, 
wenn  auch  nicht  für  die  Maximal  und 
Mittel« erthe,  so  doch  fllr  die  Augenblicks- 
w.-rthe  der  Strome.  Es  muss  also  der 
Augenblickswerth  des  Stromes  J  im  Mittel- 
leiter in  jedem  Moment  gleich  der  algebra- 
ischen Summe  der  Augenblickswerthe  der 
drei  Nutzströmc  J„  Jt.  Jt  sein,  Die  Augen- 
blicksw  erthe  sinil  aber  bekanntlich  die 
Projektionen  der  Im  l'obirdlugntmni  dar- 
gestellten Strecken  auf  irgend  eine  gerade 
Linie.  Daraus  ergiebt  sich,  das.»  der  Strom  J 
im  l'olardiagratum  auf  dieselbe  Werse  zu 
gewinnen  i.st,  wie  die  Kesultil'ende  aus  den 
Komponettt*  n,  also  mit  Hülfe  des  Gesetzes 
vom  Parallelogramm  der  Kräfte  Denken 
wir  uns  J  in  zwei  Komponenten  A'  und  I' 
in  Hichtung  der  Koordinatenachsen  zerlegt, 
so- tnuss  die  A' Komponente  die  Summe  der 
Projektionen  der  3  Strome  auf  die  X-Achse, 
die  Y  Komponente  die  Summe  der  Projek- 
tionen derselben  auf  die  J'-Achse  sein,  es 
ndlsseti  also  die  zwei  (ilelchuiigei)  be- 
stehen: 

X-  J,  cos  q,  +  J,  cos «/-,-)-  J,  cos  tfo  {1 

>'  =  7,  sin«/-,  +J,  b'm<h  +Jt*\n(fs  .  .  1,2 

Der  Strom  J  ergiebt  sich  als 

J=fX»+  Y*. 

jedoch  empfiehlt  es  sich,  für  die  weitere 
Kechnuug  die  Zerlegung  in  Komponenten 
noch  beizubehalten. 

Wir  übertragen  nun  X,  Y  und  J,  nun 
Fig.  2  Iii  eine  neue  Figur  (3:,  in  welcher 
das  polardiagvnmm  der  Spannungen  ent- 
wickelt werden  soll.  Der  Strom  J  im  .Mittel 


Fl«,  a. 

h  lter  ergiebt  >ich  einfach  als  Diagonale  eines 
Kechtccke»  mi!  d«-n  Seilen  X  und  >'.  In 
gleicher  Phase  mit  dem  Strom  J  ist  auch 
der  durch  ihn  vi-ranlassle  Spaunuugsveriust 
./  R  nn  Miltelleiter.  Er  ist  daher  als  Strecke 
OA  auf  ih-ui  Strahl  J  aufzutragen  und  h'isst 
sich,  wie  leicht  zu  erkennen,  in  die  Kom- 
ponenten X.ß  und  Y  li  zerlegen  Der 
Strom  Jt  verursacht  im  Nutzwhleivt.-md  IT 


und  in  dem  von  Jx  durchtlosscnen  Lei- 
tnngswiderstaud  r  einen  SpannungaverluBt 
jt  ir  +  W,),  welcher  mit  dem  Strom  J,  in 
gleicher  Phase  ist  und  datier  als  Strecke  OB 
«iif  dem  Strahl  J{  aufgetragen  wird,  und 
sich  in  die  Komponenten  i/(  (r  +  IT,)  cos  tfx 
und  Jt  {r  +  IFJ  sin  <p,  zerlegen  l(U*t. 

Die  Spannung  Kt  wird  auf  die  l'ebcr- 
windung  der  SpHnnungnverluste  in  r.  IT, 
und  K  verbraucht;  hinsichtlich  des  Atigcn- 
bllckswerthes  von  Ei  laast  sich  also  auch 
sagen,  das*  er  jederzeit  der  algebraischen 
Summe  der  Augenblickswerthe  jener  Span- 
nungsvcrlustc  gleich  sein  muss.  Wir  kennen 
also  E,  in  (irosse  und  Richtung  als  Kesul- 
tircnde  OC  des  Parallelogramms  OACBO 
darstellen.  Diese  Kcsultirende  bildet  mit 
der  Richtung  der  X-Achse  einen  Winkel 
w  ir  können  J?,  zerlegen  in  E,  cos  o,  und 
£,  sin  a,  und  es  muss  dann  sein: 

Ä.coso^X.Ä  +  J.Cr  +  HVcost/i,  .  .  (3 
JS,sma,  =  F.Ä  + ^(r  +  B'.jBinif,  ...  (4 

Oiler  mit  Berücksichtigung  der  Gleichun- 
gen (1)  und  (2): 

E,  cos  «,  =  ./,  {/f  +  r  4- »',)  cos  <f, 

-f  J,  II  cos     -f-  Jt  Ii  co»      ...  (5 

E,  sin  o,  =  J,  (R  +  r  +  W,)  sin 

+  JjBhintft  +  JjBsiinj-,  .  ...  {6 

Wir  erkennen  jetzt,  dass  wir  siimint 
liehen  E,  J  und  Y  ohne  Weiteres  die  Be- 
deutung von  Mittelwertheu  geben  dürfen : 
denn  eis  ändert  an  deD  erhaltenen  Gleichun- 
gen nichts,  wenn  wir  uns  jedes  E  und  J 
durch  den  Werth  ¥2  dlvidirt  denken. 

Nennen  wir  o,  und  n,  die  Winkel, 
welche  £,  und  Ei  mit  der  X  Achse  bilden, 
so  lassen  sich  aufGmnd  derselben  Betrach- 
tung wie  bei  Aufstellung  der  Gleichungen 
(5)  und  (6)  noch  weitere  4  Gleichungen  iiul- 


E,  cos  «,  =  J,  Kcos  tft+Jt(r-{-R  +  W,)  cosy, 
+  /,  Äcosy,  ...  (7 

Et  sin  a,-J,H  sin  <f,  + ./,  (r  +  R  +  IF,)  sin  t(, 
+  J,  II  sin     ....  (8 

£,  cos  as  -  J{  R  c  >s  <f;  +  JtR  cos 

-f  J,  (r  +  R  +       cos  <ft  .  .  .  [9 

E,  sin     =  J,  R  sin     +  Jt  U  sin  <ft 

+  J,(r+it+WJ*m<f,.  .  .  (10 

An  den  Oleichungen  (5)  bis  (10)  mögen 
jetzt  folgende  Armierungen  vorgenommen 
werden.  Zuuiichst  ist  die  Hingangs  er- 
wähnte Festsetzung  zu  berücksichtigen,  dass 
die  Spannungen  einander  gleich  nnd  in  der 
Phase  um  je  120"  gegen  einander  verschoben 
sein  sollen.  Daraus  folgt:  E,  —  K,  -  E^  —  E 
uud  a,  =  a,  +  120»  sowie  a,  =  a,  +  240°.  Da 
über  dieljige  des  Koordinatensystems  noch 
keine  Iii-Stimmung  getroffen  Ist,  so  kann 
unbeschadet  der  Richtigkeit  der  Gleichungen 
0  gesetzt  werden.    Ks  folgt  hieraus: 


Et  cos  o,  =  E. 

E 

„  F. 
Etc. =  -  2  , 


E,  sin  «,  =  0. 


V», 


E,Mna3=-  *I3. 


Kernel-  werden  an  Stelle  der  Ströme  J,. 


Jr  J,  die  Nutzspaniiiingen  eingeführt,  indem 
J,  =  JJj;  ^-  w}  tf^tzt  wird. 

Zur  Vereinfachung  der  Formeln  soll  lernet' 
noch   C,  =  r  hW,.   C,  =  r  +        C,  =  r  +  TF, 
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gesetzt  werden.  Dadurch  gehen  «It.-  Ulci 
chnti|C«'ti  (6).  (7)  iiml  (9)  über  in 


4"    Jfr     VS  COS  V,  "  Jü 


(11 


R  il  4-  C 

B,  f,  «.-..* n/"»  Fsc.»,f/, 

+  £  1',^,=^  J  , ....  (12 

^  F,  cos  «y,  +       F,  .•<>»  <f, 

+  K,  j  .  .  .  (13 

Uttel  die  tilcichuiigcn  (ß).  (8)  uml  (10)  in 

B+c'  k,  mm  <r,  4-  J  r,  sin  v, 

4-  *  Vt*in9t=0  (14 

R  F 
+  Wr  r,  -ii>Ti=+  2'  13  (15 

1t  R 

Wf  F,  Hin  tf,  +  w^  F,  «in  <h 


+  Ä  n?"*  v,»inVt  =-■  -  J  »3  .  rit; 


r 


inptichlt  sich,  die  < i l»-tr h uiifT'  li  mit 
II  Ulli'  von  Determinanten  zu  lösen,  du  sich 
dieselben  sfhr  einfach  gestalten  und  ferner 
die  Determinante  des  Systems  <|>'f  Glei- 
chungen (11),  (12),  (18)  ilucli  dir  die  Ghi 
«•Illing  (14),  (15),  (lß)  gilt.   Dieselbe  ist 


R+C,  U 
R     11+ C, 


n 
i: 


r     n  R±C, 
H',     II',  IF, 

_  c,  r,  r,  +  R(c,c1  +  c,  c,  +  v,  e,i 
n\  ir, 


Krs.tzi  mau  die  Wertin-  der  ersten  Vit 


tikulrcihe  dnrt.li  E.  — 


und  — 


E 


.•rgi.ht  sich  bekanntlich  der  Werth  v« tu 
./ V,  i  .  is  «y,  ri •  i -s  d»T  ni  ii  entstehend»  n  Deter- 
minante.   Die  Auswcrthung  giebt  hier: 


K|  l"M"-'2  IF,.»', 


IS 


I);»  die  Gleichungen  (14).  (l!Vi.  1 16)  die 
seihe    iMenilillllllte  ,/    ergehen,    s.,  nullet 

sich  ,/  V,  sin  «f,,  wenn  anstelle  der  ersten 
Vertikalreihe  die  Werth.-:  0.  -f-  ^  l  3  und 
JS 

-  2  V  3  g.-s.-tzl  werden,  und  es  erfleht 
sich 

./ .  F,  s,„  ,f,  =  * ■  *  j^*  (C,  -  C,)  .  (19 

Krhcht  iiinii  die  Gleichungen  ilöj  und 
1 19)  »ul's  (»uinlmi.  addlrt  und  zieht  die 
Vuadratwurzcl.  s,,  timbt  "ich 


./.  I'.  - 


Die  Nutzspauuung  V,  ist  somit  bestimmt 
Ullil  die  Leiden  all'I.IVIl  i  F,  und  F,)  ergehen 
sich  ans  der  obigen  Gh-k-lituig  durch  ent- 
sprechende VertJUIsehnilß  der  lndi.es  im 
Zähler.  Ks  inti'ressirt  aber  mehr  das  Ver 
hültniss  dieser  veränderten  Spannungen  zur 
normalen  Xutzspannniig  F,  unter  welcher 
die  Stromvcrbraucher  hei  normaler  He- 
lastimg  stehen  und  tTif  welche  die  Leitung 
berechnet  ist.  Diese  Spannung  F  inuss  sich 
uns  Gleichung  i20j  ergehen,  wenn  darin  die 
Widerstände  IF,.  IF,  und  IT,  einander  gleich 
und  gleich  IT  gesetzt  werden.  Alsdann 
wird  auch  C,  =  C,  =  Cl  =  r  +  W=C  und 
der  Ausdruck  geht  über  in 


V  = 


E  .  W 
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Dividirt  man 
sich  dils  gesuchte  Verhältniss 


i30)  durch  (211.  s.»  ergi.  ht 


(irunds.itz  aufgestellt  werden,  diiss  die  ans 
eiu.-r  als  tuugli.h  angenommenen  Ungleich- 
heit der  llclustnng  n-sultirenden  Fehler 
möglichst  gcriiiu  wertlen,  doch  wollen  »ir 
uns  damit  hcgruilgcn.  den  Üblichen  Werth 
p.-2  hier  zu  verwenden,  lleziigtich  der 
I  'lii'egelinässifjkeiten  der  Kehistung  sei  an 
genommen,  es  seien  III  einer  Netzjibtheihing 
alle  vo|-};ese|ieuen  Str> uiivcrbraucher  eing.- 
sch.-iltet,  in  der  zweiten  Abilieilnug  die 
Uillln-  und  in  der  dritten  nur  ein  Viertel 

derselben,  d.  h.  <  s  ist 

W,  -  W.     IF,  =  2  W,     IF,  =  4 1F 

ZU  setzen.    Es  ergiel.t  sich  alsdann: 

lv%  =  0,976,     |r'  =  1.016,     y'  =  1 .086. 

Wesentlich  schwacher  darf  aber  der 
Mithlleiter  nicht  werden;  denn  setzt  man 
seinen  «(Uleischlillt  l)eis|>ielsw eise  =  de> 


F,  _  C    II',     V  8  (C',»  4-  C,  C,  +  Cf)  IP  +  3  R  C,  C\  (C\  4-  C3)  +  C,'  Cs»  „ 


Setzt  man  B  =  p  .  r  und  t.eachtet.  d.iss  r 
als  Leitttng«widerstiiud  gegen  die  Kutz- 
widerstrinde  nur  klein  sein  darf,  so  erkennt 
mim,  dass  es  zulässig  Ist,  den  Ausdruck  (221 
in  eine  H.  ihe  zu  entwickeln,  und  wird  man 
k.-ltieii  bedeuten. len  Felder  machen,  wenn 
man  diese  Hi-ihe  >cln>n  nach  dem  linearen 
Cll.  de  vi.n  r  abbricht.  Ks  ergebt  sich  dann 

Die  etits|.rechenden  Ausdrücke  lijr  J,' 
und    y*  sind 

F  I  IF      2     IF.VF,        Wt  I   ■  M 


(  1       p  r,4-FF,_14-pl 


-  1  +  r  (  w  4-  o     W  i  Wf 


25 


Für  ilic  Herechnung  des  Aussetdeiter- 
HUerschnittes  und  damit  des  Widerstand'"'  r 
kann  —  abgi-sehen  von  der  Herllcksichti- 
guni;  der  Stri'tnwiirme —  nur  der  allgemein 
bekannte  (irundsatz  maass^el.end  sein,  dass 
der  l'ntei-s.  hied  zwischen  der  Klinten 
puukt«s|>aniiuug  £  und  d.-r  Nutzs|>auuung  F 
•  inen  gewissen  geriiigeii  l'mcentsatz  der 
crsteivh  nicht  Uberschreiten  soll,  das-  also 


/;  v 

K 


sein  soll,  w.»  d  eine  kleine  absolute  /.ahl. 
beispielsweise  =0.02  bedeutet.  Setzt  mall 
diesen  Ausdruck  in  (ih-ichum;  (21)  ein  und 
ersetzt  in  dieser  (Jl'  iehung  auch  C  durch 
seinen  Werth  r  +  IF,  s"  lin.l'  l  sieh  das  Ver 

haltiii>s  des   l.eiterwiderstan.le-   zum   •- 

malen  Nutz  widerstand 


r 
IF 


ä 

1  d 


also  bei«|.iel-,weise  f ll r  d=0.02: 
^,  =  00204. 
Flir  di«-  llestiuitniiug  des  Wcrthcs  p,  d.  Ii. 

llesV.  rhftltllis-.es  des  .Miltelleit.-rWi<|e|>talldeS 

Auss.  itleiterwidersl.nid    konnte  d.-r 


w  ^   vs Ii'  <v  +  c,  c,  4-  <:■'.-•:•  +  akt\citi  +  «v,  4  ' <V- 

Herikksi.  litigung  von  <  (Heining  \ 


F,  -K  W, 


»»«»( +  <•',  <'»  +  < 7)  +iUtCVCV, ' 't  +  (-V» 4-  < V 

c,  (\  c,  +  11  (c\  c  4-  c,  e,  4-  <\  (\ 
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AllSsenl<  iteri|i|,  |>ehnitteS,  also  p=4,  so  jfe 
stalten  lieh  ohifje  Werlhe  folnetiderniassen : 

\:=osm,  |;= 1.020,  [>  =  1,056. 

Die  Fehler  wenb  ii  ,dso  dann  zu  bedeutend. 

I!)  rtreieckschalttilig. 
In  Fig.  t  bedeuten  Ev        B,  die  Span 
uuiigi  n  an  einem  Knotenpunkt  des  Netzes 
bzw.  an  eineln  Translonnator,  Jx,  Jt,  Jt  die 
N'iitzslröuie,  j,  die  Keilels-trOllle.  »',, 

II",,   TFj    die    Nlltzwidel-st-lude     und    r  den 

Widerstand  eines  Keilers. 


I!ei    gleichmilssie;er  He|astlln){    sind  die 

Nutzströmc  einander  gleich  und  in  <Ier 
Phase  um  je  120«  gegen  einander  vefscho 
bett:  im  Allgeiiieiiien  ist  dies.  "  Bedingung 
ui.  ht  erfüllt.  Wir  denken  uns  in  Fig.  5  d.-i* 
l'olardiagramm  der  drci'Xutzströine  aufge 

Zeichnet.      Die    \'<-rsehi'  billigen   .gesell  die 

X  Ach».'  eines  beliebig  gewühlt.  Ii  Koor.li- 
nalensysleuis  »eieii  wieder"!/,,  y,.  i/T. 

Am  Funkte  II  (Fig.  4>  lti.-«s.-n  der  Nutz 
ström  J,  und  der  l.eiterstrom  ;}  zu,  w.'ihrend 
ih  r  Nutzstr.'in  J,  abHie~>t.  Ks  inu>s  aNo 
iler  Ailgeiiblicksweilh  vom  J,  jederzeit  gleich 
ih  r  Summe  der  Augenbliekswertlie  von  7, 
und  >,  sein.  Jt  ist  also  (Fig.  .V-  di.-  li.  sul 
lireiide  eines  Krafleparalle|oi,'raiuiiis,  <l.-s»en 
Komponenten  7S  und  j,  sind.    Die  Kestttn- 


inniig  lies  letzteren  Str.'ini  s  ist  als.,  einfach, 
l-t  der  Winkel,  d.-u       mit  dem  positiven 

Theii  der  X  Achse  bildet  W  so  IllUssen  die 
<  'leichuilgeri  bestehen: 

Ji  '-"s  <f,  =  Jt  c.  .s  lf%  4-  y,  e.  's  l>;  .  .  .  i  Sl 

und 

sin  (fr  =     sin      .f  y.  sin  t.',  ....  <\m 
Dieselbe  H>  I räch 1 1 Iii e  Knill  man  l'Ur  den 
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I*iinbt  III  bezüglich  der  Ström««  ./„  Jt  und 
>,  .tiKM.  II.  ii;  sie  führt  zu  dem  Krgcbniss: 

J,  cos  if.,  s     i-<.«  </.,  4->gi-"s       .    .  .29 

J,sin  </■»  —  -^i      <Ti  +  fc*h"»' «  .  .  •  (80 

ITcbcrtrilgt  man  jetzt  ilio  I,citcrxtromc  j, 
ninl  jj  un.l  il.'ti  Xutzsirom  J,  in  trim*  neue 
l'ignr  (6i,  in  welcher  das  l'ol.irdiagrnmiu 
der  Spannungen  des  Stromkreises  2.  II.  III. 
3  entwickelt  werden  ■...II.  so  erkennt  ntiitl 


zunächst,  dass  die  Spaniiuiigsvcrlusle  jt  ■  r 
un.l  ^.r  in  gleicher  l'hase  mit  den  Strömen 
H  un.l  j'j  sind,  wahrend  die  Nutxspaimnng 
V,  = .  IV,  in  gleicher  l'hnsc  mit  ./,  »«  tu 
tuut*,  .Li  wir  nur  induktionsfreie  Wider- 
stände in  IM  nu  llt  ziehen.    Di   Sputitiuu 

gen  sind  also  nuf  den  Strahlen  der  zuge- 
hörigen Stromstärken  aul'zutru^i-n.  Die 
Knotcnptinktspannuiig  /?,  verhall  sieh  dann 
zu  den  besprochenen  drei  Sj>*miiuti>j«-i>,  wie 
die  Kcsiiltiremli*  zu  den  Komponenten,  wo- 
mit das  Gesetz  für  ihr«-  Ermittelung  be- 
stimmt Ist.  Sie  Lüde  mit  «h  r  A'-Achsc  wieder 
den  Winkel  «,.  dann  muss  nein: 

K,  e«s  ff,  =  1',  cos  <y,  +  Ii  r  cos  (/'> 

+  h  reu*  t/'s  •  81 
iC,  sin  «,  =  V,  sin      +  /,  r  sin  j 

+  /'.,' «In  tf'j  (32 

Nach  Gleichung  (27)  und  (20)  ist  aber 
j,  cos  t/'j  +  j,  cos  V»  =  Ji  <•"*  <H     Jt t-' «  <h 
und  naeii  (28t  und  i'90): 
h  "Di  </'>  +  h      <j  sin  V»  ■  ■  «/i Vi 

Hlld  es  i-rgicbt  sieh: 

/•?,<•..*«,  =  r,  cos^-f  r./,  eut<fj 

r.',  sin  «,  =  V,  sin  V,  +  r ./,  sin  <fy 

—  rJt*ini;  i'M 

ebenso  linsen  sieh  die  folgenden  Gleichtue 
(•eil  entwickeln: 

K,  .-•  >t «>»  —  —  r     com  <f,  -f  K,    is  if^ 
+  r.I,v..*.r,  . 

E..  tin  a.  -  -  - 1- sin     -f  V',  >ln 

+  r  J,siny,  . 

o  is  « ,  =  r/,  c.  it  if,  —  r  /,  ei  is  <y; 

+  F,co*Vl  . 

K,  sin  <r,  =  r  J,  sin  ip,  —  r  J,  sin  </,, 
+  l'jsin«/-, 


(86 
(86 
'37 
(38 


Ks  wird  nun  die  plcienc  Vereiiil'ueliung 
vorgenommen,  wie  In'i  di  r  Sleniscdnltung, 
nilmlieh    K,  =  E,  =  B,  -  E  und  o,=0,  «, 

-120'1.  «,  —  '.MO    gesetzt!  f.TlUT  w.  ld.  inlie 

N'utzsirome  ./,,  Jr  J,  .lunti  die  Wrrtlie 
V      V  V 

W  '  W'j '  W  *"r>,'!zl  ■  alsd.'inn  ßeM.  n  die 
(.ilei».|nil.t-en  83%  35...  37    iil.er  in 


-  H,  K,  e.«  V,  +  K,  r.»  *Ä  +        ••<"•  «Ts 

K 

^~  2 

^r.eosf/,  -  fJ,  r,eos  >/■,  +  »',  cos  Vl 
-~  2 

und  die  (ileielinngeii  (34  ,  (36),  (38)  in 


(40 


41 


V,  sin  +  fr^  K,  sin  r/,  —  ^  K,  sin  =  0  .  (43 
-  ,^  >ri      </i  +  +  ^  ^« si"  '»"> 

(yt  1'  "in  y,  -  ,1",  JT,  sin  ./,  f  Kj  sin 

=  -  f  ■  KS  .  .  .  (« 


Diese  liei.I.'ii  < I rnp|.i-n  von  (Sleii-huii^eti 

l.iv-il/. •!!  wieder  dieselbe  Del. -null!;. nie  des 
Systems  ./      Die  letztere  int: 


I  = 


1. 

r 

Wt 

r 

r 

»\ 

1 

i' 

w, 

r 

W, 

r 

1 

n\  w,  w, 


Ks  erg-ieht  sicli  ferner: 


und 


t/  I',  sin  </., 


2  v:' (ir,+  H'J 


40 


(46 


17 


In  Verbindung'  mit  der  Gleichung  ;49), 
welche  für  nunimle  üelastung  gilt,  liefert 
diese  Keziehung  den  Werth 

r  _K2  d  -rf» 

Kür  den  oben  betrachteten  Werth 
S  =  0,02  ergiebt  Bich 

rw  =  0.117. 

Nimmt  man  Jetzt  wieder  Ungleichheit 
in  der  Belastung  in  derselben  Weise  wie 
früher  an,  nflinlicli: 

W)  '  W,    Wy  —  2  W.    Wn  —  4  H'. 
so  ergiebt  sich  ans  ,51 !,  (.V.>:.  i53i: 

p  =  1.016.         =  0.056,  [>=1.021. 

l.-j  V'ergl.  ichung  beider  Systeme. 
Die  obigen  Znhlenw  ertlie  für  Dreieck- 
schaltung, verglichen  mit  jenen  für  Stern- 
schaltung, scheinen  zu  Unguiwteii  der 
ersteren  zu  sprechen,  weil  die  jrrosste  v<ir- 
kommende  Abweichung  Vom  Nonilalwerth 
hier  grösser  ist  als  dort.  Ks  ist  aber  hierzu 
zu  bemerken,  dass  die  Berechnung  des 
t-eitungswiderstmules  auf  Grund  gleicher 
Leist utigen.  gleicher  Niitzspanmingcn  und 
gleicher  Verluste  erfolgte.  Hechuet  mnii 
dagegen  auf  gleichen  Kupferaufwand,  so 
winl  der  Widerstand  r  bei  Dreieckschaltung 
wesentlich  geringer  und  wie  ein  Blick  auf 
die  Gleichungen  .61;  bis  .63)  lehrt,  müssen 
die  Unregelmässigkeiten  bei  diesem  System 
wenentlich  abnehmen. 

Im  Gegensatz  zu  anderen  Veröffent- 
lichungen ist  hier  da*.  Krgehnitü  gcwoiuieii. 
dass  unter  sonst  gleichet)  Verhältnissen 
die  Dreieckschaltung  wesentlich  geringere 
Kupfenneiigen  erfordert,  als  die  Sternschal- 
tung, obwuhl  bei  erslerer  eine  um  73% 
grflssere  Stromstilrke  nl>eitragen  wird.  Für 


aus  i  45..  (46)  und  .47)  fulgt: 

v  ir,»     +  r         ir,  — _b;  )  +  r>  f  w;,»  +  irs  \ys  +  w,' 


H\  II',  II',  |-  r>  i  If,  |-  W,  4- 


18 


Der  Werth  von  V  für  gleichmibibige  Be- 
lasnmg  ergiebt  sich  aus  (48;,  wenn  W,  =  IV, 
>=  W,  —  W  gesetzt  wird,  zu 


K.W 


(49 


"|'»'»  + 8  r» 

Das  Verhftltniss  der  durch  unregelmÄssige 
Belastung  vcHlnderten  zur  normalen  Span- 
nung folgt  aus  '48*  und  f49l  zu: 


die  Dreiecküchaltuug  fllllt  aber  vorthellhnlt 
ins  Gewicht,  dass  Spannungsverlnst  und 
Nutzspannung  nicht  in  gleicher,  sondern  in 
um  909  gegen  einander  verschobenen  Phasen 
sind. 

Nehmen  wir  (Fig.  7)  gleichmilsfige  Be- 
lastung an,  so  sind  die  drei  Nutzstruiiistrirkeu 
einander  gleich  und  in  der  l'huse  um  je 
120°  gegen  einander  verschoben.  Die  Lei 
torstrßiiic  h  «itul  j%  ergt.ben  sich,  wie  .tu 


V'  flt.^'t^     »M-,MIV'  +  rir,l»VWV    W*3,  +  r»(ll7+  H',Il',+  li'r.  „ 


Dieses  Hesull.it  l.\sst  sich  durch  Keihen- 
entwick.  lnng  wesentlich  \  ereinfaclien.  da  r 
nur  klein  gegen  W  und  H',,  Wr  W,  ist: 

.  .    r  irs-TVt 

r 

\\     .  i 


'-14-'  J— "» 
-  1  +  2     W.  W, 


51 


für 


ergeben  sich  die  entsprechen- 
den Werthe  durch  Veilauschung  derlndices: 


»',  -  W, 


:68 
■53 


ICs  ist  nun  znniichst  auch  hier  das  Vcr- 
h.lltntss    des  I.eituiigswiderstatides  r  zum 
noriu.'ileii  Nutzwidersland  IV  auf  («rund  der 
oben  aufgestellten  Bedingung  i26,i 
K  I' 


zu  boiiuini.-n. 


Fig.  5  entwickelt,  als  zweite  Komponenten 
je  eines  Kräfteparallelogramms,  bei  welchem 
Kesiiltiivnde  und  erste  Komponente  die 
beiden    entsprechenden   Nutzstrütue  sind. 


Sie  ergeben  sieh  also  beide  ZU  J.Vi  Uiul 
i-sl  h  gegen  ./,  um  :»",  j,  gegen  J,  um  160° 
verschoben.  Die  Spantlilligsverluste  .  r 
und  .  r  sind  in  gleicher  Phase  mit  ;4  und 
/,.  diu  Nutzspannung  V,  mit  J,.  Aus  der 
Nutzspannung  und  den  beiden  Spaiinung«- 
verlusten  r<-sultirt  ilie  Knot.  npunktspannun« 
i\.     Kompoliirt   man  zunächst  die  beiden 
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Spnnnungsvcrfuste  für  eich.  indem  mau 
joden  in  2  Komponenten  zerlegt,  von  denen 
<|i>'  eine  in  <lie  Richtung  von  J,  fällt.  (Iii; 
andere  in  die  iiichtung  einer  Senkrechten 
zu  Jt,  an  findet  man.  da»*  sieh  die  ersteren 
gegenseitig  nufliehen.  während  die  letzteren 
den  rcsultircndcii  Spiintmngsvcrlust 

2  ■} '  -  r  .  e.  >&  00 '  =  ) ' .  r  =  J .  r  .  V'3 

bilden,  welcher  in  der  Plinse  um  90*  Regen 
die  Xulzspatmung  verschoben  Ist.  Kitolen- 
punktsspannnng,  Nntzspannung  und  resul- 
liivud.r  Spannungsvcrhist  verhalten  sieh 
also  wie  Hypotenuse,  grosse  und  kleine 
Kathete  eines  rechtwinkligen  Dreiecks 
(Fig.  8i  und  es  ist  ganz  klar,  du**,  wenn 
■DHU  auch  nur  einen  geringen  l'ntcrsehied 
zwischen  Knotenpunkt*  und  Nutzspanmiiig 
zublsst.  doch  der  Spaiiniingsvcrlnst  wesent- 
lieh  grosser  sein  darf,  als  dieser  linier 
schied.    Der  Spannungsvcrlust,  welcher  der 


Berechnung  der  Leitung  zu  (Irnnde  zu 
legen  ist.  wird  als.,  nicht,  wie  l>e|  Stern- 
schaltung K~  V  nein.  Mindern  !'£»—  V*.  Du 
nun  hei  Sternschaltung  ein  Aussenlcitcr  «cn 
Strom  J,  bei  Dreieckschaltung  den  Strom 
,/.  KS  fuhrt,  sn  ergeben  sirli  die  Lritungs- 
widcrständc  r,  (Stern  )  und  n  (Dreieck 
Schaltung*  zu 

E-V 
r'=  J 


VK'  I» 

Die  (Querschnitte  Qj  und  Qj  verhalten 
»ich  umgekehrt,  es  ist  also: 

Setzt  man.  wie  früher. 


so  tlndet  sieh 


IU  _    <J  V  3 
Q.  Il!rf-d' 

und  er.  wird  daher  tQj  Klein  kleiner  sein  als 
Q,  .  da  J  nur  ein  kleiner  Werth  ist.  Wenn 
wir  also  jetzt  beide  Systeme  auf  gleichen 
Knpfcraiiiwand  umrechnen,  so  wird  der 
Spanimiigsverlust  im  Kalle  der  Dreieck 
schnltung  ein  wesentlich  geringerer  «  erden. 

Besitzt  der  Mittelleiter  der  Stenisehaltung 
den  halben  -Querschnitt  eines  Aussenlcitcrs, 
so  ist  bei  gleichem  Kupferaufwund  für 
Stern-  und  Dreieckschaltung: 

rrf :  r,  =  .H :  3  5. 

und 

r,t  =  0,fti7  r,. 

Wir  haben  oben  für  2u/„  Spannung* 
vcrlust  und  Stenisehaltung  den  Wenh: 


W 


:  0.0204 


benutzt.  Diesem  Würde  also  bei  Dreieck 
Schaiding  und  gleichem  Kiipferaufwand  der 
Werth 


\y  =0.867  0.0304  =0.0176 
eiits|irechen. 


Mit  Zugrundelegung  dieses  Werthes  um 
der  früheren  Annahmen  über  univgelmässig 
Belastung,  uttmlich : 

W>  -W;    IT,  =  2»':    H *,  =  4  IV 

ergiebt  sieh: 

Schaltung: 


Dreieck: 


V, 
V 

0.975 
1.002 


v  v 

1.015  I.08C 
0,993  1.004 


Ks  ire teil  also  bei  Dreieckschal- 
tung wesentlich  geringere  Unregel- 
mässigkeiten in  der  Nutzspannung  ein. 

Anders  liegen  die  Verhältnisse  dagegen, 
wenn  die  Rücksicht  auf  die  StrotuwJirnie  die 
Anwendung  stärkerer  (Querschnitte  bedingt, 
als  die  licchnung  unter  Zugrundelegung 
eines  gewissen  Spannungsverlustcs  ergiebt. 
Daun  erfordert  die  Sternschaltung  nur  die 
halben  Querschnitte  der  Dreieckschaltung: 
aber  es  wird  sieh  dann  Immer  noch  fragen, 
ob  diese  Ersparnis»  an  Kupier  nicht  wieder 
aufgewogen  werde  durch  die  Kosten  der 
Isolation  eines  vierten  Leiters 


Ein  Beitrag  zur  Frage  nach  dem  günstigsten 
Abstand  von  Transformatoren. 

Von  Josef  PoJaUi,  Wien. 

hu  Anschlüsse  an  den  Aufsatz  von  Dr. 
Ii  Haas  in  der  „ETZ"  1890  Heft  9  m.ige 
im  Nachstehenden  eine  Formel  entwickelt 
werden,  mit  deren  Hülfe  sich  der  günstigste 
Abstand  von  Transformatoren,  bzw.  die 
günstigste  IJlnge  von  Sekiindarlcituiigcu 
bei  Wcchsclstrollivcrtlicilungsnctzcti  ganz 
allgemein  berechnen  lasst 

Wir  betrachten  zunächst  die  Verhalt 
nisse  unter  Voraussetzung  des  einphasigen 
Wechselstroms. 

Die  gi'sanimle  mit  transformirtem  Strom 
zu  versorgende  Strecke  von  der  Möge  L>, 
auf  welcher  die  Belastung  w  I.  (te  =  Watt 
pro  laufenden  Meter)  glcichmassig  verthellt 
ist,  werde  durch  n  Transformatoren,  die  in 
gleichen  Abständen  von  einander  angeordnet 
sind,  gespeist. 

Wird  die  I.anipenspatinung  mit  V.  di  r 
zulässige   procctitucllc  KfTektverlnst  durch 

Sti  oinwsrmc  mit  ^  bezeichnet, so  berech- 
net sich  der  erforderliche  (Querschnitt  q  eines 
Leitern  aus  nachstellender  (ileiehung: 


100 

hieraus 


L      In-  .1.     I  \'  -  n 
"'    n   '"  \   t,    ■  Y)  57  8.7 ' 


#/-2.28aF'l  m  I 
und  der  (ö  snmmtiiuerschnitt  Q  der  Tra< 

<l^-1=  r>u4«(n  /='(!*/■ 


wobei 


r»i.n« 


Die  Kosten  der  Öekuiidarleitnng  pro 
laufenden  Meter  ohne  Verlegimg'  bezogen 
auf  den  «Querschnitt  lassen  sich  allgemein 
durch  den  Ausdruck 

darstellen. 

Die  Kosten  für  die  ganze  Leitung  von 
der  Lauge  L  und  dun  'Querschnitt  Q  be- 
tragen sonach 

A",  =  /i  Q  -f-  b<  L-ax  'nl  +bL. 


fii-n  Pn-is  eines  Transformators  be 
zogen  auf  seine  istung  giebt  iill^eim-in 
die  Konnel 

kt  -  A  W+  Ii,  Wdrin  W  U  istung  in  Watt. 

Hierzu  kommen  noch  die  Kosten  für 
die  Aufstellung  und  den  Anschluss  des 
Transforinators  sowie  für  die  Schaffung 
eines  entsprechenden  abgeschlossenen  Auf- 
stellungsorten, welche  mit  C  bezeichnet 
werden  mögen. 

Die  Kosten  ftir  Anschaffung  und  Aul 
Stellung  des  Transformators  zusammen  sind 


k4,  -AW+H+V 

Zur  Speisung  der  Trace  von  der  Lange 
L  und  d.-r  Belastung  wL  sind  n  Trans 
formatoren  v.rg<sehen,  welche  demnach 
kosten 

Die  t.ilaleli  Kosten  IUr  Leitungsdraht 
und  Transformatoren  zusammen  sind  schliess- 
lich 

A'=  A/  +  AV 

K  —  ax  ^  +  bL+A%cf,+  iB  +  V  n. 

Dieser  Betrag  soll  durch  entsprechende 
Wahl  di-r  Grosse  n  ein  .Minimum  werden. 
Wir  haben  also  ih  n  Dilferentia|i|U<itienien 
von  A*  nach  n  zu  eruilttelii  und  denselben 
gleich  Null  ZU  setzen     Ks  ergiebt  sieh 

L' 


hieraus 


-2<ir  nJ,  +  rt+r  -0, 


nir  n  =  1  resultirt  daraus  die  gesuchte 
Formel  dir  die  günstigste  Lange  von  ein 
lachen  Wechselstrom  Sekuudarleitungeii. 
indem 

2aj- 

Uinl  ;r  eingesetzt 

3  0.57  .1"« 


i 


w  oraus  sich  als  glinstigste  Lange  von  Dreh 
ström  Sr kundilrleiiHngcii  bereehiiet 


Diese  Formel  gilt  für  einphasigen 
Wechselstrom. 

Für  Drehstroiiih-ituiigeii  wird  liekanntcr- 
uuissi-u  nur  V«  ,,l's  für  eiiipha.-igen  Wechsel 
slrolii     nolliw.inligeii    Kupfergewiehts  Im- 
ll'ilhigt.  es  ist  also  ZU  setzen 

i  günstigste  Lau 
'leilungi'll  berec 

j'  0  7ü  I  '«  0+V 
'  II  tc 

Die  einzelnen  flrössen  der  Formeln  il': 
und  brauchen  niehl  zu  ängstlich  ermittelt 
zu  werden,  da  ja  nur  die  dritte  Wurzel  aus 
ihrem  Zahlenwerthe  bestimmend  auf  die 
(.'.rosse  von  X  einwirkt 

Beispiel: 
Die  günstigste  Lang.-  einer  Drelisirom 
Sekundarlelliing.    welche    als   Kabell.  innig 
auszuführen  ist.  soll  erinilb-ll  werden 
Voraussetzung  ist: 
V  =  120 

n  zzW    l  Lampe  pro  laufendi  ii  Meten. 

«  =  2  ;2'V„  Leltuiigsverhisii 
//+C'-I0JI>, 

«=0,04. 
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dann  ist 

.       ,*Ö  76  120  120  2  .1000  mt 

0,04  50  =  2221"' 

hieran»  d«  Qncrt>chnltl  eines  Leitungs- 
drahtes 

1     .„     1     60  222  .222 
1~  4"  -  .i  120  .120  1.14  .2 

=  18.8  iiim'^ao  mm', 

und  die  Leistung  ein"'«  SpeisetransfomtHtor» 
IT-  H  i'  m  50  222  =  11  100  Watt. 


Von  il.'ii  M'ih»tiii»tiiri-n,  bisher  lediglich 
in  Amerika  zur  praktischen  Anwendung  gt 

kummcnni  KisenhaliiiMoeksiimalcn  haben 
sich  bekanntlich  il.i-  HaUselic  (vgl.  „ETZ" 
l>-80  S.  385  und  4a>.  1891  S.  189  und  1896 
S.  754)  und  du*  Westinghonsc'sche  System 
vgl.  „ETZ"  1898  5 .726  um  besten  bewahrt. 
Eben  diese  beiden  Systeme  sind  es  ge- 
wesen, Welche  gelegentlich  des  vorjahrigen 
internationalen  Eiscnbahnki »ugresses  in  Lon- 
d<>n  ausgestellt  waren,  und  »ich  d.i-e|ii-i 
geradeso  wie  zwei  Jahre  früher  in  Chicago 
da-  besondere  Interesse  der  betreffenden 
Fachleute  erworben  haben.  Ueber  die  in 
London  zur  Ansieht  gebrachte  jüngste  An 
ordiiung  des  Hall  -  Signals  wurde  hier 
(„ETZ"  1896  S.  764>  bereits  berichtet:  im 
Nachstehenden  möge  nun  weh  der  heutige 
Stand  des  West i iighoil»e  -  Signals  kurz 
vorgeführt  werden:  Die  Ausführung  diesel- 
elektrisch pneumatischen  Apparate  hat  seit 
Jahren  die  Union  Switch  and  Signal 
Company  in  PiUsborg  (jetzt  In  8 wiaa  vale, 
I'enrisylvanicii)  übernommen  und  von  dort 
sind  bis  zum  Beginn  des  Jahna  1895.  wie 
„The  Engineer"  vom  3.  Januar  1890  mittheilt, 
bereits  1410  Itloeksignale  und  162  eeritrali- 
sirle  Weichen  geliefert  und  in  Dienst  gestellt 
worden,  welche  sich  auf  9  Balinnnstullcn 
vertheilen,  an  deren  Spitze  mit  677  Signalen 
und  96  Weichen  die  l'curisylvaniahahu  steht 
Als  Signalmittel  sind  gewöhnliche  hohe 
Mäste  mit  ca.  1.5  m  langen  Klügeln  ange 
wendet,  welch  letztere  durch  l'resslull  in 
die  Stellung  Mir  freie  Fahrt  gebracht  wer- 
den, wahrend  ihre  Kilckstellutig  auf  halt 
lediglich  durch  ein  geeignetes  Ceborge  wicht 
de»  kürzeren  Flügelurmes  geschieht,  per 
Antrieb  zum  Frei    und  ebenso  zum  Halt 

stellen  erlolgl  auf  elektrischem  Wege,  für 
Welchen  Zweck  die  »eitteH  Schienenstrange 
des    Kiocllhahugtcises    in    bekannter  Weise 

als  Leitungen  herangezogen  sind.  Die  je 
einen  Stromkreis  bildenden  <  Heisd. schnitte 
haben  eine  Lange  von  400—800  in  und  bei- 
läufig 16  in  vor  dem  Abschlüsse  jeder  sol- 
chen Thcilstreeke  ist  für  jedes  (ileis  ein 
Mast  aufgestellt,  der,  wie  Fig.  9  zeigt,  zwei 

übereinander  angebrachte  signaiHugei  trügt, 
wovon  der  obere  rtithbemalte  Flügel  U  und  A 
da«  eigentliche  Block  oder  llauptsignal 
(Tloniesignal)  darstellt,  wahrend  der  untere , 
grünbetnalte  Arm  V,  v  das  Vnrsignal 
(DiataniBlgnaJ)  zu  dem  nächstfolgenden  Halt 
signal  bildet  und  sich  wie  jenes  licwcgt. 
Der  Flügel  ib  s  Hauptsignals,  wagerecht  ge 
stellt,  bedeutet  halt,  schräg  nach  abwärts 
geneigt  freie  Fahrt  und  zeigt  auf  den 
amerikanischen  Eisenhahnen  bei  Dunkelheit 
ersterenfalls  rothes.  htzterenfalls  gewöhn- 
liches  weisses  LiChl      Der  Untere  Arm  b« 

deutet  hingegen  in  wagereehtcr  Ijige  „die 
nächste  Strecke  ist  besetzt",  und  nach 
abwärts  geneigt  „die  nächste  Strecke  j„t 
nicht  besetzt";  er  zeigt  bei  Dunkelheit 
in  der  erstcreu  Stillung  grünes,   ü,  der 


zweiten  weisses  Licht.  Bei  den  in  London 
ausgestellten  Apparaten  war  aber  dem 
englischen  Signalusus  insofern  Keehnung 
getragen,  als  jeder  Flügel  zwei  (Jlasbrillell 
hatte,  nämlich  eine  rothe,  welche  bei  wage 
rechter  Lage,  und  eine  grüne,   welche  bei 

gesenkter  l-llgc    das  Slgll.lllicllt  abblendete 


wird.  In  Entfernungen  von  16  bis  82  km 
beiluden  sich  in  Bahnhöfen,  wo  ohnehin  Tür 
die  Wasserhaltung  oder  zu  ahnlichen  Bahn- 
zwecken Dampfmaschinen  vorhanden  sind. 
Kompressionsmaschincu,  welche  das  längs 
der  Bahn  verlegte  ca.  50  mm  weite  Haupt 
röhr  mit  l'ressluft  von  4.2  Alm.  Druck  vi  r- 


ffc^gm4mflammj  b^wj 
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sehen,  die  durch  engere  Abzw  cigungsiohren 
zu  den  einzelnen  Stellvorrichtungen  der 
SignaiHugei  gelangt.  Hier  erfolgt  der  Ein- 
tritt der  Lull  beim  Rohre  it,.  das  durch 
eine  Bohrung  mit  dem  cylindriseben  Räume 
S  kominuiiicirl;  ein  weiteres  Vordringen 
verhindert  das  Ventil  F,.  solange  dasselbe 
durch  den  Druck  der  Feder  F  verschlossen 
gehalten  w  ird.  Letzteres  hilngt  jedoch  bloss 
von  der  Lage  des  Elektromagnetankers  A 
ah,  dessen  Stil  D  mit  der  Spindel  de» 
Ventils  F,  derart  in  Verbindung  steht,  das» 
ihn  die  letztere  oder  vielmehr  die  Feder  F 
trilgt  Am  unteren  Ende  V,  ist  D  konisch  ge 
formt  und  stpht  einer  ebenso  geformten 
Bohrung  gegenüber,  in  welche  das  Stileiide 
sich  einlegt,  sobald  in  die  Elektromagnet 
spule  Strom  gelangt  und  A  angezogen  wird, 
Der  im  75  mm  weiten  Cy linder  des  Stell- 
appurates  bewegliche  Kolben  PP  wirkt 
durch  die  Stange  S  und  eine  bei  K  ange- 
lenkte  Zugstange  auf  den  kurzen  Ann  des 
zugehörigen  Signaltlitgels  in  der  Weise  ein. 
dass  bei  dem  in  Fig.  10  dargestellten  Ver- 
haltniss,  d.i.  bei  eingezogenem  Kolben  und 
bei  stromlosem  Elektromagneten  der  Signal- 
Hügel  am  Mäste  dir  wagerechte  Lage  besitzt, 
in  welcher  er  durch  Anschlag  und  Ueber- 
gewicht  festgehalten  wird  (ielangl  Strom 
in  die  Spule  At.  so  überwiegt  die  magnetische 
Anziehung    des    Ankers  A    die  aufwärts- 
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Für  jeden  ih  r  SignaiHugei  ist  am  Mäste  ein 
l'ressluftcylinder  (Ffr.  10)  -umtut  Rloktro- 
magnet  U  angebracht,  mit  den  n  Hülfe  das 
einstellen  von  einer  Signallage  in  die  andere 
tln  il»  direkt  bewerkstelligt,  tlieiht  gesteuert 


iE* 

Ii  it 

strebende  Kraft  der  Feiler  /•  und  eraterer 

drttckl  die  Stange  D  genau  so  weit  nach 
abwärts,  dass  das  Ventil  bei  K,  geschlossen 
und  jenes  bei  F.  geöffnet  wird.  Nunmehr 
kann  l'ressluit  durch  F,  in  die  Bohrung  , 
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«lie  i\  tderstandsrolle  etwa  ahgoschmolzi'n, 
so  erfolgt  nicht*  weiter,  «I*  «las»  »loh  «lie 
zugehörigen  SignalHügd  sclbstthätig  in  die 
Gefahriage  begeben.  D«f  Eokalschlu»»  «I«» 
Kdai»  im,  (ranz  so  wie  lieim  Buchenau- 
Relais  (vgl.  Kig.  10  S,  766  in  H«(t  18,  18951 
mit  einer  Zwisehenkoutaktfedef'  uml  mit 
«•in«T  Nebensehlicssung  versehen,  vermöge 
welcher  Einrichtung  ein  etwaige*  Zusamim-n- 
schmelzen  des  Kolai»kotit.ikto»  während  ih  r 
Freiing«"  ih  r  Signale  keine  Gefahr  nach  »ich 
ziehen  kann,  weil  in  einem  »olehon  Kalle 
nur  «Ii.-  Kontakt  feiler  l»i  te  kleben  bleibt, 
während  der  H«'lai»h«h«l  «hreisst  un<l  die 
Batterie  B  all.  Illing»  nicht  unterbricht,  da 
für  aber  in  kurzen  Schlu»»  bringt  und  damit 
hinsichtlich  d«-r  Sigmilgehung  dieselbe 
Wirkung  erzielt,  wie  unt«-r  normalen  Ver- 
hältnissen. Wie  die  Batterien  auf  der  Strecke 
untergebracht  werden,  wenn  nicht  etwa  zu- 
fallig geeignete  Baulichkeiten  »ich  an  Ort 
und  Stelle  befinden,  lä*st  Fig.  9  ersehen; 
die  ausgemauerten  kellerartigeii  Schächte 
»ollen  »ich  laut  Mltllieihmg  de»  „EngilK-er" 
vom  1&  Oktober  189-1.  welchem  Blatte  auch 
<lie  hehlen  Abbildungen.  Kig.  9  uml  10,  «'in- 
nominell  sind,  vorirelTlieh  liewiihri'ii. 

E»  braucht  wohl  kaum  erinnert  zu  wer- 
den, das»  »ich  bei  Anwendung  von  Schienen- 
Icllungcn  Schienenbrüchc  oder  da»  beispiels- 
weise bei  CileiM-eparaturen  vorkommende 
Wegnehmen  von  Schienen  ebenso  al»  Gefahr 
kennzeichnen,  wie  ein  auf  «ler  Streck«'  vor- 
handener Zug.  und  da»»  auch  Weichen  oder 
Stück«-  von  Nebengleisen  unschwer  in  den 
Sehicnenstromsehlu»*,  «I  h.  in  die  »«-Ibst 
thätige 

können.     Vielfach  ist  auf 
»trecki  n  sowohl  al»  auf  Bahnhöfin  die  Ein 


st«'ll«"n   der  Weiche   auf  die  Gerade,  der 
zweit«    il i e   riiKt, "Illing  aul   die    Vi-w.  ich« 
und  der  «tritt«"  «He  Verriegelung  «ler  Weiche 
zu  besorgen  hat.  Wie  leicht  und  in  »'Heber 
Weise  sich  das  Westinghon»e"»clie  System 
für  grosse   eentrali»irti'   Signal    und  Riehe 
rutigsanlugel]  verw  enden  lässt.  «laraiif  wurde 
»chon  seinerzeit  hiiigcuie»«'n.    Hier  wi«'  bei 
allen  auf  «Ii«-   Anwcmluiig  von  Schi,  neu 
h  itungeii  basir«  iKh  li  Sigiial»y»temen  i»t  <•» 
immer  nur  «  in  rm»tan«l,   gegen  welchen 
»ich  europäische  Bhjnalteehnlker  ein«-»  go 
wissen    Maasse»    skeptischen  Mi»»tranen» 
nicht  zu  <'nt*«  hlag«'ii  vermögen,  nämlich  (De 
Krage  der  zureichenden  Schienenisolirnng 
insbesondere  auf  ausge.h-hnten,  Ober  feudi 
ten  Untergrund  enge  legten  Bahnhöfen. 

L  K 


Elektrische  Beleuchtung  und  Kraftüber- 
tragung in  den  technischen  Betrieben  der 
Firma  R.  Oldenbourg,  Manchen. 

Die  Verlagsbuchhandlung  K.  Oldcnboarg 
in  München  hui  unter  der  Bauleitung  des  Herrn 
Oskar  von  Miller  tur  Ihr«'  technischen  Ite 
triebe  und  Nebengebäude  eine  elektrische 
Eicht-  und  Krattaulagc  geschaffen.  Au»  einer 
von  der  Pinna  dantber  veröffentlichten  Uro 
schurr  i  nliielim.  li  wir  auszugsweise  Folgende*; 

Fig.  IS  und  IS  zeigen  die  Disposition  der  Cen- 
trale. Im  Kesselbaus  (Flg.  14)  sind  zwei  l  'irku- 
latioiiHwa»»«'rriilirke»M"l  »System  Alban"  mit 
gestellt ,  Ui«'  je  lilr  88.4  in*  wasscriierührtiT 
Hcizthtclii-  und  M  Alm.  I'.'berdrnek  gebaut  »Ind. 
Sic  erzeugen  llntnpl  tür  die  Rctrichsma*«  hine 
und  die  Nic.lcnlnnkdampthcuung.  DasSpcisc- 
wiisscr  liir  die  Kcsm-I  wird  einem  Brunnen  cnl- 
uoinmcn  und  durch  eine  Wnrthiugtoii- 
l'umpe  einem  Reservoir  zugeführt,  da»  crtor.lcr 


ri»  u. 


Ober  den  Kolben  P  gelangen  und  denselben 
nach  abwärts  schieben,  wodurch  ilcr  zuge 
hörige  Signalann  die  gesenkte  I«nge  erhält. 
Eine  darauf  folgend«;  Stromutitf rbreehung 
lässt  wieder  «lie  KYdorkrati  von  F  voll- 
ständig zur  Geltung  kommen,  »odass  der 
Anker  A  abgerissen,  D  hochgehoben,  sowie 
V,  geschlossen  und  V,  geöffnet  wird.  Da 
j«-tzt  kein«'  rrcsHlurt  nachstr.lm.-n  kann,  die 
.iberhalb  P  im  (  ylinder  vorhandene  Jedoch 
über  «,  V,  und  R,  entweicht,  so  vollzieht 
»ich  die  Rückstellung  des  (  ylinderkoibens 
durch  da»  reburgew ich!  des  hclrtfTcmlcii 
Signaltitlgels,  welche»  gleichzeitig  den  Flügel 
wieder  in  die  «'«gerechte  Enge  bringt,  An 
dieser  Anordnung  der  eroktropmnimatischen 
stell  Vorrichtung  ist  seit  ihrer  ersten  Ein 
fllhrung  nur  an  den  beiden  Ventilen  V,  und 
F,  eine  kleine  Vereinfachung,  »oti»t  aber 
keinerlei  Aenderung  vorgenommen  worden, 
da  sie  sich  vollständig  bewährt  hat.  Hin- 
gegen «'rfulir  «lie  Stromführuiig.  Fig.  11. 
gegenüber  früheren  Anordnungen  (vgl.  Fig.  3 
auf  S.  726.  Heft  61.  1893)  mehrfache  Vcr- 
be»»erungen.  In  jeder  <ler  Tli«"ilstrecken 
2.  8.  4  ....  siml  zwischen  ilett  Schienen- 
li'itungen  je  eine  »ogenaunle  Gleisbalteric  6 
und  «lie  Elektromagnetspulen  eines  Kelais  R 
eingeschaltet.  Solunge  R  slrontilurchllossen 
i»t,  gelangt  der  Strom  der  Ortsbatterie  B 
über  den  lMttisk«  intakt  te  uml  eine  Wider- 
»tantl»l'oll.>  IF  in  die  Stellvorrichtung  P  d«'s 
Hiiuptsignals  und  dann  über  zwei  Rtrom- 
»ehliesscr  C  und  e  zur  Stellvorrichtung  Q 
des  zugehörigen  Vorsignal»,  da»  »ich  am 
Mäste  des  nächsten  Blockpo»tens  befind«-!, 
l'nti-r  dieser  Voraussetzung  sind  die  t'y- 
linder  th-r  beiden  benennten  Stellvorrich- 
tungen mit  Ih'ossluft  gefüllt  und  die  Signal- 
arme stehen  »chräg  nach  abwärt».  Fährt 
ein  Zug  in  eine  Theilstrcck«'  ein,  dann 
Stallen  seine  Räder  und  Achsen  einen  kurzen 
Sellins»  der  Batterie  b  her.  weshalb  ih-r  ab- 
fallen.h-  Kelai»h«'be|  auch  den  Strom  der 
Ortsbatterie  B  unterbricht,  wie  es  Fig.  11 
beispielsweise  im  Blockatisehuitte  4  ersehen 
lässt.  Sobald  B,  keinen  Strom  mehr  liefert, 
stellen  sieh  die  Flügel  des  Hauptsignal»  H, 
und  de»  zugehörigen  Vorsignal»  F4  wage- 
recht. Aber  auch  das  Vorsignal  Fs  stellt 
sich  gleichzeitig  mit  ITt  in  die  wagerechte 
Lage,  weil  der  zu  F5  von  Ä4  kommende 
Strom  durch  den  geöffneten  Kontakt  e, 
unterbrochen  wird  Die  beiden  Federkon 
takte  C  un«l  e  sind  nämlich  —  von  ein- 
ander isolirt  —  an  jedem  Signaiinaate  beim 
IlauptsIgnaltlUg.  l  angebracht,  und  zwar  so. 
das»  sie  dieser  mittels  i  im  r  auf  dei  1  Ire* 
achse  des  Flügels  sitzenden  Kurbel  In 
Schills»  bringt,  wenn  er  g«'»enk«  ist,  und 
dagegen  unterbricht,  wenn  er  wagerecht 
steht.  Man  erzielt  auf  diese  einfache  Weise 
an  jenen  Blockposten,  welche  eine  besetzte 
Strecke  decken,  die  Uebcreinstimmung  in 
der  I-age  «1er  beiden  Signaltlügel.  was  schon 
«leshalb  anstrebi'iiswerlh  war,  weil  «■»  nicht 
korrekt  ist,  wenn  der  eine  Flügel  die  Fahrt 
verbiet«"!  uml  «ler  andere  sie  erlaubt,  und 
weil  für  den  Fall,  al»  etwa  hi-i  Dunkelheit 
da»  Eicht  de»  Hauptsignal»  verlöschen 
wurde,  mindestens  da»  Zeichen  „Vorsieht" 
erscheint,  eine  Anordnung,  welche  bei  den 
erstcren  Einri«"htung«"n  nicht  beachtet  war 
Der  zweite  Kontakt,  C.  ist  gleichfalls  nur 
eine  Vorsichtsmaassregd.  einerseits  um  die 
Linie  zum  Vorsignal  sicher  stromlos  zu 
machen,  andererseits  um  etwaige  während 
der  Haltlage  des  Hauptsignals  vorkommende 
atmosphärische  Entladungen  unschädlich  zn 
machen.  Währen«!  der  Eage  auf  frei  be- 
wirkt den  Schutz  g«"g«-n  atmosphärische 
Störungen  die  au»  sehr  dünnem  Drahte  her 
gestellte  Widcrstandsrolle  W,  durch  welche 
gleichzeitig  das  Verhältnis»  d.-r  Stromthei 
long  in  den  beiden  Zweigleitungen  «l.-r  He 
laisbatterie  günstiger  gestaltet  wir«!  Würde 


richtung  getroffen,  das«  die  Weichen,  Weiche 
vorcr»!  überhaupt  richtig  gestellt  sein 
müssen,  ehe  «las  Signal  freie  Fahrt  er- 
scheinen kann,  in  dieser  I-age  durch  den 
einfahrenilen  Zug  verriegelt  werden,  und 
sich  erst  dann  wieder  in  die  gewöhnliche 
Verwendung  nehmen  lassen,  bl»  der  Zug 
die  betreffende  streck«-  uderdns  betratbnde 
Glei»  verla»s«"n  hat.  Für  den  Betrieh  einer 
Weiche  »ind  in  d«-r  Kegel  nur  ein  l'res»lull- 
cylinder,  aber  «Irci  Veiitilelektrom.ignetc 
BOtbweadig,   von  welchen  einer  da»  Ein- 


heilen Kall.-»  auch  von  der  sta«ltisrh.-u  Wasser* 
leitntig  au»  gefüllt  werden  kann.  Nachdem 
.las  Wasser  durch  einen  automatischen  Wa»s«T- 
retniffer  von  Kr.  Keisert-Kdln  gereinigt  ist. 
wird  es  zur  Kes»«'i»p«'isung  verwendet.  Zu 
diesem  Zweck  »ind  y.wci  Injektoren  und  üwc! 
Worthiiigton-l'umpcn  vorgesehen  Diese  vier 
Spelseapparate  sind  so  angeordnet^  Aase  ein 
jeder  linabhäiigig  von  den  anderen  tür  eilten 
lM*lictiigen  Kessel  verwandt  wer. Ich  kann.  Zwei 
Elevatoren  r.ur  K.iitleerung  der  Knndeiisgruhcii, 
welche  mit  ihren  Sohlen  tiefer  liegen  als  «lie 
»tädlische  Kanalisatiuiisanlnge,  und  ein  Oelah- 
s.l.eid.r  d.r  „llolzwaareiiiniiustrie  Kai 
serslaulern"   tür    .ins    Komknswnsser  der 
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M.is.  tiiiK'ii  vervollständigen  die  Ausrüstung  des 
Kesselhauses. 

Der  Maschinenraum  ist  zur  Aufnahme  von 
zwei  horizontalen  Kincy linder- Ventflw»UKbwi*Tl 
der  Maschinenbau  •  Aktien  -  Gesellschaft 
N (Irnberg  bf  UlM t,  jedoch  hat  vorerst  nur 
eine  -<>li  In'  Aufstellung  gctuudi  n.  die  hei  85 
I'.  |>.  M.  normal  N>  und  maximal  70  l'Sc 
Mittat    Von  dein  «Ii«  Doppclrti-mctisclielbc  aus- 


Die  Stromverthelluiig  erfolgt  von  einem 
HauptschaJlbrctt  au»,  welche«  10  ausgestaltet 
ist,  da»i  neben  direktem  Maschinenbetrieb  in 
Kluzcl-  oder  l'arallelsi'haltung  auch  Parallel- 
schaltung der  Akkumulatoren  möglich  int,  und 
l.ichl-  und  Kratllciiuiigcii  sowohl  einzeln,  ul. 
mich  gemeinsam  gespeist  werden  können.  Von 
diesem  Hauiit»chaltbrelt  wird  der  Strom  einer 
Anzahl  von  Vertheilung*tafoln  zugelithrt.  die  in 


gebildeten  Schwungrades  der  l)aiiiplma»cliiiic 
werden  in  einlacher  l'cberselzung  durch  ein 
nebeneinander  laufende»  Ricincnpaarzw.i  Ncbeu- 
»chlu»»gencratnren  der  ■  Allgemeinen  Kiek- 
Imitat»  ■  Gesellschaft  augetrieben.  Hei 
S5H  V,  B  Mi  geben  dies«  Maschinen  je  24  Kilo- 
watt Gleichstrom  von  ISO  V  Spannung,  können 
jedoch  ohne  Krhühung  der  Tourenzahl  auch 
ISO  V  (bei    entsprechend    geringerer  Strom- 


den  verschiedenen  Gebäuden,  bzw,  Räumen 
untergebracht  »ind  und  die  erforderlichen  Siche- 
rungen, Ausschalter  und  Vorsrhaltwidcrst&iidc 
Itir  Bogenlampen  trugen.  Durch  diene  Ain.nl 
innig  i»t  die  Revision  de»  Leitungsnetzes  er 
leichtert  und  nötigenfalls  eine  Zerlegung  de» 
selben  in  einzelne  Thellc  bcspicin  durchführbar 
Die  Stmiiilleicrung  für  Lichtxwei'ke  erstreckt 
sich  gegenwärtig  aui  die  Geschäftsräume  der 
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nicht  erschwert  werde;  mich  soll  das  Auge 
nicht  durch  einzelne  Klammen  angezogen 
werden,  da  diese  ermattend  aoi  die  Nerven 
i|. — It.iii  wirken.  In  den  anderen  Räumen 
einer  Druckerei,  wie  Maschine  usaal,  ßiichbin- 
derei  et«-,  sind  die  Kr!nrderni»se  nicht  minder 
wichtig.  Die  Maschinen  müssen  in  all  ihren 
Thcilcn  scharl  beleuchtet  sein,  weil  sie  in  ihrem 
Mechanismus  komplirirter  sind,  als  die  Arbeits 
maschinen  anderer  Betriebe,  und  die  allgemeine 
Lkhtverthcilung  darf  eine  freie  Bewegung  Im 
Uaume  nicht  hindern,  da  die  Arbeit  es  hier  — 
mehr  als  In  anderen  technischen  Betrieben  — 
mit  sich  bringt,  das»  Arbeitsstücke  vielem  Hin 
und  llertrageu  im  Itauinc  ausgesetzt  sind.  Im 
vorliegenden  Kalle  wurde  allen  diesen  Bedin- 
gungen in  vollkommener  Weise  Rcchnuug  ge- 
tragen, indem  zur  Beleuchtung.  ausser  Glüh- 
lampen, die  in  Bureaus.  I'ackrauiueii,  kl.  i 
lu'reti  Werkstätten  und  dergl.,  installirt  sind. 
Bogenlampen  verwendet  wurden,  die  nnr  einen 
Bmchthcil  ihre»  Lichtes  direkt  spenden,  in  der 
Hauptsache  aber  indirekt  wirken.  Diese  thiil- 
»ri-i'  direkte  und  theilweise  indirekte  Lichtab- 
gabe  wird  dadurch  erzielt,  dass  die  Lampen 
nach  unten  hin  durch  matte  Milchglaahalhkugelu 
abgedeckt  »Ind.  welche  da»  Licht  dllinpreu  und 
zuut  grossen  Tliell  mich  oben  zurückstrahlen 
Nach  oben  hin  Imbun  die  Lichtstrahlen  einen 
freien  Austritt,  sodass  sie  von  den  weiss  ge- 
tünchten Decken  gefangen  werden  uud  auf 
dies«  Art  eine  durchaus  glelchmas.slge  Kr- 
hellung  de»  Räume»  bewirken.  Die  entsprechen- 
den Bogenlampen,  die  aus  der  Fabrik  von  Kör- 
ting &  MathlcMcu  »tainnien,  »ollen  weniger 
Verluste  aufweisen.  aJ»  die  nach  unten  bin 
ganz  abgedeckten,  welche  die  Lichtstrahlen 
einziir  und  allein  durch  Reflektoren  zur  Decke 
Müden.  Kin  nicht  zu  unterschätzender  Vortln-11 
dieser  Beleuchtungs.-irt  besieht  darin,  ilass  die 
vielen  bei  t ilUhtaiiipcu  unveniieidlichen  Ge- 
hange  in  Wegfall  kommen  und  der  betreffende 
Raum  somit  ein  freie»  Aussehen  erhalt,  wie 
dieses  aus  der  Kig.  IS  ersichtlich  ist,  auf  der  ein 
Schiii-llpressi-nsnnl  mit  der  beschriebenen 
direkt  indirekten  Bngenlichterhellung  darge- 
stellt ist. 

Die  Frage  des  motorischen  Antriebe»  der 
Arhcitsiiiasrhlncn  Hess  »ich  ebensowenig  kurzer 
Hand  entscheiden,  da  nuch  hier  wiederum  ver- 
schiedene lliilerfragen  erst  beantwortet  sein 
lnussten.  Ks  wurden  daher  genaue  Kostenbe- 
rechnungen und  Versuche  angestellt,  um  zu 
prüfen,  ob  ein  centraler  Transmisslansiimrieb 
oder  Kluxclniolnrvn  vortlieilhaller  «  mi.  ii  Durch 
Betriebsbeobachtiingen  hatte  »ich  der  Vortheil 
der  letzteren  Methode  snoricll  für  Schnell- 
pressen  klar  ergeben,  weil  das  Zurichten  der 
Druckformen  gerade  für  dies«  einen  sehr  un- 
regelmltssigen  Betrieb  erglebt.  Knie  14-taglge 
Beobachtung  voll  18  Schnellpressen  und  9  Ka 
landem,   die  Insgesamt»!   |g  I'S  verhriutchleii, 


Fi«  tl 

starke)  erzeugen.  Ks  wurden  zwei  Dynamos 
anstatt  einer  grosseren  gewählt,  um  Iheils  Liclit- 
und  Krattbetileh  von  einander  trennen,  iheils 
•'ine  Akkumulatorenbatterie  laden  zu  können, 
wahrend  eine  Maschine  Arhc ilsstmm  liefert, 
i-ndlieh  auch,  um  los  zum  vollendeten  Ausbau 
in  den  Maschinen  eine  gewisse  l(e»erve  zu  he- 
sitzen,  die  spltler,  wenn  die  doppcllc  Maschinen- 
auzahl  vorhanden  ist,  allen  Kvculualitttten  go- 
nUgeti  wird. 

In  einem  besonderen,  an  das  Mnschincnhaus 
grenzenden  Kaum  i«l  "ine  Akkumulatoren- 
batterie  der  Hagener  A  k  I  ie  nges  e  1 1  sc  Ii  «I  t 

i  itirt.  die  «us  äo  Kieme. uteri  besteht  und  hei 

zehnstündiger  Kiitlailung  eine  Knpacitltl  von 
IHÜ  A -Stunden  hat. 


Firma  und  einige  Wohnungen  mit  im  Ganzen 
600  Glühlampen  a  16  NK  uud  30  Bogenlampen 
u  8  A;  bei  weiterem  Ausbau  soll  die  Anlage 
aber  als  Blockstntlou  den  gesamiuli  ii  <  H  bil'.nle 
komplex  innerhalb  der  hegreiizeiiden  Strassen 
mit  Lirht  versorgen.  Die  Arbeit  des  Schrift- 
setzers ist  in  «ugi'iihvgienisclier  Bezieliung  eine 
so  schwere  und  bei  Farbendruck  die  Bedingung 

genauer  Karbeiiuuterscheidiing  von  so  hoher 
edeutung,  das»  die  Beleuchttingsfrage  für 
Druckereien  eine  besonder»  wichtige  ist.  Im 
Setzersaal  mus»  neben  scharfer  Beleuchtung 
lies  Manuskripte»  und  der  Schriftkasten  eine 
Schattenhildiiug  durch  die  Farben* andc  der 
Kasii'nabtheilungeu  durchaus  \  cnii  i  r  de  n  wer- 
den, damit  das  sichere  Krgreifen  der  Typen 


Vig.  lt>. 

ergab  beispielsweise,  das»  durchschnittlich  an 
einem  Tage  98  verschiedene  Momente  de» 
Kr.ittbedartes  mit  einer  I HirchschniMsdauer  von 
l-i.S  Minuten  bestanden,  iu  welchen  von  den 
genannten  16  Maschinen  nur  7,6  mit  6,84  PS 
gleichzeitig  in  Betrieb  Stauden,  wahrend  6.4 
Maschinen  mit  4,".'  I'S  ausser  Betrieb  waren. 
Trotzdem  mussto  die  ganze  Transmission,  die 
etwa  S  I'S  verbrauchte,  dauernd  betrieben 
«erden,  Aehnllrh  ist  das  Krgehniss  des  Be- 
Iriebe-  tui  G.iKon  pl  i-'ik  und  Sin  .  . .  -  %  |.|.\  in 
welchem  viele  Arhcltsina-i  lilncn  abwechselnd 
kurze  Zeit  gebraucht  werden.  Aul  Grund  dieser 
Beobachtungen  wurde  der  Kiiizeluiitrieb  ge- 
wählt und  nur  in  der  Buchbinderei,  da  in  dieser 
Ü4  Maschinen  mit  einem  Kraltvcrbrauch  von 
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zusammen  5  I'S  vorhanden  sind,  der  Trans- 
mjssionsatitrich  beibehalten. 

Die  Elektromotoren  wurden  von  Si  einen  s 
&  liil--.  i  -ii. -cn  und  zwar  gelangten  80 
solrhcr  zur  Aulstellung.    Ihr«'  Gcsiiinintlcisluiig 

betrugt  4U  I'S.  Sh'  dienen  zum  Antrieb  von 

64  AroeiumiisehliieiL  Bezüglich  der  Leistung 
variircn  dk'  Motoren  zwischen  0,5  IS  und  6  I'S 
und  *ind  sütnmtlich  langsam  laufende  Neben* 
schlussmaschiticn.  Um  die  vielfachen  Stösse 
der  Arboilsmaschineti,    die    namentlich  durch 


da.-  An-  und  Absetzen  de«  Druckcvlinilcrs  bri 
(l.  ii  Schnellpressen  »ehr  empfindlich  sind,  zu 
climinircti,  »ind  die  Motoren  nicht  lest  auf  den 
Fundamenten  muntirt,  sondern,  wie  die  Fig.  16 
und  17  es  darstellen,  an  der  einen  Seite  um  eine 
Achse  drehbar,  an  der  andern  federnd  be- 
festigt, sodass  sie  go»  Isscrmasscn  eine  Wippe 
bilden  und  durch  ihr  Eigengewicht  dem  An- 
triebsriemen   immer    die    richtige  Spannung 


Mg.  11. 

Die  Anlassvorrlilituiigcu  der  Motoren  siud 
in  handlicher  Weise  an  den  Arbcilsiiiascbinen  atl- 
gebritcht;  der  Arbeiter  kann  dieselben  bedienen, 
ohne  »einen  Stand  verlassen  zu  müssen.  Bei 
•  leu  Schnellpressen  sind  sie  derart  mit  den  Min- 
ulet Ausruekmeehaitisinen  dieser  verbunden, 
dass  zusammen  mit  diesen  auch  die  geeignete 
Kiitstclluug  des  Keguhr-  und  Antassapparntc* 
bewirkt  wird.  -  Ausserdem  sind  lür  die  Schnell- 
pressen noeli  besondere  Haupt-  und  Neben- 
schlilssrcgiilatoren  vorgesehen,  vermittels!  deren 
die  rindrehungsgcschwiudigkck  der  Motoren 
verändert  »erden  kann.  Durch  diese  kann  die 
normale  Dmckzähl  der  Pressen,  welche  19  per 
Minute  beträft,  «Iii  8  ormiLssijrt  oder  »ul  94  er- 
höhl werden.  Die  genannten  Zuleitungen  sind 
unterirdisch  verlebt,  sodass  die  lUlline  durch 
Leitungen  nicht  beengt  werden. 

Wie  vorthcilhatt  der  elektrische  Antrieb 
gegenüber  anderen  Betriebsmetlntden  ist.  zeig! 
sieb  aus  vergleichenden  Beobachtungen  der 
Finna.  Diese  ergabeu.  dass  früher,  als  Gas- 
inotoren  die  Arbeit  verrichteten,  zum  Betriebe 
von  96  Arhcitsmasehineu,  welche  dwn  16-5  in 
stallirte  |-S  " 
18  I'S  KCl. 
I  dir 


39  Arbeitsmasehinen  von  zusammen  85  PS  er- 
forderlicher Antriebskralt.  Der  durchschnitt- 
liche Krafthedarf  einer  Schnellpresse,  die  in  90 
Arbeitsstunden  zur  I.cistung  von  105&O  Dmekcn 
im  Kormal  von  100  x  80  cm  circa  16  I'S  Stunden 
an  der  Dampfmaschine  verbniucbte,  bctrllgl 
mithin  t»  I'S  per  Stunde,  sodass  die  Arbeits- 
leistung der  Dampfmaschine,  da  die  betreffende 
Pren.se  1,5  PS  erfordert,  nur  die  Hälfte  der 
MaximaJciiergte  betragt,  welche  von  der  Presse 
gefordert  wird-  Bei  gleichzeitigem  Betriebe 
mehrerer  Pressen  stellen  sich  die  Verhältnisse 
noch  günstiger,  besonders  durch  die  Fähigkeit 
der  Akkumulatoren,  joden  t'eberschuss  au  Strom- 
lielcrung  in  sich  aufzuspeichern. 

Wie  die  Inhaberin  der  Anlage  besonders 
hervorhebt,  haben  die  Arbeiter  Hieb  schnell  an 
die  neue  Betriebsweise  gewöhn!  und  es  sind 
seit  Inbetriebsetzung  keinerlei  Störungen  auf- 
getreten, sodass  die  Finna  ihren  Wunsch,  die 
Krreichung  eines  rationellen,  den  Anforderungen 
der  Technik  und  Hvglene  entsprechenden  Be- 
triebes, erfüllt  sieht.  JB.  Hg. 
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Hülfsbuch  für  die  Montage  elektrischer 
Leitungen  zu  Beleuchtungszwecken 
vou  A.  Posch cl,  Leidig  1886.  Oscar  Leiner. 
Preis  6  M. 

In  dein  vorliegenden  Werk  wird  das  in  der 
elektrotechnischen  Literatur  leider  sehr  stief- 
mütterlich behandelte  Gebiet  des  lustallations- 
wesens  von  eiueiii  bekannten  Fachmann  gründ- 
lich besprochen.  Das  Buch  will  nicht  nur  den 
Techniker  und  Monteur,  sondern  überhaupt 
jeden  Interessenten  mit  den  Grundsätzen  einer 
rat  nnellen  lnstallati<  n  bekannt  DUM  bt  I  ud 
beschreibt  zu  diesem  Zwecke  nicht  nur  die  ver- 
schiedenen Methoden,  elektrische  Starkstrom- 
leitungen zu  verlegen,  sondern  verbindet  hier- 
mit eine  Beschreibung  sauimilichcr  dabei  erfor- 
derlichen Materialien  und  Werkzeuge,  sowie 
eine  ganze  Kolbe  von  Winken  und  Hinweisen, 
welche,  von  einem  Praktiker  gegeben,  dem 
Praktiker  besonders  werthvoll  sind.  Derartige 
Belehrungen  können  heutzutage  gar  nicht  hoch 
genug  geschaut  werden,  wo  bei  dem  rapiden 
Aufschwünge  der  Klektroteclmik  lür  das  In- 
stallatinnswesen  die  genügenden  Krittle  kaum 
aufzutreiben  und  ITnbrrafeM  nur  zu  lilliitig  als 
Elcktromontenro  tlnttig  sind. 

Den  Ausführungen  des  Verfassers  kann 
mau  last  durchweg  heipftichteu,  in  einzelnen 
Punkten  allerdings  sind  wir  anderer  Ansicht. 
Kin  bedenklicher  Satz  steht  z.  B.  aul  Seite  19, 
nämlich  dass  mau  am  bequemsten  lür  Steige- 
leitungen  die  Klosette  oder  deren  Vorräume 
benutze:  dort  werden  Leitungen  gerade  hautiir 
gefährdet.  Wir  hatten  auch  eine  etwas  kürzere 
Behandlung  der  Holxlelsteniuslallathtti  lieber 
gesehen,  in  item  Sinne,  dass  dieses  Material 
koiise,|uciil  zu  verwerfen  ist,  dnun  braucht  mau 
auf  Einzelheiten  nicht  mehr  einzugehen,  IVbcr- 
haupt  würden  kleine  Kürzungen  dem  Werke 
nicht  schaden,  so  hatte  z.  B.  da«  Ringleitungs- 
svslein  mit  etwas  weniger  Liebe  behandelt  »er- 
den können,  denn  wenn  auch  in  der  Theorie 
ein  King  mit  mehreren  Zuleitungen  ein  schönes 
Ding  ist,  übersichtlich  und  lür  die  Prutting  be- 
■pietii  ist  dies«.  Schaltung  nicht:  in  der  l'rri\!> 
kommt  man  von  derartigen  Anordnungen  immer 
mehr  zurück«  und  es  halt  «Mi  nur  das  Ein- 
facbsle  und  Klarste. 

Andererseits  vermissen  wir  in  Abt.  V  die 
sehr  einfache  Methode,  mit  einem  gewöhnlichen 
Voltmeter  Isolationswiderstatide  zu  bestimmen. 
Heutzutage  sind  Voltmeter  VOM  MIHI  J2  und 
mehr  au  Widerstand  leicht  und  billig  zu  er- 
halten: «lö  se  eignen  sich  vorzüglich  als  Ihm- 
lalionsprüt.  r  und  zwingen  geradezu,  die  Be- 
triebsspannung selbst  zur  Messung  zu  be- 
nutzen 

Vielleicht  ist  es  dem  Verfasser  möglich,  hei 
Neuauflagen,  —  und  »ir  »  mischen  dem  Werke 
deren  recht  viele,  —  diese  Winke  zu  benutzen. 
Besonders  mochten  »  jr  aber  den  Wunsch  aus- 
sprechen, dass  eine  Neuauflage  etwas  enger  au 
die  Vorschriften  des  Verbandes  Deutscher  Klok- 
trotechniker  sich  anschlichst,  in  der  Weise,  dass 
bei  jeder  Gelegenheit  aul  diese  Xnruialhcslim- 
uiungeti  hingewiesi'ii  wird.  Kin  Abiliuck  der 
V  crhandsbcsllmiiiuugcn  Ii  litte  zum  Mindesten  in 
«las  Werk  aufgenommen  sein  müssen.  P. 

Die  Lehre  von  der  KleklrlritSl  von 
Ouslav  Wi.demann.  Zweite  uuig.ar 
beit.  te  und  vermehrte  Autlage,  Zugleich  als 
vierte  Auflage  der  Lehre  vom  Gnlvanismus 
und  Elektromagnetismus.  Dritter  Band.  Mit 
KU  eingedruckten  Hobesticheu.  Braiiuschweig. 
Druck  und  Verlag  von  Friedrich  Vieweg 
*  .Sohn  1896.    IVcVs  98  M. 

Gustav    Wiedcmann's    I.s'hre    von  der 

Klektrirltät  zahlt  ZU  denjenigen  Werken,  welche 


der  wissenschaftlichen  Literatur  Deutschlands 
zum  Ruhm  gereichen.  Das  gesammie,  last  un- 
übersehbare Feld  der  wissenschaftlichen  Erter 
schling  dieses  Gegenstandes  ist  auf  das  sorg, 
faltigste  bearbeitet  worden  und  die  Ergebnisse 
dieser  umfassenden  Arbeit  sind  zu  einem  plan- 
voll angelegten  Lehrgebäude  zusammen  ge- 
tragen. Dem  Physiker  wird  das  vorliegende 
Werk  unentbehrlich,  dem  Klektrotechniker  wird 
es  sehr  willkommen  sein  zur  Vertiefung  seiner 
physikalischen  Ausbildung. 

*  Der  uns  heute  vorliegende  dritte  Band  ent- 
halt die  Abschnitte  „Elektrodynamik",  „Elektro- 
magnetismus" und  „Magnetisches  Verhalten 
schwach  magnetischer  uud  dlaiuagttc  tischcr 
Körper."  Hervorzuheben  ist  im  zweiten  Ab- 
schnitt das  Kapitel  über  magnetische  und  elek- 
tromagnetische Messmethoden,  in  welchem  nicht 
nur  die  Instrumente  und  Methoden  der  . 
kaiischen  Institute,  sondern  auch  die  der 
Irolechnischen  Praxis  eingehend  gewürdigt  sind. 
Kecht  ausführlich  behandelt  -ind  auch  die  Ge- 
setze der  Magnete  und  Eleklroniagnete.  Iiis- 
besondcrc ist  auch  die  Pchertragung  des  Ohm- 

sclll  II    G  'Hit    lieil  \'.  I_l|i  I  i-ll'-ls    ,      ler    f  ill 

gebenden  Darstellung  gewürdigt.  Bei  den 
„cykllschen  Maguetlslrungeii"  wird  das  Ver- 
halten des  Professors  Ewing,  welcher  In  seinem 
Werke  „Magnetische  Induktion"  die  alteren  Ar- 
beiten Werburgs  ignorirl,  getadelt.  0. 

Physcial  Units  by  Magnus  Maclean.  Lon- 
don, Biggs  ^  Co.  1896.  8'.  lt*S-  l*reis 
ü-  liil 

Ein  Abdruck  einer  Artikelseric  im  »Elee- 
triral  Engiueer*  vom  Jahr  IHM.  Das  Buch 
giebt  in  klarer  und  gedrängter  Form  die  Defi- 
nitionen und  Dimensionen  der  physikalischen 
Einheiten  mit  ganz  besonderer  Berücksichtigung 
technischer  Bedürfnisse.  Die  Fundamentalen! 
ii eren  sind  eingehend  erörtert;  den  einzelnen 
Kapiteln,  die  geometrischen,  mechanischen, 
elektrischen,  magnetischen  und  Wärmeeinheiten 
behandelnd,  sind  allgemeiner  gehaltene  Ein- 
leitungen vorausgeschickt,  welche  dem  Leser 
die  betreffenden  Gesetze  der  Physik  ins  Ge- 
dächtnis» zurückrufen  sollen  und  das  Buch 
jedem  verständlich  machen,  der  die  Elemente 
der  Experimentalphysik  beherrscht-  Der  Ver 
fasser  ISsst  dabei  gern  andere  zu  Wort  kommen, 
was  kein  Fehler  ist,  wenn  die  (  itirten  Max- 
well und  Thomson  heissen.  Die  angehängten 
kurzen  Bemerkungen  über  elektrische  Mess- 
ungen und  die  beigegebenen  Tabellen  physika- 
lischer Konstanten  «erden  geschlitzt  werden 
Gern  hatten  wir  die  Möglichkeit,  mit  Lange 
uud  Zelt  als  Grundeinheiten  nilein  auszu- 
kommen, wenigstens  kurz  erwähnt  gesehen: 
die  neben  dein  C.  G.  8  -System  hergeselileppteu 
englischen  Einheilen  empfindet  «ler  deutsche 
Leser  als  Ballast:  auch  die  guellenaugaben 
sind  etwas  einseitig  l'nsercr  eigenen  Lite 
ratur  könnte  übrigens  eine  Bearbeitung  des 
Macleau'scheu  Buches  willkommen  sein. 

Dr.  E,)l. 


KLEINERE  MITTHEILUHG"  N 

Telegraphle. 

.Neues  deiitseh-engliscbes  Kabel  M  ir  haben 
trüber  („l'.TZ"  180.1  S.  fju*  und  |*9B  S.  19»)  über 
die  1,/cgung  eines  neuen  Telegrapheiikabels 
zwischen  England  und  Deutschland  berichtet; 
dem  Iteichstage  ist  nunmehr  eine  Nachtrags 
fnrderung  in  Hobe  von  1288O0U  M  «ugcgnngcn. 
welche  den  deutschen  Beitrag  lür  die  Her- 
stellung dieser  Verbindung  darstellt:  die  Bc- 
gründiiiig  dieser  Forderung  besagt: 

I  »er  telegrapbische  Verkehr  raiaeben  Deutsch- 
land und  lirossbrllniiiilen,  welcher  im  Jahn  |Pt| 
—  als  eine  dritte  unmittelbare  Telegraphenver- 
bindung  zwis.  heu  beiden  Lauderu  hergestellt 
wurde  —  »ich  auf  132*864  Telegraiiuuc  be 
zlfferte,  ist  seitdem  andauernd  gestiegen  und 
hat  im  Jahre  1H9Ö  die  Hohe  vou  1  H67  Te- 
legrammen erreicht,  somit  um  rund  4<>%  zuge- 

f, •nominell  |u  den  direkten  Kabeln  zwischen 
leutschland  und  GrosshrlUlinlen  wird  neben 
dem  eigi-neu  Tclegranimverkehr  dieser  Ijtnder 
auch  der  ebenfalls  in  Zunahme  begriffene  Te 
legrannuNcrkehr  zwischen  Oesterreich  und 
England  abgewickelt.  Es  liegt  im  Interesse 
der  Ileichs-Tclcgrapheuverwallung.  diesen  Vi  r 
kehr  den  deutschen  Linien  zu  erhallen.  Nach 
dem  schon  vor  mehr  als  einem  Jahre  die 
regelmässigen  Beobachtungen  des  Betriebes 
ergeben  hatten,  dass  die  vorhandenen  Mitlei  für 
die  glatte  Abwickelung  des  Telegramm«  ceh«els 
nirhl  genügten,  haben  Im  Verein  mit  der 
Königlich  gr.issbritannischen  Telegraphenver- 
wallung  e 
durch  Elm 


Wallung    eingehende   Versuche  »taltgclunden, 
lührung   de*  Doppel-    iiml  f 
die  Leitungen 


Gegen- 
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Dil'  jetzt  zum  Ahschluss  gebrachten  Versuche 
sind  daran  gcscln  itcrt,  dass  sich  diu  vorhan 
denen  Kabel  tilr  diese  Betriebsweise  »I«  un- 
gcciguct  fnwtoen.  Da  eine  weitere  Steigerung 

.Iis  Verkehr*  nach  den  bisherigen  Krfiihningcu 
mit  Itcstiinmlhcit  erwartet  werden  darf,  nach 
dein  derzeitigen  Staudt'  der  Technik  c>  aber 
.<)-  ausgeschlossen  zu  bctrachlcu  ist,  mit 
um  leren  als  den  bisher  Iii  den  Kübeln  ange- 
wandten Ttlegraphlrtnetbodcn  ihre  Lcistungs- 

läliigkcll  xh  steigern,  so  erübrigt  nur,  mit  die 
Vcriiichning  der  Verbindungen  Bedacht  siu 
nehmen.  In  l"cbcreinsiiuimuug  mit  der  gros*- 
britannischen  Tclcgraphcnvcrwaltung  int  daher 
ins  Allgo  gefasst  Worden,  ein  neues,  viertes 
KiiIh'I  lull  4  Ijcllungeii  aett  \  erleben,  welches 
vnn  Borkum  MIMfelieu  uml  hei  Badoti  (Norfolk) 
endigen  null.  Dieses  Kübel  soll  eine  den  tech- 
nischen Kortschritteti  der  Jetztzeit  entsprechende 
Kotistniktii.il  erhalten,  um  es  für  den  Mehr 
farhbetrich  geeignet,  also  leistungsfähiger  als 
die  vorhandenen  alteren  drei  Kabel,  xu  machen. 
Nach  Artikel  3  de*  mit  «ler  grosshrilannlschcii 
Telegraphen»  er«  .illung  bestehenden  Abkom- 
mens  vum  30.  Oktober  1888  sind  die  Kosten  der 
Beschaffung  und  Vcrlcgtuur  des  Kabels  zwi- 
schen den  beiderseitigen  Küsten  durch  beide 
Verwaltungen  gemeinsam  xu  tragen,  wahrend 
die  Ansehliusliiijcii  nach  den  Telcgraphcn- 
anstalteii  aul  Kosten  desjenigen  Landes  allein 
hergestellt  werden,  in  dessen  Gebiet  sie  lallen. 


höhten  Anforderung  nn  den  Tclrg 
genügt  und  einer  Schädigung  d 
Interessen  vorgebeugt  werden  kam 


•graphendiensl 
der  Verkehrs- 


Pacifcjche  Kabel.  Bezüglich  ile»  heuhsich- 
t igten  Kabels  zwischen  der  Wealküste  von 
Kanada  und  Ostasien  bzw.  Australien  giebt  die 
.Times*  aus  einem  Wnhlmanifcst  des  kanadi- 
schen lVemierniinisters  eine  Aeusseruiig  wieder, 
nach  welcher  sich  die  britische  Regierung  ZU 
einer  Hnauclellen  riiterstiilzung  der  Ausführung 
des  Projektes  geneigt  erklilrt  hat-  Eine  dem 
nJiehst  in  London  stalttindciide  Konferenz  würde 
den  Termin  festzusetzen  haben,  bis  zu  welchem 
das  für  den  britischen  Haudel  so  wichtige 
Unternehmen  einer  direkten  Kabclvc rbludung 
zwischen  London  und  Asien  via  Kanada  aus- 
zuluhrcn  sein  würde. 

Andererseits  hat  die  Scnatsknmmission  der 
Kcgicning  zu  Washington  der  Bill  für  die  Her- 
stellung eines  Kabels  zwischen  den  Vereinigten 
Staaten  und  Japan  Uber  die  Hawaiischen  Inseln 
seine  Zustimmung  ertheilt  uml  den  General- 
poslmeisler  ermächtigt,  mit  irgend  einer  Gesell- 
schatt  wegen  Verlegung  des  Kabels  Vertrag  zu 
«ehliesseti  und  zwar  unter  der  Bedingung,  das» 
die  l'lllerstützung  seitens  der  Vereinigten 
Staaten  die  Summe  von  1600(10  Moll,  per  Jahr 
nicht  überschreiten  soll.  Herr  Kay  e  hui  dein 
Senat  Uber  die  Iterathiingen  der  Kommission 
Bericht   erstattet.   In   welchem  er  darauf  auf 


würde  die  Verbindung  über  Ncusrholtland  so- 
fort abgeschnitten  und  die  Vereinigten  Staaten 
auf  das  Kabel  zwischen  Brasilien  und  Portugal 
angewiesen  sein.  Die  Kostet!  des  Kabels  sind 
auf  3  400  000  Doli,  und  die  1'ntcrlialtuug  während 
der  ersten  lüut  Jahn'  auf  616000  Doli,  jährlich 
geschlitzt.  Nach  dem  (iesetzentwurf  soll  da« 
Kabel  unter  der  ständigen  Aulsicht  des  tieneral- 
postmeisters  bleiben. 


Oesterrolchlsehcs  FenuprechweaeB.  Das 

österreichische  P.  und  T.  Verordnungsblatt  Xo.  5, 
1896,  veröffentlicht  zwei  Tabellen  der  Ortsnetze 
und  der  interurbaueii  Verbindungen  in  Ocster- 
relch  nach  dem  Staude  am  81.  December  1895 
Unter  Bi-nulxuiig  der  in  „KTZ*  1896  S.  167  ver- 
öffentlichten Zusammenstellung  ergiebt  sich  die 
nachstehende  Tabelle,  welche  den  Stand  der  Orts- 
netze am  81.  December  1895  und  den  Zuwachs 
an  Tlieilnehineru  in  den  Alteren  Netzen  wahrend 
des  Jahres  1896  erkennen  lasst.  Wie  ersichtlich, 
sind  19  neue  Ortsnetze  zu  den  früheren  106 
hinzugekommen,  sodass  Oesterreich  gegen- 
wärtig 124  Ortsnetze  mit  1H09I  Theilnehmeni 
oder  1707  Theilnehmeni  mehr  als  im  Vorjahre 
besitzt;  die  Länge  der  Theiliiehmerleitungen  ist 
von  4230,6  km  auf  436*3  km  gestiegen;  die 
Theilnehtuerh-itiiiigen  haben  somit  inOesterreieli 
eine  durchschnittliche  Utngc  voll  0.33  km. 


ort 
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Prag  (Böhmen) 
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Ilmberg  (dalizien)   .   .  . 
Itielitz-Biala  {Schlesien) 
<  zernowitz  (Bukowina) .  . 
Pilsen  (Böhmen)     .    .  . 
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Brünn  (Mahren)  
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Reichenau  I  Nicderöster.)  . 
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Bregeiiz  (Vorarlberg)  .  . 
Teschen  (Schlesien)  .  .  . 
Mllhr.-Scliönberg  (Mahren ) 
Haida  (Böhmen)  .... 
Sleinschönau  (.)  .... 

Zwickau  (.)  

Krakau  (Oalizlen)  ... 
Halleiu  (Salzburg)  ... 
Purkersdort  I  Nordost  er  1  . 
hiiisbntrk  iTirol)  ... 
I^  ilmeritz  (Rohmen)  . 

Bozen  (Tirol)  

tlloggnitz  (Nicderöster.) 
Schottwicii  (.)  


Semuiering  (.) 
Ncutilschclu  (Mahren) 

Kratzan  (Böhmen)  
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Die  von  der  Ifciehs-TelegrapheiiN  .  rwaltnug  zu 
bestreitenden  Kosten  sind  mit  1 288000  M  zu 
veranschlagen.  Die  Königlich  grn<sbritaiinisrhc 
Verw  altung  hui  sieh  xur  Trugun),'  ihres  Antheils 
au  den  Kosten  bereit  erklilrt.  Mit  der  Her- 
stellung der  neuen  Verbindung  wird  unverzüg- 
lich vorzugehen  «ein.  damit  schon  wahrend 
der  Sommermonate  der  erfaht  iiiigsmltsnlg  ,.r- 


merksain  macht,  dass  die  Bedürfnisse  des 
Handels  das  Kabel  Iii-  Hawaii  dringend  fordern. 
Kr  weist  lenier  auf  die  BedUrlnUse  der  Perlen- 
lischerei  und  die  Notwendigkeit  einer  tele- 
graphlseheii  Verbindung  mit  Hawaii  behnls 
Leitung  der  Operationen  der  paritischen  Flotte 
im  Kalle  eines  Krieires  bin.  Bei  einer  Stöt 
der  lreuiidschitltlichcn  Beziehungen  zu  " 


Die  Zahl  der  iiiterurbiinen  Verbindungen, 
welche  am  III.  December  1894  im  Ganzen  47  be- 
trug, hat  sich  Im  Jahre  1895  um  6  vermehrt, 
sodass  jetzt  in  Oeslerreich  58  inlentrbane  Ver- 
bindungen mit  zusammen  4S6&9  km  Leitung- 
vorhanden  sind.  Zu  den  in  der  „KTZ*  1896 
S.  167  angeführten,  sind  noch  die  folgenden 
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Aid,  Blva  16.    1.  95 

Prag,  kihiImo,  Behl  an  9&  a.  . 

hgcr,  Marienbild  B.   7.  . 

Wien.  Baumgartcii,  IVcssbaum,  Itckawiukcl  31.   7.  » 

Wcipert,  Buchholx,  Attlisberg  SO    ii.  . 

Ui«,  Weh  U  IL  „ 


i,  das*  (Ins 
lieht  jene 
»  iu  don 

III  längst 


i.  Mix  * 

crhaluing 
lic  Firma 
rhmakvoll 
n  ausge- 

innen  er- 
cn  ynarh- 


TTl  lllMII<ll— <  tlllWMI  ftöttnA  Die  Beleuchtung 
de»  Theaters  rcschii-ht  durch  etwa  70(1  i>whv 
zehnkerzige  Glühlampen  und  ausserdem  hfl 
eine  .in-  ca.  100  I.:i!ii|.-<:i  bestehende  Nothbc- 
Icuchtuiig  viirhandou,  welch«  von  einer  1»' 
sonderen  Nebenschliissmasehilie  mit  eigener 
Mdtang  bxw.  rfurrh  eine  im  Theater  aufgestellte 
Akkumulatorenbatterie  Sv.n  in  Tudor  gespeist 
wird. 

Vorbilligung  des  elektrischen  Lichtas  in 
Wien  Dein  Beispiele  der  Internationalen 
Klektrlcltätsgesellschall  lulgcud,  hui  nueli 
die  Allgemeine  Ol  e  rre  i  e  Ii  i  sc  h  e  Kiek- 
trieitätsgescllschatt  in  Wien  sieh' veranlasst 


lk.ni.nuii:  der  L*iIuhk  ^fgfSS*" 


5.M9 
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Alle  die  vorstehenden  Zahlen  zeige: 
Ferusprcchwesen  Oesterreichs  noch  1 
Ausdehnung  erreieht  hat,  welelie  f 
meisten  anderen  Kulturländern  sein 
aufweist. 

Neue  Telephonstationen  der  A.-< 
Genest  Aul  der  kurxliebeii  Abenduu 
Im  Elektrotechnischen  Verein  halte  1 
Mix  &  Genest  11.  A.  einige  »ehr  gcs< 
ausgestattete,  neue  Tclcphunslatiutic 
stellt,  welche  in  ihrer  Bauart  an  die  in  I 
M  belichten,  hübschen  Ausfühningsf 

 11 ;  einige  derselben  sind  in  <l 

stehenden  Abbildungen  dargestellt.* 
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Die  Station  Fig.  18  ist  für  llatisanlagcn  he- 
stiiiiiul  und  für  Bat teriehet rieh  eingerichtet;  sie 
umfasst  in  kouipcndiuser  Fnnu  Fernhörer. 
Koniormikrophnn  mit  Schüttele nrrichtung,*clh.si- 
Ibntigen  Ausschalter  für  die  Mikrophotihattcric 
sammt  Wecker  und  Drnckktiopf;  das  Mikrophon 
»ird  direkt,  also  ohne  Zwisi  henschalliing  einer 
Induktionsspule,  in  den  Unicnstroinkrcis  ein 
geschaltet. 

in  Fig.  19  i-t  eine  dir  grössere  llniiHanlageii 
h.  -üinmte  Tisi  hslntlon,  ebenfalls  lur  Bntterie- 
betrieb,  dargestellt,  wahrend  die  Station  Fig.  90 
Blich  für  grosse  Knllerniingen  geeignet  ist 

Elektrische  Beleuchtung. 

Uftrilz  a  O.  Das  Städtchen  Göritz  a.  (>.,  in 
der  Nilhe  von  Cüstrin  im  fnicbtbaren  Oder- 
brueb  gelegen,  erhalt  elektrische  Beleuchtung 
und  zwar  von  der  daselbst  belegenen  Dampl- 
in  ü  h  lo  des  Mascliiuentiibrikbesilxers  W.  .lolltz 
zu  Frankfurt  «.  O,  aus.  Die  Anzahl  dcrl<ampcu 
für  Stadt,  Mühle  und  l*rivatc  ist  mit  cirka  400 
testge  setzt  und  kann  auch  Kraft  für  elektrische 
Motoren  abgegeben  werden.  Die  komplette 
Ausliihmng  der  Anlage  ist  der  Installation*, 
tirma  II.  (  ossinnnu  zu  Frankfurt  a.  O.  Über- 
tragen, die  in  d Orthrar  Gegend  bereits  lur  die 
Zuckerfabrik  Lcbus,  die  1/ebusi-r  Mittelmühle 
und  anderen  Ktahlisseraents  die  elektrische  He- 
leuchtinig  eingerichtet  bat. 

Mets.  Wie  das  „tourn.  f  llashel."  schreibt, 
ist  die  thrilweise  elektrische  Stru*scnbelouch 
t unir  'ii  Metz  schon  seit  dem  Jahre  Issvi  cinge- 
führt.  Damals  wann  gl  Bogenlampen  von 
1000  NK  im  Ilauptstrasseii/.uge  vorhanden  und 
durch  Itiiizufiigiing  von  'SJ  Bogenlampen  im 
.lahre  IBM  ist  die  elektrische  Helein ditung  ant 
sttuimtliehe  Hniiptplfttzc  und  Slrnssonkrciizun- 
gen  ausgedehnt  werden.  Der  nn  der  Bad-tinsse 
gelegenen  Centrale  wird  die  lictrlehskrati  aus: 
der  Mosel  zugefügt.  Der  Strom  wird  dort  iu 
8  (ileiclistroiumasehinen,  von  welchen  je  eine 
ein.n  Stromkreis  roti  16  Ijimpeu  in  Hinter 
eiiiauderschaltuiig  bedient,  erzeugt.  Die  Lei 
iiingsfUhruiig  ist  oberirdisch,  Auch  der  Strom 
für  die  Beleuchtung  des  Theaters  wird  dort 
mittel»  8  elieulidls  durch  Wasserkraft  betriebenen 
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gesehen,  eine  Herabsetzung  ihre»  Tariles  für 
Beleuchtung  eintreten  zu  lassen,  und  zwar  in 
der  gleichen  Art,  u  ie  dies  von  der  erstgenannten 
GeacllsebaJl  eingeführt  worden  ist  (vgL  „F.TZ" 
1896,  S.  808).  Sehr. 

Elektrische  Bahnen. 

Kiek  tri  «ehr  Hoebbaha  in  Berlin.  Der  Vor- 
trag  zwischen  der  Sladtgemeinde  t  'harlottcnhurg 
und  der  Finna  Siemens  *  Halske  betreffend 
den  Betrieb  der  auf  Charlottenburger  (leinet 
liegenden  Strecke  der  elektrischen  Hochbahn 
vom  Nollomlorfplulz  bis  zum  Zoologischen 
(»arten  ist,  den  Tagesblitlteni  zufolge,  nunmehr 
abgeschlossen  worden.  Diese  Strecke  wlril 
drei  Bahnhöfe  erhalten:  auf  dein  Nolleiidorf- 
plntxe,  auf  dem  Wilteuhcrgplalze  und  am  Zoolo- 
gischen l '»alten.  Die  Knnre»sionsdauer  ist  wie 
vom  Berliner  Magistrat  auf  90  Jahre,  die  von 
der  riilcruehineriii  xu  zahlende  Bolriohsabgabo 
auf  8"/0  der  Bruttoeinnahme  festgesetzt  worden. 
Die  Hochbahn  wird  sich  bekanntlich  von  der 
Warschauer  Brücke  bis  zum  Zoologischen 
Oarten  erstrecken. 

Elektrische  8traascnbalia  ia  Görlitz.  Wie 

die  „Krankt.  Ztg,"  meldet,  hat  (ÜO  Allgemeine 
F.lektrieitats  ■  «lesellschalt  die  Ooliltxer 
Strasseiibabn  angekauft,  um  auf  derselben  elek- 
trischen Betrieb  einzuführen.  Der  zu  letalerem 
erforderliche  Strom  soll  dein  -tlldlisi  hen  F.lck- 
Iricitlltswerke  entnommen  wenlen,  zu  welchem 
Zwecke  die  ( iesellschalt  mit  dem  Klcklricifals- 
werke  bereits  ein  Abkommen  getroffen  hat. 

Elektrische  8traaaeBbahn   ia  Wiesbaden. 

Der  Betrieb  der  elektrischen  Bahn  von  Bahn 
boten  nach  Walkmühle  hei  Wiesbaden  wurde 
am  18.  Mai  eröffnet. 

Elektrische  Vollhahn  Meckenbeurrn-Tetl 

naag.  Freitag,  den  7.  Mai.  fand  die  Schill** 
abnahm»  der  elektrischen  Bahn  Meekcnbeiiren- 
Tcttunng  und  des  damit  verbundenen,  die  beiden 
Orte  mit  Licht  und  Krnlt  versorgenden  Elehlrl- 
citlktswerkes  statt. 

Nachdem  die  Frage  der  elektrischen  Voll 
bahnen  zur  Zeit  vielfach  erörtert  wird,  dürfte 
da»  Kiesai tat  dieser  Abnahmcvcrsucbc,  weh  heu 


Herr  Direktor  Leehner  von   der  I/oknlbahii 
A.-O.  in  München,  der  haulcilende  Ingenieur 
Herr  Oskar  von  Miller,  sowie  Herr  Direktor 
lluber  von  der  Maschinenfabrik  Oerlikou 
beiwohnten,  von  allgemeinem  Interesse  sein. 

Die  Abualiiiiev ersuche  ergaben,  dass  iui 
Maximum  nicht  mehr  als  75  FS  in  der  S  km 
entfernten  ('entralstatioii  von  der  Turbinen, 
anläge  erzeugt  werden  müssen,  um  einen  60  t 
schweren  Zug,  welcher  aus  einem  Personen 
«Ilgen  mit  Gepaekraum  und  zwei  i ollheladenen 
Guterwagen  bestand,  auf  der  Maxlmalsteigiing 
von  90  pro  Mille  bei  einer  Kurse  roa  nur  180  ni 
Itadills  mit  einer  lieschwindigkeil  von  10  km 
pro  Stunde  zu  befördern. 

Bei  geringeren  Steigungen  mussten  zur  Fr 
Zeugung  einer  Zugsgescbwindigkeit  von  ca. 
SO  km  pro  Stunde  nur  4b  l*S  von  den  Turbinen 
an  die  elektrischen  Maschinen  abgegeben 
wenlen. 

Diese  günstigen  Kesullate  übersteigen  he 
deutend  die  ursprünglich  verlangten  und  ge- 
gebenen Garantien;  auch  .lassen  die  Betriebs 
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ergebnissc  der  vergangenen  8  Monate  ersehen, 
dass  für  derartige  Nebenbahnen  der  elektrische 
Betrieb  namentlich  mit  Hülle  von  Wasser 
krallen  und  in  Kombination  von  F.lektrieitats. 
werken  für  Beleuchtung  und  Kraltabgafie  — 
sehr  günstig;  ist. 

Sowohl  der  Personenverkehr,  als  nament- 
lich der  Güterverkehr  hat  sich  ausserordent- 
lich rasch  entwickelt,  KOdattJ  die  /.in  Verfügung 
stehende  Wns.crkralt    hereils  voll  ausgenutzt 

ist,  und  zur  l'.rweitening  des  Betriebes  eine 

Akkumulatorenbatterie  aufgestellt  »erden  soll 

Kb-kt. •-.-he  Bahn  in  SUdtiroL  Das  Oesler 
reichische  Kiseiihahn  Ministerium  hat  der  Ge- 
meinde l'ergine  in  Sudtirol  die  Bewilligung  zur 
Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine 
schmalspurige  Kleinbahn  mit  elektrischem  Be- 
triebe von  der  Station  Porginc  der  Valsugnna 
bahn  iu  das  Pinelhal  über  Montagnagi»  bei 
Serraglia  erlbellt.  Srhr 

Elektrische  Zahnradbahn  anf  den  (iorner- 
grat  bei  Zermalt.  Wie  die  „Frankr.Ztg."  schreibt. 
Ist  die  Anlage  einer  elektrischen  Zahnradbahn 
von  Bernau  auf  den  Gornergral  jetzt  gesichert, 

nachdem  die  l'itinnzining  beendet  ist.  Der 
Goniergrat  (8186  in)  ist  der  bekannte  gros» 
artige  Au-sicbtspunkt  bei  Zermatt.  Die  Anlage- 
kosten  der  Bahn  betragen  3'  t  Millionen  Frcs.; 
die  Bahn  wird  9000  m  laug  bei  16",'..  mittlerer 
und  "OY.  grösster  Steigung.  Iu  einem  Zug  von 
zwei  Wagen  sollen  100  Personen  liefordert  wer 
den;  die  einlache  Fahrt  soll  19,  Hin  und  Um  k 
fahrt  18  Frc«.  kosten,  Berg-  sowie  Thalfuhrt 
nehmen  Je  9  Stunden  iu  Anspruch.  Die  elek- 
Irlaehe  Kraft  wird  durch  Turbinen  aus  dem 
Flndelenbach  gyllefert,  Die  Balm  «oll  im  Krüh 

jähr  1898  dem  Betrieb  übergeben  wenlen. 

t'atlori's    elektrische   Htrassenbahn.  In 

HeHM  des  vorigen  Jahrganges  wurde  aal  trom 
Hauptmann  t'attori  eilundene  S\»tein  der 
unterirdischen  Slmmzutuhmiig  bH  fterietf 
schallung  der  Wagen  kurz  erwähnt.  Kin  Kor 
n'sponilent  in  Horn  schickt  uns  nun  einige  An- 
gaben über  die  Art  und  Wii-e,  wie  dieses 
System  konstruktiv  ausgebildet  wurden  ist. 
denen  wir  folgendes  entnehmen. 
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Die  Stromziifühning  geschieht  unterirdisch 
nh  einen  Leiter  f  dir  an  Isolatoren  <(Kitr.sn 
unterhalb  der  Gegenschiene  r  befestigt  Ist.  Der 
Schliukanal  fFif-  221  ist  mit  Eisenblech  ver- 
kleidet und  die  Schienen  sind  in  der  üblichen 
Weise  durch  gusseiserne  Böcke  Jf/t  getragen. 
Der  I-eiter  muss  wegen  der  Scricnschaltung 
der  Wagen  aus  Theilstrccken  bestehen,  die 
kurzer  sind  als  die  Länge  eine.»  Wagens.  Im 


stimmig  den  Vorzügen  der  elektromotorischen 
Belriehskrait  anerkennende  Besprechungen. 
Vinn  Standpunkt  der  rufailveriiUlimg  bcgTÜsson 
»ie  diene  Betriebsart  aul  das  Lebhalteste,  nirhl 
nur  deshalb,  weil  sie  all  die  gefährlichen  Zahn- 
radgetriebe, Tratismissiiinswellen,  Kiemen  und 
Seilscheiben  entbehrlich  milcht,  sondern  auch 
weil  infolgedessen  die  Arbcitsriluinc  an  Licht, 
Luit  und  freiem  Bcwcgungsrnuine  gewinnen. 


der  dortigen  Filiale  der  Firma  Siemens  * 
ilalskc  einen  Vertrag  abgeschlossen  betreffend 
Lieferung  von  Boleuchtungskabeln  für  ca 
1  Million  Kranes.  Die  Firma  Siemens  lielerl 
auch  die  Kabel  für  die  in  Barccloua  und  Se- 
villa im  Bau  begriffenen  Klcktrieilatsw  erke. 


Fi,,  a  • 

normalen  Zustand  »lud  diese  Thoilstreckeu 
ilurch  die  Schalter  u  alle  In  leitender  Verbiuiluug; 
nur  derjenige  Schalter,  welcher  »ich  unter 
einem  Wageil  befindet,  ist  geöffnet,  sodass  der 
Strom  gezwungen  wird,  durch  den  Wagen  zu 
llicsscu.    Fig.  23  stellt  .las  Slromsehcma  dar. 


Hin  weiterer  Vorzug  ist,  das*  mit  dem  Weg- 
falle der  Transmission  mich  der  Lllrm  und  das 
Getöse  fortfallt  wie  auch  die  Erschütterung  des 
Mauerwerkes  und  der  Dcekenkoiistruktion. 
welch  letztere  auch  schon  deshalb  viel  leichter 
ge  halten  werden  kann,  weil  .sie  entbehrlich  ge- 
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sind  die  Theilstrecken  de«  Leiter», 
Cj  die-  nnl  Koiitaktschuhc.  welche  in 
der  üblichen  Weise  von  heulen  F.ndcn  de» 
Wagens  durch  den  Schlitz  herabreichen  und 
"i  'i'i.  ''i^ii  stellen  Anker-  und  Kcldwlckcluug 
der  beiden  Motoren  dar.  Bewegt  sich  der 
Wagen  lu  der  Pfeilrichtung  (also  von  rechts  nach 
links),  st)  hat  der  Kontaktscliuh  (\  beide 
Schalter  geöffnet  und  der  Strom  Iiiesst  von 
S\  durch  die  Motoren  nach  S\.  Der  Koutakt- 
schith  seblicsst  daraul  den  rechten  Schalter, 
sodass  der  Strom  jetzt  von  S\  nach  St  aber 
Immer  noch  durch  die  Motoren  Messt.  Bei 
Woilcrbeweguug  öffnet  C,  den  nächsten  Schalter 
und  C%  schliessl  den  Iriiher  offenen  Schalter 
und  dieses  Spiel  wiederholt  sich,  so  lange  der 
Wagen  in  Bewegung  ist;  der  erste  Kontakt- 
schuh  öffnet  und  der  zweite  schliesst  die 
Schaller,  Die-  Bewegung  der  Sehalthebel  ge- 
schieht ilurch  mechanischen  Anschlag  von 
schielen  Ebenen  (Fig.  24  und  35).   Der  Sehalter 


liegt  in  einem  geschlossenen  Gehäuse  «.  inner- 
halb dessen  der  Kontakt  durch  Messer  gk 
In -werkstelligt  wird.  Der  bewegliche  Theil  des 
Schalter.»  hat  zwei  Hebel  aj,  at,  die  ans  dem 
Gehäuse  herausrageu  und  von  den  am  Koittakt- 
scluih  C  befindlichen  Ansätzen  fx  /»  hin-  und 
lo  rgestossen  werden,  t'm  den  Stoss  zu  mildern, 
sind  diese  Ausätze  als  schiele  Ebenen  ausge- 
bildet. Abgesehen  von  den  principielleii  Schwie 
rigkeilen,  welches  jedes  System  der  Scricn- 
sciialtuug  von  Strasseiiliahnwagen  mit  sich 
bringt,  wird  jeder  Kachniann  in  den  vielen 
mechanisch  bewegten  Schaltern  einen  Kebel- 
stand  erblicken.  l'nscr  Korrespondent  t heilt 
uns  jedoch  mit,  da-s  in  einem  Modell  dieser 
Kinrichliing  der  Kontakts.-huli  20000  mal  unter 
dein  Sehalter  durchgetührl  worden  ist,  und  djug 
andere  Versuche  in  der  Villa  Borghese  zu  Boin 
zufriedenstelll  ud  ausgelalieti  sind. 


IM«  Berichte  dar  Bater rviclii.cl.cn  Oewerbe- 

tur  das  Jahr  1895   widmen  ein- 


wordene,  schwere  Transmissionsthcile  nicht  aul- 
zuiiehineu  hat.  Den  raschen  Aulscliwuug  der 
Verwendung  elektromotorischer  Kratt  zeigen 
folgende  Zahlen:  tu  dem  Autsichtsbczirk  Wien 
waren  Hude  1H92  nur  56,  1*93  1SB,  1884  8U8  und 
im  letzten  Jahre  bereit«  490  Elektromotoren  in 
Verwendung.  Zum  Theil  ist  diese  schnelle 
Zunahme,  abgesehen  von  den  vorhin  auf- 
geführten Vorzügen,  specteil  für  Wien  eine 
Folge  des  von  neu  ElcktriciMitsgesollschatlcn 
ennilssigteii  Strompreise*  für  Kraft  verbrauch. 
Von  den  490  angeschlossenen  Motoren  entfallen 
S15  mit  einer  Gcsanimtstarke  von  871  V&  auf 
241  gewerbliche  Betriebe,  wahrend  26  Elektro- 

 toten  mit  zusammen  281  PS  in  den  Ceiitral- 

statlouen  selbst  zum  Betriebe  der  Reparatur- 
werkstätten beuützt  werden  und  die  restlichen 
150  Motoren  diversen  Zwecken  in  öffentlichen 
und  l*rivatgebitudeu  dienen,  so  z,  B.  in  der 
liofburg,  in  Krankenhitusern,  l'ntcrrlchtsanstal- 
len-  Theatern  und  Vergiitigungslokaleu,  Bank- 
instituten, Privathäusern,  ziitn  Bei  riebe  von 
l'uuipeu  und  Aufzügen  etc. 

Die  315  Elektromotoren,  welche  im  Gewerbe 
selbst  Verwendung  linden,  und  von  welchen 
17t  zwischen  Viu  bis  zu  1  I'S  und  181  mehr  als 
1  bis  zu  io  I'S  stark  sind,  vertheilen  sich  «ui 
verschiedenartige  Betriebe  in  absteigender 
lleihi-,  wie  folgt:  84  in  50  Buchdruckerolen,  50 
in  44  Betrieben  der  Mascliiiienludustrle,  43  In 
412  Betrieben  der  Metallw  arcnei-zc utfuujr,  26  in 
31  Gast-  und  Kaffeehäusern  für  den  Betrieb  von 
Aufzügen  und  Ventilatoren.  24  lu  23  Tischlereien 
und  Drechslereien,  21  in  15  Haiololsgcwcrben 
tur  Listeiiaulzüge,  18  in  ]o  Beirieben  der  Be- 
kleidungsindustrie für  Nähmaschinen.  18  in  7 

Betrieben  der  Textilindustrie,  11  in  10  Betrieben 
der  Nabriiiigsinittelindiistrie  für  Knct-,  Misch- 
uiid  Zerkleinerungsmaschinen,  je  4  in  der  Leder- 
Industrie,  ehemischen  Industrie  und  im  Spedi- 
lionsgewi  rhe,  je  8  im  Anstrelchergewi-rbe  für 
Karbmiiblen  uiol  In  der  Papierindustrie  und  1 
bei  einem  Edelsteiiisehneiiler.  31.  Du 

Verschiedenes. 

Schirmwirkung  den  Stahles.    Zu  dem  He 

(ent,  »ETZ"  lew  s.  a9i,  Uber  die  Untersuchungen 

von  I*.  Beck,  betreffend  die  „Theorie  des  n  uia- 
ilenteu  Magiietisiuiis  von  FöppC,  wonach  „von 
einer  Schirmwirkung  des  Stahle»  keine  Hede  sein 
könne*,  theitt  uns  Herr  A,  Kuhn  iu  Dannstadt 
mit,  das»  Versuche,  die  er  vor  der  Beck'schen 
Veröffentlichung  abgeschlossen  hatte,  zu  einem 
entgegengesetzten  I  .'■  ■  - 1 1 1 1 , 1 1  •  ■  geführt  haben  | 
der  Stahl  habe  eine  deutliche,  willkommen 
messbare  Schirmwirkung.  Hingehendere  Mil- 
tner! nn  gen  über  diese  ifntersncbungon  werden 
demnach»)  in  \V  ie  d  im  ann  's  AiiiiaJeu  ver- 
SlTentliebt, 

Madrid.  Wie  das  spanische  Blatt  .Natura- 
leia"  berichtet,  hat  die  Compaiiin  General 
Madill.-n«  de  Elci  tricidad  zu  Madrid  mit 
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PATENTE. 


(KeleluuuneJgei  vom  15.  Mai  1896.) 

Kl.«.  H.  15  616.  Verfahren  zur  Herstellung 
von  Vanillin  durch  Elektrolyse.  —  Dr.  F.  von 
Heyden  Nachfolger,  Kadebeul  b.  Dresden. 
16.  1.  96. 

Kl.  80.  F.  8254-  Leitende  Kuppelung  für  Eisen- 
bahnschienen.       James  Michael  l'aulkner, 
Philadelphia,   4200  .lefferson    Street;  Vertr: 
Mii  ,1.'    und    W    Zioleckl,    Berlin    W  , 
Frledrlchstr.  78-   2».  4.  95- 

(Relrhsiuizelger  vom  18.  Mal  1896.) 

Kl.  21.  F..  4718  Verfahret!  zum  Anlassen  von 
Svnchronmutnren.  —  El ek  t rlc 1 1 Hts  -  A.  •  G. 
v'ortn.  Schlickert  &  Co.,  Nürnberg.  10- 10.  96. 

—  P.  7990  Anlas»  und  Bremsvorrichtung  für 
Elektromotoren  — Püschmann  &  Co.,  Dres 
den,  Freiberger-.tr.  43.   26  2.  96. 

—  St  4164.  Vielliu-humsehaller  (Qr  Fernspreeh- 
Koppelleitnngen.  —  It.  Stock  A  Co.,  Berlin 
SO.,  Zeiigliofstr.  ti/7.    4.  8.  95, 

KL«.  Seh.  11199.  Stcucrapparat  für  eleklriscb 
beMeben«  Forderung.  —  A.  Sehultae,  Beru- 
burg.    11.  12.  'Jö. 


Kl. 81   Ii  10180.  Knlilenwalzen-Mikrophon.  Vom 
17.  2.  96. 


Kl.  30.  87  401.  Strasseniahrzeug  mit  elektri- 
arhem  Beirieb.  —  L.  Krieger,  Paris,  Boule- 
vard MaleslierlM  s  168;  Vertr,:  F.  C.  Ulaser 
und  L  Glaser,  Berlin  BW,  Lindeustr.  80. 
Vom  7.  2.  «6  all 

KL  IL  87  40a  Magiiclsiiordniing  für  Wechsel 
■ttmnitreibmasehlnen.  — ■  Elektricitats-A.-G. 
vorm.  Schuckerl  St  Co.,  Nürnberg.  Vom 
19  11  94  ab. 

—  87  464.  Ni  beiischlussbogeiilumpe;  Zus.  z.  Pnt. 
67705.  —  Körting  Ji  Malinesen,  Leutzsch 
Leipzig.    Vom  14.  7.  95  ah. 

—  **7  466.  Galvanische  Tauehhntterie.  —  Iii.  M. 
Justice.  London.  55  Chancery  Laue;  Vertr.: 
Arthur  Baermann,  Berlin  NW.,  Luisen 
Sirasse  48/44.    Vom  27.  10.  95  ah. 

Verfahren  zur  elektrolytischeu 
poröser    Metalle.     —     Dr.  L. 
SW.,    Anhallsfr.  6-  Vom 


Kl.  48.   S7  430. 
Gewinnung 

llopfller, 

II.  6.  H  ab. 

Kl.  65.  87  471 

liir  Schiffe. 


Elektrische  Stellet vorrlchtuu 


mg 

(Ii.  Kriltuer.  Berlin  N., 
Ililssitenstr.  29-  Vom  16.  6-  95  ab. 
Kl.  88.  87  459.  Elektrische  Pendeluhr  mit  Dop- 
pelschallwerk.  —  K.  E.  Girod,  tö  nt;  Vertr  : 
A.  du  Bois -  Hey  mond  u.  Max  Wagner.  Ber- 
lin NW.,  Schiffhaucrdamin  2Un.  Vom  16  11.  96 
ab.  Der  Patentinhaber  nimmt  für  dieses  Patent 
die  Hechte  aus  g  S  des  rcbereilikommentl  mit 
der  Schweiz  vom  18-  April  1892  am  Grund 
des  schweizerischen  Patents  No.  10074  vom 
15  Marz  18U5  in  Anspruch. 

Uebertragungen. 

Hl.  42.  KI1J88.  A  -G.  i.  F.  Allgemeine  Eick- 
trieiliii-  tiesellsi  h.-itt.  Berlin  NW..  Schiff 
bauerdamin  23-  Vorrlclitung  zur  Autzeich- 
niing  dir  Angilben  von  Zeiger-Messltistru- 
menteu.   Vom  8  lft  95  ab. 
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Auszilge  aas  Patentschriften. 

No.  84610  vom  &  August  1894 

KniHt  Alfred  Wunderlich  Im  Clin  a.  D.  — 
Vorrichtung  zur  Regelung,  de*  8tandea  der 


Auf  dorn  Boden  des  Gelasse*  steht  eine 
umgestülpte,  mit  letzterem  in  keiner  Wcw 
vcrlinndeiio,  vollständig  unabhängige  tünche  Ii 


mit  Aussparungen  C  am  Kaudc.  Im  oberen 
Tlieil  derselben  wird  die  Driuklull  diireli  ein 
Hohr  D  clngepresst.  wodurch  die  im  (iefasse 
enthaltene  Flüiisigkclt*.  zum  Steigen  veranlasst 
wird,  (Ihne  dass  es  nnlhig  wird,  das  defa*» 
oben  Inftdieht  nbzilschllcsscn,  inieli  sonstige 
Itittdlrht  abgeschlossene  lUnmr  uder  Abtht-I- 
liiugcu  in  demselben  anzuordnen. 

So.  8MS2  vom  6.  August  1895, 
.lohn  S.  Biggar  in  New  York.  - 


emriciitnne 


In    den   Stromkreis    eines  gewöhnlichen 

Magnctn-h-phons  wird  ein  F.icktmmagnct  e  ein 

geschaltet,  in  dessen  magnetischem  Fehle  ein 
Stuck  Wismiith  tl  angebracht  ist.    Da,  Slüek 


I  » 


Ki(.  8T. 

Wiswntli  d  Ist  «einerseits  in  die  Liniculcitung 
eingeschaltet,  welche  xiiiu  F.mptnuger  führt, 
Durch  die  magnetische  Kinwirknnir  erfahrt  der 
Wisinulhkürpcr  eine  den  Schallwellen  ent- 
sprechende WiilcrsiundsJtndcruog,  und  dem- 
zufolge wird  die  Wiedergabe  der  Schallwellen 
in  dem  F.mptnngcr  hervorgerufen. 

No  »464»  vom  14-  Juni  1896; 
(II.  Zusatz  zum  Patent  No  78825  vom  8.  Ok- 
tober IKjtj). 

Maurice  llulin  in  t'nris  und  Maurice iL« blaue 
in  Huincv,  Seine  und  Oise.  —  Verfahren  zur 
Umwandlung   von   Gleichstrom    In  Wechsel- 


Die  Frhndung  bezieht  sich  auf  die  Um- 
wandlung von  (ilelchstrnm  in  Wechselstrom  mit 
Hülfe  de»  im  Hauptiiatenle  angegebenen  Slrorn- 

Die  I»t.  ng  des  .Stromwenders  soll 

einen  beliebigen,  von  der  Wickelung  des 
Umwandle r*  abhängigen  oder  unabhängigen 
Motor  erfolgen.  Zwischen  die  venuhicdeiicu 
Abtheilungen  der  sluusnldalcu  Wickelung  des 
Umwandlers  oder  zwischen  die  Stromkreise 
seiner  anderen  Wickelung  wird  ein  zu  einem 
synchronen  Motor  gehöriger  Anker  einge- 
schaltet, dessen  Fcldinagm-t  zwei  Wickelungen 
oder  zwei  Keilen  von  Wickelungen  hat.  Die 
eine  derselben  wird  vuu  dem  umzuwandelnden 
(jlcichstroui  durchlaiileu.  während  die  andere 
zwischen  die  Kurstell  des  Stromwenders  des 
Wi  chselzahl-  und  Stiaiiuuiigsmnwandlcrs  im 
Nebeiischluss  eingeschaltet  ist. 

Vermöge  der  in  dieser  Wickelung  erzeugten 
elektromotorischen  ( iegenkratte  «oll  die  Funken- 
bildung am  Stromwender  verhindert  werden. 


No.  86181  vom  tl.  Juli  1986. 
Allgemeine  Kiekt  rici  tat  s-(i  e»el  1  sc  halt  in 
Berlin.   —  Kcgelungsvorrlchtung  flir  Thrater- 


Kegelnngsvorrichtung 
belcuehtang. 

Die  mit  den  Schlitten  der  Kcgclungswidcr- 
stiindc  lur  die  Farhenstromkreise  vcrhuiidenen 
Huhstaugcti  A  tragen  je  ein  über  Hullen  ge- 
führtes Breiusband,  Bremsseil  oder  dgl.  Durch 


Fi»  SS. 

die  Hebel  //  Iflsst  sich  die  Lange  .(es  Brems- 
bandes derart  verändern,  dass  die  Huhstaugeii 
entweder  einzeln  hewcgl  werden  können  oder 
mit  den  Antriebswellen  W  fet  gekuppelt  sind 
In  den  Kndstcilungcn  der  Hubstangeu  werden 
die  Hebel  //  selhstthatlg  durch  'Iii-  Ausruck- 
eisen  7'  verschoben,  wodurch  die  Kuppelung 
gelost  wird. 


KO,   SSO'lO  Vi 

F.lektricitat 


14.  Jttnl  11994. 

l-IIsc  halt  in  Berlin. 


—    Rerclangsvorriehlung    für  elektrischen 
Bahnbetrieb  mit  Hintereinanderschaltung 

l'm  heim  elektrischen  Bahnbetrieb  mit 
mehreren  hinter  einander  geschalteten  Haupt - 
strommotoren  ABCD  dein  (ileiten  der  Kader 
und  dem  hierdurch  veranlassten  Bestreben  der 
Motoren  durchzufeilen  entgegenzuarbeiten,  wird 
hier  eine  der  llsupiwickoluug  entgegengesetzte 


No.  B6S49  vom  6.  Mltrz  189o 

August  Fredrik  Andcrsson  und  Erik  Wilhelm 
Kuli  manu  in  Stockholm.  —  Verfahren  zur 
Her 


Dieses  Verfahren  zur  Herstellung  einer  Uo- 
lirungsiuasiw  für  elektrische  Leitungen  besteht 
darin,  dass  1'ellulo.e  oder  Baumwolle  oder  der- 
gleichen in  einem  mit  Schwefelsaure  versetzten 
feiten  Od    —    z.  B.   KlcIllUsol    —    unter  Bei 

nbchom 


lg  von  Schwefel  gelost  wird.    Zu  ... 
durch  Abkühlung  und  Walzen  ti-igartig  gc 
machten  Mischung  wird  Kautschuk,  t'.uttapcrcTia. 
Harz  oder  Paraffin  gemischt. 


machten  Mlschun 


No.  86  363  vom  84. 

Voigt  &  Haelfner  in  Bockenheim  -  Frankfurt 
a.  M.  —  Elektrische  Widerstände. 

Die  elektrischen  Widerstünde  bestehen  uns 
einem  anl  (ilaa.  I'orzellan,  Ulimmcr,  Kmail, 
Steingut  oder  eine  ähnliche,  Isnlinnasse  im  Fr 
hitzungsprocess  aufgebrachten  Ucbcmig.  Dieser 
Ueberzug  kann  entweder  nach  Art  der  Schiuclz- 
farben-,  Lüstrrs-,  Kdelmctall-,  bzw.  (llau/gold- 
Verzierungen  als  zusammenhangende  Schwetel- 
ine  lall,  Metalloxvd-  oder  Melallmasse  aufge- 
schmolzen oder'  nach  Art  der  (iold-  oder 
SilfH-rspiegellierstelliiug  als  zusammenhangende 
Mctallmassc  aus  [/üsungeu  ausgeschieden  sein. 

Kille  Abänderung  besteht  darin,  dass  ih  r 
zusammenhangende  Metallüberzug  durch  Zu 
Setzung  aus  Nickeltetrakohlenoxvd  (N i  <CO),\ 
oder  ähnlichen  Mctallkohlenoxviivcrbludiingcn 
hergestellt  wird. 

Kiiien  gleichniassigen  Querschnitt  dieser 
Hebi-rzüge  erhalt  mau  dadurch,  dass  man  die 
Mctallsc fliehten  durch  elektrolytische  oder  gal- 
vanoplastische Niederschlage  verstärkt,  welche 
nachträglich  auch  eingebrannt  werden  können. 

Nu.  tu  884  vom  9.  April  1895. 

Kmilieu  Dumonlin  in  Paris.      Verfahren  zur 
Herstellung    gleiehmlsatger  elektroljrtiiwher 
Niederschlüge. 

t'm  den  elektrolytischen  Metallniederschlagen 
auf  der  Kathode  ein  glclchmässlges  lielügi-  zu 
geben  und  die  Bildung  von  Unregelmässig- 
keiten I  Krliohiiugeii,  Vertiefungen  etc.!  zu  ver- 
meiden, werden  wahrend  der  Dauer  des  elek- 
Iroly  tischen  lYoccsses  über  die  nbcrflJlehc  des 
Metallniedersehlage»  in  regelinassigcn  Zwischen- 
räumen geeignete  Vorrichtungen  geführt,  die 
hierbei  die  hervorragenden  Theile  derselben 
mit  einer  den  elektrischen  Strom  schlecht  lei- 
tenden Substanz  in  dünner  Schicht  überziehen. 
Hierdurch  tritt  an  .jenen  Stellen  eine  Verlang 
samung  des  clektrnlytiselien  Proccsscs  ein.  wo 
durch  Bewirkt  wird,  dass  die  zurückgebliebenen 
Theile  der  KathodennbertUche  schnell  nach- 
wachsen und  somit  eine  gleichmassige  Ober- 
liache  wieder  hergestellt  wird.  Geeignet  lur 
diese  zeitweise  Isolirung  der  vorstehenden  Oher- 
HMchentheile  sind  fetthaltige  Stoffe,  wie  z.  B 
Haute,  Muskeln,  Kingeweide  von  Thieren. 

N...  K510S  cum  S,  August  1891 

Siemens  HaUke  in  Berlin.  —  Verfahren 
znr  Oimtelluna;  von  Salpeteralare  au«  Stick 
st. ,H  and  Sauerstoff  mittel« 


Die  Bildung  der  Salpetersäure  aus  Lull 
bzw.  einem  fSemenge  von  Sauerstoff  und  Stick- 
stoff unter  dem  Kinfiiisse  der  dunklen  elektri- 
schen F.ntladung  wird  sehr  gelörderl,  wenn  i 
den  vorher  gut  getrockneten  ( lasen  noch 


rif. 


Neheusrliliisswickeluiig  auf  den  l'eldmagnclen 
in  Verbindung  mit  einem  Vorschaltwiiler.tand 
angewendet.  Sobald  ein  Motor  durchgeht,  wird 
hierdurch  sclb»ttluitig  die  Tourenzahl  dieses 
Motors  infolge  Schwächung  des  Feldes  wieder 
herabgesetzt. 


falls  gut  getrocknetes  Ammoniakga»  zumlscht ; 
es  schlagt  sich  dann  lestes  Salpetersäure« 
Ammoniak  an  den  Wänden  des  Apparates 
nieder.  Die  Wirkung  wird  noch  verstärkt, 
wenn  man  die  Luit  vor  deren  hintritt  in  den 
Kaum  der  dunklen  Umladung  ozouisirt  hat 
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NO.  86980  vom  15.  Deccmbor  1834 

Carl  Kellner  in  Hallein  und  Wien.  - 
\ym>  ron 

»ill 


QaeekaDbei  wird  in  Fun»  schmaler 
Streifen  in  Windungen  abwechselnd  durch 
Kli  ktrolvslr-  und  den  mit  der  Zcrsctzungs- 
tiussigkeit  gelullten  Blldungsroum  geleitet,  so- 
dass es  cli-lh-nwi-i»«-  als  Kathode  w  irkt  und  das 
Amalgam  uniniltrlbnr  niic-h  seiner  Bildung  im 
Klcktrolvsirraiiin  in  den  Bildungsraiini  über- 
tuhrt,  trabend  es  nach  Ahscht-idiing  de«  Kations 


A m 


Vit  » 


(z.  B.  Natriums]  Wieder  in  den  Elcktrnlysir- 
rttuin  zwecks  neuerlicher  Amalgambildung  tritl. 
welcher  Vorgang  »Ich  so  <ilt  wiederholt,  als 
Windungen  vorhanden  «Ind.  Zur  Fortloltlllig 
den  llic»sctldcll  t^uecksilhc  rs  iliellell  Z.  R. 
sehraubongang-  oder  zirkzaeklörrnige  Kinnen, 
deren  Windungen  auf  beiden  Seiten  einer 
rylindrischen  oder  flaehi-u  Wand  A  abwechselnd 
angeordnet    und    der    Reihe    nach  du 


letzterer  angebrachte  Sehlitze  e  verbunden  sind. 
Die  Schrauben*  ludiiugcii  der  Rinnen  können 
auch  in  den  räumlich  vollständig  von  einander 
gctrennien  Eloktrnlysir-  und  KtldiingshchiUtcrti 
angeordnet  sein  und  sind  dann  dureli  i\iismt 
halb  der  letzteren  folgende  Rohre  mit  einander 
verbunden,  wobei  die  gcgcnpnligcn  Elektroden 
beiderseits  der  Rinnenstucke  auf  das  Queck- 
sllher  einwirken. 


No.  3-1  966 


19.  Mai  1H*K5. 


Ervin  v n u  S[ cpltaui  in  Rinla|h'>t.  Verfahren 
zum  Oleichrichten  vou  Wechselstrom  mittels 
Stromwender. 

In  die  Glcichstrnmlcitung  Ist  eine  synchron 
uiulAUfc ude  rnicrhrcchungs*  nrrirhtung  eingo- 
schallet,  welche  di  u  Stromkreis  Iriiher  unter- 
bricht  und  spater  schlicsst,  als  die  SchlcilliQrslen 
de>  Stromwender»  von  einem  Steg  nul  den 
nächsten  übersehen,  Die  Untcrbrcchungs  und 
Schliessiiiigstunken  entstehen  daher  nur  an 
der  im  Glcichslroinkrei»  liegenden  t'nter- 
hrcchuugsvnrrichiimg. 

Zur  Ausführung  des  Verfahrens  dient  eine 
Unterbrechung»  Vorrichtung,  deren  St romsclduss- 
siege  zur  genauen  Einstellung  der  Unler- 
brechungsdauer  liir  die  jeweilig  wirkende 
ylektroinotorisehe  (ögenkratt  in  Bezug  auf  ihre 

F>as  kann  in  der  Weise  geschehen,  das» 
jeder  der  in  Bezug  ant  ihre  Lange  einstellbaren 
Stromschlussstoge  aus  zwei  leitenden  Streiten 
zusammengesetzt  ist.  die  auf  je  einem  von 
zwei  um  dieselbe  Achse  drehbaren  Ringen  an- 
geordnet sind  und  durch  Verdrehung  dieser 
Ringe    gegen    einander    sich    je    uacli  der 

Dreliiing-richimig  vorlÄiiger  ler  >  erkuivcu 

hUHHl 

Xo.  WK56  vom  a  November  1894. 

Sociale  Anonyme  pnitr  la  Tra  ns  m  i "  In« 
de  la  Force  pur  UEIectririte  in  Parin, 
Aufrechterhaltene    de«    synchronen  Gange* 
rea    durch  Znhiilf.- 
Motoin. 


Die  Erfindung  bezieht  sich  aul  Synchron 
niotoreu  mit  Itlcichstroiiiorrcgiiiig,  di-reu  Anker 
mit  Mehrphasenstrom  gespeist  wird.  Dein  Motor 
wird  ein  asynchroner  Motor  beigesellt,  der  aul 
derselben  Achse  sitzt  und  di.--.clbc  Anzahl  Pole 
hal.  und  dessen  Rliigwickclung  (Fcldinagnctt 
ebenso  viele  Wechselströme  von  verschieileuen 
Iiiascii  empfang!  .  »1»  «Ii«1  Ringw  Ickelung 
(Anker)  des  »viii-brom-u  Motors  selbst  erzeugen 
oder  nutzbar  machen  soll.    Die  ents|ir4H'lienaen 

Ml  kreise    dieser     beiden     Rillgw  ickclungi  n 

werden  Im  Nebeuschluss  gcsi  haltel  und  von 
im  Klemmen  derselben  Kli  klricitHt«.(iielh  n  ab 


No.  84786  vom  9.  April  18!«. 

Wilhelm   Ritter  in  Rudnpcsi.  Verfahren 
znr    Parallelschaltung     von  Werhselstrnni- 
mnseninen 

Bei  bestehender  IMwiscngloichhcit  werden 
die  sekundären  Wickelungen  zweier  Strom- 
wanilli-r,  aul  deren  l'rimllrwirkelungen  die 
parallel  zu  schaltenden  Maschinen  arbeiten, 
durch  eine  Schallvnrrlcliluug  In  der  Weise  kurz 
geschlossen,  dass  durch  tlie  kurz  schlic ssendeu 
Leiter  die  gleichpoligen  Klemmen  der  Wicke- 
lungen in  V  erbindune  kommen,  wodurch  der 
synchrone  (laue  gleichsam  zwnnglautig  herbei- 
ud  erhalten  wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker. 

Besuch  der  Jahresversammlung 
in  Berlin. 

Die  Tagesordnung  und  der  Fcstplan  Wer- 
den in  dar  nächsten  Nummer  der  Verbands- 
/citsrlirift  veröffentlicht  werden.  Der  in  §  9 
unserer  Statuten  ausgesprochene  Zweck,  durch 
den  Verband  einen  engeren  Zusammcnschlnss 
der  deutschen  Elektrotechniker  herbeizuführen, 
könnte  hei  Gelegenheit  der  Jahresversammlung 
wesentlich  gelordert  werden,  wenn  die  Mit- 
glieder ihre  Absicht,  an  der  Jahresversammlung 
Thcil  zu  nehmen,  schon  vorher  bekannt  machen 
w  ürden.  Durch  Veröffentlichung  der  Namen  lu 
diesen  Spalten  wird  Mancher  zum  Besuch  der- 
selben veranlasst  werden,  wenn  er  sieht,  dass 
er  sicher  ist,  alte  Freunde  zu  treffen.  Ich 
möchte  deshalb  diejenigen  Mitglieder,  welche 
sich  zum  Bestich  der  Jahresversammlung  ent- 
schlossen haben,  bitten,  mir  dieses  per  Post- 
karte baldmöglichst  iiiilzntheileii.  Die  Liste 
wird  dann  von  Woche  zu  Woche  vervollständigt 
an  dieser  Stelle  veröffentlicht  «erden. 

Der  Generalsekretär 
Gisbert  Kapp. 


Berliner  Gewerbeaosstellnng 


<i  Zimmer  des 

Vereines  Deutscher  Ingenieure, 
Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker, 
Kleklrolechulscheti  Vereines. 

Ki*.  SB. 

Der  Verein  Deutscher  Ingenieure  hat  in 
Gemelnschall  mit  dem  Verbände  Deutscher 
Elektrotechniker  und  dein  Elektrotechnischen 
Verein,  Berlin,  aul  der  Berliner  Gowcrboaus- 
RtcflHng  ein  Sprechzimmer  eingerichtet,  welches 
den  Mitgliedern  der  genannten  Vereine  als  un- 
gestörter Aufenthaltsort  zur  Erledigung  noth- 
weudiger  Bride,  zum  Lesen  von  Zellschrllti'ii, 
Katalogen  und  dcrgl.  dienen  soll.  Das  Zimmer 
ist,  wie  ohciistchende  Skizze  zeigt,  im  Rundgang 
des  Hauptgebäudes  gelegen  und  zwar  uivmittel 
hur  neben  dein  Haupteingang. 

Diejenigen  Herren,  welche  das  Zimmer  zu 
beitUtaen  w  ünschen,  w  erden  gebeten,  sich  durch 
ihn-  Mitgliedskarte  oder  durch  Nennung  ihres 
Namens  auszuweisen. 

Das  Zimmer  isl  wochentaglich  von  10  bis 
1'  4  l'hr  und  von  2  bis  8  I  hr  geöffnet. 


Vortrag  freundlichst 


Elektrotechnische  Gesellschaft  za  Köln. 
Si  chsuilddreissigste  Versammlung  am  Mittwoch 
den  SS.  April  1896,  abends  7Vf  Uhr,  Zu  dem 
ersten  INinkte  der  Tagesordnung.  (M>schUtt- 
llches  thellle  der  Vorsitzende  mit,  dass  lUr  den 
uHclutteu  Monat  Herr  Dr.  Goldschinldt,  Essen, 
liir  den  Herbst  Herr  Dr.  Fremery,  Oberbrnih, 
und  Herr  Obermgenieur  Schaller,  F.hrcnfcld, 
Vortrüge  zugesagt  haben,  sowie  dass  seitens 
der  A.-G.  Schlickert  ein  " 
In  Aussicht  gestellt  ist. 

Im  Mai  soll  ein  Ausflug  nach  dem  F.h-ktri 
citltts-  und  Wasserwerk  Frechen  unternommen 
»erden. 

Sodann  lolgt  ein  Vortrag  des  Herrn  Arthur 
Wilkc,  Berlin,  über  „Gleichzeitig«»  Tel«- 
phonireii  und  Telegraphiren,  besonders 
iür  Eisenbahnlinien".  Der  Vortragende 
leitete  seinen  Vortrag  mit  einer  kurzen  Darstel- 
lung der  Entwicklungsgeschichte  des  vorge- 
führten Systems  ein.  Dasselbe  entstammt  einer 
Erfindung  des  Telegrajiheiiiiigeuieurs  Müller, 
welcher  sein  bekanntes  S\  stein  zur  Verhinderung 
der  Störwirkungen  in  FVrnsprechanlagen  auch 
iwcndbar  machen 


Iür  Einzelleitungen  anwendbar  machen  wollte 
und  hierbei  sein  Augenmerk  haupLsItchllch  aul 
die  aus  den  Telegraphculeituugeii  entspringen, 
den  Störungen  richtete.  Um  diese  störenden 
Vorgänge  wenigstens  bei  Rnhestromleitungen 
zu  beseitigen,  ordnet  Müller  einen  Kondcn- 
satnr  derart  an,  dass  er  die  momentane  I'nfer- 
brechung  des  Stromkreises,  aus  welcher  die 
scharfen  Stromstüsse  dir  Kxtniströmr  ent- 
stehen, beseitigt,  und  erzielt  dies,  indem  er  am 
Morsetaster  zwischen  Ruhekontakt  und  Körticr- 
schieue  einen  Kondensator  von  etwa  1  Mikro- 
farad Kapacitat  legi  Die  allmähliche  Ladung 
dieses  Kondensators  bedingt,  dass  der  Strom 
nach  der  Unterbrechung  noch  lur  eine, 
auch  sehr  kurze  Zeit  aufrecht  erhalten 
und  allmählich  abnimmt,  sodass  die  aus 
den  Exlraslrömcii  hervorgehenden  Stromlmpulse 
nicht  stossartig,  sondern  sich  allmählich  ab- 
schwächend vorlaufen.  Infolgedessen  wird  auch 
die  durch  diese  Strome  bewirkte  Bewegung  der 
Telephonmembrau  eine  sanftere  werden  und 
stuti  des  scharfen  Knackens  ein  milderer  Ton 
im  Telephon  auftreten,  welcher  zwar  deutlich 
wahrnehmbar  bleib),  aber  nicht  die  unange- 
nehme und  störende  Wirkung  auf  das  Ohr  hat, 
welche  man  sonst  bei  Teh  phniinnlagen,  die 
durch  Telcgrapheiileltuiigen  beeinflussl  werden, 
wahrnimmt. 

Wie  der  Vortragende  an  den  vorgeführten 
Schaltung-skizzi-u  zeigte,  erglebt  nun  die  ge- 
dachte Einschaltung  der  Kondensatoren  noch 
einen  weiteren  Vortheil,  indem  durch  sie  der 
gestimmte  Leituugsweg  zu  einem  für  die  Tele- 
phonirstroine  u  mini  erbrochenen  wird,  unbescha- 
det der  für  das  Telegraphiren  verlangten  Fällig- 
keit, den  Slrnmwcg  zu  unterbrechen.  Dieser 
Umstand  veranlasste  den  Vortragenden,  den  in 
gedachter  Welse  ausgerüsteten  Draht  für  den 
idephonl schon  Verkehr  zu  benutzen,  wobei  die 
Kondensatoren  mich  den  erstgenannten  Zweck 
des  Abschwltchens  de»  Telcgraphlrgcrauschos 
erfüllen  werden. 

Nach  dieser  Idee  werden  dann  die  Fern 
sprcchapparslc  auf  der  mit  Kondensatoren  nr- 
mirten  Tciegraplienruhestromlcititng  parallel 
zwischen  diese  Leitung  und  Erde  geschalte! 
und  es  kann  dann  der  telegraphischc  und  tele- 
phoiiischc  Verkehr  gleichzeitig  erfolgen.  Doch 
isl  noch  dafür  Sorge  zu  tragen,  dass  die  Tele- 
graphirströrae  nul  dem  ihnen  vorgeschriebenen 
Wege  bleiben  und  nicht  über  den  Bruckcn- 
zwcig,  welcher  durch  die  Einschaltung  des 
Telephnnapparales  zwischen  Leitung  und  Erde 
geschaffen  wird,  gehen  können.  Zu  diesem 
/.wecke  ist  dieser  Knicken»  cg  durch  einen 
(zweiten)  Kondensator  unterbrochen,  welcher 
die  Tcicphoilirströme  ungehindert  durchliest, 
den  Tclcgraphirströincn  aber  den  Durchgang 
verwehrt. 

Bei  der  praktischen  Ausführung  dieses 
SvsUmis^ist  nun  <lfl™u^  Bedacht^  genommen. 

Apparate  zu  vereinigen  und  es  sind  deshalb 
Fernsprechapparat,  Kondensator  und  Batterie 
auf  einem  Schaltbrett  angebrachl,  welches  ohne 
Weiteres  iiulgehlingi  werdet!  kann.  Mail  hat 
dann  nur  noch  zwei  Leitungen  zum  Morsotaster 
und  eine  dritte  zur  Erde  zu  fuhren,  um  eino 
Telegrapheiistatioii  tilr  das  gleichzeitige  Tele- 
phomren  auszurüsten. 

Der  Vortragende  besprach  dann  die  Ver- 
wendung des  vorgeführten  System»,  da»  er  in 
erster  Baue  für  die  Eisenbahnen  geeignet  hüll, 
weil  es  bei  seiner  Einfachheit  und  vergleicbs- 
wciseii  Billigkeit  unschwer  die  Einführung  des 
Fernsprechverkehrs  in  den  Betrieb  der  Eisen- 
bahnen gestaltet,  Als  Beihülfe  zum  lelegraphi- 
RClien  Verkehr  —  und  als  eine  solche  denkt 
sich  der  Vortragende  in  erster  Reihe  das  Sys- 
tem verwendet  --  kann  es  sehr  wesentliche 
Di-i  -I'      b-  -t-r  I    ein.,   r.is,  her.-    um!  au. 
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glebijrere  Verständigung  der  Betrlebsstcllen  er- 
möglichen. 

Im  Weiteren  kam  Herr  Wilke  dann  auch 
auf  die  Anwendung  de«  Systems  bei  Arbeit». 
Stromlinien  zu  sprechen,  welche  er  unlängst 
lull  befriedigendem  Krfolg  mit  «-Itter  86  km 
laugen  Ijiilo  der  Kisciihahnlirigade  versucht 
hat.  Allerdings  war  in  diesem  Falle  «In»  Tele- 
gruphirgeruusch  noch  »ehr  stark,  doch  war 
trotzdem  die  Verständigung  noch  eine  sehr 
gute.  Herr  Wilke  sprach  übrigens  dl»'  Hoff- 
nung au«,  dass  ihm  die  HcrahdrUckiiug  des 
("•«•rausche»  noch  gelingen  werde,  und  berich- 
tete, das»  er  h«srcits  eine  nahezu  vollständige 
Beseitigung  dieses  Ooraugehes  erzielt  habt*, 
allerdings  unter  Autopfcning  der  Lautstarke 
der  Tclcphouapparate.  Ks  (feite  also  noch  für 
ihn,  den  letzteren  ('«beistand  zu  beheben, 
wobei  er  hinzufügte,  das»  ein  gewisser  Kom- 
promixs  zwischen  LaulsUlrko  und  Beseitigung 
des  Tclcgraphirgcriluschc»  nicht  xu  vermeiden 
»ei,  denn  mit  der  enteren  hebe  sieh  auch 
daK  Geräusch  und  man  müsse  sieh  deshalb  zu 
einem  Vergleich  hinsichtlich  beider  Wirkungen 
verstehe». 

Die  Anwendung  de»  Systems  anl  Arbelts- 
«tromlmlon  habe  eine  besondere  Bedeutung,  wo 
man  eine  be.liebige  Telcgraphc  nlcitiing  lür  ilen 
telephonischen  \  erkehr  Denutzeo  wolle,  ohne 
dass  mau  die  Statinuen  selbst  Irgendwie  mit 
Kondensatoren  ausrüsten  wolle  oder  könne, 
und  somit  die  Schutzvorrichtung  in  die  r'crn- 
sprerhapparate  selbst  zu  legen  Imbe.  Kln  be- 
sonder» wichtiger  Kall  dieser  Anwendung  linde 
sieh  in  dem  telepbonlseheii  Verkehr  der  Züge 
mit  den  Stationen,  bei  welrbem  man  vorn  Zuge 
au«  einen  provisori»rhon  Anschluss  an  einen 
Telcgraphendraht  herzustellen  und  mittel»  des- 
selben die  mit  dein  Draht  verbundene  Station 
anxnrufeu  habe.  Herr  Wllke  denkt  sieh  diese 
Anlagen  aus  einer  im  («cpai-k  wagen  aulgchaug- 
ten  Ti-Iephonstation  bestehend,  welche  durch 
eine  kurze  Kabelleitung  und  eine  laiige  Stange 
au  die  Tolegraphcnlciluiig  angeschlossen  winl, 
wahrend  die  Kiscnbnbnschicneii  als  Krdanschluss 
dienen.  Bei  einer  solchen  Kinricbtuiic  kann  die 
liierst  hcxirhriehcue  Anordnung  lür  liuhostrom- 
linien  in  Anwendung  kommen,  da  mau  unmög- 
lich alle  Tclcgraphciilcituiigcii  in  gedachter 
Welse  mit  Kondensatoren  ausrüsten  kann;  der 
Schulz  muss  vielmehr  In  diesem  Kalle,  wie 
erwähnt,  in  den  rVnisprec.happaralon  selbst 
liegen. 

F.in  weilerer  hierlier  gehöriger  Kall  llndet 
sich  bei  liierenden  Iclcphonischcn  Verbindungen, 
welche  irgend  eine  vorhandene  Telograpticii- 
leitung  benutzen  wollen.  Diener  Kuli  hat  na- 
mentlich für  militärische  Zwecke  und  bei  Kisen- 
hahubauarbetleu  Bedeutung. 

Zum  Sellins»  führte  der  Hcdiier  noch  das 
lür  ltuhe*lromliuicii  berechnete  System  in  einer 
kleinen  Versuchsanlage  vor,  bei  weleher  drei 
Kubestromapparnte  und  zwei  Telcphonapparutt- 
in  gleichzeitiger  Thatlgkeit  waren. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


[Untersuchung  schadhafter  Feldwicke- 
langen  von  Dynamomaschinen. 

In  Heft  19  der  ,K,TZ*  wird  eine  Miltliel- 
lung  aus  dem  „Electrica!  Knglnccr*  citirt,  welche 
eine  gute  Methode  zur  FiitersHchuiig  «chad- 
balter  Miignetwlckeluiigeii  enthalten  soll.  Till 
aber  wirklich  mit  Hülfe  dieser  Methode  gute 
Resultate  zu  erhalten,  müsslo  man  ersten»  zwei 
l'rllclsioii.sinstrumente  (Ampere  und  Voltmeter) 
besitzen,  die  insgcsauiint  Beobachtungen  mit 
einer  lii-iiauigkeit  von  1%  erlaubet],  was  nicht 
bei  jeder  Anlage  zu  verschaffen  Ist  (bcsondcts 
das  Ainpercmoler,  welches  zur  rtilcrsiichuug 
von  NcbcnM'hlilf-luasi'liiiicn  lür  kleine  Strom- 
stärken  bestimmt  «ein  muss)  und  dann  wird  ja 
nicht  In  allen  Kllllen  mit  <ler  Wickelnngshc 
Schädigung  eine  Abnahme  des  Widerstandes 
bei  wachsender  Strouistitrke  verbunden  sein: 
Ist  die  Isolation  in  einer  Stelle  gänzlich  durch- 
geschlagen oder  durchgerieben,  »ndas»  eine 
Au/alil  Windungen  einlach  kurz  gcsi  blossen 
Ist,  so  wird  der  Widerstand  einer  solchen  Spule 
trotz  der  Beschädigung  unveränderlich  bei  n  r- 
si'liiedeneti  Stromstärken  bleiben. 

Sicherer  und  leichter  durcbzulühreu  scheint 
mir  folgende  Metholle,  die  ich  in  mehreren 
KttUeu  mit  gutem  Krlnlge  zur  rntersiu-liung 
der  KeldiuaguetwIckelUDgen  angi  wandt  habe: 
ich  messe  einfach  die  Spannungen  an  sAmmt- 
lictieu  Maguetspulen  der  Maschine  bei  der 
höcbaten  Spannung  der  Dynamo;  »lud  die 
Magnetwickeinngen  unbe»cliailigt ,  »o  müaiien 


wir  nngelilhr  gb-irbe  Spannungen  erhalten, 
wahrem!  eine  beschädigte  Spule  eine  niedrigere 
Spannung  an  ihren  Luden  erpicht.  Zu  dieser 
Messung  ist  eiu  einfaches  Voltmeter  genügend, 
von  dem  keine  beKouders  grosse  tieiiaulgkeit 
zu  lorderu  ist,  da  slimintliche  Spulen  nurmal 
ungetiUir  dieselbe  Spannung  anzeigen  worden. 
Dann  la*«l  im*  auch  diesen  Verfahren  erkenne«, 
wie  gross  die  Beschädigung  ist.  Diese  Methode 
erlaubt  uns  auch  lestzilsleTlen.  ob  der  Wider- 
stand jeder  Spule  bei  verschiedenen  Strom- 
starken  derselbe  bleibt,  indem  wir  zu  unter- 
suchen im  Staude  sind,  oh  bei  verschiedenen 
Stromsturken  das  Verhältnis*  der  Spannungen 
an  einzelnen  Spiilenenden  zu  einander  konstant 
bleibt  oder  varllrt ,  und  dien  fast  unabhängig 
von  der  flenaulgkeit  des  gerade  vorhandenen 
Voltmeter«. 

Lodz,  11.  6.  96.  B.  Szapiro. 


iKeguUrnng  elektrischer  Mn<ora<ngrn 

Herr  V'..  <1.  Kischinger  bemerkt  in  dem 
Aufsalz  .Die  Regullruug  elektrischer  Motor- 
wagen" lieft  14  S.  aOtü,  da&s  wir  uns  zur  Regu- 
llruug eines  einzelnen  Motor«  lediglich  der  V  or- 
Kcliall widerstünde  bedienen. 

Diene  Mittlicilung  entspricht  keineswegs  der 
Thatsuche- 

Die  von  Herrn  Kischinger  als  neu  be- 
schriebene Ueguliriing  vermittelst  Widerstanden, 
welche  parallel  zur  Scrlenw  ii  kelung  cinyeschid 
tel  werden,  llndet  sieh  schon  seit  vielen  Jahren 
in  den  nach  dem  TbomBon-Houston-Systein 


igelUhrteu  Bnbuaulagt-ii  der  Ilniou  Rlek- 
tricitilts-f.esellschaft  vor. 
Berlin,  15.  5  96. 

Iloehaehtuiigsvoll 
l'lllou  Kiekt  rlcl  tUt  s-(i  es  e 1 1 s eil .1 1 1. 


( IlWttnvrt  etnf  elektrotechnischem  Gebiete. 

Ihr  geschlitztes  Blall  vom  14.  Mai  enthalt 
einen  Artikel  über  unsere  Iii- Seilschaft,  der  ge- 
eignet ist,  unser  Keiioiumee  zu  schädigen. 

Zu  demselben  möchten  wir  ergebeiist  be- 
merken, dass  die  Klniiu  Kell*  Singer  i  l'o. 
n-»p.  Felix  Singer  genau  so  lange  besiebt  wie 
die  I  ui oii  K I  e  k  t  ri  eil  II t  sges  ellsi  hult  und 
■Iii'  wiederholten  llinweisuiigcn  auf  Uli«  uls 
neue  re«p.  jüngere  Kinna  unoereebligt  «ind. 

Die  Kinna  Kelix  Singer  wurde,  wie  von 
Ihnen  leicht  ermittelt  werden  durfte,  am  1.  Ja- 
nuar 18W  in  Breslau  gi-griindel,  in  ilemselbeii 
Jahr.-  (vielleicht  sogar  noch  etwa«  späten  ist 
die  I  nion  Kloklricilatsgc»ol!«c„att  ge- 
giiindel  wurden. 

Kernet  möchte»  wir  ergebeiist  bemerken, 
dass  wir  geiiothigt  waren,  ilie  erhöhte  Kaution 
zu  stellen,  iinclideui  wir  von  unserer  Konkurrenz 
hierzu  null  zwar  dadurch  gezwungen  wurdi'U. 
das«  ib'iii  Magistrat  der  St'tdt  BamlH-rg  von 
dein  Vertreter  der  I  nion  K. lekt ric 1 1  ill »• 
gesellscbalt  entgegen  geliallen  wurde,  das» 
wir  noch  keine  Bahn  ausgelübrt  hlltteii  und 
auch  nicht  im  Stande  s.  iu  wurden,  eine  Balm 
auszuführen.  Iluis  gesammti*  tei-liniscbe  Vor- 
leben unsere«  Herr»  Singer  weislj  ohiie  das« 
wir  mibeacheiden  über  einen  der  l  nsrigen  ein 
l'ithcil  bilden,  auf  das  (iegenthi'il  bin  und  bat 
sich  der  von  dein  M«K'slrst  der  Stadt  Bamberg 
gewühlte  Kxpcric  I Ii-it  v.  Miller  in  demselben 
Sinne  uus^-e-|inielie». 

Was  «ckliesnlieh  die  von  uns  der  Stadt 
Bamberg  angebotenen  HO 000  M  anbelangt,  so 
haben  wir  diese  Summe  nicht  fiir  Krtheilung 
der  Kouccssioii  solidem  als  Beitrag  zu  den 
durch  die  Verbreiterung  einer  Hiuiputrasse  in 
Bamberg  nothwendig  werdenden  Kosten  gc 
zahlt,  um  diese  Strasse  benutzen  zu  kömu-ii 
und  dadurch  die  Bahn  rentabler  zu  »lachen. 

Im  l'ehrlgeli  haben  wir  iioeb  zu  erwähnen, 
das>  wir  die  Koiices.sion  fiir  die  Ausführung 
dieser  Hahn  bereit»  erhalten  haben. 

Berlin,  16.  5.  98. 

K.  I  e  k  1  r  i  c  i  t  Ii  t  »  -  0  e  s  e  1 1  »  c  h  a  I  t 
Keliz  Singer  *  fo. 


t.lHnvMilutig  der  Induktionsspule 
im  Fernsprff  hbrtrtehe. 

Zu  der  mich  betri  fTeiiden  Aeii-serung  des 
Herr»  J.  II.  W.  nilt  S.  310  Hefta»  der  ,KTZ"  be- 
merke ich  Kolgende«: 

Bald  nach  nieiin-r  Krwidening  anl  die  Be- 
sprechung des  Lslirbuclis  »Die  Technik  des 
lenisprecbwesens*  hatte  Herr  J  Berliner  die 
Freundlichkeit,  die  Richtigkeit  meiner  Behaup- 
tung bi-züglli-li  der  l*rlorltat  F..  Berliner  s  in 
Anwendung  de«  Mikrophonindtiktors  mir  brief- 
lich zu  bestätigen  und  gleichzeitig  mitziilbeile», 
dass  er  auch  Herrn  J.  II  W,  entsprechend  benach- 
richtigen wolle.  Hiernach  erschien  es  mir  vor- 
läufig überflüssig,  in  dieser  Angelegenheit 
selbst  noch  einmal  da«  Wort  zu  ergreifen. 


Bezüglich    des    I'atetitprocesst-s  Berliner 
contra  Kdlson  verweise  Ich  anl  S  691  Heft  51 
der  .K'I'Z"  1891. 
Frankfurt  a.  O ,  II.  5.  »6.         ü.  runter. 

Zu  der  Korrespondenz  auf  Seite  Ho9  der 
.KTZ*  über  die  iTioritJlt  der  Anwendung  einer 
Induklionsrolle  erlaube  ich  mir  Kolgeuites  er 
gcbeiist  zu  bemerketi; 

Das  aini'rikanische  Patent  Berliner  ist 
datuich  am  ltk  f  »ktobi-r  1877  eingei  ei.  hl.  Aus 
der  hier  beigefügten  englischen  r«te»tschrilt 
8U09  vom  DO  Juli  IK77  von  Kdi»nu  wolle»  Sie 
ersehen,  du««  die  >*|g.  %l  u.  25  schon  die  In- 
duktionsrolle  enthalte»,  welche  durch  die  l'ateut- 
ansprüche  97  uml  38  geschützt  sind. 

Da«  entspn'cbeitde  amerikanische  Fatetit 
Kdison's  datirt  (liuch  „blindere  i-leetriiiHe", 
Band  VII,  Seite  38SI  bereit,  vom  27  April  1K77 
und  sind  weitem  Nachweise  hier,  sowie  au« 
dein  Werke  von  Tremoli,  „Telephon-, 
Seite  232,  und  „K.lectriciim"  II,  Seite  3  zu  enl 
Uchmt-Il. 

Nach  dem  „l.'entralblatt  für  Klektrotecbuik"', 
Jahrg.  1881,  S.  45  und  „Lumiere  electiifme", 
Jahrg.  18W,  S.  814  ittid  858  versandte  Berliner  im 
September  1877  ein  Memorandum  über  sein 
Kotitakttc lephou  (in  Amerika  am  4.  Juni  1877 
piiteutirt),  worin  auch  die  Auwendung  von  In- 
diiktiou«rollcu  erlAutert  w-urde. 

Diese  MiltbeUungen  durften  zur  KIHrung 
di  r  Frag«  beitragen  Könne». 

Berlin,  19.  5.  96.  Oesterreich, 
Postrutli  a.  D 

An ni.  Die  Auffassung  des  Herr»  Postraih 
O.  t'iiiiler,  dass  Berliner  der  Irbeber  der 
Iiiduklioiiss|iiib'  im  Kernsprecbbelriebe  sei. 
«tützt  «ich  anl  die  in  seinem  Schreiben  «tige- 
führte  Stelle  der  „KFZ*  1H91  S.  691;  beim 
Zurückgehen  aul  diese  Veroffeiitllchung  wird 
in  im  aber  linde»,  dass  lu  der  ganze»  Mlt- 
theiluug  a»  keiner  Stelle  von  einer  liiduktious- 
spule  die  Hede  i«t.  sondern  lediglirli  von  dein 
Mikrophon. 

Im  l'ebrigi-ii  gellt  aus  dem  Brie!  des  Herrn 
Postruth  Oesterreich  zur  Kvidenz  hervor,  dass 
Kdlson  thulsüchlich  der  erste  Urbeber  der 
Aiiweiidimg  der  Induktloiisrolle  im  Kenispis-ch- 
bell'iebe  ist 

Wir  lassen  die  geschichtlichen  Daten  lol- 
gciidermusscn  ziisannnen: 

Amerikanisches  Patent  Kdiso»'«  (im  We- 
sentlichen übereinstimmend  mit  dein  deutschen 
Patent  vom  24-  Januar  1878i  datirt  vom 
27.  April  lf.77 

Das  eiilsprei'benile  englische  Patent  Kdi- 
son's datirt  vom  90.  Juni  1877. 

Das  nineiikanisclie  Patent  Berliner'» 
So.  199141,  datirt  vom  16.  Oktober  1877. 

Ks  Ist  dies  jedoch  nicht  die  erste  Ver- 
oMc ntilchuiig  Berliner**  Uber  die  Anwendung 
der  Induktionsspule  lür  Kcrnsprcc hubertraguug. 
etwa  8-4  Wochen  früher  hatte  er  an  eine  An 
zahl  von  bekannten  Fachleuten  darunter  II. 
We.iver,  William  B.  Presc.lt,  T.  D.  I.o.  k 
wood,  William  II  Bhees  — -,  ein  Memorandum 
versandt,  dessen  Inhalt  im  Wesentlichen  mit 
der  l'iiteiilschrllt  No.  199141  übereinstimmt.  In 
den  mir  von  der  Klrtiia  .1.  Berliner  zur  Ver- 
fügung gestellten  Akten  sind  von  den  vorge- 
nannten Herren  llesihe.illizllllireli  llber  ilen 
Fioiifang  diese*  Memorandums  linde  September 
uml  Autung»  l  Iktober  |.«77  entlialteii.  Ilie  erste 
Veröffentlichung  K.dison  s  ist  somit  5  Monate 
itlter.  als  die  erste  Berliner  sehe  Veröffent- 
lichung. J.  11.  II*. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Berlin,  den  28.  Mai  ItSW 

Auf  andauernde  Wiener  Klaue  eröffnete 
auch  ilie  hiesige  Börse  die  Woche  i»  recht 
matter  Haltung,  ohne  dass  jedoch  von  einer 
grosseren  Belebung  de»  lö  sclultls  zu  berichten 
wäre  Als  jedoch  Paris  und  Dondon  aiidnuenid 
fest  meldeten,  konnte  sich  die  Tendenz  mich 
hier  bessein  und  man  schtlesst  zu  kruftig  er- 
holten Kursen.  Besonders  fest  Ingen  Weiler 
Italiener,  auf  umlauernde  gross,.  Paris,  i 
Deckungen  und  Temkiizkllufi',  und  i-inii:  < 
Fiseiibntinspeeialitateii 

Die  rit!i»olö|uiduti<>u  hat  bereits  begonnen 
und  schob  m.-in  zu  ca.  4"„ 

Privatdiskont  uns . 'rändert  2Vt- 

Akkumulaloreii-Iabrik  A  <i.  Hagen. 
Bei  «ein  geringem  Oescbiift  etwas  niedriger  bis 
164,70. 

•Allgemeine  Klektricitilt«  (.esellscbalt. 
Nach  2*7.75  wied.  r  "40 
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28.  Hai  1886. 


Berlin*!  BlektrlelMltiwerk»   Still  n 
aa  <  n- 

Deiitsrho  Gas-Glühlicht-Gesellschntt. 

Nach  9i*s  etwa*  schwacher  zu  989 

MU  &  Genest.   Zu  174,25  ohne  Geschult. 

Sckwarttkopti,   Fortgesetzt  matter  bis 

270.BO  nachgebend. 

F.li'klrlcltäta- A.-O.  vorm.  Schlickert 
jit  C«.    Etwas  niedriger  bis  206. 

General  Electric  Co.    Kiwi«»  besser  bin 

Wh. 

Westinghouse  Electric  Light  Co.  Un- 
rerandert  zu  &*%  saVi- 

Metalle:  Kupfer:  Weiter  lest- 
Chilihurs:  I-»tr.  46.  17.  6.  per  S  Monate, 
Blei:  Sehr  still. 

Bpanbeheai  utr.  IL  l.  a.  p  t.  J. 

Nene  Berliner  Elektrtcittttawerke  and  Akte- 
raulatnrenfabrik.  In  der  am  19.  d.  Mts.  abge- 
haltenen ausserordentlichen  <  lenernlvorsamni- 
hing  theilte  der  Vorsitzende  Colinita,  wie  wir 
einem  Berichte  de*  .Herl.  Tagehl,*  entuehtneii, 
mit,  dass  Direktor  Wiener  aus  di'r  Gesellschaft 
ausgetreten  und  das*  iuzwiiiclien  der  von  der 
Hagener  Akkumnlatorciifabrlk  gegen  die  Ge- 
sellschaft angestrengte  Proccss  Hellen»  des 
Patentamtes  angewiesen  worden  Ist.  Der  Vor- 
sitzende verl.i»  alsdann  die  zur  Hekoiistnilruug 
der  Gesellschaft  vorliegenden  Antrage,  deren 
erster,  von  den  Finnen  v.  Könen  ä  Co.  und 
der  Deutschen  Getinsscnschitttslmtik  herrührend, 
lolgcndcii  Modus  in  Aussicht  nimmt:  Das 
Aktienkapital  wird  um  600000  M  durch  IV00  Aktien 
a  louu  II  zu  100%  erhöht.  Diese  C0O00O  M 
werden  den  Besitzern  der  alten  Aktien  In  fol- 
gender Weise  innerhalb  bestimmter  Fristen  zum 
Bezug  angeboten:  a)  auf  5  alte  Aktien  und 
Zahlung  von  II  00  M  baar  und  Stempel  rntinllcn 
2  MM  Aktien:  bj  au!  8  alle  Aktien  und  400  M 
baar  und  Zahlung  des  Stempels  cntfftllt  1  neue 
Aktie;  !•)  soweit  das  liozugsrecht  innerhalb  der 
stipulirten  Fristen  nicht  ausgeübt  ist,  flitlilllt 
aul  2  alte  Aktien  und  «00  M  baar  und  Stempel 
1  neue  Aktie.  Bei  allen  drei  Arten  des  Bezuges 
sind  von  der  Baarzahlung  26%  sofort  zu  leisten. 
Die  nicht  eingereichten  Aktien  worden  im  Verhalt- 
niss  \  on  6  zu  1  zusammengelegt.  Feiner  wird  das 
Aktienkapital  um  weitere  VOUOOO  M  in  BOOAkilen 
ä  1U0OM  A  100%  erhöht,  welche  von  den  beiden 
Firmen  übernommen  werden.  Flu  zweiter  An- 
trag der  Herren  Oucllmal«  und  Adler  will 
in  «000  M  6-proc.  Vorzugsaktien  ausgeben  und 
den  Besitzern  der  alten  Aktien  in  Form  von 
üciiusssrhcincn  die  Ki-thi'ilignng  gew  Uhren. 
Hierbei  soll  das  Patciitkonto  sofort  aul  1  M 
lu-nintergesehriebeii  werden.  Als  driller  Antrag 
lag  derjenige  des  Aufsirhlsrattu-s  vor,  wonach 
die  Aktionilre  durch  Zuzahlung  aus  eigenen 
Mitteln  das  l'iiteruchmcn  snniren.  und  die 
Aktien,  aul  die  keine  Zuzahliing  erfolgt  ist,  im 
Verhältnis*  von  lozu  1  zusammengelegt  werden 
sollen.  Dr.  Ito.euthal  als  Mitinhaber  der  Finna 
v.  Koeuen  A  Co.  erläuterte  den  Vorschlag  der 
beiden  Bankhäuser  dahin,  dass  zwei  leitende 
Momente  dabei  hauptsächlich  mitgesprochen 
haben:  erstens  das  persönliche  Moment,  den 
au  der  Gesellschaft  betheiligtcll  Herren  Schilfer 
und  lleincmami  zu  hellen,  und  zweitens  die 
Ansicht,  dass  der  Akkumulator  au  sich  das 
Verkehrsmittel  der  Zukunft  sein  werde.  Jedoch 
»ei  dir  Akkumulator  der  Gesellschaft  noch 
niefat  genügend  geprüft,  da  nach  Gutachten 
von  Sachverständigen  laiudestriis  eine  Probe- 
zeit ein  9  bis  12  Monaten  iiothwcmUR  ist,  wah- 
rend der  Akkuniulatorcnwagcn  der  Gesellschaft 
MBl  4  Monate  lauft.  Die  llankfirnia  v.  Koeuen 
&  l'o.  bezeichne  es  als  eine  ihrer  Bedingungen 
dass  die  Herren  Schiller  und  Helnemann  als 
Udler  an  die  Spitze  der  Gcsollschall  Inden  und 
und  von  jeglichen  Repcssplllchlcn  betreit  und 
von  der  bisherigen  Garantieverpflichtung  ent 
blinden  werden.  Der  Vorsitzende  des  Aut-ii  hls 
ratlo  s  theilte  mit,  dass  auch  von  Seilen  der 
jetzigen  Verwaltung  augestrebt  sei,  diese  Herren 
für  das  Unternehmen  zu  verpflichten  und  die 
früheren  Ansprüche  abzulösen.  Dagegen  liege 
das  Aulgeben  der  Kcgrc  ssanspruclie  an  die 
Gründer  und  früheren  Vernaltiingsmitglieder 
nicht  im  Interesse  der  Aktionäre  und  es  könni 
davon  nicht  Abstand  geiioinmcn  wenlen.  Iii 
reklor  Siebert  um  der  Deutschen  Genossen- 
schaftsbank machte  die  Miltheilung,  dass  das 
Patent  mich  12  Jahre  laufe  und  dass  boah 
slrlitigt  sei,  dieses  Konto  auf  am 000  M  herunter- 
zuschreiben,  da  alsdann  in  zehnjähriger  Amurti 
salion  keine  zu  hohe  jährliche  IJuoto  noth 
wendig  wllre,  wahrend  bei  dein  Antrage 
des  Aufalcbtirathea  das  Patenlkonto  in  Hohe 

von    760 0UO  M     in    .1.  r    gleichen    Zeit  ahzu 
schreiben  wäre.    Nach  längerer  Debatte  über 
die    HegrcssansprQchc    und    die  Dividenden 


garantie  wurde  zur  Abstimmung  geschritten 
und  der  Antrag  der  Herten  ijiicliiualz  und 
Adler  mit  792  gegen  260  und  derjenige  der  Ver- 
waltung mit  647  gegen  396  Stimmen  abgelehnt. 
Der  Antrag  der  Firma  v.  Koeuen  &  Co.  und 
der  Deutschen  Genossenschaftsbank  wurde  als- 
dann mit  696  gegen  SM  zwar  angenommen,  hat 
jedoch  nicht  die  noth» endige  Drcivivrteliuajori- 
tilt  erhalten  und  gilt  daher  ebenfalls  als  abgo- 
lehnl.  Die  Versammlung  vertagte  sich  hierauf 
auf  Alteud  8  dir,  um  weitere  Schritte  zu  be- 
rat!) an.  — 

In  der  Abends  wieder  aufgenommenen  Ge- 
neralversammlung theilte  der  Vorsitzende  mit, 
dass  mit  den  beiden  Bankhäusern  nochmals 
Konferenzen  stattgefunden  haben,  dieselben 
aber  nur  in  ganz  unwesentlichen  Punkten  ihre 
Offerten  zu  modificin'ii  bereit  sind.  Diese  be- 
stehen darin,  dass  das  Konsortium  denjenigen 
Betrag,  der  von  den  6000UO  M  nicht  von  den 
jetzigen  Aktionären  bezogen  wird,  ebenfalls 
fest  zu  100%,  und  diejenigen  Aktien,  diu  von 
dem  Bezugsrecht  keinen  Gebrauch  machen  und 
nicht  zusammengelegt  werden  wollen,  zu  80°  „ 
übernehmen.  Der  Vorsitzende  empfiehlt  die 
Annahme  der  Offerte,  da  die  Gesellschaft  Bich 
Iii  der  Zwangslage  befindet,  dass  selbst  die 
geforderten  grossen  Opfer  von  den  Aktionären 
gebracht  werden  müssen,  um  etwas  zu  retten. 
Das  Konsortium  und  die  Generalversammlung 
stimmte  darin  überein,  dass  den  Herren  Schiller 
und  Helnemann  gegenüber  auf  die  Itegress- 
ansprüche  Verzicht  geleistet  wird.  Hiernach 
wurde  die  Offerte  der  Bankhäuser  von  Koeuen 
t,  Co.  und  Deutsche  Genossenschaftsbank  per 
Akklamation  genehmigt.  Die  Herren  Sehafer 
und  Heincroann  erklärten  als  Gegenleistung 
für  die  Autgabe  der  Ansprüche  auf  Dividcndcu- 
garantle  ihrerseits  auf  die  statuteiigeinltssen 
Sondcrnnsprttchc  aus  dein  Reingewinn  zu  ver- 
zichten und  ferner  die  Verpflichtung  einzugehen, 
das«  alle  ihre  in  Ihrer  Eigenschaft  als  zukünftige 
Direktoren  gemachten  Krtindungeii  in  der 
Akkuinuliitnrentcchnik  sowie  eventuell  aul  Ihren 
Namen  erworbenen  Patente  zu  Gunsten  der 
(iesellschaft  bestehen  sollen.  Hieraul'  wurde 
der  Antrag,  den  Aufsichtsrath  zu  ermächtigen, 
mit  den  genannten  Herren  einen  Vertrag  zu 
»chliessen.  worin  die  gedachten  Punkte  prllcisirt 
und  die  Herren  als  Direktoren  verpflichtet  wer- 
den, angenommen.  Die  infolge  dieser  Beschlüsse 
nothweiidige  Statutenänderung  wurde  alsdann 
genehmigt.  Als  Name  der  rekonslniirteu  Ge- 
sellschaft wurde  die  Finna  „Watt,  Akkumu- 
latoren werke"  angenommen.  Bei  den  Wahlen 
für  den  Atitsichlsrath  wurde  die  Anzahl  der 
Mitglieder  aul  8  erhöht  und  zu  den  4  lunktiu- 
tlllvndon  Mitgliedern  die  Herren  Direktor 
Siebert,  Dr.  Rosonih.-d,  Iiirektor  Fromm  und 
Prolessnr  Dietrich,  lelzterer  als  technischer  Bei- 
rath, gcwllhlt. 

A.ti.  Klcktrieitttswerke  vortn.O.  L.  Kummer 
&  Co,  Dresden.  Die  Generalversammlung  be- 
schlos» die  Verthellung  einer  Dividende  von 
»»„  und  die  Filii. huug  des  Aktienkapitals  von 

1  auf  1',  Millionen  Mark  Killen  Th.  il  der 
neuen  Aktien  erhalten  die  alten  Aktionäre 
zu  180%. 

Helios,  A.-0.  für  elektrisches  Liebt  und 
Telegraphnnban  in  Kbin-Khrenfeld.  Die  kürz- 
lich abgehaltene  ausserordentliche  llanptver 
sammlung  hat  einstimmig  die  Aufnahme  einer 
Anleihe  flu  Betrage  von  1  Million  Mark,  die  In 
4-procenllireu  Sehulih erschrcfruinpon  begeben 
werden  soll,  beschlossen.  Die  Anleihe  dient 
zmn  Erwerb  neuer  Grundstücke  und  zur  Er- 
richtung neuer  Fabrikanlagen,  inshesoudi-n- 
Montagewerkstittleii  auf  denselben. 

Internationale  Druckluft  und  Klektririt.it» 
ticsellschaft  (Popp).  Wie  das  .Beil.  Tagebl. 
dem  Geschilltsbencbt  der  Gesellschaft  lür  das 
Jahr  1H&5  einnimmt,  beschrankte  sich  die  Thatig 
keif  der  Gesellschaft  last  ausschliesslich  auf  die 
Förderung  der  Ci.mpagiiic  l'ari*icunc  de  l'ali 
coinprim*  in  Paris.  Nach  der  Bilanz  der  letz 
teren  Gesellschaft  per  80.  Juni  1*96  ergab  sich 
nach  Zahlung  von  1816182  Frcs.  Zinsen  und 
11  1163  Fr.  s.  Abschreibungen  ein  Betriebsverlust 
von  I  161726  Frcs,  sodass  ihr  VcrluMsaldo  aul 

2  488  962  Frcs.  gestlegen  Isl. 

Die  angestrebte  technische  und  admlnltfra- 

H--o  -  111  -  11  i  i  I  'arisi  i  Vi  <  ■•■  KltHIH  ist 

inzwischen  zur  Ausführung  gebracht  und  hat 
bis  jetzt  den  geheglen  Erwartungen  ent- 
sprochen. Die  streug  durchgeführle  Sparsam- 
keit der  neuen  Verwaltung  in  den  Betriebsaus- 
gaben, sowie  di,  such-  und  fai  hkiiiidige  Leitung 
des  UntfUnelimenri  h.-it  es  ermöglicht,  die  Be- 
triebsausgaben in  den  ersten  acht  Monaldi  de» 
lautenden  Geschäftsjahres  wesentlich  zu  ver 
mindern,  bei  gleichzeitiger  Venuehning  der 
Betriebseinnahmen.  Wahrend  in  der  Zeit  vom 
1.  Juli   1891  bis  1.  Milrz   1896  bei  Itetriebsein 


nahmen  von  3 190 164  Frcs.  die  Betriebsausgaben 
1  968770  Frcs.  betrugen  und  ein  Bctricbsgewiim 
von  221  Mi  Frcs.  erzielt  wurde,  stellten  sich  für 
lie  Zeit  vom  1.  Juli  1896  bis  zum  1.  März  1896 
die  Betriebseinnahmen  auf  2346  661  Frcs.,  die 
Betriebsausgaben  auf  1762  863  Kr«,  mit  einem 
Bctricbsgewiim  von  682689  Frcs.    Die  Verhand- 
lungen wegen  Bildung  eines  Konsortiums,  um 
durch  dasselbe  der  Compagnie  Parisicnno  einen 
Vorschuss  zum  weiteren  Ausbau  der  Sekteur- 
anlageu  bis  zur  Maxliualliühc  von  7  000 000  Frcs. 
zu  verschaffen,  sind  zum  Ahschluss  gelaugt. 
Das  Konsortium   hnt  sich  unter  Fühnmg  der 
Direktion  der  Diskontogesellschaft  gebildet,  und 
es  haben  sich  an  demselben  nahezu  sUmmtliche 
Aktionäre  nach  Verhältnis*  ihres  Aktienbesitzes 
betheiligt.  Nachdem  nunmehr  die  erforderlichen 
Mittel  zur  Verfügung  gestellt  waren,  sind  die 
behuls  Rekonstruktion    und   Krwcitcnmg  der 
Sckteiirnulageti  bei  der  Compagnie  Parisicnne 
in  Aussicht  genommenen  Arbeiten  vier  Monate 
verspätet  ausgeführt  worden,  sodass  erst  im 
März  d.  J.  die  drei  grossen  Maschinen  der  Ccn- 
trajstation  industriell  verwerthbar  waren.  Es 
konnten  somit  die  durch  Mitwirkung  der  neuen 
Aulageu  herbciztitiilm'iidc    eriichliche  Herab- 
setzung des  Selbstkostenpreises  für  gelieferten 
Strom    und    eine   wesentliche   Erhöhung  der 
Leistungsfähigkeit    der   Sekteuranlageti  dem 
Unternehmen  im  letzten  Winter  noch  nicht  zu 
Gute  kommen.    Die  Zald  der  iiislallirlen  und 
mit  Strom  versorgten  16- ki-ncigen   Lampen  St 
trotzdem  von  69000  am  1.  Marz.  \&A  auf  81  000 
am  1.  Mlirz  1896  gestiegen,  und  eine  erhebliche 
Venuehning  derselben  steht  für  dun  kommen- 
den Winter  1806/97  in  sicherer  Aussicht.  Der 
Bericht  rechnet  mit  Sicherheit  für  das  folgeude 
Geschäftsjahr  der  Compagnie  Parisicuiie  1896/97 
auf     erhebliche    Belriebsühcrschüsse,  welche 
nicht  nur  die  au  das  Vorseliussknnsortiuiu  zu 
zahlenden  Zinsen  voll  decken,  sondern  auch 
eine  Iheilwcise  Rückzahlung  des  vorgeschosse- 
nen Kapitals  ermöglichen  werden.  Bezüglich 
der  Frage  der  Verlllugeniiig  der  Koncessions- 
dauer  lur  die  Pariser  Sekleurs  bis  zum  Jahre. 
1981  ist  nach  dem  Verlaule  der  Verhandlungen 
zu  hoffen,  dass    die  Bedingungen   der  Kon- 
ccssionsverlAngeruug  für  die  Elektriclültsgesell- 
schalten  nicht    iiuverhaltiiisstuassig  drückend 
sein   werden.    Zu    dem  Jahresabschlüsse  der 
tiesellschall  selbst  ist  Folgendes  zu  bemerken: 
An  Zinsen  und  Provisionen,  hauptsächlich  ans 
den  der  Compagnie  Parisienne  gewahrten  Vor- 
schüssen, ist  nach  Abzug  der  gezahlten  Zinsen 
und  Provisionen  ein  bnclirnassiger  Gewinn  von 
497194  M.   erzielt,   sodass    nach    Abzug  der 
Gciieraluiikost.  n    von   »7086  M  ein  üesammt- 
gewiim    von   462503  M    erwachsen   ist.  Ans 
diesem  isl  /unliebst  der  Verlust  auf  Effekten- 
konlo  zu  decken,  welcher  durch  das  Bezugs- 
recht auf  Aktien  der  Compagnie  Parisienne 
entstanden  ist-    Soweit  dieses  Bezugsrecht  jetzt 
zur  Ausübung  gelangt  ist,  hatte  die  Gesellschaft 
hierzu  nominal  697000  Frcs.  beizutragen.  Der 
hierauf  aul  F.ffektenkonto  erwachsene  Verlust 
betragt   unter   Berücksichtigung   eines  Agio- 
gcwimicB  etc.  411  141  M.    Nach  Deckung  dieses 
Betrages   verbleiben    von    dem   Gewinn  noch 
61861  M,  durch  welche  der  vorjährig«  Verlust 
w.n  9808286  M  auf  2261  928  M  herabgemindert 
wird.  Die  Generalversammlung  genehmigte  den 
vorgelegten  Geschäftsbericht  und  erthcllte  der 
Verwaltung  Entlastung. 

Die  ftocieie   des  Telepbonca  de  Madrid, 

deren  Verwaltung  bisher  in  Paris  ihren  Sitz 
halle,  ist  auf  die  Compagnie  pe ni u sulaire 
des  Tülephones,  deren  Sitz  Barcelona  ist, 
übergegjuigeii.  Diese  voii  einigen  einheimischen 
Kapitalisten  gegründete  Gesellschaft  hat  zum 
Zwecke  eine  möglichste  Centrallsallou  Her 
Teleiihouiieizc  in  Spanien  unter  einer  einzigen 
Direktion  und  einem  Verwaltiiugsralhe ,  au 
dessen  Spitze  der  Baiupiicr  D.  Enrico  Parcllada 
steht.  Ausser  dem  Netze  in  Madrid  und  dem 
iu  Barcelona,  w  elche  beiden  die  Grundlage  lur 
die  Compagnie  peninsulaire  bildeten,  sind 
nach  und  nach  noch  andere  Telephonuetzc 
z..  B.  diejenigen  iu  Sautander  und  Bilbao  und 
iu  einer  Reihe  anderer  wichtiger  Ortschaften 
Kataloniens,  mit  der  genannten  Gesellschaft 
vereinigt  wonlen. 

Briefkasten  der  Rodaktion. 

KW  Ar  rrnKt-n.  ,i*reo  Ur 
wird.  IM  Port«  befiultfi 
die  ftssniwortiing-  ao  t 
iUdjUUun  erfol«aa  solL 

<i.  B  ,  Rottenlam.  I Unseres 
die  elektrischen  Sirassi-iibahnwagen  in  Brooklyn 
und  Chicago  mit  Brietkllsten  versehen.  Wenden 
Sie  sich  wegen  näherer  Atiskuiift  an  Herrn 
liali.li  W,  Pope,  Secretarv  Ainerican  Iustitule 
ot  Kl.  Fiigineers,  26.  <  orilandt-str.,  New  York. 

S<:hlnss  der  Redaktion:  £1  Ma!  1SJJ6 


Jwt.  H  TV.si  i„  n.rtin      v.,Uc  tob  Jalias  ti»,i«,.r  in  Bsrllo  nsd  R  Old.sbonr,  in  Httnoh«. 
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Urteil»«  Oxi.rt  Up»  »rt  tat  H.  1 
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Hm 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

vr*< heiitt  e«it  dein  Jahr*  WO  vereinigt  mit  dem  hi.her 
in  Mur..  l,..i  er«,  l.i.ii.net.  CtanUun  rc«  Ki**ie.>- 
if'«i«  -  in  wAcbentli.-l,e»  Helten  nnl  Wriflitot.  aotrr- 
«total  viiii  den  h*rTi>rTHK*n<Wten  Farbtone«!!,  ober  alte 
•1a«  Oeeanimtgetitol  der  aitgr-wiin.lten  £le  ktr  total  Imi- 
trelffenden  V'irki'mniiiiint  uud  j-'ragot,  m  Original- 
berirbten.  RundBCliaueu,  Kom-tpon  dvn.H'li  hui  den 
Mittelpunkten  der  W  u.i-i.m  Imll,  der  Technik  und  .1.« 
Verk*br*.  in  Aue.llgeu  hu«   Ir-it  m  tietmciit  kommenden 


okkhnai. 

»II.  nn.Ur.li 


ARBEITEN  »erden  gm  hnnnrirl  nnd  »ie 
.Iii.  Redaktion  Wtreffenden  MiMl.rilungcn 


l. 


Adr 


U^.kllim  «Irr  Klckveulerhal.cben  Zeil»,  krin  I«  Ker|j, 
N.  14.  U«inhlj»u»lati  I. 
irr..e;,..rl,.,„  ...    .     III.  tm. 

Ms 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dnreh  den  B«ebhand*l.  di.  Po.t  iPn.t-Z.itaw 
Frci.lial*  HO.  919»)  oder  auch  von  der  uiHer.eiehn.1eo. 
Verlagehandlung  Inn  Prei.e  von  II  HO,-  (Jf.  »,V-  iti 
powklfmUr  Vtrttatlvmg  »Ork  dtm  daeTaadtJ  rttr  den  Jehr- 
Rang-  l..«c.g«.i  werden. 

ANZEIGEN  »erd.n  von  der  unt.n.iehnoton  Verlag» 
handlang,  tMi*  *M  allen  »iiltden  Anlouiegii.chanen 
nun  Freie*  von  40  PC  Inj  die  4gc>p*lteno  PclltMU*  u. 


ID 


Mrnallar*.  AuIrmU 


Bei 

ko.t.t  die  Zeil*  MM*     M  Ff 
8t*lle«e.nrh.«.»d«i  hol  .lirekVr  Aufgabe,  i 

di.  Zeil«  l.ererhll.t. 


Alle  atittheilnngeti.  »elehe  den  Vorland  der  ZatUehrUt, 
die  Ameisen  oder  ..mallf«  faecbanlich«  Fragen  bo- 
anaachlieaalie-h  in  richten  an  di* 
aaadlusg  von  JÜLir«  I ra 


K  ai.  MonhiinopUu  a 

ir  III  *•»    lWwrla.  iH.IM  *>eta«|«.  .«»lle-J«..«./*«- 


Kaailaehaa.    ■<  MI. 

In«  neae  rkktr»tM-h*i»rk«  la.lltat  der  KiiaMtliehra 
TeehaWrhea  in..  h»>  h>le  I*  Haanaver  Vun  W  K«kt- 
reuilh.   s  all. 


Von  P..etn,.|,ekl.  r 
Von  Körting 


1  crn«i.reeh«*i. .kalter  In 

s«l,  «ranskj    I  MK 

Vei-aurh«  iiker  die  laadn. 
4i  H  »  t  h  i  •  >  *  n.  K.  347. 

l  in  urae»  NrkrBka.eaateleHi.   s  34* 

l:..nlgenr..|iren  der  Allgemein»  e.loktrtrilut.ge«.  1 1 .    ,  ,  1 1 

«  am 

l.ltefnlar  8  ovo  Ki  Uatai  ungea  *u  den  Btelierhrito- 
v-Tacbrie-n  <!>■«  V.rtinn'ti'»  Deut.eh.-r  KlektiuU.  k- 
niL.r  Von  llr.  C.  I..  \Veh*r.  —  Kiutnhruo.  in  die 
r.  r -i  n  ll-hrnn  vom  elnklrieohen  Rtrnilt  Vun  K.  Zaut. 
-  Di«  I  el.er.in  lui.it  1.«  «ine. liiobnttiKli.il  Saiiter,. 
«I.amu«.    V  au  Wllk.  Oal  w  a  1  4. 

Kleinere  kllrtkellaage»   -  »a 


Tel.pbonie 
verkehr» 


«  8  TO  K.r««lterou«  de.  F.rn.piee 
IIa»  Ponuvreehaiiit  lu  k'iualai.  i. 


Klektriaelia  R  «  I  .  n  c  Ii  t  n  n  c.    8.  MI.    Uubla  uei 
Kj.ei.ticb.   —   KlektrieitAtawork  Kaiieralaulern, 
KlektiicjtaUv..  i.  Kli.ii.a..te  l..i Oonrt.orB-.  ■  IMruBte-n 
i.  AH«*u.      Neunkireh.n  m  R-inm.nii ea.l.iet  -  Dl* 
neue  Licht,  und  Krallen!.. I-  in  narcelnna 

Klektriaoh*  Bahn*n.  Sita  l^iuiifer  alaktriaeli* 
Str.eeenbaliu  Kl*kliu»'l.e  V.illb.bb  kt.M.lienli..ai..ri- 
'l'ltnnliff  und  Klektlic.lfc.av.ork  Tetttuinii  —  Klek- 
tii.ebe8traaaeut.abi.  in  llu.nii.il. 

V«r»«biedenee  8  Hftil  DI*  k'liroa  » i i  .  \  .  .  - 
'i.r  ungarit.: h*n  Ulll>.i.i.ianaaatiaetellanR. 

Patente    9  HM1    Anu,eMnr.«eii        Zsrnekvi*hun(an.  - 

KtlneilutiK-.n   -  l'.b.riracnnnen.  —  Eri^eehangen 
Anaang*  hui  PatHMitaebriflen. 

\  erelii.ita.  hri.  Ilten  S.  31V  Ati>j»leg:*nh*it.m  de.  Kl*k 
liot*cbn.aLben  Vereine  iVo.tli.tg  %.n  llr  M,  Kall, 
anann  Obar  «Di*  < lrfania.it lan  de*  \  .rka). t.w»«en» 
und  di*  technuelien  Dotliiif  nagen  IDt  alektriaeb. 
Ntrntienb.il.nen  ir.  Herl.i.')  Dejlin.-t  <J*i««il..ii.i*. 
etelmi.g  \-»\  -  Angelegenheiten  da*  Verbaudia  li.nt- 
arl,.r  EleWtr.,!erl.t,i«.r  T.ic-e. .r.lnai  g  i.i.d  Fe.ttdau 
der  IV.  JakrMv*taaanir.liitig  in  Marlin). 


RUNDSCHAU. 

I  m  fillf  antftfjitfhH  Kult'  Intel  liallK  lillii  Ii 
für    !..•   I'tllilikillti    li.rri.'<lif.'.ii«|i-  .climll. 

Abwiokflwg  tlr»i  Betrirtkni  in  Ft'roifprfCiV 

:1ml.  in  zu  -i.  Im  i  n  »iml  lii'krililltllch  in  n1l<-n 
jfrfii"«-rfii  Ai'iiitt'm  .\ tir.iflitKlu.itmtcn  /.tt- 
tr-  i't-ii.  Wflelii.  tlnrülii-r  isn  »iirln-n  hrtbm, 
iln.s  «Ii«,  l'iitfrlti'iiintt'ii  im  ii<*n  Umvrhaltt'ni 
«■i  «flintll  iiital  |ir..in|ii  iil.  tu  dir  Amitarln 
riilitungfii  ■^Klarten,  auf  ili<-  Hngt>lmidiv|i 
Anruft-  nnt»..rt.  ii  nixl  i|j<-  -a rl.i i tkD '  ti  Vt  r 
Irinduiifeii  ■wmtHlt'H.  s..«i.  dWolhcn  imcli 
RchJQ8n  der  CkntitraclM'  >widm4%lirtwl  «  it  tit  r 
trRrntPn.  s.dl  tan  aottrhoa  Üfbcrwaciitn 
trirkllcti  durchgrrll.'tidt'n  K.rf.ilu'  haben,  wi 
i>t  <-  in'itlii«-.  tlaw  ilt-r  AuMditelicamtt'  «1  i>- 
rntfi'lifiiuiti'ii  1'ni.t  iinuntt'rlirtit'lifii  bfitb- 
iifhtit.  Alip««-Iifii  von  ilt-ni  lifii|t-r>fii« 
«•■iiieT  iM-frifdigfiidfii  Kini1u«8  finnr  (.nlfhon 
ilin-ktt-n.  ptHM<iitllriM*ii  Kon  trollt*.  «roleJM1 
dm  Untl'Ig|pl>tilWll  da«  tlrückt-ntlf  (.••fttlil 

UlaMFgti  in  Ikfblt'lii  Thun  »tt-t>  I  lun  lilct 

zu  «•••in.  i»t  diexetfc  Sy«l«  in  drrlVIei'rwmfhung 
rlrA  Bfiriflii^  in  .X^nliin  vun  pltitjmr  Ann- 
i|,  liniiiiff  itut'li  uns  tli'in  (irniiilf  ttiiiugt-lhnn 
Wfil  vt  tlem  Anl'.iilit.lifitiiitfti  uii-lit  iniiff 
lirli  i..t.  tlii-  Nüuiiiitlu'lit'n  Ht'innta-ii  vun     in,  in 

IMiltZ   alte.    ZU   lifollltflltfll.    «l'.lllllli    IT  Iii 

nOtbifljl  i-t  —  «inii  iiinlir-,  t-r  wiiir  I'fliflit 
voll  c-rftlll>-ii  will  — ,  uiuiut<-rl>roi'lit'ii  an 
der  Si-Iirnnkri'ih«-  hin  und  li<-rzup-li<-ti. 
Si  lin-  von  voniiit  iviii  ilurt-li  Hin-n  Charakter 

iiiiIm  fii.  ilij;«  n<l<-  Afbeil  if*^tr<ll«-t  dich  dttf 

hallt  <l..p|i.  lt  ■  nnitil.  iiil.  ohne  da«  ritte  0* 
wahr  für  fiiii  ti  tjutfii  Betrieb  sestehrii  i»ti 
«bull  f»  lit-jrt  aiil  tltr  Hand.  ■.».•.  «Ii«-  Ib- 
aVRtten,  ubnfl  (.efathr  in  taafen,  entdeekl  zu 
werden,  itlch  nancher  VeraSiutiniiiaM!  »chtüdii; 
iiiafhcn  kiiiuifii,  in  tb-r  /-••it.  «h  r  Auf 
idchtaheaintt'  nicht  in  ihrt-r  Nitln-  i-t. 

I.'tn  ilif»r  Sfliatti'iiMfilfii  <lff  liixhfriKfii 
[Ipberwaeliting  zu  vrnnciib'ti.  tdint*  auf  fiin- 
ttaTnc«  KuMroBe  zu  vcrzicfateD,  hat  die 
.Stockholm*  AllmSinia  Telefonaktie- 
liolaff*  »eil  i-twa  .imlirtliitlli  .lahrt'ti  in 
ilirt-n  jrrossfn-n  Afinti-rii  <-iut-  aelbitttllelüffe 
Kontrollt-ilirit-htimjr  in  AiitM  iulunt'.  wt-lelif 
mit  t'iiifai-lu-ii  Milit-In  eint1  -ihr  Hcharfe 
und  genaue  r<-i»TWHi-huiij»  des  Betriebe« 
—  uiflit  der  Peraon  t-niirurlit-ht. 

Itif  Aenter  r.in>l  lür  \aelrtbetriuh  ein- 
f/r richtet;  in  nolchen  Aentterti  *in«l  bekannt 
lieh  meiat  die  RuTklripprti  mit  einer  Kon 
laktvoirit-htiint:  au-«.r.t>tit.  wt-lchr-  litim 
Abfrtlhn  timti,  ihn  .ammtlivliiu  Kla]i|nii 
t-liif»  Arltfit-i'bitzi-«.  otlt-r  i-iiit-»  St-lirauki-. 
feemHnM-lmftliclii  n,  lokah-n  Ni-lH-iiMromkri-l. 
~ > •  1 1 1 i ■ — r .  *oila.«  listet  Kuli«  ii  Ii t'.  ii.l  t-int-r 
Klappt'  ilns  Lrltiifii  ilf.  xtiiffliörliffn  Arbeit«.- 
platz-  oder  bt  hiitiikwi  rki  i>  zur  tYllge  hat. 
Iiii-f.  KinriehttiiiK  i»i  für  «Iii-  Ktintrulkl  th'r 
art  verveendel  efttnien.  daatt  Tau"'  ubi-r  an 
Stelle  den  Wecken  eiiif  "••ijri'iiiiniite  .Auf 
in<  rkMiiiik<  it-kla|i|>i'"  cingfsclutltel  winl.  be- 
■tebcttd  au*  einem  Elrktmtuafmet,  denaen 
Anker  eine  kh-im-  hinter  ein.  in  <oirkf>  n>t.  r 
lii  tlnillielie  SigtiHbehfibi-  bewegt,  Wenn  ritte 
Bnfklappc  tdimBt,  -••  achlbital  .i<-  den  Strom 
krei*  der  Aiifmerk>itmkeit'.kliiii|>i.  welch' 
letzlere  alwlnnn  durch  die  Stellung  ihrer 

Sigiml-c heilte  erkt-  ii  Ut: — t.  trie  iaii|K  die 

Kufklappe  liegen  bleibt 

Ehclte-o  wie    alle-  Kill  kht|i|!i  |l    der  Tln'11 

nehmer  "ind  attrh  die  Schlau »k In ppen  mit  der 
gleichen  Eiiiriebtiiiikr  iin»ge»taltet|  die  zu 
getMriiP'ii  Aufiiierk.jtmkeii«kbip|ien  unter 
.i-heideii  »ich  vtm  denen  der  mlMttpnen 
nur  tlureli  tlie  Farbe  tler  Sipial.eheibe. 
welche  bei  den  emtgelimtlllen  nttll.  bei  den 

I.  t/t|feiinnnten  tUgegea  we|.»  i.l 

Au..er  dem  /.«eck  tler  Kontrolle  dient 
tlie.e  Eiiirichtutir!'  noch  tlazn  .  den  |te 
atnteti  tlie  Arbeit  zu  erleichtern,  indem 
nie  ilm.n  ituch  d«.  l'ortH.ilirenile  Beob 
achten  «le.  gaiizeu.Kl.ippenteldes  —  eine. 


unmenrtich  «renn  ifaa  Klappen  felti  nberhalh 
dee  Klinki  nf.  lde.  liegt.  Kehr  eiiiilldeude 
Arheit  —  enapnrt;  »ie  brauchen  nAmlielt  nur 

tlie.i'  Aufnierks.llllkeil.klilplie  zu  In.. .buchten. 

und  nur  «reim  tlie.e  nnttprichl,  nach  dem 
Klapprnfelde  zu  sehen. 

UM  dem  AulViehtsbeumten  die  Arbeit 

noch  weiter  zu  erleichtern,  witi  »  nur 

BOthwendlg.  dic.c  Einriclitung  tlatlurch  zu 
vervollstilntligeii.  da.»  mini  ^tutt  je  eine  Auf 
inerk«oimkeit.kl«p|M'  Mel»  zwei  in  den  I." 
knl.tr  iinkn  is  elnuehaltet  und  die  neu  hinzu 
gekommenen  zu  einem  am  Kall  de»  Atll- 
NichtKlepainten  »ufzuMteHendeti  Tablean  ver- 
einigt: eine  Milche  Einriclitung  winde  die 

vnllkonimenittp  Knntrtdle  emngttchcn  und 
alndnivh  einen,  »owi-it  die  MetMtegen  Em 
riebtungett  de»  Amte,  e«  gentatten,  gut<  n 
tinil  Kcbntdlen  Itetrieli  itichttrn. 

Wenn  man  au..ert|em,  irle  et  in  nrnncheli 
Aeniteni  Khon  der  Fall  ist.  den  S[>recli 
apparat  jede«  Beamten  durch  eine  beeoudere 
Leitung  mit  ztigehorigi'r  Klinke  mit  dem 
Tl.cll  de.  Allf.iellt.lMilllltell  verbindet.  Kit- 
llaVW  e»  «lein  Atlf-iehl.lienUlten  möglich  winl. 
tlurch  Ein.chiilteu    seine.   Fernhörer»  auf 

eine    llie.er    I-ciltlngell    i|ii.    (ie»p|-iicbe  de. 

betreffenden  Heamten  mit  den  Theilnehment 
ZU  bOren,  all  hat  man  eine  einfuche.  ilu...e|-»i 

wirk.ame  Koiiindle.  fHe  AuMchtriMamien 
können  mit  der  grit».l«-ii  fi.  niiuigkelt  und 
ohne  MOhe,  well  nie  «■*  nicht  inithig  haben, 
ihre  l'lfttzc  zu  vcrbis.cn,  .b  in  Hang  tle» 
Beiriebe»  folgen.  Von  gro»M  in  Werth  i»t 
•-»  auch,  da.»  tlie  Beamten  wi...-n.  tla.»  nie 
Jeden  Augenblick  kontroiiin  wenlen  konneu, 
Bei  den  Aemtern.  wo  .Ii,-  Klappen  oben  am 
Schrank  .itzeii.  i.t  .Ii.-.«-  Einrichtung  be 
»i Hitler,  iiiltzlieh.  weil  ja  auf  ilic.cn  eine 
Kiappr  ohne  da»  BinfllUren  eine.  Stüp.el. 
in  die  Klinke  nicht  liochgelegl  werden  kann 
Eine  Innlieh«  Einrichtung  ist  in  tlem 
kürzlich  eröffneten  neuen  Amt  in  fhri.tlnuin 
voritanden. 


Institut  der 


Das  neue 

Königlichen 


Von  W.  Kohlratiarh. 

Ibte  elektroD  chni.chc  InatilW  ih  r  Tech 
niaehen  Hochschule  zu  Bttiutnver  wnrdu  im 
Sommer  188-1  begrttmlei  iitul  im  Oktober 
<|e.i-elbeii  Jahre*  begann  ich  tlie  U-br- 
ih.itigkeit  in  demselben.  Die  dmiiallgc 
Einrichtung  de»  |n-1itutc»  Intbe  ich  in  tler 
.ETZ- .880,  IL  O  7.  SHOO  be.chri.-ben.  Im 
Ijiufe  tler  Jahre  vtiirden  wiederholt  Er 
Weiterungen  erf..rtlerlicli.  Nahe  gelegen. 
Blume  wurden  hinzugeuomiuen,  der  Hör 
»aal  wurde  um  die  Hälfte  vergro*».-rt. 
reichte  aber  in  den  letzten  Jahren  trotzdem 
nur  flu-  etwa  die  halbe  Zuhört- rzahl  in  den 
grundlegenden  Vortragen  Schlic»»lich  war 
.ine  bedeutende  Erweiterung  der  Itiiumc 
dringend  geboten,  und  die  Errichtung  eine» 
Anbaue»  um  llocli.cbulg.-baude  wurde  voll 
der  Königlichen  Stualaregirrutlg  genehmigt 
l»a  »neb  in  an. h  in  Fächern  Raununangel 
eingetreten  vvar.  .<>  wurden  im  Anbau  zu- 
gleich ein  grosser  Hörsaal  für  in.itlieinati.i  he 
Vortrüge   und    zwei    Zeichen»»)!-    fflr  die 

l  ebutlgetl  in  tb-r  darotell.'lltleu  «iei.nietrie 
lllltei'gebl'iicbt 

Der  Anbau  wurde   im   Frühjahre  18!H 

in  AngrW  genommen  und  in  den  s.,i  r 

feri.-n  1895  zugleU-i,  ,„ii  den  im  itlt.-n  ti.-- 
Laude  rrfiinieri leben  ITmbaMten  vtdlendei 

Cleichzeitig  W  ante  die  »eil  lange  vorbereilele 

innere  Neueinrichtung  tle.  elektrotechnischen 
In.titut»  in  tleti  verfügbaren  tt'/i  Sommer- 
moiiaten  'Inrvhg.  ltlhrl.  und  am  21  Oktober 

189ä  k  1.-  der  ge.ammte  Neubau  tlurch 

den  Herrn  l'nterricbtsmbiister  »einer  B«- 
»timmting  tibetgeben  werden. 
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Die  Räume  des  In&tituics  (tptkL  Kig  1) 
lassen  sich  im  Wesentlichen  robjcnder- 
Biassei  clutheUcH  Die  «Tut«-  ru  |> 
bilden  dir  Laboratorien  Mo,  333.  334.  331 
iiiiiI  331  ii,  dir  rii"t.iin<  icrziiiiuicr  326  niiil 
830  und  dir  Assistcntenzimin.-r  335.  330  und 
330a.  Die  iwette  Gruppe  besten!  hu* 
■lern  Akkuinul.'itoronraum  333  und  dem 
Schaltrauin  337.  ferner  den  Professuren- 
Kimmen)  840,  341,  344.  dem  Strichen-  und 
Bsmmrangssael  343  und  des  Nchenräuineu 
338.  330.  842.  Die  dritte  (trappe  umfassl 
zunächst  den  MMcMnensml  345  und  da* 
Laboratorium  l'ilr  magnetische  Messungen 
340  Alte  bisher  genannten  Kimme  liegen 
im  gleichen  Stockwerk,  dem  Krdgeschos-., 
dir  Kussbodcn  etwa  1  bis  2  ni  über  dein 
Aushoiiterrrtin.  Die  Hehle  Hrdie  dieser 
Kämm-  beträgt  zwischen  8,5  und  3.8  m.  Zur 
dritten  Gruppe  gehören  dann  femer  im 
ersten  Hauptgeschäft*  mit  6.1  m  lichter 
Hohe  der  Hörsaal  42  und  das  Vorhereitnnip)- 
/immer  41:  und  im  Ke||crgcsclto«s  mit  2.C  in 
Hchter  Rone  unter  .'(46  und  340  liegend  der 
Motorenrnum  8-17  und  die  Werkstätten  348 
and  349.  Alle  Kimme  sind  dureh  Nieder 
drUCkdampfheJXUUg  erwärmt  und  gut  v<  nti 

lirt.  Die  Beleuchtung  geschieht  durch 
Wenhambrenner,  Argandbrenner  und  offene 
Hammen,  im  Hörsaal  ausserdem  dureh 
Kl  Glühlampen. 

Als  FnssbOden  sind  im  Zeichens**! 
343.  im  Zimmer  des  Herrn  Professors  Dr. 
Heim  344.    im  Hörsaal  und  im  Vorberei 
tntigszimmcr  Kichenstabfusshöden  verw  en 
det    1  ler  Maschinenraum  hat  Terrazwjbodeti, 
der  Akkumulatorcnrauin  AsplinltliDdcu.  Alle 
(ihrigen  Räume  haben  Cementeatricli  nuf 
starker  Uctouuntcrliigc.     In  allen  Kl  amen 
der  Gruppe  1.  also  326  und  380—336  ist  der 
Cemcntes trieb  mit  Linoleum  belegt  Alle  Iji 
bontolien  sind  daher  völlig  ersehüttcnings- 
trei  und  keinerlei  feste  Pfeiler  ntc  (ttr 
Spie  gel  beul  weh  tun  gen  erforderlich.   Im  La- 
boratorium fnr  Btarkatrt  leasungcii  346 

kann  auch  während  des  stärksten  Maschinen- 
betriebe*  mit  Fernrohr,  Spiegel  und  sk;d.> 
ohne  jede  Störung  beobachtet  wer  den. 

Elscnfrelc  Binme  sind  nicht  vorhanden, 
(eh  halt«  sir  ntar  die  Messungen,  welche  der 
Elektrotechniker  zu  machen  hat,  nieln  für 

erforderlich.  Im  I-ahoratorium  für  Stark 
Strommessungen  kann  als  Spicgcliiistrtimenl 
wegen  der  benachbarten  Maschinen  natür- 
lich nur  das  Spiilengnlvanomcter  luu.|, 
Depres>d'Arsonvsl  benutzt  »erden.  Die 
Kaume  der  Gruppe  1  siml  durch  den  grossen 
räumlichen  Abstund  gegen  magnetische  Ein 
Wirkung  der  Maschinen  geschützt  Dagegen 
sind  alle  IMume  dureh  die  Krdströme  der 

elektrischen  Hit  am  nhalni  gestört.  Nadel- 
galvanometcr  mit  spicgeinbiesung  geben 
auch  in  den  Räumen  der  Gruppe  1  830  bis 
330  nur  dann  eine  genügend  stabile  Kuln- 
Inge,  wenn  durch  angenäherte  Magnete  di-- 
Intensität  des  i  rdniJigui  tiscli.  il  Feldes  -t»;i 
verfuilftncllt  wird     Ich  habe  daher  Überall 

mehr  und  mehr  BpulengaJvanomotor  ein- 
ge  fuhrt. 

Die  Ausrüstung  und  Verwendung 
der  Ritrae  i't  zum  Tbel  aus  den  bei 
gegebenen  nhotogrupliisclicn  Aufnahmeu 
zu  ersehen.  Ich  rüge  Folgendes  erläuternd 
hinzu. 

817.  Im  Motorenraum  (vergl.  Kig  2: 
im  rinn  Flg  1  ist  ihr  Standpunkt  des 
Apparate«   für  photo graphisch,  n  Auf- 

nahmen durch  ata  x  hiianltibniti)  stehen  drei 
liasinoioren:  am  westlichen  Ende  ein  im 
Jahre  1884  gebauter,  jetzt  renovlrter  seht 
pferdiger  Zwilling,  um  östlichen  Ende  ein 
neuer  elneylindriger  McMflnamotOr  fr 
12  1*8.  Heide  können  mit  Je  einer  Stuten 
-cheibe  durch  eine  Dohm-  le  Blane'sche 
Kuppelung  verbunden  w  erden.  In  der  Milte 
des  Hauiucs  liegt  unter  dem  Kussbo.len  von 


West  nach  Ost  ganz  durchlaufend  dir 
Qanptwelle.  welche  durch  Khtlielikilppe 
hingen  in  drei  last  gleich  lange  Theile  gn 
theul  ist.  und  welche  nahe  Ihren  Enden  di. 
heiden  den  obigen  entsprechenden  Stufen» 
sehelben  trägt,  Die  Tourenzahl  der  Haupl- 
welle  kann  mit  Hülfe  der  lunl'stutlg.-u 
Scheiben  lind  der  durch  rerachlchhare 
Gc-geiigewichtc  am  Regulator  der  Gas 
motoren  kontinuirlirh  veränderlichen  Touren- 


Kiemen  und  Wellen  elc.  keine  Gelnhr  für 
die  l'niktikaiiteu  verursachen  können,  so. 
lange  die  letzteren  die  Gefahr  nicht  geradezu 
aufsuchen.  Dabei  ist  aber  der  Zugang  zu 
allen  Motoren  in  Wünschenswerther  Weise 
drei  gehalten. 

BelhstverständBctt  hai  Jeder  Motor  keinen 
besonderen  Gasmesser  und  alle  «ir.  i  Motoren 
sind  für  Indlcirversnehe  vollständig  vorge- 
richtet.    Auch  die  erforderlichen  Brems 


Pinn  d«l  oLaetfot««ltni>eb*n  Ifittitnlt- 
Kif  I 

Zahl  der  letzteren  rasch  und  einfach  auf 
Jeden  zwischen  160  und  -100  gelegenen  Werth 
gebracht  werden.  Mitten  »Tischen  den 
beiden  erwähnten  Gasmotoren  stellt  ein 
Pn'leisiiinsga.sniotor  zu  12  PS  inii  direkt  ge- 
kuppelter achtpoHger  GltrichstrotnuMschine 
zu  00  bis  170  V  und  maximal  75  A,  Neben 
der  MaschllU-  l«l  (Ins  zugehörige  vollständige 
Schallbrett  angebracht  Die  Tourenzahl  des 
Motors  isl  veränderlich  von  180  bis  220.  und 
durch  eine  Riemenscheibe  kann  auch  dieser 
Molor  auf  die  Hauptwelle  und  zwar  nuf 
daran  mittleren  Tln-il  arbeiten.  Die  Touren- 
zahl  der  Haiiptwi'lle  isl  dann  von  270  bis 
330  Touren  veränderlich.    Innerhalb  dieser 


blinder  sind  vorhanden.  Die  Abgase  dar 
Moloren  sind  zunächst  in  drei  gesondert 
.iiiss.-rhalb  unter  Terrain  siehende  Ausbinse 
töpfe,  dann  in  einen  gemeinsamen  sehr 
grossen  Topf  und  von  da  unterirdisch  an 
die  (W-undstürksgrenze  in  einen  es.  15  m 

hohen  eisernen  Schornstein  geführt,  ■  kfatsj 

das  Ausblasegeräusch  im  Kamm  nicht  hör- 
bar ist.  Das  Bctriebsgcr.'lusch,  insbesondere 
das  des  l.ullans/iugens,   isl  bei  den  beiden 

neuen  Motoren  snerkentiens Werth  gering 
beim  allen  Deutzer  -  Z«  Illing  etwas  grosser 
Immerhin  ist.  auch  wenn  alle  drei  Motoren 
arbeiten,  die  Verständigung  im  Motorenraum 
nicht  besonders  schwierig. 


Motor*nr..uoi  SIT 


(Ire nm in  können  also  der  Uauptwetk*  von 
allen  drei  Motoren  zugleich  32  TS  sngrflhrl 
werden.  Kür  jede  Uber  dem  Motoreiirauin 
im  Maschlncnsaal  345  aufgestellte  Dynamo 
maschme  trügt  die  HsuptweRc  eine  Riemen 
scheibe.  Jede  Dyiianioinasehiue  kann  dem 
nach  von  Jedem  Motor  angetrieben  werden 
Es  können  aber  auch  gleichseitig  B  Dynamo- 
maschinen von  einander  unabhängig  be- 
trieben werden  Durch  Schutzgitter  Im 
Motorenraum  ist  dafür  gesorgt,    dass  die 


;ir>    Der  .Maschiueiisaa  I  t'vergl,  Kig.  3) 
liegt  Uber  dein  Motorenraum.  und  den  Ver 
kehr  swlncben  beiden  vermittelt  eine  Wendel 
trepp«,   Die  Decke  Ober  dem  Motorenrsjunt 
ist  eine  sugenannM  Klein'scfac  Stolnbalken 
decke,  eing. -tilgt  zwischen  I  Träger  Noraini 
proW  42Vf    welche  Im  Motorenraum  ilureli 
»   gussciseme    Säuleu   gi-stülZt   sind.  Hoi 
dein  stärkst  möglichen  Maschinenbetriebe 
ist  eine  Erschütterung  des  Fussbodens  im 
Maschinenraum  nicht  bemerkbar.  Die  Klein- 
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»che  Decke,  ermöglicht  am  besten  die  Ans- 
sparung  der  Schlitze,  welche  erforderlich 
lud,  um  die  Antriebsriemen  aus  dem  Mo- 
torenrnuiu  in  den  Maschinensaal  zu  fuhren. 
'Aar  Aufnahme  der  Dynamomaschinen  und 
Elektromotoren  »ind  u  mit  der  Betonlage 
de«  Fnsshodcns  verankerte  Fundamente  an» 


die  zunächst  erreichbare  Wand  und  dort 
wieder  hinauf  in  den  Maschincnsnal  geführt. 
An  beiden  Enden  sind  die  Leitungen  mit 
starken  Klemmen  für  l'olsehuhc  verseilen, 
t'nter  den  Klemmen  sind  zur  Aufstellung 
der  Messapparate  hölzerne  Wandkonsolen 
angebracht 


Mitt«hiuansBal  Sex 

:Fi»a. 


Cenonamtterwork  von  44  cm  üöhe  und 
Ii  0x90  cm  Flüche  eingebaut  und  an  der 
Oberfläche  mit  dem  üblichen  Kost  uns  zu 
der  Form  vnii  I  Eisen  vernietheten  L_|  Eisen 
Nunnalpri'tll  8  versehen,  auf  welchem  die 

Miischineii  mit  Klemmen  ansBobtemehrauhcn 
und  Flacheisen  festgeklemmt  weiden.  Auf 
beiden  Selten  Jedes  Fundamente»  beiludet 
sieh  im  Kuaaboden  ein  Hemcnaehlits  von 


An  Haechfnen  »ind  6  Qlefchatromma 
M'hineii  verschiedener  Konstruktion  vm 
1CO0  l>is  6000  Watt  Leistung  in  allen  ge 
liriluchlichen  Schaltungen  vorhanden,  voi. 
denen  die  gr'Wte  auch  zur  Abgabe  vm 
einphasigem  und  zwclphnsigetil  Wechsel 
htrom  um!  von  Dreiistrum  eingerichtet  ist. 
Ferner  sind  eine  Hrushmaschine,  eine 
WecliKcIstromiiiaKchine.     eine    Drehst  rom 


LnborHtoriom  5411 
Vit  t. 


20  cm  Brefcn.     her  Schlitz,  durch  Welchen 
der  Kiemen  Uluft,  wird  mit  einem  Schutz 
gitter  versehen,    der  andere  Schlitz  wird 
durch  eine  Abdeckplatte  verschlossen. 
Tin  zu  remeiden,  daai  heim  Arbeiten 

au  den  Maschinen  der  Verkehr  durch  die 

zu  den  Wi  uliialiiimriiK  n  führenden  Lei- 
tungen erschwert  Werde,  sind  von  jedem 
Maacbtncnfandainent  mindestens  6  Kabel 
dnreh  den  Puaebodea  nach  unten,  dann  an 
iler  Decke  de*  Mutiirenraunics  entlang  an 


mnachlne,  und  drei  Motoren  für  Glelenatrom, 
Wechselstrom  und  Drebatroni  Mtfji'«h'Hl 
Ausserdem  besitzt  das  Institut  eine  Anzahl 

kleinerer  HaaeMnen  Zu  den  Wechselstrom 
maschinell  gehören  3  Transformatoren  vi  in 
2000  bis  9000  Watt  Leistung  und  Je  IMCR 
di  r  Schaltung  60  bis  3000  V  Spannung.  Ein 
Olelchalrumtrapalhrmatnr  von  etwaAÜwWatt, 

«•ine   gleich   KTOtWe  Werhsel-troiiimaschitie 

und  ■•ine  (ih-ichstr  lasi  hme  für  20  V  und 

800  A  «erden  lictnnftclul  noch  aufgesiellt. 


/,ur  Messung  des  mechanischen  Arbeit» 
Verbrauchs  der  Maschinen  bzw.  der  iVisrnng 
der  Moloren  dienen  ein  von  Hefncr- 
Alti  iH-ck'schcr  Arbeltsmesser  und  die  er- 
forderlichen Bremsbilnder. 

ZurAuftial  der  erzeugten  elektrischen 

Knergie  hei  den  Messungen  sind  9  trans 
pi  •rtablctJlahlampenrheostatenmitimflanzeii 
992  Lampen  vorhanden,  welche  mit  ver- 
schiedenen Spannungen  betrieben  werden 
können,  und  ausserdem  einige  transportable 
Knrbelrheostaten  ans  Nickelinhand.  An  der 
Westwand  des  Maschinenraumes  befindet 
sich  femer  ein  mittels  vier  Kurbeln  von 
0.01  zu  0.01  .0  bis  zu  110  Si  regulirharer 
sclhstindnktionsfreier  Kheostat.  welcher  bei 
220  V  bis  zu  100  A  aufnehmen  kann. 

Dm  die  erforderlichen  Verbindungen 
zwischen  Maschinen,  Motoren  nnd  Vcr- 
brauchsrheostateti,  tenier  die  Anschlüsse  au 
die  übrigen  Kabelleitungen  de*  Instituts 
bequem  zu  ermöglichen,  verlaufen  unter 
der  Decke  des  Maschinensaalcs  rlugtbefum 
drei  von  einander  getrennte  Doppelleitungen 
(Kingleitnngen)  von  50  bzw.  20  nun'  Quer- 
schnitt, jede  mit  parallel  geschalteten  in 
iler  Höln-  iler  Masililiniiklemmen  gelegenen, 
mit  Ausschalter  versehenen  Anxchlussstellen. 

Kine  auf  I-Trägcrn  geführte  Ijiufkatze 
dient  zum  Versetzen  der  Maschinen  im 
Kaume  und  zum  Aufbringen  derselben  auf 
ein  fahrbares  Fundament.  Auf  letzterem 
werden  die  Maschinen  In  den  vom  Ma- 
schinensiial  zum  Hörsaal  führenden  Fahr- 
stuhl gefahren,  um  eventuell  im  Hörsaal 
Aufstellung  zu  finden. 

946.  Neben  dein  Maschinensaal  liegt 
das  Laboratorium  für  magnetische 
Messungen  (vergl.  Fig.  4).  An  der  West- 
wand ist  eine  Dynamomaschine  mit  voll- 
ständiger .Sehenkelbewickelung,  aber  mibe 
Wickelkern  Nuthenankcr  aufgestellt.  Mittels 
der  Induktionsniethode  wird  das  In  Schenkel, 
Joch.  Luftraum.  Anker  etc.  bei  verschiedenen 
Erregungen  erzeugte  Kniflllnlenfelil  ge- 
messen. —  Hier  werden  ferner  Aichungeit 
der  Wismuthspiralc  im  magnetischen  Felde, 
Arbelten  mit  der  Dubois'achcu  magneti- 
schen Waage.  Eisenuiilcrsin-Imngen  am 
geschlossenen  Hinge  und  nach  der  Hopkili 
-mischen  Methode,  Aichungen  technischer 
Messinsirumente  mit  der  Thomson 'sehen 
Stromwaage.  Messungen  der  gegenseitigen 
und  der  Selbstinduktion  und  Unliebe  Ar 
hellen  vorgenommen,  welche  kein  unge 
störtes  magnetisches  Feld  verlangen  und 
für  welche  die  Empfindlichkeit  der  Spulen 
galvanometer  ausreicht. 

3-13.  Im  /eichenxaale  finden  rehnngen 
im  Entwerfen  elektrischer  Anlagen  und  im 
Konstruireu  von  Dynamomaschinen  etc.  statt 
Auch  pflegen  die  l'rakllkanten  des  Instituts 
darin  Iii  IhKtl  freien  Stunden  zu  arbeiten. 
Kr  enthalt  ausser  den  erforderlichen  Xeiehea- 
tfatchen  und  Ki  issbrettschrilnken  9  Bflmm 
Inngsschrilnke.  In  denen  alle  nicht  zu  den 
Lalioratorinmsarbeiten  oder  im  Hörsaal  ver- 
wendeten Sammlungsgegenstande  und  Mo 
delle  nach  Gruppen  geordnet  aufgesiellt 
sind.  Ferner  sind  dort  ein  Pen  tralcusr  halt 
brett  mit  Diippelzelleuschalter  und  allem 
sonstigen  /.nhehör.  Modelle  für  Haus- 
anschlussc  untl  Kabelverliiudungeu  nnd 
sonstiges  Lehrmaterial  ausgestellt. 

992.    Im   Akkumulatorenraum  be- 
iInden sich  8  Hallerlen  von  Elementen.  Die 
ältesten  Elemente  sind  seit  8  Jahren  in  (!•• 
brauch,  ohne  daas  eine  Platte  ersetzt  Ist. 
Die  erste  Batterie  hat  60  Elemente  von  60  A 
Stunden  bei  18  A  stärkstem  Entladestrom. 
.Iii  zweite  60  Elemente  von  lio  A -Stunden 
bei  HA,  die  dritte  15  Elemente  von  800  A 
Stunden  bei  96  A. 

Eine  ausserdem  vorhandene  Batterie 
von  100  kleinen  Akkumulatoren  ist  unter 
391  n  erwähnt. 
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887.  D<r  Schaltraum  enthüll  (Iah 
Schaltbrett  fttr  die  Ladung  und  Entladung 
def  Akkumulation!  mit  den  erforderlichen 
Bleisicherungen.   Stromzeigoni,  Stminrieh- 

niugszoigeni.  noii>«t«liÄtitfiMi  Ausschaltern, 

Ausglelehswlderstilndon  hei  l^dung  mehrerer 
parallel  geschalteter  Batterien  und  den  Aus- 
schaltern und  Km-schaltem  für  die  Verbin- 
dung mit  dem  ebenfalls  hier  angebrachten 
Generahimschalter.  Hier  beiludet  »ich  auch 
der  Bequemlichkeit  halber  ein  Xobenschlus»- 

reguiator  für  die  bei  dar  Ladug  stet»  go 
brauchte  Gasdynanio. 

Der  QllUülsVliiiiii  i  Imli'  i  nmfas»!  16  Hori- 
zontnlschicucu  und  30  Paar  Vortiknlscliieiieii. 
Dir  12  oberen  Morizontalschieiieii  »ind  mit 
den  verschiedenen  Akkumulatorenbatterien 
derartig  verbunden,  da**  jedem  vertikalen 


braucht  wird,  wieviel  gebraucht  wird,  und 
welche  Hatterie  oder  ob  eine  Maschine  den 
Strom  liefert. 

Jede  vkii  den  Verlikalsehiennn  aus- 
gehende Leitung  für  Strotuvcrtlielluiig  flllirt 
nur  in  einen  Kaum  und  hat  in  diesem  Kaum 
eine  Anzahl  Zapfstellen  in  Parallelschaltung. 
.Ilde  Zapfstelle  ist  mit  Kudklcmmcu  für 
Kabelschuhe  und  mit  einem  Ausschalter 
versehen.  AI»  Verthcihingslcitutlgon  »lud 
Kabel  von  60  und  20  mm1  verwendet,  welche 
durchweg  anl  Porzellanrollen  frei  verlegt 
und  in  den  Wanddurehbruchon  in  Berg- 
in  ine  -tu  -  •  geflllirt  sind,  welche  in  l'or- 
zellantüHon  an  beiden  Seiten  endigen.  Die 
Pontellanrollon  sind  thcll»  an  den  Wauden, 
thells  anl  besonderen  eisernen  Konsilien, 
iln  iU  .in  Tragern  und  U  Kisen  befestigt. 


t^tbor*tohnni 


Schieneii|iaar  Strome  bis  zu  !JöA  bei  lu,  20 
oder  80  V,  lemer  Ström.  Iii»  zu  86  A  hei 
tSO  oiler  120  V,  oder  Strome  bis  zti  ISA  bei 
Spannungen  von  10.  20.  30  etc.  Ml  zu  120  V. 
und  emilich  Ströme  bis  0,5  A  bei  Spannungen 
von  10.  20.  30  etc.  bi«  200  V  zugeführt  wer 
den  können.  Diese  letzteren  Spannungen 
werden  einer  im  l<aborntiirium  No.  331  auf- 
gestellten Hatterie  von  100  Akkumulatoren 
entnommen,  welche  wesentlich  für  Span 
nungs  und  UülationsineasUligen  bestimmt 
ist.  Vier  vou  den  llorizonialschieueii  sind 
nicht  mit  Akkumulatoren  verbunden  und 
daher  verfügbar  für  Verbindungen  der 
Vi  i-tik.ilschieueu  untereinander 

Von  den  30  Paar  Vertikalschienen  sind 
vorläufig  4  Paar  frei  für  etwa  noch  erforder 
liehe  1/eitungen.  Die  Übrigen  26  Paare  ver- 
mitteln die  Verbindung  der  im  Institute 
verlegten  Verbraiichslcitutigeii  mit  den 
Akkumulatoren  oder  auch  der  Irisieren  mit 
den  Maschinen  bei  der  Iwnlung.  oder  mit 
MUlle  der  freien  llorizonialschicnen  die 
Verbindung  der  Maschinen  mit  den  Ver- 
lirauchslelmngen.  Die  zu  den  Kimmen  des 
unter  Herrn  Professor  Dr.  Heim'»  Leitung 
stehenden  elektrochemischen  Institut»  zur 
Speisung  der  dort  aufgestellten  Akkiimiila 
toren  und  für  direkte  Stromabnahme  go- 
führten  Kabel  siud  ebeiifull-  an  Venikal 
schienen  angeschlossen. 

Ks  existirt  also  im  Institut  nur  ein  Platz, 
au  welchem  alle  StöpseUchaltuiigeii  mittels 
•  le-  einen  tieueraluinsclialters  vollzogen 
wertlen  liier  kann  man  jederzeit  auch 
Übersehen,  in  welchen  I..  itungeii  Strom  g<- 


l'eber  die  Zahl  und  die  Veftheihug  de* 
Starkstromleitungen  girhi  folgende  Talielle 

eine 
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82fi  und  396  Der  Photoiiieterrauui 
32»»  enthalt  eine  Pllutniuelerbank  voll  6.5  m 
Ullige,  der  Kaum  336  zwei  zu  einander  senk- 
recht  stehende  Hauke  von  Je  6  m  Lange, 
welche  erforderlichen  Kalle»  für  ein.-  Doppel 
vergleichung  sehr  verschieden  starker  Licht 
qttMWU  mit  Zwischeulicht  benutzl  werden 
können.  Durch  einen  Vorhang  in  zwei 
Theile  trciiuhui ,  dieui  336  jedoch  meisten» 


für  zwei  von  einander  uuabluingige  Mossnn- 

ge« 

Die  Ausrüstung  besieht  im  Wesentlichen 
in  den  erforderlichen  Huusenpholometern 
verschiedener  Form  und  einem  I'hotometer 
nach  LnmnKT-Hrodhun.  einigen  Stativen 
inil  Kreistheihiugeti  für  Glühlampen,  tun 
deren  Lichtstarke  In  allen  Kichtungen  zu 
prüfen,  und  den  nöthigeu  llefnerlanipen. 
Kerzcuhalteni.  Vergleichslampen  und  elek- 
trischen Messinstruinenteii  und  Regulireln 
richtiiugeii.  Ausserdem  befindet  sich  in 
jedem  Kaum  eine  Koordinatcnaufhangnug 
für  liogeulampen  mit  Zubehör.  Um  zu  vor 
meiden,  das»  die  zu  den  Messapparaton  und 
Kegulatoren  geführten  Leitungen   in  den 

dunklen  Kiiu  n  den  Verkehr  »töreu,  »ind 

alle  erforderlichen  Leitungen  von  Wand  zu 
Wand  der  Decke  entlang  fest  verlegt. 

333.  334.  Die  beiden  grossen  Lehmig» 
säle  (vergl.  Fig.  6)  sind  für  die  grund- 
legenden Messungen  und  Vergleichtnuren 
von  elektronioiorlscheii  K  rillten.  Strom- 
stärken und  Widerstanden  bestimmt  und 
werden  wesentlich  für  die  Anfangcrarbcitcii 
benutzt.  In  der  nordwestlichen  Koke  von 
333  sind  die  Materialien.  FlnssigkcitsvorrAUir 
und  Spülciuric htungcii  untergebracht.  Welche 
für  «lie  Zusammenstellung  der  galvanischen 
Klemente  erforderlich  sind. 

Die  übrige  Ausrüstung  der  beiden 
Kiiu  nie  besteh!  in  8  SpicgcIgHlvanometem 
für  objektive  uml  subjektive  lleobaclitnug 
mit  Zubehör,  ca.  25  Vadelgalvanontetem  ver- 
schiedenster Empfindlichkeit,  ca.  85  Stöpsel- 
rheostaten  und  N'i  iriuul  widerstanden,  Mcss- 
ilrrditen  ftlr  «llc  Whcnistone'seho  Brücke 
und  fertigen  Messbrückeu  verschiedener 
Können.  Silber  und  Wusservoltanietorn. 
Torsion«  und  We«i.m  -Instrumenten.  Slroni 
rcgulntorcn  etc. 

Ausserdem  werden  im  Zimmer  No.  384 
KlektricitAlsZilhler  untersucht  und  geaichl. 
in  No.  333  au  der  Westwand  Bogenlampen 
ejnregnlirt  und  am  östlichen  Kndc  des 
Saale»,  also  von  den  Dynamomaschinen  und 
der  Strassenluihn  möglichst  weit  entfernt, 
diejenigen  Messungen  und  Aichungen  aus- 
geführt, welche  die  grössie  Genauigkeit 
verlangen.  Als  Grundlagen  für  die  Aichungen 
dienen  der  bekannte  Apparat  der  Kelchs- 
anstalt  und  die  von  mir  früher  beschriebene 
Methode,  beruhend  auf  Silbervoltameter  und 

Theni  lement.    In  334  sind  endlich  noch 

die  Waagen  für  alle  feineren  Wagungen, 
besonders  für  die  Messungen  mit  dein  Silber 
voltaineter  aufgestellt 

331.  Dieses  Laboratorium  dient  zu 
allen  mit  dem  Telephon  auszuführenden  Be- 
obachtungen und  ausserdem  sind  einzelne 
Akkumulatoren  aufgestellt,  deren  kapacl 
tüten  und  Kurven  als  Vorübung  für  die 
Batterieuntc rsurhuiigcu  bestimmt  werden. 

331  a  Hier  werden  an  einigen  grösseren 
Kabelrollen  1  s olat ionsbestiiniutingen  und 
KapacitAlsmessuugoii  gemacht.  Die  zu- 
gehörige Ladnngsbarterie  ftlr  0,5  A  Strom- 
stiirke  ist  in  No.  331  aufgestellt.  Sie  ge- 
stattet Stöpselschaltung  von  10  zu  10  bis 
200  V.  Gelegentlich  dient  sie  auch  für 
Spaiinutigsvergleichuugen  in  den  übrigen 
l.uf>ori»torieu,  mit  denen  sie  durch  das 
Schaltbrett  in  No  337  beliebig  verbunden 

werden  kann. 

Die  Zimmer  der  Professoren  und 
l»a»lten ten,  sowie  die  Vormthsranme  etc. 
bedürfen    einer    besonderen  Beschreibung 

nicht 

34».  In  d.-r  Werkstatt»  arbeiten 
zwei  Mechaniker  und  ein  llulfsiiiuchaniker, 
ausserdem  /w.-i  bis  drei  Lehrlinge  und  ein 
bis  zwei  Volontaire  für  das  elektrotechnische 
uml  ein  Mechaniker  Mir  das  elektrochemische 
Institut.  Die  Ausrüstung  besteht  im  Wesent- 
lichen in  7  Werkbänken,  6  Drehbänken, 
einer  Mobclbauk,    einer  Uulzbearbeitungs- 
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niuücliini'  mit  Pim •betrieb,  Schleife  iurichtung. 
.Schmiede.  >lark>-r  Wechseln ••■{:■,  ilt-in  »onst 
erforderlichen  gemeinsamen  Werkzeug  und 
•■itii-ni  gut  ausgerüsteten  Wcrk/cugschrank 
für  jeden  Arbeiter. 

42.  Oer  Hörsaal  (vcrgl.  Fig.  6)  hat 
Sitz.-  für  236  Hörer  Ein  Mittctgaug  und 
zwei  Hänge  hi>  den  Fcnsterwändcu  ver- 
mitteln den  Zugang  zu  den  Plätzen,  Die 

13  Sitzreihen  zu  Je  18  Milien  mii  Kiapp- 
■itaea  i-  i  1 1  ■  i  ansteigend  angeordnet,  »odu»» 
da»  Podium  di  r  b-tztcn  Sitzreihe  2.5  m  über 
dl'lll  Fusshoden  liegt.  Kei  der  gesummten 
üihteu  Saalhöhc  von  6.1  Iii  lili-ilien  also  für 
die  bOebMen  Platze  noch  8.6  m  lichte  Höbe. 
Dil-  Grieoehtauf  fMehkÄrt  durch  84<ilüh- 

lampcu  oder  auch  ilurch  10  WeiiliHmlnmpen. 
Von    der    Dcckeiircllcxbelcuchtuiig  durch 

Bogenlampen  haiie  ich  Abstand  genommen 


für  die  Hörsaalheh-uchluiig  und  für  die  Ver 
»uchsleitungen.  deren  7  Paar  Endklcmtueii 
mit  «lein  K\|>eriiucntirtit<c-h  liegen.  Vier  in 
duktionsfreio  Regnnrwidentlade  für  Ms  zu 
120  V  Spanuungsverhrauch  und  75  A.  deren 
Kurbeln  auf  dein  Schaltbrett  Mich  heliuihn, 
gestalten  die  Kcgulirung  der  zu  den  Ver- 
Miellen  benutzten  Strome.     Außerdem  eni 

halt  das  Schaltbrett  die  erforderlichen  Aus- 
schalter und  Sicherungen,  8  Strommesser 
und  3  Spennimgem BMer  mit  nreH  sichtbaren 

Marken    Zeiger    lür  Beleuchtung  nud 

Vcrsuchslcitungcn,  die  Kegulir  widerstände 
llflr  dl<-  Projcktiotislampc  und  für  die  zur 
Meieiiehtung  dienende  Maselline,  endlich  du» 
VoilnmUnf  llVjtlUHn»l*ll'  mit  weit  sichtbarem 
Zeiger  und  der  zugehörigen  Vorrichtung 
zur  Kegulirting  der  Empfindlichkeit  der 
«ellien.    Welche  gestattet,   Ströme  zwischen 


H0.....1  4» 


weil  sehr  hauflg  wahrend  de»  Vortrage»  der 
Hörsaal  für  kurze  Zeit  wegen  iler  Pro- 
jektionsversiiche  verdunkelt  werden  BIMS, 
uml  eine  kurze  störende  Unruhe  dm  Uchte» 
beim  Wiederauzünden  »ich  auch  bei  den 
besten  Bogenlampen  nicht  vermelden  |;i»si. 
Die  acht  Fenster  des  Saale»  »ind  mit  Dunkel- 
roilh-alix  Verschen,  deren  je  vier  mit  einer 
Seite  durch  Drehung  einer  Kurbel  gleich 
zeitig  hewcgi  werden 

Der  Kxpcrimcntirtisch  i»t  1  m  breit  und 
8  in  lang.  Damit  grössere  Apparate  auf 
dem  Fnsshodcn  frei  sichtbar  aufgestellt 
werden  können,  kann  die  Tischplatte  in  ib-r 
Mitte  heruntergeklappt  werden,  MMUM  '  in 
Iren-r  Zwischenraum  von  13  nt  Breite  ent- 
steht. Seitlich  im  Tisch  nahe  der  Milte  i-i 
ein  Fundament  von  0.8  in  Breite  und  1,4  m 
Länge  mit  Risciirosi  zur  Aufstellung  von 
Maschinen  und  Motoren  eingebaut. 

In  der  Mitte  der  Wund  vor  den  Tafeln 
kann  ein  weisser  Schirm  von  8x2,8in*  herab 
geiiissi-n  werden  zur  Aufnehme  der  Pro- 
jektiousbilder.  Die  IVojektioiisvorrlchtung 
eine  Bogenlampe  von  20  A  nebst  Zulielior 
»leht  neben  dem  Mittelgange  in  der  6.  Sitz 
reihe  etwa  6.5  m  vom  l'rojektionsschiriu 
entfernt  Wenn  sie  nicht  benutzt  wird,  ist 
sie  so  tief  heruntergelassen,  das»  nie  auch 
für  die  zunächst  dahinter  Hegenden  Platze 
den  freien  Ausblick  nicht  behindert.  Vom 
Kxperitiicntirtisch  luhrt  eine  besonder«-  Lei- 
tung zur  Projekiionslampe.  um  auch  Ver 
luch ■vorginge  projicin-n  zu  können. 

Link»  von  den  Tafeln  /.wischen  h-izieren 
und  der  Thür  de»  Aufzuge»  aus  dein  Ma 
»chineuraum  befindet  »ich  da»  Schaltbrett 


0,0001  mtd  100  A  am'Vorlesuiigsgalvanomeier 
zu  zeigen.  Zum  Nachweinen  der  schwächsten 
Ströme  ist  eine  8  m  lange  auf  mattem  Glan 
gethellie  Skala  8  m  vor  dem  I ialvanomeier 
aufgehängt,  auf  welche  eine  helle  Marke 
mit  Hülfe  der  Projcktiotislampc  und  eine» 
Spiegels  am  (ialvanomeier  projiciit  wird. 

Links  vom  Schaltbrett  und  reehn  von 
den  Tafeln  sind  Vorrichtungen  angebracht, 
welch.-  gestatten,  bis  zu  etwa  24  m*  Wand- 
tafeln  und  Zeichnungen  frei  aufzuhängen. 

Das  neben  dein  Hörsaal  gelegene  Vor 
hercituugszimmer  41  enthalt  alle  Cur  die 
Vortrage  erforderlichen  Demoustrutioiis- 
apparate.  Wandtafeln.  Materialien  und  Ilfllfs- 
gcgciistandc. 

Was  die  Verwendbarkelt  de»  In 
»titiitcs   anlangt,  so  können   in   den  In- 

■ehrfebenen  Räumen  mit  den  vorhandenen 
Apparaten  uml  dem  verfügbaren  Personal 

von  4  Assistenten  gleichzeitig  etwa  90  Prakti- 
kanten im  Ahtangerpraktikuiii  und  anderer 
schs  gleichzeitig  etwa  60  fortgeschrittener* 
Praktikanten  arbeiten.  vorausgesetzt,  das», 
wie  BS  hier  der  Fall,  die  Letzteren  während 
der  2-mal  4  Wochenstunden  de»  Anfangcr- 
prakflkum»  nicht  arbeiten,  Die  Anfänger 
arbeiten  in  Gruppen  zu  zweien,  die  alteren 
Praktikanten  je  nach  der  Natur  der  Arbeit 
in  (treppen  tu  drei  bis  fünf  Herren  an  einer 
Aufgabe.  Zur  Zeit  sind  im  Praktikum  für 
Anfänger  70.  im  Praktikum  für  Fortge 
»chrittenere  46  Theilnelimcr  beschäftigt. 

Al>    Zweck    der  Laboratorium» 
arbeiten  betrachte  ich  in  der  ersten  Zeil 
de»  Arbeiten»  neben  dem  Vcrtrautw erden 
mit  deu  Mcssapparatcu  und  den  technischen 


Me»»ung»methoden  vor  ollen  Dingen  Ein- 
pragung  gesunder  Anschauungen  über  die 
elektrischen  Begriffe  und  Loslösung  der 
Vorstellungen  von  dem  Formelwesen,  zu 
dem  besonders  die  mathematisch  ungelegten 
Köpfe  durch  die  Vorträge  allein  trotz  aller 
gegi-nthi-iligi-ti  II,-»  tn  tun  ige  n  des  Vortrugen 
den  sehr  leicht  gefuhrt  werden,  Sodann 
da»  Umgehen  und  Hechnen  mit  wirklichen 
praktischen  Crossen,  welches  mit  der  Zeit 
eine  Brücke  bildet  zwischen  den  reinen 
Zahlen  und  den  zugehörigen  Grössenvor- 
Stellungen  und  so  die  richtige  Auffassung 
und  das  praktische  (Jeftlhl  für  Grössen  und 
Dimensionen  einprägt.  Schliesslich  sollte 
die  richtige  Vorstellung  mit  den  bei  dar 
Arbeit  behandelten  Grössen  ohne  Weitere» 
verbanden  sein.  Weiterhin  sollen  durch  die 
spateren  praktischen  l'eluingen  mehr  und 
mehr  Anhaltspunkte  gegeben  werden  für 
diu  Konstruktionen  von  Maschinen  nnd 
Apparaten,  zunächst  mehr  beschreibend, 
spater  unter  zunehmender  Betonung  der 
rechnerisches  Grundlagen  der  Konstrnl 
Hullen  in  der  Welse,  das«  aus  den  Ver- 
suchen an  Maschinen  und  Transformatoren 
etc.  rückwärts  auf  die,  der  betreffenden 
Konstruktion  zu  Grunde  liegenden  Demente 
gaaohluuaen  wird.  Ausserdem  »ollen  die 
Praktikanten  liebung  und  einige  Sicherheit 
im  praktischen  Behandeln  der  Maschinen 

Motoren.  Transformatoren,  Akkumulatoren 
etc.  »ich  erwerben.  Die  Hebungen  im  Be- 
rechnen und  im  zeichnerischen  Koustruireti 
sehne sses  sich  dann  an  die  in  den  prakti 

sehen  L~clllltlgcu  gewonnenen  Vorstellungen 
und  Anschauungen  thunlichst  an. 

Was  man  am  meisten  bei  der  studiren 
den  Jugend  vertnisst,  sind  gesunde  prakti 
-che  Anschauungen  und  klare  Begriffe  al» 
Hegleiter  der  gelernten  Gesetze.  Formeln 
und  (irö-seii 

Die  praktischen  l'ehungen  im  Ijibora- 
torium  soih  u  diese  cur  die  Bntwtekntang 
der  technischen  Industrie  gefährliche  Lücke 
ausfüllen. 


Farn&prechutnschalter  In  Tischform. 

Von  Pestiaspaktef  Sehweaskjr. 

Infolge  der  von  Jahr  zu  Jahr  schneller 
anwachsenden  Betheiligung  an  den  Stadt- 
fernsprecheinrichtungen  der  grösseren  Orte 
im  Keichs-Telegraphcngebiel  hat  die  Reichs 
Postverwaltung  »ich  schon  seit  längerer  Zeil 
zu  näheren  Erwägungen  veranlasst  gesehen, 
wie  -ich  die  Voiiheile  möglichster  f'entrali 
sil-llllg  des  Betriebe*  erreichen  Hessen,  ohne 
dass  die  Aufwendungen  für  die  Hinrichtung 
der  grösseren  Vcrmittclungsanstaltcn  und 
die  Mangel  der  bisherigen  Anordnung  der 
l'mschaltetaicln  mit  der  Zahl  der  Anschlüsse 
unverhaltnlssmassig  zunehmen.  Die  be- 
friedigende Lösung  dieser  Frage  im  Wege 
weiterer  Verbesserung  der  im  Keichs-Tele- 
graphengebiet  verwendeten  oder  Ähnlicher 
rmschaltesysteme  mit  senkrechter  Anord 
nung  der  Klitikentafel  erschien  aussichtslos. 
Die  Keichs- Post  Verwaltung  entschloss  »ich 
daher  Anfang  188b  mit  einem  von  der  Finna 
K  stock  &  Co.  gelieferten  System  mit 
LlmaebaltetafeiB  in  Tischform  Versuche  an 
zustellen.  Dabei  sind  so  befriedigende  Kr 
gehnisse  erzielt  worden,  das»  inzwischen 
die  Einführung  der  neuen  Tafeln  bei 
mehreren  grösseren  Vermitteluiig»rtiisi.iheii 
im  Heichs- Telegraphengebiet  theil»  schon 
•  rlölgt.  th.il»  in  der  Ausführung  be- 
griffen ist. 

Da  die  (nach  dem  Zweischnursystem 
eingerichteten)  Umschaltetische  iler  Firma 
H.  Stock  A  t'o.  manch«-  zweckmässige  Neue- 
rung aufweisen  uml  über  die  vermeintlichen 
Nachtheile    der    waagerechten  Anordnung 
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dos  Klinkenfeldes  eine  Reihe  irriger  An 
sichten  verbreitet  sind,  so  möchte  .  ine  kurze 
Beschreibung  der  neuen  Tafeln  van  Inter- 
esse nein. 

In  Bezug  nnf  die  Unterbringung  der  zu 
den  Tafeln  gehörenden  Apparate  mit  Ans- 
nähme  de»  Klinkenfeld.'*  hat  sich  die  gc 
luinnte  Firma  jiii  die  Anordnung  ihres 
schrankfönulgcn  Vlelfaehnm.schalters  nach 
dem  Zwcischnursystcm  gelullte.!!.  Jede  Seite 
des  Umschalters  in  Tischfonn  enthält  an 
iler  Vorderwand  der  Tafel  200  Klappen  für 
Thcilnehmcrlcitungcn  oder  SO  Klappen  fllr 
Vfrl»|iidung*lciitingcu  im  Ort'i,  und  Apparat- 
»iitze  für  9  Arbeitsplätze.  Das  Sehlüssel- 
hrett  mit  de»  Umschalten)  und  Kuftasb'li 
ist  unterlinll>  der  Klappen.  das  Stöpselbrctt 
über  den  Klappen  angebracht.  Die  Klinkcn- 
reihe  jeder  Leitung  liegt  In  Hintereinander- 
schaltung vnr  der  Klappe.  Das  Aufnahm.- 
venixigen  der  Tafel  beträgt  bis  zu  10900 
Klinken,  die  alsdann  in  9  x  80  Streifen  zu 
20  Klinken  ungeordnet  sind.  Hei  vidi  be- 
legter Tafel  besitzt  das  fllr  jeden  Arbeit* 
platz  zur  Ausführung  von  Verbindungen  in 
Betracht  kommend«  Klinkenfeld  67,6  ein 
Breite  und  200  em  Länge.  Da  die  Klinken 
tafeln  von  beiden  Seite»  au*  benutzt  werden, 
ist  die  Oberfläche  jedes  Klillkcllstreifcns 
daehartig  gestaltet  und  auf  beiden  schrägen 
Flachen  mit  cingepressteu  Numnien)  ver- 
sehen. Den  Klinken  hat  die  Finna  K.  Stock 
Je  Co.  neuerdings  eine  eigenartige  Form 
gegehen.  bei  welcher  der  Kontakt  zwi-selieu 
der  Kliiikeiifeder  und  der  Kliukcnauflugc 
gegen  ilie  etwa  durch  die  Klinkenöffnung 
eindringenden  Slaubtheilchuu  und  sonstig«- 
Fremdkörper  verdeckt  ist.  Staub.  Fasern 
von  der  Umspinnung  der  Slüpsclschnttre 
und  Ähnliche  Stornngsursachen  »  erden  durch 
das  Einsetze»  de»  Stöpsel*  in  die  Klinke 
nicht  zwischen  die  Kontakt  bildenden  Tlieile, 
sondern  aus  der  nach  unten  offenen  Stöpsel- 
bahu  hinaus  geschoben.  Dieselben  fallen 
alsdann  auf  die  Vorbindungskabel,  wo  sie 
keinerlei  Schaden  anrichten  können,  wah- 
rend bei  de»  schrankförmigen  Umschaltern 
der  aus  de«  oberen  Klinkenrelliell  heraus 
gostossene  oder  geblasene  Staub  sich  häufig 
wieder  in  den  unteren  Reihen  ablagert  und 
von  Neuem  zu  Störungen  Anlas*  gi.bi.  Im 
Weiteren  ist  neu  die  Art  der  Rabelfllhniug 
innerhalb  der  (.esti-lle,  Die  Kabel  werden 
in  die  Zahne  metallener  Uechen  gelegt, 
welche  letztere  ihrerseits  unterhalb  der 
Klinkentafelu  au  fortlaufenden  eisernen 
Schienen  pendelnd  aufgehängt  sind.  Diese 
Anordnung  j*t  »ehr  l>e<|tiem,  ausscrordenl 
lieh  übersichtlich  und  so  rauuiersparend. 
dass  man  selbst  bei  vollgelcgter  Klinken 
lafel  ohne  da*  Hineintreiben  von  Keilen 
noch  bei|uem  mit  der  Hand,  wenn  erforder- 
lich auch  mit  dem  ganzen  Ann,  zwischen 
•  Ii»'  Kabel  kommen  und  jede»  Knbel  für  sich 
sowohl  nach  oben,  als  auch  nach  unten 
herausziehen  kann.  Ausreichender  freier 
Kaum  unterhalb  der  Kabel  für  derartige 
Arbeiten  wird  dadurch  gewonnen,  dass  das 
fie«lel|.  welches  die  Klinken  und  Kabel 
trügt,  entweder  80—100  cm  in  den  Fuss 
bode.n  verseuki,  oder,  wo  dies  nicht  angeht, 
ringsum  inil  einem  ebenso  hohen  l'odium 
versehen  wird. 

Die  Mikrophone  Illingen  hu  einem  aus 
Messingrohren  gefci'tigti»<ö'»tcll  von  solcher 
Hoho,  dass  es  die  Bedienung  der  Tafeln 
nicht  behindert.  Die  Zuleitungen  zu  den 
Mikrophonen  werden  aus  dem  Innern  der 
Tafel  durch  die  Kohren  de*  I  i.  -.i.  u*  geführt. 

Die  Stöpsclsehuüre  sind  etwa»  länger 
als  bei  den  schranklönnigcn  Umschaltern 
und  im  Innern  der  Tafel  so  tief  befestigt, 
dass  ein  bequemes  Auswechseln  derselben 
mtlglich  wird.  Die  Schwere  der  Schnur- 
gewiclite  ist  derart  bemessen,  das*  nach 
Herausziehen  eines  Stöpsels  an*  d«r  Klinken 


tafcl  die  Schnur  ohne  weitere  Nachhülfe 
seitens  der  Beamtin  in  die  Ruhelage  zurück- 
lauft. Trotzdem  die  Klinkelilafel  von  beiden 
Seiten  benutzt  wird.  Bind  Verschlingnngen 
zwischen  den  Schnüren  bisher  überhaupt 
nicht  vorgekommen. 

Im  Uebrigen  Ist  die  ganze  Hinrichtung 
so  getroffen.  dass  die  weitaus  über» legende 
Zahl  aller  Ki'parnturen  von  aussen  und  so- 
mit zu  jeder  Tageszeit  vorgenommen  wer 
den  kann.  Zu  diesem  Zweck  sind  die 
Klinken  nach  oben,  die  Klappen  nach  vom 
herausziehbar;  die  mit  den  Anruftasten  und 
Umschaltern  versehenen  Schlüsselbretter 
lassen  sich  »ach  oben  aufklappen.  Wenn 
erforderlich,  kann  auch  ein  ganzer  Klappeii- 
schrank  nach  Losen  einiger  Schrauben  nach 
vorn  herausgezogen  werden. 

Was  die  mit  den  neuen  Tafeln  gemachten 
Erfahrungen  betrifft,  so  ist  zunächst  hervor- 
zuheben, das*  die  Leistungsfähigkeit  der 
Umschalter  hinter  derjenigen  von  Um- 
schalten) in  Schrankform.  welche  ebenfalls 
»ach  dem  Zwcischnursystcm  eingerichtet 
sind,  nicht  zurückbleibt.  Bei  einer  der  ver- 
kehrsreichsten Berliner  Vernilltebingsanslal 
teii  ist  sogar  gelegentlich  einer  zeitweiligen 
anssergewdhnliihen  Verkehrssteigemng  an 
den  tischföniiigcn  Uinschalteni  chic  den 
bisherigen  Rekord  der  Anstalt  an  Um- 
schaltern in  Schrankform  mit  Eluschuur- 
System  erheblich  überschreitende  I,eistung 
erzb'lt  worden,  obwohl  die  Beamtinnen  an 
den  neuen  Tafeln  noch  vcrhAltnissmüssig 
wenig  eingeübt  waren.  Es  wäre  verfehlt, 
aus  diesem  zufälligen  Ergebnis*  den  Schills* 
zu  ziehen,  dass  die  neuen  Tafeln  ein 
sehnellere»  Arbelten  gestalten,  als  die  Um- 
schalter mit  Kinschnursystem.  Zur  Wahl 
des  Zweischnursystems  haben  In  erster 
Linie  die  Rücksichten  auf  grossere  Betriebs- 
sicherheit  geführt.  Das  Vorkommnis*  be- 
weist Jedoch,  das*  jedem  Arbeitsplatz  an 
den  neuen  Tafeln  unbedenklich  dieselbe 
Anzahl  von  Leitungen  zur  Bedienung  über- 
wiesen werden  kann,  wie  an  den  schrank- 
förmigen  Umschaltern.  Alsdann  ist  für  eine 
Vermltti'limgsunstalt  im  Vergleich  zu  einer 
solchen  mit  allerer  Einrichtung  nur  an- 
nähernd die  (mibe  Anzahl  der  Klinken  (ab- 
gesehen von  den  Abfrage  oder  Lokalklinken 
erforderlich.  Ebenso  ermitssigen  sich  die 
Kosten  der  Montage  sehr  ».escntllch,  da  die 
Dauer  der  letzteren  zumeist  durch  die 
Menge  der  einzubauenden  Klinken  und 
Kabel  bedingt  wird.  Auf  flrund  vorliegender 
Kostenanschläge  lasst  sich  der  Mind.-ranf- 
wand  bei  Hinrichtung  eine»  Amt«-*  mit  tisch- 
förmige»  Umschaltern  auf  etwa  40u/„  he 
Ziffern.  Kei  den  hohe»  Aufwendungen,  die 
in  den  grosseren  Stadien  für  die  Beschaffung 
der  Dlciistriitime  der  VeriniUc|nngsan»ialten 
gemacht  werden  müssen,  sintl  auch  die 
laufenden  Ersparnisse  nicht  zu  unterschätzen, 
welche  Infolge  di's  geringeren  Kaumhedürf 
nisses  der  I  jnscmdtcr  in  Tlschforni  au  ilcn 
jahrlichen  Micth*hctrAgen  erzielt  werden 
können.  In  betriebstechnischer  Hinsicht  gc 
währt  dii-  Verminderung  der  Kabellange  im 
System  den  wesentlichen  Vortheil,  dass  die 
schädliche  Wirkung  der  Kapacitat.  sowie 
der  statischen  und  magnetischen  Induktion 
in  den  Vcrbindungsknhcln  auf  die  Ver- 
ständigung zwischen  den  Tlieilnohmcrn  lange 
nicht  in  demselben  Maassc  zur  (.o'ltntlg 
kommt,  als  bei  den  »ehraiikförmigen  Um- 
schaltern. 

Andererseits  Ist  niehi  von  der  Haiul  zu 
weisen,  dass  infolge  der  öfteren  Inanspruch- 
nahme der  einzelnen  Klinke  eine  stärkere 
Abnutzung  derselben  eintrete»  wird,  sodass 
im  Allgemeinen  die  Auswechselung  der 
Klinken  trüber  wird  erfolgen  müssen,  als 
bei  den  seiikrechten  Klinkenfeldern.  Die 
dadurch  entstehende»  Kosten  erreichen  je 
doch    selbst   in   dem   ungünstigsten  Falle, 


dass  der  Verschlciss  der  Klinken  im  hori 
zontalcn  Felde  doppelt  so  schnell  als  im 
senkrechten  vor  sich  geht,  nicht  die  Höhe 
wie  bei  einem  Amte  mit  gleicher  Thcil- 
nchincrzahl  und  Umschaltern  in  Schrankform. 
weil  die  Zinsen  des  bei  der  Einrichtung  de* 
Amte*  ersparten  Kapitals  und  die  Erspar- 
nisse au  jahrlicher  Miethe  auf  die  Kosten 
fllr  die  Auswechselung  der  Klinken  gutge- 
schrieben werden  müssen .  Da  die  Aus- 
wechselung, selbst  bei  der  angenommenen 
stärkeren  Abnutzung  der  Klinken,  immer 
nur  in  laugen  Zwischenräumen  und  dann 
nach  und  nach  auszuführen  ist ,  sind 
die  mit  dieser  Arbeit  verbundenen  Nach- 
theile für  den  Betrieb  unwesentlich;  sie 
«erden  jedenfalls  durch  den  Vortheil  auf- 
gewogen, dass  aus  technische»  Fortschritten 
in  der  Herstellung  und  Einrichtung  der 
Klinken  eher  Nutzen  gezogen  werden  kann, 
weil  die  Einführung  eine*  neuen  Klink,  n 
modells  gelegentlich  der  Auswechselung 
eher  in  Frage  kommen  und  sieh  erheblich 
billiger  Mellen  wird,  als  bei  den  nahezu  die 
doppelte  Kliukonzahl  enthaltenden  schrank- 
fönnigeii  Umschaltern. 

Dii-  Betriebsstörungen  durch  Fehler  im 
Klltikeiisysteiu  werden  zumeist  entweder 
duix'h  Mangel  in  der  Montage  z.  B.  in  der 
Verleihung  der  Zuleitungen  mit  den  Klinken 
(heilen)  oder  durch  ungenügenden  Kontakt 
in  den  Klinki  ii  hervorgerufen.  Die  erster«' 
Art  der  Störungen  wird  bei  ib-in  neuen 
System  naturgeniflss  seltener  auttreten,  als 
bisher,  da  dasselbe  nur  etwa  die  HAIflc  der 
Kliukeuzahl  der  senkrechten  Umschalter 
l»-sitzt.  Andererseits  mus*  zugegeben  wer- 
den, das*  Staub  und  sonstige  Frcmdkörper 
bei  den  neuen  Umschaltern  leichter  durch 
di<-  Ktinkeiioffuuugen  eindringen  können, 
als  bei  senkrechter  Stellung  des  Klinken- 
fehles.  Du  Jedoch  durch  die  eingangs  er 
wähnt.-  verbesserte  Form  der  Klinke  der 
Zutritt  derStaubtlieilchen  etc.  zum  Klinken- 
kontakt  verhindert  wird,  so  ist  anzunehmen, 
dass  die  tischföriiiigen  Umschalter  auf  die 
Dauer  mindestens  denselben  Grad  von  Be- 
triebssicherheit aufweisen  werde»,  wie  die 
Umschalter  tu  Schrankforiu-  Jedenfalls  gebt 
die  Auffindung  und  Beseitigung  von  Klinken- 
fehlern im  neue»  System  sehr  viel  schneller 
von  statten  als  früher,  weil  nur  halb  so  vi.-l 
Klinken  zu  untersuchen  sind  und  zur  Hebung 
von  Kontaktfchleni  in  den  meisten  fällen 
das  Einsetzen  eines  von  der  Finna  K.  Stock 
&  Co.  gelieferten,  besonder*  g«'f<»rmt«'ti 
Stöpsel»  in  «Ii«'  stromlose  Klinke  genügen 
würde. 

Hei  der  Bedienung  der  I -mschaltetafeln 
gehen  im  Allgemeinen Fenisprechgehühlniieii 
über  Mitletgrösse  den  senkrechten  Klinken 
fehlem  den  Vorzug,  weil  sie  mühelos  bis 
ZU  den  obersten  KlillkeurelheU  reichen 
können,  dagegen  an  den  tischföriiiigen  Um 
schalten»  sich  mehr  vorn  nb.-rncigen  müssen, 
als  ihre  kleineren  Arbeitsgeflilirlen.  Letztere 
halten  i»  Bezug  auf  ilie  körperliche  An- 
strengung bei  der  Arbidt  zumeist  ilie  hori- 
zontale und  die  vertikale  Kliiikcuaiiordnnug 
für  gleichw.  nhig.  oder  sie  geben  sogar  der 
erslercn  den  Vorzug,  du  manchen  das 
Strecken  iles  Körpers  beim  llinaul'laugcu  nn- 
b.-ipieiiier  i«t  als  da*  Neigen  des  Oberkörper». 
Hieraus  geht  hervor,  dass  diese  Frage 
keine  ausschlaggebende  Bedeutung  be*itzl. 
Als  eine  Annehmlichkeit  des  horizontalen 
Umschalters  wird  von  den  Beamtinnen  viel- 
fach angeführt,  dass  sie  an  ihren  Arbeits- 
platzen mehr  Bewegungsfreiheit,  Licht  und 
Lud  habe»,  als  vor  den  vertikalen  Klinken- 
feldern. 

Auch  die  in  Bezug  auf  die  Uehcrsichl 
lichkeit  des  l'nischallers  in  Tischfonu  er- 
hobenen Bedenken  haben  »ich  nicht  als 
stichhaltig  erwiesen.  Es  muss  nämlich  in 
Betracht  gezogen   werden,    dass    die  Be- 
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amtliinen  »ehr  bald  mit  der  l.agc  der  ver- 
schiedenen Klinkengruppen  (Tausender  und 
Hunderter)  in  der  Tafel  so  vertraut  werden, 
das*  sie  blindlings  hinzulangeii  vermftgeu. 
Ebenso  Anden  »ie  infolge  einer  l»>i  ihnen 
sich  ausbildenden  Art  unbewuMtcn  Zahlen* 
mil  dem  StAps.fl  die  richtige  Klinke  des 
betreffenden  Streifens  heraus.  »Im«  er*l 
nach  diT  Klinkennummer  sehen  zu  müssen. 
Kill'1  augenfälligere  Uiitcrthcilung  de» 
Klinkenfeldes,  falls  eine  solche  (etwa  zur 
Erleichterung  des  Diensten  für  Anfänge- 
rinnen! zweckmässig  erscheinen  sollte,  Messe 
sich  jedoch  sehr  leicht  durch  Färbung  ein 
zelucr  Kllitkenstreifcn  oder  durch  Einlegung 
farbiger  Leisten  zwischen  dicKlinkctigruppeu 
oder  :mf  Ähnliche  Weise  erreichen. 

Besonderer  Werth  ist  auf  eine  ausgiebige 
Beleuchtung  de*  Betrlebsriiuiue»  durch  hoch 
angebrachte  Fenster  auf  beiden  Seiten  der 
Umsehaltetafein  oder  noch  besser  durch 
Oberlicht  zu  legen,  damit  die  Klappen  Meli 
nicht  im  Schatten  befinden  und  die  Be- 
amtinnen nicht  durch  seitlich  einfallendes 
l.icht  (reMendel  »erden. 

Alles  in  Alh-m  lassen  »ich  die  vor 
stehenden  Erörterungen  zu  dem  Urtheil  zu 
»ammenfasseu,  dass  in  dem  neuen  Modell  des 
Umschalters  in  Tischform  ein  bemerken» 
werther  Fortschritt  in  der  Herstellung  der 
Viclfachumsehaltcr  zu  erkennen  i*t. 

Versuch«  Ober  die  Jandus-Boflenlampe. 

Von  KBrtiag  &  Kathie»«*,  Lcutxjich-Ijcipxig. 

Unter  den  neuen  Erscheinungen  auf  dem 
(iebiete  der  Bogciilampcntcchuik  hat  die 
.landus-Lampe  ein  besondere»  Iniere»»c  in 
Anspruch  genommen,  da  hei  derselben  die 
llrenudauer  der  Kohlenstifte  ungefähr  ilas 
ISfrtche  der  normalen  Brenndauer  betragt. 
Die  hieraus  resulrirende  Ersparnis»  au 
Kohleiistifteu  und  Bedienungszeit  würde  der 
Jandus-Liilupc  eine  grosse  Zukunft  sichern, 
wenn  nicht  auch  zugleich  in  TTinsicht  auf 
den  laclitcfTckt  wesentliche  Nachtheile  vor 
banden  waren.  Da  jedoch  die  Kosten  für 
Kohlenstifte  uml  da»  Einsetzen  derselben 
den  Stromkostcn  gegenüber  ganz  zurück- 
treten, so  bedeutet  der  Lichteffekt  die  Kar 
ditmllmge  bei  der  Bitgenlichtbeleuchtung, 

Die  von  un»  mittel*  de»  Wcberschen 
Photometere  angestellten  Lichtmessungen 
sprechen  »ihr  zu  Ungunsten  der  Jnndus 
I-ampc  und  stimmen  nicht  mit  den  von 
Edward  Houston  uml  Kennelly  {siehe 
..ElekivMi-chn.  Anzeiger"  No  21  voni  12.  Marz 
1896i  gefmolenen  Heniltateu  tlbeivin.  Krei- 
lich hatten  diese  hei  ihren  vergleichenden 
Messungen  die  Intensität  der  Licht(|Ucllcn 
gemessen,  wahrend  wir  die  Intensität  der 
Beleuchtung,  selbstredend  unter  völlig  glei- 
chen äusseren  Verhältnissen,  zu  Vergleiehun- 
geu  herangezogen  haben. 

Die  Kenntnis»  der  Intensität  der  l.icht 
(piellen  bietet  im  Allgemeinen  kein  grosse» 
praktische»  Interesse,  da  e«  wettiger  darauf 
ankommt,  wieviel  Lichtstrahlen  der  Licht- 
bogen erzeugt,  als  vielmehr  w  ieviel  lur  die 
lleh'iichtung  nutzbar  gemacht  werden,  und 
daher  kommt  e»  z.  B  sehr  auf  die  Form 
und  Grösse  der  Glasglocken,  auf  die  Art 
des  Glase»  und  auf  die  I.agc  de»  Licht 
bogen»  Innerhalb  der  Glucke  etc.  an. 

Ausser  der  Intensität  der  Beleuchtung 
kommt  die  Gleklimii'sigkeit  derselben  oder 
der  Grad  der  diffusen  Streuung  in  Betracht. 

Der  Bogen  der  J audu»-Lampc  ist  zu- 
nächst von  einer  kleinen  Innenglorke  ein- 
geschlossen, die  wieder  von  einer  grösseren 
Ausscnglockc  umschlossen  ist.  Die  Kombi 
tmtiou  dieser  beiden  Glocken  bilde)  einen 
wcsontlichen  Bestandtbcil  der  Lampe  mit 
langem  Rogen:  dn»  Ucht  mnse  also  nolh- 
wendig   zwei    Glaswände    pjissirerL  Da» 


ist  bei  Lampen  mit  kurzem  Bogen  nicht 
uflthlg-  Eine  Lampe  der  letzteren  Art  für 
Innenbeleuchtung  versieht  man  zweck- 
mässig mil  einer  Glocke  au»  Alahastcrgla». 
Würde  man  die  Jan  du»  Lampe  mit  einer 
All.ssengloeke  aus  Alttbastefglas  uml  einer 
Innenglocke  aus  Klarglas  versehen,  so 
würde  man  bei  gleicher  Dichtigkeit  de» 
Gimtes  und  gleichem  Durchmesser  der 
Aussenglocke  nahezu  dieselben  Verhältnisse 
haben;  nun  werden  aber  die  Jandus- 
Lumpen  nicht  mit  einer  Innenglocke  aus 
Klarglas.  sondern  mit  einer  solchen  aus 
Alabasterglas  versehen,  und  zwar  aus  guten 
Gründen,  w  odurch  —  allerdings  zu  Gunsten 
der  diffusett  Streuung  —  ein  zweifacher 
Lichtverlust  eintritt,  wahrend  «las  Licht  einer 
gewöhnlichen  Bogenlampe  nur  durch  eine 
Glaswand  zu  gehen  braucht, 

Wenn  also  eine  Jundu» -  Lampe  mit 
einer  anderen  Lampe  von  gleichem  Energie 
verbrauch  verglichen  wird,  und  voraus- 
gesetzt. dl»»s  beide  Lichtipli'llen  gleiche 
Intensitäten  hallen,  so  würde  dir  Jnndus 
Limpe  intolge  der  grosseren  Absorption 
der  beiden  Glaswände  weniger  l.icht  au» 
Hernien,  Dies  Licht  mattste  über  infolge  der 
zweimaligen  Brechung  diffuser  als  da»  der 
gewöhnlichen  l.ampe  »ein.  Das  ist  auch 
der  Fall,  trotzdem  ist  aber  die  Güte  der 
Beleuchtung  nur  eine  geringwerthige  und 
zwar  aus  Gründen,  die  mit  der  eigenartigen 
Natur  de»  laugen  Bogen»  zusammenhangen, 

Wenn  ein  langer  l.ichthogen  bei  70  bis 
80  V  Spannungsdiffeienz  zwischen  den 
Kohlen  von  einer  kleinen  Glocke  so  dicht 
eingeschlossen  ist,  da»»  nur  ganz  ver 
schwindend  kleine  Mengen  Luft  in  dieselbe 
eintreten  können,  der  Bogen  also  in  einem 
beinahe  saner»tolTlo»eii  Gemisch  von  Stick- 
stoff, Kohlensaure  und  einigen  ainleren 
Gasen  befindlich  ist,  so  Hachen  sich  die 
Enden  der  Kohlenstifte  vollständig  ah  und 
die  Ausstrahlungstlache  der  oberen  Kohle 
ist  bei  sonst  richtiger  Starke  der  Kohle  so 
abnorm  gross,  dass  der  Lichtbogen  dieselbe 
nicht  decken  kamt  und  deshalb  fortwährend 
herumwandert  Die  Folge  davon  ist,  da»» 
die  Ausstrahlung  de»  Lichte»  grössteutheils 
nach  einer  Seite  hin  geschieht,  und  das 
Licht  würde  unerträglich  oeiu,  wenn  nicht 
zwei  den  Lichtbogen  umgebende  Mittel  für 
eine  Ausgleichung  durch  Streuung  sorgten. 
Trotz  dieser  Ausgleichung  der  einseitigen 
Strahlung  hetragl  die  Diflereuz  der  ent- 
gegengesetzt liegenden  Zonen  immer  noch 
bis  ca.  30%  der  Fliicheiihelllgkeii.  Auch 
bei  gewöhnlichen  Bogenlampen  kommen 
bekanntlich  einseitige  Ausstrahlungen  des 
Lichtes  vor,  doch  liegt  die  Ursache  dann 
in  abnormen  Verhältnissen  als  ungenaue 
Centrirung  der  Kohlenstifte  oder  unrichtige 
Lange  des  Bogen»  begründet  uml  der  Sitz 
der  einseitigen  Strahlung  bleibt,  abgesehen 
von  (Ibermassiger  I-ilnge  de»  Bogen«,  ineist 
unverändert,  Iii»  die  Ursache  gehoben  ist, 
wahrend  bei  der  Jandus  I.antpe  der  Bogen 
nie  zur  Ruhe  kommt,  da  er  fortwährend 
den  geringsten  Widerstand  sucht,  ohne  zur 
Kraterbildung  zu  gelungen. 

Ks  machen  sich  also  ununterbrochene . 
für  einen  bestimmten  Punkt  Im  Kaume  in 
kurzen  Perioden  wiederkehrende  Schwan- 
kungen des  Lichte*  bemerkbar,  die  »ehr 
stfirend  sind,  lerner  tritt  vielfach  ein 
Flimmern  des  Lichte»  ein,  welche»  an  das 
Ucht  eines  Wechsclstrombogcns  bei  geringer 
l'olwei  hselzahl  erinnert. 

Ausser  dieser  in  zweifacher  Weise  sich 
geltend  machenden  Unruhe  des  Lichte»  ist 
die  Farbe  desselben  abweichend  von  dem 
Licht  des  kurzen  Bogens.  Wahrend  letzterer 
bei  normalen  Verhältnissen  kein  violettes 
Licht  in  merkbarer  Menge  aussendet,  er 
zeugt  der  lange  Bogen  die»  Licht  in  starkem 
Maassc.     Derselbe  unterscheidet  »ich  bei 


Luftahschlnss  von  dem  kurzen  Bogen  da 
durch,  dass  er  deu  Flaminenmantel  an 
scheinend  vollständig  entbehrt  und  dass 
die  Aureole  so  intensiv  violett  leuchte!,  das» 
eine  Schwächung  dieses  Lichtes  erforder- 
lich ist  Von  innerhalb  der  kleinen  Glocke 
befindlichen  „leuchtenden  Gasen"  haben  wir 
»onsi  nicht»  wahrnehmen  können  Ati«»er 
dem  ist  das  vom  Bogen  ausgehende  violette 
Licht  Tür  die  Beleuchtung  nutzlos.  Da»  von 
der  positiven  Kohle  ausstrahlende  Licht  i»t 
hingegen  ebenso  wie  bei  anderen  Lampen 
weiss  und  bildet  auch  den  grossten  Theil 
tles  gesammlen  Lichtes. 

Aus  dem  hier  Gesagten  geht  hervor, 
dass  bei  der  Jandns-Ijitnpe  nothwendig 
die  beiden  den  Lichtbogen  umgebenden 
Glocken  aus  lichtstrcucndeni  Glase  bestehen 
mü»»en.  wenn  dn»  Licht  für  Innennitinte 
eintgermassen  brauchbar  werden  »oll.  d.  h. 
wenn  die  einseitige  Strahlung  nach  Mög- 
lichkeit ausgeglichen  und  das  Flimmern 
sowie  die  violette  Färbung  des  Lichtes  ver- 
mindert werden  »ollen, 

Bei  vergleichenden  Messungen  ist  diese 
Nolhwendigkeit  zu  berücksichtigen  und  sind 
deshalb  Messungen  der  Flachcnhclligkeit 
einzig  und  allein  am  Platze,  sofern  es  sich 
nicht  um  wissenschaftliche  Untersuchungen, 
sondern  um  Feststellung  der  praktischen 
Verhältnisse  handelt.  Zu  bemerken  wäre 
aber  noch,  dass  die  Augen  von  der  Jundu» 
Lampe  infolge  der  doppelten  Brechung  und 
Streuung  der  Lichtstrahlen  mehr  als  bei  einer 
gewöhnlichen  Ijunpe  mit  Alabasterglocke 
und  gleichem  l.ichteffekt  geblendet  werden. 

Bei  unseren  photoinetrischeli  Messungen 
stand  uns  eine  HaiipLstroni  Jandus  Ijtmpe 
für  5  A  zur  Verfügung  Dieselbe  brannte 
bei  den  Messungen  und  Datterbrandver- 
sucheit  mit  76— 80  V  l.ichtbogenspnnnung 
parallel  in  einem  110  V  Stromkreis,  sodass 
cii ,  90  V  in  einem  Vorsehaltwiderstand  ab 
sorbirt  wurden.  Indes»  war  der  Energie- 
verbrauch nur  zu  600  Watt  angenommen 
tla  angeblich  100  V  Betriebsspannung  ge 
Hilgen  sollen 

Diesem  Energieverbrauch  entsprechend 
wurde  eine  Ncbcnschlussliimpe  (Modell  F 
mit  9.1  A  gespeist  und  bei  paarweiser 
Schaltung  in  einem  Netz  von  110  V  zu  56  V 
Rpannungsverbrauch  gerechnet.  Es  wurden 
2  Me»stiiig»rcihcti  ausgeführt,  die  erste  mit 
den  der  Jnndus  Lampe  beigefügten  Kohlen 
(Marke  Elektro},  unter  welchen  mich  die 
positive  Kohle  homogen  war.  die  zweite 
mit  Siemens  A  -  Kohlen  von  gleichen  DI 
mensionen.  die  p..sitive  jedoch  «tut  Docht 

kohle  bestehend. 

Mit  der  Elektro -Kohle  brannte  die  Lampe 
186 Stunden,  wahrend  die  Siemens  A-Kohlen 
165  Stunden  Brenndauer  bei  einer  Gesummt 
kohlenlAllge  von  460  mm  ergaben  Bei  den 
letzteren  war  das  Flimmern  des  Lichtes 
etwas  vermindert,  wahrend  dn»  Wandern 
des  Bogens  naturgemaaa  dasselbe  blieb. 

Nachstehend  geben  wir  die  Me»» 
rcsttltate,  die  durch  Messungen  an  7  sehr 
verschiedenen,  aber  genau  flxirten  Stellen 
eine*  mit  weisser  Decke  und  hellgelben 
Wanden  versehenen  Zimmer»,  hei  gleichem 
Abstand  des  Lichtbogen»  von  der  Decke 
und  in  1  m  Hohe  vom  Hoden  gefunden 
wurden: 

1    Messungsreihe  mit  186  Stunden 
Brenndauer. 
Jandus  [junpu  mit  Elektra-Kohlen 
Dimensionen: 
Oben-  Kohle  806x18  mm  homogen, 
Unter«'     „     153  x13  mm  „ 
Zu  Anfang  der  Brennzeit: 
Gewohnl.  Lampe  =  46  Meterkerzen  i  Mittel 

=  100 

Jandus- Lampe  —  29  Meterkerzen  i.  Mittel 
A«»fid)  nn  Liehtniisbetlt-  37", 
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Nach  96  Stunden  Brennzeit: 

Gewöhnt.  Lumpe  =48  Metcrkcreen  i  Mittel 

=  100 

.landtt»  Lampe  =  27  Meterkerzeii  i.  Mitte] 

=  56  . 


Ausfall  Hti  Lichtausheutc 
Mittlerer  Ausfall  .  . 


447« 
40.5  „ 


2.  Mcssungsrcihc  mii  165  Stunden 
Brenndauer 
Jandus-Lampe  mit  Siemen«  A-Kohlcn. 
Dieselben  Dimensionen.   Obere  Kohle  Docht. 
Zu  Anfang  tief  Brennzcit: 
Gewöhn),  l-ampe  =  44  Meterkerzeii  i.  Mittel 

=  100% 

Ja  ndus -Lampe  —  82  Meterkerzeii  i.  Mittel 

=  78  „ 

Ausfall  27% 

Nach  90  Stunden  Brennzcit : 

Oewohnl.  Ijuupe  =  4t  Meterkerzeii  i.  Mittel 

=  100  % 

.landus  Litnpe  =  24  Meterkerzeii  i  Mittel 

=  68,5  „ 

Ausfall    .  41.5»/,, 
Nach  166  Stunden  Brennzeit: 
Gewöhnt  l-ampc  =  48  Meterkerzeii  j.  Mittel 

=  100  % 

Jandus- Lampe  =  20  Meterkerzeii  i  Mittel 
 = 

Ausfall  63,5% 

Mittlerer  Ausfall  .....  40,7% 

Die  gewöhnliche  Ijimpc  brannte  stets 
mit  Siemens  A-Kohlcn;  der  Durchim-sser 
der  Glocke  betrug  400  mm,  der  bei  der 
Jandus-l-ampc  886  mui. 

Au»  dieser  Aufstellung  ist  ersichtlich, 
ilaw  die  Lampe  mit  normalem  Bogen  Lei 
allen  Messungen  nahezu  gleiche  Beleuch 
mngswerthe  gab.  wohingegen  die  Werthe 
der  Jandus-Lampe  sehr  schwankten. 

In  beiden  MesRiingsreihcn  nehmen  die 
Beleuehtnngsweilhc  bei  der  Jnndus-Lampc 
mit  der  Zeit  ab.  Die  Ursache  hiervon 
bildet  der  mit  der  Brennzeit  wachsende 
graue  Niederschlag  auf  der  Innenseite  tler 
kleinen  Glocke.  Dieser  Niederschlag  halte 
«Ich  unter  vOllig  normalen  Verhältnissen 
gebildet,  da  die  Glocke  während  keiner  der 
beiden  Brennperioden  geöffnet  Wurden  war. 
Bei  Auasenbeleuchtiing  wird  der  Lichteffekt 
<ler  J and us  Lampe  noch  utigttiisiiger  aus- 
fallen, da  dann  tler  für  diese  Lampe  not- 
wendige Reflex  von  Decke  und  Wunden 
fehlt,  weshalb  aus  Rücksicht  hierauf  eine 
der  Glocken  aus  Klarglas  bestehen  müsstc, 

Mit  der  durch  geringere  Absorption  er- 
reichbaren grosseren  Helligkeit  tritt  aber 
zugleich  der  wundernde  einseitige  Licht- 
schein und  «las  violette  Licht  In  so  grossen» 
Maasse  hervor,  dass  nichts  gebessert  ist. 

Eine  Jandus-l^tmpe  von  5  A  wird  bei 
1000  Brennstnnden  jährlich  6  l'aar  Kohlen 
a  20  l'l.  verbrauchen,  macht    .    .    .    1,20  M 
Rechnet   man   für   das  Einsetzen 
derselben  die  Hälfte ....   .   .  0.60 

so  betragen  die  Kosten   .    .  .  1 

Knie  dieser  Jandus-Lampe  an  Leucht- 
kraft entsprechende  gewöhnliche  i^ampe 
von  6.6  A  braucht  bei  1000  Brcimstnii- 
den  jährlich  and  einer  Brennperiode  von 

»1  Paar  Kohlenslltte  ä  18  IM  16.38  M 

die  Hälfte  für  Einsetzen         .  8.19,. 


24  57  M 

davon  ab  1,80» 
giebl  eine  Ersparnis*  von 

Der  Energieverbrauch 
Ijunpe  von  6  A  betragt,  wenn  man  an- 
nimmt, du**  eine  Betriebsspannung  von 
100  V  gen« gl,  600  Walt  x  1000  Stunden  = 
600 000  Wattstunden. 


22.77  M 

Her    .1.1  Ii  du« 


Der  Energieverbrauch  einer  gewöhn- 
lichen Lampe  vou  gleicher  Leuchtkraft  mit 
6.5  A  bei  55  V  betrügt  367  Watt  x  1000  Stunde« 
=  367  000  Wattstunden 

Demnach  verbraucht  die  Jaudus-ljimpe 
im  gleichen  Zeitraum  143000  Wattstunden 
mehr,  das  macht  bei  dem  «blichen  Preis 
der  Centralen   von   7  Pf.   per  100  Watt 

stunden  100.10  M  j 

davon  ab    ,         22,77  „ 
macht  eine  Mehrausgabe  von  77.33  M 

pro  Lampe  im  Jahr. 

In  einer  Privatanlage  kostet  die  elek- 
trische Energie  pro  100  Wattstunden,  je 
nach  den  Verhältnissen,  ca.  4  Pf,  das  macht 
annähernd  filr  143000  Wattstunden  .  57.20  M 
davon  ab  .  .  22.77  ,. 
macht  eine  Mehrausgabe  von  .  34.43  M 
pro  Lampe  im  Jahr. 

Bei  110  V  Bctrielisspuiiiiung  erhöhen 
sieh  die  auf  die  .landus-Lampe  entfallen 
den  Melirbetriige  noch  um  10  I'roceni. 

Rechnet  uiiin  zu  dies»!«  pekuniären  Ver- 
lusten noch  den  Nachtheil  des  unruhigen 
Lichtes,  so  Ist  es  nicht  einzusehen,  da*» 
irgend  eine  erhebliche  Konkurrenz  unter 
den  beiden  I  •ampengnttungen  entstehen 
sollte,  hingegen  durfte  die  Ja ndus -Lampe, 
wie  auch  „Electrica!  Review"  vi  .in  13.  De- 
cember  1895  schreibt,  ■  •  i 1 1 ••  n  gesonderten 
Platz  für  sich  einuelitneii  und  sieh  in  die 
Mitte  zwischen  GKlh-  und  Bogenlichl  stellen. 

Das  winl  namentlich  dann  der  Fall  sein, 
wenn  es  gelingen  sollte,  thts  vielfach  ein- 
tretende Abreissen  des  Lichtbogens  zu  ver- 
hindern. Beider  uns  zur  Verfügung  stehen 
den  Lampe  geschah  das  Abreissen,  trotz 
regelrechter  Punktion  des  Mechanismus,  bei 
beiden  Kohlensorten  stündlich  2  bis  6  mal. 
Es  erscheint  allerdings  fraglieh,  ob  eine 
Abhülfe  in  dieser  Richtung  möglich  ist. 

Mit  Wechselstrom  angestellte  Versuche 
führten  zu  ganz  negativen  Resultaten  Der 
Wcclisclstmmlichtbogen  kann  iniolge  der 
durch  Null  hiiitlurchge|ieii<lcti  Strom wertttc 
des  Klaminenniuiitels  nicht  entbehren. 

Die  Leituugsliihigki'il  der  zwischen  tlcn 
Kohlenetlden  befindlichen  Gase  sinkt  im 
Augenblick  des  Strom«  eehsels  so  sehr 
herab,  dass  der  Strom  nur  noch  bei  ganz 
kurzen  Eiillemuugcu  der  Kohlen  tibergeht. 

In  der  .landus-ClIeichstromlampc  von 
6A  und  80  V  beträgt  die  Länge  de*  Bo- 
geiis ca.  8  mm.  während  bei  Wechselstrom 
von  g  A  und  66  V  Klemmenspannung  mi 
der  Lumpe  bei  Kohlenstrtrkeii  von  13  mm 
Durchmesser  kaum  von  einem  Bogen  die 
Rede  sein  kann. 

Vermehrte  Luftzufuhr  littst  den  Bogen 
Je  nach  Maassgnbe  desselben  länger  wer 
den.  doch  wächst  in  demselben  Mausse  der 
Beschlag  der  kleinen  Glocke,  sodass  die 
Lichwusbente  und  die  Brenndauer  in  gleicher 
Weise  vermindert  Werden. 


Prof  Galileo  Ferraris  und  Rieeardo 
A  r  n  *  veröffentlichen  in  der  italienischen 
Zeitschrift  j.L'Elcrtrioista"  ein  neues  System 
der  Eiii'rgieverthelluiig  millels  Wechsel- 
strom, welches  dadurch  gekennzeichnet  i*t, 
dass  die  Fernleitung  Eiuphasenstrom  und 
die  Vertheiliingsleitmigeii  inehrphusigen 
Strom  führen.  Der  Schwerpunkt  Ihrer  Er- 
findung bestellt  also  in  der  Anwendung  «jnes 
Transformators,  welcher  nicht  nur  die 
Spannung  ändert,  sondern  auch  die  Phase 
verschiebt.  Diesen  Apparat  nennen  die  Er- 
finder einen  Ph a seil  1  ran s forma t or  und 
i-rklären  seine  Wirkung  in  der  folgenden 
Weise.  Es  sei  CD  (Fig  7)  dlellothspaiiiiuiigs- 


leltlillg  und  M  ein  Zweiphasenmotor,  von 
dem  jedoch  nur  die  Phase  AA'  an  die  Lei- 
tung CD  angeschlossen  isl.  K  ist  ein  ge 
wohnlicher  KurzschlnsHanker.      Wird  nun 


m 

\  WWW"A  ' 


Fi«.  1 


der  Anker  in  Drehung  versetzt,  während 
die  Windung  AA'  Wechselstrom  erhalt,  so 
einsieht  in  der  zweiten  Windung  BB"  eine 
EMK.  deren  Phase  gegenüber  jener  in  AA' 
um  90*  verschoben  ist.  Wenn  die  Wider- 
stünde der  Spulen  klein  sind,  so  besteht 
also  mich  zwischen  den  Klemmenspannungen 
der  beiden  Windungen  eine  1'hascndiHV  renz 
von  nahezu  90".  Durch  geeignete  Wahl  der 
Wiiidtiugszablen  in  AA'  und  BB'  kann  man 
natürlich  neben  der  Phasenverschiebung 
noch  jedes  beliebige  Traiisforiuutionsver 
halmiss  erzielen.    Di  r  Apparat  wirkt  also 


~7F 


IL 

?■ 


«t.  Ii. 

gen  an  wie  ein  Transformator,  dessen  Primftr- 
spiih-  AA'  den  Slroin  von  der  Leitung 
eni|iningt  und  dessen  Sekundärspule  den 
Strom  In  die  Leitung  R  liefert.  Die  Drehung 
des  Ankers  A'  braucht  nicht  auf  mechanische 
Art  durch  eine  äussere  Kraftquelle  bewirkt 
zu  werden:  es  genügt,  wenn  man  den  Motor 
bei  offenem  sekundären  Stromkreis  als  Ein 
phusctimotor  angehen  lasst  und,  wenn  er 
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die  volle  Tourenzahl  erreicht  hat,  den  se- 
kundären Stromkreis  srhliesst.  Dann  halt 
der  I'rtmarstrotti  den  Anker  in  Bewegung. 

Die  praktische  Anwendung  des  Phascti- 
transformAtor*    ergicbt     sich     au»  den 
folgenden  Kigureu.     In  flg.  8   ist  P  ein 
Pha-eiiirMiislormator,    dessen  Primai-spulc. 
AA'  von   der  Leitung  CD  Strom  crhillt; 
7  ein  gewöhnlicher  Transformator  mit  Tri- 
lnarspuh-  aa\    Die  Stromphase  in  der  S. 
kundilrspule  66'  des  gewöhnlichen  Trans- 
formator*  int    also    gegen    jene    in  der 
Sckundarspulc    RR'    des  Phasculrauslor- 
mators  um  nahezu  90*  verschoben  und,  wenn 
Aund  r  die  Wickelungen  eine*  Zweiphasen 
motors  darstellen,  kann  letzterer  auf  die« 
Weise  lietriebeii  werde n  1 
wie  Fig.  9  zeig«,   die  gcw  olmliehcn  Trans 
formatoren  T  die  Lichtleitungen  1,  »pulsen 
Die  Motoren  jf  erhalten  Ja  die  aln«  PI  

aus  den  Leitungen  PQ  und  die  sniSDKl  HH 
der  Leitung  RS.    Anstatt  4  Leitung-draht.- 


für  ilie  Motoren  zu  dehnen,  kann  man  auch 
mit  8  Leitungen  fQR  »umkommen,  wie 
Fig.  10  zeigl. 

Die  Anwendung  de*  PhascutraustormA 
ton«  zur  ümwandlnna,  gern  In 

dreiphasigen  Strom  ist  -  Kig  II  ersichtlich 
Die  Bezeichnung  der  eui/.e|nen  Theile  ist 
dieselbe  wie  in  Kig.  10.  Kig.  12  zeigt,  wie 
der  durch  die  Ferrari!  Arnd'sche  An 
ordnung  erzeugte  iwelphasigc  Btl  tu  mittels 
der  Scott  "hellen  Schidtung  in  drefphaibjefl 

ström  verwandelt  werden  ksnn    in  der 

eingangs  erwähnten  Abhandlung  gehen  dir 
Erlinder  noch  eine  ganze  Reiht  von  —deren 
Aii-fuhrungstormcn:  wir  können  jedoch  da 
von  Ahstand  nehmen,  dieselhen  in  (Uten 
Kinzi  lln  ilen  wiederzugeben  da  die  grund 
legende  Idee  dieses  hochinteressanten  Ver 
llicilungssystcm*  durch  die  gewühlten  lln 
spiele  klar  dargestellt  wird  und  übrigen* 
wie  wir  aus  einer  Fussimtc  /   \uf«.it/ 

ersehen .    eine   deutliche    l'eber -et/ung  des 

Aufsatzes  bei  t'amilln  ABeriolcro  in  Turin 
demnächst  erscheinen  «ml  G.  h' 


hervorgerufen  wurde,  durchaus  berechtigt 
erscheint  Die  bisherigen  Errungenschaften 
liegen  zwar  fast  durchgangig  auf  dem  Ge- 
biete der  Mcdichi.  jedoch  scheint  es  zweifel- 
los, dass  die  von  allen  Seiten  angestellten 
l'nteisuchungeu  noch  eine  Kcihc  anderer 
wichtiger  und  praktischer  Resultate  zu  Tage 
fordern  werden. 

Von  dir  Erwägung  ausgehend,  dass 
somit  au  den  verschiedensten  Stellen  ein 
lebhaftes  Bedürfnis*  besteht.  Untersuchun- 
gen auf  di  m  Gebiete  vorzunehmen,  dass 


welche  mich  mit  einigen  Worten  erläutert 
werden  möge. 

Die  Röhre  besitzt  drei  Elektroden,  von 
denen  diejenige,  welche  als  Ausgangspunkt 
der  Königen  Strahlen  dient,  in  der  Mitte 
zwischen  den  beiden  anderen  und  in  einer 
Geraden  mit  ihnen  angeordnet  ist.  Verbindet 
man  die  StroinzufUhrungsdrfthtc  mit  den 
beiden  Äusseren  Elektroden,  so  gehen  je 
nach  der  Polarität  von  der  einen  oder 
anderen  die  Kathodenstrahlen  aus,  und  er- 
zeugen auf  der  von  ihnen  getroffenen  Stelle 
der  Mittelelektrode  die  Kömgeii-Strahlen. 
welche  sich  von  hier  nach  allen  Seiten  aus 
breiten,  soweit  sie  nicht  von  dem  Metall 
der  Mlttelelektroile  selbst  ahsorhirt  werden. 
So  erklärt  es  sich.  dass.  wenn  wir  uns  den 
kugelförmigen  Th.  il  der  hV.lire  (s.  Kig  13) 
durch  die  Ebene  der  Mittelelektrode  in 
swei  Hälften  getheilt  denken,  je  nach  der 

Str  richtting  die   Röntgenstrahlen  die 

eine  dieser  Halbkugcln.  und  zwar  immer 


die  die  Kathode  enthaltende,  erfüllen,  und 
ihn'  Wandungen  (je  nach  der  Glasau)  in 
grünlich-gelbem  oder  bläulichem  Fluorcscenz- 
lieht  .uii'jeiii  iteu  lassen  Die  Anordnung 
von  drei  Elektroden  gewahrt  den  Vortheil. 
dsss  man  In  der  I«age  Ist.  die  eine  oder  die 
andere  der  äusseren  Elektroden  als  Kathode 
ZU  benutzen,  sich  also  die  wirksamste  aus- 
zuwählen, sowie  den.  dass  die  grö*slui'"'g 
liehe  Intensität  dadurch  erreicht  werden 
kann,  dass  man  auch  die  mittlere  Elektrode 
mit  der  Anode  verbindet 

Die  Köhren  werden  für  Induktorien  der 

verschiedensten    Funkelili.ngell  hergestellt 

—  an  Stell.-  der  Induktorien  können  natitr- 
lirh  auch  Influenzmaschinen  treten  —  und 
liefern  teJM  bei  solchen  von  8  bis  5  cm 
Funkcnlangc  noch  recht  günstige  Resultate 
was  natürlich  für  du  Anwendung  der 
Königen  Siralib-n  von  Bedeutung  Ist.  da 
solche  Apparate  billig  und  leicht  zu  he- 
schaffen  und  zu  handhaben  sind.  Mit  einem 
Indukti. rinnt  von  nur  3V»  cm  Funkcnlangc 
und  einet-  dieser  Köhren  wurde  bei  einem 
Platte  nah«  tand  von  7  cm  in  80  Sekunden 
•  •ine  gilt*  Aiilii.ihtne  metallischer,  in  einem 


Röntgenröhren 
der  Allgemeinen  El eklrlcitäts- Gesellschaft. 

Lisi  wenig*  Monate  sind  verflossen, 
-eit  Professor  ROutgan  mit  seiner  Ab- 
handlung „Uebcr  eine  nein-  Art  von  Strahlen* 
in  die  f  »effeiitlichkelt  trat,  und  schon  haben 
'ich  praktische  Anwendungen  der  Hönt- 
gon-Stranten  in  gro-ser  Zahl  ergeben,  so- 
dass das  Aufsehen,  welches  In  der  ganzen 
civillsirten  Welt   durch    lerne,  Entdeckung 


Kl,;  IS. 

die  Verbreitung  und  das  Ergebniss  solcher 
Forschungen  um  so  grösser  werden,  Je  mehr 
der  Bezug  der  noihwendigen  Apparate  er- 
leichtert wird,  hat  die  Allgemeine  Kiek 
tricitiits  Gesellschaft  die  Fabrikation 
der  zur  Erzeugung  der  Röntgen  Strahlen 
noihwendigen  Entlad  ungaapparate  anfge- 
nommcu,  und  tritt  mich  eingehenden  Vi  r 
suchen  mit  einer  handlichen  und  praktischen 
Kuhn-  an  die  Ocffc ntlichkcit. 

Die  Konstruktion  und  Form  dieser  Röhre 
geht    aus  der   Abbildung  Fig.  13  hervor 


Ledcrbchalter  befindlicher  Gegenstande  er- 
halten, und  bei  einem  Plattenabstand  von 
10  cm  und  2  Minuten  Expositionsdatnr  ein 
scharfes  Bild  der  liaud  eines  Erwachsenen, 
auf  welchem  sogar  die  einzelnen  Kiiochcu- 
eleinente,  ilie  sog.  Knochenlüdkchi-n.  cb-nt 
lieh  zu  erkennen  -ind.  Als  Platten  wurden 
hierbei  Schleils«nerplatti-u  verwandt,  welche 
sich  als  durchaus  normal  weder  über  mich 
unterbelichtet  erwiesen.  Wenn  man  be- 
denkt, dass  die  Dauer  d>-r  Kxposirjonszoil 
durch     Verwendung     von  Vcrstarkungs 
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»«.'binnen  Je  nach  der  Art  des  benutzten 
Material»,  ob  Flu»*»pat)i.  Soheelit,  Barium- 
oder  Knlinmplntineyanür.  um  «las  Zehn-  bis 
llundertfnt'lie  verkürzt  worden  kann,  so  er 
hellt  daraus,  welche  vielseitige  Verwend 
harkeit  whon  di<-  kleinen  Imluktorien  ge- 
statten. 

Andererseits  war  ilie  Allgemeine  Eick 
trieitütsgescllschnfl  heMreht,  die  Kohren 
auch  so  auszubilden,  da««  sie  In  Verbindung 
mit  grossen  Apparaten  starke  Strahlen' 
Wirkung  ergeben.  Hierdurch  ist  die  Mög- 
lichkeit eröffnet,  ein  iliruklcs  IHM  der  ein- 
zelnen Korperthoile  auf  einem  geeigneten 
Beiibachtungssehlnn  hervorzurufen  und  so 
das  immerhin  zeitraubende  und  umstand 
liehe  Photographien  gänzlich  zu  vermeiden. 
In  dieser  Hinsicht  mag  nur  bemerkt  werden, 
das»  es  mit  einein  30  cm  -  ludukloriuin  und 
dienen  Röhren  mit  Leichtigkeit  gelingt, 
unter  Anderem  bei  einem  jungen  Manne  vun 
17  Jahren  die  Dicke  der  llirnschaale,  die 
Wirbelsäule,  die  Rippen,  das  Schlüsselbein, 
vor  Allem  aber  auch  da«  Herz  und  seine 
Thallgkelt,  sowie  die  Vorgange  der 
Athmung  auf  einem  Bariumplatincyanür- 
srhirm  zu  erkennen.  Von  welch  hohem 
Werth*  diese  Möglichkeit  für  die  Medlcin 
werden  wird,  IIU*t  »ich  zunSch»t  noch  gar 
nicht  absehen.  Mit  grösseren  Apparaten 
und  den  genannten  Röhren  lassen  sich  auch 
ohne  Vuretarkungüschicht  innerhalb  weniger 
Minuten  gut«  photographische  Aufnahmen 
von  den  stärksten  Körpcrtbeilen  erhal- 
ten; genaue  Zahlenangaben  über  die  Kx- 
positionsdaner  zu  machen,  ist  von  geringem 
Werth,  da  die  Wirkung  der  Strahlen  zu 
»ehr  von  nicht  vergleichbaren  l.'mstflnden, 
z.  H.  von  der  Art  der  Unterbrechung  uml 
der  Beschaffenheit  des  aufzunehmenden 
Objekt»,  abhängt. 

Die  Röhren  sind,  wie  Fig.  18  zeigt,  der 
be<|uemen  Handhabung  halber  mit  einem 
Sockel  ausgestattet,  sodass  bei  direkter  Bo- 
obachtung  die  Verwendung  eines  Stativs 
entbehrlich  wird,  dass  aber  andererseits, 
fall»  dies  für  photographisebe  Aufnahmen 
wünschenswerth  erscheint,  das  Einspannen 
in  ein  »uiehes  «ladurch  ermögllclit  ist.  das» 
ein  entsprechender  Raum  zwischen  der 
oberen  Flache  des  Sockels  und  der  unteren 
der  Kugel  freigelassen  ist. 


LITERATUR. 


Erläuterungen  zu  den  Sicherheitsvor- 
schriften de»  Verbände»  Deutscher 
Elektrotechniker.  Im  Auftrage  des  Vor- 
staude» herausgegeben  von  Dr.  C.  K  Weber. 
Kaiserlicher  Regleruugaralh.  Julius  Springer, 
Berlin,  und  R.  Oldenbourg,  München. 
Es  liegt  In  der  Natur  der  Sache.  das»  Sicher- 
heit svorschrlltcu,  selbst  wenn  sie  ausführlich 
genug  bearbeitet  sind,  um  als  Installationsvor- 
»chrltU'n  zu  «lienen,  zunächst  nur  Anweisungen 
enthalten  müssen,  wie  die  Arbeiten  auszuführen 
sind,  und  nicht  Erklärungen,  warum  die  Arbeit 
gerade  iu  dieser  und  nicht  in  einer  anderen  Art 
und  Weise  zulässig  ist.  Solche  Erklärung«']) 
und  Begründungen  in  Bezug  auf  das  vorge- 
schriebene Installationsmaterial  und  die  Ver- 
leguugsart  gehören  eben  nicht  in  die  Vor- 
schriften selbst,  sundern  müssen  in  einem  Er- 
lautcruiursbericht  gegeben  werden,  und  das  hat 
Dr.  Weber  in  dem  vorliegenden  Werkchcn  ge- 
than.  Der  Verfasser  hat  au  den  ersten  in 
Deutschland  erschienenen  und  von  den  Feuer 
vcr»icherung»ges«ll»chaficu  herausgegebenen 
.Vorsichtsbedliigungcn'  mitgearbeitet;  als  ehe- 
maliger Direktor  der  Rleklroterlmisclien  Ver- 
suchsstation in  München  hatte  er  reichlich  Gc- 
Icgenhelt,  Erfahrungen  über  diesen  Gegenstand 
xu  sammeln,  und  als  Mitglied  dcrVerbands- 
kommlssiiin,  an  deren  Sitzungen  er  ausnahm»- 
lus  theilnalim,  war  er  in  der  Lag'',  den  Sinti,  iu 
welchem  die  Kommission  arbeitete,  richtig  zu 
erlassen.  Aus  allen  fliesen  Gründen  Ut  der 
Verfasser  als  eine  Autorität  auf  diesem  Gebiete 
und  seilte  Erläuterungen  bilden  eine 


werthvolle  Ergiliizung  zu  den  „Sicherheitsvor- 
schriften*1- In  der  Einleitung  unterscheidet  der 
Verfasser  «wischen  Vorschriften,  welche  ledig- 
lieh  im  Interesse  der  Ki'uersichcrheit  abgetanst 
werden,  und  solchen,  welche  noch  ausserdem 
die  sachgemäße  Herstellung  von  Anlagen  bc- 
zwi-ckcu.  Der  Wortlaut  der  erst«'ren  kann 
ziemlich  allg«'inelu  gehalten  und  ihre  Hand 
habung  kann  durch  technische  Revisionen 
im  Einzelnen  geregelt  werden;  bei  letzteren  ist 


jedoch  eine  grtisscre  Bestimmtheit  in  den  Einzel- 
heiten nothwrndig  und  im  Interesse  der  In- 
dustrie auch  erwünscht,  weil  dadurch  die  üeur 


theilung  von  Kostcnvoranschlilgcn  erleichtert 
und  die  Massenfabrikation  von  Installations- 
material ermöglicht  wird.  Der  Verfasser  geht 
dann  auf  die  Besprechung  der  verschiedenen 
Paragraphen  ein,  wobei  er  dieselben  in  Ihrer 
Reihenfolge  bringt  und  die  Erläuterung  j«'des- 
mal  darunter  setzt.  Diese  Erläuterungen  sind 
kurz  gefasste  Abhandlungen  über  Material  und 
Verlegungsart  und  enthalten  auch,  wo  es  nöthig 
ist.  die  Begründung  für  die  Vorschriften.  Das 
Buch  ist  daher  auch  als  ein  allgemeiner  Leit- 
faden zur  Errichtung  von  elektrischen  Anlagen 
anzusehen  und  bildet  so  eilten  werlhvollen  Bei- 
trag xur  Literatur  auf  diesem  Gebiete.  G.K. 

Einführung  in  die  G  ru  n  d  I  ehren  vom  el  ck- 
frischen  Strom.  Von  K  Zepf.  Mit  SO  lithn- 
graphlrteu  Tafeln.  Freiburg  i.  Hr.  1896.  Kom- 
missionsverlag von  G.  Ragoczy  (J.  Schugt). 
Als  Lehrbuch  durfte  das  unter  obigem  Titel 
vorliegende  Werk  wohl  kaum  aufzufassen  sein. 
Dasselbe  entpuppt  sich  vielmehr  als  einfache 
Keklameschrift  rar  den  vom  Verfasser  knnslruir- 
ten  Universalapparat  zur  Demonstration  der 
Grundgesetze  der  ElektrifillUslehrc.  Der  un- 
geordnete Text  schliesst  sieb  denn  auch  dein 
vorangehenden  Prelsverzelchniss  der  «'inzelnen 
Apparate  dem  Inhalte  nach  an,  und  besteht  im 
wesentlichen  in  einer  Gebrauchsanweisung  für 
diese.  Von  einer  richtigen  theoretischen  Ab- 
leitung der  Grundlehrcn,  die  man  dem  Titel 
nach  3«>rh  erwarten  sollte,  ist  keine  Rede,  was 
aueb  erklärlich  ist,  da  der  Verfasser  selbst 
keine  Ahnung  der  Grundlagen  besitzt.  Was 
soll  man  dazu  sagen,  wenn  Seile  74  die  Ehe 
heil  der  Kraft  =  1  Milligramm  =  0.00102  g  = 
1  Dyu  gesetzt  wird!  Man  würde  an  einen 
Druckfehler  glauben,  wenn  nicht  in  einer  7Zeilen 
langen  Anmerkung  dieser  wunderbare  Zu- 
sammenhang besonders  bewiesen  «Are!  Ferner 
S.  90,  Anmerkung:  .Im  rechtwinkligen  Dreieck 
ist  das  Verhältnis*  von  ju  9  Seilen  unabhängig 
von  ihrer  Lange-,  es  hangt  nur  von  den  Winkeln 
ab*  etc.  sammt  Beweis.  S.  107  wird  die  Zahl  der 
Kraftlinien  in  einer  Spule  von  10  Windungen 
mit  dem  Radius  t»,  die  vom  Strome  i  durch- 
flössen werden,  zu  4,  9  r>  t  «  abgeleitet!  Auf 
derselben  Sein-  wird  in  einer  L'coungsaufgahe 
der  Strom  iu  der  primftreu  Wk-kelnng  eines 
Transformator*,  der  mit  600  V  gespeist  wird, 
nach  dem  Oh  machen  Gesetz  aus  dem  Wider- 
stand dieser  Wickelung  berechnet,  und  dann  die 
Kraltlinienzahl  aus  dem  auf  diese  Weise  erhal- 
tenen Strom  nach  obiger  Formel!  Bei  der 
Aichung  eiues  Vcdtmeter*  S,  96  mit  einer 
Tangentenbussole,  die  der  Verfasser  S.  88  als 
das  wichtigste  Meßinstrument  des  Elektrotech- 
nikers ansieht,  wird  mit  dieser  der  Strom  des 
Voltmeters  gemessen,  die  Spannung  aber  aus 
dem  gesaminten  Widerstand  des  Schliessung«- 
kreise»  statt  aus  dem  des  Voltmeters  berechnet. 
Auf  derselben  Seite  steht:  .der  Kniehebel  (des 
Voltmeters)  muss  sehr  empfindlich  sein";  man 
merkt,  was  der  Verfasser  sagen  will  Dann 
kommt  die  ganz  allgemein  gegebene  Behaup- 
tung S.  108:  .Transformatoren  sind  8 -3  in  hohe 
»enkrecht  stehende  Doppelspülen  mit  einem 
Eisenkern",  S.  flfi  wird  der  Begriff  der  EMK 
bei  Besprechung  der  Dynamomaschine  mit  fol- 
genden Worten  abgeleitet: 

.Die  Kraftlinien  setzen  der  Bewegung  eine 
Gegenkraft  entgegen  und  diese  Gegenkraft  er- 
zengt, wie  uns  V  ersuch  b  sagt,  einen  elektrischen 
Strom.  Man  nennt  diese  Gegenkraft  .elektrische 
Kraft".  Von  der  Hauptstrommasclüne  wird  ver- 
gnügt behauptet  (8.  108):  .Sie  ist  nur  dann  zu 
gehrauchen,  wenn  der  äussere  Widerstand  kon- 
stant ist"  und  aul  der  folgenden  Seite  hejssf  es 
von  der  Nehenschlnssmaschine:  .Diese  Maschine 
liudet  in  der  Galvanochemle  Verwendung  und 
ist  die  beste  Maschine  iür  Demonstrationen. 
Für  Beleuchtungsanlagen  eignet  »ic  »ich  nicht  * 
Diese  BlUtheulese  möge  genügen,  es  würde 
nicht  schwer  »ein,  sie  zu  vervicItHlligen.  Audi 
das  dem  Buche  beiliegende  günstige  Unheil 
von  Prof.  Dr.  Himstedt  über  die  Induktiousrrgel 
des  Verfassers  S.  (S  verneigen  wir  nicht  zu 
(heilen,  da  diese  uns  viel  komplirirter  als  die 
Flcmine'nrhc  Regel  (mit  Hülle  der  Finger  der 
rechten  Hand)  erscheint.  Der  Verfasser  thut 
jedoch  ganz  recht,  im  Vorwort  besonderen 
Werth  daraul  zu  legen,  weil  sie  wenigstens 
richtig  ist!  Aber  darin,  dass  das  Buch  an- 
gehenden   Elektrotechnikern,    Studenten  etc. 


besonders  zu  empfehlen  sei,  sind  wir  gerade 
entgegengesetzter  Ansicht  wie  der  Verfasser. 

A  /. 

Die     lieber  Windung     des  wissen 
•  c haftlichen  Materialismus.  Vor- 
trag gehalten  in  der  8  allgemeinen  Sitzung 
der  Versammlung  der  Gesellschaft  deutscher 
Naturforscher  und  Aerzte  zu  Lübeck  am 
•40  Sept  lHOO  von  Wilb.  Ostwald.  Leipzig, 
Veit  a  Co  ,  ltOO. 
Ein  Allarmruf,  in  gewissem  Slnue  dem  um  ein 
Vivrteljahrhuudert  alteren  Vortrag  du  Boll  • 
K  e  v  tu  o  n  d  s  über  die  Grenzen  de«  Naturer 
kenueus  an  die  Seite  zu  Btellen!  Es  ist  zweifel- 
los dankenswert!!,  wenn  ein  naturwissenschaft- 
lich so  hervorragender  Mann  wie  Ostwald  den 
kritischen  Maassstab  an  unsere  Vorstellungen 
legt  j  in  jedem  Kalle  haben  seiue  Worte  An- 


spruch nuT  Beachtung,  mögen  wir  ihnen  auch 
nicht  zustimmen  Um  es  gleich  hier  zu  sagen, 
,dte  Uebcrwiudung  des  wissenschaftlichen  Ma- 


terialismus" wird  nicht  weniger  Gegner  finden, 
als  das  „Ignorablmus",  vou  dum  uns  Herr  Ost- 
wald zu  Defreien  sucht,  und  wir  fürchten  bei- 
nahe, es  ist  hier  Bestrebungen  ein  Dienst  ge- 
die  der  Verfasser  kaum  unterstützen 


leistet, 
wollte 

Herr  Ostwald  geht  der  herrschenden  natur- 
wissenschaftlichen Anschauung  scharf  zu  Leibe: 
Wir  müssen  auf  die  Hoffnung  verzichten,  uns 
die  physische  Welt  durch  Zurück  führung  der 
Erscheinungen  auf  eine  Mechanik  der  Atome 
anschaulich  zu  deuten.  Realitäten,  messbare 
Grossen  mit  einander  so  in  Beziehung  zu  setzen, 
dass  man  die  einen  folgern  kann,  weun  die  an- 
dern gegeben  sind,  das  ist  die  Aufgabe  der 
Wissenschaft  und  sie  kann  nicht  durch  die  Un- 
terlegnng  eines  hypothetischen  Hildes  gelöst 
werden.  Die  Materie  aber,  die  bisher  für 
etwas  Reales  gehalten  wurde,  ist  nur  ein  ziem- 
lich unvollkommen  konstruirtes  Gedankending; 
was  auf  tuis  wirkt,  ist  das  Wirkliche, 
und  da  unsere  Sinnesorgane  nur  auf  Euer- 
gieunterschiede  zwischen  Ihnen  und  der 
Umgebung  reagiren,  su  ist  der  Energie 
allein  das  Prädikat  der  Realität  zuzusprechen 
Die  Eigenschaften  und  Gesetze,  welene  man 
Stoff  und  Kraft  zuschrieb,  Bind  auf  die  Energie, 
zu  übertragen.  An  Stelle  der  mechanistisch  - 
atomistischen  Anschauung  tritt  dann  die  ener- 
getische, welche  eine  hypothesenfreie  Natur- 
wissenschaft ermöglicht  —  Und  der  Materialis- 
mus ist  tot!  Gegen  den  kritischen,  oder  wie 
Ostwald  *agt,„zerstöreodeii"Theil  des  Vortrag« 
wXre  wenig  zu  sagen.  Ob  man  sich  eine  be* 
<|ueme  mechanische  Vorstellung  bilden  will,  da- 
bei aber  des  Goethe'  sehen  Worts  eingedenk 
bleibt,  das  Bo  Hz  mann  als  Motto  seiner  Gas- 
theorie voranstellt:  ,, Alles  Vergängliche  Ist  nur 
ein  Gleichnis«14,  oder  ob  man  mit  Ostwald  sich 
an  den  Bibelspruch  halt :  .Du  sollst  dir  kein 
Bildniss  machen!"  ist  schliesslich  Geschmacks- 
sache. Den  letzten  Weg  ist  auch  Hertz  ge- 
gangen und  er  ist  wohl  der  materialistischere. 
Verstösst  aber  nicht  Ost wald  selbst  gegen  sein 
Gebot  im  „aufbauenden"  Theil  seiner  Dar- 
legungcn  und  was  ist  denn  nun  eigentlich 
Energetik?  Die  Philosophen  werden  die  Defi- 
nition des  Realen  auch  nicht  unbeanstandet 
lassen.  Ort  und  Raum  verbietet  aber  hier  sich 
in  endlos  werdende  weitere  Auseinander- 
setzungen einzulassen:  wir  verweisen  zur  ein- 
gehenderen Orientirung  über  die  Frage  auf  die 
„allgemeine  Chemie-  (Ts  t  w  a  I  d  1  s  und  auf  die 
Angriffe  Plancks  und  B  o  1 1  z  m  a  n  n's  gegen 
die  Energetik  und  Ihre  Verteidigung  durch 
Helm  im  57  Band  von  Wied  Ann.  (189«. 

Dr.  Kgl. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telephonle. 

Erweiterung  des  Fernsprechverkehr».  Der 

Fernsprechverkehr  zwischen  Berlin  und  Bad 
Oeynhausen  ist  um  30-  Mai  eröffnet  worden.  Die 
tiebühr  für  ein  gewöhnliches  Dirhninutenge- 
»prach  beträgt  1  M. 

Das  Fernsprcchwescn  in  Finnland.  In  der 

tinntaiidisclirti  Zeitschrift  .Teknikern*  hat  der 
Ingenieur  Fredrik  Itos berg  einen  Artikel  über 
die  Emwickelung  de»  Fcrnsprechwusens  in 
Finnland  veröffeiilliehl,  dem  wir  Folgendes  ent- 
nehmen: 

Das  Frrnsprechwesen  lu  Finnland  hat  sich 
im  Lnufe  der  Jahre  kräftig  entwickelt  und  zwar 
wie  iu  Schweden  und  Norwegen,  ohne  durch 
Patente  oder  Mnn«>poh-  behindert  zu  werden. 
Die  Regierung  hat  bereitwilligst  alle  Koncessio- 
uen  ertheilt,  welche  sowohl  von  Einzelnen,  wie 
von  Aktiengesellschaften  nachgesucht  wurden. 
Eine  Menge  kleinerer  Tchphonvereiiiigiiugen 
inil  geringem  Kapital  hat  »Irl.  Iu  dieser  Weise 
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gebildet, 
he  ruhen. 


welche  alle  nul  di-m  AnlheHaprinfip 

Schon  im  November  1880  elrkiilirten  in  Hol- 
singfor»  Auiiicldiingslislcn  für  dir  Gründung 
einer  Fcnisprcchvcreinigung.  Da  dl«  Sache  an- 
fangs mit  Zweifel  aufgenommen  wiinlc,  »n 
dauerte  es  bis  Knd«  1881.  che  dir  Aimtuhrung 
eine»  Neues  in  Angriff  genommen  werden 
konnte.  Bevor  sie  verwirklicht  war,  hntle  in- 
dessen schon  »in  U.  MJlrx  1868  die  Sladl  Abo  ein 
Fernsprechnetz  mit  ca.  SU  Thciluchmern  tti  Be- 
trieb genommen.  Killige  Monate  spjitcr,  um 
4  Juni  1888.  wurde  da«  Amt  in  Hcl»ing»fors  mit 
ca.  100  Thcilnchmem  eröffnet.  Am  1.  Oktober 
den  bleichen  Jahres  wurde  ein  Amt  in  Wiborg 
in  Betrieb  genommen  und  bald  folgten  die 
Städte:  W».a,  Kuopla,  Kolba,  Borg;!.  Tava- 
stehus  etc.  In  der  Folge  »lud  in  allen  tiuii- 
landischcii  Städten,  mii  AuHualime  von  vier, 
Tele  photiuetzc  errichtel  worden.  K»  wahrte 
nicht  lange,  hi»  mau  auliiig,  da»  Ijindgchiel  um 
die  Städte  herum  mit  in  ,1a»  Tcicphonnciz  ein 
zubeziehen  und  Vorhin« 
den  Städten 


zu  machen,  iralen  die  meisten  der  hiteressirtoti 
GeacUschaiteii  zu  »liier  Vereinigung,  der  »Sud- 
tfniduudlschcii  Inlerurbauen  Telephon- A.-G.*  zu- 
sammen, der  die  Aufgabe  zntiel,  die  derzeit 
bestehenden  Intenirbaneii  ia'ituugeu  zu  einem 
einheitlichen  Ganzen  zu  verschmelzen  und  in 
Schleitenleitiltigen  iiinziiwnudeln. 

Die  genannte  Gesellschaft  trat  im  Sommer 
IHM  In  Thatigkcit  und  hatte  um  5  September 
die  neue  Linie  lielsingtor»  Wiborg  fertiggestellt: 
der  Verkehr  aut  dieser  890  km  langen  Linie 
war  bisher  überall»  ermüdend  und  beschwer- 
lich gewesen,  lies»  aber,  sobald  »ie  al»  Schleilen- 
leihmg  hergestellt  war,  nichl»  zu  wünschen 
uhrig  und  nahm  infolgedessen  ».dort  hotrarht 
lieh  zu.  Bi«  Knde  de«  Herbste»  waren  weiter 
Sehlcifculcituiigcii  gezogen  worden  nach  Kotk«, 
Kiederikshaniti,  Borg»  und  Tav  .i»tclms. 

Vor  der  Bildung  der  nnaillltcn  Gesellschaft 
waren  die  Gespräche  Uber  die  luterurhaiien 
Leitungen  »bgaboliei.  Dieser  lür  die  Thcil- 
nehmer  ideale  Zustand  inusste  natürlich  mit  der 
Bildung  einer  besonderen  Gesellschaft  auf 
hören,  was  eine  beträchtliche  Verminderung  der 


fit.  Ii. 


Verbindung  war  die  von  Heisingstor»  nach 
Borg*,  welche  der  Ki-enbahn  entlang  geführt 
wurde  und  6a  km  mass:  slu  ist  von  8.5  mm 
Mshldraht  und  wurde  am  IIS  .lull  lts»4  eröffnet 
Der  Verkehr  war  tur  die  Thcilnchracr  in  den 
beiden  Ortsnetzen  unentgeltlich  und  nahm  des- 
halb sofort  solrhr  Dimensionen  an,  das»  1886 
eine  neue  ladtung  gebaut  werden  musste.  ['in 
Induktionastorungeti  durch  di«'  vorhandene 
l^itiingr  zu  vermeiden,  wurde  die  nrnr  an  der 
l,and»tra»«o  entlang  geführt. 

In  den  folgenden  Jahren  wurde  eine  An 
zahl  von  weiteren  iiiterurbanen  Linien  ge 
schaffen,  welche  alle,  wie  die  beiden  erst  ge- 
nannt«'!!, au»  Kiiizelleitungen  bestanden;  es 
stellte  sich  jedoch  bald  die  Notwendigkeit 
heraus,  zu  Doppelleitungen  Überzugehen.  Die 
erste  derartige  Linie  wurde  im  Sommer  1803 
zwischen  Wiborg  und  Kaipiai»  ausgeführt.  Kinc 
zweite  Selileifeuleitimg  wurde  im  Mai  18(14 
zwischen  llclsingstor»  und  Malm  in  Betrieb  ge- 
nominell,  bei  beiden  wurden  die  Leitungen  in 
Zwischenräumen  von  etwa  1  km  gekreuzt  Beide 
Linien  wurden  mittels  Transformatoren  mit  den 
Thrillirhmcr  Film  Heilungen  verbundeii. 

flu  diese  Zelt  ballen  fast  -ilinmlllrhe 
Ferti»prerhvoroiiilguugrn  <le>  südlichen  Kinn 
Und«  Verbindungen  mit  llolsingsfors,  die  Zahl 
der  letzteren  war  an  gros»,  das»  die  Ijind- 
Strassen  auf  beiden  Seiten  mit  einer  Menge  von 
Teleplion»tangoii  bepflanzt  w  aren.  Da  zwischen 
den  verschiedenen  Gesellschaften  kein  l'eber- 
eiiikoiumen  bestand  betreffend  Instandhaltung 
der  Ivi-It Hilgen,  so  nabln  oft  die  Abstellung  eine» 
Felder»  lange  Zelt  in  Anspruch  und  bewirkte 
häutig  In  den  übrigen  Leitungen  Slomngcii. 
l'm  diesem  bedauerlichen  Zusende  ein  Knde 


Zahl  der  Gespräche  zur  Folge  halle.  Ks  dauerte 
indessen  nur  kurze  Zeit,  hi»  die  Tlieiluehmer  die 
Berechtigung  der  hesoiiilerrii  Gebührenerhebung 
eingesehen  hatten;  alsdann  uabltl  die  Zahl  der 
Gespräche  wieder  zu  und  erreichte  in  kurzer 
Zeit  die  frühere  Hohe.  Für  dn»  ganze  Netz  Ist 
eine  Nonnalgehühr  von  01»  l'enrii  per  km  Linie 
festgesetzt  oder,  da  6  FcMM  -~  4  n,  sind,  etwa 
1.50  M  für  1000  km  Entfernung, 

Kin  Blick  auf  die  obeiistehelide  Karte 
Fig  14  zeigt  die  ausserordentliche  Verbreitung 
des  Fenispri'chweseii»  in  Fiunlaiid.  Das  Land 
xühll  198  Ortsnetze,  von  denen  dasjenige  hu 
llelsingsfor»  das  grösstc  ist;  diese  Stadl  zahlte 
am  1  Juni  1896  9060  Theiln.  hm.  r.  Wiborg  675, 
Äbo  575  und  Tumorfor«  3t*i  Theilnehmer  Mehr 
als  100  Theilnehmer  haben  noch:  V,i-a  gji  . 
I  I.  .-.orit  I  «so.  T.-nn-ichu»  - 131  .  Borji  i  1161, 
Kuopia  du»;  und  St.  Michel  i  1071 ;  IS  Stallte 
haben  zwischen  60  und  100  Thcilnehincr.  SO 
zwischen  SO  und  49  und  168  Stlldte  haben 
weniger  al»  SO  Theilnehmer  Die  Gcsamintzahl 
der  Theilnehmer  lsi  lrug  7S51 ;  die  durchschnitt- 
liehe  Dichte  in  den  Stadteil  war  1  Theilnehmer 
auf  je  61  Kiti wohnt?.  Die  grosste  Dichte  zeigte 
Marieliaui,  eine  kleine  Stadl  mit  etwa  «HO  Km 
wohiieni  und  (9  Tliellnehmeni.  »oda»»  da»  Ver- 
hältnis» »ich  hier  wie  1:18  »teilt,  wohl  das 
günstigste  der  ganzen  Welt.  Daliei  »lellen  sich 
die  Abgaben  fidgendenna«»en:  für  Aktionäre 
i'ii,-ri|-s/.-l.iihr  1511  tum  Mm  k  lül  fSJ  M  iiml 
Jahrosgcoühr  90  rinn.  Mark  84.30  Uli  für  Nicht 
uktionftre  Kintrittsgebühr  HO  II  im  Mark  fHl  Ml 
und  Jahresjfebühr  60  nun.  Mark  l.40_fHl  M  Flu 
ähnliche»  Bezalduiigssysteiu  herrscht  in  den 
meisten  anderen  Stadien,  die  KiiitrillsgeliUhren 
lür  Aktionäre  schwanken  zumeist  zwischen  00 


Mi 


lind  SO»  hnu   Mark    «».nn  iinil  IHM  Ml  und  die 

Jahre  »abgaben  "zwischen  40  und  -0  ttuii.  Mark 
82.40  und  tst.HO  M  .  wahrend  die  Jahre sahgubcii 
lür  Niclitaklionare  »ich  durchweg  um  90  bis 
40  tan.  Mark  (16.90  bis  8S.4U  Ml  höher  »teilen 
Das  Verhältnis»  zwischen  der  Zahl  der  F.inwohuer 
und  derjenigen  der  Theilnehmer  stellt  »ich  lür 
einige  Stltdtc  wie  folgt  ; 

llclsiugfors    .    .    1:83       W«M    .  .  .   .   ]  ;iD 

Äbo  1 :67      Tavastehiis  .       1  :  50 

Wiborg  ....    1:88       Borgi  ....    I  ;  87 

Marieham  zuiiarhst  kommen  4  Städte  mit 

dem  Verhaltni»»  1:96.  |:S6,  1:98.  1:87.  das 

niedrigste  Verhältnis»  tur  sammtliclie  Städte 
zeigt  Kaskö  mit  1:87 

Elektrische  Beleuchtung. 

Kahla  b«i  Kiscnach  Wie  da»  .Berl  Tag.-hl  - 
tneldct,  besehloss  die  i  i.'meiudi'behörde  von 
Kuhla  die  Krrichtuug  eines  Klektricitatswerkes 

ElektricitXUwerk  Kalarrwlanleni  Herr 
i  h/  rilieiii  Ii-,  ir  v  ou  M  :  ( i  c  r.  i  ->li  'I.  s  n 
l'roiek«  und  unter  dessen  Leitung  der  Bau  des 
KlektriciUltswcrke»  Kaiserslautern  ausgeführt 
wurde  und  dessen  Aufsicht  der  Betrieb  bis 
Knde  1H9S  unterstellt  war,  hat  Uber  die  erste 
vom  1.  September  1804  bis  31-  December  1886 
reichende  Petrlebsneriode  de»  Werkes  an  die 
städtischen  Bchörtlcii  Kaiserslauterns  eluen 
Bericht  erstallet,  welchem  wir  die  nachstehen- 
den Angab i  i  inehinen. 

Nacbd  ein  »ich  die  Direktion  der  llJilzl»chcii 
Klseiihahueu.  welche  die  elektrische  Beleuch- 
tung der  ausgedehnten  Bahiihnlsanhtgc  in 
Kaiserslautern  einzuführen  beabsichtigte, 
neigt  gezeigt  hatte,  ihren  StrouihcdnH  im 
iiimnlheirage  von  jährlich  SS4O0M  von  einer 
von  der  Stadl  zu  errichtenden  i'etitrale  zu 
eiitiieluncii.  wurde  um  a6.  Febniar  1804  die  Kr- 
richtuug eines  Elektririliltswerkes  aut  Grund 
des  v.  Miller'schen  l*rojekteK  vom  9.  Februar 
IBM  beschlossen.  Nach  .Iii  sein  Projekt«  ist  die 
tViitralslalloii  auf  einem  firundstück  ausiier 
halh  der  Stadl  errichtel  worden,  welche»  neben 
seiner  freien  Ijige  noch  den  Vortheil  hal,  dass 
die  Kohlen  direkt  vom  Babngleise  nach  dem 
Kobleuiiause  geschüttet  werden  können.  Die 
Gebauiie  enthalten  ausser  dem  Maschinen-  und 
Kesaelhaiui  noch  Werkstätten.  Messranme, 
Bureaus  und  Wohnungen  tur  den  Obermaschi- 
■listeii  und  Obermonteur  Da  lür  die  Bahnhofs- 
lieleuchtuug  Gleichstrom  vorgeschrieben  war. 
lür  die  l'rlvalbeleuehliing  in  der  Stadt  aber 
hociigcMpaniiier  Weclis»-lslrom  arn  vortheil 
luittesten  erschien,  so  wurde  ein**  Kombination 
beider  Systeme  vorgesehen. 

Die  Kesselanlage  besteht  theils  aus  Corn 
wall-  theil«  aus  Siederohrkesseln  von  der 
Firma  Ii  e  rr  in  a  Ii  n  *  S  e  h  i  mm  e  I  b  u  s  e  Ii  inKaisers 
läutern  Die  Beschallung  de»  Speise-  und  Kon- 
doiisatlnnswassors  erfolgt  durch  einen  artesi- 
schen Brunnen,  wahrend  ein  von  Albert  Mun- 
zinger  In  Kaiserslautern  bezogenes  Gradirwerk. 
Patent  Z»c  hocke,  dazu  dient,  da»  benutzte  Kon- 
denswasser  durch  Iteinigung  und  Kühlung  zur 
wiederholten  Verwendung  geeignet  zu  machen. 

Von  den  S  zunächst  zur  Aufstellung  ge- 
langenden stehenden  Dampfmaschinen  von  je 
250  IN  au»  der  Fabrik  von  Gebrüder  Pleifter 
in  Kaiserslautern  wurde  eine  mit  einer  Glelrfi- 
stromdv  iiaiuomaschliie  für  700  A  bei  946  V,  die 
zweite  mit  einer  Wechselstronidynamomas«  hiue 
von  175  Kilowatt  Ixistung  bei  9100  V  Spaunniig 
direkt  gekuppelt,  wahrend  die  dritte,  zur  Ite- 
serve  dienende  Damptiuasehiue.  sowohl  mit 
einer  Gleichstrom  ,  als  uucii  mit  einer  Wechsel- 
stroiiimascfüiie  verbunden  ist  und  je  nach  Be- 
dürfnis» Gleichstrom  oder  Wechselstrom  oder 
auch  beide  Siromarion  gleichzeitig  zu  liefern 
vermag.  Die  Dv  namoinascbinen  sind  v  on  der 
Firma  Brown.  Boveri  *  Co  in  Baden  (Schweiz  i 
geliefert. 

Der  von  den  Dynamomaschinen  erzeugt, 
Strom  wird  zunächst  zu  einer  mit  allen  Huldi- 
gen Schalt-,  Mess-  und  lt.giillrapparuteii  ver- 
sehenen, von  Voigt  &  llilffiier  In  Bockenheim 
bezogenen  Schalttafel  geführt. 

Der  Gleichstrom  wird  durch  4  Huiiptkabel 
nach  dem  Bahnhofe  geleilet  und  dort  zur  Spei 
sung  einer  Akkumulatorenbatterie  und  der 
Bahnhofhclcuchtiing  verwendet,  wahrend  der 
hochgespannte  Wechselstrom  durch  ein  Haupt- 
kahcl  nach  einem,  ebenfalls  unterirdisch  ver- 
legten llocbspunnungsnetz  und  sodann  in  die 
hieran  angeschlossenen  Transformatoren  ge- 
führt wird.  In  letzteren  wird  die  Spannung 
von  9000V  aul  die  Gobruucli»»pannung  von 
100  V  umgewandelt  und  entweder  direkt  zu 
einzelnen  Grnsskonsnmenten  oder  durch  ein 
oberirdisch  rtfh'gtcs  Vcrthcilungsnctz  zu  den 
zahlreichen  Kleiiikoiisinnrntttn  geführt. 

Nach  den  mit  der  Direktion  der  Pfälzischen 
Bahueu  über  die  Stroudieteruug  für  den  Bahn 
lud  Kaiserslautern  gelrotTcncu  Vereinbarungen 
sollte  die  elektrische  Beleuchtung  der  Bahnhof- 
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«Iii«;?»-»  bereits  luii  dem  I.  September  1884  be- 
ginnen. 

Mit  der  Ihatkrafllgeii  l'iilcrMülxilug 
städtischen  ßaiiamicH  gelang  es,  die  Arbclleu 
Mi  zu  fordern,  dns>  mil  der  Slrninlielerung  lür 
den  Bahnhof  thntsrachlirli  schon  Hin  1  Septem- 
ber -  mit  derjenigen  tür  die  .Stroinkoiisumin- 
nn  im  Stadtgebiete  im  Deeember  1884  be- 
gonnen werden  konnte. 

Da  sich  iiivbt  mir  iu  dm  ursprünglich  zum 

An Rt-riJu«iH   in  Aussicht  ^>  iiiuk  in  u  Inneren 

Stadtlhcilcit,  sondern  auch  In  den  Aussen 
hezirken  lebhafte  Sympathien  lür  die  elek- 
trische Beleuchtung  und  den  Elektromotoren 
betrieb  zeigten,  wurden  schon  wahrend  der 
Baupirindc  und  wahrend  de.«  ersten  Betriebs 
inhrcs  durch  Stadlrathsbeschlus«  26  Erweite- 
rungen der  Leitungsnetze  ausgeführt.  Ausmt 
der  Erweiterung  der  Leitungsnetze  wurde  im 
Juli  eine  Installation  von  6  Bogenlampen  a  15  A 
cur  Beleuchtung  ,|,.r  Fruchthallc,  lerner,  im 
September  eine  Beleuchtung «anläge  von  106 
Iduhl.nnpcu  mit  der  Bühne  und  in  den 
•  inrilerolien  de*  Sladtlhcatcr*  au-gclülirt  Da 
der  Wunsch  nach  elektri»rlier  Strttsscnbclcueh- 
tuug  ebenfalls  immer  dringender  wurde,  ist 
eine  solche  unnAi  li»!  in  kleinem  rmlnngo  her 
gestellt  worden,  indem  6  Bogenlampen  i'i  16  A 
zur  Beleuchtung  der  Markt'.  Korst  ullil  eine* 
Thcilos  tler  Slciustrassc  eingerichtet  w  urden; 
«  ine  Erweiterung  law.  Ergänzung  der  Strasscn- 
hclcuchtiiug  ist  für  spatere  Zeit  in  Aussieht 
irenommeu- 

Dic  gesummte  Anlage  urofas»to  nneli  dein 
Stand  vom  81.  Deeember  IK96: 

A)  Kessel -Maschittcnanlage.  2  Siederohr 
kossol  von  je  166  m*  Heizfläche  lür  10  Atm. 
t'cbordnick;  3  Coriiwull-Kessc)  von  je  6t  tu* 
Heizfläche  tür  10  Atm.  ("cberdruck;  komplette 
Rohrleitung  nebst  den  dazu  gehörigen  l'umpen 
und  Injektoren;  8  sieheiideCoinpnund-ltcceiver 
daiupftoa-sclilncu  vuii  je  250  I *S t-  bei  900  I',  p.  M  ; 
9  Wechselstrom-Dynamomaschinen  von  je  175 
KilownK  Leistung' bei  9100  V ;  9  Gleichstrom- 
Dvmimoinagchincn  für  je  700  A  bei  846  V: 
1  Gradirwerk,  Patent  Zschocke,  znrKühluntf 
des  Kondciis-  und  Speise»  «ssers  von  je  800  in* 
Wasser  pro  Stunde  nebst  dazugehöriger  Duplex- 
pumpe;  komplette  Hauplschaiiwund  tür  zwei 
Wcchselstroui-  und  zwei  Gleichstrom  Dynamo- 
maschinen. 

Bi  58  TriuiKlorinaioreiirUnine  mil  811  Trans- 
formatoren von  einer  üc.sammllcjstuug  von 
460  Kilowatt. 

l'l  Unterirdisches  Leitungsnetz  von  ca. 
18  km  Lange  mit  29  Kabelkilst.u. 

I)  Oberirdisches  Leltuiigsiiclz  von  i  ,< 
14.3  km  Striisaenlitngc.  oder  98,6  km  Iii alttlangc 

F.  146  Stück  Elektrieilatsmcssor  (System 
T  h  n  inson-HoHst  on)  in  Grössen  von  .1-400  A 
und  90  Stück  Elcktrieitaismcssor  iSysieut 
Hummel)  von  16   900  A. 

Tlie  liesnmmtkostiii  der  Anlage  belleten 
sieh  mit  6501X10  M  lind  blieben  um  n9  980  M 
hinter  den  im  Voranschlag  giuautlrtcii  <  .e-aiiiini- 
kosten  zurück.  Von  diesen  Konten  einlullen 
17918^0  M  mit  das  Grundstück,  197  984.79M  auf 
Bauarbeiten,  187  916.36  M  auf  Mnschitienaiilagc, 
36015,-/7  M  mit  Traiisforimitoreu,  108114,54  M 
auf  Leitungen  und  74  151,45  M  nnf  diverse  Aus- 
gaben. 

Mit  liliekslrhl  nnf  die  giinstigen  Anlage 
koülrn  des  Werkes  konnten  sehr  billige  Tarif- 
sätze für  Liebt-  und  Kraftbeztig  auf^eslelli 
werden;  dieselben  betrugen 

dir  Iii  Ii  ui  liiiiiiir  7  Tf  p  llektownltsiuiide 
w  Moloi-enhetri«*b  -J  .  .  r 
mit  Kitbiitt  Iiis  zu  6»".'^  winiaeh  «leb  für  lie 
leiii  liliiuK  ein  I  Inn  li»i  bnilispn  is  um  nur 
8,0  l'l  pro  16  kerzi-.-  I  •liibliiinpeustuiide  und 
von  nur  16  11  pro  M.-Ioi  ffeideknill-iiinde 
ericub. 

Die  lilieiisteliende  Tabelle  zeiyl  die  Kon 
»iinisteigeniiig  von  der  Iteiriehseroffmiiiir  Kinb- 
Deeember  1804  bis  Knile  I>eeeniber  l«lf,  So- 
liisst  ersehen,  wie  rssili  der  Koiisuui  sieb 
bereits  innerhalb  des  erslen  lietriehsjahrrs  eut 
wiekell  hat. 

Bei  lcb<tri«b. 

Zahl    der  niiiireseldiis<ien>ii 

bzw   iui|;<'mi-ldeleii  Ijiiii- 

pi-n  in  16  NK-lillil.latiipen  4n36 
l^  istiinir  der  aiiffi'schlossi- 

uell    Ii««,  aii^emeldeleli 

i;iektri.in<>töri  ii  in  l'lenle 
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Kude  Kebriiar  1896  betruu'  die  Zahl  der  an 

iresehlos>enen,  resp.  anjreni<-l<li  Ii  II  Lalllpeu 
bi-reils  7 MO.  <lie  Leistung  i|i-f  III i;r- -i  I ifo ^seilen 
bzw.  ali^enieldi  li  il  Motoren  HI0.7  CS, 

In  dem  Crof-kii.  vom  IVbrnnr  lM'il  war  für 
die  1  i i  M 1 .1 1 it I i I Jl I - 1 j < ■  1 1 •i'htl ■■•<(.'  der  A ll-e |j| u vmii 
ea,  67(10  Idühlampeii  it  16  >K  und  n  90  l'S  in 
l'Uekti'i.inotnren  vor^e>eli<'ii;  e>-  Ut  >,,nitt  die 
aii^eii'iiimu  nr  Zahl  im  ersten  Hi  tr-elnjaln  111.  In 
nur  erreicht,  sondern  selion  bedeutend  über- 
sebrltten  worden. 
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Besonder«  bemerkeiiswerth  ist  hierbei  die 
starke  Ziin^lime  der  Kbkit'oinotorenbetrlebe. 
web  he  in  Kaiserslautern  im  Verhältnis^  zum 
l'tulaiij;  des  Welkes  und  zur  Grosse  der  Sl.-tdt 
eine  sehr  bedeutende  Ist. 

Naebstebende   Tabelle    tflebl    einen  IVhel 
bliek    ulier  Griisse  unil   VerwendtitiLraan  der 
Kntle  iu  KaiserslautiTit  vorbandeiieu  Kiek 

timilotorenbetriebe. 


-  0  • 

si  —  J* 

Ist 
Ist 

iu 

Biiehdruckereieu     und  Litho- 
graphien   

Midielfabriken  u.  Stubluiaelier.  . 
Sihreim  r  und  Ziminenneister 
Sehlosser  und  Merhiiniker  . 
Wapiep  ien  und  Kiifei-eien 

Metzgereien  

Capiei-wani«  11-  und  Bliebet  labr. . 
Käse-  und  N'udellabiik  ... 
Kolonial»  aareii^e-ehiitte 
NUlitniiselilueiilabrikeii  ... 

Metallkiaiizlabrik  

Daehdeeketel  

lllverse  ...... 


Die  weiterleitende  AulstelHin^  zeijrl,  in 
welelier  Weise  sieb  d-  r  Lirbtverbraurli  naeh 
dem  Konsum  pro  Hude  1B95  auf  du 
denen  Veiwenduii^äaileu  vorlheilt: 


16 

Ii 

38.K 

9.6 

2Ü.4 

9,9 

7,9 

2 

4,0 

2 

5,C 

:• 

7,4 

1 

8,6 

1 

6.0 

1 

0,0 

:i 

10,4 

Ktobi  \*f>  wm*ii  un|{M«lilo««i)D 


'/«hl  itiir 
Iii  MK-f^m|>*n 
iu  <  iesehitftsnltimen,  Werkstlltlen  ele.      3  664 

in  Wobnuiifen   1694 

für  iifJi  ntliibe  Helenehti.oy  .  70 
für  Biibnliofheleiulmiiiir  .    .  2ÜO0 

1  ije  <  o  sainiiitiüeup  der  ab^i  ^ebeui  11  nutz- 
baren Küe|i;ie    seit    lief  Betl-ienseroflllllllir  des 

Werkes  betrilfjt  bis  Knde  1«95  8  526  4&8  ITekto 
watlslutllletl  Utld  u  llheilt  sieh  wie  f.il^-l: 


V  «rwtfiiit « iinsitrl 

für  Crlvatbeletiehtiiiit;  lHJiö 
lilr  ölTeiitliehe  Beleuehlini^ 
zur  [labnllolbeleuelitniie;: 

1KH  


1896 


Zubl  -i^-r  klia». 
x*li«ii«n  flokt.,- 
v-stuiaailcD 

«18714 

.    .      24  1611 


7787Kb 
1712006  9615  794 
lur  niototisehe  Zwerke  IW  .        867  MIO 

Tolal  ....  S65W4H3 

Der  Konsum  der  Cfiilziseben  Bnfiiien  i"t 
hier  noeli  jrriisser,  als  der  aller  übrigen  pri- 
vaten, sowie  stadliM  In  n  Koiiniunenteii  ziisaut- 
menereiioniineii.  Wenn  aneh  zu  erwarten  sltdii, 
dii&s  sehon  1896  der  Vetbraiu-Ii  der  lelzteren 
ii  iietii  der  Pfillz.er  Bahnen  ^li  leb  koinmeu  wird, 
so  zeiirt  v orstehendi's  Itelnebsresullat  deunoeli. 
wie  wiehtiif  der  Ansehluss  des  llahtihofes  au 
dos  FJeklrieiläUwerk  gewesen  war 

]>ie  t-Üunnhinen  und  Aus)fnbeii  aus  dem 
Betrieb  des  Werkes  von  der  Kröflruiuir  bis 
Knde  1895  sind  in  nachstehender  Tabelle  zu- 

MIIIHllelljrestellt 

Betriebseinnahmen  1*94/95. 

Mnrk 

Sti Htnab^abe  an  die  1MUlzi>.i  lo-ti  tüsen- 
bahiien  vom  1-  September  1894  . 

pro  16!«    .  . 

Stioniahtriibe  1111  Private  für  Beleueh- 
tuiijfszweeke  inkl.  Zitltlermietlie  pro 
ISII5  

striuuab^alie  au  l'rivale  lur  Knill- 
zu  11  kr  Inkl.  Zälileruiietbe  pro  1890. 

Slroluabijabe  lur  Slriissi-iibeleuelilllllg 
inkl.  Kohh  iistllle  pro  |R95 

S111111  ler  riiiunliiui  n  .... 

Betriebsausgaben  1^4/95. 

I'ersiililiebe    Ausgaben    Iiis  Gehaltet', 
Lohne  eie  pro  1894     .   9  656.09  M 
.     Iti95       !ä 749.69  M 
Bienninnteiialleu  \>.  1894   4  723  26  M 
..  1895  *  12^9,81  M 
Sehmier   und  Cnlzinaiv  fial 

px.  IS91      tS90.10  M 
,.    lW>.i    5  568.30  M 

Son-titre  Ausgaben  ids  Dt m  ksaelien. 

|tllle.iube.|lllflli--e.  Wi  1  kzi  il^-e,  Vel 

siehetni^-  pro  1894       .     -.1.7415  M 
.    1^95    .    .  <;.ri7iV49  M 

pro 


U99S.18 

S"29nrs,78 


39  530,48 
«546.96 


9ah46,ti5 

16804,54 

85013,09 

6958.46 
*i  H1 1,43 


\  eivinsiine:    des  Anbigekapital- 
1 895   

Stimme  der  Ausgaben 

n)-i.    verbleibt          Ueliiebsllbi  rselm^s 
und  Kcseivc  


17  *Ji  X>i 
Hl  244.1*1 

ö  609,69 


Ks  erifiebl  sieh  hieraus  naeh  Deckiuiir  aller 
l'nkoMen  für  ib  u  Bi  trieb  und  für  die  l'uter- 
litiltnn^  der  Anlage,  sowie  der  Zinsen  für  das 
Aldapekapital  Ihr  das  erste  Belriebsjahr  ein 
Kiuiifihmenüliei'seltUHs  v  on  8609,69  M,  web-her 
tür  Abschreibung  unil  Krneuerunjf  zurfiek 
(.'••legt  wenlen  ktiiin 

Was  de«  Helrieb  anbeliviigt,  «o  war  der- 
selbe, von  zwei  kleineren  Störungen  abgesehen, 
ein  durchaus  legelmllssigrr.  Die  Dampf- 
maschinen, welche  bei  den  im  Marx  und  April 
vorgenommenen  Garantleversueheu  den  ver- 
Irausmllsslgen  Beilinf;iiii|zeii  nleht  (tanz  ein- 
sprnehen  hatten,  wurden  von  den  Lleferniifi-n 
verbessert  und  ergaben  bei  den  erneuten,  am 
97.  und  96.  Deeember  1895  vorg.-iiommenen 
i  iaraiitieverMtehen  die  verlraglii-b  iiitsbednngene 
Li'isMing. 

Naeb  den  bereits  erfnlirien  und  noch  zu  er- 
wartenden weiteren  Anmeldungen  wird  vielleicht 
schon  Im  Jahre  I8B7  eine  der  vorhandenen 
Dauipfdynatnornascluiien  vollkommen  lür  den 
Betrieb  von  Klektromotoreu  Sil  Anspruch  gi-- 
nominell  werden.  Da  lemer  sehon  im  Laute 
des  verHusseiieii  lietriebsjnhrrs  die  für  den 
ersten  Ausbau  vorgesehene  Masehtnciianlage 
vollkommen  ansgenulzl  war  und  in  der  Periode 
des  grössten  Tagesverbrauches  sogar  die  vor- 
handene Reservemaschine  tur  Stromlleferung 
mit  heraiigezugen  werden  nmsste,  Ist  selten* 
der  fetadt  bereits  eine  Erweiterung  de»  Werkes 
In  Aussieht  geltumnien,  und  diu  Aufstellung 
einer  vierten  Dampldynanio  von  260  1^  sowie 
eines  Heileren  Rrdiri-nkessels  von  160  m*  Heiz- 
tlttehe  beschlossen  worden,  welche  Arbeiten  im 
lautenden  Jahre  zur  Ausführung  kommen 
sollen. 

ElehtriciUtswerk  KlelnkBts  bei  GUnibor« 

Zwischen  den  Ortsehatleu  KleinköU  und  Gross, 
kötz  wird,  wie  die  „M.  N.  N.*4  berichten,  von 
der  Elektricilllt.s  A.-G.  Ilelios  eiu  neues 
grössere«  Klektrieitatswerk  eniehlet.  Hientu 
werden  die  Horm  H.  Lingl  iu  Augsburg  ge- 
hörigen Grundstücke  mit  Wasserkraft  an  der 
Günz,  drei  Minuten  von  der  Kiseiibahnstatiou 
Kleinkotz  entfernt ,  erworben  und  iiilsgenützt. 
Das  neue  Werk  erhall  die  Benennung  „Kh-k 
trieiliitjtwerk  Klelnkölz"  und  versieht  vorersl 
[clieiihaiisen,  mit  welchem  One  der  Vertrag 
bereit»  am  15.  Mai  von  den  Gemeindekollegieii 
genehmigt  und  unterzeichnet  wurde,  desgleichen 
auch  Weissenborn  mit  elektrischem  Licht  und 
Kraft  zur  Ausnutzung  tür  gewerbliche  und 
industrielle  Zwecke.  Die  Verlragsdaiier  Ist  an. 
95  bzw.  50  Jahre  festgesetzt  unter  Ausschluss 
jeden  Konkurrenzunternehmens.  Die  Strom 
leitniig  fuhrt  über  Kleinholz ._■  Iliiehwang  nach 
leheiiliatisen  und  vnu  dort  uber  l>ebseiibntuti. 
Aulenried,  BiberbiTg,  Wallenbaitsen  nach 
Weissenborn.  Die  Konversion  für  den  Wasser- 
bau ist  hereits  ertheilt.  s.olass  der  AiiHfübriing 
des  I  nlernehmemi  kein  Hindernlss  mehr  im 
Wege  steht.  Die  Gesuche  wegen  Führung  der 
Stromleitungen  auf  den  In  Betracht  kommenden 
Dlstrlklsstrassru  wurden  bei  den  k.  Bezirks- 
ämtern Güiizburg  und  Neu-t'lin  eingereicht. 
Das  ganze  Werk  muss  innerhalb  acht  Monaten 
in  Betrieb  »ein. 

Pfroaten  i.  Allgäu.  Eiu  Konsortium  be 
schloss  die  Klnrülii'ung  vier  elektrittchen  Be- 
leuchtung, mit  deren  Inslallaliou  die  Finna 
Jos.  Su  u t  Ii  ei  nie  >-  Ai  Co.  iu  Münebeu  beauftragt 
wurde.  Die  Betrieliskralf  liefert  <lie  4J  km 
entfernte  I'allniühle,  in  welcher  mittels  Turbinen 
ein  We<  lis,  lsti',,nigeiiei'ator  angetrieben  wird. 
Der  erzeugte  Str.. iu  wird  mil  einer  Spannung 
von  300(1  V  nach  dem  Vcrtholluiigsuet*  über 
tragen  und  daselbst  durch  Translorinaloren  auf 
die  i  iebrauehssp.-iniiiiug  herabgeivelxt.  Mil  ib-in 
Bau  des  Werkes  ist  bereits  begonnen  worden, 

Neonkirehen   im   femiBerioggeblet  Der 

Gemein. lei'ttth  von  Neuuklielieti  hat  die  Errieh 
Hing  einer  elektrischen  reniralaiislall  für  ge- 
werbliche und  l'riVMlzwri  kc  bexrhlosseii.  Die 
Aulagekosteu  sind  mil  98000U  H.  fodgeetzt, 
und  erfolgt  die  Krrichlung  und  der  Betrieb  des 
Werkes  auf  Kosten  der  <  lenieinde  Netiukircben. 
Ks  wenlen  Antheilsiheine  bis  zum  Gesummt - 
betrage  von  190000  H,  ausgegeben,  tllr  den'ii 
3  -  pr. .centige  Verzinsung  die  Gemeinde  haftet. 
Die  l'.itilosiing  derselben  erfolgt  von  1901  ab 
in  längstens  116  Jahreii  durch  die  Gemeinde. 
Das  in  der  Nahe  Neunklrcheiis  gelegene  Schloss 
Sehwaizati,  Im  Besitze  des  Herzogs  Itohcrt  von 
Parma,  soll  spulcr  gb  i.  Itlalls  mit  dem  Klektriei- 
lillswerke  iu  Verbindung  gesetzt  wcidcn; 

Sehr. 

Die  nene  Liebt-  und  Krnftcrntrale  in 
Rarceluna  Die  l'irnia  Eick  t  ri  eit  ilts- A. -G. 
vormals  Selmekert  &  Co  hat  durch  ihren 
Bev  ollinii.  Iitigten.  Herrn  Chefingenieur  H.Tiuauii 
Müller,  soeben  einen  Vertrag  zur  Errichtung 
eitles  Elekll'icitJilsn'.'rkes  lilr  die  Stadl  Bareel.uia 
abgeschlossen.  Die  Aultt iiggeberin  ist  die  So. 
ciote   (iv'tniiale   t'nialane    d 'K I ec tri c i t e 
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in  Barcelona,  welche  durch  die  Besitzer  der 
beiden  Gaswerke  in  Barcelona  gebildet  wurde. 
Das  Projekt  im  charaktcrUirt  durch  die  Ver- 
wendung von  Gleichstrom  unter  Dreileilorky  stein 
und  mit  8X160  V  Verl.rauchsspatiiiuiig.  Di  r 
Mlttcllcllcr  wird  blank  verlegt  und  die  Aussen- 
leiler  sind  armirtc  Bleikabel.  Dir  ungi-wohn- 
lieh  hohe  i>ampeuspanniing  von  160  Y  ist  durch 
die  langen  .Spcisclcilungcn  (durchschnittlich 
lümO m,  im  Maximum  80110  ml  motivirt.  Das  Neu 
wird  für  80000  gleichzeitig  brennende  Lampen 
von  64  Watt  angelegt.  Der  maximale  Vertu«! 
in  den  Spciscleltuiigon  bctrfgl  1<  %  Die  He- 
gulirung  geschieht  mittels  Zclleiiselwill.r  auf 
miniere  Netzspannung.  In  der  Centrale,  die 
zum  Verhnuirh»gcbiot  etwa*  cxcciitrisch  liegt, 
kommen  zur  Aufstellung  ein  400  -  pterdtge« 
Doppclagirrcgat,  vierSOO -pferdige  Eitilachaggtv- 
(rate   und   eine   SQO-pfcrdigc  Akkumulatoren- 


Itcrie.  Für  <len  zukünftigen  Slrassciihahn 
betrieh  im  in  Aussicht  genommen,  zwei  JOO- 
voltigc  Eiufachaggrcgate  in  Serie  zu  schalten. 
«kIiiü.«  die  Krattlcitiing  für  die  Balm  und  den 
Betrieb  grösserer  Motoren  600  V  crhi.lt.  Die 
Kosten  der  Speise-  und  Vcrlhoiliingsleilungen 
lur  die  I<ivhlanlajr<'  betragen  ausschliesslich 
Sirupen-.  Erd  und  Ptiaslcrarbeiti  n  1  600 000  M; 
dabei  ha!  das  Neu  eine  diametrale  Auailch- 
iiung  von  |  km.  Da«  ausgebaute  Werk  wird 
rund  4,8  Millionen  Mark  kosten.  Wie  im»  Herr 
Malier  otit t heilt,  würde  eine  Wechsclstrom- 
i-entraJe  um  nur  S%  billiger  austillcii,  eine 
ErsparnU».  welche  In  Auhetraeht  der  l'nmog- 
llchkelt,  die  gleiche  Reserve  für  den  Bahn-  und 

l.iehtlietrleh  xu  verw  len,  kaum  In  Betracht 

kommen  kann. 


Elektrische  Bahnen. 

Leipziger  «dektriseh»  SUMucnbah«.  Zwei 
Strecken  der  von  der  Allgemeine n  Klektri- 
citatsgcscllschaft  erbauten  Leipziger  elek- 
trischen Stra-sscnhalin,  uilinlii  h  die  von  Mockau 
und  Schöncfcld  nach  dem  Innern  der  Stadl, 
wurden  am  8a  Mal  dem  Betriebe  Übergeben. 

Klektrlaebe  Vollbahn  Metkenbrorm-TeU 
KlektrleitlUwerfc  Teltnaag.    In  Kr 

unserer  Mitfhc  iluiig  mit  S.  336  bringen 
wir  nachstehend  einige  weitere,  der  .Schweiz. 
Bauztg."  entnommene  Angaben  über  diese  von 
Herrn  Oscar  von  Miller  in  München  projcktlrte 
und  von  der  Maschinenfabrik  Oerlikon 
ausgeführte  erste  elektrische  Yollbaliu  Europa* 
und  de»  Kleklrlcilatsw  erkes  Telitiniig. 

Die  Uetriebskratt  Meiert  ein  Wasserwerk 
von  1201*8  au  der  Schüssen  in  Brochenzell,  wo 
durch  ein  in  das  Flussbett  eingebaute*  Stau- 
wehr ■■in  nutzbares  (.«fülle  von  8.66  m  erhalten 
w  ird  Dur  etwa  700  in  lange  Kanal  ist  für  eine 
sekundliche  Wusscniictige  von  6  m*  ausreichend. 
Die  Milse  hiurnaulagc  besteht  aus  zwei  .louval- 
Tnrblneii  ton  46  und  76  l*S  Leistung  mit 
Vertikalschieherti,  um  denen  die  grossere 
Überdies  mit  Kiugsrhützclircguliruug  versehell 
1*1.  Mittels  konischer  (..-triebe  und  Seile  ar- 
beiten beidi-  Tnrbiiien  auf  eine  Tninsiiii-sinu., 
welche  durch  eine  Klaucnkuppcliitig  in  der 
Mitte  getrennt  oder  vereinigt  werden  kann-  Im 
Maschinenbaus  selbst  »lud  aufgestellt:  Ein 
Gleichstrommotor  4-|e>llg,  Bauart  Oerlikon. 
von  48  Kilowatt  normal  und  700  V  lur  den 
R.-iliiihrtm -h  kann  vorübergehend  bl*  zu  t»ki|.. 
watt  beansprucht  werden);  lerner  ein  Wcrhsel- 
»tronigeiicrator  von  40  Kilowatt  um)  8100  Y. 
Bauart  der  Mn  sc  Iii  ne  uf  abrl  k  Oerlikon,  ohne 
rotirende  Wickelungen  und  mit  direkt  ange- 
kuppelter Em-gerimiatno.  Diese  Maschine 
dient  zum  Retricbe  der  Licht  und  KrnJtvcr- 
theilungsatilago  in  Tettiiang  Kine  Marmor- 
sehaltwmid  mit  eleganter  Einfassung  und  allen 
lur  die  Kontrolle  und  die  Sicherheit  des  Be- 
triebes n.uhwendigt  n  Meßinstrumenten  und 
Apparaten  vollendet  die  Einrichtung  dieses 
MaHchiiu-iihaiises  Gewöhnlich  wird  die  oben 
erwähnte  Transmission  getrennt,  e*  arbeitet 
dann  die  76  1*3  Turbine  für  den  Bahnbetrieb 
und  die  kleinere  für  die  Beleuchtung  Bei  un- 
günstigem Wasserstande  der  Schn»»on  kann 
ferner  noch  eine  in  Tettiiang  aufgestellte 
Danipfma«chiiuiire*crvo  zur  l'nt>  rMiitziing  des 
Bahn-  "der  Lichtbetrage*  herangezogen  wer- 
den. Dieselbe  Ist  Im  zweiten  Ausbau  ebenfalls 
«nl  180  1*3  berechnet  und  e»  »Ind  zur  Zeit  iol 
gesO'llt:  Kill  Wa*scrröhroinJiiinpl  kc*sol  von 
6b  in*  HeizfllU-he;  eine  Dampfmaschine  von 
60  l"Se;  ein  Gleichstromgenerator  und  ein 
Wechsolstnungcnerator,  sowie  eine  Schaltwaud 
O'll  genau  den  gleichen  Dillleli*iollell  lllld 
Leistungen  wie  in  Brochenzell.  Sowohl  die 
Gleichstrom-  als  auch  die  Wi-cli..l*iriiingoin- 
ratoren  der  beiden  Anlagen  können  jederzeit 
wlihrcnd  lies  Betriebe*  ohne  Schw  torigkcil 
parallel  geschalte!  werden.  Die  von  den  Gene 
ratoren  in  Brochenzell  erzeugte  Energie  winl 
mittels  oherirdi«!  her  l^-itnug  unter  Benutzung 
desselben  (jest»ng<*  nach   Meckenbeuren  ge- 


leilet und  von  hier,  dem  Bahnkörper  folgend, 
nach  Teltnaug,  wo  die,  Leitungen  am  Schalt- 
brett dieser  t 'eiitrnle  endigen.  Aul  der  rechten 
Seite  de»  Bahnkörper*  sind  die  Masten  tili  die 
Wechselstroiub-il iiiigen  und  die  t  lleiclistroin- 
siieiseleitung,  iml  der  anderen  diejenigen  lür 
die  Telephone,  zwei  davon  zugleich  Mi-»- 
leitungen  für  den  Liehtbetrieb.  Die  beider 
«eiligen  Stangen  sind  mit  Drahtseilen  verbunden, 
welche  um  einer  Höhe  um  fi.6  in  Uber  den 
Schienen  die  Koutaklleliiiug  tragen.  In  den 
Bahnhöfen  ist  dieselbe  an  besonderen  eisernen 
Au»legeni  uioiilirt.  In  Meckenbeuren  und  in 
der  t  entrale  Tctlnaiig  i»t  der  eine  l*ol  der 
lileichsironiuiasi  hine  mil  den  Schienen  ver- 
bunden, welche  dem  Strom  al»  Kückleitnug 
dienen,  den  anderen  l'ol  bildet  die  S|o  i«e 
Icitiing.  welche  mit  der  Koiitaktb  ituiig  alle 
300  in  verbunden  ist  Zur  Sicherung  einer 
guten  Vi-rbliidung  sind  die  Scliieiieti  an  -leii 
Slossen  noch  durch  besonder«-,  aiigcnletlietc 
Kupferliilgel  verbunden,  «oila**  der  0h  m'  sehe 
Widerstund  der  Schienen  lür  das  in  Tctfuatig 
verwendete  l*rofil  nur  Oftl  S2  per  Kilometer  be- 
trügt. Die  Speiseteitung  ist  ferner  sn  «nge 
ordnet,  dass  die  L>-iiungcn  der  Bahnhofe  und 
der  Linie  von  iedeia  Bahule-t  an*  durch  be- 
sondere Ausschalter  unterbrochen  werden 
können.  Die  gesummte  Ia-Ituiigslauge  /.wischen 
Brochenzell  und  Tettiiang  lo  triigt  6  km.  die 
Bnhnlange  16  km,  diirrhweg  imsteigeml,  3.4  km 
liegen  in  einer  Steigung  von  1:60,  der  kbln-te 
Kurvenradlus  ist  180  in.  Das  verwendete 
S<  hienenprohi  wiegt  31,96  kg  per  laufendes 
Meter,  lür  da*  Rangireu  der  flvlterxilge  w  urde 
f,-nier  ilie  Anlage  von  15  Weichen  und  ein 
Kreuziinjrsstfiek  nothweiidig.  Der  Verkehr 
zwischen  di  r  Station  Meckenbi-ureu  der  Linie 
Kricdrich«hafen  l'lni  und  der  württr  inbergisi  heu 
Oberamtsstadt  Tettnnng  wird  durch  Srt  tiihr 
plaumSssigc  Züge  besorgt,  nach  Bedürfnis* 
können  auch  Evtraxflge  i  liigcschaltct  werden 
Die  Betonierung  der  Zil«e  \ ermitteln  zwei 
Motorwagen,  l'in  das  todie  liewichl  möglii-hst 
zu  reduciren,  sind  die*elben  al*  l,er*otienwageii 
mit  l'osf-  und  tieplUkabtheilinig  nusgeliibn 
und  besitzen  je  zwei  Mutoren  zu  84  P*.  Da 
letzten'  nur  in  Si  rie*ch«llung  arbeilen,  üo  ist 
die  elektrisclf  Ausrüstung  derselben  die  denk- 
bar einfachste  und  sicherste.  Em  auf  dem 
Wagen  angebrachtes  lederne*  Drehgestell 
druckt  das  die  Bnuicerolle  tragende  Stahlrohr 
gegen  die  Koutaktleituiig  und  vermittelt  so  in 
jeder  Stellung  und  Lage  de*  Wagens  die  Ver- 
bindung zwischen  Kontakticitiiug  und  Motoren. 
Der  Strom  passirt  Nothausschaltor.  B|ei*ichr 
rung  Blitzscniitzapparat  sow  ie  einen  Regulator, 
welcher  mittels  Drohung  einer  Kurbel  gestattet, 
die  (iescliw  liidigkelt  Innerhalb  welter  llrenzi  Ii 
zu  varliren.  Selbst  v  erständlich  fehlt  auch  die 
elektrische  Beleuchtung  der  Wagen  nicht,  wie 
denn  auch  die  eickirische  Heizung  derselben 
gegcnwlirtig  Gegenstand  de»  Studiums  ist.  Das 
roliilgcwii  ht  eine»  Motorwagen»  ist  18  KM)  kg: 
der  Kadstand  bi-trllirt  4Ü  m  und  seine  vertrag 
liehe  lA'istuug  ist  festgesetzt  auf  eine  Zugkralt 
von  $60  kg  bei  80  km  oder  1300  kg  bei  B  km, 
letzleres  für  Ciüterzüge.  Im  seitherigen  Be- 
triebe hat  sich  jedoch  gezeigt,  da*s  die  Motoren 

eine    bedeutend     höhere    Leistung  entwickeln, 

indem  selbst  hei  grösserer  liescliw  iioli^keit 
Lastzüge  von  66  t  lo-fitrdert  werden.  K*  hin 
sieh  namentlich  der  I  iütervcrki-lir  schon  in  den 

ersieh  MiilKlIcn  des  ltelrielles  so  *f:irk  ent- 
wickelt, da.ss  in  nächster  Zeil  mit  der  Aul 
Stellung  einer  Akkumulatorenbatterie  begonnen 
wird,  welche  dann  gestattet,  die  vorhandene 
Wasserkraft  besser  auszunützen,  wodurch  die 
Kapacitilt  der  Anlage  mit  da*  Doppelle  ge- 
bracht wird 

In  Kniffenden)  sei  Hoch  eine  Tabelle  der 
verschiedenen  t losch wiudigke iti  II  bei  ver- 
schiedener Belastung  und  güiisiigsteiuWIrkung* 
grad  der  Motoren  gegeben: 

Zu»!*-  F»kr-   KitoiimWr  p«8t^n  l« 
wicht  ib  i«il  nu/8t«i|riiDir«n 
Toudmi   lila  Lllilt  I  MJ)  1  SB   I  I» 


Motorwagen  allein  14 
Motorwagen  mit 

Beiwagen  .  39 
Motorwagen  mit 

Beiwagen  .    .  -W.4 


13     '£i     8»  84 


in 


18     15     24     Is  Ii 

31     IS     88     16  10,6 

r.  bcr  das  Elektri.ittt.werk  ist  noch  K..1- 
gendes  zu  erwähnen: 

Von  der  Schaltwiiiul  der  t'eutriile  Tetftumg 
wird  der  hochgespiinule  Wech*el*triiui  von 
8000  V  Spannung  durch  im  Hoden  verlegte 
n.M'li»paiiiiuiig*knbi-l  mit  Bleiiimhiillung  und 
Eisenbandanniiung  den  neun  vei  schieden. n 
Traii-Iormatoreiist:ilioneii  von  zusammen  5k  Kilo- 
watt  Kapacitilt  zngetiilirl  Die  Traii-forinii 
toreuliniischeii  *ind  für  1-8  Traiisforuiatoren 
gebaut  und  enthalten  In  getrennter,  übersicht- 
licher Anordnung  die  Schalttafeln  für  den 
IVimür    und  SekundHinlr.un-     Die  S.kundür- 


lettuiigeii  sind  auf  Stangen  oder  auf  Trägern 
über  die  Häuser  gezogen  und  sind  grössten- 
thcils  al*  Kliigh  ltung  misi'ebildel.  Db-  sekuii 
d»re  Spautiung  betragt  1K>  V  Das  Werk  i*l 
in  erfreulichem  Auf*chw ung  In  grilTcn  und  e* 
»ind  hervits  einzelne  Motoren  an  ila-selbc  im 
geschlossen,  »odas»  vnran*si<  htlich  der  weilere 
Ausbau  mit  der  zweiten  Diiiniifmascliiiienaiilnge 
nicht  lange  auf  *ieh  warten  la-sen  wird 

Klektrische  StrasiseBbaha  in  Knhrort  Die 

Regierung  hat  nunmehr  der  .Köln.  Ztg."  nach 
den  Bau  der  Krel*  Ruhrorter  elektrischen 
Sirnsseubahii  genehmigt-  Das  ruteriu-huieii 
wird  von  einer  Aklieugv*ell*chalt  beirieben, 
der  dasselbe  bi«  zum  16  September  1886  gi  ■ 
wlUnleistcl  ist  Di-' Kertigstellung  der  mit  ober- 
irdischer  St  roiiiz.iifüliruiigvorg.'*elieii.nStras -en- 
b.ihii,  die  «  Ine  Lilnge  von  ruinl  17  km  erhallen 
wird,  liui-s  iniierluilh  ll,.lahrcii  nach  di-rliii- 

tlv'er  l'e»t»felllllig  Ulnll,«  bllligllllg  des  Halles 

erlolgeu.  Neben  d«<u  lür  Ptliisierilng  iiiitzn 
bringenden  Kusieu  und  einer  nach  und  nach 
*ii  h  *leigernden  Belheiligllllg  an  d»T  l  liier- 
haltiing  der  Strassen  haben  die  liemeindcii  die 
Hallte  de*  jeweiligen  tosammtübciscliii—e. 
nach  Verzinsung  de*  Aktienkapitals  mil  5"/,, 
für  die  Benutzung  der  Strassen  zu  beanspruchen. 
Die  Provinz  erhebt  eine  Entschädigung  erst 
nach  einer  Verzinsung  von  6%  und  dimn  nur 
807,  de»  reberschllsse*. 

Verschiedenea 

Die  Firma  tianz  ft  Co.  »af  der  aagerischea 
Millcniiiuinsansstellorg.  Die  in  einem  eigenen 
Pavillon  untergebrachte  Ausstellung  der  Firma 
(iauz  &  t  u.  welche  ein  ziemlich  v  ollsiandiges 
Bild  clor  v  ielseitigen  Thiltigkcit  der  Finna  giebl 
und  u.  A.  Scludeiigussrader ,  U'alzenstiihle, 
Trati.*iui**inncu ,  'riirbinen,  Waggon»,  Dampf 
pflüge  und  nicht  zuletzt  elektrische  Maschinen. 
Motoren,  Apparate  und  Wagen  innlussl.  wurde 
1»  i  EiolTiiung  der  Milleiiniutn»iuis»ielluiig  durch 
einen  lungeren  Besuch  des  österreichischen 
Kaiser*  au«gi  'Zeichnet.  Mit  grossein  Inter- 
esse hesu-htigle  der  Monarch,  ib'sseu  Küh- 
niug  Murkgral  Pa  1 1  a  v  1  cl  n  I,  PrJIsbleut  des  Ver- 
w  all  llugsrat lies,  und  t  ieiteraltlirektor  Me  c  Ii  w  art 
iibernoiniiien  halten,  die  misgesf ellie  riesige 
Turbine,  welche  lür  eine  Vorarlberger  Spinnerei 
bestimmt  ist.  Ebenso  wurden  alle  ausgestellten 
Fabrikate  und  insbesondere  die  elektrische  Ab- 
tbeilung  eingehend  besichtigt  tleiieraldirekti.r 
Mechwart  erklärte  In  austuhrllclier  Weise  dt» 
Fabrikation  der  I iesellschall.  wobei  der  Kaiser 
sieh  lebhaft,  über  den  Export  dieser  Firma  In* 
.\ii*land  und  iiisbe*oiiilere  nach  dem  l'inlaiige 
ihrer  Li'  lerungen  nach  Oesterreich  --  die  von 
den  österreichischen  Niederlassungen  der  Finna 
lianz  *  <"o  besorgt  werden  —  erkundigte 

.<?fAr 


PATENTE. 
Anmeldungen. 

(Reieli-anzeigei  vom  31.  Mai  II*«.) 

Kl   Ii      K    t»Hi      Kotn|  -atlonsktctuiio'  — 

Elektriclllils-A.-t.  voriu  Schlickert  k 
Cm.,  Nürnberg.    8t.  8  Tai 

—  F.  88)11  Apparat  zur  Me»*ung  von  elektri 
svheii  Spaiiiiliiig-iliffeiciizen  nach  rief  Knill 
pensatt. nismelhnde.  lind.  Frauke,  Hau 
Höver,   l'lie.o|..rstr.  9     86,  1-  8«. 

S  KI3»  Einrichtung  zurii\  iellai  hleriis|>reclu-iu 
weiterer  Zus.  z.  I'at,  66878.  —  Suririr  Alm- 
u  v  tu e  pour  In  Tran stn  is  si .. n  de  In  Force 
p'ar  l'tlectrlclie.  Pari*,  13  Ii«.-  I.atavcite; 
Vertr.:  A.Muhle  und  W  Zi-I.ckl.  lt.  ihn  W. 
I  riedriclistr.  78.    10-  1».  »V 

S.  9841.  Anlasser  mil  Slroio-eliliis*siuekeii 
au»  Kohle.  —  Siemens  A  llalske.  Her 
llu  S\V  ,  Markgialen*tr,  94    14,8  96. 

Kl  61.   f,  IS064     Einrichtung  zur  Erliichtenuig 
des  llcraiisnehmeiis  der  in  zweilheiligen  l'or 

tuen    gego**ellell  A  kkumuliil  orgitler.  .Ii'hll 

Irving  <  ii  Ii  rt  i  n ji y.  Lmdini.  4  (ireiit  Win 
ehester  Street;  Vertr.:  •  'arl  Piepi  r  u  Hein 
rieh  Springuiaiin,  Berlin  \VV ,  lliioleisin 
«tra**e  8-  SU  8-  9»I 
Kl.  8$.  H.  16 HOB  Schlag  "der  Signalwerk  mit 
elektrl-eher  Aiisl"-niig  —  A  II  e 1 1 in  a  11 11 
Albersloh  b.  Münster  I.  W.    8a  18  W, 


siinzeiger  vi  in  86.  Mai  11*96  i 


Kl-  It.    M.  11 '.'49    Veiialii-en   zur  Diirslelbing 
voii  Diamanten  oder  dt  iinainfttinüi  In  n  K'U 
pern    iiu*  Kohle  mittel»  elektri*.  her  liluli 
hllze.  -  E   M..>  nr,  Danii.tadt.    6.  II.  !K. 


Digitized  by  Googl 


1896.  Heft  23. 


4.  Juni  1886. 


Kl.  20.  S.  8024  Elektromagnetischer  Bcwc 
gungsannarat  für  F.isenbahnbrem-en  —  St. 
Louis  Electric  Brak«-  Company,  Si.  Louis, 
V.  St.  A.;  Vertr.:  Carl  Pieper  und  Heinrich 
Spriiiguianii,  Berlin  NW.,  Hlndorsinslr.  8. 
22  10  05. 

Kl  18  ti-  10178  Getriebe  für  .Ii.-  Kontakt 
werke  elektrischer  Fernnicldir.  Heinrich 
Grau.  Inh.  d.  K.  1).  Grau,  Cassel.  26.  II  95 

Kl.  «.  Elektrisches  Schlagwerk  tür  Ihren.  - 
Albert  Holzherg.  Freden  a.  Leine    16  3.  9tL 

Zurückziehungen. 

Kl  «0.  4  S.  9891.  Stromzutührung  für  elektrische 

Bahnen  nll  TheUleltsrtietrteb.  Vom  a7.  a.  86. 

Kl.  84.  K.  4806  Elektrisch)'  Alormvorrlchtung 
tur  B)'*rhi)  kunj{»(euerungen,    Vom  24.  a.  96. 

Krtheilungen, 

Kl.  90.  87  530.  Vorrichtung  zur  Verhinderung 
•  !>•-,  Blosslcgi-us  von  mit  der  Zuleitung  ver- 
bundenen Theilleiiim  bei  elektrischen  Bahnen. 

J.  Clarct  u.  0.  Wullleumior,  Lyon,  Pnrc 
.le  la  Tet«  d'Ort  Verlr.:  C.  Schmidtlcin  u. 
It.  Kraemer.  Bi-rlin  NW.,  Lulscustr  SS. 
Vom  13.  1.  96  ab 
H7 632  Slromzuhihniiigscinrirhliiiig  für  elek- 
trische Eisenbahnen.  —  W.  Sinnier.  Düssel- 
dnrl,  liraf  Adolphstr.  7ä.    Vom  st  9  .  96  «b. 

Kl.  ZI.  87  404.  Kohlenkörnermikrophnn  för 
transportable  Apparate  —  A.-G.  Mix  * 
Genest,  Berlin  W„  Bülowslr.  67.  Vom  18  6 
96  ab. 

87  506.  Ausschalter  für  leuchte  Kauiii)'.  — 
O.  Wehrniann.  München,  Hcssslr.  U  Vom 
15.  9.  96  ab. 

—  87  633.  Ilcizuiiifaaiiordnung  tür  Thenno- 
-Aulen  —  E.  A.  Wunderlich,  Ulm  a.  Donau, 
Urinier  Hol  A  N».  &    Vom  8.  11.  «6  ab. 

87  584.  Wickeluiigsaiiordnnng  lür  den 
-Ironiempfaiigviidi-ii  Thcil  von  asynchronen 
Kinphaseuuiotoren.  —  Siemens  &  liait)kc, 
lierlin  SW-,  Markgralenstr  »4.  Vom  13  11.  95  ab. 

Kl.  88.  87485  Verfahren  und  Apparat  zur 
Destillation  von  Fctlsiib-laiizi-n  mit  Hülle  des 
elektrL-chen  Stroms.  —  V.  J.  Kues»,  Bor- 
deaux; Vcrtr.:  Otto  Sack  und  Hob.  Stock- 
Ii  ardt.  I^eipzlg.    Vom  16.  3.  95  ab. 

Kl.  83.  87  497-  Magnetische  Taschensomiruuhr 
nii l  Ablesevorrlrlituug.  —  I.  Braun,  Dresden, 
I  Wandstr.  10.   Vom  3.  9.  96  ab. 

Uebartrtgu&gei] . 

Kl  30  78612.  A.  Kittcr-Clor  u.  Oskar  Gl  atz. 
Zürich;  Vertr.:  Dr,  .loh.  Schanz,  Berlin  SW., 
Kommandautenstr.  89  —  Signaluhr  mit  elek- 
triseher  Einstellung  der  Signale  cur  Angabe 
der  Zugabtahrtsrlchtung  u.  dgl.  Vom  89  18. 
93  ab. 

Kl.  81.  59  194  Bs  Bergmann  A  Co.,  A.-G., 
Bettln  N  ,  Keun-Ir.  21  —  Kohrleitung  für 
unterirdisch  zu  rührende  elektrische  Drahte 
und  Kabel.    Vom  1.  4.  91  ab. 

—  61  447  S.  Bergmann  &  Co.,  A.-G.,  Ber- 
lin N  .  Fenattr.  21.  —  Rohrh'ltung  tür  unter 
irdisch  zu  führende  rleklrleebe  Drahte  und 
Kabel;  Zu*,    z.  Tat.  69194.    Vom  48.  8-  91  ab. 


Erlöschungen. 


Kl.  «1  25061 
72874-  7(1454. 


66  612. 
7F  97.1 


«6  WH 

86718. 


70199.    72  872. 


Nu.  84811  vom  97.  April  1896. 

A.-G.  Elektricilätawerke  (vormals  O.  1. 
Kummer  &  Co.)  in  Dresden  und  Nieder 
sedlitz.  —  Verfahren  zur  Regelung  und  Brem 
anng  von  Hauptstroiumotoren  mittels  Hammel 
butterte. 

Die  Saminelbatterie  B  wird  während  der 
Iii  triebe.«  ans  der  Spei«.  I>':ruiv-  ge^den  i  Hg.  !6 
r.nm  Zweck  der  Brem-uug  dagegen  mit  ilirei 
Polen  an  die  Enden  der  Srhciikrlwickclung  8 
gelegt  (Kig-  \6\    Cinlauf-zahl  des  Motors  und 


t 


S  B 

K*  i». 


Kl«.  1«. 


Ilr.'in-stilrko    können    bei  Zuliulfonahmc  vn 
Zi-Hcii-chaltcm  oder  Widerständen  durch  <li 
Batterie    geregoll    werden.     F.in  besonderer 
Schalter  gestaln  i.  die  Batterie  nach  vollendeter 
Luduug  abzuschalten. 


mit 


No.  86S4B  vom  81  Juli  1896 

iünther  Koopinaiin    in  Karlsruhe  i.  B. 
S,rom,aÄgtc«ro;.ekÄ 

Ks  handelt  sii  h  um  Strotiizutuhnmgvn  der- 
i-uigeit  Art,  bei  welcher  die  im  Ruhezustände 
an  Erde  gelegten  Theilli'iter  b  mit  Hülfe  von 
einander  unabhängiger  Heiais  durch  Zweigslrum 
coli  dein  jedesmal  vorhi'rgehenih'ii  Theilleiti-r 
aus  Ansihlus*  au  die  Hauptleitung  a  erhallen. 
Naehdem  die  Relais  durch  den  i  r-ien  Zwcig- 


Hullslcituug  xur  Zeit  an  einer  anderen  Stell)' 
in  Anspruch  genommen  wird  oder  nicht,  wird 
nun  die  Bestimmung  getroffen,  daas  das  An- 
lassen eines  Motors  gleichzeitig  au  nicht  mehr 
al>  einer  Stell)-  erfolgen  darf,  so  erclebt  sich 
die  Möglichkeit,  die  Abmessungen  der  Hülfs- 
Icitung  und  des  ihren  Strom  erzeugenden  Appa- 
rates nur  tür  einen  der  anzula-sscnden  Motoren 
bemessen  xu  müssen. 

Die  l'ateulschritt  giebt  zahlreiche  Anord- 
nungen für  die  magnetischen  Anzeigevorrich- 
tungen au. 


MM  bltfnixoc  erregt  sind,  bildet  sieh  hier 
buch  Zusammensetzung  de»  Ri-Iaisankers  aus 
Irci  von  einander  i«.nlirlen  Thellen  txju  ein 
»euer  Nebenschlussstrom  durch  dieselbe  Rclais- 
wickeluug  u  und  halt  den  nunmehr  erfolgten 
Amo'ldu**  des   betreffenden  Tin-Weiler*  b  an 


die  Hauptleitung  bei  g  Büfr 


-■l'ijl 


24.  .Juli  !-91 


0.  L>  Kummer  k  Co.  in  Niedersedlitz  bei 
Dresden.  —  Schaltung  der  Auagleichamwachinrn 

in  Mehrleiteranlagea. 

Dil'  Erfindung  bezieht  sieh  auf  solche  An- 
lagen, bei  denen  der  Anker  elller  der  mecha- 
nisch gekuppelten  I  lüllsüiascliineii  parallel  zur 
lliiuptmascliliic,  die  Anker  der  übrigen  aber  aul 
je  einen  Leiterzweig  geschaltet  sind,  und  be- 
steht darin,  dass  die  Krregnng  des  Magnetfeldes 
der  llültsmaschlue  aus  einer  anderen  Gmppen- 

1.  uung  erfolgt,  als  derjenigen,  an  welche  die 


Bürsten     der    Maschine    angeschlossen  »lud 
Flg.  181.  oder  aus  einer  ausserhalb  des  I^'itiings- 
svstems  liegi'udi'ii  Stromquelle  (Fig.  19V  Die 


PI«,  f. 


Itegi'limg  der  Keld-tärkc  der  einzelnen  Ma- 
M'bluen  kann  durch  Widerstände  in  der  ver- 
schiedentten  Weise  erfolgen. 

Bei  dieser  Schaltungsweisi'  wird  der  Kni  t  gie- 
ausgleieh  einer  Gruppe  stets  aul  die  Aussen- 
leiter  üben  ragen. 

Nu.  H4H18  vom  H.  Juni  lSli^ 

(iallleo  Ferraris  und  Ricenrdo  Arno  in  Turin. 

Srhaltungsweise  zum  Anlassen  Ton  Motoren 
eines  V\  im- hse Stromnetzes  mittels  einer  phnaen- 

-.leitiin, 


No.  84923  vom  7.  April  1896. 

LaJgi  Cerebol  niii  in  München.  — 
zum  absatzweioea  Vielfachtelegraphiren  mit 
Morseapparaten. 

Durch  «inen  Siromschalti-r  wenlen  beim 
gleichzeitigen  Schliesseii  der  einzelnen  Sirum 
kreise  auf  der  Geherstation  die  an  Richtung 
und  Stärk)-  verschiedenen  Strome  in  der  Weise 
geschlossen  und  unterlirocheii,  dass  die  Slrom- 
seldussperioden  des  einen  Stromes  in  die  IJnUT- 
brechungsuerioden  der  anderen  Ströme  lallen, 
sodass  sieh  die  einzelnen  Stromstossc  der  ver- 
schii'denen  Stromkreise  abwechselnd  hinter  ein- 
ander reihen  und  durch  nur  eine  Leitung  fort- 
gclcitct  wenlen.  Synchron  lautende  \  nr 
tungen  sind  dadurch  üb« 


No. 


vom  6  Juli  1W5 


J.  LangeUan  "^öln  o.  Rli.  - 

Durch  theilwei»)'  Entlei  nung  der  wirksamen 
Masse  sind  Kapacität  und  Oberfläche  auf  an- 
nähernd den  halben  Werth  derjenigen  der 
übrigen  Platten  der  Batterie  herabgemindert. 
Dadurch    soll    ein   Werten    der  benachbarten 


Mallen  vermieden  werden. 


N" 


llülfsleituii«. 

Diese  Krtindung  besteht  darin,  dass  die 
Hilllsleitiiiig,  welche  au  allen  Verbraurhsalellen 
vorUber  tührt,  an  jeder  Stelle  mit  magnetischen 
Anzeigeviirricluntigeii  \i  r-elien  wird,  welche  in 
jedem  Augi  iildick  eisii  lulicli  machen,  ob  die 


86051  vom  19.  December  1893- 

W.  A.  Boese  in  Berlin.  —  Verfahren  «er  Her 
Stellung  der  wirksamen  Masse  ftir  elektriache 
Sammler. 

Koucetitriirte  Essigsäure  oder  koncentrine 
lMiospliorsäure,  oder  Beide  gemischt,  werden 
mit  Mennige  zu  einem  Brei  angerührt  und 
diene  zu  einer  Platte  geformt,  Im  Verlauf  der 
Keaktion  zwischen  den  genannten  Substanzen 
erhärtet  dieselbe  rasch,  bleibt  aber  porös  und 
lässt  sieh  leicht  lormiren.  Anstatt  der  koncen- 
trlrten  kann  auch  verdünnte  F.ssigsäure  (Holz- 
i'ssigi  bzw.  verdünnte  MKi*phor»äuic  verwendet 
werden,  welche  Säuren  innerhalb  der  Platte 
tlundi  AbdanpfBD  oder  Trocknen  koueentrirl 
werden.  Kudltch  können,  um  der  l*latte  erhöhte 
Festigkeit  zu  geben,  Bindemittel  angewendet 
werden,  wie  Catechu,  Asphalt  und  gleichwir- 
kende  Stoffe,  die  lu  der  koni  entrirten  Esslg- 
säuri'  gelöst  sind  und  In  der  Platte  nach  der 
ErMrtuug  zurückbleiben. 

Nu.  86836  vom  30.  December  1893. 

III.  Zusatz  zum  Patent  Nr.  78928  v.  10.  Aug.  1893). 

Adam  Cliarles  Girard  und  Erncst  Auguste 
Qeanrc  Street  in  Paris.  Verfahren  und 
Ofen  zur  Herstellung  widerstandsfähiger  Kohle 
'.  Material. 


ans  kornigem  oder  ders/L 

Das  zur  Krzcugung  widerstandsfähiger 
Kohle  dienende  Material  wird  In  einer  zwischen 
einem  oder  mehreren  Elektrodenpaaren  «  «  an- 
geordneten Kammer  r,  welche  als  Zwischen 
eleklroile  dient,  d.'i  Einwirkung  eines  oder 
mehrerer  Doppelllchtbogeu  - 
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«ich  iWHOfcCU  dar  Kamnu'rwatiduug  uud  den 
Klcktrodciipaarcii  bilden.    Die  Wirkung  kann 


Fir  W 

durch  Einleiten  eine«  nicht  oxJdireudcn  und 
gcwüii«chlon  lulle« 
unterstützt  werden 


No.  I 

SOrtlng  *  Mathie 

zonUl  -  Bogenla 


S3.  Juli  1896. 

iu  Leutzsch-Leipzig.  - 
für  kleine  Schein 


Werfer. 

Eine  im  Brcnnraum  liegende  Dnppclschrnubc 
a  mit  Hecht*-  unil  Linksgew  jmlei  wird  von 
einem  ausserhalb  de«  Brciinrnumi'«  in  einem 
boi-miileren  (rchnuso  g  befindlichen  Spcrrgc- 


wcrk  nur  da«  wirklich  gerührte  Gesprach  auf 
gezeichnet. 

Nu.  t*46V.  vom  St.  .1  tili  1695 

Daniel  llighnm  in  Boston  uud  William  Heurv 
l'erki  ns  in  (dom  estcr,  Mas«.,  V.St.  A.  ..-  hl.-], 
frische  Bogenlampe. 

Die  Regelung  der  Einstellung  für  die  cin- 
Keinen  Lichtbogen  wird  durch  bei  jedem  »Ich 


III 


Vit  u 


Kif.  a. 


in. 'In  mittel»  Zahnräder  bewegt  Von  den 
beiden  beweglichen  Koldcnhaltcrarmcii  u  e. 
Welche  die  Doppt- Schraube  tragt.  l«t    der  eine 

mit  einem  Lichthogenblldner  e  /'  >  ersehen, 
wnhreud  beide  von  besonderen  Führung« 
«taugen  d  am  I  Indien  \  crhiiidcrl  werden.  Ein 
Parabolspiegel  r  wird  von  einem  cvliiidri*chcn 
Kohr  t  getragen,  welche«  in  einer  IflüNc  *  Kuh 
rung  findet.  w.ihrcud  der  k..lil.  nliall.-r  u  «ich 
innerhalb  der  llül«c  und  de«  cybiidri«clieu 
Rohre»,  brl  bewegen  kann. 

No.  85460  vom  9B.  Oktober  IHM. 

Kram  tjumnin  und  Ernst  llildcbraudt  iu 
l'ankuw  bei  Berlin       ZJthlvorrichtong  fUr  er 


angrn   einer  K< 
oder  dergl. 

Kin  einer  Stromquelle  entnommener,  durch 
einen  geeignet  eingestellten  Strom» eiuler  Uber 
V  ermltteliiiig  eine«  T««ter«  durch  einen  Elektro 
liingliclcii  ge«chlckler  Strom  «teilt  eine  Magnet 
nailel  derartig  ein,  diu-«  der  Fernsprecher. 
Morseapparat  oder  dergl.  de«  Atirulcudcii  au« 
ge«challet  und  der  Vermittelung«beamtc  aul 
bekannte  \Vei«e  angerufen  wird.  Durch  einen 
entgegengesetzt  gerichteten  Strom  de«  Vcr- 
miUcluiigsbcatnlcn  wir<l  der  K.Ieklromagnet  und 
mit  die«em  die  Magnetnadel  ilerart  beeintlu««t. 
da««  der  Anrufer  «ich  durch  den  nunmehr  ein- 
geschalteten Fernsprecher,  Morseapparat  etc. 
out  dein  Vcriuittclurigsheauitcu  über  den  An- 
«chlti«»  ver«tandigeii  kann,  worauf,  nachdem 
iler  durch  ( »lockeiisignalc  unter  Ausschaltung 
der  Kern«preclier  augeriilenc  'riieilttchnier  durch 
ein  be«liiiuute«,  eliarnkteri«li«i  he-  Zeichen  v.  iii, 
Bereitwilligkeit,  ein  GmtirAch  zu  führen,  in  er- 


kennen gegeben  hat,  der  Anrutcr_unter  Ver 
initti-luiig  de*  Stromwender 


und  Ta»ter« 


dann  beide  Apparate  einschaltet.  Hierdurch 
wird  durch  ein   geeignet   angebrachte«  Zahl 


einwickelnde  Wanne  bewirkt, 
Änderungen  der  Stabe  1)  hervorruft 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Iii. 

Vortrüge  und  Besprechungen. 

Die  Organisation  des  Verkehinweeciis  nnd  die 
technischen  Bedingungen  für  elektrische 
Straaaenbahnen  in  Berlin. 

V  ortrag  gehalten  iu  der  Sitzung  de«  Elektro- 
technischen Vereint  am        April  IstMi  von 
Dr.  M.  Kullmnnri,  Stadtelektriker  von  Berlin. 

M.  II .!  Von  allen  Kragen  der  Technik, 
deren  Li>«uug  der  Neuzeit  vorbehalten  war, 
ist  wohl  keine  andere  für  die  Kntwicke- 
iung  der  Studie  von  »o  eminenter  Bedeutung 
geworden,  wie  da«  l'roblem  der  Organisation 
de«  Verkehrswe«en«  Keine  ander**  Aufgabe 
der  Technik  ist  aber  auch  ferner  «o  geeignet, 
die  -öffentliche  Meinung*  zu  interc««iren,  w-ie 
die  Bestrebungen  der  Regelung  de»  Binnen- 
verkehr« der  Städte  durch  die  Einführung  mo- 
torischen Beiriebe«  aur  den  öffentlichen  Ver- 
kehrswegen. Ks  liegt  nahe,  da»»  bei  einem 
Thema,  wie  dem  eben  angedeuteten,  über 
welche«  «ich  jeder  Laie  tagtäglich  au«  eigener 
Beobachtung  «ein   l  rtheil  bilden    kann  oder 


w  enigsten»  der  Mode  gernüji  zu  bilden  «ueheu 
wird,  der  Kampf  der  Meinungen  oder  besser  Ge 
51  -bmacksrlchlungen  besonders  heftig  entbrennen 
muastc.  FUr  die  Elektrotechnik  «I«  1  Zt  wohl 
alteinige  Vorkflmpferin  auf  diesem  Kelde  der 
Technik  kann  nun  zwar  diene»  lebhafte  Inter- 
esse, da*  die  Ocflcntlichkeit  an  alleu  Fragen 
de»  elektrischen  Bahnbetriebe«  nimmt,  nur  »ehr 
•cbuieiclielhart  sein;  es  involvirt  aber  doch  auch 
diene«  HinciDtragen  subjektiver  Geschmack»- 
rücksichten  in  so  schwierige  technische  Fragen 
die  <>.  fahr  unklarer  Auffassungen  und  der 
Verdunkelung  der  faktischen  Grundlagen;  in 
der  That  »eben  wir  ja  auch,  da«»  die  öffentliche 
Meinung  hierüber  «ich  bereit«  in  verschiedene 
Lager  gespalten  hat,  die  in  der  Fresse  oft  recht 
erbitterte  Fehden  ausfechten  Lud  so  wird  mau 
»pJtter  einmal  auf  diese  Küiupfe  zwischen 
der  Oberleitung  und  der  unterirdischen  Strom 
Zuführung,  den  Akkumulatoren-,  Gas-  und 
Dampfbafiniu  das  Wort  anwenden  können: 
.Von  der  Parteien  Hass  und  <iun»t  verwirrt,'' 
„Schwankt  ihr  Charakterbild  in  der  Geschichte  " 
Unmittelbar  betheiligt  an  der  Entscheidung 
dieser  Verkehrsfragen  sind  aber  die  Stadt- 
verwaltungen selbst,  nicht  allein,  weil  siedle 


die  Etil  W  ickelung  der  StAdte  zu  fördern  he 
«trebt  sein  werden,  sondern  auch  deshalb,  weil 
es  sich  bei  rlem  Betriebe  der  Strassenhahneu 
um  die  Inanspruchnahme  städtischen  Ligen- 
tlinm«,  um  die  Benutzung  der  öffentlichen  VV  ege 
und  Strassen  handelt.  Mehr  noch  al«  bei  der 
Entscheidung  Uber  den  Betrieb  öffentlicher 
Werke  wie  z  B.  der  F.tektrleilat«wcrke  Irin 
bei  der  Anlage  von  Strassenbahiicn  die  Frage 
in  den  Vordergrund,  ob  diesellien  durch  die 
Stadtverwaltungen  »elb.«(  oder  durch 
I' itternehme r  zu  bauen  und  zu  betreiben 
seien. 

Nur  vereinzelt  Imsen  »ich  bi»her  Beispiele 
für  den  ersteren  Fall  anführen,  ich  nenne  u  A. 
iu  l)eut«chland  Dresden,  Dann«tadt,'/  Kölligs- 
berg.  In  Dresden  wird  der  Bau  der  Bahnen 
durch  die  Stadt  veranlasst,  die  Linien  mit 
ihrer  elektrischen  SireckenausrUstung  werden 
dann  den  Oesellschaften  gegen  jährliche  Ent- 
schädigung zur  Benutzung  überlassen;  es  »teilt 
dies  \  erfahren  eine  Art  Verpachtung  dar 


ein  derartiges  Vorgehen  zweifellos  in 
Zukunft  mehr  und  mehr  an  Boden  gewinnen  wird, 
geht  übrigens  auch  aus  dein  Imstande  hervor, 
dnss  selbst  iu  Amerika' 1,  dem  Lande  der  l'nter- 
nehmer  par  exeellence,  in  der  Fachpresse  be- 
reits stellenweise  entschieden  für  den  bchörd 
liehen  Betrieb  der  BaJinen  eingetreten  wird. 
Die  al«  Motiv  hierfür  angeführten  krassen 
Tfintsachen  über  die  jetzt  übermässige  Aus- 
beutung des  Pahliknini  durch  dio  Unternehmer 
la««en  die  dort  herrschenden  Zustlndc  al«  nicht 
gerade  erfreulich  erscheinen 

Wie  dem  aber  auch  sei,  zweifellos  ist  kaum 
ein  anderes  Betriebsuiiteruehiiicu  Verhältnis« 
inilssig  mit  so  geringem  ICisiko  verbunden,  w  il- 
der Betrieb  Mm  Slmssenbahuen,  da  »tati«ti«ch 
für  deren  Kutwickeliing  recht  sichere  Daten 
feststehen  und  ferner  die  Verwaltung  durch 
die  Monopolisirung  des  Verkehrs  in  eigener 
Hand  fast  jegliche  ernstliche  Konkurrenz  in 
den  Strassen  ihrer  Stadt  unmöglich  machen 
kann  Zudem  ist  die  Behörde  bei  eigener  Ucgic 
de«  Verkehrs  mit  dic-t-m  und  durch  diesen  in 
den  Stand  ge«etzt  in  bedeutendem,  vielleicht 
iu aus-chlaggeiieiideni  Maa«»edie  Kol» iekelung 
de«  «tndtisclicn  Leben«  zu  fordern,  ih  n  Inter 
essen  der  BUrger  in  weitestem  L'mfnnge  ge 
recht  zu  «erden  und  diese  Erfolge  zu  erzielen 
durch  eine  relntivsehr  gleii-hmä«»igc  und  leichte 
indirekte  Steuer,  iiitmTirh  durch  die  niedrigrn 
Um  hularife. 

Es  ist  jedoch  bei  plaumllssiger  Fest«tel- 
Inng  der  VertrJlpe  auch  bei  Vergeliniig  de« 
Bahnbetriebes  an  I  ntemehmer  der  Verwaltung 
möglich,  die  .crkehrstechnischcu  und  die  uiate- 
nclleii  Intere««en  der  Bevölkerung  in  weitem 
l  uifaiige  zu  wahren,  und  ohne  eigene»  Risiko 
durch  die  von  den  l'iiterniliniern  zu  entrirh 
tenden  Abgabiui  recht  bedeutende  financielle 
Vortheile  zu  erzielen,  ohne  doch  den  man«» 
geblichen  Eintlu«»  auf  die  Ausbildung  und  Ge- 
«tnltung  de»  Verkehr«,  ganz  in  die  Hand  von 
rnternehinern  xn  goben,  vielmehr  im  Wesent- 
lichen die  Herrschaft  in  ihren  Strassen  zu  be- 
halten. 

M  IL!  Die  vorstehend  in  gro«-en  Zogen 
•kixzirteu  Probleme,  wie  sie  seilen«  der  Ver- 
waltung- dei  Stadt  Berlin  gegenwltrtig  venfilirt 
werden,  darzulegen,  »oll  den  •iegen»tand  des 
ersten  Tbeilet  meines  Vortrage«  bilden,  w»li 
rend  ich  in  dem  zweiten  Abschnitte  die  hau 
und  betriebstechnischen  Bedingungen  für  elek- 
trische Strassenbahuen  im  Weichbilde  der 
!(eich«hanpt«fadt  einer  Erörterung  unterwerfen 

werde.  — 

'   KUklrot-rhn  Ant~it*r  «.«n  Nuvsmsssr  [«*, 
■l  KU.  iriMl  WorlJ  .um  11.  N>v*B>b.r  law« 
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Die  F.ntfaltang  de«  Berliner  Ver- 
ke.hrslebens  in  «Ten  letzten  y  Jahrzehnten 
bietet  <>iu  lülil  so  rapiden  Wuchsthuins,  wie  es 
in  ilrr  Geschichte  europäischer  äUtdtccnt- 
Wickelung  in  der  Neuzeit  ohne  Beispiel  dasteht 
Bei  einem  verhaltnissinJlssig  nur  sehr  geringen 
FlÄchcn  räume  von  60,61  km1  fünfmal 
kleiner  «I«  demjenigen  Londons  —  umfassi  es 
eine  Bevölkerung  von  ca.  i\j  Millionen,  und 
enthalt  bei  der  relativ  kleinen  Ausdehnung 
von  '.»iiiO  in  in  der  Nordsüd-  und  in i KV)  tu  in 
der  Ostwestrichtutig.  einem  Süsseren  Weich- 
hiidiuufaiige  von  47 (VIS  in  ein  so  dlchtniascliigcs 
Netz  von  Slrassenbahnen,  wie  kein  »weiter 
Ort  F.uropo» 

Trotz  des  stellenweise  bereis  auf das  Höchste! 
gesteigerten  Fuhrw  erk-  und  Pferdebahn  - 
Verkehrs  fluchet  an  zahlreichen  Stellen  der 
Stadt  auch  ein  Überaus  starker  Fussganger- 
verkehr.  Innerhalb  eines  Tages  (Marz,  d.  Ii. 
wahrend  16  Stunde«:  passirteit  beispielsweise 
den  Potsdamcrplatz  17368  Fuhrwerke  uud 
ü7  an;  Fussgaiiger;  an  der  Ecke  Friedriclntriisse 
und  Unter  den  I.indcn:  13LM53  Fuhrwerke  und 
12  >0H1  FussgJlngor;  an  der  Knnig«trnsse  l.unter 
dem  Stadtbahnbogcn  10  4JS  Fuhrwerke  und 
ItsiNW  Fussgauger  ete. 

Sie  sehen  an  di  u  örtlich  und  ihrem  Charak- 
ler  nach  verschiedensten  Verkeln «eentreii  da* 
g lelehe  stark  pulslrende  Leben  auf  den  Strafen ; 
man  vergegenw  artige  sich  dass  an  solchen  Punk- 
ieu  sich  durchschniltllch  Fuhrwerke  in  Zcünb- 
standen  von  3-4  Scktiudi-i,  Fussgaiiger  in 
weniger  als  'Ii  Sekunde  folgen,  also  in  einer 
Minute  im  Durrhschuill  ls  Fuhrwerke  und 
Itfi  Fussgllnger  passiren!  Nun,  meine  Herren! 
um  Ihnen  ein  Bild  xu  iiiarheii,  stellen  Sie  sich 
c inin'il  an  einem  solchen  Vcrkchrweiitruiii  eine 
der  so  leicht  möglichen  V  v  r  k  e  h  r»  stoe  k  u  ng  en 
vor,  z  IE  durch  einen  Ittand,  llau*cin>.lurz  oder 
iliidurch  hervorgerufen,  dass  infolge  von  Zu- 
s.'iinuicnstösscii  einige  Wagen  unriKossc  sich 
in  der  beliebteu  Weise  «iiier  über  den  Weg 
legen.  Nehmen  Sie  ati,  die  Storuug  dauere  jt.  II. 
nur  »i  Minuten,  also  eine  kurze  Zeit,  so  würden 
"ich  bereits  nieht  weniger  als  ca.  3t»  Fuhrwerke 
und  Wagen  aller  Art  und  ca.  24UO  Menschen 
hier  stauen  müssen,  ungerechnet  den  Unaus- 
bleiblichen Zulauf  der  vielen  Hunderte,  die 
ihren  speciellcu  Beruf  darin  zu  finden  scheinen, 
mir  Bildung  von  Aufläufen  mit  ihrer  eigenen 
Persönlichkeit  nach  Kräften  extra  beizutragen 
Sie  w  erden  erincsseii.  w  ie  verhJtiignissvoll  srbon 
kleiue  Stockungen  dem  hauptstädtischen  Ver- 
kehr sein  können,  und  wie  sehr  auf  die  Sicher- 
heit der  Betriebsmittel  zu  achten  ist 

Natürlich  wechselt  dieses  bunte  Strasse. i- 
bild  kaleidoskopartig  zu  den  verschiedenen 
Tage*-  uud  Jahreszeiten:  eine  Darstellung 
dieser  Fluktuationen  de.-  Strassenverkehrs,  die 
l'tlr  den  Verkchrstecliiiikcr  einen  Maaasstab  für 
die  wechselnde  ltiiuisiiruehniihme  der  Verkehrs- 
wege und  der  Verkehrsmittel  bildet,  muss  ich 
mir  leider  mit  liüi  ksichl  auf  den  beschränkten 
Kähmen  meines  Vertraue»  hier  versagen 

M.  II.!  Kine  Vorbedingung  tür  die  Anlage 
eines  durch  lokale  Schwierigkeiten  nicht  be- 
engten Strassvnbahnuetzes  bildet  znnilchsl  die 
genügende  Breite  der  Strasse  n').  Diese  be- 
tragt im  Minimum  für  die  in  der  Neuzeit  go- 
BcliatTenen  Tracen  19  m  als  ßaiiflurhtabstaud, 
wovon  ilanti  4  ui  für  jeden  üiirgcrsteig  und 
Ilm  für  den  Damm  entfallen  Die  Breite  der 
Strassen  betrügt  iti  vielen  Fullen  auch  erheb- 
lich mehr  bis  38  in,  «ie  steigt  sojrar  für  die 
sogenannten  (iiirlelstrasseii  und  z.  Ii  die  Strasse 
Ali-Moabit  auf  »>*  in,  in  der  Alsenstrasse  »ogar 
bis  77.2  in.  Die  gesammte  Flache  der  gcpll.islor- 
ten  Strasscndamnie  innerhulb  des  Weichbildes 
betrügt  iiberb  Millionen  m*,  wovon  ca  '/»  asphal- 
lirt  ist  Dieser  letztere.  Umstand  ist  aus 
zwei  Ii  runden  von  Interesse  für  die  Zukunft 
der  Strasscnhahucn  Einmal  stellen  sich  die 
Kosten  des  [laues  von  Bahnlinien  zumal  solcher 
mit  unterirdischer  Stroinzuführnng  i  offener 
Kanal  im  Asuluilt  erheblich  hoher,  als  in  dem 
Soge  nannten  ilrn'uitivetiSteiuptla.ster,  lerner  sind 
•  Lc  Unterhaltungskosten  höhere  und  sodann 
leistet  die  von  Jahr  zu  Jahr  steigende  Zahl 
der  Asphallslrusseo  dem  Anschwellen  di> 
('in n i b n s v er k eh r»  gauz  erheblichen  Vor- 
schub, da  die  Vorzüge  der  glatten  Scliiencti- 
bahoeii  gegenüber  dem  obi;iii  u  Asphalt  fürd:is 
Publikum  nicht  mehr  in  dem  Maas.se  hervor- 
steclien,  »i.-  dies  gegenüber  dem  SO' inptlnster 
der  Fall  ist,  .-im  I  cberlegc  nhcit  der  Pferde 
bahnen  über  den  < iinuibus  liinsirhttich  der  (ie 
schwindigkett  und  des  Komforts  aber  ebenfalls 
in  keiner  Weise  zu  verspüren  ist. 

Betrachten  w  ir  nun  db-  I  .eis  tungsfnhi  g- 
keil  (Iit  ver  seil  jede  neu  h  11  u  p  t  s  l  *  d  I  i  s  c  h  c  II 
Verkehrsmittel,  so  ergaben  sich  im  Jahre 
IKiy  folgende  Zahlen     E«  wurden  beordert 


„    ;  iv,i«i,nii  .-.  xxxv  n,.uPt 

V»r.m*  n.at.t  ö.r  lartuKura  B.rlin 


.ttuur  .l*-i 


auf  Pferdebahnen  

,  der  Stadt-  und  Hingtinhu 
.  den  Omiiibusliuicn 

leu  Dampfbahnen     ,   .  . 

rn  der  Spree 


fi.ssi.C"'"' 

I47  7S6  57Ü 
MM6IKI 
30183  S67 
•1 317  617 
477  6« 


im  Ganzen   295 »iiüTk 
bei  einer  Bevölkerung  von  rund  1600000. 

Ich  habe  lhneu  diese  Transportleistung  der 
verschiedenen  Beförderungsmittel  in  Fig.  23 
graph  lach  dargestellt.  Sic  selten,  das*  die  Pferde- 


bahnen  rn  aller  Passagiere  beförderten.  Ks 
urgiebl  sich  ferner  für  das  Vcrkehrsbedürl- 
uiss  der  Berliner  die  Zahl  von  ca.  ISO  Fahrten 
pro  Jahr  und  Kopf,  d.  h  jeder  Kinwohner  fuhrt 
Inst  alle  zwei  Tage  im  Durchschnitt  einmal 
auf  irgend  einem  der  genannten  Verkehr» 
mittel. 

(leben  w  ir  nun  zu  den  Sl  rassen  ha  hnen 
als  den  llamitiriigorn  des  Binnenverkehrs  der 
Stadt  selbst  über 

Auf  deui  Plane';  scheu  Sie  das  ganze 
städtische  Schiencnnetz  dargestellt,  unter- 
schieden nach  den  diversen  Unternehmern. 

Die  ('■esainintgleislange  aller  z.  Zt.  be- 
stehenden Strasseubahnen  sowie  der  im  Bau 
begriffenen  bzw.  bereits  genehmigten  Linien, 
einschliesslich  der  ca.  12  km  langen  Stadtbahn 
und  der  S i eme.ns'schen  Hochbahn  betragt  rund 
ISaj  km. 

Die  überwiegende  Mehrzahl  der  Linien  ist 
zweigleisig  ausgebaut,  danach  betrügt  die  mit 
Bahnlinien  versehene  ätrasacnlHngc  Alles  in 
Allem  rnnd  300  km.  Den  Lowenantheil  an 
diesem  Netz  hat  die  (i  rosse  Borl  iner  Pferde- 
ciseubahn-Desellschaft  und  deren  eng 
liirte  Schwesterkompagnie  die  Neue  Berliner 
Pferd  eeisenbahu-Ue  sellschaft  mit  circa 
llonkiu  einfacher  filels  bzw.  mit  2m>  km  Ituhii- 
streckonlange  Der  liest  von  ca.  luo  km  Bahn- 
lange  entfallt  auf  die  Berlin-Charlotten 
burger  Bahn,  die  Kachstein'schen  Dampf 
sl  rasaen bah ii eu  ,  deren  proiektirto  Uinein- 
führung  in  die  Stadt,  die  beulen  Siemens  & 
11  a  Isk  eschen  Linien  von  der  Bell  reust  rasse 
nach  Treptow  und  von  Pankow  nach  dem  (5c- 
suiidhruuncn,  die  projektirte  Linie  der  l'uter- 
gruiidbahn-licsenschaft,  die  iin  Osten  be- 
legene projektirte  Linie  der  (1  r  u  nderw  er  ha- 
lt ml  Bttu-Uesellschaft.  Ferner  führe,  ich 
noch  die  fiskalische  Stadtbahn,  die  itu  Bau  be- 
griffene Siemens1»,  he  Hochbahn,  vom 
Nollcndarfidatz  bzw.  Zoologischen  tiarlen  nach 
der  W  aiscbauerstr.  führend  uml  deren  cventl 
f  ortsetzuni- zum  Centralviehhor  an  und  müsste 
nun,  um  vollstaudig  zu  sein,  noch  eine  ganze 
Schaar  ausserdem  im  Projekte  vorliegender 
I ' jiIiti I i ii ii  n.  u.  a.  auch  das  nur  zum  kUinsten 
Theile  das  Weichbild  berührende  Bahnnetz  des 
K  ou -nrii  ums  der  südlichen  Vorortbahnen 
nennen  Altes  In  Allem  haben  wir  es  schon  jetzt 
mit  fast  10  verschiedenen  IIa h n u n t erneh- 
iii  ii ngen  zu  ilnin,  die  fast  alle  i.  Zt.  vor  der 
Frage  des  eleklrisehcn  Betriebes  stehen  oder 
bereit«  mit  dessen  Einführung  begonnen  haben. 
Bei  einzelnen  dieser  Bahnen  bedeutet  die  Hin 
fiihrung  des  elektrischen  Betriebes  nahezu  eine 
1  \Mciizfrage  Hervorragende  finaneielle  Ei- 
g.  luuMse  hat  im  Wesentlichen  nur  die  Grosse 
Berliner  Pferd  ebabngcse  1 1  sc  haft  auch 
bisher  sehuii  zu  verzeichnen  gehabt  Die  ausser- 
ordentlich  rapide  Etil  Wickelung  dieses  Kiesen 


Unternehmens,  das  dem  Berliner  Verkehr  eigent- 
lich z.  Zt.  den  Stempel  aufdrückt,  habe  Ich  In 
Fig.  34  graphisch  dargestellt. 
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Die  Ordinalen  stellen  die  Zahlen  der  In  den 
einzelnen  Jahren  von  1886  -  96  beförderten 
Personen  dar,  Dieser  in  den  letzten  10  Jahren 
von  jährlich  biV,  Millionen  (I8H6>  auf  ca.  199  Mil 
liouen  iltW6)  Passagiere  gesteigerten  Verkehrs- 
leistung entspricht  auch  naturgemass  die  von 
ca.  10'/t  Millionen  auf  über  15>/f  Millionen  M 
gestiegene  Bruttoeinnahme.  Nach  letzterem, 
jedenfalls  drastischsten  Maassslabc  verglichen 
ist  die  Verkehrsleistung  der  übrigen  in  Berlin 
bestehenden  Slrassenhalinen  kaum  in»  Gewicht 
fallend,  betrug  doch  iro  Jahre  1803  die  Betriebs 
einnähme  der  Grossen  Berliner  Pferdecisenliahn- 
Gesellschaft  fast  10  Millionen  M  gegenüber 
kaum  .1  Millionen  M  für  alle  übrigen  Bahnen, 
die  Stadtbahn  natürlich  ausgenommen;  d.  Ii 
also  mehr  als  das  Fünffache  der  gesauimten 
übrigen  Verkehrsleistung  hewültigt  diese  Ge- 
sellschaft. 

M.  II  !  Hat  cioc  Stadt  w  ie  Berlin  nun  ein 
mal  mit  so  vielen  Interessen  verschiedener 
Unternehmer,  die  im  glücklichen  Besitze  von 
K'Uircssionen  bis  ungefähr  1911  sich  beiluden , 
zu  rechnen,  und  hat  sie  andererseits  das  ornste 
Bestreben,  die  Verkchrseiurichtungen  dieser  in 
den  Strassen  bereits  befindlichen  Linien  auf 
eine  der  Uelchshauptstadt  würdige  Hohe  zu 
bringen,  so  wird  sie  ausser  den  technischen 
Oesiehisputikten  im  Wesentlichen  folgende 
allgemeine  Grundsätze  in  der  Neufonuu 
lirung  bestehender  und  beim  Abschlüsse  neuer 
Vertrage  zur  Geltung  zu  bringen  suchen: 

Manssgvblichcr  Ein  flu  sa  auf  die  Eut- 
wickclung  des  Unternehmens,  Wahrung 
der  Interessen  der  lic volke rung  d urcli 
Verbilligung  der  Tarife,  geeignete  A  us- 
gestaltung  des  Fahrplanes,  Berück- 
sichtigung der  lokalen  I  nteresaen  durch 
geeignete  Kommuni k iit ion «d i sposii  io 
nen,  Itegelung  des  VerhMlnisse«  der 
verschiedenen  Unternehmer  zu  ein- 
ander durch  Verknüpfung  und  I'cbcr- 
gnng  der  verschiedenen  Ver k eh rsl in ieu 
ineinander,  Wahrung  der  öffentlichen 
Sicherheit  und  der  ästhetischen  Rück- 
sichten durch  die  Wahl  des  geeigneten 
Betriebss.vsteins,  Sicherung  des  Ver- 
kehrs durch  Mittel  zur  Verhütung  von 
Störungen  desselben,  endlich  Betonung 
der  materiellen  Interessen  der  Stadt 
gemeinde  durch  entsprechende  Erhebung 
von  Abgaben  von  den  Unternehmern  und 
Sicherung  der  Hechte  für  den  Fall  des  eventl. 
Ueberganges  des  Unternehmens  auf  die 
städtische  Verwaltung 

Dies  sind  Iii  den  Hauptpunkten  die  Grund- 
stltzer  welche  In  den  allgemeinen  Normativ - 
be  st  i  in  tu  u  ngen  tür  die  Strasseubahnen  Her 
lins  Ausdruck  gefunden  haben 

In  erster  Linie  steht  natürlich  die  Dauer 
der  Koncession,  welche  für  die  Pferdebahn 
gcscllschafl  bis  Ende  Hill  z.  Z  läuft.  Auf  die 
Frage  einer  eventuellen  Koncessionsverlftnge- 
rung  brauche  ich  hier  aber  wohl  nicht  weiter 
einzugehen.  In  jedem  Fall  aber  sichert  sich  die 
Verwaltung  innerhalb  der  Dauer  der  zu  erthei- 
lernten  Koucessionen  in  bestimmen  Zwischen- 
räumen das  Kecht,  die  Anlagen  selbst  gegen 
eiitsiirecbeude  Vergütung  "übernehmen  zu 
dürfen.  Es  unterliegt  ferner  jegliche  wesent- 
liche Miia-snahtiic  im  Betriebe  des  I'nlcrneh- 
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uieiis  der  behördlichen  Genehmigung,  insoweit 
nicht  schon  alle  Punkte  bei  der  Prüfung  des 
PtojckteB  festgestellt  sein  sollten. 

Die  Interessen  der  Bevölkerung  selbst  kom 
inen  unmittelbar  in  den  B  c  I  ö  r  d  c  r  u  u  ga  p  r  e  i  s  e  u 
in  Frage  In  dieser  Hinsieht  gilt  der  allgemeine 
lu-Pfeiinigtarif  aT*  das  anzustrebende  ideal  — 
Diesem  Ziele  sind  wir  aber  ohnehin  schon  nicht 
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sehr  fern,  denn  der  durchschnittliche  Beforde- 
rungsprcis  betrag  pro  Person  im  letzten  Jahre 
nur  noch  11,03  Pf,  gegenüber  noch  13,u9  Pjk. 
im  JahrclST».  Der  Tarif  Ul  also  schon  ohnehin 
von  Jahr  zu  Jahr  durch  die  Metig  wachsende 
Weglange,  «eiche  für  einen  Preis  von  10  Pf 
cleistet  wurde,  auf  nur  c«  11  Pf.  im  Mittel 
?runtergegangcn.  Mit  anderen  Worten  »0.9t  'V, 
aller  Passagiere  fuhren  nur  10-Pfenuigstreckeii 
ab.  Die  überwiegende  Mehrzahl  benutzt  die 
Pferdebahn  also  nur  für  Strecken  von  höchsten» 
3  km  Lange.  Wenn  sonach  an  sich  der  Ueber 
gang  zum  Einheitstarif  nur  eine  ca  10%  lle- 
duktion  der  mittleren  Bctricbscinnahmc  pro 
Person  darstellt,  »o  in  doch  noch  bei  Durch- 
führung ein ««  solchen  Schritte«  zu  berück- 
sichtigen, das«  infolge  der  grösseren  Bequem- 
lichkeit und  Erleichterung  für  das  Publikum 
eine  stärkere  Benutzung  der  Wagen  stattfinden, 
und  dadurch  die  N'othwendigkeit  der  erheb- 
liehen  Vermehrung  des  Wagenpark«  bedingt  sein 
kann.  Dies  dürfte  umsomehr  der  Kall  sein, 
wenn  bei  grösserer  Geschwindigkeit  auch  auf 
längere  Strecken  als  bi-hcr  die  Niveaubahn 
vom  Publikum  lieber  benutzt  wurde,  als  dies 
jetzt  bei  dem  langsamen  Tempo  der  Pferde- 
bahn der  Fall  ist  Schon  Jetzt  aber  ist  die  Aus- 
nutzung der  Platze  in  den  Pfcrdebnhnwngcn 
In  Berlin  grosser  nl*  in  fast  allen  anderen 
deutschen  Midien,  sie  betrügt  ca.  6  Personen 
pro  Wagenkilometer  gegenüber  4,  S.  ja  auch  nur 
Ii  Personen  in  anderen  Orten  Wie  dein  aber 
auch  sei,  im  Interesse  der  Vereinfachung, 
Verbilligung  und  Verallgemeinerung  di  r  lle- 
nutzung  der  Strassenbahnen  ist  der  Emhcits- 
tarif  durchaus  erstrebenswert)!  Dein  geringen 
nur  ca.  In 7  betragenden  unmittelbaren  Aus 
fall  an  der  Einnahme  steht  u.  a.  gegenüber' 

die  ca  as'  i6,  betragende  Ersparnis»  an  den 
Betriebsausgaben  bei  Kinfilhrung  des  elek- 
Betriebes ; 


z.  Zt.  ca  60  Linien.  Um  einen  bessereu  Ab- 
schlug des  Netzes  zu  erreichen  und  den  lokalen 
Interessen  der  verschiedenen  Stadtgegeuden 
gleichmässig  gerecht  zu  »erden,  sind  von  der 
Verkehrsdeputaliun  eine  Keihe  von  Linien  für 


Aui 
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2-  die  bedeutende  Forcirung  in  iler  Ausnutz- 
ung der  Verkehrsmittel,  welche  der  elektri- 
sche Itetrieb  infolge  seiner  Elasticität,  d  h. 
seiner  Anpassungsfähigkeit  an  die  verschie- 
densten Bctricbaanfordcrungcn  ohne  wesent 
liehe  Aufwendungen,  vertrügt; 

3  die  grössere  Ausnutzung  des  Wagenparks 
infolge  der  um  mindestens  2V"„  erhöhten 
Fiihrgesehwindigkeit.  du  die  Zahl  der  täg- 
lich von  jedem  Wagen  zurückgelegten  Kilo- 
meter und  hiermit  die  Einnahme  pro  W.igcn 
und  Tag  gesteigert  wird; 

-I  die  bedeutende  Vermehrung  evenll.  sogar 
Verdoppelung  der  disponiblen  Platze  durch 
Auh&tig<-wagoti,  welche  den  Knergievcr- 
brauch  des  Motorwagens  doch  nur  um 
:K>   uO  ",'„  erhöhen. 

Mit  der  zuuehuieudeu  Steigerung  des  Her- 
mier  Verkehrs,  dessen  Intensität  Im  Verhältnis» 
kaum  die  Hälfte  derjenigen  amerikanischer 
Grossstädtc  betrtgt,  allerdings  aber  mehrfach 
diejenige  anderer  europäischer  Hauptstädte 
überragt,  ist  ilie  Hegelung  des  Fahrplane» 
im  Allgemeinen  von  selbst  gegeben.  Für  die 
Aufeinanderfolge  der  Wagen,  die  mau  bei 
Pferden  in  der  Kegel  bis  zu  IS  Minuten  Ab- 
stand wtblt,  kauti  uaturgnmaas  bei  Motor«  agen 
da«  Zeitinterwall  um  fast  26-  Mi"„  cetens  pa- 
ribus  verringert  werden,  du  hei  einer  um  die 
Hallte  oder  eitijVierlel  grösseren  Geschwindig, 
keit  trotz  geringeren  Zcitahstandc»  (etwa  nur 
S  4 'Minuten)  der  räumliche  Abstand  der 
Wagen  und  damit  die  Sirassenbelasluiig  die- 
»eil,,-  bleibt. 

K.  ergiebt  sich  aber.  da>>  man  bei  höchst 
forcirtem  Betriebe  anch  erhebliche  Menschen 
massen  mittels  einzelner  Straßenbahnwagen 
befördern,  al»o  die  Leistungen  ganzer  Eisen- 
bahnzüge  für  Massenbeförderung')  nahezu 
erreichen  kann.  Denken  Sie  »ich  ».  II.  die 
Wagen  in  Intervallen  von  nur  Minute,  alsn 
bei  12  km  .Stundenleistung,  in  Abstanden  von 
100  tn  aufeinanderfolgend,  jeden  Wagen  mit 
einem  Anhängcwag,  n,  beide  zusammen  für 
6X1  Personen  ausreichend,  so  können  innerhalb 
1  Stunde  bei  solcher  Wagcufolge,  die  aller- 
dings einen  grossen  Wagenpark  erfordert,  bis 
au  TtfKi  l'ersonen  nach  jeder  Kichlung.  im 
Lianzen  also  H  ■MO  Personen  von  einem  Punkte 
au«  in  einer  Stunde  hinwegbefiirdert  werden, 
Beiläufig  erwähnt,  folgen  sich  schon  z  Zt  in 
den  lebhaften  Theilen  z.  II  in  der  Leipziger- 
strasse die  einzelnen  Pferdebahn*  ugen  in 
kaum      Minute  Abstand  aufeinander. 

Von  besonderer  Bedeutung  für  die  Aus- 
bildung des  Verkehrswesen«  ist  die  zweck- 
mässige Auswahl  der  Linien.  Insbesondere 
ist  die  .Schaffung  durchgehender  Tracen 
und  geschlossener  Diametral  und  Kinglinien 
wiinschetiswerth.  Die  Lange  der  einzelnen 
■Strecken  Ubersteigt  z.  Zt  selten  In  km;  im 
Ganren  _  betreibt    die  Pferdebahngescllsrhal« 


«.  Ar»hll.- 


bau  in  Aussicht ge« 
cm  Plaue1  punklirt 


den  evenll.  künftig 
notnmen  worden,  die 

verzeichnet  sind.  .Sie  sehen,  dass  dadurch  auch 
ein  besserer  Uehergang  verschiedener  Linien 
in  eiminiler  und  eine  Einbeziehung  solcher 
Viertel  angestrebt  ist.  die  bisher  unter  maugel- 
haftereu  Rouimunikatiousv  erhülluisscu  leben. 
Ks  wäre  aber  falsch  anzunehmen,  das*  nun  ein 
solcher  Ausbiiii  von  Stra.ssenbahuen  bis  ins 
l'nendliche  weiter  getrieben  werden  müsse,  bis 
man  schliesslich,  um  alle  .Stadtviertel  der 
„Kultur  zn  erschliessen",  am  Lüde  in  fast  allen 
Strassen  der  Stadt  üleli«  besitzt.  Einmal 
haben  nebet)  den  Strassctibahncn  auch  andere 
Verkehrsmittel,  die  ohne  Scliieucnbahneii  laufen, 
zumal  bei  der  zuuehiueuileu  Zahl  von  Aspball- 
stra»»en,  ihre  Existenzberechtigung  und  werden 
sie  In  halten,  und  ferner  kann  nicht  jede  Niveau- 
bahn  nur  die  Dauer  bei  weiterer  Ausbreitung 
des  Weichbildes,  bei  dem  fortwahrenden  Deeeu- 
tralisalioli-liestrebi.il  der  lies  •ilkerung,  den 
Ansprüchen  des  Verkehrs  genügen.  Nicht  die 
Zahl  der  auf  den  Strassen  verkehrenden  Wa- 
g.-i.  .■uin;.i  -i  t!  ,|:i  l  tu  Her  den  Verkehrs*  ii  forde 
riiugen.  sondern  hei  zunehmenden  Distanzen 
ist  mit  Hiieksichl  auf  die  hesehr.tnkte  zuUssigc 
Kahri;csrhwimligkcil  und  die  stetig  wachsende 
Bedeutung  des  „tiiue  is  mtim-y'"  die  Anlage 
solcher  Hahnen,  welche  den  Strassen  entrücKl 
sind,  also  von  Hoch,  oder  Untergrund- 
bahnen iinerlässlichc  Nolhwendigkeit  In 
einigen  llauptstrasseu  ist  schoD  jetzt  eine  er- 
hebliche Steigerung  des  Warenverkehrs,  wie 
ich  Hillen  au  einigen  Ileispieh  u  darlegte,  kaum 
noch  möglich,  auch  die  Geschwindigkeit  durfte 
in  belebten  Strassen  10-12  km  kaum  über 
sleigeu.  andererseits  handelt  es  sich  um  Eni- 
fc  rn  un  gen  von  über  10  km,  wenn  man  nur  von 
einer  Weicbbildgreiize  zur  anderen  Iterlin 
durchqueren  will"  Dnss  das  Publikum  im  All 
gemeinen  nur  Fahrten  von  ca.  3  km.  vielleicht 
In  i  ■_  i  »wie,  •  ..•»■••.»  im;  i.keit  ;,  km  :,  i;t 
Strassen utthti  zurückzulegen  liebt,  habe  ich 
schon  an  statistischen  Daten  erörtert,  also 
llinger  als  ca.  -Jii  25  Minuten  w  ünschen  die 
Meisten  sich  nicht  in  Strassen*  »gen  aufzu- 
halten. Die  Stadtbahn  durchmissl  bei  15  km 
Geschwindigkeit  pro  Stunde,  einen  lunfinnl 
grösseren  VVeg.  bei  ungleich  grösserem  Kom- 
fort, Aber  auf  diese  Frage  der  Hoch-  und 
Tiefbahuen  hier  einzugehen,  liegt  ausserhalb 
meines  Themas.  I  >ie  eine  Ostwestlinie.  die  Stadt- 
bahn, ist  ja  iu  ihren  segensreichen  Wirkungen 
bekannt,  ihre  südliche  zukünftige  Parallelbahn, 
die  Hochbahn  von  Siemens  «  llnlske  fin 
den  Sie  auf  dem  Pinne.  Mithin  bleibt  für  die 
Strassenbahnen  im  Wesentlichen  die  Lösung 
der  Aufgabe  de»  städtischen  llinnenverkehrs, 
de»  Verkehrs  auf  Distanzen  von  etwa  .1  -5  km. 

Dass  bei  so  vielen  verschiedenen  Unter- 
nehmern, wie  wir  sie  iu  Berlin  haben,  die  Aus- 
bildung gesell  lossener  Verkehrslinien 
nur  möglich  ist.  wenn  der  Ucbcrgang  der  Linien 
der  verschiedenen  t  rcsellscliaflen  in  einander 
ausführbar  ist,  bedarf  keiner  weiteren  Dur 
legung,  Bisher  ist  die  Prcrdebahugesellseliart 
durch  ihren  Vertrag  verpflichtet,  die  Mitbe- 
nutzung ihrer  Gleise  anderen  Unterneh- 
mern nur  bis  zu  Langen  von  ton  m  zu  ge- 
stalten. Nach  den  künftigen  Bedingungen 
würde  diese  Mitbenutzung  lür  jede  beliebige 
von  der  Behörde  für  erforderlich  gehaltene 
Distanz  natürlich  gegen  entsprechende  Ver- 
gütung zu  gestatten  sein.  Auf  diese  Weise  ist 
es  allein  erst  möglich,  ein  zunächst  für  einen 
Distrikt  geschaffenes  lokales  Schienennetz 
eines  Unternehmers  dein  allgemeinen  Netze 
anzugliedern  und  zugänglich  zu  inachen. 

Diese  Kardiualbedingung  setzt  aber  in 
technischer  Hinsicht  einen  gewissen  tirad  \  Od 
l' eberein  st  uii  mutig  der  Buir  i  ebs  ver  hat  l  - 
nisse  der  verschiedenen  Unterneh- 
in  ungen  voraus  Abgesehen  von  der  Einheit  lich- 
keit  der  Spurweile  ist  bei  Ausrüstung  der  ver- 
schiedenen Linien  mit  Oberleitung  eine  ge- 
wisse Uebcrelustimiuung  der  <  iberlellung»- 
konstruktionen  erforderlich,  lerner  ist  eine 
w  enn  auch  nicht  unerlassliche  Vorbedingung  die 
Genieinschalllichkeit  der  Stromquellen  der  ver 
«chicilenen  Linien,  um  allzu  grosse  Spannungs- 
unlerschicde  der  verschiedenen  in  einander 
Ubergehenden  Linien  eveut.  zu  verhüten.  Auch 
bezüglich  der  Stromrückleitung  durch  die 
Schienen  w  ürde  eine  au  grosse  Divergenz  zw  i- 
schen den  Spuiinungsvcrhallni»*cn  der  Geleise 
der  verschiedenen  Gesellschaften  hinsichtlich 
der  vagahondirenden  Krd ströme  Komplikationen 
nach  sich  führen 

Zu  Ausbildung  eines  geschlossenen  Ver- 
kehrsnetze» gehört  auch  die  Bcfugniss  der  Dc- 

')  et  H«UtuU|  mal  H.  *t>  Hf.  iL 


hörde,  den  Bau  neuer  Linien  von  den 
Unternehmern  verlangen  zu  können,  sofern 
deren  Anlage  zur  Heoung  des  Verkehrs  er- 
forderlich erscheint ;  selbstverständlich  würde 
im  Falle  nicht  genügender  lleutabilitltl  der 
neuen  Strecken  die  Gesellschaft  für  den  nicht 
gedeckten  Mehraufwand  entsprechend  zu  ent- 
schädigen sein. 

M  H.!  Die  hier  kurz  ge»lreiflen  Gesichts 
punkte  bilden  abgesehen  von  den  hier  we- 
niger inleressirenden  Momenten  die  Haupt 
griindlagen,  für  eine  Keform  de*  Verkehrs- 
wesens. Auf  derartiger  Basis  ist  eiue  Verwal- 
tung im  Grossen  und  Gauzen  bei  genügendem 
Kutgegenkommeii  der  betbeiligteu  Kreise  im 
Staude,  eine  slrarTe  Organisation  de»  Verkehrs 
durchzuführen  und  zu  wahren,  selbst  wenn  die 
Begie  des  Betriebes  nicht  iu  ihrer  eigenen 
Hand  ruht.  Indem  die  Behörde  in  dieser  Art 
die  Kaden  des  Verkehrs  in  der  Hand  behalt, 
ist  sie  in  der  Lage,  durch  die  ihr  zulliessendeu 
v  e  r  t  r  a  g  s  tu  «  s  s  i  g  o  n  Abgaben  der  Unter- 
nehmer auch  in  flnaucieller  Hinsicht  nicht  ganz 
unvortheilhalt  zu  arbeiten,  ohne  doeh  das  Hi 
»iko  eine»  eigenen  Betriebes  übernehmen  au 
hruuehen.  Im  Gegensätze  zu  den  üblichen 
Vertragen  zwischen  städtischen  Behörden  und 
den  Unternehmern  öffentlicher  Werke,  wie  z  B 
von  Elektricitatswerkeu,  ptlegen  die  Abgaben 
von  Sirasseiibahuunternebmungen  zwar  eben- 
falls von  der  Bruttoeinnahme  aber  nicht  in 
fixem  Satze  sondern  in  einer  progressiv*  mit  der 
Bruttoeinnahme  steigenden  Procentskala  er- 
hoben zu  werden.  Auf  diese  Welse  wird  die 
Abgabe  kleineren  Betrieben  nicht  bemerken- 
Werth  fühlbar,  während  die  erhöhten  Bruno 
abgaben  von  Grossunteniehmungen  unschwer 
getragen  werden  können.  Die  z  Zt.  tj%  der 
rahrgcldeinnalurie  betragende  Abgabe  der 
Gruss.-u  Berliner  PferdeeisenbahngeselUchatl 
helrilg  1«<5  1215  MX  M.  dazu  kommt  eine 
Pflasterrente  von  -üsiisi'jM  Im  Ganzen  hat  die 
Stadt  Berlin  von  der  Grossen  Berliner  Pferde- 
ciseiibahugcsellschaft  bisher  einen  Nutzcu  von 
ca  12'  i  Hill.  Mark  bezogen  und  lerner  eine 
Pllasterreute  von  ca  3'/<  Mill.  Mark.  Aus  der 
Höhe  dieser  Summen  können  Sie  schon  rück 
w arts  einen  Begriff*  von  den  ausserordentlich 
hohen  F.  l  n  n  a  Ii  m  e  n  erhalten,  die  «ich  nn»  der 
Kruktificirung  des  Berliner  Verkehrs  ziehen 
lassen  Die  indirekte  Steuer,  oder  sagen 
wir  -  der  Beitrag,  den  je<ler  Kinwohner  im 
Durchschnitt  zu  'Uesen  übrigen  Kirn. ahmen  der 
Verkehrsgesellschaften  jährlich  leistet,  betragt 
ca  li;',<|  M  ;  du»  ist  die  jährliche  Allsgabe,  die 
bei  den  pro  Kopt  entfallenden  durchschnittlich 
150  jährlichen  rührten  bei  dem  Diirrhschnitls 
fahrpreis  von  11  Pf,  »ich  ergiebt  Die  K.in 
führung  des  10  Pfennigtariles  w  urde  hiernach 
von  vornherein  schon  bei  dem  jetzigen  Ver- 
kehrsbedürfnissc  für  jeden  Kinw-ohnet  eine 
durchschnittliche  jährliche  Ersparnis»  von 
1.50  M  bedeuten,  ganz  abgesehen  von  der  In- 
direkten Förderuug  der  Interessen  der  Bürger, 
die  die  Einheitlichkeit  und  Verallgemeinerung 
des  Tarifes  im  Gefolge  hat. 

M.  IL!  Nicht  allein  billige  und  bequeme 
Verkchrsgelegenheit  zu  bieten,  ist  aber  der 
Zweck  iiiiei  S'euorganisatiou,  »  i«  -i,  die  all- 
gi'iiieine  Kiutühruiig  inolorischen  Betriebes  dar- 
stellt, sondern  die  Verkehrsmittel  sollen  auch 
hinsichtlich  der  Sicherheit  und  hinsichtlich  ihrer 
Lelatttnfalähigkeit  allen  Anforderungen  ge- 
nügen. 

So  komme  irh  denn  zum  zweiten  Theile 
meines  heutigen  Vortrages,  nämlich  zu  der 
technischen  Seite  de*  elektrischen 
Bahnbetriebe*,  und  zwar  zunächst  zn  dem 
schwierigsten  Momente,  zur  F'rage  des  Be- 
triebssystems. -  Die  Kämpfe  und  De- 
batten hinsichtlich  der  Wahl  de»  ireeiguetnteu 
elektrischen  Systems  dürften  w  ohl  keiner  Stadt- 
verwaltung erspart  bleiben,  ja  sie  werden  sogar 
mit  jedem  Auftauchen  einer  neuen  oder  uiigeb 
lieh  verbesserten  Konstruktion  stets  v  on  Neuem 
entfacht  So  hat  sich  denn  im  Laufe  der  Zeit 
infolge  dieses  rastlosen  Kampfes  der  Systeme 
iu  vielen  Köpfen  das  Phautoni  eines  noch 
immer  unerreichbaren  Strasseubahnideals  fest 
gesetzt,  sehr  zum  Schaden  der  Beschleunigung 
von  Verkehrsverbesseningen  AuT  die  Unzahl 
der  Systeme  und  Systcmchcn  von  Strassen, 
bahnen,  mit  welchen  die  Erfinder  die  Behörden 
fort  und  fori  beglücken  zu  müssen  glauben, 
kann  ich  hier  naturlich  nicht  eingehen  Wich 
tiger  zur  Klärung  der  Systemfrage  scheint 
eine  kurze  Darlegung  derjenigen  Gesichts 
punkte  zu  sein,  welche  bei  den  z  Zt.  in  Ge 
brauch  befindlichen  Systemen  besonders  charak- 
teristisch, für  die  Verwaltungen  eventuell  aus 
»rhlaggeliciiil  sind. 

Das»  da«  System  der  O  b  e  r  I  e  i  t  u  n  g  in 
jedem  Kalle  hier  präilouiiuircn  wird,  scheint 
keine  Krage  zu  »ein.  Dabei  spielt  der  Unter- 
schied de»  Trolles-  und  des  Bügel 
Systems  keine  grosse  Holle.  Unter  der  Vor 
aussetzung,  dass   die  Geräusche   bei  beiden 
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Systemen  für  die  Anwohner  der  Strecke  gleich 
geringfügig  sind,  and  vor  allem  auf  die  Häuser 
winde  nicht  übertragen  werden,  Ist  die  Krage 
einer  schnelleren  oder  langsamere»  Abnutzung 
des  Kontaktdrahte»  oder  de»  Stromabnehmers 
■liebt  unmittelbares  Interesse  der  Behörde  Aurli 
die  eventuelle  Verringerung  der  Zahl  derTrag- 
vorrichtungen  und  Spuumlrahtr,  welche  dein 
Hügclsytteni  nachgerühmt  wird,  ist  für  Berlin 
von  geringerer  Bedeutung  weil  die  Straffen' 
züge  hier,  im  Gegensatz  zu  klcinereu  Studien 
last  ausnahmslos  auf  lange  Strecken  gerad- 
linig verlaufen  und  e»  sich  an  Straßenecken 
in  der  Regel  nicht  um  einfache  Kurven,  sondern 
um  Kreuzungen  handeln  dürfte.  Diese  Punkte 
Hillen  »her  nicht  »o  we»cutlirh  in»  Gewicht.  Ks 
i-t  übrigens  zweifellos,  da«»  die  Obcrlc  ituugs- 
konstruktioucn  forlgesetzt  au  Leichtigkeit  und 
Gefälligkeit  bei  weiterer  Ausbildung  diene« 
Systems  gewinnen  dürften  und  bereit»  stc I It  n 
weise  gewonnen  haben.  —  Ks  konnte  allenfalls 
in  Berlin  hinsichtlich  der  Wahl  der  Ober- 
leitung »  k  o  n  s  t  r  U  k  1 1  o  n  darauf  zu  achten 
»ein,  das«  die  Linien  der  verschiedenen  l'nter- 
iirhuier  von  einander  in  den  Detail«  nicht  xu 
»ehr  abweichen,  einmal,  um  Kontraste  im 
äusseren  Ansehen  der  Strassen  7.11  verhüten, 
vornehmlich  aber,  damit  die  Wagen  der  einen 
Oesellschaft  zwecks  Zusammenhanges  der  Ver- 
kehrsadern auf  den  Linien  anderer  Cntemehmer 
sich  weiterführen  lassen.  K<  w  ürden  «ich  also 
Konstruktionen  w  ünschcnswcrlh  machen,  welche 
sowohl  lür  da«  Trolle}-',  wie  für  das  Hügel- 
systein  -ich  allenfalls  gleichzeitig  benutzen 
lassen  Natürlich  würde  hierbei  das  der 
Streckenlange  nach  überwiegende  dieser  Obcr- 
leitungssystenn-  den  Vorrang  erhalten  müssen 
Wenn  es  nun  ferner  aber  auch  «ehr  un- 
wahrscheinlich int,  das»  das  Oberlciiungssvstem 
in  den  sogenannten  r  e  |>  r  Jt  «  e  n  t  a  tl  v  e  11 
Strassen  <ler  Innenstadt  von  der  Polizei 
behörde  zugelassen  wird,  so  lilsst  »ich  anderer' 
«eils  der  ITiiifang  der  eventuell  mit  Tief' 
Zuleitung  auszurührenden  Strecken  noch 
nicht  mit  Sicherheit  bestimmen.  Von  dein  z.  Zt. 
bestehendeu  Netze  der  Pferdebahnen  dürfte  aber 
verinuthlich  kaum  V*  also  vielleicht  höchstens 
ai>  km  Streckenlänge  mit  Tiefleitung  gefordert 
werden.  Man  erhalt  die>e  Lauge  kaum  dann, 
weun  mau  selbst  die  meisten  der  in  der  City 
belegenen  und  einige  sonstige  llaiiptstrasscu  in 
Anschlag  bringt.  Au»  dieser  stellenweise  leider 
hervortretenden  Notwendigkeit  der  Verwen- 
dung von  Tiefzuleitungsstrcckcn  neben  der 
Oberleitung  ergiebt  sich  von  selbst  das  soge- 
nannte gemischte  System,  das  in  Berlin 
zur  Anwendung  kommt.  Da»  „Mlsrhungs- 
verhitltoiss"  seihst  dürfte  fast  auf  allen  Linien  ein 
ITeberw  iegen  der  öherlciliiiigalange  jjegeitüber 
der  TiefleittiDg  ergeben,  einzelne  Linien  wer- 
den überhaupt  mit  Tiefleitung  gar  nicht  weiter 
bedacht  zu  werden  brauchen,  wenn  sie  mehr 
nach  der  Peripherie  laufen ;  nur  vereinzelt 
dürften  wohl  Bclriebslinicn  mit  liberwiegender 
Ticfkituug  vorkommen,  wie  ».  B.  die  Linien, 
weiche  die  Liit/ow-,  Potsdamer-  und  Leipziger- 
strasse oder  ähnliche  Hnupt.-trn-.-rn  passinu. 
Ob  die  I  ntirneliuicr  es  vorziehen,  bei  dieser 
Svsleiukoiiihiuation  der  meisten  Streiken  alle 
Motorwagen  sowohl  mit  Stromabnehmern  für 
die  Oberleitung  wie  mit  KoutakUchifTclien  für 
die  Ticfleilung  von  vornherein  auszurüsten, 
oder  ob  die  eine  oder  die  andere  Gesellschaft 
auf  einzelnen  mehr  extern  laufenden  Linien 
nur  den  ( 'berleitungskontaktarm  an  den  nur 
Hir  den  Verkehr  auf  diesen  Linien  bestimmten 
Wagen  anbringen  will,  ist  im  Wesentlichen 
eine  einfache  Zw cckniR*»igkeitsfragc. 

IlctrclTs  der  K  a  nn  1  ko  n«  t  r  ukt  ion  w  ürde  es 
hei  neu  zu  hauenden  Bahnen  1111  und  fursieh  für 
die  Verwaltung  ohne  unioittelbareii  Belang  sein, 
oh  die  beiden  Kanüle  unter  den  beiden  einander 
benachbarten  Schienen  der  beiden  Gleise  oder 
ob  der  eine  unter  der  einen  Ausscnscliiriie  an- 
gebracht wird.  Da  es  sich  aber  in  Berlin  im 
Wesentlichen  und  zwar  gerade  in  den  Haupt- 
Strassen  um  den  I  111 0  n  11  bereits  be- 
stehender Gleise  hnudelt,  so  scheint  die 
Anordnung  der  KamUe  an  den  nach  innen  zu 
liegenden  Schienen  den  Vorzug  zu  \erdirncn, 
erstens,  weil  hierbei  der  I'mfang  der  Pflaster- 
arbeiten  im  allgemeinen  kleiner  »ein  dürfte, 
und  ferner  weil  es  bei  Zw  isehenanordnuog 
/.wischen  den  Gleisen  eher  angängig  erscheint, 
den  Kanal  zu  bauen,  ohne  den  11  c  - 
trieb  der  Pferdebahn  stocken  zu 
ln»sen,  IVhcrhaupt  scheint  c«  eventuell  bei 
doppelgleisigen  Strecken  möglich  /a  sein,  die 
llaiiptkonstruktioiisthrite  der  beiden  Kanüle  in 
dem  Zw  isrheiistreifcn  :  von  ca  >i  cm  Breite) 
zwischen  beiden  (.leisen  nnterztihringen.  wah- 
rend natürlich  der  Schlitz  dicht  neben  jeder 
der  nach  innen  zu  liegenden  Schienen  hinlauft 
llierln:i  wurden  eveiilnell  wie  in  Dresden  die 
Killeiischifn.cn  der  l'fenleei-enhabii  beibehalten 
»<T,len  können.  Natürlich  bringt  diese  Atißrd 
nuug   fiu   das   Stras-enplainitu  Um  Nachthei! 


zweier  Schlitze  noch  ausser  den  i  Schienen- 
rillen  mit  sich ,  wodurch  dem  sogenannten 
,, Verfangen"  der  Kuhrwcrksrader  Vorschub  ge- 
leistet würde.  Auf  die  Betriebs-Vor-  und  Nach 
theile,  die  die  Disposition  der  Kanüle  In  der 
einen  oder  auderen  Welse  mit  sich  bringt,  wie 
z.  B.  bei  Iiiiieuanordnuiig  die  Notwendigkeit, 
um  die  Wagen  au  den  Kndstellen  der  Strecken 
nicht  wenden  zu  müssen,  auf  der  rechten  und 
atiT  der  linken  Seile  des  Wagen»  die  Kontakt- 
schiffchen  anzubringen,  und  sonstige  Kon-lruk 
tionsdetails  gehe  ich  nicht  weiter  ein.  Kin  un- 
mittelbares Interesse  für  die  Verwaltung  würde 
noch  darin  bestehen,  das«  durch  die  Kaualkou- 
slruktiou  die  sonstigen  im  Strasse.nkörper  lie 
gendeu  Rohren  nicht  zu  sehr  langirt  werden, 
die  Anschlüsse  an  die  Kanalisation  keine 
Schwierigkeiten  verursachen  um)  vornehmlich, 
das«,  wenn  möglich,  da»  Kanalinnere  dauern*! 
»o  zugänglich  bleibt,  dass  Betriebsstörungen 
keine  erneuten  Strassenarbciten  nothwendig 
machen  Dir  Notwendigkeit  der  Entwllsserung 
der  Kanäle  »etzt  GeflUlcverhaltnis.se  voraus, 
die  in  manchen  Strassen  nicht  erfüllt  sind  und 
die  Urfahr  event.  Betriebsstörungen,  «oferri  die 
etwa  eindringenden  Wasserntnsscn  keinen  ge 
■lügenden  Abtluss  fanden,  bringt  somit  eben- 
falls für  die  Anwendung  der  Kanäle  in  man- 
chen Strassen  bedeutende  technische  Schwierig- 
keiten mit  .ich.  Auf  die  Ko«lcnlrage  komme 
ich  spater  noch  zurück 

Wie  vordem  bei  den  verschiedenen  Arten 
der  Oberleitung,  «o  ist  wohl  aurh,  wenn  auch 
nicht  in  dem  Maassc,  hei  deu  Kanatkonstruk- 
tionen  der  verschiedmen  l'uternehtner  eine  ge 
wisse  Einheitlichkeit  von  Werth,  damit  auch 
Streckeu  mit  Tie  fzuleitung  uirhl  den  t'eher- 
gang  der  Wagen  von  einer  Linie  auf  eine  au 
dere  unmöglich  machen. 

Die  sonst  noch  aufgetauchten  und  zum  Theil 
auf  Prohc»trcckcn  in  anderen  Landern  ver- 
suchten sogenannten  T  h  c  i  1 1  e  i  t  c  r  s  y  »  t  e  tu  e 
kommen  xuuachst  fur  eine  allgemeine  Einfüh- 
rung hier  wohl  noch  nicht  in  Krage.  Kanu 
sonach  schon  vom  rein  verkehrstet'hnischcn 
Standpunkte  aus  dem  Kaualsysteme  mindestens 
die  bedeutende  Verkehrsstörung  wahrend  des 
Baues  mit  demselben  Hechte  vorgeworfen  wer- 
den, wie  dem  Oberleitungssyftcni  noch  immer 
die  Beeinträchtigung  der  Schönheit  des  Strassen  - 
bihle*  entgegengehalten  wird,  so  fallen  diese 
Bedenken  gegenüber  dem  A  k  k  u  m  u  I  a  - 
tornnsy  slcm  fort. 

Ganz  abgesehen  davon,  ob  das  Problem 
des  Akkuiuuiaiorenhelriebe«  bereits  als  gelost 
anzusehen  ist,  oder  ob  dessen  Losung  in  mehr 
oder  weniger  naher  Zukunft  bevorsteht.  Ist 
doch  wenn  auch  nicht  mit  durchgehendem  aus- 
schliesslichem Samtnlcrbetrieb.  so  jedenfalls  mit 
einer  ähnlichen  Kombination  wie  bei  dem  ge- 
niiM'hlrn  Ober-  und  ITnterlcitutigasvale.nl,  mög- 
licherweise  zu  rechnen.  Ks  handelt  «ich  hier 
bei  natürlich  um  kein  direktes  Verkehrs-  und 
slehcrheitstechniM'hes  Interesse  der  Behörde, 
sondern  11111  materielle  und  betriebstechnische 
Moment«,  die  aber  lür  die  Unternehmer  aus- 
schlaggebend sind ;  ohne  gleichzeitige  Be- 
rücksichtigung dieser  Punkte  würden  doch  alle 
Kolonnen  nur  fromme  Wunsche  bleiben.  E» 
liegt  in  Berlin  für  den  Akkumulatore.nbetrieb 
zweifellos  nicht  die  Aufgabe  vor,  volle  Tage» 
leistiingen  eiues  Wagens  also  elwa  yuu  km  n.'ri 
uher  KO  Kilowattstunden  mit  einer  Entladung 
zu  leisten,  denn  es  kommt  ja  voraussichtlich 
nur  gemischter  Oberleitung»-  und 
Akku  111  11 1  a  t  o  r  e  n  h  e  1  r  i  e  b  in  1'  rage,  also 
hohe  Ansprüche  werden  gar  nicht  gestellt ;  dass 
solche  Parforreleislungoii  möglich  und  auch 
schon  geliefert  sind,  lindert  iu  dieser  Hinsicht 
nicht».  Würde  es  sieh  um  solche  Ziele  handeln, 
so  würde  jedenfalls  mit  dem  Akkumulatoren 
betrieb  als  etwa«  ich  meine  betriebstechnisch 
und  »  irli-srlmfilieh  -  Naheliegendem  überhaupt 
noch  nicht  in  Berlin  zu  rechnen  »ein  Die  Als 
kumulntotrulrage  würde  aber  bei  g  e  111  i  s  c  Ii - 
t  e  10  lr,  e  t  r  1  c  b  1*  an  den  Schwierigkeiten  des 
Gewichte»  nicht  zu  scheitern  brauchen.  Knie 
längere  Kiilladezeit  uls  »Ahrend  einer  Tour 
\itu  ca.  !l  km  dürfte  iu  Berlin  kaum  rioth 
wendig  werden,  jedenfalls  wäre  da«  ein  Aus- 
nahmefall. Selbst  wenn  man  eine  sehr  lange 
Strecke,  T.  I!  die  Pot-damerstrasse  von  l.ülxo»- 
s(ra*se  bis  Potsd.imorpliiU  und  weiter  die 
anze  LeipKigcrstrasso  in  einer  Tour  mit  Ak- 
iitnulutore  n  zu  fahren  hatte  ergäbe  diese 
Linie  nur  weniger  als  3  km,  hciiüthigtc  also 
selbst  bei  ijio  Wattstunden  per  Kilometer  nur 
ca.  1»,  Kilowattstunden  Energieaufwand.  ..der 
hei  den  Verhältnissen  des  Hannoverschen  Be- 
triebes nur  ca  t  Akkunmlatorengewiclit 
Eine  solche  Akkumulator:  tiliianspruclimihuii- 
von  ca  a'/j  Kilowattstunden  per  Tonne  de 
sammtsanimleigewicht  ist  nur  ca. 1  ,„  derjenigen 
Beanspruchung,  welche  bei  voller  Wagentsges- 
leistnng  \  "11  einer  etwa  3  t  hoher  würde  man  ja 
ohnehin  nicht  gut  gehen  schweren  Batterie 
>n    lt  ist.  11    wiire.    Hicibci   kooule  man  al»<> 


schon  mit  einein  betrllchtlich  grösaeren  Siclier- 
heitafaktor  hinsichtlich  der  Lebensdauer 
der  Platten  rechnen.  Ein  Gewicht  von  etwa  I  l 
würde  aber  noch  kaum  Bedenken  haben  und 
doch,  wie  gezeigt,  schon  erhebliche  Strecken 
bis  zu  4  km  ununterbrochener  Entladung  bei 
reichlicher  Heserve  leisten  können.  Ich  erinnere 
daran,  das»  selbst  eine  Durchquerung  Berlin* 
von  Nord  nach  Süd  nur  9  km  Wegfitnge  er- 
forderlich macht.  Die  Akkumulatoren 
würden  dann  wie  in  Hannover  und  Dresden 
unter  dem  an  die  Sainmlerstrccke  anschliessen- 
den Kontaktdraht  der  (Iberleitungsstrecke 
wieder  geladen  werden  können. 

Eine  Belriebsführung  mit  üatterien.  welche 
beispielsweise,  einige  Stunden  Entladung  be- 
sitzen und  dann  an  einer  Ladestation  wieder 
geladen  eventuell  sogar  immer  aus  dem  Wagen 
entfernt  werden  müssen,  erscheint  wobl  allen- 
falls für  einige  einzelne  Linien,  aber  nicht  fUr 
ein  Netz  von  ca.  60  Linien  wie  hier  anwendbar. 
Man  inüaste  dann  Ja  eine  grosse  Zahl  von 
Ladestellen  und  Akkuiuiilatorendepöt»  haben 
und  ferner  ausserordentlich  viel  Ersatzwagen, 
ganz  abgesehen  von  der  geringen  Oekonomie 
eine«  solchen  Betriebes.  —  Wie  ersichtlich,  sind 
die  Schwierigkeiten  für  einen  gemischten  Ober 
leitungs-  und  Sammlurbetrieb  in  technischer 
Hin»icht  nicht  unüberwindlich.  Tin  aber  eine 
genügende  Rentabilität  zu  erzielen,  handelt  es 
sich,  abgesehen  von  den  Ahnutzungskasten. 
auf  die  ich  spllier  zurückkomme,  darum,  du» 
tote  Akkumulatorengew  icht  nicht  unnöthig  viel 
mit  herumxusrblep|ien.  d.  h.  also  die  Linien 
hinsichtlich  des  „  M  i  s  c  h  u  Ii  g  s  v  e  r  Ii  9  I  I  ■ 
nis  «es"  so  günstig  zu  disponirun,  dass  man. 
wenn  irgend  möglich,  die  Strecken  in  solche  mit 
reinem  Obcrlcitungs-  und  solche  mit  gemischtem 
Betrieb  trennt,  auf  ersteren  brauchen  die  Wagen 
keine  Sammler  zu  führen.  Die  gemischten 
Strecken  müssen,  wenn  möglich,  abwechselnd 
Strecken  mit  Oberleitung  und  mit  Sammlern 
enthalten,  derart,  das»  etwa  die  Hälfte  oder 
weniger  der  Lange  auf  Sammler  entfallt.  Da 
die  Klinge  einer  Ketriebslinie  in  der  Hegel 
12  km  nicht  übersteigt,  so  würden  Entladungs- 
strecken  von  zusammen  über  5  km  kaum  oft 
vorkommen.  Liegt  eine  längere  Sammler- 
strecke  am  Endo  der  Linie,  so  kann  der  Wagen 
mich  noch  wahrend  einiger  Minuten  Haltezeit 
geladen  werden  (z  B.  mittels  Anschtus.s teck- 
koutaktcs.i,  wobei  5  Minuten  Haltezeit  ca.  1  km 
Oberleitimgjtladrslrvckc  «ijuivalcntwircn.  Wenn 
möglich  wurde  man  naturlich  die  Grösse  nnd 
Beanspruchung  der  Batterien  aller  Wagen 
gleich  zu  halten  suchen  Dass  man  nötigen- 
falls in  viel  kürzerem  Zeiträume  mit  stärkerem 
Strome  wieder  laden  kann,  was  in  längerer 
Zeil  mit  schwächerer  Intensität  entladen  wurde, 
dürfte  technisch  keine  Schwierigkeiten  bieten, 
zumal  da  die  Inanspruchnahme  der  Platten  bei 
den  genannten  Verhältnissen  nur  eine  sehr  ge- 
linde, ist  Selbst  .Mischungsverhältnisse"  von 
1 :  I  und  weniger  sind  angängig. 

Stellt  sich  das  „Mischungsverhältnis»-  für 
eine  Strecke  sehr  ungünstig,  wenn  z.  B.  eine 
lange  Oberleitutigsexfernlinie  nur  mit  einem 
kurzen  Stück  Akktimulalorenliiiie  in  die  Stadt 
hineinreicht,  so  bleibt  nur  der  Ausweg  derAk- 
k  u  in  11  I  a  t  o  r  I  o  k  0 111  o  t  i  v  e  übrig,  welche  den 
Wagen  förmlich  weiter  zu  rangiren  hat.  Kiue 
beiuerkenswcrthe  Auwendung  haben  dieAkku- 
mulalorlokomotiven  in  Chicago  zum  HinUher- 
sebieben  der  Motorwagen  Uber  einen  von  Ober- 
leitung ausgeschlossenen  Platz  gefunden.  Bei 
der  Kuppelung  speist  hier  die  Batterie  den  Mo- 
torwageumotor,  eine,  wie  es  scheint,  recht 
günstige  Anordnung.  Ob  die.  Polizeibehörde 
selbst  in  soleheu  Ausnahmefällen  das  Halten 
der  Akkumulalorlokoniotiven  auf  den  Aus- 
«eichestellcn  an  den  Endpunkten  der  Obcr- 
leilungsstrecke  hier  zulassen  würde,  muss  da- 
hingestellt bleiben.  In  Chicago  sind  Uber  M)  sol- 
eher  Kangirkarreu  mit  <  hlorldakkumulaloren 
in  Betrieb. 

Aur  weitere  in  der  Dämpfung  der  Belas- 
tungsschw  anklingen  der  Bannen  gefundene 
Vortheile  der  Akkumnlatorenvcrwcndung  rein 
betriebstechnischer  Natur  gehe  Ich  nicht  weiter 
ein.  Kine  B  e  1  r  i  e  b  s  e  I  n  t  h  e  i  1 11  n  g  nach 
einem  solchen  Schema  zu  treffen,  das»  die  Bat- 
terien  aller  Wagen,  also  mehrere  Hundert, 
möglichst  gleich  stark  beansprucht  werden  und 
einheitlich  ausfallen,  wahrend  dabei  das 
„Mischu!igsverh*llniss"  von  Oberleitung-  zn 
Akkumiihitorenstrecke  das  wirtschaftlichste 
bleibt,  diese  Disposition  mit  ihren  immensen 
Schwierigkeiten  sich  für  einen  Hlesenbetrieb, 
wie  Berlin  ihn  hat,  auszumalen,  muss  ich  den 
\  erkehrstechnikerti  überlassen;  die  rein  elek- 
trotechnischen Momente  bei  einem  gemischten 
Satnnilerbetrieb  scheinen  dagegen  an  sich  keine 
besonderen  Bedenken  zu  bieten 

Nun,  meine  Herren,  muss  ich  noch  kurz  die 

I Kos  ten  frage   der    verschiedenen  elektri- 
schen   B  e  t  r  i  e  b  s  »  y  K  t  e  m  e    streifen,  denn 
1  dieser  Punkt  ist  für  die  Beschleunigung  oder 
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Verzögerung  der  Umwandlung  der  Borlltifir 
Pferdebahnen  von  ausschlaggebender  Beden 
tuiift  und  **»r  deshalb,  weil  wir  es  mit  der 
I'mwaiidlung  eine*  bereit»  bestehenden,  vor 
Iragsmllssig  bi»  IUI  1  verbrieften  und  z.  '/..  glän- 
zend reiissirenden  l'ferdcbctricbes  zu  tliun  haben 
F.»  bandelt  »ich  um  das  Itcchenoxeüipel,  ob  dir 
jfthrlichou  F'rsparnisso  bei  dem  elektrischen 
gegenüber  dorn  seitherigen  l'ferdebotriobc 
gros*  genug  sind,  um  innerhalb  der  not'h  ver- 
bleibenden Konre.s»ionsfrist  von  etwa  IS 
Jahren  (nach  Vollendung  eine«  eventuellen 
rmuau*)  die  Zinsen  und  Amortisation  der  er- 
forderlichen Baukosten  zu  decken.  —  Seben  wir 
ztinlichst  von  einer  wesentlichen  Verkehrs- 
z  Ii  ti  a  Ii  in  c  ab.  die  nach  den  F'.rfahruiigeii  an- 
derer Stltdte  wie  Hamburg,  Flberfcld.  Halle 
etc.  auf  an  -  50"',,  vielleicht  geschätzt  » er. 
den  könnte,  -u  können  wir  rund  33  Millionen 
Wagenkilometer  Jahresleistung  in  Anschlag 
bringen,  I >ic  Kr»|>arni*s  in  den  Traktions- 
kosten  sind  auf  mindestens  ti,r>  IT.  pro  Wagen- 
kllouictcr  zu  schlitzen,  nämlich  etwa  12,0  gegen 
1*4,5  Pf-,  was  etwa  aVj  Millionen  Mark  F.rspar- 
iiit«  per  .lalir  ausmachen  würde,  pciugegcii- 
iiber  sind  die  maximal  erwachsenden  1  inwniid 
lungskosic.n  de.«  Kelze»  iler  beiden  bestehenden 
Gesellschaften  imf  rund  an1  j  Millionen  Mark  zu 
veranschlagen.  Torausgesetzt,  dass  der  Bau 
eijfencr  Centralen  und  die  Verlegung  eigener 
Speisekabel  den  rnleriiohtnerii  erspart  bleibt, 
und  ferner  die  Ausrüstung  ausschliesslich  mit- 
tel» Oberleitung  geschieht.  Nahezu  die  Hüllte 
obiger  Suroino  entfallt  auf  den  Wagenpark,  und 
fa*l  'y<  auf  die  Schlenenemoueruiig.  Wesent- 
lich höher  stellen  sich  die  K  n*ien  bei  theil- 
weiser  Anwendung  u  n  «  e  r  i  rd  i  k  c  Ii  e  r  Strom- 
Zuleitung  Die  Verhältnisse  liefen  deshalb 
In  Berlin  ftlr  die  K  a  n  a  1 1  e  i  t  u  n  g  materiell 
ungünstiger,  weil  dio  hierfür  iu  Frage  kom- 
menden Strecken  in  Hauptstrassen  liefen  und 
faxt  durchweg  asphaltirt,  ferner  ausnahmslos 
zweigleisig  sind.  Vor  allem  ist,  zu  liearhtcn, 
das»  c*  »ich  um  den  Umbau  schon  bestehender 
Linien  handelt.  Wahrend  die  c.<  3H(»H)  M  pro 
Kilometer  betragenden  Aulagckosteu  einer 
T.  w  e  I  g  I  e  i  s  i  g  e  n  Strecke  mit  Ob  e  r  I  e  i  I  u  n  g 
nur  ca.  20%  höher  sind,  als  bei  eingleisigen 
Linien,  stellen  sich  die  Australien  bei  zwei- 
gleisigen K  a  u  a  1 1  e  i  i  Ii  n  g  e  n  nahezu  auf  du» 
Poppelle,  derjenigen  für  eingleisige  .Strecken 
Pic  Kosten  der  I  iefzuleilitlig  betrafen  »nnnch 
für  zweigleisige  Strecken  mit  ca  iANKHN»  M  |>ro 
Kilometer  einschliesslich  der  Pllaslerarbciten 
im  Asphalt  ungefähr  das  Sechsfache  bei  defi- 
nitivem Steinpflaster  nahezu  das  Fünffache  der 
Anlagekostcn  bei  doppelgleisiger  <  ibcrleitungs- 
».trrckciiausrilstuiig.  Von  den  Indirekten  lTn- 
kosteii  durch  die  gewaltigen  Slrassciipllaslcr' 
arbeiten  und  die  eventuell  erforderlichen 
theiiweisen  Nachtarbeiten  zur  Vermeidung  all- 
zugro«scr  Verkehrsstörungen  in  den  llatipt- 
stra'sen  uud  den  Koslrn  für  die  eventuellen 
Notltglcise  sei  hierbei  tanz  abgesehen  Pem- 
tiach  wurde  dio  F.iiifiigung  vou  —  sagen  wir 
rund  Ifi  km  doppelgleisiger  Ticfzuleitittig 
bereit*  ca.  a'/r  Millionen  Mehrkosten  hei  der 
Ibjnwaudlung  verursachen. 

Weniger  einfach  lieg t  der  Kalkül  bei  der  Ver 
ansrhlagiing  des  Akku m u In t  nren  be triebe s. 
K»  handelt  sich  um  die  Festsetzung  einer  »oleben 
Amortisation-, iiiote  t'ur  die  Huilerien,  da«  deren 
Höhr  nicht  die  Wirth»rliaftlichkc>f  ganz  illu- 
.oriseh  macht  pn»  i«t  aber  hei  g,  iivsrhieiu 
S-i  *t ein  aii»cliciiii-inl  im  hl  der  I  a.l  I li-eliiti-ti 
wir  die  Aii«chafl'iingsko»tcn  einer  in.  lOtKJ  kg 
wiegenden  Batterie  4W»  M,  und  neliinen  drei- 
jährige I.eliensdauer  an,  so  er«iich»eii  c.-i 
|3:t:i  M  jlthrlii-he  Ainortisations-  und  Uuterhtil- 
tuii)rsko»leii.  Hei  iVfif»! . Stunden  (To  Jahr  durch, 
llliiti  ein  Wilsen  im  Jahre  etwa  kVmi  km,  auf 

welche  ia:t8  M  Hatterieiinkost«  nlliillen,  d  b 

ca    a  I'f.    pro  Wauenkiloineler.  I»ie  Kr 

<panii«se  de»  >ri-i,usehtcii  Akkinuiilntori  n 
und  '  »bcrlcituiitf^hclricbc«  irepetniber  dem 
l'1'erdebcti ii  be  wurden  sich  sonach  von  ca.  «V  v 
auf  «'twa  41  y  5  Vi,  redneiren.  I.ia  es  sich  y%  in 
Hi  rliu  nur  um  einen  e\ entl.  kleinen  Ifnirhthcil 
de«  Netzes  handelt,  der  luil  solchi  in  jieiiiif.chlt'.i 
lletriidie  arln-iten  würde,  so  v\  .Ire  ib-r  Mehraul- 
wand  nulit  »n  sehr  bclrttcblhch  und  e.»  wurde 
»ich  für  die  (  ntci  nehiiirr  im  U  e»entlichi  n  nur 
darum  zu  handeln  brauchen. ausser  deriiewlihr 
der  betriebste chni-clien  tiulu  die  Onrauticen 
der  Akkninulatoreiifuhrikcu  dafiii  zu  haben. 
da?s  fur  eine  derartige  eseutiudl  lixirie  Ver 
»  i  c  h  e  r  u  n  g  »  p  r  H  in  i  e  pro  Wagenkilometer 
die  aber  derartige  Suiniuen  wie  a  I'f.  Uiium 
iiber»leigen  durfte  die  dauernde  l  nterlml- 
tunjr  rler  Batterien  ubernoimneii  wird  Wollte 
man  aber  «*r»t  abwarten,  bi»  Akkuuitilatoreti 
solche  jahrelangen  l>auerprol>en  ^locklii'h  uber- 
standen haben,  »o  würe  an  die  Kinlubruti^ 
.ine*  derartigen  Betriebe«  in  absehbarer  Zeit 
kaum  ernstlich  zu  denken.  Ibesc.-  Uistke 
bleibt  aber  durch  solche  natnrlii-h  mi»g- 
liehst  geringen  Ver«ieherungs|<rltiiiien  ilen 
llalilinnlrriieliiiiem  erspart. 


M. 


ng  de: 

bahnbetriebe*  in  einen  elektrischen  in  letzter 
Linie  duch  nur  iiul'  eine  Kiiiiuiz-  oder,  wa»  dem 
il<|iiivuleiit  ist,  auf  eine  Konfession»- 
dauer  frage  hinausliluft,  so  habe  ich  hier 
den  Kostenpunkt  kurz  streifen  zu  imisseu  ge- 
glaubt, /iinial  da  die  stüdtisihe  Ver« altung 
nntor  l'instllndrn  uimiltlelbar  dabei  rinaiiciell 
imeres-irt  sein  kann.  L«  (''^•'g1  nHiiilicb  in 
solchen  Verträgen  aucli  die  Bedingung  sich  zu 
linden,  das»  die  rnternehiticr  auf  Wnu»ch  d*T 
Verwaltung  auch  nndere  Systeme  nn  Stelle  der 
ursprünglich  gewählten,  zur  Kinfiihnmg  zu 
bringen  haben.  Da  es  sich  dabei  nur  um 
solche  Acndcrungcn  handeln  kann,  deren  l:n- 
kosti'ii  eventuell  dun-h  andere  dahei  erzitdtc 
Krsparins«c-  gedeckt  werden,  oder  für  welche 
sonst  «'ine  KtttHf hadigung  gefunden  wird,  so 
wurde  auch  in  der  Zukunft  ganz  im  Sinne  des 
Fortschritts  der  Technik,  selb«!  wenn  fur»  erste 
d  ie  Sy  « t  ein  f  rn  ge  in  dem  oben  erörliTten  Sinne 
ihre  l'iledignng  lindet,  diese  in.Her iclle  Seite 
des  elektrischen  Betriebes  doch  fort  und  fort 
tlegc nstand  der  besonderen  Aufmerksamkeit 
bleiben  müssen.  -- 

Möge  die 
als  Trost  dienen,  welch 
des  ••bcrleitungsiielzwerke-  durchaus  nicht  I» 
freunden  können.  Jedenfalls  i«t  es  im  Inter- 
esse des  Verkehr»  und  des  Fortschritts  ein 
piehlvuswerther,  schon  jetzt  ilas  flute  -  den 
» »berleituiigsbetrieb  --  »u  acccptirvii  und  un- 
techtb.ire  Ä.Mhetiselic  Kueksirliieu  lallen  zu 
liL»»en,  als  bis  in  eine  Ungewisse  und  v»  ie  e» 
scheint,  vorlüuflg  recht  ferne  Zukitnlt  auf  das 
in  jeder  Hin«iclil  Iie»»ere  oder  vielmehr  Schö- 
nere, auf  du»  „ideale'  Hahnsvstem  zu  «arten 
und  alle  Iti-forinen  so  vager  Hoflnungeii  halber 
zu  \vtzogern.  Die  oben  erwähnte  Klausel 
konnte  ja  fiir  alle  Flllle,  scblimm«leiifalls  mit 
nekuiiiüren  Opfern,  der  Verwaltung  das 
Urch!  siebein,  zu  irgend  einer  der  [iehurdc 
passend  ersehiiueiiden  Zeil  ein  eieiiluell  in 
zwischen  bewührte«  anderes  Betriebssystem, 
sei  es  nun  eine  Stromzurühriiug  im  Niveau 
mittels  Tbeilleiiers  oder  den  Akkumulatoren 
betrieb,  nachtrllglii  h  nn  Stelle  des  vorhande- 
nen tH'Crleitungssysieiiies  zur  Ijnfiihruug  zu 
bringen 

M  II.!  Ich  komme  nunmebr  zu  dem  letzten 
Theile  meines  Vortrages,  zu  di'u  Sicherheits- 
vorschriften, welche  seitens  de«  Magistrats 
voll  Berliu  aufgrund  eingehender  Ueratliuiigeu 
mit  den  bet heiligten  «tüdtisrhen  und  nrivnlen 
Verwaltungen  und  unter  Mitwirkung  der  Kais 
< ibcrpostdirektion  entworfen  worden  sind 

Piet irundlnge  die scrBcstliniriungcti  übs^r  den 
Bauund  Ifetriebderelektriscbcn  Itahnen.  die  Vor- 
aussetzung, w  elche  der  Behörde  bei  der  grossen 
Zahl  hier  vertretene?  rmerriehmer  eine 
iturchgrcifende  Kontrolle  über  diese  Anlagen 
überhaupt  ermöglicht,  bildet  die  Iicsiiiiguug 
einer  einheitlichen  und  eent  r  al  is  i  r  ten 
Stromerzeugung  und  Strom  verlliellillig 
für  alle  elektrischen  Italineii  innerhalb  de« 
Weichbildc»  der  Uei<'h»haiipis|adt.  Hb  für  die 
"cmeinscballlicbe  .Stromlicfcruiig  die  bestehen 
den  f'eutrnlen  der  Berliner  F.lektrii'iUll«»  erke 
mit  herangezogen  werden,  oder  der  crlorder- 
liehe  Strom  v  on  ausserhalb  gelegenen  Stationen 
in  central  gelegene  Inneiiuiiteistatioiieii  hiueiu- 
geleilel  und  d.iun  M'rltieitC  »xier  ob  die  Anluve 
.sepririiier  I  eiitraten  .•ius*i  liiie-sllch  tili  den  fte- 
»a]iiinH,.il,iil"  trieb  v  er^izogeit  wird.  i»t  li.eibci 
eine  Frage  von  sckundHrci'  Bedeutung  AuT 
die  techiiisi  ln:  und  w  irlhschaltliche  Bcileutung 
dieser  Frage  bin  ich  des  Nahcroa  in  einem 
früheren  Vortrage'  ,.liic  Kb  ktru  iiat-«  erke 
al»  Zentralen  Itir  den  Licht-,  kralt-  uml  Bahn- 
betrieb'- eingegangen,  sodass  ich  lür  beute 
von  weiteren  Darlegungen  absehen  kann. 
F^s  kann  aber  »ehotv  von  vornherein  bctoul 
werden,  dass  die  l'.nergie  au  llahnunler 
liehinungeii  selbst  grösseren  1'uifanges  keines- 
fall»  theiirer  geliefert  werden  » lirde,  als  »ie 
sich  bei  eigenem  Betriebe  jedes  rnieriichinciis 
»teilte.  hin  l'reis  von  10  I'f  pro  Kilowatt- 
stunde würde  jedenfalls  nicht  überschritten 
w  erden,  Bei  einem  Konsum  i  nn  mehreren 
Millionen  Kilowattstunden  jahrlich  treten  noch 
Kabatte  hinzu  Auch  die  Kabel  <  e  r  legun  g 
tili'  alle  Bahnlinien  wurde  in  eine  Hand  gelegt 
und  der  behördlichen  Aufsicht  auf  d'ese  Weise 
umnitlelbar  unterstellt  werden  können,  Ibe 
gesumiiiten  Kosti'ii  de»  4  eiitrsleiibaus  und  des 
Sj>ei«ekaln'lnerzes  würden  alil'dies,'  Weise  dem 
l  iilernebiiier  erspart  bleiben  I  »  ist  zu  hoffen. 
■  lu-s  di<'  dadurch  enui-glirbte  Verrinci  rung  der 
zur  rinvaiidlurig  der  ITerilebahneii  notl.igen 
Kapitalien  ebenlall»  zur  Forderung  und  Be- 
schleunigung der  K.iitfuhrung  elektrisebi'u  Be- 
tr.eins  beitrügen  wird  Piese  Kosten  Ihr  <  cn- 
tra-siiilioiteii  »lud  für  die  bestellenden  I'ferdc- 
bahlien  bei  ca  Ioiini  l'S  Kapacit.1t  auf  über 
Ii  Millionen,   die  Aufwendungen   für  das  i,e 
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»aiimitkabcloi'ti  auf  c»  8'  ,MillioneuMark  voran 
»chlagt  Bei  ea.50 ■»  Waitstuuden  Stroniverbraticli 
pro  Wagenkilometer  wurden  ca.  4  I'f  bei  einem 
Tarif  von  etwa  ;i  I'f  pro  Kilowattstunde  an  Strom 
kosten  pro  Wagenkilometer  entfallen;  diese 
Ausgabe  stellt  somit  ca-  V,  der  Traktionskosten 
v  »  etwa  t2'  .  I'f.  dar  F.in  anschauliche« 
Bild  der  Sittiatioti  eines  koiiibinirten  Gross 
betriebe»,  einer  Centrale  für  Licht-  und 
Bahnbetrieb  bietet  Hamburg  dar. 

Pclini  man  die  von  Herrn  Max  Me>  er'l  für 
die  letzten  «  Monate  des  Jahres  IsS-l  initgelheilieii 
Itetriebscrgebuissc  der   llainburgisrlicii  Kick 
tricitütswerke  auf  ein  volle«  Jahr  mit  kom 
pleitem  Betriebe  ans.  »o  ergichl  sich  eine  un 
gefiihre  fiesauitiitzahi  von   ca    hx't  Millionen 
Kilowattstuiidi'ti,  wovon  e».  \  Millionen  il.h n, 
Vi",  auf  den  Bahnbetrieb  enttallcn :  auch  in 
Hamburg  betragt  der  Nettopreis  d.  s  Stromes 
rund   10  I'f.  für  die  Strasseiibuhiigesellschaft 
Pie    Betriebskosten  de»  Werke»  belieleu 
sicli  im  Pei einher  auf  nur  ca  7  I'f-  pro  nutzbar 
Abgegebene  Kilowattstunde,  wovon  auf  Steuern, 
Mielhen  etc.    I  iiterhaltuiig-   und  Keparalur 
kosten,  sowie  Schmier-  und  rutzniaterial  mi 
sauimeii  1,7h  Bf  — .  ca.  aö".r„  auf  Brennmaterial 
a.Vl  IT      ca  4J'<i  und  auf  Vcrwaltungskosleii, 
(iehlllter  und  Löhne  a,3r>  I'f  =  ea  :i}"'0  ent- 
fielen    Man  hofTl  die  reinen  F>zeugiingsko9len 
bei  Betrieb  mit  über  Inovipferdigeii  Pampfma- 
seliincn  auf  5','j    Ii  I'f  pro  Kilowattstunde  redü 
ciren  zu  können.    Noch  niedriger  »teilen  »ich 
die  Siroiiierzi-iigungsk'  Bleu  in  den  im  Bau  be 
«i  lfrenen     F.lek  tri  e  i  tat  s  »  erke  n     an  der 
tiberspree,  welche  für  Anlagen  solchen  Kralt- 
bedarl's  nur  [i  Pf  als  Strompreis  pro  Kilowatt 
.stunde  berechnen  und  dazu  ferner  eine  tlrtind 
taue  von  lnM  pro  itistallirtes  Kilowatt  erheben. 
Hierzu  waren  für  den  Bahnbetrieb  allerdings, 
noch  Fortleituiig»-  und  Transforinationskoslen 
zu  rechnen. 

Pie«c  Angaben  Uber  dia  ungefähre  Hohe 
der  Fi'zeugiiiig»ko»len  de*  Strome»  in  (iross- 
beiricben  und  deren  Fititfu»»  auf  die  Traklion»- 
kosteti  elektrischer  Bahnen  nii'gen  genügen 
Bei  über  ÜO  Millionen  Kilowattstunden 
Kraltbcdarf  der  Berliner  Bahnen  würden  »iili 
ca  i*»  a  Millionen  M.  als  (.esammtjahreskosten 

des    elektri-M-hen    Stro  s    ergeben,  welche 

Summe  die  ßahugesellsehafleu  den  betreffenden 
Ek-ktricitJktswc rki-u  zu  zahlen  liülten. 

Welche  Bedeutung  die  centrale  Krall 
Versorgung  der  Bahnen  in  «iche.rbeil»- 
technischer  Hinsicht  besitzt,  hoffe  ich  Ihnen 
im  folgenden  an  einigen  Fallen  darzuthnn; 
das«  lür  die  Ausbildung  eine«  geschlossenen 
Bahriticize»  und  l|eu  rebergang  de?  Linien 
verschiedener  l'iiterneliiiicr  Iii  einander  die 
t;eiiie;iisehaftlichkeil  der  Stroim|uelle  ebenfalls 
ein  Mouieut  von  besonderer  Wichtigkeit  Ist, 
habe  ich  schon  früher  erwähnt. 

M.  H!  Mit  Rücksicht  auf  dio  vorgeschrittene 
Zeit  Inns»  ich  mich  darauf  beschrHiikeii.  nur  in 
grossen  |  uirisseu  Hillen  die  I iriiudlirincipien 
der  vom  Magistrat  erlassenen  Siclierbci'* 
»  orsebriften  hier  darzulegen. 

Was  zuinchst  die  Bestimmungen  über  die 
F.iiireichung  der  l'rojekle  betrifTt,  so  sind 
in  den  Binnen  alle  diejenigen  Angaben  ge 
fordert,  welche  der  Berechnung  der  Anlag«'  zu 
liriinde  gelegt  und  zur  I'rülung  erforderlich 
sind.  Pie  Paten  über  die  v  eianschliigle  pichte 
der  Wastciil'nlirc  sind  nicht  allein  wcjreu  der 
\  erki  hr-iiio-resseii  v  on  Bedeutung,  «oiidern  sie 
dienen  auch  im  Verein  mit  den  Angaben  über 
den  Kraftliclrieb  pro  Wagen  als  Maa»«»lab  für 
den  zu  erwartenden  Stroinbedarf  der  Linie 
pie  Ifisposilion  der  Speisekabel  berührt  die 
unmittelbaren  Interessen  der  S\-ultgciiiciudc 
wegen  der  liiansprucbiiahme  des  Strassen- 
korpers,  die.  Werthe  des  lilcisclaltungswidcr- 
stande»  und  die  Angabe  sonstiger  specielb  r 
Sihulzvoikehrüiig.'ii  sind  für  die  ev.  Voraus 
bereebnting  der  St.trke  der  Krdslronibi^weguiig 
und  die  Maas»uahnieii  zum  Schutze  anderer 
Anlagen  gegen  schädliche  .Str«>tiH'  von  Werth. 
Pie  buutcchiiiseheii  Details,  »ebbe  aus  den 
l'rojektzeichiiiiugen  eisicbtlich  sein  uiüssrn. 
betreffen  im  W  <  setiHii  ben  ästhetische  Kiick 
sichten;  die  Angaben  über  die  Vertheiluug  der 
Slrei-ki'iiausschaltcr  und  B!iU»i*hulzvorrichtuii- 
geu,  event  SchutziirJIhte  u  dergl- sow  ie  endlich 
die  Hervorhebung  »peeielle?  Iletriebseinrich- 
tiiiigeu.  t.  B  die  Bezeichnung  derjenigen 
Streekeiiau-schalter,  weleho  im  normalen  Be 
triebe  geschlossen  sein  sollen,  dir  Angaben 
darüber,  ob  die  vou  den  einzelnen  Feedern 
gespeisten  Streckenabschnitte  im  Normalbe 
triebe  untereinander  in  Verbindung  stehen  I  Aus 
schallcr  normal  ge»i'blo«»eii ',  oder  ob  die 
Feedeiahschnittc  v  oneinander  unabbüngig  »ein 
sollen,  die  maximale  Stromstärke  bei  »ob  her 
di.'  automatischen  Ausschalter  fniiktuniSreit 
»nllei,  und  »bnliches.  .ii,<I  wesentli.  h  Betrieb» 
iiiaa«»nabmen. 

Pie  «rboii  bei  Kinreichung  der  Projekte  zu 
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machende  dctaillirio  Angabt'  dieser  Punkte, 
bezüglich  deren  die  verschiedenen  Firmen  oft 
wesentlich  von  einander  abweichen,  ist  zur  Her- 
beiführung einer  Einheitlichkeit  der  \iolen 
H.llininitcrii.  Innungen  von  Werth 

In  den  Bestimmungen  über  •Ion  Hau  der 
Bahnen  sind  3  llauplltioilo  .Irr  Anlagen  getrennt 
behandelt. 

I.  Arbeit-.-   unrl  Sclücnenspeiseloitungcii, 
•i.  überirdische  Arhcitsdrähtc, 
3.  stromriirklciluiigen. 

Diu  Spe  i  sc  I  eit  ungen  sollen  fast  .Juni, 
weg  innerhalb  des  Weichbildes  als  cisenhaud 
iiriiiirtn  Bleikabel  in  einem  Streifen  des  Mürurcr- 
•iciges  neben  «!e»  Lirhlknhcln  verlebt  »erden, 
sind  jedneh  von  diesen  tinreli  einen  kleinen 
Abstand  oder  isolircndo  Zw  i.scheulagcn  :Thoir 
s.  hauten  oder  dergl  1  zu  trennen  und  Husser 
lieh  von  den  anderen  Starkstromkabeln  kennt 
lieb  zu  machen.  Besondere  Bedingungen  über 
die  Huho  der  Isolation,  welche  über  das  Mimiss 
■  In«  bei  den  Llehlkabeln  geforderten  Isolations- 
VTider-.tiiiidei<  hinaufgehen,  sind  uielit  stipulirt 
worden,  )la  man  irgend  welche  besonderen 
'•■-.fahren  bei  »oleben  )-a.  {/H}  V  führenden 
Leitungen  nirbt  zu  besorgen  bat.  IN  gelten 
bezüglich  der  Art  der  Verlegung  der  Hahn, 
kahel,  deren  Tief  läge,  Sehnt/,  gegen  äussere 
mechanische  Verleitungen.  Ab»lan.l  von  linderen 
metallischen  Theilen  daher  fast  vollständig  die. 
für  iillo  Siurksiromkahcl  getroffenen  Best immun- 
gen,  über  welche  ich  vor  einem  Jahr  an  dieser 
Slellc  vorzutragen1!  dicKhre  hatte.  Die  II  in  -  und 
Uüek  loitungsk  abel  der  Ltnhn  »ollen  unmittel- 
bar neben  einander  verlegt  werden.  Kine  solche 
metallische  Berührung  der  Aniiirungen  der 
beiden    entgegengesetzte    Pole  enthaltenden 


sproihlcitnngcn  Uugircn 
Interessen,  sondern  sind  Sai-h 


keine  städtischen 
•he  der  < Iberpos  t  - 
direk  t  ion.  Ich  kann  daher  un  dieser  Stelle  die 
verschiedenen  fll*  Schulxtnaassuahuien  zur  An- 
wendung kommenden  Konstruktionen  w  ie  Holz- 
leisten auf  den  KoDtaktdrJlhlcii,  Kaugnetzc 
odcrSchutzdrahtc  unter  den  reriisprcchleiinugen 
oder  )li«  neuerdings  mit  Kechl  bevorzugten 
Einrichtungen'.,  zur  sofortigen  Herbeiführung 
eines  Erdschlusses  herabfallender  Telephon 
leitungeu  (Merl »eh  ing.  I  II. riebt  u  A  I  die 
Vorrichtungen,  welche  ein  Aushaken  herab- 
fallender gespannter  Slurk-  und  Schwachstrom- 
drJtbte  und  dadurch  ein  solbsuhalige«  Stromlos- 
werden derselben  bewirken,  unrl  dergl.  Kon- 
slruktlouen  hier  übergehen. 

So  wünschenswert!!  Einrichtungen  »ind, 
welche  Beschädigungen  ilurch  etwa  herab- 
fallende Afbeitsdrahtc  verhüten,  so  sind 
doch  bestimmte  Konstruktionen  bisher  zu  wenig 
erprobt  und  es  iM  daher  von  der  V'orderung 
S|ieciellcr  Anordnungen  vorerst  abgegeben 
worden.  Die  von  Herrn  Frischinuth»)  vor. 
geschlagene  Hinrichtung  kann  mehr  als  Koni  roll- 
iiiillel  bezeichnet  werden.  Knie  allgemeine 
Lösung  führt  zu  zwei  \V«-gen :  enl  weder  radi- 
kale Beteiligung  der  I  rsncben,  indem  das  ge- 
rissene Drahtstück  sich  beim  Herab  fallen  «i-lbst- 
thlitig  loslöst  und  «oniit  stromlos  wird, 
Gould  n.  A  oder  Beseitigung  des  schädlichen 
KrTckU-s  ilurch  Verhütung  einer  Potential, 
diflerenz  zwischen  dein  herabgefallenen  Drahte 
und  der  Erde  Den  letzteren  Zweck  erreicht 
man  mittelst  nu  Knie  Schienen)  ange 
»chlos-ener  iVuerdri.htc.  Uesen  oder  dergl.;  mit 
welchen  der  gerissene  Draht  Kontakt  machen 
niuss.  bevor  er  den  Erdboden  berühren  kann 
Beiderlei  Konstruktionen  gellen  im  Princip,  wie 
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Kabel  ist  um  so  v..r1heilh»fter.  weil  ilie  Seine 
ueiispeisekahel  selbst  >las  Krdpotenlial  besitzen 
und  somit  dem  l  uisichpri-iren  von  Krdsi-hlu«.«- 
siiomen  durch  evenlunlle  I,eekagen  der  Arbeits 
speisekabel  infolge  der  sofortigen  KurZBehltiss- 
bihlung  wirksam  vorgebeugt  ist. 

Vitt  die  Seh  icncnsp  eise  I  e  i  I  u  UKeu  ist  <lie. 
Anwendung  gJlnzlieh  unisolim-r  T.eitimgeu 
deshalb  verboten,  weil  wir  in  Iterlin  bei  der 
unvermeidlichen  grosien  Distnni  der  Central« 
mit  Spannung» vcrlu-len  von  oft  über  -J>  V 
zu  rechnen  haben. 

Im  Allgemeinen  wird  der  Spaiinungsrerlust 
der  Seinen. •iii|>ei»).|iiiwng  eben  so  hoch  aus 
lallen  wie  derienigr  de»  gleich  verlaufenden 
Arbeits-IWders. 

Ks  ist  abi-r  nur  eine  uiüssiire  Isolal.on  von 
.  (na  lrnnCO  S}  pro  km  für  diese  gegen  F.r.b 
..niedrig völligen"  Schieiieii-pei^i-leiluiigen  ver- 
langt Von  der  Verlegung  sonst  für  diese 
Isol.-itiou  v-it-l]).i).|it  ausreichend)'!-  blanker 
1  .citungcii  in  Asphalleinbef lung  niler  dcrjrl. 
.miss  mit  lliirksicht  auf  den  geringen  llauin 
im  liurgcrslcigc  Abstand  geuoiiiuieu  wi-rtb-n 
I  Iit  tileichinllssigki'il  halber  wird  sich  «tir  Ver- 
wendung von  Ii  eikabeln  irolz  der  über  das 
gelririb-rte  Maas»  weit  h  "ausgehenden  Isolation 
<l.  r>eH>.-n  wegen  der  Kiufachheit  der  Verlegung 
•loch  am  meisten  eiupfehlen  AI»  Ae.pilvnleni  für 
•  lic  h..her«  ii  K..s|.  Ii  soh  her  Sebioni-nspeisiikabel 
hat  man  dann  aber  mm  .li.-»."i  event  auch  eine 

Fi.'». -rve  der  Arbeits  Kee.ler,  .la  die  vollkon  ne 

lsoi;ilioii  der  Kal.i-i  nai-h  v  i.rgeiinii.ineii.-r  1'iu 
Schaltung  nui'h  eine  tfcnulzuug  .b-rselhen 
zur  lllnl.  ilung  im  lledarfsfalle  i  rniogtichl. 
/iiinal  ilann.  wenn  sieb  im  tietrieb.,  du- 
Sf'bieiieiispaiiniingsiirffer.-ux)1!!  nur  aS  ge 
lingfiigig  »ier.iiissi,.||i-ii  uixl  einige  der  vurge- 
-elien.n  Kiirkli-itungen  iiherrlnssig  werden 
sollten 

Die  i'igentlich  i.l).ktii.t|.elinise|,en  lii-stiut 
niiiiigen  iibitr  iln'  Ate-nluiing  ihr  ..ber- 
ir'lisrhen  \  r  In-  i  t  s  .1  r  il  h  t  e  sehen  von  bau 
l<  clinisrhcn  und  Jlsthetisehi  ii  Itiieksiebleu  uatiic 
lieh  all  Auch  die  Vm  scurilten  zur  \  erhiiluiig 
di  s  l'eberiritts  von  Siurkslrfitnen  in  die  l  ern 
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b)kanut.  auch  für  den  Schutz  herabfulbndcr 
reliphonilrllhte. 

Inni-rliulh  gewisser  lireinteu  kiWincn  auch 
bereits  die  St  recke  uisolaloren,  falls  in  ge- 
nügender Zahl  vorhanden,  zur  l.oÄalisirung 
von  Störungen  beitragen.  Ks  ist  in  Ik'riiu  ein 
Abstund  beiiachbiirter  Aussehaller  von  einander 
v  on  w  eniger  als  ca  FAM  ni  verlangt,  Auf  toten 
Ausl.'iuferii  uud  geraden  Strecken,  sowie  in 
wenig  behauten  liegenden  sind  grössere  Ab 
stunde  zublssig  Dagegen  ist  in  Kurven,  an 
Kn-immgcn  und  wichtigen  Kuotenpunkteii  ilvs 
Verkehrs  eine  reichlichere  Ausstattung  der 
Strecke  mit  l'nt«'rbrechi  rn  «rwiiusehl,  Ausser 
diti  Strcckciiiiiilcrhrcchcru  »ind  zur  Krzielung 
einer  gnleu  I  ni  er  the  i  I  uu  g  der  Linie  unu 
gleichzeitigen  I  nah  h  iin  g  i  gk  ei  t  iler.S)ktio 
neu  von  einander  gelingend  zahlreiche  An- 
schlüsse de»  Arheitsdrabtcs  an  ein  parallel 
der  Linie  verlaufendes  Verthei  I  u  n  gs  kahel 
erforderlich.  W  ie  Kig.'Jfi  zeigt,  sind  diese  An- 
schlüsse in  Kerlin  für  die  neuen  Linien  in  Ab. 
standen  von  ca  je  |  km  erfolgt,  sodass  «Iie 
alle  «II  in  rlurch  die  l  nterhrerher  abtrenn- 
baren Sektionen  von  einander  unabhängig  sind 
Die  ßcicithaltung  event  besonderer  isolirter 
M  .  rl.zi'iigi-  zur  liese  it  igu  Ii g  he  rabge  falle- 
uer  Drahte,  und  dergl  sowie  die  nülicron 
|iieiis|instruktioneii  über  die  Manipulationen 
zur  Ausschaltung  von  Sektionen  in  rKlleii  von 
liifahr  wo'  t  B  bei  lintinleu,  Kinsturz  etc. 
kann  ich  ühcrgelion,  da  dicsi's  lieblet  rein 
verkcliiHpolizcilirhe  Iutiresscii  b.-lrifft  Von 
der  stipiilirung  eines  bestimniten  Isolation«- 
w  iderst  jiudes  der  oberirdischen  Leitun- 
gen konnte  abgesehen  werden,  da  jeder 
grossere  Deleki  ohnehin  sofort  zu  einer  He 
)riebssi.o'ung  führen  und  ilie  riilcriieliiucr  zut 
sofortig). u  lii-seiligiiiig  iles  f'ehlers  zwingen 
veiirde  Knie  besonders  grosse  Ii I  i t  / g e  fa  Ii  r 
ist  bei  di  u  Hahnen  innerhalb  der  dielitnehauti'ii 
Stadtbezirke  nicht  zu  hetiirchten  Ks  genügt  da 
her  die  Anbritignng  von  Hlitzseh  utzv  orrich 
t  Hilgen  mit  autonnitiseher  Kiinkcnlöschung  in 
grosseren  Absiitmlen  z  IS.  au  den  Speisepunkten, 
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d  h  in  Distanzen  von  etwa  2  km,  unter  be- 
sonderer Berücksichtigung  von  Kurven  oder 
Verzweigungen  der  Linien  Vorbehaltlich  der 
Zustimmung  der  Polizeibehörde  i»l  der  An 
schluss  der  Erdleitungen  iler  Dlilzablcitcr  an 
die  Schienengleisc  gestattet,  boi  Krdplatten 
dürften  ca  r>  U  l'ebergangswiderstand  zur 
Krde  nicht  überschritten  werden,  ein  Anschluss 
an  da«  Strassenrohmelz  würde  seitens  der  be- 
iheiliglen  Ressort*  wohl  auf  Wiilerstand  «tossen. 

M.  II  !  Lassen  sie  mich  nun  schliesslich 
noch  kurz  ilie  llauptgrundsltzc  bezüglich  des 
für  uns  wichtigsten  Kapitels  der  Bahnanlagen, 
der  StromriU'k Jcltungcii,  darlegeu. 

Von   dem    leitenden   Gesichupunkte  aus- 

freheud,  dass  ili«*  Arbeits-  un<l  die  S<'hiiun-u 
eitungen  der  elektrischen  liahnerv  als  die 
beiden  Seilen  eines  regulären  Xelze-s  an- 
gesehen werden,  ist  hiernach  die  Disposition 
und  Bereehnutig  der  Speise-  und  Vortheilungs- 
leituugen  für  die  Schienen  ganz  Identisch  der- 
jenigen der  oberirdischen  Kuntaktleitungeu,  «o 
das»  das  Halmneu  gleichsam  ebenso  zu  di«- 
iwmiren  ist,  wie  ein  Licht*  oder  dergl.  Ver 
tlicil.ingsnclz,    dessen    einer   Pol    der  Ver 


tlieiliingsleitungcn  nur  mllssigc  oder  gar  kein. 
Isolation  gegen  die  Krde  besitzt.1!  In  dieser 
Weise  sind  auch  die  gegenwärtig  in  Betrieb 


gesetzten  Bahnlinie»  zur  Oewerbeaiuistellung 
angeordnet.  -  Wltbreud  dm  Scbi«4ieiispeise 
leitnngen,  wie  vorher  ausgeführt,  all  Kabel  an 
dieRilrgersUMgeznlege.il  sind,  und  das  gleiche 
auch  für  längere  Schien  en  Verbindungsleitungen, 
z.  B.  zur  l  eberbrüekung  jüngerer  Strecken 
an  Kreuzungen  otc.  gilt,  können  kurze  Aus- 
glcichslcituiigeu  bis  xu  Langen  von  etwa 
r-<>  lu  blank  im  Damme  und  xwar  innerhalb  des 
von  den  Gleisen  bedeckten  .Streifen*  verlegt 


werden.  Die  Spcisekabcl  der  Schienen  müssen 
in  Abzweigekasten  ^endigen,  um 


•Speise 
„  kästen 
fungen  en  ev.  von 
können. 

Der  Schwerpunkt  der  HUeklcilungBvor- 
schrifien  liegt  in  deu  Maasstiabiueu  zur  Verhü- 
tung von  elektrulvtischen  SehltdiKU  ngen 
durch  vagabondirende  Ströme.  Vou  vorn- 
herein sei  bemerkt,  dass  grundsätzlich  ieder 
absichtliche  A  lisch lus«  der  Gleise  an 
Gas-  oder  Wasserrohren  sowie  jede  An- 
bringung von  Krdplatten  an  den  Gleisen 
untersagt  ist.  Ks  Ist  nicht  zu  verkennen,  dass 
•»nu  in  vereinzelten  besonderen  KSIIen.  durch 
einen  Anscbluss  an  Krde  lokale  Ströme  in  der 
Erde  sogar  verhindern  könnte,  möglicherweise 
würde  auch  eine  metallische  l'eberbrürkuug 
von  Rohrknmplexen  etc.  in  bestimmten  KJlllen 
verlangt  werden  müssen,  aber  im  l'rincip 
sollen  die  Gleise  von  Krde  möglichst  fernge- 
halten werden.  Auch  die  fernere  Bedingung, 
das«  der  negative  Pol  au  die  Gleise  zu 
legen  ist.  kauii  ev.  Ausnahmen  in  manchen 
Gegenden  wünschenswert!!  machen,  e«  ist  aber 
doch  die  Inuehaltung  der  Vorschrift  gefordert, 
denn  es  ist  bei  so  vielen  Unternehmern  eine  ein 
zrhie  Ausnahme  ualurgomilss  unmöglich,  zumal 
bei  der  centralen  Speisung  der  Bahnen,  In 
der  Hauptsache  könnte  mau  sich  allgemein 
ilarauf  beschranken,  die  Grenzen  des  zu- 
lässigen Krdstromes  festzustellen,  gleich- 
viel ob  diese  lieschrlinknng  der  vagabondlrcu- 
deu  Strome  erreicht  wird  ilurch  die  besondere 
Sorgfalt  in  der  (ileiscanlage  infolge  voll 
kounuence  ContinuitJft  der  Schienen- 
leilung,  oder  ilurch  die  Herbeiführung  einer 
massigen  Isnlituug  iler  Schienen  gegen 
Knie  durch  Kinhettung  derselben  in  isolirende 
Materialien  iV  Ibrlcht"'.  Lindeck'i  u.  A  :.  oder 
üb  endlich  das  Auftreten  grösserer  .Spannuugv>- 
uulersehiede  zw  Iscln'ii  den  vcrschieileuen  Punk- 
ten dos  Gleises  durch  genügende  Speisung' 
iles  Seliienennelzes  mitluls  isolirter  Kück- 
Initungskabel  und  ev.  durch  Anwendung 
künstlicher  Spanuungscrhnlier  sogeiiannler 
boosler,  Kegulirwiilerstilnde  etc.  (Kapp-i. 
Hasch1)  verhütet  wird. 

lu  welcher  Weise  ilie  Disposition  des  Klick 
leitungsnetzes  lür  die  z  Zt.  in  Betrieb  ge 
komineueu  A  II  »-t el  I Ii n gsl I  nien  ih  r  ilrossen 
Berliner  llitileidseiibahngisellselinft  bewirkt 
ist,  zeigt  Klg.  S^  Wie  ersichtlich,  weiden  die 
beiden  sieh  schneidenden  Linien  von  der  t'Vii- 
Irale  Mauerslrasse  der  Berliner  Kiek t  rici- 
t  III  s  werk  e  gespeist.  Ks  sind  4  Speis.. punkte 
der  Arbeits  und  desgleichen  der  Schienen 
lehmigen  vorhanden:  .Ih-selbeu  herholen  sieh 
In  einem  Abstände  von  uiehl  über  'i'/t  kin  von 
.  blander  Der  Spaiiiiuugsahtall  in  den  Spi-ise 
leitnngen  hetrllgt  maximal  ca  lOVo  der  Hetiieb- 

spi  uug,  sodass   mit  die  den  Arbcllsfeederti 

ganz  gleieln-ri  Schienenleeder  tnavimal  ca.  SO  V 
Spaniningsveilnst  eiittallen.  Da  anl  jede 
Seliieiieiispeitel.  itung  ineertialh  des  Weichbildes 
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durchschnittlich  nur  ungefähr  tilciscl&ngcn  von 
iil  |  km  (infolge  der  überwiegend  doppcl- 
»eiligen  Speisung  jedes  «deiscslückr«)  mit  Be- 
tastuiigcii  von  höchsten«  etwa  10  Wage»  ent- 
fallen, so  treten  nach  der  Berechnung  In  den 
Gleise»  zwischen  Jen  Spelsepiinktrii  nur 
Spannung«. IIITcreiizcii  nm  weniger  als  1  V  auf. 
\  or  u  u  ji  h  4-  c  /  n  n  g  ist  hierbei,  du*s  da«  |*n 
ii-ntliil  aller  Speisepunkte  in < •  I i <■  h k I 
"ciiau  gleich  hoch  >r <■  h n I ( •■  n  wir<r  Kinc 
Kontrolle  der  Spanniiiigsunlcrscliiedc 
zwischen  den  einzelnen  Schlcncnspeiscpiinktcu 
lies*c  sich  eventuell  titi«chwer  mittel«  derl'rttl- 
.Irithtc  iJor  Spoisekiilu'l  von  der  lYnlrale  au« 
bewirken  Man  würde  dieselben  dabei  genau 
wir  Im-I  tlrn  (•lelehstr.imlichtnctxcu  an  ifie  zu 
ki.titrollin-ml.-ti  l*unktc  .1.  r  Strecke  anschlics.cn 
und  In  drr  Centrale  uiiitcl«  I  m-rhRltiT«  und 
event.  Slgiialkontrollriiirirhtung  mi  ein  Nieder- 
»patiuiiiigsvolirrjctcr  legen,  um  sowohl  die  Diffe- 
renzen der  Schiniciipunkto  untereinander  als 
auch  gegen  ,Krdc"  zu  bcobachlcn.  In  dieser 
Hinsicht  verweise  Ich  an!  meine  früheren  Vor- 
trage über  ille.e  Klnrlchtimgcu  centraler  Mm«- 
und  Sicherheitstechnik.  >)  —  Würden  zwischen 
<len  einzelnen  Speisen-Hungen  SpanniingsilinV 
renxen  von  mehreren  Voll  nultrcti-u,  so  könnte» 
»icli  schon  bei  den  gezeichneten,  von  der 
I'nioii  gebauten  Milien  der  llerdebahngesell- 
-eliat»  stärkere  Krdströ»»- 


Noeb  erbebllcl)  koni|diciner  gestaltet  -ich 
ion,   wenn  iiiiiii  nun  noch  die  neu 


■  li,-  Situation, 


Terrain  und  Bctriebsverli«llni«»eii  auftretenden 
Hrdutromr  demnächst  dureb  Vernich.-  t.st- 
-.teilen  und  »war  in  der  Art.  du««  die  Leitung-- 
widerstünde  der  Gleise,  dl.-  Kontinuität  der 
Schienen,  spccicll  der  Slossvcrbindungcn,  die 
Krdüberguiigswidcrstaude  in  asphallirtrn  und 
gcllastcrtcn  Strassen,  unter  verschiedenen 
Rcttungsvcrhilllnlsscii,  ferner  die  iiiiltrcleiidcn 
IN.tcntmldinVreiixcii  geprüft  werden.  Die  spateren 
prriodlsch  vnrzunohuiendeii  Bclrichsmcssungcli, 
welche  keine  uniiolhlgc  Krschwcruiig  de«  Be- 
triebes mit  sich  bringe»  dürfen,  werden  «ich 
dann  wohl  aul  dir  Beobachtung  der  Spannimgs- 
diiTerctizcii  der  Strecke  entlang  beschranken 
können.  Diese  Messungen  »ind  «Jii  bequemsten 
vorzunehmen  und  gestalten,  wenn  durch  Vor- 
versuche  dir  Gruudzahlcu  ermittelt  -lud.  mit 
genügender  Annäherung  die  wahrscheinliche 
l'.rössc  der  Krd«lrüme  zu  Dci'ochnc»  und  danach 
eventuell  Mn«»sregcln  zu  treffen. 

Ule  Mittheilutig  der  »altere»  Detail«  üb.  r 
die  hierbei  befolgten  Mcsstncthodeti  und  der 
Krgebnlsitc  der  hiesigen  Betriebe  inus»  einer 
«pfttereu  Gelegenheit  vorbehalten  bleiben. 

M.  II.!  Ich  habe  versuch!,  Ihnen  in  grossen 
Zügen  die  Griiudbc  dingungcii  In  administrativer 
und  te>lini»cher  Hinsicht  darzulegen,  welche 
vom  Magistrat  für  die  allgeineine  F.liitühriiiig 
der  elektrischen  Kuhnen  in  Berlin  geschaffen 
worden  «ind  Mit  den  Krfahritngcn  und  Be-di- 
uebtiiiigeu  der  nächsten  Monate  wird  e«  wohl 
gelingen,    etwa    noch    fehlende    llmisleloe  zu 
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erbnutc  Buhn  von  Siemens  *  Halske.  welche 
.-Ine  ähnliche  Truce  verlolgt,  berücksichtigt. 
I'lg.  'M  neigt  die  Lage  der  drei  Linien  an  eln- 
uiidcr.  K«  wünleu  «Ich  hierbei  schon  veritable 
elektrisch.*  .r.'b.'rschweiniiiungsgebiele"  aus- 
bilden können,  wenn  nicht  die  Grundlagen  der 
getiieinsanien  Kr.utrolle  der  Bahnen  ver- 
-.ihiedeiier  l'ntemelinier  beobachtet  würden, 
nämlich  vor  Allem  die  lö-rneinfuimkcil  der<"en- 
tmle  (in  diesen  Kftll.-n  diu  hiesigen  Werke, 
-.neciell  die  «ein  gün-lig  gelegene  Station 
\laucr«lra«se't,  dl«'  <ileiclmrtigW.-lt  der  Disposition 
und  Berrchtiuug  .Irl  Schi.,neu«pei-.ekft*H'l,  die 
niogllclist  g.io.11  gleich  hoch  zu  hiiltende 
Spaunuug  an  den  Sp.-Uepuiikteu  der  »er 
«i'liiedeneu  Knhnen  und  eventuell  die  Vi-rbin- 
ilung  bzw.  I'eherbnickuug  solcher  lH-nachbarter 
rittikte  der  verschiedenen  Linien,  welche  er- 
hebliche Spaniiuiigoiinti-roeliii-de  nnfweisen 

Macht  somit  sehmi  die  relativ  geringe  Aus- 
delinung  der  /..  Zt.  in  lletrieh  befindlichen 
Strecken,  welche  sieh  nn  dr.  j  Punkten  schneiden, 
eine  besondere  Aufmerksamkeit  der  Behörde 
zur  I 'flicht,  koiiiplieireu  sich  die  Verhältnisse 
noch  erheblich,  wenn  mau  das  grosse  dicht- 
m.-ischige  Nelx  der  v orhaudenrii  und  vor  der 
Trage  der  ^Kiektrisiriiug*  stehenden,  fast  einem 
Dutzend  verschiedener  I  uteniehmer  gehörenden 
Buhnen  ins  Auge  («ssl  und  lerner  die  Kombi 
iiati'.ii  von  unterirdischen  Zulrit  utigs- 
-treekeu  mit  oder  ohne  Kückleitung 
durch  die  (.1.  ise  mit  oberitdiseheu  Zutühnings- 
lluieii  uiol  die  damit  bewirkten  eventueÜen 
l'iiterl.recliungeii  Im  Stromverlaufe  brnick- 
sielitigt. 

Iii  diesem  Sinne  enthalten  daher  die  Vor- 
-.  hrilten  des  Magistrat«  besondere  Beslimiiiun- 
ifeit  über  das  Verhaltniss  der  verschiedenen 
I  iiteriichiner  xu  einander  und  au«  diesem  tle- 
sK-htspunkte  sind  auch  die  Regulative  über 
den  Betrieb  der  Bahnen  autxufassen.  Denn 
es  ist  ersichtlich,  dass  jede  wesentliche  lletriebs- 
verschlebung  anl  der  Utile  des  einen  L'uler- 
oehiiiers  auch  aul  .11.-  Sehieneiispannungeri  der 
anderen  Nachharstruckeii  intiiniuireii  wird, 
li.-r  Magistrat    « inl    die    unter   den  hiesigen 
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dieser  Basis  xn  sammeln  Wir  können  über- 
xeugt  ».  in,  das»  dl«  KIcktrolechDik.  die  täglich 
so  reiche  neue  Lorbeeren  auf  dem  tiebiele  des 
i-lektriHchen  Strnsseubahnw «'seiis  erringt,  sich 
auch  den  hier  gestellten  Aufgaben  volntul 
wachs.-u  xeigeu  winl.  llofTen  wir,  dass  es 
schwebenden  Verhandlungen  über  die  l'ui 
Wandlung  «Her  bestehenden  rienlebahuen  ge- 
lingen möge,  in  dem  hier  angedeuteten  Sinne 
eine  Kiiilgung  der  theilweise  noch  wider 
streuenden  Faktoren  herbeizuführen  und  das- 
die  eiuxeliieii  lutercsseu  sich  xusamnieuhnden 
iniigeu  in  dem  gemeinsamen  Bestreben,  für  da- 
Wold  der  Stadt  das  Besle  /.Ii  leisten,  denn  für 
den  Verkehr,  die  Seele  des  hauptstädtischen 
M-betis.  Ist  das  Beste  nur  gerade  gut  genug 
l'ud  .so  wünschen  wir,  das«  «las  .Uhr  IrtOB  nicht 
nur  mit  seiner  G  e  we  r  be  a  usstt-l  I  ung,  son- 
dern auch  mit  der  Inaiigiirirung  einer  durch- 
greiiendeu  Verk  e  hrs  ref  orm  einen  Markstein 
in  der  lieschichle  Berlins  bilden  möge,  damit 
die  Keiehshauptsta.lt  mit  einem  im  Wesentlichen 
vollendeten..,  durchaus  vollkommenen  Netze 
elektrische''  Bahnen  die  Schwelle  de«  nächsten 
Jahrhundert«  bereits  überschreite. 

An  diesen  Vortrag  »cldo  i  «Ich  folgende 

Bemerkungen: 

Ing.  Licht  Ich  wollt.-  mir  die  Anfrage  nn 
den  Herrn  Vortragenden  gestatte»,  ob  in  den 
erwähnten  Sicherheitsvorschriften  auch  Maass 
regeln  vorgesehen  sind,  um  die  (..'fahren  zu 
verhüti'ii,  welche  durch  hernblalleiide  l'ern- 
si.recbdrfthte  und  deren  Reruhrinigen  mit  den 

oberirdischen  Arbeitsleilllllgen  enlstellell  können, 

h^w,  in  wi'li'h.-r  Art  die».-  Krage  hercils  bei  den 
hier  in  Berlin  angelegten  Stras-enhahneii  ihre 
Li'sinig  gefunden  hal,  und  ob  die».-  I^.siing 
ein.-  gewisse  üewahr  gegen  eine  Wiederholung 
jener  Braiidiintfllle  bietet,  wie  sie  sich  in  Klbei 
fehl  etc.  bereits  ereignet  haben. 

Dr.  Kalltnann:  Die  Frag,  der  Sicherung 
gegen  Sioruiigen  ion  Tel  .■  p  hon  1  el  t  nnge  ii 
und  dazu  giriert  die  Frage  de«  Herablalli-us 
von  Telcpliondraliten  -  berührt  kein  umuitlel 
bares  Interesse  der  Stadtveru altuug.  da  .las 
•sacho  der  Oberpostdirektioii  ist,  die  idleriliiigs 
mit  dem  Magistrat  in  «lankenswerther  Weise 


i:iisatiiinengearbeilet   hat,  w»  .-«  «ich  um  die 
Verhütung   de«  Auslriiis    von  Strömen  und 
deren    eveut.    elektrolylis.hr    Wirkuii"en  bei 
Abfassung  der  Vorschriften  gehandelt  tiiit.  Ks 
scheint  aber  eine  FinlieitlicliL.  lt  in  licxng  mit 
den  Sehutit  der  Oberleitungen  gegen  Uerühmn 
gen  mit  Telephon. Iriiht.-n  in  Berlin  inchl  vor 
banden  xu  sein,  da  zum  l^heil  S.'hut/b'isien  auf 
den   Arbeltsdrllhlen   voiiinndeii    «ind.   und  an 
ainleren  Stellen   wiederum  vollsfilndige  Net/e. 
stellen»  eise  auch  I  fruhtc  angebracht  sind,  w ■eiche 
herabfallende  Tel.  phondrllhte  aufrangeu  sollen; 
es  scheint  aber,  dass  auch  hier  das  Bestreben 
wohl  vorherrschen  wird,  da««  man  einen  herab 
fallenden  Tclcphondrahl.  wenn  sich  eine  selbst 
Ihalige  Ix-slreiinung  nicht  als  praktjs.  h  durch 
lührbar  erweist,  thunlichsl  sofort  mit  Krde  in 
llertilinnig  kommen  lasst,  d  h  man  bringt  /  B 
einen  Krddraht  so  über  dein  Arbeitsdiaht  an. 
dass    der   Telephoiiilraht .    bevor    er    au!  den 
Arbeit. ilri.hl  tllllt.   diesen  berühreii  iniis».  So 
führt    man   evenll.   nur   ein  Wigbrenuen  iles 
xwischeii  Krddraht  nud  Arbellsdraht  liegenden 
Stückes  der  Telepboiih  ilinii.'  herbei,  ohne  dass 
der  Starkstrom  steh  in  die  TelephondrUhte  fori 
pflanzen  kann,  wie  «■>,  wenn  ich  nicht  irre,  in 
Hunnen  der  Fall   gewesen  ist,  nicht,  wie  Herr 
Licht    sagte,    in    KIlH-rfeld,    und    ohne  dass 
durch    gleichzeitigen    Kontakt    des  Telephon 
drahtes    mit    dem   60t)  V    führenden  Arbeit« 
drahte  der  Str*»«cnbnhii  und  Berührung  eine« 
solchen    herabhAiigeiiileii    Drahte»  H.xha.li 
piiigen     v.mrsa.ht     «erden     können.  Ich 
habe  «.hon  erwähnt,  da-s  .las  Bestreben,  uiög 
lieh»!   schni'll    eine»   F.rdkontakt   zu  s.bafTeti. 
w.dil  jetzt  überall  geltend  gemacht  wird,  und 
aul'  diese  Weise  Ist  auch  zu  hoflen,  dass  man 
von  der  Verunzierung  de»  Strassenbildes  durch 
stark  in  die  Augen  springende  S,  hutzleisicn 
oder  Faiignetxe  erschollt   bleiben  wir.l,  da  ja 
die  Losung  .lieser  Frage,  wie  Herr  M.Ttuchlng 
und  Herr  l  lhrichl  neulich  in  der  .KTZ"  dai 
grlrgt  habe»,  durch  Anbringung  einfacher  Krd 
drlüite    unter    den    TebphonlclKingeii  naher 
liegend  und  radikaler  zu  sein  scheint. 

Gisbert  Kapp:  Im  Ati«<hlu««  an  das.  w.t- 
Herr  Dr.  Kallmauii  eben  inifgellicilt  hat,  wird 
es  Sie  vielleicht  intcressiren  zu  erfahren,  dass 
eine  verbesserte  Kinrii  filiing  zur  Krxeugniig 
de«  Krdsehlusses  von  l'rof.  ribricht  erfiiiuleu 
wurde  und  jetzt  in  Dresden  gebraucht  wird 
Sie  besieht  in  der  Herstellung  des  Kurxs.  hlusses 
durch  ein  Kclais.  Wenn  ein  Telephoudraht 
herablallt,  maehi  er  xnntehsf  Kontakt  mit 
'lern  Arbellsdraht  und  einer  Oese  oder  Dach- 
rinne etc.  Nun  kann  es  geschehen,  das«  der 
Teli-phoiidraht  nicht  am  Arbeltsdrabl  sondern 
am  Krdkoulakt  v  erbrennt.  Danu  Itllll  der  Tele 
phunilraht  herab,  bleibt  am  Arbeitsdraht  hangen 
und  hat  den  Krdscldiiss  wieder  unterbrochen. 
Bei  der  neuen  Vorrichtung  wird  durch  den 
ersten  Kontakt  da«  Kelai«  ausgelöst  und  das 
macht  einen  testen  Kontakt  zwischen  Arbeits 
drahl  und  Schiene;  dann  springt  sofort  der 
Automat  in  der  Krntleeiitrale  heraus  und  der 
Arhcitsdraht  wird  stromlos.  Diese  Kiurirhlutig 
■ehütxl  also  nicht  nur  da.«  Tch-phnuauit  sondern 
auch  die  F.issaiitt  Ii  In  der  Strasse,  welche  den 
herabgefallene»  Telephoudraht  ohne  jede  <ie 
lahr  berühren  können. 


Berliner  fiewerbeaiisstelluu k  It-Wt 


fl  Zimmer  des 
Vcri-ine«  Deiit«.-)ier  Ingenieur»', 
Verbandes  Deuf scher  F.lektrotechniker. 
Klektroteclmiselien  Vereine«. 

fi«.  m 

Der  V.'n-iu  Deutscher  lugeiiieiir.*  hat  in 
<  .«-tili  iiischall  mit  dem  Verbände  Deutscher 
Kli  ktrotechiiiker  und  dem  Kl.  ktrote.  htilschi  n 
Verein,  Berlin,  auf  der  Berliner  !'«■» erbemi« 
slelliing  ein  Sprechzimmer  eingeri.  tilet,  welches 
den  Milgliedern  der  gi-naiinten  Vereine  als  im 
gestörter  Aufenthaltsort  mir  Ktl.-iigung  noth 
wendiger  Briefe,   zum  Lesen    von  Zeilscliritteli, 
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Katalogen  um)  dorgl.  dienen  soll.  IM-  Zimmer 
l»i,  wie  vorstehende  Skizze  zeigt,  im  Rundgang 
elf»  Hauptgebäudes  gelegen  uiul  i»w  unmiltcl 
r>nr  neben  dem  Hiiuptcingnng. 

Diejenigen  Herron,  welche  .Ins  Zimmer  zu 
In  nutzen  wünschen,  worden  geboten,  -ich  durch 
ihr»-  Mitgliedskarte  ..iii>r  durch  Nennung  Ihre- 
Smiiiciis  auszuweisen. 

Das  Zinum-r  ist  wochonlllglich  um  10  his 
1'  .  l'lir  und  von  2  bis  8  Uir  geöffnet. 

Angelegenheiten  des  Verbandes 


Tagesordnung  iiimI  Erst  plan 

.|CS 

Verbaade.  DenUrher  Elektruteehaikrr 
zu  Berlin 
an  1J  .  1H,  19.  and  SU  Juni  1«SR 

Mitlwoch,  ihn  17.  Juni  10  I  hr  Vormittags,  A  >l  -  - 
sc  hiisssiizuiig  in  dein  kleinen  Sa.ilo  de» 
Ari-hiiektonhausos  Wilhcliiistr.  92/98- 
8  Uhr  Abends,  Begrüssiiug  der  Vcrbands- 
mitglicdcr  cliirrli  den  Vorstand  und  ge- 
selliger Abend  in  dt'iu  Saale  der  Ifeii-hs 
hallen  la-ljezigerslr.  77. 

lioiinvrMtiis:,  dt'ii  IH.  .funl  10  Tin'  Vormittag», 
erste    Vci-haiidsvcrsamtiilung    im  Arehi- 
tektftihnii»  Willirlrn-Ir.  1W,!>3. 
1.  Ansprache  «Im  Vorsitzenden. 

4  OcschJiftllche  Milthi-ilungen, 

a)  Bericht  de»  lionoralsokrctilrs  Uber  die 
ThJltigkoit  di-  Verbandes  seil  dem 
1.  Juli  1995.  Vorlage  des  Kassenberichts 
für  lSOa.s»  und  dos  Voranschlages  für 
18085)7. 

b'i  Bericht  di  r  Kommissionen: 

I.  liir  Sirhoihcit»vor>.chrllteii  hei  •  l.-lc- 

I  rlschoii  Sl  .irk-stroinanliigen ; 
•>.  liir  Kii|iti-riM<niinli.'ii: 
3.  für  Einführung  einheitlicher  K oni.ikl 

grossen  iiudSchrauhcn.  Ankündigung 

dorl'roisvcrtheiliiiig  turuiiN  orw  oihsel- 

ban-  Sicherungen  ; 
4  Einsetzung    etwa  vorgeschlagener 

neuer  Kmuiiiissioni-M; 
6-  Vorträge.  (Di.-  Titel  werden  in  Iii  (t  24 

veröffentlicht  worden.) 

5  Ihr  Nachmittags:  Festessen  im  Knis.  rli.it, 
Eingang  Miiuersir.  5tv'58. 

Freitag,  den  IV.  .Imii  Vi ■nn lltuji».  Besichtigung 
de*  elektrotechnischen  1  jihnnitorium»  di  e 
Physikalisch  -  Technischen  Ron hsiiiisult 
19—10  l'hrj,  der  neuen  Werkstätten  der 
A 1 1 K<*in<-iti i-ii  EloktricitUls  -  Gesell- 
schaft, der  Berliner  Kl  ck  I  rici  I III  s- 
werke,  dir  Werke  der  A.-(l  Mix  * 
Ki-nosi  und  ander, t  elckti.>t. •i  luiU<  In  i- 
Wirke. 

Nachmittag-,    Besuch    der  ( b  werbe  An.- 
Stellung. 

Abend«,  Zwanglose  Zusammenkunft  In  rineiii 
roservirten  Raum -Irrt. cwerbe-Au»sl.  Illing 

Sonnabend,   den   20   .luni   Vormittag»  10  Ihr. 
zweite  Vci-biiinlsvcr-aniinluiig   im  Anhi- 
lektclillUUS  Wilheliuslr.  Iß/33 
V  Neuwahl    des   Vorstände-    lllid    des  Alls- 
scliliss.s 

».  Bi  stimiutinx    de-    Ortes     der     mlrhsi.  ii 

.)nliresvers»mmlun>r. 
»  Verträge.     lOie  Tilel  »enlen   in  Meli  a4 

\  eii.ir.  i,<li,  In  werdell.l 


finanzielle:  und  geschäftliche 

NACHRICHTEN. 
Börsen-  W  oebenbericht. 

Herl  in,  den  30.  Mai  1894. 

Tim*  der  iitiilitiieriideii  Flaue  de-  W  ii  in-r 
l'lut/es  kiuuile  die  hii  -iL-i  lt. .im  die  W.n  lie  m 


leeiu  ii-siii  iiiiiiilll^r  i-i  iiiiiiiu,  '»«  i'iiiiu'i- 
lb|llidnti»ll  sieh  bei  leieblein  <  ieldslnllde  itxui 
jflutl  vidlzegen  hnlte.  Im  weiteren  Vertunt  der 
VVuelie  selii'inii|itte  da-  lii'srlifllt  wieder  sehr 
/.iisaiuiiieii.  diieli  blieb  die  Teudeii*  /ietnlieli 
lest.  (Inte  Meinung  erhielt  sieb  Mir  einzelne 
Ki»i  ulialinwertlie  und  ai.cb  der  Ka«s;<tnarkt  i»l 
luii  li   M.riiberifeliendei   Alist  hv> .Heining  wieder 

fesler. 

Der  l'iiviildiskiiiit  (Tab  auf  2\'t  uaeb. 

I>i<-  Aktien  der  lliink  für  ele  k  1 1  i  s  e  he 
l'nteriielimunfien  in  Ztirieli  wurden  mn  ä6. 
erstmalig  ^.'eli.-iiiilelt  und  »oiirten  1807» 

AkkiimuUl'ii  eii  Kahrik  A .  ■  ( i-,  Maxell, 
(iiiiu  Ii  i. le»  xii  165,50  en. 

VI  (gemeine  Kiek  trie  i  t  iit»  (le  seil»  c  b  «ft. 
Nneli  >>38,a5  wieder  fester  bis  443.  Aneh 

Berliner  Kiek  Iriel  tllt  sw  ei  ke  u.icli  210.£W 
wieder  bi-  Jt5  r»  besser. 

De  III  sehe  ti  a  s-f;  I  il  Iii  I  e  Ii  t  -  <J  esell  sc  Ii  H 1 1. 
KlWi.s  »lilleies  tiesChSII  KU  kllrsell  zwiseliell 
978  und  9«s 

Mix  &  (ieue»t.   Hbne  tiesebilft 
Setiwiitt/kuplf.      Naeh   S7I.60  niedriger 


Iiis 

Klekti-icItatsA.-lS.  v  .iriu.  .-seliuekeit 
.V  L'o.    Am  Weeliellselillis»  tesler  bis  3OT,9ll. 

<;<-ueial  Kleetlie  l'n,     r.t»;|s  sebw.-leher 

/u  3iV,, 

West  i  llgholl  se  Kleetrie  Light  Tu.  I'l.- 
verilnderl  6ä'/>  bis  537», 

Metalle:  Kupfer:  Weiter  sein-  lest. 
Chilibars:   l.str.  47.  13.  !'.  per  .1  Monate 
Blei:  Ohne  f., -eliiltt. 

Spmii»elie*:  l.nlr.  II.  2.  G.  V  t.  J. 

Iladen-Vibdaaer  Eiseabaha-  nad  Klektrici- 
UitaxesrllKrhan.  Die  iisleireiehisebe  Slaats- 
regiemng  hat  Herrn  Kti»u/.  1-' i  a e  b e  r,  Ingenieur 
in  Wien,  als  Kinn  essi.inJir  der  Hill,  flu  alt  Juli 
1895)  staatln-li  geiiebuiigteii  und  bereits  dureb 
einige  Jahre  im  Betriebe  -stellende II  Balm  villi 
Baden  u.ieh  Viislan  die  Bewilligung  erlheilt, 
diese»  Baluiuiileruebiiieii  in  eine  Aklieng.  sell- 
seluill  iiui/.iiwandelii  unter  der  Finna  „IS.nl.-ii- 
V.islnuer  Kisi-nbahn  -  uiul  Klektrii  iiatsjri'sell- 
sehnlt".  Der  Sil/,  dieser  neuen  Aktiengesellschaft 
ist  in  Wien.  Sehr. 

Ureath  Northern  Telegraph  Ooropaay, 
Kiipenbagen.  Die  iliesjllbrige"  Generalversamm- 
lung der  (ii-Mf ll-cluitt  wurde  um  25.  April  in 
Kiipeub.igen  iiiiter  dein  l'ritsiiliitni  der*  Herrn 
V.  Zahle  abgehalten.  Der  erste  I.iirekti>r,  ('iini- 
iinidtiri-  K.  Siiensmi,  benii-ikle  in  seltn  in  Be- 
rlihte  lib.-r  die  Thilligkelt  der  (iesellsehall  im 
I.aule  des  Jahres  1905  Inlgendes: 

MillMiebllieb  des  Zllslamles  der  Kabel  Ist 
das  Jahr  18t?5  weniger  günstig  gewesen,  al» 
das  viirhei-gebeiide.  In  Kur.uia  sind  neun 
Kabel  secbzehnuial  unterbi-nelieii ,  imii  im 
Orient  haben  bei  seeh»  Kabeln  14  1  nier- 
breehungen  siattgetiindi-n ,  nl  Iii-  Er- 
neuerungen und  Verstärkungen  sehwiu  bei 
Stellen  /.n  rvcliucn.  Das  Kabeldninpfseliiff  H. 
f.  Oersted  »ar  167  Tage  Im  Dienst.  The  Sture 
Nimliske  229  Tage,  viui  denen  allerdlug»  Iii) 
auf  Iteeliiiung  anderer  Verw  aleuugeii,  ein- 
sehlicKslicb  der  japanischen  Kegierung,  kein- 
inen,  l'nter  <len  tili-  let/.lere  Jlii-^-'-Jillli  l  i-ll  Ar 
bi-ileii  i«l  eine  /.weile  Verbindung  /.wis.  lu  n  ilen 
iapauis.  heu  Inseln  Tsu-lun»  und  Iki  y.u  i-miili- 
neii.  Das  Kabel  w  urde  dem  Kager  in  I 'Iiiita 
clittluliiuietl,    der  Werth  ib'tn  lleservefnllds  gllt- 

gis.hricli.ii,  In  Sibirien  erzielte  die  Wlmli- 
w.iste.  k-Linie  niehl  durchweg  belrieiligellde  l(i- 
siiltatc.  weder  liinsi.-htiieh  der  BeschafTeiilieit 
der  Linie  si  |b-t.  als  auch  hinsichtlich  des  Ver- 
kehrs aul  Ihr  Die  russische  Regierung  Im!  in- 
dessen  b.'deiiti-iide  Betrüge  zur  Verbesserung 
der  Linie  genehmigt  und  die  Kaiserliche  Tele, 
graphem  erw  altiing  ist  lebluttl  mit  ihrer  Wieder 
bersielliiiig  der  Linie  und  der  lienTgaiiisatMUi 
des  Tclegrnphendieiisti-s  bes,<h:Uligt.  Die  tnili 
titrisebeii  und  pnliliselieii  Eieignisse  im  Orient. 
w-.-l.  lm  wahrend  der  /.weiten  H.'llttc  des  .Iah res 
1S»4  einen  aussei.>rdeiilh>  lien  Verkehr  auf  uu- 

sellll  islllcliell  Kabeln  bewirkten.  llailertelj 
/li-llilich  das  gaiue  Jahr  1^^!.  an,  obgleich  der 
Krieg  /\» iseln  ii  i  biua  und  Japan  seilen  im  Mar/, 
zu  Kiule  inet  tler  l'ncdcn  zu  Sbiuinniisi-ki  an. 
17.  April  « ergangenen  Jahres  geselil..»s.  n  w.u. 
Auch  hieriiaeliahcr  Minsste.laj.ati  ui'-inilit.tri-i'lieii 
Operiilii-iii-ti  auf  I  nniiüsa  ii.a-h  fn(tsei/en.  dessen 
Beruhigung  und  Antn  ktii itng  lliatsitelilich  erst 
gegen  Klub-  de- .laltri  s  \  i die ij-.lel  war:  es  dauerte 
terner  einige  Zeit,  Wv.ir  die  lapanis.  In  u  I'riip- 
|ien  den  chine-is.-lieii  Ko:iliiu  ni  und  Kuren  ge 
rälnint  It.ilti  n.  lhi/.n  kamen  ..|i.««iiin»iinmhcu 
und  aufstiludi-i  Ii.-  Ui-i.  egun^.-u  in  l.'liiiui,  u  j.- 


auch  xahln-iehv  |u.|itisi  he  und  linaiixielle  l  'nler- 
haiidlungen  zwischen  Europa  und  dein  Orient; 
und  s.i  erkllirt  es  sich,  dass  der  Telegraphen- 
verkehr  im  verrtnsjein  n  Jahre  au  lu  d.  iii.-iki  war. 
Der  ganze  Verkehr  ging  last  ausschliesslich 
über  die  Kabel,  da  die  k'Uikiirrlrcndcn  chinesi- 
s*-lieii  Linien  wegen  des  Kriege»  und  der  Wei- 
gerung der  chinesischen  Verwaltung,  chilTrirtc 
Depeschen  /u  befördern,  prnklisch  geseblni-seii 
waren.  Ei  st  im  Deceinber  wurde  die  KonkutTen/ 
der  chiiiesiseheu  Linie  —  der  Helniii|i<>  l{ou(e 
—  wieder  aufgenommen,  nachdem  sie  seit 
Beginn  des  Kriege»  eingestellt  war,  und 
zwar  wurde  sie  mit  derselben  Feindseligkeit 
aufgenommen,  wie  in  den  Jahren  1S33  W.  wo- 
durch wir  gezwungen  waren,  unsere  ftebühren 
bis  aut  die  Höhe  der  chinesischen  hernbuusel/en. 
Diese  Wiedernufiuihine  der  KutikurTenx  kam 
uns  giiu/.  überraschend,  da  w  ir  zur  Vermeidung 
derselben  mit  der  chinesischen  Verwaltung  im 
Monat  Mllrx  mit  l  iilerslillxuiig  den  Cnuiit  <  an- 
slnl,  des  russischen  und  dänischen  Gesandten 
in  l'eking,  freiindschiifiliehe  riiterliaudluugeu 
eriift'net  hatten.  In  diesen  Verhandlungen  gingen 
unsere  Kunee-siiineii  bis  xur  aiiss*T*t  uiiigliclH-ii 
lironze;  die  von  der  (iesellscliufl  gestellten  Be 
dingiingcii  waren  nach  Ansieht  des  «iesntidten, 
der  als  uujiarteiiscbe  Millelspei-Hon  »wischen 
In -bleu  Parteien  angesehen  werden  uiuss,  durch- 
aus znli-iedelislelleud.  Sie  wariui  in  Jeder  Be- 
ziehung für  die  I  hinesen  sehr  günstig,  die  »Ich 
luilc-scn  Bcdciiky.cit  nu-baten  und  nnttlerw  eile, 
wie  schon  gesagt,  die  KniikuiTeux  wieder  auf- 
Miihtm-n,  ohne  eine  bündige  ErklHrang  auf  un- 
sere Vi.rschlilge  abzug»-ben.  Trotzilem  und  Dank 
der  schon  erwähnten  ausse rgcwuhullchcn  Er- 
eignisse, si.wle  auch  illlolge  des  XUlVledeii- 
stelleiideii  Verkehrs  aul  dem  euroJiftlseheM 
Svsiem  war  da«  Jahr  1995  vom  finanziellen  Iii- 
sfehlspunkte  aus  ein  ausnahmsweise  günstiges. 
Die  N'ettoverkelirsi'iunahinen  erreicnli-n  die 
Hühl-  von  570 7<m  L»tr.,  d.  h  55U36  Lstr.  mehr, 
als  im  Jahre  IslM,  obgleich  der  Werth  des 
Dollars  im  Laufe  des  Jahre»  nicht  merklich  ge- 
stiegen war.  Die  dlveraen  Einnahmen  erreichten 
ebenfail»  eine  Ullgewöhullcbe  Hohe,  was 
auf  die  ausgedehnte  Besrhanigung  des  Kahel- 
ibiin|ifschiffs  .Store  Nordiskc  durch  andere 
schon  erwllhnle  I iesellschatleii  zurückzuführen 
ist  l'nter  diesen  l'iiist.-indeu  und  um  den  von 
einer  Anzahl  von  Aktiunlren  ausgesprochenen 
Wünschen  entgegen  xu  kommen,  schlugt  das 
Direktorium  vor,  die  Schlussdiv  blende  per 
lO  Lstr-Aktie  um  4  s  10  d  höher,  al»  im  ver- 
llosseueu  Jahre,  lesizliselzeii,  was  eine  Total 
ilivideiide  von  1  Lstr  oder  10*/«  ergiebt.  Viel- 
leicht wäre  es  um-iehtiger  gewesen,  die  ganze 
luisscrgewüliulieho  Mehreinniihine  di-m  Keserve 
fnnds  zu  überweisen,  um  es  der  tiescllschnft 
zu  erleiehteru,  den  F'inlerungeii  und  Ansnrüelien 
gerecht  zu  wi-rtli-n,  welche  »b-herllch  in  aller- 
nilcbsler  Zeit  au  sie  herantreten  werden,  weuu 
sie  auch  viirliluHg  infolge  aussergewohiilichei- 
und  unvorhergesehener  Ereignisse  znritckge. 
drliugl  sind.  Mögen  nun  unsere  Ditten-uxen 
uiii  (  liinn  beigelegt  werden  oder  fortdauern, 
auf  alle  Fidle  erfordern  sie  unsererseits  grosse 
0|>fer.  Ferner  dürleii  wir  bei  der  grossen  Intcr- 
tuili.  malen  Telegrapbeukonfereiix,  welche  In 
diesem  .Iiiiii  in  Budapest  xiisauiuientrilt.  Forde- 
imigeii  in  Bezug  auf  bedeulende  Turiferniassi- 
gniigen  enlgegenseheii.  Endlich  haben  dielte 
slrelunigeii,  das  uiiterseeifebe  Telegraplien- 
sNStein  der  Erde  du  leb  Verlegung  von  Kabeln 
im  Stillen  Ocean  zu  verx  ollstdiidigeu,  eine  solche 
Ausdehnung  Hiigenoiniiieu,  das»  wir  jeden 
Augenblick  in  die  Lage  kommen  können,  da- 
ran lliiltigeu  und  kostspieligen  Autheil  xu  neh- 
men, l'uler  diesen  Umständen  können  wir  un- 
sere Hillt'-.jui'lleit  und  unsere  \V iilerstandskriift 
garniebi  genug  sUirkeii,  und  haben  wir  es  mit 
Itücksieht  darauf  für  nothwendig  gehalten,  den 
Aiiiori isaiionsfiinds  durch  l  eberwuisung  eines 
ausscrotatsnuis-igen  Betrage»  zu  erhoben ." 


i«  Utnn«erfunc  ctwtaacM 
^Jua"K5SSi4» 


Briefkasten  der  Redaktion, 

IWI  \t>ttxqm  il».»»  KrltCIcli*  Btnnl«erfunc  ctwtaacfel 
wird,  lit  Pono  b«4Kulr«oii. 
iJ-ip  bnnlworttUs»-  an  die« 
BrJstiliia  ufclcaa  mJL 

!snnderalwii  lb'k#  wenlen  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  dea 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
»ind.  Den  Verfassern  von  Originalbeltrügen 
stellen  w  ir  bis  »u  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein 
M-ndung  des.  Manuskriptes  niitgetbellt  wird. 
Nach  Druck  de«  Aufsatzes  erfolgte  Bestrllnn. 
gen  von  Sonderalidrürkrn  Osler  Heften  kötmeii 
in  der  Kegel  nicht  herürksiebtigt  werden. 


ScLlluss  der  Redaktion:  M    Mai  Hm 


ror  dl.  K..I«Ulob  v.rsniwortlich    J  u  I.  II  W«it  In  UnrUn.  -  v,,r\*g  r<yn  Jnlim  Sli.rln«.r  in  B.rlni  and  K  Oldsnboar«  in  Moaehaa. 
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and  dos  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 

Varia« :  MM  «#-■"•«»  In  terNa  ut  «.  OHlilmr,  ia  Black« 
fedUUMi  Waaart  b«  eai  Jal.  M.  Waat 
BxaadltWn  nur  u  Berlin.  W  : 


El 

«-racl.vint  -  k.'ii  ilfm  Jahre  1«#$»0  tetclmirt  mit  dem  liieLer 
tu  Munrheo  ar-w-hieii.'rjen  CrviH«i-ai.ATr  ree.  Kt-R.CTm.i- 

IC.'HTIK  —  III  wOrheiitlklirij  ffcltrii  larail  lierl.:ht..t,  HiiteT- 
ttlltat  r.ui  .l.-n  u»rvorr.it*en.l*t.  11  K«rli  leuteti.  Ill>»r  »11» 
«Ua  tlraiimnitir.l.u't  der  al.lf.iwiiiellen  F.l*ktrj.-jtllt  lie- 
tretTen  l-ii  V..tac.n.rjiniaf.e  und  Krai-.'n  Ori«ina1- 
1-rirl,t.o.  Unn..Bcri«tien,  K.irr.«|...r,l..r«rt,  »m  den 
htitl.lpnnkten  Wuaotianlmn.  iIit  Tei-hnik  rtr.d  >Iea 
V..rk"hn.  in  Aaariie«  n  im*  den  »n  Ilelracl.e  kommenden 
lri.rn.Un  Zeiteebrilteri,  i't.teutl.ertrl.ton  *-1r.  eti\ 

OrtlOlNAUArUlEITKN  w-r.l..n  rnt  hononrt  un.l  «rU 
•II..  andern,  .1>„  R..|.kO'.i.  h-treu-endon  ktltth.tl  an-teu 
erbeten  atiter  .lor  A.lreeea; 

KntaktitMt  der  EIrktrateeknIerlu-n  Zeltorlirlrl  In  Barila 
S.  *4,  M*ut>UiM|il»U  8. 

t'ena^rtehnmmvttt:  III.  /MS 
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karte  durrh  4««  Bnebfannde-l,  di*  Poat  «PDat-Zettancn. 
Pn-ielial»  Ko  am»)  od-r  eurh  »  der  unterseiehneten 
Vorl^Baaillanr;  «um  Prei.e  r„„  II.  im,-  (*.  fi-  <V| 
pvrlc/r<irr  Vt,„4,*f  «Mrk  oV«i  ,le*eta-<i.l  Ittr  des,  J»hl- 
fati*  tM.r.itjren  wurden. 

AN.Ct.lQEh*  a"H(n  tqh  dar  nnfenviebnetra  Vartaf«. 
Iianilianrr,  aowi«  von  allan  aoliden  AnM-iffcireaehAften 
»tn  Trviaa  v«iö  4i>  PC.  Ar  die  4*r*apatte>ne  Petitseiio  an- 
|M»»»™. 

Bei     »3  ttt  S»  Mi  malia-cr  Aaig-atja 

kostet  diu  Zi.il«   Hb     inj     *¥>     «tu  PL  " 

Ki.  n^t—nrl!..  v...rj.i.  b*l  dlji!ktcTAiif|C»l>n  mit  20  Pf  Ulr 
dir  Z..lo  l,.-»«.-fcn<i. 

BEIl-AOEX  werden  nach  Vtroinbiran«  kal«»rtct. 

All*  Uttthitilunicari,  wulclie  dou  Veraand  der  Zeitschrift, 
di«.  Anxoijcwn  oder  ao&atigo  feachaitliche  Fragan  be- 
treffen, »ind 


N  Iii.  Monl.i|-.urt.l«  K 

t  W  ttt  -7it*,r*mm  44.»m  Vi«**'  *»r*i».  Jf.«lf>^ 


Kandarhaa.   R.  «1 

MitthetlaaK  iW  »taltTe  \>ri>ea«*rTtncra  «lea  laatallatiiHW 
a«  etetae  der  Flrni»  lUrls-ann  «  Itrsaa.  Von  F  I  p,.»,, 
bnru  S3t 

KUktriarkr  l»«taltatlrMira  la  rrarfctrn  and  aatapalK*?« 
tiriren^lra.    Vun  K.  PlU«  m  u  r    S,  Jrfi 

Xar  RTa)iki»>f-r>*n  Tkwirif  drr  itrkr»hJi4raMi<itart>fl  Vun 

<n  irO  U  t  .1  tj  d  l-  l    6.  Mtj 

i  ramllHatina  d»r  MikruttbnahaKrrira  ta  dm  t>rn«t»rr»b- 
ämtrrti     lankiiiipil.r  B.llill.r.   «  Iii 

Mtmtar.  s  srtn    lt^r  lu.  [,n,i,cn.  ioib«  Kr^iujuiiK  un.l 

Ai..-t.i.l..r,e  Ii.  dar  lT.^i.     \  .-i:   Jnrip#  K  •  k  Ii.  *.  r. 

I'krawlk-   «  P*ti.  iAt.»t-ll*ni!         •*•'  ■..  i ml-r 

n»ticni»la  d.-a  Kl«uinri.ria 

KMarr«  Mltlkallaairrn.  *  Bi 

T.luir.phi.     S  fOl 

im  Äoi*»<iri^ri»itr.iTii 

S, 


T  » 1  a  p  k  o  n  i  a. 

Schweden. 


P.t«  neu-  Tel^üiiiplionkiitcl 
HTl      L>na   a*orDtpr.craaetvli  In 


F.t  ak  tr  I  a  c  I.  o  B«  I  «  vi  u  b  t  a  rt k    H  HM    R..Ker.h.  im- 

Kl.llr.lrli.  B.il.«.:i  S  Kl,  El»ktti«»l.e  Straatrn 
tinlin  Kerlin  lZi.*.U.|titrln.r  OnrU.nl  -  Tre|.lnw,  — 
K!..Hu.r-l,.  str«ia.-r.»M.bo  In  Kiel  -  Kle-.tna.-h» 
St/.i.4wi.hi4l.Ben  tu  K-.Lu.  -  KtnUtnnchu  Jxik4ll>Ahii 
Krankl'uM  kt  •  Ii -.l,»io»/k.  -  Klrkttutbo  Stniatei.- 
hnbeen  in  Wiao. 

Klektroabaula.     S.  iffit     N eu l-  Akkuuiiiletun.t.- 
üiaaor. 

T.rtehtedenaa    HUT*    IHa  d.mn»ba  Tnahalk  - 
Ki|>rot.ri..t!..li  lur  ali.W Ii  iacha  Kraflüliartraguon. 


...  UT»  AnmnldoniiaD.  Krth«iltir.(r»o  -  l'eber- 
tr;.e.r..r.Ti.       Krlr.HrhuuijeB       Atuiti*«  »na  Petent- 


VerHaaaachrirkUa.  8.  im  Aorataaaahaitan  daa  Yor- 
bitl.dua  l>naUcLcf  KJaktrata.Tl.tjlkrr  .  Ter;.-anrc)muia' 
arid  FentjOnn  für  dio  ]  V.  rubreavernnrnnilura-  »TJ 
Herl.n  -  M ilthell i,nc  an  die  Mit«!!».!,!  Wt.efl.nd 
pr.  i.nuurlir.  .I..n  lur  «n,.ree;hi,ll„r.  A t  .rl.ruel«- 
akliarnniraol 

Hrier«  an  dl»  Redabtloa   S  3Ü3 

FlaasiiellraadcrachinllrkeNarbricklra  kl  .Tli,  n«raen- 

WorLenhuriefri  -  AI  1«. lu.-l o.  Kleklnr.t»t«1.-<.ll,..lu.ft. 
».rh„  -  A-0  Kl.klnui.tt..,rka  v,.r».  l>  I.  Kuium.r 
a  Co.  Drea-ieu 

n  im 


RUNDSCHAU. 

r».-r  .-[.•ktrisclio  Itftri.'l«  von  Sirti«st>n- 
lnthnt'ii  hm  mit  v.-rs.  liii-<li-m-n  K..iikuri-.-ii 
Ii  Ii  zu  kiiiupft-n.  uinl  »i-iiii  uut  li  ilt..».-rK«iii|tr 
l)i-li«-r  im  < i rirsnt  ii  iintl  li.iii/i-n  für  ihn  st. 
n  i.  li  wur.  >.i  i^t  i'<  clm  li  itnjji  /i.igt,  «liioo  >lit- 
Eli-ktrniitliiiikiT  «Ii.-  Mt"<(rüt')ikt'it  fiiif!-  sn- 
titTi'ii  ;>l.«  tlei.  fliktvisflxit  Hrtrii.lM^  vun 
.Sii-n»M  iil>ithiii.|i  im  Augi-  ln'lutll.11.    Djix  i«l 
i|.-r  (iniml.  wiinim  wir  ticiit.-  unm-r.-  Unntl 
M-liaU    auf  t-iiii-ii)  Gi  liii  i..   Ii.iIi«-ii,   «  i  K-Iii  s 
ztvitr  nirht  i-li-ktriM-li  ist.  nlii-r  tluch  «Iit 
Kl<-ktri>ti  <-litiik  alr.  Ki.nkiirrcut  st-hoii  wiedt-r- 

ll'ilt  t-lllfr>  t"l  |lgl  lri'tl'll  lel.  nitiiillrli  «Iii-  Vit- 
««Tuliin;?  vun  Oruoklutl  zur  Kr.iltüluTtru- 
pniij;.  Kilr  «Irii  Htiritl.  vi.n  siatininir.'U 
Mot.uvii  liiti  ili.-  Eloklrit-iliil  'li<-  Druckluft 
sc  ho»  viflfdeh  VfittrSitp.  Srlbst  (ic-teiur 
l.nlir.r,  .l.r.ii  Uciritl.  ilunli  Druckluft 
weifen  tlcr  «litmit  v.  iliiintli-ni-ii  Vcutünti.ui 
}»■>•  uiili  ic  V.utlu  ilc  ttict.-t,  Hcnlni  I» mzu 
um>-  in  vielen  Ki'illcn  «-IcktriM  li  ,int,'.-tiii.  l..'ii. 
Di<-  V.iriln  ili-  <|i.~  i'lektri^i'lii-ii  iti  irii  li.  s  t..  i 
Mtiti.ri'ti  «Her  Art  li.  jrcu  ln'kiiiintlicli  in  «im 
jferliijttTeti  Aiilitiri'kiistfii  uiul  in  liiin  weit 
hnlnrcii  Wirkiinjfs^nul.  Wenn  «Im»  nclmn 
tiei  stjiti* .ii;lri  n  M.il'ireu  die  DrnckluO  ui'iiij; 
Ai>>siclil  lim.  flektrtsrlie  KralitilieiTriijruu}; 
zu  t  ■r'IrJliif'ii».  mi  Nl  man  tr<-ii.-i|r',  vmi 
viipilierein  aiizuii.  liim  n.  ilits«  iI.t  Itt-lri.  li 
villi    l|eueu;|||.)|et|  Mi'tnlfll    (wie   7„  K.  jener 

in  Str:i>M  nli;tliii«ai..  n  i  ilur.-li  Druckluit  nm-h 
\  i>-i  ».-niifer  Ansicht  fiul  eine  ert> il^r.  ielie 
Ki.iiknrreiiz  p-eten  tli.-  El-klricHitt  li.it  «eil 

nelietl    ilell    eilen    erwitlinl.-ll  ("t-ljt'lstJlllllell. 

tlie  relterfülirniiß  "1er  DiuikluU  ;iu>  den 

tesl     verlfjjtell    H.-Iireu     in    «lell  l.e«eir|,|, 

Waut-i»  \U  \  mehr  Sfliv.ieri(fkeitfii  nia.heii 
muss.  «Im  <lie  Str.inizulührunt,',  Eine  j.ut 
.laiieiiitle  Zut'iilir    von   Dnickliitt  in  «It-in 

Sinne,     tt'le    bei    elf  ktri»fl|f »    W.l|.'ell  ftirt 

ilauenitf  Strmii  zu^etulirt  «inl.  i<\  auch 
(»niktioeli  jfitrtiit'lit  versuclit  wnrtleii.  Mau 
hal  sich  ilauiit  l>e(.*iitl{r;t  tlie  Drin  klun  ileii 
im  Wafrcu  aniiebracliteii  ItelnUteni  an  «e 
tti>»ell  I  jule.-tatiiinell  ZllZllfillirell.  Wiilni 
tlie  Itllfoe^pr  il-herle   Arle  il    «llHIII  alll'  tleV 

Kuhn  lii>  zur  lut.  li^t.  n  Ijtdest.nii.n  iillmitli 

lll-ll  «  i.ll.l-aill^elil-UUi-llt  «  ird-  DifM-WeUe  zu 

jtrlteitt  ii  hat  .-iImi  ihre  e|i-klri«clie  Anit|.irri<- 
Iii  <|eii  Akkumnl.iinnvai'en.  nur  mit  der 
Kiii-clirilMkuii^'.  «la^s  das  Laden  bei  Akkn- 
miilalnieii  Stuiiilen  liniueht.  walin  inl  d.ie 
Luden  eines  Windkessel*,  in  «inipen  Mi- 
nuten b.-w.-rk^tellis.l  «erden  kiinn  Die 
Anali. !>;••  wäre  vi.llk.itunien.  wenn  d.  r  «  l.  k 
tri-i  In-  lV,i(.'.  ii  Iii.  hl  mit  Akkiuiuili'i.:.p  ii. 
s'nid.ni    mit    einem    K.  .ntlens.-it.u-  nus^e- 

stattet  «ilri-.     r>.-inill  ist   ji  dni  ll,    tVefri-n  d.-r 

enormen  K.T'.m-itat    tlie  nfulii^T  würt',  tun 

einige  HuiKleft  Wall-Innilell  aufzuspeichern. 

gnr  nicht  zu  .lenken.  I)er  Drui  kluti«a{;«-ii 
Ii  it  al-.i  p« 'tfi-ILdbcr  "li-III  elektl'ist'licii  W  ip-ll 
!|en    Vi.nlüÜ.    das«     sein!-    Ijldllllß  le-iliulie 

ohne  Zeitverlust  i  rf.ili.'1'ii  kann.  Dii-si  r  Vor 
Iii.  il  versi  li«  Inili  l  lialürlleh  wenn  beim 
elektrischen  \Vuu;in  dii-  Akkiiiiinl.iti.ren 
aus« ei  liselbar  au^i-ordnet  «erden,  .idi-r 
wenn  «Ins.  sogenannte  f-emlschte  System, 
wie   in  llamii'ver.  anfre» einlet  wird.  Da 

■^e^'ell     ll.ll     der    It.Tli.  b    Villi  Strasse! ihn I III 

waffcn  mittels  Diu.  klutt  ganz  t-rheblicht' 
N.n  hlheile.  die  in  di-in  vor  einiger  /..  it  in 
l'.u-is  .-inxi-mitiTiii  Ver-nclisaDlafin  recht 
d.-tttlicli  zum  Ausdruck  kmiien  Di«-  <|,.nifr.- 
<)iimiliiis(;es.  ll-chal"l  li.  ss  zwei  Ki'.hrenzüi;!- 

lepil.    der    eine  2     d-T  Mildere  4  km     Iii  II  «f. 

um  daraus  Unifkluitheliillter  ihrer,  n  ..  Ii 
dem  Mekiirskv's.hen  System  k.uistruirt.Ti 
Stras-eiibalinwac'-n  zu  speisen  Die  Ver- 
luste durch  l'tidiclitijrkcit  ih  r  Hahri'u.  uinl 
die  riiiei-halinii)rsk'. steii  waren  je.lncli  so 

gri»!-«.    lllis.s.    /»Uli/,  abjfesellell  von  ib-m  nie 

dripen  Wirkutifr^frrad   des   System«,  eine 


AnwiMidtni,»;  in  «rrOssercm  Maassstab«?  nicht 
möglich  crs.hien.  Die  Luftdruckbi-htlltcr 
wiegen  unhezu  8  t.  also  weniirstens  ebenen 
viel  als  eini'  Akkuninluloreiibuttciie  für  eine 

Weil  »Tl-i'.ssere  AllZlllll  v.ill  Wafellkilomeleni. 

tlie  Lurtmiischinen  sind  schwirrer  als  Eick 
tr..|i)i.l<iivu,  und  Ihre  Handhabung  ist  nicht 
so  einlach.  Die  zwei  letztr;ennnnten  L'i-bel 
stünde  wenlen  wohl  schwerUch  zu  l.i-n-iti 
p.  n  sein,  di-r  i-rstcre  jetloch  lässt  sich  da 
ilurch  wenikrsti-ns  mildern,  tluss  man  die 
Helntlier  auf  Jetler  Hall.  -I.  IL-  vun  neuem 
latlet.  und  tlieses  ist  tier  ( rrnndtfedaiikc  des 
Popp- ("  .Hl  tischen  Systcmcs.  welches  neuer 
dinjrs  wit  «|er  hcl  der  Stras^enbiihu  von  St. 
Qucittin  in  Frankreich  zur  F.iiililhriuiK  ge 
klimmen  ist,  uachileiu  Versuche  in  N'autes 
seine  MCfrlichkeit  (,'czi  iiit  hatten.  Die  Er- 
ofl'nuiiK  lies  8  km  laiijren  Bahniieizes  soll 
im  .Juli  erfolgen 

Wie  wir  eiii!;ni  Artikel  in  ,.Ki)giiiecrtii«;u 
«■niiiihinen.  haheii  ili.-  Vinluilunfr>röhreii 
für  ilie  Drucklult  3.5  bis  10cm  lichten  Durch 
niesscr.  iintl  bilden  ein  ziisniniiieuhnii);>'iid«-s 
Netz,  dessen  einzelne  Tllcile  tllllfh  eilt 
sprechend  aiufeonliu-te  Ventile  behufs  Hepa 
ratur  «usrresfh;iltei  wi'rtlen  konneu.  Die  Mo- 
toren sintl  reversible  Verbund -Expansionsma- 
schinen, welche  jedoch  Ähnlich  wie  Onn 
poiiiidl.  ikomotiveii,  behufs  gr/lssi-rer  Kraft- 
«■iii«  icki-lung.  (reli-peutlicli  auch  als  Zwillings 
iii.i-i  !iine|i  venvcnilct  w.-rili  li  kdlineii.  Die 
K.ihr)»i'schwiii<lipkeit  soll  13  Stundenkilo 
inei.  r  beiriti-en  Dadurch,  das*  in  ih  r  K.-itel 
au  allen  Haltestellen,  und  nur  ausnahmsweise 
au  jeder  zweiten  Halt,  -teile  geladen  wird, 
konnte  das  Gewlchl  des  Dnicklulibehftlters 
«esenilieh  vermindi  rt  werden,  alter  tlufür 
mussti.  man  die  Komplikation  der  Ladevor 
richtunifeii  in  den  Kauf  nehmen. 

Das  I.niiiohr  liegt  zwischen  den  Sehio 
In  n  und  besitzt  an  jeder  Hulteslelle  ein«- 
s.iiknchl    nm-h    aufwärts    gerichtete  Ab 

ÜUeigilngr.        Die      letZtilv      Ist      Ulli  elll.UI 

in  einem  t'ylinder  verschiebbaren  und 
an  seinem  oberen  Enile  mit  schlitzfonni 

gem  Muiulsltlck  Versehenen  Kohr  «USge 
rüstet,  welches  für  gewöhnlich  unter  ilem 
Sti-assi-nniveaii  Hegt  und  durch  Kis.-nphtu.-n 
abgeib-ckt  ist  K.. mini  iler  Wagen  uu  die 
Haltesti  lle.  so  ilnlckt  eins  der  Vorderräder 
zunächst  einen  Hebel  nieder,  der  einen 
Hahn  otiii.-l  und  so  Druckluft  iu  den  ('.«/lin- 
der finlssst.  Das  Hohr  steigt  in  die  Hohe, 
hehl  ihn  Deckel,  und  sein  Mundstück 
schiebt  sich  in  ein«,  am  Wagen  angebrachte 
und  einsprechend  geformte  Scheitle,  d-r.  n 
Iiiiienraiini  ilun-h  i-iu  Ventil  mit  dem  He 
h.Hlter  in  Verbindung  g.— -izi  «a  erden  kann 
Die  Dichtung  zwischen  Mundstück  und 
Scheide  wird  durch  Klappen  aus  Kautschuk 
und  Leder  bewirkt.  Eine  ganz  genaue  Ein 
Stellung  des  Wagens  ist  nicht  uothwi  inlig. 
tla  die  Scheibe  litng.  r  i»t  als  «las  MuiidsiuVk 
und  letzteres  sich  in  seiilicher  lliclnung  einer 
kl.-ill.  Ii  \  ersehlebiing  niipassen  kann  Erst 
liut-htiem  «las  Mundstück  eiugelührl  ist 
«<  rtli  u  die  Ventile  in  eh  r  Alizw«-tguug  und 
dein  l'ebei'gaugsi'ohr  in  ihn  Hehiilter  ge 
offni  l:  und  di«  si-  sehlie»«en  sich  .'lutotnatisch. 
tuifhtlt m  durch  I  ebcrströmeti  der  Luft  in 
hehlen  gleich«'!- Druck  herrs.  ht.  D.  r  Wagen 
kann  dann  weiterfahren  wo  hei  tios  Hinter 
rad  auf  d.  ti  .dien  erwähnten  Hebel  druckt 
und  di.ser  ih  n  i  yllnderhahn  «itfuet.  w., 
«lurch  this  Muiulstück  wieder  iu  "h  u  lt. .den 
versinkt  tu t.l  -ich  die  Klappen  schliessen 
Iia  zur  Hi  Hi  gung  des  Hebels,  welch«!'  iu 
der  Schiciienrinne  liegt,  ein  In  ileui.-niler 
Druck  erfoitlerlich  ist,  und  schwere  Wagen 
anderer  Art  zu  breite  Hadn-ifen  Iml..  n  als 
«ln-s  sii-  in  der  Kinne  laufen  konnten,  so 
kann  ih  r  Mechanismus  nur  vmi  ib  u  Kail 
krilnzen  der  Stras-enbaliuwai;eii  selbst  in 

Tlliltigkeit   g<  setzt    Hi  lden. 

Wenn  man  auch  gcinc  zugeben  wird 
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11.  Jml  is 


«las»  die  ganz«'  Anlage  j»n-<s.  rvt  ingeniös 
konstruirt  ist,  so  kann  man  sich  doch  nicht 
der  Besorgnis*  erwehren,  «laus  sie  eich  in 
der  Praxis  nicht  bewähren  wird.  Schon  die 
Notwendigkeit,  den  Wagen  an  den  Halte- 
plätzen  bi»  auf  wenige  Ccutimeter  genau 
einzustellen,  ist  ein  Verkehrshindernis». 
Dazu  kommt  noch  die  grosse  Wahrschein- 
lichkeit, dass  durch  Undichthcit  de«  Luft- 
röhre« seihst,  sowie  der  Verbindung  zwischen 
Mundstück  und  Scheide,  viel  Druckluft  ver- 
loren gehen  muss,  und  dass  die  Unterhal- 
tung der  vielen  kompiieirten  Mechanismen 
gros««-  Kosten  verursachen  wird.  Sollten 
aber  alle  diese  Befürchtungen  sich  als  un- 
begründet erweisen,  so  bleibt  noch  immer 
der  principielle  Nachtheil  bestehen,  da** 
der  Nutzeffekt  einer  Kraftübertragung  durch 
Druckluft  nur  sehr  gering  sein  kann.  Aller- 
dings beabsichtigen  die  Krttnder,  dureb 
einen  im  Wagen  mitgefühlten  Koksofen  die 
Luft  vor  Kintrltt  in  die  Maschine  zu  heizen 
und  so  den  Nutzeffekt  zu  steigern,  aber 
eine  Solche  Einrichtung  vermehrt  die  Kom- 
plikation und  ist  auch  aus  anderen  nahe 
liegenden  Gründen  nicht  unbedenklich.  Ks 
ist  im  Interesse  der  Elektrotechnik  zu 
wünschen,  dass  das  hier  kurz  beschriebene 
System  Erfolg  haben  möge.  Daran,  dass  es 
wirklich  gegen  elektrischen  Betrieb  konkurri- 
ren  kann,  Ist  nicht  zu  denken;  es  kann  aber 
der  Elektrotechnik  insofern  nützen,  als  es 
das  Publikum  an  mechanische  Beförderung 
gewohnt.  Ist  das  einmal  erreicht,  so  kann 
man  auf  l'ferdcbctrieb  nicht  mehr  zurück- 
gehen, und  man  wird  das  bessere  Betriebs- 
mittel, nämlich  die  ElektrielUU,  nothge 
drungeu  einfuhren 


Ober  einige 
Installationssyltems 
der  Firma  Hartmann  &. 

Von  F.  Itppenborn 


Seit  meiner  ersten  Veröffentlichung  über 
das  Installationssyslcm  der  Firma  llartmatin 
A  Brann';.  hat  sich  dasselbe  unter  den  In 
stallatenren  zahlreiche  Freunde  erworben. 
Wie  es  Iii  der  Xatur  der  Sache  liegt,  er- 
gabeu  sich  auch  hier  und  da  Anstände, 
welche  den  Krtlnder  des  Systems  Herrn 
Ingenieur  l'cschcl  veranlassten,  der  Aus 
bildnng  und  Verbesserung  desselben  er- 
neuerte Aufmerksamkeit  zu  schenken. 

Die  früheren  Xagclhaltcr  (siehe  a.  a.  O. 
Fig.  8)  zeigten,  weil  der  den  Hingisolator  hal- 
tende Ilaken  nur  an  seinem  oberen  Ende  am 
Bande  des  Nagelkopfes  gehalten  wurde, 
nicht  genügende  Widerstandsfähigkeit  gegen 
seitlichen  Zug.  denn  der  letztere  wirkte  mit 
einem  der  Länge  des  Hakens  proportionalen 
Drehmoment  direkt  auf  die  Befestigung* 
stelle,  würgte  den  Draht  ab.  oder  verbog 
wenigstens  den  Haken.  Diesem  Uebekttandc 
ist  nun,  wie  Fig.  1  erkennen  llisst.  dadurch 
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begegnet,  dass  der  Haken  der  zur  Wahrung 
guter  Federung  nur  am  N:ij;olrand  befestigt 
ist.  in  einer  auf  der  Stirnseite  des  Nagel- 
kopfes angeordneten  tiefen  Null»  liegt  und 
deshalb  den  etwa  auftretenden  S.itetizng 
«ihne  Inanspruchnahme  seiner  Befestigung», 
stelle  auf  den  Nagelkopf  übertragt.  Der 
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Haken  selbst  ist  nicht  mehr  aus  Humldraht 
wie  früher,  sondern  ans  über  die  hohe 
Kante  gebogenem  Klachdraht  hergestellt. 
Hierdurch  ist  Festigkeit  und  Federkraft  in 
gleichem  Maasse  vermehrt.  Der  Klachdraht 
ist  doppelt  so  hielt,  wie  die  Nuth  tief  ist, 
sodass  sich  also  die  eine  Hälfte  in  die  Nuth 
einlässt,  während  die  andere  über  den 
Nagelkopf  vorspringt  und  dem  Isolirkörper 
eine  genügende  Befestigung  darbietet.  Die 
vorboschriebene  Verbesserung  hat  sich  als 
recht  wirksam  erwiesen  und  die  neuen 
Halter  vertragen  in  der  That  einen  erheb- 
lichen seitlichen  Zug. 

Ein  weiterer  Halter  (a.  a.<>.  Fig.  9}  sollte  da 
zur  Verwendung  gelangen,  wo  Leitungen 
häufiger  abgenommen  werden  müssen,  Z.B. 
in  Miethwühnutigen,  Krankenhäusern,  pro- 
visorischen Beleuchtungen .  Wohnräumen 
aller  Art.  An  Stelle  der  Halter  mit  Auf 
häligeosen  werden  jetzt  Halter  verwendet, 
deren  Mctallrosetten  mit  einem  Mutterge- 
winde versehen  sind  (Flg.  2). 


Zur  Befestigung  der  Kosette  wird  vor- 
her ein  kleiner  gehärteter  Stahldübel,  welcher 
je  nach  Härte  des  Mauermaterials  länger 
oder  kürzer  gewählt  wird,  in  die  Wand  ge- 
schlagen. An  dem  Ende  des  Dübels  ist  ein 
Gewinde  angeschnitten,  auf  welches  die 
McLullroscUc    aufgeschraubt  wird    (Fig.  3). 


Zu  dem  Zwecke  i»t  dieselbe  mit  2  Löchern 

versehen,  in  welche  ein  Stiftschlüsscl  ein- 
gesetzt werden  kann.  Zum  Schutz  des 
Gewindes  wird  der  Dübel  mit  einem  eilt 
sprechend  ausgebohrten  Stück  Stahl  (Ein- 
treibeiscni  in  die  Wand  geschlagen.  Dieses 
Eintrcibcisen  setzt  sich  auf  den  Hand  des 
vierkantigen  Dübels  auf.  sodass  die  Hammer 
schlage  das  Gewinde  nicht  verderben 
können.  Diese  neue  Art  der  Befestigung 
ist  ausserordentlich  solid  und  fest  und  ge 
stattet  .-ine  ungemein  rasche  und  billige 
Montage. 

Ii.  *  i.  rs  ui  •  :  -   i~i   di.  ..■;!„•   fDjf  die 

Ausführung  von  Lichtleitungen  in  solchen 
Wohnräumen  und  .Neubauten,  in  denen  die 
Leitungen  nicht  unter  Verputz  gelegt  wer- 
den sollen.  Mau  kann  nämlich  vor  dem 
Tapezircn  der  Käuine  die  Stahldübel  ein- 
schlagen, und  dann  nach  Fertigstellung  der 
Räume  die  Halter  nach  Bedarf  aufschrauben 
Eine  Verdrehung  des  Hakens  auf  der 
Schraube  verhindert  die  eingelegte  Leitung 
oiler  allenfalls  zu  diesem  Zwecke  in  die 
Schlüssellöcher  eingeschlagene  kleine  Draht 
stifte. 

Die  Befestigung  von  Kingisolatoren  unter 
Zimmerdecken  geschieht  mit  Hülfe  der  in 


Fig.  4  abgebildeten  Schrauhhaken,  welche 
in  verschiedenen  Idingen  bis  zu  1150  mm 
geliefert  werden,  sodass  man  bei  gewöhn- 
lichen Zimmerdecken  stets  Hol«  erreichen 
kann.  Kür  gemauerte  Dcckengewttlba  wären 
selbstverständlich  solche  Isolatorhalter  anzu- 
wen 


Fl«.  «. 

Die  bislang  erörterten  Verbesserungen 
betreffen  nur  die  Befestigungen  der  Isola- 
toren an  den  Wänden  und  Decken;  aber 
auch  die  Befestigung  der  Drähte  in  den 
Kingisolatoren  war  verbeaserungsfÄhig.  Hier- 
zu dienen  die  nachstehend  beschriebenen 
Anordnungen,  welche  sehr  billig  und  be- 
quem sind. 

Für  gethellte  Kmge  können  die  in 
Fig.  6  bis  9  dargestellten  Anordnungen 
dienen.  Zur  Befestigung  von  Einfach-  und 
dienen  1 -förmige  Stückchen 
eher  oder  einem  anderen  geeig- 


neten IsolirmateriaJ.  Der  Steg  ist  nur  so 
breit,  dass  er  bequem  in  die  lichte  Weite 
des  Ringes  passt,  während  die  Lange  des 
Steges  etwas  grösser  ist,  als  die  IJtnge  der 
Bohrung    des  Kingisolators.     Ein  solches 

1  -  Stück  schiebt  man,  wie  Fig.  6  zeigt, 
zwischen  die  beiden  verseilten  Drähte  und 
legt  es  mittels  getheilten  Ringes  in  den 
Isolatorträgcr.  Besitzt  die  Doppelleitung 
einen  starken  Drall,  so  verdreht  man  auch 
das  Doppel -T,  wie  Fig.  6  zeigt.  Will  man 
die  Wirkung  des  1  noch  erhöhen,  so  ver- 
sieht man  den  Steg  mit  2  Ausschnitten,  in 
welchen  die  Drähte  auf  ihrem  Weg  durch 
den  Isolator  eingelegt  werden  (Fig.  7i. 
Diese  letztere  Befestigung  verträgt  einen 
sehr  starken  seitlichen  Zug,  ohne  dass  der- 
selbe durch  die  Verseilung  der  Drähte  uuf 
genommen  werden  muss,  wie  bei  Fig.  6 
und  6. 

Dieselbe  Form  des  Einlegestückes  kann 
man  auch  zur  Befestigung  einzelner  Drahte 
verw  enden  (Fig.  8  und  9).  Zur  gemeinsamen 
Befestigung  von  3  oder  4  I.e  tungen  dienen 

2  1  Stücke  (Fig.  11),  welche  übereinander 
geschoben  werden,  wie  Fig.  18  zeigt.  Hat 
mau  z.  B.  8  Leitungen  (1  starke  RüekJeitung 
und  2  Zuleitungen),  wie  solche  bei  Lttstcr- 
sehalttingen  vorkommen,  zu  befestigen,  so 
verbiegt  man  die  in  einander  geschobenen  1 
»o,  wie  in  Fig.  12  dargestellt,  während  bei 
der  Befestigung  von  4  1/citungen  die  beiden 
Einlegstlleke  ihre  natürliche  Gestalt  behalten, 
wie  In  Fig.  18  dargestellt. 

Die  bisher  beschriebene  Befestigungsart 
tler  i/eituugcu  im  Isolator  ist  ausschliesslich 
nur  bei  getheilten  Hingen  anwendbar.  Für 
Befestigung  iu  ganzen  Kingen.Jhauptsächlich 
in  Glasringen,  welche  bisher  nicht  gctheilt 
hergestellt  werden  konnten,  dient  das  in 
Fig.  10  dargestellte  einfache  T-Stück  mit  Keil. 
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Dasselbe  wird  zeitlich  in  den  Isolator  hinein 
geschahen  nn<i  darch  einen  Keil,  welcher 
such  als  Splint  ausgebildet  »Hin  kann,  he 
festlgi,  sodass  ein  Herausfallen  unmöglich 

Kine  weitere  »ehr  einfache  und  sehr 
gute  Befestigung  der  Leitungen  in  Haltern 
ist  in  Fig.  14  abgebildet.   Der  Isolirkörper 


gen  werden  die  IsolatorhÄlften  aufeinander 
gelegt  und  in  die  kräftig  federnden  Haken 
eingeklemmt  (Kig.  15). 

Zum  Einlegen  und  Ausheben  dieser 
Klemmisolatoren  dient  ein  besonderes  kleines 
loffelartige*  Werkzeug  Kig.  16),  dessen 
Handhabung  in  den  Fig.  17  und  18  darge- 


ursprünglic  Ii  nur  in  Langen  von  40  mm  mml 
oder  □  geiii ifert,  »erden  jetzt  in  Längen 
l>is  100  tum  hergestellt  (Fig.  21 ).  Zum  Vor 
sehlagen  der  Locher  dient  ein  Eisen  mit 
einem  K>>nii>  von  120  mm  (Fig.  22:.  Die 
langen  Dübel  sind  Überall  da  zu  verwenden, 
wo  da»  Mauermaterial  zu  weich  ist.  um  ein 
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besteht  aus  2  gleichen  Halhringen,  welche 
aufeinander  gelegt  eine  den  Ringisolutorcu 
entsprechende  Scheibe  bilden  und  wie  diese 
in  den  federnden  Haken  eingeklemmt  wer- 
den können;  diebeidenaufeinauder  liegenden 
Flächen  slud,  wk"  au»  der  Fig.  14  ersichtlich, 
mit  2  kleinen  genuthcleii  Bohrungen  ver- 
gehen, durch  welche  die  Leitungen  festge- 
halten werden.   Nach  Einlegen  der  Leitun- 


stellt  ist.  Diese  Klemmis<  ■latoren  werden 
entweder  durchweg,  oder  «wischen  nicht- 
klemmenden  Isolatoren  verwendet,  um  der 
Leitungsanlage  eine  gewisse  Festigkeit  zu 
verleihen. 


festes  Eintreiben  von   kurzen  Dflbein  fzu 
gestatten.   Bei  iler  Anwendung  dieser  Holz 
dübel  dürfte  aber  einige  Vorsicht  angezeiin 
erscheinen.   Diese|lM-n  schwellen  in  nassen 
Wunden   an   und    schrumpfen    beim  Aus- 
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Auch  die  von  der  Firma  Ilartinanu  Ä 
Braun  angefertigten  Werkzeuge  ftlr  System 
Pesch cl  sind  \ .  rvollkommm  t  wurden  Zum 
Brechen    von  Lochern   liefert   «Iii-  Firma 
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Schlagbohrer  (Fig.  19  und  20 .  welche  uns 
demselheu  Pronlstabl  wie  ih  r  Mauerbohrer 
hergestellt  sind,  und  die  ein  sehr  rasches 
Die  Holzdübel, 


trocknen  derselben  wieder  zusammen  und 
werden  dadurch  locker.  Für  solche  Fülle 
dürften  •Ii.-  eisernen  Halter,  Flg.  2,  ge 
eigneter  erscheinen 


Elektrische  Installationen  In  feuchten  und 
sumpfigen  Gegenden. 

Vau  F.  Pflsnnar. 

Bei  der  Wichtigkeit,  welche  einer  soliden 
Ausführung  und  gutem  Isolationszustande 
elektrischer  Installationen  beizulegen  ist, 
dürfte  ein  kleiner  Beitrag  über  die  Verle- 
gungsart, wie  sie  sieh  seit  mehreren  Jahren 
in  M. intim  und  linderen  leuchten  und  sumpfl- 
gen  (legenden  Oberitalielis  bei  Dreileiter- 
aystem  (220  V  zwischen  den  Aussenleitern) 
bewahrt  hat,  von  Interesse  sein.  Im  Nach- 
stehenden sollen  im  Allgemeinen  Einrichtungs- 
weise und  verwendete  Materialien  in  Kürze 
beschrieben  werden. 

Leitungen. 

Als  solche  kamen  meist  in  Anwendung: 
a)  für  trockene  Bäume: 

DrShte  mit  gewöhnlicher  doppelter  im- 
prftgnirter  Isolation.  Lilzeiileitung  und  auch 
blanke  Bleikabel:  letztere  namentlich  für 
Steigleitungen; 

hl  für  feuchte  Räume: 
Drahte    mit    röhrenförmiger  ununter- 
brochener Gummilsolation  und  armlrte  Blei 
kabeL 

Die  Anwendung  von  I.itzenleitungen 
winl  auf  das  Nothweudigste  beschränkt,  da 
sich  Drahtleitungen  (lim-  und  Hückleitung 
getrennt  verlegt)  wesentlich  l»esser  bewilhr- 
ten.  Namentlleh  wurden  die  gewöhnlichen 
Baumwolllitzcn  in  dem  feuchten  Klima  bald 
zerstört,  was  bei  der  unmittelbaren  Be- 
rührung der  zusammengedrehten  Leiter  ge- 
fahrhringend  werden  kann.  Aus  diesem 
ßrande  wurde  die  Verwendung  der  gewöhn- 
Oohea  Beamwolllltzen  gleich  Anfangs  ganz 
verbissen  und  dafür  Scidenlitzen  oder  Litzen 
mit  einer  Isolation  von  vulkauisirtem  (iummi. 
welche  besser  Stand  hielten,  in  Gebrauch 
genommen.  Wie  schon  oben  angedeulct. 
wurde  jedoch  ilie  Verwendung  von  Litzen- 
leitungen  überhaupt  möglichst  vermieden, 
sodass  sie  nur  als  Abzweigung  zu  Aus- 
schaltern, Umschaltern  und  zur  Adaptirung 
von  Beleuchtungskörpern  in  jenen  Fällen 
benutzt  Warden,  «TO  andere  einzeln  geführte 
Leitungen  aus  Schönlieitsrücksichten  nicht 
paaeeod  gewesen  waren 

Zerstörender  auf  die  Isolation  der  Lei- 
tungen, als  Feuchtigkeit  allein,  wirkt  der 
sieh  öfter  an  Mauern  ausscheidende  SaU 
peter.  Bei  Einrichtung  von  Ncubauteu,  Um- 
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bunten  «der  rcnovirtct)  [.okalliäten  wird 
selbst  dann,  worin  «Iii*  Auftreten  von  nach- 
theilige.ii  Ausschclilungen  nicht  vorher  v«-r 
muthct  wird,  nur  gummiisulirter  Draht  ver- 
w«-udet.  du  häutig  später  noch  rii.-  Isolation 
schädig<'ii<l«'  Ausscheidungen  im  den  Mnneni 
auftreten,  welche  Drahte  mit  gewöhnlicher 
Isolation  schnell  zcrstöri-u  würden. 

Hei  der  Verlegung  di  r  Leitungen  ist 
«la»  Hauptaugenmerk  «larauf  zu  richten,  du** 
dieselben  an  keinem  l'nnkti-  rlie  Winnie 
<,«ler  das  Mauerwerk  berühren.  lMzIci-tcn 
Htideti  mir  in  ganz  trockenen  Häusern,  ge- 
wöhnlich zu  Steigleitungen.  Verw.ii.Jiing. 
um  dieselben  vor  mechanischen  Beschädi- 
gungen zu  schützen  Sonst  gc.sebi.-ht  die 
Verlegung  der  Leitungen  auf  Porzellstiisoh« 
toren  (IsDÜrglockeii .  lsoln-rollon ,  lsolir- 
klemmeti'i.  welche  den  Draht  in  einem 
Miudestubstaiide  von  1  ein  von  der  Wand 
entfernt  halten.  Nur  auf  absolut  trockenen 
Wilnden,  auf  Tapeten  etc.  ist  in  Rücksicht 
auf  iL- 1 hellsehe  Grunde  die  Verwendung 
kleinerer  Porzcllnuiso|uior<u  zulässig,  welche 
den  Druht  immerhin  mich  6  mm  von  der 
Wand  entfernt  halten. 

Bei  allcnfallslgcr  Verwendung  von  zu- 
sammengedrehten l.itzenleitungen  «erden 
dieselben  an  jenen  Stellen,  wo  sie  nuf  Iso. 
Urrollell  ZU  befestigen  sind,  etwas  aufge- 
dreht, dann  über  die  l<.>|irr..lb n  geschoben 
und  hierauf  mit  diltmer  Schnur  het.'stigt, 
um  ein  Herausschlüpfeii  zu  verhüten  Wo 
die  Kreuzung  von  Leitungen  nicht  zu  um- 
gehen ist,  geschieht  die  Isollruug  von  ein- 
ander am  einfachsten  durch  l'cbcrscliiohcn 
eines  kurzen  Hangüintniivihres  oder  eines 
Gummischlauchc».  welche  mit  Schnur  gut 
befestigt  werden,  um  eine  Verschiebung  zu 
vermeiden.  Für  Mauerdiirchgatigc  wird  fllr 
jeden  Leiter  ein  llartguinmirohr  vorgesehen, 
•las  auf  beiden  Seiten  der  Mauer  etwas 
über  dieselbe  Vorsteht,  flu  gelingende 
l.uftcirkulntion  herbeizuschaffen  und  ein 
Ansammeln  von  Feuchtigkeit  In  den  llarl- 
gummiröhren  zu  verhindern,  werden  die 
selben  etwas  weiter  als  nöthig  gewählt. 

Metallkrunipcn  sind  princi|iie)l  von  der 
Verwendung  zur  Hefestigung  der  Leitungen 
UUSgeschhissen,  da  «ich,  selbst  wenn  die 
Leitungen  an  den  zu  befestigenden  Stellen 
mit  Isolirband  umwickelt  wurden,  oft  sehr 
schnell  eine  Zerstörung  der  Isolation  und 
Stromüb.-rgang  zur  Knie  einstellten.  Udin- 
gens ist  es  bei  der  Iiist.illlruiig  nicht  immer 
möglich  festzustellen,  ob  die  Mauer  wirklich 
trocken  ist  und  bleibt,  oder  ob  in  ihr  die  Isola- 
tion gefährdende  Substanzen  enthalten  sind, 
die  oft  erat  später  zum  Vorschein  kommen, 
Bei  hart  an  einander  liegenden  einzelnen 
l<eitntlgetl  sowie  bei  Lll/.eiileilllllgen  ist  das 
Annageln  mittels  Metdlkraiiipcn  geradezu 
gefährlich,  da  in  diesem  Falle  bei  beschä- 
digter Isolation  durch  die  Krampen  ein 
Stroinnbcrgang  vmi  einer  Leitung  auf  die 
andere  und  eventuell  Entzündung  der  Iso- 
llrung herbeigeführt  wird. 

Apparate. 

Sammtliche  Apparate,  wie  Sicherheit»- 
Schalter,  Ausschalter,  Umschalter.  Steck 
kotitakte.  Fassungen  et«'.,  bestehen  aus 
ieu<'htigkeits  •  und  feuerbeständigem  l«io- 
latiolisniateria)  oder  sind  darauf  neoiiirt. 
Die  PorzellaiisiLlierheiisschalti  r  iKdisnn) 
mit  Bleistöpsel,  welche  im  Allgemeinen,  so- 
wohl Uli-  Haupt  als  Abzweigleitungen.  Ver- 
wendung linden,  werd-n  in  trockenen  Käu 
ineti  direkt  auf  der  Wand  aufliegend  ange- 
schraubt, in  feuchten  Kfiutnen  aber  auf  Iso- 
latoren gesetzt,  womit  immer  eine  gute 
Isolation  derselben  erreicht  wurde,  In  *.-hr 
feuchten  HJtnmen  kommen  übrigens  beson- 
dere Konstruktionen  von  Sieherhcitssehal 
fem  die  aus  einer  Kombination  einer 
doppelte»   IsolilTolle   mit    Rohrschellen  be 


stehen,  in  Anwendung:  für  solche  Nitume 
existirvn  auch  für  Ausschalter,  Fassungen 
elc,  besondere  Kon-tnikiionen. 

l'in  einen  etwaigen  Isolationsfehhr 
schneller  zu  entdecken  und  ein  eventuelles 
Erloschen  auf  eine  nur  kleine  Anzahl  von 
Lampen  zu  beschränken,  werden  immer 
nur  wenige  Lumpen  gemeinsam  gesichert, 
lieber  also  nöthigenfall.s  einige  Sichi-rlo-lts 
schaltet-  mehr  verwendet  und  die  Verthei 
hing  möglichst  in  der  Weise  vorgenommen, 
dass  jeder  Beleuchtungskörper  von  8  Lam- 
pen .in  seine  eigene  Sicherung  hat.  Ins- 
besondere in  (jegenden  mit  feuchter 
Atmosphäre  omplleiilt  es  sich,  grössere 
metallene.  Beleuchtungskörper,  welche  durch 
ihre  stärkeren  und  massiveren  M«-tallb«. stand- 
thejle  nicht  so  schnell  den  Teinperatur- 
weclischi  in  Lokalitäten  wie  andere  kleinere 
Hehnchiiingskörper  folgen,  für  sich  zu 
sichern,  da  crsti-rc  am  meisten  den  Fench- 
tigkcitsniedeix  hlagen  ausgesetzt  sind  und 
deiiigemäss  am  leichtesten  zu  Isolations 
fehlerti  Veranlassung  geben. 

Ausschalter,  I'nischalter.  Steckkontakte 
werden  in  trockenen  looini.  n  auf  Holz- 
rosetten   inoinlrl    und    die  lyeitungsdrähte 

Über  der  Holzfosette  eingeführt;  in  folK'll 
ten  Bäumen  werden  diese  Apparate  auf 
lsolniofi  ii  gesetzt.  Das  Einführen  von  mii 
Isotirbnrnl  umwickelten  Drähten  unter  der 
Holzros.lte  ;also  zwischen  I  lojzros.-tte  und 
Wand),  wie  man  es  auch  öfter  sieht  ist  nicht 
empfebleiiHwerth,  da  das  Isolirb.itid  und  die 
Drahtisolatioii  etwaige  Feuchtigkeii  der 
Mauer  aufsaugt,  wodurch  ein  Stroniiibcr 
gang  zur  Erde  gebildet  « ird.  der  rlie  all- 
mähliche Zerstörung  des  Drahtes  im  Ge- 
folge hat. 

Lampen  and  Beleuchtungskörper 

Fllr  Beleuchtungskörper  haben  sich  Lei- 
tungsdrähte mit  röhrenförmiger  nniuiter. 
brochener  Gummiisolntion  am  besten  be- 
währt, da  diese  auch  den  Feuchtigkeit*, 
niederschlagen  aut  den  Helcitchtiiiigskörpcrn 
am  besten  widerstehen.  Diese  Leitungs- 
drähte werden  an  den  Enden,  ,-in  denen  sie 
mit  der  Zuleitung  verbunden  werden,  mit 
einigen  spiralförmigen  Windungen  versehen, 
damit  sie  einer  etwaigen  Bewegung  des 
Beleuchtungskörpers  ungehindert  lolgrn 
können.  Hei  A«laptiruiig«-u  sowohl  wie 
auch  sonst  wurde  für  besser  befunden,  die 
Leitungsdrähte  nicht  hart  an  einunder  zu 
führen,  sondern  möglichst  einen  Zwischen- 
raum zwischen  denselben  zu  lassen  um  bei 
alleiifalsiger  Beschädigung  der  Isolation 
Funkenbildung  und  Entzündung  der  Drähte 
unter  »ich  zu  verhüten,  die  bei  senkrechter 
Lage  der  Leitungen  am  leicht«  -t.-n  eintritt, 
Heim  Festmachen  an  den  Ilde  uclitungs- 
körpem  werden  die  Draht«-  au  den  Hc- 
t«  stignngsst«'l|i  n  zuerst  mit  .-iio-iu  schmalen 
und  kurzen  Streifen  von  Isolirbaml  um 
«ick«  lt  und  hicraul  mit  dünner  Schnur  an 
gebunden.  Direktes  Anbinden  d<  r  Drähte 
ohne  Zwischi-ttlrtge  von  Isolirhand  ist  nicht 
anzurathen,  da  durch  die  Schnur  h  iebt  die 
Isolation  diirclischnilt.-ii  wird. 

Die  Wundann«-  «.iiloi  in  trockenen 
ItiUnneii  auf  H«.lzro«<  tten  ang«  s.  hraubt,  die 
atu  Kunde  mit  2  Hönningen,  durch  welche 
«Ii«-  Dräln«-  eiugetührt  werd.-n.  versehen 
sind;  in  f«-ucht«-ii  Hämneu  wenlen  «Ii.- Wand 
arm«"  auf  Isolatoren  gesetzt  und  nothigenfalls 
ln-i  Iniieiiführuiig  der  Drähte  wie  andere 
Heh  uchtnngskörp.-r  mir  isolircnder  Masse 

.'Ulsgeg.  .ssell 

Wenn  bei  Beleuchtungskörpern  ein 
I'ebelgiitig  «les  Stromes  an  die  Eni«-  zu  be- 
fürchten ist.  werden  <lie,<  |U  n  i^'-lnl.  Dicm-u 
die  Keh-iie|ining>körper  zugleich  auch  für 
Gasbeleuchtung  so  werden  dicsr-lhch  all 
gasdichten  Isolirs.  heibeii  ln-fe«tigi. 

Die   tut-  elektrisch.-  Starkstromanlug.-i) 


gilligen  Sichr-rh«-itsvorsclirift<-n  tnüssen  um 
so  strenger  befolgt  wi>rd«-n.  als  in  der 
fetichlwartiii'ii  Atmosphäre  von  Mantua  und 
ähnlichen  Gegenden  nur  auf  diese  Weise 
ein  guter  lsohiii-uiszustanrl  dam-nul  aufrecht 
erhalti-n  Werden  kann.  Naclidi-m  die  all 
jiibrlii  tn^  Prüfung  der  Installationen  einen 
solchen  «-rgab  und  auch  sonst  wenige  Stö- 
rungeti  vorkanu-n.  so  darf  mau  annehmen, 
dass  sieh  rlie  beschriebene  Installatlonsart 
bewährt  hat. 

Dass  in  anderen  tagenden  nn<1  unter 

anderen   klimntis.-l        Veihaltni.-s.-n  auch 

andere  Erfahnmgeu  vorliegen,  ist  «  Inlench- 
teinl  und  mir  auch  w  rihlln-kannt.  Es  liegt 
mir  deshalb  lern,  durch  Vorstehendes 
Irgend  «-in«-  andeiv  lnsia11utiotisw«-i*e.  be 
ziehe  nie  sich  auf  offene  Verlegung-  oder 
auf  Verlegung  unter  l'utz  in  isollrcnden 
Köhren,  zurlkksetzeii  zu  wollen. 


Zur  graphischen  Theorie  der  Mehrphasen- 


V<ui  Andre  Blondel 

Das  FuiKlinneiitahliagrauim  eines  asyn- 
chronen Motors,  das  ich  zu  wiederholten 
Mahn*)  beschrieben  habe,  ist  kürzlich  in 
recht  glücklicherweise  vonHi-rniBi-hrend-1! 
benutzt  worden,  auf  Grund  der  Hetni-rkung, 
dass  ni)i>  r  Aiiunhtue  eines  kotistauM^i  und 
lesteii  V«-kt»U's  Ft  das  End«-  «Ii  s  Vektoi-s  «»', 
einen  Kn  is  b.-sclirelbt  Indessen  ist  von 
Herrn  Hehrend  mich  nicht  die  vollständige 
Lösung  aug<'g«'ben  worden.  Ich  will  daher 
seine  Aiis.  in.iiub  rs.  tzungeti  mit  den  m«-ineti 
vorbinden-,  «lie  aus  diesem  Zusammeiiarbei- 
t.  n  in  der  Enlfcrnutig  hervorg.-hende Theorie 
zi-igl  augennaiig  alle  Konstniktiotis-  und 
AnVitsh.-dlngiingcn  und  bihb-t  von  dii-sem 
G<  siehtspunkt«-  aus  dii-  beste  Zusainmeii- 
fassung  einer  von  mir  früher  publicirten 
Arbeit4).  Ich  behalt«'  hier,  l'a.-l  ohne  Aelide 
rung.  «lie  von  mir  in  meinen  genannten 
Artikeln  angewendeten  H«'Z<  ichlHllig«  n  bei. 

Es  sei: 

2p  die  Anzahl  <1«-r  Pole  des  Drvhfeldes; 

2  rr 

J3  rii« ■  (ieschwiiirligkeil    j,  ; 

/      fl  —  u\ 
g  die  Schlüptuug  lg  —      £j  I 

y,,  A*,  die  Anzahl  sämmtlicher  auf  «lein 
Finfang  gelegenen  primären  und  sekun- 
dttren  Drähte  längs  des  Luftraumes; 

«7,.  17,  «lt<-  Anzahl  der  primären  und  seknn- 
dären  Phasen; 

«?,.  tt.  u.  die  in  jedem  Sn-onikn  is  Induelncti 
effektiven  «•lektromoiorischi-n  Kri»!1!«'  iui«l 
die  Kl«  mmeuspauuung  eines  priiuitren 
Siroiiiknises. 

Der  Einfachheit  halber  setz«-n  wir: 
V  =  },«.  K,  =  «7, 

«liese  Grössen  nenne  ich  Vektorenspau- 
nuugcn 

Angenäherte  Lösung. 
Ich  setze  voraus,  dass  die  Hopkinson- 
sch'  U  Kocftii'icnten  r,  und  t«j  naek  der  von 
mir  angegebenen  Metli<nle  berechnet  «s«-i.-nt 
ferner  setze  leli  die  Ki-initiii«s  d>-r  l\r>örti 
ci-nteii  Ä",  un«l  A"a.  welche  (Ii«- jedem  Strom 
kreis  entspre«henfleii  Ampi-re  Windungen 
g<  iuäss  <l«'r  Disposition  der  Nutheti  bestim 
neu  ii ii«.]  <li>-  Koettlcieiiten  it,  und  kf,  rlie 
(analog  den  K  a  i'p  sehen  K"ettiei«'Ute)i  für 
Wei-lisel.troiiitiia~i'hiin-n)  eine  Berechnung 
der  iiuluciiten  el«'klroiiiotorjschen  Kräfte 
p« -statten,  voraus. 

'I  N&cb  llEictustrj«  vl«otj>i]U(i. 

«)  L«uui«M«  iloctri^ao,  die  l«*A  8,  00"    KU  UM» 

•)  ktz  im,  s  »a. 

•I   Kol«ir«g«.   .'loclrKj'i«.  "«<.»irr, 
OMBbril  1*6 
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Das  Fuudrimcntatdiagramin,  Fig.  29,  ent- 
steht wie  folgt:  In  der  gegenseitigen  Iii 
duktioush.zichuug.  in  der  sich  «Irr  niagnc 
lUcho  Stromkreis  befindet,  werden  die  Pri- 
iniirsiröme  7,  durch  «i i« -  sckuudilrc  Wicke- 
lung einen  rolirenden  Aktiven  KraftHus*  *, 
treiben.  dargestellt  durch  ■  Vcklor  OA. 
und  durch  die  priniilr«-  Wickelung  einen 
KrufUluss  OB  =  t>,        Umgekehrt  werden 


0  f  \  C.H 


die  sekunderen  Ströme  «Urin  durch  die 
primäre  Wickelung  einen  rotirendrn  Kraft 
tili.--  BCt  —  '''i  sellll.'ll,  uiiil  durch  dir  sekun- 
däre Wickelung  den  Kraltfluss  AC\~  •/> 
Dir  Zahl  dieser  Kraftlinien  ist  ditivh  fol- 
gende Rczlelniiigeli  gegeben: 


In  A',  AT,  /,  »2 
PB 

_2«  A',.V,/^ 
-        p  ti 

wenn  mit  R  der  Widen  Stromkreisen  ge- 
meinschaftliche magnetische  Widerstund  he- 
zeichnet  wird. 

Oh-  wi.lir.-u  Kruntldssr  «lud:  für  <llr 
primäre  Wickelung  die  Resultante  hus  ti, 
und  dargestellt  durch  d.n  Vektor OC{=Fy 
un<l  für  die  sckunihir«  Wickelung  die  Re- 
sultante v..n  v,'!:,  und  <!>,.  dargestellt  durch 
OC)  =  Fi  Orr  Winkel  zwischen  F,  und  •#•, 
ist  ein  rechter  weil  durch  die  Variation  von 
F,  die  Ströme  /,  und  daher  mich  das  mit 
diesen  Strömen  g|rlehpha*lgc  Feld  be- 
stimmt wird.  Ich  habe  an  anderer  Stelle 
die  die  Winkel  0  und  ff  verbindende  Hr 
Ziehung  aufgestellt ; 

i  nennen  wir  den  Strcuungskoi  flicicntcn 

Um  da.«  Problem  zu  vereinfachen, 
können  wir  ohne  gro»sen  Fehler  den  V-  k- 
i«r  Fl  konstant  anneluneu:  unter  den  nor- 
malen Arbeitsbedingungen  ist  das  infolge 
des  au-serst  geringen  Widerstandes  der 
primären  Witnlungeii  sehr  angcn.llicrl 
richtig. 

Man  kann  il.inn  leicht  zeigen,  da—  der 
Punkt  ö  sich  aut  einein  Kreise  beiludet 
dessen  Durchmesser  in  eh  r  Verlängerung 
von  OC,  liegi  Zieht  man  nämlich  durch  H 
eine  Parallele  zu  OC,  bis  /um  Seitnilt  mit 
OC\,  -«  ist  der  Winkel  bei  U  ein  rechter 
und  dir  Werth  des  Segments  OM.  ent- 
sprechend den  ähnlichen  Dreiecken  OMO 
<md  Oi\H,  ist 

O.W  =  OC.x^  =  l  OC 

hieraus  folgt 


1  -  a 


und  da  00,  konstant  ist.  s,,  liegt  der  l'unkt 
B  auf  einem  Kreis. 

Man  kann  jetzt  die  Linien  0(\  und 
AC,  weglassen,  da  sie  uns  nichts  mehr 
nutzen,  tuid  die  Linie  O.W  horizontal  zeichnen 
als  BasU  eines  einfachen  Diagramme*;  wir 


können  jetzt  unmittelbar  die  Fig.  24  konstru- 
Ifen;  in  dieser  stellt  OB  den  Strom  /,,  der 
<*•,  proportional  ist.  dar.  OC  den  Mugncti- 
sirungsstrom  bei  Leerlauf  i„  :koustant,  in- 
folge der  Annahme  dass  /\  konstant  lst\ 
und 


J-— Jw— - 

F.«  M 

Die  primäre  imlucirte  KMK  E,  kann  auf 
•  bin  Vektor  OD  senkrecht  zur  Richtung 
des  Flusses  f\  dargestellt  werden.  Die  Ver 
luste  durch  Hysteresis  und  Wirbelsirönte 
geben  \  eranlassiing  zu  einer  konstanti'u 
Komponente  OS.  die  wir  rrüher  den  Ver 
liiststrom),  genannt  haben:  der  resultiremb- 
Strom  ist  Jt. 

Ks  erübrigt  nur  noch.  <lie  Schlüpfung 
darzustellen:  der  Winkel  bei  M  ist  gleich 
ff  und  man  bekommt,  wenn  man  MB  bis 
./  verlängert. 


Od-0At\eff  =  "tgff. 


lg/»  =  <rtg«  =  og 


Sil, 


wenn  wir  mit  UA,  die  Reaktanz1}  und  mit 
r,  den  sekundären  Widerstand  bezeichnen. 
Wir  erhalten 


Od 


der 
in  C 


Die  Abschnitte  Od  sind 
Schllipfnng  proportional,  Tragt 
einen  Winkel  DC0  =  y,  an.  sodass 

r, 

i-t.  so  genüg:  es.  OD  in  lOOTheile  zu  thei- 
h-n  damit  die  von  den  Strahlen  ii d  abge- 
schnittenen Lilitgeii  0  d  direkt  die  Schlnpfung 
g  in  l'roconton  angeben; 

Dies  Diagramm  giebt  Auskunft  über 
alles  Wunschenswcrthe. 

Der  Strom  /  la»st  sieh  in  2  Komponen- 
ten zerlegen: 

1.  den  nützlichen  Wattstrom  lu  =  BT 

2.  den  wattlosen  Strom  U~0T. 
Der  gesummte  Watistrom  M     1*,  =  BT. 


•>  1.1.  b 


t  oomiiUiibfcr  d«r  kotufcant«  An«drv*k 


•     r,    '-e/A.AV  r, 


Die  Nutzarbeit  würde  £,  i»  »ein.  wenn 
kein  Verlust  durch  Schlüpl'uug  vorhanden 
wilre.  Infolge  «Kr  Schlüpfung  reduilrt  sieh 
die  Ntitzarbeit  auf 

Ä^ii-j,)ß,  r. 

Die  dem  Motor  zugrfflhrir  Arbeit  isi 
gleich 

/l  =  £,/.+  r,Jl»  =  £1(/.+^^,,) 

jeden  Punkt  V  eine 
r,  J,' 


Tragt  mai 
Otillnate  auf  von  der  I>a 


die  ge 


niJi»*  tler  leicht  aus  der  Fig.  24  zu  entneh- 
menden Grösse  J,  zu  berechnen  ist,  so  er- 
halt man  einen  Punkt  T"  und  man  hat: 

P,  =  BT"  .  K, 

und  für  den  Wirkungsgrad 

Das  Drehmoment  hat  ih  n  W.-nh 


.0  1 


BT: 


es  ist  also  der  Ordinate  BT  des  Kreises 
proportional, 

Der  Leistungsfaktor  ist  gleich  dem  K» 
sinus  des  Winkel*  tfi 

.  J« 

co»l''=  .  . 

Endlich  entspricht  die  Linie  CB  der 
Linie  (?,  flü      der  Fig.  23.  und  ihr  Werth  ist 

Sie  stellt  der  firösse  und  Phase  nach 
den  Sckuudänstrom  mttltiplicirt  mit  dem 
Transformatioiisverhalinis^ 

A-,i*AV 

dar,  das  von  den  nieteten  Schriftstellern  un 

korrekt.'rweise  mit  ^  bezeichnet  wirti,  weil 

sie  sich  weder  Rechenschaft  über  die  Ver- 
luste, noch  Uber  die  Komi  der  Wickelungen 
geben. 

Das  Diagramm  der  Fig.  24  zeigt  in  einer 
äusserst  vollständigen  Weise  die  Variation 
der  sekundären  und  primären  Ströme,  des 
Drehmoments  und  des  Leistungsfaktors  als 
Funktion  der  Sclillipfung. 

Zweite  Annäherung. 

Im  Vorhergehenden  ist  ib  r  Spannung* 
»bl'itll  durch  Widerstand  in  der  primären 
Wickelung  nicht  berücksichtigt:  wenn  der 
Motor  an  ein  Netz  mit  konstanter  Spannung 
U  angeschlossen  ist  so  reducirt  dieser  Ab 
fall    die    KMK   Ei    und    das  magnetische 

Feld  Fy 

Durch  nachträgliche  Anbringung  einer 
Korrektion  kann  man  leicht,  »enn  .lies  ge 
wünscht  wird,  die  Lösung  vervollständigen. 
oi.gl.  ich  dies  wenig  wichtig  innerhalb  der 
«blichen  ltclustungNgrcnzcti  ist.  Hierfür 
genug!  die  Bemerkung,  dass.  wenn  man  die 
Grosse  von  E,  verändert,  alle  Grössen  des 
Diagramme»  untereinander  und  zu  IC, ')  pro 
portional  bleiben.  Angenähert  kann  mau 
mit  genügender  Genauigkeit  die  Vermin 
(Irrung  von  JS,  ausdrücken  durch  die  l'ro- 
j.  kti  in  des  Vektors  r,J,  auf  die  Richtung 
v..n  f',.  d.h.  durch  das  Produkt  r,/». 


•)  W«l  4m  Ein»  ...  -Ii« 
si<]ri(*n  IndaHiou.n  »rl^ilvi. 
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Man  erhält  so  die  angenäherte  Formel 
d.  h.  der  Werth  von  JE,  muss  Im  Verhältnis* 

a  -  U  ~  1  U 

vermindert  werden .  du»  man  für  jeden 
Punkt  B berechnet;  alle  Linien  de* Diagramms 
müssen  in  diesem  Verhältnis*  rcduelrt 
werden. 

Es  genügt  daher,  aus  dem  Diagramm 
der  ersten  Annäherung  die  Intensitäten  J,, 
I„  Iw  für  einen  Punkt  zu  entnehmen  und 
daraus  den  KoCfHcienten  a  EU  berechnen; 
dann  multiplicirt  man  alle  Intensitäten  mit 
dein  Faktor  a,  das  Drehmoment  und  die 
Leistung  mit  dem  Faktor  «».  Der  Leistungs- 
faktor und  der  Wirkungsgrad  bleiben  natür- 
lich uiigeandert. 

Da»  auf  diese  Weise  korrigirte  Diagramm 
glebt  eine  ftlr  die  IVaxis  mehr  als  genügende 
Genauigkeit. 

Einfluss  der  Konstruktionselonionte. 

Das  Diagramm  der  Fig.  24  gestattet  leicht, 
den  Elnflus*  einer  Aendcrung  der  Kon- 
struktionselemente zu  erkennen. 

Der  Faktor  a  beBtimmt  das  Verhältnis* 
de«  Kreises  zum  I-eerstrom  i».  Wenn  keine 
Streuung  vorhajiden  wäre,  so  wäre  ff  Null, 
und  der  Kreis  ginge  in  eine  vertikale 
Gerade  CZ  über,  die  hei  gleicher  SehlOpfung 
zn  viel  günstigeren  Werthcn  des  Dreh- 
momentes, des  Stromes  und  des  [.Leistungs- 
faktors führen  wurde.  Der  gesatnmtc  Effekt 
der  Streuung  ist  also  sichtbar  durch  ein- 
fachen Ersatz  der  Geraden  durch  einen 
Kreis.') 

Der  Werth  des  Leerstromes  i0  bestimmt 
die  Dimension  des  Kreises,  der  ihm  pro- 
portional ist;  der  Leerstrom  bestimmt  daher 
im  Verein  mit  a  das  maximale  Drehmoment 
und  daher  auch  rlie  Stabilität. 

Endlich  beeinflusst  der  sekundäre  Wider- 
stand in  nicht«  die  möglichen  Werthe  de« 
Drehmomentes,  da  die  SehlOpfung  unab- 
hängig vom  Kreise  bestimmt  wird.  Eine 
Veränderung  des  Widerstandes  r,  macht 
sieh  nur  merklich  in  proportionaler  Vor 
anderong  <les  Abschnitts  OD,  d.  Ii.  durch 
•  Ine  Veränderung  des  Mna*s»tabes,  auf  dem 
die  Sehlüpfungen  Od  liegen. 

Man  sieht  leicht,  das*  das  maximale 
Drehmoment  mit  der  maximalen  Ordinate 
des  Kreises  korrespondirt,  du«  Anzngs- 
moment  mit  dem  Punkt  6  und  der  maximale 
Leistungsfaktor  mit  der  von  S  an  den  Kreis 
gezogenen  Tungentc. 

Die  8  charakteristischen  Elemente 
eines  Mchrphascnmotors  sind  nlsr,  ,fl 
ff  unil  r,.  *) 

Endlich  gestattet  eine  einlache  Durch- 
sieht der  Fig.  24  fast  ohne  Hcchnung  alle 
notwendigen  Formeln  niederzuschreiben. 
Man  hat: 

MB  =  JWX'.cos^i,1  ~ac»*fi. 
und  hieraus 

/.  =       a-"  sin  ft  cot  ß , 

woraus  folgt 

/^i-u-rfw,,^;^. 

_    2p£/,,<l  -  ff)  sin/»  cos/f 


d«r  ET2.1-«.  s         Alul  i.  BMt. 
•leh  «uch^o.  S.ti'd.  rar*B«rw°hsai>i  Von  C 


I,  =  VIJ+  IS, 

_vLSLK,  l-_ 
'»-«hiV.Ä,*-  ff 

/.+; 


.  »inl 


cos  = 


etc.  etc. 


Ersetzt  man  in  diesen  Formeln  tgfi 
durch  seinen  Werth  ff  Ig«,  so  kommt  man 
zu  den  Formeln,  die  Ich  tabellarisch  in 
„Eclairage  •Mecirique"  t.  V.  S.  297  angege- 
ben habe;  auf  diesen  Artikel  verweise  ich 
uueh  den  l^eser  betreffs  fernerer  Details. 
Die  Rechnung  wird  genan  so  ausgeführt, 
aber  durch  das  beschriebene  Verfahren 
wird  das  Herumtasten  und  Probiren  ver- 
mieden. 

Die  graphische  Methode  gestattet,  wie 
man  sieht,  die  Theorie  der  Mehrphasen- 
motoren  In  leicht  verstandlicher  Weise  dar- 
zustellen, trotz  Einführung  der  Streuung 
und  der  Verluste  durch  Wirbelströme  und 
HysteresLs.  B.  B. 


Centrallaation  der  Mikrophonbartarien  In 

Von  Kempster  B.  Miller 

Der  Gedanke,  elektrische  Energie  in 
Oentralstationcn  zu  erzengen  und  über  weite 
Flächenräume  an  die  Konsumenten  zu  ver- 
theilen, tiudel  mehr  und  mehr  praktische 
Anwendung  iu  allen  Zweigen  der  Technik. 
Die  Fernsprechtechniker  haben  diese  That- 
anche  nicht  aus  den  Augen  verloren,  und 
fast  keine  auf  die  praktische  Vervollkomm- 
nung des  Fernsprechwesens  gerichtete  Bc- 
strebung  hat  die  Aufmerksamkeit  der  Er- 
finder und  Konstrukteure  während  der 
letzteu  Jahre  mehr  gefesselt,  als  die  Ermög- 
lichnng  der  Entfernung  der  Mikrophon- 
batterlen  von  den  TheilnchmcnstcHen  und 
hr  Ersatz  durch  eine  centrale  Elektrieitäts- 

qUcllo. 

Die  durch  eine  erfolgreiche  Lösung  der 
Aufgabe  zu  erreichenden  Vortheile  sind 
augenscheinlich  gross.  Der  elektrische 
Wirkungsgrad  der  Anlage  wird  sehr  ver- 
grüssirt  werden,  wenn  man  eine  grosse 
Energiequelle  dauernd  in  Betrieb  hat,  als 
wenn  es  sich  um  zahlreiche  kleine,  den  Tag 
über  liurweiilgeMinuten  in  Betrieb  befindliche 
Klektricitätsqucllcn  handelt.  Der  Betrag  des 
In  den  Ortsbatterien  angelegten  todten  Ka- 
pitals wird  Null:  die  Arbeit  der  Instand 
balrang  und  Erneuerung  derselben  fallt  weg; 
die  Fenisprecheinriehtungeii  der  einzelnen 
Theiltiehinerslellen  können  gefalliger  und 
gedrungener  ausgeführt  werden;  endlich  ist 
man  nicht  der  Gefahr  ausgesetzt,  dass  die 
Mik  r>i]  ih<  i  n  bat  te  rien  ein  friere  n. 

Wo  keine  Induktionsspule  angewendet 
ist.  wird  die  Lösung  de«  Problems  »ehr  ein- 
fach: die  Batterie  wird  dann  einfach  mit 
Geber  und  Empfänger  in  eine  I/eltung  ge- 
schaltet, und  es  ist  natürlich  gleichgültig, 
an  welcher  Stelle  des  Stromkreises  sie  ihren 
Platz  findet.  Thatsächlich  hat  auch  schon 
1881  George  L.  Anders  ein  Schaltung*- 
system  angegeben,  in  welchem  die  Mi- 
krophonbatterie in  die  Vurbindungsleitnng 
verlegt  war.  mittels  welcher  auf  dem  Ver- 
mittlungsamt zwei  Leitungen  miteinander 
verbunden  wurden.  Er  ersetzte  den  Edison- 
oder  Blake  Sender  durch  das  damals  neue 
Körnennikrophon  von  Iluunings.  wo- 
durch der  Gebrauch  stärkerer  Batterien  und 
demzufolge  die  Erreichung  einer  besseren 
Wirkung  der  Uebertragung  ermöglicht 
wurde.     Indessen  ist   bekanntlich  die  In- 


duktionsspule ein  zu  wichtig«»  Hülfemittel, 
als  das*  auf  dasselbe  wegen  der  durch 
Centralisirung  der  Batterien  zu  erreichenden 
Vortheile  verzichtet  wurden  könnte. 

Wenn  dor  Sender  direkt  in  eine  Fern- 
leitung eingeschaltet  ist,  so  kann  der  Wider- 
stand derselben  vielleicht  mehrere  Tausend 
Ohm  betragen,  während  der  Sender  eine 
Widerstandsänderung  im  Betrage  von  nur 
wenigen  Ohm  hervorzubringen  vermag. 
Diese  durch  den  Sender  bewirkte  Aendorung 
wird  demgem&ss  «ehr  klein  im  Verhältnis« 
zum  Gesammt widerstand  der  Leitung,  und 
entsprechend  gering  müssen  also  auch  die 
Stromänderungen  ausfallen. 

Beispielsweise  mag  die  I^eitnng  einen 
Gesammt  widerstand  von  600  J2  besitzen 
und  der  Sender  denselben  um  den  Betrag 
von  1  ü  zu  andern  vermögen:  Eine 
solche  Aendcrung  beträgt  nur  '/«•  des  Ge- 
sammtwiderstandes,  und  demgemäss  wird 
die  resultirende  Aendcrung  der  In  der  Lei- 


lim;'  t!)< 


»n  Stromstärke  auch  nur  Vv 


de«  normalen  Werthes  ausmachen.  Anderer- 
seits mögen  sich  Mikrophon  und  Batterie 
mit  der  Primärwicklung  einer  Induktions- 
spule In  einem  Ortsstrouikrels  befinden, 
dessen  Widerstand  gleich  10  Q  sei.  Eine 
Aendening  im  Widerstand  des  Mikrophons 
im  Werthe  von  1  12  wird  alsdann  den 
zehnten  Theil  des  Gesammtwiderstandes 
betragen  und  demgemäss  auch  die  Strom- 
starke um  '/i»  geändert  werden.  Es  leuchtet 
ein,  dass  jedes  System,  welches  die  Centra- 
lisirung der  Ortabatterien  nur  unter  Aufgabe 
der  Induktionsspule  ermöglicht,  nur  be- 
schränkten Werth  besitzt  und  höchstens  für 
sehr  kurze  Linien  Verwendung  finden  kann. 

Charles  E.  Scribner.  der  erfolgreiche 
nmerikanuiehe  Erfinder  auf  dem  Gebiet  der 
Fernsprechtechnik,  hat  zuerst  ein  Schal- 
lungssystem angegeben,  welches  die  Vor- 
züge der  Induktionsspule  mit  denen  der 
Ocntralisirung  der  Stromlieferung  vereinigte. 
Diese  Erfindung  datirt  aus  dem  Jahre  1881. 
Ausser  den  wiu  gewöhnlich  zu  einem  Ver- 
mittlungsamt führenden  Spreehleltungen 
läuft  eine  besondere  Leitung  (s.  Fig.  25)  der 
Reihe  nach  durch  alle  Thejlnehmer- 
slellen.    Diese  Leitung,  in  welche  die  ge 


meinsnme  Stromquelle  gelegt  ist,  führt 
auf  jeder  Theilnehmerstelle  durch  eine 
Wheatstone'&che  Brückennnordnung.  in 
einem  Zweig  derselben  Hogt  das  Mikro- 
phon M,  in  den  drei  anderen  die  Ausgleich- 
widerstünde  r,.  rt  und  rr  In  den  Brücken- 
draht ist  die  Primärwicklung  j»  der  Induk- 
tionsspule geschaltet,  deren  Sekundärwick- 
lung in  die  den  Empfänger  H  enthaltende 
Spreehleitung  L  gelegt  Ist.  Die  Sprech- 
leitungen  fuhren  zu  dem  nicht  dargestellten 
Umschalter  auf  dem  Vermittlungsamt,  wo 
sie  wie  gewöhnlich  verbunden  werden.  Die 
Widerstände  r„  r,  und  r,  sind  untereinander 
und  mit  dem  Widerstand  des  Mikrophons 
so  abgeglichen,  dass  bei  dor  Kuhelage  des 
letzteren  der  Brückendraht  und  die  Primär- 
spule  p  stromlos  sind.  Wird  jedoch  der 
Mikf  iphonwiderstand  infolge  der  die  Schall- 
platte treffenden  Schwingungen  geändert, 
so  wird  da»  Gleichgewlchtsvcrhältniss  der 
Brttekenzweigo  gestört  und  entsprechend 
den  Acnderungen  die  Primärwicklung  p 
von  Strömen  durchflössen.    Diese  «tröme 
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induciren  andere  in  der  Sekundärwicklung  « 
in  der  Sprechleitung  und  beeinflussen  so  in 
der  gewöhnliche!!  Weise-  die  Empfänger 

Unter  anderen  hat  Juhn  8.  Stonc, 
Boston,  ein  8ystem  angegeben,  welches 
eine  besondere  Batterleleirung  benutzt.  Wie 
in  Sc ribner 's  System  ist  die  liatterieleirung 
ganzlich  unabhängig  von  den  gewöhnlichen 
Sprechleitungen  nwl  steht  mit  diesen  dnreh 
Induktionsvorrichtuugcn  in  Beziehung-  Eine 
passende  Glcichstromdynaniouiaschine  D 
(Flg.  26)  liegt  gleich  den  Mikrophonen  der 
einzelnen  Theiinchmerstellen  in  der  Bat- 
terieleitung.   Zwischen  den  Klemmen  der 


Tig.  SR. 

Dynamomaschine  und  dem  ersten  Mikro- 
phon ist  in  jeden  Zweig  dieser  Leitung 
Drosselspulen  eingeschaltet  («AfJ.welche  kleine 
Ungleichheiten  in  der  Stromlleferung  unter- 
drücken und  ferner  bewirken,  dasa  die 
Widerstandsanderungen  der  einzelnen  Mikro- 
phone ohne  Einfiuss  auf  den  Gcsammtstrom 
der  Leitung  bleiben.  In  der  Figur  sind  drei 
verschiedene  Anordnungen  der  Mikrophon- 
stromkrelse  auf  den  Theilnehmerstellen  dar- 
gestellt. Bei  der  Anordnung  bei  1  wird  eine 
VergrÖssening  de*  Mikrophonwiderstandes 
bewirken,  dass  der  die  Primärwicklung  p 
dcrlnduktionsspuleenthaltendeXchcuscliluss 
von  einem  stärkeren  Strom  als  vorher 
durchflössen  wird.  Eine  Verringerung  des 
Widerstandes  wirkt  im  umgekehrten  Sinne. 
Entsprechende  Stromstösse  werden  als- 
dann in  der  Sekundärwicklung  t  indu- 
eirt,  die  unmittelbar  in  der  Sprechleilung 
der  betreffenden  Theilnehmerstelle  liegt. 
OemHss  der  Schalrungswclsc  bei  2  liegt 
dii-  PrimArwicklung  der  Induktionsspule  mit 
dem  Mikrophon  in  der  Batterieleitung,  wah- 
rend eine  Nebcnschliessung  zu  beiden 
Apparaten  einen  nicht-induktiven  Wider- 
stand enthalt.  Die  Anordnung  bei  3  unter- 
scheidet sich  von  der  bei  2  nur  dadurch, 
dass  an  Stelle  des  nicht  induktiven  Wider 
Standes  ein  Kondensator  e  tritt.  Hier  ver- 
hindert der  Kondensator  den  Durchgang 
des  konstantettStromesdilDynnmoiiiii  «chine. 
wahrend  er  die  durch  Veränderungen  des 
Mikrophon  widerstunden  hervorgebrachten 
StromstOsse  hiudurchgehen  lAsst.  In  allen 
drei  Fallen  sind  die  StromAnderungcn  auf 
die  durch  Mikrophon  und  Nebenschhtss  ge- 
bildeten Oiisstromkreise  beschrankt,  wah- 
rend der  GcsHtututstrom  der  Leitung  ver- 
möge der  starken  Wirkung  der  Drossel- 
spulen von  jeder  schnellen  Aenderung  be- 
freit bleibt  Dieses  System  war  in  erster 
Linie  für  den  Betrieb  der  Mikrophone  der 
Umschnltungsbeamten  bestimmt,  ist  aber 
selbstverständlich  auch  auf  die  Theilnehmer- 
stellen anwendbar. 

Wenn  nun  auch  diese  Systeme  die  Orts- 
hatierlen  mit  allen  durch  sie  vernrsschten 
Mißständen  vermeiden  —  sie  besitzen  beide 
einen  grundsätzlichen  Fehler,  nuinlich  den, 
das»  eine  besondere  ilatlericlcitiiiig  noch 
ausser  den  gewöhnlichen  Leitungen  nach 
Jeder  Sprechstcllc  gerührt  werden  musn.  Die 
Kosten  dieser  U-ituug  können  nicht  wesent- 
lich g«'riuger  sein,  als  diejenigen  der  Orts- 
batterien, und  eine  Störung  der  U-itttng 
setzt  nicht  nur  eine,  sondern  »ammtliche 
von  ihr  abhängigen  Sprcchstellcn  ausser 
Betrieb. 


Im  Jahre  1889  schlug  John  J.  Carty 
elne  Schaltungsweise  vor.  welche  den  Vor- 
theil der  Centralisirung  der  Stromlleferung 
besass  und  die  unerwünschte  Beigahe  einer 
besonderen  Batterieleitung  umging.  Diese* 
System  ist  in  Flg.  27  dargestellt.   A  und  B 


stelle  B  enthaltenden  Brllckenzweig  8.  Diese 
Strorawellen  erzeugen  ihrerseits  Ströme  in 
den  Sekundärwicklungen  g  k.  welche  sich 
durch  den  Linienstromkreis  /,  g,  «,  L,,  b,  f^, 
f,  h,  l  sehliesscn.  Mit  Hülfe  der  Uebertrager 
spule  K  werden  nun  diese  Ströme  auf  die 


J  P  PJ_ 
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silld  zwei  Sprechstellen,  C  ist  der  Klappen- 
schrank auf  dem  Vermittlungsamt  mit  den 
Schaltklinken  J  und  den  Verbindungs- 
stöpseln PP.KK  sind  L'ehertragerspulen, 
die  sich  ebenfalls  auf  dem  Vermittlungsamt 
befinden  und  je  zwei  in  Bezug  auf  Wider- 
stand und  Windungszahl  gleiche  Wicklungen 
a  und  6  besitzen.  Das  eine  Ende  der  Wiek- 
lnng  a  jeder  dieser  IN-hertragungsspulen  ist 
an  Knie  gelegt,  das  andere  Ende  mit  der 
Klinke  «fder  betreffenden  Leitung  verbanden. 
Die  beiden  Enden  der  anderen  Wicklungen 
b  stehen  mit  den  Litiieiileituugen  und  L,  in 
Verbindung,  wahrend  ihn-  Mitten  durch  den 
die  Batterie  B  enthaltenden  Draht  an  Erde 
liegen.  (Der  Deutlichkeit  wegen  sind  auf 
der  Zeichnung  zwei  Batterien  B  dargestellt, 
thatsAchlich  sind  die  Mitten  sjinimtllcher 
Wicklungen  6  mit  derselben  Batterie  ver- 
bunden). Die  Linienleitungen  L,  und  L, 
gehen  je  durch  eine  der  beiden  gleichen 
Spulen  e  und  f  des  Empfängers  R  und 
durch  eine  der  beiden  gleichen  Sekundär 
Wicklungen  g  und  h  der  Induktionsspule  N, 


Stöpselte itnng  und  von  dort  durch  die 
zweite  Spule  K,  auf  die  nacli  Sprechstelle  A 
führenden  Leitungen  Lx.  L,  übertragen. 
Ks  ist  zu  bemerken,  dass  diese  „Sprech- 
strOme"  die  Spulen  «  und  f  der  Empfänger 
auf  beiden  Tlieilnehmersti  llen  in  gleichen 
Kichtung<-n  passireu  und  demgemllss,  beide 
In  gleichem  Sinne  den  Kern  des  Empfängers 
magnetisiren. 

In  Fig.  28  ist  eine  Schaltungswelse  dar- 
gestellt, diu  im  Jahre  1894  William  W.  Dean. 
St.  Louis,  Mo.,  angegeben  hat.  Dieses 
System,  einen  der  neuesten  Fortschritte  dar- 
stellend, weist  zwar  eine  gewisse  Fehcr- 
einstlmmnng  mit  demjenigen  von  Carty  auf, 
besitzt  aber  demselben  gegenüber  wesent- 
liche Vorzüge.  Nicht  der  geringste  derselben 
Ist  der  Fortfall  der  L'cbcrtragnngsspulcn  auf 
dem  Vermittlungsamt,  sowie  die  Verein- 
fachung In  der  Einrichtung  der  Theil- 
nehmerstellen. 

Die  Figur  zeigt  zwei  Sprcchstellen,  A 
und  B.  auf  »lern  Vcrmittclungsamt  durch  ein 
StOpselpaar    PF  miteinander 


worauf  sie  sich  im  Punkt  i  vereinigen  und 
durch  eine  Wheafstone'sche  Brdckenan- 
»rdnung  mit  Erde  verbunden  sind.  In  einem 
Zweig  derselben  liegt  da*  Mikrophon  Jf, 
wahrend  die  Primärw  icklung  der  Induktions- 
spule in  die  Brückenleitung  3  geschaltet  ist, 
wie  bei  der  oben  beschriebenen  Scribncr- 
schen  Schaltungsweise. 

Der  Strom  der  Batterie  B  geht  nun  über 
den  Draht  F  nach  der  Mitte  der  Wicklung  & 
der  l'i'bertriigungsspule  K.  Hier  thellt  er 
sich  und  rlic-<st  parallel  über  die  beiden 
Leitungen  der  Linie,  durch  die  Spulen 
«  und  f  des  Empfängers  R  und  die  Wick- 
lungen g  und  A  der  Induktionsspule  zum 
Punkte  /,  worauf  er  über  die  Wheat- 
stonesehe  Brücke  zur  Erde  fli« —st.  Da 
die  Spideupaare  e  f  ujtd  g  h  Je  difl'crcntinl 
gewickelt  sind,  so  bleiben  die  Spulenkerne 
unniagnetisch. 

Die  beiden  Sprechstellen  A  und  B  sind 
durch  die  StOpsel  Pf-  und  die  zugehörige 
Schnur  miteinander  verbunden.  Spricht  nun 
beispielsweise  der  Theilnehiner  bei  B  gegen 
die  Schallplatte  seines  Mikrophons  M.  so 
stört  die  dadurch  verursachte  Widerstands- 
andcning  das  Gleichgewicht  in  dcrWhcal- 
stone'schcn  Brücke,  und  entsprechende 
Strotuwelleu  messen  durch  den  die  Primflr 
Wicklung  i  der  Induktionsspule  A'  aufSprech- 


I  B  ist  die  gemeinsame  Mikrophonhattcric. 
Der  Strom  der  Batterie  B  sehlicsst  sich  nun  in 
folgender  Weise:   Von   der  Krdplntte  des 
Vcnnlttcluiigsnmtcs  durch  Batterie  B  zur 
Mitte  der  Drosselspule  J,  dort  thellt  sich 
der  Strom,  fliesst  durch  die  beiden  Schleifen 
der  Linien  aa'  zu  den  Sprechstellen  da- 
selbst durch   Drahte   1,  2   znr  Mitte  der 
Drosselspulen     durch  Draht  8  zum  Punkt  4. 
durch  die  Primärwicklung  p  der  Induktions- 
spule bzw.  durch  das  Mikrophon  m  zum 
I*unkt  5  und  von  dort  durch  Draht  6  zur 
Erde.    Die  Wirkungsweise   ist  nun  klar: 
Aeiiderungen  in  der  Grösse  des  Mikrophoii- 
widerstaltdcs  bewirken,  dass  ein  grosserer 
oder   ein   geringerer  The.il   de»  Batterie 
»trollte*     durch    die    Zweigleitung  Hiesst, 
welche  die  Primärwicklung  p  der  Induktion» 
spule  enthalt,  und  durch  diese  Slromaudc 
rungen  werden  in  der  Sekundärwicklung  ». 
welche  mit  den  Kern*prcrhcmpf?lngern  R 
direkt   in  den  Lliilcnstroitikreis  geschaltet 
ist.  InduktionshtrOme  hervf.rgenifen.  Di- 
Seihen   gleichen  sieh  in  dem  aus  Schleifen 
leituug  aaa'  a',  Empfänger  RH  und  Sekiin 
darwickclungcn  »  »  bestehenden  Stromkreise 
aus,  da  sie  durch  die  Drosselspulen  J  J'  J' 
verhindert    werden,    die  Brück 
1.  2.  1,  2  und  7,  8  zu  durchlaufen. 
In  den  4  beschriebenen  I 
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sind  als.,  di.-  Vorzüge  dos  ({chrmifh*  der 
lnilukivuissptile  völlig  gewahrt  Die  Gn'.sse 
ri.  r  Str. .miimlcrungi'u  in  Priiniinvick- 
lilttir.'li  der  In.lukrioiisnpul.'ii  Illing!  einzig 
und  allein  vnn  >l<-m  Widerstand  «Irr  Orts 
bzw.  Mikruphiiiistrumkreise.  in  welche  nie 
geschaltet  sind,  sowie  vi. n  di-iii  Wirkungs- 
Knill.'  dieser  Mikrophone  «Ii,  und  Ist  dttn-h- 
atis  unabhängig  vi.n  der  IJtngo  oder  <l«  in 
Widerstand  ihr  Linien. 

Eine  Arbeit  Uber  (Uesen  Gegenstand 
«Are  unvollständig,  wenn  nicht  einer  güuz 
lieh  anderen  Art  der  centralen  Erzeugung 
der  Mikrr>|>li"i>MiVitne  gedacht  würde,  deren 
Vervollkommnung  gegenwärtig  viele  der 
im  Iiihart  e^ten  Konisprcclitechniker  boselinf 
tigt:  Es  handelt  Meli  um  die  Henntzun;,'  einer 
Siinitnelhiitterin  an  jeder  Sprocltstelio,  die 
wüliiviul  der  Nichtbenutzung  der  Linie 
durch  eine  Er/engcnuiischliic  um  Vermine 
liingsanit  geladen  H-ird.  Wenn  ein  (..-sprüch 
siatflindeii  soll,  wird  die  Erzeiigcniinschino 
silhstthntig  ausgeschaltet   I  die  Siunmel- 

leltterie  in  einen  ll.ls  M ikr- 1| >ll"ll  •  lltllllll'll 
den  Orlsstriuiikroi.s  gelegt,  wo  sie  genau 
wie  die  jetzt  gehritiielilielieii  Priiiiilrbatbrioii 
benutzt  wird  Eine  solche  Samniolbattoric 
dürfte  praktisch  keine  Wartung  erfordern; 
weiter  «her  wird  .h  l'  ungemeine  Vorth. il 
erreicht,  dass  d<r  Widerstand  d.-s  Mikro 
[•hoiistroinkrcises  äusserst  gering  gehalten 
werden  kann,  d«  derjenige  der  Sainnicl- 
battcrie  fast  zu  veniMclilassigon  ist. 

<  hurles  E  Bit  eil.  1881,  war  der  I> 
lieber  dieses  Gedankens;  später  suchten  ihn 
Stearns.  188»,  Dyer.  1888.  Dean  und 
Andere  18£M  und  1895.  zu  verwirklichen. 

tlie      beschriebenen      Scllnlfllllgsw  eisen 

bilden  nur  .  inen  geringen  Theil  derjenigen 
welche  in  den  letzten  Jahren  vorgeschlagen 
w  erden  sind  Sie  wurden  hier  dargestellt, 
nicht  weil  sie  durchuus  besser  als  und  er. 
waren,  s.uideni  weil  sie  typische  Beispiel- 
sind  und  geeignet  erseheinell,  di.'  Enlwick 
hing  des  Systems  zur  Anschauung  zu 
bringen  In  den  Zeichnungen  und  Jb-schrei 
Innigen  sind  alle  verwirrenden  Einzelheiten, 
wie  Anruf-  und  AbfiMgeuppuratc,  I  tuschalter 
il  dergl  unberücksichtigt  geblieben,  da  sie 
lediglich  zur  möglichst  einlachen  Darstellung 
des  Principe*  bestimmt  sind  LI. 


LITERATUR. 


Per  Dre hst m in,  seine  Urzeugung  und 
Anwendung  In  <ler  Pr.nis  \'.m  .leset 
Krämer,  Jen».  Henmimi  Cost  <•  n  nhlo. 
In  il.-c  Kiidcit Uli«  berührt  der  Verlasset'  die 
Arbi-iieii  vi. ii  A  rng">,  Itaily,  Marcel  Deprez, 
G  r«  im  in  e,  Ferrari-.  Braille},  Tel«  n  1 1  •) 
von  Doli  vo  .  Dobro  wol  sk.v,  welch'  Letzterem 
.  r  die  vollkommene  praktische  Ausbildung  des 
Drciphasi-usystems  zuschreibt.  Das  buch  selbst 
zerfallt  in  H  Abtlicilungon,  einen  Anhang  mit) 
eine  ZitsJiininenstcllHit^  von  Formeln  und  Ta- 
bellen. Die  Abthrlhnigeii  enthalteu:  1  Allge- 
meine theoretische  Betrachtungen,  g.  Das  mag 
iietischeDrehlcld.  8-  Drclistriimilvtiamos.  4-Dreh- 
stroiniiminron.  6  Uegeluug  der  Zugkraft  un.l 
i  .<**.  hw  iiirligkeil  hei  I  irelisiromniiitercii.  t).  Trans- 
formatoren.     7.     Schaltungen     Ullll  Leitungen. 

s  |  eher  das  Messen  der  Wechselströme  —  hu 
Xnhaiig  wer.U-ti  besondere  DrchstroitisV  steine 
und  ihr.'  Auwcuduiig  behandelt  und  In  der  Zu 
s'iuirnriis'.i  Illing  wird  neben  Tah.-Ileii  und  l'or- 
nielll  .in  UllMilblaiidlges  Sachregister  gegeben. 
Kill  eigentliches  Such  un.l  Namenregister  fehlt. 
Das  Bestreben  des   Verfassers    *ur,    wie  er 

im  Vorwort  mitthi  ilt  ,  .gcmcintasslich"  zu 
schreiben.  So  lobt  ri siv  erlh  iliese  Absieht  ist. 
entschuldigt  sie  doch  nicht  rnt'i.'htigkeitcli  oder 
I  'nklarhein  n  in  der  theoretischen  Fl.  Ii.inillung, 
die  recht  "Ii  voikouiineii.  S...  schreibt  der  Vor- 
tus-i  r  /..  B.  auf  Seite  H  bei  Behandlung  der 
Induktion  von  einein  Stromkr.  is  I  mit  einen 
Stromkreis  II:  „Die  indueirteii  Strome  sind  stets 
'ins  Acoiiivillctlt  eltler  Arhcttsgrosse,  welche 
dieselbe  erregl  und  de(  sie  natürlich  proportio, 
ml  «ein  nnis«.  ii.  Dieser  Arbeit  ist  daher  auch 
'>:■  LMK  proportional,  welche,  dividirt  durch  den 


(jesamiiltwldersland  von  II,  In  einem  gegebenen 
Moment  die  Stilrke  des  indueirteii  Stromes  dar- 
s-tt'tlt-*'  Aut  Seite  18  nimmt  der  Verfasser  hwlbe 
Perioden,  giebt  aber  doch  die  Korinel.  welche 
für  gnnite  Perioden  gilt;  aul  Seite  20,  hei  ltc- 
handliiiig  der  Zeitkonsunten,  spricht  er  von 
einer  Klektricitlltsnicngc,  welche  in  Yotev  der 
Selhstluduktioii  verschwunden  ist.  Auf  Seite  SS 
iu  Gleichung  M  begeht  er  den  gleichen  Fehler 
wie  früher.  Indem  er  die  Anzahl  IV.Iwechse) 
per  Sekunde  anstatt  Perioden  per  Sekunde  ein- 
führt und  iiberdies  noch  irrtiiümlii  her  Weise 


8  anstatt 


etxt.     Tebcrhaupt  iiimiut 


der  Verfasser  mit  Koefficicnleu  uiclit  sehr 
genau,  s<>  *.  B.  aut  Seite  88,  wo  er  die  von 
Kapp  aufgestellte  Tabelle  der  Ko.lllicieiiteu  k 
für  <.ciierat.ir.ii  /.war  richtig  abdruckt,  dann 
aber  an  eiiirm  Beinpiel  aiigieht,  dnss  der  b<- 
trelTende  Koi-Irlcleiit  noch  durch  Va  zu  divi- 
dir<'ii  Ist. 

Abgesehen  von  diesen  rnrichtlgkeilen  leidet 
die  theoretische  Belum, Illing  hniiptsitchlii-h 
darnii,  das»  viel  behauptet,  aber  wenig  bewiesen 
wird. 

Die  Erklärung  bclrcffciid  die  Kntstehiing 
eines  Drehteldvs  ist  klar  und  gcmeinlasslirh; 
iiiten'ssant  ist  auch  die  aus  Scbellcu's  Buch 
(Köln  1884)  citirte  Stelle,  in  welcher  die  Eni- 


eliiim  Cr  ii  mme- Anker  beschrieben  wird.  Dann 
kommen  ziemlich  reiclihaltlge  Auszüge  aus 
Patentschriften  von  Tesla,  Klnlgo  über  Kunsi- 
phase  uiul  weitere  Auszüge  aus  Patentschriften 
vnn  linderen  Krtin.leni.  r!rst  in  der  dritten  Ab- 
theiliing  kommen  wir  aui  ein  tiebiet,  da*  mau 
als  da*  Ciebiel  der  praktischen  Konstruktion  be- 
zeichnen könnte,  wenn  der  Verfasser  neben  den 
Abbildungen  der  Mascliiu.  ii  aus  Preislisten  und 
ungenauen  Haudskl/zen  auch  maassstltblichc 
Zeichnungen  gebracht  hatte.  In  der  nüchsteii  Ab- 
theiluug  wenten  die  Motoren  so  ziemlich  in 
der  gleichen  Weise  behandelt.  Eine  eigent- 
liche Theorie,  nach  welcher  ein  praktischer 
Ingenieur  einen  Motor  für  bestiinuile  Verhalt 
nisse  koiiMruircn  kennte,  ist  nicht  zu  linden, 
wohl  aber  druckt  der  Verfasser  die  von  Prof. 
Schilling  im  Jahre  1892  der  Wiener  Akademie 
überreichte  Theorie  ab,  nach  welcher  jedoch 
kein  Techniker  je  einen  Motor  wird  bauen 
können.  Translonuatoreii  sind  sehr  kilrt  und 
geradezu  dürftig  behandelt,  dagegen  sind  Schal- 
l.ingsweiseii  ziemlich  ausführlich  angegeben. 
I'ebcr  das  Messen  von  Wechselströmen  schreibt 
der  Verfasser  ziemlich  unvollständig.  Zwar 
giebt  er  einige  Konstruktionen  von  Phasenati- 
zeigern  und  KlektricitatszShlcrti,  aber  dir  letz 
leren  nicht  annUhcriid  vollstitndig  und  neben 
den  Wattmetern  sind  keine  .Inderi  n  Methoden 


zur  KrTcktmcssuiig  augegebeii.  Das  Im  Anhang 
behandelte  moiiocyklische  S>'st«-in  ist  viel  zu 
kurz  aligclliaii,  und  der  gleiche  Vorwurf  gilt 
für  die  Behandlung  der  Scott 'sehen  Schaltung. 
Verdienstvoll  ist  dagegen  die  recht  klare  Dar- 
stellung des  Web.  r'schen  Systems  der  Vem- 
übertragung  von  Zcigerstcllungcn.         G  K. 


CHRONIK. 

Pari»  (Ausstellung  der  SorliWä  Inter- 
naliouale  des  Kle  c  t  ri  c  i  eu  s^.  Kilie  Aus- 
stellung, durch  weiche  die  Anwendung  der 
Klcklriciial  für  häusliche,  modi.-iitisi  he  und 
w  is.seiisclwiftliche  Zw  ecke  veralisebillllichf  wer- 
den sollie.  wurde  vom  8.  Iiis  f.  Mai  d.  .1.  von 
der  Soviel.''  internationale  des  ['li-ctricieiis  «n 
Paris  ver  .11-1  iill.  l  Diese  Ausstellung  zerfiel 
mich  der  Zahl  der  von  ihr  ciiigctiommtMicu  Sille 
/.ugleteh  in  «li'ei  von  einatidei  vi-iso-hieitene 
Abtheilungeii  Iii  der  ersien  Abtheiluug  befand 
»Ich  eine  KollektlVilUsslellilug  der  Pariser  Sek- 
toren. Hier  war  eine  vollständige  Wohnungs- 
einrichtung ausgestellt,  bestehend  aus  Kss- 
xlmmcr,  Salon  un.l  Ankletdezintincr,  die  mit  den 
schönsten  mit  Glühlampen  verzierten  Apparaten 
ausgerüstet  waren  Kinc  Ecke  war  für  eine 
elektrische  Küche  rcscrvirt,  in  weichet  ein  Koch 
auf  elektrisch  geheizten  Rosten  und  Ovlon 
Kotelett. •»  und  fleafsleaks  /nberelteie. 

Die  /weit.  Abtheiluug  war  für  die  mesli 
ctlllsclieu  Ap|i,-irate  bestilnllll.  ZlllUichsl  sahen 
wir  da  \  ersi  liieden*'  von  Herrn  f  iatlfe  koii- 
siruirte  elektroini-diciuische  Apparate.  Dr. 
l'oveiiu  de  (  iinrincllcs  hatte  mehrere  Uheos. 
taten  für  Strom  aus  stlldlischcn  Klektricitltts- 
werki'ii.  |ivrogalvnnisehe  Apparate  und  Klektto- 

iletl      |ÜT     verschiedene      rtledieillisehe  Zwecke 

ausgestellt .  Der  übrige  Th.  il  des  Saales  wurde 
von  d.  r  I'iniin  Bone tti  1  ingi  noimncu.  die  eine 
sehr  leistnngstalilge  elektrostatische  Maschine, 
mittels  deren  mau  Funken  von  90  cm  Lilnge 
erhalten  konnte,  fcTiicr  verschiedene  Wims 
hurst-MascIiitien,    Ozonisiruiij!>appuratc  und 


Stltuder  tür  elektrische  Donchen  aiisgcxlellt 
halle.  Die  Firma  Ducretet*  Eejcuiie  lührte 
vcrscliiedeue  Versuche  über  die  Köiitgeiistrahlcn 
mit  flnoresciretiilen  Schinnen,  ferner  mit  diesen 
Strahlen  erhaltene  Photographien  von  echten 
und  falschen  Diamanten,  registriretide  Galvano 
nicter,  ein  Ohinnider ,  einen  Apparat  zum 
Schlicsscn  und  ruterbrechen  de«  Stromes  elc 
vor.  Auch  Herr  Radiguet.  der  viele  Ver 
suche  Uber  die  Köntgcnstrahlen  gemacht  hat, 
führte  mehrere  Modelle  von  Hhtitgenröhrcn 
sowie  eine  kleine  von  galvanischen  Klcincnten 
gespeiste  elektrische  Installation  vor. 

Der  grosse  obere  Saal  enthielt  eine  Menge 
Lüntcr,  die  einen  immer  hübscher  wie  ab- 
ändern, die  mit  Glühlampen  oder  Bogenlampen 
von  Cauce,  Brianuc.  Bnrdou  etc.  ausge- 
stattet waren.  Alle  diese  Lumpen  brannten  den 
ganzen  Tag.  Von  den  verschiedenen  ausge 
stellten  Apparaten  erwähnen  wir  diejenigen 
der  Finna  Beau  A  Bert raud-Talll et ,  die 
Mcssapparatc,  Volt  •  und  Ainperemcter  der 
Firma  Arnoux  &  Chauvin,  die  erste  von  der 
Edison-tiesellschatt  zu  .Ivry  im  Jahre  1888 
hergestellte  Glühlampe,  ein  ZAh'lennodell  Brill  ie. 
die  Apparate.  Stromunterbrecher,  Ausschalter, 
Tabloaus  von  der  früheren  Finna  GlemHticon. 
das  Mclotrop  Carpcntier  mit  einer  neuen 
Komi  der  Induktionsspule,  die  Call  cc -Apparate. 
lUieostaleii  unil  Tableiius  der  Firma  Richard 
.»  Milde.  Die  t'oinpngiiie  de»  roinpteurs  halte 
mehrere  Thomson. Zahler  im  Betrieb.'  vorge- 
führt Wir  erwähnen  ferner  einen  besonderen 
zweipoligen  l'iuerbrecher,  welcher  bei  Fnf 
stchung  eines  Kurzschlusses  »ich  anslösi  und 
dazu  dient,  die  aus  einem  Kurzscliluss  in  einer 
Installation  sich  ergebende  Stromstärke  aul 
einen  bestimmten  Werth  zu  beschranken,  ferner 
erwähnen  wir  noch  die  Zähler  von  Dejardin, 
die  riiterbrecher  und  Ausschalter  der  Firma 
Getitcur,  die  kleinen  Motoren  der  Klima 
Doignon,  welche  eine  Nlthmaschlne  und  ein 
Drehspindcfien  antrielieu.  Die  Society  industri- 
elle des  Tfjlöphones  iqhrte  drei  bei  110  V 
Wechselstrom  nintereiiiaiidergeschalteie  Tour 
val-Bogenlampen  vor. 

In  einem  kleinen  dem  ersten  benachbarten 
Saale  waren  die  Akkumulatoren  System  Blot, 
.larrlalit  und  Tuilnr  aufeestellt  Daselbst 
In  landen  sich  auch  die  Gleichstrom-  und  Mehr- 
phiiseumi'tor.n  von  Bloiid.  au  ferner  Tafeln 
ans  den  Vorlesungen  über  industrielle  Elek- 
tricitAt,  welche  Herr  I.nfrargue  seit  1890  In 
dein  Institm  der  Vereinigung  der  Mechaniker 
hllll. 

Die  Ausstellung  hatte  eine  grosse  Anxiilil 
von  Besuchern  angezogen  Sie  sollte  haupt- 
sächlich dazu  dienen,  zu  zeigen,  wie  die  Flek- 
tricitat  für  eine  grosse  Reihe  von  Zwecken  in 
einfacher  Weise  verwendet  werden  kami.  Alle 
Apparate  wurden  vom  elektrischen  Strome 
getrieben  und  die  Iteleucl.luiig  der  Rsle  war 
prächtig  M.  N. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


im  Amazonen 

Alexander  Riemens  hat  vor  Kurzem 
In  der  Koval  Institution  ol  Great  Brltaln  einen 
ausführlichen  Bericht  erstattet  über  di.-  von  ihm 
im  Januar  und  Kebniar  durchgef iiluie  Kabel- 
legung  im  Atiiazoni'iistroin.  Der  Auftrag  mar, 
wie  wir  im  vorigen  Jahrgang  berichtet  haben, 
ausgegangen  von  der  Aiuuzon  Telegraph 
Company,  welche  von  der  Brasilianischen 
Regierung  das  ausschliessliche  Kocht  erlangt 
hat,  wahrend  der  ersten  dreissig  .bihre,  von  1895 
ab.  in  einem  Thcile  des  Amazonenstromcs  Kabel 
zu  vorlegen.  Die  Gesellschaft  erhalt  wahrend 
der  ersten  zwanzig  Jahre  von  der  Regierung 
eine  I'iitersiiitzung  um  jährlich  360 (»10  M  Nach 
zehn  Jahren  kann  die  Regierung  das  derzeitige 
Nelz  ankaufen,  nach  dreissig  Jahren  wird  der 
Staat  eo  ipso  Figcnthnincr.  Die  Finna  Siemens 
Ilms  Ltd,  hatte  Herstellung  und  l.egung 
des  Kabels  und  vollstlludige  Ansriistung  der 
Stationen  lür  4 'JSOOCm  M  übei-nomiiien. 

Wie  wir  dein  ausführlichen  Bericht,  der 
mit  einem  behaglichen,  wir  mochten  sagen,  echt 
deutschen  Humor  diirchwilrzt  ist  und  welcher 
Horm  Siemens  in  dem  Kcfcrat  der  rKleelncal 
Review"  den  Hang  eines  Meisters  in  der  Kunst 
des  „Top  spiiining"'  einbringt,  in  kurzem  Aus 
zuge  entnehmen,  wurde  im  Oktober  vorigen 
Jahres  /unliebst  eine  Hiicrlits-ticlie  Vorunter- 
suchung der  Tiele  und  Hodeiibescliaffenlnit 
einiger  in  Ben  acht  kommenden  Wasserlftnle. 
tür  welche  brauchbare  Karlen  noch  nicht  vor- 
handen sind,  soviie  der  Statioucu  und  anderer 
Punkte  iiiiterniiinmen-  Wlihrend  diese  erst.' 
fahrt  iu  der  In  isseii  Jahreszeit,  wo  dt  r  Wasser- 
stand am  niedrigsten  ist,  statlland,  wurde  das 
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11.  Juni  1886. 


Kabel  im  .1  miliar  und  Februar  diese»  Jahres, 
also  mim  Thcil  wahrend  der  Kegciizi-it  und  l» •  ■  r 
steigendem  ffusii  r  gelegt.  I>it  I  iili>r>t-|«i«  'l 
in  der  Temperatur  zwischen  den  beiden  Kelsen 
war  im  Durch«rhiiiti  nicht  grosser  »1»  6V»°  1  '•; 
indes»  wurde  aul  der  letzten  Fahrt  cluri-fi  be- 
ständig vorhandene  Wolken  dir  heilige  Sonnen 
hitzo  gemildert. 

Di  r  Ausgangspunkt  de«  Kabel«  ist  Beiern 
oder  Paril,  die  Hauptstadt  de«  Staate»  l'ani, 
•■.•legen  „n  der  Mündung  ,|t...  Giuliani  tu  den 
I'ara-Fluss.  Da  dl«'  >or  <Iit  Siadt  »ich  aus- 
breitende Bucht  »ehr  »eicht  i»t,  kouutc  d<>r 
Kahcldamplcr  nicht  nah«'  genug  an  da»  l'fer 
herankommen.  Roda«»  eine  Barke  und  rin 
Schlepper  dir  Kabclondcii  hinüborschaffcn 
mii»»tcn.  DSc«u  »teilten  dann  auch  dir  Wbcn- 
vcrhiudiingen  her  von  1'nrA  nach  Pinhriro  und 
von  1 1»  nach  Mosijnciio  während  der  i;rii>if 
Dampfer  die  Utile  l'ara  Soiirc  durch  di-H 
l'ani  Flu-«  beilegte.  Diese  dn-i  l't.ltzr.  von 
welchen  dir  beiden  crsteren  »Ivb  auf  den  Hand- 
atlanten nicht  linden,  »erden  von  dvn  F.in- 
wohucru  FanV»  vir]  besucht  m'p'n  ihrer  ge- 
sunden Luge.  Bei  S'uire  wurde  der  Dampfer, 
da»  bekannte  Kahcl«chiff  Faraday  der  Firma 
Siemen*  Uro»,  von  dem  »•T*t<rn  kleinen  In- 
lall  betroffen,  dem  noch  mehrere  andere,  glück- 
licherweise nline  schlimme  Folgen,  uiiil  zum 
Tln-il  i-iiKT  gewissen  Komik  nicht  entbehrend, 
lolgcn  sollten.  Wahrend  iiJtmlich  da»  Schiff, 
»'■lange  Floth  war,  uiiinlttelhar  am  I "Irr  lag, 
sodass  da»  Kabel  direkt  gelandet  werden 
konulr.  entstand  bei  F.infrilf  iler  F.bbe  un- 
millrlbar  «liier  dem  Schiff  ein  »o  »larker 
Strudel,  da»»  eil  in  einer  Stunde  sich  Hieben 
zehnmal  drehte,  und  der  KnpiUn.  dessen 
überdrüssig,  einril  anderen  Ankerplatz  »liebte, 
Kine  andere  Nebenlinie  de*  Kabel»  wurde 
Von  l'arli  nach  t'iimetri  gelegt,  einem  elwa  3001 
Kluwohncr  zahlenden  Orlo  am  Toniuti»- Flu»», 
de»»en  schiffbarer  Oberlauf  durch  Strom- 
schnellen, welche  in  einiger  Knllornuiig  ober 
halb  t'auieta  «  Hiessen,  leider  von  einer  direrlcn 
Verbindung  oiil  dein  Hauptsystciu  de»  Ama- 
zoiiciistroiuc«,  abgeschnitten  ist. 

Die  eiste  Station  der  Hauptlintc  l_»l  Brevrs. 
dei  Mittelpunkt  de»  Kaut»cliuLlmiidol>  \tm 
den  lii-seln  de»  unteren  Amazonas.  Zwischen 
1'arA  und  Breve»  ist  nur  eine  einzige  seichic 
Stelle  in  iler  Nahe  de»  lyi'iicht I hurme»  von  i.iu 
inbal,  und  der  Louise  brachte  e»  denn  auch 
glücklich  zu  Stande,  das  Schiff  aul  den  Sand 
zu  hriugru;  erfreulicherweise  wurde  e»  jedoch 
bei  »teirfiMidoDi  Wasser  wieder  Hott. 

Nachdem  In  Urrvc»,  »u  das  SehllT  ehen- 
lall»  unmittelbar  am  Uter  ankerte,  und  das 
liiiilrrthcil  durch  ein  Tau  an  einem  Biiuui  be- 
lesti^rt  war,  soila»»  es  vor  Schweiikiin^cen 
durch  die  Strömunjf  (je-irhert  war,  die  \  er- 
letnuiir  »tattgelnndrn  hatte,  wurden  die  ,\r- 
heilen  leicht  und  schnell  beendet.  Aul  der 
Weiterfahrt  in  der  Nachr.  wühlend  die  Schnellig- 
keit   illij.-i1ähr   S  Knolrii  totriiL.'.    mann  der 

I  t»e  und  der  Sleto-ruiaim   sieh  anscheinrtid 

nicht  elul^'  über  dir  l!edeiiluii>;  von  Steuerbord 
und  Backbord,  und  da»  Knde  war,  das»  der 
Faradav  statt   in  da»  mittler«  Fahrwasser  an» 

I  h  r   I  zwischen  die  Datiuie  geriet h.  Doch 

auch  hier  Kiiiir  alles  ..hiir  w.  in -re»  l'n^rlm  k 
von  statten,  dank  der  Ktn-ticitilt  iU-r  Haum- 
zwei^e.  d'-r  Nnehiriebiykeit  des  |l,,d. d-  und 
der  Ah»i  hiis-i-.-ki'it  des  l'tei».  Xl.-bt  weit  von 
dieser  l,'ii{r|uck»s;cl|c  innsste  das  S,  lull  wieder 
vor  Anker  celo-n  und  den  kleinen  Fnhrxeiiocn 
die  Verle^uiijr  de«  Knlo-Is  dnnh  den  Amtia- 
Furo  überlassen.  Auch  hierbei  e-ln^  es  pinx 
ohne  Mi»siicse)dck  ub  hl  ab,  indem  durch  irrend 
ein  Versehen  da»  elektrische  Licht  (.'erade  in 
dem  Augenblick  vcr»aglc,  in  wi^lcheiu  man  bei 
Kintritl  der  Khbe  die  rriorderliche  Wendung 
machen  wollte.  Mau  perieth  sehih-sslich  wieder 
ans  l  ter,  tiiuf  Schritt  \ on  einem  llntise  ent- 
ferm ,  dessen  Finw  ohiier  keinen  ^'eriiigcn 
Schlecken  bekamen,  al»  sie  jdoi/lich  unmittel- 
bar vor  »Ich  das  grosse  Schiff  «nln  n. 

Naehileui  noch  die  Stationen  t'have«  und 
Maciipii  an^i'le^-i  waren,  ^elaii|;te  iiiau  muh 
(,uru|ui,  d-r  ».«eile»  Slalion  iler  1  lauptlinio. 
Hier  herrschte  eitel  Jubel  darüber,  da>s  ,|,e 
teleirraphisi ■he  Vi-rhinduiiir  mit  der  übrijren 
Welt  hergestellt  war;  man  halt,  wo  mini  konnte, 
eine  wejs»p-kleidet>'  Ladv,  Nichte  de-  Bur^ei 
nie  ist  e  i's.  beizte  sieh  «in  H,-indtiich  von  elm-m 
der  Ingenieure,  le^io  rs  mit  liru/.ic  um  daH 
linde  di'"  K.-ibrls  und  /o^  dir«e«  ^liit-k»lrahleint 
in  die  Station.  Fiu  Bull  wurde  alsbald  ver- 
anstaltet, und  mau  uititnii/ri-  da«  K  ibel  /uin 
lleweis  der  I- reilde  und  der  Dankbarkeit  Willi 
reiid  dessen  be|.-nnii  d.  r  Sehlepper  die  Harke 
mit  dem  Kubil  nii/u/iehen.  aber  ireiadr,  al« 
i|ic«r  Fahrjcuce  in  «tHTkere  Siromuii^  kauieii, 
ver.nati-  irgend  etua»,  der  Schlepper  konnte 
die  Barke  ^.'»i'll  den  Strom  Uli  hl  hallen  und 
beide  Filhr/.riioe  Irlehetl  strumabwllrt»,  das 
Kabrl  mit  sjrli  zleheml.  Inde»sen  Hessen  »ich 
die  Täiur r  durch  dar  klciuc  Malheur  nicht  sloreu. 


Bei  der  mtchnten  Station  Montaleifre  mus«, 
ten  auch  wieder  weoen  eiuer  vnrtclaferten 
Sandbank  die  kleinen  llull-«chit1e  In  Thlktig- 
keit  treten,  von  ilort  wunle  ila»  Kabel  nach 
Sautarein  am  Austin»»  «trs  Tapajo/,  der  im 
t Ve>reu»aljc  xu  dem  AuiaziincitKtroiii  »ehr  klare» 
Wiiwit  hat,  (releitet.  Von  Santarem  wurde 
eine  '/wrigliiiii-  jfrbfrt  nach  Alemnuer.  AI» 
iiHih*le  Station  der  llauptlinie  und  zugleich 
IcUtc  Station  im  Staate  l'ara,  war  Ohido«  be- 
stimmt. 

l'ii^eialir  an  der  Gren/.e  /wischen  den 
Stauten  Parii  und  Amazona.»  bereitete  die  durch 
starke  Krümmungen  de»  Strome»  hervorgi'rulene 
w  irbelnde  Flutb  der  Arbeit  gro**e  Hindernisse, 
nach  deren  IVhrrwinduiig  iimnillelbar  die 
Stnlion  l'jiielitili»,  Iriiher  Villabella  de  Impera- 
trist,  erreicht  wurde  Line  bei|iicnie  Landung 
erinoi/lichten  die  VciliHltiilsse  an  der  vorletzten 
Station,  Itacuattaia,  trüber  Si  rpn  genaunt, 

Von  da  ging  »  nach  dem  Kndpunkt  ManAos, 
14-U)  km  von  der  Mündung  de»  Amazonen- 
»Ironie»  einlernt.  Hauptstadt  de»  Staates  Ama- 
zonas. Die  Stadt,  mit  völlig  curopAi»c hciii  Au- 
»Irii-Ii,  liegt  inmitten  der  ungeheueren  Kaut- 
•eliuk-walduugen  Bi»  zum  Jahre  1H&3,  wo  der 
erste  Dampfer  Manäo»  besuchte,  dauerte  eine 
Fahrt  stiomabwlrts  nach  der  Stadt  Fnra  un- 
getahr  40  Tage,  die  ersten  Dampler  gebrauch 
ten  8  Tage,  und  jetzt  gelungen  die  werth- 
vollen Kakao-  und  Kaiitschukliidiingeti  schon 
In  ß  Tagen  nach  l*ar.-i_  Kine  tolegraphi»!- he 
Verbludiitig  (ehlle  bisher,  -re  ist  mit  dem  Land- 
wege auch  nicht  möglich,  well  bekiintillieh  da» 
ganze  Gebiet  des  I 'nterlaule»  des  Ainiizoneti- 
stromes  zur  Regenzeit  einen  ungeheuren  See 
bildel  mit  zahlreichen  Inseln,  der  wahrend  der 
trockenen  Jahreszeit  nur  stellenweise  an« 
trocknet,  l'm  so  werthroiler  int  es,  das»  jetzt 
durch  da»  verlegte  Flusskabel  auch  hier  die 
Schranken  de»  Räume»  und  der  Zeit  über 
wunden  sind.  M  Bu. 

Telephonle. 

IIa«  Fernaprochwi-»»!  in  Schwisilen  Zu 

unserem  in  Hell  17  unter  diesem  Titel  ver- 
öffentlichten Artikel  (heilt  im»  Herr  Ingenieur 
llenuning  .1  oh  an  »sc  Ii  in  Stockholm  mit,  das» 
in  demjenigen  Thcil  de»  Artikels,  »elcher  die 
Abolilienletigeliültreli  beiialldelt.  und  welcher 
besagt,  dass  lür  einen  Aiisi  hltiss  in  dem  Netz 
der  A  1 1 in Jl n n ii  Tcleton  ■  Akticholaget  in 
Stockholm  mit  Meidet  zu  einer  unbegrenzten 
Anzahl   von    freien   t losprHcheu   diu  Finlnlt- 

g.-bühren  50  Kronen  (Ml  M)  und  die  jahrlicl  

Abgaben  HO  Kronen  (90  Mi  betragen,  wahrend 
die  l  .ehühr,  wenn  Zwei  Tie  llneliuier  dieselbe 
Linie  benutzen,  die  jährlichen  Abgaben  nur 
80  Kronen  u!7,5  M)  betrugt,  die  letztere  Angabe 
einer  Berichtigung  bedarf. 

Im  ganzen  Netz  ist  keine  Ahoiirieulenli-itiiiig 
vorhanden,  die  von  mehr  al«  einem  Abonnenten 
benutzt  wird.  Nachdem  nämlich  die  vorher 
gebrauchten  sogenannten  automatischen  l'm- 
«chaltcr  lür  mehrere  Abonnenten  im  Jahre  l»$4 
besiitipt  worden  sind,  hat  jeder  Thcll- 
li  oh  nur  seiur  besondere  Do  i.pellelt  ung 
n ach  dem  Amt.  Kr  hui  auch  seine  be 
s  o  n  d  e  r  e  n  V I  e  1  f  a  c  h  k  I  i  n  k  e  n,  A  b  t  rn  g  e  k  I  i  Ii  k  e 
und  Aurulklappe.  Die»  gilt  auch  tiir  die 
Abonnenten,  die  nur  DO  Krom  n  per  Jahr  be- 
zahlen. Aber  diese  sind  zu  je  zwei  mit  ein 
iiiolrr  koiidonirt,  dernrl,  da»s  heim  rjutiibreii 
i  im  «  St-ip«,  I»  in  di-  .M.fnigrklinkr  de»  Linen, 
A  -  s,  die  Leitung  des  Anderen,  B  -  »,  an  A  * 
Ahtriigi'klinke  unlcrbroeheii  wiril.  Wenn  al»o  A 
da»  Amt  geniteii  hat.  kann  B  wahrend  A  «  lie 
sprach  da«  Amt  nicht  anrufen-,  ein  dritter  Theil- 
ni-hmi-r  <"  kann  inzwischen  mit  B  In  Verhindiing 
kommen,  weil  ja  diese  Verbindung  in  einer  vor 
der  Abfrii^ekhnke  B's  sitzenden  Klinke  gemacht 
werden  «oll.  Wenn  A  von  1'  gerufen  worden 
t«t,  kann  15  sowohl  rufen  wie  auch  gerufen 
werden.  Das  Lnterhri  ■  In  n  der  Leitung  Ii  s 
beim  Slöioiclii  der  Abfriigcklinko  A  s  wird  jolg- 
licli  nur  tür  den  Fall  merkbar,  das»  B  das  Amt 
rillen  will,  Die«e  Kombination  hat  den  Zweck, 
den  Dienst  zeitlich  besser  zu  «erthelleii,  wo- 
durch e»  möglich  wird,  jedem  Beamten  eine 
grossere  Anzahl  von  Thciluc hmcrklappcii  zu 
geben.     Iii  Stockholm   hat  jeder  Beamte  für 

»olche  Theilliehlnelleilllligell  160  Ii  II  fklll  pjiel)  ZU 

bedienen.  Kin  Schrank  Mir  drei  Beamten  ent- 
halt folglich  4VJ  Klappi  n  statt  300  in  den  ee 
v»  ohnlii  In  n  Schranken,  was  ja  einen  lie»  Inn 
von  150%,  sowohl  was  die  Betriebskosten  wie 
die  Klinkeuauzahl  tu •trlfll.  an-inai  Iii.  Diese 
ICinrichtutig.  die  Übrigens  eine  sehr  g.'ringe 
Komplikation  verursacht,  macht  e»  möglich,  die 
Uhrllchcu  Ahoiiu.'iitetllliigllbeu  herab/ II  sei  zeit. 
Wie  schon  gesagt,  hat  aller  dieselbe  nicht»  mit 
g.  iin  iii«t  hiittlii  heu  AbonneiileiiMiiieii  oder  auto- 
iiiati-ehcu  l'tnsclialti.ni  zu  thuii, 

Elektrische  Beleuchtung. 

Roaeahoito.  Wie  die  .Münch  N.  N"  be- 
riehteo,  wurde  durch  Beti-hJu*«  dca  Magi»tratb 


da»  von  Uerrn  von  Miller  ausgearbeitete  l'ro 
jekt  eine«  Llektricitatswerke»  lur  die  Stadt  Bo- 
senheim in  letzter  Stunde  lallen  gelassen  und 
die  Aimtuhrung  de»  Werkes  der  Firma  Hello» 
in  Köln  übertragen.  Die  Bauleitung  Ist  in  den 
Händen  des  Stiidtbauamle»  Mosenlieini.  In-r 
Bau  soll  in  allernilch»ter  Zeil  in  All  griff  gcnoni 
men  werden 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  Straa»«nbahn  Berlin  (Zoolo- 
gischer (»arten)  Treptow.  Infolge  der  zahl- 
reichen Betriebsstörungen,  welche  aul  der  elek- 
trischen Strasseiibahu  der  Crossen  Berliner 
Ffenleliahngesellschntt  durch  den  l'ebergaug 
von  der  oberirdischen  zur  unterirdischen  Strom 
Zuführung  in  der  Nahe  der  Lutherkirche  veran- 
lasst w  urden,  »ah  sich  die  Direktion  dcrtlcscJI 
schalt  gezwungen,  bei  dem  Polizeipräsidium  da 
hin  vorstellig  zu  werden,  das»  auch  lür  die»e 
kurze  Strecke  die  obelirdische  Stionizotühriing 
zugelassen  werde.  Das  Foli/eiprilsldluin  er- 
kannte die  Nothlage  an  und  genehmigte  die 
oberirdische  Aidage,  die  denn  auch  ».dort  au» 

geführt  wonlen  Ist.    Send        gehl  der  Betrieb 

flott  von  slattcn. 

Elektriaohe  Strmuenbahn  In   Kiol.  Die 

feierliche  Kiuwelhiing  der  elektrischen  Strussen- 
bahu  in  Kiel  hat  am  22  v.  M.  «tattgehmden. 
llervorgehoheii  zu  werden  verdient,  das«  Herr 
Dr,  Weher,  l*rofe»sor  am  IHiysikabscheu 
Institut  der  rniversititt  Kiel  in  einer  heim  daran 
sich  an»chlic»seiiden  Festmahle  gehaltenen  Kette 
betonte,  das»  er  die  Bahn  al»  einen  Fort«rhriH 
in  der  Kntwickclung  der  Technik  begnis»e  und 
das»  er  zu  »einer  Freude  habe  konstatiren 
können,  das»  die  Arbeiten  mit  den  feinen  Mcss- 
iiistrumenteii  in  den  rnlver»\ltAtslu»tilutcn  durch 
den  Betrieb  der  Bahn  nicht  gestört  wurden. 
(Die  I ".leise  der  elektrischen  Strasseubahli  liegen 
ca.  120  in  von  den  Instituten  entfernt). 

Elektrische  Straasonbaaaen  in  Kola.  ]>ic 
am  28.  v.  M.  stattgetuudciif  Stadtverordnetcu- 
versanimlung  erlheilte  der  sllldtlschen  Verwal- 
tung eliistliulnlg  die  f  ienehiuigiing  zu  einem 
öffentlichen  Ausschreiben  für  die  geplanten 
elektrischen  Bahnen.  Den  Au«to»»  zu  dem  Bau 
der  ersten  derartigen  Bahnen  in  KiHn  giebt, 
wie  die  „Frankf.  Ztg.*  mittheilt,  die  Anfangs 
1B98  zu  erwartende  Lröffinuig  der  neuen  llafen- 
aolagcii  F.»  soll  eine  Khelniiferbahn  von  dem 
Ausflugsort  Marienburg  his  in  die  Nahe  des 
Zoologischen  Harten»  in  einer  Ijtnge  von  8,7  kin 
gebaut  werden,  von  welcher  Linie  mehrere  an 
dere  in  die  Stadt  rühren  sollen,  Die  Verbin 
düng  der  Stadt  mit  den  Vororten  durch  elek- 
trische Bahnen  »tösst  infolge  der  Vertrage  mit 
iler  Strassenbahngescllschaft  auf  Schwierig 
kellen.  Die  nun  eingemeindeten  Vororte  haben 
dieser  Gesellschaft  an.sin  hlles.llclie  Koiicessloueu 
bi»  1902  und  1924  zuerkannt.  Für  die  geplanten 
Anlagen  ist  eine  Spurweite  von  1  in  in  Aus- 
sicht genommen.  Durch  einzelne  belebte  Strassen 
»oll  oberirdische  Leitung  nicht  zugelassen  wer- 
den. Ks  soll  vielmehr  ein  koiubinirtes  Sy»tom 
von  unter-  und  oberirdischer  Leitung  zur  An- 
wendung kommen.  Ob  die  Stadt  da»  l"nter- 
tlfhmcli  selbst  ballen  und  In  eigenen  Betlieb 
übernehmen  w  ird,  soll  nach  Eingang  der  Offerten 
beschlossen  werden. 

KleMriacbe  Lokalbahn  Frankfurt*  M  Hohe 

mark  Die  Verwaltung  ihr  Frankfurter  Lokiii 
bahn  AG,  hat  bei  der  Kegieriing  die  Gein-Iinii 
gntig  tür  eine  Kleinbahn  Frankfurt-Hohemark 
auf  den  Zeitraum  von  HO  Jahren  nachgesucht 
und  will  aul  der  ganzen  Strecke,  wie  die  „Frank- 
furter Zeitung*  mltthcllt,  den  elektrischen  Be- 
trieb mit  oberirdischer  St romziileituiig,  ;nil  d.-r 
Sladtst recke  mindestens  einen  Zehumimitetivi  r 
kehr  einfuhren.  Da»  Kapital  von  1 7t in 000  M 
«leht  bereit«  zu  Huer  Vertilgung,  "er  winli- 
scbaftlichereii  Aniortisation  wegen  ersucht  «i< 
■lie  Stadl  um  Verlängerung  der  1318  ablaut-n 
felideli  Koiiccssjolisdallei  Ulli  KS  Jahre,  lerner 
iiiii  die  Krlaiibiiis»,  den  Fiidpuuki  ih  r  Lokalbahn 
aul  den  Börsenplatz  verlogen  zu  ilUrieu. 

Elektriacho  SrmMenhahaen  in  Wien.  Für 

■Ion  2.  Juni  ist  die  politische  Begehung  und 
kolunvJsslölielle  Verliaiullllln»  lur  die  erste  elek- 
trisch zu  betreibende  sirns»eiibahustrecke : 
tiuiiipendnrtei-xtra.ssc  —  I 'raiers trasse  augeonlnei 
worden.  Nach  den  iiiininclir  \  ollkouimen  fertig 
gestellten  l'IAuen  wird  auf  der  ganzen  Strecke 
die  oberirdisehe  l^ituug  zur  Anwendung 
koiiinn-n.  Die  Haltestellen  werden  die  gleichen 
wie  hei  dem  Betriebe  mit  llerd.-n  bleiben,  Zu 
beiden  Seiten  der  Schienen  »erden  dekorativ 
ausgestattete  Saiden  für  die  Aiilnuhuii'  des 
Drahtes  umgestellt  werden,  die  eine  gleich- 
ina.«»ige  Hohe  v  on  7  m  erhalten.  Die  elektrische 
Kraft  für  den  Betrieh  wird  aus  der  i'enicil 
»tatioii  in  der  Oberen  Donau»lrjissr  grhrferl 
werden  Die  zur  Verwendung  kounm-ndr 
Waggontypr  für  den  elekrcischen  B«trieb  ist 
bereits  testgestellt  und  bedarf  nur  mehr  der 
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kominissinnellcn  Genehmigung.  Dieselben 
worden  nach  dorn  ..Hamburger  Modell"  an- 
gefertigt worden,  und  es  wurden  auch  bereits 
SO  Wagen  dieser  Tvpe  zur  Ijcterung  bestellt. 
Die  Langt'  dieser  V\  agen  betrugt  7,4  m,  dir 
Breite  9  m.  Im  Inneiiraiim  befinden  »ich  nur 
Sitzplätze  und  zwar  30  an  der  /.«hl,  auf  zwei  an 
der  Langeiiselte  laufenden  Banken.  Die  Zahl 
der  Stehplätze  auf  den  Perrons  ist  noch  nicht 
kttgaMtat,  Der  Wagen  wird  mit  zwei  doppelten 
Bremsen  versehen  »ein.  Bei  Nachtzeit  werden 
iro  Innenraume  eine.',  jeden  Wagen»  10  Glüh- 
lampen für  die  Beleuchtung  sorgen.  Im  r  alle 
des  Bedarfes  sollen  de«  Motorwagen  Beiwagen 
angehängt  «erden.  Die  Durchschnittsge- 
schwindigkeit Ist  mit  16  km  per  Stunde  be- 
messen. Die  Aufnahme  de«  elektrischen  Ver- 
kehres ist  achon  für  den  Herbst  dieses  Jahres 
geplant  und  nach  der  kommissionellen  Ver- 
handlung wird  sofort  mit  den  Arbeiten  be- 
gonnen werden.  AVAr. 

Elektrochemie. 

Nene  Akknnulatorenglllser.   Die  Art  des 

Einbaue«  der  Hatten  in  die  Zellen  tragt  viel 
WM  laugereii  oder  kürzeren  Lebensdauer  der 
Akkumulatoren  bei.  Neben  einer,  iu  Rücksicht 
auf  das  grosse  Gewicht  der  Platten  »ehr  «ta- 
Ulm  Beteiligung,  wird  vor  allem  verlangt,  das* 
die  Klektrnden  dauernd  in  gleichen  Abstanden 
%  erharren  und  sieh  dabei  doch  ungehindert  aus- 
dehnen können.  Kin  ferneres  wichtige»  Kr- 
feirdemiss  ist  eine  gute  UeberslehUichkeit,  um 
du  gute  Funkdoulreti  derselben  ständig  zu 
überwachen,  bei  eintretendem  Verdorben  aber 
auch  einzelne  Platten  auswechseln  zu  können, 
ohne  die  übrigen  in  ihrer  Lage  zu  verändern. 
Et  ist  leicht  einzusehen,  dass  diese  verschie- 
denen Bedingungen  sich  nicht  immer  vereinigen 
lassen,  es  wird  daher  meist  auf  die  Uebcrsicht- 
llehkeit  verzichtet,  um  die  Festigkeil  nicht  MI 
vernachlässigen. 

Wir  können  heute  eine  Anordnung  er- 
wähnen, die  in  Bezug  aul  Ilattcnbcfcstiguiig  in 
der  Zi  lle  einen  Schritt  vorwärts  bedeutet.  Die 
Herren  Reiher  &  Co.  in  Kohllurt  bringen  seit 
einiger  Zeil  ein  ihnen  geschütztes  Akkuinu- 
lat,irengeiass  in  den  Handel,  in  welchem  durch 
die  eigentümlich  geformten  Wandungen  de» 
Gefasscs  selbst  die  Platten  in  Ihrer  Lage  er- 
halten werden. 


Fi«,  m 


Die  Kigcuthünillchkeit  dieser  Glaser  bortet* 
in  je  einer  oberen  uud  unteren  Reihe  von  Ein- 
kerbungen in  zwei  einander  gegenüberliegenden 
.Seiteiiwaliden.  In  die  nhrreu  Vertiefungen 
werden  die  Plalten  mit  ihren  willichen  Nasen 
lose  eingehängt,  wahrend  dkl  Unteren  als  Füh- 
rungen für  die  llattem-cken  dienen,  sodass  sieh 
die  Platten  also  nach  allen  Richtungen  bequem 
ausdehnen  können.  Die  Elektroden  hangen 
ziemlich  hoch  über  dem  Buden,  sodass  Kurz- 
sehluss  durch  herabfallende  Thelle  kaum  vnr 
kommen  kann.  Die  Platten  können  durch  die 
glatte  Glaswand  deutlieh  gesehen  werden, 
ferner  werden  dieselhon  an  allen  (Stellen  gleich- 
lilll»»ig  beansprucht,  weil  die  isoliretltlen  Zwi- 
achciilagen  wegfallen.  Da  ferner  jede  Platte  In 
bestimmten  Vertiefungen  ruht,  können  einzelne 
beliebig  herausgenommen  werden,  ohne  die 
übrigen  zu  Muren,  und  was  die  Stabilität  be- 
trifft, su  kennten  die  starken  Gctasswauduugeii 
ein  weit  grosseres  Gewicht  tragen,  als  das  der 
Platten   betragt.     Die   Zellen    können  durch 


Deckel  uud  Pcebautguss  in  der  bekannten 
Weise  verschlossen  werden.  Diese  ffrHftfl 
dürften  wegen  ihrer  Festigkeit  sperlell  lür  trans- 
portable Akkumulatoren  geeignet  sein. 

Diese  StutenglHscr  werden  vorläufig  in 
4  Typen  angefertigt,  für  S.  6  und  7  Platten. 

um  mm 
Type  1  für  S  Hatten  von  100  Lange  u.  36  Breite 

.1.5      .        .    ISO     .     .  «0  . 

.     S.B.         .    140      .      .  97  . 

.     4   .   7      .        .    140     .      .  97  . 

Kür  Berlin  und  Umgegend  hat  der  General- 
vertreter der  Hütte,  Herr  R.  Behrendts,  W.. 
f  'ulmstraase  7.'H,  den  Vertrieb  und  die  Niederlage 
der  Stutenglaser  übernommen. 

Verschiedenes. 

Die  deutsche  Technik.  Bei  Gelegenheit  des 
fünfzigjährigen  Stiftungsfestes  des  Akademi- 
schen Vereins  Hütte  In  Berlin  wurde  ein  Hul- 
digungsgrus.«  an  Seine  Majestät  den  Kaiser  tele- 
graphier worauf  der  Verein  zu  Hiuden  des 
Geh.  liegiertingsrathes  Prol.  Dr.  Sl.aby  fol- 
gendes Telegramm  erhielt. 

Neues  Calais  1896,  den  34.  Mai  um 8  Uhr. 
Ich  habe  den  lluldigungsgruss,  welchen  Mir 
der  Akademische  Verein  .Hütte"  aus  Anlas.» 
»eine«  80.  Stiftungsfestes  gewidmet  hat,  mit 
Freuden  entgegen  genommen  und  danke  besten» 
für  die  freundliche  Aufmerksamkeit,  Die  ge- 
waltigen Fortschritte  und  Errungenschaften  aul 
allen  Gebieten  der  Technik,  welche  wir  niebt 
zum  Mindesten  dem  unermüdlichen  Fornrhunga- 
triebe  und  der  bahnbrechenden  Arbelt  deutscher 
Ingenieure  zu  verdanken  hallen,  werden  stets 
Meine  volle  Anerkennung  finden.  Möge  der 
Verein  .Hütte",  dessen  treue  wissenschaftliche 
Arbeit  Mir  wohlbekannt  ist,  auch  femer  aus 
seiner  Mitte  zahlreiche  Männer  hervorgehen 
sehen,  die  der  deutschen  Technik  wie  dem 
deutschen  Vaterlande  zur  Zierde  gereichen. 

(gez.)  Wilhelm.  I.  R. 
Expropriation  für  elektrische  Kraftiber- 
tragung.  Gelegentlich  der  Beriithung,  welcher 
soeben  das  auch  in  der  .KTZ"  S.  391  veröffent- 
lichte und  S.  S36  besprochene  Gesetz  über  die 
dem  Staate,  zustehenden  Rechte  hei  der  F.rrieh- 
tung  und  Instandhaltung  von  Telegraphen-  und 
Telephouanlagen  Im  Justizausschusse  des 
Oesterreichtsclien  Abgeordetenhauses  unter- 
zogen wird,  wurde  auch  der  Boschluss  getasst, 
die  Regierung  aulxtll'orderti,  ein  KxproprTatlons- 
gesetz  für  Leitungen  elektrischer  kraltuhor 
tragung  einzubringen.  In  dem  bezüglichen  Ke 
richte  wird  darauf  hingewiesen,  dass  Ströme 
mit  grosser  Wasserkraft  ungenützt  flicssen, 
welche  durch  die  elektrische  Kraftübertragung 
der  Industrie  auf  welle  Strecken  dienstbar  ge- 
macht werden  konnten  und  geeignet  wären, 
die  wirtlisrhaftliche  Lage  ganzer  Bezirke  mit 
einem  Schlage  umzugestalten.  Der  Juslizaus- 
»rhuss  halt  es  für  dringlich,  das»  das  Abge- 
ordnetenhaus und  die  Regierung  die  Aufmerk- 
samkeit auf  diese  wichtige  Frage  lenken. 

Sc  Ar. 


PATE  UTE. 


Anmeldungen. 

(Reichsanzeiger  vom  3h.  Mai  1696.) 
Kl.  SO.  S.  9198.  Vorrichtung  zur  Herstellung 
einer  Abhängigkeit  zwischen  mit  sclbstthltl- 
gen  BüeksU'Jlvörrlchiungen  versehenen  Signa- 
len und  den  Streckenblocks.  —  Siemens  & 
Halske,  Berlin  8W,  Markgrafenstr.  94.  25. 
1.  96. 

Kl.  31.  K.  4754.  Verfahren  zur  Bindung  der 
wirksamen  Masse  elektrischer  Sammler.  — 
KIcktricitatswcrkcTriberg  »'.  Meissner 
&l  o  ,  Kommanditgesellschaft,  'Irlberg  I.  Baden. 
36-  II.  96. 

—  M.  11  729-  Klcktrudoiigftlcr  lür  elektrische 
Sammler  und  Gusslorui  für  dasselbe;  weiterer 
Zu«,  z.  Pal.  40  771.  -  C.  L  K.  E.  Monges, 
Haag,  Balisiraat:  Vertr:  C  FchTert  u.  G. 
Loul.ior,  Berlin  NW.,  Dorotheeustr.  33-  17. 
I  »5 

Kl.  41  R.  975.1  KompOM  mit  elektrischer 
Kern-Anzeigevorrichtung.  —  Georg  Rudel 
Ii.  Thomas  Mareher,  Dresden.    6.  9-  96- 

(Iteichsaiizeiger  vom  1.  ]un|  1666) 
Kl.  31,  IL  B85W  Verfuhren.  ÄUs  einem  Mehr- 
phasenstrom einen  anderen  Mehrphasenstrom 
von  beliebiger  Perioden-  und  Phaseuzahl  zu 
erzeugen  —  Henry  Augiistus  Kowlatid.  Bal- 
timore, Marvland,  V.  St.  A.j  Vertr.:  Franz 
Wirth  und  "Ii,  Bich.  Wirlh,  Frankfurt  a.  M.. 
und  W.  Dame,  Berlin  NN'.,  Luisenatr.  14 
8.  6  94- 


Kl.  4t  F.  9016  Tiefenmesser  mit  elektrischer 
Moldovorrichtung.  —  Henrv  llarvry  Franklin, 
Brooklyn,  Grtseh.  Kings,  New  York,  V.  St  A.j 
Vertr.:  Arthur  Baermann,  Berlin  NW, 
Lulscnstr.  43/44.    11.  4.  96. 

Ertheilungen. 

Kl.  31.  87634.  Elektrischer  Doppelleiter  mit 
zum  Theil  zwischen  den  Leitungsdrähten 
liegendem  Erdlelter.— Feiten  ftOullleaume, 
Tnrlswerk  b.  Mülheim  a-Rh.  Vom  31  7.  96  ab. 

Kl.  83.  87  637  Hubbegrenzung  für  elektrisch 
betriebene  Hebezeuge.  —  Eisenwerk  (vorm. 
Nagel  4  Kaemp)  A  G.,  Hamburg-Uhlen- 
horst.  Vom  11.  8.  96  ab. 

Kl.  75  87  676.  Elektrolytischer  Zersetzungs- 
apparat.  —  H.  Oarmlchael,  Maiden,  Mlddle- 
sez.  V,  St.  A.;  Vertr.:  Franz  Wirth  u.  Dr. 
Rieh.  Wirlh,  Frankfurt  a.  M,  u.  W.  Dame, 
Berlin  NW.,  Luisenslr.  14.    Vom  36.  4.  94  ab. 

Uebertragungen. 

KL  31.  73  065  Dr.  Willi.  Maiert,  Grünau, 
Mark.  —  Verfahren  zur  Behandlung  von  Elek- 
trodenplatten, um  dieselben  gegen  Ausein- 
anderfalten oder  mechanische  Verletzungen 
wahrend  der  Handhabung  zu  schützen.  Vom 
(0.  7.  93  ab. 

86433.    Hanimacher  &  Paetzold.  Berlin. 
—  Kohlenkörtiermlkrophou.   Vom  4.  4.  96  ab. 

Erlöschungen. 

Kl.  Sl.   78914.   76723.   84  186. 


Auszüge  aas  Patentschriften. 

No.  86103  vom  16-  August  1805 
Societ*  Francaise  de  l'llorlogerie  electro-aulo- 
matique  in  Paris.  —  Vorrichtung  cur  seihst 
thütigen  Richtigstellung  elektrischer  Neben 
ehren. 

Zur  Richtigstellung  solcher  nachgehender 
Nobonnliren,  bei  welchen  Slmmuiiterbrechuiigen 
die  Fortschaltung  und  ein  zeitweiser  Stroin- 
richtungswechacl  die  Richtigstellung  vorgehen- 
der Nebeuuhrcn  bewirken.  crhÄlt  ein  mit  Stiften 
versehenes  Hauptuhrrad  seitens  eines  elektri- 
schen Motors,  der  sogleich  das  Gang-  und 
Schlagwerk  aufzieht  und  vom  Geh  werk  ein- 
und  ausgeschaltet  wird,  zeitweise  Drehung. 
Diese.«  Kail  vorsetzt  alsdann  durch  seine  Stifte 
in  ähnlicher  Weise  wie  bei  Schlagwerken  eine 
Welle  in  Schwingungen,  sodass  ein  daran  be- 
festigter Kontaktarm  nach  Maassgabe  der 
Wirkung  der  Radstiftc  abwechselnd  Strom- 
Schliessungen  und  Unterbrechungen  in  dem 
Simmkreise  der  Nebenuhren  veranlasst,  um  su- 
tttllig  zurückgebliebene  Nohenuhren  bis  xur 
genauen  Zelgerslelluiig  elektromagnetisch 
wcilerzusehaltcii. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker. 


Tagesordnung  und  Festplan 
für  die  vierte  Jahresversammlung 

des 

Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker 
ca  Berlin 
am  17-,  18-,  1«.  nad  90.  Jnal  1896. 

Mitlworh,  den  17.  Juni  10  Uhr  Vormittag»,  Aus- 
schusssitxung  in  dem  kleinen  Saale  des 
Architektenhauses  Wilhelmstr.  93/93 
8  Uhr  Abends,  Begrüssung  der  Verbands- 
itiilgtiedcr  durch  den  Vorstand  und  ge- 
selliger Abend  in  dem  Saale  der  Reichs- 
hallen Lelpzlgerstr.  77. 

Donnrrstag,  den  18.  Juni  10  Uhr  Vormittags, 
erste  Verbandsvorsammlung  im  grossen 
Saale    des   Arrhilektonhnusos,  Wllholm- 
strasse  93/93. 
1.  Ansprache  des  Vorsitzenden. 

3-  OeeehlhMeae  Mittheiiungi-n. 

a)  Bericht  des  Generalsekretärs  über  die 
Thatigkeit  dos  Verbandes  seil  dem 
1.  Juli  1896-  Vorlage  des  Kassenberichts 
lur  1896/96  und  des  Voranschlages  für 

Wahl  der  Kasscnrevlsoreti. 

b)  Bericht  der  Kommissionen: 

1.  für  Sicherheitsvorschriften  bei  elek- 
trischen .Surksliumaiilageii; 
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3.  für  Kupfernormalicn; 

8-  für  Einführung  einheitlicher  Kontakt- 
groasen  undSchrauben.  Ankündigung 
drirPreurverlheJIung  turunrerweehael- 
bare  Sicherungen ; 
g.  Einsetzung  etwa  vorgeschlagener  neuer 


4.  Vortrage. 
»)  GcitcraldirektorRatheinau.  DieKratt- 
übcrtragungswcrke  tu  Khcinfcldcn. 

b)  Direktor  Sara« in.  lieber  die  eloktrl- 
sehen  Anlagen  aul  der  Berliner  Oc- 
Werbeausstellung. 

c)  Dr.  Ebeling.  Ueber  die  magnetischen 
Arbeiten  der  II.  Abstellung  der  Phy- 
sikallschTechnischeu  Heichsanstalt. 

dl  Ingenieur  Bauch.  Die  Vorgänge  im 
Anker  von  Drehstrommotoren. 


Mittbeilua«  aa  die  Mitglied«» 

betreffend 

vrrwrch.ell.are 


Dir  Kommission  xur  Einführung  einheit- 
licher Kontnktgrösscn  und  Scbraulien  hat  nach 
Prüfung  der  eingegangenen  Vorschlüge  für 
unverwechselbare  Abschmeluticheruiigen  be- 
schlossen, den  vom  Verbände  gmtifteten  l'rci» 
und  da.»  Diplom  dem  Autor  der  unter  dem 
Motto.  Kin  lue  Ii  und  praktisch*  eingesandten 
Arbeit  zu  ertheilcn.  Die  Eröffnung  den  mit  dem 
gleichen  Motto  versehenen  (,'ouvorts  und  Be- 
kanntgabe den  Namens  des  Autors  wird  bei 
Gelegenheit  der  Jahresversammlung  erfolgen. 

Öle  übrigen  Bewerber  werden  ersucht,  ihre 
Einsendungen  innerhalb  dea  Monats  Juli  hei 
der  Geschtftsjiielle  des  Verbandes,  Berlin  N.. 
Munhijoupliitx  3,  abholeu  zu  »ollen.  Einsen- 
dungen, welche  bis  Hude  Juli  nicht  abgeholt 
worden  sind,  werden  vernichtet. 

Der  Vorsitzende  der  Kommission 
P.  Jordan. 


/Gm 


Elektricität? 

In  einer  kürzlich  veröffentlichten  Abhand- 
lung „Gas  oder  KlektricitHt"  voniFranx'ScIiaf  er 
sind  über  da»  wirtschaftliche  Konkurrenzver- 
hältnis* zwischen  Gas  und  Klekiricitat  Mitthei- 
lungen  gemacht,  die  meine»  Krachtens  weder 
im  Allgemeinen  noch  Im  Besonderen,  soweit  sie 
Klcktneltaiswerkc  angehen,  zutreffend  «Ind.,  Ich 
erlaube  mir  dcnbalh,  Ihnen  im  Nachstehenden 
eine  llebersleht  über  die  Wirthschaitllchkejt 
des  stftdtUchcii  ElcktricilAlswcrkcs  in  Hannover 
xur  Kennluiss  zu  bringen.  Die  darin  ange- 
gebenen Zahlen  werden  für  den  unparteiischen 
Bcurtheiler  keiner  weiteren  ErUulcrung  be- 
dürten.  Der  beständig  tortschrcilcndcu  Zu- 
nahme des  Anschlusswerthrs  de»  Elektricit&ls- 
werkes  gegenüber  ist  die  Zunahme  de*  Gas- 
verbrauch« In  Hannover  ttlr  Beleuchtungs- 
zwecke verhaltiilsMnllssig  gering,  wie  in  den 
Jahresberichten  de*  Klcktricitniswerke»  aul 
Grund  der  von  der  hiesigen  englischen  Gesell- 
schaft gemachten  Angaben  wiederholt  bemerkt 
wurde. 
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•;DI. 
B  Uhr  Nachmittag»: 


im  Kaiserhol, 


den  19  Juni,  10  Uhr  Vormittags,  Be- 
sichtigung des  elektrotechnischen  Labora- 
toriums der  Physikalisch-Technischen 
Beichsanstalt; 
11  l'hr  Vormittags,  Berichtigung  de»  Neu- 
baues der  Maschinenfabrik  der  Allge- 
meinen F.lektricilllts  ■  Gesellschaft 
und  dea  Verblndungstuunels  desselben 
mit  der  alten  Fabrik  (Versammlung  Im  Hofe 
der  Fabrik,  Ackerstr.  76). 

Die  Firma  Mix  &  Genest  gestaltet 
den  Kcsttheilnehmern  Besichtigung  ihrer 
Werke,  BÜlowstr.  67,  am  Freitag  und  Sonn- 
abend. 

Von  der  Verwaltung  der  Berliner 
Elektricllittswerke  ist  ferner  die  Be- 
sichtigung der  Centrale  Mauerst r  80  Frei- 
tag und  Sonnabend  zu  jeder  Zeit  ge- 
stattet. Legitimation  durch  FestnUneichcn. 
Nachmittags,  Besuch  der  Gewerbe  -  Aus- 
stellung. 

Abends,  Zwanglose  l'nterhaltung  mit  Tanz 
in  Kairo  (Gewerbe-Aus»lellung). 
Sonnabend,  den  80.  Juni  Vormittags  10  Uhr, 
zweite  Verbandsversaimnlung  im  gro»»en 
Saale  de»  Architektenhauses  Wilhelm 
srr.  99/98. 

1.  Neuwahl  de»  Vorstandes  und  de»  Aus- 
schusses. 

%.  Bestimmung   des  Ortes 
Jahresversammlung. 

ft  Vortrage 


a)  Direktor  Sehwieger. 
Irische    Hoch-  und 


l'eber  elek- 
in 


b)  Prof.  Dr.  Helm.    Ueber  ein 


c)  Stadlelektriker  Dr.  Kallmnnn.  Die 
Interessen  der  Stadtverwaltungen  an 
den  schwebenden  grosse»  Fragen  der 
Elektrotechnik. 

d)  Oheriogenlenr  Gorges.   IVher  Drch- 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(F«r  ii*  ia  Mw  Spult,  •ntli»ll«n«»  kUtthsllaa- 
'    ""-dÄSti^n  k»iii*ri«i  v*ri,ic(inehk«t. 


In  No.  81  der  „ETZ-1  thellt  Herr  Brande» 
mit,  das»  er  einen  K  ilndt'sclieu  Glauxedelinetall- 
widerstaud  luuge  Zeil  benutzt  habe,  und  da»* 
derartige  Widerstände  schon  vor  der  von  mir 
wlliireud  der  Frankfurter  Ausstellung  gemachten 
\\  «braehmung  bekannt  gewesen  seien.  Ich 
gelte  dies  gern  tu,  nachdem  mir  bekannt  ge- 
worden Ul,  da»s  bereits  187B  der  Versuch  ge- 
milcht w  urden  Ist,  in  Gla»  eingebrannte  Gold- 
«tn-ilen  als  Stromleiter  zu  benutzen.  Für  unseren 
Kall  kommt  es  jedoch  garnlchl  darauf  au,  wer 
xuerst  die  Beobachtung  gemacht  hat,  das»  der- 
artige MetAllschichten  leiten  oder  Widerstand 
besitzen,  sondern  darauf,  das»  wir  au«  meiner, 
unabhängig  von  linderen  gemachten,  Beobach- 
tung  die    Iti'thigen    Kn»»e"<uelizeu    xueen,  die 

Bedeutung  dieser  Sache  tür  die  Stark- 
stromtechnik erkannten,  und  die  Brauchbar- 
keit dafür  au  zahlreichen  Probestücken  bewiesen. 
Wir  haben  z.  B.  an  Bratpfannen  Widerstände, 
welche  bei  ca.  200  mm  Breite  und  »60  mm 
Lkuge  18  JJ  besitzen,  dulH-I  >o  beständig  sind, 
das»  wir  in  solchen  Gelassen  Zinn  achineUen 
können,  ohne  du»»  die  Glasur  und  der  Wider- 
stand unter  der  Temperatur  leiden.  Das»  wir 
bei  unseren  Versuchen  eine  Methode  gefunden 
haben,  welche  uns  in  Stand  setzt,  auch  »ehr 
hohe  Widerstande  für  wissenschaltliche 
Zwecke  in  grosster  Genauigkeit  und 
Gleichmäßigkeit  tabrikutiousmlssig her- 
stellen zu  können,   sei  nur  nebenbei  bemerkt. 

Ohne  irgend  wem  zu  nahe  zu  treten,  glaube 
Ich  doch  sagen  ia  können,  dass  frühere  Ex- 
perimentatoren ihr  Hauptaugenmerk  aul  die 
Herstellung  hoher  Widerstünde  für  Messzweeke 
richteten,  die  Bedeutung  der  Sache  für  prak- 
tische Zwecke  nicht  erkannte»  und  über  die 
Schwierigkeiten  heim  gleirhmkssigcn  Auftragen 
der  GlanzedelmelaJIprkparate  und  beim  Ein- 
brennen derselben  nicht  Herr  geworden  sind, 
und  gerade  darin,  das»  diese  Schwierigkeiten 
Jetxt  uicht  mehr  existlren,  lieg«  der  Werth  unserer 
Arbeilen  und  derjenigen  unseres  Oberingenieur» 
Stadel  manu  für  die  Technik. 

Frankfurt  a.  M.  Bockenheim  87.  5.  96- 

H.  Voigt. 


Hannover,  89.  6.  96. 

Dr.  O.  Gusinde, 
Direktor  des  städtischen  EtektricitAtswerkea. 

[Der  SfiauHttmgtabfail  im  DrrhxiromntlztM. 

Hei  »«-inen  interessanten  rntersuchungen 
über  den  EiiiHiiHs  ungleicher  Belaxtung  auf  den 
Spannungsabfall  in  den  8  Zweigen  von  Dreh- 
slromnetzeii  („ETZ"  S.  886)  kommt  Herr  Dr. 
Bäsch  zu  dem  eigenartigen  Resultat,  das» 
unter  sonst  gleichen  Vcrhftltuissen  der  Span- 
nungs  Verlust  bei  Dreieckschaltung  kleiner 
sein  soll  al»  bei  Sternschaltuiig,  Indem  bei  der 
Dreieckschaltung  der  Spannting»verlu«t  in  den 
Zuleitungen  «ciikrccht  aUlnde  zu  den  Strom- 
starken  und  Spannungen  der  einzelnen  Zweige. 

Ein  Blick  aul  Fig.  7  je«er  Arbeil  (vgl.  unten 
Flg.  SOi  zeigt  nun,  dass  der  Zuleitungsstrom  jj 
in  Bezug  aul  den  Zweigstrom  Jx  nicht  in  der 
gezeichneten,  sondern  in  der  entgegengesetzte» 
Ilichtung  verlauten  muss. 


PI«.  KL 

Die  einlache  graphische  Behandlung  ergtebt 
dann,  das»  der  SpannuiLgsverlusl  lur  die  gleiche 
Klemmenspannung  bei  Stern-  und  Dreieck- 
»ehaltung  genau  derselbe  ist 

Bei  gleirher  Spannung  R  pro  Zweig  in- 
dessen, welcher  Fall  von  Herrn  Dr.  Bäsch  be- 
handelt wird  und  ja  auch,  durch  die  Lampen 
Spannung  gegeben,  wohl  nur  in  Frage  kommt, 
wuchst  die  Klemmenspannung  bei  Sternschal- 
tung auf  das  V'S-lache  und  der  Spannungsver- 
lust wird  bei  Dreieckschaltung  nicht  kleiner, 
sondern  umgekehrt  proportional  dem  Quadrate 
der  Spannung,  also  um  das  8  fache  grosser. 

Die  Herleitung  ist  einfaclL 


,  f  

Pi«.  81. 

Bei  Sternschaltung  (Fig.  1  S.  896  Tgl. 
Toraich.  Fig.  81)  lfiesst  der  Strom  eines  Zweigaa 
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Jx  auch  in  der  entsprechenden  Zuleitung  vom 
Wi.' 


Pidcrstand. 
pro  Zweig 


Hiermit  int  der  Spaiinungsverlust 
«Bei  der  Drelcehst  Ii «Uiiiijr  <Flg.  4  Seite 

»I)  fliest 


ft?7  fv.T)fl. 

bei  einem  Zwcigstroru  J| 


nachstehende 


r  Fig. 
in  ji-.li 


er  der  beiden 


Fi(.  « 


Zuleitungen  xii  diesem  Zweigt»  ein  Strom 
j,  bzw.  j,=  /3.^,,  von  denen  der  eine  dorn 
Strom  J\  um  So»  vnr  —  der  andere  um  80»  nach- 
eilt. Die  Spannungsvcrlustc,  in  jeder  Zuleitung 
ft .  r  bzw.  ji .  r  =  V*  8 .  J\ .  r,  addiren  sich  damit 
iia<  l>  •li-rn  Parallelogramm  di'r  Kräfte  zu  dem 
re*ultirciidcn  Spannungsverluste 

2 .  ✓  8  J, .  r .  c  o»  «0  •  =  3  J\ .  r, 
<(.  Ii    dur  Spannungsvcrlust  bei  Dreieckschal- 
tung   ist    livi    irlrich.T   Zwcig«pannun(f  dir 
3  - 1  ».-he  desjenigen  bei  Sternschaltung. 

Die  Sternschaltung  mit  neutralem  Leiter 
verhüll  «irh  xur  Dreieckschaltung  ahnlich  wie 
li.'im  Gleichstrom  da*  Drellcltors>  stein  mit  Null 
leiter  zum  Zweileitcrsvstetn. 

Hiermit  dürfte  diuin  die  Verwendung  der 
Sternschaltung  mit  neutralem  Leiter  überall  da 
lu  Frage  kommen,  wo,  wie  beim  Glcichstroni, 
keine  Transformiruiig  Anwendung  tindel,  und 
nur  bei  Transiormatt.rfnanlagcii  ist  die  Dreieck- 
schaltung, dit  der  Spannungsvcrlust  in  der 
Fernleitung  Iiier  nicht  mehr  ins  Gewicht  IHlll, 
die  Zweckmässiger)-  und  zwar  lediglich  <-i>t 
wegen  de-  Fortfalles  des  vierten  neutralen 
Leiters 

Darrostndt,  S»  5.  96. 

Alexander  Hcvland. 

[t'rber  KoHCeittralioH  der  KüMtgemtrahlru  au 
pkctographittkeu  Zieftken. 

Hei  der  Anwendung  der  Inllticiizmasrhiiie 
zur  Köntgeiistraleiier/.cugung  in  den  üblichen 
Crookcs'Bchcn  Köhren  habe  leb  die  Gelegen- 
lieit  gehabt,  die  Beobachtung  r.n  wachen,  das» 
bei  Annäherung  der  Hund  an  die  Bohre  die 
Kalhodalstrahlcn  abgelenkt  »erden  "nd  die 
Stelle,  auf  .He  sie  lallen,  deutlicher  xu  leuchten 
beginnt. 

Die  uiigeiillhtrte  Hand  fühlt  dabei  aus  den 
Köhr.nwllndf  n  sprühende  Funken,  welche  mit 
dem  Ausleihen  der  Stromstärke  starker  werden 
und  im  verdunkelten  Zimmer  deutlich  zu  sehen 
sind,  was  ZU  beweisen  scheint,  das* die  Crnok  e  ti- 
sche Möhre  sieh  bei  tler  Slroiinlurchlcitung 
wie  eine  geladene  l.t-vdcricr  Klasclie  verhalt. 

Weiter  bemerkte  ich.  du»»,  wenn  man  die 
Irookc  stehe  Bohre  unter  der  Anode  stelle  mit 
den  Fingern  umgreift,  der  Hoden  derselben 
tir.-ielilv.ill  grlln  zu  rtunrescireii  beginnt.  Du 
jedoch  das  Ii  alten  der  Itührc  wahrend  der  gan- 
zen ENj.o.ilion  xii  anstrengend  ist.  habe  ich 
«pilt.r  ihr  innere«  l'.ntle  sl.ilc  mit  den  Fingern, 
mit  einem  I  im  breiien  Staiuilolstrcifcn  nni- 
»itk.  lt.  dessen  freie  F.nden  Ich  xur  Erde  abgc- 
leltel  habe, 

Das  Leuchten  tler  Itührc  wurde  hei  solcher 

Auordliiilig   Ii  krllltigrr,  die  Kxposltlonszrit 

wciilg.lcn»  vierfach  verkürzt,  auch  die  dahel 
erhaltenen  Pliutiigramme  liessen,  wie  Ith 
glaube,  wenig  zu  wünschen  übrig 

Zum  Schills»  muchte  ich  nicht  unerwilliiil 
liissen,  tlass  die  Hüllreil  bei  dieser  l'rncciliir 
hHurig  von  den  Funken  durchgeschlagen  wer 
•  leu,  haiir'lsJIchlich,  wie  es  scheint,  wenn  der  um- 
wickelnde Sliiniiiolsireilen  nicht  ganz  glatt  auf- 
.'i-legt  wird,  oder  irgendwelche  «chiirle  Spll/.en 
•slt/.l. 

Warsclmu,  80  5.  Btt. 

Dr.  Nie.  Hriiiiuer. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- W  ochanberloht. 

Berlin,  den  0.  .Iiiiii  1896. 
Die  (triindsliiiimung  'b  r  üt'.rse  in  der  ver 
llt'sseiieii  Wiiche  wer  test     tjros-ere  (*tn»nti!.' 


landen  jeduch  nur  In  Kreditaktien  statt,  die 
*|irungweise  iivanelrteii,  sdnsl  lilsst  da.«  nnn- 
mehr  auch  in  dritter  Lesung  angentiiiitneue 
Börsengefictz  kein  Geschult  iiulkominen. 

Xur  der  Kassa-Industriemarkt  behAII  seine 
Festigkeit  und  das  Publikum  treibt  durch  seine 
Kiiute  die  Kurse  immer  hühcr.  Ls  involvirt 
im  Verein  mit  den  fortgesetzt  aut  den  Markt 
geWiirlenen  Neilgrünüungeii,  die  noch  vor  dein 
rnkrafllreteii  des  Bürseiig*Rr-tzes  unter  Dach 
und  Fach  kommen  «ollen,  in  dem  Augenblick, 
w  .i  Gehl  theuer  wirl,  eine  ni.  hl  xu  unter- 
schätzende Gefahr. 

Der  r-riv»!dlskont  eröffnete  «u  S'.'»%,  ver 
.teilte  »ich  aber  dann  bis  &/,. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-G.,  Hagen. 
Dhne  Ge*chtttt- 

Al (gemeine  Kl eklric itHU-Genc.ll.se hat  t. 
Zu  943  einsetzend,  dann  besser  bis  H7  ca. 

Berliner  Elcklrlcitamwerke.  Still  zu 
a*7,76  en 

Mix  AiGfiiient.  Fest  bis  IjJQ.50. 

Rchwartzkopff.  Zu  VJ70  erürliieiid,  dann 
le.ster  bis  373.60  und  wieder  zu  970.60  selilie»«einl. 

KlektrlcitÄts- A.-G.  vnrni.  Schlickert 
&  Co.  Aut  den  glänzenden  Abschlus»,  der  die 
gehegten  Krwiirtuiigeu  ntuh  übertruf,  sehr  lesl 
bis  smjK.  Die  Bttr-e  hllll  dienen  Abseliliiss  liir 
symptomatisch  auch  tur  die  niidi-rt-ii  in  der 
gleichen  Linie  arbeitenden  Ge>c llscliaftcn. 

Ueutsche  Gas-Glühl ichl ■  Genel I »e hat t. 
Nach  einer  Absch» ächiing  bis  9»)  wieder  bis 
966  erh.dl. 

General  lOli^ctric  <'o.  SchnJlcher  Id..  33',«. 
Westliighousc  Klectric  Light  Co  Ohne 
Geschalt  62', .  -53. 

Metalle:  Kupfer:  Weiter  haussirend. 
Chilibars:  Lslr.  48.  6.  per  8  Mi.nale 
Blei:  Leblos. 

Spanisches:  Lstr.  11.  %  0.  p.  t.  J. 


AUffemeineKIcktriciUlajcciielUcliftft,  Berlin. 

I  nter  dein  VorsitJ!  des  Herrn  llankdiri  ktnr  Dr. 
Georg  Siemens  tand  am  iii.  v.  M.  eine  ausser- 
ordentliche (Jeiieralversainndung  stall.  Als 
einziger  l'iinkt  der  Tagesordnung  stand  der 
Antrag  der  Verwaltung  aut  Kniühutig  de. 
•  »nunlkapilrtls  um  3  .Millionen  Mark  mit' 36  Millio- 
nen Mark  zur  lleralhung.  In  der  Begründung 
dieses  Antrages  rührte  Herr  <  ieneriildireklor 
Hathenau.  wie  wir  einem  Berichte  der  „Voss. 
Ztg.u  entnehmen,  etwa  Folgendes  aus:  Ks  habe 
slcli  die  Notwendigkeit  herausgestellt,  ver 
schiedene  Fabriken,  die  zur  Vervollstlliidigung 
tles  liesaiiinitbetrlebes  erlorderllt  h  sind,  xu  er- 
btiueii,  zuiii.'il  in  letzter  Zeit  tler  Bezug  der 
Zwisrhenproilukte  reehl  schwierig  gewesen  l.l. 
Aus  die. ein  (iruntle  isl  es  vorgekommen,  tiass 
tlie  Gesi-Ilschilfl  «ehr  grosse  Bf slellnngen  iheils 
nur  mit  Verzögerung  ausgeführt  habe,  iheils 
gar  nicht  habe  übernehmen  können.  So  habe 
iiisbe.tindcre  ein  gT>>s.er  Auftrng  in  Kabel 
leilungen  dem  Auslände  überlasHen  werden 
müssen.  Ks  geht  dalier  tler  Wunsch  der  Ver- 
waltung dahin,  eine  Kahcllahrik  xu  errichten. 
Killen  Beweis  dafür,  das«  die  Gesellschaft  Uli 
ihre  eigenen  Fabrikatinnszweige  eine  Kabel- 
lalu'ik  iiuthwe iiiiig  hübe,  lii-tere  Inlgt-inler  l  iil- 
-tand;  AI«  iiHinlicli  da.  \  t  rlragsverliKltnis.  der 
Gesellschaft  mit  einer  kahcllahrik  autireln.l 
wurde,  Unlüste  tlie  (iescllschafl  die  Vcrpllichtniig 
eingehen,  ein  bestimmtes  Quantum  Kabelleitun- 
gen innerhalb  -sechs  Jahren  abzunehmen.  Dieses 
Quantum  habt-  die  < iesellschatt  bereits  in  zwei 
Jahren  verbraucht.  Ks  seien  daher  für  Krrlch- 
tung  einer  Kabelfabrik  und  zur  Verstärkung 
der  Betriebsmittel  2  Millionen  Mark  lu  Aussicht 
gi'iioumit-n.  Kin  besonderes  Interesse  w  olle  die 
erwalluug  tler  Klcktmchcmic  zuwenden,  au) 


welchem  Gebiet  die  Gesollsc halt   bereit.«  bahn 

iel] 

Wri-  \rerv7-llki.iiiiiinung  dieses  Industriezweiges 


brechend  durch  die  Herstellung  de.  Aluminium« 
vorgegangen  Ist.   Zu  jener  Zeil  habe  die  wes- 


wegen anderweitiger  grosser  l'nlt nn  limungi-n 
anlgegeben  wenleii  uiilsseu.  Er,  Redner,  sei 
überrengt,  das«  bei  tler  it-lzl  stetig  xunc hüten- 
den Verbintlung  der  Klektritleclinik  mit  der 
Chemie  sich  sehr  bald  ein  grosser  Industrie 
zweig  in  der  Kleklrochemie  hernusbililen  wird 
Kr  erachte  daher  den  Zeitpunkt  für  gekommen, 
ilass  die  Gesellschaft  ihre  Tliittigkeit  diesem 
liebietc  zuwele.lel,  auch  schon  aus  d'-lll 
Grtiutle.  weil  eine  handwe  rksinil.slge  Nach 
ahiniing  der  Krlintiungeii  mit  dlf  sei«  Gebiete 
ni.  In  so  leicht  Boden  lassen  wird.  Hier/.«  be- 
darf t-s  nicht  nur  eines  grossen  Laboratoriums, 
sondern  an.  l.  b.-.l.  utentler  Anlagen,  um  die  im 
IjHboratoriunt  geuun  hti-n  Krtiiiiliingen  für  den 


Grossbetrieb  ausnutzen  zu  können.  Ks  sei 
daher  mit  den  Elektrochemischen  Werken  in 
Blttt-rfcld,  mit  welchen  schon  lange  Beziehungen 
unterhalt. -n  wurden,  .-In  Abkommen  dahin  ge- 
IrnlTeimla.s  )  Million  Mark  Ak!ieinl.-r Allgemeinen 
l'-leklricitlUsgesellsehaH  gegen  2  Millionen  neuer 
Anth.-ile  der  Ktektrocheiiiischen  Werke  durch 
eine  völlig  provisions-  und  gewinnfreie  Ver 
inittcliuig  dir  Deutschen  Bank  ausgetauscht 
werden.  Ausserdem  ist  die  Betheillgiing  au 
einer  in  Kheliileldeu  zu  erbauenden  elektro- 
chemischen Fabrik  in  Hübe  von  600000  M  ge- 
plant. Die  Gesellschaft  wird  daher  dciuuHchst 
da*  Gehi.  i  ihrer 'l'blUigkeil  auf  die  Herstellung 
und  F.iiirichlungen  für  elektr.ieheiiiische  Ver- 
fahren ausdehnen,  um  auf  diese  Weise  Gelegen- 
heit zu  habe»,  die  erforderlichen  Krfahrongeii 
für  den  GroRsbetrieb  zu  machen,  Im  Anschluss 
hieran  wies  Herr  Generaldirektor  Katlietiaii 
darauf  hin.  dass  die  Gesellschaft  im  Jahre  1H83 
als  Deutsche  Kdtson  -  (iesellschaft  für 
angewandte  Eie k t  ric  it llt  mit  einem  Grund- 
kapital von  6  Millionen  Mark  ins  lieben  geruteii 
wurde.  Gelegentlich  ihrer  Kcorgaiiisatinu  und 
der  Cinwsndciing  der  Firma  in  „Allgemeine 
riektricitilt.gesclltichafl"  im  Jahre  lä87 
wurde  das  Kapital  auf  IS  Millionen  Mark  er 
hobt.  IIS*!)  veranlassten  sodiiuu  in  erster  Kcilie 
Veri-Iiibariiugeii  mit  den  Berliner  Klektriri- 
tili  s  w  er  kc  Ii  eine  wellen-  Vermehrung  um 
4  Millionen  Mark  und  1690  die  Aufnahme  de« 
Baues  und  Betriebes  elektrischer  Bahnen  In  das 
Arheitsprogrniiim  tler  Gesellschaft  eine  solche 
um  ebenfalls  4  Millionen  Mark.  Im  vorigen 
Jahre  endlich  wurde  da*  Aktienkapital  auf 
!ä  Millionen  Mark  festgesetzt,  da  die  einge- 
gangenen Lietcruiigsvcrpfliclituiigcii  eine  F.r- 
weiteruiig  und  Vermehrung  der  Arbeit»- 
stillten  erforderlich  machten  und  zu  diesem 
Zwecke  die  Tcrraius  der  Berliner  Lagcrholge 
.sell.chaft  erwerben  wurden.  Trotzdem  diu  Kon- 
zession zum  Bau  der  Fabrik  erst  im  Oktober  er- 
lheilt wurde,  i»t  bereits  ein  kleiner  Theil  der- 
selben in  Betrieb  und  nach  sechs  Monaten  »  er- 
den die  gesniiiinten  Ailingen  bezogen  weiden 
können,  «o  das«  alsdann  das  grösste  Werk 
dieser  Branche  diesseits  und  jenseits  des 
Oceaiiü  in  Betrieb  sein  wird.  Die  liesell- 
sthalt  hat  seit  ihrem  Bestehen  an  Dividenden 
13  14? .VOM  vcrtlicüt.  Dabei  sind  auf  arm  Huck- 
Stellung»-  und  lteservekolit.t  6  6Ä947  M  niige- 
sauimeli,  abgesehen  \tin  tler  Summe,  welche 
liir  den  Ki'u  kkanl  tler  bei  der  Gnliitliiiig  der  Ge- 
sellscloifl  eiiutth-leu  lieiiuss.cheliie  autgewandt 
w. irden  ist.  Das  Krankenkassen-  und  f'ensions- 
tondsknnto  ist  mit  3S6  344  M  dotirl.  Au«  den 
Krtritgen  sind  auf  Patente,  Inventar,  Fabrik- 
einrielitutigt  Ii  der  Fabriken  Acker«tra.se  lind 
Schlegelstras.e,  sowie  Bauziust-u  auf  tlie  Aktien 
2  Kmlsslnn  Im  Jahre  lf*S7  !>H23«i5  M  ahg<- 
schriehe.n  worden.  Der  Peisonenbestanil  in 
«llmiiillii  heu  Betrieben  tler  Gesellschaft  hat  die 
Zahl  «000  übersi  hritlen.  Das  Kapital  der  Cnter- 
n.-hll.ilugell,  welche  voll  tler.elbeli  ins  lieben 
geruteii  bzw.  unter  ihren  Au«picicn  gegründet 
oder  verwaltet  werden,  betragt  über  160  Mil- 
lionen Mark  Nach  dein  von  tler  Verwaltung 
gestellten  Antrage  werden  tler  deutschen  Bank 

I  Million  Mark  neue  Aktien  der  Ge.ell.ehalt 
Überlassen  gegen  Einbringung  von  Ii  Millionen 
neuer  Antheile  der  Elektrochemischen  Werke 
in  Bilterfeld.  Die  weiteren  2  Millionen  Maik 
neuer  Aktien  werden  von  tler  Deutschen  Bank 
zum  Kurse  von  175%  fest  übernouiineu,  mit 
tler  Verpflichtung,  dieselben  den  allen  Aktio- 
nären zu  .L  uise Iben  Preise  durch  tlie  Allge- 
meine Klektiieitatsgestllsehatt  in  der 
Wt-t«.    zum   Bezug.-  anzubieten,    dass   auf  je 

I I  (MO  M  alte  Aktien  eine  neue  enltallt  Der 
Antrug  wurde  ohne  Debatte  einstimmig  durch 
Ztlltll  allgellomiiiell.  desgleichen  die  ll.il  tler 
Erhöhung  des  Kapitals  zusammcnhängcndc 
Aeuileriing  des  §  6  tles  Statuts.  Aul  Antrage 
theilte  tlie  Dirt-ktittn  über  tias  Krgebnlss  tles 
mit  dem  Sil.  Juni  abschliessenden  ' ieschfltts- 
jallies  IHüSitW  mit.  dass  die  liesellsrh^ll  luich 
zu  keiner  Zeit  s..  stark  beschattigt  gewesen  ist, 
wie  jetzt.  Auch  die  I  m-atzc  seien  erheblich 
grösser  gewesen  als  Im  Vorjahre.  Ks  sei  daher 
ml  ein  günstiges  und  zufrieden» teilendes  Kr- 
gebtiiss  zu  hotren. 

A.  -  ti.  Elektrieittttswerke  vorm.  Kummer 
K  Co..  Dresden.  Cnsere  aul  S.  840  gebrachte 
N.iliz  h.trefl'.nd  die  Krln. Innig  des  Aktien- 
kapitals d.-r  I  ö-s.  Ilselutlt  i«t  daliiu  ztl  berlch- 
ti gi  Ii,  das«  das  letztere  nieht  von  1  nul  l'.'j  Mil- 
lionen Mark,  mindern  v.m  l'/i  auf  S'/s  Millionen 
eilndit  werden  soll 

Berichtigung. 

S  351  Sp.3  7..  15  v.o.  ll.-s:  J  :  1H7  «latt  1:37. 


Sehluaa  dar  Redaktion:  80  Mai 


i   J.L  H.  W..t  la  B«llB.      r.rlM  in  . 


•  In  B«rlia  nad  R  OU.nlionrx  In  Mauel.« 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

ereeheint  enlt  dorn  Je.hr..  JKIO  vereinigt  mit  dem  biiber 
in  MnnrhvB  ereehleitenen  C«n»»i  Bi.»Tr  rc«  Imi»' 
ncim  in  »actienUicih>.n  Herten  uni  berichtet,  unter- 
«tatet  ran  den  hervorragenderen  r«l.!rot<«.  aber  »II« 
du  Oe...n..>.lg*t.i.t  J.r  angewandte»  Kleklrleit.t  be- 
treffenden V„fkomn.m...  nnd  Fragen  In  Ori«u;»l- 
Unitda.-hauen,  Korreepondenren  ans  d»«n 
Technik  und 


berichten  Ktuidacha 
Mittelpunkten  dai 
Verkehre,  In  Auftragen  uns  den  in  Uetraeht  ki>m«.end«n 
frwuvden  Zaiuchrlflea,  Pntentherirbton  elc  ata. 

OHHHN*  AI.- ARBEITEN  werde.,  gut  U.Hrl  un.l  wie 
alle  anderen  dl*  Hedaktmu  betrelt'«...«!«..  Mittheilungen 


Redaktion  der  Hrktr.tr-bnl.rh™  Zelteehrt«  In 

r*rmtfr,ch%mmmrr:  Hl.  IM 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

knnn  durch  dm  Buchhandel,  dl«  Pont 
Preialhrte  No.  IUI»)  odor  auch  «an  der  untorMi. 
Verlng.hendlaug  tum  PreUe  ron  M  (*£  **,_  M 

«ortq/rnKr  Vrreesdi.no  a«cA  de«  J««la«d«J  fllr  das  Jr.hr- 
gftng  belogen  werden. 

ANZKIOEK  werden  »on  dar  anteneirhneteri  Verta«*- 
handlung,  «owie  «an  allen  «ollden  AnreigegMchlftan 
nun  Preu«  von  «0  PI  Ar  dl«  Igeapelteoe  P«trt««Ue  nn 


AU«  lllttheiluugen.  welche  den  Verennd  der 
dl*  Anreiten  oder  «onfttige  geechmliclie  frap»  »*- 
,  lind  ntuachUeealtch  n  richten  *n  die 


X.  fiA,  MonhffonpUtn  :t 


leber  eine  neue  Methode  W  . 
nnnit        Weeheel  et  rem  karren 


Der  horlioaUle  \  lclf«L-hniu.«h«ller  der  A    I.   Uli  < 

IlMMt.   Von  Dr  H.  Zielinekl    M  J7- 

l.llrrarnr-  8  Fe*j  Ziele  nnd  Orenr.ei»  der  Klektro- 
metnllariria    Von  flr  Krall  Friedrich  llQirc. 


Ei.•:kVi•oh•  5fii-"h  *  -  »>««...„. 
tie.rnb.rg.   -  rhnrkow.  -  tichlfir.r.rt  dnrel,  d«n 
sneakanal 


K  1  «  k  I  r  1  ■  r.  he  Kraftübertragung.  H  JHd. 
Elektrlieher  Fabriklbetrleb  in  Nenge-Icln.  -  An- 
wendung   dar    KlektritilAt    in    oiner  Undanaaler 

Il.ltro.b.m..   s  HS«  Fhotogaleanogranhi. 

Vareebiedenee  8  SN!  Katalog  von  C.  A  K.  Kein 
in  ätultgurt  -  Klektrotechniaahe  Lvhrwerkatdttc 
München    -   Anstellung   «r   Elei.trote.obmk  und 

M'•r:^•'i:.^,kHttU«a^,- 

B.IW. 


ehreibnn   ftlr  aavcrwecbaelhsM-  Ali*t-bu.eU- 


Brlefe  an  dir  Uednktioa    8  3t! 

riaaarJelle  nnd  reechifUlche  Nael 

WoetaenberirU. 


RUNDSCHAU. 

Zum  antra  Hai  »eil  Beinern  Bestehen 
hüll  cl<T  Verband  Deals  che*  Elektrotechniker 
seine  Jahresversammlung  in  der  Kelch*- 
ItMtplatmdl  al>.  von  wn  nu.«  «urli  (Iii-  An 
ri'irnng  /.»  «-iiit-r  Grümlimif  ziirrsi  aimpi' 
pui|?i'ii  ihl.  i>if  Wahl  von  Mi  rlin  »\%  Ötl 
der  iliiv-jaliri(r«-ii  Frlrr  i«i  hu«  ini-lin-rfn 
GiUinli  n  I«  s4iu<ler*.  passrnil:  Krsteni  awü 
tiurt'li  dJa  BwfiBer  Ö*w ertrPMsstelhuit]  im 
und  (Ur  «ich  viel»-  der  Mitylird.-r  nach 
Ht-rliii  zu  k<inimfii  v»'raiila*»t  wt-ntfii, 
zn-Hit.-iis  wi-ii  lüo  Kl.  ktri'H-cliuik  gwade  bri 
•ili'si-r  AiifMflluiiir  untl  in  dieser  AuMlchniinj; 
zum  ersti-n  Mal  >  im-  lifsoiiiii-ri-  Knill-  »|ü«'lt. 

ladrm  Ihre  Enragui8ae  alchi  mi-lir  ai» 

••infatln-     AuHKt.|lun(r»ol>.ji-klc  ersdi<-in<-n. 

Bondora  wiehtife  PUnoren  in  dir  gaasexi 

H  irllwlintUicii.  il  Anlitfri'  iü.m>  jrr..sNanigi-n 
Mnt.rni  limi  n«  bilden  Endlich  Ist  Berlin 
die  Wicffc  nlclil  nur  der  dcuuchcn  mindern 
der  Elektrotechnik  überhaupt.  Wm  bnbf 
Mintlefe  die  <)el|l<che  Elektrotechnik  anbe 
trifft,  «o  grlebi  e«  wohl  keinen  anderen 
Industriezweig,  der  in  M  kurz<T  '/.>■»  eine 
gleich  grosse  Entfaltung  aufweisen  kann, 
und  unsere  Zeitschrift  i«t  von  Anfang  an 
bestrebt  gewesen,  der  Welt  Kelinlnl»*  zu 
geben  von  dieser  grossartigen  Eni«  ickelung 
I)iesi>  Entwickelung  ist  nicht  allein  der 
Tüchtigkeit  des  Einzelnen,  sondern  auch 
«lein  kollegialen  Zusammenwirken  der  Kach- 
genosf.cn  zu  verdanken  Mi"lg<-  die  bevor- 
stehende Jahresversammlung  diesen  tb  ist 
der  Kollegialität  stärken  und  so  den  Aus- 
gangspunkt neuer  Errungenschaften  bilden. 
Iii  diesem  Sinne  rufen  wir  unseren  Fach- 
geiiossen  ein  herzliches  Willkommen  zu: 

In  einer  Rundschau,  welche  im  Heft  42 
des  vorigen  Jahrganges  erschienen  isl, 
regten  wir  die  Frage  der  Hlitzschutz- 
vorrichtiingen  tllr  Starksiroinanlagen  au 
und  wiesen  daraul  hin.  das»  eine  im  Labo- 
ratorium angestellte  l'rüfung  der  verschie- 
denen SchutzitppBratc  nicht  den  praktischen 
Werth  haben  kann,  als  wie  die  Erfahrungen, 
welche  an  denselben  Apparaten  aber  unter 
natürlichen  Klitzschliigeu  gemacht  werden. 
Sollte  also  mehr  Klarheit  in  diesen  (iegen- 
stand  gebracht  werden,  so  müsstc  mau  vor 
allen  Hingen  damit  anlangen,  dass  mau 
über  die  Wirkungsweise  der  verschiedenen 
heutzutage  angewendeten  Bliuschutzvor 
richtungon  zunächst  Erfahrungen  sammelt, 
und  dann  gestutzt  auf  «lies,.  Erfahrungen 
die  Grundsätze  zu  ermitteln  sucht,  welche 
für  eine  gute  d.  h.  zuveriitssige  Konstruktion 
niaassgebi  iiil  sind.  Das  Sammeln  von  Er 
fahrungeti  Ober  Blitzschläge  ist  aber  fllr 
den  Einzelnen  und  seihst  ftlr  eine  einzelne 
Firma  sehr  schwer,  denn  «-s  kann  in  Ört- 
licher sowohl  als  auch  in  technischer  Be- 
ziehung nur  auf  einem  hc«ehrank!cii  <;<■ 
biete  geschehen.  Eine  Finna  mag  wohl 
hier  und  da  in  ihren  Anlagen  und  mit  ihren 
eigenen  Bretisehutzviirrichtungen  Erfahrun- 
gen sammeln,  aber  dass  diese  genügen 
können,  um  die  ganze  Frage  gründlich  zu 
studiren.  i«i  aus  naheliegenden  (.runden 
nicht  möglich.  Eine  wirklich  erfolgreiche 
Behandlung  des  Gegenstände*  ist  nur  zu 
erwarten,  wenn  die  Erfahrungen  an  sehr 
vielen  Ortlich  verschiedenen  Stellen  und  mit 
den  verschiedensten  Typen  von  Blitzschulz 
VOrrrChtrJMgtui  gemacht  werden.  Tin  dieses 
zu  ennr.glich.n.  ist  das  Zusammenwirken 
vun  vielen  Interessenten  in  *tli wendig,  und 
wir  regten  deshalb  die  Frage  au.  ob  nicht 
die  verschiedenen  elektroii-chnisclien  Genell 
schatten  und  Vereine,  jede  in  ihrem  Bezirke, 
in  ih  r  Lage  waren,  das  zu  einer  gründlichen 
Untersuchung  des  l.egeiisianUVs  uoliiwcu 


dige,  Material  zu  bammeln  und  dann  KS 
m eiti.se h »Mich  zu  verarbeiten. 

Kiese  Anregung  fand  bei  unseren  Fach 
genossen  BeBnll  und  wurde  auch  vom 
Verbände  Deutscher  Elektrotechniker  luso 
fem  unterstützt,  als  der  Vorstand  und  Aus 
»cliuss  des  Verbandes  beschlossen,  die  elek 
tr«. technischen  Vereine  und  Gesellsihalten 
zu  einer  gemeinsamen  Behandlung  des 
Gegenstände»  einzuladen  Dabei  sollte  jede 
Vereinigung  zunachsr  für  sich  die  An- 
gelegenheit behandeln  und  au  den  Verband 
berichten  Die  eingegangenen  Berichte 
sollten  dann  durch  ein  Kcdakliouscotnit* 
geprüft  und  in  die  für  die  Veröffentlichung 

geeignete  Fonn    gebracht    Werden  Dieses 

Brogramm  ist  eingehalten  woril.n.  Nach 
Einsicht  der  Berichte  ist  das  Redskttons 
cinitii  zu  dem  Sehl iiss  gekommen,  dass  die 
H. •richte  ..hin-  jegliche  Acnduruiig  ver- 
OtTenttteM  werden  sollen,  und  dieses  ge 
schiebt  im  Folgenden. 


Blitzschutavonichtunoen  für  Starkstrom- 


lm  Nachstehenden  veröffentlichen  wir 
die  auf  Anregung  des  Verbandes  Deutscher 
Elektrotechniker  von  den  mschMsMB 
elektrotechnischen  Gesellschalten  und  Ver 
einen  eingegangenen  H.  jtrage  zur  Frage, 

wie    elektrische  Starkstr  anlagen  gegen 

Blitzgerahr  geschützt  «erden  können. 

Die  einzelnen  Beitrüge  sind  nach  dem 
Datum  ihres  Einganges  geordnet 

Der  llaRBOvemcbr.  Klektrotechniachp 
Verein  schreibt: 

„I  Besondere  Erfahrungen  über  die 
Brauchbarkeit  verschiedener  Blitzschutz  vor 
richtutigeii  in  grosserem  ITmlatige  sind  nicht 
bekannt.  I'nbedingt  zuverlässige  Blitzab- 
leiter fehlen  Trotzdem  sind  Unglücksfall, 
und  Gefahren  nur  in  verhältnissmassig  vi  r 
schwindender  Zahl  bekannt  geworden. 

II.  Erfahrungsgeinass  vermindern  und 
verhindern  die  oberirdischen  Telegraphen 
und  Telephonleitutigen  in  Städten  Blitz 
schlüge.  E-  würden  bei  oberirdischen  Stark 
stiMinanlageit  infolgedessen  Blitzschläge  in 
ähnlicher  Weise  von  den  Leitungen  entfernt 
zu  halten  sein,  wenn  man  sie  durch  zahl 

relol  inzehie  Blilzableiiungeti,  ähnlich  wie 

die  Gebfludeblitzableiier.  schützt.  All  den 
einzelnen  tiestängen,  oder  wenigstens  an  einer 
grosseren  Anzahl,  wären  Aullängspiizen 
vorzusehen  Jede  derselben  erhält  eine 
gute  Erdverbiiidung  und  die  einzelnen 
Spitzen  werden  durch  eine  besonder»'  Lei- 
tung mit  einander  zu  verbinden  sein  Eine 
solche  Anordnung,  die  gewissennassen  der 
Flrstanlage  einer  tiebiiudeblitzanlage  eilt 
spricht,  dürfte,  ohne  dass  sie  erhebliche 
Anlagekosteii  erfordert,  in  vielen  Fällen  den 
beabsichtigten  Zweck  erfüllen 

III.  Da  man  eine  geladene  Wolken 
schiebt  mit  der  Erde  zusammen  als  einen 
Kondensator  betrachten  kann.  s..  handelt 
es  sich  bei  einer  Blitzentladung  nicht  um 
••inen  eituelnen  Btronatos»,  Kindern  um 
eine  oscillati.rische  Knndcnsatorenüadung. 
d  Ii.  als.,  um  einen  Wechselstrom  von 
sicher  über  10«  Strolliweehseln  in  der  Sc 
künde.  Es  wird  daher  zur  Koiistniktion  rua 
BIltzaehutzvoiTichtungen  das  so  ausser 
ordentlich  verschiedene  elektrische  Vel 
hallen  eine»  derartigen  Wechselstromes 
gegenüber  <  I  •  -  Ii  in  d>T  Technik  gebrauch 
liehen  Strömen  benutzt  werden  können.  Der 
naheliegendste  und  schon  vielfach  ausg<- 
sprachen«  Gedanke  ist  die  Anwendung  der 
Selbstinduktion  welclie  ja  bei  einem 
Wechselstrom    von    einer   derartig  hohen 
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Wechselzahl  zu  ganz  enormen  Beträgen  an- 
wachst. 

Thatsächlieh  gelingt  schon  eine  aus 
«Uekeni  Kupferdraht  gefertigt«?  Spirille  von 
10 — 20  Windungen,  um  zu  bewirken,  «in»* 
«lie  Hauptmeng«*  einer  Kowlenwitorentla- 
dung  lieber  ihren  Weg  in  Form  eines 
Klinkens  durch  eine  Luftstreeke  von  1—2  cm 
Lange  als  durch  «lie  Kupt'crclralilsplrale 
nimmt. 

Eine  sicher  wirkende  Blltzschutzvor- 
richtung  tür  Starkstromleitungen  wird  sieh 
daher,  wie  von  Klihu  Thomson  und  An- 
deren angcgeh.ii  worden  Ist,  einlach  da- 
durch bewirken  lass«n,dass  die  zu  schutzende 
Leitung  vor  ihrer  Eintahrung  in  da.»  Gebäude 
zu  einer  Spule  von  ca.  10  Windungen  auf- 
gerollt und  vor  li>tztere  ein  l'laifcnhlitz- 
ableiter  an  die  Leitung  angesetzt  wird,  in 
der  Weise,  wie  «lies  Fig.  1  zeigt. 


Mg  i.  rif.a 


Wie  durch  angestellte  zahlreiche  Ver 
suche  durgethan  ist,  genügt  bereits  eine 
Spule  von  20  Windungen,  um  sehr  starke 
Kondensatorentladungcii  bis  4  cm  Sehlag- 
weite *o  weit  abzuschwächen  {s.  Fig.  2), 
dass  sie  in  einem  zwischen  a  und  6  einge- 
schalteten menschlich«»!!  Körper  keine  merk- 
baren physiologischen  Wirkungen  hervor 
zubringen  vermögen. 

Der  von  Elihu  Thomson  koustruirte 
Blitzableiter  mit  selbstthatiger  Fnnken- 
löachung  scheint  daher  für  «lie  Frage  der 
Blitzschutzvorriebtung  für  elektrische  Stark 
stromanlagen  vor  ahVm  wichtig  zu  sein. 

Blitzsehntzvorricblungen  dagegen,  bei 
welchen  die  elektrische  Entladung  auf  ihrem 
Wege  zur  Erde  gezwungen  Ist,  eine  Draht- 
spule  zu  durchmessen,  werden  ihren  Zweck 
nicht  sicher  erfüllen. 

Das  Haupterforderuiss  lür  eine  hiernach 
zu  bauen«le  Blitzschutzvorrichtung  wurde 
aber  sein,  dass  der  in  den  Leiningen  be- 
findliche Plattunblitzableiter  unter  allen  Um 
standen  sicher  und  einwurfsfrei  seinen  Zweck 
erfüllt.  Bei  den  bisherigen  derartigen 
Plattenblltzablcitern  ist  dies  sehr  selten  der 
Fall.» 

Der  Elektrotechnische  Vertia  Münchea 

sendet  folgende«  von  dem  Leiter  des  tech- 
nischen Bureaus  der  Firma  Siemens  t 
Halske  in  Manchen  ausgearbeitetes  Keferat: 
„Auf  Veranlassung  des  hirsigen  Elektro- 
technischen Vereins  gestatten  wir  uns  dl«- 
an  denselben  gerichteten  Fragen  wegen 
Starkstroniblllzableitcrn  im  folgenden  zu 
beantworten. 

1.  Von  den  durch  hiesiges  teebn.  Bureau 
ausgeführten  Anlagen  mit  Freileitungen 
können  zunächst  nur  dl«-  Centralen  Erding 
und  der  hiesige  Centralbahnhof  In  Frage 
kommen. 

In  denselben  sind  Blitzschutzvorrichtnn- 
gen  angebracht. 

2.  Die  bei  den  unter  1.  genannten  Stark- 
stromanlagen verwendeten  Blitzschutzvor 
richtungen  sind  fUr  hochgespannten  Wechsel- 


strom bestimmt,  und  mit  selbstthatiger 
Funkenlöschuug  nach  unserem  eigenen,  «I» 
bekannt  vorauszusetzenden  System  aus- 
geführt. 

Im  Centralbnhnliof  München  sind  ausser- 
dem ftlr  «II«'  einzelnen  Bogenlampen-Strom- 
kreise mit  je  330  V  einfache  l'lattcnblltz 
ahleiter  verweinb-t. 

8.  Die  Centrale  Erding  ist  seit  8  Jahren, 
der  Centralbahnhof  München  seit  einein 
Jahre  im  rcg.-lmässjgen  Betriebe, 

4.  In  beiden  Anlagen  sind  oftmals  Blitz- 
schläge beobachtet  worden. 

&.  Nachdem  die  ursprünglich  ange- 
brachten Blitzableiter  in  der  Centrale  Erding 

vor    l'/t  Jahren    gegen    solch  -uesten 

Systems  umgetauscht  waren,  haben  sich  «lie 
Blitzableiter  in  beiden  Anlagen  auf  da* 
liest«-  bewährt  und  sind  Beschädigungen 
der  Maschinen  oder  Leitungen  in  keiner 
Weise  vorgekommen  " 

Der  Dresdner  Elektrotechnische  Verein 

sandte  zwei  Kt-f ernte,  eines  von  Herrn 
Ingenieur  (Jül«>w  unrl  eines  von  Herrn  In- 
genieur Marc  her  bearbeitet. 

Herr  Ingenieur  Gülow  schreibt: 
„Die  Spiegelplattenblitzschutz  Vor- 
richtung wird  am  Ende  der  Femleitung 
angebracht  und  besteht  aus  zwei  mit  Silber 
belegten  schmalen  Spiegelstreifen,  die  mit 
einer,  je  nach  der  Betriebsspannung  ver- 
änderlichen Anzahl  sehr  feiner  Einrisse' 
versehen  und  in  Parallelschaltung  auf  einer 
Hnrtgummiplatte  montirl  sind.  Einerseits 
werden  diese  Platten  mit  der  zu  Benutzen- 
den Leitung,  andererseits  mit  der  Erde  ver- 
bunden. Erfolgt  nun  eine  Entladung 
atmosphärischer  Elektrlcltilt,  so  nimmt  die- 
selbe ihren  Weg  über  die  Hlitzplatte  und 
wird  zur  Eni«-  abgeleitet,  während  der 
Maschmi-iistroin  nicht  folg«'ti  kann,  da  die 
Summe  der  einzelnen  Zwischenrauiubrci- 
ten  hinlänglich  gross  gewählt  ist,  um 
ein  direktes  l.'ehergchen  des  Maschinen- 
Stromes  unmöglich  zu  machen.  Der  Aus 
gleich  der  atmosphärischen  Elektricifät  wird 
noch  bedeutend  dailurch  erleichtert,  dass 
durch  die  Einrisse  in  die  sehr  feine  Silber- 
schicht eine  grosse  Anzahl  überaus  scharfer 
Kanleu  einander  gegenüber  gebracht  wer- 
den, und  infolgede-seii  «Iure Ii  Spitzcnblldnng 
ein  Mündiger  Ausgleich  statischer  Uidungcti 
stattfindet.  Eine  Skizze  dieser  Blitzschutz- 
vorrichtnngen  zeigt  Kig.  8. 


Fl«.  4.  . 

Lie  Schaltung  und  Wirkungsweise  der 
Hlitzsebutzvoi-riclitiiiig  mit  automati- 
sch ein  Ftinkcnloschcr  ist  aus  Elg  4  zu 
entnehmen. 

Erläuternd  füg»'  ich  hinzu,  dass  ein 
Blitz,  sobald  er  in  die  durch  den  Apparat 
geschützte   Freileitung  einschlägt,  seinen 


Weg  Uber  den  Hebel  CB  und  die  Kohlen  A 
zur  Erde  nimmt.  Durch  «len  Uebergang 
«les  Blitzes  wird  in  den  meisten  Fällen  ein 
Nachfolgen  d<-s  Maschinen-  resp,  Hoehspan- 
nungsstromes  eingeleitet  werden,  wodurch 
sowohl  bei  A  als  auch  bei  C  «-in  Lichtbogen 
entsteht.  Dem  Lichtbogen  bei  A  entspricht 
nun  eine  SpannungsdllTcrenz  zwischen  den 
Punkten  a  und  b,  durch  welche  in  den  Win- 
dungen der  Spulen  E  ein  Strom  erzeugt 
wird.  Dadurch  wird£zu  einem Solenoide  nnd 
die  Eisenkerne  t  werden  kräftig  in  dasselbe 
hineingezogen.  Di«-se  Bewegung  wird  auf 
den  Hebel  CB  übertragen,  derselbe  schlägt 
aus,  und  der  Lichtbogen  wird  bei  C  abge- 
rissen, worauf  sich  der  Hebel  wieder  in 
seine  Kuhelage  znrllckbewegt  und  der 
Apparat  von  Neuem  in  Thätigkeit  treten 
kann." 

Herr  Ingenieur  Mnrcher  schreibt: 
,Bei  Herstellung  einer  allgemein  wir- 
kenden Schutzvorrichtung  gegen  Blitz- 
s«-bblg«>  fällt  besonder»  der  Umstand  er- 
schwerend ins  Gewicht,  dass  der  Blitz  zur 
Ableitung  nicht  immer  dem  besseren  Leiter 
folgt,  sondern  infolge  der  dabei  auftreten- 
den enormen  Spannungen  manchmal  lieber 
bedeutende  Luftstrecken  üborwindeL  ab 
z.B.  einer  Drahtleitung  zu  folgen.  Indessen 
soll  dies  nicht  den  Gegenstand  vorliegen- 
der Besprechung  bilden,  sondern  die  Art 
und  Weise,  wie  man  bei  einer  Starkstrom- 
anlage die  Maschinen  und  Apparate  gegen 
einen  Blitz,  der  thatsächlieh  dem  Leitungs- 
netze f<dgt,  oder  gegen  atmosphärische  Ent- 
ladungen überhaupt  schützen  kann. 

Einer  Blitzsehutzvorrlchtung  bei  Stark- 
stromanlagen  fällt  daher  die  Aufgabe  zu: 

1.  die  sogenannten  einschlagenden  Blitze 
zur  Erde  abzuleiten,  bevor  sie  Ma- 
schine und  Apparate  erreichen; 

2.  desgleichen  atmosphärische  Entladun- 
gen,  wie  sie  in  oberirdischen  Leitungs- 
netzen entstehen,  sobald  sich  das 
umgebende  Potential  ändert. 

Hieraus  ergiebt  sich  von  vornherein, 
dass  ein  einziges  Mittel  nicht  im  Staude  sein 
wird,  einen  allgemeinen  Schutz  gegen 
atmosphärische  Entladungen  abzugeben. 
Entladungen,  die  mit  begleitendem  Donner 
aultreten,  LuttMrerken  bis  zu  einem  Kilo- 
meter und  mehr  besitzen,  und  deren  Span- 
nung hei  beträchtlicher  Stromstärke  auf 
Millionen  Volt  zu  schätzen  sein  wird,  er- 
fordern eine  amlen*  Vorrichtung,  als  Ent- 
ladungen, wie  sie  durch  einen  Kondensator 
von  grosser  Oberfläche  (oberirdisches  Lei- 
tungsnetz) hervorgebracht  werden ,  oder 
Entladungen,  die  nur  mich  einen  phos- 
phorescireuden  Charakter  haben  und  nahezu 
ungefährlich  sind. 

Ich  zerlege  demnach  die  atmosphäri- 
schen Entladungen  in  die  eben  bezeichneten 
Hauptformen  unit  suche  gegen  jede  eine 
besondere  Schulzvorrichtung. 

Bevor  ich  jedoch  an  die  Beschreibung 
der  Vorrichtungi  n  gehe,  will  ich  einige  Ver 
suche,  die  ich  «liesbetn  ffeml  anzustellen  Ge 
legeuhelt  hotte,  anführen. 

Zn  den  Versuchen  stami  ein  Transfor- 
mator mit  einein  Uehersetzungsverhttltniss 
200  auf  20000  zur  Verfügung,  doch  konnte 
«lie  Spannung  mit  Zuhültenahnie  einer  Ma- 
schiiK-,  deren  maximale  Spannung  2,8 -mal 
höher  als  die  mittlere  war,  zeitweise  aur«000 
bis  60000  V  gesteigert  werden.  Der  Trans- 
formator war  nach  der  Kenitype  ohne  Oel- 
isobition  gebaut  lind  zeigte  bei  der  hohen 
Spannung  einige  bemerkenswerthe  Erschei- 
nungen, die  weiter  unten  beiläufig  erwähnt 
werden  sollen. 

I.  V  e  r  s  n  c  h. 
Der  erste  Versuch  bezog  sich  auf  die 
Untersuchung    einiger  Blitzschutzvorrich- 
tungeu.  Davon  bestand  die  eiae  aus  ab- 
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wechselnd  übereinander  geschichteten  Kuh 
lenscheibchen  vun  ca.  3  mm  Starke  und 
parafflnirtem  Papier  in  idner  Glasröhre  von 
TO  mm  Hohe,  die  andere  aus  abwechselnden 
Schichten  vun  Zinkschcihcn  von  4  mm  und 
Glimmer  in  <lcr  gleichen  Höhe. 

Die  Vcrsuehsanordnung  gii'bt  die  Fig.  6 
wieder:  T  ist  der  Transformator.  C  ein 
Kondensator,  au»  Glasplatten  und  Stanniol 
bestehend.  V  die  Blitzschntzvorrichtung  mit 
Zinkscheiben,  If  diejenige  mit  Kuhlen- 
»ehelhen,  f  und  fx  sind  Funkonstreeken. 


Nr  s. 

Um  gleichzeitige  Entladungen  an  V  und 
N  zu  erhalten,  verhielten  sich  die  Funken- 
strecken von  tt:V=2  (/,) :  8  (/). 

Bei  gleicher  Funkenstrecke  fing  also  die 
Entladung  an  V  früher  an.  10— 12000  V 
durchschlugen  V  und  N.  wobei  die  Papier- 
scheihehen  an  N  verbrannten  und  an  V  In 
folge  de»  entstandenen  Lichtbogens  das 
Metall  zu  schmelzen  anfing. 

Es  sei  bemerkt,  dass  von  der  Sicherung 
N  behauptet  wurde.  Bie  bewirke  eine  dunkle 
Entladung.  Vorstehende  Versuche  bestätigen 
dies  nicht.  Man  sah  zwischen  den  Kohlen- 
scheihehen  die  Büschclentladungcn  und 
schliesslich  die  Funken  durchschlagen, 

Nun  wurde  parallel  zu  N  und  V  eine 
grosse  Gelsslcr'sehe  Röhr«-  mit  etwa  2  L 
Inhalt  geschaltet  und  Entladungen  in  gleicher 
Weise  wie  vorher  erzeugt.  Es  ergab  sielt, 
dass  bei  70- mal  grösserer  Entfernung  der 
Elektroden  gegenüber  der  Luftstrecke  von 
ff  diu  Entladungen  gleich  stark  wan  n.  Als 
dann  aber  tler  Transformator  mit  Gleich- 
strom gespeist  und  ein  Unterbrecher  da- 
zwischen geschaltet  wurde,  soduss  dl«  Ent- 
ladungen wegen  der  längeren  Ladnngsdancr 
unter  Schall  vor  sich  gingen,  sank  der 
Werth  der  Kohre  gegenüber  von  V  und  tf: 
die  Röhre  wurde  beim  Durchschlagen  er- 
schüttert uml  gerieth  in  Vibration. 

Das  Resultat  aus  diesen  Versuchen  ist 
demnach,  dass  sich  für  Entladungen,  die 
ohne  Erschütterung  bzw.  Schall  vor  sich 
gehen,  die  (ieissler  sehen  Köhren  gut 
eignen,  für  explosivartige  Entladungen  hin 
gegen  nicht  mehr. 

Eine  solche  Art  von  Entladungen,  die 
ohne  Schall  vor  sieh  gehen,  findet  z.  B.  an 
dem  Leitungsnetz  einer  Strnssenbahn  statt, 
indem  infolge  des  Anschlusses  der  Kück- 
leitung  an  Erde  «Ins  Drahtnetz  aut  das  Po- 
tential der  Erde  gebracht  wird.  Findet  in 
der  Nahe  ein  gewaltsamer  Ausgleich  durch 
Blitzschlug  statt,  so  tliesst  in  dem  gleichen 
Momente,  als  sich  das  Knipotential  ändert, 
die  Ladung  aus  der  Leitung  ab  und  zerstört, 
falls  das  AbHiessen  über  die  Maschinen  ge 


dieser  auf  das  Eisen  (besonders  bei  Nulhcti- 
Hlkeni)  Übersehlagend. 


rit . «. 

Die  Ocissler'sche  Rühre  muss  nalur 
Heb,  um  ZU  dem  Zwecke  verwendbar  zu 
sein,  eine  dauerhafte  Gestalt,  etwa  nach 
Fig.  ü,  erhalten,  und  statt  der  Luftleere  etwo 
mit  verdünntem  üalzssuregas  gefüllt  sein. 


II.  V  e  r  s  u  c  h. 

Erfahrungsgemäß  springen  Blitz.ntla 
düngen,  die  in  eine  Drahtleitung  pinschlagen, 
gern  vom  Draht  in  Gebäude  etc.;  sie  ziehen 
also  den  Weg  durch  eine  Funkenstreeke 
vor.  Es  ist  dies  auf  Selbstinduktion,  welche 
im  Drohte  bei  der  ausserordentlichen  Ge- 
schwindigkeit der  Entladung  und  der  grossen 
Stromstärke  erzeugt  wird,  zurückzuführen. 
Ist  in  den  Leiter  noch  eine  Induktionsspule 
eingeschaltet,  so  liisst  sich  mit  Sicherheit 
erwarten,  dass  der  Blitz  vor  der  Spule  ab- 
springt. Das  llineinlügen  von  Eisen  wird 
die  Induktion  noch  erhöhen,  da  es  ja  be- 
kannt Ist,  dass  der  Witzentladungsstrom 
noch  geeignet  ist,  Eisen  zu  magnetisiren. 

Im  festzustellen,  ob  eine  Induktions- 
spule einen  absoluten  Schutz  für  die  Ma- 
schine abgehen  würde,  traf  leb  die  Ver- 
suchsanordnung Fig.  7. 


Ft..  t 

Der  vorhin  beschriebene  Transformator 

T  wurde  von  der  Maschine  gespeist,  deren 
maximale  Spannung  CA.  28- mal  höher  ist 
als  die  mittler.-,  sodass  bis  60000  V  maxi- 
male Spannung  erzielt  wurde. 

In  dem  Versuchsruum  befand  sich  etwa 
15  m  vom  Transformator  entfernt  die  Huf 
Glasfüssen  montirte  Leitung  L,  welche  mit 
Zwischenschaltung  des  Kondensators  C 
durch  die  Verbinilungsleitung  l  an  den  einen 
Pol  de»  Transformator»  direkt  angeschlossen 
war.  Der  andere  führte  zu  der  Metallplatte 
/•  in  der  Nfthe  «le*  Transformators,  wahrend 
sich  in  einer  Entfernung  von  ca.  10  m  eine 
■weit«  Metallplatte  P,  und  dahinter  eine 
Funkenstrecke  f  befand.  An  diese  war  ein 
zweiter  Transformator  T,  von  geringer 
Spannung  und  grosser  Stpunstürke  ange- 
legt und  zwar  einmal  vor  dem  Induktion» 
Widerstände  und  das  andere  Mal  nach  dem- 
selben. 

Uiu  ZU  sehen,  in  Welchem  Verhältnis» 
der  Kaum  zwischen  P  und  Pt  geladen  war. 
wurde  eine  drille  Platte  /'„  aufgestellt  und, 
wie  skizzirt.  mit  dem  statischen  Voltmeter  V 
verbunden,  Es  ergaben  »ich  an  bestimmter 
Stelle  folgende  Verhältnisse: 
Spannung: 

am  Transformator  3000  8500  6000  7500  V 
im  Räume    .  1200  1600  2500  8000  V 

Das  Potential  nahm  im  Räume  mit  der  Eni 
fernuug  vom  Transformator  ab.  «loch  wurde 
bei  höchster  Spannung  am  Transformator 
und  10  m  Entfernung  d'-r  Platte  P{  noch 
eine  Funkenstreeke  [f]  von  2—  3  cm  über- 
wunden. Auch  ohne  die  VefMndungdeilung  l 
gelang  die  IVbcrtragiing.  doch  war  dann 
die  Fuukcn»trecke  bedeutend  kleiner  und 
am  Trattsformat,  ir  fand  eine  so  starke  Ent- 
ladung zwischen  Wickelung  und  Eisen  statt, 
dass  derselbe  zu  einem  Drittel  seiner  Ober- 
fläche in  violettes  Glimmlieht  gehüllt  war. 
Auch  nach  Decke  und  Wänden  binden  sicht- 
bare Entladungen  statt. 

Die  Entladung  au  der  Funkenstreeke  / 
kam  an  Spannung  etwa  dem  50000  ««*n  Theilc 
eine»  wirklichen  Blitzes  gleich. 

Sobald  von  T  die  Funkenstreeke  / 
durchschlagen  war,  erhielt  der  Transfor- 
mator 5T,  den  Lichtbogen  aufrecht,  jedoch 


ergab  sich  beim  Ablesen  des  8trumos  an  I 
und  II  kein  wesentlicher  Unterschied,  sodass 
auf  diese  Welse  der  Nachweis,  dass  durch 
den  Induktion»  widerstand  keine  blitzartige 
Entladung  stattfinde,  nicht  vollständig  gelang 
Die  Ursache  des  .Misserfolges  lag  an  T,,  da 
»ich  wohl  T,  nicht  aber  2\  rasch  genug  entlud 
und  nur  «las  Zusammenwirken  der  Schnellig- 
keit der  Entladung  mit  grosser  Stromstärke 
die  wirksame  Gegenlnduktion  in  dem  Induk- 
tiouswiderstande  erzeugt.  Aus  mehrfachen 
Fidlen  der  Praxis  Iflsst  sich  jedoch  mit 
Sicherheit  annehmen,  das»  eine  blitz- 
artige Entladung  eine  Induktionsspule 
keineswegs  überwindet,  sondern  vorher  ab 
springt,  und  so  ein  genügender  Schutz 
gegen  wirkliche  Blitzschlage  für  Maschinen 
und  Apparate  erhallen  wird, 

III.  Vers  ach. 

Wahrend  des  Versuches  II  wurde  fol 
gende  Beobachtung  gemacht: 

Von  den  4  Quadranten  de»  statischen 
Voltmeters  waren  2  mit  dem  jene  um- 
gebenden Mcbdlgchflu.se  verbnnden.  Wurde 
die  /,  -  Leitung  von  Fig.  7  mit  den  Qua 
dranten  verbunden,  die  an  das  Gehäuse  an 
geschlossen  wan  n,  und  /  ganz  weggelassen, 
so  erfolgte  kein  Ausschlag:  die  im  Raum 
vorhandene  Ladung  war  also  nicht  im  Stande, 
die  beiden  anderen  Quadranten  durch  das 
Gehäuse  hindurch  zu  laden.  Der  Ausschlag 
erfolgt.-  sofort,  sobald  1,  an  letztere  Qua 
dranten  angeschlossen  wurde. 

Ein  Analogoti  findet  «lies  in  dem  flertz- 
schen  Versuche  (Hertz,  über  elektrische 
Wellen,  S.  177)  und  «lern  sogenannten  elektri- 
schen V«  igelhaucr.  Fig.  8.  Wellen,  die  seitlich 
ankommen,  durchdringen  <lie  Schutzdrahtc 
6.  b  .    nicht :  <lic  DrAhie  schützen  den  Leiter  a. 


3 — 


GL 


.3 
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Deshalb  durfte  die  Anordnung  nach  Fig.  9, 
wie  hie  in  der  Praxi«  bereits  Verwendung 
gefunden  hat.  gegen  derartige  Ladung 
einen  ausreichenden  Schutz  bieten.  Wellen, 
die  In  iler  Richtung  des  Pfeiles  Fig.  8  an 
kommen,  werden  von  der  Scheibe  p  nach 
6,  6  . .  gedrängt 

Ergehniss  der  Versuche. 
Das  Ergebnis»  der  angestellten  Versuche 
ist,  dass.  wie  schon  eingangs  erwähnt  wor- 
rlen,  Maschinen  und  Apparate  gegen  atmo- 
sphärische Entladungen  je  nach  der  Form  der 
Entladung  auf  verschiedene  Weise  geschützt 
Werden  müssen,  dass  daher  eine  sogenannte 
Bliizsehntzvorrichtung  eine  Vorrichtung  sein 
muss,  die  aus  mehreren  Apparaten  zu- 
sammengesetzt ist.  Eine  solche  Vorrichtung 
muss  demnach  enthalten: 

1.  einen  Apparat.  <ler  Entladungen,  denen 
die  Eigenschaft  von  Kondensat.  Fladungen 
zukommt,  bei  so  grosser  Funkenstrecke 
(Elektrodenentfernung)  ableitet,  dass  der 
nachfolgende  Maschlnenstrom  d«  n  Lieht 
bogen  nicht  mehr  aufrecht  zu  erhalten 
im  Stande  ist.  wozu  »ich  nach  Art  der 
Oeissler  sehen  Kohren  oder  mit  v«  r 
dünnten  Gasen  gefüllte  Körper  eignen; 

2.  eine  Einrichtung,  welche  Entladungen 
mit  Blitzschisgen  verbanden,  welche  vor 
genannte  Körper  nicht  mehr  abzuleiten 
im  Stande  sind,  zur  Enle  abführen;  hierzu 
eignet  sieh  .  ine  vor  Maschine  oder  Appa- 
rate geschaltete  Induktionsspule  mit  Ab- 
leitung zur  Enle  ud  KnnkenlOscher; , 

8.  einen  elektrostatischen.  Schirm, 


Digitized  by  Google 


378 


*6. 


Fig.  10  stellt  eine  solche  Vorrichtung  dar: 
A  IM  der  Apparat  zur  Ableitung  Miller  Ent- 
ladungen, B  die  Induktionsspule.  C  der 
Funkenlosehcr  und  D  <ler  elektrostatische 
Schirm.  X.  B  und  X)  (»•dürfen  keiner  weiteren 
Erklärung,  mir  der  Funkenlosehcr  C  soll 
.  l»«5  nAher  beschrieben  werden  Derselbe 


besteht  nun  dem  Elektromagneten  M.  <lem 
Anker,  eiueni  uro  die  Achse  a  drehbar 
gelagerten  Rade,  rieben  Enden  in  Knüpfen 
fi",  enden,  un4l  aus  de«  Ablcliungsknoplen 
Kt  und  Kv 

Ein  in  die  Leitung  L  einschlagender 
Mlitz  gelangt  infolge  der  luduktioiisw  irkiiug 
der  Spule  B  dlUVh  die  Futifccnstl'eeken 
KXK%  und  K,K)  zur  Erde.  Der  nachfolgende 
Mascblncnstrom  erzengt  zwischen  KtK,  eine 
SpautmiigsdifTcrciiz,  sodass  der  durch  Jtf 
fliessendc  MuM-hinciistrom  den  Anker  an- 
zieht und  da."  R.id  in  l'indrchungen  versetzt, 
wodurch  der  Lichtbogen  zwischen  K,  A"v  und 
ff,  Kx  reihst  und  der  Anker  abfallt  - 
Sodann  kann  da*  Spiel  v..n  vorn  beginnen.- 

Die  ElektrotechoiMhe  Cteaellachaft  sn 

K»la  schreibt: 

_ 1 11  Erledigung  Ihrer  geh  Zuschriften 
viiin  12  November  v.  .1.  und  17.  April  ds.  .1.. 
neben  wir  uns  zu  unserem  Bedauern  ge 
nothigl.  Ibnen  niitzutheilcn.  das*  die  Mit 
glb-dcr  unseres  Verein*  sich  nieht  geneigt 
gezeigt  haben,  in  eine  nähere  Behandlung 
der  angeregten  Frage  einzutreten.  Ein  Theil 
rler  Mitglieder  vertilgt  überhaupt  nieht  Uber 
praktische  Erfahrungen  über  Blitzschutz 
vorriehttingen  und  deren  Wirkung.  Ein 
anderer  Theil  jedoch  nimmt  den  Standpunkt 
ein,  dass  es  für  den  Fabrikanten  nur  von 
geringem  Interesse  sein  könnte,  seine  guten 
oder  schlechten  Erfahrungen  an  einzelnen 
Konstruktionen  der  Ocfl'eiitlichfc«  it  Preis  zu 
geben.  Es  ist  ausserdem  die  Ansieht  zu 
Tage  getreten,  dass  sich  ans  der  Zusammen 
Stellung  von  Berichten  ein  wirklich  klares 
Bild  (Iber  die  bei  Blitzschlägen  auftretenden 
Erscheinungen  und  über  die  durch  dieselben 
ausgelosten  Wirkungen  von  Dlitzsebiltzvnr  - 
rlclitimgeii  nicht  ergeben  wurde,  dnss  viel- 
mehr zur  Feststellung  des  wirklichen 
Sachverhaltes  umfangreiche  rnlcrsiichungcn 
seitens,  unparteiischer  Fachleute  erforderlich 
waren.  Man  hui  die  Frage  gestreift,  ob  die 
Physikalisch  Technische  Rcich«anstalt  der- 
artige Untersuchungen  anzustellen  in  der 
Lage  sei,  und  bat  beschlossen.  Ihnen  mit 
ZUlllellell,  dass  unsere  (iesellschllfl  nicht  in 
der  Ijigc  ist,  Ihrem  Ansinnen  durch  1'cber 
sendnng  eine*  Berichtes  zu  entsprechen." 

Der  Elektro terhaiache  Verein  verweist 
auf  den  am  28.  .lanuar  von  Herrn  Ober 
ingeuieur  Görges  im  Elektrotechnischen 
Verein  über  diesen  Gegenstand  gehaltenen 
Vortrag  Wir  werden  diesen  Vortrag  sofort 
nach  Eingang  des  Manuskriptes  veröflVni 
liehen. 

Die  Rlektro  technische  Groellftchnft  zu 

Leipzig  schreibt: 

,Dic  Kommission,  an*  den  Herren  Ober 
Ingenieur  Pnnl  K   h n.  Ingenieur  Doed.-r 
lein,  Oberingenieur  (irühl.  Ingenieur  Lind 
ner  und  lYof.  Dr.  v.  Oeningen  bestehend, 
bemerkt  Folgendes: 


1.  Als  vollständig  uuzw eckmassig  und 
unbrauchbar  sind  die.  der  Schwachstrom- 
technik entnommenen,  aus  zwei  geriffelten, 
nahe  gegenüberstehenden  und  auf  einem 
Hnrtgnnimiisolator  befestigten  Messing 
plnltcii  beziehenden  Platten -Blitzableiter  zu 
bezeichnen,  da  diese  selbst  bei  geringen 
Blitzciitladnngpti  zusammenschmelzen  und 
dauernden  Erdschlnss  herstellen. 

2.  In  Anwendung  gekommen  sind  im 
Erfahrungsbereiche  der  Kommission  die  be- 
kannten Hliusehutzvorrichtungcn  der  Firmen 
Elcktricltäts-A.-G.  vorm.  Schlickert  * 
Co..  Siemens  &  Halske,  Allgemeine 
Elektrieitatsgesellsehah.  welche  ent- 
weder eine  mehrfach  getln  ilte  Funkenstrecke 
oder  eine  selbsttätige  Funkenlöschv.irrieh 
tung  besitzen 

3.  Erfahrungen,  welche  für  oder  ge 
gen  eine  besondere  dieser  Konstruktionen 
sprechen,  haben  bisher  nicht  gesammelt 
«erden  kennen. 

Jedenfalls  ist  bei  den  Itc  ratlillligetl 
innerhalb  der  <o-sell*cliHft  ricr  tiesichts- 
punkt  zum  Ausdruck  gekommen,  dass  die 
ganze  Frage  über  eine  zweckmässige  Kon- 
struktion von  Blitzschutzvorrichtungen  noch 
sehr  ungelöst  Ist  und  mau  infolge  Mangels 
eines  bekannten  sicher  wirkenden  Apparates 
vielfach  noch  gänzlich  von  der  Anbringung 
solcher  Schutzvorrichtungen  absieht 

Es  Ware  daher  im  allgemeinen  Interesse 
sehr  zu  wünschen,  dass  hidduioglichst 
Erfahrungen  bekannt  gegeben  würden, welche 
man  mit  diesen  oder  jenen  Konstruktionen 
gemacht  hat,  damit  di  r  zur  Zeit  herrschende 
unklare  Zustand  beseitigt  werden  könnte." 


Ueber  eine  neue  Methode 

zur  selbstlhatigan  Aufzeichnung  von  Wec h s  e  I - 
stromkurven. 

Von  Ingenieur  Frledr.  Drexler,  Wien. 

In  dem  Hefte  der  „Electrical  Review" 
vom  27.  September  1896  findet  sich  ein  Auf- 
satz, in  welchem  eine  Methode  zur  optischen 
Projlclrung  von  Wecliscl-iromkurvcn  he 
schrieben  ist.  wie  sie  von  den  Herren 
J  Mark  Barr  W.  Be.klt  Mumie  und 
(.'.  Kotiger*  erdacht  und  in  der  Hritish 
Association  initgetheilt  wurde 

Diese  Methode  ist  eine  weitere  Aus- 
bildung des  gewöhnlich  angewendeten  be- 
kannten Verfahrens  zur  punktw  eisen  Bc- 
stimmung  der  Kurvenform  unter  Verwen- 
dung eines  SynehronmotMts  und  eines 
Systems  rotirender  Kontakte,  die  sich  mit 

Verschiedener  Winkelgeschwindigkeit  be- 
wegen Dil'  Kontaktscheibc  dreht  »ich 
synchron  mit  der  Periode  des  Wechsel- 
stromes, die  Koutaktbürste  jedoch  mit  Hülfe 
eines  Vorgeleges  mit  kleiner  (•eschwindig- 
keit  um  die  .Scheibe  herum,  sodass  die  auf 
i-iiiaiideifolgenden  Sli'omschlusse  einem 
Kondensator  und  hierauf  einem  Splegelgnl 
vanonieter  die  verschiedenen  Potential  wert  he 
der  Spannungswelle  zufuhren  Diese  kon 
tinuirlich  sich  verändernden  Ausschläge  des 
(iab  anoinetei  spiegels  werden  dazu  benützt, 
um  einen  Lichtstrahl  auf  einen  durch 
mechanische  Milte!  sy  nchn  >n  mit  der  Wechsel- 
spannutig  osrillirenilen  Spiegel  zu  werten 
wodurch  der  Lichtstrahl  zw.'i  aufeinander 
senkrechte  Hrwrgungen  erhalt,  die  sich 
vereinigt  auf  einem  Projekiionssi  binne  als 
kontinnirliche  Kurve  darstellen  lassen:  diese 
Kurve  kann  dem  Auge  bei  genügend 
rascher  Bewegung  des  Lichtpunktes  kon- 
tinuirlicli  erscheinend  g- macht  werden. 

Ks  sind  im  oben  angeführten  Aufsätze 
noch  verschiedene  Abänderungen  dieser 
Apparatenanordnung     beschrieben .  nitni 


lieh:  Vermehrung  der  Kontakte.  Verwen- 
dung mehrerer  Kondensatoren,  Auffangen 
des  Kurvenbildes  auf  lichtempfindlichem 
Papiere  oder  einer  ebensolchen  Platte.  Man 
gewinnt  aber  im  Ganzen  den  Eindruck,  da*» 
man  es  hierbei  mit  recht  komplicirten  Ein- 
richtungen zu  thun  hat,  welche  zufolge  der 
grossen  Anzahl  und  mit  grosser  Geschwin- 
digkeit kontaktgebender  Organe  es  wahr- 
scheinlich erscheinen  lassen,  da»«  die  Kurven 
lonu  entstellt  wiedergegeben  werde. 

Ich  habe  eine  viel  einfachere  Appa 
ralcnzusam.nenstelluiig  Tünnen,  bei  wel- 
cher nur  «in  einziger,  höchstens  zwei 
fotlrcnde  Kontakt«  vorkommen  und  welche 
es  ermöglicht,  die  einzelnen  Spajinung»- 
wellen  in  ihrer  wirklichen  Aufeinanderfolge 
als  fortlaufendes  Diagramm  bleibend  aufzu- 
zeichnen; deshalb  dürfte  diese  Methode 
wohl  eher  geeignet  sein,  in  Fabrlkslnborn 
torien  Eingang  zu  finden. 

Ich  verwende  (Qr  niedere  Spannungen 
einen  kleinen  zweipoligen  asynchronen 
Wechselstrommotor,  der  auf  seiner  Achse 
eine  isolh'ende  Scheibe  mit  nur  einem  Kon- 
takte tragt  Da  die  Belastung  dieses  Motors 
bloss  in  der  Zjipfc iirejbuug  und  derjenigen 
der  Kontaktfeder  besteht,  so  lauft  er  mit 
einer  sehr  geringen  Schlüpfuug.  d.  h.  seine 
Tourenzahl  ist  nur  um  ein  Weniges  geringer 
als  diejenige,  welche  dein  absoluten  Synchro- 
nismus entspricht.  Diese  Tbatsache  ermög- 
licht, dass  die  Koiitaklfeder  feststehen  kann 
und  sjch  nicht,  durch  besondere  Mecha- 
nismen betbilligt,  langsam  um  die  Scheibe 
heruiiizmlrelieu  braucht.  Da  der  Motor 
zweipolig  ist.  so  KUlt  in  jede  komplete 
Periode  ein  Kontakt  und  zwar  ist  der  zeit 
liehe  Abstand  zweier  Konlaktgebungen  stets 
etwas  kleiner  als  eine  Periode.  Hierdurch 
wird  auf  viel  einfachere  Art  dasselbe  er 
reicht,  wie  mit  der  illteren  Anordnung,  näm- 
lich die  kotitinuirlicb  fortschreitende  Her- 
uiisgrcifung  eines  Punktes  au*  jeder 
Spannungs  welle. 

Diese  Stronisehlüsse  benutze  ich  direkt 
zur  Speisung  eines  eisenfreien  Galvanometers 
mit  möglichst  starker  Ablenknngskraft,  um 
mit  seiner  Hülfe  die  Kurve  direkt  aufzn 
zeichnen  und  zwar  in  folgender  Weise: 

Das  Galvanometer  besitzt  ein  kräftiges 
Ulejchsti'omfcld.  in  welchem  ein  aus  wenigen 
Windungen  hergestellter  Rahmen  an  zwei 
Torsionsilrahtcu.  ähnlich  wie  beim  Deprez- 
d  Arsonval  srhen  Instrumente,  aufgehängt 
Ist.  welcher  in  den  Kontaktstromkn-is  ein 
geschaltet  wird. 

Tin  nun  die  Bewegungen  des  Schreib 
hebels  durch  keinerlei  Reibung  zu  behindern, 
benutze  ich  als  reglstrlrende  Vorrichtung 
eine  plioiographische  Platte,  auf  welcher 
überspringende  Funken  eines  Induktors 
eine  sehr  deutliche  Spur  zurücklassen.  Zu 
diesem  Zwecke  trägt  der  Galvanometer- 
rahmen  einen  leichten,  ziemlich  langen, 
horizontal  schwingenden  Zeiger  aus  Papier, 
auf  welchem  ein  Stanniolstreif  aufgeklebt 
ist:  die  Spitze  des  Zeigers  ist  nach  abwärts 
gebogen  und  schwingt  vollkommen  frei  in 
ganz  kleinem  Abstände  über  der  Schicht- 
seite einer  photographischen  Platte  von  ge- 
eigneten Dimensionen,  welche,  auf  einer 
metallischen  l'nterlage  liegend,  durch  ein 
l'hrwerk  mit  konstanter  Geschwindigkeit 
senkrecht  zu  den  Schwingungen  des  Zeiger« 
fortbewegt  wird.  Der  Zeiger  wird  vortheil 
baft  mit  dem  negativen,  die  Plattcnutiterlage 
mit  dem  positiven  Pole  des  Induktors  ver- 
bunden Man  erhalt  hierdurch  beim  Em 
wickeln  «b-r  Platte  eine  prfleisere  Punken- 
spnr.  welche  nicht  so  stark  von  flaumfeder- 
artigen  Verästelungen  umgrenzt  Ist  ah*  dies 
bei  Verwendung  des  positiven  Poles  all  der 
Schreibspitze  der  Fall  ist.  ("m  eine  mog 
liehst  kontinnirliche  Fnnkenspur  zu  erhalten, 
mnss   der  Unterbrecher  des  Huhmkorffs 
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auf  ••in»-  hoho  Scbwingungszahl  eingestellt 
worden. 

An  Stelle  eine»  zweipoligen  asynchronen 
Motor»  kann  zur  Bewegung  der  Kontakt- 
scheibe auch  «-in  regulirbarer  Gleichstrom- 
"der  Drehstrommotor  verwendet  werden, 
der  eine  genügend  hohe  Tourenzahl  besitzt. 

Für  einen  Wechselstrom  von  42  Perioden 
pro  Sekunde,  niuss  die  Scheibe  nahe  hu 
2620  U.  p.  M.  machen.  Durch  einen  Kegu- 
lirwider»tand  kann  die  Tourenzahl  «1er 
obigen  Zahl  beliebig  nahe  gebracht  werden, 
sodass  mini  die  Sch«  ingungen  de«  Galva- 
nometerzeigers  ganz  beliebig  langsam 
machen  kann.  Es  ist  dies  hesonders  w  ichtig, 
um  den  Eintius»  der  Massen  di  r  Galvano- 
metertheile  möglichst  zu  verringern.  Ist 
die  Tourenzahl  der  Scheibe  der  Perloden- 
zahl genau  gleich,  so  schwingt  das  Galva- 
nometer nicht  mehr,  sondern  steht  auf 
einem  konstanten  Ausschlage.  Sobald  die 
Tourenzahl  der  Scheibe  etwa»  grösser  wird, 
fangen  die  Schwingungen  wieder  an. 

Bei  Verwendung  eines  asynchronen  In- 
duktionsiiKitor»  ist  also  die  Tourenzahl 
immer  geringer  als  die  Periodcnzahl;  bei 
einem  anderen  in  seiner  Tourenzahl  regulir- 
baren  Motor,  kann  sie  zu  vorliegendem 
Zwecke  grösser  oder  kleiner  als  dieperinden- 
zahl  gemacht  werden. 

Die  Schwingungszahl  des  Galvanometers 
ist  stets  die  Differenz  zwischen  der  Perinden- 


Flachen  ist  insofern  unbequem,  als  man 
entweder  im  dunklen  Zimmer  arbeiten  oder 
die  betreffenden  Apparate  unter  lichtdichtem 
Verschlusse    haben    intus.      Wenn  man 
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chemisch  prflparirtcs  Papier,  etwa  mit  .]•  id- 
kaliumkleistor  bestrichenes  anwendet,  so  Ist 
man  die-er  [Jnbe<|ueaiHchkefl  enthoben.  Es 
Messe  sieh  auch  die  beim  Syphon-Hecorder 
angewendet«  Methode  zur  \ufzeichnuug  der 

Kurven  benutzen,  es  dürtte  jedoch  bei 
einem  einigennassen  krittlig«-!)  Galvanometer 
möglich  sein,  mit  flüssiger  Anilinfarbe  direkt 
auf  da»  Papier  zu  schreiben. 

Die    Anwendung    des    Apparates  zu 
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punktweisen  Aufnahme  von  Wcchsclstrom- 
kniren  mittele  Synchmnmotor»  und  bemerkt 
hierbei,  dass  die  Aufnahme  i-iner  solchen 
Kurve  2  bis  3  Stunden,  auch  langer  dauert. 
Je  nachdem  mau  Glück  hat.  Mit  meinem 
Apparate  dauert  die  Aufnahme  nur  wenige 
Sekunden,  gerade  so,  wie  die  Aufnahme 
eines  lndikatordiagrammes  an  einer  Dampf- 
maschine. Verfahren  und  Apparat  sind 
pau-ntrechtlich  geschätzt 


Dar  horizontale  Vielfachumschalter  der 
A.-6.  Mix  4  Genest. 

Von  Dr.  H  ZieliAski 

Bei  dem  Interesse,  welches  in  letzter 
Zeit  sich  der  horizontalen  Anordnung  der 
Klinken  bei  Fcrnsprech-Vielfachumschaltcrn 
zugewandt  hat.  möchte  es  am  Platz  sein, 
hier  kurz  einige  Neuerungen  zu  beschrei- 
ben, die  von  der  A.-G.  Mix  &  Genest  auf 
diesem  Gebiete  zur  Anwendung  gebracht 
sind.  Es  sinel  vornehmlich  Klnzelkonstruk- 
tionen.  die  unter  besonderer  Rücksichtnahme 
auf  tlschförniige  Vielfachunisclialter  gebaut, 
jedoch  von  vornherein  so  eingerichtet  sind, 
dass  sie  auch  bei  schrankförmigen  Um- 
schaltern »Ich  ohne  Weiteres  verwenden 
lassen. 
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zahl  und  der  Anzahl  der  K< intakte  in  der 
Zeiteinheit,  ebenso  wie  die  Schiebungen 
zweier  in  Ihrer  Höhe  nicht  viel  von  ein- 
ander verschiedener  Töne  die  Differenz 
ihrer  Schwingungszahlcn  sind. 

Hat  man  es  mit  Wechselströmen  grösserer 
Frequenz  zu  thuu,  sodass  die  Touronaahl 
des  regulirbaren  Motors  nicht  mehr  hin- 
reichen würde,  so  kann  man  zwei  auf  der 
Scheibe  diametral  angeordnete  Kontakte 
und  eine  Tourenzahl  anwenden,  die  un 
gefahr  halb  so  gros»  ist,  als  die  Pcrioden- 
zahl. 

Da  die  Lange  des  Galvanomoterzeiger» 
immer  eine  beschrankte  ist  und  dessen 
Spitze  einen  Kreisbogen  beschreiht,  so 
werden  die  Kurven,  trotzdem  die  Galvano- 
meterausschlage  nicht  besonders  gross  sind, 
stets  eine  etwas  veränderte  Gestalt  be- 
sitzen. 

Will  man  sie  ganz  genau  haben,  wie 
sie  «  in  geradlinig  bewegter  Zeiger  ergeben 
würde,  so  kann  man  sie  graphisch  noch 
rektifiriren.  Man  Kann  jedoch  die  empfind 
liehe  Flache  auch  nach  der  Zeigcrlftngo  als 
Radius,  wie  das  In  Fig.  11  angenommen 
ist.  krtlmmen  und  sie  senkrecht  auf  die 
Schwingungsehene  desselben  an  ihm  vor 
beittthren,  wobei  der  Zeiger  mit  einer  Spitze 
normal  gegen  diese  Flache  gerichtet  sein 
muss.  Die  Gestalt  der  aufgezeichneten 
Kurven  ist  dann  vollkommen  richtig.  Hier- 
bei können  biegsame  CeBuloidplstten,  Films 
mler  hochempfindliche»  photographischc» 
Papier  benutzt  werden. 

Die  Anwendung  von  lichtempfindlichen 
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allerlei  Untersuchungen  in  der  Wechselstrom- 
tcelmik  ist  in  die  Augen  springend;  durch 
Anwendung  peeler  oder  mehrerer  Galvano- 
meter können  auch  mehrere  Kurven  gleich- 
zeitig selhstthfltlg  aufgezeichnet  werden, 
wenn  e«  »ich  z.  B.  um  Phasenverschiebung 
zwischen  mehreren  Strömen  oder  Spannun- 
gen oder  iwhtehaS  Strom  und  Spannung 
handelt  Auch  können  mit  Hülfe  solcher 
Apparate  Kurven  an  verschiedenen  Punkten 
eines  Kabelnctzes  gleichzeitig  aufgenommen 
»erden,  woraus  «ich  die  durch  die  KapacitiM 
der  Kabel  und  durch  die  Transformatoren 
hervorgerufenen  Formänderungen  der  Kur- 
ven ergeben. 

Behufs  Durchführung  der  letztgenannten 
Versuche  ist  es  nothwendig.  dem  Apparate 
eine  tragbare  Form  zu  geben:  derselbe  ent 
hall  folgende  Vorrichtungen: 
L  Einen   kleinen   regulirbaren   Motor  mit 

Kontaktapparat. 
2.  Einen  Induktionsapparat. 

3  Ein  elsenfreies  Galvanometer  mit  Rehreib- 
Vorrichtung. 

4.  F.iti    Uhrwerk    zur   Fortbewegung  der 
Schreibrtitclic. 

5.  Eine  Ihimär-  oder  Sekundarbatterie 

6.  Eventuell  einen  Kondensator 

7.  Die  nöthigen  Sohaltvorrichtungen. 

Ich  habe  meine  Versuche  nur  mit  den 
mir  privatim  zu  Gebote  stehenden  Mitteln 
gemacht,  aber  dennoch  ganz  gute  Resultate 
erhalten,  wie  dies  die  Fig.  12  —  14  zeigen. 

Im  „Elcctrician"  vom  Februar  1895  he 
schreibt  Dr.  Fleming  eine  Methode  zur 


II. 

Fig.  16  zeigt  einen  im  Betriehe  befind- 
lichen dachförmigen  Vielfachumschalter  für 
Schleifenleirungen.  Ks  ist  ein  kleiner  Um- 
schalter für  eine  KapacItAt  von  nnr  3Ö0O 
Anschlüssen:  er  enthalt  auf  jeder  Seile  drei 
Arbeitsplätze  mit  im  Ganzen  400  zu  be- 
dienenden Anruf  klappen.  Unter  den  Klappen 
ist  jedesmal  in  der  Mitte  de»  Tisches,  wie 
in  Fig.  15  zu  sehen,  der  Platziim^chalter  an- 
gebracht, der  es  ermöglicht,  durch  eine 
einfache  Kurhcldrehung  die  Bedienung  der 
auf  einer  Seite  befindlichen  Klappen  auf 
einen,  zwei  oder  drei  Beamte  zu  vertheilen. 
I'eber  den  Annifklappen  sind  gleich  diesen 
die  weiter  unten  zu  hesrhreihenden  Hör- 
schlüssel  auf  einer  besonderen  Schiene 
montirt;  auf  der  Tischplatte  »elhst  befinden 
«Ich  nur  die  Stöpsel,  für  jeden  Arbeitsplatz 
14  Paare,  und  eine  Doppelmorsetaste  zum 
Wecken  der  Theilnehmer  vom  Amte  aus. 
Besondere  Gerüste  tragen  die  an  Schnüren 
hangenden  Mikrophone,  die  mit  Hülfe  be- 
sonderer Hollvorrichtungen.  wie  bisher  üblich, 
In  passender  Höhe  flxirt  werden  können. 
Die  Klinkenschienen  unterscheiden  sich  in- 
sofern von  einander,  als  die  Schienen  für 
die  Lokalklinken,  da  diese  nnr  einseitig  be- 
nutzt werden,  flach  sind,  wiihrend  die 
Schienen  der  sogenannten  allgemeinen 
Klinken  einer  beimem  von  beiden  Selten 
lesbaren  Numcrirutig  wegen  mit  passen- 
den Abschragungen  versehen  sind 

Die  Zahl  der  auf  drei  Beamte  zu  ver- 
theilenden  Anrnfklappen,  die  hier  zu  200 
angenommen  ist,  Iflsst  sich  nach  Bellehen 
wlthlpn   und    kann    ohne   A»ndernng  der 


Digitized  by  Google 


880 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1896.  Heft  86. 


18.  Jon!  1888. 


Tischdimeiislonen  auf  300  gesteigert  wer- 
di'n,  eine  Zahl,  die  bei  diesem  System,  be- 
sonders in  den  Standen  eine»  regen  Ver- 
kehr», wohl  »I«  da»  Maximum  herrschtet 
worden    um-.-.      Die   Zahl    di-r  Klinken- 


horizontalen  Vielfachnmsehalter  mehrfach 
geltend  abmachten  Bedenken  In  Wirklich- 
keit als  berechtigt  erweisen  werden,  mma 
sich  aus  den  wahrend  längerer  Zeitdauer  zu 
sammelnden  Erfahrungen  Z'ipii.  Aeltere 
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anschlösse  im  Vlclfachumschalter  hat  in 
letzter  Zeit  eine  ziemlich  bedeutende  Stei- 
gerung erfahren,  es  ist  ohne  besondere 
Schwierigkeiten  In  der  Fabrikation  und 
ohne  erbebliche  Vergrösserung  des  bisher 
gebräuchlichen  Kliukenraumes  gelungen, 
die  Klinkenkapacität  eines  Schranke»  beim 
Elnzelleirungssystem  auf  ca.  12000  zu  stei- 
gern, sodass  bei  Verwendung  von  Hülfs- 
tischen,  die  nur  Klinken  und  Verbindung»- 


Versuche  mit  der  horizontalen  Anordnung 
der  Klinken  sind  aufgegeben  wurden,  in 
neuerer  Zeit  hat  man,  wohl  durch  eine 
glücklichen-  Ausbildung  einzelner  Thelle, 
mehr  Erfolg  gehabt,  wenngleich  die  An- 
sichten des  aktiven  Bedienungspersonals 
auch  jetzt  noch  auseinandergehen.  Ein- 
zelne Schwierigkeiten,  die  sich  mit  der 
Zeit  herausstellen  mögen,  wird  man  vielleicht 
beben  können,  andere  wird  man  mit  Kück- 


«i.  i« 


Stöpsel  enthalten,  es  möglich  wird,  Fern- 
sprechvermittelungsllinier  mit  rund  2ft000 
ThoilnehnieranschlOsscn  ohne  Schwierig- 
keiten auszuführen.  Beim  Schlcltenloitungs- 
syslcm  fallt  die  Zahl  mit  Rücksicht  auf  die 
doppelten  resp.  dreifachen  Stöpsel  nntur- 
gemttss  niedriger  aus.  Inwieweit  sich  nun 
die    bezüglich   der   Betriebsfähigkeit  der 


sieht  aui  verschiedene  VorthcUc.  die  der 
horizontale  Vielfachumschalter  immerhin 
bietet,  wohl  in  Kauf  zu  nehmen  in  der 
Lage  sein, 

Zum  besseren  Verständnis*  des  B.-trie 
In  s  des  in  Kig.  15  abgebildeten  Tisches  und 
der  Funktionen  der  »piiter  zu  beschreiben- 
den Einzclapparate  möge  hier  zunächst  die 


dabei  zur  Anwendung  gebrachte  Schaltungs- 
anorduung  <l>-^  Schleifenleitungssystemslnn 
vorgeführt  werden. 

In  Fig-  16  sind  L,  und  L,  zwei  in  das 
Vennitteluiigsanil  elngefülirte  Theilnchiner- 
schleifeu,  die  daselbst  mit  «'inander  ver- 
bunden werden  sollen.  Wie  aus  dem 
Schema  ersichtlich  ist,  führt  jede  vom 
Theilnehmer  in  das  Amt  einmündende  I,ei. 
tung  zunächst  an  «Iii-  T.okalkllnke  LK  und 
Klappe  A'  desjenigen  Schranke»,  an  w.-l- 
ehem  *ie  angeschlossen  ist,  von  hier  gehl 
sie  durch  die  allgemeinen  Klinken  »Ammt- 
lieher  Schranke,  bis  sie  am  letzten  Schranke 
blind  endigt.  Da  die  Klinken  somit  parallel 
geschaltet  sind,  können  die  früher  so  lästig 
empfundenen  Klinkenstörungen  sich  nicht 
bemerkbar  machen.  Nur  die  Loknlklinke 
hat  einen  Kontakt  zwischen  den  Federn  / 
und  /,.  zu  dem  Zwecke,  die  Klappe  des 
anrufenden  Theilnehmers  behufs  Vermei- 
dung unnützer  Stromverluste  durch  die  Ein- 
führung des  Abfragestöpsels  auszuschalten. 
Neben  jeder  Schleife  führt,  isolirt  von  dieser, 
Im  Amte  die  bekannte  Prüfleitung  p,  die 
jedesmal  an  der  Klitikcnbülsc  Auschluss 
findet,  durch  alle  Schranke  der  Vermitte- 
lungsanstalt.  Eine  Abzweigung  der  Prüf- 
leitung  führt  über  eine  spater  zu  be- 
sprechende Spule  a  der  Anruf  klappe  zu  der 
Erde  des  Amtes.   Die  zur  Herstellung  der 

Verbindungen  ttotbwcndigcn  Nebeunpparate 
bestehen  aus  Stöpseln  und  liörschtüsscln, 
und  zwar  gehören  Jedesmal  zwei  Stöpsel 
und  ein  llörschlüssel  zu  einer  Gruppe.  Die 
Stöpsel  8,  und  8t  sind  dreitheilig  und  in 
der  Konstruktion  einander  gleich.  Steckt 
ein  Stöpsel  in  der  Klinke,  so  bekommen 
Spitze  und  Mittelstuck  mit  je  einer  Feder 
der  Klinke,  der  Stöpselkörper  dagegen  mit 
der  Klinkenhülsc  Kontakt 

Die  an  Spitze  und  Mittelstttck  ange- 
schlossenen Schnüre  beider  Stöpsel  führen 
au  den  Hörschlüssel  U,  der  im  Schema  als 
Umschalter  mit  vier  gekuppelten  Kurbeln 
dargestellt  ist  Die  mit  dem  Körper  ver- 
bundene Leitung  aller  Stöpsel  fuhrt  an  eine 
Batterie  B  von  2  V.  deren  anderer  Fol  mit 
der  Erde  Verbindung  hat. 

In  der  auf  dem  Schema  angegebenen 
Stellung  des  Umschalter»  V  ist  die  Sprech- 
einrichtung de«  Beamten,  bestehend  au» 
Telephon,  Mikrophon  und  Iuduktionsspoln, 
in  die  Brücke  zwischen  die  beiden  Zweige 
der  Schleife  eingeschaltet.  Hat  also  der 
Beamte  einen  Stöpsel,  z.  B.  St,  in  eine 
Lokalklinkc  gesteckt,  sr,  ist  seine  Sprech 
elnrichtting  Endstelle,  hat  er  auch  den  zu- 
gehörigen Stöpsel  8^  gesteckt,  Bit  hat  er 
damit  seine  Spreeheinrichtung  als  Zwischen- 
stelle  geschaltet.  Die  Doppelmorsetaste  TT, 
hat  den  Zweck,  über  den  Stöpsel  S,  Weck- 
strom  zu  dem  anzurufenden  Theilnehmer 
zu  schicken.  FW  bedeutet  eine  Batterie 
mit  Pol  wen  der  oder  einen  Induktor,  der 
angewendet  wird,  sobald  die  Theilnehmer- 
stellen  mit  polnrisirten  Weckern  ausgerüstet 
sind. 

Durch  Stöpselung  irgend  einet  Klinke 
bekommt  also,  wie  bereits  ausgeführt,  die 
zugehörige  Prttfleitung  Verbindung  mit  B. 
somit  Spannung  gegen  Knie.  Wird  nun. 
wie  anf  dem  Schaltungsschema  angedeutet 
ist,  der  Stöpsel  8,  mit  der  Spitze  an  die 
Klinkenhülsc  einer  UettOBg  gehalten,  so 
fllesst,  wenn  die  Leitung  besetzt  ist,  ein 
Strom  von  der  Batterie  B  über  die  be- 
betrefTcnde  Kllnkenhülse .  die  prüfende 
Stöpsclspltze,  den  einen  Theil  T,  der 
1>,  ,ppclmor»etaste,  über  die  Induktionsrolle 
und  Telephon,  sowie  über  die  Spule  R  zur 
Erde.  Es  knackt  im  Telephon,  und  der 
Beamte  weiss,  das»  er  diese  Leining  nicht 
stöpseln  darf.  Es  bietet  «ich  für  den  Prüf- 
strom von  der  Taste  T,  ab  allerdings  noch 
ein  zweiter  Weg  über  den  Apparat  des 
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rufenden  Theiiuehmcr»  und  von  dort  nhcr 
R  zur  Erde;  dieser  The  Hamm  bcciuHusst 
jedoch  die  Prüfung  in  keiner  Webe.  R  »er- 
bindet  die  Spreclicinrichtung  de»  Hcnmtcii 
lür  die  I'rüfung  mit  Erde,  und  kann  zur 
Abechwächung  de*  Knackens  beim  Prüfen 
einer  besetzten  Leitung  beliebig  gros-  gc 
wählt  werden.  Durch  Emlcgung  des  Hör- 
scbMaarie  V  wird  die  Spfroheinrlchtung  dei 
Beamten  au»-  und  dafür  dir  Scblussklappc 
«SA'  eingeschaltet. 


Die    bereits   oben    erwähnte   Spule  a, 

bzw.  a,  der  Anmrkla|i|ie  »teilt  eine  Erdver- 
bindung  der  Prütlcitung  her  und  dient 
dazu,  bei  BtOpeelung  einer  Loiting  die  An 
rufkiappc  der  letzteren  trniz  bin  und  her- 
gehender WeckstTOme  nm  Fallen  zu  bindern. 
Wird  nJimlieli  Irgend  eine  Leitung,  deren 
Anrufklappe  im  ersten  Behrank  liegt,  an 
einem  anderen  Behrank  gestöpselt  und  der 
befreiende  TheilnehtneT  geweckt,  so  wurde 
die  Klappe  fallen,  also  der  Beamte  uunuiz 
beMstlgl  werden,  Dm  genannte  Princlp 
wird  bei  verschiedenen  Systemen  in  mannig 
faeber  M •nlirikati« m  verwendet 

Di«-  praktische  Anordnung  und  Kom- 
bination der  Baltewiek elong  mit  der  Anruf- 
klappe  ist  au»  den  Fig.  17  und  18  zu  ersehen. 
Der  Mantel  de»  Elektromagneten  ist  aus 
Eisenblech  gewiekelt  und  zwar  derart,  da»* 
er  die  beiden  Elcktroiuuguctspulcn  federnd 
festhält.    Beide  Oeffnungcn  des  Cylinder» 


derselben  Bichl  reiben.  Zwischen  den  bei- 
den Kenten,  die  der  Spulenbingc  ejM 
sprechend  verschieden  Lang  sind,  hangt  «ler 
den  tUappenhakexi  tragende  Anker.  Der 
selbe  ist  zwisehen  zwei  nach  innen  ringe* 
bogenen  Lappen  <|e»  Elcktnimagncttaanti  Ii 
in  Spitzzapfen  drehbar  gelagert,  und  liegt 
inb'lge  di's  Uebcrgewlchlcf  des  Klappen- 
linken*  an  dem  Kern  des  Unteren  Elektro 
magneten  a  der  Klappe  au.  sodass  bereits 
ein  schwacher  Strom  genügt,  um  den  Anker 


festzuhalten,  d.  h.  die  Klappe  am  Fallen  zu 
hindern,  wenn  aueh  durch  dir  Wickel tmg 
dei  r orderen  Elektromagneten  Wcekstrftm« 
verlaufen. 


Kit  i« 


Die  Kegulinitig  der  Empfindlichkeit  ge- 
Behlehl  nun  in  einfuchst  er  Wels«  dadurch, 
das»   da»    nach    au-.Mii  hervorschauende, 


r,g  i«l 


werden  durch  runde,  mit  dein  Munt-  I  ver- 
sclirnuhtc  Eisenplatti-n  abgeschlossen.  Durch 
die  Venelüusaplatten  gehen  nun  mittel! 

Gewinde  die  Kerne  der  beiden  Elcktro- 
magtiele,  und  zwar  sind  dieselben  aul  einen 


mit  einem  Scliraiibensclinitt  versehene  Ende 
der  Elektromagnet  kerne  mit  Hülfe  eine» 
Benmbejuclelier»  geilreht  und  damit  der 
Ankerabstand  regulirt  wird.  Bei  dem  hin- 
teren Elektromagnet  ki>mmt  diese  Reguh- 


bestimmten  Theil  ihrer  Lange  gespalten. 
Sodass  sie  mit  einer  gewissen  Federkraft 
sich  in  dem  Gewinde  festhalten,  während 
»ic  »Ich  innerhalb  der  Spule  an  der  Wand 


rung  wi  lliger  in  frage,  Weil  dort  der  Anker 
auf  dem  Ki  rn  aufzuliegen  hat,  dagegen  i»t 
oi  ein  grosser  Vorth  rU,  wenn  der  den 
Anrut    empfangende   Elektromagnet  ohne 


Schwierigkeit  vun  vnnie  eingestellt  werden 

kann. 

Dli-  Klinke  zeichne!  »ieh,  wie  bereits 
aus  dem  Stromlautsclicma  zu  ersehen  ist, 
durch  besondere  Einfachheit  aus.  Die 
sogenannte  allgemeine  Klinke  besteht  aus 
dem  Klinkenkürper  und  zwei  vun  diesem, 
wie  von  einander  isidirfen  Federn,  die 
l.okalklinke  hat  für  eine  der  genannten 
Federn  mich  ein  besonderes  Auflage  rstQck 
mii  Plathtkontakt,  um  beim  Abfragen  die 
Anrufklappe  nuszusehnlten,  Flg.  19  zeigt 
di<-  Konstruktion  einer  LokalkUnke,  wahrend 
Fig.  30  eine  Ebonits  ehlene  mit  30  iHgemef 
neu  Klinken  wiedergiebt.  Der  Stöpsel,  der 
gleichfalls  in  den  Fig.  19  und  30  abgebildet 
tot,  besteht  au»  drei  Thefleni  der  Spitze, 
ilem  Mitte  Isttick  und  dem  Körper.  Spitze 
und  Miltelstnek  sind  isolirl  und  bilden  bei 
der  Verbindung  die  Enden  der  beiden 
Zweige  der  Doppelleitung,  der  Korper  des 
Stöpsels  dagegen,  welcher  lull  dem  Klinken- 
körprr  in  Verbindung  kommt.  »  ird  unisolirt 
».•ireigeführt.  und  zwar  mit  Hülfe  eine» 
besonders  geformten  Stahlschlnuche»,  der 
den  beiden  isolirten  Adern  zum  Schutze 
illetit  und  der  ganzen  Schnur  bei  grosser 
Biegsamkeit  eine  ausserordentliche  Festig 
keit  verleiht,  sodass  infolge  Fortfallen»  der 
l'mklöppclung  der  bisher  beklagte  Wr- 
schleiss  der  Verbiiiilung»»chuOre  vermieden 
wird.  In  Fig.  21  i»t  ein  solcher  Stahlschlauch. 
der  vernickelt  wird,  einschliesslich  de*  An- 
»chlussstüekes,  sowie  iler  beiden  Le  Illings 
ädern    lind    des  Stöpsels   abgebildet.  K» 


braucht  Wohl  nicht  erwähnt  zu  werden,  da»» 
ein  Rasseln  der  Schlauche  bei  der  Her- 
stellung der  Verbindungen  durch  ent- 
sprechende Allsfütterung  der  Schnurlöcher 
sich  mit  Leichtigkeit  unterdrücken  Issst. 

Zur  Konstruktion  der  Wecktasten  und 
Horschlüssel  wurde  die  Kombinatton  einer 
Klinke  mit  einem  in  der  letzteren  beweg- 
lichen Stöpsel  benutzt.  Ein  Stöpsel,  dessen 
Hals  mit  l»olirringen  und  isolirten  Mctall- 
ringen  versehen  Ist,  wird  In  der  Hülse  einer 
nach  Art  der  Multiplexklinken  gebauten 
Vorrichtung  derart  befestigt,  das»  die 
Federn  der  Klinkenvorrichtung  auf  den 
Metall  und  Isiilirringi  n  de»  Stopselhalses 
mit  einen)  gewiss  es  Druck  aufliegen.  Wird 
nun  ih  r  StOpeelhall  mehr  oder  weniger  tief 
in  die  Klinkeiihulse  hineingeschoben,  dann 
gleiten  die  Federn  über  die  Metall-  und 
Isolirringe  hinweg,  und  je  nach  Wahl  und 
Anordnung  dieser  und  der  Federn  ist  es 
moglieh,  eine  Anzahl  beliebiger  Schaltungen 
für  elektrische  Ströme  herzustellen.  Der 
Stöpsel  trilgt  an  dein  nach  aussen  hervor- 
stehenden Ende  einen  Druckknopf  und 
wird,  wenn  er  zum  Zwecke  einer  Einschal- 
tung in  die  Klinke  hineingeschoben  wurde, 
Sobald  ih  r  Druck  aufhört,  durch  eine  Spi- 
ralfeder nieder  herausge  sogen. 

Es  ergeben  sich  hieraus  zwei  Stellungen 
de»  Stöpsels,  von  denen  die  eine  dauernd, 
die  amiere  nur  so  lange  besieht,  als  ib-r 
Druck  auf  den  Knopf  wahrt.    In  Fig.  22  i»t 

die  konstruktive  Anordnung,  in  Flg.  23  die 
Ansiebt  einer  auf  dem  beschriebenen  I'riucip 
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nufgehnuten  DnppelmurveUate  dargestellt. 
Di«'  Kontaktstücke  k.  i,  r  gehören  zu  der 
einen,  i,,  r,  zu  «irr  anderen  Morsetaste 
Der  Stöpsel  mll  der  Spitze  «  steht  in  im- 
tallischor  Verbindung  mit  dem  ganzen 
Klinkenkörper,  "urh  An- 

Jfc.    Im  Ruhezustände  liegt  nun 


f  i«  w 


die  Feder  r  auf  der  Stöpselspitze  g.  »ah. 
ivnd  die  Feder  i  isolirt  int.  Wird  nun  durch 
Druck  nur  den  Knopf  D  der  BrOpsH  in  die 
KJinke  hineingeschoben,  dann  gleitet  ilie 
Feder  r  auf  den  Khotiitring  e,  und  die 
Feder  i  bekommt  mit  der  StSpselspitzc  « 
Kontakt  Aitdererseit»  kouimi  beim  Hinein 
schieben  des  Stöpsels  die  Feder  r,.  die 
über  ilen  Mctnllring  m  mit  der  Feder  <r, 
Berührung  hatte,  «nr  den  hinteren  Ebonit- 
ring f  zu  liefen,  während  die  Feiler  »',.  die 
vorher  auf  dem  vorderen  Khonitring  lag, 
jetzt  tOf  in  sihleift,  folglich  mit  *,  Berüh- 
rung erhalt  Eni  der  Druck  auf  den  Knopf 
D  aufgehört,  dann  wird  durch  die  Spiral 
fi'der  /  die  Ruhelage  wiederhergestellt. 

Kine  Kombination  zweier,  der  Doppel 
moi>ela»te  ähnlich  gebauter  Apparate  findet 
»ich   in  den  Flg.  24  0.  26     E*  ist  ih  r  im 


Stromh»uf>.chema  mit  U  bezeichnete  Uör 
Schlüssel  für  Schh'ileuleituugen.  Jeder  der 
heideli  Stöpsel  trügt  am  HalM'  eine  konische 
Verstärkung  p  bzw.  pt.  die  an  dem  dickeren 
Ende  sich  cyHndriseh  fi  'l'ts'  tzi  [e ,  c).  wah- 
rend das  dünnere  Ende  des  Kegels  eine 
eingedrehte  Xuth  (an.)  aufweist.  Zwischen 
beide  Stöpsel  legt  sieh  der  all  dem  fodorn- 
den  Stahlstift  6  befestigte  Sp<  rrkupf  g  und 
hüll  in  der  in  Fig.  24  gezeichneten  Stellung 
den  Knopf  ß  an  dem  konischen  Ansatz  p 


fest.  Wird  nun  auf  D,  gedruckt,  dann  wird 
g  nicht  mehr  von  e,  gesperrt,  sondern  kann 
sich  infolge  seiner  Federkraft  in  die  Mittel- 
stellung bewegen.  Hierdurch  gleht  er.  du 
er  die  Xuth  n  verlaust,  den  Stöpsel  n  frei, 
sodass  dieser  von  der  Spiralfeder  f  heraus 
gedruckt  wird.  Hat  D,  seine  tiefste  Sie), 
hing  erreicht,  dann  gleitet  g,  von  dem 
heraustretenden  Konus  p  getrieben,  in  die 
Nuth  n,  und  wird  von  der  cylindrischen 
Fortsetzung  c  gesperrt.  Ks  wird  also  Je 
nach  der  Stellung  der  Kegel  j>,  p  der  Sporr- 
kopr  g  entweder  c,  und  n.  oder  r  und  it, 
berühren,  und  es  ist  klar,  dftss  D  hervor 
springt,  wenn  Dx  gedrückt  wird,  und  um- 
gekehrt. Von  der  näheren  Besprechung  der 
Punktionen  der  einzelnen  Federn  soll  der 
Kürze  wegen  hier  abgesehen  werden,  es 
genügt  zu  bemerken,  dass  die  Anordnung 
derart  ist.  dass  beim  Niederdrücken  des 
einen  Knopfes  die  Sprecheinrichtung  des 
Beamten,  beim  Niederdrücken  des  wideren 
Knopfes    die    -Sc  hl  II  ss  klappe  eingeschaltet 

wird . 
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Kine  vergleichende  Betrachtung  der  heutigen 
Hutlcnprnccsse  und  der  bis  jetzt  geschehenen 
und  überhaupt  möglichen  Anwendung  der 
Klektricitlil  bei  der  praktischen  Metallgewin- 
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Das  vorliegende  Werk  ist  ein  höchst  viel- 
seitiges und  interessantes.  Der  Verfasser  hui 
den  Schwerpunkt  seiner  Ausführungen  dahin 
gelegt,  das*  er  die  nur  Zelt  In  Ausführung 
stehenden  HiUtenprocesse  und  ilns  auf  dem 
Oebiete  der  Elektrometallurgie  Rekaiintc  zu- 
SHtntnengi'sletlt  und  in  Sonderheit  sein  Augen- 
merk darauf  gerichtet  hat,  klarzulegen,  wo  die 
Elcklrnineiullurgic  Aussicht  hat.  Hüttenproccsse 
XU  verdrängen  oderwn  sich  für  dieselbe  ein  ge- 
eigneter Boden  findet,  in  dieser  oder  jener 
Station  des  Huttenheim  hc*  ersetz  I  und  for- 
dernd einzugreifen. 

Vor  Eintritt  In  die  Besprechung  fUiibt  der 
Hetereut  hei  der  Wichtigkeil  der  vorliegenden 
Malerte  zur  f'haraktcrisirung  des  Standpunktes, 
von  welchem  er  den  Gegenstand  des  vorliegen- 
den Werkes  betrachtet,  kurz  einige  Bemer- 
kungen vorausschicken  zu  müssen. 

Die  Metallurgie,  soweit  sie  bestrebt  Ist,  sich 
auf  elektrischer  Grundlage  umzubauen,  hat 
beim  ersten  Bekanntwerden  der  Möglichkeit 
elektrolytlscher  Metalllrcumingcii  die  weil, 
gellendsten  Hoffnungen  gewerkt  und  h Alt  solche, 
Iheilweise  sicherlich  nicht  mit  l'nrecht,  noch 
immer  in  hohem  Grade  wach.  Praktisch  hat 
die  Elektrometallurgie  in  der  letzten  Zeit  nur 
wenig  neue  Erfolge  zu  verzeichnen  gehabt.  Ab- 
gesehen von  der  doch,  schon  eine  gute  Zeit- 
spanne zurückliegenden  Einführung  di  r  clcktro- 
lyrischen  liattiiiirutig  von  Kupier  und  der  Ge- 
winnung von  Aluminium,  ist  in  der  neueren 
Zeit  doch  nur  die  clcktridyttsrhr  Gohlgewin 
nuug  uns  Erzlnugen  von  komntercieller  Bedeu- 
tung geworden  und  dies  in  erster  Linie  vor- 
wiegend nur  durch  den  cxccptioncllcn  Werth 
lies  Goldes  Dagegen  ist  die  seil  langem  «II- 
grstrehte  und  viel  versuchte  Gewinnung  von 
Metallen.  ZU  IDA]  Zink  und  Kupfer,  direkt  aus 
den  Erzen  immer  noch  ein  Problem,  dessen  Lö- 
sung, da  die  Erkenntnis*  der  praktischen 
Schwierigkeiten  Ittld  Hiiulcrnissjrriiuih-  stetig 
xiigcnoinuicn  hat,  erst  in  unabsehbarer  Zeit  zu 
erwjn-|cn  sein  dürfte. 

Nach  diesen  kurzen  Bemerkungen  wieder 
zu  dem  in  dem  Werke  selbst  niedergelegten 
Siniiilpuukt  zurückkehrend,  muss  mau  dem 
Autor  vollauf  beipflichten,  wenn  er  mit  Recht 
darauf  hinweist,  dass  der  Metallurg!*!,  „der 
nicht  nur  leidenschaftlicher  Elektriker  oder  Her- 
steller von  Dynamomaschinen  ist",  .sondern  nuch 
praktische  Erfolge  erringen  will,  Fühlung  hallen 
muss  mit  der  Hiittrnterhnik.  Ks  würde  sich 
dann  nicht  so  hantig  crciioien,  dass  elektrische 
Patente  sieh  mit  Ausgangspunkten  authniien. 
die  „Irntz  gegcmheiligi'r  Uchitiiptimg  der  Er- 
linder"'  auf  den  Hütten  weder  exislTren  noch 
herstellbar  sind.  Im  Hinblick  hierauf  Ist  der 
Inhalt  des  vorliegenden  Werkes  ziisammcnge- 


Das  überaus  umfassende,  klar  geschriebene, 
»totTlich  übersichtlich  angeordnete  Werk  fuhrt 
sowohl  den  Hütteninanu  wie  den  Klcktroine- 
lallurgisten  in  das  für  ihn  zu  durchforschende 
Grenzgebiet  ein  und  verBchafft  ihm  einen  grund- 
legenden reberblick.  Erreicht  das  Werk  den 
Zweck,  den  Elektrometallurglsten  zu  einem  ein- 
gehenderen Zurückgreifen  auf  die  Hüttentechnik 
zu  veranlassen  und  andererseits  dem  Hütten- 
inanu einen  freien  und  richtigen  Blick  auf  die 
neuen  elektrischen  Hülfsoucilen  zu  eröffnen,  so 
wird  der  Förderung  der  Metallurgie  ein  grosser 
Dienst  geleistet  sein.  Für  das  Studium  der 
Elektrochemie  der  Metalle  Ist  zudem  in  dem 
Buche  eine  werthvolle  Zusammenfassung  we- 
nigstens der  wichtigsten  praktischen  Vorschlage 
geliefert,  die  «ich  noch  uniner  nur  zeratreut  in 
der  olt  schwer  zugänglichen  Literatur  finden. 

Gleichfalls  mit  Recht  zeigt  der  Verfasser 
tadelnd  auf  die  patentrechtltche  Behandlung 
hin.  welche  die  ersten  Pateute  auf  elektrolytlsche 
Metallgewinnung  erfahren  haben,  indem  deu 
Paientsucheru  In  so  allgemeiner  Form  die  weit- 
gehendsten Ansprüche  zugestanden  worden 
sind,  dass  für  spatere  Ansprüche  ein  Schutz  der 
Neuheit  kaum  übrig  blirn.  Es  ist  die«  be 
ders  verdeutlicht  an 
E.  Marchcse  (1S8S)  für 
und  von  C.  Luckow  fIBSO)  für  i 
nnng. 

Auffallend  Ist  es  und  der  Elektrotechniker 
wird  es  als  eine  Hauptsache  vermissen,  dass  in 
dem  Werke  die  in  der  Tagesliteratur  lebhaft 
ventllirte  Diaphragmentrage  nicht  genügend  be- 
rücksichtigt und  überhaupt  zu  wenig  hervor- 
gehoben ist,  wie  gross  die  Schwierigkeit  der 
konstruktiven  Anordnung  der  Metallbader  da- 
durch ist,  dass  gewöhnlich  die  Anodenarbeit 
ein  Produkt  liefert,  welche«  der  Kathodenarbeit, 
d.  Ii.  dem  Me talltilc dcrsrhlag  vcrdrrblicb  ist,  so 
z.  B.  das  Freiwerden  von  Chlor  oder  freier 
Saure. 

Hinsichtlich  der  Voraussagung  der  wahr- 
scheinlichen Entwickclungdrr  Elektrometallurgie 
und  der  Lösung  der  in  der  Schwebe  befind 
liehen  Fragen  wird  tiatiirgcmass  manch  anderer 
Forscher  zu  einer  anderen  Ansicht  gelaugeti. 
•  d-  dei  Verfasser.  So  dürfte,  hui  ein  Beispiel 
herauszugreifen,  die  Lösung  der  Ziukelcktro- 
Ivse  nicht  in  der  vom  Verfasser  angedeuteten 
Richtung  liegen.  Die  Beschaffenheit  der  elek- 
trolytischen  Melallniederschlage  kann  nur  In 
sehr  geringen  Grenzen  hintenangesetzt  werden. 
Guuz  ahgesehen  davon,  du*»  von  der  festen 
und  glatten  Beschaffenheit  des  Niederschlags  der 
elektrische  Nutzeffekt  becinfiusst  und  nur  durch 
eine  solche  eine  andauernde  ungestörte  Arbeit 
ermöglicht  wird,  stösst  das  Zusammenschmelzen 
der  bekannten  blumeukuldartigen  oder  gar 
schwammigen  Niederschlage,  zumal  bei  einem 
so  leicht  nxydirbiircti  Metall  wie  Zink,  auf  ganz 
besondere  Schwierigkeiten,  und  es  erfolgen  be- 
deutende Schmelzverluste.  Mit  mehr  Wahr- 
scheinlichkeit wird  die  Losung  in  einer  der 
heiden  folgenden,  zur  Zeit  sehr  durchforschten 
Richtungen  gefunden  werdeu.  Entweder  in  der 
Gewinnung  eines  werthvollen  —  wohl  nicht  aut 
dem  Gebiete  der  Metallurgie  liegenden  —  Neben- 
produktes im  getrennten  Auodeuraum.  welches 
die  Mehrkosten  eines  Diaphrngmc nbades  tragt, 
oder  über  in  dein  Auffinden  eines  Zlukelektro- 
Ivlen,  hei  dem  die  Anodcnarbeil  ein  lür  den 
Zinkniederschlag  unschädliches  Produkt  liefert. 
Letzterem  Ziel  ist  bereit»  die  Elektrochemie  in 
vielfachen  Vorschlagen  vou  Zinkdoppel 
resp,  basischen  Zinksalzcn  beträchtlich 
geruckt  Es  werden  alle  diejenigen  den  letz- 
teren Bestrebungen  besonders  Vertrauen  ent- 
gegenbringen, welche  der  Ansicht  sind,  daas 
selbst  die  Idealsten  Diaphragmen  sich  nicht 
werden  Irei  machen  lassen  von  Diffusion.  Os- 
mose und  dem  Transport  des  Elektrolyten  durrh 
den  Slrom  selbst  in  den  Kulhodcnraum. 

Die  Zinkelektrolyse  ist  vom  Verfasser  als 
im  Vordergrund  des"  Interesses  stehend  behan- 
delt worden.  Die  auf  S.  293  gemachten  An- 
gabeu  über  Kraltverbrauch  dürften  aber  selbst 
tu  den  höchsten  Zahlen  zu  lief  gegriffen  sein. 
Eine  genauere  Angabe  in  Voltampere  statt  in 
Plerilekraiten  würde  kontrollirbarer  gewesen 
sein.  Ein  Hinweis  aut  die  amerikanische  Kupfer- 
gewiiiiiung  erscheint  nicht  zulltssip.  Denn  dort 
handelt  es  sich  um  Raffination  eines  schon  vor 
haltnissmJlssig  reinen  Kupfers,  wobei  die  Zer- 
setziingsspanuung  theoretisch  sich  dem  Werthe 
Null  niihert  und  die  Badspannung  in  Praxis 
je  nach  l'nist Huden  ca.  0,8  V  betrHgt.  Bei  der 
Zinkelektrolysi  1-1  aber  zuzüglich  der  Elek- 
trodenspannung, welche  die  Radkoiiatruktlon 
erfordert,  mit  einer  Spannung  von  8  V  und 
mehr  zu  rechnen.  Der  um  das  Dreifache  ge- 
ringer.' Werth  de«  Zinks  gegenüber  Kupfer 
siellt  au  die  Einfachheit  der  Zinkgewinunng  im 
I  einigen  an  und  für  «ich  die  iresteigortsten 
Anforderungen  und  ruft  in  ökonomischer  Be- 
ziehung die  schwerwiegendsten  Bedenken  wach. 

In  dem' Kapitel  elektrolytische  Gewinnung 
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von  Kupfer  direkt  au*  den  Erzen  uni-ti  dem 
S i o m c n s 'sehen  Verfahren  wiirt-  aut  eine,  auch 
In  anderen  Werken  schon  anzutreffende  l'n- 
genaulgkolt  In  der  Wiedergabt  «Irr  Formeln 
r  und  d  S.  109  fclllglwud  hinzuweisen,  von 
drnrn  diu  ersten-  unrichtig  ist.  dir  andere  in 
saurer  Lösung  BJlerifmupl  nielit  vor  sich  gehen 
kann. 

Die  dem  Buehe  /.ahlreleli  beigefügten  far- 
bigen Tafeln  geben  eine  ausgezeichnete  I'cber- 
sieht  Uber  die  hüttenmännische  Metallgewinnung 
und  sind  als  solche  besonders  für  den  Elektro- 
ehrmlker  interessant,  wir  überhaupt  das  Werk 
gerade  birrdureh  für  diesen  Spccialisteu  unter 
den  Elektrotechnikern  ein  hervorragende»  luter- 
esse  erreget,  da  es  ibtn  einen  übersichtlichen 
Kinbliek  in  die  Kohmaterialirn,  Zwisrhenpro- 
duktr  nud  Fertigprodukte  der  Hütten  (riebt, 
wenn  es  für  Ilm  aui-h  nieht»  Neues  und  Er- 
schöpfende*    auf     rlcklrolytisihcni  Gebiete 


bring. 


In  weitere  Einzelheiten  einzugehen,  wäre 
nicht  am  Platte,  da  gerade  dir  Gesitluinl- 
PebMltcIll  und  Gesam  tut -Zusammenstellung 
der  beiden  behandelten  Dlsciplincii  das  Vor 
dienst  de«  vorliegenden  Wrrkr«  ist.  Der  Ver- 
fasser bat  manches  sogar  in  der  Praxi«  mit 
Erfolg  arbeitende  elektrische  Verfahren  über- 
gangen. Diese  Beschränkung  mag  ihm  thcil- 
welse  dadurch  geboten  erschienen  »ein,  das* 
er  üher  dir  sich  selbst  gesteckten  Grenzen  nicht 
hinausgehen  wollte,  andererseits  aber  lirgrn 
die  Verhältnisse  in  diesem  Industriezweige  noch 
immer  so,  dass  es  selbst  dem  Nahestehend  eu 
schwer  fällt,  mit  Sicherhell  zu  unterscheiden, 
wieweit  die  verlautenden  Nachrichten  Mythe 
sind,  .ider  aul  Thatsarhrn  beruhen      Ihr  E. 


KLEINERE  MITTHFI  LUNGEN 


_  Vnw 

ist  der  Kernst, rechverkehr  von  Berlin 
sser  mit  den  bisher  bereits  zugelassenen 
hell  Orten  Kopenhagen  und  lldensc 
mit  Esbjcrg,  Kolilillg.  Fredericl»,  Veile. 
Mörsens,  Aurhuu»,  Svendloirg.  Kitaborg,  Assens, 
Midilellarl,  Hogrnse,  Kjerleiuiiule,  Nsbnrg  und 
Kursor  eröffnet  wurde«.  Die  Gcbülir  für  ein 
gewöhnliches  DrchnliiiilcugcsprlU-h  betragt  im 
Verkehr  mit  Koiicohagcu  und  Kursor  8  M,  mit 
den  übrig  tonischen  Orten  2,60  M 


Pernspreehlinie   In   hohen  Norden. 

Die  nördlichste  Fernstirrchatilnge  ih  r  Well  wird 
wahrscheinlich  diejenige  »ein,  die  in  kurzer  Zeit 
auf  der  Insel  Spitzbergen  im  nördlichen  Eis- 
meer  gebaut  werden  wird.  Die  muh  Ober- 
Ingenieur  Andrer  geleitete  schwedische  Ballon- 
polan-xpcdition,  die  im  Anfange  dieses  Monats 
von  Gothenburg  mit  dein  Dampler  Virgo  ahge 
reist  ist,  führt  16(10  in  dnppcladrigcs  Sei-knliel 
und  1600  m  Doppclleitungsnknnitdrnht,  sowie 
die  nöthlgen  Apparate  zur  Herstellung  der  Lei- 
tung mit  sieh.  Man  beabsichtigt  iiÄmlk-h.  wah- 
rend der  Kerligslellung  und  Füllung  des  Ballons 
dir  mit  diesen  Arbeiten  Bc-rhafligl. 
Dampler  in  \  erbiioluug  zu  setzen, 
au,  das*  der  Ankerplatz  dieses  um 
1600  m  vom  leston  Kisraud  eneternt  sein  und 
die  Klllloriililig  des  Arbeitsplatzes  vom  K.isrand 
auch  höchstens  1600  m  betragen  werde.  Für 
jene  Strecke  sind  die  Seekabel,  lür  diese  der 
r  aul  das  Fi»  gelegt  wird. 
%ber  auch  nach  dem  Aufsteigen  des 
Ballons  werden  die  Luttfnhrer  mit  der  Krde, 
d.  h.  mit  dein  Dainpfsehiff  Virgo,  Verbindung 
haben.  Die  Absieht  ist,  wenn  Wind-  und  F.is- 
verhallnis.e  rs  gestatten,  den  Ballon  hu  Anfang 
als  Fesselballon  —  am  Schiff  befestigt  auf- 
steigen zu  lassen  und  wahrend  dieser  Zeil  soll 
eine  Fcmsprcchleltung  den  Verkehr  zwischen 
den  beiden  Fahrzeugen  vermitteln  Diese 
tnng,  die  iiiitUrlirh  als  Doppelleitung  hergestellt 
wird,  winl  aus  einem  besonders  zu  diesem 
Zweck  geeigneten  Kabel  bestehen,  welches  drei 
um  einander  geschlungene  nnd  Isollrte  Adern, 
zwei  aus  Kupfer  für  die  Leitung,  die  dritte,  um 
dein  Kabel  eine  grossere  Festigkeil  zu  ver 
leihen,  aus  F.isen,  besitzen  wird  Die  Kupferadrrn 
bestehen  jede  aus  drei  Drahten  von  OA  mm 
Durchmesser:  die  Kisenader  nu«  sieben  Drahten 
von  0.6  mm  Durchmesser.  Die  Isolirung  schützt 
auch  gegen  Feuchtigkeit.  Die  Entfernung  der 
tollten  rahrzeugo  wird  zu  900  m  angenommen. 
Das  tiewicht  eines  Kabels  von  dieser  Länge 
nur  ca.  IS  kg.  wahrend  die  Festigkeit 
h  1»  kg  beträgu  H.  J 

American  Bell  Telephone  Cotnpanr  Einer 
Mittheilung  des  „WestrniF.lei  tr.*  aus  di-m  Jahres- 
berichte der  fiesellsrhall   entnehmen  wir  die 


Au  der  im  Marz  d.  J.  in  Bostnu  stattge- 
habten Jahresversammlung  nahmen  etwa  ISO 
Aktionäre  theiL  Das  Direktorium  wurde  er- 
mächtigt, das  Kapital  der  Gesellschaft  von 
21  60(1000  Doli,  aul  88660000  Doli  und  die  Zahl 
der  Aktien  reu  916000  auf  216600,  d.  h.  uro 
IM%  '"  erhöben;  das  neu  aufzunehmende 
Aktienkapital  von  nominell  2 16U00O  Doli,  soll 
öffentlich  aufgelegt  werden.  Vor  zwei  Jahren 
ermächtigte  die  Legislatur  von  Massachusetts 
die  Telephougesellschlllt,  durch  eine  Anleihe 
ihr  bis  dahin  90  Millionen  Doli,  betragendes 
Aktienkapital  bis  aut  30  Millionen  Doli  zu  er- 
höhen. Von  dieser  Ermächtigung  machte  die 
(jcscllschaft  Insidern  (iebrauch.  als  sie  im  No- 
vember 1894  eine  Emission  von  500000  Doli, 
und  im  Jahre  1806  eine  solche  von  1  Million 
Dollars  ausschrieb,  sodass  durch  die  neuerdings 
beschlossene  Emission  von  der  gesetzlich  be 
willigten  Vermehrung  des  Aktienkapitals 
4160000  Doli.  heg.  ben  sind. 

Aus  dem  Berichte  des  Präsidenten  Hudson 
gellt  hervor,  dass  dir  Anzahl  der  au  Llcen«- 
iiohracr  ausgegebenen  Apparate  um  90.  De 
cember  1884  die  Zahl  Min  826674  und  am  90  De- 
eember I8M  bereits  die  Zahl  von  67497«  erreicht 
hatte.  Die  Zunahme  betrug  also  in  den  eil 
.Innren  849409  Apparate  oder  mehr  als  10(1*,. 
im  letzten  Jahre  allein  99470  Apparate 

Am  1.  .lannar  1896  hesnss  die  Gcsrlutrliatt 
997  Vennittelungsamtei .  686  Zweigämter, 
418861  km  Leitungen  aut  Stangen.  90093  km 
Leitungen  auf  Gebäuden,  996886  km  unter- 
irdische Leitungen,  8868  km  unterseeische  Lei- 
tungen, insgcsiimmt  also  789709  km  Leitungen 
in  2378(7  Stromkreisen;  ferner  11  980  Beamte 
und  981696  Bprcrhstelloii.  Dir  grscblitr.tr  Zahl 
drr  täglichen  Fernsprechverbindungen  in  den 
Vereinigten  Staaten,  wie  sie  durch  Zahlungen 
in  einer  grossen  Anzahl  tron  Vermittelung»- 
amtern  festgestellt  wurde,  beträgt  8  351490  oder 
per  Jahr  ca.  767000000.  Die  Zahl  der  täglichen 
Anrufe  pro  Sprerhstelle  vanirt  auf  den  ver- 
schiedenen Aeintem  «wischen  8  und  16,8;  di  r 
Durchschnitt  In  den  Vereinigten  Staaten  ist  8'i, 
was  eine  geringe  Abnahme  gegen  die  durch 
sehnittliehe  Benutzung  des  Telephons  im  Vor 
jähre  ergiebt.  Der  Grund  hiervon  liegt  in  der 
Einführung  des  Zählcr»ystrms.  Die  durch- 
schnittlichen Kosten  für  die  Abonnenten 
sehwanken  je  nach  der  Ausdehnung  des  Amtes 
und  der  Art  des  Betriebes  von  weniger  als  1  bis 
zu  lO^Cents  für  die  Verbindung.  Ami.  Januar 
betrug  die  Lange  der  atisserterritorialen  und 
der  gebührenpflichtigen  Linien  86078  km  oder 
6710  km  mehr  als  im  Vorjahre,  und  die  Innige 
der  Leitungen  347  040  km,  was  eine  Zunahme 
um  66  594  km  gegenüber  dem  Vorjahre  aus- 
macht. Die  mittlere  tägliche  Zahl  der  gebühren- 
pflichtigen Verbindungen  betrug  51  |9J)  oder 
per  Jahr  Insgcsaimut  ca.  hl  ton 000;  die  Ein- 
nahmen hieraus  belleten  sich  dir  alle  Gesell- 
schaften (ausschliesslich  iler  American  Tele- 
phone and  Telegraph  l'ninnanv)  auf 
9940  444.40  Doli,  pro  1895.  Die  in  diese  Summe 
eingeschlossenen  Einnahmen  aus  aussei  lern 
torlaleii  Linien  betrugen  1311099.61  Doli  ,  von 
welcher  Summe  die  American  Bell  Tele- 
phone Company  148694.47  Doli,  oder  41766,01 
Dollars  mehr  als  1894  erhielt. 

Was  die  Längen  der  unterirdischen  Lei- 
tungen in  den  einzelnen  Sulfiten  betrifft,  so 
steht  New  lork  mit  62798  km  an  der  Spitze; 
ihm  folgen  Chicago  mit  89746  km,  Boston  mit 
96940  km.  Philadelphia  mit  17  697  km,  San 
Francisco  mit  19922km,  f  incinnati  mit  19994  km, 
Brooklvu  mit  11878  km.  Pittsburg  mit  10467  km, 
Cleveläud  mit  9079  km,  Detroit  mit  871$  km. 
Louisville  mit  »66  km,  Milwaukee  mit  84*17  km, 
Baltimore  inil  6986  km,  Washington  mit  5820 km. 
In  St  Ivouis  sind  nur  erst  71  km  unterirdisch 
verlegt,  da  mit  der  unterirdischen  Verlegung 
der  Telephonleitungen  in  dieser  Stadt  erst  im 
letzten  Jahre  begonnen  wurde  Die  American 
Telephone  &  Telegraph  t'oinpanv  betrieb 
"  Mt 


■rlrdlsrho  Leitungen. 
Das  letzte  Jahr  wies  eine  nie  vorher  da- 
gewesene Zunahm«*  auf  sowohl  in  der  Anzahl 
der  Apparate,  wie  in  der  Zahl  der  an  Aemter 
angeschlossenen  Abonnenten,  wie  auch  in  der 
Kllniiietorziilil  der  l-clliingoii.  Wie  schon  oben 
erwähnt,  maren  am  90  Deninber  1896  99  470 
Apparate  mehr  im  tiebrauch  als  zur  gleichen 
Zeil  im  Jahre  1894:  die  Zunahme  »ar  mehr  als 
doppelt  so  gross  sie  die  im  Vorjahre  und  be- 
trug das  Dreifache  des  bisherigen  durchschnitt- 
lichen Zuwachses  Am  1  Januar  1896  halte  die 
Abonnentenzahl  gegenüber  dem  Vorjahre  um 
8896t  zugenommen.  Neben  der  Vergrössemng 
des  üeschälte«  ist  auch  die  Verbesserung  des 
Betriebes  hervorzuheben,  insbesondere  »»-  die 
Einliiliruug  der  Sciileiteuleitnugen  anbelangt. 
Am  1.  Januar  1896  waren  94  747  Spree hsiellon 
oder  40U67  mehr  als  im  Vorjahre  mit  Doppel- 
leitungen versehen.  In  Verbindung  hiermit  ist 
die  Zunahme  der  gebührenpflichtigen  Verbin- 
dungen um  83* .   zu   erwähnen,   da   die  au 


Doppelleitung,:!  angeschlossenen  Abonnenten 
diese  Verbindungen  stark  benutzen. 

linSvstem  der  Long  Dislanre  Company 
waren  am  1.  Januar  1896  9889  km  Linien  auf 
Plähleu  oder  unterirdisch  im  liebrauch  mit 
145314  km  Leitungen,  welche  149  Aemter  mit 
einander  verbinden.  I  iegeiiuber  dein  Jahre  1 
ergleht  das  eine  Zunahme  von  1910  km 
93644  km  Leitungen  und  14  Aemteru. 

Im  Ganzen  sind  au  das  System  der  Long 
Distiiuce  rnmpanv  99  ttesellschaften  ange- 
schlossen, deren  Netze  die  Endpunkte  für  die 
intenirbnnen  Linien  derBell  Telephone  Co?»- 
panv  bilden  Diese  Gesellschaften  brsassen 
901  987  Sprechstellen,  von  denen  78756  oder 
88,99%  Doppelleitungen  hatten.  Von  diesen 
78766  Sprecbstelleii  sind  90178  mit  den  speclel! 
für  den  inlcrorhaitcit  Verkehr  eingerichtetenFern- 
sprechkabinen  versehen.  Die  Long  DiBtance 
Company  hatte  bis  31  Dn  einher  1895  im  Linien 
hau,  G ererb tsamrtl,  Ausrüstungen  etc.  11486066 
Dollars  investirt.  Die  Bruttoeinnahmen  der 
Gesellschaft  betrugen  l-W,  1326684  Doli,  oder 
81.1  "n  mehr  als  1894. 

Die  Einführung  des  Zählersystems  tu 
mehreren  grossen  Städten  hat  gute  Hesultatc 
anlziiweiseii,  da  hierdurch  viele  Leute,  welche 
das  Telephon  nicht  so  stark  benutzen  und 
daher,  wenn  sie  die  lllr  unbeschränkten  Ge- 
brauch <les  Fernsprechers  festgesetzten  Abonne- 
menlsgebiihrrn  zahlen  inUssten,  aut  den  An- 
scbluss  verzichten  würden,  bewogen  wurden, 
sich  aiisehliessrn  zu  lassen. 

Im  vergangenen  Jahre  gaben  die  Gesell- 
schaften, welche  die  Instrumente  der  Bell 
Telephon  e  Cninpa  Ii  v  gegen  Mielhe  benutzten, 
64B3O0O  Doli,  für  Neueinrichtungen,  466000  Doli, 
für  Grunderwerb  und  7  991000  Doli,  lür  Hepa 
rat iin  ii  und  riitcrhaltung.  oder  itisgesammt 
14  161  000  Doli.  aus. 

Nachstehend  lassen  wir  noch  eine  l'eber 
sieht  über  die  Bilanz  am  81.  De, -einher  1896, 
sowie  über  die  Einnahmen  und  Ausgaben  dei 
Gesellschaft  im  abgelaufenen  Ge.ehallsjahre 
folgen 

D  e  b  i  I  o  r  e  n. 

Holl 

Telephone   I2K5  94(1.63 

Immobilien   I IVIS 92ti.«i. 

Einrichtungen,  Magazine  ....  4t  121  6**1.95 
Waarenbestände  und  Maschinen  ItiAKüi 
Accepte    und   ausstehende  Rech 

Hungen   3468  2I3.«« 

Kassa  und  Depositen   1887*02*3 

5120*715.76 

C  r  *  d  1 1  •  r  «•  it. 

Stammkapital   21500000. 

Stammkapital.  Pramiciikoutn     .  18!>8435.— 

Schuldscheine,  Obligationen  1888  20SIO0H, 
Zu  bezahlende  Wechsel  und  Kerb- 

Hungen*!   1190616,01 

Patentkoitto  (Gewinn  und  Verlust)  18  713  800,16 

Gewinn  und  Verlust   6 S4JI  444.18 

Beserve   4  065  3IW.85 

l'ehersehltss   816101MI 

61*68715.78 

E  i  n  n  a  h  in  e  n 

1894  1895 

Dali.  Moll. 

Pnchl                             2  502  992,17  2  185  8A9.I* 

Dividenden  1937  657.77  2  593  149.61 
IViiviMiiii  nun  auuhs-i- 

territorialen  Linien  1069(9.46  148694,47 
Provision  ausdeiuTe- 

legraphengesehält  .        99  85J.9«  32  422.65 

Immobilien    .    .   -   .       69  675,00  76175,60 

Ztnseu                            196456,11  215  820,06 

Verschiedenes  .                 5 178J»  8  831.49 

t  H4.S  24t.H4  5  124  962.88 

A  Ii  s  g  a  b  e  n. 

Pott  DoU. 

Betriebsausgaben  .    .      480840JB  495 611  «7 

Gesetzliche  Abgaben      178842.88  182754.73 

Grunderwerb            .       86  798  34  87  459.70 

Zinsen  und  Angaben      356  478,51  245  546.83 

Provision       ....      459968,71  996  28t.&fi 

Gerechtsame                     6000,-  1452.0.: 

Koncesaioueii    .    .    ,      831 713,64  649508.41 

Versihi,deiies    .    .           96827/)0  2592.87 

1784  450.87  1  911  198 J» 

Riingewinii  8  128785J07  8213  759.58 
1'ebcrschUs»  gegen 

81.  Deeember    1894   9  151011.61 

Heilig. «in ii  1895  -  .  3918  759.58  5  *64  771,14 
Regelmässige  Divi 

dende  1895 .   .    .   .  9608453. 
Evtra  Dividende  1806  630000.- 
Reserve    tur  unbe- 

zahllr  Rechnungen  81 806  68  8  313  759.68 
l'ehersrhuss  grgrn  81.  Deeember 

1894                                         ■  915^011^1 

')   Ia  iis.sr  Harn»,  .inj  'Jinim  Holl    fBr  ,tif  am 
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18.  Jnnl  1896. 


Elektrische  Beleuchtung-, 

Kevelaar  Der  berühmt«'  Wallfahrtsort 
Kevelaar  wird  demnächst  ein  Eleklricitätswerk 
erhallen,  tl«!«  xur  Abgab«  von  Strom  tür  Be- 
leuchtung und  aiuin  Betriebe  von  Kleinmotoren 
dienen  will.  Die  mit  900000  M  berechneten 
Kosten  des  Werkes  wurden  vom  Gemeinderath 
bewilligt  und  sollen  dureh  eine  Anleihe  bei  der 
Sparkasse  gedeckt  werden. 

Nürnberg.  Das  »Journ.  I.  Gasbel.*  bring1 
über  diene»  neueste  grossere  Elektricität»werk 
Deutschlands,  dessen  Eröffnung  im  April  dieses. 
Jahres  stattgefunden  hat,  einige  Einzelheiten, 
die  wir  nachstehend  wiedergeben. 

Die  Erzeugung  des  Wechselstromes  hoher 
Spannung  geschieht  in  der  Ccntralstation 
Der  hochgespannte  Strom  wird  von 
5  Hauptzulcitungskabel  nach  den 
5  Knotenpunkten  des  Hochspannungsnetze.* 
geleitet,  von  welchen  Stellen  au«  der  Strom 
nach  den  Hauptstraßen  des  petzigen  Strom- 
versorgu"  ~ 
Transtori 
den  Strai 


igsgebletes    abgezweigt    wird,  Die 
latoren  sind  grosstentheils  in  den  auf 
aufgestellten  Transformatorsäulcn 


untergebracht,  eiu  kleinerer  Thell  Ist  jedoch 
auch  In  Kellern  oder  eigen»  hierzu  geschaffenen 
Räumen  öffentlicher  und  privater  Gebäude  ein 


gebaut.  Slintiilliclie  Transfonnatorslluleii  sind 
nun  unter  »ich  durch  ein  Nie  derspaunuugs- 
kabelnetz  verbunden,  welches  von  Jen  Trans- 
formatoren mit  niedrig  gespanntem  Strom 
gespeist  wird.  Von  diesem  Nicderspannimgsiietz 
gelaugt  der  Strom  mittels  llausansch 

stellen. 

Die  maschinelle  Einrichtung  der  l'eiitral- 
statlou  In  der  Tullnau  umtasst  6  Seitenwellrohr- 
kessel  von  je  90  m*  Gesammthclzfläche  von 
10  Atta.  Ucbcrdnick;  zu  deren  Speisung  dienen 
zwei  liegende  Dauiplspcjscpumitcn,  welche  als 
liegende  Worthi  ngton  -  Dainptpumpcn  ausge 
fuhrt  siml.  Das  Speisewasser  wird  durch  eine 
liegende  Zubringerpumpe  der  Pegnitz  ent- 
nommen, nachdem  dasselbe  eine  r  iltriranlage 
passirt  hat  und  von  den  suspendirten  Verunreini- 
gungen befreit  ist.  Die  Zubrlligerpumpe  ist 
gebaut  für  eine  stündliche  Leistung  von  40  in3 
Waaser.  Die  bis  jehtt  aufgestellten  3  Dampf- 
maschinell  sind  als  stehende  Coinpoiinddatnpf. 
maschinell  initEinspritzkondensation  ausgeführt. 
Dieselben  leisten  bei  9.5  Attn.  Anfangsdruck 
mit  läS  U.  p.  M.  maximal  450  PSc.  Die  Achsen 
der  Dynamomaschinen  sind  mit  denen  der 
Dampfmaschinen  direkt  gekuppelt.  DIcDyiiamo» 
leisten  bei  einer  Spannung  von  9900  V  HO  A. 
Dle  Rohrleitungen  zwischen  den  Kesseln  und 
Damplmaschincn  sind  doppelt  zur  Ausführung 
gebracht,  sodass  dieselben  eine  vollständige 
Betriebssicherheit  gewährleisten. 

Die  zur  Regulirung  und  Schaltung  der 
8  Dynamomaschinen  erforderlichen  Mess-  und 
Knutrollinstruuieutc,  sowie  die  Srhaltapparatc 
sind  auf  einer  Martnorscltaltwand  in  Übersicht- 
licher Weise  untergebracht,  und  der  Platz  für 
die  Instrumente  von  weiteren  6  Maschinensätzen 
ist  vorgesehen. 

Transformatoren  sind  im  Ganzen  93  vor- 
handen, hiervon  sind  75  als  eiserne  Ilakat- 
sauleu ausgeführt,  wahrend  18  in  Hltuseru 
errichtet  sind.  In  diesen  Stationen  sind  zur 
Zeit  5»j  Trans  tormal  wen  im  Betrieb  und  weitere 
68  werden  in  den  nächsten  Wochen  zur  Auf- 
stellung kommen.  Die  koneentri*chen  Kabel 
haben  eine  GcsammtlUiigo  von  hl  fättlO  in, 
hiervon  umfasst  das  Hochspannungsnetz  ca. 
88000  m.  Uausansehlüsso  sind  zur  Zeit  läo 
fertig,  weitere  werden  von  Tag  zu  Tag  ange- 
schlossen. 

Die  elektrische  Straßenbeleuchtung  um- 
fasst 180  Bogenlampen.  Hiervon  »ind  79  an 
Strassenüberspaniiungen  und  68  an  Kandelabern 
aufgehängt.  Sämmtlichc  Bogenlampen  sind 
unter  Verwendung  von  kleinen  Transformatoren 
einzeln  an  das  Nicderspaniiungsnetx  ange- 
schlossen. 

Die  elektrische  Centrale  Tullnau  befindet 
sich  bereits  seit  Mitte  Mitr/,  vollständig  in  Be- 
trieb und  ist  durch  eingehende  Versuche  auf 
ihre  Leistungsfähigkeit  genruft  worden.  Die 
Anlage  wurde  von  der  Elcktrlcltäls- A.-G. 
vorm.  Schuckert  4  Co.  in  Nürnberg  erbaut. 
Mit  den  lür  die  Einbeziehung  der  bereits  vor- 
liegenden Anmeldungen  nötliigcn  Erweiterungen 
werden  »ich  die  Anlagekosten  auf  ca.  9»WO0O  M 


Charkow.  Nachdem  die  Stadtverwaltung 
im  Herbsl  beschlossen  halle,  eine  allgemeine 
clcklri»chc  Beleuchtung  einzuführen,  wendete 
sie  sieh  au  G.  Ssawizki  wegen  Ausarbeitung 
eines  Projektes,  Dieses  besteht,  wie.  dcr.KIcctrot. 
West."  berichtet,  in  Folgendem:  Ks  soll  eine 
Ccntralstation  und  im  <  entrum  der  Stmlt  eine 
Akkumulatoreiistatinn  errichtet  werden  Aut 
den  Strassen  sollen  ca.  350  Bogenlampen  auf- 
geteilt werden,  und  zwar  in  den  centralen 
Siadttln  ileii  zu  19  und  in  den  euttcniteren  zu 


4  A,  In  Anwendung  »oll  Gleichstrom  von  500  V 
Spannung  bei  Luftleitung  kommen.  Die  Cen- 
tralstatlnn  wird  gleichzeitig  die  Bogenlampen 
speisen  und  die  Akkumulatoren  lauen.  Von 
der  Akkumulatorenstallon  wird  der  Strom  zur 
privaten  Ausnutzung  nach  dem  Drelleitersystem 
vertheilt.  Hierbei  kommt  eine  besondere" Taxe 
zur  Anwendung.  Die  Stadl  wird  zu  dein 
Zwecke  in  3  ltayons  getheilt;  in  dem  ersten 
Ravon  kostet  die  Aufstellung  einer  Glühlampe 
15  "Rbl.,  im  zu  eilen  90  Rbl.  und  im  dritten  je 
nach  l'ebereinkuntt.  Eine  Bogenlampe  wird  je 
nach  ihrer  Lcuchtstärkc  80  bis  195  Kol  kosten. 
Nach  Zahlung  der  Aulstellungskosten  geht 
alles  Rclcucliluiigsznhchör  als  Lampe,  l^el- 
tung  etc.  in  den  Besitz  des  Abonnenten  Uber, 
welcher  alsdann  nur  für  fllc  verbrauchte  Energie 
zu  zahlen  hat.  Die  Brennstunde  einer  16  NK- 
Lampe  wird  zu  9*,'»  Kop.,  einer  10  NK  -  Lampe 
zu  l'/i  Kop.  etc.  berechnet.  Alle  Beschädi- 
gungen der  Beleuchtungsanlagen  werden  dem 
Abonnenten  zwei  .lahre  Hing  kostenfrei  reparirl. 


Gegen  dieses  Projekt  sind  von  luaassgeheuder 
Seite  Bedenken  ausgesprochen  und  ist 
»eine   Ausführung   noch  nicht 


dah. 
Krage 

gestellt. 

In  den  Werkslatten  der  russischen  Dampf 
schlffsbaugesellschalt  in  Chmrkow  wird  eine 
elektrische  Anlage  hergestellt,  welche,  wie 
Elrun  in  der  Elektrotechnischen  Gesellschaft 
zu  St.  Petersburg  berichtete,  sowohl  zu  Be- 
leuchtung*- als  auch  zu  Kraftzwecken  benutzt 
werften  wird.  Aufgestellt  sollen  werden  drei 
horizontale  Dampfmaschinen  von  je  800  PS  der 
Pinna  Lessner,  St.  Petersburg,  einige  Dampf- 
kessel des  Lanrashire'schcn  Systems  der 
Kirma  Kizner  .*  Gamper  mit  10  Atm.  und 
drei  S lerne ns'sche  Dynamos  für  196  V  und 
ca.  600  A.  —  Zur  Beleuchtung  werden  1600 
16-kerzige  Glühlampen  und  40  Bogenlampen  zu 
9  A  aufgestellt,  sowie  ferner  für  motorische 
Zwecke  zum  Betriebe  von  Drehbänken  etc. 
90  Stück   Elektromotoren  von  8  bis  10  1"S. 

W.  Ä. 


_  Von  den 

8484  Schiffen  mit  eiuem  Tonuengebalt  von 
8,46  Millionen  Tonneu  und  916938  Passagieren, 
welche  im  Jahre  1895  den  Kanal  passirlcn,  be- 
nutzten 8966  oder  96,1%  (gegen  94,9%  im  Vor- 
jahre) das  elektrische  Licht,  um  ihre  Heise 
durch  den  Kanal  während  der  Nacht  fortsetzen 
zu  könuen.  Die  Durchschnittsdaner  einer  Kalirt 
durch  den  Kanal  betrug  18  Stunden  18  Minuten 
oder  98  Minuten  weniger  als  im  Vorjahre. 


Schutzvorrichtung  für  elektrische  Strassen- 
bahnwagen.  Herr  Konsul  Ahrens  in  Hamburg 
hat  eine  Schutzvorrichtung  für  elektrische 
Strassenhahnwagen  erfunden,  durch  welche 
dem  l'cberlahrcnwerdeu  von  Menschen  und 
Thierelt  vorgebeugt  werden  soll.  Der  Apparat, 
der  bereils  hei  den  Wagen  der  Haiuburg- 
Altouaer  Ceulralbahiigesellschalt  zur  Anwen- 
dung gelaugt  Ist,  besteht  au«  zwei  Theilen, 
dem  äusseren  und  dem  inneren  Bügel,  welche 
beide  mit  je  einem  Netze  versehen  sind.  Ein 
siebender  Mensch  fällt  bei  einem  Angefahrcn- 
werdeu  in  beide  Netze,  die  aber  in  diesem 
Kalle  nur  ein  aus  zwei  Theilen  zusammen- 
gesetztes Netz  bilden.  Bei  eiuem  auf  dem 
Falirdamui  liegenden  Menschen  hebt  sich  der 
äussere  Bügel,  und  der  innere  Bügel  fällt  dann 
sofort,  d.  h.  schon  bei  einem  lieben  des 
äusseren  Bügels  von  nur  wenigen  Centinietern 


aut  das  Pflaster.  Das  äussere  Netz  gehl  in 
diesem  Kalle  über  den  l'ebergciahrcnen  hinweg, 
welcher  von  dein  oben  über  das  Pflaster  hin- 
wegjrlcitonden  zweiten  Netz  aufgenommen  wird. 
Del  innere  Bügel,  falls  hinuutergefallen,  läuft 
auf  zwei  Kiigelu,  die  sowohl  auf  den  Schienen- 
kanten,  als  auch  auf  dem  Pflaster  lauten 
können,  und  dem  Bügel  mit  dem  Kangnetz  er- 
möglichen, ohne  vorzuslosseu,  in  einem  ganz 
minimalen  Abstand  vom  Pflaster  zu  bleiben. 
Der  Apparat  kann  seihst  bei  stark  schwanken- 
den Motorwagen  in  zweckdienlicher  Hohe  vom 
Pflaster  angebracht  werdeu,  da  derselbe  bei 
einem  eventuellen  Aufstosscn  für  diesen  Moment 
aut  dem  Kahrdamin  läuft,  und  zwar  der  äussere 
Bügel  auf  den  Gummindlen  und  der  innere 
aut  den  Kugeln. 

Elektrische  KraftlibertragTing. 

Elektrischer  Fabriksbetrieb  in  Neageddn. 

Die  Ncngcdeiner  Scharwollwaarenfabrik  in  Neu- 
gedein  iHöhnien)  erweitert  gegenwärtig  ihre 
Fabrik  durch  Adaptirung  eines  alten  Fabrik- 
lokals,  sowie  durch  Neubau  eines  Shed's.  Der 
Antrieb  dieser  Neiianlage  wird  ausschliesslich 
durch  Elektromotoren  erfolgen.  Ks  kommen 
zu  diesem  Zwecke  ein  40-  und  ein  190-pteriliger 
llreli^irommoior  zur  Aufstellung,  welche  Ihren 
Strom  von  der  ca.  400  in  entfernten  Primär* 
dyuuiNo  erhalten  Letztere  wird  von  der  Haupt 
betriebsmascliine  der  Kabrik,  einer  1000- pferdi- 


gen Triplexmaschlne,  von  der  noch  CA.  800  PS 
disponibel  sind,  angetrieben.  Dieselbe  Primär- 
maschine besorgt  auch  die  Beleuchtung  der 
neuen  Kabrik  (ca.  170  Glühlampen  ä  16  NKV, 
sowie  die  Noth-  und  Tagesbeleuchtung  (ca. 
60  Glühlampen  A  16  NK)  der  Hauptfabrik  Zu 
diesem  Zwecke  sind  besondere  Transformatoren 
aufgestellt,  welche  die  PrimärKpanmitig  auf 
100  V  redurircii,  während  die  Motoren  direkt 
durch  die  höhen-  Spannung  betrieben  werden. 
Die  gesaramte  Lieferung  <  ler  elektrischen  Ein- 
richtung für  obige  Installation  wurde  der  Kirma 
Siemens  &  Halske  in  Wien  übertragen. 

Anwendung  der  Elektricitlt  in  einer  Ba- 
dapester  Druckerei.  Unter  den  Industrieunter- 
nehmen der  Stadt  Budapest,  die  gelegentlich 
der  Millenniumausstellnng  »ich  einer  überaus 
lebhaften  Besichtigung  erfreuen,  ist  die  Druckerei 
der  literarischen  und  Buchdruck-A.-G.  .Palla«* 
hervorzuheben,  welche  unter  der  Leitung  ihres 
Direktors  Dr.  Gero  steht.  Abgesehen  von  der 
Zweckmässigkeit  der  Raotnvertliellung,  Über- 
rascht hier  die  Fachmänner  die  eigenartige 
Verwendung  der  Elektricität  al«  motorische 
Kratt.  Die  Kabrik  besitzt  eine  eigen«  elek- 
trische Centralanlage,  ist  aber  ausserdem  mit 
der  Leitung  der  beiden  Budapester  Elektrirltats- 
gesellschanen  in  Verbindung,  sodaRS  sie  je 
nach  Bedarf  Beleuchtung  sowohl  als  motorische 
Kraft  dieser  oder  jener  Quelle,  unter  Umständen 
auch  beiden  zugleich,  entnehmen  kann.  Dabei 
Ist  die  Einrichtung  derart  getroffen,  da»»  jede 
einzelne  der  69  in  Betrieb  befindlichen  Ma- 
schinen ihren  eigenen  Elektromotor  besitzt,  der 
sie  unabhängig  von  allen  anderen  Maschinen 
in  Bewegung  setzt  Dadurch  sind  alle  Trans- 
missionen mit  der  unvermeidlichen  Kraft-  und 
Rauinvcrschwenduiig  vermieden  ein  Umstand, 
der  bei  dem  wechselnden  Betriebe  der  Drucke- 


Elektrochemle. 

Photogalvaaographie.  I'iljt schlkow,  Prot, 
der  Neurussischen  Universität,  bemerkte,  dass 
durch  das  Licht  die  Abscheidung  des  Kupfers 
auf  den  Kupfer-platten  der  D a n  i e l'schen  Elemente 
verstärkt  wird  und  wendet  diese  Beobachtung 
in  der  Galvanoplastik  an.  In  eine  photo- 
graphische Kammer  setzte  er,  wie.  .Elektrol. 
West«,.*  mittheilt,  an  Stelle  einer  Kassette  mit 
lichlempHiiilllcheii  Platten,  eine  Hache  gläserne 
galvanoplastische  Wanne  mit  Elektroden,  Zink 
und  Kupfer,  Wobei  das  Zink  die  Anode  war, 
als  Lösung  aber  diente  schwefelsaures  Zink. 
Die  hintere  Wand  der  Wanne  Hess  sich  heraus- 
ziehen, sodass  man  eine  Kupfer-  oder  eine 
andere  Platte  als  Kathode  einfügen  konnte. 
Unter  Eintluss  des  Lichtes,  welches  von  dem 
zu  phnlngraphlrenden  Gegenstände  auf  die 
Kathode  der  Wanne  fiel,  schied  sich  beim 
Durchgang  des  Stromes  vom  Zink  zum  Kupfer 
auf  der  Kathode  mehr  Zink  an  solchen  Stellen 
ab,  welche  mehr  beleuchtet  waren.  Utn  die 
Lichtstrahlen  nicht  zurückzuhalten,  hat  da» 
Zink  (Anode)  die  Form  n  Eine  auf  solche 
Weise  erhaltene  Platte  diente  als  Negativ.  Es 
ist  nicht  unmöglich,  dass  mit  Hülfe  dieser 
Plintogahauoplastlk  typographische  Gliche« 
werden  hergestellt  werden  können.  Piljtschi- 
kow  will  auf  seine  Erfindung  kein  Patent 
nehmen  und  stellt  die  Ausnutzung  derselben 
jedem  Interessenten  frei.  IV.  A. 


C  ft  B.  Fein  in 

ndr  Kai 


Der  uns  vorliegende  Katalog  No.  61  der  ge- 
nannten  Firma  behandelt  transportable  elek- 
trische Bolcuc htuugseiiirichtungf  u  ,  Dampf- 
dvnauio»  für  Schlffsbeleuchtungszweckc,  Schein- 
werter  lür  militärische  Zwecke  und  die  Marine 
sowie  Apparate  zum  Ausleuchten  von  Geschützen 
und  Hütilgeschossen.  In  der  Einleitung  werden 
zunächst  Beschreibungen  der  verschiedenen 
Fabrikate  und  Hinweise  auf  die  vortheilhane 
Verwendung  derselben  gegeben,  sodann  folgen 

Zusai  eiistellungen  Uber  die  Leistungen  bzw. 

Dimensionen,  (iewichtsverhältnissc  und  Preise 
derselben  und  schliesslich  werden  auf  13  Tafeln 
Abbildungen  derltaupttypen  der  in  dem  Kataloge 
aufgeführten  Maschinen  und  Apparate  gegeben. 
Durch  die  sehr  zweckmässige  Raumausnulzung 
bei  der  Anbringung  der  Dynamomaschine  be- 
sitzen die  Mascliinenwageu  für  die  transportablen 
tlcIciiclituiigMdiirlchtungeu  eiu  äusserst  ge- 
fälliges,  ja  geradezu  elegantes  Aussehen  und 
dasselbe  gilt  bezüglich  der  abgebildeten  Dampf- 
dynainoniasehinen  für  Schiffsbeleuchtungs- 
zwecke,  Erwllhnenswerth  sind  auch  die  kleinen 
Dynainoniasehinen  für  Handbetrieb.  Neu  sind 
in  dem  Kataloge  besonders  die  Apparate  zum 
Ausleuchten    von    Geschützeil    und  Hohlgc- 


Klektrutechniarhe  Lehrwerkstätte  München. 

Seit  dem  Jahre  1899  belebt  in  München,  aller- 
dings, wie  es  scheint,  als  Privatunternehmen 
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des  Herrn  LUelldobler  eine  elektrotechnische 
Lehrwcrkstatte,  welche  sich  uiigcifthr  dieselben 
Aufgaben  und  Ziele  gestellt  hat  wie  die  Elektro- 
technische l.<c)traii»taJt  des  physikalischen 
Verein»  in  Frankfurt  iu  M.  oder  die  Elektro- 
technische Mnntcurschnlc  an  der  1.  Hand- 
wcrkerschulc  in  Berlin.  Hinein  lllustrirtco 
Artikel  des  „Kunst-  und  Gcwerbetreuud"  etil- 
nehmen  wir  Uber  den  Lehrgang  in  dieser  An- 
stalt, da*»  als  Ausbildungszeit  in  derselben 
8  Jahre  angenommen  «erden.  Die  Schüler 
»lud  lu  8  Klassen  cingclhcilt,  für  welche  nach- 
stehender Lehrphin  aufgestellt  ist: 

I.  Kur».  Arithmcthik,  Algebra,  Geometrie, 
Physik,  Chemie,  Magnetismus,  Genmctrisrhcs 
Zeichnen,  Musterzcichticii,  Koloriren  und 
Schattiren. 

Werkstattpraxls:  Anlcrtigung  einfacher  Mo- 
delle(  Masehiuenlheile  und  liülfswcrkzcugc, 

Exkursionen:  Besichtigung  von  Kliugelein- 
richtungen  und  Signalllluteworkeit. 

II.  Kurs.  Fortsetzung  der  Arithmetik,  Al- 
gebra und  Geometrie,  Trigonometrie,  Molekular- 
physik, Fortsetzung  von  Chemie  und  Magnetis- 
mus, Allgemeine,  ETeklrieltaulehre,  Projcktions 
zeichnen,  Maschineiixcichni n  und  Apparataut- 
nahmeu,  Schemazeich  neu. 

Werkstatt  prasi«;  Anfertigung  einfacher 
Apparate  muh  Zeichnung.  Feinmechanische 
VoflendutigBiirbciten. 

Kxkursionen:  Besichtigung  von  Beleuch- 
tungsanlagen, 

III.  Kurs:  Fortsetzung  der  Molekular- 
physik und  Chemie,  Specielle  Elektrotechnik, 
Primär-  und  Sekundänlcmente,  Akkumulatoren-, 
Dynamomaschinen-  und  Elcktrotnotorcnbau, 
Slgnalwei>en,  Telephonic,  Bcleuchtuugs-  und 
Kraft ttbertragungsaiilageti.  Feldtelegraphic  und 
Minenzündung,  Klcktromcdiciu,  Elektrolyse  und 
Galvanostcgic;  Allgemeine  Gesehattakcnutulss, 
Fortsetzung  von  Projektion»-  und  Maschinen- 
zeichnen,  Schattenlehre  und  Perspektive,  Ap- 
paratentwurf und  selbststllndigc  Kl 
vou  Maschinen  und  Apparaten-,  Sei 
Kalkulationen,  Kost 
auistcllungcn,  Pal 
Korrespondenz. 

Werkstattpraxis:  Arbelten  nach  selbstge- 
fertlgten  Apparat-  und  Maschlnenzeichiiuiigeu. 

Laboratorium:  Selbststaudigc  Ausführung 
elektrotechnischer  Messungen. 

Exkursionen:  Besichtigung  vou  Elcktricitats- 
werken,  auch  interessanten  industriellen,  che- 
mischen Objekten. 

Die  Anstalt  verf  (igt  über  eine  reiche  Samm- 
lung physikalischer  Apparate  und  Meßinstru- 
mente, "ferner  Uber  eine  wohlcingciichlet« 
mechanische  Werkstalte,  ein  Expcriineulir- 
zlminer,  einen  hellen  geranmigen  Zeil  Innings 
saal  und  ein  Laboratorium.  Die  AnstalUraumc 
sind  mit  elektrischem  Licht  beleuchtet  und 
durch  Dampt  geheizt. 

Der  1'ntcrricht  wird  durch  vier  Lehrkräfte 
ertheilt. 

Ausstellung  fix  Elektrotechnik  nnd  Kunst- 
»werbe  in  Stattgart  Auf  Veranlassung  der 
Ausstelluugskommisslon  werden  während  der 
Ausstellung  Im  Börsensaal  der  Gewerbehalle 
jeden  Dienstag  und  Freitag  Abends  6  f'hr 
Vortrage  gehalten  werden,  welche,  durch 
Experimente  crlRutcrt,  dem  Publikum  da»  ganze 
Gebiet  der  Elektrieitalslehre  und  Elektroteeh- 
nik  in  gcnieinversUUidlicher  Weis«-  verfuhren 
sollen.  Es  ist  ein  Cyklus  von  S  Vortrugen  in 
Aussicht  genommen,  und  zwar: 
10.  Juni.  I.  Elektrostatik  und  Magnetismus 
Elektrische  Ströme  und  Ihre  Wirkungen.  — 
Professor  Dr.  K.  IC  Koch,  .Stuttgart. 
1».  Juni    *  Elektromagnetismus  und  Induk- 

tionserscbeinuugcn.  —  Derselbe. 
83.  Juni    8.    Entladungscrschciuungen,  Tesla- 

Strome  und  Rontgen-Strahlcu.  —  Derselbe. 
98-  Juni.    4.   Stromerzeuger  und  Transforma- 
toren. —  Dr.  G.  Hasch,  Karlsruhe. 
SO-  Juni.   6-  Anwendung  der  Elektricitat  in  der 
Mediein.  -  Dr.  Ii.  Ge»»ler  und  Dr.  H.  Wil- 

1  JnJamVbElektri*cbe  Beleuchtung.  —  Direk- 
tor H.  Cox,  Cannstatt. 

T.  JulL    7.   Elektrische  Arboitsübcrtragung. 
Ingenieur  H.  Beck,  Cannstatt. 

10.  Juli.   9.  Elektrochemie.  —  l*rofes»or  Dr.  <'. 
Hacusscrmaiin,  Stuttgart. 

14.  Juli.   9.  Elektrische  Centralanlagen.  —  Direk- 
tor  Th.  Erhard,  Stuttgart. 

Elektrische  Ausstellanf.  in  New  York.  An 

Ilselich  der  Tagung  der  National  Electric  Light 
Association,  welche  im  Anlang  Mai  d.  .1.  im 
Central  Palace  zu  New  Vork  stattfand, 
in  diesem  Hotel  eine  elektrische  Ausstellung 
veranstaltet  worden,  welche,  Berichten  ameri- 
kanischer Fachjouruale  zufolge,  eine  grosse 
Menge  interessanter  Neuheiten  enthielt.  Die 
Kraft-  undStromerxcugungs.»tatiou,dereuKcsscl- 
anlagc  eine  Leistung  von  ca.  (WO  PS  bess-ss, 
umfaaste  nicht  weniger  als  16  Aggregate  direkt 
gekuppelter  Danipfiuaechiuen  undDynaoios.  Die 


vielfachen  Anwendungen  elektrischer  Kraftüber- 
tragung, die  Bogenlampen  neuester  Form,  die 
Sammlung  des  Patentamt»  der  Vereinigten 
Staaten  von  ca.  363  Mndellen  zur  Veranschau- 
lichung der  bedeutendsten  Erfindungen  in  den 
verschiedenen  Zweigen  der  Elektrotechnik, 
lerner  die  historischen  Kollektivausstellungen 
von  Edison  uud  Elihu  Thomson,  die  von 
Herrn  W.  J.  Hammer  hergelieliene  .Sammlung 
vou  Glühlampen,  Mr.  Moore»  Beleuchtung 
durch  Vakuumröhren  erregten  das  Interesse 
aller  Besucher,  deren  Zahl  in  der  ersten  Woche 
bereit»  mehr  als  60 UOO  Personen  betrug.  Natür- 


tppamte  lür  Königen 
mlttel,  ■ 


derselben  nicht, 

in  welcher  Beziehung  insbesondere  die  Aus- 
stellung vou  Edison  zu  erwähnen  ist. 


PATEÜTE. 

Anmeldungen. 

(Rcichaanzeiger  vom  4.  Juni  lS8rl) 

KL  SO    11,   18759.    Elektrische  Ziigsiehonmgs 
anläge  zur  Verhütung  von  UnlAllen  infolge 
Schienenbruchs   oder  l>aschcnlockcrung. 
Hermann    Bierin  ann,    Breslau,  Paradies- 
strnsse  5  a-    82.  9.  96. 

—  J.  8888,  Elektrische  Weichenstellvorrichtung. 
Max  .lüde]  &  Co.,  Brauuschweig.   6-  18.  96. 

KL  81.  It.  10181.  Haltcvorrichtung  lür  die 
Schutzglocken  elektrischer  Glühlampen.  — 
Joseph  Riedel.  Polaun,  Post  l'niernnlaun, 
Böhmen:  Vertr.:  Richard  Luders,  Görlitz. 
3  8  96. 

—  S  8766.  Galvanische  Batterie  mit  Lösung»- 
elektn.de  aus  Kohle  und  eiuem  geschraolze- 
neu  Nitrat  als  Erregungstlüssigkelt.  —  Charles 
Percv  Shrewsburv,  London,  6  Furnival's 
Inn.  u.  John  Laske'v  Dobell,  Tralne,  Mod- 
bury,  Couitty  ol  Devon,  England;  Vertr.: 
('.  Vehlen  ii.  G.  Louhier,  Berlin  NW., 
Dorotheenstr.  84    7.  6  95. 

Kl.  i6.  Seh.  10885.  Reweguiigsvorrichtung  lür 
von  Elektromagneten  beeinllus»te  Kutid- 
schieber  an  Gasbrennern,  —  A.-ü.  Schlief  (er 
ü  Walcker,  Berlin  SW.,  Lindcnsir.  18/19. 
8.  7.  »5. 

Kl  48.  E.  4904.  Trommel  zur  Erzeugung  elek- 
trolvtlsrher  Metallniederschlltge.  Elektra, 
Gatvanoplastische  Anstalt  II.  Feith  u. 
A.  Flöek,  Köln  a.  Rh.   7.  4.  9». 

(Reiehsauzeiger  vom  B>  Juni  lHlsfi. ) 

Kl  20.  L  9619.  Stationsinelder  mit  elektri- 
schem Betrieb.  -  A.  Lecndcrs,  Brüssel,  153 
Boulevard  Anspach:  Vertr.:  R.  Deissler, 
J.  Maemecke  und  Fr.  Deissler,  Berlin  C, 
Alexanderstr.  88.    18-  4.  86. 

—  Z.  8119-  Haltestellenmclder  für  Eisenbahn- 
fahrzeuge. Ilerm.  Zeuner  u.  Henn.  Kwlat- 
kowski,  Breslau,  Taucnzicustr.  36.   8u,  18.  95. 

KL  81.  D.  7179-  Sammlereleklrode  mit  Ent- 
gasungscinrichtung;  8.  Zu».  «.  Pat.  84  810-  — 
Fritz  Daniicrt  und  Johannes  Zacharlas, 
Berlin.  Spcncrslr.  80.    84.  10-  96- 

—  P.  7987.  Kurzscbliissaussrbalter  rür  Bogen- 
lampen. —  Fritz  Piihlcr,  Friiukfurt  a.  M. 
Rossmarkt  14.   7.  18.  96. 

—  St.  4811.  Elekromagneilscher  Ausschalter 
mit  zwangliluhg  bewegter  Sperrklinke.  — 
James  Barns  Stone,  135  Finaburv  Pavemeut, 
London:  Vertr.:  Franz  \\  irth  u.  Dr.  Rieh. 
Wirth,  Frankfurt  a.  M..  n.  W  Dame,  B.-rlin 
NW.,  Luiseustr.  14.   87  7.  96. 

Kl.  74.  ('.  6889.  Signalvorrichtung  zum  An- 
zeigen des  Entstehen»  schlagender  Wetter. 
—  Leo  Cohn,  Breslau,  Schmiedebrücke  40- 

I.  11.  85. 

Zorttckzlebangen. 

Kl.  81.  B.  18878.  Vorrichtung  für  Dnicktele- 
graphen  zum  Abdruckeu  mui  Typen  im  Fluge. 
Vom  9.  8.  96. 

Kl.  48.  H.  16798-  Verfahre«  zur  elektrolvtl- 
srhen    Darstellung   von    reinem  Blei.    \  oui 

II.  11.  95. 

Erthellungen. 

Kl.  80.  87751.  Elektrische  Zugdeckungssigual- 
anlagc.  —  H.  V.  Miller,  Bloauiingt"n,  u.  A. 
C.  Miller.  Aurora,  V.  St.  A.j  Vertr.:  Alexan- 
der Specnt  und  J.  D.  Petersen,  Hamburg, 
Vom  88.  5.  95  ab. 

—  87  756.  Elektrische  Eisenbahn  mit  Translor- 
tnrmatoren-  und  Theilleiterbetrieb.  —  Helios 
A.-G.  lür  elektrisches  Licht  und  Tele- 

"  graphenbau,Kölu-Ehrt>nleld.  Vom».  10.95 ab. 


—  87  756.    Zugdeckungssignalanlage  mit  clek- 
l>;  4.  Zus.  z.  P>L  67969  — 


A.  Barkusky,  Obemigk  b. 
6  7.  96  ab. 


Kl.  8t.  87697.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
vulkanisirbarem  Schellack;  Zus.  z.  Pat.  74987. 
—  A.  Gentzsch,  Wien  I,  Kurhausgasse  4, 
.1.  Goldschmidt,  Wien  IX,  Wasagasse  9, 
und  E.  Ritter  von  Scanavi  Wien  I,  Ellsa- 
bethstr.  16;  Vertr.:  Richard  Luder»,  Görlitz. 
Vom  31.  6.  98  ab. 

—  87Ö9Ö-  Geschlossenes  galvanische»  Element 
mit  Vorrichtung  zur  Aufnahme  des  inneren 
Gasdruckes.  —  G.  H.  E.  B.  Jungnickel, 
Hamburg,  Melssnerstr.  16-    Vom  88-  8.  96  ab. 

—  87  699.  Sclbstthatig  hei  Drahlbrurh  »ich  aus- 
lösende Kupplung.  —  Gould  Ik  Co.,  Berlin, 
Reinirkendorferstr.  64a.    Vom  90  9.  96  ab. 

87  700.  Isolirverfahren  nach  Patent  No.  84  870; 
Zus.  z.  Pat-  84  870.  —  Soclete  Osthelmer 
Brothers,  Pari»;  Vertr.:  C.  Fehlerl  u_  O. 
Louhier,  Berlin  NW.,  Dorotheenstr.  88  Vom 
8  7.  96  ab. 

87763.  Sparvorrichtung  für  Bogenlichtkohlcn; 
Zus.  z.  Pat.  86 481.  —  ET  Tausch,  Berlin  NO, 
Landsberger  Allee  16.    Vom  18-  1-  96  ab. 

-  87  768-  ElektricitalszBliler.  -  Ch.  Wirt, 
904  Walnut  Street,  Philadelphia,  Pa,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  Franz  Wirth  und  Dr.  Rieh.  Wirth. 
Frankfurt  a.  M„  und  W.  Dame,  Berlin  NW., 
Luisenstr.  14.    Vom  90.  1.  96  ab. 

-  87764.  Verfahren  zur  Aenderung  der  Um- 
laufszahl  von  asvm  hronen  Wechselstrom- 
motoren. —  Kleinen**  Halske,  Berlin  SW, 
Markgraleu.tr.  94-    Vom  &  10  96  ab. 

—  87  794  Drucktelegraph.  —  G.  Draper  und 
A.  Fräser,  11  Old  Broad  Street,  London. 
Engl.;  Vertr.:  Robert  R.  Schmidt  u.  Henry 
K.  Schmidt.  Berllu  W,  Poudamerstr.  141. 
Vom  6.  1.  96  »b. 

—  87  796-  StrnmabnahmcbüTste  für  elektrische 
Maschinen,  —  M. Tobias,  Dux,  Böhm.;  Vertr.: 
Maximilian  Mintz,  Berllu  SW,  Chariotten- 
"tr.  74/76.    Vom  18-  8.  96  ab. 

Kl  86  87  731.  Herstellung  von  Ülühkörpern  für 
Gasglülilicht  auf  clcktrolytisehcm  Wege.  — 
R  Langhans,  Berlin  O.,  EÜBabethstr.  19. 
Vom  19.  18.  98  ab. 

—  87788.  Elektromagnetisch  beeinHuasteS  Ab- 
sperrventil tür  G«a,  Waaser  u.  dgl.  —  W.  C. 
Döring,  167  South  Main  Street,  Waterbury, 
t.'onn,  V.  St.  A.;  Vertr.:  F.  Wilhelm  Flöring 
jr.  Barmen.    Vom  88.  8.  96  ab. 

Kl.  76  87  786.  Verlahrcn  zur  Darstellung  von 
Chlor  und  Salzsaure  durch  Elektrolyse  von 
Meerwasser,  Salzsoole  und  Ähnlichen"  ein  Ge- 
menge von  Chlorid  und  Sulfat  enthallenden 
Lösungen.  —  G.  B.  Baldo,  Triest,  " 
dion  16;  Vertr.:  Hugo  Patakv  und 
Pataky.  Berlin  NW,  Luisenstr. 
11  10.  96  «b. 


86.  Vom 


Erlöschungen. 

KL  81.    51  908.    54  786.    69686     8819*   86  089. 


No.  86687  vom  16  August  1-Ö4. 

Adam  Charle»  Girard  und  Einest  Auguste 
George  Street 


Die  Kohleufadcn  werden  mittels  einer  von 
diesen  selbst  unabhängigen,  durch  ElektricitAt 
erzeugten  Hitzquelle  auf  eine  so  hohe  Tempe- 
ratur gebracht,  da&s  sie,  ohne  eines  weiteren 
Glühens  lu  Kohlenwasserstoff  zu  bedürfen,  niehr 
oder  weniger  vollständig  in  Graphit  umge- 
wandelt werden.  Dies  kann  in  der  Wei»e  er- 
zielt werden,  das»  die  Kohlcntaden  in  eine 
Hohlkehle  eingeschlossen  «'erden,  welch«'  dann 
durch  einen  oder  mehrere  elektrische  Licht- 
bogen oder  durch  lucaudescenx  auf  eine  sehr 
hohe 


No,  66598  vom  11-  April  18616. 

Peter  Stiens  in  London,  Surrey,  England.  — 
Verfahren  znr  Herstellung  tob  Kohlen  and 
KohlenAdea   Ton   hohem  LiehtenUaloasTer 
mögen. 

Die  aus  Vulkanttber  oder  dergL  hergestell- 
ten Streiten  werden  lu  Wasser  gekocht,  welches 
im  l'eberschuss  lein  gepulverte,  gebrannte  Bor- 
sture enthalt.  Das  Kochen  wird  einige  Stunden 
lortgesetzt,  wobei  die  .Streiten  durch  die  daran 
halten  gebliebene  Borsäure  weis»  erscheinen. 
Die  Streiten  werden  nach  völligem  Trockuen 
in  die  gewünschte  Form  gebracht  und  verkohlt. 
Nach  dem  Verkohlen  wird  die  Kohlenlager  In 
getaucht  und  mit  der  lein  gepulverten, 
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gebrannten  Borsäure  bestreut.  Hierauf  werden 
die  so  vorbereitet»'!!  Kohlenfäden  der  Einwir- 
kung des  elektrischen  Stromes  ausgesetzt. 

Bei  der  Herstellung  von  Kuhlen  für  Bogen- 
lampen benutzt  man  gleichfalls  gebranute  Bor- 
'    kl  ile  mit  dem  übrigen  Stoff. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


liaen  angeordnet  »um, 
niedergedrückt,  um  zu 
Knopt  die  Auslosung  di 
Hieraus  lässt  »ich  auf  d, 


an»  welchem  die  Köhlen  herstellt  werden. 

Nu.  86419  vom  7.  A|»ril  1886. 

August  WeU  in  Karlsruhe  I.B.  —  Elektrisches 
Tl  nlt  elektrischer  Vorrlcb- 
en  F.rmittelong  der  Minuten 
■•hl. 

Um  die  jeweilig  von  der  Uhr  angegebene 
Minutenzahl  an  entfernten  Stellen  annähernd 
genau  zu  ermitteln,  sind  in  einem  Kreist'  vier 
oder  mehr  von  der  ("hr  und  von  einander  iso- 
lirte  Slroinschlusaplalten  angebracht,  die  je  mit 
einem  Uraekkno|if  oder  dergl.  desjenigen 
Stromkreises  in  Verbindung  stehen,  in  welchen 
der  das  Schlagwerk  auslöseude  Elektromagnet 
eingeschaltet  Ist.  Diese  Strorasihlussplatton 
wenlen  durch  einen  vom  Gehwerk  in  Drehung 
versetzten  Stromsehlussarm  (Heitel,  Stilt  niler 
Keiler)  nach  einander  mit  der  Wiekeluug  des 
Elcktromagnelcii  in  leitende  Verbindung  gc- 
bracht.  Die  Druckknüpfe,  die  der  Reihenfolge 
nach  angeordnet  sind,  Verden  versuchsweise 
in  erfahren,  bei  welchem 
des  Schlagwerks  erfolgt. 
I  den  Stand  des  Uhrzeiger» 
bzw.  des  Stroinsclilussaruies  sehliesscn 

No.  H&636  vom  4  Februar  Ifßi. 
Siemens  <4  Halskc  in  Beriin.  -  Regelung* 
Vorrichtung  fiir  elektrische  EiacnbalmzUge 

Um  die  Steuerung  der  Regeluiigsvomch- 
lungen  von  jedem  Wagen  des  Zngcs  aus  gleich- 
zeitig für  deu  ganzen  Zug  vornehmen  zu  können, 
werden  die  In  der  Längsrichtung  der  einzelnen 
Wagen  durchgeführten  Stenerwellen  unter  Uc 
lassung  der  freien  seitlichen  Beweglichkeit  mit 
eluunih'r  gekuppelt. 

No.  86590  vi  .in  Dl  .Inn)  1886. 

Lawreuce  Copclund  Seelye  in  Washington  und 
George  Washington  Burnlinni  in  Luzcrn,  \. 
St   V       Stromabnehmer  für  elektrische  Buhnen 
mit  oberirdischer  Stromieftthroog. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  not  Stromab- 
nehmer, die  In  der  Form  eines  Uclenkvlerecks 
ausgeführt  sind.  Diese  werden  hier  mit  xclbsl- 
t  hange  Ii  Anslo»evorrichtungeii  versehen,  durch 
welche  die  8tromzutührung*stango  beim  F.nt- 
gleisen  der  Rolle  sofort  umschlagt  und  dadurch 
ans  dem  Bereich  der  Qnerdrahte  und  Oucr- 
stangen  kommt.  Nach  der  Figur  besteht  die 
Einrichtung  ans  zwei  Federn  a,  die  einerseits 
an  den  unteren  Enden  der  Schenkel  b  des  Ge- 
lenkvlerecks  eingelasst  sind,  wshrend  sie  ander- 
seits in  teste  Oese.,  e  schnell  losbar  cingrcilcn. 


deB  Verbandes 
Elektrotechniker. 


Die«-  in  die  Oeseii  eingehakten  Feitereuilen 
»ind  mit  dem  zugehörigen  Schenkel  6  des  Ge- 
lenkvierecks durch  Kellen  d  verbunden,  welche 
die  Federn  a  sofort  von  den  Uesen  c  auslosen, 
wenn  die  Laufrolle  e  die  Leitung  f  verlasst,  iln 
hierbei  die  Feder  q  das  Gelenkvicr.ck  zu 
strecken  trarhtet.  I  m  wahrend  der  Fahrt  die 
Federn  a  in  Eingriff  mit  den  Oesen  e  zu  bullen, 
ist  ein  Riegel  vorgesehen,  der  n.in  Führers! «mle 
aus  duri'h  Seile  gesteuert  wird  und  von  hinten 
gegen  die  Haken  der  Federn  schlugt 


fir  die  Werte  Jahresversammlung 


Elektrotechniker 


Verbandes 


am  17.,  IB.,  1».  und  M  Jan!  IHM. 

Mittwoch,  ilen  17.  Juni  10  l'hr  Vormittags,  Aus- 
schus&sitzung  in  dem  kleinen  Saale  des 
Arehilektenhanses  Wilhelmslr.  98/911. 
B  L'hr  Abends,  Begrüssung  der  Verbauds- 
initglieder  durch  den  Vorstund  und  ge- 
selliger Abend  in  dem  Saale  der  lielchs- 
hallen  Leipzlgerslr.  77- 
Dnnnerstag,  den  18.  Juni  10  Uhr  Vormittags, 
erste  Vcrbandsversammloiig  im  grossen 
Saale   dos  Architektcnhattncs,  Wllhelm- 
stras.se  9ä/9J. 
1.  Ansprache  des  Vnrsil senden. 
*  Geschäftliche  Mitthellnngeii. 

n)  Bericht  des  Generalsekretärs  Aber  die 
Thltligkeit  des  Verbandes  seit  dem 
I.  Juli  1806.  Vorlage  des  Kassenberichts 
lör  1806/96  und  des  Voranschlages  für 

h)  Bericht  der  Kommissionen: 

1.  liir  Sicherheitsvorschriften  bei  elek- 
trischen Starkstromanlageii; 
lä.  für  Kupfernormnlien: 
8.  für  Einführung  einheitlicher  Kontakt 
grossen  uiidSchrauben.  Ankündigung 
der  l'reisvertlieilnng  filrnnverwechscl- 
bare  Sicherungen ; 

8.  Einsetzung  etwa  vorgeschlagener  neuer 
Kommissionen. 

4.  Vortruge. 

a)  Generaldirektor  Rat  hena  u.  DieKraft- 
übertraguugswerke  zu  Rheinfolden. 

b)  Direktor  Sarasi n.  Heber  die  elektri- 
schen Anlagen  auf  der  Berliner  Ge- 
Werbeausstellung. 

ei  Dr.  Ebellng.  Ueber  die  magnetischen 
Arbeiten  der  II.  Ablheilung  der  H.y- 
sikalisch  Technischen  Roichsanstalt. 

d)  Ingenieur  Bauch.    Die  Vorgänge  Im 
Anker  von  Drehstrommotoren. 
6  Uhr  Naehmiitags:  Feslessen  im  Kaiserhol, 

Eingang  Mauerstr.  66/68. 

Freitag,  den  19.  Juni,  10  Uhr  Vormittags,  Be- 
sichtigung des  elektrotechnischen  Labora- 
toriums der  Physikalisch-Technischen 
Keichsanstalt; 
U  Uhr  Vormittags,  Besichtigung  des  Neu- 
baues der  Maschinenfabrik  der  Allge- 
meinen Elektrlcltats  •  Gesellschaft 
utiil  des  Vertiindungstunnels  desselben 
mit  der  alten  Fabrik  ( Versaiiimlnng  Im  Hofe 
der  Fabrik,  Ackers.tr.  76). 

Die  Firma  Mix  &  Genest  gestattet 
den  FcBtthcilnelunern  Besichtigung  Ihrer 
Werke,  BUlowslr.  67,  am  Freitag  und  Sonn- 
abend. 

Von  der  Verwaltung  der  Berliner 
Elektririt  Jl|  swerke  ist  ferner  die  Be- 
sichtigung der  Centrale  Mauerstr.  80  Frei- 
ing und  Sonnabend  zu  jeder  Zeit  ge- 
stattet. Legitimation  durch  Festabzeichen. 
Nachmittags.  Hcsneh  der  Gewerbe  -  Aus- 
stellung. 

Ab  Is.  Zwanglose  Unterhaltung  mit  Tanz 

in  Kairo  (Gewerbe-Ausstellung). 
Sonnabend,  ilen  90.  Juni  Vormittags  10  Uhr. 
zweite  Verbandsversauimlnng  im  grossen 
Saide    des    Architcktciihaiises  Wilhelm 
slr.  W/98- 

1.  Neuwahl  des  Vorstandes  und  des  Aus- 


S.  Vonrage. 

a)  Direktor  Seh  wieger.  Ueber  elek 
trische  Hoch-  und  Tiefbshnen  in 
grossen  Städten. 

b)  Prof.  Dr.  Heim.  Ueber  ein  störungs- 
freies ballistisches  Galvanometer. 

c)  Stadtelektriker  Dr.  Kallmann.  Die 
Interessen  der  Stadtverwaltungen  an 
den  schwebenden  grossen  Fragen  der 
Elektrotechnik. 

d)  Oberingenieur  GorgeB.  Ueber  Dreh- 
strommoiore»  mit  TormindcrtcrTouren 
zahl- 

Mittheilung  an  die  Mitglieder 

betreffend 

Preisausschreiben  flr  tsnverwei-haelbare 
Absehmelisiebernngen 

Die  Kommission  zur  Einführung  einheit- 
licher KontAktgrösseu  und  Schrauben  hat  nach 
IMifung  der  eingegangenen  VnrschlAge  Klr 
unverwechselbare  Abscbmelzsicherungen  be- 
schlossen, den  vom  Verbände  gestifteten  Preis 
und  das  Diplom  dem  Autor  der  unter  dem 
Mottn  .Einfach  und  praktisch' eingesandten 
Arbeit  zu  erthellen.  Die  Eröffnung  des  mit  dem 
gleichen  Motto  versehenen  Couverts  und  Be- 
kanntgabe des  Namens  des  Autors  wird  bei 
Gelegenheit  der  Jahresversammlung  erfolgen. 

Die  übrigen  Bewerber  werden  ersucht,  ihre 
Einsendungen  innerhalb  des  Monat«  Juli  bei 
der  Geschäftsstelle  des  Verbandes,  Berlin  N., 
Monbljnuplatz  8,  abholen  zu  wollen  Einsen 
düngen,  welche  bis  Ende  Juli  nicht  abgeholt 
worden  sind,  werden  vernichtet. 

Der  Vorsitzende  dl 

I'.  Jordan. 


Die  Deutsch«'  Elektrochemische  Gesellschaft 
ladet  die  Mitglieder  des  Verbandes  Deutscher 
Elektrotechniker  zur  Tlieiliiahme  an  der  Jahres- 
versammlung der  Gesellschaft,  welche  in  Stuft- 
garl  vom  SS.  bis  27.  Juni  1886  stattfindet,  ein. 


Berliner  newerbeansstellang 


8.  Bestimmung   des  Urins 
-lahresverssjumlniig 


a  Zimmer  des 
Vereines  Deutscher  Ingenieure, 
Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker, 
Elektrotechnischen  Vereines. 

rt(.  »7. 

Der  Verein  Deutscher  Ingenieure  hat  In 
Gemeinschaft  mit  dem  Verbände  Deutscher 
F.lektrntechniker  und  dem  Elektrotechnischen 
Vorein,  Berlin,  auf  iler  Berliner  Gewerbeans- 
stellung ein  Sprechzimmer  eingerichtet,  welche* 
den  Mitgliedern  der  genanuten  Vereine  als  un- 
gestörter Aufenthaltsort  zur  Erledigung  noth 
wendiger  Briete,  zum  Lesen  von  Zeitschriften, 
Katalogen  und  dergl.  dienen  »oll.  Da»  Zimmer 
Ist,  wie  vorstehende  Skizze  zeigt,  im  1 
des  Hauptgebäudes  gelegen  und  zwar  I 
bar  neben  dem  Haupteiiigaug. 

Diejenigen  Herren,  welche  da 
benutzen  wünschen,  werden  gebeten, 

ihre  Mitgliedskarte  oder  durch  Net  ng  Ihres 

Nauieus  auszuweisen. 

Das  Zimmer  ist  wocheuiAgtlch  von  10  bis 
ll ,  I  hr  und  von  8  bis  8  Uhr  geöffnet. 
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Angelegenheiten  des  Elektrotech- 


Vcrcfauvm-MMlnng  a»>  8.  Jnnl  11*96. 

Vorsitzender: 
Herr  Ton  Hefher-Alteneck 

I. 

Silzungsbc  rieh«. 
Beginn  der  Sitzung:  7«/«  Uhr  Abend» 

Tagesordnung. 

1.  Geschäftliche  Mittbeilungen. 

B.  Vortrag  de«  Herrn  OberteJegTaphenlugeuieiir 

Dr.  K.Btrecker  über .Schmelzsicherungen". 
8.  Vortrag   de»   Herrn    Dr   0.  Frölich  über 

„Schienenstrom  und  Erdstrom  bei  elektrischen 

Bahnen". 

4.  Vortrag  de»  Herrn  Dr.  Mich  ulke  über  „da* 
Parallelschallen  von  Drehstrom-  und  Wechsel- 
stromroaschlneii". 
6.  Riettiere    technische   Mittheilungen.  (Herr 
von  Dollv o-Dobrowolsky.) 
Der  letzte  Sitzungsbericht  wurde  nicht  be- 
anstandet. 

Uli-  In  der  Aprilsitzung  angemeldeten 
Herren  werden  In  di>n  Verein  aufgenommen. 

19  neue  Anmeldungen  »lud  eingegangen; 
da*  Verzeichnis»  lag  au«  und  ist  hierunter 
abgedruckt. 

Die  angekündigte!!  Vortrage  wurden  von 
den  Herren  Dr.  Strecker,  Dr.  Frölich,  Dr 
Mlchalkc  und  v.  Dolivn-Dnbrnwol*ky  gc- 
halten  und  «erden  in  einem  spllieroti  Hefte 
abgedruckt  »erden. 

Mit  dem  Wunsche,  das»  die  beginnenden 
Sommerferien  allen  Mitgliedern  zur  Krhnltiug 
dienen  mögen,  wurde  die  Sitzung  geschlossen. 

Nächste  Sitzung: 

Dienstag,  de«  £7.  Oktober  IS» 

v.  Hefnci  -  Altcneck. 
Vorsitzender 

II 

Mitglieder  -  V  c  r  l  e  I  c  Ii  l)  I  s  ». 
A.  Anmeldungen  au»  Berlin. 

866  Tlctz,  Martin  Dr.  phil.  Assistcut  am 
Elektrotechnischen  Laborntnriutn  der 
Künlgl.  Technischen  Hochschule 

667.   Brandt,  Job.  Fr.  Ingenieur. 

868.  Woszczynski,  von.  Zygniunt  Stud. 

clectr. 

869.  Blrnholz,  Jan»-«.  Kaufmann. 

870.  Benninghofen,  (Ingo,  Ingenieur. 

871.  Cassirer,  Hugo.    Dr.  phil.  Chemiker. 

872.  He n>l d.  Albert.  Ingenieur. 
87».   Berliner.  Arnold.    Dr  phil. 

874  Brockhau».  Krüh.  Assistent  lür  calorl- 
inctrlsclo-  IVbiiligeu  an  der  Technischen 
Hochschule. 

B.  Anmeldungen  von  ausserhalb. 
2969.   Möns,  Edouard.    Ingenieur.   St.  linier. 
996t-   Gauchat,  D.   Ingenieur.  Müiichensteln. 
296*.  Jilek,  Kinanuel-  Elektrotechniker-  Wien. 
9966.   Scharf,  Robert.    Ingenieur.  Barcelona. 
2966.    Geiger,  Annin.    Ingenieur.  Wien. 
»67.    Mierisch,  Kried.  Arth    Ingenieur.  Darm 
stndt. 

3966-    Faruy,  Jean  Ltteien.   Ingenieur.  Genf. 
2tK>i<    Ludwig,  Georg.    Ingenieur.  Nürnberg. 
3960.   Beck,  Hermann.    Ingenieur.  Nürnberg. 
9961.    Hell  ig,  Josef.  Ingenieur. 

Die  Namen  der  vom  Verbände  Deutscher 
Elektrotechniker  mm  Elektrotechnischen  Ver- 
ein angemeldeten  Mitglieder  werden  im  nächsten 
Helte  veröffentlich!  werdeu. 


DrMdner  Elektrotechnischer  Verein.  Am 

&.  MHrx  d.  J.  folgte  der  Verein  der  Einladung 
des  NattirwUsoiischnllllcheii  Verein»  Isis  /.u 
eitlem  Vortrage  des  Herrn  Prol.  Dr.  I.e  ßlanc 
über  die  Verwendung  chemischer  Energie  in 
elektrische  vermittelst  des  galvanischen  Kle 
inentes. 

Am  16.  M»nt  hielt  Herr  Ingenieur  Klingen 
berg,  Assistent  an  der  Technischen  Hochschule 
Berlin,  aut  Einladung  dea  Elektrotechnischen 
Verein»  hier  im  TlvolUaale  einen  öffentlichen 
Vortrag   (Iber   Rontgen'sche  Strahlen  Der 


Vortrag  war  gut  besucht  und  land  grossen 
Beilall 

Am  96  Man  unternahm  der  Verein  auf  Ein- 
ladung des  Herrn  Fabrikanten  Fleischhuckcr 
eine  Besichtigung  von  dessen  Glühlampcniabrik. 
Herr  Fleischhacker  selbst,  sowie  Herr 
Ingenieur  Gelssler  übernahmen  die  Führung 
und  erläuterten  im  Beirieb  die  einzelnen  Stadien 
der  Fabrikation.  Die  Fabrikation  sowie  Kin- 
ricbtnng  wurde  mit  grussem  Interesse  be- 
sichtigt. 

In  der  Versammlung  v       28.  April  land  ein 

Vortrag  des  Herrn  Ingenieur  Goisslcr  über 
Glühlampcntabrikation  statt,  anschliessend 
an  die  oben  erwähnte  Exkursion.  Der  Vortra- 
gende führte  etwa  Folgendes  au»: 

Wu  die  historische  Eutwlckclung  der  Glüh- 
lampe betrillt,  so  wird  Irrthümllcber  Weise 
Edisoii  oft  als  Erlinder  de»  Glühllchtes  be- 
zeichnet. Ks  sind  jedoch  schnu  lange  vorher 
Versuche,  einen  Leiter  nder  Halbleiter  In  einem 
evakutrten  ltaumc  zum  Glühen  zu  bringen,  ge- 
macht worden.  Allerdings  ist  F.dison  1890 
derjenige  gewesen,  der  die  Glühlampe  mit  Er- 
folg in  die  Praxi»  eingeführt  hat.  Die  heute 
im  Gebrauche  befindlichen  Lampen  weichen  in 
Ihrer  Konstruktion  aber  wesentlich  von  denen 
F. (Ii son  »  ab. 

Einer  der  wichtigsten  Faktoren  für  die  Kon- 
struktion der  limine  ist  der  Kolilcladcu.  An 
Stelle  der  truher  verwendeten  Fllden,  die  ans 
prlkparirfcm  Papier,  lianibu»  etc.  hergestellt 
wurden,  verwendet  luillt  jetzt  Ollulnsc-Vadcii, 
welche  weniger  porös  sind  und  geringeren 
specitischen  Widerstand  besitzen.  Diese  räden 
werden  einer  Carbnnisining  unterworfen,  welche 
entweder  in  Graphittiegeln  hei  9u0o—  S&uo0  oder 
In  glühenden,  von  Wasserstoff  durchströmten 
Chaiimttcröhrcii  vorgenommen  wird.  Da  die 
Hilrte  des  Kaden»  von  der  erreichtet!  Tempe- 
ratur abhängt,  zeigen  die  nach  der  zweiten 
Methode  erhaltenen  Faden  einen  grosseren 
Härtegrad,  die  Methode  erlordert  aber  bedeu- 
tend grössere  Aufmerksamkeit. 

Die  jetzt  erhaltenen  Kohlelitden  kommen  In 
die  PrUparalur,  d.  Ii,  sie  werden  unter  einem 
Heeipieuten.  in  welchem  Kohlenwasserstoff, 
gase  erzeugt  werden,  bis  zur  Woissgluth  elek- 
trisch erhitzt,  wodurch  einmal  die  Poren  de* 
Kadens  mit  Kohle  ausgefüllt  werden,  ferner  die 
l.,ctu-hlkraft  des  Fadens  verdrössen .  sowie 
tler  Widerstand  ileji  Kadens  auf  seinen  richtige!! 
Werth  redneirt  wird.  Der  KohbTaden  steht  zu 
letzterem  Zwecke  mit  einer  Messbrückc  und 
Galvanometer  in  Verbindung,  welche  so  einge- 
richtet ist.  dass  der  Strom  im  Kaden  auto- 
matisch ausgeschaltet  wird,  sobald  der  Wider- 
stand setneu  richtigen  Werth  besitzt. 

Die  Kohle  zeigt  jetzt  »ilbergrauc  nder 
glJUixeudgraite  Farbe,  während  sie  vor  der 
Prttparalur  ein  lletschwarze*  Aussehen  besassen. 
Nun  »erden  die  Kohlen  mit  den  Zuleitungs- 
drahlcu  i  Ilatin,  Nickel,  Kupier)  verbunden. 
Dies  geschieht  meist  dadurch,  da**  durch  die 
Verbindungsstelle  der  Kohle  und  des  Drahtes 
in  einem  Bade  von  flüssigem  Kohlenwasserstoff 
durch  geeignete  Klemmvorrichtungen  ein  starker 
elektrischer  Strom  geschickt  wird,  wodurch  ein 
dichter  Kohlenwasserstoffniederschlag  erzielt 
wird. 

Die  Finna  Fleischbarker  £  Co.  ver- 
wendet an  Stelle  de»  cletlmlytlscben  Nieder- 
schlage» einen  eigen»  praparirten,  der  Firma 
piileutirteti  Kitt,  der  eine  gleich  innige  me- 
tallische Verbindung  glebt  und  der  das  von 
der  Firma  Klcischhiicker  ausgeführte  Aus- 
wechseln von  Gluhladeu  leicht  ermöglicht. 

Die  Kohlculadcu  werden  nun  in  der  Glas- 
bläserei mit  der  Glasbrüche,  un  welcher  die 
Zulcitungsdrfthtc  ungesehinolzen  sind,  in  die 
entsprechenden  Glaskörper  eingeschmolzen, 
llleraul  gehen  die  Ijinip'ii  in  die  Pumpstation. 
Krüher  verwendete  man  allgemein  die  Qnei  k- 
sllberluftpmnpen,  heute  hat  mau  vielfach 
mechanische  ftunpeo,  die  allerdings  nur  unter 
Zuhültenahme  eine»  chemischen  Präparate»  ver- 
wendbar sind.  Das  letztere  Verfahren  Ist  von 
d  ein  Itnli  euer  Malig  Ii  oni  erfunden  worden  und 
gestattet  mit  dem  vierten  Theil  des  Kraftauf- 
wandes der  mit  der  <£uecksilhertunpumpe  zur 
Herstellung  einer  gewissen  Zahl  Lampen  er- 
forderlich i«t,  die  gleiche  Zahl  Lampen  in  der 
selben  Art  herzustellen.  Da  keine  mechanische 
Pumpe  existirl,  welche  das  für  eine  Glühlampe 
erforderliche  V  akuutn  herstelle»  kann,  so  ver- 
wendet Maliguonl  ein  Phospborprllparat,  wel- 
ches den  letzten  The.ll  der  in  der  Luft  befind- 
lichen Lud  auluiiiimt. 

Zur  l*rülung  des  Vakuums  einer  Lampe 
bedient  man  sich  de»  Kuukeiilndilktors.  Wah- 
rend eine  gut  evakuirte  Lamne  keine  Lichl- 
erscheiiiungen  beim  Nähern  an  die  Klemmen  des 
Induktors  zeigt,  macht  sich  ein  schlechtes 
Vakuum  durch  Lichteffekte  kenntlich,  wie  sie 
bei  GeisBlcr'scheu  Kohren  aaltreten. 

Die  nun  fertige  Lampe  kommt  in  da*  Iliutu- 
mcler.  wo  die  Lichtstarke,  Stromstarke  und 
Spannung  k.uistatirt  wird. 


Da»  letzte  Stadium  der  Fabrikation  tat  die 
Gypsstation.  Hier  werden  die  Lampen  mit 
einem  der  10  verschiedenen  Sockel,  die  leider 
heule  ezlsliren,  versehen. 

Zum  Schluss  schilderte  der  Vortragende 
da»  K.nienernngsverfahren  der  Glühfaden  an 
der  Ifnnd  einiger  mitgebrachten  Exemplare  der 
Firma  Flei sen hacke r  A  Co.  Knienening» 
fähig  ist  jede  Lampe,  deren  Sockel  Intakt  ist 
und  die  unter  normalen  Verhältnissen  ausge- 
brannt Ut. 

Der  Vortrag  fand  bei  der  Vemammluiig 
grossen  Beifall,  nnd  wurde  dem  Vortragenden 
der  Dank  des  Vereins  vom  Vorsitzenden  aus 
gesprochen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

lltr  dl*  1»  Aim't  Spalls  «BthslKnen  Miitliaiilan. 
»»>■  Ubnriiirr.ir>t        R«J»klinn  krin«rl»i  VsrbilHlieakwt. 


tprtckbrtriebr. 

Unter  B^-zugnahine  auf  die  jüngste  Ver- 
öffentlichung in  dieser  Angelegenheit  Heft  99 
S.  869  und  den  vorgltngigen  Artikel  In  Heft  90 
S.  809  iiuis»  ich  zunächst  dagegen  protestlrcn, 
dass  in  Heft  99  in  dem  Hclerate  des  Herrn  J.H.W. 
gesagt  winl,  die  I'rheberschaft  Edison's  ginge 
aus  dem  Briefe  des  Herrn  Postrath  Oesterreich 
zur  Kvidcnz  hervor.  Dieser  Satz  legt  In  den 
fraglichen  Brief  eine  Behauptung  hinein,  die  In 
demselben  uicht  enthalten  ist.  Herr  Postralh 
Oesterreich  hat  als  unparteiischer  Fachmann 
nur  einige  Thulsachen,  welche  ich  im  Nach- 
stehenden widerlege,  mitgetlieilt,  ohne  seiner 
eigenen  Meinung  Ausdruck  zu  geben,  und 
dürfte  selbst  mit  jedem  Unparteiischen  der  An- 
sicht sein,  das»  eine  derartige  wichtige  und 
kompilierte  Angelegenheit,  zu  deren  Entschei- 
dung die  höchsten  Gerichtshöfe  der  Vereinigten 
Staaten  Jahre  gebrauchten,  durch  einen  kurzen 
Privatbriel  nicht  zur  .Evidenz"  erwiesen  wer- 
den kann. 

E«  herrscht  wohl  kein  Zweifel  darüber,  das» 
die  Priorität  in  der  Anwendung  der  Induktions- 
spule im  Kernsnrochbelriebe  nicht  demjenigen 
zukommt,  welcher  irrthündich  allgemein  für  den 
Erfinder  gehalten  wurde  resp.  wird,  sondern 
demjenigen,  welchem  von  der  in  dieser  Be- 
ziehung allein  kompetenten  Behörde,  dem 
ainerlkaulscheu  Paleutauile,  nach  eingehend- 
ster Prüluug  (s.  „Scientific  American"  vom 
6  Mltrz  1881)  ilic  Priorität  zuerkannt  und  durch 
Ausstellung  eine»  Patente»  bestätigt  wurde. 
Die  von  Herrn  l'ostrath  a.  D.  Oesterreich  aul 
S.  839  erwähnte  älteste  amerikanische  Patent- 
Anmeldung  —  nicht  Ertheilungf!  — 
Edison's  datirt  vom  97.  April  1877.  Diese  An- 
meldung bildet  ille  Grundlage  für  die  spateren 
englischen  und  deutschen  Edison- Patente.  In 
Amerika  durfte  indessen  das  Edison- Patent 
1877  nicht  erlheilt  werden,  da  Emile  Berliner 
bereit«  14  Tage  früher  »ein  Caveat  deponirt 
hatte,  auf  Grund  dessen  auf  Aufforderung  des 
amerikanischen  Patentamtes  atn  4  Juni' 1877 
das  sog.  broad  Mi«  roph.ine  Patent  eingereicht 
wurde.  Aus  iliesen  beiden  Anmeldungen  ent- 
stand der  in  den  amerikanischen  PaCentaiinaten 
ewig  denkwürdige  Prncess  Bcrliner-F.dison, 
welrher  erst  1891  mit  dein  Siege  Berliner'» 
»ein  Ende  fand  Im  Laufe  dieses  Processes 
wurden  nunmehr  diejenigen  Punkte  aasge- 
schieden, über  welche  efiie  Streittrage  nicht 
bestand,  und  waren  dieses  unter  Anderen  die 
Anwendung  de»  Mikrophons  als  Etnplangs- 
apparat  (reeeiver)  und  die  Anwendung  von 
sekundären  und  tertiären  Itiduklinnsströmcii, 
um  aul  weitere  Entfernungen  telephnnlren  zu 
können.  Auf  diese  Erfindungen  hat  F.di- 
»oti  in  Amerika  angesichts  der  nachge- 
wiesenen Prioritätsrecht e  E.  Berliner'» 
»eine  Ansprüche  fallen  lassen  und  wur- 
den Infolge  dessen  E.  Berliner  die  be- 
züglichen Patente  ausgefertigt!! 

Edison  hat  also  ihntaachllch  niemals  ein 
amerikanisches  Patent  für  die  Anwendung  der 
Induktionsspule  im  Kernsprechbetriebe  erhalten, 
da  die  Priorität  Berliner'»  erwiesen  wurde. 

Ob  in  der  Kdison'schen  Patentanmeldung 
vom  97.  April  1877  die  Induktionsspule  ent- 
halten war,  ist  mir  nicht  bekannt  Dies  thul 
jedoch  nichts  zur  Sache,  denn  selbst  wenn  dies 
der  Kall  war.  so  begründet  nach  amerikanischem 
Hechte  die  trübere  Anmeldung  (Berliner'» 
Anmeldung  dal  Irl  vmn  16  Oktober  1877}  noch 
uicht  die  Priorität  nnd  den  Anspruch  aul  die 
definitive  Ertheiluug  eines  IVS.- Patentes,  um 
dem  der  erste  Erfiuder,  welcher  »eine 
Ansprüche  beweisen  kann,  hat  stet»  die 
Priorität,  wenn  auch  anderweitige  An- 
meldungen vorhergegangen  sein  sollten. 
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18.  Juni  1890. 


Dir*«  Abweichung  tieft  amerikanischen 
Patcntg*»et*c»  von  dem  Deutschland«  und 
anderer  Länder  ist  nur  Wenigen  bekannt  "'«Irr 
wird  absichtlich  verschwiegen,  um  Edison  zum 
Universal-Heiligen  zu  erheben  und  die  Verdienste 
Emile  Berliner  s  zu  schmälern. 

("m  auch  in  Europa  entsprechend  ilurch 
Patentanmeldungen  mi<i  Publikationen  gegen 
Edison  vorgehen  xn  können,  dazu  fehlten 
K.  Berliner  zu  jener  Zeil  die  nöthigen  Geld- 
mittel, halle  er  doch  noch  im  Jahre  1677  dein 
ihm  befreundeten  Kaulinaiii)  S.  Yuinig  in 
Washington  'noch  heute  tlort  wohnhaft)  ver- 
blich den  halben  Anlhell  au  seinen  silmwt- 
ltlien  Erfindungen  lür  sage  und  schreibe 
100  Dollar  angeboten,  ihm  »ich  die  Erfolge 
»einer  rastlosen  Bf  (Hüblingen  «neli  ausserhalb 
Amerika«  zu  sichern.  So  »ehr  halte  in  jener 
Zeit  der  Name  Edison  alles  Andere  verdunkeil. 

Hille  Edison  auch  mir  einen  Schein  des 
Rechte»  lür  »ich  gehabt,  »o  bitte  er  sicherlich 
durchgv»etzt,  das»  ihm  vom  Piileutatntc  In 
Washington  die  IViorität  in  der  Anwendung 
der  Induktionsspule  für  telcphonisehc  Zwecke 
zuerkannt  worden  wäre;  umsomehr,  wenn  man 
den  Einfluss  und  die  Mittel  Edisou's  mit 
denen  Emile  Berliner  n  vergleicht. 
Hannover,  80.  6-  90-  J.  Berliner. 

Bemerkung:  Der  Inhalt  des  vorstehen- 
den Briete»  ist  In  den  folgenden  Punkten  nicht 
zutreffend: 

Die  in  Frage  kommende  Stelle  nun  dem  in 
Heft  83  abgedruckten  Briel  von  Herrn  Posiralh 
a.  D.  Oesterreich  lautete:  „Da»  entsprechende 
amerikanische  Patent  Edisnns  datirt  be- 
reits vom  27.  April  1877  .  .  ."  Die  Behauptung 
de»  vorstehenden  Briete«,  das*  Herr  Cent  erreich 
mir  von  einer  Patentanmeldung,  nicht  von 
einer  Ertliellung  gesprochen  habe,  Ist  also  nicht 
richtig. 

Diese*  Patent  Ellisons  datirte  wie  gesagt 
vom  87.  April  1877  und  beansprucht*  da«  Pa- 
tentrecht Mir  das  Mikrophon  und  tur  die  An- 
wendung der  Induktionsspule  in  Verbindung 
mit  demselben. 

Das  Patent  E.  Berliner  s,  von  dem  in  dem 
vorstehenden  Briet  die  Uede  ist,  dalirt  vom 
14-  April  1OT7  und  enthalt  nur  da»  Mikrophon 
in  «einer  Anwendung  als  Sender  und  Eni|. lan- 
ger (siehe  „ETZ"  1*96  S.  606.1;  da»  ent- 
sprechende Patent  datirt  vom  4.  .Inli  1877:  in 
demselben  ist  von  der  Anwendung  tiner  In- 
duktionsspule nicht  die  Keile,  vielmehr  datirt 
die  erste  bezügliche  Veröffentlichung-  E  Ber- 
liner'», mit-  wir  wiederholt  angeführt  haben, 
erst  vom  September  1877,  also  6  Monate  später 
al»  die  Ed  is  oil  sche. 

Cm  eine  authentische  Klarstellung?  in  dieser 
Sache  zu  erlangen,  haben  wir  die  Ii  nun  ,1.  Ber- 
liner gebeten,  Herrn  Emil  Berliner  in 
Washington  zu  veranlassen,  uns  eine  solche 
Klarstellung  der  Angelegenheit  xnknmmcn  *u 
lassen;  bl*  zum  Eintreffen  derselben  müssen 
wir  —  aut  Grund  aller  uns  bekannten  Daten  — 
bei  der  Ansicht  verharren,  da»s  Edison  der 


im  Pcrasprechbi-triehc 


j.  ii.  fr 


j.Sflbstiuiinttüm  im  Anker  vom  H'ecMteltlrom- 

mascJkiitfH 

Vor  einiger  Zelt  hat  sich  an  dieser  Stelle 
(Helt  19—171  eine  Erörterung  uher  die  elek- 
trische Induktion  in  Wrrhscistr-'Uitnn-chlin  n 
entsponnen,  (leht  mau  der  Saclie  aut'  den 
(•rund,  »u  tludet  mau,  das»  nach  der  eiiu-u 
Darstellung  die  EMK  detlulil  v>  ird  durch  die 
Aendening   der   Kraltliulc  »anzahl   des  iudu- 


cirenden 


ifnetlschen  Felde»        ,  nach  der 


miuVren,  vun  Herrn  Dr.  Brcslauer  emptohh-nen 
Darstellung  durch  die  Acudcruug  der  Kratt- 
liuieuanxahl    des    gesamtnteu  iresultircndcii) 


Feldes 


dt 


dl 

lolgende  Beziehung: 

dl  _<l*\ 


Zwischen  diesen  beiden  besteht 


dt      dt*  *  dt  ' 


wenn  ij  den  induclrteu  (sekundären)  Strom  und 
L,  den  Kocttlcleiiteii  der  Selbstiudii 
selben  " 


Für 


des- 
l'mlornier  gilt 


dt  ~"  df' 
wenn  U  den  induclreuden   (primären!  Strom 
und  Ii  den  Koeltlcleuten  der  gegenseitigen  In- 
duktion bedeutet. 

Nun  Ist  e»  »eil  jeher  üblich,  bei  ih  r  Dar- 
stellung der  lnduktiuii.»vurg;iuge  iur  Anfänger 
von  der  Kraftliuiciuknderuug  des  liidiu  lreuden 

Felde»  J'' 


dt 


auszugehen  und  dir»'-  als  EMK 


zu  bezeichnen,  welche,  wenn  der  sekundäre 
Kreis  geschlossen  ist,  einen  in  der  Phase  ver- 
schobenen Strom  erzeugt.  Diese  Darstellung 
halt  Herr  Dr.  Breslauer  „Iur  den  Anlitnger 
schädlich,  well  irreführend*.  Ich  kann  diese 
Ansicht  nicht  (heilen  und  hatte  aut  (inind  mehr- 
jähriger Erfahrung  gerade  die  von  ihm  ver- 
tretene Anschauung,  »onnrh  man  von  J  "  aus- 
gehen soll,  lür  irreführend.  ZunJlcb»!  steht  fest, 
da»»  alle  komphcirtereii  Natuivoigängc  dem 
Anfänger  nur  dadurch  klar  gemacht  »erden 
können,  das»  man  «ie  in  einfachere  auflöst  und 
.Uli  möglich»!  wenige,  ohne  Ausnahme  geltende 
Grundgesetze  xuriiektührt.  Da»  isl  iineh  der 
historische  Weg,  auf  dein  allein  man  zu  den 
heutigen  grossen  Errungensehalten  der  Natur- 
wissenschaft und  Technik  gelangt  ist,  im  Gegen- 
satz zu  den  Naturforschern  de«  Alterthums  und 
Mittelalter»,  die  die  Krschrliiuugen  im  Ganzen 
zu  erlassen  »iichtt-ti  untl  daher  nie  zum  Ziele 
gel/ingl  »ind. 

Kill  derartige»,  für  die  Werh*cl»lriinu-  all- 
gemein gültiges  Grundgesetz  lautet:  Für  jede 
periodisch  wechselnde  EMK  tritt  im  Ohm  scheu 
tiesetze  an  Stelle  de»  Widerstandes  der  schein- 
bare Widerstand 

/-  E 

V.e»  +  /J£» 

und  der  Strom  criahrt  eine  Phasenver-chiebiing 
f.  welche  bestimmt  ist  durch 

Auf  diesen  Satz  passen  die  Worte  des  Herrn 
Dr.  Breslauer:  „daran  sollte  ein  tür  alle  Male 
festgehalten  und  jedes  Abweichen  davon  be- 
sonder» in  Lehr-  und  Handbüchern  strengsten» 
vermieden  werden*  besser  nl«  auf  den  von  ihm 
aufgestellten,  der  nur  für  den  besonderen  Fall 
eines  induktionsfreien  Widerstandes  gilt,  also 
nicht  allgemein  ist.  Folgt  man  der  von  Ihm 
vertretenen  Darstellung,  so  Ist  man  geuölhlgt, 
von  jenem  Grundgesetze  eine  Ausnahme  zu 
macheu,  wie  schon  Herr  Kühler  ganz  richtig 
bemerkt  hat  Das  will  Herr  Dr.  Breslauer 
freilich  nicht  zugeben  und  behauptet  sognr, 
das»  man  bei  der  „alten*  Darstellung  —  wie  er 
sie  nennt  —  eine  Ausnahme  von  der  Kegel  zu 
macheu  genöthigt  sei.  Das  beruht  aher  auf 
einer  Verkennung  der  von  ihm  selbst  aufge- 
worfenen Frage,  die  »Ich  doch  darum  dreht,  ob 
mau  von  der  Aendernng  des  iudiicirciidc n  oder 
des  Gi-sammllc Idc s  ausgehen  soll.  Für  die 
ersten-  Darstellung  gilt  der  oben  angeführte 
Grundsatz  ohne  jede  Ausnahme,  für  letztere 
aber  nicht,  trotzdem  eine  innere  Selbstinduktion 
vorbanden  ist.  Herr  Dr.  Breslauer  versucht 
»einer  Anschauung  noch  ein  besondere»  Ge- 
wicht dadurch  zu  verleihen,  dass  er  behaupteL 
dle  Phasenverschiebung  zwischen  EMK  untl 
Strom  sei  .mit  Hütte  einer  .1  i>uhcrt~sehcn 
Scheibe  und  einer  llülls»pule  nachweisbar.* 
Da*  ist  unrichlig.  denn  mittels  der.loiiberi- 
sehen  Scheibe  erhall  man  nicht  die  EMK.  son- 
dern die  Klemmenspannung. 

Ein  weiterer  l  ebelstand  wird  sieh  im  Fol- 
genden ergeben;  vorerst  will  ich  noch  be- 
merken, das»  Herr  Dr.  Brcslauer  den  Begriff 
der  Selbstinduktion  und  des  Koeflicienleu  der 
Selbstinduktion  wenig  anschaulich  lindei.  Ich 
kann  auch  diese  Meinung  nicht  iheilen.  denn 
die  Selbs:iuduktioii  äussert  «ich  nl«  eine  um 
9tr*  ;_'egenüher  tiein  Slroine  versrlmhene  EMK 
untl  der  Koetiicieiit  der  Selbstinduktion  ist  die 
auf  die  Einheit  der  Stromstärke  bezogene  Kraft 
linienzahl,  die  den  eigenen  Stromkreis  schneide'. 
Der  Koetticient  der  gegenseitigen  Induktion  3S 
ist  die  Anzahl  tler  Kraftlinien,  die  von  einein 
Strome  I  ausgehen  und  den  zweiten  (inducirten) 
Stromkreis  »rlincldeii.  Diese  Koettieienten  be- 
sitzen also  dieselbe  Anschaulichkeit  wie  der 
Begriff  „Kraltlinieniinzahl*.  Di*  Begründung 
dieser  Satze  würde  hier  zu  weit  führcu:  ich  ver- 
weise daher  auf  S<i  »S,  96>  19tS  meines  eben  er- 
schienenen Buches  über  Magnetismus  und 
Eleklrlcltat.  Ist  keine  Kjaftliiileusln  uung  vor- 
handen, so  gilt  bekanntlich 

.\n  =  L,u 

Besteht  aber  eine  solche,  so  ist 
J»P  <  /•.,  t, 

oder 

.»/*=(/,,  /,)•;£,-/,;, 

wobei  Ii  und  /,  die  den  streuenden  Kraftlinien 
entsprecheiidenSell>«liiiiluktii>iiskoi<tricienteu  be- 
deuten. Folgl  man  mm  der  von  Herrn  Dr. 
Bresliiuer  \ «Ttreienen  I >arsr»-llung.  so  ist  man 
geiiöihigt,  fj  und  /,  stall  Li  und  is  ;il«  Selbsl- 
indiiklion«kf>-ftieien(i-n  ciinmtuhicn.  was  allen 
«.imiidgesetzen  wliler«pricht.  Dieser  irrigen 
Anschauung   bin    ich   thatsllchlicli   schon  be- 


gegnet und  es  scheint,  als  nb  sie  Ilerrn  Dr. 
Breslauer  »elbst  schon  irregeführt  Ii  litte,  denn 
auf  S.  192  dieses  Jahrganges  sagt  er  in  einer 
Anmerkung:  „Ks  ist  hier  durchgängig  vom 
Einllu»»  der  Streuung  abgesehen  worden,  welche 
allerdings  der  Selbstinduktion  ganz  unaloge 
Wirkungen  herbeilühreii  kann.*  In  Wahrheit 
bilden  aber  die  »treuenden  Kraftlinien  einen 
Theil  der  wirklichen  Selbstinduktion,  und  hat 
iiiiin  die  Wirkung  der  letzteren  einmal  festge- 
stellt, so  braucht  man  sich  mit  dem  Eintluss 
der  Streuung  nicht  weiter  zu  befassen,  sondern 
nur  ihre  l'rsaclie  und  ihre  allenfalls  mögliche 
Vermeidung  le»tzn»tellen.  Da»-»olhe  gilt  bei 
Wechselstrt>tiimaschinen  von  der  Ankerrück- 
wirknug;  sie  isl  erschöpfend  dadurch  erklart, 
dass  tliis  induzirtc  Feld  «chw»elieiid  wirkt,  nnil 
das»  die  «treuenden  Kraftlinien  einen  Theil  der 
Selbstinduktion  ausmachen.  Dann  erscheint  die 
Ankeriückmirkung  bei  Glc ichstrommaschi- 
ii  en  deutlich  als  ein  blosser  Specialfall  (y  =0) 
derjenigen  bei  Wecli»elsiroiiimn»chliien,  nicht  um- 
gekehrt, wie  Herr  Dr.  Bresliiuer  behauptet. 

Ich  glaube  daher,  das*  man  bei  tler  Dar- 
stellung elektrischer  Induktion«!- rscheinungen 
jeder  Art  nur  von  der  Aendeniug  des  indu- 
cirenden  Feldes  ausgehen  soll  und  erst  dann 
zu  der  anderen,  für  die  Berechnung  von  l'm- 
torniern   allerdings   geeigneteren  Darstellung 


furnier»   allerdings   geeigneteren  JJarstellung 
übergehen  darf.    Bei  Maschinen  hingegen  halte 
ich  die  .alte*  Methode,   wie  »le  in  dein  Buche 
von  Kapp  enthalten  Isl,  lür  die  geeigneten 
trotzdem  Herr  Dr.  Bres lauer  »ehr  kntegorisrl 
erklärt;  „Statt  dessen  mns«  es  heissen!" 
Berlin,  4.  6-  96.     Dr.  Gustav  Benlschke. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Berlin,  den  IS.  Juni 

Die  beiden  Faktoren,  von  denen  da»  Wetter 
an  der  Börse  augenblicklich  abhängig  ist,  »lud 
tler  Geldmarkt  untl  die  Wiener  Börse,  da  mau 
mit  dein  Borsengt-selz  bereit»  als  einer  Thal- 
sache  rechnet-  So  waren  es  in  tler  verflossenen 
Woche  auch  die  Versteifung  des  Geldmarktes 
und  die  liede  de»  Wiener  Ministerpräsidenten 
Goluchowski.  auf  welche  man  hier  mall  wurde. 

Dazu  kamen  da  loch  Befürchtungen  wegen 

der  Eutwicki-Iiitig  der  Verh»)ltil»»e  in  Nord- 
amerika, wo  die  Wahl  McKinlev'»  zum  Pra»i- 
denten  immer  mehr  an  Walirselieinlichkeit  zu 
gewinnen  scheint,  ein  l'msland,  tler  bei  Be- 
urtlieilung  der  Konjunktur  unserer  Industrie 
entschieden  nicht  ausser  Acht  gelassen  werden 
darf.  Die  Woche,  schlosa  erholt  auf  andauernde 
IIiiiissi-  in  Minen,  von  welcher  uiiinenlllch  der 
Wiener  Platz  stark  prolitlrcn  »oll. 

Der  Industrie  markt  reagirte  bereit»  auf  tlie 
geringe  Versteifung  de«  Geldmarktes  recht 
mall,  sehloss  aber  etwa»  erholt,  da  auch  der 
(ieldinnrkl  wieder  etwas  leichter  wurde. 

I'rivattliskont:  Nach  2",'»  wieder  «'/«• 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-G.,  Hagen. 
I6f.75  ca. 

Allgemeine  E!eklrlcillU»-Ge«cll*ch»rt, 
Büssten  die  Avance  der  Vorwoche  wieder  ein 
und  schlie«sen  zu  'J43.10. 

Berliner  Elektrici  tJttswerke.  Nach  einer 
Ahsch» Hebung  bis  94&.26  wieder  stß,a&. 

Deutsche  Gas-Glühli cht- Gesellschaft. 
Still  zu  Kursen  zwischen  960  und  970. 

Mix  4  Genest.  Wenig  schwacher  bis  179.10. 

Sehwartzkoplt.  Bei  stillem  Geschalt  nach 
271,80  wieder  872.76;  am  Sonnabend  nach  der 
Notiz  zu  steigenden  Kursen  lebhaft  gehandelt. 

Elektricitlts-A.-G.  vorm.  Schlickert 
*  Co.  Nach  der  lebhaften  Steigerung  der  Vor- 
woehe  wieder  reaglrend  untl  zu'J24,60«chllos»ond, 

Bank  f.  e  I  ek  Irisch  e  Eule  rnehinuu  ge  u: 
Ziemlich  ilnveriUitlert  bei  einigein  Interesse. 

General  Electric  Co.  Vorübergehend  mil 
tler  Gesiunmttenilenz  sehr  Hau  bis  SO1:»,  dann 
wieder  crlndt  bis  S31/«- 

Wcstinghonse.  F.lect  ric  Light  Co,  Etwa» 
besser  zu  68—64- 

Metalle:  Kupfer:  Andauernd  In  lebhafter 
Hausse. 

t'hilibars:  Lstr.  48.  6.  8.  per  3  Monate. 
Blei:  Leblos. 

Spanisches:  Lstr.  11  p.  I-  J. 

Fragekaaten. 

Wer  lielert  paralleleplpedlsche  Glastroge, 
tlie  elektrisch  gesehweisst  «ein  können,  in  einer 
Länge  von  Itssi  min,  einer  Breite  von  600  mm 
und  einer  Höhe  von  500  imn. 


rtt  dl.  lUdaktio.  T.rwit-onli^:  J.lH  Wm»  .n  B*rüm.      V.rl^  tob  Jalla.  R>ria(.r  in  »«Ii«  jmi  B.  014.nbt.ur,  ü>  1 
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(CtentrsibUtt  fftr  Ktektovteohalk) 

Organ  de»  KIvktroMchnitcben  Vereint 
and  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 


Verls«:  lall»,  Ssrllinf  l„  «»H,«  „«d  R   OI«Mk»rg  In  BUKhM 
»•ssiUsa:  «W*rt  Um»  yM  Isl.  H.  WMt 
KxpvdICBtni  aar  In  Serlka.  IT.  9*  Me«b4joujitetB  & 

1)1« 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

«m'licint  »rtt  dem  Jahrv  MUt  Tersinifft  mit  dem  bisher 
in  MaiLrti»ii  »raebir.a.<ii>>n  Csmaii.ai.  itt  rfa  Rissrare 
neos     in  .r,cl,.„i]„  b»n  Heften  und  berichtet,  unter- 


da«  <l..«,.,i„l,r|.i»t  d.r  «ns-r-aaudten  KleklnctUl  b« 
trett.ti  ,l«.ti  Vorkornimi.R..  nnd  Prsigen  in  OriiriDa)- 
l.m.  I.t.„  Himil^linnu.  Knrre.|>.,nde>i*eii  hiu  l.n 
Mltl  »ItK.nktet.  iterWlteensrtn.fi,  dvr  Teehnlk  und  d»e 
V*rk..|tr«,  in  Anirtiren  tat  <!•>»  in  Bnrrsflit  kfiinm»ml«n 
rr.'mdfn  Zeitschriften.  Pntfutr.orieiiUn  cl.-.  .1.-. 

OHlnlNAI,.AltBKITKN  «reb,,  «il  l,.,.„n-in  nt  wie 
«lle  anderen  die  II«,Ii.kli<m  U.lr.«»r.i.i  Miltlicilciniren 
erbeten  unter  ,1er  Adresse: 


Preisliste  Ko  ixler  eu«h  rnn  dir  nnterseiehneten 

Vertecsbandlnnjr  Preis«  »<•«  M  ISO,     (If.  ».!>_  M 

poetn/nre/  t'rri*a.fii  eacA  il«m  ^Iselusif/J  Ittr  d«o  Jahr» 
fang  )»«so*;«n  werdon. 

ANZEIOKN  werJ.ii  Ton  der  «nteneiehnotso  VsrUjs- 
handlang-,  »owi.  rt.n  sllen  soliden  Anicise*-sschaft«n 
Run  Preis*  vun  40  IT  *r  die  «ceapsltene  Petitsstle  en 


Bei 


frt  melier  Aufgabe 


kostet  <li«  Zeil«   36     »     HS     K>  Pt 

ritellef  eeuebe  worden  bei  direkte*  Aaf|l«be  Salt  SO  Pf.  Cor 
ili«  Zeil«  berechnet 

BE1LA0EN  werden  nsek  Vereinbnruns;  l»ciljrcr&(rt. 


Alto  MUtlkeüangen,  welche  den  Versand  der  Zeitschrift, 
d.i.»  Anistgen  oder  sonstige  geechaftliehe  Fragen  be- 
treflen.  sind  anstcbliesslicb  su  richten  sn  die 

ichbandlaa«  et»  JULrOl  BPsUHOBB  In  Bertla 
X.  II«,  Monbijou»!*!.  » 


Verl» 


s  Von 


Kandeelisn    S  an», 

Verearfce  mit  gniwn  Drek»tmmtr«o"f»m 

IMsir*  Kords.   8  IMl 

Verwerthnn*r  der  Wa«»rrfcrnrl  der  Khnac.  S.  'in. 

stsüstlk  der  Veretnisscw  der  Vertreter  im  Klekiricttile- 
nrsrkes  für  ilte»  Belriekejekr  I  H*l  t#&  hswr  IMiy  et 

KertsehrUte  der  Ph]rilk.  8-  SM  Pol.ru«  Ion  uud 
Wid»rsl.i"d  ein«r  irnlv.nlHheD  Zstls.  —  I)io  Kibsii. 
kugn!  um  bom^irein-n  M  .irnetf.  ld. . 

I.llerstnr     S.  Die    K  nrieht ho ie    rl.,l.lnh.-b»r  Bs- 

t-noheanmiftoliiceo  liir  (>Ui.--listr»ir.t>.  irlub  Von  Dr. 
f":trl  H  «  ■  na  -  l»n  |liermoelel.tfi:.»tiillsclie  PotSDtl.it 
Von  Mut  Fr*:.L  -  In«  kleMrr>ly-<>-  np  llQlfimilt«! 
in    der    unnlvliselteit   Cbvmi«      Von     Ilr.  R«Tnh«r,l 


Cnrosdk  «.  IT-  Paris  (Soej<1*  internationale  .les 
ISIsetriataa*  i 

KIHseee  MUlbellaogee   «.  307. 

Tslscrsnbis.  H.  W,  Dm«  iv«a..  duatsrb  .  #-nsl Helte 
Kabel 

Telenhonie.  8.  Wi  Perr.sprerlrTKrh-indao«  Bl. 
IN'tsrsburx  Micken,  —  r^rni}>ic<-hwesrn  in  Ka.iliiB'l, 

Rlsktnselie  Belcuehtans:  &n  Pr«ibcrs: 
i,  S  —  Bs  lvn-Biidrn 

Klebtrisetie  Bnlinsn.  S  UV7.  Klsktiiscbe  Slrssseii- 
balin  in  Kisenscli  —  Klektritok>  ll«lin  Einius. 
Rridtipiist  ■ 

Blsbtrlsrhe  Kraltabertrafnnf.  M  sn. 
Ilafenkrsbnnnlsfle  lu  K"ln. 

V  ■  r  ■  e  b  i  « (1  •  n  es-  S  W7  Kalula^  .tt-r  Firm«  Brewii, 
Boten  A.  C»,  tUilen  .SeliwaLsl.  -  lltilxsebull  «lek- 
trltelier  lUliiiea  •  Au«t*sntiandsl  der  Scbwals  im 
JahlelSft.  L  uli.iil.  r.  r  Weltbeai  rb  in  dar  Kkktro> 
te*-hitik  —  l.ej-.iltsirnn»  der  ekktrisebun  Rinbeil«n 
in  KriinkreieK.  —  Klektro'pehnisclie  !,ebr«n«tnlle« 
in  Haeeland- 

Psteate.    rl.  HAI     Atiuialdoniten.      /eulckrisliuni;.  ic  — 
KrtbeiltiEjiTon     -   V«rsasuni;en.  Kili'-iekunireB 
AnsrOice  iiat  P«lentschritt«n. 

VrrHasnarhrirklea.  H.  an  A„«.l.,.nh.,i.„  dss  v«r- 
b«iid«s  Ilenucliar  Klskti..tn.:J.ink,  t  U^ilLmluOir:  «n 
du  MittUt..!.  r  J 

Briefe  sa  die  Hedsktlos    S,  100. 

ritiaaiir-lle  and  «eechiftllrke  Nsel.nrkiea  B  <ia  B*n«n- 

Woebanberieht.  HumbureiaclK.  KI«klriCllAU»»rke 
—  Klestriell»ts-A  totmals  l...hm«>«r  &  Co,  t  isnk- 
fort  n.  M  Kl-  klrl-iUts-A  •<» .  v™  Sekaekart  k 
Co,  ÜBrnb.is;.  -  tntarnaiioanle  Kl.k(nei>at«  ci«.»ll- 
aebalX,  Wim, 


RUNDSCHAU. 

In  ili-r  vcri;niiLr'  iiiMi  Wm  lic  liii-ll  ili  r 
Vcrlmuil  I)i  ut*cln'i'  EIcklrotcclinikiT  srint- 
vii-rtf  .Irtlin'aviT.ittinnilninf  in  H<  rllii  nl>.  D<-n 
rttiüfUliiik'lit-n  Ucriclit  liii  riiln  v  «ciilcu  »ir 
s.ituilil  Iiis  iiKÜjrlich  liriugrii.  Hin  r  cli«- 

K'irri  kturi-ii  «ii  r  si.-tti<frriitti>in-  von  .Scheu 
«liv  liiizi'lticii  Ifcilncr  iiixl  Aiil.uvn  vi.it 
V<irlrilp'ii  zi.inlicli  vli-l  Zeil  in  Aiia|inich 
nclnncii.  «n  »crilcn  immcrliin  cinip-  Wochen 
vergehen,  li.  v.ir  ibi>  kreiammle  Mjiterinl  für 
llell  Iterichl  ZHeHHIIIIent'eluncIll  Ui  Wir 
jChiulien  iluhev  lin-.'l'eii  l.e.-el'U  llllll  In— in- 
ijer«  icllell.  «  elclle  Verli,inil»lltilfrliei|ef  Klint, 

aber  .in  «IcrHcrliner.lalire-vcrsanimiunx  nicht 
hallen  Tliell  Dehnieii  können,  einen  Dienst  zu 
er»ei-i  ii.  wenn  wir.  wie  iln-  micli  im  Vi>r 
jährt'  ireschilll.  all  <lie>er  Stelle  ileitVerUllf  den 

VerliiiniUlnpes  in  kurzen  Zügen  nkizzln-n. 

Withrenil  hei  ih  n  früheren  drei  .luhn- 
vei->ainniluiigen  in  Köln ,  Leipzig  und 
München  ih  r  Vci  lmntl  gen  i~»enuii-M  ii  G.'i*l 

hei  den  in  diesen  Stitlllell  hestellenden  elek 
tliilecllllii-cliell   VeVeiliell    Hill',    heditlgte  die 

Wahl  von  Iterlin.  «o  der  Verband  »e|b»t 
seinen  Sitz  hui.  eine  Aeiidernng  in  dem 

bisher    ge(lble||  X'eHuhl'ell ,    die    (  i.l^l  lle  II  II  1 1 

schall  eines  anderen  Verein»  in  An»|iruch 
zu  nehmen.  AHer«iiutTs  hat  der  Klekiio 
technische  \'erein  zu  »erlitt,  dessen  sinmiil 
liehe  In  Deutschland  wohnende  Mitglieder  ja 
zugleich  auch  Mitglieder  de-  Verbandes 
sind,  die  Veranstaltungen  des  Verbandes 
thiitkriiftig*!   »nlersililzl   und  -ich   au  der 

Feier    in    liervorr.l^euder    Weise  betheiligt, 

iitliuerhin  aber  konnte  sich  ih  r  Verbund 
hier  in  Herlin  nicht  als  <>»si  de-  Kh  kli'o- 

leollUischen  Vereins  betrachten .  s,,lll|e|ll 
IIKISsle  liallllgeinäs-  i.elbsl  die  Kolle  lle- 
Wirthes  übernehmen. 

Was  das  Festprogramm  anlangt,  »o  i-t 
bei  Aul'stellung  desselben  die  Aiischauunv; 
maassgi'bend  gewesen,  das»  eine  besoiulers 
gro«se  Viflfriltigkeit  der  Veranstaltungen  in 
einer  Stadl  wie  Heiün.  wo  au  und  lilr  -ich 
dem  Hesucher  so  viel  geboten  wird,  ver- 
mieden «  erden  sollte,  um  die  freie  Zeit  ih  r 
Hesucher  nicht  zu  »ehr  zu  be»chräiiken. 
Dafür  sollten  aber  die  wenigen  gein<-in»:tm 
zu  feteniden  Veranstallungen  das  erreichbar 
liest!  bieten.  Die,e||  t.edanken  hat  der 
Kesiaiisschnss  in  anerkenncn-w  .  rtlier  Weise 
verwirklicht.  Der  Hejrrtlssnng-ahcnd  in  den 
Heiehshallen.  das  Keste-sen  im  Kai-e|ii. if 
und  der  Abend  in  Kairo  waren  jedes  in 
-einer  Alt  itn  höchsten  foinl.-  erf.ilgn-ich. 
Viel«-  vi 'ii  den  eiiiLT'-tjolen«  n  \"ei ireiern  von 
Behörden  konnten  leider  wegen  der  gleich 
zeilig  -tntiMiiileiiil.  il  KnihiilliiTig  des  Kyfl- 
liitiiser  •  Deiikuuils  an  dem  Vecbandstaire 
nicht  tlieilnehiuen.  dafür  halte  aber  der 
Verband  die  <  ;.  iintf thiiiing.  Seine  Kxc.  lleiiz 
den  Vice-Konig  und  Itoischalier  de.  i  hinesl 
sehen  Kelches  l,i  Illing  Tschang  als  l.asi 
bei  dem   Feslnialil   begrdssen   zu  können. 

Dieser  Besuch  Ullis»  nllell  Kilchgeno.sen  be 

»onders  willkommen  -ein.  nicht  nur  weil 
er  Zeugtii»»  ablegt  von  dem  Interesse  und  der 
Anerkennung,  welche  der  l'ionier  moderner 
Kultur  in  «  hin«  ih  r  deutschen  Kh-ktr<  nechnik 

entgegenbringt.  »omL  n,  ,  h  weil  der  hier 

durch  ge-chalt'eiie  Aukuu[ifiiugspunkt  in  ge 
schitfllichemSinne  von  grosser  Bedeutung  i-l. 

Au-  dein  .liihresberichl  des  (.eneral 
-.■kreiiir»  i  ntn-  hineii  w  ir.  das- die  Mitglied'-r- 
zahl  »ich  »eil  dem  \'orj»h|e  um  102  xer 
uielirl  hat  Uliil  jetzt  lf34.ri  betragt.  Di. 
Vorbiinil»zeii»chrifi  «ei-t  auch  .  ine  erfreu 
liehe  Knlw  ickehmg  auf.  indeiu  -.iwohl  d.  |- 
Ab-aiz.  al»  auch  die  Kinnahiue  in-  Inseraten 
Ulli  10"/,,  gesliegen  -illd  Die  tlllltlli  l.  lle 
Ijlge  des  Verbände»    i-l   eine  güll-lige  llllll 

»eine  Thaligkeir  »otvohl  auf  wirth-chattlicheii 

ll»  t.  clini»chen  tiebiel.-U  Iiat  gllle  Kl  folge 
Hllf/.UW  ei.el)        Voll    der     Uegiening  niirde 


der  Verband  zu  Käthe  gezogen  betreffs  de» 
geplanten  f.o»eize»  zur  Aichuiig  v.«n  Elektri 
citrn»zahleni.  wühn  nd  er  von  verschied,  neu 
niuiilcjpalen  Körperschaften  11111  ili-  Abgabe 

vonlinlacllteuitl  |eeltlll»<l|e|l  Angelegenheiten 

ersnchi  winde,  Von  letzteren  Konierschuto  u 
hellen  wir  besonders  hervor  die  Stadiver 
waltnngeii  von'K.'dn.  (tleiwitz  Doriiniiuil. 
Sletiiti  und  KiiMein  Di,  Kotnmi»»ion  für 
Sicheihcilsvorscliriticn  berichiele  über  die 
Kert|g»te||ung  de»  er»ien  Tln-ils  ihrer  Arbeit 
beireH'end  Anlagen  bis  zu  250  V  Spannung 
und  bekam  Ihr  Mandat  erneuert  mit  der 
Weisung.  SichiThcit»v.ir»chriftcu  für  Hoch 
»panniingsnnlageii  Auszuarbeiten.  Für  ili.  -.-n 
Zweck  hat  ih  r  Elektrotechnische  Verein  in 
daiikensw  enher  Weise  ih  m  Verbund  Vor 
schh'lge  zu  -olchen  Vorschriften  Hbeimitt.  ll. 
w  elche  die  (irniallnge  zur  weiteren  hehaud 
hing  der  Frage  »eiten»  der  Veibandskoni- 
lllissii.n  bilden  «erden.  Dieselbe  Komiuis-ion 
i»t  auch  beauftragt  worden,  an»  ihren  Mit- 
gliedern lull  I  'oopintioiisrcrht  eine  Kom- 
mission zu  bilden,  welche  die  Frage  de» 
Schuiz.  s  von  Starkstroiuanlageii  gegen  Blitz 
gefahr  behnndelli  soll  Die  Vorschlüge  der 
Kommission  für  Kupl'einonnallen  wurden 
von  der  .laliresveivanimlnng  angenommen, 
nachdein  tierzehn  der  bedeutendsten  Kupfer 
industriellen  Di-m-chlands  sich  für  die 
Zweckmässigkeit  der  Annahme  nilsgc 
»pruchen  hallen.  Wir  werileii  dh  -e  „Kupfer 

lioltllaliell    des    Vi  ii.. Hille»    Deutscher  Kiek 

tnilechniker''  im  ullclisten  Helte  zum  Abdruck 
bringen  Wie  wir  unseren  l.»'scro  schon  mit 
geiheih  haben,  ist  der  l'reis  von  900  M  für 
.l'liverwecllselblire  Abschmelzsiclierungenu 
dun  Crhcber  der  unter  dem  Motto  „ein- 
fach und  praktisch"  eingereichten  Losung 
zuerkannt  norden.  Bei  der  KrölTitiing  des 
t'ollVeft-  durch  den  Vorsitzenden  stellte 
-ich  heran».  <hnss  ih  r  Erfinder  Herr  Adolf 
Kiltersh. Hissen  in  Amsterdam  ist 

Die  in  neuerer  Zeit  vielfach  erörterte 
und  sehr  wichtige  Frage  der  (illlhlumpen 
und  Fassungen  ist  auf  Antrag  de»  Dresdner 
Klektrolechiiiseheii  Vereitln  auf  der  Jahres 
Versammlung  zur  Sprache  gekommen,  mit 
dem  Ergebnis»  du»»  eine  Koiumi»sion  zur 
Behandlung  diese»  Gegenstandes  gebildet 
wurde  Nach  Beschlnss  der  Vctunmmliing 
»oll  »ich  di.  -e  Kommission  zusammensetzen 
aus  Fabrikanten  und  Konsumenten,  unter 
letzteren  natürlich  die  Vereinigung  i|t-r Vertre- 
ter von  Elektrizitätswerken  mit  einbegriffen 

Die  Neuwahl  de»  V-ns-iandes  ergab 
F.  'Ig.  Ildes:  V'.  irsif z.ender:  SKI  Ii  bell  K  '">ln ; 
andere  Mitglieder  d.--  Vorstand.  »:  Budde, 
Slabv  Nagln.  .lordan  Breinen.  .lordan 
Berlin.  AI-  Ort  der  nächsten  .lahresv.  r 
»antinlting  w  urde  Klsenach  gewnlilt 

Die   Vortrüge  zeichneten  »ich  sowohl 

durch     die    Vielseitigkeit     der     liehaildellel  l 

l  iegenstaiule.  al-  auch  durch  die  (iediegeii 
heil  ihre-  Inhalte»  .-ms  Da  wir  dieselben 
in  späteren  Helten  vollständig  bringen 
weiden,  »o  können  w  ir  darauf  verzichten, 
sie  an  die-er  Stelle  im  Einzelnen  zu 
besprechen      Einen    Vortrag    wollen  wir 

jedoch  gleich  jetzt  ei  nüllllen.  Weil  derselbe 

nicht  nur  in  technischer,   sondern  auch  in 

v.ilk-wiltll-ehalllielier      Beziehung  nasser 

gewöhnliche»  Iiiti-re»».-  bi.-t.  t.  E»  war  dies 
ihr  Vortrag  de»  HeiTii  (o'iierahlit'ektor» 
Kiiiln- ti  .1 11  über  die  Km  hubertruguiig» 
werke    in  Klii-infelih  ii.     Der  Kedner  ein- 

wickelle  etil  an»ehai|]ii-|le»  Hihi  die»e»  gr..»»- 

aitigi'ii  ('utenii  Inn.  n»  von  seinen  i-r-i-  ti 
Aiil.nig.  il  au  und  behandelte  den  hydrau- 
lischen, maschinellen  und  elektrischen  Theil 
mit  gleieh.-r  (iritinllichkeii  liil.  res».iin  ist 
du  Tliats.iche  d.i»»  der  grös-te  wirthsch.ift 
lieh.-  Niilzi-Ifekt  ili.  si-r  Anlage  erreicht  wird, 
n.-iiu  der  Entwurf  auf  d.-r  Knindlage  einer 
Spaiinuiig  von  10000  V  getiiai  hl  w  ird  Dann 
k.lllll    die    Itelriebskrnfl     I  ii    jeile  Leistung 
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-i  hillig  abgegeben  werden,  dass  der  Ab- 
nehmer unter  allen  Umstanden  einen  Vor- 
theil  gegcnülier  eigener  Kraftorzciigung 
hm.  Dass  ein  Betrieh  hei  dieser  Spannung 
technisch  möglich  und  sicher  ist.  hat  Herr 
von  Do  Ii  vo-Dobro  wuliky  bewiesen,  in- 

delll  er  hei  der  Besichtigung  der  Werke 
der  Allgemeinen  Klcktriciläts-Gesell- 
«chafi  .im  vorig«  Freitag  den  Mitgliedern 
diu  Verbandes  einen  Drehstromgenerator 
tur  24000  V  Spannung  vorführte.  Diene  Be- 
*iclitlguiig  nur  auch  in  anderer  Beziehung 
«  ine  5er  intem>santcstcii  Episoden  de»  Ver- 
bundstages.  Der  Anblick  des  riesenhaften 
neu»  Werke»  konnte  Dicht  verfehlen,  die 
Besuchen!  zu  überzeugen,  das»  die  Gesell- 
schuft  einer  enormen  Entwlckeluag  der 

elektrotechnischen  Industrie'  zuversichtlich 
<•ntg.-gensi.-lit.  während  die  Offenheit,  mit 
•reicher  alle  Einrichtungen  geneigt  und  er- 
klärt wurden,  bei  den  Besuchern  dankbare 
Anerkennung  (and. 

A  cimlich  wie  dies  von  den  Gasanstalten 
schon  seit  vielen  .lalireu  geschieht,  giebt 
auch  die  „Vereinigung  der  Vertreter 
von  Kl  ekt  ricinus  werken1*  seit  ihrem 
Bestehen  ulljährlich  eine  Statistik  über  die 
zn  der  Vereinigung  gehörenden  Elcktrici- 
UlUwerke  heraus,  in  welcher  besonderes 
Gewicht  auf  die  Betriebsergebnisse  und  alle 
den  wirthscliaftlicln-11  Erfolg  der  Werke  be- 
einflussenden Fragen  gelegt  wird.  Wir 
sind  diesmal  in  der  l-age.  die  von  der  Ver- 
einigung zusammengestellte  Statistik  für  das 
Betrie beJahr  1894/Bö  bzw.  1886  in  unserer 
Zeitschrift  zu  veröffentlichen  und  beginnen 
damit  auf  S.  892  dieses  Helles.  Diese 
ausserordentlich  dankenswerthe  und  inter- 
essante Arbeit  bildet  eine  sehr  schätzbare 
Ergänzung  und  Erweiterung  unserer  eigenen 
in  Heft  10  S.  156  veröffentlichten  Statistik 
der  deutschen  ElektricitSlswerke.  Wahrend 
es  uns  bei  Zusammenstellung  der  letzteren 
vor  allem  darauf  ankam,  ein  möglichst 
vollständiges  Bild  von  der  Elitwickelung 
und  dem  gegenwärtigen  Stande  der  elek- 
trischen Beleuchtung  in  Deutschland,  soweit 
dieselbe  von  Centralen  iius  versorgt  wird, 
zu  geben,  ermöglicht  es  die  vorliegende 
Statistik,  sich  ein  Unheil  aber  den  Betrieb 
und  die  Prosperität  einzelner  deutscher  und 
ausländischer  Werke  zu  bilden.  Kür  einen 
ausserhalb*  der  Vereinigung  Stehenden 
würde  es  bei  der  begreiflichen  Zurück- 
haltung der  Werke,  den  Betrieb  derselben 
betreffende  Angäbet.  ZU  mnchcll,  äusserst 
schwer  wenn  nicht  unmöglich  sein,  eine  so 
ausführliche  Statistik  zusammenzustellen. 
Eine  solche  Arbeit  kann  nur  von  der  Ver- 
einigung der  Vertreter  von  Elektrizitäts- 
werken bzw.  von  ihr.-r  statistischen  K.un 
uiission  gemacht  werden,  und  demnach 
bietet  die  Zusammenstellung  die  denkbar 
beste  Gewahr  tür  die  absolute  Zuverlässig- 
keit der  einzelnen  Angaben. 


Versuche 

mit  grossen  Drehstromtransformatoren. 

Von  Deair*  Korda  in  Paris, 

Kür  die  Diuunsioniruug  von  Transfor- 
matoren kann  bekanntlich  keine  allgemeine 
einheitliche  Kegel  angegeben  werden.  Kühl- 
fläche. Nutzeffekt.  Spannungsabfall  und  Leer 

hiufstroin.  sowie  Kostenpunkt  sind  eben- 
soviel... zum  Theil  sich  widersprechende 
Bedingungen,  von  denen  man  beim  Enlwcr 
feu  keinen  einzigen  aus  dem  Auge  ver- 
lieren darf,  wenn  mau  unangenehmen  Keher- 
raschungen  aus  dem  Wege  ■eben  will. 
Doppelt  gilt  .in  s  bei  grossen  Transforma- 

toren.  wo  die  geschickte  Wahl  von  Form 
und  Dimensionen  nuinenllieh  durch  die  er 
i'eielibare,  beschrankte  Kühlfläche  »ehr  er- 
schwert wird.    Thatsilchlicli  giebt  es  Tratis- 


lormatoren,  welche  ihre  ursprünglich  be- 
stimmte Vollbelastung  trotz  des  guten 
Nutzeffektes  nicht  ertragen  können  und 
zwar  theils  wegen  der  ungenügenden  Ober- 
flache,  theils  wegen  zu  grossen  Spannungs- 
ahfalls hei  Induktiver  Belastung.  Gewöhn- 
lich zieht  man  es  auch  vor,  anstatt  eines 
grossen  Transformators  mehrere  kleinere 
zu  verwenden.  Udingens  ist  dies  voll  einer 
bestimmten  Grösse  an  schon  der  Leer- 
Inufsverluste  halber  günstiger,  indem  man 
die  Anzahl  der  in  Betrieb  zu  setzenden 
Apparate  der  Belastung  anpassen  kann. 
Nichtsdestoweniger  cntsclilieast  man  sich 
Raummangels  und  des  Kostenpunktes  wegen 
oft  zur  Verwendung  von  Transformato- 
ren von  über  je  100  Kilowatt,  und  zwar 
weniger  selten,  als  man  es  aus  der  spär- 
lichen Anzahl  der  Veröffentlichungen  über 
die  Wirkungsweise  solcher  Transformatoren 
in  der  Fachliteratur  schlicss.cn  könnte. 

Es  scheint  mir  daher  nicht  uninteressant, 
in  Folgendem  einige  Versuchsresultate  an- 
zugeben, welche  ich  an  zwei  Transfonna- 
toren  von  1Ü0  Kilowatt,  die  für  eine  induk- 


stehen  aus  drei  in  einer  Ebene  angebrachten 
und  oben  und  unten  mit  Querjochen  ge- 
schlossenen vertikalen  Schenkeln.  Diese 
Form  wiril  wegen  der  leichten  Herstellung 
um!  Montlrung  bei  Drehstromtransforma- 
toren am  meisten  bevorzugt. 

Das  Uebersetzungsverhaltniss  ist  1  : 100 
mit  Hauptspaunungen  von  72  bzw.  7200, 
entsprechend  einer  l'hasenspannung  von 
beiläufig  41,6  resp.  4150  V.  Die  Periodcn- 
zahl  ist  SO  pro  Sekunde. 

Die  Spulen  sind  in  einander  geschoben, 
und  zwar  befinden  sich  die  hochvoltlgeii 
innen  und  die  niedervoltigen  aussen.  Beide 
sind  von  einander  in  eüier  radialen  Ent- 
fernung von  16  mm  durch  zwei  Papier 
cylinder  und  einen  dazwischen  befindlichen 
Luftraum  von  10  mm  getrennt.  Durch 
letzteren  wird  infolg«  des  entstehenden 
Luttzuges  die  Alikühlung  beschleunigt,  um- 
somehr,  als  er  zugleich  diu  Kühlfläche  bei 
nahe  um  das  Doppelte  vcrgrösseir  Schliess- 
lich lasüt  sich  noch  zum  Vortheil  des  so 
gebildeten  Rohres  bemerken,  dass  in  dem- 
selben leicht  Hanfseile  untergebracht  werdcu 


.•WWW 
•        .         .  « 

live  Belastung  von  18T>  Kilowatt  he- 
Itimml  waren  und  Anfang  dieses  Jahres 
von  der  Flves- Lille  -Gesellschaft  für  eine 
grösser.-  hydraulische  Drehstromanlage  aus- 
geführt wnrden,  ermitteln  konnte 

In  den  Fig.  1—8  ist  die  Konstruktion 
dieser  Transformatoren  ersichtlich.    Sie  be- 


Fi«.». 

können,  welche  man  beim  Auseinander- 
nehmen des  Transformators  zum  schleunigen 
Abheben  der  Niedervoltwiekelnng  benutzen 
kann. 

Letzten-  Wickelung  besteht  aus  66  pa- 
rallel geschalteten  Spulen  von  je  12  Win- 
dungen. Die  Spulenenden  sind  an  sechs 
Kupferleisten  nngelothct.  von  denen  drei 
unten  mittels  Querleiste  verbunden  sind, 
welche  in  solcher  Art  den  Neutralpnnkt  der 
Sternschaltung  bildet.  Die  anderen  drei 
Stabe  dienen  zur  Fortleitung  des  Stnim.-s, 
Di«- Spulen  bestehen  aus  rechteckigem  Draht 
von  90  mm'  Querschnitt. 

Die  in  Serie  geschalteten  Hocbspannungs- 
spulen  sind  sechs  an  der  Zahl  von  je 
210  Windungen  ans  n-chteekigem  Draht  von 
20  nun1  Querschnitt. 

Der  Widerstand  der  Ni.  dervoltw  ickelnng 
ist  0  000148  ß.  Jeuer  der  hoehvoltigen  1.6  ü 
liesammlkupfergewicht  1460  kg. 

Bei  dem  Eisern |Uerschniti  der  Schenkel 
von  882  cm»  ist  die  magnetische  Maximal- 
induktion 4700  CG. S.  Das  Gcsammteisen- 
gC Wicht  der  Ki  nn-  und  .loche  beträgt  2070kg. 

Die  Kisenverlnste  wurden  bei  Leerlauf 
mittels  Waltllleter  ge  ssen  und  es  ergaben 
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sich  folgend«-  Werthe:  Während  der  Lccr- 
laufstrom  bei  den  äusseren  Schenkeln  in 
d.rNiedervoltwickclung  je  00  A.  und  in  der 
Wickelung  de»  mittlren  Schenkel»  nur 
50  A  betrug,  zeigte  sich  Hm  Wattmeter,  das 
der  Keine  nach  in  jede  der  drei  Phasen- 
Wickelungen  eingeschaltet  wurde,  bei  den 
äusseren  Schenkeln  nur  1188  Watt,  bei  dein 
mittleren  Schenkel  „  hingegen  1416  Watt 
LeeriaufsVerlllst. 

Diese  Zahlcnunterschiede  können  fol- 
gendermassen  leicht  erklärt  werden.  Für 
den  mittleren  Schenkel  sind  die  magneti- 
schen Kreiste  symmetrisch  gelegen  und 
kürzer.  als  für  die  beiden  Äusseren,  infolge- 
dessen ist  die  Streuung  kleiner  als  bei  den 
letzteren.  E*  wird  also  einerseits  der  Leer- 
laufstrom kleiner,  andererseits  aber  die 
Eiscnvcrluste  grosser  für  den  mittleren 
Sehenkel,  denn  heinahe  »II«  Kraftlinien 
gehen  im  Einen  und  verursachen  Hysteresis- 
und  Foncaultstrome.  während  den  Streu 
linieu  der  Äusseren  Schenkel  in  der  Luft 
keine  solchen  Verluste  entsprechen,  Bei 
einem  Ähnlich  gebauten  Transformator  von 
1»  Kilowatt  konnte  ieli  ganz  die  gh-icl.cn 
Leerlaufsvcrhältnisse  teststellen.  Während 
bei  den  äusseren  Schenkeln  der  Leerläuf- 
st mm  87  A  unil  die  Eiscnvcrluste  708  Watt 
betrugen,  waren  dieselben  Crossen  lieiin 
initiieren  Schenkel  im  Werthe  von  28  A 
und  836  Watt. 

Aus  den  gefundenen  Wertben  ergeben 
sich  für  den  160  Kilowatt-Transformator  als 
Wattstrome  bei  Leerlauf 

1133:41.5  =  27,5  A 

und 

1416:41,5  =  34  A. 

und  hieraus  als  Maguetisirungssltöiuc  für 
die  Äusseren  Schenkel: 

)' 60» -27.5»  =  53.5  A 
und  für  den  initiieren 

^SO»  —  84»   =  96.6A, 
entsprechend  einer  Phasenverschiebung  bei 
l.eerlaur  von  ci>»ej>  =  0.45  bzw.  0.705 

Wie  hieraus  ersichtlich,  wäre  wegen  der 

I  rliiufsverhilltnissc     eini'  symmetrisch«- 

Schenkelanordnung  der  Drchstromtransfor- 
imitoren  in  Dreieckschaltung  t'Ocrllkon) 
oder  Sternschaltung  (Siemens)  jener  mit 
drei  Schenkeln  in  ■•iiier  Ebene  vorzuziehen 
Hei  Belastung  wird  aber  der  Unterschied 
zwischen  dem  mittleren  und  den  beiden 
muleren  Schenkeln  ganz  verschwindend,  so- 
dass  dieselbe  gar  keine  praktische  Trag- 
weite haben  kann.  Höchstens  dient  dieselbe 
zum  Festlegen  des  Umstände*,  das*  ein 
solcher  Transformator  nicht  unter  das  Patent 
der  vollständig  geschlossenen  Eisenkerne 
gereiht  werden  kann. 

Nach  obigen  Werthen  ist  der  (iesamuit- 
eisenverlust  2x1188+1415  =  9681  Watt.  Hin 
gegen  betragen  die  Kupfcrverluste  bei  einer 
Leistung  von  160  Kilowatt,  der  in  jedem 
Zweige  der  Niedervoltspulcn  1280  A  ent- 
sprechen, 1600  Watt,  woran»  sich  «in  Nutz- 
effekt von  nahe  97%  ergiebt.  Die  Äussere 
Oberfläche  betragt  ohne  den  Luftraum 
zwischen  den  Spulen 86000 cm',  entsprechend 
einer  KühlflAclie  von  17  cm'  pro  verlorenes 
Watt.  Durch  den  erwähnten  Luftraum  wird 
diese  Kahlfläche  zu  mindest  verdoppelt. 

Zur  Bestimmung  des  Spannungsabfalles 
wegen  magnetischer  Streuung  wurde  die 
bekannte  Kapp  sehe  Methode») angewendet. 
Die  irocbvoltspulen  wurden  kurzgeschlossen 
und  es  wurde  die  Spannung  gemessen, 
welche  an  den  Enden  der  Nicilcrvollspuh'n 
angebracht  werden  mu-s.  um  in  der  knras- 
geschliissenen  Wickelung  den  Norui'tlsirom 
hervorzubringen.  Es  war  umsoinehr  wich- 
tig, diesen  Werth  zu  bestimmen,  da  mau  so 
Uberden  Kinfiuss  d«-rzicudich  langen  Schenkel 

')  Kapp  TruaftiriiistorsB  «r  Wwknlilcn  unil 
Drohstrom    8  « 


i 

und  iles  Luftröhre»  zwischen  den  Spulen 
«Ich  «Iffernmasslg  Klarheit  verschaffen  kann. 

Bi  i  den  ersten  Melsungen  wurden  für 
den  Spannungsabfall  bei  1600 A  (entsprechend 
einer  induktiven  Belastung  von  186  Kilo 
watt  Werthe  zwischen  8  lind  10»/„  der 
NorniMlspannung  und  zwar  je  mich  den 
Schenkeln  ganz  verschieden«-  Werthe  ge- 
funden, welche  mit  der  Belastung  sehr 
schnell  anwuchsen.  Die  Ursache  dieser 
Anomalie  wurde  aber  nachher  entdeckt,  in 
dem  es  sich  herausstellte,  dass  ein  grosser 
Theil  dieses  Verlustes  durch  die  zu  schwach 
bemessenen  und  'daher  sich  erwärmenden 
Knpfervcrhiinlnngeu  als  ohmischer  Span- 
nungsabfall verursacht  wurden.  Nachdem 
diesem  l'chelstandc  abgeholfen  wurde,  er- 
gaben sich  folgende  Werthe: 

Bei  einer  Belastung  von  12.5  A  in  der 
kurzgeschlossenen  Spule,  dein  in  d«-r  Primär 
Wickelung  1280  A  entsprach,  fand  mau  die 
Ablesung  von  4  V  llauptspanuung  zwischen 
je  zwei  der  Phasen,  und  zwar  waren  jetzt 
die  Unterschiede  für  die  drei  Schenkel 
ganz  verschwindend.  Obige  Stromstär- 
ken entsprechen  einer  lb-ht-tung  von  160 
Kilowatt.  Hingegen  bei  186  Kilowatt, 
d.  h.  bei  14.6  A  in  der  knrzgeschlosse. 
neu  und  1500  A  In  der  PrTmärwlck«- 
hing  hat  die  abgelesene'  Spannung  4.5  V 
betragen.  Im  ersteren  Falle  zeigt«  sich  also 
57,%  und  im  letzteren  6%  der  N'onnal- 
spannuug  (72  V>  als  znr  Hervorbringung 
der  Nonnal»troii)»tärke  uothig.  Da  nun 
andererseits  jede  Wickelung  0.5  V  ohmi- 
«cheii  Spannungsabfall  aulweist,  ergiebt  sich 
aus  dem  mit  obigen  Wertheu  konstruirten 
Kapp'schen  Diagraniui,  dass  der  Spannungs- 
abfall bei  einer  induktiven  Belastung  von 
cos  <f  =  0.86  nur  1»/,  bis  2%  betrügt.  Bei 
Speisung  von  OlUhlampeii  wäre  der  Span- 
nungsabfall noch  kleiner.  Aber  auch  bei 
Motorenbetrieb,  grösser«  Motoren  mit  einem 
Leistungsfaktor  von  nicht  unter  0.7  voraus- 
gesetzt, bewahren  sieh  diese  Transforma- 
toren ganz  gut  und  würden  bei  gemischtem 
Betrieb  von  Motoren  und  Clüldampcn  eine 
noch  gerade  zulassige  Schwankung  in  der 
Spannung  hervorbringen. 


Verwerthung  der  Wasserkraft  der  Rhone. 

Die  englische  Zeitschrift  „Engineering" 
bringt  eine  ausführliche  Beschreibung  der 
hydroelektrischen  Anlage  von  Jonage, 
welcher  wir  auszugsweise  das  Folgend«- 
entnehmen: 

Iii  den  letzten  .Jahren  haben  4O000 
Weber  die  Stallt  Lyon,  in  der  die  Haus- 
industrie in  seltenem  Mituss«  entwickelt  war, 
verlassen  müssen,  weil  sie  ans  Mangel  au 
billiger  und  bequemer  Betriebskraft  nicht 
gegen  die  grossen  Etablissement»  mit 
mechanischen  Kraftanlagen  konkurriren 
konnten.  Dieser  lTmstatid.  wie  auch  dl« 
st«tlg  zunehmende  Einführung  des  elek- 
trischen Betriebe»  auf  den  Strassenhahncu 
und  das  demnächst  ablaufende  Monopol  der 
dl«  Stadt  beleuchtenden  Casg.-sellschaft 
veranlassten  den  bekannten  Lyoner  In- 
genieur Herrn  Raclet,  im  Jahre  1889  die 
Koncessionirung  einesProjcktes  anzubahnen, 
welches  einen  grossen  Theil  der  bei  Lyon 
vorhandenen  Wasserkraft  der  Rhone  In 
elektrische  Energie  umwandeln  und  als 
solche  in  der  Stadt  und  ihrer  Umgebung 
verwenden  wollte.  Nach  bedeutenden 
Schwierigkeiten  erfolgte  1892  die  nachge- 
suchte Kouci'sslonseithelluiig:  der  Bau  wurde 
angelatigeii  und  mit  solcher  Energie  be- 
trieben, da*»  da»  Werk  d«muiich»t  den 
Betrieb  eröffnen  wird.  —  Inhaberin  de* 
Werkes  ist  ein«  (iesellschaft.  der  bedeutende 
Industrielle  und  Finanzleute  Lyons  an* 
gehören  Di«  Koncessionsdauer  betragt 
99  Jahn-,  jedoch  steht  der  Regierung  nach 


15  Jahren  das  Ankanrsreeht  j-u  iln,|  kann 
diese  dann,  wenn  ■>  ihr  geeignet  erscheint, 
auch  die  l'reise  für  Stromiii -fening  «r 
massigen.  Die  vom  Staate  gestellten  Be- 
dingungen sind  »ehr  scharf  und  spricht  die 
Annahme  derselben  durch  die  <.e«e||si-haft 
dafür,  wie  gros*  das  Bedürfnis»  einer  elek- 
trischen t'entrahmlage  in  Lyon  war.  Die 
Koncessionsinhaberin  mu»*ic  sieh  verpflich- 
ten, einen  Kanal,  den  sie  oberhalb  der  Stadt 
in  einer  Lange  von  18,6  km  bauen  musste. 
der  Sehlfffahrt  stet-  offen  zu  halten  —  ohne 
dafür  eine  Entschädigung  verlangen  zu 
dürfen,  da*  Leitungsnetz,  primilr  sowohl  als 
sekundär  auf  eigene  Kosten  zu  errichten 
und  zu  unterhalten,  und  jedem  Abonnenten, 
sofern  er  einen  dreijährigen  Vertrag  ah 
schliesst.  den  gewünschten  Strom  zu  liefern, 
wenn  der  jährlich«  Kaiil'werth  des  gelieferten 
Stromes  einem  Viertel  der  gesummten  An- 
lage- und  Betriebskosten  hierfür  gleich- 
kommt  Namentlich  die  Forderung  der 
SchirTbiirkeit,  mit  welcher  eine  KlifschAdi- 
gungsplliehl  der  (i. -elisehalt  an  die  SchiflV- 
<  ig«  nlhüin-  r  bei  Iteiricbsstöningeu  verbun 
den  Wurde,  ist  eine  harte  Sie  bedingt  die 
Einhaltung  eines  Minimal«. i--er»inndes  von 
2.6  m  im  Kanal  und  die  Anlage  eine-  \{. 
servoirs.  weil  der  Wasserstand  der  Khöne 
ein  sehr  wechselnder  Im.  Um  dieser  An- 
forderung zu  genügen,  wurde  ein  Wehr 
errichtet,  das  auf  einer  Anzahl  halbrunder 
Bassins  mit  Je  zwei  Stein» lillen  von  25  m 
llflhe  und  110  tu  Lange  besteht  und  den 
Ueberfluss  vom  Kanal  aufuimini.  Unterhalb 
dic-cs  Wehr»  In  rindet  »ich  ein  natürliches 
Resen'oir  von  1.6  Mill.  mJ  Inhalt,  welches 
znr  Regelung  des  Wasserstande*  im  Kanal 
benutzt  werden  wird.  An  der  Stelle,  wo 
die  Turbinen  zur  Aufstellung  gelangen,  isi 
ein  Gefälle  von  12.2  m  vorbanden  und  stehen 
normal  100  Sek  m».  maximal  160.  zur  Ver- 
fügung. Es  gelangen  insgesamnit  20  Tin 
bineu.  mit  besonderem  Wasserzu-  und  Ah- 
flllss  fllf  ein«  jede,  zur  Aufstellung;  doch 
sollen  mir  12  vorläufig  in  dauerndem  Betrieb 
erhalten  werden.  Die  Leistung  jeder  Turbine 
beträgt  1000  PS  und  Ihr  Wirkungsgrad  75% 
Die  Turbinen  haben  vertikale  Wellen  und 
sind  direkt  mit  je  einer  Dynamo  gekuppelt, 
welche  -ich  in  einem  hfthen-ti  Stockwerk 
befindet.  Die  Leistung  der  Station  wird, 
laut  Annahme,  betragen  wahrend  263 Tagen 
im  Jahre  19  Stunden  täglich  12100  PS  und 
9  Stunden  lang  ausserdem  noch  7500  PS. 
Diese  letzter«1  Zusatzkrall  wird  an  93  Tagen 
nur  während  4  Stunden  erhältlich  -ein. 
während  an  22  Tagen  im  Jahr  die  ganzen 
24  Stunden  lang  165(0  l'S  erzeugt  »erden 
können.  Die  Dynamomaschinen  *,,||,.|i  mehr 
phasigen  Wechselstrom  erzeugen,  die  Span 
nung  effektiv  5500  V  betragen  und  der 
gestimmte  Strom  zur  Speisung  von  6  Haupt 
kabeln  verwendet  werden,  welehe.nnterirdiseh 
verlegt,  die  Centrale  mit  2  Unterslationen 
vorbinden,  in  denen  die  Spannung  auf  110  V 
hcruntcrtranstormlrt  wird  Eine  dieser  soll 
150  Kilowatt  liefern  können,  die  andere 
später  400  Kilowatt  Cur  Lieht/wecke.  B« 
züglich  der  l'reise  für  Stroiulleferung  ist  ein 
Maximalpreis  von  720  Frcs.  für  «  ine  Pferd, 
stärke  jährlich  festgesetzt;  während  für 
einen  20-pferdigen  Motor  nur  880  Frcs.  per 
l'S  jährlich  erhoben  wird.  Mit  einer  kleinen 
Gasmaschine  erzeugt,  kostet  eine  Pferde 
stärke  1260  Frcs.  jährlich  und  bei  kleinen 
Dampfmaschinen  400  Frc«.  Infolge  dieser 
bedeutenden  Ersparniss  an  Kosten  hofft  die 
Ccscllüchaft .  das*  die  Betlieilignng  der 
Kraftkonsumenteii  eine  sehr  repe  -ein  und 
(las  Werk  -ich  gut  rentln-n  wird.  Die 
Kosten  des  Werke«  betragen  24  Mill  Frc».. 
von  denen  etwa  die  Haltte  tilr  Krd-  und 
Wasserarbeiten  verausgabt  »..nl.n  ist 
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I.  Allgemein« ». 


t)  r  .. 


El«- 


F  i  r  in  ii 

■Ic* 

Klektricitat» 
werke». 


ob  dio 
Vorval- 

H4dllieJi 

prl»«t 


Ilieaulbe 
AngAba 
batrafla 
du  Ott- 


Zait  <]«r 

In' 
betiisb- 

JSUk. 
tri£ita.tA 


Kurze  Aii£»hc 
des 

System»  der  .•striiiuverlheiiun-;. 


Tarif 


r  ii  r  1,  i  i  Ii  t 


für 

•.'••Werbliche 

und  sonstige. 
Zwecke. 


IHM 


Städtische» 
Klektricitajtswcrk 
Aachen. 
Klcktriiiiats 

:\k(lt!lltfl'NI-||ürlll«t't 


rriv  «i. 


Privat. 


Alloaa 


US  000 


137  OOC 


1880011 


Schuck««  *  '  «.. 

AilOliael 

Klekiri.itatsweike, 

Kloktricitais. 
AkH«ii|fi'»'ll!n  hilft 

Schuckerl  &  Co, 


ÜM  I  UI.  r  W«-!4<T- 

und  l.iehtwork.-. 


Städtische, 
KIckIrtcitutswcik. 


Privat. 


Städtisch 


SUldlisel,  Städtisch 


SladtUh 


Stadl  i  hcIi 


mm 


Städtische* 
Klektriillaiswerk. 


Sl»dli»rh 


Sllldliscli 


hu  im 


Cari»ti»ai.v 


IHM)  (KM 


i.  S.    161  '<« 


eaouo 


4-'  SO 


Kickt,  icitat.wcrk 


<  .uistla.ila 
Elcklihitalswerk. 


Sladlischc» 
Elektrizitätswerk 

Pacbterin 
Siemen»  *  IHlek«. 


Städtisch  Städtisch 


Städtisch.  Städtisch 


IVival. 


StadtiMi 


Städtische. 
Kleklrieitau-werk 
Daxq.sladl. 


Elektrisch« 
i'cutTalittatioij  in 
Dessau. 


litniuir 
1888 


Marx 
IBM. 


Dein, 


Oklbr. 
1893. 


Juni 
1891 


Stadl  i.ch.  $i«dt>»il 


Privat. 


Privat 


Juli 
18»! . 


DnllV 


Mai 

IHM. 


\iif.-Mst 


Oktob. 
1*86- 


Direkt  durch  Gleichstrom  von 
einer  Centrale  mit  Akkumulatoren 
nach  dorn  Dreilcilersysicin. 
Für  dii-  Striisscnhahn  reiner 
Maschinenbetrieb  mit  Struinver- 
theiluntf  durch  uiilcrirdischc  Kahel 
Fahrdraht, 


Dirohi  durch  llloichsln.iii  v..u 
•liier  Centrale  mit  Akkumulatoren 
nach  dem  Dreilcltcr»ystem  mit 
blankem  Miilelloiler. 


(iruildpl'cis:  "  l'feniii»: 
pro 

Mektnm  nll«Hlllde. 


bei  durchschnittlicher 

Kciiiitziiup  der 
ant/i--<-}ihih>L-iieii  i  .lüh- 
Isdiim 

bis    760  Si.l  ii.»  JT-r. 

1000  ..     6.6  ., 
„     1500   ,.     6,15  „ 
über  1500   ,     5.78  .. 


tirundprei»: 
18  Pfennige 
pro 
Kilowatt» 


Gruiid|irci»: 
2,5  Pli'imi;;« 

|.r.» 
Hektowatt. 


Direkt  durch  Gleichstrom  von 
einer  Central«  mit  Akkumulatoren 
mich  dem  Dreilcltc.r»yst«;ni. 


Kims  ausserhalb  der  Sladt  liegend 
Maschinenstation  liefert  durch 
Zw-ciloitcrttleic  hstroin  au  3 parallel 
ft*1»« haltete  und  mit  Akkui»ulatorcii 
aussei ■listete  I  nterstatiom  n;  von 

■  liefen  au»  i  rtoli-'t  die  Strom- 
verthelluii'.'  nach  dem  Dreileiier- 

»Vstcm. 


Direkte  Stioinvertheiliinn  durch 
Gleichstrom  mit  Akkumillaioreii 
von  einer  fciilnilc  mu  nach  den 
Drcilciicr-Systcm. 


Durch  81  iitcrMtAtloucn  mit  Akku- 
mulatoren, wrlche  mit  hochge- 
spanntem   W.chaclhlroui  durch 

('lllforincriliaschlliell  geladen 

»erden,    l'nmarsUii.>n  i*t  7  km 


l  ;rundprci»: 
Grundpreis:  4  l'fcnnij:    8,5  Pfennige 
für .16  Wattstunden,  pro 
I  Uhu  II.-  von  900  Mk.  Hektowatt 
jährlich  i-U?iB  Munde 

ohne  Rabatt. 


Orundprehi:  H  Pfennig 
pro  Amperestuiidc 

(hei  HOVoltl. 

Rabatte: 
S-  10u/o  bei  Jahre, 

betrafen 
von  300-10000  Mk. 


t.rui.dprcis: 
8  Pfennig 
pro  AmpiM'c- 

-.111  nde 
:bei  110Vc.ll). 
Rabatte: 

hi.,  eev/». 


.lAhrliehe  Gebühr  pro  Grundpreis: 

Glühlampe  Mk.  9,  -  3.4  l'friinit 

pro  ßo^i  nlainpe  Mk.7.6  pro  Heklo- 

i  iruiiilpreN:  8  Pfeiini;;  u  iitt-tuudc. 
pro  Anipcrc<liinde.  Itnhatte: 

Habactc:  bi*  3O70,  bis 


tiniudprei«:  8  Pfennig 
pro  Hektowattstmule 

ltiibalte:  5-80'/,, 
bei  «00    1500  Slundeii 

ilruuuuiursdauiT. 


Direkt  durch  lilcichsironi  von 
einer  (Ynlriile  mit  Akkumulatoren 
niich  dem  DrcileiteriJfsHUi. 


Drelistrom-HuchHpiiuuuni; 
8X90OO  Volt. 
MederspitniiuiiKtnctx  8x180  Volt. 


Direkt  durch  llhiehhtroru  von 
einen  . ulralc  mit  Akknmulalor.  i 
muh  dein  Drelleltersystem. 


üleirli»trom  mit  Akkumulatoren 
nach  dem  Zweileitersystein. 


<  ■ruuilprei«: 
fijöT  ITeiinip  proHekl.» 
wattKtuiide. 
Habatte:  &  •<&«!». 


l";rundpr<o>: 
7  Pl'eiinifr  pro  llekt.j 
wattsiuiide. 


I  irlllldpreis: 
7,4  Pfennig  pro  lleklo 
niitl-tunde, 
lUhalte:  6-1»*». 


Qrundprci»: 
9  Pfennig  pro  Auiperc 
»luiide. 


Crundpieis; 
4  Pfennig  pro 

Hektowutt- 
»tunde.  Ra- 
hatle:7^  86",, 

•■ei  laoo  seoo 

Stunden 
Beiiutmiiijfs- 
datier. 

Grundpreis : 
8.78  ITi:.  pro 
Hektowatt- 
stunde. 
Rabatte:  6  bis 
40»/,.  olle  Zu  hl 
der  Rrenti- 
stundeii. 


1 Jruinlprei*: 
1,6  Pfennig 
prollektowiltt- 
Htuilde 

llrundlueis: 
7^Pfennl^  pro 
Hekl. 'Watt- 
stunde. 
Rabat  le 
bh  60% 


tiruiidprcis: 
1,5  Ptemiiif, 
Iiabalte: 


Digitized  by  Google 


Zeitschrift    1896    Haft  86. 


I.  Allgaaelnet. 


ii 


i.i 


1 1 


IT 


I- 


O  I  l. 


Dresden 


Frankfurt  «.Hl. 


Km 
robn«r 
i»lil. 


SST  in»» 

<  .tu 
»etil. 
Alln-rt 
tiidt) 


337  OIJO 


ttowm 


Äfft  <*«J 


6vTa.  R. 


43  17h 


K  i  i  in  .i 

<|o* 

r:i.kn  icitiuv 

werke*. 


tfOOO 


IKUUU 


eoooou 


UMOUU 


Silt'lliM'lif.i 
Kl<-kt  ritiriils  werk 
ltHv.el.torf. 


SMcIliurlte» 
KlektiiritlllMuik, 
Uehiwerk. 


Städtische« 
Klektrieitlttswrrk, 
Kruft  werk. 


Kl<-ktriiltat*»erk 
r.u  KHifi'ivlrl. 


SU.llir.ilii". 
Kl.kirii-Itstswerk 

Bovert  k  «  ... 


(jiwr  Stra«MMi- 
lialm  Aktien<".e 
■.ellKtiiuft. 


I  i'iitmli- 
fueilVtihntfeH. 


Akkninuluioreii- 
t'abrik  Aktien- 
l..-illr.rlisfl 
HHgvn  i/VV. 


ItaiiitiutjrUi  lie 
Kl.ktri.'ilai*- 
werke. 


Slkdli-.'li.  Sla.ltiM'li 


Sl  it.lt  ixl. 


Slli.ltintli 


Sia'lti»'li>'"  Kiek 
llirllHt-vt.lk 

Hannover. 


Ob  lii* 
V«mriil- 

tauff 
■Udtilcli 
nd»r 
|irlv*l 
M. 


An<%b« 
liatrooa 

wark«j. 


'/Ml  dor 

In 
liatrUb 

.1«» 
Blak 

triciMU 


Slüilli-ili 


StAdtmch. 


Privat 


Privat. 


Privat. 


Privat. 


Privat. 


m.lii. 


KlillltiK.il 


Prix  »t. 


Sltl.lli-i  h 


Niehl 
vor- 
hnii'lin 


Nicht 
vor- 
hamleti. 


Staut  Ii.  Ii 


Privat. 


Si'ilu. 
I«»|. 


I  »eebr. 
lilk'i. 


Juli 


Novbr. 
HS7. 


Oktlir 
Ii»»). 


Januar 


Juni 


I  ►.  i.br. 
1861. 


I  Lvlir 
lftSb. 


Mar* 
1KI1 


Kum-  Anjral.o 
Sv-Iew«  <I.T  Stri.un.  i tli.  iluutr. 


Kim-  8  km  vom  Mittelpunkt  il.T 
Stallt  entfernte  M.-i-i-liiiirustiitii.ii 

liefert  il.  i.  Sin.in  iup  H  in  <l.-r 
Sin.lt  lii^.ii'li  Akkumulator. ii 
rnl.T-taiioiiiMi  iniZweileiierr.v>.teiii 

Ii  Ii  .1  Parallel»,  halt.injf 
IM.-  StrnwivcTtli.'ilmijr  erf<.l}rl  ttli 
riiliM  i-tationrii  im  l»ri'i)oiter«v*l.'in. 


Kiuiihiiriijr.'r.  \\'ee|i*elslroni\v*ti'ni 
mit  800.»  Voll  iiml  Kiiizetlrau* t'.u  nia 
iri  u  ohne  Nli  ili:r»|.HiiiiunK*.n.  l/. 


UeiehMr  


Volt 


Direkt  ilurvli  »;ieich»lr.>m 
\ou  einer  '  .Mitrale  »u*  iih.-Ii  .Inn 
Dnili  iter»> Kt.'iu 
ohne  Akkumulatoren. 


Ho.  hg.  H]>annl.  r  eiii|ili«Mgrnr 
WiM'lis.  Ulrom  mit  Traiinturinaton-n 
un.t  Ni«"liT&|ianmiti>r>ii<'t». 


(Hi-i.lo.tr.  .■i.DrHI.'it.-r 
Mltt.ll.ltiM'  am  Akkumulator. 


Direkt  iliin  li  lili'i.-li.ilroüi  von 
oitier  t  Vntrale  mit  Akkumulatoren 
fin  Zweil.iti  i-i-nin. 


IMirrli  tf  I 'iiIiT^iaiiiiin-n 
mit  Akkumulatoren  un<l  .lir.kt  von 
tun.  i  I  '.•■Krale  iiacli  .1.  in 
/.w.il.'il.r«vM.Mii. 


Ein«  ia  '1«i  Iiiii«io».  Sl*.lt  lügend? 
Mn«chin«n*t«Hiin  liornrt  Aqu  Strom  für 
■lic  inuvrv  St.oil  in  e*r».t]ol>.atitltulut 
uol  »ili-r  Akkum»li.l.  r«nL»l!nil»  «■.»!. 
In  Oln«  ,\Uumnli.l"o'ii  I'iil«rtl»li.iIl 
iiacI.  «leb.  V^r.irt  St  .l*.,rg     IUI  V«. 
iti<iilui.on«i  in  ii»*li  il»n.  Druil.it.«- 
•y«l*ra  iiux*I>ki. 


IMi.kl  ilnr.'li  t;t.'i>  li-ii"iii  '"ii 
im  i  «  Viilrali'  mit  AkkuiiiHliiior.  i 
na.-li  -l.-ni  l>r.'il.'ii.'r\v«l.'m. 


Tarif 


für  l.i.  I.i. 


lür 

j^i'w  .'rlill.'l..' 
innl  »on»li|{r 
Zwoi'kv. 


<  irutnt|ir.'ii-: 
H-IS  Pf.  imig 
|>io  H.'klo- 

\Ml|t>tHlli|.'  j." 
IIBl'll 


( irtlli'li'ivi«:  f  PlVtlllij 
|.,-(,  ||.-ktoi.iiti>t.uiil.' 
K.'.l.i«in  :  W  »«»o 
von  anti-lOia«»  M. 


l'r.'Le  .Im  zu 

t.-.'lllliHt'llAII 

Zwe.-k.  ii  (Mo 
l.riin.i|.r,  i-.  6  l't«'  H   i.ir.Mi'  /tt  v.-r- 

100  Watt-lun.l.n      « .  ».i.'mli-n 
stroim^  = 
8APf.  flirlOi) 
WatiMtiiKloii 


D.'r  ^i'saniintf  Sliom  wirM  an  «Ii«'  -J 
l>n--«il.'ii.T.Stra'.s..iib«lii.i-.'M'll'.iliiiti.'ii 
ft.  li.  l'.'rt,  wpli'li.'  lji'»H'hiui)f<kio.nn 
Uli.)  .  Uh  u  U0%itri  u  Zuüi'lila^  zu  .lio.-ii 
•Ii.-  Slu.ll  ialil.1.   lim  l.'Ul.  u  Jahn 
88  Pfeiuiijr  |iro  KWutuml.'  ) 


t;ruinl|il'i-i»:  <k*  Vt'g. 
|ir<>  Hrkto»att-.tuiidr 

lUbilttr:  ln-l 
uiL'lir  «iHiäuo—  liUOuMk 


i ;t  .iti.lr.r.-i- ;  H  Pl'.'iml^ 
|.m  ll.klowiiit^liiii.li'. 
Il.il.alt.-  6   90°/,,  I"  i 
m.'l.r  al>  *fll— a0K> 
Hr.'iiuslun.l.ii. 


Orun.tprcif 
2,7  PI'«-  pro 

II. kl" 
»atl»tlllnlr 
ohlii'  »  t-iti-r.  n 
Iti.batt 

Orilinii'rl'lj.: 
8  Pl'.'iiuitT  |»ro 
I  lii  kl. .wuti 

»iHlill.'  IJllllllll.' 

6-  au'V,,  Ihm 
iiii-lirul»7.'ailii« 
SMX)  Sinn. I.  n 


I 


.lauer. 


Cniuilprois; 
(lrniiii|»r.  l-.:  8  l't.  nni«  o  |.f,.lmi{r  ,,r„ 

pro  Hi>ktow»tt*Htiiil.'.  H.kumatt 


<;rilnil|.i.i»:  <ini.i.(|.r.'i-: 

im.  1B  NK>(iii»Ii  n  '>r " 

16  Nk-nni.l.i. 

•ja  pr.  i.i.iif 


t  .m!i.l|irri»i; 

Pfiiiiil^ 
7,6  „ 
6.K  „ 


I  ;nii..l|.r.  i«:  8  Pfennig 
|.r..  loo  Wail-tniiil.n, 

liiiliait,-:  5  »17, 
Im  i  uii  lir  aii.  VW  JOD» 


I ii'Uintpr.  i» 
H  ITiMH.i« 


Qnmrtpr*i»  ■ 
»  Pfraris  ?to  \'i> 

Wntlf  li.n^at 
tili  |T"W*(Tj.lCbc 


r.iiitni|.r'i>'i 

l>     7   Pf.',!...-       »'<  I'I'MI"^' 

To  ll,  t,i..*a(t.|>in.i.'  '"" 


«  lll1>lHlol.  . 
Xarhlas*.-:        XII  W"  ..   \,u  (iIiikm-:  I. 

xu  80  °V 
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I.  Allgemeines. 


i 

K  i  r  m  | 

Anf  ab*. 
<ili  d.- 

I  ,  -..11,. 

ZV.lt  4»r 
Ii. 

Kinne  Angabe 

dl« 

Sy.sr.enw  der  StromvertheUunf; 

Tarif 

I 

Ort. 

Ein 
pataar 

»hl. 

des 
KlcklriritUI«- 
Werkes. 

Vsrwtit 
lliBK 
i«<H>»nb 

priTiit 

Ml 

Ajijr»!>0 
bdtrofis 
ilo«  Ou 
W'rlM, 

lwtrisb- 
Mtianc 
■Im 
Kl«k- 
trieitat* 

"  r,[  k  i  1 

lUr  Li  ein. 

für 

gewerbliche 
und  »»listige 
Zwecke. 

90 



204  000 

Slras-seiibahn 
Hannover  Aktien- 

Heni-llsi-halt. 

Privat 

Privat. 

..loichstimn  5iio  Volt. 

21 

Hriltironn. 

MODO 

Württcinbi-rgischcs 
Portlaiid-Ceinetit- 

Wcrk 
zu  IjuiIIiii  ll/N. 
Elektrische  Abt  hei- 
hing. 

1*1   1  l! 

städtisch 

Januar 
1892. 

Kraftübertragung 
mit  hochgespanntem  Drehsinn». 
Tranaforniatnri'ii  und  Nieder- 
spaimungslrittingsnelx. 

I.KnehZabUr.     TT  W--i. 

yt  Lmupeainl.l 
bi«  4  Ptcnnin  »-»«•- 

1.  K«rl. 
riklar. 

1                                             1.  , 

•  n«>i| 

pr-  Nak.D- 
  ,  ,  ,  - 

n«- ' 
i.m  rrMait. 

11.  S«cl> 

es». 

Ml>l- 

.  JO.I 

us4 

Irl«. 
stbUr 
S-f» 

H 

Kit»itr»laiittrn. 

407H6 

SMdlischcs 

Blektricitfttawerfc 

Kaiserslautern. 

BMdtiMhi 

Privat. 

Sepibr. 
beiw. 
IV.br. 
IBM 

FOr  "ion  Haupthiilinbof  Knis?ril»tit«ni 
IHrsk»  dwrr-li  ill«ichstrr>tn  ohno 
AkkniittilMtorftii 
Ii,,,  ItAhnv^i  wnltmijt  bailtxl  .'ins  #i|r«a« 
trat*nrntlon  mit  AkkurnuUtor.m.1 
Für  lin  Stnltbttrisb 
HoclieMpnnDtor  alnphiwircr  Wwbsol- 

liranjpr.it: 
Fiu  fll»  ll»bnvfr»»ll>irit 

l.S  IT«,  pro  iUktriwuttti,!». 
rar  den  Ma*itr>rtti#ii 

1  PfK  pro  H*kto«attctda. 

Grundpreis: 
2  Pfennig  pro 
Hektowattstd. 
.Stufenrabatt: 

Ä-50"/n  bei 
10000  bis  mehr 
als  80000 

Hektowattstd. 

iä 

um. 

210&U1 

Blektrleitiiswerh 
der 
Stadt  Köln. 

SlrtdliK.il. 

Stadtbek 

Oklbr. 
1891, 

Mit  hochgespanntem  einphasigen 
Wcrlisclstr.im  «.  Transformatoren 
oliue  wkiiiidare»  Ultuiigsiietx 

timndprvisi 
7  i'l'eimig  |im  Hektn- 
waltstutide. 

Grundpreis: 
2Ji  bxw.  2J>  If. 
pro  Heklu- 
Wattstunde. 

SM 

Königsberg.  Pr 

172818 

Städtische* 
ElektrleitRttvcrk. 

Städtisch 

StH.lli.rli 

Dcbr. 
1890. 

Direkte  Stroinvcrtheilung  durch 
Gleichstrom  von  einer  Centrale 
mit  Akkumulatoren  nach  dein 
Fuufleitcrsyiitcm. 

85 

SM  000 

Städtisches 

Elektricttatawerk. 

Städtisch 

Städtisch. 

Miirx 
1892 

1  »irek  te  St  min  vert  bei  1  im? 
dtireh  (ilcichstroni  von  einer 
Centrale  mit  Akkumulatoren 

nach  dem  Dre  i  l  ei  tersy  stein. 

(trundpreia: 
6,7  l'fjr.  |iro  lleklowiitt 

Qnukflfnlei 

1UB  Pfg.  pro 
Hektowatt 
stunde. 

96 

Leipilg. 

:t98  0 10 

Leipziger 
Klrklri.  itltt*  Werkt 
(Aktien-GeaeUirti ). 

Privat. 

SlitdllMll. 

Sipllir. 
1H95 

PriinarDrchsirnm. Transformation 
desselben  auf  1.7  km  uniformer 
Uipteratatton  in  Otolehetfeai  nach 

dem  Driilcilorsyslcin  mit 

Akkumulatoren,  spater  In  die 

\f  ........  r  . .      1  :  ..  .1 .  a     Ii-  .  1.     a  .....  

*ornrte  direkt  lirelistrnm. 

tJruiidprels: 
7  Pfennig               9  ffeiuiig 
pro  Hektowattstuude. 
Hei  einer  Jahreselnnalimc  Im  Reinige 
von  Uber  1000  Mk.  wird  1  •„  Rabatt 
gewahrt,  welcher  mit  je  1000  Mk.  Mehr- 
betrag um  je  1%  bis  nmx.8%  steigt. 

97 

Mülhausen  I.E. 

83  854 

Siemens  Ä  Halskr 

Elekbidtttiiwerke. 

Privat. 

Mnt 

Küri 

1»«8. 

Hin  kt  durch  Gleichstrom  von 
einer  Centrale  mit  Akkumulatoren 

nach  dem  Dreilcltersyalem. 
Trninbnhii  mich  dein  Zwcileiter- 
system. 

(il'UM)dpreis: 
H  Pfennig  pru  Ainpfcriv 
stunde 
Hiibatte:  l-Uft'V 

Grundpreis: 
S,2  Plg.  pro 
Auipere- 
stunde. 

«8 

cn. 

BtMUwh» 
Kl.ktrirltiiiswcrke 

Manchen. 

Stadtbek 

Privat 

Ii,  ,  Ii, 

( •Irielintrnml  ireileitcr: 
2  IVntralru  mil  S  Vrrthrilung* 
punkten.  1  Centrale  iDrelleitcr: 
1  Akkumulator!  11 
Station  zur  Beleuchtung  des. 
KinliliaiiM  «,  1  .leictistrm«  Zwei- 
leiter  nur  Beleuchtung  de, 
i t  ■  ,               1  .. ..  .-i . .  *  1 

n«'-i -III  1  II  II!  1   IS. Ullis). 

GruidpreU: 

M  Plg.  pru  llekliiwiill. 

410(00 

1H9J 

stund!'. 
Ifahattfi  bis  26'v 

-" 

1  OKI 

Städtisches 

hUektrii'IUtKWBric. 

Städtisch 

Okthr. 
!  -:«•.' 

Direkt  durch  <  ilrichstriun  von 
einer  Centrale  mit  Akkiiiiiulatnivu 
nach  dein  l>rell.ilcr.y  stein. 

tinindprcia: 
7  Pfennig  pro  Ampere 
stunde. 

Kriiia.ssigung. 

Digitized  by  Google 


I.  Allgemeines. 


Ort. 


Bin- 
ubl. 


Fl  r  in  a 
den 
Kl.-klri.it  i»«- 


»t>  dl* 
V*r»al- 
tUf 

•ta.ltiatli 
dar 


fcetrtfli 
dam  Um 


Zeit  dar 

In 
balllab- 

4m 

F.l«k- 

werke». 


Kur».-  A ujcnbc 

.1.!. 

Systems  der  Stromvci-thcilung. 


Tarif 


fü  r  1.1 


Zwecke. 


si 


Stettin 


135  00(1 


•-•6600(1 


I.E. 


186000 


Trarbach 


I9uti 


Städtische* 
KlcklricilÄt»werk 
Nürnberg. 


Stettin.r 
KloktrlcitälK- 


Ktocklmltu- 
I  ;»»ivcrk. 


r'.lektri.iialswerk 
Stritt. -.burg. 


TrabcnTritihaclier 
It.-Iciidiluugs 
Uc.-lUchait. 


StlUllixch 


KiAiitiscJi 


l*riv«i. 


Städtisch 


StAdtioch 


St»<Ul*c>i 


Privat. 


Privat. 


I'riv«! 


nicht 
vor- 


Wrrk 
noch  Im 
Bau. 


Oktl.r. 
18«» 


Septhr. 
1899. 


Mai 
1895 


J  mihi  ii  r 
1990 


860  000 


50  Ulf 


International« 
I>ktri<il»t«lic 
M-Ilschafl. 


Zwickuucr  Kl.k- 
tri.ltaiswerk- 

im<IStr».u.ciibahn 
Aktien-Ccell- 
>.l.aft. 


Privat. 


Sta.lti-ch 


Novbr 
1890. 


Dccbr 
1893. 


Kinphswcn-  \Vceh»eli.lr<>mSv.»t«!in, 
JJochspannung  9000  Voll.  Nieder 
apannnng  116  Volt.  (>»'Hchlo«scnc9 
Hochspannungsnetz  mit  6  Haupt 
•pclsckaheln.  Ocnchloüi.Ptic.'« 
Niederapaniiiinganctx.  Motoren 
über  9  P-R.  au  H..ch»paniiungHnetx 
mit  besonderen  Trunnfnnualorcn 
nng«M.hl«t*»cn- 


Direkt  durch  Gleichstrom  von 
einer  Centrale  mit  Akkumulatoren 

und  einer  Akkuniulatorcnunter. 
Station,  nach  dem  Drolleitornynteui. 


Direkt  durch  (Jleiclutlrnin  vuu 
einer  Centrale  mit  Akkumulatoren 
mu  h  dem  l>rell.  il.«r»v>Uem. 


Drelistcinc, 
ll<»li>puunung4xulvituiuf<'n> 
lloch>>paiiuiimc*vcrthciluilg». 
k'lluii^oii.  Transformatoren, 
Siedcr»pnunuu):»vcrlliciluiutii- 


pro 


Mit 


Grundpreis:  4  lYeiiuig 
pro  16  NKmnnden. 
Kabatte: 
6-95%  bei  800-3000 
Urenii'ttindili. 


<  iniudprci>>: 
4  Pfg  pr.. 
Hektonatt- 
«tuude  oder  90 
Pfc.  pro  Pferd e- 

kraftitunde. 
iliib»lt:6— 407o 
bei  WO-IOOO 
Mark. 


<iruudprcl..>:6,7  Pfennig 
pro 

Hcktnwattstunde, 


Grundpreis: 
S,86  Pfennig 
pro  Hekto- 


I 


Grundpreis: 
9  Pfennig 
pr"  Hekto- 
waitsturide 
mit 


Direkt  durch  Gleichstrom  von 
einer  Centrale  mit  Akkumulatoren 
ein  Drcilcitcrsyslcjn. 


Grundpreis:  8  Pfennig 
prr.  HeUowitttstunde 
mit  Kahalten. 


Grundpreis:  Grundpreis: 
8>9  Pfennig  pr«  Meklii-    !v9  Pfennig. 
Wattstunde.  K,%  lUhatl. 


II...  bespannter  ei»pha>i; 
Wcchselstrnui  inilTransformatorci 


Grundpreis: 

Grundpreis  ikfiKivu«*  *fnK,j;:k'^r 
pr»  Hektowallstundc.     „  „„^„„„i,. 
Rabatte:  vonS   V+/e  bei  ltal.alte  von  3 
'iit»  JOOOBrenusiunden    bi«  ISO*/,  bei 
90O—4Otm 
Ilcnulzung*- 


Dlrrkt  durch  Gleichstrom  von 
einer  Centrale  mit  Akkumulator.', 
nach  dem  Drrileitrrsyim-ui, 


Grundpreis:  7  Pfennig  Grundpreis: 

pro  Hektowattstunde.  ^P'"«»*  I"" 
Kilnwalt- 

Kaballc  bn.  zu  86°/» 
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FORTSCHRITTE  DER  PHY8IK. 
l'ol«ri»atlo»  und  Widerstand  einer  galvani 


Von  Franz  Strointz.    (Wiener  ;»it» -Bericht, 
math  -narurwi»sru»rh.  Klasse,  Bd.  1<M,  Aluli  II». 
Juli  I8U5) 

F'ütircn  wir  gh-irh   den  Satz  »t  it  •■•->■■ 

ihr  Verlasset  •.«■Uli'  Abh.'indluiig  sildiosst: 
Bestimmung  der  galvanischen  Polarisation  im 
ursprünglichen  Stromkreise  i»1  '  in  I>injr  der 
I  'niiibglirlikcil."  Ks  l».»»t  »ich  nämlich  zrigrtt, 
da»»  ni.  hl  mir  die  KMK  -.indem  aui-li  di  r 
.Widerstund*  ••im-  Funktion  der  Strnni-larkr, 
oder  iirm  isor  ausgedrückt,  der  au  der  Klek- 
trodc  herrschenden  Slrouidichte  ist 

Die  Zellen,  dir  xn  den  Versuchen  benutzt 
wurden,  hatten  die  Fonn;  Zn  |  Zn  S0t  aq.  4-  //j 
v'V"/  .W,  »«rlii  M  oiii  beliebiges,  dci r«larl- 
siriu.;:  «ii  iiiii«'i «  crlendcs  .Mi'l.ill  bedeutet.  Mil 
otiu-in  »«Ii  hcn  Klcineute  von  der  KMK  P  wurde 
rinr  zweite  bekannte  KMK  A  in  einen  Stromkreis 
geschaltet  und  !•«  ergab  »ich  an  AI  eine  ann- 
.Tis.l.o  oder  kalli. "tische  l'olnrisalhui,  je  mich 
dein  Si um.-,  in  .In»  das  durch  dir  algebraische 
Siiumu'  '.P  +  Ji  gegebene  Potential  dir  F.lektri- 
riliU  trieb. 

Der  Werth  drr  jedesmaligen  Polarisation 
wiir. Ii-  .-ms  .Im  drrl  einzeln  ^-.  tii.  ~-.  ii.  u  tirösscn: 
Stnoiisliirko,  Widor»tjtiid  und  Pi.tspnuiiuiig  be- 
lechtici,  |>ir  Bestimmung  de»  iuricn'tt  Wider- 
stände* geschah  .Inn  Ii  luduktioiisslössc,  welche 
durch  dir  piilari»irle  7a-llo  geleitet  wurden.  Man 
verglich  nämlich  dir  Schwächung,  dir  '  in  In- 
duktlnitsstoss  vi.»  geringer  Spannung  (4.6  Vi 
brini  Duniwang  durch  dir  Zelle  erfuhr,  mit 
drr  Schwächung  durrli  rlurn  Draht»  i.li  r~(an.l 

Ilirrl.ri  traun  ganz  auffallende  Krschci 
innigen  x»  Tage.  Operirto  mau  ii.1imIi.  Ii  l>ri 
sirninloscni  oder  nahezu  stromlosem  Zustande 
drr  Zelle,  indrm  man  drr  FMK  /'  rinr 
glcichc  /t  entgegensetzte,  so  zeigte  r»  sich, 
das»  drf  Strmnstoss,  je  nachdem  rinr  klcinore 
•  »drf  grössere  Klektrodc  M  in  drr  Zolle  bc- 
liiiilll.li  war.  mrhr  «di  r  weniger  verschluckt 
wurde.  .lr  schwacher  dir  liilen-llal  de»  Stn»..es 
war,  dr>l«  autfalligrr  Iniirlilr  »ich  dir  Krschei- 
iiilug  gellend.  |)ir  dabei  koiisliitirten  Wider 
»lande  brlirfrn  »ich  mit  Tausrudr  von  Odin 
Dir  l'iMirlir.  warum  rinr  Klcktrnde  bei  tchlrn- 
drr  <!a»rtitwlcklung  di  r  Stromleitung  rinm  »•■ 
iiobrn  Widerstand  entgegensetzen  soll,  wahrend 
dir  gasboderkto  linnillllr  Verhältnis»!-  lllltwrlst, 
kann  nur  darin  llr<rvii.  dass  dir  durrli  dm 
Sli.misli.ss  alilfrs.  Iiirdriiru  .l.inrn  an  der  Kiek- 
Irn.lr  einrii  K"U«lrlisnti»r  lirrstrllni,  drr  dir 
Kli-kiririnu  »taut  Nimmt  dir  lulnisitm  de« 
S|o«»e«  xii.  dann  rrlahrl  der  Konden.ntor  an 
\.  r»i  liirdriiru  Strllrn  Diin  librfii  hr.  dir  rinr 
-rhriiibarr  Abnahtne  des  Wider-Miidi  s  berv..r- 


Wlrd  »ndriei'srits  dir  Ol.rrtliK  lir  drr  F.Ii  k- 
lii. il«.  b.  il.  in.  in I  vi-rfTrossi  i-t,  am  besten  da- 
durch, da.sM  mau  >lr  platinlrl,  dann  koinuil  es 
/II  einer  unvollkommenen  Ausbildung  des  Koii- 
drilHiiliirs  und  dir  Dun  hlilssr  Uir  dir  slroinrudr 
KlrktrieiUlt  werdrn  /nlilrei.  h. 

Ib-r  Widerstand  der  Zelle  /riift  ein  yanx 
aiiden-s  Verhalten,  wenn  er  b.-i  katho.li-.  hi  r 
l'.ihirlHrtlinii  henthiiint  wird,  als  bei  iinodiselirr. 

srbniitiklr  /  B.  dirs.-i'  Wi.hrsl.-iii.l  bei 
S.iiu 'r>t«ff|tidarl<atlnii  «wlseliui  SSJ1  und  *S  fl. 
hei  Wassrrst..n'|."laris:<t|..u  da^rpm  tiahiii  rr 
v.ni  2SJS  bis  18.4  Si  ab.  wrtiu  dir  Stiuinstarke 
von  0,001— 4M107  «iiiiahin.  Dirsr  Thatsaclirii 
L.rdrrn  lllibrdill|.'t.  den  He^rifl'  de»  O  Ii  Iii' si  hrll 
Widerstlllldrs    tiir    t-ilir  Zrlll'.    dir    l'ohlrisat ioll 

iiiiiitinmi,  lalirti  y.u  lausen.  Damit  erjriebl  «irh 
aber  von  seihst,  dass  rinr  mit  den  inneren 
Widerstand  der  Zelle  ha.ireiidr  Ih  r.-.  Inning  der 
l'-ilarisation-^ro— ni  zu  k.iiirin  Zieh-  Kihn-ii 
k  i. 

Weshalb  übrigens  die  „kathodisrheii  Wi.h  r- 
sländr*  In  dellteii'h  A hliiili|,'tpkrll  voll  di  r 
Slroiastiirkr  /rl^rli,  «:ll.r.  ll.l  dir  .aliodlsrheli* 
sieh  kaum  .hii.nl  andern,  ist  v.i|-|JIiiHk  'hlr 
..ir.  lie  Fia^'r.  G.  M 

Die  Kinenkugel  in  homax«a«B  Magnetfelde 

l.v|iriiin.  lil«lllii!,  IMX-Iilili»;    voll    l>  lirotriau 


(Wird.  in.  Ann.  Ihl  57, 


S.  7M  . 


II.  IT    l  l  ollline    I.J.I    im   .hllnr   18J4   diu.  Ii 

Vrr  h>-  h.  «  i.  si  n.  dass  (m  ,  in-  Fis.  nkii^'rln 

von  Vers,  bii'.lrnrr  liross.-  dir  Mii^n.  tisirllii^r- 
lunktiou  iinhrxu  k..i.-lani  i-i  -...las-  ul«o.  iln 
Tin-orir  rntspireh»'l|.|,  hei  brsl  iiiiiiilrln  il  .issi  i  .-n 
l-'.-hh  .l;is  MKiirnrtis.hr  Moiii.lil  tinei  Kll^rl 
nirrklirl.  ilrrrn  V'ohiiiiru  i'ro|iorU.. ii.d  ist.  Di.-srs 
N'riMi.'lisrijf.  bniss  |j>. .so  sieh  jrdi.eli  uui  h  durch 
dir  Annahme  einer  ni.  hl  h.iin»(feiiru.  aber  alut 

lii-hrn  Vrrtlieillllip  de-  Mlijni'  lisliins  Iii  .|.  II  vel 


«eliiedeiienKiiKrlu  erklAreu.  Cm  das  Vorhaiidru- 
s.iii  einer  hoiinijteiieii  MajfuelisiniiiK  uarluu- 
weisrii,  vrrsiirhtr  drr  Ver1a*s.rr,  di'ii  liidnklh.ns- 
fiuss  /.u  mrssni,  der  einen  hestiuiiiiten.  /.u  den 
Kraftlinien  des  lirsjirilll^lirhrll  Felde»  »rnk- 
irrhlrn  l^llrisellllllt  Uli  Klsrll  dilrrhretzt. 

Kr  brachlr  /.»  diesem  Zwecke  in  der  Mille 
einer  Mairnetisiriii|oss|,ule  rinr  Kisrnkuj.'.'!  von 
9,6  im  Durchmesser  nutet  und  l.  jrlr  au  diese 
narh  i  innti.h  r  srrhs  kcri>li.nulKr  Dralit-i  hinten 
von  versrhiedeuen  Durehines»ern  uio^llehst 
dirbl  an.  so  zwar,  das»  ihre  Kbene  «rukrrrbt 
zu  .Irr  S|.uleii)i.  hsr  stand. 

Aus  den  Aitsschbljten  eim-s  bnllistidelirli 
lialvaiioinrters  bei  drin  Kointniitirrn  drs  Mar- 
lin isiiunjr.stromrs  und  dem  Inhalte  drr  von 
jeder  Schiede  uuisrhlossrtliMl  Flüellr  wurde 
iliiiin  der  Werth  der  Induktion  4*  he-tiniiut 

Dir  bei  .1.  i  selb.  u  Kiijcrl  mit  dm  6  Srhlrilrii 
rrhaltrllrll  Wrrlhr   xrip  li    «rille  rrherrillstiiir 
niuil^-  wir  lol«enilrs  Beis|.iel  y,eif.'t : 
8eLlotnmilar<ihn.e«ii-r 
cm 


7-a;«o 

«.926 
I.ISU 
^976 
1.967 


1.15." 
UiS,7 
165.4 
17ini 
1«7.9. 


Diirchiiiesser,  die  rinr  aus  Srhwris.srisrii,  dir 
andrir  aus  Fiiis.srlsru.  und  /.war  jede  in  zwei 
lallen  /.ur  Verwendung.  Die  Kit  lilim«;  im 
F.isrn,  neh  lir  der  iJin«;srirht une  der  ursi.rlino- 
lieh.  n  Stanire  rnt«pricht,  aus  der  /.unacltst  die 
toben  Sttieke  für  die  KtiKeln  ails«esrhiiittrn 
w  iirdrii,  Ii.  niil  drr  Vrrlassrr  „dir  HichluiiK  drr 
VaM-rn." 

Die  Imi  beide  Ku«rln  eraiellen  Werlhe  ih  r 
Induktion  '4S  und  MajrnetisiruiiK  0  bei  der  In 
lensililt  des  nm«;iir1lsirendrn  Sdomrs  J  und  di  r 
liil.nsiu.l   drs  S|.iilrulrhlrs        /.ligt  fnljfriide 
Taln-Ilr: 


die  F.iu/elheiteii  der  Apparate 
und  Vrrwriidun*;  ilrs  Str.iines 
mcrksainen  l^'srr  keine  Si  hwirrijrkeit im  inachrit, 
wllhrrnd  ihr  Fachmann  dank  der  HeiMigcn 
Bcarbriiuii^  aiirh  so  uiaiichrs  in  dem  Duehr 
tindru  winl.  *««  titr  ihn  Int.ressr  hat.  O.K. 

Da-  t  hrrinor  I rkt rost a t  i sr h r  P... I  r  m I i .1 1. 
I  utersuchiiiigrii  über  dir  Art  der  hVxiciiuii«/ 
/»isi  Iirn  Wonne  und  Klektrlt  itat  von  Max 
I  rank.  Miliirheii,  .1.  A.  Flnsterllu  Nach- 
h. Ip  r.  1805-  48  Seilen. 
Die  UezieluinK  zwischen  Wnrmc  und  Klek- 
tricital,  welche  der  Vertasser  heran sjretunden 
haben  will,  Ist  su  rintarh,  als  man  sieh  nur 
drukrn  kann;  dieselbe  lautet,  kurx  ae.fUi'fi: 
Wird  ein  Körper  erwärmt,  »n  »inl  er  elektrim  h; 
daher  ist  jeder  warme  Körper  elektrisch  und 
zwar  negativ.  F.r  kommt  mt  dieser  These  durch 
lolgrndr  Schliissr:  Ist  WUrrnr  rinr  Ui  w.-gnn»; 
drr  Moleküle  der  Körper  und  durchdringt  der 
Arthrr  die  Körper,  so  wird  durch  die  Warnu- 
hrwcguu«;  der  Moleküle  aul  den  Aether  ein 
Zwiiui»-  iiuirrilbi,  der  mil  jtunehmrtider  Kr- 
wannuni;  wJlchst  und  den  Arthrr  solaitKr  au 
die  Wremer  des  Körper«  .schiehl,  hin  die 
elastische  (iei.*enkratt  des  iimlir^'iidrii  Aether» 
.jenem  Druck  v  on  innen  das  l'.l.  i.  hjrewirlit  lullt 
Nun  lind  aher  nach  Maxwell  die  elektrischen 
Krscheinunirrii  dnjcli  Z»  anfr»i!iistJlnde  im  Aether 
und  deren  Veränderungen  bedingt;  tol^lich 
imi»»  »Ii.  Ii  der  ilnich  die  Wartiiebewc'fun";  er- 
zeugte Inteniiolrkiihirr  Aetheidrtick  eine  KMK 
sein.  welche  der  Verlasaer  iliennnelektro- 
statisches  l'.ileiilial  nennen  will.  Im  Auseldiis» 
all  lleaviside's  Kmilaktthcoric  kommt  er 
dann  daraul.  dos»  die  wahre  llewejrunptriehiutijr 
bei  Mrömender  Klcktrieitat  der  "cwölinlieh  an 
genoiiimetien  Kichtiui«;  des  {riilvanischrnStiDinrs 
eiilfjetreii^rsel^t  ist.  Da  durch  die  Krwärmun|C 
eines  Körpers  der  Aether  nach  aussen  und  von 
dem  Körper  w royrdranjrt  »Inl.  so  w»re  die 
Folp*  ein  Strom  p'jfcn  illrsen  Körper,  also 
mit**  derselhe  neiritliv  rlrklrlsch  geworden  sein. 
Als  Beweis  datür,  das*  ein  Körper  durch 
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Faser  paralh-l  zur  Spulrnarh»r  ... 
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i«r>.a 

18.01 

81.5» 
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1,819 

166.0 

12,!Kt 

6466 

i».71 

1,891 

Dirne  Zahlen  »prrrhrli  .liililr,  das»  bei  einer 
im  hi.inn^i'iien  l-'i-lde  belindlieiieti  Kugel  aus 
weichem  Kisrli  drr  Kintrilt  drr  In.lukliniis- 
1 1 Ii n-ll  aus  der  l.nft  in  du»  Kisen  in  l  .  hrr.lu- 
sllinniun«  mit  der  Theorie  einer  hmno«eneii 
Masnrtisli  iiiis  der  Kuirel  eiilspreeheitd  jrrlol^l. 


G. 


LITERATUR. 


Dir  F. i n r I c Ii I ii n elektrischer  Helen. Ii 
ttiligsanla^eii  Int  r.lei  chstroinbetrieli. 
V«u  Dr.  fnrl  Heim  Leipzig,  i>-kar  Keiner. 
1886.  I'reis  10  M. 
Ks  isi  u.dil  jedem  Fachmann  »ch.ni  vor- 
grkoinnieii.  dass  i-r  von  gebildeten  Jjiien  Hin 
den  Titel  eines  lluclies  gelragt  wurde,  welches 
eine  lur  Nli  htfaehleiite  verständliche  Dur- 
»ti'lluug  ^iel.t.  und  besonders  aul  elektrotechni- 
schen lö  blrtcii,  die  ja  so/usageu  beim  grossen 
Publikum  aii^eiiblicklich  in  der  Alode  stnd,  ist 
di.  se  l"r««e  besonders  hitiilig,  aber  auch  be- 
sonders schwer  zu  beantworten.  An  Huchem, 
die  nur  Fachleute  lesen  und  vn-slehen  ki.mi.  ii, 
ist  kein  Mangel;  am  il  Uli  eher,  welche  rille  so. 
«mannte  gcnicinlnsslii  he  Daistrllnug  nu- 
»tnben,  finden  sieh  zum  Orltnen  in  der  elek- 
tioirchnisclieii  Literatur-,  dies.-  leiden  jedoch 
meistens  mii  dem  Felder,  dass  die  tö'liirillfnss- 
li.hkril  im  liegetisaisi-  -Irin  zum  wissrnschall- 
li.  hen  Werth  Von  Ilm  heni.  die  zur  gleichen 
Zeit  Wissens.  Inittliclt  richtig  und  gemciniiissticli 
ge».  hrieben  sind,  gjebt  es  nur  wenige,  timl 
unter  die»en  ist  da»  Heini  s.lie  Uui  h  ein  lo  r 
v.mlgrtidi -s  Beispiel.  Dir  zweite  gltll/lil'll  lini- 
gearbritete  und  stark  s  rrni.'lti'tr  Annage  <li.--es 
VVrrk.  s  ist  so  klar  lind,  wir  tnochtcii  sii«on, 
ditrclisi.  htig  g.  scliriebi  u,  dass  n  dci  g.  bildi  lr 
L.-il.  si.li  ihiraus  über  die  i»riindlagrn  der 
llleiclisiroinl.  chnik    ■  ml t-ri  i i  hu  n    k;   Auch 


Krwarmcn  elektrisch  wird,  f  Uli  it  der  Vrrfass.r 
ritn  ii  V.  rsnrli  mit  rinrr  massiven  Zinkkugrt 
an,  die  er  in  erbitzli's  I'elroleiim  taucht.  In  dir 
Kugrl  ist  rin  Kuptrrdraht  eingeai'hmolxeu,  di  r 
sir  mit  einem  icuadrantrlrklrotnrlrr  vrrhiudrt. 

Dil«.  Lrizterrs  beim  Kintnuchen  der  Kugel 
In  da»  Oel  einen  Allsschlag  giebl,  ist  nicht  zu 
verwundern,  und  zwar  nicht  bloss  .wegen  de» 
elektri»cben  KrScliUtlerllllgsstofleS,  der  Kapfl- 
citatsvrriliidening  ui;d  der  Konlakt»  irkllllg". 
wir  der  V*-r1assi'r  antiihrl,  soinleru  auch  »'i-gcu 
der  l.otlistelle  Ziiik-Kiipfrr. 

Srili  schrillt. 


dir   llbersrlirll  XII 


Nach  ciiiigni  theoretischen  lb  lrncliliiiigs.il 
«erden  inaucberlei  Versuch.'  aus  Wie  de- 
inann'sl^-hri'  von  der  Klrktriciiai  citirt,  welche 
für  ila»  \'orhaud<'ii»i'in  eine»  .eingeprägten" 
thrnuoclc  ktru»iati»chcu  rotetitials  bei  er- 
wHrintrn  Körpern  sprechen;  doch  ist  nie  unter- 
sucht, inwieweit  hier  elieinische  Kl n Wirkungen 
der  umgebenden  Luit  betliriligl  sein  können. 
Auch  die  eigentliche  Thcniinelcklricitlll  und  die 
l'j  roelcktricitlll  sind  nicht  oder  nicht  eingehend 
berücksichtigt.  Die  Schritt  rnthltlt  jn  liintirbrs 
Beispiel,  welche»  ubrrrasrhriid  gut  zu  der  vor- 
getragenen Theorie  iia-ish  z.  B.  von  Bezold's 
Krklllriuig  der  Licfiteiilierg  scheii  Figuren; 
im  lianzen  winl  jedoch  rlur  sirrngr  Selbst 
kritik,  wir  es  schon  der  Versuch  auf  der  ersten 
Seite  zeigt,  vcrmisst,  0.  M. 

Die  Kl. -kirnt) »r  ni»  II  i.li  »mit  tri  In  drr 
a  nai  v t  i sr h  r n  rhemie.  \'nn  Dr.  Hi'ruiinrd 
NeiunaMii  F.nevklnpltdie  drr  Klrklmcliemie. 
Bund  7  Verlag  Von  W  Knapp.  Halle  1886. 
41  S    L'  M. 

In  Anbetrachl  des  »einigen  rmlntiges  des 
Buches  diirl  man  nicht  erwarten,  dass  dasselbe 
eine  .  iuj;rhrn<lr  Aulrilitng  zu  drn  fUr  dir 
.  hemisclie  Alialvsr  hrstiiiiuitril  elrktrolvlisclieli 
Arheilni  irirbt  Virlmrhr  hat  drr  \Vrfas»rr 
s.-inr  Krtahruiigi-n  kurz  /iisaininengestelli,  die 
er  seihst  aul  .1.  in  crliegeiidrit  Grbirte  machte, 
und  bat  somit  dem  praktischen  Analytiker,  der 
mit   ••lektcolvlisi  hen  Operationen   bereit»  vet 
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Iranl  ist,  einen  grossen  Dienst  er» lesen.  Mupii 
auch  die  zahlreichen,  von  den  Kleklmu  cliulkcru 
-•irgfi'ltig  ausgearbeiteten  Milbndcn  iIit  Anah  sc 
■i Hl  elektrischem  Woge  zuverlässige  l.esnltalc 
1  ic tt-t'ti.  so  verdienen  »ie  doch  vor  <!••!«  üblichen 
ticwkchls-  und  iiiaas.uualytischeu  Bestimmungen 
nicht  immer  i!i-ii  Vnniis.  Von  den  durch  Klck- 
lrol\»e  »n.tiilirl.areii  Trennungen  der  Metalle 
i»l  um  Ii  di  r  Ansicht  des  Vcrliia-sers.  nur  die  der 
Ar.oiiHmiiniinxhingriipjic  tür  die  1'rav.is  xu 
empfehlen.  Im  I  ebngen  ihn!  iiiiin  gut,  die 
Mi  talle  t-heiuiHcli  /u  scheiden  iiiui  »ie  dann  an» 
den  reinen  I  .  u  clcktrolvtiseh  niederzu- 
schlagen, und  zwar  ist  hierbei  wesentlich  nur 
die  raHllng  von  Hil  l,  Nickel,  IJuccksllber  und 
Kupier  vmi  praktischem  luicrc-sc.      Dr.  Lk. 


CHRONIK. 


Pari»  SiM-ieii  internationale  de»  Klee- 
trlcleiis.)  Die  Sitzung  der  Socio! e  internatio- 
nale ile-  Klecirlcleii-  am  8  .lind  fand  unter 
dem  Vorsitz  de»  Herrn  Ii.  Si  lauia  stall.  Nach 
einigen  Bemerkungen  zum  IVoloknll  der  vori- 
gen Sitzung  seitens  des  Herrn  I  i  rn  »  »  e  I  i  II  be- 
züglich der  Kaparttllt  eine*  Kllhcl»  linch  der 
von  Herrn  Picou  angegebenen  Methode  hielt 
Hoit  Buchet  einen  Vortrag  »her  elektrische 
I ..  itutijf eil  Derselbe  »teilte  zunächst  die  Knr- 
mein  auf,  welche  da*  erforderliche  Kupfer- 
gewicht  je  nach  den  angelassenen  Spannung*- 
vcrlusteii  ergeben,  und  lindei  durch  Differen- 
tiation derselben   die  tili'  du»  Minimum  noth- 

Wolldigell  Bedingungen.  Kr  UlllcrUlelltc  den 
(■"«Ii  eine»  »ich  in  mehrere  Zweite  (heilenden 
Kabel»  lind  den  Kall  eine»  geradlinigen  Kabel» 
mit  niihi'i  reu  Abzweigungen,  und  fand  gegen- 
über ih  n  Resultaten  der  Methode  für  konstante 
Strouidiehtc  eine  ttekonnnue  um  88  bzw  8S% 
Man  um»,  al-dann  tür  jede  Abzweigung  die 
ertinlu-ne  )  lichte  veriticiren. 

Sodann  gab  Herr  .1.  Laflargiic  eine  Be- 
schreibung de*  Werke«  des  I  :ioktricilAt«-i-ktnrs 
.im  linken  Seiuculer.  Dieses  Wirk  enthalt 
gegenwärtig  S  Ztpernnwski-Allernatoreii  von 
*«)  Kilowatt  hfl  8000  V  und  Ii»  1'.  p  M  und 
8  Gloichstroincrregcniiasrhiiion  von  66  Kilowatt 
bei  f.  p.  M.  N»v.li  völligem  Ausbau  wird 
das  Werk  10  ebensolche  Weili-ilslrolillmis.lii- 
ueti  und  4  gleiche  Km'gcriiiascluucii  besitzen. 
Nach  der  DiskuMiion  wurde  ein  ItcMich  dos 
Werkes  »eilen*  der  lio. ellschaft  beschlossen. 

Hiermit  heschrleh  Herr  Taltilurior  die 
i  li  klri»!  In  Slrnssenbalm  vom  llaUc  der  Re- 
publik nacli  Riniiuinville.  Diese  Slr.<»-cnb;din 
besitzt  un|erirdi»rlie  SlMiuxulühniiig  nach 
System  < ' Intet  ■  V uillc umier.  welche»  im 
Jahre  1884  mit  der  Ausstellung  in  Lyon  erprobt 
worden  war.  Vuu  dem  Werke  gehen  zwei  Lei 
innren  au»,  von  denen  die  eine  mit  den 
Schienen  und  die  andere  uill  einer  Reihe  von 
Vortheiluiigsst, '111-11,  die  etwa  alle  100  in  Hing» 
der  Strecke  angebracht  sind,  verbunden  i»l.  In 
diesen  Vcrllioilung«»tollcii  befindet  »ich  ein 
rotirender  Kommutator,  der  nacheinander  eine 
Keihe     kreisförmig     angeordneter  Kontakle 

-chliesst         Die     Bewegung     des  Kommutator* 

wird  durch  einen  Klektionmmn  i.  n  InwiiLi, 
dessen  Slriunkiei»  in  einem  «re^eliencn  Muneiit 
ililicli  den  «o  ll  bewe<relldell  Wilsen  ffi'sclil.issen 
wird,  .leder  iler  genannten  Kontakte  i»t  «Iiireh 
einen  ]  >rnhf  mit  einem  Kli*eii»tiick  verbunden. 
Welche»  in  einem  isnlireiirleli  lieliJluse  am 
Svhieni-njfleUe  liejjt.  Sobald  der  W»;tii  aul 
di-  seni  Ki<i  nstück  ankomint.  iiehuo'ii  dielileit- 
schuhe  den  Strom  ah  und  iil>enr»i;en  ihn  anl 
den  Motor.  In  dem  Augenblicke,  wo  dor  Wa- 
llen bei  der  Vorwiirt-Iicwejrunx  das  eine 
F.isenntiiek  » erlHsst.'trlflt  i  r  mit  Ji  ni  zweites  i  tv 
Diese»  iii'iie  Slras»i  uhahnsy  »lern  ist  »ehr  inti  r 
•  *»ant,  man  wird  jedm  li  er»t  abwarten  mitssen, 
wie  es  sn  I,  in  der  l'ra\is  bewilhrt.  TUe  elek- 
triselie  Kner^ic  wird  von  einer  in  den  CinUeii- 
alila"eli  des  Plat/es  )jele);i  !iell  Stallnu'ail»  gi  - 
liel'ert.  welche  drei  SOOO  k>f  Dampl  von  12  Mm 
Druck  per  Stunde  Itelertule  Kessel  und  1  lie 
gende  I  "n  rl  i  ss  -i ;  a  rn  i  c  r-l  lamptiiiaseliinen  mit 
Koiideii»arii  ii  vmi  "JOOI'S  bei  sft  I".  [i  M.  ent- 
halt, welche  leutercn  8  überkoinpotindirte  vier- 
|iolij.*i-  II  ilhiircl  |tyiumn>  von  Mfi  V  bei 
30U  1'.  p.  M    h.'iMlij.'1'ii.     Parallel   tum  l.lei»e 

der    Sil  nss.  lili  llm     Ist     eine     I.lehtleitUlif;  voll 

170(1  tu  hüllte  \  erlegt,  welehe  108  aal  Kimdela 
liern  an^ehracliTc  ßo)(eiiliini|ieu  xnr  Itelench 
tuilif  der  Strasse  mit  Strom  ver»orKt  Je 
0  dieser  Lampen  sind  hiniereiiiainlerjre»clinlt<  t. 


KLEINERE  MITTHEI  LUNGEN. 

Telegraphie. 

Daa  nvuv  dentach-^af  liiuihe  Kalnd.  In  den 

Taren  vom  U5.  Mal  bis  \.  .Innl  )-l  das  neue 
4  adrige.  414  km  hiny«*  Telerr.i|ihenkabel  k«  i- 
seheii  Knrhiud  und  I  leiilschlaud  vmi  dem 
KabelsehifT  pSil\erlown"  d,-r  India  Kubber. 
<  i  u  1 1  u  ■  l'ei  c  ha  and  Telegraph  Work» 
t'oiiipany  ^linklieh  veile^i  »nrilcii  Das 
Weiter  war  vorwiegend  f^üiisti^,  nur  einiiie 
Male  wurde  die  Iji-^'uug  ilurch  unterseeische 
Stri'imiinjren  erschwi'ii.  Das  Kabel  läutL  von 
Uacton  an  der  Küste  von  Ni-rlolk  nach  Borkum, 
wo  <•»  die  Linien  der  deutschen  Telegraphen 
verw  ailnn^  erreicht.  Der  <  ie*niiimtw\der»land 
jrder  A'h  r  int  weniger  ai*  IM"  Ii  oder  etwa 
S.5  U  pro  Kilonieter.  Jeder  Kern  hat  eine  in- 
-lindere  tnetallisihe  Ariniriiiifr.  um  Angriffe 
durch  Hohrwüriucr  nii'^llchst  tu  verhindern  und 
die  Induktion  von  Draht  /u  Draht  herabzu- 
mindern. Du*  TU  (»i  eknbel  ist  durch  18'ral- 
vanisirte,  je  h,l  min  starke  Kisendrulile  annirt. 
Die  Küslenkuhcl  haben  weitere  Itewehrune;  »u* 
Hunt  un<l  t^ompoutiil  und  sind  ausserdem  nnch 
durch  eine  temere  Arniirutijf,  lonteln  nd  au* 
14  Litzen  aus  l.i-i  iidruhien.  jede  Liize  be- 
stehend aus  .1  je  S.6  nun  starken  Drähten, 
bewehrt. 

Telephonle. 
KernaprechverbindoBjr    St.  Peteraburjr- 

Moakan.  Die  Telephouleituur  »u  i*eln  n  St  |'e 
icrsburi;  und  Moskau,  welehe  vorder  Kronun^»- 
teier  inslalliii  wurde,  »oll  he»ti  hen  bleiben  und 
dem   ulljccmeinen   Verkehr  uheie;ehen  werden. 

W  A 

K«raapr»rliw*ft«n  in  Rnsalaad.  I'elier  die 
Verbreitunir  des  Tele|i|nuis  in  Rußland  »chielbt 
die  .St  IVIer-h  Zt|r":  Dei  Aidinijr  de»  Ken: 
spreehweseiis  in  liussl.ind  datirl  seit  dem  Jahre 
18FS.  als  die  Bell  Ti'le|ihou-<;e»i-llsi  hall  die 
Koticcsslon  erhielt,  in  Si.  I'etershnrir,  Moskau. 
Warschau.  Odessa  und  Hilf»  Tolepluinuot/.c 
eiiixurichteii  Im  Jahre  18S4  »urrle  von  dei- 
selhvn  liesellsehiitt  in  Lodz  ein  Teli  ]dioiinetn 
cinjroricliti  I.  im  Laute  der  Jahre  lftisfi  und  l«»j 
wurden  von  Privatunternehmern  Telephotiuetxe 
tn  NHhni  -  Nowgorod,  Rosto«  «.  Don,  Baku, 
Llbau  und  Rctal  hi  rreslelll.  Zu  gleicher  Zeit 
sehritt  die  Re/ienllir  zur  Herslelllllir  *>aat- 
lieber  Netze,  indem  zuerst  im  Jahre  IHM  ein 
Teh'phonuelx  in  Zarskoje  S»ehi  und  Teh-phnii- 
linien  xa'isehen  St  IVt erstund,  Zarskoje-Sselo 
und  IVterhot  beir;i»ieili  wurden,  ferner  wurde 
iin  toljfeiiden  Jahre  dn*  irrste  grosse  »lädiischc 
Krousiietz  in  Kiew  errichtet.  SpJitcr  uahui  die 
He^ierune;  die  Ileistellunr  der  siinltisi  hei»  und 

vorstllilhsi  hen  Telepbi  eize  ausschliesslich  in 

ihre  Hand  und  miii  18fW— 1886  wurden  41  neue 
Netze  eröffnet,  sodass.  re|renwftni)f  lasi  alle 
itrn»ser>  n  Städte  Ru**lnnds  ein  Ti  Ii  plcnnei/ 
bähen.  Nach  der  Alninneiiieii/iihl  trct4'ii  ualür- 
lieh  am  meisten  die  Tclcphnmietxc  der  Ih'si- 
ilen/.*-n  liervnr.  In  St.  Petersburg  wurden  im 
Jahre  1H99  aU80  Theiliielmu-r  «exilhlt  f»etfen  1»77 
im  Jahre  18841.  in  M.„k..u  1741  isif'»  151«' 
in  Wurseliaii  1(138.  Ode-.»  1«*.  Ki^.i  «H6  l^.d/ 
li*lh  \  ou  di  ti  uln  i^eii  Priv  ulnelzeit  i-l  dus 
grosste  in  Kosiow  Inn  704  Ahiuiueiiieii,  Baku 
BOS.  Nl.bej.iioil  8<i7.  Von  den  im  Iii  sitz  der 
Krone  befindlichen  Netzen  ist  das  j;rö.-,»te  in 
Kiew  mit  707  Abonnenten,  i'luirkow  S40. 
Astrachan  J8»,  Tifli»  S84  Die  übrigen  Privat 
und  Kroitsin  t/.e  zahlen  von  8n  iBerdian-k !  Iii* 
"64  Abonnenten  fKa*an:,  wenn  die  Linie  nli  l.l 
p'ri'ehnet  wird,  dn-  t>de**a  mit  Kuris-nwn  ver 
liindi  t  und  nur  6  Ahiiniu  uten  hat.  Die  i.. 
-ainnitzifTern  Über  den  Stand  der  »Uldtt-eheu 
Telephomieize  in  Rnssland  in  di  u  zwei  letzten 
Jahren  sind  lullende: 

T.t.1  <l«r       l.»o».  ,l.r        l.xn«.  .icr 
Al.ono.o.l...       t..p;.n  l^yont^D 

IHM    IS.5    18.K4    1H96     IWM  '  1R« 

Privallietze: 

8004   90ii7    1288    189»    17970  900UU 

Kloll-Iletze: 

Sar»-    6111    Sr749   SS4»    H'6*>  14*00 

Die  Aholiin  iiIciizkIiI  der  Pi iv.-itiu-tz.e  i-l  Im 
Jahn  1896  frepeu  1884  um  |J1,R*,-,  (.'e.tiejjeu. 
fast  In  demserben  Verhält  Iii ss  hat  die  Aus- 
ilehniiur  <h'r  Leitungen  X U|Ti' II o|l l IM e II,  M  alirellil 
die  Ausdehnung  der  Linien  sich  nur  weiiijr 
veründi-rt  hat  Ant  einen  Abonnenten  der 
Privallietze  kutniiu  n  <luri  li>elinill!ieh  0,189  km 
Linien  und  JUS  km  Leitlinien  Die  Abon 
nein,  nzalil  der  Kronsneizi  i-t  um  ;t6  %  \g>:- 
stleireu,  die  Aiisilehinuiir  der  Linien  um  15r'/a 
und  die  der  LeltuiiL'eii  um  80%  Auf  einen 
Abonnent«  ntlalleu    0JJ6  km    Linien  und 


S.86  km  Leilniiifen.  Den  »rro**en  Zuwachs  au 
Abonnenten  im  Juliie  1886  verdanken  die 
Stantsnetzc  der  mit  dein  1.  Januar  eingetretenen 
Knnfts-i'-iiiii  de*  Aliotiiiemeui-prci.si  *  u>u  516% 
ibl»  76  Rbl.).  Im  Jahre  1884  war  die  Abnti- 
nenleiixahl  um  nur  18%  (Testieren.  Aul  den 
Slaatsnetzeii  sind  Stationen  vorhanden  zum 
Zwecke  der  l  iilcrliaJiuiir  mit  ih  n  Aboniienleu 
de»  lokalen  -ladlis.  Iien  Netzes  l»ie  Znliluiij; 
lur  ein  (iespr.lch  aul'  diesen  Stationen  i«t  im 
Jahre  18116  i-beiitnll*  herab)fe*etxt  worden,  ant 
16  Knp  tili  8  Minuten  für  die  -lidli-eln  n  und 
80  Koji.  tlir  die  vorslHiltiscbeu  Netze.  Ausser- 
dem wird  aul  allen  Netzen  die  l'ebortfabc  und 
Annahme  vnn  Te|e)(raiiimeu  per  Telephon 
stattet,  wotiir  vom  Abonnenten  10  Kop  pro 
Di  pesrhe  erhiibcn  wenlen,  ohne  llllcU-ielil  aul 
die  Zahl  der  Worte. 

Ausserdem  hat  die  Ri-rti-runr  Telephon. 
Verbindungen  bergesfellt  zwis«'beti  Uostow  a.Doit 
und  Tananror  und  Odessa  und  Nlkolajew;  tili 
ein  16  Minuten  dauernd.'.  <ie»prJU-h  wird  1  Rbl. 
erhoben.  Im  Jahre  1896  sind  tür  die  Gcsprachc 
xwisehen  Odessa  und  Nikolajew  18 700  Rbl.  und 
zwischen  RokIow  und  Taranroj;  (vom  \.  April 
1886)  t*W0Rbl.  eii.pee;«ne;eii. 

Keiner  i»t  es  verschiedeucn  Institutionen. 
Pri»  atpei  sotieii,  Kabrlken  etc.  ßestattet  worden, 
Verbindungen  mit  Diuteru  und  Städten,  wo 
nocti  keine  N*'tze  mit  *  'eiilralsiaiiouen  orraiii 
»irt  sind.  Mir  Ihren  Redarl  herxu.stelleii.  Solcher 
i.etiebmijrniinon  .«nd  im  Jahn-  1606  ca  9011  ei 
iheill  worden.  H'.  A 

Elektrische  Beleuchtung. 

Treibern  i.  S.  Für  die  Sl.oli  Kreil"  rr  in 
Sin  b.eti  iSOOOU  Khiwoliiierl  ist  die  Kmeliluiir 
eine»  KIcktricitiUsHorken  tur  Lieht  und  Strassen 
bsliubciricb  ant  Kosten  und  für  Kcchminc 
eines  1  ntenn  Iiiiii  i»  in  Aussiebt  p  noinmen. 
I»ei  Stadlratli  lindert  elcktioteclintscbe  Iii  nun 
zur  KiiireK'lluu^  von  Offerlen  auf. 

Baden-Baden.  Wie  die  „Krankt  Ztr  "  be- 
richtet, bat  der  .Stadlrath  von  Baden-Baden  die 
Krrichiuntr  eine.  Klektricltatswerkes  tur  «3000 
bis  10000  tilühlninpen  beschlossen.  In  der 
Nilhe  de»  Koiiver«ntiiin»hau»es  winl  eine  Akku 
miilatorcnunterstation  errirhtet. 

Elektrische  Bahnen. 
Elektrische  Sti  a»«ciibahn  in  Eiaenich  Im* 

Proiekl  der  Alllftoe  einer  elektrischen  Strassen- 
balin  durch  Kisenm  li  nach  dem  Anunthal  hat 
die  landesherrliche  <  ienehmirunr  erhalten. 

F.iektria--he  Bahn  Flame  •  Badapeat  Wie 

aus  ('iume  gemeldet  wird,  hat  »ich  die  tb  iiler 
Klektrieitllts-Ce.ellsehaft  ein- hl. .-».  n,  die  pro- 
icktirte  elektrische  Bahn  riumc  Biulnnest  in 
idlch.fcr  Zeit  zu  errichten,  trotzdem  die  Ue 
rienini,'  die  erbetenen  Bejnin»tirun(ten  uns 
Kiirclit  vor  Konkurrenz  der  bestehenden  Bahnen 
ziiriiekjcewie-eii  hat.  I>le  (iesellsehaft  soll  be- 
reits 8  Millionen  fluiden  Kaution  hinterlegt 
haben.  Die  elektrische  Hahn  soll  du  •feminine 
Strecke  in  .eeb*  Stunden  xunit  kleben. 

.Scar. 

Elektrische  Kraftübertragung 

HareBkrahnanla«»'  in  KBln  It.  ziiirli.  h  der 
Aii-liilimii),*  einei  Kiatiaiihire  und  Kralicei 
tlieillllio  lilr  die  Hebewerki'  der  Hellen  Halen 
anlagen  In  selilo-s  der  .Frunkt  Zif  "  xufolirc 
die  am  11.  Juni  slailovhnbte  Sfadtv  erordneti-u- 
v  ersammlunr.  von  dem  rein  elektrischen  Betrieb 
lur  Kolli  nl*  zu  tlieuer  abzus.-ben.  K»  *o|l  viel- 
mehr ein  hydraulischer  Betrieb  ojii-rericlitot 
werden;  jedoeh  soll  die  Kr7.eu;riinr  des  Press 
wasseis  auf  clektl'iselicm  We|/e  tre»i  beben.  Die 
Koslen  lur  die  hvillallll.clie  <  .  nuill-mtlon  be- 
Iraren  HI7  00O,  tür  die  elektrische  Kinriehlmir 
44  0110,  lür  da-  Druckndirnetz  74  000,  tlir  .In 
Hebewerke  41600"  M.  K«  ...II  jedoch  zunächst 
nur  cml  ein  Tln-il  der  Anlaße  an»refülin 
werden,  wofür  646 (On  M  bewilligt  »erde,,. 

Verschiedenes. 

Katalog  der  Firma  Brown,  Bavert  4k  Co., 
Baden  (Schwei»).  Der  vorliegende  Katnlor 
einhält  Abbildungen  der  von  der  Pinna 
tinnlen  Kiupiia.eu  -Weeb.el.stroiiituoioreii  zum 
Aiisehlus»  au  Klektricilalsvicrkc,  und  xwiu  eines 
.olchen  von  J  ps  und  eine,  anderen  von  70  PS. 
•  nwle  AbliililiniU'  ii  einiger  Anlagen,  in  denen 
diese  Motoren  zur  Anwendung  f  laugt  »lud. 
Kuier  kurzen  Notiz  Uber  diese  Moloren  tut 
iielinieii  wir,  dass  bei  Aus_'nlic  de*  Katalores 
au  da»  Kleklnritillswei k  i'iaukturt  a,  M.  in 
74  lletneben  Ti  Motoren  mit  zusammen  636  PS 
und  zwar  in  tiro—en  von  V*.  hl»  y.u  70  IN.  und 
au  da»  -tadti.el..'  Kb  klricilal.weik  K..i»ers 
lauteni  in  U  Betrieben  S5  Motoren  mit  zusammen 
148  1"S  In  On. -s.  i>  von  Vi  hi.  19  IS  nnge- 
«clilow.cn  waren     Zur  Zeil   ist  die  Anzahl  und 
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die  Gcsammtlcistung  der  an  du»  Klcktrirltals- 
wcrk  Krankhirt  a,  M.  angeschlossenen  «der 
angemeldeten  Elektromotoren  jedoch  bereits 
eine  beträchtlich  höhere. 

Blitzschutz  elektrischer  Bahn««.  Sensatio- 
nelle Nachrichten,  welch«-  einige  TagcsbUttor 
ikl»«r  angeblich  durch  Blitzschläge  bei  der  elek- 
trischen Bahn  in  Aachen  vorgekommene  l"n- 
tiillc  brachten,  veranlassten  uns.  die  Direktion 
um  Aufklärung  zu  ersuchen.  In  Folgendern 
geben  wir  dir  vom  Direktor  Her  Aachener 
Klcinbahn-Ucsellsehatt,  Herrn  F.  Holtmann, 
erhaltene  Antwort  wörtlich  wieder: 

.In  hi'itl.  Beantwortung  Ihrer  geehrten  Zu- 
schrift i  „m  11.  «I  M  geben  wir  Ihnen  Uber  den 
angeblichen  Unglücksfall  auf  unserer  elek- 
trischen Hahn  nachgehenden  Thalbcstaiid  be- 
kannt, 

Am  4.  d,  M.  erhob  eich  über  der  Stadt 
Aachen  ein  »ehr  heftiges  Gewitter  gefolgt  von 
mehreren  Blitzschlägen  und  schlug  hierbei  auch 
wiederholt  iu  die  oberirdischen  Leitungen  der 
Aachener  Kleinbahn,  ohne  jedoch  einen  erheb- 
lielteh  Schaden  anzurichten.  Die  In  den  Motor- 
wagen untergebrachten  BlitzsChiilzvitn-ichtimgcn 
sowie  diejenigen,  welche  in  Ahslikndcn  von 
ca.  6  600  tn  Entfernung  auf  den  eisernen 
Maaten  im  die  Fahrleitung  iiugc«chl«sxcn  »lud, 
haben  vollkommen  zm  crlllssig  funktionirt.  und 
dadurch  die  nnunterbrne heile  Aufrcrhtcrh&iluug 
de*  Betriebe»  (resichert.  An  stehen  Motorwagen 
konnte  nachgewiesen  werden,  da*»  der  Blitz 
eingeschlagen  hatte,  dabei  ist  nur  nn  zwei 
Wagen  die  Stanniolslchcrung  für  die  5  hinter- 
einander geschalteten  Glühlampen  der  Wagcn- 
beleilchtung  durchgebrannt. 

An  dein  Material  der  Oberleitung  wurde 
lediglich  das  Durchschlagen  der  Isolation  an 
8  Streckciiunierhrechoni,  ferner  au  einem  iso- 
lircndeu  Spannwirbt-I  und  einem  Stellscblelier 
mit   doppelter  Isolinuig  beobachtet-    Bei  d< 


cn  Ausdehnung  des  hiesigen  Leitung«- 
nettes  (ca.  40  km)  sind  diese  Erscheinungen 
Äusserst  geringfügig,  zumal  die  Entladungen  an 
diametralen  Stellen  erfolgten.  Die  entstandenen 
Schilden  konnten  sulort  und  leicht  wieder  be- 
hoben wenlen  ohne  jede  Betriebsstörung. 

Ein  hiesige»  Volksblatt  .Der  VolksYreund" 
griff  nun  dieses  Vorkommnis)«  in  niltgebnitsch- 
ler  und  vollkommen  entstellter  Weise  aul  und 
verbreitete  in  einetn  besonderen  .Extrablatt" 
in  Verbindung  mit  der  Meldung  verschiedener 
anderer  riigTurksfllllc  infolge  des  (iewitters 
die  folgende  Nachricht  mit  nachstehendem 
Wortlaute: 

„Kin  weiteres  Unglück  ereignete  «ich  wah- 
rend de*  Gewitters  de»  heuligen  Tages  in 
Forst  (Endstation  der  Aachener  Kleinbahn). 
Dort  schlug  der  Blitie  in  den  elektrischen 
Leitungsdraht  eiu,  ein  (Jucrdraht  zerrls»  in- 
folgedessen, stürzte  herunter  und  trat  zwei 
passlrendc  Herren,  die  eine  LMimuiig  davon- 
trugen. Der  eine  konnte  eine  Zeit  lang  nicht 
mehr  sprechen,  der  andere  nicht  mehr  gehen. 
Allmählich  erhellen  sie  sich  dann.* 

Am  andern  Tage  dementlrte  zwar  das  gen. 
III  HCl  ilie  obige  Meldung  jedoch  scheint  es,  als 
ob  verschiedene  auswärtige  Tageszeitungen  die 
erste  Darstellung  noch  drastischer  aufgegriffen 
haben,  ohne  auch  nur  die  geringste  Gewahr 
für   deren  Wahrheit    und  Richtigkeit   xu  bc 


l'nwiderlegt,  jedoch  noch  nicht  festgestellt, 
erhalt  «ich  das  Gerücht,  das«  zwei  Herren  durch 
den  gewaltigen  Luftdruck  eines  von  der  Knd- 
station Forst  ziemlich  entfernten  Blitzschlages 
vorübergehend  betäubt  wurden.  Dieser  Blttz- 
strahl  soll  in  die  Tclrphonleitung  eingeschlagen 
haben  und  den  Tclcphondraht  in  einer  von  der 
Bahnlinie  vollständig  abgelegenen.  Strasse  zer- 
rissen und  zum  Niederfallen  gebracht  haben. 

Die  elektrische  Bahn  hat  also  mit  der 
ganzen  Geschichte  gar  nichts  gemein  gehabt" 

Anaaeahandal  der  Sehweis  im  Jahre  1806 

Nach  dem  äVj.  jjihrigcn  Zollkriege  mit  Frank- 
reich brachte  da»  Jahr  1606  am  18.  August  ein 
neues  Handelsabkommen,  in  welchem  seitens 
Frankreich»  unter  anderen  Zollherabsetzungen 
auch  solche  auf  dynumoelcUrlsrhe  Maschinen,  auf 
Dynaiiiounker  und  aut  Bogenlampen  eingeräumt 
wurden.  Dies,*.  Zugeständnisse  wurden  damals 
vielfach  aU  besonder-  werthvoll  für  den 
schweizerischen  Export  hervorgehoben,  wahrend 
nimi  auilererseils  M.r  einer  I  ehel-cliittzlllig 
warnte.  Wie  tum  die  vor  kiirr.cm  *n,g.  gel.ene 
Il.indcl,«tati-.trk  für  dns  letzte  Vierteljahr  1*96 
und  sr.mil  für  das  iriinrc  Jahr  erkennen  la.»st, 
ist  die  Aiiofuhr  uacli  Frnukreicb  tu  dynaino- 
elektrischen  Mascliiucu  int  leinten  Jahre  stiitt 
grösser,  beträchtlich  geriiitrer  gewesen,  wenn 
»Hell  die  letzten  S  Moliate  tili  sieh  eine  kleine 
lles-erung  autweiseu  gegen  die  entsprechende 
Zeit  des  Vorjahres.  I  nd  eben*. .wenig  hat  die 
Au,ftiltr  von  elektrischen  Apparaten  bis  zum 
SchhiRs  des  Jahres  Nutzen  gehabt    von  dem 


neuen  Zollabkommen.  Im  letzteren  ist  im 
Gegentheil  die  F.infuhr  aus  Frankreich  iu  den 
letzten  Jahren  beständig  gestiegen. 

l'eberhaupt  Ist  tn  beiden  Artikeln  die  Aua- 
fuhr zurückgegangen  und  die  Einfuhr,  nament- 
lich der  Maschinen,  gewachsen,  wie  nach- 
stehender Auszug  aus  den  Zusammenstellungen 
des  schweizerischen  Znlldcpartcmeut  erkennen 
Utsst;  zugleich  ist  der  Antheil  der  schweizeri- 
schen Fabrikation  und  des  Bedarfs  an  dem 
Weltmarkt  nachgewiesen: 

Dynamoelektrische  Maschinen. 

i8sa  iesM  im 

Ausfuhr  iu  je  1C00  kg: 

Im  Ganzen    751  1555  1461 

Davon  nach 

Deutschland   80  886  366 

Oesterreich   ü30  105  183 

Frankreich    819  SM  809 

Italien   870  888  889 

Niederlande   —  —  7 

Belgien   8  87  7 

England   1  12  » 

Kussland   59  188  140 

Skandinavien     ...  7  IS 

Portugal .   5  6  — 

Spanien   88  180  801 

Egypten   45  SS 

Ostasleu  .   .  —  3 

Catiada   —  —  9 

Ver  St.  von  Amerika  —  —  48 

iVutralamerika  ....  8  11  8 

Brasilien .......  6  — 

La  Flau  Uliidci-  .    ..  1  — 

Australien  

anderen  Landern  .  5  4  3 
Einfuhr  in  je  10UO  kg: 

Im  Ganzen   88  bbt  886 

Davon  aus 

iietimelilmid       ...  57  74  995 

Ur-teuci,-},   4  -  ö 

Frankreich    4  6  1 

Italien   9  l  4 

Englru.d.   17  - 

iirulrn  ii  l.:,ndeni    ...  9  — 

Elektrische  Apparate  und  Tbrlle 
solcher: 

1898  1894  1895 

A  usf  ulir  iu  je  1000  kg: 

Im  Ganzen                         19S  tOO  68 

Davon  nach 

Deutschland                        16  16  II 

Oeslerreich                            5  17  6 

Frankreich                          R4  17  17 

Italien                                Sl  7  8 

Belgien                                8  9  9 

England  .......        1  6  7 

KusDlatid                              6  10  4 

Spanien                                  4  7  6 

Ver.  St.  von  Amerika           —  —  8 

Centraliimerika  .   .   .   ,       l  1  1 

La  Flata  - Staaten               -  1  1 

Einfuhr  in  je  1000  kg: 

Im  Ganzen   840  17»  S60 

Davon  au* 

Deutschland   181  99  17» 

Oesterreich   4  4  19 

Frankreich   81  40  41 

Italien   8  S  5 

Belgien   fi  ist  7 

England   14  «I  4 

Als  besonders  bemerkeiiswerlb  erscheint  e», 
ilass  die  regen  Bemühungen  der  Schweizer,  mit 
den  Vereinigten  Staaten  von  Amerika  In  Ver- 
bindung zu  treten,  im  letzten  Jahre  auch  zu 
einer  grösseren  Ausfuhr  von  Dynamo«  dorthin 
geführt  haben.  Die  Ausfuhr*  nach  Spanien 
scheint  durch  den  Zollkrieg  zwischen  Deutsch- 
land und  Spanien  sehr  stark  gefördert  zu  sein. 
Die  Zunahme  in  der  Einfuhr  von  Dynamos, 
fast  um  das  Dreifache.  Ist  allein  Deutschland 
zu  Gute  gekommen  Aehnllch  ist  i-s  mit  der 
Einfuhr  elektrischer  Apparate.  M  ftu. 

Unlaaterer  Wettbewerb  i>  der  Elektro- 
technik Ein  eigenthünilicher  Fall  der  Aus- 
beutung von  Fabriksgcheitnnisseii  und  dadurch 
cimogbchte  Errichtung  eines  Konkurrenzwerkes 
un  d  uns  von  der  Finna  Th.  Gold  sc  hml  d  t 
inllgetheilt  Diese  Finna  besitzt  In  Essen  eine 
elektrochemische  Fabrik  und  bezieht  die  Roh- 
materialien theilweise  uns  England  durch  die 
Verinittelimg  der  Dampf  sc  Iii  fflahrtsgesellsc  halt 
Zccland  in  Vli?.singcn,  Drei  Beamte  dieser  Ge 
sellsehall,  welche  durch  den  Transportverkehr 
die  Geschäftsverbindungen  der  ersterwähnten 
Firma  in  England  kennen  gelernt  hatten, 
gründeten  in  Vlissingen  ein  Kmikurrenzwerk 
unter  den.  Namen  „Elektrotlnfabrlk"  und  be- 
dienten sich  dabei  der  Hülle  von  Arbeitern  der 


Firma  Goldsrhmidt, 
Vorspiegelungen  öfter  l'rlaub  nahmen  nnd  auf 
einem  Dampfer  der  Zeeland  -  Gesellschaft  die 
orsten  Fabrikallonsversnche  austeilten.  Bei 
dem  am  88.  Mai  in  Essen  gegen  diese  Arbeiter 
und  gegen  den  Inspektor  iler  Zeeland -Gesell- 
schaft Laernoes  stattgehabten  Gerichlsver 
fahren  stellte  sich  heraus,  das»  die  Arbeiter 
nicht  nur  Zeichnungen  und  Beschreibung  ge- 
geben hatten,  sondern  auch  noch  Proben, 
welche  für  die  Fabrikation  von  grosster  Wich- 
tigkeit waren.  Die  Arbeiter  wurden  bestraft, 
Laernoes  aber  freigesprochen,  weil  da* 
rieht  es  nicht  für  bewiesen  erachtete,  das»  der 
Angeklagte  gewtust  hat,  das«  die  lVoben  ge' 
»lonlen  waren.  Trotz  seiner  Freisprechung  aber 
wurde  Laernoes  noch  in  Haft  behalten,  da 
er  sich  ausserdem  noch  wegen  Patentverlctzung 
zu  verantworten  hat.  Betreffs  de*  letzteren 
Falles  hat  die  Firma  Goldschinldt  s.  Zt.  an 
den  Rechtsanwalt  der  Vllsslnger  Gesellschaft 
das  Patent  eingesandt  und  aul  das  l  i.slatlhatte 
der  Einfuhr  der  nach  diesem  Patent  herge- 
stellten Artikel  hingewiesen,  trotzdem  hatte  die 
F.lektrotitifabrik  in  Vlissingen  resp.  Herr 
Laernoes  und  Genossen  diese  Artikel  auf  den 
deutschen  Markt  gebracht. 

Legalisirnng  der  elektrischen  Einheiten  in 
Frankreich.  IMe  vom  Chicagoer  Elcktriker- 
kongress  vorgeschlagenen  internationalen  elek- 
trischen Einheilen  sind  von  den  Regierungen 
der  Vereinigten  Staaten  und  von  England  be- 
reits vor  einiger  Zeit  gesetzlich  eingeführt 
worden.  Nunmehr  ist  auch  Frankreich  diesem 
Beispiele  gefolgt,  Auf  einem  vom  Minister  des 
Handels,  der  Industrie,  der  Posten  und  Tele- 
graphen eingereichten  Bericht,  in  welchem  kurz 
nie  Vorgeschichte  der  Einführung  bestimmter 
internationaler  elektrischer  Einheiten  dargelegt 
und  die  Notwendigkeit  derselben  betont  wird, 
hat  der  l*rilsfdent  der  französischen  Republik, 
Herr  Felix  Faure,  unterm  96.  April  d.  .1.  fol- 
gendes Dekret  erlassen: 

Art.  1.  In  allen  Kauf-  und  anderen  Ver- 
trügen, welche  ldr  Rechnung  des  Staates  ab- 
geschlossen werden,  In  allen  lur  die  öffent- 
lichen Dienststellen  bestimmten  Mlttheilungen 
und  den  von  ihnen  aufgestellten  Lasteuhctten 
soll  das  internationale  System  elektrischer  Ein- 
heilen, so  wie  c-s  nachstehend  derinirt  ist,  allein 
und  obligatorisch  angewendet  »erden. 

Art.  8  Die  elektrische  Einheit  des  Wider- 
standes oder  das  Ohm  Ist  der  Widerstand, 
welchen  eine  (Jucc ksilhcraitiilc  von  14.  (521  g 
Masse,  konstantein  Querschnitt  und  106,8  cm 
Lange  bei  der  Temperatur  des  schmelzenden 
Eises  einem  unveränderlichen  Strome  darbietet. 

Art.  3.  Die  elektrische  Einheit  der  Intensi- 
tät oder  das  Ampere  Ist  der  zehnte  Thell  der 
elektromagnetischen  StnimeluhelL  Dieselbe 
wird  in  einer  für  die  Bedürfnisse  der  Praxis 
genügenden  Weise  dargestellt  durch  den  un- 
verltnderlicheii  Strom,  welcher  in  einer  Sekunde 
0,001118  g  Silber  niederschlügt. 

Art.  4.  Die  Einheit  der  EMK  oder  das 
Volt  Ist  die  KMK,  welche  in  einem  Leiter, 
desaen  Widerstand  ein  Ohm  ist,  den  Strom 
eines  Amtiere  unterhalt.  Dieselbe  wird  iu 
einer  für  nie  Bedürfnisse  der  Praxi«  genügen- 
den  Weise    dargestellt    durch    0,6974  oder 

EMK  eines  Lntimer  dark-Elc- 

1484 

mentes. 

Art,  S.  Der  Minister  de«  Handels,  der  In 
dustric,  der  Posten  und  Telegraphen  wirrl 
mit  der  Ausführung  des  gegenwärtigen  Dekret« 
beauftragt,  welches  im  .Gesetzblatto'  (.Bulletin 
de»  lois*)  und  im  .Amtsblatt*  (.Journal  offleiel*) 
bekannt  zu  machen  Ist. 

Diesem  Dekret«  slud  iu  .Liudustrie  ölec- 
triijue",  welcher  wir  den  Wortlaut  In  getreuer 
l'ebersetxung  entnehmen,  noch  verschiedene 
Schriftstücke  beigefügt,  nAmlich  ein  Bericht 
des  Herrn  Vi  olle  an  die  Kommission  für  elek- 
trische Einheiten,  in  welchem  der  Verfasser 
über  die  bisher  zur  Einführung  gesetzlich  fest- 
gelegter elektrischer  Einheiten  gethanenen 
.Schritte  und  insbesondere  über  die  Beschlüsse 
des  internationalen  F.lektrlkerkongresses  In 
Chicago  unter  ausführlicher  Begründung  der 
letzteren  berichtet,  und  lerner  zwei  Nuten,  von 
denen  die  eine  Bestimmungen  tür  die  Anwen- 
dung der  praktischen  Delinition  des  Ampere 
hzw.  die  Einrichtung  des  Silbervnltameters  und 
die  Ausführung  der  damit  anzustellenden 
Messungen  enthalt,  wahrend  die  andere  die  Her- 
stellung uud  Konstruktion  des  flark  Elementes 
zum  Gegenstände  hat. 

Elektrotechnische  Lehranstalten  in  Knas 
Und.  Die  Kaiserliehe  Technische  Gesellschaft 
pri.jektirt  in  Anbetracht  der  zunehmenden  An- 
wendung der  Eleklricitilt  zu  Beleuchtungs- 
zwecken  und  als  motorische  Kraft,  In  den 
grosseren  lYntreii  des  Kelches  Lehranstalten 
zur    Ausbildung   von    Elektrotechnikern  und 
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Spcirialisten  tür  dir  Legung  elektrischer  Kabrl 
und  für  dir  Behandlung  von  Dynamo»  xu  er- 
richten. Zur  materiellen  rnterstülxung  dieser 
Schulen  beabsichtigt  man  die  Stadtverwaltungen 
und  dir  llitcre»»irtcn  Kinnen  hcriuixuxlcheu. 

W  A 


PATENTE. 


(Rcichsauxcigcr  vom  11.  Juni  1396). 
Kl.  SO.    S.   9266.  I'cbemachllngsvnrrtcUtBBg 
iur  durch  «'It-ktrUi-ln-  Treihinasrhiiie  bediente 

Weichenstellwerke;  8-  Zu»,  x.  Pat  0872a 

Siemens  4  Ralskr,  Berlin  SW.,  Maris- 
gralenslr.  94.   81  2.  «6. 

Kl.  43.  II,  18285  Kl.-ktrlüclu-i-  Soctictenniesser. 
—  Berliner  Kunstdruck-  und  Verlngs-Austalt, 
vormals  A.  &  C.  Kaufmann.  Berlin  NW., 
Schiffbauerdauuu  4a/6.  u.  Julius  Muh»,  Brau 
dcuburg  a.  B.   4.  11.  96. 

Kl  45  Behl  11612.  Masehiiiciiptlug  nach  dm 
F.inmuschincnsvgtcin  mit  fllektriachef  Arbeits- 
übertragung  von  der  Dnmpfprluglokomotivc 
nul  dm  Ankcrwagen.  —  Kran/.  Schalle, 
Magdeburg,  Harsdorfem».  6.    15.  4.  9«. 

Kl.  49  I).  6904.  Vorrichtung  xur  l'mbililung 
cini'H  Davv'srhcti  l  .:• Iii bog  r  ii  v  vii  einer 
Stichflamme.  Deutsche  Ki»ciifit»*gc»cll- 

schalt  Drösse  &  t'o,  Cliarloitcuhurg,  Strasse 
84  9  6.  96 

(Kciehsanxcigcr  vom  16.  Juni  ISsS-i 
Kl  81.   St.  4  846-    Mikrophon  mit  lose  aufge- 
hängten Knhlenriiigcii,  —  K.  Stock  *  »'<>., 
Berlin  SO,  Zcugtiojstr.  67.    11.  9.  96. 
Kl.  26.    F.  B5u9.    Klcktrischcr  (lasnnxund< 


Nils  Kvvin  Frvkholm.  Stnrkholm.  Kungs- 
gatuu  11:  Vertr.:  f'arl  Pieper  und  Heinrich 
Sprlugmauti,   Brrlin  NW., 


gatuu  11:  V.-rtr.:  f'arl  l'lcncr 

Hlnderslnslr.  3. 

22.  8.  96. 

Kl.  44-  F.  8  681.  Stmmxulcitung  und  Sicher- 
hi-itsviirrirhtung  für  nach  dem  Zwcimaschi- 
nensvstetn  arbeitende  elektrische  Pflüge.  — 
—  iCFocrster,  üorsdort  b.  Jensen.  12.10-96. 

Zurückziehungen. 

Kl.  21.  11.16778.  Verblndung»art  der  Sammler- 
platten  mit  den  U-itungen;  Zu*,  x.  Pat.  81091. 
Vom  IB.  I.  96- 


Kl.  80.  87  914.  Vorrichtungen  nur  Abschwüchung 
der  störenden  Kinlttts.se  elektrischer  Bahnen 
.iiil  benachbarte  Fernsprcrhlcitungcn.  A.-ti. 
lür  Fernsprechpatente,  Berlin  Nieder- 
wallstr.  14.    Venu  17-  10-  94  ab. 

—  87  916.  Slriiinxiileitungsvorrichtiing  für  clek- 
Irische  Bahnen  —  II  Kleinsrhinidt,  Ham- 
burg, Gr.  Kcichcnstr.  79.    Vom  29.  6-  95  ab. 

Kl  81.  87144.  Herstellung  de«  Elektromagneten 
und  Ankers  bei  Klektrouiagiictkraltiuaschliicn 
au»  Lamellen,  die  durrh  die  betreffenden 
Spulen  zusammengehalten  werden.  —  .1.  Vagö, 
Budapest,  Slaffeiibcrgerstr.  18;  Vertr.:  Ilügn 
Patakv  und  Wilhelm  l'alakv,  Berlin  NW, 
Lulsrnsir.  Vom  13.  10  9i  ab 
-  87  856.  Kopirtclcgraph.  —  J.  O'Neil.  838 
We»l  15.  Strei  t,  New  York,  V.  St.  A.:  Vertr.: 
Arthur  Baermann,  Berlin  NW.,  I.nisen- 
»tra-e  43/44.  Vom  14-  11.  94  ab. 
87927.  Ankerwicklung  tür  elektrische  Ma- 
schinen, —  K.  Kickemeyer,  Junker*,  N.  V.. 
V.  St.  A-:  Vertr.:  Alexander  Specht  und 
J.  D.  Petersen,  Mamburg.    Vom  11.  9.  94  ab. 


Iinsi-haltung  lür 
vcrseTili 


KL  2«.   «7  9119-  ScIbsUhlttig 
einen  elektromagnetischen  «iasrobrvi 
offner  und  eine  elektrische  Zündvnrrlchtaiig. 
—  O.  von  Mo» Isla,  Schöm  berg  b.  Berliu, 
Siegfrieds«.  1.    Vom  18.  4.  96  ab. 

Kl.  88  87  859.  Elektrischer  llelxkörpcr  mit 
hohlen,  den  llci/dralil  auliichmcrideu  Heix- 
rippen.  —  I'.  Stutz,  Stuttgart,  und  F.  W. 
Schindler  Jcnnv,  Kennclbach  b.  Bregenit; 
Vertr.:  OttoWendfand,  Berlin  SW,  Leipziger- 
Strasse  51.    Vom  8.  1.  95  ab. 

Kl.  48.  87  845  Verfahren,  Mclallgegcnstandc 
auf  elcktrolvtlschciii  Wege  In  verjüngte  Form 
xu  bringen.  —  W.  Hall  u.  H.  Thorntoti, 
Birmingham;  Vertr.:  Arthur  Baermann, 
Berlin  NW,  Luisensir.  48  44.    Vom  80.  8  95  ab. 

Kl  HS.  87HU6  Klektrischrs  Schlagwerk. 
F-  K.  Girod.  Gen»;  Vertr:  A  du  Bois-Rcy. 
mond  und  Max  Wagner,  Berlin  NW,  Schiff- 
bau. nUmin  29a.  \  nm  1«.  II-  96  ab.  Der 
Patentinhaber  nimmt  Mi  diese«  Patcut  die 
Rechte  aus  §  8  des  Febereinkumuieiis  mit 
der  Schweix  vom  18-  April  1892  au!  Grund 
einer  Anmeldung  In  der  Schwei«  vom  15  Mar* 
1SM6  Schweizerische»  Patent  No.  10073i  in 
Anspruch. 


Kl.  86.  87  826.  F.icktrischrr  Antrieb  lür  Web 
stuhle.  —  Brown,  Boveri  *  L'ir,  Baden, 
Schwein,  und  Frankfurt  a  M  ;  Vertr.:  «'. 
Schmidtleiu  u.  IL  Kracmer,  Berlin  NW, 
Luisrnstr.  22.    Vom  27.  8  96  ah. 


einen  Radtasters  a  gedreht  und  durrh  hui  griff 
ihn1»  Gcwlliilclhell»  in  ein  mit  Muttergewinde 
versehenes,  gegen  seitliche  Verschiebung  und 
willkürliche  Drehung  gesichertes  Sporrrad  f  go- 
«willigen,  »ich  nchsiaf  xu  verschieben.  Durch 


Ptf.IL 


Vertagungen. 

Kl.  80.  I..  933b  Strnuilelterjinordtiung  für  elek- 
trische Bahnen  mit  oberirdischer  Siromxu 
führung.   Vom  12-  8.  96. 

BrlöachringeB. 

Kl.  81.   66542.   79037:   79576.   88196.  85112. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 

Nr.  85100  vom  38.  Februar  1895. 

Berliner  Kunstdruck-  und  VcrlagRanstalt  vorm. 
A.  Ik  V.  Kaiilmann,  Aktiengesellschatt, In  B«-r- 
lln.  und  Julius  Mobs  in  Brandenburg  n.  II.  — 
Elektrischer  Tiefenmesser  mit  Anxelge-  und 
Meldrwerk. 

Bei  diesem  Tiefenmesser  sitxcu  aul  der 
Welle  der  Windetroinmol  für  das  die  elektrischen 
Leitungsdrahte  or  enthalt  •:.  .  Kabel  die  »trotu- 
erxeugeiiden  Kiemeute  und  diejenigen  Kiurich- 
tungen,  durch  welche  bei  dem  durch  Aultreffeu 
des  Senkkortiers  sich  vollxieheudeu  Strorn- 
scblnss  die  Signalgebuiig,  die  Kegislrirung  der 
Tieleninesjiung  und  die  zeitweise  Aiitwindung 
de«  Senkkörpers  erfolgt,  Ii  bezeichnet  die 
Trommel  auf  welcher  das  die  elektrischen  Lei- 
tungsdrahte enthallende  Kabel  xur  Lotlmug 
aufgewickelt  ist;  das  Kabelend.-  ist  durch  die 
hohle  Trommclachse  hilidurchgeluhrt,  und  die 
elektrischen  Leitungsdrahte  x  x  schliesseu  sich 
an  die  Kiemeute  l)  au,  die  mit  der  Trommel 


darauf  folgende  Bewegung  des  x«  eilen  Itad- 
tasters  b  durch  Zwischenglieder  it  k  winl  die 


Flr.a. 


Drehung  des  »weiten  Spcrrrades  I  nie 
eine  entsprechende  Uückschiebuug  der  Achse  e 
bewirkt. 


rotlren  können.  Bei  a  ist  ein  Kleklromagucl 
angebracht,  der  bei  einem  durch  den  Scuk- 
korper  In-wirkten  Stroiuschltisa  erregt  wird  und 
seinen  Anker  i  auxieht. 

Die  Auxcige Vorrichtung,  welche  die  abge. 
lautene  Lilnge  des  Kabels  Iii  jedem  Stadium 
der  Messung  erkennen  liksst,  wird  durch  das 
ablaufende  oder  xeitweilig  wieder  aufgewundene 
Kabel  iu  Betrieb  gesetxt. 

No.  SS1S0  vom  7.  April  1895. 

Carl  Spailjet  in  Karlsruhe  i.  B.  —  Irnrch  Rad- 
i  .i-t e r  Keatcuerte  Vorrichting  aar  Herstellnng 
oinea  die  leltwelliire  Weichen-  oder  Signnlver- 
riegelnng  bewirkenden  Stromscklnsaee. 

Zwei  Kadtaster  a  und  b  hallen  eine  unter 
Ihrem  Kinflusse  stehende  Vorrichtung  solange 
nusserhalb  Ihrer  Nullstellung,  als  «ich  eine  Zug- 
»chse  xwischeu  den  liadtasteni  befindet.  Dies 
gesehlebt  hier  durch  eine  mit  tiewinile  ver- 
sehene Achse  (•,  welche  durch  Steuerung  von 
dem  einen  Kadtaster  a  aus  xu  einer  voreilenden, 
den  Stroms,  hin»»  bxw.  die  Verriegelung  herbei 
führenden  Bewegung  gexwuiigen  wird,  die  nach 
gleich  häutiger  Beeinflussung  des  anderen  Rad- 
tasters 6.  also  nach  l'ebergang  aller  Achsen 
Uber  beide  Radtaster  aulhört.  Die  Achse  s  wird 
uamllch  durch  ein  Sperrrad  #  unter  Vennitte- 
luug  vun  ZwUchengliederu,  Kurbel  A  mit  Sperr 
klinke  und  Zugstange  e  bei  der  Beweguinr  tKf 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  dea  Verbandes 


Mittheilang  an  die  Mitglieder. 

Die  Deutsche  hlektrochemisclie  ti|.»ell»chalt 
ladet  die  Mitglieder  des  Verbandes  Deiits.  her 
Klektrotechniker  xur  Theilnahme  au  der  Jahre« 
Versammlung  der  licsellschalt,  welche  iu  Stutt 
gart  vom  25.  bis  27.  Juni  1896  stattfindet,  ein. 


Nachstehend  geben 
der  Tagesordnung  de 
dieser  Gesellschaft: 


wir  einen  Ausxiig  aus 
r  Jahresversammlung 


Freitag,   de  u   26-  Juni.  Vormittags 

8—1  Ihr, 
Im  Hörsaale  tür  Phv»ik  der  Technischen 

Hochschule. 
I.  Vereiu»augel  egi-nheiten:  a)  Bericht  desVor- 
standes; hl  Vorlage  der  Rechnung  IW», 
Bericht  über  die  nnancicllr  Lage  der  Oe- 
sellschall, Voranschlag  tür  1K96V87;  Wahl 
xweier  Revisoren ;  rl  Aus|oo«nng  und  Neu- 
wahl dreier  Vorstandsmitglieder;  dj  Au» 
lorwung  und  Neuwahl  eines  Khnmg»rall.s 
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25.  Juni  1896 


mitglicde«.  Ersatzwahl  für  .in  anderes 
Mitglied  und  Wahl  eines  Ersatzmannes: 
<•)  Aendcniiig  des  $  4  der  Satzungen; 
I)  WhIiI  dos  Ortes  (Ur  die  Hatiplv i rsauun- 
Jimg  1997. 

II    Vortrage  der  Herren: 

|.  Prot,  van't  Holl.    IVbor  das  l'niwandi 

lilng-i  h  mein, 
a  Pud.  Haussermiinn.    Vorführung  eines 

Apparate»  /.<ir  Herst,  Hang  von  Bleich 

llüssigkoitcn  hii*  elcktr.ilytischcm  Weg 

(System  Kollner) 
8-  Ingenieur  W'ilkc.  i'obcr  elektrochemische 

Mllaasclllhcitcll. 
4,  Dr.  Loch.     Di«'  Elektrochemie  iiml  iliri: 

Bi-dciituug  für  dir  organische  t'heinie. 

Mii  Dcniousiratinncii- 


S  ii  n  Ii  a  Ii  i-  Ii  d . 


I  Uni,  V  ii  r  in  i  I  t  *  g  < 
'tir. 


den  87 
9  -  I 

im  Hörsaal  für  l'livaik  der  Kiuugl.  Technischen 

Hochschule. 
Vortrage  der  ll.-ir.-n : 

|.  lVol.  N  ernst,     (ober  elektrochemische 

Mosskiiinle. 
if.  Prot,  v.  Knurre   Thema  vorbehalten. 
3  Prot.  König.    Expcrimciilah urirng  über 

H.ill  I  go  »"sehe  Strahlen. 
4-  Prof.  Vogel.    I'nrt «eh rille  di  r  Akktnnu- 

latorcnteihnik. 
5.  Ingotiictir  Licbenow.   Koiisiriiklio»  und 

Anwendung    elekli i»rhir  Akkiiiiiuls 

tiiren    und    die    Uelleben  Erfahrungen 

all!  diesem  üehiete. 
6-  Dr.  Colistin«     I  .  bcr  die  Litl.ihigkelt 

gemengter  Elektrolyt!-. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

rr«r  dl»  In  djMtr  Spall*  mtbidUnen  MitlheJInn 
gi-t  lUxrTamm..  dl«  Kad*ktion  kinnarl«!  Vtrbiadliollkeit. 
i  V«m«twortll«hk.lt  für  dl«  tticb.lirk*i»  dir  Mittbd 


{Der  SpannungtabfaU  in  DrthUrtmtntisen . 

Das  eigenartige  Hcsiilial.  zu  dem  icli  be- 
züglich der  Dreieckschaltung  in  meinem  in 
Hert  'ü  der  .F.TZ"  abgedruckten  Aufsatz  ge- 
langt bin,  bat  mich  selbst  zuerst  überreicht, 
sodass  ich  Meinungsäusserungen  Anderer  liier, 
über  erwartet  und  die  Entgegnung  des  Heim 
llevlmid  in  He»  34  bogrüssi  habe,  »ein.  ieli 
>»'»  »  auch  der  letzti  reu  nichl  aiisi  htioss,.»  kann. 

!>■••  Meinungsverschiedenheit  zwischen  Herrn 
IL  yland  und  uilr  besteh!  dnrin.  <ln-s  Kr-t.-ri-r 
d>  r  Ansieht  Ist,  der  Li  ilcrstrom  js  I  ig  7  S.  SÄ) 
müsse  um  ISO*  gedreht  werden,  wahrend  leh 
meine  Darstellung  aulrecht  erhalte.  Ich  bin  zu 
der>elben  gelaugt  durch  die  Betrachtung  der 
Flg.  4  S.  327-  Hier  rlics-t  im  Punkte  III  der 
Nnizsirom  Ji  ab.  der  Niii/Mr.mi  Jt  und  der 
I.eitemti'un  dagegen  zu.  Jj  Ur  also  die  |,'e. 
sultirotiilo,  Jj  und  >j  sind  die  Kniii|i«iientcn, 
und  die  Aufgabe  ist,  aus  der  lic.sultirciideii  und 
einer  Komponenten  die  andere  zu  rinden.  Hei 
I  .'i«UU^  dieser  Aul^nbe  k. nn i ii  1  mau  aber  /.u 
Im  im  i-  I  i;i i-r-4 •■  1 1 ■  i i>^c  ■  1  < —  l-eiti  i  slrmne-  |t  Mau 
kann  iiiiii  die  l'ieile  der  3  N>uv!«tr<>nH!  J\J,J% 
I  ii;.  7  uiu^edn'lii  denken;  es  wird  J,  die  l(i- 
sullirende.  Jj  und  ij  die  K "infoin  nren.  iiml 
letztere  erliilll  die  l»ijre.  die  -ie  nach  Herrn 
Hi  vhiitil'..  AeiiM,eruii^;  hiibeii  mii>!ite.  Aber 
d.-^tm  n-lnl  auch  ^leieh/.eiii^"  j's  mit  1H0°  ir.'.lrelii 
•  rselieineii   und  du»  Ke-ull.il  iIuksi  llie  bleilieii. 

Kiir  irrij;  balle  ich  auch  den  Suix  S-  374, 
v.  ouach  vhii  den  beiden  I .eiterM  rinnen  /j  und  jx 
der  eine  dein  NuIä-1i um  J\  um  30°  mri-ilt.  der 
undere  um  cbeusuviel  hinter  ihm  7,iiriickbleibl. 
I'.inn  u  iirdeu  in  iII.m  beiden  L  id  rsti  nme 
A'e^'  ii  eiii.nuU  r  um  nur  60»  vi  riclmben  -ein, 
m  abreml  sie  ilnch  -  s.i  -in  vi  ie  die  Nut/, 
.iriin.e  —  Winkel  um  ia>»  mit  einander  l.il.l.-n 
innren  Irl,  nniss  ühri<rein  i  Inillumeii,  i\h— 
•ler  Aufdruck  .S|iaiiiniMi;>veilii,[-  in  dem  Snt* 
>  SSW:  .Wenn  wir  n\s"  ji  t/.t  In  ide  S\ »lerne  nul 
,'b  i.  heil  Kii|ileriiiilw.tlnl  liiiireclin.  n".  s,,  wird 
der  S|ianiinn- -cerln-l  um  fülle  der  Ifrejeek- 

«ehalliiui;  ein   w  nllirb   gerillterer  «ei.leii' 

mein    film/,    /llli.tl.n.l    IM:    e»    -..llle  I,. 
I>.t   I  nler-.  hied   /»  i.elii  n  Sn</-|.iiin 
Kll»leli|>illlk|..)>illililll|»'. 
Karlsruhe,  |8.  H.  <« 

In  IJ.-m<'li. 


und 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Bör*«n-W  o«h*nberiobt. 

»erlin.  den  80  Juni  189« 

Hei  Heginn  .l.j  U.ir„nu'i.ehe  waren  e- 
wiederiitu  nefurchtiiugen  lve^i-n  de>  i.eld- 
lUitrkle».  welche  einer  Bet.»erunjr  der  Tendenz 
Im  Wi  e;,,  «(nndeii  Aber  mu  h.  als  sich  dann 
aus  dem  Slams  der  lleiehsbank  ertrab,  da»- 
eine  niskeiilerliMliiliit  viirlJInhe;  uicfil  /.n  er- 
warten Ist,  iral  die  S|..-kuliili-.ii  treudem  nicht 
nun  ihrer  Heserve  heraus.  Daun  kam  dann 
nucb.  d.iss  mich  der  Mineumuriil,  v«m  dem  in 

der   Vnrwoelie    einige    AliregTlllle;  alisjjre^.in^ren 

war.  etn-iis  iilu/escli« Uchte  Neliriiiijr.'ii  meldete. 

An)  dem  Stärkt  der  Industrien ertlic  im  die 
Teiiden»  M-Iiw»elier  und  last  dun-liwif.'  sind 
•Ii"  Kurse  niedriger. 

i'rivaliliskent  aut  den  Status  der  Ueiehs- 
bank  etwas  leichter  zu  2*/,e> 

Akknmulat.ireii  fabrik  A,  •<;.,  Hapon. 
Itechl  1e*t  bei  «Ii  ImIM,  lebhanelll  beschult  bis 
189,75. 

Allgemeine  Kiek  tri  cilllth-G  esell.se  ha  lt. 
Nncb  346,75  wieder  244,80 

Berliner  Klektriclnitswerke.  Weiter 
steinend  bis  -AI,5(I. 

DeiUüelie  C.as-C.ilülilieht-i'.csellschiifi. 
Aul  die  neuerliche  jrüiisti^e  f  iitscheidiin^  de* 
K«Miffl.  Laiiil^eiiclus  I  f.si  bis  983.  Schills» 
M  ieder  B7'J. 

Mix  Si  riciiest.    Süll  v.u  lrJün  e,-i 

Scbwarukuptr.  .Setzten  zu  278.Ü0.  il.  h. 
last  BO,'  hi.her  ein,  iral.en  dann  aber  wieder  bis 
OT>  nach 

Klektriritilts-A.  O.  vnrin.  Scbuck.rt 
k  fi».    Cut  behauptet  bis  2jtl,75. 

Ceiieral  f  leetrie  i/o.  Etwas  »cli» iielier 
zu  3S'/, 

Westi||)rl,r.ilse  Kleclric  IJ^ht  C.i  - 
la  lchler  51140  -  52,74. 

Metalle:    Kupier:    Zunächst   i  I>  weiter 

stark  haussirend,  dann  elwas  imitier,  aber  wieder 
besser  sehliesseud. 

i'hilibars:  avaueirten  nuelt  bis  l.sir.  SO.  10  - 
lind  sehliessen  wieder  /n  4!i  17.  S.  nach  4£<  8  !»- 
per  3  M.iuate. 

Blei;  t.anz  ohne  Cesi  lmli. 

Spanisehes:  Lstr.  Ift  lft  »  ,,.  t,  J, 


Haaibni-Kiaehe  Elektrleitütsworke.  hie  «e- 

liauiile  (Jesellsi  lialt  llllliml  eine  ab  1.  Juli  d.  .). 
mit  4%  verzinsliche  und  vom  Jahre  PJOO  ab 
um  U«"/,,  rückzahlbare  Anleihe  im  Iii •  trage  v.m 
4  00UOIIO  >l  aul,  die  von  der  ( •.iiuiiierz-  und  Dis 
kout.ihaiik  in   Hamburg   in   <  ieiiieinschalt  mit 

dem     V   Sehaanhanseii -ei         Bankverein  in 

K.iln  und  dem  Bankhaus,.  W.  II.  Liid.  nburg 
*  Söhne  in  Mai  im  übern. uumeii  wurden  Ist. 

Klektrlritat*  A  U.  rornala  Lahmerer  &  Co.. 
Frankfurt  a.  M.  Nach  dein  Abschlüsse  tür  das 
am  31.  Mllrit  d  .i.  beendete  I  ies,  h:ills|alir  1H86/W 
hat  der  Betriebs,  und  V  .abrikatiniisjewliiii 
613  446  M  i)8»4f95  3414  338  Ml  betragen,  wi.z.ii 
diesmiil  nucb  die  mm  dein  Vurjahre  uber- 
ni.mmeijc  Speeialreserve  \nii  44»i  M  tritt,  da 
die  Anlage,  lür  welche  dieselbe  n.  Zt.  geschaffen 
w  erden  war,  in/.i>  iseb.  n  abgewickelt  wnnleii 
ist,  Die  ("nkesten  sind  viin  vnriahrigen 
246719  M  aul  3785*»  M  iingeuach-en,  haujit- 
sflcbbeli  durch  die  erstmalig  aiitziibriiigenden 
Zinsen  tür  die  4'V.  i'"<  eniige  Obllgatli.iisanleihc, 
durch  die  mit  dem  grosseren  ruisatze  ge- 
wachsenen l*r.,visli»iien;  die  llnki.sten  der  Aus- 
stellungen in  Strassburg  und  Karlsruhe,  suwie 
dnr.ll  das  Wachsen  der  tiehllller.  Die  Ab 
Schreibungen  sind  nach  denselben  l'rneent 
sllt/en  nie  in  ,len  Vnrialin'ii  bemessen  iniil 
betragen  cinseliliesslich  814  8  M  li.itirnug 
des  Krmueniiigsli.iiils  lür  i|as  l-.lektririUits- 
«erk  Cntlm  104881  M  gegen  'J4O40  M 
pr.i  lSM'üü  Danaili  ergtebt  sich  ein  Kcln- 
gewinn  v.m  I8A076  M  18UI  9Ä  42701  M  ,  da 
aber  aus  den,  V  urjahre  i,..ch  ein  Verlust sül.l,, 
ii  19  IUI  M  tu  decken  Isi.  .„  i,|,  iheu  nur 
115884  M    verfügbar       Hieraus    i-ihulteu  die 

Xklimiarc  erstmals  eine  llividelide  Vnii  gl»'  „Hl 

"ötMO  M.  der  H.  seivel  Is  5794  \|,  Taniii-inen 

»ri-Vi  M  und  15431  M  bleiben  am  neue  Ib  .li- 
nnng.     Wie  die  „fraukl.  Ztg.*  dein  I  i.  s,  liüit,- 

beii-  lii.  tiiimnil.  war  die  Fabrik  mit  icich- 

llllieii  Auftragen,  durchweg  liir  tremde  li.ch- 
innig  und  im  Allgemeinen  zu  besseren  Preisen 
is,  l„  u  Miel  »ar  die  Hi  scfiiiliigiinc  eine  -nie. 


zumTbeil  eine  so  starke,  das»  mdbst  mit  Ueber- 
stiinden  den  Auliirderiuigeu  nicht  immer  vidi 
f!its[.ri.chcn  uerilen  kuiuite.  Dadurch  und  in 
Alibetraelit  der  vurliegendeii  iitnbiugreichen 
Aiil'uilgc  und  der  zu  erwartenden  weitere»  An 
t.irderiingeii  erwie»  sich  eine  ncniieiisu erlhc 
Vei-griissi-rung  der  fabrik  als  unnbweislich; 
diese  f.rweitcriiiijfsbnnteii  seien  bereits  nahezu 
vollendet.  Die  Fabrikation  iimliisste,  w  ie  bl.sher, 
haU|itsJleblich  die  Herstellung  von  Maschinell 
und  Apparaten  lür  elektrische  Einzelbetriebe 
und  <  eiitralanhigeii.  Die  Zahl  der  iiiigclcriigten 
Masclilnen  blieb  uiiget&hr  die  gleiche,  aber  die 

dlll'cbschiiiltliche  (, rosse  derselben  ist  ge- 
wachsen, f.iuen  hervorragenden  Thcil  der 
Thaligkeit  bildeten  wiederum  die  Kraftvc rthcl- 
Inngsniiliigen  liir  Indnstriewerke.  Das  Elek- 
irtcil.itsw.-rk  Schiinbeide  i%t  in  den  lelzl.  u 
Tagen  crefTnel  wnnlen.  Die  maschinellen  Ein- 
richtungen lür  das  Lenne- Klcktricltai.s-  und  In 
diistrtewerk  hei  Plettenberg  konnte»  noch  nicht 
in  Angriff  genommen  werden,  da  die  tieseil- 
schaftsbihliiug  erst  jetzt  erlidgl  ist.  Ebenso 
wird  die  Wasseihalliingsanlage  tür  die  Zeche 
Zollern  erst  in  den  nächsten  Monaten  icitlg- 
itt'alellt  In  das  »eile  .Inlir  wurde  eine  eriieh- 
licbe  Zahl  grüsserer  Auftrltge  übernommen, 
soiliifs  die  1-ubrikation  aul  lange  Zelt  hinan* 
gedeckt  sei  und  voraussichtlich  auch  in  diesem 
.fahr  ein  günstiges  Ergehnlsü  erzielen  werde. 
Von  ih  n  neiieii  Au(tr«gcti  envlihnl  der  Bericht 
besonders  das  Klcktricitlltswerk  tür  die  Stadt 
St.  Johann,  die  KraltverthellunjfsiBiiIage  für  das 
Schiffshebewerk  des  Dortmund  Klus  Kanals  bei 
Henrii  liciiburg,  sowie  eine  Wnsserhaltiings 
anläge  Mir  die  f harinttengrube  in  Czernil» 
Hie  drei  Elektricitltts»  erke  habe»  sieh  befrie- 
digend weiter  entwickelt.  Die  neue  Dxinpt- 
nnlnge  des  Limburger  Werkes  kam  hei  Schluss 
des  Jahres  in  Betrieb;  die  Zahl  der  Anschlüsse 
Mleg    um    ca.    &  Das  l^lektricitfttswerk 

Bockciihejm  hat  eine  .Steigerung  der  Anschlüsse 
für  Ueleuehluiig  um  8G%  und  der  Muloren- 
belriebe  um  4ti*'„  zu  verz.  icliuen.  Bei  dem 
Eloklricitatswcrk  (iothu  erbolile  sieb  der  Cleieli 
werth  der  nngesi  hlossenen  Lampen  und  Mo- 
toren aul  10  900  (ilühlampeti  ton  16  NK,  von 
Motoren  sind  n»  PS  angeschlossen.  ,„|, 
diesem  Werke  veibiiudene  elektrische  Bahn 
brnrhle  dieselben  günstigen  Ergebnisse  wie  Im 
Vorjahre,  l'eb-r  die  i»  Anlehnung  all  die  tie- 
»ellsclialt  in  der  Bildung  begriffene  elektrische 
finaiicirnngsgesellsi  halt  und  über  die  " 


sichligte  KupiliiUcihöhiing  macht  der  Bericht 
keim-  Mlttheilung.  Bei  1.T0  AI  III.  M  Aktien 
kapital  und  1,80  Mill.  M  Obligationen  betrugen 
bei  JahresHchluss  die  anderweit cu  VenitlTch- 
tutigen  1,54  Mill  M  lim  Vorlahre  1,03  Mill.  M). 
denen  in  Itaur,  Bankguthaben,  Wechseln  und 
Effekten  167000  M  (I.  V.  863  000  Ml  gegenüber- 
stehen. Die  Vorralhe  au  f abrikalinns-.  Ruh- 
iind  Betriebsinaterlal  sind  mit  1  1  SS 000  M  Ii.  V. 
94BOOO  Ml  hewerlhet,  bei  Debitoren  stehen 
611000  M  {i  V.  *«00U  M)  aus.  wahrend  Imnio 
bilien  und  Mobilieu  mit  3,67  Mill.  M  In  der  Bilanz 
rigurireii.  Der  Enienerungstonil»  Gotha  erhnhte 
sich  von  27968  mit  47  976  M. 

Klektrlelttt«  A  -fi.  Torrn.  Schnekerl  &  0*.. 
Nürnberi;.  Wie  das  Jb-rl.  Tagebl  -  mittbeilt. 
hat  die  genannte  Ccscllsclnilt  .Ii.  fabrik  und 
das  (ieschutt  dir  elektrnleehni-ehcii  Firm« 
Kreuieiiezkv.  Maver  *  <'..  in  Wien  käiillicli 
erworben.    Sie  beabsii  htigt.  durch  diese  Firma 

ihre  Konstiukli  •»  in  ( icsti-i r.lidj  zur  Ans- 

liihrmig bringen  zu  hissen  und  mit  riilersiiit ziu^ 
derselben  sich  intensiver  Uin  die  Veriolgmig 
osteirei.-liisclier  Projekte  zu  heuiülien.  Es  hat 
sich  »anilich  herausgestellt,  .Inss  eine  Erweite 
rung  der  C-schtiftsbezichiingi  ri  zu  Oesterreich 
von  Nürnberg  ans  nur  schwer  iluiclitührbar  Ist. 

Iiiteraalionale    Klektrieitüt«  Gesellschaft 

Wien.  Der  V.  rwaltuugsralh  dieser  Cesellsehaft 

hat  in  seiner  am  13.  .Iiiiii  slatig.-fuiide  iSllxiniir 

beschlossen,  die  Ceiieralversaminbiug  um  1.  Juli 
I  .1.  abzuhalten.  Die  Hilaiiz.  .Iis  verllossen«'» 
Jahres  sehlh  ssl  uiuh  Voriiahuie  der  üblichen 
Absein  .Höingen  mit  einem  l  o  w  innsnldo  von 
476  408.55  H.  Der  Verw:iltniigsrath  wird  der 
Ceneralversiiiiimliiiig  vnrschbigcti.  376(100  rt.. 
d.  i.  Vk%  oder  15  II  pro  Aktie  (gegen  Tk  im 
Vnrjnhrei  als  Dividende  zu  verlhclleii.  .lern 
Sparv.  reine  der  gesell»  baulichen  Angestellte» 
5000  W.  als  aussei  ordentlichen  Beitrag  ziiz.uweu 
den  und  den  mich  Dolirnng  der  Ueserveii  und 
nach  Abzug  der  Verwaltungsrntbstanlieme  ver- 
lilclbeudeii  Iii  s(  von  30067,46  H.  mit  neue  Hech- 
iiiing  vnrzutiiig.:n.  Ausserdem  wird  der  Vcr- 
wallungsnith  der  Cenernh  ersaimnlung  den  Au- 
lrag V.. liegen,  das  Ces.llschllttsk.ipital,  Welches 
zur  Zeit  Iiml  Millionen  Ciildcn  betrügt,  durch 
Ausgabe  weiterer  HttlU  Stück  Aktien  aul  sei  Iis 


rör  di#  lt*ili«l.lir.n  vsr«litwnrll...h-    J  tl  I.  II 
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-ra-ii-mt  «st  il«m  Jibn  l*u  Yerrinifrt  out  deai  bisher 
in  Vt,-i,-h<.n  »rarliienfHicii  l'nnmui  i  >n  i:t  >lm. 
ir.  ...I«  in  wftrh-ntlicliei,  H-n.n  und  borleMei,  «nter- 
»(ilin  i...,  den  ti-rrnmceuJiiif.il  Fiiohlooten,  ober  alle 
H».  Ile»,.nuiil|r.r.i-i  der  aiic-wilieu  KL-ktn-llat  bo- 
Ir.ll.ul.n  Vork-oimitUM-  un.l  Krnc'u  in  Orijrin.il. 
r— rir  litr-n  Hiintt«rli,.Tif-ji,  Knrre»|>DiiJeii<e|i  nur  den 
atillvi,.ut,kt«n  der  « Wn»,  b»i(,  der  Terbul»  qnd  d-» 
Veik.l.ee,  in  AlMlttiKU  na»  .len  in  Belm,  hl  kr.mm«D>lru 
tif'inil-ii  Zeitr-lirincn,  l'iilt'i.rhf  richtan  »tlr  et-, 

OHKUNAL-AKBKtTKS'  ...,.l..„  „m  b  „rt  und  wie 

»II.  «n.l-reii  diu  Ue1,.lo,,,i,  l..-f r.  It.  ndeii  Ifittheilunitm 
•  rl..l..i.  «ntet  <Ur  Adr.,,, 


PI« 

Zeitschrift 

kann  itvrcli  Jen  Bnedibande«,  dla  Pont  iP.mi-Z-itin.A.a. 
Prei>.li#t«  No.  BIUB)  uJer  nueb  von  dar  unlaraniehaeten 
\ VrUc»»«n Jloiiit  «am  Prelle  ron  iL  Tto<—  .«.»•,-  »n 
p,  /l./r'lrr  »r.enilunn  ItoirA  dein  ÄuttamSt)  rar  .Inn  Jahr- 
gniiK  belegen  »erden. 

ANZEIGEN  werden  eon  dar  anurte-ie.ltneten  Verlairs- 
»andliinr.  anwie  ron  allen  ■olidea  Anaaitrccaecklinoa 
muia  Freiao  von  40  Pf.  Air  die  iceapaltana  Pniitseüe  an 
genommen. 

Bei     6      1»     Jl     Mmalic-r  Aufgab* 
koater  die  Zeil«   «0      80     m     «0  Pf. 

Htell.«rnneli»w.nJ»a.  Isai  ulrekUer  Anf«-.b-  mitlCIT  Mir 
dir  Z-il-  l.erocbn»t 


All«  UiltboUanitno,  walulie  den  Verwind  der  Zettechrfft, 
dt-  Aiil<ölt«m  i^iU-r  »oneti|T4>  {en.'hAftHebe  Prägen  t»a- 
Ireffen.  alnd  aua»rh!i'<ea]ieh  an  richteti  ntl  dia 


S  84,  Monbijnnpl.«  X 
•  tu  irr  IW!^»^!««.  »...„.. 


s  Uli. 


•.  S.  eOI 


le»  deataefaer  Klentrolerh- 


■  nlnrniillcnae  Tal» 


nie  Kraftäbertnurangawerke  i«  Itkeiefrld-a    Vnn  iie- 
nnraldirektur  IC  ttatbnnan    s  «lg. 

saaüaltk  «er  VtRlalcanc  der  Vertreter  vna  Elektrielute 
»erben  tar  dar  Betrlrbajahr  1*114  tu  b«w  1W.,.  8  uo. 

•iletnere  Mittkellaag-n.  8  a> 

T.lac-anbi.     S    4*  m. 

S-rnpbi.nh  ■>„■„.  ,,o»  .o  llu  ln^eit 

Eleklrieohe  BilaaobUm  N.  4dl  Kli.tracbe 
Beleuehlnnc  dar  Rarhnur  Voi.-.rte.  -  StAdt.echea 
K|eklricitiilewerk  Haimo.».  -  JeraiU        P<„.,n  - 

Elektrjaobe Bahnen.  TilpJ.»»rb»it»d-nht 
rar  eleklnecbeUnbiiea  -  c'b»rl<»ttenbuiH-er  Hirereeu- 
bahn  -  ElektriKiha  Sin. •»rubabnen  In  Berliner 
Vorurteil  -  Klekltuf.li,  sirnarenbalin  in  Hmun- 
aobwai«  —  KiektriKiha  KtrnaaanlinbBen  in  Nnrnt>ar|r. 

»•TilhiiJ.im    S  IW    Intarnatinnnler  Ktektru 
tonbmkarkonirniaa   in  Oenl    -   Verliaaanrl«  laolir- 


tk  190     Autn«ldatic«a       ZuiOekn»hu.i|(-n  - 
Ertbeilonican       Aaacd|r«  »ti»  Patamtacbrirten. 

Vmaaaaaekrtekten-  H.  4W  BarliaeraawarbaaiKatalliui« 
14W  Acicalfjirenbeitaa  de«  £l»ktrot«e>liai4«heii  V«r. 
ein«  iVo>tr»it  vuu  I>r  K.  ätrackai  Uber;  _-Sol,melt- 
•ielieruBiMi  dir  Tatair.tiiWlaitajicaa-'j. 


rtanailelle  und  cexküftlUke  Narkrlent-n  .  4SI 

Wnobeebarirlit.  -  c  üMta*/  k  C  ,  kluorben  - 
Kolner  Akiimalatorecvorka,  Or.tllneJ  Hacen.  Eatk 
b.  Köln  —  Kl-ktn.  .iflii.  A  •«.  »urm.  Srboekeit  k 
Co  xa  Nurnbei«.  Koutinetitnla  OeeeUacbaft  lQr 
i  Nllrnber«.    -  S»li- 


RUNDSCHAU. 


An  t-iii.T  .iii.li  i-.  ii  Siclli-  itirs«-!.  Ileitis 
vcrilfl'fiiiljflii'ii  wir  den  zweiii'ii  Th<-il  <l<  r 
von  ili-r  Wri'iniguiijr  «t>  r  Vi-rtn-tor  v.iii 
t:irklri«'ilil[>«.Tk.n  für  ilflH  lt.ll'iil.i.jnhr 
1834/90  lizw,  1895  tn  riiii-gi-fi'lii'iii'  Statistik. 

Uil-Sl-  Utllfllfl-t  llllerillllgs  riiic  weit  jrrrillgel'r 

Anzuhl  viinElrktrkit«tiw  rrkrii,,-iUH  je  unsere 
•  Ig-  iir  in  lieft  10  vriiilteiiilielite  StiuiMik. 
ixt  sibrr  ihifllr  eing.  lientler  im.  1  1,-jfi  einen 
beMiiiilereh  Werth  auf  Mil.  hr  Antraben,  ilie 
ilrn  Hetrieb  ilev  Werk«-  ehitrHkteiisiren  1>« 
i|ie,e  fil;ili>tlk  iinift  Antraben  {jrö*>.erer 
^liullixelier  Klektrieitaiiwerki-  enthalt,  wollen 
wir  hier  ejnlp'  br*,im|er*  wiehtip«-  Kuli  Im 
ins  iler  Statistik  herau>pr,.jfrM,  uixl  einer 
iiiltu  ren  verijleirhsweisrii'  Hrtruehtuntr  iiinn- 
ziehen.    Vorher  aul   ihn  ullgriiieiiien  In 

hall  ller  Tabellen  lllllur  einzil^ellell.  ist 
überflüssig:;  dir  «ftil  1 1 1 1 . t  übersi.htlleh  ifr- 
.irdti.  te-  Elllthi  ihllilf  lilsst  den  bralisirlniet.  n 
/.werk  ohne  Erlf-Uiteriing  erkennen.  Kiir-  n 
'hünilieh  Isi  es.  ilas<  voriiehniliih  Gh  irli 
str<iin«erke  dir  erM'liojiIrnilstrii  Aiiffalnn 
tfrmaidit  haben  wÄhrend  die  riiasrnstrunt 
werk.-  zumeist  dir  (fir  den  liririrb  in  He 
iraeht     komini'nilrii    iSj>ii]t>>ii  iiuausirefüllt 

frel.issen  hallen.    Den  h  ruthJHt  dir  sta- 

tistisehe  Xns/inimeiis(e||niifr  '  ine  (runze  Keihe 
»ehßtzriiswrrther  Anj.Mtn  n.  ans  wrlehen  die 
(irdeihliehkeit  <ler  slMiltlsrh«'!!  Elektriritrtts 
werki'  im  Katii|>fe  mit  der  Konkurrenz 
dureli  dir  ( iasanstiiltm  nirrklleh  hervortritt. 
Die  Steiirernn);  <lrs  Anschlusses  in  einzrlnrn 
Stiidlen  bis  zu  100%  wahrend  eines  Jahres, 
lasst  sowohl  im  Allgemeinen  als  aurh  in 
hrsiindrivn  Köllen  erkennen  dass  dir 
stAdtisrhelt  Klektrieitiitswerkr  bisher  TM 
klein  nnireletrt  worden  sind.  Alleidings  war 
niihl  zn  erw.-irl'-n.   dass  F.wwlckeluiijr 

rler    Werk"    trotz    rlell  entceu-enslehendetl 

Aiistrenpiniren  «Irr  Konkurrenz  so  ruseh 
vor  sieh  (joheii  winde:  wir  halten  es 
deunoeh  'für  verfehlt,  bei  Neuanlapen  mit 

nberlriebener  Vorsieht  ZU  disponlll  tl.  Die- 

jenif-en  Stadt.  .  die  z.  um  der  ErTielitnng 
von  Elektrieitilts«  «  rkeii  umgehen,  wrplrn 
jedenlidls  irnt  tluin.  diese  Statistik  zu  be- 
achten, damit  sie  nicht  in  den  ulten  Fehler 
einer  von  vom  In  rrin  zu  klrin  geplanien 
Anlagr  verfallen. 

Von  d.  u  36  Jinf'grführtrn  Werken  sind 
18  stiidtiscli  und  IS  |iriv,n.  woraus  hervor 
gehl,  dii-s  die  Stadl  Verwaltungen  bisher  in 
dieser  Frage  eine  liervoiiiviendr  Hestrc- 
'»Kiiit  nicht  gezei-n  Ii.-,!,.  ,,.  Wenn  auch  zu- 
gegeben werden  muss,  diis>  die  Kntwiekr. 
hing  eines  Elektrieiifttswerkes  durch  diu 
sehwerRilllgen  A|)|.arat  einer  städtischen 
Verwaltung  nichl  s..  gefördert  «erden  kann. 

Wie   es  eine  l'riv.-ltt'rsellsehaft  V. TllUlg.  Illllss 

man  doch  anerkennen.  .Ins»  es  im  Interesse 
iler  Stadt  li-gt,  das  Werk  in  ei^,.,,,.  V.-r 
»aliung  zu  nehmen. 

Ein  zwelier.  für  säinmtliefie  Werke  oben 
anstehender  Faktor  ist  dir  l'n  isfrage.  Nach 
der  Staiisiik  wird  der  Strom  flir  l.leht- 
zw.  cki-  an  l'rivali'  je  nach  der  Höhe  der 
Abnahme  zu  3.6  bis  9  |"f,  pro  Hektowatt 
siuinle  und  für  gewerbliche  und  sonstige 
Zweck'-    zu    1.8  bis  4  [>f.    |>ri,  Hektowatt 

stunde    abgegeben       Die  Preise    ft|r  Strolll 

abgäbe  .in  elektrischen  Bahnen  sind  hier- 
bei nicht  einhegritl'en.  Die  finindpreise 
bewegen  sich  zwischen  (J  uinl  9  l'f  für 
l.lcht  und  1.8  bis  4.5  Pf  tmr  gewerbliche 
Ziccke.  Ebenso  \  er«rhledeii  sind  dem- 
nach die  fi.ibaltsjllze  Die  meisten  Werke 
gewiihreii  der  Einfachheit  h«|b.-r  lediglich 
auf  die  Hohe  der  Sir- uneulnahine  einen 
enlspiei^iniden    Ifabatt.     wtlhrend  einig 


Hechnung  ziehen    Durchweg  i«t  der  Preis 
gegen  das  Vorjahr  zurückgesetzt  und  wird 
vemiiilhllch    mit    di-r    Kntwjckelimg  der 
Werke  von  Jahr  zu  Jahr  zurückgehen, 
In  der  zweiten  Abtheiluug.  „Ib-triebs 

lllltte|u.  js)  |,in,j|.|,||i,.||  der(;ieicl|.slrotnwerke 

das  Vcrhilltiiiss  der  Akkuinulatorculeistiing 
zu  der  Maschinenleisiiing  em  Ahm  iiswenh. 
Im   Durchschnitt    betragt    das  Verhitltniss 
zwischen  Maschinenleistnng  und  Akkumn 
hiton  nli  istnng    134:  119,    was    sich  sehr 
wahrscheinlich  bald  zu  Gunsten  der  Akku 
niiilatoieii  and.  m  wiril.  da  der  Preis  der 
Akkuiniilaioien   inzwischen   wesentlich  zu 
rllckgrgangen.  dagegen  der  Preis  der  Ma- 
schinen etwas  gestiegen  isl. 

Eine  weitere  Frage  von  henurragender 
ltedctitutig  isi  der  Pri-is  des  Leitungsnetzes 
im  Verlnlllniss  zu  den  I.eisinngen.  Nach 
der  Statistik  betrilgi  dn-s  Kupferge wicht  für 
ein  angeschlossenes  Hektowatt  zwischen 
4.96  und  2.  7  kg;  im  Durchschnitt  10,02  kg. 
Für  Phaseusiromwerke  isl  das  Kupfei-gewleht 
205  bis  5,5  kg:  im  I  »urehschnlii  (6  Werke) 
4.31  kg.  Die  Ausdehnung  des  l.rittingsneizes 
bzw.  die  Anschlusst7ihigkrit  wird  clmrilkte 
risirt  durch  die  Angaben  der  ungeschlossenen 
Hi-ktowiiti  per  Meter  HiiiHerfi-iiiit.  Ek  »ind 
das  zwischen  0,035  und  1.04  lli'ktowntt;  im 
Durchschnitt  0,402  Hektowatt 

Von  der  dritten  Abtheiluug  „Hetrieb  ■ 
sind  fast  alle  Angaben  von  Wichtigkeit:  wir 
«ollen  jedoch  einige  besonder«  hervor- 
heben Die  mit  1  kg  Kohle  nnubar  ab- 
gegebene Energie  betragt  zwischen  0,7  nnd 
4  93  Ilektowattstuuden:  im  Durchschnitt 
2.71  Hektowat|sninden.  Die  kleineren  Werke 
Zeigen  iiMlurgiinAss  den  niedrlgen-n  Wir 
kiiiursgriid.  Ein  Vergleich  mit  der  vor- 
jährige« Statistik  zeigt,  dass  die  Slrom- 
abgabe  bei  18  Werken  von  4880700  Kilo- 
waitslunden  auf  6763200  gestiegen  (»t,  w«* 
einer  Znimlime  von  durchschnittlich  43% 
ausmacht.  Einzelne  Werke  weinen  sogar 
ein.-  Zunahm.-  von  mehr  als  100%  auf. 

Di<'  Meiuitziiiigssiundrn  sind  wenig  ver 
ilndert.  im  Vorjahr''  betrug  die  Heniitr.iitigs. 
«lauer  iler  angeschlossenrii  I,atrif>.'n  zwischen 
201  nnd  598,  im  Durchschnitt  107  Stunden; 
dagegen  in  diesem  Juhre  zwischen  219  und 
679.  im  Durchschnitt  400  Suindeii  Aehnlich 
verhalt  es  sich  mit  der  gleichzeitigen  Be- 
lasOing  des  Werkes  im  Vri-hJHtniss  zu  dem 
Anschluss  Im  Vorjahn»  betrug  die  inani- 
in nie  Höhe  der  gleichzeitig  abzugebenden 
Energie  zwischen  22  nnd  69  %  der  ange- 
schlossnie«  Lampen;  im  Durchschnitt  47.36% 
Im  vorliegenden  Berichtsjahre  dagegen 
zwischen  332  und  66%:  im  Durchschnitt 
46.84  % 

Inlercssant  sind  <lie  Angaben  über  die 
Eiiergieverlusie  b.  i  (;irich»lr..iiiwerkcii  Die 
lietreffenih  n  Angaben  der  PhaKcnstromwerke 
fehle«  leider  Für  die  Gh  ichsiroinwerke 
mit  Akkuumlatoren  erglebi  sich  aus  der 
Statistik  "In  Verlust  von  14.6  bis  84.8V», 
durchschnittlich  22.33 %. 

Zum  Schluss  wollen  wir  unsere  Leser 
«..eh  auf  die  Tabelle«  IV  und  V  «nfinerkmim 
mache«,  welche  für  Voranschläge  und  Hell 
I.il.ilil.ilsben  cliimiigeu  neu  geplanter  Werke 
werthvolle  l'nt.rlageii  bilden  Auch  die 
Leiter  liesieheiider  Werke  werden  in 
Spalten  mancherlei  Anhaltspunkt, 
um  vergleichende  Sitilussfolgcninge«  zu 
ziehen  Mit  dieser  Statistik  hat  dir  Ver- 
einigung der  Vertreter  von  Elektricitats- 
werken  eine  Arbeil  gethan.  welche  den 
Erbauern  sowohl  als  auch  den  Leitern  sol- 
cher Werke  von  grossen  Nutzen  sein 
wird. 


andere  Werke  ausserdem  die  Benutzung»- 
.Inner  der  ««geschlossenen  I  .Minpen   mit   in  | 
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Kupfernormalien1) 
des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 

jj  1.  Der  »pceillschc  Widerstand  ti>-s 
l.i-itiing»knpfcrs  wird  ^£<_-ji»-l»«*n  durch  «Ini 
in  Ohm'  ausgedrückten  Widerstand  eine.» 
Stücke»  v.iu  1  in  Ulnjr.-  un.l  1  mm-  yuer- 
»clmitt  bei  15»  <  . 

S  2  AI»  I.«  iltilhigk.ii  de»  Kupfer»  Rill 
der  reciprokc  Werth  de*  durch  S  1  fcslge- 
3.4-tün-n  specilischcii  Widerstand«-», 

j{  8.  Kupfer,  dc»».n  specirtschcr  Wider- 
stand grosser  i»t  al»  0,OI7o.  oder  dessen 
Leitfähigkeit  kleiner  ist  al»  57.  ist  «I»  Lei- 
tungskupfcr  iilcln  annehmbar. 

g  4  Als  Nonnalknptcr  v..n  100%  I-«  >1 
f3iliigk.  il  gilt  «  in  Kupfer,  .1. »sen  Lcitfrthig 
keil  60  beträgt 

g  f>.  Zur  Umrechnung  de»  speeilischen 
Widerstand.»  oder  der  Lcitffihigk.  II  Villi 
anderen  Teiupcraluivji  auf  16*  < '.  I»t  in 
dien  Fällen,  w.i  der  T<  iii|>i  r,mirkiii;fhci<  iit 
ni.  In  he».  .Uders  bestimm!  wird.  «in  solcher 
vnii  0.4  "/„  für  1°  «'  anzunehmen. 


Die  Kraftübertrasungswerke  zu  Rheinfeldnn. 

Vmi  GentTHldhcktor  K.  R»th*ti*U  ri 

Ehe  «Iii-  Versuche  di  r  elektrischen  Kniff 
Übertragung  uul"  grosse  Entfernungen  in 
dein  Experiment  l.Hiift.  n  -  Frankfurt  a.  M. 
ihrrn  Abschlus»  gefunden  hatten,  war  be- 
reits der  Plan  gctassl.  die  neu  gewonnenen 
Erfahrungen  in  einer  Kraflverfh.  ilimgs- 
nnhtge  gri">»»|en  Maa»»»labo»  und  hdch»ler 
wirlhseliaftlicher  Bedeutung  zu  verwcrthcn. 
Seit  geraumer  Zeit  »ehon  halle  »ich  der 
Blick  von  Industriellen  und  Technikern  «uf 
die  Kräfte  gelenkt,  die  der  Rhein  besonders 
in  »einem  Oberlauf  Im-sIixi  Dir  F.nergic- 
mi'iip  n.  die  anderswo  mühsam  der  Erde 
abgerungen  werden,  lagen  liii-r  zu  Tagt: 
und  .•rln  ioclil.  il  mir  der  Fa«»uiig  und  zweek 
illässigen  Verwendung,  liier  bot  »ich  ein 
F<ld  für  die  Voiwcnlumg  de»  in  I-antTen 
erprobten  System»,  und  e»  war  hereil»  im  Juli 
IHK»  unter  Führung  ihr  Allgemeinen 
ElcktricitJlt»  ■  Gesellschaft  eim-  Vor 
bereitnng»ge»ellschall  in  «Iiis  l_ehen  ge- 
rufen,  wehhe  die  von  anderer  Seite  be- 
gonnenen Vorarbeiten  für  eile  Wdwu'i'ii  erk 
(Illingen  in  Klieinfehleii  vollenden,  den  Er- 
folg ih  r  I  nt.  n>.  Innung  in  Uezug  auf  Kuhlen. 
Absatz  und  Verwerilmiig  der  erzeugten 
Krafi  ermitteln,  die  erforderlichen  Kon 
i'i  »»innen  erwerhen  und  die  Kapitalien  zur 
Au»flilmillg   de»    Unternehmen*  l>e»ehnfl'eli 

»..III.-. 

V..r  AI. lauf  de»  Jahre»  noch  traten  De 
lejrirte  der  b.iliciügten  Ulcrstuafeu  mit  Vit 
Ii',  lern  der  V..rl.er«-itung»gcseH»chatt  zu 
einer  K<  .n IV r.  nz  zusammen,  al»  deren  !<•■ 
-ultnl  »ich  .Ii.'  Geneigtheit  kiiml  gah.  der 
( ..Seilschaft  auf  Grundlage  ihrer  technischen 
Vurarheiien  die  gewünschte  K.iuce»»i.,ii  zu 
ertli.  ileii  und  da»  Fni.-riielinieii  durch  Ver- 
leihung de»  Knieigninig»r.  rlite»  zu  fönlern. 

Tl'iltZ     llle»e»      |.rilici|iiel|e||     Klltgegl  'II 

kiimineli»  hereiteien  die  Kiince»»i.in»ver 
liandlungeii   Schwierigkeiten,   da  eineivell» 

de  II    ver»ehi.  de|lftrt|g.  n   Hecht»  Ve|  Jlilltlli»se|| 

in  der  Schweiz  tunl  in  Kaden,  anih  rei^eit» 
mich  den  to  r.  rlits.'iineii  der  A.ljaceiileii 
Recluuing  getragen  «erden  imn-lr.  Auch 
erklärt,  n  i|:e  Kev.illinächligteii  ih  r  K.  gie 
riingen,  .Ii.-  kiinc—i'.n  nur  einer  (ie».  || 
»ehalt  zu  illiertrag.  ii.  die  na.  Ii  ih  n  |te»tiui- 
uiungen  der  <li  nl»cli.  n  Aktie tige»etzgel.iuig 
mil  dem  Sitze  im  t .i-<.»»lieiz..gthum  Knien 

Anj|«no.ii...«i  »..Ii  <l«r  ».^r1..D  JitLretvetHiinRi- 
I Dna  niu  I»   lur.l  l»(»l 

•)   |  linm      o«n  SK 

'I  V  ,rtr.«  i[.li,.ll.-,.  Hl  4«r  tv.  .tilbCMtarm. m». 
luuc    'I«"    Vu.l,.l|.l.«    U,ul,cli.,r    K)rVtfot»:kl>iki.r  la 


in»  Lehen  tr«'ten  umi  gegenüber  den 
schweizerischen  He|irir.|eil  lind  Metheiligten 
Hilf  »chweizerisclielll  fjehieti'  ilnneli.  II  einen 

Silz  im  Kundin  Aargau  nehmen  würde. 

Jede  Regierung  erhob  gew  isse  Ansprüche, 
erklärte  dagegen,  günstigere  liedingiingen 
keinem  rnteniehiii'-ii  an  anderer  Stelle, 
gleichviel  ..h  auf  hudisclier  oder  schweize- 
rischer Seite,  einiüunien  zu  wollen:  auch 
»«•Ute  die  Vorschrift,  jederzeit  60  in' sekund- 
lich im  Kltelnbett  zu  belassen,  aui  alle  zu 
künftigen  (ie»uche  mi»gclehnt  werden. 

iiezüglich  der  Hesienerniig  wurde  vom 
Kanton  Aargau  eine  jährliche  Abgabe  fe»t 
gesetzt,  während  Kaden  die  I'ntemelitming 
zur  fiewerhe-  und  Eltikomiueii»teuer  heran- 
ziehen will. 

Nachdem  auf  diese  Welse  für  die  w  eitere 
Wirksamkeit  der  \'orhereituiig»gese||»chnft 
eine  Uasi»  geschalTeii  war,  »neide  diese  das 
rntcniehinen  tiiianciell  zu  »iclieni.  Aber 
die  K.-inüliuiigeii  tieh  n  in  eine  Zeit  ge- 
schädlicher  Stagnation.  »">•  Kapital  für  in- 
dustrielle Unternelmningen  schwer  aufzu 
treiben  war.  l'nter  diesen  I  nistiindeii  ent- 
»chloss  man  sich  vnrer»!  SU  einer  tlieil 
weisen  Nutzliariiiachung  der  Wa.sscrkraft, 
indem  man  den  vollstiiudigen  Ausbau  einer 
späteren  Hmipcrlodc  vorbehielt. 

(legen  dies.  Acndening  hatten  die  be- 
tli.-iligteii  Hegieriiligen  keine  Keilenk.  n,  »ie 
beschlo»sen  daher  die  V'eHiingerung  der 
Konfession  unter  der  Kedingung.  das»  iNcs 
l'nleriiehmell  hl.»  Filde  IRQ  tiiianciell  ge 
sichert  sei. 

Inzwischen  hatten  die  all  dem  Unter 
nehmen  iiitcrc»»irten  Firmen  da»  I'rojekt 
von  l'r.d'essor  Intze  in  Aachen  prüfen 
lassen.  Auf  das  Gutachten  diese.»  Sach 
verständigen,  durch  dessen  ilcrechnuiigen 
die  Wirtschaftlichkeit  de»  l  Jlti  l  tlelllnell» 
ausser  Frage  gestellt  schien,  du  die  Her- 
stellungskosten einer  Nutzplerdestärke  an 
der  Turbinenwelle  auf  weniger  nl»  300  M 
sich  Inlauten  würden,  wurde  die  Aktien- 
gesellseha ft  ,.  K  r a  1 1 ü h e r t  ra g ii  Ii g »  w  e  r k  e 
Rhein  leiden"  mit  einem  Kapital  von 
4  Millionen  Mark  gegründet.  Die  Aus- 
führung der  Wa»»erliaiii.in  und  Turbinen 
wurde  der  A.-G.  vorm  Escher.  Wyss  A 
Co.  in  Zürich  in  (iemeinseliaft  mit  der 
Finna  Zschokke  A  IV  in  Aarau.  die  l'rof. 
Konradin  Zschokke  mit  der  Kauleitung 
beirnuien.  übertragen,  l'rof.  Imze  über 
nahm  die  Stelle  eine.»  beratln-uden  Ingenieurs 
für  die  (ö'scllsrliaft- 

Nach  diesen  einleitenden  Bemerkungen 
will  ich  auf  die  w iisse rha u - 1 e c h nische 
Seile  de»  Projektes  zuerst  kurz  eingehen: 
Die  nicht  ungünstigen  ficlllllsvitrliftltiiissc 
de»  Kheine»    in   seinem   oberen   Laute  Von 

Keiehemiu  bi»  zur  KiumUnduug  in  den 
Uoilensee  wenien  zw  ar  theilweise  von  Mühlen 
und  Textilfalirik.n  ausgenützt.  ab«.r  die 
Tenaiube»clndVe|iliei|  de»  engen  Kheilithlllcs 
entspricht  den  Heilürfnissen  einer  grossen 
Industrie  wenig,  und  aus.ienlem  schwanken 
die  verfügbaren  Wasseniiassen  erheblich, 
(irossere  Kräfte  kommen  erst  an  den  be- 
trächtlichen (ielnllen  des  Rheines  bei  Schaff 
hausen  zum  Vorschein:  aber  auch  hier  sind 
die  verfügbaren  Wassennas».  n  zeitweilig 
in. eh  gering,  und  ihre  v. .llsian.llge  Kntuahliie 
verbieten  häutig  .Mhciiselic  Kücksichtcn. 

Hei  «i.-r  Kinmlliiilung  der  Aar  beirageii 
die  ziemlich  konsianten  Wusserniass.-n  schon 
mehr  als  360  in'  per  Sekunde,  und  da  von 
hier  an  da»  Rhcinthal  »ich  erweitert,  so 
Ireteu  die  I  . knien  Hindeniisse  der  industri- 
ellen Kntw  ickeliing  allmählich  In  den  Hinter- 
grund, hl»  sie  in  der  Gegend  von  Khein- 
t'.-ldeti  verschwinden,  wo  ihr  Rhein  vom 
Heiigger-S.-e  bis  zur  Klieinbrileke,  auf  elwa 
2  400  in  Länge  in  dnd  Miomseliiirllen  6.« 
bis  7.5  m  Gefalle  besitzt. 


In  dem  ersten  I'rojekt  beabsichtigte 
man  diese»  ganze  tiefalle  auszunützen. 
Manche  Schwierigkeiten  umi  erschwerende 
Bedingungen  vertheuerten  inde-iseti  die  Aus- 
führung in  solchem  Maas.».',  das»  dem  Auf- 
wände von  10  Millionen  Murk  eine  Nutz 
h-istting  von  nur  11000  l'S  am  Verbrauchs- 
orte gegenüberstand;  so  beschrankte  man 
sich  um  so  bereitwilliger  zunächst  auf  die 
Niitzbarmnchung  der  Theilstreeke  vom 
Heilggersee  abwitrts  bis  Theodorllof. 

Ohne  auf  Einzelheiten  diese»  Projektes 
einzugehen,  sei  nur  bemerkt,  dnss  da»  Trieb- 
wasser  &0  am  rechten  (badischen)  Ifer 
untergebrachten  Turbinen  zugeleitet  und 
an»  dem  oberen  Theile  der  daselbid  au- 
gelegl.-ti  Turblni'tikammer  in  den  über 
wolhten.  mit  dem  Unter«  as*erknmd  in  Ver- 
bindung stehenden  Raum  geführt  werden 
sollte.  Dieser  Raum  Ware  also  unter  der 
Sohle  des  Oherwnsserkannls  anzulegen  ge- 
wesen und  hätte  durch  628  gu.»sel.«enie 
Säulen  und  Trager  mit  Gewölben  die  Sohle 
des  Oherwasscrkanal»  und  die  darüber 
stehenden  W«»Hermu»»eu  zu  schützen  gehabt. 

Von  den  Turbinen  sollten  immer  zwei 
mit  der  Welle  einer  Dynamomaschine  durch 
ZalinrA.ler  gekuppelt  werden,  um  eine 
grössere  Tnuretizjihl  der  Dynamowelle  zu 
erzielen. 

Diese  Anordnung  war  aus  dem  Wunsche 
hervorgegangen,  die  Motorcnanhigc  am  Ulcr 
in  unmittelbarer  Xfihe  einer  daselbst  ge- 
planten Alumiiilumfabrlk  auzulegen.  Gegen 
dieses  Projekt  erhob  Professor  Intze,  vor 
Allem  auch  Im  Hinblick  auf  die  Schwierig- 
keiten bei  Ausführung  der  Motorenanlage 
Bedenken,  und  nachdem  er  weiter  festge- 
stellt, das»  eine  Verminderung  de»  Gefall 
Verluste*  durch  eine  geringe  Vertiefung  des 
Kanals  zu  erzielen  sei,  wurden  folgende 
Aenderungeii  bzw.  Ergänzungen  auf  seinen 
Vorschlag  hin  angenommen: 

1.  ein  erweiterte»  Profil  de»  Oberkunal» 
zur  besseren  Zuleitung  des  Betriebs- 
wassers hei  Verminderung  des  Ge. 
fallevcrhistcs  bis  zur  Motorenanlage: 

2.  ein  längerer  über  und  ein  kürzerer 
1'nterkanal  zur  wesentlichen  Vermin- 
derung der  Kosten; 

8.  die  Venneidung  der  als  gefährlich  und 
theiier    bezeichneten  1'eberwOlhung 
eines  Theile»,  de.»  Uliterw assc rkanals 
durch  Anordnung  der  Motorcnanlage 
»ehrilg   durch    den  Kanal  zwischen 
Ober-  und  Unterwasserkanal; 
4.  eine  Verminderung  der  Turbinen  auf 
20.  durch  die  die  Länge  der  Motoren 
anläge  fast  um  die  Hälfle  reducirt  und 
damit  deren  Unterbringung  'Hier  zum 
Kanal  ermöglicht  wurde; 
6-  die    Beseitigung    der  Zahiiradrrans. 
iiiUsion  zur  Venneidung  der  damit 
verbundenen  KH'ektverlnsfe  und  Ge- 
fahren de»  Betriebes.  Zudem  geslAtlete 
die   neue   Disposition   noch   die  Ab- 
stellung   und    Trockenlegung  jeder 
Tiirblnenkainmer.  ohne  Slomng  oder 
Unterbrechung    de»     Betriebes  der 
Narhbartiirbincn. 
Für  diese  Modifikationen  wurde  seitens 
der  Utcr»tantcn  die  Genehmigung  im  April 
1895  erthellt.  nachdem  die  Aargauische  Re- 
gierung ihr  Einverständnis»  mit  den  vor- 
geschlagenen Aeiidernugen  schon  vorher 
erklärt   halte,     Damit  waren  die  techni- 
schen,    administrativen    und    wirf  Ii- 
schaftllehch    Vorarbeiten    erledigt,  und 
man  konnte  mit  Energie  den  Kau  des  Werkes 
in  Angriff  nehmen. 

Da  eine  elfjährige  Keobaehtiing  der 
Wasserstände  und  Wa»sermeiigen  de» 
Rheine»  a!»  .lureh»clinil  dich  kleinsie  L'  i-lung 
18»X)PS  ergehen  hatte,  wurden  die20Tur 
biin  n  für  eine  Leistung  von  j,.  840  Nutz  PS 
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projcktirt,  sodass  '-im-  ausreichende  Reserve 
über  i1i>-  MiiNiiintll.  i-.tunK  von  15000  PS 
hinan»  vorhanden  i»t  Diese  würde  bei  An* 
fülirung  des  unteren  Werke*  auf  Grund  d.T 
optionsweis.-  vorbehaltend!  Koncessiou  um 
7000  l'S  durch  Ausnutzung  von  2,6  in  <'«•- 
falb-  erhöh«  werden,  tl.is  von  «Irr  Jetzigen 
Moiorcnaulagc  bis  zur  Rheiuhrürkc  bei 
KlK'tnfi'ldcn  (fi'nuinifii  «erde»  kann. 

Dil-  Lage  des  S t nu  w  eh  !'<•  *  -»i^-h«- 
l.ageplun  Kijl-  •  —  ipicr  duri-li  den 
Rhein  i*l  durch  Sonillriiiig  um  unteren 
Kndc  des  l}cuggcr-Secs  und  .im  Aubing'- 
der  oberen  Stromschnelle»  dinvh  einen 
festen  Felsen  bestimmt  worden,  bis  zu  wel- 
chem die  dichti-  Mauerung  auszuführen  ist, 
Das  W.-hr  liegt  mit  Oberkante  269.76  in 
über  N  N.  und  erhalt  einen  Durchlas*  v.>n 
20  tu  Hreite.  dessen  Suhl-  im  höchste» 
Punkt"'  1,36 in  unter  der  AV.-lirkri.iK'  liegt. 
Dieser  Durchlass  mu»  stets  oftY»  gehalten 
«•erden  rtlr  dii-  Klösscrei  und  die  Abführung 
•b-r  erwähnte»,  li.-i  niedrigstem  Wnsner  dem 

Kheill    ZU     licbl-ssendc»    WU-ssenilcllgc  voll 

50  m'  per  Sekunde  Das  Wehr  s..||  Hill 
einer  Kronenbreite  von  2  in  nnd  einer  sanft 
ansteigende»  Vordcrflärhc,  dagegen  mit 
ntJtrker  «bfulleiider  hinterer  Böschung  auf 
geführt  werden.     An  das  linke  lachwcizc 


hcnibgckluppl      «irilell      kölllicu.  Diese 

It-ii  ke  nehmen  gleichzeitig  die  Schutzgitter 
zur  Zurückhaltung  der  Fische  uuf.  die  wah- 
rend einiger  Monute  im  Jahre  eingesetzt 
weiden  hui--,  n  und  diene»  ferner  zur  Ab 
Sperrung  des  Kanals  durch  Damiubiilken 
bei  mittleren  Wasserständen  Ihn  diesen 
nicht  zu  sehr  ••iiizu.'iip.-n,  sind  die  Hocke  in 
5  in  Entfernung  von  cinumler  aufgestellt 
und  so  koiiftruirt.  dam.  sie  bei  einem  Wasser- 
stande von  271  III  liln  r  X  N.  um  Wehl'  DIU I 
vollständig  le.-rem  Ohcrkaiia!  in .eli  gc- 
iillifeiiile  Sicherheit  bieten 

|i|..  Begrenzung  des  Kanals  um  budl 
-eh.  n  Mi  r  i*t  in  einer  20  ein  «lickeii  Ab 
|i|1t.-tening  der  Böschung  oberhalb  de, 
festen  Felsens  ausgeführt. 

Zur  Beseitigung  von  Kis,  (bis-  siel,  vor 
den  Schutzgitter»  der  Turbincukaiiuncrn 
ansammeln  konnte,  sowie  zum  Ablassen  des 
( H.erwa»*crs  und  des  in  der  Mittelrtnne  sich 
siiiiinieliideu  Schlamme*  im<|  sonstiger  Sink- 
st.ifl'e  ist  .-in  Leerlauf  von  6  in  Weite  um 
i-.-.  Iit.  ii  Kunaluter.    unmittelbar  neben  der 

Moldl'elllllllllge   Vorgesehen;     liebe»  diesem 

eine  Kuhn*ehlcu<c  von  8  m  Lichtbreitc  und 
15.75  in   Ltlnge.    welche  ilurcb  Th.uv  mit 

Vcrlikalcll  Drehachsen  geschlossen  wird. 

Atll   der  llllk"||  Seite   l|er  Mot.lreHUllhlge 


werden.  An  Stelle  von  Kangdfluimeii  beab- 
sichtigt Professor  Zschokke  jetzt  Caissons 
anzuwenden,  wie  sie  bei  der  6  m  tie(en 
Fundirung  der  Tiirbiiienktirauter  benutzt 
wurde» 

Entsprechend  der  Turhüiciizahl  betsteht 
die  am  Knde  des  Oberkanals  angeoitluete 
M.itiireuaiilage  aus  20  Kammern  (Flg  2):  die- 
selben  sind  im  Lichten  6.5  in  weit.  10  m  lang 
■  ti tri  durch  1,26  m  starke  Mauer»  von  einander 
getrennt  Zum  Abschätze»  gegen  da*  Ober 
wasscr  dient  für  jede  Kammer  ein  Paar 
vertikaler  Drehthore  au*  Walzelsen  von 
2.76  in  »reite  und  6  in  Hohe,  deren  Zapfen 
im  Hinblick  auf  den  Wasserdruck  von 
70000  kg  in  geschlossenem  Zustande  mit 
besonderer  Sorgfalt  konstrairt  sind.  Die 
Bewegung  der  Dn-hthorc  erfolgt  mit  Hand 
rüdem  von  der  Bcdicimngsgalcrie  in  der 
Maschinenhalle  L)a  sie  einen  genügend 
dlchb-u  Abschluss  bei  Reparaturen  nicht 
gewahren,  die  die  gilnzlichc  Kntleentug 
der  Turbiuetikaininer  erheischen,  so  werden 
in  solchen  Fallen  Dammbalken  in  die  Schlitze 
ober-  und  unterhalb  des  Tiirblnenhauses 
eingebnu  ht.  L'ra  das  in  der  Motorciiknmmcr 
/.urhckbleibenile  Wasser  l»il  transportablen, 
elektrischen  (  eiitrifugalpunipeti  entferne» 
zu  können    ist  in  jeder  Kammer  ein  Sang 


rtHche)  Ufer,  das  aus  nachrutsclicnden  Hoden- 
maH-sen  besteht,  wird  das  Wehr  mit  einer 
besondere»  ncr»icheruiig  angeschlotssen 
werden,  um  eine  l'iiterspilliing  desselben 
zu  verhindern.    Neben  der  FlosKgns.se  wird 

eine  Fisehtleppe  in   tlblicl|e|-  Weise    mit  r|.-r 

iillerdings  bedeutende»  Hieite  von  3  m  und 

80  CHI  Wasserliel'e  hergestellt. 

l>er  Kheinkaual  hat  eine  Kreib-  von 
60  m  in  der  Sohle,  die  verkehrt  gewölbt 
ist;  in  der  Milte  ist  eine  Sammelriiitie  für 
Abführung  den  Schlamme.-  vorgesehen. 
Eine  Abschlussiiiauer  von  1,6  in  Kronen 
breite.  4  m  Itasissliirke  und  7  in  Höhe  bietet 
gegen  Einwirkungen  vom  Khei»  ..der  Kanal 
her  die  erforderliche  Sicherheit  und  Dich- 
tigkeit. 

Am  ob.-reii  Katnileude  ist  zur  Aldangiing 
von  licroll'-ti  und  Steiniiiasseii  uns  dem 
Iteugg.-r  Sei-  ein  Kiessauiinler    von   25  m 

Ureite    lind    1.0   bis    1.25  III   'riefe  .lllgelegt. 

der  in  der  K.tuiilinaiier  eine  gewöhnlich  ge- 
schlossene Oertnung  erhält'  Durch  Aul- 
zi.-hei,  einer  Schulze  werden  die  abgc 
lagi-rb  n  Mas-.-n  in  ihn  Uheiu  gespült,  l'm 
die  Spulkraft  iles  Wassers   auf  die  ganze 

iJlllge  des  Kiessatllllllers  auszudehnen,  winl 
derselbe  durch  eiserne  Tafel»  abgedeckt, 
die  von  einer  l.aurtuüeke  au  feste»  Wehr 
borken  durch  Windwerke  nach  Hclürfuisx 


l*ti|t.«cUn.n  unil  C).i.r»ul...it«  dureh  d 

tu  t 

wird   noch   ei»  zweiter  Fisch  weg.  Ähnlich 


Der  l'utcrkanill  ist  in  den  festen  Felsen 
eingesprengt:  Profil  lind  Kichtnng  gegen 
den  litn-iits.tr. .in  sind  ftlr  die  günstigste  Ab- 
führung des  Ib  liicbswassers  angeb-gi.  l'm 
die  Schädigung  des  schweizerischen  Klndn- 
iilei-s  durch  den  aus  der  gegeiiiiberliegendeii 
Mündung  des  I'uterwasscrkaiials  austreten 
den  Strom  zu  verhfltcn.  winl  dieses  I  fer 
auf  entsprechende  Lange  künstlich  gc 
sichert 

Die  Ausführung  der  Wasserbnub  n  voll 
zog  steh  mit  erhebliche»  Schwierigkeiten, 
gefördert  ab"er  wurde»  diese  Arbeiten  durch 

günstige  WltterHHgsVerilflltuls.se,  sodass  die 
Krone  der  Kanalmaner  schon  (Iber  den 
Mlttelwusserstand  hinausragte,  als  das  ausser 
onlentlich  starke  und  für  diese  .luhreszeit 
unerwartete  Hochwasser  im  Marz  eintrat. 

Dank  sorgfältiger  Ausführung  und  reich 
lieber  Dimensiniiining  des  Bctotida  Hintes 
am  Kaiialeiuluuf  widersiande»  die  hereils 
vollendeten  Hauten  dem  Ansturm  de»  Hoch- 
wasser*, vernichtet  wurden  dagegen  die 
irisch  iiufgefilhrlcii  Fangdamnic  zum  »au 
der  Schlensenthore. 

I»  Folge  dessen  kann  der  Wehrhau, 
damit  die  Flosserei  Jetzt  nicht  behindert 
werde,  erst  im  Herbst  wieder  aufgenommen 


röhr  eingemauert.  Die  obere  Langwand 
der  Motnrcnkiiinincr  ruht  aul  eisernen 
Tragern.  die  die  Diirihla-sötTiiniig  hinter 
den  Drehthore»  abdecke»  und  die  Mauern 
des  Dy  »a  möge  hfl  »des  tragen  Der  Ab- 
schluss  der  Moiorenkaminern  nach  dem 
Cnterw.isser  winl  In  10  Kammern  durch 
schmiedeeiserne  Schützen  oder  Fallen,  die 
von  den  Ijtiifkrilhneii  im  Dynnmohaitsc  b.- 
dient  werde»  in  den  übrige»  durch  Damm 
balkeli  bewirkt 

Wenn  bei  hohen  Wasserständen  das 
Hochwasser  aus  dem  Kanal  direkt  durch 
die  Turbinenkanimerit  in  den  Unterkanal 
treten  soll,  um  den  Wasserspiegel  im  obere» 
Kanal  und  oberhalb  des  Itheinwehres  zu 
senken,  so  werden  die  Schützen  nach  Be- 
darf gezogen  nachdem  sie  durch  Schliessung 
der  Drehthore  vom  Wasserdruck  entlastet 
sind.  Diese  können,  wenn  der  Wasser- 
spiegel in  der  Kammer  sich  senkt,  trotz  de* 
ITeberdnickes  leicht  wieder  geöffhei  werden. 

Zur  Aufnahme  der  Kräfte,  die  der  äussere 
Wasserdruck  gegen  eine  leere  Kammer 
einerseits,  die  Gewichte  der  Dynamos  und 
Turbinen  auf  die  Hetongewölbe  andererseits 
ausübe»,  sind  die  Mauern  I»  Höhe  der 
unteren  Bühne  durch  schmiedeeiserne  Anker 
gegen  einander  abgesteift. 

Diese   Relasinngen    betrage»   filr  jetle 
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Kammer  118000  kg,  wovo 
drehenden  Theil,-  70000  kg 
Die  Hrt.ingewolhc  erha 
«ine  Minitnidstürkc  von  760 
runde  Durchbrechung  eh  rst' 


-Ii 


auf  <1ii 
ntfullcn. 
•ii  im  Scheitel 
in:  «Iii-  kreis- 

i'll.    durch  die 


sftmtutlieh«'  Tli»'il.-  der  daruuicr  liegenden 
Turbine  herauigi'ZOgi-n  werden  kOiiiii'ii.  hnl 
33  m  Durchmesser  und  ist  <lur<'li  einen  gu.n.n- 
eisernen  Kranz  c  ingefassL  Die  für  dir 
Montag,  der  schweren  Konstruktii uistlicilc 
im  Dyiinuiohause  bestimmten  l-aufkrahne 
haben  jr  40  t  Tragfähigkeit  und  elektrischen 
Antrieb 

Zum  Schutz  gegen  treibende  Gegen- 
stände ist  vor  der  Turbineiikarüiucr  in  der 
ganzen  Lauge  des  Hauses  ein  Schntzrechrn 
angebracht,  dessen  Ktahhündcl  in  schräger 
Richtung  unter  etwa  45°  gegen  das  'in 
strfiroemlc  Wasser  g'degt  sind. 

Das  Dynamogebäude    wird   »Ich  i'H»«-r 


ke,u  zwiscln-n  17  und  25  in*  sekundlich,  sind 
dahrr  so  bctrilchtlich,  da.—  dir  Turbinen 
mit  grnns«'m  Durchmesser  und  entsprechend 
kleiner      T' Hl  Irl  UM  hl      entworfen  Wrrdrll 

musstcu.  Aber  auch  in  Hezug  auf  drn 
Durt-hmcn-scr  war  der  Konstrukteur  dart-h 
dir  weitere  Kedingung.  nach  der  der  Ai  hs.-ii 
abstand  drr  Kb'kir  icitalsgeiieiHtorcu  6,75  m 
betragen  nullt«-,  an  eine  In-stimmle  obere 
Grenze  gebunden.  Nachdem  .lir  Minimal- 
toureiizahl  di  r  hl-ZUrcn  i«uf  5&  festgelegt 
worden  war.  entschied  iiinn  sich  für  An 
wendung  von  Kraktinns-Fraiici«  Turbinen, 
anstatt  d.  r  .lotiva)  Turbinen,  dir  geringere 
Hcr<t«'llungskostcn  verursacht  hatten 

Dir  zur  Vn-wcndung  k«iiiimrudru  Frau 
eis  Tiirbinrii  (Fig  8).  besitzen  zwei  Ijiuf-  und 
zwei  Leiträder.  ab«T  insolcrn  die  Ausströmung 
des  Wassels  aus  den  Uiulräd.rn  jedesmal 
nach  zwei  Kühlungen  erfolgt,  könnte  man 


■  Freoeta-Tarbla*. 

r\t  ». 

sAmmtlichr  Turhinenkammcrn  dir  Kalin- 
nchlcuse  und  drti  I,«'rrliiuf  erstrecken  und 
bei  10  m  Lichtbreite  rinr  Länge  von  mehr 
als  150m  erhalten;  an  beiden  Enden  werden 
Werkstätten  und  Käuuie  zur  Unti'i'hringiing 
von   Kcscrvethcilen  angelegt.     Die  ganze 

Länge  des  Gebäud«'*  Von  den  Funihllllelltrll 
bis  zur  Dachfirst  hetrftgt  24  in.  dir  lichte 
Hohe  den  Milse  lilneuhaiiscs  8  in.  Von  dem 
Dyiiatiiogi-haiide  führen  Seidenen  und  Fahr- 
wege zu  den  Strassen  am  barlisrhrn  ffer 
hinauf;  eine  Icbcrbrnckung  d-s  Kli.in. -s 
und  <lc*  Kanal*  wird  die  Verbindung  zwi- 
sehen  beiden  ftern  schaffen. 

Als  W.in-ermi.n.ivn  war»-«  im  ersten 
Projekt  .lonval -Turbinen  in  Aussieht  ge- 
nommen worden.    Jede  derselben  sollte  bei 

44  U  |i  M    380  I'S  leisten     Da  «las  zu  n- 


warteiide  t.itjllle  bei  Iloehwa-ser  2'/2  bi« 
8  m,  bei  Xietlrigwasner  aber  5  in  betrag«  n 
wird,  so  mussti  n  die  'l'urbin.-n  für  diese 
Variatioli.  il  aueh  enti>|>r«'<'h>'lid  werhselnde 
Wasn.-rmriigeu   anfiiehmeit     Dies,,  nrliwan 


sie  mit  grösM'ivr  fb-reehtigung  als  Vu-rfarh- 
Turbinrn   bezeichnen.    Die  dlivktr  Kn|i|>r 
lung  d«-r  Turbinen  mit  «Iru   Dynamos  auf 

llrl-velbrn    Wi'llr     marllte     die  .\llbrillgUllg 

eines  oberen  Kammlager«-  u'>thig.  bei  «••! 
eiieill  «lie  entslrliendrii  Keihuiigsverlusle 
dun'h  Sehmierung  mit  l'r.  ssöl  auf  ein  Mi- 
nimum redlteirl  wenletl.  Ilienluri'll.  sowie 
«Inreh  Fortfall  d«'r  nrs|>rtiuglieh  ju-oji-ktirti'n 
Zahnradlransinissioneii  und  dureli  bennere 
Zufllhning  d«'s  Wassers  dnn  h  den  Ober- 
kanal  wird  «Ii.-  Summe  dri*  ers|iart.'ii  Ver- 
luste bzw.  der  Gewinn  an  Energie  auf  2000 
N'ntz  I'S.  ,ieh  b.-|,.uf.  ii- 

Es  verdient  helTorgrb.ibrn  ZU  Werden, 
da ss    bei    der   gewühlten  Konstruktion  der 

Turbinen  «ler  Maxiiiiulnntzi-trekt  nur  bei 
hohem  oder  uiittlrrnn  (I. -falle  erwartet 
werden  kann  widin  nd  bei  geringeren  Gr 
lilllslifilien.  die  bei  Hochwasser  eintn-leii 
der  etwa»  grossere  Wiisserverbraurli  ohne- 
hin keine  Holle  spielt 

Da  da«  «ns  dem  Obeikanal  .111110111111.11. 


Ibtri.  t.swas^.r  in  derselben  Richtung,  in 
der  i's  aus  drin  Motor  strömt,  auch  die 
Motoreiikamnier  wieder  verbissen  kann,  und 
j«-ile  Turbiiieiikammer  für  sieh  abstellbar 
und  zu  bedienen  ist.  so  ist  die  Mrtgllrhki'it 
gegeben,  zeitweilig  das  Hochwasser  direkt 
durch  je«|e  Motoreukaium.T  nach  Abstellung 
der  Turbine  hindurehziisehirkeii 

Francis  Turbinen  sind  liekanntlicli 
V  ollturbinen  mit  aussi-rer  Heaul 
si-hlaguiig.  Von  ileii  hier  zur  Anwendung 
koniuirnden  besteht  jede  zum  Zw«ick 
gilnsiig.  r  Ausiddzuiig  der  variabeln  Wasser 
vrrlialtniss«'  aus  zwei  l'aar  virrkrJlnziger 
Tiirbin.  nrader  von  33ÖO  mm  Spalt.lnn  h 
in.  s.er  und  1240  mm  Höhe.  Jedes  Laufrad 
ist  mit  einer  vullen  Nabe  versehen,  aoda»« 
immer  zwei  Kranze  nach  oben  und  zw.-i 
nach  unten  ausgiessen  Die  Turbinen  sind 
auf  Ke.1kli.1i1  geschaufelt,  jeder  Kranz  d.T 
haufrader  enthilll  32  und  jeder  der  Leit- 
räder 36  Zellen.  Dir  MitteUb*uind  der 
hehlen  Uber  einander  stehenden  Tnrbineu 
betragt  8870  mm.  Da»  untere  Leitrad 
sitzt  auf  einem  Tragringe  ,  der  in 
Reiim  i'iiigrgossen  ist  und  das  Aufschlag- 
wnsser  des  untersten  Turbineiikrauzes  in 
den  Ablaufkanal  fuhrt.  Auf  demselben  ist 
auch  der  schmiedeeiRenie  Kessel  befestigt, 
der  das  Aufschlagwasser  rler  oberen  HaJfte 


der  unteren  und  der  unteren  Hallte  d.-r 
oberen  Turbine  aufnimmt  und  in  den  Ab 
laufkanal  fuhrt.  Desgleichen  wird  das  aus 
drin  .  iln-ivii  Lriitude  dureli  ein  Krummer 
aus  Seh111iedreis.  il  nach  oben  ausströmende 
Aiifs.blagw.issei'  italiiii  alig.flthrt  Die 
Sttdilwellr  von  800  nun  Durchmesser  isi 
iln  iinal  gelag«'rt.  Das  unterste  Lager  aut 
del'  Suhle  der  Tlirbiui'UkaUlUlel'  bildet  ledig 

lieh  eine  provisorische  Stütze  des  ganzen 
Tiirbin.  nlinus  bei  Montage  und  Demontage. 
Dir  Lager  bestehen  ans  l'oekholz,  das 
wegen  seiner  llHin  und  seines  hohen  Harz 
gehalten  ftlr  Tuibinenanlagen  besonders  g. 
.-ignei  isi,    Die  Turbinen  und  Dynmiios  sind 

durch  eillr  Zwisi-heliwelb'  gekuppelt.  ill<- 
in  einem  kräftigen  l-ager  mit  M.  tallnehalrii 
gefniirt  wiril;  es  ruht  auf  scluuiedeeiserneii 
Trägem,  die  zu  Giillerirn  tllr  die  Hedi.  nung 
«b  r  Lugrr  und  des  Kegtitir  Me.  haiiismus 
ausgebil.lei  11111I  durch  Steigeisen  Zugang 
lieh  sind  Die  Kegiilirnng  der  oberen 
Turbinen  ge.ebi.-ht    dureli   z»ei  zweifache 
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von  eliminier  unabhängige  Riiiggiticrsi-hi«-l»-r. 
die  «l'T  niit«-r«-ii  Turbinen  durch  vlerfachi: 
Schieber,  ilif  im  tiuiiziMi  g.-öfTnct  utul  ge- 
schlossen   werden.    «Iii  sie  bei  alli'll  Gefall* 

Verhältnissen  voll  luuf«-n  müssrn.  Bei 
liriht  rem  llcfullc  bleibt,  weil  «llr  Bcniifsehla 
gnng  der  vier  unteren  Turhiticnkritnz«' 
zum  Betriebe  .iiisr<-it-)il,  di«-  obere  Turbine 
vollständig  geschlossen.  si"kt  * i«-tJ4H-- 
iiimI  nimmt  demzufolge  dir  Wasscrim-ng«' 
zu.  werden  zunächst  d><-  beiden  unteren 
Kränze  «Irr  oberen  Turbine,  und  hei  w.i- 
l'-ivr  Abnahm.-  des  Gefälles  «m- Ii  «Ii«'  beiden 
oberen  Turbin.'iikrünz«'  geöffift.  Das  liehen 
iiiiiI  Senken  der  Kinggittcrsrhieber  geschieht 
mittels  Zugstangen.  «Ii«"  mit  <l«-in  unterm 
Schieber  verbunden  sind.  Durch  verstellbare 

Mittn-Ii  r  iiii  denselben  können  «lie  «iImt«  ii 

Schii'biT  nach  Beliehen  einzeln  oder  zu- 
sammen mith.'Wegt  werden. 

Neben  ili<-*er  Ki-gullrung  v««n  Hand. 
di<-  im  Allgemeinen  nusn'icheii  dürfte,  kumint 
noch  eine  hvdraulischc  in  Anwendung, 
die  durch  Vcrmitlrlung  sehr  c  mptin<llieh«-r 
iViitrifugal  kcgulntorcn  «las  obige  Huh- 
getriehc  mit  licssoel  bcthlttigt  ''Fig.  4). 

Das  Pressocl  für  dir!..'  Regulatoren  und 
•  Ii*-  Zupfen  d«r  tiencralor.n  wird  durch 
elektrische  Pumpen  mit  Akkumulatoren  zum 
Ausgleich  l>.-i  zeitweilig  grösserem  V.r- 
linun  n  erzeugt. 

H.'i  normaler  Beaufschlagung  w.rdcn 
■  Iii-  Turbinen  76  .'„  Nutzi-m-kl  besitzen. 

Cm  dir  Abnützung  drr  Turbinrii.  welche 
b<-i  «Inn  geringen  (ö-fällr  und  «Irr  vollen 
Beaufschlagung  in  erheblichem  Maas*.-  kaum 
auftreten  dürfte,  iiiirli  zu  verringern,  sind 
U»1r|-  Wasser  möglich«!  wi'iilg  hrwcglirhc 
Tlirilr  ungeordnet.  Flu  r  als  Korrosionen, 
dir  meist  nur  im  LaiilVid«-  mit  gcthoilter 
Beaufschlagung  durch  Wirb.ihe«  egung.-n 
erzeugt  werden,  w.'tre  eine  Kalkablagcrmig 

ZU  befürchten  dir  rillr  t^llerschllltlVclengling 

zur  Folgt-  hubrii  würde.  Aber  diese  Kalk 
ablngcningeu  sind  erfahrnngsmilssig  im 
Wasser  des  ( )hcrrh<-||is  so  gt-rlllg.  dliss  «Ii- 
selbst  in  .lalirzrhntru  rinni  kaum  merk- 
liehen  KinHiiss  ausüben. 

Der  elektrische  Tbeil  der  Anlage  v.r. 
langt  vir  Allem  ein  sorgfältiges  Studium. 
Kk  musstc  die  Aufgabe  gelöst  «erden,  eine 
ivlaliv  grosse  Energie  auf  bedeutende  Eni 
l.-ruung  mit  geringen  Verlusten  in  i-lm  in 
rationell  angelegten  und  billigen  Leitung«. 

netz  ZU  Verlheili  n:    es    lliusste    jenief  eitle 

völlige  L'nubhängigkeit  der  einzelnen  K< >ii 
sumstellcn  v.oi  einander  g.-wührlristrt  und 
ein  St n >m*y stem  gewählt  «erden,  das  eine 
vielseitige  und  vortheiihafle  Verwendung 
der  Klektrieltät  dir  Beleuchtung.  Ihizzweck«-. 
Elektrolyse  uml  besonder«  Dir  Krnftzwrrkr 

gr»lattl't. 

Da  ein  derartige«  Idealsysirm  ideht 
i-sistlrl,  so  nnisstc'  man  unter  drin  Ulrich 
ström-,  einphasigen  Wrebselsiioin  und 
Drehst roiiisv stein  nai  h  den  lokalen  Ver- 
hältnissen dasjenige  aus»  idih-n.  das  zum 
V.  rzieht  auf  dir  wenigst  belangreichen  |\,r. 
ib  ningeii  zwingt. 

Ibi  Siromverlbeibing  zu  Brh-,iclitung<- 
zw.  cken  aul  kleinere  Fnif-niuiigen  kommt 
eigentlich  nur  das  Ii  Irichstromsy  stein 
in  Ib'tracht.  Dir  >W,gli,|ik-li  der  direkten 
Verwendung  kompensirt  fast  immer  die 
li'ihri'rii  Anlagekosten.  und  da  Helein  lituiig» 
centralen.  l»-i  dno  n  der  Betrieb  von  Elek- 
tromotoren von  untergeordneter  Ib-deutung 
ist,  um  Tage  gering  lielnstet  sind,  so  ist  in 

diesen    Fllllrn    gleichzeitig    die    ,\ II  w  ■-llliuilg 

von     Akkumulatoren    möglich,  welche 

einerseits  ihr  (  ir.'jssi.  iler  M.'l~<  llillell.  Itihi  il.  Ii 

verringern,  andererseits  ein.-  ökonomische 
Aiisnulziuig  derselben  durch  g)elchniils«igr 
Helastung  hei'beilühri-11     Als  nicht  zu  unter 

schätzende  Vorl  heile  erscheinen  hier  niicll 
die  günstige  \'el-thei|lllig  des  l.iclit.  s  di  r 


Bogen l.-ini  nen,  ein  Motor,  der  «o  aus- 
gezi-ichiH'te  Eigensclialten  besitzt,  dass  mau 
über  die  Wartung  der  Bürsten  und  Kolick- 
torrn hantig  hin« rgsii-lil.  dir  Einfachheit 
der  Leitungsnetze,  in  denen  eine  kon- 
stante Spannung  an  allen  l'unko  n  leicht  rr- 
baltrn  werden  kuuii,  Mit  wachsenden  Eni 
l'eniiiiigen  der  Konsum-Stellen  von  der  Cen- 
trale treten  jedoch  die  Vorzöge  des  (delch- 
stmmsy stcnis  mehr  zurück,  und  schon  bei 
Entleruungcn  über  einen  halben  Kilometer 
ist  man  im  Interesse  der  K uplererspnr- 
niss  hautig  gezwungen,  die  einfache  Hin 
und  Kückleitniig  drin  kompllelrteren  Drei- 
leitiTsy stem  zu  opfern. 

Trotzdem  ist  diesen  .System  noch  immer 
«Iii-  beste  Methode  der  Stromversorgung 
von  Städten,  in  denen  das  Elektrieitiltswerk 
einigerma-ssen  central  zu  seinen  Konsum 
stellen  liegt.  Bei  grosseren  Versorgungs- 
gebirten,  wir  in  Berlin,  ist  man  Allerdings 
gezwungen,  mehrere  Kral'tstatiom-n.  dir 
möglichst  glrii-liinassig  in  d<insclbrn  vi-r- 
thrilt  sind,  anzulrgr  n  und  tilr  den  Konsum 
an  der  Peripherie  unter  ('msiiiinlen  Akku 
niiilalorenunti-rstationen  zu  ••rrichten,  die  in 
l'i-rioden  schwilcherrn  Verbrauchs  von  iler 
Centrale    aus    gespeist    werden.      Weil  mit 

Ausdehnung  des  Netzes  die  Anlagekostcn 
in  etwa  <|uadratis<hi'in  Verhältnisse  zur 
l.eitungslrtiige  wachsi-n;  h'-rt  bei  i-iner  g<- 
wissrii  Aiisdehimiig  du-  Kentabilitilt  der 
Anlage  auf;  man  darf  als  tin  nzi-  etwa  8  km 
Entfernung  bedeutender  Verbrauclisstellen 
von  fbr  Krtiitütntion  bei  direkter  Lieber- 
tragung  mit  Ch-Iclistrom  wohl  betrachten. 
Akktinuilatorcnunlcrstutionrn  erhöhen  übri- 
gens ili<-  Ki'iit.ilulit;lt  der  Anlage  in  d«-r  Kegel 
nicht  mehr,  wenn  das  ltedürfniss  nach 
billig. 'in  Strom  für  gew  erbliche  Anlagen 

steigt,  weil  beilirr  Alllspeiclli-ntllg  betrilcht- 

lichr  Verluste  entstellen  und  bei  wachsen- 
dem Tageskonsuni  die  Akkumulatoren 
Ökonomisch  nicht  mehr  geladen  werden 
können. 

Bei  grösseren  Eniteriiiingeu  ist  man  ge- 
zwungen, höhere  Spannungen  anzuwenden; 
da  aberdiel  'lnl'oniHiiig.lurcli  r>  .tlreiide  Gleich- 
stionitransforiiiaioi-,ii  wlrihsc  halt  lieh  nicht 
zn  bew  irken  ist.  so  kommt  in  solchen  Fallen 
nur  der  Wechselstrom  in  Betracht.  Di.-s.-r 
gestattet  dir  BrllilUlllig  beliebig  hoher 
Spaiiiuingen.  dir  man  in  unbeweglichen 
und  ökonomischen  Transformatoren 
auf  das  erforderliche  Maass  herabmindern 
kann.  Mit  hochgespannten  Wechsel- 
strömen kann  mau  bedeutende  Energie 
niassen  in  so  dünnen  Drahten  foiileilen, 
ilass  die  Leitungskosten  iYim  auf  dir  der 
Masten  und  Isolatorglock'-u  beschrankt 
»i  rden  Di.-  Kücksicliti  ii  auf  ihre  Festig 
k.-lt  und  Widerstandstähigkelt  g.-gni  Be- 
tastung mit  Schnee  und  Eis  sind  oft  von 
grösserer  Bedeutung   als  die  Spannung» 

Verluste, 

Dagegen  verbieten  Schwierigkeiten 
anderer  Art  xielfuvh  dir  Verwendung  des 

einphasigen  Wechselstromes. 

Die  iiiivoMlieilhaflri-e  l.ichtverlheilung 
der  Bogenlampen  sollte  iiii-hl  zu  sehr  in  den 
Vordergrund  gerückt  »erden,  »eil  bei 
rationell  konstruiilen  und  den  spech-lh-n 
Verhältnissen  angepassten  Wechselstrom- 
bogenlaiiipen  gleiche  l.ichlintensitateii  mit 
einem  nicht  erheblichen  Xlehrverhrauch 
elektrischer  Energie  erreicht  werden. 

Ein  grösserer  N'acbtheil  ist  die  Ge- 
fährlichkeit hochgespannter  Wechsel 
ströme  Während  mau  bei  (;irichst|-oui 
selten  über  600  V  hinausgeht,  benutzt  man 
Wechselströme  meist  nicht  unter  2000  V 
und  diese  Spannung  gib  bei  Berührung  von 
blanken  stromführenden  I^-itungeii  als  tödt 
lieh  Mit  diesem  Nachthcil  hat  sich  die 
Technik  abzufinden  und  lliatsiiclilich 
auch   abgefunden,    indem   sie   für   die  Kr 


zeiigungsstellen  Einrichtungen  schuf,  die 
jede  zufällige  Berührung  von  Lritungs- 
theilen  ansschliensen  und  den  Konsuln 
stellen  durch  vorangegangene  Trausfor 
umtion  Ströme  von  ungefährlicher 
•Spannung  zuführt-  Damit  sind  die  (iefulin-n 
auf  dasjenige  Maass  herabgemindert,  das 
bei  technischen  Betrieben  gewöhnlich  mit 
in  Kauf  genommen  werden  nmss. 

Am  meinten  aber  spricht  gegen  die 
Anwendung  des  einfachen  Wechselstromes 
für  grösser.'  Kriiftühcrtritgung  die  Schwie- 
rigkeit des  Betriebes  praktisch  brauch- 
barer Motoren.  Wie  viele  Versuche  von 
liervon-ngi'iiden  Fachleuten  in  dieser  Kich- 
tung  auch  gemacht  wurden,  sie  blieben  im 
Wesentlichen  erfolglos,  wenn  auch  in  den 

letzten  Jahren  Fortsehritte    zu  Verzeichnen 

sind. 

Mit  dem  einphasigen  Wechselstrom  theilt 
der  mehrphasige  oder  Drehistrom  die 
erwähnten  Vorzüge;  er  ist  ihm  überlegen 
in  der  Leistung  d.-r  Dynamomaschinen, 
in  der  besseren  Ausnutzung  drr  Lei- 
tungen uml  in  der  vorthellhnfteren 
Bauart  und  Wirkung  der  Motoren. 

Diese  Eigenschaften  müssen  ausschlag- 
gebend sein  für  die  Wahl  von  Drehstrom 
bei  allen  Anlagen,  in  denen  vornehmlich 
motorische  Kraft  auf  grösser«-  Eni 
frrnungi'ii  übertrugen  w.-rdi  n  s«ill. 

Drehstrommotoren  z«-iehn«-ii  sich  aus 
durch  Einfachheit  der  Konstruktion:  der 
koniplicirti-  Kolirktor  mit  seinen  zahlreichen 
Isolationsstürken  und  Abzweigungen  zum 
Ankerdrnht  kommt  in  Fortfall,  und  die 
nihende.  eh  r  erutrifugalrn  Wirkung  deshalb 
nicht  ausgesetzte  Aritlaturw  ickelung  ist  wohl- 
isolirt  in  Oetl'nungeii  des  rolgehiluses  ein- 
geliettet.  Drehsironitnotoren  sind  infolge 
dessen  sicher  im  Betriebe  und  unempfind- 
lich gegen  Staub  und  Feuchtigkeit. 

Dir  durch  den  Fortfall  d.-r  Bürsten 
erreichte  Einfachheit  der  Bedienung  und 
die  Zlllässigkcit  Zeitweiliger  l'eberlasliili 
gen  sind  weitere  Vorzüge  des  Drehstrom- 
motors, und  die  täglich  wachsende  Zahl  von 
Einzelanlugcn,  in  denen  man  selbst  bei 
geringen  Spannungen  anstatt  des  bis  dahin 
üblichen  Gleichstromes  Drchsfi-om  erzeugt 
und  an  Moloreu  vritln-ill.  spricht  für  den 
Fortschritt  dieses  System«  s. 

/.II  .liskulifell  bliebe  Vielleicht  IKich  <lie 

Frag«',  ob  dem  zw  «  ipbasigeii  oder  «lein 
dreiphasigen  WechselstiMin  der  Vorzug 
zu  geben  sei;  beide  sind  für  Kraftabgabr 
gleich  geeignet.  Zu  Hunst.-n  des  Letzteren 
spricht  ausser  einer  Ersparnis»  von  40°/,, 
im  K  upferge»  ich  t  der  Leitungen  mich 
der  l'uistand.  «lass  zweiphasiger  Wechsel 
ström  i 1 1 1 Ii i •■  r  zwei  einzelne  Transforma 
to|'«'n  erfordert,  «illinn«!  bei  dreiphasigem 
Drehstrom  ein  einziger  Transformator 
mit  drei  magnetisch  iiiit<-r  sich  verbimdetn-ti 
Eisenkernen  genügt.  Die  geringere  Eisen- 
masse  in  l.etzt«-rem  verringert  nnturgeiuäss 
auch  <li>-  unaufliörlich  durch  l'niniagnetisi- 
rung  bedingten  Verluste. 

Bei  «Irin  Stinlium  «Irr  für  «b-n  vor- 
liegenden Fall  günstigsten  Wrchs.-lzahl 
des  Sti-ouu-s  waren  mancherlei  wider- 
sprechende F.irderuiigeu  sowie  die  auf 
fallende  That.sacln-  ZU  berüeksivlitigen.  dass 
die  Wechselzahl  bei  di  ni  Niagarawerk  auf 
nur  2ö  l'eriodeti  festgesetzt  ist,  wahrem! 
l.autTen  Frankfurt  mit  40  Perioden  betrieben 
war.  «Ii«'  meisten  übrigen  Wechselstrom- 
bzw.  Drehstromcrnlriilrn  sogar  mit  60  IV- 
ritiib  n  arbi-iti'ii. 

Bauart  und  Kosten  d<-r  l'rimJIriiiascbi- 
neti,  die  Spa  Innings  verlus  t  r  in  den  Lei- 
tiingni.  sowie  die  Tourenzahl  d«-r  Motor.-n 
und  ihr«1  dadurch  bedingte  mehr  oder 
wenlger  Irichtr  Anpassungsfilhigkett  für  ver- 
schii'lblir  Betriebe,  macln-n  eine  relativ 
nii-drlge  Wechselzahl  wünschenswertli. 
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wahrend  Rücksichten  auf  Wirkungsgrad 
iiinl  Preis  der  Transformatoren  sowie 
ilii'  Qualität  dm  Strome*  für  Beleneh- 
tungszweckc  zu  möglichst  hohen  Pcrioden- 
zahlen  führen. 

Nach  eingehenden  Erwägungen  ent- 
schloss  man  sieh  zu  60  l*i-n<n|.-ii  in  der 
Sekunde,  weil  bei  dieser  Wcrhssltshl  der 
Spannungsabfall  durch  Selbstinduk- 
tion hei  (.'•  ••iirtirtrr  Anordnung  der  Leitun- 
gen auf  «lern  fiestltngc  und  Anwendung 
genügender  Spannung  in  angemessenen 
Grenzen  t\l  halten  Ist;  für  den  Betrieb  \,>n 
Transformatoren.  Motoren  und  Glüh- 
lampen erscheint  sie  besonders  geeignet, 
und  aueh  »Iii-  Benutzung  von  Bogenlampen 
ist  zulassig.  wenn  die  Anforderungen  an 
Beständigkeit  des  Lichten  nicht  übertriebene 
Nind. 

Auch  zur  Feststellung  der  günstigsten 
Betriebsspannung  waren  eingehende 
Untersuchungen  technischer  und  wirtschaft- 
licher Art  erforderlich.    Unter  Zugrunde 


des  Feldes  ohne  zu  grosse  Kupfermasscii 
mit  geringem  ErregerstroiB  ermöglichen. 
Im  Princip  bestehen  diese  Maschinen  aus 
zwei  ruhenden,  durch  da»  (iehiluse  mecha- 
nisch und  magnetisch  mit  einander  ver- 
bundenen Ankerringen:  diftM  sind  au» 
einzelnen  gestair/nn  Eisenblechen  zu- 
sammengesetzt und  tragen  auf  hervorstehen 
den  Zähnen  die  mit  Mikanit  boHlten  Spulen, 
die  In  fertigem  Zustande  aufgeschoben 
werden.  Das  au»  fünl  Sektoren  zusannnen- 
gesetnte  und  durch  ein  A  mi  kreuz  mit  der 
Welle  verbundene  liiduklorrud  trügt  am 
Äusseren Umfange  zahnartig  55  Joche,  deren 
Enden  aus  dünnen  Eisenblechen  bestehen 
und  die  den  magnetischen  Kreislauf  zwischen 
beiden  Ankern  so  ich  Beesen,  dass  bei  der 
Drehung  des  Polrades  die  Steilen  höchster 
magnetischer  Dichte  an  der  OberiAChe  der 
beiden  Anker  <  miaue  wandern  und  so  auf 
die  Aukerspulcn  luduclrcnd  wirken.  Die 
Welle  wird  in  Lagern  geführt,  welche  unter- 
halb und   oberhalb  der  Maschine  in  den 


stehenden  Fügen  im  Eisen  keinen  nach 
theiligen  Einflute  auf  das  Funktioniren  der 
Maschine  ausüben,  zumal  gerade  bei  dieser 
Maschinentype  der  Verlaul  der  magnetischen 
Kraftlinien  hauptsächlich  in  radialer  und 
achsiahr  Richtung  und  nur  zum  geringsten 
Theile  parallel  zur  Botmng  erfolgt 

Das  Drucklager  im  unteren  Armkreuz 
hat  das  tiewicht  der  Welle,  der  Tnrbtnen- 
rltdef  und  des  Induktorrades,  kurz  stimmt 
lieber  lautenden  Theile  zu  tragen.  Wenn 
nun  auch  bei  voller  Auflage  der  reihenden 
Flachen  eine  übermässige  Beanspruchung 
nicht  zu  bentrehten  wir»,  so  verursacht  die 
dabei  auftretende  Oleltgescbwlndlgkell  doch 
eine  Reibttngnarbeil  von  mehr  ul»  loo  PS. 
zu  deren  Verminderung  Oeldrnckendastung 
vorgesehen  ist.    Da*  ort  «ird  unter  einen 

Druck  zugeführt,  iler  der  Belastung  das 
cieichgewicht  halt,  und  che  ßleinJMteben 

schweben  deshalb  fast  gewichtslos  über 
einander.  Das  in  feinem  Strahl  nach  innen  aus. 
tretende«  >el  dient  zur  Sclimicrungdcs Lagers, 


T 
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legung  eines  Veilheilungsgebietes  von  20  km 
Kndlus  und  Berücksichtigung  der  Kosten 
für  Beschaffung  von  Qeneratoren,  Trans- 
foniiatiiren,  Mess  Schult  tinrl  Rcgulirappa- 
raten,  ergab  die  Rechnung  als  günstigste 
l'otentialdiffer.  nz  16.ri0ü  V. 

Da  nun  aber  die  Nachfragt-  nach  e|ek 
irischer  Energie  erst  allniAhlicli  steigt, 
und  der  Konsum  zunächst  ein  Drittel 
der  Leistungsfähigkeit  des  Werkes  kaum 
erreichen  dürfte,  so  erschien  es  vortheilhaft, 

vorerst  mit  der  von  den  Generatoren  direkt 

gelieferten  Spannung  von  6  800  V  sich  zu 
begnügen,  um  dann  später  dem  wachsen- 
den Konsum  durch  Erhöhung  der  Span 
n  u n g  auf  das  theoretisch  günstigste  Maass, 
ohne  Beeinträchtigung  de»  gescannten  Nutz- 
effekte-, Rechnung  zu  tragen. 

Als  Type  tbr  Drehstromgeneratoren 
■  Fig.  5)  wurde  eine  Konstruktion  mit  rohen 

der  Wickelung  und  rntirendem  Pol- 
hOrnerrade  gewählt,  well  <iie>e  Maschinen 
die  Unterbringung  einer  grossen  Polzahl  bei 
massigem  Dwehmesaer  und  die  Erzeugung 


Flg.  &. 

Naben  starker  gusseiserncr^Armkrcuze  an- 
gebracht sind. 

Das  ringförmige  DyniimogehAuse  von 
beinahe  7  m  Durchmesser  besteht  aus  vier 

Bogenstneken,  die  mll  so  hohen  Küssen  auf 

einem  Tonnengewölbe  über  den  Turbinen 
ruhen,  dass  die  Ztigünglichkeit  des  Ijigers 
unter  dem  Induktor rade  such  Im  Betriebe 
gewahrt  bleibt,  ausserdem  ist  es  horizontal 
in  Hälften  getheilt,  die-  durch  Schrauben  am 

Insseraa  Umfange  mll  einender  verbanden 
sind.  Der  C  -  förmige  Querschnitt  des  <o- 
DAUset  uitibülli  die  zwischen  den  l'olhörner- 
nttien  anben  eglich  eingebettete  Erreger 
spule  der  Maschine  derart,  dass  das  In 
duktorrad  bei  Revisionen  oiler  Reparaturen 
in  der  Achsi-iirichiung  ungehindert  nach 
oben  hinaus  gezogen  « erden  kann. 

Die  Theitang  des  MaseBlnengeh&Utet 
geschah  wesentlich  zur  Erleichterung  des 
Transportes,  in  magnetischer  Hinsieht 
kannte  sie  vielleicht  zu  Bedenken  Anlast 

geben;  aber  die  Erfahrung  hat  gelehrt,  dass 
die    durch    eine   derartige    Theilnng  ent- 


wllhri-nd  das  nach  aussen  fliessetide  in  einer 
ringförmigen  Tmpfrinnc  aufgefangen  wird. 

Um  Streuungen  der  magnetischen  Linien 
zu  verhüten,  die  von  der  Welle  durch  die 
Ijigerannkreiize  in  das  Gchflusc  (Hierzu 
gehen  streben,  ist  das  flshlast  vom  oberen 
Kreuz  Im.  ii  Eildagen  aus  Brome,  das 
Untere  durch  Befestigung  der  Fasse  Sttsecf 
halb  der  linterlagsplatte  aut  di-tn  tVuient 
boilen  magnetisch  isollrt. 

Die  Aakcrringe  bestehen  aus  isolirteti 
segiiieiiiförmlgen  Eisenblechen,  die  mit  rer 
set/i.  n  Eugen  Int  Kreise  herum  und  »ttUttpl 
aneinanderstoseend  auf  einander  gelegt 
sind  Mit  ihrem  Kücken  stossen  sie  gegen 
die  cylindrisehe  Wand  des  GtthlUSes  und 
siml  nach  oben  und  unten  mit  Messing 
platten  abgegrenzt. 

Die  normale  Leistung  jeder  Dynamo 
betrügt  C3  A  bei  3800  V  per  Phase  und 
ergiabt  somit  eine  Leistung  V4W  720  KU" 
watt.  I'nter  Annahme  einer  durchschnitt 
liehen  Verschiebung  der  Stromphase  durch 
die    sngesenlossenen    Motoren    etc.  bU 
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cos  ff  =0.8  wurde  obige  Leistung  ca.  690Kil"-  | 
wart  wirklich''  Energie  darstellen,  also  MO  l'S  , 
an  der  Welle  erfordern. 

Der  gc-ammte  Wirkungsgrad  b.triiei 
trotz  der  ungünstigen  Tourenzahl  «-in 
schliesslich  des  Energieaufwandes  für  die 
Erregung  über  'J2"/„.  Trotzdem  hei  gc 
ringen  VerliiHt«'ii  •■■  der  Maschine  hesorg- 
uisacn'cgc-tidc  Temperaturerhöhungen  auch 
bei  Dauerbetrieb  nicht  zu  erwarten  und  dir 
Abkuhluiigsllilclicii  gm«  sind,  ist  für  reich 
liehe  Wiililaiii.n  gesorgt. 

Da  Licht  und  Kraftliefcrung  zur 
Vermeidung  gegenseitiger  Beeinflussungen 
durchweg  von  einander  getrennt  werden, 
so  sollen  4  Generatoren  in  dem  Licht- 
und  14  in  dem  Kraftbetriebe  Verwendung 
Huden;  die  Haltte  der  letzleren  dient  der 
ehemiacheii  Industrie. 

Im  Falk-  einer  ausscrgcwohnllclicii  Stei- 
gerung de»  Konsums,  zu  deren  Deckung 
die  beiden  Ke.Hervedynamo*  nicht  ausreichen, 
ist  die  Vereinigung  de»  Kraft  und 
Licbtbelriebcs  vorgesehen;  ein  derartiges 
Zusammcnschalten  wird  um  so  leichter  an- 
gehen, als  im  Allgemeinen  der  Kraftbedarf 
das*  Maximum  bereits  überschritten  hat, 
wenn  der  Lichtbcdarf  eine  merkliche  Grosse 
annimmt. 

Die  Schwankungen  der  Wasserkraft 
werden  von  der  elektrochemischen  Industrie 
aufgenommen.  sodass  das  eigentliche  Vcr 
sorgungsgebiet  eine  Kinbusse  durch  Wasser 
Verhältnisse  niemals  erleidet. 

Die  zur  Verlheilung  und  Kegiilirnng 
<ier  elektrischen  Energie  Hölingen  Messt-, 
.Schalt-  und  Kcgulirapparulc  sind  auf  Mar 
inortafcln, dir  vi MiEisciigcrüstcn getragen  w  er- 
den,aul'einerdnrchgnhendenGalh-rieiilng>i<h's 
Maschinenhaiises  übersichtlich  angeordnet. 

Die  spftter  zur  Erhöhung  der  Betriebs 
Spannung  aut  16  5a)  V  nölhigen  l'rimür 
tranafonnatoren  werden  in  einem  besondere« 
Aufstellung  tinden. 
Jeder  Stromkreis  der  DrclmtroMgeiici-a- 
ist  mit  einem  Ampereuictcr,  Watt- 
meter und  dreipoligen  Hoi-hspauuungsuus- 
schalter  ausgeiiistei ;  letzterer  dient  In  Ver- 
bindung mit  einem  l'hasenindikator  zum 
Zu-  und  Abschalten  der  Generatoren.  Die 
Messung  der  Spannung  erfolgt  mittels  eines 
kleinen  Weelwclstromtransformators. 

Mit  Hülfe  der  Wattnieter,  durch  welche 
wegen  der  gleichen  Arbcitsvertlieilimg  im 
Kraftbctricbc  nur  immer  eine  Phase  ge- 
messen zu  werden  braucht,  wird  beim  Zu 
sammenarbeiten  mehrerer  Generatoren  die 
Leistung  gleichmassig  auf  diese  vertheilt. 

Für  die  Erregung  der  Generatoren, 
die  Beleuchtung  des  Ma>chincnhau*e» 
sammt  den  benachbarten  Terrain»  und  zum 
Laden  einer  kleinen  Akkumulatoren 
batterie.  die  namentlich  bei  den  sonntäg- 
lichen Unterbrechungen  de«  Betriebes  zu 
dem  gleichen  Zweck  in  Thiitigkeii  tritt, 
wird  der  Gleichstrom  drei  l'uifonueru  von 
je  160  PS  entnommen,  die.  wie  alle  Mülls- 
maschinell,  aul  der  erwähnten  tjallerlc  unii-r- 
gebracht  werden. 

Durch  ein  System  von  Messdrälitcn,  die 
die  llauptkonsumstelb  ii  des  sekundären 
Netze»  mit  dem  Siatioiisvoltmcter  verbinden, 
wird  die  mittlere  Spannung  angezeigt  uinl 
durch  Ucguliruug  iles  Errege  rstrnuic  s  kon 
staut  erhallen 

Die  Transformatoren  bestehen  aus 
drei,  magnetisch  unter  einander  verbundenen 
Eisenkernen,  die  im  ticgctisatz  zu  den 
LatilTencr  Transloniiaioivn,   bei  denen  die 

drei  Eisenkerne  wie  die  Kant.-»  eines 
l'risinas  zu  einander  standen,  parallel  in 
einer  Ebene  liegen  |>i.-..  Anordnung 
hat  den  Vorzug  gelinget. u  K.uinibe.larfes 
und  bequemerer  Konstruktion,  Der  Span 
iiungsabfall  der  Tran«torinator.-ii  betragt 
bei  Helastinig    mit    M  otorenstroin  nicht 


mehr  als  3  bis  4«/„.  der  Wirkungsgrad 
je  nach  der  Grosse  96  bis  37  «/„  und  .lie 
konstant.-  Le.  rli.nfarbeii  fiir  1'iiintagiK  ti 
sinnig  «les  Eisens  17,  his  2'70. 

Von  der  Kraftstation  werden  die  Trans 
fonnatoien  für  Lieht  und  Kraft,  die  uiög 
li«'lisi  In  den  Schwerpunkten  der  Konsuln 
gebiete  aufgestellt  sind,  durch  zwei  von 
einander  unabhängige  Verthciliings 
netze  gespeist  Hierdurch  wird  nicht  nur 
ein  ruhiges  Licht,  sondern  auch  eine  ein 
lache  Kegnlirung  der  Anlage  erzielt. 

Kleinere  Motoren  werden  zweckmässig 


gelegt  «.-II  sie  für  den  Betrieb  mittlerer 
Motoren  geeignet  ist  besondere  Vorsiehls- 
ma.isnregeln  zum  Schutz  von  Menschenleben 
nicht  ertordeii 

Hei  Versorgung  grosserer  Städte  mit 
unterirdischen  Leitungen  „ird  „o,,,  zu  zwei 


ll.VSLI 
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au  die  ».-kiiinl:iieii  Lichtv.  rtheilnngsnetze, 
deren  Spannung  120V  betrilgi.  angeschlossen, 
da  durch  dies.-  Schwunkungeii  im  Licht- 
betrieb  nicht  zu  beidrehten  sind 

Dem  sekundären  Kr.ifuerthciluiigsnetz 
wurde  eine  Spannung  von  600  V  zu  Grande 


malie.  r  Tratisb.nuaiii.il  s.  hrejien    und  für 

•  las    sekundäre     Netz    eine    Sp.lllllllllg  VOM 

etwa  3XJ0  V  wählen ,  für  welche  Kabel 
betriebssicher  gebaut  werden,  während  für 
das  tertiäre  Netz  die  gewöhnliche  : 
von  120  V  in  Anwendung  kommt 
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Di"  primären  Vcrthcihingsleimngen 
aus  blanken  Knpicrdrilhicn  werden  ober- 
irdisch Hilf  11  in   hohen  kräftigen  Holz 

llla.ste||    oder  IMpp.lgestiingell    verlegt,  di<- 

40  in  von  einander  .  ntternt  sind.  Sj.-  irag.-ii 
eiserne  Traversen  mit  Drcifachglockcn 
■»..huorcn.  deren  Grösse  mit  Kuek»leht  auf 
ili«'  spiii.-re  H«-tricbsspaniiuiig  vi.»  10600  V 
gewählt  ist.  Ali  •l.  ii  Masten  für  die  Zu 
1<  itiing.-n  sind  ausserdem  die  von  iI<ti  lluupt- 
M-Iiwcrpunktcu  de»  V«-n«orgungKg<'bi«'ts  zur 
Krafts.ta.tion  führenden  M.-ss  und  T.-l. •  j »Ii •  .11  - 
«Irähtc  angebracht 

In  Entfernungen  von  ca  500  in  »ind 
Hlitzschutzvorrichtungi'u  in  die  Lei- 
tungen geschaltet,  (Iii-  «-inen  etwaigen  Hlitz 
schlag  nur  vorgenannte  Lang«-  l<«knHsir«-ii 
nn<l  für  dir'  Leitungen  und  du*  Gf*tüug<- 
üiisehadlich  machen  Durch  gleiche  Appa- 
rat.-  Vfir  Einmündung  «l«-r  Leitungen  in  «Ii.- 
Krallstali.iii  ..oll  diese  gegen  Hlhzif ■-r'/ihr 
geschützt  «erden. 

Bei  W<-g-  und  Eisenbahnübergängen  und 
(in  anderen  frc<|iicutirtcn  Stellen  werden 
zum  Schutz«'  gegen  herabfallend.-  Hoch, 
»liunnungsleitungcn  Netz«-  au»  h-ichtem 
Drahtgellcehl  darunter  ang«hracht. 

Zur  Führung  der  primiiren  Vertrieb 
lungcn  sind  nur  die  von  T«-l«phon-  bzw.  T«-Ic 
graphenlinicti  freien  Seiten  der  Hauptstraßen 
lang*  den  F)u*»läuf.-n  und  Eisenbahnlinien 
in  Ansicht  genommen. 

Die  K  nn*unistc||e»  «erden  durch  ring 
formig«-  Ausgb'ichsl.-Itimgcn  unter  einander 
verbunden,  die  an  ihn  Schwerpunkten  des 
Verbrauch«  gcsp.isl  w.-rd.n.  Sie  Heile» 
die  Hinge  in  einzelne  Strecken,  die  von 
den  IlatiptlrausformatnrHiaitoin'ii  aus  gespei»! 
«erden  .Ie<le  Strecke  ist  an  beiden  Enden 
mit  aus-schaltbarcii  tfochspaiinungHsichc 
nnigen  verHchen,  die  in  «liescn  llanpllran»- 
lormatorhilUNchi'ii  iinbTg.-bracht  *hnl.  In 
denselben  befinden  »ich  auch  die  Au» 
Schalter  für  die  Zuleitungen,  die  nu»»erdeni 
in  der  (ieu.-nitointatjon  behufs  l'iitersiichung 
vom  \eiz  «ligetrennt  werde».  Somh  «er 
den  Kurzschluw  aul  die  Strecken,  in  denen 
sie  jinCtci-t-  n    lokalisjrl.  ohne  den  Übrigen 

Hell-ieh  zu  »tol'en. 

KeelUürhi'inhch  »i  rden  die  Kingzuhi- 
tuiigeti  und  die  für  <|je  chemischen  In 
diistrien  ii  u»derGeniriitoi>ialioiiini|'ei»iTneni 
Dopp.lg«  »i-lnge  hing»  der  fln«kM.r..|i  Kanal 
iiian.-r  dem  hadischen  17er  und  d.  -II  7.11 
gi-hilrigen    Leitungstracen  zugeführt,  Die 

S|.ei.sclcilu,lgc|,  ,|e»  linksrheinische  11  Hinge, 

gelangen  ub.-r  di<-  neu  anzulegende  2Xi  n. 
lange  Hrü«k.  zum  anderen  Kh.hitilcr 

Bei  der  Stroindictite  von  0,9  A  pro  »,»ua 
diMtniillinieter  in  den  Zuleitungen  de-  pri 
uwlren  VcrthciluugsActxcs  berechnet  sich  die 
Summe  i|er  Verluste  in  den  Gcn.-mtoren, 
dem  Vciihelluiigsnetz  und  dessen  Zu- 
leitungen, den  llaiipttriinxt'ortnatorcii  und 
dem  »ekumlilreu  Netz  auf  18u/„.  und  daher 
der  Nutzeffekt  der  l.lehlliet'ening  von  der 
Tnrbincinvelle  bis  zur  Glühlampe  auf  ca.  72"/, 

Mit  4  Generatoren  für  ilie  lachlerzeu- 
gung  können  »omit  35000  gleichzeitig 
brennende  Glühlampen  von  16  NK  v.-r 
»orgt  und  wenigstens  50000  an  da*  Netz 
angcschlos.-n  «erden. 

Für  die  Kraftverthcilung  «-rgiebt  da« 
Ifr-ulmi  voiviehii^,.ri;, clmuiig  uutergt<'icli<-u 
Vorullwtziillgeil     bei  tf ,~  0,8  l'liasen 

Verschiebung   |  ,|,.r  endgültigen  Metrieb. 

»panmiiigvoii  I660OV  ß!S «/o  Nmzefiekt  von 
der  Tnrliiiiei,«e)le  zllr  .Motorriemen- 

»clleibe. 

Hei  ihr  AiiNurbeitmig  de»  Tarif»,  der 
die  Lebensfähigkeit  m,.i  Hental.llltilt  des 
Werkes  verbürgen  tuul  •  I •  - 1 ■  ver»ehieib'li 
artigen  Wünschen  der  Konsumenten  hVch- 
»uiig  trag.n  »ollte,  »ar  man  aufSchatziingen 
de,    Hedarlcs  an   elektrischer  En.  rgie,  ä„f 


Krhebungen  an  Ort  und  Stelle  und  auf  Kr 
fahrungen  anderer  W.-rke  Biige«ii'»en. 

Der  Kraftverbranch  fflr  gewerbliche 
Zwecke  in  d.  m  priixuiiiptivm  Vei-theilung». 
gebiet  von  rund  20  km  l'mkivi»  «ur.le  aul 
10500  ['S.  der  zum  Ersatz  der  jetzigen 
Gas  und  Oelh.-Icuchtntig  durch  Klekiricität 
auf  «eitere  6— 700U  PS  veranschlagt. 

Hei  diesen  Ermittelungen  ging  mau  von 
der  Aiinahuie  aus.  da»»  in  Anbetracht  der 
billigen  Wasserkraft  die  Tarifsätze  so 
niedrig  gehalten  werden  können,  da»»  si. 
selbst  dem  kleinen  Manne  die  Vnrlheile  de» 
elektrischen  Lichtes  und  des  elektrischen 
Antriebe»  ermöglichen  und  die  Konkurrenz 
anderer  Hcleuchtiingsarleii  ausschliesseu. 

Die  Skala  des  Licht  tarife»  beginnt 
mit  40  IT  fflr  die  Kilonattsiuiide.  was 
einem  Preise  von  1,2  1*1.  für  die  lO-kerzige 
]*umpcnhreun»iiitiile  entspricht.  Aul  den 
erwähnten  Einheitspreis  «erden  Habatte 
bi*  80%  gewahrt.  In  Milchen,  allerdings 
nur  ausnahmsweise  eintretenden  Fallen  k"»- 
tei  die  10-kerzige  l.ainpetibrennstniide  Hiebt 
ganz  >/,  Pf. 

Wo  bei  kb  i  1  Kollsiuuelilell  die  Auf- 
stellung eine»  Klektrlcitalszahlcrs  den  l.iclit- 
bezug  zu  sehr  v.-rtheueni  wurde,  wird  der 
Strom  auch  pauschal  zu  f.  sien  Tarifsätzen 

abgegeben. 

Kflr  ge«  erb  liehe  Zwecke  beiragt  der 
l'ivi»  iler  Kilowalistmide  1.0  pf:  ausserdem 
haben  die  Abnehmer  eine  (« ruml  tax  e  zu  cur 
richten,  die  je  nach  iler  AiilimliinefUliigkeit 
der  Anlage  von  180  M  bis  ,u,f  52  M  herab 
sinkt. 

Wenn  man  die  Kosten  der  elektrischen 
Hetriebskralt  nach  diesem  Tarif  in  Ver- 
gleich stellen  will  mit  denen  »elbsterzeugter 
Dampfkralt.  ist  Folgemle»  zu  beachten. 

Wahrend  der  Energieverbrauch  des 
Elektromotor»  In  «  eilen  Grenzen  der  je- 
vveiligenKelasluug  »ich  anselnniegt.soilass  die 
Xiuzarbeit  ilem  Stromverbrauch  nahe, 
zu  prop.irtioiud  bleibt,  (Hienviegen  bei 
Dampfbetrieben  konstante  ['nter- 
hallnngskosten  .lie  mit  der  Kratlab 
gäbe  varlireiiden  in  so  hohem  Mau»se. 
da»»  »ie  mehr  der  Leistungsfähigkeit 
als  der  Leistung  der  Maschinen  entsprechen. 
Ein  weiterer  Gewinn  re-sultirt  bei  elektri- 
schen Itetriebell  au»  der  weitgehenden  und 
Ökonomischen  Theilbarkeit  der  Arbelt.  die 
es  ermöglicht,  den  Antrieb  selbst  kleiner 
Maschinen  durch  besondere  Motoren  zu  be- 
wirken Dadurch  entfallen  nicht  nur  Vi  r 
lu»le  in  Transmissionen  und  Zwi- 
«c Ii e n in as i- Ii i n <  n ,  sondern  es  «ird  nu  ll 
den  » pecifisi  lo-n  Erfordeiiijss.-u  ji-ib-r 
einzelnen  Werkzeugmaschine  Keclniuiig  ge- 
tragen, und  durch  Aiisserlietriebssetzung 
des  Klektri.tnotors  in  Arbeitspausen  eine  Kr 
sparni»"  im  Stromverbrauch  erzielt,  die 
nach  Iteobachtiiugen  von  Kleklricitatswerken 
durchschnittlich  sich  ,-mf   hr  als  5U9/„  be- 
ziffern. So  .ibsi.rblrt  «.  I!  ein  zchnpterdig.  r 
Motor  bei  zehnstündiger  Arbeitszeit  nur  «.. 
viel  Strom,  wie  er  bei  normaler  H.  lastung 
in  drei  bis  vier  Stunden  beansprucht. 

Heim  Kheinfelder  Ver.N*irguiigsge- 
blet.  wo  bei  einer  vorherrschenden  Textil- 
industrie niii  einer .-iiis».  rgewöhiillch  k»ti- 
stanten  Hehistnug  der  >  er»ehi<-ileneu  Ar- 
beitsmaseliinen  /.»  n  chiien  ist.  «iiil  man 
nicht  fehl  gehen,  wenn  man  diese  Kosteli- 
einjmrtitss  auf  ilufchsehiiitllieh  30"/,  veiini 
schlugt 

I 'liier  diesen  Ciu-biiiileH  sielh-n  sich  dl<- 
Ko»leu  der  Leistung  ,,n  den  Arbeiismaschi 
neu  bei  3000  lletrielisstundi'ii  jnhrlich  in 
Anlagen  von  5  PS  bei  Dnmptb.  trieb  auf 
8000.  bei  el.  ktr  H.tri-b  auf  8fJ0  M.  von 
1001'S  bei  Dampfbetrieb  auf  27  000  bei  eb-ktr 
Hetrieb  auf  17  100  M,  v..n  1000  I 'S  bei  Dampf 
betrieb  auf  157  500.  bei  .  lektr.  H.  ineb  auf 

110000  \l       Die    Wirtllsch.-Iltliel,.-    l  ebe, 


legi-ulieil  des  .-lektrischen  Hetriebes 
Uber  die  Damplkrafl  Zi-igl  sich  naturge 
mils»  aufTalb-nder  l»r-i  kleinen  als  bei  grosse 
reu  Motoren. 

I'iu  den  Stroniabsatz  <les  I'neruehiiiens 
tnöglichsl  zeitig  zu  sichern,  haben  die  Hhein- 
f.ldei  Werke  ihr  Augenmerk  auch  auf  Bildung 
besonderer  Gesellschaften  od.  r  Korpora- 
tionen gerichtet,  die  als  Grussalinelinier  den 
Strom  beziehen,  um  ihn  mit  Gewinn  an  die 
Konsumenten  eines  in  sich  abgeschlossenen 
lb  zirkes  zu  liefern 

So  ist  die   _Elektririlatsge.se]|.scliaft  lilr 
"  Hasel-I.and"  in  <las  Leben  gerufen,  die  zur 
jährliche»    Entnahme  von  500  l*S  in  «lein 
«•rsten  .liilirr'  und  von  mehr  als  1000  1*S  in 
rlen  fo|geiid<-n  .fahren  «ich  ver|>Hichtr't  hat. 

Aber  nicht  bloss  bestehende  Elabllsse 
inent»  M,-ri|.-ii  motorisi-lie  Kraft  aus  den 
kheinfelder  Anlagen  beziehen,  sondern  auch 
neue  Imlustrien  werden  in  «lern  Vcrsor 
gimgsgebiet«-  von  Hln  inleldi  n  sich  ansiedeln. 

Wenn  bisln-r  dir-  Inrliislri«-  d«-»  Ober- 
rbi-lu»  ein  »tili  beschauliche»  Dasein  pHcgt«-. 
weil  dir  «Ins  moderne  Lebenseb-nient.  die 
Kirlib-  fehlte,  so  wird  an  ihrer  Stelle  die 
Kb'ktricitat  uin  ein  uatUrllche»  Grnvitations 
eentrum  in  liheinfeldeii  sehr  bald  die  Statten 
ivgeu  GewerhehVisses  schaffen,  für  deren 
KiiMvickehing  mit  «I.  in  Ausbau  d«  r  Werke 

alle  Vorbe.|ingUllg«  ll  «Tfüllt  sinil. 

Die  fnichtbare  l  uig«buiig  von  Hheiii- 

feldell    bietet    llnlfs.piell.  ll  für  Allsi.'d.-lllllg 

uinl  billige  Ernahning  einer  zahlr.ich.n 
Arbeit. •rbevfilkermig;  zwei  Hahuliiiien  ge- 
währen iinmitielbaren  Ansrliliiss  an  den 
Weltverk'-hr.  «las  für  zahlreii-he  Hetri«-be 
beiiiHhigle  Wasser  li.-lerl  der  Kheiu.  der 
b.-idisi-he  Schwarz«  ald  ein  tivolli-h«-«  Stein 
iiiulerial  um)  billiges  ||..|z  zum  Hau  Di<- 
l'iiigi-bung  bietet  landschaftliche  Heiz«-,  die 
auch  den  Hegüi«-rten  verlocken  können, 
sich  au  dein  Hheiiml'er  ni«-derzula»sen.  zu 
mal  die  Xiihe  von  Hasel  und  Zürich  die 
l»lleg.-  «b-s  gesellschaftlichen  Verkehr-  er 
leiebterl 

S.-iteiis  der  Krnftübertiiiguiigswerke 
sind  denn  ainli  auf  dein  badiseben  und 
sehweizelisehen  Klleinilfer  gross.-  Luildkotll 
ph-M-  erworben  Morden,  die  als  Haugnind 
an  lndiiMi-i.  il.  abgegeben  w.-rden  sollen 

Wenn  «Ii.-  Kheinfelder  W.-rke  aiis.g<-l.aut 
»■  in  werden,  kann  in  ihrer  uiimiltelbareii 
N'a.  hliarschafl  fast  über  Nacht  eine  gros.,- 
Imln.triestadi  entstehen:  Slrassenzüge.  An 

schhlssgleis«-  an  die  bestehende  llail|.lludlll 

Arb.  it. -rhaus-r.  Trink »ass.-rvi  rsorgung  uinl 
Kanalisation  wurilen  projektirt. 

Zwei  (Jl-.i.se  Kt.lblisi.-luellt-.  Filialen  der 

Aluminium  iiuliislrie  V.  l..  Xeiihatisen 
und  der  EI.-ktroclieniiseh.-ii  Werke 
in  lliiterleld  «,  rden  mit  ihrem  Sl/imui  von 
Arbeitern  und  He.unii  n  di<  er-te  Kolonie 
ftlr  di>-  nein-  [uditstriest.idt  de»  t  Iberrheins 
bilden  und  andere  I n.ln-i i  i.-ii  sieh  in  rascher 

Folge  allschliessell 

Meine  llen-en!  Trolzdein  ich  midi  kurz 
zu  fa««en  bemüht  gewesen,  fürchte  ich  Ihr. 
Aiitinerksanikeii  zu  lange  scboii  in  Anspruch 
genommen  zu  haben.  It.  i  der  Füll«-  de. 
v  orliegemleii  Materials  schien  mir  iiul.-s».  n 
eine  «eitere  Kiii~cliriiiiktmi,-  d.-s  Stoffes  mir 
aul  Kosten  der  Klarheit  diirchfiihrbar,  Da 
ich  jedoch  kiiii i-hine.  duss  viele  unter  Ilm.  n 

.teil  Wunsch  hegen,    -ich    genaller  Über  di<- 

t.  chiiische  und  «irthscliaftliche  AusiiUtzinig 
der  Kiiiflübcrtragiiug-w.  rkc  lilieiiit.-hleii  zu 
inforitiireii.  -o  werden   wir  Ihnen  b.-i  d.-m 

 rgen«l«-ii  Hesinh    unserer   Fabriken  .-in 

W.-rkchen  iibcneieheu,  iln»  in  bri-iienr 
Aiislilhrnng  «  iiihäll  «as  ich  im  bes.  hnlnktcii 
H.dimeu  mein.-.  Vortrag.  -  nur  niizu.l.  ut.  ii 
verniochte. 
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KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telegraphie. 

Die  internal  ioaalc  Telrgraphrnkonr«  >ri ins 
in  Budapest  im  am  Montag,  «Ii-»  15  »  M,  duicl 
•l.ii    Pritsidentcti.   «l.-m    ungarischen  U 


niwwwj    in-  i». -iii-ii  Handcls- 

uiiuisier  K.  Daniel  eröffnet  worden.  Ausser 
den    den  trüben  Ii    Konl.Tcnzon  ungehörigen 

Stauten  »ind  auch  Venezuela,  CWIe  und  San 
Salvador  vertreten.  Dout»chlund  i»i  durch  dir 
Herren  Ministerialdirektor  Frilarh,  Geheimer 
Pnsinith  Hillig  und  Tclegrnphensekretar  Barth 
v  ort  roten. 

Die  Konferenz  wir.)  sieh  hauptsächlich  mit 
Kragi  ii  di-r  Betrieb»  und  Tnrit»vorcitit«cliung 
zu  licsckiHftigcti  haben,  ausserdem  wird  natür- 
lich ein  lebhafter  Austausch  von  Erfahrungen 
mit  dem  Cebion-  der  Technik  und  de»  Tele- 
giapihoim-chu»  stnltltmlcll. 

In  erster  Utile  liefen  drei  Geg  laude  vor, 

und  /.war:  der  \.m  uns  IrQlier  erwithnte  Antrag' 
Deutschlands  aul  Klnliihning  einer  einheitlichen 
Gebühr  lür  den  curopltischrn  Telejrraplienver- 
kehr  unter  Wegfall  der  gegenseitigen  Abrech- 
nung; fH  ixt  die«  ein  Ziel,  welches  Deutschland 
«ehon  seit  mehr  denn  SO  Jahren  vertnlgt,  indem 
es  die  rnrt«  Anregung  attl  dem  Komm..»»  in 
St.  Petersburg  im  Jahre  1H7S  gab.  Aul  der 
Konferenz  in  Paris  1880  hatte  Deutschland  einen 
diesbezüglichen  Vorschlag  wieder  eingebracht, 
dessen  Boralhiitig  Indessen  lür  die  jrlxlge  Kon- 
ferenz zurückgestellt  wurde,  tun  in  der  Zwi- 
schenteil „eingehende  I 'ulcrsurhungcn  anstellen 
zu  können.*  Deshalb  hat  Deutschland  den 
Vorschlug  jetzt  wieder  eingebracht  und  besteht 
auf  die  gründliche  Durchbcruthung  desselben 
und  zwar  deshalb,  um  tut  den  Kall,  das*  es 
nicht  möglich  sein  sollte,  den  Antrag  zum  Be- 
schlu-s  /.(i  erheben,  doch  jedenlall»  die  ver- 
schiedenen Verwaltungen  zu  iinthfgcii.  ihn' 
Stellungnahme  IV  demselben  zu  keiuizeicbiieu 
und  mit  ihren  Einwendungen  hervurinlretrn. 

Wie  wir  schon  trüber  mitgoihoilt  haben, 
bat  das  Internationale  Telegraphenhürrau  in 
Bern  Abttndcrungsv  or»rhl»gc  veröffentlicht, 
welche  darauf  abzielen,  eine  Schädigung  der 
privaten  Kabclgescllschnltoti  zu  vermeiden. 

Der  zweite  zu  bearbeitende  Gegenstand 
bezieht  »ich  auf  die  Wortzihluiig-  —  Bekannt- 
lieb  ilart  Im  innerrnrnpaisrhen  Verkehr  ein 
Wort  15  Buchstaben  und  eine  Zahlengruppe 
5  Ziffern  euihalleii,  wahrend  im  aussereuropäi- 
sehen  Verkehr  die  entsprechenden  Maximal- 
zahlen  mit  1<I  und  3  festgesetzt  sind.  Es  liegt 
der  Antrag  vor,  ktfeara  i'ntersrhlcri  lallen  au 
lassen,  und  die  lür  den  innereiiropalscheu  Ver- 
kehr gültigen  Zahlen  15  und  6  auch  lür  den 
-t r i ^  'n, ,  piii- :-|  Verkehr  als  Maxiinulxaldett 
festzusetzen. 

Der  drille  ( tegcustatid  der  Tagesordnung 
ist  diis  von  dem  Tnteniationalen  Telegraphen, 
hüreau  in  Bern  ausgearbeitete  nmtiiehe  Wörter- 
buch für  die  Abfassung  der  Telegramme  in 
verabredeter  Sprache  —  l'm  die  Unsicherheit, 
welche  In  Brill»  a«!  den  Tclographeuverkehr 
durch  die  Anwendung  der  verschiedenen  Tele- 
gTa|ihensehltlssel  besteht,  zu  beseitigen,  erhielt 
das  Borner  Bureau  von  der  PariserTeleprrapihen- 
koiiterenz  im  .Inhrc  18Ü0  den  Auftrag,  ein  nint 
liebes  Wörterbuch  auszuarbeiten,  dessen  Gr- 
brauch  drei  Jahre  nach  -eitn-in  Erscheinen  bei 
Zifferdepemheii  in  der  Weise  verbindlich  sein 
sollte ,  das»  drrartige  Depeschen  nur  au« 
Wortern  bestehen  dürfen,  welche  in  diesem 
Wörterbuch  enthalten  sein  sollten  Dies  Wörter- 
buch ist  vor  etwa  einem  Jahr  herausgegeben 
und  ist  au!  folgender  Grundlage  lierjrrstrltt : 

Aufgenommen  sind  solche  Wörter  der 
deutschen,  englischen,  französischen,  spanischen, 
niederländischen,  italienischen,  portugiesischen 
und  lateinischen  Sfirache,  welche  mindesten*  5 
und  höchsten»  in  Buchataben  enthalten,  und 
sich  durch  wenigsten»  2  Buchstaben  und  I  ele- 
mentare Morsczelchen  unterscheiden.  In  Bezug 
lelegriipheiitechnischo  Autorderungi-u  lasst 
Worterblich  kaum  zu  wünschen  übrig,  da- 
uicht  vermocht,  sich  die  Aner- 
kennung des  in  Krage  kommenden  telegraphi- 
rendeu  Publikum»  zu  erringen.  In  englischen 
sowie  in  deutschen  und  sonstigen  Handels 
kreisen  hut  sich  eine  lebhafte  Abneigung  gegen 
•  Iii-  Einführung  diese*  Wörterbuches  kuudge- 


dles 

gegen  hat 


geben,  s.ola»»  voraussichtlich  von  verschiedener 
Seite  der  Antrug  gestellt  werden  wird,  den  Bo- 
schluss  der  l\iri»cr  K.»uleronz  von  lsJO,  wonach 
wie  oben  erwähnt.  die»i*x  Wörterfinch  drei 
lahre  nach  seinem  Kiselieiueu  lür  den  Verkehr 
in  verabredeter  Sprache  bindend  sein  sollte, 
iim/n»losseii. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Bloatrlsche  Belonehtanpr  der  Berliner  Vor 

K.irktriritilswerk  ist 


Das 
v.  M 


Tempil 
in  thei 


eilw.-isen  Betrieb  genommen. 


Dasssdbe  wird  die  Orte  Tempolhof,  Südende, 
Marieudorl,  Lankwitz  und  Steglitz  mit  Strom 
versehen.  Die  Straaseuboleuchtuiig  in  Steglitz 
winl  aus  2S0  Uliihlamiieu  von  je  25  Nk  und 
Ii  Bogenlampen  bestehen,  in  Uiukwitz  werden 
210  I -lühlatnpcn  verwendet. 

Städtisches    Klektridtatawerk  Haanover 

theili  uns  Kolgonde»  mit:  Bisher  stand  es  den 
Abnehmern  Irei,  die  (iluhlampeu  selbst  zu  be- 
schaffen. Da  in  vielen  Kitllen  hierbei  mehr  au! 
billige  Cri  Uc  al»  auf  Gtta  der  I.am|H>u  Hück- 
»icht  genommen  wurde,  eulstaiiden  vletlach 
Klagen  über  schnelles  Sinken  der  Uchtslltrken, 
über  vertiHitttissmlbssig  hohen  Stromverbrauch. 
S^nm:*'  lliiltliarkeil  der  Lampen  etc.  Diese 
Klugen  erwiesen  sich  in  vielen  Kllllen  al»  be 
rechtigt.  I>em  Klektricitllt-w erk  miKxtc  des 
halb  daran  liegen,  dieselben  nach  Möglichkeit 
zu  veruiitidom.  Deshalb  ist  kürzlich  beschlossen 
worden,  das»  die  Abnehmer  alle  Klnrglas- 
lampeu  von  lo— 38  Ileltierkerzen  zum  Preise 
von  5t)  PI  vom  Kleklricitlllswerk  beziehen 
sollen  Dies."  vom  Kl«*ktricitaisw-erk  h.'/.ogeneii 
Lamp.-n  wer.len  dann  aul  tirund  b.'sonderer 
Bestitnuiungen  den  Abnehmern  kostenlos  er- 
setzt, sobald  die  Lichtstarke  um  W%  der  ur 
sprünglicheti  gesunken  ist. 

Kino  weitere  Vergünstigung  wird  den  Ab- 
nehmern lerner  dadurch  /iitheil.  da»s  der  bis- 
herige (immlpreis  von  7  11  lür  die  zu  Beleitcb- 
tuiigszwecken  eutnommeiie  Ilektom  atlslülide 
auf  6  l't  i-rmltssigt  w  urile.  und  das»  ausserdem 
eine  Kriiohung  der  NachlassxAlxc  eingetreten 
ist,  und  zwar  werden  lolgeiido  Nachlas»»*tzi 
bewilligt: 

Ubei     6011  M:  1 
.,     1000   .      -2  .. 

.,   aono  ..     t  _ 

6  .. 
i  8  t- 
5000  .,  10  „ 
««X»  ..  18'  ,  .. 
7000  ..  15  .. 
8000   .,     17'  ,  .. 


Bei  grosserem  Knergieverbraueh  und  in  be- 
sonderen Fallen  werden  noch  höhere  Nachlas«- 
»atze-  bewilligt  und  zwar  z.  Zt  bis  zu  50°:,, 

Die  für  kraltzwecke  verwendete  elektrische 
Knergie  wird  mit  8  l't.  lür  die  HektowiUlstunde 
berechnet  Kille  Krnulsslgung  diese»  IVeises 
ist  ziinAchsl  nicht  in  Aussicht  genommen. 

Nach  Vorstehendeni  hat  das  städtische 
Eloktricltitswerk  in  Hannover  im  Allgemeinen 
billigere  l'rei»c  als  Irgend  ein  anderes  Elek- 
triciliilswerk  In  Deutschland  iiuüirbea  I  mlang» 

Jeralta  bei  Posen.  In  dem  bei  der  Stadt 
Posen  gelegenen  Dorfe  Jeti.it/.  mit  etwa  16 ODO 
Einwohnern  ist  eine  elektrische  retitrale.  welche 
«jban  der  Beleuchtung  auch  die  Pumpwerke 
lur  die  Wasserversorgung  betreibt,  in  Betrieb 
g  t/.t  worden 

Werzbnrc.  Die  Krag.-  der  Errichtung  eines 
»tudti-cheii  Elektricitlttswerkes  hat  nunmehr 
greifbare  ('.estalt  angenommen  Magistrat  und 
Gemelndokollegium  haben,  wir  die  .Krankt.  Zig  * 
berichtet,  da«  von  dem  städtischen  Bauralh 
lleinlolu  aiisgeaibeltiti  Proanmill  gut  ge 
hoKsen.  Danach  soll  durch  \u»»eln«ibin  in 
einer  Faclizellscbrlll  eine  allgemeine  Kon 
kurrenz  zur  Einrichtung  de»  Werke»  verunstalte! 
Werdet!,  dessen  Betrieb  die  Stadl  »clbst  über- 
nehmen wird.  Die  Firma,  deren  Projekt  nnge 
nommon  w  ird,  erhltll  eine  K.ul»i  hadigiiiig  v  on 
HOHO  M  Hi»  jetzt  haben  sich  ungi  llihr  HO  Ab 
nehmer  lur  Licht  und  Kmtl  gemeldet.  Von 
der  gleichzeitigen  Einrührnng  de»  elektrischen 
Betriebes  bei  der  Slra»scnhtihii  wunlr  Ahslnnd 
goiioinineü  I  i  her  die  Platxfrage  schweben 
noch  einige  Meinungsverschiedenheiten .  die 
jedoch  bald  beseitigt  »ein  dürften,  damit  das 
Wi  rk  am  1  Oktober  1897  dem  Betriebe  über- 
geben werden  kann. 

Elektrische  Bahnen. 

Triplcxarbrllsdrahl  für  elektrische  Bahnen 

Die  Zeitschrift  .Sinei  Kailwav  UeviewVfhlcagoj 
bringt  eine  Notiz   über   eine   neue  Konn  von 


Wig  » 

Arbi  ilsdraht  für  elektrische  Bahnen,  der  wir 
Folgendes  entnehmen:  Bei  den  besonderen 
bisher  verwendeten  1/in-i.clitiltten  war  die  Ver- 


drehung des  Drahtes  eine  der  llauptschwlerlg 
keiten.  Dieselbe  soll  durch  den  lür  den 
Triplexdraht  gewählten  und  hier  abgehildei.  u 

t^uenvehnitt  nunmehr  vermieden  »i  iti     Di  r 

Draht  soll  »ich  aber  so  leicht  auf  die  Haspel 
auf-  und  von  ihr  abwinden  lassen  al»  gewöhn 
Hoher  runde!  Draht  und  biete!  ubervtles  den 
V orthell  einer  grosseren  Koniaktttüehe.  Der 
Draht  bleibt  nach  Errichtung  vollkommen 
gerade  und  eignet  »ich  demiiiich  besonder«  lür 
Bahnen  mit  hoher  Fahrgeschwindigkeit. 

Charlottenbarger  Htraasienbahn.  Die  Pbvsi 
kaiisch  technische  Kejchsanstalt  hals  au  ihrer 
schon  langst  gestellten  Forderung  attt  Vor 
Überführung  der  Berllu-t  harlotteuburgei  Plerdc 
bahn  mittels  null  rlrdisoher  Leitung  lest.  Die 
< ii-»elist'hatt  weist  diese  Forderung  aber  ebenso 
entschieden  zurück  und  hat  jetzt  beschlossen, 
das  gemischte  System  mittels  oberirdischer 
Leitung  und  Akkumulatoren  in  Anwendung  zu 
bringen.  Von  Berlin  an*  soll  die  Strecke  Kupier 
grabeu-Bralidenburgi-r  Thor  mit  Akkumulatoren, 
dann  die  Strecke  bis  Bahnhof  Thiergarten  mittels 
oberirdischer  U-itung  und  von  dort  soll  die 
Bahn  durch  <  hurlottcubnrg  wieder  mit  Akku- 
mulatoren betrieben  werden.  Nach  die»er 
Richtung  sind  Verhandlungen  mit  den  Behörden 
■  tc  im  Dange. 

Elektrische  Strasarababnen  in  Berliner 
Vororten.  Kur  das  östliche  Vomrt«gebio«  plant 
die  Eisenbahnbau  und  lletrieh.gesellsehalt 
\  erlüg  i  Waarhtcr  in  Berlin  eine  grössere 
Zahl  voll  elektrischen  Strassenhaluieu,  deten 
Mittelpunkt  die  Stadt  Köpenick  sein  soll.  Die 
llauptliiiie  inhrt  von  Treptow  über  NiederseMa 
weide,  Willielmineiihof ,  Ostend  und  Sadow» 
nach  Köpenick  und  von  doli  am  Müggelsee 
entlang  nach  Drünau:  Zwelgllnlen  sollen  von 
Köpenick  über  llirsehgartcn  nach  Krledrich»- 
hageu,  von  Kölieiiick  nach  Adlershof  und  von 
Köpenick  nach  dem  Kührhause  gegrnuboi 
Grünau  angelegt  werden.  Kür  »ammlllchr 
Sirecketi  hat.  der  .Voss.  Ztg."  xulolge,  der  Kr 
gieriingspriksldent  zu  PolMlaiu  bereits  die  Oe 
nehinignng  lür  Vornahme  der  allgemeinen 
Vonirbeiteli  orthellt. 

Klektrisehe  Straaseabahn  in  Branaschweig 

Wn  die  .Voss.  Ztg"  berichtet,  genehmigten 
die  Stadtverordneten  den  Vertrag  ml!  der 
Braunschweigisehen  Strassenbahn  wegen  Ein- 
tührung  de»  elektrischen  Beiriehe»  und  Aus 
dehnuiig  des  Bahnnetzes.  Der  Bau  begann 
sofort  imd  wird  innerhalb  Jahren  fertig  sein 
Die  Ausführung  hat  dir  Allgemeine  Eick 
t rie ii at » gesell soha Ii,  Berlin,  übernommen 

Elektrische  Straaaenbahnea  in  Nürnberg. 

Das  Nürnberger  <  .emi  indekollegium  hat  sich 
mit  88  gegen  5  Stimmen  mit  der  sofortigen 
.Ii  Kn  llv  i  n  En  tnl  :  mg  -  i  I'  kirim  ttM  H 
Priebes  aul  der  Strassenbahn  der  Nürnherg 
Fiirtlier  Strassenbahn-Oesellsehalt  einverslandeti 
erkltlrt;  jrtzl  steht  nur  noch  die  staatliche  De- 
neliiiiigiing  aus. 

Verschiedenes. 

Internationaler  Elektrolecbnlkerkongrtva« 
in  Gent     Wie  seinerzeit  mitgcthollt,  hat  der 
Schwcizeiische  F.leklrotecbnlkcrv endn  die  Ein 
berufung    eine»    Internationalen  Eleklron-eh 
uikerkongTvssrs  in   Genl    lür    die  Tage  vom 
4.  bis  »  August  d.  .1.  ergehen  las»eii.  Olliciell 
werden  au!  diesem  Kongrcs»    die  tolgonden 
Vereinigungen  vortreten  «ein:    Verband  Heul 
»eher  Elektrotechniker.  Berlin:  Elcktrolcchtit 
«eher  Verein,  Berlin;  Elektrotechnischer  Verein, 
Wien;    SoHote.  inlerliatiotiale  de»  Kleririi  iens. 
Pari»;   Socio!«  heljfe  de«  Klrclriolen-,  Brüssel; 

Institution    nf   F.leclrieal   F.ngli  r».    I  Ion. 

American  Institut  of  RlrrlrlcÄJ  K.uglnoers.  New 
Vork. 

Da»  Ekrenprlaidlutn  tührt  Herr  Turrelltni. 
der  PrAsidont  de»  (Vutralcornites  der  Schwelze 
tischen  Landesausstrllung  in  Gent 

Auf  der  Tagesordnung  de»  Kongresse» 
stehen  vorläufig  folgende  Kragen:  Mapnielisebe 
Eiuheiteii  und  ihre  Bi-zeichnuug :  Photoinelrisebe 
Eltiholten  und  ihre  Bezeichnung;  Vortrüge  übet 
Krall  Übertragung  und  Kraltv  erihellnug  au! 
irrosse  Eiillertiuugrn  mittels  Gleichslroui  und 
Wechselstrom,  Uber  Schutz  der  llochspanuung- 
leitiingen  gesell  Blitugetahr  und  ulier  Ver- 
schiedene Storung.  n.  verursacht  durch  elek 
irische  Zngtordemiig 

Die  Anmeldung  weiterer  Vortrage  wird 
noch  entgegengenommen  unter  der  Adresse: 
.Bureau  des  Internationalen  K.lektrolerbnlker- 
kongressis,  l'ulv  ersitilt  tienf.  welches  die  Ein 
•endunpt  <ie»  Manu»kripls  bi»  zum  80  Juli  er. 
erbittet. 

Mit  dem  kongre«»  »oll  der  Besuch  der 
Schweizerischen  Lande«*iix»tellung  und  der 
städtischen  Wnsser-  und  Eleklricltlltswerkr 
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wir  der  elektrischen  t'cntrale  Vcvcy-Müiitrcui 
verbunden  «  •  i  Jeu 

An  «It- ti  Koligr.  »»  «chlic.t  »ich  vom  Iii.  Iii» 

17   Augn.t   eine  Besichtigung   der  -  ''gen 

iulcrcs.Mnlc.tcn  cl.klri-.  In  »  Anlagen  der 
Schwei*. 

VertMwarrle  laolirrolirn.  l'tit.  r  dem  Namen 
Dietrich  Delator  bringt  Herr  Hau«  Dioirlrh 
Ni.  d.  riirigiiit/.  bei  Dn-.denl  eine  neue  Art 
l-.lirr.ill.-n  zu  unserer  Kenntnis».  WCichr 
wohl  lür  trockene,  al»  mu  h  lür  leuchte  K&nnic 
li.  viiiinni  »ii.iL  Die  Verbesserung  heHehl  darin, 
da«.  Bollen  zu  zweien  »der  mehreren  ant 
einer  Grundplatte  iiml  in  einem  StArh  mit  ihr 
■in»  laidirmalerial  -.Limit  -inn",  da»,  diellrund 
|. lulle  im.  h  aussen  hin  nur  gewölbte  Hsehen 
enthalt,  die  da«  Ansammeln  von  Kcilehtigfcell 
unmöglich  machen,  nn.l  «Ihm  durch  geeignete 
iml  der  I  'nler.cite  angebrachte  Vorspränge  di> 
Grundplatte  selb«!  vmi  ih  r  Waiidtlnehc  einige 
Millimeter  nbjri  luilt.  il  wiril,   «oda».  i'in  l'rbrr 

tritt  vmi  WhMH  v  lor  Wand  auf  dir  Vordei 

Nrile  der  Grundplatte  unmöglich  gemacht  wird 
Ii.  i  .h  in  kleinsten  Modell  wird  die  (;rund|il»tt< 
.ml  il.r.r  L'ntentelte  mit  einer  Holzschraube 
rermshea,  «nda»»  der  Isolator  ohne  Wehere* 
eingeschraubt  werden  kann.  Bei  d.-n  grös.eret 
Modellen  werden  dir  Schrauben  vmi  ih  r  \  order 
-.  it.-  durch  ciii»|>rcchonde  Löeher  in  der  ub 
liehen  Wei  ingebracht. 


PATENTE. 


AamBldunirtm. 

i  lieichswizeig.r  vom  1».  .Inni  18961. 

Kl.  üo  S.  6176.  StronKhulter  (lr  rlehiriecbt 
Hahnen  mit  Tlieilleiterbetrieü.  —  Siemen» 
*  llalske,  Beriln  SW„  Mar  kgratcnMr  M 
22  8.  M 

Kl.  .'I  A.  4719.  Mikrophon  mit  pendelnder 
K..l,].  nkörni  iknpscl.  -  A.-G.  Mix  *  Genest, 
Iterlln  W..  Bülowstr.  67  11.  5-  96. 
K.  4894  llludrahtmessgcrlltli  oder  -Hehii« 
—  Klcktricitat»- A.-G.  vorm.  Sehackert 
&  Co»,  Nürnberg.  9.  5-  9k 
—  F.  9966.  Watt/Ithler  ohne  llv»tere»i»lchler.  — 
Siemen«  *  H.il-ke.  Berlin  8W.,  Markgrnlen- 
slra»«c  94.    21-  S.  96 

I  3798    Brhaltungsjinonlnung  lür  den  Ver- 
kehr mit  Zwi»chcii»tcllcii  in  Kcrii»prrrlianl»gcn, 
Philip  Miildl.  ti.il  Justice,  HM  <  hiitn  ery 
Laue,  I.i.ndon,  Kogl;   Vertr  :   Arthur  Barr- 

mann,  Berlin  NW.,  Lui»eii»tr.  43/41.  6.  II.  95. 

I..  8841.    Elektrische  Belricbsaimrdiiung 
K.  Laiilmtlcr  und  Burkhard  Kreres.  Mül- 
hail.ell  i   E.    4.  Ii  94. 
Kl  «0.   St.  4325.   Elektrischer  Ga.zululir-  bzw. 
Wärmeregler  an  Viilkani»irkc«»cln  lür  Zahn 
teehniker  —  Wilhelm  Strittmatter.  Mainz. 
Bingcrstr.  9.    17  R  95 

Kl.  4M.  H.  10818.  Veriahren iqrdektrtdjrtbirhea 
DarateUung  um  Metallen  in  Gestalt  eine« 

porösen  alier  legten  Nieder-ehlajfei»;  Zw*.  /. 
Aiun  II  I6O0U  -  Dr.  I.  Iliinlner,  Berlin 
SW„  Anhnltsir.  6  31.  IM.  9». 
Kl.  7*.  S  9183.  KleklrnlvtWher  Zerw-mutiK» 
Apparat  zur  Au«lUhrunV  de«  dureh  Patent 
Nm.  7B!IOfl  (teachütxleii  Veriahren«  der  Kiek- 
trohse  mit  gueek»ilherkalhiide.  —  Alf.  Rln- 

dlns-Larten,  Chrlmlanuii  Vertr.:  f.  Keh- 
len ii.  Ii.  I... iil.ier,  Berlin  NW.,  Dorotheen- 
«tr.  32.   «I  1.  r«. 


Kl.  «S.  Seh.  11070  AMl*iiK»v..rriehtt!li|r  für 
•  lektri-i  he  Bogenlampen  u.         Vom  19.3.98. 

Ertheilnngeii. 

Kl  8S.  87  950  IMeklrisihe  Steuervorrlrbtutif; 
Inr  S.  liitl'e  —  K.  A,  Langen,  Polila  Oelsrada, 
In».  I  San  Miiruel,  A/.i.reit;  Vertr.:  v.  Nle»«en, 
<  hnrl.itteiil.iirp.     Vinn  2  8  94  ah. 

Kl.  74    MMtisn.     HauKtrlrKrapfa   mit  Siftnal- 

aehelben,  welcher  die  Aitlnaliine  »Weier  oder 
mehrerer  naeli  einander  (tep-hener,  ver- 
M'hiedenerSipnnle  ennöplirht  —  Ii  Sehreiher 

■iml  K.  Hchwarslrld  irenaimt  K.  I it.  Berlin. 
Sti-phiiii-tru-s,  «i  l,/w  li.  rp«tra««e  14.  Vom 
2li  4  !>5  ah 

Kl  "5  B8CI01.  Appantl  Ilir  Ail-Iiihruup  der 
dureh   Talent   7S"I7   pe.rlilltzli'll  Klektr.d\«e 

t'mi  tltdalilanagen;  2  Zn«  «.  Tut.  7C  047. 
J.  II  a  r  (f  r  e  ■  s  e  «  .    KiiriiKortli  -  in  Widtie««. 
Irfmcaater,  u.  Th  Bird,  < 'r.  »-liiifton  h  Liver- 
imioI,  Knpland;    Vertr.i  C  Fehle rl  und  t; 
I... uhi.  r,  Berlin  NW  ,  Diirotliei  n.ir 
M  12  93  ah 


Auszüge  aus  Patentschriften. 

Xu.  86716  vom  6-  Januar  18St5. 

Theodor  ranSi  hend.  l  in  Mecheln,  Itilpi.-n  -- 
l  nterirdiwtae  StromiitiTihninnii.riarichton),:  für 
elektrurhe  Bahnen 

Die  Thellh  lter  E  bekleben  MM  oben  Re- 
«eliliuten  Rohren,  »elihe  einen  hii-.jniu-ii 
Draht  /  umla-.en.     Dle«  r  Draht  f  Ih-.iIjc;  an 


l'lropleii  a  durch  die  die 
drin^enileii  Ii»».'  gehobei 
eine   UlrtnlrltlMlf!    «elllii  «-t 


poroie  Platte  dureh- 
rd  und  hierdurch 

iM  jri-helieu  Kall» 


KI«.«L 


Fl«.  Ut 

kann  imeh  unten  am  Oelft.«  ein  S.linmel 
»chinii  i?  Iiir  die  r.ase  vorjre»ehen  »ein. 

N...  rS31ln  VOM  8.  N..v.-uihi  r  1894. 
A.-O.  für  Kern«prei-hpatrnte  in  B.  rlin.  —  Mikro- 
lelephnn  mit  doppelt  bewickeltem  Klcktromae 
oeteo  im  H&rapi>arat  als  Kraatz  für  die  Mikro 
phonapnle. 

Kiue  »turke.  einen  un^etlu  ilien  Btaenkeni 
UIDgehenile  Wickelunjr  i«t  mit  einer  leinen,  die 
Mikrophonupttle  er»etzenden  und  irleichzeitig  die 
Teli  pti»ii«pule  hildeiiden  Wickelung  im  Innern 
de-  Hörapparate»  hinter  einander  ge»chaltet 
AI»  ZiiU-ituii«  zu  dein  Mlkrote h-phon  dient  eine 
dn.'iaderitre  LeiluiiR».«chuiir. 

No.  86S89  vom  13-  Juni  1895. 
Arthur  Biir-^c»»  Soar  und  K.ilwin  William  t'"l- 
lier  in  London.  —  Stromahnahmehiin-tc  für 
elektriaehe  Maachiaen. 

Die  Str.imahnahuiebur»te  ist  au»  ee» eilten 
oder  ■vripptcai  Draht|ra/.e»lreilen  in  der  Wei«e 
pi'liihlel,  das«  die  fertigen  Bürsten  Schuhten 
xiekzarklUnnigen  Crotil*  enthalten.  Diese  .Selneh- 
teil  verlaufen  In  der  L«njr»richtitn|;  der  Bür-te 
und  ereilen  In  einander,  »«das«  ein  test.  r  Zit- 
«annnenhaii^r  und  eine 
Bür»1e  erzielt  winl. 


Steifigkeit  der 


Vom 


»einen  Knden  Hügel  oder  linken  ft,  i 
er  im  Innern  der  Köhren  E  durch  den  Strom- 
abnehtjier  M  (ortgexogcn  und  xwi«chen  Druck- 
ronenpaaren  ü  getuhrt  wird,  die  mit  dein  Ilaiipt- 
lelter  el.  ktri»ch  verbunden  »ind. 

Die.e  Druckri.llen  G  (Klg.  31  »lud  im  Ver- 
gleich zur  iJllige  de»  Dralite»  /'  in  ».liehen  Ab- 
Mtanden  verlegt,  da»»  immer  wenigsten«  zwei 
mit  dem  Drain  f  zugleich  in  Berührung  »ind. 
Die  Hader  U  de«  Kontnctwagen«  K  diüeken 
mit  einem  mittleren  l'l»nt«ih  eine  Ah»chlns«- 
lainelleufcc  nieder  und  legen  dadurch  dem 
Abnehmer  M  den  Durchgang  frei.  In  Fig.  I  und 
3  i«t  angenommen,  da«»  der  lim  kleiler  recht» 
(y)  aas  lortlanleuden  Schienen  beuteln.  Bei 
Kreuzungen  i»t  durch  Klli«chaltung  gei'igneler 
U..lir»ltlrke  Sorge  getragen,  da»«  kein  Kurz 
»chlii»»  eintritt:  eben*o  »iml  die  L,eituugska»tetl 
«n  die»en  Sli-Ilen  sowie  hei  Welchen  derart  ein- 
gerichtet, da»«  die  Ke«ligkeit  und  Trngtuhigkeit 
eine  genügende  i»t  und  die  Leitungen  E  keine 

Btürengni  erleiden. 

No.  85001  vom  11.  August  18(15. 

Hu. tav  Ad.  Lvncker  und  Ant.  Schrupp  in 
München.  —  Vorrirhiang  mm  Anzeigen  »chla- 
gender  Weiter. 

In  einem  Infi-  und  ei»« Willi  hl  v<  r«chlo»»i- 
nen  (lehlase  i-t  ein  trieliterlömiige«  LeMs»  c 
lllgeordli  I.  «eiche»  11:  1  •  11  •!  11  1  !i  elm  dtleOl  ■ 
|i.iro»e  Tlioiiphill.'  <f  ver.«clilo«»en  M  und  oben 
in   einen    l  ylinder  6   nu»Uutl,    in   dem  ein 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Berliner  Gewerbeanastellnng 


n  Zimmer  de» 
Vereine»  Deutscher  Ingenieure, 
Verbände«  Deutscher  Kleklri.t.  chniker, 
Klcklrnteehni»!  hen  Vereine». 

fi».  ia 

Der  Verein  DeiiNcher  Ingenieure  hat  In 
t.i-ineiiisclialt  mit  dem  Verbände  Deutscher 
r.lektri.tcchniker  und  dem  Klektroleebnisehen 
Verein,  Berlin,  auf  der  Berliner  GcMerbcauü- 
(teJhing  ein  Sprechzimmer  eingerichtet,  welches 
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den  Mitgliedern  der  genannten  Vereine  als  un- 
gestörter Aulcnthalt»ort  zur  Erledigung  uulh- 
wcndlger  Brlele,  xiidi  Lesen  von  Zeitschriften. 
Katalogen  und  dcrgl.  dienen  solL  Das  Zinnner 
ist,  wie  vorstehende  Skizze  zeigt,  in)  Rundgang 
de»  Hauptgebäude«  gelegen  und  zwar  unmittel- 
bar neben  dem  Haiiptcingang. 

Diejenigen  Herren,  welche  da«  Zimmer  zu 
benutzen  wünschen,  werden  gebeten,  «ich  durch 
Ihre  Mitgliedskarte  oder  dureh  Nennung  ihre» 
Namens  auszuw  einen. 

Da»  Zimmer  ist  wochcnlaglich  von  10  bis 
I'  i  l'hr  und  von  8  bi»  8  Uhr  geöffnet. 

Angelegenheit«!»  des  Elektrotech- 
nischen Vereins. 

III. 

Vortrage  und  Besprechungen. 


Ilgen  furTeIfgraphenliMtongen 

iTÄlrl,,rt'N"  "* 


Vortrag,  gehalten 


ig 

Vereint  um  3-  Juni 
K  Strecker 


M.  H.!  Die  Wirkungen,  welche  Starkströme 
in  Tclegraphenlcltungcu  hervorbringen,  sind 
bekanntlich  recht  verschiedener  Art-  Sie  kön- 
nen auftreten  als  eintaehe  Betriebsstörungen, 
die  kürzere  cidcr  llltigere  Zeit  anhalten,  aber 
keinerlei  Schneien  an  der  Tclcgraphenanlagc 
selbst  anrichten,  oder  al*  mehr  oder  minder 
erhebliche  Beschädigungen  der  Apparate  und 
Leitungen;  der  eindringende  Starkstrom  kunu 
ilie  (icbatidc,  in  denen  sich  Telegraphen-  und 
Fcnisprcrhanlagcii  bettndt-u,  in  Itrnud  stecken, 
er  kann  schliesslich  die  Gesundheit,  ja  sog»' 
das  lieben  der  Beamten,  die  loil  der  Tele- 
graphcnanlage  zu  thuii  haben,  und  des  Fubli. 
kuins,  das  die  Anlage  benutet,  gefährden. 

Aus  dienen  Gründen  sucht  man  das  Ein- 


dringen des  Starkstroms  nach  Möglichkeit  m 
verhindern;  aber  die  bekannten  Nchiiizmaass- 
regelu,  Isolirung  blanker  IJchtleiiiingen  bei  der 
Annäherung  an  Tclcgrapheiinnlagcu.  Schutx- 
drAhte  und  Sehutzleisten  auf  den  Fahrdrähten 

der  elektrischen  Balii        reichen  doch  nicht 

aus;  es  kommen  trotz  umfassender  Schutz- 
v.irkchniiijfeii  immer  wieder  Beschädigungen 
an  den  TcIcgraphcnanlagcD  vor,  die  aul 
das  Eindringen  starker  Strome  zurückgeführt 
werden. 

Die  Keiehs-Telegraphenverwaltung  hat 
da*  statistische  Material  über  eine  grössere 
Anzahl  von  Beschädigungen  der  Telegraphen- 
anlagcn  durch  eindringende  Starkstrome  aus 
den  Jahren  ]flf>|  bis  1896  gesammelt,  und  ich 
bin  In  der  Lage,  aus  diesem  Materini  einige 
wichtige  Zahlenangaben  machen  zu  können. 

Die  vollständigen  Mittbeilnnpen  Uber  diese 
TO  Fülle,  in  denen  der  eindringende  Starkstrom 
entweder  die  Tclrgraphcnaulagc  beschädigt 
oder  zugleich  das  tJebaude,  In  dem  jene  sich 
befand,  in  Brand  gesteckt  bat.  zu  veröffent- 
lichen, schien  nus  mehreren  liründcn  nicht 
zw-eckmlUsig,  ftanz  besonder»  »praeh  daire;rcu 
di  r  t'msUncV.  dass  die  Statistik  in  einem  I'uukte 
unvollständig  Ist:  nie  gleht  »war  diejenigen 
Falle  an,  wo  die  Berührung  einer  Telegraphen- 


leitung  mit  einer  Starkstromanlage 
handeuer  Srhulxvnrriehliingcn  eine  Beschädi- 
gung zur  Folge  hatte,  aber  nicht  die  Fälle,  wo 
die  Schutzvorrichtungen  die  drohende  Berüh- 
rung verhindert  oder  unschädlich  gemacht  bat. 

Wir  schon  gesagt,  enthalt  die  Zusammen- 
stellung 78  Fille  aus  den  Jahren  1891  bis  1806 
und  zwar  in  den  einzelnen  aut  einander  folgen- 
den Jahren: 

5  -  4  -  8  ■-  16  -  81  -  18, 
die  letzten   1»  Falle  In  4  Monaten,  d.  I.  aufs 
Jahr  umgerechnet  87    Die  starke  Zunahme  seit 
1884  stellt  in  unmittelbarem  Zusammenhang  mit 
der  Ausbreitung  der  elektrischen  Hahnen. 

Die  TO  Fall«  betreffen  fast  nur  Fcrnsprcch- 
aidagvu,  und  zwar  sind  es  70-mal  oberirdische 
Fenisprechlettiingen  gewesen,  durch  die  der 
Starkstrom  eingedrungen  ist-,  viermal  gelangte 
der  Starkstrom  bei  einer  Fernsprecbsielle  eines 
Theiliiebtmrs  in  die  Feriisprcchanlago;  nur 
zwi'imal  wurden  oberlidische  Telegraphen- 
anlagen  mit  Morsi  betrieb  betroffen.  Ilie  Kr 
klUmug  hierfür  liegt  auf  der  Hand;  die  grö«»(c 
(iefahr  droht  von  den  Fahrdrähten  der  elektri- 
schen Bahnen  und  In  deren  Nahe  befinden  sich 
fast  nur  Fernsprerhleiiungcu  und  sehr  wenig 
andere  Telegrapheiileilungeit. 

In  61  Fallen  rührte  der  St  min  aus  einer  elek- 
trischen Balinanlage  her;  in  6»  dieser  Falle  be- 
trug die  Betriebsspannung  MO- 5*0  V,  „,  ,.„„.,„ 


600.  in  einem  8*0  V.  Bei  16  Fällen  handelte  es 
sich  um  den  Slrom  aus  Glcichstromanliigcn  zu 
elektrischer  Beleuchtung  und  Kraftübertragung, 
deren  Spannung  in  0  Fällen  100— 1S0V,  in  4  Fallen 
200—280  V,  in  je  l  Fall  tsüi  und  «J0  V  betrug 

In  den  61  Fallen,  in  denen  der  Strom  aus 
elektrischen  Bahnen  herrührte,  waren  über  dem 
Fahrdraht  in  8  Fallen  keine  Schulzvorkehrutigen 
angebracht:  in  II  Fallen  waren  S.-hutzdi-lihtc 
Uber  den  Fahrdraht  gespannt,  in  40  Fullen 
waren  Si-hnizlelsten  darauf  befestigt.  Man 
darf  hier  nicht  übersehen,  dass  die  Zahl  der 
Fülle,  in  denen  die  Srhutzdrnhtc  und  Sehutz- 
leisten die  leitende  Berührung  verhindert 
haben,  nie  hl  ermittelt  worden  Immerhin 
zeigt  sich,  dass  weder  die  SchutxdrJIhtr  noch 
die  Sehutzleisten  ausreichen:  ein  gerissener 
Fornsprcchdraht  rlngeli  sich  um  die  Si'hutie- 
drühte  oder  die  Leiste  herum  und  berührt 
dennoch  die  Biihiilcitung,  oder  er  wird  vom 
Kontaktarm  des  Wagens  erfassl,  oder  schliess- 
lich er  w  ird  durch  ein  daherkommendes  Fuhr- 
werk von  der  Sehnt/leiste  heruntergezogen 
und  berührt  dennoch  den  Fahrdraht;  auch  sind 
Fenisprechleitungen  olter  durch  gerissene 
Schutz. trahte  mit  di  tu  Falirdraht  der  Bahn  tu 
Verbiuduiig  gesetzt  worden. 

In  den  16  Füllen,  wo  ander«'  als  Balm 
leitungeu  den  eindringenden  Starkstrom  liefer- 
ten, waren  7-uuil  Scltul/.v  orrielitungen  vor 
hnudeu,  8 mal  nicht. 

Wenn  wir  nun  die  Ursachen  der  Berüh- 
rungen in  Betracht  ziehe»,  so  i»t  von  vornherein 
zu  erwarten,  dass  es  sich  in  den  weitaus 
meinten  Fullen  um  Meissen  der  Leitungsdrahte 
handelt;  der  gerissene  Draht  fallt  herab,  und 
daher  muss  man  er»  arten,  dass  es  last  immer 
ein  gerissener  Draht  der  höher  geführten  l-vl- 
tiing,  also  ein  Seh«  ar lislromdrnht  ist,  durch 
ilto  die  Berührung  verursacht  wird,  withreud 
es  fast  nie  vorkommt,  dass  eine  gerissene 
Starkstromleitung,  die  bekanntlich  immer  unter 
halb  der  Schwiichstrornanlagen  geführt  wird, 
einen  Telegriiphendraht  berührt. 

Thatsachllch  bat  es  sich  hei  40  von  den 
76  Fallen  um  gerissene  Feru-prcch-  und 
andere  Tclcgraphculi- Hungen  gehandelt;  hanlig 
berührte  der  gerissene  Draht  noch  mehrere 
andere  Schwiiehstroinleitungeu  und  xog  diese 
in  Mitlei. leiischalt  In  zwei  anderen  Fallen 
vermittelten  Fcuerwebrleituugen  die  Berührung, 
in  einem  Falle  löste  sieh  ein  Isolator,  der  eine 
Fcrnsprcchloitung  trug.  Nur  einmal  war  tu 
eine  goris»ciie  Starkstromleitung:  einmal  löste 
sich  ein  Isolator,  au  dem  «lue  Starkstromleitung 
befestig!  war.  In  IS  Fallen  trat  die  Uerühruug 
bei  Bauarbeiten  au  der  Schwachsiroinleltung, 
in  3  Fallen  bei  Arbeiten  au  der  Starkstrom- 
leitung ein.  Zweimal  wurde  die  zu  tief 
billigende  oberirdische  Fernsprecbh-ilung  vom 
Kontaktarm  des  darunter  durchfahrenden  elek- 
trischen Wagens  oder  dem  von  ihm  au  Ige- 
hobenen  Fahrdraht  berührt.  Einmal  wurde  eine 
Berührung  durch  Umbrechen  eines  Fernsprceh- 
Dachgestiluges  verursacht.  In  6  Füllen  ver- 
mittelten gerissene  Schutzdrahte,  in  einem 
Falle  eine  Lichtleitung  den  Uebertrltt  des 
Stromes  aus  der  elektrischen  BabuanUge. 
(In  drei  Fullen  war  die  Ursache  nicht  Iiiiber 


BraiiiKchlldcit  an  fichrtudcu  vor.  in  den.  einen 
ilavon,  der  sich  am  10.  Juli  1SS4  in  1 1 ■  rl n> u n it 
crcigtielc'),  betrug  der  Schaden  64nO  M.  im 
anderen,  der  siih  am  16  Juli  1804  in  Barmen 
abspielte'!,  gar  810(10  M;  bezüglich  de»  letzte- 
ren Falles  Ist  hervorzuheben,  dass  es  nii  hl 
gauz  nnzMcllelbaltt  ieststeht,  da»  die  I'rsa.l.c 
des  Brandes  der  l'ebertriit  eines  Strome-  ans 
der  ßabidcliuug  war;  immerhin  dürfte  di.s 
letzlere  die  natürliche  uu<l  sehr  w ahrsch.  iiihcl.c 
Erklümng  und  zugleich  eine  im  Kahiie  ii  der 
gcgcnwllrtigcti  Betrachtung  dnreli.ui»  .ilaubte 
Annahme  sein 

Aus  den  niilgethelllen  Zahlen  gehl  hervor, 
dass  die  angewandten  S.  hulzvnrrichl ungeii 
immerhin  In  man.  Io  n  Fallen  versagen.  Ilie 
Telegraphen \  erw  alluug  Um  nun  ihrcr~.-il>  daraus 
nleht  die  nah.  liegende  Folgerung  gezogen,  das* 
die  Sehutzvorrirlrtungeti  au  den  Starkstrom 
leitungeu,  für  deren  Beschaffenheit  und  Wirk 
»amkeit  natürlich  die  Erbauer  dieser  Anlagen 
verantwortlieh  sind,  verbessert  werden  niusstcii; 
dies  würde  nur  mit  Aulwcndung  um  i  rlolllio-- 
mllssiger  Kosten  möglich  sein.  Vielmehr  schien 
es  zu  eckmassiger,  den  Schaden,  die  aus  deui 
nicht  allzu  Iniutlgeii  Versagen  jener  Vorrich- 
tungen entstellen  könnten,  durch  geeignete 
Einrichtungen  au  den  T.  lcgrnphcnanlugcu  seil»! 
v  orzubeugen,  .1.  h.  in  die  Telegraphenleitnugen 
»clhstt  hat  ige  Stromunterbrecher  .  in/11«,  leillen, 
welche  jedesmal  in  Thaiigkcit  treten,  wenn  ein 
zu  starker  Strom  in  der  zu  schützenden  le  i- 
tung Hiesst, 

Der  w  eitaus  grosste  Theil  der  Telegrapbeti- 
und  Fcriisprcihloiluiigeii  heuutrt  die  Erde  als 
Uückleitung:  ein  Iremdcr  Strom  kann  als.»  nur 
dann  eindringen,  wenn  seine  eigene  Sirom- 
.|iielle  von  der  Erde  nicht  genügend  isolirl  Ist: 
nur  im  Falb*  eines  Wechselstromes  kann  durch 
Ludungscrsrhciiiuugeii  auch  im  ungcsrldosscncn 
Stromkreise  ein  Strom  entstehen.  Da  die  Tel. 
graphculeitung  an  ihren  beiden  Enden  zur  Erde 
liihrl.  «omuss  sie  an  beiden  Enden  unterbrochen 
werden  können. 

Bedenkt  mau  die  ungeheure  Zahl  der  zu 
schützenden  Leitungen  im  Kelchs -Tel. -gi  aphcii- 
gehiet  weit  Uber  lOdOOll  -  deren  jede  zw .  i 
Unterbrecliungsv orrielitungen  erhalteii  iuu>». 
erhellt  sofort.  .hiMs  man  nur  eine  moldlcilc  Vor- 
richtung gehrauchen  kann.  Aus  diesem  I irunde 
winl  man  in  erster  Linie  au  eine  Scliu.elz- 
si.-heruiig  zu  .lenken  haben,  wahrend  elektro- 
magnetische Sicherungen  s.hon  wegen  ihres 
hohen  Anschaffungspreise«  zn  verwerten  sind. 

Aber  auch  andere  (Jrunde  sprechen  gegen 
die  elektromagnetischen  l  uti  rbri-cher.  Zu- 
nächst würde  ein  solcher  Apparat  einen  ei- 
hebli.-beii  Widersland  in  die  Leitung  einfügen: 
dieser  Nactithcil  ist  s.-hon  zieuili.  h  gn.ss;  zu- 
gleich wird  auch  eine  erhebliche  Seihst- 
Induktion  In  den  Stromkreis  gebracht,  welche 
in  den  Fcni.prechloiiuiigen  und  das  ist  ja 
der  überwiegende  Th.il  der  zu  schützenden 
Leitungen      sehr  uachlheilig  wirkt. 

Diese  l'eberlegungen  theil»  wirtl.schaft- 
llche,  theil»  leclinl-che  —  weisen  auf  die 
Scbinelzslcheruug  bin.  E»  lassen  sich  nun 
zwei  Arien  solcher  Sicherungen  angehen.  Die 
eine  ist  von  der  Art  der  in  Beleuchtungs- 
anlagen   gebräuchlichen    Hleisichennigen,  bei 
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in  4  Mon..t».. 

••)  In  1  w«r  »n  4<  r  Hol.w«M.str..ml.il  >!>«  oll.»  Stb«t«rorr>. 1,1  auf  «i.z<-l.r..tht. 

•••t  h.  B  rsllsu  r.i.it.1  i.4l..  r  le>lausl..lls>,. 


In  den  bei  weitem  meisten  Fullen  verursacht 
der  Starkstrom  nur  eine  llesehlldiguug  der  Ap- 
parate und  Leitungen:  der  Werth  des  Schadens 
war  o||  ganz  unhe.lculend.  stieg  aber  nicht 
seilen  aul  SO  100  M.  am  Ii  darüber  hinan»;  der 
durchschnittliche  Schaden  betrug  rund  14  M; 
in  13  Fallen  war  es  3  M  und  weniger.  In  81 
Füllen  3  bis  10  M,  in  85  Füllen  mehr  als  U>  bis 
116  M.  (In  einein  Fall,  wo  es  sich  um  einen 
bedeutenden  Schaden  au  Apparaten  handelt, 
steht  der  Werth  des  Schadens  noch  nicht  lest.) 
Iii    zwei    Fallen    dagegen    kamen  ernstliche 


der  anderen  wird  der  Draht,  der  sebineWeu 
soll,  von  einem  Widerstand». Iraht  in  vielen 
Windung. Ii  umgehen;  der  Slrotn  er/engt  in 
letalerem  Draht  Wurme,  welche  »i.h  «lern 
Schmelüdrahl  mittheilt;  beim  Schmelzen  wird 
der  Stromkreis  unterliro.-hen  Die  letztere  Vor 
rtchtuug  hat  gegenüber  der  ci  -lereii  die  Naeh- 
theile  grosserer  H.  selialT.iugsko-ion  und 
grösseren  Widerstandes:  wenn  »ich  der  Zweck 
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mit  drr  einfachen  Sicherung  erreichen  lassi.  »n 
igt  Hirse  vontuxiehcn 

Kf  handelt  sieh  nun  zunächst  durum,  dlc 
Slronistarko  festzustellen,  bri  der  der  Srhtiielx- 
draht  In  Tltütl^Lclt  treten  tniiii» 

Dir  i.l. graphischen  Apparate  mit  ihren 
Bewickelungen  an»,  vielen  V\  ludungen  dünnen 
r>r  .hlcs  können  mir  «i  hr  geringe  Stromstärken 
'  gut  ertragen.  Die  S.  hnih-  und  Drurk- 
nnd  dir  Wecker  der  gewöhnlichen 
Können  halten  <laurm<l  nur  rtwii  0,20  A  »bur 
Schaden  au>.  dir  Fernsprecher  (rar  nur  0.12  A. 
Sucht  man  einen  Schinolzdralil.  der  bei  mi  ge- 
ringer Stromstärke  durrhsi  huillzt ,  »o  »Iii»»! 
tnau  aul  nirht  geringe  Schwierigkeiten  Man 
braucht  einen  Draht  von  ikusscrstor  K.-inhcit: 
•  Inmit  rin  solcher  nicht  »dum  durch  ilir  Oxy- 
dation an  drr  Lutt  in  vertialliii»»inasslg  kurzer 
Zeit  aufgezehrt  wird,  »ollie  man  ein  Kdcluiclall 
tu  seiner  Herstellung  wählen,  oder  mindesten», 
»Olm  mau  riu  cixvdirharrs  andere»  Metall  ver- 
wende1, es  tun  Silber  «der  (ödd  überziehen 
l'nsrrr  Versuche  mit  derartigen  Drahten  haben 
nun  lür  die  Iclnsten  Drllhte  Schuirlzströiiie 
.  ou  mehr  »!»  0.25  A  ergebru. 

Diese  leinen  Drllhte  haben  aber  den  Nach- 
iliril  ziemlich  geringer  Ko»tigkcit.  Ks  musste 
besonder«  befürchtet  wrnlrn,  dnss  atmo- 
sphärische Entladungen,  die  ilir  Telegraphen 
Iciliingon  durchlaufen,  dir  dünnen  Drahte  zer 
»rhnirlxeii  i.der  /erstaiiheu:  clie  Sicherungen 
konnten  zwar  wie  dir  Apparat.-  dnrrh  den 
Telegraphen  ■  Bllt/.ablcil.  r  geschützt  werden; 
aber  dieser  Sehmic  wäre  nur  unvollkommen; 
atmosphärische  Entladungen,  welchr  den  Lnlt- 
Zwischenraum  de«  Blitzableiter»  nicht  zu  durch- 
hrerlirn  vennügen,  grhen  dun-h  ilir  grsehütxten 
Apparate  und  vermögen  hirr  Zrrstöningen  her- 
vorzubringen, ahoi  aurh  dieSrhinrlxdrahlc  zu  zer- 
stäuben. K«  i»t  aber  nirhl  gun*  nnbrdrnkllrli, 
den  Schinelzdraht  liintrr  den  Blitzableiter  xu 
»ehnltrn;  denn  bri  einer  Bcnthniiig  xwischen 
riurr  Tclcgiaphciileitung  und  drm  Kahrdrahl 
riurr  elektrischen  Balm  würde  der  Strom  lier 
letzteren  möglicherweise  den  nur  wenige  Zehntel- 
mliliiueler  betragenden  LuttzwIscliLiiraurn  des 
Telegraphen-  Blitzableitern  durchbrechen  und 
dann  au  dieaer  Strllr  einen  gewaltigen  Uclll- 
l.ogen»  mit  verheerenden  Wirkungen  erzeugen. 

Die  nachstehende  Tabelle  enthalt  die  Er- 
gebnisse UUHerer  Versuche  mit  feinen  Drahten. 
[)ii-  Durchmesser  der  letaleren  sind  voll  den 
Llctorerti  ausgeben,  vn»  im»  alirr  nleht  nach- 
gemessen wortlen.  Die  Versuche  sind  zu  sehr 
verschiedenen  Zeiten  wahrend  der  Jahre  1883 
bis  im  angestellt  worden  und  sind  daher  nicht 
ganz  gleirlim»»«ig. 

In  der  Tabelle  findet  man  auch  einige  An- 
gaben über  andere  Schmelzsicherungen,  welche 
thcils  r.lühtainpenforni  mit  cingesolzlem  sehr 


leineui  Thenn.. t.mdraht  «.der  Kohleliladell,  II 
dir  rV.riii  eine,  iiulgrklebien  sehniaieii  Sllbrr- 
|.aplermrelfeiis  ballen. 


nder  au«  h  au  inelii  ereii  Apparaten  angrrii'litel 
»erden  kann,  meist  keinen  sehr  erheblichen 
(.cl.lv. mli  darstrlll:  wenn  au  elulgeii  Al.parnten 
die  l'mspiimun«  de»  Bewi<  keluiigsdrahtes  vn- 
kohlt,  sti  kostet  die  Krneiieruu);  einige  Mark: 
z.  U.  wird  eine  Klekti'uiinignels|iule  tür  einen 
Morsenppaial  mit  0  M  tn'i'e<hnel.  Kral  wenn 
eine  wirkliche  Keilet sjrefnlir  hinzutritt,  kann 
ein  grosser  Sehade  entstehen.  Du»  zeigt  die 
Zusammenstellung  der  wirklich  ciiigelntriieii 
Ki'schttdigiingeii.  In  a Killlen  ist  ein  Brand  ent- 
standen, drr  Schaden  im  Wende  von  SS 40t)  M 
verursacht  hat.  Kleinere  Beschädigungen,  von 
denen  Hill'  einzelne  oder  einige  Apparate  de 
in. Heu  winden,  sind  78  vorgekommen,  die  zu- 
sammen einen  Schaden  von  läüU  M  verursacht 
haben.  Ks  gilt  also  in  erster  Linie  dir  eignet, 
liehe  l-eiieisgelahr  zu  bekämpfen,  und  diese 
beginnt  bei  einer  wesentlich  höheren  Strom- 
starke  als  diejenige  ist.  welche  nur  Beschädi- 
gungen von  Aptinrnleu  In  n  omill. 

Die  Kiiplcrdrllhte  in  den  Kabeln  der  Vlel- 
lacliUDischalter  bestellen  ml»  einem  verzinnten 
0,6  iiiui  starken  I^eitcr;  ein  solcher  Draht  er- 
tragt dauernd  ohne  Beschädigung  18  A;  rr 
wird  dinikelrutli  bri  25  A  und  brennt  durch  hei 
30  A.  Die  gewöhnlichen  (.nttapcichaitdciii  der 
Telegiiiplienkahel,  hestrhriid  ans  eiuer  Litze 
von  7  Drlthten  von  ttM  mm  Starke,  zusannnen 
±,4  111111'  tjuers.  luiiti,  und  einer  starken  (ivilta- 
periTiahülle,  ertragen  28  Aj  der  gewöhnliche 
Wachsilniht,  der  hitutig  in  den  Vennltleluugs- 
lltntern  verwendet  wird,  ertrllgt  nahezu  10  A. 
Kiue  Keiiersgefahr  durch  Krhitzen  der  Lei- 
tungen wäre  au»gcsrliloss.en  durch  etui- 
Sehuielzsieheiung.  die  liei  10  A  wirkt 

Wenn  nun  ein  Strom  von  solcher  Stllrke 
plotzllch  in  einer  Klektrouiagnetbewickelung 
ans  ganz  lein,  in  Draht  auttrilt,  so  v.-nnug  er 
liier  eine  beträchtliche  Wirkung  hervorzu 
bringen.  Kino  Kolle  eine»  Morseapparates  hat 
800  ii  Widi-islaud  und  wiegt  860  g:  rln  Strom 
von  10  A  iiind  von  8<)U0  \  Spaunungi  würde 
8 .  104  Watt  bedeuten  und  in  der  Sekunde 
7800  g-cal  erzeugen;  da  die  Kolle  zur  K.rwftr 
mung  ti in  1°  i'  etwa  38  g-cal  bnvn.bt,  ».«  «jrlit 
man,  das»  .Irr  Kiipferdraln  in  einer  Sekunde 
etwa  eine  Temperatur  von  300"'  erreicht;  es  wird 
sofort  eine  sehr  lebhalle  trockene  Destillation 
der  Seide  beginnen:  die  Destlllationsprodllkte 
werden  entzünde!  und  llctern  ein»"  kurz 
dauernde,  aber  kräftige  Stichflamme.  Mit  einem 
Kh-ktromagiiet  ans  einem  Klapneiiselirank  er- 
hielten wir  bei  einem  plidxlich  aiitirricndrn 
Stnun  cm  nur  S  A  eine  etwa  Sein  lange  Stich 
flamme,  die  sehr  leid«  in  einem  Vermittelungs- 
amtr.  wo  sie  >i»a  eiilzündbarcn  Staub  vor- 
gefunden hatte,  die  l  isaelie  zu  einem  Brande 
hatte  werden  können. 

Au»  diesem  tiruinle  niuss  man  also  dir 
Si'limelzstronistarke  niedriger  bemessen,  und 
man  wird  soweit  hrrabgi-hen,  «I»  mau  kann 
ohne  sich  den  durch  die  früheren  Hi-trachtungen 
verworfenin  albrleinsK'n  Drlthten  zu  nähern. 


Schmelzsicherungen  au»  lelnsten  Drilhteii  und  llhnliein 
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Aus  diesen  Versuchen  gewannen  wir  die 
1.  her/eilgillig,  das»  es  für  ille  Sicherfieit  lies 
Betriebe,  schädlich  »ein  würde,  die  ganz  leinen 
Srhinclzdrahtr  al.  Sicherungen  zu  wählen 
Schon  die  geringe  mechanische  i'estigkeit  er- 
«.bwert  da»  Arbeiten  mit  den  feinen  Drlthten; 
bedenklicher  abi-rwar,  dos»  dicSich.-niug.-n  iii..g 
li.  herweiso  durch  schwache  atmosphärische  Kol 
ladungrn  beschädigt  w  erden  »  iird.  n;  es  könnte 
»ich  dann  leicht  er.  ignen,  das»  b.-i  einem  lilngei 
dnueniden  lö'wltt.  r  »aminlliclo  S.  Iiiiii  l/sielo 
Hingen  .  Ines  Keriispreehiu-tz.  ».  oder  w  enigstens 
•-in  gr..s-erev  Theil  davon,  dur.  lis.-limclzeii,  und 
da»s  also  recht  eniplindli.  he  H.-tricb-storungeii 
i  nistanden. 

Man  hat  nun  zu  bedenken,  das»  det  Scha- 
den, der  durch  ganz  schwache  Ströme  an  einem 


Wir  haben  eine  grosse  /.ahl  veis.  iiic  d.  uer 
Wlderstandsilrahle  untcisiiehl;  die  Kigel.nisse 
»linl  in  der  uaehsieheiiil.-n  Tabelle  vi  reinigt; 
dir  uiitg. -(heilten  Zahlen  »ind  nur  Näherung», 
wenlir,  <ln  »irh  sowohl  die  S<  Inn«  Izslioiiisiiiike. 
als  besonders  .Ii.   zur  Z.-istSubung  ei t'.rd.-rlichr 

Kutlkelihlngc  hei  V.  r»>  liii  •l.'liell  Stilrkrll  des- 
selben liral.t»  s  inuner  etiAü.»  verschieden  .-rg^b. 
Im  Allgeiueincu  kann  mau  sagen,  .In--  um  d<  n 
nnier»uchieii  Diilhteii  die  zu  0.07  min  Starke  etwa 
1  A.  die  zu  aiO  nun  1«  A   aushalten,  weinend 

j«        bei  Funken  Von  elu  .l  0,7111111.  diese  bei  etwa 

1,3  nun  zerstäuben.  Der  gi-eiguei»ic  Diahl 
schien  uii»  der  Sup.iiordruhl  von  Kleitmauu. 
Witte  *  Co.  zu  »ein.  den  sin  in  einer  Starke 
von  U01  nun  für  die  Sic].,  l  uniri  u  wählten;  »ein 
Sehmelzstroin  betragt  n.»  A. 


0,07  und  0,10  starken 


Schmtdzsielieniiigeii  „ 

Drilhteii.    Die  Kuiiki'U  zur  Zer.»lltuhuiig  lieferte 
ein  Kondensator  von  0004  .MikrolariuL 
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Niichdein  nunmehr  der  wesentliche  Theil 
der  Sicherung,  der  Schnirlzilriiht,  gefuiulen  ist. 
handelt  es  sich  um  eine  geeignete  Koiistriiklion, 
um  den  Schmelzdralil  be.|iiem  und  sicher  in 
die  Leitung  einschulten  zu  kotin. 'Ii.  Bei  unseren 
Versuchen  lull  sich  gezeigt,  thlss  es  llotll 
wendig  i»l.  den  Draht  vollkouimeu  In  eine 
nichtleitende  Hülle  .  inzu»cbliis»en-  Bei  unse- 
rer ersten  Konstruktion  war  der  Draht  liei 
zwisclieii  zw.-i  um  4  cm  von  einander  ab 
stehenden  Klemmen  ausgespannt ;  machte  man 
mit  einer  solchen  Sicherung  einen  Kurziichliiss 
von  MO  V.  d.  h.  brachte  man  die  beiden 
Kiellinien  auf  eine  Spannung  von  .'00  V,  so 
erhielt  mau  jedesmal  einen  Flauiuieiibogeii 
Auch  nachdem  mau  den  l'rahl  lose  mit  einem 
tilascolir  umgeh. -u  hatte,  bildete  sich  heim 
Kuizsehluss  mit  600  V  jedesmal  der  Licht- 
bogen Probestücke,  an  denen  die  Wirkungen  de» 
Lichtbogens  zu  sehen  sind,  habe  ich  iiusgrlegi. 

Kr»l  nachdem  wir  das  (>ln»iö)irchcn  beider 
sells  abgeschlossen  halten  —  es  genügten  zw  ei 
kleine  Korkpfroplcu  -  winde  die  Bildung  de» 
Klauinieiibogoiis  verhindert.  Aber  auch  nicht 
in  jedem  Kall;  bei  einer  bestimmten  Dralillling. 
und  Wandstärke  »les  n»hrrhcu»  braniile  der 
007  inni  siarke  Drahl  durch,  ohne  das»  mau 
mehr  beinerkle,  al»  einige  kleine  im  (iliis 
lohrchrn  ninln-rg.  spritzte  Melalltröpleheii .  da- 
gegen lieferte  .-in  solche»  Ifolnclieu  mit  0.10 inni 
starkem  Draht  «  ine  heftige  K.\pl..sinn  und  .-» 
bildete  sich  .-in  Lichtbogen.  Der  stärkere 
Iiiabi  hat  gel Ingereu  Widerstand,  und  es  ein 
»teilt  daher  bei  gleicher  Kleuiuieuspauunng  eine 
Well  hefllgere  Waruieenlv.  ickeblllg.  deren  Kol 
geil  da»  Kohrchc»  uiclil  Stand  hielt.  Wählte 
mau  ria»  llöhrclien  »turker.  so  »chmolz  auch 
di  r  stärkere  Draht  durch,  ohne  das«  das  Kühr- 
eheu   sprang,   und   ohne   dass   sich   ein  Licht 


bogen  bildete. 


Wenn    da»   Ui.rirchm  durch 
blossen  i.  lüde,  fn  eulstaild 


Meiallkapp.  il  al. . 
i>-.|.  »mal  ■•in  Lichtbogen. 

Dies.  H.  obochtungrn  dein,  ti  darauf  hin. 
da»»  der  Lichtbogen  initiier  entstein,  wenn  die 
belln  Zerstäuben  de»  MelJilldrahtc»  eutstelieli 
ihn  Dampfe  dir  iinl.-ill.ii.il  K.leklrodeu  vrr- 
binden  können:  i»l  dagegen  eine  iiichtleiKuide 
S.  Iii,  hl  dazw  ischen,  /.  K.  ein  . Inline»  Kork 
»cheil.ch.'n  ...b  r  ein  diinuer  Siegi  IIa.  küberzng 
im  Inn.  in  der  Metallkappi-n  der  Iv.hrche». 
kouiiot  kein  Lichtbogen  zu  Stande  Nur  In 
ein. -in  Kall  kann  iii.'in  den  vollständigen  Ab- 
schhis»  i-ulbehi  en  ulluili.  h  wenn  lo.ni  den 
Dndit  durch  eine  feine  Bohrung  In  elller  Wand 
von  massiger  Stail.e  fulirt:  in  dem  engen 
langen  K.in.il  kann  sieh  kein  Lichtbogen  halfen 

Nach  diesen  beiden  Kü  hlungen  haben  wir 
Können  iiusüeaibcilel,  die  ich  in  einigi  ii  Mu»ter- 
»Kli-kell  vorlege  Von  der  »ItelCII  Knnn  »eben 
Sie  bereit»  die  für  den  [irakl ischeii  t.cbrauch 
b.  »liinniien    \iisfiihruiig.-n     v  t.-.    i  -reu 
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ich  nur  llolzuindcllc.  bei  denen  die  Thrills 
he  Porzellan  vorstellen  Köllen,  mit  weisser 
Oellarbc  angestrichen  Hlnd. 

In  beiden  Fallen  handelt  es  »ich  um 
Schmelzsicherungen  .lür  Leitungen  in  Fern- 
sprerhiictxcn;  man  braucht  dalür  zwei  Können, 
nämlich  eine  für  die  Vmiiittclungsaiistalt, 
welche  eine  grosse  Zahl  Sicherungen  aul 
kleinem  Kimme  vereinig,  und  eine  lür  die 
einzelnen  Tlieilnchmer. 

Die  Leitungen  in  den  VcnniUelungsan- 
»tnltcn  bilden  nalilrllchc  (iruppen  von  98  oder 
66,  weil  die»  die  Zahlen  der  in  einem  Kabel 
enlhalteneueii  Adeni  «lud.  So  viel  Sicherungen 
Inaseii  »Ich  nicht  lelch«  in  einem  Stück  ver- 
einigen, weil  die  Schmelzdrllhie  an  einem  Por- 
/.ullnulheil  befestigt  werden  müssen,  und  Pur- 
zellau»tuckc  von  solcher  tirnsse  nicht  leicht 
genug  herzustellen  sind.  Wir  habe»  deshalb 
1«  als  Q  nippen»  abl  gewählt. 
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Cur  w. 

Bei  der  alteren  Korni  i  Fig.  16}  «ind  14  l'aar 
Klemmen  in  einer  Porzellanplatte  angebracht; 
die  Kletiiuien  eine«  Paare»  haben  einen  lichten 
Abstand  von  4  cm;  sie  werden  durch  den 
leinen  Draht  oder  besser  durch  eine  Patrone, 
welche  den  leinen  " 


werden  durch  eine  ScIiuicIxftlchrruugHpatroue 
verbunden. 

Die  letzlere  besteht  au»  einem  Glasröhr- 
chrn,  da*  beiderseits  au*  Kupferblech  ge- 
stanzte und  gedrückte  Kappen  trügt,  dir  aber 
da*  Köhrehen  nicht  absehliesscn.  Nachdem  der 
feine  Schmelzdraht  durchgezogen  und  an 
beiden  Kappen  festgolöthet  ist,  werden  die  beiden 
OefTnungen  durch  ein  wenig  tl v|>*i,  der  hinein- 
gedrückt wird,  ver»chlo»»eiL  Line  solche  Pa- 
trone liLsst  »Ich  leicht  einklemme»  und.  wenn 
»ie  durchgebrannt  l»t,  durch  eine  Irische  er- 
setze». 

Hei  der  neuen  Form  ^Fig  18  »-  19).  werden 
die  Sc  hinelzilrahtc  durch  «chrilge  Bohrungen  einer 
etwa  lern  starken  Waml  au»  Porzellan  gezogen; 
»ie  tühren  beiderseit»  zu  Klemme»,  welche  unten 
an  den  Seitenflächen  des  Purzellankörper* 
sitzen.  Zu  dein  letzteren  gehurt  eine  hölzerne 
Grundplatte  mit  eben  soviel  ■- i»por»tf benden 
Federn,  al»  Kletuiueu  da  »ind;  der  Porzellan- 
körperwlrd  mit  einem  starke»  Druck  aul  die  höl- 
zerne l'ntcrlMgc  gebracht,  wobei  die  Fisleni  über 
die  Klemme»  gleiten  und  *o  de»  Oberthril  lest 
halte».  Die  Konstruktion  ist  für  die  Siehe- 
rungeii  der  Vc nnittclungsanstultcn  nur  ent- 
sprechend IHnger  wie  für  die  der  Theiliiehiner. 
l'tn  eine  grössere  Zahl  der  Sicherungen  zu 
14  Leitungen  bequem  an  einander  reihe»  zu 
können,  sind  die  Endflächen  der  Stücke  passend 
abgeschrägt  worden. 

Ist  ein  Sicherheitsdraht  durehgesehmnlzen, 
so  wird  der  Porzellanthell  von  der  Hotzunter- 
lage  aberzogen  und  durch  einen  anderen,  mit 
unversehrtem  liraht  versehene»  ersetzt:  der 
herausgenommene  Porzellatithell  wiril  »pafer 
au  anderer  Stelle  wieder  verwendet,  nachdem 
ein  neuer  Schmelzdraht  eingezogen  wurden  i*t. 

Die  beiden  Arten  der  Sicherungen  ertrage» 
nach  den  damit  angestellten  Verbuchen  Kurz- 
von    500   V,   ohne    da*«    «ich  ein 


I  .it.ilh.il  .lo,  Nicli.ruo«  ««  II 


Ob.rlh.il  d.r  8icl,.rui.K  »  It  LeUnagen. 


t'lilrrtliril  «u.l  kiittim 


einer  SicItcraiiK  lür  Kinzelleitanzrti 
fig  III 


■■Lorttril 


Die  Sicherung  (ür  Einzelleitungen  (Flg.  17), 
d.  i  lür  Theilnehmer,  besieht  aus  einem  l'aar 
Klemme»  derselben  Art,  wie  die  vorigen,  die  in 
einem  piirallelepipediM-hc»  Porxcllaiikliftzcheu 


chtrang  fiir  Kjoi 
iri»  IT 


befestigt  und  mit  ilii'sem  in  einem  au»  Eisen- 
blech  gestanzten  und  gebogene»  Kn«trhcu 
eingeschlossen    sind       !)»•    beiden  Klemmen 


Flaiumenbogeii  bildet,  und  »ehinelzen  «iureh 
bei  einem  Strome  von  etwa  0,8  A. 

Ich  Inns»  nun  noch  kurz  einige  andere 
Konstruktionen  von  Sicherungen  er«  ahnen. 
Buse  verwendet  zwei  0,15  mm  starke,  »piralig 
gew  umleite  Kruppiiidrahtc,  die  mit  Wood  '  schein 
Metalle  ziisauiiiieugelöthet  »lud;  ilie  Lötltstcllc 
zerreUst  bei  etwa  0,3  A.  Dle»e  Sicherung  ist 
etwas  umständlicher  und  kostspieliger  i»  der 
Herstellung,  al»  die  Sicherung  mit  einlachem 
glatten  Draht.  Scxriuann  und  Andere  ver- 
wenden sehr  lauge  f  Glasröhren,  in  denen  »ie  den 
Sehmelzdniht  ausspannen ;  die  grosse  Knl- 
teniung  der  Elektroden  *n||  da*  Zu*lnn<le. 
klimmen  des  Lichtbogen«  »ei  hindern;  aber  die 
grosse  LUnge  der  liölirc  erlordert  auch  ent- 
sprechend mehr  Baum  zur  Aulstellung  der 
Sicherung.  Eine  von  der  „Union*  angebotene 
Schmelzsicherung  Im  zwar  in  ganz  anderer 
Fonu  al»  unsere  und  uill  durchweg  Min  den 
unsrigeii  verschiedene»  Materialien  kon*tr»irt. 
beruht  aber  auf  dem  gleichen  <  o  . hinken,  wie 

die  erste  unserer  Sicherungen;  da»  Sei  Iz 

»tiiek,   ein    schmaler  Staniiiolstrcilen .   ist  in 


nichtleitendem  Material  völlig  eingeschlossen 
Wir  fürchten,  das»  dieser  schwache  Stanniol- 
Streifen  von  atmosphärischen  Entladungen  zu 
leicht  zerstört  wird;  ein  praktischer  \  ersuch, 
der  die»  wohl  entscheiden  wird,  isl  im  Gange 

Die  Tclcgraphcnvcrwaltung  bat  inzwischen 
mit  der  Au»rü»lung  der  Frni»prechanlageu  mit 
Schmelzsicherungen  der  zuerst  beschriebenen 
Art  begonnen  und  wird  damit  fortfahren,  be 
sonders  wenn  auch  die  zweite  Art  zur  Vir 
Wendung  bereit  stehen  wird. 

So  darf  ich  mit  der  Hoffnung  schliessen. 
das»  da»  bisherige  gute  Einvernehmen  zwischen 
Stark-  und  Schwaeb»lrom  auch  hier  »ich  be 
wahren,  das*  da*  Entgegenkommen  von  beiden 
Seiten  »eine  Früchte  tragen  und  die  gemein- 
samen llemühungen  jede  unliebsame  Störung, 
jede  Beeinträchtigung  der  elektrischen  An 
lagen  lern  halten  werde». 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(KOr  dl«  la  dle*«r  8p«lte  enlbsHenen  Mlttl.Hlou. 
(sd  übernimmt  dl.  BedsktloD  keinerlei  Verbiodl.obk.n 
Fl..  V.rwt.ortlnihkeit  rtlr  die  Richtmk.it  d.r  Mit.b.i 
laote»  li.»t  ledi.l.o*  bei  rtrn  KnrrianMiBdMt.1.  wlliei 


\Enlttekung  der  KMK  durtk  Indnihou 

Herr  Dr  Heiiischke  hat  sich  Im  Hell  ■ 
der  „ETZ"  abfällig  über  die  von  Herrn  Dr. 
Breslauer  vorgebrachten  und  vertheidigte» 
Ansichten  betreftend  .die  Entstellung  der  EMK 
durch  Induktion*  ausgesprochen,  ludern  ich 
es  nun  im  Übrigen  dein  angegriffenen  Herrn 
Dr.  Breslauer  überlasse,  die  Hinwendungen 
des  Herrn  Dr.  Belli  sc  hke  zu  widerlegen, 
möchte  Ich  nur  in  einem  mir  gerade  sehr  nahe- 
liegenden  Punkte  das  Worl  ergreifen. 

Herr  Dr.  Benischke  meint  auf  tlruinl 
»einer  mehrjährigen  Erfalirang  versichern  zu 
können,  das»  jene  Anschauungen  nicht  ge 
eignet  seien,  um  Anninger  in  das  Studium  der 
ludllklioiislehre  einzuführen 

Ith  ertheile  —  allerdings  erst  »eil  zwei  Se- 
mestern —  am  hiesigen  Technikum  den  Unter- 
richt in  Elektrotechnik  und  habe  von  vorn 
herein  nur  nach  der  in  Kode  stehende»  von 
Herrn  Dr.  Benlsrhke  augeL-riffeiien  Vor 
stelluugswelse  unterrichtet.  Ich  beabsichtige 
meine  Schüler  nicht  zu  Physikern,  »ondeni 
zu  praktischen  Elektrotechnikern  auszu- 
bilden und  bin  der  Ansicht,  dass  grade  jene 
neueren  Anschauungen  dazu  ausserordentlich 
geeignet  »ind. 

Hiernach  entsteht  die  EMK  in  einer  Spule 
nur  durch  die  Aeiidcrung  de»  magnetischen 
Feldes  —  gleichgültig  woher  dieselbe 
rührt.  —  E»  exlslirt  also  ausser  dem  des 
Namen«  —  kein  l'nlerschled  zwischen  Selbst 
iiuluktin»  und  Induktion,  ebensowenig  wie  es 
prinripirllcn  Unterschied  giebt  zwischen 
ruhenden  Transformator,  einer  Wechsel 
strouimaschine  und  ein."  t.Ici.h-trointnalrtillM 
Die  Uleiehstromtnaschine  ist  nur  eine  für 
I  Gleichstrom  zw  eckinllasig  eingerichtete  Wechsel- 
stroininaschlne.  Bei  der  Theorie  der  Dynamo 
maschinell  wird  zuerst  als  (iruiidglclrhuiig  des 
ganzen  Kapitels  die  <  Gleichung  lür  die  indii- 
clrle  »illthre  EMK  in  einem  Woch»ol»tm»i- 
traiisformator  abgeleitet.  Hieraul  —  Imleui  n» 
Stelle  der  direkte»  Kraflliulcuainlrruug  in  der 
Spule  die  indirekte  durch  Ilrchuiig  Im  kon- 
stanten Felde  tritt  zunächst  die  Wechsel- 
Mtroranuuchine  und  dann  die  (tleich»lrouunM- 
schiue. 

Die  Vorstellung  von  «ler  Induktion  durch 
„Schneiden  der  Kraftlinien"  ergiebt  sich  hier 
nach  al«  eine  mehr  nebensächliche  HüKsvor- 
si- llung. 

Mau  brauch!  dann  nicht  zu  derartigen  ge- 
brechlichen Mittelcheli  zu  greife»,  wie  die  he 

kannte  .Erklilruiig*  des  In.lnkl  »»organg»  im 

Transformator  miltels  „Dnrchsehnelleiia*  der 
Kraftlinie». 

Hb  der  Weg.  aul  welchen  man  eine»  An- 
fänger in  das  schwierige  Kapitel  der  Induktion 
einführt,  der  ..historische"  ist  oder  nicht,  das 
ist  dem  Anlauger  meiner  An«ieht  nach  wohl 
mit  Hecht  »i  hr  gleichgültig.  Wenn  man  «lein 
Anfänger  aber  die  Möglichkeit  giebt,  da«  viel- 
seitige lieblet  der  Induktionslehre  von  einem 
Punkte  au«  zu  übersehen  und  die  »launig- 
lalligrli  nur  »cbelubar  »o  verschiedenen  Er- 
scheinungen nach  einem  einzigen  f Gesichts- 
punkt zu  verfolgen,  dann  durfte  mau  sich  gi- 
wi*s  den  Dank  de*  Schüler»  verdienen. 

Bin  jetzt  hat  mich  die  Erfahrung  wenig- 
niehl  eine»  anderen  belehrt. 


llrade  die  „historische*  Auffassung  Inlirt  in 
diesen  Frageu  meiner  Allsicht  nach  den  Au 
langer  gründlich  Irre. 

Z.  II.  heUst  es  in  l.i»t  aflen  l^ehrbuchein : 
Ih  r  „elektische  Strom"  lenkt  die  Magnetnadel 
ab.   Kcinc.wcg«  Ihm  da«  ..der  Sti  ".  S  lern 
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„das  Mgactiwhc  Feld"  des  Stromes  lenkt  «Iii' 
Nudel  «b.  l  ud  ebenso  im  vorliegenden  Fülle: 
Solange  man  von  einer  Induktion  „durch  den 
elektrischen  Strom1"  redel,  solange  besteht  die 
lastige  Unterscheidung  zwischen  Magnetin- 
duklion.  Induktion  und  Selbstinduktion  mit  all 
den  verschiedenen  Kncfticii-iitcii  und  den  lang- 
atmigen Auseinandersetzungen  von  Nilhern 
und  Entleraen  Stroraöffncn  und  sehlicssen  clc. 
Sobnlil  man  aber  als  einzige  Ursache  der  In- 
duktion die  Acndeiung  des  lnatfnetiseluli 
Krattlinicntcld«*  in  die  Betrachtung  rintührt, 
hat  man  den  Kaden  in  der  Hand.  welcher  dureh 
da-  ^niite  Gebiet  hlndun  hieltet 

Hildhiirghuuscn.  90.  6.  96. 

Max  Vog.lsaug,  di|d   Ingenieur. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W  och«nb«rioht. 

Ilerlin.  den  97.  Juni  1896. 

Die  Börse  verharrt«'  in  lustloser  Haltung 
und  nur  auf  dein  Kassamurkt  ist  Geschult,  Die 
Tendenz,  bleibt  eher  malt,  da  man  neuen  Grund 
zur  Beanrgiiias  in  den  Vorgängen  im!  Crela 
land.  Die  Ultimorcgullrutig  vollzog  sieh  glatt, 
G«M  »nr  voruberjfehetid  etwa-  steifer  bis  5°o, 
st  bloss  aber  «rii'der  leirhtor. 

I'rivaldi-kont  unverändert  '."/, c/,. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-G.,  Hagen. 
F.twa«  matter  bin  Ii  9,90. 

Allgemeine  Kickt  ricitats  Gesellschaft. 
Nach  a«,eo  «teder  245,75 

Berliner  Rlcktrlcitttewerko.  Fester 

bt*  SIM. 

Deutsche  Gas-Glühlicht  Gesell schalt. 
Still  xu  Kursen  zwischen  »68  und  »75 

Mix  &  Genest.    Ohne  Geschalt  M  IT»  ca- 
S  c  h  w  art  zk  op  tl.     Zunächst    noch  weiter 
lest  hl-  381,6«),  dann  etwas  schwacher. 

EIcktricillU.-  A.  G.  vorm.  Schuckert 
&  Co.    Kevin  fest  und  bis  SS4.B0  aveneirend. 

General  Klectric  Co.     Nach  «'in«*r  Ab- 
schwÄchung  hls  89.ÖO  wieder  erholt  bis  WS» 
Wcstinghousc    F.leetrlc   Light  Co 
Still  xu  52  bis  58. 

Metalle:  Kupier:  Etwas  schwacher. 
Chlllhars:  Lstr.  49.  1|.  9.  per  S  Monate. 
Blei:  Peel. 

s:  Ulr.  11.  1.  S.  i».  I.  J. 


C.  UrStaer  &  Co.,  MHnelieii,  Sniumerstr.  ill 

Die  Finna  Iheill  uns  mit,  das-  de  an  genanntem 
Platz  eine  Kahriksnicdfriagc  ch-ktmK'f  hhischcr 
B<td»rfs*rtikcl  eingerichtet  hat  und  die  Ver 
Irctung  .'rstcr  Fiibrik««rmen  ile»  In  und  Aus 
landen  übernimmt. 

Kölner  Akknmnlntnren  Werke,  Gottfried 
Hage»,  Kalk  h.  Köln  Die  Firma  hat  hui 
1.  Juni  er.  In  Wien  ein  Verkaulsbüreatl  tür 
Oesterreich  errichtet.  Dasselbe  bettndet  -ich 
Wien  VI,  Guiigeudnricrstr.  83.  und  wird  von 
Herrn  Ingenieur  Km.  .lilek  geleitet. 

ElektricitÄta  A.-G.  eorm.  Schuckert  &  Co. 
zu  Nürnberg  Der  Bericht  tür  ila-  am  81.  Marx 
beendete  <  ieschaft-jnhr  1996/96  betont,  der 
.Köln.  Ztg."  zufolge,  da-  die  im  vorjährigen 
Bericht  ausgesprochenen  Erwartungen  sich 
durchaus  erlVtllt  haben.  Der  Umsatz  ist  von 
I8I200HO  M  aul  89697000  M  gestiegen.  Die 
« ergrösseric  Thätlgkcli  hat  eine  ansehnliebe 
Vermehrung  der  Arbeiter  und  Beamten,  sowie 
ein«*  Erweiterung  der  Anlagen  mit  «ich  ge- 
hracht.  Abgeliefert  wurden  u.  A.  1013  Gleich- 
strom- und  Werhsclstroinmasehii        und  Tran.» 

lormntnr«'n  mil  einer  Gcsammtletstuiig  von 
SO  166  Kilowatt  =  rund  75000  l'S  (im  Vorjahre 
2366  Stuck  mil  86316  Kilowatt  =  40000  l'S'. 
Im  abgelaufenen  Jahre  wurden  die  grossen 
'  entraleu  Hamburg,  Zollverein-nlederlage,  mit 
«wei  l'iilcrstatuuicn  Uhlenhorst  und  Har- 
vestehude,    Stuttgart,     Nürnberg,  München 


fStrassenbelouchtuiig  und  Stra— enbaliu  und 
die  eigene  Blocke«' utralc  daselbst  fertiggestellt, 
leroer  die  Centralen  Clin  und  Czernowitx.  Die 
im  vorjährigen  Gcseh*ft»licri«'ht  als  im  Bau  be- 
findlich erwlthnteii  kleinen  Centralen  sind  in- 
zwischen »nmuitlich  in  Betrieb  gekommen, 
ebenso  die  zum  Theil  «ehr  beträchtlichen  Ver- 
größerungen der  früher  errichteten  Centralen 
in  Aachen,  Altona,  Budapest,  Düsseldorf 
Cliri-tlaula  und  Hannover.  Neu  übernommen 
wurde  <ler  Bau  einer  grossen  Central«' in  Barce- 
lona, Mailand,  Bergamo,  Hallciii,  Bad  Iiall, 
Sanrhriii'keu  und  Starnberg.  Von  clcktriavhcii 
Strnssenbabuen  wurden  fertiggestellt:  Aachener 
Kleinbahn,  Hamburg  -  Altonaer  Centralbahu, 
Strassenbahn  Düsseldorf-Rath,  St  Morllx-Dorf- 
St.  Moriu-Bad  (Oberengadlu),  während  deut- 
naehstlger  Vollendung  entgegengehen:  l'lm- 
Neuulm,  Rciehenbcrg  (Böhmen),  Czornnwitz, 
Toulon.  KlhcrfeldNcriges-Velbcrt-Werdcn  mit 
Abxw«'igiingi-n.  Neu  begonnen  wurde  mit  dem 
Bau  von  Bahnen  in  Jckatc rinoslaw,  Augsburg, 
Hamburg,  Düftseldori-Benrath-Hildeu- Vohwinkel 
und  die  Erweiterung  Zwickau.  Ausserdem 
lielerte  die  (■esellsehail  mich  Motorwagen  für 
von  anderen  Kinnen  erhaute  Bahnen.  Mit  den 
Arbeiten  für  die  elektrische  Hochbahn  Voh- 
winkel •  Biberfeld  •  Barmen  ■  Kittershausen  wurde 
begonnen.  Durch  den  Aufschwung  in  last  allen 
Zweigen  der  Industrie  war  auch  auf  dem  Gebii-t 
der  industriellen  Kraft  und  Beleuchtungs- 
anlagen die  Tiilltigk.  il  in  sehr  erireulicherF.nl- 
Wickelung.  Ks  mehren  «ich  die  Kraltüher- 
tragungi  n  und  Krnftvertlieilungcn  fortdauernd 
nach  Zahl  und  Bedeutung.  Auch  der  Bau 
grosser  Maschinell  lür  Elektrochemie  ist  an- 
dauernd in  der  Zunahme  begriffen.  I'uter  den 
gr«>sseii  Bi'teuehtungsaAlngeii  wir«l  jene  des 
kr«'ml  in  Moskau  besonder*  hervorgehoben. 
Sehr  erheblich  hat  sich  auch  die  Verwendung 
der  Scheinwerfer  der  Gesellschaft  ausgebreitet. 
Ks  sind  nur  noch  wenige  Staaten,  die  noi-h 
nicht  zu  den  Kunden  gezahlt  »erden.  Die  auf 
das  Streben  der  meisten  Industriellen  Staaten, 
sieh  unabhängig  xu  machen,  zurückzuführende 
Erhöhung  von  Klngang<xidteu  auf  elektrotech- 
nische Erzeugnisse,  der  häufig  vorkommende 
Ausschluss  bei  Lieferungen  für  die  fremden 
Staats-  und  städtischen  Behörden  und  die  viel- 
fach bestehende  gesetzliche  Bestimmung,  dass 
unter  Patentschutz  gestellte  Erfindungen  im 
l^ande  selbst  hergi-stellt  werden  müssen,  haben 
dazu  geführt,  in  solchen  Landern  der  Schaffung 
von  Fabrikation-steilen  naher  zu  treten,  au  X.  B. 

der    Erwerb    des    Krci  xky  .  Mayer'sehen 

Etablissements  in  Wien  Die  Gewinn-  und 
Verlustrechiiuiig  ergiebl  einen  Betrag  von 
5577848  M  (im  Vorjahre  3  I73SMO  M).  Nach  Ab 
xug  der  allgemeinen  Vorwaltungsknston  in  Hohe 
von  990976  M  (738686),  der  Zin-ni  von  S76T73  M 
(Hl  063),  sowie  der  Abschreibungen  mit  754 766  M 
(KCl  6111.  bleiben  3«14R84  M  13883  966).  Die 
Rücklage  erhalt  15608">  M  (98  014).  die  Vertrags- 
massigen  Gcwlnnantheile  der  Vorstandsmit- 
glieder, der  Beamten  und  des  Aufsichtsrathes 
erfordern  787  818  M  (631 619  M.  darunter  noch 
151878  M  liir  den  Autsichtsrafh  tür  1893  !*4) 
Der  Iteslbelnig  von  9662486  M  soll  folgende 
Verwendung  finden:  Belohnungen  für  Beamte 
und  Arbeiter  160000  M  ilS»000\  Versorgungs- 
kasse  «0 000 M  (90000),  14*/. Dividende  16800TOM 
(10%  19(100011),  Vortrag  66*4*9  M  (844  391) 
Wie  der  Bericht  noch  mittheilt,  liegen  gegen 
wartig  bereits  AultrUge  in  Höhe  von  über 
37  Millionen  Mark  vor,  deshalb  dürfe  einer 
weiteren  günstigen  Eiitwiekelung  di's  Cnter- 
uehinens  entgegen  gem'hen  werden.  Auf  die 
zum  Theil  erheblich  erhöhten  Buchwerthc  sind 
nasser  den  Absehreibnngi'n  zu  <leu  SKtz«'n  de- 
Vorjnhres  9%  auf  Gebäude,  10°/.  auf  Ma- 
schinen und  technische  Anlagen,  15n/o  auf  La- 
boratorien und  Einrichtung,  96c/n  auf  Werk- 
zeuge, ßO%  auf  Modelle  —  noch  Sonderet) 
Schreibungen  in  Höhe  von  9626B6M  vorgenommen 
worden.  Die  übrigen  Kechnungen  weisen 
gleichfalls  Zunahmen  auf;  u.  A.  betrugen  Boll 
stofTe  und  fremd«'  Erzeugnisse  3  664  649  M 
i  V.  2495449  M  ,  eigene  Erzeugnisse  7  477  267  M 
(4  856089  M).  Betheiligungen  «475741  M 
.28-3^52  m,  eigene  Zentralen  ir.JGSU?  M 
(1071  496  Mi.  die  Allsstande  1215(5741  M 
<7369n00  M  Das  ueu  erworbene  Gut  Hafslund 
in  Norwegen,  da-  12  bis  13000  leicht  verwerth 
bare  Wii--er-IM'erdestärke  besitze  und  gegen- 
«Hrtlg  S'  j'n  des  Kaufpreises  einbringt,  siebt 
mit  93t'.00oM  xu  Buche  Aul  der  anderen  Seit«' 
ist  u.  A.  die  II«  poihekenn-ehniing  von  lOOOOtio 
not  1619287  M  gestiegen,  dariiiiler  5OnO02  M 
um  llafslund,  «lie  Verptliehtniigen  von  6  106  848  M 
unf  9  526  616  M,  das  Aktienkapital  durch  die  im 
Februar  «I.  J.  begebenen,  vom  1.  April  1896  "b 
dividi-iidi  nbererhtigteii  neuen  6  Mill.  M.  Aktien 
aul  18  Mill  Mark  Der  Anteilige»  Inn  von 
3 490 000  M  ist  zur  Kucklage  geflossen,  ilie  nun- 
mehr 8  761  208  M  enthalt. 


Kontinentale  (ieaellschaft  für  elektrische 
UnteroehmnDgen  in  Nürnberg.  Der  Geschalts- 
bericht  tür  «las  am  31-  Marz  be«'iidigte  erste 
Kei'huungsiahr  macht  der  »Nut.  Zeil."  zuffdge 
zunächst  «Iber  die  von  der  ElektricitAts-  A.  G. 
Schuckert  i  Co.  nebst  Genossen  bewirkte  Ent- 
stehung des  Cntemehmeus  Mittheilung,  dessen 
bauptslichliehsto  Aufgabe  es  sei,  elektrotecli- 
nisciie  ITnU'mehmuiigc n  xn  erwerben  und  aus- 
zubeuten, wobei  es  in  engster  Kühlung  mit  der 
vorgenannten  Elektriritats  •  Gesellschaft  ver- 
fahren werde.  Es  folgt  dann  eine  Aufzahlung 
der  einzelnen  Unternehmungen,  bei  di'iien  die 
Gesellschaft  bcthciligt  ist.  Die  grösslen  davon 
-lud  die  Hamburger  ElektricllHtswcrkc  mit 
8  000  000  M  Grundkapital  und  4000  000  M  An- 
leiheschulden. Kür  1894796  gab  diese  Gesell- 
schaft nur  2%  Dividende,  dorh  erwartet  man 
auf  Grnml  der  Eiitwiekelung  d«'r  Verhältnis««' 
für  das  laufende  Jahr  eine  wesentliche  Steige- 
rung der  Ergebnisse.  Die  Zwickauer  Elektri- 
citatswerke  und  Strasseubahngesellseliaft  zahlt«' 
tür  1896  auch  nur  9°/«  Dividende  auls  Jahr, 
weist  im  laufenden  Jahn'  aber  nicht  unerheb- 
lich besser«'  BetriebHverhältnlsse  auf.  Die 
Stuttgarter  Elektricitatswerke,  lür  die  die  Ge- 
sellschaft Schlickert  der  kontinentalen  Gesell- 
schaft 6°/0  Kapilalverzinsting  vi-rhürgt  hat,  be- 
rechtigen zu  guten  Erwartungen-  Kür  eine 
Anzahl  kleiner  Elektricitatswerke  in  Süddeutsch- 
laud  und  in  Oi'stem'ich  hat  Schuckert  6%  Zin- 
sen verbürgt.  Im  Regierungsbezirk  Düsseldorf 
iat  ein  Netz  von  Kleinbahnen  zur  Verbindung 
zwischen  Ruhr  und  Wupper  mit  gemeinsamer 
Masrhineunnlagf  in  Neviges  in  Angriff  ge- 
nommen worden,  dessen  erst«'  Strecke  Elber- 
feld -  Neviges  •  Velbert  die  Gesells«ahalt  noch 
dieses  Jahr  eröffnen  xu  können  hofft.  Sodann 
bat  die  Gesellschaft  die  Genehmigung  für  eine 
elektrische  Kleinbahn  Schandau -Ltchtenhain- 
Wasserfall  bis  zur  böhmischen  Grenze  erworben. 
Die  ausländischen  rutemehuiungen  in  Oester- 
reich-Ungarn und  Italien  befinden  sich  meist 
in  gutem  Zuge,  wie  die  darüber  gemachten 
Einzclinittheilungen  erkennen  lassen.  In  Bezug 
auf  das  Vorhaben  der  Schwebebahn  Elberfeld  - 
Barmen  wir«l  die  Krthciiung  der  Genehmigung 
tu  nächster  Zeit  erwartet.  Alle  auf  das 
Scliwi-bcbahnsystem  bezüglichen  Patent«',  Vor- 
arbeiten, Entwürfe  und  Versuchseinrichtungen 
<les  Geheimen  Komincrxienraths  Laugen  hat 
die  Gesellschaft  erworben  und  eine  besondere 
Ablheilutig  lür  Schwebebahnen  eingerichtet. 
Sie  hat  sich  endlich  an  der  Uchcrnahirlc  von 
COtÖOUO  M  neuer  Aktien  der  Elektricitiitsge- 
sellsehaft  Schuckert  betheiligt,  einen  Tlieil  «Ter 
ihr  zugefallenen  Aktien  mit  Gewinn  verkauft, 
einen  andern  Theil  zur  vorläufigen  Kapitalan 
läge  behalten.  Wie  gross  der  Gewinn  aus 
ihren  eigenen  Unti-rnehmungen  und  wie  gross 
der  aus  Wertlipaplerbesitz  und  Betheiligungen 
gewesen  ist,  wird  in  der  Gewinn-  uud  Verlust- 
rechnung  nicht  aulgeführt;  letztere  enthalt  viel- 
mehr nur  einen  einzigen  Einnahmeposten  als 
Gewinn  aus  Unternehmungen,  Werth|ia|»ieren 
und  Zinsen  mit  465074  M,  der  durch  Unkosten 
und  Abschreibung  auf  Geschäftseinrichtung 
auf  861  680  M  verringert  wird.  Hieraus  werden 
aul  das  im  Laufe  des  Jahres  allmählich  einge- 
zahlte Aktienkapital  von  18000000  M  (•/«  Divi- 
dende auf  das  Jahr  mit  388  200  M  zu  zahlen 
vorgeschlagen,  wahrend  die  Rücklage  die  ge- 
setxlichc  Zuweisung  von  5%  mit  18076  M  ent- 
halt. Die  Unternehmungen  in  eigener  Ver- 
waltung betifferti'ii   sich   am  Si'hlusse  d«*s  Ge- 


-cliAttsjahres  uut  8466819  M,  in  Werthpai 
wareu  3  48244«  M,  in  Gcmeii 
5983  615  M  angelegt. 

SaUbnrger  Klektricitltswerke.  Die  Bank 
lirma  Carl  Leitner  in  Salzburg  brarhte  aul 
Grund  der  Kapitalserhöhung  am  26.  und  96.  v.  M. 
die  vierte  Serie  von  1000  Aktien  zum  Kurse  von 
102"  o  =  846,80  M  zur  Subskription 


Briefkasten  der  Redaktion. 

IM  Anrraacn.  deren  brieflich*  Bcsnlvrurtanf  c^wOBsrbl 
wird,  Uli  Porto  l.eliuli-s»».  tonAt  wird  sngsnoaiaMM,  dum 
AI*  HMatwurtang-  an  itiMBr  fiteile  tm  Bnefkastaa  dar 
kadazuoa  erfolgt*  soll 

Jtonderebdrilcka  werden  nur  auf^ besondere 

kosten  geliefert, ^fe»  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbeitrageu 
stellen  wir  bis  xu  10  Exemplaren  des  belr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  mitgelhcilt  wird. 
Nach  iFruek  r 


r.; 


™  von  SoaderalxlrOckea 
n  der  Regel  nicht  berücksichtigt  werde 


Sellin«*  der  Reduktion:  H,  Juni  1 
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«racfaaiat  -  Mit  d«n  Jahr«  USD  vmatfft  mit  dem  biabar 


iMiun  —  in  wAcbantllehau  Hoftau  Bad  barlcbtut,  onta*- 
atatat  Ti>n  daa  h«rvorT«^«nd«1oe  F*chl*ntan,  Qb*r  all* 
du  OMUBDDt^ebUc  dar  aaffawan-dtaa  Ktaktrlfiltlt  ba- 
. reffen  i«a  VorkooBBUtiaaa  und  Kra^aa  tu  Orif  fcaal> 
berlthtan,  Rnndachanan,  KorraaiioBdaaaafi  aua  daa 
Mittalpuaktan  dar  Wlaaanacliaft,  dar  Tarlinik  »od  daa 
Varkebra,  In  AaaiOfan  aua  «Jan  in  Oatraobt  komm«.,  «lau 
framdan  £altachrlltaa,  PftUmtItaritlititn  «t<v  air. 

ORiniNAr^ARBEITKX  wvpIvb  pt  faooorirt  and  wv« 
all«  *b Jarno  dia  R*OaktioB  betraffsadaB  MillbailaDRvn 
•rbaUa  unter  dar  Adrvaaa: 

on  dar  Hak trota«* Black*»  ZaltacfcrUt  In 
N.  14.  MoaMJaiialaU  8- 

»m#^-r»<kaaaiBi#T.-  ///.  /MV, 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  durch  den  ltaefaheniisl.  die  Poet  iPoBt-Zeitinie*- 
px.iaUit«  No.  S199)  ©der  eaeh  Ton  der  aateraeiobnetan 
Verlagehendlang  ran  Praiae  »ob  K  HO,-  (*T.  »«.-  tW 
l»r*^rj<cr  KtriMAwr  eex»  da»  4mM«)  lor  des  Jahr- 
ga&lt  bciocan  «rerdea. 

ANZKKiEN  wüann  von  d*r  ant«n*i.:hnoton  Varl»«*. 
bandlnag,  aowie  von  aUan  aolidea  ARmr-ia-csetiRftcti 
lua  l'r&iae  toh  40  Pf  Ar  die  ageepalteBe  Petitaetle  an 


B«l 
Zeile 


trJmail^tr  Aufir/ebe 


ko.t.i  ili«  Z*tl»  H     ■>     116     SC  Pt 
SUII«f«Mkia«4n  bat  direkter  Aufgabe  mitSOPf  l»r 


BE1LA0F.N  »►rJ.ti  neck. 


All« MlttbeUangen, mich*  den  Verband  J«r  Zci tm-hri«, 
dl*  Anaeigen  oder  eonatige  geaeaAlluiihe  Fnrur,  be- 


BlM  M«  Mflh<"lr  mr  MrMaa*  »on  ladakttaaek«*««. 

ei«««««.  V»tHir»*earl«m»  8.1». 

ircalK 


sail  Station.  B.  439. 


rortaebritt.  der  PkjN 

Strahlen    (n.  Mitfbeilnag 


&  4 MX    Ktae  nene  Art 
Anomale  elektri. 
I"i«P"r»i,Js  von  filteeigke.ten.  —  Thermoelemente 
Ani.iganuha  und  Elektrolyten - 


I.lti-raiar.  *•  *•>.  Hp*el»ik»t«log  Vll  der  Berliner 
Uewejti»i,iije.elluiig.  —  Unaere  KeantDieee  >a  dar 
Elebtralree  und  BlektraeTT.tl.eee  orgaBieeber  V.r- 
biBdaagea.  Vo«  Pr.  Wallher  Lob.  —  HaMdbaah  de« 
u.i.Ukoi 


attenknad«.  Ii  Bd.   V,n  l)r  Orl  Mekt.UL 


Klei 


B.4.1 


Elektrtaohe  Beleoobtan»,  8.  «1.  Bat- Gott- 
hard im  Kieenborger  Komitat.nrnK.ru.  -  Die  elek- 
Irinch«  Beleaehtiuua  -  oad  KrnftObeTtreir.ni;. 
Mairalaalac*  der  Stadt  Kecakemet- 

Klebtrliab«  Bafaaao.  ff. iftl.  Kloktri-hor 8iraaaoa< 
bulinbfltriBS  in  Berlin.  —  VerweedonaT  «iner  elek- 
«riiabuo   ruugirm«*b.n..   -   K[-k tr,.,fhe    Buhn  ■» 


Kiaktriiohe  Kraftabartraganf.  »  Ul. 
DoBAwlta  —  Krompaeb. 

Taraab  ied  en  ea  H.  tri.  Inurnatieoaler  Klektr«- 
teebmk.rki  n»r.«»  in  Oauf.  —  III.  Jahreev.reemw 
luo»  .lr_-  OeuUob.n  Blektroebami*abea  Oeaallaeliatt. 
-  Rlaklriaeliti  Wikc«oabeIea*htun«  aal  der  Kataai 
faMiaaad  KordbaW 

Pataata.  B.  44U.  Antaaldaaitaa.  Uebertiafnnffen  — 
Avartaa  aaa  Pataataebrtrua. 

Vrrtlaaaarkrteklaa.  8  UX  Auele«*nhait*n  daa  EJek- 
crotfcbniaabea  Tarataa  rYortrac  Ton  Pr.  A.  Hnp«: 
„t'eber  alaktriaak*  Mineaaandaa«'.  —  HittliaUiuit. 
Tiira«tr*i(,«n  roa  M.  t.  I> o  l  i  t  o  •  D o  b  r  o  w  o I  a  ■  y: 
„lieber  Aabar  aaa  aaaaaivam  KUaaa  bei  l>rebitroni- 
motoraa**.). 

naadcearkkrtUcki-  Narhrlekbta.  Baraan- 


O,  U  Ka 


«EU  -  A.-Q.  BlektrioftbUwarke  »crmeia 

'•i^rf.u:,,^^n^}^rKb: 


Eine  neue 


Von  Dr.  Hago 


Dir  hu  t'iner  trillicn'ii  Stelle  der  „KTZ* 
(1888.  H.-lt  86.  S.  539  von  I,.  Omni!  nncl 
1886,  Urft  11  u.  12)  unt.r  grl.  k-li.-m  Tit.l 
vcWlffentlichto  Methode  lilast  norh  eine 
wesendlebf  Vereinlachmig  r.n.  Die  Methode 
der  Abweichung  von  IiKluktiunKkofiffick'n- 
len,  die  an  oben  genannten  Stellen  mitge- 
theilt  wurde,  hut  nflnilich  hjiiiptKitchüch  den 
Vortheil,  d«ss  bei  der»i'lhen  <lle  Ahgleiehnng 
der  Induktionen  von  der  WiderKtAnd»nb 
gleichiing  vi tllkt >m in t'ii  getrennt  int.  Man 
eispnrl  sieh  hierdurch  die  mülmiiiiie  doppelte 
Wider>tBtidsfibgleiehiing.  die  bisher  bei  der 
Vergleichung  von  ImiuktionsknefnVienten 
Üblich  war.  Sehr  vortlieillmft  konnte  uinn 
Hieh  «nch  eineh  Satzes  von  Kondenwitorrn 
ZU  «Hexer  Aligleieliung   Ix-dielietl.     Die  ge- 

briluchlichKte  der  Anordnungen  mit  Kon 
deiiimtoren  (vergl.  Stunpner1).  Xiven»). 
KiniitiBtou')  uinl  Ainler^on4))  i»t  die. 
bei  welchiT  «'in  Kondensutor  an  einem 
Theile  des  der  Rolle  mit  Selbstinduktion 
g«,kT<-n(lberliegeiul..|>  Zwi-Igi's  der  HrOrk«- 
nngeüclitiltet  int.  Man  kann  diesen  Kondeti- 
»ator  auch  durch  einen  Satz  von  Konden- 
satoren, vielleicht  von  0,01—10  Mikrofarad 
ersetzen  und  dann  die  InduktiotiKahgiei. 
t'lmtig  von  der  Wi«ler»tand!<jibgleicliuiig  ge- 
trennt vonn'hmen.  Wi-nn  die  Holle,  deren 
Selbütpotential  g«-m«'!wen  werden  soll,  in 

dem  Zweig.-  1  der  Brücke  (l  g  4j  «•ing>-- 

schaltet  ixt.  und  der  Kond«-niMttor«atz  an 
den  Enden  des  Zweiges  4  angelegt  ist,  so 
besteht  nach  der  Abglelchnng  bei  Inter 
mittirciiitetn  Strom«'  bis  zur  Nulllage  im 
Ti  lepbone  di«>  Beziehung 

L  =  W,  .  K74  .  C, 

wo  v,  und  tt',  die  Widerstände  «ler  Zw.  ige 
l  und  4,  C  Ui.-  KapucitJtt  d«  s  Kondensators 
in  Paratl  und  h  <lie  Selbstindukti«>n  d.  r  »t 
ini'ssi'iiib'ti  Holl«-  Iii  H«-iirv  bedi-uteu  (vergt. 
auch  Kitller'  ).  Die  Zw.ige  2  und  3  der 
»Wirke  musM-ii  nntdrlich  (pi-iiktisi-h)  imlnk- 
llonsltvl  uikI  ohne  Knptiritat  sein.  Dl«'<e 
Anordnmig  gestattet  di<-  Messungen  von 
Iiidukti»nxko«~fticienten  in  tiein  Bereich«' 
von  0,01  Millili«Mirv  bis  10  Kenn*. 

In  ähnlicher  Weis«-  lilssl  sich  auch  der 
lli'ft  12  S  188  bi'schrielicii«'  Itiduktious- 
kasteti  verwenden,  wenn  mau  die  iiuitllnreii 
«ollen  und  «Ii.-  Liiihitvii  Köllen  einzeln 
bittt«'l'('lllilll«l«'l*    Sl'llrtltet    llllll     «llenelbeii  <o 

durch  KonUikn-  verbind«'t.  daits  mim  ji'tle 
unililare  Kolli-  dtin-h  «Ii«-  blltlare  Kolh>  mit 
gh'ichetn  Widerstände  ers«  tzen  kann.  Ein«' 
H«»lihe  Schaltung  zeigt  Fig.  1.  in  welch,  r 

die  mit  U  bezeichllelen  K«.||e||  solche  mit 
Iniluktion.    «lie   mit  6  bezeichnet«  !!  biHlar 

gewickelt«'    Kollell    bedetltl-n       Diese  S«  lllll 

 .-.*_,-»  *  ..-».— 

i~)  rh  r^ri  :\~  r^n 

T,T.f,T,° 

nt  t 

tuug  wtlrde  sich  «'mpfelileii  ttlr  die  Keguli- 
rung  bei  Wechsel-  <««l«'r  Drehstrommaschi- 
neu,  wenn  man  nur  wenig«-  linliiklioiieii 
von  besthnniler  («rOsse  «.der  einige  «-twa 

der  Indakti«na- 


')  Sutapaar:    tila  Aeai   . 

ko4«eienteu.  Aaa.  der  Phyaik,  l««l*X  li«i 
Lebor  ainit-e^Heth<.d 
and  Varfflaiehaac 


m  der  lad- 

.Viki.  xn 


T)  r*lr«a:  Labor  .•aia-e  H.th<.d.a  aar  I 
niaaa  and  Varnlaiakaag  Ton  Setb.ot. Jukiion. 
Matter  X.  Bli 


*}  Kiniiaatoa 
UKl'ell  aar  Raa 
eiaAtaa. 

PhU.  il 


oiaiuag 
^Belbl  XI,  1«?.^  ^ 

lEiUl^n.adb,.«!.  der 


gleiche  liidtikiioiisi'ii||«-ii  zur  V«rfilgnng 
haben  will.  Auch  bei  der  Ktihlrausch 
sehen  Wi  ehl..  Uli. .inlinlck.  wllrd«-  «-In  "ol- 
cln-r  Kasten  von  Voriheil  sein,  da  «•»  mit 
Hülfe  d«-ssellii  n  immer  gi-lingeti  wiir«|e,  den 
To»  im  Telephon  mir  Null  zu  bringen.  K* 
i«t  nitmlich  d.-r  si-h«-itib/ir«-  \Vi.l«-r>lainl  iui.  li 
d«>r  Abgb'ichnng  l>is  zu  ein.  in  Tonniininumi 
UH-Istens  sehr  v«-rs<  hi«-il«  ii  von  «lein  «  . ilir.-n 
Wi.lerstandsw.-rthe.  Auch  bei  d.-r  Messung 
h.ili.-r  Widerstände  und  bei  <l«-r  Wi.b  r 
stitn.lsabgl.'irliuiig  b«i  h«.li«-n  l  .-l.ergangs. 
witlei-stanileti  im  Batten«  kr.-is«-  «  iii|.«.  |ili 
sieh  die  Werhse|sU-oinli|-il.  ke  w.-g.  n  ihr«-r 
gross«'!!  KinpHinlliclikeit 

Zur  Messung  von  Iniluktionsko.-flirien 
t.-ii  wird  man  dagegen  «lein  lndnkiionskast.  il 

Hill  ZWe.'ktllitssii^steti  folgende  F«.nil  geben: 

Die  unililar.-u  Hollen  0.1,  0,2,  0.2.  0.5.  1.2.  ... 
Millih.-iir.v  'Vitt.  2~!  slii.l  ;iii  den  Klemmen  a 
und  6  fltig<-schl<i«seii.  wjlhri-ml  «Ii«-  l.lfllaivn 
Köllen,  «lie-  mit  diesen  gleichen  Widerstand 
Indien    zwischen  a  und  e  verbilinb-n  sin.l. 

— ft  ;>---'.--r 
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Das  Widerstiiiidsv.ihallniss 


«illih 


It.-i  b  kann  initn  min  di«-  «lort  v.«rliaii«|eiie 
Iniluktion,  statt  «lesseti  aber  auch  bei  <■  den 
Wiilerstand  dieser  Holl«-  «dun-  Induktion 
'•inschiilt«-ti.  Iiii-si-tt  Kasten  bringt  iiiüii 
etwa  in  di'ii  Zweig  1  der  Hriiek«-.  in  den 
Zweig  2  die  ZU  messende  Holle  nebst  IKlIfs- 
widerslandskasli'ti  uml  gleicht  Wi<l<-t>tan«l 
und  Induktion  zugleich  bei  inti  rntitlin  ndi-iii 
Strome  ab.  DI«'  <il«-icliniig«-ii  d«  s  Systems 
sind  dann: 

»p,  .  «r,  =  w,  ir,. 
.r,         -  w,  /.,. 

wt 
">l 

man  so,  ilass  di«-  Induktionsiibgl.-irlinng  g«' 
nOgend  g.  nau  wir«l.  Von  Wichtigkeit  ist 
bei  dieaen  M.-ssung.-n  «Ii«-  richtige  Wahl 
der  Strom. |Uelle,  uml  ich  verweis«-  in  dies.-r 
Beziehung  Ulf  «la-s  in  d.-r  „KTZ*  l«Mi. 
Heft  U  S.  171  (»«'sagt«'.  Es  möge  nur  di«- 
Bemerkung  gestattet  sein,  dass  uiiiii  in  Er 
mangi-lung  eines  g»-eign«-t«'ii  rnterbrechi  rs 
den  Strom  auch  mittel-  «-in.  r  gewöhnlichen 
«•l«'ktrischenKling«'l  inteniiittir«-ii  kann.  Doch 
treibt  man  «Ii«'  Klingel  voi-lli«-)lhal't  in  sepa- 
i-H|etii  Stromkreis  durch  .-in  El«-tn«lit  •«n 
uml  führt  nur  von  <|,  n  Kinb  n  «ler  l'un-r 
b|-«'ih<  rspule  Didhn-  an  die  BnU-ke.  da  .In» 
Teh  pholl  auf  «l«'li  <  »eHiiiingssirotu  wegen 
»••iii.-s  kurz,  ii  aber  krit fügen  Verlaufes 
besser  n-agirt,  Was  «Iii-  Abgleicbung.  be- 
ziehungsweise die  Herstellung  «ler  .-iiiz.  ln.  il 
Hollen  angeht,  so  iiiuss  ich  .-l.eiif.ills  aiil  «las 
früh.-r  .in  ll.-lt  12i  Mitg.-th.-ilt.-  verweis.-n. 

Bei  etn.-ni  lier.  iche  des  ludnkti  kast.-us 

von  0.1  M1llih«-nry  bis  2  Henry  gcsuniet 
«lerselb«-  Hollen  von  0,01  Miliih.-urv  bi» 
20  H«'iiry  mit  getiitgemler  (»  tianlgki  it  ,«l>zn 
gleichen,  uml  «b-rx-lb.-  gi'tillgt  d,-di«-r  ITir  «Ii«- 
meisten  «b  r  in  der  Traxls  voi'koiiim<-iid«-ii 
Kalle. 


Ueber  dm  Nutzefekt  der  Translatoren. 

V..ii  Dr.  Wietliabach. 

:.l»urn.  tel«;graphi<|iie  \«>. «J  u.  N<>.3  Jalirj;.  188ti! 

I'.  ber  den  NlltZelTekl  ll'i'  Tlalisl.lt. >r»  Ii 
bei  der  Telephollie  l>.--t.-ht  noch  heut/.' Itag«- 
.-in«-  (jT.isse  Melinitig-vei-.-hi.  'l.-nli«  i'  Nach 
der  Ansicht  der  Einen  betrüge  derselbe  90 
bis  40"/„.  tiai  h  «ler  Ansicht  Aiider«-r  konne 
er  bis  auf  90V„  -i'  igeii.  ab.-r  norh  ui.-  ist, 
soviel  weiiigsti  iis  mir  bekannt,  eino  g-  naiie 
Messbi-stiinuiiing  hierüber  vorgenoiutii«-n 
«..eilen.      Da     -il-«-r     di- -<  ''  Ilidfsiippai.it 
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mannigfach  sehr  gute  Dienste  leisten  kann 
so  war  es  wohl  der  Mühe  «.  rili.  ihn  einer 
gründlichen  Untersuchung  zu  unterwerfen. 

D«-r  Translator  bietet  in  nachsiclien.len 
F-illel)  Wesentlichen  Vortheil. 

1.  Die  Erfindung  des  Translators  (v.,n 
H.tinct  winde  durch  die  Notwendigkeit 
veranlasst,  flu-  nie  ph..nisi-h.-u  Eiuzclleitun- 
gen,  welche  Erdrnekleitung  Italien,  mit  de» 
.Schleifen  (Doppel)  lehmigen  in  möglichst 
guter  Weise  in  Verbindung  zu  bringen. 
Man  kann  diese  Verbindung  ja  dadurch  er 
zielen,  das-  man  die  Einzelleitung  an  den 
•  •inen  Draht  der  Schleife  legt.  während  man 
den  zweiten  Drahl  der  Schleife  zur  Erde 
führt,  aber  bei  dieser  Schaltnngsweisc  gehen 
wenigsten»  bei  langen  Linien  die  Vortheile 
der  Doppelleitung  verloren,  d«-nu  clie  auf 
diese  Weise  geschaffene  Gcsammtliiiic  ver- 
hüll sich  wie  eine  solche  uns  einer  Einzel- 
leitung. Insbesondere  wird  sie  von  der 
Induktion  benachbart«'!-  Leiter  und  den 
vagabundirenden  Kidstromen  bcciiinussl: 
nur  bei  Anwendung  von  Translatoren  wird 
mau  eine  brauchbare  Verbindung  erreichen; 
die  Schleif.-  bi-biilt  alsdann  auch  nach  dem 
Anlegen  der  Einzelleitung  alle  ihr  .-ig.u- 
tliiiinlich.-n  guten  Eigenschaften  bei 

2.  Eine  zweite,  wichtige  Anwendung 
des  Translator*  bestellt  darin,  da«*  er  die 
Verbindung  der  Sprcchstellen  der  Abonnen- 
ten der  Stä.ltcnetzc  mir  den  langen  int.-r- 
urbrinen  Linien  vennitteli.  Zur  Erzielung 
einer  guten  Verständigung  und  znr  Ver- 
meidung Von  Nebengeräuschen  ist  bei  den 
iuterurbauen  Linien,  namentlich  bei  An- 
bringung mehrerer  solcher  an  demselben 
Gestänge,  vor  Allem  ein  beständig  uutddcl- 
haft.-r  Zustand  der  Leitungen  erforderlich, 
wie  auch  das  elektrische  Gleichgewicht  so. 
weit  als  möglich  erhalten  bleiben  muss. 
aber  die  letztere  liedinguug  wird  nur  <lnr>-li 
eine  vorzügliche  Isolation  und  dadurch  er 
lullt,  das*  ittrin  alle  nicht  unbedingt  noth- 
«••iidigen  Apparate  aus  dem  Sehli.-ssnngs 
bogen  lerne  hüll  Fällt  die  Erfüllung  dieser 
Iti-.lingnngen  schon  schwer  bei  nur  wenigen 
iuterurbauen  Leitungen,  so  wird  sie  völlig 
zur  l'iim'.gliclikeil.  bei  ihn  zahlreichen 
Ahonnc nteiilfituugcii  eines  Stadtnetzes.  Die 
Isolation  der  ober  die  Dächer  gezogenen 
1-eiiniigeu  verursacht  an  und  für  »ich  schon 
Schwierigkeiten  genug;  diene  nehmen  aber 
iKH-h  zu  bei  den  einzelnen  Sprechstellen 
selbst,  welche  oft  in  feuchten  und  deshalb 
ungeeigneten  Lokalen  eingerichtet  werden 
müssen.  Ausserdem  gi.-bi  der  beschränkte 
Kaum  in  den  Centralen  mit  ihren  zahlreichen 
Leitungen,  Kontaktstellen  eic.  nur  zu  leicht 
Veranlassung  zu  einer  bedeutenden  Herab- 
iiiiuderung  der  Isolation.  W.-nn  uinn  eine 
lange  iutei-urbane  l.inh-  mit  einer  ebenfalls 
langen  Abonueuteiileiiung  in  Verbindung 
bringt,  wird  der  Effekt  derselbe  sein,  als  .,1. 
die  tnl.-nirbane  Linie  eine  Verbindung  mit 
der  Erde  hatte  und  zwar  selbst  dann,  wenn 
die   Linie  des  Abonnenten    ebenfalls  aus 

einer    Schleife    besteht,     oder    Wenn  diese 

siiiis!  im  lokalen  lletrieb  ganz  zufrieden- 
sten, -nd  fuiikti.inii  t.  Das  elektrische  (del.-b- 
gewieht  wilil  nämlich  gestört  sein,  und  es 
eiilstelien  alle  möglichen  Nebengeräusche, 
die  mkik  vor  Herstellung  der  Verbindung 
nicht  wahrgenommen  halt.-  Min  kann 
zw:ir  nicht  in  Abrede  stellen,  dass  die  Ein- 
richtung von  Ab. .im,  utenspl-echslelleu  lllög" 
lieb  ist.  welche  den  Anforderungen  des 
iutenirbaiieii  Verkehrs  genügen,  aber  mau 

nlll-s    /l|    diesem    llebllfe    die  bestehenden 

Netze  zum  giossti-u  Tb-il  uiuluiueii  und  . I.irl 

im  I  ru  derStädn-  nur  Kabel  verwenden. 

Ami.  iii  dii-sem  spectellen  Kalle  wird 
der  Translator  zur  Erhaltung  der  elektri- 
schen Eigenschaften  der  interurlianen  Linie 
dienen,  selbst  ihr  den  K.-.ll.  dass  die  Abon- 

uelllelilllüe   uiclll   fehlerfrei  ist 


3,  Die  Störungen  der  Tclephonlhilen 
durch  Strome  von  Naehbarleitem  lassen 
sich  in  drei  Hauptklassen  bringen  (siehe 
„ETZ"  Heft  17  vom  23  April  Seite  253): 

a)  Direkter  Stromübergaiig.  Die  Ströme 
können  direkt  von  eineiu  Draht  zum  ande- 
ren übergehen,  wenn  tliese  an  demselben 
Gestänge  angebracht  sind.  Durch  besonders 
sorgfältige  Isolation  der  Leiter  wird  sich 
der  direkte  Sironiiiberguiig  auf  ein  filr  die 
I'raxis  zu  vernachlässigendes  Minimum  lu-rab- 
uiindeni  lassen. 

b)  Elektromagnetische  Induktion.  Die 
von  dieser  Induktion  herrührenden  Ströme 
sind  proportional  den  Aenderungeii  des 
l'rim/irsiromes  in  der  Sekunde  und  der 
Lange,  auf  welcher  die  beiden  [weiter  pa- 
rallel zu  einander  laufen.  Sie  h.lngen 
ausserdem  ab  von  der  Entfernung  dieser 
Heiden.  Hier  hilft  man  sich  im  Allgemeinen 
durch  Versetzung  bzw.  Kreuzung  der  Keiler 
und  erreicht  dadurch  den  gewünschten  Er- 
folg fast  vollständig. 

c)  Di«-  elektrostatische  Induktion.  Die 
I-adungsslrömc  sind  proportional  der  KMK 
und  der  Kapitel  tat  der  beeintlusste»  Lei- 
tung. Eine  durch  elektrostatisch.-  Induktion 
verursacht.-  Störutig  wird  daher  bei  langen 
Linien  grösser  sein  als  bei  kurzen  und  sich 
demnach  auch  von  elektromagnetischen 
Störungen  unterscheiden,  welche  mit  dem 
Widerstände  der  langen  Linien  au  Stärke 
abnehmen. 

Diese  Thats.-iche  ist  durch  die  Erfahrung 
beniesen  und  macht  sich  insbesondere  in 
der  Nachbarschaft  von  elektrischen  Kalmen 
bemerkbar.  Itei  Tclcphonlinicu  bis  zu  5  km 
Länge,  kann  man  das  von  der  Speiseleifnng 
einer  Trambahn  herrührende  Induktion* 
gerilnsch  in  der  Regel  dadurch  beseitigen, 
dass  mau  jene  als  Schleifenleitnngen  her- 
stellt; aber  sobald  die  Lange  von  20  km 
überschritten  wird,  erzeugen  die  Ladungen 
Störungen,  welche  im  Verhältnis*  zur  I  .finge 
der  Linie  zunehmen.  Diese  Störungen 
kann  mau  nur  durch  Verb-gütig  der  Tele 
phonlcitungcn  beheben,  indem  mau  ent- 
weder eine  andere  Trace  tür  die  Luftlinien 
wühlt  oder  Kabel  mit  Doppeladern  verlegt. 
Die  Translatoren  bieten  aber  auch  in  die- 
sem Kall  ein  Hüllsniittel  gegen  diese  Unztt- 
Iräglk-hkcilcu.  Wenn  mau  an  Jedem  Ende 
der  beeiuflussteii  Strecke  einen  Translator 
einschalti-1,  wird  die  ganze  Linie  in  3  Ab 
schnitte  g.  theilt  und  die  Kapacilät  der  ge- 
störten Sirecke  kann  soweit  redneirt  wer- 
den, dass  die  Störung  vollkommen  ver- 
schwindet. 

Diesen  Ausweg,  welcher  auch  seine 
Schaltenseiten  hat.  wird  man  selbstverständ- 
lich nur  ausnahmsweise  und  nur  dann  ein 
schlagen,  wenn  alle  anderen  Mittel  erfolg 
los  blieben. 

Man  kann  ja  sogar  bei  vorübergehen- 
den Störungen.  z.H.  bei  (lewiiteru,  mit  Er- 
lolg einen  Translator  einschalten.  Die 
atmosphärischen  Entladungen  erzeugen  Hilf 
langen  Linien  oft  ein  so  betäubendes 
nliisch.  dass  eine  Verständigung  ansge- 
schlössen  ist.  Durch  Einschaltung  eines 
Translators  in  die  Linie  kann  der  Eintbiss 
des  Gewitters  auf  eine  kurze  Strecke  der 
Linie  besehrilnkt  werden,  welche  eine  ge- 
ringe Kapacilät  hat,  sodass  die  Störung 
soweit  beseitigt  werden  kann,  dass  dann 
die  Verständigung  eine  deutliche  wird. 
Dies  Mittel  wendet  mau  häulig  in  der  Cen- 
trale von  Zürich  an  Hei  den  zwei  von 
Osicn  nach  Westen  laufenden  Linien  von 
Zürich  ino'li  Hasel  (92  km)  und  von  St. 
(»allen  nach  Zürich  (76  km:'  einstellen  öfters 
gleichzeitig.-  Störungen  durch  atmosphäri- 
sche El.-kiricität,  und  wenn  dies.-  Linien 
direkt  miteinander  verbunden  werden,  wird 
unter  solchen  1'mstan.len  eine  Verständi- 
gung ganz  uiimöirlh-b.   Verbindet  man  aber 
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beide  Linien  mittels  Translatoren .  .1.  Ii. 
schaltet  man  4  derartige  Apparate  in  die 
beiden  Schliessiingsbögen,  so  erzielt  man 
in  der  Kegel  eine  ganz  klar.-  lind  deutliche 
Verständigung. 

4.  Man  hat  auch  vielfach  schon  vorge- 
schlagen, den  Translator  zu  dem  ufimlich.-n 
Zweck  zu  verwenden,  wie  den  Transforma- 
tor bei  den  Srarkstroinaiilngeii,  nämlich 
dazu,  die  .Ströme  geringer  Spannung  in 
solche  hoher  und  umgekehrt  umzusetzen. 
Dies  geschieht  aber  auch  schon  durch  die 
Induktionsspule  des  Mikrophons  und  die 
durch  diese  letztere  erregten  Ströme  sind 
schon  so  schwach.  dNss  es  für  gewöhnlich 
wirklich  unnütz  wäre,  sie  noch  mehr  zu 
schwachen. 

Km  einen  zu  grossen  Spannungsabfall 
zu  verm.-id.-n.  vergrößert  man  den  (Quer- 
schnitt der  Leiter  für  lange  Linien  von  2 
auf  3  mm;  diese  Maassiiahme  empfiehlt  sich 
schon  mit  Rücksicht  auf  die  grössere  me- 
chanische Daneikaftigkeit  der  Linie,  Wollte 
man  aber  aus  dem  eben  angedeuteten 
(.runde  d.-n  Durchmesser  der  langen  Linien 
noch  über  5  mm  hinaus  verstärken,  so  wäre 
es  doch  sicln-r  praktischer,  den  Spannungs- 
abfall mittels  eines  Transformators  von 
specieller  Konstruktion  in  gewissen  Grenzen 
zu  halten:  dazu  müsste  mau  natürlich  auch 
die  Konstruktion  der  Iti.lnkiionsrolle  des 
Mikrophons  ändern.  Wenn  mau  bisher  zu 
diesem  Verfahren  noch  nicht  Zuflucht  g<- 
nominell  hat.  so  ist  dies  wahrscheinlich 
darin  begründet,  dass  die  Hedinguug.-u  für 
.Ii.-  Wirkungsw  eise  des  Transformators  nicht 
genug  bekannt  sind. 

Nach  diesen  einleitenden  benierkungen 
komme  ich  zu  den  Versuchen,  welche  ich 
zur  lt>  Stimmung  des  Nutzeffektes  der  Trans 
latoren  vorgenommen  habe  Die  Schwierig- 
keit der  Messungen  liegt  in  dem  geringen 
Werth  des  fraglichen  Effekts.  Nach  I -,  IL 
Ross  und  A.  S.  Williams  beträgt  «Ii.- 
mittlere  Stromstärke  bis  zu  0.01  Milliampere 
und  die  Spannung  au  den  Kl-  nimm  des 
Translators  erreicht  höchstens  O.B  V;  d.-r 
Effekt  hat  also  höchstens  einen  W.-rlh  von 
60  Mlkrowalt.  Die  kleinsten  Tratisfonna 
tor.  n,  welche  mau  für  Starkströme  ver- 
wendet, sind  für  eine  Iulensitäi  von 
GOOWatt  berechnet,  also  für  einen  Effekt, 
welcher  das  lO-millionenfuche  des  vorge- 
nannten Wcrthes  beträgt.  Es  besteht  auch 
noch  ein  weiterer  Unterschied  zwischen  den 
Translatoren  und  den  Iclzlerett  Transfor 
matofeu,  Dies.'  sind  mit  Rücksicht  unfeine 
konstante  und  schon  im  Voraus  bestimmte 
Stromw.-clis.-lzahl  konstruirt.  während  die 
Translatoren  Oscillalioncn  von  sein-  ver- 
schiedener Dauer  ,100  bis  2000  in  der 
Sekunde;,  übertragen  sollen. 

Di.-  Messungen  wurden  mit  einem  Dy- 
namometer für  Schwachstrom  von  Siemens 
Ä  Halske  ausgeführt,  Da  die  zwei  festen 
Spulen  (zusammen  248  Ü)  mil  einem  Wider- 
stand von  20000  Ü  im  Nehenschhlss  an  die 
Klemmen  des  Translators  gelegt  waren, 
während  die  bewegliche  Spule  (171  Sl:  sielt 
im  llaiiptstromkr.is  befand,  so  gab  <b-r 
Ausschlag  des  Dynamometer-  den  Effekt 
unmittelbar  au.  Verband  man  erst  die  pri- 
mitiv, dann  die  sekundäre  Wickelung  des. 
Translalor»  mit  dem  Dynamometer,  so  gab 
die  Differenz  der  beiden  Ausschläge  den 
Nutzeffekt  von  jenem  an.  Ks  ist  übrigens 
auch  wissenswerth.  welche  Verluste  durch 
■Ii.-  Erwärmung  der  primären  ..der  sekun- 
dären Wickelung,  durch  die  Erregung  und 
die  llvsteresis  des  Eisens  veranlasst  wei- 
den können.  Der  letzter.-  Verlust  kann 
nicht  genau  ermittelt  werden.  Man  erhillt 
d.-n  Werth  annähernd,  wenn  man  .l.-n 
Energieverbrauch  durch  die  primäre  Rollo 
inisst.    während    die   sekundär.-  offen  ist. 

Dieser  besteht   aus    dem  Verluste    im  Eisen 
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und  «Irr  Erwärmung  durch  «Irn  BtfWB. 
Weira  diese  unbedeutend  ist,  «-rlmlt  nun 
«Ich  crstcren  ohne  Weiteres,  wenn  auch 
etwas  zu  gross.  Die  Erwärmung  der 
Wickel  ang  der  TriephontmMlatami  ist  so 
schwach,  dnss  man  sie  berechnen  muss. 
Denn   mit   einen  Thermometer  kann  iiitin 

nie  nicht  bestimmen.  Oer  Energieverbrauch 
wird  bekanntlich a  iisgcd  rtlc  k  t  durch  W=J*  R 
(\Vj«ii).  wiiind  J  die  Stromstärke,  fi  >i<  n 
Widerstand  des  Leiter*  bedeuten.  Itiii  also 
rtrn  durch  dir  Krwarmung  verursachten 
Verlust  zu  bestimmen,  mh  man  J  selbst 
erst  kennen;  diese  kiuui  aber  ebenfalls 
mittels  des  Dynamometers  gemessen  wer- 
den) man  braucht  ja  hlerittr  mir  die  testen 
und  dir  beweglichen  Spule»  hintereinander 
zu  ichalten. 

Zur  Vervollständigung  der  Angaben 
und  zur  Kontrolle  ist  es  rathsam.  auch  < l i«- 
Spannung  E  an  den  Klemmen  dea  Trans- 
lators zu  messen,  wozu  man  nur  die  Hin- 
zunähme  des  Vorselutltw  idcrstamlcs  von 
2000012  zum  Blektrodjmamonieter  bedarf 

Dm  l'roilukt  JE  nlebt  gleichfalls  den 

Kliergicuufwaiiil.  solange  kehl  I'hascnulltcr 

selded  wischen  J  und  E  besteht,  ge- 
gebenenfalls ist  du-  l'r<i(lukt  mirli  mii  drin 
cosinua  <!>•■*  Plunjenvenehiebangswlnkehi  zu 
muhlpllelren. 

Hczcichnct  man  mit  A  Ax,  .1,  die  mit 
Spiegel  iiml  Fernrohr  an  der  Skala  de« 
Klcktriidyiiaiuometers  erhaltenen  Al>l'-un 
ir--ii  in  Bezug  auf  Effekt.  Stromstärke  nnd 
Spannung,  mit  r  «len  Vorschahowldcraland 
hei  Ausführung  der  Spannung*« essung 
und  mii  e  die  Konstante  dea  Instrumentes. 
>■>  erhalt  man: 

J  =  «  •  \'A„ 

E=r.c)At 

H'=re»d, 

ntuaiertleu 

JEv»*  »  =  W. 

ahm 

W        r  e»  A  A 

Cosat  =   ,      =  _=  ,   . 

rc<M,  ^  IA,A, 

Dir  Messungen  konnten  nichl  mii  der 
w  Uli  sehenswert  hen  tScnauigkcit  ausgclührt 

worden,  weil  die  Ablenkungen.  Insbesondere 
Jene  von  Ar  relativ  »ehr  klein  arurden,  und 
weil  r-  auch  sehr  schwierig  war,  dir-  Zahl 
der  Oscillmi,  men.  r|.  h.  dir  Uinlnufsgcschwin- 
digkeit  dea  Stroinwcllciierzcngcrs  gleich- 
massig  konstant  zu  halten.  Man  rrhirit 
indrssi'u  hinreichend  genaue  Htisidlale.  um 
dir  Konatrnkdunabcdingnngcu  der  Trans- 
latoran  zu  Bekennen, 

Kür  die  Stromerzeugung  wurde  eine 
kleine  W cell  seist nunmaKchiiic  verwendet, 
deren  Induktitinespulen  kein  Eben  beaiUten, 
um  mit  möglichster  Oeuaulgkolf  Sinuswetleu 
zu  erhalten.     In  Thatigkcit  wurdr  die  M<i 

achlne  dural  einen  Elektromotor  gesetzt 

dessen  Geschwindigkeit  dureh  Versetzen 
der  Hürstrn  und  Einschalten  von  Wider 
»landen  rcgulin  wurde. 

leh  habe  verschiedene  lYanalatoren 
untersucht,  nämlich; 

l  Kiiien  Tranalatur  Kennet]  dieser  ist 
folgende  rnusaen  kuttttralrti  In  eine  gc. 
wohnliche  Induktionsspule  schiebt  man  einen 
Kern  aaa  BUendrtLhtea  ein,  wekne  etwa 

dreimal  an  Inng  wie  die  Spule  selbst  und 
derart  umgebogen  werden,  doss  sie  diese 

rouatlndbj  unhBllcn;  Mentoren  entatohl  ein 
sehr  vortlieilliiitler.  irrsclilossener,  niHgn«'- 
Haener  Btromkrais.  Die  Wiekelungcn  habeu 
löO  und  300  ü  Wideretand.  Schema  diese» 
Tranahttora  Fig.  8.  1. 

2.  Kinrn  Trmi*liitor.  System  Landratb. 
Zwri  grwiHinliehr  Induktionsspulen  sind 
parallel  gest haltet  und  dir  l'olr  mit  Kisru- 


platten  verbunden.  Man  erhall  aurli  hier- 
durch  einen  inagnetiNch  grachlosaenen 
BnromkKlsi  dureh  «llr  4  •enkraehten  Ver- 
bindungen wird  aber  der  Widerstand  er- 
hehlieh  vergrössert.  weil  iler  Kontakt  zwi 
sehen  den  l'latten  und  dem  Kisnnlntht 
tilinilrl  BfeM  innig  genug  ist,  woduivli  eine 
-i.ii ki'  iiiiignctiseiie  üi'i>treiiung  veranutaal 
wird.  Qeaamntwideraiaud 34012  I>ei4400t'm 
wlndungrii.  Hei  dem  Traiisformator  2a  sind 
die  beiden  Drahte  der  Wiekeiungi'ii  neben 
einander  (baHlet)  anfgewnnden  Kig.  3.  2.ij 
Heim  Traiislutor  21i  sind  dir  beiden 
Wickelungen  von  einander  getrennt  und 
Sberdnander  geachobeti;  die  Innere  der 
einen  lliiifte  ist  der  iuaseren  d<-r  anderen 
Hslftr  rerbunden  (Flg.  3,  2b). 

3.  Kinen  achweiierlaehen  Tranalatnr, 
Die  zwei  Wiekrlungrn  sind  in  glrielier 
Weise,  wie  hei  dem  vorausgegangenen 
Translator  gebfidcl  und  Uber  einen  Huf 
eiseiimagneten  mit  vor  den  l'idrn  liegen- 
dem Anker  grsehol>rii;  hiei dureli  sind  zwei 
senkreehte  vertHndungatneHiMi  rermieden, 

4.  Kinen  Translator  Kyaaelborghe, 
Dieser  besteht  aus  iwcl  voneinander  gr- 
trennten  und  reehtwinkeHg  zu  ehwnuer 

stehenden  Stollen  mit  Eisenkernen  aus  muI- 
grsehlitzteu    KOtUTCn,      l'lilllär«1  Wiekrlung 

100.  tekuwUre  00012  bei  ca.  je  0000  Dm- 
Windungen  rKig  3.  4). 

5  Einen  Transbitor  mit  einem  Kern 
aus  Schmiede e laenblech .  Dieser  hat  die 
(o  stali  ejnea  ti.n  l»  n  Kingrs,  dessen  iieide 
llHiOi'n  mit  vier  0,4  min  dicken  Eisenblechen 

umhüllt  sind:  die  magnetische  Anordnung 
ist  wegen  de-  Verlustes  von  Kraftlinien  und 
der  zwei  magnetisches  Stromkreise  UlVür- 
Iheilhafl;  Widerstand  beider  Windungen 
12012  (Fig.  3,  6 

6.  Einen  amerikuniselien  Translator. 
Diener  bestehl  nur  ans  einer  Induktions- 
spule mit  massivem  Elsenkern  und  Ist  mit 
drei  Lagen  von  0.1  mm  dicken  Kisenblcch- 
b Andern  umgeben  iFig.  3,  6). 

Zur  Ur-tiinmung  «h-r  Konstanten  C  tlea 
Klektrodynamometers    bediente    ieli  mich 

Hnea  Tondoiisgalvanometers-  von  Siemens 
&  Halske  und  de»  Stromes  eines  Akku- 
mulators.   Die  Messungen  ergaben 
C  =  0,1060   10-«  A. 

—  .  •  I .  i  —  — . 

J  =  o.i05.r> .  m,  MtOiampere, 

£  =  0.1066  r»  yt,:  1000  V. 
W  -  0.01113  r  .  A  .  10-*  Watt. 

Im  Folgenden  seien  die  Xessresoltate 
der  Translatoren  1  und  2  mitgelheilt,  von 
sreleheil  der  erste  nur  einen  kleinen,  der 
letzte  einen  grossen  Verlust  an  Kraltlinieu 
erleidet. 

1.  Translator  Bettnet  Zuhl  der  Oscil- 
HtliHten  230  in  der  Sekunde;  Heinstung  des 
sekundären  Stromkreises  120012  (gebildet 
durch  ntlbhlinpen,),  Widerstand  der  |ui- 
mJlren  Wickelung  150.  der  sekundären  29012. 

Im  Nachstehenden  besieht  sieh  der 
Index  p  auf  den  primären,  der  Index  «  auf 
den  sekundären  BchBeisungsbogen. 


=  0.0  V, 

J, 

=  6.8  Milliampere. 

Et 

J, 

=  0,0408  Milliwatt. 

=  0.040  Milliwatt. 

E. 

as  7.3  V. 

J. 

=  4.0  Milliampere. 

E, 

J. 

=  0.02»  Mihi»  . in 

W. 

=  0.028  Milliwatt. 

Nutzeffekt  =  72°/,. 

Btmmtemperatur  =  i6o .  CS*  10-» 

+  290  .  4.0»  .  10-«  =  .6030  +  46-10'  .  10  « 
=  0,0106  Milliwatt  =26* IK 

Verlust  im  Eisen  =  0.040  —  008s  —  0010 
=  0,002  Milliwatt  =  5 % 


Hei  geöffnetem .  sekundären  ScMieaa- 
iingshogeu  (nnd  man  im  primären  einen 
Energieverbrauch  von  0.009  Watt,  anstatt 
der  berechneten 

0.002  +  läO .  6.8»  .  10-«  =  0.0088  Milliwatt 

2  Translator  Landrath. 
E,  =  6.6  V. 
./,=  1.7  MWiamperr 

Ep  .  Jp  =  0,030  Milliwatt. 

il>  =  0.088  Miliin. im 

Ä.=5.3V. 

J,  =  3.5  Milliampere. 
E.  J.  =0.01!)  Milliwatt. 

}V,  =0.020  Milliwatt. 

Nutzeffekt  CO»,. 

Stromtemperatur  840(4.7*  +  Uß) .  10-" 

=  0.011  Milliwatt  =  90"/„. 
Metallischer  Verlust  =0.003  Milliwatt  =  10°. 


F.«  & 


Hei  geöffnetem,  ■.«•ktiiiihticn  Schliesa 
angebogen  ergab  der  primäre  einen  Energie 
verbrauch  ron  0.040  Milliwatt  anatatl  der 
berechnetet] 

0.008  -f(840.4,7>>.10-»  =  0.003  +  0.0O76 
=  0.010  Milliwatt. 

Aus  diesen  Beispielen  geht  hervor.  thuMt 
die  Messungen,  nenn  auch  nicht  so  genau, 
das«  man  den  riiasenuntcrschied  zwischen 
J  und  £  ermitteln  konnte,  doch  hinreichende 
Kesuhato  ergeben.  Die  Versuehsbedlngun 
gen  Mhlossen  Uberdiea  einen  grossen  phaaen- 
unterschled  aus.  Der  grosse  Unterschied 
im  Xufzeffekt  bei  den  beiden  Translatoren 

ist  durch  den  magnetischen  Verhurt  »er- 
ursacht,  welcher  bei  dem  leisteten  Infolge 
der  unvollkommenen  senkrechten  Verbin- 
dungen hervorgerufen  wird. 

Ich  setzte  dann  die  Versuche  fort.  In- 
dem ich  den  primären  Effekt  Änderte,  «rkh 
rend  ich  die  Zahl  der  Oachistioncn  i,50  in 


Digitized  by  Google 


438 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1896.   Heft  28. 


9.  Juli  1896. 


der  Sv  kun.lt-)  uud  die  sekundäre  Belastung 
1000.12)  konstant  Ii'  «».  E»  war  iliimi  der 
Nutzeffekt  bei 


Millf.tU 

Luid  T:  Ii  Ii  .  1-ylr  i 

ii  «. 

0.10 

47»/,,  32% 

0.08 

51  ,.       32  ,. 

0.05 

Öl  ,.       91  „ 

0.Ü8 

60  .        82  „ 

0,01 

60  ,       32  „ 

Kr.  bleibt  alsn  der  Nutzeffekt  nahezu 
konstant,  wenn  «ui  li  der  primäre  Effekt  »ich 
ikndcrt.  Uli  habe  deshalb  bei  den  Vir- 
Mii  li.  n.  welche  ich  der  Reihe  nai-h  mit  den 
oben  aufgeführten  Translatoren  unternom- 
men, nur  diesen  ersten  Effekt  gleich  ge- 
macht. Die  nachstehende  Tabelle  giebt  den 
Einflus»  <b  r  sekundären  Belastung  bei  einer 
konstanten  Oscillath.nszahl  (260:. 

Die  Belastung  linderte  Ich  durch  hinter- 
einandergeschaltete Glühlampen  vun  je 
500  ß.  l>ie  Spalte»  Rr  und  B,  beziehen 
»ich  uul'  die  Widerstünde  der  primar.il  und 
sekundären  Wickelungen.  Zur  Krmßg- 
lichung  eilte»  Vergleichs  niusste  natürlich 
auch  ille  Witidung»zahl  der  Köllen  bekannt 
»ein,  die  ich  ;ius  den  Aufschriften  nn  den 
Apparaten  entnahm. 


Tramlitlor 

dM  •  OlUMil.r.  Ii 

W>v 

wo UM)  w 

SO0O  :: 

% 

•fc 

J,      |  V. 

1.1 

290 

ao 

72  84 

90 

lt. 

290 

m 

56 

69 

81 

«0 

aa 

m 

940 

5i 

66 

75 

80 

21. 

340 

3411 

57 

07 

81 

3 

300 

960 

64 

73 

H3 

es 

4a 

lfiu 

600 

54 

74 

74 

76 

4l> 

«00 

160 

4C 

60 

7S 

79 

6 

190 

Ii» 

59 

75 

79 

«7 

6a 

m 

1» 

47 

62 

62 

59 

6h 

180 

123 

68 

64 

6« 

4» 

Du»  Maximum  de»  Nutzeffektes  wurde 
also,  wie  ersichtlich,  innerhalb  der  Grenzen 
de»  Versuchsfeldes  bei  -jluillltliell.  il  Trans- 
latoren erhalten.  Der  Einfluss  ller  sekun- 
dären Belastung  hangt  nicht  nur  vom 
Widerstund  oder  Wimlung»znhl.  ».indem 
haupKachlicli  von  dem  Zustande  de»  mag- 
netischen Stromkreise»  und  der  Grosse  der 
Induktion  ab.  »an  kann  »Ich  diese  Kcsul 
täte  leicht  au»  der  mehr  oder  minder  glück- 
lichen Anordnung  de»  Eisenkern»  erklären, 
wenn  mau  »ich  die  obige  Beschreibung  ller 
Apparate  in»  Gedächtnis»  zuiltckrutt. 

Die  tilgende  Tabelle  glehl  üi  Vcrllall- 
ni»»zahl.'tl  die  Resultate  einer  Keihe  von 
Versuchen  an,  Lei  welchen  die  sekundäre 
Belastung  konstant  uul  1000  ä  gelassen 
wurde  wühlend  man  die  Zahl  der  Oscilla- 
tionen  linderte. 


.„•Uto 

r  OicUUUotitu 

La  d«r 

S«kutiito 

n  — 

X. 

tu 

ton 

IW 

»Kl 

•rt> 

Iii 

18 

35 

47 

19 

51 

11. 

28 

41 

52 

50 

61 

2  a 

i 

16 

26 

34 

36 

2  b 

21 

30 

37 

40 

-1 

rj 

as 

40 

16 

50 

1« 

;r, 

25 

:hJ 

37 

32 

4b 

1H 

22 

28 

35 

J6 

ö 

7 

12 

17 

21 

27 

6i. 

18 

HO 

36 

11 

43 

r.i. 

17 

25» 

36 

40 

;i 

Man  sieht,  der  Nutzeffekt  iiiiiinil  im 
Verhältnis»  der  Oseill.'itioiisznhl  zu  und 
wird  durch  eine  asymptotische  Kurve  re- 
prii-enlirt.    Die  beiden  Kurven  der  »ekun 

ili.reil      Wi  el.-.-lllil.  II     |le|a»tUIlg      .Ulli  i|er 


Oscillaltonszahl  ergehen  die  Bedingungen 
für  die  Wirkung» weise  des  Translator».  In 
Flg.  4  sind  diese  beiden  Kurv«»  dargestellt; 


W,  bezieht  »Ich  «uf  die  sekundäre  lielustuug. 
n  auf  die  Ka»cliheit  de»  Ennktionircu*  de» 
Translator».  Tin  die  Güte  eine»  Tran» 
lators  zu  beurtheilen.  nuiKs  man  den  (irad 
»eine»  metallischen  Verlustes  kennen  und 
um  diesen  zu  bestimmen,  sowohl  die  pri- 
märe Spannung  wie  die  Oscillalionszahl 
konstant  halten;  alsdann  hat  man  den  Effekt 
Verlust  bestimmt,  welcher  im  primären 
Sehliessungsbogcn  hei  offenem  sekundären 
entsteht.  Man  findet  für  den  Strom,  der 
verloren  geht,  die  nachstehenden  Ziffern: 

Primärer  Effekt,  angenähert  0.12  Milliwatt. 
Effektverlust  beim 


TrunsbUnr  la 

0.012  Milliwatt 

=  10% 

n. 

0.016 

=  13  , 

■• 

2  h 

0,046 

=  !»  .. 

-■ 

2  b 

0.040 

=  33  „ 

■■ 

3 

0,033 

^27  P 

■■■ 

4  a 

0.03B 

n 

=  32  , 

lb 

0,035 

n 

=  20. 

:> 

0,062 

n 

^50  . 

6« 

0,040 

-33  „ 

6b 

0,042 

-35  , 

Diese  Ziffern  bestätigen  die  bereit»  er- 
haltenen Resultate  und  beweisen  die  (ittte 
des  Translator»  1  auf»  Schlagendste. 


Spannung  erzeugt,  damit  »le  in  der  Leitung 
nur  eine  geringe  Schwächung  erleidet. 

I  m  die  Bedingungen  hierfür  zu  erfor- 
schen, verfuhr  ich  folgendenuasseu: 

Der  Stromerzeuger  funktionirte  (Fig.  6J 
in  einer  künstlichen  Linie  von  2000  Ä  Wider- 
sland, welcher  gleichmussig  auf  beide 
Seiten  de»  Translator»  T  vcrüiclU  war;  der 


Fi*.  &. 


Effekt  Wp  wurde  an  den  Klemmen  des 
«ieneratort.  sündig  auf  0.04  Milliwatt  gehal- 
ten, und  ebenso  sorgte  man  für  die.  gleich- 
massige  Geschwindigkeit  der  Oscillarionen 
(260  in  der  Sekunde);  nach  diesen  Anord- 
nungen maas»  ich  den  Effekt  W»  an  den 
Klemmen  der  sekundären  Belastung  L 
(1000  Q),  nachdem  ich  vorerst  die  primäre 
und  sekundäre  Linie  ohne  Translator,  und 
dann,  indem  ich  dieselben  der  Keihe  nach 
inIttels  der  verschiedenen  Translatoren  ver- 
band. Hierdurch  bestimmte  ich  den  elek- 
trischen Wirkungsgrad  der  ganzen  Linie  in 
den  verschiedenen  möglichen  Fallen  und 
schliesslich  da»  Verhältnis»  des  erhaltenen 
Wirkungsgrades  mit  und  ohne  Anwendung 
eines  Translators. 

Die  Resultate 
sind: 


Utar 

la 
lb 
2  a 
2  b 
3 

4  a 
4  b 
5 

6n 
6  b 


0.013 

0,0084 

0,0044 

0.0Ü.V- 

0,0080 

0.0072 

0.0044 

0,0016 

0.0056 

0.O052 


«laktr.  Wir-  _  Kflokl  aha*  Tru»l. 

KU.kt  mit  WI,' 
1. 


■21 
II 
13 
20 
18 
11 

4 
U 

3 


100 
67 
3» 

4M 

60 
56 
38 
12 
42 
40 


Die  Versuche,  welche  wir  mit  den  Tnms- 
lutoreu  la  und  2a  bei  verschiedenen  Lei 
tungslmigeu  ausgeführt  haben,  ergaben  l 
stehende  interessante  Resultate: 


OKn«  Tr«nilMtor 

Mit  Tnnslator 

Mit  TnuajLiUa/ 

0.0900 

00532 

01000 

w. 

0.0757 

0.0316 

0,0370 

1 

»1°/. 

607.:  <},:<!  =  70% 

«7%:  ?,:?  =  44% 

1000 

w„ 

0,0867 

0.0287 

0.0406 

w. 

0.01 18 

0,00936 

0,00490 

•) 

»2  % 

33"/,,:  ,,:,-*  103% 

12%;  ,,:,  =  3B% 

2000 

w„ 

0.0227 

0.0196 

0.0238 

w. 

000423 

000401 

0.00156 

l»7o 

20%;  ,,:?=10ö% 

7%:  „;?  =  S7% 

300U 

w, 

0.0167 

0.0145 

00174 

w. 

0.0026 

0.0022 

0.00B0 

», 

15% 

15%:  ,,n=100% 

55%:  ,,-.,=,36% 

Hei  den  T.  leplii.iilini.  n  ist  infolge  der 
gix.ssen  l.eltuiip'litnge  der  S|i:inming»vurlust 
gewöhnlich  »ehr  hetiilchilich ;  e»  k..m»it 
also  vi.  )  danml  au,  das»  der  Translulor  un 
seinen    Klemmen    ein.-    möglichst  grosse 


Diese  Tabelle  gieht  den  primäron 
Effekt  Wp  an  den  Kiellinien  des  (ieneratort- 
und  an  jenen  der  sekundäre»  Bulustun^, 
W.  bei  den  verschiedenen  Linieuwidci-- 
stunden  von  0-  1000.  20U0,  3000J3  an.  welche 
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als  Hoppcllcituiißeii  mit  tin-l  oliTi''  Trans 
laior  anjr.-lcjjt  waren  Ihiruu«  hl  dann  der 
elektrische  \Virknn^s)H'iuJ  t,  ohne,  und  ip, 
nix I  tn  mit  Translator,  sowie  das  V.-rliiilmiss 
if,:^  und  f,,:ij  abzuleiten.  Wir  die  voraus 
jri  li.  inl.-  Tnln-11«  f  kann  .Ii. -sei-  Werth 
Leim  Translator  1  so^ar  über  100%  sl.ievii 
sodass  ».  in«  Anw.  n.intip.  al.«.  m  v,ui 
il.-ii  bereits  erwähnten  Vorzügen,  noch  <).-n 
besonderen  di  r  ViTsiärkunj;  d.r  IYI>«t 
(riljruilg  bietet  Es  ilnillfct  sielt  da  schliess- 
lich nnwillkiirli.  il  dir  Fruirr  unf  ob  u i •  •  1  •  i 
<ll<-  Konstruktion  von  Traindati  ip-n  mit 
jiröss,  rem  Xutzefl'ckl  i ■  t *"» jrl  1  •- Ji  wäre  l'ic 
TruitHl*«.riii..ti«i>*ii  für  Starkstrom  iiiii.-i>.-li«-i 

■  I.  II     sich    ausser    der  Pilln-llsi.  Hl    Vi  Hi  il.II 

t.  l.-jilii mischen  Tnin*l:>l..r«Mi  hauptsächlich 
durch  (Ii.-  viThaltni>Miuis>ifr  ^r«  rin^r--  W  in 
dunirsziihl  Trutz  cim-s  10  niillioiicnnial 
schwächeren  Effektes  haben  «Iii'  l.-l<-|»)i< Mit 
».■h>-ii  Translatoren  2000  l>i-  fiOOO  l'iuwin- 
iIiiim?>-|].  (T'-p-niili.'r  100  1000  <].-r  Trans 
forinaioi-eti.  lnfol^i  dir  ^••i-iiiy.-ii  Strom- 
iuh-nsitiH  inuss  man  dir  Wiiidinnf.  n  ver 
in.  ln-.  il  wenn  man  mich  nur  .  in.-  uub-alm 
tt-mb-  FMK  erhalten  will.  I>i.-i-  V.-nu.-h- 
runc  der  Witnluuui-zalil  hat  wiederum  ein. 
verhaltnis-massie-  stark»'  /«mal   .l.  r  Tem- 
peratur zu  f.  .!;:>•.  wie  .nu  ll  dir  Anordnung 
«l.r  vielfachen  Wlndmiifcn  ein.-  nrüsserc 
F.iseiiniasse  rifi  n'drn. 

Kür  Vil.ri.ii.  Hirn  rinn-  mittleren  1'i'c 
.|iiriiz  wird  di  r  Nutzeffekt  nie  (Iber  00"'. 
sl.  ii;.'!!,  uichtsdostiiw  >  uievi  aber  bi.-nt  »l.  r 
Translator  bei  rillt»  .m-llrr  Vi  tw vinlimj;  scIU-t 
iinlrf  ungünstigen  V.Tliäl'tiis-i'ii  li.iutif;  nicht 

ZU   UIU.T-clinlZellllo  Vi.nllrilr 

Diese  Versuch.'  Willen  bereits  ab^e 
sehlo-srll,  als  mit'  dir  <  o  leo.-llh'  it  (jcholeti 
wurde     lli'll     Vull     "Irl'     Wlll1tentl..'|--»isel]<  II 

'l'.  l.  ;ri\i|i|i.-n\  <  r«  .iltuu^'  >  <  -rwcinlt-tcii  Tr.nis 
lat'ir  kninrn  zu  Inn«  n.  Iti.  s. r  ist  iih.  Ii 
«Inn  MLiir.nsystrm  k' >n<tpiin.  Hl"'  Eisen 
lilrrlili.iiidrr  sind  2  nun  dirk  lind  .buch 
dünnt-  r.ii'in  z»  isi  li.  nl  i^<  n  ^rlrnnit  ,le.|< 
|{.illr  zählt  1140  U  iiidiniL'rii  mit  .  im  in 
Wiilrr-.i.tnl"  v  -ii  S".  U;  «Irr  v.  i w rndetr 
lii.dit  hat  0.8  mm  uml  das  (i.  Mi.ht  «I.  > 
Translators  b.  trari  IH50  t*.  IM  2a0  <  -seiliatio 
nru    in    .In-  Sekunde    und    v.  r-rliirdnin- 

II.  I  .stllllj.'  rrzirltr  III  Hl  fi.|>r.-ud.-li  Nnt/..  |Vrkt: 
Widrr.l.lllll    im    .srkllllilairll   Srlllii  ssim^- 

l,.,-.n       'Mi       MO      -JUOO  30C*).'.' 
N'uiz.-rr.  n    f»       7t;        71        flt;  7, 

Ihr. 


Oer  Betrieb  von  Centraistationen 
und  Methoden  für 
und  Station. 

I>i.-  „Kl.-rtiiral  \V..rM".  N«  «  V»irk.  v.-r 
■  itT.  mlirlii  uniri-  dlrs,-|-  IY1  ii  ix- Ii  ritt  an-  .Irr 

Frd.T  K.  II  \rn  .1. ml. '»  rill"- Krün-  Villi  it.- 

i.l.arliliinjrni  wrl.  li.  wir  iiii  rs  rills.  im  iii.  r.  ii 

llllrlr-srs  «,m..ii   llirr   /HJ.'»»  ris-  wi.-drr 

V'rl.rll: 

In  rinn- pussrn  r..|d.  i  riiLl  ik  wund-  dir 
ltri.l.,irhtun>;  1,'riiiarlit.  da^s  riii/rlu.  tdiili 
laui|"-n  w.  li  !..•  .In-  Hr. •inllHssimji  -l  itis.  Ii 
siiirk  (r.-lad.-ii.-r  ra|H.-riiuisMii  und  Tr.-il. 
rinn. -ti  mi-^i  s.  tzt  warm.    . ifi  in  «riii^.-n 

Sriinilrll  Zrr-ti'H-t  WHrd.'ll.    l'm  dir  S.lrlir  Zl! 

mit.  rsiirli.  ii  wurdi  Ii  nuzrliir  [.iinjirn  mit 
»Irr  Hand  in  uarlisin-  N'älir  iln-  l'a|.i.-r- 
ma-s.-n  inrl  1  i i . - 1 1 1 . ■  i i  l.rHrj;!.  llinK.  i  zriirir 
-»•Ii  dir  Wirkung  di  r  \ -il-m  r  In 
alll  -  1  Irlltlirll-tr  uml  dir  K> . 1 1 1 . - 1; ■ . I •  - 1 1  .  rlitti  Ii 
-ii  slurkr  l-j-srlillllrl-llll^rn.  il.l-^  rilli^r 
lirarll.  ll  l  ül  (Ii.  si  ln  l'.  l>rKlni|i|r  lllizu 
ll.  ll'rll.     Wlird«  II    dir    I.alll[ir|lf.l-sllll^i  |l  lllit 

M.'tallrinp-u  vcr—lini.  an  dniru  -  sirihlru 
!'■  ii-inii;  aMs^rlinid  —  in.-lir.-r..-  I  >r.ilit-tarli.-ln 
l.rt'.-sti^i  warm;  /ii|il>  i.  h  wur.lrn  di.-r 
Kiii(,rt--  ilurrli   dir   Lritun(J   Luit  rinrtii  Ma 


srllill.-H|..i|    xrll.uilllrll.      |lrv   Zwrrk  WUplr 

v..!lki.nim.-u  rn-.irhl.  dir  Dralllstarli.-Ill 
Irilrlm  dir  -Mllsrlir  Ijldlllm  «I.  Uli.»  dir 
l.am|i.-u  -i  lli-t  l.lirl.m  l'iiitan  v..r  '/.< -rst.'lrilli^' 
Srwahrt 

Srhwi.-ri^.  r  .-rwir-  ,i(  |i  i-iu  liald  daraiil' 
rilitl-rlniilrl-    Kall:       Dir     Allln).".-,  Wrlrli.- 

1300  i.luliliuii|n  ii  uml'i.ssi  min!.-  urs|iriiiii;- 
lirli  durch  (.IrirlisipHii  liririrli.  n.  an  d.  ss.  n 

Slrllr      -|.ätr|-     Wrr Ii -rlsl  |-|  Hu     VrrW.  lldll  11^ 

Tand.  Ks  ^rl.injrt.-ti  zwei  \Vri-||B.-|st|-.uii- 
t'i'l|r|-..|i  il'i'll  ViHl  jr  1000I.aillJi.il  Lri-riiUKs 

talii^rkrii  zur  A nl'strllunjr.   und  v<ui  > I i . — •  11 

WUr.lr  i|i  |-  rillr  sti-ts  V.illl.rlllslrt.  «illirrllll 
.Irr  all. Irrt-  «Irll  l<i--t  fllirl-llillllll.  Dir  Trans 
t""niiat..r>  ii  «arm  »II.-  in  riii.-m  Kaumr  iiiun- 
■rrlirarhi.  wahi-riid  dir  l'rimar-  uiulSrkundilr 
Irltiiuiirii  |.an.ll.  I  atiTrä|.'.'rii  tii<nitlti  wunlni. 

Haid  llarl.  dir  Illlirtrirli-rtZUllif  Zfi/»lr 
<-s  »ich.  da.si*  vrisr|iirdr!i>-  I .aiii|»'ii^rii|'|i.-ii 
all  rlltl'r|-ll!r|-r||  <  lllrn  rill  srhr  Ullstätrs 
I.irlit  r|-/rujft.  Ii  I>ir  )  .irlltsrhw  allkllU!;r|l 
marlilrii  p-tiau  il.-n  Eindruck,  als  wrun  dir 

I.  iclitiiiasiliinr  v>  >ti  rim hu  iH-hln-hf  v.r 
liuii.lrn.ii    ..d.r   zu   s.-hldrt'.'ii  Tif-ilH'i.in.H 

II.  -W.-jft  wrnlr  lÜr-rs  « „r  I ,,.,'  als  I'  rsa  <■  Ii  r 
HU.-irrsrhl..s-.-ll.   W.'il   rhrn   mir  rill  Tll.  il  «h  r 

l.aiil|«'ii  dirsr  Kinmsrhatt  ZrifCtc.  I>ir-r 
Kl-srhriliuiif;  liiu't.  auf.  si.lmld  rill  rinzip  r 
(Jrii.  iTitiir  dir  Hrlriirlituni.'  ül.rriialim.  .»Irr 
ii •'!>.' ii  »In-  .'iii.  ii  W.  rli-.'1-tii.inmasrliiur  dir 
H.-l.-in  liHuiif  tln  ilwrisi'  diiivli  dir  all. -ii 
tJlrirhstr.  iiii.lviiaiH.is  l.'  Wiikt  «  urdr.  Wnrrn 
I - i 1 1 •  -  \V.'rl|si  |-li'.  HlilllaM-hillt-n  im  Hrll  irl». 
s.i  zt-i^rtr  sich  das  Fla.  ki  rn  nur  ,m  I  aui|i.-ii 
irrii|i|»'ii,  dir  an  das  -rkundar.-  I.rinin^sii.  tz 
d.  r  Fulirik,  ni.-lit  al.rr  au  lUis-nr  .sirnin- 
kl".  i-r  an^rsclilnssrii  wnrrn. 

Hir  Krsrhrimiiiff  k'.nntr  nur  nur  In 
duktil H*swirknn(;.  ii  in  dm  -.-kniiilar.  ti  l..  i 
lutisr«  n  /urUt'kp'l'illirt  w.  rdm  da  .ja  dir  an 
dir  primarm  l.ntuiiKni  aiis^rrhull)  il.  rFnl»rik 
an^.  srhl'issrnrn  l.a!ii|irii  lad.'ll.i-  funktionir 

'•II.    rillsiHU.'lir  Ullis. 1.'  -i.lrll.  s  Jl ll]T< ' 1 1< > tl  1  III.  M 

h  .  i  d.  ii    aN  dir  Fri'i|ii<'i)2  d.T  Svliwankiin- 
jini    .-ich    als   alihän^ii;    «rwir.    vihi  .Irr 
i.-LitiM-n  (;.-»rliwiudi>.'k.-il  il<-r  l.ri.li  n  H'.  rli 
srlstr-iininasrliinrii 

lnl<  ilff.  drssi  ii   u  iirdm   dir  srkuii.larm 
S|».'is.  l.  iluitK'rn   ii'  s  riiirii  Sysirin-   in  im 
\z<  lalir  .l.  r  Mitte  ilirrr  l.aiiL'r  jrrfcrnizt.  «f.- 
Fij;.  i.  dii-srs   \  <  ransrlniulirlit.    und  in  d.  r 
Tli.n  w-nr.lt-  elvi'  Fehler  dadurch  t'n-t  ganz 

lieh  U  li. dien 

Kims;.'  '/.>  it  d.iraul'  wurde  eine  ähnliche 
Krsi-h.  inunx  in  .-in.  111  |.riim.rrii  Stri.mkr.-i">' 
I«.  ..»..ii-hl-  t  An  «rii  rnifi  i-iitri'  Stelle  wur- 
den   l..llllji'  |l     V  1.1.    zwei  Wl'.'hsel.sln.MI 

iini".  iiin,  n  direkt  L'-  -|i.-i>i.  I»i>-  4  l..-iruiii:rii 
»arm  |.aiiillrl  auf  t^uri-trä^.  ni  mi.iitin  und 
derart  l.elisi.-t,  .h.ss  die  Leiden  inneren 
lU-l'lllte   eillrll   Stn  hu    vui    etwa  60  A.  die 

rtllssrl'.'ll  .  Iii.  11  l.e.lelllelld  ^rrilltfrrrll  Sll'illn 
liilllirll. 

V.ni  dm  an  letzteren  Simtnkreis  anjr.-- 
s.'litoss.-n.-H  Kniisiim.  nun  wind,  nun  die 
Kiaye  linit.  dass   ihre  I ... iii|.>'ii  ein  sehr  im 

ailfietl.-hlll.  s     /il.'k.'tl     lli  s     l.irhtrs  Zeigten. 

Chi  den  F- -hl«-r  zu  beliehen,  wurde  in  d.-r 
Mitte  d.  i'  F.  rnl.  ituue  «  in  u.-u.-r  t  tu.  rtr.tyrr 

t-illtf.  s.'IZt     llll.l     all     dirsi  lll     die  äusseren 

llralite  ir-kr.-iizt.  I>|.-  KiHisum.-nten  hntt.ii 
keinni   l.ruiiil    zu    weiteren    llesch« etti.n 

ail'l      selli-l       lli'i      l_ie|iailesler  HeiiltHcIltHIIIJ 

k.Hiiit.-ii  di.-  la-li^.  n  /ucknu(r.  :i  nicht  in.-hr 

rllld.  rkt   vn  idrll. 

Ilrr  Vrrfassi-r  I»  -rlir.-ilit  dir  Sclialtuiie.  ii. 

»ie    sie     ill     jener    Alllaee     Zl||-    A  II  W  eil.  Ilill  o 

oflaiitiit-n.  und  "Twiihni  d»bei.  ih.ss  das 
\Verhse|«iriiiii"ysi.-m.  w.-h-hrs.  wir  Ii-ti  ii- 
I" -richtet,   al-   Fr-.itz  die   ältere  |)r<i 

lein-r^l.  ielisii-.nii.iiil.ij:.-  er.-« iilili  wurde,  iu- 
t",,|ei-  der  ih.niit  v.  rl.uud.-lirii  ISr.|iiriiilich 
keil  .1.-  Hinauf  -und  Heruiitertiansfi  .rmlr.-i.s 
der  SnauiiUllj;  »...klif  Zufricdctliltrit  gefrliru 


hat.  dass  er  h.-i  rinn-  Nruriuriclitiitif;  dnu 
(•l.'irhstr.iin  überhaupt  keine  H.  lllrk-icli 
tijjuiifr  schenken  wimlr.   flurch  Aiisdrlmunt' 

dr,  Hrlrlicl|llll|0,|„  z|rk»   ist  rs  später  in  ah 

»nulij;  g' -worden.  Ijuii)..  n  in  einer  Knt 
f.  nuiiifr  von  0— 10  km  v.m  d.-r  Station  mit 
Strom  zu  veisi-heii.  und  dieses  sei  durch 
/.usalztratisfoniiaioren  welche  mit  den  S.- 
kiiiidarnickelun^i  n.  wie  Fl)»'  7  es  z.-i>ft  in 
S.-rie  zur  Linie  ffesrhaltet  wurdt-n.  srhr 
rinfach  iiusznfidirrii  p  wrsni.  da  durch  dirsr 
Srhaltiuii;  die  ur>pniln>;liche  S]iaiiunnif  .  r 
höht  uder  verrlnp-rt  «enlt-n  k.Hiiie,  .nt 
sprechend  der  relativen  Stn.iiinehttins;  in 
ih  r  FrlmÄi-spule 


5 


tJ'J 


Vit  1 


Itassell.e  l'rincip  Ist  in  ihm  SHIlwell 
sehen  Keculator  vritrrtui.  wrlrhrr  ein.- 
LJUifteiivei-iuideruiifr  d.  r  Sekumlärspnlr  und 
.-ine  Kichtiink'fiind.-mtifr  de«  Strom.-,  in  d-r 
l'rlmili'spule  zuliisst  Vermittelst  dieses 
Apparates,  welchen  die  Fitf  8  und  '■)  dai- 
st. -Heu.  kann  die  Spinniune;  in  kaum  merk 
liehen  Alislufitnijeii  20  "/„  an)  und  al.wärts 
.1  h.  40"/,,  im  <!anzen.  verändert  werden 
l'auk  eines  si  ilcli.-ii  Apparates  kann  von  ih  n 
selben  Satlimelscliieiieii  aus  ein  nahes  (J.  l.i.  t 
mit  liaiV  und  ein  entferntere,  ti.hi.i  mit 

2.110  V  Jlrspej.sl  Werden 


Fl«  n 


lii.-srs  System  ist  in  ih  r  p-M-ldld.-n.-ii* 
Anlage  praktisch  erjir'dit  wonlrn,  indem  es 
zwecks  Ueleiichiiini.'  .l.r  vorerwähnten 
l'apierfabrik  Aiiweuduiir;  fand.  In  dieser 
gelangten  laiuip.-ii  v.ni  in.riiial  120  V  Span 
nuii!f  zur  Ve|-tteiiiliui(j.  während  dt«-  Lampen 
d.-r  <  eiiti  ale  eine  N.ininilspaiinunK  von  108  V 
haben.  Ili.  se  I.elzt.-reii  w  urden  auch  th.  i) 
weise  ntr  die  l'.lpiel  fabrlk  l.eil.eliallell  s,  i 
weil  die  Lampen  im  direkten  »el.-uchtunjf" 
bezirk  der  <'<-uti-ale  Aufstellung  hatten 
Zwei  Zu.snlZlri.llsl'U-|liati.|-ell,  einer  von  (h-lll 


3- 


ri«  10 

\  .  rliallniss  KOtrlOO  und  einer  l'X«>:&0 
wurden,  wie  au-  d>-r  Fi(r  10.-i>ii  hthrh.  v.-r 
wendet.  l>le  A ti lä ucs.pauiiunjf  von  1100  V 
wurde  durch  diu  ciurn  Trausiuruiuiur  utn 
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110  V,  iluivh  d.-n  iiinl.-i.-n  Hin  66  \'  erhöht. 
Sofia»«,  im  'iinz.n  I2G.">  V  erhalten  wurden. 
«.-Ich.-  im  Vi  rhüllniss  v.m  10:1  trntislonni.t 
im  tl.-in  Scltnltl.p-tt  der  l'apicitnlirik  .•im- 
Spannung  von  126..'»  V  iigiili.-ti,  Warden 
<li>-  Dt-inian-pulcii  il.  r  /.us!itzirnii«.U.riuat>jr.-n 
lni.,4  anstatt  bei  #  angeschlossen,  so  könnt«- 
.•in.'  ii'x  li  liöln-iv  Spannung  i-ni-ii  lil  «.-rili-n- 
nainlii-li  1294  V.  «dein-  »ich  .I«rii<i«  r 
m.i.-M  ii  zu.-.;iiiiui.ii-..-i7.i: 

lia)+12y.4+04,7=  12M.1  V 

Kinn  »v.  iii-ri-  Armierung  »an-  möglich,  »v.-uii 
kleiner.-  Triin-lMniii.l-o-.  il  In-hul's  Armierung 
<|.-r  l'iiiiirti-M|-.'iii.  il.  r  /.usatztrnnsl..riiiato|-.-it 
Vcnv.-ntluiig  fihxl.-n  .«l.-r  die  lVitnar-spuleii 
hintereinander  gvsi-li.-ilt.-t  wünli-n  Fig.  " 
z.-ijrt.  «  i<- .-»  möglich  war.-,  .l-t*  220OV  ■  N.-lz 
in  .-in  solches  v.,n  3300  V  zu  v.-rwiiiul.lii. 


Aul  .Ii.-»-  Weis.-  können  mit  gewöhn 
liehen  Triin>l'.innni<ir.-n  ili>-  v<-r-.clii>Mleiistrii 
Anordnungen  getroffen  werden.  ..Inn-  «loss 
l.i  >.iii'l<-i>  gewickelte  Apparate  criöi-tl.Tlich 
wären,  wie  «Ion«  tlmtsüciilk-li  in  den  ang.- 
liiliitrti  Krill.-n  keine  grös-crcn  Truti-t'ontiii 
l •  >■■■  •■■  .-il;.  für  2TO  Kmnpcii  Aufstellung  runden 
dl.-,  «{'im  .-in.-  grössere  KciMutig  g.-l<.r.|rrl 
war.  parallel  geschalt. -t  wurden.  Dies.-  Vcr- 
«cuiluug  kleinerer  Apparat.-  >>i.-i.-l  <l.-n 
V'.rtlicil,  dass  >li<-  Ucs.ivc  geringer  l.<-iin-«.srn 
werden  kann, 

(ilcicli-.troingviioi-.-itoreii  werden  schon 
lange  in  l'arallcist  liallunp  vor«  erilnt,  willi- 
I'i-ihI  Siri.-iiscliallnng  im  Di->-ilrit.-rsv*tciu 
.ih^.  m fiul.-i  « iril-  Am-Ii  M'-inr.-ii  können 
«...«-olil  in  Parallel-  ol*  mich  in  Serien 
«.«•lialtung  verwendet  wurden  Kim-  Vcr 
l.in.lung  Im-mI.t  Mcili.ol.-u,  wie  Fig.  12  m- 
zeigt,  i-t  jedoch  selten  zu  linden  Diese 


Anordnung  wui-<l.-  gewählt,  um  <li>-  Möglich 
k.  il  ri'.-i|.|-ok.  i-  Wirkung  zu  g.-wälircti.  Di«- 
Maschinen  .irboitcn  als  XelieiiM-hliis.silviia 
mos,  ii'i.'li.li-in  .Ii.-  I  öiupoumhvickelntig. 
H  .'k  li«-  dir  I n.  r.it'  .vi  n  m -pnliiglicli  l.e 
-«■r«.s.-n.  ausgeschaltet  «  ur.l.'.  um  .  in.-  De 
lii.igtirtisinnig  :<iii/.ii«  lili.  -s.-ii ,  wenn  <li.- 
M.isvIiiik  ii  als  Motoren  wirken  .l.-iU-  M.-i 
-i-liili.-  ist  l'ilr  500  V  li.  niis-.i  ii.   >..<ln.-.s  «Ii. 

I.'  i  gsspitniiutig  1000  V  (..-trägt      Di.  <ö- 

iK-r  ilon  n  wie  die  Motoren  sind  je  au  >•!•••■ 
Tran-.inis-.ious« «II.-  angeschlossen  Kitt  g<- 
inriiisiimos  Arbeiten  der  Mas.-tiin.  n  « n.l 
dun  Ii  N'.  lM-n-.-liliiHsicirulaloi-.-n  ^.  sii-lii-rt 
iinil  zum  Anl.iss.-u  >in<l  k.'iu.-  \Vi.|.-i>tan«l.- 
.1  r.'r.l.-rlich.  da  dir  <i.-s«-hu'iniliffki>ii  j.-d«-r 
M.'i<rliiiirntrrti|>|«<  «.-i  icpiiliri  «.nlm  kann, 
ila-s  ihr.-  S|i,i!tnnii^  j.-in-r  di  r  an.l.-ivn  Ma 
*.  liii].-iiL'iii|>|»-  i  nt-|'rii  li!  l.i  vor  ili<-  l.i  /iii: 
lii  lii-n  Si  liulti t  i;i  -.rl.]'.ssi  ii  «i-ril.-ii  Iii.- 
It.  lasinnt'  «  il'i-ljrl.  i 1 1 1 1 •  - 1 ii  «Ii.-  S|uiimnn^  d.-r 
\lnx)iini-ii  ilii-  als  Moiorcu  arln-ili  ii  sull.n. 
v.  n-iu^.-n  uuil  dir  «l.-r  <  .1  »■  i  .iion-ii  .-rliolit 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


K.B«  n«n*  Art  von  Strahl«»  (II.  Jiittheilung). 

Vnn  Dr.  W  K.  H»nlKcn.  Sil/.  Il.  r.  d.-r  Wilrt- 
lntrj-i  r  l'livslk.-int-ilii-.  (ir-cll schall, 

In  ili.-srr  »111  9.  Mltrx  .1-  .1.  .-il)jf.-».-h)ii-.si-iii'ii 
Mittliriliuii:  hi-rirhtt-t  il«-r  V.-rfÄsm-r  üb.-r  dir 
KutladiiuK  i-lrklrisrhcr  K'.rp>'r  Hurch  dir 
\-StrnhliMi.  Bei  -.rinrii  diostir/.üsUihcii  Vi;r- 
MK'lii-n  vrrs.  liiüss  rr  sk-li  Hntnml  «Iril  nüthiKi-'H 
A|'l«nrnlni  in  riiu-u  Ka.-tr»  all»  Zlllkblril).  bei 
wrli-lirin  dir  .Irr  Thür  gr>-riiiibi-rllrcrn<|p  Wand 
yai  rinrui  icr..«.srn  Tlit-il  mit  Bl.-i  Doloffi  vm: 
I»iph-  Wand  rnlhk-lt  rin  Krn»lrr  aus.  ilUiiurui 
Aluiiiiiiiuinblri  h  vi.n  4  rm  Dnrcliini-wfr,  iliml. 
K  .  k-Iii'.s  dir  \  Slrahlrn  in  ilrn  Ka-I.'ll  (;<-liin^i-ii. 
Ks  rr^ab  »irh  Folp  iidcs:  In  der  Luit  milK»"- 
slrlllr  jx.siliv  ...Irr  nrgativ  rlrktrlsoli  jjcliidriir 
Korin-r  wrnlrii,  wenn  »ir  mit  X-Slrahlen  br- 
»triih»  wrrdrn,  i-nOadrii.  11I11I  ».war  «lcntn 
srbnrllrr,  je  inlriiüivrr  dir  Slmhli-u  sind.  Ob 
dir  rlrklrisi-hrn  K.'.rj"T  I.rin-r  ndrr  Udlalnirii 
sind,  ist  imAllpcu1ri11.11  plricliifriliiif,  »u.-h  llrss 
sl.  l.  vi.rri-st  ein  I  ntrrM-birjl  in  dnn  Vrrlmllrn 
vnn  |>nsilivri-  und  nfjmlivrr  Kl.-ktririiat  nii-ht 
koiistatireii. 

Ist  rki  i-h-klri-lili-r  Lriln-  iilrlit  v.ni  l.utl, 
sond.  ni  x.ti  riiirtn  IrMrn  Is.ilnti.r.  *.  B.  I'aridtin. 
utaprli.-ii.  Mi  hrwtrkt  di«-  Brslrnlikm-c  dassrlb«-. 
wir  da»  ll.  Hlr.'iclirn  .Irr  ixolin-Illlf n  Hall.-  mit 
•  incr  zur  Krtlr  abftrlritrtrn  Klanimr.  Ui  dirsr 
Haiti-  vnn  einria  <  njrnnlir|rciidrn.  zur  Knie  11b- 
•rrlrllcti-ii,  Hir  X-Strahlrti  diirclilllssifirii  britrr 
muffi-beii,  sn  isl  dir  Brstrahlunir  auf  dir  intirrrii, 
isidlrtcn  I/rltrr  nhur  nai  liwrlsbarrn  Kliitluss. 

Aus  dirsi-n  Krsi  ln'iimnjri-n  xujr  d.-r  Vrrlas»rr 
dm  Srliluss,  daMi  dir  von  drn  A-Slrnhlrn  Im- 
straliltr  Kult  15  i-.t,  weicht'  dk-  Kntladung  br 
wirkt.  Dirs  vcrm.u  htr  rr  dann  direkt  nitvlizti- 
wrix-n,  indem  er  sieh  einer  Me.H>inp-olin- 
lirdiriili-,  diireh  virklir  Killt  jcrsauprt  wrrden 
kmuitr,   und  weli  lie  eine  isullrle  Me«.sin|  ' 


enthielt.  Ausserdem  war  dir  Kiilire  M-illirli  mit 
riiiein  AliiiniiiinmlrnMer  vrt>rhi-n,  an  dem  die 
Kuh  bald  nat  h  ihrem  Eintritt  vorbeikam-  Die 
in  den  Blerliknsten  elntret.-nden  X  -  Strahlen 
trafen  wohl  das  Krnstrr  der  Hiihre.  nicht  abrr 
die  Kugel. 

Snlanur  die  Kult  in  drr  lt.'ihre  In  Kulie 
blieb,  b.-liH-lt  dir  mit  «-iiirin  }{ an  k  r  I' sehrn 
Klektrnski.fir  vertnindrnr  Ktig.-I  ihre  I^duii-.', 
nicht  aber,  wenn  d.-r  Kugel  durch  kralti-res 
Sanjren  bestrahlte  Kult  /.ujri-fühi-t  wurde,  Zwinirl 
mau  die  bestrahlte  Kult,  bevnr  sie  an  die  Kugrcl 
(frlan^'t,  rliicn  Walti-plrnpien  <u  passlreu.  «... 
verliert  slu  ihre  entladende  Wirkung,  (".anz 
ciijjr  Drnht^ltt.'i',  In  vielen  Ka-fen  ilbei-eiiiaiidcr, 
ersclxen  die  Watte. 

In  stark  evakuirtm  Kilumen  Hmlrt  dir  Kut- 
ladun^  eine»  direkt  vnn  den  X-Strahlcn  pe- 
troffrtirn  Kuilx-rs  viel  langsamer  statt  n\fi  in 
deiiM-lben  GelllHsen  bei  uewnliulirlier  Kult.  Die 
Natur  de«  limpeli.-iiden  Cilases  hat  mit  die  Kllt- 
lmlllll*fserscln'inun^ell  wes.-litli.-lleu  KSiirtus«.. 

llin-irhtlieh  der  Krzeugrniig  vnn  X-Strahlcn 
halt  es  der  Vertasser  in  tnaiiclieii  Külleu  ftir 
\  ni-lli.-ilhaft.  tswlM-hen  den  die  X  -  Strahlen 
ludernden  Kntlailuniroapparal  und  den  H 11 1.  in  - 
Lnrtl  einen  Te«. I a- Apparat  (KniideiiMitnr  und 
Tnuisli.rtiiatiU)  eiiixiischaltcn.  Bei  die-.er  An 
ordiitiu-c  w.-nien  «lieKntlailiuipi.appnrali-  w  eui^i-r 
leicht  iiiirehsrldiigrii  nncl  weniger  wann,  das 
Vakuum  halt  längere  Zeit  au  uml  miiru-h«- 
Apparat.«  li.  l.  rii  intensivere  X-Slrahlrn, 

Anlllnplicli  hielt  der  Veria-ser  nur  Cilas 
und  Aluinniiiiiu  xur  Krz.-tii.niuK  vnn  X-8lrahleii 
tilr  -^e.'igli.-t.  .letzt  ist  er  der  Ansieht,  das*, 
iilie  K».rp.-r  iiM-lir  ..«In-  wrniprr  iiit.-u«.ivc 
X  Slrahlrn  linier  ik-ni  l-'.iiillitssr  d.-r  Kath..d.-n- 
slralden  li.-lern,  llr«nndei-s  wirksam  i»t  l'lalin 
blech;  dasselbe  -endet  ab.-i  die  X-Strahlcn  v..ti 
seiner  vorderen,  von  den  Kiillmdciistrahlcii  "re- 
tmlTeiieii  S.-Ile  aus  Der  VcrlasM'r  benutzte 
mit  yruteiu  Krtul^'  Kiitladtiu^siippHrate,  hei 
di-ni-n  ein  Hnhl.spic^el  aus  Alnminiiim  als 
Kalhi.de,  ein  unl.-r  46*  pepen  die  Spi.-pebi.-hse 

feiiei^le-;,  im  Kntmmniipsceiitrum  auljrrstellle«. 
latinblc.'h  als  Annde  liinpirte.  Die  X-Strahlcn 
pi  licn  bei  iliesem  A  ppnrat  von  der  A  nmlr 
au«.  Tilr  die  Versuche  mit  dem  Tc sla  Ttans- 
li.i-nmtnr  will  der  Verfasser  .-inen  Kiitlnduii^s- 
apparat  bctiutitcii,  hei  dein  beide  Klektiixk-u 
Aluuiiniilinhnl.lspi.-pel  sluil.  deren  Achsen  zu 
eliiauilci'  M-ukieclit  .«.tchen;  In  iIn>  pemciiorhatt- 
liehe  Krllmmun^-.  entrum  kninnil  dann  das 
l'latiublecl..')  M. 


')   ftfr.it«  ia  d<r  Ko.kooi.  N  sa  H.n  i»  .1.  n»a.l«-. 

Mint. 


Anomale  elektrische  Piipersion  von 


Von  I'.  Drude.  (Abhaudl.  der  k.  sllch«.  lioell- 
»chalt  drr  Wigs.,  Ild.  ä3  der  uialli.  |>h>  >.  Klasse, 
sowie  au«s/us>weise:    Wie. lein.  Ann..  Itd  bh, 
l«lö.   S.  1). 


i-Jilien 


Führt  mau  die  parallelen  Drillitc 
sich  dir  durch  eine  pilmare  Fuiikcimlrccke  er- 
reptett  cleklrtHi-lii-it  Wellen  liirtptlanzen.  ein«- 
Strecke  w  eit  in  der  Kult  und  dann  durch  einen 
mit  einer  Flüssigkeit  ireiülllen  Thoiiirag.  an 
l»*ft  »ich  mittel»  einer  Zehiider'oclicn  Röhre 
einerseits  der  elektrische  Brechungsexpnucnl 
d.  i.  das  Verhältnis  der  Wellenlängen  in  der 
Kuit  und  Iii  einer  Flüssigkeit  hehtitniucn. 
aiiderciseits  die  Absorption  der  elcklriH.-heii 
Wellen  In  der  Flü.ssi^kelt  oder  das  Verflachen 
der  Welleiibauche  mit  zuiieliiueti.lcr  Kullemtin-; 
von  der  KinlrittsNtellr  des  Drulilcs  in  drn  Trog 
abschftt/rn, 

Dadurch,  da»*  der  Vert«K»er  zwei  Km-ser 
von  vct-scliicdeiien  Diincnsiuneu  nnwiitnlle. 
denen  die  Schw  ill-fiuips/ulileli  IM).  10*  und 
400 .  I08  oder  die  Wellenlängen  300  cm  und  75  cm 
entsprachen,  land  er,  dass  bei  manchen  Flüssig- 
keiten der  elektrische  Bn-chuiigoexpiineut  u 
und  die  Ahsorpti.ui  mit  Zunahme  der  Scliwiu- 
giingKzahl  iibnclin.cn.  ihre  l>i»prrsion  also 
anormal  verlautl.  Kin  -olch«-.  aufflllliges  Vcr 
halten  int  In-i  »olcbcu  Substanzen  hohen  Mole- 
kulargewichtes aiiituti.  fTcn,  deren  Dielcktiici- 
tAtükotistante  stark  vom  i^tiadrat  des  optischen 
Ur. .  hutlgscxpolirnli  11  abweicht,  welche  also 
nach  der  Dispci-ionstlu drie  F.igeuschwlngung.-ii 
boiueii,  die  langsamer  als  die  des  Kichtes 
«.ind. 

Der  Vi-rlasser  girht  Folgnidr>  nU  Ui-snltiii 
winer  l'ntersuchnngen  an:  ('.lycenn,  Aetlivl- 
alkuhol,  Amylalkohol.  K-sigsaurc  besitzen  hir 
scluiclle  elcktilsclit-  .Schwingungen  anoinale 
Dispersion ,  d.  Il  Abnahme  des  elektrischen 
Brcclitingaexpoii.-nten  mit  warbsriidcr  Schwln- 
gungsxalil,  und  tmil  Kinschlus»  von  Anilin 
auotnale  Ab«.nrpii..u,  iL  Ii.  ein«-  solche,  welch.- 
\  ii-l  gri'.s«ter  ist^  als  «*ie  ihrer  la-itfnhigk.-it  dir 
konstante  Slr.'imc  entsprechen  würde.  Die 
DielektriciUttskonstante,  welche  diese  Flüssig- 
keiten für  lungsame  Wechselznlilen  besitzen, 
int  gro»ner  ala  das  Quadrat  ihres  elektrischen 
Brechiiiigsexpoueiiteii  tür  sehr  -chnelle  Wech-,el- 
zahleu. 

Kür  Waaser,  Mcthvlalkohol,  Benzol  gelten 
diene  Anomalien  innerhalb  der  benutzten 
Scliwingungszahlcu  nicht,  Itir  Aetber  nur  iiisn- 
tern,  als  er  vielleicht  etwas  aiHUnalcAl.snrptii.il 
besitzt. 

Die  anomale  elektrische  Dispersinn  des 
Aelhylalkohots  hat  übrigens  hcrells  Herr  t  olc 
nachgewiesen,  was  der  Verlacser  bi-sonders 
»lllint. 


0.  .V. 


an»  Araalga 
Elektrolyten 


Von  Aug-  HagenbiH  b.    (Wi.-.lem.  Ann. 
Bd.  68,  189«.  S.  21). 

Therm. .eleinente  von  der  Zii»ainiiiciiscuung: 


l'h  ) 


•Salz 


l'h] 


Amalgatn 


•  'adiuiuio-  oder 

Bleiaiuaigani 

zeigen  im  Allgemeinen  mit  /.um-htnrmlcr  Ver- 
düiinung  von  0,1  normal  bis  m  etwa  0,l«Ol 
nonnn!  eine  bestandige  Abnahme  der  Thermo- 
kralt,  wahrend  nach  der  (von  Neriist)  ein 
wickelten  Tlu  nric  das  tiegenlheil  zu  erw  niten 
wäre.  Der  Verfasser  vermag  keinen  Cnind 
anzugeben,  woher  di<-se  Aliwelchung  kommt. 
Der  Theorie:  genügen  nur  1/osungcit  einwerllilpr 
•Ionen,  z.  11.  Od 

Di.-  Abnahm.-  d.-r  Theriuokrail  mit  zu- 
nehmender Verdünnung  ist  bei  den  versebie- 
denen  Salzen  \  eraihn-den.  Bei  illeiehlnrid 
nimmt  die  Thermokratt  nicht  drr  Temperatur 
proportional  zu.  sondern  in  kumplieirten-r 
\V.  ise,  wahrend  bei  den  iiudeirii  Cd-  und  i'b- 
Salzcu  »nnilheind  l*rn|ioitloUalitiit  statltludet. 

Die  F.lemeule  mit  llüssigeii  Ainalgnm-Klek- 
Irodcii  sind  .lenienigrii  mit  festen  lUeklrndeii 
au  Kniistanz.  weit  überlegen.  (».  .V. 
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Spi-cialknl.il»g  VII.    Maschinenbau,  Schill* 
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dusiric  iiiterc««irlou  Besucher  \nu  wesentlichem 
Voliheil.  Der  vorliegende  Spccialkiitnlog 
liolinndcll  «Ii«-  vmi  de»  tirnppen  XIII  und  MV 
ausgestellten  Objekte  mi'l  gnbt  ausserdem 
iioch  tiichwissi  u«chaltltchc  Abhandlungen  über 
■  In»  in  jeder  Gruppe  vertretene  Gebiet.  Das 
Vorwort  über  Maschinenbau ,  Schiffsbau  und 
Transportwesen  isl  von  den  Herrn  Ingenieur 
K.  Specht  abgeht»«!  uml  enthüll  iiiiere»sunte 
slnti-lische  Milthcihtiipcn  betreffend  die  Luge 
uml  l.eislmigstiihigkcit  der  deutschen  Maschitieri- 
Industrie  im  Allgemeinen  und  ••im-  Darstellung 
der  Kiilwickclnng*ge»chiclite  de-  Berliner  Ma- 
»chinenbaiics  im  llcsondci'en.  Seine  ersten  An- 
illiipc  datireii  vini  1904,  wühlend  1111  .table  18M 
die  Anzahl  »«ii  Betrieben  957  »einig,  wobei 
16  083  Arbeiter  licM'hitlligt  wurden.  Da»  Vor- 
wort über  Kh'klrotcchuik  Mummt  au»  der  Keiler 
des  Herrn  Dr.  vmi  V  icl  inghoffSc  heil  und 
gicht  eine»  kurzen  Abriss  der  tlinNilzüge  Her 
r.leklrutei  Imik  in  populärer  L>an»tc|lung.  Aller' 
ding»  ist  die  Darstellung  nicht  iinnu-r  zutreffend; 
»<>  ü  II.  auf  Suite  41  wo  gesagt  wird,  das»  man 
bei  Dlcipliflscnslront  (lue  Dcdfllti  ml  leihen 
llltcusltiit  de»  magnetischen  Kehle.'«  ei-xielt  als 
lll'l  Z»  clphn»ctl»lrnin  und  das  letzterer  »Ulli 
ausserdem  noch  den  Nachlhcil  lull,  4  Leitungen 
xii  brauchen.  Die  Angiiho  mil  Seile  44.  da«* 
ein  'JO-pferdigcr  Sira»»cnbnliuniotor  nur  8n0  bis 
fnni  kg  wiegt,  ist  muh  unrichtig. 

Kili  besonderes  Kapitel  ist  den  Afbeiteii 
de-  Syndikate*  de-  Verbände«  Deutscher 
Klehti  oti  chnlhor  gewidmet,  do»«iu  Maschine» 
und  Anluven  übrigen«  nicht  al»  AH»stcllmips- 
objekto  anzusehen  sind  Und  ausser  Wettbewerb 
»teilen.  Der  leleliterell  I  'chersieht  lieber  sind 
dem  Katalog  zwei  Gruppe  tiplAtic  llliil  ein  Gc- 
«uuuuiplan  der  Ausstellung  beigegeben  und  die 
ganze  Kinrirhlung  de*  Buche«  ist  denirt.  da«« 
es  dem  Besucher  da-  Stndiiiin  der  Anlagen 
»•■hr  erleichtern  wird  ü,  IC 

l'nserc  Kenntnisse  Iii  der  Klchtiolv«c 
und  Kle k I ro» v nt h e«o  orgu  Ii  I»  r  Ii  er  Vor- 
h  I  Uli  u  Ilgen.  Voll  I)r.  Wnllhcr  1.x  lt.  KlicV- 
klopadlc  der  Kleklroeheinie,  Hund  ».  Verlag 
von  Knapp.    Ilulle  1896.    i-J  S.    8  M 

Au»»cr  den  Säuren  und  S/il/.en  sind  die 
in  ^unist-hen  Verbindungen  »chhchlc  lädier. 
Knie  Kiuwirkung  de»  Strome*  kann  dulier  nur 
indirekt  erfolgen,  indem  anorganische  Stoffe 
hc  igctiilsehl  »erden,  deren  priinltr  eiil»tiho».le 
Zcl.otzuugsprnduktc  sekundär  die  Moleküle  der 
•  ii Vfiliuxeheli  Verbindungen,  »ei  e»  illllbllllelld 
oder  iihbnueud,  verllllilern,  I li(l**».«*'ll  lilllell  die 
l!e»ultnle  verschieden  aus.  je  hui  Ii  der  Kmi- 
eeiitriition,  Temperatur,  Stronidielite  und  Pauer 
dei  Strom«  irkuntj.  und  da  in  der  l.itenitnr 
dii  -e  Mmnetite  nicht  illlltli-r  beruekniclitipt  »iud, 
m>  hinh  t  man  liSutlp  \  ei  »ehledene  Aupiiheii 
über  deiiM'lheii  (!i >'eie.|ainl  I  "ein  Verlader  i»t 
e«  zu  danken,  iIhh»  er  die  Ijter.ilur  die»e» 
>eliw  ieri^cll  tiehiete»  au»  den  vel"«elliedeii«leli 
Weiken  und  Zeil»chrillcu  tiber»iehllii  h  *u- 
-iiiiniieii^i  -ii  III  hat.  ln*bi  »oii(lere  »ind  die. 
jenipen  f'.ritebiii»»e  hervorpeliobeit,  «elelie  lür 
ihn  prakti-i  Inn  rhemikei  lnieie»»e  haben. 
Iläntlp  wird  auch  der  Klektroleehiilkei.  lall»  in 
den  eleWtrol>ii»eheii  Hadem  nr",nui»che  Ver- 
lihnlilli^eli  vorhillldeii  »Ind.  <  lele^enlu  it  iiehlneu 

ki  Ii,  sieh  in  dem  lluche  *n  orieiitireii 

Dr.  U 

II..M.II.H.  I,  der  M. .1.1111. im.  nl.  iinde  II  11.1. 
Von  I>r.  farl  Schnabel,  KcL  l'ri-u»».  (Hier- 
ber^Tnth,  l'nde.-or  der  llütleuktiiide  un<l 
cheini-eheii  'reeltiiolojrie  all  der  Kjcl.  Uerp- 
.ikndetuie  xu  i'lauMhal 

Dem  IrÜller  in  (lie«er  Zeit»chlill  kurz  lliieb 
dem  Krai  lieinen  besprochenen  i  r«U  n  Rande 
der  Si- h  li.ibel'seheli  Meliillhülteiiklillde  mit 
den  Metallen  Kupier,  <;ohlt  Uli  i  und  Silber  i»l 
iety.l  ein  zweilei  yre|.d^-|  mit  den  Metallen  Zink, 
<\idmiuiii,  l/iieck»i|licr,  Wi»iiiulii,  Zinn,  Aiitiuiiui, 
Aroeii.  Nickel,  Kobalt,  l'hilin  und  Aluminiuiii, 

Dieselben  Vorzüge,  die  »elum  bei  der  Ue- 
spreehiinjr  des  ersten  Hände»  hcrvnr;;ch..beti 
wurden:  eine  «ul  jrcdlepeiien  luakti'-cliiii  Kr- 
laln  inigi  ii  Im^lr.  ndeSu  htune  r|es  hiitteiiiiiiiunlseli 
Weltbvollen,  Klarheit  der  |lar»tellllll^,  Wrf 
la»slln^  des  llherllils-i^'eu,  slori-ilden  literill'i-elieli 
Heiwerks,  »lls^flehi^e  lleran/iehliup  \oll  jrntell 
Abbildungen  und  libersii  lilliclien  Skixzeii,  ein 
Sehende,  sacliireniio.se  Herui'k*icliti)ruii>r.  I>ar 
stellunjf  und.  »ichere  praktische  Henri lieilimtr 
der  \  erlillircll  de»  e|ekt romet idllllj.'i'leheli  Theils. 
miissen  mu  h  dein  vorliesieinleii  iweiten  lUnd 
die.c»  ail-tre/eichili  tcll  Werkes  /.lipospi ochcli 
Wenbli 

Her  in  den  Ah»cliiiitleu  der  einzelnen 
Metalle  volhiut  er»i  hoplelul  belialidelle  elektro 
lvli»elie  Theil  bietet  dem  Klektroeheliiiker  und 
Klektl'ote.-hliiker  ein  klares  Hild  \  «in  den  mir 
vorgeschlagenen  und  den  bereit»  in  die  Technik 
eingeführten  cleklroinetallur^isi  heu  Verla hren. 

Sind  mich  die  bei  den  Metallen  Cadmium, 
<iut'fk»ilb4T.  Wi-uiuth,  Zinn,  Aiitiuioii,  Arsen, 


Nickel,  Kobalt  und  Italili  von  Klektrulechnikeiii 
vor»:e»cllla^eiieu  \'erlahren,  die  bi»  ictKl  keine 
jiraktische  HiMleutnu^  erlaujrl  haben,  der  Voll- 
»lltudig'keil  halber  auch  des  Kinpeheuden  er- 
•  irtert,  so  tun. hn  natur^einass  die  elektmlyii. 

sehen  ziiuiThcil  sei  beliieb»Hichereii  Vertalireii 

für   Zink   und  Aliiiiiliinim ,   entsprechend  der 

Wichtigkeit    dieser    Metalle,    eine    Hellall.ll  UHR 

auf  breiterer  Kasis.  So  »lud  denn  die  Kapitel 
Über  Klcktrd|ilclallurj,ric  dieser  heilten  Metalle 
in  an»|{exeieliue|er  U  eise  bearbeilel,  wen»  auch 

das  eine  oder  andere  der  hier  besprochenen 
Verfuhren  nur  noch  historisches  Interesse  hat 
und  denselben  deshalb  ein  »>•  weiter  Spielraum 
nicht  lullte  eiii<'er?lnint  zu  werden  Infludo  n 
In  dem  Kapitel  ZinVelektroIvse  «lud  In  (ehr 
übersichtlicher,  chronobtjriueh  peorilneler  Welse 
die  Ansiehleii  über  die  vermeintlichen  lTrsaehen 
der  bei  der  Zinkeleklrol.vse  »löremleii  Zink- 
»chwaiiimbililil»>r ,  sow  ie  die  VnrM'hlK^e  der 
einxeluen  Kuixchey  nur  N'i-rnieidiinjr  der- 
»elbell  zllsilllllnelipenlellt.  KbeiiKo  heben  sich 
die  bei  den  Methoden  der  elektrolytischen 
Zliikt'cwlnmiiiir  aus  Knten  und  Ij  L'liiiniVen  j;e- 
inacliteii  Anzahl  Ii  über  Krattverhriiilch  lür 
llerstelliiiig  von  I  kjr  Zink  (.'ooenilber  den  In 
alliieren  Werken  ml  liiidendeii  in  korrekten 
Daten  sehr  vorlheilhall  hervor,  insolerii,  als 
die  hier  niederp'leKlen  Zahlen  di  u  in  dertiro»s 
pruvis  peluiidiiien  Werthen  ent»iireeheii. 

Bei  der  Wichtigkeit,  die  dv  Y;iektiolysi'  bei 
der  l|er»lelluiip  von  Aluiniiiiuni  und  Aluminium 
lerli'uiipeii  jfi  »  mini  ii  hat,  i«i  es  erklärlich,  duss 
alle  bi-kiumtiii  elektrotnetnlluipisM  heu  Vertalireii 
zur  Herstellung  diese»  Metalle«  in  dein  Hitcln- 
eine  eingehende  Reiuckslchti:;uii!r  erfahren 
haben;  sie  sind  In  »v»teuiali»cher  und  ver«lilud- 
Heller  Weise  d:il>-e»iellt. 

Die  vorliegende  Mi'lallliütteiikiitide  winl 
daher  nach  ihrem  rein  hiitlentechnischeii  und 
mctulhirpischen,  sowie  ebkliocheiniselieii  Theil 
von  dem  Ihilteninanii  und  l'.lektroebeiiiiki'r  als 
eine  der  besten  der  jetzt  cvislirendon  pesehHtzt 
werden.  Dr.  £. 


KLEINERE  MITTHEI  LUNSEN. 


Elektrische  Beleuchtung. 

Hxt.  (iotlhard  im  Ki»eaborf  r  Kumitat, 

l'nfrarn,  soll  deinn»cli«i  ein  Kh  ktrieitut»werk 
erhallen,  welches  von  der  Firma  Winklet'  & 

Keieh  In  Wi        Vertreter  von  W.  I.ahmryet 

k  <  o.  in  Kranklini  il  M..  errichtet  w  ird.  Zur 
Zell  sind  1900  Lampen  und  ÜOI'S  tur  Kraltüber- 
trajruux  angemeldet. 

DI«  clektrtuche  Belenchtnnga  and  Kraft 
iil>rrtrai,-iiii«sceiitralaiilage  der  Stadt  Kerske- 
anet.  A in  33.  April  I.  .1.  w  unle  In  der  lieneraJ- 
versauimliiiiir  der  Mtiiiicipalhehörde  be»chlossen, 
da»  WeehsiTnlromprojekt  der  Itudnpeater  Unna 
(.an/  *  i  n.  aii/.iinehuien  und  diese  l'irnin  mil 
dein  Ausbau  de«  KlektrieitlUsw  erkes  mit  Keeh- 
inliip  der  Stadt  zu  beauftragen.  Die  BeleUeh- 
lunp  erstreckt  sieh  zunitehst  auf  die  Innen'» 
Theile  der  Stadt,  wo  unterirdische  lyeltunps- 
kabel  verlebt  werden,  lernet'  auf  den  weiteren 
hi«  zum  lliiluiliole  sich  erstreckenden  Theil.  wo 
oberirdische .  am  Säulen  ''eliihrte  blanke 
l.eituiijieii  zur  Anwendung  ifelan^eii. 

Die  dmiitliclir  Slrasseiibeh'iii  Iii  in  ■  ir  um 
la»»t  330  16  *K  lillllilniiipen  und  13  Hiveu- 
lanipen  (i  Ii  A,  welche  am  zierliche  Knude, 
laber  monlirt  werden.  Tür  du«  Theater  »ind 
671  16  NK  und  1116  SS  \K  t'dühlampen.  leiner 
2  12  A  Boßculaui|H'ii  für  die  A  uflahrtsrampe  und 
•J  19  A  Kflckll...!-.  iilainp.  ii  für  die  lUlliln-  vor- 
gesehen. 

Da»  l'lo  aler  erliiUt  ierlier  eine.  vennitielHt 
einer  Akkilliuihitorenbjilterie  gespeiste  Nothbe- 
leiicliliiii^  von  34  i  iliihiampcii  a  10  NK  »»muH 
zupclionjcer  Akkumulnlon  nladesiaiion,  welche 
vermitlel»!  einen  3  l"S  Wechselstrommotors  be- 
trieben wird  Kin  S  l"S  Wech«el»trninuiotnr 
dient  /.um  Betriebe  einer  Wa««erpumpe  /im 
Kulluiiff  des  Keuerlo-ch  I!.  »ervoirs. 

Die  nahe  am  Bahiiholi'  llegeuile  t'eiitrale 
erlutll  viirlilulifc'  eine  Duiiiplaiila);e  vnit  SWI'Se 
|)ie«c  Kinrii  htiiu^  be»lehl  aus  S  ";anz  ^'lei>  heu 
Maschiliellirruppen,  ilereli  jede  einzelne  aus 
einem  Ke«se|.  Dninplniii»rhine  und  Dynamo 
besieht  und  (rleiebzeilijf  brennende  U(J0  SI. 
16  NK  starke  ( ■lühlainpeii  zu  speisen  vermutr. 

Alle  drei  Masehiueiipruppen  koiiiicn  Iii 
I'ar.-illeKchrdtutijr  arbeileii;  lür  die  erste  Zeil 
de»  Betriebes  «erden  jedoch  nur  zwei  Appa- 
rate ".leichzeillj;  belrieben,  da«  dritte  dient  »Im 
llc»ervc.  Ilm  »pllli'r  eine  Krweili'run»,'  vor- 
nehmen zu  können,  wird  das  Maschinen  und 
Kesselhaus  und  der  Schornstein  derart  trehaut, 
das»  die»e  zur  Anfstelluti|r  eine»  Merten  Ma 
sehinen-  und  Ke««eNatzes  penüpen. 

Desgleichen    ist    das    genannte  Strassen 


leilun^siielz  derart  dinn-iisionirt,  das»  c«  tur 
pl.  ich/.i  ili^-  breniiende  4000  tilühlainpi  n  von 
16  NK  gellüjjl. 

Die  DyiiauioiiMiscbineii  cr/eii^i-n  einen 
Strom  von  9000  \  Spaiinunp.  welcher  mit  Hülle 
von,  an  den  llaiiptkoiisiiuipiinkleii  der  Siadi 
aulgi-slollteii  Traiislormntoi-eii  in  einen  «;.- 
brmichsstrom  von  HO  V  Spiuiiiiiiiv  mii^esei/i 
w  ird.  Die  1>\  »Biiio^ariiiliircii  ln>t i  heu  im»  je 
einer  We*'lisel»trotiiinascliine  und  einer  mil  der 
selben  mit  gemelii»aiiier  i  *rundpliitte  inouliiien 
Krregerdyinimo. 

Der  Antrieb  erlolgt  hei  jeder  (imppe  ver. 
mittels  Kiemen 

Die  S  Dampfmaschinen  -iud  i  oiiipnuiid 
Kondcii»utioii»iiia.«f hiitcu  um  je  1 1  r>  l'Si  l'.  i 
Hoehdrilckevlliiiler  hat  S40  llilll,  der  Nleilcr 
drin  kev linder  880  mm  Duichine«»i  r;  der  ^>' 
meiiisauie  Hub  belrilgt  5A0  nun.  Die  oben  er 
wahuli-  Arlieit«lei»lung  der  Maschinen  wird  bei 
der  reducirli'ii  Külliin^  des  Niederdriickeyliuiler« 
von  (1,13  und  1(»  Atin-  Ke«sehlruck  lind  bei 
150  I  p  M,  erreicht.  Der  Hochdruck«'» linder 
ist  mit  »«'aiig»lBiiliger  Ventil-leui'rung,  mit 
l'i d|l-Dor|cl  schein  Achsen  -  Bevrulutor,  der 
Nleilerdriiekevlir.der  mit  iiiiv«  lüiiiii  rlu  li  elnpe 
stellten  Trle'k 'sehen  Sehieber  versehen.  Tier 
lle^iilator  Ist  derart  berechnet,  das«  di,  Ma 
»eliiue  beim  la'erlaulc  ISO,  bei  einer  lleali 
spnii'liiinir  von  86  l*Hc  abiT  I&0  1".  p.  M  macht 

Die  l\es«el  »ind  8  Wns«errohikes»il  von 
Siinoni«  *  l,nnz  .leder  bal  eine  Hei/Il.iclie 
von  86.6  m'  und  i»l  für  lu  Alm  Betriebsdruck 
kouslriiiri. 

Elektrische  Bahnen. 

KlektriaeherStraaaenbahnbetneh  in  Berlin 

In  einer  am  37.  v  M.  slaltgelundeni  n  Sitzung 
der  Städtischen  Verkehr»deputution  ist  be 
schlössen  worden,  den  »eiteren  Beralhuugeii 
über  den  Vertrag  zwischen  der  Stadtverwaltung 
und  der  Crossen  Berliner  Ilerdebahn-Co  scll- 
sehalt  die  Austühruiig  des  gcmlm-liten  Sy»teuis 
zu  lininde  zu  legen. 

Die  Firma  Siemen»  k  Halnkc  beabslch- 

tigl,  die  elektri»che  Bai  ach  Treptow-  nach 

Sellin»»  der  Ausstellung  Uber  N"ieder»chön» cidc 
und  Adlershot  bis  tirtituiu  zu  »erblngeni. 

Verwendong  «iner  elektriachaa  Kangir 
lnascbine.  In  der  Königl.  Kiuenbalin-Umipt. 
werkatatte  Potsdam.  wcntT-n  sc-it  nahezu  einem 
Jahre  die  «ehr  Hinlänglichen  Verschiebungen 
lener  Wagen,  welche  Zill  Kcparatlll'  mici 
llevisiiui  beizustellen  sind,  oder  uns  der  Werk 
statte,  zurückkehren,  mil  Hüll«'  einer  elektrischen 
Lokomotive  durchgeführt.  Die  lietrerTeudeii 
llnnirirgleise  sind  zu  diesem  Kndc  mit  ober 
irdischen  Stroiuzuleilungen  überspannt,  durch 
deren  Vetmiltelung  die  Lnkmuntivp  gespei.i 
wird.  Letztere  i-t  aus  dem  cnl sprechend  adap 
llrteii  riitergeslelle  einer  alten,  ausgemusterten 
Teuderiniischiiie  gewonnen  worden  und  besitzt 
genügend  Kratt,  um  vier  frlschausgehiindcnc, 
vierriidri^rc  Wagen,  welche  in  diesem  Zustande 
bekanntlich  besonder»  schwer  lauleii,  ohne  An- 
stand mit  der  gewöhnlichen  Haugirgcschw in 
digkeit  zu  schleppen  oder  zu  «ehiehen,  Ks 
erweist  sich  diene  Neuenmp  als  durchaus 
zweckdleiilieh  und  auch  in  wirtliFeli.iftlielor 
Hezlehung  vortheilhalt .  weil  iniiimelir  der 
gi-o«se  Ai heiterstand,  welclier  trilhci  liir  die 
Beu altlgiiug  der  b  diirlieh  durch  Menschenkralt 
besorgten  Wagiiivci  «ehieliiingeii  erforderlich 
war,  Iiis  mit  die  Lokoiuotivb  iikcr  und  einem 
oder  zwei  llullsarheiler  erspart  bleibt.    L  K 

Etektrisrhe  Hahn  in  Liegnits.  Der  Magistrat 
hat  der  Firma  Felix  Singer  *  «  ...  in  Berlin 
die  Koiicession  zum  Bau  einer  elektrischen 
Slra-sellbal  rthelll 

Elektrische  Kraftttbertrairung. 


Ilonawitx. 


Knie  elektrische  Belenchlunj.'» 
wird    in  den 


und  Arbeit sübertragungsaiilai:i 
Werken  der  O  c  »  t  er  re  i  ch  I  sc  Ii  -  A  I  pi  ue  Mmi 
1  a  ugese  1 1  «c  ha  II  zu  Doiiawllz  i-crichlet.  Die 
i  eiitruUtatioii  erhilll  eine  Drehstrounl>  naiuo 
niaschiue  mit  rolireiidem  Ki»eu,  Svslem  liaiiz 
X  Co.  von  70000  r  co»  T  Walt  I^-U-tung.  bei 
300  V  Spannung  und  600  l  .p  M  .  saiumt  direkt 
angebauter  Krn'gernia»ebine  llliemeiiautriebj. 
Wührend  de«  Tagi  «  dient  der  lleneiator  «um 
dlrcklein  Biiriehe  eine»  411  l'S  Drehstrommotors, 
der  die  Trau»mis»loii  der  dortigen  Trllger- 
ailjiistage  anzutreiben  hui.  Kilie  besoiiib'i'e 
la  itnng  tührt  zu  den  Triiii«lormiitoreii-i.iti"iieii. 

welche   wlUiieiul   der  Beleuchtung»/.  inr'< 

schallet    werden,   woruul  der   erwähnte  Motor 
abgestellt  wird    Die  zur  Ant-lellntig  gidaugeu 
den  Transformaloren  haben  vorliiurig  eine  t.c 
s.-iiiinilkapacitilt  ven  :uil»ni  W.-ut.  und  winl  die 
Dieh.sti'iiiii»paiinung  durch   dieselben   vmi  8O11 
mit  110  V  iciluc Irl.  Uli' 

Krompaeh.  In  den  Knuupaeher  Ki.senw  i  rken 
der  II  erna  dt  ha  I  e  r  l'ng.ii.  K  i -eni  nd  u  «1  ri  e 
A.-ti.  wurde  die  Aufstellung  einet'  elektrische» 
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Arbeltsübcrtragungsanlagc  beschlossen.  Vor- 
läufig gelangen  8  Drchstrouidyuamomaschincn, 
System  Ganz  4  Co..  von  je*  810000  '  cos  j 
Watt  Leistung  bei  WO  V  Spannung  um)  260  l  . 
p.  XI.  zur  Aufstellung.  Dieselben  haben  ruhend»' 
kuplt-rhcwickiing  unil  rotirctidcs  Eisen.  Die 
beiden  Generatoren  werden  von  xwci  Koinpouiid- 
koiidcinfntionsdainpfiiinsehincti  von  je  ca.  SOOl'Se 
und  140  U.  p.  M.  durch  ScUühcrtrngung  ange- 
trieben. Vorläufig  genügt  eine  Maschine  den 
Zwecken  der  Arbeilsübertiagiiug,  und  bewerk- 
stelligt die  andere  die  Bil.-mhtim^  der  ganzen 
Kolonie;  letztere  diriil  aber  auch  zugleich  nl» 
Reserve  und  kann  im  ßedarlslnllc  zum  Betriebe 
der  Articitsiibortnigung  verwendet  werden.  Die 
F.inrichluug  dt**  Zcniralschultlirettes  gestattet 
das  Parnllclschnllon  beider  Maschinen.  Zugleich 
ist  in  der  Centrale  noch  Platz  l'ur  eine  spater 
aufzustellende  drille  ahuliehc  Maschine  vor- 
handen, welche  zn  dem  elektrischen  Antriebe 
eine»  projcktlrtcn  Walzwerkes  dienen  soll. 

0«'aKv?iiwUrtl|4>  werden  herelts  8  GiehlaufxUgc 
motilirt,  welche  mit  je  einem  Drehstrommotor 
von  100  PS»  direkt  angetrieben  werden.  Au*»er- 
dem  besorgen  zwei  mit  F.nk  c-Puuipen  direkt 
gekuppelte  SO  pterdige  Drehstrommotoren  da* 
Befördern  von  Nutzwasscr  au»  dem  Hernad- 
tiusse  in  ein  tt>  m  hober  gelegene*  Reservoir, 
von  wo  dasselbe  in  das  Wnsserleitungsnotx  jr«*- 
leitct  wird.  Das  Kondensntionswasscr  für  nie 
beiden  Dampfmaschinen  wird  ebenso  au*  dem 
in  der  Nähe  befindlichen  HerniidflusBc  mittels 
zwei  Ceutrtfugalpumpcn  herausbef  ordert ,  die- 
selben werden  mit  je  einem  20-ptcrdigcu  Dreh- 
strommotor direkt  gekuppelt. 

Die  ganxe  Anlage  wird  üu  Monate  No- 
nber  il  J.  In  Beirieb  gvfcetzL  Dbi. 


Varschiedeaes. 

Internationaler  Elektrotechnikerkonjtress 

in  Genf,  veranstaltet  durch  den  Schweizerischen 
Elektrotechniker-  Verein. 

Tagesordnung: 
Dienstag  *.  August.    Von  9  l'hr  Vormittag  nu 

—  Bezug  der  Fcstkartcn  und  Krthetlung 
von  Auskünften  an  die  Kongrcssmit- 
glicdcr  Im  BUrenu  des  Kongresses  im 
Unlversitalsgchilude- 

4  Uhr  Abend«.  —  Krnffliungssitzuug  in  der 
Aula  der  Universität,  eventuell  Bildung 
von  Ablhuilungcn- 
Mittwoch  6-  August.  8  Uhr  Morgen«.  —  Sitzung 
des  Kongresses  in  der  Aula  der  Uni- 
versität. 

Von  2  Uhr  Nachmittags  nn.  —  Besuch  der 

Ausstellung  oder  der  »lildtisLhcn  W.isscr- 

und  Klektricitntswc  rkc, 
8  Uhr  Abends.  —  Empfang  des  Kongresses 

durch    die   Center   Mitglieder    im  Palais 

Eynard. 

Donnerstag  6.  August.  8  Uhr  Morgen».  — 
Sitzung  des  Kongresses  In  der  ÄnJa  der 
Universität. 

Vou  9  Uhr  Nachmittag*  nu.  —  Bestich  der 
Anstellung  oder  der  städtischen  Wasser- 
und  KloklricitaUwerkc. 

7  Uhr  Abends.  —  Otticielles  ßnnuuct. 
Freitag  7-  August.  Ausflug  auf  dem  (ienlersee. 

—  Frühstück  In  Montreux.  —  Besuch  der 
elektrischen  Centrale  Vovey-Montroux.  — 
Verschiedene  fakultative  Ausflüge:  Sehl»»» 
f  hillon.  Zahnradbahn  auf  die  Kochers  de 
Naye,  Hoho  3064  tn. 

■Sonnabend  *  August.  8  Uhr  Morgens  —  Pa- 
villon Raoul  Pictct,  —  Sitzung  des  Kon 
grosses  und  im  Ausschluss  ein  Vortrug 
von  Herrn  Professor  Ksoul  Pietet  über 
den  Klntlo-s  dir  niederen  Temperaturen 
auf  die  Leistungsfähigkeit  der  Metalle 
*  und  aiit  die  katliodischen  Strahlen. 

8  Uhr  Nachmittags:    Allgemeine  Sitzung  de« 

Kongresses  in  der  Aul«  der  Universität. 
Sonntag  9.  August.  Von  J— II  Uhr:  Empfang 
der  Kongress- Mitglieder  In  der  Arlaiia 
durch  die  staatlichen  und  städtischen 
Genfer  Behörden. 

Die  »pociell  auf  die  Tagesordnung  des 
Kongresses  gesetzten  Kragen  sind  die  Folgenden: 

a)  Magnetische  Einheiten  und  Ihre  Bezeich- 
nung. 

b)  Phoiotnetrlsehe  Kinhelt.-u   und  ihre  Be- 
zeichnung. 

■■)  Kraftübertragung   und  Kraltverllicilung 
auf  posse  Kutternungen  mittels: 

1.  Gleichstrom. 

2.  Wechselstrom. 

d)  Schutz     iler  Hochspannungsleitungen 

gegen  Blitzgefuhr. 
c"l  lieber   verschiedene   Störungen  verur- 


sacht durch  elektrische  Zugförderung 
Der  Preis  einer  Fesikarte,  welche  zur  Thcil 
nah  ine  am  Kongresse  nach  obigem  Programm 
berechtigt  .     sowie     XU     nllen  diesbezüglichen 
Publikationen   ist  auf  i*l  Pres  Ic.stKc.tl/.t,  der 


JVeis  für  Damen,  welche  Kongresstuliglloder 
begleiten,  betragt  16  Frr*. 

Die  Thcilncnmcr  am  Kvnjfresse  werden  er- 
sucht .  sich  zum  Voraus  eine  WohnuDg  zu 
bestellen,  indem  sie  sich  direkt,  und  «war  vor 
dem  1.  August  an  das  Bureau  oftieiel  des  loge- 
meuts  de  l'Evpositlon.  Genf,  wende«. 

Ks  wird  ersucht,  lu  der  Antrage  die  Kigun- 
schalt  als  Kongrcss-Mltgllcd  geliÜUgst  nug'ebeu 
zu  wollen. 

Diesbezügliche  Verständigungen  werden 
allen  Thciliichiocrn  um  Ktnigrcss  ttWruiiKelt 
werden. 

III.  Jakreaversu  mm  Inn-;  der  DeoUchen 
Klektrocliemischeu  liesellscjmrt.  Die  dic*- 
Ülhrige  Jahresversammlung  wurde  in  Stuttgart 
in  den  Tagen  vom  26-  bis  27. -lunl  in  Gegenwart 
von  Vertretern  der  Würtleinln-rgischeii  Staats- 
regierving, der  Stadt  Stuttgart  und  der  dortigeu 
technischen  Hochschule  abgehalten.  Anwesend 
waren  etwa  100  Mitglieder  der  (iesellschatt.  Der 
Prinz  Hermann  von  Sachsen -Weimar- 
Kiseuaeh  beehrte  mehrere  der  Sitzungen  mit 
seiner  Anwesenheit. 

Am  25.  Juni  fand  Sin  Hotel  Viktoria  eine 
zwanglose  Begrüssungsleier  statt,  bei  welcher 
Gelegenheit  Geheimer  Ifolralh  Dr.  vuii  Jobst 
als  Uhren- Vorsitzender  de«  Ortsausschusses  die 
bereits  eingetroffenen  Theilnehmer  tierzlich  be- 
griisste.  In  Vertretung  des  ersten  Vorsitzenden 
l'rolessor  Dr.  Ost  will  d- Leipzig ,  der  durch 
Krankheit  verhindert  war,  der  Versatnmlnng 
licünwohneti,  <Unkte  der  zweite  Vorsitzende, 
Dr.  Bottitiger-Klberleld  Itir  die  herzliclie  Ein- 
ladung, nach  Stuttgart  zu  kommen  und  be- 
u»nte,  mit  welcher  Freude  die  durch  Protesftor 
Glessler  in  der  voriahrigen  Versamitdung  in 
Frankfurt  ergangene  Kiiiladuug  nach  Stuttgart, 
aufgenommen  worden  sei. 

Dil-  erste  Sitzung  wurde  am  26.  Juui  9  Uhr 
Vormittags  in  dem  Hiysiksaal  der  technischen 
Hochschule  eröffnet. 

Namens  des  Lokalcomitcs  hegnisstc  Herr 
Professor  Giesgler  und  namens  der  technischen 
Hochschule  Professor  Dr.  von  Ahles  die  Ver- 
sammlung: darauf  sprach  Professor  Hell  als 
Vertreter  der  chemischen  Abtheiluug  der 
technischen  Hochschule,  Indem  er  die  Erleichte- 
rung analytischer  und  »yntelischcr  Arbeiten 
durch  die  Hcrbcixichung  des  elektrischen 
Stromes  betonte;  er  erinnerte  an  die  Nichter- 
füllung der  grossen  Hoffnungen,  welche  sich 
nn  die  Kutdeckung  der  Isolirang  der  Alkalien 
durch  den  elektrischen  Strom  geknüpft  hatten, 
und  bemerkte,  das»  wir  uns  gegenwärtig  in 
einem  ähnlichen  Stadium  der  Erregung  be- 
finden; er  spnieh  die  Hoffnung  aus,  ilass  diese 
nicht  xu  einer  Jlhnlicheu  Eutuürhlcrunj?  führen 
würde-  Professor  Dorn  als  Vertreter  der 
deutschen  Gesellschaft  für  angewandte  Chemie 
hob  ebenfalls  hervor,  das*  die  KleklriciUl  für 
den  Chemiker  ein  ueues,  nützliches  Hülfsmitt.  l 
darstelle,  welches  die  alteren:  Wllrme  und 
Lieht,  in  vorzüglichster  Welse  ergänze.  Nach- 
dem darauf  l'rolessor  Zemaiiii  uamcii«  des 
Wurttemhergischcn  Ingenieur  -  Vereins  ge- 
sprochen hatte ,  nahm  der  Vorsitzende  Dr. 
Böliinger  da«  Wort.  Y.r  verlas  zunächst  ein 
von  lVolessorSylvanusThompsaii  im  Auftrag»* 
der  englischen  Gntppc  der  F.lcklrochcmlker 
übersandte»  Telegramm  und  schlug  vor,  eim- 
Begrüssungsdepesche  an  l'rolessor  Ostwnld 
nach  der  Insel  Wight  zu  schicken. 

In  <lem  Jahresbericht  wurde  hervorgelinbon, 
das»  die  Gesellschaft  zur  Zelt  mehr  als  500  Mit- 
glieiler  ziilill.  auch  wurde  die  enge  Verknüpfung 
derElektrochemle  mit  der  Technik  und  Praxi»  be- 
titut;  erfreitliclie  Erfolge  habe  ilie  Klcktrochcuilc 
u.  A.  auf  dem  tlebiel**  der  Metallurgie,  zu  ver- 
zeichnen. Kirrig  wird  zur  Zeit  nn  einer  der 
wichtigsten  Aufgaben  der  Elektrochemie  ge- 
arbeitet, die  Einflüsse  des  elektrischen  StTotnes 
auf  chemisehn  Reaktionen  zu  untersuchen.  Mit 
besonderer  Befriedigung  sei  die  Gründung 
physikalisch-chemischer  Institute  zu  erwähnen, 
welche  es  der  deutschen  Wissenschaft  ermög- 
lichen, ihre  bisherige  führende  .Stellung  auf 
diesem  Gebiete  aueli  fernerhin  beizubehalten. 
Daraul  sprach  Professor  Oberbeek  als  Vor 
treter  der  UniversitÄt  Tübingen,  nnd  als  letzter 
Punkt  der  geschltn liehen  Tagesordnung  wurde 
darauf  der  Uechenschnftsbericht  erstattet  und 
einige  Neuwahlen  vorgunommeu. 

Der  angekündigte  Vortrag  von  Professor 
vnn't  Hoff  musste  leider  auslallen,  well  der 
Genannte  durch  eine  dringende  Heise  nach 
Hollaml  am  Erscheinen  verhindert  war.  Der 
zweite  Punkt  der  wissenschaftlichen  Tages- 
ordnung, die  Vorführung-  eines  Apparates*  zur 
Herstellung  von  Ulrjehflnssigkejten  aut  elektro- 
Ivtisehcrn  Wege  (System  Kellner)  wurde  durch 
Professor  Koch  iii  Vertretung  des  erkrankten 
Professor*  IlHussermsnn  (Stuttgart)  erledigt. 
Der  Vortragende  erläuterte  den  Apparat,  der 
nul  Zersetzung  von  (  lilornainum  beruht  und 
derart  eingerichtet  Ist,  dass  er  bciniem  aus 
jedem  Lichtiinz   gespeist  werden  kann.  Au 


diesen  Vortrag  »chlos»  sich  eine  kurze  Dis- 
kussion, wobei  Professor  Dr.  Kernst  besonder» 
darauf  hinwies,  wieviel  die  theoretische  Wissen- 
schaft der  Technik  verdankt;  im  Zusammen- 
hange hiermit  w  arnte  er  vor  zu  weit  gehenden 
Hoffnungen  und  vor  einer  Ueberschlltzuug 
theoretisch  -  wissenschaftlicher  Arbeiten.  Ein 
kurzer  Vortrag  von  Herrn  A.  Wilke  wurde  in 
Abwesenheit  dieses  Herrn  von  Prulessor  Dr. 
Kernst  vorgelesen;  er  bezweckte  die  Ein- 
führung kurzer  Benennung  lür  die  in  der 
Elektrochemie  vorkommenden  Maassciiihcilcti. 
beispielsweise  die  Kinlührung  einer  Maasseinheit 
für  die  Stromdichte.  Nach  einer  lebhaften  Kr- 
orteiuiig  dieser  Vorschlüge  wurde  eine  Kom- 
mission für  die  weitere  Behandlung  einge- 
setzt. Hierauf  sprach  Dr.  Locb-Aacheu  Uber: 
,Dle  Elektrochemie  und  ihre  Bedeutung  für 
die  organische  Chemie*.  Unter  Zugrunde 
legung  der  elektrolylisehen  Dlssoelationslheorie 
behandelte  der  Vortragende  den  Vorgang  der 
Oxydation,  der  Reduktion  und  Substitution  or- 
ganischer Substanzen  in  einer  elektrischen  Zelle 
und  verweilte  darnul  eingehend  bei  der  Verwen- 
dung: der  zu  behandelnden  Stoffe  zu  galvanischen 
Ketten  ohne  Äussere  Stroiu<|Uelle.  Nach  einer 
kurzen  Diskussion  zu  diesem  Vortrage  begaben 
sich  die  Tbeilnelimer  um  1  Uhr  zum  Mittagessen 
nach  dem  Restaurant  des  Stadtgarti-us.  Nach 
mittags  wurden  unter  Führung  von  l"rol.  Dr. 
Hell  und  Prot.  Dr.  Kehrer  die  Räumlichkeiten 
des  neuen  chemischen  Laboratoriums  der  tech- 
nischen Hochschule  und  daran!  das  elektrotech- 
nische Institut  In  demselben  Gebäude  unter 
Führung  der  beiden  Assistenten  Rupp  und 
Nledhanilner  in  Verlreluug  Prof.  Dietrichs 
besichtigt.  Hieran  schlos»  sich  dann  die  Be- 
sichtigung de«  neuen  Landesgew  erbemuseuins 
■nul  spater  in  kleinen  Gruppen  die  Besichtigung 
der  elektrischen  Ausstellung  neben  dem  Stadt 
garten.  Abends  wurde  den  Theilnehmern  in 
dein  Restaurant  des  Stadtgartens  von  der  Aus- 
stcltungskommissioii  ein  Khrentrunk  gegeben. 

Die  zweite  Sitzung  wurde  am  27.  Juni  Vor- 
mittags 9  Uhr  In  Anwesenheit  des  Prinzen  von 
Sachsen-Weimar  und  der  Minister  Dr.  von 
Sarwey  und  von  Pischek  durch  einen  hoch- 
Interessanten  Vortrag  von  IVot.  Dr.  Neriist 
über  elektrochemische  Messkunde  eröffnet. 
Der  Vortragende  hob  zunächst  hervor, 
das»  die  hauptsächlichsten  Autgnben  der 
exakten  Wissenschaften  darin  bestehe,  die  Vor- 
gange in  der  Natur  quantitativ,  d.  h.  messend, 
zu  vcrfolgcu.  Das  hierzu  iiiierlässliehe  Werk- 
zeug der  Forscher  seien  in  erster  Linie  gute 
und  einfache  Mcssapparale.  Er  habe  sich  des- 
halb hei  der  Einrichtung  des  elektrochemischen 
Institute*  in  Göttingen  die  Aufgabe  gestellt, 
zu  den  schon  vorhandenen  einlachen  Apparaten 
für  Strommessung,  Widerslands-  und  Spannungs- 
hestimmung  etc.  neue  Instrumente  zu  schallen, 
welche  den  speciellen  Bedürfnissen  elektro- 
chemischer Forschung  besonders  eulsprecheii. 
Zunächst  »ei  er  daraul  hinausgegangen,  bei 
einigen  Messmetluiden  das  MessbereiiJi  zu  er- 
weitern, x_  R.  .die  Kohlrausch'schc  Methode 
zur  Bestimmung  von  DielcktricitÄtskoiistanlen 
durch  eine  umfassendere  zu  ersetzen:  auch  zur 
Bestimmung  elektrolytiseher  Widerstünde  habe 
er  ein  neues  Instrument  ausgeführt,  welches 
Messungen  von  SO  bis  30000000  ü  gestattet; 
ferner  zeigte  der  Vortragende  zwei  Modelle 
eines  neuen  Elektrometer»,  welche»  er  gemein- 
schaftlich mit  Herrn  stud.  Dolezalek  kon- 
strulrl  hat.  Das  erste,  etwas  kompilierte 
Versuchsinslruincnt,  welches  vorgezeigt  wurde, 
enthält  eine  Anzahl  von  Korrektionsvorrich- 
tungeu,  welche  bei  einem  zweiten,  besonders 
einlachen  Modelle  in  Wegfall  gekommen  sind; 
dieses  Instrument  dürfte,  da  es  Im  Stande 
ist,  in  vielen  Fullen  das  Splegelgalvanounter 
zu  ersetzen,  berufen  sein,  künltighin  eine 
wichtige  Rolle  in  den  physikalischen  Itislitn- 
leii  zu  spielen,  da  es  durch  elektromagneti- 
sche Störungen  nicht  beeinllnssl  wird,  und 
ilU-sserst  genaue  Messungen  gestattet.  Da  bei 
dein  gewöhnlichen  Elektrometer  die  Nadel 
schwer  zu  laden  ist,  so  ersetzt  sie  Kernst 
durch  eine  nn  einem  Qunrzfaden  aufgehängte 
Zainboni'schc  Säule,  welche  den  Spiegel 
trttsrt.  Wir  werden  lu  einem  der  nächsten 
Hefte  eine  Beschreibung  dieses  Instrumentes 
bringen.  Ferner  zeigte  der  Vortragende 
einen  geräuschlos  arbeitenden  Untcrbrei-her 
von  hoher  Frequenz  und  erneu  elektrischen 
Regulator,  welcher  die  Gaszufuhr  für  Thermo- 
sAulen  derart  regulirt,  dass  die  KMK  innerhalb 
engster  Grenzen  konstant  erhalten  hleiht.  Im 
weiteren  Verlaul  seines  Vortrages  kam  Prof. 
N ernst  auf  die  Aussichten  der  Anwendung 
des  Wechselstromes  in  der  Elektrochemie  zu 
sprechen  und  betonte,  das»  es  gut  sein  würd«1, 
dies  Gebiet  cxporimentcl  eingehender  zu  kultl- 
viren.  als  es  bisher  geschehen  und  sein  Augen- 
merk wachsam  auf  dasselbe  zu  richten:  in 
erster  Linie  müssen  die  erforderlichen  Meß- 
instrumente geschaffen  werden;  hier  hnl.c 
Kohlrnusch  schon  vorgegriffen,  indem  er  die- 
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WheatstoncVche  Brücke  für 
einrichtete;  im  Göttinger  Institut  sei  man  eitrig 
mit  bezüglichen  Arbeiten,  namentlich  tult  <ler 
Schaffung  eine»  einsprechende»  Elektrometers 
beschäftigt.  Nach  diesem  Vortrug,  der  mit  sehr 
vielem  Beil« II  aufgenommen  wurde,  sprach 
rat  König- Frankfurt  über  Röiitgfii»lrnhlcn. 
Dcr»clbc  führte  eine  grosse  Anzahl  von  ••ehr 
gelungenen  Experimenten  aus  und  zwar  u.  a. 
mit  di  u  von  ihm  koustniirtcn,  in  der  „ETZ* 
kürzlich  beschriebenen  Rohren ;  unter  Anwen- 
dung zweier,  «ehr  kräftig  w  irkender,  tluorcsel- 
remier  Cyuubarlutiischiruie  gelang  die  Durch- 
leuchtung de»  Bni»tka»ten»  eine»  zehn  Iii« 
zwölfjährigen  Knaben  in  vorzüglichster  Weife. 
Zum  Sehluss  ».eine»  Vortrages  ging  Professor 
Köuig  auf  die  Theorie  der  Röntgenstrahlen 
ein  und  betonte,  das»  die  letzteren  nicht  mit 
den  Kathodenstrahlen.  weder  mit  den  durch 
den  Magneten  ablenkbaren  noch  mit  den  nicht 
ablenkbaren,  identisch  »lud.  In  der  .»Ich  an- 
«ehlleDsetideu  Diskussion  wurden  verschiedene 
Ansichten  geäussert,  ilie  auch  früher  vou 
anderer  Seite  vorgebracht  »lud,  und  auf  welche 
wir  deshalb  nicht  nitlier  eingehen.  —  Nach 
einer  viertelstündigen  Pause  schlug  der  Vor 
sitzende  die  Ahsendung  einer  Depesche  un  den 
preussischen  Minister  des  Innern,  Busse,  vor. 
Den  nächsten  Vortrag  hielt  Prot  v.  Knurre, 
Churlottcnburg,  welcher  in  eingehender  Welse 
den  Lchrplau  erläuterte,  den  er  dein  elektro- 
chemischen lTntcrrlrhl  au  der  technischen  Hoch- 
schule tu  Chnrlottenburg  zu  Grunde  gelegt  hat. 
Darauf  folgten  drei  Vortrage,  welche,  nach  ein- 
ander gehalten,  gemeinschaftlich  diskutirt  wur- 
den. Als  Krster  sprach  Prot  Vogel  .Berlin 
Über  Fortschritte  in  der  Akktimiilatoretitcchnik 
Er  verweilte  dabei  besonder»  bei  Neuerungen 
in  der  Verwendung  organischer  Stoffe  als 
Bindemittel  für  die  Platten;  In  der  Diskussion 
wurde  dieses  Verfahren  einstimmig  als  unbe- 
friedigend bezeichnet,  indem  die  verwendeten 
organischen  Stoffe  Bach  kurzer  Zeit  vollständig 
zersetzt  »erden  und  somit  nicht  mehr  den  be- 
absichtigten Zweck  erfüllen.  Der  zweite  Vortrag 
von  Prof  Bit» •  Glessen  behandelte  in  objek- 
tiver Weise  die  beiden  chemischen  Theorien 
der  Akkumulatoren,  von  denen  die  eine  die 
Zwischenumwandlung  vou  4  -  werthigen  in 
8  -  werthige  Jonen  voraussetzt,  wahrend  nach 
der  anderen  Theorie  das  Bleisuperoxyd  direkt 
durch  einen  reversiblen  Proces»  entsteht.  Nach 
längerer  Diskussion  äusserte  sich  Prot  Nernst 
für  die  Wahrscheinlichkeit  der  letzteren  Theorie. 
Der  letzte  Vortrag  von  Ingenieur  Licbcnow 
der  Akkumulatorentabrik  Hagen  be- 
handelte eine  Reihe  recht  interessanter  Er- 
falirungeii  an  Akkumulatoren.  Wir  »irden 
demnächst  Uber  den  wesentlichen  Thell  dieses 
Vortrage»  und  der  anschliessenden  Diskussion 
referiren. 

Damit  war  der  wissenschaftliche  Thell  der 
Jahresversammlung  erledigt  und  der  Vorsitzende 
schlos-  die  Tagung,  indem  er  seine  Genug- 
tbunng  über  die  zahlreiche  und  rege  Bethel- 
llgnng  aussprach.  Nach  einem  Mittagessen  im 
Stadtgartcnrestaurant  begaben  sich  die  Theil- 
nehmer  in  zwei  Kruppen  In  bereitstehenden 
Wagen  nach  Cuiistatt,  wo  einige  der  Mitglieder 
die  SehiOsser  Rosenstein  und  Wilbehua  be- 
sichtigten, wahrend  die  übrigen  einen  Rund- 
gang durch  die  elektrotechnische  Ahlbeilung 
der  CansUUter  Filiale  der  Maschinenfabrik 
Esslingen  unter  Führung  von  Baurath  Gross 
und  Direktor  t'ox  vornahmen.  —  Nachdem  im 
Kurgarten  ein  kleiner  linbiss  eingenommen 
worden  war,  begaben  sich  die  Theilnolimcr  mit 
der  elektrischen  Strassenbahn  nach  Stuttgart 
zurück.  —  Eine  dritte  Gruppe  von  Thcilnehmera 
unter  Leitung  von  Direktor  Ehrhardt  hatte 
inzwischen  dem  Elektrlcitätswerk  einen  Be»uch 
abgestaltet.  Abend»  »  l"hr  landen  sich  schliess- 
lich die  Theilnelimer  wieder  vollzählig  Im  Hotel 
Marquardt  ein,  wo  ein  Festessen  sie  noch  lange 
in  fröhlichster  Stimmung  zusammenhielt. 

Elektrische  Waggonbeleiichlaa«;  auf  der 
Kaiser  Ferdinand  Nordbahn.  Auf  die  Dahn 
siud  seit  Mai  1889  zwölf  Personenwagen  I.  und 
II.  Klasse  und  acht  Wagen  III.  Klasse,  lerner 
seit  Mai  1894  drei  Wagen  III.  Klasse  und  seit 
Mai  1886  siebzehn  Wagen  I  und  II.  Klaas«-  für 
den  regelmässigen  Dien»!  mit  elektrischer  Be- 
leuchtung versehen.  Die  betreffenden  In 
stallationen  und  die  I-adestatioii  Ist  vom  Wiener 
Werke  Siemen»  Hl  lialske  ausgeführt.  Für 
die  unter  den  Wagengestelten  angebrachten 
Batterien  wurden  von  der  A k k u mu  1  at oren 
Akt  ien- Fabrik  s- Gesell  seh  alt  Wien  (Baum 
garten)  zuerst  Zellen  ihrer  Type  T/8  geliefert, 
mit  einer  zugesicherten  Leistung  von  180  A 
Stundenbel  einem  Kmladostmm  von  6  A  und  einein 
Spannungsabfall  von  6%,  wobei  das  Gewicht 
der  einzelnen  kompletten,  aus  12  tunlzuhn- 
1,1  all  igen  Zellen  bestehenden  Batterie  849  kg 
betrug.  Für  die  im  Jahre  1894  eingerichteten 
Wagen  lieferte  dieselbe  Fabrik  II  nl. e  i  Akkniiiii 
latoren  mit  ISO  A  Stunden  Kapai  ilisl  bei  grosster 


Ausnutzung  und  einen  Spai 
da»  Gewicht  der  gleichfalls  18  iünfzehnplattige 
Zellen  umfassenden  Batterie  stellt  sich  jedoch 
nur  auf  180  kg.  Von  deu  kurzlich  ausgerüsteten 
Fahrzeugen  erhielten  9  Wogen  I.  iinif  II.  Klasse 
Bö  sc 'sehe  Akkumulatoren  (Type  und  die 
anderen  acht  Wagen  gleicher  tiattung  Akkumu- 
latoren einer  neuen  Type  (Ei)  der  obengenannten 
Fabrik;  davon  besitzen  die  enteren  für  einen 
F.ulladestrom  vou  6  A  und  einen  Spaunutigs- 
ahfall  von  o%  bis  6%  eine  gesichert«  Lei»lung 
vou  180  A  Stunden  und  dieau»12drclzehnplattlgen 
Zellen  bestehende  Batterie  wiegt  168  kg.  Für 
die  zweite  hat  sich  bei  einem  Kntladuugs- 
striitu  von  4.66  A  uud  einem  Spannungsabfall 
von 4*"/iieiue  Leistung  von  180 A-Stunden ergeben 
und  da»  Gewicht  der  ganzen  Batterie,  welche 
IS  elfplattlge  Zellen  uuifasst,  belauft  sich  auf 
222  kg.  Für  den  WngKiibcleuchtung«dienst  be- 
sieht schon  «eil  1898  am  Nordbahnhot'e  In  Wien 
eine  eigene  I jnlestelle,  zu  welcher  ein  beson- 
dere» Geleise  führt  da-  lediglich  Wl  A  u- 
Stellung  jener  Wagen  bestimmt  ist,  deren  Lieht- 
battcrien  hier  ausgewechselt  werden  sollen.  Zu 
diesem  Zwecke  sind  rechts  uud  links  von  diesem 
Aufstellungsglcise  je  ein  80  cm  weites  Neben- 
gleise verlegt,  auf  welchem  die  Akkumuhi- 
loreulröge  vermittelst  Rollwagen  ab-  oder  zu- 
geführt «erden.  Da  die  meisten  Wllggous  für 
»ehr  lange  direkte  Routen  zur  Verwendung 
kommen,  wobei  sie  auf  Iremde  Bahnen  über- 
gehen, ist  auf  eine  mögliche  Brenndauer  von 
82  Stunden  Bedacht  genommen ,  deshalb  er- 
halten die  Wagen  I.  und  II.  Klasse,  in  »eichen 
14  mit  Siciiicus'schcr  Fassung  versehene 
sechskerzige ,  für  eine  Spannung  von  83  bis 
23,6  V  und  einen  Energieverbrauch  von  8,6  Watt 
vorgesehene  Glühlampen  brennen,  stets  zwei 
nebeneinandergeschaltete  Batterien.  Dement 
gi  gen  sind  die  Wagen  III  Klasse,  in  VelcheO 
nur  3  Glühlampen  im  Dienste  stehen,  zwar  auch 
für  die  l'iilerbringutig  zweier  Batterien  mit  deu 
erforilerlicbeii  Iiiingekasten  versehen,  erhalten 
jedoch  für  gewöhnlich  bloss  eine  Batterie,  da 
die  letztere  bei  dieser  Inanspruchnahme  auch 
Mir  die  lange  Tour  hinreicht.  Neben  den  elek- 
trischen Lampen  sind  In  jedem  Wagen  eine 
angemessene  Anzahl  um  Oellauipeu  vorhanden., 
die  bei  einem  ulltallfgcii  Versagen  der  crsicrcn 
in  Gebrauch  genommen  «erden  könnten.  Im 
ersten  Versurhsjahr  berechneten  sich  die  Kosten 
pro  Glühlampe  n -( iinde  mit  2,97*  II.  und 
nächsten  Jahre»  auf  2.478  Ft.  weh  her  IVeis 
sich  mit  der  Vermehrung  der  eingerichteten 
Fahrzeuge  natürlich  stets  weiter  herabmindern 
wird.  1  crsaguugcu  sind  bisher  nur  drei  vor- 
gekommen uua  zwar  gleich  in  den  ersten 
Wochen  nach  der  Einführung.  Die  in  Be- 
nutzung genommenen  Akkumulatorentypeu 
haben  sich  im  Wesentlichen  al»  ganz  gut  be- 
wahrt; in  wie  weit  jedoch  das  eine  oder  auderc 
Systetn  sich  vom  ökonomischen  Standpunkte 
niler  durch  Dauerhaftigkeit  oder  durch  sonstige 
Vorzüge  für  den  Zweck  der  Wnggonbeleurh- 
lung  besonders  empfiehlt,  wird  »ich  erst  nach 
mehrjährigen  Erfahrungen  genau  feststellen 
lassen;  für  alle  Falle  sind  jedoch  die  bisher 
unter  der  Initiative  des  kgl.  Reglerungsraths 
Mitsrhinciidircktnrs  W.  Rayl  gewonnenen  Er- 
folge so  befriedigend,  da»»  die  suecesslve  all- 
gemeine   Durchführung    der    elektrischen  Bi 


uelitiiiig  in  den  Haupizügen  ,1er  K 
■nd-Nordbahn  bereit»  nu««er  Frage 
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(Rclchsanzeigcr  vom  25.  Juni  1896'- 
Kl  40.    P.  8074.    Fahrzeug  mit  Slromsammler- 
hetrieb.  ---    Charles  Pollak,  Frankfurt  a.  M 
27  8  9o 

Kl.  81.  M.  11  608.  Viclfaclitclcgraph  —  Joseph 
Munier.  Pari».  88  Rue  Pnu»sin;  Vertr.;  F.f. 
G la »e r  u.  L.  Glaser,  Beilin  SW,  Lindenstr.  HU 

a  s.  t». 

Kl.  66.  S.  9888-  Aus  der  Ferne  versenkbare 
Seeboje.  —  Siemens  &  Halske,  Berlin  SW., 
Markgralen.tr  94-    11  8-  96. 

KLM,  B.  17  690.  Elektrische  Sicherheitsvor- 
richtung an  Si  hlnssem.  Sinn.  Rash.  Buenos 
A.res;  Verlr.:  Eduard  Franke,  Berlin  NW, 
Luisenstr.  SI.    1.  6.  96. 

(Reichsanzeiger  vom  89  Juni  1896.) 

Kl.  SO  .1.  .1821.  Vorrichtung  zur  Umstellung 
von  Weichen  aul  elektrischem  Wege  mittels 
Drehstrotu.  —  Max  Jüdel  &  Co.,  Braun- 
schweig.    5.  12-  96- 

Uebertrag-unpen. 

Kl  30.    8s  1164    Elektromagnetische  Br.  ni-, 
l'nl, ,ii  KlektrlcitJItsgesellsehaft.  Berlin 
SW.,  llolluianustr.  33.    Vom  20- 6.  96  ab. 


Kl«.  88066-  Fernsprechschaltung.  -  D.Mcn 
zcl,   Berlin  NW.,   Alexaudcr-L'fcr  6.  Vom 
9  a  86  ab. 

—  88  106.  AnlassviTtahreii  für  Wcrhselslroui- 
tricbmaschiiieu  nach  Patent  79  168;  Zus.  z  Pst. 
79161  —  A.  Kolbe,  Franklurl  a.  M.,  Zeil  67 
Vom  1«.  11  96  ab 

Kl.  tl.  86819.  Elektricitlttsgcsellschali 
Triberg,  G.  in.  b.  II..  Triberg.  —  Giessform 
für  Akkumuliitorengitter.   Vom  6.  11.  96  ab. 


Auszüge  ans  Patentachrlf  t«n. 

Nu.  86698  vom  11.  September  1894- 
Rudolt  Eiekeinev  er  lu  Junkers,  N.-Y..V.St  A. 
-  Ankerwickeluog  fUr  elektrische  Maschinen 

Die  Anker» irkcluug  besteht  «us  Spulcn- 
gru  ppen,  deren  au»  zwei  oder  mehreren  Iii  be- 
kannter Weise  vorher  gefonnten,  trapezförmigen 
Einzel»  iuduugen  sich  zusammensetzende  Spulen 
durch  Inelnandersteekon  derart  auf  dem  Anker 
angeordnet  »lud,  da»s  die  langen  und  kurzen 
Grundlinien  der  Spulentrapeze  der  einzelnen 
Gruppen  in  umgekehrter  Ordnung  zu  einander 
auf  dem  Allkerumfange  lageni.  In. jeder  Gruppe 
gewahren  deingcma»s  die  zunächst  «ufgebracli 
ien  Spulen  mit  längeren  Grundlinien  Raum  zum 
Durchstecken  der  spater  aufzubringenden  Spu 
leu  mit  kürzeren  Grundlinien. 

No.  K6873  vom  88.  Juli  1895. 
Fabrik  land» Irthschattlichcr  Maschinen  K.  Zill» 
meriniinn  4  Co.,  Aktiengesellschaft,  in  Halle 
a.  S.  —  Elektrisch  betriebener  Kipppnng. 

Die  Slromzuführuiig  zu  dem  auf  dem  Kipp- 
pflug  angebrachten  Elektromotor  geschieht 
durch  einen  Kabelgerustwagen ,  welcher  die 
Leitungsdrähte  über  Führungsrollen  k  frei  nach 
dem  Ackergertith  führt.  Da  das  AckcrgerJith 
um  den  Kabelwageii  aul  dem  Felde  hin-  und 
herpendell.  müssen  die  Leitungsdrahte  abwech 
selud    verlängert  und    verkürzt    werden.  Zu 


Fl«.  Ii 


diesem  /«-ecke  sind  die  Drahte  auf  dem  Kabel 
wagen  um  Rollen  ■  geleilet,  welche  nach  Art 
eines  Haschen  zuge»  angeordnet  sind  und 
durch  Heben  und  .Senken  der  unteren  Rollen  i 
Leitungsdraht  herausgeben  oder  aufnehmen. 
Für  den  Transport  ist  da- Gerüst  tl  i 

lesbar. 


IICHTEN. 


Angelegenheiten  des  Elektroteoh- 

nischen  Vereins. 
III. 

Vortrage  und  Besprechungen. 

reber  elektrische  Minenzündnng. 

Vortrag  gehalten  in  der  Sitzung  des  Elektrotech- 
nischen Vereins  zu  Berlin  am  28.  April  1896  von 
Dr.  A.  Raps 

M.  II.  I  Die  elektrische  Minenzünduiig  Ist 
so  alt,  wie  überhaupt  dkl  Kenntnis»  von  den 
Eigenschaften  des  elektrischen  Stromes.  Durch 
Ihre  grossen  Vorzüge  allen  anderen  Zündnrteu 
gegenüber  hat  sie  dieselben  zum  grossen  Theile 
verdrängt ;    namentlich    bei    der  Sprengung 

grosserer  Objekte  besitzt  sie  eine  grosse  reber- 
r** gen  heil .  da  durch  vollsiandlg  gleichzeitige 
Abgabe  voll  mehreren  Schüssen,  die  Spreng 
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Wirkung  wesentlich  »tclgl  uuil  daher  sowohl 
an  Zeil  wie  au  Koslr  u  gespurt  wird,  liii'rxu 
kommt  noch  der  grosse  Vocthell,  dann  He 
Sprengung  au»  beliebiger  F.nllcniung  iiugrii- 
blirklich  bewirkt  werden  kann 

Bekanntlich  unterschrittet  man  KW  ei  Arten 
vmi  elektrischer  Zündung,  dir  Funken,  und 
die  (ilühzündung. 

Ui'i  der  Kunkcli/uinhing  IlMl  ''■■in  an  di'ii 
F.ndcii  di  r  Lcitung»ilrahtc  cinrn  l  iinkni  Juiirr- 
halli  di'»  Sprt'iig>alzi-»  überspringen,  wahrend 
man  liri  di  r  t  ilühzündung  einen  durch  di  u 
Sprengsat?  geMmrten  Dam  *"n  «ehr  hohem 
Widerstände  vermittelst  de«  Stromes  «um  tllühcn 
bringt. 

Uic  um  meisten  verbreitete  Zunduiigsarl 
i>i  die  F'unkuu/.üiidnng,  well  dieselbe  rille  er- 
hebliche Anzahl  von  /lindern  in  einer  lauern 
Zuleitung  von  geringem  QWMChldM  gleichzeitig 

in  sprengen  ermöglicht. 

Halte  dir  Puukcnzüiiduug  nicht  .im  Ii  Uf> 
hehliche  Nachlhcilc,  so  wäre  kein  (tnind  rw 
hnndrn,  von  ihr  abzngrhrn, 

I >t •  -  Leitung  an  drn  /.ündrrii  isl  aber  au 
drr  Stolle,  wo  drr  Funke  tibi  rspringrii  soll, 
unterbrochen:  daher  ist  man  nicht  Im  Statute, 
-Ii  Ii  von  der  (rillen  Beschaffenheit  drr  Leitung 
auf  eine  einfache  Weise  zu  übrrtiihriii ;  uu«»cr- 
Im  bi|  die  gute  Isolutloii  drr  Leitung  und  der 
Zunder  MUI  drr  grdsston  Bedeutung  wogen 
Verwendung  der  liiichgc»punulcti  Striuiu  .  Dazu 
kuminl  noch,  da.»»  dii  uieisicn  drr  zur  Fuukeii- 
züudinig  Verwendung  tindrndrii  Apparate 
lieibung»clcklrisir  Masriiiiii  ii  sind,  welche  bei 
weehiwwdea  IruihtigkritsgratJcn  der  Ann"» 
pharc  durchaus  unzuverlässig  arbeiteu.  Diesem 
1'cbclstandc  wird  «war  durch  den  dynaumclek- 
irischcu  Ftinkcuzündapparat  von  Siruieuii  ab- 
geholten, welcher  bei  jedrr  Witterung  liehet 
arbrltet ,  und  inlolgrdr»»ui  hei  vielen 
Armeen,  unter  iiudem  drr  deutschen,  Vor- 
wriidung  tludrt.  Man  Ullis»  bri  dii*»rr  Maschine 
jedoch  »ehr  empfindliche  Zünder  benutzen, 
wrnu  mau  rinr  rrlirblii'he  Anzahl  l'atrniicn 
_-!'■■  h ^ i ■  i t i vr  zur  Detonation  bringen  will,  und 
die  Itolaliou  drr  Leitung  mu»»  eine  tadellose 
»rill,  wenn  Versager  vermieden  «rrdru  -ollen. 

Alle  diese  Felder  drr  Fiinkcnzündung  \cr- 


Zuiidiippiiralru  idrnn  ich  »prci  he  jrtzt  Ihrvr 
allgemeinen  Verwendbarkeit  wegen  nur  von 
solchen).  da»s  die  I »■  i-t tinjr •  n  derselben  in  Indien 
(>radr  abhängig  sind  von  drr  Krall  uuil  Gc 
»rhlckhchkell  desjenigen,  det  die  Kurbel  de» 
A|ipuralr»  bei  der  Sprengung  bedient. 

Dil  die  rlrklri-rho  Leistung  bri  ilrl  Zun 
dillig  iinuirrliiii  rinr  rrchl  erliebllrhc  ist.  ho 
grliort  aurh  hei  gol  k«n«truirtrn  A)>|iaratrii 
eine  gewisse  lehmig  und  Kraft  dazu,  um 
Versager  bri  drr  Sprengung  auszii«chlio»»en. 
Dazu  kommt  noch,  da»»  im  Augenblick  der 
Zündung  auch  bri  sonst  sehr  rrtahrrnrm  und 


p-»i  liullcin  l'er»inilll  rinr  gewisse  Aufregung 
horrerht;  rinr  um  »n  Kfö»»err,  je  wli-litlpiT 
und  unil'angTeichrr  dir  Sprengung  l»t.  Dlesr 
Audi  gung  ist  auch  rill  HaillKgl Wld ,  warum 
bei  Sjirengiiiigen  ein  virl  gn>«»rrrr  l'nicrni. 
»atz  vim  Ver>ageni  auitrat,  wie  zu  rrwartm 
war. 

Deshalb  hat  »Ich  die  Kiriua  Siemen»  «: 
llalskr  vrranla»»!  genelien.  einen  (•lüh/.ünd- 
Apparal  (D  It.  P.)  MKubildeu,  welchem  der  (5e- 
dankr  zu  (I runde  lag,  da»  Kitnklintiiri-u  derelek- 
ii  ij  Mmiecbmi  Kaacbine  von  der  Krait  und  Oe» 
»ehii'klk'hkeit  drr  Urdiriiuiilrn  gänzlich  unab- 
hängig zu  marhea,  -min--  die  LriatntiiKn  de* 
Apparate»  ein  iur  allemal  dieselben  sind 

Dir»  i»l  dadurch  errrlcht  unnlen,  da»»  dir 
zur  Leistung  de»  eleklrlHilien  Strome»  nulhige 
Knrrulrtnrngr  bellrblgr  Zeit  « or  der  Sprengung 
dtircG  Frdrikrillt  alltgr»|n  iclielt.  Dil  Allgeilbllek 
iler  •s|irengnng  durch  drn  Druck  anl  einen 
Knnpl  nilsgelnsl  wird  und  den  Apparat  in  die 
uiiihigc  Drehung  verfettet.  Hiermit  lii»»i  sieb 
dann  auch  leicht  eine  Vorrichtung  verbinden, 
welche  |n  Augenblick  der  grSMIen  Krregung 
der  (Nebi  nschlu»»-)  Dvnamn.  dir  Hutwre  Lei 
luug  «chlies»t,  in  welcher  die  Snrrnirpatriitirii 
llrgrn,  sodass  auch  in  dirsri  llrzleTiung  der 
Apparat  von  dem  Krla-sen  des  richtigen  Augen 
blick»  seitens  de»  Sprciigpeniotialr»  volUtandlg 
uiiabhUngig  ist. 

Dan  Koii.»trukliiiii»princip  de»  Apparate» 
geht  au»  der  RcheHIHtiaChoM  Skizzr  l'ig.  14  hrr- 
vor,  bei  wrlchrr  der  l'ebrr»ichtliclikeil  halber 
einzelne  Tbrile  rlwas  ander»  grzriehnet  »iud, 
ai.»  sie  drr  Wirklichkeit  entsprechen. 


Itinjr  der  Zahnräder  Z\,  Z*,  &  in  rasche  Bo- 
tatiou  vrrsetzt  und  ein  Strom  in  dein  Anker 
iudueirt,  welcher  von  den  KoiiiinulatorbUr»teii  V 
ans  die  Schenkel  S  der  Masehinr  in  Xeben- 
»chaltutig  niiilbesst  utul  dieselbe  bis  zum 
Maxliiiuni  rin  gt.  In  diesem  Augenblick  wird 
dir  Stroui»cldu»»frdrr  F.  welche  bisher  durch 
ihre  I  eilerkratt  vniu  Kontakt  k  abstand  und 
den  nasseren  Stromkreis  unterbrach,  durch  dir 
Nase  8f  an  den  Kontakt  angedrückt  und  »rndrt 
im  Augenblicke  der  maximalen  Erregung  der 
Maschine  einen  Strom  in  die  ftMeere  Leitung 
durch  welchen  die  l'atroneu  zur  Knl/.iiinluiig 
gebracht  werden. 

Da  die  Xnsc  X.  »elcbe  den  tUMHTCn  Strom- 
kreis sehliesst,  durch  eine  lc-te  l'eber»etzung 
mit  der  Achse  A  \ertiunilrn  Ixt,  welch'  letztere 
beim  Aiilzirheu  Iii»  zu  einem  beistimmten  An- 
»chlage  recht»  herumgedreht  wird,  &n  geht 
auch  die  KinMcllung  der  Kin»chiilteMinrichtuiig 
beim  Aufziehen  »elbstthatig  vor  »ich. 

Autmerksaiii  zu  machen  ist  mu  h  anl  die  An- 
ordnung der  Au»lusi  Vorrichtung,  weicht  aurh 
in  srlhsitliallgrr  Weise  M-rhliideit,  da»»  bei  zu 
Iriihzriligem  ljo»las»en  de»  Druckknoplr»  der 
Sperrkrgel  in  dir  Zahne  de»  Sperrrade»  hineile 
tahrt  und  dasselbe  verdirbt  An  ilem  Ausloschehel 


rig  Ui 


■.flg.  IM  »iud  uaiiilich  zw  ei  Schlrilfcdcru  /  äuge- 
bracht  welche  auf  der  oberen  Seite  des  Sperr- 
rade» rechts  und  links  .»ehielten.  Wird  nun  der 
Apparat  hmgrdriickl  und  laull  link»  herum  ab, 
»o  wird  durch  dir  Itribuug  drr  Krilrr  brwirkl, 
das*  drr  Sprrrkrgrl  Imttrr  writrr  vom  Slirrr- 
rade  abgrftihrt  wird  und  niemals  drn  Zahnen 
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Fiff  IX 

mridrl  dir  t ilühzüiuluiig.  Da  dir  Leiiung  au 
keilirr  Strikt  iiiiK-rbriicheu  i»t,  kann  mau 
mit  rinrm  Strom,  wrlchrr  »o  »chwach  ist,  das» 
er  lur  die  Patronen  noch  durchaus  ungefährlich 
i»t,  dieselbe  tc<lereeit,  ja  sogar  unmittelbar  vor 
dem  Schusse,  prüfen.  Die  Isolation  braucht 
Wegen   der  geringen    vorhandenen  Spannung 

nicht  »ehr  gross  zu  sein;  die  QlttBtttldpMMH  

»iud  ebenso  leicht  Ulld  sicher  herzustellen  wie 
die  1  'uiikeiizihider.  Sie  werden  trugen,  w-aniiu 
denn  (ilühzüiuluiig  bei  allen  diesen  Vnrtheilell 
iiirhl  im  SttMidr  war,  dir  Fuukrriziindutig  ganz- 
Iii  Ii  au»  dein  l'VIdr  zu  schlugen. 

Die»  »iud  hauptsächlich  zwei  flrtndr 
Erst  etil  ging  man.  meiner  Ana  teilt  nach  ganz 
tlllseldicher  Wri»r,  davon  aus,  <lir  liluhzuuder 
imrallcl  zu  »ehalten,    Man  liess  »ich  dabei  von 

■  b  in  Ucaiebtsjpniiktt'  leiten,  da»»  areun  ein  oder 

mehrere  Zünder  anlrrbrorhcli  .seien,  w  enigsten» 
der  liest  in..  Ii  zur  KiilzUudiiug  komiur.  Tbibi'i 
ging  man  aber  des  Hauptvurtheil»  der  Oltih- 
/.uiulung  —  der  l'riifuug  »llmnilbcher  Zünder  — 
ganz  verlu»lig  uuil  mii»»te  wegen  der  »ehr  cr- 
lieblicheii  Stroinslarke  selbst  bei  einer  kleinen 
Anzahl  l'atroiieu  und  mit  Ihrer  lj'itung»lüngc 
eine  Knrrgir  niilweiiileii,  welche  ein  Mann  zu 
b  isien  kiiiitn  fähig  war. 

Aber  auch  wenn  man  die  l'atroneu  hiutcr- 
•  inauder  in  die  Leitung  riusclialtrtr,  »o  zeiglr 
•loch  dir  Krfahrung  mit  drn  rlrklnMlvuamiscIien 


Auf  die  Acbar  A  (Fig.  U>  i»t  eine  kiUtlfc 
Fnlrr  a  mit  Fl  dl'l'bana  allfgrsetzl,  «eiche 
durch  den  Handgriff  0  «nlange  aulge/o^en 
wird,  bis   die  Hand   elueti  Au»ihlag  verspürt 


Durch  ein  (ie»perre,  an  web  hem  mittels  des 
Hehrl»  e  di  r  Drtii'kknopf  I>  brfcstigi  ist,  wird 
da»  Had  II  gr»perrt  und  htrrdurrh  dir  Feder 
im  auigezogeneu  Zustand  erhalten.  Sobald 
nun  die  Sprengung  vor  »Ich  gehen  »oll.  wird 
auf  den  Druckkii-.pt  D  grdrUckl  und  das 
B|MI II  I  all  //  freigegeben  |  hirnliirrli  wird  der 
Ankrr  7' drr  Dynnniomasi  liinc  durch  Vcrmitn  - 


ile»»rlbcn  grinhriieh  wenlen  kann.  Wird  du- 
grgeli  der  Apparat  aulgezngeii,  »o  wird  der 
Sperrkrgel  si-lbsttbatig  wieder  in  du»  Spcrrrail 
liiiieliigedriiekt. 

Da.»  auf  der  Achse  A  befindliche  Federball* 
setzt  »ich  zusammen  au»  dem  eigentlichen  Ge- 
hau»*' lt.  der  Feder  a  und  der  Nu»»  n.  welche 
lieb  i'i  'b  in  (b  hause  //  drehen  kann. 

IbrNuss.  i-t  |o»e  anl  die  Antriebsachse  gr 
schuhen,  iiiilss  aber  an  der  Drehung  derselben 
tili  illiehmeu.  weil  zwei  in  Ihrer  Bohrung  her 
vorstehende  Stille  *  »ich  gegen  ein  Abllachuug  f 
der  Achse  A  legen. 

Wird  der  Handgriff  (J  nach  recht»  gedreht 
so  wird  »h  h  mit  drr  Achsel  auch  die  Nus»  in 
dem  Orhltuse  drehen.  Die  Feder  wird  ge- 
spannt, weil  da»  eine  F.ndc  derselben  au  der 
sieh  drehenden  Nttss  das  andere  au  dem  durch 
eine  Nase  z  zwischen  zwei  Aii»rhlag»tlttcu  j/ 
Irslgchaitcncn  GriUttUM  H  heb  sligt  ist. 

Dureh  dir  lose  auf  die  Antncbuchsc  auf  - 
sehirbbar  augeurdiietv  Nu»»  i»l  eine  In «aHHH 
Auswechselung  de«  Federliaiisr«  jederzeit  er- 
möglicht 

Die  Frilrrhausachse  de»  Ap|iurale»  ist  mit 
dem  Sperrr.ul  A,  welche»  deren  Uindrehuugeti 
auf  den  Anker  übertragt,  nur  durch  ein  ein- 
seitige» liesperre  grkuppelt.  Hindurch  wird 
bewirkt,  da»»  ein  zu  rasche«  Ablaufen  drsi 
Apparates,  welches  bei  Kurzschlüssen  in  der 
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sj.i  i  nirieiniiig  hcrbcigclührt  werden  kann,  ganz 
ungefährlich  für  den  A|>|>nrnl  ixt,  indem  dann 
•Iii  in  den  Schwungmassen  des  Apparate»  i  nt 
li.ilti  in'  lebendige  Knill  durch  In  n  -  Ablauten 
vernichtet  wlru  und  keinerlei  Stösse  mit  das 
Kederh.nl«  herbeiführt.  Durch  diese  Vnr-U-Iils- 
inaa-rcgclu  kann  «Irr  Apparat  auch  von  dem 
ungcübtc-tcu  Manna'  mit  vollkommener  Sicher- 
heit bedient  werden. 

Kig.  Ift  zeigt  <li''  <lheraii«iclit,  Kig.  17  die 
Seitenansicht  <lrr  konstruktiven  I Mir>-(if rilimu^c, 
welche  ohne  weiteres  mit  der  schcmatischcii 
Figur  in  Verbindung  gc-ctzi  werden  können 
und  daher  einer  irwtofn  Krklürutig  nicht  bc- 
diirlin. 

Dir  Dimensionen  de»  Apparate»  -nid  80x 

90x18  •m  Hai*  Gewicht  betrügt  mit  Feder- 
haus  9  bi*  10  kg  (was  gegenüber  dem  <ir 
irlrbta  de-  alten  Siemen- -thcn  Züudapparnie-, 
welcher  US  kjr  wiegt ,  ein  erheblicher  Fort- 
schritt ihi). 

Urr  Apparat  kann  an  einem  Kiemi  n  um 
gehangen,  -dir  bei | ii im  getragen  »erden  und 
braucht  zur  Sprengung  nlrln  aut  eine  reale 
Inlcrlagc  niilgeactxl  zu  werden,  kniiii  vleliiielir 
bei  der  Bedienung  ruhig  Umgehungen  bielbell. 
Dir»  ist  Ihm  nassem,  m  hmiitzigcm  Hoden,  bei 
Sprengungen  vom  SaCbHTB  eir  jiii*i  von  grosser 
Bedeutung, 

Die  äussere  Ansieht  (lebt  au-  Kig.  18  hervor. 
Zur  Bedienung  braucht  der  Apparat  iiirht  ge- 
öffnet xii  werden,  vielmehr  wird  nur  eine  kleine 
Klappe  andern. ö  l  r,  welche  den  FcdrrgritT  und 
den  Druckkimpl  bli.-lej.-t,  wahrend  der  Apparat 
selbst  vor  liegen.  Staub  etc.  vollkiiinuien  go- 
wehützl  bleibt.    Will  mim  im  die  Inneren  Tlieile 


Fig.  in 


■km  Apparate»,  SO  braurht  man  nur  ein  S,  hlo— 
xu  üffiu  ir.  man  kann  dann  den  an  der  vorderen 
Kasiciiwaiiil  befestigten  Apparat  herausziehen 

lllld  bei|llem  All  alle  Theile  gelangen. 

Was  die  l.i  i-ihii^i'ii  de*  Apparate-  anbe- 
trifft. —Ii  entspricht  ilie-elbe  hu  Aiigcuhlirk  der 
Zündung  ca.  TO  Watt;  PI  können  <ii)  bis  (Hl  (pp- 
wfiknltcM  Ithlhzunilpalrnueii  bei  prntrr  Leitung 
von  1200  m  \fiO0  In  HIB-  und  OOilin  Itücklcitiiiig) 
mit  Sii'herheit  zur  Kitlxiliiilung  gebracht  werilen. 
Dil-  l'alroneii  besitzen  einen  l'lal  indrahl  von 
n.01  mm  Durchmesser  und  5  nun  Lunge.  Si -lb-( 
hinter  1900  tu  gewöhnlichen  Keldkabel«  (da* 
Hi'lhe  besteht  au»  U  Stahl  und  6  Knpfordrtthlen 
■nid  hat  Viani  Leitung»*  ider«tainl  rm  n  n/< 
pro  Kilniiieter)  weiden  BOCI  40  l'atmncii  mit 
Sielierheit  entzündet. 

K-  ist  aurh  ein  handlicher  Prüfer  (Ur  lüilh- 
züiullcitiingcu  hergestellt  worden,  welchen  leh 
Ihnen  hier   vorzeigen   will.     Derselbe  be-tehl 


Kl«.  tU. 


au«  einem  Oal\  aim-kop  von  hohem  Wider-Linde 
und  einem  kleinen  ail-weeliselbareu  Trin  ken 


pleBMtH  »Mm?  Kig.  19V.  Der  ganze  Apparat  »lerkl 
in  einem  kleinen  l.i  ili  ii  Uli  und  wird  an  einem 
Itieinen  uiiigi-hatigcti. 

Kür  vietr  Kalle,  z.  B.  in  Bergwerken,  i-t 
eine  sii  grosse  Leistung  des  Ztltidapparntcs 
wie  eben  angegeben,  nieht  imthw  endig.  Dann 
lohnt  es  Mol  nieht.  einen  derartigen  Apparat 
nu  vor»  enden,  -niiderti  mau  kommt  mit  viel 
kleineren  au«.  Sie  -elien  hier  zwei  kleine 
inagiielelcklri*che  Maschinen  mit  Siemen-', 
»elien  Ib.ppel  T  Anker  (Kig.Hlll;  dieselben  -ind 
mit  8  bzw.  8  Magneten    ausgerüstet.  Man 


Kl»  «Ii 

uns  diese  Apparate  mit  einer  Kinschnllcvur- 
iii  1 1 1 . 1 1 -_  versehen,  welche  die  I  .<  innig  UM 
dann  elii-ilialtet.  wenn  der  Anker  -ehon  die 
mithin  ticschwlndlgkeil  hat.  weil  hei  langsam 
iin-li'ipi'liileiu  Strome  die  i  mptuidln  listen  l'a- 
Ironeli  zuerxl  losgehen,  die  Leitung  unter 
lireeheu  und  Vcrsjiirer  herbeitiihreu  Avurdeii.  Dk1 
Kinsi  haltllllK  er|ol>n  bei  diesen  In  idi  li  Appa 
raten  bei  der  liinlten  Kiirbeliiiiidrehiitij.' .  in 
-elbutthatiirer  Wei-e  innl  zwar  uuahhaniriK 
von  der  Stellung  der  Kurbel  beim  De. 

ginn  de-  Drehen«.    Hie-  i-t  in  lohnender 

MTWae  erreicht. 

Die  Ai  h-e  der  Kurbel  i-t  in  ihrer  Uliurs- 
rielittiug  ver-ehiehbar  angeordnet  und  macht, 
in  einer  -ehrllgeit  Nuth  der  buhten  Achsn'  des 
Zalinrade»  geführt,  hei  dem  llcginu  der  Dre- 
builK  eine  kleine  Bewcgimg;  liienlun  Ii  kommt 
da-  aiil  der-i  ll'i'ii  ln'tiiidliehe  K.iii/.ahnrad  in 
Kiiigrih*  mit  dem  darüber  bcliiidlirhcii  Malt.  -i  i 
kreuz.  W  elches  milgeniiliimell  W  inl  lllld  llllcll 
*>  l'iiiilreliiiugeu  die  Kiiiilaktuase  gegen  eiin- 
l'iiler  udrSckl  und  den  Kmitakt  arkllPML 
l..t--f  man  nun  die  Kurbel  lo».  -o  gehl  die 
Arhar  zurück,  du»  Malte-erkreuz  wird  Irrt  und 
•chiiellt  durch  eine  Spiralleder  wieder  in  -eine 
Anliiiigülagc  zuhick.  Auf  dieac  Wci*e  i»i  die 
denkbar  einfaeli«te  und  sirher»le  Ui-iliiimiiL' 
erreicht. 

Bei  den  Versuchen  mit  den  Glulizündiippa- 
rateu  w  ilnleli  auch  dlfl  t  »lilhziliuler  -eih»t  unter- 
ancht  und  neue  I  iliilizünder  ge-chatlen,  w  eli-he 
eine  bedeutend  grö-»crc  Kinptiudlii'hkeit  nttd 
Sicherheit  bei  »ehr  billigem  Trei-e  bealtxra, 
al<  die  bj-her  angewandteii. 

I)ie»e  Zünder  werden  auch  von  der  Kirma 
Siemen»  .-.  HaUke  geljelrrt 

K»  »Jlir  uuniiiglii  Ii  gi  w  e-en.  ohne  uiiilaiig- 
r»'iehe  Versuche  und  Sprengungen  einen 
Apparat  herzustellen,  welcher  allen  Anlorile- 

runjrco  der  Pmxln  geentat 

Die»e  Veraitche  wurden  von  dem  Ingenieur 
l  omile  iiiid  der  Ver-uch»ablbeiliing  der  Ellen- 
bahnbrigaile  aii»gelührl  und  i»t  v»  den  vielen 
lleinühungru  und  Knlh»ehliigen  der  Herrn 
Major  (ierdiiig.  Hauptmann  Kai-er  und  Pr. 
Lieutenant  Tilpifei  nlcM  zum  Oerbuniten  zu 

verdanken,  wenn  ein  I dülizüudappiiriil  eiil-taud, 
welcher  in  die  deutsche  Armee  tttautrlQkn 
w  lll  de. 

IVher  Anker  an.»  niasaivem  Eujch  bei  Dreh 
»trunnnlnirn. 

Mitilii  iliing,  »oigi  tiagi  ii  in  der  Sitzung  de» 
Kleklroiechiii-i  heu  Verein«  v       2.  .Iiiiii  l»90  ton 

M.  v.  DoliTO-Dobrowolaky. 

Ich  will  Ihn-  Antmericaamkell  nur  aut  ganx 
kurze  Zeit  in  An-prudi  nelinieii  zur  lb'inou- 
siratiou  der  ueiie-ien  Fimn  von  Ankern  tdr 
lileli-lromniotorell  der  A  II  gerne  I  Ii  eil  Klek- 
lrieilat»t;e»ell»chall. 

K.»  dürfte  den  mci»tcn  von  Ihnen  hekanut 
-ein,  das-  leb  1880  lür  die  Kurz-i  hlii»-auker 
von  Dieli-trouiiii'itoreii  eine  Fonn,  die  viellach 
als  Klchhorukilllg  bezeichnet  wird,  vorgeschlagen 
halte,  iL  Ii.  da»»  in  den  Ankern  «tau  einzelner, 
in  »ich  kiirzgcNi'hlo—encr  Spulen  eine  Heilte 
von    Kupler-t.lbi'ii     dadurch     gewl— i'rmas-eii 


parallel  ge-i  lialtrt  wlnl,  da»»  mau  »ie  an  den 
SliniM-iten  de-  Anker»  »ainmtlich  mit  einandi  i 
verbindet.  Dabei  kann  von  einer  regelrechten 
Wickelung  nicht  die  Itede  »ein.  zumal  »olche 
Anker  ohne  Weitere-  für  jede  l'olxillll  de« 
Drehlelde»  pa-sen.  Die-e  Anordnung  zeichnei 
»Ich  vor  allen  anderen  durch  Ihn'  rlnnentar 
einlache  Art  und  durch  geringe  llcmtellung«' 
kosten  au».  Von  einigen  Selten  wurden  zu- 
iiarli»!  Befürchtungen  au»ge»procheii,  da--  -n  h 
die  Strom«  ertlieiliing  in  einem  soh  lten  Leiter 
kilhge  nu\ortheilhall  gestalten  konnte,  da»-  In 
dieM-r  »iixii-sageii  Konlii«iou»wickelung  die 
BtraMM  «ich  gegenseitig  »toren  kOnntWI  und 
dergl.  Die  Krliihriing  hat  aber  die  Itlchtigk.  il 
der  ursprünglichen  I 'ebcrlogiing  rn-statigt;  d  

tfieir  Hunderte  von  Mot-iren  mit  Mlebea  Ankern 

haben    »ich  tiberall   vorzüglich    bewahrt,  der 
Wirkungsgrad,  die  Anlaiil-krall  und  der  VO»f 
«ind  elMii«iigriit  wie  bei  kompliciitpren  Ankei 
w  ickeliiiigpn. 

Die  —  wir  wollen  »ip  im  nennen  —  „Käfig 
W  ickelung*  bietet  ferner  den  wesenlli,  hen 
Vortheil,  da««  da»  Kupier  nicht  mehr  \  .im  Ki»en 
i-olirl  zu  Verden  braucht,  sowie  da»»  da«  Ki»en 
nwtildT  spin  darf,  wodurch  eine  BOT  Ii  weitere 
Verhilllgung  und  Vereliilachung  des  Ankers 
erreicht  wird.  Ich  hnbe  aul  diesen  l'm-t  iinl 
hen'it»  im  Jahre  1888  in  meiner  PUent «Thrill 
ausdrilcklich  hingewiexen;  die  Allgemeine 
KlektricilMt»  (ie-ell-,  Itatl  hat  auch  eine 
Reihe  kleinerer  Mntnmi  -n  ailsgidOhrt.  Da» 
Irflkere  Bralreben,  die  Kuplerstitbe  gerade  in 
Löchern  im  Aukcri'i»eii  unlerzubriiigpii.  um  ilen 
iiiagncii«clii  ii  Wiilerstanil  der  Lurterhlrbl  wRft- 
lieb»!  zu  verringern,  hat  mich  damals  von  drtt 
ma  «n  en  Ankern  ahgelenkt  In  ih  r  Thai  M 
e«  viel  billiger,  die  Locher  In  einzelne  ISbn  h 
«ehpiheu  einzustanzen  und  den  Aukcrkürpcr 
aus  Blechen  zii-aiillin  iizilsetzen,  al«  in  volle 
IVUnuVr  eine  gn--e  Auzuhl  Löcher  xn  bohren, 
die  die  ganze  Utnge  de»  Anker»  durchlaufen 
mflttaen.  Da  die  Stühe  tenicr  in  den  runden 
Löchern  iniiuer  etwas  locker  sitzen,  so  mttastl 
mau  die  Stltbe  mit  jUwiis  l'apier  umwickeln, 
um  eine  Vibration  der  Stahe  und  al»o  ein  ISp 
rlii-ch  lieiin  Anlauten  zu  dainplen.  Die-, 
beiden  tiründe  haben  mit  der  Wirkung-wei«. 
de«  Motors  nicht«  zu  thtiu.  K»  entstand  nber 
so  die  Legende,    tili«.-   Illltertheilte»   läsen  und 

IsoUrtc  Brake  Mtbedlngt    novhwmdi||  teien 

Letdi-r  Hin«»  auch  hiiizugelügt  werden,  da»« 
••nie  nu»lttiidi»che  Kirma,  die  ein  lutere««i 
daran  halle,  meine  Krfindiiug  mir  auf  nins-tse, 
Käsen  mit  iiiii-nlirtem  Kupier  zu  he»chriliiken. 
diese  irrige  Aii»chnuiing  wesentlich  tördcric 
und  untpi'«tülxtp.  BedMerik -hcrwei»e  hat  »ich 
»ogar  eine  Kellte  von  ttainhiiflen  lielehrteii.  die 
keine  Oeksfjenkell  hallen,  den  wahren  Snch 
verhalt  zu  i'rfaliren  inler  anderer»eits  durch 
Versnchi'  und  Iterhnung  die  Krage  wi»»en 
srhajtllrih  zu  lösen,  dahin  verleilen  (iis-en.  ib'n 
iitas-iveit  Anker  mit  iini-olirtpu  Stuben  »"gar 
einlach  für  gewerblich  unverwenhbar  xtt  er- 
klären. Diese  Aussage  wurde  ii.  A.  sogar  von 
den  betreffenden  .Siirliver»tJliullgeii*  In  Ihren 
von  einem  tierlcht  eliigelnnlerten  tiutachleu 
gi'inaeht.  Ich  Itlhlte  mich  daher  endlich  ver 
ntilassl.  dem  energUch  enlgegeiunlieleii 

Mein  hochgi-si  hlltxter  IritheriT  Lehrer  Herr 
(teheimmlh  Fror.  Dr.  Kittler  in  Darmstadt  rieth 
mir  nun.  hei  einem  grosseren,  etwa  In  ptcrdigeii 
Motor  den  Versuch  »o  zu  arraugircii.  das.  in 
daasHbr  Moiorgchau«c  zweierlei  Anker,  ein 
liiinellirter  mit  Unlirteu  und  ein  massiver  mit 
uninolirteti  Stäben,  abwechselnd  eingp»elzt 
werden  konnten,  um  so  direkt  und  am  dent- 
UVhaten  datlhnu  zu  ItArmen,  wie  en  denn  eigen! 
lieh  mit  der  Sache  »tehl.  Die  Allgemeine 
Klektricilal  «  -  1  ■  c »el l»ch a 1 1  i»t  tlieseiu 
freuiul«!  halilicheii  Kutte*  gefolgt.  Die  geiiane 
rrilftlli.'  und  Studie  bat  «ich  VmL  Riltler  vor 
bebnNen:  riv  wird  Mdnrr  Zeit  den  (kin»l and 
»einer  Veröffentlichung  bilden.  Soviel  la-sen 
aher  die  Vnrv  ersuche,  <iie  theil»  im  Labniatoi  iiiiii 
der  Allgeiiieliieu  K.lektrlcit »t»  •  (<e»el  I - 
»ehalt,  llieil»  Im  KJeklmtechiiisrhen  InatknlP 
in  Darm«laill  aiige»tellt  wonleii  «lud,  erkeuueii. 
da,-  ein  I  nti-r«i-hii-il  im  Verhalten  der  beiden 
ent»preeheud  proiiorlionirten  Anker  kaum 
w  iihrnehmbar  i-t.  Die  Hrem»ung  in  der  Kabrik 
tcki-rstraiier  der  Allgpineini'ii  Klektriei 
latü-tiesell-elialt  hat  lür  den  laneUirten 
Anker  eiiieii  Wirknng-iriail  von  etwa  89%.  Im 
den  MiMMlren  ron  88  ;«  ergeben.  Die  Anlaiil»- 
krall,  d.  Ii.  da»  Drehmoment  beim  Stillstände 
w  ar  bei  gleicher  Spannung  am  Motor  In  beiden 
lällleu  gleich,  und  wn»  lii»hc«ondcrc  »eine 
l  .1  i's-e  allliehtligl,  »o  betrug  tja«  Dl-'hmomelil 
beim  Mill«tande  UImt  da»  Dreilache  de»  nor- 
malen. Die  l'liasenver.i  hiehiiiig  zwischen  Strom 
und  Spannung  i-t  beim  Innn  WIll  II  Anker  ein 
klein  wenig  güu-tiger  al«  iN-im  MMrwfvenj 
rarnterkln  betrug  im  leizieu  Kalle  n»  1  noch 
ttbrr  a8  Ind  Viillbela«tung.  Die-e  Tfcnlawkr 
hat  nnnflt  vi. Haut  meine  Behauptuiig  be-Mtigl. 
da—   e«   aut  die  Ijimellirtlllg  de«  Ki-ens  und 
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du-  Isolatiou  «Um  Kupiere  wenig  ankommt.  Bei 
der  Herstellung  des  massiven  Ankers  für  die 
besprochenen  versuche  bin  ich  auf  eine  ein- 
fach«- Konstruktion  gekommen,  die  für  eile, 
leichte  Herstellung  grosse  Vorlhelle  bietet,  so- 
dass man  ex  nur  bedauern  kann,  nicht  eher  auf 
diese  Idee  gekommen  zu  nein.  Dann  hätte  ich 
einerseits  keinen  Urond  gehabt,  die  massiven 
Anker  au  verlassen,  und  andererseits  wäre  auch 
der  Entstehung  der  vorhin  erwlthnti-n  Legende 
vorgebeugt  worden.  Jene  Konstruktion  können 
Sie,  meine  Herren,  au  dem  hier  vor  Ihnen 
liegenden  Anker  Fig.  81  erkennen.  Sie  sehen  den 


ä 


j 


Flg.  B. 

massiven  gusseisernen  Kern,  der  einfach  in 
Form  einer  Riemenscheibe  mit  dickem  Itande 

«■•gössen  und  mit  Schrumpfringen  an  der 
m-IIc  h.-fcstjgt  Ist.  An  der  Oberfläche  des 
Ankers  ist  eine  Reihe  schmaler  Nuthen  ein- 
geträst.  In  diesen  Nuthen  liegen  blanke,  von 
oben  eingelegte  Kupfcrslreileu,  die  durch  die 
End-  oder  Kurzsrhlussriugc  zu  einem  Elchhnrn- 
käflg  verbunden  sind.  Da  die  Kupfcrstrcilcu 
liochkantlg  liegen  und  mit  den  kurzschluss- 
rlugen  ausser  der  Löthung  verniethet  sind,  so 
ixt  die  Wirkung  der  Cciitrifugalkraft  nicht  zu 
lM«lilrrhlen  und  daher  auch  jede  Bandage  am 
Anker  überflüssig. 

Die  Allgemeine  Eloktrir  itäts-Grsell- 
sehaft  führt  jetzt  solche  Anker  bei  ihren  Dreh- 
strommotoren nach  und  nach  ein.  Selbstver- 
ständlich darf  man  bei  Ankern,  die,  um  ein 
sanfteres  Aulaasen  su  ermöglichen,  mit  einer 
regelrechten  Wickelung,  deren  Enden  zu  Schleif- 
ringen führen,  versehen  sind,  —  wie  Ich  zuerst 
solche  iuder  Frankfurter  Aiisstcllunggczcigi  habe 
—  kein  massives  Elsen  verwenden.  Aber  uberall, 
wo  die  Betriebsverhaltnisse  kurzgeschlossene 
Anker  zu  gebrauchen  erlauben,  und  besonders 
noch  bei  der  Käfig»  iikiluug  kann  die  Solidität, 
Ii.  tn«-bssh  herbei:  und  Ii«-]  ai-.«t'i)  t.-thigk.  :t  dun  Ii 
die  Verwendung  von  massivem  Elsen  und  durch 
Wegtassen  jeglicher  Isolatioli  bedeutend  er- 
höht werden.  —  Das«  bei  der  Kererhnung  der 
Anker  die  im  Eisen  eirkulirenden  Str. une  in 
Betracht  gezogen  werden  müssen,  dass  all 0 
die  Kupfermassen  bei  massivem  und  lamelllrtem 
Elsen  nicht  gleich  sein  dürfen,  Ist  wohl  selbst- 
verständlich und  bedarf  keiner  Ausefnander- 
-el/llllg. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-  W  ochenbericht. 

Berlin,  den  4.  Juli  18ütl 

Bei  Beginn  der  lierlchtswoche  zeigte  «'s 
sich,  dass  «In.  G«-l«lversorgung  für  den  Pltimo, 
dl«  vielseitig  noch  nicht  Deendet  war,  nur  zu 
höheren  Silixen  Befriedigung  finden  konnte. 
Auch  die  Pariser  Liquidation  vollzog  sich  bei 
zii-mlieh  theurem  (leide  nur  -chl« -ppend.  Ob- 
wohl Geld  dann  hier  etwas  leichter  wurde,  und 
auch  der  Prlvatdiskont  sich  erheblieh  cnnlls«lgi<', 
so  schloss  die  Woche  in  iimtti-r  llnltung,  wie 
sie  begonnen  ball«-,  da  dir  Spekulation  bei  Ho- 
ginn  der  Kerieiiperiode  ihr«'  Ettgagitniiit'-  glult 
n  -teilen  sucht  und  keine  neuen  einzugi-hen 
»uii-.  ht.  Aus  denselben  (ininden  liegt  aueh 
der  Kassamarkt  schwacher. 

IViviifdiskont  9'/i  nach  a'/s- 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-G.,  Ilagen. 
Zu  170  einsetzend  und  nach  161  (ca.  6%  Ab- 
schlag', wieder  besser  bis  NU. 


Allgemeine  Eick  tri  ciläls-Gc.sollsc.hafl. 
Nach  947,75  schwächer  bis  238,50  (ra.  7%  Ah- 
schlag). 

Berliner  Elcklrlcitätswerke.  Zu  355,10 
einsetzend  und  bis  940,76  schwacher  (ca.  10% 
Abschlog). 

Deutsche  Gas-Glüh licht- Gesellschaft. 
Lagen  etwa»  schwacher  und  gaben  von  875  bis 
845  mich  (ca.  100%  Ahscldag). 

Mix  *  Genest.  Fester  bis  181,60. 

Schwärt  /köpf  I.  Bei  sehr  stillem  Geschäft 
gleichfalls  etwas  schwacher  (ca.  10%  Abschlag). 

ElektrieilAts- A.-G.  vorm.  Schlickert 
Sc  Co.   Nach  «84,90  besser  bis  937,9a 

General  Electric  Co.  Schwacher  bis 
25%  ex. 

Metalle:    Kupfer:  Still. 

Chlllhars:  Lstr.  49. 10.  — .  per  8  Monate. 

Blei:  Leblos. 

Spanisches:  I.-n  11.  1.  3.  p.  t.  J 

A  -H.  KlektriciUtawerk«  vorm.  ü.  I«.  Kum- 
mer «S  Co,  Dresden.  Die  Aktien  diese»  l'nter- 
nehmens.  trfähei  schon  au  der  Dresdener  Mörse 
notirt  (zuletzt  etwa  163%),  sind  uunm.  br  am 
30.  v.  M.  durch  die  Deutsche  Genossenschafts- 
bank von  Sorget,  Parrisius  Sc  Co.  auch  an  der 
Berliner  Börse  in  den  Verkehr  gebracht  worden. 
Das  Im  Jahre  1884  errichtete  riitertiehuieu  hatte 
sich  anfänglich  auf  1 500  000  M  Grundkapital 
beschränkt  utul  hierauf  In  seinem  ersten  Ge- 
schäftsjahr 1894  nur  47«  Dividende  vcrllu-ihn 
zu  können.  Das  Jahr  1885  hat,  wie  der  Eh-k- 
IricitiUsin.lu-trii'  im  Allgi-meiuen,  auch  dieser 
Gesellschaft  vermehrte  Beschäftigung  und  er- 
höhten Gewinn  geliefert.  Der  Geschäftsbericht 
für  1895  erwähnte  von  vorjährigen  Aufträgen 
insbesondere  die  elektrische  Anlage  im  Plauen- 
schen  Grunde  und  der  Niederlössnitz  bei 
Dresden,  die  ebenso  wie  die  unter  Mitwirkung 
der  atliliirten  A.-G.  für  elektrische  Anlagen  und 
Buhnen  erhaltenen  Abschlüsse  lür  f'.-ntrul 
anlagen  in  Meranc,  Gussnitx,  Glauelinu,  Wieck 
iiuf  Fi.hr  etc.  im  laufenden  Jahre  zur  Ausfüh- 
rung gelangen  sollten.  Die  Arbeiten  für  die 
von  der  bayerischen  Staatsregierung  auf 
99  Jahre  konce ssionirtc  Vollbalm  Bad  Aibling- 
Wendelstein  haben  begonnen,  Koticesjlonen  lur 
elne  andere  grössere  Strecke  und  ähnliche 
riiteniehmiliigeti  seien  in  Aussicht.  Die  Ab- 
wickelungen in  1895  liilctlen  bereits  einen 
gegen  das  Vorjahr  ansehnlich  erhöhten  Gcw  inn. 
Daran«,  wurden  94  8U2  M  verwendet  gegen  nur 
43  807  M  im  ersti-n  Jahre,  und  zwar  zu  Ab- 
schreibungen auf  Grundstücke  nichts,  auf  Ge- 
bäude 2%,  auf  Krattstationen  10  bzw.  ir>  ','„. 
auf  Patente  flu'-',,  aut  Zeichnungen  und  Modelle 
70'/»  etc.;  dies  alles  jedoch  vor  dem  Netizugang. 
Als  Reinertrag  blieben  162984  M  gi'gcu  nur 
06  341  M  ih-s  allerdings  unvollständigen  An 
fangsjahrc»  ISO!  Daraus  wurde  die  Dividende 
auf  8"/«  erhobt,  was  auf  1%  Millionen  Mark 
19000t)  M  in  Anspruch  nahm.  Mit  Wirkung 
vom  1.  Januar  1886  aber  werden  am  Ertragnis* 
26u0000  M  partieipiren;  weil  das  Aktienkapital 
um  1  Million  Mark  erhöht  worden  ist,  »olur 
85%  mit  250000  M  in  die  Reserve  .Hessen.  Der 
jetzige  Aktienkurs  cskouiptlrt  bereits  eine 
solche  Fortentwickelung  «les  Piitc  nichmi-ns, 
«tass  aus  dem  zu  erzielenden  Gewinn  eint*  an- 
gemessene Heut«-  nicht  nur  auf  das  bisherige, 
sondern  aueh  schon  auf  das  neue  Kapital  als 
Durehschnitlsprtrag  erhofft  wird.  Diese  Ka- 
pit.il->. .  mn-hriing  wird  z.  Th.  mit  der  Erweite- 
rung des  Geschäfts  erklärt,  sie  begreift  sich 
aber  auch  schon  daraus,  dass  bereits  ilie  1886er 
Bilanz  sehr  erhebliche  Verbindlichkeiten  auf- 
wies; die  Buchs«  huld  ligurirti-  ilorl  ei  n  ««-h  I  ie  ss- 
lieh  der  Acct'pte  mit  ll&OOOM,  abgesehen  von 
622000  M  47a  pmeenfigi-  Si  hitldvcrm  hreihungen 
und  Hytsptheken,  wahrend  in  Haar  und  Wechseln 
nnr  25000  M  aufgewiesen  wurden,  aber  bei 
Debitoren  932000  ausstanden.  Die  Gesellschaft 
ist  bi-lugt,  aus  den  Jahreserträgi  n  Aktien  KU 
aninrtlslreü,  sofern  drei  Vii-rthi-il«-  <t>-s  in  einer 
General  Versammlung  «.  i-rtreteneii  Grundkapitals 
«lies  heschlif ssen.  |Frkl.  Ztg) 

Wiener  KlektricitH  Ugesellsehalt.  DI e  AIcUo« 
näre  «ler  Wiener  Elelctrlcltätsgcscltschaf  t 
ifVtitrale  Mariahilf)  hielten  am  26.  Juni  d.  J. 
ihre  (7.)  ordentliche  Generalversammlung.  Der 
vorgetragen«  Geschäftsbericht  konstutirt  einen 
erfreulichen  Aufschwung  des  gesell*.  Iinftlichcn 
rnternehmens  im  abgelaufenen  Betriebsjahre 
lt«r»1sj.  Wie  weiter  mitgetheilt  wird,  hat  der 
Verw altungsrath  im  >  erllossenen  Jahre  den 
Refi  d«-r  hisb«'r  noch  unbegebetteii  Gi-sidlschafts. 
aklicn  al  pari  placirt,  weshalb  er  am-li  von  der 
Ihm  erth eiltet)  Ermächtigung  z)ir  Aufnahme 
eines  Darlehen«  keinen  Gebrauch  gemacht 
hat;  es  hat  sich  vielmehr  der  Stand  der  Kn  .11- 
lorcn  um  rund  160000  fl.  verringert,  jener  der 


Debitor)-!)  um  rund  142000  lt.  vermehrt.  Dessen 
ungeachtet  sind  jedoch  die  in  dem  Gesell- 
srhaftstiutcrnchmen  investirten  Beträge  bereit« 
««dt  grösser  als  das  GesellsrltafVskapTtal ;  über- 
«In  s  erlordern  die  bereits  in  Angriff  genomme- 
ne»), »owie  die  demnächst  unvermeidlich  wer- 
di-tiden  Nachsi-hafTiingeti  noch  lieträchtllche 
Mittel,  weshalb  der  Vcrwaltungsrath  bereits 
heute  die  Frage  einer  ausgiebigen  Kapitalxver- 
mehrung  ins  Auge  fassen  müsse.  Die  Ab- 
schreibungen im  abgelaufenen  Jahre  betrugen 
4H345  lt.  und  diu  bisherigen  Gcsammtab- 
Schreibungen  die  Summe  von  231 676  fl-  Das 
tri» inn-  und  Verlustkonto  weist  für  das  abge- 
laufene  Jnhr  einen  Reingewinn  von  116  847  fl. 
aus.  Hiervon  beantragt  der  \  er»- altungsrath, 
100000  II.,  d.i.  12V»  tt.  per  Aktie,  als  5-prorenlige 
Dividende  auf  8000  Stück  Aktien  auszuzahlen, 
II  190  tt.  zur  statutenmassigen  Dotirnug  des  Re- 
serve- und  Erueuernngslonds  zu  verwenden 
und  den  Rest  auf  neue  Rechnung  vorzutragen, 
Di-r  Antrag  wurde  nach  Absolvirung  des  Ver- 
will tungsriii  Iis  ohne  Diskussion  angenommen. 
Der  nächste  l'uukt  der  Tagesordnung  betriflt 
itie  Vermehrung  «les  Gc»i-lls,liartskntiilaliL  Der 
dicsbezüglichc  Antrag  des  Vcrwaltungsrath* 
lautet:  -Die  (7.)  ordentliche  Generalversamm- 
lung der  Wiener  Elf  ktricitälsgcscllschaft 
beschliesst:  1.  Das  bisher  in  8000  Inhaberaktien 
a  950  II.  zerlegte  Aktlenkapital  von  9  Millionen 
1  Hilden  s  4  Million"))  Kronen  In  der  Art  aufzu- 
Iheilen,  das«  diese  8000  Aktien  k  260  tl.  durch 
Abstempelung  auf  j«'  900  tl.  =  400  Kronen  re- 
ducirt  iitnl  gleichzeitig  auf  je  vier  alte.  Aktien 
nach  durchgeführter  Reiluktion  eine  neue  Aktie 
u  200  tl.,  zusammen  also  9000  neue  Inhaberaktien 
a  200  tt.  =  400  Kronen  ausgcMgt  werden;  2  das 
Aktienkapital  um  1  Million  Gulden  =  2  Millionen 
Kronen,  zerlegt  In  6000  volleingezahlte  Aktien 
.1  200  II.  —  4<<0  Kronen,  also  auf  3  Millionen 
Gold  Ott  —  6  Millionen  Kronen  zu  erhöhen:  8.  den 
Vcrwaltungsrnth  dabin  zu  ermächtigen,  den 
Zeitpunkt  für  die  Reduktion  «ler  bisherigen 
Aktien  und  für  «Ii.-  II«  g. -Illing  der  neuen  Aktleu 
zu  bestimmen,  sowie  den  l*rcis,  zu  welchem  die 
neuen  Aktien  behufs  Vermehrung  des  Aktien- 
kapitals begeben  werden  sollen,  zu  fixiren; 
4-  diese  neue  Aktien  vom  Beginn  jenes  Ge- 
schäftsjahres um  Reingewinn  partieipiren  zu 
lassen,  innerhalb  dessen  sie  faktisch  begeben 
wurden  sind.*  Der  Antrag  wunle  einstimmig 
angenommen.  —  Zu  VcrwaTtungsräthen  wurden 
«Ii«-  Herren  Karl  Hetzer,  Karl  Leisller  sen.  und 
Johann  Schwarz  wiedergewählt,  die  koptirten 
Herren  Lorenz  Clauser  und  Aljthons  Edler 
v.  Hitze  In  dieser  Funktion  bestätigt.  A'cAr. 

Zürcher  Telephongesellschaft.  Zürich.  Nach 
dem  erschienenen  Gcsch*tt»bortchl  pro  1896 
unterzog  die  Verwaltung  die  Frage  des  Fort- 
betriehes  «ler  Fabrik  wiederholt  einer  elngehen- 
defl  IVüfung.  Ihre  Bemühungen  scheiterten 
au  der  l'uinuglichkelt,  neues  Geld  zu  beschaffen. 
Sowohl  die  Ausgaben  von  Prioritätsaktien,  als 
auch  die  («rüiiduug  einer  neun  ■.«■Ibstständi- 
gi  u  Gi  sellschaft  zur  Ueberuahme  der  Fabri- 
kation fanden  bei  den  Aktionären  keine  solche 
Aufnahme,  dass  an  eine  Iteallslrung  zu  denken 
gewesen  wäre.  Dil  elektrotechnische  Fabri- 
kation wurde  daher  eingestellt,  soweit  dies  nach 
der  Ausführung  der  noch  vorhandenen  Be- 
MttUtUMsai  möglich  war.  In  der  Hauptsache 
ist  jetzt  der  Fabrikati«iusbetrieb  auf  die  Gtesscrei 
beschränkt.  Heber  das  Ende  des  i'atentprn. 
r.-s.-s  Li  nichts  Sichere«  mltzuthellen;  nnr  so 
»cit  es  «ich  um  das  Telephounetz  Namur 
hinidelt,  ist  die  Sache  entgiltig  erledigt.  Die 
Ges<-!lschi)ft  hatte  eine  Entschädigung  von 
5000  Eres,  zu  zahli-n  und  10000  Eres.  IVoceaa- 
koslcn  zu  wagen.  Auf  Grund  des  ürtheils  ist 
für  die  Teli-phonnetzi«  Couvain  und  Malines 
ebenfalls  ein  Betrag  von  5000  Frrs.  in  Aussicht 
xu  nehmen.  Pmccsskosleti  kommen  hier  nicht 
mehr  in  Betracht.  Da  die  belgischen  Telephon- 
Hetze  vom  Staate  übernommen  sind,  bleiben 
der  Gesellschaft  nur  norh  die  italienischen,  die 
eine  erfreuliche  Zunahme  «ler  Aboiuienl*.n 
zeigen.  Die  Abrechnung  über  den  Rückkauf 
der  belgischen  Netze  ist  noch  nicht  erledigt, 
Elm-  sichere  Abrechnung  und  Herstellung  der 
Lage  der  Gesellschaft  Ist  erst  nach  Klärung 
der  erwähnten  Verhältnisse  möglich.  Einst- 
weilen  hat  sich  der  letxtjährige  Passivsaldo 
von  80  688  Frrs.  auf  292286  Eres,  erhöht.  Der 
Verwaltungsrath  hi-antragt,  das  Aktienkapital 
von  900000  Eres,  auf  die  Hälfte  zu  reduclren 
nnd  aus  den  so  gewonnen  en  4600(10  Eres,  deii 
Passivsaldo  zu  decken  und  eine  Li<|iiidatimis- 
reserre  ron  ir>7  713  Frcs.  xu  bilden.  Weil  an 
der  Generalversammlung  vom  26.  Juni  nicht 
die  nolhige  Zahl  voii  Aktien  vertreteu  war, 
konnte  Jedoch  der  Antrag  des  Verwaltungs- 
ratlies  nicht  behandelt  werden.  Bd. 


s,  1,1ns,  der  Redaktion:  4.  Juli  1K96 
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erscheint  -  »eit  dem  Jahre  1SW  vereinigt  mit  dem  bisher 
In  Manchen  erschienenen  CckiBAi.iii.AT-t  res  Kraamu. 
ihkxh  —  in  wöebentlie hen  M.-ften  und  berichtet,  unter* 
«tatst  von  den  hervorr«(rend»L'n  Fachleuten.  ab*r  all« 
d«ta  OeaammtR-ebiet  der  nr.KeWBtidlen  FJektricItat  be- 
treffenden Vorkommniaae  und  Fragen  tu  Original- 
berichten.  Rnndacltaaon,  Korreapobdiinset.  mm  den 
Mitteli  ,mkten  der  Wu««i,«cl,art.  der  Technik  und  Im 
Verkehr»,  in  Au««tt|ren  ans  den  in  Retrarht  kommenden 
fremden  Zeitschriften.  Putenlberiehler.  etc.  etc. 

OHIOINAI^AHUKITKN  werden  cot  hnnorir«  und  wie 
all«  anderen  die  Redaktion  begreifenden  Mitthoiluniren 
erbeten  unter  der  Adrea.e: 

>>räewrr«A«ni»tlarr.   ///.  IJt». 
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kann  durch  den  Buchhandel,  die  Polt  (Post-Zeitan«»- 
PreislUU  No.  uü«)  »der  ■»«! 
VarlatlhaBdlnnt  inm  Preuv.  Ton  K  <*. 
Vtr. rarf«. y  MC* 


ANZKIOEN  werden  Ton 
haiidtuntf,  sowie  Ton 
nun  Pr„.s.  von  »Ptto 

'"""""""""Bei  e 


dar  nnterreiehneUn  VerUc«- 
en  soliden  Ani«lKefie«--haften 
die  {gespaltene  Petitseilo  an 

M maliger  Aufgabe 
»Pt 

arhewtn-den  b«l  dlrohwr  Aufgabo  mit  HO  Pf  llr 
i  berechnet. 

t  Warden  nach  Vereinbarung  beigefügt. 

Alle  Mittheilungwt.  welch«  den  Vorland  der  Zeitschrift, 
die  Anleihen  «der  Botullge  gcsehUtliche  Fnsgvrl  be- 
1  ausarhlieaalieh  in  nchten  an  die 

r  von  JULtVa*  aritlJtOER  la  Berlin 
kt  >i,  kfoubij..nplatl  S. 


1  averwerhaelbare  Alierhaarlxelthernnifrn    H,  417. 

I'efcar  Telephon. toraßirrn   durch  elektrisch*  Stra«**n. 
bahnen    Von  I"r  II  .  B  -  h  ■  •  K  «  e,  h  »  n  t  ■  1 g.  »•  #•*. 

Bemerk  aagra     der  Itroerhüre  dr»  Herrn  i'rt»/  Schärer ; 
,..:t.  n.Jer  KlektrtHlst"    Von  Kri-Irich  Ho««  S.44-. 


8  Bat.    Du«  klaaohin«n»*ichuen    V..11  Prur. 
A.  Kiadlcr. 

Kleiner.  Mitthell««««.  8.  tftt 

Tslagraphie.  8.  4ÄL  Pr«i«au««cbr«il>«n  des  Kcich«- 
MarinearoU»  -  Flinr.igjuhrig».  Jubiläum  dar 
Telagraphie  in  Bahrten  -  F.l»klri».-l,er  naaai.Iw.eker 
von  O  Wehrt  Sohn 

Telephon  I.  St.  VC  Tno  Xaw  York  Teb-phone 
Co  nt  paar. 

Klaktrlacbe  Belonchtung  8.  4*1  Klcktrici- 
UUwark  BoeJium.  Abbaaia 

Klaktril.he  Btthn.n.  8.  4M.  B.r]i.,-<'l.,.rU,U«t,- 
bar«;er  8tmaa»ltb»hn.-kliiin«  -  Kl*klr«e,h«8lr«a«.t, 
bahn  in  Ba.el. 

8   tüo     Technikum  der  Freien 


Verela.ttacbrlrhte»  8.  4SI.  Angelegenheiten  daa  Ver- 
banden  UeuueUer  Elektrotechniker  (Beriebl  aber  IltSJ 
IV  Jabraaveraitnimlnni  To.,,  I?  — j»>  J.,I.  .n  Berlin). 


Woobanberlebt.  Allgemein'  KlektrUitAU-flas.H- 
Berlin.  -  Pantsche  Kabelwerke  voranle 
nmann  A  Co.  -  DeuMehe  Sc«  -  TelegritpbBn- 
aeulleshnlt  in  Kolli.  -  A  O  Mit  k  Oeneat.  -  A 11«»- 
ineiu«  Lokal- und  Siraaanubttliuceioll«.  bal'  -  Inter- 
national* F.l«ktrieilal«»a«üllicl.nft. 
|.<rtri«.Ld 


Unverwechselbar! 


en. 


Wir  neben  in  Nachfolgendem  den  Text 
der  unler  tleiu  Motto  „Einfach  un<l  l'rak- 
ü*cUu    elngossndten    Arinit    tle»  IlfiTn 

A.  K  i  1 1  ••  rs  Ii  a  «  *  *  e  II.  welellrr  «Iii-  KoWinhaVloTI 
ilfü  Verltuinlfs  DfuthchtT  Kl<kir<ilefhnik<r 
att-ti  «UHitfurlirielH-lii-n  l'ivit.  v,>n  »*0  M  zu 
•  ■rkjinnt  hat. 

.I)i<-  iMifohfende  Anonlvting  von  vttrer- 

»«•fliselhan'n  AltM'liiln-lZHtri'il'fii  für  ltl<-i- 
»chatter,  deren  Streifen  durch  Kicmin- 
ki'IiitiiiUi'II  «r<-hiill<-ii  werden.  Iientelit  «us 
lletallringon,  welche  auf  die  Klein  in- 
schrtuibeti  (^■chranbl  werden,  und  den  zu- 
rehOrlgeit  Abschinel»strelfeB  mit  ent- 
spreeheirden  Bnhnuigen  oder  Anaachnitten. 

Die  Hhtelentfernniigen  der  Biefacnnigav- 
kleiiini*<  linnil,<-ii  eittH|>reeh«>n  dem  di'Utsehen 
Normal,  nnd  sind  die  N..rmalal>seliiii<lz 
-liviren  von  60.  HO.  «XI.  10U0  A  mit  ent- 
sprechenden K.ihntnircn  nder  AnaaehnlrteB 


Bithruni;  nder  der  AukkcIiihii  in  ilem  Streifen 
dem  irrt"'M>eivn  Dnn-huiehwr  de-  Kltikteii  ife 
IHM»«  Weiter  iKTgenlelll  >.  Kijr.  1.  Hleintreifell 
für  300  A.  und  Kitr  2.  Ausachultte  dir  N'.U' 
m;iUtivifen  und  Zwibcheiinieherun«;). 


«>  .  -  -  Slavn  r-m4 


ES-1? 


Pi«  1 


w4 

Für  iimlin.  KU  A. 
Kntr<riiui,K  dur  Hcbr«nb«ii  »>  min 


'.rrri.y 


^C3 


Kar  n„i«im.  400  A. 
Kritfcmnne   ler  *rbrH,ib«n  Dft  t 


Fnr  m»»iltt.  UtJD  A. 
der  Seriranben  I 


Fi»  a. 


Ihr  die  KlemiiiM-hraiil.en  vnii  >/t,  ';u.  Vi  re»i>. 
•/4"  versehen  -  F\g,  1  .  Bei  Al>*ihmelz- 
sttwifen  fnr  daswiaeJien  llegenile  map.  Je 

Wi  llig   kleinere  Slrnna4aUateil,   lllst   tlie  Iltir- 

mnletv  wird  auf  die  eine  KlciuM»ehraube 
.i.ler  hei  weiterer  Ali>lufnnR  auf  beide 
Klemmaehraahen  ein  Mettvllrirwg  mit  beann- 
rlcrrm  HchlRatuH  nof|iytchranlii    und  tlie 

Tabelle  der  Ab 


Nach  uulen»tehender  Tabelle  hat  z.  U. 
eine  200  A-Sichennikt  «nf  den  beiden  •/»"" 
Kleniuieiitteliraubeii  je  einen  K'mg  vtm  lihinn 
lmrehmet.M-1-  und  die  AbselllllelZütreifen 
cbeiifnlN  zwei  Hiihnmtren  resp.  An«clinltie 
niD  eleichor  Weite.  Kin  Brreifeu  v.m  »j0 
..der  400  A  kann  auf  die-er  hiebening  nicht 
b.  festitrl  werden,  weil  erstcrer  einen  An* 
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schnitt  vom  ia  mitl  einen  von  12  min  nn<l 

ll«T    lindere   Zwei    Ausschnitte    Vi  .11    12  in ■  II 

hat.  Erst  nach  Entfernung  der  Hinge  vcr- 
mitr«'Ur  iL-»  aus  Stahlblech  gcprcssten 
Schlüssel*  ist  dieses  möglich. 

Iii  d>n  Hingen  filr  die  Vi«"'  '"»I  V«" 
Schrauben  slixen  die  Einkerbungen  tili-  die 
Schlüssel  nicht  radial,  um  die  gleichen 
Schlüssel  wie  Cur  .Ii.-  V  und  '/>"  Kinge 
verwenden  zu  können.  Eine  unw  IJlkUrlu  h.- 
\ . rwcchscluiig  der  Streifen  wird  also  ver- 
hindert, während  «Ii.«.-  jedoch  willkürlich 
ausgewechselt  werden  können. 

Die  Anordnung  ist  auf  jedem  bestehend,  n 
Hlcisrhalter  der  nach  lii-iu  Normal  kcti- 
slruirt  ist,  anwendbar.  Die  Kohlen  sjnri 
ausserordentlich  gering,  sodass  <li>'  allg«- 
meine  Einrichtung  leichter  zu  erreichen  ist. 

Ks  steht  jedem  Fabrikanten  frei,  durch 
Variation  in  den  Durchmessern  der  Hinge, 
unbeschadet  der  vom  Wrlianil  l'<-i»tzsivt«-ll.  ii- 
ili-n  Normalien,  weitere  Abstufungen  in  den 

AbschtnoIxstrcifcU   /II  erzielen. 

|»e|-  linllll»  illlv'ell  Verwechselung  der 
Streifen  IM  natürlich  ebenso  wenig  vorge 
b.-tlgl.  wie  llei  ihn  Stöpselsiehel'Ullgoll.  Pas 
Herausschrauben  der  Hinge  durch  (Öls 
/.allgcll  etc.  kallll  erschwert  Werden.  Wenn 
für  die  Klemmschrauben  sowohl  für  die 
Streifen.     Wie     IUf    die     A  llschln—lcitungcn 

Stiftsehiiiiil.eii  mit  Muttern  anstatt  Kopf 
sehraulteii  verwendet  werden." 


Ueber  Telephonstörungen  durch  elektrische 

Viiti  Dr.  H.  Befan-Kaeheabnrg. 

An  der  elektrischen  Hahn  auf  den  Zürich- 
herg  wurden  in  der  Nacht  vom  27.  April  Ver- 
suche ausgeführt,  die  entscheiden  sollten 
ilher  den  l'nifang,  in  dem  die  besondere 
Art  der  Stroniziiführnng  durch  Kontakt 
rolle  und  Schienen  hcthciligt  ist  an  den 
Tobphonstörungcn.  ilie  der  Betrieb  dieser 
Hahn  in  Korni  von  regelmässigen  Tönen 
in  einzelnen  Telephonen  des  Stadtnetzes, 
besonders  deutlich  in  dem  Telephon  der 
Kral'tstaiioii  hervorruft.  Ute  Versuche  wur- 
den am  20  Mai  in  (ii-pMiuvin  der  Herren 
Dr.  Wictlisbaeh  und  Hornberger  wieder 
holt. 

AI*  Stroini|Ue||e  wurde  nur  die  Akku 
uiulatorenliatterie  der  Centrale  benutzt,  auf 
ih  r  Strecke  liefitnd  »leh  nur  der  für  die 
Versuche  bestimmte  Wilsen.  Die  Telephon- 
hcohachtungen  wurden  mit  dem  Telephon 
der  Centrale  ausgeführt 

Hei  dem  ersten  Versuch  wurde  der 
Tiamwagen  in  der  Mitte  der  Strecke  mittelst 
vier  Winden  aus  den  Schienen  gehoben, 
die  Motor<-n  wurden  Im  ruhenden  Wagen 
in  Hang  gesetzt  und  belastet  durch  An 
ziehen  der  inechanischeii  Wagenbrem-e, 
Her  Strom  wurde  zugeführt  '  durch  die 
ruhende  Kontaktrullc  und  ••ine  provisorische 
Verbindung  mit  den  Schienen.  Dabei  traten 
im  Telephon  genau  die  gleichen  Töne  und 
Totisehw  anklingen  auf.  wie  sie  von  dein  in 
der  (ogi ml  fahrenden  Traniw  ageu  erzeugt 
»  Hi  llen. 

Keim  /.weiten  Versuch  wnnle  im  Innern 
de>  Wulfen-  ein  1!. la-tung-w  id.  r-tanri  an 
If.-bracbt.  der  ungefähr  den  iiiaNimnh-n 
Anlauf— Ii oui  eine,  Wagen«  aufnahm.  Der 
Wagen  wurde  nun  durch  -.  in  Eigengewicht 

den  Berg  billllllterjfi-tliebeli  bei  allsgcsi 'hal- 
teten Motoren  indem  seine  C.  -ehw  jnriig 
keit     mittels    d.-r    mechanischen  ltrem-e 

tegnlirt   wurde      Der  Sir        wurde  durch 

Seilienen  Kader.  Luftriraht  und  Kontakt 
rolle    in  <|en  BclastU!lg«W  idcrst.iinl  geleitet. 

Im  Telephon  war  keine  Spur  von  den 
Tonen  bemerkbar,  die  durch  den  Motoren- 


betrieb  hervorgerufen  werden  und  es  konnte 
kein  rnier-chied  konstatirt  werden,  ob  der 
Waffen  ruhte  oder  lief  yiibgcsclien  von  zu 
fälligen  Kurzschlüssen  in  dem  Widerstand 
infolge  der  Erschliiterunjfi 

Diese  Versuche  zeigen,  d.iss  in  diesem 
Kall  die  in  dem  Telephon  durch  den  Hithu- 

betrieb    erzcutftell    Töne     Weder     voll  der 

Zuleitung  durch  die  Schienen  und  Kurier 
noch   von  der  Zuleitung  durch  ihn  Luft 
draht    und    die    Kotitaktrotle  beeinllusst 
werden. 

Hei  einem  weiteren  Versuch  wurde  die 
Kücklcimng  des  Telephons  der  Centrale 
el-set/.t  durch  eine  Verbilldllllg  mit  der 
Luftleitung  eines  benachbarten  Telephons 
und  die  KrrilcitUlig  beider  Telephone  ab 
geschaltet.  Ks  konnten  nur  noch  äusserst 
schwache  Töne  im  Zusammenhang  mit  dem 
Tratnbetrieb  wahrgenommen  werden.  K« 
scheint  also  bei  den  bctrelTcnricii  Telephon 
I.  innigen  die  direkte  Induktion  einen  ver- 
schwindend kleinen  Kinfhiss  zu  haben. 

Sehr  wesentlich  ist  bei  diesen  Erschei- 
nungen die  Kiiiphnillichkf it  der  Tolcplmn- 
meiiibran  filr  eine  bestiuimie  Schwingung« 
Zahl  oder  Tonhöhe.  Selbstverständlich 
kann  durch  keine  Konstruktion  der  Motoren 
der  Charakter  der  iiuriiiliivuric»  Stromstärke 

beseitigt  werden.      Maassgebellri   vor  Allem 

scheint  mir  die  Ausdehnung  des  Telephou- 

lietzes  und  die  Leitl7<lllgki-it  der  E|l|e.  :  Für 
die  ['ntersiicliungeii  eignet  sich  vorzüglich 
•  in  kleiner  Wechselstrom  -  Transformator, 
welcher  In  ein  paar  Windungen  den  Haupt 
ström  führt,  wilhivnri  ein  Telephon  an  die 
sekundär,  n  Windungen  angeschlossen  wird.) 


Bemerkungen  zu  d«r  Broschüre  des  Herrn 
Franz  Schlfer:  „Gas  oder  EleMrlcitlt". 

Vini  Friedrich  Boa«. 

Der  VciTusscriler  ungerührten  Broschüre 
hat  es  sieh  zur  Aufgabe  gestellt,  zu  unter- 
suchen, ob  die  (iasanstaltell  in  ihrem  Ce- 
schlll'tsbetriebe    irgend    Welche  schädlichen 

Kinllüsse  durch  die  Koukuirenz  der  Kh  k 
tricitikts«.  rkc  auf  <lem  (bbiete  iler  lacht  , 
Kraft-  und  Wärmeabgabe  zu  befürchten 
haben. 

Die  kleine  Schrill  ist  einigerina-scti  im 
Style  der  Schräder' sehen  SehrlOell  ve|' 
rlosseneti  Angedenkens  .ibgef.isst  niid  dürtte 
kaum  zu  einer  Knlgegiiung  aus  elektro- 
technischen Kreisen  Veranlassung  geben, 
wenn  nicht  die  Stellung  des  Verfassers,  und 
der  ganze  Aufbau  der  Schrift  zu  der  Vi  r 
niutliung  Veranlassung  gäbe,  dass  solche 
als  Vgltaliousitiittel  bei  jenen  I  öineiiideii 
Verwendung  finden  soll,  welche,  wie  der 
Verfasser  sich  ausdruckt,  der  heutige  Furor 

Kleelri.lls    etwa    leichtsinniger    Weise  zum 

Hau  .  Ines  Klektriciiätswerkes  veranlassen 
sollte.  Ks  sei  ausdrücklich  betont,  dass  die 
Abfassung  einer  derartigen  polemischen 
Schrift  iliueh  das  Vorgehen  der  elektro- 
technischen Industrie  gewiss  nicht  provoeirl 

Winde;  bestellt  doch  ill  Unseren  Kreisen  all- 
seitig lief  Wunsch,  gemeinsam  mit  ih  n  ll.i.« 
»iistalteu  die  Krage  ih  r  zweckmässig-!,  n 
Versorgung  der  Städte  mit  I.icht  und  War  

ZU  lösen. 

Der  Verlasser  der  Schritt   ,.»ois  ..der 

K.ll  klricililT"    «teilt    nun    eine   Keihe  voll  He- 

liaiiptungeii  auf.  w.-lclie  nicht  wohl  unwider 
spi'oebi  ii  bleiben  können,  wenn  man  nicht 
befürchten  will,  ii»--  iii  weniger  einge- 
weihten Kreisen  ein  vollkommen  falsches 
Hihi  des  wirklichen  Sachverhalte-  hervor 
gerufen  Werden  soll 

Der  Inhalt  der  Ili-osrhüre  lä--t  -ich  in 
folgend.  Kndpunkte  zusammenlassen: 


I.  Da-  tias  i-t  bisher  weder  von  den 
ElcktrieiUltswcrkeu  verdrängt,  noch  wird 
es  tu  absehbarer  Zeit  verdrängt  werden,  im 
Cegenthell,  das  (ins  hat  seinen  Besitzstand 
lieben  der  Klektricität  nicht  bloss  behauptet, 
sondern  sein  altes  Absatzgebiet  erweitert 
Ulld  Verlorene  (ieblete  wieder  gewonnen. 

2  Orossaiiig  war  bisher  nur  die  tech- 
nische Knlwickeluiig  der  Klektricität.  wirtli 
schat'tllch  werden  die  El.  ktricltatswcrkc  mit 
dem  rmstanrie  rechnen  müssen,  riass  selbe 
hinsichtlich  der  Aulagekosten  mit  den  Ujis 
anstallen  nicht  konktirriren  können 

3.  Auf  dem  Cebictc  der  I.ielitversorguiig 
hat  das  (ins  vom  wlrlhschufllichen  Staml 
]iinikte  aus  eine  so  voillieillinfte  Stellung, 
riass  es  den  Wettbewerb  der  Klektricität 
nicht  zu  befflrchteu  bntucht:  <lie  Knill  Ver- 
sorgung erfolgt  inimlestcns  i'beiiso  vortheil- 
haft  mit  Hülfe  des  (oe.es,  als  mit  Hülfe  der 
Klektricität. 

Zur  Begründung  dieser  Thesen  dient 
dein  Verfasser  ein  reiches  Ziirernmaterial. 
es  ums-  ,-iber  gleich  hier  der  Vorwurf  er- 
hoben werden,  dass  die  ZifTcrngnippirung 
in  einer  äusserst  einseitigen,  den  w  irklichen 
Verhältnissen  nicht  entsprechenden  Weise 
erfolgte,  wie  sehr  leichl  nachgewiesen  wei- 
den kann. 

Zur  Begründung  der  Thesen  1  und  3 
wird  angeführt,  dass  mit  Ausnahme  v..n 
Berlin,  wo  nur  im  Jahn'  1893,94.  ein  kleiner 
Kdekgang  zu  verzeichnen  war,  dem  Ver 
fasser  keine  deutsche  Stadl  bekannt  ist.  wo 
ilei  tbiskonstiin  nach  Errichtung  elektrischer 
Centralen  Wesentlich  zurückgegangen  wäre, 
im  (iegenthell  ist  nach  seiner  Behauptung 
fast  (iberall  die  (iasabgabe  namentlich  für 

UchtZWecke  gallZ  bedeutend  gestiegen.  Als 
Beispiel  wird  angefühlt  dii-s  in  12  grösseren 
deutschen  Städten,  welche  schon  längere 
Zeit  Klcktrtcitiltswerke  besitzen,  sich  allein 
im  letzten  Hctriebsjahrc  (1898/94  resp  ISWj 
die  (tasHammenzald  um  nahezu  7%  Vl'f- 
griisserl  hat.  Nun  Ist  die  Zahl  i|er  Uns 
flammen  überhaupt  bekanntlich  nicht  mit 
Sicherheit  festzustellen,  und  kein  Kriterium 
für  die  Leistung  der  Anslalt,  ausschliesslich 
maassgebend  ist  natürlich  riielöisproriuktioii: 
wenn  wir  untersuchen,  wie  es  sich  hiermit 
verhalt,  so  linden  wir.  dass  In  den  ange 
fühl  ten  Jahren  in  den  fraglichen  12  Städten. 

die    erzeugte    (JHMWMIge    um    0,8  %  'ibge 

nominell  hat;  dies  muss  dem  Verfasser  ent- 
gangen sein,  wäre  ja  auch  als  Argument 
für  die  Behauptung  der  Zunahme  des  <;«s- 
verbranches  kaum  verwerlhbar. 

Weiter  wird  erwähnt,  riass  seit  Ein- 
führung rier  elektrischen  Beleuchtung  v1878 
die  (oisprodiiktiou  in  den  deutschen  Au 
stalten  der  Kontiiieiital-fiiisgcsellschaft  sich 
mehr  wie  verdoppelt  hat.  Nun  ist  es  wohl 
etwas  Zeitig,  das  Jahr  1878  als  Ausgangs 
punkt  der  Einführung  des  elektrischen 
Lichtes  in  die  Suidtebeleitchruug  zu  wählen, 
und  hat  gerade  diese  (ö  scllschali  sich  bei 
ihren  deutschen  Anstalten  nur  der  allcr- 
besi  heidciistcn  Konkurrenz  durch  Eick 
tricitälsw.  rke  zu  erfreuen 

Der  Verfasser  vergisst  aber  anzulilhren. 
dass  nach  dem  letzten  vorliegenden  Aus- 
weis der  Zuwachs  in  der  l'roduktion  bei 
-ämmtlicheti  Ansialleii  der  Deutschen  Kau- 
tillelltal  (iasgesellsehaft,  mir  1,6%  betrug, 
also  auch  hier  erheblich  geringer  ist.  wie 
im  Dnrcbschnitt  der  früheren  Jahre  und  wie 
man  sonst  bei  1  insansialten  anzunehmen 
gewohnt  i-t. 

Wie  sieht  es  nun  andererseits  bei  den 
Kiekt rieitäl.-wcrkeii  ai|s?  Wie  verhält  es 
sich  insbesondere  mit  d<T  Behaiijitung  des 
\  erfa-sers.  dass  bei  den  grösscts'n  Stüdtcn 
wie  Wien,  Berlin  etc.  die  (iasbeleiichttlltg 
das  verlorene  (iebii  t  wieder  erobert  hat'.' 

Canz  interessant  ist  hier  der  Hinblick 
am   Wien,    da    gerade    von  hier  aus  der 
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le.  Juli  1808. 


1896.    Heft  MS. 


Aiurbr.niier  seinen  Sicgcszug  angetreten 
hui.  Gerade  in  Wien  aber  verzeichnet  «Iii 
Internationale  Klektrlcltüts  -  Gesell 
schuft,  wclolw  ilori  du*  grösstc  Kick 
iricitHtswcrk  besitzt,  im  letzten  Jahre  einen 
Zuwachs  an  verkaufter  Elcklrieltaisnietige 
v  on  64%:  bei  diesem  Zuwachs  spielt  die 
Abgabe  vun  Strom  zu  motorischen  Zwecken 
eine  verschwindend  k)<-iu<-  Holle,  da  der 
!■■  alic  Sti-i •ni|)i-i-is  in  Wim  die  Verwendung 
der  Eh-ktricitat  tllr  motorische  Zwecke  in 
den  meisten  Fullen  uusschlicssl  Ulf  All- 
gemeine liest  ern-ichis  che  Klektriei 
tillsgcsellschaft  in  Wli  n,  welche  vorzugs- 
weise «Ii«-  l.jidcngcschattc  il<-r  inneren  Stadt 
mit  Strom  versorgt,  halle  im  letzten  Jahrv 
einen  Zuwachs  vmi  29  %  geliefertem 
Strom  zu  verzeichnen. 

Isidor  fehlen  in  Wim  die  Ausweise  der 
Gasanstalt,  »ohl  aber  kann  mihii  Iii  <in<U  r>-n 
Städten  Vergleiche  anstellen.  In  Berlin  z.  R 
steht  dem  Zuwach»  vun  nur  0,9%  ■><••  <•''• 
(•H«.|irii(lukiiuii  «  in  solcher  v.hi  18%  bei  <lm 
Berliner  Eloktricitütswcrkcn  gegen- 
über Hamburg  verzeichnet  eine  Abnahme 
von  1,8%.  Bremen  vun  8.27»  In  der  Gas 
Produktion. 

Insoweit  dir  diesbezüglichen  statisti- 
schen Dulcii  schon  vorliegen,  zeigt  die 
folgende  Tabelle  bezüglich  des  grösseren 
Thciles  der  vi.m  Verfasser  zum  Vergleich 
herangezogenen  12  Slildte  dir  Zunahme  in 
der  Produktion  der  (ins-  und  Elcktricitilts 
werke  fflr  das  letzte  Botriohsjahr  1HSM/5K) 
rcsp  1895 

Znu-ihim- 

in-r   in  '•• 

Barmen  .    ,    ,    .  47  4,6 

Breslau   V)  2.7 

Düsseldorf     .    .    .    .  61  12.9  »i 

Klb.rfcld   16  Ü.6 

Kassel   81  11,5 

Königsberg   35  3.0 

Mühlhaiiscu    .    .  .46  0.2 

Stettin   82  0,8 

Wir  «ullcn  nicht  in  den  Fehler  des 
Herrn  Schiller  verfallen  und  aus  der  sehr 
erfreulichen  Kntwickelung  der  Elcklricilüts 
werke  umgekehrt  aldeiten.  dass  die  Kiek 
trieitül  im  grossen  Maussstuhc  das  (Jas 
verdrängt,  imiiierhiii  geht  aber  aus  den  ge- 
'■rächten  Zahlen  deutlich  hervor,  dass  die 
Kinfuhrung  des  Aiierhrenuers  der  gesunden 
KiitwickelungdcrKlektrieitatswerkckoincrlci 
Hindernis-.!-  bereitet 

Was  «Iii'  Verwendung  der  Klcklricitüt 
t'ilr  iiiiilnrischi'  /wecke  anbelangt,  »•>  ist 
d<-r  Verfasser  der  Schrift  „Gas  mler  Klek- 
tricitiit"  der  Ansicht,  dass,  um  seihe  in  etwas 
grösserem  I  m  fange  herbeizuführen,  ilie 
Klektricitatsw  erke  gezwungen  sin<l.  unter 
ihren  Selbstkosten  den  Str   abzugeben. 

Auf  dienen  Theil  der  lichaupliliig  soll 
spater  naher  eingegangen  werden.   K«  w  ird 

aber  der  Nachweis  versucht,   dass  der  »Jas 

ni. i|i ir  mich  immer  mehr  zur  Kiiiführuiig 
ki.mint  wie  der  Elektromotor. 

Wie  sieht  es  aber  thatsilclilicli  mit  Ein- 
führung der  Klektrnmotiir.  il  aus?  Ks  wur- 
den in  den  6  giössieii  deutsche»  Gasanstalten 
Merlin.  Hamburg,  Dresden.  Köln.  Leipzig. 
München,  im  Ganzen  im  letzten  .lahrr  199 
neue  Gasmotoren  mit  800  l'S  niil'gesti-lll-. 
hiervon  entfallen  auf  Berlin  dl  Motoren 
mit  266  l'S. 

Im  selben  Zeitraum  weisen  die  Berliner 
Klektricitatsw  erke  allein  einen  Zuwuchs 
von  383  Klektri-ni-itiiri  ii  mit  1002  l'S  ans. 

Diese  Ziffer  beweist  beredter  wie  seitenlange 

Tiraden.  dass  der  Koii-iiriH-nl  den  Elektro- 

■)  «I«  t.«i««oii«itllil«krll  J«J  ll,«»Uu.t  Work« 
i<«  vollilllndij  •rtc>,,lfH. 


niotor  zum  l'reine  von  16  l'f.  per  Kilowatt 
wie  in  Herlin  dem  (i.isniotor  zum  l'nise 
von  12.8  l'f  per  m«  entschieden  vorzieht 
insbesondere  inuss  man  noch  w  eiter  bcrüYk 
sii  htigell.  ilass  ja  die  Berliner  Elektliel 

til ts werke  nur  zum  kleinsten  Tln  ile  jene 
Stadlgebiete  mit  Strom  versorgen,  wo  das 
HauptbedUrfuiss  für  derartige  Mol. neu 
vorliegt. 

Bei  Begründung  der  zweiten  These,  dass 
nämlich  die  hohen  Aulngc kosten  der  Elek- 
tricitjtlsw  erke  die  wirlhschattliche  Kon 
klinenz  mit  den  tiasanstulten  iinsschliesseti. 
gebt  der  Verfasser  unserer  Schrift  von  der 
Ansieht  aus,  dass  dir  d'-ii  Konsumeiiten 
eine  Kilowattstunde  als  gh-jehw  erthig  mit 

einem  Kubikmeter  (.as  allZllsellell  sei  Diese 

Behniiptung  kann  wohl  nicht  als  richtig 
aeeeptirt  werden,  da  in  <len  meisten  Füllen 
thatsilchlieh  mit  einer  Kilowattstunde  fitr 
Mehl  und  Knift  wesentluh  mehr  erreicht 
wird,  wie  mit  einem  Kubikmeter  C;»s. 

Es  sei  ab.-r  auf  diesen  Vergleich  .  In 
gegangen,  w  eil,  soweit  S<din-ib«-r  dieses  ho 
kanut  wurde.  Überhaupt  eine  Vergleichs 
rechnniig  In  diesem  Sinne  u,,eh  nielit  durch 
getTlhrt  wonb-n  Nt  und  immerhin  eine  der- 
artige Kechiiuug  ein  gew  isses  Interesse  hat. 

Zum  Vergleich  w  ird  In  .Gas  oder  Kiek 
tricitjlt"  <lio  Stadt  Düsseldorf  gewühlt  und 
ermittelt,  dass  bei  der  dortigen  Gasanstalt 

für  die  angeschlossene  FhllUllle  ein  Alllage 

kapital  von  67  M.  bei  dem  Klektricitiltswerke 
per  Klamme  11BM  investirt  wurden.  Dabei 
wird  uber  nicht  darauf  aufmerksam  ge 
macht,  dass  einer  Jahresproduktion  von 
rund  11  000000  in1  bei  der  Gasanstalt  eine  Ab- 
gabe des  Ehktricitatswcrkcs  von  nur 
0,6«  Millionen  Kilowattstunden  gegenüber 

steht,  somit  bei  der  V.llll  Verfasser  allge 
nomnieiieii  Gleichwerthigkeit  von  1  in«  und 
einer  Kilowattstunde  die  Gasanstalt  rund 
20  mal  soviel  leistet  wie  das  Kleklricitüts 
werk;  unter  derartigen  EntsUUnlcn  hlsst  sich 
doch  wohl  ein  Vergleich  nicht  durchführen: 
will  man  schon  solche  Vergleiche  anstellen, 
so  iiinss  man  doch  halbwegs  iilmliche 
Grössen  heranziehen 

Nun  finden  w  ir  z.  II.  bei  der  1  n  ternal  I  o 
Malen  Kiek  tric  I  tili  s  -  (!  esellschaft  in 
Wien,  bei  eltler  l'l'oclllktioll  Von  etwas  über 

6 UOÜ0ÜÜ  Kilowattstunden.  Anlagekosten  im 
Beirage  Voll  71  M  per  angeschlossene  IjINipe. 
eine  Zahl,  welche  sich  der  für  die  Dii-sii 
dorter  Gasanstalt  ermittelten,  schon  sehr 
erheblich  iiilhert.  wenn  mau  Insbesondere 
berücksichtigt,  dass  die  Ausdehnung  des 
Leitungsnetzes  der  Wiener  Gesellschaft, 
llli-bl  nellllell-oi.rill  geling.!'  ist.  wie  bei 
•  lern  Düsseldorfer  Gaswerk 

Bei  den  Gasanstalten  der  Deutschen 
Kontinental  Gasgescllschaft,  dürfte  nach 
den  vorliegenden  Ausweisen  das  Anlage 
kapital  gleichfalls  nicht  unter  durchschnitt 
lieh  70  M  per  angeschlossene  Lampe  sinken. 
Natürlich  sind  auch  hier,  wenn  man  von 
der  Xlöglichkoit    einer  Konkurrenz  reden 

Will,    die    Alllagekostell     allein  keineswegs 

ausschlaggebend,  sondern  in  erster  Linie 
lie  Betriebsausgaben. 

Ks  dürfte  nun,  Abgesehen  von  einigen 
wenigen,  durch  ihre  Ijige  in  unmittelbarer 
Niihe  der  KohlellWerke  begünstigten  An 
stalten,  auch  bei  der  Gaspiodtiktion  im 
grossen  .Maassstabe  meistens  nicht  möglich 
in.  die  reinen  Krzeugungskost.  n.  abzog- 
lieh  des  Ertrilgnisses  der  Xel.enpioilnkle, 
aber  ohne  Verzinsung  und  Abschreibung, 
unt.  r  6'/j  l'f  |'<  r  Kut.ikineter  zu  bringen; 
wir  Milden  eine  grosse  Anzahl  von  G«s 
anstalleii.  wo  sich  diesi-  Zahl  erheblich 
hoher  stellt. 

Nach  den  letzten  statistischen  Ans- 
w  eisen  der  Hamburger  Klektricitatsw  erke, 
stellen  sich  nun  dort  die  Krzeiiguugskosten 
des  elektrischen  Strome»  im  letjten  Halb 


jähr  1896,  ebenfalls  ,,hn<  Verzinsung  der 
Anlag.-,  auf  6.16  l'f  per  Kilowattstunde. 

Wir  sehen  somit,  dass  wir  schon  heute 
unter  günstigen  Verhältnissen  den  Vergleich 

zwischen      den     1  ler*  1**11  II  llgsk  o*|e  u  eines 

Kubikmeters  Leuchtgases,  und  einer  Kilo 
Wattstunde  nicht  zu  scheuen  brauchen: 
dabei  werden  bestimmt  z.  B  In  Hamburg 
trotz  lies  dortigen  hohen  Kohtenprcises.  die 
Er/.cugungskosteii  sich  in  diesem  Jahre 
noch  erheblich  niedriger  stellen  l'nter 
diesen  l'mstiinden  mnss  die  Behauptung, 
dass  wirtschaftlich  eine  Konkurrenz  in 
den  l'roduktionskosteii  zwischen  Gas  und 
Klckliiiil.lt,  ausgeschlossen  erscheint,  wohl 
als  etwas  kühn  bezeichnet  werden,  und 
liegt  irgend  eine  Veranlassung  für  die  Kiek 
tlieitätswerke   durch    Fixinillg    des  Preises 

des  Stromes  für  motorische  Zwecke  unter 
den  Selbstkosten  künstlich  die  Verbreitung 
des  Elektromotors  zu  fordern,  gewiss  nicht 

vor. 

N'aturgetnass  Ist  in  der  Schrift  „Gas 
oder  Elektricitflt*.  dem  Abschnitt:  Bahnen 
mit  Gasmotoivnhetrieb  ein  crhehlichcrKiiutu 
gewidmet  und  wird  der  Nachweis  versucht, 
dass  auch  hier  in  den  meisten  Fallen  der 
Gasnioloreiibi  trieb  d«T  Klektricität  wirth 
schaftlich  überlegen  ist.  Ks  lohnt  sich  wohl 
kaum  der  Mühe,  sich  mit  der  Richtig- 
stellung der  über  elektrische  Bahnen  ge 
bi-ai  hten,  theilweise  ganz  irrigen  Ziffern  zu 
befassen,  auch  hier  wird  der  Erfolg  zeigen, 

auf  Welcher  Seite  die  bessere  Lösung  zu 
suchen  ist;  bisher  ist  in  dieser  Hinsicht, 
trotz  der  leblinrten  Bemühungen  der 
Deutschen  Gashahngesellschafl  das  Kesiiliat 
wenig  günstig  für  die  Gasmotorenhahn. 

Ks  soll  gewiss  nicht  behauptet  werden 
dass  für  eine  Anzahl  kleinerer  Betriebe, 
der  Gasiuotorcnwagcn  nicht  eine  ganz  be- 
friedigende l^Vsung  giebl;  eine  erhebliche 
Rolle  im  Verkehrswesen  zu  spielen,  ist  der- 
selbe aber  nicht  berufen,  mangelt  ihm  dazu 
doch  clie  wesentlichste  Eigenschaft,  nämlich 
die  leichte  Steigerungsfilhigkeit  dcrlxistuug. 
bei  plötzlich  schwankender  Belastung;  nnd 
vor  allem  die  KMhigk.it  sich  mit  der 
Tourenzahl  den  stilndig  wechselnden  An 
fonlerungen  des  Verkehrs  anzupassen. 

Naturgcmilss  ist  mich  ein  Kapitel  der 
Schrift  der  Verwendung  des  Gases  Tür 
Wärm.- versorgntig  gewidmet 

Hier  liegen  die  Verhältnisse  wesentlich 
günstiger  für  das  Gns,  wie  bei  der  Licht 
und  Kraflvei-sorgung.  Wahrend  wir  die 
Wanuewirkuiig  eines  Kubikmeter  Lcueht 
gase*  mit  rund  6f>Xl  Kalorien  annehmen 
können,  entspricht  die  KilowaliMimdc  nur 
860  Kalorien;  es  ist  wohl  richtig,  dass  wir 
mit  unseren  elektrischen  Koehapparatcn 
auf  Ansnutzungszifferti  bis  90%  revhnen 
können,  nnd  bei  den  neueren  Konstruktio- 
nen, »ie  z.  B  bei  denen  von  Voigt  A 
llaeffner.  auch  bestimmt  wissen,  dnss  in 
der  l'raxis  dieser  Nutzeffekt  nicht  sinken 
kann  «nden-rscii.s  werib'ii  die  gewöhnlichen 
Gaskochapparate  in  der  l'raxis  kaum  mehr 
wie  90%  Nutzeffekt  aufweisen:  immerhin 
sinkt  aber  doch  in  diesem  Falle  die  Waag 
schale  entschieden  zu  Gunsten  des  Gases, 
da  man  ja  auch  in  vielen  Füllen  beim 
Leuchtgase  einen  erheblich  grösseren  Pro 
ceiitsHtz  für  Wünncwirkungeii  nutzbar 
machen  kann.  Natürlich  schlicssl  dies  nicht 
aus.  dass  die  elektrischen  Koehnpparat.- 
ebenfalls  in  einer  grossen  Anzahl  von 
Fallen  erfolgreich  Anwendung  finden  wu 
den.  aber  speciell  für  Witriuenbgabe  liegen 
wenigstens  bei  den  jetzigen  I'roiluktions 
Verhältnissen  die  Verhilltni-sc  wesentlich 
günstiger  für  die  Gaswerke 

Die  Frage,  inwieweit  bei  der  Licht  und 
Kraftversorgung  der  Städte  das  Gas  seinem 
jüngeren  Konkurrenten  einen  Tlnil  seines 
Besitzstandes  abtreten   mos»,   wird  nicht 
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ilturrh  Hnnchün-n.  wie  „Oft»  oder  Klcktrlci- 
tar  putsch  irden;  die  Entscheidung  liegt  hier 
ausschliesslich  ix'im  Kuwetununten, 

Dir  Frage  der  grosseren  Bequemlich- 
keit uiui  Annehmlichkeit  Wr  den  Abnetaner 
spielt  dabei  eine  hervorragende  RiiHr,  und 
liegen  wach  die  Verhältnisse  bezüglich  «irr 
Konkurrenz  auf  wirthachnftliehem  Gebiete 
glücklicherweise  lange  nicht  so  ungünstig 
mir  die  Elektrieitktswertse,  wie  der  Verfasser 
anserer  Bchrifl  imiiiinnii. 

Wir  trotten  Übrigen«  ah»  ••rfr«,ulii-ii«- 
Tbalsaeha  verzeichnen,  daaa  mir  der  aller 
kleinste  Thell  der  Gastechnlker  auf  den 
rlnueitlgen  Standpunkt  des  Herrn  Schdfcr 
stritt;  dun.  wo  der  Betrieb  des  Gm  und 
Kloktrieiiöt.»wrrk<s  in  ■•im-r  llanil  liegt, 
finden  wir  allgemein  ihm  Kri>tn'hi-ii,  weder 
da«  jüngere  Kind,  zu  G muten  (einer  Mieren 
Seh  weiter  in  «einer  Entwicklung  aufzu- 
halten, noch  selbe  künstlich  zu  hemmen. 

Mit  dein  Faktum  aber,  daaa  in  nicht  zu 
ferner  Zell  ein  erheblicher  Thell  der  Lieht 
abgäbe  und  wahrscheinlich  ein  noeh 
grfiaaenr  Theil  der  Kraftabgab«  vwn  den 
(insanntalicii  an  die  F.lektri«sitlttswerke  ab- 
zutreten  ist,  werden  die  Gastechnlkcr  rech 
neu  müssen,  dagegen  unterliegt  pa  eben- 
falls keinem  Zweifel,  das»  die  Abgabe  v.m 
<lns  für  Koch  und  I  leizzw  ecke  noch  einet1 
ganz  erheblichen  Steigerung  billig  ist.  and 
wohl  die  etwaige  Mlndcnibgabe  für  Lichl 
und  Kraft,  mehr  wie  auszugleichen  be- 
rufen  i«t. 


LITERATUR. 

Dn«    Maschinrnzcirhncu.     Von  Professor 
A.  Kiedler,  Berlin.   Julius  Springer. 

Die  Fähigkeit,  Maschinen  miil  deren  TtveJkl 
richtig  In  eini'r  Zeichnung darstellen  zu  können. 
Ist  fUr  den  Ingenieur  ebenso  wirblig  als  theo 

retlache  Kenntnisse  und  praktische  Erfahrung 

Heimlich    nimmt     an    den   Hochschulen  da« 

Zetehneu  eine  untergeordnete  Stellung  ein  und 

wird  nur  als  Handfertigkeit  angesehen.  Wie 
der  Verfasser  in  der  Vorrede  hemerkt,  bekam 
•  r  die  Anregung  zu  seinem  Buche  durch  den 
Ihsialandi  das«  er  den  l'ntcrriclit  Im  Maschinen 

isichnen  au  der  Technischen  Hochschule  zu 
1 1  Aflott put> urs  vorübergehend  übernommen 
iintie  and  defael  aar  Krkrnntni«s  kam.  das«  ein 
HUnuVueh  für  die  Bludireedea  ein  BedOrtbla« 

sei.  Die  ganze  Anlage  dr«  Itnelie«  zielt  dnraiil 
hin,  dein  Sludirendcn  die  Beziehung  zwischen 
Zeichnung  und  praktischer  Ausführung  klar  zu 
machen  und  ihn  von  den  in  konventionellen 
/.riclinenvorlagcn  von  Generation  zu  Generation 
uiiigi-sclileppten  Fehlern  au  hefreieii.  ITn  die 
praktische  Wichtigkeit  des  Gegenstandes  her 
vnrztllloben,  giebt  der  Verfasser  ein  Kapitel 
über  ilie  Beziehungen  Bedachen  Kotistruklioiis- 
hüreau  und  WerksUlllc  und  den  Wirkungskreis 
der  Vorsteher  einer  grossen  Maschinenfabrik. 
Diinn  folgen  Beispiele  von  Ichlerhaltcn  Zeich- 
linngeu  (zum  Thell  dem  Paleutblatl  entnouimeiil, 
von  unrichtiger  Anwendung  llicoreii»  her 
Grundlagen  und  von  für  die  Praxi«  unsweck- 
massiger  Formgebung  bei  Mn»i  hincnthcilen 
Ule  richtige  Methode  der  Herstellung  von  Werk- 
zcichuiingcu  wird  eingehend  besprochen  und 
um  dem  Leser  neben  allgemeinen  tlruiids&txeii 
ftUeh  speciellu  Anhaltspunkte  N  gehen,  slelll 
iler  Vena  «Set  in  vielen  Fallen  dir  schlecht«' 
und  pile  Konstruktion  nebeneinander.  In  dem 
Kapitel  über  den  Styl  der  Konslruklion  «leih 
«ich  der  Verfasser  aul  den  Standpunkt,  da«s 
alle  Bestrebungen  nach  mrliileklonisrher  Aus- 
schmückung verfehl)  sind  and  ibtaa  die  «in- 
Im  SSM  Konstruktion,  so  lange  sie  ili-m  Eweck 
einspricht,  auch  die  srMMtt  ixt.  G.  K. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Preisausschreiben  den  Krichs-Mariseaiatea. 

I>ir  aautlschs  Abtheilung  rirs  Ib  ich-  Marino- 

aSMaS  hall«  am  18.  April  v.  .1.  einen  l'rei«  vnn 


Snoo  M  ausgeseiul  für  iiir  beste  LOsang  drr 
Aufgabe  .die  Kichtuug  der  Kompasarwae  eines 
aul  dem  Schiff  aufgestellten  Kompasse«  nach 
einer  anderen  Stelle  des  Schiffe»  sclbslihatig 
derartig  zu  übertragen;  das*  danach  «steuert 
werden  kann*.  AI»  Bedingung  für  die  Krthcilung 
de»  Preises  war  festgesetzt  worden,  dass  die 
Erfindung  dlen»tbraiiclibar  sein  solle.  Von  den 
eingesandten  Lösungen  hat  keine  ilicscr  Be- 
dingung aar  Gerinne  entsprochen,  weshalb  auch 

der  Preis  keinem  iler  Bewerber  im  Ganaen  PP* 
I heilt   worden   ist.    Dagegen  ist  die  genannte 

Summ«'  von  Souo  M  unter  den  folgenden  Ver> 
IsaaaiMi  deren  LCsustgea  der  gestellten  An 

lordcmng  am  nächsten  kamen  und  aul  dem- 
selben Principe  beruhen,  rertheill  worden.  Ks 
sind  dies  die  Herren  Pastor  W.  Stammler  zu 
Mlldcnhtirg.  Ingenieur  Dr.  F.  v.  Krempel 
hnber  xu  Nürnberg.  Direktor  der  Königlich 
Niederländischen  Slaatstc  Icgniplieu  G,  i  J, 
Vrrkrrk  in  le  iden,  Elektrotechniker C  Becker 
in  Bingerbrück  und  A.  und  C.  Vogler  zu 
Bullcritz, 

Knnfsiajihrigrs  .labilttnm  der  Telegraphie 
in  Belgien  Die  belgische  Staatsverwaltung  be» 
absichtigt  am  9.  September  d.  .1.  dss  fünfzig- 
[Ihrig*  .liibililuin  der  Telegraphie  in  Belgien 
in  leierllehcr  Weise  zu  begehen;  u  A.  soll  eine 
kleine  Ausstellung  Älterer  Apparate,  womnier 
solche  von  Mörse,  veranstaltet  Herden. 

Elektrischer  Rasselwecker  von  Ii.  Wehr  & 

Sohn.  Die  Pinna  G,  Wehr  &  Bahn  In  Berlin  hat 
einen  neuen  ICasselwcekcr  aul  den  Markt  ge- 
bracht ,  der  bei  einer  geringfügigen  Preis- 
erhöhung eine  genaue  Einstellung  »uiumtlichcr 
Theile  gestattet,  derart,  da»»  mechnnisehe  Bie- 
gung ilcs  Klöppelstiel«  oder  dar  Anker-  und 
Knutaktfeder  uuiiolhig  wird.  Die  Konstraktion 
dlesi  »  Wecki  is  i»l  in  Fig.  S  dargestellt.  Die 
Grundplatte  <i  trügt  wie  üblich  einen  Kopf  b, 
an  «rlchem  die  Aukerleder  befestigt  isl  I»ii 
Spannung    dieser    Feder    kann    mittels  der 

Schraube  i,  weiche  das  Messtagatneli  h  vor-  and 


Pia-  * 


rückwärts  irersehlebl,  varlirl  arerdna  Damit 

•Udert  sich  auch  ilie  Luge  des  Aul. eis  m  und 
sohill    die    Slellliug   des    Klöppel»   zur  liloeke. 

Iba  dieser  verlndeiten  Stellung  von  m  llech- 
uiiug  zu  tragen,  i»i  der  BIHrtroiaagnet  «c  ver- 

sielfhar  angeordnet,  indem  er  mittelst  der 
Schrauben  g  und  An  derart  eingestellt  werden 
kann,  da»»  die  Polschuhe  parallel  zum  Anker 
»leben  l  zugleich  kllllll  in  dieser  Weise  die 
ijUfcrnUBg  zwischen  Pole  und  Anker  variirt 
werden.  Sodaas  der  Wecker  für  verschiedene 
StronistAi  ken  regulirhar  ist. 

Telephonle. 

The  New  Vurk  Telephone  Company.  Futer 
diesem  Namen  isl  in  New  Vork  am  19.  .luui  d  .1. 
•  ine  Geaellsrhail  mli  einem  Aktienkapital  von 
16  Mill.  Doli  gegründet  worden  zu  dem  Zvirek, 
in  den  Staaten  Sew  York.  Ma»sachiiscls,  lilu.de 

Mandl  Cosneeikm  and  Ken  Jene]  vorhan 
deae  intcrurbsue  FrrBsprechlinien  aabtakuafen, 
nein-  zu  prHrhtan,  suwip  den  Betrieb  sidchcr 
Linien  mittel«  Telegraph  und  Telephon  zu 
rühren.  Diese  Gesellschaft  scheint  nach  den 
vorliegenden    .Meldungen,    denen    zufolge  sie 

durch  eine  Ansah!  von  iatrressenlen  der 
We»tcrn  Union  Telegraph  l'o.  und  der 
American   Bell  Telephone   Co.  gegründet 


worden  i»:.  tn  dein  Zwecke  in»  Lehen  gerufen 
worden  zu  sein,  um  die  drohende  Konkurrenz 
an  Ischen  den  beiden  genannten  Ge*rll*clmlten 
zu  vermelden.  Nach  einer  Uebervinkunft  aus 
dein  Jahre  1879  halte  sich  die  Ameriran  Bell 
Telephon«  Co.  verplllchtet,  jeglichen  tele- 
graphischen  Betrieb  auf  ihren  luteriirbanen  Fern 
siirechleitungcn  zu  unterlassen,  ebenso  wie  die 
Western  Union  Telegraph  Co.  auf  die  Be- 
nutzung ihrer  Telegraphcnlinien  lür  FerntprecJp 
Übertragungen  verzichlete.  Diese  Feben-iu- 
kunlt,  welclie  von  der  American  Hell  Tele 
phone  Cu.  nicht  sehr  streng»'  innegehalten 
worden  Isl,  Indem  sie  Ihre  Linien  vielfach  leih 
«eis«'  an  BaiMiulers  und  Makler  vermirthet  hat. 
erlischt  mii  dem  20.  August  d.  .1.  Vor  längere i 
Zeil  isl  es  zu  eiiuuu  ufTcncn  Bruch  zwischen 
den  beiden  Gesellschallen  gekommen,  der  seinen 
vorlllufigen  Ahschluss  dadurch  fauii,  das»  die 
American  Bell  Telephone  Co.  sich  bereit 
fand,  einen  beträchtlichen  Schadenersatz  für  den 
der  Western  Fnion  Telegraph  Co,  ver- 
ursachten Ausfall  zu  zahlen.  Weitere  Ver- 
handlungen scheinen  neuerdings  zu  einer  An 
tiKhcruug  der  bebten  Gesellschaften  gelührt  zu 
haben  und  der  Umstand,  dass,  wie  obeu  er- 
wähnt, die  neue  Gesellschaft  zum  «  r» entliehen 
Theil  aus  Angehörigen  der  heideu  konkur- 
rirenden  i  ii-sellscbafliMi  beslrhl,  deulel  daraul 
hin.  dass  auf  diesem  Weg«  eine  Konkurrenz 
und  die  damit  verbundenen  Nacluhcile  ver- 
mieden werden  sollen. 

Elektrische  Beleuchtung;. 

Klektricitttawerk  Kuchsm.  Da«  GeschSli» 
jähr  pro  1.  April  189t  96  war  Nr  die  Centrale 

[naötera  von  boaoudsrec  Bedentungi  als  die 

städlischen  Behörden  beschlossen,  in  dm  (ie 
«fhlltnatrnaiirn  Bochums  Kabel  (Dreilriter 
svslem)  zu  verlegen  und  die  Kraftanlage  zu 
erw  eitern.  Das  Leitungsnetz  Ist  für  1M0  gleich 
zellig  brennende  Lampen  I  65  Watt  berechnel 
und  durfte  dies  voriüulig  ausreichend  sein,  da 
die  Einzelleitungen  lür  die  bisherigen  Strom- 
abnehmer mit  verwendet  werden.  Aul  der 
Kraltslntion  ist  ein  neuer  80  PS-flasmolor.  »" 
wie  66  Sellen  Tudor  Akkumulatoren,  T>pr 
für  «dnen  Eutladestrom  von  150  A  bei  750  A 
Stunden  KapaCitltt  aulgestellt  worden.  Wegen 
andauernder  griisserer  Inanspnichnahme  der 
i'eiilrale  ist  jedoch  für  das  neue  Geschllltsjahr 
1MJ6W!  die  Aufstellung  eines  100  PS  Gasmotor» 
mii  enlsprecheiidcr  Dviinnio  in  Aussicht  ge 

aonunen.     (Jouru.  t.  GasbeL  il  Wssservers!) 

Ahhaxis.  Der  Bau  de»  dort  igen  Kickte, 
cltntswerke«  durch  die  Finna  Allu-rt  Jordan. 
Wien,  ist  nunmehr  vollendet  worden.  Die  Au- 
lage  ist  nach  dem  Dreileitersysicm  SUagefUltl 
Zur  Sicherung  des  Betriebes  dient  eine  grosse 
Akkumulatorenbatterie.  System  Dr.  Lehmann 
ti  Manu.  Kouiiu.-tic»..  Berlin,  von  180 Elementen 
HUI  einer  l.cisluii-  villi  1000  A-Stundell. 

Elektrische  Bahnen. 

Berlin-Charlottenburger  Strassenhahn.  Zu 

Unserer  Neda  aul  S.  439  erfahren  wir  vnu  bc 
Iheiligler  Seile,  dass  die  Mlttheiluilg.  obigi'  Ge- 

sellarnan  beabsichtige,  ein  gemischte»  System 
einzutülireu,  rerlrüht  ist,  da  eine  diesbezügliche 
l'.nlsi  lieidiing  noch  nicht  grlrnlTeu  worden  isl 

Mains.  Die  Errichtung  einer  elektrische« 
Hahn  von  Mainz  bis  Motnbach  ist  der  J-'rankl. 
Ztg.*  zufolge  gesichert  Die  Bahn  soll  gleich 
zeitig  den  neu  zu  errichtenden  Schlacht-  und 
Viehhof  mii  der  Sladl  verbinden.  Sie  wird 
durch  die  Itheiuallee  nach  Mumbach  und  von 
da  zurück  über  die  Momliacherstras.se  wieder 
nach  Mainz  führen. 

Elektrische  Straaseahsha  In  Basel.  Die 

Verwaltung  der  Kantonal  •  Slrii»»enbahncii  in 
Basel  hat  die  Firma  Siemens  k  llalske  br- 
auttragt, 4  neue  Strassenbahulinien  zu  bauen 
und  zwar:  I.  Ceiitralbahnhof  -  Badischer  Hahn 
hol  via  Weitstelutdatz,  9.  Aesrhenplatz- Breite. 
I.  Kühlenberg  -  Mlsslonsstrasse,  4.  Claraplau 
Kleiu-Hllnlugen.   Die  geaamntte  Glelalttnge  br- 

n-.. o t  19  km.  Die  Lelliingsaulage  soll  ober- 
irdisch »ein  und  wird  nach  dem  Bügelsvsiein 
von  Siemens  dl  llalske  ausgeführt-  (tleleh- 
zeitig  mit  dieser  Bestellung  sind  der  genannten 
Firma,  welche  im  Marz  d.  J.  6  Motorwagen  in 
Auftrag  erhielt,  weitere  99  Motorwagen  bestellt 
worden.  Nach  Fertigstellung  der  neuen  Linien 
w  erden  in  Basel  insge»amuil  40  Motorwagen  im 
Betriebe  sein. 

Verschiedenes. 

Technikum  der  Freies  Ilansastadl  Bremen 

Das  als  Staafsansialt  bestehende  Technikum 
in  Bremen  enthlll  4  Ahtheiluiigen  und  srhlle»»! 
«ich  in  seinem  Aufbau  den  preusaischru  An 
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stalten  au.  I>ii'  Abihoilung  lür  Maschinenbau 
umfasst  u.  a.  xciigcmlssc  Laboratorien,  sodass 
die  Schüler  mich  durch  praktische  IVbuugcu 
in  der  Elektrotechnik,  Elektrochemie  etc.  eine 
gründliche  AuHbilihing-  erhalten.  Somit  bietet 
auch  Bremen  für  Elektriker  Gelegenheit  xur 
gründlichen  Ausbildung. 

Elektrische*  Th'ürschlns»  von  Bergner  & 
Weiser,  Pöasneck  i.  Th.  Die  Kimm  Bergner 
Ä  Weiser  in  Piisuncck  (Thüringen)  bin  ein  elek- 
trisches Thiirschloss  mit  abstellbarer  Driickcr- 
wlrkuug  mit  den  Markt  gebracht,  dessen  innere 
Einrichtung  in  Fig.  4  dargestellt  ist.  Die  Kon- 
struktion ist  derart,  das*  das  Sehloss  für  ge- 
wohnlich  sowohl  durch  den  Innen-  und  Aussen- 
drürker,  als  auch  elektrisch  geöffnet  werden 
kann,  während  eine  einfache  Sehlüssrldrchung 
genügt,  um  nach  Beliehen  die  Wirkung  des 
äusseren  »der  beider  Drucker  aufzuhellen,  So- 
llns* das  Sellins*  alsdann  nur  auf  elektrischem 
Wege  xu  oFTucii  ist.  Bei  Linksdrehung  des 
Schlüssels  wird  der  unter  der  S«  Idossfalk-  be- 
findliche Hiegel  und  mit  diesem  der  auf  ersterer 
liegende  Angriff  soweit  nach  links  verschoben, 
dass  bei  einer  Drehung  der  Xuss  mittels  Drücker 
der  Angriff  nicht  mehr  erreicht  wird,  sodass 
das  Zurückschieben  der  Falle  bzw.  Offnen  der 
Thür  nicht  mehr  möglich  ist.    Soll  dagegen  die 

Aufhebung  der  DfOekcmrbeU  nur  eine  cinscl- 

lige  sein,  d.  h.  soll  die  Thür  nur  von  innen, 
nicht  aber  von  aussen  zu  öffnen  sein,  so  wird 
durch  eine  am  liiticndrückf r  augebrachte  Kur- 
bel der  kleine  Winkelbebel,  welcher  in  der 
Fig.  1  links  Min  der  Nus»  sichtbar  ist,  he- 
rlnflUMti  sodass  durch  dessen  Bewegung  die 
Falle  verschoben  wird,  selbst  wenn  der  Aussen- 
drücker  ausser  Eingriff  mit  der  Falle  ist.  Die 
Art    der    elektrischen    Auslösung:    bxw,  des 

1  •   -     der    Tl. 'II    II  II   elektl  Is.  bei»   Wl  ge  Ist 

ohne  Weiteres  aus  der  Fig.  4  ersichtlich.  Wenn 


der  gothciltr  Anker  angezogen  winl,  so  winl 
die  Nase  am  unteren  Ende  des  links  von  dem 
Elektromagneten  befindlichen  Wecbselhebels 
iitisgeliist,  wodurch  unter  Kinfiiiss  einer  starken 
Spiralfeder  die  Falle  nach  rechts  wrschiibcn 
wink  Eine  durch  das  Schlussbleetl  hentUi' 
tretende  Nase  bewirkt  beim  Oeffuen  der  Thür 
das  erueuerteSpanueiides  elektrischen  Schlosses, 
und  zwar  inlolge  der  günstigen  Anbringung 
der  Spiralfeder  so  leicht  und  hei|Ueui,  dass  der 
Eintretende  kaum  davon  Notiz  nimmt.  Zur 
Betbütigung  des  F.lektrotnagin-ts  genügen  drei 
Fleischer-Elemente.  Das  Sebloss  unterscheidet 
sich  »usserllch  in  Nichts  von  einem  gewöhn- 
lichen Tburschloss. 


PATENTE. 


(Reichsan/.eiger  vom  5t  Juli  1996I. 

Kl  H  A.  4688-  Einschaltung  von  Kondensa- 
toren xur  Verhütung  von  Slörwirkiingen  bei 
Feriispiechschleilloiiuiigon,  a  -0.  fürFern- 
sprechpaf ente,  Berlin  C,  Xiederwallslr.  14. 


C  5880.  Neuerung  au  Strouiabuehnier- 
bürsten.  —  Frederick  John  Chaplin  u.  Robert 
t'haplin,  a33  Park  Lanc.  Aston  Birmingham, 
Cty.  of  Warwick,  Engl.;  Vcrtr.:  t:.  Fellerl 
Ii.  (i.  Loubier,  Berlin  NW.,  Dorotheenslr.  SSI 
2.  12.  95. 

—  H.  16963-  Xeuerangett  an  Gonprnihszah. 
lern    lür  Fernsprecher:    Zus.  x.   rat.  64 184. 

-  Heinrich  He m pol  u.  Alfred  Maerker, 
Berlin,  Waterloo  -  I  fer  4  bxw.  Kochstr.  9. 
5-  7  .  96. 

—  II-  16369.  tilühllchthalter.  —  .lau  Meines 
Huisman.  Mansfield,  Lcighan  Valley  Road, 
Sireathivm,  tt.  Henry  Charles  Cover.  Ivvdeno. 
61  Tieroey  Rund,"  Streafham  Hill,  Surre* , 
England;  Vertr.:  Dr.  Joh.  Schau*  und  Ma\ 
Wertheim,  Berlin  SW,  Konimandnntenstr.  89 
ia  8.  95. 

—  M.  12585.  Eisellfreies  Wechselstrominess. 
gerilb.  —  Tlmina*  Marcher,  Dresden, 
Cbristianstr.  85-   29.  1.  96 

M    12836      Eisenfreies  Weehselstrommcss- 

Cth:  Zns  z.  Anm.  M.  12536-  -  Thomas 
eher,  Dresden,  Chrislianslr.  86.    1-  5.-96. 

(Reichsauxcigcr  vom  6  Jnli  1886.) 
Kl.  4.  W.  11678-    Verfahren,  um  das  Verharzen 
der    hei    Glühlampen    als  Mischvorrichtung 
dienenden  Filxrinlagcii  etc.  zu  verhindern. 
.1.  U  Wnldapfel,  Köln  a.  Rh.,   F.hrenstr.  7S. 
5  3  96 

Kl.  M.  F.  8622.  l'inschaJter  lür  elektrische 
Bahnen   mit   unterirdischer  Stromzuführung. 

—  Foreign  Electric  Tractlon  Company, 
New  York.  Broadway  ISO;  Vertr.:  Carl  Pieper 
UUd  Heinrieb  Spriiiginanii,  Berlin  NW., 
Hiuderslnstr.  3.    12-  10  96- 

Kl  21.  18  704-  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Sammlorclcktrodrn-  Carl  K  re  ck  e,  Salzuflen. 
21  2.  96. 

—  K.  13  705.  Verfahren  xur  Herstellung  von 
Elektroden  für  elektrische  Sammler.  —  Carl 
K  recke.  Salzuflen.    21.  2  96. 

M.  11902.  iHolirkorper  aus  Glimmcrpulvcr 
lind  ein  Verfuhren  zur  Herstellung  derselben. 

Max  Meirowskv,  Köln  a.  Rh.,  RooHtr.  6. 
17-  6.  96. 

M.  12257.  System  zum  Wahlen,  Vcrthcilcii 
und  selbsllhiiligen  Verlöschen  von  elektrischen 
welleiilönnigeti  Strömen  oder  Wechselströmen. 

—  Einest  Jules  Pierre  Mercadier  u.  Henri 
Hilbert  Joseph  Plcrquiil  Iiis,  Paris;  Vertr.; 
A.  Mühle  und  W.  Ziolecki,  Berlin  W., 
Friedrichstr.  78,    31   10.  95. 

R  10148,  Elektrnilenplatte  für  elektrische 
Sammler  —  Paul  Ribbe,  Berlin  NW.,  Lessing- 
st rasse  19.    7.  3.  96. 

S  8799  Einseitig  wirkendes  Kontaktwerk. 
Siemens  &  Halske,  Berlin  SW.,  Mark- 
grafenstr.  »4.    18.  6-  96. 

S  !>B56  Einseitig  wirkendes  Strornsrldu.ss- 
wcik  mit  Korrektureinrii  htnng  -  Siemens 
*  Halske.  Berlin  SW.,  Markgrnlenstr.  94. 
28.  3  96. 

—  Seh.  116U2.  Aushlhrungsfonn  des  durch 
Patent  Nu.  84  982  geschützten  Gesprächs- 
Zahlers.  Zus.  z.  Pal.  84  988-  Ott»  Schilf  hl, 
Berlin  S\\\,  Fidii  iustr.  23.    1».  4.  »6 

W  10842-  Verfahren  xur  Härtung  von  po- 
sitiven Saintnlerplatten.  —  Hugo  Weis.-, 
Pussneck.   9.  4.  '.'6. 


UM  B.  17  419.  Elektromedicinisclier  Apparat. 
V»m  N.  3  96. 

Uebertragungen. 

Kl  SO.  7tis6!t.  Gustav  Bchollmrvi-r,  Ballon 
»tedt.  u.  .1.  C.  Huber  &  Co.,  Kiew;  Vcrtr.: 
Gustav  Schollmeyor.  Dessau.  —  Verfahren 
zur  Reinigung  von  Zuckersäften  durch  Elek- 
Irolysc  unter  Benutzung  loslicher  Elektroden, 
welche  Metallalkali» crbluduiigcu  geben.  Vom 
24.  11.  M  ab. 


VEREIN8NACHRICHTEN. 


Deutscher  Elektrotechniker. 


Bericht  über  die  IV.  Jiihreavrriiainntlung  des 

in 

17.-20.  Juni  lim. 

om  ia  Juni  1896. 
h.  Keg.-Rath  Prof.  Dr.  Slaby 


Sitzung 
Vorsitzender  G 


eröffnet  die  Sitxuug  mit  folgender  Ansprache 
Hochgeehrte  Herren!    Zum  zweiten  Male 
versammeln  sieb  die  Vertreter  der  Deutschen 
in   der    Relchsbauptstadt,  um 


wirtschaftliche  und  wissenschaftliche  Fragen 
unseres  Berufes  gemeinsam  zn  beralheii-  Das 
erste  Mal  traten  Sie  hier  zusammen,  nU  es  galt, 
die  zerstreuten  Kräfte  zu  sammeln  und  für  den 
Verband  eine  dauernde  Organisation  zu 
schaffen.  Dreieinhalb  Jahre  trennen  uns  von 
jenem  Tage,  und  lull  Befriedigung  dürfen  wir 
es  heute  aussprechen,  dass  unseren  Bestre- 
bungen der  Erfolg  nicht  gefehlt  hat.  Die 
Elektrotechnik  Ist  das  jüngste  Glied  der 
deutschen  Industrie;  aber  sie  ist  beute  schon 
mehr  als  ein  bloss  Jtusscrlirhcs  Güisl  dieses 
Körpers.  Mit  verjüngender  Kraft  hat  sie  den 
weitverzweigten  Organismus  der  Industrie 
durchdrungen,  ihn  zu  neuen  und  überraschen- 
den Lrfatangfli  befÄhigt.  Die  Zeit  Ist  Mirbel. 
wo  die  Annehmlichkeit  und  der  Glanz  des 
elektrischen  Lichtes  Ihre  wesentlichste  Schill 
lUt bewirkten.  Heute  Ist  es  die  gewallige. 
schöpferische  und  dennoch  so  schmiegsame 
Eleineiitarkraft,  die  ihre  Bedeutung  bedingt 
und  deren  kein  Zweig  der  Industrie  mehr  rill- 
rnlhen  kann.  Eigenartig  und  neu  wie  ihr 
"innerstes  Wesen  sind  die  Aufgaben,  die  Dil 
erwachsen,  und  umiufliörlich  enthüllt  sie  uns 
neue  suiini  nerregendc  Eigenschaften:  sie  weis! 
uns  unausgesetzt  neue  Wege  für  Ihn-  uulx- 
hringeiide  Verwendung 

Doch  nicht  allein   in   der   Industrie,  auch 
auf  allen  Gebieten  des  öffentlichen  Lebens  ist 
dieses  schnelle  siegreiche  Vordringen  zu  kon- 
statiren:  überall  hat   sie  eingegriffen  mit  um 
gestaltender,  bessernder  Haud.    Nicht  zum  fSP 
eiligsten  Thckl  verdanken  wir  fliese  schnelle 
Ausbreitung  dem  »eisen  Verhallen  der  Reichs 
regierung.  Welche  es  verschmäht  bat.  dem  Bei 
spiele  anderer  Lander  zu  folgen  und  die  Elektro 
teckulk    bei    uns    in    gesetzliche    Fesseln  xu 
(Wangen,  welche  ihre  Entwickclung  doch  nur 
beengen  und  liihiucii  würden. 

I'm  so  zwingender  aber,  meine  Herren,  er- 
wuchst uns  die  Verpflichtung,  den  Strom  der  Eni 
wickluug  in  gesunde  Bahnen  zu  lenken.  Aus 
wüchse  und  schädigende  1'ebergTiffe  zu  meiden 
In  dieser  Arbeit  hat  der  Verband  bisher  seine 
schönste  Aufgabe  gefunden;  auf  diesem  Wege 
wird  er  auch  fernerhin  am  sichersten  dem 
Schutxc  seiner  eigenen  Interessen  dienen. 

Auch  unsere  diesmaligen  Verhandlungen 
bezwecken  In  erster  Linie  ein  Fortschreiten 
auf  dem  betretenen  Wege.  In  den  Sirherhcits- 
Vorschriften  (iudeu  Bestrebungen  ihren  Ab- 
schluss,  dU-  den  Verband  andauernd  besehltftigt 
haben.  Erforderlich  mird  es  allerdings  scm. 
dieselben  xu  vervollständigen  durch  einige 
Schutzmaassrcgeln,  welche  bei  der  zunehmen- 
den Verwendung  hochgespannter  Strome  in 
Frage  kommen. 

Voll  Dankbarkeit  begrüsse  Ich  Vertreter 
der  hohen  Reichs-  und  Slaatsregielting.  welche 
uns  die  Ehre  erweisen,  an  unseren  Verhand- 
lungen theilxuuebmeii.  Allen  voran  sind  es  die 
riilerrlrhtsverwaltungeii,  die  mit  verslaiidniss 
»ollem  Sinn  unaufhörlich  Sorge  tragen,  unsere 
Fachwissenschaft  an  den  Hochschulen  zu  ver 
liefen,  und  die  uns  reichlich  die  Mittel  zu 
tliessen  lassen,  um  dem  rastlosen  Fortschritt 
der  Technik  folgen  xu  können.  Ich  brauche 
nur  hinzuweisen  auf  die  grossen  elektrotech- 
nischen Institute,  welche  im  letzten  Jahre  in 
Stuttgart,  Darinstadt  und  Hannover  mit  er- 
heblichen Mitteln  thells  neu  gegründet,  theil«  er- 
weitert worden  sind.  Für  die  uns  verwandte  Eick 
troehemie  sind  an  allen  technischen  Hochschulen 
neue  Laboratorien  eingerichtet  Worden,  und 
auch  den  rein  wissenschaftlichen  Forschungen 
auf  diesem  Gebiet  hat  die  Regierung  Rechnung 
getragen  durch  die  Errichtung  eines  beson 
deren  elektrochemischen  Institutes  an  der  l'oi 
versltst  QStlllUjen  und  damit  einem  der  aus. 
gezeichnetsten  Forscher  ilie  Möglichkeit  ge 
iioien,  seine  ciioe hciiutchcndf n  ['utersuehUlttTen 
in  grösserem  Maassstahe  fortzusetzen.  Die  Ver 
hiudung  der  schaffenden  Kreis*1  der  Industrie 
mit  den  Männern  der  Wissenschaft  findet  einen 
uns  ehrenden  Ausdruck  in  der  Anwesenheit 
des  Herrn  Präsidenten  des  Kuratoriums  der 
Phvsikalisch  -  technischen  Reichsanstalt,  Das 
hone  Interesse,  welches  die  Verwaltung,  ho- 
sonders  des  pretisstschen  Staates,  unseren  Be- 
strebungen entgegenbringt,  findet  ihren  Aus- 
druck in  der  Anwesenheit  Sr.  Exccllcnx  des 
Herrtl  Ministerialdirektors  Schultz  und  des 
Herrn  Ministerialdirektors  Schröder. 

Mit  besonderer  Freude  hcgrüsKc  ich  aber 
Namens  des  Verbandes  einen  Vertreter  des 
hohen  Chefs  der  Reichspost-  und  TclegTaphcn 
Verwaltung,  der  durch  seine  Theilnahme  am 
Kvffhäuset  fest  leider  verhindert  ist.  unserer 
Einladung  persönlich  Folge  zu  leisten;  er  hat 
mich  beauftragt,  dem  Verbände  seine  Grtissi- 
und  den  Ausdruck  seiner  herzlichsten  Sympathie 
mit  Bllttern  Bestrebungen  /.u  übermitteln.  Die 

Beziehungen,  meine  Herren,  weich«  die  deutsche 
Elektrotechnik  mit  Sr.  Exe.  Dr.  von  Stephan 
verbinden,  sind  besonders  innige  und  wurzeln 
tief   in    den   Herzen    der    deutschen  Elektro 
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ti-vhnikcr; —  u  ar  er  es  doch,  der  mit  weii- 
tcliaucndom  Bllrk  ilie  grotte  Bcdcutimtr  der 
Klcklrntcchiilk  iiiit..|  erkannte  und  sfemoiiisam 
lull  Werner  Siemens  in  dem  Bi'rliin'i'  Verein 
die  treibenden  und  schaffenden  Kralle  zu 
fach»  i».r.t'ti^-liitl t Im'Iht  Arbeit  vereinige.  Da« 
Beispiel,  welche*  dadurch  tr»-u,«-l wurde .  hat 
in  d!.-  w .  i1i  -l,  i,  Kreise  de«  Vaterlandes  frucht- 
bringende Anrivunjf  jrrtrujrrii, 

Aber,  meine  Herren,  dieses  ist  et  »ichi 
allein,  welche*  ihm  unsere  dankbaren  Herzen 
zuwendet.  Bei  den  hohen  und  »iclili;;en 
Interessen,  »eiche  die  Kelchs  -  Telesrraphcn- 
»crwaltun;;  zu  vertrete»  Intt.  musstc»  ihr  die 
Störungen  des  Nachrichtendienste»  dureh  die 
Starkströme  der  Technik  ernste  Sorse  bereite». 
Allseitig  wird  es  lieiile  in  untern  Kreiden 
dankbar  euintuiidcii,  das*  die  Vcr» «llnnt;  der 
Aushrciiuu;r  der  Slarkströmc  dennoch  niemals 
ein  llinilcriiits  in  den  Wcj{  ^fele^t  hat,  sonder» 
tlcls,  in  sachlicher  Wiirdi^uu^  der  Selm  ierijr- 
keilen,  nur  ««lebe  Mitn*»»»hinen  jrefiirderl  hat, 
welche  Ulli  der  l.el.olisfahiKkoil  der  Sturk-, 
Mroiiiaolap'ii  vertraglich  waren.  Mit  (Sc 
tiililen  dankbarer  Verehrung  schaut  darum  die 
ircsamuitc  deutsche  Klektroiecliuik  wie  immer 
so  »lieh  heute  empor  zu  dem  erstell  Klektro- 
teehnlker  des  Ucicliet 

Ihnen  aber,  verehrte  Vcrbandtoenop..cn. 
rule  iet»  ein  heiKliilies  „Glückauf  zu!  M«i;e 
untere  jrcmcin»itinc  Arheit  auch  di.-stn.il  ^e- 
sejriiel  sein;  Hinge  mit  Ihr  wie  bisher  der  ( 'reist 
iier  Freundschaft  und  der  Brüderlichkeit 
ruhen 

In  diesem  Sinne  cnifflic  ieh  hiermit  die 
IV  Jalircsx  ersammlutijriles  Verbandes  Deutscher 
Klektroteelmlker.    (lachhaftes  Bravo'. 

1«  Ii  halie  nun  die  Khre,  dein  Vertreter  de« 
Kultusminister*  Herrn  Geh.  Oherrc;rici-uno-*ralh 
Dr.  Wchrciiplonni>r  das  Wort  in  ertlieileii. 

(Ieh.   Oliirr<»r|eriiiip.niili   Dr.  Wehren 
|>  ('■■  Ii  n  i  tr:  M.  H  !  Ieh  liitte.  nur  einige  Worte 
sa^eii  xii  dürfen  im  Namen  und  In  Vertretui«; 


meines  Herrn  ('lief.'*,  der  >elir  bedauert,  heute 
dicn»tlich  verhindert  zu  sein,  hier  selbst  zu  er 
scheinen.  Wenn  «He  Köstorfs  ja  in  lelihiifler 
Vcrhindunjr  ^iml  mit  der  Wissenschaft  und 
Kun*t.  die  Si>'  vertrete».  so  ist  die  Vi  lli il i<i unv" 
zwischen  Ihnen  und  dem  l  iUcrricht*iiiinisterium 
uoeh  Insofern  eine  »nociellc.  als  wir  die  Auf- 
irahe  Iniheii.  die  studierende  .luvend  heranzu- 
bilden, die  einmal  in  ihren  Kn  is  eintreten  wird, 
für  den  Krsatz  zu  *«rp-n .  den  Sie  tirilier 
brauchen.  In  untern  rlektioti-clinisclien  liistj- 
1 11t.  II  lieluerkell  wir  sehr  die  1 .1  ilh alt lirk.  i I .  die 
Milchll;rkclt  des  Fortschritts  der  Klektroteeliulk. 
Km  w  ird  nie*  reeht  teil»  er.  nachzukommen  :  itt 
hier  eine  Glolchsiroinanln^o  ^cinachl,  to  kommt 
iiarhhcr  der  Weeli.telttroni  und  der  t)relit| rom, 
und  1I1111»  kommen  andere  neue  Dhutc,  die  wir 
dneh  den  Tvpcn  uaeli.  den  Apparate»  iw.eli  her- 
stellen iniisso»,  damil  die  juiurc»  Leute  einitrer- 
mästen  einp-iint  »erden  in  dat,  wm  nie  tpllier 
(iraktiteh  zu  ver» ertheii  Imlieii.  (innze  Zweite 
gliedern  sieh  al>,  Wir  hahen  ein  Institut  für 
die  Klektroteeliulk  nicht  lilott  Iiier,  toiidern 
aneh  Iii  Aachen  und  in  Hannover  p'frrlmdet. 
ninl  to  wird  et  uns  schwer.  Ihren  Kiittl.iiil'eu 
>tu  l'nlfjcll.  AUi  r  diese  Mitehti^kilt  der  K11I- 
wiekelunp  xvifil  auch,  welche  Krall  in  der 
Klektroieehuik  sterkt,  und  welche  Holtnuii^e» 
sieh  mit  Iti-chl  au  tie  kuLi|iteu,  und  wieviel  wir 
in  der  Zukunft  noch  von  Ihnen  £11  erwarten 
li.-ilieli.  Wir.  die  I  'ulerrieht  tv  er  w  all  1111^'eli,  w  er 
*leu  nach  wie  \  or  hcstrcht  sein.  Ihnen  xii  fol^t'n. 
Wir  hahen  in  Aachen  ein  erweitertet  Intlitnt 
jri^rhani-n  ;  wir  haln  u  in  Hunn.n.-r  das  (ileiche 
Ifi-thnn.  und  ieh  holTe,  dast  wir  hier  in  llerlin. 
wo  die  meisten  l*raklikauten  sind,  iltirch  reichere 
und  erweiterte  Kiuricliluii^eu  des  yfauxeu  In- 
stitut* mich  für  die  Zukunft  sorjrcn  werden, 

Sil  .  ineine  llerr.'ii,  sind  kiitim  vier  Jahre 
als  Verlmnd  jtiisiiuiuieii;ri'tre|i'ii  und  Sie  hahen 
Ihre  zerstreiiU'ii  Krittle  so  )rc*»inmclt,  dass  et 
wohl  ttellljre  V.r.  illl^Uhjfen  (rieht.  die  so 
milehtlire  ninl  tu  »  ii  kiinirsreielie  Firmen  \  er- 
tri-li  ii.  wie  Sie.    Ich  wünsche  Ihn-it  I!eralliun^i-ii 


«He«  fieileihen  und  hoffe,  tUtt  Sie  dndurcli  die 
Ki-uielntamen  Zwecke,  die  Sie  verfolgen,  fordern 
werden.      Lelihafler  Beifall). 

V  0  r  s  i  I  7.  e  n  d  e  r  :  Ich  spreche  im  S'auieii 
der  Ver»iiiinnluiijf  dem  Herrn  Vertreter  des 
rnteiricliitniinister".  den  herzlichsten  und 
wJtrnitteu  Pauk  für  die  freundlieheii  uns  Imcli- 
ehn ■ndeii  Worte  aus, 

Wir  treten  iiunuielii   In  unsere  Tnjresiuil 
nun;.'  ein.  und  ich  erlheile  zunächst  dem  Herrn 
(ieiieralsekreiAr  K  a  11  n  d.-it  Wort  zur  Heriehl 
ersliitlimj;  üher  die  Thati^rkeil  det  Verhandes 
in  dem  ali^elaiifeuen  Jahre. 

(leneralsekrelür  Kapp  erslaltet.'  lolffcinlen 
Jahresbericht: 

Ilie  Zahl  tni.tertfr  Mitglieder  hat  »ich  Im  Vit- 
irleieh  mit  dem  Vorjahre  um  108  vermehrt.  Sie 
betraut  jetzt  164S.  leider  h»hen  wir  seit  thir 
letzten  Jahrc*ver*ainmliiiij;  B  Mit^lUMler  durch 
den  Tod  verloren.    Ks  sind  da»  die  Herren 

Hein,  Direktor  des  „T'romctheus".  Dresden. 
Cntnpliansen,  von.  Staauininister  11.  D.  Berlin. 
I.anv'i'ii,  Kugen.    (ielieitner  Kommenticnrnlh. 
Köln  iL  H. 

Lchfeld    Direktor  der  elektr.  Balm  Im  Krz- 

gehirpe.  Li-ipzinf. 
Schlickert,  S.   Korumerzienrath.  Nünibcra:. 
Siemens,  Hermann.    Direktor  hei  Sicuii-nti 

llulske.  Berlin. 
Stuhl  de  Boer.   Ingcuicur.  Berlin 
Zickmaiitel.   Oher>tlieittennnt  a.  D.  Pottdatn 

Vorsitzender:  Ich  ersuche  die  Anwesenden, 
sich  zum  Andenken  au  die  Verstorbenen  von 
den  l'lilzeu  zu  erheben.  (Geschieht.) 

f.eneralsekretar  Kapli  lurtltthrend:  In  der 
Kinri.  iitiinu'  der  (ieschl»ns*telle  und  im  l'er- 
soniil  sind  keine  Verttiideruii(ten  seiuaehl  wor- 
den. Zwei  der  Zimmer,  welche  für  Verhauds- 
zweoko  nicht  ifebraneht  wurden,  sind  watirciul 
eines  halben  Jahres  au  die  tinipp«  XIV  der 


Drhrt 


Kasseiiüliorsicht  des  Verbände 

1.  Juli  1U96  bis 


*  Deutscher  Elektrotechniker. 

IS.  Juni  1ÖÖ6. 


Credit 


Mark 

Au  Bestand: 

«I  Baar  4  279,25 

b)  Kflcklen   4003,00 


Au  Kiunaliine: 

Kür  tiutaehteii  ...    8400,n0 

.,    MltBliedheltrit»!.-                                       .  11836JJU 

,.   Zinsen   894,15 

n   Miel«««   1 900X10 

„    Büreau-l'nknsieii   178.70 

„   Zeitschrift   «79*70 

.,    I'tensiliell   86 

„    l'rovisi.m  von  der  Berliner  < iewerheaus- 

sl.-llunir  .       .    luOUO.UI 


sjTi.ar, 


89»*7,1-J 


An  Saldo  Vortrag  . 


1«  »78.99 


1.  Juli 
1896 
bU  16 
Juni 
1890 


l'er  Ausgaben  lür: 
Kaj>p  (Tautieiue^ 
Garanten     .    .  . 
Rescrvclniid*: 
111  Kfleklen 
b)  Baan*  Kaste 
Burea 


4093  M 

9f*  ,. 


1.  kleine  l  ukostenkonto  .... 

Retlaktloiiskont  

JaJiretversaiutulun^  1&9I,'9&  

Miethc  

I'riiinie  (ür  l'reisbew  erhunjr  ..Bleisicheruntt" 
Zeichniinif  „tireisfrekrönle  Bleisicherunir" 

I'ortmrelder  

Mobihen-  und  ricnsilicnkouto  ..... 

Salaii  und  Kuhn  

Iieisekotten  

Heizmaterial  

Drucksachen  

Zinsen   .   .  . 

Effekten  

Guiacfiien-rnkostcii  

Saldo    .  . 


13  328,00 


■2  LWJ.Ö6 
1  278,40 


5  0ttl.no 
1496,16 
169,70 
40*  M 
9  400,00 

SUIJ.IK) 

96,00 
310,88 
1Ü6.11 

•>  mxb 

448JJ0 
177  J)0 


314d4,44 
l»j273.M 


Drhfi: 


Gewinn-  and  Verlustkonto. 


Credit 


von 


Au  19  1  riililoris: 
l'teusllienkont.i:     »1  %    Ali-,  lireilnih|f 

8  l«0,ll>  rund  

I'ortokonto  

Dniek~aclienk.ui!  

.Inhr.'tvi.|-t:iiiiinliiii^'s  riikott'-iiknnii'  .       .  . 

Mielhtkoutl  

Ki-.hiktloiitl.ont  

Hiizmalerialkoiil"  

Kelt. -koslelikonto  

Bun-aii-  11  kleines  1  Hl;-- -leiik-nl..  . 

Sahilr-  und  l.i. link. .iil"  .   

Koni.,  pro  Diverse:  1..  Kapp  9(IOi.«{,  M 

timaniielonds  1  97e,4Q  ., 
K-'lt'ak'iiif  1, ;  IVItniic  l'ri'iv/ili^telni-i 

hell  tiir  Bltitichi  runceli    .    .    .     SU&00  M 
Zelchnutiif    der  prüunirtcii  Kon 

strnklton   96,00  „ 


Mu.k  M.rk 


482.16 
3!0>« 
648.96 
444.90 
600.00 
B68.8S 
198X6 
148.Ü» 
1  B71.10 
8  4«!.* 


Saldo  . 


3:171.26 


a».iiQ  10  60'  29 
27  8IS.9S 


S7  S49JK 


Per  6  Debitores: 

Mitifliedslieitragkonto   13291,87 

Zeitschriftkonto   0949,10 

('iiitachicnkonlo    8  370,60 

Zinteiikoiito  I  317,111° 

K          pro  Diverse: 

t;ewerlieaus>lellilinr   10(MI,00 


^7  H49.9-J 


l'er  Saldo*  orlrajt: 

Zuwacht  der  Aktiva  Im  tjeschaltsjahre 
W.<6  


-  87M9.22 


97S4Srf)3 


Digitized  by  Googl 


16.  Juli  1896. 


lektrot 


Zeitschrift    1896    Heft  29. 


Gcwcrheausstclluug  vcrmlcthct  gewesen,  uu<l 
diese  beiden  Zimmer  werden  voni  I.  Januar  ab 
Uli  den  Elektrotechnischen  Verein  behufs  Auf- 
stellung «einer  Bibliothek  und  Einrichtung  eine« 
Irf'seiimmer»  venniethot  werden. 

WAhrcnd  des  GcsehMtsjahrcs  sind  4  Vor- 
standssitxungcn  und  11  ( 'omito-  und  Komrai»sions- 
Sitzungen  gehalten  worden.  AusschuBssitzungcn 
landen  nicht  statt,  da  die  dem  Ausschüsse  vor- 
gelegten Kraben  auf  .schriftlichem  Woge  er- 
ledigt werde»  konnten.  Die  Zahl  der  Einginge 
war  niml  1060,  die  der  Ausgange  rund  17» 

Da»  Bcstrr.bcn  de«  Vcrhaudc«,  mit  den  ver- 
schiedenen elektrotechnischen  Vereinen  und 
Gesellschaften  möglichst  rege  Kühlung  zu  er- 
halten, ist  auch  in  diesem  Geschürt  «jähre  durch 
Veröffentlichung  ihrer  Sitzungsberichte  in  der 
Verbandszeitschrift  und  gemeinsame  Hchnnd 
lung  technischer  Kragen   tum  AiiMlruck  gc- 


Dlo  tinanxlelle  Lage  des  Verbandes  ist 
eine  günstige,  wie  Sie  au«  dem  Kassenbericht 
entnehmen  werden.  Dies«  günstige  tage  ist 
liautitsaelilich  drei  Einnahmequellen  zu  ver- 
danken, nilmlleh  dem  lür  Gutachten  eingenom- 
menen Honorar,  dem  Anthell  an  den  Inseraten 
in  der  Vertmiid«xcit»rhrilt  und  dem  von  der 
Berliner  Gcwerbeausstellunir  für  die  Gründung 
de»  Svndikat*  erhaltenen  Honorar.  Da*  Organ 
des  Verbandes,  die  „Elektrotechnische  Zeit- 
schrift", weist  auch  einen  recht  erfreulichen 
Aufschwung  auf,  Nach  Mittheilung  de»  Ver- 
legers hat  sich  der  Absatz  sowohl  al«  auch  die 
Einnahme  für  Inserate  Im  Vergleich  mit  dem 
Vorjahre  um  10  u  0  vergrößert.  Itn  gleichen 
Verlage  sind  die  Sicherheitsvorschriften  lür 
elektrische  Stnrkstroiuanlngcn  erschienen  und 
zwar  unter  den  mit  der  V  crlagsbuciihmidlung 
kontraktlich  festgestellten  und  von  Ihnen  bei 
Gelegenheit  der  Leipziger  Jahresversammlung 
genehmigten  Bedingungen.  Hie  Verrechnung 
kann  jedoch  erst  am  Ende  dieses  .lalircs  er- 
folgen und  erscheint  deshalb  ulchl  Im  jetzigen 
Kassenbericht.    Ks  ist  von  den  Sicherheitsvor- 


schriften In  Buchform  eine  Auflage  von  6000 
Stück  gedruckt  worden;  von  dieser  Auflage 
wurden  bisher  rund  3600  Stück  verkauft.  Von 
einer  zweiten  AuHage  in  losen  BIIMIcrn,  die 
«ich  als  Beilage  zu  Offerten  und  Kontrakten 
eignet,  sind  über  1000  Stück  verkauft  worden, 
sodass  im  Ganzen  zwischen  4600  und  61*» 
Exemplare  der  Sicherheitsvorschriften  in  Um- 
lauf gesetzt  worden  sind. 

Bei    der   letzten  Jahresversammlung  sind 
neue  Kommissionen  nicht  eingesetzt  norden: 
Kommissionen  haben  wahrend 


Sitzungen  abgehalten, 
wird  heute  Bericht 


des  Geschäftsjahres 
Ueber  das  Ergebnis» 
stallet  werden. 

Kiner  in  der  Verbandszeiischrilt  gegebenen 
Anregung  folgend,  haben  die  verschiedenen 
elektrotechnischen  Gesellschaften  und  Vereine 
sich  bereit  erklärt,  die  Krage  der  Blitzschutz- 
vorriehl Hilgen  fiir  Starkstromaulagen  ge- 
meinsam zu  behandeln.  Oer  Vorstand  und 
Ausochus*  bat  daraufhin  folgende  Art  der  Be- 
handlung genehmigt.  Die  Vereine  und  Gesell- 
schaften wurden  gebeten,  über  die  mil  den  ver- 
schiedenen Tvpen  von  ßlitxschulzniiparalcn  gc- 
macht«'!!  Erfahrungen  an  den  Vernand  zu  nc> 
richten.  Diese  Berichte  wurden  dann  einem 
vom  Vorstund  ernannten  Rodaklionscnmilö  vor- 
gelegt  und  sind  in  ih  r  licutijrcii  Nummer  der 
Verbandszeitschrift  veröffentlicht 

In  der  Angelegenheit,  betreffend  ei»  Gesetz 
für  Aichung  von  Klektricittttszthlcrn  ist 
der  Verband  vom  Koichsrvmi  des  Innern  bei 
einer  Konferenz  zugezogen  worden.  Ks  sollte 
zunächst  die  Krage  hehandelt  werden,  ob  ei» 
derartiges  Ge«el/,  überhaupt  zur  Zeit  möglich 
i»l,  und  im  Bejahungsfälle,  welche  teehiiischen 
Gesichtspunkte  bei  seiner  Aufstellung  beachtet 
werden  müssen,  xVut  Wunsch  des  Itclchsaiutcs 
des  Innern  hat  der  Verband  die  Namen  von 
9  Sacbvorstlndigcn  angegeben,  welche  von  der 
Ueglerung  bei  Behandlung  dieser  Angelegen- 
helt  zugezogen  werden  sollen.  Oiese  Sachvcr 
stllndlgeti  wurden  hauptsächlich  ans  den  Reihen 


der  Kabrikanten  t  on  ZaJilern  und  Leitern  von 
Klektriciliitswi-rken  gewählt  und  zwar  aus  den 
Städten  Berlin,  Bremen.  Frankfurt,  Kl.ln.  Mtin 
eben  und  Nürnberg,  sodass  auch  In  geographi- 
scher Beziehung  Sie  der  Regierung  benannte 
Bcrathungsknmmission  die  dculochc  Elcklro- 
lechnlk  entsprechend  vertreten  winl. 

In  technischen  Angelegenheiten  ist 
der  Verband  auch  in  dem  abgelaufenen  Ge- 
schäftsjahr verscliiedrnllicli  zu  Halbe  gezogen 
worden.  Bei  der  Kntseheidnng,  ob  er  über  die 
ihm  vorgelegten  Kragen  Gutachten  abgeben 
will  oder  nicht,  waren  die  vom  Vorstand  fest- 
gesetzten und  Im  vorigen  Jahresbericht  er- 
läuterten Grundsätze  auch  wieder  inaassgebcnd. 
Von  den  grosseren,  dem  Verbände  zur  Begut- 
achtung vorgelegten  Fragen  Ist  ausser  der 
Kölner  KUhre,  welche  schon  im  letzten  Jahres 
berichl  erwähnt,  jedoch  erst  in  diesem  Geschäfts- 
jahre bearbeitet  wurde,  noch  zu  nennen: 

Kin  Gutachten  für  den  Magistrat  der  Stadt 
Glelwltz  Uber  die  Frage,  ob  es  wirtbsi  haftlicher 
sei,  ein  Klokirlcllfltswcrk  in  der  »ladt  selbst 
anzulegen,  oder  das  Werk  in  einer  Kntteriiuiig 
von  ungefähr  30  km  an  einer  Kohlengrube  zu 
errichten  und  die  Knergie  mittels  Drchslroin 
nach  Glciwilz  zu  bringen.  F'Or  die  Verwaltung 
derlliille'schen  Strassonliahn  hat  ilcr  Verband  ein 
Gutachten  abgegeben,  betreffend  die  Kroge  der 
Störungen  di-*  dortigen  Physikalischen  Instituts 
und  der  Mittel,  diese  Störungen  zu  vermindern 

Die  Oberbürgermeister  der  Städte  Dortmund 
und  Stettin  holten  vom  Verbände  Gutachten 
ein  über  die  zweckmllssigste  Anlage  von  Elek- 
tricitftls»  ecken  für  die  Versorgung  der  Stadl 
mit  Kraft  und  Licht  und  den  Betrieb  der  Halcii- 
aulagen.  Im  vorigen  Jahre  cilhrillc  der  Verband 
ein  Gutachten  über  die  beste  Art.  die  Krwcite- 
rung  der  K.sseiier  Stra.isenbahn  mit  Strom  zu 
versorgen  und  emplald  die  Verwendung  von 
l'nterslatloncri ,  die  durch  Drelislrom  von 
einer  t'ciilralc  an»  Knergie  erhalten.  Oiese 
Alllage   winl  jetzt   ausgeführt;  dabei  tauchte 


Debet: 


Aktiva  und  Passiva  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 


A)  Aktiva. 

Baare  Kasse: 

Guthaben  bei  der  Deutschen  Bank     .  . 

K  tickten: 

Im  Tresor  der  Deutschen  Bank  . 
Utensilien  und  MobUleti: 

Laut  Hauptbuch  Kol.  f?  bewendet  .   .  . 

AilssenstRllde: 

Elektrotechnischer  Verein         M  791,36 


lUrk 

16  27»,!« 
18«,- j 
1728,- 


Kiifstein  Kl.-W,  Comil* 


Heservefonds: 

ImTrcsorder  Deutschen  Bank 

Effekten  

Guthaben  bei  der  Denl-ehen 


1121,26 


M  4098,- 

.  908- 
Aktiva 


—       S7  946.1H 


II)  Passiv». 

Gläubiger: 

Kidner  Elektrotechnische  Gesellschaft : 
Vorsehilss  auf  Mllglleilerbeilrftge  für 
das  I.  Semeater  1898/97  .   .    M.  266,- 

Suinma  Passiva 
Bilanz  ...   


kUik 


137001,18 


An  Bilanz  »7ä»l,l* 

Im  Vorjahre  UM/96  betrug  der  vorjährige  Bestand  10  847,2».  M 

Mithin  ein  Zuwachs  der  Aktiv«  zu  verzeichnen  (cfr.  Gewinn-  und  Vcrtii«t-<'onlo)  .   27  843,9»  . 


»7  946,18 


87i.fji,l8  M 


YoraiuH-hlag. 

1.  Juli  1800  bis  90.  Juni  1897. 


1896/7 


Einnahm  e. 
An  Bestand  au«  dem  Vorjahre 
Davon  ab  Besen  etoiid    M  IS  OOP 
Utensilien  n.  Mohllien     „  I  72» 


Bleibt  

An  Einnahme  für  Mitgliedsbeiträge 
„         »  „    Gutachten    .  . 

.  Mlethe  .  .  . 
von  der  „ETZ*  .  . 


Mark 


M.,rl. 


M  S7fl9UB 
'.  6798,00 


80  963,18 
12IV0O.OO 
4000/» 
1660/tO 

7C 


Kiiiioihiue 


-  56018,18 


l-i'V  "   An  Bestand 


-  6tinl-i:lb 


— 


|s',W7 


Mala 


Per 


A  u  s  g  »  b  e. 

25%  Tantieme  an  G.  Kapp   774XV« 

ZiischussitidcrJahrcKVcrsamuiluiiglHta/W  MaXMIO 

Zuweisung  dein  Heservetomls   18222*8* 

Itückerstattnng  au  tiaraulairen     ....  600OO0 

GehHlter  und  Uihue   .'lOOOuOO 

PortolH'darf   MXkXK» 

Drucksachen   1  OOOjOII 

llnreao-  und  kleine  Unkosten   1  600v0O 

Utensilien  und  Mol.ilien   8" «MX! 

Miel  he   2401M» 

B-daktioiisunkosieii   1000/» 

Zus.  lui ss  zu  den  „Fortschritten  der  Kiek-  ' 

trotechnik"    SOOvOU 

Heizung   170/» 

lielsekosten   1  SOOOO 

Gutachten  Uukoslen   fjUOjOtl 

der  Ausgabe  —  4H1SS,18 
9  680/» 


66  013,1- 
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16.  Juli  189fl 


aber  dir  Frage  auf.  in  welchem  Maasse 
Hochspaiiiiuiigslrcllcltiingcii  zur  Krnftubertra- 
pilig  innerhalb  des  Bahngebietes  zulässig  M'irn. 
bzw.  welche  Maussi-cgeln  zur  Wahrung  tliT 
•  •rTr lltll«  Ii«  II  Sicherheit  getroffen  »erden  sollen. 
Diese  Frage  wurde  vuin  Oberbürgermeister  der 
Stadt  Essen  drin  Verbände  xnr  Begutachtung 
Vorgelogt- 

Dcr  Magistrat  vmi  Kufstcin  hat  vom  Vcr- 
hnndr  ein  Cutachlcii  gefordert  ilbrr  dir  beste 
Art,  rinr  in  clor  Xilhr  drr  Stadl  vorhandene 
Wasserkraft  xiim  Brlrirhr  i-invr  Centrale  dienst- 
har  xu  machen. 

In  einem  Krtlli1  wurde  ilrr  Verband  bei  »Irr 
Pnilung  und  Abnahme  einer  Diiiuptdynamn  zu- 
gezogen, Das  Aggregat  war  von  einer  Bc- 
leuililuiigsgcscllschatt  in  Südamerika  bei  einer 
deutschen  Kirnt»  bestellt  die  Kanter 

»•«Ilten  jed«rli  eis»  dann  Kahlen,  wenn  dir  Ma- 
schine in  Betrieb  gekommen  war,  wahrend  die 
Verkäufer  Zahlung  bei  Ablieferung  an  Bord 
verlangten.  Dir  beiden  Parteien  einigten  sieb 
schliesslich  dabin,  ili»  dir  Käufer  erklärten, 
sie  wurden  für  dir  Maschine  sidorl  bei  ihrer 
Verschiffung  zahlen,  wenn  die  Prüfung  und 
Abnahme  durch  den  (•ciicralsckietar  des  Vcr- 
bandrK  erfolgt  und  dieser  ein  Crrtilikat  darüber 
au-stclli.  Dieser  Kall  sowohl,  als  aueb  der  aus 
Kiilsloiti  eingegangene  Antrag  sind  erfreuliche 
Zeichen,  d*«  di  r  Verbund  aneli  ausserhalb 
Deutschland*  Anerkennung  findet. 

Vorsitzender:  Wünscht  jemand  das  Wor!  / 
Das  ist  nielit  der  Kall;  dann  kommen  wir 
/.«u-  Wahl  vnu  zwei  ilcvisorcn,  welche  am 
Sonnabend  Brrirhl  xu  erstatten  haben  Uber  die 
licv  isiou  der  Kcchiiiingeii  und  Belilire  der 
Kasse.    leh  bitte  Ulli  Vorschlage,  (('.(schleht). 

Ks  »erden  die  Herren  l.uhn  und  l'tnbreit 
vorgeschlagen.  —  Weitere  Vorschlage  »erden 
nu  llt  gemacht:  ilauii  darf  ieli  dir  dciichiiiigiing 
dir  Versammlung  annehmen,  da**  diese  Herren 
das  Amt  drr  Itrvisriivii  ühernebinen.  und  ieii 
würde  die  llrrrru  bitten,  nm  Sonnabend  In  der 
Sitzung  den  Bericht  zu  erstatten. 

Nun  ist  in  Anregung  gebracht  wurden,  in 
Brüne  auf  unsere  Tagesordnung  eine  kleine 
Acmlrriiiig  vorzunehmen  und  zwar  mit  Küek- 
-lehl  aul  db*  Anwesenheit  der  hochgeschätzten 
Ehrengäste.  F.s  wird  Ihnen  vorgeschlagen, 
dass  die  Itrriehlr  drr  Kommissionen,  die  wahr- 
scheinlich lehballrre  Diskussionen  hervorrufen 

»erdet  st  naehlier  zur  Verhandlung  kommen 

stillen,  und  rhtss  wir  zunächst  vor  der  Pause, 
die  ema  um  vj  I  hr  statttiuden  durfte,  den 
Vortrag  des  Herrn  (ö-ncraldircklors  Itatbeiixu 
hören,    iZusti  iingi. 

Hierauf  Inlgt  der  Vortrag  de*  Herrn 
i  .i  iieraldirckiors  Itatheiiuu,  w  elcher  in  lieft  27 
S.  40V.  abgedruckt  wurden  ist  Im  An»i  hliis- 
an  iliesrn  Vortrag  sagt  Herr  v  Dnllvn- 
Diihi  owolsk  i  über  dir  Erzeugung  Min  Hnrh- 
»panuungsst rinnen  folgendes: 

Kraftv  ert  hell  iiiigsnu  lagen  auf  au-gcilchntcn 
(ieliieten  erfordern  die  Verwendung  sehr  hoch 
gc-pannler  Ströme.  Wenngleich,  wie  Sir  rbrn 
gebort  haben,  in  INii  inriM.  il  zunächst  8601)  V 
verkettet  Verwendung  rinden.  *o  ist  dort  für 
spatere  Ausdehnung  und  gewis-r  Strecken 
eine  Spannung  von  e.i.  ltiuOO  V  vorffesidien. 

Ks  entstellt  bienlnn-h  die  Krajre.  wie  hoeh 
die  Spannung  naeli  dein  heutiEeli  Stande  der 
Teehnik  an»reweiidet  »erden  kann.  In  unserer 
Versiii  hsanbiye  in  Lauffeii-Kraiiktuit  sind  » ir 
duieh  <ieltraii-l'ii'iiiat«i'eu  In  der  \jtjtv  gewesen, 
ln>  /.n  ea.  UOOOO  V  xu  tfeheu.  Si  ildelli  Ist  der 
Na.  bwets  geführt  wiidi  n.  das-  uhttrls  Traiis- 
biriaatnren  die  S|iamnni^  aul  jede  nraktlseh 
^ewiinsehie  Hube  trebrjiehl  werden  kann;  es 
unirrüejrt  aber  keinem  Zweifel.  da>s  diese 
M.llin.l,.  nur  iil-  ein  Nuthbrbelt  angesehen 
w  erden  kann.  Man  Hills-  deshalb  dabin  streben, 
die  Imhe  S|.. Innung  ilirekt  in  der  Mas.  hine  zu 
ei/eu^iii  Soweit  liekauul.  sind  Masehinm 
ben(/iutai.'e  nur  bis  zur  Snatinuu^  von  100UO  V 
yebmit  wurden:  imui  Kerranti  18f>9  und  narh- 
t rJ*jrl tili  von  Siemens  HnUke  IHK'!.  Da 
diese  S|iammii^  aber  ihhIi  niebt  tür  alle 
Zw'eeke  aiiHreirhi,  so  iiiiterualim  ieh  eine  Studie, 
um  te-tÄii-ielb  n.  ob  niebt  aueb  -i.lehi-  S|.aiinilii- 

treii    bei    Inn«  niasebimii,    die    bisher  nur 

duieli  Traiisfiiriiialnren  .  rr<  1. 1.1  w  urden,  direkt 
zu  eizeiiiren  seien,  leh  bin  nun  In  der  an^'e- 
hrliiii.  ii  l.a-r,  Ihnen  die  Mlttbeiluiijr  zu  maeheii. 

das-  es  ^'eliiii^en  eine   Dynaii  i.i-ehilie 

In  r/.l-l.  Il.-n.    dir    M'.it*    Huer    relativ  kleinen 
(irits.se  v  on   ISO  PS  I..  r.  it-  rille  S|i.-iimuil^r  von 
34(10(1  \*    b#il.      Itri    lbrrni    lil*i     i  irr  1 1  Hrsurlir 
dir  Fabrik  drr  Allgemeinen  K  1 1  k  I  i  i  ri  I  ä  I - 
^e  -   1 1  s  r  h  a  1 1    virnli-ii  Sie    .|j.--i    Dvnaiiio  in 

Alliif  liseilein     lieliinrli    kollllrii.      \Vj|-  b..nbsl«'h 

(•u'trn,  zuuai  hst  diese  Miis<-Iiine  reut  rli-ui  neuen 
(frniidsüii  k    II   \  ..r/iilulin  n;     leider  ver 

XHVerte    -irli  der  I  |.l/ll^  unserer  l'ioln |  s| SI ,on. 

s...l..—  dir  Dmmio..  iio.ti  in  dein  allen  en^-en 
Laie,  raii.riuni    unleTfirltraclit    weiden  iiaisnte. 


Sn  küunen  wir  die  Masehiue  nur  einem  ptux 
en^en  Kreise  von  vielleiebt  8  bis  6  Herren 
im  Betrieb  vorführen,  um  einige  HoebKnAiiiiuu^s- 
.'Xintriiiieut«1  daran  xu  xeijren,  lidi  inöehte 
hierzu  den  N'aehmilta^r  am  Sonnabend  »'Hillen 
und  bitte,  vor  allen  sowohl  untern  jreehrten 
Herrn  Vorsitzenden  (ieh.  Halb  Slaby  sowie 
Herrn  (ieueralsekretar  Kaiip.  (revvlsseriiiassrn 
als  Ihre  saehkuiidijrsten  Vertreter,  an  diesem 
TnfSv  an  den  Hoelispanuiiu^sversiiehen  theil- 
nehmen  tu  «olleiL    (Lebhaftes  Bravo). 

\'ornitxender:  Ehe  ieh  die  Pause  eintreten 
lasse,  gestalten  Sie  mir  eine  pnw  kun»*  Mit- 
tbeilunjf.  Ks  konnte  auttiillen,  dass  auf  unserer 
diesinaliiren  Taifrsordnunir  keinerlei  Mittheilun^ 
sieh  befindet  über  die  Röntgenstrahlen.  Das 
ist  aber  »Iis  einem  jranz  besonderen  (irunde 
jfeseheheii.  Der  deiitsehe  Klektroteelmlker  hat 
dieser  neuen  Art  von  Strahlen  ein  so  jrrosses 
Interesse  eiit<re''eti;rehr3ieht,  dass  au  allen 
Orten,  wo  die  Mittel  dazu  bereit  standen,  er- 
fiiltfirli-he  Versuehe  in  die  Wejre  ffeleltet 
worden  sind;  es  würde  also  nur  wenijf  Neues 
unseren  Kaelik'euosseu  über  diese  Strahlen  au 
dieser  Stelle  mitjretheilt  werden  können.  Da 
aber  dorb  vielleicht  einige  Herren  »u  uns 
y:ekoniiiieii  sind.  » elehe  von  dem  ninuientanrn 
Siaiulitiiiiklr  der  KiKeueuii-r  dieser  Strahlen 
und  Huer  Wirkungen  keine  Kenntiilss  haben, 
so  uiiielile  ieh  dieselben  Iretnolllehst  bitten,  am 
Freitag  x»  iseheii  4  und  tt  uns  in  der  technischen 
II.N-Iisrliiile  zu  besuchen.  Wir  w  erden  Ihnen  dort 
S«*rn  die  dnxti  i'it'orderlielien  Kinriehtunp-u. 
Maschinen  und  Animrate  Im  Betriebe  v  orfübreli. 
wi-lehe  meines  Wissens  dasjenige  rrrrlchrn 
lassen,  was  man  livitte  an  v er-i-liled.  neii  Orten 
bereits  erreich!  hat.  ("in  lloe-n  Iiier  /u  zelten, 
wieweit  niliTi  lllilleklich  die  Sache  ifeilleheu  ist, 
habe  ich  nur  erlaubt,  ein  Tnblcaii  herliel- 
si-liaffeli  zu  lassen,  welches  die  Aufnahme 
eines  ^raiixen  Menschen  xei^t,  uatiirlieh  stück- 
weise. Ks  sind  die  eiuxi  Inen  ph«[!i£Ta|»hisrhcn 
Blätter  xiisammeii^eklebt ,  Sie  »erden  aber 
entnehmen  können,  inwieweit  es  möglich  ist, 
in  die  einzelnen  Theile  de»  Körpers  eiuxu- 
tlrin^eu,  dieselben  xu  durchleuchten.  Diese 
imsscrordi-ntlicb  mühevolle  Arbeit  hat  der 
Assistent  des  elektrotechnischen  I>abnr«tnriums 
Herr  Dr.  Tie»*  ausmilubrt:  er  wird  niicb- 
her  den  Herren  ism  die  weiteren  Krkl*ruiin'in 
jreben. 

(Frübsliickspause). 

Stellvertreter  des  Vorsitieiiden  Hiiurath 
Stübben:  Cnser  Vorsil/.eiider  Herr  Cieh.  Rath 
Slaby  hat  mich  jrchclcii.  ihn  xu  vertreten;  ich 
habe  also  die  Khre,  in  seinem  Namen  den 
/.weiten  Theil  unserer  hcutljfcn  Versiiiiimluuireii 
r.H  leiten,  und  jrebe  das  Wort  Herrn  Prol'. 
Budde  zum  Hrtrrat  uher  die 


Prol'.  Budtle:  Auf  die  Sicherheitsvor- 
schriften, dir  schon  in  rund  13000  Kneniitlnren 
verbreitet  sind,  deren  Inhalt  ich  also  nl»  be- 
kannt v«rau>setieii  darf,  brauche  ich  nicht  ein- 
/.uirrlien.  Zur  Sache  n«rh  einifre  wruiirc  Be- 
merkungen. 

Wie  Sie  wissen,  hat  man  sich  mehrere 
Jahre  v  ergeblich  belilllllt.  die  V  er-eliledelien 
Firmen,  Personen  und  Kiirperschafteit,  welche 
dabei  bethelli^t  sind,  unter  einen  Hut  zu  bringen. 
Ks  wurde  im  vorigen  Jahn-,  ^ewisserinasseii 
als  letxier  Versuch,  der  Kommission  die  Auf- 
jrnhc  gestellt,  eine  Sammliinx  über  diese  Vor 
»cliritteu  zusiiuimeii/.tilrii^eii ,  und  dabei  die 
ßcdhi^ruujr  Jiuli?rs(ellt,  dass  diese  Sicherheits- 
vorschriften nur  dann  stJilu|cnnitl.s»j)r  gellen 
sollt4-ii,  wt-nii  alle  Paragraphen  vnu  der  K'tin- 
inission  eiiistiuimi)r  nuireiinnimen  werden.  Der 
Drin  k  diiwr  llestiintnuiiiren  hat  mit'  die  In 
Kisrninh  in  dir-rin  Winter  versammelt  gv- 
»■••»eiien  Koinmissaie  sehr  erbeblich  gewirkt. 
Dir  Koninil  — i'in  i»t  vielleicht  die  llelssl^sle 
yrvvrseu.  dir  ich  je  ircsehen;  wir  habeti  ge- 
arbeitet den  ranzen  Ta^;  über  nur  mit  einer 
halben  Sluinlr  Pause,  und  Ich  muss  zugleich 
koiistattren,  dn.-s  in  tler  Koininissiou  ein  ^-aux 

uiiirew  öhnliches    Kiit^e^euk"iiii   herrnehte; 

alles  war  zu  Kompromissen  bereit,  leh  hatte 
die  Khre  den  Vorsilz  xu  fuhren  ;  die  Kollegen 
aus  Oesterreich,  die  durch  sehr  dankenswerthe 
Vorhrrritnnjren  dir  Vcrliuiidluii|rcn  erleichtert 
hatten,  nnti-rslützirn  uns  auf  das  Lebhafteste. 
So  kam  die  Verhandlung'  der  Vorschriften  xu 
Stande,  die  Ihnen  allen  hekannt  ist.  Wenn 
ich  meine  persönliche  Kuiptiiiduii^  aussprechen 
darf,  miiss  ich  sap-n:  Obwohl  bis  jelxt  von 
keiner  Seite  irgend  eine  K.lnw eiiililn^  jreben 
diese  Voiscbrltlen  erhoben  vvonlen  Ist,  so  halte 
Ich  tlie  Vorschriften  so,  wie  sie  jetzt  vor- 
liegen, nicht  l\lr  das  mögliche  Itteal;  ieh  glaube, 
es  siutt  mehrere  Keliler  darin  und  iiianche-, 
was  der  Verbesserung  bedarf.  Ich  ^laufte  es 
auch  ail-sl.reclii  Ii  /.u  dürlcu.  dn-s  |rdes  Mit 
Älled  der  dÄUiali«i  n  Konunissiou  dieselbe  All-  | 


sieht  hejrte.  Jeder  von  uus  hat  jrewisse  Thesen, 
die  er  für  richtig  hielt,  aufgep.ben,  um  den 
Andern  enfgegrnxukouiuieii  und  so  die  ffe- 
w-üusehte  Kinstiinniiskeit  xu  erzielen,  l'itd  »  ir 
habeti  ein  Werft  zustande  gebracht,  welches 
infolge  der  F.institnmigkc ii  vorlHufig  fiilligkeit 
beaiisuntcben  kann.  Wir  sind  zunächst  der 
Ansicht,  daas  diese  Vorschriften  erst  9  bis 
S  Jahre  laug  die  Feuerprobe  ,i,.r  Praxis  durch- 
machen müssen,  und  glauben,  dass  sich  dann 
manches  der  Verbesserung  Bedürftige  heraus- 
stellen wird,  was  nach  Ablauf  dieser  Zeit  zu 
beseitigen  nicht  schwer  fallen  dürfte. 

Wir  schlugen  Ihnen  deshalb  v  or,  die  bisherige 
Kommission  vorläufig  weiter  bestehen  xu  Iammc-ii, 
in  der  Voraussicht  der  Thatsaehe,  da«s  an  den 
Kniiitiiissinnsvnrschriften  noch  manch**-*  xu 
nndern  «ein  wird,  dass  auch  durch  neu«'  Er- 
findungen der  Boden .  auf  dein  die  Vor- 
schriften stehen,  niodlflcirt  »erden  kann,  Ks 
liegt  jetxt  schon  ein  Punkt  vor,  wo  sich  »  eitere 
ArWlt  für  diese  K  nmiulsslnn  findet.  Es  hat 
nitiulich  der  elektrotechnische  Verein  durch 
seinen  Vorstand  x»ci  Schrrlbrii  au  Ulis  ge- 
richtet, in  dem  ersten  stehL,  dass  der  Vorstand 
uns  eine  Kitte  übermittelt,  welche  der  Aus 
schuss  des  Eleklrriterhniseheu  Vereins  dein  Ver- 
bände xu  uhei  senilen  angeregt  hat.  Da«  »weite 
ist  ein  Schreiben,  gerichtet  vom  AhsscIiuss  «ii 
den  Vorstand  des  Elektrotechnischen  Vereins 
und  lautet  folgrudermassen : 

„Von  den  durch  den  Verband  Deutscher 
Elektrotechniker  aufgestellten  „Sieherheitsvor 
schriften  für  elektrische .Starkstroinaulageir*  ist 
hekauutlieb  zur  Zeit  nur  die  erste  Ahthcilinig 
tertig  gestellt  und  erBchienen,  welche  für  Au 
lagen  mit  Spannungen  bis  K0  V  gilt 

Die  Ausdehnung  dieser  Vorschriften  auf 
Ailingen  mit  höherer  Spannung  Ist  von  der  zu- 
ständigen Kommission  des  Verbandes  deutscher 
Elektrotechniker,  welcher  auch  Delegirte  des 
Elektrotechnischen  Vereins  angeboren,  für  die 
nächste  Zukunft  Ins  Augr  grfas.st,  jedoch  liegen 
zur  Zeit  soweit  den  Mitgliedern  des  tech- 
nischen Aus.schusjHC*  bekannt  ist  -  -  bestimmte 
Vorbereitungen  hierfür  von  Seiten  der  ge 
nannten  Kommission  noch  nicht  vor. 

Inzwischen  ist  die  Errichtung  von  elektri- 
schen Anlagen  mit  hoher  Spannung  in  fort- 
dauernder Zunahme  begriffen,  und  es  hat  sieh 
das  Bedürfnis»  nach  bestimmten  Sicherheits- 
vorschriften für  diese  Art  von  Anlagen  viel- 
fach und  oft  in  dringlicher  Weise  fühlbar 
gemacht. 

Wenn  es  nun  zweifellos  für  die  gesummt.- 
Elektrotechnik  von  "rösstcr  Wichtigkeit  IM. 
dass  die  weitere  Ausdehnung  auch  dieses  de 
biete«  eine  ungestörte  Eni  Wickelung  nehme,  so 
kann  diese  Eutw-ickclmtg  durch  die  Aufstellung 
brauchbarer  Sicherheitsvorschriften  nur  ge- 
fordert werden.  Denn  wdchc  werden,  sofern 
sie  von  berufener  Seite  und  in  sarhgeniasser 
Weise  verfasst  sind,  dahin  wirken,  dass  be 
deukliche  Anordnungen  vermieden  werden,  wo- 
durch Cliglüt-kslallrn  vorgebeugt  und  das  Ein 
greifen  drr  Behörden  iliinnthig  gemacht  werden 
kann. 

Der  Technische  Aiisschuss  hat  es  dabei 
für  höchst  »üuschcu.-wcrth  erachtet,  dass  die 
Ausdehnung  der  bestehenden  Vor>chrlfteit  ant 
Hivchspaiiuuiigs.»iilageu  in  thutllichster  Balde 
In  Angriff  gvimmnirn  werde,  und  er  hat  es  für 
seine  Aufgabe  gehalten,  hierzu  seinerseits  nach 
besten  Kräften  beizutragen, 

Zu  diesem  Zwecke  hat  der  Technische  Aus 
schuss  die  wichtigsten  fiesicliupunkte  zu 
saminengestellt,  welche  bei  der  Aufstellung 
von  Vorschriften  für  HocIispatinungHanlagcii  in 
Betracht  kommen. 

Diese  Zusammenstellung,  durfte  geeignet 
will,  als  (irundlagr  für  die  durch  die  Koin- 
inissiou des  Verbandes  deutscher  Elektrotech- 
niker xu  bewirkende  fiidgiltigc  Feststellung 
solcher  Vorschriften  zu  dienen,  und  die  Ar 
bellen  dieser  Kommission  zu  erleichtern. 

Es  sti  llt  daher  der  Technische  Aiisschuss 
du«  Ersuchen,  drr  Vorstand  de*  Elektrotech 
uischen  Vereins  wolle  diese  Vorschlage  dein 
Verbände  deutscher  Elektrotechniker  xu  dein 
genannten  Zwecke  übermitteln  mit  dem  gleich 
zeitigen  Antrage,  dass  die  endgiltige  Aus- 
arbeitung von  Sicherheitsvorschriften  für  Hocb- 
spaiuiuiigniiulagru  ihunllrhst  beschleunigt  werde. 

Erläuternd  ist  xu  bemerken,  dass  es  zweck- 
mässig erscheint,  wenn  diese  Vorschriften  sich 
in  Form  und  Inhalt  möglichst  eng  an  die  bereits 
bestehende  Ahlheilung  1  der  Vorschriften  an 
si  hliesseii.  Daher  uiüssteii  alle  diejenigen  Be- 
stimmungen ih  r  Abfheiluiig  I,  »eiche  auch  für 
lliirhspanniiiigsanlagcn  gellen,  nochmals  »•ört- 
lich «xier  in  sinngemässer  t'i  bertragung  wieder- 
holt werden. 

Nur  dort,  wo  für  hohe  Spannungen  be- 
sondere Maassregeln  nothlg  sind,  »  Aren  die  Be- 
sliminiuigcn  der  Abtheilung  I  gemäss  dem  Iie 
halt  de*,  vorliegenden  Entwurfs  zu  ergänzen 
bzw.  zu  ornetxuiL 
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Ks  i-i  für  xw-«fktnHs»ig  gehalten  worden, 
l  "ii  «Inn  tiellungsberoich  de«  vorliegenden  Knt- 
würfe»  vorläufig  die  elektrischen  F.iscn- 
bahnen  ansz  us c b  1  i c  s »c  n 
Der  Schriftführer  Der  Vorsitzende 

de»  Technischen  AwathnaMt 
»rrit.  I  »r.  C  L  W  e  b  (  r.        irr*.  W.  v.  S  i  e  in  c  n ». 

Sinnlich  ixt  duu  nur  Wenig«*  m  be 
merken: 

Ks  Hegt  offenhar  Im  Interesse  des  Vit 
baudes  Deutscher  Kl.klrotc.-hnikor,  Slcherhoits- 
vorschrHten    für    hochgespannte   Ström«'  IM 

h.'kouin         und    wenn   wir   dir  Vorschriften 

ult'ht  selber  einwerfen,  »n  werden  »!«•  iiiik  aul- 
gi  'zw  ungcn  vnii  Bchorih'o,  wob«*i  wir  nü'ht  si«'her 
Rind,  nli  sie  mit  «ler  Snrhk«'iintiiis»  entw«trfen 
worden,  dir  di  u  Klokli'otcchnikorii  »11  Gebot«' 
triebt)  und  dass  drr  Aussclius»  <!«•»  Klektroteoh. 
nischcn  Vereins  s«-lbst  diene  Vorschriften  zu- 
sammengestellt hat.  hl  eine  höchst  datikens- 
werthe  Vorarbeit,  die  wir  nur  mit  Freuden 
hegrihsen  können.  Uli  beantrage  liiermil 
auf  («rund  des  vorliegenden  Material»:  1.  der 
Verband  möge  genehmigen,  dii»»  die  bisherige 
Kommission  für  Sichi-rheitsv  orsrhrifteu  be- 
liehen bleibt;  und  2.  er  mög<-  den  vnrlirj-endeii 
Antrag  de«  Ausschusses  des  Kh-ktrotrc  liniRrhcii 
Verein«  der  Kommission  nur  baldigen  Ver- 
arbeitung übcrwi-iscn. 

Dr.  Oskar  Mey:  M.  H..  di  r  Verband  Doul- 
sch«T  Klektroteebuiker  hat  nirhl  nur  neu«' 
SirherheitMvorhchriftcu  aufgi—  teüt.  Romlern  auch 
die  _Vor»lcht»-VnrlM'dliigung«'ii"  der  Fcucrver- 
slrlicrungsgcsolhrhaften  einer  Revision  unter- 
zogen und  erhebliche  Abänderungen  daran  für 
erforderlieli  4>riii-htel.  um  dieselben  mit  seinen 
neuen  Sleberheilsvorsi'hriflen  in  Kiuklntig  zu 
bringen.  Ks  xinil  die»e  AbBndcruitgRVor»chliige 
dem  Verbände  deutscher  Privat fi-uorv«T»ichi- 
rungsgi'sollscliaften  vorgelegt  worden,  Dieser 
hat  sie  in  seiner  Sitzung  im  Html  ohne  jede 
AendrmnK  genehmigt  (Brav-of) 

leh  hin  beauftragt,  den  Dunk  des  Ver- 
bundes Deutschi-r  Privatfouervorsiclierungsgo- 
sellsehaften  zu  Überbringen  und  Sie  zu  ersm-hen. 
der  Slchorhcltsv nr»rhriftciikommisslnu  die  ganz 
besondere  Anerkennung  «les  Verbandes  Deutscher 
Prlvntfeucrver»irhcruiig»ge»«'ll»rhaften  z.u  über- 
inilteln  lür  die  ausserordentlich  worthvolle 
Arbrtl  und  Mir  die  grosse  Fnr«l«'rmig  der  Keiler- 
Rirherheil,  die  ans  dieser  Arbeit  hcrTOrgCgan- 
Ifen  ist. 

Ich  bin  ferner  beauftragt,  den  AusRchnss 
unseres  Verhandes  in  bitten,  «ich,  fall»  Ab- 
änderungsvorschläge eingvhrachl  werden  soll- 
teil,  doch  thunlichst  in  der  Weise  darüber 
verständigen  zu  wollen,  dass  nicht  au  Stelle 
•irr  jetzt  gütigen  allgemeinen  Sieherheits- 
vnrscnrilieu  noch  unnütze  weitere  Vorschriften 
entstehen,  namentlich  nicht  solche,  die  viel- 
leicht In  Widerspruch  mit  den  Sicherheitsvor- 
schriften  sich   branden.     Ks   wäre  auch  sehr 

wlinscl  »Werth,  wenn  der  Verband  Deutscher 

Elektrotechniker  Reinen  KinfhiRS  bei  den  vor 
Rchii-deiieu  staatlichen  Behörden,  welche  Vor 
schritten  xu  erlassen  wünschen,  gidtend  machte, 
und  diene  veranlasste,  die  Sicherheitsv orschril 
ten  des  Verbände«  Deutscher  Klektmtechniker. 
oder,  falls  e-  sich  nur  um  Keuerslcherlielts- 
(irundsiltxe  handelt,  die  nun  abgeänderten  Vor- 
sichtsbodingungoti  auxunehmen. 

Sti'llv  crtrclclidi'r  Vorsily.euder  Stübheii: 
Wir  sind  nicht  bloss  unserer  eigenen  Koni- 
inhsloti.  sondern  auch  dein  Verband*'  der  ileut 
sehen  Prlv  BtfeUcrvcrsi<horungsgrs<'ll»charten 
lebhiinen  Dank  schuldig  lür  dies*-,  »rhnilo  Kr- 

gebni»»  eines  ciumuthigcii  Biamwinciiw lihriin 

wobei  jeder  seine  eigene  l'rivatmeiliunp  xurück- 
iresi-txt  hat,  u:n  ein  grosses  I  iauxe  xu  erzielen. 
Ich  s4*hlicssc  daran  namens  des  Verbandes  und 
des  Ausschusses  den  Wunsch,  dass  alle  Mit- 
stlieder  unseres  Verbandes  es  sich  anjrele^eu 
sein  lassen  linirhten.  auch  diese  Sieherheits- 
v  orschrilteu  uherall  xur  An»  rndtUU  xu  bringe». 
Ks  wird  ja  die  Zeit  kommen  -  sie  Nett  viel 
leicht  nahe  —  wo  wir  in  eine  Kc Vision  der 
Vnrschrilteii  eintreten  werden,  und  wir  liofTcn. 
auf  (iniiid  der  nll^i  nii-iucn  Krfahmiuxcii  xu 
jruten  Krgebnifwrii  xu  jrcliinjrcn, 

Herr  Prot  Budde  hat  namens  des  Aus- 
schusses xwei  Antritte  gestellt: 

1.  Ks  mi'ijre  die  bisherige  Kommission  be 
stehen  bleiben  für  die  ilehatnilting  der 
Au(,'elej,'euhell. 

2.  Ks  mofTi'  der  Antra«  des  elektrotech- 
niRchen  Vereins,  Siehi-rheitsv-nrsi-liriften 
für  Mochspiiuuun^sanbi^en  zu  behandi'ln, 
dieser  Kommission  überleben  werden. 

Ich  bitte  die  Uerren  sieb  xu   bleu,  die 

xu  diesen  Antrlt+rcii  das  Wort  uel  u  wollen. 


Da  keiner  mehr  das  Wort  verlangt,  knnstatlre 
ich  Ihr  KiiiverRtltiidniss  mit  In-ldeii  Antraten. 

Wir  kommen  xu  IMnkt  2: 

Bericht  der 

Knnraiasion  für  K  npfernoriaalien. 

<iencralsekret;ir  Kapp:  M.  11.!  Die  Frajrc 
der  Kupfeniormalieu  ist  in  Leipxi^r  v  on  Herrn 
Te ic h m ü  1 1 e r  an^ere^l  worden,  Sie  wurde 
damals  der  Kommission  für  Kiuführuiijr  ein 
heitlieher  KoulaktirrÖRsen  überwiesen.  Diese 
Kommission  war  aber  mit  der  Behandlung  der 
Normalien  für  Kniitaktjriösscn  und  Schrauben 
so  stark  heschaftifn,  dass  sie  es  nicht  über- 
nahm, auch  die  Kupteruoriiialieu  ausxilarbcltrn. 
Infol^i'ilesseu  hat  sieh  die  Koinniissioti  /i*- 
v»  isscruiasscn  kooptirt;  es  ist  ans  ihr  ein 
Theil  ausgeschieden,  hat  sich  kn  stallisirt  xn 
einer  liesonderen  Kommission  für  Kunfer- 
nortnalieii.  Di«'  Bildung  dü'ser  beioiulenNl 
Kommission  geschah  unter  (icuelimlnng  des 
Vorstandes  und  des  Au««cluisses.  und  zwar  in 

folgender  Weise:  Kr  sollen  4  Firmen  Vertreter 
■rbtrken;  die  All<reiueliie  Klcktrlcitltts- 
tfescIUchal'l,  SletiK'iis  &  Halske.  die 
Hedderheinier  Kupfer»  erke  und  Kelten 
&  (iuillcaunic.    Ks  sollten  femer  Vertreter 

schicken  siimmtliche  Kleklroteehnischen  Ver- 
eine, also  llauuov  i-r,  l^'ipxij;,  Muni  In  n,  Dn'sden, 
Krankflirt  und  Köln.  Ferner  sollten  die  Herren 
Feussner.  Kapp  und  Te  ic  linui  I  ler  Mit 
Glieder  «ler  Koinntission  sein.  Di«-  Koni 
iiiisslou  enthielt  lb  Miti.-Ii«'«irr.  Anfliutlbrk 
halten  vir  die  HofTniiu^.  das>  wir  die  ffnnse 
Fra^e  auf  scliriftlichein  VVc^e  erlediK>Ti  könn 
teil.  Zuerst  wunle  von  den  BerliiHT  Mit 
irliiileru  der  Koinniission  ein  Vorschlag  für 
Kitpfeniornialicn  auOrestelli,  und  den  an«ier«'U 
Mitgliedern  der  Koinniission  nur  Bc<rutachtuii{; 
linacbiekti  Die  Wunsche,  welche  die  aus- 
»artieon  Mitglieder  inbetretT  der  Aendiiun^' 
aussprachen,  waren  aber  M  vielseitig,  dass  w  ir 
dureli    di«'s«-n    eiiinuitigen    Schriftwechsel  zu 

keinem  Remltmt  kamen.    Die  Berliner  Mit 

•rlliiler  haben  hIro  dann  auf  (iriiiid  der  ein- 
gelaufenen Aut» orten  einen  xweiteu  Versuch 
gemacht,  «las  heraiiRXiiliuib-u.  »as  sieh  mit  der 
Mehrzahl  der  Wünsche  drrkt,  und  den  xweiteu 
Vorsi  hlag  wieih'r  cirkuliriTi  lassen,  Da  auch 
dadurch  eine  Kinigung  nicht  zu  erzielen 
war,  so  blieb     nichts  ii 


übriir. 

Bliche  Zusammenkunft  der  Knuunlssioiis- 
mitglndor  auxuberauineu.  Das  geschah  vor 
<l»a  4  Wochen  Bei  dh'ser  Zusainmeukunfl 
haben  wir  uns  nun  pe«lnlgt.  Ks  war  aber 
leider  nur  etwa  '/l  der  Mitgliedi'r  aiiwi-seud. 
Das  schien  uns  nicht  genug,  um  die  Vnrsehlagt- 

Ihnen  zu  ■nterbreitm.    Avir  hah«'u  <l«'shalb 

gi'steni  noch  ein«*  Koiiiiiiissioussiizuug  ge 
halten.  Dii'ieuigcii,  welche  xn  diesir  KlM> 
miRRioiiRsitxiiug  nicht  kommen  kennten, 
haben  mit  einer  einzigen  Ausnahme  schriftlich 
ihr  KinverstltndnisH  mitgY'theilt. 

Ich  will  ji'txt  die  KlipfertioriDalieii.  wie  sie 
bei  dieser  iM-rsönlichcii  llerathung  aufgistcllt 
und  »ie  sie  \m\  den  auswärtigen  Milglü'di-ru 
aiigeiioniiniii  wurden.  Ihnen  vorlesen;  i-r  i-t 
ein  jtWtl  knnri  Schrlftstnck.  Der  Titel,  wie 
wir  ihn  gi-wtthlt  haben,  lautet:  „V»rs«hlag  für 
Kupfi  ninnnalieu''.  Der  Titel  falls  Si«'  diesen 
Vorschlag  iiniii  Innen  —  würde  sein:  „Kupfer- 
iiortnnlicii  des  Verloindi'R  ileutscln-r  Klektro 
ti'chniker".  Der  ganze  Vorschlag  enthalt  S 
Paragraphru- 

*i  1,  Her  spicirlsche  Widerstand  des  la-l- 
tuug«kurifers  »inl  gegeben  durch  den 
in  Dhm«)  ausgedruckten  WidiiRland 
eines  Stückes  von  l  m  Uuqn  und 
1  111111*  IVuerschnitl  bei  IB°  t  YUiiiR. 

$  2.  Als  Ix'ittHhigkeit  «Ich  Kupfern  gilt 
«ler  reeiproke  VV<-rth  dtJN  «lurch  tf  l 
feRtgesetxlen  Rpi-citiR«  hen  VVid«Tslnu- 
des. 

S  8-  Kupfer,  iIcrsi  ii  sp.  citiseln-r  Widerstand 
grösser  ist,  als  0.01T5.  oder  «bssen 
la'itfnhigkeit  kleiner  ist  als  57.  ist  als 
Leitungskupter  nicht  annehmbar. 

$  4.  Als  Nonualkurder  von  |oo  "/„  LehV 
laliigkeit  gilt  ein  Kupier,  itesseii  la-it 
lAhigkelt  60  betragt. 

äf  5.  Zur  Umrechnung  des  spccifisehi'u 
VVIdiisla'inles  oder  der  1^'ilftthigkcit 
von  anderen  Ti*in|M-raiureu  aut  15°  t' 
ist  in  allen  FiUh'ii,  wo  «ler  T«'mp«  ratur 
Koetfleieul  nicht  h«-»onders  bestimmt 
wird,  ein  solcher  von  0,4%  für  1°  «' 
aiixiiiu'hiueii, 

Bei  Aufsti'llung  diesi'r  6  Paragraphen  sinil 

» ir  in  dnnkenrjwerther  Weise  unterstütxt 
»ord«-n  diin  h  einen  Farhiiiaun  aus  «ler  Kupier- 

Induatrle,  nlnlteh  Herrn  Sorrth,  der  gewisser 

■nassen  als  Dih-girter  d«T  ganzen  Kuiüer- 
llldnatrl«  unaen-  Sitxungeii  mitmaclite.  Nach- 
dem die  Vorschlage  in  der  Ihnen  hier  mit- 


Dr.  Strecker:    Hat  die 
Recht  der  Kooptation  t 

Slellvertret.-nder    V  orsitzender  glgbbeui 
nt  das  Hecht  der  Zuwahl.  - 


getlu'illeu  Fonu  r«'«ligirt  waren,  bah«'  ich  H«'rni 
HOfeth  eine  Anzahl  Kxcmplare  übergeben,  um 
sie  den  Kupier  luduslriellen   vorxulegen  und 
ihre  Meinung  einzuholen.   Aul  diese  Vorschlüge 
sind  nun  von  11  der  bedeutendsten  Kupfer- 
werke    Deutschlands   Antworten  eingelaufen, 
welche  sich  alle  für  die  Annahme  dusscr  Nor- 
malien aussprechen.  Kr  rIiiiI  da»  lolgi-nde  Werke: 
Kheinisch  -  Wcstphalischc  Kupierwerke, 
Basse   A   Sehe,    Höckmann,     Dr.  lieitners 
Argeulaulabrik,    Sllrhsisih«'     Kupb'r-  und 
Messing»  «*rk«\    tlsnabr«jick«T    Kupfer-  uinl 
Drahtwerk,    i'aspar    Noell,  (H>ers«-hb-siRrhe 
K  I.  Akt .-('les.  Ahth  für  Kupf.-r.  t  arl  Berg. 
Feiten  4  (luilleauine.  HiNlderheimer  Kupier 
werke. 

AIro  «Ii«1  ImliiRlrie  hat  si«'h  von  v «iruln-rein 
mit  ttnaerejl  Vorschlag«'!!  einver»lainlen  erklärt 
Uli«!  die  Kommission  hal  sich  mit  einer  Majo- 
rität v  on  IS  Stimmen  gegen  2  auch  dafür  aus 
gesprochen.  Die  2  Mitglieder,  die  dagegen 
sind,  haben  die  Kinfuhrung  des  (  cutiniet.  ! - 
tiraiiiin-Sekuiidi'n-Systi-ms  befürworti-t.  Das 
wollten  di«.  Industri*-Ilen  je«lo«'h  <liirchaus  nicht 
aiinehineu.  Auch  die  18  übrigen  Kommission»- 
uiltglleder  haben  es  nicht  für  praktisch  er- 
achtet, von  der  jetzt  geh r« lichten  Art  der 
Messung  abzugehen.  Ich  habe  als**  jetzt  dir 
Ehre  xn  heanl ragen.  <la.»s  Sie  den  Vorschlag 
der  Kommission  xu  einem  Beschlüsse  de» 
Verbände»  erbeben. 

Dr.  Kpstein:  Mir  ist  die  praktiaebe  Be- 
deutung remporatnrkneilirh-iitrn  nicht  ganz 
klar.  In  Frankfurt  fanib  n  w  ir  meist  K«HLffi>-i*'ic 
teil  von  ftt-  at>*j'»  Also  dies.-  0,4"/«  könnt,  u 
nur  ah  gnnx  ndn-  Annitheningen  xur  Au 
wen. long  kommen. 

GencTithM'krclir  Kapji:  Wir  wussteu  ganz 
gut.  dass  sehr  reines  Kupfer  einen  höheren 
remperallirkoplncieiiten  hat;  die  Noruialien 
gelten  alter  nicht  nur  für  auss«'rg«-w  ohulich 
reine,  »ond«*rn  hauptsächlich  für  die  gang- 
baren Kupf«'rarteii,  für  welche  0,4  */•  ein  ri'rhl 
guter  Mitlelwcrth  iRt  Wir  kamen  deshalb 
zu  dem  BcRchlu««.  iIiisr  a4%  llir  iiraklisrhe 
Zwecke  genüge.  b«>ond«'rs  weil  wir  di«se  Zahl 
nur  dann  vorwlireiben.  »t  un  der  Ti-mperatur 
koefllcieiit  nicht  genau  ermittelt  ist. 

Stellvertreteinier  Vorsitzender  Stübheii: 
Die  Bedenken  des  Herrn  Dr,  Kpstein  scheinen 
damit  erledigt  xu  sein. 

Prof.  Feilssii.-r:  Ich  hall.-  die  Khre,  Mit- 
glied der  Koinniission  xu  ««'in.  Wie  schon  aus- 
einamb'r  gesi'tzt  wurde,  «raren  rleleSehwierlif. 

keili'H  vorhainlen.  Ks  sind  die  Beschlüsse,  die 
gefasst  «  iinti  ii, den  ursprünglichen  Anreguogeii, 
«Iii-  T eich m  ii  1 1  er  KlWebeU  hatte,  und  «ler  Tlis- 
kuzsjoti.  die  sich  vor  xwei  .lahri'n  an  s«-in«'ii 
Vortrag  auknüplte.  ilurcliaus  «•ntg«-geng«'*etzl 
Damals  war  dir  Ansicht  vertreten,  djwa  mau 
sich  mit  den  Bestimmungen  für  Kupfertiorinalii-u 
möglichst  anlehne  an  das  t .  <  i.  S.-Man»s»y»iein. 
Dagi'gi'ii  Ist  bekannt,  dass  Iruh.'r  im  (iebram  li 
war.  Kupier  uach  den  Re»liiiitnilligen  zu 
metMen.  «Ii«'  sich  au  die  Sieini-ns-Kluln'lt  au- 
schlosReii,  die  auf  die  Ijvnge  von  einem  Meter 
und  dem  Querschnitt  »an  einem  tjzwdratmllM 
metcr  bemessen  war.  Nun  wurde  in  der  Koni 
mission  vorgcRililagen.  eine  u«'U«'  Di-Iinition 
einzuführen,  welche  statt  der  Siemens  Kin 
heitjelxtdasOhm  nehmi'iisollti-.aberiiu  t'ebrlern 
bei  «len  alten  Diuu-usiolieli  bliebe,  ohne  ibiliei 
einen  Naiiu-n  für  di«*s«'  Kinh«>it  «I«*»  speciliscln-n 
VViderstnuiles  hinzuxiilüg.'n.  Wir  können  nicht 
den  Namen  Ohm  annehmen,  weil  der  absolute 
und  der  speciltsch«'  Widerstand  durchaus  ver- 
schieden  sluii.  Wir  müssen  uach  einem  neuen 
System  messen,  welches  man  als  Mlkrohtll-Centl 
llietl-r  bezeichnet.  Diese  Kililleil  hat  sich  si'holi 
«■ine  ziemlich  ausgc<tf hntc  Verbreitung  erwor- 
ben. w«*mi  «>s  sich  um  Widerstauil«*  von  sehr 
vers4-hledeuer  Art  hanilelt  ,  bei  l'lüssigkeit eu 
x.  Ii.  uiul  bei  Isolatoren.  Nun  wurde  «Ii«- 
Seh»  i.  rigkeit  entstehen,  «las»  wir  keinen  Namen 
haben  für  diese  Kinheit.  Ferner  könnte  «  ine 
Verwecbselutig  vorkommen,  indem  man  glaubt, 
die  alte  Kinheit,  die  Siemens.  Kinheit  vor  »ich 
zu  haben,  wahrend  eine  um  6"/„  verschiedene  xu 
flrunde  gelegt  ht.  Dms  siinl  «lie  Schwierig- 
keiten, die  der  neuen  Definition  entgegen 
stehen,  und  Ich  uiochle  di.'se  wenigstens  hier 
noch  einmal  zum  Ausdruck  bringen.  Ich  sehe 
keinen  wesentlichen  firund,  der  uns  abhalten 
konnte.  «Ihr  Mikrohm  t'eiitiineter,  welches  meiner 
Krfshmiig  nach  ziemlich  w«'it  verbreit«*!  irI, 
anxuiiehiueii  an  Stelle  dies«T  anderen  Definition. 
Wenn  das  Jedoch  nicht  «lie  Meinung  d«  r  Mehr- 
heil  »ein  sollte,  glaub«'  Ich,  dass  die  Komm 
lirung.  welch«'  die  Beschlliftsc  der  KommiR-imi 
■zuletzt  gefunden  hallen,  verliesseningsfiliig  i-\ 
Di«'  KomnilRslou.sinilgllcder  waren  zum  Theil 
bei  der  gestrigen  Diskussion  darüber  Uber 
rascht,  dass  sicli  sehr  b'ichl  ein  Mlssv  erRtäinl- 
iürs  einschleichen  konnte,  uuil  dass  noch  eine 
H.vhion   »lalt«nil.n  mus-.     Ich    möchte  da- 
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Professor  Budde:  M  H  !  Ich  glaub,-, 
eine  derartige  1  »inkuiMtloii  zur  FcsUtcllung  der 
Kinlicit  hier  im  Plenum  den  Verbände«  durch- 
zuführen. i»t  unmöglich:  damit  würden  wir 
niemals  rcrlig  w<-rilcii.  Insofern,  al»  Herr  l*r«f. 
Fctissiter  H«-cht  hat,  wenn  er  meint,  «1*«»  ein 
Maas»  fehlt,  uml  «las«  ilurrli  redaktionelle  Ai-n 
dci-ung  eine  gross-rrc  Deutlichkeit  «ler  Bleich 
nun):  herl»-igcfuhri  wird,  möchte  irh  beantragen, 
da«»  wir  hier  auf  die  Diskussion  vcnttcfiteii 
und  du«  bislicrige  Opus  an  dir  Koiiinil»»lnii 
zurück«  erweise»  iiud  ihr  anheimstelle»,  <He- 
jcnigcil  redaktionelle»  Armierungen  vorzuneh- 
men. ».'Mir  iku'Ii  erinnerlich  »ind. 

Dr.  Strecker:  Wenn  aurh  zugegeben  wrr- 
d«-n  diu«»,  rlu««  dir  Dimensionen  de»  speci- 
rtschc»  Widerstandes  vors«-hi<-«lrii  sind,  ums» 
Ii-Ii  doch  sag«-»,  da««  hl  der  Drliiiitlou  «du 
Mls»««r»titiidiii»»  vermieden  ist.  Ii-Ii  glaube 
ilh'  Bestimmungen  sind  «ehr  praktisch  und 
wissenschaftlich  durchaus,  nicht  falsch.  Da»» 
«•im-  kleine  redaktionelle  Aciidernttg  bereit«  mr- 
geiuiium«-»  wurde,  hat  Herr  Kapp  schon  gesagt, 
und  «Iiiiii it  düillc  «II«'  Sache  erledigt  sein,  ich 
glaube,  dir  Knpleriiidustrie  und  auch  dir  Leute 
von  ti'chnis«'h  <  wissciischaftlü-hcm  Charakter 
werden  vorläufig  wenigsten»  befriedigt  »ein. 

Stell*  ertri'tonder  Vorsitzender  Stilhhcn: 
Da  »ich  Niemand  weiter  Jtuin  Wort  meldet, 
Witten  wir  uns  nunmehr  über  den  Antrag 
Kapp  schlüssig  xu  machen,  welcher  lautet: 

Die  .lahrcsvct'sainmluiig  möge  die  Vor- 
schlage der  Kommission  für  Kupfer- 
uormallcn  als  Verhauitsiiormalicii  «'rklari'H. 

Prot.  Budde  hat  daatu  das  Amendement 
gestellt,  e«  umg«-n  der  Kommission  redaktionelle 
Verbesserungen  ühcrla»»cn  bleiben.  Vielleicht 
ist  I'rnf.  Fcussiier  dauill  ein«  erstunden, 

l*rn|.  Budde:  Ich  würde  mein  Amende 
mi  nt  rvent.  xurü«  kziehcn  zu  Gunsten  «Ii  »  Au 
Imnat  Kapp. 

Dr.  Strecker:  Die  Mltlhellungrn  de»  Herrn 
Feitssiier  snllteu  wnhl  den  Kindnick  er- 
wecken, als  wenn  wir  In  iler  Kommission  mit 
uii»enn  Werk  seihst  nicht  /.(«frieden  gewesen 
waren.  Aher  von  16  Mitgliedern  haben  sieh 
13  Jerxen  3  für  «lies.-  Fassung  auagespro.-hcii. 
Ich  mochte  deshalli  Herr»  Budde  bitte»,  sein 
Amendenn-iit,  das«  wir  redaktionell  Andern 
sollen,  zurückzuziehen. 

Prof.  Budtle:  Das  hälfe  Ich  schon  gclhiin. 
Ich  halte  den  Antraf«  nur  aufrecht,  wenn  der 
Kapp  »che  Antrag  nicht  genehmigt  wird, 

Dr.  Strecker:  Ks  handelt  sich  nicht  um 
ein  theoretisches  Werk .  sondern  um  Vor- 
schriften für  den  praktischen  (iehrauch.  Ich 
glaube,  die  Vorschrillen  genüge»  vollständig. 

Stellvertretender  Vorsitzender  Stüh  hell: 
Nachdem  der  Antrag  Hudde  zurückgezogen 
ist  und  ein  anderer  Antrag  nicht  ge»tellt  w  ird, 
liegt  nur  noch  der  von  Kapp  fornnillrte  Antrag 
der  Kommission  vor. 


(Der    Antrag  der 


>  tu  in  t  s  »  i «>  u 


Wir  würden  nunmehr  iihcrgi-hrn  zu  Punkt  Ii 
unter  h)  Xo.  3,  immlich 
Bericht  betreffend 

PreisTerthellinc  fir  ni 
aicberangea. 

Gcueralsrkretllr  Kapp:  M.  H ,  Sie  er- 
innern sich ,  da»«  wir  auf  der  Münchciter 
JahT«*»«ror»ninmlung  «'inen  Pr«*is  von  9(10  M. 
und  Au*»t«-Ilung  eine«  Oiplom»  für  unver- 
wechselbare Ahsrhmclzsichcmng  u»g«*küudigt 
haben. 

Ks  sjn«l  im  Ganzen  von  00  Ikiworbcrn  Ar- 
beiten eing«'«audl  worden  und  manche  von  den 
Buwcrbem  haben  mehr  als  eine  Losung  der 
Aufgabe  vorgeschlagen.  Die  Killsendllligcn  be- 
standen au»  Beschreibungen,  Zeichnungen  und 
Modellen  und  waren  /.um  Theil  mit  grosser 
Sorglall  ausgeführt.  Bei  der  Beurtlieilung  der 
Arbeiten  hat  die  Kommission  huiiptxiichlirh  die 
iiriikttsrhc  Durchführbarkeit  itar  Lösungen  und 
ihre  Anpassungsfähigkeit  an  die  bestehenden 
Anordnungen  von  Sicherang«-n  im  Auge  bc 
halten-  Wenn  auch  die  Aufgabe  znnMrhst  da- 
hin gerichtet  war.  da»»  eine  unbeabsichtigte, 
als«  durch  NnchlUs»igkeit  zu  betni'chteiide  Ver- 
wechselung <ler  rationell  durch  dir  Konstruk- 
tion der  .Sicherang  verhindert  werden  »ollte,  »o 
musste  doch  auch  die  Möglichkeit  beachtet 
werden,  <la»fl  die  Vorrichtung,  welche  das  Ver- 
wechieln  der  Sicherung  verhindert,  absieht- 
Uch  beschaillgt  und  so  wirkungslos  gemacht 
werden  kann.  Lösungen,  bei  welchen  ein** 
solche  abslchüiclie  Beschädigung  leicht  mög- 
lich Ist,  wie  il.  B.  die  Anwendung  dünner 
Stltte ,  die  abgeschlagen  werden  kennen, 
oiler  von  BlechderkeLn ,  deren  umgebogene 
l-.ekcn  aulgebugeii  oder  abgekniffen  werde» 
küiiiieu,  »lud  also  nicht  so  cmpfehlcmywcrth. 


al»  solche  Konstruktionen,  bei  welchen  die 
Schutzvorrichtung  durch  solide  Ausbildung  eine 
mulhwilltgc  Beschädigung  ersidiweri.  tileieh- 
zeilig  soll  aber  die  beabsichtigte  Auswechse- 
lung der  Patron«'n  nicht  zu  viel  Arbeit  und  wo- 
möglich keine  Demontage  der  ganzen  Slch«'- 
rimg  nothweiidig  machen;  mich  sollte  die  ganze 
Anordnung  so  wenig  als  möglich  von  ilen  gc- 
brnurlillch«<ii  Fomiun  abweiclirn  und  tlie  iier- 
«Udlung  keine  erheblichen  Kosten  venimarhen. 

Unter  Berilckslclitlgitug  dieser  l'iesichls- 
punkte  hat  die  Komtnis«ion  der  unter  di'tu 
Slotto  „Kinfarh  und  prnk tisch'  eingesandten 
LJisnng  den  l'rrio  xnerkannt.  Bei  dU'ser  Kon- 
struktion werden  die  Hcnitcllungskoslcn  gi'gen- 
über  den  gewöhnlichen  Sichi-rungi-n  nur  un- 
wesentlich erh'dit,  di«-  Fabrikation  ist  einfach 
und  In  g<>wl«94'i)  Grenzen  kann  die  Anordnung 
auch  nachträglich  ati  bestehenden  Sicherungen 
angebracht  werden.  Da  zur  Umstellung  der 
SiiMii'rung  ein  b«'«ond«'rvr  Schlüssel  ertonlerlicb 
ttud  die  Scltnlzvorriclitung  solide  gebant  ist,  so 
ist  auch  eine  innth«  iiiige  Benchadigung  oder 
Verstellnng  erschwert,  wllhreiid  die  betriebs- 
missige  Umstellung  eine  Demontage  der  eigent- 
lichen Sicherung  nicht  erfordert. 

Ich  habe  die  Arbeit  dlc«es  Bewerber», 
welcher  sie  unter  dem  Motto  .Kinfach  und 
praktisch''  eingesandt  hat,  hier  mitgenommen; 
sie  liegt  zur  Kiu»lrlit  aus.  Um  Ihnen  die  Sache 
xu  erleichtern,  habe  Ich  eine  der  Figunn  auf 
eine  grosse  Wandtafel  zeichnen  lassen,  die  auch 
hier  ausge»ti-tll  ist. 

Der  Hcrirhlerstaitrr  erklärt  die  Anord- 
nung1) mit  Ih'zugniihuie  auf  die  Wandtafel  und 
fahrt  dann  fort: 

Die  Kommission  hat  einstimmig  dem  Kr 
findet-  den  Preis  xuerkaniit  Ich  überreiche 
ih'in  Herrn  Vorsitzenden  das  Motto  und  bitte 
Ihn,  uns  den  Namen  initztltheilen. 

Slellvei  tretender  Vorsitzender  St  üb  hell: 
Aus  dem  kuncrit  BegleltsehrellH-u  geht  hervor, 
da«s  der  Bewerber  Herr  IC  i  Her  «Ii  aussen  in  Am- 
sterdam i«t.  Dieser  Herr  ist  nicht  hier.  Dann 
kann  ich  ihm  in  seiner  Abwesenheit  nur  uuserti 
Glückwunsch  aussprechen  für  diesen  einfachen 
und  praktischen  Vorschlag  und  den  Wunsch 
hinzufügen,  «iaas  es  weniger  der  kleine  Geld' 
preis  »ein  möge,  der  ihm  Freude  bereitet,  al» 
die  Thatsaclie,  das»  er  einen  praktischen  Vor- 
st hing  gemacht  hat.  Möge  der  Vorschlag  auch 
«lern  Verhawl  zum  Vortheil  gi'ndelu'n.  (Bravo!) 

Wir  kommen  mimnehr  xu  Punkt  f- 

KinsoUang  etwa  Torgeathla^feaer  acuer 
Ko<naii*siORen. 

Ks  handelt  «irh  um  zwei  Koiiuul^sioiieii. 
welche  nach  «I«t  Meinung  Ihr«*»  ,\u»»chiis-ses 
einxusetxen  wltreii : 

ai  zur  Eterathung  der  Glülibiuipenfrage ; 
h)  hezilglicli    der   Illitzs«  butzeinriclitungi-n 
lud  Starkstromanlageii. 
Ifi-xiiglich    de»    ersten    l*unkle»    Iiitie  ich 
Herrn  V  I  <•  i  s  <■  Ii  h  a  c  k  e  r .  «las  |{eterat  zu  er- 
statten. 

Herr  Fleischhacker:  M.  II  !  Der  Divsde- 
ii«'r  Kleklrotechnisi-h«'  Vi-reln  hat  im  Aiischltiss 
im  einen  von  mir  im  Januar  «t.  J.  gehaltenen 
Vortrug  üh«*r  die„Glü^lla^npeufrag«,"  beschlossen, 
heim  ..Verband  deutscher  F.lektrotis  liniker'  den 
Antrag  zu  stellen,  tlicse  Angi'legetih<ut  weiter 
zu  vorfolgen,  indem  er  dieseihr  auf  die  Tag«'» 
orduiing  »einer  nächsten  Versammlung  setze, 
zur  Viirlieratliuiig  der  Aiigehgenheil  die  Wahl 
einer  „GUililiiti>pi'likninmi»sioti*-  in  die  Wege 
leite,  und  «•In  Hand  In  Handgchcii  mit  d.r 
Vereinigung  der  Vertreter  von  Klektricitats- 
werken  anbahne. 

Nach  Ijtge  der  Sache  dürfte  e»  »ich  heule 
nicht  um  eine  eingehend«'  Be»pr«iditllig  der 
ganzen  M:it«*rie,  «otidern  nur  um  «Ii«-  Vrage 
tialolidu:  Ist  d«-r  Verband  gewillt,  zur  weiteren 
Verfolgung  der  ttliihliiinpi-nfriige  eine  Koni- 
ini»sinn  4ainztisetz«.Mi,  in  der  di«-  Kl«-k  t  r ic  i t  ut « 
werke,  1  nst  a  I  la  t  iousfi  r  ini-ii  und  Glüh 
la  mpenfabriken  vertreten  «ein  möchten? 

Nach  Ansieht  des  llr.-d.ior  Verein» 
würde  «lie  Atifgnhe  der  zu  w  Hhli-ieliii  Kom- 
mission darin  li«-»tiheii,  l'r«tzu»tellen,  «di  die 
vielfach  biutw  er«lentleu  Klagen  über  Itlüh- 
lanipeii  lediglich  odi-r  d«ch  lmu|itsileli] Ich  .Ulf 

f'iiiito    der    < ; I i«li I :i ml  fnbrlkeii  zu  »clireiheii 

»Ind.  oder  ob  sich  die.ell»  lebt  auf  aoden 

\N'eise  erklihreu  lassen? 

Vinn  Standpiinkl  der  < 'r«  r<-chl igkeit  und  im 

lllteri's^e     ilu*er«T     ( i lublauipi-llilliiust  rie,  he 

r.onib-r'.  im  Hinblick  auf  g>-w  i>se,  mit  Auf- 
merksnuikeli  zu  vcrtiiljiend«-  VorgUug>-  im  Au»- 
biiKle  i  Ungliind)  nioi'hte  dii  >e  Frage  ol>jekti\ 
geprüft  werden,  uhin-  «iamit  einer  Verdunklung 
derienig«-n  VertHlltnis»e  auf  dein  I  tlulil:iiu|ieii- 
markti-,  die  einer  Besserung  lie'liirfeii.  «la» 
Wort  reden  zu  wollen. 


Als  Material  für  die  Komiiiissionslierathuii- 
gen  über  diesrti  Ihinkt  sehlagt  Ihnen  iler  Dr«1»- 
deuer  Verein  die  l/eit»litze  meinet«  Vortrage» 
vor.    Diese  lauten: 

F.«  i»l  zuxugelii-ii,  «las«  die  Qualitllt  <i«'f 
auf  den  Markt  kommenden  tiluldamp«  n 
mehr  xu  wünschen  übrig  lässt,  als  es  im 
Interesse  d«T  Ausbreitung  des  elektischen 
Lichtes  diu-  Fall  sein  sollte.  Die  Ursachen 
dieser  Kr»cliciiiuiig<'t!  liegen  um  allerwenig- 
sten in  einer  fehlerhaften  Techulk  der  Her- 
stellung, sondern  darin, 

1.  das»  d«-r  Stromvi-rbrauch  der  heutigen  Lam- 
pen g«-g«-n  frühere  Fabrikute  ein  wesentlich 
geringerer  ist; 

8.  das«  die  Preise  für  ClÜhlninpcn  unter  ein 
Niveau  ge«unk«-u  sind,  «la»»  ein  »o  »org- 
f)lltig«*s  Sortiren,  w  i«-  e«  im  Int«-re»s«'  der 
Sueh«-  gevciillM'ht  werd(-n  lilUss,  nicht  mehr 
möglich  ist; 

3.  das«  ilie  Liiinp«-n  (besouih'rs  bei  l-'.inzel- 
anlugeii)  meist  nicht  In  der  dem  Spannung» 
Verlust  der  Anlage  entsprechenden  Spannung 
bezogen  bzn .  plactrt  w  «'rd«'ii; 

4.  das«  die  Stlomzulubruiig  bzu.  die  Span- 
nung des  eh'ktrischen  Stromes  vielfach  eine 
.»«-hwaukeiid«*  ist; 

f>.  das«'  die  Anlagen  ilh  ht  luinier  tadellos  her 
gestellt  sin«!,  vielfach  unzuverlässige  Mi-«»- 
iiislmiiienle  (besonders  Voltmeter)  zur  V«  r- 
wendnng  konimeu  und  da»s  die  Anlagen 
selbst  nicht  immer  grwi»«cnhall  b.-dieiit 
werden. 


Als  zweiter  Punkt  der 
hi  rathiingen  möchte  in  Betracht  konimeu,  die 
Lii-fcrungsbediuguiig«'!!  für  fr  I  tili laiii peii 
zu  noruiiren 

Ks  ist  zweifellos  ein  grosses  Verdienst, 
das»  die  Kommission  der  Vereinigung  «l«-r 
Vertreter  von  Klcktrlcllatswerkcu  zu  positi- 
ven Vorschlugen  g><kouimeu  ist.  Allerdings 
dürfen  die»elhen  nicht  buch»tiibllch  aufge- 
fusst  uu<l  bcispielsw  eis«'  mit  der  geringen 
Toleranz  von  2%  plu»  oder  minus  in  d«-r 
Spannung  auch  auf  soh  he  Anlagen  übertragen 
werden,  in  denen  ganz  undere  I^-itungsver 
luste  in  Frage  kommen,  als  sie  den  Kern 
uiissionsmitgliederii  vorgesehw  cht  haben  mögen, 
Vorstände  von  Centralen  habi-n  mir  versicln-rt. 
dass  sie  mit  iler  geringen  Toleranz  von  a"/n 
plus  oder  minus  nicht  auskommen  konnten, 
vielmehr  8  bis  i%  Spielraum  uai-h  oben  und 
unten  heuothigl«'ii.  F.»  bandelt  »Ich  In  diesen 
Fallen  meist  um  <  'entrah-n  mit  Motorewui- 
»clilus». 

A«'liiilicli  liegen  die  Verhitltni»»e  hei  diver- 
sen anderen  grösseren  Anlagen,  für  welche  die 
Lii-fernngsbedingungcn  der  Kommission  ac- 
ci-ptlrt  wurden.  Ks  liegt  mir  fern,  für  solche 
uiis.svcrstftndlktn-  Anwendung  der  Koiniiii« 
sionsvor»cbHlge  die  Koiniulssion  verantworl 
lieb  zu  machen.  Ich  führe  diesen  Punkt  nui 
au,  um  zu  bew  eisen,  «las»  hier  ein«-  Modi  tk  Irin  ig 
u n1h ig  und  möglich  i»l. 

Aber  auch  nach  eitii'i-  Miiden^ii  Kiclilung 
bin  müssle  der  Kntwurt  der  Lieferiingsbediu 
gtiug>-ii  ete.  abgeJlnderl  werden,  damit  der- 
selbe auch  «lie  Int.-ress.-n  der  Glühlampcn- 
fabrikeit  iiii-hr  wahre,  al»  «lie»  der  Kntwurf 
di  r  Veieiniguiig  thut. 

Der  Dresilenei-  Verein  schlugt  Ihnen  in 
dieser  Richtung  Folgendes  vor: 

An  St.-Ile  der  von  der  Kl.-ktricitals 
werk.-KominUsion  vorg.-M-hlugciieu  liest  im 
intingin  werden  folgende  proponirt: 

t.  »)  lür  die  Spannung  i»l  eine  Toleranz  von 
8%  jdus  oder  minus  ziilllsslg. 

Selbstverständlich  wird  angenommen, 
«Ins»  nach  Lage  der  konkreten  Verhält- 
nisse eveiit.  auch  eine  entspri-chetid  grö 
«»ere  Toleranz  in  Krage  komtnt. 

b)  für  die  Lii  htstllrk«-  ist  ein«-  Tnlernnx  von 
10"/ii  |dn«  "der  minus. 

c)  Hir  den  Knergieverhraueli  per  Lh  lilein 
heit  i»t  eini-  Toleranz  von  H'%  plu»  «der 
tiiliiu»  zu  g«'»  Shii'ii. 

2.  Zur  F«-»ts|e Hutig  «ler  ..relativen  Brennzeit'*. 
von  deren  Ausfull  e»  ahliiiiigeu  »oll,  oh  dl«- 
Sendung  acceplirt  oder  zurückgewiesen 
wird,  »ind  W/n.  mindesten»  aber  80  Stück 
Ijii»I«-ii  zu  v.  rweiidoti. 

3.  Die  Klektricillltswerke  »ind  gehull«-n.  sofein 
die  | )au«-r\ «-rsiielie  von  ihnen  vorg«-uoiiiuieii 
werdeu,  Siutiitiiiug-sdingranime  mit  seihst 
r«'gi»tiiret>'len  Voltmetern  aufxuiiehmen  uml 
dieselbe)!  <>vi'iituell  zur  Verl'ügung  der 
t;lüliliitupeiirnl>rikaiiteu  zu  lialten. 

4.  Die  Betri« -b«- Voltmeter  und  Amperemeter 
sind  luilidesteus  zu  Beginn  und  am  Schills»«- 
der  \orgenominenon  Dauer«  er»uehe  zu  kon- 
1  r«  >  1 1 )  i  »-i  i . 

Ich  komm«-  zum  S.  und  Utüteit  Punkt  der 
Dresdener  Antr»ge.  ,.  Fn  s»uiigen  der  Glüh- 
lampeii  betreffend". 
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Wir  Ihiii'ii  bekannt,  exis-Urcn  cu.  SO  ver- 
schiedene filutilampful'usjiuugeu.  DU'  daraus 
resullirciideti  1  rbelituude  für  Konsumenten, 
besonder»  aber  lur  den  Fabrikanten  von  filüh- 
htmpiii  einzeln  autzuiuhrru,  kann  ich  mir  wohl 
ersiiiiren.  Der  Dresdener  Verein  ist  der  Au- 
siclil,  da««  ein  sachliche»  Bedürlüi»«  heute  für 
die  grosse  Verschiedenheit  der  Fassungen  t » »<•  In 
mehr  vorliege  und  c«  tirshalh  im  Interesse 
aller  in  Frage  kommenden  Faktoren  geboten 
»ei,  »ich  mif  dir  Vit» ••■  uliiti <r  i-inipi-r  weniger 
Fassungen  zu  beschranken 

Dutcr  Berücksichtigung  der  Thalsarhc, 
das«  lii'i  Uli'«  in  Drtit«ehluiu)  » ftiig«lctis  HO  Iii» 
90%  Kdi»«n -Fassungen  hwtallirt  sind,  konnte 
kein  Zweifel  darüber  entstehen,  dir  F.disnn- 
KaM^iiiiiC  unter  allen  I  in»t »nden  beizubehalten. 
D»  dieselbe  «lur  für  liuumc  mit  Erschütterun- 
gen wegen  di  r  leicht  eintretenden  Lockerung 
dm  Kontaktes  nicht  geeignet  erscheint,  galt 
r».  f-ii'h  übe»  chic  Fa»»mig  xu  i  Inlgcii,  dir  mu  h 
bei  Erschütterungen  glolchuiasslgc»  und  «iehc 
rc»  Fiiuktiniilrcii  gewährleistet.  F.lni'  solche 
sehten  dem  Dresdener  Verein  dir  Baynimet- 
fu»«iiug  xii  »rin.  Kür  dir  Beibehaltung  dieser 
Fu»»nng  schien  noch  gunx  hf«nnder»  drr  l*m- 
«tnnd  xii  »prrchcn,  du«»  dieselbe  in  Frankreich, 
England,  Spanien  rlr.  im  grösslen  fuilung  he 
rri(i  Verwendung  gefunden  hat. 

Iirr  Dresdener  Antrag  lautet: 

In  Anbetracht,  dnss  x.  '/..  in.  80  »er- 
»chiedenc  I  i  liililuiunciif.>i««uugcii  im  lir 
brauch  «ind,  für  deren  Verwendung  mit 
Ausnahmt*  vini  clwa  St  Fu«.«uugeii.  drr 
Ellison-  und  Bimmct  Fassung,  normal  und 
in  miniiiliirr  kein  »liebliche«  Bedürfnis.» 
mrhr  vorliegt,  wird  vorgcsi  hlagcn:  drr 
Verband  deutscher  Elektrotechniker  möge 
geeignete  Srliriitr  in  drr  Hichtuiig  thiin, 
dm» 

1,  uriir  Anlagen  künftig  entweder  mit  Kdi«mi- 
1. •■«»Hilgen  »drr  du.  wo  I >-<  tum .  rtlli^fi-n. 
»Ir  lirl  Fabriken,  elektrischen  Buhnen  rlr. 

in  Betracht   kommen.  »"Iehc   mit  Bav  I- 

fassung  iii»t*lllrt  werden, 

a.  bereits  lir»lrlirndr  Anlagen  mit  alliieren 
Fassungen  ihuulirhst  in  solche  mit  di'ii  vor- 
genannten umgewandelt  wrrdrn,  wa«  lirl 
drn  hi'iilifTi'ii  Idlli^rrn  l'rid»rn  für  Kdl»<m- 
und  Ba>  Miir(fii»»uii>frii  nn»i'hwi-r  mi^'lirli 
»rill  diliflr, 

Strll»  rrtrrtrndri-  Vursitxriidi  r  Stlllilirti: 
l>rr  An»»i  liu«»  i»t  drr  Mrmilli^.  d.-i-<»  dir»r  ir'in/.r 
lilÜliliilil|irnlVii).'r  mdll  v»  ilnlij.'  i-t,  vi.ni  Vrl  iiillidr 
in  rinrr  k<>inmi»»iun  ^rrr^-rlt  y.u  wrnlrn  wir  vrr- 
».liirdrnr  nnilrrr  Fm^rn.  Hrrni  IV'.C.  Huddr 
rrllii  ilr  iili  du»  \\i>rl,  um  iM-zii^lirli  drr  l*r- 
nillmna'rn  im  .\i|»»iliii«»  Mittlii  ilun^-  zu  miirlirii 

Pr-t.  Huddr:  10»  lir>.t  »nlil  mil  dir  Hund, 
d»»»  wir  liin-  nirlit  in  rinr  1  »i»kii»»ii>n  drr 
M»lrrlr  rliitritrn  künnrn,  «iiiidirii  im»  Iii«»» 
»ililii»»!^:  211  iiinilini  IiiiIh-ii  diiridii-r,  tili  riiu- 
»olrlir  Knmuii»»i'Hi  rllif.'r»rtxt  wrrdrll  »«II  niirr 
nirlit.  Wiril  »ir  r!iu/r»r[2t,  «n  lie^c  r»  ihr  oli, 
nllr  dir  Anlrtt^'r  durrhzulirriillirn,  dir  lii-xü^lii  ti 
drr  /»'•'«  kniik»«ickrit  xu  Irrflrn  »ind.  Wir  luilirti 
^■rhürt,  dii»»  in  drr  I Jim|iriilalirikiilii>n  l'miklr 
viirlinuilrii  «ind,  dir,  »rnn  mim  »ir  iinrli  uirlil 
iiiiinrr  iil«  MiKVKiHn.il-  lir/rirhnrn  kiiiin,  douli 
i|i»kiilirlmr  »ind.  Drr  Vni»lund  mir  rin»tini 
inijr  drr  ,\n»it'lit       und  Sir  wrrdrn  »irli  hui-Ii 

lltdiL  iLiliill  rul»t  idir»M'li  du» »  r»  indrrTililt 
xw  i'i  kiii.i^»i^  i»l,  4-jiii-  K"itinii»KMHi  zu  rriii-iinni. 
Hri  i-inrr  \  urliri-MlIiuii^,  urlrlir  ^'i-»irrn  im  Au» 
»«Im»»  »iHltOunl  kninrii  wir  z.n  dim  Srhlu»» 
du»»  in  dir  (iliihlmii|irnki>iiiiiii»»ii<ii  jrrwjlhll 
»ridrii  nuis»trn  Fnlirikiuitrn,  K"li-iuncnlrii. 
Uiijuirlrii»i  lir  und  l'rühlii^»iiu»tiiltrii  in  Deut-i-h- 
lund  und  drei  i'mlri n  irlii»Llir  Fiii  hgrnniiM  n 

Dir  lA-tv  riitliAlt  thiil»  r>'i»<>uriin»inrii, 
lliril»  rlnfjii'li  Naiin-u  drr  Finni  n,  drinii  Ülirr- 
l;i»»rii  wird,  rinnt  Vrrtrrtrr  xu  »ililrkrn.  Dir 
^ru»»rn  Fnlirikautrn  »Ind  lull  8  Vritrrti  rii  lir- 
dui  lit.  lull  i- i ii<-i>i  lUr  dir  Fiilil'lkatliiii,  mit  rlm-in 
tür  dir  Knn»uiuliiui.  Wir  luibi-u  ulsn  l'i>l- 
^rndr  IuHtr:  Fitlirikiiuli'ii:  Hn»»iuuun;  Hrilrr, 
Ii  j  Ii  Int«  tili;  Flr  i»rb  bin'  kr  r:  l'iul»  rli:  S  w  mt- 
Knlk;  Sriddrul»i'br  (;iilhliim|iriiwrrkr 
Miini'liru  -  l'n«iii)f;  lliirini»ihr  liluli- 
Inuiprn  -  Fabrik  (Sil  in«)  K<m»uiurnii'n : 
M  a  in  r  "I  Ii ,  Frnrrlrin.  F-  A  <i.  Sr  Inirkrrt ; 
i'irnia  lii-lins*.  Firma  Najrln:  Firmn  l-nh- 
inryrr;  Firma  Kiiinmrr  und  drei  Miltflirdrr 
drr  Vri'rinijruuir  di  r  Vrrtrrtrr  vnn  F.b'ktriritJlt» 
wi-rkrn.  I  iiiiarthriiKilu-;  Kr ii-b »mi«t a 1 1 ;  Dr. 
F|i»tcin  und  Dr  Knlinaiin  Dir  drri  (>r»trr- 
irn-brr  «'iirdrn  v«n  di-ui  W'irnrr  Vrrrlii  vur- 
/.il»<-blai;rii  «riii.  Wir  »ind  nirlit  »Irlirr,  mit  dlr»rr 
l.iit«'  »lir»  rirbttf.'  irrlroffrll  XU  bubrii.  Dr»tillli> 
»rblMifrii  w  Irl  hur  Ii  v<>r.drrRniumt»»iiiii  iln»  iCisdil 
drr  Auwabi  uaidi  ri}ri-iiriu  Krmr»»i'ii  xu  ^.'rlM'ii- 
»uw  ir  aili'h  du»  Kisdit  drr  Zintirhiin^f  vun  \irlit 
Vrrhand«mit|.rlirilrru;  driin  hirr  i»l  dir  1/iialiUI 
<lr»  Vrrliniid»mit».'lirdrH  wrntp-r  nulhijf  nl» 
da»«  drr  brtrrffrndr  rrli  lilirhr  Erfahnmirm  hat. 
Ich  »ti  li.'  «Du  drn  AnlniK,  dim.dir  K"inmi»«mii 


»ii  irrbildrt  w  ird  und  da»»  ihr  da»  Kndit  drr 
/.liuabl  (rrjri'brn  »inl. 

Dirrktor  Mamrutli:  Ich  irUubr,  da»n  in 
di'ii  Kreisen  drr  Olüblaniprafiibrlkantrii  der 
Vorsi-bliiu  de»  Ansscbussrs  mit  frroH*ür  Frrudr 
bt-grÜHnt  wei'dril  wird.  Irh  fflatlDr  aurb.  dn»n 
r»  r.wri-kfu&»8iL'  »rln  würde,  blrr  uirlil  in  dir 
Matrrir  rilixuilrliicrn,  abrr  irh  miirhtr  vrr- 
hindern,  da»»  v>  irdrruin  dir  Mlllhrllilil(r  In  dir 
Wi-lt  hinaun^rlir,  da»«  ilir  tilülilaiuiirn,  wnruntiT 
natüriirh.  wenn  man  di«  Verband lunfrrn  ||r«t, 
dir  di  utM  Ju  n  vrrstandrn  «ind,  nirlit*  taugen. 
Da«  i»t  nnch  meiner  Ansiitit  nicht  rirlitiK-  Dir 
Glühlainpr  int  srit  rinigpr  Zeit  drr  Sundrnbiu-k 
iu  drr  KJrktrotrrbnik  geworden.  Wenn  bei 
einer  Anlage,  »ei  m  in  der  Iu»t»ll«lion.  »ri  r» 
in  dm  manch inr lirn  Kinrlcbtuiigrn  Irgend  etwa» 
vrr»rhrn  i»l,  «n  Irilt  e»  iiaturgrinft»»  xu  TaaTii 
brim  Funküiiiiin'ii  drr  OlühlHitipr,  und  dir»r 
»oll  dann  Schuld  am  l'li|.'IUi  k  »riiu  K»  wird 
Sache  der  Kniiinii««iun  »ein,  darübiT  Klarlicil 
xu  rrbriiifrru,  wir  eine  (ilüiilainnr  br»rli»ITru 
»rill  inu«»  und  wrlchr  Anliirdrrun|rru  iniiu  nn 
»ir  «teilen  kann.  In  diesrm  Sinne-  bahr  ich 
auch  dir  VorauiiM'txnngcn.  von  denen  der 
Dresdener  Verein  bei  Keinem  Antrabe  auf 
Komiaihüioiisberatbiiiig  nuHfrchr.  tlirilwri-,e  liir 
nicht  KUtiefTcnd.  Ich  glaube  iimbi-Hnlideir  dir 
beiden  ernti-u  l'uuktr  hrau»Uiidru  xu  Milieu, 
wn  ceü'i}fl  ui,  da»»  Mallcrdiii£»  ilir  t,IÜblamnu 
\iidi-rlri  Fehler  aulwritr",  und  x« clti-ii»,  da»» 
der  brtuij(r  Stand  di'r  Falirikiilluii  nicht  iir- 
»talli*.  ilii*  Au»wahl  uuti-r  di-ii  xuiu  Vrr»audl 
konimriidrii  (ilülilampcu  »o  xu  Irrflrii,  wir  r» 
nuthwrudi»;  wllrr,  um  rinr  xiiverla»»l^r  und 
Kl.  ii  liin,-t».ilf  guu-  lilahlampe  In  da»  Publikum 
z.n  briii>>rn. 

Dir  tiliihlampr  t»t  in  writ  ^rö»«rrnu  Mau»«!*, 
al»  ^ewiihitlich  aii^ruoinmi-n  wird,  drr  i'iunii-r 
irewrien,  dm  die.  di-utM'hr  Klrktriitrcbnik  iinrli 
dem  Au»lMtide  «chirktr.  Wir  habrn  da*  Au» 
laud  mil  ihr  zu  rrobrrn  vrr»tnndru,  und  mit 
der  tllühlnmpr  sind  dir  anderen  l'abiikuliou». 
fri  (,'en«lHndr  dcut»cher  Klcktroteebnik  in  die 
Welt  iilnaiuiiekiiinmen. 

Ich  wurde  wüuschrii.  du»»  di«  Kumnii»«iuii 
auch  über  dii*  liedriituiig  und  hohe  Kntwicke- 
liitiff  de  utMclu-r  (■Itihlampeiiti-cbnlk  weitere 
Krri»r,  uiitrr  driien  ich  uiidit  nur  die  Kon»u- 
liu  nli  n  verxtrhr.  Ix  IrlirL  K»  iüt  x.  B.  Iilslirr 
zu  »rni|T  daraul  liinifr»  ir-«en  worilrii,  d:u«»  ein 
wrM-nllkhrr  Fiirl»chritt  dir»rr  Technik  darin 
xu  erblicken  w  ar,  da»»  »ir  dir  i-lrktrim  In-  Br- 
Iruchtung  bci»pirllo«  verhillijfl  hat  durrli  runt- 
lose  iiitellie^-ute  Arbeit,  durch  tute  F.inrich- 
tnngen  und  durch  die  Mu**riitalirik»li"ii.  F.* 
I«t  keine  Kleinigkeit  Ilir  die  BideuclituiiK>- 
tecbulk  und  InkbeHuiidere  für  t Vutral»tatiunrn, 
da.«»  heute  mit  Ö0-I16  DI.  dir  Lampen  aner- 
boten Wrrdrll  k i >ll II  1-11.  wrlrllr  der  Kuli»UUlrllt 
Iriihrr  mit  2  M  und  darüber  brxahleu  mu»»tr. 
Irh  wolltr  da«  nicht  uuau»^r»prorlirii  la»«i'ii, 
gmu  «jii'cirll  uitt  Brxu^  uul  da»  An«taud,  wo 
mau  dir  an  »irh  hiblictirn  Hr»lrrlniiiKrn  nach 
Vrrbi'snirungi'ii  »o  antlas-t,  al»  ob  wir  im 
eigenen  llau»e  nicht  xufrieilen  »eirn  mit  dein, 
was  hiimtc  Fabrikation  leintet. 

Das»  mau  Normalien  in  Bezug  aui  die  (ilith- 
lainpen-ockel  schaffe,  halte  Ich  für  ausserordent- 
lich wichtig.  Nach  drn  Zusammen  Stellungen  der 
A 1 1  g  e  tu  r  i  Ii  e  n  K 1  e  k  t  r I  c  i t  H  t  «•( i  r  s  e  1 U  c  b  ft  1 1 
werden  Uber  70%  der  Lainprii  mit  Scbrauben- 
»urkrln  gebraut  ht.  Trouilrm  uul»»  »Ich  die 
Fabrikation  mich  mit  etwa  :iii  aiid»r<n  Sorten 
von  .Sockeln  betchiilligrn.  Dn-  i«l  ein  Krrbs- 
»chaden.  Aber  auch  hinsi« htlii  Ii  drr  zu  fabri- 
circiidru  Spannungen  »olltcu  Normalien  gr- 
»chaftt  wrrdrn.  Man  xwingt  den  Fabrikanten 
jetzt,  xwischen  00  und  1B0  V  alle»  xu  machen 
und  aul  Ijiger  xu  lullten  und  «Ich  also  xu  xrr- 
»|iliilrni.  Dir  .Spiiiinung  der  GlUhlaiiipcu  Ulllt 
nicht  mit  voller  Sicherheit  »<>,  wie  mau  »ir 
habru  will,  mau  inu*»  vielmehr  riurn  gew i»»eu 
Spielraum  habru,  und  je  ninnniglaltigrr  dir 
verlangti'H  Spainiutigru  »iinl,  de»tn  grü««er 
werden  dir  Br»i*ndr  au  wrnig  innrktgAngigrn 
Sorten.  Die  Folge  davon  i»t,  das»  der  Fabri- 
kant bei  den  hiclerungrn  Dutitudeii  ver- 
langt, die  son»t  nicht  niithig  wllren.  Ich 
glnulir,  da«s  wir  in  der  Lage  »ein  werden,  der 
K  omni  I  «sinn  nach  dieser  Richtung  hin  ein 
rrlrhhnltlgr«  Material  zur  Vrrtügling  xu  »teilen. 
Wir  mu»»rti  aber  auch  bei  der  Feststellung 
dieser  Norinallen  dafdr  sorgrn,  da«»  wir  nicht 
rtwa»  »chaffrii,  was  bin»-«  für  Drut»chland  gut 
i»t,  «imdi  rii  da«  auch  liir  die  BrdUrlnl«»r  dr» 
Aiislanilr«  pa*»t.  Daran  iuu.»»rii  w  ir  trstbaltru: 
Die  driit«chr  Clliililamprntabrikation  i*t  ein 
WeltgrgrbJIrt  geworden j  ••»  wrrdrn  8  udrr 
10  Millionen  f  •Mihlnmpvu  jährlich  fabririrt,  die 
abgesetzt  werden  »ollen.  Deshalb  mü*«rn  wir 
un«  auch  nach  dem  richten,  was  da«  Ausland 
gebraucht.  (Brilall.) 

Stellvertretender  Vorsitxendrr  Siübbru: 
Wir  liofTen,  da»»  ganz  im  Sinne  de»  Herrn  Main - 
mtli  drr  llrschlus«  zur  Forderung  der  deut- 
schen «iliililampriitubrikalion  gereichen  niiigr. 


Ich  kann  wohl  auiii  hmeii,  dos»  Sir  mit  dem 
Vorschlage  des  Herrn  IDidde  über  die  Zu- 
sammensetzung der  Kommission  eiiiveratandeu 
sind.      Ich  stelle  Ihr  " 


l^r  Antrag  Budde  i»t 

Herr  Dletze:  Ich  wollte  um  die  Erlaubnis» 
bitten,  noch  einmal  auf  den  Punkt  der  Tages- 
ordnung. hrtrerTend  einheitliche  Kimtaktgro-scn 
zurückzukommen,  der  ohne  Di»ku»»inu  vi.rübrr 
gegangen  i»t- 

SU'llvei  tretender  Vorsitzender  Stubben: 
Wünscht  die  Versammlung  nochmals,  auf  diese 
schon  abge«chln«setic  Allgrlegellllelt  zuriirkzil- 
komiiien?  lllufc:  Nrin!) 

Da»  »chrint  nicht  der  Fall  xu  »ein;  dann 
iuü*»rn  wir  zuniiehst  nnwrrr  Tagr»nrduuiig  zur 
Krlrdigimg  liringi'ii,  und  wenn  dir  Vrr»ainm 
luug  ilimn  auf  dlrsrn  Punkt  xurückxukomiuni 
wünscht,  wridr  ich  Herrn  Dietxe  das  Wort 
erthrllrii. 

AI»o  wir  kniiiiami  xuiu  folgenden  Punkt  der 
Tageso  rdiiimg. 

tinsL'tzuag  einer  Komniaaioa  f8r  Blilzschntz 

Hegierungsralli  Dr.  Weber:  Im  .lahrr»- 
briicht  wiirdr  rrwühut.  da»«  im  Laufr  diese» 
Winlrr»  »ich  der  VorMand  mit  dlrsrr  Frage 
der  Blitz»!  hulzvorrichliingeli  fltr  Siarkstroiu- 
alilageu  br«i'bltftigt  hat.  Wenn  Sir  dir  hellte 
rr«ebirnenr  \ll1lllilrr  iirr  Zrllschrlft  »ich  «li»rhrn. 
w  i'nlrn  Sir  darin  rinrn  T beil  drr  Krgrbni»«r  liu- 
drn,  zu  wrlrlnn  rinr  iH'züglicbr  l  nifragr  gr- 
l'ührl  hat.  Drr  An«»cliii«»  hat  »ich  in  »einer 
gestrigen  Sitzung  rbrnfall«  noch  mil  drr  Angr 
Irgrliliril  liesrhliftigt,  und  dabei  hui  «leb  hrrnil» 
gr»lrllt.  du»«  dir  hragr  wicblig  genug  ist,  tun 
rinrr  ausführlichen  Krörtrrung  Werth  zn  »ein 
und  d«»*  die  bisherigen  Krgi-Iini»»e  ein  ab 
scblir««endrs  I'rtheil  noch  nicht  xiila»«en  K» 
i»l  «  liiler  der  heute  »  iedrrholt  erwähnte  Weg 
vorgcscblageii  worden,  auch  hierfür  eine  Koni 

iiilssioii  zu  ernei  n.  die  »ich  im  Lüiife  de« 

iiHch»Irn  -lahres  damit  besclillltigen  »oll.  Material 
xu  samutelunberKrfahru  Ilgen,  welcheBlitxschJlilrii 
betreneii.  die  au  elektrotischtilscheu  Starksirom- 
aiilagen  vorgekominrii,  in  Bezug  anf  die  Art 
der  Schilden,  in  Brxug  auf  dir  grographl»clie 
Vrrthriluiig  drr»elbrii  rti  -,  dann  auch  uialerlell 
ülu'r  ilir  vrrsehiiileurii  Arlrn  drr  B]ilx»t-huU- 
vorrirhliingeii,  welrbe  sieh  bewlthrt  habru, 
welche  sich  nlrht  brwÄhmi:  ob  rs  möglich  i»t. 
hier  einen  bestimmten  Vorschlag  zu  marliru, 
verlebe  Vorrlrhtuiigen  man  In  drm  einen  oder 
In  dem  anderen  Falle  anwenden  »oll  etc.  K» 
Ist  Im  Ausseht!»»  viirgissehljigeii  worden,  die 
Kommission  In  drr  Weise  zusammenzusetzen, 
du«  jeder  eli-klri)lechni»clir  Verein  in  Deutsch- 
land da»  Hecht  hat.  einen  Dchsgirlcn  In  dir 
Kommi»»iun  zu  i'iitsruilrii  tinil  tla»»  au»»rrdrm 
die  Korumissiou  da»  Hecht  drr  frrlrn  Zilwitbl 
hat.  Auf  dir»r  Wei»e  würdiui  wohl  alle  be- 
rechtigte lnterrs»rn  dir  sind  in  illrsnn 
Falle  nicht  »o  »ehr  hrrvorgetrrleii.  w  ir  in  drn 
anderen  Fullen  —  lM'rfick*Icbtigt  werden. 

Ks  Wörde  also  müglich  »ein.  da«  Material 
und  w  as  Oberhaupt  erreichbar  ist.  zu  brknnimm 
und  ein  Resultat  zu  rrzirlrn, 

(irurralsrkrrlHr  Kapp:  Im  Kalle,  da«»  Sie 
der  Aiisicbl  sind.  da»s  w  ir  eine  Kumiui»»ioii 
eiiiNi-tzrii  solltrn,  um  dir  Itlit xsclnttzvorrich- 
tiutg  zu  »tudirru  und  Vnr«rlilagr  zu  milchen 
virilen  ht  k'iniiteu  wir  auch  einen  Preis  auf  eine 
solche  Vorrichtung  ausschreiben  würde  Ich 
vorschlagen,  diese  Angelegenheit  von  drr  Sicber- 
heltsvnrsrhrinenkommissiiin  erledigen  zu  lassi-n 
Diese  soll  ja  w  eiter  arbeiten,  und  ihre  Arbeiten 
erstrecken  »ich  auf  Hochspannungsleitungen. 
Das  sind  zum  grnssi'ii  Thril  Freilritungrn.  Hin 
Theil  drr  Arbeiten  dieser  Kommission  würde 
sich  also  auch  beziehen  auf  die  Bllttgefahr. 
Wir  würden  also  die  Kr  »Ar  nur  zersplittern,  w rnn 
wir  eine  Stchcrhcilswirscbrifti'iikouiinlssloii 
hatten  und  eine  iM'-soiidere  Blllz»i  luitzknin- 
mi»»ion.  Ich  würilr  dmiuarh  vorschlagi'ii.  da»s 
Sir  riiifach  drr  Sicherheit«!  iirschrlfteiikom- 
inissinn  da»  Mandat  geben,  »ich  gleichzeitig  mit 
den  Hlilzschiitzvorrichluugeti  zu  hefa»»cu. 

Prof.  Budde  Ich  muss  bekeiiuen,  dass  Ich 
grgril  drn  Vorschlag  uitsrreH  tirneralsekretSr» 
gewisse  Bnleukeii  habe  —  nicht  etwa  bloss  au« 
Trägheit,  weil  dlisser  Arbeltsxuwachs  ein  »ehr 
bedeutender  «elu  » ünle  da»  ist  ja  nicht  zu 
verkennen.  Aber  nicht  dc»halh  bin  ich  dagegen, 
»oiidrm  wril  über  die  Blitzsehiitzvorrichtuiigen 
viele  Herrrn  Krfnhningrti  haben,  dir  nicht  in 
drr  Sicherbciisvnr«chriftciikniniiii«»ion  sind, 
deren  l"rtheil  wir  abrr  hezuglicli  der  Blilx 
schutzvnrrirhtungrn  grnie  hatten. 

Dr.  May:  Ich  bitte  doch,  den  Vorschlag  «b  « 
Herrn  Kapp  anzunehmen.  Sollleu  die  Bedenken 
ile»  Herrn  Budde  manssgrheud  erscheinen,  so 
würde  vielleicht  (Jelrgruhrit  geboten  «ein,  die 
Feuen  er«icberung»ge»i  IlschaUrn  hirr  theil 
iii  hinrn  zu  lassen,  da  di.-seibcii  bin   stark  br 
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thclllgt  »lud  «ml  <1ii  nirlit  an»gi-schln»si-n  Ist. 
da«»  sie  sich  tnil  dieser  Angelegenheit  Im- 
sehäftigcn  müssen. 

l'rof.  Budde:  Das»  eine  Feucrv  ersiehe- 
rungsvcrtretnng  in  <I<t  Blitzsc  hutzkouiinissinn 
vorhanden  sein  mus»,  scheint  mir  selbstverständ- 
lich. Wir<l  «'lue  besondere  Kommission  gewählt. 
■Ijiiiii  kann  ja  Herr  Dr.  May  hine Injfc» ählt 
werden  Iii»  möchte  jetzt  aber  einen  Veriuilt- 
luugsviirsrhlag  machen,  tlwhin  gehend:  Sic 
koliticril  I»  der  Nichcrheitsvorsrhrifieiiknm- 
liiissiou  den  Auftrag  geben,  eine  besondere 
Kommission  für  Rlitzschutxvnrrichtung  zu 
bilden. 

Stellvertretender  Vorsitzender  Slüblicni 
He  rr  Kapp  hm  »einen  Antrag  zu  Gunsten  des 
soeben  von  Herrn  Ihnldu  gestellten  Antrage» 
zurückgezogen,  das»  also  diu  Slchcrhcitsviir- 
»cbrlffeiiknnimlssloii  elueBlil«sichiitzkoiiimi»sion 
bildet.  —  Diesem  Vorschlage  stimmen  Sie  xu. 
Ich  stelle  das  fest. 

Bevor  wir  zu  l'unkl  4  der  Tagesordnung 
übergehen,  gebe  ich  Herrn  Dictze  das  Wurl 
zu  einer  Bemerkung  zu  dem  früheren  l'unkl 
der  Tagesordnung:  Unverwechselbare  Siche- 
rungen, 

Herr  D letze:  Betrachtet  uutii  die  soeben 
mit  Mntio  „einlach  uiul  praktisch*  präniiirt» 
Arbeit,  »n  kann  man  nicht  erkennen,  in  welcher 
Wi'iw  liier  <')n  Schul«  gegen  unbefugtes  Ein- 
setzen »i  hoher  Schniclzslrcifen  erreicht  wird, 
da  Sclnnclzstrelfcn  bekanntlich  bis  zu4U0A 
leicht  mit  der  Hand  »ich  in  Ihrer  lJlugu  ver- 
kürzen lassen.  Es  beträgt  z.  B.  die  <irü»»e  der 
Aussparung  In  den  Anschliissköpfeu  für  einen 
Schliielzstrclteli  v  im  300  A  wie  hier  ge- 
zeichnet 19  und  18  nun.  Die  Sichcrhcltsaiilianitc 
bis  zu  50  A  liaheu  aller  nur  V4"  Klemm 
schrauben.  Vcrbiegl  mau  das  Blei  von  den  er- 
wähnte» Streiten  für  9UU  A,  wa»  bekanntlich 
leicht  crlolgcn  kann,  dünn  kiinn  selbiger  nlnic 
Weitere»  in  einer  Sicherung  für  .'0  oder  100  A 
hclcsligt  werden. 

Stellvertretender  Vorsitzender  Stubben: 
Ich  Heimle  au.  da**  die  Vcr»auimlung  In  eine 
nochmalige  Diskussion  (Iber  diesen  Gegenstand 
nicht  eintreten  will,  Mindern  dass  wir  diesen 
1  Icgciisiaud  nunmehr  mit  dieser  Bemerkung 
definitiv  verlassen. 

Wir  kimiuieu  zu  Punkt  4  de| -Tagesordnung  : 
Vorträge.  Herr  Direktor  Sarai  in  hat  »ich 
cnl»chuldtgt.  Herr  Direktor  Itntheniiii  hat 
seinen  Vortrag  schon  gehalten  Wir  haben 
also  mich  ü  VnrträJTc.  von  denen  wir  einen  ent- 
gegen zu  uelimeii  wohl  heute  noch  Zeit  hal  

Ich  bitte  Herrn  Kliding  da»  Wort  zu  er- 
greifen. 

(Hierauf  folgt  der  Vortrag  de»  Herrn 
Dr.  Kliding,  welcher  in  einem  »pitteren 
lli-rte  ali^cdruckl  wird. 

Stellvertretender  Vnr»itxeuder  S  t  ü  Ii  Ii  e  u  : 
Wünscht  .l.imind  xu  dem  eben  veriiiimmeneu 
ViirlruK  da>  Wort?  -  Da»  i«l  nicht  der  Kall. 
Daun  habe  ich  lür  den  eben»"  lehrreichen  wie 
intere-»anten  Vortrag  den  lierzlicli^len  Dunk 
der  Vi-r»jiiniiilunj;  Mii»jcn»|irecbeii.  lZu»liiiiiimn)c). 

Daun  >rebc  ich  da»  Wnrt  Herrn  Hauch 
fiir  »einen  V(irtra>:. 

(Dieser  Vertrag  wird  spater  In  der  Ver- 
baud»ZeltM'hrlH  veriinintllcbt  Werden.) 

Stellvertretender  Vnr»iuendcr  S  t  ü  b  1<  c  u  ; 
Zum  Schln»»  habe  Ich  nur  noch  eine  IHK  hl  äu 
erliillen.  nlliullcb  die,  Herrn  Inireiiieur  Hauch 
fiir  »einen  Vnrtrai»  im»erti  Dank  ntl»zu»precheu. 
Daran  »cblle»»e  Ich  den  Dank  an  du»  l'rlUiillum 
der  I'hx^ikallsch-Tecluiisclien  l(i'ich»au»tall 
Herrn  lieheiinrath  l'nil'essnr  K  i<  Ii  1  r  a  u  »  c  Ii , 
der  un»  leider  verlilu  schon  verla»»en  hat. 
Wir  danken  Ihm  titr  die  Autlieilnalime  au  un- 
ser« Arbeiten,  die  er  durch  Anwesenheit  in  der 
lu  nilf'en  Sitzuiik'  diikiiiiientirl  hat. 

Damit  »chlic»»e  ich  die  lieutip-  SltJtuitjr 
,Scklu».s  der  Siiziinjr:  i  I  'hr  1&  Minuten) 
(Scktu,*  folgt.) 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(P0r  »Ii«  ib  di<««r  ttpalt«  «nUiB]t«a*ii  Mittb«ilan- 
r-ii  fiD-i-E.intntt  di*  H*d»ktion  k«in«rl«t  V«rbindli«]ik*it 


/<7«M  oder  ElrktritUäl? 

In  Hell  24  der  ,K.TZ*  bezeichnet  Herr  Dr. 
<i  l.ii»iuilc  die  in  meiner  Abhaiidlttnir  ,'ia» 
«.der  Klcktricitilt  f  eiillialten.  ii  MitthclTuiiffcu 
llber  da»  wirthschaillielie  Klinkum  n/v  erhilltui»» 
/ui-.ld  ii  Ca»  und  Klektrii  imi,  »..»eil  »le  Kb-k 
tri.  Iliil»werke  antfelieii,  «1»  .weder  Im  .Vlk'e 
meinen  ch  im  ll.  »i.iiilereii"  gutrcAVud.  Ich 


wäre  Herrn  Dr.  friiiiiiiile  »ehr  ilankhnr,  wenn 
er  diejenigen  Anjfaben  meiner  A  b  Ii  und  • 
lunp  naher  bt-zeichiipn  wollte,  welche  mich 
»einem  K.rarhten  nicht  «ulrcf feud  sind.  Die 
von  ihm  milirethellte  Tabelle  über  die  Knt- 
wii  k.-lunp  des  Klcktricitllt.iwerkes  in  Hannuver 
beweist  jtegen  meine  BehauptuuKeu  gm  nicht», 
da  die  Abhandlung  ,Oa»  oder  Elektrii  Itlit?*  auf 
die  Wirthschartllclikelt  der  Klektricit*l»werke 
mit  keinem  Wort  ßezuir  iiitninl,  vielmehr  jeder 
Krorterune  dieser  IriiKe  aus)<e»pn>chener' 
inasM-n  iS.  7.  Z.  14  v.  it.)  »ich  nithAlt. 
Dessau,  n.  8.  98  Franz  Schäfer. 

Bcmrrkunp  der  Redaktion.  Wir  haben 
der  von  Herrn  Schäfer  pew ünsclilen  Antwort 
bereits  voriJejrrilTeil  und  verwegen  in  dieser  Be- 
ziehung aul  den  Artikel  de«  Herrn  Kr.  Rn»» 
S-  448  diese»  Helte«. 


[StlbitiHduktion  im  Anker  von 
Wtchtelstrommasckine* 

Die  Einwandt-  de»  Herrn  Dr.  BeuUchke 
in  Helt  25  dieser  Zelt»chrlll  auf  meine  Aus- 
rdliruuiren  in  Nu.  19  ebenda  sind  ein  Hewei» 
mehr  tialür,  wie  iliiri-liiiil»  irre  führend  die  bis- 
herige Hi-haudliiiigr»w-«-i*i'!  i|rr  Vorpan^e  in 
Wei-li»elstrMinma»iTiineu  auch  auf  wissenscbaH- 
llcb  11.  ».  Iinllr  /.ii  wirken  vermnjf,  und  iirTeubnrl 
die  NoIhweudtKkeit  einer  Itevisiou  der  in  der 
Technik  verwendeien  wi»«i-n»clmlllicheii  llnind 
bejfrilTe. 

Am  schlau'eiiiNleii  iteijft  »ich  dies  in  der 
Ilchniiptung  des  Herrn  Dr.  Benisrbke,  duss 
die  Messung  der  Spannuiij;  an  den  Enden  einer 
auf  dem  Anker  der  Wecliselhtrommasrhine  an- 
•rebracliteii  Hhlfsspule  —  welche  natürlich  von 
der  gleichen  Winduugszalil  gedacht  ist,  wie  die 
striiuitübrende  —  uns  Irgend  etwas  Andere» 
liefern  könnte,  als  die  wirklich  in  der  Maschine 
vorhiindetie  EMK.  Man  sieht  ofTi-nbur,  das» 
Herr  Dr.  Benischke  selbst  in  Verlegenheit 
war,  wie  er  dieselbe  anders  bezeichnen  sollte, 
und  leider  dabei  auf  die  unzweifelhaft  falsche 
Bezeichnung  „Klcinmciispuiimiiig*  verfiel  —  un- 
zweifelhaft falsch,  denn  dass  die  Spannung  der 
Hültsspule  von  der  wirklichen  Klemmen- 
Spannung,  d.  Ii.  von  der  an  den  Maschlneu- 
klcmuieii  zu  messenden  Spannung,  sieh  un- 
Iiedln4t  unter»cheidvu  inuss  und  zwar  durch 
tirösse  snwiihl  wie  durch  I'base,  wird  wohl  Herr 
Dr.  Benischke  selbst  uhue  Weiteres  zugeben,  - 
Wir  können  eben  gar  nicht  anders,  als  die  rou 
mir  »,  Zl.  in  der  angegebenen  Weise  detinirte 
Spannung,  welche  allem  tihvsiknlische  KealitHt 
besitzt,  «Ts  die  EMK  der  Maschine  unter  den 
e  g  e  b  e  n  e  ii  A  r  b  e  i  I  s  b  e  d  I  n  g  u  u  g  e  n  zu 


Sie  ist  die  Spannung,  Welche  ans  dein 
augenblicklich  Im  Anker  [liat.sai  hlirli  vor- 
handenen Kraftlluieuflii»»  rcsultirt  und  i.»L,  wie 
Herr  Dr.  Benischke  mit  aller  wünschen«, 
werthen  Klurheil    aiiseiii.niderselzt,    in  seiner 

Bezelchiiiitigsweise  propiirtlonal  bzw.  In 

der  vou  mir  s.  Z.  angewandten  ,  ^  *. 

Es  wäre  doch  auch  absolut  unverständlich, 
warum  man  gerade  bei  Wechselstroinuiaschincn 
durchaus  eine  andere  Definition  der  EMK  ein- 
fuhren »oll,  als  bei  allen  anderen  Strom- 
erzeugern. —  l  eberall,  sowohl  bei  galvanischen 
liiitlerieu  w  ie  hei  Akkumulatoren,  Tncnnosauleti. 
(•Icichstroiiiinaschiucu  und Transfornialoreii,  er- 
halten wir  dl«'  KMK,  wenn  wir  zur  Klemmen- 
»panuiiug  den  Vollverlusl  im  .inneren  Wider- 
stände" aililireu,  nur  dass  niiin  bei  Wechselstrom- 
uvischiueii  ebenso  wie  bei  Transtormatoren 
denselben  nicht  algebraisch.  »utidi-rn  gen- 
metrisch  /.iisaininenzuseticeu  hätte. 

Diese  EMK  ist  dalier  der  gegebene  Aus- 
gangspunkt der  Betrachtung  und  ihre  Ent- 
stehung nl»  solche  zu  nnalysircu;  Herr  Dr. 
Benischke  Unit  doch  schliesslich  nichls 
Andere»,  wenn  er  ganz  richtig  derinirt  {Heft  95): 

,1 1  ~  tl  I    "t"    •*  l(  f  ' 

Diese  ('ileichung  i»l  der  unmittelbar  sich 
ergebende  analytische  Ausdruck  für  die  in 
l'riige  stehende  Erscheinung.  Statt  nun  aber 
der  Sache  in  der  gegebenen  lllchtuiig  weiter 
nachzugehen  und  auf  die  phvsikalist-b«*  l'rsuche 
der  EMK,  d.  h.  auf  den  Ivriiltlinieiitlu.ss  und 
endlich  ant  dessen  Eiiistehnngsgriiud,  ilie 
Amperew  iudungen  zurückzugreifen,  bleiben  die 
üblichen  Lehr-  und  Haudbiii-Iier  und  mit  ihnen 
Herr  Dr.  Benischke  plötzlich  sieben  und 
führen  den  völlig  entbehrlichen  und  »irre 
führenden'*  Begriff  der  vom  indiicirenden  Felde 
hervorgerufenen  EMK  ein,  welche  lediglich  eine 
Abstraktion  ohne  physikalische  II.  aluHl  Ist, 
und  koinpliciren  dic«.  in  zu  Liebe  den  Vorgang 


durch  weitere  Einführung  einer  ebenfalls  gar 
nicht  vorhandenen  und  nicht  messbaren  Phasen- 
verschiebung! 

Es  iüt  nur  uuthlg,  die  »ich  ohne  Weiteres 
aus  obiger  filclehung  ergebende  Bexlehung 

oder  nach  meiner  Bezeichnung 

\r  =  N  +  N, 

zu  bilden  (wo  diu  vorkommenden  Grössen 
natürlich  als  Momentan  werf  he  aulzulassiMi  sltidi, 
um  sich  «ofor«  aul  dum  Boden  der  von  mir 
vertretenen  Auffassung  zu  befinden,  <1.  h.  sofort 
zu  erkennen,  aus  welchen  Bcstandthcitim  »ich 
das  resultirende  Feld  t!r  zusainmenai-tzt. 

Die  ganze  Erscheinung  wird  jetzt  unglaub- 
lich einlach  und  durchsichtig:  es  sind  —  abge- 
sehen von  den  Streuiclderti  —  zwei  kompo- 
nirendo  Felder  A'  und  N,  in  der  Maschine 
vorbanden,  die  sich  zur  Kcsultanti-  iVr  zu 
siimmensetzen ;  Nr  erzeugt  durch  seinen 
Wechsel  die  EMK  der  Maschine  welche  bei 
induktionsfreier  Belastung  wirklich  mit  dem 
Strom  in  lTiasc  ist,  bei  induktiver  jedoch  genau 
entsprechend  dem  Betrage  der  äusseren  Selbst- 
induktion verschoben  eraeheinl. 

Damit  wäre  ich  bei  einem  weiteren  Einwand 
des  Herrn  Dr.  Benischke  angelangt,  gemäss 
welchem  er  ineine  Darstellung  In  Heft  ]|i  des 
Widerspruche»  mit  dem  -allgemein  gültigen 
Grundgesetz  (sie!)  der  Wechselströme»  anklagt, 
welches  lautet: 


und 


pL 


E»  mag  einmal  davon  abgesehen  werden, 
da»«  die  „allgemeine  Gültigkeit"  dieses  Satzes 
auch  ohne  Hinblick  aul  später  xu  besprechende 
natürliche  Einschränkungen  durchaus  nicht 
zweifellos  Ist,  »internalen  zwei  sehr  ein- 
schränkende Voraussetzungen  zu  »einer  Ab- 
leitung erforderlich  sind,  von  denen  die  eine, 
niimlicki  die.  Bedingung  eines  konstauten  L, 
•1.  h.  kniislaiilcr  l'eriueabiliiiii,  in  praxi  nie- 
mals, ilie  andere,  iiiimlich  die  Sinustorm  der 
Strome  und  Spannungen,  nur  annähernd  er- 
füllt sind.  Es  konnte  aber  immerhin  noch  die 
Allgcnieingültigkeit  dieses  Satze«  -  -  bei  Ab- 
wesenheit von  K.ipacität  —  wenigstens  für  die 
Tlicilw eilen  eines  nach  der  Fourie r'scben 
Helhe  zerlegten  Wechselstromes  möglich  sein: 
es  verlohnt  sich  daher  trotzdem  auf  diesen  Ein- 
wand einzugehen  und  die  Frage  zu  beant- 
worten, warum  wir  bei  Induktionsfreier  Be- 
lastung keine  Verschiebung  nach   der  Formel 

erhalten? 

Nun,  die  Frage  erledigt  sich  einfach  dahin, 
da»s  wir  gar  nicht  den  Fall  vor  uns  haben, 
welchen  jenes  „allgemein  gültige  Grundgesetz" 
zur  Viirau»»i'tzung  hat,  nämlich  deu  Fäll,  bei 
welchem  gefordert  wird,  Spannung,  Strom  und 
!'ha»cttvcr»!  hiehung  einer  von  Wechselstrom 
durchflösse  iic  ii  Selbsttudiikliousspiib:  xu  be- 
stimmen. Jeder  Anfänger  sieht  sofort,  dass  lltr 
die  Ankcrspulc  unserer  Wcchselslrottimaschliie 
dieser  Fall  unmöglich  zutreffen  kann,  da  deren 
Spannung  nicht  allein  von  der  Selbstinduktion, 
sondern  vor  Allem  von  der  äusseren  Induktion 
bestimmt   ist;   die    ieueni  .allgemein  gütigen 

t!r  Igesetz*    zu  (.runde    liegende  bekannte 

Differentialgleichung 


t.  =  i  ir  +  /. 


,i  1 


Ist  hier  nicht  verwendbar,  somit  alle  daraus  ge 
zogeneii  Schlüsse  falsch. 

ich  bin  aul  die  übliche  Methode  der  Be- 
handlung von  Weclewlstromproblcmen  mit  Hille 
der  Koeifieicnteii  L  und  -If,  soweit  es  der  Raum 
gestattet,  absichtlich  eingegangen,  uro  xu  zeigen, 
dass  man  auch  auf  diesem  Wege  mit  der  von 
mir  gegebenen  Auflassung«« eise  auf  keinen 
Widerspruch  stö»st,  wie  Herr  Dr.  Heiilschke 
glaubt-,  thatsäi  hlich  sind  aber  alle  diese  schönen 
„Koelticienteii'*,  wie  jeder  Praktiker  längst  er- 
lahren.  In  der  I'raxls  uiemal«  verwendbar.  Ein 
ganz  kurzer  Einblick  In  dieselbe  genügt,  um 
den  rechnenden  Ingenieur  von  L  und  M  xu 
kurireii;  sie  beruhen,  um  es  zu  wiederholen, 
1.  mit  der  diirchiiiis  unniüglicbeu  Voraussetzung 
konstanter  1'i-rmeahilitUl  und  sind  2.  durch  die 
Hopkinson'sche  Methode  zur  Bestimmung  der 
Ampere»  indungi-ii.  welche  nothwendig  sind, 
um  das  gewünschte  resultirende  Feld  zu  er- 
zeugen, vollkommen  erselzl. 
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sein",  da*, 
luid  allein 


wirklich  .allgemein  gültige  Grundge 
»  Um  in  Betracht  kommt,  ist  cinzi» 


dN 
1  dt' 


wo  m  die  Windunwi-  bzw.  wirksame  Drahtzahl, 
welche    vom   KrattliuietUius.sc   If  f  ichnltll 

Die*«'»  ist  notbwendlg  und  hinreichend,  um 
alle  Vorgänge  im  Anker  der  Wccliselstrom- 
tnasebine  zu  erklären  und  liegt  muh  allein 
meiner  Darstellung  zu  Grunde,  für  welche  aller- 
dings Slnuswcllen  hcrangi-zngcn  nititi,  um  ein« 
iliagrammalischc  Behandlung  nothwendig  zu 
machen,  ohne  dass  iedoeb  deren  Einführung 
rill  notwendiger  Bestandthcll  der  Methode 
an  sich  wäre. 

Zwei  MissversUlndnlsse  de«  Herrn  I'r.  Bf 
iiisebke,  welche  allerdings  aut  nicht  hin- 
reichend genauem  Leuen  meine*  Artikel*  in 
Nu.  19  begründet  sind,  hübe  ich  noch  zu  be- 
kämpfen. Erstens  die  Behauptung,  da»»  meine 
Darstcllungsweisc  „nur  tür  den  besonderen 
Kall  eines  induktionsfreien  Widerstände*  gilt", 
wahrend  ich  thalnarhlirh  (I.  c.)  gezeigt  habr, 
wie  man  dieselbe  zwanglos  auch  auf  induktive 
Belastung  übertrugen  kann  ;  zweitens  die  Aeussc- 
riing,  dnsK  ich  die  Ankcrriickwirkung  bei 
Wechselstmmcntcugern     als    Spezlcliall  de 


i eiligen  bei  lileiehstrominascliineu  hingestellt 
halte,  wahrend  ich  thntsilchllch  die  letztere 
lediglich  nur  als  Analogou  heranzog,  weil  man 
bei  ihnen  laugst  an  das  bekannte  Bürstcnv  er- 
stcllungsdliigrauim  gewöhnt  ist! 

Auf  die  Verhältnis««  der  Streuung,  welche 
durchaus  nicht  ho  kurzer  Hand  abzuthuu  sind, 
«Tie  Herr  Dr.  Bcnischkc  uns  glauben  zu 
milchen  versucht,  kann  ich  hier  unmöglich 
naher  eingehen,  besonders  da  sie  den  eigenl- 
lichi-n  Kern  der  Streitfrage  gar  nicht  berühren. 
Ich  begnüge  mich  daher  hierfür  auf  den  Ton 
Kothert  vor  dein  diesjährigen  Verbandstag 
Pentscher  (Elektrotechniker  gehaltenen  Vortrag 

'Ml  verweisen   und   In  rke   hierzu  nur  inich, 

dass  meine  Diirslelliingsweisc  dort  ihre  defiui- 
live  Vollendung  dadurch  erhallen  hal,  daxs 
Herr  Rothert  nicht  mehr  die  Felder  als  solche, 
sondern  ihre  Ursache:  die  Ampere  Windungen 
nach  Grosse  und  Richtung  zusammensetzt. 

Ks  »ei  hier  noch  insbesondere  auf  den  Vor- 
trag des  Herrn  Dol  I  v  o-Dobrow  ol  skv  Uber 
„Elektrische  Arbcltsübertraguiig"  auf  dem  Inter- 
nationalen Elektrotcrlmikerkongrcss  zu  Krank 
tnrt  a.  M.  im  Jahre  1891  hinge»  iesen,  in  welchem 
bereits  die  Grumlprincipieii  der  von  mir  ver- 
theidlgten  Anschauungsweise  auf's  Klarste  aus- 
einandergesetzt sin<l. 
Krankfurt  a.  M.,  fft  6-  »6. 

I)r.  Max  Breslaucr. 

Nachschrift.  Durch  die  Auseinander- 
setzungen des  Herrn  Max  Vogclsang  in 
Hell  87  dürfte  nunmehr  von  berufener  Seite 
bestätigt  sein,  das»  die  von  mir  vertheidigto 
Aulfassungsweise  nicht  nur  für  det 


den  rechnenden 

Ingenieur  von  Vortheil  ist,  sondern  auch  —  wie 
ich  es  von  vornherein  behauptete  —  In  der 
elektrotechnischen  l.ehrpraxis,  also  bei  „An- 
fllngern"  mit  Erfolg  Verwendung  Huden  kann 
und  findet, 


Als  ich  vor  4  Monaten  zu  einer  Zuschritt 
des  Herrn  Dr.  Breslaner  an  dieser  Stelle  das 
Wort  nahm,  glaubte  ich  nicht  im  Kntferntesleii. 
das*  ich  damit  eine  ausgedehnte  Diskussion 
eröffnen  würde.  Deshalb  und  dann  auch,  «eil 
in  der  darauf  folgenden  Kntgegiiung  des  Herrn 
Dr.  Brcslauer  eine  einschlägige  grössere 
Arbelt  in  Aussiebt  gestellt  *  iinle,  habe  ich  es 
Iiisher  vermieden,  noch  einmal  auf  fielt  ftegen- 
stand  einzugehen.  Indessen  scheint  das  Inter- 
esse daran  doch  ein  grösseres  zu  sein,  als  ich 
angenommen  hatte,  und  so  möchte  ich  ganz 
kurz  einige  1'uukte  der  verschiedenen  Ein- 
sendungen besprechen.  Ks  soll  das  aber  nur 
in  Notizen  geschehen,  mit  denen  ich  Einzel- 
heiten hervorzuheben  wünsche,  und  Ich  gebe 
diese  daher  ohne  testereil  Zusammenhang. 

I.  In  Hell  13  der  .ETZ'  wird  gesagt:  .Wir 
können  sogar  umgekehrt  den  Stromkreis  als 
trel  von  Selbstinduktion  ilctinircn,  in  welchem 
eine  solche  l*hasenverschiebnng  nicht  auftritt"; 
es  wird  also  au  Stelle  des  Begriffes  der  Selbst- 
induktion der  der  Phasenverschiebung  gesetzt. 
Wie  bekannt,  ist  aher  der  Sinn  von  .Phasen- 
verschiebung" nicht  mehr  eindeutig,  sobald 
nicht  bestimmte  tiesetze  der  periodischen  Ver- 
änderung der  einzelnen  in  Betracht  kommen- 
den Grössen  vorausgesetzt  werden  dürfen.  Kin 
extremer  Kall  kann  zur  Illustration  dienen.  In 
der  nebenstehenden  Kig.  5  sei  il  der  Verlauf 
der  Veränderung  einer  von  entsprechendem 
Strom  hervorgerufenen  {Veldes  einer  Spule  ohne 
Elsen.  Dir'EMK  der  Selbstinduktion  wäre  dann 
E  und  dementsprechend  die 


Fi*.  «* 

nicht.  —  Wenn  nun  auch  das  von  mir  gewählte 
Betatal  nur  in  der  Theorie  Interesse  hat,  so 
Ist  <foch  zu  beachten,  dass  Ähnliche  Kalle  «tat- 
sächlich vorkommen. 

vi  In  demselben  Hefte  heisst  es,  man  solle 
nicht  Spannungen,  sondern  magnetische  Kelder 
zusammensetzen.  Ich  kann  das  nicht  glücklich 
nennen,  wenigstens  nicht  mit  Rücksicht  auf 
den  .Anfänger".  Die  Zusammensetzung  von 
Feldern  nach  dem  Parallelogramm  der  K  rillte 

auch  in  elektriacl        Sinne,  ist  durchaus  nicht 

uuaulechtbar,  und  nachdem  sie  Ihntsachlich  an- 
gefochten wird,  oder  besser  gesagt,  nachdem 
ein  eigentlicher  Beweis  tür  ihre  Richtigkeit 
lehlt,  sollte. Ictnand,  der  erst  in  die  Elektrotech- 
nik eingeführt  wird,  nicht  darnn  gewöhnt  wer- 
den, sich  dieser  Methode  unbedenklich  zu  he- 
dienen. 

8.  In  Heft  17  findet  sich  die  Stelle:  .Dass  man 
in  derTransfonnatorentheorie,  und  ebenso  auch 
in  der  Theorie  der  Induktionsmotoren,  ohne  die 
Selbstinduktion  auskommen  kann",  und  es  wird 
gesagt,  dies  hatte  ich  ganz  richtig  hervorge- 
hoben. Das  ist  ein  Irrthtiin.  Meine  Aeusserung 
in  Heft  14  lautete  anders  und  ich  möchte  diese 
noch  dahin  ergänzen,  dass  ich  specfell  für  In- 
dtlktiotisniotoren  die  vollständige  Beseitigung 
des  Begriffes  Selbstinduktion  für  .schädlich, 
weil  irreführend*  halte. 

In  diesem  Zusammenhange  könnten  noch 
viele  Kragen  erörtert  werden  und  die  Dis- 
kussion würde  natürlich  um  so  schttrfer  wer- 
den, je  mehr  sie  in  einen  Streit  um  Worte  aus- 
arten würde.  Bei  ruhiger  Betrachtung  der 
Sachlage  wird  mau  aber  Huden,  dass  wir  dabei 
eigentlich  angekommen  sind.  Auch  die  be- 
rühmte Wendung  vom  .praktischen  Elektro- 
techniker" im  Gegensatz  zum  .Physiker*  haben 
wir  gehört.  Dem  gegenüber  ist  es  interessant 
testzustellen,  dass  gerade  aus  dem  Kreise  der 
.praktischen  Elektriker"  der  Widerspruch  gegen 
ein  allzusehr  von  der  Praxis  abstrahiienilc« 
Einmaleins  der  Wechselstromtechnik  erhoben 
hat. 

Martlnlkenlelde,  0-  7,  169«. 

Wilhelm  K  Übler, 
Ingenieur. 

[I  'eher  eine 

w* 

In  der  .ETZ"  vom  18.  Juni  d.  J.  beschreibt 
Herr  Ingenieur  Drexler  eine  Methode,  Wechsel- 
stromkurveii  selbsttbatlg zu  zeichnen.  In  seinem 
Anlsatz  erwähnt  er  den  schon  von  uns  ge- 
brauchten Apparat,  »eichen  wir  der  .British 
Association"  vorgelegt  haben,  glebt  einen  kurzen 
Auszug  aus  unsereraAulsiiiz  und  behauptet,  einen 
einfacheren  Apparat,  der  zu  genau  demselben 
Ziele  liihrt,  erfunden  zu  haben ,  und  er  be- 
sehreiht dessen  Einrichtung. 

t  ic stalten  Sie  uns  in  einigen  Worten,  die 
bezüglichen  Vortheile  der  beiden  Apparate  zu 
besprechen,  In  seiner  Mittheilung  sagt  Herr 
Drexler  von  unserem  Apparate:  .Man  gewinnt 
aber  im  Ganzen  den  Eindruck,  dass  mau  es 
hierbei  mit  recht  komplicirfen  Einrichtungen  zu 
thun  hat,  welche  zufolge  der  grossen  Anzahl 
und  mit  grusser  Geschwindigkeit  kuntaktgebeii- 
der  Orgaue  es  wahrscheinlich  erscheinen  Tassen, 
dass  die  Kurvenfonu  entstellt  wiedergegeben 
werde."  In  unserem  Aulsatz  haben  wir  sechs 
verschiedene  Methoden,  die  Kurven  zu  zeichnen, 
besprochen.  Einige  von  unseren  Apparatcnzu- 
sammcnstellungen  waren  zwar  etwas  kompli 
cirter  als  diejenige  von  Herrn  Drexler,  aber 


sie  rubren  zu  einem  noch  weiteren  Ziele  al. 
die  seinige.  Ausserdem  ist  unsere  einfachste 
Zusammenstellung  mindestens  ebenso  einlach 
als  die  seinige  und  etgiebt  ein  viel  genaueres 
Resultat.  Was  die  Einfachheit  anbetrifft:  In 
seiuer  Apparatelabelle  sagt  er  .Eventuell  ein 
Kondensator."  Das  Wort  .Eventuell"  ist  nicht 
zulässig,  denn  es  in  us  s  ein  Kondensator  vor- 
handen sein.  Wenn  er  keinen  nimmt,  mu»s  er 
einen  breiten  Kontakt  gebrauchen,  welcher, 
wie  bekannt ,  kein  genaues  Resultat  ergieht 
Nach  dieser  Berichtigung  können  wir  nun 
die  von  uns  gebrauchten  Apparatenbestanil 
mit  den  seinigen  vergleichen. 


In  der  Ordnung  de«  Herrn  Drexler: 
1.  Einen  kleinen  regullrbareii  Motor  mit  Kon 

taktapparst. 
8.  Einen  Induktionsapparat. 
8.  Ein  eisenfTcie»  t  ialvaiiometer  mit  Schreib- 
vorrichtung. 
4,  Ein  l'hrwerk  zur  Fortbewegung  derSchreib 
flache. 

Eine  Primär-  oder  Sekundarbatterle. 
Einen  Kondensator. 
Die  nöthigeii  Schaltvorrichtniigen. 
In  unserer  Ordnung: 

Einen  kleinen  synchronen  Motor  mit  Knn- 
tuktapparat. 

Eine  durch  mechanische  Mittel  rotirende 
Bürste. 

Ein  Splegelgalvanoineter  ii.it  lichlempflnd 
tichem  l'iipierschirm. 

Einen  mit  der  rotirenden  Bürste  synchron 
oscillirenden  Spiegel. 
Eine  Lampe  und  Linse. 
Einen  t'ondensator. 
Die  uöthigen  Schaltvorrichtungeu- 
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Was  die  Genauigkeit  anbetrifft  in  solchen 
Arbeiten  mit  Wechselstrom  und  lautenden  Ma 

seid          versucht   mau   mit   einem  Kehler  von 

nicht  mehr  als  "•<,  zu  arbeiten. 

Die  Sch»  iiigungsdaucr  eines  solchen  tial- 
vnimmefcrs,  wie  es  Herr  Drexler  gebrauchte, 
kann  nicht  »eiliger  als  einer  Sekunde  sein. 
Mit  einem  solchen  tialviinomi-ter  kann  die 
Kurve  (nach  A.  Itloitdel)  in  nicht  weniger  als 
einer  Sekunde  gezeichnet  weiden. 

Also  wenn  die  Frequenz  des  Motors  gleich 
x  pro  Sekunde,  und  die  ('mdrchuug/ahl  des 
Motors  gleich  (r—  Jir)  pro  Sekunde  ist,  wird 

die  Kurve  in  ,    Sekunden  beschrieben  Wehlen. 

Aber  wegen  der  Scliwiugnngsdauer  des  t  ialvaim- 

nieters  kann         nicht  Weniger  als  1  sein  ••ml 

so  kann  Jr  nicht  grosser  als  1  sein. 

Da  die  Platte  sich  mit  einer  konstanten 
Geschwindigkeit  bewegt,  wird  eine  Veränderung 
von  i*y,  in  der Schlüplung  einen  Fehler  votil'fo 
verursachen.  Diese  \  erNndcriiug  in  der 
Schlüpfitiig  kommt  vor,  »um  die  Touren/ahl 

de*  Motors  sieh  um  ^  verändert.    Di  Vi  r 

Hndcrung  ist  nur  jjj^.qq.  'L  Ii.  n,017B,'ll  der 

Tourenzahl  des  Motors.  Wie  es  ein  jeder 
Ingenieur  weiss,  kommen  noch  viel  grössere 
Veränderungen,  sogor  in  einer  l'mdrehting,  hei 
synchronen ,  assynchronen  und  Gleichstrom- 
motoren, vor. 

Bei  einer  grösseren  Kreuuenz  als  iio  nimmt 
die  höchste  Tourcuzahlveräudcriiitg,  bei  welcher 
man  die  gesuchte  tieuauigkeit  erreichen  kann, 
verhallulssuiHssig  ab. 

Bei  unserem  Apparate  ist  kein  Irrthum 
durch  TourenzahlvcrJIndcrung  möglich,  du  die 
zwei  zueinander  rechtwinkligen  Bewegungen 
gleichzeitig  sind  und  vollständig  von  einander 
abhängen. 

Dl«  beste  Beschreibung  unseres  Apparates 
Ist  in  der  .Electrlcinn"  127.  Sept.  1896)  zu  Huden. 

Zürich.  SO.  b  Ott  Utas  Rodger.. 

\\.  B.  Bnrnlr. 


Itter  . 

Mit  einiger  l'eberraschnng  entnehme  ich 
dem  Briefe  des  Herrn  Dr.  Rasch  (Hell  98  der 
,ETZ*\  dass  er  an  seinem  Resultate  betreffend 
den  Spiinnungaabfall  hei  Dreieckschaltung 
(Heft  SM),  welches  ich  bisher  einem  Versehen 
zugeschrieben  hatte,  festhält  und  meine  Angaben 
'Heft  94)  für  irrig  halt. 

Ich  hatte  es  allerdings  als  bekannt  vorau*- 
•'esetzt.  dass  zwei  Zuleitnngsströme  (die  he 
kanntlich  Min  den  Klemmen  der  Maschine  uns 
gesehen,  untereinander  eine  I  Imsen  Verschiebung 
von  ISO*  besitzen)  sich  in  dem  Dreieckzweige, 
den  sie  bilden,  nicht  unter  180",  sondern  unter 
80*  gegenseitiger  lliasenversehiebuiig  zu- 
sammensetzen, und  bin  erstaunt,  dass  Herr  Dr. 
Rasch  mir  dies  nirhl  glauben  »III. 

Der  Beweis  ist  annähernd  ebenso  einfach, 
wie  der  der  Zusammen»el/.uiig  der  Zuleitung« 
ströme  in  einem  gewöhnlichen  einphasigen 
Wecbselstromkreise.  Hier  treten  die  Zuleitung« 
ströme  unter  180*  gegenseitiger  l'hiisenver 
Schiebung  aus  den  Klemmen  der  Maschine  au«, 
setzen  sich  jedoch  nicht  unter  180°  zti«ammen. 
sondern  in  der  Richtung,  wie  «le  Hiesscn. 

Der  eine  ist  eben  Hin  ,  der  andere  Ruck 
leituiig«  ström. 

Das  Schema  des  Herrn  Dr  Itasch  t'ui  den 
Stroniverlaitf  (s.  die  eingezeichneten  Pfeile  In 
Fig.  4).  das  er  seinen  Resultaten  zu  tirnnde 
legt,   l«t  mir  bis  heute  noch  nicht  verständlich 


Digitized  by  Google 


460 


Elektrotechnische  Zeitschrift   18B8.   Heft  89. 


16.  Juli  1896. 


Auch  vermag  ich  «Ii»'  von  Herrn  Dr.  Rasch 
betonte  rntcrschcidiing  zwischen  .Spaitnungs- 
unlerschicd  am  Anlaug  und  Ende  der  Leitung* 
iiml  Spannungsverliist  hi  der  Leitung"  nicht  zu 


Ate  »ander  Hcvland. 


Dnrinstadl,  1  7.  96. 


FINANZIELLE  UNO  6ESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- Wochenbericht. 

Berlin,  den  11.  Juli  1896. 

Die  Börse  hatte  in  der  verflossenen  Woche 
auf  da*  i.i-rQchi  von  dem  Ab*cblus«  neuer 
russischer  Gcschillte  In  ziemlich  fester  Haltung 
eingesetzt.  Die  Tendenz  kennte  «ich  dann 
noch  weiter  befestigen  einmal,  «eil  <lie  bc. 
liiichtrte  Diskonterhöhung  der  Kcirhsbank  midi 
In  dieser  Woche  niehl  einlral,  dann  auf  Wiener 
Anregung  hin,  da  man  dort  etwas  Mi»  einer 
bald  Ticvorstohenden  Ausgabe  der  l'ngarlscheu 
liiccstitlonsanlcihc    wiesen     Wellie.     Die  am 

Schills»  der  Bericht*»  od  illtrclclide  partielle 

Minislerkrisis  in  Italien  ging  fast  ciiidrnckslos 
vorüber. 

Da»  llcselillft  war  im  Allgemeinen  stiller 
denn  je  und  die  Cinsatze  bicllcn  »ich  in  den 
allerengstcn  Grenzen, 

Der  Privatdiskont  erhöhte  sieh  Iii*  2Vj  und 
schloss  wieder  zu  2'/s. 

A  kk  umulatoroii-Fabrlk  A.C..  Hagen. 
Bei  einigem  lleschült  ri  eht  lest  bi-  160'.«). 

Allgemeine  Kiek  tricit *U  G e »eil sc hal't. 
Etwas  schwacher  <md  zu  237,9(1  schlicsseiiil. 

Berliner  KlektrlcitHtawcrke.  Zunächst 
lest  Iii»  245.4a  dann  nachgebend  bi»  240,75. 

Den  »»ehe  G  a»  Glü  Ii  I  i  cht-Ge «eil s t  ha  It. 
Waren  reeht  matt  und  gaben  weiter  hl»  81H 
mu  h.  Man  crzllhlt  »ich,  dnn  die  Gesellschaft, 
um  Ihre  Aktien  leieliter  xu  lnneheu,  beabsich- 
tige. In  London  gegen  Hinterlegung  von  Aktien 
Lslr.-Shares  auszugeben. 

Mi*  &  Gencdt.    Hecht  lest  bin  185.75. 

Schwartzkopf  f,  Still  zu  Kursen  wiwlicn 
'.'65,90  und  267. 

EleklrlclfiUs-A.-G.  vorm.  Schuekert 
&  Co.  Wieder  etwas  schwacher;  XU  23-3.70 
»chli  essen  d. 

General  Electric  Co.  Mit  der  Markt- 
tendenz etwa-  nachgebend. 

Westlngliousr  Klectrle  Light  Co.  — 
I  tnveranderl. 

Notalle:    Kupier:   Etwa*  »ehw»chcr. 

Chilibar*:  Lstr  49  2-  6-  per  3  Monate 

Blei:  Besser. 

Spanische»:  l.str.  11.  2.  6  p.  t.  J 

Allgemeine  Elektrizität»  •  Gesellschaft  in 
Berlin.  Von  den  tliireh  Bcsrhliis»  der  Haupt 
Versammlung  vom  28-  Mai  geschaffenen  neuen 
Aktien  w  erden  jetzt  2  Millionen  Mark  zum  Preise 
von  175"/o  den  Inbiibern  der  bisherigen  Aktien 
im  Verhältnis»  von  l:U  angeboten.  Da»  Bc- 
zugsrocht  ist  bis  einschliesslich  18.  Juli  aus- 
zuüben. 

Dentsrhc  Kabelwerke  vorm.  Hirsch  mann 

Ä  Co.  Die  Firma  llirsrhinnuii  Ji  Co.,  Fabrik 
l»n|lrter  DrAlite  und  Kabel,  welche  kür/lieh  in 
Kiiuiiuclshurg.  Bovliageucr  Chaussee  7/H  riu 
grosses  Fuhrlkgcbüuilc  errichtet  hat.  int  in  eine 
Aktiengesellschaft  mit  I  Mlll.  Mark  Kapital  um 
gi  wandelt  worden. 

Deutsche  See-Telegniiilieu  Gesellschaft  in 
Köln  Am  7.  Juli  wurde  diene  < M'»cll»chalt  in 
Köln  eingetragen.  Die  Ifuiipthcthciligtcii  sind 
Kelii-n  .*  <  iuillcaiimc  in  Mülheim  am  Bbein  und 
die  mit  d'-r  neuen  Gesellschaft  in  Anschliiss- 
verhindung  tretenden,  bestehenden  Tclcgraphen- 
U'eielNi'haften  wie  F.nstern  Telegraph  Co.  etr. 
Del •  Xweek  d.  r  I •vsi  llsehall  i»t  die  U-o-uii).'  uud 
der  Betrieb  eiiu  »  unler»eei^ibeii  Tiie^iaphett- 
kubii»  u»l-ebi  u  Di'Ulsehbliiil  und  Spanien  mit 
der  Absicht,  diese»  Kabel  spät' r  nach  Amerika 
weilet  zu  lUbten,  ^eiiiii«»  einer  der  Firma 
Fellen  *  Gnille.nitue  ettbeilteu  Koiiee-»i<in. 
I»;,»  vnrlüuhff  ertoideillibe  Aktienkapital  lie 
t r:»« I  nominell  :i 560000  M. 

A--G  Mix  *  Oenest.  •  m  le^i  tillich  der  im 
April  d  .1  »lattereliabten  i.nlcntll.li.  a  lieneral 
vei  sailimlun^  war  die  llitektioii  bereil>  im 
Stande,  ^.'iliistiire  Mittlieiliinsvu  Uber  die  de 
>eb;ui*|a^'e  In  dein  luitlen»b;ii  Jabre  uiaclieu  zu 
können  Seitib  in  teil  sieh  die  letztere  in  er- 
heulieber  Weise  Weiler  elltwiekelt  und  »ind 
«itninitlicbe  Werksti'tten  nul  lange  Zeit  hinan» 
»o    beschäftigt,     das»     eine    Krweilertiu^  der 


Fabrikrauuie  erforderlich  wird.  I'in  den  noth- 
wendigsten  Bedürfnissen  schnell  zn  (fenüjten, 
beabslebtlift  die  Gi'Mdlschaft.  auf  ihrem  für 
die  Vergrvs.serung  der  Fabrik  s.  Zt.  erw  orbenen 
Terrain  zunächst  einen  provisorischen  Neubau 
mit  mehreren  grosseren  Arbclls».1len  zu  er- 
richlen,  für  welchen  die  Kosten  aus  den  Be- 
triebsmitteln eiiHiounneii  werden. 

Allgemeine  Lokal-  nnd  Strasaenbahnjreiell- 
«chaft.  Di<-  (leselUchart  hat  Kinn  Zwecke  der 
'l'iljninx  der  41,;- procentiffen  xu  10d"/ci  rück- 
zahlbaren Anleihe  von  1893  in  noch  aussieben- 
dem Heirate  von  2877 ÜOO  M.  sowie  xuiii  Aus- 
bau und  nur  F.intühmu>r  de«  elektrischen 
Betriebes  bei  einigen  ihrer  ietzi(fen  und  zum 
Erwerb  neuer  Stritsscnhahniinternchmnnjreii 
eine  4-proeeiiiige  zu  10S»,,  rückxablbare  Anleihe 
von  15  Millionen  M,  eiiigetheilt  in  dri'i  Serien 
von  je  Nominal  5  Millionen  M  aufgenommen. 
Die  Anleihe  Ist  bis  /um  1  .lab  1900  unkündbar. 
Von  da  ab  erloh/t,  der  .Vos».  Ztg.*  zulolge,  die 
Uückxahlunur  der  Theilscbublversehreibiiugeii 
zu  I03"/iv  Da»  Aktieukapilnl  der  i resellsi'halt 
beti-ujr  bisher  5  Millionen  M.  In  der  tii-neral- 
versaminlung  vom  16.  April  er.  ist  die  Krhöhung 
desselben  nul  7  500000  M  benchlossen  worden. 
Der  giM  tiliche  Beservefnnd»  belliult  sich  nul 
571103  M  Die  ties.  llschalt  hat  an  Dividende 
ItWl  R'Ve.  1KI2  ri'.'i"',).  1893  ftV^'a  aul  ein  divi- 
dililb-llberei'hlistes  Kapital  Voll  2V»  Mill.  M, 
1H94  und  1896  H0/,  unfein  dividendinbeieehliites 
Kapital  vnn  3  Mill.  M  vertheilt  Die  < iesellscTialt 
ist  Fi<;eiithüiucrii]  der  Slrassenbahncu  in  Chem- 
nitz, Dortmund,  Lübeck  (elektrischer  Betrieb), 
Duisburg  l  l'lerde  -  und  Masehlueiibetrleb). 
M  -Gladbach-Rheydt  (l't'crdcbclrlch)  und  der 
Zahnradbahn  nach  dein  Dracbentels  bei  Kbnlgs- 
wiiitei'  ;Dampf  bell  ich  i,  »eiche  mit  einem  (ie- 
samnitbetrage  von  0  -396^1  M  per  31.  Deeeuiber 
1696  zu  Buch  stehen.  Im  Bau  liir  elektrischen 
Betrieb  nach  dein  .S\»tem  der  Alliremeiueii 
F.leklricilJll»  -  (iesellsclialt  betiudlich  isl  die 
Sira»senbahn  in  Dauzifr.  deren  Herstellung 
einen  Aiilwnnd  von  uii^-.  IUlir  3  151) 000  M.  sowie 
die  Strassenbahn  in  Kiel  {schon  im  Beiriebe, 
aber  noch  nicht  abgerechnet),  deren  Herstellung 
einen  Aufwand  von  ungclühr  1D50000  M  er- 
f.irdcrn  wild.  Von  der  Anleihe,  die  zum  Handel 
und  zur  Notirnnir  an  der  Berliner  uud  der 
Frankfurter  Börse  zugelassen  worden  Ist,  wird 
die  erste  Serie  im  Betrage  miu  6  Mlll.  M  Im 
I  mimisch  gegen  4Vt7o  106%  rückznlilbnre 
Theilscbnbherscbn'lbuugen,  s»»wie  gi'Jfen  haar 
in  Berlin  bei  der  Deutschen  Bank,  der  Ber- 
liner Handelsgesellschaft,  der  Nationalbauk  liir 
Deutschland,  dem  Bankbause  Jakob  Landau, 
sowie  ausserdem  in  Frankfurt  a.  VI.  zur  Sub- 
skription gestellt  und  zwar  findet  dieSubskription 
im  l'mtatisch  gejfeu  4'/i"/..  Tlici]»chuldvcrsclirci- 
billigen  vom  2.  bis  einscldiesslich  15.  d.  M.  statt. 
Die  zum  rmlauseh  gelangenden  »Vf'.'ti  Thell- 
schnldverschreibungeii  sind  mit  Kupons  per 
2.  Januar  1897  und  folgenden  einzuliefern.  Der 
Kinreicher  erhlllt  dagegen  den  gleichen  Nenn- 
werlh  In  4°  ,  zu  10:i%  rilekzahlban  li  Theilschuld- 
versebreibungeu  Über  die  vom  |-  Juli  189C  ab 
lauleiiden  Zinsen,  seuviie  eine  baare  Zuzahlung 
von  '/,%  für  die  ZiusdifTen'iiz  und  VI,"!,  Kon- 
vertlriingspraniie.  zusammen  also  S'Zj  "/»  Die 
Subskription  gegen  baar  erlolgt  ntn  15.  d  M. 
zum  Kurse  von  10as/<»,'a  xuziigfich  4%  Stück- 
zinsen  vom  1.  Juli  bis  zum  Abnnhnielnge. 

Internationale  Klektrlcltits  ■  (ie»ell-ehan. 

Die  6  ordentliche  tieneralvrrsjiuitiiluug  der 
1  u  I  e  i*  n  a  t  i  o  ii  a  I  e  ii  Kiek  tiiei  tat  s  -Cesell- 
sc hilft  wurde  am  1.  Juli  1906  unlei  dem  Vor- 
sitze de*  VerwiitiungsrntlisprUsidetitcn  Heini 
llolratb  Dr.  Adalbert  von  Waltenhofen  ab- 
gehalten- Der  l'rllsident  kmistatirte  dh'  Be- 
schlusslllhigkeit.  Hierauf  wurde  der  Keeken- 
schaftsberichl  des  Veiwnltiingsrailie»  verlesen, 
der  in  Bezug  auf  die  üe»i  liillt»gebahi'iitig  it.  A. 
die  folgenden  Detail»  nilttheilt:  Die  wiener 
("eiilral»laliou  zeigt  zum  Schlüsse  des  Beriehl». 
jabre»  an  Anini  ldiiiigcii  lue  Beleuchtung  eine 
Steigerung  um  28  390  Lampen  auf  den  Stand 
von  134  3(0  Lumpen  der  IG -kerzigeu  Kiulieit. 
darunter  Ihll  Bogenlampen.  Ausserdem  be 
treibt  diese  Krzi  iigutigsslrilte  1^9  Kb  ktio- 
motoren  mit  zusammen  215  l'S.  Zur  Herbst- 
»aisotl  1S95  war  die  Leisl  llligstlibigkeit  dieser 
(  eutialslatiou  auf  72U0  l'Si-  gewachsen.  Welche 
schon  jelzt  eiui'  neiierlicbe  Ausgestaltung  auf 
mehr  als  sOOO  l'S  erfahrt.  Das  Kabeluetz  zübll 
8  llauplsp.  i-ekahel  und  ein,  Litnge  von  185  km 
Seil  1.  Mai  1«9S  stefil  ein  neuer  >u  ratigi  set/.ler 
Taril  liir  Beiern  lituiig  in  Geltung.  Dm»  Bie 
litzer  Klektrieiiaiswi  rk  speist  3002  Lampen  und 
7  Kli  klronioloien;  überdies  liefert  diese  Aniri- 
die elektrrsclie  Kraft  ziun  Betriebe  der  li.ilin 
Bielitz  Zig.  iiner«  ald.  Die  Leistung  diese», 
Werkes  wind.'  auf  4P»  IS  aii»g>-dehnt  und  isl 
eine  weitere  Vei»i;liknng  auf  500  l'S  in  der 
Dilrehfülirnng  begriffen.    Der  Beirag   der  SO^n 


Belheiiignng  an  dem  Fiumaner  Ceschüfte,  wei- 
ches »ich  gleicbm»*»ig  entwickidt,  hat  »Ich 
durch  die  Krwcrbung  eine»  für  eine  vergrösserte 
Centraistation  gei-igneten  ftnmdfttückc»  erliöht. 
Das  I  ustallntionswesen  anlangend,  hat  die  Ge- 
sellschaft ausser  einer  beträchtlichen  Anzahl 
liiHtailationen  Im  Anschlüsse  im  ihre  Kicktrici- 
tllt.werke  eine  grössere  Keihe  von  Kinxel- 
lustallatlonen  In  der  Provinz  ausgeführt  und 
überdies  die  elektrischen  Küailchtinigen  der 
Bahnen  Tc|ililx-Eichwnld  und  Bielitz-Zigeuner- 
wald  in  einer  Gesaiumtlfluge  von  cn.  13  km 
und  mit  iusgesammt  14  eiektrischeil  Molor- 
wugen  hergestellt  und  geliefert.  Die  beiden 
erwähnten  elektrischen  Bahnen,  an  welchen  die 
Gesellschaft  betheiligt  isl,  sind  im  Berichtsjahre 
dem  Betriebe  übergeben  worden  und  hat  sich 
das  rnternehmen  der  elektrischen  Bahn  Teiilitx 
Kichwald  unter  der  Firma  .Tenlitzcr  Elek- 
tricitats-  und  Kleinbahn  -  Gesellschaft*  als 
eigene  Aktiengesellschaft  konstruil't.  Das  Ge- 
winn und  Verlustkonto  schliesst  laut  Bilanz 
mit  einem  Gewinusaldo  \on  476  468,65  H.  Der 
Vcrwaltungsralii  beantragt,  176000  fl  als 
7'.'t-proeeinige  Dividende  (16 rl  pro  Aktie)  gegen 
14  fl  im  Vorjahre  zu  vertheilen,  die  statutanscTien 
Heserven  niit  14306^7  fl  zu  dotiren,  dem  Spar 
vereine  der  gesellschaftlichen  Angestellten 
5000  tl  zu  widmen  und  den  nach  Anzug  der 
Veiwaltiiiigsratlistantii'me  verbleibenden  ltc»t 
von  Sl. niö" ,46  rl  aul  neue  Rechnung  vorzutragen. 
Mit  diesem  Abschlüsse  hat  der  Amortisations- 
fonds die  Hübe  von  4110207X11  tl  und  der  Betrag 
der  Heserven  802  184,71  II  erreicht  Nach  Ent- 
gegennahme de»  Rcvtsionshcrichtcs  genehmigte 
die  Generalversammlung  einstimmig  und  ohne 
Debatte  die  Bilanz  und  ertbeilte  dein  Verwal- 
tungsrathe  das  Absolutorium  Desgleichen  wird 
der  Antrag  bezüglich  Verwendung  des  Hein- 
gewiniies  i-insliniiuig  genehmigt.  Behufs  Er 
Tiidiiing  des  Gescllschnttskapital»  liegt  der  An- 
trag (ti-s  Verw altungsrathes  vor,  das  Grund- 
kapital von  6  Millionen  Gulden  durch  Begebung 
von  weiteren  5000  Stück  volleiiigezahlten  Aktien 
a  200  tl  Nominale  auf  8  Millionen  dulden  ft.  W. 
zu  erhoben.  lileser  Antrag  wird  einhellig  an- 
geiiommeu  und  der  Verwalluugsrath  eriiiacli- 
tigt,  die  Modalitäten  und  den  Zeitpunkt  für  die 
bestmögliche  Begehung  dieser  Aktien  itu 
eigenen  Wirkungskreise  vorzunehmen.  Die 
t icnernlversamniluug  beschliesst  weiter,  einer- 
seits die  mit  der  Durchführung  des  vorstehenden 
Beschlusses  zusammenhangende ,  dann  die 
durch  die  Bestellung  von  zwei  Direktoren  be- 
dingte Abänderung  der  (iescllschaftsstatutcn. 
Bei  den  hierauf  vorgenommenen  Wahlen  in  den 
Vervs  alluiigsrath  w  urden  die  ausscheidenden 
Verwaltiingsrtlhe  Dr.  Alex  inder  von  Matle- 
kovits,  Andrea«  Mechwar*  und  Dr.  Adalbert 
von  Waltenholeii  mit  Akklamation  wieder- 
gewählt. Endlich  wurden  die  bisherigen  Itevi- 
soren  und  zwar  die  Herren  Dr.  Edmund  Bene- 
dikt, Josef  Ki'chter,  l'aul  Weidiuger  und 
Carl  Nieinann  —  letzterer  al»  Ersatzmann  - 
wieder  zur  Funktion  berufen.  Sehr 

fompania  Sevillana  de  EleetricidaiL  Au» 

Sevilla,  30.  Juni,  wird  der  .Frankf.  Zeitung"  gi- 
scbrlebeii:  Dem  (leschilltsherlcht  über  das  erste 
t  icschaltsiahr  der  (Gesellschaft  Ist  zu  ciiluetimen, 
da»s  die  Bau-  und  Inslallutioiisai  bellen  unter 
der  Leitung  der  Aligiuneiiieu  F.lek1ricltäts-Ge»ell- 
schalt  in  Berlin  wülirend  des  letzten  Jahres  so 
weil  gefördert  wurden,  das»  im  Frühjahr  1S96 
der  Betrieb  eröffnet  wer<len  konnte.  Die  Cen- 
trnlstalion  ist  auf  dem  hochgelegenen  Terrain 
der  früheren  Kunonongh-sserei,  an  welcher  der 
Boehuuier  Ven  in  früher  interessirt  war,  in  der 
Nllhe  des  Gnadabpiivir  errichtet.  Die  Anlage 
besteht  aus  4  Dampfmaschinen  von  zusammen 
1400  l'S  mit  6  Cilt  Ichstromdvnnmos,  welche 
80<I00  gleichzeitig  brennende  Glühlampen  von 
16  NK  mit  Strom  versorgen  können.  Da»  Kabel- 
netz  bat  eine  Ijlnge  von  22  000  m.  Beim  Be- 
ginn der  Belriebspcrlode  lieferte  das  Werk  für 
7400  < Glühlampen,  44  liogi'iilampen  und  einen 
.Motor  die  elektrische  Energie.  Von  dem  ein- 
gezahlten Aktienkapital  von  2  Mill.  Pesetas 
wurden  verwendet:  für  Terrains  und  liebaiide 
83'201-t  Peseta»,  liir  die  Centralslntion  (Maschinell 
und  Zuln-hort  459693  für  da*  Kabeln etz  6769.18 
Pesetas,  für  verschiedene  Unkosten  und  Zoll- 
abgaben auf  eingeführte  Maschinell,  Kabel  etc. 
174363  Peseta»  An  liutliaben  bei  Bankiers 
bcsa»s  die  Gesellschaft  am  31.  December  IWä 
tn|  562  Pesetas,  dl,- Anlagen  stehen  mit  154  Mill, 
Pesetas  zu  Buch.  Die  stattgehabte  tleneralver- 
»amntluiig,  In  welcher  40  AktinnlUe  3750  Aktien 
vertraten,  genehmigte  die  Bilanz  und  beschlos», 
die  statutarisch  verthcilharoii  Bailziusen  vnn 
6':'/o  aul  das  jeweils  l  inbezabll  gewesene  Aktien- 
kapital nicht  zu  repartiren,  sondern  einem  Ke- 
»ervetoud»  zu  überweisen. 

Sellins»  der  Redaktio«:  II.  Juli  1886 


r»,  dl.  Tt..l»ktir>n  T-r.n.-orlll,.l,r  Jul  M  W..t  ,„  n,rW„      Vrrt..  v.a  JBlio.  S.rlna.r  u>  B,,hn  »4  R  O'd 


Digitized  by  Google 


33.  Juli  1896. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1896.   Heft  80. 


461 


Elektrotechnische  Zeltschrift 

(Otatnlbtatt  fax  EtektroUeluilk) 

und  desVerbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 


DM 


■ur  in  »na«.  R.  »4  MontlUoaaiatS  » 
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rrEi-li.-jht  «eit  di-m  Jnbru  1*40  vrrwfnigt  mit  di.»  btabnr 
in  Münr-bitn  nr«<hi«nimnii  L'nnut«.«it  rc«  Ki.8arati- 
T1CIIJU  In  *.ji-li«»iitliclii.it  lOlt.-ti  und  l>«rit,bt«l,  mitcr- 
ütatil  vi>n  ilob  li«rvt>rrit|(<  mUt«n  r*arlil«til*.ji,  UU-r  »II« 
•Im  flvim!»uitK*lm'f  ditr  aH|f.-witn,n..»  Kl»klririlBt  ba» 

bi-rie-btan,  HiiiiUn.-li-kaiiti,  K.irrt«|mnd*na*ti  «iin  di<n 
MiCI»lfuukti<ti  ,l«r  U/isaanarbaft,  dar  Tfplinik  and  d«« 
Vark.'bra,  in  AuaiQ|r«ll  Hin«  d«n  in  lb-trnrht  kommandfli 
'r«.|nd«n  Z*>itaobrin«ii.  Hiilfnl Wri.-Iilfti  «lr  «tr. 

I  mrvt-n  est  lionorirt  and  wie 
di«  Rsd-kti-ri  h*-tr*-nVnd«n  HiHbi-ilonaan 
•  dar  A'lr««: 
'  r.kktmlerbpl.rko,  Zailararlft  im  Bm-Ihi 
N  N,  MuaftUMulaU  3. 

Dl« 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kam»  dareb  dan  Bnr hhiui-J»l,  di«  Font  i'n.e.-Zaiian«>- 
Pratjliata  No.  VI  HS)  Od«r  aunh  von  dar  untaraalehnalan 
Variaajabandlanjr  *nn»  Pra.oa  im  M  MO,     (Jf  IJ.  -  tVrt 

portq/rtfrr  l>rrfn.<io<u  au'A  dam  -I  Mal  i'- .'  lttr  dan  Jabr- 

Knjix  bsrotren  wtirdan- 

A-N ZEIGEN  wordon  von  il«f  ont«ni*irbn»t*n  Varlafa- 
handlang,  •ffwi«  von  all«n  .nlid.n  An*.  -  Mir,  n 

tom  Prolin  ron  40  PI  ittr  dia  4taapaltano 


M  e 


koitot  di.  Zoll«  88    m    st    au  it. 

B*xM«ir««nrn«w»»d<.n  boi  direkter  Aalgab«,  mit  W  Pf  «Ur 
diu  Zeil«  b*r«*hn«l. 
BKIt.AOE.N  Warden  ow>h  Varalnbartin«,  tsaigefttrl- 


Alle  Mitlheiluaa-a&,  welche  dm  Vntu<l  dar  Zeitschrift, 
di«  An««i»Mi  »dar  lonitiffe  fjaa 


eLU, 


irbkftlieha  Fragen  be- 
rn  Hebten  an  dio 


r  JULIUS  ePRINfir.lt  U  Bartls 

N  34,  Honbliouplntl  fc 
m  im  r»i«t.* 


,.,v.^r,!rr,?br,rv,Id 

Hra-erkaagea  <■  dam  Aafaatse  da 


Pr  vVtailU- 

vnu 


Beitrag  rar  graphtvhrn  ll»r»'bniing  N|  K»gal»v,r 
widerstanden    V.,n  K  8  t  «  d  ..  1  m  »  u  n.  K  «4. 

KlaktrutrrhuUrhrt  >an   der  Hillen«!«  m»«to-tella»»:  in 

Badapeat.  9.  I». 

iioeh.oiu«.  i.iiiiiuu       s  im 

l'ortetlirUle  dar  r  braut.  H.  «IS  fabur  dla  Polin  ,-ulloi, 
Uli  W«eb<*eUtr»iu  —  l'abar  den  Llebtboi{*n  ■wlecbaii 
laueekolbarelektrodeu.  Amalstnit-n  UD<t  L''irimnj;rn. 

I.ilamtUT.     B.  4IK      Iii«    Oflantbclir-    llalouflbtiuis  voll 

Marlin  Von  Ur  H  Lax  MarnrlMrl.r  Kraltl-Mar. 
Von  l'rofoas or  H.  Kbnrt.  —  Hainmlniiar  «laktmlaob- 
aiaabar  Vnrtrtgo.   Von  Prol  Tlr  ftnul  V<iH. 

Kldosre  um 


T.la.r.phia.  S.  *>S.  Z»alUcbbalr,.b  auf  SaakaUln. 
Klaktriaah.   B.I-.tMan,     H.  4»  Ri< 

i  S   -  Plaaon  i  V.  -  Hulalbalaucbtunswu.]. 

KsXBtaa. 

ICIabtrlaeba  Babnan.  M.  4 Tu.  Kinfabrunc  daa 
alaktriaettan  Htraaj«nb*bnbatri«be4  in  tit-rlin.  -  Elok- 
tnfeba  Htraaai-nbolia  Barlin  Il'nbrenslraaaal-Traiitow 

-  Kiaktriacli«  Htrmaaoubabn  in  Drombarie,  -  E'nklri- 
■eba  ätrnaaanbabn  Annabarjf  -  Bu«:bboi7.  —  KlHb- 
irncl  "  «tw.nl*:.».ii  K.  Ii,  '.,1t  ibariC-Fill Ib.  i 
8W....pJ»ab.|ta..lUobe«ri.4-^KI.k 

KSSLVu,|.,i;K0Tnb,r,r,g,,ng  * 
Maiainalruiaanto.  8.  47t    Kino  nana  Form  dra 

Qaadrant«n<dcktruinat«rB. 
Va  r  I  c  Ii  ■  ad  a  n  «  a    S  4?J    Varwondnnc  von  fhll—ll 

boüu«bnittan  in  dor  Iaebnlk.  —  Tocbnikiiui  llut-na«. 

-  KlknraioD  daa  Wiunnr  Blektrotaabniacban  Varaina. 

Patent«.  &  r.i  Annialdancan.  Krtboiluni(oa  - 
l. abartraifraasan.  —  Aruttiga  ana  Piitaatacbacbriftan. 

Vrrrlaaaarkri'htrn  8.  474  Ant«l«(«nh»it«n  daa  Vrr- 
bandaa  I)«vtavli«r  KlakUi>tacbnik>r  (Uaridit  ilb.  r  dia 
IV.  Jahraavannnuuilnnf  von»  17.  -a)  Juli  in  Berlin, 
»ct.laa.  von  S.  4Wi 

8.  471L 


»  laualallaand  «rrarhanllrhaNaakrtrktpa  8  47K.  Uor*«n- 
Woohenbaritlit   -  Dr.  CuMirar  4t  t'n.,  Kabolfubrik. 
Hitnn»v«raelie  Oaoatoboac-.  CIttitaj«rclui-  uu.l  Tab, 
Krapbanwarkr   -  »tot«  Ii  Co..   Miini.buai  Eick- 
rrhAat*«  A  -n  »»rm  -irbnak«!!  «.  c»  1..  Sninbai». 


Arbeitsvariinte  in  elektrischen 
durch  den  Armaturstrom. 

Von  O  T.  Blathy.  Biidap«-«!. 

Bs  «rilt  btaber  Mllj;«Tii<Tn  din  Anst-luiu- 
ii n ff.  ihiKn  man  •  1 1<-  AriM-hnvi-riiixit'  rlurr 
i'U'ktririt-lii'it  M.isoliiiif  li<-i  Hila-tuiii:  mit 
liiiii'i'irli.  iiilci'  (ii'iiaui|rke||  bttttimmen  kann, 
indem  man  zu  tli-ni  hei  der  eiit-|iivi-lieiideii 
Spannung  beBtiminten  Lo a^rlHorVe rluste  den 
ilureli  ilrh  i>limi>i  li'  ii  Wideixand  der  Ar 
in.itnr  venmlassten  Knerffii  vi  rlust  liei  He- 
laatang  hinznadilin.  In  dieser  AbbMrdliir«a;, 
HiWk  bei  den  dernelUen  zu  (iriiiide  tii'jfeii- 
den  Vi-isnrht'ii.  »ini  anl'  die  Krrejremrbeit 

der  Matfll'  le  keinerlei  EtflclWlChl  »tenollimell, 
da  dieselbe  al>  von  einer  ilu-M-reii  Slnmi 
■laelVe  geliefert  lieirachtei  wird.)  Beze'u  ii 
nen  wir  mit  lM  »len  nbne  Araaniurtstruni 

liei  numialer  S]iannun«r  «nd  'l'niiri'nznlil 
nun  Antriebe  einer  eiekiriM'heu  Knecbine 
erfurderlielien  Arl>eit<nurwainl.der  zurl'elier 
Windung  der  Keiliiinp-n.  de»  l.uftwidi  r-ian 
den,  der  IlY»tere»i»  und  der  Pt»lllcault»trt»nH' 
bei  Leerlauf  dient:  mit  r  den  Widerstund 
der  Annatiirliewickelunj»  und  mit  t  den 
Arniiitiir»tr<iiii,  so  nimmt  man  ijeinelnijrlii-li 
an.  dass  bis  auf  p-rinirfUffikTe  l>ill'er«TiZen 
di  r  RffektverltMl  in  der  Uaacbbte  L(  Ixtiii 
Annntur>tr<im  i  gegeben  »ei  doreb 

Lt  =  U+rx* 

Eine  im  Laufe  der  letzte»  15  Monate 
in  den  Werken  v.m  lliniü  *  Co.  dnrebge- 
führte  DnteraachuiiK  die  leider  durch  g«- 
si-hilftlielie  VeriiindfrungiMi  nicht  zu  einem 
periindeten    Aimelllllsie    (felinicht  Herden 

ktinnte.  hat  p;ezei>rt,  da»*  diese  Annahme 
sehr  weit  von  der  Wahrheit  entfernt  ist. 
Mit  »ehr  Wenigen  Ausnahmen  ergali  sieh 
nilniiicli  der  Vi  rlust  bei  Hol.tstung  l>e<len 
teml  gti'issef,  als  nach  der  nhigeu  Fumiel 
zu  erwarten  gewesen  wiire. 

Die  Votrache  wurden  in  der  Weise 
durchgeführt,  dass  zwei  identische  Maschi 
nen.  oder  in  manchen  Fullen  eine  vorher 
.schon  untersuchte  und  eine  erst  neu  zu 
untersuchende,  miteinander  gekti|>]ielt,  oder 
die  eine  von  der  anderen  direkt  durch 
schncllluufendon  Kiemen  getrieben  wurde, 
Ks  wurde  zunücli-l  die  eine  als  Motor  be- 
nutzt, um  ilie  andere  als  Smimerzeager  zu 
treiben,  und  in  einer  zweiten  Versuchsreihe 
die  Kolleu  der  beiden  Maschinen  gewechselt. 
Die  dem  Motor  zugeführt!-  Energie  sowohl 
als  die  vom  Generator  Abgegebene  wurden 
mit  Volt-,  Amper«  und  Wattmeter  be- 
stimmt, und  die  als  maas-gehend  gellenden 
Wattmeter  von  Mot.ir  auf  Erzeuger  und 
vic<-  versa  gewechselt.  Es  sind  also  so. 
wohl  die  durch  eventuelles  ungleiches  Be- 
tragen der  Maschinen  als  Motor  und  Strom 
erzeuger,  als  auch  die  durch  nicht  ganz 
übereinstimmende  Aichung  der  beiden 
Wattmeter  veranlassten  Fehler  elimiuirt 
Der  durch  den  bei  Belastung  geänderten 
Uieineuzilg  sieh  ergebende  Energieaul'« and 

wurde  ebenfalls  bestimmt,  aber  »ein  Ein- 
lius»  als  sehr  geringfügig  befunden. 

Die  untersuchten  Maschini  n  waren  zu 
muhst  die  normale»  Typen  der  Gleich 

str  tiisehilicn   v.m  tianz  &  tu  zwei 

pnlige  Tvpe  Dehn  von  »  bis  (30  l'S.  und 
Type*  mit  *  l»is  gpolen.  v..n  26  bh  UJO  l'S 
KiipHcitfll).    Diese  Tj'pen  sind  alle  unter 

Anwendung  aller  i  lernen  Kenntnisse  und 

UtUr»mittcl  kunatrnlrt;  die  Atinaturwindnn 
gen  liegen  in  Kinnen  des  Armaturblech- 
kerues.  I»i'r  Armaturwiderslnnd  i»t  bei 
allen  zwischen  2  und  8%  gelegen.  Die 
Zahl  der  mlimtlichen  I'olweehsel  betrilgt 
900  bis  2600.  Es  ergab  sich  hei  allen  diesen 
Typen,  dass  der  Verlust  bei  Belastung  sich 
darstellen  lilsst  durch  die  Form 
Li  ^  L„  +  c  r  P. 


wobei  der  KnefhYicnt  e  bei  allen  diesen 
Dynamos  Werth«-  zwischen  1,8  und  2,6  hat. 

Bei  einer  für  Versuchszwecke  kon- 
struirteii  Maschine  von  110  l'S  Kapucitfit. 
die  8  Hole  hatte  und  «60  V .  p  M.  lief,  bei 
der  auch  die  Magnete  aus  Blech  hergestellt 
waren,  betrug  der  Armaliirwidersiand  2"/,: 
der  Koeftlcieut  c  stieg  auf  3.5.  Es  wurde 
bei  dieser  Maschine  koustatirt,  dass  der 
„Belastungsverlust"  =  (c  —  Dri*  ganz  der 
gleiche  blieb,  bei  gleicher  EMK  per  Win- 
dung, ob  die  Armatur  als  Trommel  oder 
als  King,  für  hohe  oder  niedrige  Spannung, 
als  Parallel-  oder  Serientroinim-I  bewickelt 
wurde.  Es  hatte  auch  keinerlei  EinHuss.  ob 
die  Armaturtlrithte  in  Kinnen  untergebracht 
waren,  oder  oh  selbe  auf  einem  glatten 
Eisenkerne  in  einer  einzigen  Lage  sich  In- 
famien, wobei  der  Luftzwischeiiruum  von 
Magneten  zu  Artnatureisen  mehr  als  ver- 
doppelt wurde.  —  Die  Armaturhewickelung 
dieser  Maschine  war  auch  zu  Schleifringen 
verbunden,  und  ergab  es  sieh,  dass  es 
nahezu  gleichgültig  sei.  ob  man  die  gleiche 
Energiemenge  in  Form  von  (ileichstroin 
oder  von  Wechselstrom  aus  der  Armatur 
entnehme;  der  Helastuiigsvei-lu-.t  war  in 
bellten  Füllen  nahezu  derselbe, 

(»b  die  Magnete  aus  massivem  Eisen, 
Uder  aus  Blech  bestehen,  hat  auf  den  Be 
lastutigsverlust  bei  sonst  gleichen  Umstün- 
den auch  keinen  Elllllllss. 

Das  Merkwürdigste  ist  aber,  dass  auch 
die  Intensität  des  magnetischen  Fehles  nur 
einen  geringen  EinHuss  auf  den  Belastnngs- 
verlust  hat.  der  fast  ausschliesslich  von  der 
Zahl  d<  r  Ampercwiiulungen  auf  ih  r  Anna 
tur  abzuhängen  scheint;  denn  selbst  bei 
kurzgeschlossener  ArmalurbewiL-kclung  und 
so  sc  h wacher  Erregung,  dass  in  dieser 
kiirzgi  schlosseiieii  Wickelung  der  normale 
Armatiirstrom  cirkulirte,  betrug  ih  r  Be- 
lastuugsvi-rlust  stets  mehr  als  die  Hälfte 
des  bei  toller  Belastung  konstatirten 
Werthes. 

Die  Abhängigkeil  von  der  Tourenzahl 

der  Maschine  k  He  leider  noch  nicht  ein 

gehender  unt.  rsutht  werden;  doch  wächst 
der  Bclastungsvcrlust  rascher  als  die  (!e- 
■ebwindlgkeil  der  Maschine,  aber  langsamer 
hI-  'las  yuadrat  derselben 

Bei  einer  ausserhalb  der  (Ireiizen  nor- 
maler Konstruktionen  gelegenen  80  l'S 
Wechselstrommaschine  I  mit  konstantem 
Widerslande  des  magnetischen  Kn-Ises  bei 
nllen  Stellungen  von  Magnet  gegen  Anna 
tur)  ergab  sich  der  Faktor  e  sogar  mit  7. 
Der  Beiaatungs Verlust  erreichte  14"  „  der 
kupacitiit  der  Maschine. 

Nur  hei  einer  einzigen  der  untersuchten 
Typen  von  elektrischen  Maschinen  wurde 
ein  Beiast ungsverlusl  nicht  koustatirt,  rc 
gpektlve.  wenn  vorhanden,  beträgt  «lerselbe 
weniger  als  0.6"/,  der  Kapaeitüt  der  Ma 
sclline;  es  ist  dies  die  Voll  (innz  A  Co 
seit  mehr  als  10  Jahren  fast  ohne  Veründe- 
rung  gebaute  Wei-lixelstromniaschine  Type  A. 
bei  welcher  bekanntlich  der  rotirende  Mag 
nd  die  Form  eines  Stcmrndcs  hat  (die 
Magnete  sind  aus  Blechen  zusammengesetzt), 
während  die  feststehenden  Anuaturspulen 
auf  di.-  radial  gerichteten  Schenkel  von 
T  förmigen  Bleehkörperii  aufgebracht  sind, 

Ueber  den  Sitz  des  Belastutigsverlustes 
konnte  nur  soviel  knnstatirt  werden,  dass 
ih  r  griissn-  Theil  de. selben  im  Armatur 
ei~en  in  Wärme  umgewandelt  w  ird,  während 
im  Armaturkupfcr  und  Magneteiaen  jeden- 
falls nur  ein  geringer  The  11  dieser  Um- 
wandlung unterzogen  wird 
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Herrn  Dr.  Wletlltbach 
„Ueber  den  Nutzeffekt  der  Translatoren". 

Von  Dr.  t.  Breinig,  Telegrapheuingviiienr. 

In  der  Arbelt  .1.  *  Herrn  Dr.  Wictlis- 
Lach')  wird  zum  erbten  Mnle  ein  zi.  mlich 
umfangreiche*  Zahlenmaterial  ülwr  Messun- 
gen an  Translatoren  oder  Fcnisprcehühcr 
Hagem  veröffentlicht. 

Um  ilie  MethiMle  iü.-mt  Messungen  «lein 
Wesentlichen  nach  kurz  darzulegen,  sei 
daran  erinnert,  dass  Herr  Wietlishach 
ihm  l'cberlrager  Stirnn  aus  einer  kleinen 
Wcchsclsiroinmaschiue  zultilirl.  «He  so  gc- 
IjJtttt  im,  dil-ss  sie  annilhcrnd  reine  Sinus- 
ströme  liefert.  Zur  Messung  dieser  Ströme 
dient  rill  Sicnicllssches  Klcktn  «ily  ll.l  Irl  >  i 
IlletiT 

Dic  Messungen  erstrecken  sieh  saut* 
KlTeki.  Spannung  nml  Stromstärke  l'nr  «Jen 
primären  nml  den  sekundären  Kreis. 

Schaltet  man  z.  B.  die  bewegliche  Rulle 
des  Dynamometers  in  den  primären  Strom- 
kreis ein,  wahrend  .|i..  festen  Köllen  mit 
einem  Vorschaltw  iderstnndc  von  20O0O  ß 
parallel  zu  den  primären  Klemmen  liegen, 
so  zeigt  das  F-lektrodyminioineii-r  den 
Effekt  im.  iveleher  der  primären  Wickelung 
des  I'ehertragcrs  zugeführt  wird.  In  ent 
spreeliender  Weise  wird  die  ElTcktmessung 
an  dem  scknnd.1ren  Kreise  gemacht. 

Das  Verhältnis*  lies  so  gemessenen 
sekundären  Effektes  zum  primären  nennt 
Herr  Wietlishach  den  Nutzeffekt  de» 
I'cbertrngers. 

Er  ist  richtig,  dass  in  beiden  Füllen 
Jedesmal  der  gerade  umgesetzte  Effekt  ge- 
messen worden  ist:  indessen  scheint  mir. 
dass  Herr  W' |e|  I  jsbach  die  Thatsache. 
das*  die  beiden  Wickelungen  eines  Trans- 
formators in  ihren  eleklriselieii  Verhältnissen 
von  einander  abhängig  sind,  nielit  genügend 
in  Betracht  gezogen  hat.  indem  er  nämlich 
zu  den  versehiedenen  Messungen  nur  ein 
Dynamometer  benutzt  hat.  das  bald  In  den 
primären,  bald  in  den  sekundären  Strom 
kreis  eingeschaltet  wurde.  Nun  fahrt  aberjede 
Aenderung  an  den  elektrischen  Vorgängen 
in  der  einen  Wickelung  des  llcbei-tragers  ent 
sprechende.  Armierungen  In  der  anderen 
Wickelung  herbei.  Will  man  also  ver- 
gleichende Messungen  au  den  beiden  Wicke- 
lungen inachen,  .wie  z,  K-  die  Hcsiimmung 
de*  Wirkungsgrades,  so  iniiss  zunächst  da- 
für gesorgt  werden,  dass  bei  den  Messun- 
gen die  Stroniverhältlllssc  In  beiden  Wieke 
hingen  unverändert  gehalten  werden. 

Nehmen  wir,  uui  zu  sehen,  wie  weit 
diese  Bedingung  bei  den  Messungen  des 
Herrn  W  iet  I  isliaeh  erfüllt  war,  die  an  dem 
lleiinetsihen    t '••bertrager  aufgeführten 

Mellingen    als    Heispiel,       Als   der  prlllläfe 

Effekt  bestimmt  wurde,  war  die  Schaltung 
nach  der  Beschreibung  die  folgende:  Von 
der  Maschine  ging  der  Strom  zunächst 
durch  die  bewegliche  Spule  des  Dynamo 
incicrs,  dann  durch  die  rrimärwickclung 
und  zur  Mascliine  zurück.  Der  so  gebildet«' 
Stromkreis  hatte  demnach  einen  Widerstand 
von  171  -f-  lWJi  Ü  +  dem  inneren  Widerstand 
der  Maschine,  dieser  durfte  mit  Tjü  ß  hin 
reichend  hoch  angenommen  sein,  sodass 
wir  im  ganzen  einen  Widerstand  zwischen 
320  und  870  Ü  haben.  Die  Sekundär  Wicke- 
lung mit  290  ß  Widerstand  war  durch 
12U0  ß  geschlossen,  demnach  halle  der 
Sekundärkreis  im  ganzen  14D0  ß  Wider 
stand. 

Vergleichen  wir  hiermit  die  Verhüll 
Hisse    bei    der    Messung    des  sekundären 

Effektes     Das  Dyna  neter  ist  aus  dem 

primären  Kreise  in  den  sekundären  Uber 
tragen    worden,    der    <  o  <sammiwidcr*taud 

•)    '-"in  <-l-f  lt»i  -S..  t  u  I       .V.TZ.'  I«i.s  IT,. 


iles  primären  liegt  also  jetzt  zwischen  160 
und  200X1.  Der  Widerstand  des  sekundären 
Kreises  betragt  dagegen  1490+170  =  1660  ß- 

Diese  Widerstamlsverhilltnisse  ergeben 
sich  nach  der  von  Herrn  W  iet  Ilsbach  ge- 
machten Bcschrcibuug  der  Versuehsanord- 
nung.  Es  wird  wenigstens  nirgendwo  davon 
gesprochen.  Unss  für  die  an  den  Strom- 
kreisen durch  das  Ein-  und  Ausschalten  des 
Dynamometers  herbeigeführte  Aendernng 
eine  Kompensation  durch  Einschalten  gleich 
werthiger  W iderstands rollen  gemacht  wor- 
den wäre.  In  Anbetracht  der  ziemlich 
hohen  Wechselzahl  wäre  eine  vollkommene 
KonipeusJition  übrigens  auch  sehr  schwierig 
gewesen,  da  Überhaupt  nicht  bloss  der 
ohmischc  Widerstand,  sondern  auch  die 
Selbstinduktion  des  Dynamometers  haue 
berücksichtigt  werden  müssen. 

Ein  einfaches  Beispiel  möge  zeigen, 
dass  die  voll  Herrn  Wietlisbach  angewen- 
dete Methode  in  der  That  zu  Feldmessun- 
gen führt. 

Nach  den  Angaben  bedeutet  filr  den 
He  nn  et 'sehen  Transformator  Et  —  7.3  V 
die  Klemmenspannung  der  sekundären 
Wickelung,  J,  -  4.0  Milliampere  die  sekun- 
däre Stromstärke.  Ferner  ist  als  äusserer 
Widerstund  1200  ü  angegeben.  Nach  dem 
ü  Inn  sehen  Gesetze  müsste  also 
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sein,  während  es  nach  der  Messung  den 
Werth 

78      -  1«2ä 
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Nach  meiner  Ansicht  wird  es  überhaupt 
schwierig  sein,  bei  Anwendung  des  Elek- 
Irodynamotncters  zutreffende  Resultate  (Iber 
die  Wirkungsweise  des  L'ebcrtrugcrs  in  den 
eigenartigen  Verhältnissen,  nnter  denen 
derselbe  arbeitet,  zu  erlangen, 

Zunächst  würde  man,  um  die  oben  er 
wähnten  schwierigen  Kompensationen  zu 
vermeiden,  mehrere  Mcs*inslrumcnte  zu  be- 
nutzen haben,  mindestens  aber  zwei,  wenn 
man  sich  auf  die  Effoktmessungen  be- 
schranken will. 

Sodann  kommt  aber  Folgendes  in  Be- 
tracht Ein  Transformator  arbeitet  vor 
schieden,  je  nach  der  Art  des  äusseren 
sekundären  Kreises,  ob  dieser  nämlich  eine 
Kapacität  enthalt,  oder  ein  Induktion* wider- 
stund ist. 

Gerade  an  den  Fernsprechübertrager 
werden  aber  die  verschiedenartigsten  An 
Sprüche  gestellt.  Derjenige  Ucbcrtnigcr. 
Welcher  der  gebenden  Sprechstelle  zunächst 
liegt,  hat  zum  äusseren  Sekniidilrkreis  die 
Fernleitung,  und  wegen  der  hohen  mittleren 
l'eriodenzahl  kommt  deren  Kapacititt  we- 
sentlich in  Betracht:  dagegen  arbeitet  der 
am  Ende  der  Leitung  liegende  l'cbertrager 
auf  einen  Seknndärkreis,  der  wegen  der 
darin  liegenden  magnetischen  Apparate  — 
Telephone  und  Iniluktiotisrolle  —  als  In- 
duktiotiswiderstnnd  zu  betrachten  ist.  Bei 
den  hin-  und  hergehenden  Gesprächen 
kommt  demnach  für  jeden  Transformator 
bald  der  eine,  bald  der  andere  Fall  in  Be- 
tracht. Es  liegt  auf  der  Hand,  dass  für 
eine  erschöpfende  Untersuchung  diese  natür 
liehen  Verhältnisse,  so  gut  es  geht,  nach- 
gebildet werden  müssen ,  und  dies  ist 
geradezu  unmöglich,  wenn,  der  Messung 
«.  gen,  in  die  Stromkreise  s,,  hohe  Wider 
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stünde,  wie  sie  die  Dynamometer  haben, 
eingefügt  werden  müssen. 

Ich  hoffe  zu  gegebener  Zeit  über 
Messungen  berichten  zu  können,  welche 
nach  einer  in  der  dargelegten  Beziehung 
einwurfsfreien  Methode  von  mir  schon  vor 
längerer  Zeil  ausgeführt  worden  sind. 


lieber  die 
Spannunoskurven  inWe 

Von  Dr.  C. 


»trombetriebi 


In  neuerer  Zeit  Ist  der  Form  der  Strom- 
kurven mehr  Beachtung  geschenkt  worden, 
seitdem  man  einfache  Vorrichtungen  für 
die  Ermittelung  der  Kurvcufonn  kennen 
gelernt  bat.  Das  Stndinm  der  Kuncnfonm  ti 
von  Maschinen  bei  verschiedenen  Belastun- 
gen giebt  werthvolle  Aufschlüsse  über  die 
inneren    Vorgänge    «ler    Maschinen  und 

In  den  einzelnen  Wcchselstmmbctricbcn 
werden  zur  Zeil  Kurven  von  spitzer,  flacher 
und  von  sinoidaler  Form  verwandt.  Wenn 
auch  das  Bestreben  der  meisten  Fabrikanten 
darauf  gerichtet  ist,  Kurven  von  möglichst 
sinusförmiger  Gestalt  herzustellen,  so  giebt 
es  doch  auch  Firmen,  die  bei  ihren  Kon- 
struktionen Maschinen  mit  möglichst  spitzer 
Kurvenl'orm  bevorzugen. 

Die  Redaktion  der  amerikanischen  Zeit- 
schrift „Electrica!  World."  richtete  im  Jahre 
1804  an  namhafte  Elektriker  und  Fabri- 
kanten von  WechsielstroniimuR'hinen  eine 
Umfragu  üher  die  vorthcilhaftcstc  Form  der 
Stromkurve.  Die  hierüber  geäusserten  An 
sichten  waren  natürlich  aehr  verschieden, 
da  ja  jede  der  Kurvcnfnimcn  ihre  specin 
sehen  Vorzüge  hat. 

Der  Mangel  an  Einheitlichkeit  bezüglich 
der  Wahl  der  Slromkurve  hat  grosse  Nach 
theile  Es  müssen  beispielsweise  In  Wechsel 
stnimbetrieben  die  Bogenlampen  für  die 
spcclelle  Kurvenfürtn  einregulirt  sein,  die 
die  Betriebsmaschinc  besitzt,  die  Mess  . 
Konu'oH  und  Rcgulirapparatc  fanktjoniren 
unter  Umstunden  nur  bei  hcstiinmterKurveii 
form  richtig,  bei  parallel  geschnltctcn  M» 
schlnen  von  verschiedener  Kurvcnform  tritt 
ein  Ausgieichstrom  zwischen  den  Maschini'ii 
auf,  der  durch  den  der  momentanen  Spnn 
nutigsdlfferenz  entspreclieiiden  Kurzschluss 
ström  bestimmt  wird.  Synchruiiujotorcn 
arbeiten  am  gtlnstigsten.  wenn  die  Kurvi-n- 
fonn  der  Maschine  und  des  Motors  als 
Maschine  betrachtet)  gleich  sind.  Es  ist 
daher  stets  von  Vortlieil,  in  den  einzelnen 
Wechselstrombetriel>en  schnell  und  sicher 
die  Kurvettfonn  der  Maschine  untersuchen 
zu  können,  ohne  dass  es  nöthig  ist,  an  den 
Maschinen  selbst  umständliche  Vorrichtungen 
anzubringen. 

Im  Folgenden  soll  di  r  von  der  Finna 
Siemens  A  Halske  für  die  Aufnahme  der 
Strom  und  Spannnngsknrvcn  benutzt.- 
Apparat,  der  im  Wesentlichen  die  voll 
Biondel1)  angeg.-bene  Anordnung  enthält, 
beschrieben  werden. 

l'n»  den  Apparat  nicht  bloss  im  Labora 
torium,  sondern  auch  zu  l'ntcrsuchnngcii 
von  Maschinen,  die  sich  in  dauerndem  He 
trieb  beiluden,  benutzen  zn  können,  wird 
er  nicht  an  der  zu  prüfenden  Maschine 
somlern  an  einem  kleinen  Synehroniuntor 
angebrnchl.  Der  Motor  ist  als  asynchroner 
Drehstrommotor  gebaut,  der  natürlich  mich 
als   Wechselstrommotor   verwandt  Werden 
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Der  feste  (ltiducireii«lei  Theil  des  Motor» 
hat  ein«  DrvtiHtrotnwicknlting  in  Stern-  oder 
Dreieckschaltung.  Die  Wickelung  <lo*  roti- 
rendcn  lindueirtcii)  Tht-ili*  ist  in  St«'i*n 
geschaltet.  I>i*"!  Knden  führen  zu  drei 
Schleifringen.  Dil1  eine  Ahtheilung  OC 
(Fig.  1)  ist  durch  «'inen  Hügel  kurz  gc 
schlössen.  Die  beiden  underen  Abthcilungcn 
OA  und  OB  sind  nur  bei  dem  Anlauf  kurz  ge 
Hchlosspn.  hei  normalem  Lauf  als  Synchron- 
inotor  werden  die«-  beidi-n  Ahtheilungcn 
mit  (Ih'ichstrom  gespeist,  wahrend  die  drill«' 
Ahtheilung  O  C  kurzgeschlossen  blciht. 
Durch  diese  Anordnung  wird  erreicht,  dawi- 
der Motor  stets  penan  synchron  bleibt,  wie 
die*  zur  Aufnahm--  von  .Strom  und  Span 
tiungskurvcn  unbedingt  erforderlich  ixt. 

In  Fig.  2  ist  die  Schaltung  de«*  Motors 
«larg.stcllt  Heim  Antaten  den  Motors 
wird  iler  zweipolige  Umschalter  ü  auf 
Ku  rasc  h  hl**  der  Ankerwiekelung  gestellt 
i in  Fi«.  2  die  Stellung  link«;  Hat  ih  r  Motor 
die  normale  Umlaufszahl  als  asynchroner 
Motor  erreicht,  so  wird  der  Schalthebel  des 
Umschalters  auf  den  Olciclistr-iincrrcgcrkrcis 
umgelegt  e»  ist  «lies  die  in  der  Fig.  2  dar- 
gestellte Hebel-stellung l  Nach  dem  Kni- 
schalten lilnft  der  Motor  sofort  synchron. 
Bs  ist  vorteilhaft,  um  sicher  vom  asyn- 


axynchroiicni  («/mg  sieht  man  den  Stern 
rotiren  mit  «'hier  dem  Toiirenabfall  ent- 
sprechenden (iesehwiinllgkell.  Oeflnet  man 
den  Bügel,  der  die  Wickclungsahthciluiig  OC 
(Mg.  1)  knrz  schliesst,  während  die  beiden 
amleren  Abheilungen  durch  Uh'iehstrom 
gespeist  werden,  so  pendelt*  bei  der  be- 
schriebenen Anordnung  der  Stern  um  eine 
mittlere  L-iige  hin  und  her.  Der  Motor  läuft 
demnach  bei  dieser  Schaltung  ungleich 
förmig.  Indem  er  abwechselnd  dem  Syn- 
chroulBUlua  voreilt  und  zurückbleibt,  der 
Motor  ist  daher  in  dieser  Schaltung  zur 
Bethäligung  des  Apparates  zur  Aufnahme 
von  Str«>inkurv«-n  ungi'««igiiet.  Aendi-rt  man 
während  d«-s  synchronen  Lautes  den  Kr 
r.gerstrom,  so  verschiebt  sich  die  Stellung 
des  Siems  nach  der  einen  oder  der  anderen 
Khbtung,  je  nachdem  man  die  ('hichstrom 
envgung  schwächt  oder  vi-r>tarkt.  je  nach 
dein  nämlich  der  Str«un  im  festen  Theil 
gegen  die  Spannung  in  der  Phase  ver- 
zögert ist  oder  voraneilt.  Ks  giebt  dies  Ver 
fahren  demnach  auch  ««in  Mittel,  unmittelbar 
optisch  zu  zeigen,  wie  sich  hei  synchronen 
Motoren  bei  verschiedener  Krregung  <li<- 
Charte  des  Stromes  gegen  die  der  Spannung 
im  positiven  oder  negativen  Sinne  verschiebt. 
Die  Koiitaktvonichtung  zur  Aufnahme 


sators  verzögert,  eingeschaltet  wird.  Ks 
ist  aber  in  >lles«'iii  Fall««  di<-  Galvanoim-ter 
ablenktltig  nicht  mehr  der  Kapacitjtt  des 
Kondensators  proportional.  K*  empfiehlt 
sich  daher,  fall*  grössere  Widerstand«'  im 
Ijide  ««der  Kutladcstromkrcjsc  vorhanden 
sind,  wllhrend  einer  Beohachtnngsrelhe  (etwn 
zur  Aetid«Tung  der  Empfindlichkeit  de» 
t ialvanoiin-ti-rs)  die  KapacitJlt  des  Konden- 
sators nicht  zu  »indem  Betragt  der  Wider- 
stand im  Galvanometer-Stromkreis  nur  wenige 
Ohm.  so  ist  die  ('alvanometerableiikllilg 
auch  stets  der  Kapacltilt  des  Konih'iisators 
proportional. 

Das  (ialvanomet-T  kann  natürlich  auch 
in  den  I .a.hstroinkrcis  g<*h*gt  werden 

Um  die  Ijidungsilauer  auf  einen  m'lg 
liehst  geringi«n  Bruchthcil  einer  Ccrh.de 
auszndehn.  n.  ist  d««r  Lndungskontakt  inög 
liehst  schmal  zu  nehmen.  Durch  Versuche 
zeigte  sieh,  «las*  bei  Benutzung  von  Glimmer- 
kondetisalorcn  eine  l-adungsdauiT  von 
0,0ÜÜ2  Si'kunilen  genügt.  Die  Ijolungsdainr 
erstreckt  sich  hierbei  ,  60  C«'rio<h'ii  flir 
1  Sckund««  gerechnet,  auf  8.6Ceriod««iigrade. 

Mit  Benutzung  des  Umschalters  {/(Fig.  3 
k«'iun«'u  der  Keile-  nach  «Iii-  Spannungen 
von  verschiedenen  Kr««iseii  untersucht  »er- 
den, beispielsweise  Strom-  und  Spainiuiigs 


chronen  auf  synchronen  l^iuf  zu  kom- 
men, den  KrregiTstrom  beim  Umschalten 
stark  zu  nehmen  und  eint  l.ia-i  normalem 
l-auf  <l««n  Km-gerstroiii  «-ntspreeheud  einem 
minimalen  Strom  im  feststehe mlcn  Tln-ilc 
wobei  der  Molorstr<itu  gegen  <lie  Spanmtng 
k'-ine  Chasenvei-schiebiing  hall  zu  iludeni. 
Whhrend  der  Dauer  der  Rurveunufnahmen 
darf  «lle  Gleichstromcrrcgiing  nicht  geändert 
werden,  da  mit  Aenderting  dieser  Krregung 

sieh  auch  die  Chase,  in  der  der  M  r  lauft. 

ändert. 

Diese  Vorgang.-  im  Motor  lassen  sich 
nach  «-liier  im  Versuchsfeld  der  Finna 
Siemens  <t  Halske  seit  niehr.«r«n  Jahren 
Üblichen  M.'lhod.«  optisch  leicht  nach- 
weisen. Es  wird  auf  die  rotirende  Welle 
des  Motors  eine  schwarze  Scheibe  mit 
railialem  weissen  Stern  aufgesetzt,  Die 
Anzahl  der  radialen  w>-|ss«-u  Streifen  tnuss 
der  l'olzahl  •'Utsprcch«-ml  gewJlhlt  wenh-n. 
Di.se  Sclnibe  wird,  wnlin-nil  d.-r  Motor 
fotiii,  von  einer  Weehselstrombogeiilampe 
lieleilehtet,  ilie  den  Strom  voll  der  gleichen 
Stfim«|uell«-,  wie  der  Motor,  ••rhäli.  Es 
empfiehlt  sich  hierbei,  den  Lichtbogen  ih  r 
Wcchsclstromhogciilampir  mi'^glichst  lang 
zu  iM'hmen,  um  eine  geeignete  Emissions- 
kurve  der  Bogenlampe  zu  erhalten,  und  die 
Liehlslrahlen  um«  r  fiO-i»1'  von  oben  auf 
ilie  Scheihe  fallen  zu  liiss.«n,  Ljluft  iler 
Motor  genau  »ynehroii,    so   erhliekt  man 

elll.ll     festst.heildell     weissen     Sleril.  Bei 


der  Kurven  besti-ht  im  wesentlichen  ans 
einer  K' •nhiktr.ch.  il,«'  A'  (Fig.  3;  mit  einem 
Schleifring,  der  einen  schmah'ii  und  einen 
breiten  Vorsprang  hat.  D.-r  schmälere 
Vorsprang  ist  der  Lailiingskoniakt.  «l«-r 
br««itere  der  Kntladuiigskontaki.  Auf  der 
Kontukts.-hi'ih«'  -rlil,  Iren  drei  Bürsten  6,6,^,. 
Voll  «li'Ueil  lli«'  heidi'll  ilnsserell  hei  jeder 
Umdrehung  einmal  mit  Je  einem  der  beiden 
Vorsprlinge  de«  Schleifringes  in  Kontakt 
kouinn-n  Der  Itür^lenlialn  r  Ist  \  .-rsti'llbai' 
eingerichtet.  Die  Stellung  des  Bdrstenlndters 
kann  an  einem  gra.luirteii  Thellkrei»  «hg.- 
lesen  werden. 

Kommt  «Ii.-  Bürste  6,  in  Kontakt  mit 
dein  .•nispr.-ch.  ndeii  Voi-spi  nng,  so  wird  d«*r 
Kondensator  C  mit  «h  r  Spunnung  geladen, 
ilie  in  «lein  Zi'ilpimkt  lu'rrscht,  da  «Ii«' 
Bürsten  i|en  Kontakt  verlassen.  Die  Chase, 
in  der  die  Ladung  des  Kon.tcnsators  er- 
folgt, kann  durch  Verstellung  der  Bürsten 
gelindert  werden.  Kommt  die  Bürste  b,  in 
Kontakt  mit  'h  in  entsprechenden  Vorsprang, 
so  wird  der  Kondensator  durch  das  (ialvaiKi 
meter  O  entladen.  Die  sich  wiederholenden 
gleichgerichteten  Strömst össe  bringen  im 
tialvanonieti'r  eine  konstante  Ablenkung 
hervor,  die  der  jewcilig.'ii  Laib-spannung 
proportional  i»t. 

Dies«-  Croportioiialität  hlejbi  auch  b«-- 
st.  hen,  wenn  In  den  Oalvaiionicterkr.  is  ein 
grösser«  !'  Widerstand  mit  oder  ..hin'  Selbst 
iinluktioii.  der  «Ii«'  KiHla.lung  «l<-  Kondeii- 


n«.  a 


kurven  einer  Bogenlampe  oder  die  drei 
Spannungen  «  hier  Drehstrommaschinc  und 
«Ii«'  Culsatlon.  n  de*  zugehörigen  Erreger 
Stroms 

Die  (Jalvano  terskala  kann  leicht  mit 

<;i.'ichstr«ini  unter  Benutzung  hekanuler 
eh'ktromotorischer  Kräfte  bei  norunder  l'm- 
«Irehuugszahl  ansgew.-rthet  werden.  Ans 
den  so  ausgcwcrthfti-n  und  in  Colarkoordi 
nuten  gezeiehiieleii  Wechselstpimkurven 
können  durch  Chinimetriren  die  mittleren 
(ipiadrafischeui  Wirthe  bestimmt  werdi'ti. 

Man  kann  auch  nach  der  Nullm.-thoile 
die  Kurven  bestimmen.  Man  schalt«!  zu 
«liesein  /weck  in  den  Lailc-  o.ler  Entlade 
stromkr«'is  «les  Kotelensators  eine  verilniler 
liehe  KMK  ein.  durch  die  der  Ivule-  «nh-r 
Knlladi-sti-oin  kouipensirt  wird.':.  Da  man 
es  mit  interinittli-.-iid.  il  Strömen  zu  thuii 
hat,  kann  man  bei  dieser  Anonlnung  an 
St.  lle  des  (ialvanometers  auch  ein  Telephon 
benutzen. 

Bi-i  Aufnahme  iler  Kurven  ludier  Span 
Hungen  ist  .-s  vortheilhaft.  um  gefahrh-s 
mit  'lern  Ap|>»rat  hantiren  zu  k«iiiii«  ii,  nur 
einen  Th.  il  d.*r  Spannung  für  «Ii«'  Kurven 
aufnahmen  zu  benutzen.  Man  schliesst  den 
Spaiiniiiigskri'is  durch  einen  hoh«ii  in 
duktionsfreieti  Widerstand  und  zweigt  von 
einem  Theil.'  d«s  Widerstiimles  zur  K..u 
laktvorrichtiing  ah.    Ks  Ist  hierin  )  vortheil 

')   V»l  I,n  LmiKro  .'.loetrlqii*  IMM.  M.  M,  R  Lf 


Digitized  by  Google 


464 


Elektrotechnische  Zeitschritt.    1896.  Heft  80. 


»trnktiv  für  die  Kenntnis»  der  lauen' n  Vor  |  belsplelen  so  gewählt  sind,  du»»  die  einzelnen 
giingr  i"  i  Dreh  und  W— •lir-l-tnrnimnitnhiiiTT»  I  Kurven  der  Deutlichkeit  wegen  möglich»! 
ist  und  du»  Verständnis»  der  cinschlagigeiiEra-  '  Vl">    einander   getrennt    erscheinen  AI» 


\ 


hart,  die  Ahzw  eigung  von  der  Mitte  de» 
Widerstandes  zu  Hineilen,  du  in  der  Mitte 
de»  Widerstände»,  gute  Isolation  dcrMnschilie 
Vorausgesetzt,  du»  l'otelltilll  gegen  Krde 
am  kleinsten  ist.  So  können  mit  dein  Ap- 
parat Maschinen  ftlr  beliebig  holte  .Spaiiuun 
gen  ohne  Transformation,  wodurch  die 
Kurveiifonn  verändert  werden  Würde,  unter 
sucht  worden. 

Cm  Sir,  unkurven  aufzunehmen.  IDUM  in 
den  zu  untersuchenden  Strotukrei»  ■■in  kleiner 

biduktkins freier  Widerstund  eingeschsitci 
■Verden,  von  dessen  Klemmen  die  Spannung 
Tür  den  Kontaklapparat  angenommen  wird 
Hie  Ktirvcnforui  der  Klemmenspannung 
stimmt  dann  mit  der  Kurve  de»  Strome» 
ul>erein. 

Kür  technische  Zwecke  ist  um  au»- 
reieliend.  die  Kurvenpunkte  in  Intervallen 
von  5»  zu  bestimmen.  Wühlt  man  grossere 
Intervalle  von  etwa  10",  so  kann  man 
naineiillich  bei  »tark  eingebuchteten  Kurven 
tonnen  leicht  ungenaue  Resultate  erhalten 

Die  Kontaklvorrichtung  an  einem  Dreh- 
strommotor itiontirt,  int  in  Kig  4  dargestellt. 

Als  Beispiel  »eleu  die  an  einer  Dreh- 
strommaschiue  (Versuclismaschinc  der  Kinn« 
Siemen»  &  llalske)  aufgenommenen  Kur 
von  in  Fig.  6 — 8  dargestellt.  Die  etil 
sprechenden  Spannungen  sind  aus  dem 
Diagramm  Kig.  9  zu  entnehmen.  A0  (ent- 
sprechend der  Kig.  0)  ist  die  Spannung 
einer  WickelungsabtlieUung  der  Maschine, 
AB  (entsprechend  der  Kig.  6)  ist  die  Diffe- 
renz zweier  um  130*  verschobener  Span 
nu  Ilgen  AO—BO.  ab  (entsprechend  Fig.  7| 
Ist  die  Hümme  zweier  um  120*  ver- 
schobener Spannungen  A  0  +  H  0.  in 
Kig.  8  stellt  die  ausgezogene  Kurve  die 
Summe  der  drei  um  120'  verschobenen 
Spannungen  dar.  Die  resiiltirende  Spannung 
ist  von  dreifacher  Kcriodciizahl.  (Unter  An- 
nahme von  sinusförmigen  Kurven  würde 
diese  Summe  den  Werth  Null  ergeben) 
Sftmmtliche  Kurven  sind  mit  Hülfe  des  Kou- 
taktapparatc»  aufgenommen.  Es  genügt 
Jedoch,  nur  die  eine  Kurve  Kig.  &  aufzu 
nehmen.  Aus  «lieser  können  durch  Super- 
position  alle  übrigen  Kurven  ohne  Weiteres 
ermittelt  werden.  Diese  rechnerische  Dar- 
stellung giebt  eine  Kontrolle  über  die  Zu- 
verlässigkeit der  Anordnung.  Die  rechne 
risch  gefundenen  Werthe  stimmen  auch  sehr 
gut  mit  den  direkt  beobachteten  Wcrthen; 
sodass  hierdurch  die  Brauchbarkeit  der 
Methode  ohne  Weiteres  erwiesen  ist. 

Die  in  der  Kurve  Kig.  8  (ausgezogene 
Linie)  dargestellte  Summe  der  drei  Spannun- 
gen AO,  BO  und  CO  giebt   bei  Dreieck 
»chaltung  der  Maschine  zu  einem  innerhalb 
der  Wickelung  verlaufenden  Ausgleiehstroiu 
Veranlassung     Dieser  Au^gb-ichstroin  i>t  n 
Kig.  8    durch    die  punktirte  Linie  darge- 
stellt.    Dieser  Strom,   der  gleichfall-,  die 
dreifache  rVriodcnzalil  besitzt,  Messt  auch 
bei  unbelasteter  Maschine  durch  ilie  Win 
düngen  und  kann  bei  ungünstiger  Kurven 
form  dein  normalen  aus  der  Maschine  zu 
entnehmenden  Strome  gleichkommen.  Dieser 
Ausgleiehstroiu  tritl  »tet«  bei  polygonaler 
Verkettung  von  Spannungen  mit  nicht  -inus 
förmiger  Kurveiifonn  auf,  wenn  die  Anzahl 
der  verketteten  Wickeluilgsabtheilungeii  DJ] 
gerade  ist.   Die  («rosse  des  Ausgleichstromes 
kann  graphisch  ermittelt  werden,  wenn  die 
Kurveiifonn  und  die  Kurzsehlussstromstarkc 
der  Maschine  bekannt  sind. 

Die  beschriebene  Kontakt  Vorrichtung 
besitzt  den  Vortheil,  das»  sie  ohne  Weitere- 
au  ein  beliebiges  Netz  zur  Aufnahme  der 
Kurveiifonn  angeschlossen  werden  kann. 
Ks  fallen  die  namentlich  t  Ii  r  vh-lpolige  lang- 
sam laufende  Maschinen  umständlichen  Vor- 
richtungen, die  immer  nur  für  einen  Mischt- 
ncntypiis  zu  brauchen  sind,  fori.  Da  dl«  Auf 
nähme  der  Kurveiifonn  aussen irdentlich  In- 


ns t 


KlC.  Il- 
gen sehrelleiihtert.so  hat  der  Apparat  bereits 

auch  für  l.elirzweeke  Anwendung  gefunden. 


Beitrag  zur  graphischen  Berechnung  von 
RegulatorwtderaUnden. 

Von  K  Stadel  mann 

Ks  sei   vorausgeschickt,  das»  die  Ver- 

Ii &J Iltisse  in  den  nachfolgenden  Berechnung* 


fit  b 


n*  a 


Abscisse  ist  jedesmal  die  Anzahl  der  Wider- 
stamUabtheiiuugeii  eingetragen  und  zwar 
der  UeberelchtUchkeil  halber,  wie  üblich, 
auf  der  Ahseiaseltachsc  *o  numeiin,  das» 
der  Kurzschlusskontakt  des  Kegulator»,  wel- 
eher  mit  0  bezeichnet  ist,  au  das  Kude  der 
Ahscisscnaclisc  gerückt  ist.  und  diejenige 
Widerstandsabtlieilung.  welche  die  höchste 
Xumuier  tragt,  im  Schnittpunkt  der  Ordi- 
iiuleiiHchse  mit  der  Abscissenachse  einge- 
zeichnet ist.')     Die  Nutnerirung    der  Ab- 

•I   Vgl.  Hollibncli  für  d»  Kl.ktroteohnik. 
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theilungcn  auf  der  Ahseisscnachsc  wird 
gewählt,  weil  dadurch  das  Ansteigen  ilcr 
Stromstärke  l»  l  fallendem  Widerstand  besser 
in«  Auge  flUlt.  Die  Ordinatcnachsc  dient 
als  Maassstah  lür  die  Stromstärke,  die 
Spannung  und  dm  Widerstand:  dieselbe 
ist  deshalb  mit  3  Skalen  versehen,  es  ge- 
hören also  für  jede  Konluktsicllung  dir 
senkrecht  übereinander  liegenden  Kurven- 
punkte  dieser  S  Grössen  zusammen.  Ver- 
schiedene der  guzeichnetcu  Kurven  sind 
nicht  unbedingt  bei  der  Berechnung  den 
betreffenden  Regulators  uothig,  sie  sind 
«Ix-r  trotzdem  gezeichnet  worden,  am  ein 
klare»  Bild  der  bei  jeder  Regulatorkontakt- 
slcllung  waltenden  Verhältnisse  zu  geben. 
Die  Erwärmung  durch  den  Strom  int  bei 
keinem  der  Beispiele  berücksichtigt  da  die 
Kurven  nur  die  Hcchnungswcisc  zeigen 
sollen:  »oll  die  Erwärmung  durch  den  Strom 
ebenfalls  berücksichtigt  werden,  so  würden 
die  Kurven,  welche  davon  beeinflußt  wer 
d.  U.  anden-  Zahlenwerlhe  erhallen. 


Bere 


•Inen  Fccderregulators 


Angenommen  ist,  d/uw  auf  der  Strecke 
in  Kegulator  -+-  Leitung  10  V  konstant  ver- 
nichtet werden  sollen,  die  maximale  Strom- 
stärke sei  360  A.  die  minimale  Stromstärke 
95  A  iFig.  10).  Die  totale,  hei  jeder  Kegulator- 
»tellung  zu  vernichtende  Spannung  giebt 
eine  durch  den  Ordinatenpuukt  10  V  zur 
Ahscissc  parallel  gezogene  Gerade  i  ß+ 1.)  J. 
Di  r  Kegulator  soll  bei  minimaler  Strom- 
starke  (in  diesem  Fall  Vu>  der  maximalen 
Stromstärke)  »/,„  der  gesammten  zu  ver- 
niclitemlen  Spannung  drücken.  Die  Kurve 
der  durch  den  Kegulator  jeweils  vernichte- 
ten Spannung  Ist  eine  Gerade,  welche 
den  Punkt  (9  V)  der  Ordinatcnachsc  mit 
dem  dem  Kurzschlusskonlakt  de«  Regulators 
entsprechenden  Punkt  der  Abscissenachse 
verbindet.  Wird  der  Endpunkt  der  Oera- 
den  <R+L)  J  mit  dem  Punkt  (IV) 
der  Ordinalcnachse  durch  eine  Gerade 
verbunden,  so  stillt  letztere  die  jeweils 
durch  den  Widerstand  der  I/eiliing  ver- 
nichtete Spunnung  L  .  J  dar.  I>ic  Summ« 
dieser  beiden  letzten  Geraden  ergiebt  die 
Gerade  (R  +  L).J.  Zieht  man  nun  die  Ge 
radej  (von  85 — 360  A)  und  dividirt  dieselbe 
in  die  Gerade  <R  +  L).J,  so  erhalt  man  die 
Kurve  W=R  +  L,  dieselbe  giebt  den  Wider- 
stand des  Regulators  +  Widerstand  der  Lei- 
tung an.  Der  Widerstand  der  Leitung  ist 
«her  praktisch  konstant,  zieht  man  daher 
durch  den  Schnittpunkt  der  Kurve  W  mit 
der  in  der  Nullstellung  (Kurzschlusskonuikt: 
des  Kegulator»  errichteten  Ordinate  ■■Ine 
Parallele  zur  Abscissenachse,  so  stellt  diese 
Gerode  L  den  Widerstand  der  Leitung  dar. 
L  von  W  Mihtrahirt  giebt  die  Kurve  R  des 
Kegulator»;  oder,  ander»  ausgedruckt:  die 
Kurve  W  auf  die  Gerade  L  als  neue 
Absci*senaehsc  bezogen,  ergicht  die  Kurve 
des  Regulator».  Die  Kurve  R  in  das  alte 
Aclisensysteni  einzuzeichnen,  hat  jedoch 
den  Vortheil.  direkt  die  Theilang  für  den 
Widerstand  auf  der  Ordluatcnachse  benutzen 
zu  kennen,  sodas»  man  also  direkt  die 
Werte  mr  R  erhält.  Ks  bleibt  dadurch  er- 
spart, die  Strecke  der  Ordinntenaelisc, 
welche  durch  den  Anfangspunkt  der  Kirne 
IF  und  durch  den  Schnittpunkt  von  h  auf 
der  Ordiivitenaclise  begrenzt  ist,  im  richtigen 
Verhältnis*  cinzntheilen,  was.  da  der  Wider- 
stand wohl  in  den  seltensten  Füllen  eine 
ganze  Zahl  vorstellen  wird,  zu  umständlich 
wäre.  Die  Geraden  L.J  und  R.J  schneiden 
sich  in  der  Mitte  der  Ordinatenläugc  von 
iR  +  L)  J. 

Allgemein:  Ist  die  minimale  Stromstärke, 
d.  h.  diejenige,  bei  welcher  der  ganze  Rc- 


■)  v.l. 


gulator  eingeschaltet  ist,  gleich  ^  der  maxi 

malen  Stromstärke,  so  ist  die  Kurve  L.J 
die  Verbindungsgerade  zwischen  dem  Punkt 

I^VoltJder  Ordinatennchse  und  dem  End- 
punkte der  Geraden  (R+L).  J\  die  Gerade 
R .  J  ist  die  Vcrbindungsgemdc  zwischen 

dem  Punkt  e{\  —  *j  Voll  auf  der  Ordinatcn- 
achsc mit  demjenigen  Punkt  der  Abscissen- 
aehse.  welcher  dem  Kurzschluss  de»  Kegu. 
lators  entspricht. 

Ist  die  Aufgabe  gestellt,  einen  Kegulator 
zu  berechnen,  welcher  durch  sich  allein 
eine  konstante  Spannnngsvernichtiing  bei 
variabler  Stromstärke  haben  soll,  und  fall» 
der  Widerstand  der  Leitung  praktisch  ver- 
nachlässigt werden  kann  (es  kann  dieser 
Fall  z.  II.  beim  Betrieb  verschiedener  p«. 
rallel  geschalteter  Bäder.  welche  ver- 
schiedene Spannung  zu  ihrem  Betrieb  ge- 
brauchen, aber  von  der  nämlichen  Strom- 
quelle betrieben  werden,  eintreten),  so  gilt 
dieselbe  BercchnnngswelM-  wie  oben,  nur 
mit  dem  Unterschied,  das»  dann  die  Kurve 
h  die  Summe  des  Widerstandes  des  Hades 
+  einen  festen  unveränderlichen  Widerstand 
im  Kegulator  darstellen  kann,  falls  der  Re- 
gulator nicht  kurzgeschlossen  werden  soll, 
sondern  auf  Kontakt  0  noch  einen  Wider- 
stand bestimmter  Grfissc  besitzen  soll.  Die 
Kurve  LJ  entspräche  dann  der  durch  den 
festen  Vorsclialtwldcrstand  -f  dem  Wider- 
stand des  Bades  bei  den  verschiedenen 
Stromstärken  jeweilig  vernichteten  Spannung. 
Doch  ist  dabei  vorausgesetzt,  dass  der 
Widerstand  de»  Hades  sich  nicht  viel  ändert. 
Würde  die  Widerstandsändcrung  des  Bades 
eine  beträchtliche  G  risse  erreichen,  so 
musste  dieselbe  inKechnunggezogen  werden, 
was  jedoch  nur  bei  genauer  Kenntnis»  der 
betreffenden  Hetriehsvcrhältnisse  von  Fall 
zu  Fall  erfolgen  kann. 

Für  den  Fall,  dass  bei  einem  Feeder- 
regulator bei  minimaler  vorkommender 
Stromstärke  die  Hälfte  der  auf  der  Strecke 
durch  Regulator  4-  Leitung  zu  vernichtenden 
Spannung  durch  die  l,eitung  allein  vernichtet 
wird,  der  Kegulator  also  nur  zur  Vernichtung 
der  Hälfte  des  Gcsammtspannnngsvcrlustes 
auf  der  Strecke  dienen  soll,  schneiden  sieh 
die  Kurven  L.J  und  R.J  in  der  Ordi- 
nateuaclise  selbst  auf  halber  Hohe  der  Ordi- 
nate der  Kurven  (R  +  L)  .J.  In  diesem  Falle 
ist  dann  auch  der  an  der  Oebratichsstation 
vorkommende  minimale  Strom  =  der  Hälfte 
de»  maximalen  dort  gebrauchten  Strome». 
In  Fig.  II  sei  (R  +  L)  JdU-  durch  den  Kc 
gulator+  Leitung  zusammen  konstant  zu 
vernichtend!'  Spannung  =  30  V.  Verbindet 
man  nun  den  Mittelpunkt  der  Ordinaten- 
achse  (10  Vi  mit  dem  Schnittpunkt  der  in 
Abscissenpunkt  0  errichteten  Ordinate  mit 
der  Geraden  (R+L)-J  mittel»  einer  Ge- 
raden, so  erhält  man  die  Kurve  L.J.  Die 
Verhindungsgcrade  des  Schnittpunktes  von 
L .  J  und  der  Ordinatenachse  mit  dem  Kurz- 
schlusskontakt  des  Regulators  erglebt  die 
Kurve  R.J.  Zieht  man  nun  die  Htromkurvc 
J  und  dividirt  mit  dieser  in  R.J,  so  erhält 
man  die  Kurve  R  de»  Regulators. 

Berechnung  eines  Hauptstromregtl- 
lator»  für  eine  mit  konstanter 
Spannung  arbeitende  Stromquelle, 
welche  die  Erregcrwickelung  einer 
Wechselstromdynamo  speist  (Erreger 
regnlator): 
Angenommen  sei  z.  B,  die  Spannung 
der  Krregerslromquclle  sei  konstant  06  V, 
der  Erregerregulatorsi  dl  im  Ganzen  SOWider- 
standsabthuilungen  besitzen,  die  minimale 
Stromstärke  im  Krregerstromkreise  »oll  5A 
betragen,  durch  Ausschaltung  der  ersten 
5  Abtheilungen  iNo.  HO  -96  Fig  12.  s.,n  die 


Stromstärke  von  6 auf  12  A  gebracht  werden! 
bei  Kurzschluss  des  Regulator»  soll  die 
maximale  Stromstärke  26  A  betragen;  als 
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dann  ist  nur  die  Erregerwickelung  einge. 
schallet.     Ein  »..klier  Regulator  tuuss  ab- 
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satzweise  berechnet  werden  uml  sind  nach 
vorhergehend  tosagtcm  die  einzeln«'»  Kur 
v«-u  ohne  Weiteres  v<-r*tuii«llicli.  DI«'  Kurven 
I.  III  uml  IV  sind  Spaunungskiirvcii.  II  ixt 
■  li<-  Kurve  der  Stromstärke  und  W+  H. 
sowie  W  uml  Ji  sind  Widi-rstandskurvi-ii 
Ks  ergiebt  sich  aus  der  Division  di  r  Rum- 
II«  fn  Kurv«-  1  d<T  steile  Axt  «h-r  Kurve 
W+H  für  <li<-  Abth.ilung.  n  No.80-26;  die 
Division  >l«r  Kurve  IIb  in  Kurv«-  I  ergiebt 
il.  ti  llacli«-iiA«td«r  Kurve  W+R  (für  felmre 
Hcguliriitig).  Zieht  mau  dun-li  den  Sehnitt- 
l>utiki  der  Kuno  W +  Ii  mit  di  r  der  niavi- 
mah-n  Stmm*tilrk<-  >'iilspr.-chciidcu  Ordinate 
«•in«'  Parallele  zur  Abscisscimclisc,  so  stellt 
ili«1»'  «b-n  Widerstund  der  Erreger»  lekcluug 
dar  Kurv«-  HI«  und  t).  welche  das  Produkt 
um  der  Kurv«'  W  mit  <ler  Kurv«'  II»  und  l> 
1*1.  gicbt  ein  Blhl  d«?r  bei  den  verschiedenen 
KoIitakthchclKtcIluiigcn  des  Regulators  hu 
der  KlTegi-nvickclung  herrschenden  Span 
nun;;.  Kurv«-  IV»  u  b,  h  eich«-  dir-  DifTereuz 
ist  zwischen  Kurve  1  und  Kurve  lila  n.  b, 
stellt  die  ji'weils  durch  den  Regulator  vir- 
nieliiete  Spannung  v.ir.  Kurv«-  IV»  u.  b 
ist  zugleich  auch  du»  Produkt  aus  der 
Kurve  IIa  u.  b  mit  der  Kurve  It. 
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Kill  einfacheres  Bcispir]  int  die  Bci'rcli- 
nnng;  eines  Err<-g<-rrcguliilors,  bei  welchem 
vorausgesetzt  ist,  «lass  «Ii«-  Errcgcrspaiiuuiig 
ebenfalls  konstant  gi-halti-u  wird  und  die 
Stromstärke  in  gleichen  Intervallen  durch 
alle  Kontakte  hiuduri'li  sich  iimlern  soll. 
Man  zeichnet  sich  <lie  Kurve  der  t.Vsammt 
spauuung  E  als  eine  zur  Abscissin.-iehse 
parallele  Gerade  ein  Ist  der  Widerstand 
<l«-s  zu  ern  tenden  Magm-ten  r-  Wm.   so  ist 

f.; 

die  maximale  Stromstärke  „,  ■  «lies  gicbt 

«l.'ii  Endpunkt  «|.f  Stroiiistärk.-nkurv.-.  Die 
Verlilinluntrs^erinlc  zwischen  dic-oin  Punkt 
und  «hin  ihr  minimalen  Stromstärke  auf 
d.-r  Ordinateiiaelis,-  giebt  «li<- stromsiarkeii 
kurve.  Man  nimmt  nun  als  Hiilfslinie  «Ii.' 
Kurv«'  ih  r  Spannung,  welche  au  ih  n  zu 
erregenden  Magnet«  n  bei  «tcr  je» eiligen 
Slr.-mst.it  rkc  lierrsi  lH,  L»i.«|l.c  <ri« dt  eine 
'i.r.ele  h'm—J.Wm;  man  braucht  in  diesem 
Kalle  nur  ih  n  minimalen  Werth,  welchen 
in. in  durch  «Ii«'  minimale  Sin  nustiii  k«  «-rliit.lt. 
711  l»-r>-.-hii<-ii  und  mit  «Icr  I  lr<lii>.it<ttaclis.- 
«•:nzulra<;eii,    un.l   di«-s.-n  Punkt   mit  ihm 


Kiidpuiikt  der  G.'saiiimt.spannungskurvc 
durch  eine  Gerade  zu  viTbinden.  so  erhillt 
man  die  an  dem  zu  «•■regenden  Magucti-n 
herrschend«-  Spannung.  Subtruhirt  man  nun 
auf  der  Orilinalenachse  «b>n  kleinsten  Werth 
der  Kurve  Em  von  d«-r  Onllnaienhohi'  E 
und  verbindet  den  so  erhalti-neu  Punkt  mit 
dem  Kndpunkt  «h-r  Abscisseiiach.se  durch 
«•im-  tÖTade,  so  «-rhiilt  niHti  di<-  Kunv  der 
vom  K.-gulator  zu  vernichtenden  Spannung. 
Diviilirt  man  nun  dl.»,-  Kurve  mit  der 
Stromkurve,  so  erliMt  man  die  Widerstund»' 
kurv«i  d«-s  R.-giilators  selbst.  Der  W«  g  der 
Herechnun«;  konnte  auch,  wie  bei  Kig.  10 
bi'scliricben,  geschehen. 

Uerechnung  eines  Erregerregulalors 
fUr  den  Fall,    «lass  die  Magnete  «1er 
Wcchsclstrommnschtnc    durch  «•ine 
Scrieiituascliine  geapt-isl  werdeu. 

Aiiffi'iiommen  ist  «labei.  dass  dir  auf 
die  totale  iiidui'ilte  EMK  bezogene  t'harak- 
1i-ristik  der  S«-rieumaschine  ge«j«-b«-n  ist. 
Kerner  seji-n  g'egeben  die  bei  d«  n  «•inzelm-ii 
Kontaktstellung«-u  «b-s  Kegulntorh  g-ewünsch- 
teu  StromstJlrken.  welche  entweiler  lur  die 
Magm-1  Wickelung  di-rWcchsclstroiiiiuaschin«- 
hcrechm-t  oder  direkt  für  di«  Bntriebsv«-r- 
hilltnisse  ausprobirt  sind.  Mau  Zeichnet  zu- 
erst (».  Fig.  13)  die  Stromkiirve  J,  dann 
greift  innn  aus  der  Charakteristik  die  zu 
diesi'n  Stromstärken  gehOrigeu  Werth«-  ab 
und  zeichnet  mittels  dii-scr  W>Tthe  die 
Kurve  der  totalen  Spannung  de*  Erreger 
Stromkreises  den  ciuz.  lnen  H«  gulator 
Sti  llungen  entepn-chenri  du.  Durch  Division 
von  Kun-«?  J  in  Kur\«^  E  erhalt  man  die 
Kurve  W  lU'-s  Totalwhlerstandes  im  Krreger- 
stromkreui.  Eine  Parallel"  zur  Abscissi'ii 
achse  «lurch  den  Schnittpunkt  der  Kur\-c  W 
mit  der  Ordinate  de*  Kurzschlusskontaktes 
ergiebt  die  Summe  der  Widcrstitmle  der 
Magnetwickelutig  ilerWechsi-lsliMiiimaschine 
\m)  +  (Ankerwiib-rstand  a  -f  Scheiik«'lwid«,r 
staml  p  der  Krivgeiilyiiamo).  Die  Kurve  W 
auf  «licse  ficrmle  a  +  p  +  m  aN  Abscisse 
bezogen,  giebt  ili-n  WidiTstand  «Ii  s  Hegn- 
lalors  Um  ein  be«|urnie>vs  Arbeiten  zu 
haben,  kaun  man  die*«'  Kuiti:  bchuls  B«- 
uutzung  der  bereits  vorhandenen  Thi'ilung 
aul  der  Orilinalenachse  Itir  die  Widerstände, 
sowie  um  direkt«-  Abh-sung  zu  haben,  direkt 
auf  die  alt«:  Ahs.  iss.  nachse  beziehen,  uml 
«lltwcd.  r  «Ii«-  einz.lneu  mit  «Ii.-  Gernih- 
a  +  f+m  als  Abscisseuachse  bezogenen 
Ordiiiateiiwertho  in  «las  alt«-  Syst.-m  auf 
tragen,  oder,  was  noch  b«-i|uemer  ist.  die 
Ordinate  von  a  +  p+m  abgreifen  und 
von  W  subtrahln-n.  Der  Endpunkt  von  1{ 
lii  gt  dann  im  Kurzschlusskontakt  auf  der 
allen  AbscUsenachse.  Die  Kurve  der  Span- 
nung, welch«'  Jeweils  durch  den  Kegulutor 
vcniichtei  wenlen  soll,  erbttlt  man  «lurch 
Multiplikation  «ler  Kurven  J  und  «V  (darge- 
stellt durch  Kurve  R  J).  Die  jeweils  au 
«ler  KtregiTwickelung  herrscheiulc  Spannung 
wird  «lureh  Multiplikation  der  Kurve  m, 
welche  eine  zur  Abscissenachse  paralh-lc 
(leraile  ist.  mit  ih  r  Kurve  J  erhalten  (Kurve 
m  .  J).  Zt-ichie  t  iiiau  nun  auf  di«'se|be 
Weise  die  Kurv«*  (a  -f  «j  i .  J.  so  ergiebt  die 
Summ«-  «l.r  drei  Theilspannung-kurveii 
R  J+  m  J+  («i  +  p)  J  die  Kurve  der 
Totalspaunniig  E. 

Nt  nicht  di«-  ^g.-sammte  rhi.rakti  ristik- 
gi'gilun,    sondern  «Ii«-  auf  «Ii«-  Kh-mmeii 

Spannung  der  Maschine  bezogene  „ällss.-re 
<  liarakteristik",  so  liinh-rt  sich  au  der  Itc- 
lecliumigswi  isc  nichts,  es  kommt  «l.iim  nur 
alles  auf  ih  n  Anker  und  Scheiike|wi«lcr 
-l  nid  der  Kni  gi  rmaschine  ll«-zitgliclic  in 
WYgfull.  W  i-<t  «laiin  gleich  K  -f  m  uml 
Kurv«*  W  schin-iili-t  «Utin  «Ii«-  Kurzschluss- 
kt-iuuktiirdiimtc  d«s  Hegulators  in  dir 
Hohe  «„ 


Elektrotechnisches  von  der  Millenniums- 
ausstellung in  Budapest. 

Die  Ungarn  feiern  den  tausendjährigen 
ltcstaml  ihres  Staates  unter  Anderem  auch 
durch  eine  Ausstellung,  welche  ausser  gross- 
urtig«-n  historischen  Darbietungen  auch  eine 
glänzende  Darstellung  der  zwar  jungen, 
aber  kräftig  aulblllheiiden  uml  seitens  des 
StitalcB  milchtig  geförderten  ludustri«-  ent- 
halt. Das  hauptsächlichste  Verdienst  für 
«lle  Entwlckelung  der  elektrotechnischen 
Industrie  in  Ungarn  gebührt  dem  General 
dircktor  An<lr«-as  Mechwart  der  («anz- 
scln  n  Maschinen  ■  und  Elsi-iifabriksgesell- 
acliaft,  der  in  Vorahnung  der  komiiiend«'ii 
Beih'iitung  der  Eh-ktrotcrlinik  jm  Jahre 
1878<lerdamals  schön  altbewährten  Giesscrci 
und  Maschinenfabrik  eine  elektrotechnische 
Abtheilung  auglii-ilerte.  Aut  denimdben 
Platze,  auf  dem  sich  heute  die  Ausstellung 
•-lilfaliet,  war  vor  einem  Jahrzehnt  dir  Landes- 
ausstellung die  erste  elektrische  Stadtaidage 
mit  Wi'chsidstroni.primürcm  und  i-ckuiidJlrcm 
Netz ,  und  parallelg.'schaltolen  eisenge- 
schlossenen Transformatoren  enthalten,  und 
so  kann  das  Tiansformatorensystem  aut 
der  Gcbiitisstiiit.'  sein  lO  jilliriges  Jubiläum 
feiern. 


Das  gesammte  Ausstelhingsg«!hiet  be- 
deckt 610000  Iii',  wovon  87000  in*  bebaut 
sind  und  die  Teiche  22  UX)  Iii*  einnehmen. 
Dieses  Gebiet  Ist  von  «Irr  Ausstellnngs- 
direktlon  zwischen  den  beiden  In  Budapi-si 
bi'Btehenden  Hcleuchtungsgesi'llschaften  und 
der  Firma  Ganz  «f«  C<«.  derart  getheilt,  dass 
die  Ungarische  EleklricitJllsgesell- 
se liaft  das  ei-ste  Hauptthor  und  die  Brücke 
mit  190  Bogenlampen,  die  Budapest«'!' 
Allgemeine  Klcktricitütsgc  sc  llschafl 
das  zweite  Hauptthor  und  die  FlussschirT- 
fahnsabtheilung  mit  6«S  Bogenlampen  uml 
(ianz  &  Co.  den  Korso  uml  die  Industrie 
halle  mit  76  Bogenlampen  versoi-geii. 
Die  Cesammtzahl  iliescr  16  A  •  Bogen- 
lalllp«'tl.  welche  der  öffentlichen  Beleuchtung 
dienen.  i»t  somit  'XI  für  rund  400000  m» 
■  ■«h-r  ein.-  ttlr  eine  Flache  von  1690  ma  eilt 
sprechend  einem  Kreise  von  etwa  44  m 
Durchmesser.  Die  Gesumnitzahl  der  Lampen 
mit  Einschlnss  d«-r  «"iffeiitlichen  Beleuchtung 
b«-tr;igt  >'twa  700  Rog«-nlumpeu  und  9600 
(ilühlampen.  von  denen  auf  «b'in  Uayon  der 
Firma  Ganz  <t  C««,  2300  Glühlampen  und 
234  Bogenlampen  durch  «-ine  in  der  Ma- 
schinenhalle provisorisch  wahrend  der  Aus 
stellungszeii  angebrachte  WiM'hselstrom- 
centrale  mit  Strom  versorgt  werden. 

Diese  CViUrale  enthillt  für  Beleuchluiig 
2  Weehselstrommascliiiien  Type  A  ß'/i  Vl>" 
je  KO  Kilowatt  und  3000  V,  welche  mit 
sti-hemleii  Diiinpfmaschiiieii  von  260  V.  p.  M. 
direkt  gekuppelt  sind  und  eine  separate 
l'euiridkondeusatloiisinaschiiieentlialtcn.  Die 
beiih-u  Wichsclstri  -mmascliiiicu  bedienen 
durch  die  eine  Hälfte  des  Schaltbrettes  ein 
Kabeluciz  um  15  Traiixforumiotviisiufioiicii. 
Ausser  den  zu  d.-n  einzelnen  Triinsfonun- 
ti.rcnstation.  n  ftlhr.  inleii  Kalu  ln  wurde 
auch  «in  Kabel  «br  Ungarischen  Flek- 
tricitJlts- A .-Ii.  bis  zum  Schaltbrette  der 
t;  anz'sehi-n  Aiissielluugsc«  iiirale  gefUhin, 
soilass  es  mr.glich  ist,  sow.dil  jede  «ler  zwei 
lleli'iii'litungsinascIiiiKU  als  auch  die  Ma- 
schinen i|er  «inen  grossi-n  Sladlcciitralo 
aut  irgi-nd  «  inen  Strang  «Ii  s  Ausstelluiigs- 
n>  t/es  zu  scliall«  n. 

Dii'ses  N«  i/.  imifiisst  rund  4  km  koii 
ci-ulrischi.s    lisfiitiaiidarinirtes    Kaln-I  für 
3l)«Xl  V  uml  II  100  in   Hl.-ikalel  auf  «bin 
Bele|ichtunys(r,'biele  von  tJanz.  tür  welches 
oberirdische  Leitung  nicht  ge,ialtet  war. 
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Die  Kniftvcrsnrgung  war  «Irin  freien 
Wettbewerb  überlassen  worden  und  wird 
fast  ausschliesslich  durvh  die  GanzVchc 
Ausslcllungsccnlralc  bewirkt,  dieselbe  ent- 
halt ausser  den  rlelciiehtungsmasrhincn  noch 
zwei  Dreh  Stromerzeuger  von  Je  140  Kilowatt 
Type  A  Ki'/ü  v«n  denen  der  eine  direkt 
inil  einer  stehenden  Dampfmaschine  ge- 
kuppelt im.  der  wildere  mittels  Sciltricli  von 
einer  liegenden  Dampfmaschine  angetrieben 
wird.  Ausserdem  »ind  noch  zwei  Glcich- 
»tromdynamos.  C  50.  für  60  Kilowatt  und 
300  V  vorhanden,  welche  bei  3B0  V.  p.  M. 
mit  stehenden  Dampfmaschinen  gekuppelt 
sind  und  zum  Betriebt!  der  kleinen  Aus- 
stcllungshahn  dienen.  Das  Sehaltbrett  ist 
so  gebaut,  das»  die  eine  Halflc  für  Be- 
leuchtung, die  andere  für  Kraftübertragung 
und  den  Bahnbetrieb  hernimmt  im. 

Die  Gcsammtzahl  der  von  fiant  aus- 
gestellten Motoren  lür  Gleichstrom,  ein-  und 
mehrphasigen  Wechselstrom  betrügt  etwa 
110.  62  Drehstrommotoren  von  Vi  hi»  20  PS 
treiben  Druckerei-  und  Werkzeugmaschinen, 
bewerkstelligen  —  echt  aussiclluiigsgcmfiss 
—  den  Leergutig  grosser  Dampfmaschinen 
und  sind  im  Dmekereipavillon  und  in 
der  grossen  Maschinenhalle  aufgestellt. 
20  Wechselstrommotoren  von  '/»  bis  16  l*S 
treiben  in  der  lndusirjchalle  und  in  den 
beiiNchbarten  l'avillous  die  sfliniiitllcheii 
Weberei-  und  Spinnmaschinen,  Nähmaschi- 
nen, Maschinen  für  Milchwirtschaft,  Tabak - 
Verarbeitung,  l'nprikamühh'ii  etc.  Die  in 
Ungarn  an  erster  Sti  lle  stehende  Mühlen- 
Industrie  hat  In  einem  besonderen  Pavillon 
die  Kntwickclung  der  Mühlen  durch  eine 
Reibe  grosser  und  sorgfältig  hergestellter 
Modelle  veranschaulicht.  Bei  dem  etwa 
60— 60  m"  fassenden  Modelle  einer  modernen 
ungarischen  Dainpl'mühlc  ist  im  Maschinen 
hause  eine  OOO-pfcrdigc  Sulzer'sche  Com- 
pounddampfmaschine in  allen  Details  auf 
da*  (ieimueste  nachgebildet;  diese-  Dampf- 
maschine scheint  mittels  Seiltriebcs  die 
verschiedenen  meist  «Inn  Ganz 'sehen 
Müllereiiimschllien  nachgebildeten  Walzen 
stilhle  zu  treiben,  wird  aber  selbst  von 
einem  10-pferdigcn  Wechselstrommotor  an- 
getrieben. In  dem  grossen  Pavillon  der 
Firma  (ianz  A  Co..  dessen  Mitte  eine  von 
der  Maschinenfabrik  erbaute  1600- pferdige 
Turbine  einnimmt,  sind  im  Ganzen  73  Mo- 
loren und  Dynamos  ausgestellt,  deren 
Leistung  sieh  über  di-n  Bereich  von  V.o» 
Gl»  PS  erstreckt;  21  von  den  Motoren  für 
tüeichslroui.  ein-  und  mehrphasigen  Wechsel- 
st r         besitzen   Leistungen   zwischen  «/,,„ 

und  V»  PS  und  treiben  Windtlügel  im.  Um 
die  gute  Isolation  und  Aushalaneirung  der 
Mehrphuseninntoreii  zu  zeigen,  liiilft  einer 
derselben  für  3  PS  bei  900  V  in  eiuem  Gins- 
getitss  unter  Wasser,  ein  zweiter  ebenso 
grosser  auf  einem  aus  vier  vertikalen  .Spiral 
federn  gebildeten  Gestell.  Als  Special- 
konstruktiouen  fiir  die  Verwendung  von 
Moion-u  sind  direkt  mit  dem  Motor  ge- 
kuppelte Bohrmaschinen .  Fräsmaschinen 
und  (Zentrifugen  ausgestellt.  Der  Pavilhm 
enthält  ausserdem  in  s<-lner  elektrischen 
Ablheiluug  eine  Zusammenstellung  der  In- 
stallationsmaterialien, Kegulir-  und  Schall- 
uppurulc  titr  Centralen  und  für  Strasscn- 
bahiK-u.  neu«!  Typen  von  Bahnmotoren  und 
ein  Wageiiunlei-gesteil. 

DieAussti-llungsbahn  ist  von  Kocssc- 
iiiaun  &  Kühnemann  geiu.-insain  mit 
Ganz  &  Co.  gebaut-  Die  eiste  Finna  hat 
den  Oberbau  und  die  Waggons,  die  zweite 
die  gesummte  elektrische  Hinrichtung  ge 
liefert  und  ausgeführt.  Die  Glcislütigc  ist 
1.3  km.  die  Spurweite  000  min,  die  maximale 
Geschwindigkeit  16  km  pro  Stunde.  Ks 
wurden  3  4  Personenwagen  verwendet, 
die  von   einer   kleinen   mit  Laufrad  für 


Oberleitung  versehenen  Lokomotive  von 
rund  5  t  Gewicht  gezogen  werden.  Die 
Lokomotive  enthalt  2  Motoren  von  Je  8  PS 
und  den  sehr  sorgfaltig  durchgebildeten 
und  gut  arbeitenden  Kegulir-  lind  Anlass- 
apparat. Die  Bahn  fuhrt  vom  Hauptthor 
durch  den  ganzen  Korso  und  ist  dauernd 
gut  besetzt,'  well  die  Grösse  der  Ausstellung 
die  Benutzung  eines  so  bequemen  Beförde- 
rungsmittel* erfordert.  In  der  Mitte  des 
Korsos  steht  auch  die  von  Ganz  &  Co. 
tür  die  Ausstellungsdirektion  eingerichtete 
Fontaine  lumlneuse.  Sie  stellt  in  ihrem 
künstlerischen  Theile  auf  einem  Felsen  von 
7  in  Hohe  ein  altes  ungarisches  Märchen 
vom  Plattensee  dar  Dem  Felsen  entspringen 
7  Wasserstrahlen,  die  in  das  untere  Becken 
fallen  nnd  dort  ihre  Wirkung  vereinigen 
mit    der   centralen    aus    9  Strahlen  und 

9  Garben  gebildeten  Gruppe  und  mit  einer 
rückwärts  liegenden  Gruppe  von  6  Strahlen 
und  6  Garben.  Die  innere  Einrichtung  Ist 
analog  der  Fontaine  in  Paris  und  enthüll 
23  Gleichstroinlauipen.  welche  zu  vieren  in 
Serie  geschaltet  sind.  Die  Gleichstrom- 
dynamos  zur  Speisung  dieser  Lampen  stehen 
in  dem  S00  m  von  der  Wasserkunst  ent- 
fernten Ganz -Pavillon,  sind  ubercompotin 
dirt  und  direkt  mit  schncllliiufciidcn,  von 
Ganz  &  Co.  gebauten  Dampfmaschinen 
gekuppelt.  Die  eine  dieser  Dynamos  leistet 
100  Kilowatt,  die  beiden  Reservedynamos 
leisten  zusammen  122  Kilowatt.  Die  Pumpen 
sind  ebenfalls  600  m  von  der  Fontaine  ent- 
fernt, liegen  im  Kesselhause  der  Ausstellung 
und  werden  durch  Dampf  gespeist,  ihre 
Leistung  ist  12  in*  per  Stunde  maximal. 
Die  Winkelhildung  an  der  500  mm  starken 
Saugleitung  ist  durch  die  Anordnung  be- 
sonderer Saugkopfe  vermieden. 

Neben  der  Ausstellung  ist  noch  ein 
eigenartiges  Vcrgnugungsuiitcrnchmcn,  Oes- 
Budavar  (die  ehemalige  Festung  Ofen  zur 
Türkenzeit)  aufgehallt.  Die  aus  Holz.  Lein- 
wand und  Kunststeinen  zusammengehaute 
Budenstadt  erfreut  sich  riesigen  Besuchs, 
woran  zum  Theil  auch  die  blendende  Be- 
leuchtung Schuld  sein  mag.  Es  entfallen 
darauf  eitle  Flüche  von  41000  ms.  wovon 
23U00  unbebuul  sind,  320  Bogenlampen  a 

10  A  und  ca.  8600  Glühlampen,  entsprechend 
cu  0  Pyr  pro  im*.  Hin  ähnliches  strom- 
abwärts auf  dem  rechten  Douuuufer  ge 
legenes  Unternehmen,  das  „Konsluntinopd" 
genannt  wird,  umfasst  bei  einem  Flachen 
räum  von  83000  in*,  wovon  71000  in'  im 
behuul  sind,  150  Bogenlampen  ä  IG  A  und 
1200  Glühlampen.  C.  f. 


Hochvoltige  Glühlampen. 

Die  kürzlich  in  England  unter  dein  Titel 
„The  Milliiclpal  Eiccirical  Association"  ge- 
gründete Gesellschuft  enthalt  vornehmlich 
Betriebsleiter  und  Ingenieure  der  städtischen 
ElektriciU'itswerke  und  hat  bei  ihrer  ersten 
Jahresversammlung .  die  in  London  im 
vorigen  Monat  stattfand,  eine  Reibe  von 
wichtigen  Fragen  verhandelt.  Eine  der- 
selben war  die  Frage  der  lioclivoltlgeti 
Glühlampen  und  da  dieselbe  auch  für 
weitere  Kreisen  Interesse  hat.  wollen  wir 
hier  (Iber  die  darauf  Bezug  habenden  Vor- 
trüge und  die  Diskussion  kurz  referiren. 

Dcr  eineVortrug  „UebcrStr  verlln-iliing 

unter  220  V  Spannung"  wurde  von  Herrn 
A.  S.  Baruard.  dein  Leiter  der  Centrale 
in  I lull,  gehalten,  wahrend  Herr  II.  W. 
fonzens,  der  Leiter  ihr  Centrale  in 
Tuuiitou,  über  „Wec haclslrotncciitralcn  und 
liochvoltige  Lampen"  sprach.  Herr  Barnard 
führte  ungefähr  folgendes  aus:  Wenn  auch 
zugegeben  werden  utuss,  dass  die  Frage, 
ob  den  Konsumenten  von  den  Lochvolligen 
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I  Jimpi  n  ein  Vonheil  erwachst,  augenblicklich 
noch  nicht  bestimmt  beantwortet  werden 
kann,  so  steht  der  Vonheil  für  das  Kiek 
iricitütswerk  ausser  allein  Zweifel.  Die 
bestehenden  Kabel  können  doppelt  mi  viele 
Abnehmer  mit  Strom  versorgen,  die  pro- 
eentuale  Schwankung  der  Spannung  wird 
auf  die  Hälfte  reducirt,  ebenso  wird  die 
Schwankung  der  Spannung  bei  Zuschalten 
von  Maschinen ,  Motoren  «Hier  grossen 
Lampengnippi-n  weniger  fühlbar  und  neue 
Ahnehmer  können  selbst  in  grösseren  Eni 
fernungen  angeschlossen  werden. 

Die  Erfahrung  in  fast  allen  ElektririlUts- 
werken  in  England  hat  gezeigt,  dass  die 
Kabel  nach  wenigen  .lalireu  überlastet  sind. 
Diesem  l'ebelstand  kann  mau  abhelfen, 
entweder  durch  Anwendung  von  ljimpcn 
hohen  Wirkungsgrades,  den  sogenannten 
2'/i  Wattlampen,  oder  durch  Verdoppelung 
der  Spannung,  wobei  200  oder  220  V  Lampen 
von  81/,  Watt  p<-r  NK  zur  Anwendung 
kommen.  Allerdings  verbrauchen  die  letzte- 
re n  40%  mehr  Energie  als  die  Ijiinpeu  von 
liobeui  Wirkungsgrad,  dafür  sind  sie  aber 
dauerhafter  und  die  Hrfahruug  hat  gezeigt, 
dass  das  Publikum  lieber  den  grösseren 
Stromverbrauch  als  die  Unannehmlichkeit 
der  schnellen  Verminderung  der  Leuchtkraft 
und  des  öfteren  Auswechseln*  der  Lampen 
in  Kauf  nimmt.  Was  die  grössere  Aus 
dehnung  des  beleuchteten  Gebietes  anbe- 
trifll.  so  gab  Herr  Barnard  an,  dass  man 
in  England  beim  Dreilchcrsystein  unter 
1 10  V  I  junpenspannuug  kaum  ein  grosseres 
Gebiet  als  2 Vi  km»  versorgen  kann.  Wie- 
viel grösser  das  Gebiet  bei  der  doppelten 
Spannung  sein  kann,  ist  augenblicklich  nicht 
mit  Bestimmtheit  anzugeben.  Herr  Addcn 
brooke  hitlt  60  km»  noch  für  möglich; 
der  Vortrugende  jedoch  glaubt  bei  10  km' 
die-  Grenze  annehmen  zu  sollen,  wenn  man 
die  Vortheile  billiger  Speiseleitungen  und 
geringer  Schwankungen  in  der  Spannung 
ganz  ausnutzen  will  Diese  Grenze  Ist  je 
doch  in  Bradford  schon  überschritten 
worden,  wo  unier  230  V  Lampciispuniiuug 
ein  Gebiet  von  22  km1  versorgt  wird.  Den 
Einwand,  dusadic  Installation  in  den  Hitusern 
der  höheren  LumpcnspNuniing  nicht  ge 
wachsen  ist.  liJilt  Herr  Iturnurd  für  unbe- 
gründet; in  uianehen  Fallen  hitlt  er  die 
höhere  Spannung  sogar  für  vortlicjlhaft. 
weil  dabei  die  Stromstärke  und  mithin  die 
Erwärmung  von  Schultern  und  Kontakten 
verringert  wird.  Allerdings  iiiu.-s  die  In 
stallaiion  sorgfältig  ausgeführt  werden.  Ein 
\m  Mli.  il  der  höheren  Spannung  ist  frei- 
lich die  Unmöglichkeit.  Bogenlampen  ein- 
zeln ailZllscIlliessen.  Ulld  Uli)  diese  Schwie- 
rigkeit zu  umgehen,  schlügt  er  die  Ver- 
wendung von  4  sehr  kleinen  Lichtbogen  in 
Serieiischallung  und  in  einer  Lampe  ver 
einigt  vor. 

Der  Vortrag  des  Herrn  Coiizens  ging 
dahin,  zu  zeigen,  dass  die  liochvoltlgen 
Lampen  nicht  nur  für  Cleichsiromwerke, 
sondern  auch  für  Wechselsiroinwerke  mit 
Stromvertheilung  von  UlilcrMulloueii  aus 
wesentliche  Vonheile  bieien.  nauieiillicli 
wenn  die  Abnehmer  auf  grosse  Entfernungen 
zerstreut  wohnen.  In  der  Diskussion  stellte 
sich  heraus,  dass  die  Abnehmer  in  Bradford 
mit  den  230  V  Lampen  durchaus  zufrieden 
sind-  Die  geringere  Feuersieherheit  bei 
Installationen  für  200  V  ist  ein  ganz  im 
wesentliches  Moment.  Herr  Slem  inline 
aus,  dass  die  Gefahr  bei  elektrischer.  Ga« 
tlllll  l'etr.deuntlieleiiehtung  etwa  in  dem 
Verhaltniss  von  1:10:40  «teilt,  da»  also, 
s.-lbst  wenn  eine  kleine  Erhöhung  der 
Gefahr,  bei  Verwendung  einer  höheren 
Spannung,  vorlüge,  elektrische  Beleuchtung 
immer  noch  weil  ungefährlicher  sein  wurde 
als  Gasbeleuchtung,  Selbst  kleine  Uimpcn 
lausen  »ich  für  'JUÜ  V  gul  herstellen.  So 
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verbraucht  1.  Ii.  eine  8  kcrxigo  Ijimpc  von 
3no  V  nur  8,7  Watt  pro  Kerze  un<)  für  10 
n«|«T  16-kerzigv  Lampen  ist  der  Kfl'rktvcr 
timticfj  nur  8,2  bzw  8  Watt  pro  Kerze, 
wobei  din  I .ehoiisdaner  durchaus  befricdi' 
geinl  ist.  Herr  G  l  Ii  W I  n  (Ts  •  Hl"rttlf«>|-»1  be- 
richtete, das>  die  dort  zuerst  verwendeten 
290  V-Lampen  3,7  Iiis  3.8  Wiitt  pro  NK 
vcrhntiuliteti:  muh  einer  Brenndauer  von 
2000  Iiis  3000  Sliiiult'ii  stieg  der  Verbrauch 
ituf  7  Watt  pro  effektive  NK. 


1 

,-sB,-^fW-H*V-, 

Fi»  IT 


8to»ri.  20V.S,,  16 NK 


KdiSi.o  Kwmd, 
3J>  o.  Sä»  T,  i«  NK 


Kl«  11 


Ol  V,  10  NK 


Wenn  wir  d.i»  Kr«i-l»ni-"  dieser  Dss 
kiii-i'in  zns  uiiniontass.'n.  >o  sehen  wir. 
dass  die  englischen  Klcktrik.-r  sieh,  mehr 


und  mehr  mit  den  h..c  hvoltigcn  t ..-i in | •«- n 
ln-t'ri'inid<  i>  Einige  dieser  Ijimpon  sind 
in  diu  VMrul.  liciid.  ii  Fig  14-18  .il.g.liild.l 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

I'eber  die  Polarisation  bei  Wechselstrom. 

Von  Max  Wien.    (Wicd.m.  Ann.  IM.  Sö,  lö!» 

S.  ~ 


dem 
87) 


Nach  F.  Kohlrausrh  entsteht  in  einer 
FlU-ssIgkrltsstellc,  durch  die  ein  Wechselstrom 
hindurchgeht,  lulolgc  der  Polarisation  der  Klck- 
lri.de»  eine  neue  periodische  KMK,  welche 
der  Meit  dem  Strouiwechsel  den  primären 
Stromes  durch  die  Zelle  bewegten  F.leklrl- 
citatsmeiigc  propolifoiial  ist.  Daran»  folgt, 
dass  mnn  die  Fliissigkcitszelle  in  ihrer 
Wirkung  auf  den  Siriusstrom  durch  einen 
metallischen  Widerstand  erheizen  künnte  gleich 
dein,  wie  er  der  Lritungsfahigkcit  der  Flüssig- 
keit  und  den  Dimcns innen  der  Zelle  entspricht, 
und  dureh  einen  dahiiitcrgcschaltctcn  Konden- 
sator von  der  Kapacitllt  (', 

Der  Verfasser  will  nun  narhwciscu,  da** 
»Ich  eine  Flüssigkeitszolle  dem  Wechselstrom 
gegenüber  allerdings  wie  ein  Widerstand  mit 
dahlnterges.  hallctcr  Kapacltat  s  erhall  ,  dass 
äI>.'t  dieser  Widerstand  stet»  grösser  int,  id» 
•*r  sich  aus  den  r>it»ensi..ne»  der  Zelle  lind 
der  Leitfähigkeit  der  Flüssigkeit  orgiohl  Ks 
(ritt  also  bei  Wechselstrom  zu  dem  wahren 
Widerstand  ic  imeh  ein  Widerstand  Jtc  hinzu, 
dcriiabeningswcise  proportional  der  Kleklruden- 
flHehe  und  der  Sehwiiigungszahl  des  Wechsel- 
stromes abnimmt,  unter  l'mstftndc»  »bor  einen 
ziemlich  bedeutenden  Werth  erreichen  kann. 

Versuche  mit  F.lcktrodcn  au»  NU  kel,  Ki.scu, 
llali.L  Quecksilber,  Zink  und  Kupier  führten 
den  Verfasser  xu  Inlgctid.i.  l.inniileii  Gesetze», 
nach  welchen  —  rein  ünsseilii  h  -  der  Durch 
gang  eine«  Wechselstromes  durch  eine  Flüssig 
keitsjtcllc  erfolgt. 

1,  Kine  Flussigkcitszellc  verhall  sich  gegen- 
über einem  Wechselstrom  wie  ein  Widerstand 
lir'l  mit  dahhitorgcschnltetor  Kapacital  (C). 
Innerhalb  gewisser  (treusten  IM  ir'  und  C  un- 
abhängig von  der  Slroundleht.-. 

8  ui'  ist  unter  all.-u  FmsiRndcii  im.  h 
für  ganz  schwache  Strome  und  „umkehrbare* 
Flcktrodc»  -  grösser  ul«  der  wahre  Wider- 
stund (um,  wie  er  sieh  aus  den  Dimensionen 
der  Zelle  und  der  Loitungstllhigkeit  der  Flüssig- 
keit cigicbt  {<r>  —  «i  +  Jw), 

B  Die  Kaparitat  C  ist  direkt,  Jw  umge- 
kehrt proportional  der  KlektrodeuHHche. 

4.  tief  starker  l'.ilnrisation,  also  wenn  die 
lür  die  FIHclieneinhelt  berechnete  Kapacltül 
(Clin*)  klein  Ist,  Ut  Ju-  inuerhalh  der  Be- 
oltaciiluii^siehter  prop<trti.»ual  der  Sehwinjrunjrs- 
. Inner.  C  steigt  etwa«  mit  der  Sehwiuipinjcx- 
daner.  Dju.  Prndukl  n.C.Jv  ist  annJihcrnd 
konstant  und  klein. 

6.  Ul  i  sehwneher  l'olarisation  (umkehrbiiren 
F.lektroden  erster  und  »weiter  Ordnung  (nach 
Nernst),  i.latiuirleu  Klatinelcktroden)  ist  C/eiu» 
gros«  und  slelßt  stark  mit  der  Siliwln|fuii|fs- 
daiier.  Jw  steigt  ebenfalls  mit  der  Schwill- 
;Cuue> datier,  alier  »ichl  lu.-lir  proj.rirf l.tliitl  der- 
selben, son.lrr»  liinfisamcr  n  C  J"-  isi  au- 
iiAhenid  konstant  und  #r..s». 

Kür  die  Wi.lerslsindsine.ssutig  vn»  Klektrn- 
lyten  nach  der  Kohlrauschschen  Methi.de 
t.dirl  uns  Obigem,  dass  bei  Anwendung  von 
blanken  llalinelektroden  und  niederen  Seliwin- 
gungssuihlen  der  ({einesscne  Widerstand  ir'  den 
wahren  Widerstand  bedeutend  UbertretTen  kann, 
fllinatlp-i'  sind  gut  platlnirte  ICttklmdeii  und 
hohe  Schwiiigui.irs/.ahlen,  wie  letjclere  bei  An 
Wendung  des  Hlirlelephnus  ohnehin  Inunl/.l 
wenleu. 

Scl.li.'sslich  liespricl.l  der  Vcrlasser  noch 
die   Fehler,  welche  durcli  die  r.ilarlsait.u.  hei 

der  flesthnniung   der  l)ielekirieitnt«k<ni*ta  

leitender  Dielcetriea  mittels  We.-iiselstrom  ent- 
stehen, und  k'.innit  zu  dem  It.  sultale,  das*  die 
elektromotorische  Messiiugsinethnde  mit  altei- 
nircndeiii  Strome  .  besonders  bei  Gebrauch 
einer  F.lcklmmoti  i nadd  aus  plntinlrlem  l'latln, 
der  nnickeuii.elhode  weil  Übcrl.  freu  Ist 

a.  m 

I'eber  den  l.ichlboiron  »wischen  ({oeckailber- 
eleklroden,  Amalgam«»  on<I  Legirnngc«. 

Von  Leo  Arnos.  iWiedeiri-  Ann.,  H.l.  56,  1896, 
S.  73.) 

De.  Verfasser  inarhl  ziiiiftcbst  mit  seine 
eiiilil.  h.'  lind  handliche  C^ln  rksill.erll.  hll.oi.'eli- 
lamix-  aulti.crksso.i,  welche  «uer»t  in  den  Ver- 
hiiudbiu^en  der  plo  «ik  <  i.  s.  Hsrholl  zu  Berlin 


iXI  .Inhrg  fs.  86)  benchriebe»  wurde  und  «eit- 
ilein  im  Handel  erhlUtljch  ist. 

Hei  seinen  Versuchen  über  den  <Juc cksilhcr- 
li.  hlliojfen  bi  li.lt/ti'  er  ein  f| •li»niii(fe«  tilasrohr 
von  cn.  1,6  eni  Durchmesser,  mit  einem  ktirsten 
und  einem  langen  Schenkel.  Der  kurxe  ent- 
hielt die  unbewegliche  tjuecksllberelektrode. 
wahrend  der  laufte  durch  einen  Guminlschlaiich 
mit  einem  Gelaxse  koinunlulelrte,  durch  dessen 
Senken  und  Heben  die  bewegliche  Flekirndi* 
sich  mehr  oder  weniger  weit  von  der  testen 
entternle.  Das  f|-ltolir  wnr  von  einem  Wasser- 
mantel uing.'hen,  Als  Slrninnuelle  diente  die 
Leitung  des  Berliner  st:tdtls<hen  ICIektrieltats- 
werkes  mit  106—110  V. 

Zwischen  6  und  9  A  war  das  Getttlle  zwi- 
schen den  Elektroden  Im-I  ruhigem  Bogen  von 
tler  StroniinteusitAI  uiii.bhiti.gig,  je  lüngcr  (bis 
10  rnil  der  Bogen  wird,  desto  weniger  dart 
mnn  sieh  der  unteren  Grenie  der  Sirominten 
sitttt  nlthern,  ohne  ein  plntitlichc»  Verlosehen 
bclürchlen  tu  müssen.  Geht  man  bei  brennen- 
dem Bogen  mit  der  beweglichen  Klektrode 
langsam  herab ,  so  kann  man  denselben  bis 
Türm  verlängern,  wenn ^gleichzeitig durch  passen 
den  Ausschalte»  von  Widerstand  die  Stromlu- 
li-ijs.lt Jlt  gelingend  hoch  gehalten  wird.  Der 
Anblick  der  hingen  Uchtsllule  Ist  prilrhtig  und 
der  Versuch  eignet  sich  sehr  jtur  DeinOostrntion. 
Bei  6,6  A  StronislÄrke  euupraeh  einer  Zunahme 
der  Bogenlänge  von  10  bis  70  cm  eine 
SpnunungszHiinhme  von  lo.S  V,  sodass  auf  je 
1  ein  Bogenlänge  eine  Spaminng  von  0,87  V 
triffl,  ein  Werth,  der  etwa  70-mal  kleiner  ist, 
als  die  von  Luggl»  und  Lecher  ermittelten 
Snaiiniiugszuuahmei.  bei  F.lcktroilen  aus  Kohle, 
Platin  oder  K.Isen. 

Die  Me.ssung.'ii  lieferte»  übrigens  nur  dann 
gleichmJlssige  Werlhe,  wen»  die  gsuize  um- 
gebende Wasseniieiige  beständig  kochte,  als« 
ein  stiilionltrer  Zustand  erreicht  war 

Brachte  man  in  dem  Glaarnhr  zwei  Platin - 
solide»  tDrahtdieke  1  min)  so  an,  das»  sie  von 
einander  4  cm  und  von  den  (Juccksilbf rch  k- 
troden  je  1  cm  entfernt  waren,  so  betrug  hei 
einer  Temperatur  des  umgehenden  Wassers 
von  40— 60"  die  Spnnnungadiflcrcux  zwischen 
den  Solide»  S  V,  zwischen  Sonde  und  Anode 
8J>  V,  zwischen  Sonde  und  Kathode  tut  V. 
Aebuiiche  Unterschiede  bind  Luggin  beim 
KnhJenbogeii. 

Wahrend  die  Temperatur  dos  <Vue.  ksilb.-r- 
lirhtbogens  den  Siedepunkt  des  (Quecksilbers 
»lemllcti  bedeutend  überschreitet  (um  100— ätlO»'. 
Ist  diejenige  der  Kleklrnden,  wellige  Millimeter 
unter  ihren  Kndnarhen.  kaum  hoher  als  die  des 
Bogen».  Gegen  die  Itöhrenwand  zu  UHU  die 
T»'!iipcri.lnr  des  Liehtbngens;  ungeniein  rasch  ab. 

Sehliesst  man  eine  iQuecksilberbogenlnmpe 
in  einen  doppelwundig.-ii  Heizkasten  ein,  so 
muss  mit  der  Zunahme  der  Temperatur  die 
Stromstärke  abnehmen,  wenn  die  Lampe  nicht 
zerbrechen  soll.  Bei  Temperaturen  von  3(10*  im 
H.  lzkasicn  brannte  eine  Lampe  mit  O.B  A  bei 
30  V  F.lcklroilcnspaltnullg;  der  Bog.'»  war  sehr 
schmal ,  setzte  an  einem  teste»  Funkle  der 
Anode  ein,  wahrend  da«  andere  Kuile  rnil  der 
Kathode  herumirrte. 

Interessante  Lichterseheinungen  Hessen 
sieh  in  einer  Lampe  beobachten,  welche  mit 
einer  Stromstärke  bis  zu  Ofi  A  bei  700  V 
Sp.minmg  im  Helzkaslen  brannte 

Da  sich  mit  (Qiierk.silberelektrodeii  keine 
kontiuuiHiehe  Bogeuenttndnng  erzielen  lltsst. 
wie  man  einerseits  mit  einem  rolirelid.  »  Spiegel, 
andererseits  mit  einem  neben  de»  Lichtbogen 
geschaltete»  Kondensator  liebst  Telephon  nach- 
weisen kann,  so  bemühte  sich  der  Verfasser, 
durch  Amalgamelektroden  einen  kontinuirlielien 
Bogen  zu  erhalten.  Die  Versuche  hatten  nach 
dieser  Biehtuug  ein  negatives  Frgehniss,  führten 
aber  zu  neuen  Krfaliruugeu  über  Spektrallinien 
von  Kalium-,  Silber  ,  Zinn-  und  Ks.diniiimainal 
gamen- 

a.  m. 


LITERATUR. 

Die  oftentliche  Beleuchtung  von  Berlin 
Von  Dr.  II.  Lus.  Berlin,  S.  Fischer.  1*9». 
In  .liesi'ia  schon  ausgestattel.'ii  Werke  von 
400  Seite»  und  866  Abbildungen  giebt  der  Yei- 
l.iss.'r  zunitchsl  eine  geschichllicbe  Darstellung; 
derFiitwiekelniig  des  otTeiitliclien  Beleuchtuiign- 
wesens  mit  Gas  und  Klektriritüt  und  behandelt 
dann  jedes  dieser  Gebiete  vom  wissonBchalt - 
liehen,  technischen  und  administrativen  Stand- 
punkt. Als  Chefredakteur  der  „Zeit schritt  für 
Beleiichtungswesen*  ist  Dr.  I.ux  eine  auf  diesem 
(«ebiele  allseitig  aii.'rkai.ntc  Autorität  »ml  .|a 
aii.'h  ausseid. 'ta  sein  Werk  durchweg  auf  Grund 

otticl.ll.  il  Material.'»    Zlls.-illlll  gestellt  ist, 

Inns»  es  als  in  jeder  Hinsicht  zuverlässig  ht- 
trachtet  werilen. 


Digitized  by  Google 


icti.  Juli  1HHÜ. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1896.   Heft  30. 


469 


In  der  Ahthcilutig  für  (lashelcnrhtiing  prirht 
der  Verfasser  Pläne  der  fünf  Gaswerke  Berlins 
nebst  interessanten  statistischen  Angaben.  IJk- 

jahrlichc  I*roi]iik(toti  ist  riiml  IOC  MilHmie  >, 

w«iu  MIOOOt  Kohlen  verwendet  werden.  Ain 
I.  April  1994  waren  840  Orlen  mil  licnoralor 
und  21  Oele»  mit  ttostfeuemng,  dir  im  Ciniizcn 
IBM  Retorten  enthalten,  im  Betrieb  Der  »»• 
genannte  Münchciicr  tleucratoriitcii.  der  selbst- 
■  lichtende  lirlortciiknpt ,  die  Ladenia-fldnc. 
ItctortzichinaschincD.  Thcrrvorlagcii.  Knuden- 
xjilori-n,  Thcerwasclier.  KxhntiMmv»,  Druck- 
regler, üashrhillrr  und  andere  Apparate  sind 
eingehend  behandelt.  I  Iiis  Kapitel  über  dir 
l<ritumjcn  ist  i  i«a»  kurz  gchallru  ,  enthalt 
«her  Immerhin  einige  interessante  Angaben, 
so  x.  B.  da»»  der  fi>»ummt<|iirrsrhnilt  der  von 
den  Behältern  ausgehenden  Hauptleitungen 
78690  ml  betrugt,  was  einem  einzigen  Kohr 
vnn  8,16  m  Durchmesser  entsprich!  Die 
maximale  I  •  asgrsrhwiiidigkrit  betragt  2.SI  ni 
In  der  Sekunde.  Der  Verlust  dureli  l'ndieht- 
heiten  in  den  Kohren  Ist  4','j"/p  der  Produktion. 
In  dem  Kapitel  über  (iashclcuchliing  linden 
wir  die  verschiedenen  Photnmctcr,  die  Kiiihcitcu 
lur  Llchiiiicssung  und  die  Apparate  zur  IVüluiig 
den  Gase»  eingehend  behandelt,  wahrend  auch 
Laternen,  Brenner,  Itcltckinrcii.  Sirwnptlin'iiiior, 
elektrische  liaszüudcr  und  sonstige*  Zubehör 
gehührcide  Würdigung  erfahren  haben. 

Für  den  Floktrotechnikrr  besonders  In- 
teressant «nid  die  Kapitel  IV  hl»  IX.  in  »clrhrin 
der  Verlasser  die  geschichtliche  Kntwickcluiig 
und  die  technischen  Fliirfchtiiiigrn  der  Brunsen 
Berliner  Centralen  eingehend  bc»chreibl.  her 
erste  Versuch  einer  elektrischen  Strassen'"-' 
Iciiclitiing  wurde  am  12.  August  1880  von  der 
Firma  Siemens  A  llnlske  Hill  dem  Pariser 
Platze  gemacht.  Damals  jedoch  verhiell  sich  die 
Stadtverwaltung  eiitsi  liieden  ablehnend,  und  erst 
Im  Jahn-  16K9  kam  die  Beleuchtung  l'nter  den 
Linden  zu  Stande,  wahrend  selbst  heute  nnrb 
nur  etwa  'J00  Bogenlampen  für  die  üfTcnlllehc 
Beleuchtung  von  Berlin  verwendet  werden. 
Der  Verfasser  erwähnt  jedoch,  da>s  .iiigotihlick 
lieh  im  Berliner  Magistrate  Projekte  für  eine 
weitere  Ausdehnung  der  Slrasscnbeleuchtuiig 
ausgearbeitet  werden.  Im  Gegensatz  zur  lang 
»amen  Knlwlrkclung  der  öffentlichen  Beleuch- 
tung; sieht  jedoch  der  enorme  Aufschwung, 
welchen  die  Privathclcnchtiiinr  seit  der  im 
Jahre  1881  dureh  Herrn  Kuthciiau  gegründeten 
„F.disongcscllscliaft"  fictxt  Berliner  Klcklri 
eitatswerke)  genommen  hm  Der  Verfasser 
besehn-ibt  dli-  \  crsi  biedenen  i  'eiiti'iden  ausliibr 
lieh,  wobei  er  unter  ijuelhriuiigiihr  Wilke's  .die 
Berliner  Kloktricillll  «werke"  und  die  in  der 
„KTZ*  erschienenen  Darstellungen  mit  benutzt. 
Auch  die  neu  geplante  Dretistrniiuinlagr  lür 
Kraftübertragung  von  der  Centrale  Srhlffhaiici  - 
dämm  nach  der  Centrale  Markgratonstras-e 
wird  vnm  Verfasser  beschrieben. 

In  den  folgenden  Kapiteln  werden  Schaft- 
und  Rcgulirsnrricliluiigcn.  Mcssiipparalc,  Kabel 
und  Sleherlicilsvorrichtungcn  behandelt  Der 
Verlasser  ist  eniseliieden  lür  den  F.rdschltiss 
des  \liti,.||i  iiers  und  (ri-ir<-n  die  Finlliginig  von 
Sicherungen  iu  den  Mittelleiti-r.  Sehr  iiiteressiiiil 
ist  das  Kapitc]  Uber  die  eleklrisi  he  Beleuchtung, 
in   welchem   unter  Anlehnung  an  Mareihal 

und    Blonde)    die    Ii  relisehen  (irnnil»JII/.e 

einer  gut  i  n  Boli-Uclituiig  eniwii  -kell  und  llei 
»picle  yi-^rlieli  Ki'i-di'ii.  Ausser  ileli  liier  im 
jreeebenen  Ihinkten  i  inhltlt  das  Ilm  Ii  ihm  Ii  eine 
Fülle  von  Ansahen,  die  lilr  den  ISeleuelKUIWs. 
teehnlker  im  Allp-meiiien  und  lür  den  Kleklro- 
tnliiiiker  im  Besonderen  vnn  tfrosseiu  Nutzen 
sein  werden.  G  K. 

.Mn^netisi'he  Kraftfelder.  I.  Theil.  Von 
|'ri.fes»or  II.  Fbert.  I.eip/1);.  .1.  A.  Barth. 
Vor  «  lnl)_'>'ii  Jahren  bemerkte  der  bekannte 
englische  Kleklrolei  hiiiker  Mordev  nun 
Senrelher  dieser  Zeilen.  das>  in  unserem  Farbe 
/.wlsehe.n  l'raxis  und  Theorie  eine  l'hasenvrr- 
n i  hielin ii|f  von  diirehsebiiiitlii-h  drei  Jahren  be- 
steht. Damit  wollte  Mordev  die  Tliatsailie 
rluirakteriaireii.  dass  alle  neueren  F.rriin^eii- 
seliarteii  Iii  der  angewandten  Klektrti  iliiislehir 
iu  erster  Linie  den  praktisrhen  F.leklrolei  Ii- 
nikern  zu  lerdaiikeu  sind,  wahrend  die  rein 
wi-seiimhaltlli-he  BiliiiiMlIiinjr  der  neuen  Kr- 
«i  )ieliiuu(;eii  erst  viel  sputer  von  den  l'hvsikem 
In  Antritt  ^i-uoninuit  wird,  Niimeiitliili  war 
es  der  Betriff  der  K riifthnieii.  weleher  sieh  in 
der  l'raxis,  nlso  im  Zen  lue  iitoir.  iili  und  der 
Werkstatt,  seilen  ialii'i-liin^  eiii^eburprerl  hatte, 
ehe  die  Theoretiker  Ilm  anmahnten  Du»  pebl 
aiu  li  der  Verlasser,  welcher  selbst  einer  unserer 
her«  orra-reinl-irii  l'hvsiki-r  Ist,  in  seiner  Kin- 
leitllnfT  in,  in. h  in  er  »a^l:  „Noch  lehlte  es  nn 
eiiu-iu  handlichen  Ijohrburhc ,  welches  diese 
neueren  AnxchaiiiiiiKcu  iu  dem  rjntanire  ent 
wickelt,  in  welchem  sie  etwa  in  den  Kalimeii 
einer  Vorlranni;  «her  Fxperimeiit*lphv«ik  aul- 
xnuehmen  sind."  Die  l'iaktiker  konnten  /.war 
diese  neueren  Auscliaiinngen   und  besonders 


'  die  FaradaVschen  K-nlderkuniceu  zu  einem 
Ireniii-hi  ii  (felsilijenWerkarujf ausbilden, welche» 
ihnen  den  Bau  von  jtuien  iHiianioinaschineii 
miifriirh  inachte,  sie  konnten  aber  nicht  auf 
lirundlnitc  dieser  neuen  AiiscliaiiHliir»wcise  die 
Thenrie  der  KlektriritHt  und  de»  Mafnictismini 
in  harmninseher  Weise  ausbauen  Das  tnuss 
Sache  der  llivsiker  bleiben  und  es  ist  eiu 
Iliyslker,  welcher  in  dem  trefflichen  liuehr  da» 
vor  uns  iiejrl,  diese  verdiotiMvolle  Arbeit  uolrr- 
noinmeii  hat.  Fs  sind  uamcntliili  drei  lkirrifre, 
welche  die  l.nmillajr*'  »eines  Werkes  liildrn, 
nltmlich  jene  der  Kralllliileii.  der  ma^netinclien 
und  cIcklrotnaKiicliselirn  Feldrnerfili'  und  der 
Svmmetrie  eines  von  inajrnellscheu  Kräften  er- 
füllten Mediums. 

Da»  Kuli"'  Buch  l»t  au!  experimenteller 
lirundlaKe  llUfK,'lJ*,'l  Der  Verfasser  «cht  von 
den  naliirlicbeii  Majrneteii  au».  Wohci  "leirh  xu 
AnfaiiK  der  KralHiiiienbe^rlff  eliijri'filnrt  winl; 
er  jr*'lit  ilaun  auf  künstliche  Magnete  über 
nnd  sehli'es.lirh  auf  die  Wechselwirkung  »wi- 
schen Manuelen  und  Sirinneii.  Im  «weiten 
Theil  sollen  dann  Induktion,  Selbtinduktioii, 
ein  -  und  mehrphasige  Weelisi-Isirimir  und 
Drrhfcldrr  behandelt  weiden  Bei  Behandlung; 
de»  Manuelen  erläutert  der  Verfasser  den  Iii- 
Kriff  von  ■Jucllpiinktuu  und  Slnkstellen  für  die 
Orte,  wo  die  Kralllinleu  an»  dem  Magneten  aus 
hiw.  in  ihn  eintreten  und  glebt  eine  recht 
hübsche  Vorrichtung  zur  mechanischen  Dc- 
tnoiislrutinn  derselben.  + 
Die  Bi^tiehungeu  /wischen  IN-ruirahilitAt. 
Suseeptihilitllt,  magnetemotiirisolur  Krall  und 
Induktion  sind  in  anscliaulisilur  Weise  er- 
läutert und  auch  der  Begriff  des  magnctischeii 
Widerstandes  Ist  mit  autgetminmeii  wonleu 
Bei  Ableitung  der  Formel  für  diu  iu  jedem 
Ktibikcctitimctrr  eine»  maguetischi>ti  Feldes 
aufgi'speiebi-rte  Arbeit  weist  der  Verfasser 
auf  die  entsprechende  mi-clianisi-he  Analogie 
hin.  wie  überhaupt  im  ganzen  Bliebe,  v»o  imi 
thunlicli  ist,  mechanische  Beispiele  zur  Er- 
lauterang der  uiaglietischen  und  elektrischen 
Vorgänge  angewendet  weiden.  In  dieser  Be- 
ziehung bietet  besonders  das  Kapitel  über 
.kinetische  und  iiirrhuni.schi-  Theorien  der 
KraHfeliler"  viel  Interessantes.  Wenii  der  Ver- 
fasser dabei  auch  die  leUteu  l'erspektlveii  der 
Wissensebafi  über  die  cvklischfn  Bewegungen 
im  Sinne  der  Arbeiten  von  Heimholt*  und 
Herl»  eröffnet,  so  wird  selbst  der  l*rakliker 
diese  Krweiterung  seines  tirsichtskrciiics  mit 
Fri'iulr  begru-ssen,  wHbrend  der  Physiker  daraus 
sehen  kann,  das»  Fbert  trotz  der  praktischen 
Behandlung  des  <  iegeiislaiide.s  »eine  wisstn- 
schiifllichr  Seile  nicht  vcmaclilaxslgt  hat.  Das 
Buch  i«l  für  FJrklrotechuiker  suwohl  als  auch 
für  Physiker  wertbvoll;  für  die  eruieren,  well 
es  in  einheitlicher  und  harmonischer  Weise  die 
inodenicu  Anschauungen  *usamincnfassi  und 
in  einer  filr  die  l'raxis  geeigneten  Art  dar- 
stellt; für  die  letzteren,  weil  es  den  Beweis 
llelerl,  das»  die  althergebrachten  Theorien 
nunmehr  entbehrlich  geworden  sind  und  durch 
bessere  erselxl  werden  müssen,  wenn  mau  den 
Vorwurf  vermeiden  will,  dass  der  angehende 
Kleklrotechniker  erst  vielfach  das  wieder  vor 
leriu-n  mu»s,  was  ihm  in  der  Physik  über 
FJi-klricitlU  lo  igebiacbt  wurde  Dieser  Vorwurf 
wird  verschwinden  und  die  I^hrthaiigkeit  eine 
weit  erspriesslichere  werden,  »eiiu  die  Pro 
I1  >  so  cell  der  Physik  die  iu  dein  V.  h  eri  s.lo-n 
Bliche  durgi'stellte  Aiisrbaiiiings weise  zu  ihrer 
eigenen  machen.  G.  K. 

Sammlung  clcktmlcchnischur  Vortrage, 
I.  Band,  t  Hell.  Der  elektrische  Lii  hthogeii. 
Von  Prot  Dr.  F.rnst  Voll  Stuttgart.  F.  Knke. 
Prnl  Dr.  Voil  ist  der  llerauageher  der 
Sammlung,  an  welcher  sich  bewahrte  Fach- 
männer beiheiligen  werden  1'nter  diesen  linden 
wir  die  Namen  i '  orse  p  I  us,  Feldiiiaiin. 
Feil  ssii  e  r,  tiörllng,  lleitike.  Kittler.  Nerz, 
lloessler  und  Wcilillng  Diese  Liste  hielet 
jedenfalls  eine  liurautjc  für  den  » Issmischalt- 
lichen  Werth  des  Werkes.  Das  erste  Hell  ent- 
halt in  einigen  70  Seiten  eine  sehr  ausführliche 
Abhandlung  Über  die  physikalischen  Frgeu- 
»rhattcn  de»  Lichtbogens,  wobei  der  Verfasser 
mit  grossem  Fh  isse  die  einschlägigen  Arbeilen 
von  Volta  herab  bis  auf  Ayrl-n  und  Fleming 
gesammelt  und  thellweise  »ei Wendel  hat,  na- 
liirlich  immer  mit  sorglJiltlger  <Vuelleiiaugahi-. 
Fragen,  wie  die  Abhanglgkeil  zwischen  Kraler' 
tii-te  unil  Stromslilrke:  Spannung  und  Strom- 
starke;  Spannung  und  BoKeiilaiige;  Widerstand. 
Bogi  nlilnge  und  Stromstärke  etc.  werden  sehr 
eingehend  behandelt.  In  der  Formel  Im  die 
Spannung  r=ia-f«L.  wobei  L  die  Licht 
bogeiiläliige  ist.  »erden  llir  die  Koi'lricleiiteu 
in  und  n  Wi  rthe  aus  Veraiichen  angegeben, 
welche  von  verschiedenen  Forschem  iu  der 
Zeit  von  |t«a  bis  1HW  geinacht  worden  sind. 
Auch  ajulere  Fonuelu  lür  die  Spannung, 
namentlich  die  Avrtoirsche,  fiiiden  Berück- 
siehtigiing.     Die   Beziehungen  zwischen  Licht- 


ausstrahlung ,  KITektverhrauch ,  SlromsUtrke, 
Temperatur,  Olanz  und  anderen  Kilizelhelten 
sind  auslülirlich  behandelt.  Dem  WechacUtrom- 
bogen  ist  ein  besonderer  Abschnitt  gewidmet, 
in  weichein  die  Wedding'srhen  Arbeiten  über 
den  Kinfluhs  der  Form  der  Stromkurven  an- 
geführt sind  Die  Konstruktion  der  Bngen- 
lampi'U  ist  nicht  behandelt.  Wenn  wir  auch 
dir  strenge  Objektivität  des  Vcrta»»er»  In  der 
Behandlung  seines  ttcgcnstandc»  scbAtxen, 
so  mü.s»eu  wir  doch  brdaurrii,  da»»  er  si-ine 
eigi  iien  Ansichten  so  senig  zur  fJellung  bringt, 
indem  in  den  meisten  Fallen  eine  Anleitung 
fehlt,  welche  von  den  Terschiedeuen  Formeln 
der  Wirklichkeit  am  nächsten  kommen.  Das 
Buch  enthalt  weder  Inhaltsverzeichnis»  noch 
Register,  ein  Fehler,  der  sich  vlellelrht  noch 
beseitigen  lasst.  Kin  Namen-  und  Sachregister 
könnte  wenigsten»  noch  nachträglich  beigelegt 
werden,  um  diese  Arbeit  al»  NachHchlagehnch 
für  den  praktischen  (iehraucli  denjenigen 
handlich  zu  machen,  die  nicht  Zeit  haben,  eine 
lange  Serie  von  Versuchen  diirch*u«tudiren, 
um  das  m  finden,  was  sie  brauchen.      G.  K 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN 

Telegraphie. 

Zweirachbetrtab  auf  Htsekabeli.  Nach 
.F-Icitrlclan"  bringen  wir  nachstehend  einen  Aus- 
zug ans  einer  kürzlich  an  die  Teh  graphenbe 
aiiiten  von  mehreren  der  engllacben  Kabelge- 
»ellsi  hallen  verlhellteti  Broschüre,  welche  u.  A. 
eine  Keihe  von  nillzlirhru  Winken  in  Beaug 
aut  den  Zwcilachhetrleb  auf  untcrseclsrheii 
Telejgraphenkaheln  eulhalt- 

Fig.  19  stellt  das  vcrvollkoiiiinnete  Schema 
einer  nach  der  Miiirhead'schcn  BrückeDschal- 
Hing  eingerichlelt-ti  Zweifachstatiim  dar.  Links 
sieht  mau  die  Batterie  Ii.  die  Dojipeltaste  T 
und  den  Kbeostat  ab,  gewöhnlich  „V  iertel-Obtn- 
Uheostul"  genannt,  well  der  Widerstand  von 
Vierlei  zu  Viertel  (Ihm  vuriirt  werden  kann. 
Derselbe  dient  bekanntlich  dazu,  die  Ijidung 
der  Brückenkondeiisatoren  8,,  St"  gegen  eiu- 
andrr  zu  regulireu.  Der  Kbeostat  ist  li  nier  mit 
einer  festi  n  Spule  vnn  1»)  Ä  Widersund  ver- 
sehen und  mil  einem  Neheiischlnssknmmulator 
verbunden.  A'|  ist  der  Fmptangskondeusatnr. 
St  i'ili  uiiiertheiller  Kouden»a(or  zur  Erleichte- 
rung der  Kiuschaltiing  *  crschicilcner  Kapaci- 
tiiten  bei  Jft'.  Derselbe  ist  in  Hundertstel 
Mikrofarad  eingelheilt.  Ä,  int  ein  Kegulirwidrr 
stand  cur  Vergrosserung  de«  Widerstandes  der 
künntllchen  Linie  und  dient  zur  Kegnliruiig  des 
Spanniingsunterschiede.s  zwischen  P  und  P'  H,, 
ltM  sind  induktive  Wlder»tAude,  welche  zwischen 
die  Kondensatoren  der  künstlichen  Linie  und 
die  F.rde  eingeschaltet  werden,  um  die  Ij»dtliig 
derKondensaliiren  zu  verlangsamen.  Praktisch 
wird  dadurch  eine  Verminderung  der  Kaparital 
der  so  regiilirten  Kondensatoren  herbcigi'lübrt. 
R%  ist  «-lue  künstliche  Krd Verbindung  zwischen 
irgend  einem  Punkte  der  kaustllchcn  Linie  und 
F.rde.  Iu  der  Hegel  wird  eine  F.rdverhliidiliig  von 
BOUU-10000  Ü  beuiilxl,  zuweilen  aber  ist  es 
vortheilhurt,  zwei  solche  künstlich«  Knien,  eine 
von  lioln-m  und  eine  von  niedrigem  Wider 
stände,  und  zwar  letztere  au  dein  diesseitigen 
Filde,  7.11  verwenden.  Durch  diese  künstlichen 
Fnlen  soll  der  F.inlluss  der  elektrostatischen 
Knlladiing  des  Kabel»  beseitigt  werden.  Zwi- 
schen das  Filde  der  künstlichen  Linie  und  Krde 
wird  erforderlichenfalls  ein  Widerstand  N„  in 
der  Kegel  vnu  10« >  50(10  0.  eingeschaltet. 
Ist  ein  Im  Neheiischluss  zwischen  irgend  zwei 
Punkten  der  künstlichen  Linie  eingeschalteter 
Widerstand.  Zur  Verzögerung  der  I^idung  des 
Kondensators  .Sö,  i<i  in  den  Stromkreis  desselben 
der  Widerstand  ttt.  eingeschaltet.  Zuweilen  er- 
weist sieh  diese  Itegnlinlng  zur  Beseitigung 
von  Stössen  bei  der  Herstellung  des  (ileicb 
gewiehts  als  voitheihatl.  dmli  findet  sie  mir 
selten  Anwendung, 

Die  dargestellte  Anwendung  von  Brücken 
kotideiisatnreii  all  Stelle  der  sonst  üblichen 
Widerstand.  Isi  nur  bei  Kabeln  von  mehr  als 
600  km  Lange  erforderlich.  Die  Justirung  ge 
schiebt  in  lolgeuder  Welse:  Zunächst  werden 
S,  und  Iii  auf  Null  eingestellt,  dann  sendet  man 
mittels  der  Taste  7", Punkte"  in  ziemlich  rascher 
Aufeinanderfolge  und  drehl  dabei  den  Hebel 
des  Khcostats  nickwarts  und  vorwärts,  bis  das 
bestmögliche  Gleichgewicht  hergestellt  ist. 
Lilsst  sich  mil  diese  Weise  kein  bi  trieiligendi  s 
Uesitliat  erreichen,  so  schaltet  man  in.S',0i05Mikro- 
larad  ein  und  vermehrt  oder  vermindert  die 
Kupacitat  um  jedesmal  tl,01  oder  0.0B  Mikro- 
farad, nachdem  man  nach  jeder  Acnderüiig  das 
hestiiiiiglirhe  mittels  Uhco»lat«'ii  zu  erhallende 
(ilcicllgcwii'ht  hrrp'Stelll  hat.  Sollte  die  letzte 
Kegulirutig  ohne  Krtolg  sein,  so  macht  man 
den  Widerstand  vnn  I?,  gleich  6  {}  und  ver- 
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inohrt  oder  vermindert  ihn  jedesmal  um  1  JJ, 
nachdem  man  nach  jeder  Acndcrung  ila»  beste 
mlttcls  Khcostaton  'herstellbare  Gleichgewicht 
erhalten  hat.  Hat  man  nahezu  Gleichgewicht 
erhalten,  so  verändert  man  S|  um  kleinere  He- 
imle, z.  B.  um  '/|  "der  Q.  Sollte  der  Spiegel 
ino.li  iileht  zur  Ruhe  kommen  oder  sich  auf 
di-tu  Rogislrtrslreifeii  wahrend  der  Zeichen- 
gchiiug  Huf  einer  Taste  eine  verwaschene  Unie 
zeigen,  welche  durch  Armierung  de»  Koiidcn- 
"",  und  de»  Widerstund«-*  II,  tiirht  b.eln- 
rd,  so  «-hüllet  man  den  Widerstands- 


Klektriritlltsgcscllschnft  wird  unter 
günstigen  Bedingungen  für  die  Stadt  den  Be- 
trieb des  Werkes  pachtweise  auf  HO.luhrc  üher- 

iichm        wahrend  der  Stadt  das  Recht  zusteht, 

xu  jeder  Zeit  nai-h  einjähriger  Kündigung  den 
Betrieb  selbst  r.u  führen  Mit  Rücksicht  auf  die 
ausgedehnte  Industrie  Flauen»  wurde  Dreh 
strnin  gewlthll.  Das  EloktririUUswcrk  wird 
gegenüber  dem  Ga«werk  gebaut  und  zunächst 
mit  GUOOGlühlaiiipcn  n  16  NK  oder  deren  Aci|iü- 
vident  eingerichtet.  Der  volle  Ausbau  ist  auf 
11)000  Norinitllampcn  oder  deren  Acqulvalcnt 


kästen  N,  zwischen  die  erste  Kapncitnt  oder 
die  Krdverbindung  des  ernten  Kastens  der 
künstlichen  Linie  und  die  Erde.  Infolge  der 
innerhalb  94  Stunden  möglichen  Totnperatur- 
llndcrung  der  künstlichen  Linie  und  des  unter- 
irdischen Drahtes  bis  zu  dem  Kabel  ist  es 
nothwendig,  taglich  den  Rhoustatcti  und  <len 
untcrthoillcn  kondensator  S,  uud  unter  l'm- 
«tAnden  aueh  die  Widerstände  U„  //,  und  /f„*u 
lindern. 

Es  darf  nicht  vergessen  werden,  dass  Wider- 
stände oder  Kondensatoren,  welche  man  in  den 
Rrui-kendralit  einschaltet,  d.  Ii  zwischen  C  und 
die  künstliche  Ijnle  ,4  L  —  gute  Isolation  vor- 
ausgesetzt ,  auf  die  Justlrung  des  Systems, 
soweit  es  «ich  lim  die  abgebenden  und  die  Ent- 
Indutigsströme  Inuidell,  keinen  KinHns*  an», 
üben,  wohl  aber  aut  die  ankommenden  Zeielien. 
Eine  Vcrgrössrruiig  von  <!f|  bat  eine  Vergröße- 
rung der  Zwischenräume  zwischen  den  ein- 
zelnen ankommenden  Zeichen  zur  Folge;  wird 
aber  eine  zu  grosse  Kapacitat  angewendet,  so 
werden  die  Zeichen  verschwommen  und  iiutonu- 
lich,  bei  xii  kleiner  KapacitHt  dapcgeii  klein 
und  unsicher.  Da  bei  der  künstlichen  Linie 
da»  Verhältnis»  de«  Widerstandes  nur  Knpneitllt 
in  der  Kegel  etwas  höher  ist  als  bei  dem  Kabel, 
so  wird  die  Sjiannung  in  A  L  etwas  schneller 
steigen  als  bei  C;  infolgedessen  ist  es  gewöhn- 
lich erforderlich,  den  Kondensator  Ä,"  etwa» 
kleiner  zu  nehmen  als  S,'.  Die  Wirkung  der 
Regulirung  vom  Anfangs-  oder  diesseitigen 
Ende  der  künstlichen  Linie  Ist  weit  uiarklrter. 
als  die  durch  Rcgullrungcii  am  eutlerntereu 
Knde  hervorgebrachte.  Z.  B.  wird  jede  kleine 
Aeiulerung  de»  VIcrtcI-OlimRIieosliilcn  von  Ä,, 
Hl  und  von  #Yj  und  Rt  (wenn  letzterer  zwischen 
einer  grossen  Zahl  von  Kondi-nsatorklemmen 
und  die  Erde,  oder  zwischen  eine  geringere 
Zahl  von  Klemmen  und  die  Erde  am  Anfang 
der  künstlichen  Linie  eingeschaltet  ist)  eine  viid 
grossere  Wirkung  auf  du»  Gleichgewicht  haben, 
als  vergleichsweise  grosse  Aendemngen  In  7i\, 
Kt  oder  J?*.  Zuweilen  wird  zwischen  das  Endo 
der  künstlichen  Linie  und  Erde  an  Stelle  von 
ff«,  otler  zusammen  mit  //«.  oder  In  eine  der 
künstlichen  Erdvcrhtudungcii,  wo  dann  sein 
Widerstand  einen  Thell  der  küusllicheu  Erd- 
vcrhludung  bildi-t ,  ein  Reserverekorder  ein- 
geschaltet, der  dann  ein  heipicinrs  Mittel  zur 
Aufzeichnung  der  abgehenden  Zeichen  bildet. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Siegmar  I.  K.  Die  Gemeindeverwaltung  hat 
die  Errichtung;  eine«  ElektricitiHswerkcs  be- 
schlossen und  die  Ausfiilimng  desselben  ih  r 
A.-G.  Klektrleitutswerki-  vorm.  Kummer 
.\  Co.  in  Niedersedlitz  übertragen. 

Plauen  i,  V.  Im  Laute  des  Jahn  s  1896 
wurde  von  den  städtischen  Behörden  ein 
engerer  Ausschuss  eingesetzt,  welcher  >lie  Krage 
der  Errichtung  eines  städtischen  El.  ktri«  itats 
Werkes  hcrsUicn  sollte.  Von  demselben  wurden, 
wie  wir  einer  Notiz,  im  ..loum,  t.  I.nsbel.*  cnt 

lief  11.  vier  grossere  elektrotechnische  Finnen 

Deutschlands  zur  Abgabe  von  <  Worten  »utge- 
lordert.  und  auf  (inind  des  von  dir  Allge. 
meinen  KlpktricllAtsgesollsohaft  einge- 
reichten Angebots  mit  dieser  lnselNchatt  in 
Verhandlungen  eingetreten,  die  bereits  zum  Ab- 
sehluss  gelangt  sind,  soiliiss  voraussichtlich  noeli 
im  Wim,  r  dieses  Jahn-s  das  Eh-ktricitatswerk 
in  It.-Irii  Ii  kiotirm  n  wird  l>as  Werk  w  ird  mit 
Knsti-n  d-i   Stadt  geliimi      Die  Allgemeine 


berechne».  Die  Baukosten  sind  einschliesslich 
der  Hochbauten  auf  700000  M  angenommen. 

In  der  Stadt  Plauen  bestehen  bereits  eine 
grosse  Reibe  elektrischer  Elnzelaulagen.  Im 
vergangenen  Jahre  wurden  5  grossere  Anlagen 
bzw.  Erweiterungen  durch  5  Dynamomaschinen 
von  zusammen  126,2  Kilowatt  mit  198  Glüh- 
lampen, 9  Bogenlninjien  lind  S  Elektromotoren 
von  zusammen  «8  IS  eingerichtet-  Demgemlts« 
waren  am  Jahiesschluss  vorhanden  Sä  l'.inzel- 
anlagen  mit  KS  Dynamomaschinen,  6S41  (ilüh- 
lampeu,  181  Bogeiiiampen  und  10  Elektromo- 
toren. Von  diesen  Einrichtungen  wurden  ÜB 
mit  Dampl,  1  mit  Dampf  undWasser,  6  nilt 
I/cnchlgas,  1  mit  Generatorgas  und  1  mit  Benzin 
betrieben. 

notelbelrjucbrangBaalage  in  Egypten.  Das 

nach  eitropslschem  Muster  eingerichtete  grosse 
Hotel  d'llelouan  In  Millich  im  oberen  Nilthal 
hat  elektrische  Beleuchtung  erhalten,  deren 
Ausführung  einer  inländischen  Iiislalliitioiistlrma 
übertragen  worden  war.  Die  Anlage  umtassl 
ca.  500  tilüldainpcii  und  besitzt  zur  Sicherung 
des  Betriebes  eine  von  der  Eirma  Dr-  Leb 
111 11 11 11  4  Mann,  Kommanditgesellschaft,  Merlin 
bezogene  Akkumulatorenbatterie  von 
600  A-Stiinden  Kapacltat. 


Kinführnng  des  elvklriachen  8lr«««enbahn- 
lietriebei  in  Berlin.  Die  Verhandlungen  zw  ischen 
der  tirossen  Berliuer  l'lerdebahligesrlhchult 
und  der  städtischen  Verkehrsdepulation  be- 
trefteud  l'mviaiidlung  de»  gcsainiiitin  I'ferde- 
bnhtibetriebes  auf  elektrischen  Betrieb  haben 
zu  einein  Vertragseutwurl  geführt,  welcher  ilie 
(irundlage  für  die  weiteren  Beralliungen  in 
dieser  Angelegenheit  bilden  wird.  Der  Ver- 
tragsentwurf enthüll  folgende  wichtigere  Be- 
stimmungen. Di«  Konfession  der  tlesellscbalt 
winl  bis  zum  «1.  Deccmber  1010  verlangen. 
Die  bereits  erthellie  < ieneliuilgiing  für  ver- 
schiedene neue  Linien,  sowie  die  Vorrechts- 
zusiclicrung  lür  einige  noch  in  Aussicht  ge- 
nommene Strecken  wird  erneuert.  Die  liescll- 
scliafl  ist  verpllicblet,  auch  solche  Linien  zu 
bauen,  deren  Auslührttug  der  Magistrat  als  im 
öffentlichen  Interesse  noUiweudig  erachtet  und 
zwar  innerhalb  des  Weichbilde»  und  im  llüehsl- 
betrage  von  100  km  doppelgleisig:  dabei  er- 
stattet die  Stadt  lur  die  in  den  Jahren  lU0a/7 
zu  bauenden  Linien  ein  Drittel,  Uir  die  in  den 
Jahren  ltsisi  II  auszulühreiideii  Strecken  die 
HJllftc  der  Kaukosii-n  und  behlllt  sich  rückslcht 
lieli  der  Zeit  bis  1019  eine  weitere  Vereinbarung 
vor.  Ib-trefTs  der  Betriebsart  wird  die  ober- 
irdische Stromzufüliruug  vnrgeschrieben,  nur 
dort,  wo  es  der  Magistrat  verlangt,  da»  ge- 
mischte System  mit  Akkumulatoren.  Sollte 
sich  spitter  ein  lür  Berlin  geeignetes  System 
bei»  Uhren,  so  kann  die  t  o-sellsi  liaft  dies  ein- 
lutiren.  sie  ist  dazu  verplliclitel,  l.-dls  die  Stadt 
es  verlangt,  erhall  aber  lür  die  Mehrkosten 
eine  s.  Z.  festzusetzende  Entschädigung.  Die 
Stnnnijuelb'  bestimmt  der  Magislrai,  der  sich 
gleichzeitig  das  lleclit  vorbehillt,  der  llcsell 
M'batl  in  Ansniiliinellllleu  die  Errichtung  eigner 
1  'entrnlen.  sowie  das  Legen  von  Kabeln  etc. 
zu  gestatten.  Kür  den  Betrieb  sind  umfassende 
Schm/.niaassregeln    zur    Verhütung   von  lii- 

glückstHlleti  zu  tri  Heil.   I11sl.es  lere  auch  die 

stildttsclien  Anbigen  zu  siclieru.  sowie  Vor- 
kelii-unzen  gegen  die  sc|i:t<l|ii-lH-ii  l-'i"wirki(nLren 
der  Me_'.ilioii,lir.-ieli'll  Strome  zu  tri  tl'en.  Was 


den  Zeiltiunkl  der 
bnhnbeln.-be»  in  den  elektrischen  anbetrifft,  so 
ist  Folgende»  leslgesetzt  worden:  die  l'ferde- 
bnhngesellschalt  bat  binnen  8  Wochen  nach 
Vertiagsschlnss  die  staatliche  Genehmlgiiiig 
einzuholen  und  dann  sofort  mit  dein  Bau  zu 
beginnen,  der  innerhalb  der  lolgenden  lünt 
Baujahre  beendet  sein  tnuss,  sodaBs  der  Betrieb 
eröffnet  werden  kann.  Die  der  Stadtgcineinde 
zu  gewahrende  Belrlebsuibgabe  ist  wie  folgt 
lestgeseizt  worden:    Bei  einer  Bruttoeinnahme 


bis  n  Mi 


Ins 


7  Millionen  4V,%,  bis  8  Millionen  6%  etc.,  hin 
13  Millionen  7%,  dann  bis  13  Millionen  7V«%, 
bis  U  Millionen  7V«°o  bis  zu  einem  Höchst- 
betrage  von  10"/«  der  Bruttoeinnahme.  Diese 
Abgabe  int  von  dem  Zeitpunkte  an  zn  ent- 
richten, roiL  welchem  die  Hälfte  des  Bahnnetzes 
für  den  elektrischen  Betrieb  umgewandelt  ist, 
spatesten»  aber  nach  Ablauf  dreier  Jahre,  vom 
Tage  des  Vertr»gsschlu»*es  ab  gerechnet-  Bei 
Nicbtinnehaltting  der  lür  da»  Nachsuchen  der 
staatlichen  lieuebmigting,  den  Baubeginn  elc. 
lestgeselzten  Fristen  behlUl  sich  der  Magistrat 
den  Rücktritt  vom  Vertrage  bzw.  die  Zurück- 
nahme der  Koucession  oder  die  Erfüllung  der 
ro«pcktiven  I'llii-Iiteti  durch  andere  Unternehmer 
vor.  Stra*»eiiverbreltermtgeii  elc^  die  infolge 
de»  Haue»  neuer  Linien  erforderlich  werden, 
sind  atll  Kosten  der  Gesellschaft  »ilszuluhn  u, 
sofern  nicht  etwa  eine  wewntliche  Veränderung 
des  ganzen  Straasencharakters  eintritt:  diese 
Bestimmung  bezieht  sich  aber  nicht  auf  die 
l'mwandlung  bestehender  11  crdcbahnlinicn  in 
elektrlscJi  betriebene:  die  Verlegung  von  Kabeln, 
Rohren  etc.  geschieht  Indessen  In  allen  Fullen 
auf  Kosten  der  Gc.Hcllschalt-  Bei  definitiver 
l'HoMortiug  von  Strassen  inuss  die  Gesellschaft 
auf  Verlangen  de»  Magistrats  eingleisige  Linien 
in'zweigleisige  umwandeln,  die  alteren  Schienen 
eventuell  auswechseln  etc.,  sowie  da*  Iiiaster 
zwischen  und  unmittelbar  neben  den  Schienen 
dauernd  unterhalten  und  für  Reinigung  und 
Sprengung  des  Bahnkörpers  in  den  Strassru 
sorgen,  Iii  welchen  der  Flerdehnhnbetrleb  vor- 
herrscht. Nach  Abiaul  der  Kniice&stou  iSl.  De- 
ccmber 19101  oder  iM-im  Erloschen  der  staat- 
lichen Genehmigung  gehen  der  Bahnkörper, 
die  Masten,  lycitungsdrahtc,  Warlrrauuic  etc. 
ohne  Entgelt  in  das  Eigentimm  der  Stadl 
Berlin  über,  welcher  auch  das  Recht  derWeiler- 
henutzung  der  der  Gesellachaft  gt-liorigeii  Fa- 
tente  elc.  zustellt. 

Elektrische  8trwaa«iibann  Berlin  (Behren 
•trasae)  Treptow.  Die  landcspolizeiliche  Ab- 
nahme der  mit  unterirdischer  Leitung  betrie- 
benen U  km  laugen  Tbellslrecke  Hollmann- 
sirasse-Lei|i7.igerslrassederelekirischcnStrassen- 
babu  llebn-nslmssc  Treptow  der  Finna  Siemens 
*  llalskc  bat  am  13.  d,  Mt».  Vormittags  statt 
gefunden  und  am  Nachmittage  desselben  Tages 
wurde  der  regelmässige  Betrieb  auf  dieser 
Strecke  von  der  Maucrstrassc  an  aufgenommen. 
Zu  vollenden  bleibt  noch  die  Strecke  Behren- 
strasse-la-lpzigerslrasse,  welche  durch  die  Mauer- 
strasse führt.  Die  Anordnung  de»  unterirdischen 
Slromzulühningssystem»  entspricht  dem  in 
Budapest  angewendeten,  welches  von  uns 
.ETZ1,  l«ll  S.  173  beschrieben  wurde.  Der  Tler- 
b-itungskanal  des  System»  bestellt  im  Wesent- 
lichen aus  nute rschotterten  Gussböcken  mit 
Wandungen  von  Beton,  der  um  eine  in  das 
Innere  des  Kanals  hineingesteckte  Holztortn 
herum  gestampft  wird.  Die  Befestigung  der 
Schienen,  und  zwar  specleU  gewalzter  Vlgnol- 
schicticn,  an  den  Giisshiickcu  ist  mittels  einer 
winkligen  kleinen  Halte  erfolgt  die  einerseits 
mit  dem  horizontalen  Auflager  «es  Bockes  und 
andererseits  mit  dem  vertikalen  Stege  der 
Schienen  verholzt  ist  Die  Lnschriivcrbindiiug 
zwischen  den  Lnulst  dienen  besteht  aus  einer 
einlachen  Flacblasche  von  ca.  400  mm  Lllnge- 
Dle  Schiciionstosso  ruhen  auf  einem  Gussbock. 
Die  Koutaktlcltung  bestellt  aus  Winkelelsen, 
die  sich  mit  ihrem  konkaven  Winkel  gegen  die 
Kaualmiltc  öniieti  und  in  deren  Wiukeluffnung 
der  Kotitaktsi  liiih  de»  Wngi-ux  .seitlich  gleitet. 
Zum  Aufhangen  der  Koniaklieitiiiig  dienen 
hangende  Isolatoren,  die  in  Abstünden  von  1.8 
bis  2.5  m  in  kleinen  üusskastcii  gelagert  sind, 
welche  mit  einer  Kante  auf  dem  Scliionciitiis-« 
und  mit  den  anderen  Kanten  auf  den  l'emcut- 
scblussslückeii  des  Kanals  ruhen.  Durch  Ab- 
heben kleiner  (iiissdeckel  lllsst  sich  jeder  Iso- 
solator  entlenieii  und  wieder  einbringen.  Die 
Ijige  des  Kanals  Ist  «linkt  unter  der  Eahr- 
schiene  derart,  dass  der  Kaualschlllz,  durch 
welchen  die  um  Wagen  beliinllii-he  Kontaktvor. 
lichtuug  gctiibrt  wird,  die  geu  öliulicbe  Spur* 
rille  ersetzt  Bei  dem  einen  I  leleisepanr  liegt 
der  Kanal  unter  der  äusseren,  bei  dein  anderen 
Geleisepaar  unter  der  inneren  Schiene.  Spur- 
stangen  verbinden  die  Fahrgcleise.  Die  lüick- 
leitung  des  elektrischen  Stromes  findet  durch 
eine  Im  Kanal  isollrt  liegende  Schiene  statt. 
Soll  mit  unierinllsc.il  r  Str.inwnleltnng  ge innren 
werden,  so  senkt  sieb  die  KoiHaktvorrictitung 
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de»  Wagen»  In  ilen  Schlitx  hinnh,  sodass  sie 
im  der  im  Kanal  hangenden  K < 'in Jtk I !■  it mijr 
entlang  streicht.  Sobald  mit  oberirdischer 
Stromxiile  itung  gefahren  wird,  erfolgt  ds»  Aul 
ziehen  der  Koniaktvorrichtung  au«  dein  Schlitz, 
wahrend  sich  oben  mit  dem  Deck  den  Wagens 
»olhstthfltig  der  Knutaktbugcl  aufrichtet  und  flu 
die  Kontaktlcitung  ''er  oberen  Stromleitung  an- 
Ifft 


in  Blomberg 

Diese,  vun  der  Allgemeinen  Elcktricltül*- 
ticscllschull  errichtete  elektrische  Strasscn- 
bahn  ist  nunmehr  dem  Betriebe  übergehen 
wurden.  Du»  zum  Betriebe  der  Bahn  ilii-tiinde 
Elcklricitüsw.rk  giebt  zugleich  Slrom  Mir 
elektrische  Beleuchtung  nb,  die  bereits  vielfach 
eingeführt  wurden  ist. 


Strassenbaha  Annaberg  Bnch- 

hoU.  Die  Allgemeine  E I  ek  t  rtcltat»gc*cl  |  - 
schult  in  Herlin  plant  die  Anlage  einer  elek- 
trischen Bahn  zwischen  den  beiden  genannten 
»Achstschi-n  Stallten;  der  Kntwurf  hin  Aussicht 
aul  Verwirklichung,  du  er  von  den  beiden  he 
thciligtcu  Stadtgcmcindcn  unterstützt  wird. 

Elektrisch«  Htrasaenbahiien  ia  Kttln.  Die 

Stiii Ii  Köln  »ehroihl  in  liemnssheil  de*  Be 
Schlusses  der  Stadt  verordneten  vorsaminlnnjr 
vinn  H8.  Mai  d.  .1.  die  Herstellung  und  den 
Betrieb  von  elektischen  sira*»onbuhncn  im 
Bexirk  der  Stadt  Köln  in  einer  Mlugc  von 
km  zum  Wettbewerbe  aus.  Die  Angebote 
»ind  bin  zum  H.  November  d.  .1.  an  du*  Obcr- 
hürgermeistcramt  der  Stadt  Köln  einzureichen. 
Die  Stadtvcrordnetonver»ammluiig  hat  »ich  die 
Entscheidung  darüber,  ob  der  Bau  bzw.  Betrieb 
lür  »tlldtlschc  Rechnung  cilnlgen  »(dl,  noch 
vorbehalten. 

Nürnberg  -  FHrther  Strassenhuhngrselt 

«ehalt.  An»  Nürnberg  wird  mitgotheilt,  da»» 
die  einzelnen  Aiitsichtsrathsmitgiicdcr  der  Ge- 
sellschaft »ich  mit  den  von  der  Stadl  erstellten 
Bedingungen  iiir  die  Einführung  de»  erweiterten 
und  definitiven  elektrischen  Betriebe»  einver- 
standen erklärt  haben;  eine  ausserordentliche 
flnancicllc  Belastung  der  («cscllschalt  wird  da- 
von nicht  befürchtet.  F.*  »teht  nun  noch  die 
Zustimmung  der  Goneralversammlnng  an»;  je. 
dorh  winl  dessenungeachtet  schon  jetzt  die 
landesherrliche  ticiicbmiguiig  der  getroffenen 
Vereinbarungen  nachgesucht  werden. 

Elektrische  Strassenbaha  in  Linz.  Die 
Oestcrrelrhische  Ijiudcrhnnk  hat  Im  Verein  mit 
der  Union  El  ek  t  ri  ei  t  III  »jfesel  I  »c  halt  in 
Berlin  die  Vnrkonccssion  zur  Umwandlung  der 
Strasscnhahn  in  Linz  in  eine  solche  mit  elek 
irischem  Betriebe  erhalten-  (Gleichzeitig  ist  eine 
Ausdehnung  des  bisherigen  Netze»  der  Stras»eu- 
bahn  in  Aussieht  genommen, 

Elektrische  Strassenbahn  in  Czernowltz 

Der  ElektricItHts-A.-ti.  sonn.  Schlickerl 
&  Co.  Ist  die  Vnrkoncosiion  für  eine  elektrische 
Stra*»c  nhahii  in  Cxernowilz  ertbeilt  worden. 


Elektrische  Kraftübertragung. 

Ilafenkrahnanlage  in  KRIa.  Die  Entsrhci 
dung  wegen  der  Bclriehscinrichtung  dm  neuen 
Hafen»  ist  gelallen.  Da«  städtische  l'.li-ktriei 
tütswerk  giebt  den  Strom  zum  Betriebe  von 
vorläufig  4  einphasigen  Wechselstrommotoren 
von  je  70  IW.  Dieselben  speisen  l*uni|ien  von 
hydraulischen  Akkumulatoren  und  vun  diesen 
au»  werden  sämmtlichc  Krahne  und  Hehclvnr- 
riehtutigcii  etc.  versorgt.  Die  auf  der  llnlciihiilh- 

insei  in  nie  Ii i  zu  weitem  Umkreise  angeordneten 

llalenhetriebsvorrielitiiogen  ermöglichen  bei 
derartiger  Anlage  die  Erziolung  grösstcr  Voll- 
kommenheit in  jeder  Beziehung,  wie  sich 
nach  sorgsamen  Prüfungen  ähnlicher  Anlagen 
seitens  städtischer  Kommissionen  und  ein- 
gehenden Studien  des  Herrn  Rcgicruiigsbtiti- 
meister  liro»se  ergeben  lull.  Bei  der  ge- 
wühlten Ausfillirung  wird  eine  besondere  Dampf 
anlage  für  den  Halen  gesjiart  und  du  die  Unten 
arbeiten  meist  am  Tage  Erledigung  linden,  eine 
günstige  Verwendung  für  die  Maschinen  des 
Elektriritalswcrke*  am  Tage  gewonnen.  Wllh- 
rend  *!••»  geringen  uilchtlichcu  Betriebes  finun-ht 
nicht  eine  besondere  Damplanlage  unterhnlteii 
zu  werden,  sondern  auch  dafür  »teht  in  sehr 
vollkommener  Weise  d.i.  Elektro -itiitswerk  zur 
Verfügung.  Die  4  Wechselstrommotoren  von 
je  70  1*S  und  mehrere  kleinere  für  die  Zu- 
briiigcrpiimpcn  werden  von  der  Maschinenfabrik 
Emirileinrichtreisl,  Köln,  geliefert,  die  Pumpen 
und  Akkumulatoren  von  der  Maschinenfabrik 
H.  Dinglinger.  Magdobnrg,  die  l'ortalkrahue 
v»n  der  Firma  Hoppe,  Berlin,  und  diebydran- 
lischen  Leitungen,  die  Aufzug.'  und  Koller 
krabne  von  der  Eirma  Huniel  &  Lneir. 
Düsseldorf. 


Hessinstrumente. 

Eine  neae  Form  de»  (|undrant«nelektro- 
meter»  l'nter  diesem  Titel  veriinentlicheii  die 
Herren  F,  Doleialok  und  W.  Nernsl  in  der 
„Zeitschr.  I.  Eleklroch."  Halle  einen  Aufsatz, 
■i.-n         i.i  1 1 -. i . •  t j. •  ii .  1  /.um    \  hdi  in  k  I"  »gen 

„Da»  Itedürltiiss  nach  einem  genauen  und 
bei|ueuien  Apparat  zur  »laliselien  Bestimmuiig 
kleiner  elektrischer  Pote11lial1liororo117.cn  tritt  In 
der  messenden  Physik,  vorzüglich  in  der 
modernen  Elektrochemie,  mehr  und  mehr  her 
vor-  Die  hierfür  gebräuchlichen  Apparate,  das 
(Juadraitleiiclcktrometcr  vun  Thomson  und 
das  Lipp  in  an  u 'sehe  Knplllurclektromctcr,  ge- 
nügen den  heutigen  Anforderungen  bei  Weitem 
nun)  mehr.  Das  erstere  gewahrt  trotz  seiner 
umständlichen  llandhnhiiug  nur  eine  sehr 
massige  Genauigkeit,  «rührend  da»  Kaplllar- 
eleklrouieter  seiner  grossen  Kapedlül  und 
schlechten  Isolirung  halber  kaum  als  statisches 
Instrument  zu  betrachten  ist. 

Verbesseriuigstiibig  durfte  von  den  beiden 
Apparaten  wohl  nur  las  erstere  sein.  Die  ge- 
ringe Empfindllckeil  desselben  Hegt  in  dein  Um- 
stände, da»*  der  Klcklrouielcruailcl  von  au»»en 
eine  elektrische  Ladung  zugelübrt  werden 
miisa.  Die  Anwendung  einer  Si-liwefelaBDrB- 
zutühruiig  bringt  nun  aber,  ebenso  wie  die 
mehr  gebrüuehliche  Zuleitung  durch  eine  me- 
tallische Suspension,  den  Naehtheil  mil  sie  Ii, 
das»  die  Nadel  unter  dein  Zwange  einer  kräftigen 
Direktioii«kratt  steht,  sodass  nur  relativ  starke 
statische  Kräfte  dieselbe  merklich  zu  bewegen 
i  L'rmogi  ii. 

Die  einzige  Möglichkeit,  dieser  Schwierig- 
keit aus  dein  Wege  zu  gehen,  besteht  d.llili. 
mit  der  Nadel  zugleich  einen  kleinen  Ladung»- 
appnrat  zur  Aiilhiiuguiig  zu  bringen. 

Durch  Benutzung  einer  Ifuurz-  oder  Kokon 
Suspension  kann  dann  die  Dircklionskralt  der 
Nadel  auf  ein  Minimum  lierabgedrückt  und  du 
durch  die  Kiitpliiulllilikeit  de»  Instrumentes  auf 
ein  Mavituuiii  gesteigert  werden. 

Einen  geeigneten  Ladiiugsiipparat  besitzen 
wir  nun  in  der  Za in boni 'schon  Säule.  Da» 
yuadranteuelektrometer  erhalt  dann  die  in 
nachstehender  Fig.  an  veranschaulichte  Ehtrlch- 
Hing.  Ein  kleines  Za  in  boni  »che»  Sittlichen  Z 
ist  an  einem  fjunnttadeit  /  aufgehängt  und  trügt 
an  »einen  Polen  die  Elektrometernadeln  AT|  und 
Aj,  welche  in  den  über  einander  angeord- 
neten t^uailraiiteiisi'haelitelii  Qi  um!  »chvie- 
ben, 

Setzen  wir  diesen  Apparat  in  ein  metallisches 
Gebüuse,  so  haben  wir  ein  Elektrometer  von 
grosser  Empfindlichkeit  vor  uns.  dessen  Aus- 
schlage mit  Spicircl  (in  der  Figur  puiiktirt  an- 
gedeutet) und  Fernrohr  (eventuell  auch  mi- 
kroskopisch) leicht  genau  gemessen  werden 
konneu. 

AI*  wir  an  die  Ausführung  dieses  (iedankeiis 
gingen,  zeigte  »Ich  zuu&cli»!  die  Schwierigkeit, 
du*»  ein  uns  (iold-  und  Silberpapier  in  be- 
kannter Weise  hergestelltes  SAülehen,  wenn  es 
im  Stande  sein  sollte,  die  Nadeln  mit  einer  ge- 
nügend krittligen  und  konstanten  Ladung  zu 
versehen,  viel  zu  schwer  ausfiel,  um  von  einem 
ijnarefadcii  getragen  zu  werden  und  auch,  an 
einem  Kokon  aufgehängt,  eil.  viel  zu  grosses 
TiUglieit-moliieiil  zeigte  L-  bandelte  si.  Ii  zu 
uäcnst  darum,  eine  auch  in  kleinen  Abmessungen 
genügend  krittlige  Säule  herzustellen.  Durch 
Versuche  überzeugten  wir  uns,  das*  die  lang 
»ante,  unvollkommene  und  veründerliehe  Ladung 
einer  Zum  boni '»eben  Sflulc  nicht  nur.  wie  man 
gewiifiulieh  annimmt,  in  der  schlechten  Lci- 
tangaiBbigkeh  de»  Papiere*,  sondern  zum 
grossen  Theil  in  einer  Polarisation  der  Sflulc 
he  gründe  I  ist.    Der  xiir  HcTStullanff  dNel 

wirksameren  Saide  ging  fobrlich  dahin,  das  in 
konstiinte  Element  Ün  —  C\  durch  ein  konstantes 
mit  Deporalisator  zu  ersi  tzen.  Ein  solch«* 
fanden  wir  In  der  Kombination  £„  —  /*  Oi,  da 
das  Bleisupcrovyd,  wenn  es  elektrolytiseb  dar- 
gestellt ist,  auch  eine  relativ  gute  metallische 
Ivcittahigkcit  besitzt.  Wir  «teilten  daher  eine 
Süule  in  der  Weis«'  her,  da«s  wir  unechtes 
Silberpapier  auf  der  Piipierseiie  mit  einer 
dünnen  Schicht  olektrolytlsch  dargestellten 
Bleisuneroxyde»  überzogen  und  au»  illi-sein  die 
zum  Aufbau  der  Siiule  dienenden  Scheibcheu 
ausschlugen.  Da*  Hesullnf  entsprach  den  Er- 
wartlltlgeu  vollkouiUH'li,  die  Süllle  zeigle  die 
yo  30  lache  Spaiinung,  wie  eine  au*  Silber-  und 
I  oildpapier  hergestellte  von  gleicher  Platten- 
zahl,  auch  zeigte  sich  die  .Spannung  der  Saide 
nur  wenig  nhbllngig  von  der  tin'isse  der 
Blitttehen.  Da*s  diese  1'eberlegelllHlh  linsen-r 
Siiule  in  der  Anwendung  eines  kräftigen  De- 
polaris.iiors  beruhte,  zeigte  »ich  dadurch,  da-s 
eine  grosse  Siiule  von  autOO  Blilttcheu.  welche 
S  min  lange  Funken  gab,  nach  ErSchBprunj; 
durch  eine  luttllenziilasebilie  wieder  bis  mu 
V'dlcnSpaiinuiig  aiilg.  laden  werden  koniile.  Wir 


konnten  «o  ein  Snutchcu  von  ij  fj  cm  Lange  und 
mir  4  mm  Durehmesser  verfertigen,  welches 
eine  konstante  Spannung  von  ca.  1400  V  zeigte. 
Da*s<  lbe  wurde  mit  zwei  Alum'iniumiiadelu  v  er- 
sehen und  mittel»  eine»  Qiiarztaden»  in  ein 
Elektrometer  von  obiger  Konstruktion  einge- 
hiitigt.  Da*  Silulchen  ».ig  mit  den  beiden 
Nadeln  und  dein  Ablesiingssplegi-I  nur  S,5  g, 
ein  Gewicht,  welche*  ein  IJuarxladcn  ohne 
Schwierigkeit  zu  trugen  vermag. 

Infolge  der  Äussert  kleinen,  von  elastischen 
Nachwirkungen    »o  gut   wie   freien  Torsion* 

kräft  de»  Vuarzfaileii«  zeigte  das  Inslriiu  I 

eine  au*serordeiitllche  Eiupflndlichkeit.  Diese 
betrug  bei  kreuzweiser  Verbindung  der  oberen 
ünd  linieren  Qiiiidraiileiipaar«1  und  Aiiwetiiliing 
eines  tjuarzladcns  von  7  cm  iJiuge  bei  2  in 
Skaleiiabstand  60  mm  komiiiiifirteii  Ausschlag 
für  001  V.  Da  die  zehntel  Skaleiilbelle  noch 
geschlitzt  »erden  können,  so  lassen  sich  mil 
dein  Instrument  noch  10-1  V  messen. 

Was  die  Konstanz  der  Empfindlichkeit  »f. 
betritTt,  so  xeigte  sich  diese  anlange  noeb  üb 
bllngig  vom  Wassergehali  der  Atmosphüre. 
Nach  dichtem   Ahschlii»»  des  die  SSule  eilt 


haltenden  tiln*rohrcheii»  und  Einsetzen  eine» 
(iefasses  mit  i  blorcalcium  in  das  Elektrometer 
gehlluse  war  diese  Abhängigkeit  jedoch  völlig 
geschwunden  und  es  blieb  nur  noch  eine  kleine 
lagliche  Schwankung  der  Empfindlichkeit,  wubi 
selielulicb  durch  Teiiiperatlirweebsel  bedingt 
Diese  letzteren  werden  auf  den  wenn  auch 
kleinen,  so  doch  »icher  vorhandenen  Tempe 
raturkoeltlciciiteii  der  SSule  einwirke«  und 
auch  bei  der  verschiedenen  Wänneausdehming 
des  QOMStedens  und  de»  Elektronietergebüii»«-* 
die  relative  Ijige  der  Nadeln  zu  den  (Jus 
drauten  verilndern.  Wahrend  der  vierwöchent 
liehen  Bcobai  hlungszi-il  betrugen  diese  Schwan 
klingen  der  Emplindliehkeit  um  den  Mittel 
werth  im  Maximum  bV* 


■1 

vL 

1  —  * 
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stetiges  Ansteigen  oder  Ablallen  der 
iibkeit  wnnle  nicht  beobachtet;  die 
hohe  Spannung  der  Saide  kann  sich  f.ilglii  Ii 
dank  der  guten  Isolation  «rührend  der  ein- 
monatlichen  Benutzung  des  Instrumente«  nur 
ganz  unwesentlich  gelindert  hüben. 

Die  Messung  einer  PotenlialdifTereliz  kann 
nach  Aichang  des  Apparate«  mit  einer  Normnl 
spanniiiig  ebenso  gm  durch  direkten  Ausschlag 
als  nach  einer  Nullmethede  erfolgen.  Die  Pm 
portioiialitiit  zwischen  Ausschlag  und  Poteiilinl 
dlftcrcnx  der  l.iiiadranteu  ergab  «ich.  wie  lo-i 
der  lur  kurze  Zeil  vollkommenen  Konslaiix  der 
N.idelladiiiigeu  zu  er» allen,  in  gleit  hein  Grade, 
wie  bei  Jedem  anderen  ent  ausgeführten  Vun 
dranteuelektronieler.  Da»  Vorhiitnleuseln  Zweier 
i^undrauleiipaare  ermögllchl  es,  das  Instrument 

auch  als  Dilferenlialeb  klr  ler  zu  benutzen. 

Durch  Veründerung  der  relativen  Lage  einer 
der  beiden  (Jundraiilcusi  hachli-lu  zur  xuge- 
borlg-n  Nadel  kann  man  e*  leicht  erreichen, 
da*»   die   gleiche   PolcnllulditTcreui   au   d  T.l 
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oberen  und  unteren  Vuadrantcnpaar  d«'ii 
gleichen  Ausschlag  crgicbl. 

Wii»  dl«  Vorzüge  de»  beschriebenen  Instru- 
mente« gegenüber  den  bisher  exlstiri-ndcn 
Formen  anbetrifft,  «n  bestehen  <Iu*h<*  in  fol- 
genden Punkten: 

L  In  der  hohen  Emptlndlichkct,  welche  dio- 
j<-iii*f4-  de*  guadrantenclekiromoter«  "ni  etwa 
da.  100  fa<  In  Übertrifft. 

9.  In  di-r  geringen  Kanai-itAt,  welche  nur 
der  10»  bis  10*tc  Thcil  derjenigen  des  Ka 
pillarelcktromctors  im. 

9.  In  dem  Umstände,  da««  es  jederzeit  ge- 
brauchsfertig ist,  kölner  vielzelligen  Ladung» 
battcrie  bedarf  und  nach  Arretlrung  bequem 
transportabel  Ist. 

Da*  Instrument  war  in  der  Workstlttlc  de» 
Herrn  Mechaniker»  Bartels  (Götthigeii)  in  vor- 
züglicher Ausführung  hergestellt. 

Kino.  ausführliche  Beschreibung  der  mecha- 
nischen Dctallkouslruktiou  desselben  wird  zu- 
sammen mit  einein  konstruktiv  Vereinfachten 
Apparat  demnach«!  in  iler  .Zeitschrift  liir  In 

rtraniMhrakaDdo'  erfolgen.') 


Verwendan*  von  Farbenholzarhalltea  in 

der  Technik.  Die  xylogrnphlschc  Anstalt  und 
KunstvcrlagsaustAlt  von  Hieb.  Bong  in  Herlin 
sandte  uns  einige  in  Farbcnholzsrhnilt  ausgo 
lührlo  Blatter,  durch  welehe  die  Brauchbarkeit 
der  in  illiistrirtcn  Zeitschriften  vielfach  ver- 
wendeten Karbeiihnlzschnittc  auch  für  die 
Zwecke  der  Technik  illustrirt  werden  soll.  In 
der  Thnt  zeichnen  sich  die  uiin  vorliegenden 
Muster,  dnruuter  eine  Abbildung  einer  grossen 
Compounddampfmaschine,  durch  die  ausser- 
ordentliche Feinheit  und  NaiUrlicbkelt  in  der 
Wiedergab«'  der  Karben  der  verschiedenen  Me- 
lallthelie  der  Maschinen,  de»  Mauerwerkes,  de« 

Holze«  etc.  all».    Wir  giaiil        wnhl,  da»«  die*e 

Art  von  Abbildungen  In  der  Technik  und  in*- 
be«ciudere  auch  für  l'nlcrrichlsxwcckc  vielfache 
nützliche  Verwendung  finden  kann. 


Technikum  Ilmenau.  Da.-.  Thüringensche 
Technikuni  Iliuenau,  welche«  der  Ausbildung 
von  Ingenieuren,  Tecliuikeni  und  Werkmeistern 
der  Klektrotechnik  dient,  war  im  zweiten 
Schuljahr  von  664  Schülern  besucht,  gegen 
Uber  874  im  ersten  Schuljahr.  An  der  Diplom- 
imd  Abgangsprüfung  betlieiligten  »ich  98 
Schüler,  von  denen  6  mit  Auszeichnung  be- 
standen, wahrend  16  die  Note  .recht  gut",  30 
»gut*  und  24  „genügend*,  erwarben.  Da«  l,olir 
personal  bestellt  au«  9  Maschineningenieuren, 
darunter  9  Elektroingenieuren,  ferner  8  Mathe 
matikerti  und  6  Hülf«lehrern.  Das  Solinihaus, 
welche»  Im  Sommer  1808  erhaut  wurde,  und 
mit  elektrischer  Beleuchtung  und  Central 
heizuug  ausgestaltet  ist,  war  bereits  beim  Be- 
züge «i  klein,  üegcnwArtig  wird  deshalb  ein 
Im  Bauplan  vorgesehener  Allbau  errichtet.  Das 
Wintersemester  1896/97  beginnt  am  15.  Oktober, 
während  der  Vorunterriehl  am  84-  September 
«einen  Anfang  nimmt.  Anfragen  und  Anmel- 
düngen  sind  möglich«!  bald  an  die  Direktion 
KB  richten. 

Exkursion  des  Wiener  Elektrotechnischen 

Verein«.  Am  H  Juli  LJ.  unternahm  der  Wiener 
K.lektrniechnische  Verein  unier  Kühntng  de» 
ViccprJtsidcutcn  Herrn  IVot,  Sihl.uk  eine 
Exkursion  nur  Besichtigung  der  Wiener  Central- 
»talion  der  Internal ion alen  Eleklricitais 
gescllschatt.  Der  Besichtigung  wohnte  ein 
grosser  Thell  der  Vereinsmitglieder  hei.  welche 
vom  Direktor  der  Oe»ellschalt  Herrn  Dr. Slem 
empfangen  wurden,  Von  den  Ingenieuren  de» 
Etablissement«  geleilet,  besichtigten  die  Herren 
grossem  Interesse  fliese»  nach  dein  l  ern 


ng»*y«tem  der  Firma  tianz  *  Co.  er- 
baute Werk,  welche»  mit  einer  Maschinen 
leisiung  von  mehr  als  8000  I"S  wohl  die 
grössto  elektrische  Cenlralstiition  dos  Kontiuenls 
reprasentiren  dürfte.  Wir  werden  demiiHchsl 
eine  Beschreibung  dieses  Werkes  in  der  .ETZ" 

veröffentlichen. 


*j   >Uoli  Vtrnutanc  4\*m*r  svbrifl  tlisilln  im«  Dr 

0.  .1t.l  (WaiuitbuiiiJi  iroii»«i  um  i.u  «.  ii.»iu  itc. 
van  n»v«  v«r»ochl  v/unlsu  ist.  «iao  Z«nibotir«nbF 
Mala  «Ii  KI«ktroiu.iti<rn«aul  zu  l.enatiPD,  ».llcrditic« 

01.  no  Krt'-Iff  Di*  S.lulu  »cli»vbL-  in  hnriioDtsier  Lsg« 
in  4fr  Q«nd»nt*uwh*rht<-I,  wiir  *l«o  mit  «nhr  er»<t>-r 
Ti.iijl..-it  b«h»lt«t.  Pio  Auzsbsn  <U«  lmtnlm«nU  w»r.<u 
inlolicK  <irr  tiibaii«!«»«  .l»r  Haut«  £«n«,  uiifcu*i.tl;LaaiK- 
und  .Ii.  Kiu|in.n<lllebb«it  «o»r  uur  ttw«  •/„  .|.rjcniK«n 
«""i;«  iMlroimiilM     Uoy»  gliiK  <|,h>r  «e»l»r  van 

V.r.,.0.lntiit  ••liier  triwik.n.n  BloU-  win.l.r  »b 
>.eni..  Ii  mi  I  tl,  1*1  Acnv  d  V*rf. 


PATENTE. 

Anmeldaajferi. 

(Reiclisanzeiger  vom  0.  Juli  1896) 
Kl.  90.  1.9580   rulerirdische  Siroinznführuiigs 
anläge    Ufr    elektrische   Bahnen.   —  Eduard 
Laehinauii,  Hamburg.  <ir.  Iteichenstr.  17. 
«I.  4-  96. 

Kl.  tl.  E.  4438.  Starres  Verlhclluugssvstein  für 
Weeb»elstroin;  Zus.  z,  Pitt.  84  714  —  Klektri 
citat«- A.-ti.  vorm.  Schnekerl  A  Co.,  Niini- 
herg.   7.  1.  96. 

—  M.  11478.  L'mfonniiiigHsystem  zur  glelch- 
zeliigen  Erzeugung  von  Ein-  und  Mclir- 
plin.sensiroiu  aus  einem  einzigen  Wechsel- 
«Irnm.  —  Thomas  Mnrcher,  Dresden, 
Chrislianstr.  85.    SS.  7.  116, 

—  W.  11  H01  Werkzeug  zum  Halten  von  Strom 
führendem  Draht  —  Walter  Wiedmann, 
Königsberg  O.-Pr..  Kneiphötlsche  Lunggasse  7. 
87.  4.  9«. 

Kl.  It.  K  13  445  Verfahren  zur  Darstellung 
von  Alkalichlorateii  durch  Elektrolyse.  —  Dr. 
Carl  Kellner.  Wien  und  Hullern;  Vertr.: 
Pari  Pieper  und  Heinrich  Spriiigmiinn, 
Berlin  NW.,   Hinderafiistr.  8    8  18  96- 

(Reichsanzeiger  vom  18.  Juli  1896. ) 

Kl  90  r.5978  Schaliungseinrichtung  für  Dreh- 
brücken bei  elektrischen  Hahnen  mit  Hlutcr- 
einnnderschallungsbi'irleb.  Mii'heliuigelo 
l'attori.  Korn,  47  Csstclfidardo;  Vertr: 
Arthur  Baermann.  Berlin  NW,  Loben- 
Strasse  43/44   90  5  99- 

S  9836-  Schaltung  für  die  Uchtleltung 
elektrisch  beleuchteter  Eisenbajinzlige.  — 
Siemens  *  Halske,  Berlin  SW„  Markgralen- 
strasse  94-   90,  8.  96. 

Kl.  21.  A  4642-  Vorrichtung  an  selhstihtttlgcn 
elektrischen  KegcluiigHcinrichtiiiigcu  zur  ge 
Hauen  Einstellung  des  Strnmschlussarme«.  — 
Allgemeine  El  •■  k  tr  i  c  i  tttt  s  -Ii  e  sei  I  sc  hnfl, 
Berlin  NW,,  Schiffliaii"  rdamm  29    7  8  »6. 

—  II.  16938.  Schmelzsicherung  mit  gewellten 
Klemmbacken  -  Karl  II  in  nicke,  München. 
Snmienstr.  5-    1-  2.  96, 

—  Seh  114S3  Mikrophon  mit  trichterförmigem 
Schallaufnehiiier.  -  Ford.  Schneider,  Kuhla, 
und  Krledr.  llossiiis,  Berlin.    16  8.  96. 

Kl  75  K.  18892.  Eleklrolytischer  Ajiparat  xm 
Zersetzung  von  Salzlösungen  unter  Benutzung 
einer  tjnecksilberkathode.  —  Dr.  Adolf  Koch, 
Dresden.  Nnnlstr,  1.   91.  II.  95 

Ertheilnsgen. 

Kl.  IS.  88  890.  Elektrischer  tiasreakiioiisappa 
rat.  -  A.  Naville.  Ph.  A.  Guve  n.  »  h.  F.. 
(luve,  98  Bd.  des  IMiiliisripbes,  Genf,  Schweiz: 
Vertr,:  Fehler!  u.  <<-  Louhier,  Berlin  NW'., 
Dorotheenslr,  38-   Vom  ltt-  7.  96  nh. 

Kl.  90.  88812.  Sperrklinke  für  die  Drucktaste 
au  Siernens'schen  Blockappanueii:  Zus.  z.  Pal. 
H343U  —  Siemens  &  Halske,  Berlin  SW., 
Murkgrafenstrasse  94.    Vom  87.  11.  94  nh. 

—  88'-'13.  Kuppelki-tte  für  Körderwagen  mit 
Zngsellbetrieh,  -  Ii.  Sc  Ii  v,  idta  1,  Altwasser 

i,  Sehl.   Vom  15.  6.  86  ab. 

88 975  Einrichtung  zur  Verminderung  der 
Erdslröiuc  bei  elektrischen  Bahnen  mit 
Schienenrückhuuiig  <!,  Kapf»,  Berlin  N., 
Monbijou  PI.  3    Vom  8.  10  95  ab. 

Kl.  21,  88188.  Verfahren  zur  Reinigung  von 
Braunslelnelektroden  für  galvanische  Ele- 
mente. —  A.  Heil.  Frftiikisch-Krumbaeh.  Vom 
6  lO  95  ab 

—  88179  Tvpendrui-klelegraph.  —  A.  Merrel 
und  A.  Diiffek.  Prag,  Korngasse  9:  Vertr.: 
Dr.  Job.  Schanz  u.  Max  Werthelm,  Berlin 
SW%  Kominandantensir.  88.    Vom  7.  6  96  ab. 

—  88180-  Viirriclitung  zur  Summimiig  der  Aus- 
schlage treischwliigendei  Zeiger  von  Mcss* 
■rRriUNent  8.  Zu«,  z.  Pnt  75502.  —  .Siemen«  ä 
Halske.  Berlin  SW.,  Markgrafeusir  94.  Vom 
90  9.  96  ab. 

88314.  Bogenlampe  mit  konv.rj_-ir.-inl.-ii 
Kohleiistabeu.  —  F.  Hasslacher,  Frankfurt 

ii.  M..  Koselsir.  66.    VOM  15  2.  96  ab. 
8H9W.    (iolvanisches  Element   mit  Flüssig 

k.u  »Umlauf,  welcher  durch  die  Warme- 
erzeugung  liei  diT  Elektrolvse  hervorgerufen 
wird.  W.  liowbothnm.  Birmingham.  Eng- 
land. 47  Viitoria  Street;  Vertr. i  Carl  Patakv, 

Berlin  S„  Prluzeiistr.  100.    Vom  15.  »  96  ab. 

—  88941  »ialviiuisehes  Elemenl  Btll  durch  Ein- 
führung von  Ilm.  kl. Hl  erzielii-ui  FIQ*«i(rkelt« 
iimlaul.  —  E.  A  Wunderlich.  I'lm  a  D 
Vom  5  3.  95  ab. 


—  88  949  Blilzschutzvorrirhliing.  Brown, 
lloveri  &  rie.,  Baden,  Schweiz,  und  Frank- 
furt a.  H.I  Vertr.:  C.  Sehmidtleiu  und  It. 
Kraeiner,  Berlin  NW.,  Loutsenstr.  98.  Vom 
87.  8.  05  «•>. 

—  88  308.  Schaltiingsweise  zum  Parallelschallen 
von  Wechsiüstrommascliineii.   —  Eick  tri  ei 
tili»  -  A.  -O.  vorm.  Schuck ert  &  Co.,  Nüni- 
berg.    Vom  11.  18.  96  »b. 

—  88387.  (ialvaniüches  tiiwelemenl  mit  Sauer- 
stofT-  und  KohlenoxyduHtührunn:.  —  A.  H. 
Bnclierer.  Strassburg  i.  E„  Ruprechtsaller 
Allee  35.    Vom  6.  4.  95  ab. 

—  88  888.  <ii-»pr»chszähler  für  Fernsprecher; 
Zus  z.  Pat.  84  184.  —  II-  Heuiiicl,  Wtttarloo- 
ufer  4,  n.  A.  Macrker.  Kocnxtr.  9,  Berlin. 
Vom  12  8  96  ab, 

Kl.  40.  89903.  VeriahrflD  der  elektrolviischen 
I iewiumiug  von  Zink.  —  Siemens  A  Halske, 
Berlin  SW.,  Markgrafeiiatr.  94.  Vom  1. 1.  96  ab. 

Kl-  tt  88997.  Elektrische  Rechenmaschine. — 
Dr.  E.  Selling,  Würzburg,  Sieboldslr.  11. 
Vom  96  10.  94  ab. 

Kl.  47.  88985-  Magnetisch  federnde  Sperr- 
oder  Schallklinke.  --  Voigt  *  Ha  offner. 
Bockenheim  Frankfurt  a.  M.    Vom  8  8  96  ah. 

Kl.  4*.  88878.  Verfahren  zur  Erzeugung  kry- 
sialliuischer  Metallinasseti  auf  ßleklrolvtlscheni 
Wege.  —  Elektricll  at«  -  A.  -  (1. '  vorm 
Schlickert  *  Co.,  Nürnberg.  Vom  84  8. 
94  ab 

rJobort.rtiKUn^en 

Kl.  48  iHUK».  Eloetro  Melallurgical  Com 
panv  Limited,  U  Victoria  Street,  West- 
ruinster,  London:  Verir.:  F.  C.  Olaner  u.  L. 
Glaser,  Berlin SW^  Lindensir  80.  -  F.lektro- 
Iv  lische  Gewinnung  von  Chrom.  Vom  6.  18- 
«0  ab 


Sep 


No.  «5661  vom  97.  Juui  1895. 

(Zusatz  zum  Patent«  No   75609  vom  15, 
teinber  1898). 

SieineiiB  &  Halske  in  Berlin, 
zor  Snratnirung  der  Auaacbiage  fYeischwingen' 
der  Zeiger  von  MesxgeriUhcn. 

Der  Sperrdaiimcn  und  Sperrkegel  k  wird 
auf    dem  Hebel  e   drehhar  angeordnet.  Die 


Hta  a. 

Kuppelung  mit  dein  Ziihlrade  K  Irin  ähnlich, 
wie  im  Uaujrtnntenl  bescbrleben,  ein,  wenn  der 
aul  *:  brfinrUicbe  Siiti  »  gegen  den  ZeiircTldea 
Messgerülbes  schlagt. 

No.  fs'.790  vom  S.  -lull  1896. 

Inion  Elektricilltl« 
W 


ellschaft    In  Berlin.  - 


Der  l'mwandler  besteht  aus  zwei  getrennten 
untertheilien  Eisenkernen  A  B,  Infi  Primär 
Wickelung  aul  dem  einen  und  Sekundilrwicke- 
Innjr  aul  dem  anderen  Kerne.     Diese  Wirke- 


hingen  stehen  durch  dazwischen  gelegle  und 
in  «ich  geschlossene  KuptoMudw  C.  welche 
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mU-Ii  über  beide  Spul 
Krde  verbunden  sind 


erstrecke 
derart  in 


mit  mm 


Verbindung. 

das»  diese  die  Induktion  übertragen  und  gleich- 


zeitig  einen  etwaigen  Stroinübergang  ; 

abfeilen. 


Knie 


No.  8688»  vom  «7.  Marz 

cid.  Kiighuid 

Batterien. 


John  Mües  Mull  Hl  in 

lief»»»  >.,.  elektrische 

Das  unterhalb  einer  nach  innen  gebogenen 
Lippe  B  dtr  (icta»sw  auduug  angeordnete  Kohr  /" 
l»l  mit  einer  seitlichen  Ueffining  1)  oberhalb 
eine*  gegen  letztere  nach  Hitli-n  geneigten  Al»- 
schlu»»dcckrh>  r.  verseilen.    Wahrend  «lux  C,.is 


frei  durdl  da?.  Bohl  f  austreten  kann,  wird  dir 
voll  drin  (las«'  mitgerissene  Flüssigkeit  von  der 
Lippe  B  autgchalti  n  und  au  dieser  und  di'm 
Abschlussdeckel  c  hiuabflleisseud,  durch  die 
Oeffiinng  Ii  in  da»  Innere  de»  Gelage*  xurürk- 
Keluhrt. 


Nu.  85  715  vom  19. 

J.  .1.  Heitmann  in  l'ari».  —  Motorauordnnng 
für  Fahrzeuge  mit  elektrischem  Betrieb. 

Die  Anordnung  bezieht  sich  aul  koncentriwh 
um  die  Achse  inontirte  Motoren.  Hier  soll  nun 
der  teste  Kltilj.-ul  de»  Maschinctigcstells  der  Mo- 
loren in  das  Wngrngcstell  dadureli  ermöglicht 
werden,  das»  die  Antriohsaruie  de»  Motors  zwi- 
schen den  Kadspciclii-n  hinilurrhgTcileii  lind 
mit  Koffern  verbunden  sind,  welche  eine  Ver- 
schiebung zwischen  Motor  und  Bad  gestatten. 

No.  85  «51  vom  8.  Juni  1885 
Julius  Sieker  in  Dresden.  —  Dnrch  im  . .Im 
niache  Steuerung  vom  Waren  aus  bewirkte 
Htromznfuhrung  für  elektrische  Klsenbalinen. 

In  dem  zur  Aufnahme  de»  Hauptlritcr*  it 
dienenden  Kanal  sind  drehbare  Stroinschliossor 
m  in  llügcltorm  angeordnet.  Diese  ragen  mil 
ihrem  geschlossenen  Kode  in  den  vom  Stroui- 
durchzo^cnen  Spall    und  erhalten, 


Di-'  cmb. 


1894 


eingeschaltet  werden,  wo  er  durch  den  luduklnr- 
wrckrul  in  ThiUigkcit  gesetzt  und  wieder  ab- 
gestellt wird. 

Nach  dem  Anlauten  wird  ein  linsi-halter 
gespannt,  welcher  nach  dein  Zurückliiiitcn  der 
eingeschlossenen  Station  auf  elektrischem  Wege 
eine  scibstthätige  Auslösung  und  nach  dein  Ab- 
lauten in  gleicher  Weise  eine  Abstellung  de» 
Zeitmesser«  vermiUell,  wobei  mit  Hülle  einer 
•  Irtshatlcric  hei  Hitfiiin  de»  lii-sprache«  eine 
einen  Zeiger  bewegende  Schraubcnspindcl  mit 
einem  l'hrwerk  gekuppelt  wird. 

No.  R57I7  vom  11.  December  1894- 
(  barles  Adam»  ltiiniliill  bl London.  —  Körner 


Vor  der  Schallplatte  des  Mikrophons  sind 
mehrere  F.leklrodcii  angeordnet,  w  eiche  elastisch 


gelagert,  rohrentönulg  gestaltet  und  ganz  oder 
«um  Tbell  mit  feinkörnigem  leitenden  Stoff  ge- 
lullt •lud,  der  von  der  Schallplatte  u  rstüul 


No.  86000  vom  81.  Juni  \-m 

rar!  Krben  und  Kinaiiuel  Bergmann  in  Her 
In.         KlekIrictUtfizahler   mit  einer  durch 
Ktromwirkung  beeinHusatrn  l'nrnhe 

Die  Krfinduiig  bezieht  »ich  aul  KlektriciiHts- 
y.lhhler,  liei  denen  Mc»*strom»pnloii  die  Schwin- 
giingeii  einer  Itnrulicicdcr  und  damit  den  liang 
einer  l'br  beoinHu.srii.  Iiier  kommt  nun  die 
Unruhrleder  f  nur  wahrend  eines  Theils  ihrer 
Ausschu  iugung  mit  einem  zweiten,  unabhängig 
lür  sich  ledernd  oder  pendelnd  beweglichen 
Kürzer  n  />  >/  in  Berührung  und  erleidet  hierbei 
dadurch  einen  veränderlichen  Widerstund,  da»» 


die  schwingende  Bewegung  dieses  «wellen  Kör- 

pi  i    »/'</.  der  einen  Magnet  Unreine  Sjnilr. 

i  trügt,  von  der  Mc»s«tioinspule  t  heeinrliist 
wird,    g  ist  ein  gabeltörmlger  Ausschnitt  des 


Kl»  M 

vom  Abnehmer  zuruckgoschweiikt,  gleichzeitig 
nn  zwei  Stellen  Alischitis»  au  ih  n  llauptleiter  ä. 

No.  86936  vom  SO.  Oktober  IHM. 
William  I'.  II  ii II  in  New  York.  Signalanlage 
mit  elektrischer  Hlenrrnng  dnrth  den  fahrenden 
Zog. 

Die  Signalanlage  gehört  nur  Klasse  der  in 
l'alent  oHOM  be»clirlebeneu.  1'ni  das  Eintreten 
der  BatlrrleknnEsc  lillrssungcn  bzw.  Schliessun- 
gen durch  den  Zug  7.11  sichern,  werden  hier  die 
einzelnen  KU  deckenden  Tliril.treckell  wieder 
in  Ciilcrabthrilungru  mil  von  einander  unnb 
hauirigeii  lielaisleituugeu  eiugetbeilt.  Diese  he 
eiullosseii  den  Zusluinl  der  Sigiialleilung  in  der 
Weise,  da»«  immer  das  rückwjirt»  gelegene 
Signal  der  einzelnen  Theilstrecken  als  Hall  ver- 
hleiht. 

No.  86  463  Mim  82.  M.lry.  lsüft. 
M.  Bösl  in  München       KelhsKhitig  wirkender 
Keitmeaaer  fBr  Ferngespräche. 

Der  Zeitmesser  i»t  liir  den  Fernverkehr  be- 
stimmt und  soll  in  die  Schieile  der  Läutew  erke 


Vit.  * 

Armes  0;/,  In  welchem  der  Kederarm  t  der 
l.iaugleder  f  spielt.  Die  uushalniicirle  Stange  j 
dient  dein  Anne  t  als  Führung,  ri  bedeutet 
da«  ZJlhlwerk.  u  die  Unruhe. 


No.  8601»  vom  19  Juni 

Heinrich  Loutkjr  in  Floridsdorf  b.  Wien.  —  V 
Stellvorrichtung  für  Abachlns 
loBgsthcile 

Eine  mil  dem  Abschlii«.  oder  Kuppelung» 
I heile  verhunilenc  Scheibe  .V  l»t  durch  ein 
Zwischenglied,  wie  Hing  (',  mit  dem  Zabuknuiz 
/.  gekuppelt,  Iii  w  eh  heu  eine  1111  einem  malaa- 
lendeli  Tran»mi»slon»tbeil  Ii  oder  an  acbwill- 
genilen  BSgeln  H  drehbare,  durch  eine  F'eder 
7*  gehohen  gehaltene  Klinke  A"  xum  F.lutalleii 
gehrachl  wird,  sobald  durch  Schlie»»eu  baw. 
rnterbreehen  eines  elektrischen  Strome»  die 
Allkei-spillilel  »  eines  Klektroinagncten  T  zu- 
l.dge  ihrer  Wirkung  aul  die  Feder /' die  Klinke 

A'  Ireigiubt.    Die  Scheibe  .S'  Iii  I  «"  Innge  au 

der  Drehung  theil,  bis  die  Kndslellung  des  Ab- 


t-blus»     oder  Kuppelungstheiles 
oraul  durch  einen  Daumi'ii  K  und 


erreicht  ist, 
einen  Hebel 


Ii  und  gleichzeitig 
en  wir»!. 


//  diese  Klinke  A'  am 
durch  die  Feder  P 

No.  85719  vom  14.  Juni  1896. 
Siemens  &  Hulske  in  Berlin 
Meaagerith 

l'm  Ausschlag«'  zu  erhalten,  welche  der  zu 
meseeiideii  Crosse  proportional  sind,  werden 


hei  vorliegendem  Messgcrttth  eine  Anzahl  gleich- 
artiger Spuh  n  m  mit  Ihren  l'olllftchen  koncni- 
trisch  zur  Achse  einer  beweglichen  Spule  S  an 
geordnet,  und  zwar  so,  dass  eine  Haltte  der 
Spulen  auf  die  eine,  die  andere  Haltte  , 
andere  Seite  der  beweglichen  Spule  nbh 
wirkt.    Die  Windungszahlcii  der  Spulen  i 


'■«-■». 


den  zweckmässig  umgekehrt  proportional  m 
Ablenkungswinkel  gewühlt,  hudlich  kann  man 
auch  die  Spulen  *  beweglich  und  die  Spule  8 


I  harh  » 
.  mit 
Kohlen 


No,  86718  vom  24.  Januar  1H96. 

James    Koiiald    Wal  so  11    und  F.dgar 
l'arker  in   l^oudon.  —  Z 
Vorrichtung    zum  l/oekern 
theUchen 

Bei  diesem  lieber  ist  unmittelbar  aul  der 
Rückseite  vor  der  Schallplatte  C  in  daselbst  he 
Hndlicbrn  Lagern  F  ein  Kuhlubehlltor  l>  um 
eine   wagerechto  Achse  derart  drehbar  ange- 
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ordnet,  «In«»  man  durch  Drehen  de»  Behälter» 
.Ii.'  darin  befindlichen  Kohli  -kömcr  «der  Fasern 
lockern  knnii. 


Da»  Drehen  de»  Behälters  l>  crtolgt  mittel» 
de«  Knnplo»  G. 

Nu  85 8M  Vinn  3.  April  1886. 

I'iml  St«i»  in  Btnttgurl  uinl  Friedrich  Wilhelm 

Schindler-Jenny  In  Kciiitelbarb  b.  Hregeuz. 
Wektrh.che  Wilnnvorrichtung  für  Fliissig- 


Di*  eJelftriiwheWlnnvorrichtniig  für  Flüssig- 
keiten besteht  au«  einem  Gehäuse  mit  einem 


Fi«.  M 

xickzackfoniiigen  flachen  KiiiihI  *:  von  »palt- 
Nteurigeai  Querschnitt,  dosaei  Zucken  durch 
keilförmige,  voll  elektrischen  Hcizdrahteii  d 
durchzogene  Isolirkörper  c  ausgefüllt  sind. 

N<>.  85435  vom  6.  Februar  1896 

H.  Boas  in  Kiel.  —  Verfahren  xir  Herstellung 
von  Metallnpiegcln        elehtrlaehem  Wege. 

yt  int  ein  luftdicht  vcr»chlie»sbnre»  Ulaujf«- 

filss,  durch  des»  dugescbliffeiic-ii  Tubn-  lt  die 

Zuleitung/)  tür  die  Kathode  A"  orlolgt,  während 
B  selbst  der  Anode  H'  den  Strom  zuführt. 
Beide  Klcktrodeii  »ind  parallel  zu  einander  in 
etwa  2  -5  mm  Abstund  ungeordnet.  Wird  imtrr 
diesen  Imstanden  ein  hochgespannter  linltik- 
liousstrom  durch  den  Apparat  geschickt,  so 
findet  bei  genügender  hvakuirung  desselben 
eine  Zerstäubung  vnn  Metnil  nur  nul  der  vor 
der  Annde  W  abgewandten  Kathodcnscitc  statt. 


Nu  -  u 


Da»  zcrslltuhtc  Metall  schlagt  «leb  hierbei  mit 
•  ine  linier  dir  Kathode  A  angeordnete  t;ias- 
|datte  S  xii  einem  Mclallspicgc  I  Von  ludieiii 
lilUUM  nieder. 

Uli'  Zeichnung  »teilt  >  er-ebiedeue  Arten 
der  Stromtührung  dar. 


No.  KT,  7\!H  >i.ni  87  Juli  1KS>3 
K  üutzke  &  f....  A.-O.  für  Metallindustrie  in 
Iterliii.  -  Elektrisch  belhätigfer  A bsperrhahn. 

Im  Innern  den  Vciitilgcliiluscs  int  ein  hcbcl- 
arliger  Anker  m  eine»  da»  Ventflgehllusc  durch 
dringenden  Elektromagneten  t  angeordnet.  Vcr- 


Hb.» 

mittelst  eines  MüHsveiiiiU  k  bccIuflMSl  der 
Anker  eine  Membran  A  durch  eine  Zugangs- 
öfTnutig  ff  und  einen  t'iiilaiitknital  n  ju  solcher 
Welse,  uass  beim  Anziehen  hzw.  Freiwerden 
des  Anker»  die  Zugangsöfliiung  </  und  damit 
da»  Asperrvontll  71  geöffnet  bzw.  geschlossen 
wird,  «oda»»  also  nur  bei  Strotnsehltis»  der  Zu- 
tlnss  in  die  Gcbrnuehslcltutlg  »tattlilldet.  im 
Uiihexustandc  aber  die  letztere  drucktrei  bleibt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegonheiten  des  Verbandes 


Bericht  Uber  die  IV.  Jahresversammlung  des 
Verband*»    Deutscher    Elektrotechniker  in 
Berlin  Tim  17.-20.  Juni  1898. 

(Sehl«,»  vm  S.  dfiBj 

Am  Freitag,  den  II».  Juni ,  waren  folgende 
Anstalten  für  den  Besuch  der  Tliellneliiiier  au 
der  Jahresversammlung  geöffnet: 

Uns    elektrotechnische     Laboratorium  der 

Iliyaiknllsrh-Teehnischcn  Helch»aii»talt. 
Die  Werke  der  Firma  A.  C..  Mix   &  Genest 

[Freitag  und  Sonnabend). 

Die  Centrale  Maucr»tra»se  der  Berliner  Kiek 
irleltilts  Werke  (Freitag  und  Sonnabend). 

Die  Wi  rke  di  r  Allgemeinen  KlcktrlrltlUs- 
tiesellsehnlt ;  ein  Theil  der  alten  Fabrik, 
Aekerstrusse ,  der  Neubau  am  Humboldt 
linin  und  der  Vcrhiiidungstnnnel  zwischen 
beiden  Werken. 

Die  Flg.  34  fleht  den  Lngeplan  der  beiden 
Werke  und  der  sie  verbindenden  Tuiiuclhahn. 

In  der  Fabrik  Ackerstrasse  weiden  ««mint- 
liehe  Fabrikate  der  A  I  I  g  e  m  e  i  11  e  n  F.  I  c  k  - 
t  r  I  c  i  t  il  t  s- O  e  «  c  1 1  s  c  h  a  f  t  mit  Ausnahme 
von  Glühlampen  hergestellt  und  betragt  zur  Zeit 
die  Zahl  der  daselbst  Beschäftigten  über  4000 

Dil*.  Hc»chritiihthcit  der  Uiiumliclikeileii, 
nnevlell  blllsicbllich  llerstidluug  grosser 
I  Iviiniiiiiuiasehiueii,  und  die  Thalsaehe,  da*» 
die  Höhe  der  l'rmlukl iou  Iiis  jelzl  sle(s  uiedrig.  r 
war  als  die  Nachfrage,  haben  e>  ei lorderlich 
Kemarbt,  die  Abilieilung  UaiicbblBtliabrik  <ler  Fa- 
brik AekerntrMH  xu  rerleffen  und  ist  zu  dienen 
Zwecke  das  au  den  lluinboldthnin  greiueiule 
todiinde  der  eliemaliiren  Berliner  Lagerhol- 
tiesellschart  benutzt  und  in  einer  tlrösse  ron 
M7tlO>  in1  zum  Ankum  gelangt.  Dieses  (Jrtniil 
stllek  Isl  etaeatnell»  durch  eine  eigene  Bahn 
anläge  mit  dein  Bfthnhiif  (•esitnilbrauiien  ib*r 
Berliner  Uingluihu  verbuiiileii.  wahrend  es  an- 
dererseits durch  eine  t'utergriiudhnbn  mit  der 
Fabrik  AckeTetraww  in  VerbindnnK  gebracht 
wurde.  Die  Itnuliclikeiteii,  die  aul'  dem  Grand* 
stück  I.igerhol  errichtet  sind,  bestehen  aus: 

1.  dem  grossen  Hauptgebäude  Mir  Fabri 
kalion  und  Lager  mit  Anbau  für  lllir.  au- 
r.iume,  bei  einer  beiiiit/lian  ii  Flache  mn 
%t  ■'•<li>  in* ; 

J.  der  reiiersieberen  dreigeschossigen  Modell- 
tischlerei mit  einer  benutzbaren  Flüche 
von  ..'.i>>  1 

S.  der  Schmii'ile  und  Wageiibaililli-lall  mit 

einer  beniiKbari'u  Fliii  lie  1011  'JfiHliii1; 
4   den  Nelieubailteu,    wie  Bnhnhorsgebnilde, 
ITortlierhalls,  Lagerst  linppeu  etc., 
sodass  eine  nutxliare  Flache  von  mindestens 
gsimiiin»  vorhamlen  ist. 


Die  konstruktiven  Detail»  sind  folgende: 
Bei    den     in    einer   Gesainintftächc  von 
GOüO  in*  mit   W  Neigung  angeordneten  Oher- 
lichteil  w  urde  ca.  9  mm  starkes  S  i  e  tu  e  11  »'»che* 

I  •    ihtg  ,1-    '.  eru  .11  :.■].       1  He    1        il!     I,  |g  ||njd 

bei  einer  Neigung  von  4°  tlielll  auf  BehaaJung, 
lheils  auf  sogenannte  K  I  e  i  n  "sehe  Decken  mit 
Bobwemenl  eingedeckt.  Der  Fusuhudcn  in  den 
Werkslrtllen  hesleht  au«  10  cm  starkem  Holz- 
pflaster auf  Beionuut.  rlage,  in  den  Lager- 
räumen aus  geöltem  Cementbeton ,  in  den 
Bureaus  aus  KIclieustablHJileii  in  Asphalt.  Die 
N'entllaliüii  tles  Hauptbaues  erfolgt  tlieils  durch 
4,5  und  5,6  in  gros.se  Feunier,  deren  Mittel- 
Itilgel  um  ihre  vertikale  Achse  drehbar  sind, 
theil«  durch  Anwendung  sogenannter  Scha- 
ron s  k  y  "scher  Kappen  im  First  der  Oberlichte. 
F.ine  Dainnfheiiung  von  4  Atta,  l'eberdruck 
isi  vorgesehen  und  »lud  die  Rohrleitungen  in 
einem  die  ganze  Fabrik  durchziehenden  Tunnel 
verlegt,  wahrend  die  Heizkörper  in  den  (titter- 
sSulcu  de»  Haupllmue«  aufgestellt  sind. 

Die  Betriel.skrart  «oll  die  Fnbrik  vnn  der 
l  entralslatioii  Oberspree  (Crosse  Berliner 
Kiek  t  r  i  c  i  t  lt  t  s  werke)  mittels  ober- 
irdischer Leitung  zugeführt  erhalten;  da  aber 
die  Zuleitung  zur  Zeit  noch  nicht  möglich,  hat 
die  Aufstellung  von  drei  Ixikoinobilen  mit  zu- 
sammen ca.  200  l'S  erfolgen  müssen,  denen  sieh 
eine  aöo  l'S  t 'oiiipoiiiiil  Maachine  nnschliossen 

wird 

3500  m  eigenes  Gleis  können  von  Loko- 
motiven der  Staatsbahn  befahren  w  erden,  wah- 
rend 1600 111  ebenfalls  noniialspurige«  Fabrlk- 
und  300  ui  Tunnelglcis  .letztere»  mit  9'rj  m 
Steigung)  nir  den  elektrischen  Betrieb  ein 
gelichtet  »ind. 

17  elektrisch  betriebene  Laufkrllhne  von  je 
13,6  in  Spannweite  mit  5  bis  80 1  Tragkraft,  ein 
elektrischer  Bockkrahu  vnn  18  111  Spannweite 
und  ai  t  Tragkrafl.  ein  elektrischer  Loknmntiv- 
krahn.  8  elektrisch  betriebene  Siieirherwinden, 
sow  i  .  i-  tu-  ganze  Aii/.jI  I  ;  im  Hand  bedfnUUl  I 
KrAhne  und  Hehezenge  dienen  zum  Transport 
der  schweren  Werkstücke  und  Maschinen. 

Der  Antrieb  samtntlh  her  Werkzeug 
maschinell  wird  durch  elektrischen  F.iuzel- 
autrieb  erfolgen. 


Sitzung  vom  80.  Juni  1890 

Vorsitzender:  Ich  eröffne  die  zweite 
Versammlung. 

Wir  haben  zunächst  vorzunehmen  die  Neu- 
wahlen de»  Vorstandes  und  de»  Ausschusses. 

K»  ist  vorgeschlagen  worden,  das»  diese 
Wahlen  erxt  nach  der  Pause,  die  von  18  bi» 
1  L'hr  atatt linden  »oll,  vorgetioinmen  werden 
möchleu,  w  eil  noch  einig».  Vorbereitungen  er- 
forderlich scheinen.  Ich  glaube,  der  Vorschlag 
begegnet  keinem  Widerspruch? 

Derselbe  Ist  also  angenommen,  und  wir 
werden  danach  verfahren. 

Ferner  habe  ich  milztithcilcu.  da»«  im 
vorigen  Jahn'  bei  der  Wahl  de«  Ausschüsse» 
ein  besonderer  Modus  ciugchnllcn  wurde,  der 
»ich  bcwJlhrl  hat.  F.»  waren  die  damnl«  im 
Aii»»cbn»a  verbliebenen  Herren  zusammen- 
getreten zur  Vorbereitung  einer  Wahlliste,  und 
ich  glaube,  es  wird  sich  empfehlen,  wenn  wir 
diesmal  wieder  so  verfahren.  Wenn  e»  den 
Herren  recht  i»t,  ersuche  ich  einen  der  Herren 
10111  Aus.schu««  —  vielleicht  Herrn  Dr.  Weber 
—  die  Panne  zu  benutzen,  um  mit  seinen 
Kollegen  eine  solche  Wahlliste  aufzustellen, 
die  dann  der  Versammlung  vorgelegt  werden 
kann.  Ich  nehme  auch  hier  da»  Kiiiverstaiid- 
niss  der  Versammlung  an. 

Wir  kommen  zum  2-  Pinikl  der  Tages- 
ordnung, da»  ist  die 

Beatimraung  de»  Orte»  der  nächsten  Jahres- 
Versammlung. 

Ich  darf  vielleicht  gleich  mlitheilen,  das» 
der  Vorstand  und  der  Au.sschus»  »ich  mit  der 
Frage  bereit»  be»ehflftlgt  haben  und  als  Ort 
dafür  Kisenach  vorschlagen.  Da  keine  linderen 
VorachMge  gemacht  werden,  stelle  ich  da» 
Kim  erst.indnis»  der  Versammlung  dazu  fest, 
dass  wir  in  Kisenach  im  nächsten  Jahre  zu- 
samuieiikonimeu  wollen  und  zwar  wieder  statu- 
tcumUssig  im  Monat  Juni. 

Bezüglich  der  Wahl  de»  Festausschusses 
möchte  ich  mir.  da  nur  wenige  Verband» 
mltglh'der  in  Klscimch  wohnen,  den  Vor- 
schlag erlauben,  die  Zusammensetzung  dem 
V  orstände  zu  Überlassen.  Auch  hier  koustat ive 
ich  da»  Elnverelludnlail  der  Vcrsammlung- 

Dtlim  können  w  ir  zum  Bericht  der  Ka«s«'ii- 

revinnren  geh  ml  ich  bitte  Herrn  Luhn  da* 

Wort  zu  ergreifen. 

Herr  Luhn:  Wir  sind  noch  nicht  in  der 
Lage,  den  Belicht  jetzt  zu  erstatten. 

Vorsitzender:  Dann  werden  wir  UUch 
der  Pause  >lazu  kommen. 
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23.  Juli  1888. 


Wir  gehen  iiuti  Uber  zu  den  Vortrügen, 
h'h  mochte  bemerke»,  das»  llrrr  Direktor 
Seil  wit'ff er  leider  iluri'h  Krankheit  verhindert 
ist,  »eine»  Vortrag  zu  halten.  Kr  hat  i'in 
Sehreiben  geschickt  miil  mich  gebeten,  ihn  zu 
ciit»chuldigcu;  er  hat  Herrn  Regicrniigsbau- 
meiner  Braun  beauftragt,  diesen  Vortrag  an 
»einer  Stelle  zu  halten.  Ich  werde,  inlr  or- 
Inubeii,  demselben  nachher  da.»  Wort  zu  er- 
llielleu.  '/unliebst  lull  da»  Wort  Herr  l'rnfe*snr 
Budde. 

I'rnf.  Budde:  Ich  möchte  die  anwesenden 
Herren  der  Slilicrlicltsv  orschrlftclikoiniuissniii 
ltltleii1  sieh  jetzt  mil  mir  in  Saal  B  zu  ver- 
einigen, dninit  wir  iiiin  über  die  weiten?  Be- 
handlung der  geschlllUichcn  Angelegenheiten 
svhl»s»ig  MIHI  heu.  (licschichl.) 

Ks  foljrt  der  Vortrug  de»  Kcgicningshuii- 
inei»lers  Braun:  Heber  rlek  t  risehe  Hoch- 
und  'l'ie fluid n en  in  grossen  Studien 

(Dieser  Vortrag  wird  hl  cjuem  »(iilter.  ii 
Hefte  der  Verbandszeltsehrill  abj{edru<kt  wer- 
den) 

Niu-Iideiii  der  Vorsitzende  für  .Uesen  Vor 

trag  den  Dank  der  Versammlung  aiisges|n  In  n 

Inn,    folgt  der  Vortrug  de«   l'mf.   Dr.  Heim: 


und  ieli  bitte  Sie,  dein  Vorstände  Di-eharge  zu 
ertbeileii. 

Vomitzendcr:  Wird  du»  Wort  dazu  ver- 
langt? —  da»  ist  nicht  der  Kall;  diiini  darf  leb 
auiichuicu.  dass  die  Dcchargo  »eilen»  der  Ver- 
sammlung ertbellt  ist. 

Wir  komme»  nun  «I  den  Wnbleii;  zuiiHcli»! 
zu  den  Wahlen  für  den  Vorstand.  §  0  unserer 
Satzungen  bestimmt:  Die  Mitglieder  ih1*  Vor- 
standes werden  von  der  Vcrharid»vcr*ammlung 
durch  einfaelie  Stimmenmehrheit  aut  S  Jahre  ge- 
wühlt. Wied,  rwahl  ist  zulässig.  Die  2  Jahre, 
wllhrcnd  welcher  ieh  die  Klue  hatte,  den  Vor- 
sitz «n  fuhren,  sind  verstrichen.  Ks  ist  deshalb 
In  erster  Linie  ein  Vorsitzender  von  der  Ver- 
sammlung zu  wählen.  Oer  Vorstand  und  der 
Aiisscbiis.s,  sowie  die  weiteren  Kreise  unseres 
Verbandes,  denen  wir  unsere  Vorsehlüge  hnben 
mittheilen  können ,  haben  sieh  geeinigt  nnl 
den  Niuiien  de«  Herrn  Uaurath«  Stubben  »Ulli 
ernten  Vorsitzenden  für  die  nächste  y.jührigi 
Wahlperiode. 

Ich  mochte  fragen,  ob  »och  andere  Vor- 
schläge gemacht  werden. 

(Zuruf:  leb  uinchl  ir  die  Anfrage  er- 
laube», ob  Herr  (lehoinirnlh  Slaby  uns  uieht 
die  Kim'  erweisen  will.) 

Vorsitzender:  M  II-,  dies,-  Frage  ist  auch 


AusmIiiis«  schlagt  Ihnen  vor:  Herrn  Jordnn 
(Merlin),  Herrn  II ii r  t  um nn  (Kraukfurt  a.  M  l 
und  meine  Wenigkeit. 

(Uli-  diel  Vorgeschlagenen  werden  durch 
Akklamation  einstimmig  gewühlt  und  nehineii 
die  Wahl  im;  für  Herrn  Hartman»  (Krank 
fnrt  a.  M.)  erklärt  der  Vorsitzende  die  Annahme 
der  Wahl.) 

Wir  kommen  nun  xn  den  Wahlen  für  den 
AilssehiLss.  Durch  die  Wald  der  Herren  .lord  an 
und  Ilarttnaiiu  In  den  Vorstand,  scheiden  sie 
aus  dem  AusseliUss  nils.  Slalutengc  müs»  sind 
im  ganzen  lä  Mitglieder  neu  zu  wilblen,  mil 
den  beiden  ausscheidenden  Herren  also  14.  Kiue 
Liste  der  Herren,  die  der  An»«ehii»»  Vorschlag!. 
i»t  an  der  Tafel  aiigcschriolM'».  Ks  sind  das 
|o|gciideNnnien:<'orso|iinN;  v.  l)n  I  i  voll  ob  ro- 
wolskv;  Kbert;  Fleischhacker;  Keldinauii; 
v.  Galsbcrg:  tiörgos:  Helm;  May;  v.  Miller; 
1'assavaut;  Kuuk;  V  o Igt- l.ci|Htlg;  Wilking: 
ich  frage,  ob  weitere  Vorschlüge  gemacht 
werden. 

Herr  Scnhel:  Ich  hoaiitrcigc,  du«»  die  vor 
geschlagenen  Herren  durch  lluudah»timmiing 
gewflblt  werden, 

(Die  viirge*ehlagcneii  Herren  werden  dureli 
Akkianuili  lit  grosser  Majorität  gewählt, ) 


I'.eber  ein  störungsfreies  ballistisches 
t;  a  I  v  au  n  nie  I er. 

(Dieser  Vortrag  wird  in  einem  »iiJUcrcn 
Helle  der  VciliunilMtciis,  hrill  nh^ednickl  »  er- 
den.) 

Nachdem  der  X'orsitzende  für  diesi-n  Vit 
Iray:  den  Dank  der  Versnmuilmur  aus^es|iro<  hi-u 

hat.  erlheilt  er  das  Wort  Herrn  Dr.  K  a  1 1  in »  zu 

seinem  Vortrage  über:  Die  Interessen  der 
Stadtverwaltungen  an  den  schwellen- 
den grossen  Kragen  der  Kiek t rot ec Im ik. 

iDleser  Vortrag  wird  in  einem  s|illlereu 
Helle  der  Verbiiiidszeit.chritt  abgedruckt  wer- 
den.) 

Vorsitzender:  M.  II.!  Dank  der  Fritel 
slou  lins.'Ter  Herren  \  ortra^emleii  Ist  e.s  niMg- 
licb,  5  MliiMteii  nach  lit  I  hr  die  Cause  eintreten 
zu  lassou.  Ich  sehlies^e  Mirlllurig  die  \  er 
sammliiiig.  und  wir  versammeln  im«  um  1  Dir 

wieder. 

( Kinst tiutligc  r.inse  ; 

Vorsitzender:  Ich  eröffne  die  Sitzung 
wieder  und  ertlu-lle  xuuAclist  Herrn  Liihn  das 
Wort  zu  seinem  Heliellt  über  die  Kassen 
re\  isiou. 

Herr  L,uhn:  Die  Kevisinii  hat 


Ki«  M 

im  Ausscbuss  in  liebenswürdigster  Weise  an 
mich  herangetreten.  Ich  habe  aber  im  Inter 
esse  des  \  erballdes  ablehlu-ll  lell  lllUsM'll  ge 
gliiubl.  Ks  Ist  dringend  uotliweiidlg.  dass  in 
sJInmitlieben  Aemleru  des  Verbandes.  Im  Vor 
stand  sowohl  wie  im  Aiissehuss,  uuiiiilerbriH'heu 
frisehes  Ulul  |ml»irt.  und  da  will  U  li  nicht  mit 
schlechtem  Iteisjiiel  vorangehen. 

Ks  wird  kein  weilerer  Vorschlag  gemacht. 
Dann  bitte  Ich  diejenigen  Herren,  die  Herrn 
Haiiralh  Slllbben  zum  ersten  Vorsitzenden 
wlüilen  wollen,  die  Hand  zu  erbeben,  (tie- 
setiiebl). 

i  Jegelljn'obe!  (Dieselbe  erfolgt  ). 

Ich  kann  koustatireii.  dass  Herr  lliiuralh 
St  iibben  eiiislimmlg  zum  Verliands\ orsitzeudeii 
gewühlt  worden  ist.  Ich  kann  sei   jetzt  mit- 
theilen, das»  Herr  St  iibben  sieb  bereit  erklärt 
hat.  eine  etwa  auf  ihn  fallende  Wald  anzu- 
nehmen. (Bravo!) 

Aus  dem  Vorstände  scheiden  nun  alle  Jahre 
eine  Iteihe  von  Mitgliedern  aus;  es  ist  aber 
Wiederwahl  zulässig.  Ks  wiiren  eigentlich  nur 
S  neu  zu  wühlen;  da  aber  Herr  Stubben  bis 
jetzt  Mitglied  de«  Vorstände.*  war,  so  muss  auch 
für  ihn  eine  Neuwahl  »taltlindeii.  Ks  sind  als" 
IS  Mitglieder  In  den  Vorstand  zu  wählen.  I>e. 


Vorsitzender:  Wir  könnten  nun  in  l 
Vortragen  weiter  gehen.    Ich  erlheile  zunächst 
das  Wort  dem  Herrn  Ingenieur  tidrge«. 

(Ks  folgt  der  Vortrag  des  Herrn  (Jorges: 
nm  Schluss  lebhafter  Beifall.  Sodann  folgen  die 
Vortrüge  der  Herren  Kothert  und  Hevlaud. 
Alte  diese  Vortrüge  werden  demnächst  in  der 
Verbandszeitsclirilt  veröffentlicht  werden). 

Vorsitzender:  M.  II.,  Herr  Professur 
Sabnlka  zieht  es  vor,  seinen  Vortrag  In  der 
/•eitsehrift  zu  veröffeiilliebeii.  Wir  sind  somit 
am  Knde  unserer  Tagesordiinng  aiigelaugl,  und 
es  bleibt  mir  nur  noch  übrig  eine  l'Hicl.t  «ii 
ei  lullen,  hei  der  ich  sicherlich  nicht  blo-s  ,1.  n 
Aiiwesi-nden,  sondern  allen  TheiJindiinern  an 
uiisi'rem  Feste  aus  dein  innersten  Hei  Ken 
*|ireche;  das  Ist  der  Dank  lur  die  Herren,  die 
»ich  der  Mühe  unterzogen  luibi  n.  uiisi  r  die. 
tnaliges  Fest  zu  organisiren.  In  erster  Linie 
haben  wir  zu  danken  dein  geistigen  HaU|il  dr- 
|-.»te.it«it.>«,  »einem  Orgiinisator.  dem  Herrn 
Direktor  Jordan,  »011111111  denjenigen  Herren,  die 
au  »einer  Seite  standen;  ich  nenne  liaii|it»ilcHi- 
lich  Herrn  Haurath  Kuhn,  Herrn  ltaiiin»|>el,K'i 
Koss,  Herrn  l'rolessor  Josse,  llerni  Ingenieur 
Koos  und  Herrn  Ingeni.  iir  I  nch  Bat  heu  >i  11. 
nicht  zum  wenigsten  auch  doli  kiinstleri»ehen 
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Iteiratli  unseres  Cnmitc»  Herrn  Baumeister 
Jaffc.  «Irr  im»  ilir  Räumlichkeiten  de»  Kaiser- 
Imft  in  »n  wunderschöner  Weine  geschmückt  hat. 

Daun  aber  mu  h  herzlichen  Dank  ilni  \  lelcii 
jugendlichen  Fachgcunsscti,  ilu'  uns  am  ersten 
Abend,  sei  es  alt  dichtende,  mimende  »«Irr 
tanzende  Künstler  ei-frciil  haben,  nicht  Uhn* 
die  jungen,  sondern  auch  die  iiltin  Herzen. 
I litMMi  allen  rufe  Uli  in  der  Schcidcstutide 
einen  herzlichen  Dunk  zu. 

Hiermit  könnte  ich  nun  die  Versammlung 
sehlii-ssen,  wenn  nicht  Herr  Dr.  May  da»  Wart 
erlieten  hlitte  zu  einer  kurzen  Bemerkung. 

l>r.  May:  M.  II..  Ich  glaube,  diiss  wir  eh 
iille  alt  eine  Pflicht  eiii|iliuilen.  unserem  Herrn 
Vorsitzenden,  der  seit  Beginn  unsere-  Ver- 
bandes Iii!»  heute  Unsere  Geschäfte  so  energisch 

geleitet  hat.  unteren  l>iink  mitzusprechen,  her 
Herr  Gclichurath  lint  in  einer  Weite  den  Vor- 
th/, x«  lühren  verttanden.  die  wühl  für  alle 
Zeiten  alt  umstergiltig  erscheinen  wird  Ich 
iii>ichle  Sie  bitten,  nun  Zeichen  ilet  Dimkes 
■lalür  tili»  Min  den  Platzen  zu  erheheii.  (Ge- 
schieht,!. 

Vorsitzender:    Meine  verehrten  Herren; 
ich  bin  Ihnen  dankbar     dut  itt  richtiger 
fiir  alle  die  Freundlichkeit  und  Nachsicht,  die 
Sie  mir  jeder  Zeit    bewirten  haben. 

Ziniiichtt  rufe  ich  Ihnen  allen  ein  herz- 
liehe»  „Glück  auf !"  und  Wiedersehen  in  Fite 
um*  zu. 

Hiermit  »chlirsse  ich  ilie  Verhandlungen  de» 
diesmaligen  Verbandstags. 

(Schluss  der  Sitzung  2  l'hr  80  Minuten). 


f>ie  Neuwahlen  auf  der  Jahresversammlung 
1896  liir  den  Vorstand  und  Ausschus*  haben 
folgende  Zusammensetzung  Mir  ihm  Geschäfts- 
jähr  1880/07  erffeben.- 

Vorsitzender: 
Stilbben,  J..  König).  Bauratli,  Beigeordneter 
der  Stadt  Köln  a.  Rh-,  Sarhsotirlng  76- 

Weitere  M  1 1  |f  lieder: 
Budde,  K.  Dr.  Prnlessor.  Direktor  bei  Sieinen»  * 

Ilalake,  Berlin  NW.,  Klonstorkstr.  53. 
Hartmann,  F._  Fabrikbesitzer,  Bockenheim  hei 

Franklurt  «.  M. 
Jordan,  F.,  Direktor  de*  städtischen  Klcktrlcl- 

tatswerkrt  Bremen,  RcinbrrUttr.  7 
•Jordan,   P..    Direktor  der  Allgemeinen  Klek- 

tricitatsgotollsrhaft,  Berlin  N„  Acker«tr,  72*76. 
Naglo,  E_,  Fabrikbesitzer,  Berlin  SO,  Küpc- 

nnker  Land&trassc. 
•Slabv,  A-,  Oeh.  Rejriorungsrath  Dr.,  Prnlessor 

im  der  Kf.nijrt.  Technischen  Ilm  litchule  Chili- 

lottcnburg,  Sophi.-nstr.  4. 

A  Ii »  t  c  Ii  n  » t : 
' I  nrscpiu t,  M.  Dr.,  Obcrlngcnicur,  Dresden, 

Werderttr.  SM. 
"  v.  Dnlivo  Dohm»  olskv,  M.,  Chefingenieur, 

Berlin  NW.,  Hiudcrsinslr.'  8 
♦Khert,  <>herp»«lriHb,  Berlin  W,  Französische- 

»trnssc  33  e. 

Killbeck.  F.,  Direktor  der  Akkumtilatnrcntabrik 

A.-G.  Hagen. 
Fein.  W.  F.,  Fabrik besilJlor,  Stuttgart. 
"Feldman  n,    (I.,   Ingenieur  der  städtischen 

Klrktrieltatswcrkc,  Köln  a.  Kh.,  Metxerttr.  1 
Fcimsnor,  K.  Dr.,  Prot.,   Mitglied  der  Phvsik. 

Technischen    Kcichsanstalt,  Cliarlottrirhurg, 

Uibnitzstr.  1. 
'Fleischhackcr,  A,  in  Firma:  Fleischhackcr 

A  Co.,  Komm. lös ,  Fabrik  elektrischer  Glüh- 
lampen, Dretden-l'ietcheii, 
"von  (laitbnrif.  S.  Freiherr,  Baulut|iekti>r, 

Hamburg,  Grlndelallce  84  I. 

Hermershausen,  Gg.,  Direktor  der  Fürstlich- 
Fftpdenbrrtrschen  Maschinenfabrik  Iiumeii- 
ditigcn. 

•Görges.  IL.  Ohoringoiiieiir,  Berlin  W.,  Niirn 

bergerstrassc  70. 
'Heim,  •'.  Dr.,  Profettor,  Hannovei.   Au  der 

t:hrittu»kirche  11. 
Imhol,  L,  Ingenieur  der  B.-rl.  Matchiiih»!!- A  U. 

viinn  1^  Schwurt/ko|in",  Berlin  N.,  i  liau~tee 

htra^te  17/1H. 
.lolv.  F.,  Direktor  de»  »iJtiltischen  <;.<*„,  Wu«ser- 

tuid  Klektriciiltitwi  rkit  Köln  n,  Ith..  U  n 

ttr.ttse  83 

Kullinnnn.   M  Dr.   Ingenieur.   Kleklilker  der 

Suidl  Berlin,  W..  Ijnkttr  « 
K  n  in  in   r    t>.  I,  .   Tei  hnit!  her  (o  in  riildiri  ktor 

der  A  T.    Flektrieiuitjiwerke   \  »nn.  Kiiimuei- 

&  i'o.  Dresden.  Waiteiihnu-^i  aa. 
Lindner,  M.,   Ingenieur.  I ,.i|.z.l-r,  Buverixehe- 

ttrntte  3. 


Lnhn,  M,  Oberitifri'iiieur,  Berlin  SW-,  Koch- 
..tratse  78 

Ma^ee,  K,  Direktor  der  I  nlon  KlektricitUt" 
^i'tell.tcluitt,  Berlin  SW.,  llollinaniitlr.  82 

"Mnv,  t>.  Dr.  kontultirender  InKenieiir  liir 
elektritehe  Lieht  und  Ki:itt.tnla}reii.  Frank 
turt  a  M,  Überweg  4H. 

Mover,  P.  Dr.,  Fabrlkheiiit/er.  IJilliimel-biii j; 
Buxba^eii  7,'g. 

'Miller,  <)  von,  t 'ivilintrenieiir,  Miinehen. 
Nymphenburgeriitr.  38 

"Pnstavnut,  H.  Dr.,  lii^eiiletir  der  Berliner 
Flektrlcllattwcrkc.  Berlin  W  ,  Kltlebi'n.Tttr.  10. 

'Itunk,  S.  Ii..  Direktor  der  A  li  S  lier-tunnii 
*  Co  ,  Berlin  Y.  Fenn»tr,  21, 

Saluuion,  B.  Prolettor,  Direktor  der  Flektri- 
cltatt-A.-fi.  vorm.  W.  hahiuever  k  Co..  Frank- 
furt a.  M. 

Voigt,    II.,     Fabrikbesitzer,    Bockenheim  bei 

Frankfurt  a  M..  Falkttr.  3. 
♦Voigt,    f.,    Fabrikbesitzer,    Uipzlg  -  Coddit, 

Sliftttr.  0. 

Voit,  F.  Dr.,  Protetsor  an  der  Krmigl.  T.-chni- 
sehen  Hochschule  München,  Schwnnthiiler 
»lrat»e  78. 

Weber.  I..  C.  Dr.,  Ki'iffemugtrath  im  Kaiserl. 

Pntentaiut,  Berlin  S\t  _,  Vorktlr.  8. 
'WilkiiiKi  F.,  Oberinjrinieur  der  Klektricilat-t- 

A  -ij,  vorm.  Schlickert  .4  Co..  Nüllllierjr. 

(Pif  mit  .  l.».»iMlni¥l»n  »iad  »uf  lw<-i  J.lire  n>o- 
tcawlhlU 

Berichtigt)  njr: 

In  lieh  90  der  ,FTZ*.  S.  406.  «weiter  Ab 
tttlz.  itt  irrthümlieher  Weite  Dr.  Streck  et  statt 
Dr.  M.  rurso|ilut  alt  lteduer  angegeben. 

Atltterdetii  leiden  in  der  zweiten  Zeile 
diene.»  Abtatze»  die  Worte  -des  WidertUudet 
und*  vor  „det  t|iecilitcheu  Wiilertlatidet". 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

{Kür  dl«  In  dlM«r  Spalt«  «ntaaltanoa  alltlliAllnD. 
c»n  abcroiaimt  di»  Radaktlon  kainerlai  Varbia<lli«hk«it. 
Di«  V«raotwortli«bkalt  far  di«  BiflhtickMt  dar  Mitia«! 
Ithikpp  li^[t  l'^ifflirl-.  Wi  :l*n  K  r  rr^jir.ri ')  tr  if«r  unll.tt 

[Zum  Rtritht  über  dir  Itt.  Jahresvcr- 
sammlMUg  der  tieutuhrn  KlektrocMc 
misrhrn  OetelttrDa/t 

In  dem  Bericht  über  die  Jahrctvertaminlmiir 
der  Denittbeii  ?:iektrorheniHrbeu  tietelltchalt 
S.  448)    itt   Ihrem   Herrn    Berichti-rttalter  ein 
liTthntn  tinterfrelaufen  mit  »einem  lirtheil: 
^In  d.*r  Diskussion  wurde  dletet  Verlahren 
tMii.ttiinmi^  alt  uiibeliiedi^eie.t  liezelchneL,  in 
dem    die    verwendeten    organischen  Stoffe 
{uittnlii-h  zur  Bindung  der  wirktauten  Matsoj 
nach  kurzi'r  Zeil  vollstltndlg  zertely.t  werden 
und    somit    nicht    mehr  den  heuhtichtigten 
Zweck  erfüllen." 
Diese  Bcbaui-nuifT  tritlt  zwar  lur  gewitte 
organlteho  Moffe  zu,  jeilenlallt  aber  habe  ich 
mich  dagegen  verwahrt,  das»   dieselbe  liir  alle 
orgitni«cheu  SlolTc  i/elti-,  l'nd  zwar  bestritt  ich 
die  vollttitititige  ZiTtet/ung,  weil  mir  die  That- 
.taehe  bi'kaunt  ist,  das»  es  gelungen  ist,  org-n- 
nitrhe  Slolfe  mit  Flektroilen  auch  nni  h  w  iedi  r- 
holteu  Ladungen  und  F.utladuiigcn  xu  itolin  n 
Stoffe    der   sogenannten    aromatischen  Itetlie 
weiden   elektrolytisch   zwar   vetilinlert,  aber 
tilehl  vollständig  verbrannt 
charloiieitburg,  II  7-  9fi. 

l*rol,  Dr.  Frii-ilr.  Vogel. 

Anmerkung  Ks  Ist  nicht  bercrhligt, 
wenn  Herr  Prot.  Vogel  die  angeführte  .Stelle 
des  Berichte*  alt  einen  IrTthum  bezeichnet,  denn 
sie  giebt  thalsitehlieli  den  Inhalt  der  Diskussion 
richtig  wieder;  alle  Herren,  welche  an  derselben 
theilnahiueu  -  natürlich  mit  Ansunhtne  vott 
Herrn  Prot  Vogel,  ihr  seine  Vorschlage  in 
der  Uichtillig  iler  Verwendung  orgainteber 
Stoffe  alt  Bindenilttil  als  .Fortschritt  in  der 
Akkiiinulatorenti'chuik"  be/clcluiete  äusserten 
»Ich  Übereinstimmend  In  dem  wicilergegehcnen 
Sinne;  lallt  die  Atiticht  dieser  Herren  unriclitij; 
isl,  so  itl  es  i  Ii  r  Irrthiiiu  und  nicht  ein  Irrthtiin 
di  r  llerielilerslalluilg  J  H  W, 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-W  och«nb*>rioJit. 

Berlin,  den  IM  Juli  1R!W. 

Die  Börse  eröffnete   die  Berii  lllswoi  he  anl 

dii'  Nai-brielit.  das«  di  ue  ru.sisehe  Anleihe 

abge.srliloss.ru  »ei.  in  recht  lester  Haltung,  voll 


der  besonder»  Bankaktien  protlliren  kouuteii, 
dazu  kam  noch  die  ausserordentlich  günstige 
Dl.t|io»ition  der  Wiener  Börse,  die  vornehmlieh 
tür  Krrditakticu  tcharl  avaucire.nde  Kurt.' 
nteblele.  -  Allein  bereits  aiu  Schills»  der  Mitl- 
w  orlibörse  ermattete  die  Tendenz  auf  niedrigere 
Argentiner  Kurse  aus  London.  Im  weiteren 
Verlaut  der  Woche  giligeu  dann  aut  die  Flaue 
in  Mexikanern,  und  da  auch  Wien  wieder  nach 
liest,  die  Avancen  aut  saiutntlicheii  (iebieleu 
wieder  verloren.  Mau  tchlo»»  zu  nur  wenig  er 
holten  Kur»eu. 

Das  Gest  tuirl  halte  int  ertleu  Thcil  der 
Worhe  au  Lebhattigkeit  etwas  zugenommen, 
versank  aber  dann  wieder  in  »eine  trübere 
Lethargie. 

Der  Indiittrieiuarkt  weist  last  durchweg 
KmscrtiiÄssigiiiigen  aut;  erwahnensw.^rth  ist 
der  tvhnrie  Rückgang  in  Falirradaklleii. 

l*rivaii)ltkout  SV»  nach  «V/«,  was  wohl  mit 
den  KrlordernKseii  liir  die  russische  Anleihe 
zusammenhangt 

Akkumulatoren  Fabrik  A  C. ,  Hagen. 
Zu  ITtt.tIO  {8^10%  büher  wie  am  Sonnabend  ein- 
setzend  iiikI  noeh  weiter  bester  his  175,  dann 
nachgebend  bis  178  und  wieder  176  »clillessend. 

AI  Ige  meine  Fl  oktrie  Hill*  Gesellschaft. 
Nach  239,60  schwach  bis  2*7.80.  Schluss  erholt 
zu  289 

Berliner  Klcktricitlltswrrke.  Zu  240/jO 
riiiffio  ndund  nach  5J48  wieder  zn  941  tchlletsi-nd. 

Mix  &  Cen.  st.  Ohne  tieschllit  zu  Kurten 
zwischen  196  und  18CÜI0. 

KlektricItlltsA.-«.  vorm.  Schlickert 
*  Co    Still  zu  285  ca. 

Schwartzkopll.   265J6  last  nominell. 

Deutsche  C>  a«  f  i  I  u  Iii  i  r  hl  <j  csci  I  sc  Ii  a  1 1. 
Nach  dem  scharten  llnckgimg  der  Vorwoche 
erholt  bis  952.    Schills»  wieder  etwas  sebwicher. 

General  Klectrlc  Co  Der  Tendenz  der 
New-Yorker  Börse  lolgend  sehr  schwach. 

Metalle:    Knpfer:  Klwas  schwUcher. 

Ohilibars:  Lstr.  4».  6.  —  per  3  Mouale. 

Blei:  Stetig. 

S|.»nitches:  l^tr  11  t  6.  |«  t.  J. 

Dr.  Casiircr  &  Co,  Kabelfabrlk  l'uter 
illeter  Firma  haben  die  Herren  Dr.  Hugo 
Cussircr  nnil  Louis  Cassiri-r  in  Berlin,  Schöii 
baitser  Allee  62,  ••in«*  neue  Fabrik  zur  Krzengnng 
isolirti  r  Drahte  und  Kabel  errichtet.  Die  Fabrik 
wird  LcitmiKHinatcrial  jeder  Art  lür  Teleplumie. 
Telegraphie  und  elektrische  Lieht-  und  Kraft- 
anlagen herstellen  und  als  Spccialitat  die  Fa- 
brikation vulkaiiisirter  Gummiaderu  nach  engli- 
schem System  betreiben. 

Hannoversche  Caontrhone  ,  üntlatM-rrh» 
und  Telegraphenwerke  In  der  kürzlich  statt 
gehabten  ausser. iideiitltchen  tieueralversamm- 
luiig  ilii'ser  Ge&ellschaft  wurde  beschlossen,  da» 
Grundkapital  von  ]  Million  Mark  aul  7BOO0O  M 
in  der  \\  eise  herabzusetzen,  d.tss  vier  Aktien, 
sowohl  Stammaktien  als  Vorzugsaktien,  in  drei 
zusatiiuiengelegt  werden.  Der  hierdurch  erzielte 
biicliiiillssige  Gewinn  wiril  zur  Tilgung  der 
ruterbibuiz  verwantlt.  I'i'rner  sollen  die  noch 
evistirendeii  76UUO  M  bzw.  aul  67  000  M  herab 
gesetzten  Stammaktien  unter  Zuzahlung  von 
SüO  M  liir  ji'de  hi-nibgcsetzte  Aktie  in  Vorzugs- 
aktien Lit  B  umgewandelt  werden.  Ferner 
wurde  beschlossen,  das  Aktienkapital  durch 
Ausgabe  von  500000  M  Vorzugsaktien  Llt.  II 
zu  erhöhen,  die  erst  v  om  1.  Januar  1887  am 
Reingewinn  der  Gesellschaft  thellnehinen. 

Htotx  &  Co,  Manaheim.  Die  seil  1881  be- 
stehende Firma  MoyA  &  Stutz  ist  in  eine  Kom- 
manditgesellschaft unter  der  Firma  Stolz  *  Co , 
InstallationtgeschÄlt  tur  elektrische  Licht-  nnd 
Kraftanhigen.  umgew  nudelt  worden;  I-ellcr  und 
rechtsv  ertiindliclier  Finnenzeichni'r  Ist  Herr 
Hugo  Stolz,  welcher  seil  September  1885  die 
(rubere  Finna  allein  geführt  hat. 

Klektrleltlts  A,-(i.  vorm.  Scborkert  *  Co 

In  NBraberg  ("eher  die  am  4  Juli  abgehaltetu' 
H'iuptvi'isauimluiig  berichte l  der. Frank. Kurier", 
dns»  die  Vorlagen  ohne  Krörlening  eiuttimmlg 
gen.'hmigl,    der    \  .'rsi  orbenen  Aultichtsratht 

■  Mitglieder  Sigmund  Schlickert  und  Kugeu 
Lungen  ehrend  gedacht  und  der  Verwaltung 
für  das  glänzende  t  ö  »i  liitttstTgchuiss  Auer 
kennung  ausg.spioehi'u  wurde.     Feiner  wird 

■  lein  genannten  Blatt  in  Bezug  aut  umlaufcndc 
l.ertlclite.  woniich  di.-  Gcsellselintt  in  Balde 
in  ner  I  iel'linilh  l  lur  ihr.  I  iitcrnclimuugeii  be- 
»lürlen  w  erde,  zu \  v rlas- ig  inilgellieilt.  dast  der 
Geldbi  darf  di  r  I  ie-.-lls.  hall  für  abselibare  Zell 
gedeckt  sei,  well  aus  dem  bereils  erlolgleli 
oiler  bevorstehenden  V.rknul  .inzelner  ihn-r 
Anlagen  genügende  Mittel  tur  niue  Anlagen 
rtiissjg  werden. 


Sehl««,  der  Redaktion:  w,  Job  lss» 


und  B.  OUtnbnnrf  In  Maoob«w 


r«r  dl«  R«d«Rtloa  ••r>..t...rllicb>   J.l,  R  W..t  l>.  Bsrlin.  -  V.rt.«  Tvn  Jnlin 
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III. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


io  MUii-hon  ereehienenaa  Ckiuiili er  rt»  Ei.k*i*o- 
^tecmia  in  wöchentlichen  Heften  und  berichtot.  unter, 
atutzt  von  Jon  liervorragendetcn  Paelilenten,  aber  .11. 
da*  (leaaaamtircbiet  der  angewandten  Klektricitnt  be- 
treffenden  VorkoumniMe  and  Fragen  In  Original* 
berichten,  Hnndacbauan,  KorroaponJenaen  an*  doo 
Miu*l|iat>kt«n  dar  WueanacliaR.  dar  Technik  und  da. 


l.fo.J.»  Zollacl.nnen.  PatonlUirlelile«  ole  etc. 

alUClINAiVAKIIKITKN  • 
all.  auderna  dl*  Redaktion 
erbeut»  unter  der  Adrcaee: 

i  da-  Elektn»t*eb.ekeceea  XHIarkriri  la 
N  M.  ■oaMjoaalaU  3. 
l'mstpr«......^.  ///.  /es». 


Me 


kann  durah  da»  Buekhandal,  dla  Polt  <Po»l>Seitong» 
Preialleie  No.  ei 38)  oder  aneb  von  der  nntaraeitluifftea 
Vertegehendlnn«  eum  Prelle  Ton  IL  *>,—  (M.  tt,—  tVr 
jvrinfrMtr  VVrecndeao  nach  dtm  jlutiamU)  far  daa  Jebr- 


A>  ZK  in  EN  verde*  »o«  dar  uatenalohaetan  Verlag» 
handlang,  eowle  von  allen  aollden  An**lgog«a<h»ft»n 
apm  Praiaa  von  »0  PI  iur  dla 


Bai    _?  IS     a  M 


Aufgabe 


B««IUge«eche  werden  bei  direkter Aufgebe  altMKlIr 
alle  Kella  berechnet. 

hf.l  l.AOEH  wardta  naeh  Vereinbarung  Wgcrtlgt. 


AUeWtttieilungen.  welche  da»  V  ortend  der  ZeitanhrUk, 
die  Anaeifan  oder  eonetlg»  (eaebkrUieha  Prägen  be> 
trafleo,  tlad  eu»«'-lili*ealLrb  au  riehten  an  die 
Varl»«at>aolüi»««raM  »°»  JTJXm  »UMI«  In  BerBa 

X  M,  MonbijoupUOa  a 
#  tlt  im 


ftr  reraa-m-Ma 


in. 

Von  l>r 


IUnel/n«e  dam  ru<ir»r»<l.n  l>..|>i>»ll<.ieiniiliit..r.  ;SM„hni 
BMrn,  aar  Itrellnnienc  vea  nirlekrrlrltatekouaieatea 
aebat  Teaipenlarkvl>mrl*<at«<i    ggaalger  lanlitorm 

Von  llr.  C.  Ii  a  i  n  k  a,  Muarbeu.   8-  VH 

l'\U*l  inirntellr  I  stcren  i  bangen  «her  i|r«  Klein«*  Jrr 
Porw  «irr  Spauiiiitiiokiirvea  enf  dl«  Paeaveriaete  la 
Wrrkaelatroaitraaafnraialiirea.  Von  Klaute}-  licet  ou. 
C  Peroy  Taylor  nud  JaiiMa  Mark  lltir.  8.4*. 

Portat krl ha  der  Ph/rtk.  ».»!,  Poli.ti^«lionap!i»Buanaiia 
In  einem  liomogenen  elektroetelieobeii  Peld«  Maeeuug 
»on  Potouti.Tdiflerena.-n  nud  llielektrieltatakoo 
»ttinleu 

Literatur  8  i-1  Magnetiemee  aad  KlektrlelUt  mit 
Knckateht  auf  die  Itedarm.ea*  d«r  Praua  Von  Dr. 
OaaUT  n«nia«lik<. 

8.  4M. 

Talacraabia.  8.  «C  KiaeobabnaiKBal waaaa  in  dar 
SebMa. 

Talepboala.    8.  4*tl  Talaphonie  la  Hnaaland. 

Rlaktrlieha  Balanobtaa»  8.  488  Ilmanan 
I.  Tb.  -  Klektriaab«  BeVuelitanc  ia  den  Hndupeeter 
Centralina.rkthallen.  —  llroaaa  SokandArlnatHllallon 
im  Hotel  Kojal  ia  fluda|iaat.  -  Baranaiigot  in  L'agarn 

Eleitmehe  Bahnen.  81».  Klj>ktmbe8truaen- 

babnen  in 
Baeilta. 

lltklrliihi  (tilllbfftii|ii|     8  09. 

Kloklria«lia  KrnftQb<Ttrin;inice'*a,"Ce  ia  Oajak.  - 
Anwendung  der  El'ktriaitat  im  Barcbaa.  —  EUk- 
tnach«  kraftabertragaagaaalaga  in  Xaealaetd. 

Veriehiadanaa     8   4»    Dar  VII.  DanUcti«  Mi 

n.lle 

gor-jd 


tthlbaoaen  i,  Tb.  -  Elaktriaah.  Kia.n- 
Pilaen.  -  El.klr.eob.  «trejeehbahn  in 


r*|>vn  ■•ooilil  mrmr.       4U»uj»      a  ■  a.    u-w  u  »alt. 


Anmaldu 


l'lnanrlrlleaTKl  »en  liiml.  I.»\a»krlckt*»i.  »  »SO.  Bare^n- 
Woabaabarlebt.  lila    KlektriuitAte*  A-.fl  vorni. 

W  Lahaneear.  --  Aaobener  Kleinb.ibnaa»*lle«liait.  - 
Pabri^alaktruMbrr  Dolaoelitniixakoblan.  A.  O 


Einrichtung  für  Fern»prechämter  von 


System  Hess-Raverot- 

Von  JoJ.  H.  Weit. 


Umrr  «Ini  (!csirhis|>iinktcii,  von  iIimipii 
aus  il«>r  Wi-nh  ciiu-r  Fi-rnhpn'i'liriiirii'liiuiier 
zu  liciirtlifiU'ii  ist.  iiiliiiini  <li<-  ZnvrrUlBHifr- 

kvil     UII<1    «l|f    SfhlK-llilXrte'il    cll-s  Hftriol»'!' 

ilii-  erstfii  Slcllon  ein.  [)h-*r  l>*-icl<<n  Fiikto 
reu  InüM^n  nohon  bei  il.-m  Stadt Uptrii-ti 
driiiffiinl  «•nnüiixt.'hi  frne!i«-iii«ii,  «liinmtlieh«' 
Tln  ili>rliiii<  r  «'inrr  Stadt  in  i>in  Vernittip- 
luiigsiiint  zn  v.-n  inliT'Mi;  in  «<  it  liöhi  n  m 
Mjimsm-,  itl*  cIit  <">rtxvi-rk<-lir,  t-rhidüt-lit  in- 
di-s*f>ndiTSt>iilt  zu  Slniltvi'i-ki  lirfinn-nirliaiir 
Vin'k^lir'i  ttio  ViTi-inipiiiff  aller  Thciliu-luinT 
in  i'in  Amt.  dnmit  hi-i  di-ni  Bi-tritd»  der 
k<iM»piellfr<-n  iStxilt  zu  Sifnltliiii>-ii  die  zur 
Herstrllunj»  v<m  ViTliiiidimp-n  nritldjri'  /i  it 
auf  ein  \iinliiium  h.T.ilitridrilckt,  und  «n- 
mit  eine  mi>Lrliihst  rutinnelle  Atifiiittzimtr 
erzielt  wird.  I).  »Inilli  Italien  neit  l;ln^erer 
Zeil  Znllhvlelie  Keril«|>r<-i'lll<'e)llliker  an  der 
Atiltr.il»'  ireni  heilet.  Milti'l  zu  sehntfi  i>. 
welelu'  hei  <ler  zuiielitm  iiileii  AusdeUmnii; 
derp'usseii  Kernnjireehnetze  en  enm"ii;lirlH'ii 
»nrilen.  hellelilff  (jrnSM-  Aellller  zu  hauen. 
Mail  versuchte  ZUIliU-list  hei  dem  Vielfaeli- 
syntein  die  /ald  der  mr.>rlielieii  An*e|ilüs»e 
dadureh  ZU  «Thrillen,  das»  man  die  einzelnen 
Klinken  kleiner  machte,  zu  dem  Zwecke, 
in  dem  Klinkenfeld,  de-<>eii  (iriiüse.  «lureli 
die  (iriisse  der  heilieiieiiden  l'ers.men  tre 
pehen  ist.  mehr  Klinken  al»  bisher  unter 
hrinp-n  zu  ki'nuieii.  In  diem-r  Weise  ist  es 
möglich  ifeworden,  die  Zahl  der  AnsehlOsse 
he|  A. •intern  nach  dem  Vielfaehsysteni  auf 
etwa  10000  hiuautV.uhrinireu. 

Diese  l.r>Min>r  reicht,  da  heule  scholl 
eine  Anzahl  von  noch  •jrVisscren  Netzen 
benteht.  nicht  aus  und  kann,  da  sie  (ic 
fahren  fllr  die  (iüle  den  Herrii  In  s  in  sich 
schllessl,  nur  als  ein  vorlllutitres  Aushülfs- 
mittel  betrachtet  werden.  Wirksamer  ist 
«ile  Allfirshe  von  Anderen  it«-|ost  wonlen. 
welche  diirnuf  nusjffnircn.  Jirincifiiell  die 
Zahl  der  möglichen  AnschKlsse  zu  erli/ihen; 
hierher  »feh«"iren  die  Svsteine  Von  Sie  nie  ns 
.V  lialske.  von  Kn|;i'liiiiiiiri.  das  mit  diesen 
verwandte,  in  Albany  zur  AnwendmiK  ttekoin 
mene  „IHvIdcil  Board  System"  und  das  in 
St.  Francisco  vor  mehr  denn  Jahresfrist 
in  Betrieb  irenoinnieiie  „Kxpre*»  System". 
l>le»c,  voll  dem  reinen  Viellaclisy-Iein 
mehr  oder  weniger  »hweichenden  Kinrich- 
(Ulipcti  (je^hiitrii,  eine  weit  grössere  Anzahl 
von  Tlicilneliiiicni.  „|«  die  obengenannte 
Zitier,  an  ein  Amt  anzuschließen;  sie  hc- 
dinp-n  jedoch  alle,  dnss  die  Verbindungen 
—  in  gleicher  Weis«',  wie  w«'tin  in  eiin-r 
Stadt  zwei  oder  mehr  Armier  mich  dem 
Vielfachsystein  vorhanden  *in«l  —  1111  zwei 
Stellen  hcrir«-st'-llt  und  (retrennt  wer- 
den intissen.  und  bieten  deshalb  in  Itezuij 
auf  den  Bi'trieb  im  Allirenielnen  ]jrincl|>iell 
nicht  ifeiiüjjetide  Vortheil«'.  um  den  Vi-r- 
zicht  auf  die  mit  der  Krrichinntc  ni.-hretvr 
A.  nit.  r  erzielten  Ers|.uriiisS.-  au  l,eituiikren 
zu  rechtfertiircn:  unter  besonderen  Verhält- 
nisxen  können  sie  indessen  ifute  Dienste 
leisten. 

Kine  Glückliche  und  rationelle 
siiii»r  britchien  die  Herren  (J.  A.  Hos 
und  P.  E.  Kaverot  in  l'ari».  welche 
eine  neue,  auf  dem  l'rinciii  arithuieti- 
scher  Koiuhinalioneii  beruhen. le  Erhalt  nun 
fllr  Ferns|irrcliilinter  itnf.'e)feheii  hnbeii; 
nach  dieser  Koinbiiiatioiisschaltunif 
wird  eine  Verhlnduni;  nur  an  einer  Stelle 
Ii <■  rjr i- t «■  1 1 1  und  K<Mrennt.  wodurch  die 
mit  der  ViTeiiii)runK  in  ein  Amt  erstrebte 
Verbesserunff  des.  Betriebes  erzielt  wird. 

Das  Schema  der  Hr*s-Riiverot'»c|ieli 
Koinhinini  insschaituuir  ist  in  Kit;.  1  dar>;e 


stellt;  nach  derselben  werden  die  Thcil- 
nehmer  inliruitpen  idiiRrtheilt.  wrlctn-  vor 
lilutilt  durch  die  Buchstaben  des  Alphabets 
bezeichne!  werden  inoifcli;   wie   spiiter  tfe 

\AA'A<\'%\Af-\>\-\>\A>\'M\AV{\<,<y\ 
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Wig.  1. 

zeiirt  «Iril,  können  die  Crnppen  etwa  je 
1000  Theilnchnier  umfassen.  Jede  (inippe 
ist  durch  eine  Anzahl  von  Klinkenfeldern 
mit  je  einer  Klinke  für  jeden  Theilnchnier 
der  («nippe  vertreti  ii,  und  diese  Klinken 
fehler  werden  zu  j«^  zwei  mit  ■■itinuder  zu 
Vrrbiudunifsseliriinkrii  koiuhiuin:  hat  man 
7..  II.  i  (inippi  u  n  6  c  il  un«l  stellt  mim  dir 
Verbiniliinjrsschrniikr  in  einer  K«  ihr  auf.  so 
erliillt  man  «Ile  nachstehend«-  hVih-  nf' •!»<■: 

ab  ar  nd  br.  IM  ei). 

Indem  nun  «Ii.-  I.citiinireu  d«-r  flnipp«-  a 
in  Vi«lli.clischaltunit  «lur«h  «Ii«  Klinken 
fehler  «.  die  der  (inippe  b  durch  «Ii«-  Kliu 
kciilVlder  b  etc.  K>'»'uhrt  sind.  bi.-H  n  di«' 
durch  dir  vorsleheud«'  Buchstabenreilie 
diiriri-stellteu  Verbinduni.'ssehräiik«-  «Ii«-  Mfig- 
llelikell,  zw«'i  beliebifre  Tli«-ilnehllier  mit 
einander  direkt  zu  verbinden;  will  z.  B. 
a  N<i.  106  mit  e  S<>.  28  sprecln-n,  *>  winl 
die  Vei'hiniluni;  mitti-ls  eines  Schniirpaare- 
in  d«-iii  Schrank  ac  ausgeftihrt,  und  wenn 
a  N'«i.  406  mit  «  Nu.  i<04  sprechen  will,  in 
ib'iil  Sehrank  n«.  —  Von  den  Wrbin- 
«lunirsr.cliriltikeii  Inufi'ii  «li<-  l.eltuniri'ii  nach 
«b  in  Abfrajjeschrinik .  wo  sie  durch 
je  eine  Klinke  llllil  eine  Kufklappe  venre- 
ten  sind,  derart,  dnss  die  Klinken  und 
Kluppen  einer  (iruppe  einen  in  mehrere 
Arln-itsplütze  <-int;etlieilteu  Schrank  bilden. 
Kill  Hinunter  an  dem  Abfratfcschnink  kann 
sich  also,  wenn  eitle  Klapp.-  fallt,  mit  dem 
betre»en.l.  ti  Theilnchnier.  z.  B  a  N.i.  40«.  vi  r 
binden  mul  seine  Ordre,  z.  B.  r  No  23.  eilt 
trefc-euiichmeii:  s.-in<-  Aul'Knbe  int  dann,  dl«-».- 
Ordre  an  denjenip-ii  VerhiiuluiiffKseliraiik 
zu  überweisen,  der  die  verlanirte  Verhin 
iluiikr  elnzlK  un<l  «Hein  nu^inlir«  n  kann;  es 
ist  di«-s  in  dem  vorliegenden  Fall«'  <I«t 
Schrankac;  dier.-berweUuni:.  d.h.  ilieWeiti-r- 
trnhe  ili  i-Onlr»'  „c  No  23  mit  a  No.  40G".  rloli:l 
auf  ti'lcphoiiisclu-ui  We(;e.  worauf  der  B<- 
mute  an  dein  Schrank  «c  <l|e  verlanirle 
Verhinihuuf  in  Oblicher  Weise  iiii'filhrt  und 
mich  B.-.  ndiffuiif.'  «l«-s  (ie»priti-h«-s  wieder 
auf  h«  ht. 

Die  Zahl  «b  r  lirupp<-u  kann  nnlllrlich 
beliebijf  erhöht  wenh'ii,  ohtn-  dass  der  B«  - 
tri«b  (jeanden  wird,  unil  somit  gestattet 
das  System  bei  einem  rationellen  und 
schnellen  B«tri«-h  Acinter  vnn  helicbiir«r 
Oröhse  —  bis  60000  Th«ilii«hm«r  und 
tn«  hr  -   zu  bnn.  u. 

Dies«-  Schaltiuiir  bot  von  vornherein  s.i 
wi-M-utliche  Vr.rtln-ile,  das*  mir  nlltzlleli 
erschien,  fllr  seine  Kinfiihruntr  zu  wirk«-u: 
ich  luibe  «leshalb  auf  der  (Jnnnll.ii,"' 
derselben  in  V<-rbtnduni;  mit  der  Firma 
Oebrueiler  Naitlo  ein  System  ausgi-hildet, 
nach  «elchein  auf  <b  r  llerliin  r  Oewerbe- 
aussi.-llung  lt«6  «  in  kleines  l'roheuml  ein- 
gerichtet i*t;  au  der  ll  illil  dieser  l'robe- 
•  inrli  litung  soll  das  System  nachsl<-lieinl 
beschrieben  werdfiii. 

Betr.lcliti  t    man  «lie    oben  :lllgeg«-beiie 

Ki-ihe  \on  Vi  ibiiidiuigsschrniiken  »Is  eine 
l'ortlaiilende  |{«-ihe  von  an  eiuninbr  ge 
st.  llten  Klinkeuf.  ldeni: 

abaeadbebdcd, 

so  sieht  man,  dnss  jeder  Buchst nhe  zw«-i 
Ul  li  ll.  bell  joletli  aiKb  ren  steht;   z   B.  bat 
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Das  ulllii  llli'illl-  SrhallUli;,'»»l  liemu  rillrs 

Auitr»  mit  4  (irii|i|>cn  i«t  in  Kijr.  2  d.-irjfi'- 
1 « ■  1 1 1  Di«-  AintKi-inrifhiuti^  l»-»trht  au«  •  1  •  - 1 1 
\  rrliiii.liiiijfssrhriliikni,  in  clt-m-ii  dir  Vrrlün 
iluii-_-vn  ausycfitlirt  iv.rdrii,  —  den  Al»lV»^r<-- 
«rliräiikni,  in  drin-n  dir  Anruft-  nitfr.aini 
tfi'Hutumi'n  »»rrdm  — ,  den  h'rlai»s.-hri.iikni, 
«rlehr  «Iii-  «lh  ItVInU  mifp-lriMi'tcii  Uni' 
kl;)|>|»  n  aüfiirhiiini  •-,  iiml  riiirr  «Mülilam- 
•irlltafrl,    Wellhl-    in    «irlltliaivr  \Vri»r  Uli- 


sie  wiil<T  mich  dem.  im  |{<-laiK«i-lirnnk 
untiTtfi-linii-htrii  Kufrrlais  H,  weh-lie«  «Irrlir 
kniiul.u  »elh«taufrlrlitriiil.-ii  Kln|i|>e  der 
W.-htern  Klertric  iiiulipliildit  ist. 

l).-r  »i.rilriv  Anker  n,  diese»  K.lni*  kann 
drei  •S|e||uiip-ii  i'iiiiK-liniiii:  die  darf?.- 
.sti  llt.-  i mittler.-'  Kulirsh-Iluiij;.  —  dir  Ahlull 
»ti-Uiniii.  I>rl  wrlehrr  die  Feder/" sieh  jr*-(rr:i 
«Inn  mit'  Ti'ii  Konliikt  c,  \>-\?l.  uml  die 
AufriehtiKlrlhui";.   I»  i  ««IcIh  i-  f  fr<  trcii  r. 


AK    ,.         ...  i   .  - 

•i  \f—ii;=^---f==r  

nhv  1  — i"  ■  -■•  ?.i 

tiffl  '  *  i       tflj  i   ,  !  .  !'  \ 

^-fXPa  -    *    ,     e    !  y-1  et, ! 
;  na    .    ab   ,    hr       ar    ,  ad 


;:  9,i 

•  ;  Ulukl-tm/inii'afjH 
'  i 

! !        4       ! !  <• 

■  I                    <  1 

1 1 

1 ' 

Ü 

1  1 

1 ' 

1  1 

!- 

•'  i! 

L1-  

II                        1  , 

--z----J_] 

Kl«.  Ii 


<r  <i  fc  c-  u  d  6  e  .1  /  b  g  a  b  b  i a  k  b  l  am  b  n  a  v  b  /<  n  </  b  >■  n  *  b  I  au  6  b 

r  rdeefdgehdick  d  lemdneod  pcqdrctd  t  e  u  d  <l 

r  r  /'  g  r  h  f  i  r.  k  f  l  t  m  f  «  e  «    t  p  t  q  f  r  e«  f  t  e  u  f  f 

g  g  h  i  g  k  h  I  g  vi  A  n  g  t,  h  ;»  y  q  k  r  g  *  h  t  y  u  h  h 

i  i  k  I  i  .«  /.  »  iokpiqkritktiu  k  k 


in. Di  zu  Anfaiiy  d.-r  Keihe  «6  und  6«.  und  | 
darauf nr  und  ea:  dir  Vi  ibiiidunjfi  n  k<iiiin  ii 
also  an  z».-i  Stilli-ii  ausjfi-t'ührt  »i-nl.-n. 
wa*  üln-rllil-**lfr  i*t;  di  ->lialli  kann  man.  wi<- 
liiTiits  vnii  lli-^d  und  i{avir.it  v.uxi- 
M'lila^i'n  «uiil«',  hu«  dir  nnjf',K,'l»'»'-" 
Ui-ilii-nli nii-liii'i'<-  llu.'livlai«  n  iui.»«i-ln  i 
dtn  und  k.. mint  .«ninit  auf  di.  t-.|-;i  ndi-: 

abcti  dbctl. 

in  wi-l.  ln-r  jrdi  r  Hnrli-tal  innial  in  ln  ii 

j.dnn  aiul.-ivu   stillt;   liir  i-in  Amt  mit 
(;rii|'|>.  n  hat  mau  di.-  tulfri  ndi-  K.  ili.-: 

nie  •!  dbeede  a: 

liii  r  i.»i,  vi  rylirlu  n  mit  «Irr  Krün-  für  A 
<;ni|ilini .  zwifflicii  da«  Z"«-I|r  l  uml  da« 
ZM.itr  e  ein  e  «iti^ri-iliiilirii  «vurdni;  liirr 
auf  Inn««  v.iii  vi iriili.-rrin,  «.■•i.-n  «|iiili-r«  r 

Krw.itnunpii.  Küik-irlit   n  n  «n- 

den,  und  Ki unit  kommt  man  für  4  »ini|i|irii 
auf  dir  l.il|.'riiil.-'|(ri|ir: 

nhcadb  cd, 

w<i  da.«  iIiiii  Ii  .  darifi-Klrlltr  Kliliki-nf«  Id 
v.iriiuttiff  l<-rr  lil.-ilit,  um  «|i:it.-r  dir  KUnkni 
drr  r>ru|i|ir  «■  aufzuiii-hnirn.  Für  rin  Amt 
mit  10  (•rn|i|ini  rrliält  man  dir  Krilirt 

a  b  c  a  d  b  e  c  d  e  a  f  b  g  c  f  <l  <j  c  f  g  n  h  b  i  ch  d  i  r 
hfighinkb  ck.l  tkf  gkb  ik. 

«n  für  rinr  11  <;ru]i|>r  /  M'lnui  Flau  v..r 
(f.-srlirii   ist,  «nila««   Kr«  i  itrriii|i;<-n  Irii-Iit 

lir«  r|  k«lrllijf1   Wi-rdrll  kiilllirll 

lM.  sr  Kriliruf'ilKi-  di  r  Kliiik«  eif.  ld.-r  I»-- 
duitfl.   du«»  dir  Mininitlii  hrn  Thrilin  limrr 
IrituiifTrn  au  drr  ptuxrii  Srlirjuikn-ilir  rnt 
lanjf  fr.-fülirf  »vi  rdni.     In  d'u—rr  Itrxirltui)^ 
kiiiumt   mau  »«-hr  luld  xu  rlurr  ulirrni 
tirrnxr.  Im-i  di  r  dir*r  Füliruntr  uudit  inrhr 
|>rnktiKrli  duivlifülirliar  i»l.  indnn  dir  Zahl 
d«T  ihtrrli  dir  Si-lirilnkr  laufnidni  Kai»  ! 
xu  trrn««  und  .-.ucli  diu  iJIn-jr  iliix-llirn  zu 
lirtriUlllliull    wird.      Wu   di.M'    (Jirlixr  rr 
rrl.l.t    i«t.     I.irlrl     dir    limlt«lr|.rii<|  an 
p-p  lirnr  AuIVlclliififr  rinr  ■rn  ip-rt.-  Füll- 
run-,'  drr  Kala  I.    Dir  ur«|iHlii(rlii  lir  Hr«« 
l{avrriit'»(-lirAufKr.'lliiiiu'  fürt.T..s«r  Aniiln- 
war  fi.lp-ndr: 
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w-i   «llr    n    Kall.  I    dir    .ilirl'r    Si  lil'ank  l'i'illi' 

,v.-rliki.lr  Ut-ihr)  ilun  lilanlrii.  wülirmd 
«|iir|sw-ri«,-  dir  c  Kalir]  wir  durrh  dir  l.illir 
anKr.li'iltrt.  drn  /wrili-ii  Si-lu-ank  drr  rrstril. 
dann  drn  i-r-li-n  Sclirauk  d.-r  z«  .-iti  ii  Krilir 
und  darauf  dir  ilrittr  Si-lirankrrilu-  duri-li 
laufrn.  Iii  i  dii-.  r  Aiif«trll,ui).-  Imt  mau  in 
i|r««rii  <|ni  rr«  älinti  n  Narlitln-il.  da**  allr 
Arlii-it«)ilrltz.-  ilii|>|n  It  \  iiili.uiili-n  «ind; 
dii-M-r  Narlitln  il  |a««t  «i.-li  al..-r  Irirlil  In- 
«ritiäfrn,  «.  nn  man  in  .-iii«-r  I l-ni/i mt alri-iln- 
im  ht  .  iiii  ii.  « •  ■  Ii <l •- r Ii  z«  ri  Itui  liKiali.  n 
mit  dm  illiri^rii  ki.ntliitiii't  na.-li  l. .l-rinli  ni 
Srlu  ina : 

•i  b  (  a  d  b  e  (i  f  b  ij  a 
.  ./  c  i  f  d  g  c. 
'  f  V  " 

Für  2u  <.ni|i|n  n    «  Li«  •<    k  ml  man 

dann  auf  l.ilf-vmlr  \uf«l.  llmi-_'.  «.-Irh.-  .-in,, 
i-infarhr  Fidirniii.'  iL  i  K  -I  .-iri.-l.t. 


xrifrl.  "Ii  dir  I..  imn^rii  lir.«rtzi  «ind  nd.-r 
nirlir.  Dir  Di.)i|n  l|.  |flltlü  rinr« 'nirilni-iiiii<  t> 
di  r  (;ni|i|ir  a  durchlauft  zunärli«!  dir  ziv.-i 
a  Klink. -ntrlilir  dir  \'<-rliiinluti(,r«K>hr/iiik 

|->  ihr,    illilrm,    »Vir    dir    «rllrtll.ll  isi-lir  Dar 

«ffltuiit;  i-rki mini  l.l««l  dir  Klink,  n  tili  dir 
Iliiili'irnii^r  in  Krün-,  für  dir  K'llrklrituiiff 
ilaorf-n  |iil'ai;.l  ■.'«■srlialrrl  «ind  V>ui  ih-u 
Virliiiiiluii^««iliraukru  führt  dir  l^itiin^ 
narli  drin  Ahfraj.'r-idir.-ink  «Irr  lirlirffrii.ini 
<ini|.]n  it,  iv, i  .j,,  mi>  .  im-i-  jrl.-icliaiii^'rn 
Klink.-  \ri-l.iiu.ini  i«t:   um  Iii.-«-  an-,  h'lnll 


l    I   i«  ll    /  i,    m  ji  /  q  M   >•  I  x   »,  I   I   u   tu  tu 


»  u   o   p  n  ./  ii    r  h  *   u   t    II    h    o  «I 


f  v  g  '•  />  »  9  '  P  «  9  'I 


>  ■  r  t  t   r  u    x  .» 


I     I     H  U 


anllrjfi  In  drr  \lilall«|r||uii»  «rlilir»«!  f  ilm 
Slr.iiukiri«  rin.-r  im  Alifraffi-Kuhrank  lir- 
liinlli.'ln  n  t ilühl.ini|i.  <jvr  in  di  r  Aufrii  lilr 
«trllunn  dap  ^rii  dir  lilühlaiu[>r  ^l.-ii.  In  r 
Nuiniinr  yg\?)  in  drr  tilühhiiiiprtitufrl. 
«rh  hr.  »vir  rr»».!lliii1.  in  üirlitliiiri-r  \\'< -i »r  für 
da»  ^anzi-  Amt  anzrij.'!.  uli  dir  Tluil- 
nrliu|i-rlritllll-;rll  frri  «nid  nilrr  l»r*rtzt. 
All«».  |-    <|r||    In  idrn    S|irrr|l|ritUll"-<-ll  I*, 

di  «  'rhi-ihii  linii-rs  i»t  rinr  driHr  l.ritunr; 

v.irh  Im.  »»i  l.  hr  viii  drr  Aul'rli  lii.-«.iMili-  <•, 

ilr»  Kufr«  l.ü«  au«;_'rhl  und  narli  .h  r  Ki.nljikt 
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fetter  f*  (vgl.  Mich  Fig.  4  •  aÄmmtlteher  Klinken 
der  betreffenden  Tliellnf  hmrrirltsngcii  ahne 
zweigt  ist  Eine  weiten"  l-citung/^,  welche  für 
ntte  Klinken  den ganzen  Anten gemeinschaft- 
lich tot)  i«t  elnen«eiis  imeli  der  Feder /j  iter 
Klinken,  jenseits  "ler  Aufrichtcbattcrie  A  Ii 
dagegen  nach  den  einteilten  Rebus  abge- 
tweigt. 

Der  Betrieb  gestaltet  steh  folgender- 
nuuscni 

Wenn  der  Theil  nebln  er  (a  N<>.  12)  Ruf- 
strom »chickt.  »<■  aiehl  iler  Klcktromagnci 
f|  seinen  Anker  a,  an,  wodurch  der  vordere 
Anker  0,  ausgeht*!  wlnl  nml  nach  von» 
füllt,  sodass  der  Stromkreis  der  (tlilhlaiiipc 

im  Ahfragcschrank  geschlossen  wird) 
da*  Aufleuchten  dieser  Lampe  dient  dem 
Beamten  als  Anrufacichcn,  worauf  derselbe 
einen  mit  «einem  Spree  happnrnl  T  (Tele- 
|dnm,  Mikrophon  etc.)  verbundenen  drei 
•  heiligen  Stöpsel  ,S"  in  die  Klinke  gleicher 
Nummer  kt1  steckt,  wodurch  er  steh  direkl 
mit  den  Thcllnehiuw  vorbindet,  indem  der 
Korper  k  die  Hülse  k  und  die  Spitze  *  die 
Feder  /f.  die  sie  von  der  Keiler/,  abhebt, 
berührt)  durch  die  Trennung  von  /.  und  j\ 
winl  cler  Anrufelektn »magnet  des  hviai« 
au«  «lein  RprccJiatriMnkreiae  ausgeschaltet, 
gleichzeitig  wird  ttafOr  der  Ltdutlairumkrefai 
dlireh  ilen  Aufru-Iitcclcktroinnguct  *,  ge- 
schlossen, indem  der  Isoline  Kitur  r  de« 
BtOpaubt  S  die  beiden  federn  und  /,  der 
Klinke  mit  eitmnder  leitend  verbindet; 
Infolgedessen  Bichl  «•.  seinen  Anker  n,  an, 
srodurch  der  BtniMkräis  der  i  duhlampc  gn 
de«  Abfregescnrankca  unterbrochen  umi 
derjenige  der  glcicliuüiuincrigcu  Lampe 
(iflt)  der  <ililhhiiii|ientufel  geschlossen  winl. 

Dk  letzten-  Lampe  leuchtet  somit,  solange 

diese  oder  irgend  eine  andere  Klinke  der 
h enteilenden  Leitung  gestffpseil  ist,  und 
zeigt  dementsprechend  durch  dir  Leuchten 
.in.  das«  die  Leitung  a  No.  12  besetat  i«l. 

Nach  Stftpaelung  der  Klinke  meldet 
der  Beamte  »ie  üblich:  „Hier Amt",  worauf 
der  Rufende  die  Nummer  de«  g<»  iin«ehi.ii 
TueRnehmen  mlttheUt,  z.  H.  c  No.200.  Der 
Beamte  blickt  dann  über  «einen  Schrank 
hinweg  ri. u  Ii  der  i  >  lühlampcutafcl.  um  sich 

ZU    (llielV.i'llgi'll.     ol>    die    Verlangte  LcltUtlg 

frei  i»i  oder  niehl:  erst  er  es  i«t  iler  Fall, 
wenn  die  OJflhlampe  No.  209  in  dem  Feld  c 
Hiebt  leiiebtel. 

Ist  die  Leitung  nicht  frei,  m  meldei  der 
Beamte  zurüek:  „Leitung s  So,  200  besetzt " 
und  zieht  «einen  Stöpsel  BUS  der  Klinke 
heran«.   Wodurch  der  Loknlstromkrci«   d<  - 

AnfrlchteelRktrnmagnetea  e,  am  erbt  heu 

winl.  «'Min««  dieser  ««"inen  Anker  »,  frei 
lässl:  dersellie  dreht  «ieh  mich  vom.  hl*  er 
von  dem  Abfallhchel  in  der  in  der  Zoten 
nttng  dargestellten  Stellung  arreiirt  winl, 
wobei  die  (rloliliunpe  ga  der  Glühlampen- 
tafei  aHtecht 

Wenn  die  verlangte  L  ituiig  fn-i  i«t.  ■><■ 
mnsa  der  Abfragcheamic  die  verlangte  Ver 
hindung  weiter  melden  an  denjenigen  Be 
nmten,  iler  allein  diese  Verbindung  her 
«teilen  kann:  zu  dem  Zweck  hat  er  auf 
«einem  ArlH'it«|>latz  eine  Anzahl  von  Sprech 
lästern,  mitten)  deren  er  «ieh  teleplmnisch 
direkt  mit  denjenigen  Beamten  verbinden 
kann,  welche  Verbindungen  von  setner 
Q nippe  (o)  mit  den  üiirigen  Gruppen  her 
Metten  kAnncu;  es  sind  dies  die  Beamten 

«u,  06.  nr,  od;  die  zugehörigen  Taster  «ind 
mit  den  Bueh«tatien  a.  b.  c.  d  bezeichnet 
In  dem  vorliegenden  Kall  drilekt  der  Be 
amte  den  Taster  e  —  In  der  Figur  <*  be 

zeiehnet   —    und   gielit   ohne  Weitere«  die 

Ordre;  s  Sa  209  mit  a  So.  12.  worauf  der 
Verbindwngsbeamte  sofort  mittels  einen 
fli  hitiiipaana  die  beiden  betreffenden  Lei- 
tungen mit  einander  verldndei;  dabei  wer 
i|en.  wie  vorhin,  die  entsprechenden  Kehn« 
anit  dem  Bprechatromkieis  ausgeschaltet 


und  die  zugehörigen  Lampen  der  Glfla- 
lampcntafcl  angezündet.  —  Kaefa  Kinga  ng 
des  Beblnssalgmtls  wird  die  Verbimlung  wie 
üblich  getrennt,  worauf  die  <  Glühlampen 
sofort  erbte  eben. 

Wie  ohne  Weiteres  einleuchtet,  tnu«« 
man  darauf  ausgehen,  die  Gruppen  «,.  gn  mt 
als  moglieb  zu  machen;  denn  Ja  grflaser 
die  ti nippen,  um  «o  geringer  wird  ihre  Zahl 
nml  dementsprechend  um  sn  kleiner  die 
Zahl  der  bettflthlgtim  Klinkenfelder.  Die 
Zahl  der  TheBnehmer  einer  Orupna  tnutut 
aber  derart  hemrwen  sein,  da««  ein  Ver- 

hindting«beamter  «amintlieh.  Verbindungen 
BWtechen  zwei  C nippen  bewtlltlgeii  kann. 
Unaasgebend  für  die  QrOaaa  der  Gruppen 
ist  deshalb]  l  die  Zahl  der  gleirhseltigen 
Verbindungen  zur  vrrkehrsn'iehsten  lugetv- 
zeit  und  2.  die  Zahl  der  Veiidndnngen, 
welche  ein  Itealnter  wilhrend  der  durch 
«ehuntliehen  K.iui  r  eine»  Gesprldiea  he- 
wältigen  kann.  Auf  die  erste  dieser  beiden 
Zahlen  kann  mau  durch  die  konstruktive  Kiu 
riehtung  keinen  oder  mir  geringen  Kinlbi«« 
anallhen :  dagegen  i«t  di<-  letzte  Zahl  in  hohem 
Vaa««e  »ideiiitfig  von  der  Konstruktion  und 
Betriebsweise  de«  Systems,  «  elcJier  Umstand 
direkt  dahin  führt.  «Ii«-  Beiltennng  der  Ver 
liimlniigsst-linUri'  so  eiufaeh  nml  si-hneO  abl 
irgend  möglieh  zu  machen.  Dem  ist  bei 
dem  vorliegenden  System  entsprochen 
wonleu  durch  die  Anwendung  selbsttbMiger 

Vorrichtungen,  weicl  Inlgc  von  den  hei 

jeder  Verbimlung  sich  wiederholenden  Vcr 


[Ke  Grosse  der  Gruppen  in  folgender  Welse: 
Nehmen  wir  ein  Amt  mit  10000  Theil 
nchmern.  so  «ind  in  einem  verkehrsreichen 


'it- 

0 

•  -j  y 

A 


fr 


ft 


ri«  i 

Netz,  die  Hölingen  Bi'aerven  mit  eingereeh 
net,  etwa   ihcij  Hehmarnaare  erfonierlkh. 


fit  » 


riehtuiigen  in  dem  rlebtigeti  Augenblicke 

und  ohne  besondere«  Ziltlllin  de«  lleamtrn 
ausflilm  n,  «oda««  die  Han<lgrilTe  des  Be 
nmten  sieh  auf  da»  UtOpsein  und  Knl»töp«eln 
der  Klinken  beschränken;  bei  einer  so  ein- 
fachen Itediemtug  l»l  ein  Beamter  leicht  Im 
Stande.  90  Stop«elpaarc  zu  liedieajets, 

Au«gehend  von  dieser  Zahl  ergieht  sieh 


um  den  Verkehr  zur  cerk ehr» reichsten 
Tagessett  zu  biistaaUgi  a  Tbettea  »  ir  nun 
nach  dem  vorliegenden  System  die  lOOOO 
ThrPnehmer  pnibeweiae  in  l"  Gruppen  mit 
je  1000  'l  lieihi,  Innern,  so  erhalten  wir  nach 
der  oben  nnget!<"bi"iien  Kelheiifolge  iler 
Verbindung-«ehranke  44  ArbeBspUttXe.  die 
mit   je    30  Schnurpaan-n    au«gerüs|et  zu 
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MtMNMi  1820  Scanurpaara  nlh1*n.  welche 
Zahl  somit  zur  Bewältigung  des  Verkeim 
ausreicht,  «iultiss  mini  thatsüchlich  in  jede 
Qrappa  1000 ThaUnebmer  unterbringen  lüuuii 
Natürlich  wird  die»«  Zahl  etwas  schwanken 
nach  den  örtlichen  Vcrkehrsvcrlialinlsscn: 
im  Allgemeinen  dürfte  sie  zwischen  TOU  und 
2000  zu  liegen  k< •tmiK'ii,  derart,  dass  die 
("nippen  grosser  werden  können.  Je  grösser 
das  Nets  Ist]  denn  allgemein  yBnutnmeB 
lullt  die  Zunahme  d. ■«  Verkehr*  nicht  mi« 
dem  Wachsthum  .in»  Netzes  gleichen 
Schritt,  •nili-rii  bleibt  stets  hinter  demselben. 
etwM  zurück. 

Di«  variierend«  l  'rot>e  einrieb  tung  ent- 
halt In  jeder  Gruppe  800  Theihiehmcr.  Die 
Abbildung  Kiff.  8  zeigt  den  als  Anfang  der 
V'erhindungsschritiike  gedachten  •ernten  Ar- 
beitsplatz a  6,  mit  dem  80  Stöpsclpaan-  auf- 
nehmenden  stöpscltisch  und  dahinter  die 
IWel  Klinkenfelder  u  und  6  mit  je  800 
Klinken.  Umudlcgcnd  für  ilie  Dimensionen 
des  Schranke«  Ist  die  für  eine  ungenirtc 
Bewegung  der  nebeneinander  Hebenden 
Beamten  erforderliche  Itreitu  eines  Arbeits- 
platzes;   dieselbe  int  auf  65  cm  bemessen, 

Bei  .h  r  Breite  und  der  geringen  Zahl 

der  Klinken  eine»  Felde»  sitzen  die  einzelnen 
Klinken  recht  weit  au»  einander,  was  in 
mehrfacher  technischer  Hinsicht  vmi  wcsenl 
liebem  Vortheil  ist:  die  einzelnen  Klinken- 
Streifen,  welche  je  25  Klinken  enthalten, 
sind  durch  dünne,  gell»-  Holzleisten  und 
die  llundcrtgruppcn  durch  stärkere,  weisse 
Leisten  v.in  einander  getrennt.  Wodurch 
die  Orlentirung  wesentlich  erleichtert  wird. 
Die  Konstruktion  eines  Klinkcnstroifcns  ist 
in  Fig.  4  dargestellt;  hei  dem  einzigen 
Gebaren  Kontakt  »lud  die  Federn  f,  und 


Die  obenerwähnten  selbst!  billigen  Vor- 
richtungen  bestehen  all»  einem  einfachen 


Fi«.  '. 

Ilchclwerk  zur  sclbattli'itigcu  Aufrichtung 
der  Schlussklappc  und  aus   einem  Schalt 
werk,  welches  heim  Stöpseln  der  verlangtun 
Leitung  in  Tbatigkcit  tritt  und  etwa  4  Se- 
kunden lang  in  dieselbe  Kufstrom  schickt. 


schwach  reihend  die  zwei  mit  einander  fest 
verbundenen  Scheiben  », welche  somit  das 
Bestreben  haben,  sich  mit  der  Achse  a  zu 
drehen.  Solange  H,  die  dargestellte  Stellung 
einnimmt,  winl  diese  Drehung  dadurch  ver- 
hindert, dass  der  an  #,  befestigte  Anschlag  » 
sich  gegen  den  Anschlagsstift  i  anlegt. 
Keim  Hochheben  des  Stöpsels  S,  dreht  sich 
Jedoch  der  Hebel  ZT,  derart,  dass  z  sich*  ipich 
unten  bewegt,  bis  er  gegen  die  Stirnfläche 
der  Scheibe  *,  anliegt;  dadurch  wird  der 
Anschlag  o  frei  und  beide  Scheiben  *,  «, 
folgen  nun  der  Drehung  von  a,  wobei'  als- 
bald die  Kontaktfedern  ft  /*,  nach  unten 
gedrückt  werden,  sodass  f,  ft  die  Batterie, 
kontakte  c,  c,  berühren,  wahrend  [die  lte- 


Kf.«. 


fx  senkrecht  gestellt  und  platinamiirt; 
ausserdem  ist  der  Kontakt  ein  reibender, 
Indem  bei  der  Berührung  r"j  federnd  nach- 
gieht;  in  dieser  Waise  i»l  den  Koutakl- 
-törungen  nach  Möglichkeit  vorgebeugt. 
Die  Schiene  *  entspricht  der  Leitung  Lt 
in  Fig.  2. 

Der  Stöpsel  Ist  in  Fig.  5  dargestellt, 
welche  ohne  weiten-  KrlAuteriiiig  verständ- 
lich «ein  durfte. 


fit.  t 

Diele  beiden  Vorrichtungen  sind  in  Fig.  0 
sehematiseh  dargestellt  Der  vordere  Stöpsel 
eines  St-ipselpaare»  rulit  uuf  einem  um 
die  Achse  i|  drehbaren  Doppelhebel  //„  an 
dessen  vorderem  (rechten)  Knde  ein  nach 
beiden  Seilen  herausragender  Anschlagsstift  2 
augebracht  ist;  auf  der  Achse  a.  Welche  von 
einem  kleinen  Mutor dauernd  langsam  gedn-ht 
winl  —  sie  macht  in  der  l'fcilrichtung  eine 
Drehung  in  etwa  5  Sekunden   —  sitzen 


rulirung  zwischen  /|Undja,  sowie  zwischen 
/,  und/,  Hufgehoben  wird;  dementsprechend 
wird  in  die  Leitung,  in  deren  Klinke  der 
Stöpsel  S,  inzwischen  eingesteckt  worden 
ist.  Rufstrom  aus  der  Batt  erie  /?  über  den 
l'olwcchsler  PW  geschickt;  dies  dauert,  wie 
erwähnt,  etwa  4  Sekunden,  bis  die  Sclu-il>oii 
sich  su  weit  gedreht  haben,  dass  das  Igt  dir- 
stück  zwischen  /,  und  *,  wieder  in  den 
Ausschnitt  von  «,  hineinfallt,  wodurch  die 
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dargesteOtea  Kontakt  Verbindungen  wieder 
hergCStclil  werden;  einen  kurzen  Augenblick 
später  erreicht  der  Kinsehniil  e  den  Zapfen 
f,  sodass  letzterer  in  t  hineinfallt,  wodurch 
»i  #,  arrctirt  werden.  Nach  beendigtem  (!<•- 
sprach  fällt  der  Stöpsel  8,  wieder  uuf  diu 
Helte)  //,  und  dreht  ihn  in  die  dargestellte 
Stellung  zurück.  Sudans  die  Scheiben  »,  $, 
wieder  frei  werden  und  »ich  ein  klein 
wenig  weiter  drehen,  bis  o  «ich  wieder 
gegen  <  anlegt, 

Die  Ausführung  der  Iiier  scheniatisch 
erläuterten  Hinrichtung  Ixt  au»  Flg.  7  er- 
sichtlich,  welche  den  Vcrhiiidung»»clirank 
mit  aufgeklapptem  Stöpseltiseh  zeigt.  Reehta 
ist  ein  kleiner  t;|cich»trouiinotor  slehlbsr. 
welcher  mittel»  einer  zweifachen  Schnur- 
und  einer  KcttcnrndUhertrngung  ilie  Achse 
de»  Schaltwerke»  langsam  dreht.  Diese 
Achte  trägt  die  zu  den  SO  Schnurjtaaren 
gehörigen  Sdudtsehelbeii  und  i»<  in  zwei 
Klicken  gelagert,  welche  ebenso  wie  die 
Blicke  der  30  Schalthebel  an  einer,  an  der 

Untenelfe  des  Stopaeklsehei  angeschraubten 

Metallplntte  befestigt  sind.  Statt,  wie  in 
der  »clicmntisrhcn  F.rlflutcrung  gesagt,  durch 
Reibung,  werden  die  SchnltKcheilten  unter 
Eittflusa  der  Bewegung  des  Schalthebel» 
durch  eine  einfache  Zahnrndkuppclung  mit 
der  Achse  gekuppelt,  Vor  den  herab- 
hängenden Vcrhiudungsschiiüreii  Bind  <lie 
in  Fig.  6  mit  fx,  ft,  f„  f„  c,  «nd  r,  b> 
lelchneten  Kontakt  theHe  sowie  die  Zu- 
lehmigsdrahte  derseiben  sichtbar,  l'm  ein 
glnttra  und  ungehinderte*  BorabfnUon  der 
l«aul'gew  ichlc  zu  sichern,  sind  zwischen  die 
einzelnen  Schnurpuarc  Scheidewände  all» 
Kisenhleeh  eingeschoben.  I>ic  Aufrichte- 
Vorrichtung  der  Scbltttsklsppe  .SA*  (Flg.  Gi 
besteht  aus  einem  um  die  Achse  i',  drehbaren 
Hebel  Hj  und  einem  mit  diesem  in  Kingrifl" 
Stehenden  zweiarmigen  Hcbclehcn  A,  welches 
um  i,  drehbar  ist.  Wird  •V,  gehoben,  so 
dreh)  sieh  da«  rechte  Bude  von  //,  nach 

oben  und  damit  das  obere  Hude  von  h 
nach  rechts,  itei  Ahgnbe  de-  Schbusseleheni 
wiril  die  Khi|>|>e  %  ausgelöst  und  dreht 
sieh  nach  vom.  bis  sie  gegen  h  anliegt; 
Wird  ilarauf  S,  aus  der  Klinkt-  heNMIBge- 
logen,  so  füllt  er  auf  Ii,  und  dreht  den- 
selben utid  dann  A  und  a,  in  die  dargestellte 
Stellung  zurück, 

hie  Schliissklappen  sitzen  in  dem  Schrank 
in  einer  Heide  uuterhutb  der  Klinkenfelder 
und  hinter  einer  starken,  in  einem  länglichen 

Metallrahmen  Bingefssslen  Glasscheibe,  to- 
daaa  sie  gegen  Beschädigungen  gc- 
schBM  sind. 

Der  AhfragcRchraiik  Flg.  H  ist  für  Ar 
lieftapMue  zu  je  2io  ThellnelMHern  ninge- 
ru  htet;  jeder  Arbeitsplatz  enlliitlt  ein  Chili- 
latupenfehl  mit  SOOtilühl.'iiupcn  und  darunter 
ein  Klinkenfeld  mit  ebenfalls  200  Klinken; 
ausserdem  sind  link»  von  jedem  Klinkenfeld 
drei  Sprechtastcr  für  die  Leitungen  mich 
drei  Arbeitsplätzen  ab,  ae  und  ad  der  Ver- 
nimfongaseltrlnko  angebracht 

Dli'  Glühlampen  »Ind.  wie  ersichtlich, 
zu  je  20  in  einer  Reihe  angeordnet!  sie  siml 
durch  Je  ein  Meeelngrotir  verdeckt)  dessen 
Vördens  Bude  durch  eine  dunkelgrüne 
tdnsseln  ibe  verschlossen  ist;  die  Rückseite 
dieser  Glasscheibe  tragt  einen  dicken,  mau 

weissen  FarbellMIlstnch,  in  den  eine  Zahl 
eingeschnitten  ist;  hinter  der  (ilasscheibe 

liegt    eine  Scheibe  .III-  lll.ltl  wei-selll  IVrgn 

mentpapleri  •»•!  dieser  Anordnung  ist  die 

Zahl  nicht  sichtbar,  wenn  die  Scheibe  nur 
von  vorn  beleuchtet  wird;  dagegen  er- 
scheint sie  grün  auf  dunklem  Grande, 
wenn  die  (ilühlampe  brennt,  da  der  dicke, 
die  Knill  umgebende  FarbeniinslrUh  kein 
Lieht  darehttest 

Die  20  Glühlampen  einer  Reihe  sitzen 
.int"  ein.r  gcmeiiittclinfdienen  ebenen 
Schiene  S  Fig.  ü,  welche  über  die,  mit  den 


sämintlicheiitOOluhlampenseliieiieii  eine»  Ar- 
beitsplatzes verbundene  KUcklcitungsschjcuf 
r  mit  dem  einen  pol  der  Batterie  verbunden 
sind.  In  die  verbindende  Leitung  soll  mittels 


AI»  Sprechapparat  für  den  Beamten 
sind,  wie  aus  den  Kig.  3  und  8  ersichtlich, 
das  KopfteJepbnn  und  Brustniikrophon  von 
EHcssvn  &  Co.  in  Stockholm  rerw endet; 


i  ^  - 


rines  Belala  eine  ^nfnterksanikeitaglUi 
lampe-  eingeseludtet  werden,  welche  ste|>anf 
leuchtet,  wenn  nur  eine  der  200  zugehörigen 
Tlieilnehmeriampeii  brennt:  der  Beamte 
braucht  somit  nicht  fortwährend  da»  ganze 
Gltthhunpenfeld  zu  überwachen,  sandernnnr 
auf  die  Auftnerksamkeitshimpe  zu  Hellten, 
dn  diese  ihm  den  Kmgaiig  eine»  Anrufes 
anzeigt;  die*  i-t  aamonülch  dann  eine  we- 
sentliche Erleichterung  wenn  zu  den  vi  r 
kehrs schwachen  Tagesseken  und  wahrend 
der  Nacht  ein  Beamter  mehrere  Arbeits- 
plätze zu  bedienen  hat.  —  Hinter  der  ■•iser- 
neu  Schiene  sitzt  eine  Holzleiste  L.  Weiche 
die  Aiisehlus.-dcdcni  f  für  den  mittleren  Kol 
der  I iluhlampeii   trägt.    Das  Kohr  Ii  is 


Vit  * 

mittels  Kaji  mett verschlusses  auf  den  Metall 
sockel  ni  der  tilnhlauipe  geschoben,  und 
k min  somit  leicht  von  vorn  behufs  Aua 
WCCfa Belmig  einer  eventuellen  schadlos  gc- 
Wordaneu  Lampe  abgenommen  werden; 
da  4-voltige  Lumpen  verwendet  werden, 
kann  da»  Kohr  ohne  Bedenken  iingc  f  usst 
werden. 


Ki«  Hl. 

letzteres,  weiche»  dem  Beamten  eine  freie 
Bewegung  g,  „tattet,  wird  in  einem  spateren 
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Artikel  über  <)»*  nrue  Fcmsprccbitie«:  in 

Chrittiaubl  nalu  r  btMChricbcil  werden. 

Die  Glahlampeutafel  Fijr.  10  ist,  wir  er- 
sichtlich,  in  Felder  mit  Ja  100  Glühlampen 
rlngnthnllt;  ausgvMIII  sind  mir  4  der  in 
•  i  i  item  Fülle  vorgegebenen  8  Felder  Ver< 
gicichshalhcr  sind  <lr«-i  Polder  mit  weitteil 
und  •  in  Feld  mit  grauen  Xnmnicrßlaserii 
r ersehen  i  die  letalere  Farbe  Mhelnl  j<-il<j«-h 
vortheUhafter  zu  sein  id«  «Iii'  weis *e.  I>ii 
Kinrirhtiinir  dieser  (illlh)jiiu|icn  isi  dfct 
u'Ii  Ii  Im-  wir  in  d<-m  AI>rrji^*'M'lin<iik. 

Zur  Hntcrhrnugune  «Irr  Relais  j«'  einer 
(trappe  dient  ein  mit  ßlaathtircn  verliehener 
in  'eltitcHlger  Bctahwchrank,  sudusa  einem 
Verstauben  drr  Kamtakle  vorgebeugt  Ist; 
dir  Ri'lnis  sind,  wir  mix  Flj*.  11  ersichtlich, 

211  Jr  10  HUl'  rinrm  lirrim-llrlunlliin  ll  llrrlt 

m<  mtin.  Dir  Kitistrllunt;  und  rvcntucuV 
liriiii^uuK  der  Kontakte  kann  nn  vorn 
bequem  ausgeführt  werden.  Di«-  in  «irr 
AhMldung  sichtbaren  VeTWndunjjadrtthtr 
sind  provisorisch  angebracht  und  Werden 
durch  Fedi-r*rlihi**kont.-iktr  i-rwizt.  mmIhs* 
tlle  Uni  irr  im  Laufe  von  wenigen  Sekunden 
auairewechach  werden  können.  Dir  hinteren 
iVlwehhiwtfi'dern  wn-rden  mi  der  Vordri-sehc 
«Irr  Kiieknmid  lirfi'Miul.  withreud  dir  Zu- 
fuhronjrsknhrl  .in  iirr  Rückseite  denelben 
entfamaj  RefBbrl  rind. 

Wir  aus  der  Krlilutrninjf  des  Betriebes 
lirrviirjrrlit,  setze  sich  dir  Thätijrkrlt  der 
Beamten  «u*  folgenden  Verrichtungen  zu- 
Mnnanii 

A.  Wenn  die  verlangte  Leitung  bettetet  Ist. 
Im  Abfrajreschrank  mi 

1.  Krater Handgriff;  StOpactangdcrKIlnkc 
de*  rufenden  Theiinehmora  12. 

2.  Meldung:  Uier  Amt  —  Entgegennahme 
der  verlangten  Anaehlnaannmmer  6  15 

—  Prüfung  durch  Aneehen  der  Qlflh- 
himpi-ntnfrl,  im  l.<  inine,  6  15  frei  ist. 

—  und  Rückmeldung:  Lehnng  b  15 
haaeirt 

8  Zweiter  llmiilgrin":  Entstö|i«rlung  drr 
Klink-'  12. 

It  Wenn  die  verlangte  LoUung  frei  ist. 
im  Abfrage  schränk 

1.  Ertfer  Handgriff:  BtApaclunffdcrKlinkr 
daa  rufenden  Theilnehmers  12. 

2  Meldung:  Hier  Amt  —  Knlgegennahine 
der  verlangten  Anschluaauuramcr  i>  16 

—  Prüfung  durch  Anaehen  der  OHuY 
Innipotitiiivi,  ob  Leitung  6  15  frei  ist. 

3.  Zweiter  Handgriff1:  Niederdrücken  der 
Sprechtaate  6  und  Meldung  an  den 
Vrrblndungsbramten  ab-,  615  mit  a  19. 

I.  Dritter  IIJUMlifrlrT:  RütstApselnng  der 
Klinke  12. 

Im  Vrrltindiiticssrlirank  nb: 

6.  Vierter  Handgriff:    StApaciung  der 

Klinke  6  15. 
0  Fünfter  Handgriff:    SiApachuur  der 

Klinke  a  12. 

7  RecJmter  llandgriffi  Bntstftpaclung  der 
Klink*-  a  12. 

8  Siebenter  Bandgriff:  RntatApaching  der 
Klinke  615. 

I»ii-  HniidgrinV  drs  AMritgrlicnmteu.  A  8 

rinrs  Auml'rs  Ulld  .(  1  drs  l'olgrlldru.  M-IWtl 

sich  lud  starkem  Verkehr  zu  einem  ll»nd- 
griffe  luaammen,  dcagletchen  Hi  und  Bl: 
somit  hcsictii  drr  Itetrirli  nur  drm  Aiulr. 
wenn  dir  verlangte  Leitung  frei  ist.  uns 
sechs  Dandgriffen  für  dir  Her' 
Stellung  und  Trennung  einer  Vit- 
hlndung<  wrnti  dir  verlangte  Leitung 
dagegen  Imwizi  ist,  nur  uns  rinrm 
II  -t  ii  •  t  griffe. 

Dabei  ist  zur  BJnheraag  ilrr  richtigen 
Attsfakrang  dea  Betriebca  eine  Kontrolle 

jeder     rillZrlllrll     Verrichtung  Vi.rll.inil.il 

Wenn  i»i  a  1  und  H  1  eine  Mache  Klinkr 


0>nt<knaeli  wird,  *o  orüachl  die  brennende 
Anrufsgtühiampc  nicht,  wodurch  drr  Beamte 
sofurt  nur  ««  iiH  ii  irnhiiin  anfmerkaam  »im 

und  nicht  rrst  Z.jt  damit  vergeudet,  mehrere 
Knie  in  dir  taub«  Leitung  hincinsurnfen: 
Hirr  Amt.  —  Wilhn-nd  drr  Verrichtung  öS 
bteibi  drr  Theilnnhiner  eingeaehaltei  und 
bort  si.mii  dir  Weitergabe  drr  Ordrr,  sn- 
iIiihk  rr  dir  KichtiKkrit  derselben  knn- 
tndliren  und  rifuvdcriKbmifatla  den  Ver 


bindungaheamten  durch  dir  Meidung: 
,.K.-iisrh-  in  drr  Auafunrnug  einer  fakeben 
Verbindung  verhlndera  kann,  wobei  rr 
u.-itiirlich  dir  richtitfr  Ordrr  sufurt  in'U 
iriri)t;  diene  Meldungen  hilren  beide  Be 
amten,  —  Weiter  kmin  drr  Abfrngelicamte 
kuntruHirciv,  ob  der Verbindnngibcnnitc  dir 
erthoilte  Ordre  615  mit  »12  richtig  aua> 
lohn,  denn  in  dienern  Falle  muaa  in  der 
(ilühl!iiu|>ritt!iir]  sunAchsl  6  ir>  erscheinen, 
anderereeitn  darf  a  1%  weiche  schon  brennt, 
nicht  criAaehcn,  wenn  er  seinen  Btfipaei 
im»  der  Klinke  a  12  horananieht. 

Dir  Oroppen  sind  rfirstehend  mit  den 
KuchstidM-n  d<  s  iltahahiti  heneleknet  nur 
drn:  da  Indeasen  Kiunumanten  arte  i>.  |>.  m 


in.  ii  d.  t.  c  etc.  lelephnniscli  kaum 
von  einander  unterschieden  werden  konnm. 
so  müssen  dir  Buchstaben  durch  kurze, 
markante  Kamen,  welche  mit  dem  Jeweiligen 
Buchstaben  anfangen,  eraettt  werden. 


Whs  dir  AnfstrlluiiK  drr  Schritnki'  Im-- 
irifri.  so  lirjri  mit'  der  Hund,  iliuss  nur 
dir  QHUihnnpentnfeln    und  die  Abfrage- 


scbrAnke  in  drm  gleichen  Hmini  avfgeateIH 
werden  nQssen,  während  die  übrigen  lafieiie 
der  Kiiirichtuni;  tisch  Belleben  in  anderen 
Kiiumrit  aufgeatelh  werden  kAnnen,  Bei 
grOaaernn  Aemtetn  wird  <-s  «icii  mnpfenlen, 
einen  Baal  für  die  Ahfrnnysohriinkc.  lllUh- 
Inmpcntnfcln  nnd  Relais  schranke  und  einen 

Sind  für  die  Veriiiiuluiiffsschrftnkr  vorzu 

■eben. 

Bei  elnom  Amt  für  4u(ioo  Thellnehmer 
erntrdern  die  Abfrnjrcnetounkc  einen  sechs 
eckigen  Sani  von  etwa  18  m  Dnrchmeaaori 
dir  Ahfrageachrllnke  werden  in  vier  Reihen, 
welche  den  W.iinlrii  juiridlrl  hinfrn,  derart 
aufgestcRt.  dnss  mich  drr  Mille  des  BnultM 
zu  jcilr    Hrihr    rillrll    h.llln'll  Mrtrr  h^lirr 


•'  n  k  b  I  n  ni  6  n  n  »  6  /i  n  ij  b  t  a  »  '<  t  n  »  6  6 
irkiilcmiintnilpcqilrrxiilcuiiil 
i*kflrmfnrofpeiifrr*fl«tifl 

t  g  k  h   I  ij  m  h  n  ij  n  A  p  g  q  h   r  g  »  h  I  g  »   Ii  Ii 

i    tklimkniokpigk    r  t  *  k  t  i    |  1  i 

/  Im   n  l  ii  ui  p  /   y   ".    r  /  *  m  /  l  u  m  m 

>  h  g  g  n  n       i    '•    ■/    '    ■    n  »  n   I  n  ii  ii  n 

tfhtgftr  p  p   i)   r  p  »   |   I  p  u   7  q 

i   '/  A  c  g  d  f  r    t  d  €  t.  r  r  »   t  r   u  *  * 

i  b  A  0  'f  A  f  n    f   6   ii  ii   r   6  n   n  I    I    U  u 
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als  die  nächste  äussere  Ist;  es  haben  des 
halb  «Ha  Beamten,  welche  der  Mitte  "I«'* 
Stmlc»  «ii'ii  Kucken  inkehren,  cim<  voll- 
ständig fn'ir  r.-brrairlri  Uber  den  v.«r  ihnen 
befindlichen  Thcii  der  Winde.  Die  sechs 
Winde  sind  v..n  4  komplctcn  liltllilitni|»'ii' 
tafeln  bedeckt,  derart,  dass  j< -«i« •  tilüh- 
liunpentsrei  mit  40000  (Udhlanipcii  eine  und 
eine  hall«;  Wand  einnimmt  [m  Hegen  «I»" 
4  (iluhlampcn  in  drin  betreffenden  Stmm- 
kn-i»c  zum  Anzeigen  des  Bcsctzisclns  der 
Leitungen).  Hei  dieser  Anordnung  ist  die 
grflsste  Entfernung  von  einem  Beamten 
iiJK'li  der  entferntesten  t'iir  ihn  in  Heirat  hl 
kummcnden  fdlihlampe  nur  9  m.  hei  welcher 
Entfernung  die  Signale  vollstilndig  zttver- 
Illssig  erkennbar  bind. 

Hei  der  auf  s.  478  iw gegebenen  Auf- 
stellung der  Verbind ungriachränkc  für  20 
DrappiMQ  erbtb  nun  911  ArheftspUUxo;  jeder 
derselben  zu  30  Sebnurpanrcn  giehl  im 
(•anzen  6330 Schniirpaarc.  » -eiche  Zahl  selbst 
unter  Berücksichtigung  des  gesteigerten 
V.-rkehrx  für  etwa  40000  Theilueh  r  ge- 
nügt. Diese  Zahl  in  ÜOtiruppen  cingelhcllt 
ergiebt  etwa  2000  Tln-ilm-hun-r  per  Gruppe, 

Die  durch  die  Tabelle  MUT  &  478  dar 
gestellten  VcrbhidungKschrrliike  erfordern, 
wenn  man  den  link»  von  dem  senkrechten 
Strich  befindlich on  Tb ci]  abtrennt  und  derart 
placirt.  w  ie  in  der  vorslelicn.lcn  Tabelle  S.  482 
angedeutet,  mhIim  er  den  leeren  Kaum  uuler 
hall»  des  rechten  Thailen  der  Tabelle  nu*- 

fillll,  einen  Saal  von  etwa  IBxSiüni  (Irösse. 

l»ie  Kon»)  hcl.öllllglcn  Kältmliclikclli  Ii 
«inil  (Turin«  und  beschranken  »ich  im  Wesent- 
lichen auf  den  Akkumulatorenraum,  da  die 
KeUi.Hnehränke  in  dem  AbAntgesnnl  au  den 
Wanden  entlang,  unterhalb  der  tilflhbunpen- 
tafeln,  aufgestellt  werden  können. 

Diese»  geringfügige  Kaumbedürfniss 
sticht  vorlheilhafl  ah  gegenüber  der  Kaum- 

buanspnejMing  bei  Aemtern  nach  dem  Viel 
IwehsysieUL  Wna  die  Kosten  der  Errichtung 

betrifft  so  mag  RTWähnl  werden,  das» 
die  Amisciuriehtung  für  ein  Ami  liit -10000 
Theilnelimer  billiger  winl  als  für  7  Aerater 
nach  dem  Vielfaehsystem,  und  zwar  6  zu 
je  6000  und  2  zu  je  6000  TbcU nehmer  ge- 
rechnet Dir- Zahl  der  Klinken  stellt  sich  hei 
dem  einen  grossen  Amt  auf  kaum  öOOi.Oi  („.j 
den  7  kleineren  Acmtcm  Aagegon  auf  etwa 
2Q0OOOCH  Die  Zahl  der  gleichzeitig  hc- 
dienenden  Beamten  stellt  sich  auf  .411  als 

Muximum  gegenüber  1000  Iiis  1200  nach  dem 
Vielfaehsystem.  wenn  die  in  Berlin  einge 
führte  Kuiili.-ituiig  der  ArbeltspUtzc  zu 
(•runde  gcl.-gl  wird  ßü — »17  'rheilnehmer 
(»zw.  10—12  Verhiiiilunpsleitunu'eu  |iro  Ar 
beitsplntzi. 


Zur  Aufzeichnung  von  Wechselstromkurven. 

Von  Or.  H.  Behn  -  Ksehenbar/r. 

In  der  „KT/.-  1806  lieft  25  heiwhrelbl 
Herr  Kr.  Drexler  eine  sehr  »hinreiche 
Methode  zur  »clbstt  hat  igen  Aufzeichnung 
von  Wccnsetettnmkurvcn,  Wem  in  der 
Praxis  an  den  dort  vorgeschlagenen  t.al 
canoiueiern ,  Schrelhrnfrtehtungeu  oder 
phntngraphtschen  Apparaten  (rehrieht,  winl 
vielleicht  folgendes  Verfahren  mit  Ver- 
wendung de«  Gedankens  von  Herrn  Drix  ler 
bequem  und  nutzlich  linden. 

Irgend  eine  drehbare  Schellte  (%.  H.  die 
Riemenscheibe  einer  leergehemhm  Dynatno- 
maschine).  die  an  einer  Stelle  ihn-»  Um- 
Fanges  mit  einer  fernstehenden  Feder  oder 
einer  Schleifbürstc  Kontakt  macht,  wird 
mittel»  Kiemen  oder  einer  anderen  mecha- 
nischen Kllppclllllg  entweder  direkl  voll 
der  Kiemenscheilie  des  WcchselNtrOnngcna- 
rators  oder  eines  von  dem  (ieneralor  ge- 
speisten  asynelwoneu  oder  synchronen 
Motors  in   eine  solche   Kotation  versetzt. 


zahl  des  Allemal, n-»  verhüll  «rle  die  I'olzahl 
de*  Altern.itors  oder  Motor»  zu  einer 
geraden  Zahl  Ms  auf  einen  »ehr  kleinen 
Bruchtheil  oder  mit  anderen  Worten  dasa 
die  Scheibe  eine  »ehr  kleine  Schlüpfutig 
annimmt,  gegenüber  einem  mit  derl'erioili-n 
zahl  de»  Wechselstromes  synchron  mtiren 
den  Motor 

IMese  Geschwindigkeit  erreicht  mau 
bei  Riemenantrieb  »ehr  leicht  dadurch,  «lass 
m. in  den  Durchmesser  der  anzutreibenden 
Scheilie  durch  Aufkleben  von  Papierslreifen 
beliebig  nahe  bringt  dem  Durchmesser  der 
antreibenden  Scheibe  bezüglich  dem  ge- 
wünschten  Vielfachen  desselben.  Auf  die  an- 
geriehene Uemettseheihc  winl  eine  hölzern. 
Scheibe  mit  der  Kontaktstelle  auf  gekeilt. 
Auf  dein  Kami  dieser  hölzernen  Scheibe 

«leitet  die  feststellende  Kolltaktfeder  in 
Forin  einer  Sehlcifhilrsfe  Zwischen  diese 
Feder  und  eine  Klemme  der  ZU  messenden 
Kpuuuuiigsdiffcrcnz  wird  direkl  irgend  ein 
em|*findlichef>  Voltmeter  geschattet.  Der 
rotlrcndc  Srbelbenkoomkl  winl  mit  der  an- 
deren 1'olklcmnic  verbunden,  am  einfachsten 
durch  die  Welle  und  das  l-ager. 

1.»  leuchtet  nun  ein.  wenn  mir  die 
Schmpfung  der  Kontaktseticilie  durch 
mechanische  1  •imciisionirung  der  Antriebs- 
scheibe klein  ifcmig  gemacht  w  inl,  das»  dann 
die  Hauer  der  Periode  für  den  Ausschlag  des 

Vollmeters  beliebig  gross  eingerichtet  Werden 

kann.  Bei  der  8chlHpfung  Null,  d.  h  bei  syn- 
chroner Kotation.  ist  diese  Periode  unend- 
lich gross.  Die  Periode  soll  so  gross  ge 
wählt  werden,  du»»  einerseits  die  Schwiu 
gungsdauer  des  Voltmeters  ohne  Belang 
winl  und  andererseits  der  Beobachter  Zeit 
hat  in  beliebig  vielen  Punkten  der  Periode 
den  Stand  der  N'nilel  anzusehen. 

Ich  habe  z.  B.  an  einer  Dn-hstnunanlage 
mit  50  Perioden  und  no  V  Schcnkelspnnuung 
durch  einen  kleinen  trierpoligun  asyn- 
thronen  Drehstrommotor  mit  einer  Kiemen- 
scheilie von  190  mm  eine  gleiche  Riemen- 
scheibe auf  einen  zweiten  gleichen  Motor 
angetrieben,  der  in  diesem  Fall  nur  als 
Lager  fflr  die  Koutaktscliclhc  dienen  sollte. 
Die  Perioile  iU-s  Voltmeteraiisschlages  Milli- 

Voll  ler  vouWesion  mit  500 Q  Vorschalt- 

wideratamli  dauerte  ohne  Korrektur  der 
Scheihendurcbmesser  etwa  lOSekunden,  waa 

einer  I  rlauAechlflpfting  von  etwnOuOOSeM- 

s)nicht.  Durch  Aufkleben  einiger  Papier 
streifen  auf  die  Kiemeiischeibe  des  antreiben- 
den Motors  wurde  die  Schlnprttlig  leicht  auf 
0,110016  reduciii  und  die  Periode  des  tlalvano- 
luetenuissehlage«  auf  zwei  Minuten  erhöhl, 
-.du--  dem  Beobachter  gemächlich  Zell  Mich 
zu  IU  lleobiichtungs|imikt<-u  einer  Periiale.  In 
zwei  Minuten  ist  eine  Beohachtungsreihe 
fertig,  Der  Voltmeterails-chlag  verlauft  sehr 

ruhig  und  angeniiheri  proportional  der  mo- 
mentanen S|iannuug. 

Die  Verwendung  dieses  Verfahrens  zur 
Messung  sehr  kleiner  Sehlüpftingen,  die  für 
die  Bestimmung  der  Lwruufkbedingungen 
asvnchroner  Motoren  wichtig  ist.  liegt  auf 
der  Hand.  Man  beobachte  /.  B.  die  Zahl 
der  Funkeiimaxima  an  einer  Kontaktstelle 
der  Kiemeiischeibe  des  Motors  in  dem  Strom- 
kreis eines  Voltmeters  oder  einer  'ilüli- 
lampe.  Diese  Zahl  dlvldlrt  durch  die  Zahl 
der    gleichzeitigen    Polwichsel    giebt  die 

AcManfung, 


Benutzung 

tators  (Secobmmeters)  zur  Bestimmung  von 
Oielektrlcltätskonstanten  nebst  Temperaiur- 
koSfficienten  flüssiger  Isolatoren 

Von  l>r.  V,  lli-iiikr,  Miiiiclicn 
I.  Abänderung  der  Qblichen  Mess 
a  ii  ordniiug. 
Ayrtmi  und  Perry  geben  fllr  die  lt. 


dass  ihre  Touren»! hl  »ich  zu  der  Touren-  |  nutzung  de»  von  Ihnen  unter  dem  Namen 


Secolimmeter'i  konstruirti-u  Doppelkommu- 
Uitors  zur  Vergleichung  zweier  Kapacitilten 
die  Schaltung  von  deSayty  au.  Bei  dieser 
h-tzten-n  werden  in  der  W  Ii  e  a  t  s  t  o  nc  -  An- 
ordnung an  Stelle  zw  eier  Widerstand»* We|e;, • 
ZU   beiden   Seiten   der  tialvanoiuelefbrilcke 

die  beiden  zu  vergleichenden  Kondensato- 
ren gesetzt    Fig.  12i 


Fi«.  Ii 

Aus  den  unten  erwähnten  Crttmb'ii  eignet 
sich  aber  diese  Schaltung  nicht  für  die 
genaue  Vergleichung  sehr  verschiedener 
KapacitJiten,  deshalb  wunin  eine  Abfinde 
rung  der  Messanordiiiing  vorgenommen, 
deren  Ableitung  als  einen  speciellen  Fall 
einer  allgemein  giltigen  Betrachtungsweise 
der  Verfasser  früher  an  anderer  Sti  lle'i  ge- 
geben hat.  D/is  auf  den  vorliegenden  Fall 
Bezügliche  soll  hier  nochmals  zusammen 
gefasst  werden. 

Deii  Ausgangspunkt  dieser  Betrachtung- 
weise   bildet    die  Klllftlhrttllg    des  verallge 

metnerteu    Begriffes    scheinbarer  Wider 

stand",     Dieser  letztere  Begriff,  Welcher  von 

Maxwell  herrührt,  hat  in  der  Theorie  der 
periodischen   Wechselströme    zur  Berück 
sicliliguug  des  Kinllusses  der  Selbstinduktion 
bereits  allgemeinen   Kingang  gefunden  in 
der  Form 

W,  =  VJ!*  +  t>I.», 

wo  die  Buchstaben  die  bekannte  Bedeutung 
haben  Allgemein  aufgefasst  milsste  man 
also  als  sogeiiannien  scheinbaren  Wider 
stand  diejenige  QrflaM  bezeichnen,  welche 
bei  periodischen  Wechselströmen  in  die  auf 
dem  Ohlirschen  (Jesetz  bi-ruhenden  Be 
Ziehungen  anstelle  de»  wirklichen  oder 
Glelcbstnnnwirlerstatldes  eingenihrt  werden 

musa.  damit  diese  Besiehungen  fflr  die 
mittleren  Werth.-  der  FMK  und  Stnun-tarke 
des  Wechselstromes  ihre  fifhigkeil  behalten 
(vergl.  .ETZ"  180T.  S.ÖXO:  l  eber  da»  Kreis 

iaufgesets).1! 

Hei  Kinfllhmng  der  M-heinharen  oder 
Wccbscbitromwldcrstllndc  für  die  einzelnen 

Zweige  der  W  h  ej|  t » t  o  n  e  Brilcke  behSlt 
auch    fttr  Wechselstrom    die  Bediiigungs 

gleich ung  ihn-  Richtigkeit,  dass  das  Produkt 
je   zweier    kon,jugirter   WidersUliide  Iflr 
strotnlosigkeit  der  Dalvannmeterlehnng den 
selben  Werth  haben  muss,  also 

''f  die  ~  btr  ttr. 


iUilrii*^  aor  Mmurit  von  lixluti 
.1  Ks|ii,ciuit*ii.   I ii»uif--li,M.  Mun 


■l   Vir»l.    Crnlrnlblalt    t»r  Klsklrntrchnik 
S  Iti 

*i  »:  H«inh*. 
tt,,nttkn.lticiviii,.ii  ut 
cl,..n  IKU. 

||  t),-r  Vurl«»»,-r  hat  l>f-r*-il»  in  einer  truhtfou 
ArlM-it  (C Hemke  l'el><.-r  eine  ItruehuDir  iwieeheu  der 
lvimuiiechen  Qrun<l|rleirliunc  on<l  il^m  Oh  m'ettiert 
lieM-t»  IKTZ  IHtl  II«  I  «k  l»r»uf  hin(e«ie>en.  SMS  Sit 
ileuterli«  H,ix«.eltuiiui|  .erli,  it,l»«riir  Wiiler*!*,,.!-  nirlit 
i.ni  (.MMN,  >,,l   uewilbu  iai.    «uiin    iuhu  \Vi>Ju/ftt„t,<J  in 

M  U|.  I    I  Ii.-'  UÜL.  lll.lt  U-.UI.«     Iii«    Wl'li'Iltl  .1  II  f.-'-.i 

t-jtitu  Auairliidi  eult„eet,  itenn  in  -lieecr  fluiaictil  1*1 
>ler  ■•Nteuattntc  »rlieinln, rc  Wi-teraleml  tor  d.-n  Weelool- 
«trom  nirltt  nur  rrbi-mlier  lori-luni  wirklicli  vorhsoiVn 
f»BB  rniiliitrl.,.  .i  R)|n-ili,U<'«i-  *lx  ft**«  I«  l,ltUU|{  l*r  d«oi 
■  |>i-riell'tt  eull  itfe  „bignn  H',  -Ibrll»  lieaeer  «,  ii».  Um 
H.rvorbeboirjK  -liaeur  H«  iiv,  slsö  t,bn*  Uet-muiic  J.  r  in 
il,i»t  \V  uli-rOmiil  in  W  itrmi-  um*«  leo-n  ^  I'  ktroeben 
Kuer, 


Ki  .  it 

11i,,i 


in,  »In. 1^ lor  .Inn  aJI(eo,elnen  Kuli  »inllee-ln  il,n 
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«  .  im  für  OI.-icliMr.im  die  Gleichung  In  st,  Iii 
a  d  —  b  c. 

K*  gilt  nur  noch  für  die  verschiedenen 
Kall.'  dir  richtige  Formulirung  der  Wechsel 
--tr. •niwi.I«-n«iJliiil«'  zu  linden. 

Kür  einen  Leiter  mit  Selbstinduktion  ist 
diese  Foruiuliruiig  bereit*  in  allgemeiner 
Verwendung  unil  die  Beziehung  zwischen 
den  ScIhstiiiduktionskoe.lHcifiitcn  ergicbt 
»U  li  sehr  einfach  ohne  lnucrenllalglelclmng, 
«i'iin  man  den  letzten  Kuli  nimmt,  das*  a 
nml  e  Selbstinduktion  enthalten,  b  imil  d 
nicht.  Indem  man  liat 

V  <i»  +  p>  /.„»  :  V  e>  +  p>  W  -  b  :  d. 
a>  cP  -f  <P  p>  Uf  =  b>  c>  +  t»  p>  LS, 
E)a  ad  —  bc,  so  erhält  man 

La:Lt  —  b:d  —  a:e 

Die  Beziehung  ftlr  S( r. nulo.-ljrk.-i«  «Ii  s 
Galvanometer*: 

C.  :  C»  =  d  :  e, 

wenn  Ca  und  Cb  die  Knpacitnlen  in  den 
Zweigen  a  und  6  bedeuten,  kann  man  auch 
aus  der  Gleichung  « I « •  i*  Wechselstromwider- 
stande ableiten,  wenn  man  berücksichtigt, 
(law.    tili.:    Kitpacitill    den  Wcchsclstrom- 

widcrsbiud        darstellt;  alsdann  wird 
i  ic  dtc  -  -  bw  Cw 

zu 

«..raus  folgt 

C„  :  Cft  =  ./:.•. 

Neuerdings  hat  man  auch  für  den  Kall, 
das*  ein  l/t-iier  mit  iS.-lbstiudiiktion  in  Serie 
mit  einer  Kapacitai  geschaltet  im.  den  Aus- 
druck für  den  W.-cliselstroniwidcrstand 
dieser  Kombination  formulirt  durch  die 
lilcichung1) 

">  =  i*)f'*+(t'1'-  Je)'- 

<v  und  i«,  die  wirksam.-  KMK  bzw. 
Siri.inxUirkir  de»  Wechsels irmues  in  dein 
I..-iii  rkri-ise  im.  wjilir.  ii.l  der  Au.-druck 

den  scheinbaren  "der  Wc hsclstrouiwider 
stand  ilarslelli  iFig,  13). 

Hei    der  WheatSt          -Brücke,  «eiche 

die  Schaltung'  «i<  Fig.  18  aufweist,  iM  aber 


die*,  r  F:<ll  nicht  \  Bel.-ing.  dt  im  lii.-r 
ri ; ■  ■  ii  1  •  •  J t  sich  um  einen  Leiter,  welchem 
ein  Kondensator  parallel  ge.-chaltet  ist  Kur 

•'  V.  ,,l  u  ».  [|~y,|w-ill.,  r.  EUMn.cl,»  «.«..,„. 
--'.u.  I.  Ami.,  s. 


den  letzteren  Kall  l.eM.-llt  jedoch  U'>cll 
keine  allgemein  üblich.-  Formulirang  des 
Werth«-*  für  d.-u  WechselMroniwidcrstand. 
Nun  kann  man  zwar  den  achcinharcii  oder 
Wechselstrom  widerstand  eines  Kondensators 
allein  au*  der  obigen  Formel  ahleilen  und 
erhalt,  indem  man  H  und  L  -  0  setzt 

WssK~pc)  =i>c- 

Man  kann  jedoch  den  Widerstand*« erth 
der  obigen  K< uiibluatiou,  wie  sie  Fig.  13 
andeutet,  nicht  ohne  Weiten-!«  nach  der 
Kegel  zweier  |iarnllel  geschalteter  Wider 
Stande  m  und  n  zu  m  .n.im  +  n)  bilden, 
was  hier  z  11.  für  Zweig  c  den  unrichtigen 

Werth 

e>c;(c%c)  =  e:,^c+1) 

liefen»  würde.  Da  vielmehr  durch  die  Ka- 
pacilät  der  in  <h-n  Kondensator  fllcssciide 
Theilstnun  eine  Phasenverschiebung  von 
90"  erfahrt  gegenüber  dem  Theilstrom  in  t, 
»i.  miix»  die  Form  für  den  fchclnharen  oder 
WechcclMi-omwiderMand  der  Kombination 
nnah>g  der  obigen  b.-i  Vorhandensein  von 
SelbMindukti'.n  gebildet  werden,  da  die 
l.-tztcre  für  den  zusätzlichen  Widerstand  pL 
«  lue  Phasenverschiebung  des  Stromes  gegen 
die  KMK  in  gleichem  Betrage,  wenn  auch 
entgegengesetzter  Kleidung  hervorruft.  Da* 
Verbiiltniss  der  Widcrst.-md*koui[>..nente!i 
erleidet  aber  durch  den  letzteren  Umstand 
kein.-  Aenderung.  indem  in  beiden  Fällen 
der  resultlreiidc  WechscIstrt.niwi.h-rMand 
gleich  dein  lly|)oi<nu»cnwcithe  aus  den 
Katheteinvei  then  der  Komponenten  ist.  Der 
richtige  WcelisclMiv.mwidcrsUn.l  muss  *o 
nach  die  Form 

annehmen.  Die  Entstehung  dieser  Formel 
wird  übrigens,  wie  bei  allen  l'arallelschal 
Hingen,  anschaulicher,  wenn  man  auf  die 
d.-u  Widerständen  reei|.r..ken  l^-iliiiigsver- 
iii.'.gen  zuritrkgreilt.    Kur  den  Kondensator 

iM  dasselbe  uC,  für  den  Widerstand  1  ,  als.. 

*  c 

da»  k'mibiiiirte  l.eitiingsvcrinogeii  weg.-n 
d.-r  Phasenverschiebung 

Hei  Zurückgehen  auf  den  Wid.-rstaiid  erhalt 
man  als  ieei|.i-..ki-ii  Werth  ihn  .. Ligen 
Ausdruck 

►^(«VC»  +  Li- 

Die  h'ichtigkeii  ili.-s.  r  I  '.  lierlegiuig  und 
<le>  il.-iraus  gel'un.leiieii  Werthi-s  für  <|en 
Wecli*.  lst|-"iii«id.  r«taiiil  der  in  Krage  sti- 
llenden Kombination  kann  man  übrigen* 
auch  durch  Aufstellen  der  Differential- 
gleichung koiitrollir.il  lie/.eichnet  man 
ih  n  ung.-theilii  ii  Weehselstnitu  mit  i,  den 
Theilstroin  in  mit  i,.  den  Theilsirom,  «e| 
eher  in  d.-n  Kondensator  Iiiesst,  mit  i',,  so 
Imt  man  folgend,  (deichimg  für  die  Strom 
Vi-rllieihiug  in  jedem  Moment 

•  -  «i  + 


wo  e  <\>  r  augenblickliche  Werth  d.-r  KMK 
an  den  Hilden  %on  e. 

e  =  4,  c 

Hieran-  ergiebt  sieh 

t="  +  Cdf 


Setzt  man,  wie  die»  für  die  gewolm- 
licheii  periodischen  Ströme  rechnerisch  zu 
lassig  ist 

i  =  J  sin  p  t, 

w  o  J  bzw.  /,  die  Miiximalwcrthe  der  perio- 
dischen Strö       sind  und  t  die  Zeit,  so  er 

hillt  man 

^sin pt  —  j,  sin  jif-f- pc  CJ,  c^spt, 

J  »in  p  t  =  J,  V  I  -f  (e  p  C)1  sin  (p  t  +  ff). 

Die  mittleren  Stromstärken  müssen 
hiernach  in  dem  Verhältnis»  Mchcn 

J:J,  =  H+  (c  p  C  f. 

Da  sich  aber  die  Stromstärken  umge- 
kehrt verhalten  wie  die  Widerstünde,  d.  i. 
hier  bei  Wechselstrom  w  ie  die  AVcchs.-lstr.ili) 
widerstände,  so  müssen  Bich  die  Strom- 
stärken verhalten 

oder  der  gesuchte  Kombination»« idcrMand 
für  Wechselstrom 

o,  -c  -.yi  +  lpCc)'. 

1'iii.  r  Zugrundelegung  de*  soeben  ent- 
wickelten Wcchselstromwidcrstandcs  einer 
Kombination  von  induktionsfreiem  Wider- 
stand mit  dazu  parallel  geschaltetem  Kolt 
di-nsator  ergiebt  sieh  nun  eine  .Methode, 
welche  auf  heimeln.-  und  zuverlässige  Weise 
Kapacitiitern  von  sehr  verschiedeiierf  Jrössen 
onlnuug  zu  vergleichen  gestattet  und  auch 
ermöglicht,  Kapacitilb-n  von  »ehr  kleiner 
(li-C.sse  noch  hinreichend  genau  zu  messen. 
Schaltet  man  nflnilich  die  zu  vergleichenden 
Kondensatoren  parallel  zu  zwei  benachbar- 
ten Brttekcnzweigcn,  z.  II.  e  und  d.  so 
nimmt  die  Gleichung  «i«  rfm  =  Jv  e«.  die 
Form  an: 

ad        _  be 
i  iib-r  da  ii  d  —  b  r„ 

i  +(rrpCJ»  =  i  (  (cltpd)>, 

Cc  c  =  C.i  •!. 

oder 

C'c  :  C'j  —  d  :  v- 

Ks  besieht  »otiach  für  Niillstroin  im 
(Jalvanometer  die  gleiche  Beziehung  wie 
bei  den  statischen  Momenten  IUI)  Doppel 
heb.-l.  wenn  eh  r  elektrische  Widerstand  die 

llebelliinge  llllll   die    parallelgcsclialtete  Kil 

pacitat  die  tö-.'isse  <b-r  sdikri-cht  zum  Hebel- 
arm wirkenden  Kraft  vertritt.  Für  Niill- 
stroin im  t.alv.-inoin.-ier  der  Wheatstoiie 
Brücke  tritt  somit  bei  Anwendung  von 
Wechselstrom  ausser  ih  r  bei  (•Iciclistroitt 
besti-lieii.b  n  Bedingung  nicht  nur  diejenige 
hinzu,  das*  die  Selbstiuduklionskoetticieii- 
l.  ii  der  Brüekcnzweige  sich  wie  die  Wider- 
stände verhalten,  sondern  auch  noch  die 
Bedingung,  da»s  die  Kap.ieit.'itsmouicntc 
il.-r  Brucken/.«  eige  gleich  sein  müssen. 

Dieser  letztere  I  instaiid  ist  deshalb  von 
Bedeutung  für  alle  derartigen  Messungen, 
weil  alle  billlar  gewickelten,  Induktion* 
freien  Widerstände  nicht  unbetrilchtliclie 
K- Millen -.itoieigenseliaften  zeigen,  welche 
mau  »ich  ihrer  Wirkung  nach  in  gleicher 
Weise  \  orMcllcn  kann,  wie  eine  parallel- 
geschaltcte  kleine  Kapacil.il  zu  einem  gleich 
grossen  Widerstand  >>lini'  jene  vertheilte 
K.oidcnsaloreigciischMft  und  ohne  Selbst 
induktion.  Kine  Ableitung  für  die  (irösse 
der  resulrireiiden  Kapacität  eines  hitllnren 
Widerstände*  kann  mau  auf  folgende  Weise 
erhalten,  wobei  uiit.-r  |-<snliiceii.|er  Kapaci- 
tät diejenige:,, verstanden  sein   soll,  Welche, 
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[•s«1-Hllr-l  Xll  den  Enden  de*  knpacitiltsfreictl 

Widerstand«-*  gcschaln-t,  dieselbe  Wirkung 
hervorbringen  wiirilü,  wir  ilir  auf  dir  ganz«- 
Dralitliingr  vcrtlnilte  Kapuciliit 

Setz«  man  den  Drain  des  Widerstandes 
als  homogen  und  von  gleichem  yuersehnltt 
voraus,  »ti  winl  der  Spannungsabfall  pm 
|H>r1iniial  mit  «Irr  I.ilng.  st.i 1 1  Ii n.  1 .  ti  Stellt 
AU  (Fig.  14)  'lri>  l>illlar<-u  Draht  mr,  hii 
dessen  Enden  dir  mittler«-  l'ot«  niiiil.linVn  nz 
2  E  besteht,  so  winl  dir  Kapuciliit  jedes 
Elemente*  dt  de*  bitilar«  Ii  Drahtes  kdx 
sein,  wo  fc  rinr  von  der  Eängcncinh.it.  dem 
Drabtdurehinrssrr,  drr  Entfernung  d.-r  bei 
drn  DrAhlr  «»wir  der  Dich  ktrieilatskonstan 
im  d.-r  Isolirung  nYilidtiKiK«'  Konstante  ist. 


FS*.  14. 

Dir  Ilching  jedes  liitilarni  Eh-mciilcs  dx 
wird  proportional  <l«-r  mittleren  Potential 
difl'crcuz  zwischen  de»  hridrti  Eitiz«-Icb- 
mnitrii  hrin,  «Ist»,  w.-iih  Ii  drr  Kooriliust«  n- 
nnrangspunkl,  x  dir  Euifernung  de*  Eh- 
mentes  von  demselben  und  /  dir  Umgreif 
dl-*  l.ililart-n  Drahtes  ist,  proportional  mit 


2E 


Dir  ib-sammtladung  wird  somit 


■ 

/ 


kK 


ixdx^lkE. 


Dh-sclhc  ist.  wir  Irii-ht  einzusehen,  hall»  so 
gross,  als  wenn  dir  Draht«-  in  B  aufg«-- 
»«-hniltcn  wiirrii  und  dieser  Dopp.-hlrahl  als 
Kondensator  liriiiitzt  wnrdr.    Drr  Ausdruck 

^  'ixdx  giebt  dir  Ladung  jrdrs  einzelnen 

Elementes.  Iii.-  KapacitiUHwirkung  jeder 
Klenientarludung  ."Irr  ihr  Kiipacltätsinoinenl 
wird  rinmal  proportional  dh  ser  (iiössc  und 
rln  zweite*  Mal  proportional  drr Entfernung 
bzw.  drin  Wi.lcrstandc  z.  entsprechend  drr 
Einige  des  Hebelarmes,  sein.  Somit  die 
(.'.sammle  resullliend.-  Kapacit.i's»  irkung 
d«*  liilil.in  ii  Widerstandes 

kf  \»x*d.r.   l  PkE^'iE  '*     l  l. 

rin  Ausdruck,  wrlchrr  zeigt,  dass  iniin  sich 
dir  Ladung  im  S.  h i\ •  rj'iinki  des  Dieleck* 
GUI)  konc.-nlrirl  denken  kann  Dir  an 
drn  Kndrii  des  hillhirru  Widerstandes  wir 
krndr  als  ivsulili.u.l  bezeichnet.-  Kapariiät 
2 

hat  »Imi  dir  (im**.-  g  Elk. 

Hri  \nt\vlrk.  hing  d«-s  Drahlr*  zu  Köllen 
rrlridrt  diese  einlache  Itelruehlling  zwar  eine 
scheinbar  tiii-lit  berechenbare  Komplikation, 
Jcd.ieh  hat  «lieselbe.  wir  VrfMi.  hr  all  rinrr 
cig.-ns  dazu  gewickelten  Vrrsuehsrolh-  «T- 
g.l.cn  h.ib.-n,  auf  «las  Verhältnis-  1  :  3  «Irr 
rrsultirrnd.n  K.ipacitiltswirkung  hri  g.- 
schl..ssch.-u  und  geöffneten  Drain. uden 
krlin  u  Einllus* 

Zur  lUstimmung  drr  Grö**«-  von  r.sul- 
1ircli«l>ii  Kap.irilal.  ii  au  verschiedenartigen 
Khcostatcn  und  hri  verschiedenen  Widrr- 
staud^ki>iiiliinati"iirn  (luauj;.  Diss.  S.  tl.r>i 
wurde  als  Vi  rglrUhskapurititt  001  Mikm 
l'urail  nines  (llimiiierk'indrnsat.irs  vnii  Cur 
peiitirr  heimtzl  und  rill  aiirh  zu  <h  n  unten 
Mp  tnlni  .Me«»uiij;eii  v ,  i  ndeti  >  tialva- 
in.iurter  naeh  Deprez  A  d'Arsniivnl  dei 


glrichrii  Finna.  Die  Str.itiieiuptllidlielikeit 
iles.sellieu  ttlr  1  Millinirtn-skalrlitheil  hri  rtwa 
2,0  in  Skah-iirntl'.-munc  In  trup  It«  10-»  A; 
als  l.irhtzrijrrr  diente  das  nl.jrktivr  Itihl 
eines  Glllhlunipenfadens,  die  Sir-iniiiurllr 
hildrirn  4  Akkiiinuhit.>rrii.  Dir  lmansgi- 
gliehriirii  r>>sultirrudeh  Kapacitatü  Wirkun- 
gen hei  0  =  6  und  e  =  d,  widn-i  aher  a  völlig 
gh  ii  h  6  k.instruirl.  w.'lhrnid  c  und  d  ver- 
schieden kiuistruin  l.zw.  k.iml.inirt  wan  n, 
heirupeti  viellach  til.er  0,001  Miki-.ilar.id, 
sind  alsn  unter  l'tnstiinden  s.dir  hetriieht- 
lirh  gegentlhi'r  den  zu  iiies^-ndeii  (;r.-.s-cn. 

Ks  niuss  ührigiiis  noch  hinzugrltigt 
werden,  dnss  dir»«-  Hrstiinmung  ih  r  resul- 
tirendeti  Kapaciliiten  In  «Iw.lulrrii  Manss 
nur  ntitliig  ist.  wenn  nachtrilglich  eine 
Messung  zu  k.il'rigireii  ist.  Vi«-I  einfacher 
und  keine  N'onunlkapfiL'ilat  von  so  kleiner 
Grosse  rrfonlrrnd  ist  <-s.  wenn  man  vor 
jeder  Messung  dir  Wechselstnunnulllage  filr 
die  lieln-tl'ende  auziiwi-udende  AVechselzahl 
hestimnit  und  von  dieser  aus  rechni  t,  jthn- 
lieh  wie  Lei  W/Igungeti  von  dein  Nullpunkt 

der  seliwltlgelllleu  Ulllielasletell  Willige.  Zur 

llesliiumung  dienT  WerhseUtiMinunllluge 
verfahrt  man  in  ganz  entsprechender  Weier, 
d.  Ii.  man  einlernt  die  beiden  zu  verglei- 
eh.-nden  Werth«-  von  Kapaeitiit  oih  r  Selbst- 
induktion, bzw.  Kondensator  und  selbst 
iuduktiotislmlligeu  Wlih-rslatiil  unier  Er- 
s«-tzimg  d«-s  h-tzn-n-n  durch  möglichst  uiiter- 

theilten    biHlaren  Widerstand    und   I  b- 

achlet  ih  n  Ausschlug  bei  Aliweliiluiig  Von 
Wechselstrom.  Von  diesem  aus  als  Null- 
lage  wird  alsdann  interpoliri 

Für  genau«-  M<^ssting<-u  cmptii-hlt  es  sich, 

möglichst  günstige   Messliedillgllllgell  bei/.U- 

behlllt'-ll,  also  je  ZWi-l  Widerstnndszweige 
zu  beiden  Seiten  der  I  ialvanonieterbrucke 
gleich  zu  wählen  z.  H.  nach  Fig.  13  stets 
a=b  und  «  =  rf.  Du  hei  <l«-r  Vi  igleichuug 
von  zwei  Kondensatoren,  welche  parallel 
zu  c  Mini  d  geschult«-!  sind,  «-in  in  hinreichend 
kh-iticn  Werthrn  veränderlicher  Konden. 
sator  vorausges«-tzt  ist,  so  scheint  es  noch 
WUnsehellsWerlll ,  eine  V<-Ig|e|cluillg  Vor 
iii-hiileii  zu  können,  wenn  bei«h-  Kapacitii!«-n 
unvrr.'tnderlich  sind.  In  diesem  Falle,  wi«- 
Uberhaupt  in  allen  Fllh  n.  wo  die  zu  v.-r 
gleichenden  Gr.Vss.-u  ziemlich  verschieden 
siml .  schalt«-!  man  die  Koiulensatoreu 
paralhl  zu  zwei  Hrllckenzwelgeii.  welch.- 
ein«-n  Slromzuliilnuiigspunkl  zwisch.-n  sich 
haben,  also  z.  II.  a  und  c. 
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kurven  auf  die  Ersenverluste  in  Wechsel- 
stromtransfornatoren. ') 

Von  Stanley  Breton.  V  l'ervy  Taylor  und 
James  Mark  Barr. 

Die  genannten  Auloivn  besliiiiuiieii  im 
Mai,  Juni  und  Juli  1806  im  f.-mral  Technical 

I  i>|)ege    hl    I.i.|l«loll     bei     8  Verschiedenen 

Spanniingskurven,   Ih.  ilweise  von  sehr  v.-r- 

wickelt.!-   (Jeslall.     die    Els.-Iiverlusle  eilKS 

Mm-dey  Trnii-|iirm;iiors  t\tr  :t  Kilowatt 
l.i  isiuug  und  6<J  V  «  fTektive  ['nm.irspaiiiiung. 

Dir  Formen  der  Kpaiiiiungskiirv  .  n  wur- 
den dabei  in  bekannter  Weise  durch  einen 
tnil  der  Welle  der  Wecliscl.stromina*«-hin<- 
rolii-eiid.  u  Jotihei  t' scheu  Kont.iklapparat 
'.'Fig.  161  ermittelt.  Welclu  r  in  ih  n  zu  tixir.-iid«  n 

Augenblicken    llie    Kl.  IIIIII.  II    des  Traiislor 

mators  mit  «liieni  Quadn«ni«-nelektrom<-ier 
von  Ayrton  und  Malher  verband.  Parallel 
zum  Elektrometer  lag,  wie  llbli.  h.  zur  Ver- 
minderung «h-r  Schwankungen  desM-lbeii, 


i)  Vnttrnx,  »oli»ll«n  am  14.  Hai  IW«I 
lulioo      Klcctrltv!  KnKULMn  In  L„tiJ<,u 


als  Ausgleiclisres.-noir  «-in  Kondensator, 
welcher  nach  ji-d.-r  Messung  durch  ih  n 
Schlüssel  k  kurzgeschlossen  und  entladen 
werden  konnte.  Neben  den  Kurven  d>T 
Priniiirspanii ung  werden  auch  die  Kun«-n 
d«-r  priiniiren  Slromslarke  bestimnic.  in- 
dem an  den  Klemmen  eines  vor  den  Trans 
foniiator  g«-schallet.-n  imluklionslosen  Wider- 
standes //  der  .Spaiinuugsverliiuf  ermittelt 
wurde.  Die  rmsi-haltnng  d.  s  Eh  klrom.  t.  rs 
und  d.  s  Koiilaktapparal«  «  von  R  nur  die 
Klemmen  des  Transfonuatorh  und  unig.- 
kehrt  geschah  durx-h  d«  n  Schüller  A,  einen 
l'nraninkh.tz  mit  12  l^uccksilbernapl'cn  und 
2  Kinnen.  Mit  den  beiden  Kinnen  waren 
Elektrometer  und  Koiilaktappnrat,  tnil  Je 
2  g«-geiiüb«-rli«'geiiilen  Nilplcn  die  Klemmi  u 
des  Transl'onnators  um)  «ies  Widerstandes 
It  verbumleii  Durch  Einlegen  von  Hügeln 
in  die  Vticcksilbergeiilsse  konnten  leicht  die 
gewünschten  Verbindungen  hergestellt  w«-r 
den.  Da  der  l*rimtir*tr>.ni  d«-s  Transfor- 
mators nur  3  A  und  H  nur  4,\tiSl  betrug, 
so  war  der  «-ITeklive  Werth  <h-r  Spaiiiiung 
an  R  nur  12.6  V  g«-g.-uiili<-r  60  V  an  den 
Klemmen  des  Transit innators.  Dein  Elek- 
troiii.  ler  iniissteii  deshalb  fllr  Spannnngs  uinl 
Strommessung  verschiedene  Empiiinllichkci 
Im  gegeben  werden.  Für  die  erste  Emptind- 
liehkeit  wurden  die  (^undranteiipann-  durch 
eine  Hatlerie  von  6.  ITir  die  zweite  durch  eine 
Uatl.  rie  von  30  Zellen  geladen.  Die  Um 
schaltvorricliluug  D  für  dies«-  Z.-lh-u  ist 
lelchl  ans  Fig.  15  verständlich.  Von  «l.-n 
Klemmen,  zwischen  denen  «lir  S|iannungs 
illtl'en  n/.  bestimmt  werdm  solllr.  »nr  dir 
«  im-  mit  drr  Nadel,  die  anch  re  mit  dem 
(o  sl.-ll  des  Elektr-  Um-ters  (Enlr)  verbiuiilen. 
Ferner  lag  am  (iesl.  ll  die  Milte  der  l.a 
dungsl.atteri«-  der  (^uadritul«-u.  Hei  dieser 
sogenannten  ^Na.h-Ischnltung'*  sind  die  Aus- 
sehlJlgc  den  zu  bestimmenden  Spaniuings 
dill'en-nzen  proportional 

Sehr  interessant  und  lür  künftig«'  ähn- 
liche l'ntersiichuugen  sicherlich  von  He 
•h-utuug  ist  die  Art  der  Erz.  uirung  «h-r 
HSpatiniingskurv.-ii.  Als  Strom. |tielh-  di.  ni. 
für  all.-  «Ii.  s.-lbe  K«-rranii  M.ischin«-,  w.  lch«- 
filr  sich  all«-in  siuusurligc  Spiinnuiigskurvcn 
ergab.  Die  l'nig.stahuiig  ili.-s.-i-  Kurven 
geschah  durch  einen  Apparat,  welcher  von 
den  Ertinilcrn  .Injektor1-  genannt  wird  und 
w  elcher  prillcipiell  so  arbeite!,  dass  e|-  with 
lelld  beliebig  zu  wählender  Theil.-  der 
l'.-riode  d.-ni  Transformator  einen  Wider- 
stand oder  Kondensator  vorselialiel,  »ahii  nd 
«h-s  übrigen  Tlr  ile-  aber  «I.  n  Widi  i-si.-ni.l 
kurz~.  hli.  --l  und  «lie  S|i.iiinung  daher  im 

Vi  l.ili.leil    lässl.      1  III    dieses    ZU    ern  tclli  ll, 

wird    auf   die  Welle    «h-r    Maschine  ein>- 

Seheibe  J  (Eig.  K>l    geselzl,     Welche  dielit 

neben  « inander  und  isolirt  von  einau<ler 

.-bellso  viele  MelallsegllH-llte  tragt,  wie 
halbe  Perioden  bei  einer  l'ni.lrehung  zu 

rllekgeh  gl  Wel-dell      Auf  die.s«-||  S«-gmel«le|| 


'1 


IS- 


schleifen,  mit  llell  K I •  - 1 II  1  ■  I • '  11  des  er« .1  Ii Cl 'i ' II 
Widerslamies  verbunden,  zw  -  i  Itilrslen  4, 

Uinl    6,.      Solange    diese     Hrirstell  «lasseihe 

Segni. in  b.hihieti.  isl  «hr  Widerstand 
ortelibar  kurz  g.  si  lil..-s,  u,  solange  sie  aber 
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auf  verschiedenen  S.  jrtii.  ni.  n  schleifen,  ist 
dieser  cingeschaltci,  Indem  man  die  Ent- 
fernung ihr  Hürsien  uiiil  <!•  *i i  Widerstund 
selbst  p.is>.nd  wühlt,  kann  man  offciihur 
wahrend  Jedes  beliebigen  Thcil.s  iI.t  ] *«-ri« •«!•- 
die  Spannung  an  dem  Transformator  ver- 
mindern. Zur  Aufrecht«  rhaltung  desselben 
effektiven  Werthe*  ihr  Spannung  um 
Transformator  muss  <lann  natürlich  dir 
Spannung  an  <  1  < - r  Musidiitic  nachrcguhrt 
werden.  Zur  Kontrolle  d<r  Spannung  de* 
Transformators  •  I  l«-in  •  -  ein  gewöhnliches 
eh  ktrostati«clies  Vollim-ter  I'  liir  effektive 
Werthe.  Die  ilmvli  den  Injektor  erzeugten 
Spaituuiigskuri  i  n  konnten  deswegen  nicht 
einfach  werden,  weil  die  Spuutiungsvcriuin- 
ihrung  durch  denselben  von  iler  Slrom- 
kurve  In  dem  zu  ihm  gehörtem  Wider 
stände  ahliiingt,  diese  alier  andere  i}< stall 
und  Phase  |mi.  ah  die  Spantiuiigskiirve  des 
Transformators  und  der  Wechselstrom 
niaschinc.  In  der  Thiit  halten  von  den  be- 
nutzten 8  Spanniiiigskurven  I  t|o|i|ie|ie 
Maxiina,  eine  dieser  4  Kurven  ist  sehr  spitz, 
die  übrigen  8  «ind  llaeli  uiiil  die  Maxiina 
zeigen  sieh  als  2  runde  Silttel,  zwischen 
denen  ein  mehr  oder  wi  lliger  scharfer  und 
tiefer  Kliisehnitl  besteht  Von  den  4  übrigen 
Kurven  sind  2  fast  siiiusanig,  die  anderen 
sind  von  den  Seiten  aus  eingedrückt  und 
dadurch  »pilzer  und  auch  unsymmetrisch 

geworden. 

Hei  allen  Messungen  Itelrug  die  Perioden 
Zahl  tles  Wechselstromes  100  j.i'i.  Sekunde, 
der  Sekuielarkrt  is  des  Transformators  war 
stet»  offen.  l»a  «1er  Widerstand  der  Trans 
foruiat.ir.virk.  hing  0,016  Sl  und  der  l,e.-r 
laufsliom  etwa  a'/jhisSA  betrug,  so  waren 
Spannung*-  und  Kff.ktvcrlust  in  dieser 
Wickelung  gegenüber  ih  r  Transformator 
spjtniitmg  von  50  V  und  der  gcsammlcn 
Klf.  ktantiialnne  von  etwa  100 Wall  zu  ver 
uae  Ii  lilsr  igen. 

Ans  diesem  (irmutc  gielit  also  die  ans 
den  Kurven  und  ./  alizuleiteiide  Kurve 
E),  J  direkt  ilie  KAektautnalnue  des  Eisens, 
und  andererseits  stellt  Ef  direkt  den  Verlauf 
der  durch  die  rintiiugiietisiruiig  <les  Flsctis 
in  der  Transformator«  iekehing  Inducirleii 
el.  ktroiiiKtoriseheii  tiegenkraft  tlar.  He 
deutet  n  die  Windiingszahl  der  Wickelung.  * 

den    Ei»c|lt|Ucrsc  Illlitt     des    Tralls|'oruia|i  UN. 

uii.l  W  die  matrii.  tische  Induktion,  I  die  Zeil 
so  i«i  als.. 


E„     n,  dl 


*<=   '  \ep*i 


I 


r- 


Durch     l'hiiumciririiug  verschiedener 
Th«  ile  der  Kurve  E,,  konnte  demnach  der 
Verlauf  von  ä?  als  Kunklion  der  Zeit  gc 
l'unilen   werden.     Nach   der  ersten  dieser 
heideii  Gleichungen  ltiusste  tlie  Kurve  von 
!fl       gezeichnet  werden,  diiss  die  Maximal 
werthe  von  !fl  gleichzeitig  mit  dem  Null- 
wcith  villi  Ep  auftraten.     Die   Kurven  J». 
wie  «je  von  den  Verfassern  angegeben  sind, 
verlaufen  sjiniiiiili.  il  f:  ist  siuiisjirt ig,  nur  bei 
■  l.  r  sehr  spitzen  Spannungskiirve.   w  o  den 
hohen  W.  rthcn  von  E,,  ein  sehr  steiles  An 
steigen   von   ift  enisprieht.   verlauf!   *  ab- 
weichend        liier    folgt    einem    sehr  Meilen 
Anstiege  ein  sehr  langsamer  AI. fall 

heu  Kurven  !fl  halten  die  Verla--,  r  die 
M.txiinalwerihe  S»m„.  enti  meii.  Wie  zu- 
erst von  Steinmetz  festgestellt  wurde  imd 

jetzt   ungemein   .-  rkanni    ist     Innigen  die 

Kffektvi  rliistr  bei  l'inmagiieiisiniii«  von 
K>cii  durch  Wechselstrom  allein  von  '.<<„,,,. 
ah,  »enti  l'eriodenzahl  und  Kis.  m  •ilumen 
f.  i_'.  |..  n  sjnd.    Im  Vorliegenden  Fall,  ergab 

Meli   rli.  sei'  Kfl'ck tv  e  rtüsT    einfach    als  Mille! 

Werth  der  Ordinalen  .1.  r  Kurv.  EyJ  Dies,.,- 


Verlust,  als  Kunklion  von  iH„,.,.  aufgetragen, 
■•rgiili  die  liekantite  pnraltolisehe  Kurve, 
welche  mil  wachsendem  4W*  immer 
schneller  ansteigt 

Mm  llystercsls  und  WirlnlstiMiiiverlust 
von  cinnnilcr  trennen  zu  k'iiiucii.  iiiiiinien 
die  Verfasser  ferner  mit  dem  ballisti- 
schen (ialviinoiueler  an  ilein  Transformator 
einige  llysieresisschleifen  mit  verschiedenen 
Werthen  von  3S>u,i,,.  auf  und  hesliiiimlen 
daraus  für  diese  Werthe  von  Ü%nx  "hui 
V',tTektveihi-t  durch  Ilysten-sis  alh  iu.  Diese 
Werthe.  v  oll  dem  (Jesiillllnl  Verlust  :  Mittel 
(EpJ)  sultlrahirt.  eiguhen  den  Verlusl  durch 
WirlteNlröme 

Kitlgeude  Tahelle  eiilhäll  die  auf  diese 
Weise  für  tlie  espannungskurveii  erhaltenen 
Kcsiitlaie: 
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Die  erste  Spalte  dieser  Tahelle  gieht 
die  Hezeiclinuiig  c|e|  Spannungskiirve,  die 
zweite  den  effektiven  Werth  der  Tram» f. ir 
inalorspanuuiig  =  50  V.  (ienaii  genommen 
eigieltt  sich  aus  den  Kurven  EP  üherall  ein 
kleinerer  Werth,  die  effektiven  Spannungen 
.schwanken  zwischen  498  hei  Kurve  ß) 
und  48.1  '  Ixj  Kunr  F  und  //).  Die  in  d.  n 
llhrigeii  S|ial[i  n  der  Tahelle  Hiigi'filhrien 
Werthe  innssieii  deswegen  auf  50  V  l'riinar 
spanuiiinr  rediiciit  werden.  In  Spalte  8 
stehen  die  Maxiinalwerllie  der  magnetischen 
Induktion  $  wie  sie  aus  den  Kurven 
S«  entnommen  wurden  und  knrrigirt  duivh 
N'ergrösseruiig  im  Verhaltniss  v<ui  60  V  zu 
dein  wirklich  vorhandenen  effektiven  Spun- 
llllllgswerlhe,  Spalte  4  enthüll  tlie  Klickt 
Verluste  im  Eisen  durch  llysiercsis,  erhalten 
ans  Sn,«»    untl  der  aus  den  llysiercsis 

schleifen  gewonnenen  Kurve,  welche  fliesen 
Verlust  als  Funktion  zu  SjUuu  darslellt.  In 
Spalte  5  Huden  sieh  die  Verluste  durch 
Wirltelstroine.  für  die  wirklich  vorhandenen 
Spannungen  auf  tlie  oben  angegebene  Welse 
als  Differenz  des  (JesjuiinilVerlnsics  und  tles 
Hysteri  M-vcrlu-il.  *  bestimmt.  It.  i  der  Kor- 
n  kiion  war  zu  bedenken,  das.»  sich  die 
Wirtielsirmiieffekte  verhallen  wi<-  die  <^na 
drab-  ihn  r  KMK,  und  diene  wiederum  wie 
die  t^iiadraie  ih  r  vorhandenen  a?tn»»  ;  'Ile 
wirklich  geluinleii«  n  Werlli.  iiiussf  ii  also 
im  Verliilltniss  der  t.iuadiai.-  ih  r  konigirteii 

lind  ih  r  gemessenen  H,„B,  vergl-össert  Wer- 
den. Spähe  r,  gi.  bt  den  t o-sunuutvi  rlust 
aN  Suuinie  ih  r  Verluste  in  Spalte  4  und  5. 

Die  Verfasser  ziehen  aus  ihren  l'nter- 
siieliuneen  die  l'tdgenden  Schlüsse: 

1.    das-,    Wellll    der    effektive  Welth  der 

beiitiizn  it  Kleiiim.  iispanming  E,,  und 
die  l'hlclie  der  Spannungskiirve  kon 
Main  sind,  die  Ki„  nv.  ilusie  bei  allen 

Klirvenlolllli'l,   dieselben  S,.jn  nills-ell; 
J     .Iis-,    Wellll    der  effektive  Werth  Voll 
E,,  konstant,  die  Hache  tlerSpaiiniiligs 

kurv,-  b.-i  verschied  n  Spjininings 

kurven  aber  verschieden  ist.  der  ge 

-llltime      Kisenvi'llusl       Ulli  Hellage 

schwankt  11  nuiss,  weh-lie  nur  v.01  der 
Flache  der  Spuiiiuiiig-kiirvi'  abhängig 


3.  tlass  der  Verlust  durch  Wirhelströine 
für  einen  gegebenen  effektiven  Werth 
von  E,,  von  der  Form  ih-r  Siiannnugs- 
kurve  unabhängig  ist. 

Der  letzte  dieser  drei  Siitz.  wird  direkt 
durch  tlie  Tabelle  bestätigt,  die  erstell  hehlell 
ergehen  sich  aus  Gleichung  (1).  Da  nämlich 
nach  dieser  tilclehiiug  die  Maxlmalwerthe 
von  S)  gleichzeitig  mit  den  Nullwerthen  von 

T 

2^i  auftreten,  s«  ergiehf  sieh,  wenn  mit 

die  Dauer  einer  halben  Periode  zwischen 
zwei  N'iillweriheii  von  E?  hezeieliin  l  winl: 

/• 

*  'um  II 

f      =  fz»" 


oder 


In« 


denn  das  auf  der  rechten  Seile  stehende 
Integral  ist  gleich  der  Flüche  V  der  Span 
miugxkurvc.  Hei  konstantem  E  ist  als« 
auch  4t|„„i  konstant,  und,  da  nach  tleii 
Sleilimetz'sehell  (ieselzetl  S?ni,K.  unmittel 
bar  massgebend  ist  für  die  EB'ckt Verluste 
im  Eisen,  so  müssen  auch  diese  Verluste 
konstant  und  allein  von  F  ahhitiigig  sein. 
Damit  siivl  tlie  unter  1  und  2  angeführten 

SittZe     bewiesen.       \Y\r  VerslU-hsergebnisse 

slimineil  damit  Uberein.  denn  planiirielriit 
man  ifie  8  benutzten  Spannungskilrven  uinl 
tr.igt  man  <lie  (•esamiui Verluste  Im  Eisen 
als  Funktion  flieser  Flächen  F  auf,  so  erhalt 
man  eine  ansteigende  Kurve.  Flg.  16  stelh 
diese  Kurve  tlar;  alt«  Ahseissen  sind  dabei 
nichl   die   Flachen  /•'   selbst  aufgetragen. 

sondern  ihre  pn  mischen  Verhältnisse  zu 

der  Maxlmidlhlche.  welche  bei  einer  efl'ck 
tiven  Spannuiig  von  50  V  möglich  ist 

Diese  Maximalflrii  h<-  tritt  auf  bei  einer 
rechteckigen  Spannungsw  eile  i.Fig.  17).  Hier 
bei   ist  3O20.    der  Verlusl  dtircli 

llysiercsis  —  88  Watt  uinl  iler  (iesammtver 
liisi  =  121  Watt.  Diesem  Werthe  komm! 
Kurve  ff  (Fig  16)  ziemlich  nahe. 


4SS 

no 

400 


/ 

SS 

Kl»  UV 


l'lllgekehrt  lllllssen  die  KisellVerlusle  b.-i 

derjenigen  Kurve  im,  kb-insicn  .«ein,  bei  der 
/•'  am  kleinsten  i«i  Ott'eubar  kann  man 
aber  bei  gegeben  ein  c  ff  ek  tiven  Wert  Ii  o 
Voll  E,,  die  Fläche  nicht  wesentlich  VIT 
verkleinern,  ohne  einige  Ordinalen  beträcht- 
lich vergrößern  zu  lniisseii.  Die  vor 
grössi  riei,  Maximalwenhe  von  E,,  verlangen 
aber  eine  höhere  Isolation.  Vcrgrösseii 
man  z.  H.  Epmux  auf  den  doppelten  Werth 
desjenigen  der  Fig,  17,  «o  mus.«  man  ilie 
Spaniiungskurvc  nach  Fig.  18  gestalten,  wenn 
man  den  gleichen  eB'.  ktiv.  n  Werth  vi  in 
Ep  erhalten  will.  Die  Flache  dieser  Span- 
niiugsknrve  wird  dann  hallt  so  gross  wie 
diejenige  von  Fig.  17  und  die  Verluste  int 
Eisen  werden  entsprechend  kh  iner. 
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Oiinuu'li  Ul  die  Verwendung  spitzer 
Spnnnungskurvcn  in  Bezug  mil'  die  Kiseii- 
Verluste  wesentlich  günstiger  als  diejenige 
flacher.       Bei    den    vorliegenden    Ihm  r 


Fi»  17. 

sui-huiigcn  ergaben  sich  mich  der  Tabelle 
zwischen  Kurve  A  und  //  l'ntorscliiodc  der 
FisctiverluMe  v.ni  2,2'/Jl\'„:  Kurve  A  kommt 
dabei  der  Fig.  1H.  Kurve  //  der  Fig.  17  lim 

nächste»      Da  die  gefundenen  Zuhielt  tlil'ekt 


Fi«.  18. 

die  Lei'rliiufMirlieiien  dos  Transformators 
anheben,  *n  sind  die  l'ntcrscliied.-  von 
grosser  ökonomischer  Wichtigkeit  für  Trans 
formaton-minlagcn;  mich  fdr  die  K.ui- 
struklioii  insbesondere  von  gross.»  Trans- 
formatoren ist  die  Kfdukiio»  der  F-isonvor- 
lii-te  durch  «pltzi-  Spuiinuiigskiirvcn  vmi 
Bedeutung,  da  hier  die  Herstellung  ge- 
lingender Kühlung  stet»  Schwierigkeiten 
macht. 

I>|e  angeführten  Krgehnisse  bestcitigoii 
die  Ii.  viiltiii.  einer  Kxp.ritnetiiulunl.T- 
siichung.  welche  von  Dr.  Knrsslcr  im  Juli 
1895  hei  Her  dritten  Jahresversammlung  de* 
Verbundes  Deutscher  Elektrotechniker  v.r- 
otT.  »flicht  wurde.») 

Für  den  effektiven  Werth  de*  l.oorluul 
slroincs  tiiid'-u  die  Verfasser  unerwarteter 
Weis.-  mit   wachsendem  F  y.uiiä.iist  einen 
Anstieg,  darauf  aber  einen  Ahl/all,  |<i,  einen 
bestimmten  Werth  von  F  also  ein  Maximum. 

Für  dieses  Verhalten    des  l.eerlailfsstrolues 

hat  eine  Krkiaruiig  nicht  gefunden  »»«-nlen 
können. 

In  einem  Andante  weisen  ilie  Verfasser 
darauf  hin,  duss  ihre  Kurven  zu  konipllcirt 
gestaltet  -iiml,  um  durch  Fourier' sehe 
Keihen  von  wenigen  (diedern  dargestellt 
Werih-n  zu  ki um.  Ii  8  tilieder  reichen  nicht 
aus.  Wo  es  darauf  ankommt,  koniplicirte 
Spntinuiigskiirvcn  herzustellen,  Ist  also  die 
Inj.  kt- niiiel h. kIi-  im  Vorzug  gegenüber  der 
Methode    der  /llsillllin.  ll-elzilllg    Ulis  Silltls- 

kurveu.  He|  der  Zerlegung  vorhandener 
S|i,uinungskurveii  in  Sinuskurven  und  der.» 

»eniUZUIIg  für  Weitere  lieilillllllgc»  ist  zu 
beichten,    llass    die  effektiven    W.  rille  nilf 

voii  den  Amplituden  der  Sinusglieder.  die 
Fliehen  _der  Kimen  ah.-r  von  den  l'ha 
>eii  \  erseh  iebung.  n  der  Sinus  in  hole  tu 
(ira<le  abhängig  sind.  Dr.  d.U. 


'I  M  ETZ  i*r.,  H  ll.l 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


l'oUrln*tl<>n*|>uiln<unriie  in  einem  homnirrnrn 
troxtallMhen  Pride.  Mn>U|  von  Potential 
trlcitälskon-tanUn 

Wiss.-nschaltl.  Beilage 
Zürich. 


Von  Dr.  K  l.oinbardi 
zum  8-  Jnhresl.er.  der  ph 
18»,  Seilt 


sikal. 


tlcs.. 


Die  Herren  C> riitx  und  Fromm  in  München 
hüben  bekanntlich  xuerst  darauf  aulmorksam 
gcmachl,  dass  dünne  Stäbchen  uud  dünne 
Krcisschi-ihcn  au*  leitender  »der  dielektrischer 
Substanz  in  einem  hninogciteli  elektrischen 
Fehle  Drehmomente  erleiileu  iitnl  sich  mil  der 
Richtung  ihrer  grössten  Ausdehnung  in  die 
Richtung  der  KraUwirkuiig  zu  stellen  »liehen. 
Sie  gaben  auch  an,  wie  sich  dien«  Krschoinutig 
zur  Messung  von  elektrostatischen  Krftttcn  und 
Diehktrliitatskonstaiite.i  verwenden  lasse. 

Der  Verfasser  unternahm  es  uuter  der 
Aegidc  des  Herrn  l'rid.  11.  F.  Weber  In  Zürich, 
die  vmi  den  genannten  Herren  gewutim-neu 
llcsultalc  zu  iirfiten  mel  deren  Verjähren  mich 
weiter  auszubilden.  Die  Kotidcnsatorphillen, 
zwischen  »eichen  er  jcdesinal  .'in  an  einem 
(ilasutikbchcn  beteiligtes  Scheibchen  bifilnr  aul- 
hing, besassen  eine  UbcrtlJtclie  von  2a;-.2ßcin'. 
Das  »JlasHiilhilicn  trug  ausserdem  einen  kleinen 
Spiegel,  In  welchem  die  ä  Iii  entfernte  Skala 
mit  dem  Fernrohre  abgelesen  wurde.  In  der 
Ituhelage  M-hllesst  die  Schelbentlilche  mit  der 
Koiideiisiilarailise  einen  Winkel  von  46"  ein. 
Dir  Torniouswlrkutig  der  bittlareii  AufhUnguug 
hall  der  drehenden  Kralt  der  geladenen  Kon- 
dciisalorplaftcn  das  IWejchgewiiicl.  Das  Laden 
geschah  mittelst  einer  Akkumulatorenbatterie 
vmi  lOuOU  kleinen  Zellen,  deren  l'ole  durch 
einen  rutircnileii  Kominutati<r  ahwechseliitt 
(SS  l'erioden  |.rn  1')  mit  den  Kmideiis.-it.ir- 
ptatten  verbunden  wurden. 

ZuulU-hst  vcrlticirte  ihr  Verfusscr  mit 
Scheiben  ans  verschiedenen  Substanzen  uud 
von  versi-llie.b'lieii  Diitii'lisliiHi'U  dt«'  l'rii|iarti*uia- 
lilikl  zwischen  dem  DreliiingsiiiKineiitderSchi  ibeii 
und    dem  Sinn*    des  eilen  Ahleukuiigs- 

winkelx,  dann  diejenige  zwischen  dein  Dreliungs 
mumeute  und  dein  ljuadrate  der  iiului-lremlen 
Krall.  Daran  anschliessend  »inl  gezeigt,  «le 
sich  die  Konstante  eines  selchen  S|>aiitiungs- 
niessers  absolut  berechnen  llts»U 

Wlthrend  die  Herren  (iriltz  und  Kromiii  <!•■• 
Verwendung  einer  Scheibe  aus  Schwefel 
em|ilehleii,  da  diese  Siilistanx  eine  hohe  dielek- 
trische Knimtanle  boltxl,  giebl  der  Verfasser 
Scheiben  aus  Metall  den  Vorzug.  Für  prak- 
tische Zwecke  genügen  schmale  metallische 
Streiten,  deren  finrizaiitnle  Itreite  klein  gegen- 
über der  Ulnge  ist, 

Mit  einem  HO  mm  langen  und  HS  mm  breiten 
dünnen  Sllberslrelfen  zwischen  an  nun  entlernleii 
Kiuiileiisatnndatten,  ndl  einer  FadeulUiige  von 
ISO  cm  und  F.iHfcmuiig  um  3  min  ;hiiilar), 
konnte  unter  Anwendung  einer  Spannung  von 
7  V  aul  der  9  m  vom  Spiegel  eiiirerntcii  Skala 
ein  Ausschlag  von  86^  mm  beobachtet  »erden. 
Statt  der  bililaren  Aufhangiiiig  kann  man 
auch  eine  uiiitllare  (Metall  und  «Vuarxfildcn} 
beuulzen. 

A unser  nach  ih  r  von  Griltü  und  Fr  n 

ailU'egebeliell  Weise  hesliinillle  der  V.rllUsel 
die  Dielektrieilütskoil.stanle  v.iu  Scliribeii  Ulis 
l'araltln,  Stearin  etc.  dadurch,  da»»  er  diese 
zwischen  die  Knnilciisatorplaltrii  hrachti',  aber 
ho,  dass  zwischen  beiden  noch  lUulli  genug  tür 
das  inducirte  Metallscheibi-hen  war.  Aus  den 
Ablenkungen  des  Sclieibcheus  bei  An-  und  Ah 
Wesenheit  der  dielektrischen  gri.sseren  Scheiben 
und  bei  konstanter  Ijidung  der  Plauen,  sowie 
aus  deren  Abstand  lixst  «U  li  die  DlelektricilHts 
kouslanle  berechne».  Ausserdem  wurde  dli>sc 
Konstante  noch  nach  einrr  drillen,  von  l'alaz 
aiigegetH'iien  Methode  hcstiminl,  die  ault'apaci 
tlUsinessiiugeu  beruht,  llei  Subsiiinzen,  welche 
sich  leicht  In  die  Form  dünner  (Matten  Illingen 
lassen,  w  ie  l'araltln.  Stearin,  Wachs  etc  ,  stimmen 
die  Kemiltate  sehr  gm  iintereiiiauder  ub.-i.-iii. 

(irltlz  und  Fromin  ermittelten  die  Dielek- 
tricitlltskonstante  des  Wassers,  linlem  nie  ein 
mit  Wasser  gefüllten  dümiw  aiidiges  Kbonitruhr- 
clien  stillt  der  Schwerelsi-heilN-  /.wischen  ilen 
Koiideiisatoridalleii  aufhingen.  Diese«  Ver- 
fahren bezeichnet  der  Verfasser  als  unxulJü)»ig 
Kr  selbst  verglich  die  Dreluingsinoineiite  eines 
Metallschekbchena  mit  einander,  wenn  sich 
zwischen  den  Platten  erstens  Luit,  zweitens 
reines  Wasser  befand,  und  stellte  bei  15»  f. 
den  Werth  h0,4  fest  Nach  derselben  Methode 
ergab  sich  als  DielekirlciliUskoiisiante  für 
Petroleum  5HJÖ  und  lür  Olivenöl  8,11,  Werth.-, 
die  mit  den  ander»  an»  mitgi-llieilleii  gm  über- 
einstimmen. 


LITERATUR. 


MagnelisuuiR  und  F.leklrii-itAt  mit  Kück- 
siclit  auf  die  Bedürfnisse  der  l'raxis. 
Von  Dr.  ( öislnv  Ue  n  i  sc  Ii  k  e,  Sp  ri  n  ge  r,  Berlin, 
uud  Olilenbourg.  Manch,  n  l'rel«  6M. 
Die  im  Titel  ausgesprochene  Absicht,  eine 
lür  die  Uedürfnisse  der  l'raxis  besonders  ge- 
eignete Darstellung  des  Magnetismus  und  der 
Klektrliität  zu  gehen,  lud  der  Verfusscr  nur 
zum  Theil  durchgeführt.  Die  Behandlung  ist 
im  Allgemeinen  jmr,  welche  man  in  besseren 
physikalischen  la-hrbücherii  zu  Huden  gewolitit 
ist.  obwohl  hin  und  wieder  Aukllliige  an  die 
l'raxis  vorkommen.  Da  jedoch,  wie  der  Ver- 
fasser in  der  Vorrede  angieht,  das  Bin  Ii  zu- 
nAchst  nur  die  ( iruiidleliren  und  ein  spltfer  in 
Aussicht  gestelller  zweiler  Theil  ihre  An 
Wendling  enlhalleii  soll,  so  ist  der  Mangel  eines 
besonders  innigen  Ans.-hliisses  an  die  Praxis 
In  dem  vorliegenden  Werke  erklärlich.  Wir 
tinden  die  althergebrachte  liiterseheiduiig  zwi 
sehen  statisrher  und  strömender  Kleklrtcitllt. 
auch  den  Ib-gritT  der  magnetischen  Masse  und 
andere  in  physikalischen  Labi<ratorleu  herr- 
schenden Anschauungen  getreulich  hcibt-hallcu. 
ha  l  ebrigen  ist  die  Art  der  Darstellung  klar 
und  wissenschaftlich  durchaus  richtig.  Mit  den 
besonderen  Ib-ueniiiiiigeu,  die  der  Autor  ein- 
führt, können  wir  uns  je.lucli  nieht  befri-iind.-ii. 
So  verwen. lei  er  /..  lt.  beim  Drehstrom  die  l!e 
zciiiiiiungeii  oflene  und  geschlossene  Schallmig. 
um  ibus  auszudrücken,  was  man  heiitzutagc 
Stern-  lizw.  Dreieikschaltung  nennt.  Auch 
spricht  er  von  Mittclwerthen  der  Spannung  und 
Stromstärke,  wenn  er  eigentlich  die  effektiven 
Werth.-  meint,  lür  welch  letztere  er  spül  er  die. 
Bezeichnung  «gemessene  Stioinstllrkc1'  und 
„gemessene  KMK*  einfuhrt.  Die  Wahl  de« 
Wortes  .gemessen"  scheint  uns  l>f>oiiders  un 
glücklich,  denn  es  kann  vorkommen,  dass  man 
einen  wirklich  mit  MessgerJilheii  he  stimmten 
Werth  mit  einem  der  ICeehuiing  zu  (irunde  ge- 
legten oder  ben-elineieu  Werth  vcrwcchscli. 
Zudem  ist  der  Ausdruck  .effektive  Spannung* 
oder  .Stromstärke"-  so  allgemein  verbreitet, 
dass  ein  Bcdürfniss  nach  einer  neuen  Bezeich- 
nung gar  nicht  vorliegt. 

Das  Kapitel  über  Kraftübertragung  ist  sein- 
kurz  und  eiilblUt  keine  Angaben  über  die  tür 
die  Praxis  so  wichtige  Frage  de*  Kupier 
gewichtes  bei  verschiedenen  Systemen.  Auch 
das  Kapitel  über  die  Bestimmung  der  niagiieti 
sehen  r.igcnsc halten  des  Kiseiis  ist  viel  zu 
dürftig.  Die  Magnclislrungskurvci)  auf  den 
Seiten  71.  74  und  Hit  sind  lur  die  heutige  l'raxis 
kaum  uiaassgebeud.  In  allen  diesen  Füllen 
liegt  die  Kurve  litr  Dvnamoslald  bedeutend 
uuter  jener  tür  Schmiedeeisen,  wilhrend  doch 
lluilsilchlich  die  laige  umgekehrt  sein  sollt«.. 
Ks  ist  wirklich  an  der  Zeit,  dass  Autoren  über 
Magnetismus  zur  F.rkenntniss  kommen,  dass 
die  Kisenindilstrie  seit  der  Zelt  der  ersten  Ver- 
suche von  llowland.  Hopkliison  und  Kwing 
be.leiit.'iide  Furtschritte  gemacht  hat,  und  tiliiit 
alte,  sondern  die  neuesten  Magiietislrungs- 
kurven  In  ihren  Werken  iinlührfii.  Der  Autor 
behandelt  auch  Wechselströme  von  sehr  hoher 
l'erioden/ahl.    wobei    er  die   Anwendung  der 

Tl  rie    zur  Koiislrilkli.in    von  Blitzableitern 

lil.er>lclitlii  li  darstellt.  Ferner  enlli.'lll  das  Ittieh 
Kiipltii  über  das  ulntolule  MuasssV  stein  Und  Uber 
Messlustrunienie  und  Mesitkiiiide.  Inhaltsver 
•zeicliniss    miil   Siuiiregister  sind  gegeben. 

(7  K. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN 


EiM'nbnhnaignalwesen    in    der  Schweis. 

l.'elH-r  ilie  Kiitwii-keluiig  d«*s  Fiseiibahnwesens 
in  der  Schweiz  hat  der  Verband  der  schwelzerl 
scheu  Norlcialhahci.  il  lür  die  Laiiilectausslelluiig 
in  lienl  eine  Festschrill  veröffeiilliiht,  welche 
in  ihrem  zweiten  Ahsihnilt  .die  Kinrii-hluiigen 
für  die  Sicherheit  d<-s  lleisens"  hehaudelt  VVir 
entiiclimen  demselben  lolgeude.  sjieciell  die 
elektrischen  Signalanlagen  beir.-tic-iid.  ii  uml  be- 
merkenswerthell  Angaben: 

|.  Kontrolle  der  Fall rg e.sc Ii w  i n d i gk c i ( 
der  l'.isenbahiizüg.' 
Withreml  die  Im  grosseren  Maassstabe  ein 
grillierte ii  <  ieschwiiidlgkeiisiiie.ssi-r  aul  den  Loko- 
liioliveii  nach  den  bekannten  Systemen  Haus- 
hilller,  Klose,  Hipp  und  l'i- V  er- Fav  arger 
den  wic-htigeii  Dienst  erfüllen,  den  l.okoinotiv 
lülirer    lurtw  iilcrcnd    in    eint, eher,  deutlicher 
und  gemigeud  xuverllkssiger  Weise  über  diel  ie- 
»chw  indigkeit  seines  Zu-.  s  r.n  orientiren,  diem-n 
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die  längs  dir  Bahnlinie  i»iit>r<  »■•  <•  I U in  elektri- 
schen Koutaktapparatc  oder  Itudpc  dalc  mit  den 
dazu  gehörigen  Hcgistrinihrcii  nul  den  Stationen 
dazu,  die  Fahrgeschwindigkeit  der  Zuge  von 
ilrn  Stationen  aus  zu  koiitrollirt- u.  Nachdem 
aber  d><'  Geschwindlgkcitsmesaor  hui  de»  Loko- 
um Ii». -n  durch  das  Schreine»  nul  di-n  l'apler- 
streiten  auch  die  nachlrilglirhf  Feststellung  der 
vorgekommenen  Geschwindigkeiten  gestalten, 
*n  haben  die  elektrischen  Knninktappariilc  in 
den    letzten   zehn  Jahre»    keine  gros»*  Aus- 


breitung erfuhren  und  find  nur  auf  einigen 
schwierige»  und  lang.»  Borgstrcckc»  zur  Kon- 
trolle der  Thallahrt  im  Gebrauch.   Seitdem  Iiis» 


all«'  Lokomotiven  der  Schweiz  mit  Gosihwindig 
kt'iisiiu'jiHt'rii  ausgerüstet  sind,  wurden  sogar 
mit  einigen  Strecken  die  elektrische  Fahrgv- 
schw  iudigkc  itskoutrtillc  ausser  Dienst  gesetzt. 
Ith  regelmässigen  Betrieb  sind  solche  elektri- 
schen Kontrollen  noch  vorhanden  längs  der 
Gottharilhnh»,  Hilles  d>T  Haue  nstciiistrct  ke 
zwischen  Ba»el  und  Ollen  di-r  <  'rnirnlliiihn  und 
nul  der  Streike  I'ont-Vnllorbc  der  Jura  Simplen 
bahn.  Die  Kilüit  lilllllgen  bestehen  grössten 
thclls  au»  den  bekannten  Siemens  »chen  «Jneck- 
sllhc  rkoiilaktcu  und  Rcgistrlrilhrcn  und  tlietl 
«eise  aueli  au»  Apparaten  der  Fabrik  IIi|>]> 
in  Ncut-hAlcl.  Die  Schtciiciidurchblcgungs- 
koiitiiktc  sind  aul  der  Streike  In  Kiitlcmiingcn 
»■••Ii  I  km  augebrac  h(. 

8.  Klcklrischc  Ii  I  nck  sign  »I  e. 
Auf  den  schweizerischen  Noniinlbnhncn 
wird  der  Ab»tand.  welcher  im  Interesse  der  Be- 
triebssicherheit zwischen  /»ei  nuleiiinuder 
leidenden  Zügen  liegen  mtis-,  nach  der  Distanz 
bemessen,  d.  Ii.  e»  niu»s  der  Zug  einen  be- 
stimmten Sin  .  kenlhi.  il  dei  Bahn  ilurihlniiffu 
Iia1>en,  bevor  ein  zweiter  nachlolgc»  durl.  Die 
Lauge  dieses  Slreckclithcll*  richtet  .sieh  iiileli 
der  Ve  rkehrsdichligkeil  und  iler  gegenseitigen 
Knih-riiuug  der  Bahnstationen.  Ks  kann  als 
Ziigsdcrkilligsdistaux  die  ganze  Strecke  von 
Rnitustatiou  zu  Bahnstation  aufgestellt  »erden, 
oder  es  wird  die  Strecke  zwischen  zwei  Ise- 
uiiclibnrtcii  Bahnstationen  in  xwei  oder  unelir 
Ahthclluugcu  zerlegt,  und  oh  Herden  diese  ajs 
StiTckciibincksintionen  eingerichtet.  In  beiden 
Kikileu  Italien  die  bc  tuichbarleii  Stationen  Mich 
xii  verständigen.  Die  in  Betraelit  der  Zug- 
richluug  rückwärts  liegende  Statiitn  »oll  or- 
liiltren,  oh  der  Zug  tlie  vorwärts  liegende 
Strecke  verluden  bat. 

Beim  Fahren  auf  Stntioiisdistanx  findet  die 
Verständigung  dureh  «len  Telegraphen  und  "Ins 
Telephon  stall.  Wird  •Ii«*  Strecke  zwischen 
zwei  Xnchbarstationcn  getlieilt,  so  tritt  an  die 
Stelle  des  Telegraphen  oder  des  Telephon»  die 
ISlucksIgnaLlnrlrritilug.  Diese  ersetzt  den  Tele- 
graphen oder  das  Telephon  aber  auch  mit 
•.•liehen  Linien,  wo  aul  Staiiousdislaux  getahreu 
wird,  und  Ital  demnach  allgemein  den  Zweck, 
den  räumlichen  Abstand  der  einander  lolgetideu 
gleichgerichteten  Züge  zu  regulircn  und  sicher 
zu  »teilen.  Auf  eingleisigen  /.»gen  wird  durch 
die  Blockcinrichtnng  aucli  das  <  iegeue  iuander- 
fahren  der  Züge  verhindert, 

In  der  Schwei/  standen  auf  Kndc  1H96  xwei 
Rlocksystcnie  in  Betrieb: 
I.  da*  lilocksysteni  von  Siemens  £  llalske, 
und  zwar  in  der  Ausführung  von  Siemens 
&  llalske,  Berlin,  und  in  der  Aiisluhning 
von  Max  Jüdel,  Urämisch*  cig: 
2-  das  Rlocksystcm  von  Rod. 

Die  nun  folgende  Beschreibung  «Ii  s  Block- 
svsteui»  SIi'Iiumii  Übergehen  w  ir.  well  bekannt, 
hingegen  wollen  wir  aul  das  /wolle  neue  System 
lt..d  uilher  eingehen  : 

Dasselbe  Inn  /um  Zweck,  die  Fahrt  der 
Zage  mit  Stiitlonstllstan/.  /.»  »Ichern  aut  den- 
jenigen Strecken,  nur  welchen  Läutewerke  mit 
iiegenstroiiisehaltung  ei-siellt  sind.  Seine  An 
Wendung  ist  aut  die  .Iura  -  Simplouhahn  he 
schrankt,  F.nde  1B96  erstreckte  ine.se»  System 
sich  auf  eine  lliihnlatige  von  190  km. 

Ks  setzt  »ich  gleichfalls  wie  das  Sie  mens 
£  Halske  sehe  System  uns  einem  Ulockuppariit 
und  einem  Bahuxustaodssignul  zuuamuieti;  letx- 
t.  re»  hat  aber  nur  tür  den  /.ugverinitworillclien 
Beamten  Bedeutung,  auch  übt  der  Zug  selbst 
aut  die  Bedienung  tier  Hinrichtung  keinen  Hin 
tliiss  aus.  Die  Kttirif htung  ln>sielit  der  Haupt- 
saihe  nach  aus  einem  Ulockiipioiritl,  ih  r  wie 
der  Sieniens'sclie  mit  einem  M.igiietrudiiktor, 
mit  Weck  und  liloeklasten  ausgerüstet  '»t, 
ferner  au*  einein  selbstihatigen  Signalgeber  lur 
•iie  Lüutewt  rke  und  einem  sogenannten  Sema- 
phoreuzeiger,  der  zwei  .Stellungen  eiunelitiieii 
kitnii: 

|.  die  unter  45  llrud  nach  oben  gerichtete, 

welche  .title  Fahrt"  bedelltel; 
'2    die  horizontale,  weicht.  „Hall"  bedeutet. 

Diese  Apparate  - i n •  I  elektrisch  und  im  i  ha 
in-ch  mit  einander  \ -erbuudeii ;  ils  Leitung  ton 
Si.iiii.fi  zu  Station  dient  die  Ullteweckb-iluilg. 

D.-r  wesentliche  Theil   der  Sicherung  be- 


stellt in  iler  gegeiiseitlgeu  Abhängigkeit  zwi- 
schen LHutewerk-  und  Biockelurlchtung. 

Kndu  Ihm  waren  373  km  Bahnstrecken  mit 
ßlockapparalen  ailBgcrüstet,  iiliuilich: 


.lurB-Simplonbahn  . 
Nordosibnhn  .  .  . 
len 


8tutii>n»- 
»l>p>t»ta 
108 


liloci- 
n  i*|>*rfi  ta 

8 

II 

4 

8-  (j  I  o  ck  ensl  g  n  alein  licht  im  g. 

Die  (iloekenliiiieu  der  »ch» ekerischen  Uah- 
iien  sind  entweder  aul  Arbeitssiroin  geschaltet 
unter  Auwendiiiig  von  Magnetiiidiiktim  n  oder 
Batterien,  otler  man  henützt  zum  Betrieb  tler- 
selhen  konibinirte  itidie-  und  Arheimslroin- 
M'halluug  oder  (iegenslrouisehajtuiig  unter  An 

vt  hing  von   Batlerlen.    Als  Magnetiiiduktor 

steht  der  Siemens  .sehe  Läuteinduktor  tür 
tilt-iehstrom  und  ein  Magnetiutliiktnr  lur 
Wechselstrom  in  Verwendung. 

Zur  Abgabe  der  («loekensignnle  aul  den 
mit  kouibliilrteiu  Huhe-  und  Arbeitsstrom  und 
mit  Oegeuslroui  betriebeiien  Strecken  inuss  die 
Leitung  unterbrochen  und  wieder  gesc blossen 
werden.  Diese  Filuklioii  wird  von  iland  oder 
automatisch  durch  den  sogenannten  Signal- 
geber (Autituiattasterl  bewerkstelligt. 

Ihrer  koiisti uktion  nach  zerfallen  die  Läute- 
werke mit  l'hrwork  in  Oruppeu-  oder  Klnzel- 
st-hiager.  Linie  IKftö  betrug  die  Lltilge  der 
mit  Läutewerken  ausgerüsteten  Kahustrei-keu 
11X17  km  mit  ÜI67  Lllutewerken  und  1656  In- 
duktoren und  selbstthilligeu  Signalgebern 

4.  Telephone. 

Die  Streckeiilelephon  -  Finriclitniigcu  der 
Kisenbahiieii  In  iler  Sehwelz  haben  den  Zweck, 
eine  dlrekle  Verständigung  zu  vermitteln  zwi- 
schen zwei  miteinander  folgenden  Stationen, 
zwischen  diesen  Stationen  und  de»  Warter- 
tioslen  mit  tler  Strecke  und  zwischen  den 
Wnrtcrpostcii  unter  sieh. 

Sie  werden  zur  Beförderung  von  Meldungen 
benutzt,  welche  Im  Iutercs»e  lies  Dienstes  und 
zur  Sicherung  des  Betriebes  geboten  sind  und 
ihrer  Art  nach  eine  ».dortige  F.rledigiiug  be- 
dingcii. 

Als  Leitung  dient  entweder  die  (Hocken 
leitung  (bei  den  Vereinigten  Scbweizerbiihiiei 
und  der  Jura-Sluiploiibahn)  oder  ein  besondere: 
Draht  (bei  der  tioltliardbah»  und  der  Üentral 
bahn).  In  besonderen  Fallen  ist  sie  »talious 
weise  abgeschlossen.  Au  Stelle  der  Krde  tritt 
bei  iler  vtotf hardhahn  und  «len  Vereinigten 
Schwcizerlnihuou  metnllisi  he  Itiiekleituug.  Die 
Appiinttv  sind  meistens  Bell  sehe  Telephone 
mit  Mikrophonen,  wie  sie  auch  lur  den  öffent- 
liche» Teleplioiiilieust  verwendet  »'erden,  iu 
Serien-  oder  l'arallelsi  baltuiig. 

Iiainit  ilie  Telephousinlionen  einer  Slri'eke 
einxelr,  autgemten  werden  kolinen,  werden  die- 
selben durch  <  ilockensignnle  gekennzeichnet, 
welche  durch  ein-  und  mehrmaliges  oder  kurzes 
uiitl  langes  Umdrehen  der  Kurbel  de»  Magnet 
induktors  erzeugt  werden.  Sollen  saninnlichc 
Tele  phn»»laiiout'ii  gleichzeitig  ans  Telephon 
kommen,  so  wird  da»  Allarmsignal  —  ein  ca. 
20  Sekuntleii  iinuiiterbrocben  autlauertuie» 
Ijiuten  abgegeben,  aul'  ilen  Läutewerk- 
strecken  besteht  auiseerdein  zu  «liesetn  Zwecke 
«•in  besonderes  Olockensignal.  Linie  18S6 
standen  aut  einer  BahulUnge  von  676  km  »14 
Telephone  aut  den  Stationen  und  »i9  Telephone 
bei  ■teil  Würtein  im  Betrieb. 

6.  Klektrische  BeleuchtHiig  der 
i'er  stillen  wage  u. 

Der  weiteren  Ausdehnung  der  Oasheli-nch- 
Hing  wurden  durch  die  inzwischen  mit  Lrlolg 
begonnenen  Versuche  mit  elektrischem  Lieht 
tireiizen  gezogen.  Der  Betrieb  der  elektri- 
schen Beleuchtung  in  den  rersonenwagen  der 
schweizerischen  Bahnen  geschieht  mittels  Akku- 
mulatoren, welche  iu  passender  Weise  am 
Wagenkasten  atitgehünpt  sind.  Die  Lichtstarke 
der  verwendeten  tilühlaiupcn  betragt  6.  10  und 
Ii«  NK.  Die  Betriebsspannung  wurde  zu  1H  V 
lestgoscizL  Die  für  ilie  Akkumulatoren  nöttii- 
gt'it  Laileslat ioiien  wurden  in  grossem  Maass- 
st.-tbe  in  Freibnrg  und  Biel  angelegt,  woselbst 
ausreichende  Wasserkräfte  zum  Betriebe  tler- 
sellieii  nutzbar  gemacht  »enlen  kounieii.  Line 
weitere  bedeiiioinh'  Ladesiatiou  ist  gegenwllrlig 
in  Uli.  n  Im  Bau.  Kiele  1636  .stunden  Hb»  elek 
Irische  Bclt'iichluiigsclurlf htungeti  Iii  den  l'er- 
souenwagen  im  Helrietl. 

Die  Kosten,  welche  ilie  Schweizer  Normnl- 
bahuen  lur  l-.rstelluiig  und  Aitsib  linuug  von 
e.leklrisclien  Signaleinri«  btungen  zur  VetlM  sse- 
niug  des  Liseiibfthnbrtriehii  iu  den  letzten 
12  .1  ah  reu,  d,  h.  seil  ,li  r  letzten  »ilivi  eizerlschcn 
Landesausstellung  in  Zürich,  verausgabt  haben, 
belaub  n  sieh: 


Ttn, 

1  -;  fiir  Knntaktapparate   zur  elektri- 

»chun  Fahrgesi  nw  iuiligkeltskontrolle  S26O0 
a.  Bluckeignale   616000 

3.  CilockeiifiJguaie  1  1U690O 

4.  Telephone   179  S00 

1  100 
Bd. 


Seil 

die  erste  telephonische  Verbindung  zwischen 
Kussland  und  Finlaud  lurgestellt:  zwincheu 
St.  Petersburg  und  dem  Vifleuon  Terioki  im 
tiouveriif iin-ui  Wlborg  ist  eine  private  Fern- 
sprecblinie  errichtet  worden,  »eiche  jedoch,  so- 
weit die  vorliegenden  Nachrieht«»  erkennen 
lasse»,  lediglich  für  den  Verkehr  de»  genannten 
Stadtchen»  "mit  St.  I'etersburg  dient.       W.  A. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Untenan  L  Th.  Kür  da»  dem  Herrn  Max 
Dilmar  gehörige  Kleklrlcltätswerk,  welches 
bisher  mit  direktem  Maachiuenbelrieb  arindlete, 
hat  sich  schon  »ach  kurzer  Zeil  eine  F.rwcilc rung 
iiolhw-endig  gemacht,  welche  durch  eine  von 
ib-r  Kominnudilgesellsclialt  Dr.  Lehmann  & 
Mann,  Berliu,  autgestellte  Akkuiniilatnre»- 
baileiie  von  ins»  Lleiuenten  mit  einer  Lz'istuug 
von  1000  A-Stuuden  bewerkslelligt  wurde. 

Klektrische  Beleuchtung  in  den  Budapestcr 
Central  markt  hallen  Iu  den  neu  ert>auum  Buda- 
pester  Ceiitnilmarkthallen  wird  gegenwärtig 
durch  B.  F.gger  i  Ca.  eine  grosse  elektrische 
Kiiixehinbige  iu»tallirt.  Kiue  l'rimflrstalion  Von 
160  l'S  erzeugt  den  Slnuu  lür  eine  Beleuch 
iiingsanliige  von  40  Bogenlampen  A  19  A,  sowie 
ca.  8<JU  »<lülilainpeii,  ferner  zum  Betriebe,  von 
8  elektriseheu  Lastennufzügeu  für  je  1000  kg. 


<iro»»u  SrkunilkritistallAtioB  in  .. 
Koyal'  in  Badapest.  Zu  den  grussten  Kanten, 
welche  im  letzten  .lahm  in  Budapest  zur  Aus- 
liihruug  gelaugten,  gebort  das  am  Klisabeth- 
liiig  vom  Architekten  F.  Ray  erhaute  Hotel 
Royal.  Dasselbe  besteht  aus  einem  Mllteltraki 
und  xwei  Seileiidepeutlenreii.  Originell  ist  iler 
Kntwtirl  dej)  Gebiludes  durch  den  L'mstand  ge- 
worden, das«  kein«  geschlossenen  Uoic  vor- 
handen sind;  olle  Gastzimmer  gehen  aul  diene 
Weise  sozusagen  direkt  aut  die  Gasse,  und  ist 
daher  allen  der  Zutritt  von  Luit  und  Licht  in 
gleicher  Wel.se  geboten.  Für  die  küustJIche 
Beleuchtung  Ist  dureh  eine  auagebreltele  elek- 
trische I^eiiiiiigxiiixtallalion,  ilie  durch  alle 
Kiliime  führt,  um)  die  an  da»  Sliassenleitung»- 
netz  anschliesst,  gesorgt.  Die  Seilenlrnkte  sind 
nur  für  Wohnungen,  während  tler  füllt  Stock 
werke  enthaltende  Mittcltrakt  lür  Gastzimmer 
bestimmt  ist  Das  l'arterre  desselben  enthalt 
KafTci  Ii  u  im,  Restauratioi^Wintergarten,  Chanibre 
aeparee,  und  Geschulte.  Da»  ganze  Hau»  lat 
durch  2600  Glühlampen  um)  60  Bogenlampen 
erhellt.  Im  Keller  nJlchsl  tier  Stritssentront  ist 
der  Traiistonniitorcnraum,  in  welchen  zwei 
priiiillre  Kabel  vom  Strassenlcitungsnetz  tühren. 
Der  Nutzütrom  in  einer  Spnntinug  von  100  V 
liihrt  aus  jenem  Kaum  zu  einer  Schaltctalel, 
»  ou  welcher  die  LeitungMitriüigu  als  Steigleitun- 


gen in  die  Stockwerke  lUhren  und  zwar  je 
Leitung  In  die  beiden  Seilen-  und  drei  iu  den 
Mittcltrakt.  Jetlea  Stockwerk  seil  Messt  durch 
Biciste hc rungen  an  die.se  Steigleitungen  ver- 
mittelst  Ktagenleitungeii  an,  an  welche  »ich  die 
Veitheilung  nach  den  einzelne»  Rltumen  an- 
reiht. Jede«  Gastzimmer  hat  eine  Mittcll ampe 
und  beim  Nncbtkitslcheu  eine  Kipplainpe.  hin 
AlhTiialivausschalter  erlaubt  die  Benutzung  der 
einen  oder  der  audem  Lampe.  Im  |.  Stock- 
werke des  MIllellrakteH  befindet  «ich  ein  herr- 
licher Festsaal,  der  durch  3  Lüster  xu  je  96 
Glülilampeu  von  32  Kerzen  erhellt  wird.  Diese 
initiiere  Kmuc nbclcuchtuiig  wird  noch  durch 
19  Wninlarme  mit  zusammen  34  Glühlampen 
an  den  Seiten  verstärkt.  An  den  grossen  Saal 
reiben  »ich  3  kleinere  Sfllo  an.  Ihre  Leitungen 
sind  an  einer  Stelle  centrallslrt,  wo  auch  ein 
Stromzähler  untergebracht  ist,  der  die.  Verrech- 
nung tler  Beleiichiungskosien  pro  Abend  bei 
VeriuJelhmig  der  Silin  gestattet.  Da»  l'arterre 
enthüll  einen  Kaffc  chausisaal.  dessen  Decke 
ka-sse ttenartig  entwickelt  ist»  In  jeiler  Caasette 
ist  eine  Glühlampe  untergebracht,  sodass  die 
ganze  Decke  de»  Raumes  gleiclnuttssig  wie  ein 
Schachbleu  mit  Lampen  besetzt  erscheint.  Diese 
147  Glülilampeu  geln-u  eine  ungt  mein  ange- 
nehme Lrhellung  des  Raumes,  und  »tu  bilden, 
bereits  eine  r.  n.impiirte  Sehenswürdigkeit  vou 
Budapest.  Stiegeiihaus  im  vortleiu  Trakte,  dl« 
Terrasse,  Gns«enl'ront  und  Aufgange  zum  grosse« 
Sii.-il  sind  tltireii  60  Bogenlampen  beleuchtet. 

iJie  Leitungen  sind  bcstisolirte  Kautschuk- 
Irulile,  sogL-nantitc  OkuiioniidrAhte,  deren 
tiesiiuuntlÄugo  volle  «0  kin  reprasentirt.  Durch 
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von  der  Bauleitung  beigestellte  Kontrolorgnne 
wurde  der  Isolntionswiiicrstaiid  den  entstehen- 
den Netze.-,  vnii  Zeit  zu  Zeit  geprüft  und  die 
Höhe  desselben  immer  weit  über  dem  durch  die 
Sicherheitsvorschriften  vorgeschriebenen  Betrag 
befunden.  Wohl  kamen  vereinzelt  während  der 
Durchführung  Störungen  dureli  äussere  Bc- 
Mc-Iiltdigiingi'ii  an  den  Drähten  dur«-h  lrcuidc 
Arbeiter  vor,  wir  es  leider  selbst  eine  energische 
Kniileitung  vollständig  nicht  zu  verhindern  in 
der  Lage  ist,  allein  nach  Behebung  solcher 
lokaler  Köhler  stellte  sich  der  ursprüngliche 
Widerstand  wieder  ein.  Die  Anlage  wurde 
unter  der  Bauleitung  des  Architekten  Kay 
durch  Ganz  &  Co.  aufgeführt.  J.U. 

Barangllget  I  Ungarn  1. 1  »er  K  ur.nl  Baningligei 
in  l'iigarn  errichtet  eine  mittels  Turbine  l»e 
Irieln-ne  elektrische  Centrale,  welche  ausser  der 
Besorgung  der  öffentlichen  und  privaten  Be- 
leuchtung im  Orte  noch  den  Zweck  hat,  in  der 
Nähe  des  Ortes  befindliche,  sehr  interessante 
Höhlen  von  grosser  Ausdehnung  elektrisch  zu 
beleuchten  Ks  kiunnieii  In  ih  um  Iben  i  a.  SM 
QMMBDipen  a  16  NK  in  den  verschiedensten 
Karben  und  ( iruppiruugeii  nur  Verwendung. 
Kiu«  ähnliche  Aidnge  besteht  bereit.«  seil  einem 
Jiihre  in  den  Schafhcrghöhlcn  In  St.  Wulfgaug, 
w eiche  ebenso  u  i«  jene  der  lli'ilileii  von  Raruugl  iget 
durch  die  Pinna  R.  Kgger  Ät  Co.  gebaut  worden 
ist.    Die  Anbige  ist  auch  in  elektrischer  He 


xiehuiig 
hinteren 


minder  geschalteten  tilühbimpen  durch 
ist. 


Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  Strasscnbnbn  in  Miihihensea 

i.  Th.  Die  gemischte  städtische  Kommission, 
welche  die  Gasinotorbnhn  in  Dessau  sowie  die 
elektrischen  Biihiieu  In  Halle  und  Dessau  be- 
sichtigt halle,  beschluss,  wie  die  „Krankt'.  Ztg.* 
mltllieilL,  der  Sladlvcriirdiictenversauiraluug  zu 
empfehlen,  von  Anlage  einer  Cashnhn  abzu- 
sehen, dagegen  die  K.rhaunug  einer  elektrischen 
Bahn,  um  welche  sich  die  Dresdener  Gesell- 
schaft  für  elektrische  Bahnen  bewirbt,  vorzu- 
schlagen. Die  Bahn  soll  bis  zu  dein  eine  Stunde 
von  der  Stadt  entfernten  Stadtwalde  gcluhrt 
werden.  In  Verbindung  mit  der  Bahn  soll  eine 
elektrische  Centrale  errichtet  Wertteil,  die  Kraft 
und  Licht  auch  au  Private  »bgtebu 

Elektrische  Kleinbahnen  in  Pilsen.  Wie 

die  _M.  N.  N."  berichten,  ertheilte  der  öster- 
reichische Kiseubahntninisler  der  Stadtgcmcitidc 
Bilsen  die  Koneession  zum  Hau  eines  Netzes 
elektrischer  Kleinbahnen  in  | Ilsen  und  Um- 
gebung. Im  die  Auslühningsurbeilen  soll  sich 
die  K.leklriciUls-A.-ü.  vorm.  Schuckert 
&  Co.  in  Nürnberg  bewerben. 

Kl« Meinen«  Htraasenbnha  in  Sevilla  Die 

bisher  in  dem  Besitz  einer  englischen  (•«Seil- 
schaft befindliche  Strassenluihu  in  Sevilla, 
Ist  von  der  Bank  lür  elektrische  l'nleniehniiiu- 
gen  In  Zürich  erworben  worden.  Meiden  «i« 
vorher  von  der  Deutschen  Hank  für  die  Gruppe 
der  Allgemeinen  Klektricitatl  •  Gesell- 
sehatt  in  Berlin  angekauft  worden  war.  Di« 

Koneession    für  K.intuhnnig    des  elektrlsrt  

Iletriebes  ist  nachgesucht  worden.  Das  Aktien 
kapital  der  englischen  (lesellsi-halt  betrug 
■I  ISO  l>*lr.  und  wurde  189".  tun  4*7«  verzinst. 


Elektriache  Kraftübertragung. 

Elektrische  KraflDbertragnagaanlage  in 

Osiek.  Zum  Betriebe  der  iii'uerbautcn  Ziegelei 
der  -Elektrischen  Thonindustrie  Kom- 
manditgesellschaft* in  Osiek  gelangt  eine 
DrchstrnmarbeitsUhertragung  zur  Ausführung. 
Die  von  der  Ziegelei  1,5  km  etilfenilc  Prltnär- 
sfation  liegt  au  dein  Allsflusse  eines  ca.  40  ha 
tlbcHläche  umfassenden  Teiches,  welchem  das 
Wasser  eines  dortigen  Haches  znfiiesst.  Durch 
Sammlung  des  hier  zur  Verfügung  stehenden 
Wassers  wHhrcnd  der  Nachtzeit  ist  der  Betrieb 
einer  Ttirbincnanlngc  ermöglicht  und  können 
tagsüber  ca.  i»  off.  1"S  an  der  Turbinenwolle 
verwendet  werden.  Die  auf  diese  Welse  ge- 
wonnene Krall  dient  zum  Antrieb  eine»  Dreh- 
stromgenerators von  120011  Watt  Leistung, 
System  (tanz  &  Co.,  mit  ruhendem  Kupier  ohne 
bewegliche  Stromkontakte.  Die  Spannung  des 
Generator*  ist  550  V  zwischen  zwei  Leitungen 
bei  t8T.  Touren  pro  Minute,  Zugleich  ist  in  der 
Priuiäranlagc  eine  Gleiehstrominasrhin«  von 
1C0O  Watt  Leistung  aufgestellt,  welche  zur  Kr- 
regung  des  Drehstromgenerators  und  zur  Be- 
leuchtung di  r  l'rimilrsUition  verwendet  wird. 

In  der  Ziegelei  sind  verschiedene  Betriebs 
inofnren  aufgestellt.  Ein  Drehstrommotor  von 
40  l"S  besurgl  den  Antrieb  eine*  Thoiischiieidera, 
Mischers  und  einer  Presse,  ein  5  FS- Motor  wird 
Itlr  die  Glasuniiühle,  Fumpc  und  Schmiede  ver- 


wendet, während  ein  dritter  Motor  von  8  l*S 
bei  der  Kalzzlegelpresse  Anwendung  ttndet. 
Diese  Motoren  sind  lür  die  erwähnte  Spannung 
direkt  bewickelt-  Während  der  Nachtzeit  wird 
diese  Anlage  zur  Beleuchtung  verwendet. 

Anwendung  der  Elektrieitat  im  Bergbau. 

In  Ungarn  gelangen  gegenwärtig  nachstehend 
erwähnte  elektrische  Krattiibcrtnigungsnnlngcn 
für  die  Zwecke  des  Bergwcrkslictricbes  durch 
die  Kirma  B.  Kgger  &  i  o  ,  Wien-Budapest,  zur 
Ausführung  Aul  dem  Kübccksc  haclite  In  Anlua, 
der  k.  k.  prlv.  öst.  ung.  Staalscisc  libalingesetl- 
schalt  gehörig,  wird  eine  elektrisch  betriebene 
Wasserhaltungsanlage  gebaut,  welche  aus  2  Drei- 
rylindcrpnuilien  besieht,  die  je  800  I.  per  Minute 
aiit  SMOiii  Förderhöhe  heben  und  von  2  Elektro- 
motoreli  Mm  je  60  l*Se  bei  65U  I  .  p.  M.  be- 
trieben werden.    Ks  dürften  diese  Pumpen  mit 

zu  den  grossten  elektrisch  belriebe   Gruben- 

pum|ien,  welche  gegen»  ärtlg  cxistircn.zu  rechnen 
sein. 

Auf  den  Werken  der  ob-ruiigarischcii  Berg- 
und  Hiillenwerks-A-  G.  zu  Szoinoluokliuta  wird 
«in«  elektrisch  betriebene  Zwillingspump«  aul- 
gcslcllt,  welche  7ll0  I.  per  Minute  auf  100  m 
Förderllöhe  heben  wird.  Besonders  httCrUMMMI 
gestaltet  sich  diese  Anlage  dadurch,  das»  die 
zu  hebenden  WiIssit  stark  säurehaltig  sind  und 
infolgedessen  die  gesammte  l'uinpe  sowie  die 
Saugleitung  aus  i  nier  eigetithüuilichen  Mefnll- 
legiriing  hergestellt  wird.  Die  Druckleitung 
bestellt  aus  innen  mit  Asphaltrohren  verkleideten 
Gusseiscnruhrcti. 

Ausser  der  Wasserhaltung  kommt  auf  diesem 

Werke  auch  eine  elektrisch  betrieb  •  Klassi- 

rimg,  sow  ie  eine  umtangreiclie  Beleiiehluiig  zur 
Kiurichluug.  Die  Primärstatiou  l-estoht  aus 
einer  horizontalen  llocbdriicklurbine  für  litt  L 
Wasser  per  Sekunde  bei  65  in  Gefälle,  welche 
OSO  U.  p.  M.  inncht  und  mit  einer  Dynamo  von 
.'Ml  Kilowatt  direkt  gekuppelt  ist. 

Elektrische  KraftübcrtiHgnngsanlage  in 
Ruaaland.  Aul  den  SUdriissischen  Dneprowski- 
Melullwerkeu  w  inl,  nach  dem  „Klcklrut.  Westn.**, 
demnächst  eine  Anlage  lür  elektrische  Kraft- 
übertragung und  Beleuchtung  in  Betrieb  ge- 
setzt werden.  In  den  verschiedenen  Gebäuden 
der  Knbrik  werden  im  Ganzen  16  Klektro- 
uintnre  autgesti-llt  von  (0  bis  6  PS,  Sie  sind 
alle  8-phasig  mit  Wechselstrom  und  mit  sich 
drehendem  magnetischen  Felde,  ohne  Kollekto- 
ren und  Bürsten.  —  Die  Kuhriksbch- uchlliug 
besieht  au»  800  NK-Gliihluiupcn,  48  Bogen- 
lanipeu  zu  12  A  und  44  zu  6-  8  A.  Zur  Bedie- 
nung lür  die  Motoren  wird  in  der  Central- 
Station  ein  Generator  für  den  S-pltasigcu  Strom 
von  einer  Leistungsfähigkeit  von  245  Kilowatt 
bei  einer  Spannung  von  atx)  V  installirt  Kr 
wird  direkt  mit  einer  Cuuipoutid-Dniiiptmaschinc 
von  (50  1*S  verbunden  werden.  Zu  Beleuch- 
tiingszweckeu  werden  2  Dviiamos  mit  Gleich- 
ström  zu  60  Kilowatt  bei'  170  V  und  50U  A 
dienen.  Da  die  Kabriksgebäude  »ehr  zerstreut 
liegen,  so  ist  die  Ausdehnung  des  Leitungs- 
netzes eine  sehr  grosse,  nahezu  43  kin.  Alle 
DynainosGeueratoreii,  Motoren  uud  sonstiges  Zu- 
behör sind  von  der  Allgemeinen  Klektrlci- 
läts-Gesollschafl  bezogen  wordeu  Die  Ar- 
beiten, welche  im  Herbst  beendet  sein  sollen, 
führt  die  Moskauer  Kirma  W.  A-  Schtscher- 
ha  k  o  w  aus.  W.  A. 


Verschiedenes. 

Der  VII.  Deutsche  Xt-chanlkcrtag  wird  am 
IS— 15.  August  d.J-  zu  Berlin  im  Vnrtragssaale 
des  C  heuilegeliHudes  der  Berliner  Gewcrbc- 
ausstelliing  abgehalten  werden.  Zu  demselben 
haben  nicht  nur  Mitglieder  der  Deutschen  Ge- 
sellschaft für  Mechanik  und  Optik  Zutritt,  son- 
dern auch  ausserhalb  der  Gesellschaft  stehende 
Kachgenossen  und  Freunde  der  deutschen  Prä- 
eisionsti-cbnik  sind  hierzu  berechtigt.  Nähere 
Auskunft  erthcilt  der  Geschällstuhrer  der  gc 
nannten  Gesellschaft,  Herr  A.  Blase  hke, 
Berlin  W.,  An  der  Apostelkirchc  7b. 

Preisaafrmbea  der  Industriellen  Gesell- 
schaft cu  Mulhansen  i.  E.  Diu  genannt«  Ge- 
sellschalt hat  ein  VenteJchniss  der  von  Ihr  in 
der  Generalversammlung  vom  27.  Mai  1896  aus- 
geschriebenen Preisaufgabi'H  lür  das  Jahr  1897 
herausgegeben,  welches  jedem  zugesandt  wird, 
der  es  etil  dem  Sekretariat  verlangt.  Die  Donk- 
schritte!!,  Zeichnungen,  Belege  und  Muster  sind 
durch  ein  vom  Verfasser  gewähltes  Motto  zu 
bezeichnen  und  vor  dem  15  Kebruar  ls»7  au 
den  Präsidenten  der  Gesellschaft  einzusenden, 
sammt  einem  versiegelten  Couvert,  In  dem  der 
genaue  Name  und  di«  Adresse  des  Bewerbers 
angegeben  siniL  Wir  entnehmen  dem  Verzeirh- 
niss  diejenigen  Preisangaben,  von  denen  wir 
sie  lux  unsere  Leser  besonderes 


glauben. 


lrg«nd 
auf  dem  Gebiet« 


Kinc  silberne  Medaille  für 
Anwendung  der  Klcktrotcrhnlk 
der  Zeugdnickcrei. 

Kine  Khrenmedaill«  lür  «ine  praktische  Kin 
richlung  in  einem  Betriebe  des  Obcr-Klsasses, 
zur  Verlheilung  von  Kraft  an  eine  tiruppe  von 
Maschinen  und  Apparaten,  mittelst  eines  elek- 
trischen Leitungsnetzes,  welches  durch  «In« 
(private  oder  öffentliche)  Centrale  mit  Strom 
gespeist  wird.  Die  Kintichtung  muss  während 
eines  Jahres  im  Ober-KLsass  im  Betriebe  gewesen 
sein  und,  unter  anderen  Vorthellen,  namentlich 
eine  wahrnehmbare  Ersparnis«  Uber  das  vorher 
verwendete  Krallverthelluugasyslern  —  Datnpl- 
leltuug,  steile  oder  andere  Trausmissionsorgiine 

—  aulweisen.  1H«  Medaille  würde  nicht  nur 
dem  Maschinenkonstmkteur,  sondern  auch  der 
Finna,  in  welcher  die  Anlage  errichtet  werden 
wird,  verliehen  werden. 

Kiue  Khrenmeilallle  tut-  einen  elektrischen 
Motor,  welcher  im  Stande  ist,  unter  verander 
lieber  Belastung  und  mit  verschiedenen  ti« 
schwindigkeiteu  —  vom  einlachen  ins  zehnfache 

-  zu  arbeiten,  der  in  ein  elektrisches  Strom 
\  erlheiliingsnetz  eingeschaltet  w  erden  kann, 
und  hei  den  versehindenen  Geschwindigkeiten, 
mit  denen  man  ihn  lauten  lässt,  im  Nutzeffekt 
einen  Mnximalabstand  von  20%  aulweist.  Die 
•Stärke  des  Motors,  hei  normaler  Belastung  und 
Geschwindigkeit,  muss  Wenigsten»  10  PS  be- 
tragen; der  Nutzeffekt,  bei  ebendieser  BeJiulung 
lind  tiesiiiwindigkeit,  muss  demjenigen  der 
Kickt rouiolorcu  von  konstanter  GeachwimUgk«tt 
gleich  sein. 

Preis  für  eine  einlache,  praktische  und  neue 
Anordnung  zum  Verbinden  der  Armalurdrähte 
mit  den  Koilektorlaniellen  der  Dynamomaschinen. 
Die  neue  Verbindungsweise  soll  gestatten,  die 
Koilektorlaniellen  leicht  zu  ersetzen  und,  wenn 
möglich,  die  Kiitersuchung  der  Isolationsfehler 
der  Arinatiirdrähte  erleichtern.  Sie  soll  einen 
guten  Kontakt  der  Drähte  mit  den  Lamellen 
herstellen,  wie  dies  bei  Vernietung  der  Kall  ist, 
und  die  Drähte  nicht  beschädigen,  wie  dies  bei 
Verwendung  von  Klemmschrauben  vorkommt. 
Die  Anwendung  d«r  neuen  Methode  auf  einem 
King-  oder  einem  Trommelanker  ist  zu  behan- 
deln. Die  Arbeit  soll  eine  Autzählung  der  Vor- 
und  Nachtheile  der  bis  jetzt  verwendetenSy  steine 
enthalten  und  rin«n  Vergleich  mit  der  neuen 
Verbindungsweise  aufstellen. 

Kin«  Khrenmedaille  für  eine  Abhandlung 
über  die  Küsten  einer  elektrischen  Kiiirlchtuug 
und  einer  Gasanstalt,  die  beide  zur  Beleuchtung 
einer  Stndt  von  mindestens  JjOOtiO  Einwohnern 
dienen  würden.  Der  Vergleich  soll  hauptsächlich 
folgend«  Punkte  umfassen:  1.  Kinrichtuiigskosteu 
der  Centrale  und  der  Gasanstalt,  des  Lenting, 
resp.  Rohrnetzes,  der  HausaiiscblusM*;  2.  Kohlen- 
verhrauch  zur  Krzeiignng  der  Kraft  auf  der 
Centrale  und  des  Leuchtgases  auf  der  Gas- 
anstalt: 8.  Betriebs-  und  F'iiterhaltungskoslcu 
in  beiden  Fallen.  Kill  besonderer  Abschnitt 
soll  sich  mit  der  Abschätzung  der  Ausgaben 
und  Einnahmen  belassen,  welche  der  Gas 
anstatt  durch  di«  Vcrwcrlhuiig  der  Destil 
lationsnebenprodukt«  erstehen  würden.  Kin 
anderer  Theil  soll  nul  Grund  eingehender 
Versuche,  einen  Vergleich  des  photometri- 
schon  Wertlies  der  Gasbrenner  von  gegebener 
Crosse  und  der  elektrischen  Lampen,  durch  die 
sie  gewöhnlich  ersetzt  werden,  aufstellen.  Ks 
soll  Kechniing  davon  getragen  werden,  dass 
der  K.rsnu  von  Gaslicht  durch  elektrisches  lacht 
gewöhnlich  auch  eine  Verstärkung  der  Beleuch- 
tung zur  Kolge  hat- 

Klne  silberne  Medaille  für  eine  Abhandlung 
über  die  Kosten  einer  elektrischen  Einrichtung 
und  einer  Gasanstalt,  die  beide  zur  Beleuchtung 
einer  gewerblichen  Anlage  dienen  würden.  Di« 
AnInge  soll  mindestens  800  Lampen  umfassen 
und  in  beiden  Kälten  sorgfältig  beschrieben 
sein.  Die  verschiedenen  Arten  elektrischer  Be- 
leuchtung sollen  besprochen  und  die  Betriebs 
kosten  mit  denjenigen  der  Gasbeleuchtung 
verglichen  werden,  wobei  anzunehmen  ist, 
erstens,  dass  das  Gas  in  der  Kahrik  selber  her- 
gestellt wird,  und  zweiten»,  dass  die  Kill- 
richtung mit  einer  tiasanstall  verbunden  Ist. 
Ein  besonderes  Kapitel  soll  dem  Vergleiche 
der  lichtstarke  und  des  Bcleuchtungseffektrs 
der  verschiedenen  Systeme  gewidmet  sein. 

Xisbni-Sowgorod.  Die  Finna  Siemens  & 
Halske,  welche  auf  der  Ausstellung  eine  elek- 
trische Bahn  In-Ireibl,  hat  wie  Tagesblätter 
neiden,  die  Hälfte  der  Kinnahmen  zu  wohl 
Ihätigen  Zwecken  gespendet.  Sie  soll  Uno  Kübel 
täglich  betragen,  also  im  Monat  ca.  40000  Rubel 
und    während    der  Ausstellung«««!! 
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PATENTE. 


(Keidls,! 


>ni  16.  Juli  1896.) 


Kl.  80  K.  11960.  Zuleltungsdraht  lür  elek- 
trische Bahnen.  —  Herbert  Rudolph  Reith  ley, 
New  York;  Vertr  :  M.  .1.  ttahlu.  Berlin  NW., 
Knrlstr.  8.    la.  6.  06. 

KL  81.  G,  9SS4J.  Neuerung  ao  Kernsprecluipiia- 
raten.  —  K.  liulllcauine,  Mülheim  a.  III«., 
und  Single  Wlre  Multiple  Telephone 
Signal  rmnpanvLImitcd.  London:  Vertr.: 
Carl  Pieper  iimf  Heinrich  Springmann. 
Berlin  NW,  lllniler-insir.  S.    17-  6.  96. 

G-  9968.  Vorrichtung  zur  Bewegung  des 
Stichel*  bei  Kopirtelcirriiphcii  lür  elektrische 
rcbcrtragnng  von  Zeichnungen  u.  dgl.  — 
Kupert  Grcvillc  •  Williams,  Greenfield 
liouso,  Heywood,  ürfscli,  Laucaster,  Engl.; 
Vertr.:  Alexander  Specht  u.  J.  I).  Petersen, 
Hnliibllrjr.   23.  8.  96. 

-  VV.  II  iß  Selbstthlltigc  Schaitvorrlchluug 
zum  Kiti-  Unit  Ausschalten  iler  aut  dem  Fcrn- 
sprcchveniiitlclungsamtc  befindlichen  Stuerh- 
und  Kulapparale.  —  Gebr.  Nagln.  Berlin  SO., 
Kopcnickcr  Liiiidslras.se.    9.  9.  86. 

Kl.  KS.  B.  16461.  Kabellaulkrnlin  in  Ii  Elektro- 
motor. —  Isjibc  l'avne  Brown  jr.,  .lersn-v 
City,  New  Jersey,  V.  St.  .V;  Vertr.:  Arthur 
B ii c rm im  n,  Berlin  NW.,  I.nisenstrassc  43/44, 

17.  IS.  96. 

Kl.  48.  E.  4970.  Kathode.  —  Elcctm  Metal- 
lurgien) Company  Limited.  I/oliiloli; 
Vertr.:  IM'.  Glaser  Ii.  I,.  Glaser,  Berlin  SW., 
Lindcnstr.  80.   88.  6.  96. 

Kl.  49.  W.  11750.  Elektrisch  beheizter  I>Hh 
knlben;  Zus.  *  Fat  KM98  -  Itiidolt 
Wiecznrcck.  rharlottenbiirg,  Wiloiersdorlcr- 
strasse  58.    8.  4  96. 

Kl.  Sl  Ii.  10880.  Elektrisches  Glockenspiel  mit 
NiitetiM-bablone.  —  Theodor  Kudtilpb,  Leip- 
zig-Gohlis, Wicscnstr.  8.    II.  6.  96. 

Kl.  "4.  A.  48118.  Feuermelder  mit  Auslösung 
der  Stromschlusswcrkc  durch  die  Central- 
Station.  —  A.-G.  Mix  4  Genest,  Berlin  W., 
Bitlowslr.  67    9.  8-  96. 

—  B.  17  894.  Einrichtung  zur  FcrnUhertrugung 
von  Zcigvrslcllungeii.  —  Harrv  O.  V.  Binde- 
iiiaiiu,    Berlin  -  Friedenau,     Uiiig*tras»e  Ii 

18.  7.  5)6. 

(Kcichsunzcigor  vom  80.  Juli  1896). 

Kl.  88.  A.  4718  Anordnung  der  oberirdischen 
Stroinzuleitungen  tur  elektrische  Bahnen  auf 
Klappbrücken.'  —  A llgcmciiie  El ek t ri ct- 
t*ts-Gescllsch«lt.  Bcrliu  NW..  Schiffbiiucr- 
dnnim  'H    8.  4.  96- 

—  B.  188<l».  Weiche  und  Kreuzung  vun  Schlllz- 
kanlllcti  elektrischer  Eisenbahnen  —  Hein- 
rich Birnbaum,  BeHin  SW..  Llinlenstr.  101. 

19.  II.  96- 

Kl.  81.  M.  181150.  Neuerung  bei  ih-r  Herstellung 
von  Akkutnuliiloreiiplalten.  —  Hr.  Wilhelm 
Mnjert,  Grünau  b.  Berlin.   93.  9.  96. 

Kl.  88.  L.  9878.  Herstellung  vun  Glühkürpcrn 
lür  Gnsglühllcht  auf  elcklrolvtlschem  Wege; 
Zu».  z.  Pal.  87781.  —  limlidl  I.ntighan-, 
Berlin,  An  der  Stadtbahn  6.    4.  10.  96 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

IMr  di*  in  di***r  Spalt«  MtbalUBiB  liillh»l'i.e. 
p*n  rtli#Tiummi  di«  K*.UkMon  k*in»r1*i  V«rbiadliafak*it. 
Dt*  v*tutworUl*kk«t  rar  di*  U*Mi«k«it  dw  MtUbti 

Iqej»d  L«lt  l»>ii|rLith  t.ei  don  K«rrM|»»»*«»l«i  Ml  tue. 


[JaHiiutHofenlaHipe 

In  der  „ETZ"  Heft  -£3.  S.  847,  bildet  hieb 
ein  Artikel  von  Körting  .4  Malhicsen  Über 
ilie  .1  an  d  u»-Bngcnlaitipf.  Einige  Behauptungen 
dieses  Artikel»  erscheinen  ziemlich  unwahr- 
scheinlich, und  gestatte  ich  mir  day.ii  einige 
Bemerkungen. 

Am  aiiffnll  Isii  ii  waren  mir  die  Silt/.e,  in 

denen  über  die  I  nsietigkcil  de»  Lichtes  geklagt 
wird.  Mi  ine*  Erachten»  glc-bt  e»  nur  einen 
Grund,  welcher  unter  l  iu-tiinden  diese*  !«• 
wirken  konnte,  niiiulicli  l-'eiuhli)rkeit.  IMcm-Uh' 
braucht  nur  «-erinc  zu  m-'ui,  um  das  Licht  nn- 
^n  tlff  zu  machen.  Meine  Veruiiitlniii^  über  den 
tiruud  der  l'iixlcti|fki-il  wiiil  iludm ,|,  beMütl^t, 
Ibis»  die  Herren  keinen  Kiainmeutnniitel  vor 
l'unileu;  unter  normalen  \'i-rhiHtiii-.M  n  hlktten 
sb*  ihn  nbiit  uberst-heii  kMiim-u.  Wenn  jt'iloclt 
reiiclitijrkeit  in  di  r  Inneren  <  ila>^locke  Mirlnin- 
<len  i«l,  »"  Nersehwimlel  iler  1  lauiiueiiiimnlel 
^»Heheinen.!  fllnzllch   und  das  I.lelil  wird  im 


sletiir  Bei  iinriiinleii  Vcrhalini^cti  wandert  der 
Bnifeu  whr  lunjr.ai)i  uinl  «In«  l.icbt  brennt  sehr 
nihil.'. 

IJjihk  die  tfel'undeiK'ii  Zahlen  w  tliigiinsti^ 
auslieleu,  Ist  kaum  zu  verwiiinlern.  da  beim 
Vorhandensein  von  Feuchtigkeit  der  Uier'eu  sieh 
sehr  zusammenzieht  und  der  Krater  dann  eben- 
falls merklich  kleiner  wird.  Ks  winden  sich 
auch  j;üu*ti>rcrc  Zahlen  ergeben  haben,  wenn 
die  innere  Glasirb'eke  nach  dein  e  rsten  Versuch 
frercini^t  und  keine  lieeblkohle  an^rew  andt 
worden  wjlre.  Das  Duchtmaterial  setzt  sieh  au 
den  Claswltiiden  fest  tuul  absorbirt  natürlich 
viel  Licht.  Da  die  Zahlen  für  homofrene  Kohlen 
und  für  Dochlkolileu  sich  verliältnissinUHsi^ 
wellig  unterscheiden,  so  Ist  zu  venunthen,  das» 
die  benutzte  lloiiiuirciikohle  si-br  viel  Asche 
enthielt.  Diese*  sollte  natürlich  nb  bt  der  Fall 
sein  und  ist  die  Ursache  des  perindischen  Aal- 
Hammens  des  Lichts. 

Wenn  man  das  eben  (ie»nirtc  im  Ansc  be- 
halt, diirlte  es  erklärlich  Kein,  weshalb  die 
Zahlen  der  Herren  Körting  &  Maihlcscu 
»leb  s<»  sehr  von  denen  der  lli*rreu  Houston 
jfe  Kennelly  iinlersch*'iilen. 

Es  sind  verscbii'dene  umschlossene  Bogen- 
lampen (encloseil  are  liimps)  auf  dein  Markte 
und  die  (flösse  in  den  Vereinigten  Staaten  im 
(iebraiii  b  berindliche  Zahl  derselben  zi  n^rt  liir 
ihr.-  Beliebtheit. 

Philadelphia.  I'a.,  7.  7.  96 

('.  Toerrlufr. 

An  in.  d,  Hed.  Eine  uns  nach  Scbbiss  der 
liedaktiou  xuirejranjiene  Entp  irnuiig  hieraul  von 
Seiten  der  Firma  Kürtiiif;  S  Mathiesen  wird 
im  nächsten  Hell  zum  Abdruck  kommen. 


\Selbstititiukt  um  im  Anker  ron 
Weehiehtrommasckitte» 

Die  Bedenken  des  Herrn  Kühler,  die  er 
in  Hell  ä9  jrcjrenübor  dem  Betriff  der  Phasen. 
verschiebuii(r  vorbrinirl,  sind  jedem  Wecbsel- 
stronitechniker  schon  litngst  •rellliilli;;  im  Ernste 
denkt  auch  bereits  niemand  mehr  an  den  be- 
rühmten „cos  cf",  sondern  hat  diesen  ;ancli  in 
der  Literatur)  dun  Ii  den  \  ullkounuen  eiudeiiti 
^en  Be^rin'  rI.eistuii(;slaktor-  ersetzt,  welcher 
das  Veibllllnis«  der  „scheinbaren-  Wall  zu  den 
„wirklichen"  antriebt. 

Ein  Kindchen  nul  die  beiden  linderen  Ein 
w.lnde  würde  den  ohnehin  besclirllnkteii  Kaum 
dieser  Zeitschrilt  über  (iebühr  beanspruclien 
und,  wie  Herr  Kühler  sellist  richtig  bemerkt, 
iiiilmcbtbar  werden,  da  sieh  die  Fragen,  völlig 
erschöplend.  nul  ille.sein  Wivie  dorh  nicht  <•!■ 
ledigen  lassen.  Was  Herr  K  ti  hier  zum  Schills» 
von  dem  1  Icjccnsatzc  zwischen  dein  „praktischen 
Elektrotechniker"  und  dem  ,.l"hv  sikei"  spri.  hl, 
ist  mir  iinverstltndlicb  geblieben. 
Frankfurt  a.  M.,  17.  7  90. 

Dr.  Max  llreslauer. 


(Vehtr  tlttt  Sututffekt  der  Translatoren. 

Bezilfnu'biiieiKl  auf  die  Beiiierkunifen  des 
Herrn  Dr.  Brelsl.«  (S.  4«»)  zu  meinem  Artikel 
S.  4H5  bemerke  leii  lullendes: 

Der  Wbb'rsiaml  des  In iiamouielers  wunle 
jeweilen  boi  der  rtnselialtuu)f  ersi-lzt,  und  ich 
^IiiuIhi,  das»  dadurch  keine  >rr*^sseu  Fehler  ent- 
stehen kunulen.  Die  Messungen  sind  ja  alter- 
•liuirs  nicht  jriinz  p-ii«u,  es  Inj»  mir  aber  daran, 
die  iH-siehenden  Widerspriii  lie  autzukläri  ii,  da 
von  der  einen  Seite  der  NnizetVekl  zu  IK19,, 
von  anderer  Seite  zu  -II)".'»  an^i  t-eben  wurde. 
Dies  ist  in  ausreichender  Welse  ireschehen,  da 
ich  iiachfjewlesei)  halu',  das»  der  Nutzeffekt 
jrilter  Translatoren  bis  zu  fltl 0 0  anslei^-n  kann, 
wie  dies  zu  er«  arten  ist.  Es  wiiplen  si  llber 
die  Mes^un^en  auch  mit  zwei  Dvnamnnietern 
niederholt,  sodass  ein  I  iiisclialtei.  ni. -hl  mehr 
nölhi^  Ist. 

Ileii  bereiten  I iruckfehb-r  bedniuTe  ich  und 
h.Mle  ihn  korri^-irt,  »enn  die  I  ebi  rsetüiilif;  mir 
zur  Korrektur  vorsfidciren  hatte. 

nein,  1».  7.  96.  V  Wieiii. b«.  b. 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- Woch«nb«rlcht. 

Berlin,  den  25-  Juli  I8HC 

Die    lloffnuni;,    da«s    der    Abscldus»  der 
russischen  Anleihe  der  Börse  neue  Anii  ^uu;.' 
(,-ehen  werde,   hat  »icli  nicht   erlüllt     Das  Iii 
si  hJil't  »lajrnirte  in  der  Berii  litswoche  wiederum 
f»s|    »'..UstiMidic.   zumal    da    um   Schluss  der 


Woche  bereits  die  Börse  mit  der  |tltininrc}oili- 
runir  zu  Ihuti  halle,  tield  Ist  recht  reichllcli  zu 
S'lth-,  ca.  zu  haben. 

I'rivatdiskont    am  Sonnabend  wieder 
nach  9'/». 

Der  ludiistriemnrfcl  ist  still  bei  ziemlich 
behaupteten  Kursen. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-tJ.,  Hagen. 
Nach  einer  jferiuyeu  Absch«  itchltn^  w  elter  fi'st 
bi»  IHOÄ 

AI  iBemelne  Kiekt rici Ulis  Gesellschnf t. 
La^en  etwa.»  .schwacher  und  gaben  bi»  988,60 
nach. 

Berliner  EleklriciUlawerke.  Still  »1 
242,75  ca 

Deutsche  Gas-Glühlicht-Gescllschalt. 
Verlnren  die  Avance  der  Vorwoche  wieder  und 
(.'alien  bis  828  nach. 

Mix  &  Genest.  Ebenfalls  etwas  schwacher 
bis  188,78, 

Seh warl/.kopll.  ticrln^  au^eboten,  tiach- 
jrebi  iul  bis  861. 

ElektricitatE- A.-G.  vorm.  Scbinkerl 
St  Co.   Ohne  llesrlinft  zu  893,75  ca. 

Bank  lür  elektrische  t'nt erne hm  1111- 
iren  (Zürich).  Hei  lebhnlteiu  licscbllft  recht 
fest  bis  120,». 

General  Electric  Co.  Wieder  erlu.lt  bis 94 

WeslliiKhouse  Electric  Lijfht  Co.  — 
Schwach  zu  49Vi  hi»  S0V> 

Metall«:    Kupier:  Nachgebend. 

ChUibars;  i*tr.  48,  6.  3.  per  S  Monate. 

Blei:  l'nveriludcrt. 

Spanisches:  Lstr.  11.  1.  3.  p.  t.  J. 


Die  ElektriciUU-A      vnrm.  W.  Lahmerer 
&  Co.,  Kraikfart  a.  M  ,  luit  in  Bciilheii  (Ober 
Schlesien).    Bulmh.ilr.tr.   6.    eine  Zwcirnieder 
lassiiu^  errichtet,  mit  deren  l.ciluu'-'  Herr  In 
Kcnieiir  t'arl  Heiler  betraut  ist. 


Aachener  Kfeinbahnjceswllsehaft  I  >ie  neuen 
Aktien  der  t  Jesellscluill  im  Betrage  von  lHutMWOM 
slurl  zum  Handel  und  zur  Preisfeststellung  an 
der  Berliner  Böis,,.  zugelassen  worden-  Zweck 
der  Kapitalst  e ruichruu^  tu  ircnanntcr  Hüb«'  ist 
die  llescIinfTuno;  weilerer  Mittel  zum  Ausbau 
eines  Klciubahiiuelzes  mit  elektrischem  Beirieb 
für  Personen-  und  liüterbeliirderunjf  In  dem 
iudustiiciviclicn  Landkreise  Aachen,  hisbeson 
ih  re  zur  Verbindung  der  Stlldte  Stolberfr  und 
Esehweller  mit  Aaelieu  im  Anschluss  nn  die 
Kolileinrriibeii  des  Wiirinreviers.  Das  Bahnnelz 
»Ird  eine  Ausdehnung  von  nn^elllhr  60  kni 
haben.  Die  Lieferung  und  Einrichtung  der 
elektrischen  Anlagen  einschliesslich  der  Fahr 
zetiire  ist  der  I'  11  i  o  n,  EleklricilJilsife.sellsclialt  In 
Iii  rhu,  übiTtrajrcn  worden. 

Fabrik  elektrischer  Belenchtungskcihlcn 
A.  (J  ,  vorm.  Ci.  Schmelzer.  NBrnberg.  Die 

mit  M  IO00O0  Aklienkapital  arbeitende  Gesell- 
schall,  welche  1893/94  unter  Zuschusslcistuiiir 
des  Vorbesitzers  10%,  18^4/96  nur  iiuch  4"/. 
Dividende  vertheilen  konnte,  vermaif,  wie  schon 
«"•meldet,  lür  da»  letztvertlosaene  Geschllltsjabr 
nur  S%  zu  zahlen.  Der  Vernnltungxbericln  er- 
klilrt,  wie  wir  der  „Frankl.  Ztjr."  eninchmcii. 
diese  l'>ti:if,'sulinnhine  mit  dem  uiiaufhallsanieii 
Hückh'aujf  ib-r  Verkaufspreise.  Die  mit  einem 
Kostenaitiwaiid  von  M  41930  geschaffene  Ver- 
vollkommnung der  Belriebselnrichtun(r  habe  die 
erwarteten  \  ortheile  einer  rationellen  Fabrika- 
tion erbracht,  auch  ist  der  Absatz  der  Mciurc 
nach  30"/«  jrcsticjrcu,  aber  beides  konnte  den 
IVeisausfall  nicht  ausjfleiclien.  Eine  Bissenin»; 
der  (iesi  liällslatie  sei  in  kürzester  Zeil  nicht 
zu  erwarten,  da  die  in  ihren  Hauplverlrctcrn 
kapitalkrilltige  Konkurrenz  »ich  noch  Immer 
heltlg  beiehde  und  einer  Vcrstälidigunjr  nicht 
Zll^-iln^li.  h  erscheine;  doch  giebt  mal)  die  lluff- 
iiung  nicht  aul.  das»  mit  iler  Zell  wieder  ge- 
sundere Verhältnis»!-  in  der  Branche  llalz 
greilen  und  das  llescbJlll  wieder  In 
llahnen  koniine. 


Berichtigung. 

S.  45-,  Sp  i.  '/,.  (i  v.  oben  lie-  <  Und  st  slatl 
'/.  und  X\ 

  ^  ,.      ti  i  (/c 

h.lieuilu  I.  jfci  v.  n.  lies  statt 

ill  «1 
S.  4M,  Sp  1,  Z  18  *   "-  lies  niiiglich  stall 

tlotliM  enilOp.'. 

S  47«  Sie  9  lies  in  der  Anmerkung  zu  dem 
Bride  des  lii-rrn  l'rtd.  Vnge  I:  „der  die  neuen 
Vorschlüge   et,  "   statt   „der   seine  Vorschlage 


:  SS  Jali  ls»! 


Vt,  dl.  B«d.kll»i>  TnulMrtIM,  J.l.  R  w.it  ■•>  IWrlin      v^rU«  .»»  Juli«.  Serlns»r  in  B..Uo  .».I  H  Ota» 
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und  des  Verbandes  Deutscht'!  Klcktrotechniker. 


laHIr  vni  R  OMeHaar,  I.  IS»«« 


ZnpedltMin  nu  In  Berlin.  B.  M- 
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aTer-bvtut  aaat  «Um  Jahr«  IVO  vereinigt  mit  dem  bifber 
in  Mnn<?)i«ii  .rarhirnenen  <>•,»«„.«.,•,-,  rc«  Kutiiw 
lu'uaM  -  in  wlrobentlichan  HeRa«  und  herirhtat,  unter 
«Mit  v<i.i  dm  h.-rT<.rrmj«r,J.t.  ,i  Fachleuten,  obor  eil» 
dae  Ofi»inmtc'r'>i«-t  der  anKAwaudten  EloktricitAt  I 
trolffiuildit  V'irkummnlaae  und  Praxen  in  Orltfim 
liarlrht~u.  Rundathnneu,  Kiirri-apondeuen  »tu  de« 
Mm-OtronUrn  der  Wi»oua<-lu)V  der  Teelinlk  und  dee 
V«rkehra,  in  Anaiogoa  aiu  den  in  Retncbt  komia«Bd«n 
lr<n>d<>n  Zeitechiiften.  Pataathairicliten  ote.  et, 
ORIOINALAHIIKITKN  werden  ttnt  honorir«  onii  wie 
diu  Kadaktino  betreffenden  HittbeiUoRon 
ilnr  Adrseae: 
l  der  BlektTotrebnUrkra  ZeiteckrLI  In 
X.  »4.  Moubij.MplaU  » 
'crkexmavT.'  //7  rWI. 


PI« 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


kann  dareh  den  Bnchhandel,  die  Pott  iPoet-ZeitanirB- 
Prelallata  Nn.  Unna  «der  nueh  von  der  nntaraniehaeta« 
VerUcaaelidlflnc  K«  Prei»  tob  kt  «V-  (AT.  tS.  tat 
frtqfriltr  t'mrmilmf  nork  4rm  A*rt»»*t)  tat  dan  Jahr- 
gang beaogeoi  werden, 

ANZKIOKN  ward«,  ran  der  anUraejthneten  Verlaga- 
handlang-,  anwie  Ton  edlen  ii>lidon  AjtaAüregaeabtfteB 
mm  Prwiaa  roo  40  Pt  Ar  die  4geapeJUae  PeiitMil*  na 
genommen. 

Bai      6      IS     M     M».lii.t  Au%»be 
koetet  dia  Zella  86     tu     tfe     «ü  Pt 

8tell*ceeUcb.-w.rd.<.  bei  direhlee  Anfgsbe  mit  Kl  Pf  rar 
dia  Zeile  beraehrnH. 

BI.II.AOriX  werden  nach  Veratnbnrnmir  bolcefrajrt. 

AU«  MltthellaBcaa,  waleba  den  Venand  dar  ZeiUehrfft, 
dia  Ana.ljen  nder^ebnaUce  (eechaftllrbe  Fragea  be- 


il. 84,  : 


laJbatt: 

l'rbir  Horb-  und  Dntrrrnadbnkaan  la  «rnaan-ra  Stuten. 
Von  itegienuigebeiiiueitter  Drhiu.  S.  tili. 

Oenntnaa;  eine*  roUrendca  DtippelkaaimnUtora  iserek»- 
»an«  ton  birleklrlrltkt.f 


Dr.  C.  H.inka,  MOor 


\  erfahren  zmm  Airben  tob  Mraalnatnunreir  n  flif  Weebeel- 
atraaa  Bad  Drabalreia  der  AlleTejmriarn  Kiek  trtel  Ute 
lreeellMh.rt-   Von  K.  W  i  I  k  e  itä!  MM. 

»a*  sinekhniejrr  Hyattai  fir  Femeareeh Vrrbüidee*" 
1'ltaagen    V  ™,  Heanmiug  J  o  h  n  i.  a  a  o  n-  S.  BOT 

Telephonie  8.  (ÜB.  Naaea  Kernapreehunl  in 
Wurcheatar,  Hua 

Maaneeer 

P.lektriaehe  Bahnan.  H  IKR.  Kl>ktria<:he8traieen- 
beha  in  Or.rliu.  -  Klekteiaabe  Balm  Arnnu-Kontgin. 
Ind.  —  Elektrleehe  tttruaetibuhn  Zaric-b -Oarlikou 
bWabaeli-  —  Elektriaeha  Unbnaa  Iii  Ueliri-  iu 

Klaktrlacha  Ir>lttbirlr>ciii.  8  im. 
Klektnieliar  Pabrikbatrlab.  rUaktriaabrr  Lauf, 
krabn. 

Tar.ab  iad  •■<■  S»»  WoobanUtrommokorsAblar 
\ou  Homroel   -  liit.Tn«li"naler  Klaktrotarbniber- 


l'mtut*.  ft.  hjh  Ann 
PiU«atMbrijVLi.' 


VfryIa*nu4-brlrliUa.  8.  Rio  B*rlin*rn«w*rti«HttvMt«l1nnc 
—  Ai»r«l*ir»>nh«it«n  d*M  KUhtroi«chnt*cl)«i  Vir- 


».  Jal 


>on  KlaktnaitAtawerkan 
Hriefe  nn  dir  I;r«takllon 


«  dar  Tereiniinnit  dar  V.rtrrtar 


'  I ' 


riaaaakUe and  a-earbiftllcai-  .Narhriditra  um  Bsnan- 
Woelianbaricbt.  -  Itrannaebwaia^r  StranaaBbabo- 
(aaolUcb.iIt  -  ElaktrielUta- A.-O.  rann.  Laamayar 
l  0c;.  Frankrurt  a.  H  -  Di»  A  -O  de  LaTala  elaktrUU 


FraKrkaatr«  SM« 


lieber  Hoch-  und  Untergrundbahnen 
in  gross-ren  Stldten.') 


V.,n 


IngTiiitiir 
.Irr  firm»  8  j  <•  m  f  n  s  *  HnUki-. 


I)i>r  *;»'Wtiltitf«-  t'mwhwiintr  im  (rosninin- 
tfii  SlrHNKcnhiihnwcsnn,  wrlrlit-r  kU'Ii  vor 
zUglich.  wie  iillet  ini-iii  iH-knnnl.  in  den  Ix  idcn 
|ptzri'ii,lnlirzi')inl<'it  vullzoffrin  hiit  ist  in  ornlrr 
Kfiln-  mtf  iIjik  W itlicii!-!  il<-*  Dr.  Wrnn'r  v. 
Sipni»"!!»  zurtifkztirülircn,  iI<t  im  .iahrp 
1867  U'-ii  h-lztcii  Hrhriit  zur  Entwlfki-Iutiit 
'{•■m  (I  viirimo  olpkiri^clii'n  i'rinciptt  frctlmn 
nml  tlnri'h  ilii'stm  rmsiand  dif  eiciif  iviclic 
i^ui'lh-  di-r  Klfkiririist.  i[U-  il<-r  liii't'liiiniKt'h'  ii 
Krz.  iieniiit.  ''ivi'lil.'tts.-n  Imtt.-.  Kr.  <I<t  Hf 
irritiidi'i*  il<'s  Hitu««'s  Siciiifn»  tk  HnUkt'. 
war  «  s.  w.  l.  li.  r  im  .Inlir«'  1879  zum  .  rst.  ii 
Mal«-  li<-i  fM-ii'ircmVit  <li'r  Hcrlini-r  Gi-u  t-rhi' 
aurisl.  llunif  dir  Klo klrifllill  n\»  Zu^kmlt  |.r«k- 
ti.^oh  vorworilii-lc  und  tUdurch  r  iiic  neu.'  Ho 
iriidinkral'l  M-Iint",  wt-lcln-,  f'..|-«Jiii  doli 
Stmssonlinlmonznr  Aiiwoiirluutrtrilaiifrl.ilirf  n 
Sifp«'»zu(rdurfli  dioWoli  Ix-frinn.'ii  soiili'.  Hi» 
zum  Jahr»-  1HH0  war  für  dio  SintM^onltnlitn-n 
in  der  IlauplMiilio  n\*  ZuKknifl  nur  die 
|)jiui|'t  und  l'l'ortlfkrjife  honutzt  wnrdon, 
dooh  lintton  Im'Mo  lt.'irii'I.M<n'  ii  dorn 
Stra»-fiil>fihii« 'oki'ii  ki-iiH-  »i-Ktüillioiio  Knt 
ivlfki-liiii1'  zu  vorüihaffi-n  vormi>rlil.  Dio 
VorMK-lif  nIh-i-,  «i-lrlif  Di-  Wi-nior  v.  Sio- 
iik-iih  mil  di-n  rrston  aUKp  fillirton.  clok- 
erisfli  lioiriilioiK-n  Halinon  uinr<-sifllt  IihMo. 
Uildoion  di-n  AUKtr/inp»iiuiikl  für  dio  woitoro 
Knlwii-ki-liuin'  und  Ausliilduni;  diosor  nouon. 
in  don  Dioii-.!  der  Mi'ii»i-liln-il  ff i— |i-l]1.  ii  Uf 
irioliskral..  r>tmk  nun  dem  rocon  Schuf - 
funi'Kifoit.lo  und  der  unoriuddliohoii  AH»' It» 
ki-afi  dor  KI.kln.UTlinlk.tr  war  i-s  m.tiflifli, 
da»»  dio  Kloktriiitat  scln.n  h.-uro  .1,..-. 
StrasKonhahuwosfii  fasi  vollKiiindiif  ho- 
hf ii>oli<  und  liorfil«  im  Bcp-iff  ist.  in  das 
Vi»r<irt  und  (;riisüt.ahi)wot.f n  oinzudn'niifii, 
um  hlor  dor  Damiiflokonwitivf  ihro  mich 
nicht  drolviortol  .lalulimitlort  allo  HorrHi-hafl 
stroitip  zu  inachou 

Wie  ricluifll  und  in  wie  au.-Kode luilom 
MaasKO  gerade  dio  oloklrischo,  Ziifik mit. 
ihr«- r  vor  jeder  anderen  »ie  auszf  iolinon.loii 
hodoutondo Ii  V.i|'Z0({f  wedelt,  hol  den  OI»T 
tlililii  nliidiin-ii  Vcrwouduiijf  (fefundon  hat. 
ist  liinliln^lii-h  hokauni  und  darf  hior  wohl 
unorfirtort  hleibcn.  Doch  »iud  ok  dio  Metiif 
wachttondfii  An8])r<lcho-  welcho  das  Lehen 
der  pi-r>K»r ri'ti  Slfidto  nn  die  vorhiindonoii 
Vorkohrsmiltol  stell!,  die  zu  der  Krkenntniss 
».••'liihn  hiihon.  d.iss  auch  diese  in  der  Kliene 
tle r  Stransi  n  sich  Howe peiulen  Hrihii.  n  niclil 
mehr  (fenQl{on.  HauptsAchlicli  ist  os  das 
HcMrehcn  dor  Hewohner  nach  Zoitans 
nutzung.  welches  dazu  (feführt  hat.  die 
tfchnclliirkoit  der  Ho filrdeninp  soweit  wie 
nur  mr-irlicli  zu  si.  ljreni  In  dieser  Jliti«ic hl 
sind  aller  heute  satnmtliche  ( »liorflncheu 
hahneii  an  eine  bestimmte  (ironzo  ihrer 
l^'istunjr.sriililpkoli  peliundeu.  auoli  <lie  flok 
irischen,  da  die  den  HtraKsenkor)ier  mitbe- 
nutzenden Fuhrwerke  einer  jeden  Ober 
nfli  lionbahn  die  zulJlssiifo  «.triizo  dor  (io- 
schwlndipke it  vorschroibc n. 

Tin  nun  die  Strass.-tibahnon  von  dem 
nbriKen  Vorkehre  unabhilnifii;  zu  machen, 
wurde  man  trezwuntren,  dlesellien  entweder 
oberhalb  oder  unterhalb  des  i«tra»itoiik'"'r 
|«-rs  anzuleifon,  d.  h.  sie  als  Hoch-  oder 
rnt.-rpruiidbahnen  auszubauen  Heide  Bim 
tirten  haben  ihr«'  Vortheile  und  Nachtheile, 
keiner  derselben  kann  wohl  ein  uuhedinifter 
Vorrang  einireritum«  werden,  So  »ind  die 
Vorthoile  <b-r  ll'ichbahneti  don  Fnlerirrund- 
bnhn.  n  ffejrenubor.da.ss  sie  (jorinpoiv  Anluve 


kosK-ii  vorur«Achon  und  dris«  das  Fahren 
auf  Ihnen  ein  andonelimoro»  Iki.  da  sie  in 
dor  freien  Luft  sich  bewegen,  die  AbfüJi 
ntnp  der  WittoninRsniodorschlÄgp  daher, 
»owie  eine  bosondoro  Luiiunif  und  He- 
leiii-htuiiljT  der  Huhnslrei  ke  nicht  nothwondii; 
ist.  Ihre  Nachtheilo  wiederum  bestehen  da 
riu.  das»  sie  den  Slrai>»en  lacht.  Luft  und 
Kuli.'  rauben,  sowie  vorzüglich  in  den 
.HtnissenztipMl  ontlant;  peftlhrt  werden 
müssen,  willin-lid  die  UnterKnuidbahiion  an 
das  Mefolpeu  von  Sti'i).sseuztli;on  nicht  pe 
blinden  sind  und  da»  Stra«*«;iibil«l  in  keiner 

Weise  I  intrilelitipen.    So  piobt  c»  noch 

verschiedene  ..Für"  und  .Wider",  welch' 
letzlere  jedoch  naher  betrachtet  keines 
wops  deran  liedeiiteiid  »Ind.  das»  man  um 
ihr»-tw|lloti  auf  die  Anlape  dieser  überaus 
nutzbringenden  Verkehrsmittel  verzichloii 
miissie.  zumal  perado  bei  den  neuesten 
Aiisfilhrunpeii  die  diesen  Hahnen  bisher 
mu  h  anhaftenden  Nachlheile  so  pul  wie  be- 
sellipi  sind. 

Ks  sei  mir  nun  pestailot,  bei  diesen 
Hahnen  ,  besonder«  bei  den  neueren 
Ausführuupcn  derselben,  einipe  Zeit  ver- 
weilen zu  dürfen,  da  bei  den  letzteren 
die  Anwendunp  der  Elcktricitilt  al»  Zup 
kraft  von  so  itussorpewohnlicln  r  Iledeutunp 
ist,  da.ss  wohl  diesen  derart auspostaltoien 
Verkehrsmitteln  der  prossen  SlMdto  dio  Zu- 
kunft pehttrt.  Glelchzoitip  bitte  ich  höflichst, 
mir  die  abgekürzte  Sprache  der  Techniker 
zum  Theil  erlauben  zu  wollen,  d.  Ii.  durch 
Zeichnunpeii  und  Tabellen  manche»  auf 
schnelle  und  leichte  An  orliiuti-ni  zu  dürfen, 
um  nicht  die  kostbare  Zeit  der  hochan- 
sehnlichi'ii  Vorsammlunp  zu  laug.-  In  An 
Spruch  zu  nehm«  n. 

His  in  die  neueste  Zeit  traten  in  eugeren 
Wettbewerb  als  Hetriebskraft  für  die  lloch- 
und  rulorgniixIbNhneii  noch  der  Soilzug, 
flio  Kampfkraft  und  die  KlektricitJU,  von 
welehon  die  letztere  ihrer  vi.rzdgliohen 
Eipenscharien  wegen  hIs  Siegerin  henor 
gopanpon  ist  und  für  die  Zukunft  wohl 
sicher  da»  Fohl  bohnupton  wird. 

Die  mit  Seilzup  betriebenen  Hahnen, 
die  Kabelbahnen,  haben  wohl  den  Vorzug 
der  grossen  Leistungsfähigkeit,  welche  voll 
kommen  von  der  Stransenncigung  und  der 
Zahl  und  dem  Gewichte  der  Wagen  tinab 
hAngig  ist.  doch  sind  ihre  Mangel,  wie  der 
geringe  Nutzeffekt,  die  starke  Abnutzung 
und  überall«  sorgfSItige  Behandlung  der 
Kabel ,  die  schwierige  Ausführung  der 
Kreuzungen  und  Weichen,  deran  bedeu- 
tende, d:iss  diese  Bahnen  M  uhl  auch  für  die 
Zukunft  eine  allgemeinen-  Verbreitung  kaum 
linden  werden. 

Hol  den  Dampflokomotiven  treten 
wiederum  nachfolgende  I  Vbo|»tJlndi-  anf: 

F.rsten*  verursachen  die  Lokomotiven 
durch  den  auspuffenden  Dumpf  Geräusch  und 
hinterlassen  gleichzeitig  Rauch  und  Dunst. 
Für  die  Hochbahnen  ist  dies  in  der  Hin 
sieht  besonders  unvortheilhalt,  da  hionlurch 
die  Anwohner  stark  belHstipt  werden  und 
das  Strassenbild  an  Ansehen  verliert  Bei 
den  Kntorgnindbahnon  müssen  besouden- 
l.üflunpsvorrichuiiigen  gotroffen  werden, 
welche  mit  ilin-m  abziehenden  Kolilendunsti' 
keineswegs  zu  den  Annehmlichkeit.'n  einer 
(Irossst.idt  gen-chiiot  werden  können. 

Zweitons  sind  die  Tragetheile  einer 
lilil  Dampfbetrieb  versehenen  Hochbahn  don 
schworen  Lokomotiven  einsprechend  aus 
zuführen,   werden  daher  schwerfällig  und 
theiier  in  dor  Anlage 

Drittens  arbeiten  dio  Lukomotlveu  un 
vortlieilhaft,  indem  der  im  Kessel  orzeugte 
Dampf  nur  schlecht  durch  die  bisher  allge 
mein  gebräuchliche Kuli-senstcuorung  ansge 
nuizt  wird  Die  Betriebskosten  sind  dement 
Bpreohend  hohe  und  «erden  noch  dadurch 
vermehrt,    das,  das   It.  tri.  bspersoiiiil  der 
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Lokomotiven.  iiuiiM-lilllch  bei  Zügen  mit  we- 
nigen Wagen,  unv.rhältnisxmassig  gros*  !»«• 
Si-Ik.ii  die  kleinste  Dampflokomotive  muss 
v-iii  2  lvr«i.in  n.  .  in. -im  Führer  uikI  Heizer, 
bedient  werdi-n. 

Hi.'rzii  treten  •liniii  noch  ver»chie<l<-iu- 
Nuehtheile,  wie  unruhiger  (iiing  der  Ma 
»chine,  starke  Abnutzung  de*  Oberbaues 
timl  aud«Ti',  xoiluxs  ein.-  weitere  Benutzung 
«ler  Dampflokomotiven  für  Hoch-  und  l'iiter- 
gniti<lhahn<-n  in  <I>t  Zukunft  als  auxgc- 
«chlnssen  erscheint.  Einen  Beleg  dafür 
gi.l.t  (Iit  neueste  Entschluss.  «Icii  elek- 
trischen Betrieb  auf  d«r  z  Zt.  mit  Dumpf 
betrieb  versehenen  Hochbahn  in  New  York. 
«Iit  ersten,  grö**tcn  uml  heil.uten.lsteii  <|it 
Well,  <  iiiziilillir.  il 

l.aiiz  Minl.-r»  dag«-geii  stellen  »ich  die 
Wrhltltnissc  für  «lic  Hoch-  und  Untergrund 
bahnen  l.t-i  Benutzung  «Irr  Klektricität  als 
Zugkraft.  Hie  »ilimiitlitli.il  vorh.r  ange 
nilirt.  n  Missstiliide  der  Kabel  uml  Dampf 
bahnen  sind  mit  einem  .Sehl««!'  lieh.. Uni. 
Hierbei  ist  der  Nutzeffekt  «l«-r  denkbar 
günstigste,  Der  UiiK-rl.au  für  «Ii«-  H.'ch 
Imlin.n  wird  infolg«-  des  Wegfalle*  «1«t 
schweren  Lokomotiven  leicht,  luftig  und 
zierlich  und  erniedrigt  «Ii«-  Anhtgi-koslcn  auf 
«lux  geringste  Manns.  ('«-rausch,  Dampf, 
Rauch  und  Rum  in  den  Stroxsen  fidlen  fort, 
ebenso  wie  die  Kuuchuhzilgc  für  die  Unter- 
grundbahnen. Ausserdem  stellen  »ich  die 
Betriebskosten  bei  beiden  Buhnen  infolge 
der  guten  Ausnutzung  der  Betriebskraft  und 
«Ich  geringen  lVrxonalaufwamlex  uuxx.-rxt 
vortlieilhiift. 

So  ixt  ex  denn  gekommen,  das»  mau 
sich  für  die  Anwendung  der  Eh'kiricitäl  als 
Zugkraft  für  dl«-  Hoch-  und  Untergrund 
bahnen  mit  vollem  Hecht  entschlossen 
und  nachbenannte  Bahnen  in  kurzer  Folg«- 
zur  AuxfQhrung  gebriu-ht  hat  bzw.  bringt: 

Tieft  ttniiclbnhnc  n: 
L'lty  and  Sonth  London 

Kailway. 
Waterloo  and  City  Rall- 

wny,  London. 


Central  LondoiiKullw  ay. 

(iiicrpflastcr- 
l>  ahne  n: 
Hu.bi|.exter  l'nterptlax 

t.rlmhii. 
CiiterpHiixlerbslin  in 

Bil-IOD. 


Viadilktbaliueii: 
Orcrh.-ad  lliiilway,  U 

v  erpnoL 
Metropolit«»  Wcst-Sid. 
Elevated  Kailroail 
Chicago. 


Elektrische  Stadtbahn.  Berlin. 

DieJ'ity  and  Sonth  London  Ha il wa y-, 1 
Den  Anlass  zu  dein  Entwürfe  dicsi-r 
riitcrgi-undhahii  gab  die  iiiiingelhaltc  Verbin 
düng  der  im  Osten  Uuiibinx  beiderseits  der 
Th.tuse  belegenen  Siailtli«  zh  ke  Der\' erki-hr 
der  City  mit  dem  Südufer  il«-s  Flusse*  ging 
vorzugsweise  Uber  die  I.<illil>ui  Bridge,  wikh- 
reinl  der  vcrhaltnixsinässig  geringe  Vorfc.hr 
durch  den  uiihe  dem  Tower  angelegten  und 
nur  ftlr  Fussgänger  bestimmten  Köhren 
tuiiuel  unter  der  Themse  kaum  in  Betracht 
kam.  Nach  xtattgehiibten  Z.'ililungeii  und 
Schätzungen  betrug  aber  der  Verkehr  auf 
der  London  Bridge  im  Jahre  rund  ;i">  Mil- 
lionen Fussgänger  und  7  Millionen  Wagen 
mit  zusammen  21  Millionen  Fahrgästen,  eine 
Zahl,  die  erklärlich  ixt,  wenn  mau  in  Be- 
tracht zieht,  da»,  nach  der  Volkszählung 
von  1«<I  täglich  in  d.  r  City  zu  Fiis.x  und 
zu  Wagen  1  121  Ti.*<  Personen  anlangen.  Kin 
ansehnlicher  Tln-il  hiervon  iiiiniut  über  die 
genannte  Brücke  seinen  Weg.  K.ilug.lcgen- 
h.-it  fand  i.-r  h:<  r  nur  in  «Ivu  Otntilbusi-ei) 
iiii.l  Dn.schk.  ii,  «. •lebe  jed. .<-h  beide  iiib.ige 
«l.-r  gewaltigen  \'erkehr~^tJlrk<-  nur  langsam 

L   1     ''  Tr'"U••'-      V"     '    '"J"  — '    1  "t'.<lur,j 


«lie  Brückl-  paxsin-n  konnten,  wahrend  den 
l'ferdebidinen  da»  Befahren  der  Themse 
brücken  und  der  Zutritt  zur  City  Überhaupt 
Verb,  .teil  ixt.  sodass  diese  ihre  Fahrgaste 
bereits  in  erheblicher  Kino mung  von  jenem 

Ziele  abxet/.en  lllfix»«-!! 

Der  Gedanke  des  Ingenieur»  Ii  reut 
head  Uli  di.-ner  bl<-lle  eine  l'ntergruudbahii 
mit  elektrischem  Betriebe  anzulegen,  wurde 
daher  um  so  freudiger  aiilg«-nommeii.  als 
der  von  ihm  aufgestellte  Hau]. lall  «Iii-  An- 
lagekosteii  in  soli  llell  OlvnZell  hielt,  das.« 
«I.  n  Aktionän  n  «lex  neuen  I  iit.  ni.  ImuiiB 
bei  dein  zu  erwartenden  Verkehr  >'iin-  bes- 
sere Verzinsung  der  Baiisuiume  in  Auxxichl 
gestellt  »erden  konnte,  als  die  mit  Loko- 
■notivbetrieb  versehene  Metropolitan  und 
die  Distriklbithu  Je  erzielt  hatten. 

Die  ganze  ca.  *>  km  lange  Linie  liegt 
iniiidexteiis  4ü'  =  12.2  m  unter  der  Enlober- 
llik-lie.  an  einigen  Stellen  noch  tiefer,  so 
unter  ili  r  <  lty  bzw.  Theinxe  gar  elwin«  (Iber 
«i«)'  =  18,3  m.  Die  Bahn  ist  zweigleisig  und 
lloruialspurig  «nxgebatit.  Kür  jede  Kahn 
richtung   bzw.  jedes  lilei»    beslehl    ein  hu- 

sonderer  Tunnel,  welche  nur  in  den  beiden 
Endstationen  aus  betri«'bstochnischen  und 
Krspamissgrunden  zu  einem  vereinigt  sind. 

Die  Tunn«  ls  sind  kreisrund  au«.g«diolirt 
und  daiin  mit  einem  guxseiisL-nien  Hohrc^ 
von  25,4  mm  Wundstarke  ausgekleidet, 
welches  aus  einzelnen  4W3  min  laugen  Hingen 
bexleht,  «leren  jeder  aus  «J  gleich  grossen 
Seginenien  uml  einem  kleinen,  mit  parallelen 
Klaiixchen  verxelietien  l'axsstück  zusaium<-u- 
gesetzl  ist.  Der  Durchniesser  innerhajh  der 
Klanscheii  betrfigl  auf  der  alten.u  zuerst 
vom  l'nriaiueut  genehmigten  Strecke  von 
der  City  nach  der  Elephnnt-  und  Cubüc- 
xiatlon  rund  lü'  =  3üö0  mm,  auf  d«-r  Hest- 
slrecke  rund  ifcXXJ  Ulm. 

Die  Ijigc  der  im  Mittel  HXKim  von  ein- 
under  entfernten  Stationen  ixl  derartig  ge- 
wählt, das»  sie  stets  unter  Kr«'uzuugeu  wich- 
tiger Strassenzllge  zu  liegen  kamen.  Wäh- 
rend die  beiden  Endstationen  für  beide 
Fahrtrichtungen  je  einen  gemeinsamen  Tun- 
nel  besitzen,  find  die  Zwixchenxtutiou.'ii 
iL i).|i.  It  angelegt,  mit  je  einem  besonderen 
Tuiim  (  für  jede  Kichtung.  l'm  imu  bei 
diesen  DoppeUtationen  mit  einer  Treppen 
und  AufzilgsvoiTielitiiiig  iiuskouiiiicii  zu 
können,  hat  niiiii  hier  die  Anordnung  der 
Tunnels  so  gewählt,  dass  der  ein.-  Tunnel 
ea.  10' a  3.05  tu  licO.T  gelegt  wind«  wie  der 
lindere,  ibimit  d«T  Zugang  zum  Bahnsteig 
des  höher  liegenden  Tunnel»  über  ihn  fort 
g«-r<lhil  werden  konnte,  wahrend  s«'in  Zu 
und  Ausgang  mittels  Kampe  in  einen  Vor 
räum  mundet  und  hier  mit  dem  anderen 
zusammentrifft.  In  diesem  Vorraum  endigt 
die  Treppe  und  offnen  sich  die  ThUn-n  «l<-r 
Ailfzug.x\<.iTielitiiugen. 

I^rtzt.  re  sind  für  eine  derartig  angelegte 
Tiel'eiilmhu  ein  uneiill.ehrliehes  llüllsinilli  I, 
ohne  sie  kann  sieb  kein  lebhafter  Verkehr 
entwickeln,  wie  das  Beispiel  des  alteren 
Tln  iles  d.-r  Last  l.oiidoubjihn  gezeigt  hat. 
Ks  wiir.1.  n  hier  demzufolge  Mubcyliuder 
mil  dreifaelK-r  Kebersetzuiig  in's  Schnelle 
verwendet,  da  der  iiidirekte  Betrieb  als  vor- 
llieilhufter  w  ie  der  direkte  angesehen  w  urde 
Diese  Cyliioler  werden  «lurch  Druckwasser 
bedient,  welches  in  der  Maschinenanlage 
«ler  .Siockwell-tation  erzeugt  uml  ihnen 
durch  .-ine  iiiehr  als  "»  km  lange  Flansch 
rohrleining  /.ug<  fühlt  winl 

Das  Druik  wiisser  der  Aufzüge  wird 
auch  gleichzeitig  zur  Kniwässerung  der 
Balumnl:ige  benutzt.  All  einzelnen  tief  lt.- 
geiiden  G<  fallpunktcn,  w  ie  beispielsweise 
unter  «ler  Themse,  sind  kleine  Brunnen  ein- 
gebaut, in  w.-U  h.-ii  sieh  das  infolge  von  Un- 
dichtigkeiten und  Koiidensirung  bildende 
Wns-er  iiiisaiiimeli.    Dies.  Bninuen  w.  iilen 


Voll  Zell  ZU  Zelt  ll»chg«.selien  und,  falls  sie 
Wiixser  t-nthiilten.  entleert 

Die  Lüftung  der  Tunnels  und  Stationen 
erfolgt  ohne  hoondi-rc  Hülfxiuitlel ,  uikI 
zwar  deshalb,  weil  man  annimmt,da<is  die  den 
Tuiineh|uer*ehnilt  grr.xxtenthells  ansfllllen- 
den  rersonenwagen  die  alte  Tunnelliifl  zur 
nächslen  Station  vor  sich  herhchiebon,  su- 
dasx  frische  I.ufl  von  der  riickwilrtxgeli- 
genen  Station  folgen  kann 

Der  Oberbau  ln-steht  aus  Ilreiil'uxx 
schienen,  welche  auf  hölzernen  (Juer- 
Hchwellen  verleg!  »Ind.  Letzlere  sln«(  an 
ilin-ii  Stirnenden  nach  der  Rundung  der 
Tiinnehiuskleldiiiig  g«lsehnitteu  und  nicht 
verfllUt. 

Der  zum  Betrieh  nothwendige  Strom 
wird  dem  bei  ilerStockwellxtarioii  um  Ende 
der  Bahnlinie  erhuuten  Kraft  Werk  elillloiu 
men.  Dasselbe  besteht  aus  dem  zu  Tage 
liegenden  grossen  Maschillellhullxe  und  ge 
rliumigeii  Wageuschuppeu.  sowie  dem  etwas 
tiefer  liegenden  Kesselhaus«'.  Krst«-res  ein 
I ■  tili  die  DaiiipfiiKischiueii  und  Dynamos,  die 
Dnickwass«>ran)uge  für  die  Aufzüge,  Luft- 
pumpen zur  Erzeugung  der  Druckluft  für 
die  Lokomotivbremnc,  sowie  eine  Kepariitnr- 
werkstntl.  Ausserdem  ist  an  dem  Wagen- 
xchuppen  eine  Dampf«  Ind.-  zum  Verholen 
der  Lokomotiven  und  Wagen  aus  der  Stock 
wellslatioti  und  umgekehrt  vorhanden.  Für 
diesen  Zweck  ist  ein  stark  geneigter  und 
gekrümmter  Verbindungsitunnel  angelegt, 
durch  den  auch  die  elektrischen,  die  Wasxer 
uml  Luftleitungen  nach  der  Bahn  geführt 
sind. 

Die  Dynamos  sindGli-ichstroinmaschineii 
nach  der  Bauart  von  E«lison-lI«pkin»oti 
Die  UnidrehungszaJil  betrugt  im  Mittel  450 
in  der  Minute  bei  einer  Klemmenspannung 
von  460  bis  &00  V  uml  einer  Stromstärke 
von  450  A. 

Jede  Dynamomaschine  winl  durch  eine 
875  l'S  starke  VcrbuudliAliiiileriiiaxchiiie  an 
getrieben,  welche  den  nöthig.'n  Dampf  von 
6  Zweiilaiuiiiruhrkcxsi  lu  erhalten. 

Von  den  Dynamos  gelangt  der  Stn.ni 
zunächst  zu  einem  einfachen  Schaltbrett  im 
Maschiueiihiiuse.  au  welchem  die  für  jede 
Maschine  vorgi-sehem-n  Strom-  und  Span 
liuiigsmi-sser,  l'mschultcr  etc.  sich  beHllileii 
Von  hier  aus  führen  Kabel  den  Strom  zum 
Leiter,  mit  welchem  sk  in  «b-n  Stulioneii  in 
Verbindung  gebracht  sind. 

Der  Leller  ist  aus  gewalztem  j  |-3tahl 
von  30  nun  Flansch  ln'di.'  und  'Sä  mm  Steg- 
breite gebildet,  die  Stö»xe  xm.l  gelascht  uinl 
der  besseren  Leitung  wegen  durch  Kupfer 
streifen  verbunden.  (Jetragen  wird  «ler 
Leiter  von  (ilasisolntoreu,  welche  durch 
Holzstück«-  auf  den  vorher  erwähnten  yin-r- 
schwellen  befestigt  sliui,  Der  Leiter  ist  in 
Abschnitte  zerlegt,  um  ihn  leichter  auf  seine 
Isolirung  prüfen  zu  können  und  um  auch 
zwecks  Ausführung  voiiOberbauarbeiten  nc 
einzeln«!  Tunnelstrecki-n  ausschulten  zu 
können. 

Von  dem  I.«  iter  entnimmt  die  elektrisch.- 
Lokomotive  den  Arbeitsstrom  durch  drei 
»ttihlcm«'  Ch-itschuhe  und  führt  ihn  ihren 
beiden  Klektrolilotorell  ZU.  Die  (ileitschllhe 
sind  rund  r.Dmm  breit  uml  an  li.'.l/.eli  senk 
recht  «Irehbar  »Ulfg.  hilligl.  sodass  sie  sich 
der  Lage  tl«'r  33  mm  breiten  Leitschh-tn- 
leicht  anpassen  können.  Die  Elektromotoren 
der  Lokomotiven  sind  auf  tllc  beiden  Rad 
m-hsen  unmittelbar  aufgi  selzt.  Sie  sind  im 
Allgetnelneti  von  der  Bauart  der  Primär 
maschim-n  und  vermögen  je  fjO  l'S  zu  ent- 
wickeln. 

Der  Strom  geht  von  den  (ilejisehlenen 
durch  einen  Strommesser  na<:h  der  Kegulir 
vorrlcliiung  ;  Widerstände  mit  Schidlhebelin. 
dünn  zu  einem  l'mkehrhebel  und  schliess- 
lich zu  «Ich  Magneten,  Der  Rücklauf  erfolgt 
durch  den  Halinieiihiiii  und  die  Räder  der 
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I.okomotivo  zu  den  Schienen  und  durch 
diese  zu  den  Dynamo*. 

Die  Wagen  "sind  ühnlieh  denjenigen  >1<t 
Strassenhabnen  gebaut,  bilden  wie  diese  im 
Innern  c  itn-ti  einzlff-n  Kaum  mit  Lüngssitz«  -n 
im  (Ion  Seitenwilndcn  und  ruhen  nur  Dreh 
gcstellen,  sodass  da«  Durchfahren  scharfer 
Kurven  ermöglicht  ist  Die  Länge  der 
Wagen  zwischen  den  Plattformcnden  he- 
tragt  »MO  min.  Di.-  Hehr  der  Wagen  war 
abhängig  von  dem  Tunncldurchmcsscr  und 
dieser  stand  wieder  Im  '•np^ir-n  Zusammen- 
hang«'  mit  der  Iföhc  der  Baukosten.  Jeder 
Zoll  Vcrgrrisserung  den  Tumicldurchracsgcr« 
bedingte  eine  Erhöhung  der  Baukosten 
um  Hunderttausende  von  Mark.  Hier 
au«  erguh  sich  die  möglichste  Ein- 
schränkung der  Breiten-  uixl  Höhenab 
messungen  der  Waffen  als  eine  wirthHchaft 
liehe  Notwendigkeit  Ks  galt  die  unterste 
(■li'lize  der  Kaumvcrhültutsse  eines  ledig- 
lieh  rtlr  den  Stadtverkehr  bestimmten  und 
den  Fahrgästen  nur  für  kurze  Zeit  zum 
Aufenthalte  dienenden  Eisenbahnwagens 
unter  möglichster  Ausnutzung  des  Tunnel 
<|Uerseliuitten  festzustellen,  doc  h  wurde  diese 
Aufgabe  nur  mit  massigem  Erfolge  gelöst. 

l'm  die  (tesammthßhe  den  Wngeu»  und 
damit  den  Tunneldurehmesser  klein  zu  er- 
Indien,  ist  der  Wagcufussbodcti  möglichst 
niedrig  (lberSchienenoherkante  angeordnet. 
Die  lichte  Höhe  de»  Wagenkastens,  dessen 
Decke,  entsprechend  dein  kreisförmigen 
Tunneh|ncrschuitt.  stark  gewölbt  iht,  betrügt 
im  Seheitel  2070  mm.  an  den  Seiten  jedoch 
nur  1*440  mm,  sodass  hei  diesen  knappen 
Abmessungen  die  Wagen  im  Innern  einen 
gedrückten  und  ziemlich  unfreundlichen 
Kindnick  machen.  Hierzu  kommt  noch, 
dn**  der  äussere  Anstrich  der  Wagen  ein- 
farbig dunkelbraun,  sowie  der  Innennium 
gleichfall»  in  dunkelen  naturfarbigeii  Tönen 
gehalten  ist. 

Im  Ucbrigeu  gestatten  die  Wagen  eine 
schnelle  Entleerung,  »..da«»  die  Aufenthalt« 
auf  den  Stationen  nur  10  bis  1&  Sekunden 


Die  Fahrgeschwindigkeit  betrügt  32  km. 
die  Beförderung  einschliesslich  der  Aufent- 
halte 24  km  in  der  Stunde. 

Der  Verkehr  der  Bahn,  welcher  sich  im 
Jahre  18)1  auf  6,3  Millionen  Personen  lie- 
het', hat  sich  bis  1804  auf  7  Millionen  ge- 
hohen. 

Die  Kcniahilitüt  der  Buhn,  obwohl  bis 
jetzt  sehr  gering,  Ist  im  Steigen  begriffen, 
wird  sich  aber  wohl  erst  wesentlich  heben, 
neun  eine  VerUlngerung  der  Bahn  durch 
die  City  hindurch  aufgeführt  wird. 

Die  .Waterloo  and  City  Kailway-. 

Die  zweite  von  Orenthead  im  Bau  be- 
griffene elektrische  Tioflunnellmhn  M  die 
Waterloo  and  City  Kailway. 

Die  Hahn  ist  dazu  bestimmt,  den  am 
südlichen  Th.-mseiifer  in  ungünstiger  Lag.' 
befindlichen  Endbalmtinf  „Waterloo*  der 
London  und  South  Westcrticisciihahn  mit 
der  <'ity  zu  verbinden  und  wird  unter 
wesentlicher  nnancielh-r  riiicrst1»tzung  der 
genannten  Kiscnbalingcscllsclmft  ausgeführt. 
Die  Lllnge  der  Bahn,  welche  wieder  die 
Themse  unterfährt,  betrügt  2  65  km  und  soll 
ohne  Zwlschenstationen  hergestellt  werden. 

Diese,  Bahn  erhalt  einen  Ähnlichen  Cha- 
rakter wie  die  eben  besprochene,  nur  wird 
der  Durchmesser  der  Tunnelrobren.  der  sich 
doch  etwas  knapp  erwiesen  hatte,  von  8.2  m 
anf  8,7  m  vergrössert.  Die  Kosten  sind  zu 
10  Millionen  Mark,  also  etwa  4  Millionen 
Mark  für  das  Kilometer,  veranschlagt.  Die 
Stadtverwaltung  hatte  anfangs  verlangt, 
das*  die  Kohren  In  einer  Weite  von  49  in 
hergestellt  würden,  um-das  Profil  von  Voll- 
bahueu  zu  erreichen:  da  aber  die  Mehrkosten 
zu  I'/«  Millionen  Mark  für  das  Kilometer 


geschützt  wurden,  machte  dlo  Gesellschaft 
die  Ausführung  von  der  Genehmigung  des 
kleineren  lYoflls  abhüngig. 

Die  .Central  London  Kailway* 
Die  dritte  dieser  (ireatheadsch.n 
Bahnen  ist  erst  im  Sommer  1896  in  Angriff 
genommen.  Dieselbe  .soll  vom  westlichen 
Vorortsgebiete  bei  Hntiimcrsmilh  ausgehend 
an  der  Nordseito  der  grossen  Parks  entlang 
und  mitten  durch  das  Westend  unter  Oxford 
Street  dem  Hotborn vbidukt  tuid  Chcapesjdc 
entlang,  das  Herz  cler  City  zwischen  der 
Bank  of  England  und  der  Börse  durch 
schneiden  und  bis  zum  Bahnhofe  .Liverpool 
Street-  der  (•reat  Easternbahu  geführt  wer- 
den. Sie  erhült  eine  Lauge  von  10,4  km  mit 
14  Haltestellen.  Der  Durchmesser  der  beiden 
Tunnels  Ist  auch  hier  etwas  grösser,  als  bei 
der  ersten  Bahn  angenommen,  aber  mit 
3&0m  als  ausreichend  erachtet  worden.  Da 
die  Balm  uuter  einem  der  verkehrsreichsten 
StraFsenzilge  der  Welt  entlang  geführt  wird 
und  eine  weit  j»iftsseiv  Bedeutung  hat.  als 
diefity  and  South  l-oudon  Kailway,  sollen  die 
/•(Ige.  welche  einander  in  Abstünden  von 
2'/,  Minuten  Tolgen  werden,  aus  ti  Wagen 
von  Je  60  Sitzplätzen  bestehen,  also  jedes 
mal  Platz  für  88«  Personen  bieten,  sie 


die  Centn*!  London  Kailway  in  verschiedener 
Höhenlage  kreuzt,  gleichfalls  in  die  Halte 
Melle  Aufzunehmen,  sodass  dann  zugleich 
mit  Hülfe  von  Treppen  oder  Rampen  ein 
l.'insteigcverkchr  zwischen  den  tief  liegenden 
Bahnsteigen  dieser  drei  Bahnen  hergestellt 
werden  kann. 

Anl*f«h*pUAl 

llllllKrit  in  MtlllöCiM  Ifftrk 

hm    ImOuin  pro  knt 

I&50-G3  Metropolitan 

Kailway    .    .    Iii  4     HÜ  34     7  21 
—71  Metr.  Distrlci 

Kailway  .  11.6  105.06  8,08 
1884-80  gi-meinseb, 

Schlussstrcckc     28      06.80  23,46 
zusammen   808    290.70  962 
1876  -  82  Berlinerstadl 

bahn     .  12.1       61.71  5,10 

l»*;-no  cüv  it  South 

London  Kall.  5,1  20,91  4.10 
1894-     Waterloo  Sl 

t  ity  Kailway  255  1020  4  08 

1HÜR--     f.-iitrnl  I  ■ 

don  Kailway  10.40  77,62  6.38 

188&-90  Bll.bipester 

Cutergrundb.     3.75      0.29  1,70 
Cnti  rpnastcr 
bahn  Boston  2,15 


Fig.  i. 

iiiihern  sieh  damit  in  lhn-r  Lc|«iuiig*fiihig 
keit  den  Zügen  der  alten  Untergrundbahnen, 
welche  100—110  Sitzplätze  enthalten. 

Von  besonderem  Interesse  ist  die  Halle- 
steile  (Fig.  I  ',  die  unter  dem  wegen  seines 
riesigen  Verkehrs  weltberühmten  Platze 
zwischen  der  Bank,  der  Börse  wu\  dem 
Mansioii  Huuse  hergestellt  werden  soll.  Der 
ganze  Platz  wird  unterkellert,  mit  Treppen 
Zugängen  von  den  Trottoin-cken  „Suiiiit- 
llcher  einmündenden  Strassen  versehen. 
Dadurch  wird  zugleich  die  bei  dem  unge- 
heuren Wngenverkebr  der  »ich  kreuzenden 
Strassen  laugst  erwünschte  l'nlerführuug 
für  den  gefahrlosen  Durchgang  von  Fuss 
gftngein  hergestellt,  Im  l'ebrigeu  soll  die 
rnlerkellerung  den  Kussenraum  und  die 
obere  Ansmündung  der  nac  h  den  Perrons 
der  Tunnelbahn  hinabführenden  Personen 
aufzilge  aufnehmen.  Ks  sind  Verhandlungen 
im  (»nnge,  um  den  Endpunkt  der  Waterloo 
and  City  Kailway  mit  an  diese  Haltestelle 
anziischliessen ,  und  ausserdem  ist  es  gc 
plant,  die  oben  erwähnte  Verlrtngeruiig  der 
Citv  and  South  London  Kailwav.  die  hier 


Ausser  den  hier  besprochenen,  zur  Aus- 
führung gefönb  rten  sind  noch  zwei  weitere 
auf  Ähnlichen  Oinndsützen  beruhende  Lokal 
bahnen  projeklirt  und  theilweise  v.un  Paria 
ment  genehmigt,  die  beide  das  Westend  der 
teuere  nach  durchkreuzen. 

Obwohl,  wi<-  aus  obenstehender  Tabelle 
ersichtlich,  die  Aulugekosten  der  ersten 
dieser  drei  Tutuieltief  Imhiien  der  City  and 
South  London  Kailway  wesi-ntlirh  geringer 
sind,  als  die  bei  den  älteren  Dainpfloko- 
motivuntergmndbahnen  l^ndons,  so  ist 
nichts  destoweniger.  wie  schon  crwtihnt. 
die  Kenlabilitat  eine  sehr  geringe  gewesi-n. 
Dies  mag  wohl  vor  allem  seinen  tinnid  in 
den  immer  noch  verhültnissmüssig  hohen 
Baukosten  und  den  nicht  unwesentlichen 
Betriebsausgaben  hnben. 

Die  Aulagekosteil  waren  deshalb  s,, 
leihe,  weil  beim  Bau  ein  Durchfahren  von 
wasserhaltigen  Schiebten  wider  Erwarten 
nothwendig  wurde.  Olejehzehig  aber  wnrrb- 
die  Anlage  dun-h  die  Errichtung  der  per- 
soiienaufzilge  nicht  unwesentlich  verthetiert. 
Die  hohen  Betriebskosten  wjedemm  finden 
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Ihren  r.rund  darin,  das»  die  Personen  nicht 
nur  wagcrecht.  sondern  auch  senkrecht  be- 
fördert werden  müssen.  Gerade  diesem 
letzten  Umstände  lässt  sich  dadurch  ab- 
helfen, das»  man  die  Bahnen  nicht  in  der 
Tief«-  der  Londoner  Bahnen  anlegt,  sondern 
unmittelbar  unter  Strasscnobcrtlächc.  Es 
wird  in  den  meisten  Fällen  dann  immer 
noch  fli«'  Möglichkeit  vorhanden  sein.  Über 
die-  Abzugskatiäle,  Ons-  und  Wasserleitungen 
einer  grösseren  Stndt  hinweggehen  zu 
können,  wie  dies  hii  der  Budapesler  Unter- 
grundbahn nachgewiesen  Ist-  Andererseits 
werden  auch  die  Schwierigkeiten.  Ol»*  das 
Grundwasser  dem  Tunnelbau  entgegenstellt. 
aufdasMindcstimuiss  eingeschränkt.  Schliess- 
lich kann  der  kreisförmige  Tunnehmcr- 
bclinitl  vorlaufen  werden,  welcher  besonders 
störend  auf  die  Ausführung  der  Wagen 
wirkt.  wie  vorher  erwähnt  wurde.  Zudem 
kommt  noch,  dass  das  Fahren  schon  des 
heengten  Raumes  der  Wagen  wegen  nielit 
behaglich  ist;  da*s  es  sich  ausserdem  hurt 
führt.  das  Passlivu  der  scharfen  Kurven 
dureh  die  Gangart  der  Wagen  bemerkbar 
macht  und  das  dumpfe  Geräusch  das  dir 
Zuge  in  den  Tunnelröhre»  hervorrufen,  ver- 
bunden mit  der  dumpttgeu  Luit  wenig  wohl 
thuend  wirken. 

Allerdings  hat  der  Bau  dieser  Bahn  ge 
lehrt,  wie  man  auch  in  schwierigen  Boden- 
arten  und  inmitten  der  grössten  Städte, 
ohne  jeglivhe  Belästigung  de»  Strassenver- 
kehrs, BahntiinuH  zur  Ausführung  bringen 
kann.  während  Ihr  Betrieb  zeigt,  welche 
vorzügliebe  Betriobskraft  die  Elcktricität 
für  derartige  Baiinen  ist.  Diese  Anlage  ist 
bereit»  für  die  Entwürfe  von  Stadtbahnen 
in  verschiedenen  Städten  vorbildlich  ge- 
wesen, so  für  ein  Projekt  In  Pari»  und  in 
New  York,  sowie  für  eine  im  Bau  sich  be 
findende  Versnchsstreeke  in  Berlin,  um  auch 
an  dieser  die  Durchführbarkeit  für  unsere 
Hauptstadt  nachzuweisen. 

Indessen  werden  uueh  bei  diesen  Aus 
führnngen  die  Baukosten  ähnlich  hohe  wie 
tu  London  werden  und  wird  es  vielleicht 
rathsnm  sein,  wenn  os  die  örtlichen  Wr 
hähnls-se  gestatten,  um  eine  sichere  Renta- 
bilität der  Bahn  herbeizuführen,  nach  Mög- 
lichkeit das  System  der  Btidapcsicr  Unter- 
pflasterbahn zu  verwenden. 

Ich  gestatte  mir.  auch  von  dieser  Balm 
einen  kurzen  ['eberblick  zu  geben,  um  an 
der  Hand  meiner  Beschreibung  die  Vor. 
theilo  darzuttmn.  die  eine  solche  Anlage 
den  anderen  Untergrundbahnen  gegenüber 
besitzt. 

Die  elektrische  Untergrundbahn 
in  Budapest. 
Die  Herstellung  einer  Bahn  in  der  An 
dra«*ysirasse  in  Budapest  bildete  schon 
seit  dem  Jahre  1876  einen  immer  wieder 
kehrenden  Gegenstand  der  öffentlichen  Er 
örterung.  Immer  wieder  fand  sich  Veran 
lassung.  dass  die  Budapester  Verkehrsan 
stalten  den  Behörden  mit  dem  Antrage  näher 
traten,  die  Ausführung  einer  Strassenbahu 
in  iler  Audrassystrasse  in  der  einen  oder 
linderen  Weise  zu  gestatten,  um  dadurch 
eine  Verbindung  dieser  Strasse  und  des  an 
ihrem  Ende  gelegenen  Studtwählchcns.  dein 
Lieblingsplatz  der  Bevölkerung,  mit  dem 
Innern  der  Stndt  herbeizuführen.  Doch 
stets  blieben  die  verschiedenen  Antrüge 
hauptsächlich  aus  dem  Grunde  erfolglos, 
weil  die  Andrassy  Strasse  schon  ursprüng- 
lich derart  ge]ilant  war.  das-  die  Herstellung 
einer   Strassenbahu   auf    derselben  ausge- 

schtossell  ersl'lliell. 

Die  lang  ersehnte  Losung  die-er  schwie- 
rigen Verhältnisse  fmid  nun  in  der  Aus- 
führung einer  Untergrundbahn,  zu  welcher 
der  von  der  Finna  Siemens  Ä  HaKke 
ausgearbeitete    Entwurf    im    Anfange  des 


Jahre»  1804  un  die  Beb/irden  seitens  der 
Budapester  Strasscubabngesellsehaft  und 
der  Budapi'Ster  elektrischen  Stadtbahn- 
Aktiengescllschafl  eingereicht  wurde,  und 
nach  welchem  eine  elektrische  Bahn  als 
Untergrundbahn  vom  Oiselaplalzc  ausgehen 
und  unter  dem  Wnitzcncr  Boulevard  und  der 
Am Irassy Strasse  nach  dem  Stadtwäldclicn 
hinausfUliren  sollte. 

Die  elektrische  Untergrundbahn  ist 
nicht  als  Tuniielbahn.  wie  die  Staihbahiieu 
in  London  ausgeführt,  solider»  als  sogenannte 
Unterpflasterbahn,  mit  flacher,  unmittelbar 
unter  dem  Strassenpllasler  liegender  Decke 
Sie  folgt  dem  Zuge  der  Strassen,  Ist  durch- 
gehend» zweigleisig  und  nonnalspurig  un 
gelegt  und  besitzt  au  bestimmten  Punkten 
Haltestellen,  in  welchen  die  Fahrgaste  auf 
genommen  und  abgesetzt  werden  können, 
«.das«  sie  hiernach  das  Gepräge  einer 
Stadtbahn  im  eigensten  Sinne  des  Wortes 
erhalten  hat 

Die  gesammte  Bahnlängc  beträgt  3.76km, 
von  welchen  3,22  km  als  Untergrundbahn 
und  0,53  kui  als  Flachbahn  ausgeführt  sind. 
Die  grösste  vorkommende  Steigung  Ist  1:50, 
die  schärfsten  Bögen  haben  einen  Krüm- 
mungshalbmesser von  40  in 

Bei  der  Anordnung  des  Tunnels  (Fig.  2j 
kam  es  darauf  an,  die  Selileiienoberkante 
so  wenig  tief  als  möglich  unter  die  l'Hnstcr- 
oberkante  der  Strasse  zu  legen.  Es  musste 
daher  nicht  nur  die  zur  Durchfahrt  der 
Bahnwagen  erforderliche  lichte  Höhe  lies 
Tunnels  selbst  auf  da»  zulässig  geringste 
Maass  von  2.75  in  beschrankt  werden,  son- 
dern auch  die  Höhe  der  Tunneldecke, 
welche  das  Strasscnptlastcr  und  die  auf 
letzterem  verkehrenden  leisten  zu  tragen 
hat  Ferner  war  für  diese  lichte  Höhe  die 
unabänderliche  Höhenlage  des  grossen 
Huuplkatials  in  der  Kingstrasse  ^massgebend, 
welcher  am  Octogon  die  Andrassystrassc 
und  mithin  auch  die  Untergrundbahn  kreuzt. 
Die  thunlichste  Beschränkung  der  Höhe  der 
Tunneldecke  wiederum  hing  davon  ab,  dass 
die  Stützweite  der  Deckenträger  möglichst 
gering  war.  Zu  dem  Zwecke  wurde  zwi- 
schen beiden  Gleisen  eine  Säulenreihe  an 
geordnet  und  ergab  sich  dann  für  jedes 
Gleis  eine  lichte  Breiti'  gleich  der  Wagen- 
breite  zuzüglich  dem  erforderlichen  Spiel 
räum  zw  ischen  dem  Wagen  und  den  Wanden 
iles  Tunnels  bzw.  der  Säulenreihe,  Die  ge 
sammle  lichte  Breite  des  Tunnels  wurde  auf 
(1,0  tu  festgesetzt,  indem  gleichzeitig  der 
lichte  Kaum  des  Tunnels  in  den  engen 
Gleisbögen,  entsprechend  der  Schiefstellung 
des  Wagens,  sowohl  eitle  Verbreiterung  als 
auch  eine  Erhöhung  erfuhr.  Die  Stützweite 
der  Deckenträger  beträgt  ungefähr  Hm.  so- 
dass sich  bei  dieser  geringen  Entfernung  Je 
nach  der  Pflasterung  eine  Stärke  der 
Decke  von  0,70  ui  bei  Holz  und  0,(*i  m 
bei  Steinpflaster  als  ausreichend  ergab 
Der  gesammte  Höhenunterschied  zwischen 
Strassen  uml  Schictienoberkaiitc  beträgt 
hiernach  bei  Holzpflaster  3.45  m  und 
bei  Steinpflaster  8,55  in.  Hierzu  kommen 
noch  1  in  Höhe  für  Oberbau  nebst  Bettung 
desselben  und  für  Sohlmauerwerk  des 
Tunnels,  sodass  die  rntcrfläehe  der  Tunnel 
sohle  4,45  in  bzw,  4.55  in  unter  der  Ober 
kaute  des  Strabscnpthisters  liegt. 

Der  Tunnel  ist  sowohl  in  der  Sohle  als 
auch  in  den  Seitcnw  änden  durehgehends 
aus  Beton  hergestellt. 

Die  Decke  des  Tunnels  ist  in  der  Weise 
angeordnet,  dass  über  den  Säulen,  welche 
in  4  m  Abstand  von  einander  stehen,  in  der 
Längsrichtung  des  Tunnels  neben  einander, 
zwei  I  förmig-  Längst räger  gch-gi  wurden, 
welche  bei  Holzpflaster  820  mm  und  bei 
Steinpflaster  360  mm  Höhe  erhielten,  Quer 
«Iber  diese  1  .ängsi  räu'er  wurden  alsdann 
über    beide  Gleise   hinweg  durchgehende 


8.  Atufust  1896. 

Querträger  verlegt,  w  elche  mit  Ihren  Enden 
auf  den  Seitenmsuern  des  Tunnels  nnf- 
Ingern.  Auch  diese  Träger  haben  einen 
I-förmigen  Querschnitt,  liegen  einzeln  in  je 
1  in  Abstand  von  einander  und  haben  nach 
ihrer  Belastung  800,  320  und  850  mm  Höhe. 
Zwischen  den  Querträgern  Ist  die  eigent 
liehe  Decke  des  Tuutiels  derart  hergestellt, 
dass  die  verbleibenden  I  m  breiten  Felder 
auf  eluer  toniictiföriuigcii  Schalung  einfach 
mit  Beton  ausgefüllt  wurden.  Diese  Decke 
ist  dann  noch  behufs  Anlage  des  für  die 
Pflasterung  erforderlichen  Qucrgefälles  mit 
einer  Iiis  zu  10  cm  starken  Schicht  aus 
magerem  Beton  ausgeglichen. 

Gegen  das  Eindringen  des  Grundwassers 
von  unten,  in  welches  die  Bahn  von  ih  r 
Epreskeitgasse  bis  zum  Teich  im  Stadt- 
wäldchen  taucht,  und  gegen  das  Eindringen 
des  Tagwassers  von  oben  ist  die  gesammte 
Sirecke  durch  wasserdichte  Zwischentagen 
von  Asphaltfilzplatteii  vollkommen  gesichert. 
Ausserdem  wurde  noch  in  der  Mitte  [eilen 
Gleises  cm  Betonrohr  von  0.26  tu  lichtem 
Durchmesser  in  der  Sohle  der  Balm  ein 
betonirt,  welches  seitlich  mit  Schlitzen  ver- 
sehen ist.  uml  durch  welches  etwaiges 
S.Hill  nie  I  Wasser  aus  der  Bettung  des  («leises 
eintreten  kann  und  abgeführt  wird. 

Der  Oberbau  der  Bahn  besteht  aus 
115  mm  hohen  und  9  m  langen  Schienen 
welch»'  auf  eisernen  Qucrschwcllcn  mittels 
sogenannter  Hakeuplatten  lagern. 

Der  Betrieb  der  gesammleii  Linie  er- 
folgt von  der  Maschlnenanlage  der  elek- 
trischen Stadtbahnen  in  der  Gärtnergasse 
Von  hier  ans  sind  Ztlleitungskabel  bis  au 
die  Untergrundbahn  herntigclegt  und  die 
Stromleitung  längs  der  Bahn  in  der  Weise 
bewirkt,  dass  unter  der  Decke  des  Tunnels 
über  jedem  (ileis  mittels  Isolatoren  zwei 
Arbeitsleitungen,  eine  Hin  und  Kückl-itung 
befestigt  wurden,  von  welchen  die  Wagdi- 
motoren  den  erforderlichen  Strom  mittels 
am  Dache  der  Wagen  befestigter  Stromab 
uchnicr  zugeführt  erhalten  und  zurückleitcu. 
Die  Arbeitsleitungen  erhalten  streckenweise 
den  elektrischen  Strom  aus  besonderen 
Speiseleitungeii.  welche  in  Form  von  Mauken 
Kupfcrscilcn  gleichfalls  unter  der  Decke 
des  Tnnnols  isolirt  aufgehängt  wurden. 
Ausserdem  sind  längs  der  Balm  verschie- 
dene elektrische  Leitungen  für  die  Be- 
leuchtung der  Bahn,  für  die  Bethätignug  der 
Blockirung  und  der  Signale,  sowie  für  dl'- 
Verständigung  zwischen  den  einzelnen 
Haltestellen  ungeordnet 

Die  Abmessungen  der  Wagen  {Fig.  3 

stehen  in  engster  Wechselbeziehung  zum 
Tunnel.  Der  lichte  Kaum  der  letzteren 
musste  besonders  nach  der  H«">hc  durch  den 
Wagen  und  zwar  durch  den  zum  Aufenthalt 
für  die  Fahrgäste  bestimmten  Wagenkasten 
möglichst  vollständig  ausgefüllt  werden,  so- 
dass rings  um  den  Wagenkasten  mir  der 
unumgänglich  notwendige  Spielraum  gegen 
Eussbodcn  Wände  und  Decke  des  Tunncl- 
verblieb.  Dcmgemäss  wurde  die  Anordnung 
des  Wagens  derart  getroffen,  dass  der 
Wagenkasten  zur  Aufnahme  der  Fahrgäste 
zwischen  zwei  an  den  Enden  des  Wagens 
laufenden  Drehgestellen  hängt,  in  welchen 
sich  die  Maschinen  und  in  dein  darüber  bc 
ttndliclieii  Kaumc  die  Schalt-  und  Brems 
hebel,  sowie  der  Fuhrerstand  befinden. 

Der  Fnssbodcn  des  Wagenkastens  liegt 
15  ein  über  Oberkante  des  Bahnsteiges,  so 
dass  bei  einer  derartigen  tiefen  Luge  des 
Wagenfussbodens  vm>  der  für  den  Tunnel 
angenommenen  lichten  Höhe  von  2.75  ni 
für  die  lichte  tbdie  des  Wagenkastens 
2.t*f>in  verfügbar  bleibt,  d.  Ii  eine  grössere 
Höhe,  als  die  bei  den  gewöhnlichen  Strassen 
bahnwageit  Übliche, 

Die  Haltestellen  (Fig.  4)  der  Bahn  sj,„! 
wie  die  iueistcn^lalte=,tellen  der  Stadtbahnen 
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in  London,  derart  angeordnet,  das»  im 
Tunnel  beiderseits  ausserhalb  der  t;i<i*e  je 
rin  Bahnsteig  angelegt  wurde,  .Wer  Balm 

Steig  dient  also  ebenso  WM  das  Gleis,  an 

welche  r  liegt,  nur  für  chic  Fuhrrichtung. 

Aui  der  Strasse  beflnduu  eich  an  den  Ein- 
gängon  zu  den  Haltestellen  zierliche,  aussen 
mit  Majolikaplatten  bckeldete  Sailen,  «'Hebe 
durch  Ober*  und  Beltcnliehi  orleuclitel  wer 
den.  Von  diesen  Hallen  ans  führen  '21  Stufen 
auf  den  Bahnsteig  hinunter,  welcher  sein 
Licht  zum  Tlnil  noch  von  der  Treppe  her, 
d.  Ii.  von  der  Strasse  ;ius  erhält,  zum  Theil 
dlireh  die  an  der  Decke  reicliliell  ange- 
brachten (iltihlampeu  erleuchtet  wird,  sodass 
der  ganze  Kaum  mit  seiner  weissen  glän- 
zenden Farbe  an  den  Wanden  und  der 
Decke  ein  numseronlentlicn  freundlichi  w 
(leprige  Mgt. 

Die  Eröffnung  der  Untergrundbahn  fand 
•'im  2  Mai  18%  statt.  Sie  hat  sieh  seit  dieser 
Zeil  eines  ausserordentlichen  Zus|iruehcs 
zu  erfreuen  gehabt.  Im  Durchschnitt  wur- 
den bisher  auf  den  Wagenkilometer  10  Per 

sollen  In  toniert  l>ei  einer  Einnahme  für 
den  Wagenkilometer  von  I  SO  M  oder  für 
den  Wagen  und  Tag  von  aou  II.  sicherlich 
wiril  diese  Hahn  auch  für  die  Zukunft  die 
.in  sie  gestellten  Erwartungen  im  vidlnten 
Maasse  erfüllen  und  der  ungarischen  Haupt 
stallt  dauernd  ein  Oberau*  leistungsfähige* 
und  wichtiges  Verkehrsmittel  sein. 

Ziehen  wir  zum  Sellin**  dieser  Bc 
traebtangen  kurz  die  Vorthellc  nummmen, 


der  Graue  ihrer  I,ci*tung*fähigkcit  an- 
gelangt waren,  sodass  mau  eben  zur  Kinfnh- 
ruug  einer  l'iitergrundbahu  schritt  und  nach 
langer  reiflicher  Ucberlcgung  schliesslich 
zur  Erbauung  einer  Uiilcr|iHustcrhahn  kam. 

Dieselbe  w|r<|  (heil*  vier-,  theils  zwei- 
gleisig angelegt,  beginnt  als  Obernaeheu- 
bahn  und  sinkt  alsdauu  mit  einem  tlcfällc 
von  5%  unter  Stras-seimberfläche,  woselbst 
sie  in  einem  Tunnel  fortgeführt  wird,  dessen 
Querschnitt  eine  Hebte  Höhe  von  4.27  m 
und  eine  lichte  Breite  ton  7.3  m  für  je  zwei 

tileise  aufweist. 

Diese  2,2  km  lange  Malm  ist  die  erste 
ihrer  Art  in  Amerika  und  soll  vorzüglich 
dem  /wecke  dienen,  den  übrigen  Strassen- 
verkehr zu  entlasten,  sie  erhall  gleichartige 
Betriebsmittel  wie  die  Strassenbahnen,  da- 
mit die  Wagen  der  elektrischen  Strassen 
bahnen  auch  auf  die  l'iitcrgniiidbahii  über 
gehen  können. 

Die  , Liverpool  Overhead  Hailway". 

Geben  wir  nun  zu  den  elektrisch  be- 
triebenen Hochbahnen  über,  so  Boden  wir 
als  erste  derselben  die  ,. Liverpool  Overhead 
Hailway-  ausgeführt.  Dieselbe  wurde  aus 
dem  (ininde  in  dieser  Stadt  angelegt,  weil 
einerseits  die  vorhandenen  mit  Lokumotiv- 

betrieb  versehenen  Tllll  liclhalllicll    sich  (Iii' 

Gunst  des  Publikum*  trotz  umfangreicher 
Veiitilatioiisaiilageu  nicht  hatten  erworben 
kttnneil,  andererseits  aber  der  Verkehr 
mittel*    ihr    Oberllaeheiihahlicn     bei  den 


ruhen  1,22  in  hohe  Blcchläiigsirägcr,  die 
durch  gewölbt«-  Querträger  au*  Blech  und 
T  Eisen  verbunden  sind.  Auf  diesen  Qucr- 
liTigern  sind  die  hölzernen  Lringsschw eilen 
unmittelbar  befestigt.  Zw  ischen  den  Läug*- 
schweNen  sind  Querhölzer  gesetzt,  welche 
mittels  l'orzellanisolatoren  die  stählernen 
Stronileitungsschieneii  von  (~|  -  förmigem 
Querschnitt  tragen,  Die  Ijuifschlencn  bilden 
die  Kückleitung. 

Von  dein  Leiter  entnimmt  der  Motor- 
wagen den  Arbcilsslroiu  mittels  eine*  gus* 
eisernen  Glettschuhes,  welcher  in  ähnlicher 

Weise  ausgebildet  ist,  wie  der  (ilcitsehuh 
der  City  and  South  London  Hiiilway-Loko- 
Iltotive.  Besonders  beinerkenswerth  ist  noch 
die  Anordnung  der  Strotuzulcitutigssehieiieii 
beim  Durchfahren  einer  Weiche.    Hier  sind 

dieselben  derart  verlegt,  «I«**  der  Gleit 
schuh  schon  die  Slromzu!eitung*»ehienc  des 
abzweigenden  tileise,  berührt  hat,  bevor  er 
ilie  des  Hauptgleises  verlas*!. 

K*  sind  keine  elektrischen  Lokomotiven. 
Mindern  ausschliesslich  Motorwagen  im  Ge 
brauch,  welche  einen  vorthellliafti-n  Gegen- 
*atz  zu  (h  u  vorher  beschriebenen  Wagen 
der  elektrischen  t'ity  and  Sottth  London 
RaNway  bilden,  Die  liebte  BDhe  de*  Wagen- 
kasten* betrügt  2.23  in.  durch  welchen  l'm- 
stand  die  Wagen  bedeutend  behaglicher 
erscheinen,  al»  die  der  Untergrundbahn  zu 

1. Mlllloll. 

Die  Züge  bestehen  aus  zwei  Wagen  mit 

je    57  SjtZplülZCII.    Wovoll    16    erster  Klasse 


welche  eine  derartig  ausgeführte  Unter 
pH  isterbahn  einer  Tieftunnelbahn  gegen- 
über bietet,  so  Huden  wir  zuerst,  das*  die 
Bentnhilität  einer  solchen  Anlage  sowohl 
durch  die  geringeren  Anlagekosten,  al*  auch 
dürüj]  die  niedrigeren  Betriebskosten  be- 
deutend weniger  in  Krage  gestellt  i*|.  wie 
bei  den  Tieftunnelbalinon.  So  betragen 
die  Aulagekosten  der  Budapester  Unter- 
grundbahn nur  17000XJM  für  den  Kilo 
tueter.  wahrend  die  Betriebskosten  im 
Wesentlichen  dadurch  vermindert  werden, 
da**  der  gesummte  Betrieb  für  die  Vertikal 
heförderung  dir  Fahrgaste  in  Wegfall 
kommt,  also  auch  der  l'ersonalatifwand  ein 
äusseret  geringer  ist.  Ausserdem  kommt 
das  Durchfahren  dieser  Bahnen  durch 
wasserhaltige  Schichten  nur  in  geringem 
Maasse  vor.  Ferner  kann  durch  die  Oe 
»tattong  de,  TunnelquerschnlRos  die  Komi 
der  Wagen  derartig  ausgeführt  werden,  iin-- 
dieselbe  sammtlichcu  aii  ein  modernes  He 
lordcruugstniHcl  gestellten  Atisprüchen  ent- 
spricht und  schliesslich  geht  das  Befahren 
dieser  Bahnen  sanft  und  fast  geräuschlos 
vor  sieh. 

Nach  dem  Muster  der  Rudnpe«ter  Unter 
ptlasterbahn  wird  zur  Zeit  eine  Kniei-grund 
bahn  in  Boston  ausgeführt. 

Auch  hier  in  Boston  hatte  mich  Ein 
fflhrung  des  elektrischen  Betrieb,-«  der 
I  "instand,  das,  grössere  Wagen  mit  grösserer 
Geschwindigkeit  verkehrten,  dem  Verkehr 
eine  w  ünschensw  ert  he  Erleichterung  ver- 
schafft. Doch  wahrte  die*  nicht  laug.-,  da 
die  elektrischen   Slrass.nhahiicii   bald  au 


PI«.» 

Wachsenden  Entfernungen  zwischen  den 
ausgebauten  Docks  sich  keineswegs  mehr 
als  ausreichend  erwiesen,  da  ihren  Ge- 
schwindigkeit durch  die  Rücksichten  auf 
den  übrigen  Strassenverkehr  begrenzt  war. 
Die  Bahn  ist  seit  Februar  1893  eröffnet 
und    unter    Leitung    desselben  Ingenieur* 

Qreathead  erbaut,  von  dem  die  vorher 
erörterten  elektrischen  Untergrund  tuilmru 
in  London  stammen. 

Die  10  km  lange  Bahn  ist  zw  eigleisig 
und  Hegt  fast  durchweg  auf  einem  eisernen 
Brüekengerüst  direkt  über  zwei  durch 
laufenden  Dockgteis.-n,  deren  Durch  frihrts- 
protll  zwischen  dun  beiderseitigen  eisernen 
Stutzen  ih  r  Hochbahn  freigehalten  ist  Das 
Tragwerk  ist  in  Eisen  konstruirt  und  ver- 
ursacht bei  der  I  eberfahrt  der  Züge  ein 
ziemlich  starke*  (ö<rnu*ch.  hu*  allerdings 
hei  der  Lage  der  Hahn  auf  dem  Dock- 
gebiete  welliger  schadet,  als  Wenn  »ie  Iii 
der   bebauten  Stadl    liigc.      Die  elektrische 

Leitung  liegt  ähnlich  wie  bei  den  Londoner 
Untergrundbahnen  zwischen  den  Schienen. 
Zu  beiden  Seiten  der  Hochgleise  sind  Lauf- 
stege  mit  Geländern  auf  der  ganzen  Länge 
der  Bahn  durchgeführt.  Der  ganze  Viadukt 
ist  etwa*  schwerfällig  in  der  Erscheinung, 
weil  mit  Kiicksicht  auf  die  Lage  der  Balm 
wohl  mif  eine  gefällige  Formgebung  weniger 
Werth  geh-gt  wurde. 

Die  Tragetheile  der  Bahn  bestehen  im 
Wesentlichen  au*  c|«crneii  zusammenge- 
nieteten   Säulen,    welche  in    einen  güss 

eisernen   Fuss  gesetzt    lllld    llallll    III  einem 

Bet.iublock  \erankert  «iml    Aul  den  Hflulen 


und  41  zweiter  Klasse.  Die  Wagen  sind 
mit  Drchschcmcln  konstruirt  und  haben  eine 
Kasteiiliinge  von  13.7  m  bei  2,6  tu  Breite 
sie  haben  Quersitze  für  je  2  Personen  zu 

beiden  Seiten  eines  M ittelgallges.  wie  die 
Schweizer  Eisenbahnwagen,  aber  statt  di  r 
Endansgänge  mehrere  seitliche  Ausgange 
mit  breitem  Vorräume  vor  den  Ausgaugs- 
thflren,  eine  Kintheiluug,  die  sich  gut  zu 
bewähren  scheint. 

Die  Motoren  sind  an  ih  n  Drchschcuiclu 
an  lieiden  Enden  de*  Zage«  angebracht  und 
können  von  jedem  der  beiden  Führorsttnde 
au*  eingeschalte!  werden,  die  an  beiden 
Enden  de*  Zuge*  in  den  Wagenraiim  ein 
gebaut  sind,  und  voll  denen  der  vordere 
bei  der  Kahn  iu  Benutzung  ist,  während 
der  andere  für  die  Hückfahrt  dient. 

Das  Aufgeben  der  Lokomotiven  zu 
Gunsten  der  Motorwagen  hat  sich  al*  ein 
erheblicher  ökonomischer  Kortschrilt  gegen 
die  t'ity  and  South  London  Kailway  er 
niesen,  und  sei  e*  deshalb  gestattet,  liier 
einen  kurzen  Vergleich  beider  Bahnen  in 
betriebstechnischer  Hinsicht  auszuführen. 

Die  t'ity  und  South  London  Kailway 
betreibt  ihre  etwa  ,r>  km   lange  Linie  mit 

Zllgell.   bestehend  nl|s  je  einer  elektrischen 

Lokomotive  und  3  Wagen  mit  insgesaaunt 

9G  Sitzplätzen  einer  Klasse,  während  auf 
der  10  km  laugen  Liverpooler  Hochbahn 
Züge  aus  je  2  Motorwagen  mit  Insgesamnil 
l  II  baw.  MM  Sitzplätzen  32  erster  antl 
H2  bzw.  72  zweiter  Klasse)  verkehren. 

Das  Gewicht  de»  leeren  Zuge*  Ist  auf 
erst.  reraauOOkg  oder  pro  Sitzplatz  WiAkg, 
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bei  letzterer  31600  kg  .mI.t  pro  Sitzplatz 
277  kg  bzw.  304  kg. 

Die  Zuglangc  beträgt  bei  der  Unter- 
grundbahn 33,r>ö  m  oder  pro  Sitzplatz  0,36  m, 
bei  der  Hochbahn  in  Liverpool  28.7  in.  d.  i. 
|im  Sitzplatz  0,25  m1)  lizw.  0.276  in. 

Jeder  Zug  der  City  and  Smith  London 
Railwuy  wird  von  4  Mann,  derjenige  der 
Livcrpooler  Hochbahn  von  2  Fahrbenuilcn 
bedient.  H«-i  erstcrem  entfallen  demnach 
24.  hei  letzterem  5B  bzw.  f>2  Sitzplätze  auf 
einen  Mann  der  Zugbcilicnung. 

^Berücksichtigt  man,  dass  bei  dor  City 
and  Sonlli  London  Railway  auf  jeder  Halte 
stelle  ausserdem  für  die  hydraulischen 
Aufzüge  mindesten«  noch  «-in  WürtiT  erfor- 
derlich Ist,  so»  erkennt  man  die  bei  dieser 
Huhn  vorliegenden  ungünstigen  Betriebs- 
bedingungen  gegenüber   der  Liverpooler 

lloehhllhll. 

Der  Hauptgrund  hierfür  ist  In  dertheD- 

weise  durch  die  kreisförmigen  Tunnel«  !»•- 
dingten  un  vi  in  heil  haften- u  Gestaltung  der 
Betriebsmittel  zu  suchen. 

Die  hieraus  weiter  erwachsenden  Xaeh- 
ihi'ile  in  Bezug  auf  die  Betriebskosten 
zeigen  sieh  deiulieli  In  dem  Stromver- 
brauch. 

Die  Stromspannung  ist  bei  beiden 
Bahnen  im  Mittel  600  V,»)  die  initiiere  Zug- 
gesehw  indigkeit  (einschliesslich  der  Aufcut 
halte)  beträgt  bei  der  City  and  South  Lon- 
don Kailu'ay  24  km.  bei  der  Hochbahn  in 
Liverpool  etw  ,i  20  km  in  der  Stunde.  Der 
grosste  Strom*  criminell  beim  Anfahren, 
der  für  dkl  Grosse  der  Krafierzcugungs- 
Mltte,  der  Leitungen  und  Bchnlivurrichtun 
gen  maiissgebend  ist,  wunle  bei  den  Zügen 
di  r  City  and  South  London  Railway  zu 
150  A.»     bei     denjenigen    der  Liverpooler 

Hochbahn    zu    100  A    I  bachtot.  Der 

mittlere  Stromverbrauch  flr  jeden  In  Be- 
wejrnng  beflndUehon  Zug  betragt  bei 
erslerer  etwa  80,  bei  letzterer  60A. 

Diese  sehr  zu  Ungunsten  der  City  and 
South  London  Railway  sprechenden  Zahlen 
linden  ihre  Bestätigung  durch  die  Ausweise 
über  ilie  jährlichen  Zugförderungskosten 
in  den  Geschäftsberichten  der  beiden  Ge- 
sellschaften. 

Hiernach  erreichen  für  das  Halbjahr 
vom  Januar  bis  Juni  1894  die  Zugbeförde 
ruugskostcn  für  jeden  Sitzplatz  bei  der 
Hochbahn  in  Liverpool  hauptsächlich  infolge 
der  zweckmässigen  Wagenbanart  Hoch 
nicht  die  Hüllte  derjenigen  lud  der  City 
and  South  London  Railway  und,  obgleich 
die  Verkehrsdichtigkeit  bzw.  die  Ausnutzung 
der  verfügbaren  platze  bei  erster«  nur 

10.4  * 
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v<m  derjenigen  bei  der  City  and  South 
London  Kailwny  ist.  stellen  sich  die  Zug- 
fi'irdcrungskosten  für  jede  beförderte  Person 
bei  erslerer  doch  noch  erheblich  billiger 
als  bei  letzterer  (nämlich  auf  2.11  Pf.  gegen 
2.97  PTA. 

Durch  diese,  auf  die  unvorteilhafte 
Anordnung  der  Betriebsmittel  zurückzu- 
führende Thatsach«'  werden  die  wirtschaft- 
lichen Ergebnisse  der  City  and  South  Lon- 
don Railway  sehr  nachttn  ilig  bccinHussl. 

In  richtiger  Erkenntnis»  dieses  Cm 
BtMllde*  hat  ilie  Verwaltung  der  genannten 
Bahn  neuerdings  einen  l'robeziig  aus  zwei 
Motorwagen  und  zwei  Anhange«. igen  in 
Betrieb  genommen. 

Dieser  Zug  besieht  atls  zwei  gleich 
artigen  Hüften,  die  nöthigcnfnlls  auch  als 

*!  t'i"«»  Wwrtllw  »in<l  Ittr  Aul««»  Un  i  Hwrinb  <llr 
Uuut*lit'.li<  wiij  \Vtirkallttt«u.  »osu-  IUI  -II«  Lötetaani- 
fälitgti-lt  ditr  tlidili  «Dil  OliUi:li«J>i«Iid«JU  KiiillUü«. 

'i  Vit  U*lm  In  liiv«i  iio.il  nrli*i1ul  itir  ttowobuhcli 
mit  V  «D>f  nur  imi  MiirUiD  V«rk*lir  wird  <ti«  Span- 
nung tri»  Hill  fUl  V  Butttgrn, 

•J  Iii»  ('Khsrariirniluiiir  ■Iii-»»-  HaiHtW  Sit  'Inn 
l^ikvuialivluhriirn  ttlMpRlvM  NtfaVMgt- 


Kinzelzüge  fuhren  können.  Jede  Zughairtc 
ist  aus  einem  Motorwagen  und  einem  An- 

haugew-agen  gebildet,  deren  Wagetlkaslen 
mit  ihren  einander  zugekehrten  Kaden  auf 
einem  gemeinsamen  Drehgestell  aullagern. 
In  dem  .Motorwagen,  der  äusscrlich  dem  An- 
hänge wagen  vollständig  gleicht,  ist  am  vor- 
deren Ende  ein  Ffihreretand  von  i,3ui  Lauge 
durch  eine  Querwand  von  dem  Baum  für 
die  Fahrgaste  abgetrennt. 

Die  äussere  Achse  des  unter  dem  Führer- 
Btandc  liegenden  Drehgestelles  ist  in  gleicher 
An  wie  die  Achsen  der  vorhandenen  Loko 
niotiven  mit  einem  unmittelbar  wirkenden 
Elektromotor  ausgerüstet,  sodass  für  den 
ans  vier  Wagen  bestehenden  Zug  ebenso 
wie  bei  dem  bisherigen,  au»  Lokomotive 
und  drei  Wagen  gebildeten  Zug  zwei  Mo- 
toren von  gleicher  I<cistung  zur  Verfügung 
stehen. 

Das  Gewicht  dieses  neuen  Zuges  ist  ge- 
ringer als  das  des  bisherigen,  dabei  ist  die 
Zahl  der  Sitzplatze  in  demselben  anf  120. 
die  I^'istuiigsfahlgkeit  gegen  den  frfiheron 
also  um  25%  gestiegen. 

Die  Beförderung  auf  der  Liverpooler 
Hochbahn  geschieht  unter  Kiui'echuuug  der 
Aufenthalte  mit  einer  Geschwindigkeit  Von 
20  km  in  der  Stunde.  Einzelne  Schnellzüge, 
ilie  auf  der  nördlichen  Strecke  eingeschaltet 
werden  und  nur  an  wenigen  Stationen  halten, 
erzielen  sogar  eine  Geschwindigkeit  von 
30  km  in  der  Stunde.  K»  sind  automatische 
Signale  angeordnet,  indem  der  fahrende  Wa- 
gen RHbet  auf  elektrischem  Wege  das  hinter 
ihm  liegende  Signal  auf  „Unit"  und  das 
nächste    zurückliegende    Blocksignal  fttr 

einen  folgenden  Zug  anf  .freie  Kahn-  stellt. 

Durch  diese  Signaleinrichtung  ist  eine  Zug- 
folge von  drei  Minuten  Zwischenraum  er- 
möglicht. Thatsächlich  folgen  sich  die  Züge 
nach  dem  jetzigen  Fahrplane  in  Abstanden 
von  5  bis  10  Minuten  nährend  einer  Be 
trlobazeit  von  Morgens  5  bis  Abends  9  Uhr. 

Der  Verkehr  hat  im  zweiten  Halbjahre 
1894  die  Höhe  von  a.lill.OOU  Personen  er- 
reicht.   An  einem  Feiertage  hat  man  40IX») 

Peraonen  in  8  stunden  befördert  Der  Er 

folg  der  Bahn  hat  ilie  Gesellschaft  ennutliigt. 
am  südlichen  Ende  unter  Verlegung  des 
jetzigen  Eudbahnhofes  eine  Verlängerung 
von  1,2  km  in  Angriff  zu  Dehnten,  die  sieh 
landwärts  wendet  und  in  einem  Tunnel 
unter  einem  bebauten  Stadttheilfl  nach  der 
liegend  der  südlich  von  Liverpool  belegenen 
grossen  I'arks  führen  soll.  Ebenso  ist  im 
Norden  eine  Verlängerung  in  Aussicht  ge- 
nommen. 

Die  „Metropolitan  West  Side  Elevated 
Bailroad  in  Chicago*. 
Die  zweite  elektrisch  betriebene  Hoch- 
bahn ist  die  Metropolitan  Wcst-Side 
Elevated  Bailroad  in  Chicago.  Die 
selbe  wurde  am  Ii.  Mai  1896  eröffnel  und 
war  ursprünglich  forden  Betrieb  mit  Dampf 
Lokomotiven  geplant.  Die  günstigen  Kr 
gebnisse   des  elektrischen  Betriebes  aber. 

Welche    sich    bei  def    elektrischen  Weitaus 

sie llungshahn  zu  Chicago  auch  in  tinancieller 
Hinsieht  ergaben,  führten  dazu,  die  Anwen- 
dung der  elektrischen  Zugkraft  in  Aussieht 
zu  nehmen. 

Die  Geaunmtllnge  der  Bahn  betragt 
96  km. 

Dieselbe  ist  in  der  Hauptstrecke  vier 
gieJjrfg  und  in  den  abzweigenden  Linien 
zweigleisig  ausgeführt. 

Die  Stationen  sind  au  dell  zweigleisigen 
Sireckeii  so  angeordnet,  dass  die  Bahnsteige 
auf  beiden  Seiten  aussen  einander  gegen- 
über neben  den  parallel  durchgeführten 
Gleisen  liegen;  an  der  riergleiaignn  Strecke 
dagegen  sind  MlttelbahMlelgU  zwischen  je 
zwei  zusammengehörigen  (ileispnareu  an- 
geordnet, sodass  die  zwei  inneren  (Heise 


parallel  durchlaufen,  während  die  zwei 
äusseren  zur  Aufnahme  der  Bahnsteige  auf 
grösseren  OlelMbattnd  abgeschwenkt  sind. 

Der  eiserne  Cuierbaii  der  Hochbahn  ist 
darauf  berechnet,  eine  bewegliche  Belastung 
bestehend  aus  einer  Lokomotive  von  30  t 
Dienstgewiehl  und  aus  zwei  nachfolgenden 
PofKtneuwagen  zu  tragen;  die  grrtngute 
Lichthöhe  der  Konstruktion  Uber  der 
StrassetiHäche  betrftgt  4,27  in  (s  14'  engl.), 
wahrend  im  Allgemeinen  eine  Lichthöhe 
von  4.67  m  i=  lä'i  vorhanden  ist. 

Die  zur  Verwendung  gekommene  Fahr 
schiene  hat  Breitfussi|tierschnitt.  Die  Stoss- 
laschen  sind  mittel«  4  Schraubeubolzen  be 
feMlgf. 

Die  elektrische  Stromleitung  eriolgt 
durch  eine  an  einer  Seite  jedes  Gleises  an- 
geordnete dritte  Schiene  von  Breitfuss 
i|Ucrschnitt.    Diese  Schiene  Hegt  mit  ihrer 

Oberfläche  178  mm  höin  r.  als  die  Oberkante 

der  Fahrschienen,  und  ist  auf  mit  l'araflin 
getränkten  Holzklötzen  von  15  cm  Quadrat 
seile  gelagert,  die  an  eisernen  Knaggen  be 
festig  sind.    Aul  den  htollrten  Holzklötzen 
i-t  die  Koutaktschieiie  mittels  Holzschrauben 
verschrnubt.    Di..  ,|,n  Schleifkontakt  bil 
denden  Hartgnaitachnhc  sind  an  den  vier 
Ecken    eines   jeden   Anlrlebw ageiis  ange 
ordnet.     An  den   Weichen  ist  die  dritte 
Schiene  nach  der  Seile  der  Abzw  eigung  hin 
fortgelassen  und  durch  eine  an  der  anderen 
Seile  angeordnete  Schiene  ersetzt,  sodass 
au  dieser  Stelle  der  auf  der  anderen  Seite 
des  Wagens  liegend«'  Gleiiachuh  den  Kon 
lakt  herstellt.    Wo  die  dritte  Schiene  endet 
oder  wieder  anfängt,  ist  die  Spitze  etwas 
nach  unten  gesenkt,  sodass  der  Gleitschuh 
an  dieser  Stelle  beim  Uebergang  sich  nicht 
festklemmen  kann.    Der  Stoss  der  dritten 
Schiene  ist  durch  leichte  Laschen  mit  je 
zwei  Schraubeubolzen  gesichert,  und  die 
elektrisch  leitende  Verbindung  erfolgt  an 
diesen  Funkten  durch  unter  den  Schienen 
fuss   genietete    biegsame  Kupferstreifen. 
Eine  Schiern-  von  gleicher  Form  wie  die 
Kimtaktschicuc  ist  ferner  als  Speiseleiter 
zwischen  den  Gleisen  angeordnet  und  zum 
Schutze  mit  einer  Holzverkleidung  versehen: 
für  die  Speiseleitung  ist  statt  des  sonst  üb- 
lichen Kupferkabels  hier  Eisen  verwendet 
wurden,  da  die  Unterstützung  und  Isolirung 
der  Schiene  im  vorliegenden  Falle  keine 
Schwierigkeiten  bot.    Wo  es  infolge  von 
Wcichenatiorilnungeu  und    an   den  Sta- 
tionen an  Platz  zur  Anbringung  der  Speise- 
leiterschiene  fehlt,  sind  Kupreritnilitl.-itungeii 
zum  Ersatz  unter  den  Gleisen  am  lVbcrhau 
bcfeatlgt.    Die  Kouiaktschicnc  ist  in  ge- 
trennte   Abschnitte    zerlegt,    deren  jeder 
auf  dem  Schaltbrett  der  Kraftstation  unter 
besonderer  Kontrolle  steht  und  mit  Aus- 
schalter versehen  ist.  Die  Kraflstation  liegt 

'_•  km  von  dem  östlichen  Endbahnhofe  ent- 
fernt: von  hier  gehen  in  westlicher  Richtung 
18  Speiseleitungi-n  aus.  Die  Kiintnktschienen 
sind  in  Zwischenräumen  von  etwa  je  SjQ  m 
mit  der  Bpeiseleitung  ijuer  zum  Gleis  ver- 
bunden; au  den  Weichen  und  Krümmungen 
sind  diese  Zwischenräume  noch  geringer. 
Zur  Leitung  des  Rückstromes  sind  die  Fahr 
schienen  jedesmal  in  der  Mitte  besonders 
mit  dem  eisernen  Ueberbau  noch  leitend 
verbunden. 

An  Betriebsmitteln  sind  gegenwärtig  zu 
niehat  BQ  Antriebs-  und  1UJ  Auhuugewugen 
vorhanden:  für  die  ersten  Betriebsjahre 
sollen  du-  Züge  aus  einem  Trieb  und  zwei 
oder  drei  Anhängen. -igen  bestehen  Die 
Triebwagen  sind  zunächst  nur  mit  zwei 
Moloren  ausgerüstet;  bei  zunehmendem 
Verkehr  können  noch  zwei  weitere  Motoren 
an  jedem  Triebwagen  angebracht  werden, 
sodass  mau  alsdann  Züge  Von  sechs  Wagen 
befördern  kann. 

Die    vier   Schleifkontakte,    w  i-lelie  an 
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.i«  il«  in  Tri''l>»/ip  n  vorlimuli-n  »iml,  Miwi  hu 
«■iiuT  nn  •  I •  - 1 ■  ■  Untorgeatell  leUUck  nnge- 
i  i  ii  Iii.  ::   llolzM'hii'nt'  befestigt.    I>«T  K ■ ' 1 1 

1  ■•  kl -Ii Iii I    .III;*  I Urteil!"*    Il.'tlljfl    Ihm-  mittels 

/■•>%•■  i  ■•  r  GalenkgBednr,  cito  im  einem  Kiwi«' 
^'i -i  iiiiizi  hind,  nn  einen  fasten  Wkgfi,  taU 
deaaen  llilta  w*  dareit  etae  blea>ano  Kupfer- 
drahlwindnng  in  elektrisch  I«  ii< ■  m !■-  IVrbln 
«luntf  gebracht  >*i.    Duivli  ili<-  «ipntliüni 

ii<-lif  AmfUngwig  des  Mgefci  m  z««-l  wit- 

liebi'ii  tJli.tl.Tn  ist  dafür  tr«-sortft.  «I«**  <I<T 
Schleifkontakt  beim  Fahren  nHen  durch  «im 
LTuregeluUUMlgkell  «I«-»  Oberbaues  uml 
der  Mtrlubrailttul  bedingten  kleinen  Ba- 
wegiwgen  leicht  Mgim  kann. 

In  Hcirrfl"  der  Einrichtung  der  Kraft 
MntiiHi  i*t  arorarahron,  das*  in  den  Ha 
tchlnenhanac  ron  91,4  m  Unge  »ml 1:1  m 
Dr--it<-  gegenwärtig  roganhr  6U00  l'S  ent- 
wickelt werden.  Zwei  (Helsa  der  lliichnniin 
röhren  zu  beiden  Helten  «n  dein  Ue  bände 
vurlii-i,  »rllin-ml  ein  Kolil«ii(rl«-is  unmitti'lliar 
hiwhliegend  in  den  KrataM*lntuiM  einniQndet. 
Ks  sind  viiT  senkrecht  Hsuacwde  Heyn« 
hold^tche  Uorila*-VcrbawdnuM<thintin  mit 
Kniidi'iisiiiiini  rorhawlen,  von  denen  iwej 
auf  die  beiden  grossen  Dynamo*  zu 
i;.»>  KRowatl  muntUeibnr  wirken,  wftbreud 
swe]  kleinere  Maschinen  mit  den  Dynamos 
rnu  j«-  M"  Kilowatt  gekuppelt  »lud, 

Dif  „Kl.ktiiseh.-  Stadtbahn  It.- r  Ihr. 

Ilm  «Iriti"'  in  AusITihruiu;  beziffern1 
eJrktriacha  Hochbahn  ist  die  „Klektrischc 
Stadtbahn  Berlin". 

Ueber  die  Entslrhung  dieser  Balm  ~.  i 
kurz  Foh;«-ml«-*  iTH/tlint:  Nai'liili'W  «las  von 
Dr.  Werner  von  Blenena  im  Jahre  issii 
autv.«t<  Ute  i'li'ktriM-lic  ll«ieblialuipr«dekl 
rkr  «Ii«-  Medrleh-  und  Uripn^ptrstrassn  In 
Berlin  von  eleu  ziistiimlijfi'u  Behörden  im 
lliniilk-k  nuf  die  Örtlichen  VerhJlltiiiaae  ni>- 
K«-l«-hnt  aar.  lagt«  die  Firma  Bieatenal  & 

lliilsk«-  im  .laiii-i    is'«i  den  .iili:''  Inen 

Entwarf  einen  KeUea  nra  elektrischen 
Bahnen  in  Berlin,  bestellend  theik  aus  Hoch . 
theüa  aus  Tuiiik'I  uml  tln  lls  aus  Straseen- 
bahnen  vor.  in  diesen  allgemeinen  Eni 
warf  war  bereiht  «Ii«-  jetzt  zur  Aswfflbrmtg 
kouiiih'iid«'  i'li  klrisi  lii!  Si.ultli.nhn  v« Zoo 
liHrbtelMrn  Gatten  >>is  zur  WarsclMiieriirtcke 
rntludtvn,  Ba  wurde nmaehsl  rar  dh*M)  eine 
Unh!  dl«  Dtirehfuhrlmrkril  dargethan,  wo- 
rauf «ii<-  betbeilbjten  Behörden  uml  (;>• 
in.  in. |.  M  im  Oktober  ini>i  Dber  diesen  Km 
warf  mit  der  Firma  Siemen«  $  Italskc 
in  Verhmiilliiii^  traten,  wililm  srhllissllili 

anr  flunchnlgang  der  j«-tzt  zur  Ausführung 
i>«>!,iiiiimt«-n  Linie  nilirteu. 

Hi'-s«-   Linie  nimmt  ihren  Anfang  an 

Zoologischen  Uarten  annttteihar  an  «l«'iu 
lt.ilnili.it'  „'/..i.iio^i-rii.  r  Garten*  der  Berliner 
Btadtelecnbiihn,  Ihcruebreltel  mit  einerKrün 
mang  von  Olm  It.idiu«  .l.  n  Kurfürsti-mlamin. 
■  lim  liliii.  lit  «li-n  H  in-,  i  l.ln.  k  da-.  I1i>t  uml 
li'fjl  Hieb  mit  «•im-r  (.'l.  li  li.  n  (o'p'tikriimmuuK 
üIht  den  Mltt.lsinif.'ii  dm  nruaaen 
tJnrtrlsirassi'iizuj;«  s,  Tam-ulzin  .  Kli'ist  uml 
MUowatnunw  Iii»  zum  DejuMwitaplats.  liier 
darebbrleki  dla  Bahn  an  dar  Uwherkircwe 
den  llrms.  rl.liu  k  def  PelWMWitaatraaae  uml 
Mtemckrekei  ■! UMaa  d<-r  Putnubnaer 
Halm  mit  einer  Brfleka  von  MO  m  Rpam- 
■reite,  bfldH  auf  den  Gelände  den  aken 
|»r<-s.li  ii.  r  Malmliofi  s  i'iu  p-os!.i'>  tili'i» 
dretock,  deaaek  «  im-  s< ita  bta  nach  den 
l'otsil.uiii'r)ilatz  v<-rlanprt  wird,  winrend 
eine  andere  Bette  nl»  dwrekffehende 
l.ini«!  ,|.,,  T«'ini»-lliofiT  Ufer,  den  Ijimlwi-hr- 
kann]  uml  «Ii«'  Ankalter  Bahn  ttheraehreliet. 
Von  hier  W'rtohjl  dla  l.ini«'  dai  ifaHeaehe 
ri'«-r  Iii-  nrBeUealllancrbrAeke  umU.  liw.  nki 
\oii  da  ab  In  tke  Okaehkteratrniwc  Aber  den 
\v.i>'«Tiiioi-|.iaiz  in«. i  rarftilgi  ahalaini  den 
Miit«-l»tr«  if«'u  der  HkaHttr rairawea  i>is  zum 
s.  hi.  'i  -.  ii.  n  Tii..r,  c«-ln  dnrrh  «Ii«'  < >Imt 
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Lautust  lasse  üL.r  «Ii.-  ii.-u  «rlenii.-  (II.it- 
L.iuniLruYke  jimI'  I.« v.in.l.  n  iii  Viadukt  und 
einlief  in  uninittcILaicr  Nah«'  dir  Süi.lt 
Lalni-tatioii  .,Waisehauc|-»irasse"  in  it.  r  Kinl- 
«IjiIkiii  Warsclmucrlirücke. 

Di.'  piiizr  l.äne>  «Lr  Kahn  L.iraßi 
105  km 

Si<  .  rliilli  13  Haltestellen  im  durehschiiit. 
liehen  ALstande  v.ihöUOiu  uiul  zwar  für  .Iii' 
dnrcheeheiule  Linie  am  Zooloei-chcnl. arten. 
nllfdein\Viltcnlicrß|>liitz  .|c|n\o||.'lld"rtj.lalz. 
im  "ler  l'otsduuierstras-c  lakcKillow-trass«. ;., 
an  iIit  MöckiniLrücke  iin.l  i|er  Hclleallt.inec 
Lrilckc,  an  <|er  l'riiizonstrasse  (Kcko  liit 
üchtnei-sira«!».-'!,  am  KoiiLn-cr  Tlmr,  am 
C.rlilzcr  Bahnhof  (Mantiunelstrassi').  am 
Si  hlesirx'lii'n  und  Siralau.-r  Tli  ir,  sowie  an 
<l.-r  Warschauer  Knick«'  in.<l  tili-  <)(.-  AL 
zweijriiin;«'»  einen  Km  I  La  duliof  am  Pots- 
damer l'lalz.  an  welcher  Stelle  die  Kahn 
naeli  I '.'li.Tschi'oiniiie  des  I.mii.I«  ehik.inal- 
naeh  .l.-ni  Mn-tor  •  t . - »-  Ku.|..].esi.  r  l'nter- 
eniinlLalm  :il-  rn'ei'|i|l.i-l.  rhaliti  ai|-geLilil.-i 
wird. 

Die   Hölle    (ler    Schien.  tloLcrkatll«  i|iT 

elektrischen  Sla.lll.i.l  real,   sieh    an-  der 

Korderuiie  «la»s  ihre 'rriltrerunlerkante  üh.r 
.lein   Mittilstrcifcii   .ler  I  ;ii|-l.  |,trasM'  min 
dcslclis  2.80  III  liefen  Inline,  Hill  ller  Keller 

«  .-In-  in  .eh  freie  Kc«ceiine  mit  ihren  (.<- 
r.Khen  und  Spritzen  zu  wiehern  und  da» 
für  die  Miiiiinllieheii  S(ra»«i-iikri-i.iziiiigcii 
•  ine  licht«-  Durchfahrtshöhe  von  I  .V>  in  ein 

/.llhaltell  Hill'.     Ks   Weist  die  K  r(lll>' tili  H  ie  lief 

elektrischen  Sta.ltlnihn  nur  ili.rt  starke 
Neigungcit  auf,  «i.  sie  die  Slaal.-Lahtieii 
Ul..'i>\'h|-.  iti  |,  und  wo  sie  sieh  zur  Tunnel 
sin-eke  um  PiiNdain.-r  Hätz  hiiiahscnkt. 
An  ilies.it   l'tinkleii  sind   N'.i^itii^'eii  von 

1:10     all^e»  emlet,         llll     l'i'lirlp'll  ÜlnT 

schreitet)  die  Steißlingen  der  Hahn  das 
Verhältnis*  vi.ii  1:100  lili-l.t. 

Die  Viadukte  Kijj.  ö  und  Ii  iler  elek- 
triselu-n  SlailtLnhn  sind  in  den  Strassen  mit 
alleiniger  Aiisnahiiie  «enifrer  ITeih-r  in  Kis.n 
iiii-gefuhrl;    d.irt,   wo  ll.lusirLI.H'ks  «luivh 

Li  Ii.  n  werden  und  auf  dem  Ii.  lande  des 

Dii  s.|eiiei  l!.iliiilnifes  hu.!  g.-iv. .litt«  Viadukt.- 
voie<  sehen. 

Iii  ih  n  llalteslellen  ließen  WeiehellVer 
liilnlUlltfen,  Welch«'  Lei  l'eßelmassiyetn  zwei 
g!.-isigo|l  Helliel.e  mir  V.n  der  W.  iclien- 
WIIIV.i  l  aus  (.«'fahren  wel'ilell  lltlll  Welche  1.111" 
l.ei  etwa  Infolge  v..|i  Itciii.  Ils-töriHie-  n  "  In 
tretendem  streckenweise  eingL'isig«ll  Meirich 
III  TliatiKkejl   Ul  i.  II.     Dl«'-c  W.'ichcllVcrlliu 

■  Innren  «  erden  nur  unter  ui.-i  li.inis.  hem 
\  i  r-elilii-s  ßi  |i.i!teti      Du-  l  Jleisiln  ii  auf 

llelll  C  laude  des  Di'i  s.lenil'  Kahnhnt.  s. 
Sil«  je  die  p  silUIIIKe  W>il'l|c|  llllllagl '  Hill 
den  Kflllh'lhllholcU  Zoologi-ehir  (öll'lctl, 
I'iitsdamer  l'latz  uio ■  Warschauer  Krücke 
llel.sl     den      ila/.U     gehörigen  Knlirz.eich.n 

werden  auf  elektrischem  Wege  gestellt  und 
ß.  sii-li.  ii. 

Sowohl  auf  der  durchgehenden  Linie 
/.....Ii irischer  (l.irt.  u  Warschauer  Knick«-, 
sowie  auch  auf  den  lieidcn  Zweigen  Zoolo- 
gischer Ciarlcti  Potsdamer  l'latz  und  l'o's 
daiiier  Platz  Warschauer  Krücke  werden  die 
Züge  in  Leiden  Kahrtri<htiing>-ii  zunächst 
in  Zwischenräumen  von  6  Minuten  vr 
keinen. 

Diilx  l  isi  der  Kahi|iliiii  derari  eilige- 
richtet,  d.iss  auf  den  Tlicil«treckctt  Möckern 
drücke  Warschauer Knicke  und  Zoologischer 

(i.llli'll  Pols<lall|ol-1>;.s-c    die    /Uße    -ich  in 

:J  Mituiien  in  jed.-r  Uichtnut;  fi.lßeii.  Hei 
.  intr.-teii.lem  Ke.liiiiiiiss  kann  die  /.nj.'i,,|ße 

.Ulf  r|eli  eilizeluell  Linien  . i|l Itc  Well,  r .  s  Iiis 
aiil  4  Minuten  v.-rdiehl.-t  werden,  -ida-s 
auf  d.-fi  letzte'. -nannten  Tin  il-ii',  ck.  n  ein.- 
Ziiüfulire  v.n  2  Minuten  ".ntriti. 

Die     /.Ii-'       set/ell     ~i.ll     alts  einzelnen 

M..tnrwaßeii  zusiimiiicii  und  \erkehrcn  mit 


•  liier  durchschnittlichen  t.eschw  indie-k.it 
vim  üSktn  in  der  Sinn. Ie  einscliliesslich  <|er 
Aiil'.  nth.ilte  auf  den  Haltestellen  und  dürfen 
.  ine  höchste  C.  sch«  indifkeil  vi.n  50  km 
in  der  Stund. •  erreichen. 

Wir  man  nu-  dem  mielien  Aiiß.Tilhrteii 
ersielil,  Vel'i'iuifJ.1  diese  Kallll  die  Heiden 
Sy-t>  lue  der  ll.ich  und  l'nl«  ißniii.ll.ahn. 
Weiche  je  mich  den  örtlichen  Verhältnissen 
zur  Aiiwetiduiiix  ß.'hinp-u  (lud  denen,  wie 
seh. m  anfangs  erwiihiit  und  wi<  vielleicht 
aus  ih  n  -..el.eii  iiiiu''  H Hillen  Ii.  h  u  cr 
sichllich.  Li-ileuti-nde  \'. nt In  it.-  d.-n  (IL.  r 
tläcll.  nli.'llineli  ßeßelilll>er   Zill'  Seile  stehen. 

Knvicht  ist  daliei.  dass  die  schnell 
fiihleiid.  Slailtl.ahn  l.is  in  das  Innerste  d>-r 
Sladt  eindrillet   und  die  veikehr-reielisien 

l'Ullkte  Ii. -nihil.  ..||||c   in   il-e-end  eill.  r  Weise 

d.n  Ul.riK.ii  Strass.uv.rk.hr  zu  luein- 
H-achliKen. 

Kas-eii  «  ir  zum  Sclthiss  n..ch  .  inuiiil  di« 

V.ilV.iife  «lieser  Kalltte|l   klllZ  Zll-allllllell    s.  > 


Benutzung  ein«»  rotirenden  Doppelkommu 
tators  (Secohmmeters)  2ur  Bestimmung  von 
Dielektricitatskonstanten  nebst  Temperatur- 


Vnii  Dr.  V.  Ilcbik',  München. 

(Srhlu**  p<m  /.s,V) 

2.  A us filh run u  der  Messungen 
Durch  die  entwickelte  Mess.ni. .r.l 
nunß  war  es  nun  m.ißlich.  sehr  klein.  Ka 
|.iii  itiilen  mit  der  ße«  ülischteii  <>enallißk.'it 
zu  messen,  und  nachdeiii  micli  «  ini^e  unten 
.•intfcj.'cheiic  Aiii.rdnuiißen  theils  zur  {»rftKsi- 

I  cll  <  i.-liallißkeit    theils    zur    Kfösseren  Ite 

.(U.  iulichk.  it  ih  r  Messungen  •xein.ffcu  waren, 
k.. nute  zur  Kcstiiuiiiiin-;  vmi  Dtel.ktri 
citiilsk. instanten  cesehrittell  Weivleii.  d.  Ii 
v.m  dem  Vcrhilllniss  ih  r  dielektrischen  Vi  r 
selii.  liuiiß,  welclie  in  einer  ls.ilalii.nschi.  hl 


Vit.  & 


.•reellen    -ich    l'iir  die  Tiintieil.ilinen,  im 

enu'er<'ti  Sinne  l.es  |,  is  al.er  liirdie  l'nl.  r 

|.)l.istci't.nhiieii  nach  .h  in  Muster  der  Hilda 
|.ester  rnterenm'l'.ahii    und  tur  die  lhvli 

I.  din  tnleeiiile  (.rund.,  wel.-he  unhedinel 
ent-eheiilenil  sein  niii-sei,  im-  di.  Anlage 
.lerartieer  H  ilm,  u  in  er. .s-,  reu  Stadt,  n 
eeeenul.er  den  I  Ii  i.  lll.  ie  heul  Hill  lle  II : 

I  It.  d.  uieiiil.  hi.li.-re  Kiihre1  s'  hw  indie 
k.  it,  dadurcl,  /.ei|.  |->|,.iriuss  und  ei  "ssc 

Hi'IIUl/line    seitens   lies  l'ulilikllUls 

da»»  die  |i..i;.-r.  a  Anlaeek.isieii  v..|| 
kiiiuiii.'ii  .iu-e.  eliche|i  werden. 

2.  Die  M.ieli.hkeu.  dies.-  Kuhnen  Ins 
nimmt.  Idar  au  die  V.  rk.  hr-schw .-r 
I.UItkte.lefStiKlle  hefnllZUfil hlell,  i.hue 
Sl.ituiie  d'-s  ührieen  Sti-assenverkelii-s. 

3.  Vereinfachter  l!.(riel.  nn.l  e-'i—ere 
Sicherheit  <l«  s  Ke'rielies. 

Mau   kann  w..hl  mit  liceh'   .min  hiuen. 

das-    diese   (ii'llude     seh  Wellt  ll^.llll  p'llUß 

sind,   um  d.  ranieeii  \  erkehisiuiitelii  v..u 

II.  -ll.  II   die    l.|-li.-r   llU-eefÜhlteu    illl  vollsten 

Mnass.'  -ich  I. .  wählt  halten  und  denen  man 
l.i-lane  ie. eh  mit  mancherlei  Vi .rinlheilcii 
etite«  eeiilrat  fur  die  /.ukuiift  ulierall  den 
Kiuearie  ZU  \  erschallen.  Ilotf.  n  w  ir  iiuch. 
da-s  für  unser  Vau  rlaii«!  und  l.i  s. mdei  s 
für  iiii-ei«  llaii|itstadt  im  au-e1* ''ifsl«  n 
M.ij.ss,'  e, -eh.  heu  uiöec.  »  i«'  darin  h.  teils 
der  Anl'ane  eeni.n  hl  i>t 


.stattfindet,  e''l.'eiiül'.-r  der  Vei>chielu»iie  in 

einer  völlie  eh  ichl'll  Llll'tscllichl  Lei  eh-iellef 

elektrischer  Druckdifferenz  auf  liei.l.  u  Seit,  n 
der  Schicht. 

Das  Secl  t.  r   wurde   dllieh  einen 

kleinen  Klektroinotor  (.V,  ih  r  Alle  Klekir 
(L-sellsch.)    aiie.'triel.eii    und    vor  d«n 
Anker  «  ine  li«  ihe  |..iu.ll.  I  ee*1, halleler.  iii.  ht 
elcich.T  (il(»hlain|i.n  eineeschall.  t.  sodass 

eine   lle.|Uellie   Variali'.ll     der    au    sil'h  kolt 

-tauten  Tonrelizitlil  m  in  weiten  i;r>  nz«-'i 
.■nu  .eln-ht  war:  .-ine  etwaie«-  Al.h.'inpekeit 
der  zu  ni.  ss.'ii.len  (icss,.  von 

I  /  .< 

...j 

iiid.  in  eine  Seeolininiei.  i  dri'hiine  1  S(n.|n 
uechs.l  i-rzeiijrt.  konnte  mithin  auch  «r 
mitl.  lt  werden. 

It.-i   den  Mcssuiie<  n    kann   e-    l>.  i  He 
iiiilzune  -i  hr  v.  rs«  hi.  il.  n  konstruirl.  r  W  i 
ileistande  tiir  die  lirii«  k- nzw .  iee  vorkom- 
men, das-  infolge  lieiiaehilii  h.  r  n  siih in  ti 
der  Ka|.:icitäleii  ih  r  \V.  clise|s.|Muinull|.unkl 
ziemlich  »«  it  von  «I.  in  (.l.  i«  li-ir'.iiiinill|.niiki 
entfernt  Ii«  ei     I»  s'.|«'li«  u  Kidl.  ti  hat  c«  der 
Verfasser    l.e.|iiem    e-fniuleti.    durch  eine 
leicht   v.  raiiilerlich«'  kleine  Ka|iacllät.  Im 
sleh.iiil    aus    zwei    Messitiel.if.ln    mit  da 
zwi-clien  l.ellndlicher  (ila-|ilatie  ein«  Koni 
|..nsation    und   dadurch   eine  Vdviiiiemiy 
.l.  i-  Leiden  Null|. unkte  \ ..izuiiehmeii.  im). m 
an   dem  ainl«  r«-n   Mrü.  k.  nzw cie  entweder 
mit    il.  u    laul.-ti    <|.  s  l'.iiu.  ii    oder  .  im- 
'l'h.'ili  s    des   Wid.  r-latnl«  -.   j-  tie  Mes-me 
tal«  In  verLund.  ii  wurden  uint  di«'  K«itn|.eu 
-  iti.m  ilar.  h  Veis.chieL.-n  d.-r  .  inen  Tal'.-I 
erf..letc     Meisten-   wurdeii  ji-doch  ähnlich 
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konsiniirt.-  Widerstand, 
jilli-il  weiter  unten  ange 
stl^rl 
Au 

licrill 
lieh 
i'iixi 
h  vir 
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Ii  stellt« 


hcinilzt,  so  b«i 
llirt.il  Messungen; 
\oni|n-nsahoii  unuöthig. 
ich  in  einigen  Füllen 
«,  wo  eine  Kompensation  nicht  mög- 
»ar.  du*»  «las  Sceohmnietcr  der  Silz 
ganz  kleinen  iheruioclektrisrhcn  Krufl 
Flu  bei  Messungen,  wo  «lin  grösstc 
Genauigkeit  erforderlich  war,  nie  b«-i  <lcr 
folgenden  Bestimmung  v..|i  Diolektricillits- 
konstam.  il,  dl.-  «inseitige  Wirkung  zu  cli- 
mlniren,  wunle  zwischen  Stromquelle  und 
S.cohmmeter  noch  ein  Kommutator  «inge- 
schalt.t  uinl  sK-ts  je  zwei  Ablesungen  hei 
verschiedenen  Stromriehtungcn  genommen. 
Da»  b«muztc  Gefäss  wurde  wie  folgt  her- 
gestellt: 

In  einen  King  au»  M.-ssinggnss  von 
172  mm  mittlerem  Durchmesser,  der  «I» 
Böllen  des  Gefil»<es  «Hellte,  wurden  Urei 
koncenlrlsche  Kinnen  gedreht,  im  Abstand«- 
von  12  mm.  und  in  «Iii-«-  Mcssingblceheyltn 
der,  die  äusseren  von  290  mm,  d«-r  innen- 
von  27.rtmm  Hohe  ciugclöth.-t  Diese  bildeten 
«Iii-  eine  Beiegling.  Die  zweite  Belegung 
wurde  «lurch  zwei  ähnliche  Cyliiidcr  von 
g«  ringerer  Hohe.  252  nun.  gebilligt,  welche 
nii  «livi  Stellen  durch  einen  Bügel  aus 
Kiipfcnlrahl  mit  einander  verbun.len  wan  n 
Diese    letztere    Kombination    wurde,  wie 


Kl,.  7. 

Flg.  7  andeutet,  In  die  ersten-  hincingesetzt 
und  der  Abstund  oben  und  unten  durch 
je  drei  Reiter  aus  Hartgummi  gesichert, 
welche  letzteren  (iber  »..  schmal  gewählt 
waren,  dass  ihr  Volumen  gegenüber  dem 
sonstigen  Hohlraum  v.-niachlo>sigl  werden 
könnt«-.  Auf  diese  Weise  w,ir  «  in  Luft 
kond.nsator  von  genügend  grosser  Kapaci- 
tat  ftlr  «lle  vorliegemb-u  M.-»»zwccke  her- 
ge»tellt  und  ili«-  Di.-Iekiricitiitskonstaiitc  der 
zu  untersuchenden  Flüssigkeit,  welche  bis 
etwas  (Iber  den  KjiikI  de»  mittleren  Cylin- 
der»  g<-ritllt  wiinb-,  «-rgab  sieh  ohne  nennens- 
wert he  Kehler  dun-li  Division  der  Kapadial 
lies  gefüllten  und  des  leeren  Gcfasses. 

In  ganz  üliulicher  Weise  war  imch  ein 
zweites  Gefass  mit  engeren  Zwischenräumen 
liergesli-llt  wurden.  Hatte  dasselbe  auch 
«leli  Vortheil,  le«-r  etwas  grössere  KapacitiHs 
wei-lbe  zu  liefern  und  Weniger  Flüssigkeit 
zu  verlangen,  »o  wurde  für  dii-  unten  an- 
gi.-fahneil  Messungen  doch  dilti  Weiter«'  Ge- 
raus benutzt,  weil  bei  ihm  die  nach  dem 

Allsgiesseli    hängenbleibenden  Flüssigkeit 

spuren  nur  einen  geringeren  Fehler  vor 
Ursachen  konnieii  und  auch  das  Tl.crmo- 
meier  h.-ss.-r  eingeführt  werden  konnte. 
Die  Messungen  wurden  mit  der  in  Flg. 18  S.  481 
.•iugeg«-b«  neu  Schaltung  nusgi-tührt,  einige 
zum  Wrgh-ich  niich  nach  di  r  Methode  von 
de  Sayty.  w.-lclie  jedoch  aus  ib-m  unten 
angeführt. -n  Cruiiib-  als  unsicherer  gellen 

müssen.       Till     gros»-    l'eliers.  IZUIlgon  l>ei 

g«-nügeiid«-r  Empfindlichkeit  zu  «-rmögliclx-n. 
wurden  stets  16  Akkiiiniiliiioi-eii  in  Serie 
gesehaliet,  als..  <-twa  32  V  *N  KMK  benutzt, 

Was    wieilenim    grosse   Widers!  j|||d<-     in  den 

Krücken/.« 'igen  crfimlcrtc.  Die  Zweig.-.  ,j 
ntnlfc  l'i^  13  S.  184)  wurden  aus  Wi.lei-sinn.le,, 
von  je  2000  bis  10000.0  gebildet  walir.-nd 

c  und  c/  st.'ts  uns  j--  50000  Si  b-sliilulell.  d«-r 


Hilllte  «-incs  in  seinen  Theilen  gleich  kou- 
»irulrtcn  l>ekn«lenwiderstniid«.s  von  zusam- 
inen  100000  ü  D«-r  als  Normiile  benutzte 
Vi-rgleiehskoiidens,-itor(filiinnierkoiidi-iisaior 
von  t'urp«-nti«-ri  wurde  piirullel  zu  a  ge 
»ehaltet,  die  zu  suchende  Kapm-iiai  der 
Do.ipelcylinder  pnrallel  zu  e.  Die  Millin- 
gen wurilen  mit  vei-Hchiedenen  Komlensator- 
w.-rtb.-n,  recijirok  mit  v.-i-sebie<leii«-n  Wider 
stünden  In  a.  durchgeführl,  weshalb  die 
einzelnen  Werthe  bis  etwa  1  %  im  Maximum 
von  einander  abweichen,  etwa  den  gleichen 
Betrag,  um  w«-lclien  die  kleinsten  Kondeu- 
sntorwertlie  nach  «-liier  rrüber  vorgenoni 
meii<-n  Aichung  in  den  verschiedenen  Kom- 
binationen aiiM-inandergeheii.  1>h  bei  den 
grossen  Widerstiliiden  in  c  und  d  das  b«- 
nntzte  Galvanometer  nicht  m«  hr  genügend 
gedämpft  wurde,  um  aperiodisi-li  zu  schwin- 
gen, so  wurde  hier,  wie  auch  in  Zukunft  in 
ähnlichen  Fallen,  zu  dein  («alvunniiieter  ein 
Xebeiiseliluss  von  8000  bl»  4000  ü  g.-l.-gt, 
welcher  die  Empniidlichkeil  des  C.alvano- 
uieiers  nur  um  w.  uig,  5  bis  10«/»  vermin 
ib-rte.  wahren«!  er  ein«-  v.'.lllg  uperiodi»che 

Bewegung  d«  s  üiil vi  iictcr»  h.-rbeifübrte 

und  dadurch  die  Genauigkeit  «1er  Ablesung 
sowie  die  Be«|uemlichkeit  des  Meshens  um 
d«-s  Mehrfache  steijietie.  Der  gesuchte 
Werth  wunle  durch  Interpolation  In-stiiuiiit, 
sodass  sich  die  Messung,  nach  Abgleicbung 
der  Wiib-rstilinle  mittels  Gleichstrom  uut<-r 
Kenutzuiig  d«-s  Si-cohmnieter*  wie  folgt  ge- 
staltet. 

Dopix-Icylinder  mit  l.llfl  a  -  10000  fl, 
n  =820,  also  p-=  172 

nv  6,0/ 

*t||c.   0,00  Mr.  ||  a.    125  r 
0.01      „       152  / 


o,u  r  )joaosf«ii 
125 1  131 
i:»2  r  116 


Hieraus  berechnet  sich  die  Kapacil.lt  des 
leeren  Doppelcylinders 


131 


xl  =  "    -  j„  =0000946  Mikmf«nid. 


Derselbe  t'yliiuler,  gefüllt  mit  wasser- 
freiem retroleum  (perfcclly  dry  parafllm-  «dl), 
für  «-Inen  Swiiiburne-noelispannungskon- 
densator  zwischen  lW— 9tÖ°  ilestillirt,  er- 
gali  bei  einer  Temperatur  von  16.8" <'  bei 
«lerselben  Schaltung  aber  einige  Stunden 
spiller  gemessen 


W„      Cöi      2.6  r      4  7. 
xi-  ||f  0,01  ||n  12  5 1     10.5  r     11,5  7 
0.00    2(57.0  r  20801"  267  6  272 

xx  -  '(  0.00076  -O.OOlttjOMf, 

Hieraus  berechnet  sich  dteDielektrieiiats- 
k.uistHtlte  jenes  l'elroleuins 

»r    ^  =  2  009. 

Di«-  beiden  Ablesungen  wurden  bei  ver 
schiedem-r  Kicbtiing  «b-s  Stnjiiieintrilles  in 
«Iiis  Sccohnnncter  genommen,  und  es  war, 
wie  ersichtlich.  Im  ersten  Fall«-  k.-iii«.  merk- 
liche iliennoelektriselie Krall  wirksam,  je.loeb 
im  zweiten  Das  .Seeoluuineter  erzeugt  bei 
einer  rmdrebung  4  Stroiiiwecli-cl,  „  i,i 
seine  Toun-nzald  in  der  Minute. 

In  derselben  Weis.-  mit  0.02  und 
003  Mikrofarad  des  Kondensators  ver- 
glichen, wilhi-end  a=b~  20UU  Si  betrug, 
ergab  sieb 

■et.  =0,OOOIW1. 
mit  O.Ol  und  006  verglichen 
xi--  0.001902 


somit  für 


Zlinillig  «lerselbe  Werth. 

Ein«    Messung  bei  a  -WXiSI  eigal. 

l>r  =  2,063. 

In  ganz  gleicher  Weise  gemessen  wurde 
für  Olivenöl  gi'fiuulen 

£>o=3.1l   3,09  313  3,11  bei  16"  0. 

Kine  Aenderung  von  D  innerhalb  der 
(irenzen  n  =  20>  und  n  =  1220  konnte  nicht 
mit  Sicherheit  nachgewiesen  werden,  obwohl 
der  niedrigste  Werth  3,0!)  der  höchsten 
Toiimizald  11  =  1220  angehört. 

Unmittelbar  anschliessend  au  diese 
Messungen,  wnnlen  au«-li  solch«-  mit  der 
Methode  nach  de  Sayty  ausgeführt :  diese 
netzt  an  Stelle  der  Brtlekenzweigo  c  und  d 
die  zu  vergleichenden  Kondctisaioren  und 
and«-rt  alsdann  a  ««der  b  solange  ab,  Iiis 
Gleichgewicht  bei  Wechselstrom  eintritt,  wn> 
die  Beziehung  für  die  Kapacitilt.  n  C<  und 
Cdi  ergii  bt 

Ct  :  Cj  =  6  :a. 

V.>  köuiile  mm  diese  Schaltung  als  die 
naltirgeinitssere  unil  enipHndliebere  erscln-i 
Hi  n.  Obwohl  an  Kmp«ii«lliehkcit  der  vor- 
helgeh.-ndeli  mitunter  etwas  Uberlegen,  da 
der  in  e  und  d  parallel  geschult«-!.-  Wider 
stand  co  ist,  so  sind  doch  die  Uesnltale 
»■«■gen  der  unausgeglichenen  und  unkon 
trollirbai-eu  nsiiltirend.-n  KapacitJtt  in  a 
oder  b  weniger  zuv.-rh'issig,  ja  mit  Sicher- 
heit als  mit  einem  mehr  oder  weniger 
grossen  Fehler  behaltet  anzusehen,  wenn 
int« Ii  die  gewöhnlichen  bitilareu  Wiilerslände 
benutzt.  So  wurilen  im  vorliegenden  Fall«- 
20*24 

für  l'elrol.-um  der  Werth  ^  =  1,965.  für 

Olivenöl  die  Werth.-  2,94  für  «  =  1220 
und  2.98  für  n  =  200  gefunden.  Dieselben 
sind  aller  Voraussieht  nach  zu  klein,  denn 
obwohl  In  e  d.-r  kleinste  verfügbare  Kapa 
citätswerth  0,01  Mikrofarad  gesehaliet  w  urde, 
so  liiiissten  in  a  uinl  b  die  Widerstand«- 
docll  sehr  verschieden  gewühlt  werden. 
Endlich  stimmen  die  zuerst  gefundenen 
Werthe  besser  mit  «b-n  bisher  auf  anderen 
W.-gen  gefundenen  Ül.erein,  weshalb  die 
.-rstere  Kchaliuugsweise  weiterhin  g«-w.1lilt 
wunle.  Die  DielcktricitJllskoiistanf.-  von 
Kieinusöl  bei  18»  ergab  sich  so  zu  1,706. 
4,700  und  4.710. 

Da  die  Isolation  der  Oe|e  keine  voll- 
kommene ist,  so  blieb  mich  Einlüden  der 
Oele  ein  mehr  oder  weniger  grosser  Aus 
schlug  bestehen,  wenn  bei  LuftlTillung  die 
Abgleiclinng  der  Brückenzweige  mil  Gleich- 
slmm  g«-nau  erfolgt  war.  Dnn-h  Zuschalten 
sehr  kleiner  Widerstaiidswcrthe  in  c  oder 
bcpiemer  In  b  konnte  diese  Abgleiclinng 
nicht  nur  wieder  erzielt  werden,  sondern  es 
bot  sieh  hiermit  auch  ein  bc.|ueuie»  und 
sicheres  Mittel,  den  Isolationswerth  der  Oele 
zu  bestimmen ;  denn  beträgt  die  Isolation 
,t  Si,  so  besieht  z,  IS  Tür  c  -  60000  Q. 
b  -  Xm  il  vor  Abglei.-hung,  6  =  20002  .'> 
nach  Atiglcic Illing  lolgende  (jleichung 


.T+ÜOOOO 

6   :r  .  10» 

j  +r,  .10' 


:  TiUX»  =  2100  :  2000.2. 


10" 

"  2000  2  • 


oder 


10001  x  =  10'  ,  x  +  6  10*. 

x   r*o .  10"  Si 


I  ni  den  Temperaturk.  »-nicieiiteii  der 
Dielektricilatskuiistauit  n  «1er  beiden  lelzt.  K 
Oele  zu  bestimmen,  wunle  das  G.-tiiss  auf 
einen  Dn-ifuss    g.-st.  Iii    und    allseitig  mit 
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einem  Bunsenbrenner  erhitzt.  Dank  der 
guten  l^itllligsffihlgkoit  des  M.  s-ings  war 
der  Tcmpenttnrausglclcl  ein  »ehr  rascher, 
wir  T.-nip.  r.iiutiir  ~~iiiik>'il  an  verschiedenen 
Stellen  geigten.  Nachdem  etwas  über  CO*  C 
erhitzt  wurden  war.  wurde  heim  A >>k III il< -n 
<l«-r  Werth  für  die  DlelekbfcitiUsktmetante 
mehrfach  Ixv-tiimut.  AI»  Temperatur,  welche 
sieh  hierbei  im  unteren  Tin-Ii  den  Gelkaxes 
immer  etwas  geringer  ergab  als  üben, 
wurde  der  Mittelwert]]  au*  den  Werthen 
viiii  unten,  in  der  Milte  und  olu-n  genommen. 
Dil-  Isolation,  «  ■•lehr  ».ich  mit  der  Temprra 
mr  ebenfalls  änderte,  wurde  in  diesem  Falle 
nicht  durch  Zuschalten  von  Widerstanden 
in  r,  sondern  in  6  korapcnslrl  und  gc 
messen,  waa  in  Wirkung  und  Bereehnang 
aher  dasselbe  bleibt. 

Nach  völliger  Abkühlung  wnrdo  der 
Werth  für  D  iiuchmal»  bestimmt,  wobei  sieh 
in  heiden  Füllen  genügende  l'cbercllisllm 
mutig  mit  den  vor  Erhitzung  gemessenen 
Wi  iilirii  hei  Zimmertemperatur  ergab,  wie 
die  beiden  graphisch  mitgetragenen  Werth« 
erkennen  lassen  (Flg.  8). 


n„.  h. 


Um  dm  lange  dünne  Glaethcrmoracter 

nicht  jede« mal  zu  den  Messungen  heraus- 

nehmen  m  müssen,  wurde  der  Unterschied 
der  Werth«  mit  und  ohne  Thermometer  l>.- 
stimmt,  da  die  Diclcktricitiltskoiielant«  de« 
Chi«,-»  lilerklii  h  höher  int.  als  die  v«iu 
(Uiven.il;  rr  ergal«  »ich  riiiuiill  /u  8  und 
einmal  711  9  Einheilen  der  vierten  Stelle. 
Unter  Anbringung  dieser  kleinen  Korrektion 
bei    allen    Me — iiiigeu    ersahen    «ich  die 

Werlhe.   Weldm  nie  hei    der»e|hell  Tuliren- 

zahl  n— 820  gemeMeu  wurden,  wie  Flg.  8 
iiugii'lit.  AI»  AliM'i»«eti  wurden  die  Tcm- 
peraturen,  sie  ordinalen  die  DielektrieitüiM' 
konstantrn  sowohl  von  Olivenöl,  al-  Iii'  i 
nustil  eingetragen,  Die  Veränderlichkeit 
mit  der  Temperatur  limbt  inuertialb  der 
benutzten  Greinten  offenbar  linear  Malt  und 
betrügt  der  Teinperniurkoeirtcient  auf 
den  (Jmd  Celsius  for  Olivenöl  «„  = -ixkj»;! 
und  tur  UicInnaOI  «,  =  -ü.01067. 


Hiernach  wäre  die 
•leklrkitatsk.  ui.-lante  v 


Fonnel  für  die  1)1- 

>ll  tl|ivel|,i| 


/>o  =  8,108 11  -O.«BG4(t-a0M. 

und  für  Kicinusol 

4  605  1     0.010(17  (t-»»)|. 

wenn  t  die  Oeltrii)|irr,itur  in  r.lshisgrmlen 
angiebt. 

Gleichseitig  bot  aleh  Gelegenheit,  die 
laolathmawerthe  dieser  beiden  Oelr  und 
Ihre  Abnahme  mit  der  Temperatur  zu 
meaaen.  Die  fnr  das  Ochls«  erhaltenen 
Werth.'  In  Mcgohm.  also  10*  fl,  wie  sie  »Ich 
MU  dem  in  *  behufs  Herstellung  de«  (ileich- 

gewichtc»    Zllge.eh.ilteten    Widerstände  he- 

rechnen,  sind  In  Fig.  a  graphisch  Aufgetragen 
und  zeigen  in  enter  Linie,  dasa  dieWidcr- 
stamlsiimh-rung  keine  lineare  ist.  sondern 
proportional  einer  höheren  Polens  erfolgt 
Ana  den  Abmessungen  des  GcAasei  berechnet 
»ich  ih'r  Widerstand  eine»  Kuliikcentimeten 
zu  9660  .  W,  drm  aufgetragenen  Wider»!. md. 
-oiinss    der   spccHteche   Widerstand  auf 

t^lleck-ilher  hrzogell  sieh  ZU 

*  =  :c,rx) .  1.060 .  ir*  w 
ergiebig  d.  i.  fttr 

EtlcinusOI  hei  18*=  Hb.  10". 

Olivenöl  bei   17.0"  =  :««.  10". 

.Mit  d<  r  Temperatur  nimmt  er  natürlich 
in  gleichem  Verhältnis«  nb.  wie  die  aufge- 
tragenen Werthe.  d.  i.  fflr  30»  Erhöhung 

HUI  etwa  das  Neunfache   Ii/,«  Siebenfache. 


Verfahren  zum  Aichen  von  Inessinstrumenten 

für  Wechselstrom  und  Drehstrom 
der  Allgemeine 

Von 


Von  der  Nichtigkeit  der  Alcbung  cfnea 
Neasinatrumentcs  *inl  die  Güte  des  letzteren 
in  hervorragendem  Maasse  hccinllusst,  «es 
halh  auf  die  Kinrichtung  der  Aichstalion 
dir  ffrö«str  Sorgfall  verwandt  werden  rmiss. 
Als  Normalien  sind  vurtheilbafl  nur  solche 
Instrumente  zu  benutzen,  deren  Angaben 
von  der  Form  der  Stromkurve  und  der 

l'olweehsel/jdd     nicht     hceinflUssl  Werden 

weil  dadurch  von  vornherein  eine  grosse 
Quelle  von  Fehlem  ausgeschlossen  wird. 

Die  bei  der  Allgemeinen  Klcktrici- 
lAte-Gcnellaehafl  gcbrliuchlichon  Normal- 
iiistrumente  sind  Btrouiwaagni,  Kh-ktrodyna- 
moiueier,  Hitzilrahtinstnimenie  und  Rh-ktro- 
uii  ter.  während  als  Stromquelle  eine  von 
einer  vons II  glich  regullrenden  Dampfma- 
schine angetrieben!-  Dn  listrotudynatno  dient 
Dil-  zum  Aichrn  dir  Mcssinstrumenle  ,.r. 
forderlichen  Hinrichtungen  m«ssrn  naturlloh, 

uelM-n  der  den  jrwriligrn  Zwecken  ih  r  zu 

alebenden  Inatrumentn  entsprechenden  <;•• 
iiauigkeit.  sii  beschnffen  »ein.  ilas»  <h-r 
Kosh-naufwaud  zum  Preis  der  Instrumente 
und  zum  Absatz  derselben  in  einem  ange< 
meaaenen  VeriiKlrnltia  si«-ht.  D«  nun  ein 
grossi-r  TheO  der  Kustrn  von  di-m  Knergir 
aiifwauil  ahhiiugt,  ih'li  da»  Aichi-n  erfordert, 
sii  wird  iiihii  densi-|l»-ii  mit  ein  Minimum 
zu  beachiflnken  suchen,  imlem  nur  »ovh-l 
Energie  BufgcwendH  wird,  nl»  zur  Ueber- 
windung  ih  r  liistniiiieiit.  iiw  id,  rst  iude  er 
fnrderlich  Ist. 

Dieses  luhrt  uns  beim  Aichen  von 
Wcr|isel»iroiumcssiiistruiuciiti'ii  7U  ,\,.r  v,-r 

Wendung  von  Tram fotmetorea  mit  gei-ig 
net.-mr<  biTs<  lzuiigsvi-rhiUtnis».  Heim  Aii  ln  n 
von  statischen  Spaniiuiig-nüssirn  Itedient 
man  »Ich  anwti  rdem  mit  VortheD  Elektriair- 
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oder  Inlluenzmaschinen  unter  Stmadmltuag 
einer  Biiltrrh-  von  1^-yih-ner  F1a»chi-u. 

liamlclt  es  sich  um  <U*  Aichrn  von 
lii*trument.-n,  weiche  auf  der  gemeinsam  es 
Wirkung  von  Strom  und  Spaniiuiigsspub  n 
beruhen,  wie  z.  R.  bei  Wattmetern,  Kiek- 
tricitatsziihh-rii  und  Pluisenm.-teni.so  in-hmi-n 
dir  Verhältnisse  b.-i  Wechselstrom  eine  be- 
deutende Komplikation  an.  sobald  man  auch 
hier  im  tatemsae  der  Reduktioa  des  Watt- 
rerbraurbei  für  Jeden  Stp.iukreis  einen 
besonderen  TranafiirnmltHr  mit  geehjptetem 
Ui-Iiersi'tzuugsverhültntss  verwenden  will 
und  dabei  noch  dh-  zur  einfachen  Strom 
und  S]Minnungsnii-ssiing  dienend«  !!  Normal 
Instrumente  benottl  werden  sollen.  Um 
dieser  Forderung  entsprechen  zu  können, 
niiiss  ausser  der  (ileichneH  der  Woehschukhi 
der  Winkel  der  Phasenverschiebung  zwischen 
den  beiden  Stromkreisen  bekannt  seht.  Will 
man  Jedoch  in  der  Lage  »ein,  dh-  an  den 
einfachen  Normalien  abgelesenen  Werthe 
ohne  Korrektion  auf  die  Phasenverschiebung 
benutzen  zu  können,  so  mtl»»  die  Möglich 

keit  gegeben  sein,  den  Winkel  der  Phasen- 
v.i-srhiebung  mit  Hülfe  eines  geeigneten 
Apparates  beliebig  regeln  xu  können. 

Kincn  solchen  Apparat,  welcher  mit  dem 
Namen  «Fhaaenrcglei*  bezeichnet  werden 
mag,  benutzt  die  Allgemeine  Etektriel- 
tflt«-ür  sc  II  schaff  zum  Aichen  ihrer  Phin.cn- 
meter  und  Wattmeter,  Derselbe  gestattet 
dir  Phase  des  Spannnngsstroiucs  gegen  die 
des  llauptstrouirs   belirbig   zu  vi-r»cliieln-n. 

Dieser  Apparat  ist  in  Fig.  10  schetnatisch 
angedeutet.  Kin  aus  Hh-chscheibeii  zu 
samiiK  tigi  srtztrr  Kisi  nkrm  II  ist  mit  einer 
Kingwirk,  hing  W  versehen,  welcher  an  8  in 
einem  Abstände  von  120"  befindlichen  festen 

Punkten  Dreh  ström  sagetabrl  wird.  Die 


Schaltung  ist  gleich  der  eines  zweipoligen 
Drehstrommotor»  mit  geschlossener  Wicke- 
lung.   Ii  in  den  Kraftlinien  de»  erzeugten 

Drehfchlc*  einen  möglichst  eisellgeschl-isse 

m-n  Verlauf  zu  gehen  und  dadurch  den 
Miigneiisirungssiroui  zu  n-iluciren,  wiril  die 
inni-re  Oeffnung  des  Hinge»  mit  einem 
untrrthcillen  Ei»<  nkirii  Jlt  «usgi  lUllt.  Dil- 
■  Inxelmn   Wimlungen  diese»  Hinge«  sind 

mit  einer  K  akthahti  C  verbunden,  auf 

ih  r  diametral  zwH  von  einander  IsoUrte 
Frih  rn  f  schlrili-n.  von  welclu-n  eine  Slmm 
abnähme  mit  Hülfe  von  Schleifringen  be- 
wirk" werden  kann.  Infiilge  des  eraeugten 
Drrlifcidcs  wandert  ihi« 
duklion  von  Windung 
wird  daher  der  mit  EHUD 
abgenommene  Strom  ji- 
dieeer  Federn  auf  dem 
«piller  «riu  Maximum 


Maximum  der  In- 
ga Windung  und 
•  der  Behl  elffedern 
nach  der  Bteilung 
Hing  früher  oih-r 
rrcirhcn.  d.  h.  di<- 
Phase  dos  abgenommenen  Stromes  kann 
gegen  dir  Irgrud  ehwr  der  eingeleiteten 
Zweige  des  Drehstromes  beliebig  versrho 
bei,  werden.  Je  griissrr  die  Windungszahl 
d<  s  Phasrun  gh-r»  i-t  <  im-  nmso  iehaefa 
Kinsti-Ilung  der  Phase  ist  mit  Hülfe  der 
Schleiflcdcrn  möglich. 

Fig.  11   gii  bl  «las  komplete  Schaltiings- 
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schein.,  d.-r  zum  Aiehen  \  ..u  Ph.iseiiiiieiern 
.1.  r  Alln.  tii.  in.  il  Kl.  ktricitiit*  Gesell 
schalt  dienenden  Ilulf-inittcl  wieder.  Di.-s.-s 
Instrument,    welches   in    d.r  ..KT/.-  1831 
s  860  tr.  nj.u-  r  beschrieben  i-t.  beruht  auf 

<b  in  Priucip,  rl.i-,  zw.-i  Arten  \   Spulen. 

von  ihnen  .Ii.'  .-im-  v..in  ll.iiipi-iri.iii  die 
andere  v. .in  Spannung-sti-oin  durchflössen 
wird.  Hin"  i'iin-  M>  tall-eln-ihc  .  in  I >r>  h 
tuoincui  ausüben,  «••lein»  bei  kotistJiiitcr 
W.  rhscl/.ahl  prop.  .rii.>iial  d.  in  I 'r. xlukt  der 
S'roinstarken  multiplicirt  mit  .1.  tu  Sinusitis 
Phas.-nvcr-chi.  himgswink.-ls  i>t    Dieses  In 


struniciit  wird  so  ^.-.-lii-lit,  dass  dasselbe  den 
Werth  i|«t  wjittloscn  Str..iiik..ui|..nu-ntc 
direkt  in  Ampere  angi.-bt.  das  Instrument 
wird  !»!?•■  •  keinen  Ausschlag  zeigen,  iv.'iin 
beide  Ströme  In  Phase  sind,  dagegen  hei 
einer  Verschiebung  v.  m  'J0°  d.'ii  grösstcn 
Ausschlag  haben,  l'm  iils..  .-in  solches  In- 
strument mil  Hülle  eines  Stn.iiiiiiis-.tis 
.liehen  zu  können,  mus-  der  Spjinniiiigsstroni 
genau  um  90°  gegen  d.-n  Hauptstroiu  ver- 
schoben werden,  unter  Konstauthaltung  der 
fnr  dieses  liisiniiii.-m  bestimmten  Spannung 
und  Wcehsclzahl  ] Verschiebung  '',r 
Phase  erfolgt  mi»  Hülfe  d.'s  Phasenreglers 
und  dir  K..ntri.ll<-,  ob  genau  90*  Verschie- 
bung erreicht  ist,  wird  durch  <  iii.  ii  Phasen 

illdikilt.il-  alisgcllhl.    Dieser  Apparat  l.rslrhl 

,.ns  rinn-  vom  Hauptstroni  durchflössen,  n 

Spule,  welche  senkrecht  ZU  rillrr  beweglich 
alltgohangten  Spaimungssplllc  ungeordnet 
ist  Dieses  Instrument  iPrineip  des  Watt 
inet.-rs  von  Gjuiz  &  *'».'<  crhil.lt  das  grössic 
Drehmoment    li.-i   Gleichheit    «Irr  Phasen. 

<l.<K''if'  ll  i"l  't'  l'  Ausschlag  \ull,    Wenn  rill.- 

Phasenverschiebung  von  $0°  vorliegt  Der 
Vorgang   liriin   Aiehen   verläuft   daher  so. 

•  tu»*    rill«-    Verschiebung    Hill  Pluisrni'cgbr 

"■lange  vorgenommen  wird,  bis  der  Plias.-u- 
indik.it.il-  um  Null  zeigt  «..null'  .Ii«-  ent- 
sprechend« n  Ablesungen  um  Ainpcieiiietci- 
inf  dir  Skala  des  Ph.iseiimcters  Hb.'itrng«  u 
werden 

In  iilinliclier  Weise  werden  jiii.Ii  die 
A  K.  G.  Wjriim.-i.-r  für  Drehstrom  geaicht. 
w.  lehr  sieh  von  den  l'li.o.  iiiii.-l.-rn  mir  in 
der   Schaltung    niitcischcid.-ii.    Hol.  in    d.  r 


Kic.  Ii 

Sp,innuilg--1r-.lllkl'ri-  -in  die  I..  I.eitilli 
g.-n  /,  und  e  (Pi-,  l->,  <!.-,  Drelisir,. um,  iz,.< 
,.llg>-leg<  wird,  urnil  dir  Leitung  a  dm.  h 
•Ii.    >l;lll|.t>tr..|||>|.ll|r    des   Wiirl  lll.  l.  l  -  jr-.-l,( 

In  .Ii.  s.  i-  Seh  Illing  i>i  j.,  I..  k  .iiinli.  h  he- 
iiiiliikiiiiMsiVri.  ii  Stromkreisen  der  m  ,l.  r 
I  .  .•mi-    a   Iii.  >s,!:,|,    Str.. in        w.-.n  um 


jr.  p  n  den  Str.-iu.  w.-leh.  r  zwiseh.-n  6  und  e 
lli.  sst,  v.  rsehol.eii.     Dji  nun  dir  Anj,'nbeii 

Unseres      IllstlUlliellles      ).fo|l..ni.illJll  dem 

Produkt  von  ll:iii|itstroui  und  S|.jinniin>rs. 

sllolll    llllll    drill  Silllls  des  l'hM-sellVeirs.  tlir- 

•lunjjswinkrls  sind,  so  wrrdeu  dirs,-  Ampullen 
hei  d.  r  oliigeti  Seluiltiiiig  |.r.i|>orti..n;il  den 

Wrltt  sein 

Soll  diis  l'rini  i|.  des  l'hiiseiimeteritistru 

lll.'lltes  .lllell  heim  Wilttllleter  l'ill'  eill|.ll.isi- 
K«  n  Weeliselstrom  heiiutrt  w  .Tdeii.  so  iniiss 
d.  rSininiitingsstr.ini  ktliistlii  h  um  W  gegen 
die  Netzs|ij«niiutig  verfoliohen  werden.  Wlr.1 
hierzu  .  ine  Drosselspule  verwandt,  so  ist 
eine  V.-rsehi.  liuiie;  von  fO"  nur  annäherungs- 
weise zu  erreichen  und  die  Wiitliuet.r 
angaben  würden  bei  steigender  Phasen- 
verschiebung im  IInii|itstr.imkr.is  immer 
grossere  Abweichungen  vom  w  ahren  Werth«- 
aufweisen.  Zur  Kliiiiiuiriiiig  diesrs  Fehh-rs 
hatte  die  Allgemeine  Klektriiitäts- 
(iesellsehaft  im  Herbst  1«»  ein  Ver- 
fahren ausgearbeitet,  welche«  darin  bestand, 
dass  auf  die  Si»;miiungsh|>men  des  In 
slniUlelltes  einige  Kur/.selllUssWin<)llllgell 
gelegt  Wurden,  deren  Wldelslllllll  so  abge- 
glichen   wurde,    dtiss    das    voll  denselben 

erzeugte  Feld  im  Verein  mit  dem  durch 
den  S|iaiiiiungs»tr.«iu  bedingten  Felde  ein 
resultirctides  Feld  ergab,  welche*  genau 
um  TO1'  gegen  die  Xet/spalinUllg  Verschoben 

wjir  In  Fig.  18  sind  fliese  Verhältnisse  ver- 
anschaulicht. 0  K  bedeute  die  Phase  der 
S|iiililiutlg  Ulli)  OAf,  sei  dasjenige  Fehl, 
welches  flurch  ilcn  Spanniingcstrom  im  In- 
strumente rrznigt  wird.    TM.  Verschiebung 


dieses  Stromes  gegen  OE  durch  die  Drossel 

spule  betrage  !(0°  —  n.  Der  in  dm  Kurz 
schliisswimluiig.-n  durch  den  Spannnngs- 
slrom  iuducirtc  Strom  bzw.  das  durch  diesen 
hervorgerufene  Feld  Jf,   |sI  ,.,„„  Uln  <j0" 

gegen  (bis  erzeugende  Feld  .M,  Verschoben. 

Dieses  Fehl  .W,  wird  durch  Veränderung 
des  Widerstandes  d«  r  Kurzschlussw  illdllllgell 
so  regulirt.  dass  das  resiiltiren.le  Feld  ,1/, 
genau  um  'J0°  gegen  ()  E  verschoben  ist. 

Ks  wurde  jedoch  diese  Methode  vrr- 
hiss.-u.  du  inzwischen  von  andere]'  Seile 
«•in  Patent  auf  dieselbe  eingereicht  war,  und 

dafür  eine  Methode  benutzt.  bei  Welcher 
III.. II  die  gewünschte  Verschiebung  des 
F.  lil.  -  dadurch  erzielt,  dass  zu  i|.-n  Span 
iiiiiig-kleninx  ti  des  Instrumentes  parallel  ein 
induktionsfreier  Widerstand  gelegt  wird. 
Fig.  11  veranschaulicht  dieses  Verf  ilm  n.  Der 


1} 


FiK  11 

Sil'.. Hl    J,    Welcher    durch    die  DlMsselspIlle 

Hin    9ü»  — «   vei-<h..l.eii    -.-in    möge.  Vir 

zweigt    siel,   in  die  beiden  Strö         i,  im  In 

-iiHim'nt  iiint  (f  im  induktionsfreien  Neben, 
sehluss.  Di,-  beiden  Ströme     im.!  uiu-sen 


so  hegen  (Fig  löi.  dass  sie  als  Kesullirende 
den  Strom  J  ergeben,  und  zwar  muss  i, , 
weil  er  einen  induktiven  Widerstand  zu 
passiren  hat.  gegen  i,  ni«cli<  lleii.  Die  V.  r 
liilltnissi'  verlangen,  dass  Ol,  um  SÄ)*  gegen 
OE  verschoben  werden  soll.  Die  Richtung 
von  Oi,  ist  also  gegebi-n.  Fenn  r  soll  der 
Strom  I,  im  Instrument  eine  bestimmt.. 
Kraflaussening  ausüben,  weshalb  w  ir  auch 
seine  Cr.'.sse  als  gegeben  .'Hin.  lullen  können. 
Ist  aber  OJ  und  Oi,  der  tJrösse  und  Lag.- 
nach  tixirt,  so  lassen  sich  h  icht  konstruktiv 
die  Be.lingimgeii  aufstellen,  welche  zu  er- 
füllen sind,  damit  die  gewünschten  Ver 
liilltnisse  eintreten. 

E 


Man  koiistruirc  diu»  Parallelogramm 
OijJ^  .Fig.  lb).  In  demselben  ist  i,  der 
lirösse  und  I-ngc  nach  durch  0«,  gegeben. 
Daraul  ist  i,  in  seine  beiden  Komponenten 
zu  zerlegen,  nämlich  in  die  Wattkompo 
Heute  ia  und  die  watth.se  Komponente  i. 
Die  Wattkiunpoii.  nie  i,  muss  der  Richtung 
nach  mil  Ot,  zusammenfallen,  während  die 
waltlosc  Komponente  i,  hierzu  rechtwinklig 
steht.  Heide  Komponenten  /,  und  i,  inühscn 
jiIs  Resultiretule  den  Strom  i,  ergeben.  Mau 
vcrhlngctv  also^i,  Uber  i,  hliiHU«  und  ziehe 
von  0  auf  diese  Verlängerung  eine  Senk- 
rechte 0i4.  so  ist  Oi,  der  l'.rösse  und  Ij»gc 
nach  gleich  der  wuttlosen  Kotupoueiite  von 
«',,  wahrend  die  Strecke  ill4  =  0i,  der 
Grösse  nach  gleich  der  Wattkompotienle 
von  i,  Ist. 

£a  dürfte  ans  Vorstehendem  zur  Genüge 
hervorgi-ln-ii,  ilass  es  mit  Hülfe  sehr  ein- 
facher Mittel  möglich  ist,  das  nach  dem 
l'rincip  d.-s  Phasciinielers  gebaute  Walt- 
nieter  inr  einphasigen  WechselstiMtn  in 
einwurlsi'reier  Weise  geeignet  zu  machen 
Kiniges  möge  nun  noch  über  die  Aichuiig 
dieser  Instrumente  gesagt  werden.  Bevor 
man  bei  diesen  Instrumenten  zur  Aichung 
schreiten  kann,  ist  festzustellen,  ob  der 
IiisiriiiHeiitstr.ini  auch  thatsächlich  um  90" 
gegen  die  Spaunnilg  vensciloben  ist.  Dieses 
geschieht  Mlf  sehr  einlache  Weise  mit  Hülle 

des  Phaseiireglers  und  I'li.isenindlkatois 
Man  schiebt  mit  ihm  PhascntvgiVr  die 
Phase  des  SpaniUlIlgsstlollles  so  Weit,  bi- 
<hi>e|he  um  iOl  gegen  den  ll.iuptstr.Hii 
versch.iben  ist,  was  stattrlndet,  wenn  ihr 
Pluiseniiidikator  auf  Null  zeigt.  Nunmehr 
werden  die  Verhältnisse  an  dem  zu  aiehen 
<h  ii  liisliuiu.'iit  bzw.  an  dem  parallel  ge 
sehalieieii  imlHktloiisli-rirn  Widerstände  s.. 
well  geändert,  bis  iiiirh  dieses  Instrument 
keinen  Ausschlag  mehr  anzeigt.  Alsdann 
ist  i,  in  Phase  mit  dem  durch  das  Instru- 
ment gehenden  H.niptstmm  und  daher  auch 
um  i»0"  g>  g-n  seine  Spannung  verschoben. 

l;in  das  Instrument  zu  aiehen,  muss  ilcr 
liiiiipistroni  in  Phase  gebracht  werden  mit 
ih  r  Spannung.  Die  für  das  Instrument 
erforderliche  Phasenver-cliiebiing  de»  Spun- 
nniigssiroiiie-  wird  durch  die  Drosselspule 
iiinl  den  iuduklioiisfreii  n  N'el.enschhiss  zum 
Instrument    bewirkt.      Als  Pln.senin.likat..]' 
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dient  in  diesem  Kall«*  du  nach  den  Phasen- 
metorprinclp  gebautes  Instrument,  welche* 
bekanntlich  keinen  Ausschlag  zeigt,  wenn 
llauptstioin  iinil  Spannungssirom  in  l'h.isc 
lind. 

Mau  r.gulirt  mit  Hülfe  des  I'hascnrcglcrs 
soweit,  hu  dieser  Phasen!  ndlkstiir  auf  Null 
zeigt  und  tr«*j<«i'iin  mm  daa  Wattmeter  ent- 
sprechend dem  Produkt  der  «m  Strom-  und 
Spannungsmossrr  abgelesenen  Werth«. 


Verbindungsleitungen. 

Von  Hemmlng  Johssssun. 

In  den  grossen  Stadien  mit  vielen  Feru- 
sprci-hthciliichmcm  sind  diese  mit  mehrere 
Vcrmittclungsiimter  vcrtheilt;  in  solchen 
Netzen  sind  folglich  zwei  verschiedene 
ARM  v.iii  Leitungen  vorhanden:  erstens 
die  TbeHnobmerioitung,  und  zweiten*  die 
Vcrblndungslcitungcn.  <|.  h.  die  U-itungcn, 
»eiche  rar  Vorbindung  der  tut  verschiedene 
Aemter  niift'^clil.^MiK-nTluilnchmerdlenon 
Das  etil''  und  sichere  Funktioiilren  und  die 
wirthwlinftll.il.-  Hinrichtung  der  IctBtge- 
nannten  Leitungen  ist  niituiii.ii  von  der 
grossten  Wi.  hiijrk.  it  für  den  Beirieb  eines 
grossen  Netzes. 

Ul  i  den  gewöhnlichen  derartigen  Syste- 
men, mögen  sie  im  Ucbrfgcn  in  den  Einzel- 
heiten verschieden  »ein.  sind  immer  mehrere 
Schlnssklappcn  mit  den  Leitungen  verbun- 
den, indem  sie  entweder  direkt  in  dk)  Lei 
tung  eingeschaltet  sind,  oder  in  Brücken- 
schaltnng  ewi schon  Leitung  und  Erde  (bei 
im)  ..der  zwischen  den  beiden 


KillZell.'itlltlL 


DrOhton  (bei  Doppelleitungen)  liegen,  Diese 
Klappen  vurursauben  unter  allen  UmsiXn 
di  u  .  ine  Schwächung  der  S|irechwellen;  je 
geringer  also  ihre  Anzahl  ist.  um  so  hesser. 

Hei  einer  Verbindung  über  2  Aemter 
weiden  hu  steile  der  beiden  Rnfk  läppen 
2  Behlnasklappen  eingeschaltet,  eine  nur 
Jeden  Amte;  bei  dem  amerikanische* 
„ßrancbittg-System'  i  Brftckensystem)  dage- 
gen  liegen   hei  einer  milchen'  Verbindung 

>;  Klappen  ah  Brocken  zwischen  den  beiden 
Drillten  der  Schleife,  bzw,  Kwischcn  .h  ui 
Liniendrahl  und  Knie,  sofern  man  am  V.t- 
hmdangssclirjink  Doppelschnitte  verwondet, 
andernfalls  6,  Wenn  aneh  die  Kuppen  einen 
hohen  Widerstand  und  eine  hohe  Bolhttt- 
hMtnktlon  boskscu,  so           doch  ein  he 

tritehtlieher  Theil  der  Strome  in  diesen 
Brücken  verloren  gehen  Ks  hatten  diesem 
Verbinduilgssv-tcinc  noch  andere  l'cbel- 
stanrle  an;  wenn  z.  H.  der  gerufene  Tli.  il 
n.  linier  nicht  sofort  antwortet,  so  wird  als 
Regel  der  Rufende  nochmals  einen  Wi  ek 
stn.m  schicken,  welcher  die  Schlussklappen 
auf  dem  Amte  zum  Fullen  bringt,  Was 
.jedenfalls  wahrend  der  verkehrsreichsten 
Stunden  des  Tages  leicht  zur  Trennung  der 
Vcrhinduiigeu .  führen  wird.  N'.k-Ii  ein 
anderer  Kall  mag  aus  der  l'raxis  angeführt 
»ein:  Theilneliiner  A  des  Amtes  I  wünscht 
Tbeitnobroer  B  des  Amtes  II  zu  .sprechen; 

nach  Herstellung  der  Verl.iii.llllig  mag  bei- 
spiclswuisc  auf  Amt  I  die  Schlusskluppe  in 

folge  eines  Stosse»  oder  irgend  einer  an 
denn  äusseren  Einwirkung  lallen,  ohne 
dass  BeMiUMstrum  gegeben  wnrden  ist;  in- 
folgedeasen  wird  die  Verbindung  auf  dem 
Amte  getrennt  A.  der  mitten  in  seinein 
Cespnlche  gestört  Worden  ist,  sucht  natür 
lieh  B  wi.  d.  r  zu  linden  und  ruft  i  Ii  ein- 
mal das  Amt.  erhalt  aber  dabei  die  Antwort, 
B  sei  nicht  frei;  entweder  ist  nämlich  B 
Immer  noch  mit  der  bei  dem  Geaprlel  be- 
nutzten Verliinilnngsleliung  verbunden,  .«der 
«•r  hat  seinerseits  das  Amt  I  gerufen,  um 


mit  A  verbunden  zu  werden,  erhillt  aber 
ebenfalls  die  Antwort,  dass  A  nicht  frei  sei. 

I  >eui  gewöhnlichen  System  haften  mehrere 
derartig.-  Uebcbjtändc  an.  »ir  weilen  uns 
jedoch  auf  die  vorstehenden  beschränken 
und  wollen  nur  die  Thatsaehe  hervorheben, 
dass.  wenn  der  Theilnehiuer  mit  mehr  als 
einem  Beamten  verkehrt,  der  Betrieb  sehr 
verzögert  wird.  Mit  der  fortschreitenden 
Kutwickelung  des  Kcrnsprceliwesens  stei- 
gern sieh  die  Ansprüche  an  rlieses  Ver- 
kehrsmittel, besonders  in  Bezug  auf  die 
Schnelligkeit  und  Sicherholt  des  Betriebes. 
Ks  ist  unzweifelhaft,  dass  die  Verbindung»- 
I. 'innigen  eine  Unvollkumineulieit  darstellen 
und  man  muss  dasjenige  System  als  das 
bes.,.  ansehen,  welches  .Ii,-  demselben  Lokal 
netz  ungehörigen  Theflnohmerieitungcn  ohne 
Zwischenschaltung  einer  dritten  Leitung  mit 
einander  zu  verbinden  gestattet.    Da  man 


\  mt  \ 


ff 


«:0  J 


als  bei  dem  gewöhnlichen  System  mit  2 
ItrJthteii  per  Vcrhlndungsleitungj  was  man 
aber  in  dieser  Weise  verliert,  iiimiul  man 
in  anderer  Weise  wieder  ein,  denn  die  Zahl 
der  Vefbhldungsleltungen  braucht  nicht  so 
/m  s.  in  ^  .■  bei  einem  muh  r  n  System; 
erstens  werden  nitmlieh  die  Verbindungs 
leitnngeu  nur  für  die  GesprJtehe  z«  lachen 
den  Abonnenten,  nicht  für  solche  zwischen 
den  Heamten  benutzt,  und  zweitens  sind 
die  Leitungen  für  alle  drei  Aemter  durch 
gehend,  indem  Jede  Verbindung* leltung  für 
den  Verkehr  zw.-i.  r  Aetuler  mit  dem  dritten 
dient. 

Wir  bezeichnen  die  drei  Aemter  der 
genannten  Stockholmer  (!. •Seilschaft  mit 
,1.  B  und  C  Das  Amt  A  hat  rund  7000. 
B  und  C  etwa  je  l&u  Theiluehmer.  Die 
Verbingungstcittuigen  werden  nur  nach 
einer  Kkhtung  verwendet,  derart,  dass  die 

U  L. 
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aber  noch  kein  Mittel  enuinnen  hat.  dies.-s 

gewünschte  Ziel  praktisch  und  w irthschaft 
lieh  zu  erreichen,  so  kann  man  folglich  zur 
Zeit  die  Verbiiidungsleituiigen  nicht  ent 
bohren.  Dia  Aufgabe  ist  deshalb  zur  Z.  it 
die,  das  System  der  Verbindungsleitungen 
derart  einzurichten,  dass  mau  dem  ideellen 
System  oiine  Verbindungs  loitttngenmogtirhst 
nahe  kommt  Kitt  solches  System  ist.  WM 
die  Erfahrung  gezeigt  hat.  dasjenige,  welches 
in  Stockholm  «  it  November  1894  zwischen 
den  3  grosaten  Aemtcrn  der  Btoekholmä 
Almflnna  Telefon  Actiehnlag  m Betrieb 
ist  und  welches  nachstehend  beschrieben 
arerdeo  toU. 

Das  System,  welches  vollsiiiudig  für 

SehleileuleitllUgetl  eingerichtet   ist.  bedingt 

für  Jede  Schleilenleitung  8  Leitungsdrahte; 

htcntarCI  stellen  sich  die  Alllag.  kosten  per 

Verbindungsleituiig  natürlich  etwa»  bObef 


r«  h 

«  I  v. 


Uli 


<b 


-n.  in  V  einmknden 
3  Beamten,  die  in 
gen  ebenfalls  von 

iden  von  4  Beamten 


Von  I  und  //  ausgeht 
den  Leitungen  hier  \ 
Ii  einuiUudeii.leu  Le 
8  und  die  in  A  l'lumttl 
bedient  werden. 

Kig  16  stellt  das  Sehallungwchema  der 
.b  in  Verkehr  der  Aemter  A  und  B  mit  dem 
Amt  C  dienenden  Einrichtung  dar;  dieselbe 
stimmt  mit  den  in  A  und  B  einmündenden 
Kiurichtuiigcn  überein.  mit  einer  kleinen  Ab- 
weichung, von  der  später  die  Bede  sein 
wird.  —  Die  Figur  zeigt  links  die  Schaltung 
einer  voll  A  und  B  ausgehenden,  in  0  ein 
mundenden  Verbindungaleitung,  und  rechts 
die  Schaltung  der  dem  Verkehr  zwischen 
.h  u  Beamten  auf  A  und  B  mit  den  V.  r 
bin.luiigsbeamteii  auf  C  dienenden  be 
sondereu  Sprcchleitungcn. 

Da«  Telephon  eines  jeden  der  dn-l  Ver 

Idndungabeamwn  auf  Amt  c*  ist  direkt  mit 
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einer  -Ochoii  S|.n  chleiiuns  t,  vi  rtnnuh  n. 
welche  -ainuiili,  I,,  Vio)lnch-i  hranke  auf  A 
und  //  durchlauft,  -uda—  j.  d-r  dieser  IL* 
.•unten  durch  den  |>rnck  ,-uif  < ■  i ■  i •  ■  der  drei 
Kiiseln'iris«  n  Druckia-ieu  in  der  Kisur  »in«! 
,iiif  j<  «li-tii  Amt  A  uixl  //  nur  z»»ei.  1\  7", 
und  /',  Tt  dai-p—irlir,  i'lifii*>i  nur  dl«-  zwei 
/Mwhi'riwh  S|>rcrhlriluiisni  /, /,  Unit  uiif 
il>  in  Anili-  C  nur  di  r  S|u>'rliii|>|uir.il  «!•••* 
erstell  Kennten  |  sich  jeder/eil  direkt  lliil 
einem    hclirl.ip-n    ihr    drei   Vi  Thinduns-- 

•  »■aHin  n  auf  V  tch-phoni-ch  v  rlumh  u 
kann 

Cm  zu  verhindern,  da—  ■-in  llenmtcr 
mil  d<r  lliTsictluns  der  Vrrliindunseii  ul«.  i- 
hüiift  wird  «äln'  iiil  riu  iniili-i i-r  nicht-  zu 
lliuu  hat.  i-t  mit  ihr  SiHvi-hVitunj»  » -i n •  • 
Sijjmilv.irrifhiuii«  vcihuinloii  welche,  wenn 
an   jrjrni.l  .-iiu  r  Stelle  im  Amt«-  A  oder  B 

•  -im*  S|ir.  i-lil.-iiuiij*  in  '.chraiirh  j-.  iu.inui.  i) 
»int.  an  -.iiiiiuilirh.-ti  Arl..  ii-|ilätz<  n  .Ii.-,  r 
Armier  ein  -ii  litlian- Simial  fri.  ln.  das-  der 
!>i-tr«-H'i'n<li-  It.  anit.-  lii-i  li  lfiii-1  ist. 

Hi.-c  Si-f lutl'-i nri.-lii it nu  i«->i«-lit  i'iirj.'.lf 
S|.rcchleiiuiis  f,  au*  •  nu  r  l..-.,in|.  -reu  Sisiial 
leiluns  jt, .  drei  in  dn-.'  cinse-chaltetcn  Ifc 
hii-  W,  11,  ß,.  v,  ,n  ihmn  dir  zwei  iiiif  A  und 
Ji  j<-  einen  lokalen  S'uriiahtr  .tukr.-i-  mit 
einer  Si(fiia)k!a|>p<-  L,  für  jeden  Arlxit- 
platz  iL—  Amt.-  li.'iliilti-'i  ii,  und  z»»ri  mit 
jenen  zuf.'<di."ifi(;<'U  Tuit.'ii  T,  vi'ibiiudi  n.  Ii 
Koiilnklfeilcni  Je  -aminl  l'uttrri.  Ii.  Wenn 
.-in  H.  amt.-r  auf  Amt  .1  •..  in.'  S|ircrhta-ic 
T,  niid.rdrilekt,  so  verhindet  rr  seinen 
S|>rocha|i|>.ii*.ii  /'  »vir  ersichtlich  direkt  mit 
d.  in  <h-  Il.  anil.  ti  I  auf  Ami  C:  uu— crd-in 
w.  id.  n  dir  Krdnn  rf  und  e  zur  Hn-lllirun« 
•."  l.rarlit.  »»hif»  dir  Hatt.-rtr  Strom  schickt 
in  dir  la  ituiij.'  #,  und  durch  -aiumllirhe  drri 
■•ariillcl  g.schalti.-t«-  Kohii-  /,',«,/?,,  di<-  so 
mit  iiin-  Ank.  r  anziehen.  Auf  A  und  B 
werden  hierdurch  dir  l.ikal.  n  Stromkreise 
diirrli  .Ii.  Si-rmdklapiM  ii  L,  L,  .  i,  s< 
schlo—cn.  -odas*  -Ii.—«*  sainmllich  ihr»- 
Sisiialschcll-e  l  1 1  itiuiit  •  rfali-n  la— c|i  als 
Merkmal,  das?,  dir  S|(rcehleilUHS  /,  l.riintzt 
»viril.  IIa-  Relais  /,',  auf  drin  Amt.-  C 
-rhlhsst  und  öffnet  drii  Mikro-ilion-troiii 
kni-      s  il'U-ti^rii  Mrainirn  und   Init  »mtiit 

il'  ll  /.Hri  k,    rillrf  x  llhl  Ii.  n  AlllllltZUll'*'  i|.  r 

Mik|i.|i|i<inl..ni<  rir  vi.izuliriii.'rii,  in. Inn  ih  r 
I»  trrtl'i  mir  Srriunkrri*  nur  *rr»rhl.>»!-rii  im. 

m.  lauifr  ■fi-ju  In  n  »vird. 

IMr  3  S|>rrrlitii-<li'ii  |ri|>-  A|i.rit*[>lnlz<- 
T,.  T,:  T,  ilriütrfr  iiirlil  darp-flll  -  siml  in 
di  r  In  d.-r  Ald>jldiiu<;  gru-igim  Wri<r  mit 

•  in.iii.lrr  und  mit  drin  S|.rn-Iia|>p,irat  .1. ■» 
liramirli  Vrll.undrli:    dir  I..  id.  II   h'rdrlll  cc 

(Irr  Irtzl.-n  v.iii  den  drei  TuMm  cind  mit 
dn-  uliliclirn  SiM|-rl  und  Srlilu-.clriurirlr 
tun-f  des  Arlirit-.|,|,itz.-  vrrl.uiid.-ii:  «Ii—.- 
Tln-ilr   »vrrd.-ii  jr, l.irl.  l.riiH  Niedrrdnick.  il 

einer  ,|.  |    T.l-Iell    '/',   7",   ullp-rl,  lltet 

I  ►>>  -(•    S|irer|||ej|ui)frrll    .iirliell    wir  r|- 

«diin  Inlitrlirli  dem  Vrrk.  hr  unier  den 
15c Hillen:    ihr    Heiri.li    der  \'rrliiii(liiii'.'> 

Iritllll-jrll    -■  Ü-.I    crf.'l-fl   (laliri  al.Meielleml 

von  der  son-l  in  Kur. i|.a  nl.li.-li,  n  Wri-c 
fi'lp-ndcnna— «ti: 

Tin  ilnrlHiier  12«2."i  «Ii-  Amt«-  A  ruft 
an  und  v.  rl.ni(rl.  narhd'  in  der  11.  mute  -.'in.- 

l.eitinijr  i:e>i,,|.~eii  ii.i",  N...  :!y;»i,  ».  iriin-  an 

Allll    C    Hlll_''-rll|..--.eU     i>|       ei||e  l.e-i.l).|e|-., 

An^al..-  .1.-.  \niics  i~i  nii-lit  .  rl'.n <!■  ili.  l, 
■  Li  die  Kini-ii-tituii";  •*,  M..IV.  ii  i-i  .h»  sr,  . 
»vi",  Niimmernzei.-Iieii  dem  einen  Ann.. 
..Uder.-  •  i :i.  im  amlrrcii  Amte  zup-vvi,  „ 
Herden,  Ii.  i  l(,  .Uni.-  drückt  eine  d.  r  drei 
S.,ivel,ia-leii  r,  T.T,  n  .i  li-l.-iu  ■  i- -id.  iil..-i- 

■'■>  »f.1    Ii  i',    w.-h-lier    V  h  II    l.ell-.  tl'rndell 

dr.-i  \  ril.iinliiii-.--l,.  iiri.  ,i  auf  Amt  C  ini^'i  n- 
l.lii-klieli  tni  IM  und  nullt,-:  \. .  MA'X\\  ,[.  ,- 
iv".  rillen,-  U.  jiiiit.   nimmt  .  in,  n  .1.  i  IV.  i. 

I   /'    III  »Velrhe    die    V,||    lliil.    |  „  • .  1 1,  •  | ,  | . 

\  .■i'l.imliiri'r-l' innigen  v  eii.li^.  n.  und  |.|;il'i 

in     r-ewr.lltilichrr     Uli-.       ,,t,     die     V . -|-| ;,  | ,  e-|, . 


Thculiirlmirrlrituiit*  rn-i  i>i:  dii-r  l'riil'uii(.' 
»vird  da.llirrli  elleiclit.  n.  da»  ein  all  muiicih 
l'inn«-r  heC-iir-t.  r  M«-t<illriii(.'  f>.  »»  (-Irln-r  tnil 
d(  m  Tel.       .ii  » ei  l, linden  i»t,  heim  AnfiiKr-cii 

|||-  Sl.i|i>els  )'  <|e»e||  MelalltniUe  /.   »•,  ,  |i  Ii«- 

»vir  au-  drr  Fitrur  roirlitlii  Ii.  durch  rinni 
Stift  mit  der  Spiize  y  d« .-  St.".|i-el-  leitend 
»crhiinilni  l-l  hrriilin,  l-l  dir  la-iltin^ 
\...  JJIK11  frei.  führ*  (h  r  Heimle  auf  C 
den  St'.|i-e)  in  dir  In  ll'etV.  ll.le  Klinke  ein 
und  meldet  zurück  die  Nunnm-r  der  v..n 
ihm  pwahln  n  \'i  rhindiinji^leitiin'».  z.  lt. 
N.e  22.  in  deren  Klinke  J  dann  ih  r  heaiuir 
auf  .4  den  zweiten  St..|-el  d(—  l.ellUIZIell 
S|.',|— (  l|..iari-  eiii-iecki  niid  Uuf-Ii  oiii  -cliicki, 
»»  .•rauf  er  dem  ruft  nden  'riieiliielimer  meldet : 
_Xo.  3JK11  anp  ruf«  !!-.  Iler  Urämie  auf  C 
kann  diihri  kiiutl'illlirii,  oh  d<  rjc|ii);r  auf 
A  dir  richti;*.-  V.-rhinduii''-leininr-  •;.-tr.|.>e|t 
hat  llin-zii  .1).  nt  di.  Sellin— kla),|ir  </:  »vir 
au-  dnu  Srli« -um  i  r-h  htlich,   (frliört  zu  drr 

V.  l-hindUIIJ.'-lritllll'.'  t'C  rille  In  -i  >lll I.Tr  Si|;iial- 


S|i|ec/ll<  ituup-ii  zu  l.cdicnrii.  -od.-i— ,  »»I  nn 
dir  rinr  lii-etzi  i-1.  aurli  dir  uiid.  rr  «I* 
hr-rl/t  l,r/.rirhlu*t  »villi.  »V.l.-  auch  die 
Khl[>|.r|l  L    Ulli'    lli  il    alliieren  Aelnlrril  Uli 

Zripu. 

Wühlend  der  Naclii  wird  du-  Miki  ••|di,.n 
n-l.ii-    mit    rinn*  Xjiclur-h.ckr  vcrhundcii. 

-..da—     dir    ilirli-lhahelldeli    He. Ulli.  II  i|a.- 


Trl.  |dl.,Il 

lirnuch-ii. 

Dir  V 
hehlich. 

Sy-Irlllrll 
weil  wir 


■  lieht   immer  am  Ohr  zu  haln-n 


"tfr 


iiilu  lir  dir-«  -  Sy-Iriu-  -iml  i-r 
Von  ihn  drn  *re»viihiiliehrii 
allhaflrlidrll  Malierin  i-l  r-  -«ii 
iiii'.(rhch  lirfnit.  weil  »» ii  In.  ii<  I 
einer  V«  rhindun*;  nur  eine  Schill—  k)..|,|..- 
»..rliKiideii  i-l-  liri*  Tlirilurlimn  hat  mir 
mit  ei  ii  ein  llealiiteii  zu  -jirrclicii.  was  für 
die  Schiicili-rkcit  .1.  -  Hrlrirli.  -  ■rilll.-li);  ir-t 
K-  i-t  eine  Thiil-.iclie.  da—  nach  der  lau 
riihrmijf  di—r-  Sy-|rin-  d.-r  \  «  rkelir  zw  i- 
-chrn  «Ich  Armtrru  -o  -cluirll  erfolgt,  da— 
.-  dem  rufenileii'l'lieiltielnurr  nicht  uii'ijj-lirh 

"•inC-i 

<?> 


-  C7.J  - 


r.«  it. 


Iritiinjl  u.  »vrlchr  auf  Aiiil  A  au  Knie  lieft, 
dann  in  hVilir!t-rliiiltim>r  dir  zufTrhorip  n 
Klinken  in  Ami  A  und  Amt  B  durchliliift 
und  in  Amt  C  au  dem  Au— rlialtcr  f  eitdltrr. 
Wenn  drr  Urämie  auf  C  ihn  Slönsel  1 
hochhrht.  so  wird  dn*  Stromkreis  durch  dir 
Srhhi>«kliii>|><*  q  ü<— clilo--eii  dir  -..mit  ihre 
Si(;nal-chrihr  fallru  |:i--t.  Sohiild  nun  (h  r 
Iteaintr  auf  A  dir  lielr.-tT.  iide  Vrrhiniluni*-- 
Iritun'r  -to|<-r|t  »vird  in  d.-r  •f.-hto|.-elti  n 
Klinke  die  Sitfnallcitiinj.  »  durch  Ti*«,unun*r 
dn*  heidni  Keilern  if  und  h  iiiilrrltrorhcn 
-<i(|k«s  iji  wieder  -tro ml. wird  und  ihre 
Sl"-|ial-cl|ril>r  sieh  ailfrirhlrt.  S]i.;ltn*.  Wrnil 
nilltrls  dn*  p-w^hnln  Ih-ii  Sellin— khi]i|ie. 
»vrlchr  auf  Amt  A  in  dir  hrnutztrii  Vefliiti- 
dlllif-.-chliilrc  Wir  lilili.  Ii  r||i*-r-rhaltrt  lirpt. 
da-  S.lilu— iirnal  «inc'-ht.  zieht  der  (|..r 
li-fe  Heanite  wieder  (h  n  Sir..,-.*!  au,  ,|.T 
Klinke  J  h«*rau-,  wol.ei  der  Stnunkn  i-  der 

Sclllu—khl|i|>r  if  wieder  ife-chli)— eil  IHK  I 
-Ullil  -clli-tlllilli";  Uli  den  Itramtni  auf  C 
da-  Schill— ijfnal  p>{;el>rn  wird.  Iii  i  dir.-rr 
Anoi-diiuiiK  i-i  also  nur  eine  Schill— kl.i|.|i. 
In  die  S|>reeliverhtn(|uiic  der  Tlieilnehuicr 
i  ii||.'i-rh|..--eu,  und  zwar  li.  |-1  die-elhe  in 
lliilekeii-chalMini;  zwischen  den  Leiden  Lei 
tl!lll,'etl  der  Schleife. 

hie  Koii-mikiiiiii  iier  Sclilu— kl.-i|i|n-  q. 

Welche  mit  den  Slplal-chcilicii  L,  iil>r|vij.i- 

>'iiuml  i-t  in  Vig  17  dar*;'— teilt  und  dilrtie 
•  iliiir  weitere  Kilauirriiiio  versiümllicli  -ein. 

Wie  -.In  n  erw  ilhnt.  i-l  die  Schall  Uli*.' 
ih  r  in  Ami  H  einnilitiileiiden  Vcrl.iinluiii-- 
li*it iitiir  ein  »venit»  » «-r-cliieil.  n  v..n  der  in 
Y'vz.  l'j  dai^e-iellleii.  w.i-  he«liii-;t  i-l  durch 

die   ("ll'lliclir    |,lii;e   «|e|*    dl  .  i    AcIUti  f.  Welche 

e-  mit  -irli  hriiitr*.  da—  alle  \'ei l.iudun*.'- 
leitimxen  deiiM'll.rn  W.-e  p, fuhrt  -nid:  v.,n 
Amt  .1  durch  Amt  B  nach  Amt  t";  (h-hall. 
i-t  dir  Sienalleiiiiiif  i|.  i  in  II  einuiiind.  il 
d.-n  Vi  i-liiiiduu*'-li  iluueeii  wie  in  l'ip  Iis  dar- 
*.'«--l«*ll»  >*'  -ehaliel. 

Wem,  ein  lt. -o in i ,  r  -n'li  v.nu  Verl. in- 
d.iiis— .-hrnnk  «•iitlrrnl .    nimmt   er  -einen 

S|.|-ee!l.,|,j.ala.  lliil:  dadurcli  wird  Uli-  til  i 
li-ch  Lewirkt.  da--  -i  im*  Spieclileiinns  mii 
der  S|.re( 'hleitnus  «h--  n.i.  |i-i.  n  lt.  niiit.  ,i 
v-rh um |.-!i  wird;    .lo  -.  |    I.H    fnluliell    zw.-i  I 


i-t.  festzustellen,  oh  d.*r  S'  »>  iiu-chlc  Theil 
iiehiner  im  da-  eine  ..der  da-  aii.h  i*.*  Amt 
aliSi— chh issrii  i-l,  d.  Ii  dir  -o  Verhilinleneu 
Aemtcr  arlieiten  fn-l  »vir  rill  rinzis«'**  Srlir 

hriiierkenswrrth  i-t  auch,  dass  am  Vn-hin 
(luns--chrai)k  eine  slrlrlimü— is'*rr  Y«-r 
th.  iliins  drr  Arhrit  rnt-lehl:  weil  ein  I!. - 
Hinter  auf  rinnii  anderrii  Amt  immer  zu 
einem  freien  Hc iinleu  am  Verliinilutis-- 
-chrank  kommt,  kunn  die- er  nie  mit  l.e 
-juaclicn    ühcrhiiiift    wi-i-drii.     IM.-  hatte 


::: 

i  ■  > 


JmtS 


1  w 


h|i|i|--J 

'"?!'  


□  * 


"7*ZI 


Ki».  IH. 


. .  i 


auch  zur  K-  Ose.  da—  trotz  lies  M-||lie]le 
lell    Hetrielies  dir   Anzahl    dr|    llothis«*!!  Itr- 

amten  an  den  V<  rliindiins— chriiiik«  ii  »n* 
niiuil.-rt  worden  i-l  Wenn  es  niöslieh 
wäre,  eine  -  .Ich.*  Am irdiiniis  l»-i  ih  n  Tli.  il- 

llelinier]«-I!HllSell  cinzi  1 1  ll  Ii  l'r|  | ,    l|,|—  |l.:lllllifll 

rln  Theilriehuier    immer  zu  .  in.  in  freien 

Heaiul.  n  k  ml    wurdni  w  aht -eheinli.  h  die 

K lasen  de,- Tlieilnel  r  ül.er  die  lanssallle 
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H<  .Ii.  nung  ri.iH'alli'ti.  iiik l  es  wäre  auch 
tii.'.glich.  «Ii.-  Anzahl  il-r  Itrmut'  ii  in  Induin 
(iriul  zu  vermindern. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telephon!«. 

Neu«»  Ktsrnxpruchamt  in  Wonln-ater,  Mann. 

Am  20.  -1  iiiii  int  in  WorchvsiiT  in  Mus«acliu«<is 
«in  moios  Fonisprrihamt  in  Betrieb  gciiomim  n 
worden,  dcsseu  technische  Kiutk-htuug,  sofern 
sie  sich  in  der  Praxis  )>■  wRIn I.  .  hu-  >> •-•.••i»lll«-h»- 
Krlelrhloiung  de*  Verkehrs  bieten  dürfte.  Das 
Hauptmerkmal  dieser  Kinrichtuiig  bi-slehl  in 
der  Anw'einlnug  von  Glühlampen  als  Signal- 
apparatcn  in  «'iner  solchen  Weise,  da««  die  ,\n- 
nif  und  .Schlu**«igimlc  sclhstthfitig  gegeben 
worden;  niisscnlcm  wird  niil  gleichem  \Vr|ri' 
angezeigt,  oh  nach  h.rircst.llnr  Verbindung 
«In«  r.esprSch  zu  Stande  kommt  oder  nicht. 

Sobald  ein  Thellnelionr  .seinen  Hörer  vtiui 
Haken  abhebt,  glüht  »Iii  dem  Ann  i-iim  kleine 
Slgiiallamp«.;  linlem  der  Beamte  «Im  «'inen 
Stöpsel  rillt**  Schuurvanrcs  in  die  neben  dieser 
Lampe  befindliche  Klinkt*  einsteckt,  um  sich 
mit  (lern  Theilnehmer  zu  verbinden ,  «'rlisiht 
seJhstthAtig  «Iii*  zugehörige,  brennend«'  Glüh- 
lump«'  Nach  Knigcgeriiuiliuie  «l«r  Nummer  «los 
verlangten  Anschlusses  stockt  "Irr  Beamte  in 
(Ho  entsprechende  Klinke  den  2.  Stöpsel  «Ii**, 
betreffenden  Schniirpanris  ein,  »«bei  eine  zu 
demselben  gehörige  Glühlampe  angezündet 
wird;  dieselbe  brennt  solange,  bis  iler  gi'i'utcnc 
Thciluohuier  «einen  Hörer  vom  linken  »bliebt. 
Oer  Reuinle  kann  sumlt  lelrhl  koiilrolhn'ii,  "b 
der  Gerufene  Hieb  meldet  oder  nicht,  ohne  wirb 
in  dir  lautung  einzuschalten  und  durrh  <lie 
Kruge,  ob  der  widere  sieh  gemeldet  luil.  ilen 
liiiliuden  zu  belästigen,  Zu  jedem  Sihnurpaure 
gebort  ausser  der  vorerwähnten  norb  eine 
xuelte  t.lUblnmpe.  Wenn  die  Theilnelnner 
n  ieder  Ihr«'  Hörer  anhllngcn.  werden  als  Sohhis»- 
sigiiul   diese   KlÜhhiuipcn   beide  angezündet. 

Du.»  Amt  In»»!  gegenwärtig  IS»)  Theil- 
Jiebmer.  ist  jedoeh  denirt  angelegt,  dass  es  bis 
auf  4000  erweitert  werden  kann.  Der  Strom 
für  die  Glühlampen  wird  von  60  griismn  Akku- 
mulatorcnxcllcn  gelielert.  Das  Leitungsnetz 
in  dem  inneren  Stailltheil  ist  vollständig  uiitcr- 
Irdiieli.  sodass  auch  die  llausan«.  hin««.'  unter- 
irdisch miikI .  Ila«  Gebäude  Ist  lür  die  Zwecke 
des  Alillcri  lies, .11. Irr«  aufgeführt,  i>  bestellt 
ans  Backsteinen  und  Grault  und  zeichnet  sich 
durch  hubsihc  Arebitektur  aus.  Bouierkons- 
w  orth  sind  die  »ehr  ■luri  b-.'r.  itenden  Ventilation« 
eiiiriehtungen. 

Elektrische  Beleuchtung. 

,,Ö» •  Bnd«v»r",  Ofen  it«r  TBrken«i.t  In 

unmllielbaier  Mibe  d«r  in  Budapest  eröffneten 
Mlllennlumsaiissulluiig  und  mit  dieser  durrh 
eine  Brücke  verbunden,  wurde  nach  tleu  Plilnen 
de«  Architekten  Mnrmorek  ein  gros«artlgc« 
Wrgniigungselablissoincnt  gebaut,  » «blies  das 
alte  Ofen  zur  Turki  uveil  zutn  Vorbible  nliiimt 
und  diinh  seine  srbone  Arrliiteklouik  und 
Cllln/eiide  ll.leurbtuiig  allahendlirb  einen  An 
/ii'bungspiiiikt  tur  alle  Ue«tn-lu-r  !.inla|.e«i« 
bildet,  |)ie*e  gro«»e  Helelli  'lilllligslristallaliull 
ist  vo»  {ian*  H  >'o  ausgeliilirt-  l>ie  Aurgaben, 
»ekbe  der  rlektrisi  hen  Rrlru.  Iitnng  bei  «oleben 
t  ielpgenbeiteti  xuinlleii,  sind  »ehr  mnnigl'arhe; 
unter  (indem  gilt  ck,  die  von  der  Aux 
«telluug  kouimeiideii  ermüdeten  Cltste  dureb 
eine  besteeheiiilel'i  ljelellelltUllg  neu  /.U  be- 
leben, und  Ihre  Neugierde  /um  Besneli  der 
Sebaubilden  ete.  » acli/urul'i  ii.  Aul  flnein 
rillchenrnum  von  ungelSlir  41000  in'  breitet 
rsicli  eine  kleine  Stadl  mit  r.wci  lungeii  (ias.-i  n 
und  drei  gTossi  n  llutxen  au».  Die  liltllle  dieser 
KJilrhe  ist  von  t  inisllilluseni,  Theatern  und 
Sebaiibudeii  bederkt.  Ib  r  ganre  Koni|de\  i«< 
mit  320  Rogenlauipcii  und  tut.  fitiOO  tilüblainpi-u 
versehen,  deren  Strom  von  zweiTr'iii-il'oniiiiti'rrn 
«Unionen  von  einer  <  o«amitilk»j>ai-'itHt  von 
9U00UO  Walt  gelieleit  wird.  Das  Leitutig«iu'ti( 
i«t  nach  dem  Dreileitersvstem.  \u>  4- 100  V.  aii»- 

geliilirt:     es    Rieht    sieh    alll    l'ont.lldn  llllielld 

innerhalb    der    unbenutzten    Diu-bbödeii  der 

CebilUde  btll   All  llil  «ellauptleilllllgell  »(  lilii-K-ell 

die  Innungen  der  eil«,  lin  n  Objekte  an  und 
x»ar  tiirIJt'ht  und  Krall.  Sind  •>  Ii»»  die  Autor 
derllllgeli  tilr  dicBelellelltllllg  niniltligt'aehe,ll;tin 
lieb  liebrli  den  gel»  ohlltielu  II  Lampen  bei  be- 
«oiiden-ii  le«tll(  heu  Aulit««e!i  weitere  Lampen,  in 
(iuiilandeii  eingebellet  odi-ral«  glänzende  larblg 
leuehlende  L  riiehle  aul  Hitumeii,  hlnzutügen  zu 
können  und  l.irht  lür  lebende  Bilder,  l'ano- 
ramas  und  elektriselie  l'llii/i  rinio  n  >;ii  liefern 
—  so  tritt  eine  gleiche  ManiiiglalligU.  il  an  den 
Kedurdiisoru   tüf  molori«.be  Krall    aul,  wi.' 


Motoren  /.um  Betrieb  von  Win «ttnaseliinen,  /um 
lt.  iri.  t.  der  Ki  u.  rpuiiipe,  für  Ventilatoren,  ab«  r 
alleli  zur  Bewegung  der  Aelise  eines  alten 
Berliner  Tramwav  w Ilgens,  in  dem  da«  l^iibtikum 
sich  der  Tau«ehtiug  einer  Uerse  naeb  NizJta 
liingiebt  II«  mögen  einige  der  illleivssaiitoren 
(»hiekte  der  Iteilie  niuTi  l.r«  illii.nlig  linden. 
Kin  Pumpenhaus  enthalt  uwei  l'nuipi-u,  die 
entweder  von  eiin-tn  liasinotor  oder  dureh  einen 
80  PS  lnduktlotisinotor  angetrieben  werden 
können.  Zuiiikelist  bi  rindet  sieh  da«  t'aftj 
Nerei  mit  17  Bogenlaiiipen  zu  1*2  A  und  SO  '  i  Iii  Ii 
lainpen.  An«losseii<l  da«  Bierlokal  der  (iriii- 
«iiiger  mit  9  Bogen-  iiu.l  .SOI  ilul.lain|..'ii  Daneben 
dir  S.  luiiibude  ^eine  Kabrt  iimcIi  Nizza",  deren 
Meehaiii«inus  duri'b  einen  6  -  plerdigen  Motor 
bedient  wild,  wühlend  das  Iniidsrbattliehe  Bild 
mit  an  Gliihlaiiipeii  erhellt  »ird;  die  Wnrstlahrik 
hat  zwei  5  IS  -  Motoren  In  einem  tran/.  «i- 
m  he»  Theater  mit  einer  reieliheh  ueliti  ten  Biibui- 
uiid  ZiiseliaiiiTrnuni  »erden  lebende  Bilder  auf 
geliihrt,  welche  der  Beleuchtungstechnik  dnllk- 
bare  l"rohle)ne  l.iet.'n.  Kln  Drehgestell,  das 
Vorbild  I  .au  C  eil  s  r  Ii  I  ii  gc  r  s  Drelibüliue.  erlaubt 
vier  Kiguren  gleii  hzeiiig  \  (.(-zubereiten.  Der 
Hintergrund  derselben  erhall  matte«  l ■lülillcht, 
während  die  Figuren  dureb  direkte«  Bogen- 
lieht  Vota  Hililergrilllde  «leb  abheben.  Lieht 
und  Farben» eelisel  Meiden  von  einem  ein- 
fachen Flil«.«lgkellsrlieoHti<tell  bewirkt,  dessen 
Funktion  man  In  einer  der  Aufführungen,  bei 
»eU-her  Tanzeriuiieii  mit  Bliiuieiiki'Hii/.  n  und 
BoiKjllel«  V"U  tarhigen  (.lUllllclitern  ge/.i.  lt  aul 
treten,  bewundern  kann.  Nicht  iiiindi  I  »ii-li 
tig  ist  die  Holle  der  Beleuchtung  in  Hol 
den  «  Marionettentheater,  es  gilt,  die  Ver- 
theilung  der  l.aiiilieu  aul  der  Rühm-  so  vorzu- 
nehmen .  das*  tlie  geheimnisvollen  Schnüre 
keinen  verrHtheriseben  Schatten  auf  den  llinter- 
grund  weifen.  Zwei  gro««e  ranorauiaM.  das 
Rundgetnitlde  Allolen  und  das  heilige  (irab,  mit 
\ielen  Bogenlaiiipen  und  zahlreichen  tiluh- 
lichtern  verdienen  In  gleicher  Weise  F.rwHhiiiing. 
Am  meisteu  fallt  dein  Be-uuher  die  gros»e 
Moschee  mit  Ihrem  Miliar,  tlhimnch. 'Ii  auf. 
Festere  .-uthalt  in  ihrem  Innern  eine  gTosse 
türkische  Ampel  mit  140t;iübhiuipeu,  hei  deren 
farbenprächtigem  Scheine  die  Derwische  unge- 
stört ihren  i.ottesilienst  vcrritlilcii  können. 
witbiTlid  von  geiiaiintein  Tbiinae  der  Muezziui 
ieln  Allah  il  Allah  Inslltust.  im  Bewußtsein, 
dass  die  dreireihige  tililhlielltbeleilelltllllg  des 
Minaret«  mit  IH6  I-anipen  den  rituellen  Vor 
selirtlle((  des  Koran«  \-ollkonimen  entspricht. 
Neben  dictier  leierlichen  Stillte  ruhte  bis  vor 
Kurzem  beim  griineii  Scheine  einer  Gliihlnmfie 
der  sehliileiide  Fakir,  wahrend  unweit  tu 
den  lUiinien  der  Dreher'««  den  Bierhalli'  beim 
I.i.  hle  von  64  Bogenlampen  und  60  <";lühlalii|.«  u 
da«  durstige  l'ublikiim  desto  lebhafter  «ich 
bi  w  egt.  Bei  besoii<ler»-n  festlichen  Anlitssen 
wird  die  Helen. htung  der  In  ien  l'llltze,  welche 
in  der  Regel  ou  120  Bogenlaiiipen  zu  16  A 
versorgt  wird,  durch  mehrere  Tausend  t'.lüh- 
lampcn.  tbeils  als  Koniurelilielellelitllllg  voll 
Musikpavillons  und  Schaubuden,  thclls  In  tluir- 
landeli,  die  in  einer  Lange  um  1100  m  liegen, 
eingebettet,  theil«  als  gUll/clulc  l'v|'Ucllle  I  ; 
lebenden  Bitumen  plaeirt  .  verstärkt.  Zu 
diesen  Fftcktcii  koiiitnt  noch  eine  lu  tu  lange 
und  1  in  hohe  Aufschrift,  die  au«  780  Glüh- 
lampen gebildet  Ist.  Diese  Aufschrift  entsteht 
wie  eine  llandscbrlft.  Indem  «ich  ein  Buchstabe 
nr(ch  dein  andern  hinzufügt,  dann  verseliwindel 
•  las  Wort   llll.l  d'"  Selirllt    lieginin    von  Neuem 

in  anderer  Farbe  .-tc.  Kin  1 .1.  ktrouiotor  treibt 
eine  Koiitukttrommel  und  bewirkt  dn«  an- 
zi.-heinle  Spiel .  welches  als  licklnmesclirilt 
ri  eht  gnii'  Dienste  leistet 

.hoiislanlinop.  I"  i«t  ein  almliches  l'nter- 
ni'hmen ,  welche«  «ich  in  wunderbarer  Lagt1 
stromabwärts  von  Budapest  am  Lagymanyo« 
ausbreitet,  K«  nmfiisst  gegen  Ö80ii0  in'  und 
l«t  mit  ITH  Bngenlampcii  und  lOOu  f  lliihlampeii 
beleuchtet.  Kille  500  m  lange  llriicke,  die  mit 
26  Bogenlampen  erhellt  ist.  führt  über  «inen 
abgesperrten Doiiauann  zum  eig,  ntlh  h.  n  Haupt- 
platz«',  wo  zahlreiche  Gast-  und  Kafl'e«  lilluser, 
sowie  Sidiaubu.b-ii  die  Mi-nge  le««eln  Der 
Aiiöli.  k  diese«  Vi'rgiitigungs<  lahlis«eiiii  uts  ist 
b«  i  Nacht  durch  ili<-  IteHcxe  des  Wasserspiegel« 
ungemein  gehoben,  wahrend  bei  festlichen  <ie 
l«  g«  nheit«  ii  der  «  ngli-ihe  Pyrotei  bniki  r  Paine 
durch  Fcinuwerke  bl.-nib'nd«"  Licht  und  Karben- 
elT.  kt«'  erzielt,  denen  der  Vdektrotei  hnik.-r  nur 
neide..  Ii  nachblicken  ums«  —  ••«  sei  «leim,  da«» 
das  jüngst  patentiiie  eb'ktii«e)ie  Feiierw«-tk 
ihn  i'iiM'«  B«'«««Ten  belehren  solltc 

Di<-  l.i  id.  n  geiianiiteii  grossen  V<.rgniiguiig«- 

etnbli««einenis  «rbiill.n   ihren   Str  m«  «l.r 

f'.-ntrah'  der  I'  u  gn  ri  s  eben  K I  .-kl  r  ic  i  t  il  t  « 
A.-G     in  Itiulnp.-.t  J.  II 

StidtiwlMMi   Klt-ktrirltälHWisrk  Hannover 

Dein  B.-rirlit  über  Verwaltung  und  Betrieb  <l«-« 
Klektricltatswerke«  llannov«<r  w(ihr«nd  «les 
4  Belriebsjahre«  vom  1  April  fs>t»4  bi-  31  Mllrz 
181*5  entnehmen  wir  folgende  Kinxelh.  it.  il. 


Die  am  S.S.  November  IBM  l..  «ihl..s«eue  Kr 
mlls.igiing  des  Gruiiilpreis«  «  der  eb-ktri««  Iipii 
Knergie  für  Kraftzweeke  von  Ü.4  Pf.  pro  llekto 
watt-tuiide  aul  2  PI.  trat  am  I  April  1HU5  In 
Kruft.  Die  den  Abnehmern  gewahrte  Vcr 
günstigung,  das.«  bei  Gewllhrlelslimg  eine« 
Stroinvi  rbraiiehes  von  miii«l<st«  ns  SSV!  M  pro 
Jahr  die  tler«telliing  der  fliiusauschlü«se  lös 
zu  einer  einfachen  KabcllJlugc  von  7  m  auf 
Knsl«'ii  de«  Kh  ktricitHtswerkes  gesthiehl,  hat 
»'«•«entlieh  da'tt  beigetragen,  die  Zahl  der  Ab 
in  lonei  zu  vimn  hren  und  die  Krg«'bnis«e  des 
Belriehsjahres  gunstig  zu  gestalten.  l'ern.r 
»iirdi'  den  Abiiehmerii  die  Vor»  eli.lilng  von 
R.'g>  nlaiiipen  da. Inn  h  «•rl.  i.lil.  ii,  dass  Bogen 
lampen  und  dazllg«-hörig«'  WiderslJlmle  densel 
heu  vom  l^lektricitiktswerk«*  zu  limssigem  l^rei«.1 
mi'-thwi'ise  überlassen  wurden  Durch  ein«- 
Krweiternng  des  Kabelnetzes  in  der  Gegend 
der  Marien-  und  Hildesheiinerstrassr ,  dei 
König«irn«se  und  am  SehllTgrabeii.  der  Sellin«, 
und  F.iiist-Augitststrass«.  und  d.  s  Ra.«chi.|ntze« 

wurde  llle  Lelslllllgsrählgkeit  lies  Kabelliet/.es 
voll  etwa  700»  auf  etwa  9000  gleichzeitig  zu  be 
nutzende  Hektowatt  i-rhidit-  Kine  F*rw «-iterung 
der  lür  etwa  8000  gh'ichzrilig  zu  betreibende 
Hektowatt  ausreieheiideii  Ri-Iriebsmittel  war  im 
Berichtsjahre  nnch  nirhl  erfordi'rlieli,  w  ird  ab.  r 
w.-geii  de«  Ansebliiss«'s  des  König!.  ThcaU-r> 
an  «las  städtische  Kb'ktricitiltsw erk  im  folgen- 
deii  B.  lriebsjahr«'  ausgeführt  werden. 

Zur  Dampfe  rz eu gu  n g  dienten  wie  im  Vor- 
jahre drei  Sti'lnmü  Oer  -  Wiissi  rr.ihrenk«  »«.  I 
von  )>■  181  in»  »asserborührt.-r  H.  izlbu -he  und 
4.9  in1  Itostlläche  und  ein  vierl.  r  ähnlicher 
Kess«d  von  3n3Hi»  w asserherührler  H.dzllltehi* 
und  6,94  in :  Hostlläche.  sllinnilli«  h  für  12  Alm 
I 'eberdruck  gebaut.  Die  Kessel  warrn  zu- 
«aminen  5601  (im  Vorjahre  4J75)  Stunden  im 
Jahre,  <M(er  jeder  einzelne  diirehhchnitilich 
IM  (12)  Stund. 'il  taglieh  im  B.  trieb  und  v«  r- 
hrauchten  ziisnintnen  mit  dun  Betriebe  dir 
Sp«  isepumpen.  eines  Lutlojcklor«  zum  Knt- 
lülten  d«'s  den  Dainpluuischiiieii  das  iiötluge 
Koiideusallonsw aivser  aus  der  Leine  zuführen 
den  Heberohres  und  der  K«'s*elspcise»  assor 
lieinlguiigsunliig«'  liisgesainuit  1 813869 kgKohlen, 
wovon  191966  kg,  od.'r  17,2*'n  iÜO.4 "  o'  «uf  das 
Anheizen  und  1  191  873  kg  auf  den  Betrieb  i-iit- 
li«'|en.  B«.|nerkensw erth  ist  «lie  nicht  unbedeu- 
tende proeenlunb'  Kohl<'ner>[uinii«s  heim  An- 
hi-izen  gegiiiiilier  dem  Vorjahre.  Di«'  ver- 
fi'Uerten  Kohlen  waren  rlieiniHcli-westlitlische 
Aiithruetlkohleii  Nusslll  an-  der  Zeche  Lud» ig 
zum  Preise  M.n  188  M  eliischlle«»lich  Abladen 
und  Aufstapeln  pro  10000  kg  Der  mittler«' 
IlcizWerth  derselben  betrug  etw  a  7000  t'al,  » o 
bei  1  kg  Kohle  etwa  7  Ins  8  kg  Wasser  vor 
dampfte.  Dt«-  fast  gltnzlich  rauchfrei  ver- 
brennende Kuhle  hinterliess  im  Jahresdurch- 
schnitt 7Jr7o  Asche  und  Schlacke 

Als  Krafterzc  nirer  .Hellten  zwei  «teheuile 
Dreifach  V. \|«aii«|oiis«lam |dma.«e hin i-u  mit  Kin 
sprilzkondeiisalioii  von  F.  S  chic  hau  von  je 
SUD  his  400  1"S  bei  10  Alm.  l'eberdmrk  im 
Si'hiebi  rknsteii  und  lau  I '.  p.  M  und  i'ine  dritl«' 
llhnliche  Mas.  hin.-  von  5on  bis  600 PS  Die 
Stroimrzeiigiing  g«-«chah  «Iiireh  zwei  mit  den 
Daiuptinnscliiueii  gckup)>«  lti'  Sehn  cki'rt'sche 
Fla.  liring-livnamnnui,«  Inn.  Ii  von  je  900  Ins 
375  Kilowall  und  .-lue  Jlhnllrlie  dritte  von  einer 
Leistung  von  SS3  bis  400  Kilowatt. 


lilc  drei  I  lainptilviiaiiios  waren 
Kiisainnieii  im  (t.  tri.  h«-    Sld  ) 

d  Ii,  an  j<<b  in  Tage  «lureh 
schnittlich  (Std.)  

Ks  fielrugeli  hieibei  «be  au  den 
I  ryiiaiiioklemineu  ery.eugti'ii 
irektowBtlslnnd.il  ... 

und  im  Durrh»rhnill  laglich  , 

Hierbei  war  beansnnicht  dun  h- 
.«.  huitllk  Ii  in  der  Betriebs- 
«I  linde  Dainpldv  nfllilo  I  Ifür 
eine  normale  Leistung  von 
8000  Ib'kt. .Wattstunden:  inil 
rund  66%  iiitinlich  HW  St.. 

Dainptdyuaiuo  II  (für  eine 
normale  Leistung  von  'jotm 
Hekt«.walt,tuiid«'ii)  mit  rund 
flu»«,  nilmliih  HW  St,  ,   .  , 

Dampldviuimo  III  Ifür  «'ine 
normale  Leistung  von  3,1,10 
llektow  attslutideiii  mit  rund 
68"/«.  nJimlich  HW  St.  .    .  . 

Die  gros«!«'  tägliche  F.rzeu 
gnng,  am  34.  Decernber,  be 
trug  (lleklowalistd.) 

und  die  geringste  tugli.  lu- Kr- 
/.euguug,  am  15.  Juli,  Sonn- 
tag. (ll«  ktowatt«td  :  ... 

l  iiter  Zugrundelegung  «'In. 's 
Wirkungsgrades  »..n  flO"/n 
für  die  Dynamos  » luden  Im 
Jahre  1804  95  v  on  den  I  »niiii.f- 
ni.i «.  Ii  in«  11  effektive  Pt.r.l«' 
krattstiiinb  ii  g«'l«  i«l<  l 


lauvr.  isrt.tii 
:ir.(7.fi 
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iimi  es  wurden  verbraucht 
durchschnittl.  lur  eine  l'lerde 
kraftslundc  au  Kohli'  mit  An- 
heizen (kg)   1.26  1,34 

und  ohne  Anheizen    ....  1*»»  1,11 

Mit  1  kir  Kohl.-  wurden  durch- 
schnittlich erzeugt: 
mit  Anheilten  iltck|..w»ttst<l.'i      6  26  4M 
ohne      .  .  »16  596 

lb-r  Oclverhrauch  betrug  199« 

(tHDkg «um Preise  von Mark  2024  Mio 
■1.  Ii.    es    entfallen    mif  ring 
Damiildvnaiii«  Betriebs 

stuiidc  (Pfennig)   87,0  G60 

iiml  «nl  die  erzeugte  Hekto- 
i  (Pfennig)  .  .  . 


Wie  aus  einem  Vergleiche  der  Ergebnisse 
lur  <li.'  beiden  Bctrichsjahrc  1893  04  und  1W94'96 
hervorgeht,    ixt    die    Wirtlisrhnttliclik.it  der 

Stromerzeugung  in  Kücfcsicht  axd  KoMenver- 
brauch  etwa»  gunirtigor  «wurden  wie  Im  Vor- 
jahre, in  Küeksichl  aul  Oelverbriiurh  aber 
gleich  geblieben. 

Die  von  den  Dvtiamns  mnn'ir  Knergie 
wird  durch  Arou'Hcfic  Wattzahler  ermittelt. 

Der  angegebene  Oclverhrauih  bezieht  «ich 
nicht  nur  mit  die  Damptdvuain»».  sondern  mit 
den  Mammten  Verbrauch  lui  Klcklricllatswcrk. 

I>ic  im  vorigen  Jahre  durch  die  Beschaffung 
«Weier  neuen  Zcllcuschnllcr  mit  Kuiikenentzieh 
Vorrichtungen,  unter  Berücksichtigung  der 
spateren  Vcrgrosseruug  de»  KIcktrieitiMswerks, 
ausgeführte  Umänderung  der  Apparaten-  und 
Schaltanlage  hat  »ich  gut  bewahrt.  Jedoch 
winden  im  November  1804  die  gelieferten  Spau- 
nungsiucsscr  durch  Hitzilruht-Spannungsiucssfr 
ersetzt,  da  sie  bei  dem  Marker  werdenden  Be- 
triebe diinb  die  benachbarten  stroinluhrcndeii 
Leitung«  rheblieh  beeüiHussl  wurden. 

Die  A  kkuniulalnreiianlage  besteht  au» 
deii  ursprünglich  mitgeteilten  zwei  parallel  ge- 
schalteten Batterien  von  je  2  X1S6  Zellen  Tu  dor- 
»cher  Akkumulatoren  von  der  Akkuiniilnloren- 
fahrik  Aktiengesellschaft  in  Hagen  1.  W.  Jede 
Zelle  eulhltlt  30  positive  und  31  negative 
Platten  und  besitzt  ein  Aufnahmevermögen  von 
1320  A  Stunden  bei  356  A  Uideatrom  und 
S'J6  A  Entladest  min.  Die  normal.'  Nutzleistung 
di  r  Akkumulatoren  betrügt  also 

»«o,«o»-n»=5BooH,.kttm,u. 

Die  Akkumulatoren  wurden  Im  Jahre  1894f96, 
ebenso  wie  im  Jahiv  1K93/94.  las'  ausschliesslich 
dazu  benutzt,  die  Stromlieterung  muh  Ein- 
stellung des  Maschinenbetriebes  zu  übernehmen, 
im  Sommer  von  zw  ischen  i;  und  8  I  hr  Abend» 
hi»  etwa  Nachmittag»  1  I  hr.  im  Winter  von 
zwischen  10  und  1-2  I  hr  Abends  bis  etwa  Vor- 
mittags Ii)  I  hr.  Die  Akkumulatoren  waren 
aUo  liei  den  herrschenden  Bctrii-hsvcrhlillnisscii 
wahrend  des  gri.ssteu  Stromhedarls  zwischen 
5  und  B  I  hr  Abends  stets  v  ollgeladen  im  Köck- 


Die  höchste  Kntla.h  Stromstärke  einer  Zolle 
war  in  der  Kegel  nicht  über  275  A,  .1  Ii.  etwa 
70*/.,  der  lür  gewöhnlich  zulässigen  Hochs! 
Knlladestrnmstllrke  von  S9«l  A.  Die  mittlere 
KiilladostromstJIrke  betrug  etwa  100  A,  <l.  Ii. 
I0%  ih  r  zulässigen. 

Iis  betrug  der  Wirkungsgrad  Im  .Inhrew 
dtUVrwrhnitl  In  Aii.perestundon  .  3.1,0  I Wt'.i) " „, 
und  in  Wattstunden  8tä.|  (7*0i«/n. 

Die  voll  den  Akkumulatoren  abgegebenen 
Hoktnwutlstuiideii  betrugen.  .  .  32,6  134.2  ". 
■b  r  gesummten  nutzbaren  Knergieabgnbc. 

Die  stattgelundeue  tägliche  Umladung  der 
Akkiimuliiioren  in  Proeeiiten  der  norninlen  ge. 
witlirleisieti'ii  Leistung  in  Ainpörcstiindcii  be- 
im- im  Jahresdurchschnitt  4  550  d  s.  H6  finVi*. 
nn  Maxim,  a.  14.  December  6  841  d.s.  III  [1»)  . 
u  Im  Min  a.  29.lult  S,,nnt.ig<27S9  d.».  63  (10)  . 

Iiisgesatnint  wurden  im  Betrieb»;. ihre 
I8MM  rund  110  Stin  k  positive  Platten  durch 
neue  ersetzt,  rund  8350  Stück  positive  l'Ulien 
herausgenommen,  gerade  gerichtet  und  wieder 
eingebaut,  rund  1330  Sniek  negativ«  Platten 
durch  neue  ersetzt,  rund  7250  Stuck  negative 
Platten  h r ra Iis ^r u 0111 111 1*11 ,  gewalzt  und  wieder 
eingebaut.  Welche  Arbeit,  n  nach  dem  Vertrage 
die  Firm»  Schiickerl  At  Co,  in  Nürnberg  be 
sorgt  und  von  der  Akkilinulal  ..reutabrik 
A.-tt.  in  Hagen  i,  W,  ausgeführt  wurden. 

Zum  Naehtulh'ii  der  Kiemeute  wurde  in  der 
Kegel  Schwefelsaure  von  fi"  I!.siiiii.-  verwandt 
K»  w  urde  dazu  käufliche  Saure  von  11»»  dnivh 
«lostillirtes  .Wasser  verdünnt,  da»  durch  Kes.el- 
«Uiniit  mittels  eines  Desfillirapparaie.  erhalten 
wurde  Ks  wurd-ti  in>ge«ninmt  verbraucht  ca. 
IW0  4*101  kg  10"»»  lur  W«  (IS01  M,  und  .  ., 
1711U   lli&Ui,  I.  d.  stillirtes  Wasser. 


Di«  Slroiuvcrthciluiig  geschieht  durch 
I  .lei*  listrotii  v  011  dem  aut  der  Ostcrstrassu  gclogc- 
11. 1.  Klcklrieitatswcrkc  aus  nach  dem  Dreilcilcr- 
sv stein  mit  iiiudüx  HO  Nutzspaiiming.  Die  Be- 
lriebN»|oinuintg  im  Kleklricitillswerke  »chwankte 
zwischen  yvA)  und  S3ti  \  und  »lieg  beim  Laden 
der  Akkumulatoren  zeitweise  bis  zu  300  V. 

Die  Slromzutührung  in  das  Beleuchtung», 
gebiet  hat  Aeiideruugen  dadurch  erfahren,  dass 
die  Zahl  der  ursprünglich  verlegten  9  Speise- 
leituugeii  tun  2  vermehrt  wurde,  \  on  denen  die 
•  ine  die  «legend  der  Königsirasse  Schiflgraben 
ntiil  die  andere  die  (legend  llildcshcitncrs.lra.ssc 
Marienstriissc  mit  Knctgte  versieht. 

Jede  Aussenleltung  der  drei  kürzeren  ur- 
sprünglich verlegten  Spelselelluilgetl  Ist  für 
.•inen  Spannuiigsverlusl  von  6  bis  8  V.  jede  der 
ü  längeren  tfir  einen  solchen  von  Ii  bis  16  V 
und  die  der  beiden  in  diesem  Jahre  v  erlegten 
für  einen  solchen  von  etwa  20  V  berechnet. 
Die  QuMdUlltte  der  Mittelleiter  der  neun  alten 
Speiseleltuujien  sind  etwa  halb  so  stark  gc- 
nominell  wie  die  der  Ausselileiler.  Die  beiuen 
neuen  Siielselelttingeii  haben  keinen  m'sonderen 
vom  Klektrlcitittswerke  ausgehenden  Mitlel- 
leiter.  Sie  werden  spater  voraussichtlich  als 
Hauptleitungen  für  zwei  in  diesen  ticgi-tulcn 
zu  errieht  eil  de  Akkumulator.*  nuutcrstationcn 
benutzt  werden.  Der  Ausgleich  in  ihnen  wird 
dadurch  bewirkt,  dass  die  Miltelleiter  geeigneter 
Nctxleitltllgen  entsprechend  starker  gewählt 
wurden. 

Die  uunuiehi'  vorhandenen  11  Spcisclciuin- 
geu  reichen  bei  voller  Itcansprurhung  aus  für 
deu  Betrieb  von  etwa  18000  gleichzeitig 
breutieiid.'ii  16  ker/igeu  Lampen,  d.  i.  lür  etwa 
9000  gleichzeitig  zu  benutzende  Hektowatt. 

Das  Kupfergewicht  der  .Spcisclcituiigcn  be- 
tragt iiisgesanimt  SO  187  kg. 

Die  Netzleittuigeu  sind  für  einen  Spatinuttgs- 
verlust  von  etwa  2x  l.S  V  berechnet.  Bei  ihirer 
Berechnung  Ist  jedoch  bereits  auf  spitler  zu 
verlegende  neue  Spelseleltiingen  nach  Möglich- 
keit  Küi  kslchl  geiiommen. 

Kinz.  lne  Netzleitungen  dienen  zugleich  als 
Ausgleichslcituiigcn.  i>in  (icsanuntllliige  der 
Netzleitungen  betrug  am  31  Milrz  1«94  WS«Sm 
und  am  81.  HtUl  IWS  81 780  111,  also  um  16417m 
mehr  als  im  Vorjahre. 

Das  Kuplergewichl  der  Netzleitungen  be- 
trüg! insgesammt  41  035  kg  und  da»  de«  ganzen 
Kabeluetjcs,  mit  Ausschluss  der  llatisanschluss- 
kabel,  71  222  kg. 

Da  das  Kabeluelz  für  9UO0  gl.  l.  hzeitig  zu 
benutzende  Hektowatt  ausreicht,  entfallen  somit 
auf  ein  ROlehei  Hektowatt  etwa  B,3S  kg  Speise- 
leitungskuptcr  und  etwa  4,55  kg  Netzleilnugs- 
kupier,  d,  h,  insgesammt  etwa  7.9  kg  Kupfer, 
wahrend  aut  ein  am  Knde  des  Betriebs  jähre* 
angeschlossenes  Hektowatt,  insgesammt  12801. 
entfallen  etw  a  8.36  kg  Spelselellungskupter  und 
etwa  32  kg  Neteleltungskupler,  d.  Ii.  Insgc- 
»amml  etwa  5,65  kg  Kupier. 

Hierbei  ist  jedoch  zu  beachten,  das>  die 
Netzlciiungen  Uieilwidse  schon  in  Rackaiehl 
aul  sidtter  noch  zu  verlegemle  Speiseleilungen 
berechnet,  d.  Ii.  für  mehr  als  9000  gleichzeitig 
zu  benutzende  Hektowatt  ausreichend  sind. 

Die  laiiige  der  Häuserfront  (doppelte 
Strassenlliugel,  die  am  31.  Marz  I89f,  au  das 
vorhandene  LCitting*netl  ingewhlAHsetn  wer 
den  konnte,  betragt  insgesaintut  «SHtKiin.  Aul 

I  111  Häuserfront  können  als.,  etwa  0.1114  gleich- 
zeitig zu  benutzende  Hektowatt  angeschlossen 
werden,  während  (hatsarlilicli  am  Hl.  Matz  1-4)5 
etwa  0.Ü9Ü  Hektowatt  angeschlossen  waren. 

Die  am  31.  Mitrz  1H95  vorhandenen  Spelse- 
ttnd  Netzleitungen  beslehen  nach  Vorstehendem 
ans  nso.j5m  einzelner  Kabel,  die  in  27  010  111 
Graben  verlegt  sind. 

Die  entfernteste  Verbrauchsstelle  ist  vom 
K.leklririliUswerk  etwa  1000m,  in  Luftlinie  ge- 
inessen, entlernl. 

Die  Zahl   der  Speise-   oder  Vertlieilungs- 
.ii-tei   1  ■ .  l t     ,  Ii    :  11  I :    11 1  I  >■  1         um  2  >  enuehi 
und    betrug    am    Sl.    Milrz    1895  insgesammt 

II  Stück,  wahrt  nd  am  gleichen  Tage  62  Kren- 
zungskjisteii  oder  16  Stuck  mehr  als  im  Vor- 
jähre  vorhanden  waren.  Die  Zahl  der  ausge- 
führten Hausanschlüssc  ist  Im  verflossenen 
Jahre  von  346  Stück  mit  8118  m  Kabel  aut 
42s  Stück  mit  11 1<<8  rn  Kabel  angewachsen. 

v  len.  ii  am  31.  März  lsr.15  3-»>  Slltek  ange- 

s.hb.ssen  und  in  Benutzung  und  48  unbenutzt 
waren. 

Störungen  im  Betrieb  des  Leitungsnetzes 
sind  nicht  eingetreten,  die  Isolation  desselben 
war  im  Allgemeinen  eine  tadellose.  IVbcr 
Störungen  im  Betriebe  der  Keichsielegrapheli- 
kahel  und  K.  rnspre.  Iib  ilungen  durch  die  Lieht 
leillingen  ist  inehts  bekailtll  geworden.  Die 
Vcrbraiichsspanuung  bei  den  Abnehmern  war 
rund  110  V  und  2MM0V.  die  Betriebsspuniniiig 
im    Klektriciliilswcrk    dementsprechend  etwa 


Die  den  Abnehmern  zugelührle  Nulzeucrgi. 
betrug  llektownttstiiiiden: 


isimn  ipwvtu 
B71I672Ü     3  921 35« 


I76HW1  3  449370 
477  610  292114 


a)  Im  ganzen  Jahre    .   .  . 

und  zwar: 

1.  für  Haus  oder  Priv  nt- 
belcnchtung,  einschl. 
Selbst  verbrauch     .  . 

2.  Iilrotl'culhchc  Beleuch- 
tung   

3.  Tür  gewerbliche  und 
sonstige  Zwecke    .  . 

b)  im  Maximum  in  94  Stun- 
de«, am  24  December  . 

r)  im  Minimum  In  24  Stun- 
den, am  I6.J11U  (Sonntag! 

»L  in  der  Stunde  des  gr.'ssliai 
Verbrauchs  um  6  l*hr 
Abends  am  2t  December 

Die  Benutzung  jedes  angeschlossenen  Hek- 
lideti: 


467trJ9 
42570 
SIXU 

5140 


179  672 
29  810 

2  331» 

4  ISO 


555 
ä  12 


510 


176 


towntt  betrug  Stund 
a'  dufchschnittlich  jllhrlieh 

b)  am  Tage  des  höchsten 
Verbrauchs,  24.  December 

c)  am  Tage  des  geringsten 
Verbrauchs,  Ii  Juli  .    .         0,8*  0,31 

Die  höchste  Abgabe  an  nutzbaren  Hektowatt 
in  %  der  angeschlossenen  Hektowatt  betrug 
B)  am  Tage  de»  höchsten 

Verbrauch»  Abends  gegen 

6  l'hr   47,7  11 

b)  durchschnittlich  täglich .         29.4  2sn 

In  Rücksicht  auf  den  Kohlenvcrbrauch  wur- 
den aul  ein  Kilogramm  Kohlen  abgegeben 
dOTChtehaittlich  nutzbare  Hektow anstunden: 

a)  mit  Anheizen  . 

b)  ohne  Anheizen 

Im  ganzen  Jahre  wurden 
erzeugt   Heklowaltsfund    II90960O     4911  500 

davon  wurden  den  Abneh- 
mern nutzbar  geliefert        6  706  720     3  921  866 

Ks  betragen  also  die  ge- 
summten jllhrl.  Knergie- 

verluste  Hektowatt«  d.    1  203  780       991 144 

wovon  entfallen  aut  die  Ak- 
kumulatoren   406813       412  15« 

und  aut  da«  Leitungsnetz 
einschl.  aller  Versuc  he  un- 
entgeltlicher Slroniliefe- 

rniig  u.  dgl  797  407        677  9n8 

Die  Knergiev  erlnste  der  von 
den  Dynamos  erzeugten 
Knergie  betragen  insge 

«BBtaH  in    17,4t  20,2 

iiml  zwar  in  den  Akkumu- 
latoren   ß»  8,4 

Im  Leitungsnetz  einschl. 
Versuche  unentgeltlicher 

.  dgl.     .  11,54  11.77 


Die  Zahl  der  angeschlossenen  Hektowatt 
{* UBJblanii.cii,    Bogenlampen.    Kl.  klroinotecen 
und  dergl )  bat   eine  beständige  Zunahme  er 
fahren,   sie  ist  von  9249  aul  12*01.   d.  h.  um 
89%  gegen  SS" n  im  Vorjahre  gestiegen.  Die 
Zahl  .b  r  Abnehmer  ist  von  434  aul  632.  d.  h 
um  23"/ii  gewachsen.  Besonder*  bcnehlciiswcrlh 
ist  auch  Tu  diesem  Jahre  wieder  die  Zunahme 
der    für    gewerbliche   Zwecke  abgegebenen 
Knergie  um  mehr  als  das  2','»  fache.     Im  Vor- 
jahre war  diese  Kiierglellefenillg  nur  ca.  4.8,/.s 
In   dies,  in  Jahre  betragt   sie  dagegen  iinlie/u 
9  V»  der  lür  Belcui  litungszweckc  gidieferien 
Knergie.     Nach   den    bisherigen  Erfahrungen 
ist    eine   znnehuicnde   Benutzung  clektriseher 
Energie  für  gewerbliche  Zwecke  auch  ferner  z.u 
erwarten.    Die  Zahl  der  angeschlossenen  Kiek 
iromotoreii  Ist  von  26  Stück  für  iiisgesanimt 
1000  Hektowatt  Kraltbcdnrf  auf  to  Stück  lur 
1526  Hektowatt  Kr.illbedarf  angew  achseii  Dabei 
i>l  zu  bemerken,   da»s  niehrcn-  kleine  Elektro- 
motoren lür  Lün.iugszwecke  11.  a.  m.  nicht  In- 
begriffen  sind,  die  lud  ihrem  geringen  Kuergi.- 
verbrauch  —   zur  Krsparung  der  Miclhe  tür 
einen  besonderen  Kl.-klricitätsiucsscr  —  ott  un- 
mittelbar au  die  I Jchtleituiigcii  angeschlossen 
und  in  den  Buchern  nicht  besonders  verzeichnet 
werden. 

D.e  Energie  abgäbe  ist  ha  Jahre  1894  96  ms- 

gesauimt  um  etwa  4ü".o  gewachsen,  die  au 
geschlossenen  Hektowatt  dagegen  um  nur  etwa 
80".,,,.  Dieses  sehr  günstige  Ergebnis»  bat  seinen 
Grand  vor  Allem  in  der  eingetretenen  Besse- 
rung der  allgemeinen  fiesrhiltlslagc,  was  auch 
aus  der  Thalsache  erhellt,  dass  .Iii  durch- 
schnittliche jährliche  Ben  11I zun gszelt    der  au- 


fhlossenen  Stromverbrauchs 


i'llstallde  voll 


5111  aut  550  Stunden  gewachsen  ist. 

Die  am  31  März  1805  vorhandenen  6S2  Ab- 
nehmer Ulli  12&01  angeschlossenen  Hektowatt 
verlbeileii  »Ich  lulgelidermasseli: 
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6.  Ausist  1896. 
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BÜ7 


.ler  Ab- 


|.  Lail»'Ug<'«charie  

2  ( .»«II...I.-,  Kesuuratils  l '«•"«'->  

3.  Hauken  und  »im»tig»'  <»»'schlU««rauine  

4  Thcuter,  (irkus,  «io.llschalt»-  und  Vergnügung» 

lokale,    .    ,  .  

f..  Wohnungen   ..... 

«I  Kirchen,  Schulen  uuil  Mumvii   

7.  Hill-  und  Itli'jra-atixtjiltfii  

8.  Fabriken,  Wcrkal.illt'U  lim)  Lagerräume  .... 

9.  Stra.«»eu  

10.  Fdr  inntorforhc  und  «nnslig»*  Zwecke     .    .    .    .  . 

11.  Seil. «(v.rl. nun  h  »lc«  I'.leklritilatsw  erke«    .    ,    ,  . 


Im  Jahro  ISMUÜ 


Summe  im  Jahre  IÄO'94 


«87 

38 


14 
Ii 

4H 
I 


2140 

ma 

441) 

aao 

7*1 

35* 

15.1) 

wo 


... 


.'SO.R 
16.8 
10,4 

3,1 
13,!> 
».0 

o.l 

2.« 
u.it 
o.» 


12801 


9249 


1000 


Aul  »>»«»m 

Alrn«htr».r 
...U.ill.  »<l. 


13,R 

58.3 

113.9 
62,1» 

21.7 

Uko 
11  '.».3 

38.2 
HiW» 


24,1 


ai,€ 


Vorjahre  91,4  nnge- 
anl  t'ini'ii  Abnehmer 
Jahre  dlo»e  Zahl  aul 
•In  Zeichen  der  her»'ils 
tin»l  Kni- 


ll»«« im 

»flll»SU-|||!  Hektowatt 

koninx'ii,  i»t  In  diese« 
24,1   gewarhilcn;  auch 

<T»  iihllK'll    gUll»llgell    1 .1  «cllUltsl.lgc 

Wickelung  <!<■.«  KleklHcil».l*werk.'». 

Im  Jahre  18Ü3.1M  waren  iimgoamiul  t.l*  Kick- 
tririlal»mc»»cr  im  < iebraueh«;  am  81.  Mhrz  18P5 
l«l  die«c  Zahl  auf  636  augewarlivcii. 

Was  di«'  ■jo.ichatt  I  i«'  hell  Krgo  hn  i  s*c  an- 
langt, «o  war  in  dem  Hailr.haltH|ilane  Itir  1SM/86 
tiir  abgi'gchc ne  KiH'rgio,  nach  Abzug  ih  r  Nach- 
las«.', ihr  Betrag  von  25D0U0.00  M 

angcn  men  word.m  Thaull.li- 

lich  v,  urilt  it  vereinnahm« 

J9094i>.2S  M 

uiul  duraul  an  N'm-Ii- 
litssen  zuruekcr- 
»lall.t   51  702.21  .. 


tl.  Ii.  tili-  |{clni'lnnahiuc  betrug 
g.-gon  im  Vorjahr«  .... 

Sit'  i.n  als.»  um  rund  7H00O  M  übe 
«chlag  gewachsen.     Die  Khililhrii 


:w!i'.»»7.ni  .. 

•j.üiltt.4.-«  ,. 

r  tlfii  Au- 
ll-!. Aii.'r- 


Abg.ih. 
den  sind 


In  •'. 


lichte*  dürltc  »lern  Klcktricitllt«wcrkc  eine  cr- 
hi'hlirht'  Kinbu*»e  noch  nicht  xnjr»-l«^<  haben. 

Du  iiMgcsanim«  im  Jahn1  1894/9Ü  nutzbar 
an  die  Abnehmer  57(16  7*  llcklou uli >l <■  nilt-ti 
gegen  eine  licincinnahmc  vmi  SSO 217,01  M  zu- 
geführt wurden,  sind  für  «■ine  «olclie  Hcktn- 
» at(«liii>dc  anstatt  de«  h<'»tiinuiuug«ina«sigcii 
(  ,rutuliir«'l«c«  v»>u  7  PI.  im  Durchschnitte  nur 
15.76  PI.  alt  UrliH'luiiahiur  zu  vt-r/clrhnt'i)  pt'Brn 
ri,l<6  Tl.  lies  Vorjalnv«.  I)t  r  iiiN^cMiiiiiiiI  ^<'- 
wikhrl»'  Narhta»»  riiU|iri«'lit  t  iiii-r  tltirtli«thuilt 
liilifii  l'ri'i<triiill»»ijruiiK  ih'«  l ;nmcl|iri'i<f«  um 
rlwn  17Vt"iV  J*alu-i  i*t  abi-r  7u  hrafht.'ii,  ilafc* 
iu  Wirkliihk.il  ilii-  Unrrjfk  tür  iriw.Thlithi- 
Zwt  i  ki'  in  rincm  < ■  ru n << | ,r<  ik<-  von  2.4  l'l,  ah- 
^.'^rh»-u  wtirilr. 

Dir  n  In.  Ii  Si  ll>«lkii!>l»'ii  Ihr  'Ii 
mui  n70J7ao  iiul/.har»'ii  lli-kt<iwatl«H 
lul.  IiM.'Iii  ikI  xu»aiiiii»-«K<-»l<'lll: 

Inif»- 

Di«  rh.lrirhsan^alK'U  bt- 
tniL-tn-.  M».i. 

1.  Sl.  iK  iii  uiul  Al.jrnlii  n  .  l(iUU,t<r> 

2.  AII^''iii.Vfr»Jilliin^!.-  ti. 

It.-»!.  ii>k">i-'ii    .  .  .  M»;ifi//7 

$.  ll.'5"iiil«'i'i      üi  tri.  lii- 

k.u.ti'11   25964.48 

4.  Hutt  riialtitii;;»   uml  Kr- 

L':1mtiln«!«kii«l.'ii  .    .    .  1212tkSl 

6.  VfrM  hii-ih'n»' Aii»irabi  ti  I  3TiiM>t* 

Summ.'  BSIS-s.Sl» 

An  N't'lit'ni'iiinahmi-n  (ti  ln  n 
"  rrviin  ah; 

V>iii  l.i-biluih-ii  uml 
1  iriiiuKiln  k.  n  .... 
Mliih«  lilrKIcktrlt-llill« 
liii'lürr     und  Hiijrcu- 

lani|.iTi   1 1  71»3,3-> 

All«  tl.ui  Aula«1!-!!    .    .  Ii>70ö3a 
Virii  lii.nl.   Finnahiui'ii         7"JS,74  l,Ü 
Summ.'     31«:wiW  MU 


kiKlrn 

1.8 


I 


l!t,t« 

ir«i7 


In. 
1 


Kiii-jr. 


19,1 
17,1 


K.»h«'ira>r<'ii<l»ln  r  «)••«_-  rt  inrn 
Si'lbf.tkn«t»n  ohn«  Kiifk- 
sit  lit  mit  Ziiih.-ii  uiul  AI. 
hi-lirt'ibiin^i'ii  

I)it!  üt'«amuitt'iimalimi!ii  tür 
nb^üjfi'lu-iii!  Nutzünrrifii! 
l>.triiK<n  

K.i  bl.-il.l  nl«'i  t  in  Ih'lrli  l.t- 
libcrM-hu-s  von  .... 

Ili.  i-V'.n  i-ullnlh'n : 

|.  auf  Ziii(.«'ii  

2.  aul  Ab^thri  lbimpfii  . 

»I  h.  lii-^i  B.iiiim»  .... 
«n.l.i-B  ..In  ll.'iiiK.  uiiiii  ,  . 
itbrlj;  bleibt. 


Gl  801.70      100  0 

3'.»  247/11 
267  I46J0 
CT  1W.44 

in  a4»i.«7 

I77  44:.,3l 
9O0HK-- 


1.0«  'l.Mflil'l. 
2.1!.    I2,»l)  .. 


16,63) 


Ks  b.iinff.n  liii-i'iiat'li  im  4.  Ibtrit-bsiahn- 
■  Iii-  St-I  b»l  k  ..«t  (in  tür  i  iiif  iiui/.bnr  dm  Ab 
in Inn. in  zu^.lUlirti'  lli'k(..w.il!-lun.l' 

1.  i.hii»'  ltinksiclit  auf  Ziinnui 
iiikI  Ab-rlir.iliuiijri-ii   ,    .  . 

2  mit  ltii.  k«ii  l.t  aul  Zin».  n  . 

3  mit  ltn.  k»ii  ht  aul  Zinsi-u 
und  Absthii  ilniiiifi-n  .    .    .  4.19 

Pi.-  Si-|hstk..sti-n   haben  also 
Vorjahr  i-rheblich  abjr.-niimnieii. 

Aua  dem  Ul  tra»:.'  lür  Ab«threibuii!,'i>ii.  ein- 
Hehlti-»»li.  h  Ahifaii^  u.  »I«l.  »ier  I..-ijf.  rbe«tÄiiile 

In  Höhe  von  IM 2441.87  M 

und  an«  dem  Hein^cwinu  von    .      !«)i«»».i«i  ,. 

'.''4^46.87  M 
wnrdt-ii  be>linimiin^'n*''»S-»  verwende«: 

1.  lür  Tllffuiii;  ih  r  stlldtwt  licii 

Anleihe    aoi;i:i:t.i  M 

2.  nur  Iheilweiwii  l!e»tr»'iluiur 
der  im  Jahre  18!>4,.91V  au«^i- 
fuhrti'H   VeiCToN-i  nuitf  der 

Bi  trieb,mllt»1   lS8a3,r,a  .. 

3.  zilrl  i.t.  rl.ullilii;.'  d.  StratM'ii- 

h«  leuelilun>r  ('.'«MIO.I  + .      -J3  WPO.ru)  .. 

4.  als  \'ei>-üliin|f  nu  die  Stadl- 
kictc  lur  Henntitunjr  der 
Slras«eu  durch  da»  Kabel 

neu   ancouon  .. 

5.  zur  l.rhi.lnilik-  il»'r  l!e»i  rv.' 


1 1  TbkI  I» 
•.a>4--'lii.K7 
»I. 


Hin  mim  h.-iuli»  he»  Itdtl  i  ».u  ihn  au»»er- 
..rdenllieli  ^iiu»ti^.ni  Kntw iekeluii'^  de«  Klek- 
tl'icil>l1»werki'«  ]£if\il  die  uat-hntellrlld«'  Tabelle 
der  Iti  triebK'rjrebni»»«'  iu  den  vier.lalireii  unue» 
lte»teheii«. 


Elektrische  Bühnen. 

Klektriacbe  Htran«en)iahn  in  Gilrlits.  Wie 

die  pVii»«.  Zik  '  mittbeilt,  hat  die  Stadtri-rnnl 
ueleuver»amniltin|r  nahezu  einst initiii^.'  die  Kiu 
tühnniic  de»  .'lektrihcht  n  Betrieb.  »  mit  Ober- 
leiluuir  nach  d.in  Svstrm  dir  All  ffemel  neu 
KlektrieitltsfresefUehalt  lur  ihr  »l..rti^.' 
»Iureh  l'fertle  hi'trli'belie  Stra»«»'libahu  h.- 
»eld..s»eu.  I>i»'  Stimuentn.-ilim»*  erlnltjl  au>  dein 
»tridtlsehen  Klektrlt  ititl»w.  rk.  <  ileichz.'iti^  s.dl 
auch  da»  l>i»li-hen<le  Nitz  erweitert  und  hi* 
/.u  »hun  liekjiniil.ni  Aii«»i»ht«|iunkt  1  jinil»kr.ni»' 
verlängert  werden. 

Klektrlwb«  Bahn  Aroan-Knaivinbof  Du» 

IOi»eiihalininiiu«teriuin  hat  »ler  Kinn«  Kreme 
nezkv,  Mn.ver  &  i'..mp.  in  Wien  Im  Vereine 
mit  »lern  llaumei»ter  und  l  ivtlinReiiieiir  (Min 
Fiedler  in  Arnau  die  Bewilligung  zur  Vur- 
uahm»!  techniücher  Vorarbeiten  lür  eine  elek 
triseh  zu  b»  treibi'ii»le  Ki»eubahu  niederer  Ord- 
innig  von  der  Station  Aman  der  Strecke 
( 'lilunic (/-l'Ai-*chuil*  ib*r  t  lc*ierreichi»cheu  N..r»l 
wenthahu  liiiigü  de»  Klbelhales  zur  Station 
K.'uiiginhid  der  Südii..rd.|.-iU»i  h.  n  Verbindung.» 
bahn  im  Sinne  der  be«teliendeii  N'.rincn  aul 
•lie  Dauer  von  »ei  li»  Monaten  i Hin  Iii.  .S'eAr. 

Kli-ktriarhr  KlraatH-nbahn  ZBrieb  «H-rliki.n 
Seebarh  Die  lle.ellM-halt.  welch,  »i.  b  lur  den 
Hau  <li.«i'i-  Hahn  mit  einem  l.nni.lka|>ltal  >..n 
BOJOIlOI1  rc».  milim.  lir  knn»tititirt  hat,  hat  .  Ii. -Ilm 
mig  l..->rli|. .»».  !..  den  Bau  der  ganzen  Linie  bl» 
nach  S.  eljach,  der  bis  1.  April  1HM7  lei-tigg»'»lelll 
« »Tib'U  lim««,  der  Ma»ch  I  u  enl  a  brik  Oei  l  I  k  o  n 
/.um  Pauschalbeträge  von  753  440  t  ri  »,  zu  über- 
geben. K»  »oll  »Ine  eigene  kratl«talii>n  im 
iiugi-tiihr».n  Ku«teuv.irali»eldag  um  170000  Fre» 
errichtet  werden,  um  damit  den  Uiiluil.eti  i.  l. 
iinahhauirig  von  der  «tn.lti«ehen  el.'klri»ehen 
Kratl.lali.ui  zn  gehalten 

Kleklriselie    Hahnen    in    ll«lyu'n.      Na.  Ii 

Meldung  belgischer  Blatter  In»«  »ne  UrüaM-|er 
Filiale  der  l  ui im  Kick  1  r  ic  it  n  t  »ge  «e  1 1  m-  halt 
von  »ler  Soi  iötc  nationale  de»  (  hemin«  de  l»n 
vieinanx  ih  n  Zuüchlng  zur  Flnricliinng  de» 
<-lcklri»clien  Betriebe-,  aul  den  Linien  Manag.'. 

Morlanw  fix,  Marl.  »  t   und   La  l.ou\  iere  er 

hallen. 

Elektrische  Kraftübertragung. 

Elcktriacber  Kabrikbetrieb.  Kine  Inier 
es»«liti-  Anlage  wird  gegeiiwllnlg  In  Prag  i  In- 
gt  ilchli'l  Herr  Tb.  Stein  tla»elhst  hat  mehr,  iv 
gm»»c  Fabrik»lrakte  errtehl»'t,  welche  an  !•»■ 
w«'rbi'IA'Ili«'ntle  \ ertulethet  werden.  Au»»crdi-ni 
wirtl  deii»elben  di»'  von  ihnen  beuölhigle  hrnli 
»Iureh  Flektronintoren  ahjr»'jr»'beu  un»l  hii-rtur 
ein  ent»|.n  t  hentler»  Jahr,  sjnul*.  half  vermutet. 
Die««'  AnlaL'c  i»l  wohl  die  ersle  gros»»  i'e  .1.1 
artige  k..innii'1'i  icllc  Ausnül/nng  der  elektrim-hi  n 
Kraltuliertragung  (lud  ver»|. rieht,  nach  tleu  \  or- 

liandetieu  Aumc Idiingi'ii    zu  «cbll»'«»i  Inn. 

»i-höiu'u  Krrolg.  D»-r  er»t»'  Aushau  wird  an! 
ISO        eiugericbli  l  und  UI  litr  eine  Vergro»«e 
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runc  auf  auf»  IN  v..r;.-e«ehrii.  Die  oo».-!  turnte 
Au-rüliruiiiT  wlnl  von  der  Firma  H.  Kn^'crS  i  V 
hc»..r;rt. 

Elektrischer  Lanfltrahn  In  «Inn  k-l  iiiijr. 
Stant«.i»oii*rrk  Dlo»;rvor  wird  oeireiiwllrti;.' 
eine  MurtltlStahlhlittc  erhallt.  Iii  derselben  1*  Hille 
Mir  kurzem  ein  clcktri.eh  betriebener  l„'iur 
kralin  V4.il  13  m  Spannweite  in  Hcu-ich  ^e.clzl. 
Der-elhe  im  t'iir  150IK»  kjr  l.a»l  kon.truiri  uml 
arbeitet  niil  110  V  C.lcirh«trnm,  welcher  von 
der  be.ti-heiideii  lti  l<  iu  tilcniif-.Tiilax--  irt-l icl'.'rt 
wird.  Il»w(  Krahu  h  u  hcicits  heim  Hau  ili-r 
1 1 1 1 1 1 we*oiitlh  In'  Dloii»tc  diu. Ii  den  Material- 
1rau»i>ort  j;eloi«l»'t.  Die  Lirtcmii;;  die».-*  Krahnes, 
gleichzeitig  mit  ciniovu  t'lektrl«ch.'ii  Velltlla 
Liren,  erliMVle  durch  die  Kinna  It.  K^'^ei  i  in. 

Verschiedenes. 

Wofh*rMr«miB<itor7.Hhler  von  Hummel 
Aut  «lein  Yi-rliniidMii).'"  in  München  im  Jahre 
1  HS&  führte  Herr  ticurjr  Hummel  einen  vcm 
iliui  erfundenen  Wei  li-i  l -troiino. ilorxilhl'T  vor, 
der  luzw  Udicn  miwuIiI  in  I  »i  iiim  bland  «In  in 
alliieren  Kiiltilr.lanlen  naicntirl  wurde.  I'er 
/Uhler  i»l  jetzt  kirn  dir  Allgemeinen  Kluk- 
I  riei  t  ät  «>ri- »  eil »  c  Ii  a  II  erwerben  worden,  .je- 
dnrli  lührt  Herr  II  u  in  uu  l.  welcher  bereit»  eine 
Üeihe  vini  <  .  iilnil-latli.neii  uul  m.K  tu  n  Zahlern 
htm.wI,  die  Kahrlkiifioii  cin.tw  rlh  n  muh  fort 


Internationaler  Klektrutefhnikerkonicr*»« 
in  t.etif    Aut  S  442  nahen  wir  «Iii-  Tne-e*n,d 
nwiio  de»  Mim  4  bi-  t)  Ausist  in  l.ent  la^i  n 
den   ilitcrnaiinn.tif  n  Klckirikerkiui_'Te»«c»  vir 
nft'ciitlieht.    Im  An»chliis«  »u  den  Kunjzrc«»  i»t 
eine  K\kiir»lou  ^c|i|nnt,  liel  welcher  einige  der 
iiilcn  »»aiile.ieii    olekf  roieihiihrlicn  Anlagen 
der  Schweiz  hc»Ucht   werden   »ollen.    I  hl»  lVu- 
•„•rauim  für  die»e  Kxkur.«iou.  welche  ainlO.Aiioii»! 
M-t^i-h»   ihren   Anlnujr  iiiniml    und    bi«  zum 
15.  Aiijruil  Abend«  dnuert,   i«l    wie   UAgl  le«i 
X'e«e1/I ; 

1  Ta;r:  Abfahrt  von  lient  Mutten»  7  I  hr 
-  Aufenthalt  in  Lausanne  iBo.uch  der  In- 
stallationen der  Slr.i.«scnhahu)  —  Aureiithiilt  in 
Freihure;.  Be.ui  h  der  elektrischen  ((Jleli  le.tr.im 
v»u  9x180V)  und  hvdniulisi  heu  Anlagen  der 
Adiiiiui»tratiun  de«  V'.ntix  el  l'orrl»  und  der 
.Iura  Siniplun Üalin  (Ladung' der  Akkumulatoren 
dir  die  Zutfbelcuclmiiijr    —  Ankuntt  Abinih  in 

NcIlcbUt.i. 

2-Tiijr:  Kxkur»iiui  nach  Noiral>;ue  xuiu 
Bt'»ueh  der  eleklri«rheu  und  liii  druiilisrhcii  An- 
lagen in  Val  dr-Tra\ i-n  (Srriensvstcin  780  IN  — 
«5  A,  79U0  V)  He.iich  de*  11,1. , -werke-  von 
f 'haiix-dc-Fond*  mit  dem  Muhl,  iih  hlc  Besuch 
de*  Werkes  Conibe-4iarr.»t.  welche«  i.'hnux  de- 
Kund»  und  le  Li.ele  versorgt  iScricnss  »tein 
3200  l'S.  IM)  A.  14  400  Y).  -  Bestich  de»  Werk.» 
der  Stadt  Nr uehalcl  I einfacher  und  dreluha«ii.'or 
Wc.hscl.lroin  1600  l'S,  4<O0  V  i  Alil.tl.it  nach 
Bern. 

3  'l'ajr:  Bemüh  de*  «udiisclioii  Khklriri- 
lalswork.»  in  Bern  •  I  ;icich»lrom  Ix  110  VI. 
Abfahrt  imeh  Langenthal,      Boitch  de*  Khk 
trh  it;il*»  i  rk.  s  Wvlmit  CJOO»  l'S  l)reli«ti"iu ).  — 
Ankuntt  in  AarniL 

4.  Tajf:  Be»mh  der  eleklri.»elie»  Anlagen 
Aarau  «  ;/» ei|.ha»i^er  Weehselulrem  und  t;lelell- 
»Iroin)  Ahialirl    naeh   Itrem^-arteli.  Ile- 

»uili  de«  Werke*  in  Zufikmi  wetehes  die  l'a- 
hrikeu  in  Zürich  mit  Strmn  ver»<>r;rt  (IM)  l'S 
l)rei|di«»eii»ir.im  BOUO  V)  —  Ankunft  in  Luxem. 

Ih  -lieh  der  e[ekm«rheii  Anla.'i  n  in  Tlnueti- 
Ii.  lir  'W.  rli-eUtr.imi 

5  T  a  ^  :  V.ihri  auf  dein  Yh-rw  ald«tadlei>er 
aut  h'^iuitl.T.'Ui  1  iani|dh...a.  Ausllu;;  n.'ieli 
dem  Scall-erhnrli  Illüh«'  l'Jill  III  lnilti  l»  rlrk- 
lii-c  li  In  irii  hener  Seilhaliu  (I  ih  ii  li»lr»ll>  l(i00\ ">. 
--  Bt-Mn  h  4I1-»  Werk**«  in  ltalliiiil*<'U  l/.n  ei- 
plia»i^rer  Weeliselsf rnm'i.  -~  Ankuntt  in  Ziirieli. 

rt.  Tai;:  Ueüiieh  der  eleklrtst In  11  Anlau-en 
di  r  Slndl  und  rm^ehun^:  o.  iliknn.  Baden  el.  . 
Itlliel. Her  Si  l, In,»  der  K.vl.lil -Mli 

llet-  l'n-is  iiir  die  Tin  iluahuu-  an  der 
rxklir»iull  *' in>e hlr. ■ » »I tt  h  nllev  \  ur>le|ii-nt|  ii'lt 
sri-tiihrteii  Veruiivtnltun^.  n  I •  > ■  1 1 ; i  - .  je  1 1  u .  Ii  .Ii  i 
Xiilil  .|,  r  'Du  ihn  Inner,  i;ki  hi»  uu  r're-,  wntnn 
'-»5  !>«■*.  tn-i  d.'i  1jii»i  In  eilinii^,  il.-r  Ii.  »t  \i;kli- 
reiul  .l.-r  In -i»e  ,M  zahlen  »lud.  Ihe  lMj[»i'lirrl 
luin-  i  r|.. l-i  am  5.  0.  und  K  AiiL-u-t  zw  l».  li.  11 
H  und  10  IM-  M . .  1  ü •  11-  Im  lülr.'.iu  de-  K"iijre...e» 
/ll  'H  ilf. 

KrdniagnetiiMlie  Itei.lmrhtDtigen  in  der 
Srliweiz.      \nt    Seile   4i»    der    . .1 -IV,-  l-'.in 

l.el  iellteti  II     w  ir.     du»»     '  *  l  i     |..ill'lli.3l*r|..'  I 

lehrte.  Iir.  y  Vau  Ii  i  j .  k  e  v  ■•!•»  1  I  utnl 
U".  lau  Ui  lunirl.'U  \  miii  Meli  in  .|..^i»,'ln  11 
lii.<itiii  in  lire>iil,  naeh  il,  r  S,  im  .-1/  ...  »..n,lt 
v..|'.|il|  >.  |.  11.    um   «tun  Studien   Iii.,  r  den  l.in 

tili»,  d-r  J  I '  >  I  ie  aller  Mei-r  int  die   Iii   nie  de» 

eniui  u  i.eti.inu»  zu  tniM'lien.  I  'ie  .Sehweiz. 
Ihmz'v*    eiel.l    ein.  11    kurz.  II  He  rieht    11h.  r  ilie 

A  II.'»    dl.  .er    I. ei. teil    Ii.    .  ■  1 1 1  t  .'II,      I  le  1 1     »IT     1 1|  | 

N  .  - 1  ...|s.  Ii.h-n  w  i.  i|.-i  e.  I"  ie 


An/ 


„MiiKiielisehe  Benhfti  httlii^eu  in  der.Srhwein 
kiuneii  im  Summer  1««  diir.  h  z.w  el  I  leU  lute. 
l>f.  villi  H  ij  e  k  e  vnr  se  I  und  Dr.  van  Belli- 
nielell.    zur    All.tUhrUlll,'.    die    Iii*  Hail|ltz.U  ll'k 

viTl'iilsteii,  den  »i'hun  vii  llaih  eriirterten  Kin- 
«ii»»  der  lli.ln-  üher  dem  Meere*»|neirel  anl  die 
erillliajfuetl»e)iell  Klelliente  zu  erinitlelll,  und 
zwar  unlrr  Zuziehung  aller  der  miulernen 
Wi«»en»i -halt  zur  Yertli-runir  »tehenih  n  Miltel. 

AI»  er*n-  z.u  i  rledljreiide,  »ehr  wii  htivre  Vnr- 
triif;e  hei  die.er  an.i^ezru-hiieleii  erdina^rneti- 
»ehen  Studie  liel  wesentlirh  in  Hetraeht.  einen 
iiiufflii  h»t  iü.ilirleii  Herl.-  zu  wühlen,  der  au* 
einer  im  hl  liiii'rrii.-tii.i  In  n  Ma«»e  he.teht.  Ihuui 
»i-lxui  au»  tbeureii»eheu  Kru iigiiii^en  (.«-ht  her- 
Mir.  da.»  der  frenuhte  Kiiitlti»»  ih  r  HOhe  aul 
helniineen  ih  «  tellitrt.elien  Mnjfiieli«mu* 
IiiIIm  rei  ht  klein  l»t  (-egenuher  den  l.ikalen 
hmiu'en.  wie  man  »ie  l.i»t  In  jedem  Termin 
tiiulet,  Wurde  man  al*n  einen  Her:;  wählen. 
de*seii  «'uhtein  iiurh  nur  »ihwaeh  iiwjriieti»eli 
uHre,  »ii  durfte  vnn  vornherein  zu  erwarten 
»ein,  da.»  die  lukalen  .Störuniren  »ieherli«  Ii  da. 
rtiiliu.itieu  \nll»läiidi^  verilei-ken  w  enlen.  Au» 
»er.ilile.li  n.  il  ( iriliuli-u  »i-hien  den  ^eiuinul.-n 
Kur.i-herii  der  Iti-.'i  derjenige  Ber«^  /u  «ein, 
«i'li'lii-ii  mim  zuerst  mit  einiger  llufTunic  auf 
(fiileii  Krr'di;  wählen  durfte.  IIa»  Ma»»iv  i«t 
l»"lil  t  lllul  vuu  zielalleh  l>.  IrHehllli  her  Helle 
wa«  hei  der  Kleinheit  der  eje.uel.tell  tir,.-». 
We»eilllil  h  I  I».  Inen;  aUü.erdelU  hüten  aneh  im 
Hiuhliik  aut  den  aus.eri.rdeiillleh  uintau^- 
reii-hen  lu*lriltneiileu|>ark  «Iii-  vli-h  n  \orzn^ 
lii-tieu  Hetiirderun^:*tniltei  um  den  Her;;  hi'ruiu, 
»nuie  mit  item.efheu  eine  nii  hl  zu  vi-r 
»rliinJIheiide  ICi  leji  hterunjr  der  Aufsähe.  Der 
1  Di  ii]  .tiri  u  im  i  jedueh  lur  die  Wahl  war  iiutürlieli 
die  ^ei.l.igiüehe  Zu»auitnen»i  t/uni':  Da  du» 
M.i»»iv,  «nwelt  bekannt,  in  dem  nller)ri'n»«teu 
Thelle  »einer  Au»delinilui;  au»  Xajfi  Itlnli  hestelit. 
«u  ilurlle  iiiau  vuu  dem  liefere  *clh»t  aneli  keim- 
irgend  erhehih  heu  ir^innaleii  St.iruiiiiru  er- 
warten, die  da«  tfanze  Ke.ultal  etwa  liiNihen 
k. uinlen 

l'm  nun  vnrer»t  ein  l'rtheil  z.u  irew-inneii 
liher  die  M-rinelntlii-he  ulrhtma^ueti.ehe  Be- 
.<  hatleulielt  de.  Itl^'lmai.«i\  .«  war  e»  imtliw  eiulii; 
nh-lif  nur  in  der  unuiiltelhareu  Dui^eliiin^  de» 
letzh-ren  eine  hrdeuleiide  Anzahl  lleuhaehluiifj;*. 
|. unkte  aiilznnehmeii,  ».nideru  iiurh  eine  Üeihe 
«nk'lier  in  gTÜ«M*rer  Kntl'ernuiijf.  welihe  die 
luithitli'ti  Daten  lielem  ku unten  Ihr  'He  Vit 
werlhunp  des  in  der  l  infrebuiiÄ'  ih'i  Itt^ri  IT'-- 
w  . Hineilen  Mittel  ial».  An»»"idein  durlH'  e»  auch 
zw  i  i  L.ln.'i».i;r  i  r.elielm  Ii.  die  \  er.cliie.lenen 
Heohni  htuli^.|iuilkte  aiinilherilil  Iii  ilrr.clben 
Hi.he  üher  dem  Meere  zu  wühlen,  und  »war  »o 
viel  wie  mü^lich  im  'l'iellande,  um  lu*i  der  vnr- 
au«l.'e*etzten  Kleinheit  de«  HiuHu««e*  die 
Iluheudill'.-renz  *n  ;rr<i«»  wie  mü^lieli  zu  niiieheii. 
Ktldlii'h    «ehiell   e»   Hllell  frehntiTI,    »u   viel  wie 

■n.'.trlii'b  v«n  dem  eeiitr.il.  u  Al|n-iiina»«iv  fern 

ZU  hlitheli,  MO  ^ru.*ere  Ab»  eiclnint'eli  »ehr 
wAhr.cheiiillch  zu  erwarten  waren. 

l'm  nlli-u  die.eii  Hi-iliniriin^eu  fhititlu-h»t  zu 
LTelinjren,  legten  die  beiden  t.i'lehrten  einen 
Dnii|n-I^'tirtel  um  den  Her„r  luriiin,  dc*»i'ii 
19  lliiu|it«tali«inen  unter  einander  Kntti-riiuniri  ii 
v..ti  &  7  km  zeigen  l»ie  IU  uhrijren  Stationen 
de»  (.-r,„»,.|i  »e«  w  urden  »u  jrut  wie  mü^lieh 
au»s;i'»ueilt.  In  Ii  ledljTIeli  jedm  li  alle  die  pe- 
•  lellfi-ii  I!.  .Iiii^illi^-'  ii  nicht  viill»tändl|?.  Auch 
wurde  im  Süden  uueh  Brieiiz.  eiii^e*ehalt«'t.  um 

I.  iknle  Stürtni^i-ii  eher  zu  elitniiiireii.  und  im 
N'iirdeii   ii.ii  Ii   Zürii  hj    letztere  Siutie.n  haiinf 

»aehlil-h    illleh    de»w  e^»'li,     weil     »ie    hei  jeder 

mii^ueii.iln  ii   Vutii.ilune  der  Schwei/,  eine  her 

Holle  »pielen  wird 

liekannt,  handelt  i-«  »ich  hei  iiinjrncti 
».  heu  McMiupcti  v.ii  iiehnilieh  darnin,  lnilti  l» 
^eecjneler  I li.trlllnelile  die  drei  charilkteriHli- 
»cheli    I.II...IU    olhr     „Kiellll-nte".     »elihe  die 

lii«  htuii>r  und  Starke  der  erdiuairiicluo-hen  Krall 
tixireu,  iiJluilicli  d;.-  Deklination,  Inklination 
und  illorj/onlal  '-  Inleu.it^lt,  mit  irri.»..f inii^lielu  r 
I  ieiiinii^keit  zu  hei-iiinmeu.  Auf  «.iniiniliehen 
$2  Sinti. .neu  init  Au»uahiii.'  von  W  ah  hw  vl  am 
ZlltT'  r-cei  w  inden  nun  hei  llii  «er  i-r.li-n  Kx|.e- 
ditinii    jene    drei   ehiit.ikteri»ii»t'ticii  Klcni.-me 

i.i        23.  Mai  In»  l'i.  .lunt  1H&S;  \  ,.||.i;,i,.Ii-  I  h- 

aelilel  W  ir  ^chen  im  N ach«lelieiuleii  nun  den 
eilulllenen  lie.iillatcn.  die  uu«  \  eil  Heini  Dr. 
villi  H  i  j  i  k  i  v  ..  r  «e  I  und  Dr.  v.in  H  e  Ul  in  c  I  e  n 
mit  h. .«..nileri  r  l.ieheti«würiliefki-il  zur  \  er 
luu-'lu^  (;e»i.-;it  wurden,  tur  eiuie;.-  der  wieh- 
tigeren  Stationen  die  In  ..l..i.  h i .  i.  ..  Wertl.e  ih  r 
we»tlic|ten  iilii^tn  li-i  h'-li  Dekliilutioli  ;  e»  hietet 
d.e»e«  r.lennm.  .In»  uu»  den  Winkel  hi  zeiclnn  i. 

den   die   Mll-uettliull  l    lllit    d.'lll   U»l  I  olllUI  I  i  »"Iii  II 

V|.-'i.|iiin  l.ihlet.  la  t>.  katuitlieli  ein  \ -uz  ii  j  Ij.'ln  ». 
hei|l|.'ui.ri  .    I  Ii  I.  Ulli  ii 1 1 l_- »ii lil t el     dar    llii  den 

T.i|i'.eni|i|ien,  Militär,  <.e.i|..-eu  eil  Zuilein 
.111.1  'hl  hier  p,._.,.\,  iH  Ii  Werlhc  i.l  die  eilizi;:i  II 
/m  .  r" . i  — ^ i>  Diilcu  ili'-i  r   \ll.  welche  wir  «.  it 

I I.  ii  Me».uu-en   v.ii   l'm  liaii  elli   i  iws.«.  <ej. 

III  Iii  :-'l  II.  lle I  Zill  11  I-  t|"T  1  '  ■ '  1 1 '  l"l  I  Illi.i  \i.r-' 
»eil»  elZ    ll.  -il.'1-IC       I'ie    l    |  |,e.     IUI    Wei.  Ii.'  .11.- 


raoellde 

Wie 


Ifiiltijf  »iu.l,  darf  aul  Mitte  de»  Jahre» 
1ÄI5  nii)ri'»i-fzt  werden;  da  die  jihrllehe  Ab- 
nahme der  w.  stli.  hen  Deklinnthui  if i-|Zeuw itrtij; 
in  unserer  liep  uil  6'ej— 7  Minuten  lietrlipl,  »n 
i*t  auch  eine  1!.- mit / ui.yr  der  n»eh|nle;ciideii 
Daten  thr  »plilere  .Iniire  nicht  iunfte«e|ilo»si.|i. 

Ii.  khnnli.in.werlhe  für  IM».  ,'. 

Zürich    .  .    !■.»"  M'  Oohljiu  .    .   .  12»  15' 

liuo.h*  -    .  19"  18'  Arth       ...  12»  1U' 

lle|.'"rem-i.  d  12"  17"  Mciriiijfcn  ,    .  lau  9S' 

M.  "^eii  .   .  .    12"  20'  H" Hingen  .    .  12«  S4' 

Wvggki  12"  *>'  Brlenz    .    .    .  12»  2!)' 

i;cr».-iii  .    .  .    12°  IV  Dnii.,'nau    .    .  19"  47' 

Steinen  .12*  02'  Sch.iiienwerth  19"  W 

Seew  en  .     .     .     12°  16'      l.illtllllll  ...     11"  53" 

l.nwerz  .  .    19"  10'  Zieirelbrürke .  12"  11' 

A«*r  .          12"  04'  Wald      .    .  12"  11' 

Brunnen  ,    12"  13'  Seen  .    ...  12»  12' 

llint  -lherfr       12»  08'  linden     .    ,    .  12*23' 

Wie  die  beiden  (Jelebiteli  ausdrücklich  her- 
vorheben, »lud  leider  ver»ehledeiipr  llu*»erer 
Kiiillü«»«'  we^'en  die  Werthe  für  Zürich  und 
Brienz.  iiiehl  paiiK  verlft.»«ilcb;  dueh  pellt  am« 
den  viirli.'ifeuden  Me»»un|fen  mit  Sicherheit 
herviir.  da«»  in  nn*erer  tlcjceiitl  ifejfen  K.nde 
de«  Jahrhundert*  die  Deklination  der  Mnpnrt. 
nadel  den  Werth  von  12"  West  |ia»«irt- 

Die  Arbeiten  tttr  die  Weitcrtühruiiß  dle«er 
mich  für  die  |ihy»ikali»clic  (*eujrni|diie  iin.*.T.-* 
Lande»  w  iehtioen  und  m'hr  wertlivollen  w l«»en- 
».  Im tt I k  heu  1  im  i  »il<  liuii;;  »iuil  im  vollen 
t;an»e  und  werden  wir  nicht  vertehlen,  *|duer 
l>ei  l'ulilikiili.ui  der  Sehlu«»re«ullale  nochmiil« 
ilanuil  ziirii.  kznkomnieii  " 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

i.lteii'hsanzeijrer  vom  23.  .lull  lS9a; 

Kl  Sl  Z  2>l7fl  Bei  Teh,tra|.henlcitnnizen  die 
l.iii-«ihaltiuiK'  einer  mit  besonderer  Wieke- 
lillii,"  versehenen  lnduklion»ro]le.  —  Deur" 
Zwllhn^',  Berlin  W,  rotsdntner»tr.  70«- 
25.  9  :  i- 

Kl.  O.  B.  181X10.  Selb»tka.»-ireiider  .•leklri*elH  r 

(ia*\erkuuter.  —   Kluanuel  llrrit,  Berlin  W . 

Link.tr.  2».    24.  4.  96. 
Kl  "4,     R,  9051.     SchitltuiiL'    für  eiektri»ehc 

Ahirmnj>|uirate.     -  Lew i«  t.arw und  liow  iinii, 

l'hibidel|.biii,    112   Kedi  ral   Street,  i'in  um! 

i'uiintv  t  'aniden  New  .ler.ev,  V.  Sl.  A,;  Yenr  ; 

r.  Kehh  rt  ii-  <;.  Lonbier,  Berlin  NW.  Do- 

roth<..  n»tr.  82    s.  Iii  <m 

I  Itelchwitrzeijfcr  vmn  97.  Juli  1896;. 

Kl.  SO.  f.  57L'4  Sttomzuleltnitj;  Iiir  elektri».  he 
l''i«enbnhiii'ii  durch  «i  lb»ttliaii}Ci'  Verlheiler.  — 
Je.-iu  t'laret  11.  t  Mit  ler  W  u  i 1 1 eiim h  r .  Lvoli; 
Vertr. :  f.  Sihuiidthiii  u.  U  Kraemei, 
Berlin  NW,  Lul..eii«tr.  22.  16  &  95 
-  ti.  9356.  .S(rumz,uriihrun<r  lür  Slr«.«»eulnihncii 
—  l'riedr.  Aut'.  Cuctz.  Stuttoart,  I.an.lhnu- 
11m  Kanoiu  iiweg    12.  11.  <i4. 

Kl.  Ji.  II.  I64IC.  KlekirulvIiM'her  nder  gul 
v.inl».hcr  A|.(.aral.  Dr.  <'.  lDniilner, 
Berlin  NW  .  llel^.lHiider  I  h  r  2.    24  II.  91. 

Ertheilongen. 

Kl.  I.     SM  431.     tilin  ke    für    elektrische«  Hi.J.'ell- 

licht.  Khk  I  r  i  c  ii  llt»  -  A.  -  h.  vnnnal» 

S.  li  uek  ert  .>»  1  11,.  Niiinber^.  Ynnt  14.  1. 
'.n;  .ib. 

Kl.  12.  K»:ii',4.  Klektrl«i-her  dien  zur  Dur- 
Mellmic  ton  ral.iiiincartii.l.  —  A.  Teniier. 
Sclioneberj;  h.  Berlin,  Snihenraiich*lr.  1  \  nlii 
7.  II.  95  ab. 

Kl.  SU.  tts-ISü  Si.herlieii.einiicbtuuir  für  Wei 
eheu.tellw  eike  luil  clcktri.cln  ni  Betrleli.  — 
M.-iv  Jtidel  ü  t  i...  Hriiuii.cliwele;.  Y11I11  17. 
!i  M  ilh 

-    »»  ir.'.i     Siatioii.inelder  mit  elektronmgin-ti. 

.eher  Stein  Ulli";         I"   l(ll(i|ierl.  i^iuoellol«. 

fl.  z  l.ie-nitz     Vom  21»  11  »5  al>- 
Kl.  SS.    H*  -MX    Klekti  uehcr  t  i.i.aiizünder:  Zu«. 

z   l'm.  rit703-    —    .1.  .labii*»!. 11.  Slockliolm, 

lii>'i'riii;.sal,'iu!i;  l'arl  l'i.  |i.  r  und  Ih'iuri.h 

S|.riui.iuaiiii.    Berlin  NW,    llinder>iii*tr  3 

\  .uu  I*  10  95  ah 
Kl   17.    i»»413     l'hktti.cli   hcl)iitll(,-te  l'iu.tell 

1 01  rii'hlun^      mit      I  >rllekw  a«»erhctrieli  lllul 

»eil .- 1 1 1 1.-11: ^ .  c  Siiouiuulei  l.rechnne';  2-  Zu»,  z. 

l'i.t  K.H7;t-        K.  W..||enl,..ii|.l,  Berlin  SAV  . 

Zo»-i  in  1  -»ir.  53.    Vom  22  II-  95  ah. 

hl  "i  -«  ill  l'lilliiieleklio.li-  hir  eb'klro 
i.  Ii.elie  /neel-e  _  \V  f.  Ileraell».  Unnau 
1    M     \  .  in  27    10  '15  .ih 
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Kl    21.    7H-J07.  Klektrlcitilts-Ucsellschatl 
Hausen  in.  U.U.,  L'ipzlc.  Kolniinadenstr  17. 

iri-nlami>f  mit  schwingend 


elektrische  Bogenlampe  mit  »i  liwtatf« 
»gertem  KUkirnimurneiea  and  iwlttch« 
i  Anker.   Vom  6.  11.  92  «Ii. 


—  87152  KlektricitJtts-Ur-sallaehail  Tri- 
berg.  G.  m.  b.  II.,  Tribcrg  -  Verfahren  zur 
Herstellung  der  wirksamen  Masse  tiir  elek- 
trische Sammler.   Vom  s.  11.  K>  ab. 


Kl.  IL    62  894-    «8  803.    79491.    8CSM1.    38 tM 


Auszüge  aus  Patentschriften. 

Nu.  88  818  v«m  14.  April  1895. 

Carl  Kellner  In  Wien  und  llallcin.  - 
trodeasyntem  fUr  elektrolytische  Preci 

Behufs  Kiv.c  »gtiiig  gro-scr  Strtuiidiehlcn 
sind  «Iii-  xu  einander  parallelen  Drahlclcklrndon 
(uns  l'lnlin)  In  der  Welse  angeordnet,  dass  jede 
Drahtclcklrodc  .1  bzw.  Ä  zunächst  nur  voll 
mehreren  cnlgegcngoselzlpoligcii  A'  bxw  A 
umstellt  ist.   Die  Drahte  sind  *.  B  Iber  tanll- 


r.»  i». 


Streiten  a  aus  Hartgummi  und  der)fl.  ge- 
wiekell,  weh  Iii-  in  genuteten  leisten  b  so  an- 
geordnet werden,  duss  die  Drahte  A  und  A"  der 
verschiedenen  Strcilenpaarr  wcehsclstatldigc 
Drahtrcihcn  bilden,  d.  l.  die  Drahte  je  rillt« 
Strejfenpaarcs  zwischen  die  des  benachbarten 
Strcifcupaarcs  lallen,  wobei  die  leitende  Ver- 
bindung di  r  gleichpoligen  Drahte  durch  Aut- 
giosseu  einer  lelelit  schmelzbaren  l/cglruni:  mit 
die  zugehörigen  Streifen  a  erzielt  werden  kann. 
Bi-huls  Krzicluug  einer  kreisförmigen  oder  be- 
liebig krummlinigen  Anordnung  der  Drithte 
liabi-n  die  .Streiten  Hing-  oder  ent-preelu-nd  an- 
dere Komi. 

Nu.  86690  vom  »>.  Mal  1806. 

Normalzeit,    ticscllschalt    mit  beschränkter 
Haltung.  Iii  Berlin.  —  Vorrichtung  zur  selbst 
t  hangen  Keststellanz  der  Abweiehuajr  einer 
zu  koiitrolllrendrti  I  hr  von  einer  entfernten 
Normaluhr. 

Mini  erreicht  den  Zweek  einer  genauen 
Zeitangabe  nn  eutlerntem  Orte  leichter,  wenn 
man  aut  die  genaue  Klchtighaltiiiig  der  I  hr 
selbst  verzichtet  und  lliren  Fehler  nur  Innerhalb 
gewisser  Qrrraen,  belatdrlawrlM  10  Sekunden. 

hlllt,  tilglieh  durch  den  elektrischen  Strom 
diesen  Kelder  genau  feststellt  und  all  der  l'hr 
ablesbar  mnebt.  Hierzu  wird  ein  kleines  Ali- 
xcigewerk  verwendet,  welches  entweder  ein 
blosses  Laufwerk  mit  sehr  g|i-ii'lmill»>iger  Um- 
laufsgciichwindigkf  it  oder  ein  t'hrwerk  mit 
einer  sehuell  i*.  IS.  in  Zehntels!- künden)  schwin- 
genden ruruhe  besitzt.  Diese»  Keliluranzeigc- 
werk  wil  l  durch  den  Anker  i-liu-s  Klcktromag- 
nolen  gesperrt  und  nur  freigelassen,  so  lange 
der  Anker  angezogen  ist.  her  zugehörige 
Zeiger  Inn,  hl  beispielsw  eise  in  20  Sekunden 
einen  I  mgang;  das  ZilTerblatt  ist  in  Zehntel. 
Sekunden  ciiigcthcilt. 

l'm  mittels  .  in,  -  solchen  Werkes  den  Fehler 
der  abhängigen  Uhr  zu  besliiumen,  löst  diese, 
bevor  der  Strom  vuu  der  Normaluhr  entsendet 
wird,  durch  Schill  s, m  eines  l.okalstromes  das 
Fehlerwerk  aus.    Dasselbe  beginnt  XU  laufen 

und  Hall  su  lauf«,  bis  *rta  Zeiger  aui  dem 

tiefsten  ruiikt  des  Klaltes  angelangt  ist.  In 
dieser  Stellung  Unterbricht  es  selbst  den  Strom 
und  bleibt  »teTien. 

Die  Normaluhr  sendet  nun  zu  einer  bestimm- 
ten Zeit,  x  B.  ^'ciiiiii  morgen*  um  4  I  hr,  einen 
Strom,  der  das  Kelderwerk  von  ueiieui  auslöst. 
Die-er  Strom  wird  trao  der  abhängigen  Ihr 
all  ibiailma.  sobald  sie  10  Sekunden  über 
4  l"hr  zeigt.  Sind  beide  l'lireii  in  genauer 
l'chcreiustimmoiig,  so  wird  alsda  1,-r  Strom 


Schills»  genau  10  Sekunden  andauern.  Das 
Kelderwerk  hat  Infolgedessen  gerade  einen  hal- 
ben Umgang  gemacht,  und  sein  Zeiger  ist  nun 
auf  dem  höchsten  Punkte  de*  Blattes  stehen 
geblieben,  dadurch  anzeigend,  iass  die  '.Ii 
Weichling  der  I  hr  Null  ist,  tiehl  jedoch  die 
abhängige  I  hr  z  B.  2.3  Sekunden  vor,  so  wird 
die  Stromdauer  um  diese  Zeit  verkürzt,  das 
Kahlerwerk  wird  entsprechend  weniger  well 
lauten  und  also  sein  Zeiger  aut  2.3  stehen  blei- 
ben. Cingckchrt.,  hei  einem  Nachbleiben  der 
I  'hr  verlängert  sieh  ilicStriundaucr  entsprechend, 
und  der  Zeiger  lauft  über  den  Nullpunkt  des 
Blattes  hinaus.  Ks  lässt  sich  also  jederzeit  au 
dem  Blatte  der  Fehler  ablesen,  den  die  I  hr  zur 
Zeit  der  Einstellung  hatte. 

Kln  solches  Kelilerwerk  kann,  wie  die  Pa- 
tentschrift näher  auglebl,  gleichzeitig  zur  Ab 
gäbe  einmaliger  genauer  Zcitsigiialc  von  der 
mit  einem  Fehler  behalteten  l'hr  aus  benutzt 
len. 


No.  R5fi2*>  vom  11,  .1* 


:«I4 


Michael  Idvnrsky  l'iipin  in  New  York.  V  St  A. 
l.eitnnfzaaiiordiiBng  für  lange  elektriitche 
HtroBikreiae. 

Diese  Leitiingsanordnung  lur  lauge  elek- 
Irische  Stromkreise  gehört  xu  denjenigen, 
welche  die  den  Verlaut  v«-randerllchi'r  Strome 
störenden  Klnllttsse  lauger  Stromkreise  dadurch 
vermeidet,  dass  die  Leitung  in  hinter  einander 
geschaltete,  durch  Kondensatoren  IllduclKMl 
aut  eluuuder  einwirkende  Abschnitte  zerlegt 
Ut.  Die  Anordnung  ist  dadurch  gekennzeich- 
net, dass  die  kiiiüicitai  dieser  komtciisnlorcu 
im  Vergleich  xu  den  Selbstinduktion»-  und  au 
deren  elektrischen  Verhältnissen  der  einxelnen 
Abschnitte  -,,  bemessen  i-t.  dass  sich  für  jeden 
einzelnen  Abschnitt  eine  bestimmte  —  mög- 
lichst Mir  alle  gleiche  —  Scliwingungszald  er- 
giebt,  welche  aurh  die  Schwtuguugsxald  des 
fiesaiuiiit Stromkreises  bildet. 

Die  Kondensatoren  können  durch  Neben- 
schiussspiileu  von  hoher  Si  llistiiiduktloii  ilher- 
lirüikl  «ein, 

No.  86721  vom  Itt  September  11-35 

(Zusatz  zum  Patente  No.  «8112  v.  16.  Aug  1894.1 

von  Winkler  &  Reith  in  Wien.  —  Ausfuh- 
ntnKtfonn  de«  Ixolatnra  nach  Patent  No.  82142. 

Au  der  (Hocke  de»  durch  Patent  No.  R2142 
geschützten  Isolators  sind  zwei  leitende,  gegen 
einander  isoiirte  Stücke  I)  und  <1  betesligl,  von 
denen  das  eine  b  an  die  Kreileilmig,  das  andere 


Fi»  vx 


tl  an  den  herablührenilen  Leitmigsdrabl  r  au- 
geschlossen  wird,  wahrend  die  leitende  Ver- 
bindung derselben  durch  ein  besonderes  Strom- 
sihliisssun  k  ij  erlolgt. 

Nr.  s57IS  vom  7.  Mai  18Ö5 

Carl  Zipernow  skv  in  Budapest.  -  Verfahren 
zur    Herstellung    nahtlos,  i  Kn 
dnreh  konhinirte  elektrolytisi-he 
ni»che  Arbeitaweiao- 

Klektrulytisch  hergestellte  llolatlonsk.'irper 
beliebiger  Komi  und  Gruawe  werden  zimaclist 
mit  Draht  oder  Bainl,  z.  B.  mit  Stahldraht, 
Sialillianil.  Bronredrahl  oder  mit  anderen  zweck- 
dienlichen Material  in  geeigneter  Weise  um 
hüllt.  Diese  Unliüllung  wird  dann,  nachdem 
die  bei  dein  l'rocess  des  fmliUllell»  entstailde- 
ue»  Lücken  mit  Metall  ausgefüllt  worden  sind, 
wiederum  elektrolvtlsch  mit  Metall  itberxogen. 


No.  -<ilS4  vom  Ä»  Oktober 

(Zusatz  zum  l'atente  No.  829M  vom  3.  Jan.  1596..I 

II  art  lila  im  .V   Braun  In  Boekeiihciui-Krank- 
tuii  a.  M.  —  Vorriehtnng  zur  ueriodi»chea 
Summlrang  der  Auasehltge  elektrischer  Mes* 
instramente. 

l'm  die  Vorrichtung  des  llautitpateiites  xu 
verelnlacheti,  wird  hier  der  Lagerbock  /,  anbe- 
Weglich  ailgeonlnet  und  die  die  Drehscheibe  a 


in  die  Nulllage  ztiriicklühreiide  Friklioiiaachtlbe 


durch  einen  vom  Uhrwerk  ständig  .uigelriel 
Dan  ii  i  ersetzt.  Ferner  erhalt  die  Dreh- 
scheibe n  einen  derartig  gestalteten  Ausschnitt 
V,  das.  der  Daiiuieli  I  beliuls  ZurticklUhriiiig 
der  Dri  hseheibe  in  denselben  eliigrellen  kann. 


l'm  endlich  dem  K.veenler  e  Zeil  xu  lassen,  du» 
Zllhlwi-rk  y.  von  der  Scheibe  a  tbfuhebi-n,  ehe 
sich  die  letztere  beim  Verlassen  de»  I  xcenlers 
t  unter  der  Slromwlrkung  wieder  vorwärts 
dreht,  wird  ein  Theil  n  i|7-s  Au-s«  hnills  ,/  i.U 
Kreisbogen  ausgebildet  Ks  ist  ilnrili  ilie-e 
K.iiirielitung  eine  uiistatlhalte  Itiickwartsdreluuig 
des  ZJlhl Werks  vermieden. 

No  H57U7  vom  |ft  Oktober  |s504 

liiisiav  Knina  in  Sehoneberg-Berlln.  —  Seibat 
IhSligrr  I  inschalter  für  zeitweise  elektrlaehe 
Beleachtung 

Dieser  «elbsithlttige  Umschalter  lilr  zeit- 
weise Heleiichtuiig  ist  gekennzeichnet  durch 
ein  drehbares  tiehlluse  h,  dessen  Innere»  durch 
eine  nicht  gaux  durchgehende  Zwischenwand 
t)  in  zwei  Kammern  gcthellt  ist.   Die  Zwischen 


Fis  lät 


w  and  g  hat  au  Ihrem  In  der  lliihcstclluiig  seuk- 
ic,  ht  nach  unten  gerichteten  Kode  eine  kleine 
Oefl'nuug  </,  die  als  Ausilu-s,.|Tnuiig  für  da» 
an»  der  einen  in  die  andere  Kammer  überströ- 
mende Quecksilber  dient,  durch  dessen  l  eher- 
tliessen  Strnmuilterbrechllllg  herbeigeführt  wird- 
Die  Klnrlchtuug  Ist  so  getroffen,  oasa  stet»  ein 
kleiner  Tropfen  (Quecksilber  /  vor  der  tb-ffnung 
tl  liegen  bleibt,  um  ein  Dun  hfliessen  de»  übrigen 
Quecksilbers  leichter  herbeizuführen. 

No  85-30  vom  6.  Oktober  1886. 
(Zusatz  zum  l'atente  No.  7H755  vom  31  August 
189J.J 

tleorg  Killer  in  Stuttgart. 


Durch  die  neue  Anordnung  -oll  ermöglicbl 
werden,  die  in  der  l'ateiilschrilt  No.  787:6  an 

gegebene  Schleifeuleil Ullg  Iii-  Killtai  llll  itUllg  ZU 

benutzen. 

Die  Anmfklappen  werden  in  der  Ruhestel- 
lung der  Tliciliiehmerleitiing  von  einer  Strom 
ipicllc  aus  von  einem  Duuerslrom  durchtlosseu 
lllld  die  Deckel  derselben  festgehalten;  das 
(deiche  geschieht  von  einer  zweiten  Slroin- 
ipielle  aus  in  der  Sprachst!- Illing  bei  den  Schill  — 
klappen.  Die  Klappen  werden  »o  lange  t, ■-In  - 
halten, his  «Jer  Stromkreis  durch  Anhitiigi-n  der 
Keriisprecher  uulerbrocln  n  winl. 

Auf  dem  Vertiiitleluiigsauile  sind  lliill-lei 
Hingen  von  den  Klillkellhlll-eu  Über  die   \  lullt 
klaplieu  zu  dem  einen  l'ol  der  eitlen  Strom 
«illelle   gcluhrt.    Kille  zweite  Batterie  ist  in  die 
Slolisellellllllgell    eingeschaltet    lllld    dient  zur 
Belhiiligniig  der  Scldussklappe.    Zur  Kln-chal 
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long  .Irr  Klapp*'  bzw.  Batt.  -ric  i»l  in  jeder  Theil- 
nrhinerleltmig  eine  besondere  l'nterbrechiing» 
klinke  atlgeordnel. 

Nr.  86x13  vom  12  Mai  I8M. 

Fr.  Itomiir  in  Tanrhn  I».  Leipzig.  Verfahren 
bd<1  Vorrichtung  zur  Elektrolyse  im  Sehnicljt- 
Mnid. 

Um  bei  der  Klcklmly*.-  »cbmelzllUssigcr 
Verbindungen  eine  gute  Audichluiig  d«  DeeHirl- 
rundes  mni  de*  Schmol*gctUsse«,  »»wie  >  ine 
sichere  Unllning  des  cr.toren  gegen  letzteres 
zu  erriclon,  wird  di-r  nbere  Tlieil  des  Schincls 

gci«»»es  Z  niii  einer  Kühhrorrlchtiuiir  G  rrr- 


Nh  H610.'»  vmn  10  August  if»r. 

A.-fJ.  Mix  &  (.eilest  in  Berlin.  —  Stromschliiss 
rorrirhtang  für  Wassentnndsanzeiger 

Durrh  den  Seh»  immer  S  werden  in  dessen 

Mdntw  und  tteftfer  Stellung  abwechselnd  swel 

Mnrsctastor  V  unil  V  hccinriussl,  deren  Strom- 
schltissslückc  r  mni  *  mit  dem  i'ini'ii  und  deren 
Arboil*slr«»ni*chUi»**tücke  i  unil  U  mit  dein  an 
iltTrii  l'.d  einer  Batterie  /'  verbunden  himl. 
während  die  Tast.rheboi  mit  der  Leitung  L 
bzw.  mit  der  Krde  oder  Kückl.-iluiig  in  Vorhin 
«liini;  stehen.  Durch  diese  Anordnana  wild  er- 
reicht, das»  der  elektrische  Rtimn  bi-l  M.ixlmal- 
iiml  Minimal«  a-ss.r»land  in  verschiedenen  Hieb 


neben,  Hierdurch  wird  an  dem  OeMütsrandf  V 
••in«'  erstarrte  Knute  dp*  geschmolzenen  Klck- 

tinhlcu   erzeugt,  die  den  Deckel  1>  ml 
<  ;.-ia*.»rande  V  l.ilt.licl.t  \  .Tl.iuil.-I. 


N<>.  858*)  vi. in  21.  Mni  ISS.V 

Itieliard  H.'Ulbli.'ld  lind  William  StriinoV 
I!       -i.r.   in   I..  ini  n        Kinrirlitung   zur  Up. 

ron   MotnlltilrdersThläjr.-n  aar  elck 
trolytiacbem  Wege. 


ordnci 


nm.Iiu-h*e  l)  äugen 

IT  l.oslliveil  Lei 


Die  Vorrichtung,  in  der  kleiner.'  M.mll 
gegenstände  versilbert,  verkuplert  ete,  «erden 
»..Heu,  besteht  au»  einer  in  einem  eleklrolvli 
sehen  Bade  T  belindli.hen  Trommel  B.  Die 
Aliud. •  i»i  um  die  Tn.mi 
nnd  beuten!  mm  den  mit  d. 
verl.undenen  H.direu  E  und  /' 
äussere  durclilncht  ist.  Der  Z»  ix-lii-nraitm 
/.»U.li. n  beiden  Kid. irn  wird  mit  kleinen 
Stücken  desselben  Metalle»,  welche*  niederge 
schlagen  worden  »oll,  angefüllt  Statt  dessen 
kann  Jedocb  Mieh  da»  Humen'  Hohr  /'  leiden 
und  aul  das  Kohr  K  .-ine  Anzahl  von  metallenen 
Aiin.icnschcibcn  nnig.-setzi  werden,  Pie  negn- 
live  Stromleitung  innerhalb  der  Trommel  bo- 
stohl  au*  M.  lallstangeli  ./.  die  In  der  Längs- 
richtung der  den  Trouiuielumliiug  bildenden 
Holzleisten  A  angeordnet  sind.    Hierbei  Ist  die 


luii(?.  n  ilureli  die  I/eitun^  Hiet-a.  Mau  kann 
uiltlel»  polari-irter  Kmplaii^sapparate,  wie  (ial- 
VMMMkonr,  Helai«,  Strom« eel.«elkap|.en  ete.  in 


aMnehani  Stromkn-i»  twatarM  Selchen  lür 

.leer-  und  „voll*  geben, 


\—  =  ■'  — _| 

lk  1] 

L,     \  _TL 

■  V 

D 

J  l 

T  L 

f— '  "    ^~  < 

Klnrl.htiin/  ^etrolTeu,  da»,  bei  der  Dnhun^ 
der  Trommel  »tet»  nur  die  unten  beriudlirbeii 
Met  albttitu^reii aul  denen  die  /u  in«'talli<<iren.len 
(■e^eii*tUu.le  liefen,  btrom  empfanden.  Die 
KUBjm  ./  enden  in  einem  nn  d.-r  K..|d*elte 
der  Trommel  jreleirenen  Uiii»rraum  A',  der  zum 
Tliell  mit  Vm  ek-ilber  an^.  tullt  i-t.  Lutit.  re« 
stellt  beniandi^  mit  der  poMiiven  Sii  ..in/nleiiiiu>r 
in  Verbindung  und  (liebt  den  Sti.uu  an  die  je 
weilii;  ilb.  nl.  i  klen  Stiiiiir.  nenileii  T  ab 


K»  i*i  ihk-Ii  eine  Au.liihrun^slonn  de* 
W  n»».-r«tand-<aiuelKer*  anjre^ebeii. 

No.  M  l(ö  vom  at>.  Juni  lftiC. 

tleerdei  Bergwerk»-  und  Httttenverein 

in  llo.-rde  i   W.  KonUktwaKen  ftlr  elek 

Iriacbe  Bahnen  mit  nntrnrdisrlirr  Slrumin- 
lilliine, 

Ibr  lui.meu  de*  KonlaktwiigeMS  bfidliU 
.•inen  >:e->  l.b'-'.  n.  n  linden  h,   um  auch  bei 


hohem  Wasserstande  im  Leiterkanal  die  Itc- 
ruhruuff  der  teilenden  Tln-ile  mit  dem  Wala  BT 
»o  lanirt-  zu  verhüten,  als  letztere*  nicht  Uber 
den  »bereu  Itaud  de*  Sehlffeheii»  stelfft.  l'm 
ferner  zu  verbind. tu,  da**  sieh  da*  Innere  de* 
Ibid. 'ii*  mit  den  dur.  li  den  K.-inaUelilily.  herab 
rieselnden      alim>»piiari»rhi-n  NiederseldH(feii 


Fig.  « 

lülll,  ist  ein  Ueirendarb  in  lieslall  einer  llinue  r 
am  KontaklwnRan  vennreehrii.  Kndlieh  entlilili 
noeli  der  Boden  <les  Sehiffelien*  einen  is.direu- 
den  BelafT. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Berliner  «ewerl-.-H.i--i.  l :  u  r  i:  1^*3(1 


n  Zimmer  de» 
Vereinen  Deui*i-her  Ingenieure, 
VerbaNde«  l>eiu«eher  Klektroleohniker. 
Kleklrolerlinisiben  Vereines. 

Kit.  M 

Der  Verein  Deutscher  Ingenieure  bat  in 
RcBieinSChArl    mit    dem    Verbniide  Deutscher 

Kfebtrnteehniker  und  dem 
Verein.  Berlin,  aul  der  Berliner 
st.-llmij:  ein  Sprechzimmer  einperiehlet.  welche* 
den  Mitgliedern  der  genannten  Vereine  al*  nn- 
fettürlCt  Aulenlhiiltsi.ri  zur  KrleiilguiiR  noth- 
wendlgier  Meie,  zum  Lesen  von  Zeit».  !. rillen. 
Katalo-ren  und  derj-'l.  dienen  soll  Das  Zimmer 
Ul,  wie  vorslehenile  Skizze  z.-iiTt.  Im  KuiidganK 
des  Hauptgebäude»  jfelepen  und  zwar  mimiltel- 
bar  neben  dem  Hnii|ileiii}rauic- 

Dtrjenifren  Herren,  welche  das  Zimmer  xu 
benutzen'«  unschön,  w  erden  gebeten,  »Irh  durch 
ihre  Mitgliedskarte  oder  durch  Neunung  ihre* 
Namen*  au*xuwci*en. 

Da»  Zlmm.-r  1*1  « ochentäglirh  vtm  10  bis 
I"  ,  I  hr  und  von  2  bis  8  I  hr  geöffnet 
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Angelegenheiten  des  Elektrotech- 
nischen Vereins. 

III. 

Vortrage  und  Besprechungen. 


Vortrag  abhalten  iii  der  Sitzung  des  Elektro- 
technischen Vereins  am  28.  Januar  1806  von 
Hana  Goerge». 

M.  H.!  Vor  einig*«  MoaaU'n  »urdo  vom 
\  erbande  Deutscher  Elektrotechniker  die  Krage 
der  Stiirkstrotublitxablcitcr  angeregt  Ea  wur- 
den alle  diejenige»,  die  mit  solchen  Apparaten 
xu  tbun  hinten,  gebeten,  ihre  Erfahrungen  mit- 
xiiUicilen.  um  danach  die  Experimente  im  La 
boratorium.  die  naturgemäß*  bei  der  Schwierig- 
keit der  Aufgabe  nur  unvollkommen  bleiben 
können,  zu  vervollständigen. 

Dieser  Anregung  ist  der  folgende  lierioht 
xu  danken. 

Die  vielen  neueren  Starkstromaulageu  mit 
in  der  Luft  geführten  Leitungen  haben  die 
Ingenieure  immer  mehr  gezwungen,  ihre  volle 
Aufmerksamkeit  der  Sicherung  der  Anlagen 
gegen  Blitzschlag  zuzuwenden  Mit  Himer 
Aufgabe  stehen  aber  einige  andere  Fragen  im 
Zusammenhange,  die  besonder«  bei  Hoch- 
spannungsanlagen  xu  berücksichtigen  sind. 

Der  Blitzableiter  »oll  sowohl  einen  all- 
mählichen Auagleich  der  Eni-  und  Luftclektri- 
citäl  ermöglichen,  als  auch  plötzliehe'  atmo- 
sphärische Entladungen  in  die  Leitungen,  und 
durch  Blitzschläge  in  den  Leitungen  indueirte 
starke  momentane  Ströme  ohne  Gefahr  für  die 
Anlage  oder  für  Personen  zur  Erde  ableiten. 
Da  bekanntlich  Entladungen,  bei  denen  Kapa- 
cität  und  Selbstinduktion  vorhanden  sind,  in 
Schwingungen  verlaufen,  so  werden  Blitz- 
schläge vielfach  in  Wechselströmen  von  sehr 
hoher  Wecbselzahl  bestehen.  Solchen  Wechsel- 
strömen setzen  aber  Leiter  mit  grösserer  Selbst- 
induktion einen  ausserordentlich  hohen  Wider- 
stand entgegen  Aber  auch  in  einer  Höhlung 
verlaufende  Entladungen  Vierden  nur  zum  ge- 
ringsten Theil  durch  Leiter  mit  Selbstinduktion 
hindurchgehen.  Man  kann  daher  wohl  als 
eine  Kegel  aufstellen,  die  unter  keinen  Ein- 
ständen verletzt  werden  darf,  dass  der  Blitz- 
ableiter keine  Selbstinduktion  besitze,  denn 
sonst  würde  er  nur  noch  für  einen  allniHhlichen 
Ausgleich  der  Elektricitäteu  geeignet  «ein. 
Man  kann  aus  demselben  Grunde  weiter  an- 
nehmen, das»  der  Blitz  nie  durch  die  Wicke- 
lung von  Maschinen  oder  Apparaten  hindurch- 
geht. Vielmehr  wird  er  regelmässig  vorher 
etwa  auf  das  eiserne  Gestell  der  Maschine  «tc. 
abspringen,  um  von  hier  in  die  Erde  zu  ge- 
langen. Dabei  kann  er  natürlich  einen  Licht- 
bogen und  durch  diesen  einen  Kurzschluss 
herbeiluhren,  sodass  nun  ein  starker  Slroui  die 
bcschltdigte  Wickelung  vollends  zerstört  Es 
folgt  daraus  weiter,  dass  man  die  Hlitzgel'ahr 
für  Maschinen  und  Apparate  wesentlich!  ver- 
ringern kann,  wenn  man  auch  das  eiserne 
Gestell  möglichst  gut  von  der  Erde  isolirt 
Freilich  stehen  einer  solchen  Isolirung  wieder 
andere  Bedenken  entgegen,  auf  die  ich  spater 
zurückkommen  werde. 

Man  kann  von  der  Selbstinduktion  muh 
einen  nützlichen  Gebrauch  machen,  indem 
man  dem  Blitz  durch  eine  Induktionsspule 
den  Weg  zur  Maschine  gleichsam  verlegt  und 
ihn  dadurch  veranlasst,  seinen  Weg  durch  den 
Blitzableiter  zur  Erde  zu  nehmen.  Solche 
Spulen  werden  in  die  Hauptleitungen  zwischen 
die  zu  schützende  Maschine  und  d)< 
gung  zum  Blitzableiter 
zeigt       Sie    bieten  auch 


die  Abzwei- 


anlagen  dein  Maachlnensirnui  nur  einen  ganz 
unbedeutenden  Widerstand,  da  sie  nur  aus 
weiligen  Windungen  zu  bestellen  brauchen, 
und  der  Maschinenstrom  eine  verhaltiiiasmässig 
nur  geringe  l*cri,>deuzahl  besitzt.  Sinti  der 
Blitzphittcn  hat  die  Westiligboitxc  <:»inpanv 
einen  WasserwiiluiBland  benutzt,  der  nur  iiii 
Falle  eines  Gewitters  eingeschaltet  werden  -dl. 
iiiii  dauernde  Stromverluste  zu  vermeiden.  Eine 
Bestiltisrung  linden  diese  Anschauungen  in  den 
Versuchen,  die  Herr  Zieliuski  im  Telegraphen- 


führt  hat  '! 

Aus  demselben  Grunde  habe  Ich  mit 
Zielinskl  grosse  Bedenken,  ob  eine  beson- 
dere vou  Elihn  Thomson  angegebene  Spulen- 
anordnung  nicht  mehr  Schaden  al«  Nutzen 
hringen  wird  In  die  Blitznbleiterlcitung  soll 
eine  aus  einigen  Windungen  bestehende  Spule, 
Fig.  an,  eingeschaltet  »erden,  die  von  einer  in 
deu  Masehinenkrcis  geschalteten  zweiten  Spule 
umgeben  Ist.    Diese  zweite  Spule  hat  einige 


K.f  X. 

Windungen  mehr  und  Ist  vou  der  inneren 
Spule  sehr  sorgfältig  isolirt.  Das  Ganze  stellt 
eine  Art  Transformator  ohne  Eisenkern  dar, 
Ein  Blitz-strom,  der  durch  die  innere  Spule 
geht,  »oll  in  der  äusseren  Spule  eine  elektro- 
motorische Gegenkraft  erzeugen,  die  ihrerseits 
den  Durchgang  des  Bliizstromcs  durch  diese 
Spule  verbindert.  Es  ist  aber  klar,  das«  der 
']  ransformator  gleichsam  leer  läuft  und  daher 
eine  bedeutende  Selbstinduktion  besitzen  muss, 
denn  es  soll  ja  gerade  verhindert  werde»,  das*, 
der  Strom  auch  durch  die  äussere  Spule  lauft 
Die  Versuche  von  Herrn  Zieliuski  weisen 
auch  darauf  hin,  dass  eine  solche  Vorrichtung 
den  Wirkungsgrad  des  Blitzableiters  nur  be- 
einträchtigt »i. 

Wie  nun  dem  Blitz  der  Durchgang  durch 
den  Blitzableiter  selbst  möglichst  leicht  ge- 
macht werden  soll,  so  rouas  auch  für  einen 
möglichst  geringen  tJcbergaugswiderstaud  zur 
Erde  gesorgt  werden.  Hierbei  tritt  zuerst  die 
Frage  auf,  wie  sturk  soll  man  die  Leitung 
wählen.  Ich  glaube,  dass  in  dieser  Hinsicht 
die  in  den  Handbüchern  gegebenen  Dimen- 
sionen genügen,  ebenso  wie  die  Vorschriften 
über  die  Grösse  der  Erdplatte  und  ihre  Ver- 
senkung Hier  ist  zu  erwähnen,  dass  es  bei 
Starkstromanlagen  mitunter  selbst  beim  besten 
Willen  nicht  möglich  sein  wird,  das  Grund- 
wasser zu  erreichen.  Dann  sollte,  die  Erd- 
platte aber  in  fein  gemahlenen  und  gut  fest- 
gestampften Koke  gebettet  werden,  von  dem 
clwa  2  bis  SV»  m*  erforderlich  sind.  Nur  so 
scheint  es  möglich  zu  sein,  eine  einigenuassen 
•rute  Verbindung  zwischen  Erdplatte  und  Erde 
herzustellen.  Wo  Gas-  und  Wasserleitungen 
vorhanden  sind,  ist  ja  eine  Erdverbindung  mit 
verschwindend  geringem  Widerstände  in  der 
Kegel  mit  Leichtigkeit  zu  erzielen.  Meines 
Wissen«  ist  indessen  der  Widerstand  der  Gas- 
ttnd  WasscrfacbniSnncr  gegen  den  Anachluas 
dieser  Leitungen  immer  noch  nicht  über- 
wunden worden.  Es  wäre  erwünscht,  bei  jeder 
F^rdverbindung  den  Uebergangswiderstand 
durch  Messung  festzustellen,  jedoch  ist  die 
Messung  »chr~  umständlich-  Es  würde  sich 
vielleicht  empfehlen,  direkt  einen  Widerstand 
festzusetzen,  Ihm  dem  man  die  Erdvcrbinduug 
noch  für  gut  erklltrcn  kann,  wenn  sich  anderer 
seits  dieser  Werth  auch  nach  dem  Isolation* 
widerstand  der  Anlage  richten  muss.  Der 
Werth  von  In  U  seheint  bei  Einbettung  in 
Kokes  auch  dann  erreichbar  zn  sein,  wenn 
man  kein  Grundwasser  findet,  während  mau 
bei  Benutzung  des  Grundwassera  etwa  U  Sl 
gut  erreichen  kann.  Duss  die  Platten  und 
Leitungen  stets  in  tadellosem  Zustande  sein 
müssen,  versieh;  sieh  wohl  von  selbst.  Ver- 
zinkte Eisenplntteti  scheinen  sich  gut  bewährt 
zu  haben,  besser  noch  Kupfcrplatten.  falls  der 
Boden  nicht  chemische  Substanzen  enthält,  die 
das  Metall  stark  angreifen. 

Bis  hierhin  etwa  gebt  die  Ecbercinstim- 
mutig  zwischen  den  Tcleg ranhenb I  i  t z- 
ableitern  und  denen  für  Markst  roman- 
lagen. Abgesehen  aber  davon,  dass  die 
letzteren  einer  viel  grösseren  Mannigfaltigkeit 
von  Verwendnngsarten  angepasst  werden 
müssen,  unterscheiden  »ich  beide  Arten  sehr 
wesentlic  h  in  einem  Punkte  von  einander  Bei 
den  Tolegraphenblitxableiler»  sind  die  in  der 
Leitung  wirksamen  elektromotorischen  Kräfte 
in  der  Regel  ziemlich  gering  und  zugleich  ist  der 
Widerstand  der  Leitung  so  hoch,  dass  der 
Blitzschlag  zwischen  den  Blitzplatten  keiu«ti 
Lichtbogen  einleiten  kann.  Diese  Gefahr  ist 
dagegen  bei  den  Blitzableitern  für  Starkstrom 
so  bedeutend,  dass  eine  Konstruktion,  die 
hierauf  keine  Hücksicht  iiinuut,  überhaupt  als 
unbrauchbar   bezeichnet   werden   niuss  Am 

'1  Z  1*1 1  nak  i.  .,t'nt»r*i.--  •  .  •  «lifT  .Ii*  Wirkunir 
von   Tolr.g- r«eti<mb!itcuMsit.  ttr      KTZ  IsUt     llslt  £i 

s.  an»,  it.«  *u  st  asn. 

'I  II  ZiolMKki:  .Hl»  Blllrsl-trilertiial»  i™  Prof 
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meisten  leuchtet  die»  bei  elektrischen  Bahn- 
anlagen mit  oberirdischer  Strom  zu  führuug  ein 
Hier  liegt  der  negative  Pol  dauernd  an  Erde 
Stellt  daher  ein  Blitzschlag  momentan  eine 
Oberleitung  zwischen  der  einen  Blitzplatte, 
die  mit  dem  positiven  Leitungsdraht,  und  der 
anderen  Blitzplatte,  die  mit  der  Erde  in  Ver- 
bindung stehen  wöge  her.  so  kann  der  Ma 
schiuenstrom  lom  Lunieiliingsdrahl  durch  den 
Blitzableiter  unmittelbar  zur  Erde  und  so  zur 
Maschine  zurückgelangen  Slan  kann  also 
annehmen,  dass  l>ci  solchen  Anlagen  jeder 
Blitzschlag  Kurzschluss  herstellt.  Es  tritt  am 
itcr  ein  Lichtbogen  auf,  der  auf  irgend 
Weise  sofort  wieder  beseitigt  werden 
muss.  wenn  er  nicht  den  Apparat  zerstören 
und  den  Betrieb  der  Anlage  dauernd  unter 
brechen  soll. 

Bei  Anlagen,  bei  denon  alle  Leitungen 
aorgflillig  von  der  Erde  isolirt  sind,  wird  ein 
Blitzschlag,  der  sich  nur  durch  einen  einzigen 
Blitzableiter  entlädt,  nur  ulnen  Enlschlus* 
herbeiführen;  ein  dauernder  Lichtbogen  wird 
dann  im  Allgemeinen  nicht  entstehen  Anderer- 
seits aber  Ist  es  sehr  wahrscheinlich,  dass 
heilige  Blitzschläge  durrh  die  Ableiler  mehre 
rer  Leitungen  verschiedener  Polarität  gehen, 
und  dann  tritt  wieder  ein  Kurzschluss  der  Lei- 
tungen durch  die  Blitzableiter  und  dio  Erde  auf 
Bei  der  Entladung  eine»  Blitzes  durch  nur 
einen  Ableitur,  sagte  ich.  köune  im  Allgemei- 
nen ein  Lichtbogen  nicht  dauernd  entstehen 
Ein  dauernder  Lichtbogen  ist  Indessen  doch 
möglich,  wenn  die  Kapacität  der  Leitungen 
gegen  dio  Erde  so  gross  ist.  dass  ein  ziemlich 
beträchtlicher  Strom  entsteht.  Schon  jetzt  sind 
Anlagen  vorhanden,  wo  solche  Laduugsslrüiiir. 
mehr  als  ein  Ampere  betragen,  unil  binnen 
Kurzem  werden  wir  bei  ausgedehnten  Anlagen 
mit  viel  stärkeren  Ladungsströmcn  rechnen 
müssen. 

Es  ist  nach  dorn  Gesagten  nun  die  uner- 
lllsslicbe  Bedingung,  bei  den  Blitzableitern 
eine  Vorrichtung  anzuordnen,  die  den  einge- 
leiteten Strom  in  kürzester  Zeit  wieder  unter 
bricht.  Eine  solche  Vorrichtung  kann  am 
Apparate  selbst  oder  ausserhalb  desselben  an- 
gebracht werden. 

Ein  sehr  einfaches  Mittel  ist  nach  einem 
Vorschlage  von  Herrn  Dr  l'örderreuther  in 
dem  Niedrigspannungsnetz  des  M  unebener 
Centralbabnhofes  angewendet  worden.  Der 
Blitzableiter  besteht  liier  aus  zwei  einfachen, 
auf  einem  Schieferklotz  titoutlrtcu  Messing 
klemmen,  die  einander  mit  gerippten  Ober 
flächen  nahe  gegenüberstehen.  Dagegen  hat 
jeder  Blitzableiter  seine  besondere  Krdplattc 
und  dio  einzelnen  Erdplatten  sind  nicht  zu 
nahe  bei  einander  angeordnet  Der  Wider- 
stand zwischen  den  mit  Erda  verbundenen 
Blitzplatteu  zweier  au  verschiedene  Leiter  au- 
geschlosseneuBtitzableiler  ist  dann  gross  genug, 
um  einen  dauernden  Lichtbogen  nicht  etil 
stehen  zu  lassen.  Es  leuchtet  indessen  ein. 
das«  dies  Mittel  versagen  muss,  sowie  es  sieb 
um  höhere  Spannungen  handelt 

Die  Lichtbogc nlJiscbuug  kann  ausserhalb 
des  Blitzableiters  angebraidit  sein,  oder  einen 
Theil  des  Apparates  selbst  bilden.  Am  ein- 
fachsten ist  es,  vor  oder  hinter  ideiu  Blitz 
ahleitcr  eine  Sicherung  zu  schalle»,  die  im 
Falle  eines  Kurzschlusses  durchbrennt.  Hier- 
gegen ist  nur  einzuwenden,  dass  der  lllii/. 
abieiter  dadurch  ausser  Betrieb  gesetzt  wird, 
venu  nicht  eine  womöglich  automatische  l'm- 
Schaltung  vorgesehen  ist,  die  den  Anpar.it 
wieder  bedeutend  komplietrt  In  niehroicn 
Anlagen  von  Siemens  &  Halskc  sind  solche 
Blitzableiter  angewendet  wurden,  besonders  in 
Anlagen  mit  sehr  hoher  Spannung.  Es  wurde 
dann  der  Ausweg  gewählt,  zwei  Blitzableiter 
parallel  zu  schallen.  Fig  31.  damit  beim  Durch 
schmelzen  der  Sicherungen  des  einen  noch 
ein    anderer   betriebsfähig    vorbanden  wäre 


Tu 


Tit.  ST 

Kür  die  .Maschinenstation  seibat  ist  eine  solche 
Anordnung  noch  möglich,  weil  hier  immer 
Aufsicht  vorhanden  ist.  nicht  mehr', aber  an 
beliebigen  Stellen  de*  Leitungsnetzes 

Es  bleibt  demnach  ein  dringendes  Beduil- 
uiss  nach  Blitzableitern  bestehen,  die  den 
Lichtbogen  auf  irgend  eine  Weise  selbstihAtig 
auslöschen.  Es  wurde  mich  hier  zu  weil  fiib 
ren,  wollte  ich  auf  alle  die  zahlreichen  Kon 
slruklionen  näher  eingeben,  die  mit  grosserem 
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«der    geringerem    Erfolg  verwendet 
»iud.     Ich  muss  mich  damit  begnüg- 
einzelnen    Kinasen    kurt   tu  keuu«etchnen, 

Kino   »olche   Klasso    benutzt   einen  Elektro- 
magneten, der  die  Blifzplatteu  mechanisch  so 
weit  von  einander  entfernt,  dl 
bogen  abreissl-    Wegen  der  SttlbtttndttktlCB 
lim»  die  Anordnung  «0  getroffen 
mir  sei  Maschincnstroin.  »lebt  der  Uli 
durch  die  Spule  de»  Elcklromagut ten  tlnsst 
Die»  ist  am  leichtesten  dadurch  zu  ein- .  I,m, 
das»  man  parallel  zur  Spul«  nm-li  ein«  zweite 
Pulkes  «treck«  »ehaltet.  Fig.  *?.  El«  Ha»chiueti 
ström    wird   dann    durch   dir  «rttl    I  . 
strecke  gehen,  dann  parallel  durch  diel 

Funken  (trecke  und  die  Spule.    Di  i  dun  Ii  di« 

Spule  erregte  Elektromagnet  liehl   dann  dif 

erste  Funken at recke  auseinander     stall  dei 

Funken»! recke  kann  man  auch  iL 

au  einer  anderen  Stelle  öffnen.    I  UM  Kon 

struktion  von  Siemen»  &  Hal.-ke  w«ehl«hl 
dies  letztere  und  zwar  unter  Oel,  «las  durch 
seine  grosse  Isolatiuiisl"ahigki  it  »i  I-  • 
Spannungen  den  Lichtbogen  schon  bei  gl 
Öffnungen  uiitci bricht  'Fig.  33  IL  84). 

Da»     lierechligte  rlcstrebeii 
I  heile  .in  dem  Blitzableiter  xu  \  cimciden,  lial 


»ich  auf«  Nene  bildet,  »obald  die  Elektroden 
einander  wieder  uahe  kommen  oder  »on»t  diu 
Stromunterbrecbung  wieder  aufgehoben  wird, 
hie  durch  den  Lichtbogen  entstehenden  Ver- 
hminuugsproduku-  »ind  nllinllch  in  der  Kegel 
 !n  ,.iler  weniger  leileiid,  sodass  die  Schlag- 
weite  eine  viel  grössere  wird,  sobald  einmal 
der  Lichtbogeu  gebildet  wurden  l»t.  Eiue 
krflflige  Ventilation,  die  diu  Luit  zwUchen  der 
Kunkrii-trrrki-  möglichst  schnell  erneuert, 
dürfte  daher  die  Betriebssicherheit  eine»  Blitz- 
ableiters sehr  erhöhen.  Uliler  diesem  tlesirhU- 
punkt  wkre  der  Thoni»oit'»cho  Blitzableiter 
iiui  magnetischem  OttMlM  »I»  besonder» 
günstig  xu  beliehnen 

Es  leuchtet  indessen  ein.  da»»  man  noch 
ein  gutes  Stück  weiter  kommen  wurde,  wenn 
mau  »u  der  Funkeiutrockc  ein  Material 
iilthnie,  dessen  Verbrcniiungsnrodukte  nicht 
Inten.  Ein  solche«  Metall  bilden  gewisae 
Zink-  und  Aiitimonlcgirungen,  die  Wurt«  au 
einem  besonders  einfachen  Blitzableiter  ver- 
wendet hat.  Er  »etxt  den  Apparat  aua  einer 
Aurahl.  in  der  Kegel  7  Wallen  au»  »olcheiu  nicht 
bogenzichenden  Metall  zusammen  und  ordnet  «ie 
in  geringem  Abstände  parallel  neben  einander 
an    Hg.  I»  u.  89).    Die  mittelste  Walte  wird 


I  J  }  ♦  »  «  T 


T" 


Fi«.  » 

Elihu  Thomson  duLiu  gciulirl.  den  Lichtbogen 
durch  eiue  Spule  magnetisch  ausblasen  zu 
lassen  (Fig.  35.  Es  ist  bekannt,  du»*  »tromdureh- 
llosscuc  Leiter  im  magnetischen  Felde  einer 
Kraft  ausgesetzt  sind,  die  senkrecht  zu  den 
Kraftlinien  gerichtet  ist.  Einsieht  daher  der 
Lichtbogen  zwischen  den  Polen  eines  Elektro- 
magneten. M  wird  die  Luft  in  eine  heftige 
Ucwegung  gesetzt  und  aus  dem  Bereich  der 
Pole  hinausgeblasen.  Der  Lichtbogeu  wird 
alao  wie  etwa  durch  einen  Blasebalg  richtig 
ausgeblasen.  Bei  Anlagen  mit  konstanter 
Stromstärke  «ie  t.  B  in  Kreisen  von  hinter 
einander  geschaltcleu  Bogenlampen  kann  der 
Elektromagnet  dauernd  vom  Strom  durch- 
flössen sein  In  anderen  Hillen,  wo  mau  «Jehl 
auf  genügende  Stromstärke  reehneu  kann 
mu»s  der  Elektromagnet  in  der  Blilzablcitor- 
leitung  liegen,  und  dauu  ist  wieder  eiue 
zweite  F linkenstreck«  vorxilschi  n,  um  dem 
ülitzstrom  selbst  einen  Weg  zu  bieten,  der 
nicht  durch  die  Spule  geht 

In  einem  Blitzableiter  der  Wes t  in  v- ho use- 
<  m  verdau  die  Elektroden  selbstthlitig  durch  die 
Wnrmewirkiing  des  Lichtbogens  auseiuandergtv 
schleudert  (Eig.  36  und  37).  l'ie  Kohlcnclektrodeii 
sind  au  Armen  befestigt,  die  nahezu  vertikal 
hcruriterhuiiKcn  und  um  je  eino  obere  hori- 
zontale Achte  drehbar  sind.  Sic  ragen  dmrh 
enge  seitliche  "effuungen  in  einen  Kasten 
hinein  Dehnt  ein  Lichtbogen  die  Luit  im 
Inneren  des  Kasten»  plolzlich  aus.  so  «erden 
die  Kohlen  biuausgcschlcudcrt,  um  gleich- 
darauf  wieder  zurückzufallen  und  die  frohere 
Lage  wieder  einzunehmen. 

Bei  den  niesten  dieser  Apparate  bleibt 
indessen  die  Beliiicliliing,  das»  der  Lichtbogeu 


mit  der  Erde,  die  beiden  llttsseten  werden  mit 
den  beiden  Leitungen  verbunden.  Ein  Licht- 
bogen zwischen  den  Walzen  »oll  ulcht  beliehen 

können. 

Eino  auf  llhnlichcui  Princip  beruhende  Km» 
struktion  rührt  von  der  Allgemeinen  Eick 
Iilcimts-Gescllschaft  her  iFig.  40  «rd 41) 
Eiue  Reihe  von  runden  Metallschoibcn  sind  ab- 
wechselnd mit  gleich  grossen  isolirenden 
Zivi»i  In  ningen  zu  einer  Sllule  aufgeschichtet 


l  c  > 


Kl»  «l 


Der  Binz  »oll  an  der  Seile  de»  l'yliudcr»  von 
yehelbfl  tu  Scheibe  überspringen,  ohne  das» 
dadurch  dauernd  ein  Lichtbogen  gebildet 
wird 

Noch  ein  anderer  Blilzablciier  ist  \on 
Wurt«  angegeben  worden.  Die  beiden  Elek- 
troden, ,  .im  I    ein    llolzslückcbeu    ton  etwa 
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I  rni  Dicke  vtm  einander  getrennt,  sind  ganz 
in  Holz  gc|iackt  In  «Irin  trennenden  llolz- 
»tückchou  siml  mit  einem  glühenden  Draht 
einige  Ii  min  n  gezogen,  deren  i  •bertlarhc  da- 
durch einen  dünnen  Kohlcüberzug  erhall  Im 
Lichtbogen  kann  nicht  entstehen,  weil  einer- 
seits »ehr  wenig  Luit  nn  den  Klektroden  vor 
banden  ist  nml  andererseits  die  Verbrennung 
in  dem  eingeschlossenen  Kaume  explosionsartig 
erfolgt  Nach  einem  ähnlichen  Principe  habtn 
Siemens  &  Halskc  llochspaiiuuugssichcruu 
geu  in  tiebraueli.  Diese  bestehen  aus  einem 
staniilolatreifen,  der  der  Lange  nach  in  zwei 
HolzalUckc  eingeschlossen  ist.  Das  Ganze 
wird  mit  Papier  um  klebt,  sodass  ein  Luft- 
zutritt unmöglich  ist  Au  solchen  Sicherungen 
Mir  eine  normale  Stromstärke  von  b  A 
bei  ]&00  V  war  nach  dem  Durchbrennen 
ilusserlich  keiuo  Veränderung  erkennbar,  so- 
dass man  nach  Mitteln  suchen  mussio,  au 
a  man  sehen  konnte-,  ob  eine  Sicherung 
in  Ordnung  war  oder  inj-hU 
Viele  dieser  Blitzableiter  werden  sich 
wohl  bi»  au  gewissen  Spannungen  bewahren. 
Klus  «cheint  mir  indessen  noch  fraglich  zu  sein: 
ob  nämlich  nicht  die  Grösse  der  Anlage  dabei 
«ine  bedeutende  Holle  spielt.  Ks  werden  viel- 
leicht im  Laboratorium  mit  den  Apparaten 
Kurzschlüsse  hergestellt.  Hei  den  vcrhilllm«»- 
massig  geringen  Mascbincukrattcii,  die  man 
dazu  benutzt,  bcwHbrt  »ich  der  Apparat, 
wahrend  er  vielleicht  bei  den  grossen  Masclu- 
iieiikriil'teu  ausgedehnter  Anlagen  versagt.  Bei 
Berichte.!  über  das  Fuuktioinren  bestimmter 
Blitzableiter  sollten  daher  auch  immer  Mit 
theilungen  über  die  Grosse  und  Art  der  An- 
lage, gemacht  «erden,  ob  Akkumulatoren  an 
geschlossen  sind,  und  wieviel,  und  w  ie  grosse 
Maschinen  zur  Zeit  des  Blitzschlages  in  Betrieb 
waren.  Hier  ist  ein  Tunkt,  wo  das  Experiment 
im  Laboratorium  versagt  und  nur  die  Krfah- 
rung  in  den  Anlagen  selbst  entscheiden  kann. 

Kine  weitere  Schwierigkeit  besteht  darin, 
daas  die  rastlos  vorwärts  strebende  Klcklro 
technik  immer  höhere  Spannungen  benutzt 
Kiu  Blitzableiter,  der  bei  auüo  V  vielleicht  noch 
tadellos  funktionirt  hat.  soweit  man  die-  nach 
dem  obeu  Gesagten  im  Laboratorium  Test, 
stellen  kann,  versagt  vielleicht  völlig  bei 
6000  V.  Wir  haben  uns  x.  B.  im  Versuchs- 
räum  von  Siemens  &  Halske  vergeblich  be- 
müht, die  magnetische.  r'iiukeu  lösen  ung  noch 
bei  so  hohen  Spannungen  anzuwenden.  Man 
ums»  den  roidachen  nicht  bloss  eine  sehr 
grosso  Ausdehnung  geben,  damit  der  Licht- 
bogen wirklich  \ erlischt,  sondern  mnss  sie 
auch  tadellos  isoliren,  damit  der  Lichtbogen 
nicht  nach  ihnen  übergeht.  Die  von  uns  ver- 
suchten Isolatmnsmalcrialicii,  wie  Email,  Glim- 
mer, Asbest  werden  aber  sanimtlich  nach 
wenigen  Schlagen  zerstört  Am  besten  be- 
wahrte sich  Holz,  es  ist  indessen  zu  feuer- 
gefährlich, und  entzündete  sich  gelegentlich. 

Mau  sieht,  trotz  der  zahlreichen  Konstruk- 
tioueu  ist  dem  Verdienst  noch  viel  Gelegen- 
heit geboten,  sich  auf  diesem  Gebiete  zu  be- 
tätigen. 

Ich  fasse  die  Krfordcrnisao  noch  einmal 
zusammen,  die  ein  guter  Blitzableiter  erfüllen 
soll.  Ein  solcher  darf  zunächst  keine  Selbst 
Induktion  besitzen,  wenigstens  nicht  auf  dem 
Wege,  den  der  Blitz  zu  durchlaufen  hat.  Kr 
soll  möglichst  einfach  sein,  sodass  er  bei  Be- 
schädigungen leicht  wieder  in  Stand  gesetzt 
werden  kann  Blitzableiter  ohne  bewegliche 
Theile  sind  denen  mit  beweglichen  1  Hellen 
vorzuziehen,  da  letztere  mehr  beaufsichtigt 
»iT.l.m  i  ii.--.-ii.  Hesondi  ra  Rh  Ii  bc  9|M  . 
Illingen  müssen  die  beiden  Klektroden  am. 
Sorgfältigste  von  einander  isolirt  sein,  damit 
durch  dl«  Blitzableiter  nicht  die  Isolation  der 
Gesamiiitaiilage  heruntergedrückt  wird 

Ich  komme  nun  zu  der  Krage,  wie  und  wo 
die  Blitzableiter  anzubringen  sind.  Da  mau 
die  Klektroden  einander  -ehr  nahe  gegenüber 
stellen  Ullis«,  so  wird  ieder  Blitzableiter,  auch 
der  einfachste  und  beste,  die  Ursache  von 
Störungen  werden  können.  Deshalb  sollten 
diese  Apparate  nach  Möglichkeit  immer  SO  an- 
geordnet werden,  dass  sie  jederzeit  leicht  be- 
sichtigt werden  können  In  Anlagen  mit 
lebensgefahrliehen  Spanuungeu  gehe  ich  noch 
einen  Schrill  weiter  und  fordere  da«»  jeder 
Blitzableiter  durch  einen  Ausschalter  leicht 
völlig  von  der  Leitung  abgetrennt  werden 
kann,  damit  man  ohne  Gefahr  an  ihm  arbeiten 
kann  Denn  man  wird  nicht  immer  warten 
können,  bis  die  Anlage  ausser  Betrieb  gesetzt 
wird  Der  Ausschalter  kann  eine  sehr  ein- 
fache Form  haben,  er  kann  z.  B  in  einer 
Sicherung  bestehen,  in  die  statt  des  Absrhmelz- 
streifen»  ein  Kupfirstrcifeii  eingesetzt  wird, 
der  durch  eine  isolirende  Zunge  auch  wahrend 

werden  kann 
in,  den  Blitz- 
in den  Gebäuden, 
sogar 


Kl  hat  auch  wohl  kein 
ablciter  nach  Möglichkeit 
z  B.  im  " 


»in  Schaltbrett,  um  die  Kontrolle  leicht  zu 
machen. 

Wie  viel  Blitxahlt-ttf r  sollen  nun  in  einer 
Anlage  und  an  welchen  Stelleu  sollen  sie  an- 
gebracht werden"/'  Man  kann  zunächst  ant- 
worten, je  mehr,  desto  besser,  Allein  da  joder 
Blitzableiter,  w  ie  schon  erwähnt,  eine  Ouellc 
von  Betriebsstörungen  werden  kann,  so  soll 
man  auch  nicht  zu  weit  darin  gehen,  zumal 
ja  auch  dto  Kosten  nicht  unbeträchtlich  sind. 
.Nach  Möglichkeit  sollen  die  Stellen  geschützt 
werden,  wo  Luftleitungen  in  Gebäude  ein- 
treten. Hei  der  Maschinenstation  empfiehlt 
sich  die»  umsomrhr,  als  hier  eine  dauernde 
Beaufsichtigung  leicht  möglich  ist.  Ferner 
sollen  nach  Möglichkeit  Kabel,  die  mit  Luft 
Irituugen  zusammenhangen,  und  Transforma- 
toren geschützt  werden.  Bei  den  Wohnhäusern 
etc.  einsieht  die  Krage,  ob  jede  Kiiiführuug 
einen  Blitzableiter  erhallen  mnss,  oder  ob  es 
genügt,  die  Blitzableiter  an  geeigneten  Punk- 
ten zu  vertheilen  Die  Anzahl  der  Blitzableiter 
wird  sich,  abgesehen  von  der  Ausdehnung  der 
Anlage,  auch  besonders  danach  richten,  ob 
viel  uud  heftige  Gewitter  auftreten.  Ich 
mochte  diese  Kragen  hier  zur  Diskussion 
stelle«»  Meine  persönliche  Meinung  geht  dahin, 
das«  es  in  den  meisten  Kltllen  genügt,  Illitz- 
ableiler einigennnssen  gicirhmilssig  im  Netz 
zu  verlheilcn. 

Ich  iiK-chto  dabei  noch  auf  einen  Tunkt 
aufmerksam  machen  Mau  hat  gesagt,  wenn 
atmosphärische  Kntladungeu  aus  Schwingun- 
gen bestehen,  so  können  »ich  unter  Umstanden 
auch  siebende  Schwingungen  ausbilden.  Ist 
nun  ein  Blitzableiter  gerade  au  einen  Tunkt 
angeschlossen,  wo  ein  Schw  ingiiiigsknolcn 
entsteht,  so  kann  er  überhaupt  niclil  wirken 
und  ein  Blitz  wird  vielleicht  ganz  in  der  Nahe 
eines  Blitzableiters  an  einer  Stelle-  zur  Krde 
übergehen,  wo  man  es  am  wenigsten  erwartet. 
Ich  kann  nicht  beuriheileu.  ob  mau  ernstlich 
mit  diesem  Kall  zu  rechnen  hat.  c\enl  müaste 
man  dann  denselben  lilllzableilor  an  mehreren 
Stellen  an  die  Leitung  anschlössen. 

Vielfach  hat  man  entweder  zur  Unter- 
stützung der  Wirkung  der  Blitzableiter  oder 
auch  zu  ihrem  gänzlichen  Krsatze  einen 
Stacheldraht  über  der  Leitung  angebracht, 
der  an  möglichst  vielen  Steilen  tun  der  Knie 
leitend  verbunden  wird.  Hierin  scheint  in  der 
Thal  ein  bedeutender  Schutz  der  Anlage  zu 
bestehen  Indessen  giebt  der  Stacheldraht,  ab- 
gesehen von  der  Unbequemlichkeit  der  Mon- 
tage —  die  Monteure  lieben  ihn  garnicht  - 
doch  zu  allerhand  Störungen  Anlas».  Da  er 
Uber  den  Leitungen  angebracht  werden  um»«, 
so  führt  er,  wenn  er  reitst,  leicht  einen  Kurz 
schluss  oder  einen  Krdschluss  herbei.  Ausser- 
dem aber  worden  durch  die  Leitungen  die 
er  schützen  soll.  Ströme  in  ihm  inducirt.  die 
sich  durch  die  Krde  ausgleichen  uud  leicht 
Störungen  in  Telephonen  verursachen  können. 
Ist  der  Draht  au  jedem  Mast  zur  Krde  abge- 
leitet, so  werden  die  Krdstrümc  sich  nur  wenig 
ausbreiten,  anders  aber  liegen  die  Verhältnisse, 
wenn  zwischen  den  Krdaülcitungcti  grössere 
Knlfcrnungcn  vorhanden  sind. 

Ks  fragt  sich  daher  wieder,  ob  man  nicht 
besser  thut,  an  Stelle  des  Stacheldrahte»  die 
einzelnen  Masten  entweder  »aniuilllrh  oder 
theilweise  mit  Auffangespitzen  zu  versehen, 
um  diese  direkt  zur  Knie  abzuleiten,  ausser- 
dem aber  gut«  Blitzableiter  anzuordnen,  die 
der  atmosphärischen  KlcklriciUll  aus  den 
Leitungen  selbst  einen  Weg  zur  Knie  bieten. 

Wir  halten  vorhin  gesehen,  das»  die.  Blilz- 
gefahr  für  Maschinen,  Transformatoren  und 
Apparate  um  so  geringer  ist^  je  besser  man 
diese  von  der  Knie  isolirt.  Ks  ist  aber  nicht 
zu  leugnen,  das»  dadurch  die  Lebensgefahr  in 
lloelispannungsaiilagen  für  das  Bedniiungs 
personal  entschieden  erhöht  wird  Denken  w  ir 
uns  x.  II.,  dass  eine  sonst  gut  isolirte  Hoch, 
spaunungsanlage  eine  Krdahleitung  hat-  Die 
isolirte  Ijoitung  bildet  mit  der  fcrdc  einen 
Kondensator  und  es  wird  daher  durch  dleErd- 
ableitiuig  ein  Ladungs-troiu  zur  Krde  gehen, 
dessen  Starke  von  der  Kapaciiilt  der  iaohrlen 
Leitung  gegen  die  Knie,  der  Teriodeuzahl  und 
der  Höhe  der  Spannung  abhängt  Winl  der 
Krdsehluss  durch  eine  Person  hergestellt,  so 
gebt  also  ein  Ladungsstnun  durch  deren 
Körper  Dabei  kann  eine  ausgedehnte  Anlage 
von  antut  V  viel  gefährlicher  sein,  als  eine 
wenig  ausgedehnte  Anlage  von  IIIOOJiV.  Berührt 
x  B  jemand  den  Kisenkörper  eine»  von  der 
Knie  gut  i«olirten  Transformators,  der  Körper 
sehluss  hat,  so  kann  er  möglicherweise  »ehr 
heftige  Schlage  erhalten.  Man  raUta  daher 
fordern,  dass  «las  bedienende  Personal  min- 
desten» i  benso  gut  von  der  Krde  iaolirt  sei, 
wie  der  Apparat  selbst.  Man  wird  dann  an 
den  Maschinen  und  Transformatoren  ein  führen- 
de, Podium  oder  einen  Gninmilftufer  anbringen 
Ks  bildet  nun  der  Körper  mit  der  Knie  einen 


l.eilung  und  Knie,  in  Hintereinanderschaltung 
licgl  i  >ei  HelreR.  n  b  -.-  ml  daher  immer  n  i  • 
ganz  schwache  Ström«  erhallen  können,  die 
»ich  ii-  .iii.i.-  Kribbeln  bemerkbar  machen 
Bei  Arbeiten  an  Stellen,  WO  ein  Podium  nicht 
vorhanden  ist,  mnss  der  Betreffende  Gummi- 
schuhe  tragen,  die  meiner  Alisicht  nach  eben- 
sosehr zu  empfehlen  sind,  wie  Gummihand- 
schuhe. 

Mau  wird  zur  Isolation  der  Gestelle  der 
Maschinen  und  Transformatoren  um  »»  lieber 
greifen,  als  utuu  damit  überhaupt  eine  grössere 
Sichcrheit  gegen  ein  Durchschlagen  der  Isola 
tion  auch  abgesehen  von  Blitzschlagen  erhalt 
Um  beide  Vorlheile  bis  zu  einem  gewissen 
Grado  miteinander  zu  vereinigen,  kann  mau 
auch  einen  Ausschalter  anordnen,  mit  dem  mau 
den  Korper  an  Knie  legt,  wenn  mau  ihn  be- 
rühren will,  l-'.udlnh  kann  man  auch,  wenn 
man  der  Isolation  gegen  die  eigene  ! 
der  Anlage  traut,  ilcn  Körper 
Ausschalter  dauernd  nn  Knie  legen,  indem 
man  letzteren  nur  öffnet,  wenn  ein  Gewitter 
im  Alizuge  ist.  Dies  Mittel  ist  aber  wieder 
nur  bei  nicht  zu  ausgedehnten  Anlagen  an- 
wendbar. Wie  man  »ich  hier  am  besten  hilft, 
ist  Geschmacksache.  Meine  persönliche  Mei- 
nung gehl  dahin,  überall  da  gut  von  Krde  zu 
itoliren,  wo  die  Spannung  nicht  gefährlich 
oder  an  hoch  ist,  dass  man  jedes  Mittel  zur 
Isolation  mitbenutzen  Inns«,  im  l'ebrigen  aber 
nicht  zu  itoliren.  Grossere  Maschinen  und 
Transformatoren  von  Htm  bis  :MJ<h>  V  würden 
demnach  nicht  von  der  Knie  zu  Isoliren  »ein. 

M  H. !  Ich  möchte  nicht  schliessen,  oliue 
den  Wunsch  auszusprechen,  dass  an  möglichst 
vielen  Stellen  an  der  Lösung  der  wichtigen, 
hier  vorliegenden  Aufgaben  gearbeitet  werde, 
und  dass  diesen  Arbeilen  der  Krlolg  nicht  ver- 
sagt bleiben  möge 

An  diesen  Vorlrag  knüplleii  sich  folgende 
Bemerkungen  : 

Reglerungsrath  Dr.  Weber:  Di«  vom  Ver- 
band Deutscher  Klektrotechniker ausgegangene 
Anregung,  die  Krage  der  Blilzgefahr  und  der 
Hlitzscliutzvorrichtungen  zu  klaren,  »nllic  man 
meines  Kruchtens  »ehr  ernst  nehmen  und  »Ich 
bemühen  von  Seiten  nnsere»  Vereins,  zur 
Behandlung  dieser  Angelegenheit  möglichst 
viel  beizutragen.  Die  Krage  der  Blitzableiter 
wird  offenbar  sehr  unterschätzt  in  ihrer  Wichtig 
kell.  Das  mag  zum  grossen  Theil  daherkommen, 
das»  die  Orlnhr  der  Blitzschläge  in  den  ein 
xelneii  Gegenden  ausserordentlich  verschieden 
ist.  Wenn  man  z.  B.  hier  in  Berlin  mit  Klektro- 
tcclniikcrn  Uber  die  Blilzgefahr  spricht,  kann 
mau  vielfach  hören,  dass  eine  solche  hier  last 
nicht  exlstlrl,  oder  doch  niemals  bedrohlich 
geworden  Ist;  kommen  Sie  dagegen  z.  B-  in» 
bayerische  Oberland,  so  haben  Sie  die  Blitz 
geiahr  dort  al»  kolossale«  l'ebel.  das  dem 
Kb  kf  rutei'liliiker  »chon  sehr  viel  Koptzcr- 
brecheii  und  Ai-rger  gemacht  hat.  Bei  einzelnen 
Hochspannungsanlogen  musste  zeitwellig  die 
Anlage  regelmässig  ausser  Dienst  gesetzt 
werden,  wenn  ein  Gewitter  am  Himmel  stand, 
weil  man  jahrelang  die  Krlahrung  gemacht 
hat,  das«  die  Maschinen  durchgeschlagen 
sind  und  die  Vorrichtungen  dagegen  nichts 
genutzt  haben.  Die  Krtnhruiigeii,  die  mau  ge- 
macht hat,  sind  «o  wenig  gesammelt  und  vor- 
arbeitet,  das«  die  Ansichten  Uber  die  Brauch- 
barkeit eines  lilitxahleiter»  und  über  die  Nütz- 
lichkeit eines  besti  iten  Verfahren»  des  Blitz- 
schutz«« kolo«««i  auseinander  gehen.  Mir  Ist 
e»  «elbst  vor  einigen  Jahren  in  einer  dienst- 
lichen Thatigkeit  pas-drt  ,  das.«  angesehene 
Klektrotechniker  behaupteten,  es  sei  am  besten, 
solche  Anlagen  ejar  nicht  mit  Blitzableitern  zu 
versehen;  die  »eleu  eher  schädlich  als  nützlich 
Soweit  gehen  al«.>  die  Ansichten  auseinander 
Was  die  Kinzelheiten  betriffl,  «..  mochte  ich  In  Be- 
zug aul  die  nicht  Lichtbogen  bildenden  Melallc 
erwähnen,  das«  es  ein  Missvcrstanduisa  »ein 
würde,  wenn  mau  die  darauf  gegründete  Blitz 
Schutzvorrichtung  von  Wurts  etwa  lur  Gleich 
ström  an«  enden  w  nllle.  So  viel  ich  au«  den  Puldi 
k. i<t 1 1 >ui  ii  w.ii  Wurts  entnehmen  konnte,  bat  er 
nie  beabsichtigt,  sie  für  Gleichstrom  xu  verwen- 
den, sondern  es  ist  ziemlich  deutlich  ausge- 
sprochen,da«»  »je  unter  allcnUmstandcn  bin««  für 
Wechselstrom  gedacht  ist.  Die  elgenthUmllelie 
Krschoiiiung,  dass  diese  Metalle  bei  Wechsel 
ström  keim- Lichtbogen  bilden,  ist  in  der  leisten 
Zeit  auch  hier  von  Dr.  Aron»  untersucht  und 
bestätigt  worden.  Nach  diesen  letzten  Versuchen 
und  nach  dein,  wa.»  Wurts  in  -.inen  Publi- 
kationen sagt,  sollte  man  glauben,  das«  mit 
ilie«er  Vorrichtung  die  Krage  eines  Blitzab- 
leiter» für  Wech«el«tr«m  endgültig  erledigt  »ei: 
Wurts  hat  über  die  Vorrichtung  viele  Kr- 
tahrutigeii  gesammelt.  Kr  spricht  sich  »o  au», 
al«  ob  damit  die  Krage  aus  der  Welt  gcschafli 
sei,  ludern  für  Wechselslnimanlageii  die  niclil 
Lichtbogen  bildenden  Metalle  eilten  Mief  allen 
I 'instanden    wirksamen   und   vollständig  ans. 
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■viclu-inlcn  Blitzableiter  abgeben.  Nur  lür  den 
i  .h-iehslrnni  können  sie  nicht  hcnutxt  werften, 
wi'il  eben  die  schützende  Wirkung  dieser 
Metalle  sich  darauf  gründet,  dsss  sie  (Ton  Licht- 
bogen nicht  aufrecht  erhalten ,  sobald  dir 
Spannung  einmal  durch  Null  hindurchge- 
gangen Kl. 

In  diesen  Publikationen  um  Wurls  sind 
auch  einige  andere  Fragen  «nslührlirh  erörtert. 
■/.  It.  ob  man  »ich  mit  einem  Blitzableiter  he- 
sniiprn  odt-r  die  ganze  Strecke  mOiüiwii  »oll. 
Soviel  ich  dn  erfahren  habe,  omphchlt  er  da» 
l/ctxten'. 

F.*  ist  nlrlit  immer  hin*.*  die  Aufgabe  ge- 
stellt, einen  unmittelbar  in  die  Leitung  einge- 
drungenen Blitzschlag  abzuleiten,  »nnilcrtl  milll 
Ii. ii  es  oft  mit  indneirten  Knthidungcn  zu  lliuti. 
Mim  kann  häutig  die  Beobachtung  machen, 
da-s.  wenn  ein  (iewilter  am  Himmel  steht,  Knt- 
laduugcn  in  denjenigen  Leitungen  entstehen, 
welche  pur  nicht  im  Freien  liefen.  Solche  lu- 
piicirie  Klilladuiigcn.  welche  nicht  selbst  einen 
Hlitz  darstellen,  können  gleichwohl  ibetllalls 
den  hochgespannten  Strömen  einen  Weg  ver- 
schaffen. Ich  balle  wiederholt  diese  lte..biiebtunjr 
gemacht;  einmiil  z.  B.  in  der  Vori<uch«*tnlion  in 
Münelii-n ,  wo  wahrend  einen  C.rwittors  fort- 
wltbrend  in  den  innerlinlb  de*  i;ch;iiid«s  ver- 
lautenden Leitungen  Strome  inducirt  wurden, 
welelie  an  den  rnterbrccIningsMcllcn  litnt 
knisternde  Funkenbildung  veranlassten.  Wm  ts 
i*t  der  Meinung,  das«  es  wegen  solcher  indii- 
•■iiter  F.ntladtiiigen  lioihwvniltg  »ei.  längere 
Leitungen  nti  sehr  viel  Stellen  mit  Blitzableitern 
auszurasten. 

F.k  ist  tiuti  leider  über  die  in  DeuUrhliind 
gemachten  Erfahrungen  durchaus  kein  Material 
vorhanden,  ieh  möchte  daher  tragen,  ob  ni. -Iii 
einige  der  in  Berlin  ansässigen  Kinnen,  welche 
in  in  verschiedenen  (legenden  Anlagen  eluge- 
Helltet  haben,  auch  in  SUildcutschland,  in  der 
Lage  .sind,  ihre  unmittelbar  gemachten  Be- 
obachtungen niltxuthellen.  F.*  wäre  wünschen» 
wertb,  zu  wissen,  welehe  Arien  von  Blitxiib- 
leitem  bisher  an  den  eiinteliien  Anlagen  ver- 
w  endet  worden  sind,  und  wie  »ieh  die  einzelnen 
Systeme  bewithrt  haben.  —  Dort  wo  eine  be- 
stimmt!' Art  von  Blitzableitern  sieh  nicht  be- 
wahrt hat,  konnte  man  vielleicht  durch  genaue 
Darstellung  der  Verhältnisse  und  der  bei  den 
Bill/schlagen  gemachten  Beobachtungen  Aut- 
schluss  über  die  Kigeunchatlen  de*  Blitzes  und 
sein  Verhallen  au  elektrischen  Leitungen  er 
langen. 

Leider  herrscht  bei  den  Besitzern  und 
Leitern  der  vom  Blitze  heimgesuchten  Anlagen 
Wehm-Ii  eine  bedauerliche  Zurückhaltung  in 
Betreff  der  von  Hillen  bcnUlxtcn  Schutzmittel 
nn.l  ihrer  Wirksamkeit.  Dies  Ist  durchaus  nicht 
um  Hallte,  denn  es  wird  Niemanden  ein  Vor- 
wort daraus  gemacht  werden,  wenn  die  be- 
nutzten Mittel  unbefriedigend  tunktinniren,  da 
mini  eben  z,  Z.  allgemein  als  bewahrt  aner- 
kannte Blitz*,  htitzvorricliiungeii  noch  nicht 
kennt. 

Dr.  Kallmaaa:  Herr  Corres  ha»  im  ersten 
Tlieil  seine*  Vortrages  ausgeführt,  da*s  «Iii*  un- 
gemeinen Bedingungen  für  die  Anlage  von 
Stark  »tminhlitzablcitcrn  identisch  sind  mit  denen 
ihr  (icbiliideblltxableiier,  sodass  man  neiie 
Forschuiigeii  nicht  anzustellen  brauchte.  Nun 
sind  aber  leider  auch  da  die  Meinungen  so 
weit  auseinandergehend,  dass  eine  Klärung  der 
Sachlage  angebracht  erscheint.  Insbesondere 
ist  um  Ii  die  Herstellung  der  Krdahl.rtniigcii 
d.  h.  die  Verbindung  der  Starkstromleitungen 

mit  der  F.rdplnlle   Ii   anselieiueiid   sehr  ver 

schiedeunrtig.  Für  gewöhnlich  nimmt  num  ja 
Ihm  Hjiusblitzableitei'n  neuerdings  massive 
Kisi'ii-tangen  oder  Bandeisen  titr  Ableitungen 
v.'ti  der  IJIitzabli  lterstange  zu  den  F.rd|ilatten. 
K*  Ist  hierbei  nhue  Zweilei  hei  den  für  tie- 
haudehlitzatdcitcr  geltenden  Vnrsclirillen  iiiebr 
:ul(  die  mechanische  Wirksamkeil  Werth  gelegt 
als  aiil  diejenigen  Wirkungen,  welche  ausschlug 
gehend  sind,  iiiimlieh  die  Selbstinduktion  und 
elektrostatischen  KlTekte.  Ks  isl  sicher,  das* 
mau  als  günstigste  Ableitungen  Ku|dci -seile 
wählen  wird:  da  spielt  allerdlug*  die  Frage  der 

Fi  -tlgkeit  Ullll  der  Kesten    eine    gewisse  Holle. 

Mali  würde  die  Vorschriften  welligsten*  Mir 
ttebutiili'hlit/alilcitcr  so  nr.ii'isiren  körnten,  das.* 
man  als  bestes  Material  für  die  Leitungen 
Kiiphrseile,  dann  massive  Kupterlettllllgeli. 
ilaraiil    1-  isetiM  ile     und     ilann     erst  massive 

Stangen    aus   Blllldeisell    *I||U**I.     liegen  Seile 

wird  in  neuerer  Zelt  angeführt,  da**  *i.-  zwar 
infolge  der  l'nlertlicilllllg  des  I,I|1.-|m  hnut,  *  der 
Lr/eiigiing  \.iu  Sell.siiniliiki  i.ui  iinguiistig 
sind,  du**  aber,  besi.nili  I  *  wenn  uacli  l.:niger«-i- 
F. i ii *s  h-kiiiig  der  Feiu  htigkeit  ib-r  Atinesphiire 
eine  1 1\\ liiitooi  d»  r  Otn  rtllli  de  der  ciH/.eliii  n 
Dralite  stiiitgi  lutnlen  hat,  leicht  der  i^io-r-i  Im il ) 
nicht  mehr  in  si  im-r  läesainmtheit  gleich  gut 
leitend  ist  und  der  Drall  der  ein/einen  \\  In- 
•  luiig.u  dann  eine  lie..>ndeie  Selb*tindnkti'iii 
ib-ni  Durrbgailg    der  Knll.vini.g  i-IHgeg.-nsel/l. 


Man  bJille  bei  Seilen  danach  also  auch  darauf 
zu  achten,  da**  an  verschiedenen  .Stellen  u  lt. 
durch  I  mlcgung  von  Schellen  wieder  ein  Zu- 
sammenhang ilrs  «Querschnitt*  ih  r  einz.inen 
Drllhte  uiileieinander  geschaHTen  wird.  F.s 
dürfte  angey.eigt  Sein  ,  gleichzeitig  llllt  den 
Fragen  der  Starkslrmiiblilzahlclter  auch  die 
der  fietiiluilelilitzableili'r  in  Fluss  zu  briiigeu, 
iims.imehr,  da  bestimmte  Thcilc  lür  beide  An 
lagen  gleich  wichtig  sind, 

Hann  ist  Herr  C.i.rgc*  u  A.  auch  auf  den 

.lank-arrester*,  der  v  ler  We *t I n ghouse - 

t'nin  pauv  gebaut  w  ird,elugegaugeii,  d.h.  auf  den 
Blltza bleiler,  w  elcher  im  IVillcip  auf  derZwlschen- 
schallllllg  eines  Wassergefi.ssisi.  xwisehen  Frei- 
leitung und  zwischen  Knie  beruht  ;  diesen 
Blitzableiter  rührte  der  Herr  Itcdner  aus  - 
würde  mau  z  B  er*t  dnnu  ■  insehalten,  wenn 
ein  tiewiiter  in  der  Nähe  ist  Ks  würde  dann 
also  dem  subjektiven  F.rmesson  de*  Ma-i  liinisten 
Überlass4'ti  sein,  wenn  er  einen  derartigen  Ab- 
leller  eiiischallen  will  und  wann  nlclil  —  es 
könnte  dubei  aber  der  richtige  Moment  beim 
Kinlreten  de*  t.ewittcr*  leiehf  >  erpasst  «erden. 
Aber  wlbst  wenn  man  das  »clb*l  mit  Richer 
lieft  einige  Stunden  vor  dem  UewitliW  thun 
wurde,  so  ist  e*.  doch  immerhin  der  Krattu  r- 
lust  durch  F.inschaltuiig  dieses  Flü*«tgkeit*- 
ba*»in*,  der  eine  gewisse  Külle  spielt.  Herr 
(Jorge *  bat  keine  Zahlen  angegeben.  Der 
Apparat  soll  der  Konstruktion  und  Bedienung 
nach  Wohl  vornehmlich  lür  die  Station  selbst 
bestimmt  sein.  Soviel  mir  erinnerlich  isl,  würde 
ein  derartiges  ticlitss  z  Z.  einen  Widerstand 
von  cil  6n  <>  darbieten  können,  wenn  man 
z.  B.  mit  einer  Betriebsspannung  von  ftmo  V 
arbeitet  Man  würde  also  mindestens  wahrend 
der  Zeiten  von  Uew  ittergefahren  durch  dieses 
Bassin  ca.  DOOWatt  verbrauchen,  d.h.  es  würde 
ein  Auiwand  von  ualiexu  R — 10  I'S  uothweudlg 
sein,  um  diesen  Apparat  in  Betrieb  xu  hatten. 
Wenn  man  sieb  nun  ein  grosses  lyciluiigsitctx 
und  eine  grössere  Zahl  dieser  Apparate  vor 
stellt,  so  isl  doch  unter  l 'msiitudcn  mit  einein 
Kraft  verbrauch  zu  rechnen,  der  nicht  ohne 
Weitere»  ausser  Acht  gelassen  werden  kann. 

Dann  würde  auch  noch  die  Anbringung  der 
Blitzableiter  bei  den  Bahnen  zu  erörtern  sein. 
Hier  hat  Herr  (iörges  daranl  hingewiesen, 
das.*  man  nicht  zu  viele  und  nicht  zu  wenige 
Blitzableiter  anbringen  soll;  aber  es  scheint 
auch  noch  nicht  l^-bcrciiistimmung  dann  zu 
herrschen,  an  welchen  ('unkten  dieselben  ein- 
geschaltet werden  sollen.  Im  Allgemeinen  Ist 
die  Ansicht  vorherrschend,  dans  man  zweck- 
massiger die  Blilxnhlelter  In  der  Mitte  der 
freien  Strecke  zwischen  den  Isolatoren  in  einer 
Kntferiiung  von  x.  B.  600  oder  lOOu  m  unter- 
einander Hilbringen  soll  und  nicht  an  Stellen, 
w  o  die  Slrcekcnau**cbalter  sich  In-rinduu  und 
wo  an  den  Masten  die  Oberleitung  zum  Aus- 
sehalter hinunter  und  dann  wieder  nach  der 
oberen  Leitung  hinaufgeführt  werden  mus*, 
und  zwar  aus  dem  l.mmle,  well  die  ahme 
sphärische  Kiillailiing  den  l'mweg,  der  durch 
die  Schiede  hervorgerufen  wird,  durch  den 
tieler  liegenden  Blitzableiterapparnl  infolge  der 
evontl.  entstehenden  Sclhsindiiklion  nii  lil  sicher 
überw  inden  könnte,  wahrend  diese  Befürchtung 
in  der  Milte  der  Strecke,  bei  Anbringung  der 
Blitzableiter  oben  am  Mast,  nicht  bestehen  würde, 
da  keine  direkten  Schielten  in  die  Bliixleiliingeii 
einzuschalten  waren. 

Kinlllcli  kommt  auch  hierbei  wieder  ilie 
Frage  des  Anschlusses  der  Blitzableiter  an  die 
tias-  und  Wasserleitungen  aut*  Tapet.  Da  i~t 
aber  die  tlofljiuug,  bei  den  Gas-  und  Wasscr- 
fachmannern  den  Auschlus*  für  Slarkstroin 
blitxablcitcr  an  die  lioluen  ilurchzuselzin, 
meines  Krachtens  nach  leider  noch  viel  mini- 
maler, als  jetzt  schon  für  den  Auschlus*  der 
einfachen  l.ebaiideblltzableiier:  und  solange 
wenigsten*  nicht  von  der  Kommission,  die 
diese  Frage  xu  bearbeiten  haben  wird,  die  l'n- 
gelllliilichkeit  des  An*ehlii*sc*  dei  einlachen 
Seh  w. -il- listrotnblii/aiileiiirleitn  iigi-n  mit  Nach- 
ilruck  betont  und  von  Seiten  der  Interessenten 
anerkannl  ist,  solange  ist  wold  kaum  daraul 

zu  rechnen,  das*  in.ili  die  Fi*.  .-i**en  der  t.e 

l.flinle.  i|.  h.  die  Hiihrleituiigeii  au  die  Stark- 
stromblitzleitungeii  wird  an*.  Iili. --i  n  dürfen. 
Diese  Frage  wird  bei  A usbri'iliing  der  ober 
irdisch  gi'tührteu  Wei  li»el*tronianlagcn,  beson- 
ders 1 1 1 ■  i i-i Ii ji 1 1 >  lies  Weichbildes  voii 7 Irlschatleii, 
bei  denen  man  »jeder  mit  Bohrleiiiiugeii  zu 

rechnen    hat.    eine    gewis-e    Rolle    spielen  lind 

einer  Klärung  und  ents,  hiedeiien  IVi  pagauda 
bed  Ulfen. 

Dhcringeiiiour  ti Arges:  Ich  möchte  auf  einige 
Aeii*seiungi-ii   von  Herrn  Dr.  Kalluiaiin  ein 

gehen 

Was  die  Ableitungen  zur  F>de  bei  den  ge- 
w. ili nli.-l i. •  ii  Blii/ableiterii  anlangt,  so  weiss  ii  Ii 
nicht.  H  arum  mau  nicht  m;e-;\i  K  n]>l.  i.li.ilii. 
nehmeii  soll.  Nach  den  Kxperiiiienieii,  die  wir 
,-iiisgetnlnt   haben,    i-t   die  Sell.-hinliikliiin  in 

Ullis. neu     Drllliten     i  Iii  il     in     Knptersejlen  die 


gleiche.  Da»  Kupferseil  hat  etwa»  griissercn 
Durchine*~er ,  besieht  aber  aus  einzelnen 
Drahten;  wenn  der  wahre  Querschnitt  derselbe 
ist,  i-t  die  Selbstinduktion  auch  dieselbe.  Viel- 
leicht im  der  massive  Draht  aus  dem  (.runde, 
den  Herr  Dr.  Kallmanu  angegeben  hat,  vor- 
Zllxleheli,  weil  die  einzelnen  Drlihte  gegell- 
eiiuiuder  oxvdiren,  also  bei  den  Seilen  vielleicht 
eine  l'iuerbrechuiig  slailtiiideu  kann. 

Was  den  Tank  ■  Blitzableiter  der  Wostin(£  ■ 
hoiise  l  ompanv  betritn,  so  i*t  er,  soviel  ieh 
aus  den  Schriften  der  West  i  u  glm  Ilse  •  Com  - 
Ii  im  y  ersehen  habe,  spei  iell  lür  elektrische 
Bahnen  bestimmt,  also  für  die  übliche  Spannung 
von  B0O  V:  natürlich  ist  mit  seinem  Gebrauch 
ein  ziemlich  bedeutender  Knergie»  erlust  ver- 
huiidcti.  Damit  rechnen  die  Leute  auch;  er  wird 
auch  mehr  als  ein  Nollihehelt,  wie  ich  glaub«', 
angesehen.  So  lange  mau  keine  Ktilzahlcilcr 
hatte,  die  absolut  sicher  waren,  konnte  man 
sieh  damit  helfen.  Was  die  Blitzableiter  aut 
der  Strecke  anlangt,  so  glaube  ich  auch,  wollte 
man  sie  eiiiigennassi-ii  vertheilen.  Wir  haben 
ja  vielfach  mit  verzweigten  Netzen  zu  llniii, 
iilluilich  in  grossen  Anlagen;  einlachen-  Lei- 
tungen kommen  mehr  bei  Kratlübertragutig  und 
vielleicht  bei  elektrischen  Buhnen  vor.  Aber 
selbst  wenn  einmal  ein  Blitz  aus  der  Leitung 
abspringt,  so  macht  das  nicht  viel  aus,  höchstens 
wird  die  Leitung  durchgeschmulzen.  Schlimmer 
i-t  es,  w  enn  der  Blitz  In  Häuser  oder  Maschinen 
eindringt  und  Maschinen  oder  Apparate  he 
schadigt. 

Was  das  Beobnclilnugsiiiiiterial  anlangt,  so 
liegt  Ihatsitchlich  sehr  wenig  vor;  da*  komm! 
wohl  zum  grossen  Tlu-il  daher,  weil  es  im 
geheuer  schwer  isl,  wirklich  sichere  Beob- 
achtungen anzustellen.  Man  kann  höchstens 
sagen:  in  eiuer  Anlage  haben  wir  früher  die 
und  die  Blitzableiter  gehabt,  die  haben  sich 
nicht  bewahrt;  jetzt  haben  wir   lere  hinein- 
gebracht, die  haben  seil  einigen. lalirenliinklioliiii 
und  jetzt  ist  nichts  mehr  vorgekommen.  Herr 
Kapp  hat  nur  z.  B.  gesagt,  das*  er  wiederholt 
für  ausländische  Anlagen  den  Wurts'sebcii 
Waizeiiblitz.iblciur  empfohlen  hat  und  während 
früher  viele  Störungen  vorgekommen  seien, 
wären  sie  jetzt  fortgefallen.  Ks  scheint  in  der 
Thal,  als  ob  um  diesem  Blitzableiter  wenigsten* 
für  grossen-  Spannungen  die  Frage  am  besten 
gelöst  sei. 

Ich  selbst  habe  nur  wenig  Hcnhitchtiings- 
uinlerial  bisher  sammeln  können.  In  einer 
Anlage  war  ein  Blitzableiter  angebracht, 
der  einfach  au*  mehreren  einander  gegen- 
über liegenden  Kohlen  besteht,  die  einen 
festen  Abstand  zu  einander  haben.  Die  Ab- 
leitungen zur  Knie  waren  mit  Sicherungen  ver- 
sehen, die  aus  dünnen  Kuplerdrllhteii  bestanden. 
Der  Apparat  w-ar  au  der  Mascbiiieustatioti  an- 
gebracht, »odass  lür  den  l  all,  dass  ein  Kurz- 
schluss  eintrat,  iiioincnuui  der  Betrieb  der  An 
Inge  unterbrochen  werden  mu**te,  um  den 
Lichtbogen  zum  Kritischen  zu  bringen.  Die* 
war  zu  einer  Zeil,  wo  llochspaiinungsblitzab- 
leiter  —  e*  handelt  sich  um  13000  V  —  mit  selbst- 
thlltigei  Funk. -Hins.  Iiung  uns  nicht  bekannt 
waren.  In  dieser  Anlage  i*t  ein  Blitz*chlitg 
vorgekommen,  der  nur  durch  eine  Fimkenstrecke 
gegangen  isl,  dann  durch  eine  Sicherung,  die 
au*  eim-m  Kuplerdraht  von  etwa  OÜ  mm  Durch- 
messer bestand.  Der  Draht  ist  schwarz  ango- 
lauleti.  aber  nicht  geschmolzen ;  ausserdem  ist 
die  Stromstärke  bedeutend  gestiegen  und  die 
Sicherung  in  der  Hauptleitung  geschmolzen; 
es  nin**le  also  noch  zwischen  der  Knie  und 
einer  aiolereii  Leitung  ein  Kurzscbliiss  vor. 
haudeu  gew  esen  »ein  und  der  ist  auch  gefunden 
worden-  Der  Blitz  i*t  von  der  Leitung  xu  dem 
(.e|iiiti*e  eine*  Transformator*  gegangen;  er  hat 
die  Wickelung  desselben  nicht  berührt,  sondern 
hat  die  r.nvi  Ihiielucclitnlii inigsliiil».-  durchge- 
schlagen, doli  einen  kleinen  Brandschaden  vi  r- 
in  stellt,  aber  den  l'rknstoriuator  selbst  nicht 
b  -schädigt.  K.»  *iud  uns  trüber  auch  mitunter 
Triiiisloriuaton-n  verhmuni,  die  nicbl  genügend 
durch  Blitzableiter  gesichert  waren,  sodass  wir 
direkt  einige  Fälle  zu  konstatiren  hatten,  wo 
ein  grösserer  Schoden  entstanden  war.  Ferner 
i»t  bei  dem  vorher  erwähnten  Oelblilznbleiter 
einmal  an-cheinend  mil  Sicherheit  beobachtet 
worden,  da*.*  der  Blitz  diesen  Blitzableiter  nicht 
benutzt  hat,  sondern  ganz  in  der  Nähe  In  einen 
der  im  Freien  aiitgc stellten  Transformatoren  ein- 
geschlagen hat.  Nach  einiger  Zeit  hallen  sich 
dann  an  einer  ganzen  Iteilie  dieser  Blitzableiter 
kleine  Brandstellen  gezeigt,  die  darauf  hin- 
wiesen, das- jene  gut  niukiionirt  haben.  Dieses 
FunktioniToii  i-t  aber  nicht  mit  ganz  bestimmten 
Blitzschlägen  in  Zusammenhang  xu  bringen. 
Ich  glaube,  speclell  in  Deutschland  Ist  diese 
Frage  noch  ziemlich  neu;  wir  haben  noch  nicht 
viele  elektrische  Bahnen  im  Vergleich  xu 
Amerika,  und  die  lliiclispaiiiiutigsniilagen  sind 
auch  neu.  Ks  kommen  also  nur  grossere  Bahn 
Imlsanlagen  In  Betracht,  die  mit  oberirdischen 
Drahten  au-gei iisi.-t  sind;  da-  -iud  aber  gegen- 
über Ameiikn  um   vr-i -cliw  indend  wenige.  In 
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Amerika  scheint  die  Frage  zuerst  bei  doli  elek- 
trischen Bahnen  in  Flu.«»  gekommen  zu  »ein. 
danu  aber  auch  bei  den  violou  Anlasen  mit 
hintereinander  geschalteten  Bogenlampen  tür 
städtische  Beleuchtung,  die  bei  un«  »Urb  vor- 
hlllulssmassig  selten  »ind. 

Dr.  Strecker:  Herr  Gurges  1ml  im  An- 
lange »einrr  Mittlicilungcn  von  der  Verwendung' 
von  Koke»  zu  Erdleitungen  gesprochen,  leb 
wnllte  mir  erwähnen.  dass  Mir  »elt  drei  Jahren 
eingehende  Versuche  iu  dieser  Richtung  maelu-ii, 
hie  Hind  aber  norb  niehl  abgeschlossen ,  so- 
dass Ith  da.«  Zahlenmaterial  augenblicklich 
nicht  millhellen  kann.  F.«  geht  aii»  uu»eri-n 
Untersuchungen  hervor,  da».«  man  iu  den 
Füllen,  ni)  ninn  da»  Grundwasser  iiii'ht  er- 
reichen kann,  »Irl«  ausreichende  Krdloitungen 
bekommt,  wenn  mau  eine  grössere  Menge 
Kokcs  eingrabt  und  dieMetnllclektrodc  in  diese 
IIhki'  einbettet,  r»  »chien,  als  wenn  oft  dabei 
niehl  aut  die  Monge  der  Koke»  ankäme,  al« 
vielmehr  «ul  die  Onnw  di  r  Oht-rrlilehc.  K» 
hat  sich  auch  gezeigt,  da»«  man  »ehr  zweck- 
mässig al«  Elektrode  ein  Drahtseil,  z.  K.  ein 
alte»  Förderseil,  In  Knkr»  t-iubrtirt,  und  du«» 
e»  niehl  einmal  uöthig  i«t.  Klcklrodi-n  dureh  die 
ganze  Kokesmonge  iiurchzutührcu- 

Die  Frage  der  Selbstinduktion  de»  Ülitznb- 
leiter»  i»l  brriihrl  worden,  und  zwar  ist  haupt- 
sächlich von  krcisföniiigcui  Lriiuiigs>|ucrsclinitt 
gesprochen  worden;  eine  geringe  Selbstinduktion 
wird  br»»er  tlureh  einen  bnndlörniigch  Leiter 
erzieh. 

In  einigen  allerdings  »eltenen  Fallen  isl  be- 
obachtet wnrilen,  das*  infolge  eine»  Blit/.»ehlage* 
in  die  Leitung  ein  Inngere»  Slück  Draht  der 
letzteren  einfaeb  verschwunden  l»t;  der  Draht 
i«t  entweder  vollständig  zerstäubt  oder  iu  kleine 
Mctallkugcln  naeh  An  der  Schrotkönier  ver. 
wandelt  wordeu. 

V.  Jahresversammlung  der  Vereinigung 
4er  Vertreter  von  Elektrizitätswerken.  Die 

vom  80.  Juni  bl»  2  Juli  d.  J.  In  Mamburg  ab- 
giJialtcnc  Ibnftc  Jahresversammlung  der  Ver- 
einigung der  Vertreter  von  Elcklricitiltawcrkcn, 
der  zur  Zelt  62  EleklrlctUltsworkc  und  zwar  4« 
deutsche  sowie  0  iii«-ht<lcutxebe  Werke  (t'hristi- 
ania,  üalilnuz,  Hclsiuglors,  Kopenhagen,  Stock- 
bidin  und  Wien)  nl»  ordentliche,  »»wie  lerner 
7  Vertreter  von  Stadtverwaltungen  und  Be- 
hörden al«  ausserordentliche  Mitglieder  ange- 
hören, wnr  von  (7  Mitgliedern  besucht. 

Ausser  den  gcschätlliebcn  Aiigclegcuhcilcii 
standen  die  Beriehte  der  einzelnen  K«uuni>«io- 
nen,  ««wie  die  Besprechung  wirbliger  Fragen 
Über  Anlage  und  Betrieb  von  Elcktricitata- 
werkeu  ant  der  Tagesordnung. 

Von  Wichtigkeit  war  im  ubgrlaiifenrn  üc- 
»chflltsjahrc  18Ö&,'96  der  vorläufige  Abschlus» 
der  Keurbeituug  von  Sii  horlirilsvorschrilti  n  lür 
Slarkstroiuanlagrii,  «»wir  fenier  die  Heraus- 
gabe eine»  Entwürfe»  tür  Lieferungsbedingun- 
gen von  Glühlampen  im  An»ch]uss  an  einen 
Bericht  der  ülülililtnpcnkouiml»»lon. 

Die  Sicherheitsvorschriften  »ind  unter  Mit- 
wirkung der  Vereinigung  »eilen»  einer  Korn- 
niis-ioii  de»  Verbände»  Dciit«ihir  Elektrotcch- 
niker  ailsgcarbellct. 

Diu  Versammlung  bcschliessl,  die»e  Vor- 
schriften, obgleich  »ie  noch  mehrerer  Ab- 
änderungen und  Ergänzungen  bedürfen,  nl» 
Grundlage  Im  die  von  den  einzelnen  Werken 
her«u«zugcbenden  IiiMallatlousv»r»cliriltcu  an 
ziinrhiuen,  und  beauttragt  Ihre  Kouimi»xinn, 
demnächst  diejenigen  Abänderungen  anzuge- 
ben, die  der  Koinuii»»ii>u  de»  Verbandes  zur 
Annnhine  empfohlen  werden  «(dien. 

Da»»  der  F.nlwurr  für  Ijctcrungsbcdiiiguu- 
gen  von  Glühlampen  in  der  llaupt»ache  — 
einige  Abänderungen  und  Ergänzungen  wer- 
den »ich  i-niplelilen  —  zweckmässig  und  auch 
«eilen«  der  Glühlampcufabrikantcu  auneluubar 
i»t,  bewei«<  die  Thatsaclio,  da«»  viele  Fabriken 
die  Bedingungen  aeeeplirt  haben.  In  die 
»eilen*  de«  Verbandes  zur  Prüfung  der  Glüh' 
lampcnfrage  eingesetzte  Koinini»«lon,  bestehend 
au»  I iluhlainpeiilabrikauten,  Kuiisiiiucntcn  und 
l'iipartt'llschcn,  wird  dir  Vereinigung  3  Mit- 
glieder cnlsriidcri.  Der  ko«teiilo«e  Kr*atx  von 
Glühlampen  «eilen«  der  F.lektricitJltswerko  hat 
»ich  In  einer  Ueilie  von  Stldlen  «ehr  gut  be- 
wahrt. 

Die  Slali»tik  der  der  Vereinigung  ange- 
hörenden Kh-klrii  jultvwcrke  für  da»  Betrlebs- 
jahr  |KM,'95  bzw.  1B98,  die  In  den  Helten  20 
und  27  der  .KT»*  181»  veröffentlicht  int,  ent- 
halt von  S6  l-li-ktrieitatsw  erken  ausführliche 
Angaben  über  Anlage  sowie  Beirieb  und  bietet 
»otnit  eine  Fülle  Interessanten  Material»  tür 
die  Leiter  und  Erbauer  von  Klcklricitiitswcrkcn. 
Welchen  Anklang  die  Slati*iik,  die  zum  l'ivise 
von  6  M  auch  an  Nirhlniilglii-der  abgegeben 
wird,  fliidet,  bewei«t  der  T"in>taud,  da»»  Im 
vorigen  Jahn-  von  einzelnen  Abnehmern  SO 
bis  SO  Kveinplare  bezogen  wurden. 

Suiten»  der  /.fthlerkomini'»iuii  wurden  dte 


Mltngcl  der  um  meisten  benutzten  Kleklri«  itlt»- 
zalilrr  eingehend  erörtert.  Auf  eine  regel- 
nift«*ige,  sorgllltige  IHege  der  Zfthb  r  i»t  das 
Hauptgewicht  zu  legeu.  AI*  nolhw  rndig  wird 
eine  jährliche  Kontrulle  der  Konstanten,  sowie 
eine  alle  3  Monate  «Inilliudcude  Prüfuug  der 
Oehwerke  bezeichnet. 

l'tdier  die  Kahatt frage  hat  die  im  Vorigen 
.lahre  e.ingl'»lktzt4,  Komn»i»*ion  einen  nii»fuhr. 
liehen  gedruckten  Berieht  vorgelegt.  Sie 
komm!  zu  dem  Sehlu  «se,  das*  die  Ifabat  therech- 
nung  —  bei  eiufnrher  Rechnung«wei«e  —  den 
.lahreskonsum  und  die  durchschnittliche  Brenn- 
dauer bei  ück«lilitlgen  soll.  Die  Forderung 
einer  Lauipengebuhr  oder  einer  Mlnde»tbrenn- 
daner  i«t  zu  verwerfen,  Pauschaltarife  und 
Verkauf  de»  Strome*  nach  Zeilzllhlern  »lud  nur 
in  «eltenen  Fallen  angehracht- 

Die  Frage  wegen  der  zwei  knia.<«ig»:tcii 
Hlilz«chutz\  orrielitung  wurde  eingrhrnd  bi*- 
haiidrll  und  zum  Bericht  an  die  Koinmin«ion 
tür  Sicherheitsvorscliriften  verwiegen. 

Ausführlich  besprochen  wurden  trriu  r  dir 
eventuellen  Vorthelle  des  kumbinirlen  Licht- 
und  Bahnbetriebe»,  die  Sli'heiheit«vnr»ehriften 
f(ir  >lcn  Bau  und  Betrieb  elektrischer  Bahnen, 
die  Krlahruugeii  mit  blankem  Mittelleiter,  die 
Verwendung  ton  tilulilaiupeu  mit  hoher  Sp.-ui- 
nuiig  u.  a  in. 

Iliink  der  liebensw  ürdigen  Verwendung  der 
Direktion  der  llaiulnirgisclieii  Klektriellilts- 
werke.  »owie  dein  freundlichen  Entgegenkom- 
men der  belri-fleiideii  Behörden  und  Uo«oll- 
«ehiitlen  war  e«  den  Mitgliedern  der  Vi  relni- 
guug  vergönnt,  nasser  <len  griwsartlgeii  Klek- 
triritillswerken  in  Hainliurg  (l'entrale  iu  der 
1'oststrnsse  und  St  l'auli.  AnInge  der  Freihafen- 
Ijigerhaus-üe»rllscliatl)  und  Altona  auch  die 
Werkstätten  ib-r  Hamburger  Strasseneisenbahn 
zu  Fnlkeiiried.  den  eben  zur  Abfahrt  bereit- 
liegenden  Sehnelldaintifer  .Ausritsta  Victoria« 
der  H.A.  I'acketlahrt  A.-'i.,  die  hochintercssnn. 
ten  Haletiaulageii,  sowie  die  imilangreicheu 
und]  musterhaften  neuen  Flltratlonsanlageii  der 
lliiiubiirgischcii  Stadlw  asserkunst  elugidteiid 
itml  in  bequemster  Wei»r  zu  besichtigen. 

In  den  Vorstand  der  Vereinigung  wurden 
wiedergewählt :  Herr  Ohcriiigciiieur  .lordaii- 
Urctnen  als  Vorsitzender,  »iiwie  die  Herren 
Direktor  l>ö pk  r  Dortmund  und  Direktor  Dr- 
(iusindc-llaiinnvcr  nl»  Stellvertreter 

Der  Ausschuss  setzt  sich  zusammen  aus 
den  Herren  Direktor  Erhard -Stuttgart,  Direk- 
tor I.eh  in  an ii -Elberfeld,  OherlugeiiienrLü  d  orf- 
Banneu  uml  Direktor  l*rüeker-t*lnMiinltz. 

AI»  Versammlungsort  für  1697  wurde  Frank- 
furt a.  M.  gi -Willi Ii 

Siti  der  Vereinigung  i»t  lür  da»  tlesrhllt»- 
.tahr  1HÖB,U7  Bremen. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

trar  ill«  la  «imr  Itpatt*  •elh»ll«n«n  Miithvilnn- 
vaa  ijliopiLiu.mt  AU  Baaaktlan  kalaarlal  V«rbia<lll«ha«U. 
I>i<  Va/nntwonll-liLmt  lllr  die  Hlobtigkait  dar  aUttkal 
lanifan  Ijftft  MigUeh  b«ä  im  Korraapondectaii  aaitiat. 


[Gas  otter  Etektricität? 

In  Hell  m  der  .ETZ"  linde  ich  «ehr  aus- 
führliche Bemerkungen  de»  Herrn  Friedrieh 
lins«  zu  meiner  Broschüre  rtias  oder  Klek- 
tricitut!"*  WeiinM'lioii  ich  gegen  dir  Art  und 
Wi-i-i-,  wie  Herr  Kos«  den  I nlialt  ineiirer  Bio- 
«eliili'e  rzu»auilni'lllil«>t'',  sehr  \  iele«  l  iuvi  enden 
köiinti',  »o  besi-hriknke  ich  mich  doch  au  dieser 
Stelle  aut  lolgende  Bemerkungen: 

1.  Meine  Broschüre  behandelt  das  Knn- 
kurrenzvertilltniss  zwischen  Gas  und  Klcktriritttt 
lediglich  vom  Standpunkt  de«  Konsu- 
menten aus. 

2.  Für  meine  Behauptung,  da»»  der  (Gas- 
verbrauch In  Deutschland  fortwilhreiid  steigt, 
giebt  e»  »o  viele  Beweise,  das»  ich  nicht  ver- 
siehe, wieso  überhaupt  ein  Zweifel  dagegen 
vorgebracht  werdru  kann.  Wenn  diu»  Wenige, 
wa»  meine  Bro»rhüre  darüber  beibringt,  nicht 
genügt,  »o  verweise  ich  Herrn  Ko»«  auf  mrinrn 
Aufsatz  ill  .iiln«ers  Aiiiinlen",  Heft  12  vom 
16.  Juni  1H9H,  ferner  auf  den  Vortrag,  den  Herr 
v  Ocrhelhnuser  kürzlich  vor  dem  Deutschen 
Verein  von  Gas-  und  Wnsserlarhmänneru  hielt, 
ganz  besonders  aber  auf  die  soeben  erschienene 
neue  Aullage  von  Dr.  X.  II.  Schilling'»  ,Sla- 
tUtlk  der  (ianau»talteii"  und  den  Eriluterung»- 
berlcht  ilazu,  den  «las  .Journal  für  tiisbe.leui-h' 
Hing'  kürzlich  gebracht  hat. 

8.  Das»  Herr  Kos»  die  Zunahme  der  Gas- 
Hainmi-iizahl  niehl  al«  Kriterium  lür  die  Kut- 
wickrlung  von  I  in»austnlten  will  gelten  lassen, 
setzt  niiidi  iu  F.rMnuncn.  Ich  sehe  in  der  Zu- 
nahme der  Flammen  eine  Krwcitcrung  des  Ab- 
satzgebietes. Das»  die  Produktion  in  den 
von  mir  genannten  Iii  Studien  Im  Jahre  1888 
etwa»  zurückgegangen  war,  halte  ich  bemerkt; 
Herrn  Ross  entgeht  offenbar  die  Einwirkung 
der  Im  Jahre  1893  eingeführten  niitteleuroplti. 
•  »eben  Zeit  auf  den  Liclilkoustiiii. 
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4.  Da»»  der  Zuwachs  der  Produktion  bei 
den  Auslaiteu  der  Deutschen  Kontinental-Gas- 
ge»ellschatl  nur  1^1  %  be  tragen  habe,  i»l  un- 
richtig. Nach  dem  h-lzlrn  Au.wei»  (Go«eli.vlt»- 
berichl  lür  lsaftl  war  die  Zunahme  aller  An- 
stalten l,ä9",'o.  der  deutschen  Anstalten  6,2»','« 
derjenigen  in  Städten  mit  elektrischen  Centralen 
90,10  bzw.  1.24*/»  Im  Vorjahr  hatte  die  Zu- 
nahme 441%,  P»S  4.97  •/«  betragen.  -  Uebrlgen« 
kommt,  wie  Herr  Boss  ans  der  Statistik  von 
Biinte-Kaseh  ersehen  kann,  für  die  (7asau- 
stallen  der  Wettbewerb  durch  elektrische  t'en- 
lraleil  weil  weniger  ill  Betracht,  al»  der  dureh 
elektrische  Einzelanlageti.  Solche  glebt  es 
im  Gebiete  der  genannten  Gesellschaft  thnt- 
sachlirh  seit  |87i 

5  Da«  .die*  Klektririlatsw erke  gezwungen 
»eleu,  den  Strom  für  Kraftzwecke  unter  den 
Selbstkosten  abzugeben,  habe  ich  gnr  nicht  be- 
hauptet: das»  einige  solche  Werfer  es  thiin. 
kann  Ich  beweisen,  und  Herr  Kos«  wird  e« 
wohl  selbst  auch  wissen.  Im  l'ebrigcn  bin  ich 
nicht  der  Einzige,  dem  die  unnatürliche  Diffe- 
renz im  Preise  des  Stromes  für  Licht  und  Kraft 
autlallt.  Der  Magistrat  der  Stadl  Breslau  be- 
fasste  sich  erst  vor  Kurzem  mit  derselben  Frage 
und  kiini  zu  dem  Vorschlag,  den  Preis  für 
Krnllsrom  auf  7Ji  PI.  pro  Ainperc«iutide  zu  nor 
mii  en. 

ß.  Das  Baukapita!  hei  den  Anstalten  der 
Dem  sehen  Kontinenlal-Gasgesellsi  hiilt  betragt 
nach  den  vorliegenden  An«wel«en  rund  ISO  M 
pro  angeschlossene  Flamme,  obwohl  die  Mehr- 
zahl dieser  .\n»tallen  nur  mittleren  Fiiitangr» 
i«U  Ein  Kleklriiitktsw  erk  solchen  Cudange», 
bei  dem  die  Aulagekoslen  geringer  gewesen 
wlren  al»  100  M  pro  Flamme,  ist  mir  nicht  be- 
kannt. 

7  Das»  Herr  R«n  sieh  nicht  der  Mühe 
unterziehen  will,  sich  mit  der  KicMigstellung 
der  Hu  meiner  Broschüre  angeblich)  über  elek- 
trische Bahnen  gebrachten,  .iluilu  eise  ganz 
lrrlgeu*  Ziffern  zu  belassen,  freut  mich;  es 
dürlle  Ihm  auch  sehr  schwer»  'erden,  de  im  in  der 
Broschitre  isl  über  elektrische  Hahnen 
auch  nicht  eine  einzige  Ziffer  ent- 
halten! 

De»sau,  ltk  7.  I8SN5.  Franz  Schüler. 

l'nter  Bezugnahme  auf  die  vorstehende 
Entgegnung  de«  Herrn  Franz  Schlier,  will 
ich  nur  kurz  bemerken,  daxs  der  KinHuss  der 
Einführung  det  mitteleuropäischen  Zeit  aut 
den  I.lehtkonsnm  mir  wohl  bekannt  isl,  Die 
lür  Berlin,  Hainburg,  Bremen  gegebenen  Zahlen 
beziehen  sich  aber  aut  da»  Jahr  18B4  resp. 
1894/9J.  wo  t  on  einem  derartigen  Eiiirluss  der 
ZeiUlnderung  nicht  mehr  die  Rede  sein  kann. 

Bezüglich  der  IVoduktluu  der  Anstalten  der 
Deutschen  t'onlinetital •  <ias-Ge»ell»chalt  habe 
ich  mich  geirrt,  resti.  eine  Iiiische  Ziffer  ver- 
wendet, was  ich  bodaure  Was  aber  das  Ban- 
kapital der  Anstalten  dieser  Geaellschatt  be- 
trifft, so  liegt  mir  nur  ein  Ahschlus»  für  das 
Jahr  1891  vor,  wobei  das  Al  läge-  und  Betriebs- 
kapital lür  12  Anstalten  (exclusive  Dessau)  mit 
28'i'j  Mill-  M  llgurlrt,  gegenüber  ausgewiesenen 
81B6O0  augeschlonaeiien  Lampen  oder  rund  74  M 
per  angc»chlo»»cne  Lampe.  E»  Ist  ja  möglich, 
das«  inzwischen  durch  Absehreibungen  der 
Bi  trag  auf  60  M  »ich  reducirte.  Wir  kommen 
aber  bei  neueren  Klektriritat»wrrken  ähnlichen 
rmlanges  ohne  weiter«  zu  analngeii  Ziffern. 

So  kostet  z  B.  da«  Klektrleltltswerk  trorlltz, 
mit  einer  LeNtungstlliigkelt  tun  10 000  ange- 
»chlo»»encn  Utmpeu.  rund  OHO 000  M,  oder  68  M 
per  Lampe. 

Nach  dem  soeben  veröffentlichten  Ausweis 
des  Klrkiririlatuwrrkc«  Frankfurt  a.  M.  be. 
tragen  die  Aulagekoslen  desselben  im  Ganzen 
2a70A87  M;  angeschlossen  »ind  .:2S11  Glüh- 
lampen lind  t<42  1"S  Motoren,  entsprechend  ca- 
ll 000  Glühlampen,  »odasB  sich  in  1  rank  Hirt  iu  M. 
die  Aulagekoslen  auf  &6  M  per  angeschlossen«' 
Lampe  stellen. 

Auch  Punkt  7  der  Entgegnung  de»  Herrn 
Schafer  Ist  richtig.  Zur  Zeil  der  Abfassung 
des  Artikels  war  mir  auch  ein  Artikel  über 
Gasbahncu  de»  Herrn  Bnurath  Hostmann  zur 
Besprechung  xugesajidt,  und  habe  ich  diu 
beiden  Schritten  verwechselt,  konnte  auch  deu 
Irrthum  nicht  mehr  gut  machen,  da  ich  keinen 
Korrckturahzitg  meines  Artikels  bekam. 

y^i  würde  Interessant  »ein,  wenn  Herr 
Schaler  den  Bewei»  antreten  würde,  das» 
einige  Klektricitlll»werke  den  Strom  an  KraJt- 
zweeken  unter  dem  Selbstkostenpreise  abgeben: 
damit  wäre  ja  Gelegenheit  geboten,  einmal 
ausführlich  das  Thema  der  Selbstkosten  zu 
behandeln. 

Wien,  22.  7.  9«  F.  Hos». 

[ArbrittvrrlusU  in  rlrktristMeti  Matchitteu 
durch  den  Armatnrtirom, 

Im  Hell  80  der  „ETZ"  wird  nl»  allgemeine 
Aii»ihauung    hingestellt,    da«»    gcuiiis»  den 
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dortigvn  Bezeichnung«-!!  der  Armaturvcrlust  Ist 
Li  —         r  i', 

nenn  die  Khuimcnsputinung  der  Maschine  und 
Ihre  Tourenzahl  normal  int. 

Ich  lür  weine  IVrsoii  musa  erklären,  das» 
die*  meiner  rigcncu  AiiKirht  nk'ht  entspricht, 
will  violm«'hr  darauf  hiu»"«-i*«'ii,  wie  dir  nalur- 
gemäss«'  Abhängigkeit  von  l.i  und  Lq  aufzu- 
stellen nein  dürfte.  Dieselbe  w«-iclil  von  der 
in  dem  angegebenen  Artikel  angeführten  Formel 

L.  =  A,  +  eri> 

nb. 

Jede  Berechnung  von  Dvnainomnschiiicii 
ivrrgl.m«  lneiiLcilfa<len  lt>94  S.  10,  18,64,70)  muss 
unterscheiden  zwischen  Kh-mnn'nspunnung  f.'j> 
und  EMK  E,  wenn  «ier  Magm'tisraua  des  Anker» 
Za  und  der  Magiictisirtuigsvcrlust  im  Anker- 
eisen  V  ermittelt  werden  soll. 

Ist  nun  Z„  richtig  mit  E  in  Verbindung 
gebracht,  so  i»t  bei  Lc  ertaul  iler  so  bereeliueten 
Maschine  d'T  Magnetismus  kleiner  als  Z„,  da 
dann  die  KMK  =  Ep  wird.  I)*  nun  bei  Be- 
lastung der  Maschine  Iii-  zu  ihrem  Maximal- 
st rom  t  der  Magnetismus  und  die  F..MK  beide 
proportional  dein  Spannuiigsvcrlust  im  Anker 
anwachsen,  und  dieser  wieder  ungetJlhr  pro- 
portional i  so  muss  «'s  hei»»eii,  <ln  nach 
Steinniet«  V  proportional  ist, 

U  -  I*+r  i»+  iZ»,i»  -  Ä,"'}, 

«•«bei  Za,  <ler  xu  Li  ,  Zu,  der  zu  L»  gehörige 
Ankcriiiagiictlsiiius  Ist,  und  das  Maasss}  stein 
entsprechend  zu  denken  int. 

Voraussetzung  i»t  lediglich,  das*  die  Tem- 
peratur ilen  Kupfer*  j*ieli  inzwischen  nicht  sehr 
ändert. 

Schreibt  man  nach  Obigem  die  Gleichung 
U  =  Z.+  r|i  +  (Z-(l±tl))>*, 


so    erkennt    man    den  Grand. 
Kocfliuicnt  c  in  jenem  Ai 
S,b  »ich  Atid.rl. 

Ks  ist  imeb  hinzuzufügen 
Zeichen  +  in  meiner  Formel  « 
auf  Motoren  bezieht. 


weshalb  der 
1J&  und 


dass  »ich  das 
auf  Dynamo*,  — 


Dresden,  IM.  7-  96.       Dr.  M.  Corsepitt». 


[StlbstiHdukiio»  im  Anktr  von  Weckttl- 
strommaschitivtt. 

Wenn  ieli  In  dieser  Angelegenheit  nochmals 
das  Wort  hier  nehme,  so  geschient  es  nicht 
deshalb,  weil  je  Ii  meine  im  Hctt  36  dieser  Zeit- 
schrift enthaltenen  Anslchteli  nuch  weiterer 
Ausführungen  (ür  bedürftig  erachte  sondern 
nur  um  auf  die  Art  und  Weise  der  Diskussion 
hinzudeuten. 

Im  12.  Helte  heisst  es:  „in  gleicher  Phase 
mit  dem  Strom  bei  induktionsfreier  Belastung, 
nachweisbar  mit  Hülfe  der  .loubcrt'schcn 
Sebeihe  und  einer  Hültssmüc".  Darunter  haben 
irh  und  mehrere  ander«'  Elektrotechniker, 
denen  ieli  diese  Stelle  vorlegte,  nichts  andere*, 
als  die  hekanute  JoubertSichc  Methode  mit 
rotirender  Sebeihe  und  binlar  gewickelter  (In- 
duktionsfreier) llalfs-spule  Im  äusseren  Strom- 
kreise verstunden.  Darauf  bezog  .sich  auch 
mein  Einwand  in  Hell  28  uiid  war  demnach 
vollständig  richtig.  Nun  giebl  im  Heft  29  Herr 
Dr.  Brcsinucr  die  sehr  verspätete  Aufklärung, 
da»«  er  unter  .Hültsspnh-"  eine  auf  den  Anker 
gewickelte  Spule  von  gleicher  Windiingsitnhl 
wie  die  Stromführende  versteht.  lins  ist 
lioincswcgs  selbstverständlich,  und  wenn  Herr 
l>r.  Bronlatlir  wirklieh  schon  damals  diese 
Methode  Im  Angl'  hatte,  so  ist  luitüriirh  meine 
lünweiidung  in  diesem  i'uukte  hintlillig: 
«laiin  muss  man  aber  an  Herrn  Dr.  Brc»l»ucr 
das  «Iringeude  Krsuchen  stellen,  s«'iner  M«'i- 
ming  unzweideutigen  Ausdruck  zu  geben. 

Auf  das  I  i  hrige  gehe  ich  nicht  mehr  ein, 
Sondern  verweise  mit  nlrlu  kurzlieh  ersebleii«'- 
in-s  Buch,  iii  welchem  beide  hier  erörterten 
I M»rHtellungsweiH«*n  bertickslchtigt  sind,  sodass 
ein  iiutiu«'rksamer  l^esi-r  leicht  heraiislintleu 
wird,  duss  wirklieh  durch  die  eine  Darstellung 
»Hein  irrihuuicr  entstehen  können,  die  nur 
durch  die  andere  vermieden  werden. 

Wjis  «Iis-  Kins.  ndung  des  Herrn  Vogelsang 
im  II«  II  29  iiubid.mgt,  so  geht  mich  ilie-e  im 
Cnindi'  geiioinmeii  nichts  an.  Aber  eben 
darum  niuss  ich  Verwahrung  dag«  g«'n  einb'gen, 
ilnss  in  einem  Artikel,  der  nu«h  den  einleiten- 
den Sill/i  u  g>  geu  mu  h  gi-richn  t  erscheint, 
Anschaiiuiigxn  b«  kiiuiptt  «vculeii.  <lie  ich  nii  - 
mal»  vertreten  habe.  I  inl  ym  ULirieni,  ob  die 
Magnetnade!  vom  Stn.uic  oder  vom  ni.ign.ti- 
s.  In n  1-  •  Iii.-  d.-s  Siiomi's  abfi  lenkt  w  ird  — 
r|«s  koinmt  mir  genau   -o   vor.  ..!>  man 

darüber  streiten  wollt«',  ob  ein  Fisenbiihnzug 
von  di  r  Lokomotive  oder  vom  Dampf  l''  /■"^"•n 
wird.   r<  I»t  l'im  rrii  lit-tuellioih  n  zu  deloitlii  i  n. 


erscheint  mir  ebenfalls  zwecklos;  darüber  ent- 
scheiden lediglich  Krfahruug  und  Krlolg. 
Berlin,  27.7.96.     Dr.  Oustav  Benisi  hke. 

Bemerkung  der  Hedaktlun:  Nachdem 
diese  Sache  von  mehreren  Selten  eingebend 
erörtert  wortb  n  Ist,  »ehUe»«tfli  wir  hb  rnill  «lle 
Diskuseioti. 

[JaHdusBogenlampe 

Den  Aeusserungen  de*  H«'rrn  r.To«'rring 
in  llelt  31  S.  490  gegenüber  müssen  wir  kmi- 
statiren,  dicss  unsere  Versuche  mit  der  Jamlu»- 
Lainpc  in  einem  völlig  trockenen  Baume  bei 
Verwendung  trockener  Kohluti  gemacht  wurden. 
Ausserdem  würde  eine  etwa  zufällig  vorhamlene 
frVucbtigkeit  in  der  Inneren  tibicke  bei  der 
ausserordentlich  hohen  Temperatur  und  dem, 
wenn  auch  verhllllnis»massig  geringen,  so  doch 
immerhin  vorhandenen  Luftwechsel  In  den 
ersten  Stunden  der  Bremipcriodc  vertrieben 
sein.  Der  Klammenmatitel  kann  aber  untere* 
Kra«'bt«'ns  gur  nicht  in  sichtbarer  Starke  vor- 
handen sein,  da  die  Verbrennung  der  Kohlen 
auf  «las  Geringste  reducirt  ist;  eben  «Icghalb 
konnte  auch  mit  Wechselstrom  nicht  opvrirt 
werden. 

I >!<_•  ungemein  verzögerte  Verbrennueg  der 
Knhl en  nmss  ntithwenclig  ein  Wnndem  des 
Bng.'tis  h«'rbeifübrcn,  wie.  sich  aus  einer  ein- 
fachen Betrachtung  der  Verhältnisse  ergabt. 
Nimmt  man  an,  dnss  sich  beim  Einschalten  der 
Lampe  zunächst  im  C'entrum  der  Ausstraliluugs- 
tlache  der  obeiTU  Kohle  ein  Krater  bildet,  so 
wird  derselbe  hauptsächlich  durch  Verdampfung 
der  Kohb-usubstaiiz  allmählich  tiefer  werden. 
Du  nun  der  umgehende  Knud,  d.  h.  die  Flache, 
welch«!  nicht  von  der  Basis  de»  Lichtbogens 
bedeckt  ist,  infolge  mangelnder  Saucrstonziiluhr 
ungleich  langsamer  verzehrt  wird,  so  ist  der 
Lichtbogen  bald  genöthigt,  den  Krau-r  zu  ver- 
lassen und  «lie  vorspringend«'  Milche  aufzu- 
suchen ,  die  einen  geringeren  Uebergnngs- 
widerstand  bietet;  »o  wie  er  hier  aber  momentan 
einen  festen  Sitz  genommen  hat,  entsteht  bei 
der  Neigung  zur  Kratorhllduug  eine  kleine 
Vertiefung,  die  inbilgo  des  ertjöhb'ti  Wlder- 
sutndes  wiederum  zur  Ursache  «les  Wandern» 
wlnl,  und  so  wi.'.lerholt  sich  «ler  Vorgang  in 
rascher  Fulg«'. 

Betrachtet  mau  ferner  die  Kudllach«'  einer 
abgebniuut«'u  positiven  Kohle,  so  fin«let  man 
gar  keinen  Krat«-r,  sondern  nur  eine  über  den 
ganzi-n  l/uerschnitt  verlaufende  flache  Aus- 
höhlung, ein  unzweifelhafter  Beweis  dnlür,  das« 
der  Lichtbogen  fortwährend  gewandert  ist,  und 
zwar  so  schnell,  dass  er  nirgends  sichtbare 
Spuren  hinterlassen  konutc. 

Herr  ('.  Toerrlng  nimmt  an,  dass  uach 
Uliserm  erst.'ii  Versucli  die  Glasglocke  unge- 
reinigt blieb,  —  diese  Annahme  Ist  jedoch  eine 
irrige,  da  es  uu*  nicht  eingefallen  ist,  absicht- 
liche Tiitischiingeii  herbeizuführen. 

Wir  zweifeln  cnillich  nicht  «laran,  da»*  in 
Amerika  eine  grosse  Anzahl  Jnnilus-I  .atnpen 
in  Betrieb  sind,  —  man  macht  ebi'n  in  Amerika, 
wo  es  möglich  ist,  dass  man  (.loi.  hslrotn  Bogen- 
lampen heute  noch  mit  zwei  ll««mogen-KoTilen 
brennen  IHsst.  viel  gcring«'i*e  Ansprüche,  als 
bei  uns  in  Deutschland.  Auch  sind  die  I 'reise 
für  Kobli'iistllte  und  die  Lohne  für  Bedienung 
der  liogi'iilampeu  dort  weit  höhere. 

Nicht  iiuerwllhut  möchten  wir  lassen,  dtiHS 
es  im  Interesse  der  Beleuchtungstechnik  er- 
wünscht wäre,  wenn  auch  von  linderer,  womög- 
lich ganz  unparteiischer  Seite  eine  Vcröfl'eul- 
lii'buug  von  einschlägig«'»  Versuchsresiiltatcn 
vorgenommen  würde. 
Leutzsch  b.  Leipzig,  25.  7.  IXk 

Körting  4  Mathlesen. 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Berlin,  den  1.  August  1896. 

Die  Börse  eröffnete  die  Woche  in  derselben 
lustlosen  Haltung,  in  welcher  die  Vorwoche 
geschlossen  halli'.  Aut  die  tortgisctztcii  im- 
günstigen  Nachrichten  jedoch,  die  aus  Kreta 
vorlagen,  und  die  andauernde  l'Utuc  di  s  Anti  ri- 
laiu'r  Marktes,  au!  die  prosscu'ii  Cliiiiicen 
ürvnns  hin.  vi-rflaut«'  die  Miiiuuuug  hier  er- 
heblich, liazii  kam  der  durch  spekulative  Ab- 
gaben li.ib.iL'itiihrti  Itiickgang  v«.u  Mexl- 
kcanern.  Die  W««chc  schbi.s,  MU|  etwa»  b«  «scre 
Notirmigen,  erholt, 

(Jehl  war  in  der  ri'imoli.|tiidiilion  zu  3"/., 
zu  haben,   und  di  r  l'rivntdiskont  gab  bis  2Vi 


nach.  Im  weiteren  Verlauf  der  Woche  ver- 
steilte «ich  jedoch  derselbe  wieder  auf  und 
»chliesst  zu  2*ö> 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-G.,  Hagen. 
Welter  sehr  fi'st  hl»  1P8J)0 

AllgemeiiU'  F.lekiricitat»  Ücmllsehail. 
Still  zn  fa»t  unverllnderten  Kursen. 

Berliner  LlektricUlltswcrke.  Etwas 
nachgebend  bis  a*k26  uach  942,90. 

Deutsche  Gas  Glühlicht-Oesollachatt. 
Kerbt  schwach  und  am  Sonnabend  zu  760  nach 
804  »ehliessend 

Mix  &  Genest.  Ohne  Geschart. 

S  c h  w  a r  t  z  k  o  p  1 1.  Wenig  V erkehr  zu  Kursen 
zwischen  261  ÄS  und  262. 

Klektricitllts-A.-Q.  vorm.  Sehuckerc 
4  Co.  233  ca. 

General  Elc.etrlc  Co.  Der  Tendenz  der 
New  Yorker  Börse  lulgend,  andauernd  schwach. 

Metalle:  Kupfer:  In  »eichemler  Tendenz 
nachgebend  bis 

Ohllibar«:  Ij.tr.  4&  2-  6.  per  S  Monate. 
Blei;  Ebenfalls  schwacher. 

i:  l.str.  10.  18-  9.  p.  t.  J. 


Braunschffuiger  ätrassenbahngesellacbaft 

Die  am  27.  Juli  »taltgebabte  GeueralverHamin- 
lutig  der  Gesellschaft  beschlo»s  dem  „Herl. 
Tagebl."  zufolge  die  Ausgalw  von  24O0UIU  M 
Aktien  und  26OOIO0  M  Obligationen  behufs 
EUifuhruug  de»  elektrischen  Betriebes  und  ge- 
nehmigte die  Bau-  und  die  Fiuanxiruiigsverlrag« 
mit  der  Allgemeinen  E I  ek triei  tatsges el I- 
»chatt  in  " 


ElektriciUlts-A  -G.  vorn.  W.  Lahraever  & 
Co,  Frankfurt  a.  M.  Iii  der  kürzlich  statlge- 
fuudeni'ii  ausserordentlichen  GenenUversaniin 
lung  wurde  einstimmig  neüchlosseu,  das  seit- 
herige Aktienkapital  von  17ÜUO00  M  um 
1  800000  M,  al*o  aut  8  Mill.  M  z«t  .-rhöhen.  Auf 
die  neuen  Aklieu  g«'langi-n  vorerst  26%  zur 
Einzahlung.  Dieselben  wurden  »aimntlirh  von 
einem  Konsortium  zum  Kurse  voll  110%  üb.  r- 
nommen  und  sollen  zum  grössten  Thefle  auf 
die  demnächst  zu  knnstituireude  Deutsche  Ge- 
sellschaft für  elektrische  l'utcrDehmungiui  mit 
dem  Sitze  in  Frankfurt  u.  U.  zum  gleichen 
Kuise  übertragen  werden.  Auf  den  Ki  st  wird 
ebenfalls  zu  110*/,  den  jelzlgi-n  Aktionllren  ein 
Bezugsrecht  angeboten  werden. 

Die  „A.-G.  de  l.arala  rlcktriska  smUt-ngn'4 

fde  Ijival»  elektrischer  Schinclzolen)  hat  am 
27.  Juni  d.  J.  von  der  schwedischen  Regierung 
ihre  Bestätigung  erhalten.  Da.«  Grundkapital 
der  Gesellschaft  betragt  16  Millionen  Kronen 
(16875000  M),  eingetheJlt  lu  Aktien  von  je 
lOOt)  Kronen;  dasselbe  kann  ieduch  auf  20  Mill. 
Kroneu  erhöht  werden.  Zweck  der  Gesellschalt 
ist  die  Erwerbung  der  Patente  Dr.  I.aval's  tür 
elektrische  Schmelzung,  der  Ankauf  der  er- 
lorde.rlicheii  WasserkrlUte,  die  Verarbeitung  von 
Erzen  und  Mineralien  und  die  Ausübung  jeder 
hiermit  zusntniiienhHng«'nilen  Thlttigkelt.  Der 
Sit/.  <ler  Ib'rcktioii  ist  Stockholm.  Die  Frage 
d«T  Nutzbiirmachutig  «l«*r  zaldreichen.  bisher 
aber  noch  unbenutzten  Wiissurkrittte  Schwedens 
dürfte  durch  die  neue  Gcsi-Ilachalt  Ihrer  Lösung 
zugeführt  werden.  In  erster  Linie  handelt  es 
sich  um  die  Vit«  erthiing  der  berühmten  Wasser- 
linie bei  Trollhilltaii.  Dr.  de  l.aval,  der  schon 
einen  Tln-.il  dj.:»cr  Killle  besitzt,  hat  kürzlich 
einen  der  priisslen  dersellNUi,  den  sogeiiannteu 
Veslra  Guilötall,  zum  i'reise  voll  70200U  Kronen 
erworben,  tiuil  dieser  Fall  wird  wahrscheinlich 
in  di'ii  Besitz  der  neuen  Gesellschaft  übergehen. 


Fraye  kastei». 

Wer  lieb'rt  Masut  für  Kesselfeuerung  und 
wer  baut  Einrichtungen  zur  Herstellung  und 
Verteuerung  von  Masut? 


8o«derab<lrUcke  werden  nur  aur  besondere 
Bestellung  nnd  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de* 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Orlginalbeitrügea 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
si-ndung  d«-s  Manuskriptes  mltgetheilt  wird. 
Nach  Druck  des  Aufsatzes  erfolgte  Bestellun- 
gen von  SonderabdrSckcn  oder  Heften  kennen 
in  der  Kegel  nicht  berücksichtigt  werden. 


Schlna*  der  Redaktion:  1.  August 


ta,  ,1,.  1..,l,ui.„,  ,.,aU«...rtllcr,:   J«)  H  \v,,x  ;„  H.rii».  -  T«!»»  v»„  J.liü.  Sprlna.«  ic  B.rlto  u..J  11  OU.n  bo«.  r»  In  M«tir!i«n 
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Organ  des  Elektrotechnischen  Vereins 
and  des  Verbanden  Deutscher  r 


:  Min  Serleier  »  Serlla  aed  »,  Ota)ei*B«r«  ia 
Kl|»aSMLH.WML 


Ol* 


Elektrotechnische  Zeltschrrft 


erecheint  —  Beit  dren  Jahre  1880  vereinigt  mit  dem  Einher 
in  Manchen  ereobieuenen  Ojimut  *tt  rOe  Hj-aern». 
ncinn  —  in  vochvntlicUoo  lleftou  and  berichtet,  unter* 
i  Pneltlauteii,  aber  »11« 
■»IM»  Klektrieltul  be- 
Präget.  In  Original- 
beriebten.  RaRiteeheuen,  Korre«|Mmd>i>ic*ii  »w  den 
llittetnunktou  der  WtaeenjeHejl,  der  Taelinik  «»4  d*e 
Verkehre,  In  Auaakgeu  eue  den  In  ßetrerlit  kommenden 
fremden  ZelUchrlften,  Peteatberlehlei,  «u,  et«-- 

OKJrtlNXl-ARHKITKN  werden  (11 1  honnrirt  und  wi» 
alle  anderen  die  Redaktion  belrenVnden  Mittheilungen 
erbeten  unter  der  Adreeee: 
ürdaVtiun  dir  ElektrotMkafctriita  Zellacbrin  la  Berti« 
N.  «4.  MMhUaaataO  (. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kenn  durch  4«n  Buchhandel,  die  Pott  iPoet-ZeiUin«». 
Prolaliata  No,  »HB)  oder  eaeb  Ten  der  unteneloanew.il 
Vorlagahandlaag  «um  Prw.e  »«1  M.  SO«—  r*.  »a.-  ««. 
portq/THer  rrrareaeap  auck  dm  4ulaftd<J  Ihr  d«n  J«lu- 
gang  beaogen  werden, 

ANZKIGKN  werden  Ton  dar  unteraäcbneten  Varieg». 
handlang,  ao-rie  ron  aUaei  eoliden  Aneelgea^eehhften 
nun  Prelis  Ton  40  PC  illr  die  «geepeJlena  Petitaeile  an 


koelet  die  Zell«  06  90 
Btellegeauehewordaa  bei 


»Pt 

werden  nneh  Vereinbarung 


o  den  Versand  der  ZalUcbnlt, 
aoaetige  geeebtltliche  Prägen  be- 
auaeehUeealich  n  rieh  tan  an  41« 
▼ou  kP] 
N  SM,  MeabliaatlnU  & 
in.  an» -r*«,.—  ja—  a^n 


ÜH>«r  lirrb. 


Vea 


i  Oorgea.  H.  »17. 


Bajeria.  li>  I  •ml-».i].»ai>lliiag  la  Xararsra-g.  1.  kniet«.» 
der  Firme  KJehtrieitau  •  A.-O.  «arm.  Sehnekert  k  Co 

V.»n  friedlich  Tischend«*«.  8.  61k 


Klee  »>lb.>dr  rnr  Vr 
gfgrhtaca   EMK.     Von  C.   K.  Skinnor   and  A. 
.1.  Wurta.  8  fn*. 


i  MWieUangen   8  t>J> 

Ptraunallen.  H.  an.  Sir  John  p.  nd  er  t 

Telerh  an  I  a.  S.  WS.  Erweiterung  .Isa  Fernarreeh- 
Verkehre.  —  8tn.lt  au  -8iedt  (interurbenoal  •  Fern, 
epreohweeeoi  in  Englnod. 

Rlaktriaeha  Baleaobtnnf.  8. figu.  Ken  ig»  hau«. 
—  Etoktrieitktawerk  Gersthofen  bat  Augebarg. 

iiehe  Bahnen.  8  San.  Klaktrianhe Rtrajeen- 
in   Mknalar     -    Elaktrlaeba  ■traMaubnha 
a.  4.  R.   -   Klaktriaebe  Strasaenhaha  in 

(Ktr-nun). 

Hlakltlitk«  Itaftlbarlrataai.    R.  SSV 
SJektrteeh«  Kraltniwlraguog  bei  Bea-l.  -  8cM..«aar.- 
>  lu  Yauid.a. 


Veraehiedenet.  8.  MI  Zur  Aufselehaang  von 
Waebatdalremkarveu  —  Dio  l.nge  der  Berliner  elek- 
troleehniaehan  Indnatrte.  —  Beetinuaancan  für  die 
Anwenden^  4ee  elektrinebcn  Lieblea  auf  HeiuHen. 

-   Ertbatlangen.  - 
aua  Petaataehrinan. 


I  jruerniruirbe  Naebrirkle.  kliki.  Boraan- 
Woehenbarieht.  -  Deaterbe  Oeaellaebaft  Ihr  elektri- 
aeba  Unternebmanf  an.  Frankfurt  a,  M.  —  Haerlrmaclie 
Tuarlieen  Oebr.  Kigee.  Ansio 
i  fomrnny,  Ltd. 


lieber  Drehstrommotoren  mit  verminderter 


Von  Hans  OOrgra. 

M.II.!  Es  i«t  bekannt,  dasa  tlrr  aayn- 
chninf  DrohairotniiKitor  <l«s  Huslrcix-n  Im«, 
mit  einer  drin  Synclirnnit-mus  nnhckommoii- 
dcn  (icschH  iniljjrkfii  zn  lAufi'ii.  Damit  flber- 
lumpt  Sin  .in  im  rutirenden  Theil  i-nlaU'lit. 
uiiias  eiu  lichtimmier  Ttinronvcrlust  vnrtian- 
dmi  aein.  Sieht  imaii  vtm  der  Streuung  ub,  ho 
ist  die  Str.misillrkr  und  das  Drehunps- 
uiomcnt  dea  Motor»  <leni  Tonr^nverlnat 
pi'i<liortlonnl.  Im  Webentliehen  tlicilt  »ich 
die  auf  den  rotitviiden  Theil  ütiertraKcne 
Arbeit  in  Zwei  TlH-ile:  die  ninellHIllacIlP  vmn 
Motor  (teleistete  Arbeit  und  die  Strouiwäniie. 
Es  verhalt  sieh  dabei  die  Stmiuwiinne  zur 
meehmiischen  Arbeit  wie  der  Tourenverlnat 
zur  Tourenzidil.  Hut  demnach  der  Motur 
ö"«  Tourpiivorlnat,  ho  gel»en  57o  *l''r  auf 
ilen  Mtliviuk'ti  Tlieil  nbertraireiien  Arbeil 
in  SlnitunJIruie  über.  Hat  er  50%  Ttmren- 
verlus»,  nlao  mir  mich  die  halbe  treafliwindiK- 
keit,  a.i  jfeht  die  llilll'ie  d>T  ilbertn«j(;i'iien 
Arlieit  In  Strouiwtlrme  über.  UitrNUa  (J''l" 
«ot'urt  die  Schwierijrkeit  hnn'or,  den  Motor 
mit  peringerer  Tourenzahl  laufen  zu  lassen. 

Die*  Gesetz  (plt  indessen,  wie  Herr 
Knauth,  Ingenieur  der  Finna  Siemena 
&  Ilalake,  gefunden  hat,  nicht  unbe- 
dingt, vollkommen  richtig  iat  ea  ja  nur  hri 
einein  idealen  Pii-lifeld  und  einem  Kurz- 
aehluaannker  mit  unendlich  vielen  Stäben. 
Wenn  ich  hier  inileaaen  von  Abweichungen 
rede,  ao  meine  ich  nicht  kleinere  Ab 
weichungen,  gleichsam  K<irrektionen.  die 
wegen  der  UiivoUkuuimciiuelt  unaerer  Kon 
Btruktionen  anzubringen  sind,  sondern  ich 
mochte  Ihnen  hier  eine  ganz  neue  und 
h-Vhat  inlereaaaiite  Erscheinung  vorfahren. 

Der  feststehendi' Theil  eines  zwripoligen 
DrrhütromilliitorM  «oll  Wie  (ibliell  geschaltet 
sein.  Der  cylindriaclie  Eisenauker  möge 
aber  nur  eine  in  sieh  kurz  geachloasene 
Spule  euthnlteti,  Fig.  1,  8oda.a8  unter  dem 
Eiutlua»  von  Strömen  in  dieser  Spule  der 
Anker  nur  in  einer  zu  ihm  festen  Richtung 
MN  mngnetisirt  werden  kann.  Eine  aolche 


mit  zwei  verschiedenen  (iegeliwimligkeileii 
zu  laufen  im  Stande  iat,  nämlich  im  (»rönnen 
und  Hunzen  hei  voller  und  bei  halber  (Je 
schwinfligkeit.    bringt  mau  den  Motor  auf 


Wickelung  möge  eine  einachsige  Wicke- 
lung genannt  werden.  Im  Gegensätze,  dazu 
Hing«  eine  Wickelung,  bestehend  aua  drei 
Spulen,  wie  sie  sich  auf  Prehstromankern 
mit  Schleifringen  meiateiia  beiludet,  eine 
dreiachsige  Wickelung  genannt  werden, 
Fig.  2.  weil  jede  der  drei  Spulen  ihre  be- 
sondere Achse  hui. 

Wir  haben  nun  bei  einem  Drch.-trom 
motor  mit  einachsiger  Wickelung  auf  dem 
rotirenden  Theil  beobachtet,  ilasa  der  Anker 
bei  beliebigem  gegebenen  DrclilltlgSHlolilent 

1  Vortrag  eolialtan  «ordei  IV. JabreaearaamntlnnK 
I  daa  VarKandea  nrateoher  Klekleoteehinkor  in  Merlin. 


PI«  » 

Synchronisniua  und  nberlltast  ihn  diinn  aich 
selbst,  ao  vorhält  er  sich  im  Wesentlichen 
wie  ein  gewöhnlicher  Drehstrommotor.  Er 
lauft  mit  nahezu  synchroner  Geschwindig- 
keit mit  einem  Toiirenverliist,  der  mit  der 
Belastung  zunimmt.  Belastet  man  den 
Motor  indessen  zu  stark,  so  fallt  er  plötzlich 
bis  auf  die  halbe  Geschwindigkeit  und  litul't 
nun  mit  einem  bestimmten  Totireiiverin»! 
ao  weiter,  als  wenn  der  Synchronismus  bei 
genau  der  halben  Geschwindigkeit  Iflge. 
Entlastet  man  den  Motor  völlig,  ao  kommt 
er  fast  genau  auf  die  halbe  Gösch  windigkeil 
des  Synchronismus.  Bei  dieser  Geschwin- 
digkeit ist  demnach  da»  Di'elmngsiiiomeni 
Null.  Ja  noch  mehr.  Treibt  man  uun  den 
Motor  durch  eine  ilussep-  Kraft  an,  sodass 
er  gezwungen  ist.  mit  einer  etwa«  grösseren 
Geschwindigkeit  zu  laufen,  so  lauft  er  als 
Generator  untl  liefert  elektrische  Energie 
an  die  Stromquelle  zurück.  Es  mag  noch 
bemerkt  werden,  duss  der  Motor  bei  halber 
Tourenzahl  ein  viel  grossere*  Drehungs- 
luoinent  zu  entwickeln  im  Stande  ist,  als 
bei  voller  Tourenzahl. 

Man  kann  nun  leicht  jede  dreiachsige 
Wickelung  in  eine  einachsige  verwandeln 
Man  braucht  z.  B.  bei  einem  Drehstrom- 
motor mit  drei  Schleifringen  nur  einen  der 
drei  von  den  BOmten  ausgehenden  Strom- 
kreise zu  unterbrechen  Wie  Fig.  3  zeigt, 
inagnetisiren  dann  die  beiden  übrig  bleiben 
den  Spulen  den  Anke  r  in  derselben  Bich 
tung. 


Pit  ;t 

Es  wurde  beispielsweise  ein  Dii  lislioin 
motor  mit  Schleifringen  und  Anlnsser  an 
einem  Aufzug  probin.  Per  Mot..r  mnt-hte 
bei  Synchronismus  1600  L".  p.  M,  Hob  man 
indessen  eine  KUrsie  von  ihrem  Schleifring 
ab,  und  schaltete  nun  den  Motor  ein,  so 
ging  der  Aufzug  mit  der  halben  Geschwln 
digkeit  in  die  Höhe.  Als  der  Fahrkorb 
oben  angekommen  war.  wurde  der  Motor 


Digitized  by  Google 


618 


33. 


13.  August  189S. 


umgeschaltet.  Er  Zog  nun  gemeinsam  ml« 
der  Schwerkraft  den  Fahrkorb  nach  unten. 
Sobald  indessen  der  Fuhrkorb  so  schnell 
sank,  dass  der  Motor  «  ine  Gcschwlndigki  it 
von  750  U.  p.  M.  um  einiges  überschritten 
baue.  begann  der  Motor  als  Bremse  zu 
wirken  und  der  Fahrkorb  sank  nun  mit 
gleichbleibender  Geschwindigkeit  abwart«. 

M.  H.!  Die  Erklärung  dieser  Erschei- 
nung ist  nicht  ganz  einlach,  ich  habe  in- 
dessen versucht,  mir  Ober  die  Abhängig- 
keit des  Drehungsmoineiitcs  und  der  Strom- 
warme  Im  rotirenden  Theil  von  der  Touren- 
zahl auch  durch  hVchiiung  Aufschluss  zu 
verschaffen,  und  habe  für  das  Drehungs- 
lUOtncut  die  in  Flg.  4  dargestellten  Kurven 
erhalten,  die  Maximum  und  Minimum  des 
Drehungsmomentcs  bei  jeder  Tourenzahl 
angeben.    Danach  scheint  es.  als'wenn  der 


und  normalem  Drehungsmoment  40%  Wir 
kungsgrad  beobachtet,  wenn  alle  drei 
Bürsten  auflagen,  dagegen  00"/,  Wirkungs- 
grad, wenn  eine  Bürste  abgehoben  wurde. 


Fi«  i 


Die  Ankerstromwilrmc  selbst  war  bei  (drei 
Dursten  2063  Watt,  bei  zwei  Bürsten  434 


als  die  Geschwindigkeit  die  Hälfte  des 
Synchronismus  überschritt. 

M.  H.!  Ich  habe  mich  hier  darauf  be- 
schränken müssen,  Ihnen  nur  das  Aller- 
wichtigste  über  diese  interessante  Erschei- 
nung mitzuthoilen.  Es  leuchtet  ein,  dasa 
sie  auch  grossen  praktischen  Werth  ge- 
winnen kann;  in  der  Thal  hat  man  auch 
schon  in  einigen  Anlagen  von  Siemens  & 
Ilalske  Gebrauch  davon  gemacht,  nämlich 
bei  Pumpen,  die  je  nach  dem  Bedarf  bald 
viel  und  bald  wenig  Wasser  fordern  sollen. 
Speciell  für  elektrische  Bahnen  leuchtet  die 
Wichtigkeit  dieser  Motoren  ein,  wenn  es 
auch  vorläufig  noch  selten  vorkommen 
wird,  das«  man  Bahnen  mit  Drehstrom  be- 
treibt Abgesehen  von  den  praktischen 
Verwendungen  hat  die  Erscheinung  ein 
grosses  theoretisches  Interesse.    Sic  den- 


SSE 


n«.6. 


Motor  im  Stande  wäre,  bei  Jeder  Geschwin- 
digkeit sowohl  als  Motor,  iria  ataGenantor 
zu  laufen.  Nur  für  die  halbe  und  die  volle 
<  M-hchwindigkcit  ist  das  Drehungsinoment 
genau  gleich  Null.  Kur  jed<  andere  (Je 
scliwindigkeit  kann  «las  Drehungt. nioincnt 
positiv  und  negativ  sein.  In  der  That 
haben  wir  auch  einen  Fall  beobachtet,  wo 
der  Motor  bei  einachsiger  Wickelung  auf 
du-  volle  Tourenzahl  gekommen  ist.  Dies 
würde  nach  den  Kurven  möglich  sein,  wenn 
die  Frimrinuaschiuc  in  dein  Augenblicke, 
Hu  der  Motor  gerade  die  halbe  Gcschwln 
digkeit  erreicht  hat.  in  der  Tourenzahl 
etwas  nachlicssc. 

Die  Stroiuwilrme  ist  lud  der  einachsigen 
Wickelung  nach  der  ItVchnung  etwa  ein 
Drittel  von  der  bei  dreiachsiger  Wickelung, 
d.  b.  der  Motor  kann  bei  der  einachsigen 
Wickelung  mit  einem  viel  besseren  Wir- 
kungsgrad lauten.  So  wurden  bei  einem 
5  ptcrdigeu  Motor,  der  normal  etwa  80% 
Wirkungsgrad  hatte,  bei  halber  Tourenzahl 


Watt.  Die  Phasenverschiebung  ist  bei 
halber  Tourenzahl  allerdings  sehr  gross,  da 
dieMagnetisining  dieselbe  bleibt. 

M.  H.!  Die  eben  beschriebene  Erschei- 
nung ist  offenbar  nur  ein  Specialfidl  einer 
viel  allgemeineren  (trappe  von  Erscheinun- 
gen. So  erinnere  Ich  mich,  dass  ein  Dreh- 
strommotor mit  Kurzschlussanker  nach  Do- 
browolaky,  mit  dem  wir  vor  Jahren  Expe- 
rimente machten,  statt  1500 U. D.M.  etwa  150 
bis  200  1'.  p.  |L  machte.  Die  Erscheinung 
wurde  damals  nicht  weiter  untersucht.  Ich 
bin  der  L'eberzeugung,  dass  ein  Anker  mit 
einer  mehrachsigen  Wickelung  mit  ver- 
schiedenen durch  die  Zahl  der  Achsen  ge- 
gebenen Geschwindigkeiten  laufen  kann, 
nur  werden  diese  Geschwindigkeiten  im 
Allgemeine!!  nicht  so  stabil  sein,  um  prak- 
tisch verwerthet  werden  zu  können. 

Ergänzend  muss  ich  noch  hinzufügen, 
dass  ein  asynchroner  einphasiger  Wechsel- 
strommotor sich  ebenso  verhielt,  und  dass 
auch  er  bremsend  an  einem  Aufzug  wirkte, 


Irl  wieder  darauf  hin.  dass  es  in  der 
WechselEtromtechnik  noch  manche  Dinge 
giebt,  von  denen  sich  unsere  Schulweisheit 
nichts  träumen  lässt. 


Bayerisch«  Landesausstellung  in  Nürnberg. 

& 

Anlagen  der  Firma  KleV.trirltatx-A.-i; 
vorn-  Schlickert  &  Ca. 

Von  Friedrieh  TisehendSrfer. 

Seit  der  ersten  Bayerischen  Landes 
atisstellung  von  1882  hat  sowohl  die  ge- 
sammte  Industrie,  als  besonders  die  Elektro- 
technik gewaltige  Fortschritte  gemacht, 
wovon  die  doppelt  so  grosse  und  doppelt 
reichhaltige  Ausstellung  in  diesem  Jahre  ein 
beredtes  Zeugnis*  ablegt.     Wie  aut  allen 
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modernen  Ausstellungen  ist  auch  hier  durch- 
gehend»  elektrische  Beleuchtung  ange- 
wendet. Die  Beleuchtung  der  Maschinenhalle 
nnd  des  Parkes  kann  als  verschwenderisch 
bezeichnet  werden,  wahrend  die  Effekt- 
bclcuchtung  des  Mitteldomes,  der  Gesimse 
der  Hnuplfn<;i»den  einschliesslich  der  elek- 
trisch beleuchteten  Fontaine  und  Schcin- 
werfereffekte  besonders  grosse  Anziehung 
ausübt  Der  Betrieb  der  Maschinen  und 
Ausstcllungsindiistriewerkstütten  geschieht 
fast  ausschliesslich  durch  Elektromotoren. 

Die  elektrotechnische  Ausstellung  wurde 
in  der  Maschinenhalle  untergebracht  und 
nimmt  daselbst  eine  dominirende  Stellung 
ein.  Die  elektrische  Centraistation  Ist  eine 
Saiiuuclausstcllung  der  ElektriciUlts-A.-G. 
vurm.  Schuckert  &  Co.  mit  9  bayerischen 
Maschinenfabriken  und  besteht  aus  9  Dampf- 
maschinen mit  zusammen  2000  l'S,  von 
denen  jede  eine  Schuckert'sche  Dynamo- 
maschine treibt.  Fig.  5  veranschaulicht  die 
Centrale,  sowie  einen  grossen  Theil  der 
Schuckert 'selten  Ausstellung.  Um  die 
einer  Ausstellung  entsprechende  Mannig- 
faltigkeit zu  erzielen,  wird  hier  Gleichstrom, 
sowie  Ein-,  Zwei-  und  Dreiphasenwechscl- 
strom  erzeugt,  welche  Ströme  alle  an  eine 
gemeinschaftliche  grosse  Mannorschalttafel 
geleitet  und  von  da  vertheilt  werden.  Die 
Anlage  wird  noch  durch  eine  Akkumula- 
torenbatterie, System  Pollak,  von  1000  A- 
Stunden  KapacltAt  unterstatzt,  welche  mit 
Einpbascuwccbselstrom  durch  Pollak'schen 
Gleichrichter  geladen  wird.  Von  der  Cen- 
trale aus  erfolgt  die  Ausstellungsbcleuch- 
tung  mittels  2250  Glühlumpen.  260  Wechsel- 
strom- und  190  Gleichstrombogenlampen, 
sowie  der  Betrieb  von  107  Schuckert'schen 
Gleich-  und  Wechselstrommotoren  für  die 
AusstellungswerkstÄtten,  Lanf'krahn,  Per- 
sonenaufzug, Pumpen  etc. 

Die  Schuckert'schen  Erzeugnisse  sind 
in  Gruppen  eingetheilt  und  in  übersichtlicher 
und  instruktiver  Weise  angeordnet,  und  zwar 
zergliedern  sich  diese  Gruppen  in  Gleichstrom- 
dynanios  und  Motoren,  Emphasen-  und 
MehrphasenwechselstrominotoWO  von  '/« 
bis  100  PS,  Transformatoren,  Maschinen  und 
Apparate  für  Galvanotechnik  und  Eick 
ir<  .Chemie  Strassetihahnmotorwagcn.  Schein- 
werfer, Beleuchtungs-  und  Trausportwagen 
und  parabolische  Glasspiegel,  die  letzteren  in 
rohem,  fertigen  und  halbfertigen  Zustande 
ausgestellt,  Schiftsmaschincntelcgruphcu  und 
Steuerapparate,  Hochspannung»-  und  Nieder- 
spunnungssichcrungen  und  Schaltapparate, 
automatische  und  Hundrcgulatorcn.  Akku- 
mulatorenzeltensehalter,  Leitung*-  und  In- 
stallationsmaterial, Gleich-  und  Wcchscl- 
stroiubogenlatupeu,  Meas-  und  registrirende 
Instrumente,  Vcrtheilungssystcme  für  Städte- 
beleuchtungcn,  Ventilatoren  etc. 

Ein  Theil  der  Schuckert'schen  Fabri- 
kita wurde  in  den  Berichten  über  die  elek- 
trische Ausstellung  in  Karlsruhe  „ETZ"'  1896 
und  1896  beschrieben.  Es  sollen  daher  in 
diesem  Berichte  einige  undere  bewlthrte  und 
neuere  Ausführungen  beschrieben  werden. 

Die  grösstc  Dynamomaschine  der  Aus- 
stellung ist  eine  300  Kilowatt  -  Einphasen- 
wechselstrommasehine  (Fig.  6),  welche  direkt 
g<-kup|ielt  ist  mit  einer  vertikalen  Compound- 
dampfmaschine dar  Maschinenbau- A.-G. 
Nürnberg  von  450 PS  bei  126  U.  p.  M.  Es 
IM  dieses  derselbe  Maschinensatz,  wie  drei 
Stück  davon  im  Nürnberger  Elektricitflts- 
werk  aufgestellt  sind.  Ihre  Leistung  ist 
2200  V  und  136  A.  Sie  ist  eine  Innonpol- 
masehine  und  hat  48  Flu*seiscnpolkerne  mit 
angegossenen  Polschuhcn,  welche  auf  ein 
Klus-eisenrad  geschraubt  sind.  Der  untcr- 
theüte  Anker  ist  in  das  Äussere,  feststehende 
Gehäuse  eingebaut.  Der  Anker  ist  in  der 
Mitte  getheilt  und  die  obere  Hälfte  abheb- 
bar.    Da   die    Polschuhu    der  rotirenden 


Magnete  nicht  lamellirt  sind,  musste  von 
einem  ausgeprägten  Polanker  Absland  ge- 
nommen werden,  d.  h.  der  magnetische 
Widerstand  in  Jeder  Stellung  der  Magnet- 
und  Ankerpole  zu  einander  muss  möglichst 
gleich  gross  sein,  tun  Wirbclströme  in  den 
Polschuhen    zu    vermeiden.  Gleichzeitig 


kurz  skizzirt:  Ein  Dreiphasen wecluelstrom- 
generalor  speist  mit  125  V  die  primären 
Wickelungen  der  drei  Schenkel  eines  Drei- 
phaseiiiimt'ormer«  dessen  sekundäre  Bebel] 
kclspamiung  21000  V  beträgt.  Die  drei 
Hochspannungsleitungen  im  Dreieck  ffe- 
scbaltct  haben  somit  41000  V  gegeneinander. 


fit  »• 


wird  dadurch  erreicht,  dass  der  Anker- 
magnetUmus  und  somit  auch  die  EMK  In 
einer  nahezu  sinuswellenühnlichcn  Form 
erzengt  wird,  welches  für  Femleitungen 
bekanntermossen  von  Wichtigkeit  ist,  um 
die  Obertöne  und  Rcsonauzerscheinungen 
möglichst  zu  vermindern.  Zu  diesem  Zweck 
hat  der  Alket  144Nuthen,  olso8Nuthen  per 
Polthellung.  Die  Nuthen  sind  nicht  ganz 
offen,  sondern  eine' im  Blech  stehen  ge- 


Ein  zweiter  Umformer  von  gleicher  Grösse 
transforiuirt  die  Hochspannung  wieder  her- 
unter auf  87  V  nnd  speist  einen  Gleichstrom 
Wechselstromumformer  mit  gemeinschaft- 
lichem Anker,  auf  dessen  Gleichstrom  -eite 
dann  110  V  erscheinen.  Dieser  Gleichstrom 
wird  verwendet  zur  Speisung  von  325  Muh 
lampen  von  16  NK,  welche  das  illnminirte 
Schild  „4t  000  Volt-  darstellen.  Die  beiden 
Transformatoren  stehen  in  mit  Oeljgefüilten 


ri«.  7. 

lassene  dünne  Eisenbrücke  wurde  in  der 
Mitte  durch  einen  schmalen  Einschnitt  unter- 
brochen.   Durch  die  Wickelung  werden  die 
Ankerpolc  zwischen  die  Nuthen  1  und  3. 
4  und  7,  8  und  11  etc.  gelegt     Die  Flach- 
kuplerwickelung  besteht  au-  einzelnen  recht 
eckigen  Stllben,  deren  Enden  alle  verniethet 
und  verlöthet  sind.   Zur  Erregung  der  Feld 
magnete  dient  eine  auf  der  gleichen  Ma- 
schiiictiRchsc  angeordnete  Scricnmascliltie. 
welche  bei  126  V.  p.  M.  120  V  und  60  A  leistet 
Die  Erregung   betrügt  l'/j%  für  Vollbe- 
lastung. 

Eine  in  Betrieb  befindliche  HocbspaB' 
uuugskraftübertraguug  von  41000  V  sei  hier 


PI«.  8. 

Behältern  und  die  Bi  ichspaiinuugsfn-ileiiuug 
wird  von  Dreimnntellnftisolatoren  getragen. 

Erwühnenswerlh  ist  auch  der  Betrieb 
einer  Drehscheibe  mittels  Wechselstrom 
motor.  Ein  7'/j  -  pferdiger  Einphasenmotor 
ist  mit  einem  raktlonswesdegotriebe  ver- 
sehen und  treibt  emi  Drehscheibe  mit  Be- 
lastung einer  Lokomotive  von  80  t. 

Eine  automatisch  wirkende  hydraulische 
i  eiiiritiig.ilkiippeiting  ist  mit  einen  6  l'S 
Einphasenmotor.  welcher  eine  Ammoniak 
pumpe  für  Kellerkühlimg  treibt,"  verbunden. 
Diese  nein-  Kuppelung  gestattet  das  l.«>er- 
anlaufen  de*  tftrton  nnd  rückt  die  Be- 
lastung erst  nach   erreichter  voller  Ge- 
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schwiudigkcit  «-in.  Die  Figur1-''!  7  u"d  8 
/.••igen  im  Lilngensohnitt  die  AusfUlming  für 
Kiemetischelben-  und  Tür  Wctlcnkuppelung. 
1  iM  eine  auf  di  r  Motorwelle  2  befestigte 
Scheibe  mit  zwei  koncentrisohen  Hohl- 
räumen 3  und  4,  welche  seitlich  durch  eine 
Membrane  5  mittel»  der  drei  aufgeschraubten 
Hinge  6  Mbgi.^ohl<«HM>ii  sind.  Die  Hohlräume 
8  und  4  sind  mit  Glyecrin  gefüllt  und  stehen 
untereihHiider  in  Verbindung  durch  da» 
Loch  7  der  Zwischenwand  8.  dessen  Quer- 
schnitt durch  die  Stellschraube  9  geregelt 
werden  kann.  Ausserhalb  der  Membrane 
befindet  sich  die  Druckplatte  10.  welche 
verschiebbar,  aber  nicht  drehbar  auf  einer 
Nabenvcrlangerung  der  Scheibe  sitzt  und 
durch  mehrere  stellbare  Keilern  11  beständig 
gegen  die  Membrane  gezogen  wird.  Jenseits 
der  Druckplatte  In  geringem  Abstände  von 
derselben  tolgt  eine  Keihungssehoibc  12, 
getragen  von  der  Motorwelle  und  verbunden 
mit  einer  Kiemi-nsclieil«-  (oder  Zahnrad)  19 
fin  Kig.  7)  oder  mit  einer  gewöhnlichen 
halben  Mitnclimcrkuppelung  (Klauen-  oder 
l.cderkuppclung)  14  (in  Kig.  8).  DicWirkungs- 
weise  iler  Kuppi'luug  ist  folg>-ude:  Bei  be- 
ginnender Drehung  der  Motorwelle  2  bleibt 
die  Kcibungnseheihe  12  vorlHuHg  in  Ruhe, 
während  Scheibe  1  imd  Druckplatte  10  sich 
mit  der  Welle  drehen.  In  der  von  der 
Scheibe  eingeschlossenen  Flüssigkeit  erzeugt 
nun  die  Ccntrifugalkrnft  einen  unch  allen 
Sellen  wlrki-nden  Druck,  welcher  bei  einer 
gewissen  Drehgeschwindigkeit  die  Spannung 
der  Federn  11  überwindet;  die  Flüssigkeit 
beginnt  nus  dem  inneren  Hohlraum  durch 
rlas  Loch  7  in  den  Äusseren  (iherxutreten, 
die  äussere  KingfMchc  der  Membrane  &  aus- 
zuholen und  die  Druckplatte  10  gegen  die 
Keihungssehoihc  12  zu  bewegen,  bis  ein 
festes  Andrucken  erfolgt  und  dadurch  die 
Kclbung*sche|be  mitgenommen  wird.  Die 
Zeit,  innerhalb  deren  die  Druckplatte  ihren 
kleinen  Spielraum  gegen  dlelicibungsxchcihc 
dun-lilauft,  kann  durch  die  Stellschraube  9 
so  geregelt  werden,  dass  der  Motur  seine 
Maxlmalgcschwindigkeii  erreicht  hat.  ehe 
die  Kuppelung  sich  schliesst,  also  ehe  die 
Belastung  eintritt.  Der  Flüssigkeiisdruck 
Ist  selbsIverstAndlich  so  reichlich  bemessen, 
das»  die  Kuppelung  nicht  von  selbst  los- 
lasst,  wenn  der  Motor  nach  erfolgler  Be- 
lastung einige  l'rocente  seiner  Tourenzahl 
verliert.  Wird  dagegen  der  Motor  abge 
stellt,  so  löst  sich  die  Kuppelung,  indem 
durch  Einwirkung  der  Keilern  11,  der  Druck- 
platte 10  und  der  Membrane  6  die  Flüssig 
keil  auf  demselben  Wege  voll  dem  ausserell 
nach  dem  inneren  Hohlraum  zuruckbe- 
i'ordert  wird. 

Eine  andere  Kuppelung,  welche  auf  der 
Karlsruher  Ausstellung  nicht  vertreten  war. 
sieb  aber  seitdem  gilt  bewahrt  hat,  lllld  liir 
Kinphriscninotorcti  bis  zu  2  l'S  angewendet 
wird,  besteht  in  einer  leerlaufenden,  auf 
einem  Kugellager  um  die  Achse  drehbaren 
Iticmonseheihe.  und  einem  in  der  Längs 
richtung  der  Achse  verschiebbaren,  «her 
durch  Federkeil  zur  Notation  gezwungenen 
Konus.  Dieser  hat  ein  äusseres  Gewinde, 
in  welches  eine  an  der  Achse  dn-hban- 
Mutter  eingreift.  Beim  Anlauf  steht  die 
HieliK-lischeibe  fest,  weil  sieb  die  innere 
Kugcllagerbilohse  <ln-ht.  Hat  der  Motor 
aber  Synchronismus  erreicht,  so  wird  auf 
die  Mutter  eine  halbe  Brenishrille  gedrückt 
welch  letztere  von  einem  Arm  geir«g«-n 
wird  und  itiuklappbar  ist.  Durch  das 
Bremsen  der  Mutter  schiebt  sich  der  Frik 

H..|)skolllls  in  die  Hiemehseheibc  ,„„1  ,,(,„„„ 
dieselbe  mit 

Voll  den  ill  Betrieb  iM-tiudlielieu  Gleich 

-.iroiuinasi-hincu  und  'Motonni  -ind  zu  „r. 
u  .Imii  ii:  1  direkt  gekuppelte  \obci\schluss 
dvnanio,  AK  SO»,  welche  bei  160  I",  p.  M. 
t.lO  V  und  U60  A  leiste.,   wie  solche  für  die 


Manchener  Strnssenbelenchtung  und  Bahn- 
betrieb zur  Anwendung  kamen;  zwei 
SehllTsdynaiiiomnschinen  mit  direkt  ge- 
kuppelten schnclllaufonden  Dampfmaschinen. 
Die  AF-Typcn  mit  Äusserem  Ktnsseisenfeld 
und  aufgeschraubten  Polschuhen,  wovon 
die  kleineren  Anker  Graminewickelung  und 
die  grossen  in  Xulhcn  verlegte  Stahwlcke 
lung  haben  und  die  Lager  mit  Hing 
Schmierung  aufgeführt  sind,  dürften  als 
bekannt  vorausgesetzt  werden. 

1  Nehensehlussdynaino  AK  370,  welche 
mit  einer  Sulzer'scheu  Dampfmaschine 
direkt  gekuppelt  ist  und  bei  90  U.  p.  M. 
100  V  und  2400  A  leistet,  hat  12  Pole  und 
12  Bürstenstifte  mit  Kupfergazebürsten.  Der 
Wirkungsgrad  betrügt  92%  und  die  Kr- 
wJirmung  bei  Dauerbelastung  steigt  im 
Maximum  nicht  über  80°  V.  über  die  um- 
gebende Luft.  Sie  Ist  eine  von  den  vielen 
Ausführungen,  die  sich  für  Elektrolyse  be- 
wahrt haben.  Die  Maschine  ist  selbstverständ- 
lich uueh  gleich  gut  für  Beleuchtung,  Und 
dient  auf  der  Ausstellung  auch  zu  diesem 
Zweck. 

Eine  Kraftübertragung  mit  hochge- 
»panntein  Gleichstrom  ist  hier  auch  vor- 
geführt für  den  Betrieb  von  zwei  Sulzer- 
sehen  Ccutrifugalpumpcn  zur  Speisung  der 
Fontaine  nnd  des  Wasserfalles.  Die  Ma- 
schinen  sind  nach   dem  Mam-hestcrtypus 


Erde  annimmt  Infolgedessen  Ucrrseht  zwi- 
schen Magnetwickelung  und  Bisengi-stell 
der  Maschine,  welche  ohne  isolireude  Zwi- 
schenlage  direkt  auf  das  Fundament  gesetzt 
ist.  nur  eine  geringe  Spannung,  die-  tiefahr 
des  Durohschlagens  ist  also  beseitigt.  Ausser- 
dem bringt  ein.;  Berührung  der  Maschine 
(mit  Ausnahme  dos  direkt  durchgehenden 
Poles),  sowie  der  Meßinstrumente  und 
Widerstünde  weniger  Gefahr  für  den  Wärter 
mit  sich. 

Diese  Hoclispuutiungsgleichstromki-Hit- 
Übertragung  wurde  auf  der  Ausstellung  in 
Betrieb  genommen,  um  zu  zeigen,  dass 
(ih-ichstrommasehincii  für  so  hohe  Span- 
nungen sich  noch  so  gut  isoliren  lassen, 
dass  der  Betrieb  derselben  durchaus  zuver- 
lässig ist,  somit  auch  auf  grosse  Entfernungen 
Gleichstrom  in  manchen  Fallen  mit  Vortbell 
übertragen  werden  kann. 

Ein  elektrisch  betriebener  I-aul'kraliu 
für  eine  Belastung  von  10  t  und  eine  Spann- 
weite von  18  m.  welcher  zum  Ausladen  und 
Moutiren  der  Maschinen  diente  und  Jetzt 
zum  Pet-soneiifnhren  benutzt  wird,  ist  mit 
8  Gleichstromelektroinotoren  versehen,  und 
zwar  mit  einem  7  l'S  Compoundmotor  für 
das  Lastenheben,  dessen  Geschwindigkeit 
sich  von  Vollbelastung  bis  zum  Verlauf  pro- 
portional ändert,  in  derWeise,  dass  bei  U>er- 
lauf  diu  doppelte  Geschwindigkeit  erreicht 


gebaut,  Generator  und  Motor  haben  gleiche 
Ausführung  und  sind  von  der  Grosse  ZH  90, 
für  3000  V  und  10  A.  Der  Generator  macht 
7ü0  und  der  Motor  (160  V.  p.  M,  Beide  sind 
Serienmasi-liiiien  mit  Kingwlck'-Iung  und 
haben  wegen  der  hohen  Spannung  eine  sehr 
grosse  Ijimellenz.ilil.  Ein  selbstthatigcr 
Kurzschljcsscr  für  die  Magnete  hebt  <l|e 
Erregung  auf.  wenn  durch  irgend  einen 
Zufall  die  Belastung  den  Maximalwert!! 
Überschreitet;  er  vertritt  daher  die  Stelle 
der  Sicherungen  bei  Ncbenschluss-  oder 
t'otupoundinascliinen.  Das  Anlassen  des 
Elektromotors  wird  auf  der  Ausstellung  du 
durch  bewirkt,  dass  die  Dynamo  ilurcli  ihn- 
Dampfmaschine  langsam  angelassen  wird, 
wobei  sich  der  Elektromotor  auch  bei  Be- 
lastung in  Bewegung  setzt.  Auf  der  Mo- 
tot-enstaiion  ist  nur  ein  Strommesser  zur 
Kontrolle  der  Belastung  vurhandeti  Auf 
der  Generali irseite  sowohl,  wie  in  der 
.Motorenstatioii  sind  je  30  Glühlampen 
in  Serienschaltung  angeschlossen.  Das 
Schema  der  Verbindung  ist  ans  Fig.  D  zu 
ersehen.  Die  eine  Leitung  Ist  von  einem 
üitrstenhulzcn  der  Dynamo  nach  einem 
Bürsteubolzen  des  Elektrometers  durchge- 
führt, ohne  Einschaltung  von  Apparaten. 
Iti  die  andere  Leitung  sind  Strommesser, 
Magnetkurzschllesser.  Anlasswlderstaiid  Alls 
schalt  erwiderst  and,  überhaupt  sam  int  liehe 
Apparate  eingeschaltet.  Diese  Anordnung 
hat  den  Zweck,  dass  etwaige  |s,.|ali.  ins 
fehler  hei  den  Apparaten  und  den  Verbin 
diingslcitungon  nur  einen  Pol  iweleher  die 
Magnetwickeluittren  der  Maschinen  einlullt) 
Uetietten  und  dieser  Pol  das  PotenthU  der 


wird.  In  letzterem  Kalle  ist  nur  die  Neben- 
schltrsswlckelung  eingeschaltet,  welche  nicht 
zu  reguliren  ist;  für  die  Bewegungsuuikehr 
wird  der  Ankerstrom  umgeschaltet.  Zum 
Katzenfahreii  dient  ein  V»  PS-Motor  mit 
Xebenscliliisswickelung,  um  konstante  Ge- 
schwindigkeit zu  erhallen.  Hier  winl  für 
die  Umsteuerung  «las  Magnetfeld  umgekehrt. 
Für  das  Krahnfahren  winl  des  totalen  Gc 
wichttrnusportes  halber  eine  grosse  Anzug- 
kraft  verlaugt.  Da  aussenlem  die  Total- 
belastung des  immer  mitzuschleppenden 
Krahngcw-iehtes  halber  nicht  sehr  viel  vn- 
riirt,  wurde  hier  ein  Serleninotor  angewandt 
Derselbe  ist  8  pfenlig  und  die  Bewegung» 
richtung  winl  hier  durch  AnkcrstTomumkehr 
verändert,  Die  Motonn  haben  sammtllch 
Schni-ckenradervorgeleg.-  und  die  Um- 
schalter sind  mit  den  Regulatoren  der  drei 
Motoren  mechanisch  so  gekuppelt,  dass  eine 
l'msteuerung  nur  in  stromlosem  Zustande 
<b-r  Motoren  erfolgen  kann. 

In  Thatigkeit  ist  ferner  auch  eine  elek- 
trisch angetriebene  Schiebebühne  mit  einem 
12  l'S  Motor,  welcher  auch  gleichzeitig  be- 
nutzt winl.  um  die  Wagen  auf  die  Schiebe- 
bühne zu  ziehen. 

Ein  elektrisch  betriebener  Personcnauf- 
zug  ist  im  Hauptdotii  im  Betriebe.  Diese 
Schuckert'schen  elektrischen  Aufzüge  mit 
ihren  Hcgulir  und  Sielierln  itsvorrichtungen 
sollen  nächstens  in  dieser  Zeitschrift  ein- 
gehender behandelt  werden. 

Die  Pumpe  eines  kleinen  Wasserfalles 
in  der  Maschinenhalle  wird  gleichfalls  durch 
einen  Gleichstrommotor  betrieben.  Der 
sclbstthililge  Aiilasswtdcrsitind  ist  in  Fig.  10 
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dargestellt.  Ymn  Motor  winl  et  im  kleine 
Behnurecheibc  mit  Schnecke  sage  trieben. 
Dil-  Schnecke  ist  in  einer  (Jabel  gelagert, 
welche  um  dem  Anker  eines  Relaisuiaguetcn 
verbuiidcn  ist.  Winl  auf  der  Maaebinen- 
»Union  eingeschaltet,       langt  il.-r  entfernt 


wig.  10. 


rtc  Ii 


Fi«.  ia  " 

aufgestellte  Motor  mit  eingeschaltetem 
Ankerwiderstande  langsam  .-in  zu  laufen  and 
bewegt  KOtnH  auch  die  Sehn  ecke  des  kleinen 

Apparates;  gleichzeitig  winl  durch  An- 
ziehung des  im  Nehensehluss  liegenden  hV 
litiaunker»  die  Schnecke  iu  Eingriff  gebracht 


mit  einem  /.iihtiscgmcut,  an  welche  eine 
Koiitaktfcdcr  befestigt  ist.  Diese  gleitet 
langsam  Iber  die  KontnktknÖpfc,  und 
schaltet  den  vorgelegten  AtakerwUerataisd 
de*  Motors  aus,  tu  diese  BndstoÜMg  des 
KontaklhebeJa  wird  dann  die  kleine Schnur 
rolle  aus  ihrer  Kuppelung  mit  der  Schnecken- 

achsc  gedrückt  und  lauft  leer.  Heim  Ab- 
stehen des  Stromes  bebt  sieh  der  Kelni*- 

atiker  mit  der  Schnecke  und  erlaub!  dum 
SSannacgntcnl  mit  Kontaktbebel  auf  seine 
AnfangsstcUung  zurückzugehen,  •reich  ei 
durch  ein  Ocwieht  bewirkt  wird.  Dieser 
Anlussapparat,  ausgeführt  mit  Hebel-  oder 
Fusstriticinsehultung.  wird  auch  mit  Vor 
th<-il    für  Antricbsmotoren    von  Arbeits- 

maschinell    angewendet,   Wobei  die  seihst 

ddttige  Aiüaaswlderstandsschaltung  Btroin- 

stOase  im  M otorensnker  und  Funken  an  den 
MrateS  vermeidet, 

In  Betrieb  int  ferner  ein  selbstthlrigw 
Itanptstroniregniatof  mit  Elektromotor  für 
Fcmspuniiung»rcguliruiig  (Flg.  1 1  '<.  Die  Ki>n 
tnktlatnelleu  für  die  eins  einen  Widerstands- 
stufen  sinti  kollekl  >rformlg  angebracht,  und 
•  ine  Bebleiffeder  verbinde!  diesen  Kollektor 
mit  einem  Koutaktring.  an  welclieui  das 
llauplstrotnkahcl  angeschlossen  int.  Die 
Kontaklfeder  fitzt  auf  einem  Schneckenrad, 
welche  mittels  einer  Schnecke  nach  link« 
oiler  rechts  zu  bewegen  ist.  Die  Schnecke 
ist  mit  dem  Anker  eines  Elektromotors  durch 
ein  lloiik'sehes  Oefenk  verbanden.  Die 
Magnete  des  Etekiromotors  liegen  im  Reben- 


ander  lietiudlichcti  Kontuktstiftcn  einstellt 
Hei  steigender  Spannung  wird  der  Anker 
in  die  Spule  gezogen  und  die  I'lalllisclielhc 

stellt  Verbindung  mit  dem  oberen  Kontakt 
stitt  her.  Bei  zu  geringer  Spannung  dagegen 
kommt  der  liniere  Stift  iu  Kontakt.  Im 
ersten  Falle  bekommt  der  rechte  Schalt 
magnet  Str. im,  wodurch  zwei  Bürsten  au 
den  Motorkollcklor  angedrückt  werden  und 
der  Motor  iu  dem  Sinne  gedreht  wird,  um 

Widerstand  in  die  Hauptleitung  zu  schallen 
and  damit  die  Endspnunung  zu  Verringern, 
Kuinmt  dagegen  der  unten-  Relaisatlfl  in 
Kontakt,  so  zieh'  der  linke  Sebaltmagnel 

seinen  Anker  an  und  die  zwei  anderen  Mo 
tnrbdrsten  senden  Strom  in  umgekehrter 
Richtung  durch  den  Anker,  um  das 
Schneckenrad  in  anderer  Kichtuug  zu  !»•. 
wegen  und  somit  Widerstand  von  der 
Hauptleitung  auszuschalten. 

In  der  Sehcinwerfcrahtheilung  ist  ein 
grosser  Apparat  mit  100 cm  Parabolspiegel 
riurehmeaser  und  PernreguUrnng,  ilann  ein 

Marinescheinwerfer  (•  G0  mit  Doppelstreuer 
und  Keroregulirang.  sowie  einige  Schein- 
w-erfer  für  Kehldli-nsl  und  phutographisehc 
/wecke,  und  auch  ein  Hclcuchtungs-  und 
ein  Transportwagen  ausgestellt,  orstercr  mit 
eliiein  Daimler  Hi-nzintnotor  von  101'S  aus- 
gerüstet. 

Das  (ieste"  des  Wagens  (Fig.  18)  ist  ganz 
in  BisenkOnstruKtioii  ausgeführt  und  zwar 
ist  der  Kähmen  nutt  U  Kisen  zusa m menge 
nietet,  welche   wieder  unter  sich  durch 


Fi(.  IU. 


»ehlu»s  und  sind  Immer  erregt  und  zur  rm- 
-titnrung  des  Mutorankers  dienen  zwei 
unterhalb  des  Motors  angebrachte  Schalt 
magneie  deren  Anker  mittels  Hebelflbcr- 
t  ragung .  die  !  Kollektorb  Arsten  des  Motors 
andrucken  oder  abheilen.  Mit  den  Schall 
tuAgucti-n  i«t  ein  Kelais  verbuuden  (Fig.  12i. 
ih -n  ivA^lenoid  mit  den  Spaiuniiigsdrllhten 
des  VPfagulirendon  Vei*dicllungspaiikiaa 
verbunden  ist.  Das  Kelai»  ist  so  rinrcgulin. 
ilass  der  Bleehrohraiiker  bei  richtiger  Span- 
Illing  schwellend  erhalten  wird,  sodass  eine 
mit  dem  Anker  verbundene  l'latinscheibe 
»ich  iu  der  Mitte  zwischen  zwei  Uber  ein- 


schwachen'  U-Eiseu  versteif!  und  verbunden 
sind.  Auf  diesen  Querverbindungen  ist  der 
Benzlnuiotiir  din-ki  im mtirt.  walm-nd  die 
Dynamomaschine  auf  den  durch  u -Eisen 
gebildeten  Kähmen  ruht.  Die  Belastung  des 
lllntergestelles  wird  durch  ein  doppejga 
lctikiges  System,  welches  auch  seitliche 
Federung  lies  Wageliralllllells  gestattet,  auf 

titimmipull'er  und  auf  die  Hinterachse  Ibd 
tragen.  Das  Vordergestell  ruht  vermittelst 
zweier  (Iben-Inatider  gelagerter  (iumniiputfer 
und  eines  Kugclzupfcns  auf  der  Vorder 
achse.  Zum  Schutze  gegen  Witterungsein 
Müsse,  Staub  und  sonstige  Beschädigungen 


Digitized  by  (Xoogle 


632 


13.  August  1806. 


sind  der  Motor  und  die  Dynamomaschine 
in  einem  Sehutzkasten  «us  Holz  eingebaut, 
an  welchem  die  zur  Bedienung  und  Lüftung 
nöthigeu  Thören  angebracht  sind.  Gleich- 
zeitig trägt  der  Kattien  auf  «einer  Decke, 
«eiche  mit  verzinktem  Eisenblech  belegt 
ist.  einen  lleuzlnbehBlter,  einen  Schall- 
dampfer, ein  Kühlgefäsa  und  das  Keder- 
gchBuse  für  die  Spannrolle  de*  Krelsseil- 
triehes.     Die    Hinterwand    des  Wagen 


werden  durch  je  eine  von  der  Maschine  ge- 
speiste 25-kerzige  Glühlampe  erleuchtet 

Dieser  Beleuehtungswageu  wiegt  kom- 
plet  3000  kg. 

Ein  ausgestellter  Scheinwerferwagen 
(Fig.  14}.  wie  solche  für  Felddleustzwecke 
angewendet  werden,  trägt  einen  Schein- 
werfer mit  l'arabolglassplegcl  von  90  cm 
Durchmesser  und  ist  mit  einer  automatisch 
regulirenden  Lampe  für  30  A  versehen.  Die 


Pi(  14. 


kaslens  ist  als  Apparutenwaud  benutzt  und 
trägt  Volt-  und  Ainperemcter.  sowie  Neben- 
schlussregulutor  und  Ansehlussklemnien.  Die 
Spurwelte  beträgt  1500  mm,  der  Durchmesser 
der  Hinterräder  1300  mm,  der  der  Vorder- 
räder 700  mm.    Der  Kndstaud  ist  1780  mm. 

Als  Bctriehsmaschinc  ist  ein  10PS4-cy- 
lindriger  Benzinmotor  verwandet,  welcher 
per  Pferdestärkcstundc  ca.  0.5  kg  Benzin 
von  möglichst  geringem  speeillschen  (>•■ 
wicht  (0,68— 0,70>  verbraucht.  Der  Motor  ist 
Uber  der  Iliutcnichse  montirt,  derart,  das* 
die  Kurbelwelle  mit  der  Mittellinie  des 
Wagenrahmens  zusammenfallt.  Die  Dy- 
namomaschine wird  mit  einem  Seiltrieb  mit 
dem  l'ebersetzungsverbältnisse  1:2  mige- 
triehen.  Das  Banmwollseil,  9  mm  stark,  ist 
in  14  Windungen  um  die  BUtonaebetbea 
der  Dynamomaschine  und  des  Motors  ge- 
schlungen und  läuft  über  eine  an  der  Decke 
lies  Wagenkastens  angebrachte  Rolle,  welche 

dem  Seil  durch  eine  Spiralfeder  die  zur 
IVbcrtragung  gerade  nothwendige Spannung 
erthcilt.  Diese  Anordnung  ermöglichte  eine 
Ai-hsenentfeniung  von  nur  38 — 40  cm  zwi 
»eben  Motor-  und  Dynamoachse.  Zur  Strom 
srsengung  winl  eine  lu'iOOOr.p  M.  6Ö00  Watt 
liefernde  Dynamomaschine  mit  Flnssciscn- 
nsvwH  verwendet  Sie  ist  für  eine  HöCbM 
leMung  VOn  75  A  und  75V  gebaut  und  ruht 
vermittelst  schmiedeeiserner  l'hamieri'  auf 
der  einen  Seite  uif  Lagern,  <lie  durch  eine 
auf  der  auden-n  Seite  angebrachte  Druck- 
schraube ein  Kippen  der  ganzen  Dynamo- 
maschine gestatten,  um  Schwankungen  in 
der  Sclllänge  »eiche  die  Spannrolle  nicht 
mehr  auszugleichen  vermag,  zu  beseitigen. 
Vom  l'olbrett  der  Dynamomaschine  führen 
die  Stromleitungen  zur  Apparatenwand. 
Diese  Wand  und  da«  Innere  des  Wagens 


horizontale    und  vertikale  Bewegung  de* 
Lichtstrahles   werden   von  Hand  bewerk 
stelligt.    In  den  Wagenkästen  beiluden  sich 


für  1000  m  Telephonleitungsdraht  vorge- 
sehen. Die  Mesainstrumcutc  sind  an  dem 
vorher  beschriebenen  Beleuchrungswagen 
angebracht.  Das  Gewicht  des  kotnpleten 
Scheinwerferwagens  beträgt  1400  kg.  In 
vielen  Fällen  bekommen  dies«  Fcldschein- 
werfer  nur  eine  Spiegelgrösse  von  60  cm 
und  werden  dann  mit  60  A  betrieben.  Für 
Pioniernachtarbeiten  und  ähnliche  Zwecke 
sind  statt  eines  Scheinwerfers  eine  grössere 
Anzahl  Bogenlampen  uöthlg.  Diese  werden 
in  einem  eigens  hierfür  konstruirten  Wagen 
transportirt.  in  welchem  auch  teleskopirte 
Eisenrnhrmaste  mit  Verankorungsvorrich- 
tungen,  Isolatoren,  Leitungskabel,  Mess- 
instrumente und  Werkzeug»-  für  die  Er- 
richtung und  Verbindung  des  l^tmpenparkes 
mitgeführt  werden. 

Ein  ausgestellter  Scheinwerfer  für  photo- 
graphische Zwecke  mit  einem  an  der  Seite 
stehenden  Photographcnapparat  i  Flg.  15}  hat 
eine  einfach  mechanische  Ausführung  und  ist 
mit  einer  automatisch  regulirenden  Lampe 
für  60  A  versehen.  Der  Paraholglasspicgct 
hat  einen  Durchmesser  von  60  cm.  Für 
diesen  Zweck  Ist  eine  grosse  Flache  gleich 
tultssig  zu  beleuchten,  welches  unter  An- 
wendung von  Kreuzstreuern  erreicht  wurde, 
d.  h.  vor  einen  Streuer  mit  horizontal  auf- 
einander gelegten  Cylinderlinson  ist  ein 
gleicher  Streuer  mit  vertikal  gestellten 
Linsen  aufgesetzt.  Der  letztere  breitet  die 
Strahlen  in  horizontaler  und  der  erstere 
in  vertikaler  Richtung  aus.  Durch  die 
Kreuzung  der  Cylinderlinsen  winl  eine  innige 
Mischung  der  vom  Scheinwerfer  ausgehen- 
den Strahlen  von  verschiedenen  Intensitäten 
bezweckt,  und  dadurch  eine  durchaus  gleich- 
lllässig  h«'leuehtc|e  Flache  erzielt. 

Die  allabendlich  elektrisch  beleuchtete 
Fontäne  besieht  .ms  einem  grossen  Mittel 
strahl,  drei  Seiteiistrahlen  und  Kaskaden- 
Überfällen.  Vier  mit  Metallspieg«'l  und  auto- 
matisch regulirenden  Lampen  ausgestattete 
Scheinwerfer  sind  unterhalb  des  Bassins  an 
geordnet.  Der  mittlere  Scheinwerfer  mit 
80  cm  Spiegchlurchmcsscr  wird  mit  60  A 
beirieben,  während  die  drei  kleineren  davon 
mit  60  cm  Spiegel  und  40  A  Lampen  aus- 


400  m  auf  Trommel  g<'wickcltc  Leitung* 
kabel.  Werkzeuge  und  Scheinwerferkohlen, 
forner  ist  ein  Kaum  für  Feldlelephon,  sowie 


geritsiet  sind.  Die  Kaskadcnfäile  werden 
durch  vier  ebenfalls  unterirdisch  ange- 
brachte Scheinwerfer  beleuchtet,  welche 
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Ihre  Strahlen  horizontal  auf  den  Wasserfall 
werfen.  Diese  vier  Seheinwerfer  haben 
(ilasparaholspiegel  von  46  cm  Durchmesser 
und  wurden  mit  einem  Strom  von  Je  40  A 
betrieben.  Vor  den  Apparaten  angebrachte 
Streuer  verthellen  die  Strahlen  in  hori- 
zontaler Richtung.  Alle  8  Scheinwerfer  sind 
mit  kulissenartig  verschiebbaren  Karben- 
Klägern  versehen.  Der  Scheinwerfer  auf 
dem  Dom  hat  90  cm  Spiegeldurchmeaser 
und  eine  Stromstärke  von  90  A.  Die  Be- 
wegung dieses  Scheinwerfers  und  seines 
Strahles  geschieht  von  unten  durch  einen 
Fcrnregulimpparat. 

Einige  ausgestellte  und  vielfach  ange- 
wandte Schiffsapparate  dürften  hier  eben- 
falls mit  einigen  Warten  erläutert  werden. 
Der  elektrische  Maschinentelegraph  (Flg.  IG 
und  17)  bestellt  aus  zwei  gleich  konstruirten 
Apparaten,  von  welchen  der  erste  auf  der 
Kommandobrücke  und  der  zweite  im  Ma- 
schinenraum angebracht  ist.  Jeder  Apparat 


Flg.  I*  fit-  " 

enthalt  einen  Geber  und  einen  Empfanger. 
die  gegenseitig  auf  einander  wirken  Der 
Geber  besteht  aus  einer  Reihe  von  Strum- 
schiussstUekeu  a,  a,  (Flg.  18i,  welche  in  einem 
Kreise  angeordnet  sind.  Von  jedem  dieser 
Stocke  führt  eine  Leitung  zu  dem  Empfänger. 
Um  den  Strom  in  die  BtronMMiUMtAek< 
und  die  daran  angeschlossenen  Leitungen 
einzuführen,  sind  koneentrisrh  zu  den 
Stocken  zwei  Hinge  6—  ,6+  angebracht, 
welche  mit  den  beiden  l'olen  eines  Strom- 
erzeugers in  Verbindung  stehen.  Zwei 
Stromsehlussfcderii  qc,.  welehe  an  einem 
gemeinsamen  Arm  d  befestigt  sind,  schliessen 
den  Stromkreis  derart,  dass  immer  die- 
jenigen Leitungen  vom  Strom  durchflössen 
werden,  welche  im  zwei  gegenüber  liegende 
HUI  iiiwhlicsser  angeschlossen  sind,  wahrend 
die  übrigen  Leitungen  isolirt  bleiben.  Dem 
eben  beschriebenen  Geber  entspricht  der 

Klll|if;l)lger.  Derselbe  besteht  aus  ebenso 
vielen  Spulen,  w|«  Strollischlussstüeke  des 
(leben  vorhanden  sind.  Diese  Spuleu  sind 
um  einen  eisernen  King  angeordnet,  sodass 
sie  einen  Gratume'scheu  Anker  bilden. 
Die  Schaltung  ist  dabei  derart,  dass  «m  in 

ander  «tossende  spulen  verbanden  sind  und 

zu  jedef  Verbindungsstelle  eine  der  vorher 
erwähnten  Leitungen  des  <  ichers  fuhrt 
Innerhalb  des  Ringes  Isl  ein  Elektromagnet 
drehbar  angebracht.  Die  Wirkungsweise 
tief  Vorrichtung  ist  folgende:  Je  nach  der 
Stellung  des  Beben  sind  zwei  Leitungen 
erregt,  und  dar  Strom  wird  in  einen  Ver- 
hiudungspuukt  von  zwei  Spulen  eingeführt 
und  von  dem  gegenüberliegenden  abge- 
leitet. Dadurch  bildet  sich  eine  magnetische 
Achse  in  der  Richtung  dieser  beiden  Punkte 
und  der  Elektromagnet  stellt  sich  in  diese 


Achse  ein  Somit  entspricht  einer  be- 
stimmten Stellung  des  (ichers  auch  eine 
bestimmte  Stellung  des  Empfängers.  Es 
kann  eine  doppelte  Anzahl  von  Zeichen  ge 
geben  werden,  als  Kontaktstllcke  vorhanden 
sind,  da  die  Schleifleder  auch  zwischen 
zwei  Kontaktstflcken  einstellbar  ist.  wobei 

der  Empfänger  eine  einsprechende  Mittel- 
stellung einnimmt.  Die  Apparate  sind  mit 
Dynamostrom  verbunden,  und  wirken  sehr 
kraftig  und  zuverlässig.  Gicht  der  Kom- 
mandant nach  dem  Maschinenbau  sin 
Zeichen,  z.  B.  .langsam"  oder  „volle  Fahrt", 
so  hat  der  Maschinist  dasselbe  Zeichen  zu- 
rückzugeben als  Antwort,  weshalb  die  oben 
erwähnten  Doppclapparate  nothig  sind. 
Ausserdem  ist  an  jedem  Apparat  noch  eine 
Signalglocke  und  die  Einpffingcrsciie  des 
Kommiindoapparates  mit  einer  transparenten 
Scheibe  versehen,  auf  den  n  Innenseite  zwei 
(ilühlampen  leuchten  für  den  Nachtdienst. 


Ha>  ls. 

Ein  ebenfalls  verbreiteter  Apparat  ist 
der  Cmdreliungsanzciger  für  Schiffe  mit 
Doppelsehrnubi  n  (Fig.  1°>  Kinige  solche 
Apparate  werden  an  verschiedenen  Stellen 

des  Schiffes  aufgestellt,  und  dienen  für  An- 
gabe ilerrmdrehungszahl  und  Drchrichhing 
der  beiden  Maschinen«  eilen.  Jeder  auf 
einer  Situle  moutirtc  Apparat  besteht  aus 
zwei  Elektromotoren  und  zwei  Tachometern. 

Jede  Maschine  treibt  voll  der  Welle  aus 
mittels  Kellen-  und  ZahuruilUbcrtraguug 
einen  Konlaktapparat    Fig.  20  .  welcher  mit 

den  Ihnen  zugehörigen  Tachomctcnnotureu 
der  Deekapparate  elektrisch  verbunden  ist. 
Das  l'rinzip  der  l'ehc nrngung  ist  hier  das 
selbe,  wie  in  Schema  Fig.  18t  erläutert,  und 
hat  nur  den  konstruktiven  Unterschied,  dass 
dleStromschlussstUcke  des  Kon taktappsrnte* 
oder  liebers  uichl  in  einer  Kin  ne,  sondern 
um  eine  Walze,  also  kollekloriormig  ange- 
ordnet, und  an  Stelle,  eines  Kontaktnebols 
mehrere  Koutakthammer  nebeneinander 
nioutin  sind,  von  welch'  letzteren  Verbin- 
dungen mich  den  feststehenden  (iramme- 
rittgen  der  Dcckniotoreu  gehen.   Jeder  Mo- 


tor treibt  mittels  geeigneter  ZahnradQber 
setzung  einen  Schnelder'schen  Flüssig- 
kr-ltsuiudrehungsanzeiger  au,  an  welchem 
die  Geschwindigkeiten  beider  Maschinen  ab- 
gelesen werden  können.  Gleichzeitig  setzt 
jeder  Motor  einen  Zeiger  des  Drehrichtung» 
anzeigers  In  Bewegung.  Diese  Zeiger  sitzen 
auf  zwei  kaiiceutrisehcn  Achsen  und  be- 
wegen sieh  über  ein  gemeinschaftliches 
Zifferblatt,  da»  mit  der  Autschrift  .Voraus*1 
und  „Zurück"  versehen  ist  Die  zusammen- 
gehörigen Zeichen  der  t'mdrehungs-  und 
Dreliriclitungsanzeiger  sind  farbig  gekenn- 
zeichnet und  zwar  besitzen  die  für  die  Back 
hordmasetiine  einen  rotheu.  und  für  die 
Slciicrhurdmaschinc  einen  grünen  Anstrich. 

Ein  Strasscuhahnmoiorwagcn  von  der 
Ausführung,  wie  dieselben  in  München  laufen, 
ist  ebenfalls  ausgestellt.  herSchuckert'sehe 
Wagentypus  ist  cliaraktcri-irt  durch  die 
AdopttrÜng  der  riatlfeder.  wie  sie  sirll  bei 
Eisenbahnwagen  bewährt  haben.  Auf  den 
Achseulagern  sind  über  einander  gelegte 
Dach  oben  gebogene  Plattreden  In  der 
Mitte  befestigt.  Die  unteren  Plattfedern  sind 
stufenweise  kürzer,  um  eine  gleichmüsslge 
Federung  von  den  Enden  nach  dem  Ans 
lagepunkt  zu  erzielen.  An  den  Federemhn 
billigt  durch  Gelenke  verbunden  ein  ge- 
schlossener  Flacheisenrahmen,  auf  welchem 
dann  die  Wagen  brücke  befestigt  isl.  Die 


K.£.  ax 

Krücke  besieht  ans  zwei  Iiis  au  die  Binden 
rterPlattfumdttfchgebundeull  Elsenschienen 
mit  i/uer-  und  Diagonalverbtndungcn.  Da- 
mit die  l'latlfor  u  sich  nicht  senken,  sind 

die  Trägerenden  noch  durch  ein  Spreng 
werk  Verstellt,  Auf  diese  Krücke  wird  der 
Wagenkasten  gesetzt,  welcher  auf  (iuinmi 
zwischenplatten  ruht.  Durch  die  heschric 
beucl'luttfederlageruug  werden  die  Schaukel 
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beweguwfgn  de*  Oberwageui  bedeutend 
rcdueirl  im«)  Stüw  vermieden.  An  dar 
Wagenbrückc  hängen  dann  noch  die  Brems- 
schuhe. Bremsgestänge  und  Spindelbrcuisc. 
Der  iwellc  oder  untere  Wagenrahmen  hängt 

direkt  .in  di-n  Uiufachscn  und  »lud  hii  den 
beiden  Enden  desselben  die  Hahnräumer 
befestigt,  welche  somit  immer  gleichen  Ab- 
stand  von  der  Scliicncnobcrkaute  hiibt'i). 


gestellten  Kolücnbursti-ti  sind  udt  dem  Ober- 
thcil  ahhehhar.  Stahltrieb-  und  tiusseison- 
za  h  urad  umgiebt  ■•in  Schutzkastcn,  welcher 
zur  DrefrtertelhOhe  mit  fcuualatenieai  Fett 
gefüllt  ist.  Der  Motor  veillRgl  ohne-  sehäd- 
lii  bc  Erwärmung  einen  Dauerstrom  von  25  A. 
Dir  Ucgulirlcitungcn  sehliesscn  »Ich  an 
Kupfcrkontakthämmer  an.  Zwischen  die 
einzelnen  Kontaktringe  greift  ein  Fieber- 


Der  ausgestellte  MUncbcucr  Wagen  hat  nur 
einen  Motor,  welcher  bei  der  neueren  Aus- 
führung in  seinem  Schwerpunkt  pendelnd 
aufgehängt  Ist.  Die  Auflnge  stellen  werden 
auf  beiden  Seiten,  auf  der  Wagenschse  und 
auf  dem  l'nterrahmen.  dureli  starke  Spiral- 
federn unterstützt,  welche  eine  dampfende 
Wirkung  der  Schlage  auf  die  Wagcnachsc 
bewirken,  die  durch  Stösse  und  Vcrttkal- 
lH-wegung  und  die  hierdurch  hervorge- 
rufene Massenhcschlcunigung  des  aufge- 
lagerten Motors  entstehen.   Der  Badstand 


werk  mit  Asbestplatten  ein.  Eine  neue  und 
schon  hewährte  Ausführung  hat  der  magneti- 
sche Funkenmishlflser  erhallen  Die  wtthrend 
des  Betriebes  immer  eingeschaltete  Mngllct- 
spule  sitzt  auf  der  nach  unten  verlängerten 
besonders  stark  gehaltenen  Achse  des  Kc- 
gulircylinders.  Mit  dem  unteren  Achsen 
ende  ist  ein  Flacheisen  magnetisch  ver- 
bunden, welches  aussen  parallel  zum  Cy- 
liuder  Uber  den  Kontnkthammcm  hinweg- 
geht; gleichzeitig  dient  dieses  Hacheisen 
auch  als  Trager  der  zwischen  den  einzelnen 


Da*  Schema  (Fig.  22  erklärt  von  selbst  alle 
übrigen  Verbindung»-  und  Schaltungsweisen 
dieser  Ausführung,  da  »He  Bezeichnungen 
eingeschrieben  sind. 


Selbsttätiger  Wechsel  für  Mikrophon- 
elemente. 

In  neuerer  Zeit  Huden  für  den  Mikro 
phonbetrieb  hauptsächlich  Trockenelemente 
Verwendung.  Dieselben  bewähren  »ich  hier 
bei  gut,  wenn  sie  nicht  zu  lange  ununter- 
brochen wirken  müssen,  bzw.  wenn  jeder 
Benutzung  eine  längere  Erholungspause 
folgen  kann.  Wird  diese  Bedingung  nicht 
erfüllt,  dann  sinkt  die  EMK  der  Trocken- 
elemente bald  und  die  Spreehverständigung 
wird  mangelhaft. 

In  Stadt  -  Femsprecheinrichtungen  oder 
in  besonderen  und  Neben-Telegrnphenanla- 
gen  führt  zu  einer  so  schnellen  Abnutzung 
der  betreffenden  Elemente  oft  eine  gewisse 
Nachlässigkeit  der  Stelleninhaber,  indem 
dieselben  unterlassen,  den  Fernhörer  nach 
gemachtem  Gebrauch  sogleich  wieder  anzu- 
hängen und  somit  den  Mikrophonstromkreis 
zu  Offnen.  Besonders  häutig  tritt  dieser 
Fall  ein,  wenn  nach  erfolgtem  Anruf  die 
gewünschte  Person  erst  herbeigeholt  werden 
muss.  In  der  Eile  wird  dann  der  zur  Be- 
antwortung des  Anrufs  benutzte  Femhörer 
nicht  erst  an  den  Haken  des  Ein-  und  Aus- 
schalters gehängt,  sondern  auf  den  Deckel 
dos  Gehäuses  oder  auf  ein  hierzu  bequem 
angebrachtes  Schreibpult  gelegt. 

Herr  Eisenbahn  -  Telegraphenlnspektor 
Wirtz  in  Hromborg,  welcher  im  Kisenbahn- 


betrrtgt  1,70  in  und  der  Kaddurchmesser 
0,8  in.  Der  Wagenkasten  jit  4,6  m  lang, 
2.06  m  breit  und  ist  für  10  Sitzplätze,  die 
I"  id. Mi  PcrrOnä  für  12  Stehplätze  vorge 
sehen.     l>i<-   (Jewichte    sind:  Wagenkasten 

2U30  kg,  Untergestell  1600  kg.  Motor  mit 
Getriebe  saokg.  2  Regulatoren  lftOkg.  total 

6,6  t.  Die  MUnchener  Wagen  Bienen  ausser 
dem  noch  <  Inen  Vnhätigcwagcn  von  1050  kg, 
welcher  für  34  Personen  eingerichtet  ist. 

Der  Motor,  Modell  AG  66,  ist  vierpolig 
und    hat    aufgeschraubte  l'olschuhc  Das 

Flllsseiselimagnelgehällse    ist     allseitig  gc 

schlössen  und  die  obere  Hälfte  zum  Auf 
klappen  eingerichtet  Kig.  21 1.  Der  Anker 
ist  gi  nntet  und  hat  <  iraniniew  ickelung  mit 
Mordcy Verbindung.    Die  beideu  unicr  9u* 


Hft.nl 

Kontakt  hämmern  eingeselzteiiAsbestzuugen. 
Die  magnetischen  Kraftlinien  haben  ihren 
l.uftrttckschlusa  vom  Flacheisen  auf  die 
Achse,  sodass  die  Kontakte  Im  Kraftlinien 
feld  liegen,  und  werden  daher  die  Aus- 
seb altefunken  von  der  Kraftlinienströmiing 
sua  geblasen  Dieser  Münchener  Mi>tor  läuft 

nur  mit  Widerstnndsschallung  und  hat  die 
Schaltkiirhel  6  Stellungen  mit  6  Widerstands- 
stufen  und  einem  Widcrstandskurzschlus*. 
Der  Kcgulirappariit  trägt  ausserdem  noch 
einen  kleinen  rmsehaltercyllnder,  welcher 
nur  in  stromlosem  Zustand  gedreht  worden 

kann.  Die  elektrische  Bremsung  geschieht 
hier  nicht  durch  Kurzsehlnss  des  Motors 
bei  Stroinahstc lluug.  somlern  durch  Gegen 
»•  h.dtuug  des  ArbciUiStromes  in  den  Anker. 


Fernsprechbetriebe  ähnliehe  unliebsame  Kr 
fnhrungen  gemacht  hat,  ist  hierdurch  ver- 
anlasst worden,  die  Fcrnspreehgehäuse  mit 
einem  selbstthätigen  Wechsel  für  zwei 
\|  ikropln  nbatti  rien  zu  \ .  psehen. 

Fig.  28  zeigt  das  von  Wlrtz  entworfene 
Schema  dieser  Einrichtung.  Von  den  bei- 
den Mikrophoiihatlcrien  bzw.  Mikrophon 
dementen  B  und  Ii,  ist  bei  abgehobenem 
Fernhörer  immer  nur  eine  geschlossen.  In 
der  augenblicklichen  Stellung  des  Hades  JJ 
ist  dies  das  Kleinem  Ii,  und  zwar  so  lange, 
als  das  mit  ihm  verbundene  Kontaktsrüek  e, 
von  der  Feder  ft  berührt  wird)  Der  Strom 
Filesst  über  e,,  f\-  Kontaktständer  T  und 
Körper  8  des  gewöhnlichen  Mikrophnn- 
nuaschaltcrs  durch  die  primäre  Kolle  dos 
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Induktors  J  iiikI  (Iber  die  Mikrophonkoii- 
mkto  zu  B,  zurück.  Zieht  —  nach  beende- 
tem Gespräch  -  der  wieder  eingehängte 
Fernhörer  den  rechten  Hebelarm  der  Ein- 
uihI  Ausschaltevorriohtung  A  nach  oben,  so 
drückt  «ich  der  Anaatz  p,  der  zu  diesem 
Zwecke  mit  einem  eigenartigen  Gelenk  ver- 
sehen ist,  beim  Aufwartsgohcn  ein  wonig 
herab.  Sodass  er  den  Rund  dos  nächsten 
'/.jilmes  nur  leise  schleift,  bis  er  über  die 
Spitze  desselben  hinwogsohnollt  und  die- 
selbe jetzt  überragt.  —  Wird  der  Fernhörer 


von  Neuem  abgenommen.  so  zieht  die  Ab- 
reissfeder  den  Hobel  von  A  nach  unten 
und  der  Ansatz  p  bewegt  «las  Und  R  um 
einen  Zahn  in  der  Richtung  des  eingezeich- 
neten Pfeiles.  Hierdurch  wird  das  Isolirte 
Einfalhttück  der  Feiler  f,  aus  dem  Zahn- 
ausschnltt  auf  eine  Znhnspitzc  gehoben  und 
die  Feder  selbst  vom  Kontakt''  c,  entfernt, 
andererseits  aber  da*  Einfullstück  der  zweiten 
Federt  von  einer  Zahuspitzc  in  den  nächsten 
Zuhnausschnitt  lallen  gelassen  und  so  für 
das  Element  B  die  Verbindung  über  f e 
zum  Mikrophon  hergestellt. 

Diese  sehr  einfache  Einrichtung  hat  in 
der  praktischen  Ausführung  folgende  Aendc- 
rung  erfahren:   Per  Hattcriewcohscl  wird 

—  s.  Flg  24  —  nur  durch  eine  zwischen 
den  beiden  Kontakten  c  und  r,  spielende 
Feder  f  bewirkt,  deren  Luge  durch  die 
Stellung  de*  Kmli  s  R  bedingt  ist.  Drückt 

—  wie  es  die  Zeichnung  darstellt  -  ein 
Zahn  des  letzteren  auf  den  Sattel  p.  so 
liegt  die  Feder  /  am  Kontakte  e,.  und  die 
Batterie  bzw.  da»  Element  Bx  ist  bei  abge- 
hobenem Fernhörer  mit  dem  Mikrophon 
verbunden,  B  dagegen  «»«geschaltet  Wird 


X 


.J 


R  so  weit  gedreht,  duss  p  in  einen  Aus- 
schnitt des  Hudes  gleitet,  dann  bewegt  sich 
die  Feder  f  von  c,  /.um  Kontakte  c.  Wo- 
nach der  liattericwechsel  vollzogen  ist. 

Zur  Drehung  des  Kaden  l{  ist  auf  dessen 
Wi  lle  noch  das  Kail  t  angebracht,  welches 
doppelt  soviel  Zähne  als  K  hat.  sodass  auf 
jeden  Ausschnitt  und  auf  Jeden  Zahn  des 
letzteren  ein  Zahn  vom  Rade,  z  kommt.  In 


diese  Zahne  von  t  greift  der  am  linken 
Hebelarm  von  A  silzende  Dornt  Derselbe, 
drückt,  wenn  durch  Aufhangen  des  Ken) 
hön  i-s  jener  Hebelarm  nach  unten  gezogen 
wird,  das  Knd  2  um  einen  Zahn  nach  links. 

Hiermit  ist  auch  R  soweit  gedroht 
worden,  dass  der  Sattel  p  in  den  nächsten 
Ausschnitt  gleiten  und  die  vorher  gegen  r, 
gedrückte  Feder  /'  freigeben  kann.  In 
dieser  Stellung  wird  das  Zahnrad  2  durch 
die  Feiler  y  festgehalten,  auch  wenn  sich 
nach  Abheben  des  Fernhörers  der  linke 
Hebelarm  von  A  nach  oben  bewegt.  Wird 
demnächst  der  Fernhörer  wieder  aufge- 
hängt, so  bewegt  der  Dorn  Ar  das  Rädcr- 
systeiu  Von  Neuem,  Wodurch  jetzt  der 
Satte)  j»  aus  dem  Ausschnitt  auf  den  folgen- 
den Zahn  von  R  gedrängt  und  die  Feder  / 
von  c  nach  c,  bewegt  wird.  C- 


Eins  Methode  zur  Vergrößerung  der  Funken- 
Mtage  einer  gegebenen  EMK.') 

Von  C.  B.  Sklnavr  und  A.  J.  Wurts- 

Herr  Sk inner  beschreibt  folgenden, 
wohl  nicht  ganz  neuen  Versuch:  Zwei 
ca.  2.5  cm  starke  eylindrischc  Messingstilbo 
C  und  D  (Fig.  2B\  welche  an  den  Enden 
halbkugclfönnig  abgedreht  sind,  bilden  die 
l'ole  einer  Funkenstrecke.  Auf  denselben 
liegt  eine  Glasplatte  G  und  auf  dieser 
wiederum  ein  Stanniolblatt  T  von  15  auf 
35  cm,    Letzteres  ist  durch  den  Draht  I, 


Fit» 

mit  dem  Pole  Dverbundei),  Sohllosst  mau  nun 
die  Pol.-  C  und  I)  an  einen  Transformator 
von  3Ö0O0  V  Maxinialspannung  und  16000 
strotnweehselii  in  der  Minute  an,  so  erhalt 
man  zwischen  C  und  D  Funken  vmi  12  bis 
Ki  cm  Lauge,  wahrend  ohne  .Ii.-  IVber 
linl.  k'tng  nur  solche  von  etwa  1.8  cm  auf- 
treten. 

Ein  in  die  Leitung  //  eingeschalteter 
Kondensiilor  hat  keinen  wesentlichen  Ein 
fluss  auf  das  Kesultat.  Verdoppelung  der 
Anordnung  vermehrt  die  Sehlugweite  noch 
ein  wenig:  dabei  ist  es  aber  gleichgültig, 
ob  man  beide  Stanniol bliltter  mit  D,  oder 
das  eine  mit  D  und  das  lindere  mit  C  ver- 
bindet. 

Wird  nur  eiue  Platte  gebraucht,  wie  In 
Flg.  25,  so  springen  die  Funken  nicht  frei 
in  der  Lull,  sondern  hart  an  der  Glasplatte 
üher;  aber  auch  hier  nicht  in  gerader  Linie, 
sondern  auf  krummen,  stets  wechselnden 
Dahnen. 

Aehnliche  Resultate,  also  Vermehrung 
der  Funkenlange  anl  das  8  bis  10  fache, 
erhalt  man  bei  Henutzung  einer  Influenz- 
maschine und  einer  Batterie  l.eyd.  11er 
Flaschen  an  Stelle  des  Hochspannungstrans- 
fonnatorsi. 

Durch  die  Inllueuzwirkung  des  mit  dem 
Pole  D  verbundenen  Stanniolhlatto«  T  wird 
der  eine  Pol  C  gleiehs.-nu  gegen  den  anderen 
{Di  hin  verlängert  und  dadurch  das  1'eln-r 
schlugen    der    Funken    erleichtert.  Herr 

-)    KUotr  Ku«in»H,  N  V.  KL  Jui  Uaa,  K<A  i» 


Sklnner  erkannte  gleich  bei  dei 
Iteobachtungder  beschriebenen  Erscheinung 
deren  Hedeiitutig  für  die  Konstruktion  von 
HlitzschutzvoiTiclitungen.  da  hierdurch  der 
scheinbare  Widerstand  einer  gegebenen 
FunkenstreekenlÄnge  bedeutend  vi-rringeil, 
oder  für  einen  gegebenen  Widerstand  die 
Funkenstrecke  bedeutend  vergrossert  wer 
den  kann. 

Anschliessend  an  <lie  Ausführungen 
Ski  11 11  er'»  besclirelbi  dann  Hon' A.  J.  Wurt» 
eine  Ueihe  von  Versuchen,  welche  er  zur 
weiteren  Verfolgung  der  Sache  ausgeführt 
hat.  Wir  wollen  uns  gleich  dem  letzten  zu- 
weiuleli. 

In  Fig.  26  sind  A  und  B  die  Pole  einer 
Influenzmaschine  von  16  cm  FuukenlJlnge; 
U  stellt  eine  Katterie  I^oydcncr  naschen 
vor,  G  eine  auf  der  oberen  Solle  geschliffene 
Glasplatte,  unter  der  das  Stanniolblatt  T 
liegt,  dessen  Rand  recht*  über  die  Glas- 
platte geschlagen  ist;  C  und  D  sind  «wei 
Klotze,  wie  sie  bei  lichtbogenfreien  Strassen- 
bahnblitzableitern  benutzt  werden;  «  endlich 
ist  eine  kleine  Funkenstrecke.  C  und  D 
stehen  mit  A  bzw.  B  in  leitender  Verbin- 
dung, Der  Klotz  rechts  hat  In  der  Stellung 
D  Kontakt  mit  dem  Stjinni.il.  in  &  nicht. 


=Osf  SO^ 


Ml 


War  die  filasplatte  ganz  rein  und  der 
Klotz  rechts  in  der  Stellung  1).  so  traten 
noch  kraltige  Funken  zwischen  D  und  O 
auf  bei  21.6  cm  Abstund;  in  der  Stellung  D 
betrug  die  Funkenlauge  nur  0,4  cm.  Machte 
man  aber  au!  der  Glasplatte  von  einem 
Klotz  zum  ainloi-eii  mit  Pleistifi  einen  Strich, 
so  erhielt  man  in  der  Stellung  I)  Funken 
von  75.6cm  Uinge,  in  der  Stellung  £r  solche 
von  44,6  cm.  Hon-  Wurt*  hat  bereit»  viele 
Hlitzschutzvorrtchtungen  nach  Skinner's 
Princip  konstniirt  und  hofft,  dass  dieselben 
sich  bis  zu  30000  V  bewahren  »erden. 

Hinsichtlich  der  tl  retlsehen  Erklärung 

der  Erscheinung  ist  er  der  Meinung,  infolge 
der  Inltiieuzwirkung  des  Stanniolhlattoir  aul 
die  alliiere  Seite  des  Glases  werden  dort 
die  Lurtthellejieti  voll  der  (daswatid  abgi' 
siossen;  diidurcli  entsteht  i.jii  lultvcrdüimter 
Kaum  und  dieser  kann  von  einer  gegebenen 
EMK  leichter  durchschlagen  werden,  al» 
gewöhnliche  Luft.  Der  Graphitstrieh  auf 
dem  (Jlase  wirkt  wie  ein  Kiss  im  Dielektri- 
kum. Die  tnecliaiiische  Arbelt,  welche  zum 
Durchschlagen   einer  gegebenen   Funken - 

strecke    geleistet    Werden.    intlSs,     litsst  sieh 

somit  veningoni,  erstens  wenn  man  den 
Funken  längs  einer  Hache  überspringen 
lllsst,  zw  eitens  durch  Beschmieren  der  Flüche 
mit  Bleistift  und  drittens  durch  Verdünnung 
der  Luft  in  nächster  Nahe  der  Fluche. 

G.  M. 


KLEINERE  MITTHEI LUNGEN. 


8ir  John  remterf.  Der  bekannte  englische 
Kahelkoni);.  Sir  John  Peniler,  dem  die  Well 
)iu  nicht  geringem  Theil  die  SehafTiinir  de» 
jetzigen  misirodohnten  Netze»  von  Tiefseekabeln 
verdankt,  ist  kürzlich  im  Alter  von  hl  Jahren 
gestiirbcu.  Zu  einer  Zeit,  wo  nach  d.  in  tehl- 
^i  si  hlajfi-neu  ersten  Versuch  m>ii  IKK  die  alle 
und  die  neue  Welt  telegraphiHch  mit  einander 
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zu  verbinden,  das  Vertrauen  der  Welt  auf  die 
Ausführbarkeit  oder  dauernde  Erhaltung  einer 
solchen  Verbindung  vollständig  erschüttert  war, 
trat  John  Pender  energisch  und  mit  kühnem, 
zuversichtlichem  Muth  lür  die  Verwirklichung 
dh-se»  Plaue*  ein;  in  jenem  kritischen  Augen- 
blick, wo  Im  Jahre  Ii««  dla  Gulta-Percba 
Company,  welche  da»  geplante  neue  Kabel 
legen  sollte,  enttäuscht  von  dem  Misserfolgu 
den  vorhergehenden  Jahres,  indem  bei  der 
Liegung  eine*  zweiten  Kabels  diese»  in  der 
Mitte  den  Oceans  brach,  die  Leistung  einer 
Garantie  in  der  Hübe  von  6  Millionen  Mark 
verlangte,  da  trat  John  Pender  mit  seinem 
ganzen  Vennilgeu  als  Bürge  ein  und  sicherte 
damit  die.  Ausführung  eine«  neuen  transatlanti- 
schen Kabels,  dessen  Legung  am  84  Juli  1866 
vollendet  wurde:  seitdem  sind  dir  beiden  Welt- 
theilc  mit  einander  dauernd  telegrafisch  ver- 
bunden gewesen.  —  Dies  Vorgehen  John 
Pendcr's  verschaffte  ihm  mit  einem  Schlage 
eine  hervorragende  Stellung  in  der  englischen 
Geschäftswelt;  er  hat  diese  Stellung  in  der 
Folge  behauptet  uud  befestigt,  Indem  er,  auf 
dem  eingeschlagenen  Weg  weiterschreitend, 
nacheinander  eine  ganze  Anzahl  von  englischen 
Kabelgcseflschallcu  gründete,  welche  die  ent- 
ferntesten Theile  unseres  Erdballes  durch  Tief- 
seekabel mit  einander  verbanden.  In  dieser 
Weise  sind  unter  John  Peuder's  Leitung  etwa 
MJOOOkm  Seekabel,  die  Hallte  des  zur  Zeit  vor- 
handenen Kabelnetzes,  verlegt  worden,  mit 
einem  Kapitnlsaufwand  von  etwa  9U0  Millionen 
Mark.  Diese  letztere  Kahl,  die  glückliche 
luvcstinmg  einer  sedchen  Summe,  legt  mehr 
als  viele  Worte  eiu  beredtes  Zeugnis«  ab  von 
«lern  Nutzen,  den  die  Welt  ans  der  Thatigkcit 
dieses  einen  Mannes  erzielt  bat. 


»s  Fernsprechverkehrs.   i  r 

öffnet  wurde  lü  den  letzten  Tagen  der  Fern- 
sprechverkehr zwischen  Berlin  und  Neusalz  S.O., 
zwischen  Berlin  und  Petersdorl  im  Uiescn- 
geblrge,  zwischen  Berlin  nnd  Sarstedt  und 
'  eben  Frankfurt  a.  M.  und  Stuttgart 


Stadt-  zu  Stadt  (interurbanes)  Kernspreeh 
wesea  In  England.  Nachdem  diu  englische 
Poslverwaltung.  wie  früher  initgethcilt  worden 
ist,  eine  Anzahl  von  wichtigen  Stadt- zu -Stadt- 
linien errichtet  und  in  Betrieb  geuummeu  hat, 
gehen  in  den  verschiedenen  Distrikten  auch 
die  kürzeren  Linien,  welche  die  National 
Telephone  Co.  zwischen  vielen  ProvinzsUdtcn 
errichtet  hatte,  allmählich  in  den  Besitz  der 
Regierung  Uber.  Zur  Zeit  ist  schon  der  weitaus 
grösste  Theil  dieser  Linien  abgetreten  worden; 
am  9t-  Juli  fand  die  L'cbcrgabe  der  Linien  in 
Süd -Wales  und  in  Irland  statt. 

Die  englischen  Geschäftsleute  scheinen  mit 
dcT  neuen  Ordnung  des  Stadt-  zu  -Stadtverkehrs 
durchaus  nicht  einverstanden  zu  sein,  denn  der 
Betrieb  ist,  wie  wiederholt  im  Parlament  und 
in  den  Handelskammern  hervorgehoben  worden 
ist,  derart  eingerichtet,  da»*  man  in  der  Kegel 
nur  eine  Gc&pracbszeit  von  wenig  über  eine 
Minute  zu  verzeichnen  hat,  wenn  ohne  weiteres 
die  Verbindung  unterbrochen  wird,  —  eine 
recht  kurze  Zi-It,  wenn  man  dir  sehr  hohen 
Gebühren  in  Betracht  siebt.  Wenn  die  vorge- 
brachten Klagen  zutreffend  sind,  so  sind  inner 
Thal  die  Vorschriften  für  den  Betrieb  recht 
unzweckmässig;  die  Gesprächsdauer  ist  auf 
drei  Minuten  festgesetzt,  und  langer  als  diese 
Zeit  darf  eine  Verbindung  nicht  bestehen:  dabei 
wird  die  Zeit  für  Herstellung  der  Verbindung 
mitgerechnet,  sodass  sehr  wenig  Zelt  für  das 
eigentliche  Gespräch  übrig  bleibt,  bis  die  Ver- 
bindung getrennt  wird.  In  der  Handelskammer 


von  Lccds  ging  kürzlich  ein  angesehenes  Mit- 
glied so  weit,  das»  es  äusserte,  es  habe  den 
Anschein,  als  ob  die  Poslverwaltung  bestrebt 
»er,  den  Fernsprechverkehr  möglichst  zu  er- 
schweren. —  Aul  eine  an  ihn  gerichtete  Be- 
schwerde antwortete  der  Generalpostmeister, 
dass  die  Bestimmung,  wonach  Jemand  nicht 
für  zwei  aufeinander  tolgende  Gcsnrnchszclt» 
räume  eine  Linie  belegen  könne,  den  Zweck 
habe,  Ordnung  in  den  Verkehr  xu  bringen, 
»«das.»  Einer,  der  sprechen  will,*  im  Voraus 
weiss,  wie  lange  er  noch  zu  warten  hat,  lall» 
andere  schon  angemeldet  »lud.  —  Diese  l'-iu- 
richlung  M  doch  wohl  recht  unpraktisch  und 
der  dadurch  erzielte  Vortheil  i»t  verschwindend 
gering  gegenüber  dorn  Nnclitheil.  den  sie  mit 
sich  bringt;  das  Wichtigste  für  die  Benutzer 
ist,  ihtss  sie  ihre  geschäftlichen  Angelegen- 
heiten richtig  uud  »icher  erledigen  können; 
deshalb  rnusH  innu  »le  lieber  etwa«  warten 
la»sen.  ehe  sie  au  tlie  Kelhe  kommen,  stall  sie 
vorzeitig  mit  hulbverrlchleter  Sache  wegzu- 
jagen, um  einem  Anderen  Platz  zu  machen,  — 
der  dann  auch  mitten  in  einem  angefangenen 
GesprAch  unterbrochen  wirrt.  In  der  Thal  ist 
die  bestehende  Vorschrift  »«  ziemlich  das  beste 
las  mau  «riindeu  konnte,  um  deu  Werth 


der  kostbaren  mit  einem  Aurwand  von  90  MilL 
Mark  errichteten  neuen  englischen  Stadt-  zu 
-Stadtlinien  für  die  Nation  auf  ein  Minimum 
herabzudrücken,  denn  ein  nicht  zu  Ende  ge- 
rührte« Gesprach  ist  In  den  allermeisten  Fullen 
absolut  werth-  und  zwecklos. 


KSnlgshütt«.  Der  von  der  Stadt  Konigs- 
hütte  mit  der  Allgemeinen  Elcklricitllts- 
gesellschalt  vereinbarte  Vertrag  betreffend 
die  Einführung  des  elektrischen  Lichtes  ist  dem 
„BerL  Tagobl. '  zuiolge  von  der  Stadtverord- 
netenversammlung genehmigt  worden.  Bis  zum 
1,  Oktober  d.  J.  soliin  allen  bisher  mit  Gas  er- 
leuchtetet! Straaseu  und  Platzen  die  elektrische 
Beleuchtung  eingerichtet  sein,  wilhreud  bis 
zum  1.  Januar  auch  in  allen  Ausscnbezirken, 
welche  bisher  mit  Gasstnfflntcrncn  versehen 
waren,  das  neue  Licht  eingeführt  sein  soll. 

Kk-ktricitltawerk  Gersthofen  bei  Augsburg 

Die  der  Gesellschaft  H  u  be  r  u.  Konsorteu  erlheilte 
Koncessiou  zur  Errichtung  eines  Elektrlcltats- 
werkes  bei  Gersthofen  -  Augsburg  ist  nunmehr 
nach  einer  Mittheilung  der  »M.  N.  N."  von  der 
Eli- ktriritats  ■  A.  ■  (X  vormals  Lahineyer 
A  Co.  in  Frankfurt  a.  M.  übernommen  worden. 
Letztere  hat  die  Stadtgemeinde  benachrichtigt, 
da»»  emstliche  Bedenken  gegen  da«  prnjektirto 
Werk  nun  nicht  mehr  bestunden  und  wohl  in 
Balde  mit  den  Bauarbeiten  begonnen  werden 
kann.  Da»  nmjcktjrte  Werk  wird  im  Minimum 
Uber  5800  1"S  verfugen  und  Boll  hauptsachlich 
der  elektrischen  Kraftübertragung  für  die  Gross- 
industrie,  sowie  das  Kleingewerbe  dienen,  dann 
aber  auch  zu  Beleuchtung»zwccken.  In  Cnter- 
handlungen,  die  demnächst  vom  städtischen 
Beleuchtungscomlte  mit  einem  Vertreter  der 
Elektrlcitats-A.-G.  vorm.  Lahmever  *  Co. 
gepflogen  werden,  dürfte  auch  die  Frage  über 
die  eventuelle  Einführung  der  elektrischen  Be- 
leuchtung der  Stadt  Augsburg  zur  Sprache 
kommen.  Der  Vrrtrag  mit  der  Oasgcsellschalt 
lauft  im  Jahre  1907  ab. 


Elektrische   Strnssenbahnen    in  Münster 

Wie  die  „Külu.  Ztg.*  schreibt,  Ist  eine  aus 
Kapitalisten  Münster'»  bestehende  Bnugesell- 
schaft  mit  der  Stadtverwaltung  wegen  des 
Baues  einer  elektrischen  Strassenbahn  in  Ver- 
handlung getreten.  Ebenso  soll  eine  Firma  in 
Kuhrort  mit  der  Anfertigung  von  Planen  zum 
Bau  und  Betrieb  von  elektrischen  Bahnen  in 
und  um  Münster  beschäftigt  sein.  Ausser  den 
Linien  innerhalb  der  Staat  handelt  es  sich 
dabei  um  eine  Verbindung  der  Orte  Hiltrup, 
Rlukerode,  Albersloh,  Wolbeck,  Handori,  Telgte 
mit  Münster. 


_  a.  d.  R.- 

Obcrhaasen.  Der  Bau  einer  elektrischen 
Strassenbahn  von  Mülheim  a.  d.  Ruhr  nach 
Oberbauseil  Ist,  wie  das  „Berl.  TagebL*  schreibt, 
der  Firma  A.-G.  Elektrleltätswerke  vorm. 
Kummer  4  Co.  in  Dresden  zum  Preise  von 
708  S3I  M  übertrugen  worden.  Die  Bahn  soll 
am  1.  Juli  1807  dem  Betriebe  übergeben  werdeu. 

FJektrischeStrasseabahninKairo(EKypten) 

Die  für  Rechnung  der  Socicto  generale  des 
cht- miua  de  fer  öconomiqucs  in  Brüssel  von  der 
Union  Elektricittttsgescllschaft  in  Berlin 
erbaute  elektrische  Bann  ist  am  t.  August  in 
Betrieb  gesetzt  worden.  Die  Bahn  durchquert 
die  Stadt  in  allen  Theilcn  und  führt  bl»  in  das 
Innerste  Altkairos  hinein,  wo  sie  sich  bis  zum 
Mchrinct-AII'Platz  erstreckt.  Der  Betrieb  der 
Bahn  auf  der  etwa  40  km  langen  Strecke  wird 
durch  40  offene  Motorwagen  und  vorläufig 
90  Anhängrwagcn  bewirkt.  Der  erforderliche 
Strom  wird  von  einer  am  Nil  belegenen  Kraft- 
statlon  geliefert,  auf  der  das  lür  die  Speisung 
der  Kessel  nvtblge  Was«er  mittel»  einer  grossen 
Puinpenaulage  direkt  aus  dem  Nil  gehoben  wird. 


Elektrische  Krnftttbertragung. 

Elektrische  KrsflBbertrmgaiig  bei  Basel. 

Wie  die  „Krankt.  Ztg.*  berichtet,  hat  die  Re- 
gierung von  Itiisel.suidt  nach  mehrjährigen 
l  utersiielinugi-n  eine  VorInge  in  Bearbeitung, 
mich  welcher  die  St.idt  die  zu  eigenem  Bedarf 
Hölingen  jn  <]•-■-  Nulle  gelegenen  Wasserkräfte 
de»  Rheins  direkt  gewinnen  und  tinanciren  will. 
Zu  dein  Zwecke  wird  zwischen  Blrslelden  und 
Angst.  H— 7  km  von  Basel  entfernt,  ein  Wasser- 
werk errichtet,  dus  den  Zweck  hat,  das  Gefiille 
des  Übe  ins  bei  Augs!  zu  gewinnen,  um  Masel- 
Stadt  mit  Lieht  und  Krntt  xu  versorgen.  Es 
sind  zwei  räumlich  getrennte  Anlagen  vorgo 
sehen;  das  erste  Wasserwerk  in  Äugst  wird 
selbstsiKndig  bottiehstnh'g  und  dient  zur  Kraft- 
erzeugung;  das  zweite  Werk  mit  Weiheraiihtge 
wird  nach  Blrslelden  verlegt  und  hat  die  Rolle 

Die  Wasser- 


menge des  Rheins  betragt  per  Sekunde  durch- 
schnittlich MO  m*,  von  denen  890  m*  durch 
einen  1260  m  langen  Zulaufskanal  einer  Tur- 
binenanlage  zugeführt  werden,  wo  die  Kraft 
90f0  PS  erreicht.  Durch  ein  nurr  im  Rhein 
angelegtes  Wehr  kann  die  verfügbare  Wasser- 
kraft noch  erhöht  werden.  Der  Kanal  soll  mit 
dem  Rhein  parallel  gehen  uud  von  ihm  uur 
durch  einen  Damm  getreunt  sein..  Die  liebte 
Breite  des  Kanals  betrlgt  76  m  und  die  Wasser- 
geschwindlgkelt  1,30  m  per  Sekunde.  Die  Tur- 
binenanlage erhalt  zwei  Gruppen  von  Turbinen- 
kammern mit  Turbine  und  Dynamos;  der 
erzeugte  Strom  wird  eine  Spannung  von  9000  V 
haben  und  nach  Birsfelden  und  von  da  in  die 
städtischen  Leitungsnetze  geführt  werden,  um 
zu  Bcleuchtungszwecken  oder  als  Belriebskralt 
zu  dienen.  Der  Weiher  In  Birsfelden,  der  dem 
Zwecke  eine»  hydraulischen  Kraftakkuinutatora 
dient,  erhalt  eine  Ausdehnung  von  etwa  8  ha 
und  eine  Tiefe  von  9*6  m  und  wird  so  angelegt, 
dass  er  zum  Betrieb  von  weiteren  Turbinen 
verwendet  werden  kann.  Dieses  stadtische 
Projekt  erheischt  eine  mnthmaasslicbe  Kosten- 
summe von  rund  8  MU1.  Frcs. 

Sebleuscnanlago  in  Vmuidea.  Die  Nieder- 
ländische Regierung  hat  sich,  nachdem  im  Vor- 


jahre mit  einer  provisorischen  Vers 
die  besten  Resolute  erzielt  worden  waren,  zu 
dem  elektrischem  Betriebe  der  neuen  Schleusen 
in  Ytnuiden  (dem  Vorhafen  von  Amsterdam ) 
entschieden.  Diese  neue  Schleuse  gehört  be- 
kanntlich zu  den  grössten  der  Welt,  indem  sie 
eine  LAnge  von  900  m.  eine  Breite  von  96  m 
und  eine  Tiefe  von  10  M  hat,  und  ist  die  erste 
Schleuse  Europa's,  dessen  Bedienung  auf  elek- 
trischem Wega  geschehen  wird.  IÜ«  Anlage 
wird  nicht  weniger  wie  ($  Elektromotoren  um- 
fassen und  zwar  Je  19  von: 
46  PS  für  die  Bewegung  der  Schlcusethüren. 
90  .     »     .  „  .  Kanalschieher, 

17  ,     .     „         „  ,  Spills. 

Ausserdem  soll  das  ganze  Schleusenterraln 
elektrisch  beleuchtet  werden. 

Die  Primarstation  wird  9  bundertplerdige 
Maschincnnggregate  und  eine  grosse  Akkumu- 
latorenbatterie erhalten. 

Dir  Anlage  wird  von  der  Haarlemschen 
Maschinenfabrik,  vorm.  Gebr.  Flgee  in 
llaarlem,  Im  Verein  mit  der  Elekt r i cit ata- 
A.-G.  vorm.  Schuckert  &  Co.  in  Nürnberg, 
nach  dem  preisgekrönten  Entwurf  der  Herren 
J.  F.  Hulswit  und  F.  0.  Dufour,  Ingenieure 
obiger  Gesellschaft,  ausgeführt  werden 

Wir  hoffen  spater  in  der  Lage  zu  sein,  einu 
ausführliche  Beschreibung  dieser  interessanten 
Anlage  In  der  .ETZ*  geben  zu  können. 

Verschiedenes, 

Zur  Aufzeichnung  von  Wechselstromkurven. 

Herr  Dr.  Behn-Eschenburg  sandte  uns  nach- 
traglich zu  »einem  in  Heft  Sl  unter  gleichem 
Titel  abgedruckten  Aulsatze  das  in  Fig.  97 
dargestellte  Diagramm,  welches  drei  nach 
seinem  Verfahren  an  einem  40  PS-Altemator  auf- 
genommene Kurven  wlederglcht, 


rif .  irr. 

Kurve  der  EMK  bei  offener  Armatur,  die 
Kurven  Jt  und  i,  der  Stromstärke  der  kurz- 
geschlosseueu  Armatur  und  der  gleichzeitigen 
Erregerstriimstarke.  Jede  Kurve  wurde  ge- 
bildet aus  80  Beohachtiingspunkten  wahrend 
1,6  Minuten. 

Industrie  Kf)eui  von  den  Aeltesteu  der  Kaut 
tuniiiischatl  von  Berlin  erstatteten  Berichte  über 
Handel  und  Industrie  von  herlin  Im  Jahre  1896 
entnehmen  »ir  die  folgenden  Mitteilungen 
über  die  elektrotechnische  Industrie  im  ver- 
gangenen Jahre: 

Die  Finna  Siemens  &  llalskc  berichtet: 
Im  Allgemeinen  ist  da»  vergangene  Jahr 
nl.s  ein  günstiges  im  F.tilwlcke.luiigsgaiige  der 
elektrotechnischen  Industrie  zn  bezeichnen. 
Die  Nachtrage  war  rege,  der  Bedarf  steigend 
aut  vielen  Gebieten.  Die  Umsatzvcnnehruiig 
besonder»  der  grossen  Fabriken  war  erheblieh 
und   es   liegen    dementsprechend    auch  be- 
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Di«  günstige  Beurtheilung  äussert  sich  auch  in 
der  mitunter  »ehr  bereitwilligen  aktiven  Theil- 
nähme  der  Fiiianzwelt  und  de»  Crossen  Publi- 
kum«; Im  Zusammenhang  damit  Ist  auch  keine 
«ehr  grn*«e  Zurückhaltung  in  Bezug  aut  reich- 
liche Bemessung  neuer  Betriebskapitalien  und 
auf  erhebliche  Ausdehnung  der  industriellen 
Vorkehrungen  beobachtet  worden.  Die  zu- 
künftige Entwickelung  erscheint  bereits  viel- 
fach als  ausserordentlich  gesichert,  sodass  eine 
später  hinter  den  heutigen  Erwartungen  doch 
zurückbleibende  Entwickelung,  obgleich  die- 
selbe un  sieh  vielleicht  als  regelmässig  und 
normal  zu  bezeichnen  wäre,  zu  unliebsamen 
Rückschlägen  führen  kann.  Eine  Verbesserung 
der  Preislage  ist  trotz  der  Vcrthcuening  der 
Rohmaterialien  und  der  regen  Thätigkcit  der 
Industrie  bisher  nicht  wahrgenommen  worden 
und  bei  den  bestehenden  Konkurrenzverhält- 
nissen vorerst  nicht  zu  erwarten.  Vielfach  tritt 
noch  die  Neigung  hervor,  den  Absatz  durch 
Kreditgewährung  und  weitgehende  Abzahlungs- 
faedinguiigen  zu  unterstützen.  Geschalte  auf 
eigene  Rechnung  wurden  nicht  selten  auch  zu 
ungünstigen  Bedingungen  unternommen;  die 
von  Städten  crtheiltcn  und  übernommenen  Kon- 
fessionen können  nicht  Immer  als  vortheilhalt 
bezeichnet  werden.  Die  Absatzverhllltnisse  der 
Berliner  Industrie  aul  ausserhalb  Preussens 
liegendem  deutschen  Gebiete  erreichten  des 
Öfteren  erhebliche  Schwierigkeiten  durch  Be- 
vorzugung der  lokalen  Industrien  namentlich 
seitens  der  Behörden,  wahrend  auf  preusslschem 
Gebiete  von  Ähnlichen  Bevorzugungen  nichts 
bemerkt  wird.  Es  ist  ein  Anwachsen  des  Wett- 
bewerbes bei  den  Submissionen  der  Retcbs- 
und  Staatsbehörden  zu  verzeichnen,  l'eber  die 
Wirkung  der  Handelsverträge  mit  Oesterreich 
und  Russland  haben  wir  kein  direktes  Crthcil, 
da  wir  dort  eigene  Fabriken  besitzen,  für  deren 
Entwickelung  sich  das  Berichtsjahr  als  günstig 
erwiesen  hat.  Ebenfalls  brachte  dasselbe 
unseren  heimischen  Werken  einen  thellweise 
ausserordentlichen  ThAtigkeitszuwachs.  l'nseren 
Traditionen  getreu  haben  wir  an  der  «eiteren 
Entwickelung  der  Technik  auf  den  vielen  von 
uns  bearbeiteten  Ucbieteu  regen  Anthcil  ge- 
nommen. 

Die  Entwickelung  der  verschiedenen  For- 
men des  Starkstromes  (Gleich-,  Wechsel-  und 
Drehstrom)  hat  die  Fabrikation  der  Dynamo- 
maschinen und  Motoren  in  sehr  erheblichem 
l'mfangc  gehoben.  Wenn  auch  die  Anwen- 
dungsgebiete der  beiden  hauptsachlich  in  Frage 
kommenden  Formen  (Gleich-  und  Drehstrom) 
sich  stellenweise  Uberdecken,  so  kann  doch  in 
viel  höherem  Maasse  von  einer  gegenseitigen 
ErgUiizmig  gesprochen  »erden,  sodass  keine 
Form  sich  aul  Kosten  der  anderen  entwickelt, 
vielmehr  eine  benierkcnswerthe  Erweiterung 
des  Gesammlgcbietcs  zu  konstatiren  ist.  Alle 
diese  Maschinen  und  Motoren  churaklcrisireii 
sich  durch  einheitlich  geschlossenen  Aufbau. 
Die  beweglichen  und  stromführenden  Theile 
sind  von  aussen  nicht  zugänglich,  und  im  Be- 
darfsfall kann  Ihr  Ab»cblu»s  vollkommen  luft- 
und  staubdicht  erfolgen.  Für  unsere  grossen 
Glcichstrommaxrhiucn  tür  direkte  Kuppelung 
haben  wir  jedoch  unser  seit  dem  Jahn'  1B8Ü 
eingeführtes  und  bcstbewilhrtcs  Modell  J  bei- 
behalten. 

Die  grosse  Entwickelung  des  Dynamo 
luascuinenbaucs  Ist  wesentlich  der  zunehmenden 
Bedeutung  der  Kraftübertragung  zu  verdanken, 
«eiche  der  elektrischen  Industrie  ein  besondere« 
Gepräge  aufzudrücken  beginnt.  Diu  elektri- 
schen Stationen  der  grösseren  deutschen  Bahn- 
hole und  iluteuanlagen  mit  Ihren  zahlreichen 
Maschinen  aller  ArC  Pumpen,  Drehscheiben, 
Personenaufzügen,  Krahncn  nehmen  stellen- 
weise schon  den  Charakter  grosser  Cenlral- 
staiioneu  an.  Auch  in  ßergwerksunternch- 
muiigen,  Hüttenwerken  und  grossen  Fabrik- 
anlagen koiuuieu  derartige  gross«'  centralisirte 
elektrische  Betriebe  lür  Licht  und  Kraft  steigend 
zur  Anwendung.  Wir  haben  au  derartigen 
Arbeiten  reichen  Antheil  genommen  und  deu 
durch  die  Vielseitigkeit  des  Bedarfs  gerecht- 
fertigten grosseu  Anforderungen  an  neukon- 
struktive  Tkäilgkelt  zu  entsprechen  gesucht. 
Die  für  die  vielseitige  Verwendung  der  elektri- 
schen Motoren  bis  zu  einer  Gross«  von  mehreren 
hundert  Pferden  so  wichtigen  Anlas»-  und  L'in- 
stcuerungsvorriclitungen  für  Drehstrum  und 
Gleichstrom  haben  wir  in  typischen  Formen 
entwickelt  und  unter  Anderem  beim  Betrieb 
für  Autzüge  uud  Krahne  sehr  befriedigende 
Resultate  erzielt. 

Besondere  Anforderungen  wurdeu  auch  ge- 
stellt durch  die  AnIngen  von  hoher  Betriebs- 
spannung. Ks  waren  in  diesem  Sinne  die 
Scbalteiurlchtungen,  Ausschalter,  Sicherungen, 
Blitzableiter  und  dergleichen  zu  vervoll- 
kommnen. Eine  grossere  Anzahl  derartiger 
Aulagen  von  theilwcise  »ehr  erheblichem  Im- 
fange  haben  wir  mit  gutem  Erfolg  deu  Betrieb 


jektirnng.  In  mehreren  dieser  Anlagen  wird 
eine  Betriebsspannung  Ton  10000  V  benutzt; 
die  erzielten  Resultate  zeigen,  dass  trotz  der 
erheblichen  Ausdehnung  von  vielen  Kilometern 
der  oberirdischen  Leitung  ein  tadellos  sicherer 
Betrieb  zu  erzielen  ist.  Die  Sicherheit  der 
Apparate  gegenüber  so  hoher  Spannung  wird 
in  der  Fabrik  durch  Proben  mit  der  " 
Spannung  von  20000  V  festgestellt. 

Die  Ausdehnung,  welche  man  auf  diese 
Weise  einem  elektrischen  Betriebe  zu  geben 
vermag,  wird  vielfach  gestatten,  In  Form  eines 
Wassergefälle»  oder  eines  Kohlenlagers  an 
einer  Stelle  gegebene  Energie  nutzbringend 
über  grössere  Gebiete  zu  vertheileu.  In  dem 
von  un»  errichteten  Kraftwerk  in  Wynau  a.  d. 
Aar  wird  beispielsweise  die  Pfcrdckratt  mit 
ca.  100  PrCS.  pro  Jahr  innerhalb  eines  Gebietes 
von  40  km  Durchmesser  verkauft. 

Transformatoren  wurden  zahlreich  bi»  zu 
einer  Grosse  vou  200  000  Watt  gebaut.  Be- 
sondere Einrichtungen  wurdeu  erforderlich  lür 
die  Fabrikation  unserer  Gesteinsbohrer,  welche 
zunehmende  Verwendung  finden. 

Auf  dem  Gebiete  der  elektrischen  Bahnen 
und  Centralstationen  hatten  wir  eine  rege 
Thatigkeit  sowohl  im  Inlandc  als  Auslande  aus- 
geübt. Die  freie  Konkurrenz  der  elektrischen 
Industrie  bezüglich  des  Umbaues  bestehender 
Pferdebahnen  Ist  bl»  zu  einem  gewissen  Grade 
durch  den  Aktienbesitz  Intcressirter  Finanz- 
häuser  bedingt.  Trotzdem  blieb  genügender 
Ansporn  zu  weiterer  technischer  Entwickelung. 
Wenn  auch  die  amerikanische  Technik,  nach- 
dem sie  die  elektrischen  Bahnen  von  Deutsch- 
land übernommen,  infolge  der  ausserordent- 
lichen Entwickelung  des  elektrischen  Bahn- 
syslem«  in  den  Vereinigten  Staaten  viel  früher 
zu  ausgebildeten  und  erprobten  Auslührungen 
gelangt  war  als  die  deutsche,  so  ist  doch  nun- 
mehr die  letztere  wiederum  durchaus  führend 
vorangegangen  und  i»t  aul  diesem  Gebiete  in 
einem  gewissen  Sinne  derselbe  Vorgang  wahr- 
zunehmen wie  auf  dem  Gebiete  der  elektrischen 
Beleuchtung.  Die  maschinellen  Einrichtungen 
der  elektrischen  Wagen  haben  mancherlei  Ver- 
besserungen erfahren  in  Bezug  auf  Motoren, 
Anlassapparate,  1'ntergestellc  etc.  Auch  die 
Anordnungen  der  oberirdischen  Leitungen 
haben  mancherlei  Verbesseningen  aufzuweisen. 
Der  von  uns  eingeführte  Bügel  Bildet  mehr 
und  mehr  Anerkennung,  da  er  sich,  abgesehen 
von  der  durch  ihn  bedingten  einfachen  Lel- 
tutigsauordiiung,  durch  last  geräuschlosen  Gang 
auszeichnet.  Auch  unser  unterirdisches  Lei- 
tungssystem gelangt  in  Deutschland  mehrfach 
zur  Einführung,  Die  l'ntcrgriindbahn  in  Buda- 
pest wird  zur  Eröffnung  der  ungarischen 
Landesausstellung  im  Frühjahr  1886  In  Betrieb 
kommen.  Der  Beginn  der  Arbeiten  tür  die 
elektrische  Hochbahn  lu  Berlin  ist  in  naher  Zeit 
zu  erwarten. 

Auch  aut  dem  Gebiete  der  Schwachstrom- 
technik haben  wir  eine  befriedigende  Em«  Icke- 
luug  zu  konstatiren.  Die  Werkstätten  waren 
voll  beschäftigt  uud  es  hat  eine  wesentliche 
Ausdehnung  unserer  Fabrikaliniisställcii  statt- 
gefunden Besonders  rege  Thiltigkeit  verlangte 
aas  elektrische  Eisenbahnsignalwcscn.  Neben 
der  Entwickelung  unseres  elektrischen  Block- 
svstems  (4  -  (heilige*  ltloeksystem  für  rasche 
Zugfolge  aul  der  Berliner  Stadtbahn,  Warnung»- 
signalc  für  unbewachte  Bahnübergange,  seihst 
Deekungseinrirhtuiigen  für  Zuge  uud 


rl  atig 

dergleichen)  hat  unser  clekt 
Weichen-  und  Signalstellung 
land  Eingang  gefunden.  Ks 
innhöfe 


grossere  Bah 


nach 


iches  System  der 
auch  in  Deutsch- 
werden mehrere 
diesem  System  ein- 
gerichtet; der  grusste  von  ihnen  umfasst  einige 
Hundert  Weichen  uud  Signale. 

Während  auf  dem  älteren  Zweige  der 
Schwachstromtechnik  ein  gewisser  Druck  durch 
ein  Lebe ratigcbnt  zuhlmchcr  uueh  ueu  ent- 
standener Firmen  lastet  und  der  niedrigste 
Preis  häutig  allein  ausschlaggebend  ist,  haben 
wir  mehr  als  ein  Aetjuivaleut  für  diesbezügliche 
Schädeu  in  der  Ausarbeitung  und  Kliiluhrung 
neuer  Systeme  und  Konstruktionen  getundeu. 
I  nu  r  diesen  Arbelten  erwähne»  wir  die  Voll- 
endung eine»  ganzen  System»  voll  technischen 
und  wissenschaftlichen  Präcisionsapparatcn,  die 
hleklricitätazahlcr  mit  rascher  periodischer 
Summiruug,  Autzieh-  und  Keguliruugsvorrieh- 
tungen  für  Hughes  -  Apparate,  Apparate  für 
GeschUtzkoinmaudo  uud  Sehlflssignalwesen, 
Palroutilenapparate  für  militärische  Zwecke, 
»elbstlhällge  Miiieiuünder  und  dergl.  Wir 
haben  neue  Elemente  lür  telcphonische  Central- 
stationen, ein  universelleres  Mikrophon  und 
besonders  einfache  Telephonstationen  ausge- 
arbeitet. Zur  Beseitigung  der  Störungen  physi- 
kalischer Institute  durch  elektrische  Bahnen 
haben  wir  eine  wirksame  Kumpeiisation*- 
mrlhode  ausgeführt. 

Gut  beschäftigt  waren  unsere  Fabrikationen 
Ueleuelitungskoblen  und  Glühlampen, 
ationseinrichtungen  für  Glühlampen 


für  Kabel.  Bei 
Die  Fabrik 


haben  im  Berichtsjahr  eine  Verdoppelung  er- 
fahren. Die  Preislage  für  Dnchtkohlen  ist  in 
ungewöhnlicher  Weise  erniedrigt  worden  ohne 
sichtbare  Gründe  von  besonderer  innerer  Be- 
rechtigung. —  Für  die  Dynamo-  und  Kabel- 
Werksanlagen  sind  nicht  unerhebliche  Erweite- 
rungen in  Vorbereitung. 

Die  Allgemeine  Elcktrirltäts-Gescll- 
schatt  thellt  Folgendes  mit; 

Die  günstige  Lage  der  deutschen  Elektro- 
technik hat  fortgedauert.  An  die  unter  unserer 
Leitung  stehenden  Berliner  Elektricitätswerke 
sind  gegenwärtig  151 768  Glühlampen  und 
7268  Bogenlampen  angeschlossen,  ohne  dass 
damit  die  wirtnschattliche  Ausnutzung  dieser 
Werke  auch  nur  annähernd  auf  ihren  Höhe- 
punkt gebracht  wäre.  Kleinere  Städte,  welche 
bisher  einer  Ccntralbeleuchtung  entbchrteu,  ent- 
scheiden sich  in  wachsender  Zahl  für  die  Eln- 
lühning  elektrischen  Lichtes. 

Von  uns  und  den  unter  unserer  Mitwirkung 
begründeten  Lokalgesellsehaften  sind  im  In- 
und  Auslande  an  6  Orten  CcntraUtattnnen  er- 
richtet worden;  zum  Theil  sind  sie  noch  in 
Ausführung  begriffen;  für  dieselben  ist  ein 
Kapital  von  rund  17  Millionen  Mark  investirt. 
Wir  nennen  Strassburg,  Magdeburg,  Schwan- 
dnrf,  Deidesheim,  Sevilla,  Barcelona,  Cralova, 
Genua. 

Allmählich  erstehen  auch  grosse  Kraftccn- 
ir  ah  n,  welche  ihn'n  Rayon  aut  viele  Kilometer 
Im  l'mkrels  erstrecken.  Im  Bau  begriffen  sind 
die  Anlagen  in  Rheinfelden  zur  Ausnutzung 
der  Wasserkräfte  des  Rheins  und  an  der  Ober- 
apre«  für  den  durch  die  Kreise  Teltow  und 
Mederbaniim  bezeichneten  Gürtel  Berliner 
y  ororte. 

Von  grossem  Vortheil  für  da»  Kleingewerbe 
ist  die  gleichzeitige  Abgabe  elektrischer  Krall 
zu  massigen  Pnison.  In  Berlin  betnig  Im 
letzten  Jahre  die  Zunahme  an  Elektromotoren 
495  und  an  sonstigen  Apparaten  «7.  Auch  lür 
Heizzwerke  aller  Art  wird  der  elektrische  Strom 
schon  vielfach  verwendet,  seitdem  es  gelungen 
l*t,  die  Herstellung  dafür  geeigneter  Apparate 
in  ein  den  praktischen  Bedürfnissen  ange- 
messenes System  zu  bringen. 

I>ie  Einlühntng  de»  elektrischen  Betriebe» 
bei  Strassenbahnen  und  der  Bau  neuer  elek- 
trischer Bah         lür  städtischen  Verkehr  hat 

unsere  ge»ch!lllilrhe  Thätigkeit  erheblieh  In 
An-pruch  genommen. 

Bis  zum  Schliiss  des  Jahres  1896  halten  wir 
18  elektrische  Bahnen  belriebslertig  hergestellt, 
davon  entfallen  auf  das  Jahr  1895  allein  6, 
13  Bahnen  waren  ausserdem  im  vertlosseucn 
Jahre  im  Bau,  Ihre  Inbetriebsetzung  steht  im 
Jahre  1896  zu  erwarten.  506  km  Bahn  mit 
825  Motorwagen  sind  bis  jetzt  von  uns  elek- 
trisch eingerichtet.  Diese  Bahnen  vertheileu 
sich  nicht  nur  auf  Deutschland,  sondern  auch 
aul  Norwegen,  Russland,  Italien  und  Spanien. 

In  der  chemischen  Industrie  scheint  der 
elektrische  Strom  gleichfalls  berufen,  eine  grosse 
Molle  zu  spielen;  es  entstehen  elektrochemische 
Fabriken  in  nicht  geringer  Zahl  und  mit  reichen 
Mitteln  ausgestattet.  Die  von  uns  in  Bitlerfeld 
eingerichteten  Elektrochemischen  Werke  O.  tu. 
b.  H.  beschäftigen  sich  erfolgreich  mit  der 
Ausgestaltung  mannigfacher  elektrolyllseher 
Processe. 

Der  linsatz  der  Fabrikate  steigerte  sich 
um  49%  gegen  das  Vorjahr;  besonders  brachte 
die  Aufnahme  der  Fabrikation  grosser  Dynamo- 
maschinen, einer  wesentlich  verbesscrten'ßogcn- 
lampe,  eines  neuen  Elektricitätszählers  und 
«•ine»  neuen,  allgemein  angenommenen  Iso- 
lationsmalerials  unter  dem  Namen  .Slabilit" 
den  einzelnen  Abtheilungen  viele  Arbeit.  An 
Dynamomaschinen  und  Elektromotoren  wurden 
im  Ganzen  2680  Maschinen  =  S8  6SO  Kilowatt 
=  45  693  PS  hergestellt;  an  Schaltvorrichtungen 
aller  Art  800000  Stück,  an  Leitungsdrähten  für 
Installationen  aller  Art  nmd  atJOUOt«)  in  ge- 
lertlgt.  Der  Absatz  aller  Fabrikate  erfolgte 
schlank;  zeilweise  trat  sogar  ein  erheblicher 
Mangel  an  kleinen  Dynamomaschinen  und  In 
«tallationsmatcrialiei)  ein.  Da  die  Nachfrage 
nach  allen  Fabrikaten  zur  Erzeugung  und  Fort- 
leitang  und  Verwendung  de»  elektrischen 
Stromes  sich  zusehends  vermehrt,  so  wurde 
beschlossen,  auf  einem  dazu  erworbenen, 
ca.  90000  m1  grossen  Terrain,  dem  alten  Lager- 
hof eine  neue  Maschinenfabrik  zu  errichten 
umi  das  Etablissement  Ackerstrasse  71  76  gänz 
lieh  der  Fabrikation  von  Installationsmaterial 
zu  überlassen.  Ebenso  uiussic  dos  Terrain  der 
Glühlampeiüabrik  durch  umfangreiche  Neu- 
bauten erweitert  werden,  da  sich  auch  hier  der 
Beirieb  erbeblich  gesteigert  hat. 

Die  Arbeiterzahl  stieg  iu  den  beiden  ge- 
nannten Fabriken  vom  Beginn  bis  zum  Schlug» 
des  Jahres  von  2400  aul  4276;  in  der  Acker- 
Strasse  mussuui  regelmässige  Nachtschichten 
eingeführt  werden.  Der  Verdienst  der  männ- 
lichen und  der  weiblichen  Arbeiter  war  im  Ali- 
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gemeinen  Infolge  der  reichlich«'!»  Arbeit«. 
gclcgenhcii  riu  hoher;  wohl  aus  «lii'sem  Brandt 
traten  Schwierigkeiten  mit  den  Arbeitern  nicht 
hervor. 

Da*  Gebiet  der  elektrischen  Kraftüber- 
tragung ixt  nainetitlich  durch  «lax  von  tili«  Hi- 
erin vorgeführte  Drchstromxjstcm  ers«'hlos*en ; 
mittel»  hochgespannter  Ströme  werden  vVawter- 
krllfte  und  die  Erz«'Uguissc  der  Kohlenreviere 
auf  weite  Strecken  und  in  weitem  Umkreise 
nutzbar  gemacht.  Die  Grossindustric  centra- 
llslrt  ihre  Botrlcbskraft  in  Dynamomaschinen 
von  gewaltigen  Dimensionen  und  fuhrt  nie 
durch    Elektromotoren    ihren  ßi'stlmuiungs- 

otten  zu. 

Dass  Jn|>nn  und  die  südafrikanisch«'!!  Minen 
■  lislriklc  uns  Auftrug«-  samltcu,  tltirf  al»  be- 
»oudcrx  erfreulich  gelten,  weil  in  dienen  lindem 
Iriilier  englisch«'  Fabrikate  last  ausschliesslich 
in  Betracht  kamen,  während  jetzt  für  viele  b«i- 
deutende  Unternehmungen  deutsche  Firmen 
herangezogen  werden.  Die-  gilt  in  gleichem 
Maasse  für  alle  Überseeischen  Länder. 

Klu  besonder»  wichtiger  Massenartikel  für 
die  Ausfuhr  ixt  die  Glühlampe  geworden,  seit- 
dem allenthalben  der  Patentschutz  aufgehört 
hat;  freilich  sind  dem  Import  in  einigen  Mindern 
durch  Prohibitivzölle  Schranken  genetzt,  Unser 
.lahresahsalr.  übersteigt  die  Ziffer  von  3  Millionen 
Ijunjien.    Di«'  I'reixe  »intl  niedrig. 

Die  Berliner  Maschinenb.iu-A.-t!.  vor- 
mall  L.  Sch wartzkopff  berichtet  folgender 
massen: 

Dax  vcrtlo»»eiie  Jahr  war  tür  unsere  «dek- 
Irotechnixche  Abtheilung  günstig,  da  der  Um- 
satz denjenigen  der  Vorjahre  nicht  unwesentlich 
überstieg  un«l  wir  uns  infolgedessen  veranlasst 

haben  die  Auslührung  kleiner  Beleuch- 
tungsanlagen iast  giliixllcb  aufgegeben  und  uns 
mehr  una  mehr  der  Fabrikation  von  Dynamo- 
maschinen und  Elektromotoren  zugewendet. 
Die  von  um»  auf  den  Markt  gebrachten  Typen 
haben  «ich  im  Betriebe  gut  bewahrt  und 
namentlich  auch  im  Auslände  wegen  ihres 
leichten  Gewichtes,  der  funkenlosen  Strom- 
abnahme, sowie  der  mässigi'ii  Erwärmung  selbst 
bei  Dauerbetrieb  ein  lohnendes  Absatzgebiet 
gefunden. 

Bcuiorkcnswcrth  für  das  verflossene  Jahr 
war  die  erhebliche  Zunahme  in  der  Anwendung 
des  elektrischen  Kraftbetrtebos,  welcher  infolge 
diT  wesentlichen  Kucrglerrsparaixx  und  sonstiger 
Vortbelle  in  Immer  weitere  Zweige  «ler  Industrie 
eindringt.  Von  boxonderer  Bcdciituug  auf 
diesem  Gebiete  xititl  die  seit  mehreren  Jahren 
als  Specialilät  von  uns  giduiuten  palcntirtc n 
Elektromotoren  mit  variabler  rmlaulszahl. 
welche  sich  vorzüglich  zum  unmittelbaren  An- 
trieb von  Werkzeugmaschinen  eignen,  «la  deren 
Gi'SchwindigkeltsJtudcrung  ohne  Einschaltung 
von  Wliierstäiiden  geseliieht,  also  «'in  Kraft- 
verlust  nicht  elulritl.  Zahlreiche  Heilerden  und 
Maschinenfabriken  haben  diese  Motoren  bcTCK» 
für  mannigfache  Zwecke  in  Ucnutzuiig,  und 
gegi'iiwürtig  w«>rd«'n  auch  grosse  Typen  na«'h 
«licseui  System  hergestellt. 

Die  stetige  Ausbreitung  der  seit  der  Frank- 
furter Ausstellung  Iii  den  Vordergrund  ge- 
tretenen Licht-  und  Kraftübertragung«'!!  ver- 
mittelst hochgespannter  Ströme  gab  uns  Ver- 
anlassung, im  verflossenen  Jahre  auch  den  Bau 
von  Wechsel,  und  Drehstroinmaschiiicn  wie 
Motoren  in  den  Bereich  der  Fabrikation  zu 
ziehen.  Von  Maschinen  beider  Gattungen  sind 
z.  Zt,  Moilelle  in  GrösM'ii  bis  zu  mehreren 
Hundert  Ft«rdc»tirk<-ii  für  ltiemcitaiitrlcb  bzw 
unmittelbare  Kuppelung  in  Ausführung  be- 
griffen und  iür  Anlagen  theils  im  Inland«', 
thcils  im  Auslande  bestimmt. 

Ausser  mit  der  Herstellung  von  Dynamos 
und  Elektromotoren  befasst  sich  uus«'re  i-lektro- 
lechniscbe  Abthellung  auch  mit  der  Aus- 
führung grösserer  l.ichl-  und  Kraftübertragung»- 
»n..«ei 

Um  «lein  ßedürfniss  iler  Elektrotechnik  nach 
einer  ökonomisch  arb«<ilenden,  rasch  lautenden 
Dampfmaschine  zu  genügen,  erwarben  wir  die 
Patente  uml  Konstruktionszeicbiiungeii  der 
Firma  F  Tosi  in  Legnann  uml  haben  in  ge- 
hinderter Abthellung  die  Fabrikation  derartiger 
Schuellltiufi'r  aufgeiioiiimeu.  Di«'  von  uns  bix- 
haut.'ii  Tvpen  haben  bereits  viellach 
klrlschcn  heU-iuhtungs-  uml  Krattüher 
Irapingsanlagen  Anwendung  gefundi-n  uml 
sich  überall  gut  bewahrt. 

Die  Eick  tricitttts-A.-G.  v  orm.  Scbuckerl 
&  Co..  Zwi-Igni«'>brla«sung  Berlin,  theill  Fol 
gen«les  mit: 

Wir  befassen  uns  in  Berlin  nicht  mit  der 
Fabrikation,  sondern  nur  mit  der  Inslallining 
der  Fabrikate  unseres  Nürnberger  Stammhaus«  » 
uml  zwar  in  umfassender  Welse  auf  dem  tle- 
biet<-  der  elektrischen  Beleuchtung,  der  •■lekti-i- 
-eben  Kraftübertragung,  der  Klektroetu-mie  und 
«ler    Oalvsiinplaxlik.     Auf    «l«  m    tiebiete  der 
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elektrischen  Bi-Icuchtung  ist  ein  gewisser  Still- 
stand «ler  F.ntwickc hing  zu  verzeichnen:  dafür 
hat  inilcsscn  «Ii«'  elektrisrhe  Kraftübertragung 
reiclilich«'ii  Ersatz  geschaffen.  Nam«-ntlicn  in 
Berlin  sehreitet  die  Anwendung  von  Elektro- 
motoren immer  mehr  fort;  an  der  Lieferung 
dersi'lbeii  haben  wir  uns  in  angemessener  Welse 
bi-tbeillgt.  Von  grösserer  Bedeutung  tür  uns 
ist  die  Kraftübertragung  In  «ler  linlustrie,  bei 
welcher  iil<*  B«-schaiTung  ejg«'ner  Primär- 
uias<-liineii  in  Frag«4  kommt.  In  der  Galvano- 
plastik uml  «l«*r  Klektrocbemie  war»'ii  wir  gut 
beschäftigt.  Obwohl  hiernach  das  abgelaufene 
Jahr  im  Allgemeinen  als  ein  flottes  Geschäfts- 
jahr zu  bez.-ichiien  ist,  miiBs  leider  betont 
werden,  das»,  dasselbe  keineswegs  bessere  Preise 
mit  sich  gebracht  hat;  vielmehr  war  «ile  Preis- 
schleuderei dieselbe  wie  früher.  Es  kommt 
hinzu,  «lasx  namentlich  in  Berlin  das  Vermittler. 
Ihnm  immer  mehr  um  »ich  greift  und  Pro- 
visionsaiitorderungen  stellt,  welche  den  Nutzen 
oft  nahezu  aufzehren. 

Die  Aktiengesellschaft  Ludwig  Loewe  & 
Co.,  welche  bekanntlich  mit  der  Union  Klek- 
tricit»tsg«'xcllscha!l  in  nllherer  Verbindung 
steht,  berichtet: 

Durch  den  gesteigerten  Geschftftsumfang 
hat  sich  die  Union  Eloktrlcitäts  -  Gesell- 
schaft veranlasst  gesehen,  ihr  Aktienkapital 
durch  Ausgabe  von  lMIOOOoM  neuer  Aktien 
auf  SOOOfiuii  M  zu  erhöhen  Dementsprechend 
hat  sich  auch  unser  Besitz  au  Aktien  dieser 
Gesellschaft  vergr«iss«'rt.  Ks  »lud  uns  von  der 
Union  Elektri«-itats-4i«'sell»«-hatt  im  ab- 
gelaufenen  Jahre  sielig  wachsend«'  Auttrage 
zugeflossen,  sodass  wir  unsere  elektrische 
Fabrikatioiisahtheilting    erheblich  ausdehnen 

Die  Gesellschaft  liir  elektrische  Unterneh- 
mungen hat  die  an  ihre  Begründung  geknüpften 
Hoffnungen  erfüllt.  Sie  hat  Ihr  Aktienkapital 
durch  Ausgabe  von  15000000  M  neuer  Aktien 
auf  300Q0D0OM.  erhöht.  Unser  Besitz  an  Aktien 
dieser  Gesellschaft  hat  sich  dementsprechend 
vermehrt.  Zu  Anfang  <!«•»  neuen  Geschäfts- 
jahre* hat  indessen  die  Begebung  der  ersten 
15000001)  M  Aktien  dieser  Gesellschaft  stattge- 
funden, sodass  Bich  uns«ro  Beiheiligung  nun- 
mehr nur  noch  auf  Aktien  der  zweiten  Emission 
bi'schränkt. 

Beatiinmangen  für  die  Anwendung  de» 
elektrischen  Lichtes  auf  Schiffen.  (Entnommen 
dem  Lloydregister  englischer  und  ausländischer 
Schiffe.'))  Für  die  Anforderungen,  welche  hin- 
sichtlich der  Stilrke.  der  Verlegung  und  di's 
Schutzes  der  Stromleitungen,  sowie  bi-trvffs  der 
Anbringung  uml  EinricTitung  von  Um-  und 
Ausschaltern  gestellt  werden,  g«'lten  folgend«- 
Grundbestimmiingen : 

Leitungen  Der  Querschnitt  der  Knpfer- 
drttlite  in  den  Kabeln  niuss  Iii  einem  Verhält- 
nisse gewühlt  sein,  das»  aul  eine  Belastuug  von 
1000  A  mindestens  ein  QuadratXOll  (646  mm*) 
entfällt.  Als  einfache  Li-liuugen  «lürten  nurDrähle 
von  miiitb'stens  No.  18  bis  höchsten»  No.  14  «ler 
Slandard-Drahth-hrc  (1»  bisSmml  zur  Verwen- 
dung gelangen.  Für  bewegliche  Leitungen 
müssen  Kabel  aus  zusammengcilrchten  Drähten, 
die  eine  tür  den  besonderen  Zweck  genügende 
Leituugsfähigkeit  und  Biegsamkeit  haben,  ver- 
wenilct  werden.  Das  In  den  Drähten  und 
Kabeln  benutzt«-  Kupfer  inux»  eine  Ijeituugs- 
Ulhigkeit  von  mindestens  88%  derjenigen  reinen 
Kupfers  besitzen.  Der  Isolirwhlcrstatid  niler 
Drahte,  die  beweglichen  Leitung«'!!  einge- 
schlössen,  darf  nach  94  stün<lig«'m  Liegen  in 
Seewasser  nicht  weniger  als  tiOO  Mi'gnhm  per 
Meile  betragen.  Das  ve  rwendete  Isolirmati'rial 
darf,  wenn  es  einer  Temperatur  von  1H01 
Fahri'iilK'it  (92,2*  C)  unterworfen  wird,  nicht 
merklich  wi-ieh  werden. 

Wenn  Kautschuklsnlutlon  zur  Anwendung 
kommt,  müssen  die  Drahte  vorerst  mit  einem 
»«•lag  von  reinem  Kautschuk,  dann  mit  einer 
trennenden  Schicht,  hierauf  mit  einem  Belag 
von  viilkaiiislrti-m  Kautschuk  und  endlich  mit 
einem  Bande,  «las  mit  Knutschuk  bestrichen  ist, 
übe  mögen  werden;  «las  Ganze  muss  dann  mit 
einander  vnlkanisirt  werden.  Ausserdem  ist 
den  Kabel  lu-mach  noch  eine  Schul/hülle  zu 
gehen,  die  am  besten  aus  einem  Ueberzugi- 
von  wasserdichter  Fiber  bestellt. 

Driihti-,  welche  durch  irgend  «du  andere» 
Material  als  Kautschuk  isolirt  sind,  müssen  die 
gleichen  Bedingungen  bezüglich  il«'s  Isolnlious- 
wideistandt's  erfüllen  und  von  dersi  lhen  Hall 
barkeit  sein,  wie  die  oben  erwähnten. 

V «' rbiu  dun  g«'ii.  Verbindungen  in  Ab- 
xweigungen  oder  von  Abzweigungen  mit  An- 
schlüssen von  geringem  Umfange  sind  in  ge- 
eignet  konslruirt«'u  wassenli«  hlen  Gi'hSuseii 
uiiti'rxubringi'ii:  die  Knplenlrllhl«-  müssen  durch 
w.'g  veriiitJiet,    die    Isolation  aufs  OenMrvt« 
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hergi-stellt  und  alle  Verbindiiniren  wassenlicht 
gema«  ht  sein.  VerbiiKlüngssteflen  in  «ler  Hin- 
iinil  KückliMtung  sotten  niemals  eiunmler  gegen- 
überliegen. 

Alle  Verbindungen  dürfen  nur  an  zu- 
gängigen  Stellen  angebracht  werdi-n  und  nie- 
mals in  Kidilenrüumeii.  Lngi'rrHumi'ii  oder 
solchen  Orten,  welche,  wenn  auch  nur  zeit- 
weilig, zur  Aufbewahrung  von  Frachtgütern, 
Waaren  oder  Ballast  dienen.  Beim  Lüthcli  der 
Drähte  darf  als  Flusxinilt«'!  nur  Harz  verwendet 
werden. 

Wo  ex  möglich  ist,  sollen  auch  die  Leitungen 
an  allzi-it  zugftnglichi-n  Plätzen  Ih'gi'n.  Wenn 
U'itungen  unter  Holzleisten  eingelegt  Bind, 
muss  die  betreffende  L'eberdeckung  ange- 
schraubt,  nicht  angenagelt  sein:  auch  sott  di«* 
Leitiiiigstüliruug  gegen  «las  Eindringen  des 
Wassers  geschützt  sein.  Leitungskabel,  welche 
mit  einer  sorgfaltig  gi'arbelteten  schatzemlen 
Mi-tallhülle  niugebeu  udi'r  mit  elller  verzinkten 
Drahlbewehriing  versehen  sind,  können  onVn 
verlegt  werden,  müssen  aber  durch  verschraubte 
SrhclVn,  nicht  durch  Haken  belestigt  werden. 
Alle  scharten  Bii'gungen  der  Leitungskabel  sind 
zu  vermeiden. 

Alle  Leitungen,  welche  der  Einwirkung  der 
Witterung  oder  Feuchtigkeit  ausgesetzt  »lud, 
müssen  mit  einem  Blelüberziig  versehen  oder 
In  amlerer  Wi'lse  geschützt  sein.  Wo  sl«' 
grosser  Hitze  unterwerfen  sind,  darf  k«'ine 
rt«>lzbekleidung  in  Anwendung  komtm'ii,  sondern 
ilic  Kabel  müssen  in  eiserne  Köhren  verlegt 
werden  o«l«-r  können,  wenn  sie  mechanischen 
Beschädigungen  nicht  ausgesetzt  sind,  mit  gal- 
vanisirtem  Draht  umsponnen  und  an  de 
L'cken  und  Wänden 
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Decken  und  Wänden  mittels  angeschraubter, 
andeu  von  höchsten»  12  Zoll  (=  DO  cm) 
«ander  angebrachter  Schellen  lulesügt 
werden. 

Werden  l>iltingeii  in  Fracht  «njer  Kohlen 
rUunu'ii  oder  an  Orten  verlegt,  welche  auch  nur 
zeitweilig  zur  Unterbringung  von  Waaren  oder 
Ballast  dienen  und  nicht  zu  jeder  Zeit  zu- 
gänglich sind,  müssen  jene  sorgfältigst  gegeu 
jede  Beschädigung  am  besten  durch  eiserne 
Umhüllung  gesichert  werden.  Werden  sie  in 
Metallröhren  verlegt,  so  müssen  diese  gut  und 
sicher  befestigt,  sowie  so  dicht  versrhlonsen 
sein,  das»  kein  Wasser  in  sie  eindringen  kann. 

Wo  Knhi  I  durch  Balken,  Wände  oder  irgend- 
w«'lche  Kisciikouslniktionen  geführt  sind, müssen 
sie  durch  besondere  Hülsi'n  au»  Bleiblecb, 
hartem  Holz  oder  Vulkanfiber  hindurchgefühlt 
werden,  um  jedes  Scheuem  zu  vermeiden.  Wo 
Kabelleitungen  durch  Decken  gehen,  sind  sie 
gleichfalls  durch  Metallröhren  zu  führen,  Welche 
mit  Holz  oder  Vulkanfiber  zu  umgeben  sind: 
dii'selben  müssen  unverrückbar  festgemacht 
werden  und  so  weil  über  die  Deckfläi'he  hinaus 
ragen,  duss  kein  Was»«T  über  ihnen  stehen 
kann. 

Auf  Schiffen  mit  Itliumlichkeiten,  welch« 
abwi'chselnd  für  Passagiere  oder  tür  Frachten 
benutzt  werden,  sollen  die  l.ampeneliirirhtuiigi'ii 
In  diesen  Räumen  entferubar  und  «He  An- 
Schlussstellen  derart  angeordnet  »ein,  das.*  sie 
mittels  starker  Melalihülseu  überdeckt  werden 
können,  oder  e»  ist  die  ganze  Einrichtung  in 
ähnlicher  Weise  mit  starken  Metallgchäusen  zu 
bedecken.  Die  Haupt  -  Um-  und  Ausschalter 
sollen  möglichst  ausserhalb  dieser  Räume  an- 
gebracht werden;  werden  sie  aber  Innerhalb 
angebracht,  so  müssen  sie  In  starken  eisernen 
Kästen,  die  mit  eisernen  Deckeln  versehen  sind, 
uiilergebra<-ht  oder  sonst  sicher  angeordnet 
werden,  sodass  die  Rf]ciichtungskörp«T  nicht 
mll  Ihnen  in  B«Tiiltning  kommen  können. 

V <tI hei I u ng.  In  dem  Dynninoraiimc  ixt 
ein  Hauptschaltbrctt  anzubringen,  an  welche» 
alle  durch  das  Schiff  laufenden  Hauptstrnm- 
kreise  angeschlossen  sind.  Aul  demselben  ist 
tür  jed«'ii  Stromkreis  «'in  Um-  nnd  Ausschalter 
vorzusehen.  Die  lur  die  v«-r«chiedenen  Unter 
abthetluiigen  de»  Stromnetzes  erforderlichen 
Nebensclialthn  ller  dürfi'n  nur  an  Ilttzen  an- 
gebracht wi'rdcn,  welche  beipnem  zugänglich 
sind  und  irdes.  dieser  Schaltbretter  soff  wieder 
für  jede  Abzweigung  mit  je  einem  besonderen 
Um-  uml  Ausschalter  versehen  sein.  Wenn 
Schiffe  nach  dem  Doppeldrahtsvslem  elnge- 
richtet  sind,  muss  jeiler  Draht  aller  Stromkreise, 
die  I^ampeustroinkri'ise  mit  inbegriffen,  Aus- 
schalter haben. 

In  Fällen,  wo  elektrische  Lichter  nl»  Koni 
licht  am  Mast  niler  als  Seitenlichter  verweuail 
werden,  müss«-ii  ilic  I  nischalter  für  diese  Lichter 
an  Platzen  unt«  rircbraclit  sein,  wo  sie  durch 
den  wacht  habeinfen  Offizier  oder  eine  andere 
verantwortliche  Person  beaufsichtigt  werden 
können,  jedoch  tür  die  Manns«  halt  und  Passa- 
giere RtC  nicht  zugänglich  siml. 

Die  Scbaltbn-Ifer  sollen  entweder  au» 
Schieler  oder  einem  alliieren  niiverbreiinbar«'« 
Material  bestehen.  Als  Umschalter  sind  s«ilebe 
mit  plötzlicher  Unterbrechung  di-s  Kontaktes 
zu  verwenden*  dfcraelboii  sollen  so  konsiruin 
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.  dass  dir  entweder  vollständig  aut  ,zu* 
»der  „offen*  stehen,  d.  h.  daas  sie  nicht  iu  einer 
ZwUchenstellung  verharren  können;  ausserdem 
müssen  nie  eine  hinreichend  groa»e  Kontakt- 
dache  erhalten  und  daH  ihr  LeTtungavermögen 
kein  geringere»  sein,  &l*  da*  der  mit  ihnen 
verbundenen  Leitungsdrähte. 

Auaschalter  sollen  sowohl  an  jedem  Haupt- 
wle  Nebenslromkreise  angebracht  sein,  auf  den 
Sch;ütbrettem  so  nahe  als  möglich  den  Um 
Schaltern  der  betreffenden  Stromkreise.  Wenn 
das  Schaltbrett  sich  nicht  in  der  Nahe  der 
Dynamomaschine  befindet,  oder  wenn  mehr  als 
ein«  Dynamo  für  irgend  einen  Stromkreis  be- 
nutzt werden  kann,  so  sollen  die  Auiuehalter 
für  die  Hauptleitung  möglichst  nahe  an  den 
Aiischlu-.»k--mmrn  der  Dvnamomasrhinen  an 
gebracht  sein. 

Alb-  anderen  Ausschalter  sollen  ebenfalls 
nur  an  leicht  zugänglichen  Orten,  und  zwar 
möglichst  nahe  am  Anfange  der  von  ihnen  zu 
schützenden  Kabel  und  Abzweigungen  Ihren 
1'latx  erhalten;  sie  müssen  eine  Unterlage  von 
Schiefer  oder  anderem  unverbrennllchen  Ma- 
terial haben  und  so  angeordnet  sein,  das«  da» 

feschmolzene  Metall   keine  Gelnhr   mit  sich 
ringen   kann.  Sind  sie  mit 
sehen,  so  müssen  such  diese  aus 
barem  Material  hergestellt  werden. 

Alle  Schmelzsicherungen  müssen  aus  leicht 
schmelzbarem  und  nicht  oxydirbarem  Metall 
bestehen  und  so  bemessen  sein,  dass  sie  bei 
dem  Doppelten  des  normalen  Stromes  schmelzen, 
d.  h.  dass  sie  bei  einem  Strom  von  8000  A  per 
Quadratzoll  Querschnitt  der  zu  schützenden 
Drähte  durchbrennen.  Die  Schmelzdrahte  für 
Abzweigungen  nach  einzelnen  Lichtern  sollen 
jedoch,  weun  aus  Zinndraht  bestehend,  nicht 
stärker  sein  als  No.  89  der  Standard-Drahtlebre 
(0,71  mm). 

Die  Sicherungen  für  jedes  Kabel  sollen  ge- 
nau vorgeschriebene  Dimensionen  haben,  so- 
dass nicht  aus  Versehen  eine  starke  Sicherung 
für  ein  sehwaches  Kabel  genommen  werden 
wo  Schmclzdrätitc  verwendet  wer- 
an  oder  in  der  Nähe  jedes  Schalt- 


brettes dauernd  Instruktionen  angeheftet  wer- 
den, welche  Aufklärung  gebeu  über  die  für 
jeden  Stromkreis  geeignete  Stärke  der  Siehe- 
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In  Srhachtdurchgäiigen  oder  nn  leuchten 
Orten  sollen  alle  [..-im neu  I  m  und  Ausschalter 
wasserdicht  sein  oder  in  wasserdichten  Be- 
hältern untergebracht  sein,  welche  aulklapp- 
bare oder  tragbare  wasserdichte  ScbutzdccKcl 
tragen.  In  Koblcnräumon  dürfen  I  m-  und  Aus- 
schalter nicht  angebracht  werden. 

In  den  Kabeln  zwischen  der  Dynamo  und 
dem  Hauptsehaltbrett  und  In  den  Verbindungs- 
leitungen zwischen  dem  Hauptschaltbrett  und 
den  Nebenschaltbrettem  dürlen  keine  Verbin- 
dungsstellen sich  befinden,  noch  dürfen  von 
diesen  Kabeln  Abzweigungen  nach  einzelnen 
Lampen  gemacht  werden. 

Für  jede  Installation  ist  ein  Voltmeter  vor- 
zusehen. Wenn  mehr  als  eine  Dynamomaschine 
aufgestellt  ist,  von  denen  keine  den  ganzen 
Strombedarf  zu  liefern  vermag,  so  Ist  für  jede 
Dynamo  ein  eigenes  Amperemeter  zu  ver- 
wenden. 

Verbindungen  mit  dem  Sehlflsrumpf. 
in  Schiffen,  »eiche  nach  dein  Kinzetleitungs- 
sy stein  ausgerüstet  sind,  sollen  alle  Verbindun- 
gen mit  dein  Kchiffsruinpf  au  zugänglichen 
Orlen  angebracht  sein.  Diejenigen  lür  einzelne 
Lampen  oder  lür  schwache  Kabel  sollen  durch 
Messingschrauben  von  nicht  weniger  als 
*/»  Zoll  {9J5  mm)  Durchmesser  hergestellt  wer- 
den, welcho  sorgfältig  in  das  Eisen  oder  Stahl 
lind,  und  zwischen  den  Drähten 
der  .Schiffswand  blanke  Messingplättchen 
tragen,  oder  es  müssen  die  Drähte  mit  Messing- 
platten  verleihet  »ein.  Bei  stärkeren  Kabeln 
und  bei  den  Auschlussleilunge n  lür  die  Pole 
der  Maschine  müssen  die  Kabeldrähte  in  ge- 
eigneter Weise  in  Messing-  oder  Kujifcrhülsen 
eingelöthet  werden,  welche  an  dem  Schiffe  gut 
und  sicher  befestigt  sind.  Die  eisernen  oder 
stählernen  Kontaktstellen  müssen  blank  gefeilt 
werden  und  die  Konlaktfläche  darf  nicht  kleiner 
»ein  als  das  Achtlache  de*  Kuplerquerscbiiillc« 
des  Kabels. 

Installation  aul  Petroleumschilfe n. 
In  keinem  Thrill-  der  Installation  darf  da« 
Einzcllcitungssystcm  angewendet  werden.  Um- 
und  Ausschalter  dürfen  nicht  an  Plätzen  ange- 
bracht werden,  an  denen  sich  Petroleumdänipte 
oder  Gase  ansammeln  können,  und  alle  Lampen 
au  solchen  Orten  müssen  durch  eine  äussere 
Glaskugel  luttdii-hl  abgeschlossen  sein.  Alle 
Drähte  an  solchen  Orten  müssen  Blciumhülliing 
haben,  oder  die  Isolation  der  Kabel  muss  derart 
sein,  dass  sie  nicht  vom  Petroleum  angegriffen 
wird.  Im  Pumpenraume  dürfen  weder  Lei- 
tungsverbludnngen  noch  Um-  oder  Ausschalter 
angebracht  werden,  sondern  die  Drähte  für 
jene  In  Ihm  belliidliche  Lampe  müssen  von 
einem    ausserhalb  des  Pumpeiu-numes  aufge- 


stellten Vertheilungskasten  zur  Lampe 
werden. 

Die  nachfolgende))  drei  Paragraphen,  welche 
sich  auf  die  Einwirkung  der  elektncchen  Lirht- 
installalionen  auf  die  Kompasse  beziehen,  sind 
nicht  als  Vorschriften,  sondern  nur  »Is  Ruth- 
schläge  aufzufassen. 

Lngc  der  elektrischen  Maschinen.  Die 
Aufstellung  und  die  Type  der  Dynamomaschi- 
nen und  Elektromotoren  sollen  derart  sein,  das» 
die  Kompasse  nicht  beeinflusst  werden.  Dy- 
namomaschinen und  grosse  Elektromotoren 
müssen  mindestens  (0  Fuss  (ca.  9  in)  vom  Nor- 
malkompaas entfernt  sein. 

Leitungen.  Auf  den  mit  Gleichstrom- 
dvnamos  und  dem  Einzelleitungssvstem  ausge- 
rüsteten Schiffen  darf  keine  Stromleitung  inner- 
halb 16  Fuss  (ca.  4,5  m)  an  einem  Kompass 
vorübergeführt  werden,  und  Kabel,  welche 
starke  Ströme  führen,  sollten  einen  noch 
grösseren  Abstand  haben.  Ist  es  durchaus 
nothwendlg.  irgend  ein  Kabel  Innerhalb  dieses 
Abstände»  anzubringen,  so  muss  für  alle  Thelle 
des  Schiffes,  welche  von  diesem  Kabel  beleuch- 
tet werden,  das  koncentrisehe  oder  Doppel- 
leitungssystem angewendet  und  die  Kückleitung 
so  nahe  als  möglich  an  den  Kompassen  vnr- 
beigefuhrt  werden. 

Justlrung  der  Kompasse.  DleKompaBse 
müssen  zuuächst  jtmtlrt  werden,  während  die 
Dynamo  nicht  Im  Betriebe  ist;  sodann  Ist,  wäh- 
rend die  Dynamomaschine  inil  voller  Geschwin- 
digkeit läuft,  das  Schiff  in  die  verschiedenen 
Falirrlchtungei)  zu  bringen  und  lür  jede  Rich- 
tung sind  die  Angilben  des  Kompasses  zu 
notiri-n,  wobei  man  die  Dynamo  alle  möglichen 
Belastungen  von  Leerlauf  bis  Vollbelastung 
durchlaufen  lässt.  Diese  Angaben  sind  mit 
denen  zu  vergleichen,  welche  man  bei  stillge- 
setzter Dynamo  erhält,  und  darauf  sind  alle 
nennenswerthen  Abweichungen  der  Kompasse 
zu  beseitigen,  bevor  das  Schiff  die  Fahrt  be- 
ginnt. 

Die  Vorschrinen  iu  denjenigen  Paragraphen, 
welche  sich  auf  die  Beschaffenheit  de*  benutzten 
Materials  oder  auf  clie  technische  Ausführung 
der  Verlegung  beziehen,  sind  obligatorisch;  da 
aber  die  Qualität  de»  Materials  nur  in  den 
Kabelfabriken  geprüft  und  die  Ausfuhrung  der 
Verlegungsarbelten  nicht  nach  der  Fertig- 
stellung untersucht  oder  geprüft  werden  kann, 
so  ist  bexüglich  dieser  Punkte  die  Garantie  der 
Elektroingenieure  erforderlich.  h.  K. 


PATENTE. 
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seiger 


80.  Juli  1898.) 


Kl.  U  0.  10811.  Vlellachuinschaller  ohne 
Klinkentedern.  -  Gmos  &  Grat,  Berlin  S„ 
Urbanstr.  86    Ii-  12  98- 

—  IL  17  881.  Elektromagnetischer  Femsehaller. 
—  Otto  Hltlenknfer,  Strelitz.   8S.  4.  Ott. 

—  S.  8823.  Klinke  für  Vlelfnchscbaltung.  — 
Siemens  tk  Halske,  Berlin  SW,  Mark- 
grafenstrasae  94.   6-  8.  9*. 

KUL  U.  lüf».  Mechanisch-elektrisches  Musik- 
werk mit  auswechselbarem  Notenblatt.  — 
Otto  Heibig  *  Polikeit,  Leipzig -Gohlis. 
81   I.  96. 

Kl.  7«.  St.  4*160.  Aiipurat  zur  Elektrolyse  mit 
Quecksilberkathode.—  F.  S  t  ö  r  m  e  r,  Cbrlstiania; 
Vertr.:  C.  Feblertu.  G.  Lo übler,  Berlin  XW, 
Dorolheenstr.  33.   7.  18.  84. 

(lieichsanzeiger  vom  8.  August  1896). 

KL  20  B.  17  480.  Schlagwettersichere  Strom- 
zufUhrungselnrichtung  für  elektrische  Gruben- 
bahnen. —  O.  F.  Baum,  Berlin  N.,  Kessel- 
slrasse  81.   4.  4.  96. 

KL  M-  W.  11 666.  Elektrisch  beheiztes  Plätt- 
eisen. —  Rudolf  Wieczorerk,  Uharlotten- 
burg,  Wilmersdnrferstr.  60.   87.  8.  96. 

Ertheilungen. 

Kl.  88  88  498.  Stromschlussvorrichtnng  Tür 
elektrische  Pendeluhren.  -  J.  Wiesner, 
lleidcnheim  a.  Brenz.   Vom  17.  1.  8u  ab. 

Erlöschungen. 

Kl.  21.   78837.   78776-   84  796.   84  984 

Auszüge  aus  Patentschriften. 

No.  86180  vom  SO.  Juli  1894. 
Gustave  Vermeire  in  Brüssel.  -  StromzufuB 
rang  fUr  elektrische  Eisenbahnen. 

Die  Druekrolleu  A*  des  Wagens  lauten  auf 
Schienenstücken  8,  weiche  durch  Federn  im 
Ruhezustnnde  nach  oben  gedrückt  werden, 
sodass  sie  die  Kinne,  in  welcher  sie  gebettet 
sind,  oben  abschliesscn.  Die  Schienenstücke 
S  sind  lerner  mit  Kolben  P  ans  Isolirstoff,  die 
In  mit  Quecksilber  gefüllte  Gelasse  tauchen,  in 


Verbindung  gebracht.  Die  Wände  dieser  De- 
nisse enthalten  zwei  isolirtc  übereinander  an- 
geordnete l^eiterstüeke  C  derart,  das»  beim 
Niedergehen  der  Kolben  P  eine  elektrische 
Verbindung  dieser  beiden  IjelterstUeko  durch 
das  verdrängte  Quecksilber  hergestellt  wird. 


Dies  hat  zur  Folge,  dass  der  Strom  voiuHaupt- 
leiter  /.  durch  da»  Quecksilber  und  die  obere 
Kappe  C  und  Leiter  M  nach  den  Thelllelterti  H 
Hiesst  Aul  diesen  laufen  die  Kontaktrnllen  A' 
des  Wagens  und  führen  den  Strom  «lein 
Motor  zu. 

No.  86847  vom  17.  April  1896- 
Jnhn  Dean  in  New  York,  V.  St  A.  - 
triseh  gesteuerte  Verriegeies 
von  den  Nachbaratationen  si 
steilwerke. 

Der  Anker  eines  vom  Zuge  gesteuerten 
Strcckcnrclais  ist  in  zwei  Stromkreise,  einen 
Fernverschlussstroinkreis  und  einen  Lokalver- 
schlnssstromkrei»  derart  eingeschaltet,  dass 
unter  der  Voraussetzung  einer  entsprechenden 
Schlussstellung  einer  Schaltwalle  der  Fern- 
Verschlussstromkreis  geschlossen  Ist,  wenn  der 
Lokalverschlussstromkrels  offen  ist,  und  umge- 
kehrt. Der  FernverschlussHtrouikrel»  hecinftusst 
zugleich  einen  zweiten  Lokalverschlussstrom- 
kreis  mit  demselben  Verschlilssinagneten.  Diese 
Schaltungen  bezwecken,  die  Verriegelung  des 
Signals  bei  Freistellung  durch  den  vorüber- 
fahrenden  Zug  und  in  der  Hallestellung  von 
der  Nachbarsiation  aus  aufheben  zu  können. 
Mit  der  Schaltwalze,  welche  derart  eingerichtet 
ist,  dass  von  den  drei  Stromaiisrhlussen  ent- 
weder einer,  zwei  oder  keiner  besteht,  Ist  zu- 
gleich ein  liegistrirwerk  verbunden,  welches 
die  Anzahl  der  durch  die  Bahnstrecke  ge- 
laufenen Züge  anzeigt. 

No.  86  349  vom  SO.  August  1896 

Otto  Gotlschling  und  Franz  Thiele  In  Ber 
lin.  —  Stromschlnsavorriehtnag  für  elektriaehe 
Eisenbahnen  mit  Theilleiterbetrieb. 

Um  die  Achse  c  ist  ein  Cyllnder  a  mit 
Knntakttlachcn  et  gelegt,  sodass  er  sich  auf- 
und  abbewegen  und  zugleich  auch  um  diese 
Achse  drehen  kann.  Sobald  nun  der  Elektro- 
magnet g  durch  Zweigstrom  erregt  wird,  zieht 


Fi*  R 


er  den  Anker  i  an.  der,  au  dem  Hebel  fc  be- 
lestlgt,  um  die  Achse  l  schwingt.  An  dieser 
Drehung  nehmen  zwei  au  je  einem  Hebel  m 
und  n  angebrachte  Rollen  0  und  p  Tbeil.  auf 
welchen  der  Cyllnder  a  mit  seiner  unteren 
Scheibe  autnihL.*  Bei  dem  so  bewerkstelligten 
Heben  de«  Gründers  a  wird  ihm  zugleich  eine 
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Drehung  von  der  Rolle  f>  aus  erthcill,  indcin 
die  letalen1  mit  einer  Sperrung  verbunden  ist, 
welche  beim  Heben  von  a  in  Wirkung  tritt. 
Die  Kontflktflltchcn  d  um!  e  werden  auf 
Weise  rein  gehalten. 


Nr>.  86  489  vom  1».  Mai  1894. 
Jainc»  Buchauan  Brand  und  Claude  Lorralne 
Franklvn  in  Milwaukee,  Staat  Wisconsin  — 
Durch  Drurkrollen  de«  Wagen»  bewirkte 
Siromzoffihrung  für  elektrische  Hahnen  mit 
unterirdischem  Theilleiterbetrieb. 

Die  Stromleitung  D  liegt  Nofcfl  C  und 
die  beweglu  h  gelagerten  Theilleiter  K  werden 
dureh  Drurkrolle  1>  de*  Wagen»  unter  Ver- 
der  durch   Stopfbüchsen  geführten 


Staugeti  U  mit  der  Leitung  verbunden.  Hier 
»oll  nun  an  Stelle  der  sonst  me  ist  üblichen  zwei 
Koiitaktrollen  b  nur  eine  verwendet  werden, 
ohne  das»  dabei  eine  Stroiiiunterbrcchung  statt- 
findet. Zu  diesem  Zwecke  »lud  die  Theilleiter 
A*  mit  Uber  die  (iclcuke  derselben  »ich  fort- 
setzenden Lcltarmeti  M  versehen,  welche  noch 

vor  Befahren  der  Gelenkverbindung  eine  elek- 
trische Verbindung  mit  «lern  folgenden  Theil- 
leiter herstellen. 

Nn.  85390  vom  15.  Juni  1885. 

H.  W.  Kolli  in  Sterknoli-,  Klieinlnnd.  -  Strom- 
»rhtnssknopf  mit  hohlem  Griff. 

Der  Stromschlusskuopt  besteht  uns  einem 
hohlen  Mctnllkuopf  g,  der  nul  einer  leitenden, 
an   den   einen    Pol    einer   Stromiiucllo  ange- 


Fl«  Ol 

»chlo, «enen  Hülse  6  verschiebbar  ist.  Der 
andere  i'»l  ist  mit  «toer  achslalcn,  gegen  die 
Hülse  6  is.ilirten  Mctallspfndcl  ä  verbunden. 
Die  am  Ende  der  letzteren  ungeordneten  Strom- 
sehlussstüiki-  A  kommen  heim  Ziehen  de* 
Knopfe»  y  mit  dir  inneren  Wandung  des 
letzteren  in  Berührung  und  srhlienscn  hierdurch 
den  Strom. 

No.  86484  vom  «&  September  1896. 

Siemens  <k  Halske  in  Berlin.  —  Schutivor- 
richtung  gegen  durch  den  Rrtriebastrvin  elek- 
triaeher  Buhnen  verursacht«  Störunge«. 

Von  den  Schienen  S  werden  nn  bestimmten 
Stellen    K.impetisation^lrHhte   A'  abgezweigt, 


welche  derart  um  den  zu   -rluity.einlcii  liauin 
gclührl  sind,  das»  die  in  denselben  auftretenden 
Strome  den  Störungen  entgegenwirken. 
Aulagestellen  A  B  C  D,  Wiiiduugszahlen  <md 


Widerstände  «ind  »o  gewühlt,  da«»  Ihre  Wirkung 
bei  jeder  Stellung  de»  Wagens  W  entgegen- 
gesetzt und  beinahe  gleich  der  störenden  Strom- 
Wirkung  Ist. 

No.  86301  vom  19  Mal  1886. 

Ii-  Nilhack  in  Nordhnuseu.  —  Verfahren  rar 
Herstellung  von  Elektroden  füi 
Sammler. 

Die  wirksame  Masse  der  Elektroden  besteht 
aus  geformten  und  geglühten  Oxyden,  auch 
Oxyhalogcnüren  oder  sonstigen  »auerstoff- 
hnlligeii  Verbindungen  des  Bleis,  Antimons  oder 
Kupfers 

Zur  Steigerung  der  Porosität  kann  der  wirk- 
samen Masse  eine  geringe  Menge  von  Substanzen 
zugesetzt  werden,  die  bei  Slutertemperatur  der 
Oxyde  entweder  selbst  HOchtlg  sind  oder  fluch- 
tige Bestaudthi-ile  abgeben. 

Als  solche  Substanzen  eignen  «ich  fürBlei- 
oxydtnassc  Mennige  oder  Hleisuperoxyd,  für 
Antimonoxvdmasse  Antimonoxychlorid ,  für 
Kupieroxydmasse  Kuplerchlorür  oder  endlich 
für  Masse  aus  jedem  der  Oxyde  (einst  ge- 
pulverter reiner,  künstlicher  oder  natürlicher 
Graphit. 

No.  86075  vom  30.  December  1884. 

Middleton  Crawford  In  Colorado  Spring», 
Staat  Colorado,   V.  St.  A.  -   Verfahre»  der 
Cyankallumlaugerel  für  Edelmetalle. 

Die  Erze  werden  mit  einer  Lösung  ausge- 
laugt, welche  neben  dem  Cyanid  ein  cj  ansäure» 
Salz  enthalt.  Eine  derartige  Lösung  wird  da- 
durch erhallen,  das»  man  zunächst  eine  Cyanid- 
lüsung  in  getrennten  Anoden-  und  Kathoden- 
rannten  der  Einwirkung  eines  hindurchgefühlten 
elektrischen  Stromes  aussetzt,  das»  man  als- 
dann das  Erz  mit  der  aus  den  Anodcnrauincn 
kommenden  nunmehr  cvaiisaures  Salz  ent- 
haltenden Flüssigkeit  auslaugt  und  darauf  aus 
der  goldhaltigen  Lö»ung  das  Edelmetall  In  den 
Kathodenrauinen  aul  elektronischem  Wege 
ausscheidet. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Berlin,  den  R  August  1886. 

Die  beiden  Faktoren,  welche  augenblick- 
lich da*  Wetter  au  der  Börse  machen,  sind 
Amerika  und  Kreta;  da  die  Nachrichten  von 
letzterem  Ort  wieder  recht  ungünstig  lauteten, 
und  die  temporäre  Schliessung  der  Clucagoer 
Börse  eine  erneute  Deroutc  auf  dem  Amerl- 
kaneriiiark«  hervorrief,  so  verkehrte  auch  hier 
die  Börse  in  der  ersten  Hallte  der  Woche  in 
matter  Tendenz  bei  stillem  Gesellt«.  Erst 
gegen  Wochcnsrhluss  emanciplrte  man  sieh 
hier  von  den  Westhofen  und  »ehloss  in  recht 
fester  Haltung,  die  von  den  Kohle nwerthen 
Ihren  Ausgangspunkt  nahm. 

Privatdlskont  unverändert  9Vi<,.v 
Akkumulatoren. Fabrik  A.-G.,  Hagen. 
Eröffneten   &,H0       hoher,   gaben    aber  dann 
wieder  bis  190.60  nach. 

Allgemeine  Eick  tricitats-üesellscka.t. 
Nach  934  wieder  933.50. 

Berliner  KleklrlcitMswerke.  Hecht  fest 
und  hl»  a46  avuncirend. 

Mix  Ai  üonost.  Ohne  Geschart,  aber  etwas 
schwacher. 

Schwart/.koptf.  Still. 
Elcktrlcltats- A.-G.    vorm.  Schlickert 
Sl  Co.    Fasl  ohne  Umsätze  zu  28». 

Deutsche  Gas-Olnhlicht  Gesellschaft. 
10%  über  dem  vorigen  Wochen»chlu»s  ein- 
setzend und  dann  noch  weiter  steigend  bi«  BIO. 
Schill«,  etwas  schwacher. 

General  Electric  Co.   Leicht.  91,60. 
Metalle:    Kupfer:  Stetig. 
Chilibars:  Lstr.  48.  7.  ß.  per  S  Monate. 
Blei:  Still 

i:  L»tr.  10  18  9.  p.  t.  J 


Deutsche  Gesellschaft  für  elektrische  Coter- 
nehmnngea,  Frankfurt  a  M.  Am  1.  d.  M.  fand 
die  Konstituirong  dieser  Gesellschaft  statt, 
welche  in  Frankfurt  a.  M.  in  Anlehnung  an  die 
Elcktricitats-A.-G.  vorm.  Lahmeyer  St  Co. 
errichtet  wurde.  Das  Aktienkapital  wurde  auf 
6  Mlll.  M  mit  vorläufig  Ü5c/t  Einzahlung  fest- 
gesetzt. Die  Gründer  der  Gesellschaft  sind  der 
»Frankl.  Ztg."  zufolge  die  Bankhäuser  von  Er- 
langer &  Söhne,  .loh.  Göll  Söhne,  Grunelins  & 
Co.,  B.  Metzler  sei.  Sohu  u.  Kons.,  D.  &  J.  de 
Neufville,  Phil.  Nie.  Schmidt,  slmmtllch  in 
Frankfurt  a.  M„  die  Breslauer  Diskontbank, 
Berlin,  Herr  Hermann  Heymann,  Mülheim  s-d.K., 
letzterer  für  sieh  und  in  Vertretung  einer 
grösseren  rheinisch-westfälischen  Gruppe.  Der 
Aiifsichtsrath  besteht  aus  den  Herren:  Walther 
vom  Kath,  Präsident.  Alfred  von  Neufville,  erster, 
Geh.  Rath  Dr.  Schubart,  zweiter  Stellvertreter, 
Max  Baer,  Karl  Grunelins,  Hermann  Heymann- 
Mülhcim  a.  d,  Ruhr,  Kommrrzienrath  Heinrich 
Lueg  -  Düsseldorf,  Generaldirektor  August  Ser- 
vaes-Laar  bei  Ruhrort,  Kommerzienrath  Friedrich 
Vohwinkel-Düsseldorf.  Zum  Vorstand  der  Ge- 
sellschaft wurde  Herr  Prof.  Bernhard  Salomon, 
in  Frankfurt  ernannt.  Zweck  der  Gesellschaft 
ist  jede  Art  gewerblicher  Ausnutzung  der  Elek- 
trintat ,  insbesondere  der  Bau,  Erwerb,  Be- 
trieb und  die  Verwerthung  elektrischer  Anlagen. 
Die  Gesellschaft  ist  insbesondere  berechtigt, 
sich  bei  Unternehmungen  mit  gleichen  oder 
ähnln  heu  Zwecken  zu  betheiligen,  solche  zu 
unternehmen  oder  zu  Hnanrlren  und  Aktien, 
Obligationen  und  sonstige  Titel  und  Forderun- 
gen solcher  l'ntcriiehuiungcn  zu  erwerben,  zu 
vcrSusscrn  oder  sonst  zu  verwerthen-,  ferner 
kann  dieselbe  Koneessionen  tür  einschlägige 
oder  ähnliche  Unternehmungen,  sowie  das  zu 
deren  Ausführung  etwa  erforderliche  Terrain, 
endlich  auch  Patente  und  Licensen  erwerben 
und  in  beliebiger  Welse  verwe 


Haarlcmsrhe    Machinefahriek , 

Gebr.  f'igee.  Die  bekannte  Maschinenfabrik 
der  Firma  Gebr.  Figee  in  Haarlcm  ist  jetzt  ver- 
einigt mit  dem  elektrotechnischen  Geschltte 
der  Firma  P.  H.  ter  Meulen  &  Co  in  Amster- 
dam, und  »ind  die  beiden  Firmen  in  eine  Aktien- 
gesellschaft unter  dem  Namen  ,.Haarlcmsehe 
Maebinelabrfek,  voorheen  Gebr.  Figee"  über- 
gegangen. Die  Gesellschaft  hat  die  Vertretung 
der  Elektricitats-A.-G.  vorm.  Schlickert 
A  Co.  für  Holland  mit  seinen  Kolonien  und  die 
Süd-Afrikanischen  Republiken  Transvaal  und 
Oranj-Vrvstaat,  welche  früher  in  Händen  der 
Firma   P.  H.  ter  Meulen   A    Co.  war,  über- 


Anglo  American  Telegraph  Company,  U 

Da»  geplante  deutsche  transatlantische  Kabel 
wirfi  schon  seinen  Schatten  voraus.  Indem  das 
Projekt  das  GeschHftsgebahren  der  englischen 
transatlantischen  KaWlgescIlschnften  beeln- 
tlnss».  In  der  vor  Kurzem  in  London  abge- 
haltenen Generalversammlung  bemerkte  der 
Vorsitzende,  das»  die  lür  das  erste  Halbjahr 
1896  erzielte  Mchrcinualimc  von  11 917  Lstr. 
unzweifelhaft  auf  die  stattgehabte  Wieder- 
belebung des  kommerziellen  Geschäftes  zurück- 
zuführen sei,  und  das*  sicherlich  ein  weiterer 
Aufschwung  im  GeschHftsleben  erwartet  werden 
dürie,  sobald  die  Präsidentenwahl  in  der  Union 
beendet  und  die  dortige  Währungspolitik  aul 
eine  festere  Basis  gestellt  sein  werde-  Der 
Ertieneriingslonds  beziffere  sich  zur  Zeit  auf 
051  700  Lstr..  sei  aber  zu  den  jetzigen  Börsen 
k urse Ii  mindestens  100000  Lstr.  mehr  werth.  In 
Deutschland  plane  man,  ein  neues  transatlanti- 
sches Kabel  über  die  Azoren  nach  den  Ver- 
einigten Staaten  zu  legen;  gegen  die  Aus- 
führung dieser  Absicht  koline  die  Anglo 
American  Gesellschaft  nichts  thun.  ebensowenig 
gegen  die  von  Deutschland  und  Frankreich 
gehegte  Absicht,  die  neuen  Kabel  staatsseltlg 
zu  subvenlioiiiren.  Das  einzige,  was  dir  Gesell- 
schaft thun  könne,  sei,  die  eigenen  Kabel  in 
voller  Bctriebslahigkeil  zu  erhalten.  Eine» 
dieser  Kabel  sei  allerdings  verhllllnlssmässip 
neu  und  stark,  die  übrigen  Kabel  seien  aber 
alt,  und  es  werde  der  Augenblick  kommen, 
dass  man  gezwungen  sei,  niese  mangelhaften 
Kabel  zu  erneuern.  Zu  diesem  Zwecke  sei  es 
unerlllsslicli,  einen  slarken  Reservefond»  anzu- 
sammeln, und  man  müsse  daher  dabei  ver- 
harren, den  zur  Zeit  651  7(0  Lstr.  betragenden 
Reservefonds  auf  die  ursprünglich  beabsichtigte 
Höhe  von  1  Mlll.  Lstr.  zu  bringen,  um  auf  alle 
Falle  gerüstet  zu  sein.  Die  Besitzer  der  Dc- 
ferred  Aktleu  könnten  daher  auch  für  die 
nilehsto  Zell  noch  nicht  auf  eine  Dividende 
rechnen. 


:  S. 


*•!  a  Waat  in  Barlin.  -  Varia«  t»b  Julias  Sjir     .      In  Barlia  und  iL  OMaakoarz  In  « 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

(OantraUblatt  fox  Elektrotechnik) 

Organ  de«  Elektrotechnischen  Verein« 


•nrtimnt  -  Mit  dum  Jabro  1*0  vereinigt  mit  dem  Miber 
ia  aTuncbea  errehlenenoa  (Vvtui.iiljitt  rem  Blbrtbd- 
racejenx  —  in  wochenüiehoa  Heften  «od  beeicbtet.  unter- 
etate*.  you  den  bervorragandaten  Fachleuten,  aber  »11« 
du«  Q«eamRitfr*biet  dar  angewandten  Klektricitlt  W 
treeTenden  VorkoBtmnlaoe  und  Fragen  ii 
b.rlrhten.    Bundechaoea,  KcirreapoBdenu 


Verkehr»,  in  AuM|«  m  <l<m  in  BeAraeht  kommenden 
fremden  SeJUahrtrten,  Palwntberiuhten  «te  etc. 
OBIGINAJ^AitBEITKX  werden  irat  bonohrt  und  wie 
die  Redaktion  betreffenden  htltthDliimgen 


Zrlt.rKrifl  in  llrrlln 

II. 


darck  den  Bn«hhandel,  die  Pest  (I'.nt-Zeilua«»- 
PreisUeka  Md.  WM)  oder  eur.b  res  der  önUraaiehiMUa 
VerUcihaadlns«  rnn  PreiM  tob  K.  SO,—  (M.  M.-  ort 


ANZKIOKN  w.,rl..,,  Trin  ilpr  anl-rrf  irhD<?ten  »rlnre- 
bandlur.«;,  #0wi«  TOB  allen  Boliden  Aji»*]|TfRre':hAr>.ro 
ram  Prent«  von  #0  PC  Ar  die  4  gespalten«  PetiUoile  bb 
C«BOmaB*D. 

Bei     e     18  96     MmaUger  Anfs-ebe 

koctei  dl«  feil«  6*     80     »     SD  PC 

SUllegeeanheworden  bei  direkter  Aalgabe  mit  DO  PC  rar 
dl«  ZeUe  berechnet. 


Alle  MittheUnnf  an,  welche  den  Versand  der  ZeitaehrtrV, 
die  Anaeigen  oder  eonatigo  ffeechAJUiob«  Fregsa  be- 
treffen, sind  ansechlleaeliah  an  riehtea  eu  dt« 


X  M,  ktonblionptatl  & 


der  II    Abth.  der 

Von  Dr.  A 


lieber  die  Biagnrtlerkrs 
Pkralkallerk .  TerkaUrbea 
■  bei  Int.  ■ 

Mn«rhlne  kbbi  Versetlea  roa  <lntfn|>rrr hnaiOrn  and  aar 
HederkaeeT  der  letalem  alt  ('«aepoeadbaad  tob 
Mini  d  Phillipe  In  Charllan.  s.  ar. 

SlnalkoatroHrlarlebtaaffra  rna  A  Prueh.  8  MI. 

Partaekrltta  der  ph/slk     H.  s»     Ku,ii<ltaiolleu  der 

Helbebndnktlon  l'eber     uaae-Q«-tt*ebo  Oualeleb. 

mkeoa-keit  and  dee  Aneglehen  Ton  Kieen  und  Stahl.  - 
Prftfeng  dar  maanoUecbttn  HtimoeeaitAI  tou  Elaen- 
nnd  Btablatakon  niltleU  der  elektriecbun  l.*itun«e* 
fthlgkelt.  -  Notl«  Uber  d<,n  Betrieb  der  ludaktonen 
and  Stimmgabeln  »i>»  meinbetromoeiitralen 

Kleinere  MlUheneagra.  »  &■> 

T«l«phonie.  B.  Kaf.   Krerelternng  den  Kenupreeb* 
Tcrkehia.  —  Battna'p  klikraplion. 


Blektriaohe  Bei« 
setanng  dea  Strempt« 


s  b  t  a  b  ff.     9.  We 

■c  lu  Hamburg. 


Blektrieehe  Bahaen.  SM»,  Klektrieoho  Btraaeen- 


Klektriecbe  K  r  a  1 1 1  b  •  r  t  r  a  g  a  n  g.    8.  MO. 


Ver  •  o  b  1  ed  en  er-  H.  &IO,  Katalnge  der  Mann- 
heimer Ouatul.,  Oaita|«ir.ha-  and  Atbeethlirtk  in 
Mannheim  (Baden»-  —  Kontrolle  elektrieebar  Au- 
la«..!, in  Haiiaeea.  -  Rick trol»ohni»obe  1-ehr-  und 
ratwreuchanreenetojt  den  phyeikalieobea  Vereias 
an  r*r*akfnrt  tv  M. 

Paktat«.  H.  Ml>  AameJdeiiKoe.  -  l'rbeetragHi.gen.  - 
AanOre  aua  PaUaUchrilten. 

VlaaBakrll«  and  avathkrUlrhr  Narbrlrklr»  »HU.  Boraen- 
Woelienberirht-  Sl.O.u.j  PlektrioiUtttwerke,  - 
Vereinigte  Tel.-phvn-   o.,d  Tel»Krnpli..nlabrik  Cleiia, 


Der  Internationale  Elektrotechnikerkongress 
In  Genf. 

Der  Schweüserischi-  Kleklr«teehniker- 
Verein  hat  siil«ni.lich  der  Genfer  Anstellung 
einen  iiilenifitiiituilcn  Kongreiw  vun  Eick- 
tniteehnikern  verunsUtltel.  welcher  in  der 
Zeit  venu  4.  I>i*  9.  Auffuxi  in  Uenf  ot|ri<'. 
Die  IVilßeiitleii  KftrpcrHelmrten  hatten  ihre 
Betheilijrung  itup;e*Hgt  un<l  mit  Ausnalime 
de»  Londoner  und  Wiener  Verein»  auch 
Vertreter  geschickt : 

Ainericjin  Institute  uf  Eluctrical  Enirineere.. 

New  York. 
Elektmlecliniwlier  Verein,  Berlin. 
ElektriitecliuiKcher  Verein.  Wien. 
InHtilutiun  nf  Electrical  Eiipncern,  l^milon 
Soclttfi  heljru  des  Elecirleleiw,  ItrQu^el. 
Socitte  iuternntiunale  des  Electrieinna,  l'urii«. 
Verband  Di'utscher  Elektrotechniker,  Berlin. 

Der  ElektrntecliniHche  Verein  war  durch 
Herrn  von  Hefner-Alteneck  und  der 
Verband  Dcutecher  Elektn>lechniker  dtireh 
die  Herren  KnRen  Hartmimn  und  (lisbert 
Kai»|)  vertreten. 

Der  Elireuiiranident  de«  Kongresses*  war 
Herr  Oburnt  Turrettini  und  der  I'rftnidi  nt 
Herr  Professor  Halaz.  Nachiletn  bei  der 
ersten  Versammlung  der  EhrenprAnident  die 
Kongrcsaniitglieder  begrüsst  und  darauf 
hingewiesen  hatte,  wie  bedeutend  frühere 
elektrische  Kongreiwe  die  Entwickeliing  der 
Elektrotechnik  gefordert  hatten,  abemnhlll 
Herr  Prof.  l'alnz  den  Vorsitz  und  schlug 
die  Tagesordnung  für  die  künftigen  Sitzun- 
gen vor,  welche  einstimmig  angenommen 
wurde.  Damach  wurde  bei  der  zweiten 
Sitzung  vom  5  August,  unter  dem  Vorsitz 
de«.  Herrn  Professors  Eric  (iorard,  ztl- 
nilcli«!  da*  Heferat  de*  Herrn  Dr.  Wietlis- 
hach  über  die  Störungen  vun  Tele- 
plionleltungen  durc h  StarkslrOme  ent- 
gegengenommen. 

Wir  haben  über  diese  Arbeit  schon  in 
Heft  17  berichtet.  Seit  dieser  Veröffent- 
lichung hat  jedoch  der  Verfasser  einige 
wichtige  Versuche  gemacht,  deren  /.weck 

der  "K.)ntakr^ran'ArbeitSilrahr  oder"  der 
Motor  selbst  die  hauptsächlichste  Ursache 
des  OerAusches  sei,  welche»  man  in  bc 
nachbarten  Telephonleitungen  wahrnimmt. 
Zu  diesem  Zwecke  wurde  in  die  Stroinzn- 
leitung  des  Wagens  ein  kleiner  Transforma- 
tor und  In  dessen  sekundären  Stromkreis 
ein  Telephon  eingeschaltet.  Bei  nonnnli'in 
Betriebe  beobachtete  man  im  Telephon 
genau  dasselbe  (lerilnsi  li  w  ie  in  den  anderen 
Telephonen  in  der  Nachbarschaft  der  Bahn. 
Dann  wurde  durch  Ausschalten  des  Motors 
und  Einschalten  eines  gleichwertigen 
Widerstandes  die  normale  Belriebsstroin 
stilrke    hergestellt.    wAhrend    der  Wagen 

<du  luktrische   Belrieliskrnft    eine  Stei 

gnng  herabtuhr.  Es  war  also  sowohl  der 
Kontakt  am  Arbeitsdraht  als  auch  der 
Siliieneukotitakt  normal  belastet,  Trolzdem 
wurde  kein  oder  nur  ein  sehr  1111  bedeutendes 
(ieriiuscli  im  Telephon  wahrgenommen, 
Dieser  Versuch  bewies  somit,  dass  Schwan 
kunjjen  in  den  Konlaktwiderstrtndcn.  wenn 
solche  Oberhaupt  eintreten,  jedenfalls  nicht 
die  Veranlassung  zu  Telephonstorungen  sein 
können. 

Schliesslich  wurde  der  Wagen  von  den 
Schienen  abgehoben  und  auf  Böcke  gestellt 
DerMoiorwurde  wiedereingesclndtet  und  eine 
feste  iVhiciicnvcrbhtdnng  angebracht.  Eine 
Variation  des  Kontaktwidcrst.mdes  an  Ar 
beiisdrabi  und  Si-lilem-n  war  somit  aitsge- 
schlössen;  dennoch  be.  ib.iclitete  man  l>ei 
Ij'erlanf  des  Molors  gemin  dassell»'  Ce 
riluscli  nls  wt<'  bi-l  noniinlcni  Betrieb  Ant 
Cnind  dieser  Beobaehtutigen  kommt  der 
Referent  zu  dem  Ergebniss,  rlass  die  Störung 


lediglich  durch  den  Motor  selbst  verursacht 
wird  und  zwar  erstens  durch  Vibration  der 
Kohlenbürsten,  welche  gerade  wie  bei  einem 
Kohlenmikrophon  wirkt,  und  uwelten»  durch 
den  in  der  Sekunde  sich  oftmals  wieder- 
KurzschltisH  der  einzelnen  Anker- 
Es  liegt  nahe  anzunehmen,  dass  die 
letztere  Ursache  um  »o  schwen  r  ins  (ie 
wicht  fallt,  je  weniger  Abteilungen  der 
Kollektor  hat  Da»  Ist  Je<loch  nicht  der 
Kall,  denn  der  Keferunt  hat  gerade  bei 
einer  Bahn,  deren  Motoren  wenig  Kollektor- 
segmente  haben,  das  geringste  Geräusch 
beobachtet.  Nach  seinen  Ausführungen 
scheint  es.  dass  Motoren  mit  besonder» 
starkem  Felde  und  verhAllnissmAssig  wenig 
Ankcrrüekwirkung  den  Telephonverkehr 
am  wenigsten  stören.  Die»e  Versuche  wur- 
den an  Bahnen  mit  Kontaktrotlc.  Schlcil- 
konlakt  und  Bügel  gemacht.  Ein  Einfluss 
der  Art  der  Stromentnahme  auf  die  Störun 
gen  konnte  dabei  nicht  beobachtet  wurden. 
Der  Referent  kommt  daher  zu  dem  Schlüsse, 
dnjw  alle  drei  Arten  von  Stromabnehmern 
in  Bezug  auf  Tele.phoiutöruugen  gleich 
werthig  seien. 

Was  die  Verwendung  von  Drehstrom 
zum  Bahnbetrieb,  mit  einer  I^citnng  an  Knie, 
anlangt,  so  berichtete  Dr.  Wie! Ilsbach, 
das«  tudbsi  eine  metallische  RQckleitung  für 
die  Tclcphonlinicn  sich  zur  Beseitigung  der 
Störung  als  unzundchend  erwiesen  hat. 
Seiner  Ansicht  nach  giebt  es  mir  zwei 
Mittel,  die  Störung  zu  beseitigen  :  Entweder 
verwendet  man  koncentrlsche  nnd  armirte 
Kabel  für  die  Telcphonleitungun.  oder  mau 
muss  alle  dn>i  StArkstMmleitungen  von  Erde 
isoliren. 

Der  Vorsitzt'ndo  berichtet«  über  eine 
in  Belgien  ausgeführte  Bahn,  bei  welcher 
die  Behörden  anfUnglich  die  Einhaltung  der 
englischen  Vorschriften  in  Bezug  sul  Span- 
nungsabfall längs  der  Schienen  verlangt 
hatten.  Um  das  erlaubte  Maximum  von 
7  V  nicht  zu  überschreiten,  hAlte  dabei  die 
Leituugsfahigkeit  der  Schienen  durch  einen 
Zusatzleiter  vermehrt  werden  müssen,  der 
400000  M  gekostet  hätte.  Die  Kosten  der 
Speiseleitungcn  bei  dieser  Bahn  betrugen 
bloss  60000  M.  In  Anbetracht  dieses  Miss- 
Verhältnisses  war  die  Einhaltung  der  eng- 
lischen Vorschriften  von  vom  herein  un- 
möglich. 

Herr  Kapp  machte  darauf  aufmerksam, 
dass  die  Verwendung  schwerer  Rücklei 
lungen  Überflüssig  sei  und  die  damit  ver- 
bundenen Kosten  erspart  werden  können, 
wenn  man  veihilltnissmilssig  schwache  Rück 
leitungskabel  mit  kleinen  ZusatzilyinunoH 
verbindet,  wrtrhe  automatisch  gerade  so 
viel  Strom  aus  den  Schienen  absangen,  nls 
der  augenblicklichen  Belastung  entspricht. 
Bei  eiuer  solchen  Anordnung  können  die 
englischen  Vorschriften  nicht  nur  einge- 
halten, sondern  die  1'oleiitiHldiffereiiz  zwl 
sehen  Schienen  und  Erde  kann  beliebig 
klein  gemacht  werden, 

Herr  Thury  theilte  mit,  dass  die  Ver- 
wendung von'  Zilsalzdynamo»  bei  den 
Genfer  elektrischen  Straßenbahnen  von 
vornherein  in  Aussicht  gcuolnnicn  worden 
ist  Die  Kllckspcisckahel  sind  zugleich  mit 
■Ii'ti  (ibrigeu  I,eltuiig.-n  verlegt  wonien,  so 
dass  die  Ziisatz<iynanios  ohne  Weiteres 
aufgestellt  und  in  Betrieb  g'-uommeii 
«eitlen  können,  Wenn  sich  bei  w,-ichsendem 
Verkehr  Störungen  zeigen  sollten.  Die 
Sclili  iiinverbindungeii  sind  besonders  bei 
Bahnen  mit  elastischer  Unteibcttnng  schwei- 
in pitem  Zustand  zu  erhalten,  Nach  vielen 
Versuchen  ist  er  zu  folgender  Konstruktion 
gelangt,  welche  sich  recht  gut  bewahrt  hat. 
Del'  Schienelistcg   liekollimt    an   jeder  Seile 

des  Siosses  ein  Loch  voii  20  in ui  Ibirch 
messcr.   in   welches  ein  Zapfen  aus  eiller 
Aluniiiitiimb-^iruMg  eingetrieben  winl  Am 
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Kopf  des  Zapfens  bcrlndct  sich  ein  ziem 
lieh  langes  t^nerstüek.  welche,  zur  Aufnahme 
des  Kupf.rhiigcl*  durchbohrt  ist  Der 
Kupfcrbügcl  wird  .in  beiden  Enden  inner- 
halb der  Durchbohrung  sorgfältig  vcrhiiliel, 
.1--  länger  die  Lölhstelle.  desto  sicherer  ist 
«Ii.-  Verbindung.  Der  Zapfen  s.'lbsl  erhält 
-in  etwa*  konisch.*  Loch,  in  «Ins  ein 
konischer  Stift  < -ingi  trieben  wild  Dadurch 
wird  ihr  Zapfen  etwa*  anfgcincbcii  Unit 
«•in  inniger  Kontakt  niii  dem  Sehicncuslcg 

hergestellt. 

Herr  v.,11  Hcfucr- Alteue.-k  thciltc 
mit.  das_s  <li'i-  rechtliche  Th«-il  der  Frage  in 
Deutschland  durch  ein  Gesotz  geregelt  isu 
welch.*  <lt-r  Tclegraphunverwaliuug  grosse 
Macht  einräumt.  Trotzdem  ist  das  Einver- 
nehmen zwischen  tl.-«-  Telcgrophcnvcrwul- 
luug  nti'l  «Iit  elektrischen  Industrie  ein  sehr 

glitt*. 

Il.  rr  Hlllairct  hält  den  v..ii  Dr.  Wi.  t 
Ilsbach  v. .rgeschlageneii  Zusatzdrnht  von 
8  mm  Durchmesser  zur  Verstärkung  iI<t 
la  itungslähigkeit  derSchiencu  in  albu  jenen 
Fällen  für  entbehrlich,  w..  infolge  .'im-s 
guten  und  widerstandsfähigen  t'iilorbniic.* 
•  in  Lockcnvrrdeu  ihr  Schicncnvcrbiudun 
gen  nicht  zu  befürchten  ist. 

Am  Schlüsse  seine*  K.-f.'nii. ■*  stellte 
Dr.  W  i.llishach  eine  Kcihc  von  Leitsätzen 
auf,  welche  dem  Kongrcs.s  zur  Annahme 
vorgelegt  werdeu  sollten.  Di«'  lViil'iiiig  und 
.ndgiltigc  Kcdaktion  dieser  Leitsätze  wurde 
einer  Subkoiniuissioii  übertragen,  dabei 
.jedoch  Hill"  Antrup  des  II.  rrn  K n |>]>  ancr- 
kiinnl,  du*»  die  Beschlüsse  d>*  Kongresses 
in  dieser  Krage  sowohl  als  in  allen  anderen 
Kenten  nur  als  Vorschläge  zu  betrachten 
seien,  welche  die  am  Kongress  bcthciligtcn 
Körperschaften  nirht  Linden  sollen.  Die 
von  der  Subkommissi.  >n  tiusgcarbeiteH- 
Kassung  der  l.eitsätzc,  welehe  um  8.  August 
dem  Knngivss  vorgelegt  und  von  diesem 
Hilgen. >lll!licu  wurde.  IM  die  Folgende: 

1  Die  Telephollitelze  k.'inueli  ausreichend 
gegen  Starkströme  geschützt  werden, 
indem  man  auf  die  Erde  als  Kückloitung 
verxleld.'i  und  die  Schlcifciischaltulig 
verwendet. 

2  Da  die  Starkströme  viele  Villi,  .neu  Mal 
grosser  ^  i  m  l  als  die  Teleptionstroino. 
müssen  die  Starkstromleitungen  so  v.-r 
legt  und  isolut  sein,  das*  sowohl  Strom- 
Übergang  in  die  Krde  als  aueli  die  Ktt<  klc 
der  Induktion  aul  einen  genügend  kleinen 
Betrag  heral.gedifii'kt  werden. 

3.  Wo  Lei  Gleichstrom. Illingen  ein  Th.  il  des 
Suikslrolllkleises  all  Lide  liegt,  wie  l.ej 
den  elektrisehen 'IY  iinlialin.  il,  milssen.  so 
weil  als  möglich,  besondere  llüH'slllitlel 
belilll/t     Werden,     Ulli     die  Beeinflussung 

ihr   Telephon). 'ituugeii    zu    x  vrmin.l.ru. 
Solche  Mittel  sind: 
a)  Gute   lsol.ilii.il    der  Kontakthiliing 

Ull'l  d.-r  damit  elektriseh  Verhüll. le 
Hell  Tlleile  der  llislail.ll|o||. 

I>;  Isr.lirte  KiickleilirnifskaU  I.  von  den 
am  meisten  belasteten  .Se|lie||e|l 
j  .111  lIs  t  <'  II  ill>,  eventuell  lull  Xusal/. 
.!  Vieuuos  \  .  i i.mnli  ii. 

ei  tiut.    Sehieiieuvi'i'biiiihnigeu.  Trans 

\ersillverl.llldlinge|l.  besondere  l.'ll.  k 

l.-itmio-. 

dj    i(.  I  In  k.K  llli^UlL^'    bl  Xli^rliell    \  .'l'lllei 
dun,;    >i.  l  j'  eiu'ell    Kak|o|-.-ll    bei  de|' 
Kol. Sil  uklll.ri   de*  Molol',.   Web-lie  .1» 

I  n.lulir.  o  ib-*  Sir- .in.--  l.e^ui.siio.  n 
k.  Hillen. 

4.  li.-i  ob.-nr.li*.  h.-ii  Kreuzungen  m  n  Siark 
*lr-uii-    und   Si'l.wa<'hsii-...inlinieii  gemixt 

es.    die  l.lZt.-r.-a   dllrrh   .\  I  ..seltlne  I/.Iim 
ZU   >i.  Ii.  II..     Wem,     die   S|MIHII1IIL'  750  \  Mit 
III. '  1 1 T   llt-.  r.*l.-ie|.      It.;    le.O.  l.'ll  Sieiuaun 

g'-li  s.i'.d  die  Mai -k*iroiri.lr.'ibl.-  dureli  ein 
Kau«  netz    zu    umgeben.  «eJeln- 


mit  einer  guten  und  datteind  kniur. .Hirten 

Krdleitung  zu  v.-rseben  ist. 
Der  näehsie  l'uitkt   auf  der  Tagesord- 
nung Cur  Mitlwoeh.  den  5.  August,  war  ein 
Berich!  von  Herrn  l'r.d.  Hloinlel  Uber  die 

l'holollletl'iselleli     Killlleite»,  welcher 

wegen  ih  r  leider  durch  Krankheit  vernu- 
lassi.  ii  Abwesenheit  des  Autors  vom  IY/I- 
sidenten  des  Kongresses  vorgelegt  und  er 
Imitert  wunle  In  diesem  Heriehte  ist  der 
Veisin  li  geinaelit  worden,  dl.-  l'liotometrie 
auf  eine  wissensehuftliche  Hasis  zu  stellen, 
wobei  unter  Hinweis  auf  magnetische  Ana- 
logien ib  r  I.ieh1str..in  mit  dem  umgn.  ti*chen 
Krat'lliiiienlluss  verglichen  wird.  Die  Ar 
b.'ileu  Mloiidels  aul'  diesem  Gebiete  sind 
.lui'rh  da*  l  reifliche  Buch  Feldman  n«  (siehe 
..ICTZ"1K>5  Heft  17  -  in  deutschen  Leserkreisen 
vorgeführt  worden  Wir  können  deshalb 
von  einer  Wiedergnbe  der  1t  loiidcl'sehcli 
Ausführungen  hier  absehen  und  beschranken 
iin*  auf  die  Veröffentlichung  der  von  einer 

auf  d.-lll  Kongresse  eingesetzten  pholo 
metrischen  .Siibk..iiiiuissi..n  gemachten  Vor- 
schläge, welche  voii  der  Versammlung^  am 
8  August  genehmigt  worden  sind,  und  die. 
wie  Weiter  um.  ii  ausgeführt  ist,  zu  einer 
lebhaften  Diskussion  geführt  haben.  Das 
Krgebniss  dic  r  Diskussion  veröffentlichen 
wir  am  Kude  dieses  Berichtes. 

Die  Sitzung  des  Kongresses  Min  6.  August 
beschäftigte  „ich  unter  dem  Vorsitz  des 
Herrn  l'rof,  Ferraris  ausschliesslich  mit 
Fragen  über  elektrische  Kraftüber- 
tragung auf  grosse  Kntfernungeii.  Zu 
diesem  to'gciismude  haue  Herr  Professor 
Hb. ml.  I  auch  einen  Beilrag  geliefen  unter 
dem  Titel:  Kinige  Bemerkungen  über 
wniilo*.-  Strom«  in  Wer  hselst  rotna  n  la- 
gen. Das  Referat  über  diese  Arbeit  übernahm 
Herl'  dean  Ke  y.  Der  Keferent  machte  darauf 
aufmerksam.  iIhs*  die  grossen  V..rth«ile  der 
Kraftübertragung  durch  Wechselstrom  in 
folge  der  l'haseiiver<ehiebung  eine  Fin- 
«ehrilnkung  erfahren,  welehe  in  gewissen 
hallen  sehr  beträchtlich  sein  kann,  Im 
Besonderen  hob  er  hervor,  dass  d.  r  Span- 
nungsabfall vom  lö.neralor  bis  zu  den 
Motoren  eine  wichtige  |{,,||e  spi.-lt  und  als 
ein  Naehtheil  des  Wechselstrom-  oder  Mehl - 
pIlKseiistromsysteines  anzusehen  ist.  l'm 
diesen  Spanuungsabfull  zu  kolupeiisireii, 
müssen  die  Gein-ratoreii  verhiilliiissmässig 
grx.s«  gewählt  werden,  was  den  pioceinuab  n 
W  erth  der  Verluste  vergrössert.  N'.o-hdem 
der  Kintluss  der  Linien,  der  Transforma- 
toren und  der  tienerMtoren  selbst  auf  den 
Spannungsabfall  im  Kinzelnell  erläutert 
worden  war.  ging  der  lieferen!  auf  die 
Mittel  ein.  welche  man  zur  Verminderung 
diese*  I  elielslaudl  s  benutzen  kann.  Da 
runter  siixl  wesentlich  zu  .  rwiilinen :  syn- 
ebrolie  Motoren  mit  iiberenegtelll  Fehle. 
Kondensatoren.  I'olaris.itoren  und  die  Ver 
Wendung  d.-r  Generatoren  mit  starkem 
Felde  und  w.  nig  Draht  im  Anker.  Die 
neuesten  Maschinen  dieser  All  haben  15  bis 
20  ";„  Spannungsabfall  bei  Belastung  mit 
Motoren  und  4  bi*  ö"„,  bei  induktionsloser 
Belastung.  Lin  Beispiel  der  Verwendung 
d.  r  l'..larisiitoreii  im  sekundären  Stromkreis 
.|.  r  asynchronen  Motoren  ist  die  Anlage  in 
U.'Urguucuf.  welche  durch  die  Herren 
l..- blatic  und  l.iii ll.ert  ausgeführt  wurde. 
Iroi/ibni  dabei  <lie  rh.i*eii\ers.-bi.'bung 
im  ].niii:lr.  n  Stromkreis  aufgehoben  wird, 
glaubt  der  Berichterstatter  di.  s.-iii  System 
wegen  -einer  koiupli.  irtheii  und  der  grosse 
r.-ii  Selilupfuug  keine  gros*.-  Verbreitung 
proj.li.  it  i«  u  zu  können.    Andererseits  sind 

leel'laufl'lide    syuehrolie    Mo'orell,     die  als 

l'ha-enregler  wirken,  lieiit/uiage  in  sciiwei 
zeriss  In  n  Aul  ig-  u  *chon  vielfach  in  Anwen- 
dung. An.  h  bel  ltet.-  Motoren  dieser  Art 
wei-.l.-n  benutzt,  wie  zum  Beispiel  in  lö-nf. 
WO  seit  elllig.-n  Tl.gell  für  den  Betrieb  .b-r 


Strassenbahn  Zweiphasen  •  ( deichst romiitH- 
former  mit  dem  besten  Erfolge  in  Betrieb  sind. 

An  diesen  Vortrag  knüpfte  sich  z.u- 
iiürhst  eine  ziemlich  unfruchtbare  und  zeit- 
raubende Diskussion  über  den  vom  Autor 
eingeführten  Ausdruck  courant  dewatte, 
was  im  Französischen  unserem  Ausdruck 
,,wattlo«cr  Strom''  mitspricht.  Auf  prak- 
tisches Gebiet  wunle  die  Diskussion  wieder 
zurückgeführt  durch  die  Mitthclliiug  des 
Herrn  Turrettini,  dasb  die  l'mf..rmer  für 
die  Genfer  stru*.*enbahn  die  l'liftseiivt'r 
Schiebung  in  der  von  dem  neuen  Klektri- 
citätswerk  in  ("hevres  nach  (ienf  führenden 
/.weiphiiseiileliuiig  thtitsächlich  vermindert 
haben. 

l'n.f.  Mengarlni  berichtete,  dass  in  der 
Kraftübertragung  von  Tivoli  nach  Koni  seit 
einigen  Monaten  Koiulemiatoren  von  je  2  Mi- 
krofarad Kapacität  zurVennindentngderl'ha- 
seiivciUL'hi.'butig  verwendet  werden  und  sieh 
vollkommen  bewahrt  haben.  Diese  Apparate 
sind  billig,  brauchen  «bsolul  keine  Wallung 
und  haben  einen  elektrischen  Hybleresit 
v.rlust  von  nur  1  V„  ihrer  Voltampere 
Leistung.  Die  Konstruktion  dieser  Kon- 
deti*aloreii  w  ird  von  ihrem  Erfinder  (dessen 
N'aiuen  l'rof.  Mengarini  nicht  angah)  vnr- 
lltufig  noch  geheim  gehalten, 

Di  r  zweite  Vortrag  in  der  Sitzung  vom 
6.  August  wunle  von  Herrn  Thury  (Firma 
I. 'Industrie  Eleclri<|ue,  Genf)  über  da» 
Sorieiisystcin  von  kraftvertlieilung 
mittels  H  oe  Ii  spann  nngsglelchstroni 
gelmifen.  Der  Autor  führte  aus.  das* 
ein  tileichstromsy  stem  mit  konstanter 
Spannung  wegen  der  Schwierigkeit ,  klei- 
nere Motoren  ftlr  höh«  Spannung  zu 
bauen ,  nur  für  mflsaige  Entfernungen 
ausreicht.  Bei  1200  V  Betriebsspannung 
kann  man  Motoren  unter  6  l"8  nicht  mehr 
ausführen.  Bei  dem  Seriellsystem  mit  kon- 
stantiT  Stromstarke  Ist  ruaji  jedoch  in  keiner 
Weise  au  eine  bestimmte  unten'  Grenze  in 
der  tirtlsse  der  Motoren  gebunden.  Die 
obere  Cnnze  für  die  Spannung  ist  einzig 
und  allein  durch  die  Linie,  nicht  aber  durch 
die  Generatoren  oder  Motoren  vorgesclirie 
bell  und  ist  daher  so  hoch,  dass  sich  dieses 
System  besonders  für  weite  Entfernungen 
eignet.  Gcgeuwilrtig  lassen  sieh  Genera- 
ton-n  für  4f>  \  konstante  Stromstärke  bis 
zu  ik.iüü  V  Kl.-ininenbpannnng  vollkommen 
betriebssicher  ausfuhren  und  der  Autor 
glaubt,  das»  es  gelingen  wird,  die  Span- 
nung sogar  «uf  40U0  V  zu  erhohen.  Eine 
Anzahl  Generatoren  wird  auf  der  Centrale 
in  Serie  geschaltet  und  die  Motoren,  welche 
natürlich  unabhängig  von  ihrerGrOsse  durch- 
weg für  den  normalen  Strom  gebaut  sein 
müssen,  werden  auch  an  den  verschiedenen 
Koiisunistellcn  in  die  Seriellleitung  einge- 
schaltet. Den  Einwand,  dass  die  hohe 
Spannung  für  da*  Bedienungspersonal  und 
die  Konsumenten  gefährlich  sei.  hall  der 
Vortragende  für  nicht  gerechtfertigt,  da 
man  durch  Anbringung  eines  auf  Isolir- 
glocken  stehenden  und  jede  Maschine  um 
gebenden  l'o.liuuis  «s  verhindern  kann,  dass 
ein  mit  Erde  verbundener  Mensch  die  Ma- 
schine berührt.  Auch  das  Gestell  der  Ma- 
schine selbst  w  ird  durch  Doppclglockcn  von 
.h-r  Knie  isolirt.  In  I'.iris  ist  eine  Anlage 
von  3."ii0ü  V,  deren  Stromkreis  Batterien 
enthält,  also  keine  besonders  gnle  Isolation 
Int beu  kann.  Die  Maschinen  sind  dabei  nicht 
von  einem  isolirteii  Holzpodium,  sondern 
bloss  von  einem  Fiissbodeu  aus  Asphalt  um- 
gehen Trotzdem  ist  ihre  Berührung  gan* 
ungefährlich. 

D.-r  Antrieb  der  Generatoren  im  Serien- 
systetn  geschieht  entweder  direkt  durch 
Kal  l  a  nl  sehe  Kupplung  ..der  mit  Kiemen. 
In  beiden  Kalb  u  ist  der  Generator  vmi  der 
Antii.  loinaschiiic  genügend  isolirt.  Der 
Vortragend"  gab  eine  ziemlich  ausführliche 
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Beschreibung  der  Anlage  in  Turin  unil  der 
verschiedenen  dabei  verwendeten  Rogu- 
linings-  und  Anlnssvorrichtnngcii.  1)»  diese 
Anlage  schon  vi.r  mehreren  Jahren  aus- 
geführt wurde,  und  in  Fachkreisen  genug 
.»am  bekannt  ist.  brauchen  wir  liier  nicht 
naher  auf  dieselben  einzugeben. 

Die  Diskussion,  welche  sich  ;m  diesen 
Vortrag  knüpfte,  war  Im  Wesentlichen  ein 
Kampf  zwischen  dem  vmi  Herrn  Tlmry 
veilreteiien  Syslem  und  dem  Dn-hstronv 
*y*tem.  wobei  die  liekuniiien  und  schon 
vielfach  vorgebrachten  Argumente  beidi  r 
seit*  in-  Treffen  geführt  wurden.  Mit  Aus- 
nahme di'*  Beitrages,  ilen  Herr  Kolben  zur 
Diskussion  Meierte,  sind  neue  Gesichtspunkte 
nicht  aufgetaucht.  Wir  beschränken  uns 
deshalb.  di.  se  Mitthcilung  Iiier  auszugsweise 
wiederzugeben. 

Herr  Kiilhi'u  bemerkte  in  Bezug  /iul' 
die  allgemein  bekimnten  KinwJlnde  gegen 
diis   Wechselstronisystom   folgendes:  Alle 

VOM    Hlondel    Vorgeschlagenen    Mittel  llllll 

Mittclchon  znr  Verringerung  rles  walllnscti 
Stromes  sind  koinplicirt  und  überdies  (Iber 
flüssig  Man  k;itin  mich  dem  heutigen  Sl.lllile 
der  Technik  durch  richtige  Anordnung  und 
Konstruktion  silmmtliclicr  Thcile  der  Anlage 
die  Wattlose  Stromkomponente  selbst  und 
die  Wirkungen  derselben  auf  ein  il.-ii  prak 
tischen  Erfolg  von  Wechselstromaiilagen 
nicht  bei  lnHusseiides  Minimum  reduciron 
Hierzu  sind  nöthig:  Sorgfidllge  Konstruktion 
der  Motoren  mit  kleinem  Luitraum  mit  ge- 
ringem I .cerstrnin ;  Transformatoren  mit 
kleinem  Abfall,  Spaltung  der  Leitungsdrilhte 
bis  zu  maximal  7.5  mm  Durchmesser  zur 
Verminderung  der  Selbstinduktion;  (jener« 
toren  mit  sehr  starkem  Feld,  deren  Span- 
nungsabfall auf  Lampen  höchstens  4  —  6"/n, 
auf  Motoreu  mit  eo*  y  =  0.8  im.  15%  be- 
trügt. Das»  solche  Transformatoren  und 
Altenintoren  etwas  grösser  werden,  und 
daher  ein  wenig  mehr  kosten,  lallt  gegen- 
über den  Gcsautmtkostcn  einer  grossen 
Anlage  gar  nicht  in  die  Wagsebale.  Auch 
die  Verwendung  von  Syuchronmoton-ti  als 
Phasenreghr  ist  zu  empfehlen. 

Der  Gcsainmt  Nutzeffekt  der  An 
lugen  mag  bei  Glciehstromanlagcn  in  spe- 
ciellen  Fallen  1  bis  1  </./>,„  wegen  Wegfalls 
der  Transformatoren  höher  werden,  allein 
dafür  sind  die  übrigen  Komplikationen  eines 
GIcichstroiiiverthcilungssystemH  mit  hoher 
Spannung  und  konstanter  Stromstärke  in 
den  Kauf  zu  nehmen. 

Der  dritte  Vortrag  am  6.  Angusi  wurde 
Von  Herrn  Kothen  gehalten  über:  Line 
neue  Drei le i I erui » seh i tu*.  IC*  isl  das  eine 
von  Herrn  G.  Dettmar  vor  '1  Jahren  er- 
fundene Maschine ,  welche  ausser  den 
beiden  gewöhnlichen  Bürsten  noch  eine 
dritte  Bürste  hat.  die  mit  dem  N'ulilcitcr 
verbunden  wird.  Damit  diese  Bürste  nicht 
feuert,  wird  eine  neutrale  Zone  geschaffen, 
indem  jeder  Fol  in  zwei  durch  einen 
Zwischenraum  getrennten  Tlieilen  angeord- 
net ist.  Da  wir  in  unserem  Berichte  über 
die  auf  der  Berliner  Ausstellung  verwen- 
deten Maschinen  diese  Interessante  Drei- 
leitermaschine  ausführlich  beschreiben  wer- 
den, brauchen  wir  an  dieser  Stelle  nicht 
naher  darauf  einzugehen. 

Der  7  August  wurde  zu  einem  Ausflug 
nach  Montreux  verwendet,  und  am  8.  August 
landen  zwei  Sitzungen  statt.  In  der  Vor- 
mittag-siizung  referirte  unter  dem  Vorsitz 
des  Herrn  I'alaz  Herr  Hospitalier  über 
die  von  Hlondel  vorgeschlagenen  magne 
tischen  Einheiten,  Diese  sind:  Für  das 
magnetische  Feld  das  Gauss  oder  Hertz; 
fllr  magnetische  Induktion  das  Maxwell 
oder  Weber:  für  den  KrattlinienHuss  das 
Maxweil  oder  Weber;  fllr  die  Reluktanz  das 
Arago,  Oersted.  Maxwell  oder  Hertz  und  für 
die    inagnetomotorische   Krall   das  Hertz 


oder  Gauss.  Aus  dieser  Liste  ist  ersicht- 
lich, dass  der  Wcfercnl  dem  Kongros  •  1 1 •  - 
Vertheilung  der  Namen  unter  die  vi-sehie 
denen    Kinheiten    überlassen    wollte;  der 

Ko||gn-ss  lull  es  jedoch  abgelehnt,    für  die 

jetzt  gebräuchlichen  I".  G  S  - Kinheiten.  die 
keinen'  besonderen  Namen  bedürfen,  solche 
anzunehmen. 

Dernilchste  Punkt  auf  der  Tagesordnung 
war  die  Frage  des  Schulze*  von  Stark 
stromanlagen  gegen  Blitzgcfahr.  Das 
Referat  daiflber  wurde  unter  dem  Vorsitz 
des  Herrn  Kapp  von  Herrn  Hoger  «  ha 
vanner  übernommen.  Der  Referent  luhrte 
au*,  das*  atmosphärische  Entladungen  immer 
jenen  Leiter  treffen,  welcher  ihnen  den  he 
i|llemstet|  Weg    ZUI*  El'dc  bietet.      Die  Lage 

der  l/citer  hat  wenig  Einritts*;  in  einem  Fall 
ist  es  ih  r  oben-,  und  in  einem  ainlcren  der 
untere  Draht,  der  am  meisten  getroffen 
wird,  l'in  nun  jeden  Draht  zu  schützen, 
muss  die  Hlitzh'iiting  einen   erheblich  be 

•  |Uc|||c|-c||  Weg  zur  Eide  bilden,  als  irgend 
eine  der  Kralileituiigeit.  Sie  muss  also 
möglichst  wenig  Selbst imlnkllon  und  < -lin-it 
sehr  kleinen  Widerstund   haben      Ii.  r  Re 

l'erelit     eitipliehlt.     Blit/Ieitungcn  möglichst 

geradlinig  herzustellen  und  jeder  Leitung 
eine  besondere  Krde  zu  gehen,  Be-ouders 
werlhvoMe  Maschinen  sind  bei  Gleichstrom- 
anhigeu  durch  grosse  Drosselspulen  zu 
sehUtZell,  beiWechselstnunanlagett  Ist  diese« 

Mittel  nicht  statthaft,  und  man  muss  den 
Schulz  der  Leitung  selbst  erhöhen,  indem 
mau  eine  grössere  Anzahl  von  Blitz  appara 
ten  längs  der  Leitung  anbringt  Schmelz- 
drflhte  sind  zu  verwerfen,  dagegen  selbst 
(billige  Funkciilösehcr  absolut  noihwi-ndig. 
Bei  Weehselstroiiiatilagen  kann  vollkomme- 
ner Schutz  gegen  Blitzgefahr  erreicht  wer 
den,  wenn  man  alle  l'oh-  durch  Wa**er 
widerstünde  permanent  an  Knie  legt.  Wo 
Wasser  vorhandi'U  ist,  wie  bei  Turbinen 
antrieb.  i*l  dieser  l'lan  «lislührhar,  bringt 
aber  Stromverlust  mit  sich.  Der  Schutz 
von  Transformatoren  ist  besonders  wichtig, 
In  St  Ebcnnc  wurde  durch  einen  kleinen 
Blitzschlag  die  Isolirung  zwischen  den 
belih-n  Spulen  eines  Transformators  ver- 
letzt; die  Niederspannung*  Wickelung  bekam 
dadurch  ein  hohe*  Potential  und  ein  Mensch 
wurde  bei  Berührung  eines  Schalters  im 
sekundären  Stromkreis  getödtet. 

Ueber  den  Werth  von  Kondensatoren 
in  Verbindung  mit  Blitzsehiitzapparalen.  so 
wie  über  die  letzteren  selbst,  gab  der  He 
fereni  kein  abschliessendes  Unheil.  Die 
meisten  Apparate  sind  wirksam,  wenn  sie 
richtig  angewendet  werden  Sie  dürfen 
nicht  zu  nahe  an  einander  oder  au  anderen 
Leitern  angebracht  werden,  damit  der  Funke, 
wenn  der  Apparat  ihn  unterbricht,  nicht 
abspringt.  Die  kleinste  zulassige  Entfernung 
ist  30  bis  40  cm.  Allerdings  wird  dadurch 
die  Schalttafel  grosser,  aber  die  Sicherheit 
bedeutend  vermehrt.  Unterirdische  Kabel 
erfordern  Sicherungen  für  beide  Pole. 

Iii  der  Diskussion  tbeilte  Herr  Thury 
mit.  dass  bei  Anlagen  bis  zu  500  V  Span 

Illing    die    Isolation    des  Masehillengestelles 

von  Erde  nicht  nölhig  ist.  Die  Isolation  in 
der  Maschine  selbst  ist  vcrhaltnissmassig 
dünn,  und  die  Einladung  geht  durch,  ohne 
sie  zu  beschädigen.  Bei  Hochspannungs- 
anlagen  jedoch  muss  die  Isolation  in  der 
Maschine  sehr  stark  sein,  und  wird  dann 
von  der  Entladung  an  einer  bestimmten 
Stelle  durchschlagen.  Um  dies  zu  vermei 
den,  um»*  das  Maschinengestell  von  Knie 
isolirt  werden.  Naturlich  muss  das  Be 
dictinngspcrsonal  dabei  durch  eine  auf 
Porzellanghu-ken  gestellte  Plattform  auch 
von  Krde  isf'lirt  werden.  Eine  sehr  ver- 
lAsslielic  Hlit/sehiitzvorrichtung.  welche  der 
Redner  neuerdings  eingeführt  hat.  ist  eine 
Abänderung  der  Wood 'scheu  Konstniktion 


mit  Kohlenspltzeii,  die  hei  I'ebergang  des 
Krriflstromes  durch  i-iuen  Alumiiiiniiihcbcl 
auseinandergezogen  werden. 

Herr  t Jörge»  bi'sehrieb  dii*  in  Wynau 
mit  gutem  Erfolge  verwendeten  Apparate, 
die  ans  zwei  feststehenden  nach  oben  aus 
eilullldergeb.  igelten  Kllpferbügeln  bestehen. 

Der  Funke  steigt  infolge  der  KrwJlrtmuig 
ih  r  umgebenden  Luft  und  der  elekirodyna- 
mischeii  Wirkung  nach  oben,  verlängert  steh 
dabei  und  reisst  schliesslich  ab.  Für 
massige  Spiintuingeii  ist  der  bekannte 
Apjuirat  von  Wiirts  vollkoinuicu  zuv.r 
lässig. 

IbtT  Hillairct  halt  die  Blitzschläge 
auf  die  Linien  selbst   für  die  Maschinen  fllr 

nicht  gefahrlich  Seiner  Kifahmng  mich 
kommt  in  diesen  Fällen  die  Entladung  gar 
nicht  bis  zum  Ende  der  Linien,  sondern 
geht  unter  Zertrümmerung  eines  Isolators 
über  den  Mast  direkt  zur  Erde,  besonders 
nenn  die  Masten  in  feuchtem  Boden  stehen, 
In  Gebirgsgegenden  müssen  alle  Masten 
Blitzableiter  haben.  Für  Maschinen  gefähr- 
lich sind  dagegen  die  durch  Blitzschläge 
in  den  Leitungen  inducirtcn  Ströme.  Selbst 
in  Gegenden,  welche  von  Gewittern  nicht 
IlcimgesUeht  «etilen,  empllehlt  es  sieh. 
Blitzsehutzvorriehlungeii  zu  verwenden.  Der 
Herlm  r  hat  bei  einer  Anlage  in  Nordafrika 
die  Beobachtung  gemacht,  dass  diese  Vor 
richtiitigen  oft  bei  heiterem  Himmel  funk 
tioniren.  Die  Isolirung  der  Maschinen  hall 
er  für  voiihellhaft  und  als  Material  für 
Spitzenblitzableiter  cmpüehlt  er  Zink. 

Auf  Antrag  von  Prof.  Palaz  wurde  nach 
beendigter  Diskussion  lolgcuder  Beschliiss 
gefasst: 

„Der  Kongn-s».  angeregt  durch  die 
Initiative  des  Verbandes  Deutscher  Elektro 

teehllikef,  des  Schweizerischen  Elektrotech- 
niker-Verein«    utld     der  S.iciete    Helge  de« 

Eleelriciens  spricht  den  Wunsch  aus,  d.iss 

die    elektrotechnischen  Vereine  Mild  Gesell 

«chatten  der  verschiedenen  Nationen  durch 
jährliche  Veröffentlichung  ihrer  Beobach- 
tungen die  Lösung  der  Hlllzschutzrrage 
fördern  mögen-. 

Der  liest  der  Vormittagssitznng  wurde 
durch  einen  Vortrag  von  Demi  HaoutPictet 
(Iber  den  Einfluss  niedriger  Tempera 
tur«- Ii  aul  die  Le it ungsfil Ii  Igk el t  der 
Metalle  und  auf  die  Wirkung  der 
K  a  t Ii  od eti  st  ra bleu  ausgefüllt. 

In  der  Nachmitt'igssitzung  wurden  die 
Berichte  der  Kommissionen  entgegenge- 
nommen .L  iter  ülo-r  Störungen  der  Tele 
phonleitnugeti  dimh  Hahli*irö»nc  wurde 
e  schmi  erwähnt,  ohne  Aendentng  ge 
nebmigl.  Andel*,  jedoch  war  das  Schicksal 
de«  Berichtes  über  phoioinetrlsehc  Einheiten, 
welchen  eine  ans  acht  Mitgliedern  bestehen. le 
Kommission  unter  dem  Vorsitz  des  Herrn 
von  Hehler  Alleneck  In  dreitägiger 
Arbeit  vorbereitet  hatte.  Der  Wortlaut 
diese*  Berichte*  in  deutscher  UebersetZlltlg 

war  folgender: 

.,1.  Die  Internationalen  phototuetrisehen 
Grössen  ba«iren  aul  der  Lichtstärke  eine* 
leuchtenden  Punktes  und  sind  in  der  fnl- 
geudetl  Tabelle  xusamiuengeslellt  I 

llru«Mi  N.iu..  »>ll,U,t 

Kerze  Lichtstärke  / 

Lumen  Lichtstniu        <t>  =  Iw 


Lux 


Kerzen  per  .  in» 
Lumenstunde 


Belichtung 
Erhellung 


s 


I 


I.ii  htleisttiug     Q  ;-  0  T 


Dabei  beiteutet  *>  einen  körperlichen 
Winkel.  S  eine  Fläche,  die  in  der  Formel 
filr  Itelichiuiig  in  in»,  in  jener  für  Erhellung 
in  ein»  einzusetzen  isi  ist   die  Zeit  in 

Stunden. 


Digitized  by  Google 


634 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1898.   Heft  34, 


80.  August  1898. 


2.  Die  Einheit  der  Lichtstarke  ist  dir 
K<-rzo. 

3.  V'<irlf*uHp  kann  dir  Kitz«-  mit  e-incr 
für  die  Bcelürfniss«  der  Industrie  ausre-ieln-n 
den  Annäherung  durch  die  horizoutah- 
Lichtstarke  der  Hemcrlantp«  dargestellt 
wardeiii  wobei  den  nöthigou  Korrektionen 
Rechnung  zu  tragen  Ist." 

Die  Kommission  )int  auch  nach  Be- 
sprechung mit  den  englischen  und  ttalienl- 
Hohen  Mitgliedern  des  Kongresses  dir  fol- 
ge-ndr  Tabelle,  für  dir  Bciiounung  der  ver 
schicdcncu  Grössen  in  den  verschiedenen 
Sprachen  ausgearbeitet.  Diese  Tabelle  wurde 
dem  Kongress  zwar  initgcthcilt.  doch  be- 
schrankten  sich  elirYrrhandlungen  im  I'letnun 
lediglich  auf  die  französischen  Bczoich- 
nungen. 

Deutsch  Französisch 
Lichtstarke  Intensite-  lumincusc 

Liohtstrom  Flttx  lumineux 

Belichtung  Folairemenl 
Erhellung  Eclnt 
l.iehtlcistutig  Eclairage 

Die  Verhandlungen  im  Plenum  drehten 
sich  lediglich  um  die  Frage,  ob  der  Name 
der  Einheit  für  die  Lichtstarke  durch  einen 
Zusatz  zn  dem  Worte  „Kerze"  abzuändern 
sei  Prof.  Mascart  schlug  vor,  dafür  den 
Ausdruck  „Botigie  decimale"  zu  wählen. 
Dieser  Vorsehlag  war  auch  früher  in  der  Kom- 
mission sehr  eingehend  besprochen,  nber 
mit  sieben  Stimmen  gegen  eine  deshalb  ab- 
gelehnt worden,  weil  die  Bongie  decimale 
auf  der  Violle'sehcn  I'lstincinhcit  beruht, 
welch'  letzter«,  obwohl  schon  vor  13  Jahren 
vorgeschlagen,  heute  noch  nicht  genau  her- 
gestellt werden  kann.  Dieser  Punkt  kam 
bei  der  Diskussion  im  Plenum  durch  eine  .Mit- 
theilung des  Herrn  Dr.  Köpscl  deutlich  zum 
Ausdruck,  indem  dieser  Redner  darauf  hin- 
wies, dass  die  Rclchsanstalt  trotz  der  sorg- 
fältigsten Ausführung  der  Viollc'scheu  Ein- 
heit Abweichungen  bis  zu  25%  fand.  Die 
deutschen  Mitglieder  der  Kommission  mach- 
ten darauf  aufmerksam,  das»  infolge  dieses 
Umstnndcs  die  Beibehaltung  der  durch 
frühere  Kongresse  eingeführten  Violle- 
schen  Einheit  unpraktisch  und  sogar  un- 
logisch sei,  indem  dadurch  eine  ungenaue 
und  praktisch  garnicht  darstellbare  Eitdieit 
als  Basis  für  eine  viel  genauere  und  leicht 
herstellbare  Einheit  genommen  würde.  Herr 
von  II  e  fner- Altoneek  insbesondere  erhob 
Einspruch  gegen  die  Eulonisirung  zweier 
Einheiten,  zwischen  denen  sich  eine  be- 
stimmte Beziehung  gar  nicht  feststellen 
Mast.  Auch  ist  die  wirkliche  Grösse  der 
Viollo'seheu  Einheit  selbst  heute  noch 
unbekannt.  Trotzdem  hat  der  Kougress 
nach  einstimmiger  Annahme  des  oben 
wiedergegebenen  ersten  Beschlusses  der 
Kommission  den  zweiten  Beschluss  dahin 
abgeändert,  dass  er  anstatt  des  Wortes  Kerze 
(Bougic)  diu  Worte  „Bougie  dccünale,  wie 
sie  von  früheren  Kongressen  dettnirt  wor- 
den ist"  eingesetzt  hat.  Nachdem  dieser 
Beschloss  (allerdings  nicht  mit  einer  be- 
deutenden Majorität)  angenommen  war,  er- 
klarte Herr  von  Hel'ner-Alteneck  als 
Vertreter  des  Elektrotechnischen  Vereins, 
dass  er  aus  den  schon  früher  angegebenen 
Gründen  nunmehr  gegen  die  Annahme  des 
dritten  Beschlusses  der  Kommission  stimmen 
müsse.  Nach  langen  Verhandlungen,  die 
einen  Ausgleich  bezweckten,  aber  wegen 
der  oben  angedeuteten  principicllcn  Ein- 
wände schelterteli.  wurde  über  den  dritten 
Beschluss  der  Kommission  in  der  abgeän- 
derten Form  (dass  fUrBougle  „Bougic-  drei 
male"  gesetzt  werde)  abgestimmt,  wobei  sich 
c  im-  Stimmenmehrheit  von  8  zu  2  für  die 
Annahmr  ergab. 

Das  Ergebnis*  der  Verhandlungen  in 
Bezug    auf    die  Einheit    der  Lichtstarke 


ist  also  folgendes.  Der  Kongress  sagt: 
Wir  erkennen  den  zwanzigsten  Theil 
des  Violle  als  die  Einheit  der  Licht- 
starke als  theoretisch  richtig  an;  da  wir 
diese  Einheit  aber  praktisch  nicht  her 
stellen  können,  nehmen  wir  für  industrielle 
Zwecke  die  Lichtstarke  der  He  fner- Lampe 
als  Einheil  an. 

Mit  der  Frage  der  phntomotrisehen  Ein- 
hcileii  war  die-  Tagesordnung  erschöpft  und 
der  Ehrenpräsident  Herr  Turrett  ini  sehloss 
den  Kongress  mit  einer  Ansprache-  au  die 
Mitglieder.  Am  9.  August  wurden  die  Mit- 
glieder des  Kongresses  von  den  Grafcf 
staatlichen  und  stadlischen  Behörden  em- 
pfangen und  rtwn  CO  Mitglieder  machten  in 
der  darauffolgenden  Woche  gemeinsam  eine 
Studienreise,  um  die  bedeutendsten  Elektri 


Englisch 
lnteiisiiv  of  light 
Flux  of  light 
Illumination 
Brightness 
Quant  II  y  of  light 


Italienisch 
Intensita  luminosa 
Flusso  luminoso 
llluminameuto 
Splendorc 
Illuminazione 


derselben  verbundenen  Gefahren  Ausschlicsst. 
Ausserdem  erfordert  das  Verlegen  der  elek- 
trischen Kruftlcitungcn  für  den  Schiffs 
Konstrukteur  keinerlei  grundsätzliche  Vor- 
bereitungen beim  Projekliren;  schliesslich 
stellt  sieh  der  Arbeitsaufwand  der  Kratt- 
statiou  bei  elektrischem  Betriebe  unver- 
gleichlich günstiger  als  bei  hydraulischem 
oder  Cent  ralisirt ein  Dampfbetrieb,  da  In 
jedem  Momente  nur  so  viel  Strom  erzeugt 
zu  worden  braucht,  als  die  einzelneu  Be- 
Iriebsslellen  verzehren. 

Die  Einführung  des  elektrischen  Betriebes 
der  Hülfsmaschinen  setzt  allerdings  die  Kon- 
struktion besonderer  Motoren.  Kheostate 
und  Apparat«  voraus,  da  sieh  Tür  die  statio- 
nären Zwecke  gebräuchliche  F.inriohtungcn 
für  den  Schiffsbetrieb  im  Allgemeinen  nleht 
eignen;  so  müssen  in  erster  Linie  silmint 
Uebc  zur  Benutzung  kommenden  Elemente 
den  Unbilden  der  Witterung,  dem  EhiHuss 
des  Seewassers  und  der  salzhaltigen  Luft, 
sowie  vor  allen  Dingen  «■incr  gewissen 
rauhen  Behandlung  seitens  des  Seemannes 
gewachsen  sein   und   allen  den  Anforde- 


rt» i 


eit.-itswrrke  in  der  Schweiz  zn  besichtigen. 
Wir  »ehllessen  unsere  Bericht,  indem  wir 
die  allgemein  ausgesprochene  Ansicht  auch 
hier  wiederholen,  dass  der  Schweizerische 
Elektrotechniker- Verein  und  insbesondere 
da*  Genfer  l.okalcnmito  In  dankons 
werthestcT  Weise  dafür  gesorgt  hat,  den 
Kongreßmitgliedern  den  Aufenthalt  in  Genf 
wissenschaftlich  werthvoll  und  gesellschaft- 
lich angenehm  zu  machen.  O.  K. 


Schiffskrahne 
der  Union  Elektricltäts- Gesellschaft. 

Die  Vorzüge  des  elektrischen  Betriebes 
an  Bord  überseeischer  Fahrzeuge  gipfeln  in 
der  Leichtigkeit,  mit  welcher  der  elektrische 
Strom  sich  den  verschiedenen  Betriebsver- 
haltnissen anpassen  lasst.  In  der  steten 
Dienstbereltschaft  elektrisch  ausgerüsteter 
Maschinen  und,  bei  einmal  nachgewiesener 
I  c-istnngsfahigkeit  .::  der  Zuvi-rl.i-vgk.'it 
des  Betriebes  selbst,  welcher  die  bekannten 
Mangel  der  Dampf-  und  Presswasscr- 
icltungen,  die  Schwierigkeiten  des  Dicht- 
hnltens.  der  Entwässerung  and  de*  Ein- 
frierens, sowie  endlich  die  mit  dem  Bruche: 


rangen  in  vollem  Maassc  entsprechen,  welche 
durch  gesteigerte,  vorher  kaum  bekannte 
Beanspruchungen  hervorgerufen  werden. 
Absolute  Geräuschlosigkeit  der  Maschinen 
Isl  für  Passagier« lampf er  eine  unerlässlich«- 
Bedingung. 

Der  Schiffswinde  gebührt  unstreitig  der 
Kuhm  als  Vorkämpfer  für  den  siegreichen 
Einzug  der  elektrischen  Kraftübertragung 
an  Bord.   Die  Arbeiten  beim  Uebemehmen 
der  Last  zu  erleichtern,   führte  zur  Kon- 
struktion des  Schiffskrahnes,    welcher  mit 
dem  Anslege-r  Luk«  und  Bord  so  bestreicht, 
dass  ein  Absetzen  der  Last  auf  dem  Dock 
zum  Zwecke  des  Uchcrladcns  anf  ein  lftng- 
seits  liegendes  Schiff  vermieden  wird.  Die 
Hlnzunahme  einer  weiteren  Bewegung,  der 
Drehbewegung  der  Last,  drängte  von  vorn- 
herein dazu,  den  Mechanismus  bei  ausscrBter 
Einfachheit  in  der  Konstruktion  so  handlich 
für  eile  Bedienung  zu  machen,  dass  der  ge- 
wöhnliche Hafenarbeiter  «ehne  Weiteres  mit 
dem  Krahn  umgehen  kann.  Das  Trieb we-rk 
wurde  aus  diesem  Grunde  so  bemessen, 
dass  bei  Stillstand  der  Last  sicJaere  Selbst- 
sperrung stattfindet,  bei  Bewegung  dagegvn 
der  höchstmögliche  Nutzeffekt  erreicht  wird. 

Der  Hebemotor  ist  daher  mit  einer  In 
Oel  laufenden  eingängigen  Glohoidschneckc 
aus    Gussstahl    direkt   gekuppelt,  Welche 


Google 


mit  einem  70-*Ahuigcii  Bchncckcnrade  mit 
hroiicenciu  Zahnkranz  gepaart  ist.  Von  7, 
das  Schneckenrad  umfassenden  Zahnen  der 
Uloboidschnceke  liegen,  wie  besondurs  er- 
mittelt wind«,  6  Zahn.-  ihatsachlich  an,  Ro- 
da»* bei  einem  mittleren,  im  Thcllkrei* 
herrschenden  Gesammtdruck  von  3000  kg 
cbi«!  Theilung  von  26  tum  »dir  reichlich  er- 
scheint. Der  axial«  Druck  der  Schnecke 
Ui  durch  3-raaJ  f>  in  KoiLgusslagem  gehende 
Kaiumringe  abgefangen,  der  *]>uctfische 
Druck  in  den  Zähnen  der  Sehnecke  sowohl 
als  in  di'ii  Kauiudageru  ist  so  gering,  das» 
bei  10-»lüiidigcm  dauernden  Betriehe  unter 
voller  Laut  eine  Erwärmung  der  arbeitenden 
Thelle  nicht  eintritt.  Die  Drehbewegung 
findet  durch  ein  doppelgällglgos  Schnecken- 
getriebe und  dtu'aut"  lolgendu  Zahnradtlber- 
setzung  »tailt.  Daa  Drehtrieliwe.rk  ist  wegen 
der  in  Frage  komiuenden  Massen  nicht 
selbstspcrrelid. 

Das  Anlassen,  Keguliren  der  Geachwln 


durch  leicht  zugängliche  Fuasbremscn  so- 
fort gehalten  werden.  Die  Fig.  I  und  2 
stellen  Abbildungen  de»  Krahne«  dar. 

Kür  den  Schiffskrahn  gelten  folgende 
Daten : 
Nutzlast  2600  kg. 

Hubgeschwindigkeit  in  der  Sekunde,  bei 
voller  Last  0,33  tu,  bei  Leerlauf  ohne 
Strom  0,55  tu,  bei  geschwächtem  Felde 
0.75  in, 

Hebemotor  25  F'S  000  U  p  M  , 

Länge  des  Auflegers  5,6  tu, 

Drehgesehttiudigkeit  im  Hakeu  4  m  iu  der 
Sekunde, 

Drehmotor  7  PS  7Ü0  U.  p.  M„ 

Nutzeffekt  des  gesainmten  (bewegten) 
Krahne»  cln»cliiiesslich  Motor  51%. 

Deekberührte  Fläche  Kn>i»  vom  Durch- 
messer 1.8  m. 

Acuascrster  Durchmesser  der  Plattform 
2,4  m. 


Der  ersteren  Forderung,  genaue  Kenntnis» 
der  Kisenmaterialieti.  wird  man  durch  ein- 
gehende Prüfung  und  Verbesserung  der 
Untersuehnngsmethoden  näherkommen,  und 
die  Keiehsanstalt  hat  sieh  hier  das  Ziel  ge- 
steckt, die  magnetischen  liiitersuehungs- 
inethoden  möglichst  «n  zu  vervollkommnen, 
dass  sie  den  exakten  Messungen  anderer 
Zweige  der  Physik  gleich  gesetzt  werden 
können  Der  zweiten  Forderung.  Verbesse 
rung  ile»  Materials,  kann  die  Keiehsanstalt 
nur  indirekt  genügen,  dadurch,  das»  sie  die 
Prüfung  grösserer  Mengen  von  Kisensorten 
unternimmt  und  das»  »lu  die  dabei  gewon- 
nenen Resultate  durch  Veröffentlichung  der 
Technik  zugänglich  macht. 

Entsprechend  wird  der  erste  Theil 
meines  Vortrags  die  Bemühungen  iler 
Reiehsnnstalt  bezüglich  der  l*rtlfung  und 
Verbesserung  der  Unterstiebiingsinethodeii 
angeben,  wahrend  der  zweite  Theil  die  bei 
den  laufenden  Prüfungen  gewonnenen  Er- 
fahrungen behandelt. 

Sie  alle  wissen,  das»  wir  zwar  eine 
reiche  Auswahl  von  Methoden  und  Appa- 
raten besitzen,  inIttels  deren  man  die  Eigen 
schaften  magnetischer  Materialien  bestimmen 
kann,  dass  dieselben  aber  meist  relative  und 
ungenaue  Wcrthc  liefern.  Das  Ziel  aller 
Messnngen  ist  aber  die  absolute  Bestini 
mutig,  und  hierfür  besitzen  wir  eigentlich 
nur  zwei  Methoden,  die  inagnetometrische 
und  die  bitllistische.  Hei  beiden  bereitet 
schon  die  Herstellung  der  zu  verwendenden 
Formen  Schwierigkeiten  oder  erfordert 
wenigsten»  grösseren  Zeitaufwand,  da  bei 
dcrniagnetomctrischcnMcthodedasEllipsoid. 
bei  der  ballistischen  der  geschlossene  King 
verwendet  werden  soll 

Uehcrtlie  Genauigkeit  und  Vcrwerthhar 
keit  der  ballistischen  Methode  für  exakte 
Messungen  besitzen  w  ir  kein  sicheres  Unhe  il. 
Die  Schwierigkeit  liegt  hier  in  der  Her 
Stellung  von  Verhältnissen,  bei  deuen  die 
magnetischen  Acuderungeti  schnell  genug 
verlauten  ftlr  die  Dauer  der  Schwingungen 
desbnllistisclienGidvunolUeters,  durch  welche 
jene  Aendeningen  gemessen  «erden. 

Eine  eingehende  vergleichende  Bestim- 
mung der  verschiedenen  Untersuchung» 
melhodeu  War  somit  geboteu.  Da  dies  aber 
in  kurzer  Zeit  nicht  möglich  ist,  so  musste 
sich  die  ReichKitiisUilt  zu  einer  Methode  ent- 
schHessen,  die  sie  voriiiutig  für  die  laufenden 
lYttfungen  benutzen  konnte;  denn  man 
musste  naturgemäss  den  au»  der  Technik 
an  die  Relehsanstall  lierantretettdun  An- 
furderungen  genOgcn. 

Man  wählte  die  Joehmethodo.  weil  diese 
unter  Verweml ungleich!  her» teilbarer  Formen 
die  Vorzüge  der  absoluten  ballistischen  Bu- 
stimmung  gewahrt,  insofern  Stalle  und 
Rieche,  wenn  sie  in  ein  solches  Joch  ein- 
gespannt werden,  gewissertnassen  zu  end 
losen  Gebilden  übergehen;  denn  durch  gut 
schliessende  Backen  sucht  man  den  niag- 
netischen  Schlus»  zwischen  Stab  und  Joeh 
möglichst  innig  und  vollkommen  zu  machen. 
Aber  die  Jochmethode  besitzt  eben  auch 
den  Fehler  der  ballistischen  Methode;  denn 
wenn  auch  der  Querschnitt  des  zu  prüfenden 
Stückes  möglichst  klein  gewählt  wird  —  der 
Durchmesser  der  geprüften  Stäbe  betrug 
6  mm — ,  so  besitzen  doch  die  magnetischen 
Aendeningen,  welche  durch  dlcAenderungeti 
tles  magnotisirenden  Stromes  hervorgerufen 
wenlen,  gleichwohl  eine  bis  Jetzt  nicht  kon- 
trollirbare  Verzögerung. 

Auch  die  Uehersetzung  dieser  magneti- 
schen Aendeningen,  welche  durch  den  In- 
duktionsstrotu  gemessen  wenlen,  der  in 
einer  zweiten,  sekundären  Spule  auftritt,  und 
den  man  durch  ein  ballistisches  Galvano- 
meter 9cndet,  in  absolute  Werth«  bereitete 
einige  Schwierigkeiten;  doch  sind  diese 


n«.  * 


iligkell  und^das  Wenden  der  Motoren  ge- 
schieht durch  gekapselte  Specialschall 
apparate  (Marlnckmitroller),  während  die 
eigentlichen  Widerstände  unter  der  Platt- 
form in  leichten  gusseisernen  Fächern  aus- 
zlehlutr  angebracht  »Ind.  Beide  Kontroller 
und  somit  beide  Motoren  wenlen  durch 
einen'elnzlgen  Hebel  gesteuert  lu  >1cr  Art, 
dass  durch  Ablenkung  dieses  horizontal 
gelagerten  Hebels  ans  seiner  ftxlrten  Mittel- 
stellung die  Bewegungen  de»  Lasthakcns 
genau  vorgeschrieben  Bind;  hebt  daher  der 
Im  Uebrigeti  mit  der  Einrichtung  de» 
Krahnes  gänzlich  unbekannte  Arbeiter  den 
nebel  an,  so  geht  die  Last  hoch,  bewegt 
er  den  Hebel  nach  rechts,  so  dreht  der 
Krahn  gleichfalls  nach  rechts,  bewegt  er 
den  Hebel  in  der  Diagonale,  so  wird  die 
Last  bei  gleichzeitiger  Drehung  im  Räume 
gehoben  ete,  Beide  Motoren  »Ind  wasser- 
dicht eingekapselt;  die  Kollektoren  sind 
nach  Abnahme  von  Schraubendeckeln  zu 
g/lnglich.  Zur  Erzielung  eines  beschleunigten 
Rückganges  wird  das  Feld  der  mit  Haupt  - 
Stromwickelung  versehenen  Motoren  bei 
der  letzten  Kontrollerstellnng  dm*eh  einen 
X>'l>enschlUss  abgeschwächt  Infolge  Selbst 
Sperrung  bei  rottender  Last  fällt  eine  be- 
sondere Bremse  für  das  Triebwerk  fort, 
wohl  aber  können  die  umlaufenden  Motoren 


Nutzbare  Selllänge  25  ni 
Oesitmtutgewicht  des 
Krahnes  7500  kg 


betriebsfertigen 


II. 


ReichMtietatt.'l 

Von  Dr.  A-  Bbellng 


Wenn  Ich  es  unternehme,  Ihnen  hier 
über  die  magnetischen  Arbeiten  der  II.  Abth. 
der  Physikalisch  Technischen  Rcichsanstalt 
vorzutragen,  so  geschieht  dies,  well  dieselben 
einen  Gegenstand  betniffon.  an  dem  die 
Elektrotechnik  ein  weitgehendes  Interesse 
besitzt. 

FUr  den  Bau  von  Dynamomaschinen 
und  Tmnsfonnatorcn  ist  sowohl  die  genaue 
Kenntnis»  des  zu  verwendenden  Eisens  von 
Bedeutung,  als  auch  die  Verbesserung  des 
Materials  zur  Erhöhung  der  Leistungsfähig- 
keit der  elektrischen  Apparate  und  Ma- 
schinen wünschenswert!!. 

Beiden  Fonlerurigen  »chllesscii  sich  nun 
die  Arbeiten  der  Keiehsanstalt   innig  an. 

1  Vortrag  r«h»U»n  b«IO.I.(;»Tih..it  l«r  IV  rühm.. 
'  uii{  .1«.  V»rt,»D  Im  I>rut«cU(.rK[.klrol,cliaik«r. 
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Mi..-  wir  Hoch  s.-h.-u  werden    übcrwuiid«  n 
worden. 

Das-  «Ii»-  .lochiii.iliod.-  für  .Ii«-  ich- 
iii^i  lx-ii  .M.-sUi>g«-n  zuuü.hsi  g.-niiglc.  wurde 
dadurch  nachgewie.-cii.  dass  man  -i<  mit 

«kr  iiiagncio  iriM'lnn    vi-r^lii-li.  Hierzu 

stellte  111:111  au«  f|i  ii>.-.  ltn'ii  Sank  Kis.ii  ein 
Elltpsoid  und  •  iii4-n  Stull  Ii'  r  Imli-m  man 
in  beide»  Fällen  einen  gleich«»  Magin-ti- 
t-iiuiivr>jir> n  i  -~  aufführt«-,  mil.'tsnchli'  man 
•  In.-  Kllipsoid  iii.ignetom<-rri»ih.  di'ii  Stab  im 
.Ka  li  ballistisch.  Man  erhöh  im  Wesent- 
lich.» dieselben  Kurven. 

Mini  ging  nunmehr  dazu  über,  eincr- 
scit«  diese  Mcthoilc  eingehender  zu  jirtlffii 
und  zu  vervollkommnen,  andererseits  «II«- 
v«  r*«'hi<  d<-in  u  l'iil  ersuch  ung«ni>tho<|eii  ver- 
gleichend zu  »tuditvii.  Kur  den  ktzt.-n-n 
Zweck  fertigt«-  mau  aus  «i«-rscll.cit  --t  lim !*•»!•• 
eisernen  l'latte  •'iiu-n  geschlossenen  King. 
Kllipsoide  und  cylin«lrisch«-  Stäb«-  an.  Hei 
d'T  Untersuchung  dieser  Körper  sti.-ss  man 
j.-<l.  .c  li  auf  nr-.'liicdeiie  Schwierigkeiten, 
und  man  «.  lallet.-  zu  ungünstig,  n  Kesiiliateii ; 
.  im-  u.  -.-iitli«  In-  Schwierigkeit  war  dir 
magti.tischc  l  .igiciclimässigk'  it  d«  s  v.  rwen- 
d.-t.-n  Materials. 

Aber  auch  mit  aiid.i'i'ii  Ki.-ciisortcu  hau,- 
man  inzwischen  uiihii^lii.  Iiiih-  Erfahrung«» 
gemacht  S.i  l'aii.l  man  hei  einem  sonst 
vorzüglichen  Ii«i-i|i-rlii-u  Schmiedeeisen 
derartig  schlechte  Stücke  dass  man  zu 
nächst  an  ein«-  Verwechselung  des  Ma- 
terials glaubte  Aus  diesem  ('.rund.'  sali 
man  sich  gezwungen,  ehe  man  an  eine 
Erledigung  cMiktcr  vergleichender  Iii  -lim 
umiiili'H  denken  komm-,  «Ii«-  Maorialfrugc 
zu  lösen :  dazu  prüft«»  man  ein«-  grosser«'  An 
zahl  vi  .ii  Stühen  in  einem  kl.'lueivn  Joch,  in 
dem  man  verschiedene  Stellen  eines  solchen 
Stabes  nach  einander  einklemmte  und  für 
jede  Stelle  den  gleichen  Magtielisirungs- 
prozi-s»  ausführt«', 

Zwar  war  diese  Untersuchungsart  ein- 
wamlsfrci.  alter  aueh  zeitraubend:  deshalb 
suchte  mau  nach  einer  eiuruchereli  Methode, 
die  Iiilioun.genitimn  in  einem  Kiscnslnb 
aufzusuchen.  Hierfür  scheint  sieh  in  der 
elektrischen  l..'itungsf.'lhigkcit  ein.-  Au» 
sieht  zu  bieten  Wenigstens  zeigten  die- 
jenigen Stühe,  welche  magnetisch  inhomogen 
waren,  auch  starker«»  liilTerenzen  in  der 
elektrischen  1  .eiliing*fnhigk«-it, 

Von  ca.  40  Stäben  welche  untersucht 
wurd«-n.  licss  sieh  etwa  d«T  «Iritte  Tlieil  als 
mehr  oder  weniger  schlecht  bezeichnen, 
etwas  nngh-ichm.i«*ig  waren  beinahe  alle; 
nur  «  In  einziger  aus  Stnhlguss  zeigte  sich 
merklieh  gl.ichmiissig. 

Man  verstii'hle  nun,  diese  liihomogcuit»- 
reu  durch  Ansglilh.cn  zu  entfernen,  Die  dies 
b«-/li|»lieh«'n  d«  linilivcn  Versuche  w  unleii  in 
einem  grossen  Ofen  der  Königlichen  l'or- 
zellanmaiiulaktur  angestellt,  wozu  die  Er- 
laubnis» mit  grösstcr  Hereitwilligk'it  ertheill 
wnrdi' 

Die  TemperaturverliJUlnissi-  prüfte  mau 
lllitt<-ls  de-  !.«■  rhateljer  -eben  Therm. - 
,-k-m«  nt-  aus  Hatin  und  l'laliurhodiujii  nach 
der  von  «hri  Herren  llolborn  und  Wien 
in  «l.r  Keiehsanstalt  ausgearh.-ii.-ren  Me 
thode;  <lle  Temperatur«'!!  koiiiit-n  dabei 
direkt  an  «lein  Pyrometer  >  iii.'in  g.aichl.'ii 
d  ,\  i's-ui  val  Galvanometer  Li-  auf  wenige 
'ira.h-  irenini  Jibi_-e|es«'|i  werden.  Ks  /..  i)fie 
sich,  da--  d«-r  Ofen  für  diese  Versiudn-  vor 
zil-rlieh  (fi-ijjiM-i  war:  «l.nti  auch  in  p- 
lindem  Al.sland  von  s.-in.  r  inneren  Wand 
k'iuiile  mau  s«  Iiis!  bei  1ÜÜ0"  ' '.  kein.-  Tem 
[leratuniiHersrliie.le  iii'.-'.ir  iiaehw-isen.  Auch 
«Ii«-  Abnahme  «I«  r  T<  liitn  i'  .inr  »..r  eine  -ehr 
lanp-ami-  mal  ^leieliniii-si^e.   «.1»  für  ein 

JflU«  s   AU-tfliiliell   » ■«  -elltliell  ist. 

Das  wichtigst«-  Frjf«  bni--  di.  M  i-  (.luli 
versuche  ist.  <ia-s  ein  maifneti-i  h  inhoni««- 
S.-lii-r  Stab    au-   Schill :ei|.'ei-en    seil.M  bei 


/.weimaliKcm  Ausblühen  nur  unwemiitlicli 
Klci«'hmas-i(r«'r  p.  wonlen  war.  wenngleich 
atieli  er.  «beusi)  wi«>  all«-  an<lei«n  Strtbe 
durch  «las  liliilieii  »«-ieher  jfi-w« .rd«-n  war. 
Kin  vorher  ziemlich  inln.inocener  Stahlslab 
hatte  sich  freilich  beim  (düh.11  beträchtlich 
Verbe— elt. 

Wenn  als-i  «in  Miltes  ,\iisj;liiheii  auch 
vorthellhafi  isi,  insofern  das  Material  da- 
durch weicher  wird  ,-o  i.-t  es  «loch  nicht 
möglich,  «  in  jedes  Material  dailiircb  wirk- 
lich niaunetisch  homogi  li  zu  machen. 

Das  (ie-ainniiri-itllat  ih  r  vorp-nannteii 
Versuche  liisst  sich  dahin  aussprechen:  Das 
jji'i-ijruclslc  Material  für  «-sakte  majriK-tisch«: 
Versuche  ist  «-in  sorftfaltiK  üb«-rwa«-hier 
Ouss.  Von  dein  (resehmi.  di  teii  E).s«-n  winl 
man  (f  iuz  absi-ln-n  müssen.  Dies  ist  nicht 
allzusehr  zu  Iwdaucni,  weil,  wie  wir  noch 
sehen  werd<  li  (;.-(.'oss.-n.-s  Eisen  heute  be- 
n  ils  in  eiif-r  Oiite  zu  erlaiiK.  u  ist,  dass  «  s 
«ielll  besten  sehu e.llsclien  Schllli.-deeisell 
kaum  noch  nachsteht.  Zu  einem  in  jed«  r 
Ueziehuni.'  Zllfriedellst.  llelldell  Material  wlnl 

man  freilich   ol  Ii.-  l'tiiersiützuiie:  und 

«Ins  Kulffe^eiikoiniiicn  <|er  Hüttenwerke  odi-r 

l'.i.-ssereiell  nicht  pebltlJC'  ll 

Immerhin  ist  man  nunmehr  schon  in 
d.r  l-iif;«',  indem  man  das  bestmögliche 
Material  auf  mapneiische  td.-ichmassijfkeit 
prüft,  absolute  lb  -timiimntri'ii  vorzunehmen, 
bei  denen  man  zahleiiin;is.s|jr  .-twa»  (Iber  die 
Gein«ui>:keit  der  K.-sultate  iiussajri  n  kann 


beiden  Mnrmorspuh  n  siinl  d.-üweRen  anm» 
ferti/,'t,  weil  sie  haltbarer  als  die  Hartgummi- 
spulen  Mml,  und  weil  e»  sehr  schwierig  wnr, 
ein  (iewinde  in  den  Hartgummi  einzu 
.s«'hn«  iilen.  da  dieser  den  Stalilstiohel  stark 
angreift. 

An  der  grösseren  Marmorspule,  welche 
«•ine  la'inge  von  80  cm  und  einen  Durch 
nirssiT  v««u  6  cm  hesitzt.  beschrÄnki'n  »ich 
«Ii«'  lir.issteii  Abwelclnincen  im  Durchmesser 
Ulngs  der  ganzen  Spule  auf  ü.30/n.  auf  idner 
Streck«-  vnii  3)  cm  in  der  Mitte  auf  0,04% 

Mehle  Marinorspulen  ergabi'iiden  gleichen 
Werth  für  den  hallistischeu  Kednktionsfaktor. 

Die  Muh«  und  Arbeit,  welche  die  Her- 
stellung eines  solchen  genaui-n  Ktalons  er- 
fonb'lt.  wiiil  dadurch  aufgew.ig.»n,  das.*  der- 
selbe auch  «'inen  allgemeinen  Werth  besitzt. 
So  kann  man  die  Dimensionen  anderer 
Spillen  g.-wlsscruiaesen  elcktrinch  bestim 
inen,  indem  man  sie  an  einen  s.dclnn 
EUlhni  aliscldiesst 

Ich  gehe  nun  zu  den  Kesultatcn  über. 
w.'lehe  bei  den  laufenden  l'rilfungen  ge 
Wonnen  siinl.  Auch  hier  seien  nur  einig.' 
I*uukt«'  herausgegriffen 

Heinerk«-uswerth  sind  die  neueren  fiuss 
nialcrialien.  welche  unter  Anderem  für  die 
Hei-stellunn  von  Fchlinaglielcll  wichtig  sind; 
«Ii«-  Uezeichiiungcn  für  dieselben  waren 
mannigfache,  wie  Stahlgiiss,  Oussstahl,  Fltlss 
eisi-nguis».  gegntsener  Sii-uiens-Miulülslahl. 
Dynaniostahlfaconguss  etc.,  auch  bloss  SUihl- 
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Dies  war  bisher  nicht  möglich;  es  stanil  die 
Oenauigkeit  der  Method«-ii  In  keinem  Ver- 
hältnis» zu  der  Unsicherheit  nn«l  Unkennlniss 
bezüglich  «les  Materials. 

Für  «II«'  nächste  Zeil  werdeu  all«'  ab- 
soluten Ib'stiminungen  in  der  Heiehsanstalt 
au  «las  Klbpsold  aiiffeschb'sscn  wenlen,  und 
zwar  unter  Vornahme  einer  Metamorphose 
in  der  Welse,  dass  ein  und  dabsi'lbe  Stück 
zunächst  zu  den  Wrsuchrii,  sagen  wir  zum 
Alchen  eines  Apparates,  benutzt  und  hierauf 
zum  Kllipsoid  umgeformt  wird. 

Zum  Sellins»  «je»  ernten  Thcllcs  meines 
Vortrags  nun  noch  einige  Wort«>  über  die 
Uestimmuug  de«  ballistischen  lleduktioiis 
faktors  des  <!alvanoin«ti'rs,  welcher  die 
Angaben  der  Ausschlage  dies«-»  Apparates 
auf  absolute  Werthe  zurtlckfithrt- 

Diese  l(«-»tiniinuiig  lilssl  sieh  in  einfacher 
W.-ise  dadurch  anstellen,  dass  111:111  in  .  iii.  tii 
Suleiinld,  dessen  Dimension«' u  und  Kon 
stant<'ti  berechenbar  sind,  einen  elektrischen 
Strom  zum  Knlsteheii  oder  Verschwinden 
bringt  oder  kommutirt.  und  «laus  mau  den 
Indukiionsstrotii,  welcher  hierdurch  in  <  in«-r 
zwei'.  n  koncenlriselieii  Spule  hervorgerufen 
wird,  durch  «las  (ialvanometer  sendet. 

Dk-  Herstellung  einer  soleli.  n  Spul«-  ist 
schwieriger,  als  c»  vielleicht  scheint,  auch 
wenn  mau  sich  mit  eiiierOeiiiiuigkeitvnuetwa 

1  u/o  bei_'llllUt  Eill  sehr  genaues  eylilKlfiscbes 
Kohr  erlangte  man  freilich  dadurch,  dass 
man  ein  Gli.-rohr  mit  Hartgummi  im  weichen 
Zustande  überzog:  j«'d«jch  gelmig  e«  nicht, 
eine  tadellose  Vertheiliing  der  Wickelung 
Imiiu's  der  Holl«'  zu  erreichen. 

Zu  einem  in  jeder  Beziehung  zufrieden- 
-i.-Ueiiilcri  Id  sultat  uelanpe  man  al-  man 
die  Spule  mit  einem  (jewiutle  versah  und 
in  ilie-e«  eiufti  blanken  Kupferk-iter  als 
primäre  Wickelung  einlegte  Auf  dies« 
W.-ise  sin«l  4  Spulen  herge-t.llt.  2  Hart- 
gimiiiii-].ill.-li    uinl    "J   M.'irniorspul.-ii  fi|e 


Als  Maas»  für  die  Abnahme  der  mngneli 
sehen  Güte  kann  man  den  Grenzwerth  der 
Koercitivkriift  für  hohe  Magn«»tisirung  an- 
setzen Für  32  Sorteu  tag  dieser  Werth 
zwischen  1,5  und  4.4,  es  ist  also  das  Material 
mit  der  Kocrcitivkraft  1.6  das  beste;  davon 
fielen  23  Stück  oder  72u/„  zwischen  1.6  und 
2.6  Das  Durchschnittsinatcrlal  kann  etwa 
durch  den  Typus  dargestellt  werden,  der 
sieh  in  «ler  Tabelle  unter  I  angegeben  findet. 
Ks  sind  daselbst  nusscr  der  Kocrcitivkraft 
C  noch  die  Werthe  maximaler  l'ernieahilitiii 

0  —  ^    mit  den   zugehörigen  Feldstärken 

unter  und  der  Werth  des  Energicuuisatzes 
durch  Ilyst.'iesls  pro  cm'  des  Materials  an- 
gegebi'ii  und  zwar  in  absoluten  Einheiten 
des  ct«-ktroiuagn«-li.«chcn  ('. G. 8. -Systems. 
Filter  II  und  III  linden  sich  3  der  bcissciv» 
Sorten  aufg.  führt.  Futer  IV  und  V  sind 
zum  Vergleich  2  »ehr  gut«-  Sorten  «ehwedi 
sehen  Schini«  <le«  isens  aufgezeichnet,  welche 
bei  den  Versuchen  in  der  Keiehsanstalt  be 
nutzt  sind 

Die  zur  l'rufung  an  die  Keichsaii-talt 
eingesandten  Materialien  sind  alle  in  dem 
Zustande  untersucht,  in  dem  sie  eingeliefert 
waren  —  natürlich  wurden  »i>-  bearbeitet—, 
ob  dieselben  vorher  ausgeglüht  waren  oder 
nicht,  darüber  war  nichts  angegeben.  Einen 
wie  bedeutenden  Einttuss  das  Ausglühen  ge- 
gebenen Falles  besitzen  kann.  s«-i  an  eitler 
Sorte  Gus-stalil  mittlerer  Güte  nachgewiesen 
welche  bei  den  Vorher    erw.ihllb  ll  GlÜllVlT- 

suchen  Verwendung  fand  Dieser  Gussslahl 
war  au-  Si-bwi.len  von  der  .Icmverks 
Aktiebolag  in  Kohlswu  zu  V«'i-su«»hcn  bc- 
zogi'ii  um!  trug  «Ii«!  Marke  „K"blswa  62". 
Die  Daten  liacli  dem  Ausglühen  stehen 
unter  VI.  Man  sieht,  «luss  das  ausgi'glühl«' 
Material  vi-n  dein  besten  sehw  edisclnn 
Scliinie.lecisen  eigentlich  nicht  mehr  zu 
linler-cheiilell  i-t 
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An  Stahlsorten,  die  «ur  Anfertigung 
permanenter  Magnete  dienen  s<  >ll<-nf  «ari  n 
nur  wenige  eingegangen,  von  diesen  (raren 
einige  Kunz  ausgezeichnet.  Ks  wich  3  Bei- 
spiele angeführt.  <iir  wohl  dir  höchsten 
w.-rtin-  darstellen,  die  bisher  erreicht  sind; 
für  diese  betrug  der  Greuswertli  der  Kuerci- 

tivkraft  74  bzw.  «6.  der  Werth  der  rem» 

acuten  Induktion  9720  haw.  ntso  umi  der 
Rnergieamsflis  durch  Hystcrcsls  2480X) 
bzw.  243000.  Die  erste  Sorte  war  von 
der  Bergtscben  Stahlindustrie  gesell- 
■chafl  in  Remscheid,  •  1  i •  ■  zweite  v.ui  der 
Firma  Jakob  Havene  Sohne  A  Co.  in 
Berlin  eingeliefert. 

Alle  diese  Zahlen  geben  eine  Bestätigung 
hsw.  Ergänzung  derjenigen  Daten,  welche 
llerr  du  Bols  kürzlich  in  der  Berliner 
Physikalischen  Oese  Ii  schall  tuligethelH  hat, 
und  zu  den  Angaben  der  Herren  Kwing 
und  Parshall  in  der  Institution  of  Civil 
Kngineers. 

/um  Schtuss  sei  mir  noch  gestatte!  zu 
crwibaen,dast  man  bei  derUntersaehung der 
du  Bols 'sehen  magnetischen  Waage,  von 
der  einige  Exemplare  in  der  tteichsanstalt 
gcaicht  sind,  eine  Kelhe  von  Erfahrungen 
gesmuBeJl  bat,  welche  man  bei  der  Prüfung 
und  Aiehnng  anderer  Apparate  mit  Vortheil 
wird  verwenden  können. 


Jochen  getragen,  welche  in  8  gusseisernen 
Kähmen  liegen,  wovon  der  vorderste  gleich- 

zeitig  die  B  (iaruhaspcl  trügt.  Die  llohl- 
stnhlwclle  1/iuft  rückseitig  in  einem  Roth- 
gnsslager.  withrend  vom  das  Kopfende,  wel- 
chem gleichzeitig  iti»  |jcgi-*chefbe  ausgebildet 

ist,  in  Köllen  lauft:  letzteres  ist  mich  heim 

■tittleren  Jocbrahmes  der  Fall. 

Der  Abzug  wird   vom   Kopfende  der 

Maschine  mittels  eines  Klemens  angetrieben, 
weicher  zunächst  ein  Vorgelege  antreibt, 
da»  gleichzeitig  auf  der  Grundplatte  befestigt 

ist.  Die  Bewegung  des  Vorgeleges  über- 
trügt sich  auf  die  Abzugstrommel  durch 
Zahn-  und  WinkelrÄtler.  Ausserdem  sind 
Wechselrflrier  vorgesehen,  um  die  Lilnge 

des  Pralls  entsprechend  den  verschiedenen 
Starken  der  Adern  einrichten  zu  können. 

Der  Bmulwicklcr  ist  so  konstrulrt.  dass 
verschiedene  Bandbreiten  und  diese  in  be- 
liebiger l'elierhippung  gefahren  werden 
können,  was  durch  Antrieb  mittels  konischer 
Blcmenschetben  ermöglicht  wird. 

Her  Bandhaspcl  ist.  wie  aus  der  Fig  8 

ersichtlich,  central  zum  Kabel  gelegen  und 
wird  <la»  Band  flher  ein  System  verschie- 
dener Rollen  zum  Kabel  geführt  und  dies 
durch  eine  Fuhrung  gegen  den  durch  das 
Band  entstandenen  seitlichen  Zug  geschützt. 
Jede  Drahttrommel    fasst  ca.  1600  m 


Signalkontrolleinrichtungen  von  A.  Prasch. 

Diese  zur  fortlaufenden  Ueberwaehnnf 

der  Lage  wichtiger  Distanzsignalc  (Bin-  oder 
Ausfall rt-,Tunnel  . Bruckensignale  etc.  wlienen- 
dcii  Einrichtungen  (vergl.  „ETZ"  18dl.  B,  182 
and  18Mö.  9.305)  haben  In  jüngerer  Zeil  wieder 

einige  Acudcriiugen.  d.  h.  Vereinfachungen 
erfahren,  und  sind  in  dieser  letzten  Form 
Im  laufenden  Jahre  vom  Verein  deutscher 
Bisen  bahn  Verwaltungen  mit  einem  Preise 
ausgezeichnet  Worden.  Die  betreffenden 
Zcichcnapparatc  (Kückmelder>  werden  der- 
zeit in  zweierlei  Typen  ausgeführt,  je  nach- 
dem sie  am  Bahnsteig  oder  an  einer 
sonstigen  äusseren  Stelle  des  Bahnhofes  an- 
gebracht werden  sollen,  oder  bestimmt  sind, 
im  BUreau  des  Stationsbeamten,  im  Tele- 
graphenbüreuu  oder  in  irgend  einem  au 
■  leren  geschlossenen  Baume  ihren  Platz 
zu  linden.  Von  diesen  beiden  Apparatforuieu 
i«t  die  erstere  in  entsprechend  kraftigen, 
verglasten  Hlecbgebilusen  eingesetzt,  welche 
dieselbe  Süssere  Anordnung  behalten  haben, 
wie  sie  in  der  _KTZU  1891  S.  183  in  Fig.  10,  II  u. 
12  dargestellt  wurde,  und  mit  einer  Laterne 
versehen  sind,  durch  deren  Mulle  die  Kon- 
trollzeichen bei  Nacht  transparent  erscheinen. 
Letztere  bleiben  also  hei  Tag  wie  bei  Nach 


M.  II.:  Es  würde  mir  eine  gress«-  tie- 
uugthuung  sein,  wenn  meine  Ausführungen 
Ihr  Interesse  für  die  magnetischen  Arbelten 
der  Kelebsatislall,  die  zur  Forderung  der 
Technik  dienen  sollen,  geweckt  hatten,  und 
wenn  dieselben  Veranlassung  geben  würden, 
daal  neun  Anregungen  aus  dem  Kreise  der 
Elektrotechniker  der  Keichsanstalt  zugehen. 


Maschine  zum  Verseilen  von  Guttapercha- 
adern und  zur  Bedeckung  der  letzteren 
mit  Compoundband  von  Johnson  &.  Phillips 
in  Charlton. 

Die  bekannte  Firma  Johnson  &  Phil- 
lips in  Charlton  hat  eine  neue  Kabeluni 
schine  eingeführt,  welche  zum  Verseilen 
von  7  Adettl,  bzw.  von  6  Adern  um  eine 
dient  und  gleichzeitig  einen  entsprechend 
starken  Fallen  in  die  zwischen  2  Drahten 
entstehende  Lücke  legt,  sodass  die  Kabel- 
seele,  wenn  noch  mit  Band  umsponnen,  in 
sieb  ein  abgerundetes  Ganses  bildet 

Die  Maschine  ist,  wie  aus  Fig.  3  ersieht 
lieh,  auf  einer  starken,  gusseisernen  tlrnnd 
platte  errichtet,  und  die  6  Drahthaspel  (auch 
Drnhttromtncln  genannt)  werden,  in  2  Ab- 
theilungen vcrtheilt.  von  schmiedeeisernen 


rti.  iv 

Guttaperchauder,  und  die  (Jarn-  und  Hand 
baapel  lassen  so  reichlich  (Jarn  und  Band, 
als  (Tlr  ■•ine  gleiche  Länge  Kabel  noth wen- 
dig wird. 

Der  Durchmesser  lies  Bandhaspcls  be- 
trag» 21  Zoll  engl,  =  683  mm:  der  Radius, 
welcher  vom  Spinukopl  beschrieben  wird, 
betragt  Uber  den  Führungsrollen  gemessen 
IC  Zoll  engl.  =  306  nun.     Die  Tourenzahl 

des  Bandepinnen  betrag!  bis  zu  600  In  der 
Minute. 

Die  HochweHe  hat  3  Zoll  engl.  =  70  nun 
Durchmesser  und  läuft  in  grossen  Zapfen- 
lagern mit  Lagern  von  2Vjlacher  Lilnge  des 
Durchmessers 

Jede  Trommel  ist  mit  einer  Bremsvor- 
richtung versehen,  um  die  Bremsung  für  die 
verschiedenen  Adern  und  (tarne  etc.  er- 
möglichen zu  können. 

Das  Fertige  Kabel  wird  von  der  Abzug- 
trommel auf  die  Wiekeltriiinmel  geführt, 
Wi  lebe  in  einigen  Fuss  Entfernung  von  der 
Kahchnaschinc  aufgestellt   ist  und  welche 

gleichzeitig  durch  einen  Kiemen  von  der 

Kiibeluiasehlne  aus  bethatigt  wird.  Die  Auf 
wickcltromincl  ist  mit  einer  In  der  Figur 
nicht  siebtbaren  automatischen  Vorrichtung 
zum  Aufführen  des  Kabels  versehen. 


dieselben  und  können  jederzeit  auf  die  be- 
trächtliche Kntl'ernnng  von  20—30  m  ganz  gut 
wahrgenommen  werden.    Die  rur  Bureaus 

bestimmten  Knntrollapparatc  gleichen,  was 
die  leichcngehcmlcn  Thcilc  anbelangt,  ganz 


Fht.  4. 


fl«  r, 


den  Porronapparaten,  sind  jedoch  wesent- 
lich kleiner  dimensionln  umi  entbehren  der 
besonderen  Laterne,  weil  ihr  Aufstellung» 
platz  so  gewählt  wird,  dass  die  gewöhnliche 
Büreiiubeleuchtung  zur  angemessenen  Sicht- 
barmachung der  Kontrollselchen  vollauf  go- 
Uügt;  ihr  Gehäuse  unifasst  iu  der  Hegel 
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zw  i  i  Zeichengeber  (für  <iic  zwei  Einfnlirl.  ii 
einer  gewöhnlichen  Zwi»chen*Uilion  ImmccIi 

ni-i)    nebst    einem    gc  hisnmcii  Alarm 

wecket-,  und  besteht  ans  einem  einfachen 
HolzkAstclien.  im  iliwil  Vorderwand  eine 
mit  schwarzer  Ijackfarh«  unterlegte  <il!,R 
mfel  eingesetzt  ist.  in  welcher  zwet  Halb 
kreise  fllr  die  Sichtbarmachung  der  Kon 
trollsignale  ausgespart  sind.  Hinter  diesen 
durchsichtigen  tilasstcllcn ,  deren  untere 
Kante  in  Flg.  4  and  5  durch  die  Linie  m« 
angedeutet  isl,  bewegen  sich  die  schwarz 
bemalten  Signalarme  F  vnr  einer  weiss- 
lackirtcn  Blcclitsfcl.  Bei  beiden  Apparat 
lypen  sind  die  Zeichen  dieselben:  der  senk- 
recht stehende  Ann  entspricht  dem  Signal 
Halt,  kein  Arm  sichtbar  gilt  Wir  Fri-i  und 
der  sehrlig  nach  aufwart«  gerichtete  Arm 
dient  als  Starungszeiehen.  letzteres,  wel- 
ches sclhstth&tig  erscheint,  sobald  eine  Halb- 
stcllung  tles  zu  kontrollirenden  Signals  oder 
eine  rnnrdming  in  den  elektrischen  Theilen 
der  Einrichtung  eintritt,  ist  auch  noch  durch 
das  Ertönen  eines  Weckers  (Kasselweckers, 
Brummers,  Kehnarrcrs  oder  dergl.)  vervoll- 
ständigt. Eine  neuneiixwurthe  Aenderutig 
haben  an  den  Kontrollappuratm  die  eigent- 
lichen zeichengebenden  Theile  erfahren, 
deren  principielle  Anordnung  sieh  au»  den 
Skizzen  Fig.  4  und  5  leicht  ersehen  lilsst. 
Der  das  Koiitrollzcichcii  bildende ,  uu» 
schwurzlackirtcin  Aluminiumblech  herge- 
stellte Ann  I"  wird  ohne  jede«  mechanische 
Zwischenglied  bewegt  und  ist  zu  diesem 
Knilr  unmittelbar  an  einem  bohlen  eylin- 
drUvheti  Anker  A  angeschraubt,  welcher,  bei 
x  excentrisch  gelagert,  genau  in  der  Mitte 
zwischen  den  mit  entsprechend  geformten  Pol- 
»chulicn  versehenen  Sehcnkclpanren  zweier 
Elektromagnet«;  Mt  und  Mt  an  Achsen- 
schrauben auTgchangt  ist.  .le  nachdem  der 
Anker  von  linksseitigen  oder  von  rechts- 
seitigen Elektromagneten  angezogen  wird, 
zeigt  der  Blcchann  halt  an,  wie  es  in 
Fig.  4  mit  Vollen  Strichen  dargestellt  er 
seheint,  oder  er  zeigt  frei  an,  in  welchem 
Falle  sich  der  Zekheuanu  hinter  dem  durch- 
sichtigen Thcil  der  Kastenwand  verbirgt, 
wie  es  in  Fig.  6  mit  gestrichelten  Linien 
angedeutet  ist.  Wird  der  Anker  von  keinem 
der  beiden  Klektromagnete  hecinttusst,  dann 
stellt  er  sieb  in  seine  natürliche  Schwer- 
linie,  d.  h.  in  die  neutrale  Lage,  wie  sie  Fig.  5 
ersichtlich  macht,  bei  welcher  der  Blecharm 
F  das  StoTungszcichcn  zuigt  und  der  Anker 
in  einem  Federkontakt  a  b  den  lokalen  Strom 
kreis  des  Alantiweckers  sehliesst.  Zur  For- 
derung des  prompten  Abfallens  des  Ankers 
In  die  neutral''  I-age  wird  derselbe  mit  Hülfe 
der  (iewichte  g,  und  gt  genau  ausbalancirt. 
welche  auf  zwei  mil  tic  winden  versehenen,  zu 
einander  im  rechten  Winkel  stehenden  Annen 
des  Ankers  verschoben  werden  können. 
Hervorgerufen  werden  die  Koiitrollzciclien 
unter  Heihülfe  einer  galvanischen  Batterie 
—  je  drei  gewöhnliche  Meidinger -Ele- 
ment«; pro  Apparat  —  und  einer  einfael  

oder  doppelten  Leitung  mittel»  eines  am  zu 
konlrollircnden  Signal  angebrachten  und  von 
di<-som  bewegt«-!!  Kommutators,  welcher  hei 
Mastsiglialcn  auf  der  Drehachse  oder  dem 
Körper  des  Signalflügel*  und  bei  Wende 
seheibnn  auf  der  Seheibeiispindcl  (vurgl. 
„F.TZ"  1894  S  193  Fig.  8i  angebracht  wird 
Ziemlich  mannigfach  lassen  sieh  die  Strom 
laufe  anordnen,  welche  sich  im  Wesentlichen 
dadurch  unterscheiden,  ob  die  Batterie  vor 
oder  hinter  dem  zu  konlrollircnden  Signal 
aufgestellt  werden  »..II  ob  und  in  welcher 
Zahl  nur  hinter  oder  auch  vor  dem  Signal 
Kolitl'oHap|iaiate  anzubringen  sind  etc.  Kann 
ilie  Batterie  vor  dem  Signal  ihren  Platz  er 
halte]),  dann  genügt  eine  Leitung  mit  der 
Knie  als  ltUcklcitung;  die  Spulen  der  beiden 
Elektromagnet«?  der  einzelnen  Koiitrollappa 
rate  werden  hintereinander  geschaltet  u,,d 


an  dem  zu  kontrollireiid«»  Signal  ist  ein 
Stromwender  angebracht,  der  wahrend  der 
Haltinge  des  Signals  einen  positiv  gerieh 
teteu,  während  d«-r  Freilage  einen  negativ 
gerichieten  Kuhestroin  in  die  Kontrollh-ituiig 
cium-ten  lässt  (vergl.  „ETZ"  1894  S.  104 
Fig.  13,  14.  16  u.  Iß).  Bei  einer  Halbslellung 
«le»  Signal»  bleibt  die  Leitung  stromlos,  wo- 
durch daa  Storungszeichen  ebenso  hervor 
gerufen  wird,  als  sei  die  Leitung  gerissen 
oder  «lie  Batterie  untauglich  geworden, 
Wenn  die  Kontrolleinrichtungen,  wie  in  den 
soeben  betrachteten  Fallen  mit  Kuhcströmen 
wechselnder  Kichtung  hetriehen  werden,'  so 
erhallen  die  Zcichcnnpparntc  selbstvorsiäinl 
lieh  polarisirte  Anker.  Mussdie  Batterie  hinter 
dem  Signal,'  also  etwa,  was  die  Regel  zu 
sein  pflegt,  im  Stations-  oder  Tclcgruphi-n- 
büreau  aufgestellt  werden  i vergl  .  ETZ"  1801 
S-  906  Fig.  5,  6.  7  und  8».  dann  sin.l  zwei 
Dmhtleitungen  erforderlich.  Die  linksseiti- 
gen Elektromagnet«;  der  Kontrollapparate 
werden  hintereinander  in  die  eine,  «lie 
rcehlsscitigeli  ebenso  in  die  audere  Leitung 
eingeschaltet;  die  Spulenunden  des  ausser 
steil  Kontrollapparates  werden,  wie  In  Fig.  4 
bei  i.  erst  miteinander  verbunden  und  dann 
gemeinsam  an  einem  Pol  der  Batterie  an- 
geschlossen ,  deren  zweiter  Pol  an  Erde 
liegt.  An  dem  zu  kontrollirenden  Signal 
berindet  sich  ein  doppelter  Stromschliessur, 
in  welchem,  Je  nach  der  Signallage  einmal 
die  eine  ilann  die  andere  Leitung  an  Erde 
gelegt,  die  zweite  hingegen  isolirt  ist.  Halb 
Stellungen  äussern  sich  hier  durch  die 
Stromlosigkeit  beider  Leitungen.  Boi  dieser 
Schaltung  haben  die  Kontrollzeichengeher 
natDrlich  nur  gewöhnliche,  nichtpolarisirte 
Anker.  Das  Einfügen  von  besonder«-!! 
Weckern,  den  sogenannten  Konttoll- 
klingelwerken,  welche,  wie  die»  in  ein- 
zelnen Ländern  gesetzlich  vorgeschrieben 
ist,  lauten  müssen,  wenn  und  so  lauge  das 
zu  konirollircndc  Signal  auf  halt  steht, 
hlsst  sich  in  Bedarfsfällen,  sei  es  mit  Zu- 
hulfenalime  von  Relais  oder  direkt,  geradeso 
ohne  Schwierigkeiten  und  in  ganz  Ähnlicher 
Art  bewerkstelligen,  wie  es  bei  den  Alteren 
Kontpdlapparutt.vpen  (vergl.  die  ciürten 
zwei  Beschreibungen)  möglich  war. 

A'. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 

BlnheitsreUea  der  Selbstinduktion 

Von  Max  Wien.    (Wi.-dciii.  Ann.,   Band  8b, 
199«.  S.  553.) 

Von  den  Finheitsrelleii  der  Selbstinduktion, 
welche  der  Verfasser  augicht,  zeigt  l'ig.  <l  den 
■  i\ia|eu  (Juer^riitiltt  in  l>altM-r  rmturlicle-ir  <ir»i-»M-, 
Die  Kenn  i>t  i iihi-Ii  Ma\well)  s«>  gewHhlt,  dass 
die  Sellistiridnktiiii)  ln  i  gegebener  1  >i  atillitrige 
und  l'icke  ein  Ma.xiniuiu  wird.  D.-dici  hat  nnoi 
die  Vnrlliedi-  geringen  Wldei->tandes,  kleiner 
I  >inieii-ioni  n  und  M-liwat-lier  Kr.ilUiaietmii  ruung 
l>i'.  Ittdlen  «ind  nn|  Sei |ieiilin  gewickelt,  «eil 
man  be  i  Hei-/,  und  ithiilii-licin  Material  nirlit  vnr 
nachträglichen  liolaltsUiiilcruitgcn  siclii-r  i-i 
Metall  it.1  wi-gi-n  der  Ko  Ii  >- .1  u  1 1 ' -eli.-n  Slr.nne 
:ni,^eMl.|.i-Mii. 


Kl«  1 


Iii.'  ll.  r»t.  |1miL-  der  Kellen   m  -cliuh  in  def 

\V»  w.-.     d:!«-.    Iinoi.     Iiaeildelll    -Ire    illi_'.-|i:ile  l  le 

Amulil  di-r  Wiieltiii.ui-ii  tur  die  Hein  Itcndc  l'iv. 

In  il  illl  \  Mf:ii|»  lieri.lmet  Wilr,  el»  .«^  iiH'lir 
K 12) -ts- 1  .it  .llit  :lU  die  Keimung  ■TL-n)>,  lolt  die 
S|tUl-'  ^ickt  Iii  ,  hioi-i  v»  ur.|.-  diu.  I.  Vi  rgil  ii  I 
mit  liel.iinntt  ii  Si.|n«r|..'t..no:i|i.n  nii.l  AI.«!.  k>-)n 
des  [>rjlm  «  die  Selt/sinidiiktiiii)       *>«-i:  ahae-  I 


glichen,  dass  der  Siillwerth  Innerhalb  eine» 
Pracciites  stimmte.  |>cr  Verfasser  benUtr.te 
dabei  den  vkii  ihm  angegebenen  Apparat  zum 
Varliren  der  Selbstinduktion.  Daraui  kochte 
er  die  Belle  In  l'anilliu  aus,  sodass  das  Gajize 
uncli  dein  KrUiillrn  eine  kompakte  Müsse 
biUlcte,  wobei  eine  iiiichlrMgliche  Kortniluderuiig 
ausgeschlossen  erschien.  Zinn  SrhulK  g«*g<-n 
äussere  Verletzungen  erhielt  die  Wickelung 
eine  I/edcrloille.  Schlli'sslich  wurde  der  abso- 
lute Werth  der  Sellmtlndukliun  nach  der 
Rriickctimctlinilc  mit  WecliMdstroin  und  opll- 
»«■hrrn  Tideplnm  genau  gemessen.  Die  Einzel- 
heiten dieser  Messung  lührt  der  Vcrfas»«-r  genau 
an;  «s  würde  uns  aber  zu  weit  tühren,  darauf 
einzugehen. 

In  der  angegebenen  Welse  wurden  drei 
Einheiten  mit  den  Sclbstpotcutialcn  10*,  10'  und 
10*  rm  hergestellt.  Die  Dralildicke  betrug  1,2, 
Ojä  und  Ui6  min;  die  Wintlungszkhl  in.  IM,  860; 
12SJ;  der  Widerstund  U,J,  8,7  und  S7fl.^i  'Vi 

Die  Wludungszahl  schwankte  bei  den  ver- 
schiedeneu Exemplaren  «ler&ellieu  Einheit  um 
einige  l'rei  ent,  da  ex  nicht  inugllch  Ist,  be- 
svniler»  bei  dünnerein  Draht,  die  Wickelung 
jedesmal  genau  in  derselben  Weise  auszu- 
führen. Eine  Di-rccliiitiiig  des  St-Ibstpotcntinli 
einer  Kollu  kann  deshalb  niemals  der  Wirklich- 
keit genau  entsprechen;   man  muaa  dasselbe 

stet..  e\|.i- riliiellti'll  lestst«;llen. 

Die  \'i-i-sueJie    ergnlwn  lür  die  Rolle  10* 

eitlen     MiMeU-.Tth      rff-K     Selhstp'llentiuls  Von 

II ,00175  ± 0 .(IOB9J  10» cm,  tur  die  hVdlc  10'  einen 
solchen  von  (0,9t»lW  ± (WMM5) .  10'  cm. 

Aus  diesen  RcsüTtateii  sehliesst  der  Ver- 
fasser, das«  er  tür  den  absuluteu  Werth  des 
SelbNt|iotetitiids  d«-r  Eiulieitsrolbrn  aui  min- 
destens 1  pro  Mille  garantiren  könne. 

Kr  verglich  die  beiden  Hollen  auch  noch 
nach  der  Mas  wu  II 'sehen  Methode  unterein- 
ander, und  fand  als  Verhältnis«  10,1039,  wah- 
rend da*  Vcrhalttik*  der  direkt  gemessenen 
Werth«-  10,1048  ist.  Nach  drei  Monaten  ergab 
der  Vergleich  10,1042,  sodans  also  auch  keine 
zeitliche  Armierung  im  konMatircii  wnr,  da  die 
Differenzen  durchau*  innerhalb  der  lienb- 
aclitiingsfi-hler  liegen. 

Eine  Teiuperatureruledrlgung  der  Rolle  10' 
um  16"  C  bewirkt«-  eine  Verkleinerung  Ihrrs 
Selhstpoteiitials  um  S  iVlititausendstvi,  wie 
«•s  etwa  dem  linearem  Ausdelinungskoe'lticieiiten 
des  Kupfers  entspricht.  Das  Selbstpotential  i»t 
demnach  ah  merklich  unabhängig  von  Zeit 
und  Temperatur  *u  betrachten. 

Die  Eiiiheltsrolle  von  10*  cm  wurde  durch 
Vergleich  mit  der  Rolle  10T  abg«-gllcheu,  weil 
bei  direkter  absoluter  Messung  die  genaue  Be- 
stimmung sehr  kleiner  Widerstände  erforderlich 
gewesen  war«',  was  immer  missiieh  ist. 

Nach  dienen  rrstuu  drei  Kinheilarollrii 
stellte  der  Mechaniker  Herr  Siedcntopt  in 
WUntburg  für  das  dortige  physikalische  iDstitnt 
weitere  Exemplare  her.  Diese  besitz«!  dir 
SelbutpotetitiaJe;  (1-0,0008)  -  10*;  (1-0,0005).  10' 
und(l-f-<W)006).10*cm.  G.  ii. 

lieber  ma^aetische  ünffleichmassigkeit  und 
daa  Ausglühen  von  Kiaeo  und  BtahL 

Von  A.  Ehrling  uud  Erich  Schmidt.  (Mit 
theilung   a.   d.   Ptivslk.-Techn.  ReichHaustall, 
Ablli.  II,  veröm  till '  In  der  Zeltschr.  für  Instru 
mriiienkundc,  Bd.  16.  1896.  Seite  770  ') 

Die  ^'crlasser  haben  eine  grossere  Anzahl 
von  Stäben,  theils  ungeglühl,  tneils  im  offenen 
Holrkohlenlcuer  gi'gfiiht,  ans  Schmiedeeisen, 
Walzci-.cn,  Stahl,  (iusselsen  und  Stahlgun*  von 
Kit  cm  Länge  und  0,6  cm  Durchmesser  (will- 
kürliche Dimen^ioiieii)  auf'  Ihre  rnngneliwlie 
(ilelcluuas-tlgki'il  geprüft.  Sie  gingen  in  der 
Welse  vor,  das»  sie  für  drei  Stellen  der  Stabe, 
nilinlich  die  Mitte  und  die  beiden  Enden,  die 
Ui-ziehung  zwischen  der  Induktion  8  und  der 
Kcldintensitflt  S)  uacb  der  ballistischen  Methode 
hcstlimnieii,  wobei  »le  mit  der  Inu-nsitai  des 
niagn>'tislr«'ii<len  Stromes  von  ««-ineni  Maximal 
wertlie  stufenweise  Iiis  Null  Ii eruiit ergingen  und 
nnrh  dem  Kominutircn  d«-«»<dhen  wied«'T  zum 
höchsten  Werth«-  anstiegen 

Von  allen  untersuchten  Stäben  hat  sich  bis 
letzt  nur  ein  einziger,  und  zw  ar  ein  solcher  aus 
Stahlguss,  soweit  die  benutzte  Uiitcrsuchungs- 
metlioile  die„-i,  Sellins«  g.-sl,Hlet,  als  merklich 
glcirhinässig  erwiesen.  Itcmnnrh  erhalt  man 
eiu  glciclimassigcs  Material  am  wahrscheinlich- 
sten durch  ei  neu  sorglaltig  überwachten  Guss. 

Es  handehc  dch  dann  darum,  ob  diese  Un- 
gleichmüsslgkeiten  fast  aller  StJtbe  durch  irgtnid 
ein  Aiisgtühvertahrcri  cntlt-rnt  werden  können. 
I'rn  ein  möglichst  glciclmillssigcs  Ulülieu  und 
Abkühlen  zu  erzielen,  traten  diu  Verlasser  Ulli 
der  k.  I'eizcllanninnufakttir  In  Berlin  in  Be- 
ziehung, wo  sie  Gelegenheit  fanden,  ihre  SlJthe 
In  einem  1'orzellMiirohre  der  (.ilulh  \ca  1000°  C  ) 
eines  zum  Brennen  des  Porzellans  dienenden 
( Ileus   auszusetzen.     Diese   Temperatur  war 

')  V«L  ob«n  fl.  «aa 
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nach  28  Stunden 
M  Stunden,  bis  der  Ofen  wieder  ganz  abge- 
kühlt war. 

Von  vier  geometrisch  kongruenten  Stäben 
lull  den  oben  angegebenen  Dimensionen  war 
derjenige  aus  Schmiedeeisen  naeh  dem  Glühen 
fast  ebenso  inhomogen  alt  vorher;  der  Stab  aus 
Walzeisen  war  bereit-«  vor  dem  Glühen  alein- 
lirh  eh  i.-l  massig,  verbesserte  «ich  aber  durch 
das  Glühen  nicht  mehr  Konderlieh.  Der  Stab 
au*  Woirrauintahl  ist  durch  da»  Aufglühen  bc- 
deuii-iid  besser  geworden:  wenig  verbesserte 
■ich  der  schon  vor  dem  Glühen  ziemlich  gleich- 
m  assige  Stab  aus  Stahlguss. 

Die  Glühversurhc  ergaben  folgendes  Re- 
sultat: Ausglühen  von  Eisen  kann,  wenn  es 
wirklich  glcichmaasig  geschieht,  zuweilen  vor- 
theilhaft  «ein,  wenn  man  ein  gicichmassiges 
Material  gewinnen  will;  dies  zeigt  der  Stab  aus 
Wolframstahl.  Durch  uugteicliiitassigc.«  Glühen 
wird  mau  das  Material  jedoch  verschlechtern. 
Andererseits  kann  innti  nicht  etwa  jede«  Ma- 
terial durch  Glühen  magnetisch  homogen 
machen,  wie  clirs  in  deutlicher  Weise  der 
schmiedeiserne  Stab  zeigt.  Ob  in  einem  sol- 
chon  Kalle  die  magnetische  Inhomogenität  mit 
einer  Unregelmässigkeit  in  der  rheinischen  Zu- 
sammensetzung identisch  ist ,  wurde  vorerst 
noch  nicht  entschieden.  O.  M. 

Prflfaag  der  magnetischen  HonogeniUt  von 
Eisen-  und  SUhlatÜben  mittel,  der  elektrische« 


Von  A.  Ebel  in  g.    (Mittheilung  a.  d  Physlk.- 
Techu.  Reielisanstalt,  Ahtli.  (1,  veroflentl.  Iii  der 
Zellschr.  I.  Instruiueuteukundc,  Bd.  16-  1896. 
S  87.) 

Im  Auschlus*  an  die  im  Vorausgehenden 
beschriebenen  Untersuchungen  bezweckte  der 
Verfasser  festzustellen,  ob  sich  die  magnetischen 
Unregelmässigkeiten  der  Stabe  nicht  auch  in 
den  Werthen  der  elektrischen  ljcltuugsfahigkeit 
derselben  bemerkbar  machen.  Kr  schickte  des- 
halb einen  konstanten  Strom  von  höchstens 
1  A  durch  jeiicn  zu  prüfenden  Stab  und  setzte 
zwei  mit  einander  fest  verbundene,  in  konstan- 
tem Abstände  von  4  cm  stehende  und  mit  Vi  kg 
belastete  Mcsaingschneidcu  an  verschiedenen 
Stellen  des  Stabes  auf. 

Diese  Schneiden  bildeten  mit  einem  ziem- 
lich hohen  Ballastwiderstande,  einem  ballisti- 
schen Galvanometer  und  einem  Ausschalter 
einen  Stromkreis.  Da  der  Querschnitt  der 
Stabe  in  allen  Theilen  gleich  war,  so  sollten 
bei  dem  Fortrücken  der  Schneiden  die  Aus- 
schlage des  Galvanometers  «ich  nicht  merklich 
von  einander  unterscheiden. 

Ks  Ileus  sich  kotisditjrcu,  dass  diejenigen 
Elsen-  und  Stahlst  Ahe,  welche  geringe  l'nter- 
schiede  in  dun  Ausschlagen,  also  in  der  elek- 
trischen Lcitungsfahigkcit  zeigen,  auch  geringe 
magnetische  Inhomogenitäten  besitzen.  Der 
nmgekehrte  Satz,  dasa  magnetisch  homogene 
Materialien  auch  Olelchmasslgkelt  in  der  Lel- 
lungsfahlgkeil  aufweisen,  erleidet  Ausnahmen, 
die  wahrscheinlich  auf  mechanische  fehler  des 
Materinls  zurückzuführen  sind. 

.Sollte  es  sich  allgemein  herausstellen", 
schlii  s*t  der  Verfasser,  .das«  eine  Messung  der 
elektrischen  Leitiingsfahigkeit  an  die  Stelle  der 
magnetischen  Untersuchung  treten  kann,  bo 
wird  sich  die  lYüliing  magnetischer  Materialien 
auf  Homogenität  sehr  vereinfachen  " 

0.  M. 


den  Betrieb  der  Induktorlea  and 
ein  tob  (J  leichstrumr  Mitrales. 

Von  Teter  Lcbedew.  (Wiedein.  Ann.   Bd.  68. 
1886.  Seite  408.) 

Der  Verfasser  will  nichts  Neues  bieten, 
sondern  nur  darauf  hinweisen,  wie  sich  eine  in 
einem  Ijiborstnrium  allenfalls  vorhandene 
Glciehstromlirhtleiiung  von  100  bis  110  V  für 
Apparate,  wrlche  mit  Unterbrechern  arbeiten, 
(Induktoricn,  Stimmgabeln)  verwenden  lassen, 
ohne  dass  mau  au  der  Unterbnchungsstclle 
Vollahogen  zu  riskiren  hat. 


►AWV\ 


□ 


ri«.  7. 


Sind  in  der  Flg.  7  (+)  und  ( -  )  die  Pol- 
klemmen  der  Lichtleitung,  welche  durch  den 
Starkslrnmrheostaten  tri  -f-  verbunden  sind; 
ist  femer  f  ein  Stromschlussel  und  u  der  im 
Ncbcnschlus*  befindliche  Apparat,  so  lllsst 
sieb  durch  passende  Auswahl  von  tt>,  und  tc, 


jeder  Unterbrecher  treiben.   Kür  ein  mittel- 

fosse*  lnduktorium  mit  einem  Koucault'sclieu 
utcrbrecher  (Funkculajige  15  cm)  bcispleJ*- 
weise  nehme  mau  ir,  =  5  XI,  in,  =  2  JJ  für  ein 
kleines  lnduktorium  mit  Dcsprcz-Untcrbrcchcr 
(Pilukeuiaiigc  9  cm)  ir,  =  16X!,  w,  =  iSi  etc. 

Kür  dieselbe  mittlere  StrumstJtrko  im  Appa- 
rate ist  die  Spannung  au  der  Uiiterbrechuugs- 
stclle  grosser  als  bei  der  Anwendung  von 
Akkumulatoren,  was  seine  Bedenken  haben 
mag;  allein  der  Gebrauch  des  Starkstromrhco- 
«taten  bringt  dafür  eine  Keihe  von  Vortheilen, 
wie  bequeme  Uiitidhabung,  wesentlich  billigeren 

(1.  M. 


Betrieb  etc.  mit  sieb. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN 


Telephon!«. 

Erweiterung  des  Fernsprechverkehrs  Der 

Fernsprechverkehr  zwischen  Berlin  und  Olden- 
burg [Grosshcrzogthum),  sowie  Wilhelmshaven 
ist  eröffnet.  Die  Gebühr  für  ein  gewöhnliches 
Drclmlniilengespracli  betragt  1  M 

Button'*  Mikrophon  In  der  Flg.  8  ist  ein 
von  Mr.  Georg  W.  Suttou  konslruirtc.«  neue« 
Mikrophon  dargestellt,  welches  sowohl  tür 
kurze  als  auch  für  weite  Kullertiuugen  eine 
gute  Debertragung   gehen  soll.     Die  heid.n 


Kg.a. 

Klektrodcu  F  und  O  sind  mittels  je  eines 
Bolzens  an  der  Schallplatte  und  an  dem  Ge- 
häuse befestigt,  und  zwar  sind,  wie  ersichtlich, 
die  Köpfe  der  beiden  Bolzen  von  den  Elektro- 
den Isolirt,  desgleichen  der  hintere  Bolzen  L 
von  dein  Gehäuse.  Die  Elektroden  sind  mit 
je  einem  Tnchstreifen  //  und  J  bewickelt,  deren 
zusammenstossende  Kanten  ausgciraitxt  sind, 
sodass  die  Entfernung  zwischen  den  Elektroden 
in  ziemlich  Welten  Grenzen  variirt  werden  kann, 
ohne  dasa  die  Kohlenkömer  aus  dem  Kaum 
zwisrhen  den  Elektroden  herausfallen.  In  der 
äusseren  Korm  schlichst  sich  die  Konstruktion 


Elektrische  Beleuchtung. 

Herabsetzung  des  Strompreises  in  Ham- 
bs rg.  Wie  wir  dem  «Journ.  f.  Gasbel.*  ent- 
nehmen, iHt  durch  Vereinbarung  zwischen  den 
Hamburger  Behörden  und  der  Direktion  der 
Hainburgischen  Elcklrlcltatswerke  aut  Grund 
der  Beschlüsse  des  Senats  und  der  Bürgerschaft 
vom  94.  Juni  und  IS.  Juli  d.  J.  folgende  Ver- 
änderung der  Tarile  für  den  Bezug  von  elek 
frischem  Strom  tür  Beleuchtung»-  und  andere 
Zwecke  seit  1.  Juli  d.  J.  eingetreten:  Für  die 
Liderung  elektrischen  Stromes  zu  Beleuchtungs- 
zwecken fällt  die  Berechnung  eine«  Rabaltes 
nach  den  Ijninpcnhretinstuuden  des  bisherigen 
Tarifs  auf  den  Grundpreis  von  8  Pf.  pro 
Hektowattstunde  vollständig  weg  und  kommt 
dagegen  ein  Einheitssatz  von  6  II.  pro 
Hcktowattatumie  für  alle  Konsumenten  von 
Lichlstroui  bis  zu  einem  Jahresverbrauch  voll 
9UU0  Mark  zur  Berechnung.  Konsumenten, 
welche  einen  jährlichen  Verbrauch  au  Liebt- 
ström  von  mehr  als  9U00  M  nahen,  erhalten 
einen  am  Schills*  des  Geschäftsjahres  (80  Juni) 
zu  verrechnenden  Rabatt  auf  einen  Jahresver- 
brauch an  Lichtstrom  von  9000-500)  M  87«. 
von  6000-10000  M  5%.  von  10000  20000  M 
7'.'s "/.,  und  Uber  90000  M  10"'  zurückvergütet 
Für  elektrischen  Strom  für  Motor-  und  sonstige 
gewerbliche  Zwecke  kommen  3  11.  per  100 
Wattstunden  (statt  bisher  9'/i  bzw.  4  Pf.)  zur 
Berechnung.  Die  Prüfungsgebühr  für  Installa- 
tion elektrischer  Anlagen  wird  auf  die  Hälfte 
des  bisherigen  Tarifs  festgesetzt  und  hetrllgl 
künftig  für  die  iiislallirle  Glühlampe  von  16  NK 
50  Pf-,  für  die  Bogenlampe  8,75  M.  Bei  Ni-nan- 
lagen  wird  der  Betrag  mit  mindestens  6  M  und 
höchstens  60  M  berechnet.  In  solchen  besonderen 
Fallen,  bei  welchen  durch  ausnahmsweise  hohe 
Brcmulutidcuxahl  elu  »o  hoher  Rabatt  erzielt 


worden  ist,  dass  derselbe  die  Ermässigung  des 
Grundpreises  um  95%  überschreiten  sollte,  soll 
den  Abnehmern  der  bezügliche  Vortheil  der 
Berechnung  Ihres  Konsums  nach  Laiupcubreun- 
»t linden  auch  ferner  gewährt  werden. 


Elektrische  Strassenbahnen  in  Charlotten- 

bnrg.  Wie  die  „Charl.  Ztg.*  berichtet,  beab- 
sichtigt  der  Magistrat  von  <  liartnlteiihurg  durch 
die  Grosse  Berliner  Pfcrdchalingfsellschaft.  die 
Berlin  ■  Charlottenburger  Strasst'nbahtigmvÜ 
schaft  uud  die  Finna  Siemens  k  Hnlske  eine 
Reihe  neuer  Strassenbahnanlagen  ausführen  zu 
lassen,  für  welche  der  elektrische  Betrieh  vor- 
gesehen Ist.  die  Wahl  des  Svsteins  der  Stnunzu- 
Füh  rang  jedoch  dem  Unternehmer  überlassen 
bleibt.  In  einer  der  Haiipfbedingungen  ver 
pflichtet  der  Magistrat  den  l'uteruehiner,  aut 
Verlangen  die  zum  Bahnbetrieb  crlorderliche 
KIcktrirltAt  von  dein  zu  erbauenden  Klektrici- 
littswerk  zu  beziehen,  sofern  der  rutemehnier 
nicht  nachweisen  kann,  dass  er  sich  die  Klek- 
triritai  billiger  beschaffen  kann,  als  durch  Ver 
mitlclung  des  städtischen  Elektriritltsw.-rkes 
Als  eiiifacitlicber  Kahrtarif  daii  für  ilie  einmalige 
uuuulerbrochcne  Benutzung  der  Strassenbaliu 
innerhalb  des  Weichbilde»  von  Charlottcuburg 
lilchl  mehr  als  10  Pf.  pro  Person  festgesetzt 
werden.  In  Krage  kommen  die  folgenden 
Linien:  1.  in  der  Kantstrasae  zwischen  Joachims- 
thaler  Strasse  und  Platz  C,  Abllieilung  V, 
Sektion  8.  Die  Verlängerung  der  Bahn  durch 
die  Kant «<rnssc  bis  zum  Augusts- Viktoria  Platz 
und  die  Abscbweukung  durch  die  Krumme 
Strasse  über  den  Stuttgarter  Platz  und  durch 
dl«  Strasse  16b  —  V  —  3  nach  dem  Platz  C 
kann  zugelassen  werden;  9.  lu  der  Strasse  89  a 
zwisrhen  Platz  <'  und  Blstiiarekstrasse;  3.  in 
der  Schlossstrasse  zwischen  Bismarck  und 
Spaiidaner  Strasse;  4.  in  der  Bismarckstrsssc 
zwischen  Sehloss-  und  Grolmanstrasse;  hier 
kann  ebenfalls  eine  Verlängerung  bis  zur  Harden- 
bergstrasse  zugelassen  »erden;  5  in  der  Grolman- 
strasse zwischen  Bismarck-  und  Kantstrasse.  Zur 
Bedingung  wird  gemacht,  dass  der  Betrieb  auf 
der  Linie  zu  1.  nach  Osten  hin  entweder  auf 
das  Gleisnetz  der  Grossen  Berliner  Pferdebahn 
mindestens  bis  zum  Potsdamer  Bahnhot  oder 
aut  das  Gleisnetz  der  Berlln  l'harlottenburger 
Strassenbahn  mindestens  bis  zum  LUtzowplatz, 
oder  auf  die  elektrische  Hochbahn  mindestens 
bis  zum  Potsdamer  Bahnhol  übergeführt  wird. 
An  die  Grosse  Berliner  Pferdebahn  will  der 
Magistrat  noch  in  diesem  Jahre  dir  Genehmi- 
gung zum  Betrieb  einer  Strassenbahnlinie  in 
der  Kantstrasse  zwischen  Joachlmsthaler  Strasse 
uud  dem  Savignyplatz  erthejlen.  Ferner  muss 
sich  der  Unternehmer  verpflichten,  aut  Ver- 
langen der  städtischen  Behörde  den  Ausbau 
der  Strassenbahn  in  der  Bismarck-  und  Kant- 
strasse nach  dem  Westen  der  Stadt  über  West- 
end bis  an  die  Weichbildgrenze  herzustellen 
uud  zwischen  der  Verlängerung  und  der  Strasse 
Spaudauerbcrg  eine  Strassenbahn  in  derAhorn- 
allec  anzulegen.  Die  Genehmigung  wird  für 
die  vorstehend  bezeichneten  Linien  bis  zum 
80.  September  1987  ertheill.  Der  Unternehmer 
muss  den  Ausbau  der  Strasscubahnen  Inner- 
halb sechs  Monaten  nach  empfangener  behörd- 
licher Bestätigung  der  Konfession  ausfuhren. 

Klektrisebe  Kleinbahnen  in  Prenssen.  Die 

„Zeitschrift  lür  Kleinbahnen*  veröffentlicht  in 
ihrem  Auguslhcit  eine  Nachweisung  der  In 
Preuaaen  auf  Grund  de«  Gesetzes  vom  38.  Juli 
1893  In  de.  Zeit  vom  I.  Oktober  1865  bis  Ende 
Marz  1896  genehmigten  Kleinbahnen,  sowie  eine 
Nachweisung  der  oisher  bekannt  gewordenen 
Kleinbahnen  in  Prousson,  die  in  demselben 
Zeiträume  Erweiterungen  oder  Aenderungen 
erfahren  haben.  Die  Gesammtzahl  der  In 
Preussen  am  81  Marz  1806  vorhandenen  oder 
bis  dahin  genehmigten  Kleinhahnen  stellt  sich 
hiernach  auf  167,  von  denen  103  aul  Grund  des 
Gesetzes  vom  38.  Juli  1899  genehmigt  sind. 
Von  diesen  103  Bahnen  haben  67  Lokomotiv- 
betrieb,  33  elektrischen  Betrieb;  \\  |*lerdebetrieb 
und  3  theils  Pferde-,  theils  elektrischen  Betrieb. 
Genehmigt  bzw.  erweitert  wurden  in  der  oben 
angegebenen  Zelt  in  Preussen  folgende  elek- 
trische Bahnen: 

Elektrische  Strassenbahn  lu  Elblng  8878  \u\ 
Elektrische  Hochbahn  Warschauerstrasse 
Nollendoriplatz  in  Berlin  7040  m:  Plcrdebabn  in 
Gleiwitz  Ecke  Wilhelm  Niedcrwallstrasse  bis 
zum  Gcrtnauiaplatz  8800  m  (zunächst  lVrdc 
beirieb,  dann  elektrischer  Betrieb);  Königs- 
hutle  -  Kattowitz  •  Laurahütte  14  600  m  (vor- 
läufig Dampf-,  spater  elektrischer  Betrieb); 
Elektrische  Strassenbahn  Nord  Süd,  Elberfeld, 
4961  in;  Elektrische  Kleinbahnen  des  Ijuid- 
kreises  Aachen:  1.  Ruthe  Erdc-Kileudorl,  3.  Haa- 
ren -Weiden-Linden,  8-  1  »ppen-Wurselen- Harden- 
berg, 18 100m;  Elektrische  Strassenbahn  Ge- 
sundbrunnen-Pankow bei  Berlin  3360  m;  Elek- 
trische Strassenbahn  in  Spandau  6660  in;  Elek 
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Irisclu*  Stras.onhahii  in  Broraberg  4960  m;  Elek- 
trische Strasscnbahn  Breslau  (Kirchhof  Grtb- 
»chen-Srheitiiig  mit  der  Zweiglinic  Sonnenplalx 
(Breslau)-Morgciiau)  19861  m;  KloktnM-hc 
Strassenbahn  in  Altona  (Altona-Kobi.sthor  in 
Hamburg)  9600  ni;  Elektrisch«  Strasscnbahn  in 
Kiil  11  MO  in;  Slrassciihahn  Hannover:  1. 
Strecken  mit  llcrdc-  und  elektrischem  Betrieb 
in  Hannover  und  Linden  im«)  den  angrenzenden 
Tin  Hi  n  der  Landkreise  Hannover  und  Linden 
MilOO  m;  3.  Strecke  Königswbrthcrplatx-Störkcti 
und  Linden  -  Limmer  mit  Abzweigung  nach 
Goi'lhcplatz  10400  m;  3-  Slreckeu  Deister»!™*»!- 
in  Linden  bin  nur  Korliiig'schou  Fahrlk  und 
Bodenstedt  *JS4  m,  Könlgswnrthorjilalz-Krcu- 
zung  Braun-  und  Glocksooslrassc  600  m.  Kiek- 
Iriscjio  Bahn  Hagcn-Haspc;  Kiekirisehe  Strassen 
bahn  Bochum-Herne  6tiü0m;  KicktrischeStraBscn- 
bahn  Bcrglsch-Mtrkischer  Bahnhof  in  Bochum 
bin  sur  Horncrstrasso  1300  m;  Strecke  ßnrhum 
(Bongardstra*sc)-Zoche  Zentrum  8800  m;  Strecke 
Bochuin-Hainmo.Marmelshugcti  6950' in;  Elek- 
trisrhe  Straßenbahn  Bartnen  Klberleld  11800  m; 
Elektrische  Strasscnbahn  Dus&eldnrf-Graleiibcrg 
9878  m:  Elektrische  Strasscnbahn  Düsseldorf 
Knlh  8300  ni;  Elektrische  Strasscnbahn  In  Bar- 
inen: 1.  Strecke.  Barmen  (RathhaiiserhrÜrke)- 
Hcckinghati*t-n  840»  in;  2.  Strecke  Barmen 
(Thoater)-Wiehliiighaiiscn  8800  m;  Elektrische 
Slr*»tit'nba>incn  In  Aachen:  1.  Strecke  Hanse- 
inannplatzllaarcn:  2^  Strecke  Boxgrahcn  Fried 
rich-Wilbclmplatz- Forst  und  Rothe  Erde;  8. 
Strecke  Burtscheid'  Kaiscrplalx  -  .Tac»b»1ra**e- 
Zoologischer  Garten -Vaals;  4.  Strecke  Jacob- 
wtrasse-Lütticherstrasso-Stadtwald,  8.  Strecke 
Frankcnbere  und  Khcinbahnhof- Hochstrasse- 
Krledrieh  -  Wilhelmplatx  -  Lousbcrg,  zusammen 
•J!l  UDO  m. 

Aus  dieser  Zusammenstellung  int  ersieht- 
lieh,  welch'  ausserordentlich  rege  Thatigkcit 
gegenwartig  auf  dem  Gebiete  de»  elektrischen 
SlrasBcnbalinbaue»  in  Deutschland  —  denn 
nicht  nur  in  l"reu»st>n,  sondern  auch  in  den 
übrigen  deutschen  Staaten  sind  in  den  letzten 
Mountain  eine  Reihe  solcher  Bahnen  entstunden 
oder  genehmigt  worden  —  herrsch!.  Wir  wer- 
den demnächst  eine  Statistik  der  elektrischen 
Bahnen  in  Deutschland  veröffentlichen,  welche 
elu  anschauliches  Bild  von  dem  augenblick- 
lichen Stande  dieses  Zweige»  der  Elektrotechnik 
im  Deutlichen  Reiche  geben  wird. 

Elektrische  Kraftübertragung. 

Pforzheim.  Dan  hauptsächlich  für  Abgabe 
von  clektrischcmlStrom  zu  inutorisrben  Zwecken 
errichtet«',  städtische  Elektricitalswcrk  zeigt 
eine  erfreuliche  Eulwirkclung.  Wahrend  am 
1.  Januar  d.  J.  166  Abnehmer  mit  464  Motoren 
von  962  PS '  Gesammtlcistung  angeschlossen 
waren,  im  die  Zahl  der  Abnehmer  bin  xum 
1.  Juni  d.  J.  gestiegen  auf  188,  welche  insge- 
»annnt  488  Motoren  mit  einer  Leistung  von 
980  PS  und  einem  Energieverbrauch  von 
206406  Watt  in  Verwendung  haben.  Die  Ab- 
nahme von  Ijcht  ist  ebenfalls  beträchtlich  ge- 
stiegen. Angeschlossen  sind  zur  Zeit  ca.  2600 
Glühlampen.  Um  den  Ansprüchen  aul  elek- 
trische Kraftabgabe  genügen  zu  kennen,  int  cm 
nüthig  geworden,  das  Leitungsnetz  erheblich 
xu  vermehren  und  xu  verstärken,  xu  welrhem 
Zwecke  der  Rurgcraiisschus»  um  Bewilligung 
wird, 


Verschiedenes. 

Katalog«  der  Mannheimer  Gummi-.  Gutta- 
percha- lind  Asbestfahrlk  in  Mannheim  |  Baden |. 

Die.  beiden  Uli»  vorliegende»  Kataloge  enthalten 
die  scbcmalisrhon  Abbildungen  der  in  he 
»linderen  Preisverzeichnissen  autgeführleii  Fa- 
hrikationsgcgcnstfuidc  der  Firma,  wie  Hül- 
neu,  Kapseln  und  Mundstücke  Itir  Telephone, 
Glucken,  Isolatoren,  Griffe  für  Umschalter,  Ab- 
zweigdosen, Akkumulatorcnkilsteii  iitul  zu  dicM-n 
gehörige  Nebenapparat«,  wie  Deckolvcrsi-hran 
Illingen,  lsolirgabclu,  lsolirsallcl  u  dgl. 

Kontrolle  elektriacher  Anlagen  In  Hachsen 

Wic'der  „Voss.  Ztg.*  berichtet  wird,  hat  »ich 
die  kgl.  sächsische"  Itegierung  infolge  der  Zu 
lialiiue  elektrischer  Anlagen  veranlasst  gesehen, 
den  gesammteu  elektrischen  Betrieb  in  Sachsen, 
iowoIiI  bei  den  elektrischen  Stationen  der 
Staalnei^enbabnen  wie  in  den  gewerblichen 
FtahlUsoinenls.  einer  behordlicheii  Kontrolle  zu 
iiriterwerli-n,  welche  von  eiiu-r  <  VtilrnlMcllc  au», 
deren  Sitz  »ich  im  Finanzministerium  in  Drcs 
den  befindet  und  an  deren  Spitze  ein  fcgl. 
Kommissar  -teilt,  ausgeübt  wi-idi-u  »i>ll,  I)ic 
erforderlichen  Mittel  hierzu  bat  di-r  sächsische 
Landtag  hcrclN  in  »einer  Jd/ten  Tagung  bo- 
willigi.  IIb-  Oberleitung  lii.-i-r  KmiimllsicHe 
s»t  llirru  kgl.  Baurntb  Prulenaur  Dr.  l'lbricht, 
welcher  gegenwärtig  Direktor  der  Betrieb» 
ii-li-graphi  u  -  Oberini.i.i'ktioii  nbertrageu 
worden.  Prot.  Dr,  L'lbrii  ht  wird  >. m  n,.„,  ■ 
Mut  Milte  September  autreleu. 


Elektrotechnische  Lehr  und  Untersuchung* 
anstalt  des  Phvaikalisehei  Verein»  su  rrank- 
fnrt  a.  M.  Die  Li-hratiülalt  bezweckt,  la-ulcn, 
Welche  eine  I^-hrzeit  in  einer  uieeliauii>chen 
Werkstatt  vollendet  haben  und  Bereits  als  Ge- 
hilfen in  Werkstätten,  maschinellen  Betrieben 
oder  auf  Montage  thatig  gewesen  sind,  eine 
theoretische  Ergänzung  ihrer  Ausbildung  xu 
gehen,  welche  »ie  in  Verbindung  mit  prak- 
tischen Fertigkeiten  In  den  Staun  Hetzen  soll, 
als  Mechaniker  Werkmeister,  Assistenten. 
Monteuns,  Revisoren  in  elektrotechnischen 
Werkstätten,  Laboratorien,  Anlagen  oder  In- 
staltnliotutgcxchnftcn  eine  zweckentsprechende 
Thatigkcit  zu  entwickeln  oder  kleinere  elektro- 
technische ()ct>chiittc  »elhststittidig  zu  betreiben. 

Einen  Mangel  an  l'rsiis  kann  der  Anslnlts- 
besucli  nicht  ausgleichen,  Im  Gegentheil  ver- 
spricht der  SchuJbeaueh  überhaupt  nur  für 
Solche  Vortheil,  die  eine  ausgiebige  Praxis  be- 
sitzen und  umsomehr,  je  iiiisgedehnter  diese 
war.  Im  Interesse  mögjichsfcr  Abkürzung  der 
Zelt,  wahrend  der  die  ochüler  der  Praxis  ent- 
zogen werden,  bescbriinki  sich  di,  Tliiltigk'-it 
der  Anstalt  aussclilii  s-liiii  auf  die  »pecif.-eli 
lachliche  Ausbildung  uiul  ••uitdielii:  di-iu  Ein- 
zelnen, sich  die  .-rli  liK-riit  tu-  all^i-iueiiuTe 
technische  Ausbildung  v.-u-  Alh-r.i  :n  Be/ug  in! 
Mathematik,  PhyaiV.  n  rlnn>.  h.-  Zi-iebnen  vidi- 
reiid  der  voraiigi  l,r-mi.  u  I  liiii; und  i..- 
hiltenzeit  durch  Ti..-i::i,iJirn.  .-in  -Im  AI.. mi  < l n < I 
Sonntagskursen  von  gewerblichen  F>irtbilduugs 
oder  Handwerkers,  lutli  ii  /u  ,in.rl..n  Si.  kuiin 
da«  in  d«!n  Auftinliiin-be-liiigaii^rn  \ erlangte 
Maas«  tnath«-matis<  ti,  T  \ ' .< i-Ke m ,■  ui i-  .Im.  li 
eine  einjährige  Bethiiliguu^  au  % iii  wnelieui- 
licheu  Mathematlkstiindeii  erlangt  werden.  I>r»ch 
ist  für  die  Aufnahme  unbedingte  Sicherheit 
innerhalb  der  Grenzen  der  Antnahmcbeduiguii 
gen  erforderlich.  Für  Solche,  die  längere  Zeit 
auf  ihre  theoretische  Ausbildung  verwenden, 
und  insbesondere  Solche,  die  «Ich  für  ThMIg- 
kelt  im  Messraum  vorbereiten  wollen,  hletet 
das  Laboratorium  der  elektrotechnischen  Utiter- 
surbiingsanstalt  des  lttynikalischun  Verein» 
Gelegenheit  zu  weiterer  Ausbildung. 

Der  Lehrplan  der  elektrotechnischen  Lehr- 
anstalt, dessen  Fächer  für  die  Schüler  sammt 
lieh  obligatorisch*. sind,  Ut  (oigender: 

1  Allgemeine  Elektrotechnik:  En!- 
Stellung  und  Verzweigung  deB  elektrischen 
Stromes.  Wirkungen  deB  Stromes  und  deren 
technische  Verwendung.  —  Herr  Dr.  J.  Ep- 
»lein,  Leiter  der  elektrotechnischen  Lehr-  und 
l'nlcrstichungaaiistaJL   4  Stunden. 

2.  Praktische  l'ebungen:  Stromstarke-, 
Spannung»  ,  Widerstandsmeiisuugeii,  Aichungeu 
von  Voltmeter.  Amperemeter  und  Elektrlcitat*- 
zithler,  Messtiugen  au  Glühlampen,  Bugen 
lumpen,  Kiementen.  Akkumulatoren,  Gleich-, 
Wechselstrom-,  Drehslrnnimaschinen  und  Mo- 
loren, Unlatlousprüfungen  an  Leitungen,  Schal- 
tungen. —  Herr  Dr.  J.  Epstein.   0  Stunden. 

8-  Dynamomasehliit-nkiiude:  Theorie 
d<T  Strom«'rzeugung,  ]  lauptstrotn-,N'«'beusehluss- , 
t'ompouiiduiasciiine;  Magnetischer  Autbau  der 
Maschinen,  Ring,  und  Trommelanker;  Wechsol- 
stroinmaacninen,  Translbrmatnn  n;  Elektromo- 
toren; Drehstromsystem-,  Betrieb.  —  Herr  Dr. 
J.  Epstein.   1  Stunde. 

4.  Elemente  und  Akkumulatoren:  Wir 
kiingswelse,  Autbau,  Schaltung  von  Akkumu- 
latoren, Akkumulatorenbetrieb,  Vorgänge  in 
PrimÄrcIcmentcn  —Herr  Ingenieur  H.  M.tssen- 
buch,  Direktor  diu  Frauklurter  Akkilliiiilatoreii- 
werke  System  l'ollak.    l  Stuiide. 

5.  I  nst  rumenlenkiiiide:  Konstruktion 
der  (talvanometer  für  schwache  Ströme  und 
ihre  Able.svvnrric-hlnngvn,  Widerstandsme.ss- 
apparate,  Strom-  und  Spannungsmehser,  regl- 
slrinuide  Apparate,  ElektncitJltsxithler,  Einrieb 
Hing  des  elektroti-cbnischeu  Mcssraiiincs  — 
Herr  Ingenieur  Eugen  liartinaiin.    1  Stunde. 

C.  Signalwesen:  Telegraphie  und  Tele- 
[ilionie  (Bau  und  Unterhaltung  der  Leitung. 
Atiparate,  Betrieb.  Fehlerbestimmiingen).  Ifaus- 
telegraphie.  -  Herr  Telegraphenimilskiissirer 
W,  Schmidt.    1  Stunde. 

7  Installotionstec  bnik:  Allgemeine 
tl  rund  »Ätze  der  Beleuchtung,  Lichtleitungen 
und  deren  Berechnung.  Glühlampen,  Bogen- 
lampen, Apparate,  lustriiiiieute,  maschinelle 
Eiiirichtiuigen,  Moutagv,  Betrieb  und  Unterhal- 
tung  v  Ii-klrischeii  Anlagen,  Materiaiauf 

Stellungen.  —  Herr  Ingenieur  A.  Peschel. 
1  Stunde 

H.  Mntoi-eukuiule:  Wirkirngswei-i-  der 
Dampf-  und  Gasmotoren,  Steuerung.  Regulator, 
Uistting.  Transuiission.  1  »amptki-sel,  Anna 
euren.  —  Herr  Ingenieur  G.  Bender,  Ma-chincn- 
ingenieur  des  städtischen  Tlefbnuaint« 
I  Stunde 

'J.  Mathematik:  Anwendung  der  Algebra 
und  Arithmetik  auf  physikidl.sche,  und  lei  h- 
iiisi-he  Autgaben.  —  Herr  Ingenieur  K.  Ohl, 


Assistent  der  elektrotechnischen  Lebranstall, 
ä  Stunden. 

10  Physik:  Mechanik,  Wärmelehre.  Erhul 
tung  der  'Energie.  Herr  Ingenieur  K.  Ohl 
2  Stunden. 

11.  Zeichnen:  Zeichnen  nach  Apparaten. 
Inslmmenten  und  Masehineulheilen;  luslaila 
tionszeichnungen,  Skizzen.  —  Herr  Ingenieur 
K.  Ohl.   8  Stunden. 

18-  Exkursionen:  Besichtigung  von  Werk 
statten  und  elektrotechnischen  Btrtriebeti. 

18.  Belehrungen  über  Behandlung  durch 
hochgespannten  Strom  Verunglückter,  ver- 
bunden mit  Uehungcn  zur  Einleitung  küust 
lieber  Athmung. 

Der  Kursus  xcrlailt  in  9  Abtheilung 
denen  die  erste  von  Oktober  bis  Mllrz, 
zweite  von  Mltrx  Iii»  Juni  dauert. 

Der  Kursus  1896*67  beginnt  am  Die 
den  18.  Oktober  lädtk  Vormittags  8  Uhr. 

Aufnahmegesuche  und  Anfragen  sind  an 
den  I^'iter  der  Elektrotechnischen  l*chr-  und 
Unterstichuiigsanstalt,  Herru  Dr.  .1.  Epstein, 
StiltstraaBc  89,  zu  richten. 


ingi-n,  von 
Marz,  die 


PATENTE. 


(Roichsauzoiger  vom  ö.  August  1886). 

Kl.  ♦«.  Ii  17415.  Elektrische  Zllndvorrichnmg 
für  ExploHionsmaschlnen  mit  zwei  oder 
mehreren  Explosionskammern.  —  Arthur  A 
Hainerschlag,  New  Vork,  26  Llbertyslreei; 
Vertr.:  Hermann  Neuendorf,"  Berlin  t>.. 
Madaistr.  13.  8.  «.  9«. 

Kl.  «  M.  19645  Sperrvomriitnng  an  elck 
trisclwn  niüroBiieni-  -  Emil  Mehner!. 
Dnsnau.  7.  8-  96. 

{Reichsanzeiger  vom  10.  August  1898) 
Kl  I»  M.  19634-  Elektromagnetisch«  Schlepp 
Vorrichtung  zum  Suchen  und  Heben  van 
unter  Wasser  liegenden  eisernen  Gegen- 
ständen. —  Ferdinand  Müunieh,  Prag,  Wein- 
berge Schatarikgasse  19;  Vertr.:  Richard 
Lüders,  Görlitz.  4-  8.  96. 
Kl  68.  Sch.  11909-  Kontaktvnrrichlung  für  die 
Stromznleifung  nach  dem  Im  Innern  eiito 
Kassenschrankes  oder  dgl.  angebnichteii  Motor 
«um  Bewegen  der  Riegel-  —  Emil  Schwvzet. 
Zürich;  Vertr.:  A  du Bois-Rey mon d  u.  Mai 
Wagner,  Berlin  NW.,  Schiffbauerdamm  9»». 
14  19.  95- 

Der  l'atentsucher  nimmt  für  dir«-  An- 
meldung die  Hechte  aus  Artikel  8  und  4  de-* 
Ueberelnkommen»  zwisclien  dem  Deutschen 
Kelch  und  der  Schweix  v«>tn  18-  April  IM* 
auf  Grund  einer  Anmeldung  in  der  Schwei» 
vom  81.  August  1886.  auf  welche  das  scliwelxc 
tische  Patent  No.  11064  ertheilt  int,  in  An 
spruch. 


Kl  «L  79631.  Feiten  *  Guilleaume,  Miil 
heim  a.  Rh.  —  Kabelvcrtheiliingdkaateii  mit 
Damptraum.   Vom  7.  6.  94  ab, 

—  81  KS6.  Desgleichen.  —  Verfahren  zur  gleich- 
zi-itigcu  Isolirung  und  Verseilung  elektrischer 
Leiter.   Vom  8.  1-  95  ah. 

—  88461.  Desgleichen.  —  Verfahren  zur  Her- 
stellung von  Kabeln  mit  Liütisolation.  Vom 
IH.  19.  »4  ab. 


No.  80940  vom  10.  Mltrx  181« 

Toniato  Oregon  in  Mailand.    -  Blektriaeh  g* 
steuert«    ABJkllnkeVürrichtiing     für    d  " 
thRlige  Fan«    oder  Bieni.orgaue  bei 


Das  eine  Ende  n  eines  doppelarmigcn  Hebels 
mn  wird  vom  Elektromagnelen  •  angezogen, 
bei  Stroinnnierbrechung  aber  durch  Gewicht  c 
oder  eine  Feiler  abgehoben.  Der  andere  An» 
trugt  eine  verstellbare  Klinke  o,  die  bei  an 
gezogenem  Hebel  ll  gegen  einen  aul  einer 
drehbaren  Achse  sitzenden  Hebel  h  anliegt 
und  diesen  sowohl  wie  einen  auf  gleicher  Achse 
sitzenden  Hobel  I  mli  Fallgewicht  p  in  scinn 
Lage  lestblllt.  Bei  Unterbrechung  des  Stromes 
wird  Hebel  b  frei  und  dreht  «ich  mit  seiner 
Achse  unter  Eintiuss  des  Gewicht«  p.  Ebenso 
kommt  dann  ein  anderer  auf  derselben  Achse 
sitzender  Hebel  g  In  Drehung  und  setzt  die 
Brem»-  oder  Fnugurgaiie  In  Thatigkcit-  Uni 
die  Bremacinriehliiiig  wieder  zu  laden,  winl  mit 
Uull'u   des   Uandrllilchens  z   die  Achse.  A  In 
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Drehung  versetzt,  welche  bei  ihrer  Drohung 
mittel»  eine»  Daumen.»  k  den  doppelannlgeii 
Keliel  mn  mit  dem  Elrklromaguelen  wieder  Ii) 
Berührung  bringt  tun)  mittel»  eine«  nn  einer 
Klirbclschcibe  sitzenden  Zapfens  i  mirl  diiriui 


anderen  Pole  einer  Stromquelle  verbunden  und 
beide  vereinigt  »teilen  einen  MomcnUchaltcr 
dar.  Der  Anker,  der  bei  Strnmsclilus»  durch 
«eine  Klinke  ä  die  Triebfeder  aufzieht,  ergreift 
beim  Ablauf  <lcr  Uhr  da»  Kippspaunwcrk  und 


i  ii  .  r.  soviel  mh  der  L 
auszugehen,  um  an  einem  Punkte  außerhalb 
anstosaen  und  so  den  Stillstand  der  l'hr  be- 
wirken r.ii  kleinen.  Der  Stitt  tragt  zwei  Mut- 
lern d  und  e,  welche  die  seitlichen  Bewegungen 


PI«.  9. 

cbels  /  ergreift  und  leUteren  hebt,  bis 
er  wieder  testgelegt  int  und  dann  die  Sehleite  t 
In  Ihre  unterste  Stellung  zurückführt,  wobei 
eine  Nase  f  der  erwähnten  Knrbcischeibe,  »leb 
hinter  eine  Na»e  s  de*  HebcJs  /  legend,  die 
weitere  Drehung  der  Achse  h  verliinrlert.  Die 
Wagen  werden  entweder  durch  tuitgutültrte 
Batterien  mit  Strom  verwehen  oder  von  einer 
Äusseren  Stromquelle  nach  Art 
Bahnen  mit  Strom  gespeist  nn 
teren  Falle  unter  Anwendung  fester  und 
Köllen  getlihrter  beweglicher  Leitungen. 

Nn.  86906  vom  94.  Juli  1896. 
John  Bossard  in  Dubuqne,  Jowa.  V,  8t  A.  - 


Die  xu  galvanisircndeu  Gegenstände  V 
werden  an  Ilaken  T,  an  deren  einem  Hude  sie 
aufgehängt  sind,  durch  das  Bad  A  geführt 
Da»  andere  Hakencnde  sitzt  in  einer  Durch- 
_p»  endlosen  Rleuieii»  E,  und  ruht  auf 
unter  dem  Kiemen  belindllchen  Brücke  C 


«nda*s  Angriffspunkt  nud  Kontakt  ein»  sind. 
Die  ganze  Anordnung  dient  «um  Zwecke,  die 
Dauer  de»  Aufzuge.»  xu  verlangern,  die  Reibung 
xu  verringern  und  den  StromschlUK»  an  einer 
anderen  Melle  wie  die  Stromuntcrbreehuiig  ein- 
treten xu  Ii 


No.  86  576  vom  81.  Mal  1893. 
Michelangelo  Cattori  in  Knm.  —  Schaltnngs- 

daanderscbaltuagsbetrirb. 

Bei  doppelgleisigen  oder  rlugförmig  gc- 
»chlosseneu  elektrischen  Bahnanlagen  mit  Hin- 
tcrciiiandcrschaJtiingsbctrifb  ist  die  Anschluss- 
stelle  der  Speiselcilungen  an  die  Arbeitsteilung 
nicht  ohne  weitere»  uberfahrbar,  ohne  die  Er- 
zcugcrmaschinc  kurz  xu  schliesaen.  Hier  wird 
nun  diese  Schwierigkeit  dadurch  überwunden, 
diu»  xwel  Paare,  von  Speiseleltuiigeu  an  zwei 
Lücken  der  Arbeitsteilung  wechselweise  mittels 
eine.»  Strotnschnllcr»  derart  angeschlossen  wer- 
den, da,«s  dieser  Schalter  in  der  einen  F.ndlage 


die 


Kathodeiileliungen. 

der  Kathodcn*iaugeii  G  ixt 


und 


Fuj  IL 

Die  Flache 


Fi«,  ig. 


ö  G  sind 
der  Brückl 

wellenförmig  ausgebildet,  infolgedessen  ili< 
Gegenstände  beim  Vorwärtsgehen  seitliche  und 
aut-  utid  niedergehende  Bewegungen  ausführen. 
x   »lud    die    durch  Zuugeu  i  auaschaltbareu 


So.  98173  vom  14  November  1894. 

Aron  in  Berlin.  ■    Elektrischer  Anfing  einer 
Antriebsfeder 

l'm  die  Tricblcdcr  einer  l'hr  oder  eines 
Laufwerks  bzw  .  eines  KlektricitatsxAhlcr*  sclbst- 
thatig  aufzuziehen,  wird  ein  Anker  6,  am  besten 
ein  frclsch»  lugender  Anker,  der  vor  den  Polen 


Vi«,  ta. 


eines  Magnete  u  schwingt,  mit  eitlem  Kippspann- 
werk  »erblinden,  x.  B  einem  solchen,  welches 
hei  den  Moineiitschallern  in  der  Sturkstroiii- 
lechuik  beiiulxt  wird,  wo  die  Kippung  nach 
bellten  Seiten  der  labilen  l.-ige  In  einer  ge- 
»pamitrn  Keiler  m  ■•rfolgt.  Der  Anker  ist  mit 
dem  einen  und  da»  kipp-panu»  erk  I  m  mit  dem 


das  eine,  in  der  anderen  Endlage  das  andere 
Spelsejelturpaar  wirksam  mit  den  Betricba- 
stromhauptfeittiiigeu  verbindet  und  gleichzeitig 
die  KurxsrhlussergtUixung  nn  der  anderen,  xutn 
Spi-iseleiteranachluss  zur  Zeit  nicht  benutzten 
Stromzutührungalückr  eiurichtrt.  Der  Schalter 
kann  vorn  Wagen  aus  oder  von  Hand  gesteuert 


No.  H66U  vom  U6  Juni  1896, 

1(.  Aron  in   Berlin.       Schutzvorrichtung  für 
l'endrlelektrlcitatazähler  gegen  Steheiibleibea 
beim    Herausgehen    des  Pendel«    an»  der 
»eh  wr  i  ii « ii  Bgsebene. 

Da»  Pendel  ist  mit  der  IVudelgabel  derart 
verbunden,  das»  die  Pcndclgalicl  a  dem  Pendel 
zwar  soweit  senkrecht  zur  Schwinguugsebene 


m»  I*. 

»ich  xu  bewegen  erlaubt,  als  zur  Ausgleichung 
kleiner  Veränderungen  in  der  Atllhaiiguug  der 
l'hr  erforderlich  ist,  da»»  sie  aber  nicht  ge 


n«.  to. 


No.  S8  2a6  vom  18.  Juni  1896. 

Waith,  r  Rai hen au  in  Berlin  —  Elektrischer 
Hckmelaofen. 

Die  positive  Koldcuclcktrodc  A'  ist  zum 
Sehnt/,  gegen  Verbrennung  durch  die  Stich- 
flamme durch  den  elektndytlschen  Process  er- 
zeugter brennbarer  Gase  mit  nach  unten  schräg 


(trichterartig)  (verlaufenden  Zwischen»  linden  Ii 
umgeben.  Der  hierdurch  gebildete  Trichter- 
rauiu  dient  zur  Zuführung  des  xu 


No.  86491  vom  7.  Oktober  IHM 
Ernst  Tausch  In  Berlin.  —  flparrorriehtnng 
für  ßogenllektkohlea. 

Ein  flacher,  abgestumpfter  und  umgekehrter 
HoldkegeJ  d  mit  breiter  Grundfläche  a  aus 
durchsichtigem  Stoff  hergestellt,  umschliessl 
die  oben;  Kohlenspitze  e.  Hierdurch  werden 
reichliche  Mengen  von  Vcrbrennungspruduklen 
im  Innern  de*  HohJkegeU  aufgespeichert  und 
der  Zuthus  von  Irischer  Verbrruuuiigslutt  er- 
heblich vermindert.    Für  die   untere   Kohle  e 


Ki«.  ta 


kann  noch  ein  zweiter,  kleinerer  Hohlkörper  6 
mit  durchbrochener  Mantelfläche  angeorduel 
werden.  Durch  diese  Anordnungen  »oll  »Ich 
eine  V criangerung  der  Brenndauer  der  Kohlen 
und  eine  erhöhte  lichtwirk ung  ergeben. 

No.  86  488  v        14.  Juli  189». 

Körting  .v  Mathiesen  in  Lcutxsch-Lcipxig.  - 
Wechselstrombogenlampe. 

Die  Erfindung  bezweckt,  die  induktive  Ab- 
stossuiig  bei  Wechselslrombogenlanipen  an 
Stelle  der  magnetischen  Anziehung  zur  Rege- 
hing  des  Lichtbogens  zu  benutzen.    Zu  dem 


Zweck  i»l  ein  Elektromagnet,  aus  deu  Spulen 
a  a  und  dem  Kern  b  bestehend,  angewendet, 
über    dessen     Ireisteheiide     Kernenden  zwei 
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ee  gesteckt  »ind.  die  mit 
das  Laufwerk  der  Laiupc 
Stück  gegossen  «ein  können 

No.  86878  vom  9.  Frbnuir  1895. 

Firma  M.  M.  Kotten  in  Berlin.  - 
netischer  Motor  mit  nn»1>hilu«iB 


Die  einzelnen,  durch  Vcrmittclung  des 
Stromwender»  A'  von  der  Gleicbstrouniuellu  E 
aus  der  Keihe  nach  erregten  Magnctschcnkel- 
paiire  «i  den  Motor»  if  sind  viillsttadig^  vj.ii 


schwingend  aulgchüngt  Ist.  Fcnier  bc»tcht  die 
Vorrichtung  an»  einem  um  die  Bremsseheibe  A 
herumlaufenden,  mit  einem  Ende  an  dem 
Hebel  O  befestigten  Bremsbande  B,  sowie  end- 
lich aus  einem  Anschlag  0,  auf  welchen  der 
Hebel  G  aulstüs.it.  sodass  das  Bremsband 
locker  wird,  sobald  die  Kerne  B  sinken. 

Aut  dem  Bransrode  A  sind  Zähne  Z  vor- 
gesehen, in  welche  ein  an  dem  zweiten  Arm 
des  zweiarmigen  Hebel»  H  schwingend  be- 
festigter Klinkhebel  jf  eingreilt.  Solange  der 
Widerstand  im  Flaininbogcu  »ich  auf  normaler 
Hohe  befindet,  grell t  derselbe  in  die  Brems- 
scheibe A  ein  und  halt  diese  im  Verein  mit 

Wachsen  des 


KreU  durch  den  entsprechend  geformten  Anker 
A  geschlüsselt  wird,  Die  durch  da»  entstehende 
Drehleld  hervorgerufene  Drehbewegung  des 
Anker»  soll  infolge  dieser  Anordnung  zu  einer 


No.  86123  vom  80.  September  1893. 

Feiten  &  Gulllenume,  Karlswerk,  io  Mül- 
heim a.  Rh.  —  Elektrisch««  Kabel,  welche» 
durch  Anwendung  einer  Sicherungslcitung  die 
Funkenbildung  im  Falle  einer  kabelbcschadt- 
gung  verhindert. 

Die  Erfindung  besieht  «ich  aul  derartige 
elektrische  Kabel,  welche  zur  Verhütung  von 
Funkenbildung  ausser  dein  Hauptstromleiter 
einen  Sicherungsleiter  enthalten.  Dieser  Siche- 
rungsleiter  ist  hier  aus  weniger  dehnbarem 
Material  als  der  UauPtleltcr  hergestellt,  sodass 
Im  Falle  eines  an  beliebiger  Stelle  eintretenden 
Kabelbruehes  der  Sicherhelt-delter  früher  zer- 
reissen  mus»  als  der  Hauptstromleiter. 

No.  86  690  vom  80.  Oktober  1895. 


Coun IT  ti  Kent, 
mit 


;  Brockic  in  Forest  Hill,  Connl; 
England.   -    Elektrische  Bogenla 


Die  Regelungsvorrichtung  besteht  aus  einem 
um  eine  Achte  schwingenden  zweiarmigen 
Hebel  II,  aut  dessen  einem  durch  eine  Feder 


Widerstandes  im  Lichtbiij 
Klinkhebel  gegen  einen 
drUckt  und  dadurch  aus  dem  Bransrode  ausgel 


n  winl  jedoch  der 
tcu  Anschlag  1  ge- 
löst. 


No.  86  336  vom  28-  December  18514. 
Siemen»  *  Halske  in  Berlin.  —  Elektrische 


Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  solche  Zünd- 
mnschineu,  bei  denen  die  Drehung  des  Ankers 
durch  ••ine  Feder-  oder  Gewirhlskraft  geschieht, 
welche  vor  dem  Gebrauch  aufgespeichert,  zu- 
nächst gesperrt  gehalteu  und  erst  Im  Augen- 
blick des  Gebrauchs  durch  Aufhebung  der 
Sperrung  ausgelöst  wird.  Zur  Erreichung  mög- 
lichster F.lnlachheit  der  erforderlichen  Griffe 
sind  nämlich  der  Abdruck-  und  der  Sperrhebel 
In  der  Weise  angeordnet,  das»  «ie  nach  erfolg- 
tem Abdruck  so  lange  in  der  für  den  Ablauf 
nölhigc»  Lage  gehalten  werden,  bis  »le  durch 
erneuten  Aulzug  »elbsttliatig  in  die  für  das 
Abdrücken  bzw.  Sperren  niithlge  Lage  gebracht 
werden. 

Die   Patentschrift  erläutert  mehrere  Aus- 
einer solchen  Anordnung. 


8.  August  1895. 


No,  86  576 


■1»  ia 


nach 
Kernen 


abwart*  gezogenen  Ann  ein  kleiner,  von 
■u  eines  Sofennlde»   beeinllnssler  Hebel  K 


Telephonapparatfabrik  Fr.  Welle»  in  Berlin.  — 
Vielfachnmscbalter  mltSchauxelchenabgaue  for 


Zum  sichtbaren  Merkmal,  ob  eine  Theil- 
nehinerleilung  im  Venniltelungsamle  frei  oder 
besetzt  ist,  werden  Glühlampe»  verwendet, 
welche  beim  Freisein  der  Linie  leuchten. 

Die  Einschaltung  In  den  Stromkreis  ist 
derart,  dass,  wenn  eine  Linie  gestöpselt  wird, 
deren  Fernsprecher  abgehakt  Ist,  der  Gcsamml- 
strorn  der  Batterie  nicht  durch  die  Sellins» 
zciclirnlaiiipe  gehen  kann,  weil  andere  Lampen 
an  den  Ürtsstrom  dieser  Linie  bereits  in  Neben- 
schluss  gebracht  »Ind. 

No,  86694  vom  1.  August  1896 

Ansbert  F..  Vorreiter  und  F..  Müllendorfl  in 
Berlin.  —  Schallplatte  fllr  Telephone- 

Zur  vollkommenen  Ausnutzung  der  das 
magnetische   Feld   eines  Telephons  bildenden 

it  i 

C  r 


K.K  Jl 


Kraftliiiien   wird   die  Schallplatte  A   mit  einei- 
ig  oder  Einstülpung  Ii  verseben, 
der  Polform  C  anschlicsst. 


welche  sieh 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- W  ochenbe  rieht. 

Berlin,  den  16.  August  1806- 

Auf  die  fortgesetzt  ungünstig  lauleiiden 
Nachrichten  aus  Amerika  und  Kreta  setzte  auch 
hier  die  Börse  wieder  in  lustloser  Haltung  ein. 
Im  weiteren  Verlauf  der  Woche  brach  sich 
dann  auf  dem  Markt  der  Kohleiiwerthe,  auf 
einen  guten  Halbjahreaabsehluas  von  Konsoli- 
dation, eine  sehr  feste  Stimmung  Bahn,  von 
der  auch  die  Ocsammthallung  pmtiiiren  konnte. 

Der  Privatdiskont,  der  sich  auf  9*/iVo  erhöht 
hatte,  gab  dann  wieder  bis  Vft'U  nach. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.G.,  Hagen. 
3%  unter  dem  vorigen  Wochenschluss  (zu  186) 
einsetzend  und  nach  186  und  188  wieder  zu 
186  Bchlic»»end. 

Allgemeine  Kick  Lrlci  tat  s-ü  cscllscbaft 
Etwa»  matter  bis  290,60.   Scblus«  wenig  erholt. 

Berliner  Elektricitatswerke,  Ebenfall» 
nachgebend  bis  341,30. 

Mix  4  Genes».  Zu  181,  d.h.  l«/tV»  niedri- 
ger einsetzend,  dann  still  bei  geringen  Schwan- 
kungen. 

Schwartzkopfl.   Wenig  schwacher. 

Ktektrlcltats-A.  G.  vorm.  Schuckert 
&  Co.   Nach  98t  niedriger  bis  831. 

Deutsche  Gas-Glühllcht-Gesellsehaft. 
Zunächst  besser  bis  800,  dann  bis  780  nach- 
gehend. 

General  Electric  Co.  Etwa« 
Metalle:   Kupfer:  Leicht. 
Cnilibars:  Lstr.  47. 18-  9.  per  8 
Blei:  Leblos. 

Spanisches:  I-str.  10.  17.  6-  p.  t 


Stettiaer  Klektricitatawerke.    In  der  am 

a  Augn»t  stattgehabten  Aulsichtsrathssitzung 
gelangte  der  Abschluss  per  SO.  Juni  1896  zur 
Vorlage.  Es  wurde  beschlossen,  der  am  19, 
September  1898  abzuhaltenden  Generalversamm- 
lung eine  Dividende  von  7%  da»  «°» 
2  Millionen  Mark  erhöhte  Aktienkapital  gegen 
6%  im  Vorjahre  auf  das  frühere  Aktienkapital 
von  1600000  Mark  vorzuschlagen.  Die  Ab- 
schreibungen belaufen  sich  auf  79  846,41  Mark 
gegen  4H  194,16  Mark  Im  Vorjahr- 
Vereinigte  Telephon-  und  Telegraphen 
fabrik  Czeija,  Nlasl  &  Co„  Wien.  Unter  vor- 
stehender Firma  haben  sich  die  beide«  FabriV- 
geschllfte  von  Czeija  &  Nlasl  und  0.  Schafflcr 
In  Wien  zu  einer  einzigen  Gesellschalt  zu- 
Hammengethan,  zu  deren  Vertretung  Herr  In- 
genieur Franz  Nissl  befugt  Ist.  Alle  Aktiven 
und  Passiven  übernimmt  die  neue  Firma.  Die 
Fabrik  beiludet  sich  Wien,  Kaiserstra*»e  89. 

SoeUt*  Kleetriqne  Vevey-Montreex,  Mea- 
treu*.  Die  Gesellschaft  kündigte  ihre  4'/«DA 
Anleihe  von  1890  im  Betrage  von  1  Mlllioii 
Frcs  ziirl'aririlckzalüungauf  den  81.  Oktober  dJ 
und  bietet  den  Besitzern  den  Dmlausch  in  Titel 
einer  8' ■>">'#  in  Höhe  von  2J»  Millionen  Frcs.  ab- 
geschlossenen Anleihe  derart  an,  dass  gegen 
Jede  gekündigte  und  einschliesslich  Küpen» 
mit  1091,86  Frcs.  zur  Heimzablung  gelangende 
Obligation  von  1000  Frcs.  zwei  Obligationen 
von  je  600  Frcs.  der  neuen  Anleihe  zu  485 Ire» 
und  ausserdem  61,95  Frcs.  In  Haar  gewahrt 
werden.  Die  neue  Anleihe  ist,  wie  die  rraukf. 
Ztg.  berichtet,  vor  1901  unkündbar  und  ab  1911 
innerhalb  46  Jnhren  durch  jährliche  Verlockun- 
gen zu  tilgen.  Die  Gesellschaft  darf,  solange 
diese  Anleihe  nicht  zurückgezahlt  ist,  keine 
durch  speeielles  t'ntcrpfnnd  sichergestellte  An 
leihe  aufnehmen.  Für  die  öffentliche  Sub- 
skription gegen  Baar,  welche  am  14.  und  15 
d.  Nils,  ausschliesslich  In  der  Schweiz  statt- 
fand, war  der  Preis  der  Obligation  ebenfalls 
auf  486  Krcs.  festgesetzt,  wahrend  bei  sofortiger 
Vollzahlung  nur  489,60  Frcs.  einzuzahlen  sind. 
Die  Obligationen  sollen  an  den  Börsen  von 
Lausanne.  Basel,  Zürich  und  Genf  zurKotlrung 
gelangen.  Die  im  Jahre  1S86  mit  einem  Aktien- 
kapital von  1  Million  Frcs.  errichtete  Gesell- 
schaft hat  nach  dem  zur  Veröffentlichung  ge- 
langenden Prospekt  seil  1891  an  Dividenden  S. 
S  U  ',  0  und  in  1*95  au»  dem  nach  64  864  Ire«. 
Abschreibungen  110  666  Eres,  betragenden  Reuv 
gewinne  «'/•"  u  vertbellt.  Die  F.rncuerungs-  und 
Reservefonds  erhalten  161081  Frcs. 
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erscheint  -  »eil  dam  Jahr»  UDO  vereinigt  mit  dem  buher 
In  München  erschienene«  (Vjrrui.nL.4rr  »cn  Eumrao- 
rscnsn  —  in  wöchentlichen  Herten  und  berichtet,  nntee- 
«tatet  von  den  hervorragendsten  Faohl»at»ll,  aber  «Ii« 
•  1*4  Oea.mmtgebiet  der  euer» en  Ifen  Klektricltkl  be- 
treffenden Vorkommnis»  und  Fragen  in  Origir.nl- 
l.erirhl.m  Knndscbsnen,  Korrcspondensen  an»  den 
Miltelimnkten  der  Wissenschaft,  der  Technik  nnd  den 
Verkehrs,  tn  Aussfifsu  nns  den  In  Betracht  kommenden 
fremden  Zedlaeihrlrven,  Pabautberichten  etc.  sie. 
oKt<HXAt.-*.KBFiTKN  »erden  gol  honorlrt  and  wie 
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luuui  dar«h  den  Buchhandel,  die  Post  iPoet-Zeitungs- 
Preisliste  No.  oder  «ach  von  der  unter  aeiehneten 

VerUgshandlnng  mm  Preis,  von  si.  HO,-  IM.  id.-  ad 
jwrto/riler  t'cricsdses  nach  aVst  /teste««;  rar  den  Jahr- 
gang bezogen  werden. 
ANZKKiEK  werden  von  der  untenedchnete»  v.rl.p. 


handlang,  sowie  von  eilen  soliden  Ansoigegeschirt.n 
,  von  40  Pt  Air  die  4cesp.lt.ne  Petits.il.  ... 


Preise 


Ren  01 


Aafgab. 


80     Hb     tO  PI 
■n  bei  direkiarAnrjr.be  mit  SO  Pf.  rar 

n.ob  Vereinbarung  betjrefojrt. 


Alle  Mlttheilangen,  welche  den  Versand  der  Zeitschrift, 
dl*  Anseiiren  oder  tonstlgs  geschAitliche  Pr*g«n  be- 
treffen, sind  .nsschliassUch  eu  richten  *n  dl. 
Varl»«sbncbh»»dlani  so»  jr/LIV«  inilOD  tn 
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Magnetisirung  und  Hysterese  einige 
und  Stahlsorten. 

Von  H.  dn  Bau  tmrl  E.  Taylor  Joe««. 

Unter  vorstehendem  Titel  hnbcu  wir 
am  1.  Mui  <1.  J.  der  plty»iknlie)etif'n  Gesell- 
schaft die  Bestünde  von  Meitsungon  niil- 
gcthcilt,  welche  wir  wahrend  (leg  letzten 
Jahre»  an  verschiedenartigem  Material  an 
zustellen  Gelegenheit  hatten.  Die  Metallur- 
gie hat  neuerdings  auf  diesem  Gebiete  grosse 
Fortschritte  zu  verzeichnen,  wohl  haupt- 
sächlich infolge  der  Einführung  und  ziel 
bewussten  Anwendung;  rationeller  magneti- 
»eher  Messvorfahron,  welche  im  Ijtnf  der 
letzten  Jahre  ihren  Weg  ans  dem  Ilhorn  - 
lorium  in  die  Eisenhütte  gefunden  haben. 
Es  bietet  daher  dem  Physiker  wie  dem 
Techniker  Interesse,  Umschau  zu  halten  und 
»ich  über  das  bisher  Geleistete  zu  urientiren. 

Von  dem  zur  Untersuchung  herange- 
zogenen Material  greifen  wir  einerseits 
6  „Welche'*,  andererseits  3  „harte"  Sorten 
heran«,  welche  uns  charakteristisch  zu  sein 
scheinen.  Sie  sind  in  Tabelle  1  nach  zu 
nehmenden  Werthen   ihrer  Hysterese  ge- 


Apparat war  in  der  Physikalisch-technischen 
Keichsanstalt  geprüft  und  eingestellt  worden: 
das  anzuwendende  Verfahren  ist  a.  a.  O.  in 
allen  Einzelheiten  beschrieben.  Bei  dem 
oben  angegebenen  Feldbereiche  hat  die 
Hysterese1)  Ihren  —  einem  „vollständigen 
KreisprocesB-  ( — oo< §  <-f-oo)  entsprechen- 
den —  Maximalwert!*  annähernd  erreicht. 
Bei  den  allcrweichsleu  Eisensorten  war  es 
dazu  nicht  einmal  nothig,  mit  dein  magneti 
sirenden  Felde 
gesetzt ,  dasa 
dabei  nahe  an  ±  1500  C  ü.  8.  heranreichte. 
Dagegen  konnte  bei  dem  aUerhttrtesten 
Stahle  die  Hysterese  noch  um  wenige 
Procent  vermehrt  werden,  wenn  man  den 
Feldbereich  bis  auf  ±600  0.0.8.  brachte 
(siehe  weiter  unten).  Von  der  Bestimmung 
„unvollständiger Kreisprocesse'*  mit  engerem 
Bereich  und  geringerer  Hysterese  glaubten 
wir  absehen  zu  können,  da  diese  haupt- 
sächlich für  Transformatorblech  von  Inter- 
esse sind,  und  wir  solches  nicht  unter- 
suchten. Sehr  vollständige  und  interessante 
Angaben  über  Letzteres  sind  unterdessen 
ganz  kürzlich  von  Herrn  Swing*)  mitge- 
thellt  worden,  welche  dieser  mit  seinem 
neuen   HystereseprUfer   bestimmte;  dabei 


Tabelle  L 


Material 

Schwedisches  Walzeisen 
Dyuamo-Stslilfnconguss 

Dynamo-Stahlguss 
Steirlsches  Walxelüeii 

Dynamo-Stahlguss 

Haariemer  Magnet«!*« 


KrtieuKneatr.liuiarhllien  für 
Bahne*.  Von  Knast  Zan. 


den  Betrieb    elektri«  her 


H«vrri.<be  l.sedp.  and  Industrie.. estellnsg  in  Nirn- 
hrr«  II-  Ausstellungen  der  Finnen  Joh.  Weiss,  Luids 
hat,  and  Jtautigar.  Gebberl  Ii  Schall.  KrUnfen   8  MS 
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&  btU. 
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Telogr.pbie.    8.  ML 
Signale  gegen  iJieb», 

Telephon!».    8.  SM     Neuer  8t»ugenhllt*»bl»lt»r 
von  J.  Berliner  In  Hannover. 

Kl. Stria 
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ELektnsohs  Stressenbehn  in 
lektrucho  Strsssanbahn  in 
_.  Kleinbshn  im  ttioeengebirge 
—  elektrische  Straeeenbshn  in  Kairo. 
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K..tnlog   dar    Hhiiiju.i  »rlieD  Geoatehooc-,  Hatte- 
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Untergrundbahn. 
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Chemische  Analysen  _. 
wir  aus  mehreren  'Gründen  für  zwecklos; 
hei  dem  augenblicklichen  Stande  derTechno- 
logle  scheint  uns  die  zweckmsssigsle  Defi- 
nition eines  Material«  die  Angabe  seiner 
Bezugsquelle  ZU  sein,  ohne  die  eine  Ver- 
öffentlichung wie  die  vorliegende  überdies 
an  Brauchbarkeit  einbüssen  würde.  Aller- 
dings ist  diese  Definition  noch  sehr  BBTOÜ* 
kommen,  da  bekanntlich  Material  —  nament- 
lich nicht  gussfÄhiges  —  von  angeblich 
identischer  Qualität  zuweilen  auffallende 
Verschiedenheiten  zeigt,  wie  von  uns  mehr- 
fach bestätigt  wurde.  Die  initzutheilenden 
Daten  beziehen  sich  daher  in  aller  Strenge 
zunächst  auf  die  uns  von  den  betreffenden 
Firmen  in  dankenswerther  Weise  zur  Ver- 
fügung gestellten  Proben;  ein  L'rtlieil  Uber 
die  relative  Güte  des  Materials  sich  ZU 
bilden,  mag  dem  Leser  überlassen  bleiben. 
Selbstverständlich  Ist  es  durchaus  nicht 
ausgeschlossen,  dass  es  von  uns  nicht 
untersucht.  »  Material  giebt ,  welches  in 
Irgend  einer  Beziehung  günstigere  Kesultate 
aufweist. 

Das  Eisen  Nu.  I  verdanken  wir  dem 
Entgegenkommen  der  physikalisch  -  tech- 
nischen Reichsanstalt;  den  Stahl  No.  VI  der 
freundlichen  Vennittelung  des  Herrn  Prof. 
Bosscha  In  Haari.m.  Der  Eine  von  uns 
führte  die  Messungen  an  diesem  Material 
im  elektrotechnischen  Lalioratorium  des 
Polytechnikum*  zu  Ddft  mit  gütiger  Er- 
laubnis* d<-s  Herrn  Prot  Snijder»  nu*. 
Den  Genannten  möchten  wir  auch  im  tlie^j-r 
Slelle  unscrii  besten  Dank  ausdrücken. 

Versu  chsaaorda  ung. 

Im  Bereiche  schwilcherer  Felder  bis  zu 
±W0  <"OS  worden  die  Messonfen  mit  der 
von  dem  Einen  von  uns  beschriebenen 
magnetischen    Waage'i    ausgeführt;  der 


B  c  s  ti  g  a  q  ti  e  I  1  • 

Schweden. 
Friedr.  Krupp,  Essen. 
Bergische  Stahl-A.-O.,  Kemsclieidl. 
(iebr.  Bähirr  A  Oo.,  Wien. 
OekiliK  *  Co.,  Düsseldorf 


*  »•<>., 

Stahl-A.-G. 


wurde  im  Allgemeinen  diese  Grösse  auf  da* 
normale  Iuduktionsbereich  »=±4000  OOS 
bezogen,  und  die  Umrechnung  auf  andere 
Berelehe  mittels  einer  Rednktionsubelle 
bewirkt,  welche  !>is  »-=8000  0(;s  reicht. 

Für  unsere  Zwecke  haben  wir  eine  aus- 
gedehntere Keduktionstabelb-  aus  den  Tem 
peratnrhestiminungen  Herrn  Baily'«1,  be- 
rechnet j  iu  Tabelle  2  habefl  wir  die  Maxi 
malhysterese  für  den  Sattigungswerth  3  = 
1700  OOS  der  Einheit  gleichgesetzt,  und 
die  Hvstwse  bei  gerin)f;en-niMi«gneti»irungs- 
bereleh  als  Bruchlheü 
drückt. 

Titbelle  a. 


*9 

n 

±3 

Ii 

400 

ox» 

1100 

0.44 

500 

0.1S 

VJ0U 

600 

AU 

190.) 

a7i 

700 

0,80 

14UI 

OA'i 

800 

1500 

0,96 

9O0 

0^1 

M00 

0,0!) 

mio 

047 

1700 

1,0t) 

Falls  Entere  für  nicht  allzu  hystereti 
sehe*  Material  gemessen  ist,  ilüri'le  sieh 
dam  der  Ullgefahre  Werth  der  letzteren 
mit  ziemlicher  Annäherung  bestimmen 
lassen;  freilich  hatte  da*  vun  Herrn 
Haily  untersuchte  Eisen  eine  etwa»  hohe 
Maxiinalhysterese  m  =80):  für  weichen- 
Material  wird  eine  gegeben.-  Aunahenug 
an  dieselbe  Jedenfalls  seh. Di  bei  geringerem 

•!  Ihn  bvsUr.tiscbet.  Knargienmsatr  lln  Klloerr 
pro  Krei.i.roeess  pro  Kobikc.nlim.Ur  .a.gsdra.-kt 
nanti.il  wie  Im  Folgenden  hnra.  wmii  «ooh  nicht  etraeg 
logisch,  dl»  Uvstereas  ond  beseiehneii  sie  mit  ii 
^"l  Iii.,,  Pr.*  Inst  Civil  K..glu.  M  W,  I»  Ms> 
lü».  •  Siehe  .uc.li  IL  F  rarahall.,  abcn^.lb.t: 
Letiunr  beslient  sich  leider 
►.inheiter,,  wodurch  die  Int 
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Magnctisirungswerth  stattfinden.  Wir  pflich- 
ten übrigen»  Herrn  Buily  bei.  wenn  er 
meint,  die  Hysterese  solle  rationeller  Weise 
«1s  Funktion  der  Manuel  isimng,  nicht  der 
Induktion  betrachtet  werden'):  durch  die 
rein  empirische  Kxponentialformel  des  Herrn 
Steinmetz*)  kann  sie  hüehsteus  innerhalb 
eines  engen  Bereichs  dargestellt  werden. 

Wir  hüben  ferner  eine  Anzahl  Proben 
auch  bei  intensiven  Feldern  bis  zu 
15000  COS  untersucht,  und  zwar  nach 
der  Kwing  -  I.ow-schen  Istluiiusmcthodc 
mit  Hülfe  eines  Hiugelekll'omagnets,|.  Die 
llaupttheile  des  Apparats  sind  in  Fig.  1 
■  axialer  Vertikalschnitt  i  dargestellt;  die 
linke  Hüllte  ist  zur  Hechten  symmetrisch 
zu  denken.    Die  Polsehuhe  waren  konisch 


sehr  ahnlich  sind.  Die 
IVobestäbe  aus  No.  11.  IV  und  V  wurden 
im  Laboratorium  bearbeitet  und  dann  sorg- 
fältig ausgeglüht,  wobei  die  Temperatur  in 
etwa  4x24  Stunden  —  Anfangs  rascher, 
dann  langsamer  —  von  900°  bis  Huf  60° 
herabsank.  Die  Isthmnsstähe  aus  No.  L 
II  und  IV  wurden  ebenfalls  nach  dem  Ab- 
drehen ausgeglüht. 

Die  ersten  12  Zeilen  der  Tabelle  8  ent- 
halten die  Werth«  der  Magnetisirung  3,  so- 
wie die  der  Induktion  SB  für  die  angefahrten 
Abscissenwerthe  $  der  aufsteigenden  Kom- 
mutiruiigskurve.  Die  nächsten  3  Zeilen 
geben  die  Resultate  der  Messungen  Hin 
Isthmus  für  die  Feldintensitäten  6000,  10000 
und  16000  CGS.    Die  letzten  4  Zelleu  end 


und  zwar  betrug  ihr  Ocfl'nnngswinkcl  78" 
28',  wobei  bekanntlich  das  Feld  in  der  Nahe 
der  Kegelspitze  möglichst  gleichförmig  aus- 
fallt; sie  waren  der  Achse  nach  in  einer 
lichten  Weite  von  ca.  6  mm  durchbohrt  und 
möglichst  genau  ceutrirt.  Der  I'robestab  Ct 
war  ans  demselben  Stück4)  wie  der  in  der 
magnetischen  Waage  benutzte  auf  6  mm 
Durchmesser  abgedreht  und  passte  geuau 
ill  die  Bohrung,  aus  der  er  mittels  der 
Messingstange  M  rasch  hinausgezogen 
werden  konnte1). 

Zur  Induktion*-  bzw.  Intensitatsmessung 
dienten  nach  dem  Vorgange  der  Ilerren 
Kwing  und  Low  in  bekannter  Weise  zwei 
kleine  Probespulen.  Die  Winduuganäehe 
der  kleineren  Spule  betrug  nur  wenig  mehr 
ids  der  Querschnitt  de»  Isthmus,  wahrend 
diejenige  der  zweiten  Spule  bedeutend 
grosser  war:  benutzt  wurde  ein  ballistisches 
0' Arsonval -Galvanometer  uach  Ayrton 
und  Mb t her.  Aus  den,  mit  den  beiden 
Spulen  erhaltenen  Ausschlagen  lassen  sich 
bekanntlich  einmal  der  Durchschnittswert!! 
der  Induktion  innerhalb  des  Isthmus,  sowie 
auch  die  Feldintcnsitat  direkt  ausserhalb 
desselben  berechnen;  letztere  ist  dann 
wegen  des  l'riiicip*  der  tangentialen  Konti- 
nuität gleich  der  Intensität  in  den  der  Cy- 
lindcrHiirhc  naheliegenden  inneren  Funkten 
des  Isthmus,  welche  vom  Durchschnitts- 
werth  nur  unerheblich  abweicht. 


Wir  geben  zunächst  die  mit  den  6  weichen 
Metallson.  il  erhaltenen  Resultate  in  Tab.  3; 
von  der  Reproduktion  der  entsprechenden 
Kurven  haben  wir  abgesehen,  da  diese  elu- 

')  Vud  ivu  im  eirund«  dn«w«|*«n.  weil  /  ■'.' d  v  für 
KUobloUBE.il  Kar««ji«ebl8ifi'n  uaihwm  lij  varsobwinden 

mttJ*1  St«it>m*t>.  ETZ 
h.  r.u  n ,  i*«. 

■>  du  »vi«.  Wul  Aon 

*.  n.  O  l. 

•I  Iu  «iiiom  Kuli»  IStabl  No  \  III:  taatt»  Harr 
llr  Kricli  Sclimi'll  di»  Fr^iiii.llinhkfit, di*  Homi>**uitM 

2::  »ja,ü:"i3litw'''j,J  ,w*  d"  *nh"* 

'..•  l.l  i  '*.    1  -i  l     I  .i..  I  :  ..n  .  1. 

Ado.  te  8.  Ml, 

')  L'ioicr  Ajn»i*rjit  Im'  t*t  «los*  K.  i;  m .  Ton  tuu 
(K  Taylor  J  «t  ii  »  p    Wl«-d  Ann.  fjT,  S,  iWi,  HBi  n  Yar 


Ii  B  eil,  IWL  ETZ  w, 
61  S.  tat,  lttt.  (vargL  Vif.  II 


*t    ha'  t*t   «loci   Ki><nn    Ton  tuu 
Vl«4.  Aati.  67,  S,  aßri,  HBi  »u  Var* 
•  iicbsjci  OW  tu^ttutueho  Tragkraft  ««UenU  tl*r  iwmU 


lieh  zeigen  die  charakteristischen  Merkmale 
der  vom  Material  durchlaufenen  vollständi- 
gen Kreisprocesse,  und  zwar  erstens  deren 
Ordinatenbcrelch  (3  oder  SB),  dann  die  re- 
maneutcu  Wert  he  dieser  beiden  Grossen, 
endlich  die  KoercitiviutensitJit  und  die 
Hysterese  (in  Kiloerg  pro  Kreisprocess 
pro  cm»). 


in  Bezug  auf  Permeabilität,  namentlich  in 
schwächeren  Feldern,  ühertrofl'en  von  dem 
schwer  schmelzbaren  99.9-prozentigcn  Kls- 
wick'schen  Reinelsen  (Ewing  No.  1),  wel- 
ches alier,  wie  es  scheint,  nur  zu  beson- 
deren Zwecken  angefertigt  wird ,  und 
von  dem  .lenk  ins 'seilen  Schmiedestahl 
(Swing  No.  III);  dagegen  ist  seine  Hyste- 
rese und  Koercitivintcnsltät  ausserordent- 
lich gering  und  dürfte  es  in  dieser  Hinsieht 
bisher  unübertroffen  dastehen. 

l'eberhaupt  geht  aus  den  Mittheilungen 
der  Herren  Kwing  und  Parshall  allge- 
mein hervor,  dass  höchste  Permeabilität 
und  geringfügige  Hysterese  nicht  uoth- 
wendig  zusammengehen,  vielmehr  sich  bis 
zu  einem  gewissen  Grade  ausschliessen.  In 
richtiger  Erkenntnis»  dieses  Umstände*  hat 
denn  auch  die  Fabrikation  von  Dynanio- 
material  einerseits,  von  Transfornnitorblech 
andererseits ,  verschiedene  Wege  einge- 
schlagen. Indessen  giebt  es  auch  Anwen- 
dungsgebiete, wenngleich  von  geringerem 
Umfange,  wo  die  möglichst  weitgehende 
Vereinigung  beider  Eigenschaften  erwünscht 
ist.  Wir  nennen  z.  B.  die  bei  verschie- 
denen Messverfahren  benutzten  Joche,  die 
für  störungsfreie  Galvanometer  erforder- 
lichen Panzer  u.  a.  DL 

Der  Krupp'sche  Stahlgus»  Nr.  II  ist 
auch  von  Herrn  Kw  ing  (Kwing  No.  Vli 
untersucht  worden:  wir  fuhren  seine  Zahlen 
neben  den  unsrigen  im;  wie  ersichtlich, 
lasst  die  L'eberelustlmmung  nicht»  zu 
wünschen  übrig,  was  uns  sowohl  auf  die 
GleiehmRssIgkelt  des  Gusses  wie  auf  die 
Zuverlässigkeit  der  Messmethoden  zu  deuten 
scheint;  auch  eine  Bestimmung  seitens  der 
Physikalisch-technischen  Reichsanstall  giebt 
merklich  dieselben  Werthe.')  No.  II  hat 
von  dem  untersuchten  Gussmatcrial  die 
höchste  Permeabilität  für  schwache  Felder 
und  die  geringste  Hysterese.    Dagegen  ist 


Tabelle  3. 


1 

II 

III 

IV 

V 

3 

S 

8 

® 

3 

■ 

d-B  fcj 

Kwing 

AnfsteigondeKom- 

iiiutirungskurve: 

5 

1000 

12S50 

640 

mono 

10  800 

710 

8900 

760 

9600 

780 

990O 

10 

1140 

U3H0 

1060 

13200 

13  330 

910 

11400 

980 

12800 

980 

11700 

15 

1800 

16000 

1180 

14160 

14S50 

1080 

12900 

10HO 

13  000 

1080 

19900 

SO 

biso 

15  400 

1170 

14660 

14  950 

1190 

14000 

1140 

14800 

1090 

13  700 

SO 

1275 

16000 

1280 

15  450 

16600 

1200 

15000 

1220 

15300 

1160 

14  600 

40 

1810 

16  400 

1276 

looon 

16160 

1340 

16  ooo 

1260 

16800 

1990 

16  800 

60 

1325 

10  050 

13o5 

16360 

16  IN0 

12£»i 

iu  loo 

1800 

16800 

i960 

16800 

00 

1845 

16  900 

1325 

16  600 

16  780 

1310 

16  500 

1330 

16700 

1990 

16900 

70 

1305 

17  200 

1315 

16  900 

17000 

1840  _ 

16  80O 

1300 

17100 

1890 

16600 

tO 

ISMO 

17  400 

im 

17  150 

173 10 

1360* 

17  100 

1390 

17800 

1340 

Iti9IIO 

M 

1390 

17  660 

1376 

17  »n 

17t00 

13M0 

17  400 

1410 

17800 

1300 

17100 

100 

1400 

17  700 

1SH5 

17  450 

17  600 

1400 

17  70O 

1430 

18 100 

1370 

17  800 

Isthmus-. 

(000 

1800 

27  500 

1625 

25  260 

17*) 

27400 

todou 

1HS0 

32»» 

1750 

31900 

1820 

32  800 

15  0(10 

1*60 

;-»aon 

I77U 

»7  200 

- 

1H60 

38  90O 

Schiede: 

Bcrcirh  .... 

1380 

17  400 

1420 

leOOO 

1460 

18  400 

1400 

18  400 

1480 

18100 

HemMUCIU  .    .  . 

600 

6900 

650 

69U0 

6t» 

7500 

550 

6900 

«60 

1  8900 

Kuere.  Intensität 

03 

W 

1,7 

9,1 

Hysterese  .   .  . 

M 

12,6 

13,5 

14,6 

17/) 

Die  Zahlen  für  die  aufsteigende  Kurve 
sind  direkt  vergleichbar  mit  den  von  Herrn 
Kwing  in  seiner  Tabelle  a.  a.  O.  S.  28 
angeführten,  und  dieser  Vergleich  einer 
grösseren  Anzahl  festländischer  und  briti- 
scher Huttenprodukte  bietet  manche  Inter- 
essante Gesichtspunkte.  Das  von  uu»  unter 
suchte  schwedische  Walzeiscu  No  I  wird 


die  KoercitivinteusitiU  bei  No,  III  um  We 
niges  geringer.*)    No.  IV  und  V  geben  zu 


»ndereu  Bemerkungen  keinen  Anlass 


•I  r«rji.  f.  Krupp,  tun,  Lntor»oijh.  iibur  uy 
n»moit»lüt«vou»u«^  Kuni  IH9V  7.»  bemorksn  .»'.,  d»» 

dl«  Ton  um  liMtluitiili'  Pr.ili»  In  ihrrr  Aaba<  «wM 
bls«iic  wtir 

r>  Eiii«  Ko«rcitivüit«a*jtH  von  uur  1^  CO» 
Uu d»D  di«  f lerrati  K b  •  1 1 n  a  and  £  Schmidt  bei  einriß 
..■hr  sorKfnltis  nnie*slQbt«Ti  fltuSlirsn*  7,rltprbr.  ftl^ 
lu»l/oin.iiUnkiin.l*lli,S.'«J,  l*M.  Witd»iu  Ann.«,» .  S«v 
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Schon  im  Jahre  1889  veröffentlichte  Herr 
Neghanr  Versuche  Dil!  „Flusselsen,  das 
sieh  wenigstens  in  den  vorliegenden  Exem- 
plaren *o  hoch  wie  da*  Hexte  weiche  Eisen 
■nagnetisiren  lässt.  Da  dasselbe  sich  giessell 
lasst.  scheint  es  zum  Bnn  von  Dynamo- 
maschinen und  Transformatoren  sehr  er- 
eignet zu  »ein."1)  Seitdem  ist  die  Metallurgie, 
nach  den  nun  vorliegenden  Daten  zu  ur- 
theilen,  noch  erheblich  vorgeschritten,  m- 
das»  beispielsweise  die  klassische  Fnterechei 
dung  zwischen  den  Eigenschuften  weichen 
Schmiedeeisen»,  mittleren  Gussciscn»  und 
harten  Stahles  heutzutage  völlig  ausge- 
wischt ixt. 

Neben  der  wohlbekannten  technisch 
konstruktiven  Ueherlcgenheit  jeglichen  Gus» 
matcrials  und  »einer  weit  allgemeineren 
Verwendbarkelt  mochten  wir  an  dieser 
Stelle  noch  auf  einen  besonderen  Vorzug 
desselben  (n  theoretischer  Beziehung  hin- 
gewiesen haben.  Die  mathematische  Theorie 
der  magnetischen  Induktion  setzt  ein  ho- 
mogenes und  isotropes  Fci-roinagnetikum 
ausdrücklich  voraus;  ho  leicht  sich  aber  ein 
derartiger  Ansatz  hinschreiben  lässt,  so 
schwer  war  er  bisher  thntsachtich  zu  ruali- 
slren,  and  der  Elnltuss  seines  Nichterfüllt- 
seins  Hess  sich  nicht  übersehen.  Durch  die 
Anwendung  eines  blasenfreien,  möglichst 
gleichmilssigen  Gusses  erscheint  es  nun- 
mehr möglich,  jener  Bedingung  streng  zu 
genüge u;  es  cmpHehlt  sich  daher  ein  solcher 
f(lr  alle  wissenschaftlich  zu  verwerthenden 
Bestimmungen  entschieden  und  bietet  ausser- 
dem einen  weiteren  Spielraum  und  grossere 
Bequemlichkeit  betreffs  der  Gestaltung. 

Magnetisch  hartes  Material. 

Die  neueste  ujhI  vollständigste  Zusam- 
menstellung der  einschlägigen  Literatur,  so- 
wie werthvolle»  tabellarisches  Konstanten- 
material  giebt  Herr  Silv.  Thompson.*)  In 
»einer  Tabelle  a.  a.  <).  S.  383  beträgt  die 
höchste  Kocreitivintcnsitflt  61  CGS;  was 
die  Hysterese  anbelangt,  so  dürften  die  bis- 
herigen Angaben  den  Werth  200  nicht  er 
heblicb  überschreiten.  Wir  ihcilen  im  Fol- 
genden nur  die  Messungen  für  drei  Stahl- 
sorten mit,  deren  Konstanten  jene  Angaben 
übertreffen,  und  zwar  in  graphischer  Dar 
Stellung  (Fig.  2,  8.  4}  und  in  tabellarischer 
Ueberslcbt  der  Hiiuptdaten  {Tab.  4i.  In  den 
Figuren  sind  die  aufsteigenden  Koiumu 
tlrujigskuneii,  sowie  die  hysteretischen 
Schleifen  dargestellt;  für  die  höheren  Feld 
Intensitäten  Ober  MO« 'GS  ist  in  Üblicher 
Weise  der  IKilfs.ibseissenmaassstab  iiiiZtt- 
legell. 

Herr  Silv.  Thompson  spricht  a.  a.  O. 
wieilerliolt  die  Ansicht  aus,  das»  die  von 
ihm  angeführten  Stahlsorten  von  dem  so- 
genannten rH)uirlemer  Stahl"  tlbertroffen 
würden,  obwohl  Messungen  darüber  nicht 
vorlagen').  Fig.  2  beweist  die  Richtigkeit 
dieser  Vcraiuthung:  es  mag  hinzugefügt 
werden,  dass  nach  Angabe  de»  Herrn  \.  van 
Welteren  der  von  ihm  jetzt  gelieferte 
Stahl  die  Güte  des  klassischen  Hanrlemer 
Materials  leider  nicht  mehr  erreicht:  ob  letz- 
teres indessen  unserem  jetzigen  ,,No.  VIII 
sehr  hart"  ebenbürtig  war,  lasst  sieh  schwer- 
lich entscheiden. 

Fig.  3  zeiirt  deutlich  den  charakteristi- 
schen Einlluss  des  Harten* :  Verg,osserung 
der  Koercitivinteiisitat,  Verringerung  der 
maximalen  und  der  remanenten  Magneti 
sirung.  Die  Gerade  durch  den  Schnitt- 
punkt R"  beider  Kurven,  welche  dein  Ent- 
tnagnetihirungsfaktor  A*=O,087  bzw.  dem 
Dltneiision.sverhidtiiiss  34  entspricht,  be- 
zeichnet <|,  ii  Grenzfall,  für  den  das  weiche 


'l  S»k  baor,  ETZ  Hl  8  «1,1'«». 
')   Silr  Tbcmpion.  thn  K!«clri>ma«ii.l,  S(  An« 
Kap.  XVI  London  ISN  tnbura.  Halla  IHMI. 

•)   VjjjL  v»n  itor  Wlllin.a,  Arebir  Toyl«r  Hd  «, 


Tabelle  4. 


 .  

Uli»-; 

Ii  Art 

waiab 

■ehr  hart 

waieb 

bart 

hurt 

Feldbereich  

±  840 

±  840 

±  840 

±  840 

±  840 

±  840 

±  MO 

Magncilnimngsbcrcif h  .... 

±1870 

±148(1 

±  1180 

±1890 

±1»» 

±1860 

±  IÄ0 

Kcniancnte  Maguetlsirniij:    .  . 

800 

790 

600 

860 

B&n 

800 

HO) 

Kocnltlv  Intensität  

M 

A4 

76 

16 

63 

78 

77 

«10 

14» 

886 

140 

a» 

86» 

976 

•>  hart-  in  «l«r  Fabrik  gabArtaL 
"i  ••»'  •»»*■  ün  Laboratorium  aaaartai. 

barl  in  1-aboraW.num  fobarlat,  ..br  hart:  in  der  rnbrl«  f.hart.t- 


i*  »  *  XTit  ~  i.  UA-p 


Ho.  VI  Ilnrt 
Kl«  1 


und  harte  Material  sich  gleich  verhalt.  Für  I  gesehen  von  der  zeitlichen  Konstanz  der 
längere  Stabe  ist  der  weiche,  für  kürzere  Magnetisirung. 

der  hatte  Stahl  vorthiuhaftcr,  freilich  ah-  |        Li  Flg  4  sind  schliesslich  die 
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für  So.  VIII  in  3  verschiedenen  Zuständen 
aufgezeichnet  Der  in  der  Fabrik  gehärtete 
Probcstab  weist  tlic  höchste  unsere»  Wissens 
bisher  beobachtete  Hysterese  (u  =  2Co  Huf. 
Durch  Vcrgrösscrung  de»  Feldbereichs  von 
±240  auf  ±  600  CliS  konnte  noeh  eine 
geringe  Erhöhung  (ii  =  276)  herbeigeführt 
werden;  wie  ilje  dieker  ausgezogene  Kurven- 
strecke  i Fij;.  4  \\nk*\  zeigt,  rührt  die*  nicht 
vuii  grösserer  Remanenz,  sondern  nur  von 
der  Erhöhung  der  Kücreitivintensität  von 
72  «Uf  77  C.O.S.  her. 

In  diesem  Znsammenhang  ist  eine  Ar 
heit  de»  Herrn  Abt»)  erwahnenswcrtl):  nach 
l'mrcehnung  »einer  Angaben  auf  (08- 
Kinheiteu  ergebt  «ich  für  die  Koercitiv 
Intensität  de»  Magnetit»  (Magneteisenstein 
f>,0,}  cirka  50  CCS.  für  diejenige  de» 
Pyrrholits  (Magnetkies  Fe,  5,1  ca.  200  COS. 
»obei  <la»  magnetlalrende  Feldbereich  etwa 
800('<;S  betragen  hatte;  die  Magnetisining 
l»t  dabei  von  einer  weit  geringeren  Orössen- 
•  ■rdnuug  al»  beim  Stahl.  In  noch  höherem 
Maasse  trifft  dies  für  fcrromugiictischc  Amal- 
gatne  zu:  nach  bald  zu  veröffentlichenden 
Messungen  im  Laboratorium  de»  Eincu  von 
uns  erreicht  deren  Koercitivintensität  Wcrthc 
bi»  zu  400  COS 

Schltuafoigerangen 

Schlu»»  gestatten  wir  uns  einige 


tiou  |>ermanenterMagnete  beitragen  mochten; 
cigcnthumlieher  Wel»e  ist  diese  Aufgabe 
von  jeher  immer  in  einer  geheimnissvoll- 
empirischen  Weise  behandelt  worden.  Nach- 
dem man  betreffs  des  zu  verwendenden 
Materials  eine  Auswahl  getroffen  hat  und 
sieh  über  die  Art  de*  Hüffens.  Anlassens 
und  künstlichen  „Alterns"  klar  geworden 
i»t.  ist  zutiNchst  die  Frage  nach  der  Oestalt 
des  Magnet»  zu  entscheiden.  Behufs  einfacher 
Beurtheilung  derselben  empfiehlt  e»  sich,  hei 
der  Ordinate  3  =  1000  eine  Hillf»achse  nach 
links  zu  ziehen  und  auf  dieser  den  Abscisscn- 
maaKKKtah  in  tausendfacher  Vcrgrösscrung 
zu  reprodneiren  (Fig,  4).  Zieht  man  nun 
vom  Koordiuntcnurspnmg  gerade  .Rieht 
linien"  nach  Punkten  jener  IlUlfsachsc,  so 
erglchl  deren  Schnittpunkt  mit  dem  ab- 
steigenden Aste  Ii  P"  den  Höchstwerth 
der  bei  dem  betreffenden  Kntmagncti 
sirungsfaktor  AT  überhaupt  möglichen  rema 
Heulen   Magnetisirutlg.   wie   an»   einer  he 


kannten  Konstruktion  ohne  Weiteres  folg«. 

i;eber  der  Skala  für  N  ist  noch  ein 
Maassstab  für  die  entsprechenden  Dirnen 
sinnsverhallnlsse  m  für  Stabe  nach  den  Be- 
stimmungen Kiborg  Mann'»»)  angebracht. 
Beispielsw  eise  ist  aasder  Figur  ohne  Weitere» 
zu  erscheu,  iht»*.  wahrend  die  mögliche  re- 
manente  Magnetisining  bei  verschwindender 
Kntmagnetisirung  800  C(»S  betragt .  sie 
für  tu  =  90  auf  700  C<;S,  für  in  =  15  auf 
430  C(tS  herabsinkt;  es  empfiehlt  »ich 
daher,  starke  Magnete  nicht  kürzer  als  den 
dreissigfachen  Durchmesser  zu  w  ählen.  Bei 
lilelil  stabförniigen  Gebilden,  wie  /„  B.  Huf- 
eisen oder  im  Allgemeinen  magnetischen 
Kreise  beliebiger  Oestalt  ist  der  zugehörige 
Knlmagnctisirnngsfaktor  In  Rechnung  zu 
setzen,  der  sich  in  genügend  bekannter 
WeltMJ  berechnen  lässt.*) 

'I  A  Abt.  Wladum  Aon,  Kl.  S  MM  IMS 

C.  Riborir  Huna,  1*db«r  Kiitmafrnstisimnfi'a- 
fskt.rrn  «rasacjlmilrlachor  SlKb*.  Diaaart-  Barltn  twG. 

,  ''  H  »»•'•'■>  K"1  K '  nn«ll>  g.lwi  in  >b«  Elae- 
•Halan  »8-  l'O,  I«  -»  Comnbnuon  l*  Ih,  U,«rr  of 
.1*iu»«a«tJ**tloi>--.  in  d.r.n  Itauptthe.l  wir  aar  <Ua 
llia-m«  itu  «ntblit.Hi,  Hin««  «u  «rblickaa  vttnilifim 
welch«  der  Kino  vti»  una  In  lsa^o  T*r.*ifl«ntl)cbta  id  a 
»••i».  V'rb.  vh.nik.  Uaa.llaeh.  äs  st.  l*u,  mr>,a  aueb 
.M*gri:  Krai»»'.  Ri-riin  Ms|;  dia  Kiiililhnaßz  airjar  ipa 
<-ifi*«-b  atniirikaitiachar.  ni»(rnolucliim  S.im.nkUtur 
WM  •»  diuata  Snrhrarbalt  aicliti  Waaontlicbai 
Oaai  Ubri«ani  diaaa  Komauklatar  aieh  bitter  niaM 
Weilar  emgeburBert  bat,  lobaliil  -mi  avtf  eina  itil|rai--i»'.Q 
s «rbrcitala  Anaicht  binrudantan,  ilaa«  »ia  tlbarrl  ut.aig 
1  r«rwirr*.ud  ist;  wir  ,:.«•  i,  t  r ,  n  naa  liiar  di»«o  H„. 
nnp.  wml  »ntli  iei  Kdi'iiis  >lia  I>itkaaa>i>n  dbsr  »i 
liiKiruNUac*  - 


mnrkoo 
tuairUMtj 

«nlnui.f  .rni  hwonHar.  >ll 


nlia  Nomooklatiir  nooh  rilrli«  Ton  dar  Tue»». 


Handelt  es  sich  weniger  um  einen  hohen 
Werth  der  Magnettsiriuig,  als  um  die  zeitliche 
Konstanz,  d.  h.  die  absolute  Permanenz  der- 
selben, zwei  Bedingungen,  die  sich  bis  zu 
einem  gewissen  Oradc  gegenseitig  aus- 
sehliessen.  so  hat  man  bekanntlich  die 
Koercitivintensität  möglichst  gross,  die  ent- 
magni-tisirende  Intensität  möglichst  gering 
zu  wählen.  Krsteres  durch  geeignete  Aus- 
wahl des  Material»  und  Magnetisining  in 
einem  intensiven  Felde,  nach  dem  Obigen 
mindestens  600  COS.  Letzteres  kurz  ge- 
ragt in  der  Weise,  das»  der  Zustand  des 
magnetischen  Kreises  nicht  durch  einen 
wenig  stabilen  Punkt  auf  dem  absteigenden 
Aste  RP"  dargestellt  wird,  sondern  durch 
einen  innerhalb  belegenen  Punkt,  wie  z,  B  P 
[N=  0.046,  3=300,  entmagnetisirende  Inten- 
sität 18  COS  Fig.  4).  Ein  solcher  entspricht 
einem  weit  stabileren  Zustande;  zu  be- 
merken ist.  das»  der  Punkt  bei  einem 
stromlosen  magnetischen  Kreise  stets  auf 
der  zugehörigen  Richtlinie  liegt. 

Es  i»t  nun  die  Magnetisining  PQ'  ge- 
ringer als  ihr  bei  der  gegebenen  entniagneti- 
»irenden  Intensität  überhaupt  möglicher 
Werth  Q"  Q';  man  kann  dasselbe  auch  so 
ausdrücken,  dass  die  cntmagiictisircnilc  In- 
lensiUt  PP1  geringer  ist  als  ihr  bei  der  ge- 
gebenen Magnetisiiiing  noch  eben  statt- 
hafter Werth  P"  J»;  das  Verhältnis» 


PP1 
65 

ist     im     vorliegenden     Beispiel     ^  =  6. 

Houston  und  K  e  nnell y  nennen  es  a.  a.  O. 
den  „Sicherheitsfaktor*  di-rEntmagnctisinmg 
nnd  zeigen,  dass  dieser  bei  verschiedenen 
Magneten  von  erprobter  Gute  zwischen  S  und 
6  schwankt.  Da»  Herbeiführen  des  er 
wähnten  stabilen  Endzustandes  kann  nun 
folgendermassen  bewirkt  werden. 

Erstens  auf  elektrischem  Wege,  durch 
Anwendung  eines  schwachen  entmagnetl 

airenden  8tn  ■»*);  wurde  z.  B.  in  der 

magnetischen  Waage  bis  ff  Entmagnetl- 
sinnig  gegeben  und  diese  dann  allmählich 
wieder  nachgelassen,  so  erhielten  wir  l'unkte 
anf  der  Kurve  R"  R1.  also  innerhalb  des  ab- 
steigenden Astes  auf  stabilem  Oebiet 

Zweiten»  auf  geometrischem  Wege  durch 
Magnetisining  bei  grösserem  N.  als  dauernd 
beabsichtigt  wird,  und  nachheriger  Verringe- 
rung desselben,  etwa  durch  Verengung  des 
Interferrikuni»  oder  Anlegung  geeigneter 
Anker  oder  Polschuhe;  beispielsweise  sei 
der  Anfangswerlh  von  Af  =  0.14,  so  wird 
man  von  R"  ausgehend  zu  einem  l'unkte 
auf  derjenigen  Richtlinie  gelangen  können, 
welche  dem  endgültigen  N  entspricht. 

Endlich  auf  mechanischem  Wege  durch 
das  bekannte  Verfahren  des  künstlichen 
Altena,  bei  welchem  die  absichtliche 
schlechte  Behandlung  des  Magnets  einer 
unbegrenzten  Verschiedenheit  fähig  ist;  bei 
ilieserMethoile  bewegt  man  »ich  auf  einerund 
derselben  Richtlinie  weiter  in  »labiles  Gabi  ei 
hinein  auf  den  Koordiiiatenursprung  zu. 

Wir  haben  gute  (irllnde  für  die  An- 
nahme, da»s  die  verschiedene«  mehr  oder 
weniger  geheimen  Verfuhren  zur  Herstellung 
permanenter  Magnete  auf  einer  dieser  Me- 
thoden oder  auf  einer  Kombination  der- 
selben heniheii. 


Energieverluate  In  elektrischen  Maschinen. 

Vmi  Otto  T.  Blathy,  Budapest. 

In  den  reuten  Wochen  hatte  Ich  Gelegen- 
heil,  bei  einer  Dynamotype  eingehendere 
Versuche  Über  den  Bclastungsverlust  anzu- 
stellen, deren  Resultate  und  einige  Folge- 
rungen  daraus  nachstehend  mitgetheilt 
werden  mögen 

^2re«\^L\?B  Ifta?** 8  m'  ^ 


Zwei  ganz  Identische  Gleichstrommn- 
scliinen.  Type  C  40  von  Oanz  &  Co..  waren 
mittel»  Kuppelung  miteinander  verbunden, 
und  die  eine  als  Motor,  die  andere  als 
Stromerzeuger  hethjitigt.  Die  charakteristi- 
schen Daten  dieser  Maschinen  sind  folgende: 

Tvpe  C  40  für  nominell  110  V  und 
400  A,  hei  450  U.  p.  M. 

Sechs  Pole,  die  je  185  mm  der  Pe- 
ripherie umfassen. 

Annalurelscn  600  mm  Aussendurch- 
me»»er,  mit  300  mm  Hohlraum.  Axiale  iJlngc 
iler  Armatur 400mm.  Magnetbohrung5l2  mm. 
In  der  Armatur  96  Hinnen  30  mm  tief, 
7,6  mm  breit,  in  jeder  Rinne  4  Drilhte  von 
5.6  mm:  82  Windungen  geben  110  V;  voll- 
kommen symmetrische  Wickelung:  06  Sek- 
toren im  Kommutator. 

Widerstand  der  Armatur  bei  27*  c 
=  0.006  if 

Widerstand  des  Nebenschlüsse»  19  Q. 

Maximaler  Erregerstrom  4.2  A. 

Bei  460  U.  p.  M„  110  V  und  405  A  in 
der  Armatur  vertheilen  sich  die  Arbeits. 
Verluste  in  folgender  Weise: 
Reibung  und  Luftwiderstand  .    .    790  Wall 
Hysteresis  und  Wirbelströme  ibei 

Leerlauf)   880  . 

Erregerarheit  bei  4,2  A  ...   460  „ 
Ohmischer  Armaturverlust  .    .   .  985 
Bclastungsverlust  740 

Danach  ergieht  »ich  der  Wirkungsgrad 
dieser  Dynamo  bei  voller  Belastung  mit 
92%,  während  ohne  Berücksichtigung  des 
Belastungsverlustes  »Ich  98.5  °/o  ergeben 
wurden. 

An  dieser  Maschine  wurde  eine  Reihe 
von  Untersuchungen  ausgeführt,  um  die  Ab- 
hängigkeit des  Belastungsverlusles  von  der 
Armatur  Slromintcnsität.  von  der  Touren 
zahl  und  von  der  Feldstärke  zu  bestimmen. 
Zunächst  wurde  die  eine  Maschine  als 
Motor  benutzt  und  die  andere  kurzge- 
schlossen und  nur  äusserst  schwach  erregt, 
um  Im  Kurzschlüsse  entsprechende  Armatur 
ströme  zu  erhallen.  Bei  einer  zweiten  Ver- 
suchsreihe wurden  die  beiden  Armaluren 
hintereinander  geschaltet,  die  eine  arbeitete 
als  Motor,  die  andere  als  Dynamo,  mit 
gleicher  Stromstärke,  und  es  wurde  die 
verbrauchte  Energie  von  einer  dritten  Dy- 
namo, deren  Armatur  sich  ebenfalls  im 
Stromkreise  der  beiden  untersuchten  Ma- 
schinen befand,  zugeführt,  nach  dem  von 
Dr.  Hopkinson  zuerst  angegebenen  Vcr- 
lahren.  Auf  diese  Weise  werden  direkt  die 
Arbeitsverlusli-  gemessen  und  es  ist  ein«  w.  >\ 
grössere  Ocnauigkeit  erreichbar,  als  wenn 
man  die  gesjunmte  den  Uotur  zngefuhrie 
und  von  der  Dynamo  abgegebene  Arbeits- 
menge  mi»st,  Hierbei  wurden  die  Span- 
nungen von  Motor  und  Dynamo  so  einge- 
stellt, dass  deren  Mittelwerth  110  V  betrug. 
Die  nachfolgende  Tabelle  enthält  die  aus 
einer  grösseren  Versuchsreihe  als  wahr 
scheinliehstc  sich  ergebenden  Mitte)  wert  he. 
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Es  ergicl.t  sieh  durch  Betrachtung  der 
Tabelle,  das«: 

Der  Belastungsvcrlust  nahezu  pro- 
portional dem  tjuadrate  di  r  Strouiiuiciisi 
tili  in  «Im-  Armatur  ist ; 

Unter  sonst  gleichen  Umstanden  nahezu 
proportional  mit  der  Geschwindigkeit  der 
Maschinn  ist.  sowohl  hei  geringer  «I»  hei 
normaler  Feldstärke; 

der  llelustuiigsvcrlusl  bei  Kurz 
»chlu»s.  «l*o  kleiner  Feldstärke,  wesentlich 
grosser  ist.  als  bei  normaler  Spannung,  also 
bei  starkem  Fehle  der  Maschine 

Diese  Resultate  erlauben  nun  uueh  «-in»? 
Vermuliiung  bezüglich  di  r  Natur  des  Be- 
lastungsvcrlusu •»  auszusprechen:  Derselbe 
stellt  »Ich  »In  «•im-  Ummngnetisinmgsarhcit 
des  Eisens  dar.  nämlich  Summe  von 
Foiieaultsirom-  und  Hysteresis-Arbeit;  diese 
Summe  würde  nämlich  ungefähr  mit  der 
1,76  teil  Polenz  de*  Stromes  und  etwas 
schneller  als  die  Polwcchsclzahl  wachsen 
müssen,  über  auch  uarnrgctuAss  in  einer  be- 
reit* durch  andere  Einlllissc  (hier  die  Feld- 
starke  der  Magnete  der  Maschine)  uiagncti- 
sirten  Eisenmiisne  geringer  "  in,  »ils  wenn 
nur  die  den  Vurlust  hervorbringenden 
Armaturetröme  in  Wirkung  sind. 


Die  Vorgänge  Im  Anker  von  Drehstrom- 
motoren.1! 

Vwi  Ingenieur  R.  Baach. 

Vor  e«.  */4  .iMhreii  wurde  Ich  durch  die 
mangelnde  Uchcrcinstimmung  zwischen 
Messung  und  Herechnung  an  der  Richtigkeit 
einiger  Formeln  für  Drehstrommotoren 
zweifelhaft.  Eine  hierauf  vorgenommene 
Durchsicht  der  einschlägigen  Literatur  zeigte 
die  merkwürdige  Erscheinung,  dass  den 
vielen  durch  verschiedene  Autoren  an- 
gegebenen Bcrcehuuiigsweisen  nur  eine 
einzige  Formel  gemeinsam  ist.  über  »leren 
korrekteste  Schreibweise  die  Meinungen 
allerdings  auch  getheilt  sind.  An  der  Kieh- 
ligkeit derselben  zweifelte  allerdings  Nie- 
mand. 

Diese  Formel  stellt  die  in  den  Wlu- 
düngen  de*  induclrten  Theilen  (Anker,  Rotor) 
vergeudete  ArhcitsstÄrke  dar  als  das  Pro- 
dukt der  geleisteten  Arbeit  mit  dem  Ver- 
halt Iiis*  Schlüpfung  zu  Drehzahl.  Eine 
andere  Lesart  lautet:  gleich  dem  Produkt 
der  dem  inducirenden  Theil  iFdd,  Stator) 
zugenihrteti  Arbeit  mit  dein  Verhältnis» 
Schlüpfung  zu  perinili'iizidil. 

Ich  hatte  für  diese  Fragen  eitlen  Kol- 
lepen Herrn  Ingenieur  W.  Kühler  intcr- 
essirt,  mit  dem  die  nachfolgenden  Arbeiten 
Iheilweise  gemeinsam  ausgeführt  wor- 
den sind  Wir  kontrollirtcn  zuerst  jene 
Schlü[ifungs(<irme|  auf  Ihre  IVbereJnstlm- 
mnng  mit  der  Praxis  und  fanden  vor  Allein, 
dass  die  nach  ihr  berechneten  Werthe 
bei  geringer  Schlüpfung  über  den  Mes* 
wertlien,  bei  grossen  Sehlüpfungcn  aber 
darunter  liegen.  Die  bei  diesen  Kontroll 
rechnungeii  lür  geringe  Schlüpfung  gc- 
tnndenen  Differenzen  wan  n  viel  zu  gross 
als  das«  sie  sieh  durch  nnrcgelmassige  Ver- 
lheilung des  Fehles  oder  durch  die  Form 
der  primären  Sinmikurve  erklaren  Hessen. 
Wir  machten  uns  deshalb  an  die  Arbeit, 
die  Ableitung  dieser  Formel  zu  revidiren, 
und  kamen  so  nothgezwmtgcn  schliesslich 
hei  der  Crnndgleichung  der  Theorie  an. 
d.  h.  bei  derjenigen  Gleichung,  die  die  Zu 
sHtnmensetzuug  der  drei  Magnetfelder  be- 
handelt. Hier  ist  eines  besonder*  auffallend, 
•las  nämlich,  dass  man  zwei  Schaltungen 
der  drei  Erregerspubn  unterscheiden  mn»». 

i)  Vertrag,  c«h*tt«D  b*i  Q«l«ff«nh«t  il«r  ri»rt«tt 
UuwinuD|lliji|  d«  VcrUnJ*»  IVoUahM  El.klro 


Die  eine  Schaltung  ist  die  der  Ijchrbüchcr, 
die  andere  die  der  Praxis,  beide  gehen 
aber  in  ihren  Folgerungen  sehr  weit  aus- 
einander. Berücksichtigt  man  die  Eni«  icke- 
lung  der  ganzen  Drehstromtechuik.  so  ist 
es  nicht  zu  verwundern,  dass  die.-e  Trennung 
zwischen  Theorie  und  Praxi»  eintrat,  da 
z.  Z.  des  Entstehens  der  Theorie  die  Praxis 
noch  ziemlich  stark  im  Dunkeln  tapple. 

Wir  gingen  nun  bei  unserer  Betrachtung 
von  der  allein  in  d.-r  Praxis  gebräuchliebeu 
Schaltung  ih  r  Statorspuleii  aus  und  bauten 
hierlilr  die  Theorie  von  Neuem  auf  Der 
Inhalt  meiner  Ausführungen  liegt  sozusagen 
in  der  Luit,  nur  ist  er  meines  Wissens 
in  Deutschland  noch  nicht  klar  ausge- 
sprochen worden:  dagegen  ist  er  schon  in 
alteren  Arbeiten  enthalten  Mau  kann  z.  B, 
allerdings  nur  mit  einiger  Müh«,  die  von 
mir  weiter  unten  gegebenen  Formeln  aus 
der  letzten  Veröffentlichung  des  Herrn 
Görgcs  ableiten.  Diese  l'eberl'ührung  war 
mir  allerdings  auch  erst  möglich,  nachdem 
ich  auf  der  mit  Herrn  Kühler  geineinsam 
geschaffenen  Grundlage  zur  vollen  Klarheit 
vorgedrungen  war.  Ausser  der  Gorges- 
scheu  Arbeit  sprechen  noch  zwei  dieser 
angefügte  Fussnuten  für  die  Kleinigkeit 
meiner  Formeln.  In  der  einen  ist  nuf  eine 
Arbeit  von  Andre  Hlondel  hingewiesen, 
die  andere  will  ich  hier  wegi  n  ihrer  funda- 
mentalen Wichtigkeit  Im  Inhalte  noch  ein- 
mal Wiedergeben. 

Professor  Krebs  hat  durch  ein  äusserst 
einfaches  Experiment  Folgendes  bewiesen: 
Bei  Synchronismus  tritt  in  den  sekun- 
dären Wickelungen  eines  Drehstrom- 
motors eine  EMK  von  der  doppelten 
l'eriodeiiz.ihl  des  primären  Stromes 

.'Uli. 

Für  die  folgenden  Ausführungen  mögen 
diese  Bezeichnungen  gelten: 
//  —  Amplitude  eines  Stiltorfeldes. 
F  =  WindungsHächc  einer  Koiorspule. 
Z  =  Zahl  der  Kraftlinien,  die  eine  Komi- 

spule  clnschliesst, 
E  =  EMK  im  Kotorkupfer. 
J  =  Strom  in  den  Stamrwlndungeii, 
p   =  2  n  x  Periodenzahl  primär, 
«   =  2  TT  x  Drehzahl  des  Rotors, 
.    -  (p  —  n)  in  %. 

a,  =  im  Kolorkupfer  vergeudete  Arbeit  in 
Watt, 

A  =  dem  Stator  zugeführtc  Arbeit  in  Watt. 
%  —  nulzltare  Leistung  in  Watt. 

Bezeichnet  man  die  drei  Wechselstrom- 
leider  eines  Drehstrommotors  mit 

ffsinpf 

//  »in (pt-T-iacn  1     .  .  (i 

B  sin  (p  1+340»)  | 

und  bezeichnet  mau  die  Flache,  die  eine 
Drahtwinduug  diesen  einzelnen  Feldern  ent- 
gegenstellt, in  jedem  Moment  mit 

Fsinn«  | 

F  Mn(ni  +  lW')  }        .   .  (2 

F  sin  fn  t  +  240»  | 

si)  ist  der  tuaglietisehe  Zustand  der  Spule 
bezogen  Hilf  Jedes  Feld  einzeln 

Z,  =  HFsmpl  sin  nt 

-  2  UF['vn*  p —  »i  t  —  cos  i  p-fa;  1 1 

Z,  -  HF  sin  pt  +  120»  sin  (»<+  I20"i 

-  j  UFh<-"»<p-«)t  -cos  |'p+n  <  3 

+  240°|V, 

Z,  =  HFsi»  pt  +  240")  sm  r»t  +  240°) 

-  2  //Fi'eosfp -n  t- cos    p  +  n)t 

+iao»]): 


Im  Folgenden  wollen  wir  diejenige 
Schaltung,  bei  der  die  Ströme  ihre  zuge 
hörigen  Sputen  in  demselben  Sinne  durch 

lliessell     (d.  Ii.     bei     l|e||e|l    die    Felller  für 

gleiche  Zeitwinkel  pf,  -(-  120"  =  pt  und 
p/,  +  240°=pf  ellUvedel-  alle  nach  dem 
Mittelpunkt  des  Systems  der  magnetischen 
Achsen  oder  von  ihm  «eg  gerichtet  sind  , 
mit  „Summcuschaltung"  bezeichnen:  l'm 
kehmng  einer  Spule  ergieht  .Differenz 
sehaltungu. 

Der  g.  sammte  Kraftlinieutluss  durch  die 
Spule  in  einem  Augenblick  (nennen  wir 
diesen  Ansdnick:  magnetischer  Zustand  der 
Spule)  ist  dann  bei  Summenschaltting 

Z.  =  Z,  +  Z,  +  Z,  =  2       <P      '  •  nF  (i 
bei  DifliTetizschaltung  z.  II. 
Zrf  =  -Z.  +  Zj  +  Z, 

=  2  [rosfp-n  f  +  2eos(p-fn  fj  r. 

Der  Irrthum  bei  der  alten  Tl  r|e  he 

siaml  eben  <larin:  Bei  der  zuerst  auf 
taucheiKlen  Sumniens,-hallung  erhielt  mau 
einen  Ausdruck  für  Z«,  der  nur  von  der 
Schlüpfung  abhängt:  man  ersetzte  die  um- 
ständliche Betrachtung  mit  drei  stehenden 
Fehlem  durch  ein  rotirciides  und  adoplirte 
ohne  Skepsis  diese  Anschauung  auch  für 
Difrcrenzschaltung. 

Wir  legen  der  weiteren  Betrachtung 
Gleichung  i,5:,  die  ih  n  thatsäehiiehen  Wickel 
Verhältnissen '  •  entspricht,  zu  tlrunde.  Der 
mngnetische  Zustand  Zj  variirt  besliindig 
und  der  negative  Differeiltiali|llotieut  erzeugt 
in  der  Spule  eine  EMK 

E»-  =  +  ((!»  +  ■)  sin  ;p+«.l 

+  2  ip-a,  sin  p-n  I)  H F  6 

Wir  haben  bisher  die  Felder  nicht  zu 
sjimniengesetzl  und  dürfen  deshalb  (ol^c- 
richtig  dies  mich  fernerhin  nicht  ihiin,  d  h. 
wir  müssen  fernerhin  auch  die  Seihst- 
induktion  der  Koiorspule  nicht  ausser  Acht 
lassen  und  dürfen  du»  vom  Stator  erzeugte 
einzelne  Feld  hei  verschii  dener  Last  nicht 
mit  konstanter  Amplitude-  einsetzen,  sondern 
müssen  entsprechend  dem  Stromverbrauch 
auch  //  grosser  wflhleii.  Da  In  sehr  weiten 
Grenzen  bei  Indnktionsmotorcn  der  Luft- 
weg die  meiste  Erregung  erfordert,  kennen 
wir  //  proportional  J  setzen  und  erhalten 
dann  für  i'tV,  den  W-  rth 

£i=2.!;p-i»)siu-p-n,i+2'p-|-i»>i''(p+»i'!'7 

In  Worten: 

Die  im  Kotor  iuducirte  EMK  ist  pro- 
portional dem  halben  primären  Strom  mal 
einer  Summe  zweier  Schwingungen,  deren 
eine  ihrer  Schwingungszahl  tin<J  Amplitude 
nach  proportional  der  Si-hlilpfung  ist.  wilh 
n-nd  die  Sehwingungszahl  der  audi Ten  gleich 
der  Summe  Drehzahl  plus  Perlodenzalil  und 
ihre  Amplitude  proportional  dem  doppelten 
Werth  jener  Stimme  ist 

Wir  wollen  die  der  Schlüpfung  pro- 
portionale Schwingung  den  Gruudton  und 
die  andere  den  Oberion  nennen.  Diese  B<- 
Zeichnung  entspricht  allerdings  nicht  slrcim 
den  Erscheinungen  der  Akustik. 

Wie  ich  schon  oben  sagte,  miiss  nun 
bei  dieser  Art  der  Betrachtung  auch  konse 
•  pieiiter  Weise  die  Selbstinduktion  einfuhren. 
Ich  will  hier,  um  Missverständui«scu  vorzn- 
beugen. bemerken:  l'nierSelfistinduktioii  ver 
stehe  ich  den  „alten"  in  der  ganzen  physika- 
lischen Elektrieit.'ilslelire  gebrHuclilichen  Be 

•)  In  W»krb»i«  wie!  X,  n*(stiT  siu«slftkrt,  d* 
diu»  nli*t  fttr  Jl»  u»*hfolc«iid»n  n«tr»elit,i»fta  ohno 
P»)»uf,  hkti*  ioh  der  •inrso!i«t«li  H«ht*  bw»i««  hslbs-r 
Z,  o«g»llT  ».•«!.!. 
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griff,  während  Streuung  fiir  mich  nur  ••in 
verlorener  Ttoil  1I1T  lluilsäehlich  erzeugten 
Kraftlinien,  also  dasselbe  wie  hei  (il.i.li 
sliommaschincii  ist.  Di.'  von  mir  .-inge 
führt«  Selbstinduktion  wir.1  nl«i  durch  die 
gesammte,  v.un  Kotorsfmm  erz.ugt«-  Kral» 
lini.nzahl  erzeugt  und  nicht  mir  v..n  den 
streuenden,  dir  <lic  Slaiorwindungcn  nicht 
schnciden. 

Bezeichnet  nun 

<•,  •  t ■  •  -  KM  K  <l<-s  Grnndtoiies, 

e,  die  KMK  des  Obcrtoiics, 

m"|  den  sclii  iiilMr.  li  Widerstund  des  Grund 

Ii  •II»-*, 

w,  den  scheinbaren  Wid.  Mand  «hs  Obcr- 
t  ■<. 

so  isl 

,=  ''+''. 
w,  r«, 

wir  nun 

«,  :=  «.(/>  —  n),sii)lp-  nH 


2  >  +     sin  (p  +  »<< 

SO  ist 

+  2  ( V  +  «'<-■'  *  V,  Hin  [ +  n j  <  -  *] )  (8 

Km  den  Mittclw.rth  ihr  im  Kotorknpl'ci 
virlor.-n.-n  Arbeit  zu  erhalten,  ipiadrircn 
wir  Gleichung  <&).  integrircn  und  divlilin-n 
durch  «Iii-  Abscissc.  Wir  fassen  dabei  di  r 
besseren  I  i'h.TMchtliclik«-it  halber  alle  kon 
stauten  Glieder  in  .-in.-  Konstante  zusammen 
und  schreiben 

i»  =  K  \!P  —■»,'<' ' >h'Vi  +  4  ip+ny'roft*»)  J*  (i» 

Ks  ist  also  dir  int  Kot o rk ii|>i<-r 
verlorene  Arbeit  gleich  der  Summe 
di  r  durch  den  Ohcrtuii  und  der  durch 
den  O  rund  ton  vergeudeten  Energie 
mcngc  n. 

Die  ^nadratwurzcl  nun  Gleichung  f9: 
giebt  den  zu  messenden  Werth  von  ■',  Be- 
rechnet man  nun  nach  (9i  den  Werth 
i,,  erhält  man ine  Kurve,  die  mit  ausser 
or.lcntliehcrGenauigkcit  mit  der  gemessenen 
übereinstimmt 

Versucht  mau  die  Stromstärke  im  Koior 
nach  den  eingangs  erwähnten  Formeln  zu 
t.r-i-eehneii,  s<>  r-rhiilt  mau  Kurven,  die  bei 
sehr  geringen  Schhlpfutigen  linier  den  Mess- 
ic-iiltatcti.  hei  höheren  SeliKlpfnngcn  aln  r 
i 1 1  »■  ■  r  diesen  liegen  I'.!  diese  Formeln  aus 
dem  1  )|-elmioUieut  ahg.-le itei  sind,  kann  di<- 
Strciiuiig  nur  zur  Folge  halien,  den  ge- 
messenen Sli'oinwerth  g'  gcnülicr  der  Kcch 
nunc  zu  vergi  össeni  Xachf. dgcnde  Tabelle 
/.cigl  das  Verhältnis!«  «Ii  s  l.erechneteli  StroUl- 
«ei-lle  s  zum  gemessenen. 

Motor  von  75  I'S  der  Knlon  Ekktrl 
e  ilälsgesellschaft  : 
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Es  iM  «•Ihstverstiindlich.  dass  die  nach 
(9)  hcrechlictc  Kurve  Uber  dein  Messweith 
He iii.  da  Ich  keine  Streuung  aiiKmiommcn 
haii«-,  wahrend  die  nach  den  Milderen  For- 
meln besliminlen  Wcithe  <-rst  hei  l'elier- 
lasuniK  i#  =  8%  fdr  normale  I^istl  die  Mess- 
wei-the  UlicrtrcrTen, 

Ziehen  wir  nun  aus  der  bisherigen  Be 
iraehmiiR  die  nnthweinligen  Schlnssfolge 
ningen.  so  Iüshi-ii  sich  diesellien  kut7.  in 
folgende  Worte  kleiden: 

Bei  der  praktischen  AnsfiUining  darf 
man  <ellisl  unter  der  Annahme  von 
Sinusknrven  und  l>e|  idealer  Verthcilung 
der  Wickelung  nicht  von  einem  rolirenih-n 
Feld  sprechen,  aUss.-nlem  hat  der  Anker 
eines  I  »rehsirommotors  Selbstinduktion. 

Zur  Krkenntniss  der  Kichtigkeit  letzterer 
Behauptung  ist  man  ja  in  den  letzten  Jahren 
durch  die  Hcobachiung  allmählich  gedrängt 
worden,  da  aber  die  Theorie  des  rrsulllren 
den  Feldes  hierfür  keinen  Kaum  hatte, 
suchte  man  die  Erklärung  in  der  Streuung. 


zur  Zählung  der 
eines  Theilnehmers. 

Von  Jtü.  H.  West 


Die  Ansichten  über  das  bisher  fast  aus- 
schliesslich zur  Einführung  gelangte  Be 
znhlnngssystem  für  FernsprechupschUls«.-. 
welches  uuf  .las  Maass  der  Benutzung  einer 
Spivehstellc  keine  Kiicksicht  1 1  i  Iii  in  t .  und 
somit  das  Maass  der  von  dem  Theilneliiner 
verursachten  Belriebskoslen  ,ui*.*er  Be- 
rechnung las.it  ,  gehen  allgemein  dahin, 
dass  dasselbe  lingereeht  ist  lind,  indem  es 
die  Sprechstellen  mit  wenig  Verkehr  zn 
(Innsteii  derjenigen  mit  viel  Verkehr  pe- 
kuniär belastet,  die  Einführung  des  Tele- 
phons erschwert;  nur  vereinzelt  wird  die 
eiitgegengeseuste  Anschauung  vertraten. 
Der  Gegenstand  ist  indessen  zu  oft  und  schon 
so  ausführlich  behandelt  worden,  dass  Ich 
es  unterlassen  will,  nochmals  in  eine  ein- 
gehende Diskussion  einzutreten;  <••.  mag  gr- 
illig sein,  anzuführen,  dass  ein  geeignetes 
Zollsystem,  welches  als  uoibwendige  Vorbe- 
dingung für  die  EinlUhruiig  von  Fernsprech- 
gebühren auf  Grundlage  der  i  lesprachsz.-ibl 
angesehen  werden  iiiiihh,  noch  nicht  ge 
schftlfen  worden  ist;  denn  die  bisher  kon- 
stniirten  (iespriicli»ziihler  sind  entweder  zu 
kompllciri  oder  zn  kostspielig,  oder  sie  er- 
füllen die  zu  sielicudeu  Bedingungen,  unter 
denen  eine  der  wen.-ntlichsten  ist.  dass  ein 
I  nleiHchieil  geiiiKcht  wlnl  zwi^i  ln-n  erfolg 
losen  Anrufen  und  thatsaehlichen  Verbin- 
dungen, nur  ungenügend.  Die  einfacheren 
Einrichtungen,  welche  diesen  Bedingungen 
entsprechen,  erschweren  alle  den  Betrieb 
und  vr-rtbeiieni  dadurch  nicht  nur  diesen, 
sondern  auch  die  rnischalteeinriehtungeiu 
inib  ni  mehr  Arbeitsplätze  iioihwendig  w.-r 
d.-n.  (ierade  aus  diesen  Ghluden  ist  das 
Schweizer  System,  «v.. mich  von  den  Be 
.unten  die  .-rlolgnichen  Anrufe  notirf 
und  die  in  dieser  AV.  is.-  hergest.  Ilten 
Anfzeichiiuiigen  als  Crunrllage  für  die  Ge- 
bühiviihcrcchnnng  benutzt  wenl.ii.  nicht 
cnipfehleiiHWerth  Somit  haben  alh-  bis 
her  vorgeschlag«  neu  Z;'lhl^y~tenie.  sofem 
sie  überhaupt  praktisch  anwendbar  sind, 
den  N'.ielitbeil,  da-s  sie  sowohl  die  Aulage- 
kn^len    als    /Hieb    die    Bi-triebskoslell  nicht 

unwesentlich  erhöhen j  jede  ni-nneiiswcnlie 

VeltileMelllllg    llrllckl    aber    den  Werth  des 

Fernsprechers  h.-rab. 

Die  Schaltung,  welch«-  ich  kürzlich  in 
der  „ETZ"  Hell  31,  Seile  478  für  Aeintei 
nach  dem  Kiimbinnlinimprineip  .ingegeben 
habe,   ermöglicht  in   einfachster  Weise,  die 


ausgeführten  Verbindungen  sellisi 
thJltig  zuzahlen,  sodass  der  Betrieb  über 
hanpt  nicht  erschwert  wlnl.  wiihrend  die 
Anlagekostcu  lediglich  um  3 — 4  M  pro  Theil- 
nehin.  r  sich  erhöhen  würden,  für  welchen 
l'rcis  ein  von  einem  einfachen  Elektro- 
magneten iH'thfttigtes  Zählwerk  zn  be 
schurTeu  wäre. 

Wird  in  Fig.  %  S.  478  in  «Ue  Ixitung 
/*,  an  der  Stelle,  wo  dieser  Buchstabe  sich 
befindet,  ein  Elektromagnet  i-lngeschallei. 
so  wird  «lieser,  wie  der  Stromlauf  ohne 
Weiteres  ergiebt,  jedesinnl  «HH|irechcli.  wenn 
eine  der  Klinken  in  den  Verbiudungs- 
schrilnken  gestöpselt  wlnl.  Dagegen 
spricht  er  nicht  an  heim  Stöpseln  der 
Klinke  in  dem  Abfrageschrank.  Wenn 
nun  dieser  Elektromagnet  ein  Zählwerk  be 
thätigt,  so  wird  dasselbe  also  nur  jede  aus 
geführte  Verbindung,  nicht  aber  die  erfolg 
losen  Anrufe  zählen. 

Allerdings  wird  bei  dieser  Anordnung 
ein  Gespräch  sowohl  bei  dem  anrufenden 
als  auch  bei  «lern  angerufenen  Theilnehmer 
gezählt:  dementsprechend  wird  der  Preis 
für  ein  (iespraeh  auf  beide  Theilnehmer 
vertheilt  werden.  Dies  dürfte  als  ein  Vor 
zug  zu  betrachten  sein,  denn  eine  der  am 
häufigsten  von  den  Gegner«  der  Gesprächs 
Zählung  vorgebrachten  Einwendungen  geht 
darauf  hinaus,  dass  die  meisten  Theilnehmer 
den  Femsprecher  weit  weniger  gebrauchen 
werden,  wenn  sie  das  Bewusstseiii  haben, 
«lass  sie  für  jede  einzelne  verlangteVerbindung 
zu  zahlen  haben;  eine  solche  Beschränkung 
in  der  lieiiutzung  würde  leicht  ein  ungünsti- 
ges HllHlizfelles  Ergebniss  «les  Betriebes  zur 
Folge  haben.  Obgleich  ich  nicht  glaube, 
dass  mau  in  dieser  Beziehung  weitgehende 
Befürchtungen  zu  hegen  braucht  — jedenfalls 
spricht  die  Erfahrung  mit  dem  Briefverkehr 
nicht  dafür  — ,  so  ist  e»  doch  selbstver 
släinllich.  «Inns  eswllnschenswerth  ist.  für  jede 
Verbindung  eine  möglichst  niedrige  Gebühr 


Nach  deu  In  der  Kumlschau  der  „ETZ" 
1806  Heft  12  angestellten  Berechnungen 
kann  mau  wohl  annehmen,  das*  eine  feste 
Jahresgebühr  von  90—40  M  plus  einer  Ge 
bühr  von  4  l'f.  pro  Gespräch  die  säinint 
liehen  Kosten  reichlich  decken  werde.  Da 
aber  nach  dem  vorgeschlagenen  System  die 
Gespräche  doppelt  gezählt«  enlen.  so  würden 
die  Tlicihiclimer  die  genannte  feste  Jahres- 
gebühr  plus  2  l'f.  für  ,jed«-s  geführte  fic 
sprach  zu  zahlen  hala-u.  Dieser  letztgenannte 
Betrag  ist  so  niedrig,  dass  wohl  Niemand, 
der  sich  überhaupt  ein  Telephon  anschafft, 
sich  durch  denselben  in  der  Benutzung 
seinerSprechstelle  beschränken  lassen  würde. 

hu  Ucbrigcii  li.-ssc  sich  die  Hinrichtung 
auch  leicht  derart  Hi  lfen ,  dass  die  er 
lolgivichcli  Anrufe,  «1.  Ii  «lie  ausge- 
ffllnien  Verbindungen  nur  bei  dem  rufen- 
den Theiliiehliler  gezählt  werden;  es 
wäre  nur  erforderlich,  das  Zählwerk  mit 
einem  zweiten,  kleinen  Elektromagneten 
auszurüsten,  welcher,  in  den  Verbindung*- 
drabl  zwischen  der  Keifung  /„,  und  Feder 
ft  der  Klinke  h  des  Abfnigeschralikes  ein 
geschallei,  derart  mit  dem  früher  erw  ähnb  ii 
ersten  Klcktroiuiigneten  veibninlen  isl,  dass 
der  Anker  dieses  Elektromagneten  nur  an 
sprechen  kann,  wenn  der  Anker  des  erst- 
genannten Kiekt roniagnctiu  angez««gen  ist; 
dies  ist  aber  bei  der  Herstellung  einer  Ver- 
bindung nur  der  Fall  bei  dein  rufenden 
Theiltie linier.  In  dessen  Abfiageklinke  zur 
Zeit  der  Ausführung  einer  Verbindung  der 
Stöpsel  ihs  Abfrngebeamten  noch  steckt; 
somit  kann  bei  Stöpsclung  der  Klinke  eines 
verlangten  Theilnelmiers  keine  HethAtigutig 
seines  Zählers  stattfinden,  Abgesehen  von 
den  dieser  Anordnung  im  Vergleich  mit 
der  erst  «kizztrteii  anhaftenden  höheren  An 
Ijigekost.  n  und  komplicirteren  Einrichtung 
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halte  ich  uucli  Aas  den  oben  angeführten 
Gründen  die  Zahlung  der  Verbindungen 
bei  beiden  Thclliiehiiicrn  für  zweckent- 
sprechender. 


Serien -Zusaümaschlnen  für  den  Betrieb 


Von  Ernst  Zander,  Nürnberg. 

Im  Verlauf  <lfr  Entwiekelnng  elektrl' 
scher  Bahnen  vum  Stadtverkehr  zum  Vor- 
ortverkehr und  weiter  wachsen  zuweilen 
(Iii-  Linien  so  In  die  Länge,  das«  beim  Ein- 
halten der  üblichen  Hpannungsverluste  von 
ojö*/,in  der  Kontaktleituug  nnd  10— 15»,'„  in 
»Irr  SpeiscieiUing  dir  erforderlichen  Kupfer- 
meiigen  da«  Anlagekapital  In  einer  Weise 
erhöhen,  die,  zumal  bei  billigem  Selbst- 
kostenpreis der  Kilowattstunde,  eine  Ver 
mchrung  des  maximalen  Spannuiig&vcr 
laste»  recht  wohl  rentabel  erscheinen  Usst. 

Beim  Zulassen  obiger  Spannungsveriusle 
erglebt  »ich  für  die  Wagenniotoren  Immer- 
hin Beiion  im  ungünstigsten  Falle  ein 
Schwanken  der  Spannung  um  100  V,  welcher 
Betrug  dorch  Tourenanderungen  der  Ilo- 
triebsmaschinen  160  V  erreichen  und  auch 
Überschreiten  kann.  Kin  Hinunterdrückcn 
der  Kupfergcwiehte  durch  weiteres  Erhöhen 
den  Spaniiutigsverlustes  ist  also  mit  Kück- 
Rieht  auf  die  Wagenmotoren  nicht  gut  räch 
snin;  und  handelt  es  »ich  gar  um.  Speise- 
leitungen von  10.  20  oder  30  km  Lange,  so 
muss  man  höhere  Energicverlustc  zulassen, 
will  man  nicht  ganze  Kupferbergw«'rke  in 
seinen  Leitungen  unterbringen. 

Nun  ist  ja  ein  einfaches  Mittel  zur  Ver 
mlndernng  des  Kupfers  die  Anwendung  des 
Drehstrombetriehes  mit  prliuiircr  Hoch- 
spannung und  lang»  der  Linie  verteilten 
Transformatoren;  für  Fernbahnen,  besonders 
ohne  grosse  Steigungen  und  mit  glcjchför 
miger  Geschwindigkeit,  vielleicht  das  System 
der  Zukunft;  aber  es  dürfte  doch  noch 
manchen  Fall  geben.  In  welchem  der  Gleich- 
strombahnmotor  auch  für  ausgedehntere 
Bahnen  allein  in  Betracht  kommt:  sei  es. 
das*  eine  einmündende  Vorortbahn  die  mit 
Gleichstrom  betriebenen  Linien  derStrasscn- 
bahnen  benutzen  will,  sei  es.  dass  durch 
die  Ktcigtmgsvcrhülinissc  ein  Zeitweises 
llcrabgclicn  unter  die  normale  Geschwin- 
digkeit mit  gleichzeitiger  bedeutender  Stei- 
gerung der  Zugkraft  erforderlieh  wird. 

FUr  solche  Fülle,  d.  h.  bei  Gleichste  >ni- 
betrieb  und  grosser  Länge  der  Linie.  phVgt 
man  des  öfteren  ein  gemischtem  System 
•lerart  zu  veranschlagen,  dass  man  in  der 
Kraftslatlon  hochgespannten  I>rehstroni  er- 
zeugt, und  längs  der  Linie  in  Abstünden, 
die  sich  nach  dem  Terrain,  den  Stationen 
und  der  Verkehrsdichte,  sowie  nach  der 
gewühlten  sekundären  G|e[ch»tronispatinung 
richten  .  Drehstroni  -  Gleiehstromunifonner 
aufstellt,  die  dann  mittels  Spelseleitungen. 
oder  auch  direkt,  die  Kontaktleitnng  mit 
Gleichstrom  verseilen.  Ein  solche»  System 
ist  aber  koinplicirt  und  unrentabel.  Für 
jeden  Umformer  wird  Bedienungspersonal 
notliwendig.  die  Anzahl  der  im  Betrieb  be- 
tlndlichen  Maschinen  wachst  erheblich,  er 
schw.  n  die  L'ebersicht  und  vermindert  die 
Sicherheit. 

Zudem  ist  der  Nutzeffekt  gering.  Zwi- 
schen l'riiiiardynumo  und  Sckundilrleitung 
treten  Verluste  auf  in  iler  Hochspatiiiungs- 
leitutig.  dem  Drehstrommotor  und  der 
Gleichstromdynamo,  die  z.  B.  bei  einem 
Umformer  von  maximal  100  Kilowatt  Sc- 
kuudäricistung,  bei  gleichbleibender  Voll- 
belastung In  der  Leitung  8%.  in  den  Ma- 
schinen je  10*/,  betragen  werden.  Nimmt 
man  die  mittlere  Belastung  zu  der  maxi- 
malen an  und  berücksichtigt  die  fortwähren- 


den Schwankungen,  auch  wohl  zeitweiligen 
Leerlauf,  so  rechnet  mau  sicher  noch  sehr 
günstig,  wenn  man  als  mittleren  Wirkungs- 
grad für  die  Leitung  0,96.  lür  Motor  und 
Dynamo  je  0,H5  annimmt.  Der  mittlere,  für 
die  Hentabililät  in  Frag"-  kommende  Wir- 
kungsgrad wäre  demnach  0,69. 

Eine  Umformerstation  für  100  Kilowatt, 
mit  Sync.hronnioioren,  einschliesslich  He 
serve.  Erregermaschinell  und  (lebJlude.  aber 
ohne  lx>ihing,  dürfte  unter  50000  M  nicht 
herzustellen  sein,  sodass  mau  dieses  System 

koinplicirt,  unökoiiomisch  und  theuer  net  u 

muss. 

Will  man  hiergegen  den  Werth  einer 
anderen  Einrichtung  abschiitzett.  so  muss 
man  für  die  Vergleichsrechnung  denselben 
Wirkungsgrad  zulassen,  also  0,69  Bei  der 
üblichen  reinen  Gleichstromvertheilung  mit 
Verlusten  in  Speise-  und  Kontaktlcitnngcn 
kann  mau  mit  Rücksicht  auf  die  entstehen- 
den Spannungssehwanknngen  unter  0,80 
Gütegrad  bei  Vollbelastung  nicht  hinab- 
gehen, wohl  aber  liegt  die  Wahl  des  Ver- 
lustes ganz  in  unserer  Hand,  wenn  wir  eine 
Schaltung  wühlen,  wie  sie  nebenstehende 
Fig.  6  veranschaulicht. 

In  derselben  arbeiten  eine  Ncbensehluss- 
und  eine  Scricnmaschine  in  Hintereinander- 
schaltung. Der  bei  der  Kraftstalion  liegende, 
Speisepunkt  ist  an  die  Verhindungsleitujig 
beider  Maschinen  angeschlossen,  wahrend 
diu  Fernleitung  von  der  Serienmaschine 
abzweigt.  Die  Spannung  der  N'ebenschluss- 
maschine  ist  gleich  der  im  Kontaktdrnht 
plus  dem  Verlust  In  der  k unten  Spclsclei- 
tung;  die  WickelungsverhJlltuisse  der  Serien- 
maschlne  dagegen  sind  derart,  dass  sie  pro 
1  A  Belastung  die  Spannung  am  Anfang  der 
Fernleitung  um  soviel  Voll  heraufdrOckt. 
als  die  Femleitung  plus  der  bei  grosserer 
Lange  wohl  in  Betracht  kommenden  Sehie- 
nenrückleitung  Widerstand  in  Ohm  hat,  mit 
anderen  Worten,  die  Spannung  an  dem 
fernen  Speisepunkt  wird  durch  diese  Sericn- 
zusatzmaschjne  konstant  gehalten 

Die  Kegulirung  ist  vollkommen  selbst- 
thiltlg,  eine  Funkenbildung  bei  verschie- 
dener Belastung  tritt  nicht  ein,  da  die 
Maschine  als  Scricndyiiamo  lauft,  der  An- 
trieb kann  von  der  Betriehsmaschine  aus 
mechanisch  erfolgen,  irgend  eine  spcciellere 
Wartung  ist  also  nicht  nöthig. 

Einige  Uechnungsbeispiele  werden  die 
Vortheile  dieses  Systems  noch  mehr  zeigen. 

Hin  und  wieder  tritt  der  Fall  ein,  dass 
von  einein  Strasscnbahnnetz  sich  eine  Vor- 
oi'tllnie  nach  einem  Vergn(lgmig»i>ri  ab- 
zweigt, also  nur  im  Sommer  und  an  Sonn- 
tagen einen  starken  Verkehr  zu  bewältigen 
hat  Der  Haupfspclscputikt  Hege  8  km  von 
der  Centrale  entfernt  und  benölhige  160  ,\ 
bei  560  V  im  Maximum.  Eine  Spclseleitnng 
mit  15%  Verlust  würde  unter  Berücksichli 
gung  eim  s  Schienenwiderstand.  s  von  0,08  Si 
pro  km  <v  28,6  t  Kupfer  zum  Frelse  von 
ca.  38000  M  erfordern.  Da  diese  Kupfer 
menge  höchsten«  900 Stunden  im  Jahr,  d.  h. 
ca.  >/„  der  Zeit  nöthig  ist,  so  rentirt  sieh 
unter  Umstanden  ein  maximaler  Verlust  von 
40%.  der  vielleicht  einem  mittleren  Verlust 
von  26%,  also  einem  verschwindend  kleineu 
.Jahrcsverlust  entspricht,  sehr  gut,  und  die 
Knpfermetige  würde  bei  Verwendung  einer 
Zusatzdynamo  von  840/»  Gütegrad  oj  5.6  t 
im  l'rcise  von  7  700  M  betrugen.  Hierzu 
kamen  noch  für  eine  Zusatzdynamo  mit 
Reserveanker  im  Höchstfälle  lÖOOO  M.  so 
dass  sich  unter  Berücksichtigung  einer  Er- 
sparniss  von  rw 2000  M  für  Isolatoren  und  Ar- 
beitslöhne eine  Gesamintdifferenz  von 
^  17000  M  zu  Gunsten  der  Serlenzusalzma 
schiue  ergiebl. 

Zum  Vergleich  mit  dem  oben  ange- 
führten Drehstroni  Gleichstromsystcm  diene 
folgendes  Beispiel: 


Eine  Bahn  mit  eigenem  Bahnkörper  und 
40  km  Länge  habe  in  der  Mitte  ihre  Kraft 
Station  und  henöthige  ausserdem  6  km  von 
beiden  Endpunkten  entfernt  noch  je  einen 
Speisepunkl  von  100  Kilowatt  Energiebedarf. 
Für  den  Betrieb  der  Zugmotoren  ist  Gleich- 
strom von  700  V  zu  verwenden. 

Hier  könnte  es  sich  nnr  um  Drehstroni 
Gleichstrom-Umformer  oder  Scriunzusatz 
maschinell  handeln. 

Im  ersteren  Falle  kamen  zu  den  oben 
angenommenen  Kosten  einer  Umformer 
Station  von  ca.  60000  M  noch  27O0O  M  liir 
16,2  t  Leltutigskupfer  bei  8»/,  Verllist  und 
3000  V  Aufangsspannuiig,  im  Ganzen  also 
für  einen  Speisepuukt  77000  M. 


Die  Spetseleitung  für  Gleichstrom  würde 
bei  einem  gleichen  mittleren  GesHmmtuutz- 
effekt  von  069  bei  700  V  Endspannung  und 
einem  Gütegrad  der  Serienzusatzdynamo 
von  84*/t,  bezogen  auf  die  Zusatzenergie, 
bei  einer  mittleren  Belastung  von  */j  der 
maximalen,  d.h.  bei  06  A,  nur  l.r>,2t  Kupfer 
im  Werthe  von  ca.  21300  M  erfordern,  wo- 
bei wiederum  ein  Schienenwidersiand  von 
0,03  Q  pro  km  berücksichtigt  ist.  Hierzu 
kamen  noch  2  Serienzusalzmas.  hinen  fvir 
niux.  50  Kilowatt  (eine  in  Reserve),  ,|jc 
komplet  mit  16700  M  hoch  veranschlagt  sind. 

Bei  Verwendung  vmi  Scricnzusaizma- 
schinen  würden  au  Anlagekapital  gegen- 
über Drehstroni  -  Gleichstrom  -  Umformern 
ca.  80000  M  gespart  werden.  Dazu  kommt 
eine  wesentliche  Verminderung  der  Posten: 
Gehälter  und  Unterhaltung,  sowie  eine  weit 
grössere  Betriebssicherheit, 

Der  hier  nur  zu  Zwecken  des  Vergleiches 
angenommene  mittlere  Verlust  von  31 
wäre  natürlich  bei  nicht  sehr  billiger  B<  - 
trlchskraft  unrentabel:  doch  liegt  es  KaliZ 
in  unserer  Hand,  bei  dem  vorgeschlagenen 
System    ihm    die    der   jährlichen  Betriebs 

datier  und  den  Slroinselbsikosteii  etil 
sprechende  w  irthschuftüchc  t  irösse  zu  gehen. 

Eine  weitere  grosse  Annehmlichkeit  ist 
die,  dass  die  Spannung  am  Speisepuukt  hei 
jeder  Belastung  ohne  Weiteres  konstant  ist, 
ja.  dass  sie  mit  Rücksicht  auf  Verluste  in 
der  Kontaktleitung  bei  steigender  Belastung 
noch  etwas  hinaufgedrückt  werden  kann. 

Wenn  nun  auch  der  Anwcndungskrcis 
der  Serii'iizusatzmaschinen  kein  grosser  ist. 
so  dürfte  es  sich  doch  in  manchen  Fällen 
empfehlen,  bei  der  l'rojektirung  darauf 
zurückzukommen,  ganz  besonders,  wenn 
etwa  auch  die  uiiwjrthschaftlichcn  kompli 
cirten  Dn-hstrom  tileichslroni  Unifonner  In 
Frage  kamen. 


Bayerische  Landes-  und  Industrieausstellung 


II. 

AtMstellnngen  der  Firmen  .loh  Weis«. 
Laad»hiiL  uad  Kelniger,  Gebbert  &  Schall, 
Erlangen. 

Eine  Erleichterung  der  Verwendung 
elektrischer  Energie  für  motorische-  Zwecke 
strebt  die  Firma   Joh.  Weiss  in  Lands 
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Inn  dadurch  im.  das.*  wir  dsn  Elektro 
motor  ohne  getrenntes  Zwiscbrnvorgeltge 
mit  den  Arbeltsmaschincu  oder  <ii-u  »ie  an- 
treibenden Transmissionen  verbindet.  Zu 
diesen  Zweck  baut  die  Firm«  Elektro 
motomi,  Fig.  6.  welche  auf  einem  Unter- 
satz immun   sind   und   mittels  lüldorühor- 

letrang  die  Bewegung  dos  Anken  auf  eine 
in  dem  Untersatz  angebrachte  Wolle  (Hut 
trafen.  Die  Umdrehungszahl  dieser  Welle 
■rird  den  Umstünden  angcpassl.  betrügt  aber 
Im  Allgemeinen  etwa  300  1*.  p.  M.  Seitlich 
an  dem  Untersatz  beiludet  sich  eine  Konsole, 
atll  Welcher  der  Anlasswidorstand  mit  einem 
handlichen  vertikal  stehenden  Holirl  ange- 
bracht Ist.  Um  auch  den  Vorschriften  der 
Unfallversicherung  Rechnung  7.11  imgen,  ist 
der  Antrie)>sk<ill>en  der  Rüdcrflborsiotzung 
mit  Schutzgehanso  umgehen. 

Für  latidwlrthschaftlichc  Zw  ecke  haut  «Iii' 
genannte  Firma  Klektromotoren  mit  fahr- 
harem  Untergestell  (Fig.  7),  sodass  der  Ijind- 
wlrth  die  Krafl  an  verschiedenen  (»unkten 
seine»  Betriebe»  benutzen  kann.  Diene  Moto- 


aber  auch  einzeln  verwendet  werden,  ebenso 
ist  jede  Maschine  mit  Ihren  eigenen  Schalt-. 
Sicherheit»-  und  Messapparaten  verschen. 
Die  Spannung  ist  die  von  der  Ausstellung«- 
unteniehinung  vorgeschriebene,  nämlich 
110  V. 

Alle  in  der  Ausstellung  im  Betriebs  ge- 
haltenen Elektromotoren  können  Jederzeit 
durch  die  ebenfalls  auf  der  Schalttafel  bo- 
tiudlichcn  Apparate  auf  Ihren  Energiever- 
brauch kontrollirt  werden.  Die  Elektromo- 
toren haben  verschiedene  Leistung  und  zw  ar: 
zwei  von  8  und  10  l'S  für  schnellen  Laut  auf 
Spnniischlitte  n  gesetzt'),  einer  von  6  PS  auf 
gusseisernem  Untersatz  mit  Kaderüber 
setzung  für  langsamen  Lauf  und  2  fahrbare 
Elektromotoren.   Weiter  sind  im  Betrieb  in 

Maschinenhalle  A: 
Ein  Elektromotor  von  2  l'S  nurSpanuschlilten 
bei  der  Finna  Zucker  &  Co.  aus  Er- 
langen betreiht  die  Maschine  einer  Kar- 
tonnagen  Werkstiltte; 
Ein  Elektromotor  von  4  l'S  auf  Untersatz  mit 
Hitderübersetzung  betreibt  eine  Geraten- 


S.  Porenheiner  in  Nürnberg  Jalousien- 
brettchen  geschnitten  werden. 

Die  Ausstellung  der  Firma  Reiniger, 
(leb bort  &  Schall  in  Erlangen  in  der 
grossen  Maschinenhalle  an  der  Südwest  - 
seite  utnfasst:  Elektromotoren  und  Dy- 
namomaschinen für  Gleichstrom,  nebst  den 
zugehörigen  Apparaten  als  Regullr-  und 
Aiilasswiderstflnden.  ein  Schaltbrett  für  die 
von  der  Firma  in  der  Ausstellung  zu  be- 
treibende Beleuchtungsanlage,  sowie  Diffe- 
rential- und  N'ehenschlussbngenlampen  für 
Gleichstrom  für  verschiedene  Zwecke  und 
in  verschiedenen  Grössen. 

Die  in  11  verschiedenen  Typen  von  '/*> 
bis  20 1*8  Leistung  ausgestellten  Motoren 
sind  bis  zu  einer  Leistung  von  10  I*S  zwei- 
polig, b:s  20  PS  4-polig. 

Die  Leitung  der  ausgestellten  Dynamo- 
maschinell  variirt  von  10  bis  150  A  bei 
einer  Spannung  von  HO  V.  Die  Maschinen 
lassen  sich  durchweg  ohne  Erhöhung  der 
Tourenzahl  zum  l-adon  von  Akkumulatoren 


ren  werden  gewöhnlich  für  eine  Leistung  von 
6  bis  10  l'S  hergestellt  und  dienen  zum 
Herreihen  v.m  Dresch-  und  FHttemcfatteJ.de- 
maschinell.  Kreissagen  etc.  Zum  Schatte 
gegen  Wifteningseinflllsse  ist  der  Motor  mit 
einem  Schutzkaxten  versehen.  Ausserdem 
ist  eine  Kabelrolle,  welche  je  2x100  in 
biegsame»  Leitungskabel  abrollen  und  an 
passenden  Stellen  in  einfacher  Welse  an 
die  Zuleitung  angeschlossen  werden  kann, 
angebracht.  Der  Anläse-  und  Regullrwklcr- 
stand  ist  ebenfalls  in  dem  Kasten  unterge- 
bracht, sodass  die  Inbetriebsetzung  an  Ort 
und  Stelle  ohne  besondere  Vorbereitungen 
erfolgen  kann.  Sfiuuuilichc  ausgestellte  Mo 
toren  haben  Kohlenbürsten. 

Auf  dem  Aitsslelltingsplatze  in  der 
M.i-cliiiienhalle  A  beflnden  sich  16  Dynamo- 
maschinen und  5  Elektromotoren,  ferner 
sind  9  weitere  Elektromotoren  zum  Betrieb 
verschiedener  anderer  Ausstellungsobjekte 
in  den  Maschinenhallen  \  und  B  >CIÜWBl, 

Die  Djmamomaach  hios  haben  eine 
Li  i-:ung  von  440  bis  28000  Watt;  zwei  der 
gr  i-»!en  Maschinen  n.'lmlich  eine  22  und 
••ine  28  Kilowatt  -  Masehine,  werden  von 
einer  200  nfertllgee  Dampfmaschine  der 
Gebrüder  Pfeiffer  in  ifshif ndllttli in  an- 
getrieben. Der  Strom  wird  zur  Vertheilung 
dem  Schaltbrett  zugeführt  und  von  hier  aus 
nach  den  verschiedenen  elektrischen  He- 
trieben,  welche  in  den  beiden  Maschinen- 
hallen rertheOt  sind,  hingeleitet  Beide 
Dynamo«  sind  parallel  geschaltet,  können 


Waschmaschine  von  A,  Bergmüller  in 
München; 

LIuElektroniotorvon  101'Sauf  Spanuschlitten 
benutzt  die  Firma  Engelhardt  in  Fürth 
zum  Betrieb«-  eines  Kompressors  ihrer 
nusgi  sb  Ilten  K  DliJanlagp 

Maschinenhalle  IL 

Ein  Elektromotor  von  6  PS  auf  Untersatz  mit 
Killlerübersetzung  setzt  eine  komplette 
Smlliauseiurichtung  der  Finna  Metallwerk 

.  J.GAggl  A  Sohn  München,  in  Bewegung: 

EinElektn  «motor  von  10I*S  auf  BpsimschUtten 
betreibt  die  ausgestellten  Sjlgewerke  der 
Finna  A.  Esterer  In  Altötting; 

Ein  Elektromotor  von  BUS  auf  Spannschlitten 
bewegt  die  Mullereimaschincn  der  Firma 
Stutz  in  Nürnberg; 

F.Iii  Elektromotor  von  4  l'S  auf  Untersatz  mit 
Kadcrühct-sctziiug  setzt  die  Parhrcihma 
sehiac  von  J.  Schmidt  in  München  in 
Bewegung* 

Ein  Elektromotor  von  4  l'S  wie  Letzterer  be- 
treibt die  zur  Ausstellung  gebrachten 
Fleischcrcimasehinen  iWurstfiihrik.it  hm 
■les  A.  Mal  eh  in  München. 

Ferner  betludet  sich  noch  ein  Elektro- 
motor von  6  l'S  auf  Spaunschlitten  in  rief 
llaupthalle  de-  Industrjegeb.'iinich  (uieder 
bayerische  Ahlin  llu  -  im rl  bewegt  eine 
Kreissäge,  auf   welcher  vou  dar  Finna 

mmrn  lJgfSJBSSltsMia  dlMor  Typ«  Sd4.«  lieb  in  il„i 
LH  IHM  Hull  11  Fig.  tri. 


Fig.  Ii 

bis  zu  einer  Spannung  von  170  V  gebrauchen 
Siimnitlieho    Motoren    und  Maschinen 
sind    rtlngunkennaschineu    und    sind  von 
V»  l'S  an  mit  Rlngsehmiemng  der  Lager 

versehen.  Die  grttsste  der  Maschinen  für 
eine  Leistung  von  160  A  bei  110  V  hat 
Xutenanker  die  Magnetjoche  »lud  in  Stahl- 
gus»  ausgeführt.  Der  Wirkungsgrad  dieser 
Maschine  betrugt  83.6 %. 

Von  den  Bogenlampen  der  Firma  ist 
eine  kleine  N'ebenschltissbogenlampe  von 
1  4  A  zu  erwähnen.  Bei  dieser  und  den 
grossen  Nebenschlussbogenlanipen  von  6 
bis  80  A  nimmt  die  die  Kohlen  tragende 
Vorrichtung  von  der  durch  etwaige  stark 
wechselnde  Spannung  hervorgerufenen 
Schwingung  des  Ankerhebels  nicht  mit 
Thell,  sodass  ein  Aufflackern  des  Licht- 
hogens  und  ein  Auseinnnderreissen  desselben 
ausgeschlossen  ist. 

Eine  der  Dynamomaschinen  für  eine 
Leistung  von  SO  A  x  HO  V  wird  von  einein 
Latski  sehen  Gasmotor  angetrieben  und 
speist  tagsüber  verschiedene  Beiern- httings- 
objekte  der  grossen  Haupt  halle,  sowie 
einige  Elektromotoren, 

Die  rechts  vom  Portal  der  llaupthalle 
angebrachte  Uinsohnltungsvorrichtung  dient 
dazu,  den  Strom  auf  die  aus  Feuersicher- 
betts gründen  vorgesehene  Nacht belenehtong 

sAmmtlh-herAusstelluiicshallenuitiznsehalteii. 

Von  derselben  Dynamo  wird  auch  die 
Fener-  und  BanltStswacbe  mit  Licht  ver- 
sorgt, und  zwar  der  Vorplatz  derselben  mit 
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Uogonlicht.  die  inneren  Raum.'  mit  Gloh 
licht. 

Im  Industriegehaudc  hnt  dl«"  gleiche 
Firma  eine  Kollektion  clektrnmcdieinischor 
Apparate  ausgestellt,  deren  Fabrikation  sie 
bekanntlich  »t-it  einer  langen  Reihe  von 
Jahren  als  SpecinlitJlt  betreiht.  Von  diesen 
Rind  insbesondere  diejenigen  lilr  den  An- 
»chlus»  an  StarkHtiom veitheilungsnetze  her- 
vorzuheben 

Die  Finna  hat  auch  ein  Instrumentarium 
zur  F.rzeugung  von  Röntgenstrahlen  ausge- 
stellt. Dasselbe  besteht  aus  einein  Funken- 
induktor mit  ca.  4  cm  FunkcnlHiigc.  welcher 
mit  einem  Funkenmikrometer  und  einem 
Transformator  auf  Untergestell,  in  welchem 
Kondensatoren  enthalten  sind,  montirt  ist. 
In  Verbindung  mit  zweckmässig  konstmlr 
ten  Röntgenröhren  wirkt  der  Apparat  krilftig 
genug,  um  nicht  nur  Extremitäten  de» 
menschlichen  Körpers,  sondern  auch  z.  H. 
den  Brustkorb  eines  Kindes  durchleuchten  zu 
kOnnen.  In  einem  besonderen  Raum  der 
Ausstellung  werden  Versuche  Uber  die 
Röntgenstrahlen  mit  Hülfe  dieses  Apparates 
dem  l'uhllkum  vorgeführt. 

Ausser  den  bereits  erwähnten  Apparaten 
sind  von  der  genannten  Firm«  auch  noch 
zahnärztliche  und  chirurgische  Elektromo- 
toren zum  Anschluss  an  Centralen  sowohl 
als  für  Akkumulatorcnbctrieb  ausgestellt. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN 


Amerikanische  Sicherheitasigaale  gegen 

•be.  Aus  verschiedenen  Gründen  sind  in  den 
Vereinigten  Staaten  ilie  Signalciririchlungrn 
zum  Schulz  de»  Eigcuthume»  weit  mehr  ausge- 
bildet als  bei  uns.  Erstens  sinil  die  Lehne 
hoher  als  liier,  sodass  wenn  c»  techniseli  mög- 
lich  ist,  eine  persönliche  ircberwaehuug  durch 
sclbstthlttlge  Alannctnrlchtuiigen  zu  ersetzen, 
für  letztere  grössere  Siirameti  als  hei  uns  auf- 
gewendet werden  können,  ehe  die  Greinte  er- 
reicht wird,  wo  durch  »clbstthAtigc  Vorrich- 
tungen ökonomisch  keine  Vnrtheile  mehr  er- 
zielt werden.  Dies  (rieb!  natürlich  der  Industrie 
eine  erhöhte  Anregung,  »ich  diesem  Gebiete 
zuzuwenden,  und  deshalb  ist  die  Zahl  der  in 
den  Vereinigten  Staaten  entnommenen  ein- 
schlägigen i'atente  Legion.  Ein  anderer  Grund 
liegt  aber  in  den  HolizeiverhJlltnlüseii  des 
Laude.-,  die,  weniger  ausgebildet  als  in  den 
europaischeii  Kultur-Staaten,  das  Heranwachsen 
einer  äusserst  dreisten  und  rührigen  Armee  von 
Einbrechern  und  sonstigem  räuberischen  Ge- 
sindel nur  Folge  gehabt  haben;  weniger  in  den 
östlichen  Staaten  bemerkbar,  treten  diese  Leute 
im  Westen,  namentlich  in  t'hicago  in  grosser 
Zahl  auf  und  machen  das  sociale  und  gcschilft- 
liche  Leben  in  letzterer  Stadt  manchuial  recht 
unsicher.  Die  dort  herrschenden  Zustande 
werden  recht  zutreffend  gekennzeichnet  durch 
eine  elektische  Signaleinrichtnng,  welche  ein 
dortiger  grösserer  Juwrlenhttndler  an  seinem 
<  Ii  -.  hiltishausc  angebracht  hat  und  welche  den 
Zweck  hat,  die  ganze  Fmgebung  zu  alarmiren. 
wenn  in  dem  Laden  ein  Kaub  oder  Diebstahl 
versucht  wird.  Die  Einrichtung  besteht  aus 
einer,  an  der  Faeadc  des  Hauses  angebrachten, 
grossen  elektrischen  Glocke,  unter  der  eine 
Tafel  die  Aufschrift  tragt:  „Diehesalarm.  Diese 
Glocke  wird  Im  Kalle  eines  räuberischen  Ueber- 
fkUefl  tonen."  Die  Glocke,  weiche  »o  laut 
tönt,  das»  «le  mehrere  Häuserblock»  weg  ge- 
hört wird,  steht  mit  einer  grösseren  Anzahl  von 
Drurkknöptcn  in  Verbindung,  welche  durch 
den  ganzen  Lndenrauin  vertheilt  sind,  sodass 
ein  Angestellter,  welcher  überfallen  wird,  stets 
Zeit  finden  wird,  durch  einen  kurzen  Druck  auf 
einen  dieser  Knöpfe  die  Glocke  auszulösen, 
rlie  dann  von  selber  weiter  tönt,  bis  sie  von 
einem  mit  der  Einrichtung  Vertrauten  wieder 
abgestellt  wird;  beim  Tönen  ahirudrt  sie  natür- 
lich die  ganze  Nachbarschaft,  sodass  der  Hanbcr 
schwerlich  entkommt. 


Neeer  SUngenblitxableitcr  von  1.  Berliner 
iB  Hivnnover.  Die  Finna  J.  Berliner  in  Han- 
nover hat  einen  neuen  Staugenblitzablcilcr  kon 


sachlich  verwendeton  Konstruktion  durch  Billig- 
keit und  leichte  Kcgulirbarkril  auszeichnet.  Die 
verschiedenen  TheiTe  Bind  einzeln  auswechsel- 
bar, Sodas»  Reparaturen  aul  der  Strecke  leicht 
ausgeführt  werden  können  Fig.  8  stellt  den 
Blitzableiter  Im  Schnitt  in  halb  natürlicher 
Grösse  dar.  Die  gebräuchliche  Hartgummi- 
glocke  ist  durch  eine  IVmcllandnnpcIglocke  A 
ersetzt,  welche  mittels  dreier  Schrauben  und 
durch  Einkitten  mit  dem  Messingring  B  fest 
verbunden  ist:  dieser  Ist  durch  'i  Schrauben  an 
dem  Flansch  der  Schraubenatülze  D  befestigt, 
der,  mit  »echskantigem  Ansatz  versehen,  mittels 
Schraubenschlüssels  eingeschraubt  werden 
kann.    Als  Blitzahleiter  dienen  wie  bisher  die 


Jahre  nach  der  Betiiebseröffnnng  190*/*.  nach 
zehn  Jahren  106%  u,  s.w.  bis  15%  nach  Ablaut 
von  vierzig  Jahren  nach  der  BotricbserofTuung 

Nene  elektrische  Strasaenbahn  in  Brlaael. 

Das  belgische  Ministerium  hat  als  oberste  In 
stanz,  wh-  die  „Voss.  Ztg."  schreibt,  endgültig 
entschieden,  dass  die  gros».-  Trambahnllnie. 
welche  von  der  Kur  de  la  Inj  bi»  zum  Bols  de 
la  Chambrc  führt,  elektrisch,  und  zwar  In  der 
Stadl  mittels  unterirdischer,  ausserhalb  derSiadt 
mittel-  oberirdischer  Strouizulcltung  betrieben 
werden  soll.  Die  Linie  miiss  bis  Mai  1997  bc- 
lrieb»lllhig  sein.  Die  Einrichtung  der  Bahn  ist 
von  Seiten  der  Brüsseler  Gesellschaft,  welcher 


Fig.  a 

beiden  Zahnplatten  C  und  F;  zur  richtigen  Ein- 
stellung der  letzteren  dienen  die  Sjutzen- 
schraiiheu  (7,  mittels  deren  zugleich  dl«  Ent- 
fernung zwischen  den  Flauen  rcgulirt  werden 
kann,  sodass  dieser  Blitzableiter  ohne  Weiteres 
auch  für  Starkstromleitungen  verwendbar  ist. 
Wenn  bei  einem  Blitzschlag  die  beiden  Zahn- 
platten  —  F  und  Kappet'--  zusammenschmelzen, 
so  braucht  nur  die  Lettungsstülzc  /,  lo»ge- 
schraubt  zu  »erden,  um  ungehindert  die  beiden 
Platten  abschrauben  und  durch  neue  ersetzen 
zu  können.  Zum  Bclcstigcii  des  Leitungsdrahtes 
und  des  Krddrahte»  dienen,  wie  ersichtlich, 
Kurbelschrauben;  da»  Loch  für  den  Krddrahl 
ist  nach  oben  verschlossen,  um  das  Eindringen 
von  Hegenwasser  und  die  dadurch  leicht  ent- 
gleitende Verschlechterung  der  Verbindung  n 
verhindern.  Fm  eine  Oxvdation  auszuschliessen, 
sind  »nmmtliche  Mctalltlieilc  vernickelt. 


Elektrische  Straaaenbahn  in  Hagen  i.  W. 

Wie  die  Tagesbllttter  melden,  hat  die  Firma 
Siemen»  k  Halskc  In  Berlin  die  Hagener 
Strassenbaliu  unter  dem  Vorbehalt  erworben, 
da»s  eine  Koncessionsiihertrngung  unter  ge 
wisHcn  Bedingungen  von  Seiten  der  bisherigen 
Besitzer  von  der  Stadtgemeinde  Hagen  ge- 
nehmigt wird.  Die  Anlage  soll  dann  einer  In 
Verbindung  mit  der  A k k um ul al o renlabrlk 
A  Glnllagen  siebenden  neu  zu  bildenden  Aktien 

geaellacben  übertragen  werden.  Kn  Theil  der 
von  der  benannten  GeseNaennA  betriebenen 
Strecke  w  ird  bekanntlich  Beil  anderthalb  Jahren 
mit  Akkumulatoren  der  Hagener  Akkumu- 
latorentabrik  betrieben;  die  Fmwandluiig  in 
ausschliesslich  elektrischen  Betrieb  und  ein 
erheblich  weiterer  Ausbau  der  Strecke  l«t  ge- 
plant. Dabei  soll  «Ins  in  Hannover  und  Dresden 
zur  Anwendung  gekommene  gemischte  System 
bzw.  Iheilweise  reiner  Akkumnlatnrcnbctrich 
verwotidel  werden 

Elektrische  Straßenbahn   la  llUaselclorf 

Die  Stadtverordneten  haben  der  ..Köln.  Ztg." 
zufolge  den  Entwurf  des  Vertrags  der  Stadt 
Düsseldorf  mit  der  Kontinental« n  Gesell- 
schaft für  elektrische  F  n  te  meh  munge  n 
in  Nürnberg,  betreffend  Erbauung  einer  elek- 
trischen Strasscnbahn  von  Vohwinkel  über 
Haan,  Hilden  und  Benrath  bis  Düsseldorf  au 
genommen.  Die  Sladt  gestaltet  der  Gesellschaft, 
zum  Zwecke  der  Einführung  der  Bahn  in  das 
Stadtgebiet  die  Kidner  Strasse  bis  zum  End- 
punkt der  stadtischen  Strasscnbahn  an  der  Hil- 
tlener  Strasse  zu  benutzen.  Im  Stadtgebiet  soll 
ilie  zu  erbauende  Bahn  zunächst  nur  dem  l'rr 
sonenverkehr  dienen.  Die  Dauer  des  Vertrags 
ist  auf  Ii Jehie  festgesetzt,  jedoch  ist  die  Stadt 
Düsseldorf  nach  Ablauf  von  fünf  Jahren  be- 
rechtigt, zu  jeder  Zeit  nach  vorhergegangener 
einjähriger  Kündigung  den  Vertrug  zu  lösen 
und  die  im  Stadtgebiet  gelegenen  Gleise  um! 
Vorrichtungen  für  die  Zuleitung  de»  elektri- 
schen Stromes  r.\\  übernehmen.  Die  in  diesem 
Falle  an  die  Gesellschaft  zu  zahlende  Ent- 
schädigung der  Herstellungskosten  betragt  tnnt 


die  Koncosion  erthellt  ist,  der  l'uion  Eick 
ii  i.  iM' -Gesellschaft    in  Boitin  übertragen 

würden. 

Elektrische  Kleinbahn  im  Rlesengeblrgc 

Del  I  tviliiigenicur  ■  arl  Hivger  in  Trautetiau 
hat  vom  Oaterreichischcn  Verkehrs>nini»terium 
dl«  KoneeealOB  zu  einem  von  Ihm  vorgelegten 
Projekt  Iflr  den  Bau  einer  elektrischen  Klein 
bahn  von  0,76  m  Spurweite  erhalten,  welche 
von  Trautetiau  mit  Benutzung  der  Strasse  über 
Freiheil  nach  Dunkelthal  führen  »oll  und  zwar 
mit  einer  Abzweigung  zur  Station  Freiheit  der 
österreichischen  Nordweslbahn.  Hinsichtlich 
dieses  Projektes  hat  die  Statthabend  zu  Frag 
ilie  Streckcnbesichtlguug  auf  den  47.  d  M.  an- 
beraumt. 

Kiekt r is.  he  Strasaenbahn  in  Kairo.  Dir 

Fuion  Elekti  icitHtsgcsellschaf't,  welche 
von  der  Suciete.  de  C'hemins  de  fer  economiipies 
»  Bruxelles  beauftragt  wurde,  iu  Kairo  eiue 
Strasseiibahn  mit  elektrischem  Betriebe  zu  er 
bauen,  konnte  die  Anlage,  trotzdem  die  Bau- 
arbeiten durcli  die  heissc  Jahreszeit  In  Egypten 
und  den  Ausbruch  der  t'holeraepiderole  sehr  er- 
schwert wurden,  schon  vor  dem  fesigcsi-tzleo 
Termin,  dem  1.  August  lgdtl,  dorn  Betriebe  über- 
geben. Es  ist  dies  die  erste  elektrische  Strassen- 
bahn  in  Nordatrika. 

Die  Anlage  erstreckt  sich  aul  10  Linien  mit 
einer  Gcsammtlaugc  von  43  km,  von  denen  ca. 
17  km  zweigleisig  und  ca.  6  km  eingleisig  mit 
einer  Spurweite  von  1000  mm  hergestellt  »Ind. 
Das  SlromzufUhmngssystem  ist  das  oberirdische 
Trollevsvstem. 

Die  "  Aufhängung  des  Trolle vdrahtes  ist 
durch  Spanndr»hte  bewirkt  worden;  dieselben 
werden  Im  Innern  der  Stadt  durch  ornamentale 
Rosetten  und  Stahlrohrmaste  getragen,  wahrend 
ausserhalb  der  Stadt  Inipragnirte  Holzinasten 
zur  Aufstellung  gelungen 

Den  Verkehr  auf  den  verschiedenen  Linien 
vermitteln  bisher  40  Motor-  und  90  Anhange 
wagen.  Die  Motorwagen  «lad  mit  zwei  CHI  ge- 
kapselten Motoren  (Type  G.  F..  BOül  ausgestattet 
und  können  den  Betrieb  mil  zwei  Anhange- 
wagen  gut  bewältigen.  Dem  milden  Klima 
Kairo»  angepasst,  sind  nur  offene  Wagen,  so 
wohl  für  Motor-  al»  Auhangewagen  zur  Ver 
Wendung  gekommen.  Dieselben  sind  mit  Quer- 
sitzen versehen  und  in  zwei  gelrennte  Abthci- 
lunge»  j.'theilt  Die  i  ine  dieser  \|.il,.u!ui:gei. 
ist  für  nie  Eingeborenen,  Fcllalis  und  Araber, 
bestimmt,  wlthrend  in  der  anderen  Abtheilung 
Europäer  und  Fremde  unbehelligt  Platz  finden. 

Die  Kraftstation  befindet  »ich  In  der  Nahe 
des  Nils. 

Das  Kesselhaus  hat  einen  Flachcurauui  von 
16.0.11  =  1*3  in»  und  ist  darauf  berechnet,  5 
Kessel  aufzunehmen. 

Vorerst  »lud  S  Grosswasserrautu  -  l  'ornwall 
kessel  mit  Seiten«  ellrobr  (System  Tosi  in  Le- 
gnano)  von  110  in'  Heizfläche  und  101/»  Atm.  Ar- 
beitsdruck inslallirt. 

Die  Dimensionen  dieses  kombinirteii  Kessels 
sind  für  den  unteren  Kessel  4100  mm  Durch 
mcs. er  und  6000  mm  Lttuge,  für  das  Foxwell 
rohr  1980-  1350  mm  Durchmesser;  für  den 
unteren  Kessel  1H0O  mm  Durchmesser  und 
5600  min  l»»nge.  für  das  Foxwellrohr  960-  1050 
min  Durchmesser.  Jeder  Kessel  dient  zur 
Speisung  einer  Dampfmaschine  von  inav  4o0  l"> 

Die  Dampfleitung  Ist  nach  dem  Ringwysteui 
angelegt  und  ermöglicht,  jeden  der  3  Kessel 
aul  jene  der  3  Maschinen  arbeiten  zu  lassen. 

Das  Maschinenbaus  hat  einen  Flachcnraum 
von  29,7.  M.B  SS  »3n  in*  und  i»t  für  5  Satz  Ma 
srhinen  vorgesehen.  Vorerst  kamen  3  liegende 
Oomponiiddamptm«  ' 
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Ventilsteuerung,  System  Toni,  Mir  8  Ann.  Ar- 
beitsdruck zur  Aufstellung,  Der  Horhdnick- 
cylludcr  hnt  400  min  Durchmesser,  der  Nirdrr- 
liruckcyllnder  6E0  min  Durchmesser.  Drr 
Kolbenhub  beträgt  900  mui,  «Iii-  Tourenzahl 
ISO  per  Minute.  Dir  Energie  dir  Maschine  be- 
trägt man.  *t)0  PSr. 

Für  normalen  Betrieb  arbeiten  dir  Dauipt- 
maschinell  mit  ObcrfHUhenknndcnsalion. 

Da»  fiir  den  Kondensator  crlnnlcrlirhc 
Wwkt  wird  von  8.  illrrki  Hill  je  einem  Elektro 
rnnUir  grknp|»olteii  lc  ntrifugalpumpcn ,  von 
denen  eine  zur  Itciine  dienl,  huh  einem  bei 
di  r  Kraflstation  betindlicheii  Hescrvoir  he»i  hafft. 
Diese»  Reservoir  wird  durch  einen  Kanal,  wcl 
i  ber  direkt  zum  Nil  fuhrt,  gespeist,  dorh  geht 
du»  Nllwaxser  vorher  durch  ein  Filterwerk,  in 
welchem   e»    von   den   Kleinlich  bedeutenden 


Licht-,  Telegraphen-  und  Telepbonleitunge», 
sowie  für  Dynamomaschinen,  hlcktmraagnclc 
etc.  Preise  sind  trotz  de*  auf  dem  rmschlagc 
helindlirheii  Aufdrucke»  ,1'reis  -  Mourant*  nir- 
gends angegeben. 

Wechselstromkurvenindikator.  In  „ETZ* 
1898,  Hell  a6  sind  mehrere  Methoden  zur  op- 
tischen Projicirung  und  zur  «clhstthätigcn  Auf- 
zeichnung von  YVeehsclxtroiukurven  beschric- 
ben.  Mit  Bezug  hieraul  schreibt  un»  Herr  Prof. 
Wrydc  itiKasrhau,  da».«  im  l'uterrirhtxpavillon 
der  Millcnniumsaiisstcllung  in  Budapest  eiu  In- 
dikator in  Thätigkeit  zu  sehen  if-t,  welcher  auf 
»ehr  schone  Weise  die  Wcchselstromkurv  cn  er- 
sichtlich macht.  In  Flg  9  ist  eine  bloss  »cho- 
matische  Zcirhnungsskizze  diese»  von  Prof. 
Franz  Wittmann  zusammengestellten  Appa- 


Fi«.  9. 


Aul  diese  Anlage 
niussle    ganz    besonderr    Sorgfalt  verwendet 


Sandineiigrn  befreit  wird, 
inusste    ganz  besondere 

werden,  da  man  auf  den  zeitweilig  um  7ni  diffr 
rirenden  Wa*ser»taud  de»  Nil.«  RUck»ielit  zu 
nehmen  hatte.  F.Iii  Theil  de»  Koudcnnwasscrs 
wird,  nachdem  es  von  Hei  und  .Schmutz  betreit 
ist,  «um  Speisen  der  Kessel  benutzt. 

Jede  dieser  Dampfmaschinen  ist  mit  einer 
Strasscnbahndvnamo  mit  einer  lalsiung  von 
«6  Kilowatt  Lei  MO-MO  V,  System  IT.  K.  G. 
direkt  gekuppelt. 

Nahe  der  Kraltstation  befindet  «ich  die 
Wagenremise,  sowie  die  Reparatur» erkstatt 
Erstere  ist  mit  Keinigungsgruboii,  sowie  allen 
Vorkehrungen,  welche  zu  einer  sorgfältigen 
Kontrolle  der  Wagen  erforderlich  »Ind.  ver- 
Lotztere  ist  mit  allen  Werkzcugma- 
.  Drehbänken,  Bohriuasrhine,  Shapiug 
ina.schine,  Schmiede  etc.,  sowie  mit  allen  Werk- 
zeugen, welche  bei  vorkommenden  Rep; 
von  Ankern.  lUd.lttzen  etc.  gebraucht 
ausge»tattel. 

Eine  zweite  Wogenremisc  wird  augeiiblick 
lieh  in  Abassich  gebaut. 


Technikum  Mittweida.  Der  l"nierrii  ht  de« 
Wintersemesters  beginnt  am  16.  Oktober  und 
die  Aufnahmen  zu  dem  am  81.  September  be- 
ginnenden unentgeltlichen  Vorunteriiebt  linden 
um  .Mitte  September  er  täglich  statt.  Nähere 
Auskunlt  Kfvbl  das  auf  Verlangen  von  dein  Se- 
kretariat des  Technikum  Mittweida  kostenlos 
abgegebene  Programm  mit  Bericht. 

Du»  unter  staatlicher  Atllalcht  stehende 
Teehnikum,  bestehend  au«  einer  höheren  ina- 
si  liinentechtiUchBii  Fachschule  netist  elektro- 
technischer Abtheilung  und  einer  Werkmeister- 
Schule  wurde  im  letzten  Schuljahre  von  zu- 
stimmen 1C77  Schülern  besucht. 

Katalog  der  Hannoverischen  Caontcnone-, 
(luttapercha-  ud  Telegraphea werke,  Linden 

vor  Hannover  Der  vorliegende  Katalog  g„.l.t 
eine  Zusammenstellung  der  von  der  Firma  In 
bricirteu  iB„Urieu  Kupfcrdrähle   und  Kabel  ti,r 


rales  zu  sehen.  Der  Hauptbestandteil  dieses 
Apparates  ist  ein  horizontales  Dcnrez  Tor- 
sionsgalvaiiometer,  bei  welchem  ein  sehr  leichter 
Drahtrahtiieu  fbewegl.  Spule)  V  in  dein  kon- 
«lauten  Felde  des  peniiaiienleii  Magnotes  SS 
um  einen  horizontalen  Torsiulisladen  schwingen 
kann,  und  dabei  da»  Kcflrxinnsspicgelchcn  t 
mitbewegt.  Ein  im  lunenrauin  des  Drahtrahmcii« 
freistehend  befestigter  Kiseiikeru  K  koucriitiirt 
die  Kraftlinien.  Wird  nun  bei  den  Klemmen 
A  Ii  de»  Galvanometers  Wechselstrom  einge- 
leitet, so  werden  bekannter  müssen  die  Au», 
schlagwinkel  des  Spiegelehen»  mit  den  Inteusi- 
latsphiisrn  in  der  bewegliche«  Spule,  d.  b.  mit 
den  K  M  K  Ordinalen  an  den  Klemmen  in 
Verhältnis»  stehen.  I'm  die  Schwingungen  im 
vergrössorteu  Maassslabe  »ichlbar  zu  machen, 
wird  von  der  Prnjcktinnsbugenlampc  L  ein 
Lichtstrahl  auf  das  schwingende  Spicgelchon 
geworfen,  und  der  unter  doppelt  so  grossem 
Schwinguugswinkel  2«  reflektirte  Stald  wird 
(behufs  Zerstreuung  der  Ausscblagsordlniiten 
auf  eine  Zeit  absei  sar)  auf  ein  roiircndc»  Spiegel- 
|iri«tlia  F  geworfen;  diese  rotireudeu  Spiegel 
Uneben  renektlrcti  <lie  Ausschlage  mit  der  Zeit 
proportional  fortselireiteud  auf  einen  Schirm, 
auf  welchem  die  lort»chrellende  Stroinkurve  In 
brillanter  Weise  und  in  sehr  grossem  Maa-*«slabe 
»ichtbiir  wird.  Dir  Schönheit  ilieses  Expcri 
ine.ute«  wird  bei  der  geschickten  Demonstririing 
durch  Prot.  Wittiuann  ersichtlich.  My. 

Brand  eine«  Wagen«  mit  der  Bndapeater 
elektrischen  Untergrundbahn.  Vor  Kurzem 
gingen  uns  Nachrichten  über  den  Brand  eines 
Wagen«  nuf  der  elektrischen  Untergrundbahn 
in  lliidnpest  zu;  da  diese  Mitthcilutigen  nicht 
von  Augenzeugen  herrührten,  sondern  den 
Tagcshlättrrn  entnommen  wan  n,  welche  deut- 
lich erkennbar  die  Sache  In  tendenziöser  Weise 
aufgebauscht  halten,  so  nahmen  wir  davon  Ab- 
stand,  sie  zu  veröffentlichen,  |„.vor  wir  au  in- 
ständiger Seile  genauere  Angaben  eingeholt 
halten.  Das»  diese  Vorsicht  Wold  angebracht 
war.  bewiesen  nicht  nur  die  uns  nachträglich 
bekannt    gewordenen    einander   völlig  wider- 


wlrkt  hat,  gegebene  Darstellung;  wir  drucken 
ihstehclid    beide  Schriftstück«    der  Haujit- 


sprechrnden  Angaben  der  Bu 
pre»»e,  sondern  auch  der  jetzt  vorliegende 
amtliche  Bericht  über  den  \  orfall,  suwie  esin 
von  dem  Direktor  des  technologischen  Gewerbo- 
inusmims  in  Budapest.  Ilrrrn  Professor  von 
Taborszky,  welcher  in  der  Sache  als  C 
gewl  ' 
MÜS) 

sacht*  nach  ab. 

Der  Polizeibericht  vom  35  Juli  11*96  sagt: 
„(texten)  Mittag  entzündete  »ich  die  Leitung: 
des  vom  t;iselaplalz  dem  Stadtwnldcheu  an- 
fahrenden Waggons  No.  15  und  begann  am 
Oktogonplatz  zu  rauchen.  Der  Kondukteur 
forderte  hier  die  Passagiere  aus  Vorsicht  auf, 
den  Wagen  zu  verlassen,  welcher  Aufforderung 
sie  auch  sofort  nachkamen.  Der  leere  Wagen 
warlele  dann  au!  den  folgenden  Waggon  No.  10, 
welcher  den  erstell  Wagen  aul  die  offene  Halte- 
stelle im  Stadtwltldchen  hinausschieben  sollte. 
Bei  der  Station  Vörösmartygassc  schlugen  je- 
doch aus  dem  ersten  Wagen  Flammen  nervor, 
worauf  auch  die  Passagiere  des  Wagen»  No.  10 
ausstiegen.  Die  Flammen  wurden  gelöscht  und 
die  beiden  leeren  Wagen  fuhren  mit  gesteiger- 
ter Schnelligkeit  weiter,  aber  eben  der  infolge 
der  gestrigertun  Schnelligkeit  entstandene  Luft- 
zug lachte  das  glimmende  Feuer  noch  mehr 
an.  sodass  es  auf  der  Station  Arenaweg  mit 
voller  Krall  zum  Ausbrach  kam.  Der  Wagen 
No.  10  fuhr  hierauf  hundert  8ehrltte  weit  zurück 
und  ubcrlies«  den  brennenden  Wagen  seinem 
Schicksal,  dessen  Holztheile  ganz  verbrannten. 
Vom  Tunnel  au»  telenhnnirte  man  der  F'euer- 
wehr,  welche  herbeieilte  und  das  Feuer  schnell 
löschte.  Weder  der  Kondukteur,  noch  der  Ma- 
schinist, noch  ein  Passagier  hat  irgend  weiche 
Verleitungen  erlitten.  Ja,  selbst  der  Wagen 
wirre  nicht  verbrannt,  wenn  der  Maschinist  dem 
Statut  entsprechend  nuf  der  Station  Oktogon 
en  gel' 

hatte,  da  diese»  eben  infolge  der 


:sprect 

stehen  geblieben  wllrr  und  das  Feuer  gelöscht 
ulolgr  der  gesteigerten 
Fahrgeschwindigkeit  angefacht  wurde." 


Der  Darstellung  von  Prot  Tabor»zkv  in 
dem  bekannten  ungarischen  Fachblatt  „Tech- 
nologlal  Lapok"  entnehmen  wir  deu  folgenden 
Passus: 

„Am  34-  d.  Mts.  etwa  um  die  Mittagszeit 
wurde  am  Wagen  No.  iß,  als  derselbe  in  die 
Haltestelle  am  Oktogonplatz  einlangte,  die 
Wahrnehmung  gemacht,  dass  unter  einer  Bank 
ein  penetranter  Hauch  hervordrang.  Der  Schaff- 
ner lirss  demzufolge  die  im  Wagen  beliudlicbeii 
wenigen  Fahrgaste  aussteigen  und  hat  —  um 
dos  Feuer  zu  löschen  —  du-  betreffende  Bank 
mit  Wasser  bespritzt.  Gleichzeitig  aber  wurde 
der  nachkommende  Wagen  No.  10  verständigt, 
das.«  der  Wagen  No.  15  betriebsunfallig  gewor- 
den sei  und  somit  nach  dem  Endbaliuhofe  ge- 
schoben werden  müsse. 

Vor  der  Kuppelung  der  beiden  Wogen 
wurden  —  der  Dienstordnung  entsprechend  — 
die  6  Nothaussehallcr  (Je  drei  für  jeden  Strom- 
Icilitugspol)  herausgezogen  und  die  Stromah- 
nchrnerbügcl  herabgebiinden,  »odass  elektrischer 
Strom  in  den  Wagen  überhaupt  nicht  mehr  gr 
laugen  konnte. 

Durch  den  Wogen  No.  lu  geschoben,  fuhr 
iiuii  der  verdorbene  und  vollkommen  »tromfreie 
Wagen  bis  zur  Haltestelle  Vörösmnrtygaftse,  wo 
die  Ib-triebsheatnteu  bemerkten,  das»  da»  F'ruer 
nicht  gänzlich  gelöscht  war,  da  in  dieser  Halte- 
stelle aus  einer  Suitenwond  des  Wagens  schon 
eine  kleine  Flamme  emporschlug.  Hierauf  wur- 
den unter  der  Leitung  des  dort  eben  anwesen- 
den Obel-Schaffners  die  l.oscharbeiten  sofort  tu 
Angriff  genommen,  die  Seileuwand  de»  Wagens 
wurde  eingeschlagen  und  die  brennenden  Be- 
standtheile  mit  Wasser  scheinbar  gelöscht, 
i  deichzeitig  lie&s  der  Schaffner  auch  aus  dein 
Wagen  No.  10  sltmintliche  Fahrgaste  aussteigen, 
um  den  betrlebsunf fthlgcit  Wagen  nunmehr,  ohne 
anzuhalten,  ins  Freie  zu  befördern,  welchem 
Vorhaben  nichts  mehr  im  Wege  stand,  da  in- 
lolge  der  ungefähr  halbstündigen  Verspätung 
die  ganze  Linie  von  dieser  Haltestelle  auswart« 
bis  zum  Endpunkt  schon  längst  deblockirt,  d.  h. 
Irri  »  or. 

Wahrend  nun  der  Wagen  weitergeschoben 
wurde,  hat  der  infolge  der  beschleunigten  Fahr- 
schwitidigkeil  entstandene  starke  Luftzug 
os  nicht  gänzlich  gelöschte  Feuer  aufs  Neue 
enlllainmt.  Bi»  der  Wagen  die  Haltestelle 
Arrnastrassr  erreichte,  waren  dir  ihrem  Dienste 
durchwegs  genau  obliegenden  Angestellten 
schon  derart  vom  Hauche  belästigt,  da»«  sie 
über  diese  Haltestelle  nicht  mehr  hinausge- 
latigeu  konnten. 

Der  Wagenführer  des  Wagens  No.  10  hat 
demzufolge  .«einen  Wagen  vom  brennenden 
Wagen  losgrkuppelt  und  denselben  mit  Gcgcn- 
■Irom  auf  ca.  Im  tu  zurückführend  lu  Sicher- 
heit gebracht.  Iii«  zum  Anlangen  der  inzwischen 
verständigten  Feuerwehr  sind  die  Bestandteile 
de»  nunmehr  ganz  seinem  Schicksale  über- 
la.«sciici>  Wagens  vollständig  in  Brand  gerathen. 
l  'nlalle  sind  nicht  vorgekommen.  Der  Schaffner 
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27.  Anglist  1886. 


des  Wagen«  No.  16  i»t  «war  an«  «lern  Wagen 
gefallen,  doch  kam  er  glücklicherweise  ohne 
nie  mindeste  Verletzung  davon.  Die  auf  dar 
Strecke  befindlichen  übrigen  Wagen  wurden 
durch  die  selhatthälige  Sigualcinrichtuiig  in 
vorschrlttsioässigcn  Slationgjnlcrviillcii  zum 
Hullen  gebracht.  ThatsHcblic  Ii  kam  auch  in 
dieser  Hinsicht  gar  keine  Unregelmässigkeit 
vor  und  konnte  von  einer  gefahrdrohf  ndcu  An- 
häufung oder  von  einem  Zusatnuieiistos*  der 
Wagen  kejue  Rede  «ein. 

Die  Ursache  des  Brandes  könnt«  mit  Sieher' 
lieit  nicht  festgestellt  werden,  doch  entstand 
derselbe  wahrscheinlich  dadurch,  dass  die 
Gruppe  der  unter  den  Wagensilzen  angeord- 
neten kleinen  Widerstände,  welche  zur  Rege- 
lung der  Fahrgeschwindigkeit  de«  Wagens  zu 
den  Magneten  in  sogenannten  Nebenstromkreis 
geschähet  ist,  infolge  irgend  einer  Unterbrechung 
des  Huuptstromkrcisc*  der  Magnete  etwa  kurz 
geschlossen  war  und  du*«  «Ter  volle  Strom 
kurze  Zeil  durch  die  Widcndandc  ging,  welche 
sich  demzufolge  dermassen  erwärmten,  das»  sie 
glühend  wurden  und  die  in  der  Nahe  befind- 
lichen Holzbcstandthcilc  anzündeten.  Da*  Feuer 
wurde  —  wie  bereits  vorerwähnt  —  beim 
Rauchen  der  Bank  nur  scheinbar  gelöscht. 

Die  Witgeti  der  Untergrundbahn  sind  mit 
besonderer  Sorgfältigkcit  nrnntirt  und  mit  Noth- 
nusschaltcrn,  ferner  mit  Sicherungen  in  den 
Hauptstrnuikreisen  versehen.  Zur  vollkommenen 
Vermeidung  von  durch  eine  etwaige  Unter- 
brechung des  Hauptatroiukrclscs  der  Magnete 
entstehenden  ähnlichen  Uebclständeii  werden 
gegenwärtig  aut  sämtiillli  hen  Wagen  auch  in 
den  Nebeualrouikreis  Sicherungen  moutirt, 
welche  beim  Durchströmen  eines  zu  starken 
Stromes  schmelzen,  wodurch  die  kleinen  Wider- 
stande ausgeschaltet  werden,  daher  nicht  ge- 
f ahrdrohend  erhitzt  werden  können. 

Die  Anwendung  von  Sicherungen  im  Neben- 
Stromkreise  der  Elektromotoren  war  bisher 
übrigens  nicht  üblich,  well  Im  Kalle  der  Unter- 
brechung de»  Hattptalromkrctacs  in  den  Mag- 
neten die  Knergie  ohnehin  aufhört  und  kann 
demsufnlgp  den  Nebenslromkrcis  Immer  nur 
knrxe  Zeit  Strom  dnrebnicssen.  Ks  müssen  auch 
in  diesem  Falle  die  Sichi-ruitgt-n  des  Haupl- 
stromkreises  zur  (leltung  gelangen. 

Ks  ist  eine  allbekannte  Sache,  dass  beim 
Masehincnbelrieh  sich  jetler  menschlichen  Be- 
rechnung entziehende  \  nrkorumnissc  ereignen 
konneu,  welche  auf  keiue  Unterlassung  oder, 
wie  dies  einige  Tagesblätter  behaupten,  sträf- 
liche Fahrlässigkeit  zurückzuführen  »lud  und 
dennoch  Unannehmlichkeiten  verursachen. 
Nachdem  ein  Theil  der  Tagesblälter  auch  die 
KrwUrmung  der  unter  den  Bänke»  angeordne- 
ten Aufahrtswidcrstllnde  für  gefährlich  bezeich- 
nete, wollen  wir  kurz  erwähnen,  dass  die  be- 
treffenden Widerstände  nur  beim  Anfahren  des 
Wagens   eingeschaltet   werden,    während  der 


PATEMTE. 


Anmeldungen 

(Helchsaiwelger  vom  17.  August  18960 

Kl.  21.  L.  9357  Drucktelcgraph  mit  Hand 
kurbelautrieb.  —  Herr«'  I.aconihc  und  Henri 
Montardicr,  Sauvetcrre  la  Lümancc,  Lot  et 
(iaronne,  Frankr.:  Vertr.:  Frau»  Wlrth  und 
Dr.  Rieh.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  31.  1.  96. 

—  S.  m8S9.  Elektrische  Koneentralinnskette  — 
Dr.  I..  Silberstein,  Lemberg;  Vertr.:  Ii. 
Di-drcux,  München.   21  tt.  B5 

KL  75.  St.  3m.  Kohlcelcktrodc  für  elektro 
lytische  Zwecke.  —  Dr.  E.  Sleffuhiiy,  Berlin 
\Y„  Frobcnslr.  17.    7.  6.  M. 

Erthellungen. 

Kl.  20.  88  WO  Einrichtung  zur  elektrischen 
Verbindung  der  Schienen  elektrischer  Klsen- 
hnhnen.  -  F.  f.  .lenk ins,  llninhurg,  König 
Strasse  14.    Vom  9  10.  95  ab. 


Kl.  £1.  86  599.  John  Haddeu  Douglas-Wlllan. 
London,  Salut  Helens  Place  16;  Vertr.r 
K.  lluflmann,  Beriin  \V„  U-ipzigerstr.  80. 
Verfahren  nur  Herstellung  von  Kohlen  und 
Kohlenfäden  von  hohem  Lichlcniissinnsvcr- 
Vont  II.  4.  96  ab. 


Erlöschungen». 

Kl.  SL   (»976.   G804.9.   80610.   87041.  87184. 


Auazüge  aas  Patentschriften. 

No.  86019  vom  98.  Oktober  1996. 

Silvunus  l'hillips  Thompson  iu  Finsburv,  Lon- 
don. Knglaud.  --   Kalte)  mit  Auagleichspulen 
zwischea  Hin   and  ltncklcjtung  cur  Zeichen- 
Übertragung  auf  weite  Entrernaagea. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Kabel, 
bei  welchem  die  Hinleltung  A  A  mit  der  Kück- 
leitung  H  B  direkt  durch  eine  Anzahl  auf  der 
ganzen  Länge  des  Kabels  entsprechend  ver- 
theilter  Selbstinduktionsspulen  a  o,  c  d,  e  f  und 
g  A  verbunden  ist,  um  durch  die  St- lbstltiduktloiis- 
spulcn  den  verzögernden  Klullusx  der  elektro- 
statischen Kapacität  ganz  oder  «(teilweise  auf- 
zttheheu  (Flg.  10).  t»t  das  Kabel  mit  einer  drit- 
ten, nicht  zur  l'ebertragung  dienenden  (Aus- 
gleich-) Leitung  CC  versehen  (Flg.  11),  so  wer- 
den äclbstinduKtionsspuleit  an  diese  angeschlos- 
sen. Kinn  weitere  Ausfubmiigslnnii  bezieht 
Bich  auf  diu  Anorduuug  der  Spulen  an  Kabeln 
mit  mehr  als  zwei  Ue-bcrtrngmigslcitungen. 


Bei  demselben  ist  die  Hinleltung  A  A  und 
Kückleitung  B  B  in  Abtheilungen  zerlegt,  die 
durch  Spulen  mit  gegenseitiger  Induktion  o  b, 
a  6,  bzw.  cd,  t  d  zu  einzelnen  Stromkreisen 
mit  einander  verbunden  sind  (Fig.  12). 

Bei  Kabeln  mit  einer  dritten,  nicht  zur  un- 
abhängigen l'ebertragung  dienenden  Aus- 
gleiehleitung  C  C  werden  «Tie  sich  iuduclrendeu 
Spulen  abwechselnd  zwischen  der  Hin-  oder 
der  Rücklcitnng  und  der  Ausgleichleitung  an 
georduet  (Flg.  18). 

Kino  besondere  Ausi*ührung*tonn  bezieht 
»ich  auf  die  Anordnung  derartiger  Spulen  bei 
Kabtin  mit  mehr  als  zwei  Uclicrtraguiurslei- 
tungell. 

No.  86069  vom  9t.  Okiober  1892- 
Silvanus  l'hillips  Thompson  iu  Finsbitry,  Lon- 
don. England.  -  Kabel  Bit  In  die  Hia-  and 


Das  Kaliel  gehört  zu  denen,  bei  welchen 
die  Kückleitung  dazu  verwendet  wird,  um 
durch  auf  der  ganzen  Längt;  des  Kabels  ver- 
thelltc  Induktionsspulen  den  verzögernden  Eln- 
Muss  der  elektrostatischen  Kapacität  ganz  oder 
thellwelse 


rsf  li. 

Bei  demselben  sind  die  Hinleltung  und 
Kückleitung  in  Abthellungen  zerlegt,  die  lur 
sieh  durch  Spulen  a  a,  e  c . . .  hzw.  6  6,  d  d . . . 
mit  gegenseitiger  Indtiklion  zusammenhangen, 
sodass  Hin-  und  Küf  klcituug  A  A  und  fl  ß  je 
für  sich  durchgehen,  zu  dein  Zweck,  in  letzterer 
gerichteten  Strom  zur 


liierst 
egen 


•iitgegengesetit  gerichteten  Strom  zur 
Utztiiig  der  Zeicheiiubertragung  zu  er 


No.  86090  vom  84.  August  189S. 
(Zusatz  zum  Patente  No.  86018  vom  21  Oktober 
1*8.) 

Silvanu*  Phillips  Thompson  in  Fiitsbury,  Lon- 
don, Kngland    -  Kabel  mit  A 


Die  Krflndung  bezieht  sich  nul  eine  Aus 
tüliruitgsforin  des  durch  Patent  No.  86019  ge- 
schützten Kabels,  bei  welcher  die  Verbindung 
von  hoher  Selbstinduktion  zwischen  Hin-  und 
Kückleitung  durch  die  dritte  (Ausgleichs-)  Lei- 
tung selbst  gebildet  wird,  indem  diese  in 
Zwischenräumen  abwechselnd  iu  die  Hiu- 


Kiicklfiliiug  angeschlossen  ist. 
Ki-zcuguiig 


Zur 


Induktion 


r  i 

i  ^  w 

B 

C  

i  i 

ruj.  io. 


Fahrt  aber  Oberhaupt  keine  Kolli-  spielen. 
Ihrer  Bestimmung  entsprechend  müssen  sich 
di. •seihen  erwärmen,  doch  ist  «las  Maas«  dieser 
Krwärmung  schon  im  Vorhinein  bekannt  und 
kann  sonnt  nicht  gefährlich  werden.  Infolge 
der  Krwäruiung  dieser  Widerstände  wurtle  zwar 
die  Wärme  Im  Innern  des  Wagens  in  uiiiinge- 
nehiDcr  WeJse  erhöht,  tloch  suchte  mun  dein  in 
der  Weise  abzuhelfen,  dass  mau  die  Wider- 
stände zu  lütten  begann.  Nachdem  dies  sich 
nicht  genügend  bewährte,  weiden  die  betrcITc n- 
den  Widerstände  bluneu  kurzt«r  Zeit  aus  «lein 
Innern  des  Wagein.  entfernt  und  In  den  Wagen 
verlegt 


Gl 


Um  an  den  betreffenden  Stellen  des  Kabels 
nicht  uumässige  Verdickungen  zu  erhallen, 
sind  die  Spulenachsen  der  Kabelaehse  parallel 
angeordnet. 

Nu.  86098  vom  21  Oktober  1892. 

Silvanus  Phillips  Thompson  in  Finsbnry,  Lon- 
don, Kngland.  -  Kabel  mit  Zerlegung  der 
Hin-  aatf  Kfiekleitang  In  elazelae,  dareh  la 


Das  Kabel  ist  mit  Hin-  und  Riickleitung 
versehen  und  gehört  zu  denjenigen  Kabeln,  bei 
welchen  die  Rhckli  ituug  tfazu  verwerthet  Ist, 
tliirch  aul  der  ganzen  Länge  de«  Kabel»  ver- 
theilto  Spulen  mit  gegenseitiger  Induktion  den 
verzögernden  Kiiiffuss  der  elektrostatischen 
Kapacität  ganz  oder  theilwelse  aufzuheben. 


sind  die  aus  Kupfer  oder  gut  leitendem  Ma- 
terial bestehenden  beiden  Arbeiisleitiingen  mit 
einem  gemeinsamen  Mantel  oder  einer  Uni 
Wickelung  von  Eisen  oder  anderem  magneti- 
schen Material  umgeben,  während  die  dritte 
(Ausgleichs  )  Leitung  ausserhalb  dieser  Um 
hüllung  liegt. 

Kin  andt^rer  Theil  der  Erfindung  hat  eine 
Austühruiigsfonn  des  durch  Pateiii  No.  86018 
oder  ilnrch  vorstellende  Ansprüche  gejichützK-n 
KiiIh-Is  zum  (iegenstand,  bei  welelier  gleich- 
zeitig die  Hin-  und  Kückleitung  nach  Patent 
No.  86089  oder  Patent  No.  86088  angeordnet 
sind. 

Das  Kabel  kann  auch  aus  einzelnen,  den 
vorstehenden  Ansprüchen  viitsprecht-udeu  Alf 
llieiliingtru  zusammengesetzt  sein,  welche  durch 
gewöhnliche,  zweiadrige  Abtheiluugen  mit  ein- 
'  -n  sind. 


rt».m 
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No.  86  Ott  vom  19.  Oktober  1896 
Ferdinand  Le  Hoy  in  Purin.  —  VarrieMnng 


Bei  dieser  Vorrichtung  /.um  elektrischen 
Heizen  werden  Siliciumkörper  verwendet, 
welche  von  dem  nie  durchtlieaBenden  Strome 
zur  Gluti,  erhitzt  werde»  und  ho  eine  sichtbare 
Wärmequelle  bilden. 

Das  Silicium  ist  ein  elektrischer  Leiter, 
welcher  beim  (Hüben  an  der  Luit  »Ich  nicht 
verändert,  als«  auch  nicht  oxydirt  wird,  und 
einen  »ehr  hohen  Schmeliepunkt  besitzt. 

No.  86  439  vom  4.  April  1886. 

Fritz  Kluge  in  Berlin.  -  KoMenkUrmermikro- 
pbon. 

Der  die  Kohlenkörner  in  Hohlräumen  mit- 
nehmende leitende  Körper  wird  frei  von  einer 
isolirt  mit  dein  Träger  der  Schallplatte  ver- 
bundenen Fassung  Keimten,  sodass  «wischen 
diesem  Korper  und  der  Membrane  eine  Oeffuunir 
entsteht,  durch  welche  der  «ich  ablösende  schad- 
llche  Kohlenstaub  M  dem  Appnral  heraiis- 
lallen  kann. 

No.  86483  vom  96.  Mai  1896. 

Elektricil*t»-A.-fi.  vormals  Schuckerl  & 
Co.  in  Nürnberg.  —  Ab  Knrzschlusa  vorrieh 
tnng  wirkende  Schmelzaicheruiig 

Sicherung  zum  Schutze  elektrischer 
te  gegen  zu  hohe  Strome  ist  dadurch 
lehnet,  dass  zwei  Drahte  t,  die  das 
ich  halieo,  sich  zu  berühren,  durch  eine 
Uolinnasso  g  von  einander 
Bei  übergroßer 


r 

owc  i  '  i 

«rv 

.  X  X — 

Fit. 1*. 

Stromstärke  durchschneiden  sie  die  schmel- 
zende Isnliniiasso  und  kommen  dadurch  zur 
Beriihning,  sodass  sie  als  Kurzschllcsser  und 
als  Schmelzdraht  wirken. 

No.  86416  vom  10  November  1896. 

Kdward  Stanley  Boyntmi  in  Brooklyn,  V.  St.  A. 
—  RDhrenflSrniK«  galvauise.be  Batterie. 

Die  Batterie  besteht  ans  einem  vollständig 
geschlossenen  Behttlter  b  für  sammllichc  Ele- 
ment«, in  welchem  eine  Anzahl  röbrcnlormigcr, 
mit  ihren  offenen  Enden  unter  Zwischcnlcguiig 
von  Isolirringeu  i  sttisammenslusseiider  Kolden- 
elektroden  c  derart  fest  eingeschlossen  sind, 
sie   eine   durchgeliende  " 


werden,  ilass 


die  Stangen    durch  eut- 
lerstege  I 

liegenden  Theile  der 


sprechende  Locher  der  »Vuerstege  führt  und  die 
zwischen   den   letzteren  liegend« 


lllllltlll  IIIIIIIIIIII 


lllllllllllllllllllllll 


Fit  ia 


Stangen  platt  drückt.  Die  Siege  H 
•Juerstreiten  V  versehen. 


mit 


No.  86636  vom  98.  Kebmar 

Berliner  Kunstdruck-  und  Verlagsan- 
siali  vorm.  A.  &  0.  Kaiitmaiiu,  A.-0.,  in 
Berlin  und  Julius  Muh«  in  Brandenburg  a.  H. 


In  dem  Seukkörper  sind  Stromscblussstücke 
ab  derart  augeordnet,  dass  durch  dieselben  so- 
wohl beim  seitlichen  Austonnen  als  auch  beim 


Ea  erhalten  hier  die   t  heile  dea  L 
drahtes  S,  auf  welchen  der  Schieber  T  ruht, 
Querschnitt,  als  der  Sicherheit« 


draht  selbst,  um 
Schiebers  auf  die  Wirkung  der  Sicherung  vor 
zubeiigen. 

No.  8«  098  vom  11.  Juli  1886 

(Zusatz  zum  l'atepte  No.  75149  vom  94.  Novem 
ber  1899) 

Societc  Germauo-Suisse  de  l'Accumula- 
teur  et  des  l'roccdcs  Thery c ■  Oblasser  in 
Freiburg,  Schweiz.  —  Verfahren  s 
Elektrodenplatten  Aar 
itterien 


Da»  Verfahren  des  Hanptnatentes  ist  dahin 
abgeändert,  dass  zwischen  Tasche  und  wirk- 
samer Masse  eine  Innere.,  leicht  auswechselbar)' 
Hillle  aus  porösem  bzw.  durchlässigem  Stoff 
eingeschaltet  wird,  welche,  wie  die  eigentliche 
Tasche,  aus  zwei  Hälften  besteht  und  mit  der 
Innenseite  der  T&schenhaltte  verklebt  wird. 
Dadurch  soll  da.s  Herauafallen  der  wirksamen 
Haan«  durch  die  lieber  der  Tasche  verhindert 
werden.  Die  verwendeten  ("elluloldtaschen 
werden  in  der  Art  hergestellt,  das«  man  eine 
gelochte  Seele  aus  Kupfer  oder  anderem  me- 
tallischen oder  nichtmetalll sehen  Stoff,  welche 


Aufstossen  des  Seukkörpers  Slronischluss  hcr- 
gestellt  wird  Bei  di  r  in  der  Figur  dargestellten 
Aiisführiingsforin  wird  das  unten-  Stroinschluss- 


mt.  iik 


Diese  dient  zur  Aufnahme  iler  für  sllininlllche 
Elemente,  gemeinsamen  Klcktrolytlliisslgkeit.  In 
welche  die  mit  isnlirenden  Versi  lilussstöpselii  r 
versehenen  und  in  entsprechende  OerThUUgcri 
<le»  ausseien  Behälters  b  und  der  Kohleuelek- 
Iroileu  e  eingesteckten  /.inkclcklroilen  *  Iiinein 
dringe». 

No.  86  466  vom  J  April  1«*. 

William  Allred  Bauer  Bitcklaud  hl  Gray»  Inn 
lioail,  Middlesex,  England.  —  Elrktrodettrahtnea 
für  elektriaehe  Sammler. 

Dieser  ElektrodenraliRMta  ist  jrekennzeichiiel 
durch    eine    Anzahl    paralleler,    mittels  eines 

Uuerstabes  verl  denen  Stangen  6  aus  leiten. 

dein  Stoff  (Blei),  aul  welche  «Jiieratcgc  B  ans 
l'clluloid  oder  «lergl.  In  der  Weise  »ntgivogei, 


F.«.  17. 

*M<-k  b  durch  ledcrdnick  nach  unten  g.  gen 
ihu  gehwerl  S  gedrückt,  das  drehbar  anlge- 
bangt  ist.  Beim  Aufstossen  des  Seukkörpers 
trifft  dieses  Schwert  zunächst  auf  den  Grund 
und  hebt  das  Stroiuschluss«tiick  6  zum  Slrom- 
-chluss  mit  a.  Beim  seitlichen  Antreffen  des 
Seukkörpers  wird  Slroiuschluss  durch  Ver- 
-i 'hieben  des  kout.ikt»tückcs  f  hcrgcstclll. 

No.  S43f,16  vom  7  Juni  1H96. 

Siemens  ü   lialske  In  Berlin.  Schmelz, 
»ichei-ung  mit  Fallschiebar. 

Die  Sicherung  lür  elektrische  Stromkreise 
gehört  xu  den  Sicheningen,  bei  welchen  zur 
rtitcrilrürkung  eines  Lichtliogons  beim  Scbmel- 
xen  lies  Sicherheit sstreiteus  ein  auf  demselben 
ruhender  Schieber  herabfallt. 


mit  einer  oder   hreren  Schichten  eines  unan- 
greifbaren Metalles  (l'latin,  tlold,  Silber  etc.) 
gekleidet  ist,  so  mit  CelluloT.I  überzieht,  da.s» 
letzteres  auch  die  Lochwandungen  vollkommen 
bedeckt,  um  deren  Oberfläche  xu  schützen  und 
die  l>liiiloldübcrzuge  der  beiden  Seiten  der 
Seele  in  Zusammenhang  xu  bringen. 

No.  86  794  vom  96.  Oktober  1896. 

iZtisatz  zum  Patente  No.  79289  vom  9.  Novem- 
ber 1899.) 

Siemens  &  Halske  in  Berlin  —  Verfahren 
■nr  Helastungsregelnnir  von  Elektromotoren 
die  mit  anderen  Kraftmaschinen  zusammen 
arbeiten. 

Die  l'entrifugalregulatoren  bzw.  Ventile  der 
einzelnen  Krnltniaschtucn  sollen  nach  dem  Ver- 
fahren des  Hauptpatentes  von  einer  f'entral- 
stelle  (Schaltbrett)  aus  beeinflusst  werden,  sodass 
mau  den  für  die  Elektromotoren  verbleibenden 
Thoil  der  xil  leistenden  Arbeit  beliebig  regeln 


No.  86969  vom  9»  Miliz  1884- 

EleklricitUls  A.-ti.  vormals  Schlickert  & 
Co.  in  Nürnberg.  —  Ansatzstücke  fUr  die  ober- 
irdischen    StromsnleitnngsdrKht«    hei  elek 
trischen  Bahnen. 

An  den  Ecken  der  Stromleitung  a  in  Kurven 
«erden  Ansatzstücke   angebracht,  welche  bo- 
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zwecken,  «Ii«'  krki-n  abzuschneiden  oder  abzu- 
runden, sodass  dir  als  Abnehmer  dienenden 
gtierleitcr  entsprechend  kürzer,  als  sonal  Üb- 
lich, gehalten  werden  können,  oder  da«»  bei 

Scgebener  Laos;«  de»  yucrleltcr»  die  Anzahl 
«•r  Ecken  der  gebrochenen  Kurvcnlinic  vor 
ringert    wird.    Um   da*  Zerbicgcn    oder  Uni 


wird  in  der  Weine  erklärt,  dass  durch  du«  F.nt- 
stehen  eine»  gemischten  Feldes  in   den  Mag 
D  und  E  das  Keld  derselben  um  SO'  ver- 


knicken  der  Ansatzstücke  zu  vermeiden,  köuuen 
e   au«    Blee*   oder  Draht  verwendet 
b  bedeutet 


X«.  86778  vom  96-  Juli  1996- 

Nie werth  *  Co.  in  Berlin.  - 
:  tlr  die  Kohlenatabe  bei 
preeeen. 


or- 
ilen- 


Der  zum  Anpressen  de»  Knhlciistabc«  gegen 
Presaiuundstuck  P  dienende  Kopl  K  der 
et  und  mi 


ülelUtanjre  G  i»t  hohl  gcstalt 
seitlichen  Schlitz  tür  den  Austritt 
Dochtma»sc  versehen.    Hierdurch  »oll 


mit  einem 
er 

toll 


»ehoben  wird,  obwohl  die  erre|t  len  Wicke- 
lungen auf  P  und  £  eine  nur  annähernd  SW 
betragende  Hülsen» cr«chiebtltig  besitzen. 

No  86  8S1  vom  7.  Juli  lny&. 
Louis  Boudreaux  in  Paris.  — 


Die  Bürste  bestellt  au»  Melallpulver  ohne 
Zusatz  anderer  fester  Körper  und  l«t  dadurch 
gekennzeichnet,  dass  da«  Melallpulver  trocken 
•  ■der  mit  einer  bindenden  Ix>»itng  angemacht, 
zu  Blocken  getonnt  und  geprc»»t  wird,  um 
durch  die  Verdichtung  eine  im  Vergleich  zu 
Kohle  mit  Melallpulver  erhöhte  I/citungstUhig 
keit  zu  erhallen.  AI»  Bindemittel  für  das  Me- 
tallpulver kann  eine  Lösung  einen  verkohlbareu 
Stoffe«  (Celluloid,  Gelatine.  Eiwi-i»»)  angewendet 
werden,  »odas»  sieb  innerhalb  de»  im  Prc»«ver- 
lahren  erhalteueu  Masseblocke»  die  cinge 
»clilo»«eneii  Tliellchen  de«  Bindemittel»  durch 
lilüheu  in  Kohle  verwandeln  InW«,  welche  die 


«tändle  glehrhmiftslgrs  und  dichtes  Fällen  der 
Kohlen.Ulbe     mit     DochMMWC  ermöglicht 


No.  870«  vom  1».  Angusl  lat» 
<  srl  Ii« iih  in  Kaiserslautern.  — 


Der  Zahler  gebort  zu  derjenigen  Klasse, 
bei  welcher  zwei  drehende  Magnetfelder  eine 
metallische  Scbeihe  beeinflussen  und  iliis  Haupt 
»Ii. null  Id  durch  Soleuoide,  das  Nebe  iiacMua* 
leid  dagegen  durch  Klektromagnete  erzeugt 
wlnL  Die  vorliegende  be-ondere  Anordnung 
dieser  Felder  bezweckt  nun,  bei  induktivem  und 
«elbstinduktionsfreiem  Verbrauchsstmmkreiac 
einstimmende  Angaben  zu  erzielen.  Hierzu 
romsolenoide  IlC 


die  Ha 


II. 


_o_ 


1= 


zur  Ankersrheibe  A  zwischen  den  freien  Polen 
der  N'eben«ehln««elekfromaguete  U  y.  derart  go. 
lagert,  da«>  die  Klektromagnetkerne  von  den 
Kraftlinien   behler   Felder   auf  verschiedenen 

Die  Wirkung 


No.  86663  vom  6.  April  1R96- 

f'.ustav  Benischke  in  Berlin.   —  Asynchrone 
We<  hselstromtriehmasi  hin». 

FJn  als  (Minder  oder  Scheibe  gestalteter 
Kurz»chlu»«aiiker  »V  i»t  drehbar  zwTchen  ein- 
ander gegenüberstehenden  Wechsel»!  romniaguet 
polen  /*/"  angeordnet,  welche  in  der  dem 
Anker  zu  ertheilenden  Drehrichtung  Fortstlze 
TT1   au»   nicht   magnetischem   Metall  tragen, 


«odas«  Infolge  der  bekannten  elektrodynami- 
schen Schirmwirkung  ein  Drehmoment  auf 
den  Anker  ausgeübt  wird. 


No.  8U76U  vom  8.  I'ecetnher  1»«; 
(Zii»alz  zum  ratend-  No  8648k  vom  14.  Juli  1396). 

Körting*  Mathiesen  In  Leutzsch  Leipzig 
—  WechaelatrotnbogenUajpe. 

Bei  dieser  An>luhrung»lonn  der  Bogcn- 
lamiie  nach  Patent  No.  88  4f»  wird  eine  w  ill- 
kürliche F.liistellnng  der  Kegclungsvorrichliini; 
auf  gri-sere  oder  kleinere  Li«  htbogcn.paniiuiitf 
dadurch  ermöglicht,   da.»  die  Ach»,  michtnng 


der  Induktionsringe  r  mehr  oder  weniger  au» 
der  Kühlung  der  parallel  den  Spulenkernen  b 


Rf>B 

verlaufenden  Induktiven  Ab»lo»«ung  heran« 
gedreht  werden  kann,   um  die  Starke  ,1er  Ab 

■lotmag  zu 


No.  87141  vom  ia  Juni  1B 

<'.  I.  IC.  K.  Menge»  im  Haag  — 
für  elektrische  StrSne. 

Die  F.iurichiung  bezweckt,  den  iticbtuiag- 
neten  SS  vom  Kinrlu»»  des  zu  messenden 
Strome«  unabhängig  zu  machen.  Die  Spulen 
A  H  liegen  so  neben  einander,  da»»  iuuerball. 
derselben  gegenseitig  der  Schlu»«  der  magm  Ii 
»eben  Kraftlinien  Irig.  97}  stattfindet-  Jede 
iler  Spulen  enthalt  eine  Nadel  n'«%  n'»1.  Die 


Ijlge  der  Verbindungslinie  SS  i«t  senkrecht 
zum  magnetischen  Kreislauf  der  Spulen.  I  m 
.1:,  |„  >  -  ;,  hi  ii  Saib  in  *iis»er<  n  Kinwirkiingi  n 
g.-genuf.ei  asiatisch  zu  machen,  »erden  die 
selben  durch  ein  tiegenlaufgetriebe  xr  ver- 
bunden (Fig.  891.  oder  man  bei.  stigl  an  dci 
einen  Nadel  eine  bewegliche  Skula  a  und  not 
der  andern  den  Zeiger  b  ;l  ig  II?  und  S»l- 

N"  H6867  vom  6  September  1896. 

Ue«rg  A  «müssen  in  Hamburg       Winde  mit 
elektrischem  Antrieb. 

Tier  F.l.  ktromotor  ist  derart  beweglich  an 
geordnet,  das«  eine  mit  seinem  Anker  lest  >  PI« 
kuppelte  Friktion«.cbelbe  entweder  mit  der 
Äusseren  oder  inneren  zweier  In  derselben 
Ehra*  liegendeu  und  zum  Anln.  be  dpi  Vvlnue 

trol  1    dienenden   Frikti.>n«»rhclbcii    in  It.' 

ruhrung  gebracht  »erden  kann.  Ks  mr.l  hör 
durch  bei  gleichbleibender  Drehrichtung  d.« 
Motor»  '  eine  langsaniere  Drehung  der  Winde 
trommel  beim  Heben  derl.a«l  uud  eine  schnellere, 
enlgegeiige»etzl  gerichtete  Drehung  derselben 
heim  senken  der  Last 


erzielt. 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(FHT  di«  1»  ÜMT  Spalt«  MlUi^toccD  M;>lh«!».le 
••n  aborataunt  di*  E*J»lU»n  kom«r)ti  5>rk!reiin:iiii»it. 
Hit  V.r«ntwr,rtli<>Jlk»l»  tat  die  Iilcbtieksi».  d«r  allttn«i; 
lausen  liac«  ltdif  Ueb  Ixi  d<D  Kürr««T<m<l«iil«i>  talbrt. 

{Arbtitsverlnst  in  elektrischen  Matchinen 
durch  den  Armaturstrom. 

In  einer  Zuschrift  vom  24,  .lull  versucht 
Herr  Corsepius  dcu  von  Herrn  Hlalhy  kon- 
statinen  rnlcrschied  z»  Ischen  dem,  in  der  bis- 
her üblichen  Weise,  berechnete!!  Wirkungsgrade 
iinil  dem  wirklichen  Wirkungsgrade  tlnrnul 
xurückxiitUhreu,  das*  von  Herrn  BUtliy  der 
Spannung*verlu*t  nicht  in  Rechnung  gezogen 
worden  ist. 

Ks  springt  von  vornherein  schon  in»  Auge, 
das»  di  r  geringe  SpimliungHVcrlust  vnn  (Im 
Mittel)  8,6  'U  eine  derartige  Abweichung  nicht 
bewirken  kann,  da  der  gesummte  .Kisenveriusl" 
einer  elektrischen  Maschine  doch  nur  ein  Theil 
de*  Gcsammtvcrlu-stcs  inl  Ich  halte  ange- 
nommen, das*  die  durch  den  SpannnnKKverlu.it 
herbeigeführte  Abweichung  von  Herrn  Bliilhy 
mit  Recht  unter  die  „geringfügigen  Differenzen", 
Iiis  mit  welche  er  die  Gültigkeit  der  GleichiuiK 
ausdrücklich  eingeschränkt  hat,  gerechnet  wor 
den  ist. 

Wenngleich  ich  auch  noch  nie  die  von 
Herrn  RlAtliv  angegebene  Abweichung  oxperi- 
inenlell  bcstfmrat  habe,  so  habe  ich  dieselbe 
doch  schon  seit  einigen  Jahren  als  exUtlrend 
angenommen.  Ich  greife  Herrn  Uläthv  mit 
der  Erklärung  der  Erscheinung  ungern  vor 
und  zwar  nur,  weil  ich  die  irrige  Ansicht  des 
Herrn  Dr.  Cnrscpius  nicht  Hätz  greifen 
l.tisen  will. 

Gemilss  den  unten  erwähnten  umfangreichen 
Versuchen  würde  einem  Spnniiungsvertnst  von 
2,6*/«  eine  Aenderung  des  Wcrtho*  von  1^  um 
ca.  6V„  entsprechen.  Wenn  nun  dieser  Aende- 
rung des  Eiscnveriustcs  ein  Werth  tür  e  von 
tim  Mittel)  2ä  gleichbedeutend  nein  «oll,  dann 
iiiusb  sich 

ri»:  7^=1: 84 
verhalten.  Jedem  praktischen  Konstrukteur 
wird  es  aber  gclautlg  sein,  das*  ein  derartige» 
Verhältnis*  beider  Verluste  nie  »tittreten  wird. 
Ich  glaube,  das»  bei  normalen  Ausführungen 
nie  einer  der  beiden  Werth«  kleiner  als  die 
IlJilfte  des  linderen  »ein  wird. 

l>ie  Ursache  der  Abweichung  ist  darin  xu 
suchen,  dass  durch  den  Ankerstrom  das  bei 
U  i  Haut  glcicbraassigc  Feld  auf  der  einen  Seite 
geschwitrht  und  aut  der  anderen  Seite  verstärkt 
wird,  wobei,  um  dieselbe  EMK  xu  erhalten,  die 
Liuieiixiild  gleich  bleiben  muss,  Da  nun  aber, 
wie  Sie  in  inet  x  nachgewiesen  bat,  der  Verlust 
itu  Kisen  lediglich  von  der  grössten  Feldstarke 
abhängt,  so  leuchtet  ein,  da-ss  bei  Belastung 
der  „Eiscuverlust"  zunelinieu  muss-  Die  Grosse 
dieser  Zunahme  hilugt  selbstverständlich  von 
der  Grösse  der  vom  Anker  ausgehenden  Mag- 
uctisining  und  somit  von  der  Amperewin- 
duiigsxald  de«  Ankers  ab.  Der  »xusatitliehe 
Eisenverlusl",  wie  derselbe  vorthfilhait  ge- 
nannt werden  kann,  wird  also  um  so  bedeuten- 
der, .je  grösser  dir  Rückwirkung  der  Ma- 
schine ist. 

Kntsprecheud  dieser  Erklärung  ist  es  na- 
türlich auch  unvorthrllhaft,  die  Abweichung  In 
der  Weise  In  die  Gleichung  einzuführen,  wie  es 
Herr  Ltliithy  grthan  hak  Da  dieselbe  eine 
Vcrgrössening  des  „Kisenverliiste*"  Ist,  muss 
man  dieselbe  natürlich  auch  mit  dienern  In  Zu- 
sammenhang bringen.  Ich  möchte  nun  nach- 
stehend eine  einlache  Darlegung  der  Verhält- 
nisse geben. 

Nimmt  man  In  bekannter  Weise  die  „l/eor- 
laultuirbelt*  einer  Maschine  aut,  so  erhalt  man 
eine  Kurve,  deren  Gleichung  quadratischer  Na- 
tur ist.  Ohne  mich  hier  au!  die  Erklärung 
dieser  Erscheinung  einlassen  xu  können,  mochte 
ich  nur  bemerken,  dnss  ich  die»  durch  Versuche 
uu  ca.  ISO  Maschinen  der  verschiedensten  Grösse 
vollauf  hesliUlgt  gefunden  habe.  Genau  das- 
selbe Resultat  haben  auch  schon  die  Herreu 
Hummel  und  Kapp  auf  dem  Kongress  xu 
Frankfurt  a.  M.  uiitgcthcilt,  uur  in  etwas  an- 
derer Form.  Die  Gleichung  dieser  „Lecrlauts- 
kurvc*  Ist 

W  =  Jt  +  aE>   II 

es  bedeutet 

W  die  xugeftthrten  Watt, 
11  Verlust  für  Reibung, 
E  die  F.  M  K  der  Maschine, 
a  Konstante. 
Zieht  mau  von  dein  Werth  W  den  Reibung* 
v.ilnst  h  ab,  so  erhult  mau  als  tilclcliuiig  tür 
den  „Kisenveriusl*  /, 

/.-»f.»   (2 

Mit  Hülfe  dieser  Gleichung  llt»«t  sich  nun 
die  Abweichung  des  Elsenvt  rlustes  getiuu  be- 
rechnen. 


Bezeichnet 

JS0  die  max.  Sättigung  bei  stromlosem  Anker, 
Bj   „      „         „  Ankerstrom  =  i, 

I«,  den  Kisenverlust  bei  stromlosem  Anker, 
Li   ,,  „  „   Ankerstrom  —  >, 

so  gilt 

Bexeichnen  wir  nun  den  Ankerwiderstand 
wie  bei  Blathv  mit  r,  wobei  natürlich  immer 
die  der  Belastung  entsprechende  Temperatur 
zu  berücksichtigen  ist,  so  wird 


Die  Werthe  B,  und  B{  lassen  sich  in  be 
kanuter  Weise  aus  den  einmal  bei  Leerlauf  und 
einmal  bei  der  Belastung  i  aufgenommenen 
Kurven  des  Feldes  bestimmen.  Hat  man  dies 
bei  einein  bestimmten  Maschineiitypns  einige 
Male  gemacht,  so  dürfte  es  nicht  schwer  wer- 
den, mit  Hülfe  von  (au»  den  Versuchen  ermit- 
teltet!) Konstanten  die  Veränderung  des  Fehles 
vorauszuberechnen,  wobei  natürlich  der  Span- 
mingsvcrlust  in  sinngemässer  Welse  berück 
sichtigt  werden  muss, 

Herr  Bläthy  würde  »ich  besonderes  Ver- 
dienst erwerben,  wenn  er  seine  Versuche  in  der 
angegebenen  Welse  erweiternd  die  Richtigkeit 
meiner  Angaben  prüfen  würde. 

Bad  llarxburg,  lä.  9-  !«.    G.  Dcttmiir. 


ISelbtUhätiger  Wtthtel  für 
Mihrophonelemente. 


Mit  Freuden  habe  ich  in  Heft  SS  der  „ETZ" 
den  Artikel  gelesen:  „Selbstlh&tlger  Wechsel 
tür  Mikrophonelemenle".  Es  Ist  leider  ein  sehr 
grosse»  l  ebel,  dass  die  Fernhörer  xu  häutig 
lieben  den  Apparaten  liegen  bleiben.  Die  un- 
liebsamen Erfahrungen,  die  Herr  Wirtr  dobei 
gemacht  hat,  kann  wohl  jeder  Fachmann  be- 
stätigen. 

Die  von  Herrn  Wirtx  entworfene  Schal- 
tungswcjsc  schafft  ja  etwas  Abhilfe,  indem  das 
lange  geschlossen  gewesene  Kleinen!  mecha- 
nisch durch  ein  nnderca  Element  ersetzt  wird. 
Das  angegriffene  Element  wird  aber  sofort 
wieder  als  Sprcchclcment  eingeschaltet,  sobald 

der  Theilnehmer   i  hmals    angerufen  wird, 

oder  derselbe  den  Hörer  für  eine  Sekunde  an- 
hangt, um  etwas  nachzusehen  etc.  Ausserdem 
beseitigt  gedachte  Schaltangsweise  keineswegs 
den  KcbcTstaud,  die  Fernhörer  nach  Gebrauch 
neben  dem  Apparat  liegen  xu  lassen. 

leb  hin  xu  der  l'eherxcugung  gelangt,  dttss 
der  Theilnehmer  ein  hörbares  Zeichen  erhallen 
muss,  sobuld  er  den  Hörer  neben  dem  Apparat 
niederlegt;  es  lllsst  sich  dies  durch  die  nach- 
stehend »kixxirtc  Schaltung  in  einfacher  Weise 
erzielen. 

Sobald  der  Fernhörer  eines  Mikrophons 
nicht  arigehilngt  ist,  wirkt  das  Mikntpliouele- 
ment  nutzlos  In  der  I-cilung  und  wird  ge- 
schwächt oder  verdorben.  Benutzt  man  diesen 
Strom  als  Lokalst  rora,  so  kann  man  einen 
Wecker  mit  geringem.  Widerstände  zum  An- 
sprechen bringen.  Da  die  entsprechende  Schal- 
tung weder  den  Sprechstromkreis  noch  den 
Weckstromkreis  berührt,  so  kann  die  betreffende. 
Einrichtung  bei  allen  Fernsprechapparutcn 
gleichmtlssig  angebracht  werden.  Die  Einrich- 
tung würde  im  Wesentlichen  aus  der  Mlkro 

Idionbaltcric,  einem  Werker  mit  Selbstunter 
irecher  und  zwei  hinter  einander  geschalteten 
Kontaktuntcrhrerhern  bestehen,  von  denen  der 
eine  von  dem  Hakeumnschalter  in  gleicher 
Weise  wie  der  Mikrophoneinschalter  betbatigt 
wird  und  bei  angehängtem  Hörer  geschlossen 
ist,  während  der  andere  aus  einem  an  dem  Hörei 
allgebrachten  Dnickkontakl  besteht,  weichet 
unterbrochen  wird,  wenn  man  den  Hörer  in  dir 
Hand  nimmt.  Dagegen  il.-irl  beim  Niederlegen 
des  Hörers  dieser  Kontakt  nicht  unterbrochen 
werden-  Wie  ohne  Weitere*  ersichtlich,  ist  bei 
dieser  Schaltung  der  Stromkreis  dieses  Werkei  s 
nur  geschlossen,  wenn  der  Hörer  neben  der 
Station  liegt. 

Das  sofortige  Läuten  des  Weckers  wird  den 
Beamten  bzw.  Tlieilnelimer  so  lange  an  seine 
ltllcht  erinnern,  bis  er  derselben  durch  An- 
hangen des  Hörers  genügt  hat. 

Eingebende  praktische  Versuche,  die  Ich 
gemacht  habe,  haben  in  jeder  Welse  befriedigt 
und  kann  mau  wohl  behaupten,  dass  es  nach 
dieser  Schaltungswelse  unmöglich  ist,  den  Fern- 
hörer neben  dem  Apparat  liegen  zu  lassen. 

Die  Betriebssicherheit  der  Leitungen  wurde 
durch  diese  Schaltung  bedeutem)  erhöht. 

Im  Weiteren  hat  die  Schaltung  den  Vortheil, 
dass  das  Vennitteluiigsamt  sofort  hören  kann, 
in  eingeschaltetes  Amt  bzw.  der  Theil- 


nehmer den  Hörer  niederlegt.  Der  Wecker  wird 
auf  Unterbrechung  eingestellt,  wodurch  das 
Element  abwechselnd  tur  den  Weck-  und  für 
den  Sprechstromkreis  wirkt.  Da*  Amt  kann  so 
die  Wirkung  des  Weckers  verfolgen. 

Die  durch  Einrichtung  des  Indnktionsbc- 
triebes  entbehrlich  gewordenen  Wecker  könnten 
'  'erxu  gut  verwendet  werden. 
Frevstadl,  Niederschi.,  16-  8.  96. 

Krüger,  Obertelegrapheiiassistent. 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Berlin,  den  SS-  August  ia*fi- 
Das  Geschalt  in  der  Beriibtswocbe  war 
wiederum  ein  sehr  beschranktes  nnd  ohne  ein- 
heitliche Tendenz.  Von  Rcntenwerthen  lag.  » 
Mexikaner  sehwach  auf  den  scharten  Rückgang 
des  Sllberprctscs,  wahrend  Italiener  aut  die 
durch  die  Verlobung  des  Kronprinzen  anschei- 
nend erfolgte  Annäherung  an  Russland  rechl 
fest  lagen.  Aul  dem  Baiikcumarktr  brachte 
der  Semestralabscbluss  der  Kreditanstalt  nur 
vorübergehend  einiges  Geschillt. 

Der  l'rivaldiskont  versteifte  »Ich  wieder 
auf  2Vj. 

Der  Industriemarkt  liegt  etwa*  schwacher. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.  G.,  Hagen. 
Zu  186,10  einsetzend  und  fester  bis  196,75. 

Allgemeine  Kiek tricilala-GesollBchaft. 
Bei  geriugem  Geschult  elwaa  Bchwlteher  biB  StfO 

Berliner  KlektrlclUtswerke.  Ebenfalls 
etwas  schwacher  bis  240,60. 

DoutHchc  Gas  Glilhlleht-Gesellschatt. 
Guben  xunaclwl  noch  biB  770  nach  und  schliessen 
erholt  bis  7BS. 

Mix  &  Gencai.   Still  zu  186,76  clrka. 

Schwarlxkopff.  Ohne  Geschalt  xu  Kursen 
zwischen  8ä0  und  381,80. 

F.lektrlclUlts-A.-G.  vorm.  Schlickert 
&  Co.  Zn  M2,75  elnsetzeud  (d.  i.  lV/o  besser), 
dann  aber  schwächer  bis  360,60. 

General  Electric  Co.  Still  zu  fast  un 
verunderteii  Kursen. 

Metall«:    Kupfer:  Fester. 

Chilibars :  Lstr.  47.  16.  per  8  Monate. 

Blei:  Gesehmtslos. 

Spanisches:  Lotr.  10.  16-  8.  p.  t.  J. 

Rassische  Klektronechanlsche  A.-Q.  Wie 
dem  ,3crl,  Tugebl."  geschrieben  wird,  hat  der 
Iranxosische  Ingenieur  Heitmann  im  Verein  mit 
einigen  russischen  Finanxlera  die  Koncessioii 
xur  Gründung  einer  Aktiengesellschaft  unter 
obiger  Firma  erhalten.  Die  Gesellschaft  soll 
den  Buu  von  Lokomotiven  nach  dein  System 
Heitmann  und  überhaupt  die  Herstellung  jeder 
Art  Dampf-  nnd  elektrischer  Maschinen  be- 
treiben. Das  Grundkapital  betrugt  3  Mill.  Rubel 
Gold.  Die  Verwaltung  befindet  sich  in  Peters- 
burg und  besteht  aus  sieben  Direktoren,  von 
denen  mindestens  ttinf  russische  UnUrthanen 

Briefkasten  der  Redaktion. 

B«t  Anrrwim.  4et«n  l<e 
wir«,  Ist  Pocw  belsulagfen. 
die  Koiiitwunini  in  Cltt 
k«d»iUci!  erfclKca  eulL 

Honderabdrttcke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  dar  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Origlnalbeitrtgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr,  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunach  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  mitgethellt  wird. 
Nach  Druck  des  Aufsatces  erfolgte  Bestellun- 
gen  von  8«iulerahdr»ck©n  e  H 


ti.  R.,  Bilbao.  Moiitageleltem  jeder  Dimen- 
sion bauen  Albert  Miiuxinger,  Kaiserslautern 
illbeinptalx):  Otto  &  Schlosser.  Meissen; 
Schmidt  Jfc'Kccrl,  Cassel;  C,  Dirlain  &  Co., 
Solingen  (Khelnproviuz). 


Für  dl«  B..LIIÖ...  »«r.Bl»..rlt|ci,;   .|„,  H  TV.st  In 


T«t.»  ron  J.ll.l  gpr>n(.r  in  lUrlla  und  R.  O 
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«rarb«int  -  aalt  dorn  Jahr«  MIO  «»ralaiirt  mit  ivm  blabar 
in  Mancbon  arachienan.»  Ovr%A1.at.4rT  rO»  Elkstvo- 
T*cim«  in  «r<.<-l.«iilliob.ii  HrttfB  und  brriehK-.  onl«r- 
»tot«  vr„,  ,lon  L.irv  ,rr»t.  n-l.l,  n  Pacblantm.  al*,r  all« 
1«  IlMama>tt>l>M  d«r  »n«r.w«oit«n  Etaktrlritkl  l— 
trt-nVnd.n  V.»rkA«nmnl«a*  nnd  Frmjf^Ti  In  Original- 
b<-rirhtv»,  HuiHla<-.han»-n«  Korraapondiuaan  «na  Ann 
jtftt.-lpurtkt.il  d«r  Wl«a.Tl«<r  halt,  drr  T«*hnfa  und  d»a 
V  ..rk.hr«,  In  Anaaaorn  au*  das  In  ltotra<-lil  koraBi«nd«n 
fl-nn,l*n  Z.it»e-r.rift«Ti.  Pat«f)tb<.rl<-bU.n  «Ca  «t«. 
OHIO  1NAL-AUDKI  TEN  w.rd«u  mt  hcmnrirt  und  wU 


I>l. 


kann  dorcb  d«n  llor' hao.U.1.  d»  Po«t  iron-Zulut» 
Pralltet«  No.  oder  aarh  von  dar  «ntar**i«bn«Un 

V«Tla(*D«udtanj(  «uro  Praiae  Ton  M.  JO,—  ( Af.  aM,  -  6«f 
pnrlqfrrirr  P>r#oi¥f««g  *a<-k  drn  j|«jfa«d<-)  für  d«n  Ja.hr- 
eann  tsaxogon  wsrd«u. 

ANZEIGEN  wardan  Ton  dar  unt«rud<üuiotan  Varlag»- 
handlang,  «o«rl»  Ton  allan  aolidaa  Anialf«a-oaeaArw«i 
Kam  TrckM  von  40  Pf.  Air  4 


Bei     a      IS     »I  »mal 


koatot  dl«  Sali«  36 

Slell««;o«a<;b««rord*n  Kfii  direk 
dia  Zell.  l».,r.chnM 

BEILAORN  wurU«n  n»en  V«r«Iaharun»  fctigi-rtjrt. 


10  PI 

vAafcshainltSOPf  flu» 


» d«n  VrrMBd  d«r  ZalUr-l.rift. 


AlloMItthtUongcn. 
•II«  Anteilen  oder  aonjliaro  B^a<.hAftliclui  f*rag«n  b«- 
trsttrn,  aind  anaachlicatlich  an  riolitin  aa  dia 
Tarla«abw!kluiadl<m«  m  XrjLIT/8  BPBIHOI»  In  Xrtla 
N  IM,  Monbijou»!«!»  & 

-  /,'.  »7»    »*JrMH-'«'«M^'4t*OT. «<•■.-*>«*<)•« 


IM.«  Hrklriarh«  ltrt«*ichlanir«  ■  and  kraftMkrrtrairaBi:« 
aatacr  drr  HUdl  Kuttrrdam.   Vod  AM.,  hl  KV«. 

III«  Krbwu-hatiNMtrrhalk  aar  drr  IM-Hlarr  lirwrrh«- 
auufHaatr  MM.  H.  Otiv 

KbHarr.  *tlltti«ll«»«ni   »-  r.u 

T.l.pl.o,,.«  H.  :.D  Kt».,l.ri,ot  .1-.  «,-rn.r.r.  <-l.- 
v...U..|,t-. 

KI«ktrl««b«  B.l.  u«  hlu««  ».Uli  Hin  Int,  Ii.  » 
tI»Ur[f,HU«wV  »"ntoklor«  .•  H.  —  riabirtt.  auf 
■•  i<«<»'"  AbM.  D.Innu  b..^bl.iit.K.  nd..r  Ol.ibUtnp.  n. 
-  OIObUniiwnpratM 


Kl.btrilclia  Buhnan.  8  »71 

>l  lau  IVtln.»r  8tI»*.«nbahr,.n, 
>  Mir.iaaW..O.n  P»i.kow  ll...iudl.roui»  u 
.H.  .I..A  -  ei.klria.-b.  Kl.iLb..U...:.  In  Aaati««. 

Blaktrlacha  K  r  «  f  l  k  b  .  r  t  r  a  (  u  a  f     »  BW. 


KUktrvab.mia.  »SU  fapr.ni -Klrmnit  Tob  I :»- 
l«it  fc  Matth«,  Uir.«.* 

T«r*«bi*d  inll  8.  VN  X<tal«|  ™  Dr.  Cnuinr 
IS  Co.  K»b.ll>l.ri«  Barlin.-  K^talaa;  T-»  Krrdiuub'l 
II..,.«.  Hlallk'.rl.  Olf  ^klraf««  a>. 

Palralr    8  r,7»    »nia,W.urM.  -  Zur».  k«i.l,,ini[«n 

Krtli'ilunjni        i:«b«rtr..r.i HI»».  - 


\ vi^ln*T,B'lirinbl«a.  8.  5TÄ  Angwlf-K«nbait«a  d«a  Klek- 
trnt«clinia«ti«n  Varcina  (\'ortrair  V"u  L*  klichalk« 

iil.vi  .  Hc^t.ilt iinfra^nor>liiur,ir  f^r  >tu«  l'.trA|]<-li^bdll«-n 
v.u.  \V- ol.*rtiI»lri.lli-  OU.l  hiolofi-.tuUMt.  Ln:..t,-|. 

r  UaaiMIr  (.,1  crwkinlkh.  NiubrtrbM-a  Ii  ML  rVnraan- 

Worli«nb«nclil  -  K.'.lntanl...  Sin»«-  Iii  »litKr««»!)".  !..»<». 
-  Il^ck  l.ir  al,  klriaeb*  Vnt. m.lni.arie»Ti.  Zllrirl, 


der  Budapester  Telegraphen- 
Konferenz. 

Die  inl.-ni.Tli..iuil.-  Ti.lr^rrniilK'nkonfcn'nz 
In  H»(l«|n-r.t  iM  um  2"i  Jilll  ;ri-M-li|r>*»<  n 
wunlon  —  nirht  gnnz  sn  r.'ii-rlich,  «ii-  hii- 
«•röffni't  n-ortlcn  l*t  — .  iilx-r  «Ikj«  nur  mn-li 
ins..f.ni  pi-riM'hiffrrijft,  al->  üii>  nicht  «In« 
i;<-li<ilii-n  hin,  uns  nmn  »leli  v.  in  ihr  vt-r- 
bpr.x'hi-n  halte. 

Niinn-iitlk'h  hm  <ir  «IIa-  auf  si<-  i;i'-.ftztoii 
Hiiffnuiifrrn  n"tjliihcht  in  H.-zujr  iin(  il<-n 
Anti-njf  l><-iil»rhlninl*.  li<'|n-l1Vml  «Ii«*  vull- 
KiiliitlifTf  ITmaint.iltniiK  (h-f  i'iir<«|»i1lwh<jn 
Tarifs  iiiiiit  Znpnnuh-IrtrnnK  von  Kinln-it« 
siltzcii  uml  mili  r  Fortfall  ih  r  jt'-tfi-ii«  iiiR.-n 
Alir..fhnnnj;.  Wie  M-hon  lrltlu-r.  *■>  hulu-n 
nm  h  .II.-».  »  Mut  <li.-  in.  i^i.  n  pv.»>.  11  Si.iat.-n 
«II.»  jfithnn.  um  «Iis  y.u«taii(l«k.inim>ii 
Iii«-*.-*  l'lan,  »  zu  v.  ihitul.  ni.  hini|.tsilihli.  h 
auf  (iruml  von  tinimcirllcn  lOrwitirniiM'-n 
wilhri'ixl  ( Iii.  i  li.  iil.ui.l  ili<-  Nii  ili-rland«-. 
N'.irwi-^i-ii.  KiiniJiiiii-n  uml  ill.-  fSfliwi-iz  <iih 
für  l  im-  s.)l'.-rti>;i-  Artii.-ihiin'  «h-*  Anlrai.'.-» 
:iii>-|-r.i>'(n  ii.  r>;il>.-i  wiu'ih'ii  iilN.-ilijr  «Ii.- 
«K-Iii  Antni^i'  KU  liruml».  lii  jji-nil.  n  (m-iIhii- 
ki  ti  nU  rk'htiK,  unil  il<-r  F..rt*ilirilt.  «.  Iclo-r 
«liirrh  sein«-  Aiiiiahiiii'  i;''"1-"''1'  «i-nli-ii 
«(iiil.-,  nl<  lirili'iii.'tiil  am  rknniit.  uml  in 
<-iii«  r  hyiii].. -itliUi-li.  il  K<  soluli. .n  ih  r  llotf 
nun»:  Au«<lru«-k  jri'jii'lM'ii,  ila-s  ^i«-li  l<ii  zur 
niicli»t<-n  Konl'fri  iiz  Mitt>-I  uinl  W.-^'f  riti.l.  ii 
iiii.i-lil.-n.  ili-n  rian  zur  Auslilliruiiff  zu 
liriiijrin;  Vonnirivi-lzuntf  i*l  tii-ilii-li 
zuviiril<T>i ,  da**  Meli  «Iii-  atl(fi-un-iiii- 
lliijini  i.Oli.  I j«ir«.  Iii-«  dahin  ^i-lii^si-r«  haf».-. 
l»ie  fitrijrKti-n  «:..«:ii<t  di-s  il.-in»rhi.|i  V..r- 

hl-hhlK«'»     Wari-Il      die  K.llxljreselhehaftel). 

welche  in  diesen  Annal         eine  M-hweiv 

finaiieielle  SehadiKiinc  ihres  Hetrii  l.es  er 
lili.  kl.-li,  eine  Si  hiidii'Unir,  »eiche  w.pir  ihr 
F> utliestelien  i.hne  dauernde  1  lulle  der  he 
tretTeiulen  Staaten  In  Vraw  stellen  kannte. 

Khciiso  wurde  i-in  Vi.r*chhi(r  Krank 
reicli.s  verworlen,  inieh  welchem  eine  der 

Autpthevi-nvillllllll,'  Vi-rhli-ilielllle  (Inindtase 
von  r«t>  < '.  nt ini'-n  ei  h..licn.  iiud  die  '|'e|-. 
minalsätze  iler  Traiisiitaxe  mii  i\  t  .  niiin.  n 
l'iir  die  srr-.ssen.  und  -I  Centimen  für  die 
kh  itii-n  Staaten  lih-iehjri  ^tellt  werden  si »Ilten; 
••l>eiifalls  aus  linanci<-lleii  linln.|.  |i  I>n>~.-Il.e 
Sehii-ksal  halte  ein  heldischer  AlilraiT.  «et 
cln  i'  eine  Aenderiilii'  in  dem  V.  rlirillni-- 
/»  ischeli  di  u  Tenniualt.ixi-ii  ftlrdie  KT1"-1!! 
und    kleinen    Staaten    zu    (innsten  der 

letzten  n     liezweckle.       It.  lyiell     *'•!_•  z»nr 

seinen  Atitraj.'  zurit.  k.  d-.cli  wurde  er  vmi 

Mnlt'an.ii   .miifii»  ■  i«-n    '"i.l    »inu    v.  r 

fheidik't,  iil>.-r  »chli.-sslich  m  .!■  r  K..iiuni--i<.ii 
wie  im  Plenum  verworfen. 

In  Hi  ZIIK  auf  die  zweit.-  wicllliu"'  Fr,l(.'e: 
ohlie;at..ri»ihe  taiiluhruiii.'  de>  vom  lut.  r 
nationalen  Tel. -<rrn|dt<  tiMlreau  in  Hern  an», 
(.'■•arhcitelen  amtlichen  W.irterhuelis  lur  die 
Ahfiisüiint;    von    Teleirranimeii    in  verah 

l'edeter  S|.ril«lie,  «lltdell  die  Voll  vielen 
Seiten  Uefren  dies.-  Maas«rei.'fl  vorifehraeh 
len  Criimh'  In  mancher  Hinsicht  als  he 
rechtijrt  anerkannt  l>ciiiziilol>-'c  (.eschl..-« 
man,  das  \Vörterverzeichni-s  unter  thnn 
heilster  IL  i.  htuiif;  der  von  d<  u  Handel* 
kanimem  etc.  (fe^eUenen  Kini.'er/.  iif e  durch 
da«  internationale  Tvle|;ru|.henl>flre  m  in 
Heni  r.  vidir.-n  zu  la-^en.  und  die  Ite-tiiu 
lllllll^  de*  Zeit|.|lllkt.  s.  Voll  »Veh  helil  Jih  il.ls 

neue  Verzii«liiii->  iillc« -mein  anp-« endet 
H.-nlen  soll,  einer  kilurti^'.  n  Koiiterenz  zu 
Ii  herlassen. 

Die  dritte  »iehtie-.-  Flape ;  A'i-dehnuii(r 
ih  r  Im  europäischen  Voisehi  in.-iii>er-  i-  h 
IT.  I.r.luehliehen  \V. .rtziililnii^  (l'j  Mm-hstahi-ii 
oder  5 /.ilTern  jileich  1  Wort  auf  da«  ;n|s"  r 
europäische  H.^-iiiie  ist  durch  die  K..H- 
lerenz    liir    die    Telegramme     in  offener 

Sprache    III   hejuhelnh  in  Si   elit-i-|.ied.  |> 


»onleu,  eine  Maassiirihnic.  die  eine  jrro»se 
Erh-ichlerunft  und  Kostenerspaniiss  Tür  drib 
l'ilMikuni  l.edentet 

Ausser  diesen  dnd  llauptfrn>r«'n  sind 
noch  di.-  verscIiie.leliArtlb'sten  AnireleKeil- 
heiten  hehaudelt.  und  dein  l'uhlikum  viel 
lache  Vonhcilc  nn<l  Erh  ichtenniKen  zngf 
standen  wonlen. 

S<.  hraui-ht  der  Anfjrohcr,  »i-nn  or  die 
Kosten  für  die  Kilhefiirdcrung  eine»  Tele- 
^T.-iiiiine»  voraus). .-zahlen  will,  nicht  mehr 
die  Kosten  fOr  eine  (el.  ^TaphisolieKtnpfanjrs 
atizeijri-  mit  10  Worten  aurzu«  enden,  son- 
dern er  kann    entweder  die  Anfalle  nuf 
tidejr rnphisohem  Weije  »fefen  Ih  zahlunf  der 
Oehühr  für  5  Worte.    od<T   durch  <-inj;e 
schriehenen    Hrief    (feg-en    NcXiihltWff  von 
60  fi  uiimen  verlunfeii    Sind  die  Kilhentell 
kosten  li.-kaiinl,  s-o  kann  er  dioselhen  auch 
ohne  spatere  Ahrechnunij  vornushezuhleii. 

Ferner  ist  die  Kekhiinationsfrist  hei 
Anträfreti  auf  ( lelililir.-iii-ivtnituiiif  im  euro- 
pilisehen  Verkehr  von  2  Monaten  auf 
3  Monate  ausure.h  hnt  worden. 

Kine  nützliche  Hi-slimtnunir  i*t  nnri;»- 
noiiimeu  wor.h-n,  um  die  vielen  nnhe 
gründeten ,  o(t  sopar  hö.»willipen  Kekla 
iiiaiioii.ii  eiiizus.-lir.'liikeii.  En  sind  nftin 
lieh  hei  Kinhrineun);  jeder  «Milchen  Ke- 
klaniatioii  CO  i  'criiimcii ,  .»der  wenn  es 
sich  um  ein  Tch-gminm  des  ntihsercur opjli 

schell  Verkehr»  handelt,  *JKrankell  zu  erle(fell. 

Kiese  tiehnhr  veHiillt,  wenn  sich  der  Kr 
slattntifr*aiispruch  als  unheirrUndet  erweist 

Die  Fonniilare  für  eine  hezaldle  Antwort 
können  kilnlliKhiii  hei  jeder  Teh-irriiphen 
anstalt  in  dem  Hestimmungsland  des  l'r- 
spriiiiKstelefrrainms  zur  Anriiel'eninjr  eines 
neuen  Telei» raiuiii*  verwandt  wenh'ii. 

Ferner  sind  nach  dem  neuen  Kejrlenieni 
(•  Ii  graphische  l'ostanweisuni;eu  uder  uher 
eine  Mittheilunir  ilarQher,  das*  eine  solche 
vorlie^i.  dem  Kinpfiliifer  sofort  Inderseihen 
Weise  wie  ein  Telegramm  zuzustellen,  wah- 
rend Iiisher  im  Ausland  die  Ich-graphischen 
I'.  .stau Weisungen  meist  nur  der  Postanstalt 
Zllgcslelll  werden,  die  dailll  llie  AllsZJlhlnUg 
derselhen  in  gleicher  Heihenlolge  mit  den 
gewöhnlichen  Postanweisungen  hewirkt. 

Die  teletrriiphische  Xachsi-ndung  kann 
nach  d.-n  neuen  lt.  siimnuiiig.  n  sowohl  vom 
Ahsendcr  als  vom  Kmpfilnger  auch  (iher 
die  (irenzeii  des  Mesiinimungslandes  hinaus 
in  und  aiisserhalh  KillMpas  Verlangl  werden. 

Aciidcrungcii  in  den  Oehniiri-nsiltzen 
sind  «eiiip.  zu  verzeichnen;  im  cur. .pilischen 
Verki-hr  sjnd  nur  geringe  Krmäs^igtingeii 
i  inv"  tillirt.  dagegen  sind  die  »o  liühri-H  für 
T-  |.  gc  i iiiiue  nach  den  •  .-ta»:.i!i*<  hen  l..ln 
d.-rn  zum  Thell  r»-cht  erhehlich  herahgesetzl 
worden 

Neil  heigetretell  sind  dem  St.  I'eters 
hurg.-r  Vertrage  Nicuragtia  und  Peru. 

Di.-  g.  s.iinnii.  n  Aenderuugeii  werden 
mit  dein  1  Juli  1h!»7  in  Kraft  treten, 

I. eider  kann  das  (icsamintergeliiiiss  der 

Konferenz  nicht    als   ein  hefrledlgelldes  he- 

zeichnet  »erden  Der  tirund  hierfür  ist 
nicht  etwa  in  dem  .Mangel  gulcn  Kinver 
llehllielis  zwischen  den  llel.giltl. .111-11  zu 
suchen.  im  <  ..  gelllheil.  es  herrschle  wilh 
rend  ihr  Konferenz  ein  fri-undsihaniich 
herzlicher  Ton.  w.-h  her  nlchl  zum  »etiigsieii 
d.-r  lielieiiswurdigen  Aulnahme    und  ih  ni 

freuiidlichen  Kntgeg.  uk  neu  der  iingari 

sehen  Verwaltung  zu  danken  w  ar.  Ks  hh-iht 
zu  holl.-ii.  «Ii**  die  nächste  Koiil'-reiiz, 
welch. •  im  Jahn-  1901  in  London  nhgeludi«-n 

»erden  soll,  hess.-r,  als  die  jetZl  lieelldele. 
die    hell  clltigtell    Kr«  I Ii Ullge II     Ulli"  gnilld 

legende  l(.  f.»rnie|i  erlulh-u  wird, 
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Die  elektrische  Beleuchtungs-  und  Kraft 
übertragungsanlage  der  Stadt  Rotterdam. 

Von  a.  Mehl,  Berta.*) 

Die  im  Jahre 1800  in  Rotterdam  erfolgte 
Eröffnung  eine«  neuerbauten  Barens  ;Kyn 
baven),  der  mit  Rücksicht  auf  »chic  Wichtig' 
keit   fUr  dm  dortigen  Handel    mit  einer 
central  betriebenes  Krahnanlage  versehen 

werden  »Hille,  hol  Veranlassung,  Lntcr- 
»Heilungen  darüber  anzustellen,  wie  weit 
»leb  die  elektrische  Energie  für  diese  /wecke 
eignet.  Der  erforderliche  BetriebsstroiD 
sollt«;  dabei  »um  dein  Ihr  die  Beleuchtung 
der  Stadl  gleichzeitig  zu  errichtenden 
städtischen  Blektrlcteäiawerk  entnommen 
werden. 

Nachdem  die  mit  einem  Probekmbs  ge- 
machten Erfahrungen  dj<3  praktische  Aus- 
führbarkeit dieses  Systems  erwiesen  harten. 


Drehstrom  kam  damals  (1891)  noch  nieht 
ernstlich  in  Frage. 

Von  den  eingereirhteii  Angeln  Ifen  er- 
wies sieh  das  auf  dem  Fttnflcitcrsyiteni 
beruhende  Projekt  der  Firma  Siemen»  & 
Halskc  als  das  günstigste;  auf  Grund  dieses 
Projekte»  wunle  der  Finna  Siemen*  A 
Hals  ki1   die   Ausführung  der  Anlage  StU 

16.  Juni  1893  übertragen 

Bei  dem  von  der  genannten  Firma  aus- 
gearbeiteten Fnnfleftersystem,  welches  von 
ihr  bereit»  in  einer  KeihC  TOB  Stiidlen '.i, 
zum  Theil  in  sehr  grossem  Umfange,  zur 

Ausführung  gebracht  Ist,  arbeite«,  die  Be- 

tricbsdynamoiiiaschine  mit  der  Spannung 
der  Ausseiileiter.  Hie  Theiluiig  der  Span- 
nung den  1  Stromkreisen  entsprechend 
erfolgt  durch  4  hintereinander  geschaltete 
Batterien,  Im  Falle  eines  Versagen!  der 
Batterien  w  ird  die  spann  uugsthciiuiig  durch 
eine  Au.sglelehsmaschini'  bewirkt,  welche 
gleichzeitig  zum  Ausgleich  der  Ladung  der 


sonders  hei  weit  ausgedehnten  Netzen  mit 
dichtem  Konsum,  keine  höhere  Zahl  von 
Lehmiges  pro  Strasse  ala  beim  normalen 
Dreüeiteniystctn  gebräuchlich,  da  im  letzte- 
ren Kalle  unter  der  Voraussetzung  gleicher 
proeeatsaler  Bpanrnugwerisaie  ungefähr 
die  doppelte  Zahl  von  Hauptleitungen  er 
forderlich    ist.     Fall*     die  Vcrthcilungs- 

leitUllgell  auf   beiden  Sil  isseliscilcn  Verlegt 

werden  sollen.  s,i  wird  die  fttnfpolige  Leitung 
in  2  dreipolige  Leitungen  zerlegt  und  am 
Anfang  und  Eude  der  Strasse  In  dem 
Kreuzungskasten  zusammengetasst. 

Nach  dieser  Darlegung  rier  allgemeinen 

Cesichtspunkte.  wonach  du»  dortige  Elek- 
Irieiiatswerk  projektin  wurde,  lassen  wir 
die  Beschreibung  der  einzelnen  Theile  der 
Anlage  folgen. 

Maschiuenstallon. 

Dieselbe  wurde  im  Laufe  des  Jahres 
UM  auf  dem  Terrain  der  »tildllschen  Oes- 


Centrale:  lnneie»  dea  Maachinearamnaa.         8  WlUjun  -  LituapfKnasuliinaii  h  ITC  PS. 

rit.  1. 


entschloss  man  sich,  eine  elektrische  Kralin- 
anläge  in  grossem  Maassstabe  in  Verbindung 
mit  der  städtischen  lieleuchtungsanlage  zur 

Ansfltbrang  zu  bringen, 

In  dem  BedJitgnngshert,  welches  der 
Submission  lür  die  Errichtung  des  Elcklri- 

eHltswerkei  zu  Grande  lag,  war  vorge- 
«ehrlebon,  dn>s  die  Central«  auf  dem  Terrain 
der  stRdtlaehen  'insun-tait  erbaut  und  das» 
von  dort  die  elektrische  Energie  mich  den 
t'nterstaiioneu,  deren  Lage  ebenfalls  ge- 
geben war,  geleitet  werden  »oiiie.  Die 
Verwendung  von  einphasigem  Wechselstrom 
war  durch  das  Programm  ausgeschlossen. 

■1  Km*  «uiftilirlioli'  Bem-hreiliune;  de*  lloilai- 
t.on»»r  KluktrlcltStewerke*  worda  MMWntbaSI  [an] 
deu  l'iiterdiroltlor  de«  Hutdtitohen  U*t»itiitee  ia  ItotUt. 
•  litm.  Herrn  v»n  Yaaelatein,  ooter  dem  Titel: 
.Intlulliition  *lii:tri.|0«  ponr  räctitirilffe  <-1  I*  tmrjg. 
milfloa  de  forte  ik  Huttefduui*  Hrartii«tien  bei  M.  Wyt 
.v  Zod«d.  Itottcrdam.  Ltu  TSell  dar  uarhat«-tienil«a 
Aucitlian  ward«  diaeur  Broeolittre  mit  KrIaubniM  de* 
Vartaaeur*  entui>u>kueu. 


4  hintereinandergeschalteten  Batterien  lud 
unglcichmilssigcr  Beanspruchung  derselben 
benutzt  werden  kann. 

Zur  Speisung  de»  Vertbcflungsueties 

werden  fast  aussehllesslich  zweipolige  Haupt- 
leitungen benutzt,   welche   au  die  Aussen- 

leiter  des  Vertheilsngsnetset  angeschlossen 
sind:  nur  nach  einigen  wenigen  Haupt- 
kousumpunktett  (in  Kolterdam  au  8  Stellen) 
werden  6-poflge  Hauptleitungen  geführt. 
Der  Ausgleich  zwischen  den  einzelnen 
Spcisepunkteii  svjni  durch  iheU  Webte  Ver- 
stärkung der  Min.  Iii  Her  ih  r  Vertheilungs 

leituilgen.  soweit  dieselben  die  betreffenden 
Spcisepuiikic  direkt  unti'ri'iuauder verbinden, 
erzielt. 

Diese  Anordnung  des  Fünlleitersystems 
ergtebt  bei  der  praktischen  Ausführung,  be 

...  ')  Wien-Nenbad  und  l.eop,>l,l»tndt,  Pnrii:  Beelour 
l  l.cliv.  Tnent,  l  uprlmlt 


anstall  am  Oostseedvjk  errichtet.  Hei  der 
Disposition  de»  ftebJlude»  wurde  besonders 
Rücksicht  darauf  genommen,  dass  dasselbe 
ihn.  Schwierigkeit  dem  wachsenden  Strom- 

kossam  entsprechend  erweiterl  werden  kann. 

Im  Kesselhanse  kamen  zunächst  zur 
Aufstellung  2  Hfdireinlnmpfkcsscl  <ler  Firma 
E.  Willnian  in  Dortmund  mit  einer  Heiz- 
Hache  voii  je  230  m*.  Die  Kessel  sind  fllr 
einen  Betriebsfiberdruck  von  13  kg  pro  cm2 
gebaut;  zur  Krziclung  möglichst  trockenen 
Dampfes  sind  dieselben  mit  grossen  ober 
kesseln  versehen.  Ein  dritter  Kessel  mit 
einer  Heizfläche  con  200  m*  ist  im  Laufe 
itteses  Jahre»  moutirt  worden.   Zur  Uete 

rang  des  Kesselspeisewassers  dienen  zwei 
Speisepumpen  von  je  4000  I.  »Kindlicher 
Leistung,  welche  von  eleu  weiter  unten  be- 
schriebenen K  oiidetisat  ioiisiuitschineii  mit 
angetrieben   werden.     Als  Reserve   Ist  im 


Google 


3.  September  1896. 


Elektrotechnische  Zeltachrift.    1896.   Heft  36. 


669 


Kesselhaus.'  eine  Worthington-Fumpe  mit 
einer  stündlichen  Leistungsfähigkeit  v>m 
euOO  L  aufgestellt. 

Filr  die  .Mitorliiinnstatii.il  wur.li'  kein 
eigener  Schornstein  errichtet,  .1«  «in  auf 


Vom  Niederdrockcylinder  au»  gelangt 
der  Dampf  in  den  unterhalb  des  Maschinen- 
raumes gelegenen  Obcrfi*chrnk.>ndcii*iit<ir 
Die  OhcrHachciikondciinatioti  wurde  ge- 
wühlt, um  da»  S|M>i»ewa.«i'r.  welches  au« 


dein  Terrain  der 
Zwecke  erbauter 


brauchbar  ist.  Zum  Antrieb  der  I.iift-  und 
< 'Irkulntioiispunjpcti  di.-m-n  zwei  liegende 
l'uiiipouud  Dnuipfmaschiueii  vnii  je  10  l'rt 
welche  chctilalls  unterhalb  de»  M>i*«hineii 
railincs  aufgestellt  mihI.  Diese  M/i-i  Ii 
sind  im  Stande,  je  260»  kg  Dampf  in  ihr 
Stund.-  zu  k<>iul>n»ircii.  Mit  den  Dampf 
maschinell  sind  <lie  Dynamomaschinen  <lir.  k I 
gekuppelt.  Die  beiden  kleineren  M.iM-biiicn 
IihIk'Ii  i'itii'  Leistung  von  ji-  112  KiluwuM  Ihm 
einer  Spannung  von  .Kül  bis  700  V,  di«' 
grössere  Maschine  leintet  175  Kilowall.  Für 
die    Dampf    und    Dynamomaschinen  war 

eine  gemeinsame  tittluhlie  festgesetzt  dlirctl 

die  kontraktliche  H.  Stimmung,  das«  der 
Dampfvcrhrauch  pn.  Pferdestärke  an  den 
Klemmen  der  Dviiamoniaschiiic  gemessen 
7.1«  Wall)  9  kg  pn.  Stunde  nielit  über 
schreiten  »ullie  Hierbei  war  indessen  ihr 
Dumpfverl.rauch  der  Kondensat!,  itistnaschl 
neu  nicht  eingeschlossen.  Der  bei  rlen  AI. 
uahuie|iri.be|i  ermillelie  l)ani|il\  •  i  lii  iim  li 
blieb  noch  etwa  um  '/,„  kg  unterhalb  des 
garantiricn 

Die  Schalttafel  ist.  wie  au»  der  Fig.  1 
ersichtlich,  auf  einer  erhöhten  (ialleric  am 
Filde  lies  Maschinenraumes  aufgestellt.  Die 
seihe  besieht,    wie  last  salllllllllelie   \..||  der 

Firma  Siemens  A  Halske  für  elektrische 
Centralen  gelieferten  Schalttafeln,  aus  einem 
Kiscugcrüist  mit  einem  Hehler  von  weisen 
Martni.rphlttcn.  worauf  die  Schalthebel  lim I 
Mi'ssa|>|iarute  tuiiiilirt  »lud 

Die  Verbindung  zwi.ch.n  Muschin- u 
und  Schaltbrett  ist  mit  Hülfe  v.m  asphaltir 
Ich  lllcikab.  In  hergestellt,  welche  lllllelhnlb 
des  Maschincnhaiis-FusslHiitcns  an  der  Deck-- 

lies  KelletyeW.dhes  hefc.Migt  sind 

Heim  F.utwnrf  der  Schaltung  tiir  die 
Maschinen.siatii.il  Fig.  3  mnsstc  darauf  Huck 
»icht  jjeiii.inm.  il  werden,  .las»  «jeli  d«r  H<- 
trieb  der  beiden  I utcrstatioiicii  sehr  v.-r 
schieden  gestaltet,  da  für  die  ruierstaii.'ii  .( 
der  Hiui|.lxtr.imk..iisum  in  die  Abendstunden 
tilllt,  wahrend  die  t'nteistuti.  m  H  tagsiil.cr 
am  stärksten  beansprucht  wird  K»  kann 
dadiircli  der  Fall  eintrelcii.  <la«s  zeitweilig 
die  Akkumulatorenbatterie  ih  r  einen  l'lller 

stali-in  geladen  werden  imi".  wahrend  die 
der   anderen    parallel    mit    ihn  Dvuntii..- 


Gasanstalt  für 
Schornstein  von  34  m 
HOhe  und  1,10  m  oberer  lichter  Weite  mit- 
benutzt  werden  konnte 

Im  Maschinenbaus,  wovon  Fig.  1  eine 
innere  Ansicht  (ficht,  wurden  Anfangs  zwei 
Dampfmaschinen.  System  Willan».  aiifgc. 
stellt,  geliefert  voll  Willans  A  Ii .  i  h  in  so  n 
Tham.s -Ditton  bei  London,  mit  einer. 
Leistung  von  Je  170  l*s*<*  bei  300  V.  p.  M. 
Jede  Maschine  besitzt  2  Keihcn  von  je  3 
auf  einander  uufgcl.nulen  <  vlin.l.-m:  Horb- 
druck-.  Mitleidruck  und  Ni.dcrdruckcylin 
der  (siehe  Fig.  2). 

Die  Maschinen  sind  einfach  wirkend, 
d.  h.  d.r  Dampfdruck  wirki  nur  beim 
Niedergang  der  Kolben.  D.  r  Dumpf  Irin 
in  den  kleinen  l  ylinder  mit  einem  ['eher 
druck  von  12  kg  pro  ein*  ein.  Die  Steue- 
rung erfolgt  durch  einen  Kolbenschicbcr. 
der  »ich  in  der  hohlen  Kolbenstange  be- 
wegt. Die  Dimensionen  der  einzelnen  Cv- 
linder  sind  10,  14,  20  Zoll  engl.,  der  ge- 
meinsame Hub  betrügt  9  Zoll  engl. 

Die  Fxpansion  ihi  nicht  verstellbar,  die 
K.  guliruug  erfolgt  durvh  ein  Drosselventil, 
welches  durch  .  Inen  sehr  einpHnillichen 
Hcgulatnr  bethatigt  winl.  Im  Winter  18t»/»*; 
ist  noch  eine  dritte  Daui].fmaschltie  von 
280  l'Se  aufgestellt  worden,  ebenfalls  von 
WilhlllK    A    Kobinsoll    geliefert,  dieselbe 

hat  die  gleichen  < 'ylitiderditneiisionen  unil 
Tourenzahlen,  wie  die  170  l'S  Maschinen, 
die  Steigerung  der  Leistung  ist  durch  Hin- 
zunähme  einer  dritt.  il  Keihe  v.m  Dumpf 
cvlin.lern  erzielt 


Centrale, 


kr       i.  I. 


L      L      kr  L  L  t 

.  tili  <li«  C*ntri>l<.  Oll  I  •)..  br.  lou  l  ntfi.nl |..u.i, 
Kl«  1 


ihr  städtischen  WasM  iteltnug  entnommen 
werden  innsx.  «  jeder  zu  gewinnen,  da  da« 
Wasser    der    in    der    Nähe  befindlichen 

I  It  alien  l'Ur  die  Kessels.ieisung  g:inzll.  ll  Uli 


i-fl     der  fetltlMl. 


Ml  i  Hl 


N.i/ 


nin-i'bin. 

»elldet. 

Tin  ii;.  -.  Ii  I'. irderniig. n  xu  .-in-pr«-eheii, 
sind  die  Dv ..  n.i. .in  .-.  I.iii.  Ii   und   di"  Ken. 
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Icitungcn  nach  den  Unterstationcn  mittels 
Umschalter,  wvlchu  gleichzeitig  als  Aus- 
schalter dienen,  an  zwei  getrennte  Systeme 
von  Samiuelschicncii  angeschlossen,  sodass 
die  l'uterstationcn  sowohl  von  gemeinsamen 
Suiiimelseliieiii'ii  .et.-,  nl-  »ucli  unabhängig 
von  einander  mit  Strom  versorgt  werden 
kOnnen. 

Zur  Beleuchtung  de»  Maschincnhauscs 
dient  ein  Gleichstromiinifornicr  (Doppel- 
dynamo), welcher  die  Saiumelschienen- 
spannung,  die  zwischen  600  und  700  V 
schwankt,  mif  110  V  reducirt. 

Der  Umformer  fleht  gleichzeitig  auch 
Strom  zur  Beleuchtung  tler  verschiedenen 
Qeb&adc,  sowie  der  sehr  ausgedehnten 
Lagerplätze  der  Gasanstalt  ab. 

In  einein  an  die  Maschinenknmmer  an- 
-t.  -senden  Kaum  ist  ein  Laboratorium  mit 
tlen  für  Strom-,  Spannung»-  und  Isolations- 
niessungen  inUliigen  Instrumenten  einge- 
richtet. 


hinzugelegt  Der  Gesammtencrgieverlust 
beträgt  beim  Laden  der  Akkumulatoren  im! 
der  maximal  zulassigen  Stromstärke  von 
253  A  ca.  7%. 

Dil-  Disposition  der  Utiterstation  musste 
mit  Rücksicht  auf  die  geringe  (irösse  des 
zur  Verfügung  gleitenden  Bauplatzes  (circa 
100  m'j  sehr  gedrAngt  gehalten  werden.  Die 
Aii'irdnung  ist  in  der  Welse  getroffen,  da**, 
die  Zellensehalter  und  die  Schalttateln  im 
Krdgesehoss.  die  Akkumulatoren  in  dem 
darüber  befindlichen  Räume  untergebracht 
sind. 

Fig.  4  zeigt  das  Innere  des  SehaJtraumcs, 
recht»  liegen  die  Zellenschalter  mit  der 
Schalttafel  für  die  Hanptstromzeiger,  links 
die  Ausgleichs-  und  Zusntzmnschincn  mit 
zugehöriger  Schalttafel,  im  Hintergrund  zu- 
nächst den  Zcllcnschaltern  liegt  die  Schalt- 
tafel mit  den  Spannuugszeigeni  und  den 
Relais  für  die  automatischen  Zellenschalter. 

Der  Slrotuvcrtauf  ist  aus  dein  Schema 


des  Zelletischaltergerösttj)  ist  für  die  Auf- 
stellung von  zwei  weiteren  Zcllcnschaltern 
bei  spaterer  Verdoppelung  der  Akkumula- 
torenbatterie ausreichend  bemessen.  Die 
Entladczcllcnschalter  sind  für  automatischen 
Betrieb  eingerichtet. 

Die  im  Vordergrund  der  Fig.  4  sicht- 
baren zwei  Diippeidynamo.«  dienen  Bwel 
verschiedenen  Zwecken,  Sie  sind  zunächst 
dazu  bestimmt,  den  Ladestrom  so  zu  regu- 
liren,  da**  die  Ladung  in  den  4  hinterein- 
andergeschalteten Batterien,  auch  wenn  die 
Entladung  ungleich  war,  gleichzeitig  ihr 
Ende  erreicht 

Die  beiden  Doppelmaschinen  vereinigt 
sind  ferner  dazu  bestimmt,  als  Fünlleiter- 
Ausgleiehsmaschinc  im  Falle  eines  Versagen» 
der  Battorte  zn  dienen.  Zu  diesem  Zwecke 
können  die  beiden  Maschinen  elektrisch  mit 
einander  gekuppelt  werden.  Die  beiden 
Anker  sind  mit  Je  8  Schleifringen  zur  Ab- 
nahme von  Wechselströmen,  deren  l'hase 


t.A 


t'Dtt'rstation  A. 


Satialtranni  IZ«ll#-ns«,lmlter,  S«bnllbr«tt  und  AttigluicbiuisMUlatD}. 
Tit.i. 


Von  der  Maschinenstation  lühren  zwei 
pnlige  Fenileitungen  und  Je  ein  dreiadrige* 
Telephonkabel  nach  den  beiden  Unter- 
-laiionen  A  und  EL 

laterstatloii  A. 

Die  Utiterstation  a  dient  zur  Versorgung 
de«  auf  dem  rechten  Manesuler  gelegenen 

Stadlt heil,  -,  mit  elektrisehi-r  Energie.  Die 

Entfernung  der  L'nterstation  a  von  der  Cen- 
trale bc trägt  nmd  lflf»m.  Zur  stmmlieie 
rung  diente  anfänglich  eine  Fernleitung,  he 
stehend  ans  zwei  Kabeln  von  Je  190  BUB1 
Knpfi'p|Uerselinitt :  infolge  des  stark 
wachsenden  Konsnms  erwies  sieh  jedoch 
bald  eine  erhebliche  Verstärkung  dieser 
Leitung  als  erforderlich,  e»  wurde  daher, 
um  eine  für  absehbare  Zelt  ausreichende 
LeiMiiiigsfahigkcit  zu  erzielen,  eine  Weitere 
fernleitang  von  2t»  nun1  Kupfcri|ucr&chnitt 


Fig.  8  ersichtlich.  Der  von  der  Centrale 
nach  der  Dnteratadon  A  gesandte  Strom 
kann  mit  Hülfe  <ler  l'msehalter  V.  welche 
gleichzeitig  nnch  als  Aussehalter  dienen,  ent- 
weder auf  die  Ladegalle  nach  alter  oder  auf 

die  Sammelschieiien  geschaltet  Werden.  Für 
die  Entladeseile  sind  4  Zellensehalter  vor- 
gesehen, Dia  Zellenachalter  cur  <iie  -f  -  und 
—  Mittelleiter  haben  je  22  Kontakte,  die 
Zellenschalter  für  die  beiden  Anssenleiter 
Je  48  Kontakte.  Die  beiden  Ausscnzcllcli- 
Schalter  bestehen  ans  Je  2  parallel  ge- 
schalteten Zellenschiiltern.  Durch  dieae  An 
ordnung  ist  erreicht,  das»  die  Zellensehalter 
in  beiden  Unter  Stationen  völlig  gleichartig 
gehalten  Verden  konnten;  in  der  Dutcr* 
staii  in  Ii  1-1  mir  die  k  ipp<  Im  g  ...  r  beiden 
Aussenzellenschalter  fortgelassen  aus  Grün- 
den, die  weiter  uiiten  naher  anseiuamler- 
gesetzt  sind.    Die  gnsselserne  Grundplatte 


um  Je  120°  gegen  einander  verschoben 
ist  (Drchstrom.i.  ausgestattei.  Die  von  den 
Schleifringen  abgenommenen  Ströme  wer- 
den zu  einem  gemeinsamen  Drehstrom tram 
forma tur  mit  eiiuun  UebersetaangererhAlraiM 
1 : 1  geführt. 

Vom  Innern  iles  Akkumulaton-nraumeH 
giebt  Fig.  5  eine  Ansicht.  In  diesem  Rannte 
sind  aulgestellt:  262  Elemente.  System 
Tndor,  mit  einer  Kapacititt  von  rund 
1000  a  -stunden  and  einer  maximalen  Eni- 
lad  e-i  nun  starke  von  rund  800  A.  Bei  der 
Bemessung  des  Raumes  war  die  Bedingung 
gestellt,  Platt  BJr  di<-  Aufstellung  ein  er 
zweiten  gleich  grossen  Batterie  n  (aasen. 

Um  ili<-se  Bedingung  zu  erfüllen,  ohne 
dabei  die  Ccsnimuthohe  des  Hauses  Uber- 
massig  gi'  "--  anzunehmen,  war  es  i-rfonler- 
lieh,  in  der  halben  Hohe  der  einzelnen 
Etagen  noch  eine  zweite  gleich  grosse  Zahl 
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rnn  Zellen  aufzustellen,  wolehe  von  «i.-r 
entgrgeageai  tztcn  Seite  bedient  werden. 

l>i.-  getroffen*  Anordnung  dürfte  noch 
deutlicher  hu«  Fig.  8.  welche  ei  Den  Schnitt 
durch  den  analog  angeordneten  Batterie- 
raun  der  LJhtcrstation  D  darstellt,  hervor- 
gehen, in  der  l'uterwtation  A  sind  In  der 
angegebenen  Webe  »  G<rüi.ir<-ihen  mit 
einem  Abstund  v.m  1,70  m  zwischen  BWel 
benachbarten  Eisenträgern  angebracht.  Die 


Hoch1  und  Ticfn-scrvoir  angebracht,  »ml«»« 
vom  Bldgesehoas  aus  mittel»  einer  Druck 
pampc  nach  »anuutlichcn  < ;.  rft<ir>  iln-n  Saure 
gepumpt  »r erden  kann. 

Da»  von  der  Uittcrstntion  A  aus«  mit 
Strom  Versorgte  Netz  ist  in  Fig.  6  dar 
gestellt.  Dasselbe  cr»M*eckt  sich  nuf  ca.  12kni 
Strasscnlilngc  und  reicht  au«  zur  gleich- 
zeitigen Speisung  vi»n  ca.  12000  Normal- 
lampcn  r  10  NK  l)zw.  deren  Aeqidvale&t. 


I  »l.ni.ii»t  A 


AfcfcumuUtor*nr*um. 

Hg.* 


lichte  Hohe  ih  -  Akkuiiinlatorcnrauiui  -  >»■ 

trügt    17  III.    die  I  •i'-<anillltho|le    des    IIa  Ilse» 

hi»  zum  I>.iehlir>t  gemessen  23  in.  Zur  Wn- 
tilation  de«  ganzen  Gebäude«  dient  ein 
kräftiger,  elektrisch  betriebener  Exhausior, 
rler  im  oberen  Tb  diu  des  Akkumulatoren 
|mn  angebracht  ist.  /.um  Transport  der 
Materinlii'ii  und  Werkzeuge  tür  die  He- 
ilieimng  der  Batterie  ist  ein  Aufzug,  der 
«illlimllielie  Klagen  bestreicht,  eingerichtet. 
Zum  Nachfüllen  der  Elemente  mit  Saure  ist 
•ONMldem  lioeh   eine  Hleirohrl.  innig  mit 


Die  Vertheilutlg»leilungell  entrücken  «Ich 
vorläufig  hi«  aut  eine  Knttemung  von  1700  in 

Voll   dCr  1'llterstation    BUS    gen 'cllllet.  Für 

«ammtlichc  Leitungen  lind  annlrti-  Bleikabel 
von  Siemen«  A  llalskc,  die  ohne  wetteren 
Schutz  direkt  In  die  Knie  verlegt  wurden, 
zur  Verwendung  gekommen,  und  zwar  sind 
die  Leitungen  ■thtWBi  in  der  Mitte  de« 
Strasscndummes.  die  Kahclkastcn  dagegen 
in  ih  n  Bürgerst  eigen  angebracht,  um  die 
letzteren  Jeuerteil  ithne  Störung  des  Wagen 
verkehr*  bedienen  zu  können. 


An  den  Stellen,  wo  Haren  gekreuzt 
worden,  erhielten  ilie  Kabel  aunacT  der  ge- 
wohnlichen Kiscnbaiidartiintiir  noch  eine 
Lage  von  je  S  Verseilten  ca.  5.4  mm  Marken 
verzinkten  KisendrAhten  zum  Schutze  gegen 
schleppende  BchHInuiker.  Die  Art  der  V«-r- 
legung  dieser  sogenannten  „Flusskabcl"  ist 
weher  unten  beschrieben. 

Im  (ianzen  «iml  Dir  Hnteratadou  A 
inkl.  Fernleitung  cn.  100  km  Kabel  Verlegt, 
wovon  ca.  2.6  km  auf  Flusskata  I  entfallen. 

Unterstation  K. 

Pie  Unit  i  Station  B.  auf  dem  linken  Nana 
ufer  im  (  i  ntrum  des  Hafengebictea  gelegen, 
entspricht  in  ihren  Kinrichtungeu  liezüglirh 
Akkumulatonm  uml  Kellenachalten)  ziemlich 
genau  der  l'ntcrstalion  A  und  kann  daher 
bei  der  Beschreibung  derselben  ani  dieae 
verwiesen  werden. 

Wesentlich  verschieden  i«t  jedoch  der 
Zweck,  dem  diese  1'llterstation  dient  Wäll 
rend  [llllei alililWI  A  hauptsächlich  für  clck- 
Irisehe  Beleuchtung  Strom  aligiel.t,  liefert 
B  zum  überwiegenden  Tlieile  die  elek 
irische  Energie  zum  Betrieb  ran  Kruhncn 
und  Anfangen,  die  Beleuchtung  Irin  du 
gegen  zurück;  dieselbe  beschrankt  «ich  mit 
Schuppen.  1  jigcrhauscr  uml  Lndeipuda, 

I>ie  Entfernung  dieser  Cnlersiallon  von 
dlW  Maschinenstation  betragt  rd.  8100  in.  die 
Fernleitung  Ist  dadUrth  besonders  he 
merkenswerth,  da»«  dieselbe  6  Flu«skabe| 
itreeken  (Btierengat,  (htdebaven,  Honings 
ha  von,  Binnenhaven,  Bpoitrweghaven]  eni 
halt.  Auch  diese  Fernb-itung.  welche 
aiifauglich  nur  einen  Kupfcr^ttcrsclinlti  ran 

I8&  nun-  hatte,  ist  kürzlich  durch  Hinzu 
legtuig  einer  zweiten  Fcmlciiuiig  von  870m  in* 
Kupfer'pierschnitt  verstärkt  wurden.  Nur 
dir  KlusskahclHtreekeu  brauchti-ti  nicht  ver- 
»larkt  zu  werden,  <la  dieaefhen  von  vom 
ln-p-in  mit  Kücksieht  auf  die  rmsläiullichkeit 
<ler  Verlegung  für  den  Vollen  Ausbau  he 
messen  wurden.  Der  Encrgievcrlu»i  in  d-  r 
Fernleitung  ist  derselbe  wie  bei  der  Filier 
Station  A 

Fig.  9  stellt  einen  (Jucrsehiiiti  der  l'nlcr- 
»lation  B,  Fig.  7  das  Erdgeschoss,  Fig  B 
ein  Obergcseboss  dar. 

Schaltbrett  und  Zellenschalter  aihd  im 
Erdgeachoai  in  den  hinleren  Baum,  der  au 
den  Akkumiilatorenraum  anatQeat,  unter 
gebracht. 

Wh-  ans  dem  Schaliescheina  Fig.  8  er 
sichtlich,   unterscheide!  »ich  die  Schaltung 

der  beiden  Unleratationen  dadurch,  da>s  Ihr 
□nteratallon  B  zwei  von  einander  vAliig 
getrennte  Leitungsnetze  vorgesehen  «iml. 
wovon  da»  eine  für  die  Stromlieferung  zu 
motorischen  Zwecken  bcatimmi  ist.  wührrnd 
das  andere  den  Str-uu  för  Beh-ueluungs 
zwecke  ZU  fuhren  hat.  Die  beiden  Netze 
uiitcruelicidcn  Bich  ferner  dadurch,  dass  da« 
entere  nach  dem  Zweflelter-,  da»  letzten- 
nach  FflnfJeitcnywtCtt)  ausgebihlet  ist. 

Der  Stnun  tür  dieeolbea  wird  durch  zwei 
von  einander  unabhängige  Zellenschalter 
den  Akkumulatoren  entnommen  die  Treu 
innig  der  beiden  Netze  wurde  bewirk)  mit 
Hüeksichl  aul  den  stark  wechselnden  Stmni- 
kon«um  der  elektrischen  Krahne,  der  den 
Liclitslrom  weit  überwiegt.  Wenn  aber 
auch  dieser  Grund  nicht  vorhanden  gewesen 
wAn-,  «o  halte  »ich  doch  die  Verlegung 

eines  eigenen   Krattin  lze»  emplohlen,  da, 

wie  au»  dem  l^-itungsnetz  der  [TntentatkHi  H 
(Fig.  10>  hervorgeht,  die  gm««en  BchupfHii 
und  Lagcrhnueer,  deren  Beleuchtung  baupt- 
sachlich  in  Frage  kommt,  eine  langgealreekli 
Strasse  bildeu.  -.  d  i--  «ich  von  einem  Lei 

inngssirang  tMo  AMehnaae  leicht  bewirken 

la«sen,  wahrend  dort,  wo  die  Kr.iftleitutigeii 

für  ilie  rjferkrnnne  vertegl  and,  nur  wenig 
Stn •mkonsum  für  Beleuchtung  vorhanden  l»t. 
Da«  Bclcuchtung-nctz  uinthaal  ca.  1200  m 
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StraaaralAnffe,  da*  KrafrvetlheJJnngNieti 
CA.  2100m  Strassen-  bzw.  guailiingc.  Die 
Ausläufer  de»  crsteren  erstrecken  sieh  bis 
nf  eine  Entfernung  von  800  m,  die  dea 
letzteren  bi*  Hilf  1500  m  von  der  Unterstation 


Unterstation  B  inkl.  Fernleitung  bisher 
ca.  82  km  Kabel  zur  Verlegung,  wovon  un- 
gefähr 4,7  km  auf  Flusskabel  entfallen. 

Von  der  Art  und  Weise  der  Verlegung 
fler  Flusskabcl  giebt  Fig.  11  eine  Ansieht. 


Erweiterung,  sowie  der  Kabel  IQr  den  Elek- 
tromotor zum  Betrieh  der  Drehbrücke, 
welche  über  diesen  Hufen  fuhrt,  14  Lei- 
tungen. Diese  Forderung,  sammtliche  Kabel 
gleichzeitig  zu  verlegen,  war  mit  Kacksicht 


dg 


Vit.  « 


Pil.  t, 

aus  gerechnet.  «Ins  Bcleucliliingsuctjs  reicht 

iuu  IQr  den  Ansehiii-»  von  ca.  1500  Lampen 
i  16  NK,  <las  Kraftnetz  für  30  40  Krahne 
mit  einer  Tragfähigkeit  von  1.6—  2,5  t.  Im 
loiiizcn  kamen  tilr  das  Leitungsnetz  der 


t'nUnUtlon  B 
Fi« 

Wie  hieraus  ersichtlich,  wurden  sflmmtlichc 

Kabel,    welche  d,-n  betreffenden  Hafen 

(Si|iuorweghaveni  kreuzen,  gleichzeitig  ver- 
legt. Dies  ergab  In  dem  vorliegendes  Falle 
mit  Einschluss  der  Kabel  für  die  »fitere 


auf  den  aehr  lebhaften  Bchlflärerkehr  ge 
Hellt,  der  nur  so  wenig  wie  möglich  be- 
hindert werden  durfte. 

Die  Kabel  wann  auf  llolztroinnieln 
aufgewickelt  und  die  letzteren  In  hölzernen 
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Bocken  drehbar  gelagert.  Dieac  Bocke 
standen  itui  zwei  mit  einander  Peel  vcr- 
bimdcncn  Transportschiffen,  sogenannten 
Backs,  welche  von  der  städtischen  Banvcr- 
waltung  für  die  Klus»-  und  llafcnurhclicn 
*  i.  Ifach  benutzt  werden 

Zum  bequemen  Transport  der  Knhcl- 
trommcln,  deren  Gewicht  inkl.  Kabel  bta 
zu  9,5  t  betrug,  von  Lande  auf  «Inn  Schiff. 
Aufsetzen  und  Abheben  von  den  Bocken  Mo. 
diente  ein  Dreibein,  au  dessen  oberem 
Kndc  ••in  kralliger  Flascb.  nziig  angebracht 
war. 

Dieser  Fluschcnzug  konnte  sowohl  von 
Hand,  al»  auch  von  der  Windemnscbine 
einer  Datupframnic,  «Ii«-  im  Hintergrund  de» 
Hildes  lientbu  ist.  bedient  werden.  Die 
Duiupfrnimnc  wurde  ausserdem  für  das 
Kinrammcn  der  Pfähle,  welche  das  Kabel 


schiffes,  der  Bedienungsuinnnschaftcn  hierzu, 
den  Tauchers,  sowie  der  erforderlichen 
Hillfswcrkzcugc  hatte  die  Stadtverwaltung 
für  all«-  Flusskabclstrceken  selbst  über- 
nommen; die  Verlegung  erfolgte  unter  Mit- 
wirkung und  Kontrolle  lies  Personals  der 
Firma  Siemens  &  Unleke  und  ging  recht 
■ehnell  von  statten;  dieselbe  begann  gu> 
wohnlich  bei  Tagesanbruch,  nachdem  die 
nOtMgen  VorarbeTion  schon  Tags  zuvor  be- 
endet waren,  und  dauerte  meistens*  nur 
wetdge  Stunden;  an  den  Stellen,  WO  da» 

Fahrwasser  breit  war,  vollzog  »ich  sogar 
die  Verlegung,  "hne  dass  der  Schiffsverkehr 
merklich  behindert  wurde. 

Fig.  12  giebt  eine  Ati-ichl.  Flg.  13  bis 
10  Längs-  und  Querschnitte,  sowie  Grund- 
riss  eiaei  Krahnes  von  1500  kg  normaler 
Tragkraft,  wovon  bisher  6  Stück  zur  Aul. 


glatt  bleibt,  also  leicht  dankbar  ist  und  sieh 
gut  entwitssert. 

Oer  drehbare  Ausleger  kann  nahezu 
einen  roden  Kreis  beschreiben,  die  Ausla- 
dung betrügt  13  tn,  Hubhöhe  von  Oberkante 
QWU  bis  Mitte  Bolle  13,16  tu,  maximale  (b- 
schwindigkeit  beim  Heben  1,2  in,  beim 
Drehen  am  Lasthakcn  gemessen  2  tu  per 
Sekunde.  Die  Tragknilt.  mit  der  der  K rahn 
normal  beansprucht  werdeu  soll,  ist  ISOOkg. 
Gegen  Deberlaatnng  Ist  der  Kruhn  dadurch 
geschützt,  dass  bei  l'ebcrschreilen  einer 
gewissen  Last  (2600  kg)  ih  r  Motorenstrom 
automatisch  ausgeschaltet  wird.*) 

Zum  Heben  der  Last  dient  ein  Xeben- 
schlusselektroinotor  mit  einer  Leistung  von 
44.  zum  Drehen  des  Krahnes  ein  Reihen 
ichlosselektromotor  van  ca.  6  PS,  bei  einer 

Klemmenspannung  von  440  V     Die  HotOfen 


KU'ktHieliar  Krnlin  van  l 
fit  Dl. 


as  kii  t.  «-.,.■ . 


an  den  t,»uai«  gegen  Beschädigung  durch 
<lie  Schiffe  schlitzen,  benutzt.  Das  i  iesammt 
gewicht  der  Kabel  und  Trommeln  betrug 
Im  vorliegenden  Kalle  ca.  90  t.  Das  Schiff 
wurde  wahrend  der  Verlegung  gegen  Ab- 
treiben durch  Seile,  die  am  Ufer  bzw.  au 
den  Brückenpfeilern  befestigt  «raren,  ge- 
schützt. Durch  Verkürzung  und  Verlängern 
dieser  Selb'  wurde  das  Vcrlcgungsschiff  dem 
Ablauf  der  Kabel  entsprechend  voirwlrts 
bewegt.  Die  Kabel  wurden,  um  sie  dem 
Greifbereich  schleppender  Schiffsiiliker  zu 
entziehen,  in  einer  ca.  1  m  tief  gebaggerten 
Kinne,  die  man  uach  beendeter  Verlegung 
wieder  auffüllte,  verlegt.  Oh'  Kontrolle  der 
Lage  der  Kaliel  unter  Wasser,  besonders 
in  der  Nahe  des  Ufers,  sowie  die  Befestigung 
des  Kubeis  unter  Wasser  an  den  cinge- 
rammten  Pfählen  wurde  mit  Hülfe  ein,., 
Tauchers  vollzogen,  dessen  sich  die  Stadt- 
verwaltung bei  allen  ihren  Was-erarbcjtcn 
bedient    Die  Beschaffung  des  Verlegung*- 


Stellung  gelaugt  sind.  Sieben  weitere  Krahne 
von  2.XI0  kg  Tragkraft,  welche  spater  nion 
tirt  wurden,  haben  eine  analoge  Konstruk- 
tion. Die  Krithne  sind  erbaut  von  dem 
Eisenwerk  vormals  Nagel  &  Kai' tu p.  Hain- 
burg-iriilenhorst,  die  elektrische  Einrichtung 
lieferte  die  Firtini  Siemens  Je  liul*kc.  Die 
Krahne  sind  als  fahrbare  Vollportalkrahne 

gebaut.  Die  Bewegung  des  Portals  erfolgt 
von  Hand  und  wird  mittels  Kette  und 
Transmissionswellc  auf  Vorder-  und  Hinter- 
rad gleichzeitig  übertragen.  Das  Laufwerk 
ist  in  der  Weise  ausgeführt,  dass  die  hin- 
tereu Lauftiider  als  Doppclfliltischclirildcr 
ausgebildet  sind,  welche  auf  Schienen  laub-u, 

wahrend  die  Yonleirtder  M)  mm  breite 
Stahlrolleu  bilden,  welche  direkt  auf  den 
(iranitplatten  der  QtudnMJW*  laufen  (vergl. 
Fig.  Diese  Konstruktion  hat  den  Vor- 
theil, dass  i|i<-  wegen  ihrer  Befestigung 
k  i-tspielii;e|i  t^iiaimaiierschieni'n  erspart 
werden,  und  dass  die  t^iiahuauer  vollständig 


sinil  umsteuerbar  gebaut,  ilie  hierzu  erfor- 
derliche Vorrichtung,  die  gleichzeitig  als 
Anlasser  dient,  weicht  von  den  gebrauch 
liehen  Konstruktionen  dadurch  ab.  dass  der 
siuii-iischalter  an  Stelle  der  metallischen 
Kontakte  mit  leicht  auswechselbaren Kohlen 
kontakten  versehen  ist.  Diese  Konstruktion, 
welche  der  Finna  Siemens  &  iliilske 
durch  das  D.R.G.M.  43220  geschlitzt  ist. 
hat  sich  ausgezeichnet  bewahrt  und  sich 
besonders    gegen    Verunreinigung  durch 

Schmutz  und  Keuchtigkcit,  die  beim Betrich 
der  Krahne  fast  unvermeidlich  sind,  sehr 
widerstandsfähig  erwiesen. 

Aehulich  CC baute  Anlagen  mit  Kohlen- 
kontakten, welche  v,.n  der  Firma  Siemens 
&  Halske  für  den  Aufzugsbetrieh  verwen- 
•let  werden,  sind  beschriobon  „KTZU  I8ftf». 
S.  663  ff. 

Die  Seiltroiuniel  wird  bei  den  zuerst 

':  IijfMa  KiarlobtuDB  ul  dum  Ki„uwcik  vormMtt 
Nie   I  6l  K.teuin  etitU.ttb  cMchUttl. 
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•rt'licfi'i'ti-i)  0  Kr.llm.n   v..n  <l.-m  Kl.'klr.. 
timi-ir    inilti'N     «iniii/ilipr  IVI..T*<T/ilnir 
iluivli    i'iin-    im    <»illi.nl    l.iul.-iul.-  st'liii-f 
(f<-p  n  ilio  H;i<li  l"'ii<-  lii  fffinli'  ,St  lni.-vk.-  uli- 
m-rri.  |)ii-  s|.,;it<  r  u.li.-iiTt.-ii  7  »rit. 

rvn  KriihiK-  mit  .-im-r  Trjifrfiihi.'kiil  vmi 
2V«  1  -uik!  mit  Z.iliiir:i<li|l«r»-tziiii;r  v.T-.-ln-n 
Kin  lii."ij*li.,li«t  >rrriiii<t-lil.is.-r  tl.iiitf  il«T 
iMil.-r  ist  liii-r  .Itireh  Wrw.n.luii^.'  <  iii-  - 
<,.-tri.-l>.  -    an*    c.-].r.-*t.-ui    uiiU'  «>  rl.i.'m 


wi  liln-  Aiim-|iIu->k1..|.m-1  mit  <m.  *20m  n 
mim-r  l)n|>|»  llrininv  « . n — - ■  t-<  1  i i  ht  . in^.-hilirt 
w.-nl.-n  ki'unnti.  3tiin«-I»-il«-t .  Iii.».-  An 
.-<<lil«i..k.il-l.-ii  vi  in  «Ii  ih  ii  Li-  j.-t/i  X)  Stli.k 
tiinntirt  ciinl.  lii-fii'ii  .lureliM-littittlii  Ii  3T>  in 
ii  ii-.-iii.in.liT 

Kur  il'-rt   Kii''r^'ii  vi  i  li|:ii|i  li   ■  l<  r  l1'  t 
KiMlun-  iv:ir  t'il^*i'iiil<-  1  .ai-Miiti.-  vnr^i'M-litir- 
In  n:     l>i<-    M:iNiiinil|ji>i    -,.!lii-    mii     .<iiu  r 
niittli-r.il    •  ;. -i-liwiinlitfk.it    v.«n   1  im  pro 


n-iln  zu  iiliiT.ui-tiiiiiin-inl.-r  W.-rth  t*  II. kl., 
n.iliniiinil.  n>  iTjrii-lit  -i.-li,  u.nn  in  in  ili-n 
Kn.Tj.-iiv.  rt.r,iij,  li  ihm  M  i])i|iiil.iti  .ii  ,m<  <|i  im 

f  ..  -  llllllllM  IMIIlVlliil.Hllll      Hill'»     ti.tl.M  Ar 

Li-it-t;..,-. -  ,  rniitt"  Ii. 

Kür  .In-  2',',  i  Ki  iäiiM-  ..in  K.it  Invlii 

ll.l'.ll     i-t    -  ill-     i-Mt-|i|lil|.-||l|t    <.. 11:11111.      Vi  T 
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gewissen  Bedingungen  k»nn  «uch  Vor" 
rechnung  nach  Pauscbalsützeii  stattfinden 
und  zwar  kostet  narh  dem  jetzt  gülligen 
Tarif  «•ine  IG  XK  Gll)hli«m|>c  1,50  Gulden 
•.ca.  2,n0  M)  pro  Monat. 

Der  Stromverbrauch  der  elektrisch"-']» 
Krahne.  Aufzüge  etc.,  wird  nach  Angabe 
eines  Elektricitittszalilcrs,  der  in  der  Unter- 
stath.n  H  aufgestellt  ist.  ermittelt.  Die 
Verwaltung  des  ElektricitJltswcrkes  liefert 
den  Strom  an  die  städtischen  Handclscinricb 
Hingen,  denen  der  Betrieb  utid  die  Instand- 
haltung dieser  Anlagen  unterstellt  int.  zu 
einem  Preise  von  1,6  Cent  (eil.  2.5  IT)  |>ro 
lkktowattsuindn. 

Die  einzelnen  Schiffs-  und  Lngerhaus- 
gesellschaften  veiTechnen,  unabhängig  vom 
städtischen  Elektricilittsweik,  direkt  mit  den 
städtischen  Handelscinrichtimgcii.  Pttr  die 
Benutzung  eine»  elektrischen  Krahnes  von 
1600  kg  Huhkraft  incl.  Stellung  der  He 
dicnungsmannsehaiten  ist  an  die  städtischen 
Handelseinrichtungcn  ein  Pauschiiisatz  von 
10  fl-  (ca.  17  Mi 'pro  Tag  zu  entrichten. 


1 


-JA» 


Fi«.  14 

Am  I.  April  1806  waren  angeschlossen: 

in  das  N'eiz  der  Unierslation  A 
3928  Glühlampen  a  IC  NK  bzw.  deren 
Aci|iiivalcnt.  6  Elektromotoren  mit  einer 
Gcsauiunlcistung  von  2,6  PS; 

2.  an  da»  N'el/.  der  UntcrMalion  B 

624  Glühlampen  »  16  NK.  1«  Klekln- 
in>ilMien  für  den  11« -irieh  von  Aufzügen. 
Spills  etc..  Gcsamiutleistuug  H7  l'S  und 
6  Krahne  von  je  1,6  t  I.;ut«  tuliijfk«  i1. 
1      *  „     ..    2,5  t 

mit  einer  Gesammtlcistung  von  726  l'S. 

Kür  beide  UnterslHtionen  zusammen  cr- 
gjeht  sich  hiernach  ein  Aei|iiiva!eut  von 
nind  20000  inslallirten  Glühlampen  a  16  NK 

Zum  Schlüsse  mögen  noch  einige  Be- 
merkungen bezüglich  der  Hainen  fnr  die 
Centrale  unil  I'nlers|.i(ioiu-n.  welche  die 
städtische  Bauverwallung  selbst  übernommen 
hatte.  Platz  linden. 

Die  Gründung  di  r  Gebäude  iiuisstc.  wie 
fast  überall  in  Ii.  .tlcrdum.  auf  Prahlen  er- 
folgen.  Die  zur  V.  r»  cmlung  gekommenen 
Pfähle  haben  eine  Länge  von  ca.  16  tu  und 
einen  mittleren  Durchmesser  von  26  cm, 
die  Tragtühigkeit  eines,  Pfahles  wird  durch- 
schnittlich zu  10  t  angenommen.  Für  die 
1'iilerstation  A  allein,  welche  nur  100  in' 
Cnindfläche    hat.    waren    165    Prahle  ,r- 

lol'dclllcfl. 


Die  innere  Einrichtung  der  säinmtliclnn 
Gebäude  i&l  äusserst  gediegen  und  ge- 
schmackvoll ;  die  FusshOden  und  Wunde 
haben  einen  sehr  hH.bs.ch  gemusterten 
Fliesctibehig. 

Die  äussere  Ausstattung  der  Gebäude 
ist  entsprechend  gehalten,  besonders  die 
l'nlerslatioii  i.V.,  die  in  verkehrsreicher 
Gegcnd  liegt,  ist  in  sehr  geschmack vollem 
Style  erbaut. 

Mit  den  Bauarbeiten  für  die  Maschinen- 
station wurde  End.'  des  Jahres  1888  be- 
gonnen, darauf  folgten  die  Arbeiten  für 
die  Uuterstation  11  Anfang  1891.  Der  Hau 
der  Unterstation  A  wurde  im  Monat  Mai 
desselben  Jahres  in  Angriff  genommen. 

Die  Unteretntion  I»  wurde  Anfang 
November  1891  dem  Betriebe  übergeben 
und  im  Januar  des  nächsten  Jahres  folgte 
die  Eröffnung  der  rnterstatioti  A.  Die 
gcsammlc  Anlage  befindet  sich  nunmehr 
seit  ca.  l'/>  Jahren  in  ununterbrochenem 
Betrieb  und  hat  den  darauf  gestellten  Er- 
wartungen in  vollem  Maasse  entsprochen. 


Fie  w 

Dies  dürfte  wohl  am  besten  daraus  hervor 
gehen,  dass  inzwischen  so«. .Iii  die  Be- 
leuchtung«- wie  die  Kralmanluge  auf  nahezu 
den  doppelten  ursprünglich  geplanten  l'in- 
fang  gebracht  wurden 


Die  Schwachstromtechnik 
auf  der  Berliner  6ewerfaoaussteltang  1896. 

Ausstellungen  bieten  dem  Fachmann 
oft  eine  vorzügliche  Gelegenheit  zur  Be- 
reicherung seiner  Fachkenntnisse.  Nicht 
nur  giebt  die  direkte  und  eingehende  |{e 
trachtuug  eines  im  Betriebe  befindlichen 
Apparates  chic  viel  klaren-  Vorstellung  von 
dem  Ineinandergreifen  aller  einzelnen  Tin  die 
und  von  der  daraus  resnltiroiidcn  Zweck 
massigkeil  der  Konstruktion  des  ganzen 
Apparates,  als  es  selbst  die  vorzüglichste 
Beschreibung  und  bildliche  Darstellung  ver 
mag.  sondern  man   wird   auch   auf  jeder 

Ausstellung  lllahclie  Apparate  schell  Welche 

man  in  der  technischen  Literatur  nirgends 
beschrieben  (ludet,  weil  viele  Finnen  eine 
gewisse  Schell  Unheil,  die  Von  ihnen  ausge- 
bildeten Konstruktionen  bekannt  zu  geben. 
Sje  gehen  dabei  von  der  Befürchtung  aas, 
dass  es  einerseits  der  Konkurrenz  eil, -ich 
teil  wird,  ihre  Apparate  nachzuahmen,  wäh- 


rend andererscit-s  auch  derartige  Veröffent- 
lichungen direkt  Anregung  geben,  auf  Ver- 
besserungen der  betreffenden  Hinrichtungen 
zu  sinnen:  das  eine  wie  rlas  andere  würde 
leicht  die  Firma,  welche  nützliche  Apparate 
mit  vielen  Kosten  und  unter  Aufwendung 
von  viel  geistiger  Arbeit  ausgebildet  hat. 
um  ihren  wohlverdienten  Lohn  bringen. 

So  berechtigt  diese  Befürchtung  aul  den 
ersten  Blick  zu  sein  scheint,  kann  man  ihr 
bei  näherer  Betrachtung  nicht  ganz  bei- 
pflichten. Was  die  Nachahmung  der  Appa- 
rate betrifft,  so  findet  derjenige,  der  hierauf 
ausgeht,  gegen  verhaltnissmiissig  geringe 
Kosten  ein  Weit  besseres  und  leider  häutig 
angewendetes  llülfsiuittcl  zur  Erreichung 
seines  Zieles,  nämlich,  indem  er  auf  direktem 
..der  indirektem  Wege  sich  einen  solchen 
Apparat  verschafft.  Lud  was  die  befürchtete 
Anregung  zur  Verbesserung  angeht,  so  mag 
dieselbe  ja  zuweilen  berechtigt  sein;  Im 
Allgemeinen  aber  braucht  ein  tüchtiger 
Konstrukteur  sich  nicht  vor  der  Konkurrenz 
der  von  Ihm  belehrten  Schüler  zu  fürchten. 

Somit  sind  dir-  Naehtheilc,  welche  Ver- 
öffentlichungen Uber  neue  und  verbesserte 
Apparate  mit  «ich  bringen,  nicht  allzu  gross: 
jedenfalls  sind  sie  gering  gegenüber  den, 
aus  gediegenen  Veröffentlichungen  stet«  sieh 
ergebenden  Vortheilen:  denn  indem  der- 
jenige, der  Tüchtiges  und  Nützliches  geleistet 
hat.  die  Welt  in  den  Stand  setzt,  sieh  ein 

eigenes     zuverlässiges    Unheil     Über  »eine 

Leistung  zu  bilden  wird  er  stets  sich  selber 
am  meisten  nützen. 

Da  leider  verhaltnissmiissig  wenige  von 
den  Lesern  der  „ETZ"  Gelegenheit  haben 
dürften,  selber  die  Berliner  Gewerbe- 
aiisstellung  1896  zu  besuchen,  so  verlohnt 
es  sich,  über  die  elektrotechnische  Abtei- 
lung derselben  eingehend  zu  berichten,  um 
auch  Denjenigen,  die  nicht  hierherkommen. 
Gelegenheit  zu  bieten,  mit  den  ausgestellten 
Erzeugnissen  der  Elektrotechnik  bekannt 
zu  werden  Diese  beschränken  sieh  infolge 
der  Abmachungen  zwischen  den  Starkstrom 
firmen,  welche  eine  «linkte  Itetheiligung 
ibrers.-its  ii|„  Aussteller  verhinderten.  Im  We- 
sentlichen auf  die  Schwachstromtechnik 
Die  Berichterstattung  kann  natürlich  ein- 
gehender mir  bei  der  Beschreibung  neuer, 
bisher  nicht  beschriebener,  oder  jedenfalls 
wenig  bekannter  Apparate  verweilen  Diese 
aber  sollen  möglichst  so  erschöpfend  be- 
handelt «erden,  dass  die  K.'iistrukiioii  in 
allen,  ..der  wenigstens  den  wichtigsten  Einzel 
heilen  klar  ist.  sodass  der  Artikel  dem  Fern- 
bleibenden die  dem  Besucher  gewahrte  Be 
lehrting  und  Anregung  soweit  als  möglich 

ersetzt. 

Ali  der  Aufstellung  haben  sich  die 
ne  Meli  grosseren  Berliner  Finnen  für 
Schwachstromtechnik  betheiligt.  Sie  sind  fast 
siiiunitlich  in  der  nördlichen  Hüllte  der  Ma- 
schinenhalle untergebracht,  wahrend  die 
Finna  Siemen*.  »V.  Ilalske  «lein  Häuptern 
gang   gegenüber   in   der  Mitte  der  alten 

Treptower    Chaussee    ein    eigenes  hilbsehes 

kleines  Ausstollungsgebäiidc  errichtet  hat. 
«eiche*  in  seinem  Innern  eine  sehr  rcich- 
hahige,  interessante  Ausstellung  birgt,  «eh- 
rend an  der  Kilckseile  des  Gebäude*  eine 
Anzahl  von  Kis.  iil.ahrisigiial  und  Weichen- 
siell.  iiiiiclilungen  untergebracht  ist. 

Die  Ali.  Mix  »Ii  (ienesi  hat  ausser 
ihrer  Koje  in  der  Maschinenhalle  des  Hanpt- 
indusiricgobäudcs  noch  einen  Platz  in  der 
liidusirieli.ille  der  Kol..niuhni*s|cllung  iune. 
Feiner  rubren  von  Mix  &  (ienesi  die 
umfangreichen  Feueriin  ldeeiiiiichtungen  und 
die  zm  Meldung  henothigten  Apparate  her. 
Gleichfalls  In  der  Koloiiialausstellnng  sehr 
reichhaltig  ausgestellt  hat  die  Firma  .1-  Ber- 
liner in  Hannover.  H,  Stock  »vi  Co  in 
Berlin  erbaute  .las  dein  Telephoiiverkctir 
der  Ausstellung  dienende  Veriuiiieluiigsamt. 
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Bei  der  Woltrrm  Hrrirhterstatfung  h.'i 
mit  den  in  dem  llauptindu>triegclijiude  ver- 
tretenen Firmen  begonnen. 

Au«Kt<dlaag  der  A.-G.  Mix  &  Ueaeat. 

in  pinrr  M'liAm-n  F>i  >|i|i«-lfc« »J«-  ist  dir 
Anstellung  dieeer  Kinn»  untergebracht;  »I«' 
DmflUMt  «•im-  ^t>iiski-  Auswahl  fertiger  Kern- 
Rpn'rhstationrn  mit  den  dazu  gehörigen 
c-inz*'lii<*n  Apparaten,  ferner  Hinrichtungen 
fUr  VerarfrtelujigsSniter,  Apparate  fttr  Pener>, 
!'•  di/ei  und  Wflrhfcrsigiialunlagcn.  elektri 
Mdie\VaK»rrMand*anzrlgrr.Ilftii»trlegraphcn- 
apparate  und  Hcstandthcilc  für  ltlilzahh-iter 
und  diverse  laitungsanlagen. 

In  Kig.  17.  welche  die  K<ij<-  zrigt.  «lebt 
man  «in  linken  Eingang  zunächst  einen 
Ontralumsclutllrr  für  100  Leitungen  Au 


Dir  rächte  Scitcnwand  und  drr  davor  he 
Hndlirlic  Tisrh  hirgt  VTacbterkonlrnllappa 
ralr.  Wasscrslandszcigcr .  Kcuermeldcr, 
Fetiertelegraphen  un<l  rlno  hcirichsfiihige 
Anlege  zur  aeJtwehten  Trcppenboimchtuiig 
mit  den  dazu  henftth|glen  Apparaten.  Der 
in  der  Mitii-  d<T  K«ijr  aufgestellte  eroeM 
Srhrrihlisi-h  trügt  Tischstationcn  und  Mikro- 
tetaphonf  In  drn  vcrschirdrn»irn  Ausftih- 
rttngrn. 

Drr    in    drr    rechten   Bekfl  drr  Koje 

ttehende  gwaae  VieMwhitntBcknltar,  weicher 
t'tir  gen "■"■iiulirii  seinen  Pinta  zwischen  dm 
beides  Eingüngrn  hat  und  nur  Ix-i  drr 
pliotograpliUrhrn  Aufnahm«-  zurück  gc  «<  -  h  i  •- 

ben  wurde,  Im  der  in  seiner  allmählichen 

Kntwirkrlung  in  drr  _KTZ"  wiederholt  l>c- 
■proekene  OeaterrcIcITache  Uraachalter; 


In  drr  Schranktlüchc  beiludet  nick  ein 
Mrs»ingralimrn  mit  vier  Sanduhrrn.  Jede 
mit  einer  Laufzeit  von  drri  Minutrn  Die 
Sanduhren,  weiche  In  atner  Hülse  Kecken, 
»lud  umklappliar  grlagrrt  und  werden  dir 
Hülsen  "Inn  und  untm  von  federnden 
stiften  gehalten,  Dun  Ii  einen  leichten  Btoaa 
an  «Im  unteren  Theil  drr  IHUae  erfahren 
dir  Sandulu-i'ii  ••Itw  liallir  I'iudrrliung  und 
indrm  die  Htllocn  dabei  in  dir  vorgenannten 
Stifte  etnMhnnppen,  sind  dir  Bandnhren  nur 
Krnutzung  eingestellt.  Drr  anter dra  Sand- 
uhrrn licttndlirhc  Kahium  hirgt  dir  Klappru 
und  Klinken  und  zwar:  Kim-  Schiene  mit 
6  Klapprti,  deren  Kullklapprn  vmi  link* 
gezählt)  dir  Hrzrirhnutlgrn  At.  At.  A,  Ft, 
D  und  Ft  tragen.  A,  bin  At  sind  dir  Kut- 
klappru  für  dir  I.i>ltung>-u  naeh  den  f>n> 


— 


drr  in  rinzrlur  Felder  etagctbcMten  Unken 
Scitcnwand  drr  Koje  befinden  «ich.  l—dir- 
reatertidji-n.  Hc«tandlhcilc  für  Mlitzahb-itrr, 
■Irr  neue,  flir  Mn*-*cnlal>rlkallon  ejugerich- 
tri«-  iVirtiiria-i  Wecker  nebst  einer  Veran- 
M-haiiiirbung  drr  einzeln en  OperatiiNien 
hei  il«-r  Fabrikation  und  Ifnotwung  dea- 
weihen,  und  Drm-kknöpfc  wir  Zugkou- 
lakte  in  ühernlebfllchcr  Anordnung  Cnter- 
halb  arhHeaai  nich  <-in  schmaler  Tisch  an, 
auf  welchem  BNtsflHigernniarknlter.  Tele- 
phiiejni  aahfStki  n  utd  Galvanoekope  vrr- 
M-hirdrnrr  Kom-truktion  Kloben.  Dir  Untere, 
ebenfalls  in  Mdet  getheflte  Wand  der 
K'-je.  ui  mit  Meineren  Oenlrahinwchaitern, 
Wandatattoneu,  Telephonen,  UnlenwajnVrn, 
Tjrrolergloeken,  gueet'hKnuiu  und  KnaMnunn> 
Weckern  und  Kwbehnnachaltern  bedeckt 


in  seiner  ji-izlgru  Ausführung  welche  im 
Jahrgang  1KH  Seite  lüG  drr  „KT/.-  ein- 
gehend beer  blieben  Wurde,  ist  dleeee  VW- 
farliumM'haltrr  in  MehferrU  Aentten  def 
Reieha-Ptietrenratrang  <-iug<-fuhri  worden. 
Drri  am  l'm»rhaltrr  hängend«  l'hoto- 
graphii-u  zeigen  die  Kinrielituugeii  der 
Aemter  t'refelil,  Caaael  und  Hamburg  VII. 

In  der  linken  Krkr  d«T  K"je  itehl  rill 
flir  zwei  Sehleirenh'itungi'ii  au«  .» ' i - tr>- - 1 .i 1 1 •  ■ 

trr  rVwnaehfank  von  der  Hauart  (vergl.  auch 
Kig.  18).  welche  dir  Relcbapoatverwaknng 
tllr  d>-n  Itetrieb  der  Stadt-  zu  Stndtleitiiugeu 

angcnionnitn  hat. 

Her  Keni-i  In.iiik  Kig.  1H  wird  .dien 
dureh  eine  Krönung,  In  Welcher  an  Stelle 
einra  Unlewerkea  ein  Poaenteiephini  mit 
Sehalttrirhter  angebracht  hat,  abge«chlu«aen 


vermillehui»:>.imt  r',  und  t\  ■  t i ■  -  Klappen 
fdr  die  beiden  Penueitnngen  de»  Srhrank«-» 
bei  KniNlellung  und  D  die  Klappe  I,,  i 
ZwIerlM'nachaliung de«  Amte»  DerKlappen- 
»chiene  f<dgt  eine  Kllnkenaekienc  mit 
5  Klinken,  welche  die  Bexeichnungen  K  £. 
A.  a,  mei  .t,  erhalten  haben.  KK  bedeutei 
Knie  und  A,  bb  <t,  «iud  die  Klinken  mit 
der  Leitung  zum  Oit*vrrmittrluiig»amt. 
Nun  lolgen  vier  Klinkenachlenen  mit  Je 
10  Klinken  Meae  dienen  dem  Zweck, 
mehren1  Kemx-hranke  paralii-l  arhallen  zu 
können,  nohaM  In  rinem  Kemant  eine 

grOmM-n-  Anzahl  Krniirhranke  aul'ge-t.-llt 
wird.  Dil-  unterste  Künkenaehiene  endlich 
entbik,  wieilenim  von  link»  gezahlt,  zwei 
Klinken  bi  für  die  Scldeileuleilung  1  ^zur 
Klappe  f\j  für  den  Schrank  al»  Knd»telle; 


Google 


668 


3.  September  1896. 


•  -im-  Klink«'  (/*,  zum  Einschalten  de* 
S|.r<i-Ii;i|.|j.irji«'  !<  in  die  Schleife  1;  zwei 
Klinken  (/>,  I),,  zur  Klappe  l>)  l'üi'  die 
durchgehende  Schleife,  wenn  der  Peru- 

schrank  dI»  Zwi»clicn»U-llc  geschalte!  iM; 
zwei  Klinken  a  b  und  eine   Klink''  /■',  für 

i|]e  Schleifenicitung  2  bei  Einschaltung. 
Auf  der  pultartigen  Tischplatte  sind  die 
Stöpsel,  Dftrsehlttsxcl  und  Aiiruft.istoii  m 
monurt,  «In*-,  zum  Schreiben  ein  genügender 
Raum  verbleibt. 

Am  wetterten  zurück  befinden  sich  vier 
BtOpscl,  weiche  nur  bot  etwaigen  Störunge. 
lallen  bosutxi  werden.  Je  zwei  dieser 
Stdpael  Knill  ilnivh  eint'  von  einem  Spann- 
gewicht  be  Im  tele  Behmv  leitend  verbunden) 
weitere  Drahtverbindungen  besitzen  «Iii- 
St-iintiri!  Rieht   l>i<-  fordere  K«-lli<-  enthalt 

folgende  Stöpsel:    Link»,  zwri  Sf,.-.|>„..|  (tu 


I  l(  IM 

and  Ho  für  die  Klinken  <tb  der  SeWelfc  t 
nnd  einen  Stöpsel  (J{).  welcher  mit  den 

Inüaktorinni,  zur  Llcbertragung  %  ler 

Schleife  auf  die  ESnielortelelnuig  in  Vor- 
bindung  steht.  V«m  ib-n  in  Fig.  18  ersicht- 
lichen, nun  f •  •lnjt-ml. •  n  fünf  Stöpseln  ist  der 
mittlere  ih-r  Ahfragcstopscl  iiS';  ilii-  .itis-cron 

und  etwas  lurteknegendeu  Bannen!  sind  die 
■ehou  genannten  für  etwaige  störungsfallc. 
Hechts  rou  diesen  hetinden  Mich  drei  Stöpsel 
für  diu  Selilni.  2,  wie  oben  von  «Im  drei 

Stopsebt  für  di<-  Schleife  l  gesagt  bit  In 
der  nun  folgenden  Bäbe  liegen  in  einer 
Linie  vier  llörsclilüsscl  und  drei  Karten. 
Von  ernenn  sind  zwei  (dio  beiden  Inaepron) 
zur  Ein-  und  Ausschaltung  der  Sehh-Ifcii- 
Icitungen  Jilll  Kluppe  och-r  Taste  tllirl  Spncll- 

nppeml  bestimmt,  wahrend  die  beiden 
Inneren  Rorunuwhahcr  zur  Ein-  und  Aus. 
■cbnhan)g  der  beiden  an  den  Schrank  ge- 
fÜHll-tcn  Doppelleitungen  in  eine  durch- 
gehende  Schleifenicitung    (Sefcrank  als 

Zw ischciisicllc)  mit  Kiiii.  lnillunj.'  der  oben 

genannten  Kluppe  p,  dienen.  Durch  eine 
der  äusseren  Tasten  w  ird  .-ml  der  Schleife  1 
»■zw.  Schleife  2  und  mit  der  mittleren  laste 
nur  <ier  Ortskrftung  geraffu 

Da*  Mikrophnn  des  rVnuMhrankee  i«t 
an  einem  in  der  Höhe  ■/errteflbaren  und 


mit  einem  QeJenk  »ersehenen  Ann  seitlich 
von  dem  s.niduiiri'iir.ilimeu  angeordnet 
Der  Fernhörer,  an  dessen  Griff  tteh  ein 
Ausschalter  für  die  Mikniphonhattcrtc  bo- 
Indet  l*t  unter  der  Tischplatte  aufgehängt. 

Der  Betrieb  mit  den  Fernsehfunk 
wickelt  sich  kurz  Mgendennaaeen  ab: 
An  d.i-  Orts.-uut  ist  die  Orlslcitiing  vom 
FelUschnink  ebenso  angeschlossen,  wie 
jede  Tin  ilnehincrleitiing.  Wenn  du»  Orts- 
rerndttelnngaand  ruft,  fallt  im  Fernachrank 
die  betreffende  Ortsklappc  Atl  A,  oder  4). 
Zum  Abfragen  wird  der  Abfragt  «topsel  In 
die  (»ilsklinke  (At.  A%,  Af  gesteckt.  Der 
Ruf  vom  Pomami  zum  Ortsamt  geacMehl 
in  der  gleichen  Stellung  durch  Drücken  auf 
die  Ortsfeste  (mittelste). 

Der  Verkehr,  «Ins  Fernamt  als  Zw  i 
aehenStellft    Die  mittleren  Hömmsehnltcr 


Zur  Vorblndnng  de*  Ortavennlttelniiga 
antca  wini  zunächst  der  Abfrageetopsei  In 
«lie  Ortshlbikc  -A,  —  Az)  gesteckt  und  ne- 
nnen.     Nach    erfolgter    llcnnchrichl  igiitig 

«lebt  der  Beamte  den  Abfrageatopsel  uus 
der  Ortskliukc  und  dringt  an  seine  Stab- 
ilen .Stöpsel  zur  UebeiUagung.  Die  Lci- 
tnngaaebnnr  des  letzteren  li<-^i  über  die 
primäre  Wickelung  dca  Induktoriuma  au 

Knie;  die  sekundäre  Wickelung;  dieses 
rcbciiragcrw  ist  in  die  Scbleifenleirang  ein- 
Kexclinllet.  Naclidem  die  Ortsthciluehmer 
der  entfernten  Städte  im  Gespräche  sind, 
was  durch  l.n.t-  _•.  u  des  Abfrap-slöpseU 
in  die  fit lilelfenabfi  ageli Bult u  (vatgaateW 

Wenb-u  kalltl,  stellen  beide  ZWlschenlieJjen 
den  Kernilmler  je  eine  Sanduhr  ein  und 

notlrcn  die  begonnene  Unterhaltnng, 

Di«-  Anrtnnrnng  der  StOpaeJ,  Klinken. 


^-^aSftgS  — 

an«.  5^i  nmmr^:¥^ 


J  Pia 


AM 


sind  nach  vorne  gezogen  und  die  Klappe  /> 
dadurch  chtgeachaltet;  diese  w  ird  bei  einem 

Kur  fallen,  steckt  der  Beamte  die  SiApael  la 
und  lb  (oder  Sa  und  Bb)  in  die  Klink-n 
ib-r  Zw  ischen-ielhiny  ~  f),  t)t\  den  Abfrage 
st.ipsei  in  die  Abfragcklbdtc  iJ^J  der 
Beldeilnnkdtnng  und  zii-lit  er  den  Huwueritew 
Knkan  llOrsehlOaaelhebcl  nach  rorn,  to  i«i 
er  zum  II  'i  und  Sprechen  nach  beiden 
Seiten  eingeschaltet.  Zum  Abgeben  eine» 
Ruffel  drückt  der  Beamte  in  gleicher 
Btettnng  auf  die  SeWetFentarte.  Winl  daa 
OrLsveriniltelungsamt  eines  in  Zw-isclien- 
sieiiuug  in  iiiiriiichen  KcriMMtica  gewflnachti 
so  niuss  der  Beamte  den  Pwnaehrnnh  zu- 
UaTehal  als  Kndstelle  schalii  n  uml  ib-r  weitere 
Betrieb  gestaltet  sich  wie  bei  derartig  ver- 
bundenen Ferii:iiutern. 

Der  Verkehr,  das  Fernamt  als  Knd- 
stelle, E-s  stecken  jetzt  dauernd  «Iii-  Slops,  | 
la  II.  in  den  Schleife nkliiikcii  tu  lb  und 
die  Stöpsel  in  2I>  in  den  Klinken  2a  2b. 
Die  Hebet  der  mittleren  UÖneMntMMsl  stehen 
senkrecht  Hei  einem  ankommenden  l(nl 
einea anderen  Femamtui  faiii  die  betreffende 

Klappe  (F,  bzw .  der  Beamte  zieht  den  zu- 
gehörigen llörschlrisselhebel  aiisseri-tl)  nach 
vorn  und  Bteekl  den  Ahl'ra'.'esl.'.psel  tnitllef. n  | 
in  die  Sprechklinke  i.F,  der  rufenden  Schleife. 


Ilorumschalti-r  ist  im  W.  -entliehen  die  der 
Vielfacbiimschaller  Mix  &  lieneat  Auch 

die  Klappen  sind  bis  auf  zwei  Kontakt, 
federn  dieselben.  An  letztere  ist  das  in 
der  Krönung  angebrachte  Summer- Tele- 
phon geschaltet,  Welches  beim  Fallen  einer 
Klappe  kurz  ertönt.  Wiewohl  der  Schrank 
nur  zwei  Schleifen  besitzt,  sind  vier  Sand- 
uhren angeordnet  und  zwei  solcher  Ihren 
für  den  Fall  bestimmt  wenn  ein  neues  Qe- 

sprilcb  begonnen  winl,  bevor  die  erste 
Sanduhr  ganz  abgelaufen  ist.  Von  ib-n  drei 
Ortalchtuigen  dienen  zwei  lür  die  beiden 
Schleifen  und  die  verbleibende  dritte  Kinzcl- 

feituug  für  den  dienstlichen  Verkehr  der 
FeruAmter  und  <)itstei-mittclune>iimter  bei 
besetzten  Schlcirenh'iiiiiigen. 

Der  in  Fig.  19  veranschaulichte  Spitzen 

btttsabteiter  ist  mit  einem  (JnunduytehnheJ 
zur  gleichzeitigen  Verbimlung  aller  IM- 
tiingeii  mit  Erde  versehen.  Die  Anordnung 
d<-r  einzelnen  BliUablciter  und  der  Kabnl 
ist  aus  ib-r  Abbildung  ohne  Weilen'»  er- 
sichtlich.    Bei  der  Klu-  oder  Ausschaltung 

werden  Exctuteratangaa  derart  gedreht 
das«  ■  -ii  Ii  %  im  den  Kontakt!',  dern  der 
Blitzableiter  i  titfemeii  oder  an  diese  sich 
anlegen  und  so  die  Verbindung  bewirken. 
Dil-  Fabrikation  erb 'Igt  in  verschiedenen 
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DrAaaen  und  Rcihrntbeilungcn,  dir  ewerk- 
mil»»igorw ei»e  il.  r  Kinth.  ilung  der  Klappen 
in  ihn  Klappen». Iiriliik.ii  ani;epa»i>t  sind. 

H«-i  Kuiliiliiiu»eliiiltini  macht  kIcIi  I»-- 
kanntllcli  häutig  der  Urbcbumd  h«ni«rkbar, 
dnaa  die  Beruhm  ng«»ti  ih-n  von  Ober- 
Srlil.  il' )  Kontakt  uinl  l'nli  ikt.nt.ikt  Klemm 
plattei  durch  WrMaubunjc  u  dergl.  «'inen 
freien  BimmflberK»ng  Verbindern;  iluln-r 
konatrairtun  Mix  *  Oeneat  den  in  Fig.  SO 
fcezeiirlen  t*iit*eh.tln-r.  Iii.-  gewöhnliche 
»tarre  Verbindung  M  iM  M  itip  und  ilureli 
■  in.'  Feder  /  erneut,  welch«  auf  der  tmieren 
Platt*  mit  entsprechendem  Druck  autruht; 
«II.-  Kniit.iktsi.  il.-  bildet  ciitc  ilurcltgoilrtlekte 
Kappe. 

Iii"-  nn einten  derraaiP'aU'Hten  Fcrnnprech- 
»tulioncit  lohnen  Kielt  int  \V. -entliehen  au 
.Ii.-   irehrfluchliehen  Kviidi-po»tmiiil.lle  mt. 


Fi*  *. 

Kim-  halMebe  Vereinfachung  der  jrr..-«<-n 
Wnndntntiiiii  mii  BatteHekaaten  »tollt  die 
in  Kig.  21  abgebildete  Stallt«,  welch.- h.uipt 
«achlich  Oir  kürzere  Kntfcrnungoti  l>"-liiiiiiit 
i»t.  ilnr.  IH.-M-II..-  enthüll  ein  KoMen- 
kArneiniikr*>piion  mit  drohlNurer  K.ip-.'l, 
ritten  xweipolig<-n  ilflrer,  «weBan*  lüg.  n 
Uairnetindaktiir  und  |Hdarlidrten  Wecker 
mit  7<-m  vernickelten  Bronccwchulen,  hinter 
welchen  die  au*  /«.-i  kleinen  TWkrn- 
.1. in. -tu. n  bestehende  MkknitdHinlMlierie 
angebracht  M,  derart,  «In»  die  obere  IMlftu 
in  «li'tt  Kanten  hineinragt,  wkhrend  die 
liniere  Ililtflii-  von  dem  hinter  den  (ihtcketi 
Hinllich-u  Kielen  au»  Ki»ciildcc|i  li.-.l.-.-kt 
i»t.  |H>'M'  Vereinfachung  in  il«-r  Anbringung 
. |.  r  Batterie  i»t  erzielt  worden  cjiii»lhcil». 
.Inn  I.  eine  (eaefchfklew  A  n  •  »rd  im  ug  tler 
TheRe  im  Inneni  dea  EioIxkaMena,  anderer 
«eil«  in. I.  in  .It.—  r  i<t\v;i-  tiefer  gemacht  int. 

Ki  I«i-nl'i»ll»    geruhige    Koiin  xoigi 

«Ii.-  kleiate  TiM-hhttition  Kig.  22.    Auf  einem 


na  st 

Kuweit  weiftet!  poMrtfn  Kwnalwinniknaim  Hegt 
ein  Mikr..t.  i.  |.ii..n  Im  Innern  dea  Kaatena 
i-t  ein  Induktor  mit  3  Magneten,  "'im-  In- 
iliikii..ii-r>i||.-.  .-in  l'lnii.  til.liiz.il.l.  it.  r  und 
iIüh  Untewerk  angebracht  IMe  Bri>nee 
KckaJen  dm  Utatewerkea  werden  in  Im?- 
kanntcr  Weise  von  Htalen  getrauen,  die 
nus  der  hinteren  K.i-tenwMtd  berviiltreten. 

Kurz  erwlhni  aei  anrh  eine  Im  Allgc 
weinen  bekannte  Wunil.iation  n.-ti.  r  K..u 


«truktioit.  welche  in  Kig.  23  rrrannchaaKchl 
iat.  Bcnwrkenairerth  i*i  die  von  nii.l.-r.  n 
Station.  Ii  abweichende  1'iitf  rbringting  den 
|tnn-kkn..|.f'-K.     1  He  Stationen   Warden  in 


flu  *> 

gleicher  iiu-M-rer  Au»-t.uiung  mit  ver- 
feidedeneM  I  ud  uki  i<  m  »r<  .Ihn  (für  Hau«. 
Simlt  iiik I  rVmbctricli  geboten. 

forlMrltung  fnlt/t  ) 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN 

Telophonle. 

Erweitern  in;  de«  r>rn«prrrhverkehr*  Her 

l'erii«prcclt\ .-rk.-lii  /.» i«elieii  I:.  ihn  ninl  Klli»tcr 
walde,  liTBeT  iwinrhen  Il.  rlln  und  tirni  (Henna 
t  l^i.  Dreh,  Keaatadl  a.  d  t>tl».  PBoiBeek,  s»al- 

l'.id  n.  d.  Kaale.  l(u.l..Utii.|t,  »■*■••  ■wi«rln-n 
1'x-rlin  und  Vn-ttilrt  und  t  Mteri  i. Illingen  n.  See 
i»t  .  r.. tr.nl  Kord. -Ii.  Ilie  tieliübr  tiir  ein  jt.- 
«»hldleheM  I  »reitninuleiixe-i.rM.'ti  l.etilt"!  mit 
jeder  Slre.-ke  1  M. 

Elektrische  Beleachtan«. 

SUdtiKche*    ElektriritKtnwerk  Frnnkrnrt 

n  M  In  Aiili.-triielit  der  IteiMindereil  Verliitll- 
niw,  uitt'-r  denen  da-  Htttdtha'kt  Kleklrii  illll» 

»eik  i»  t'i.uiki.irt  .i  M  it.»  Ia4ien  Irak  därtte 

aaw  dem  eialen  ltelriel.»l..-rielite  mit  erhöhtem 
llil. -res-..-  ei.l/i  ^-i-iK.'heu.  Derselbe  li.-(:t  JaM 
rat  und  nMl«««l  d.-u  '/..  ilrnun.  vom  1  .laiinnr 
lKKi  hi<  mim  31,  Mar»  IMNk  I Meter  Zeitraum 
wurde  )0'*aldt.  um  da«  Il.-trleh«ialir  ^lelelixeiti^ 
mit  dem   Mldllarben  Klal-iahr  rann  AlawMttwt 

zu  hriajeii.  ai. l"> ■«.•heii  na  dem  irXia  ai« 

■ehahl,  in  WeMtrM  die  RMWtrketatlJf  «I.  «  W.  rk.  » 
.ir.^eiiuln'r  and. reit  Klel.lri.il.il«». ik.n"  Imui 
der  K.nikurr.  ik,  die  .ni.-hi«  itni.  rl.i~«.  n  hat, 
um  die  Kmluhriiiii:  de«  «m. Iii«.  In  t.  atektrinchen 
Ll.-Itle«  ml  er«eniA  en'ti al«  eine  be«.<ii.l.-i« 
_-iii.«t.H'.-  Iiintre«lellt  wird.  i»t  der  tihrip.-n« 
mt««er. .rdeiitli.li  durllljt».  Iterieht  in  n'in  c°- 
KChttdirhrta  Tnnr  gehalten,  Wir  •■ntii.  hun  n 
denwelken  die  narkMebendea  Angnheu. 

Die  Inhrtrirkiirltntni  den  Werk.-«  erMntc 

.'tili  1R.  Okl-ilter  lftH.  an  wehheiit  Tu  tri  dem 
Itam ertrage  gemJI««  /.um  er«ten  Malrt  und  /war 
in  der  erxlen  Zeil  uuentp-lllii-h,  Strom  «n  die 
k. m«. im.  nt.-n  nie-,  •r.  l.eii  wurde.    Wie  lang* 

die«  letilgeltlii  lie  Str<>mlie|eruaf  ^'e 

dauert  hilf,  l»t  In  dein  Herl,  hie  nl.T.t 
Lri'»nj»i.    Ceherhaiipt  Kehweigt  «leh  .Iit 

Rerlrlil  Bberdie  Zeit  rata  IV  llkinber  bin 
31.  lierember  IHM  v. .Il.i.i ii. Iii:  an«.  Iii.-  An 
«.■hlu««liewejfui|.f  war  wiihrend  de«  ganzen 
Jahn-N  eine  lel.ntifte.  «..«|a««  hi«  Ah«t  hlu««  ile« 
ll.  ri«  lit-jalire«  7|  Mm.. reu  mit  Mä.7  l"S  und 
U-.'HU  Lauilien  A  16  NK  im  da»  Werk  an^e 
«.-hl. *««eii  «tnd.  I«u«  au  .lau  \«  ly.  iinp'«»"hb>««eiie 
Iwtuip.  iiil<tui%  .-iletti  lieljlult  «i.  Ii  .lem^-i'inJi««  auf 
4I!>-!J  Lampen  n  18  Nt.  ..der  U-.HU 4M)  Watt,  hi 
lolm-  de»  •l.'.L'.  n.i'  ii   l'..-.larl«  wurde  die  Aul 

•  t.'ltiintr  eine«  \ierten  Slreltn  ntell^er»  V  h  r 

«i-IIm-h   T>|.e   »ii-   die   I. .«Innren  iii.thw.lnllc 

Hie  ai  Saale  Brlaanm«  laud  am  ji.  Uerenriwf 

IkB5  Narhuilllai:«  ft  Idir  in  der  Hohe  von  377  A 
.primär)  «lull.  etit«pree1ieiid  einem  A*-'|nivah-iit 
von  i  n.  IMm.  clri.  l./.  ili^  brennen. h  u  I...111J..  n 
mii  i    13  %  der  damiil«  mi(;e.ehh.«i.eiieu  Kil..- 

V.  Iii 


Laut  den  im  l'nrhlv .  rtrnu-e  vorgeM-heneu 
Slrninlieleruii(.'«hedin^niii|;en    f »e-xt iiml    tür  da» 

■bat  lauii  im  (..  -.  ii.iii-pil.r  naebatebend  »er 
■etebnetar  Tnrif: 

ai  Knersri»'  lür  H.-leu.-htuii*;»/w  et  k.  : 
80  l'f.  pro  Ki|..wntl«tuu.te  mit  f.'l|fi  n.|.  u  nu| 
den  t»  «nuiintveHiraueh  zu  bndekrndea  Hab  all- 
■Marn: 

6%  bei  einer  Brenndauer  von  mehr  »U  »TO  9 Id. 
10",  .  .  ...    600  . 

1B°.'„  .  .  ...    760  . 

»%  .  •  ...  UM«  . 

»•/d  .  „  ..     .,  ir<uo  .. 

so".«  M    it        -        m         ii  aPOO  t* 

wabel  die  Anxuhl  der  Bn>iin»ttiiiilen  dnreli 
IMvinliin  der  in  den  Lampen  lii.tallirten  Kilo- 
watt in  die  Im  »ce*aminteii  Jahn-  von  dem 
K..n«uim-nlen  vrrbran.  bleu   Kilo»  aiutuiid.  n 


hi  Energie  (ilr  e  I  e  k  t  r  i «.  h  e  Motoren 
iaii«.-eii..mm.n  «nl.be   tum  Betriebe  vnn  Hy 

min)  a«.-biiien    ..der    llalterlen    für  Llrlil^-e 

Wbnnil|.r'.  Beheizung  und  El  ek  I  r.u-  he  in  ie  ; 
90  l'l.  pru  Kiluwatlntuiide  mit  lol^.-u.leii  aul 
den  <  ..  »ainliiti  erbraut  h  zu  beziehenden  Kabiitt- 
«111  Zell; 

6 0 ,  hei  einer  Brenndauer  von  mehr  al«  7So  St.), 
10*.  „  „  ,.      n      -  100O  „ 

IS».   ^  n      -  16<m  „ 

*•%  ..  ,.  .    „  atoi  „ 

»•/«   ,.  „   *HJ  „ 

»..Lei  .In'  Anzahl  .1.  r  lteliiel>«»luii.len  .lur.  h 
l)i\i«i.ui  der  lür  die  N..niinllei»tuiiK  der  Mo 

Liren  branapmeblen  Kilowatt  in  «he  m  dem 

lielri'tT.-ll.l.-il  .lidtre   von    den  Koii«nmenleii 

rerbnMchlea  Kilowattatundea  bealiniaM  wird. 

Ananer  oben  le»l>:e«.'lzt.  in  Taril  ir.  wlll.rt 
da«  Werk  in  beanuderru  Ellllen  Au«iialiuiepn-i»e 
lür  <irii»«kouKiimetUen. 

Die  Ke«Hi*l.1liln^'e  l»«taiid  bei  liihetilih- 
MKaans  de«  Werke»  au»  k  WeDrohrkeam  In.  I'a- 
i.  ut  Kuhn  (Q,  Kaha-Stntl|rait-BeiwJ  mit  je 

•C  in'  ll.-i/lla.he  und  wurde  im  Lunte  tle»  Be 
Iriebajabre«  um  4  irleii-liiirtiire  ver^rn»>erl,  «o 
«In««  am  S<  hlll»»e  de«  Benebl-iahre«  ln3J  in" 
II.  i/lln.  he  zur  VerliHruntr  «tand.  Die  lelzten-n 
kamen  jeilorh  er«!  uaeh  dein  31  Mllrz  IAH»  in 
ISebranrb. 

Du-  H  Keaael  waren  zu»auimeu  ea.  »7  r»%« 
Stunden  Im  Betrieb,  tl  h.  pro  Tai.'  im  Mitlei 
zu»nitiuif n  eil.  €0,4  Stunden.  Dabei  betrug  der 
ti>'«amiittk. »bleut  erbrniii-b  inkl.  Anheizen  ea. 
16^05116  kz.  I'it«l  .lureh^.ui^ik'  wurden  Kühr 
kohlen  t..i»tlainin  Nu*«  II  \erweinlel  mit  ea. 
aebtlacbei  V.-rdainpruii|;Klabii;keit  und  zum 
Dureh«.  Iiiiitt«|.rei»e  ton  IM  M  pro  PO  k«  In  l 
\  er».  iel.lni.«»I.'lle. 

Batapiecbead  der  Vertiiebruii^'  der  K*'«»el 
wurden  zwei  Diimpl«|M'i«f pumpen  ilerHeltien  Art 
wie  tlie  bereil«  verhauii.  neu  aul^. '»teilt  (ilie 
LeiatUII|r»taliiKk<'il  jeder  Pumpe  hfiratft  «niKln  L 
pro  Sltllnh".  Ii  Tin  r  zwei  Spei«rwa««erreinr\  oire 
von  je  -Ji .000  1.  Wa...  linl.alt,  aii.reirheud  zum 
Betrieba  zweier  Uaniplinn».  hin.  n  unter  nur 
linder  DelaMunjl  wahrend  ra.  4'  t  Standen.  Di.- 

Aulalelluntr  einer  Itelnl'.'Uli^.anla^e  lur  da« 
S|n  i«ew  a»«er  wird  lür  du»  nfteh»le  lvetrfeb«jnbr 
in  Au««ieht  ^i-liotnmen.  Der  t;.'«iimnithetrieb 
der  Ke«»elaiilitife  war  yiifri.  ,1.  n«t.  Il.  nil 

Die  au«  .1  Tandem  I  ..mpoiind  Mu»ehliieii 
lllil  Velllil»letl.'nilljt.  Patent  K  ti  t- heu  bei- k  er. 
Im  «lebende.    I  oll  ti.   kühn.    Sl.lll^.ir!  BertT, 

lielerte  D.nii|i|ina«.  biiieiiaula^e  w  urde  im  Laule 
de«  Itetrieb.juhre«  um  eine  vierte  trh-U-h- 
artijje  Damptma«ehlne  verj;r.i««ert.  wodurih 
die  Lel«tniU.'*iali^ki  It  aut  S00II  IM  erhobt 
w  urde. 

Die  vmi  der  Firma  Brown.  Bovert  k  <'o 
^.  Mi  l.  rt.  ii .    mit  ih  n    Dumpf ma«.  hiti.  ii    .lin  kt 

^.-kuppelten  Klnnknaenweehaelalratn  ifeae  • 

ratoren  hnhen  lud  einer  nommh-n  <.e»i-hw In 
.häkelt  tran  85  I".  n  M  rnlanrrrbrni  rhter  l'.d 

w. .  b.elzabl  s  ..Ii. '.410  in dei  Minute  eine  I..  l-liiu^'- 
lahlirkelt  ra«  630  Kilowatt  Der  mit  der  vierten 
D.tuinliua«.  biue  neu  iiul-i  «i. Ute  lieii.  raior 
wurde  um  ",.  AMMHW  Ih!W  dem  Betriebe  über 
geben.  Die  <  ielu-ralon-ll  waren  im  Jahre  zll- 
»aitimeii  1 1  8113  Stunden  im  Betrieb,  uiler  pro 
Tu«  Im  Mitltd  au  Stawlea  Die  nulabar  abire- 
Itebene  Energie  in  Klhiwattidnadca  betruur 
wahrend  de»  iraiizen  B.  ri.  I.t«jabr.  »  |  4S0  IH0 
oder  pn>  l  :t.'  Im  Mittel  3136  \\  il"»  ait«tiiinleii 
Eur  eine  iiut/har  abiregehene  KNaWMtotnndr 
wurden  im  Diir.-Ii».  hniu  8,4  kg  Knlden  >•  • 
I. raucht  Diw  Zahl  der  erzeugten  Kilo- 
wal t «I II nden  i«l  nicht  angegeben. 

Die  Anzahl  der  88  beim  er«<en  Aii.ban  in 
»tnllirten  Tran«lorinatoren  bal  rieb  im  Be 
rlrbi-jiihre  aut  18*  Stllrk  erb.. hl;  dabei  wiii-h« 
die  I."  i-ding  .l.  r«.  Iben  um  107V  Kilowatt,  »" 
da»«  die  I *e»iitniulb'i.tuiig  der  Traii«loniiatoren 
am  81.  Marz  d.  .1  S7SV.6  Kilowatt  betrug.  Die 
Ulilerirdi«.-!..'  Aiit«te|lutig  der  Trait.toritialoreii 
in  Si'haehteti  hat  «ii  h  aj»  zw  e.  kma»«.g  erwle»eu. 

Die  Verth,  ilnng  der  EiM-rgie  ge«.  biehl  um  Ii 
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dem  Zwcileitcrsystctn  mit  parallel  geschalteten 
Transformatoren  und  geschlossenem  PriraAr- 
und  Sekundftriietz.  Der  einphasige  Wechsel- 
strom wird  von  der  ausserhalb  der  Stadt  ge- 
legenen Centrale  durch  6  Speisekabcl  di'in 
primären  Vcrthcilungsiielzc  mit  einer  Sp»n- 
nung  von  3000  V  zugeführt.  Die  Linne.  der 
Speisekabcl  betrügt  insgesammt  14  398  in 
mit  Querschnitten  von  8  x  70,  8x100.  9x140 
und  2x810  min*  und  einem  Gesamintkupfcr- 
gewicht  von  38066  kg.  Die  Länge  der  bereits 
im  mtcii  Ausbau  verlegten  l*rüldrahtkabel  mit 
8,  4,  8  und  18  Adern  bctrAgt  6399  in.  Dan  se- 
kundArc  Netz  hat  eine  Vcrbrauchsspanuuiig 
von  180  V;  die  Prütdrahtkabcl  gestatten,  letztere 
an  fünf  verschiedenen  Punkten  des  Netzes  von 
der  Central«  aus  xu  kontrolllreu.  Das  primäre 
Vcrthciluugsiielz  war  im  ersten  Ausbau  lür 
47  000  gleichzeitig  brennende  Lampen  bzw.  für 
2360  gleichseitig  benutzende  Kilowatt  be- 
»liinmt,  das  sekundäre  Netz  dagegen  nur  für 
S8000  Lampen  bzw.  1900  Kilowatt.  Wahrend 
des  Berichtsjahres  wurde  die  Leistungsfähigkeit 
des  PrimArnctxc»  aut  66000  Ijtmpen  oder  2800 
Kilowatt,  die  de»  Sckuudfirni-tzc«  aut  46000 
Lampen  oder  8900  Kilowatt  erhöht.  Kis  xuni 
1.  .Innuar  1896  betnig  die  Lange  der  verlegten 
primären  VertheilungHleitungen  98674  m  mit 
einem  Kupfergewicht  von  12697  kg,  dieselbe  er- 
höhte sieh  im  Berichtsjahr  um  8729  in  mit 
kg  Kupfergewicbt,  sodass  die  Ucsammt- 
_e  der  primären  VertheilungHleitungen 
31296  m  mit  19S76  kg  Kupiergewicht  betrug. 
Die  Lauge  der  sekunderen  Vcrthellungslcl- 
lungeti  dagegen  betnig  am  Schlüsse  des  Be- 
riehtsjahrv-s  43  701  m  mit  63032  kg  Kuplcrge- 
wieht,  von  ih  nen  6K32  m  mit  12161  kg  Kupier- 
gewicht  in  der  Zeit  vom  1.  Januar  1«96  bis 
31.  Marz  1896  verlegt  wurden. 

Das  Kiipfergcwirht  uro  1  angeschlossenes 
Kilowult  bctrAgt  demnach  bei  2249,6  insgesHinuil 
angeschlossenen  Kilowatt: 

a)  lilr  ltochspanmiugavcrlhciluiigsuclz  exkl. 
Spcisekabel  ca.  8,6  kg,  inkl.  Speisekabcl 
ca.  86,5  kg; 

b)  für  Nlcdorspannungsverthi-ilungsncu  exkl. 
Hausansehlusskabel  ca.  28,0  kg.  und  daher 
lür  beides  zusammen  Inkl.  Speisekabcl  ca. 
53,5  kg. 

Ihr  Gesnmtntlätige  aller  bis  jetzt  verlegten 
Kabel  exkl.  llausanschlils.se  beträgt  somit  ca. 
89  390  in  einlache  Lange  und  da.«  Gcsamml- 
kuplergewicht  ca.  190468  kg.  SAmmtlichc  Kabel 
sind  von  der  Firma  Feiten  &  Guillonume 
geliefert.  Dieselben  sind  knncentriseh.  cisen- 
bandannlrt,  unterirdisch  verlegt  und  in  Sand 
eingebettet,  sowie  mit  Feldbrandstciueu  (die 
Speisekabcl  mit  Kiseupliittcn)  beileckt.  Die 
zur  Zeit  entfernteste  Koiisumslelle  liegt  ca. 
6000  in  von  der  Centrale,  und  zwar  mit  einer 
Kraltentnahme  von  ca.  160  Kilowatt  Die  Ver- 
legung eines  Speisekabels  nach  Saehscnhnusen 
ist  bereits  proicktirt,  da  die  dortige  Gegend 
ausserordentlich  gewerbrelch  Ist  und  schon 
viele  Anmeldungen  lilr  Lieht-  und  Kraltont- 
nahnie  vorliegen. 

Zur  Herstellung  von  iinusansehlüssen  wer- 
den Muffen  an  die  Strasscnkabcl  gelegt:  an 
diese  schliesst  sich  das  Hausansehlusskabel  an, 
welches  In  einem,  dio  Hauptslcherungeu  ent- 
haltenden Kndverschlusakasten  endigt.  Bis 
31.  Mlirx  1606  sind  iusgc.sammt  469  lluusan- 
Schlüsse  fertiggestellt,  davon  wurden  im  Bc- 
triebsjahre  selbst  137  montirt.  Ausser  den 
ausgeführten  469  Hausanschlüssen  mit  di- 
rekter Stromentnahme  aus  dem  Sckundttrnri/. 
sind  für  grossen-  Konsunistcllen  17  Stationen 
mit  priinArcr  Einführung  und  besonderen  Trans- 
formatoren errichtet  worden.  Diese  besitzen 
eine  Leistung  von  889,6  Kilowatt. 

Die  zur  Verwendung  gelangten  Zilhler- 
systemu  waren: 

ii)  für  Lieh«:  AmpcrcsimidetixAhlcr  von  der 
Finna  Martinann  &  Braun; 

Kraft:  WnttstundeuzJlhler  von  der 
KIcktricItAts-A.-O.  vorm.  Schuckert 
&  Co.  und  der  Union  KlektrirltÄtsge- 
sellschafl  Berlin,  System  Thomsou- 
Uouston; 

c)  xur  Messung  der  Kncrgie  in  der  Icntrale: 
Jloehspannungszllhler  System  Thouison- 
llotiston. 

Bis  zum  1.  Januar  1896  waren  113  StUek 
ZHhler  für  Ucht  montirt.  Dazu  kamen  im  Be 
triebsjahre  selbst  661,  hiervon  wurden  jedoch 
im  Deceinber  6  ausgetauscht  und  2  abgenommen, 
sodass  zur  Zeit  657  im  Betriebe  sind,  hu  I-atife 
des  Jahres  wurden  ausserdem  68  KriittzAhhr 
montirt.  davon  aber  im  Marz  7  Stück  entfernt 
und  an  deren  Stelle  ein  Hochspaiimiug«zi>hli-r 
gesetxt.  33  KrattzlUder  sind  von  der  Kick  tri- 
citats-A.-G.  vorm.  Schlickert  &  Co.  und  28 

v  kr  Union  Elektricitatsgesells ehalt 

geliefert.     Durch   die    ausserordentliche  An 
hln-sbewcgung  in  der  ersten  Zeit,  sowie  durch 


b) 


die  langsame  Ablielerun; 
messer  kam  es, 


der  Kb'ktricitAfs. 
glich  nicht  sofort 
alle  Konsumenten  mit  Zahlern  versehen  werden 
konnten.  Zur  Zeit  ist  diesem  Cebclstaiide  da- 
durch vorgebeugt,  dass  ein  Vorrath  von  180 
Stück  aller  Typen  das  Werk  in  die  Lage  setzt, 
jedem  voraussichtlichen  Bedürfnisse  sofort  Ge- 
nüge zu  leisten. 

Der  Isolatloriswidcrstand  des  Netzes  war 
im  Allgemeinen  befriedigend. 

Bei  der  stftndigeu  Kontrolle  der  Hausan- 
lagen  wurde,  die  Beobachtung  gemacht,  dass 
der  Isolationswiderstand  der  neuen  Anlagen, 
wenn  1,6—2  km  verlegt  sind,  zwischen  60000 
und  100000  Ü  schwankt;  dorselbe  beträgt  aber 
in  Alteren  Bauten  in  den  meisten  Fallen  1  Mee- 
nhiu  und  mehr,  selten  jedoch  unter  300000  11, 
seihst  dann,  wenn  mehr  als  2  km  Leitung  ver- 
legt sind.  Ferner  wllchst  der  Isolationswider- 
stand  in  Neubauten  nach  ca.  einem  halben 
Jahre  fast  stet»  anf  das  Doppelte  und  mehr. 
In  feuchten  KAuincti,  wie  Weinkellern  etc. 
wechselt  bei  plötzlichen  Teiuperatiirschwaukun- 
gen  der  Isolatiouswldcrstand  oft  in  einem  Tage 
um  10000  bis  8000Ü  U  und  war  speciell  in 
Weinkellern  selten  auf  mehr  als  60000  Si  zu 
erhallen. 

Die  folgende  Tabelle  giebt  Autschluss  über 
:lie  Zahl    oer   bi,   zum  81. 


zum  81.  Mllrx  1896  « 
bzw.  deren  Aeiiuivttlc 


Abiiahmegebührcnkonto: 

div.  Debitoren   2»«,— 

Konto  für  Knergieabgabe  zu  Heizzwecken: 

1  Debitor   151,90 

Haleiibeleuelitungskontn: 

1  Debitor   976JJ4 

ZAhlerinietheknnto: 

div.  Debitoren   18  656,14 

Malerialkonto: 

VorrAthe  laut  Inventar  

Kassakontn: 

Kassabestand  

Kontokorrcutkontu: 

div.  Debitoren   276977,73 

359  373,10 

Passiv«. 

Habattkonto:  Mark 

div.  Kreditoren   24  221.116 

rnlallfnndskonto: 

llnfallfond   SOO, 

Kontokorrentkonto: 

div.  Kreditoren   189531.79 

Gewinn-  und  Verlustkonto: 

lteingewinn   145  330,85 

659  373,10 


ZM  dar 

Verwendung««-! 

Abnehmer 

(ItllhUtnpf  n 
*  1*  NK 
=  W  Watt 

Bi,g„ri1sniprn 
h  10  A 

Zusammen 
in  Watt 

ZaMmmfi» 
in  M  KK 
a  EO  Walt 
Bt»f»r»elin»t 

Banken  und  Büreniis  

Fabriken.  Werkstätten,  Lager    ,  . 

Kirchen,  Museen  

SpitAler  

Hotels.  Restaurants,  Cafes  .... 
Behörden,  Ucffejitliche  Bauten  .  . 
Gesellschaftliche  Vergnügungen 
Oeffentliche  Beleuchtung  .... 
Selbstverbrauch   .   .  . 

223 
160 
63 
82 
4 
2 
28 
4 
3 

6  312 
1UB40 
»505 
i960 

839 

377 
3877 

878 
1214 
17 

187 

193 
9 
6 

108 

49 

G 
5 
87 
40 

388  160 
542700 
177  (00 
185  300 
41960 
18K5U 
18H  «XI 
460011 
62  450 
31  300 
20860 

7663 
10861 

8  640 

2706 
839 
377 

3  680 
980 

1949 
626 
417 

Zusiiinmen    .  . 

4H4 

■JIM 

496 

1640560 

82811 

Das  VerhAllniss  der  bis  zum  31.  Milrz  1896 
angemeldeten  und  ih  r  angeschlossenen  Lampen 
und  Motoren  ist  aus  nachstehender  Tabelle  er- 
sichtlich. 


Glühlampen  a  IG  NK 
Bogenlampen  a  10  A 
Motoren  in  PS  .  .  . 
Total  in  16  NK    .  . 


unKotr.ald.it  n£igw*ahlu*9«,i 
49  320  29  346 

SM1)  496 
7177,15  642,7 
63  398  44  938 


Das  angeschlossene  GlühlauipcnJtipijvalent 
in  Glüh-  und  Bogenlampen  betrügt,  wie  schon 
erwähnt.  39811  a  16  NK. 

Vor  Schills«  des  Betriehsjahres  trafen  noch 
zahlreiche  Anmeldungen  für  Licht  und  Kraft 
aus  Sachsenhausen  ein,  unter  denen  besonders 
hervorzuheben  ist  eine  solche  von  800  Glüh- 
lampen und  100  PS. 

Die  zur  Verwendung  gekommenen  Motoren 
sind  ausschliesslich  asynchrone  Wechselstrom- 
motoren System  C.  K.  L.  Brown.  Dieselben 
sind  in  Grössen  von  0,4  bis  70  PS  aufgestellt. 
Bis  zu  einer  Leistung  von  8  PS  werden  sie 
direkt  au  das  sekundMre  Netz  angeschlossen. 
Grössere  Typen  erhalten  besondere  Trans- 
formatoren. 

In  dem  vorstehend  in  seinen  Hauptpunkten 
wiedergegebenen  Berichte  sind  fast  alle 
detalllirleren  Angaben  vermieden,  wel- 
che auf  die  'VY  irthschaftlichkcit  der 
Stromerzeugung  einen  Schluss  ge- 
statten würden.  So  fehlen  x.  B.  An- 
gaben über  das  VerhAllniss  des  Geaamml- 
kuhleiivcrbrauchb  zu  dem  Kohlenverbraucli  für 
Anheizen,  über  die  Anzahl  der  erzeugten  Kilo- 
bzw.    über    das   Verhahniss  der 


den  nutzbar  abgegebeneu  Kilo 
ferner   über   die   jährliche  Bc 


Wattstunden 
erzeugten  z 
Wattstunden 

nutzuiigsilniier  eines  angeschlossenen  Heklo 
wall,  über  die  Selbstkosten  der  nutzbar  abge- 
gebenen Hekto»  »ttstiinde  etc.  Die  nachstehend 
mitgutheilteu  Bilanz-  und  (iewinn-  und  Verlust- 
konten können  diesen  Mangel  mir  in  ungenügen- 
dem Maasse  ausgleichen. 

Bilanzkonto. 
Aktiva. 

Lichtabgjibckouto:  Hart 
div.  Debitoren   51  880JsO 

Krattnbgabekonto: 
div.  Debitoren   693430 

'I  Di«  Anntil  Jnr  aa<:*mat,lst«n  Roennlnmpen  i-«t 
•lft»l>nll>  K-TUiiror  »i>  .1  j.>  >Ur  tuuUaeMinll  ancr- 
■r.hl«'*«snst-..  w«il  ,11p  l>.  tretttndm,  Aion>  M»r  m>'int  nur 
Ji.  uuKclalitu  /.»hl  UD.l  UtOO'  anguUua,  l«w  nur  Ju. 
A.qo.T.lw,!  1«  „j  NK  .U.JI.laiun.i.'auj^.dra.kl  ,.'  " 


Gewinn-  nnd  V« rinnt  k  o i 
Soll: 

Betriebsluiupikontii-  n»i-w 

Kohlen  und  Holz  .   .   .  84  822,69 

Wasser   6339.10 

"ei,  Putz-  und  Schmier- 

muterialien   8  478,67 

Diverse  M.iterialen  134 


Mnrk 


Generaluiikosteiikonto: 

Gehälter  und  Löhne  .  . 

Krankenkasse  und  In- 
validen- und  Altersver- 
sicherung   

Unfall  ■  und  Feuerver- 
sicherung   

Handlungs-,  Betriebs-  u. 
Allgemeine  Unkosten  . 

Mietheu  

Steilem  und  Abgaben  . 

Abschreibungen  an  Mo- 
biliar nnd  Werkzeugen 


118606.76 


105142.37 

21163,25 

3061,- 

96031,08 
3  421.66 

i  r 


4040,19 


ZAhlerantcrhnlt  ungskonto : 

ZAhler  untersuchen    .  . 
Pachtziuskouto: 

Pachtzins  und  Amortisation 
Zahlerpacblziuskonto: 

Zahh-rpa<  ht  

Bilanzkonto: 

Keingewlmi  


IM  932.H3 
47J6 
158062J86 
2431,17 


Verwalttlngskoslen  (ver- 
traglichc  Vergütlinn  an 

die  Betriebsplchter)   .  40138,17 

Erneuerang«-  n.  Reserve- 
fonds   44864.75 

Ncttoüberschuss     .   .   .  «0  317,33 

145  32056 


673  449,41 


Habet» 

Betriebshauiitkontn: 
Lichtabgabe 
180  Pf.  pr.  Kw.)  487  757.61» 
linballe    .    .    82  H4S.35 

K  raff  abgäbe 
120  PI.  pr.  Kw.)  62243.79 
Itakalte    .    .  1906.114 


464  914,24 


60  387.85 
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•Ii  758,7» 
S4*JJ6 
976JM 

1**1  U* 


llltcrcssi-nkollto: 
SkotitoabzUge 


578  14743 


_.   ._  »11.98 
57»  449,41 

Kndlich  <r<h<ii  wir  nach  «Inn  Berichte  eine 
Zusammenstellung  der  Kosten  d.-s  F.lcktricitats- 
w.rki-s  bis  <       31  M<lrx. 

Der  (icsiiminlanschalTiiiigHWcrtIt  dos  K.lek- 


mich  in  wlnon  Hinrichtungen  Köln  keineswegs 
übi'iliolt. 

Dieses  geht  auch  aus  den  Aulagczlflerii 
hervor,  w-ic  nachstehende  Zahlen  beweisen:  F'ür 
Kabel  und  Traiislormalorcn  sind  ausgegeben 
in  Köln  8B400O  >l  und  in  Krank  tun  a-  M. 
11BA00O  M.  Du»  Kölner  Netz  hnl  einen  maxi- 
malen Spannungsabfall  bei  200011  gleichzeitig 
brennenden  I<auipeu  a  55  Watt  von  unter  S%; 
Iii  Fraiiklurl  Ist  die  Spannung». Ilfo-reuz  bei 
gleicher  Belastung  schon  im  lYiinAnietz  l*uüt 
doppelt  so  hoch:  im  Sckundltnictz  erreichte 
der  Spannungsabfall  (bei  der  Synagoge)  Iii»  »u 


mit  den  drei  AullUuige.lr»hloii  d  aul  dem 
Schirm  $  »utmtiL  An  dem  die  anderen  Kndni 
der  AulhAngcdrahlc  verbindenden  Führung-*.- 
rliijt  f  ist  ••in  dünnen  Stahlradseilelicn  belcstigt, 
welche*  ober  die  an  der  IVudelstaugc  f  be- 
festigte Holle  r  nnd  durrh  «in  In  den  Lumpen 
mliirni  gestanztes  Loch  (iinKni  Ist  und  nm 
anderen  Knde  eiu  dii>  Blende  aiisbalaurln-ndcs 
Bleigewicht  ff  trugt  Da*  letztere  ist  in  hc<|iicin 
erreichbarer  Hone  angebracht,  »«das*  die 
Blende  ohne  wcjture  Miinc  in  die  punktirt  ge- 
zeichnete Stellung  6'  »der  iu  dir  ausgezogen 
gezeichnete   Stellung  6    vcrschoboii  werden 


Kosten  d  e  s  S  t  A  d  t  I  *  c  h  <•  n  K  I  c  k  t  r  i  e  i  t  »  t  s  w •  r  k  *•  n ,  Frankfurt  a.  M. 


1.  Januar 
1  April . 
1.  Juli  . 
1.  Oktober 

188U 


i  irmot. 
»tunk 


U.bku.l«  Huohincll« 
M.»*«bin«ii*  Anlas* 
und  d«s 

C«otrid» 


Labor*. 

toriani      UMrrrt-  Tr*ni> 

and      titelt«  tler 
IniUa-     1  Vntrsl«-  f»rn»«t<.r»n 
m.nt« 


227  00O 


«.-,!<  4U6.5I      4ol&48.H9  0000 


auooo 


TrMMfurm  - 
ItAaro«  and 


:  i  i  r*i'.H) 
4aoe,ui« 

4  902,60 
1IK»7,50 


8W 


69970 
1700 


1338n 


|     UDd  V«r. 


Arb.lt.n 
M.rk 


&44&U0,W  5M760 
S»M7^9 


IUI  6*ti.S4 
949.78 
t(«030 
41«k0l 


M  1611,70 


titmmKuaot- 
AjiaehkJBiuiir*- 
w«rth 


M»k 


I456I7Ä! 

2709.I7 
477»,11 


«H67.78 
»8074» 
7I9«»jOI 

106S.">h  :ih 


a!7  000     468  4116^1  4tlltM«kü9 


600U 


M00U0      latme^ll)        *J6,3SO        6ü7S8«LJ6      »1760      8I4MOA9      100  86U^»     8  470aJ7,t>!< 


trii  itÄWwerkes  Kriinkfurt  a.  M.  betruir  daher  im 
Januar  1896  nmd  » 470000  M,  wälm'nd  der  Netto 
übi'r*eliuie>  Inel.  Krueiierunir«-  und  HeM-rvt  fr>iid« 
im  Beiräte  v»u  44  BIM  M  >U  h  lür  l  V<  Jahr  aul' 
rund  1(«U«>  M,  oder  für  I  .Uhr  nul'  J.4  '  >  de- 
AiiKclialTuu^xurerlhe«  bi'liet.  Ab>i  lir.  il.im^t  n 
aul  (iebniide,  M  nsehinen,  Apparate,  L>-iliin>;- 
neu  etc.  »elH-iueii  nii  lit  gemacht  kh  m  in, 
»eniurmeii-  sind  dieselben  nielii  }>esiiu<tert  auf- 
Retühn.  »nda»s  ein  l'rlliell  UlM-r  die  H"lie  der- 
selben nlehl  imijflirh  is(. 

Bekanntlich  ist  der  Vergebung  rles  Frank- 
furter KlektriiilMlswerkes  ein  beliijier  Kampf 
voriius{fe<iiiii};en  dnrüber,  ob  Im  Alliieuieinen 
ein  UoeliHtrotnueCx  mit  Kiuxi'ltraiisl'oruiiiloreii 
der  Aii»lüliruiit;  eines  l'rimar-  und  Sekutolltr 
netxe«  mit  Tran«rnnnati.riMinnterslationen  vor- 
xnxiehen  »ei,  Ks  dürften  dalier  einige  Verifleich*- 
Hahlen  mit  Kuln.  dessen  K.leklrieitUisuerk  naeh 
el>terelli  System  aiLs^eflilin  ist.  Interesse  bieten. 
Her  tiesrhilUslMTlrhl  des  Krnukrurter  Kleklrli  l- 
littswerkes  erstrrckl  sirli  itwar  üln-r  V4  Jahre 
vom  J.  Jan.  1H96  bis  81.  Mar*  lsi«;  die  nael. 
stehenden  Zuhlell  liezieltell  -ist«  indes».  II  ebenso 
wie  die  Anv-aben  über  Köln  xiit  di.-  7,.  it  v..m 
I  April  1HS6  bis  31  Mlirz  l<«ki. 

,  trrnlik- 

I.  Niilxbnr  nbgrgebfiie  Kilo-     K*'"  fu«..M. 

Wattstunden   $759119  ISI71U0 

\1-  (ö-saniiuteiiiualiiiie  lllr 

Siruinlleteruiif» .   .    .   .  M  364  8*'  450000 
Die  nlTentliehc  Ifelein  litiiiijf  in  Köln  wird 

ausserdem  kostenfrei  (feliefert. 
S.  Kiniialiiiie   pro   ]   »bi;ei;i - 

benes  Kitow  ntl     .        .   M     0.64         0.11'.  Vi 
4.  Veibriuicb  »11  Kohlen    .   M    iOTui  IKIOQO 
l)ie  Tr.snsportkoslt'n  der  Kohlen  von  der 

Kühr  jn-r  Ituliii  mit  h  Köln  >iud  rbrnso  Um  Ii 

wie  die  SchifTstraeht  naeh  i'runkturt  a.  M. 
5  Kohlen  pro  1  abp-gebem-s 

Kilowatt  M     0,(14  n.OM 

Per  BrenniDatiTialverbraurh  kann  lüi;lu-li 

nur  narh  dem  l'ivise  und  nieht  naeh  der 

(o  wiehlsiiietige  beurtheilt  werden,  d«  nur 

im  l'reise  der  lielxwerth   .ler  Kohle  Miro 

Aii.sdriit  k  kouiliiL 
4i  f ti-saiiiiiile  Ausgaben  lür 

».-trieb  und  Verwaltung  M  104000      i 14 000 
l>ie  enorme   Hohe    dieser   Ausgaben  in 

Krankliirt  a.  M.    wird  dadur.li  .rklllrlbh. 

di-s  hierin  die  Instandhidliin^  der  uuter- 

irdiseheu    Tnmsi.irniatoreiis.  hu.  hte  einbe- 

(rrlflen  ist. 
7   Ausgaben  tiirUi'trieb  und 

Verwaltung  pro  I  nbge- 

^.  ln-nes  Kllowmt  .    .    .   M    0.IN  11,17 

I>le  j,t. i^sere  Znbl  der  Ans.  hlüsse  In  Krank 
furt  a.  M  ist  einerseits  .|iireh  .leii  dortigen  sehr 
hohen  <m>preis,  and.  rer~.  il~  iliirt  h  den  niedri- 
gen iMr,, uipiris,  w.  I.  h.-r  diiiehs.  liiiittli.  il  &t>"/0 
niedriger  ist  als  iu  Kolli,  erklärt.  Dagegen  ist 
zu  benli-k sichtigen,  das-  die  \  or^telieuih-n  für 
K'dll  so  günstigen  Kl-geljins».'  sieh  noch  Weselll 
lieh    bcssorll    lllüs-eu,    wenn    diis.-lbst    ein  dein 

Frnukiurler  eulspreelien.ler  'riii^.-sverbraueh  ein 
getreten  s.  in  wird    Indessen  unterliegt  es  am  Ii 

jetzt    II. .eil    keinem    Zweifel,    das»    .1««  bereit« 

ü  Jahre  alte  k-lner  Werk  .rh.-bli.-h  b.-»s.-r 
jirb.  it.-t  als  das  Krankfiirtei ;  letzteres  hat  dem- 


I07r  —  Auch  die  vielfach  behauptete  grosse 
Krsparul-ss  In  Iteziig  aul  die  zu  lnslilllirend.  il 
'rrausforuiat.ireu  Ist  \  er>i-liwliidi-nd  klein,  denn 
in  Kranklurl  sind  pro  1  angeschlossenes  Kilo- 
watt 1.2,  iu  Köln  1.4  Kilowatt  Trans roniiatnren 
lustallirt.  Audi  dieses  Verhältnis»  wird  sich 
bei  Vermehrung  der  Anschlüsse  noch  zu 
I. misten  Kölns  Utideru.  Jedenfalls  fehlt  aber 
bei  Köln  das  eiionne  thciirc  Sekuiid*metz  ganz, 
eln-iiso  tli*-  Triinstormaloreiiuiiterstatloiieii.  Bei- 
des ist  ileiiiujicli  weder  zu  verzinsen,  noch  zu 
amortisiri-n,  noch  —  w.-ts  die  HaupUache  zu 
sein  scheint  —  zu  iintci halten 


Hi  liinn  xu 

kXngender  l>lüklamp«a.  Herrn  Biiulimpcktor 
von  t.atsberg,  Hamburg,  verdanken  wir  die 
folgende  Mltllo  iluiig:  » 

Bei  der  vor  einiger  Zeit  bewirVteu  l'ni- 
wandliii.g  der  liaslo  li-iii-htung  im  Alten  Allge- 
meinen Krankenhaus.-  iu  Hamburg  in  elek- 
tiischc  llcl.uclitiiiig  war  unter  Andciein  die 
Aulgabe  gestellt,  in  den  mit  einer  19-kentigen 
<  ilutil.-si.it'.-  zu  erhellenden  Kriuiki'ti<iUen  ton 
nin.l  7  .-  II  111  =  77  in'  Klkchenausdehnuiig  auch 
au  den  von  den  Lampen  am  eullrnilesteti  aufge- 
stellten Bellen  noch  genügende  I jchtwirkiiug 
zu  erzielen;  iiussenlem  waren  behufs  br«xerer 
Beleiicbluiig  der  ein/.ilueti  Liegesfellen  bei 
Arztlich. -n  liit.rsiichungeu  eic.  mittels  An- 
schlussdosen  ejiizuschnlleiide  beweglich«-  lum- 
pen vorgesehen.  Kür  die  ersieren  an  IVnd.-ln 
inoniirleii  und  mit  welsslackirlen  ttaclipn 
Si  liirnien  versehenen  I^anipen  i-rgab  sich  dun*ti 
die  zur  Krr.-i.hung  vorgniaiiiiter  Itedingnng 
llllg.slellten  Ver»lleh«>  eine  günstigste  Auf 
haiii_'chohe  von  3  in.  Da  in  dieser  Höbe  der 
Lanip.  iiscliinii  nieht  mehr  be.|iietu  jru  erreichen 
Ist.  Hill  die  I,. ■11140*  el  toi  .ierlt.  hentall»  gegen  «lie 
In  den  It.-tien  liegenden  Kranken  abzulil.  iideu, 
s«.  wurde  die  narhstehend  im  Schnitt  dar- 
gestellte und  im  Folgenden  beschriebene  Blende 
koiislruirt. 


ntt-tfl. 


Die   KimiehtUIlg    besteht    11  ill.-r  llllicll 

mau-.  Imar/en.  au«  Hie.  h  herg.  «teilten  cvlmdri 
-.  heu  Blende  f..  welch«  Iii  der  tiefsten  Stellung 


kann,  je  uachilei 


nie  Beleuchtung  de»  ganxen 
KauincM  oder  nur  des  antrr  der  Lampe  in  der 
Kegel  aufgejilellteii  Tische»  beabsichtigt  wird. 

Ii  1 H  h  1  am  p«  n  preia«  ia  AtBerika.  Wie  .Western 
Klectrlclan-  mitthrilt,  .sollen  »Ich  die  verschiede- 
nen fililhlaiupeulabrtken  Iu  Amerika  auf  feste 
Kreise  lür  alle  in  Amerika  zu  verkilillendr  tilüh 
lainpen  geeinigt  habi-u.  l^ie  l'reisi-  variir.-ii  nach 


der  KerzenslArke  und 


J- 


nach  de 


s.  hinleiien  Fassungen  etwas  verschk-ilen.  Kur 
Kilison-  nnd  West inghouse •  Fassungen  gilt 
tidgpiider  Taril: 


Praia  p*r 

Prvil  p«r 

I.iitni^  >-•> 

l.amp«  in 

cwriri(»ii 
U.  iij-u 

N'irii  ,ij 
k.,11.1 

in  Pf. 

in  Pf 

8  & 

9S 

44 

39 

147 

1Kb 

60 

a»i 

teilt 

100 

4H) 

150 

614 

1130 

I  Jiinpen  mit  Tb«,  m son  II  011  -ton-,  l"  o  i  t  od 
Sinti-s-.ltriish  Sw-nn-  oderSch aef f er  Fassun 
gen  kosten  je  4.2  If ,  solche  mit  llawk.-v. 
Fassungen  8,4  11-  und  mit  jeder  anderen 
Fassung  13.0  IT  mehr.  Die  Nonnalkollis  eut 
hallen  bei  ts-  bis  ai  kerzigen  Ijunpeu  SOOStück, 


bei  35f    mler  60  kerzige 


I. 


i-n  100  Stück 


und  bei  100  oder  löok.  ntig.-n  l^niipi-n  M  Stück 
Wer  l'cberelnkorainen  verletzt^liat  eine 

litbrikeii  wünle  also  nur  b.  zügll.  h  der  feilte 
des  Fabrikates  staiilluden  können. 

Elektrische  Bahnen. 

KnifüUrung  de»  elektrUchca  Betriebea  aaf 
doa  Berliner  8ttm*s»nbahoi-t«.  Wie  da»  .It.-rl 
Tagi-bl."  crlahrU  hat  sich  in  dem  zwischen  dein 
Magistrat  und  der  Grossen  Brrlilirr  Iferde 
bahtigescllschatt  vereinbarten  V.rtragsentwurl 
Uber  die  l'uiwaiullutig  di-a  Kl.-rdebabnbelrlebe- 
der  Strassi-iibaliueu  iu  elektrischen  Bi-trieb, 
welcher  demnach*!  die  Stiidlvcrordneti'ii-i  er- 
saiiimliiug  beschalligen  wird,  die  l'li-r.l.-liabn 
g.  seHsi  liMtt  bereit  i-rklArt.  im  tianx.  n  auf  75  km 
Fahrstri-cke  Akkuraulatorenbetrieb  aiuuw-euden 
und  tu  dies.-Di  Zwecke  BIO  Voll  IHM  Wagen 
Ihres  Wagenparkes  mit  Akkumulatoren  auszu 
rüsten.  F.iu  früherer  Vertragsentwurf  hatte 
Akkuinuliitori-ubetrleb  nur  auf  wenigen  vom 
Magistrat  naher  zu  bestimmenden  Strecken 
vorgesehen.  Die  sich  hiergegen  geltend 
machenden  Ansprüche  auf  allgemeinere  F.in- 
tühruiig  des  Akkuniuliitor.  iibctrTebes  sollen  in 
.  In.  in  Koinprotniss  geführt  haben,  welcher  In 
der  Normining  d.-r  Akkuinulatoreiisirccke  .ml 
75  km  zum  Ausdnick  komniL 

Klektrtarbe  8tr**a«ab»-a  Paakow  fieanad 
hrunnrn  (Herl in)  Der  Finna  Siemens  * 
Halske  ist  vom  Königl,  l'olizeiiirani.lium  der 
Bescheid  zugegangen,  dafs  nach  ilrratbiiiig  mit 
dein  Magistrat  gegen  da»  von  der  Firma  ein 
gereichte  Bahiipr..|ekt  l.clroftcud  die  Weiler 
lühruiig  der  elektrischen  Stnt-seiibahn  Tankow 
Lesiiiidbrunucii  in  das  Inner.-  der  Stadt  dun  h 
die  Bellermiilllistrasse,  <  irlllllhalerslras.e.  Hoch  , 
Wi.  seii-,   llus»it.  n  .   Feld-,    ( I arten  ,  Linien-, 
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Artillerie-  bii  Orauicuburgcr.sirasse  iii  j>rt»i- 
cipi.llcr  Hinsicht  nicht»  xn  erinnern  mi.  Di  r 
l'nteniclimcriii  wird  anhcimgotcli',  die  Vcr 
hniullungcii  mit  ihr  Stadtgemcinde  weiter  «u 
liiiiliru  und  dcmnüchst  die  das  l*T«.i«-kt  bc- 
trcn'cudcii  I'|  >tn<'  dem  Königlich«*»  Polizei- 
präsidium ci«in.ur.'icheii,  aul  Grund  d.-r.n  die 
Kaiserliche  Zustimmung  nachgesucht  und  hieran! 
im  F.inv«T.stHndnis.s  mit  den  zuständigen  Ki-en- 
hahnbch.irdeii  «Ii«*  lan.lopnli/.'ilichc  Co-nchmi- 
gung  crthcili  »-erden  kmim-. 

Klcktrtache  Kleinl-ahoen  in  Aachen.  Die 

für  eleklrisrhen  Ih-trich  ciiigerii'hletcii  Klein- 
baliustreikon  Haaren  Wür-i  li  n  Hardenberg  und 
Haaren- Weiden- Linden  wurden  «in  a8.  Augn-t 
dem  Verkehr  übcrgf  bcn. 

Elektrische  Kraftübertragung. 

Elektrischer  Hochofenbetrieb  Pos  Stettin. t 
llorhofcnwcrk  des  I.riil.n  Guido  Honckcl 
von  Donucrsiiiari'k  wird,  wie  nur.  berichtet 
wird,  nicht  mir  elektrisch  hcleui-htit  wer- 
den, sondern  ntn  li  «'in«-  klein«-  elektrische  Krall* 
iibertragungsanjago  «-rhaltcn.  welche,  in  ihrer 
Vollständigkeit  mit  ähnlichen  Wirken  bisher 
noch  nicht  aiihgciiihrt  worden  ist.  Nicht  nur 
«Ii».-  ficparatiirwcik-tatt,  die  Kolilcnnufzüge  und 
•Ii«'  <  »ichlenaufzü'-'e,  sondern  auch  <tte  Konden- 
sationen, Klcvni».  >-u,  K.ik-aitsstossiiiaschiiicn. 
« iiclitglock.'ii.  (lau  .  Mi)«-  und  Klrvaturcii- 
biück.n  werden  Kamuitlich  durch  besondere 
r.li'kirniiii'toreii  betrieben.  Die  tic-auimtlcl-timg 
aller  Miiluieii  betragt  Uber  400  l*S.  Wegen  ih  r 
Flginait  «hs  Bclri. bcs  Int  da»  Dreli-Innn-v  stein 
JT«' i*  iilllt  wurden  Hill]  XH'lir  tnil  einer  Spannung 
«ml  500  V.  Die  Ausführung  ih  r  gi-ariiintcn 
Helen«  htungs  nml  KiuflülierlraL'ung-ianlflge 
■»niile  ihr  Klok  t  r  i  c  it  ii  I  s  -  A.  -  G.  vormals 
.Sehni  kert  .*  i  n.  Zweigniederlassung  Ilerlln, 

ÜlllTtragcn. 

Elektrochemie. 

fuproii- Element  von  Cm  breit  &  Matthen. 
Leipzig.  l>ie  rinn«  I  inbieit  ,Y  Matthe.-«  In 
Leipzig,  welch«-  ilie  Alleiiifabiikatioii  des!  uproii 
Kh-nii-iilcs  in  Hainlin  bat.  hat  «ine  kleine 
Ilm-clinic  Uber  ill«-  Ki>in>lritktion,  Wirkung* 
h'i-Im'   uml   An« « 'idimg-laliigkcit    dieses   I  I.-- 

Ilicules  her.-lU»gegfhcn.  1 '«-her  diese-  Kleinem, 
.ml  welche»  wir  bereits  .KT'/-  IMM  S.  IM  hlti- 
•.'•'»n-m-ii  haben  nnil  das  inzwischen  einige  Vor 
besscrungen  ertahr.  n  hat,  entnehmen  wir  ih  r 
Bin schüre  ilie  folgenden  Angaben. 

Da»  <  ilpl'iili  -  F.lttiii'lit  i-l  ein  verbessern» 
I.'ilamlr- Kleiin-nt  (Kupferi.wd  Alkali  Zinks  Iii 
i-liieui  \  icivt-kigcu  I  ilu-kaston,  ib-r  iinr«'h  ciii.'n 
I lartgiiiumiilcckcl  gcseJili.-scii  i-t.  hclnidcn  -ich 
»wei  /. i 1 1 U |  I nt l .  ii  miil  daxi« Ischen  die  poro,c 
Kiiplernw  ihiiatte  Das  Ii.  I.i-s  isl  mit  Kall 
.••h  l- \jilr.iiilau-e  von  lü  Mi  21°  II«-,  -.-«-lullt.  I>n- 
Stiniiiab-ialie  -riveliieht  «lurch  xwei  oln-rbalb 
ib >  Deckel-  iH'limllli  be  \  emi«  kell«-  M«'K«iuu 
kh-iiiiiii  n  Der  «  lienii-che  V nrjraii -.•  «inl  ilnreh 
«Iii-  l'..rni«l  «lai-.-e-le!lt; 

Cult  |  A  n,  OA(/  -\-  Xn  -  Cu  +  A'o,  O.U/,  Zu 

Die  KMK  iU  -  I  iipron  I .leineiiti  -  i«t  in  ih  n 
er-ten  Miniileo  mei-l  1  bis  l.l  V,  «üIih-ihI  ilie 
m-nnale  I.MK<>  -jV  ist  Die  Kleiiiineii-pannuii^ 
%-ariirl  je  nach  ih  r  •'iitiioiiiiiiein-n  Slroui«li«rk«- 
7Wi>-i'beii  o>o  iiii'I  (X75  V.  Die  von  ileni  in  ih  n 
l'orcii  <h  i  K «ij  (.  i ■  ■  \ \ «1  i -l.ä I r I .  vinlii  bieten  freii-n 
Sauer-tolt*  herrühre  uile  C«'hcr*-pannnn$r  von 
0,15  In-  li.'Ja  \'  las^l  -i«  h  ilnreli  Kiiiy««  hin-*  «.'nn 
i  nil-rrn  Vllmitcn  In  s.  hi-*vn.  I'ui  'In-  KJetnem 
o.-it'li  Ki  scliM|.|un;r  ««  ieih  r  her/u r -» Iii ce ,  ^i-nii^i 
e-,  «la-i  ^an/.e  I  'lullen-«  st «  ni  b»  i  .*nl-/.uln'be|i. 
mit  Wa.i-«-r  abxiis]«iilen  nnil  ütl  bis  S\  Stumb-n 
an  ein«-n  Irot  ki  in  ii  warnii-n  t  Irl  zu  Mellen,  uml 
cvcntm-lt  Lösau-.-  nnil  Zink  ml  i-rset-eeu.  Di  r 
inni-ie  Wiib-rstaiiii  ib  -  Kb  uu  iili  s  i-l  ein  -ehr 
\L\ -riti-fiT  nml  variiit  In  l  ih  n  vier  Tvpiii,  in 
ihnen  «lissilbe  hci-oe-tellt  winl  n.linli.b  All  Ulli) 
uml  (iii.-.i-.lei  I 'lallen:  I  ;i2n:--l0ui.  1  ilM).-.  imiV 
'J  (I.W.-  l&n)  uml  a  tat».--»«»:.),  v.n  neu;  hl- 
IMW075  ü-  Im-  Knpncitilt  «Ii« -»er  viei  to-u-si-n 
i-l  nach  «Jen  An-.*.ih.  n  il.-r  Iän.-i  luin-  be/ii-ilirli 
•10   -W.  .-0  -10».' MO--»».  U.VI-4«"»)  A-Sliiii.l.-n. 

I  i  is  Kh  Illi'Ht.  Weh  In  -  selli-l  bei  starker  .Sir. .III 
nl.-.il..-  \ei-liHlllii-siuUs--ih'  konstant  i-l.  eignet 
si.  Ii  /um  lli  li  l.  be  UU  Mi.  r  l  ■lill|]iini|ien,  Zill 
e|et.tr..rle  ioi-i  In  Ii  Aoai>--e,  liir  c'iili  iiii.ik.io^u 
»ein-  illnl  ^al«  ;io:srb-'  /.iv.-iir.  (erin-v  zum 
Iii  triebe    Von     ki.'ili-.'h    l^li  ku-il|i..|..r.'ll    bis  /ji 

cu.  Vn  l'S  uml  «■•n  Mikrn-ilmnci).  am  L  nleii 
kleiner  A U I» n i n >« :. 1 1 . . 1 1  1 1 ,  Ith-  Lahnrainriiiins 
artn-ileu.  iiherlo.iil.l  lor  alle  Zwecke,  bei  ileuen 

relativ  starke  uml  «Imiernile  Sil   ^vliram  Iii 

«iT'l™,  ilie  AllKh-llllll'.-  einer  Ilvn.'ll  asrlihu- 

niler  Akkiioiiilalori  nbaiii  rie  jeil.u  li  nicht  Idmeit 
w  ui  ib  . 

Verschlodenes. 

Katalog  Ton  Dr.  C*B««lr«r  it  Co.  Kabel 
fnlirih.  Ilerlln.  Die  etsi  kärnliib  ms  l,el.,u 
uili-.l.l..   Knbelfiibrll.   «"Ii  Hr.  rns-lrcr.V  I.'... 


sanilte  uns  ihr  l^n-is«  i-r/eichni«s,  welche»  aus*er 
einer  ZiisnininensieHun)C  ih-r  Ditnensioni-n,  (Je 
wichte  und  l'reise  der  von  ihr  fnbrieirten  isolirten 
DrJlbte  und  Kaln-I  liir  «-lektri-che  Licht-  und 
Krat'taiila-.-eu,  Tclcirraphi«'  und  Telephonle  milch 
dl.-  Dn  i-e  Itlr  « «  r-i  bied.-ne  l»ol.Hii.iisuiateria!ien 
enthalt. 

Katalog  von  Ferdinand  Grosa,  Stnttrart 
Ulgartraane  SO  Die  neu  er-,  lilenene  l'rei-iisle 
enthält  AhhUilun-*-«'!)  und  l'rei-.»-  von  alterhnnd 
Inslnüatii.ii-artik.  In  liir  «  lektrische  Ueleiieli- 
titn-rsanla'ii'ii  wi>-  l  ittihliimpenlas-iin-ren,  I  m 
und  Au-schaltei-  fiir  vei-scliicilen«-  Zwecke, 
l»lei-icheruiijr«.n .  Klemmen,  Kansuiigshalter. 
Nlpp«'l,  !loji«'it4-u.  1-olirinaleriiiLl.  fa-itilu-.r«-n,  tilith- 
laiii|M-u.  Ilogi-nlainpi-u  uml  Zubehör,  t'nll-  und 
Anipi'-reineler.  Ampen-  und  Watl-liimh-n-rahler. 
K.-ilekti.ren,  Kittings.  Miintirnnjrswerkxcu|;i-  und 
emlltch  tiaiisnortabl.  Akkuiiitilatot-en 


PATEMTE. 


ilteicbsanzi.ijfer  vom  90  Au-fust  1996.) 

Kl.  SO.  I'.  7174  Slreckeii-tr.iiiiscbliesser;  Zus 
K,  l'at.  K^t37.  —  Ullliellil  l'roknv,  Hainlutrg- 

Itlankencse.    2.  7.  :ir, 

Kl  21  II  16  IM  Vcilalir.  ii  ntr  Herstellon-.- 
.lei  wirks.-iiiicn  Mas-c  tur  «elektrische  Sammler. 

S.  Ha  in  in  a«  her,  Berlin  (>.,  Aiulrea.-str.  3a 
81.  R.  Ü5- 

i  l!«  l«  lisan/.elg.-r  vom  2<t  August  1S90  ) 
Kl.  SO.  I ',  6M1.  .Strinniibncbnii-r  liir  «'h-klrisi'he 
llahui-u  mit  llnchleitung.  —  I  i«-  de  I  Industrie 
l'.b-i  tri.|iie,  Secheron  b.  Ceuf,  Schwei/.:  V«-rlr.: 
<  Fehlen  n.  Loiibler,  Ileillii  NW., 
Dini.tlie.  iistr.  IIS.    IR.  8.  9»k 

—  M-  12ijl>7  lliuuens«  hieiie  tür  lluhneii  mil 
iiulerinlisi'bcr  Ki'iillxiitiihrttug  —  Jniucs 
M.ire  jr.  riaiib.-iio  u  i. <■■,>•'•■  Fielt.  W.-v- 
brMgc.  r.nj!l.;  Vertr  :  M.  .1.  Ilm  1,1..,  Ilerlln  NW, 
Kailstr  j*    in.  l'.  jus. 

Kl.  SI.  A.  4r»K3  Mi*hr|iba-eiim;ischtn«-  mil  un- 
^'leiclier  A uki'l's). ulell  uml  I'i.l/Jlbl,  Allge 
lil  ei  II  e  Kick  tri.  i  tut «  tj.-sel  I  sc  hatt.  Herl  ill 
NW.,  Si|l,ifTliaui Tilamut  22    24.  12  «5. 

—  Ii.  10O38.  Siliiuelzslcheniiig  mit  -.'■•  zaliutcin 
I5.'u.'r«-ii/.uiig-.ansebl,ig  zur  V.-rhiilung  des 
F.äuset/.ells  talsehcr  S i- linie|n-l  reiten.  -■  Fritz 
Iteii/inger,  Ib-rliu.  Dalldiirleisti-  1«.  2.5.00 

—  K  4!M7.  Klektil-che  Strnuii  ntiiigeriiiaschlne 
/ur  S|ielsiiug  «im  Mi-hrl.  iteriii  tzeii.  -  Klek- 
ti-lcital,  A.-<;.  vorm.  W.  I.ahmever  ,v 
«•<».,  Frankfiii-I  a.  M,  Ilöcli«t,*r«tr.  15.    ü  6.06. 

.1.  3501.  tiogi-iilunipe.  deren  Kegeluiigs«-lek- 
ii'i.iuagnet  xtisummcii  mit  selm-m  Anker  al- 
l.tillbn  iiisi  wirkt.  —  William  Jan. In-,  Cleve- 
l.-m.l.  Ohio,  V.  St.  A  :  V.-nr.:  F..  W.  Hopkins. 
Üerllii  C..  AleM.iiil.  rslr,  »ti.    6.  2.  '.<,. 

ZurttckziehnngeD. 

Kl.  40    I'.  7641      Klektrol.v.««    \.,n  Zinksiillal 

Vom  2ft.  1 1.  :'6. 

Erttaeilnn^en. 

Kl  2.».  Ki.r.H'l.  Ia  lli  inle  Klll«|iellllig  für  lasen 
lialm-i  liii  in  ii.  .1.  M.  Fiiulkner,  Iiiila 
■  leb. Iii...  4-äHO.letlersi.l.  Slreet;  Vertr.:  A.  Mühle 
mal  W.  Zinlecki,  Berlin  W.,  Fricliielistr.  78. 
Vom  21  4.  Ki  ab 

86  58.'-»  Ivb  klriiin.'igln  tl-cher  Hewegun^s 
apparat  fiir  Fisenbaliuliieiiiseii.  —  Si.  Koni- 
filci-tric  Iliake  Co..  St.  Louis.  V.  St.  A.j  V.-rtr.: 
Carl  l'i.  ner  uml  )leini-irb  S p ri n gm anii, 
ü.  rlin  N*A  .,  Hinden-insir  3,  Vom  28.  in.  U6  ab. 
>S.r-fi>i.  Zungi-uw .-ich.-  Inf  elektll-elle  liallliell 
mil  Si  blitzkanal.  —  l'ni.iu  Kick  I  ri  e  i  III  I  s. 
ge-ell-ch.-.K  Iii  ili.i  So.,  Ilolbiiauustr.  Ü2. 
Vinn  1.  8.  90  all. 

»8611.  Vorrichtung  zur  Herstellung  einer 
Al.lilUlgiirkei*  /wiMhen  lull  Selhstlhiltigeli 
1 1 «l>  ksiellviiriiclitungen  «  ersehenen  Signalen 
llll.i  de»  Slieckelllili.cks  -  Siemens  .t 
llalske,  Ii.rlinSW.  Markgrafeiisir  04.  Vinn 
»i.  I.  tHi  ab. 

•SSÜ34.  Klcktlische  Zllgsicllerungsniilnire  3-lir 
Verhlllllllg  «  "II  rnlallen  infolge  Si-Ilien.  ll- 
biueli-  oil.-r  Kasi  lienloi  kening.  II.  Itter 
mann.  I!r.  slan,  Carinii,  -str  5a.  Vi. in  gli  2  linab. 
Kl  it  5-*,i.  I  in-«  halt«  ..rrieliiuiLL'  I  tlr  Kl.-U- 
Iri.iiml.iTi-ii  mit  »li'b  -i  ll.-ltliatigeliis.-halti-nileni 
\  i.rsi  l.  illn  i.(.  |-s|;iinl.  —  Siemens  .V  llnlskc, 
Ii.  rlin  SVV.,  Marl.L-i  .iIciisir  ;i4   Vma  l.i.  11  05  ab 

—  H-«ii06.  Mecluinis.-l,  wirkender  ••es'j.riteli«* 
zablci  für  F.'rii-preehvenuitt.  Iiiiigsitniier.  — 
1!  Sic  k  .«i  Co.,  It.-ilin  SO.  Zcuglmts!,'.  6,7. 
V        SM.  4  Or.  al. 


—  88610.  Snuiinlerelektroile  mit  Kiitga-ungs- 
einriclitungi  8.  Zus.  7..  l'at.  84*>10  —  F.  Donnert 
und  J.  Zacharias.  Herlin,  Spclicrstr.  SO. 
Vom  26.  10.  »6  ab. 

—  88618.  «ialvaniscbes  Trockeneleuu-iit  mit 
Flils*igk.il«vorriitli.  —  I".  Schmidt,  Berlin 
NW,  liiisioi  kersir,        Vom  19,  g.  06  ah. 

—  6664S-  Anordnung  von  Therinosaulen  als 
Ileur.tht'cn  für  DaniplkesM-1;  Zu».  *.  PaL  87802. 
—  A.  Wunderlich,  I  lm  ».  D-,  Grüner  Hol 
A.  R.    V        22.  6.  06  ab. 

—  rS640.  MeHKVorrichtuiig  zur  Uestimtnung  der 
KMK  von  Stroii^ainmlern.  -  H.  Hoplell. 
Hagen  i.  W.    Vom  a  12-  06  ab. 

—  88660.  Apparat  zur  Mesisung  von  elektri- 
schen Spnnnnngsdift'.'reiixi-ii  nach  der  Koni- 
pensationsinetliode.  —  lt.  Franke.  Hannover. 
Tlicodorslr.  0.   Vom  86.  1.  96  ab. 

Kl.  OS.    88584.   Elektrische  .Schiiriniteuening.  - 

A.  C.  Kleklrieitiltswerke  (vormals  O.  I>. 

Kitmnier  &  C...),  Dres<lcii-NU*,ler»e<lllty..  Vinn 

12.  7.  06  ab 
Kl.  74.   881WI  Herstellunjf 

dere   als  eh-ktrolviisihe 

har.r  Gewebe.  -  l>r.  F.  Steif  ahnv,  Berlin W.. 

Frobenstr.  17.    Vom  9.  6.  94  ab. 

Ueb-artragongon. 

Kl.  SI.    80  890.    F.manncl  Bergmann.  Berlin, 
Stallio  hreiberstr.  2S  a.  —  KlektricitätszShler 
mit  einer  durch  eine  Spule  he.  iiillus-.teii  I  n 
riiheleder.    Vom  21.  6.  99  ab. 

—  S8  32S.  Derselbe.  -  F.I.-ktricitJItszMiler.  Vom 
10.  8.  05  ab. 

—  H6O00.    Derselbe.  —  KlektricitiltszAlil.  r  mit 

einer  durch  Sti  Wirkung   beeiuillissteli  I  n 

ruhe.    Vom  21.  6-  82  ab. 


Kl.  Sl.   60  986.  81524 


Aiwztige  aua  Patentaohrif  ten. 

Na  H7ftJ7  vom  22.  Januar  1635 
Feiten  ,*i  Ii  iii  Heim  im-,    Carl-werk    in  Mal 
heim  a.  Ith.  —  KlrktriHcher  Leiter  mit  Lufc- 
raumi-i»lirun«  and  scür»ubenlÖr»i-r»r 

Die  eckig  gestaltete  Hülle  a  dieses  la  lters 
mil  l.iiMisiilirling  ist  um  den  geraden,  Irei- 
liegeiideu  Draht  f  schraubenförmig  verdreht, 
wodurch  die  Hülle  gegen  äus«eren  Druck 
wl.h-rsinn. Mahiger  gemacht  und  die  Zahl  der 
Berührungspunkte  -/wischen  Leiter  und  Iso- 
lation sehr  vermindert  wird. 


Miese  Leitung  wird  derart  hergestellt,  das* 
rinliulliing  in  einem  mit  einem  Dom  v.-r- 
»eo.  eckig  auslautenden  Falter  gelnruit  und 
um   den   glatt    dur.  blaul.ndci,  l^-ituiigsdniht 
.sihiaubcnlornilg  scnlreht  wird. 

Nu.  86  601  \  1  7.  August  1601. 

Friedrich  Wllht  liu  Schindle  1  Jen n«  in  K.-nucI 
hoch  bei  Breg«-!,-*.  -    Klektrlaeke*  ! 

-  Durch  fUhruug  d«r  II« 


lva.,iile.. 


rBhte. 


Di.-  Il.  i/di'ithle  sind  In  parallelen  krelslür 
iiiigeii  Kanälen  b  eines  elektrisch  nicht  leiten- 
den  Heizkörpers  a    von   ringtörmig«-r  t.esialt 


Kir.  an. 


lltilergebrai-ht,  welcher  letztere  von  einer  III«'- 
ialb.-i.en  Kupsel  c  uinschlos-en  wird  Haran 
selilies^t  siel,  ein  eveiinielt  mit  einer  Haudhabi- 
nii-gi  sl  iirei.  s  Knlir  w,  ilun  li  w  elches  mit  den 
II.  '/.Ii  illih  ii  b-iien.l  « i  ihiindene  Zu-  und  Ab 
leinnigsdrahie  geführt  werden,  welche  aus  ih  m 
Hohr  b/.w.  der  llanilb.ibe  i>  beransragen  und 
nur  Vi.rriehtiiiiL'.  n  üiini  A oscliliessen  an  einen 
Ktroiukr..)«  «  ersehen  sind. 
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Nu.  86HJB  vom  33.  Oktober  1H96 

Union  Klcktric Hat «  Ue«ell »ehalt  in  Herlin. 
—  Spanaanga  regier  für  Wechselsla-om. 

Die  Vorrichtung  besteht  aus  »wei  durch 
Üoffnuilgcn  eine«  Ringkemc»  C  rechtwinkelig 
gewickelten   Spulen  A  II,  .leren 
deren  »niiere  in  Neben«,  hin.« 


F.«  r. 

■nll  dem  Hauptstrnmkreise  verhutiden  Ist,  uml 
einem  Innerhalb  de»  liingkcrnc«  drehbaren 
Kiscnank.  r  //.  1  »nr»  h  Verdrehung  desselben 
kann  der  Kraltlinienveriaul  im  Kliipkcru  nnd 
damit  die  Induktionswirknng  der  Spulen  aut 
einander  geändert  werden.  Durch  Anordnung 
von  Kupfermaascu  /  aul  beiden  Seilen  de» 
Anker«  wird  erforderlichenfalls  ein  Kunischlii»» 
der  Krattllnivn  verhindert 
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eiten  des  Ele 
nischen  Vereins. 


III. 


Vortrage  and  Besprechungen. 

Sehnltongaanordnung  für  4m  ParmllelsehaUen 
ran  WeehselitrtitB   nnd  DrehstroiamMehlnen 

Vortrag  gehalten  in  der  Sitzung  de«  Elektro- 
technischen Verein»  am  8.  Juni  t-8fi  von 
C.  Hichslke. 

M.  II.:  Bei  dem  Parallcl«chaltcn  von  Ma- 
schinen oder  dem  Anschalten  einer  Maschine  an 
da»  Neu  »lud  folgende  Bedingungen  zu  er- 
füllen, wenn  dat.  l'arall.Nchalt.  n  ohne  Stö.se 
im  New.  also  ohne  Spannung«». hwankimgcn 
erfolgen  »oll: 

Die  an  das  Net«  zu  schaltende  Maschine 
darf  bei  dem  Klnschaltcn  die  »elmtuupverthei- 
hing  d.-r  anderen  Maschinen  nicht  andern.  Dies 
int  ih  r  Kall,  wenn  die  anzu«chlic««cnde  Maschine 
möglichst  genau  .synchronen  Gang  mit  der 
Setzmaschine  hat,  also  perinilcnglcich  Hill  der 
Setzmaschine  lauft.  Ferner  lim-»  die  einzu- 
schaltende Maschine  mit  den  Setzmaschinen  in 
l'hase  übereliisiimmi-n,  damit  »le  nach  dem 
Klnsehalten  »ob.rt  in  Takt  kommt.  Kndllch 
müssen  noch  die  Spannungen  übereinstimmen, 
damit  nach  dem  Kiii»challcn  kein  hoher  watl- 
loser  Strom  »wischen  den  Maschinen  auftritt. 


lici  Drehsimimiiasi  hlucti  koiuuit  MM  h  die 
Forderung  hinzu,  da««  die  zeitliche  Aulcin- 
anderfolge  der  Strnmmaxmia  für  die  anzu- 
schllesseudc  Maschine  und  die  Setzmaschinen 
übereinstimmen  mu.»en.  Die  letztere  Forderung 


ist  »oii  vornherein  immer  erfüllt,  wenn  die  Lei- 
tu  Ilgen  richtig  tnonlirt  sind. 

Die  Finna  Sie  inen«  &  llalskc  Wendel 
eine  einlache  $rhaltung»annrdniiug  an,  mittel« 
deren  «ich  leicht  Perioden-  und  l"ha«cnglrich- 
heit  herbeiführen  lassen. 

K»  seien  {Fig.  Jtfti  die  l'otentiale  an  den 
Klemmen  der  einen  Dreh»ir»uiiua»chine  (I, 
Setzmaschine  I  at  bi  C,  an  denen  der  anderen 
Maschine  O)  b$  Oj.  Die  IVrioden  lur  1  Sekunde 
mögen  «ich  wie  6:ti  verhalten  und  zwar  möge 
Maschine  I  schneller  laufen.  Die  Amplituden 
■  also  auch  die  mittleren  Spannungen  1  der  beiden 
Maschinen  »eleu  gleich,  Phasciigleirhhcil  i»l 
vorhanden,  wenn  die  einander  entsprechenden 
Klemmen  der  Maschinen  u,  und  «,  bt  und 
r,  und  Oj  gleiche  l'otentiale  haben,  wobei  die 
SpaniiungsdifTereiizen  Or<h-  Cr<"t  Null  sind. 

Werden  lilülilampen  »wlscheu  die  Klemmen 
at  n».  »1  l-X  r.  e»  geschaltet,  so  erl.i-chcn  diese 
im  Moment  der  l'haaenglelchheii. 

In  Flg.  29  «ind  di.  Potentiale  der  3  Klemmen 
der  beiden  Maschinen  in  ihrem  zeitliehen  Ver- 
lauf dargestellt. 

Die  Potentiale  der  Klemmen  a,  *i  <•,.  ebenso 
die  der  Kli  mmen  <J|  fc,  cj  «Ind  in  l'hase  hui  je 
Vi  einer  Periode  verschoben.  Am  Aubing  der 
Kurve  haben  die  l'otentiale  «,  und  a„  fc,  und  ft> 


Man  kann  daher  au»  den  Zeltintervallerl,  In 
denen  die  Lampen  erlöschen,  aut  die  Gang- 
dlflVrcnx  der  Maschinen  schlicssen. 

Ist  e  die  Amplitude  des  Potential»  an  den 
Klemmen  der  Maschine,  so  isi  die  Amplitude 
der  maximalen  Spaiiiiungsillfrcreiir  (a, —  0i) 
einer  (tluhlauipe  ä»,  die  mittlere  ijuadratlsche) 
Spannung  der  I ililhlamp.-  ist  demnach  Die 
Amplitude  der  Klemmenspannung  der  Maschine 
Ist  e  p'S,  demnach  die  mittlere  Klem 
r  V  Ii 

menapannung     ^       Bezeichnet  man  die  Klein 

melispanliuiig  der  Maschine  mit  K,  so  ist  die 
maximale  Spaiuiuiig  der  Glühlampe  demnach 
'Vi  —  I.IBA  F.,  d.  h  die  Spannung  der  Glüh- 
lampen nrhu'heii  n,tit.  bt  bf.  r,  r,  «teigt  maxi 
mal  um  rund  16*/,,  höher  al«  die  Netzspannung 
Bei  der  besprochenen  Schallungsannrdnung 
genügt  e»,  nur  in  4  Kn-i.e  etwa  a,  o,  und  fc|  fcj 
Glühlampen  zu  «ehalten  F«  giebt  auch  hei 
die»er  Anordnung  da*  Erloschen  del  I  iliill 
lampen  die  Itiaseiigleirhheit  der  beiden  Ma 
schinen  an.  Analog  der  obigen  Keimung  er- 
halt man  tur  diesen  Fall  »il«  maximale  Spannung 
<i|-'ii'  der  Glühlampen  E.  al«o  die  Klemmen 
ung  der  Maschine,  d.  h.  bei  der  Anord 
von  nur  IMiliihbu.ipen  Ist  die  maximale 


hg  * 


•,  und  c,  entgegengesetzte  Phase.  Da  die 
Perioden  der  beiden  Maschinen  verschieden 
»ind.  ludert  »ich  das  Verhältnis*  der  Phasen 
beider  Maschinen     In  der  Mitte  de»  Diagramm« 

Fig.  *&J  haben  die  Potentiale  entsprechender 
Klommen  der  beiden  Maschinen  {a%  und  Of,  6| 
und  1%  e,  und  e7  gleiche  l'hase,  Im  lolgcudrn 
Th.-il  de»  liiagramins  dilTeriren  die  Phasen 
wieder. 

In  i'ig.  80  sind  die  momentanen  Potential- 
digerenzi  n  zwischen  entsprechenden  Klemmen 
der  Ma«chine  1  und  II  dargestellt.  Ks  treten, 
<anz  ähnlich  wie  bei  Schallwellen  von  ver 
-o  hlcdener,  aber  nahezu  gleicher  Schwingung», 
•a.'d  Schw  i  Illingen  auf,  die  «ich  in  der  gleich- 
teitigeii  Aiiteinauderfidge  de«  AuHeucbtetis  und 
Krlo.chen«  iler  Cluhlampi  n  bemerkbar  machen. 
Die  drei  Scbwebiiugskurx  eii  lur  die  l'.itential 
lifferenzen  at-  n>  bx  6»,  et— c%\  erreichen  gleich 
<eitig  ihr  Maxim. hm  und  weiden  gleichzeitig 
Null.  Wie  aus  der  Flg.  30  ersichtlich  ist,  ver- 
aulen  die  Amplituden  der  S.-hw  ehiiiig«kurvcii 
»Inoldal.  K»  entstehen  demnach  «inoldaJe 
S.-hwebung-kiirven ,  die  durch  «ekimdare 
Schwi,, gonget,  fanalog  den  Uben.iii.n  in  der 
Vkustik  «tark  d.-lonnirt  sind.  Die  Anzahl  der 
»chw.  luingen  i»t  gleich  der  Differenz  der 
Periodeniahlell.  Ist  die  /eitdaller  einer  Periode 
lur  Maschine  I  T,,  für  Ma»chine  II  T»  er- 

dir  »   i.  ---  -  -  -  ^ 


|  Spannung   der  tdiihlampen 
niedriger  al«  bei  An 


löschen 


Lampen  In  Zeitdiffer.  uzen 


um  rund  15"  .• 
.nordnung  von  3  (tlüblainp.-n. 
Sliid  die  Drehstrommaschinen  in  Stern  ge 
«ehaltet.  .,,  findet  bei  Verbindung  der  Null 
punkte  bei  beiden  Anordnungen  in  der  Verbin- 
duugsleitiing  ein  An»glelch»troni  statt,  der  hei 
Anordnung  von  tiluldainpen  in  nur  zwei 
Kreisen  am  stärksten  i»t.  Die»er  Ansgleich- 
simm  verschwindet  bei  niasengl.lchheil.  F.« 
kann  daher  unter  gewissen  Verhältnissen  auch 
dieser  Au«glel.-hstroin  zum  F.rkennen  der 
Pliasenglei.Tibeit  benutzt  Winten. 

Bei  allen  diesen  Bcbaltungsanordniingcii  i«t 
es  nur  möglich,  zu  erkennen,  ob  die  Maschinen 
pha»engleicb  und  ob  »ie  periodengleirh  »ind 
Ks  l«t  jedoch  nicht  möglich,  zu  erkennen,  ob 
die  parallel  zu  schaltende  Maschine  zu  schnell 
Bslef  zu  langsam  MwJt  ¥.*  i«l  daher  nicht  zu 
•  r».  In  n,  in  welchem  Sinne  die  znzu«.  haltende 
Maschine  zu  rrguliren  ist.  l»a.s  Begulln-ii  der 
Maschine  ist  daher  mehr  ein  Ausprohln  n. 

Durch  eine  einlache  Schaltung»anonltiuiig 
wird  nun  ern-lcht,  da»s  am  S.  hallhr.  tl  «.dort 
zu  erkennen  i«t,  ob  die  paralb-l  ><>  -•  hall,  ude 
Maschine  zu  Stknell  ..der  zu  laugsam  lanit 
sodas«  da»  Parallcl»chalten  wesentlich  crl.-i.  h 
terl  wird.  Diese  Aenderung  bi  s".,  hl  darin,  das» 
die  <iluhiatn].eii  nicht  zwischen  entsprechende 
Kiellinien  der  Maschinen  geschaltet  werden. 
Die  eine  Lanihe  wird  «wischen  fc,  und  r»,  dl. 
andere    zw  ls.  ii.-n    c,   und  fci   ge».  l.alleL  Die 
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ilrlltf  Lampe  bleibt  xwi»cheu  den  einander  ent- 
sprechenden Klemmen  «,  uml  at  In  Fig.  31 
sind  die  tit-i  dieser  Schaltung  nuttrctcudcn  l'o 
loHtialdirTori-iixcii  gezeichnet.  Die  Spannung* 
minima  der  drei  t*anipciikrcisc  treten  hierbei 
nicht  gleichzeitig,  sondern  mich  einander  in 
_l  eichen  Zcithitcrvallcu  auf.  Dil-  Lampen  rr 
.lulion  Uli i  1  erloschen  daher  nach  e inandcr, 

Ist  tili-  zeltliche  Beihciitnlge  der  Phasen  lur 
die  l*i »Ii-iiI  iale  im  iti-n  Klemmen  iIit  rascher 
laufenden  Maschine  tii  "i  r,,  für  die  laiitrsauier 
lautende  oj  6j  r%  (vgl.  I- i^r.  £1),  »■>  leuchten,  wic 
mis  Vis  31  ersichtlich  t-e,  «Ii*-  Lji □  >|.i-(i  in  i|i-n 
Kreisen  a,  nji  c{  tu,  t>,  it  zeitlich  nach  einander 
nul.  Würde  umgekehrt  Maschine  II  rascher 
lauf«'»  (in  Fig.  SRI  » iir.l.-  ilit-«  dargestellt 
wenn  die  linlicos  1  unil  2  vertauscht  werden), 
so  erhalt  man  die  zeitliche  licihciifolgc  der 
Spanuuiigsinaxiiiia  durch  Vertauschen  der  Iii 
dicc«  1  und  3,  also  in  den  Kreisen  nj  ah  cj  /»,, 
6f  C|  leuchten  die  Lampen  alsdann  nach  ein 
»mler  aut.  Ks  ist  dies  die  umgekehrte  Keiheu- 
Inlge,  wie  vorher.  Ks  glebt  somit  die  Anteile 
iindorlolgede»  Autglilhcu»  und  Wiodororlüsclions 
der  Ivitiipcu  i'in  einlache»  Kriterium  mir  lVur- 
thcilting.  welche  Maschine  zu  rasch,  welche  zu 
langsam  läuft  Kür  die  Keinen!. .Ige  des  Auf- 
leuchtens der  Pilüliliuii|icii  crglebt  sich  lileians 
folgende  einlache  Regel: 

Lilult  die  zuzuschaltende  Maschine  /.u  lang 
sinn,  so  leuchten  die  Lampen  in  der  Keilten 
folge  auf,  in  der  die  l'huseii  der  zuzuschalten 
den  Maschine  an  den  Klemmen  aufoliMuidcr- 
lullen,  au  die  die  Ijimpcu  angeschlossen  sind. 

r»le  drei  Laiupen   werden   viirlheilhnlt  oj 
Ii -eh  in  einem  Ivimpoiigohlliise  iiiiterirebniehl. 


erhalten  werden,  Dieser  Ilülfsstromkrei»:  kann 
auch  ausserhalb  der  Woilisolstromniaschino 
durch  einen  Kondensator  oder  eine  Induktions- 
spule in  Verbindung  mit  einem  Transformator 
erzeugt  werden. 

]>ie  .Sclin'cbungskiirvcn  (Fig.  31)  können 
ul«  drei  (stark  verzerrte)  Kurven  von  pi'rinp'r 
Periodcnxuhl  betrachtet  werden,  l>ie  Kurven 
sind  in  Phase  um  ISO"  verschoben.  »Schaltet 
man  au  Stelle  der  Glühlampen  die  Wickelung 
eine*  Drehstrommotors  ein,  so  entsteht  im  Mo- 
tor ein  Drehmoment.  Der  Motor  dreht  sieh 
demnach,  wie  auch  durch  Verbuche  hc»tätig« 
wurde,  je  nachdem  die  eine  Maschine  zu  rasen 
oder  itu  langsan»  lauft,  rechts  oder  links  herum 
Kit  ka  Inlier  aus  dem  Drchungsslun  den  Mo- 
tors auf  die  Pcriodcttversc  hiedouheif  geschlossen 
wenlen. 

Bei  Maschinen  von  höherer  Spannung  kann 
die  beschriebene  Anordnung  auch  im  sekun- 
dären Kreise  eines  Transformators  angebracht 
werden.  Die  Firma  Siciiiciih  &  Halske  ulliiint 
in  diesem  Falle  die  Spannung  für  den  Phasen- 
vergleicher  nur  von  einem  Thrill*  der  Mascbi- 
ncnwickclung  ah  und  »ehaltet  noch  mir  grosse 
run  Sicherheit  einen  sog.  Isolatlonstraustorina- 
tor  ein,  dessen  FcberseixuiigsvorliftJtnlss  Irl 
sein  kann. 

Durch  die  besprochene  Anordnung  wird 
das  l'arullcls. halten  ganz  w  csciltlii  Ii  erleichtert 
Auch  von  minder  Geübten  kaiiii  das  Parallel 
schalten  »rhiti-ll  uml  sicher  nlinc.  Slösso  aut  da« 
Netz  vorgenommen  werden.  Das  gleiche  Vcr- 
fnhren  lässt  »ich  auch  aut  Synehroninotorcn 
anwenden,  die  erst  durch  fremde  Kraft  auf 
Synchronismus    gebracht    werde».     Soll  bel- 
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das  vorn  durch  ein*'  inattlrt*'  (ilasplatte  nr 
schlössen  ist.  Der  Lichtschein  rolirl  alsdann 
nach  rechts  oder  links. 

Di<*  Sch» ebungskurven  a,— n>  haheu  in  Fig. 
SO  und  .11  genau  gleiche  l>ag<'.  Die  in  diesen 
Kreis  geschaltete  Lampe  erlischt  demnach  bei 
I'hnsengleichlieit.  Diese  Lampe  gilt  daher  als 
lliascuratnpc  zur  ßeitrtheilung  der  l'ha»en- 
gleiehheit.  I'nralli  l  xur  l'hasenliiiupe  kann  noch 
ein  S|>aiiiinui;s/.eiirer  gelegt  »erden,  um  die 
Aiiorduuug  eiiipliudlirlier  zu  gi-stnlteii. 

Diese  Anordnung,  die  r.uullciist  nur  liu 
Drehstromaiilageu  xu  hraiulieii  ist.  kann  mit 
einigen  Aendi  nuigen  auch  lür  da»  l'anihVI 
schalten  von  eiiipliasigcn  Weehsrlslioinmiischi- 
iii-ii  verwandt  werden  Ks  im  iiilmllch  nicht 
unbedingt  erforderlich.  <lass  die  drei  in  Hetracht 
kHiim.cuileii  Strouikri-ise  eine  l'liasetiverseiiie- 
bnng  von  120«  besitzen.  F.«  gi'nügt  eine  l'ha»cu- 
versi-liiehung  von  öf*  oder  WP,  uolo-i  iillerdings 
di<'S|iaiiuiiiigsniii\iiiia  in  den  drei  Lauipciikn  Isen 
nicht  gleich  sind,  bei  WecliselHtromiiia.»chliieii 
mit  Ui  chstrnmw  ick. 'hing  in  Stei  iischaltiiiig  kann 
man  durch  Abzweigung  venu  Nullpunkt  drei 
in  l'liasc  verschoben.  IViieiitialc  an  den  Klem- 
inen  erhalten,  lur  die  die  erwähnt«*  Sehalliiug 
/u  \eiw>-tiden  i-t  Durch  Ahzweigiing  von  ver- 
schic<h  neu  l*iiukteu  der  Wickelung  kann  man 
unter  riiisliiiiden  noch  die  Anzahl  der  Kiellinien, 
die  in  l'hase  verochohrn«  Potentiale  haheu. 
vermehren.  Deiiicutsprei  heml  kann  man  mich 
•  lie  Anzahl  der  Laiupeimir.. Inkreise,  in  •leneu 
dii*  l.iiiiipiii  nach  einander  aulU'iicMcu.  ver 
mehren. 

Itei  \Vi'cli«elsti i.'iuinasi'liiiii-ii   konin-ii   die  3  . 

Klemme  it    in  l'hase  vi  i  sein-b.  liell  l'oti  utia-  I 

Inn  auch  durch  Finlegen  einer  Hültüwickcliing, 
die  mit  der   llauplwii  kelung   kornbinlrt  wird. 


KiiielNweiM*  in  der  Sekuiiilltrslntic.ii  ein  Svn 
«  hroniiiotoi-  parallel  mit  ii.m|,  r*-n  Antrlehsina 
schinen,  etwa  Dninpliiiascliiuen,  lauten,  so  lault 
heim  Anlassen  der  S\ nelirnniuotor  als  Musehiue 
Für  den  An»ehlii»s  i|.-s  M*U'>i's  aus  Selz  Helten 
die  gleichen  ltediiigungcii,  wie  bei  dem  l'nrallel- 
fchalleu  Nüii  Maschinen.  Sollen  Spauiniugs 
schwatiknngen  Im  Netz,  oder  Störungen  in  der 
Krnltuiilage  der  Sekundarstailiiii  verinieden 
»erden,  so  uiiis»  der  Synchroiiumf nr  dann  «'Iii 
yeseliallet  werilell,  Wenn  er  periodeli-  uiid 
phmu-iiglcich  in  l  den  l'riiiiamiasehinen  lault. 
Dieser  '/.cilpunkt  litsst  sich  leicht  durch  Kevo 
lining  der  [iaiiipfiuiiaclilne  erreichen,  wenn  die 
besprochene  l  iluhlanipenanordnuni:  henut/.t 
wird,  da  aus  dem  Autglülien  der  Laiupen  so- 
fori  xu  ersehen  ist,  ob  die  Dampfmaschinen  aut 
-.(melieren  oder  langsameren  Laut  zu  reyullren 
s'inl 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-W  ochenb«rloht. 

Berlin,  den       August  ISM. 
Auf  günstige  Wiener  Kurs»  und  den  glatten 
Verlauf  der  ritiinol|i.iiid.<tiiiii,  welche  sieh  bei 

einem  ticldstjinde  von  3'n"!i  I  sehr  geringen 

Knirngemeiits  vollxog.  er..ffne|i.  die  Börse  in 
Ilster  Haitiin-  und  es  schien  wieder  einmal, 
al»  »Ii  auch  d  t«  IVricalpulihkuui  liiien-ssi*  zeigte 
l»ie>*'  "  i*  d.  r>  rw  ach.  n.le  'rtieilnahini-  verior 
sieh  je.loi  li  set.trl  wieder.  Iii-  im  w-eit*,-r*'ll  Vi  r- 
laut  *i*  r  Wi.cln  <la<  niidaiierii>|e  Heruntergehen 
der  Wechselkurse  in  New  York  eingesetzte 
(...liUei-eliilTiiii-en    aus  I^.nden  eriimglielite. 


sodass  auch  die  (>efahr  von  Gntdrntnahtnen 
au»  Deutschland  näher  xu  rücken  schien,  eine* 
Belilrchtuiig  aJlerillugs.  die  nach  dem  letzten 
Status  unserer  lieichsliatik  und  der  neriug- 
fügigkeit  di'rhier  zu  viTüorgendeu  Kngngementa 
doch  wohl  etwa»  zu  weil  gegriffen  Hein  dürfte. 

Eine  Dochuialigc  Beunruhigung  brachte 
dann  der  armenische  Futsch  in  Konstantiimpel. 
Die  Wirkung  dienes  Kri'lgiilsses  wurde  jedoch 
paralvsirt  durch  die  otflrUdle  Bekanntmachung, 
da»s  lliiyern  mit  der  Konversion  Heiui'r  4*%  An- 
leihe vorzugvhen  lM*ahsiehtigt.  Die  Börse  glaubt 
nunmehr  sicher,  das*  das  Keich  und  auch  die 
anderen  Bundesstaaten  ebcnlalls  die  Konversion 
vornehiueu  w.erden,  und  schlos»  daraufhin  aul 
allen  Gebieten  ilt  fester  Haltung. 

Aut  drin  Industriemacht  einwickelte  »Ich  er»t 
gegen  Schluss  ein  Geschalt  xu  steigenden  Kursen. 

Privaldiskunt        nach  üVr 

Akkumulatoren-Fabrik  A.  G.,  Ilagen. 
Andnuemd  sehr  fest  hei  recht  lebhaftem  tic- 
»chllft  zu  199,75  (d.  I.  S*,o  hesser)  einsetzend 
und  avaiu  ireinl  bis  196,71k 

Allgoracine  F.lektricitHta-GeaclUchart. 
Nach  819,11)  wieder  etwas  besser  hl»  289,26. 

Berliner  Kloktrlcii»t«werkr.  Gleich- 
talls  fest  und  bis  anziehend 

Deutsche  Das  (.Iii  Uli  cht*  i  esc  II  sehn  tu 
daheii  bi>  781  nach  und  »chlosaen  erholt  bis  791. 

Mix  &G«ne«u    Ohne  Geschäft  ZU  lfll. 

Schwanz  köpft.  Bei  geringen  Umsätzen 
besser  bis  2)68. 

KlektrlcitilU-A.-G.  vorm.  Scbuekert 
i  Co.  Auch  etwas  besser  und  zu  2KMO 
selillessend. 

Guiieral  Klectrle  Co.  Stilles  Geschult  xu 
bchanpUten  Kursen. 

Metalle:   Kupfer:  Schwach. 

Chilibar«:  Lstr.  47  —  per  3  Monate 

Blei:  Unverändert. 

Spanisches-  Lstr  in  17.  0-  f.  t.  «/■ 

Kölnische  StraMenbahnceaellachaft  Die 

Stadt  Köln  hat,  wie  wir  s.  Zt.  mitllieilten,  eine 
Submisainn  ansgeschrioben  auf  die  Her- 
stellung von  lutit  neuen  elektrisch  xu  be- 
treibenden .Stra-ssenhahiillnlcu  in  einer  Gc- 
sainmtlHnge  von  20,8  km.  Die  obengenannte 
Gesellschaft  beruft  nun  auf  den  10.  September 
nach  Brüssel  eine  ausserordentliche  General- 
versammlung ein,  um  von  dieser  die  Ermächti- 
gung zu  erhalten,  sich  an  jener  Submission  xu 
hetbelllgen.  und  glcictixf itig  auch  auf  ihrem 
allen  Slrasseubaliniietze  ganü  oder  theilwcisc 
elektriscben  Betrieb  eiuxiifikhreii.  Zur  Bc- 
»cliatrung  der  sowohl  für  die  neuen  Linien  wie 
für  die  rmgestaltung  des  Betriebes  erforder- 
lichen Mittel  wird  die  Erhöhung  des  Aktien- 
kapital«, welches  gegenwärtig  Ii'  Millionen 
Mark  betrügt,  auf  <U  Millionen  Mark  und  die 
eventuelle  Aufnahme  einer  Anleihe  beantragt. 

Baak  ffir  elektrische  CnternehiBungen, 
Zürich.  Aus  dem  Bericht  der  Gesellschaft  Uber 
ihre  vom  Vh  Juli  1896  bis  SO.  Juni  1886  laufende 
erste  Gcsi  häflspcrindf  entnimmt  die  »Fraukf. 
Ztg.",  da**  die  Gesellschaft  von  den  vier  Elek- 
tricitnts-  bzw.  Tranibahnunteniehmuiigeti  in 
tienua,  an  welchen  sie  hetheiligt  ist,  in  1896/96 
nur  Bauzinscii  erhalten  hat.  Von  einer  dieser 
Gesellsihatleii,  der  l  iiloue  Italiana,  sind  selbst 
solche  nicht  bezahlt  worden,  da  sie  als  Herde 
bahn  in  Beirieb  sieht  und  ihr  erstes  Geschäfts- 
jahr als  neue  Gesellschaft  erst  am  81.  December 
IH96  abschliesst.  Zu  weiteren  Geschäftsab- 
schlüssen habe  sich  der  Bank  im  Latilc  des. 
Berichtsjahre»  keine  Veranlassung  geboten, 
doch  sei  sie  in  da»  Studium  einer  Ri'ihc  weiterer 
1  !iiteriieliinungoii  eiiigelreieu.  Im  nciicu  Ge- 
schäftsjahr haben  die  geführten  Unterhand- 
lungen in  xwei  Fällen  auch  xu  neuen  Geschalts- 
itbschlüsscii  geführt,  doch  sagt  der  Bericht 
nicht,  um  welche  Geschäfte  es  sich  hierbei 
handelt.  Daa  Gewinn-  und  Verlustkonto  ver- 
zeichnet als  Hinnahme  die  Biiuziusen  auf  den 
Besitz  der  Bank  an  Aktien  derOfliziue  F.lettrlclie 
Genovesi,  Socio!«  de  Ferrovie  Klcllriclie  e  Funi- 
eolari  und  Societa  des  Tramwnvs  ftrlentall  mit 
ir>*s72Frc*.,  fenicr  67»  Zinsertrag  auf  die  Forde- 
rungen an  die  Societa  di  F<*rruvie  F.lettrlclie  c 
Fuiilcnlarl  und  an  die  l'iilone  Italiana  Trum 
wavs  Elettrlche  mit  21!. Wi  Frcs.,  sodann  Ertrag 
diverser  Effekton  18  SSI  Frcs.  und  Zinsertrag 
diverser  Debitoren  134  124  Frcs.,  zusammen 
876 81»  En  s.  Davon  kommen  in  Abzug  4% 
Zinsen  vom  US  bis  8n.  -luni  auf  die  mit  B'/i  Mil- 
lionen Frcs.  aufgenommene  Anleiheschuld  mit 
sTsm  Frcs.,    sonstige   l'asstvzinsi'n  17  544  Frcs, 

K  llr-dilYel'eie/.eli      Bilött     Frcs.      Uud  UukoBICII 

7Ö8I9  Ins.,  sediiss  sieh  ein  Gewluiisaldo  von 
aisMHiS  Frcs.  erglehl.  Nach  1'elierw eisiing  von 
13  253  Frcs.  au  die  Kosorve  werden  die  ver 
Un  ibenden  251 H12  Frcs  auf  neue  Ucchiiung 
Voigt  nagen. 

Sehl»«*  der  Kedaktion:  S1»  August  INS« 


otwortlish;  J,|  n.  W.,1  I»  H.rtin      V«rl^  v.a  . 
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Varl-,  i  lull.a  »,n.arr      StrHn  ..1  R.  OMa.ao.rt,  la  BaaaM. 
fttaakllo.:  Slalarl  t.H  Wsst 

Zaas-dltla»  nur  la  aarllB.  M.  a*  ■oBWjMpUU  *- 

Ol. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

rr.rh.int  -  .nt  drei  Jahr«  1*J0  v*r.iBlet  mit  dsm  bi.h.r 
in  Manrhsn  «Tar-hiriieii.n  CrtTULum  rca  Xi.bkt.o- 
raram  -  in  woohi-mUchM  H.ft.r.  und  h-rirbl-t,  nntai» 
.10.111  von  dan  bor.orr»t.i,.H.n  Fschlmtro.  Ober  «II« 
dal  Gummn.li.4  d«r  «iic.«>ndt.i&  tUaktridtat  ba- 
trrflVnd.n  V..rkui»ii.r-u..  nnd  Prag-rn  lu  OfifiBal- 
barifht.n,  Htui.lirh.n.ii,  KnrT.«r<oH<l..rLi«t4  Aua  dsn 
hlltt.l|>Uttht«i.  d.r  Wif»»nsrhnfl,  d.r  Torbhlk  und  .1.« 
V.rbnhr.,  In  Auatagsn  aut  d.o  in  Hatrartit  k»mBi»n4«fi 
rivjnil.n  Z»ita,  britl-u.  P*trntl...rltbt«i>  «l<i, 

KITE-N  -o.rd.-u  gut  hnnorirt  und  wi« 
dl.  M».l«Ali..i>  l..lr-nVtid»n  Milth.uunj-aa 
'  dar  A<trvw.»T 

i  a>r  ElrktroK«*aUr«M  HMrtll  ta  Brrli- 
N  «4,  aoaBU.tt.Ltli  I. 
rnupr«....«^.  m  JMS. 


kmna  darrk  daa  BBcfchAadal,  di.  Poal  (P»al-Z«ltaact> 
Praialiata  Ko  SU*)  »d«r  auch  %rm  dar  uatartalehB.taa 
V.riagThaadlniig  tan.  Pralaa  t«n  M  90, —  (Jf.  U.—  »t« 

r  d.B  Jabr- 


AMZEIOEN  wardm.  tob  dar  unt*naichn.vaai  V«rUf*> 
handlnng,  lowis  tob  allan  lediden  Ant*ig^gM<hAn«4i 
rata  Pr*ita  Ton  40  ri  fur  dl«  agvapait.ua  Patitaaale  bb 


ttmalifar 


koatat  dia  Z.U.  W     »     US     IC  et 
St.llagaaiirh.waTd.B  W  dirahtar  Aatgaba  mit  SO  Pf  nr 

dl«  Zrils  bwbD»t, 


All.  llltthaUangaii,  «.Ich.  dfn  Varaand  iUt  Zaluehitft, 
di.  Aat.%M  oder  Bonatia*.  gaachAvalioba  FrasjaB  ba» 
traSaa,  aLnd  aaaiehUiaalinB  tu  riebttai  an  dia 

VaT..ffa.BOkliaVdlUB«  t«b  d"PLttni 

N.  !«.  MottbijoupUti  b 
fina^iM-u'  m.  la*  ■  Mr»  «vm»  «i»««i 


tl.ktr  Aakrirttckwlrkaag  ton  l»r 

Alolsud.r  Both«  rr.   S.  Mh> 


«rwkf.    V„„   F   R...A  H.iVi. 


Aaalratraag  van  TrB 

K.  HufuiL   K.  B«. 


rifi     V..i.  Chat. 


K.  Ml.    Anw.jauot   In.  d>u  el.ktri.ch.. 
Licht- und  kr.ttb.l.i.B.   V.m  Hr.  O.e.»  Mut 

Meiern.  mtlBtllaatra   H.  Wi 

Taleffraphia.  8.  AM.    Ilse  Talatf  f  rt^.ti  an«  -aftB  m 
anrop«iarlin.  Sla.l.i. 

Blaktrlaaba  Baiasohtaai.  8.  nett  1  «.a.i.m 


Kl.ktriteb.  Babn.B.  *  M. 
dar  akrhailcbas  9«l>w»it  -  El'kthaoh.  Bahn  Pia«. 
B.ck-Krnlpa-Ranil-Kiac.nrtltli  Kl^kti,i.:li.  Lttkal- 
aakn  TQrkb^m.W'Ariahoftii. 

Va  rieb  lad  anaa  8  4*  Aodank.n  nn  dir  IV  rliaar 
0«v.rliaABiat«lliing.  —  Dia  IIabboi or«<ha  l.'a^ul 
choBO-,  (ltattap.raba.uitdTclafrapbQti.«-rka.  LmkUh 
Tor  HannBTar.  -  I'briikaliactit  Inilitai.  aa  l  cl..k. 
triachf  tftraaa.ribahiica 

Patcatc     8.  KU     Anmaldaucaa.    ■-  Krl)i>ihlii(*>. 
UabartruaTHiigan    -    KrHlacliuor«n     -    Aaarll»:«  «ua 
PatawtaebnrtaiL 


»  >t.  BSrar»- 
W»ebaab*Tlnl.u  _  Barlin.r  »•irhiunl.iu  A  -n  .onn. 
Hcbw.rllknplt  A  Co  —  Strltib.f  Klakt ri^.l MUwat k.. 
glallln  -  Pia  B«:<ia<lirc  tluli tt ieilat» «rk«  Fb.br  * 
DBrilrann.  Id  K i*f  —  N  ladarachlann .  i...  KUktri<-iiAta- 
uad  Klrinbabo.A.-f)  KlaLir ieilftta •  \  - ( 1  „l'bn.'toi." 
renn. Ii  Koolhn.ti.  Ali;»i,r...  ts  i'o.Kjb«««. 

»  *H4 


Ankerrückwirkunfl  von  Dynamomaschinen. V 

Vi.ii  Alexuder  Kothert,  Kraiiklurt  b.  M. 

In  <l<-ni!«-ll><-M  Mji«>~.  ,  i«l>  »ii  h  in  l.  ui'  i- 
Z.  il  tlic  i-la  ktrixoh.-  Kritttül..  niiiinmfT  uikI 
V<rtlifiliiii>j   iniir.N   \V.'ili».-)i.|r<'iii  rr*y 
l»r.  |i^li..iii  <-inli[|rtri*i*t<-  imil  iinnu  r  hiMiliifi-r 
iiiip  vt  ituili   «unl.     iniii'lit)'    >i<'li    für  1I111 
Koii-iniki- nr  i|«r.  lti-ilnrl'ni»  >r«-li«-ii<l.  i  lm- 
prütix-  Mctli.Mli'  zn  ln'siiz.'n.  «in  dir  Di 
iii.-n^i. .iiinm^r  iI.t  (JriiiTHt.nvn  •U-m  .|<MV«»ili- 
pcii     Zwitk.-     i-!iN|iivrli.-nil     in  Miolip-- 
liirl^^i  r  AV.-ix-   \  ..in- Iiiik  ii    tin<l    fielt  tll»T 
itii"    Wirkung«  i-in-,    s|n'i-ii-ll    il<ti  S|>;in- 
iiuiiC-iilitiill  l.i  i  iiiilnktiv.T  inxl  inilukliuiiK. 
Ii. «rr    H<'l>i»tmifcf    (."luiii   |{<-ilii'ii»i'liiifi  nl> 
zu  k'.ini.'ii     K>  k ii in  .il*(i  iliinnir  nn 
ili<->i'ii  S|iiiiniuiij;^iili|'iill  r>'»|>  <li<-  i  rl.irdi'i' 
Mehr   AiMiili-niiifr   ilrr  KiTi'(;uii(f    für  viT- 
sihi.'ili-nr     K>'lii*iiiiikt<-n     Im     Viirtm»  zu 
(.•  r>-iliii.-ii    Kür  (Jli'iclinirotniiMücliiiH'ii  In-- 
sn  Iii  lii.  if(lr  <  in.-  n  ln-  •■inrnrhf  M.-th. .«!.-; 
.  «  i»l  <|nir  ii-  r  H.-jfriff  «l.  r  Auk.Tri^  kw  irknnc 
•  inp-riilirf  n  .inli  n.  wrlt  h.  r  zu  <|.  r  i-infin  ln-ii 
M.  iIhmI.-  il  >  ItiiiciMiiinif  »frliiln-i  Inn,  ». imit 
iIjiiiii   i:)<  K-Iizi  ili^  di  r  Hflr-t'  tiv  <-r^ti-llniiir^ 
winki-l  ln'hlinimt  wird. 

.Sinti  nun  dit»»»II>r  Virf»hr<'ti  mifli  «iif 
mid«T«'  I  ii'iHTHti<ri'ii  :iii^ztnlflin>n.  wuril»' 
l'llr  U'i  .  h«.  l-ir"iiii[i.i><  liiii.  n  «l>-r  Hfirriff  drr 
S.  U. 'tlinliikiii.il  ili'f  Anki-i>  in  der  Liii-muir 
;ill|I>'lti.'lii  i'lti(f<-rillilt.  widlnivh  ili'1  r.'lnliv 
••iiifiiL-hi-n  V'-rliJUtnisM-  «-in  zii-inllcli  kmii 
plii-irto»  (;o|ir»jr<-  ••rhiiOtcii:  inl'i>lB,"d<-i>i-rii 

iK'ITM'llt  IKiell  llflltr-.  tll'ilWl  i»!    >. .11.-1  lllltlT 

d«-n  S|i<'<.iHlii.tfn.  in  d.-n  Anit-hmiun^i-n  HWr 
i||i.*«.  Mhm'IiIiii'H  und  il«'r<-ii  H<T.-chmiiiirH- 
incthfKli'li  «-in«'  sjt'wiüüf  l  nklnrli.  il  und  Vit- 
wi.rriMilii'lt.  i||h  durch  ninix  li.'  ttif* >r<-tiKi.-li»-ii 
Ariifitfii  in  d«-r  iwiiitcii  Utt-mtur  nur  inu-h 
v<-r»«-hllmini-rt  »urd«-», 

AUi-m  dii'Mi^,  niiiiM'iillif Ii  nlii'f  d»»  Ki  lil 
«chlrtiffU  uml  di.-  hfhlffhf  An«,  ndlmrki  ll 
dir  hi»li<rli:i  ii  M«  tln.d.  ii  zur  It.-.-tiuiiiiunir 
de,  S(.minunjrnil>lnlln  hriitlm  ii  d.  n  V.-r 
l'i..*»iT  dnzu.  i-lin-  indi  r«-  Am-i  liiiniiiiu» 
r,.ii.i.  hierfür  einzuführen  und  «uf  itir« 
Kielitijrk.-il  zu  pittlen.  |)ji  >e  AiiKi  lmuiing» 
«eise  die  zu  Älinlieiien  Krttii>ninueii 
fulll'le.  wie  St.  jlUlletz  sie  Ullter  tler  lie 
zeietinuiiK  di>  AllKemi'ineii  Trnnsf"nunt"i> 
HUHli'llte.  hat  den  Vi.rtheil.  diise.  *ie  nielil 
nur  j;e*iitt(et.  den  S|iimiiunK*"lifidl  lud  k<in 
»lauter  Krrejrtinir  zu  behtimmeii.  >.nideni. 
nun  viel  w  k  htlpT  im,  die  Ziuirt Inn.-  der  Kr 
re^iiia;  liei  « nehmender  Itelmluni;  und  kmi 
Manier  S|uimtun)f,  welehe  H>  zi.  Imnir  i 
der  liiM'i'-rijfen  Ale.eh;tuni.g-wei»e  nur  in 
direkt  zu  ln-Minnuen  war.  l'ie  neue  Me- 
thode hui  nui-h  den  Vortheil.  den  KinHu»» 
der  Slreuiinkt  uml  der  Ank.  irii.  kw  irknnc 
jfe«(indert  und  z«nr  li.-i  heliel.iffen  l'lnt«eii 

versrhiel.Ulllfeli  /l,  ul>1e|>IU.||..ll.  Illl  Kol 
(fi-nden  »..II  nun  vom  einlaeliM.-ii  Kall, 
d  Ii.  dei  loeieli^ip.inniiiM  hiiie  an«ire*ri(iiireti 
«erden 

(;ielch8tromma«chlieD 

Der  HejrrirT  .AnkeiTUekvrirkuiijr-  rr»|. 
••iitiiiapieti»jreiii|e  Wirkung;  de^  Anker»  Lei 
li|eie)i,iioiii!n..i»iliiii.n  i»t  »i -hon  ziemlich 
«Ii  und  ddrfle  heule  wohl  allgemein  (.rel«ufl>r 
«ein.  Kapo  l.erielitet  i  Krari(ll»-rtri<»;uil>t 
|!<ll  S  IKh  ul.er  eine  von  I>>. l»ro w  o| » k y 

lllipep  l..  !ie    Methode    Zill"  HeMillllllllUK  der 

KiTe^unir  hei  »iii-li-.  nder  lte|ri>tiin(f  Im 
lliindl.iieh  \.,ii  Kittl-  r  .'s.  .V>J  rindet  »ich 
.ine  Kon»iruktioii  zur  ll.'Miiiiuiuiijr  de- 
Hllr>leii\ er-l-  lliinj:-»  iuk«  I»  hei  (Jleieh-tioin 

dyiiaiiio..    «eich.-    im  i;nunU    j-en  neu 

nicht»  i.inler«  »  i-i  nl»  eine  He-tinituntitf  der 
Ankerrilekwirkuni;. 

•l  Va.ii.e  e«hal>.i.  »<.r  .l.r  IV  J.l...  .»..».mm. 
lunc  dr.  V..-....I..  P..UCI..»  W«hti..i.al.ulk«  >a 
Ba 


Man  kann  die  \ .  rliillmi--.  hei  einer 
Cl.  u  li-lr. .mil\  innn..  t'ol<;eiidernia>.»en  dar 
»teilen:  K»  treten  in  jeder  I  ;ieieh»t|olnin;l 
»chhie  xwei  iniifrui  ti-ireinle  Krlil'l.-  mif.  die 
jeniifc  der  Scheiike|wlekeliiu(f  und  diej.-nip« 
der  »troinilurehHo-. .  in  n   Ank.  r» Indiitikren 

Die  ^e(;en»eitij;e  I.ajfe  der»e|l.ell  i«t  liekminl 

lieh  durch  die  l.ni»e  der  H(lr»ieu  lie»timmt 
Lii.^.-n  die  Khr»ten  irenau  in  der  neinrah  n 
Zone  de»  än»-.-ren  Schenkelt'elde».  »..  »i.  li.  i, 
die  l.eidi  n  inairiieti»irendeu  Kn'ifie  senk 
recht  aufeinander.  IHe.e  beiden  mapn-ii 
»ir.  nden  Knifle  wirken  auf  einen  und  d.n 
»elhen  Kraftlini.nweff.  nfimlich  den  Weg 
durch  die  Schenkel,  da»  .loch,  den  l.ufliMuui 
und  den  Ankerkern:  da  sie  jedoch  In  ver 
»i  hn  deiie»  Kichtnnp  n  wirken,  müssen  wir 
sie  poin.  trisch  zusammensetzen.  Fip  1 
Hieht  uns  ein  Hei-].iel  hh-H'llr 


i/ 


- 


KI..I. 


K,f.  ä. 


Ks  seien  AW,  und  AWt  di--  Ainpere 
witnluiiK'sziihlcii  de-  l'rimilr  und  de»  Se 
kmid  lr-\>leui>  «I  h  ih  r  Feldnuinnete  und 
d.  -  Anker«  für  di.  in  Kifc'.  2  irezeielin.  lc 
Itliisiensiellnin;  Hie  r-  siiltircndeti  Atuj.er.- 
windniiKen  AW,  erpl.en  ,|c|,,  wie  Kig  1 
zdp  Nach  dieser  Betrachltme^w.  isc  ln.l..  ii 
wir  als,,  jetzt  nur  noch  eine  inajrnetiMrctiilc 
Kralt  |.r.i|.ortional  A  Wr.  l>ic«c  ini»(fu,,'i 
sirende  Kruft,  ditidirt  durch  den  nut»nieti 
sehen  Widerstand  des  Kriittliiiieti«  <-|fe»  jriela 
uns  die  Kraftllnienzahl  S,  ,  welche  durch 

beide  Sy-tenie      Allker     Ulld  Mllirtlefsy-ti'lll 

hiiidurcliceht    d    h    al.jreseheii    von    d<  n 

Strellt'eldem  voll  Welchen  s|.;ller  die  hVd< 
sein  «inl.  da«  einzip-  thal-ächlich  i-xisli- 
rende  wirksaiiK'  Kehl  mich  <>r'is-e  und  Kich- 
iniig  An«  di«  «.  in  uiiiirtieti.cheti  Keld>-.  der 
liruhiKidil  de»  Anker-  .-tc.  Iierechnet  -ich 
dnun  di.-  eleklromotorisclie  Kraft  der  Ma 
«chin.  In  die. .-in  Fidle  ist  die  mahnen 
sirende  Kraft  de.  Ankers  seukr.-chi  /m 
Kesiiltir.  mleii.    also    auch    «.-nkiecht  zuui 

Matriielfelde   .V,      d    h     die    lllllstell  stellen 

in  der  verscliol.eii.-ii  n.-utralen  Zone 
und  der  |t«i-Meiive|-stel]iinjf«wiiikel  «e  i-' 
Cleich  dem  Winkel  z«  i-cle  n  A  H',  und  A  BV 
Da-  in  Fik  I  und  2  darp  -fellte  Heisniel 
iM  jedoch  nur  ein  S|»eciulfall;  Fi«  3  Zeigt 
Uli»  das   PiaiäTiimui  ih  r  Anineiewinduiigen, 
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wenn  «II«-  Bürsten  senkrecht  zu  der  Ver- 
l<iiulungsliuic  tl«T  I1'  •!<*  liegen,  liier  ist  AW, 
.-••ukrcftu  zu  A  II',,  dementsprechend  das 
wirksame  Feld  Nr  grösser  als  bei  Leerlauf 
der  Maschine.  In  diesem  Falle  hat  die  Mu 
«1.1. in*-  keine  Ankerrnckwirkung.  «vtn-lnliar 
wenigstens.  <la  (Iii-  Feldstark.  Ar,  bei  U.-- 
lastung  zwar  wachst.  <>iii  Tht  il  d.-r  in  il«-r 
Armatur  erzeugten  elektromotorischen  Kralle 
sich  aber  aufhebt,  da  db-  Verbindungslinie 
der  Bürsten  nicht  senkrecht  zu  der  Bit- htung 
der  Kraftlinien  liegt, 

Werden  die  Bürsten  noch  weiter  zu 
rückgostollt  (natürlich  ohne  Kllckniclit  auf 
starkes  Feuern...  so  wird  die  Ankerrüek 
Wirkung  sogar  negativ,  d.  Ii.  i|j<-  Spannung 
■l)-r  Maschine  si«-ijfi  bei  Belastung  unil  die 
Dynamo  kann  auch  hri  stromloser  Schenkel 
nickclung  Spannung  geben. 

Ks  sind  das  die  bekannten  Erscheinungen 
der  AnkcrrUckwIikuiig.  die  hier  zum  UiHcr 
»chied  vmi  der  gewöhnlichen  Darstellung 
als  eine  Folge  der  Zusammensetzung  der 
tuagiK-iisiri-iKli-ii  K  rr'i  l~r  ■  •  und  nit-hl  der 
magnetlschcn  Feldstärken  abgeleitet  werden. 
Letztere,  die  gewöhnliche  Methode,  birgt 
«Ion  Fehler  in  »ich.  das»  sie  von  der  Aen- 
dcnnig  di  r  Permeabilität  des  magnetischen 
Stromkreis.-*  keine  Notiz  niiiiuit  und  nur 
dann  gilt,  wenn  dieselbe  als  konstant  an- 
genommen wird. 

Der  riitei-sehied  zwischen  den  Leiden 
Betrachtungsweisen  Zeigt  »il  ll  sehr  deutlich, 
wenn  wir  folgende  l'ehcrhguiig  anstellen: 
Aeiideni  wir  au  einer  Maschine  die  (irosso 
den  Luftsp.dtc».  s.i  liraiR-heii  wir  zur  Kr- 
zcugimg  dersellien  Kraftlinienzahl,  also  der 
seihen  KMK  mehr  Erregung,  da  der  Wider- 
stand des  magnetischen  Stromkreises  zugo 
nominell  h  u  |>ie  Feldstärke  bleibt  dieselbe: 
infolgedessen  würden  nach  der  früheren 
.Methode  alle  Verhältnisse  unvcrJIndcrt 
bleiheii  Nach  nnsereni  Diagruinm  (Fig.  I1 
können  wir  aber  im  (iegensatz  hierzu  eine 
wesentliche  Yi-riinilcruiig  w  ahriu-hliien.  Ks 
wflchst  wie  gesagt  'III',,  und  da  AW,  kon- 
stant bleibt,  ändert  sich  Fig.  1.  wie  die  ge- 
strichelten Linien  zeigen.  Wie  wir  sehen, 
ist  der  liit.rschied  zwischen  A  1F,  und  A  Wr 
viel  geringer  geworden,  ,1.  I,  die  Anker- 
rflckwirkung  hat  abgenommen. 

Die  AnkeiTfU-k  Wirkung  kann  auf  zw  eierlei 
Art  detinirt  werden:  1  hol  konstanter  KMK 
als  Verhaltnisi.  des  Errcgcrstroiii»  bei  I^-er- 
lanf  zu  demjenigen  bei  einer  gewissen  He- 
lastung.  oder  2  bei  konstanter  Erregung 
als  das  Verhältnis*  der  KMK  hei  Leerlauf 
und  Vollbelastung. 

Die  ernte  Definition  ist  für  die  Praxis, 
die  meisten.,  mit  konstanter  Spannung 
arbeitet,  bei  Weitem  die  wichtigere, 

Wir  sehen  nach  Obigem,  das*  die  Anker 
ritekwlrkuiig  um  s,.  geringer  wird,  je  klelner 
A  TT,  im  Verhältnis*  zu  4  Wt  ist:  gleichzeitig 
sehen  wir.  das»  die  bekannte  Kegel,  die 
Feldstärke  der  Magnete  möglichst  gross 
zu  machen  damit  die  AtikcrrUckwirkutig 
möglichst  klein  wird  nur  mittelbar  richtig 
ist,  indem  im  Allgemeinen  eine  grösser,- 
Feldstärke  mehr  Km-gung  und  weniger 
Windungen  auf  dem  Anker  erfordert.  In 
Wirklichkeit  kann  jedoch  auch  bei  gleich 
bleibender  Feldstärke  die  Rückwirkung  ge- 
linden werden. 

Hei  richtiger  Bürslenst.lhuig,  wie  sie 
■  •ben  «letSnirt  wurde  it.  h  in  der  jeweiligen 
neutral.  Ii  Zone,,  miis-  das  Dreieck  A  H  C 
iFlg    1-  bei  C  ein.-,,  rechten   Winkel  bc- 

licsitZell      mithin    bei    Wachsend.  III  Anker 

ström  lind  konstanter  Krregung  AH\>  der 
l'ankt  C  auf  einem  iit„r  AB  =  A!I\  g- 

M'lllagelien   Halbkreis   sich   liewcgen.  Se.hell 

wir  wie  iiljeihiiiipt  in  diesem  ganzen  Ver- 
trag von  dem  S|iaiiiiungsveiliist  im  Kupfer 
ib-^  Ankers  ,-ili.  -i-  zeigt  sich,  da ss.  »emi 
wir  cm  Diagramm  l,iH|en.  dessen  Abschseii 


die  (irtissen  AWt,  dewscii  Ordinalen  die 
Wcrthe  AWr  "«ind,  die  letzteren  auf  einer 
Kllipse  liegen;  nehmen  wir  noch  weiter  vor- 
übergehend an.  das*  die  Permeabilität  des 
magnetischen  Stromkreise»  konstant  ist,  so 
erhalten  wir  als  (.'haraktcrlstlk  d.-r  (;|ei.  h- 
strommaschine    mit    konstanter  Km-gung 

eine   Ellipse.     Ein    Hejsplel    möge    dies  an 

der  Fig.  -i  zeigen.  BC,  BC'  etc.  seien  die 
Werthe  voii  AW,  (ür  verschiedene  Anker- 
strfiuie.  A  C.  AO  etc.  die  entsprechenden 
Werthe   von   AWr     Wahlen  wir  AB  als 


rtg.t. 

Abselsscniiehsc,  B  als  Anfangspunkt  des 
Koonlinaleiisysteins  und  benutzen  wir  einen 
Maats»»tab  derart,  dass  bei  k<iiistauier  l'er- 
iiieabilitNl  der  Magnetismus  in  der  Zeichnung 
gleich  ist  den  inagiietisireudeii  Ampere- 
windungen  und  die  Werthe  AWt  gleich  sind 
dem  Ankerstroin,  so  erhalten  wir  als  Ordi- 
nalen <||e  Punkte  DEF  <-tc  .  die  alle  auf 
einer  Kllipse  liegen,  welche  in  diesem  spe- 
ciellell  Falle  in  einen  Kteis  Übergeht.  Dieses 
Resultat  ergiebt  sich,  wie  gesagt,  nur  dann, 
wenn  die  Bürsten  sich  immer  in  einer  l-age 
befinden,  welche  den  Punkten  grossn-r  Po 
tenti.-ililitl'.-i-eiiz  im  Anker  ents)iri-clien. 

Nach  <leiu  Obigen  ergiebt  sich  auch 
eine  sehr  einfache  Konstruktion  zur  Be 
ütiuiiuung  der  Zunahme  der  Km-gcrampcre- 
Windungen  AW,  für  wachsende  Belastung. 
Eis  seien  In  Flg  5  A  UV  =  A  C  die  Ampere- 
Windungen  l'ilr  den  I.e. -Hanf  der  Maschine 
bei  der  normalen  KMK.    nichtige  Horsten 


««.&. 

Stellung  vorausgesetzt,  können  wir  senk- 
recht zu  AWr  die  Wert  In-  von  AW,  auf- 
tragen, z  B.  CH  oder  (7/C,  und  erhalten 
dann  die  erforderlichen  En-eg.-niiuperewin 
dungi-ii  AB  1-esp.  A  H'.  Dies,-  Koiisiniktlo» 
rührt  von  Dr.hrow  olsky  'Kapp.  Kral'l- 
übeiiraguiig  S,  110  1801.  her  und  sei  der 
Yollstitudigkeit  halber  hier  ivkiipimlirt 

Damit  sind  jetzt  die  wichtigsten  Kr 
sclieillllllgell  i|e|-  AukeiTückw  ii  kung  au 
toeiclisiroinniaschinen  ohne  Berücksichti- 
gung der  Streuung  besprochen. 

M  rnrphaaenmas«' hinro. 

Die  Vl.-hrpliasi  iiiiiascliiuen  haben  unter 
den  gewöhulicheii  Voraussetzung,  n  manches 


Geineiusame  mit  den  (ileichatrumuiuachineii. 
nümtich  dass  die  Ankerströme  eine  konti- 
nuirliche  inagneiisin  iKlc  Kruft  hervorrufen 
im  Cegeiisatz  zu  Wechselstrommaschiiien. 
die  eine  periodisch  pulsireiide  Allkerrück 
Wirkung  ausllbeii.    Wir  betrachten  daln-r 
die  Mehrphaseuiuaschliieii  .,|»  Zwischenstufe 
zwischen  Cleich   und  Wechs.-lstromnm.sclii 
neu  vorletzteren.  Die  erwiihiileu  gebrauch 
lichi-n  Voraussetzungen,  ohne  welche  jedes 
Diagramm  unmöglich  war,-,  sind  die  fol 
gendi-n: 

1,  Die   einzelnen  Weehselströ   haben 

Sinusfonn; 

2.  die  luagnelisil'elideii  Krflfte  der  ein 
zuIimmi  Phasen  setzen  sich  nach  dem  l'a 
rallelogramm  zusammen  zu  einer  konstanten 
magnetisireiulcn  Kraft  «les  Ankers,  wclcln- 
tnit  derselben  ( ;enchu iudigkeit  rotirt  wie 
das  Magnetfeld. 

Diese  Voraussetzungen  sind  bekanntlich 
nicht  streng  richtig:  sie  ermöglichen  aber 
•  -ine  einfache  diagrammatische  Behandlung 
alh-r  Wecliselstroiupiobleine.  deren  Krgeb 
nisse  mit  der  Praxis  im  Allgemeinen  sehr 
gut  llbereliistimim-n.  Killer  allen  Mehr- 
phasensystemeii  ,-rfn-ut  sich  der  1  irchstroiii 
der  grössteu  Verbreitung  und  Anwendung 
Daher  werden  in  Folgendem  alle  Betrach 
Hingen  als  auf  Drehstromgeneratoren  be- 
züglich angestellt  werden,  indem  es  dann 
ein  Leichtes  ist.  die  hierbei  gewonnenen 
Kesullate  auf  andere  Mehrphaseusystem, 
zu  übertragen. 

Dass  unter  den  bereits  erwähnten  Vor 
aussetzungeti  sich  die  niagni-iisirt-nden 
Kräfte,  ivsp  bei  konstanter  Permeabilität 
auch  die  Felder  der  8  Phasen  zu  einer  ein 
zigen  konstanten  magnetisirendeu  Kraft 
oder  einem  einzigen  konstanten  Drehl'ehl 
zusammensetzen  lassen,  ist  bereits  mehr 
fach  In-wiesen  worden  ^Ferrari»,  Sahulka. 
Arnold).  Die  rcsultirctidc  tnngnetisireude 
Krnfl  eines  Drehstronisysiems  ist  gleich  dem 
l'.^-facheu  Werth  der  Amplitude  einer  Phase 
Die  r,'snltlr>-itde  AinperrwindHugszahl  eines 
Drehstroinankers  ist  also  ^  1.6  .  Vi  x  Win 
dutigszahl  x  Stromstürke  einer  Phase,  wenn 
w  ir  von  der  Amplitude  zur  effektiven  Strom 
starke  iil. ergehen  An  Hauil  des  folgenden 
Diagramms  (Fig.  H)  lasst  sich  die  Wichtig 
keit  dieser  Zlisainineiisetzung  leicht  zeigen: 


Di. 


Vit.». 

Wickelung  eines  Drchstroinimkcr*  wliil 


bekanntlich  so  ausgefühlt,  dass  die  Win 
düngen  der  3  Phasen  auch  ran  ml  ich  uro 
120*  auseinander  liegen  iStäO"  entspricht 
hier  dem  Cmfaiig  des  Ankers,  dividirt  durch 
die  halbe  Pulzahl'.  (ireil'en  wir  den  Zelt 
pitukt  heraus  wo  gerade  der  Strom  der 
Phase  /  in  der  Amplitude  sich  betlndet.  so 
haben  dann  bekanntlich  mich  dem  Kirch 
hoff  sehen  liesetz  die  Stromstärken  d.  r 
beiden  anderen  Phasen  II  und  III  zusam- 
men denselben  Worth,  und  da  sie  um  120" 
auseinander  liegen,  sind  die  Ström«-  //  und 

Hl  gerade   je  hall,  s.i  gross  als  /  Infolge 

d.-r  erwähnten  räumlichen  Anordnung  der 
Wickelung  der  3  Phasen  kann  mau  die  3 
Moiuentanwei-ilie  für  diesen  Zeitpunkt  wie 
Fig.  6  darstellen  /.  //  ///  sind  die  3  Ströme 
resp,  magiielisireinl.il  Amperewimluugeii 
nach  CiiösBL-  und  Lag.-.    Nun  ist  aber  die 
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Schaltung  der  3  I*ha»en  «-im-  derartige,  da** 
di«-  magiu-llsin-nden  Kräfte  im  gleichen 
Sinn«'  wirken  unrl  daher  wie  ilie  piinktirtcn 
Linien  //•  nnil  III'  gerichtet  nlnd.  Setzen 
wir  jetzt  //'  und  ///■  geometrisch  zusammen, 
»ii  füllt  die  Hc»ultlrcnilc  In  die  Kkiilllng  von 
/  uml  ist  halh  «i  gross  wie  l.  Die  Summe, 
d.  Ii.  die  Kcsiiltircmlc  aus  allen  S  magneti 
sbvmleti  Amp«'-r«-windungen  int.  wie  oben 
bereits  gesagt,  da*  l*/t-fm-h«-  der  Amplitude 
dcriuagnctiftircmteti  Ampere«  lud ungeu  einer 
l'hasc. 

Datult  haben  wir  dann  An*  Problem  auf 
dieselbe  Basis  gebracht  wie  b«-i  den  Gleich« 
»trumdynamii»  Wir  haben  wieder  2  k.mi- 
pomn-ml.-  Awpere  Windungen  AW,  der  Mag- 
uetschenkel  und  AW,  des  Anker»  nn<l  ilie 
Kesuttirrmb-  au»  beiden  AWr  welche  ein* 
wirksame  Magnetfeld  N.  erzeugt. 

In  mancher  Beziehung  (rieht  e»  al.tr 
wesentliche  Unte«*chieds  zwisc  hen  den  Wr 
haltnisscn  hei  (;lc|chsiromiiia»i  hiin-n  und 
denen  d-r  Dniiarrommssohincn  l>ie  Kioh- 
tung  ron  AW,  war  hei  ersteren  dureh  die 
Bttrstciistellung  g.-geben  und  nur  hei  rieh 
tig.-r  KinHtclluug  der  Bürsten  auf  Fuukcii- 
miniinnni  iwic  oben  dcllniili  war  A  W,  senk- 
recht zu  AWr  Uhr  liegen  ilie  Verhalt 
tltwe  etwas  anders. 

Di«'  Kkiitiing  der  KMK  Ist  Immer  senk 
recht  zu  «ler  dieselbe  erzeugenden  Feld- 
starke    Sehen  wir  nach  wie  ror  von  der 

Streuung  ah.  so  ist  N,  das  einzige  wirklieb 
existirende  Fehl:  die  KMK  iiiurs  also  senk- 
zu  AV  gerichtet  sein,  also  auch  senkr«-iiit 
zu  AWr.  Haben  wir  im  äusseren  Strom 
kreise  der  Maschim-  keine  Selbstinduktion, 
d.  h.  keine  weiteren  Magnetfelder,  die  von 
dem  Stromkreis  erzeugt  werden  und  auf 
ileiiselben  imlucirelid  wirken,  su  »teilt  «lieh 
J,  der  Aiikcrstrum  und  AW,  senkrecht  auf 
Ar  und  das  Diagramm  sieht  « l<-  Fig.  1  aus; 
e»  ist  «He»  genau  ilasselhe  Diagramm,  wie 
e»  für  Transf.iniiali.ren  gilt  indem  wir 
auch  liier  primäre,  »i-kuiidlr«  und  resiilli 
rende  Ampcrewiiidungcn  haben,  welch'  letz- 
tere das  imlucireude  Fehl  erzeugen  zu 
welchem  die  beiden  elektromotorischen 
KrMfte  senkn  cbl  stehen;  Fig.  7  stellt  «In» 
TransiMrinatiireudiagramm  dar,  da»  ver- 
glciehshnlb.r  in  derselben  Lage  gezeichnet 
ist  wie  Fig.  1.    Wir  sehen  als...  ihis»  der 


rta.T. 


in  letzter  Zeil  «  liigefllhrte  Begriff  des  all- 
gemeinen  Transformator»,  sieh  auch  auf 
fteneminren  ausdehnen  lo»-i  Beim  Trans- 
formator bedeut«-ii  die  Winkel  zwischen  den 
einzelnen  (ti-r>sseii  nur  zeilliehe  Aufeinander- 
folge, wahrend  sie  bei  Dniistroingeneratotvn 
und  M>. Liren  gU'ichxcitig  raumliche  Vcr- 
billtnisse  ihr  resttltlretldeii  Vckti>rgr«".«»cn 

Wteilergeben 

Verfolgen  wir  nun  die  Anwendung 
•  lieser  T>ar*l«iliiiig*w-ci»c  ihr  Ankcrruck- 
«irkung.  su  erhalten  « ir  dieselben  Resultate, 
•Tie  si<-  aus  der  bekannten  Selbstiniliiktinn» 
ilie.. Ii«,  ih  r  Wechselstrom.-  und  MftbrpbMi'D.' 

maschinell  sich  ergeben.  Die  < 'harakterislik 
eine*  Drehstromgenerators  filr  konstante 
Krrcgung  und  inilukiioii«lo»c  Belastung  ist 
nach  d«-r  Konstruktion  in  Fig.  4  eine  Ellip».- 


wenn  ilie  lYmii-ahUitat  des  magnetischen 
Siruinkreises  als  konstant  ungesehen  wird. 
N'nch  unserer  Methode  lässt  sich  die  I  lm 
ruktcristik  aber  auch  .ihne  ille»e  Voraus 
selzung  linier  Zuliülf.-uahmc  der  Magneti- 
»imngskiirveii  des  verwendeten  Eisenmate 
Hals  ki.tistrulr.-u,  und  ebenso  Iflsst  sich  die 
Zunahme  der  Erregung  bei  wachsender  Be- 
lastung und  konstanter  KMK  leicht  nach 
Fig,  5  ermitteln.  Ks  bleibt  in  diesem  Kalle 
AWr  —  A  ('  konstant  und  je  nach  .h-r  («rfisse 
v.m  AWt  =  C/I  ergi.-bt  sich  AB  =  AW, 

Ebeiisu  einfach  g«'*Udten  »ich  alle  Vi-r 
hAltii!»*.-  für  indiikllve  Belastung,  neun  als., 
auch  im  Süsseren  Stromkreise  magnetische 

F.  hier  ludncirend  wirken;  <•»  tritt  dann  eine 
liiaseiivcrschichting    zwischen    KMK  und 

mi       aui    Dem  Wink«  I  dlcer  Phaseurcr 

Schiebung  if  entspr.  i  hend  wird  jetzt  auch 
AW,  nicht  mehr  senkrecht  auf  AWr  stehen, 
sondern  mit  dieser  Senkrechten  eben  den 
Winkel«/  einschliessen  Fig.  8'  Man  ersieht 
au»  «lieser  Figur  ohne  Weitere»,  das»  die 
Ankerrfickwirkung  um  so  bedeiileinler  ist. 
je  grösser  der  N'acheilungswinkii  <f  des 
Strome»  Maler  der  KMK  Ist.    Haben  wir 


rig  a  n«.  s 


all  Stelle  von  Selbstinduktion  im  au»».-rcn 
Stromkreise  «l«-r  Maschine  einen  Konden- 
sator oder  .  inen  übererregten  synchronen 

Moltir    lllit    liiaselivoreillltlg.     so  gctallell 

sich  die  Verhältnisse  umgekehrt  Wie  die 
Fig.  9  zeigt  ist  dann  die  Ankerrflckwtrkung 
negativ,  d.  Ii  <-s  erfolgt  ein«-  Zunahme  der 
Hpaamnig  lt>*p,  Abnahme  der  Krregting. 
Fig.  10  gi.  bt  un«  .  in  Bild  der  Ankerrück 
Wirkung  für  einen  und  denselben  Ank.  r 
»Ii*. 'in  in  Al.hänglgkeii  von  der  Richtung 
und  (irf.sii«-  der  l'hasi'tiver«chi«-bung.  AW, 

ist    komtMIt.    ebenso  ^IT,.     Die  KllilpUllkte 


laj  io. 

von  AW,  liegen  für  verschieden«-  l'hasen 
ver»iiilebnngeii  auf  einem  Kreise  dessen 
Ua.lius  fQ  =  AW,  ist;  l'Q  PQ-  etr  »lud  die 
v«T»ehledeiii'ii  Kichinng.'ii  von  AW,  ()  Q. 
o<f  .tc  alnd  Werth»  v.m  AWr 

Wie  wir  sehen,  gelangen  w  ir  auf  eilleiu 
ganz  elenentureil  Wege  zu  ähnlichen,  aber 
ln-sser  verwerthbarcli  Uestlltaten.  wie  mittel« 
der  hl«h«  r  gebrmichlicheu  Selbstindiiktions 
tlienrie.    Wir  brancheu  den  EIiiHumi  d«-r 
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liia»ellVel>chiebnilg  lllchl    ge trennt    ZU  be 

handeln,  toiulem  es  fallt  derselbe  ganz 
uaturgeniäss  In  den  Haliin.  ii  der  Kon»inik 
Hob,  da  «ie  die  Ki.iituug  der  Amp*r«'wiu 
düngen  bestimmt.  Noch  bedeutend  gn"i»s«-r<- 
V.irth.ile  bietet  jedoch  un»en-  Methode 
wenn  wir  auch  ilen  bisher  ganz  «u««er 
Acht  g«'hH»»i'in-n.  zuweilen  nicht  unwepelM 
liehen  KinHuss  der  Streuung  b«TÜcksi«'h 
llg.  ii 

Elnfluss  der  Htreunng. 

Wendel  man  ein  dem  Ohm  sehen  ana 
loges  r.esetz  auf  die  Eigen»ctn.flen  maglie 
lischer  Kreise  an.  su  dar)  mau  uichl  ver 
ges»«-li  da»»  die  umgebende  t.uft  den 
Magn.'tismu»  auch  leiti'l.  da«»  al»o  die  Ver 
hflltni»».-  sich  mil  einem  e|ekiri«chen  Stroiu- 
krel«  au»  gtuleilcndelll  Mi'lall  «eh-hes  von 
schh-chtleileiid.-r  Substanz,  z.  B  W««»«-r.  um 
geben  ist,  vergleichen  hissen, 

Nach  dem  Ohm 'sehen  <ie»elz  %.T/.«eigl 
»Ich  In  diesem  Beispiel  der  Strom:  der 
Hauptlheil  geht  durch  da»  Metall,  ein  kiel 
nerer  Theil  benutzt  jedoch  das  umgebi-nde 
Medium  Ebenso  verhalten  »ich  auch  die 
magn.ti«cheu  Stnuukreise.  Flg.  11  tleD< 
einen  magnetischen  Stromkreis,  wie  er  in 
ih  r  IVaxi«  vorkommt,  dar.    Die  anf  den 


rix  ii 


Magnet »cheiikelu  lietluillich«-  Wickelung  er 
KBgl  die  g.  wUiisehle  Krartliiii.iistri'uiiun»: 
Nr.  w.iImm  vorausgi  s.'tzt  ist.  dass  der  Ank.  r 
noch  stromlos  ist  Wie  die  Fig  11  zeigt, 
g«  h«  n  aber  auch  eine  Anzahl  Kraftlinien 
zwischen  den  rVden  dlr«-kt  über,  ohne  den 
Anker  zu  passiren.  Das  Veiliiiltniss  dies.  » 
Streufeldes  »,  zum  Hauptfelde  ,Vr  ist  umge- 
kehrt dein  Verhältnis«  der  mugiieti»cheit 
Widei-stande,  indem  in  beiden  Füllen  die  resp. 
PeldsMrkan  gb  ich  »lud  den  i^ui.iieuteii  «ler 
unignetisirendeii  Kraft  der  Schenkehirirke- 
hing  dunh  die  belreffeinlen  magnetischen 
Widerstände.  O.-Iingt  e»  den  magnetischen 
Widerstand  des  Strvufchh-s  zu  bestimmen 

oder  ZU  berechnen.  Solds»!  sich  die»«-s  Slrcll 

fehl  de»  Magnel»y»iem»  "der,  wie  wir  r» 
nennen  «ollen  al*Anal<.g..ii  zumiVaii»forma 
tun  «la»  primflre  Streufeld  «,  Mehl  für  Jeden 

Fall  l.ll»rel-hliell      Wie    wir    seilen,    i»t  ilie 

Kraf'llini'  nzahl  in  den  Schenk. in  selbst 
gros»er  al«  im  Ank.  r:  ••»  ist  Nt>  S\:  « ir 
IinHcii  al»o  ein  Feld  AV.  welche»  beide 
Systeme  Schenkel  und  Anker  passirt  und 
ein  primäre»  BtreofeW  a,.  welch«-»  nur  da» 
primäre  Sysi.-m  (Seheukel)  passirt. 

tb  iiau  ebenso  verhalt  ••»  »ich  mil  der 
Rtreuttng  dii  Ank.  r»:  Her durrb  die  Ank.  r 

Wickelung  Hie»»eiiilc  Strom  erzeugt  eben 
fall»  ein«-  mannellairemle  Kr»iO.  »«-Ich.-  auf 
denselben  Iii.  ignet  i».  iien  St  r.  .inkrei»  ein 
wirkt,  wie  die  Schenk. -Iwickelung:  di<- 
bi-iileu  magneti»ireuileli  Kriifl.-  m(i — *-n  »ich 
w  ie  « ir  bereits  zu  Anfang  gesagt  haben, 
geometrisch  zu»ainmeu»eiz.-ii,  und  die  r<  - 
snhlreuden  Anpereirlndiinajen  AWr  erneu« 

gen  da»  Hauptfeld  X,.  welche»  beide 
Systeme  pawdrl,  Die  inagti.-ii>iren<le  Kraft 
de»  Ankers  «-rzengt  ab.-r  ebenfalls  .-in 
Streufeld.  wchii.-s  mu  h  Lage  und  (;r>.»»e 
nur  \  •  •  1 1  A  W,  abhäugl:  .Ii.  -.  -  sekiiinlAre 
Streufeld  nt  hat  also  die  Hichlung  de* 
Ank.  r«troiin  »  im  Diagramm.  Danach  kAnwn 

«Ir  llll-ere  Betrachtungen  Z.l-amill.  |lfa«»ell: 

Dt«-  prinUlr.li  und  «ckuiKl.1r«-n  Ampere 
Windungen  AW,  und  IW,  ».  tz- n  »ich  nach 
Klchtuug  und  i. io«..-.  wie  ber.it»  iiheu  In» 
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schrieben,  geometrisch  zusammen  und  bil- 
den (Iii-  rcsultirviidcn  Anipärcwiiidungcn 
AWr  Kür  den  eigentlichen  mugneiisrh.-n 
Stromkreis  kommt  diese  Ainpercwindutig.--- 
zahl  in  Betracht  und  nach  der  Hopkinsou- 
sehcii  Methode  können  wir  aus  ihr  < Ii«-  7.11 
Stande  kommende  Feldstärke  AV  berechnen. 
Dieses  AV  inuss  wich  dein  Früheren  in  <li'' 
Kühlung  v>.ii  AWr  fallen.  Wir  zcichm-u  es 
in   Fig.  IQ  parallel    zu  AWr      I »un-li  die 

Magllctseliellkel    geht    aber  lln-ser  Ar  Hoch 

das  primäre  Strcuf.-Id  »,  hindurch,  welches 
in  «Ii»'  Kii-htung  von  AW,  fallen  um»*  und 
diesem  proportional  i*i.  .Vr  setzt  -ich.  wir 
Kij;.  12  zeigt,  tnil  n,  zusammen  z«  S\  nach 
..rosse  und  Hichtuug.    Kbcnso  v.-rliiill 


rig.  x«. 


-ich  mit  dem  Ankerstreufchl  n,.  ««•Ich«-», 
sich  mit  AV  zu  JV,  zusammensetzt  Damit 
haben  wir  dann  diejenigen  Kraftlliiit-nznhlen, 
die  ihalsilcldich  durt'li  iti<*  Magnrtschrnkcl 
gehen  (AV1  diejenigen,  «Ii»*  ilnrcli  den 

Anker  grln-n  (A',)-  um'  somit  «1 1 •  •  KMK  er- 
zeugen. Auf  «Ii. 'He  Weise  haben  wir  nur 
mit  einer  einzigen  KMK  zu  rechnen,  die 
auch  wirklich  vorhanden  ist.  Sic  steht 
M'iikp-eht  zu  AV  und  es  muss  daher  hei 
induktionsfreier  Belastung  «Irr  Str. . in.  im < I 
damit  AW,  und  »4  auch  senkrecht  stehen 
zu  yr  Hri  induktiver  Belastung  linier  Ver- 
nachlässigung dos  Hpaiinungsvcrlustes  im 
Ankerkupfer  ist  dann  ih-r  Winkel  zwischen 
n,  und  «Irr  Senkrechten  auf  A',  (also  der 
KMK)  gleich  «Irin  l'h„,.,.nverschiebüngs 
winkrl  (f 

Drr  nuuptv..r/ug  die.-«r  M •■il<« >< h-  l.«-- 
ruht  darauf.  dass  mini,  wir  erwähnt,  nur 
mli  .-lin-r  Feldstärke  r.-sp.  ••inrr  KMK  zu 
rechnen  Imt.  und  dass  dieser  Feldstärke 
entsprechend  .Iii-  lly-stere-is  und  Wirhel- 
«1r<>iiivirlu*lr  Im  Kisen  sich  berechnen 
lassen.  Krün«  ii  wir  dir  (irflw  ih  r  Streu 
nng  d.  h.  das  Verhältnis*  zwischen  il.n 
magnetischen  Widcrslähdcn  des  Ilallplfcl- 
<|rs  Ar  und  ih-r  Strenfcldcr  n,  n-sp.  -n  1 
können  wir  .ihm-  Weitere*  mit  Hülfe  der 
llnpkinsou'schfu  Methode  das  ganze 
Diagramm  lllr  «-In«*  beliebige  Belastung  lud 

jeder  l'hasc|ivt|se)i|rbl|llg  Zeichnen  lllld 
d«-n  Spannungsabfall  n-sp  dir  Zunahme 
der  Krreguiig  bestimmen. 

Dil-««'  Aufgabe  lü*st  »ich  in  d.-r  l'mxiti 

lllri^trll»  nul  l)  Vrivinllicllrll  und  zwjir  au-. 
I'.iljfi'lidrtl  tiriindrn:  Ilrr  liuitnir|i»chr 
Widrrftand  ilr»  Ki--«  u»  i»t  im  Allp  mrinrn 
Kr«ciiill)rr  d«T  Luft  gerinn  '""l  klriur  A-  n 
<|pnin^i'ii  d«'»!.rllirn  iniiclirii  inf< -l^i  «Ii — ^.11 
nicht  viel  jiu!",  Bei  einiuerinii-sen  richlijf 
ki.nstruii-li'ii  Ma-ichilirn  deren  Streuuiifr 
nli'hl  aliiiiinual  tfii.M-  i-l  und  l«-i  wi  hln  n 
«lir  M/isriiriM.liriikrl  in.  In  nii.  rmii—ii.'  »'ark 
•jr«-»<tttiui  hind.  kimn  lii'in  drn  ituipu-tiMdirn 
WidiTNtitiid  derhrlhrn  .il»  knii^taiit  vnraus 

sr(z«ll 

t)iew  Aini.iliuir  t.i.  tri  den  ViTlheil.  dai» 
man  dir  priinilrr  Siiiuunu'  «u>-t  Acht 
ln»eli  kann,  w-  il  diorlhr  >..ii--i  kein,-  mitti- 
lll<  ili(frll  Futuril  nlifWeiM:  •••>  i'l  dir-  .  ine 
n  ■■-rlltlirhc   \'r|'rillfai  hllUJf  drs   I'|  mI,|,  III> 

Uie  Aut'«allr.  für  rillr  v'etrrln  iir  imlllk 

liv.    >.drr  in.lukti'in^l'.-ir   llela-tuii^  .-iner 

M.l-.  lliur  dir  rrt,.r<lr|l|r|ir  Krrrjruii(f  ZU  In- 


»tinimeii  ^r»i,iitei  »ich  diinu  wie  IViljrt.  »••1111 
«lir  .Sir.  iiuiij,'  lickiinnt  i*t  (Fig.  13J: 

Wir  zeichnen  zuerst  in  irii'-tnl  «-iiiviu 
MaiiM-Mali  die  der  (reiHliiM-hten  KMK  eiit- 
»prrchnide  Kl'aftlinh'UZJihl  A|  =  A  B  und 
»enkr«'chi  dazu  in  B  «Iii»  Kichtimj;  der  KMK ; 
murr  dem  Winkel  t^der  l"lm*ciivcr->chicl>uiiK. 
hier  z.  H.  VnrelluiiB  Knndensjitnr.  ilher 
«>rr«  trter  SyiichrKiiiuotnr;  die  Kiehtiin»;  «h-- 
Stnuiie,     In  diese  Kichtuntr  füllt  alsdann 


Fig.  in. 

das  Ankerstreiifeld  h,  dessen  Jir'We  wir 
iiiist  der  Stnuiistilrke  lirsiimineii:  t»,  und  .V, 
setzen  sich  zusanimeii  zu  Nr.  l'iindlr)  zu 
4V,  zeichnen  wir  AW,  -  DE.  die  r.'snltiren- 
den  Aiiiperi-wiiiduiiKeii.  deren  (Irnsse  wir 
mich  der  II  n pk insu n'sclieu  Metln «le  In- 
rechnen  Aus  der  Stnmistarke  und  ih  r 
WiiiduiiKszahl  hercclmrn  wir  AW,  -J£F 
und  trapen  e»  parallel  zu  ßCin  K  auf. 
O  F  ist  alsdann  un«rr  ill',  du-  priiiuiieii 
Ampel'»-»  indiinKeii.  aus  welchen  sich  mit 
Hülfe  der  Srhi-ukrlw-iiutlilijri'Z.-ihl  die  rr 
fnnh  rlichi'  Krrcjfcrstrniiistilrko  berechnet. 

Wir  k"miien  jetzt  mich  kiiiurolllreii.  nl> 
die  primäre  Streuung  11, ,  die  sich  aus  AW, 

herechllel,  vr|-||aclllilswiirl   «eri|r||  k«llll.  Zll 

ili'M  iu  Zuiiki  trap  ii  wir  v.m  C  aus  in 
ihr  Khliliiujr  M.11  A  H',  =  DF  den  W.nh 
n,  auf  und  erh.-ilten  A',.  Nun  kCuiiiru  « ir 
nisch  iiutrouclien,  ..I.  durch  die  Strruum.' 
«Iii-  SJIttinnnw  der  Scln-nkel  «<i  znp-inuiuii.  n 
hat.  dass  dies  riuni  weseiulicln  n  Cinfluss 
all)'  d<-ll  inajflietlsclieli  Widerstand  dersellien 
hat.  und  «•ventuell  die  hiermit  re*ultir«-nde 
K.uTektiir  ausfuhren. 

Alle  dies«-  Heiriuhtiintreii  und  Kmi- 
struktinueii  lassen  sich  jetzt  iilmr  Weiteres 
Wieder  auf  die  ( ileichstrimiliasehilien  aller- 

trairen.  mit  dein  I  iilerscliiede  jeihndi.  dass 
di.n  die  Kichtiinii-derAnkornmiierewiiidiiiurrii 
AW,  duivh  die  jrewilhlte  Hiirst.-nsirlliinn 
hrstinilllt    isl    lllld  eillr  IMiasenversrhirhllllH 

nicht  r\i*tm  Die  IJrrni  ksh  luliriiMf:  drr 
tstreminfi;  hei  tdeiclisti-niiidynamos  hramht 
als.,  hirruiieh  nicht  mehr  besonders  ahjfr 
h-ili-t  zu  wrrde».  Wir  wriulen  uns  iluln  r 
zu  «Irr  h  lztrn  Knlepirie  vnii  Maschinen 
iiiiiiilleh  zu  den  cinphaMircu  Wrehsel. 
ström  maschinen. 

Wechseln  t  rotudy  Dämon. 

li.T  einzige  rntersi-hied  in  utiseivm 
Sinm-    zwischen     ein-    und  ini-hrphasii^rii 

WrrhsrUlrnUllliaschineU    lesteht.     wie  «in 

pinifs  riMilhiu,  darin,  dass  In  j  ersteren  dir 
■uainielisirende  Kraft  de*  Ankers  eine  pul 
sirende  Siiiilsfunkti..ii,  hei  leizrerm  .  in.- 
KnllHantr  js.t. 

lli.s.     Wrchsellid  ajfllelisirelldr  Kn.fl 

des  Allkers  «uuht  „ml  1  II  der  KlTeirrr- 
»  ii  keliin^  und  im  Ki-i  n  des  Mairnetsysteins 
liidiikiii.ii-.strr.iii.-  h<  rvi.r/.uriil'eu     D.i  aber 

«Ii.-   Sellel|ke|>puleU    ein«     n.inz  bedeutende 

Selbstinduktion  enthalten   und  ebenso  die 

lllei-l  massiven  Schenkel   sr|l.s(.   ■>„  is|  diese 

Wii-kuii(i    nur   in    s.-br   »rrrinjfeii  <.i'"iiz.'ii 


niOirllch;  man  kann  daher  für  die  meinten 
Zwecke  die  Feldstärke  des  Majrni  Uystems 
als  innerhalb  einer  l'eri.nlr  konstant  an- 
nehmen Ks  frajtl  si.-h  aber,  wie  jrrnss  ist 
die  resultircnile  iiiapietisireiide  Kraft,  wi-lehe 
das  Magnetfeld  1fr  ereeujit?  Wir  haben 
hier  wiederum  zwei  matfiietisirniilc  Koin- 
poiient.-n:  die  Amperewinduntf<-n  der 
Sch.-ukelspulen  und  diejenigen  des  Allkerss. 
Di.-  letzteren  haben  einen  pul-ircudeii 
«•harakter:  wir  müssen  daher  den  Mittel 
werih  v..n  AW,  nehmen  und  denselben  mit 
AW,.  wie  vorher,  geometrisch  nach  Miaue 
und  (in.sse  zusaiuninisetzen. 

Damit  ist  das  Dlagranim  der  magneii 
sirenih  n  Kraft.-  (r.grbeii.  Die  Kesuliircnde 
AWr  ei-zi-Hgt  »h  dernm  das  Fehl  Arr.  wel- 
ches aber  bei  einer  Wechselstnuuinascliine 
zweierlei  Hedeiltung  hat.  Wilhrend  im  Dia- 
I.tiiiuiii  tilr  Mehrjiluiselidyiiam.is  alle  Werth«- 
VektiirurOsseu  sind,  kann  hier  die  Feld- 
starke  AV  auch  als  Amplitude  nufgefassU 
werden,  sobald  man  eine  Ankerspule  der 
Weehselstrollimasehllie  ins  Auge  fasst.  Ks 
bedeutet  dann  AV  die  Amplitude  der  Feld- 
starke,  welche  auf  eine  Aiikerspub-  indu- 
eirend  wirkt,  dir  l'rnjrklionen  dieser 
Amplitude  auf  irgend  eine  (»erade  geben 
uns  dann  bekanntllcli  die  Miiineiitnnweiihe 
der  Kraftlini.-nzahl.  Dieser  l'.  b.-rgaiig  zum 
Anipliludemliagriimiu  ist  nnihwendig.  um 
.jetzt  die  Streuung  des  Ankers  einer  Wechsel- 
str..mniascliine  einzuführen,    die  ja  keim- 

konstant.-  V.-kloi-giösse   hr  Im.     Die  in 

den  Ankeis-pulen  inilmii-te  KMK  ist  auch 
im  Amplitudrndiagr.imin  senkrecht  zur 
Feldstärke  zu  zeichnen,  mit  dieser  Richtung 
der  KM K  sehliesst  die  struinstärke  den 
Winkel  der  Phasenverschiebung  ein.  In 
die  Itichtung  der  Stromstärke  l'üllt  wie 
früher  das  Ankerstreufeld  aa.  und  damit 
ist  das  Diagramm  für  die  einphasig.- 
Wei-|iselslrnliiinaschine  vollstilndig  gegeben. 
Wie  wir  sehen,  besteht  kein  l'titerschled 
gegen  das  Mi-hrphasrniliagiHinm.  wenn  die 

Werthe  wie  besi-hriebell  Verntillldell  Wi-rdrll. 

Die  primJlre  Streuung  »,  ist  genau  ebetis« . 
zu  berücksichtigen,  wie  bei  Mehrphaseit 
niHschiiirn  da  sie  ja  auch  hier  eine  V«>kt«.r- 
grf.sse  ist. 

Wir  sehen  als...  dass  sich  unler  ge«  issen 
Voraussetzungen  für  (i.  iieintoren  jeder  Art 
gi-nnu  du«se|be  Diag|->lluiu  in  allen  Einzel 
In-iten  aiifslelh-n  lässt  wir  für  Tninsfonna- 
tor.-ii  und  dass  uns  diese  Erweiterung  des 
H.-grilTes  , Allgemeiner  Trunsforni.-it.ii-'  sehr 

Wesentliche  Dienste  leistet. 

Die  Dyiuiinoiuaschiiiru  sinil  eben  Tr.-uis- 
t'ornu.loieii,  bei  denen  das  I'riniHrs.v stein 
.1   h.   .bis    Magnetfeld,    iiiehl    in   der  Zeit 

s  h-rn  im  Kanute  sich  fludert :  betrachtet 

Ulan  ali.-r  eine  Dynamomaschine  vom  fJc 
sichtspunktr  der  Aukerw  ickelung  aus,  sn 
hat  mau  auch  thatsäclillrh  eine  AemliTUtlg 
ill  der  Zeit  und  die  Analngic  wirtl  eine  voll- 
ständige, Flu  wesentlicher  l'ntetsi-hlcd 
bleibt  jed.u-h  bestehen:  Hei  Tmusfninia- 
inivii  strebt  man  danach,  die  Ankerrück ■ 
Wirkung  niAir|i<-hst  ^rui-  zu  machen,  wäh- 
rend beim  Dynanitibail  trerade  das  (i.-gen- 
th.-il  der  Fall  ist 

Zum  Srhhis-  sri  hier  noch  bemerkt 
dass  dies.-  Theorie  ih  r  AnkerrQck Wirkung 
nicht  zu  denen  gelittet,  die  in  d.-r  Praxis 
kein.-  Anwendung  Huden  können,  es  hat 
sieh  vielmehr  nach  vielen  eingehenden  Ver 

sIH-Ik-II   gezeigt,   llilss  tlie  l'el  irlr  ill  - 1  illl  III  II  llg 

mit  der  W  irklichkeit  eine  sehr  gute  isi 
Das  Killgeheii  auf  diese  Vrrsuchsrrsultat.- 
wiinle  uns  hh-r  jedoch  zu  weil  fühn-ii  und 
behalt. •  ich  mir  daher  v..r.  das  Thema  an 
anderer  Stelle   rv.-iilurll    ansfidulichrr  zu 

behlllllleln. 
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Einige  Bemerkungen  zur  „Statistik  der 
Elektricitätswarka". 

V..n  P.  Kom. 

I >{•  -  in  \'o.  27  <li'l-  „KT/."  veröffentlichte 
.Statistik  der  Elcktriciiät*w<-rkc  gewährt, 
insbesondere  mit  der  vorjährigen  Veröffent- 
lichung verglichen,  »'in  sehr  frul«-f  WM  der 
Kutwickcluug  der  einzelnen  Werke. 

K»  dürltc  niiti  wohl  uucIi  für  weitere 
Kreise  vun  Interesse  sein,  diesbezüglich 
i-hniinl  einige  Scldussfolgeruiigen  zusammen- 
zufassen,  uiul  sei  im  Nachfolgenden  ver- 
sucht zu  zeigen,  welche  Schill*«.-  die  Sta- 
tistik selbst  auf  die  Prosperität  der  cinzcl- 
Hi  n  Werke  zuläßt. 

F>  ist  einleuchtend,  «las«  «'in  Klektrici- 
täiswerk  um  »o  günstiger  «rln  ii«*!,  Je  grösser 
einmal  das  Verhältnis*  zwischen  der  grossten 
stündlichen  1.<'ii>iunfr  des  Werk.»  und  der 
.Tahrc«nutzubgahc  ist.  welche»  Vorhält 
niss  wir  als  .lahroRhrcnndancr  bezeichnen, 
andererseits  je  gunstiger  «Ii«-  Ausnutzung 
der  vorhandenen  Betriebsmittel  zur  Zeit 
di  r.  grössn-n  Konsuine«  möglich  war. 

Ks  erscheint  zweckmässig  zum  Vi  r 
ghich  bezüglich  di  r  Jahrcsbreniulnner  auch 
die  Ausweise  einiger  grösseren  Gasanstalten 
heranzuziehen,  und  ist  die«  für  dan  letzte 
Betriebsjahr  in  der  Tabelle  1  (f<-cclioli«rii. 
K«  zeigt  diese  Tabelle  ganz  bedeutende 
Differenzen,  auf  deren  Crsuch«'  kurz  hinge- 
wiesen werden  soll,  da  im  Allgemeinen  anrh 
In -i  Elektricitätswcrkcn  ähnliche  Differenzen 
vorkommen 

Die  relativ  bohr  Ziffer,  welche  Hamburg 
aufweist,  ttndct  ilnv  Begründung  einmal  in 
dem  nebligen  Klima  und  in  den  engen 
Strassen  di  r  alii'ii  Stadt,  weiter  in  dem 
grossen  Aufwände  für  die  öffentliche  Be- 
leuchtung; letzten«  gilt  auch  ftlr  Köln  und 
Stettin.  Die  Indien  Ziffern  bei  Bremen  und 
Düsseldorf  dürften  wohl  ihn-  Begründung 
in  der  günstigen  Ausnutzung  d«T  Anlage 
am  Tage  linden:  in  beiden  Stadien  Uber- 
«clireilci  die  Abgabe  an  (Ja.»  für  Koch-  und 
lleizzweeke.  Miwif  Motoren.  27%  der 
»ammtabgabc  Die  niedrigen  Ziffern  bei 
Chemnitz  und  Mühlhauscii  rühren  von  dem 
vorwiegend  industriellen  Charakter  dieser 
Städte  her.  da  «Iii-  vielen  Fabriken  die 
mittler.'  Brennzeit  hernbdrücken 

Will  man  die  Ausnutzuiigsziff.r  der 
ElcktrkltJttswcrke  ermitteln,  «o  tlndet  man 
in  der  Statistik,  dass  bei  manchen  Werken 
die  Angaben  bezüglich  lirli,v  der  Kessel- 
lieizllflelie,  Maschliietigrösse  und  l.eUtung 
der  DynaniXN.  niilit  wohl  in  Kinklang  zu 
bringen  »ind,  Hei  Annahme  einer  dmvh 
srhnittlii-lien  l,eistuii£  von  660  Watt  jmt 
Pferdekraft  M»!.ehinenlei.itiing.  und  weiter 
unter  der  Voriiti<>«etzung.  d.i»*  bei  jeni'n 
Ailingen  ,  weleh«-  Akkuiniilatorenbatterien 
beMtzen.  al*  die  jfrii">le  EutlaileKtrolin'lArkp 
Vi  der  Kanaeiiftt  in  Auiperestunden  ange- 
nomineu  werden  kann,  ergelieu  >ieh  die  in 
Tabelle  2  zusammengestellten  Wertln-,  bei 
welchen  au«  den  angeführten  (irllinlen 
kleine  Intbilnier  bezllglich  der  einzelnen 
Stationen  nlebi  an^gi  »i  hlossen  »ind  Die 
Tabelle  einhält  in  ib-r  1  S|»alte  die  Aus- 
nutzung der  Centrale  zur  Zeit  den  Maximum«, 
in  der  2  S[>rdl<-  die  k  ■  >rri-)  >•  >i  i.lir.i  nl.-n 
Ziflern  für  >];i-  l.eitungMieiz,  endlieh  in  der 
3  Sonlte  die  .liihie^l.renndiiiier  Da  nalilr 
lieh  die  alteren  Werke  piuntjger  arbeiten, 
v.  i*l  endlieh  in  einer  4  Sp  ille  da*  Datum 
der  Hetriel.M-rotiiiiiiit;  hinznpeliigt. 

Mail    l.elllerkl    beim    Ve|«|ei<  ||    der  ein 

Zeln.  ll  Werke,  dll-1-  die  Au-uiitzutie>zinVr 
der  Centrale  M.Wi.bl,  »ieib  »  l.eillin^lietze, 
nueh  bei  einigen  älteren  Werken  ih.lIi  nl*  eine 
zl'  inlieli  luilo^lge  zu  bezeiebneii  i-l  anderer- 


seit^  weisen  wieder  einige  Städte  innbe- 
-nnib  re  Darmxtadt.  iibernui.  guiisiige  Werihe 
auf:  die  dort  errelehten  Zahl,  n  dUrfti'ii 
kaum  nueh  libei^ebntten  »erden,  da  auf 
die  entsprechende  Ke»erve  unter  allen  I"m- 
ütAndeti  Küi'kHiebt  genommen  werden  tmi!«*. 
Vi>rau»"leliilieli  kann  mau  übrigen»  bei  An- 
lagen mit  grfi--eren  Akkumulatorenbatterien 
auf  eine  hrdieiv  Aii--iiiii/.img-/.iH'er  bezfiglieli 
der  «  ■•ittralutation  kommen,  wie  bei  Au- 
lagen mit  direktem  Beiriebe 

Wh»,  die  .lahn-sbreiindauer  anbelangt, 
so  wird  bei  den  ernten  4  Stadien  der  Ta- 
belle  die  erreichte  hohe  ZiB'er  durch  die 
Aligabe  von  Strom  für  Strare-etihahnzw  eeke 
Wesentlich  heeinHut»! 

I'nter  den  Stedten,  w<>  eine  nennen» 
werthe  Abgabe  von  Strom  fiir  tuotori»ebe 
Zwecke  nicht  stattfindet,  »lebt  Wien  oben 
an  Die  hier  erreichte  Brenndauer  ent- 
spricht schon  sehr  gut  den  Werth.  n  welche 
für  tiasunxtalien  gelten,  uml  ll»»»t  ohne 
Weitere«  auf  eine  gute  l^isperitilt  der  An- 
lage »chllc-uieu  [)ie  Faktoren,  «eiche  in 
Wien  die  .Jahrcrdiretindaiicr  gtlnstig  beein- 
flussen, sind  einmal  die  ungewöhnliche  Aus- 
debunug  de«  l,ei|iing«netze>:  bei  einer  an 
geschlossenen  Häuserfront  von  2S0km.  wie 
in  Wien ,  Hndet  naturgemä«.«  ein  «ehr 
guter  Ausgleich  der  einzelnen  Konsuinen- 
tengnttungen  «tatt .  wodurch  eine  ent- 
sprechende Abrinchung  der  Betriebskurve 
erreicht  wird. 

Weiter  überragt  der  l'roeentsatz  der  an 
geschlossenen  Widmniigslutnpen  mit  48n/u 
idler  Ijiuipeti  ganz  wesentlich  die  in  anderen 
Städten  bis  jetzt  erreichten  Ziffern;  da  der 
grosser«.  Konsum  in  den  Wohnungen  erst 
zu  einer  Zeit  auftritt  wo  das  absolute 
Maximum  der  Stnuuabgabe  bereits  (Ue-r 
schritten  wurde,  so  ist  auch  dieser  Faktor 
von  günstigem  KiuHitss 

Schliesslich  brennen  in  Wien  auch  \er 
hälttiissinitssifr  viel  pauschalirte  Lumpen 
wobei  natnrgemäss  vor  allen  Dingen  db- 
Koiisuiiieiiten  mit  grosserer  Brenndauer  zu 
l'auschalabschltlssen  schreiten. 

Wesentlich  an  Interesse  wurde  der  Ver- 
gleich gewinnen,  wenn  es  möglich  wäre, 
bei  den  einzelnen  Werken  auch  das  An- 
lagekapital im  Verhältnis«  zur  geleisteten 
Nutzarbelt  mit  In  Rechnung  stellen  zu 
kAnnen  Vielleicht  erfolgt  in  diesem  Sinne 
später  eine  Ergänzung  der  Statistik:  wissen 
wir  «loch  heute  schon,  das«  z.  B.  bezüglich 
der  Kosten  der  maschinellen  Anlüge  in  den 
Centralen  bei  sonst  gut  vergleichbaren 
Grössen  Verhältnissen    Differenzen    in  den 

Alllagekosleli  wie  I  zu  3  bestehen 

Auch  wäre  e,  „ehr  wiinschenswertb, 
wenn  in  der  Statistik  neben  der  Angabe 
des  BivnnmHterialverbrauches  fllr  die  ge 
leistete  elektrische  Nulzarbeii  der  Brenn- 
wert h  ibs  betreffenden  Feuerungsniaterials 
in  Kalorien  verzeichnet  würde,  da  ohne 
diese  Angabe  die  einzelnen  Werthe  direkt 
nicht  vergleichbar  sind 

Tal.  eil.-  I. 
Jahr. -brenndauer  einiger  (oi»ati*Mlien. 

Stund  Mi 

Merlin  1690 


Bremen    1810 

Breslau  1490 

I  hetllllltZ                              .  IIH0 

Dannsla.lt    irO- 

DUssel.loH   IHK) 

Hamburg    1900 

Köln   1720 


Muhlhaiiseii  i.  L  .  KJWJ 
<let.i,l  1740 
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Tabelle  2 
Jahr« '«brenndauer  und  Ausnutzung  einiger 


Kl. 

kirieitätsw  erke 

AttftawlKanK 

1 

'-■ 

^  ; 

r 
S 

Z*i  1 "  tl»r 

•  5 

"'S 

II? 

- 
• 

ll«r>«Si 

S 

y 

•- 

•  n  1 

<■ 

o 

Aachen 

81 

62 

1615 

1893.  Jan 

Altona 

Hl 

2.'» 

1990 

1892  März 

Hamburg  . 

66 

65 

1690 

1888  D'-c 

MUhlhaus.  n  i  E 

78 

80 

1062 

1888  Marz 

Bannen  . 

37 

88 

834 

1888  D.  c 

Bremen  . 

57 

40 

1000 

1893  »>kl 

Breslau 

00 

60 

1009 

IH91.  .Inui 

Chrisliauia  ,  , 

67 

893 

18W  Dee 

D.innstadt  . 

77 

67.1 

1H88  Aug 

Dessau 

40 

40 

713 

1896  <>kt 

Düsseldorf  .  . 

36 

28 

1100 

1891  Sept 

Hannover 

6tj 

67 

112» 

1891.  Marz 

Königsberg 

Sl 

16 

Dil 

1890.  Der 

Kopenhagen 

Gr* 

65 

842 

1892.  Marz 

Stettin 

63 

44 

1061 

KssS  Okt 

Stockholm 

26 

81) 

11. Vi 

1H92-  Sept 

Elberfeld. 

54 

60 

736 

IBM.  Xov. 

Köln  . 

40 

42 

1121 

1891.  Okl 

Wien 

60 

en 

1701 

1880  N..v. 

Von  ChM.  K.  Hni»et  ) 

Kille»  der  bemelkellsWerlhestell  Ergeb- 
nisse von  I'rof.  U ynn 's  Ciitcrsuchungen  an 
Traiislormalori'U  war  der  Xai  hweis  der  Ver- 
zerrung der  Kurve  des  pnuiären  Stromes 
bei  geöffnet.-m  Sekiindärkreise.  Diese  Ver- 
zerrung sehreibt  l'nd.  Ryan  der  Hvsier.sis 
zu  und  scheint  diese  An-»  hl  ganz  allgemein 
getbeilt  zu  werden  mit  einziger  Ausnahme 
von  Prof.  Kowlaud. 

Dr  Sumpner  hat  im  Juni  1888  gezeigt 
da.ss  unter  der  Annahme  der  Abwesenheit 
von  H  vHtercsi»  eine  Veränderung  Im  Werth.- 
fi  ein  System  von  höheren  Schwingungen 
im  sliiusoidal.-ii  Magnetislruiigsstroiii  bewirkt. 
Prof.  Itowlaud  ging  noch  weiter  und  er- 
klärte,  dass  die  l.iegenwari  ih  r  verzerrenden 
Wellen  nicht  von  der  lly«ter.-»is  herrühre, 
sott. bin  vom  Wechsel  der  Permeabilität, 
der  Hy-teresiseffekt  könne  als  von  einem 
einfachen  Widerstand  henühreiul  dargestellt 
werden  Diese  Theorie  wurde  voll  ihm 
matbeinati-eh  begründet,  ohne  sieb  Jedoch 
auf  Kxporimeuio  zu  stutzen,  und  <•«  t«t 
zweifellos,  da««  die  Uesultale  seiner  Aus 
führungeil  aus  diesem  Crunde  nicht  unge- 
meine Anerkennung  gefunden  haben  Cm 
liber  diese  Meinungsverschiedenheiten  Klar 
heil  zu  schaffen,  führte  Httguet  au  der 
Tülau.'  rniversity  im  Juni  1895  eiue  Reib.- 
von  I'ulersiicbungeii  aus.  welche  .1,-n  Zweck 
hatten,  die  Stt'ouikurven  in  ihr.-  eiuze|n.-n 
Komponenten  zu  zerlegen. 

DieN'i<-derspaiiuungsspnl.-eine-40l,iclitei 
Fori  Wavne  Tratistöftnat..i>  Mtit'.b-  al«  pn 
märe  spule  benutzt.  einin'd  bei  einet 
Spannung  von  100  V  und  140  1  ycl'  s  und 
das  andere  Mal  bei  H\  V  und  70  t'ycle- 
|li.-  Messinetllode  der  augenblicklichen 
Werthe  War  g.-II.IU  gleich  ibf  Telephon 
lllet holte.  Welche  Volt  N  ki  ll   •  I  «  III  .. I  „I boril lorv 

Manual"  llert  11  S.  182  bes,hn. -l..-n  ist 
Durch  die  au«  beiden  M.— utig.-n  -leb  -r 
gebeiiibti  Watt  wurde  .biiitt  in  der  b. 
kannten  Weise  d.-r  Betrag  fär  Hy-o  t.  t- 

llllll   Wirbelst röllle  f.  slgestellt  »i     tili  obigen 

'l    S.ctl  »'S.  Mi  \ritr.g«  Vul   «.II.   »i»i,r<a  lualii 

-f  »-l-etr.  Ii.c.  N—  Y-rk.          *<  M..  I^.l 

'     Ml.h.  Ht'  isni.H;    I...  U.-..II  4»i  H)r>Uiw. 
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Falle    ergab   sich  l'Cl 

•  'in  totaler  Verlust  ' 
207  auf  Wirbclström. 
resis  ••iitticl.  Wenn 

•  lurr-1)  Wirbclstrome 


10<J  V  uinl  140  ryclcs 
•  in  06  Watt,  wovon 
mul  84,8  auf  Hyste- 
»vir  den  Wattverlust 
lurcli  die  EMK  dlvi- 


•  lip'ii,  so  mus"  sich  die  effektive  Stromstärke 
der  Wirhelströmc  ergehen  und  du.-«  Ver- 
hältnis* dieses  zu  der  genannten  FMK  cr- 
gi.bt  d.n  den  Wirliclstiomeii  ,k-|i  dar- 
bietenden Widerstand. 

Werden  die  augenblickliche«  W.rthc 
der  EMK  mil  diesem  Widerstand  multlpllolrt 
und  die  WirheUtrumkurvc  von  der  nrsprilng- 
liehen  Strolukurvc  abgezogen.  Ki  verbleibt 
die  lly«te|-e«i*kurve.  Wenn  w  ir  in  derselben 
Weise  den  entsprechenden  Widerstand  für 
Wirbelströtne  und  Hyst.-rcsi*  zusammen  be- 
stimmen {den  llysteresisvcrlust  als  einen 
vnii  einem  konstanten  Widerstund  lur- 
riilireudeii  Verlust  angesehen)  und  die  *.. 
bestimmte  effektive  Stromkurve  von  dein 
ursprünglichen  Strom  abziehen,  so  erhalten 
»vir  den  »vatllos.-n  Strom.  Dieser  wattlose 
Strom  verlauft  in  unserem  Falle  fust  sym- 
metrisch mit  der  Magnetisimngskurve  und 
zeigt  einen  spitzen  Charakter,  wie  auch  zu 
4-rwnrten  »vnr.  Eine  gleiche  Behandlung 
der  Kurve  von  Prot  Hyan  ergab  eine 
uattlow  Kurve  von  ähnlichem  ."hiiinktcr. 

Diese  Resultate    seil. -in. 'II    die    Theorie  von 

Prof.  Howland  zu  bestätigen. 

Aber  ein  gleich  strenger  llew eis  ist  von 
Steinmetz  in  seinem  rt,esetz  der  llyste- 
r.sis"  gelieferr,  wo  gezeigt  wurde,  das*  sich 
höhere  Schwingungen  de»  wattloseti  Stromes 
ergaben,  die  in  jedem  Kalle  nahe  »ym- 
metrisch  dem  Maximum  der  Magnetis.iri.in 
verliefen.  Daher  milsseu  diese  höheren 
Schwingungen  entschieden  von  der  Ver- 
änderung in  der  Permeabilität  herrühre«, 
weil  die  Hysteresis  unsymmetrisch  zu  der 
Phase  des  Miigiictisirungsstromcs  liegt. 

Ks  scheint  hiernach  Folgendes  festzu- 
keilen: Ein  variabler  Werth  von  u.  veran- 
lasst Uber  dem  wattlosen  siuusoidalen 
Magnetisirungsstrom  ein  symmetrisches 
System  von  höheren  Kinzelsehwinguugeii. 
«eiche,  da  sie  symmetrisch  zum  Nullpunkt 
der  KMK  liegen,  ebenfalls  wattlos  sind,  und 
der  fesnltirende  Magnetisirungsstrom  »vird 
zu  einem  »vatllosen  spitzen  Strom.  Wird 
der  Transformator  stark  belastet,  so  wird 
der  sinusoidale  Wnttstroui  den  Magncti- 
>iiuiigs*ti-om  vollständig  verdecken,  sowohl 
in  Phase  wie  in  der  Form.  Ist  dagegen 
der  Wailstr.iiii  nur  verliultiiissiuassig  klein, 
so  erkennt  man  in  dem  resultirendeii  Strom 
einen  siuusoidalen  in  Phase  mit  der  EMK 
und  einen  spitzen  Strom  um  90"  hinter  dem 

•  Tsferen  verschoben,  mit  dem  Bestreben 
die  letzte  Haltte  lies  Watlstronic»  »Vellen- 
förmig  zu  gestalten.  Ist  die  eine  von  beiden 
Komponenten  sehr  gross  so  »vird  der  re 
sultir.-nde  Strom  entsprechend  beeinflusst, 
einmal  hinneigend  zu  der  (b-s|«lt  einer 
Siiuiskttrve,  im  anderen  Falle  zu  einer 
spitzen  Kurve.  Ob  hierbei  der  sinusoiitale 
Wiittsrrom  von  Wirbelströmen  oder  Hyste- 
resis oder  sekundltrer  llelastung  herrührt, 
ist  gleichgültig. 

In  Fig.  II,  15  u.  IC  sind  die  Kurven  des 
Magiietlsirungssli-oiiies  für  gleich  1860. 

3T20  und  '»830,  wie  solche  sich  nach  der 
Methode  von  Ihimphre  v  .\  Powell  (Eleetr. 
Eng.  X  1896  S.  16i  ergeben,  dargestellt,  unter 
Hinzultigung  der  Kurven  für  die  zugehörigen 
Komponente«.  In  Jeder  Figur  bedeutet  a 
den  ursprünglichen  Magnetisirungsstrom. 
h  ih  n  »vattlos.  n  M.igneti>irnn^ssti  oiii,  6'  eine 
dles-iu  ä.jnival.-in.'  Siiinskuive,  c  d-n  llysie- 
re>isstroin  und  c'  wiederum  eine  diesem 
eilt  -preclieiide  Sinuskurve.  Der  Il  Vsteresis- 
stmni  i-t  dabei  immer  in  Phase  mli  der 
EMK.  Es  ~i.ll.  Ii  nun  imeh  die  Bedingungen 
bestimmt  »verden.  unter  »».  leben  der  llvste 
v.  si"tr..ni  ebeiilalU  Sum>l"riu  annimmt. 
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In  Fig.  16  bei  «  =  872Ü  sclmiiegi  sich  I  In  Fig.  14  hei  dem  geringeren  Werth.- 
c  sehr  eng  au  t'  au  und  hat  dasselbe  \  \  ..n  H  =  18Ö0  ist  die  Annühenmg  sehr  gross. 
Maximum.  |  ,|„ch  ist  r  spitzer  als  die  Sinuskurve. 
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In  Fijf.  IS  hei  dein  höheren  Werthc.  von 
£=0890 1*1  <licAtiliiihcruii|r  nicht  ganz  vidi- 
kommen  und  «  ist  flacher  als  die  Kinuskurvo. 

E»  ii»t  min  leicht  (iii  ji-ni(f<-  Form  der 
hvMi'tvtiM-lK'ii  Charakteristik  zu  bestimmen, 
welch.-  .-ini-n  »itrti»i<idnlcii  lly*l.-rosis*irotu 
hc.lingl.  wenn  «Iii1  Mnjjnct  j-ininifskinvc 
Sinnslm-tn  besitzt. 

In  Fijr.  17  «t'ii-ii  JS  iinil  M  Miiusi.itlnl  iiml 
ili-r  Ki'<|ih'iiilii-Iik*'it  wo^cn  von  Kle|e|i.-r 
firfiss.-  gezeichnet  .Mim  ziehe  dann  <-iin- 
Kurv.-  zwischen  uVtn  W.-ith  «Ii  »  Matftictis 
um-,  in  jedem  Intervall  und  d.-in  hypolhvli 
sehen  Hy*i.-rosi-*tr<.m  tint.-r  «l.-r  Annahme, 
da**   der  Hysi,-i-.-*i*sii-.>in   f-ie-h  darstell. n 

las-.-  durch  »Ii*-  Formel  11=  R  aug.-iililick 

liehe  Werth.-     IM.   hVHt.-r.  iiK.il.-  <  hiti-.ikt.- 
ristik  <l«r  f.  bestimmten  Fenn  wird  <.iT.  nl»ir 
den  H.-.llnifinic-ii  entsprechen. 

Die.-  Kurv.-  ist  <|.-r  l^nudranl  einer 
Klli|j»<-,  denn  es  Ist  K*+M*  =  i4»,  wobei 
A  —  &»«   =  J/suu.      \h\  nach  Ullselor  All 

nahm.-  aber  H  =  R  1*1.        i-t  W  Ii*  +  JU* 

=:  .4*  was  .Ii.-  ttU-ichung  <'in.-r  Ellipse  i-t, 
««'.rill  // iiu.l  »V  .In-  V.-iriali.-lti  sind. 

Hieraus  >f.-lit  hervor,  das»  l>.-i  »iuiis.iidiilcr 
FMK  clii-  Annahm.-  durchaus  riehtij;  i«l. 
dn»s  <l<-r  II  vsten-Hissu-nin  iibhflnpg-  von 
i-iin-m  einfachen  Widerstand.-  ist.  sobald 
«Ii«-  li>>l<  r.  liiH-h.-  Charakteristik  den  <^m» 
draiit.ii  .-in.-r  Kllipsc  Iill.li-i. 

Vergleichen  wir  diese  ideale  Kurve  mil 
il«-r  liy-teretischcn  C|mrakt<-ri»1lk  au*  ihn 
Ki(f.  14.  15  nml  16.  In<li-iii  wir  jede  Charakte- 
ristik auf  einer  horizontalen  Skala  pro 
portiotial  zu  il.-in  wirksamen  Werth. •  des 
Hystere*is»tr..m<*  zeichnen,  wie  derselbe 
durch  <li>-  A.|nivnl.-im-  Siniiskurvc  i»nB.-«»-l«'ti 
ist,  ...  schon  wir  (I.  iim-IIi.11  Charakter  uml 
Grad  der  Annnh.-rnnjf  wi.-  In  «li-n  cyklischon 
Kurve.,.  Di.-  Kllipsc  wird  von  horizontalen 
t^ticistrichcii  ircscliniti.-n.  «  .-lein-  die  utif- 
.■iniin.l.-rfoljf.-ii.l.-n  Fpochcn  in  der  cykli 
sehen  Kurv.-  nnj;ol,eii.  In  Bezug  hierauf 
erkennt  niun,  «Li**  j.-<|.-  Charakteristik  die 
Kllipso  in  riiH-iu  l'iinkt«-  schneidet,  welcher 
K.-iiaii  dem  Si-lniiitpunkl.-  .1.-*  i-vkli-cli.ii 
lly-fcrcslsstrottic»  mit  seiner  A<|iii\ nI.-ih.ii 
Sitiusktirve  entspricht,  auch  da»s  ili.-  V.-r- 
«an.lt*i-haft   in  ,j.-<|.-r  Jlilleii'lit  i.lcntiM-h  ist 

Far  li'ili.-r.-  W.-rih<-  al»  8890  wird  ili<- 


ll>  *t.-r.-Ki*-.iriinikurv.-  nulil  nur  Hnrh.-r, 
M.|ii|.-ni  auch  in  d.-r  Mitte  ein^edHtckt.  )>>< 
ali.  r  die  zunehmende  Verzerrung  de«  lly*te 
i  «-»i*«trouii-ü  hoher.-  S.  h«  injfunc.  n  h.  i  l.ci 
ndirt.  »o  l.i  wirkt  die  «elmelle  Ahiinhttie  in  der 
l'eriueahiliiat  1 . . ■  i  AnnAhentni;  nn  die  Slltti- 
gung  ein  we-o-ntlirh  *i'liiie||<  r>  *  Aiiw/u  li*<  n, 
•odax*  der  verzerrende  KinHu*»  hei  höheren 
W.-ithen  v.  rluilliii-*in;i**ip  *chu«c-|i  i*l. 

Fa*».-n  wir  die  He-ultiite  noelimiil*  7.n- 

-.1111111.11.      Ho     Helten     folg.  Ulli-  Siitze 

*inu*.ii<l..li  r  F.MK : 

1.  HystereKin  kann  in  allen  KiUl.  n  aul' 
.  inen  konstanten  Wideixand  zuritck>teHllirl 
werden,  wenn  die  liv*t.-P  tische  rhar.ikte 
ri*tik  d.-r  ^nadrani  .-Iner  Klli|.*e  l*t 

2.  Di«-*.-   H.dinKunu   wird    aiipiiah.  il 

erfüllt     Lei     den     gel.räm  lllichell  M.ltflletl 

*iruii|fen  und  frut.-in  Ki-en  und  die  höheren 

Si-hwillJfHIlgell  silirl  7.11  veniJH-hlfi**ijCl  li  He| 

gerinij'-reii  \V.-i-thi-n  wird  d.-r  lly*tei.-*i* 

*trom    üpitxer    und    hei    hohel-ell  W.-rthell 

Haeher  »I*  die  Sinu*kiirve 

8    Di.-    ziiiieliuieiide    V.rzernuij;  .1.* 

lly*tel-e*i-..-.tröllle*  hei  höheren  Wellle-Il  v.-r 

iirvachl  ein.-  Zuualmn-  ih  r  höheren  Sehwin- 
^untten.  al»r  .Ii.-  plötzliche  .Minidiun-  in 
«l.-r  r.-rmealiilitiU  lx-|  Aiiiiidierniitf  jiii  die 
Smtlpung  hewirkl  .-in  we*(-uilich  stärkeres 
Anwachsen  dieser  Schw  iiifrunj{c|i,  sn.la** 
hei  höheren  W.-rtlieu  d.-r  verzcrreiiil.-  Kin- 
flnss  verhiUtnissmilssi(f  jj.  rinjf  t*l 

Die  Hypothese  von  l'rof.  Koulan.l. 
dass  die  höheren  Schw  in»riiii^.  ii  hei  Trau* 
fonnator.  il  mit  *itiii*oi«l«l.  r  FMK  nulit  von 
der  l(y*tcr<-*i*  hi-rrllhren.  s.  indem  vn  d.-r 
Aendenin«;  ih  r  l'.  inie.il.ilitat  und  da**  die 
Wirkung  d.-r  Hy»icrc*i*  sich  nl*  von  einem 
konstanten  Wideistand  al.han^ijf  dai*.te||,-n 
h'l»*l.  I»l  al*..  aniiüherinl  richliK  Wr  einitr.-r 
masseu  aiite>  Fis.-ii.  ist  s.-hr  nah.-  korrekt 
für  die  In  iler  1'niNi*  (kl.licli.-ii  Werth.-  und 
kann  unter  ■f.-ui-s.-n  He.lin^iinir.-n  al>*n|ut 
richtlur  s-in.  A'.  IK. 


LITERATUR. 

\iittei*iiiij{  lilr  .l.ii  e|  ek  I  rUclicn  l.iclit 
und  K rat I b.-t rieb,     Von  Dr,  Oscar  May. 
Ilcrlhi  Julius  Springer:  MUinhen  K.  (»Id.  ti- 
h-Mirg.    Dritte  AuHagr. 

Die  erste  Auftaue  die».-»  iiuuli.  I.rli  Werk 

chein.  l»l  vor  nahexu  9  Jaliren  crsclij.-m-n.  Vor 


tillil  .tal.r.-n  emchlrii  .-lue  »»eile  A littst;.-  "»il 
nuiiuielir  liah.  ii  wir  .11.-  dritte  Autlnue  vor  im», 
wchhe  »ich  von  ihrer  Vor«»njc<Tin  dadiir.l. 
uiiterscli.-i.iet.  ihiss  beMchcwlc  Kapitel  ei-weil.-rt 
illid  neue  Kapitel  liher  KI.  ktrHilil-.in.  --.er  im.l 
Mni'lispanimiiffstietrirl«'  hliixuirckeiniiien  -lud 
Das  Itucl.  soll  in  erster  Linie  eine  A tde.lt miu 
*elu  tiir  die  ri.  htlire  lleili.-nun^  un.l  lii-lmel 
hnltuii^  elektrischer  \nlntren:  es  ist  ai-«*  liaupt 
»it.'hli.h  tur  den  Mas.T.in.-nwarl.r  niit/Jirli 
Nvh.-iihei  wird  ab.-r  auch  der  Uciitx.-r  «nlcher 
Anlatrcu  au»  dem  Buche  Nutzen  ziehen  k.nin.-ii. 
da  c-  ihn  in  «hu  Stund  *eut,  seinen  Mas.  hlnlsl.  n 
i.l  kniilrollgreu  und  »elhst  xii  entscheiden,  in 
«eichen  lallen  eine  Krwciteniti;.'  der  bestellen 
den  »iI.t  Krri.  htuiur  eiiirr  neuen  Anlage  vortheil 
haft  ist.  Dn-  Itilcb  enthltlt  Kapitel  über  Dynain.». 
Li-itiiiiifeu,  Kämpen,  Akkumulatoren,  Klektrici 
tJUsiiicH-i-r ,  I^.H■ll*paTlllUll>^*l».-trieh», ,  Dampt 
iiiascliiiien  und  1  •asitioit.rcii.  Im  Aiil.anjr  sind 
die  „Wirsictit.-ht-ilinu'iilifCe'i*  de*  Yi-rhiui.!.'- 
Deutscher  Privat  -  Keurrvcr-icherunj.'-  -to  -i-ll 
•.  Iinil.  ii  nli^edrii.  kt.  ah.-r  nur  in  der  .ilo  n 
rassun^T-  Die  neu.-  r'j.-»iiiijr  ist  cot  \<>r  ganz, 
knr/ei  Zeit  vom  Verbände  p  iiehuiipi  wt.nlen 
und  tritt  erst  am  1.  «iklober  dieses  .lahre-  In 
Wirksamkeit.  Da  nun  alle  be-telieiiden  und 
vor  diesem  /..-itpniikt  in  Anirrid  (.'etiniinneueii 
Anlagen  unter  die  V<>r«niii»(i.  diii(rmiKe". 
sie.  ursprünglich  ab^elas-t  waren,  fallen,  s.- 
konnte  dl.-.-  Kn-ininjr  nicht  fehlen,  lilehliwolil 
wurden  wir  .--  tiir  i»e.-kiiiil-si}*  halt.'ti,  »ciiti 
in  einem  Ilelblatte  auch  die  neue  I  .is.ioii;  ilem 
Itiiche  l..  iK.-lejfl  »iir.li-  Da-  Much  ist  mit  eiln  lu 
alphabetisch  ^.'ordneten  Sachverüeiclmi»»  v  er 
sehen,  welche-  «einen  Werth  al«  Nu. -Iiachlaue 
buch  erhöht  G  K 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telegraphle. 

Dm  Telegraphenweae«  in  du«  »oropälscheii 
Staates,   sasgedrifkt   la  VarhRltnisssshleti 

In  dein  stlltlslisclieli  1  lepsrtellietlt  im  o-(em-iclli 
-cli.-u  llandelsiiiitiij.t.-rluui  hat  man  nach  beslcu 
Quellen  eine  I  ehersichl  über  das  Post-  und 
Teleirrsphenwe-en  in  den  europäischen  Staaten 
lur  das  Jahr  aut  welclo  »  man  der  V.-r 

(fl.  ii  hl.iirkcil  der  Zahlen  wcjr.  li  »um.  kgclo  n 
imis-ie,  xiisaiDineu^.-.si.  Hl.  Bei  einigen  Staun n 
nui-steu  frith.-r.*  Zahlen  ..ui^.-setzt  wenlru. 
Von  besonderer  Anschaulichkeit  ist  iiarl.steiid.-i 
Theil  die-er  Stj.lislik,  w.-lch.-r  ausser  dem  "l'/irit 
erkennen  IH«-i.  welche  A  ns.h-hnuiiK  der  Tele 

frnid.enverkehr  in  .Irl.  einzelnen  l.itinl.-ni  im 
erhältuiss  tu  dem  An  al  und  der  Kinwnbu.-i 
xahl  gewonnen  hat   und  wie  .l.-r  interne  und 
der   internationale   Verkehr    -ich   xu  einander 
verhalten. 


OcMcrreirliT'iiKarii        .    .  1) 

Oesterreich.  Sta.lls).'ehlel    .  (Ii 

l'njrar.  Staalsjrebiet  .   .   .  \y 

It.isnien  und  ||er>eK..wiua  IH 

Deutsc  hes  Ih  ich  Sil 

Crr.s-brttaiini.-n  und  Irland  :3) 

Kriuikrelcli  .......  n, 

Italien                                 .  5 

Kiisslaml  (to-siiiiniii    .    .  Iii) 

Schweden  71 

N'urm'cjrcn   ,  (7i 

Ditiiemaik  .7) 

N'iederlan.l.  i  H . 

Kux.  ipiIiih-  -f. 
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Si  l.«  ei/   10 

Spanien  .... 

Portugal  -  III 
Orii-clH-uland  .114- 

KilMiHliieli    )Ä 

Kt*f|}|cni   14) 

lllllk-^li.  I-  ihi.I  I  l-tl  tlnieiieli  U) 
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5U6 

404 
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*> 
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893 
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au 
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<D  Muiiinal^ebührbl.  10  Worte  30  Kreuzer,  Worttsv.  8  Kreuzer 


,  Worte 


6011. 

Ii  1  ».-Iii.  r*. 
50 1  'eutitn.— , 

1  Kr... 


Minimflltfehiiht  10  Worte  '&  Kojick 
i.  lOI 

MinimaiirebOhr  hi»"ni  Worte  «Ml Wie.  Wortinx.-  t,  ( lere. 


Uli 

V.  Denier 
5i  i  nline-- 
5<  .  iiliiii.  » 


lOto  Uli., 
/.üblich 


lOlKop.  über  lnf.7  km. 
6  u.  10  Kop  niel.r 


I.  „        O-   »"II.  Uli«  - 

ket.  hl*  81.1.4  km.  SO  Kop  1..- 

,111,  jede-  V.  .  itere  W»rt  b. 


8  Worte  0,08  H. 
t.-ül»-  H  'i*  elililin--- 
weil.  rc  &  W"H. 


„  O.Ätt,  H  »<  ||. 
..     35< 'enlliuesAV 

Kiir|5W         60<'entiiu»s.  bis  60  Worte  je 

10  Centimes,  dnlili  tür  le  10  Worte  10  t 
lirtiii.lt,.\c  «0  Happen,   Woiltaxe  8J>  Kapp.-n. 

|  l'c-i-1»,  .,         10  <  'el.1l  

50  Hei».  „        10  lh-i« 

Kür  15  Worte  1  Dra.  bine,  jede«  ».  Iu  re  Wort  5  Septa 
HS'  Oruiidlav  86  (V:ltin..-s,    W'otltat.-  6  <  .  titir.i.-- 


M  It« 
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Elektrische  Beleuchtung. 

Lossnitz.  Dil-  am  99.  v.  M.  «lattgclunilciic 
Plenarsitzung  des  Magistrats  limitier  Stadlver- 

P.  K.  Miirlin  in  Lossnitz  die  Koncession  zur 
Errichtung  eines  Elcktricilllt  «werke»  zu  crthci- 
Icn;  jedoch  behalt  sich  die  Stadl  ilu»  lim  Iii  der 
Erwerbung  jederzeit  vor.  Kür  «Iii-  öffentliche 
Beleuchtung  Kollni  noch  für  diesen  Winter 
6  Bogenlampen  aufgestellt  werden  Die  Anlage 
wird  »nnüchst  nach  dem  Glcichstroin-Zweileitcr- 
system  ausgeführt  und  im  Frühjahr  nkvliMru 
Jahre»  in  ein  Gleichstroiii-Drellcltcrnetz  umge- 
wandelt. Zur  Sicherung  ües  Betriebe»  wird 
eine  Akkumulatorenbatterie  aufgestellt.  Mü- 
der gesainmtcii  Ausfübning  der  i'cntralc  und 
der  Hansiustatlatinnen  ist  dir  Firm«  Elcktrici- 
tatsgcselUchatl  Hn>«  .4  Stahl  in  Aue 
hctraut. 

ZlekUiciUUwerk  U  Goule  zn  Saint  Imler. 

Wie  wir  dem  Geschäftsbericht  de»  F. Icklricl- 
lUtswcrkcs  La  Gnulc  lür  tili-*  Betricbsiahr 
1896  «'lUindiitH'ii.  waren  am  Ende  diese*  Jahres 
im  dasselbe  36  Motoren  mit  zusammen  168.15  PS 
in  Leistungen  von  11,1  bis  CO  l'S  und  Itt75  Lumpen 
von  6  bis  33  NK  angeschlossen.  Die  Zahl  der 
Abnehmer  belle!  »Uli  mit  180  und  xn  ar  35  Mir 
Krnfl  und  161  lür  Licht.  Die  Mcthclligung  >ler 
verschiedenen   an   da»  Werk  angeschlossenen 

Ortschaften  au  der  Strom  nähme  ergicht  sich 

uns  bildender  Tabelle: 

I.*  utung 

in  ri 

...  175  7J) 

Snnvllller   383  6Ü 

Saiiil-Itnicr    —  60 

Villcrcl                                   55  8 

Trnmclan-Dcssous     .   .   .  134 

Trnmolan-Deasus  ....  450  31,5 

Les  Breuleux    199  18,5 

Lei»  Variiertes   18 

Noinimnt                              81  ISkSS 

Les  Bois   3S5  18 

Vorläufige»  Neu  auf  fran- 
zösischem Gebiet    ...  —  18J> 

1674  168,15 

Die  folgenden  Tabellen  »eigen  die  Ausdeh- 
nung >ler  I.eituiig«neue.  Sainmtlirhe  Leitungen 
sind  als  Luftleitungen  au»  blankem  Kupierdraht 
ausgeführt.  Die  Spannung,  welche  sie  fuhren, 
betrügt  5000  V. 

NnSM<tM*«4SN               7,1      «  §65 

mm  ia  in  tii 

Für  Lieht: 

lionle  -  Noiimout  3      3,6  4693 

Noiruiont-Les  Bois   ....     3      4Jj  15038 

lionle -Breuleux  4       6,5  36  46H 

Breuleux  -  Tramolnii                  4M  33  353 

Goule-Vllleret                            1       7,5  4H730 

Vlllerel  •  Sainl  lmier:.        .        8      7.5  S176 

Saint  •  Imier  •  Sonvillier     .   .     3      5,5  6188 

Sonvillier  •  Kenim                     8      4,6  6 184 

Itiagcsamml  143  756 

Für  Kralt: 

Goulc  -  Noirniont  .....     2  3  4  693 

Noirmont  -  Los  Bois  .    ...     8  3,6  15183 

Goulc  -  Breuleux  3  7,6  13331 

Breuleux  -  Trainclan     .    .    .     3  7J5  1067K 

Cioule  -  V  liieret  .....     4  7.0  18  7311 

V liieret  •  Saint  linier .       .    .     8  7.»  8176 

Sainl  lmier  •  Sonvillier .            3  3,5  6183 

Sonvillier- Renan     .    .   .   .  8^  3,6  6 134 

Insgcsammt   .   .    .    US  846 

Daau  Telephonleitungen .    .     3      8/>      83  4011 

Zusammen     .    .   .   387  003 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  Bahn  In  der  silchsischen  Schweiz. 

Wie  die  „Frankf.  Ztg."  initthcilt,  hat  die  Kon- 
tinentale Gesellschaft  lür  elektrische 
L'nternehmnngen  in  Nürnberg  die  Knuccsslmi 

lür  den  Bau  einer  elektrischen  lloehhiil  r- 

werben,  welche  eine  Anzahl  der  besnchte«ton 
Aussichtspunkte  der  sächsischen  Schwell  ver- 
biudeii  »oll.  Diese  »oll  schon  im  nächsten 
Frühjahr  von  dem  Badeort  Schandau  ab  U| 
/.um  Lichtenhaliier  Wasserfall  in  Angriff  ge< 
nommen  und  von  dort  spater  nach  dem  kleinen 
und  grossen  Winterberg,  dem  l'rebischthor  und 
Herniskretselien  torlge»i  t/t  werden. 

Klektrieehe  Bahn  PHsaneck-Krolpa-Riinia- 
Klegenriick.  Die  A.-U.  Klektrieitiitswerke 
vorm.  ü.  L  Kummer  *  t'o.  in  Dresden  be- 
»cbAftigl  sieh  gegenwärtig  mit  der  l'rojektirung 
einer  elektrisehen  Balm  von  l'önsnerk  über 
Krölpa  und  Kani»  bis  Ziegenrück.    Die  Anlage 


kosten  lür  die  Bahn  einsehlieaslich  der  Krrich- 
tung  einer  neuen  Kraltatation  in  l'össneck 
werden  auf  13O00UO  M  geschltxt.  Zunltchst 
wird  in  Verbindung  mit  einer  elektrischen  Be- 
leuchtungsanlage Mir  l'i.ssin  i  k  die  Ausführung 
der  Bahn  durch  l'össnerk  bis  Krölpa  beabsich- 
tigt- Falls  die  erlorderliclien  Koneessionen  er 
Iheilt  werden,  dürlte  das  Klektrieitutswetk  und 
dieser  erste  Theil  der  Bahnverbindung  Possneck- 
Ziegenruck  bereits  im  nächsten  Frühjahr  »ur 
.\usluhrung  gelangen.  Die  weitere  Fortsetzung 
»ach  Kant»  und  Ziegenrück  wird  wesentlich 
von  der  Belheiliguiig  de»  Staate»  und  der 
iuteressirten  Kommunalverbaude  sowie  von 
dem  Kntgegeukommen  der  Privaten  abhltngeu. 

Elektriaehe  Lokalbahn  Torkhein - WBrie- 

hofen.  Wie  wir  in  „KTZ'  1896  S.  544  berichtet 
haben,  war  die  Finna  (ii'bt.  Naglo,  Berlin, 
damit  heaultragt  worden,  in  dem  bekannten 
Kurort  Wörishiden  i.  B.  eine  elektrische  Cen- 
trale tu  errichten,  sowie  im  Adschlllss  an  die- 
selbe eine  elektrische  Bahn  auszulühren.  welche 
genannlen  Ort  mit  Türkheim,  der  nachstge- 
legencn  Station  der  baverLiehen  Staatsbahti, 
verbinden  sollte.  Da  diene  Bahnverbindung 
aber  nicht  allein  für  den  Personenverkehr,  son- 
dern auch  lür  den  grsammten  («üterverkehr 
dienen  sollte,  »o  wurde  ein  besonderes  Bahn- 
plauutn,  welches  von  der  Strasse  völlig  getrennt 
ist.  hergestellt  und  ein  Klseubahiioberbau  aus- 
geführt, stark  genug,  um  die  schwersten  liüter- 
wagen  zu  tragen. 

Am  16.  August  nun  ist  der  Beirieb  au!  ge- 
nannter Strecke  eröffnet  worden,  nachdem  die 
Verwaltung  der  bayerischen  Staalseisenbahnen 
die  Ausführung  der  Bahn  sowie  der  Betriebs- 
mittel geprüft  hatte.  Diese  Prüfung  erstreckte 
»ich  auf  den  Nachweis,  dass  die  Betriebsmittel 
that»uchltch  dazu  ausreichen,  um  den  gesummten 
bestehenden  Güterverkehr  in  seiner  Maximal- 
ausdehnung  und  zwar  gleichzeitig  mit  dem 
Personenverkehr  zu  bewältigen.  Zu  diesem 
Zwecke  wurde  die  Bahn  vor  Betriebseröffiiuug 
in  F.inhaltung  des  vorgeschriebeneu  Fahrplane» 
wfthrend  eine»  ganzen  Tages  In  ihrer  Maxiinal- 
Icistmig  betrieben,  einer  Leistung,  welche  die 
thatsUchllcheu  Verhältnisse  weit  übertrifft.  Die 
durcligelührU-n  Dauerversuche  wurden  an  vor- 
genommen, dass  jeder  der  Motorwagen  zwei 
vollhelailcne  Güterwagen  von  je  10000  kg 
Tragfllhigkeit  in  voller  Fahrgeschwindigkeit 
mitnehmen  muaste,  woran«  sich  eine  Zugkraft 
der  Motorwagen  von  48  t  ergab.  Diese  Motor- 
wagen sind  übrigens  Personenwagen  mit  zwei 
Abthcilungcn  lür  1  und  3.  Klasse,  welche  auf 
je  zwei  Drehgestellen  (Trucks)  ruhen  und 
welche  mit  zwei  Elektromotoren  der  Kon- 
struktion  Gebrueder  Naglo  ausgerüstet  sind. 

Die  Bahnanlage  selbst  mündet  in  den  Staat»- 
hahuhol  Türkheim  ein,  und  zwar  das  Haupt- 
glelse  der  Bahn  überschreitend,  sodass  die 
elektrischen  Züge  direkt  vor  dem  Bahnhof*- 
gebllude  halten  Der  Verkehr  auf  genannter 
Bahn  Ist  ein  ausserorilentlii-Mehhafter  und  der 

Verschiedenes. 

Andenken  au  die  Berliner  Uewerbeaua- 
stellnng.  Dir  Klrktroterhnische  Fabrik  K. 
Weincrt,  Berlin,  welche  aut  der  Berliner  Ge- 
werbcausstelluug  860  Wechselstrom-  und  Dreh- 
ström-  und  400  Olelchstronibngenlampen,  sowie 
36  Scheinwerfer  im  Betriebe  hat,  hat  als  An- 
denken au  die  Gewerheansstelliing  Briefbe- 
schwerer bestehend  au«  einer  schweren  Zink- 
nasplntto,  auf  welcher  als  Griff  eine  kleine 
Bogenlampe  befe»tigt  ist,  herstellen  lassen  Die 
Firma  übcrwinilte  auch  uns  einige  Exemplare 
dieser  praktischen  Büreiiuutensilien 

Die  Hannoversche  C'aontrhone-,  Onlta- 
percha  and  Telegraphenwerke,  Linden  Tor 
Hannover,  machen  uns  an«  Veranlassung  unserer 
Besprechung  ihre»  Kataloge«  auf  S.  (68  darauf 
aufmerksam,  da«»  die  Angabe  der  Preise  in 
ih  m  Kataloge  der  Diskretion  wegen  absichtlich 
uiiterl«»»en  ist. 

Physikalische  Institute  und  elektrische 
Strasaenbalinen.  Der  .Krankt.  Ztg  "  entnehmen 
wir  folgende,  au»  Halle  a.  S.  datirte  Notiz: 

.Wie  mehrtach  berichtet,  Ist  die  «eil  Jahren 
angestrebte  Vereinigung  der  beiden  hiesigen 
Strnssenbaliuen,  der  nocli  mit  Pferdekraft  be- 
triebenen Halleschen  Strassrnbahn  mit  der 
elektrisch  betriebenen  Stadtbahn,  bisher  daran 
gescheitert,  dass  der  Stras«enbahn  die  Führung 
der  elektrischen  Stromleitung  des  hier  ange- 
wendeten Sprague-Systems  durch  die  Grosse 
I  'lrich»tiasse  am  Ph\ sikallschen  Institute  der 
Universität  vorüber  nicht  gestaltet  worden  ist. 
Aut  den  Einspruch  der  Institutsleittmg  slinl 
Gutachten  und  Obergiitnchten  eingeholt  worden. 
Letzten-»,  rlns  von  Prof.  Dr.  Slabv  an  der 
Technischen  Hochschule  zu  Charloltcuhurg  er- 
stattet ist,  äussert  »Ich  Im  Wesentlichen  für  die 
Zuhlssigkeit  der  Leituugstührung  am  Institut 


unter  Anwendung  einer  Reihe  von  Vorbeugungs- 
maassregelu  gegen  die  Strouieluwirkiing  aut 
die  Arbelten  dea  Instituts.  Wie  der  .Saale 
Ztg."  heute  milgetheili  wird,  ist  indessen  die  end- 
gültige Entscheidung  des  Ministers  der  öffent- 
lichen Arbeiten  der  Ausführung  sehr  ungünstig. 
Diese  Entscheidung  besagt  nach  genanntem 
Blatte,  e»  könne  nicht  bestritten  werden,  da.«» 
die  von  der  Allgemeinen  Eick l  ri cit a  t» 
Gesellschaft,  der  l'aehliuhaberin  der  Stadt- 
bahn, in  Aussieht  genommene  Betriebsart  die 
Interessen  des  Physikalischen  Instituts  zu 
schädigen  geeignet  sei.  Hiergegen  Schutz  zu 
gewahren,  sei  nach  Ziffer  3  des  §  14  des  Ge- 
setzes über  Kleinbahnen  und  Privatanschliiss- 
bahnen  vom  86.  Juli  1898  Aufgabe  der  zu- 
ständigen Behörde  vor  Ertheilung  der  Go- 
iic hmiguug,  nicht  aber  könue  dem  Physikalischen 
Institut  ziiL'cmuthet  werden.  Einrichtungen  zu 
treffeil,  welche  die  Schädigung  zu  beheben  oder 
zu  mildern  geeignet  seien,  zumal  die  vorge- 
schlagenen Scliutzinaaasiiahmen  als  aimreicheud 
nicht  angesehen  werden  können,  weil  sie  nur 
den  Schulz  eine»  einzelnen  Instnimentes  er- 
möglichen, wahrend  das  Physikalische  Institut 
hllutig  mit  eiuer  Keine  von  Instrumenten  gleich- 
zeitig arbeiten  uius».  Der  Siraasenbahngesell 
schalt  müsse  es  überlassen  bleiben,  mit  den 
von  verschiedenen  Seiten  vorgeschlagenen 
Methoden  zur  Vermeidung  der  Störungen  des 
Physikalischen  Instituts  an  geeigneten  Stellen 
Versuche  in  ausreichender  Entfernung  von  dem 
Institut  vorzunehmen  und  sodann  den  zweifel- 
losen Beweis  zu  führen,  dass  die  von  ihr  ge- 
wählte Einrichtung  Schädigungen  des  Instituts 
durch  die  Ausdehnung  des  Strassenbalmuetzes 
unter  Beibehaltung  des  Slirague'scheu  System» 
ausschliesst.  Wenn  sich  die  Gesellschaft' hierzu 
nicht  versteht,  oder  diesen  Nachweis  nicht  zu 
führen  vermag,  «o  bleibt  ihr  unbenommen,  die 
neu  zu  erbauenden  Linien  mit  unterirdischer 
Stromziilcituug  herzustellen  oder  den  Akkuuiu- 
laforcnbetricb  einzurichten  oder  sich  einer 
anderen  Kraft  als  der  elektrischen  zu  be- 
dienen, je  nachdem  dies  vom  wirthschnftliche» 
Standpunkt  am  zweckmJIsstgsten  ist " 

Die  Ausführungen  des  Herrn  Minister» 
treffen  natürlich  nicht  allein  das  Spragur'sche 
System  der  Leiluttgslührong,  «ondern  alle 
Systeme,  welche  die  Schienen  als  Kücklcitung 
benutzen.  Hiernach  werden  also  1'niversitAts- 
sUdtr,  die  physikalische  Institute  in  Ihrem 
Innern  beherbergen,  zu  Ihrem  Schaden  noch 
recht  lange  aul  eine  den  modernen  Bedürfnissen 
entsprechende  Umgestaltung  ihrer  Verkehrs 
mittel  warten  müssen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(ücichsanzcigcr  vom  87.  August  1896-) 

KL  80.  S.  9896.  l'eberwncbungsvorrichtung  tui 
elektrisch  betriebene  Weichenstellmerke.  — 
Siemens  *  Halske,  Berlin  8W.,  Mark- 
grafeustr.  84.   6.  f.  96- 

—  Seh.  11686-  Träger  für  die  Stromzuleitungs- 
drlihle  elektrischer  Bahnen.  —  Emil  Seni- 
mansky,  Berlin,  Potsdamerstr.  50-    1.  6.  W6. 

KL  SO.  —  L.  6877.  Herstellung  von  Gluhkörpern 
für  Gasglühlicht  auf  clektroly tisi  hcm  Wege. 

—  Itudoll  Langhaus,  Bcrlinj  An  der  Stadt- 
bahn 6.   4  10.  95. 

KL  U.  B.  19  833.  Verfahren  zur  Anwendung 
von  Magnetstrom  wahrend  des  Gicsaprnresso». 

—  Brogelmann,  Hirschlatt  *  Co,  Berlin 
W_  Leipzigerstr.  46  46.    13  6.  96. 

Kl.  71.  —  F,  HT67.  Selhstthtttige  Vorrichtung 
zum  Registrireti  der  Masrhiiienmanöver  am 
Schiffsmaschlnenraum-Telegraphen.  —  Ferdi 
nand  Fritsch.  Hamburg.   88.  13.  96. 

(Heichsanzeiger  vom  31-  August  1896-) 

Kl  80  M  13895.  Vorrichtung  zur  Ermuglicbung 
des  wiederholten  Drückens  der  Drucktaste  an 
Blockapiiarateu.  —  (icorg  Müller,  Berlin  SO., 
Köpenick  erst  r.  154a.    16.  5-  9& 

—  Sch.  11513-  Einrichtung  zum  Heizen  elek- 
trischer Motorwagen.  —  Rudolf  Schöchli. 
Zürich:  Vertr:  fari  Pieper,  Heinrich  Sprlng- 
inanii  und  Th.  Stört,  Berlin  NW.,  Hindersln- 
»Irasse  8.   81-  3-  96. 

Der  Patentsucher  nimmt  lür  diese  An 
meidung  die  Rechte  au»  §  8  des  üeberein 
kommen»  mit  der  Schweiz  vom  18.  April  1863 
auf  Grund  einer  Anmeldung  in  der  Schweiz 
vom  31.  Munt  1896  in  Anspruch. 
Kl.  £1.  K.  13044.  Strom«ammler  mit  schrauben 
förmigen  Mas-etragern  — Keinhold  Kn  ö  s  c  hk  c, 
Berlin  NO..  Laudsbcrgerstr.  50,  und  Willy 
Epp en stein,  Leipzig,  Elisenau.  6.   8.  8.  96 
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—  M.  12  510.  Verfahren  znr  lli-r-tctlanir  von 
Saiiitidrrclcklr»dcii  —  Mnrsrhncr  Jt  Co., 
B.-rlin,  Krirdrichstr,  «7.    25  1.  96- 

—  W.  116112.  Ab».  Inii.  lz.ichrruuf  sali  Hub 
b.-greiizung  ll,r  die  Hi-fo»1igMti«siiiu.ter  zur 
Verhütung  'Ii  ■«  Binsetsrita  faDencr  Schmelz-- 
«ireilru.  —  Albert  Wilde,  Luckenwalde,  An- 
hult.tr.  12.    16.  1  96 

Kl.  W.  K.  18667.  Kleklri.rhcr  Heizapparat  mil 
kohlrnwIil.-rslHudrn.  —  Krank  Kruanr. 
SU  Trulonir   Building,  Chicago;   Verlr.:  C 

Bchaldtlrla  u.  R  kra.mcr,  Berlin  NW., 

Luis4-nj.tr  ja    11  a.  9«. 
Kl  «5      EL  17  l(MJ.     Klrkiri.chcr    Antrieb  tür 

Schiffsschrauben   IBM   «teilbaren  Klügeln 

IL  Hatte,  Harburg,  Klbe.    17.  8  96. 
Kl.  72     II.  I-8UO.    Kleklrischr  «olbstaiizclgriidc 

Scbl.-ss.chribc.    -  K.  Brcilkopt,  Halle  «.  S., 

Knik.  nl.vrv.tr.  I*    24.  3-  96- 


Kl.  JO.  H87H2  Siniloiismclilcr  mil  clcklri.chrm 
Betrieb.—  A.  Lrender»,  Brüssel,  158  Boulevard 
Anspach:  Vrrlr.:  K.  D* i«sl  er,  J.  Marmecke 
umt  Kr.  Delaslar,  Berlin  C,  Alexandemir.  88. 
Vinn  14  4.  96  ib. 

Kl. 81.  SH704.  (ialvaiiUchi!  Batterie  mil  l.'i«ung» 
eleklrodu  au»  Kohl«  nml  einem  geschmolzenen 
Nilrai  al»  Krrrgungsllü««igkcTl.  —  Ch.  I'. 
S  hre w  s  b  u  ry,  l«<>nd<>n,  8  I  uriiivul'»  Inn,  und 
.1.  L  Dobelf,  Train.-,  Modbury,  Ciy,  ol  Devon, 
Kngi.;  Vertr:  C.  Kehlort  u.  Ii".  Loubier, 
Berlin  KW,  Durothroii.tr.  82.   Vom  R  6.  95  ab. 

8870&  Einrichtung  zum  Vielfach  •  Kern- 
sprechen;  2.  Zu».  z.  l'at.  66979,  —  SociAtt 
Anonyme  |>our  In  Transmission  de  In 
Korr«  par  1'Eleelrielle,  1'aris,  1J  llue 
l,alHV.  tle;  Verlr.:  A,  Mühle  n.  W.  Ziolcekl, 
Berlin  W,  Kricdri.  hstr.  7&  Vom  11.  9.  K  ab. 
88710-  t.alvatiLchc»  Element  mit  röhren- 
törmigc.u  Kiihlrrlrklriolen.  —  W-Ro  w  bo  t Ii  am, 
47  Vlitiiria.tr-,  Birmingham,  (irisch.  Warwick, 
Kugl.;  Verlr  :  Carl  l'at  aky,  Berlin  S  ,  Prinzen- 
strn.sr  100.  Vom  15.  9.  95  ab. 
£8716-  Verfahren  /.um  Anlagen  von  Synchron- 
mi.liiren.  —  Kiek  1  riri Uli .■  A. -lt.  vormals 
Schlickert  *  Co.,  Nürnherg  Vom  11.  10. 
95  ab. 

—  88717.  körncnnlkropliod  mil  verkobllrm 
Pflaiizciisamcn.  —  B.  Müti«b.-rg,  Berlin  N., 

ChanHccatT.  ai'.  Vom  aa  10  95. 

—  1*8722.  Verfahren  anr  Bindung  der  w  irksaiiien 
Masse  elrktrisrherSammlor.  -  El«  k  I  r  i  r  iUll. 
gesellschall  Tribcrg,  <■  »>.  I)-  II,  Tribcrg. 
Vom  ati.  II.  96  ab. 

887;t«  Anlasser  mil  Slr>-Iiisrlilu»sslin  kru 
au»  K"hlr  —  Siemen«  J»  Halskc,  Berlin 
SW  .  Markgralcn.tr.  94.    Vom  15.  2-  95  ab, 

».«741  Aula«.-  und  Bremsvorrichtung  tür 
Kli'klroiinitoren.  —  Po»chluaiiu  \  Co..  Dre« 
lief),  Krelbcrg.Tstr.  43.    Vinn  27.  2.  96  »Ii. 

H«.748-  Haltes  iirrlrbluug  lür  dir  Schutz 
glork.-u  elektrischer  1ilühlampi-ii.  -  .I.Riedel, 
I'.dnuii,  P<>«t  rnt.-rpnlauii,  Böhmen;  Verlr.: 
Richard  l. Uders,  Görlitz.    Vom  4.  8.  06  ab. 

Vei lahrrii,  au«  einem  Mrlirphascn- 
*iri«ni  «'inen  anib'rru  Mehrtilia»ru«lrnin  von 
hrlirbifrrr  l'rriodeti-  nml  HtaM-muihl  zu  er- 
arUKea).  —  H.  A.  Kowland,  Ballimore,  Marvl., 
V.  Sl-  A.;  Vertr.:  Kranz  Wirth  u.  Dr.  Rieh. 
Wirth,  Krankfuit  u.M.,  ...  W  Da.nr.  Berlin 
NW.,  I,uis,  u«tr.  14.    Vom  9  «,  94  ab. 

—  88K.7.  ViellaehuinM-haller  lür  KrrnKtireeh- 
.|.,|.|. ill.iuniK.il  —  B.  Stock  *  i'n.,  B.rlln 
SO.  Zruirhi.l-lr.  6,7.    Vom  6.  8  95  ab. 

R68UK  Klrklroiuaif,"'","'l>er  Au»i  balter  mit 
zwaiij;lltutl<|  be»«-^ter  SiierrltHnke,  —  J.  B. 
Slone,  London,  136  I  in*burv  i'avement; 
Vertr.:  Kranz  Wirth  u.  I>r.  Kit  l>.  Wirth, 
Krnnkturt  a  M  ,  und  W.  Dann  ,  Berlin  NW  . 
LaJnen-lr  14.    Vom  a*  7.  96  ab 

--  KHH09.  Kiirzi-rblnii.-AuHM  halt.  r  für  Bocei|. 
lamiM-n.  —  K.  I'ühler,  Krnuklurt  a.  M.,  It»»». 
markt  14.    Vom  A.  12.  96  ab 

ks  810  Klemm.',  deren  Kb  iumilrni  k  dureh 
VVarinedrhnunjf  nirbt  bninrlusst  »ird.  — 
Klektriritilt- - A.  -  Ii.  vorm.  Seburkei  l  s 
i  ...  Nürnberg.    Vom  24  8  98  ab. 

KL  W.  S6834.  Koiiimaridonpparul  mit  Küi  k 
in.  hb  rinrii  litlll.jr.  II.  A.  Kiskr,  New  York, 
V  St  \  ;  Vertr.:  Robert  R  Schmidt  u.  Uenr>- 

l     Üchnldt,   Berlin  W.   Knlada  r-.tr  141 

Vom  9  4  9r>  ab. 

ÜBbertragun^-on 

Kl  81  B0I2O  Watt  Akkumulatnrenwerke, 
A.-ti..  Berlin.  —  Vi-rtabren  zur  llrr-icllutij; 
von  üb  ktr.nl.  n  nir  eb  klri^rhe  Krnlt*nuiinlrr. 
Vinn  |H.  8.  B3  ab. 

—  H2787-  Watt  A  k  k  um  ulat  »ren  we  rke. 
A.  t...  Berlin.  Verfahren  zur  HemtrlluiiK 
von  l».«ili.en  Klektr.i.l.ii  tur  elrklriuhe 
Sammler;  1  Zu-.il/.  /.  Pal.  «0130.  Vinn 
W  7  H  ab. 


—  H2792.  Watt  A  k  k  um  ul  ai  oren  w  e  rke. 
A.-(l,  Berlin.  —  Verfahren  zur  H.  r»l.  llun^ 
vou  nrgSliven  Klrklr.i.leii  tur  elektriaehe 
Sammler;  a.  Zu-alz  z.  l'at.  H042»  Vom 
16  9  94  ab 


Kl  81 


ErlöaohonKen. 

JJ44«.  85«*. 


Nu.  86777  vom  7.  September  1895 
(ZiiKaiz  zum  Patente  No  782118  vom  26.  Ki 
bmar  18981- 

Siemenh  .4  HaDkr  in  BartfaL  —  Verfahren, 
di«  weeh««lnde  Brlastanir  von  lileiehstrom- 
itlonen  darch  Samialerbattfirian 

HlntZUjrlrirbell 

Bei  der  Durchführung  del  Vrrlaliren»  MCk 
dem  Hauptpatent  kann  »ich  leicht  der  l'.  lx  l 
Dtautl  ergeben,  dan*  der  Raum,  «elcher  zur 
Aulnahme  der  Schenkel  Wickelung  der  Zu-atz- 
masrhine  vrfordorlich  wird,  -o  fpm*»  aiiMlItllt, 


— 


dajMt  die  ganze  Enaaumiwchiue  mit  Rurknlcbt 
aul  diesen  rinstand  erhebli.-h  gro-ser  ange 
nommen  werdrn  inufifr,  all.  der  aul  *ir  rot 
tallrndcn  l..  ii.|uiig  eiilxprechen  wurde. 

Die»«  Schwierigkeit  «oll  dadurch  brgegii.  l 
werden,  da««  tur  die  Krrcgung  der  Zu-aiz 
ina«chin.'  eine  be«oii4ler>-  Krregermaiichlne  aul 
ge»lelU  « ird,  drreu  Schenkel  nach  di  r  im 
liaupt| latent  »ngrgrlirnrli  Vurachrilt  ge«eballrl 
werdrn. 

Fig.  18  Hellt  «>  li.  miiiix'h  die  abgeänderte 
Bcbähur.g  dar.    A  i«t  die  Samun-Ibatterie,  B  4lie 

Haupt  ,  Z  dir  Zu-.  it/-  und  8  dir  b  Irr.-  Ki 

rrgrrma-itlllir. 

No.  86  869  »mn  4.  N'ovembrr  1884 

Alired  l'iedlorl  in  Calaia,  Frankrflrb.  Kin- 
richtun«    fbr    Mrlirfaehtelt-grapliia  nittrla 
»eilen  förmiger    Strome    »ob  »erachiedener 
Schwingnagasahl 

Die  Kiurii  hlung  bezieht  »ich  mit  ein  Sy«trm 
der  lelegraphiscben  I  cbertragung,  welches  zu 
gleicher  Zell  aul  dcm«rlbcu  Dralitr  in  gleicher 
oder  in  eiitgegeiig.  »etzler  Richtung  mehr  al» 
hundert  Depe»ehen  zu  ührrmill.lu  ge«iatten 
Soll,  wubri  jede  Depr»rhe  g.  ».nidrrl  tUi  ihrem 

Bc«t immun g—rt  anlgeteiiii  n  wird  und  nicht 

durch  Ml«.  )iung  du  Zeil  heiiabgabe  tur  di. 
anderen  »tört, 

Dil  -Ströme  werden  durch  eine  gleichförmig 
augrlrii-bene  Stromwenderwalz.,  mit  Melall-teg- 
kränzen  oder  rnierhrerhcrringrn  bätoi  \u 
drücken  zugeordneirr  I»»trn  rnt-nidet  und 
»etzeii  die  elektromagiielinehen  Raafttnfai 
vorriehtuugen  einzeln  in  Thilligkeit. 

Der  Brlneb  von  »rchs  I  ^ntvr«latiouiiu 
a  b  e  d  <■  f  von  einem  Hauptamt.:  A  au«  wird 
durch  I  ig.  lü  veran«.'haulielil;  r»  bezeichnet  H 
die  .Stromwenderwalze  des  Hauptamt.-«  .1. 
wrlehr  in:i  /rhu  Ringen  >'.  .1.  I..  um  ...  vi.  I 
Hing. 'ii  Ii4.«.'tzt  l«t,  ai«  au  dru  i*nliar»talioiieii 
a  bis  ,'  InttgeSaMOM  \  orbandeii  find,  Die  Ring* 
sind  in  ver»rhiedener  ThrihtnK  v,,n  den  l».dlr 
«legen  Z  durchsetzt  und  die  Theilung  je  eine« 
Ring.-«  de«  Hauptamte«  entspricht  derjenigen 
nur»  Ring-»  der  l'nterslatloiien.  All.  ' Str.. in 
1. 1  i..:.  i  »..1  ■  i  n  l:  .1.  i  «l  ii  n.  u  .4  u  fc  f  -  II-  i 
•ich  nun  mit  gleicher  1ir.i  hwindlgk.  il  drehrn; 


hi. 


die  Folg« 
Sirom,  d 
durch  die  . 

oder  der  l"nter«lati(ui. 


roll   hat,    da«»  der  intlurlrrnd. 
Ii  rebertragung  aut  dir  I>eitung 
Drehung  jede»  Ringes  r  des  Amti  «.4 

*  ....  f  gegeben  i»t, 


will    u.'i    »  Hi.'inii.ii'iirii  geg.  . .ni  i«i, 

an  beztigllch  der  Tin  ilung  Uherekuati  enden 

Hingt  Ii  in  griiau  dcnmclbrn  Zi  itmaa».  auftritt, 
und  da««  man  daher  Drpe.i'lii-u  mit  der  Station 
A  hi*.  a  .  ./»owohl  sendend  als  rmplang.  nd 
kann.    Jedem  Ringe  r  entspricht 


■ 


Kl»  ZI 


F.ir  l 


ein  Ta.lei  U,  eine  Batterie  /'  und  ein  »pti«.  h.  i 
Kmpfäugrr  ff,  welcher  mit  einer  Si-hwingnlatlr 
ii  au«geru»trl  «ein  «oll,  deren  «ckiiudhrhc 
S.hwingiiiig»/iibl  gen. in  der  Zahl  von  Strom 

ii  rbrrrhungcn   enupricht,     wie   «ie   «Dir.  I. 

Iii.  Innig  de»  ihr  zugeonlneiui  Ringe»  r  bei 
br«tiiuuitei  Drrliung  »ur«chwiudlgkelt  derWalzui 
/.'  zu  Slaudr  kommen. 

Sobald  rin  Strom  den  Klrklroiiiagueten  . 
erregt  und  die  Vibration  der  I 'lalle  »  lirrvm 
mit,  verschiebt  «ich  die  Linse  v  und  die  Licht  - 
straldt-u  j..|i»elts  der  lilllerldriid.'  m  werden  au 
d.T  Liii.r  v  «.'Itllch  abgelenkl.  um  durch  dt.- 
in  li.T  fiitterblelnle  u  Vorgr«.'h.-n.-ll  Sl- ill«  ii 
..ili-r  dureb.i.-htig.-ii  Theile  hindurch  zu  gehen, 
wonach  da«  Licht  au  anderen  nicht  darge 
«t.  llt.  n  Liii.en  gehrochi-li  aut  die  Lamelle  I 
des  Kadi««k»p«  k  geworfen  winl  «oda.«  .Ia« 
Relal«  iliin  b  Strom»,  bin»»  bei  </  in  ThJUbjMl 
g.srtzl  wird. 
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No.  86660  vom  6.  April  1806. 

Moritz  Stein  und  Aulen  Wolf  in  Budapest.  — 
Apparat  zur  llrhandlnug  alkoholischer  f-  liissig- 
keiten  mittel»  ElektrieiUU 

Zwei  an  einem  isolirtrn  Gcslcll  A  ange- 
bracht.- PI.ninpUtl.-n  n  und  *.  welche  auf  drei 
Seiten  aufgebogen  »ind.  leiten  die  einströmende, 


Kl».» 


/u  behandelnde  1'lüssigkcil  vermittelst  Gefalle 
micli  dt-r  Mitt.-  xu.  Dort  tiiesst  die  Flüssigkeit 
durch  einen  mittel»  Stellvorrichtung  beliebig 
einzustellenden  Schlitz,  Hrhli.-if.Kt  dabei  den 
Stromkreis  zwischen  d.  i.  Platten  a  und  6  und 
wird  unter  r.-gidirbaror  Einwirkung  de«  elektri- 
schen Strome»  in  gewünschter  Stiirfco  zersetzt. 


BRIEFE  AN  DIE  RE0AKTI0N. 

(Kar  dis  in  diu»  BpaiU  enUi«lU»«n  MltthMlnn- 
t«n  Qb*miaimt  41a  Hsdaktioo  knnvrlai  Tarbladllehkait. 

;  fthrr  eine  nette  Methode  aur  selbstlhätigeu 
—  pou  WechtrUirotnkHrt**. 


Inloljf.-  geschäftlicher  Verhinderung  komme 
ich  erst  heute  zur  Erwiderung  de*  im  H.-It>-  89 
di-r  „ETZ"  veröffentlichten  Briefes  der  ll.-rr.-n 
Tli.  Rodgors  und  W.  B.  Buruic. 

Di«  Herren  hritigcn  daselh.st  eine  kritisch.- 
Vorglcichung  mein«-«  im  Hefte  26  derselben 
Zeitschrift,  sowie  bereit«  in  der  Wiener  Zeit- 
si-lirill  lÜr  Elektrotechnik  vom  15.  April  be- 
schriebenen Apparaten  zur  sclb.sithlltlgen  Auf- 
zeichnung von  Wciluselsiromkurveu  mit  dem 
ihrigen;  sie  wollen  die  Vortheili-  beider  Appa- 
rate besprechen,  liehen  jedoch  an  dem  incinigrn 
t.lusii  Nachtheile  hervor. 

Was  zuerst  die  Wegla*.»ung  des  Konden- 
sator» betrifft,  so  will  ich  bemerken,  da».»  nicht 
nur  ich,  «indem  auch  Ingenieur  Lot  u»la«  *ki 
;lle«U)  und  Dr.  Bchn-F seh.iihurg  {Hettgll. 
•  ler  doch  gew-iaa  ein«'  hervorragende  Kapacilat 
in  lier  Wechselstroinlechiitk  ist,  ihre  Versuche 
ohne  Kondensatoren  gemacht  haben,  Ich  habe 
ausserdem  ausdrücklich  erwähnt,  das»  meine 
Anordnung  für  niedere  Spatinuiig  gilt. 

l>le  Aufzahlung  di-r  wesentlichen  Appa- 
rntenbeslaudlliclle  IM  zur  licnrtheilung  der 
Kinliichheil  oder  Kninplleirthcit  nicht  geeignet. 
Indem  die  Kiufachlieil  der  einzelnen  Ponten 
schon  eine  relative  ist.  Induktor  und  Batterie 
köi  n  ganz  gut  wegbleiben,  sobald  die  Auf- 
zeichnung der  Kurven  din-ki  mit  gewöhnlich.-» 
Papier  geschieht. 

Die  Herren  Kodpeis  nml  Biimic  he 
haupten,  da«*  die  Srhwingnngsdancr  de»  von 
.mit  verweil delen  Galvanometer»  ni  chl  weniger 
<«U  V'«  Sekunde  sein  kann  nml  da»«  die  Kurve 
mit  demx-llien  in  nicht  weniger  al«  einer 
Sekunde  gezeichnet  werden  k'-Hlie;  i.ll  diese 
lliliauiitiiiig.  il  knüpfen  sie  «lue  mathematische 
P.elracMiiiiü',  weh'he  iliese  ^ntu  willkürlich  ge- 
innelite  Annahme  bew.  i-.en  -oll.  Kr»lcn»  halte 
um  in  Galvanometer  eine  gröss-rc  Schwingung»- 
liainr  als  '/»Sekunde  («elion  wegen  de»  daran 
!•«  testigten  Zeigeis),  zweiten»  i-i  e>  gar  nie 
nn-in  llestrebeii  gewesen,  die  Kurve  in  weniger 

:il-   MI  einer  Sekunde   zu   zeiel  l.    Im  Legen- 

t heile,  ie  langer  die  Periode  des  Gali annnii-ters 
clm-i  Ii  '  Ki-giiVinuig   der   Motor»,  hltlptung  gp- 


inacht  werden  kann.  de»lo  besser.  Dr.  Belm- 
K.scl.enbnrg  beschreibt  sogar  Im  Helte  81 
eine  Modifikation  meine»  Verfahren»,  bei  wel- 
cher er  ein  Wi-.l  im -Voltmeter  mit  einer  Perlode 
von  2  Minuten  arheiteii  lies»,  und  bringt  im 
H.  II  83  Kurven,  welch.:  nach  dieser  Methode 
aufgezeichnet  sind. 

Auch  beatr.dl.-ii  die  Herren  die  Genauigkeit 
meiner  Methode.  In  der  Technik  lasst  man 
viel  grossere  Fehler  als  lfl/0  tu;  mein  Apparat 
ist  eDen  für  technische  und  nicht  iiir  physi- 
kalisch-wissenschaftliche rutersuchnngen  be- 
stimmt. Bei  Aufnahme  von  Kurven  handelt  c» 
«ich  um  Ilaschhelt  und  Leichtigkeit  der  Durch- 
liihnuig,  »»wie  um  Feststellung  der  allge- 
meinen Form  der  Kurve;  in  erster  Unke  ist 
es  nöthlg  zu  sehen,  oh  die  Kurve  symmetrisch 
ist,  ob  »le  der  Sinnsform  nahe  kommt  und  ob 
sie  grössere  Nebenwellen  besitzt;  auf  ganz: 
kleine  Nebenwellen  und  auf  eine  Genauigkeit 
bi«  zu  1 "/«  kommt  es  hierbei  aber  gar  nicht  an. 

Zum  bchlits.se  will  ich  bemerken,  das»  Dr. 
Raps  in  einem  Vortrage  über  die  Anwendungen 
der  stroboskopischen  Methode,  (welche  mir  je 
doch  bisher  unbekannt  war)  ein  ähnliche»  Ver 
fahren  wie  da»  meine  iM-schrieben  hat. 

Wien,  95.  H.  96. 

Friedrich  Dre\ler,  Ingenieur. 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- W  oohenbaricht. 

Berlin,  den  5.  Se|itember  1866- 

Die  Stimmung  an  der  Börse  in  der  ver- 
flossenen Woche  war  fast  durchgang»  eine  teste, 
und  zwar  war  es  neben  dem  Monlanmiirkl 
vorübergehend  auch  der  Markt  der  Bankwerthe, 
welcher  die  Anreguug  hierzu  jjab.  Die  In- 
stimmte  Krwartuug  di-r  Konversion,  ar  welche 
die  Börne  glaubt,  lilsst  »le  alle  lioUtLschen  Ver 
wi.  k.-luiigeii  im  Orient  und  die  stet»  weitere 
Fortschritte  machende  Versteifung  des  Geld- 
märkte!, vergessen.  Nur  ganx  vorübergehend 
kam  Im  Laute  der  Woche  eine  etwa»  schwächere 
Tcndeiix,  diin  h  r.e»  iiinrealisirungi-n  veraiilas-l. 
xuin  Diiri'hbrucb. 

Der  (ieldmai-kt  versteift  pich,  wie  bereit» 
erwUint,  welter:  Die  grosM-u  tinldentniihmen 
au«  der  Bank  von  England  für  Amerika  dauern 
fort  und  auch  hier  laanl  man  au  maassgebender 
Stelle  eine  Krhöhimg  der  Rankrate  ins  Auge. 

Der  Privatdi»k.tnt  nntlrte  am  Sonnabend 
9%  nach  21',  am  Montag. 

Akkumulaloreii-Pabrik  A  (i,  Hagen. 
Zu  104  einset/.eud,  .lann  aber  etwa»  HchwKchrr 
bis  133,50  ca. 

Allgemeine  Ki oktricit atn-ücsr lisch nft 
F.i.i  iilall»  nach  335  »chwHclu-r  bi»  ÜSSStO,  auch 

Berliner  l-;ieklricitlUi>werke  »chli.-»»en 
xu  nach  Ü47. 

Mix  *  Genest.  KriilTnelen  y.u  lHl,  gaben 
dann  auf  einige  Itealisiruugi-n  bi«  1M0V5O  nach 
und  »chllessen  wieder  fest  an  " 


Siliwnrtxkopff.  Nach  286  am  Montag 
bi  s-er  bi«  a67  und  wieder  xu  265  »chliessend. 

Klektrlcltüt»  A.-O.  vorra.  Schlickert 
4  l'n  Fi-sl.-r  bis  23Ä.I-K1  bei  /iemll.h  belebtem 
tie.se  hilft. 

Deut  »che  Oa»  Glüh  Ii  cht  Gesellschaft. 
B.  i  geringen  rmsjitxen  »tark  »i  Ii»  ankend : 
796  -  800  -790-798- 

Gcneral  Klcctrle  Co.  28. 

Metalle:    Kupfer:  F.twa»  nnitler. 

Cliilibars:  L»tr   47.  II.  3   — .  per  8  Molinie. 

Blei:  lest. 

Spanisches:  l.»tr.  U  p.  t  J 


Berliner  M*»cliliienbam  •  A.  -  U.  Torinal« 
Bchwartxknpfr  &  Co.  Wie  da»  „Berk  Tagehl." 
einer  Minln  ihmg  der  Verwaltung  dieser  (ie 
»ellscliall  entnimmt,  hat  die  letxU-r.-  die  Aus- 
führung kleiner  Beleuehtungsiinlagen  la»l 
gikuatii-h  aufgegeben  und  sich  mein  und  mehr 
der  Fabrikation  von  Dynamomaschinen  und 
F.lektroiuoloreii  zugewendet.  Die  von  ihr  ge- 
ballten Typen  von  eleklri»i-hi'u  Masi-Mncn  haben 
namentlich  im  Auslande  ein  lehnende»  Absatz- 
gebiet gefunden.    In  der  Anwendung  des  elek- 


trischen Krallbelriebe»  zeigt  sich  eine  erheb- 
liche Zunahme-  Die  Gesellschaft  baut  als 
SpeclaJItilt  Klektromotoreii  mit  variabler  I  m- 
laitfszahl.  welche  sich  zum  unmittelbaren  An- 
trieb von  Werkzeugmaschinen  eignen,  liegen 
wartig  werden  auch  grosse  Typen  nach  diesem 
System  hergeslellt.  Von  Wechsel-  und  Dr.-h- 
»irommnschmen  wie  Motoren  für  hochgespannte 
Ströme  sind  zur  Zeil  Modelle  in  Grössen  bis 
zu  mehreren  1U0  Ptcrdcstilrkcn  tut-  Riemen, 
antrieb  bzw.  unmittelbare  Kuppelung  in  Aus- 
tiihning  begriffen  und  für  Anlagen  ihell»  im 
Inlandc.  thi-il»  Im  Auslände  bestimmt.  Au»»er 
mit  der  Herstellung  von  Dynamo«  und  Elek- 
tromotoren befnjsst  »ich  die  elektrotechnische 
Ahtheilung  der  Gesellschaft,  welche  in  neuerer 
Zeit  w.-».-iitliche  Krweiterungeti  erfahren  hat, 
auch  mit  iler  Ausführung  grosserer  Licht-  und 
Kraftübertragiiiigsanlageii.  Die  GeseJUchalt 
erwarl»  die  Patente  und  Konstruktionszeich- 
nungen der  Firma  F.  Tosl  In  Leguano  auf 
ökonomisch  arbeitende  und  schnell  laufende 
Dampfmaschinen,  und  es  wurde  in  gesonderter 
Abtheilung  die  Fabrikation  derselben  aufge- 
nommen. Die  bisher  gebauten  Typen  haben 
bereits  vielfach  bei  elektrischen  Beleuchtung» 
und  Kiaftübertragiingsanlagen  Anwendung  ge 
inndci.  und  »ich  überall  gut  bewahrt. 

Stettiaer  Elekti-teliAUwerke  Stettin.  Laut 
Ge»L-hJlft»be licht  für  18Ö5/9«  waren  Kndc  Juni 
eingerichtet  13492  lim  Vorjahre  10171)  Glüh 
lampen,  678  Bogenlampen  und  66  (•«:•  Mo 
tnrcli.  Die  i;e»amnillaligc  der  Kabel  betrügt 
Öl 047  in  (50084  m).  Die  Treppeiulurbeleuchtuiig 
wurdc  in  46  Häusern  eingeführt  Die  Nach 
frage  nach  dem  elektrischen  Lichte  war  eine 
so  rege,  das«  zur  l'nterstützuiig  der  t'entrale 
in  der  Stroralielenuig  eine  AKkuiiiulatoien- 
statlou  eingerichtet  werden  mussle.  Das  lu- 
bltudekonto  hat  sich  Infolgedessen,  »owie  wegen 
der  Vergrüssening  de»  Kesselhauses  um 
165189  M.  das  Grund  und  Bodeiikonto  um 
75000  M  erhöht.  Für  die  Krwelterung  de« 
Kabeln. -Urs  wurden  117268  M  und  für  74  Hau»- 
aiiHi  hlilsse  18884  M  aufgewendet.  Für  143  F.lek 
tricillklsziihler  wurden  21  B84  M  verausgabt.  Der 
Hohgewinn  betrug  968  944  M  (W6 108  M)  Da- 
von entfallen  für  Abschreibungen  7vS4ti  M 
1 48 194  M\  Krueiieniiigsbe»tand  10991 M  (K777  M), 
ItUcklage  9330  M  {6Ht>  M),  Tantletueu  17  637  M 
(11106  M),  7%  Dividende  140000  M  (6n'n  gleich 
90000  M>,  »Uldtischer  Gcwinnantheil  6u26  M 
(46  M)  und  auf  neue  Rechnung  176  M  (136  Mi. 
Der  Niilzcn  aus  dem  Betrieb  der  Stettiner  Cen- 
trale war  mit  17441B  M  um  83179  M  grös»er  al» 
im  Vorjahre,  das  Fabrikation»-  und  Installation«. 
geschart  erbrachte  110827  M.  Die  Vertrags 
mil»»lg.-ii  Abgaben  an  die  Stadt  Stettin  be- 
trugen 89903  M. 

Die  Baltischen  EUktrlrltilUwerke  Flokr  & 
Deraranne  in  Kiel  sind  in  eine  Aktiengesell- 
schaft unter  der  F'irma  „Bnl tische  Elekt  ri - 
ei  tut»  A.-G."  umgewandelt  worden. 

Nledersehlestocbe  Elektrieitüt«.  nad  Klein- 
behn-A.-G-  I'nler  dieser  F'irma  hat  «ich  mit 
dem  Sitze  in  Waldenburg  I.  Sehl,  eine  Gesell- 
schaft konstitiiirt,  deren  Zweck  der  Erwerb, 
Betrieb  und  Bau  von  Kleinbahnen  jeder  Art, 
ebenso  der  Erwerb,  die  Anlage  und  der  Betrieb 
von  elektrischen  Licht-  unil  Kraftstationen  ist. 
Das  Grundkapital  der  Gesellschaft  i«t  mit 
1 400000  M  lestgesetrt.  Gründer  der  Gesell- 
schaft sind  die  .Schweiaerixche  Gesellschaft  für 
elektrische  Industrie  in  Basel,  die  Firmen  G. 
von  Pnchalv's  Fankel  in  Breslau  und  Siemen» 
*  llalske  Tu  Berlin,  sowie  die  Herren  Ingenieur 
Karl  Kriinping  In  Breslau,  Direktor  Georg 
Schwidtbal  in  Altwasser  und  (lencraldircktor 
Robert  üttrlner  in  I-  reibnrg  i.S.  hl.  Zum  Vorstand 
wurde  Herr  Oberingenienr  Arthur  Gärtner  an* 
f'harloitenhiirg  gewählt. 

KlektricitÄte  -  A  U.  „Pha»ton"  Toraaals 
Roolhaan,  Alewijnsr  «  C*„  Nymwege».  Die 

Firma  ltoothaan,  Al.  wi.inse  &  I  n.  Ihetlt 
uns  mit.  das»  »ie  ihre  seil  mehreren  Jahren  in 
Nvmwegen  und  Brüssel  betriebenen  Glüh 
lampcnfabriken  und  lustaJIationsbüreans  mit 
allen  Aktiven  auf  oben  genannte  Aktiengesell- 
schaft, deren  Kapital  860000  M  betragt,  über- 
trugen habe.  Die  Gcschilttsfülirung  bleibt  den 
bisherigen  Inhabern  der  früheren  Firma  anver- 
traut Du»  Geschalt  »oll  nach  jeder  Richtung 
hin  weiter  ausgedehnt  werden. 


Berich  tiKun*?. 

In  dem  Briefe  ,Selb«tthatlger  Wechsel  für 
Mikrophoin  lement.  "  .ETZ'  188«  Heft  86  S.  5615 
lle»  Sp.  9  Zeile  24  v.  it.;  „hei  «Ii  gehängt  ein 
Hörer"  »tau  bei  anuehllngtein  Hörer. 


Schluas  der  Redaktion:  r. 


rar  dl«  B«4»kVioa  »»rsntworlljchi   Jot.  H.  W.il  ia  Btflla-  -  Tfrl^  ««  - 


i  na4  B  014.nb.ur,  ta  Mtln«l.tB. 
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(OeatraJbUtt  fer  BaMroteokntt) 

Organ  des  Klektrotechniaebeo  Verein» 


•eri  d«u>  Jahr-  :h...  varwnirt  Dil .»«..  bi.har 
in  hfoni-ben  arerlileuenan  Oiiwiihtt  rt'm  Xiner«»- 
inouna  -  in  wAebetitlieheu  M.lten  und  berichtet,  onter- 
tvotrt  von  den  hervi»rr*ir«.ud.t«ji  Ka.:blituten,  ober  aUe 
da*  0««umDit(r*-bii.t  J.r  nnic«w«n>l(«'ii  Kli-klriotat  be- 
tfefli-nden  Vi>rknnimni*i«i-  «nJ  Krup-n  in  Ong-lnel- 
berichten.  Mun.larhi.ueii.  K..rr.'«|..>ii.len«i>n  aoa  drn 
M..l.l,,unkt<m  der  Wie*cl..ch»l>,  der  TWbnib  und  Je 
V «rb.br>,  tu  Auuaitn  au»  den  in  tb-trarlit  kommenden 
frMRiilfti  Zeitecliriitet..  P»t*iitlieTeaM»»i  Hb  ein. 

OK|lllNA!.-AUrlF.ITK\  werde»  um  l,.in"rirt  und  »>• 
alle  an  leren  iIm.  Uedukti-m  b*lr.-nVoden  atitthe4i«ine:eii 
erbeten  unler  der  Adr.«»«: 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  durch  der,  Rnrbbui J.l,  dl.  Poll  I  P..tl-Ze.lua«a- 
PreialUt«  Mo.  ttlllll)  tfl.r  .neb  von  der  uttUrrerchnelea 
Verlacaanndlune;  cum  Preise  von  IL  SO,—  (X.  ta,—  bei 
,,ti,|if,tt  l'rrrrWaac  Back  drei  .UeUaeV)  fmr  das  Jahr- 


ANZEtOEN  werdeu  tob  dar  uttUralchneUn  Verlac*- 
handlun»,  sowie  von  allen  loUdeti  Anloige«-. 
m  PreJao  von  40  Pf  (or  di«  .(«analten«  f 


Uel  8 

ko.let  di*  Zaile  U 

Btellea;««ueho  ward, 
di»  Zell«  berechnet 


18      SB  _Mmalif«r 
SU     kB     »  Pf. 
,  bei  direkter  Aoficab.  mllSO  Pf  rar 

nach  Vereinbaren»  tw.lf.nirt. 


All«  hlitthallaujteii.  welch,  den  Veraand  dar  Zeitschrift, 
die  Anuicu  oder  ■onali(*  | eechkfllicbe 
treflen,  »ind  anaschlieaelinh  «u  richte«  an  die 
Vern 


N  M,  Mo.».ij..orl»«  «■ 

MV*»».-!»!»  I        H  Uli  •»*■. 


latett. 

(A'.irtrfr.«!  >«r  »ff  Un>t>fy»)  .1"  Kr.l«rl.o.  a».f  »el 


Dir  itrartarlla. 
auf  dir  funkt 

H  irr. 
Heber 


e.»  i.lrl.  h.trt.iiino 
Idas«.  Van  J.  fi 


i-hinen  ailt 

iclier-H.nnen. 


eher  S|ileirrliralvnaoniclrr  will  fral.t'brndrin  Macael 


Von 


kleinere  aiMhr.li 
Talaft.,,  bi.    8.  Mb    Pif.il.  • 

T< 


in  81- 


Telor.li  oii  i  e   8  t».    Kerai|.r«chvprbiii.laii|f  Berlin ■ 
—  Neues  Pennprecbnuil  in  Ilatal.  —  Fem- 
„_«.  in   Hnatland.    -    Varberaert«  H.b.ll. 
•  far  FetnUiir.r  von  tlueUv  Engel  in  Berlin. 


Kl. ktrU.be    He  1  e  a  o  b  t  >  n  f.     t*.  bV4  T.uiplln 


In  W  ien. 


Kl«klrl>ebe  Bahnen.  8  Mi.  Konlaktrutu.o  ...t 
Biinbu».  -  El.ktri.obe  Lokomotiven  M«.m  Ile.l 
ni.un  in  ButaUnd. 

V.r. Ol.  lad  .n.a  S  MC,.  K.it«b>«  von  Collel  «4 
Knualhard.  O  mbH    -  Aotttel^ung  in  Ni.cbm- 


-  I.rlk«.lun«.ii 


e.«de^k»miek.Na«krtekte«.  B.  BW  Horaen- 
Woohenbarioht.  —  Neu.  tl.klri«ilal.<i-..lla«baft  In 
Pn    -  W..aoi  El.klrieil»itit*t»lleobaA  -  Akli.n- 
.  Waieebea 


Palaata.     6.  MT,. 
I  .b.rtra(iatiK.t.. 
PalanUcbriften. 


Die  Beurtheilung  von  I 

mit  Bezug  auf  die  Funkenbildung. 

V<iu  J  Kincbtir-Hlaacn,  Oberinirenlenr, 
1^-  Balm-} ,  S.*in«-  cl  Oiw. 


ist  al 


IM.-  I.iiMun^nilMirk'it  <i"-r 
.  al.p  si  lu  ii  von  ili-n  nöthiKi-n  tm  i-liani 
m-Im-ii  Kiirt-iifL-liaftr-n  ilim  li  .Ii.-  K.rvrlirniuiip 
und  ■!!<•  Funk,  nhililuiig;  nm  K«.mmntiit»r 
lH-frrvuEt.  WAhrvnd  i»  nun  >'in  laicht«-«  1*1. 
<|.  r  i  i>i<  n  Bi  ilinirtmg  zu  g^nuifiMi,  i-xiittrea 
Mtjt>r  bis  ln  iil<-  ki  im-  uilir>  in<  in  rrChtlgPtl 
Pornela,  umili«-  Bün*t.  nv«  i»  lil.  l>uuir.  <"I'T 
*n*  in  vi.  k-n  KHllin  t;|i  ifliliiMli-uti'lni  i»l,  ili<- 
Kunki  nbililuiifr  zum  Vuruui»  r.a  Ii.  rüuiiuimi. 
In  dr>m  N«ob«<rbcndeii  hat  ••«  il«-r  V.  rf:is*«T 

versuchl.  i  iin-  Tl  rii'  <Ut  Hi  iiinpinK'-u  üh 

.•nnvl.kWn,  ».Uli«-  .■im-  »••urllifiliiuir  von 
OleirhMroHiiiiiiM-liiiii'U  in  ili«-scr  l»«-zl"  liunif 
«•nnri^lklit:  »••ll«lvii>'liiiullirli  IDUMtfll  artr 
unri  hk'i-l>fi  mit  rim-r  p-wi^rn Appr^x ijik.itii >ii 
iii  jriidftcii.  well  nirh  <li<-  ungimfiii  knin|>li 
etrlnn  Br«cheinunB«'n  »utmI  unraugtiHi  in 
l  im  r  fur  den  prnktliu'h^n  "/.»  ••i-k  viTwmd- 
lniri'ii  K>inn  iluinli  lli'ii  Iii»»'  M. 

stm.  i—3  t.t.  Iii  ii  3  vt  i»riii<-iii  in-  Lafen 
rtner  Armntur  ilar  und  zwar 

1.  im  Monu-iiu-,  tvi i  dii-  Sjiuli'  an  zum  Kurz- 
lehltliW  klimmt; 

2.  im  Momente,  wo  der  Strom  darin  Krcicfa 
Null  i«t  und 

8.  im  Momente,   wo  dir  Btr.un  knmmu 
tirt  i"t. 

Wir  machen  liii  rlu-i  dir  BeobaMshtmiff, 
iIm»»  »ii-li  div  InAgnetlaclre  Ai  li-<-  d-  r  Ar- 
matur aueeewtive  von  /  naeb  11  und  /// 
•regt  Die  Qeachvrlndigfeeit,  mit  wetoaer 
rieh  diene  H.-wi  ^ung  vollxluht,  Ut  jedoch 
keim-  vollMiviidiK  Kl'  i'  l'init^iKe,  «.nid.  ni  *i«- 
hft,  «rie  wir  »[>tit.-r  aehon  werden,  im  Mo- 
no  nii-  diu  KurzHL-lilu..-«.  »  am  grö*sti-n  uml 
nimmt  mii-li  und  DtusJ)  ab. 

E»  a.-i  di.-  KraitliiiU  ndk-liti-  im  Zacken  1 
Rleleh  i9a.  und  S  dar  Qaentchnitt,  w»  Andel 
ettie  Kraftlinii-nJtnd.-rung  von  +  B«$  Iii» 
—Bm8  »talt.  Dadnri-Ii  wird  nothwi  n.liif.-r 
Wi-im-  in  d-r  Spuli«  i-ini-  KMK  ersi'ilfrt, 
welche  die  Abnahm.-  d.i.  ur»i.iilt)glicli.-n 
Stroiu.-b,  "di  r,  nrn-lidi-m  <  r  kommutin  i»t, 
,H>  aAwachtwn  iteaaelben  zu  verbinden 
huihu  Damit  alw>  ln  iiu  llnti-r»>r.-i  li<-n  il«- 
Kitnachlaaaea  kein  Ponkon  entateht,  mnsa 
dunli  Vir»flil.-l»>ii  d.-r  Bilr>t.-u  (t»  im  <!.- 
n.-rator  im  Sinn«-  di  r  Drtliriihtunif.  beim 
Motor  uuiK.-k.-lut  r4a«  Qogen-KMK  eranugt 
wi-rd.-n.  w.-k-h.-  dii-  Kuuiiiiutntiou  d.-rnrl 
lii-M-hli-unlgt.  da*»  Im  Moiiu-ni.-,  wo  ilie 
Hilr>t.  n  .-in.'  l.ani.-ll«-  vi-rliowe»,  d.-r  Sir.un 
bereit»  kouimutirt  ist  und  »eine  Doniiala 
GrOeae  orrelcbl  hat. 

Abli  itunB  der  <i rundlormeln. 

Ea  ad 

JV  totale  Zahl  der  DrUiie  am  Umfange  der 
Armatur; 

A',  Anzidil  d.-r  AnimturM-ktioiii-n  (für  gtattfl 

Armatun-n  =  ^  .  tiir  ZaLk.-naniiutur.-n 

=  Anzahl  d.-r  Za.  k.-n); 
.V,  Anzahl  d.-r  Kommutut..rHeiriu.-nt.-. 

B  Klemini  iii-|»,nnu,|t;  in  Vo": 

J  Oi-minnitstrout    im    ftu^.-rrn  Sirom- 
kndaci 

n  Toiin-nzalil  m  r  Minut'-: 
2p  Anzahl  ih  r  l'oh-: 
2p,  Anzahl  d.-r  BaptteiiMifl.-;  ^ 

r  .WWen-tand  i-ini  r  Annatur>|-ul.  (AJ 

.  E  ohuiM-her  Si.annunir>vi-riu8l 

<  =  002E-0.«»K  l,.  is|.i.  Nw.-Im-  : 

»•  K  totaler  BpArinungaalifall  [Armararreak 
tion  Inl.«  irriff.-n); 
/,    \vni.iturdiir<  hm'  "<  i  mm  eM  Biet« IT 
/  Armaturlitug.-  in  t  i-minifttTU. 


Nennt  man  »elili«-»*lich  noch  a>  dii-  tl>- 
Krtuuutzald  d.-r  Kraftlini.-n.  welcbc  in  einem 
g.  gi'hi  tK-n  Mom.-nU'  dun-h  dii-  Spule  Hi.-«t 
und  demn  lirösae  von  der  jeweiligen 
Strouistarke  i  abliAngt.  »o  i»t  die  EMK  d.-r 
,.Selbstinduktion" 

WimlungNzahl     d  *        d  Li 

1U»  ■     J.   =~    .14  v""i 


dt 


dt 


f.rn  der  Kogenannte  Selb«tlinlukt.i.ini' 
koffricienl  L  in  .Henry"  ausgedruckt  i»t. 


m  i. 


» ...  » 

I>.-r  Selb-itinduktioiii'i'trom  i^t  folglich: 
o  _  1      -dLi  _     L  d, 
*=  r  ~  r    '  di 
di 

i 


dt  -~ 

-I« 


uder 


.  -   I  r 


wo  f  =  2.718. 
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17.  September  1886. 


a  ist  eine  KoMUat«.  Um  dieselbe  zu 
bestimmen,  genügt  folgende  Ueberlegung: 

Im  Momente  des  Kurzschlusses  ist  /  =  0 
J 

i  =  2     ,  folglich 


J 


J 

I 
I 


Für  die  weitere  Entwicklung  der  Glci- 
ehungen  ist  es  bequemer,  statt  der  Strom- 
stärken die  sie  erzeugenden  elektromoto- 
rischen Krllfte  einzuführen.  Wir  linden  in 
gleicher  Weise' 


je,'  =  £,.«"£' 


i 


ist  der 


welcher 


E,'  gleich  KMK  in  der  Spule  zur  Zeit  t, 
E,  ursprüngliche  KMK  =  ohinschcr  Ver- 
lust. 

Diese  Gleichung  gilt,  solange  die  Bürsten 
in  der  neutralen  Zone  gelassen  werden. 
Verschiebt  man  dieselben  In  der  Richtung 
der  Drehung,  so  wird  eine  zweite  KMK  JE, 
erzeugt,  welche  «ich  beim  Motor  zur  enteren 
addirt,  beim  Generator  subtrahirt. 
E, 
r 

dieser  EMK  entspricht.  Da  das  Anwachsen 
demselben  ebenfalls  dem  Einflüsse  der 
Selbstinduktion  unterworfen  ist,  so  Hnden 
wir  in  analoger  Weise  die  ihn  erzeugende 
effektive  EMK  zu  einer  beliebigen  Zeit 

E,'  =  Ei{\-  t  ...  (8 

der  eigentliche  Strom  ist  daher 

.  =   o» 

Mit  Bezug  auf  die  oben  ausgesprochene 
Hedingung  für  funkenlosen  Gang  muss  aber 

J 

sein,  oder 

*V -E,'  =  -  E, 


k 

i  m 

— H8 

Ja 

i  Vnr 1 

«s 1 

:  * 


rif.A. 


sich 
oder 

gesetM 


A«s  den  Gleichungen  (1)  bis  (4)  ergiebt 


für 


In  der  nachstehenden  Tabelle  I  sind 

die  Werth«  von  e+    1  und  log  jjj  ~  j  j 
Grössen  von  >  enthalten. 

Tabelle  L 

I  i  r 
Werthe  von  e*     und   ,  t. 


L 

t   *  = 

-  ■  1           .  .  .. 

In*  f'  +  M 



1  »Ol 

■Hfl 

"  41 

VgD 

101 

J* 

1  rfi 

41 

ft  7 

1 1 

u 

Ol 

n  tu 

1  2 

1] 

*t* 

1J 

7  A 

1^ 
AW 

t  i 

M 

D 

1  TW 

1,7(1 

lJi 

■ 

l  An 

1  A 

1,46 

1  O 
1* 

9 

i  in 

U 
** 

'2  6 

fl»l 

■  0 

9  11 

s 

3 

0«9 

8.5 

IgBO 

0.59 

4 

1,67 

ajH 

4,5 

1,67 

0,46 

6 

1*0 

0,405 

6 

1.40 

0,386 

7 

i,M 

0,388 

8 

158 

0,950 

1 

1.96 

0,2» 

10 

1,99 

0,196 

12* 

1,17 

0,160 

15 

1,14 

0,111 

17* 

1,19 

0,113 

90 

1,10 

0,110 

96 

1,06 

0,080 

90 

ijn 

0,066 

Bestimmung  von    Z-i  (Fig.  4). 

iVj.J        *  *  '  1 


Diese  Fortnel  mag  nahezu  richtig  für 
Maschinen  mit  Metallbürsten  sein,  bei  wel- 
chen der  Kontaktwiderstand  zu  vernach- 
Iftsstgen  ist;  hei  Maschinen  mit  Kohlen- 
bürsten Ist  r,  wie  wir  sehen  werden,  etwas 
grftsser. 

t  bedeutet  die  Zeitdauer,  wahrend  wel- 
cher eine  Spule  durch  die  Bürsten  kurz- 
geschlossen ist.    Mit  Bezug  auf  Fig.  4  ist 


rjo 

D,nn 


(8 


Die  Bestimmung  von  L  kann  allerdings 
nur  approximativ  gemacht  werden;  es  sind 
4  Fülle  zu  betrachten: 

a)  Zackenarmatur. 

,- K, 
/'    r  «JVt 


Kl«  8. 

Wir  wollen  mit  U  die  Luitungsfähigkeit 
des  um  ilie  kurzgeschlossene  Spule  gebil- 
deten magnetischen  Stromkreises  bezeich- 
nen, wobei  nur  diejenigen  Kraftlinien  in 
Betracht  kommen  sollen,  welche  diesu  Spule 
umkreisen,    indem    angenommen  werden 


darf,  das»  die  übrigen  durch  die  gesainintc 
Annaturwiekclung  amortisirt  werden.  Glei- 
cherweise sei  die  Streuung  gegen  das  Ge- 
stell hin  vernachlässigt. 

Es  ist  für  Zackenamiaturen  (Fig.  6): 

„  inlttim 


■  10 

4  1  / 

10 


B  x  2acJ 


Im  Allgemeinen  ist  mit  ziemlicher  An- 
näherung 

2=8.  desgleichen  ^=8, 

und  wenn 


die  Linien  im  Innern  des  Zackens  nur  zu 
50  V,  ausgenutzt  sind,  so  kann 
17  =  2.8/ 

gesetzt  werden. 

b)  Halbgeschlossene  Zacken. 

Für  die  gewöhnlichen  Abmessungen  ist 
approximativ 

V  =  H. 

c)  Loc barmaturen. 

Für  Locharmaturcn  ist  U  augenschein- 
lich noch  grösser,  doch  sind  hier  die  Ver- 
hftltnlsse  so  komplicin.  dass  sie  sich 
Berechnung  einfach  entziehen. 

Wir  setzen  in  solchen  Fällen 

U  =  BßL 
d)  Glatte  Armatur  (Mg.  7). 

— W 

\ 


"  =  410     ^0,6  =  0.2i. 


Hieraus  folgt  allgemein 

L  =  u 


AT» 


AT,=  -* 


1  _  t/'i.A'» 
),_108.JV1iV, 

_  VI  Ng 

-  io».  aV  • 


(9 


flO 


Ferner  aus  Gleichungen  6  bis  9 

Li  =!_1Pl  £i/-*9-  10* 
L      J  DtünU'  .INq 

In  dieser  Gleichung  kann  für  B 

Nnt>p       _    NnDnßlB  ... 
E  ~  60  ÄÖ»pt  (l±i<) "  CO  .10^ rCl±Ö2  (U 

gesetzt  werden. 

<P  totale  Zahl  der  Linien  per  Pol. 

Für  Generatoren  ist(l-|-»'),  fürMotoreu 
(1  — «')  zu  nehmen. 


rt_  2Dß.p,r* 
L~D,.J.W{l±t')q 

(Forltttung  folgte 


(12 
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Uaber  Spiegelgalvanometer 
mit  feststehendem  Magnetsystem  und  be- 
weglicher Spule  und  eine  diesbezügliche 


Von  Dr.  Hilmar  Sack  in  Berlin. 

Auf  8eiu*  676  der  „ETZ-  1886  hat  Herr 
Dr.  Classcu  einige  recht  danken«  wurthe 
Mitteilungen  aber  ein  von  Ihm  untersuchtes 
Spiegelgalvanometer  mit  feststehendem  Mag- 
neteystcra  und  beweglicher  Spule,  das  von 
Edelmann  In  Manchen  kon«trulrt  worden 
ist,  veröffentlicht  und  daran  anknüpfend 
mehrere  Vorschläge  zur  Verbesserung  dieser 
Instrumententype,  die  gewöhnlich  nnter 
dem  Namen  Doprez -d'Arsonval  geht, 
gemacht  Diese  Vorschläge  gipfeln  in  den 
Sätzen,  dass  zur  Steigerung  der  Empfind- 
lichkeit dieser  Oalvanomcter  der  horizontale 
Ihirehmesser  Ihrer  Spule  möglichst  klein 
sein  muss,  dass  man  ihr  magnetisches  Feld 
nicht  sehr  stark  wählen  darf,  und  dass  die 
bewegliche  Spule  an  einem  nach  Möglich- 
keit dünnen  Faden  aufgehängt  werden  »oll. 
Um  dieser  letzten  Bedingung  Genüge  legten 
zu  können,  musa  da«  Gewicht  der  Spule  so 
viel  wie  angängig  verringert  werden,  und 
zur  Bewerkstelltgung  dieses  will  Herr 
OUssen  die  Spulenwickelung  eventuell 
aus  feinem  Aluininiumdraht  herstellen. 

Zunächst  möchte  Ich  hierzu  bemerken, 
dass  ich  mich  Herrn  (Uassen's  Vorschlag, 
den  horizontalen  Spulendurchmesser  zur 
Vcrgrösscrung  der  Empfindlichkeit  des  Gal- 
vanometer» möglichst  klein  zu  wählen,  nicht 
anschlicssen  kann,  ebensowenig  wie  dem 
unmittelbar  hieran  sich  knüpfenden,  sich 
mit  einer  verhältnissmäasig  geringen  Stärke 
des  Magnetfeldes  zu  begnügen.  In  ein- 
zelnen Fällen  ist  es  gelungen,  mit  derartigen 
Spulen  ein  empfindliches  Galvanometer  zu 
konslruircn,  aber  jedenfalls  nur  unter  Zu- 
htllfenahme  eines  kräftigen  Magnetfeldes. 
Von  diesen  wenigen  Ausnahmen  jedoch  ab- 
gesehen, wird  man  bei  der  Konstruktion 
dieser  Galvanometer  anders  verfahren.  Denn 
nehmen  wir  an,  die  Achse  der  beweglichen 
Spule,  deren  Windungsflächc  die  Grosse  F 
haben  soll,  stehe  in  Ihrer  Ruhelage  senk- 
recht zu  den  Kraftlinien  des  Magnetfeldes, 
dessen  Intensität  H  sei.  und  ein  Strom  in 
den  Spulenwindungen  von  der  Stärke  i 
bringe  eine  Ablenkung  a  hervor.  Verstehen 
wir  unter  C  eine  durch  die  Aufhängung  der 
Spule  gegebene  Konstante,  so  gilt  bekannt- 
lich die  Beziehung: 

._    C  a 
%~  HF'  cosa 

Wir  brauchen  also  zur  Erzielung  eines 
bestimmten  Aasschlages  bei  gegebener  Auf- 
hängung einen  um  so  geringeren  Strom, 
das  Galvanometer  ist  um  so  empfindlicher, 
je  kleiner  C  und  je  grosser  das  l'rodukl 
H .  F  ist.  Man  kann  daher,  wenn  wir  zu- 
nächst die  Konstante  C  unberücksichtigt 
lassen,  bei  der  Konstruktion  dieser  Galvano- 
meter im  Hinblick  auf  die  Empfindlichkeit 
drei  Wege  gehen:  entweder  wählt  man  das 
Magnetfeld  möglichst  kräftig  und  giebt 
ausserdem  der  Spule  eine  recht  grosse 
Windungsflache,  oder  man  begnügt  sich  mit 
einem  madigen  Werthe  des  einen  Faktors 


sprechend.  Jedenfalls  aher  kann  dadurch, 
dass  man  das  Feld  nicht  »ehr  stark  wählt 
und  den  horizontalen  Spulendurchmesser 
klein  macht,  dem  Galvanometer  nie  eine 
bemerkenswerthe  hohe  Empfindlichkeit  ver- 
liehen werden.  Denn  durch  Verkleinerung 
des  horizontalen  Spulciidurchmcsscrs  wird 
im  Allgemeinen  stets  die  Windnngsfläche 
verringert.  Die»  geht  ohne  Weiteres  schon 
daraus  hervor,   das«   man  aus  einer  ge- 


gebenen Drahtlänge  die  gmsste  Windung»- 
fläche  bei  rechteckiger  Gestalt  der  einzelnen 
Windungen  dann  erhält,  wenn  diese  Qua 
drate  bilden.  Mit  Rücksicht  auf  das  Träg 
ent  des  Systems   wird   man  ja 


nicht  die  quadratische  Form  für  die  Win 
düngen  wählen,  vielmehr  bestrebt  sein,  sie 
als  Rechtecke  zn  gestalten,  deren  Hohe 
grosser  ist  als  ihre  Basis.  Weit  jedoch  darf 
man  sich  von  der  quadratischen  Gestalt 
nicht  entfernen,  weil  sonst  die  Verringerung 
des  Trägheitsmomentes  allzu  sehr  auf 
Kosten  der  Empfindlichkeit  stattfindet,  die 
dann  nur  wieder  durch  Vermehrung  der 
Drahtlänge,  also  durch  VcrgrOsserung  des 
Gewichtes  der  beweglichen  Spule,  erhöht 
Werden  kann,  was  natürlich  eine  ungünstige, 
wenn  vielleicht  auch  unter  Umständen  nur 
geringe  Rückwirkung  auf  das  Trägheits- 
moment des  Systems  zur  Folge  hat,  sowie 
die  Wahl  eines  stärkeren  Drahtes  zur  Auf- 
hängung der  beweglichen  Spule  bedingt 
Durch  letzteren  Umstand  erhält  die  Kon 
»taute  C  der  weiter  oben  angeführten 
Gleichung  eine  Zunahme  ihre»  Werthes, 
das  Galvanometer  mus»  also  unempfindlicher 
nl»  bisher  werden.  Freilich  kann  der  Werth 
von  C  wieder  auf  seinen  ursprünglichen 
Betrag  dadurch  hcrahgedruckl  werden,  dass 
man  das  dicke  Aufhängeband  entsprechend 
verlängert.  Diesem  lieginnen  wird  aber 
sehr  bald  aua  konstruktiven  Gründen  und 
aus  Gründen  der  Handlichkeit  eine  Grenze 
gesetzt. 

Der  bekannte  Elektriker  Math  er  hat 
sich  vor  einigen  Jahren  mit  dem  Stndium 
der  verschiedenen  Wickelungsformen  be- 
schäftigt (siehe  „ETZ"  1898  8.  218),  die  bei 
elektrischen  Messinstnunenten  mit  beweg 
lieber  Spule  angewendet  werden  können, 
auch  eine  angegeben,  die  bei  geringem 
Trägheitsmoment  eine  hohe  Empfindlichkeit 
mit  sich  bringt  Fig.  8  zeigt  den  Quer- 
schnitt dieser  Wickelungsallordnung  senk- 
recht zur  Drehungsachse  der  Spule.  Mit 


rti«. 

Hülfe  dieser  Wickelungsanordnung  ist  es 
dem  bekannten  Mechaniker  Queen  ge- 
lungen (s.  „ETZ*  ebendaselbst),  ein  recht 
empfindliches  8piegelgalvanometer  Deprez- 
d' Arsonval'scher  Art  zu  bauen.  Meines 
Erachtens  jedoch  hat  er  diesen  Erfolg 
weniger  der  von  ihm  gewählten  Spulenform 
zu  vordanken  als  der  Benutzung  eines 
äusserst  kräftigen  Magnetfeldes.  Denn  da 
fiel  seiner  Art  der  Spulenwlekelung  deren 
WindungsHäche  sehr  klein  ausfallen  muss, 
so  kann  in  der  mehrfach  citirten  Gleichung 
der  Faktor 
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nur  dann  einen  kleinen  Werth  annehmen, 
wenn  die  Intensität  des  Feldes  des  fest- 
stehenden Magnetsystems  eine  ausser- 
ordentlich hohe  ütt. 

Aus  konstruktiven  Gründen  wird  man 
es  jedoch  stets  vorziehen,  den  beweglichen 
Spulenwindungen  rechteckige  Form  zu 
geben,  wenn  man  aul  diesem  Wege  eine 
genügende  Empfindlichkeit  erzielen  kann, 
und  von  besonderen  Wickelungsarten.  wie 
sie  uns  z.  B.  in  dem  Queen'schen  Instru 
ment  entgegentritt,  absehen. 

Diese  Ausführungen  fand  ich  bestätigt 
bei  Versuchen,  die  ich  im  Laboratorium 
der  Firma  Siemens  A  Halske  in  t'har 
lottenburg  bei  der  Ausarbeitung  eines 
brauchbaren  Spiegelgalvanometcrs  der  in 
Rede .  stehenden  Type  zu  machen  Gelegen- 
heit hatte,  dessen  Konstruktion  theilweise 
von  Herrn  Dr.  Koepsel  herrührt. 

Aber  noch  aus  einigen  anderen  Gründen, 


als  den  bisher  aufgeführten  ist  es  nicht 
empfehlcnswerth.  diesen  Spiegelgalvano- 
metern eine  Spule  von  geringem  horizon- 
talen Durchmesser  zu  geben.  Da»  Feld 
zwischen  den  Polen  der  Magnete,  in  dem 
die  Spule  sich  befindet,  wird  krältlger  und 
namentlich  gleichförmiger,  wenn  man  in 
dasselbe,  ins  Innere  der  Spule,  einen  Elsen- 
kOrper  bringt.  Auf  diese  Weise  lftsst  sieh 
die  Empfindlichkeit  des  Galvanometers  ver- 
grössern;  auch  trägt  der  Eisenkörper  Im 
magnetischen  Felde  sehr  viel  zur  Erxielung 
der  Proportionalität  zwischen  Skalenaus- 
schlag und  Stromstärke  bei.  Die  Anbringung 
diese»  EisenkOrpers  wird  aber  sehr  schwierig, 
ja  meistens  unmöglich,  wenn  die  Spule 
einen  geringen  horizontalen  Durchmesser 
besitzt.  Auch  macht  In  diesem  Falle  die 
t'entrirung  der  Spule  grosse  Schwierigkeiten, 
und  diese  mit  peinlicher  Genauigkeit  aus- 
zuführen ist  für  das  gute  Funktionären  des 
Galvanometers  unhedingt  erforderlich. 

Herrn  (.'lassen'»  Ansicht,  der  Aufhänge- 
laden  müsse  so  dünn  wie  möglich  gewählt 
werden,  stimme  Ich  unbedingt  bei.  Jenem 
Bestreben  jedoch  ist  einmal  eine  Grenze 
gesteckt  durch  da»  Gewicht  der  Spule  und 
zweiten»  durch  die  Erwärmung,  die  der 
dünne,  gleichzeitig  als  Stromzuführung  Tür 
die  bewegliche  Spule  dienende  Aufhänge 
draht  beim  Stromdurchgang  erleidet  Man 
muss  daher  suchen,  da»  bewegliche  System 
»o  leicht  wie  möglich  zu  machen,  und  zu 
diesem  Zwecke  schlägt  Herr  Dassen  die 
Anwendung  feinen  Aluminiumdrahtes  für 
die  Spulenwickelung  vor.  Hierzu  kann  ich 
nicht  rathen,  denn  das  Aluminium  besitzt 
stets  magnetische  Eigenschaften,  und  diese 
werden  sich  in  der  Bewegung  der  Spule 
störend  bemerkbar  machen.  Ucbcrhanpt 
ist  auf»  Sorgfältigste  bei  der  Konstruktion 
dieser  Galvanometer  darauf  zu  achten,  dass 
Ihr  beweglicher  Theil  nicht  Substanzen  mit 
magnetischen  Eigenschaften  enthält,  da 
dle»c  fast  immer  zu  Unzuträglichkellen 
führen. 

Bei  der  Wahl  der  Spulenwlekelung  Ist 
ferner  zu  berücksichtigen,  dass  eine  Aende 
rang  der  Temperatur  in  dem  Kautne  zwischen 
den  Polflächen  des  Magneten  die  Intensität 
de»  magnetischen  Felde»  beeinflussen  kann. 
Daher  wird  man  die  Wickelung  »o  wählen, 
dass  in  ihr  möglichst  wenig  Stp.inwärme 
entstehen  kann,  und  zu  diesem  Zwecke 
ist  ein  Beibehalten  der  Kupfer» iekclung 
dringend  geboten.  Um  aber  diu  mit  Kupier 
Windungen  versehenen  Spulcurahmcn  rei  ht 
leicht  zu  machen,  bleibt  nichts  nmlen* 
Übrig,  als  sieh  mit  wenigen  Windungen 
reiiit  dünnen  Kuphrdnihlc«  zu  begnügen, 
und  dies  kann  nur  ohne  Schädigung  der 
Empfindlichkeit  geschehen,  wenn  das  Feld 
ein  krittliges  ist. 

Zur  Verminderung  de»  Spulengewichte« 
wird  auch  die  Benutzung  eine»  dünnen 
Metallrahmens  an  Stelle  des  z.  B.  von 
Edelmann  gewählten  Klfenbi'lurnliineiis 
beitragen.  Wenn  auch  Elfenbein  ein  wesent- 
lich geringeres  speeiflsehes  Gewicht  (das 
selbe  ist  18)  «1*  die  für  die  Herstellung 
eines  Kuhincns  der  beweglichen  Spule  ge 
eigneten  Metalle  hat.  so  muss  Im  Interesse 
der  Haltbarkeit  und  Stabilität  ein  Elfenbein- 
rahmen  viel  dickere  Wandungen  erhalten, 
als  ein  Melallrahmen.  Er  wird  daher  stei, 
ein  grösseres  absolutes  Gewicht  haben  als 
dieser.  Dazu  kommt  noch,  dass  das  Galva- 
nometer, dessen  Spulengestell  aus  Elfenbein 
besteht,  bei  offenem  SpulcnkrcUc  keine 
Dämpfung  besitzt,  ein  Mangel,  der  sich  in 
den  meisten  Fällen  recht  unangenehm  be- 
merkbar macht.  Diese«  Uehcl  wird  durch 
Substitution  eines  Mcudlrahm<-iw  fttr  den 
aus  Elfenbein  beseitigt,  ab«T  die  Dämpfung 
wird  jetzt,  namentlich  wenn  die  Spuleti- 
wickeiung  durch  einen  nicht  »ehr  grossen 
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äusseren  Widerstand  geschlossen  ist,  gleich 
einen  lästig  hohen  Wurth  erreichen.  Dieser 
Umstand  sowie  die  Thateaehe,  dass  auch 
geringe  magnetische  Eigenschaften  de» 
sich  bei  Benutzung  des  In- 
störend gellend  machen,  durfte 
Erachtens  einzelne  Konstrukteure 
haben,  den  Rahmen  aus  nicht- 
mctallisehcm  Material  herzustellen.  Bei  der 
Konstruktion  von  Siemens  A  Halske  sind 
diese  beiden  Uebelstände  gänzlich  dadurch 
vennieden.  dass  erstens  der  Rahmen  der 
Spule  aus  elektrolytischem  Kupfer  gefertigt 
ist  und  dass  er  zweitens  nicht  ein  in  sich 
verlaufendes  durchweg  gleichmassig  breites, 
geschlossenes  Metallbaud  darstellt.  Er  ist 
vielmehr,  wie  Fig.  9  zeigt,  unten  offen. 
Nahe  den  sich  gegenüberstellenden  Metall- 
i'.ihni'-uendcn  sind  in  dem  Kähmen  zwei 
Stjftehen  befestigt,  die  ein  kurzer  dünner 
Kupferdraht  mit  einander  verbindet.  Je 


HB* 

nachdem  man  nun  diesen  Kupferdraht 
kurzer  oder  langer  macht,  hat  man  es  in 
der  Hand,  die  Dampfung  zu  starken  oder 
zu  schwachen. 

Wie  Herr  ('lassen  mit  Recht  in  selucr 
Arbeit  hervorhebt  und  wie  es  bereits  früher 
von  anderer  Seite  geschehen  ist  (vergl.  die 
Hede  des  Herrn  lYäsidcnten  Kohl  rausch, 
des  Geheimen  Rath  Slaby  und  l'pifessor 
Ilallwachs  in  der  Sitzung  vom  11.  Juni 
1895.  „ETZ"  1895  S.  429  K),   Ist  die  über- 
mässige Dämpfung  bei  den  empfindlichen 
Spicgelgalvanometern  mit  beweglicher  Spule 
eines  der  Haupthindernisse,  die  sich  ihrer 
ausgedehnten   Verwendung   in   den  Weg 
stellen.     Durch    gewisse    geschickte  kon- 
struktive   Anordnungen    lä»*t   sich  diese 
übermässige  Dämpfung  etwas  herabmindern; 
eine  wesentliche  Abhülfe  zu  erzielen,  ist, 
wie  Herr  Prisident  Kohlntusch  damals 
sehr  richtig   vermutlute,    nicht  möglich, 
wenn  mau  nicht  auf  die  hohe  Empfindlich- 
keit und  die  .Möglichkeil,    die  bewegliche 
Spulenwickelung  durch  einen  kleinen  Wider- 
stand direkt   schliesseu    zu  können,  ver- 
zichten will.    Diese  lästige  Dämpfung  rührt 
bekanntlich  von  den  Strömen  her,  die  in  den 
Windungen  der  bewegliehen  Spule  bei  ihrer 
Bewegung   durch   das  Feld  der  Magnete 
indurirt  »erden,    oder  vielmehr  von  der 
elektrodynamischen  Beziehung,  die  zwischen 
diesen  indueirten  Strömen  und  dem  Felde 
der  festen  Magnete  besteht  und  die  hemmend 
auf    die    Bewegung    der    Spill«-  einwirkt. 
Diese  elektrodynamische  Wirkung  ist  aber 
proportional  der  Stärke  des  Fehles,  in  dem 
die  Spule  schwingt,  und  deren  Windung» 
flftche,     Ihr  entgegen  wirkt  die  Torsions- 
knift  des  Fadens,  und  je  schwächer  dies,- 
ist,  desto  weniger  Ist  sie  geeignet,  das  in 
Rede  stehende  Diebel  zu   mildern.  Die 
Dämpfung  hängt  also  von  denselben  Fak- 
toren ab  wie  die  Empfindlichkeit  des  ßal- 
vanometers  nn,j  jr»,ir  jM  derselben  Weise, 
Man  ist  daher  wohl  im  Stande,  äusserst 
empfindliche  Spiegelgalvanometer  mit  be- 
weglicher Spule  zu  bauen,  w  ird  aber  hierbei 
stets  das  Oebel  der  starken  Dämpfung  mit 
in  den  Kauf  nehmen  müssen,   falls  man 
nicht  auf  die  Möglichkeit  verzichten  will, 
bei    Benutzung   des    Instrumentes  d( 
Spulen» indunjren  durch  kleine  Widerstände 
oder  gar  kurz  zu  schliessen.     Ist  „,«„  zu 
diesem  Verzichte  geneigt,  so  schaltet  man 


fest  vor  die  Wickelung  der  beweglichen 
Spule  einen  passenden  Widerstand,  der  so 
zu  bemessen  ist,  dass  die  Dämpfung  solbsi 
dann  nicht  sich  lästig  bemerkbar  macht, 
wenn  die  Spulenwickelung  nur  durch  diesen 
Widerstand  geschlossen  ist. 

Wie  soeben  erwähnt,  wird  man  diesen 
Widerstand  der  beweglichen  Spule  als  Vor- 
schlush  beifügen  in  der  Weise,  dass  man 
zwischen  den  Galvuiiometerklemtnen  stets 
Spulen  widerstand  plus  Vorschalte  widerstand 
liegen  hat,  und  nicht,  wie  Herr  ('lassen 
vorschlägt,  den  Widerstand  parallel  zur 
Spul«  leg«  u.  Man  kann  als  lauti  h«  i  jeuer 
Anordnung  das  Galvanometer,  ohne  Hüek- 
sicht  auf  die  Dämpfung  nehmen  zu  müssen, 
für  beliebig  kleine  äussere  Widerstände  bis 
zu  Null  herab  hcuii!z<-n.  Während  bei  d«'r 
von  Herrn  ('lassen  empfohlenen  Anord- 
nung «Ii«-»  nur  für  äussere  Widerstände 
möglich  ist.  die  nicht  unterhalb  eines  g<- 
wissen  Werth«-*  liegen  dürfen  und  deren 
kleinster  Betrag  wt  sich  aus  der  bekannten 
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••rglebt,  wenn  wir  mit  w  denjenigen  Wider- 
stand bezeichnen,  durch  den  die  Galvano- 
meterspnle  noch  geschlossen  werden  darf, 
ohne  dass  «las  Instrument  durch  zu  starke 
Dämpfung  in  seiner  Benutzung  beeinträch- 
tigt wird,  und  mit  tu,  die  Grösse  de«  nach 
dem  Vorschlage  ('lassen 's  dauernd  zur 
Instromentenspule  parallel  gelegten  Wider- 


Man  ist  als,,  nicht  im  Sunde,  wenn  man 
Herrn  Classen  folgt,  die  Empfindlichkeit 
des  Galvanometers  mit  Hülfe  eines  Neben- 
schlusses herabzudrücken,  wie  es  bei  Kabel 
m«-ssungen  z.  ü.  nötbig  ist.  während  dies 
bei  der  Hintereinanderschaltung  von  Spule 
tiiul  Widerstand  ohne  Weitere»  in  jeder  be- 
liebigen Weise  geschehen  kann. 

Für  den  im  Dienste  der  Elektrotechnik 
arbeitenden  Elektriker  hat  «ler  Verzicht  auf 
die  Möglichkeit,  seinen  äusseren  Stromkreis 
«lirckt  an  die  Spulenwickelung  des  Galvano- 
meters anschliessen  zu  können,  nur  unter 
geordnete    Bedeutung«     Denn    mit  ganz 
wenigen  Ausnahmen   kommen   für  ihn  die 
paar  lausend  Ohm  Galvanouieterwiderstanil 
überall  da.  wo  er  eines  besonders  «uiptind- 
lichi'ti  Instrumentes  bedarf,  wie  z.  1).  f>«-i 
Isolationsmessiingen,  nicht  in  Betracht  Auch 
der  rein  wissenschaftlich  arbeitende  l'hysi 
ker  wird  sich  eines  mit  Vorschalt«-»  l«l«-i- 
StmndTenehenenSpiegi'lgalvanomeieni  soge- 
nannten Deprcz-d'Arson val 'sehen  Typus' 
in  d«-r  Mehrzahl  der  Fälle.  wo  er  der  <  r«l 
magnetisehen  Kraft  nicht  hcnöthlgt  oder 
nicht  mit  geringen  eMcmmtrtoriacben  Kräf- 
ten arbeitet,   wie  z.  B.  bei  bolometrisehen 
Hntennohnngen,  mit  Vofthefl  bedienen,  da 
dl«'  gänzliche  I'nenipHn<llichkeit  dieser  In- 
strumente g«-g«-ii  äussere  magiii'tische  Ein 
flflssi-  für  ihn  ebenso  werthvoll  ist.  wie  für 
ilen  Elektrotechniker.    I'ehrigeiis  hat  ein 
Innerer  Widerstand   von  GÜOO  bis  IO00U.Q 
b«-i   Spiegelgalv.iiiometern  lmher  Empfind- 
lichkeit nichts  Beätigstlg<'iid<-s  un«l  ist  duivh 
aus  nicht  als  Ausnahme  zu  betrachten. 

Im  Auschiuss  hieran  »ei  den  spicgci- 
gnlvanom«-ters  mit  !>«•»  eglichi-r  Spul«'  und 
festem  Magnctsyatcm  geilachl,  dessen  Fahri 
kalioii  ji'tzt  die  Finna  Siemens  A  Halske 
aufgenommen  hat. 

Wie  Fig  10.  u  und  12  erkennen  laseen, 
'«■•steht  «las  liistniment  in  der  llauptsach«' 
aus  zwei  Tbeiksn:  den  nach  Lösen  zweier 
Schrauben  herausziehbaren  Heagftigmbr,  <ias 
den  Eisenkern  und  die  bewegliche  Spule  | 


trägt,  und  «lein  Magnetsystem,  das  von 
sechs  nebeneinander  befindlichen  Hufeisen- 
magneten gebildet  wird,  d«-ren  Enden  an 
zwei  gemeinschaftliche  roischuhe  aug<- 
»chl«>*scn  sind.  Der  als  dickwandig.-r  Hohl- 
cylindur  konstrnirte  Eisenkern,  der  beim 
zusammengehauten  Instrument  »ich  zwi- 
sclhui  den  l'olschuhcn  beflnrlet,  dient  dazu, 
das  Fehl  möglichst  gl  «'ich  förmig  ZU  gestal- 
len. In  dem  Kaum«'  zwischen  Eisenhohl- 
cylinder  uml  l'olschnhcn  ist  an  einem  feinen, 
aus  I'hosphorhroiiccdraht  gewalzten  Bande, 
«las  gleichzeitig  den  Spiegi-1  trägt,  ein  au« 
elcktrolytlsehem  Kupfer  gefertigter,  mit 
Knpferdraht,  d«-r  gleichfalls  aus  elcktro- 
lytischi-m  Kupfer  gewonnen  Ist,  bewickel- 
ter R&hmen,  dataen  Breite  sich  zn  »einer 
I Jinge  wie  5  :  6  verhält,  aufgehängt.  Der 
Strom  wird  seinen  Windungen  durch  dies«-» 
Metallbaud   und  eine  feint*  Spiralfeib-r  aus 

Buberdraht,  die  am  unteren  Ende  der 
Spule  befestigt  ist,  zu-  und  ahgefuhrt.  Mit 
Hülfe  einer  kleinen,  an  der 'Vorderseite 
sichtbaren  Arretirvo 
bewegliche  Spule  für  den 
stellen.  Das  Ausrlcht.  il  des  Instrumentes 
resp.  das  Freimachen  der  beweglichen 
Spule  geschieht  in  bekannter  Weis«  mit 
Hülfe  «b-r  Fnsssehrauben.  Eine  auf  dem 
Sockel  angebrachte  Dosenlibelle  dient  hier- 
bei als  Hültsmittel. 


H«.  |.i 


f  i«.  in 

Vnn  Interesse  dürfte  noch  dk  Millliei- 
lung  sein,  dass  das  Gesammlgewicht  de» 
Slemens'aehen  Galvanometer*  nur  S1/,  kg 
beträgt,  «las  hutrunteal  »ich  also  fur 
Messungen  aul  der  Strecke  schon  aus 
diesem  Grunde  vorzfiglieh  eignet.  Für  den 
mit  Kupl.-rdraht  bewickelten  Kähmen  der 
heue  glichen  Spul«,  wurde  ein  Gewicht  von 
H.2  g  ermittelt,  wahrend  «las  ganae  aewog- 
licbe  System  6g  wiegt.  Wie  Herr  ('lassen 
schreibt,  ist  die  Spule  des  von  ihm  untcr- 
»uchtcr  Edelmann'aeben  Spiegelgalvane- 
Beten  a  In  Deprez-d'Arsonval  mit 
Kupterdraht  von  o,i  mm  Dicke  gewickeil 


Digitized  by  Googh 


17.  September  1896. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1898.   Heft  38. 


689 


und    hat    einen  Widerstund 
Hieran*  ci-gh-ht  »ic  h  für  die 
hing  ein  Gewicht  von  18  g. 
wicht  des  Klfcnbeinrahmcii» 
3  g  zu  schätzen  Wt,  »i 


tau  6oo  u 
pulen wickf 

Iln  da»  Gt- 
«ilf  2  bil 
wir  tiir  das 


Gcsammlgcw  kht  de»  Systems  unter  Min 
Zurechnung  des  Spiegel»  etc  ca.  26g  Durch 
diese»  grosse  Gesammtgewicht  der  beweg- 
liehen Spule  erklärt  sieh  zunächst  ilie  hohe 
AoAwingängsdanex  von  18  .Sekunden.  Kerner 

leiten  die  Bahlen  zu  >leni  Schill»»,  das»  die 
Kmpttndliclikeii  de*  Edclmann'aehen  Gal- 
vanometer*, wenn  mau  es  nieht  ganzlieh 
umhauen  will,  nur  dureh  Ven-tilrWung  de» 
Magnetfeldes  und  nicht  dureh  Wahl  eines 
reelit  dünnen  MetalihAiidc»  als  Aufhängung 
der  Spule  tuerklieli  gesteigert  werden  kann, 
weil  dem  das  vcrhaltnissmnssig  grosse 
Spulengcwicllt  entgegensteht. 

Uii'  beweglichen  Spulen  der  Depres- 
d'A  rsouval  sehen  Spicgelgalvanoiucter  KM 
Siemen«  &  HnUkc  werden  mit  Kupfer 
rirahl  von  0,05  mm  oder  von  0,10  mm  Durch 
■«■•er  bewickelt.  Bei  den  Instrumenten 
der  ersten  Kategorie  häng!  die  bewegliche 
ßpulc  mi  einein  am*  0.06  tum  dickem  l'him- 
phorbnince(|raht  gewalzten  Hunde,  wahrend 
eine  Spirale  an»  dünnem  Silberdrahl  die 
Zweit.-,  die  untere.  SllomlühlUng  bildet. 

Bei  diesem  Galvanometer  haben  Spulen 
Wickelung  und  deren  StromzufUhrungcn  zu- 
saintucii  ca.  460  fl  Widerstand,  von  denen 
etwa  100  XI  auf  das  Phosphorhroticchnud 
und  die  Zuleitungsspirale  entfallen,  l'm  der 
Schwingungdauer  des  Instrumentes  |(lr 
Arbeiten  mit  äusseren  Widerstünden  bis 
zu  Null  Ohm  herab  einen  passenden,  nicht 
zu  grossen  Werth  zu  ertheilen  und  um 
ferner  in  der  Lage  zu  sein,  die  Empfind- 
lichkeit des  Galvanometers  durch  Kenntzung 
von  Nebenschlüssen  beliebig  herabmindern 
zu  können,  ohne  das*  das  lästige  Kriechen  der 
beweglichen  auftritt,  wird  seinem  Gesummt 
widerstand  durch  Anbringung  eines  Vor 
Schlusses  der  Werth  von  10.000  ü  gegeben, 
Dieser  Vorwhluss  ist  zwar  fest  mit  der 
Spulenwickelung  verbunden,  kann  aber 
leicht  erforderlichenfalls  dadurch  ausser 
Gehrauch  gesetzt  werden,  da.-*  man  die 
eine  Galvanometerzuleitung  umlegt  und  sie 
an  eine  Klemme  anschliesst.  die  zu  dem 
Vcrchiigungspuiiktc  vonGalvanomclerwieke- 
lung  und  Vorschluss  führt. 

Für  Arbeiten  mit  di  in  Galvanometer. 

ilie  eine  Herabniinderung  seiner  Eniptind- 
liehkeil  erheischen,  hat  die  Firma  einen 
Nebensclilussw iiierstand  k.uistruirt,  der  in 
Fig.  13  abgebildet  ist.    Die-cr  Ncbenschlus« 


widerstand  Zeichnet  sich  durch  -eine  hand- 
liche (iestalt  und  geringe  Grösse  aus.  Er 
ist  für  einen  Gnlvanoinctcrwi.l.  r-tand  von 
lOOUOfl  bvmeSN«)»  und  gestattet,  di«  Empfind 
li.hk.  il  d.s  Instrumentes  auf  ein  Fünftel 
resp.  ein  Zehntel,  n  sp.  ein  irundertstel,  n-sp. 
.  in  Tausendstel,  res).,  ein  Zehulaii»cnd»tcl 
ihre«  urs|.rüngli<'h.;ti  Wertlies  zu  verringern 
Her  Widerstand  des  mit  Kupferdrahf 
von  0,1  min  Durchmesser  gewickelten  Gal- 
vanometer» belauft  sieh  auf  ca.  Iii  Ü.  Das 
die  bewegliche  Spule  tragende  Phosphor 
broneeband  ist  durch  Auswalzen  eines 
nimm  dicken  Drahtes  hergestellt  worden. 
Die  unter»-  Stromzuführung  bildet  wieder 


Spirale,  deren  Widerstand  zusammen  mit 
demjenigen  de«  Aufhäug.  bände.,  gegen 
4  O  betragt 

Von  sonstigen  konstruktiven  Eigeiithum 
liehkeilen  dieser  (ialvauoinet.-r  ist  n..ch  die 
r.ntriruiig  der  beweglichen  Spule  er- 
wilhnenswerth.  die  in  hoher  Vollkommen 


Kcservc  mitgegeben  wird  für  den  Kall,  d.iss 
das  im  Galvanometer  befindliche  zerrei«*.i>n 
sollte,  leicht  nach  dem  OefTnen  von  zwei 
Schiebern  geschehen  kann 

Die  Prüfung  dieser  Galvanometer  ergab: 
Ibis  Instrument  von  1»  U  Widerstand 
braucht  bei  offenen  Itumeren  Kreise  2.5  Se 

Skalfntheilt 
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heit  durch  eine 
bohrung  sitzende 
wie  es  ja  auch 
im  Uten  . 
sutz  de« 


eeiitrisch    zur  l'olsclmh 
Platte  bewerkstelligt  wird, 
lud  den  Präclstonsitistru 
b-r  Firma  geschieht    vgl.  den  Aul 
Herrn  Hr.  Kap»  „KT/."  1SÜ«  s  266 


Endlich  »ei  noch  bemerkt,    da»*  da»  Ein 
ziehen  eine«  neuen  Aufhaiigebaiiiles  für  die 
H Uberdraht    gefertigte  |  bewegliche  Spule,  das  jedem  Instrument  als 


kiliidi-u  Tür  eine  halbe  Schwingung  und  hat 
nach  Vier  halben  Schw  ingiiiiL*'  n  also  nach 
10  Sekunden,  »eine  Kilhelage  eingenouimen. 
Schlies-t  man  diese«  Galvanometer  kurz,  so 
wird  eine  halbe  Schwingung  in  40 Sekunden 
zurückgelegt  und  i«t  <h-r  Gleichgewichts- 
zustand nach  dieser  Zeil  wieder  erreicht 
Fig  14  la-sst  erkennen,  ibuia  die  l'r« 
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portlonalltät  zwischen  Stromstärke  und 
Ausschlug  eine  befriedigende  ist. 

Als  Wanna  der  Empfindlichkeit  diene, 
dass  ein  Mikroampere  einen  Auaschlag  von 
70  Bogenminnten  hervorruft. 

Für   die    Empfindlichkeit    de*  Instru- 
mit  hohem  Widerstände  wurde  gc- 

3000 

einem    Mikroampere  ent- 
spricht. 

l'cherdie  Abhängigkeit  der  Schwingungs- 
dauer vom  äusseren  Widerstände  bei  dienern 
Galvanometer  geben  die  mit  Fig.  15  und  18 
bezeichneten  Diagramme  Auskunft.  Die 
Kurven  wurden  in  der  Weise  gewonnen, 
dass  man  dem  durch  einen  gewissen 
Husscren  Widerstand  geschlossenen  Gal- 
vanometer mit  Hülfe  einer  passend  ge- 
wählten EMK  eiueu  bestimmten  Ausschlag 
ertheilte  nnd  dann  den  Gang  der  beweg- 
lichen Spule  zu  verschiedenen  Zeilen  bis 
zur  Einnahme  ihrer  Kahelage  beobachtete. 
Wie  Fig.  15  erkennen  Iftsst,  galt  hier  als 
Ruhelage  die  Nulllugc  des  Instrumentes. 
In  Fig.  Iß  sind  aber  auch  noch  die  Kurven 
eingezeichnet,  die  dem  Schwingen  der  be- 
weglichen Spule  von  Kuli  bis  i»  eine  andere, 
von  der  Starke  den  sie  durchmessenden 
Stromes  abhängige  Einstellung  entsprechen. 
Das  Galvanometer,  an  dem  die  Beobachtun- 
gen flir  das  Diagramm  der  Flg.  16  gewonnen 
wurden  sind,  war  genau  so  konstruirt,  wie 
das  vorher  beschriebene,  mit  hohem  Wider- 
stande. Das  andere  Instrument,  auf  das 
sich  die  Fig.  16  bezieht,  unterschied  sich 
von  dem  vorigen  nur  dadurch,  dass  seine 
bewegliche  Spule  weniger  Windungen  he- 
sass.  als  diejenige  der  erstgenannten  Spule, 
Aufhftngcband  und  Spirale  hatten  bei  ihm 
zusammen  260  ü,  wahrend  die  entsprechen- 
den Thellc  des  anderen  Galvanometers 
46<)  ä  aufweisen.  Annähernd  der  Wlndungs- 
zahl  der  beweglichen  Spulen  entsprechend 
verhielten  »ich  die  Stromemptindlichkeiten 
beider  Instrumente.  Bei  dem  mit  der  ge- 
ringeren Wludungszahl  rief  ein  Mikro- 
ampere einen  Ausschlag  von  1000  Bogen 
minuleu  hervor,  bei  dem  mit  der  hohen 
Windungszahl  entsprachen  deren  2200  einem 
Mikroampere. 

Weitere  Bemerkungen  über  die  Dia- 
gramme, die  trefflich  das  früher  Gesagte 
aber  Empfindlichkeit  und  Schwingungsdancr 
in  ihrer  gegenseitigen  Abhängigkeit  be- 
stätigen, sind  nicht  nöthig.  Sie  lassen  eben 
auf  das  Deutlichste  erkennen,  dass  der 
Widerstand,  durch  den  man  die  bewegliche 
Spule  eines  Galvanometers  a  la  Deprez- 
d'Arsonval  sehliesst,  um  so  grosser  sein 
musK,  je  höhere  Empfindlichkeit  das  Instru- 
ment besitzt,  wenn  letzteres  nicht  eine  Uber- 
musBig  lange  Schwinguagsdaucr  haben  soll. 

Auch  bei  dem  Galvanometer  mit  hohem 
Widerstände  herrscht  zwischen  Skaleuuus- 
sehlag  und  Stromstärke  vollkommene  Pro- 
portionalem, wie  Fig.  17  zeigt. 

Beide  Instruinente  leisten  gute  Dienste, 
z.  B.  bei  der  Aufnahme  von  Hysterese- 
schleifen nach  der  ballistischen  Methode 
und  bei  Arbeiten  nach  der  Metbode 
des  direkten  Ausschlages.  Ferner  eignen 
sie  sich  sehr  gut  für  Nullmethoden,  und 
namentlich  dasjenige  mit  geringem  Wider 
stände  hal  sich  vorzüglich  bei  Messungen 
nnch  der  W  beats  t  one'schen  und  der 
Thonismi 'sehen  Brückenmethode  bewahrt. 
FUr  alle  derartigen  Arbeiten  und  noch  für 
eine  Menge  anderer  Messungen,  wie  sie 
»leb  dem  Elektriker  darbieten ,  i*t  ihre 
Empfindlichkeit  eine  völlig  ausreichende, 
und  ihre  Eigenschart,  gegen  äussere  mag- 
netische Störungen  gänzlich  unempfindlich 
ZU  sein,  gestattet  ein  sehr  schnelles  und  zu- 
verlässiges Arbeiten  mit  ihnen. 

Es  sei  mir  gestattet,  noch  einige  Worte 
Uber  die  Empfindlichkeit   unseres  Galvano- 


meters im  Vergleiche,  zu  denjenigen  dieser 
Type,  die  in  letzter  Zeit  in  der  Literatur 
Erwähnung  gefunden  hahen,  zu  sagen. 

Nach  «ien  Herren  Ayrton,  Mather  und 
Sumpner  und  Dr.  du  Hois  definiren  wir 
die  Empfindlichkeit  eines  Galvanometers  als 
den  Ausschlag  in  Skalentheilen,  den  hei 
2000  Skalentheilen  Skalenahsuttid  1  Mikro 
anipere  hervorruft,  wenn  die  Dauer  einer 
ganzen  Schwingung  10  Sekunden  beträgt, 
und  der  Galvanomctcrwidcrstund  auf  1  O 
reducirt  ist  (siehe  „ETZ"  1884  S.  322 
und  1890  S.  443).  Die  Reduktion  auf  die 
Widerstandseinheit  wird  unter  der  Voraus- 
setzung bewirkt,  dass  die  Empfindlichkeit 
umgekehrt  proportional  der  Quadratwurzel 
aus  dem  Widerstande  Ist.  was  bei  Nudcl- 
galvanometem  annähernd  Zutrift.  Für 
Instrumente  des  Typus  Dcprcz-d'Arson- 
val  ist  diese  Voraussetzung  bezüglich  der 
Abhängigkeit  der  Empfindlichkeit  vom  In- 
strumentenwiderstandn  in  geringeremMaasse 
gestattet,  als  bei  Galvanometern  mit  fest- 
stehenden Spulen.  Jedoch  können  wir 
auch  hier,  da  es  sich  nur  um  vergleichende 
Angaben  handelt,  fttr  die  keine  allzugrosse 
Genauigkeit  verlangt  wird,  ruhig  mit  der 
Annahme,  die  Empfindlichkeit  sei  umge- 
kehrt proportional  der  Quadratwurzel  aus 
dem  Widerstande,  rechnen.  Als  Widerstand 
ist  Jedoch  nur  der  Widerstand  der  Spulcn- 
wickelungen  zu  betrachten  und  nicht  etwa 
derjenige,  der  an  den  Klemmen  des  In- 
strumentes gemessen  wird.  Denn  in  diesem 
ist  ausser  jenem  noch  der  Widerstand  der 
Stromzuführungen  zur  beweglichen  Spult' 
enthalten,  der  weiter  nichts  als  einen  Vor- 
»chultcwidcrstnnd  darstellt,  allerdings  einen, 
der  ständig  mit  dem  Galvanometer  verbun- 
den ist  und  ohne  den  es  nicht  benutzt  wer 
den  kann. 

Ans  einein  zweiten  Grunde  noch  können 
wir  dein  oben  angeführten  Begriff  der 
Empfindlichkeit  bei  den  Galvanometern  mit 
beweglicher  Spule  nicht  völlig  gerecht 
werden.    Wie  schon  Herr  Dr.  du  Bois  be- 


Vergleich der  Empfindlichkeiten  verschie- 
dener Galvanometer  mit  feststehendem 
Magnetsystem  und  beweglicher  Spule  lässt 
sich  Jedoch  in  der  Weise  bewerkstelligen, 
dass  man  als  Zwischenglied  ein  Spiegel- 
galvanometcr  gewohnlicher  Konstruktion 
einführt,  dessen  Schwingungdauer  durch 
Aenderuug  der  Astaslrung  nach  Belleben 
einregulirt  werden  kann.  Dio  Empfindlich- 
keit dieses  als  Zwischenglied  dienenden 
Galvanometers  wird  dann  nach  einander 
auf  die  Schwingungszciten,  die  die  Gah'ano- 
meler  haben,  die  man  mit  einander  ver- 
gleichen will,  reducirt.  nnd  werden  dann 
die  Quotienten  gebildet  aus  der  Empfind- 
lichkeit des  Instrumente«,  über  das  man 
einen  Anhalt  gewinnen  will,  und  derjenigen 
des  Vergleiehsgnlvanometers,  das  auf  die 
jenem  eigentümliche  SchwliigungsdAuer 
zurückgeführt  ist.  Iliese  Quotienten,  die 
besagen,  wie  viel  Mal  das  den  Gegenstand 
der  Untersuchung  bildende  Galvanometer 
empfindlicher  ist,  als  das  Vergleich*instru- 
ment,  können  dann  in  direkte  Verbindung 
mit  einander  gebracht  werden.  Als  Zwi- 
schenglied wähle  Ich  das  duBois  -Rubcns- 
sche  vierspulige  astAti&che  Spiegelgalvano- 
ineter,  dessen  Empfindlichkeit  Herr  Dr. 
du  Hois  für  eine  ganze  Periode  von  zehn 
Sekunden  zu  1000  anglebt  (siehe  ^ETZ" 
1886  S.  443).  Hieraus  folgt  für  eine  volle 
Periode  von  t  Sekunden  die  Empfindlichkeit 


10> 


1000=  10<». 


Einen 
denke  ich 


diesbezüglichen  Vergleich  ge 
zu  ziehen   zwischen  den  weiter 


oben  beschriebenen  Siemen s 'sehen  Spiegel 
galvatlomctcrn  und  den  Dcprcz-d'Arson- 
val -Galvanometern  von  Edelmann  (siehe 
»ETZ"  1895  S.  076i  und  von  l'aul  (siehe 
„ETZ"  1806  S.  443).  Näheres  ist  aus  nach- 
stehender Tabelle  ersichtlich,  die  zwar  aus 
den  bereits  angeführten  Gründen  kein  ge- 
naues Bild  geben  kann,  Jedoch  immerhin 


Skalentteüe 

TT 


«f.  H. 


merkt  hat  (vergl.  „ETZ*  1895  S.  443),  sind 
diese  Instrumente  nur  einer  ganz  bestimm- 
ten l'eriode,  die  durch  die  Specialkonsslmk- 


gestaltet,  sieb  ein  vergleichendes  ITrthr-il 
über  die  Empfindlichkeit  der  angeführten 
Galvanometer  zu  bilden. 


ltopm*  il'AfXiuvul- 
OiilTitDt>BK*ur  Tun 

Widerstand 
Ohm 

1 

<lati*r 
Setan-len 

AaMchlnf  pro 
MikroBiup&r» 
bei  2000  8k»- 

ItrKhtilio 
SUlrasbitd. 

r'  r 

Kirphrjdliobfcfit  b«*«g;im 
nul  f  Ohm  und  /  Si)»»nd«n 
P»|.r»»  rt'Ar-      ,1a  BoU- 
»,,oriU  RoLau» 

f' 
1 

Siemen»  &  Hulske  1 

1» 

. 

80 

Kl 

.       II  . 

S80 

1« 

SWK1 

187 

i960 

0,070 

-  KI. 

ISO 

16 

1  1«6 

36 

am 

0,042 

600 

2  ODO 

88 

8240 

Oj026 

Taut  

■: 

6 

*> 

0,066 

tir.ii  beding!  ist,  fähig  und  hat  demnach 
da»  Umrechnen  der  Empfindlichkeit  auf 
eine  nndere  als  die  dem  Galvanometer 
eigentümliche  Schwingungsdaiicr  bei  ofte- 
äusseren   Kreise    keinen  Sinn.  Ein 


Aus  dieser  Zusammenstellung  geht 
hervor,  das»  die  D  eprez-d '  A  rson  v  al- 
sehen  Spiegelgalvanometer  von  Siemens 
A  HaUke  die  empfindlichsten  dieser  Instru 
mententype  sind,  die  bisher  gebaut  worden 
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»in<l.  Uebertreffen  sie  «Ii  ich  <li>-  Emptiiui- 
Hcbkell  de*  l'aul'schen  um  9b  bli  607„. 
wAhrcnd  diejenige  dt'K  Edelmann'schcn  zu 
der  ihrigi-n  »ich  wie  100  zu  280  r.sp.  zu  840 
verkalt 


Ueber  die  Beseitigung  der  Beeinflussung 
hochempfindlicher  Galvanometer 
durch  äussere  magnetische  Einflüsse. 
Von  Dr.  A.  Raps  und  Dr.  A.  Frank« 

Bei  den  Störungen  der  physikalischen 
Institute  durch  die  Strassinbahncii  kommen 
hnuptHachlich  die  empfindlichsten  Spiegel 
giilvunometer  in  Betracht,  da  man  Tür  ge- 
ringere  Empfindlichkeit  bereits  Instrumente 
•  "  •  '/'.  hei  welchen  da«  crdmagm'tische 
Feld  überhaupt  keine  Rulle  »pielt- 

Gerade  bei  den  empfindlichsten  asiati- 
seilen  Spicgelgarvanomctern  ist  aber  der 
Weg,  nie  von  den  Schwankungen  des  Eni- 
magnetismus  unabhängig  zu  machell,  g«>- 
wi»s«'rma.«s«'ii  durch  ihre  Konstruktion  von 
vornherein  vurgezeiciniet.  Dens  nun  braucht 
nur  die  AKtattirung  so  vollkommen  zu 
machen,  du»«  die  Kräfte,  welche  der  Erd- 
iiiagn«'tisiuus  noch  auf  «las  System  ausübt, 
verschwinden  gegenüber  der  Torsion  des 
Aufhftugefailctis  bzw.  der  Kraft  de«  Riehl 
niagnetc»,  um  eine  völlige  Unabhängigkeit 
der  Instrumente  vom  Fehle  zu  erzielen. 

Km  die»  zu  erreichen,  ist  von  du  Boll 
und  Rüben»  vorgeschlagen  worden,  den 
stärkeren  der  beiden  Magnete  mit  einem 
Kisenringc  zu  umgeben,  welcher  da«  Fehl 
in  »einem  Innern  soweit  abschwächt,  da«« 
beide  Magnete  glcichmilssig  vom  Felde  be- 
eintlu»»t  werden. 

Dm  die  l'nannehmlichkeiten.  welche  die 
gros»«'ii  Ei»enringe  im  Qefulge  haben,  zu 
umgehen,  wurden  Versuche  von  der  Finna 
Siemen»  &  Halaka  angestellt.  Mail  schlug 
hierbei  zwei  verschiedene  Wege  ein,  welche 
beide  zu  brauchbaren  Ergebnissen  führten. 
Die  ernte  Methode  besteht  in  der  Anordnung 
von  einem  oder  zwei  Randein  weichen 
Eisendraht«'» .  welche  man  in  horizontaler 
Richtung  dein  schwächeren  Magnete  ausser 
halb  des  Galvanometergehause*  nähert,  wo- 
durch die  in  der  Achse  der  Bündel  liegende 
Komponente  des  Kehle«  verstärkt  wird.  Die 
Entfernung  der  Bündel  vom  Magnet  und 
ihre  Richtung  zu  demselben  ist  Je  nach  dem 
Verhältnis«  der  Momente  und  der  Richtung» 
Verschietlellheit    beiller  Magnete  zu  Hahlen 
Man  kann  au!  diese  Weise  erreichen,  dass 
die  in  einer  Richtung  verlaufenden  Stf.run 
gen  auf  das  ln-.tnini.  iit  gar  keinen  Lintia»» 
mehr  ausüben,   wahrend  die  tu  der  dazu 
senkrechten  Richtung  verlaufenden  nur  noch 
die  Empfindlichkeit,  nicht  mehr  die  Ruhe 
tage  beeinrlussen  und  dadurch  auch  in  »ehr 
verringertem  Maa-se   die  Messung  beein- 

flnwtin 

Um  noch  die»o  nicht  zubc»citigcndcK»m- 
ponente.  w  elche  ent«t<  ht,  wenn  die  Magnete 
nieht  genau  um  ISO*  verdreh!  sind,  zu  elimini- 
ren.  wuril«'  folgender  Weg  eingeschlagen.  An 
dem  beweglichen  System  «eii.si  wurden, 
ausser  den  beiden  llnuptmagueten.  zwi-i 
kleine  lltllfsmagnete  drehbar  angeordnet, 
welche  viel  leichter  und  schwächer  sind,  als 
die  llauptmagiiete,  und  das  TrAgheitsiiKuiient 
nicht  merklich  vergrosaern.  Dieselben 
werden  so  magnetisirt,  das«  die  Summe 
ihrer  Momente  nur  wenig  grosser  ist,  als 
die  Komponente  der  beiden  llauptmagiiete 
Durch  Verdrehen  der  llUlfsmagiictc  kunn 
man  dann  eine  vollständige  Astasirung  er- 
zielen, und  da  selbst  grossere  Verdrehungen 
der  schwachen  Magnete  die  t iesummtkom- 
poneute  i|i  s  System«  nur  wenig  andern,  so 
kann  man  die  richtige  Einstellung  ohne 
grosse  Schwierigkeit  erzielen. 


Ein  »o  astasirtes  System  ist  von  Störun 
gen  aller  Richtungen  unabhängig,  insoweit 
•  Ii»  seihen  auf  beide  Magnete  in  gleicher 
St.irke  einwirken,  was  hei  ErdstrOmen  wohl 
stets  der  Fall  »ein  wird. 

Ordnet  man  bei  Galvanometern  mit 
einem  Spulcnpaar  An  dem  System  drei 
llauptmagneie  in  gleichen  Entfernungen  an 
von  welchen  der  obere  und  der  untere  je 
die  halbe  Starke  und  die  entgegengesetzt« 
Richtung  haben  wie  der  mittlere,  und  sorgi 
man  durch  entsprechend  angeordnete  llülf» 
niagnete  dafür,  «las«  diese  Bedingung  genau 
erfüllt  ist,  so  wird  das  Instrument  auch  von 
solchen  Störungen  unabhängig,  welche  von 
einer  naher  gelegenen  Ursache  ausgeh<-n 
soweit  deren  StArke  sich  innerhalb  «I«  l  von 
dem  Galvanometer  eingenommenen  Räume« 
linear  mit  der  Entfernung  Ködert 

Au»  di-r  Kombination  bciderMcthoden  ist 
eine  vollständige  Beseitigung  der  Biiiifnlhiaa 
uug  hochempfindlicher  Galvanometer  und 
Magni'tometer  zu  erhoffen  und  behalten  wir 
uns  «  in.-  dahinzb'lend«'  Mittheilung  für  spflter 
vor. 


Die  Schwachstromtechnik 
auf  der  Berliner  Gewerbeaussteilung  1896. 

;  Furt.tr tzuntj  von  .S'  S6S-) 

Durch  den  neuen  (Viktoria-)  Wecker  der 
A.-(«.  Mix  &  Genest  hat  die  Massenfabri- 
kation der  iJiuteWerke  für  «lie  Haustelc 
graphie.  infolge  der  vereinlachten  Bauart 
und  des  entsprechend  niedrigen  Verkaufs- 
preises, eine  bedeutende  Stelgerung  er- 
fahren. 

Durch  eine  geschmackvolle  Zusammen 
Stellung  wird  die  Entst«'hung  «les  Wecken 
hei  der  Fabrikation  und  Montage  in  der 
Koje  von  Mix  &  Genest  veranschaulicht; 
die  Aufeinanderfolge  «ler  einzelnen  Ope- 
rationen trügt  viel  zur  Belehrung  ülwr  die 
Massenfabrikation  bei. 

Der  In  Fig.  18  und  19  abgi  bildete  neue 
Wecker  besitzt  einen  hufeisenförmigen  F.lek- 
troinaguetcn  mit  zwei  Sjiulen.  eine  rcgulir- 
bare  l'nterbrechervorrichtung  mit  platin- 
armirt«T  Schraube  und  In  bekannter  Weise 
einer  Stellschraube  an  «ler  Aakcrfedef,  Als 
System  ist  «In»  der  altbewährten  Rassel 
wecker  gewühlt.  Ein  Hauptmerkmal  Metel 
der  Kast«'ii,  welcher  zugleich  das  GeateU 
«les  Kassclwcrkc»  bildet.  Der  Kasten  ist 
aus  Eisenblech  gebogen  und  gegen  Ro«i 
hlhltutg  «lurch  einen  starken  Lacktlhcrzug 
geschützt  Auch  die  Htatinacn  rauben,  Bkfk- 
trotnagnete  und  Gl««ckcn»chnlen,  sowie  die 
mit  Ibirtgunitniisolation  versehenen  Kbin 
nun  sind  dir«'kt  »n  «lern  Weckerkasten  be 
festig«.  Die  Seit«'iiwAnde  d<-s  Kastens  sind 
zu  Fuhrungsnillhcn  gebogen,  in  welche  der 
aus  einer  einfachen  Ulechplalte  bestehende 
Deckel  eingeschoben  wird. 

/.H  ei    hei    l|e|l  ausgestellt«'!!  I  JIM"'»  .'rkl'll 

angewendete  und  vielleicht  noch  wenig  be- 
kannte Verfahren  für  die  Herstellung  von 
Weckern  seien  hier  gleich  genannt. 

R«-i  LAut«'W«'rken  wurde  ••«  bekanntlich 
als    ein    gri>s««T    Uebelstand  empfunden. 

wenn  die  Ramnierstieie  in  die  Anker  ein 

gi  sehraubt  waren.  da  bei  der  durch 
das  Lauten  hervorgerufenen  grossen  Er 
sehülti-rung  alsbald  eine  Lockerung  zwischen 
Stiel  und  Anker,  und  somit  ein  schlecht«'» 
scluianvmh's  Läuten  «'instand.  Diesem  ab 
laheHcn,  stellte  man  durch  Stanzen  den 
Ank«T  und  Stiel  au«  einem  Stück  her.  Nun 
fehlte  Jedoch  die  riöthige  Federung  des 
Sti.  les  /.um  vollen  Klang  de* Weckers,  Um 
bei  gestanzten  Aukcrstielcn  au«-h  <li«s  Federn 
zu  erreich»'!!,  fräsen  Mix  4  Genest  die 
Stiel«,  rund  un«l  liehen  sie  sodann  durch 
•  •in  Zii'Ih  is.-u. 


Das  ander»  Verfahren  beruht  auf  einer 
Verbesserung  der  Nietung.  Aehnllch  wh- 
beim  Sliel  und  Anker  war  auch  die  Ver 
bindung  zwischen  Blattfeder  und  Anker 
«•ine  unsichere  und  die  Ionen  Niete  ge- 
statteten infolge  iI«t  Massenherstellung  d«'r 
Feder  eine  klein«'  Hin  uml  Herbewegung 
Die  erforderUche  innig«*  Verbhnlung  zwischen 
Feder  und  Anker  oder  sonst  zwei  beliebigen 
Metalltheilen  bewirkt  die  Firma  Mix  «1 
Genest  nunmehr  dadurch,  dass  sie  «Ii«' 
Niete  aus  dem  eigenen  Fh'iseh  des  Anker» 
Im  rausilnickt.  den  zweiten  Thell  (Fe«l«  ri 
auf  die  so  gebildeten  runden  Erhflhuiig«'ii 
aufsetzt  un»I  die  EriiOhungen  zu  einem 
Nietkopf  umschlagt. 

Gleichfalls  massenweise  hergestellt  «od 
die  schon  mehr  bekannte,  jetzt  jodoch  ver 
vollkoiiimnete  Strom«  echsclklapp«'.  Die 
Konstruktion  ist  aus  der  Fig.  20  diri'kt  zu 
entnehmen  die  Vi  rl.inilung  der  lu  id.  n 
Hollen  untiT  einainler  inus»  man  sich  jeiloch 
nie  getrennt  denken);  bemerkt  sei  nur,  das» 
die  rechte  Spule,  welche  cum  elektrischen 


Vit  x. 


Wiedervorwerfen  '!«•«  Klappendeckels  dient, 
mit  dicker  Wickelung  ica  0.5JJ)  veniehen  Ist 
und  die  Spulen  von  ca.  8  Klappen  in  einem 
Stromkreis«-  liegen.  Die  linken  Magnetspuh'ti 
besit»«>n  feinere  Wickelung  (ca.  b  O)  und 
hi'Hudcn  sich  gesondert  in  den  einzelnen 
Hurstromkreisen.    In  der  Ausführung  Fig.  90 
Unit  verbundenen  Hollen)  ist  die  Schaltung 
derart,   «lasa   der  eine   Elektromagnet  ab 
»tossend  und  der  auderu  gleichzeitig  an 
ziehend  wirkt.    In  dieser  patentirti-n  Anord- 
nung sind  beide  Hollen  in  die  Hufleitung  ge 
»ehaltet  uml  findet  «Ii«'  ftignalisirung  und  die 
Zurflekfllhrung  «ler  Klappe  mit  entgegen 
gesetzt  gerichteten  Strömen  statt.    Zur  Zu 
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rückftthrimg  in«  auf  dem  Korridor  bei  jeder 
ZiinmerthürciuDruckkii'  ipi  «tigelirttcbudurvli 
tlf  llf  n  Niederdrücken  der  FCnBnrff  etc.  *li<* 
Klappe  abstellt.    Die  Konstruktion  gestattet 


Scheibe  liegt  in  einem  Gelenk  hoehgelegl 
un<l  gegen  die  Glasscheibe  sich  anlegend 
«•in  HeMhigring.  Nach  Zerschlagen  der 
GHwchefbe  fallt  durch  eehj  Eigengewicht 


Fi«.  M. 

auch  die  Ilinlcrciuimdcrechaltung  mehrerer 
Tableaus,  welche  gleichzeitig  funktioniren. 
In  Flg.  21  ist  eine  Halonglockc  abge- 


Aiu'lt  an  di'U  Fcuenneldeknöpfen  sind 
in  leutcr  Zeit  einige  Verbesserungen  vor- 
tr-noriiiii'ii  worden.    Der  in  Fig.  22  ubge- 

ltild<!li!  Melder   ist  alls  Gusseisc||  hergestellt 

und  zur  Anbringung  im  Freien  bestimmt. 
Der  HeMekno|>t'  nach  Fig.  23  ist  auf  einem 
starken  Elchcuhtvtt  montirt  und  wird  im 
Innen]  der  Gebäude  verwendet.  Bei  drr 
Feuenneldeanlage  der  Ausstellung,  über 
welche  Einrichtung  spater  berichtet  werden 
wird,  Bind  e*.  196  solcher  Melder  in  Betrieb. 

Bei  WnchtcrkiHitmllcinrichtungen  haben 
Mix  &  liiMii'st,  wie  hur  Nachstehendem 
und  den  Fig.  24  bis  29  hervorgehen  dürfte, 
nicht  zu  unterschätzende  Fortschritte  zu 
verzeichnen. 

Fig.  21  zeigt  den  verschliessharen  Druck- 
knöpf,  Fig  25  <  I  •  -  ■  Konstruktion  du  Be- 
gistrirwerkes  und  Fig.  26  die  Schaltung  iler 
alteren,  aber  verbesserten  Einrichtung. 
Fig.  27  Ist  die  Ansicht  einer  Endstelle  in 
eckigem  (iehiluse  [in  Fig.  23  ist  die  End? 
stelle  in  einem  GeMHUM  in  runder  Fomt 
untergebracht);  Fig.  28  veranschaulicht  die 
.Schaltung  und  konstruktive  Ausführung  bei 
einem  Stromkreis,  withrciid  Kit'  29  ein 
SchalfnngsHchcina  mit  inebrereu  Strom- 
kreüen  mit  den  Belriebsapparaten  in 
äusserer  Ansicht  ist  Fig.  27  bis  29  um- 
Guten  die  neueste  Kontrullcinrichtung,  die 
auch  betriebsfähig  in  der  Koje  der  A.-G. 


bildet,  w  elche  für  reich  ausgestattete  Zimmer. 
Kmtaurnnta  etc.  bestimmt  ist  Di«-  Glocken- 
schale  wurde  zu  eiin-r  Ampel  ausgebildet, 
die  au  einer  Broncckonsole  mit  reicher  Be- 
krOnung  hau  gt , 

Die  Feuermelder  von  Mix  *  Genest 
haben  eine  kleine,  «her  recht  praktische 
Acnderung   erfahren.     Hinter  einer  Glas- 


der  Bing  aus  der  entstandenen  ThtlrofTnung 
heraus.  Durch  Ziehen  an  dm  au  einer 
Stange  äugt' lenkten  Hing  wird  diu  Kontakt- 
werk  <les  Melders  ausgelost  und  der  Tele- 
graphenapparat  auf  der  Feuerwache  tritt  in 
Thatigkeit  Die  Aufschrill  am  Melder:  <>bis 
einschlagen  -  Griff  ziehen  —  Loslassen 
schreibt  die  Art  der  Bcnutsang  vor.— 


I  Mix  X  Ii  eilest  vorgeführt  wird.  Wahrend 
nach  der  ersteren  Eiuriehtuug  und  Schaltung 
fFig.  'Hl'  ebelisoviele  Kontn illkuöpfe.  wie 
Stromkreise  an  das  ItVgistrirwerk  geschaltet 
sind,  liegen  bei  der  Kontrolle  nach  Fig.  28 
und  29  eine  grössere  Zahl  Stellen  in  einein 
gemeinsamen  Stromkreise,  die  Stellen  be- 
stehen je  aus  einem  «.iehiluse  ,(Fig.  27  j  mit 
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das  Hebel»  A  und  die  Knntaktgebnng  be 
wirkt  wird. 

Endlich  sei  noch  Uber  die  l •< -t ri> •  I > t j» 1 1 itr 
vorgeführte  Einrichtung  zur  zeltweisen 
Treppenbeleuchtung    berichtet.     Da*  *u 


Stuck  werke  gemein-aui  einen  Ausschalte 
clektmmagnetcn  beattst.  In  jedem  Stock- 
werke sind  >wH  Hruckknnple  —  aufwärts 
und  abwart*  —  und  an  jeder  Korridor-  wie 
all  der  Haust  hilr  Cht  Thurkonlakt  von  der  in 


cinmoutirter  Koutaktkluppo  (Flg.  38).  Die 
Kontraktion  der  Klappen  ftir  die  Zwisehcn- 
nnd  Endstelle  ist  eine  verschiedene)  die 
GkthMn*  welchen  ausser  in  Ihrer  Buaser 
liehen  Korni  darin  vun  einander  ab,  das* 
die  Endstellen  noch  eine  Oeffnung  in  dem 
Deckel  besitzen,  hinter  welcher  der  hei  be- 
endigtem Rundgange  abfallen do  Klappen- 
di  rkel  sichtbar»  ird.  Da  die  konslniklivcEin 
riehtug  ras  Fig.  38  ersichtlich  i»t.  sei  an 
Hund    d.-r  Flg.  29  der  Betrieb  erläutert. 

Der  Kundgang  de*  Wachten  beginnt  bei 
der  enden  (In  der  Zeichnung  linken)  und  dem 
Krgistrirapparat  am  entferntesten  liegenden 
Zwi»clicnHtclle.  Durch  Drehen  des  du» 
steckenden  Schlüssels  um  ca.  90"  bereitet 
der  Wächter  zur  spateren  Kontrotlaafaelch- 
nung  die  Stell. u  vur.  d.  h.  er  ttchlicuHl  da- 
durch den  für  gewöhnlich  unterbrochenen 
Btromkreb,  Ilm  der  Wächter  die  letzte 
l'nterhrechungsMelle  (Endstelle  i  den  be- 
treffenden < langes  auf  diese  Weine  ge- 
wliluwn,  so  n-gi«trirt  das  Werk.  Bei  dein 
Hinstellen  der  Kndstcllc  i»t  der  Klappcn- 
deckel  vor  die  Oeffnung  de*  to-hausc»  ge 
lallen.  Wenn  der  Wächter  kein«  der 
Zwiseiieniitelien  überschlagen  hat  und  der 
Rundgang  detiigemaan  regUtrirt  Ut,  an  er- 
regt der  in  der  Leitung  cirknlirende  um! 
die  Rcgistriruiig  bewerkstelligende  Strom 
die  Klappcnclcktromagnctc  (Kig.  28).  An 

der     Bewegung     der  Eudstelle|lf»l|»che|bi- 

sieht  der  Wächter,  das*  er  keine  Zwischen- 
atelle  Qberspningen  hat.  Im  anderen  Kalle 
Im  der  8tromkn-i*  an  der  betreffenden 
Stelle  noch  offen  und  der  Kundgang  noch 
einmal  vorzunehmen. 


ri(  m. 


Auch  der  in  der  Koje  vorgeführte,  be- 
kanntlich von  Dupre  stammende  Wasser 
ütandaferoineldcT  von  Mix  ft  Genest  ist 
mich  langjährigen  Erfahrungen  rerbeesvrl 
worden,  um  eine  sichere  Konlaktgehung 
bei  Minimal  und  Muximal-Was»cr»tund  zu 
erlangen  Die  Vrrheanenuig  Kig  80'  er 
streckt  sich  im  Wesentlichen  mit  das  Kon- 
taktwerk  (Kig.  H).  Der  Betrieb  and  die 
Einwirkung  de«  Koutaktwcrkcs  aul  das 
Zeigerwerk  (Fig.  82t  werden  als  hinreichend 
bekannt  fWMgWttti  IK>daM  es  nur  er 
übrigt,  auf  die  Aenderung  mich  Kig,  30 
kurz  einzugehen,  her  Hebel  //  gtvilt  mit 
einem  Zrthnsegment  in  den  Trieb  des  Unk« 
befindlichen  Zahnrades  ein  und  ruht  anderer 
seit»  auf  einen  Exccntcr  r»  dea  mit  dem 
Zahnrad  7.  in  Eingriff  stehenden  Zahnrades 
F,  mit  Beim  Steigen  oder  Fallen  de» 
Waas  et*  wird  unter  Vermittehuig  der 
Schwimmer,  der  Kctlenschaibe  und  Zahn 
rader  der  Hebel  //  gehoben  und  gleiten 
beim  llerabgehen  die  Schrauben  c,  e,  des 
Hebel«  an  der  Blatte  /, welche  Isolirt  auf 
dem  Hebel  k  befestigt  sind,  entlang.  I'm 
••in  sanJtee  Gleiten  und  einen  sicheren  Kon* 
takt  zu  i-nii^glichen.  i»t  der  um  die  Achse  n, 
drehbare  Hebel  A  mit  einem  Arm  versehen, 
an  welchetn  eine  Spiralfeder  f  angreift, 
welche  das  Bestreben  hat,  den  llebcl  A 
nach  link»  zu  neigen.  IMeaem  wirkt  wiederum 
eine  in  dem  ttehhnaa  S  ledernd  gelagi'rte 
und  bei  r  Sttf  dem  ExecMeT  r,  aufliegende 
Stange  entgegen.  wodurch  beim  Hoch  und 
Iii  I Mit  Igl  Iii  II  de»  Hebels  //ein  Ausweichen 


Störungen  vielfach  Venmhmanng  gebende 
I  hr  and  Triebwerk  l»t  in  Fortfall  gebfnehl 
und  an  <|e»«en  Stelle  ein  Tablciu  (Fig.  SS 
gesetzt,  welches  Air  jedes  Stockwerk  einen 
Elllschnltecb-ktrnlliagneteti     und    fUr  alle 


der  „ETZ"  IKCi  S  IH9  bi-chriebeiien  Form 
angebracht  Durch  Ihrkekea  snf  den  Ktu<pf 
wird  der  betretende  Ein«ch«ltei'|ektr-e 
iniignet  erregt  und  durch  das  Auslosen  den 
Anker»  der  I  jiiupeii«tr"inkrei»  geschlossen. 
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B«im  Druck. -n  auf  Aon  Druckkontakt  für 
die  nächste  zu  entzündende  Liunpc  wird 
erst  der  Ausaehalteclcktroinngnct  cinge 
schaltet  und  der  zuletzt  nusgeHtsio  Ein 
schulteiuikcr  zurückgestellt  und  dann  so 
gleich  der  folgende  Anker  für  die  nächste 
LAinpe  frei  gegeben.  Das  Zurückstellen 
erfolgt  dadurch,  da**  an  den  Anker  de» 
Ausschalteelektromugnetcn  ein«  Stange  an 
gekokt  ist,  in  welcher,  wie  Flg.  38  zeigt 
Kernen  angebracht  «lud,  die  auf  die  Anker 
der   Einschaltcclektromagneten  einwirken 


Das  Angehalten  der  letzten  Lampe  erfolgt 
vollständig  selbstthätig  durch  den  Thür 
kontakt  beim  Oeffnen  der  Korridor-  bzw 
lUuMhür,  da  der  Thürkontakt  in  dem  Strom 
kreise  des  Ausschaltnelektrotnagneten  liegt 
If'orttetttmg  folgt.} 

KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telegr&phie. 

Direkte*  deutsch  «panische«  Telegraphen- 
kabet.  Eine  unmitlrlbarc  telcgraphischo  Ver- 
bindung zwischen  Deutschland  und  Spanien 
»oll  der  „D.  Verkehrsztg.*  zufolge  Ende  Scp- 
tember  »der  Anfang  Oktober  d.  J.  dadun-h 
hergestellt  werden,  das*  von  Emden  nach  Vigo 
an  der  «panischen  Westküste  ein  direktes  Kabel 
gelegt  wird.  DI«  Koncession  zur  Lcguug  des 
Kabels  ist  seiteus  der  deutschen  und  der  spani- 
schen Regierung  an  die  Firma  Fellen  & 
(>uillcaumc  in  Mülheim  a.  Rh.  erthellt  wurden, 
die  sie  an  die  unter  ihrer  Mitwirkung  neubo- 
gründete  Deutsche  See -Telegrap he nge- 
sellschaft  in  Köln  weiter  Überträgen  hat  Das 
Kabel  schllesst  in  Emden  In  ilem  kaiserlichen 
Telcgraphenamt  direkt  an  dlehVichstelegraplu-n- 
linien  an.  Durch  die  neue  Verbindung  wird 
nicht  nur  der  Verkehr  mit  Spanien  und  Portu- 
gal, «andern  auch  der  Ansrbluts  an  die  von 
der  »panischen  und  portugiesischen  Küsto  aus- 
gehenden unterseeischen  Kabel  nach  Süd- 
amerika, Ost-  und  Westafrika,  Ostasien  und 
Australien  eine  bedeutende  Verbesserung  und 
Beschleunigung  erfahren,  da  die  nach  diesen 
Landern  bestimmten  Telegramme  bisher  anf 
dem  Ijindwege  über  Frankreich  und  Spanien 
geleitet  und  dabei  mehrfach  unitelegraphlrt 
werden  mussten. 

PrlTättclegraphenlinie  in  Sibirien.  Nach  der 
.8t.  l'ctersbg.  Ztg.*  ist  zwischen  der  russischen 
Haupt-Fnst-  und  Telegraphen- Verwaltung  und 
den  sibirischen  Goldindustriellen  ein  lieberem- 
kommen  getroffen  worden,  wonach  es  den  ttnld- 
industrlellcngestattet  wird,  auf  eigene  Rechnung 
eine  neue  Telegraphenlinie  durch  das  üouv. 
Jrkutsk  und  das  Gebiet  Jakutsk  zu  ziehen, 
wobei  sich  die  Regierung  mll  einem  Betrage 
von  40000  Rubel  unter  der  Bedingung  bethelllgt, 
das«  die  neue  Linie  noch  In  diesem  Jahre  dem 
>  erkehr  übergeben  wird.  W.  A. 

Telephon!«. 

Fernsprechverbindung  Berlin -Wies.  Am 

B.  d.  M.  ist  eine  zweit«-  Fernsprechverbindung 
zwischen  Berlin  und  Wien  unter  Einschaltung 
vmi  Dresden  und  Prag  eröffnet  worden.  Die 
Gebühr  für  das  gewöhnliche  Drciminutcn- 
gesprüch  betrllgt  zwischen  Berlin  und  Dresden 
einerseits  sowie  Frag  andererseits  S  M,  zwischen 
Dresden  und  Wien  3  M. 

Nene«  Fernsprechamt  in  Basel.  Am  6  d.  M. 

ist  in  Basel  das  neue  Fernsprechamt  eröffnet 
worden,  von  dessen  Inangriffnahme  wir  im 
vorigen  Jahre,  Seite  957,  Mitthcilmig  gemacht 
haben.  Der  neue  l'nischaltcsaal  ist  in  «lern 
Haiiptpostgebflude  unmittelbar  neben  dem  alten 
belegen  und  etwa  14  m  tief  bei  etwa  10  in  lireite, 
mit  Licht  von  beiden  Seilen.  Es  »ind  9  Reihen 
\ "  llnchschränke  senkrecht  xu  den  Aussen- 
*  1)1  den  aufgestellt;  jede  Reihe  besteht  aus  6 
Schranken,  2  Ansatztalcln  und  einem  Kabel, 
kästen.    Die  Klinkeiitalel  eines  .Sehrankes  ist 


in  7  Felder  eingetheilt  und  für  eine  Kaparitat  von 
10080  Theiliiehmcrklinkrn,  360  Abfrageklinken, 
60  Lokalkllukc n  und  90  Vcrbindungsleitungsklln- 
ken  eingerichtet.  Die  Signale  für  die  Verbin- 
duugsleitungftn  zwischen  den  genannten  Orts- 
schrllnken  und  4  im  gleichen  Saale  aufgestellten 
Femsrhränken  werden  millels  kleiner  Gluh- 
IHmpchen  gegeben,  die,  von  beilllutlg  gleicher 
Grösse  wie  die  Klinken,  direkt  über  denselben 
sitzen,  Indem  sie  zu  Glüldaiupcnstrcifcn  ver- 
bunden sind,  die  gleiche  Dimension  haben  wie 
die  Klinkenstreifen.  Montlrt  ist  das  Amt  augen- 
blicklich für  4890  Theilnehmer,  wahrend  die 
Zahl  der  thatsachlirh  angeschlossenen  Theil- 
nehmer zur  Zeit  etwa  9600  betragt.  Die  Aus- 
rüstung des  ganzen  Amtes  ist  durchweg  für 
Doppelleitungen,  wahrend  da»  alle,  nunmehr 
ausser  Beirieb  gesetzte  Amt  für  Einzelleitungen 
eingerichtet  war.  Somit  ist  der  l'ebergang  zu 
Doppelleitungsanschlüssen  vorgesehen,  der  sich 
um  so  leichter  durchführen  lässt,  als  die  sanunt- 
lichen  unterirdischen  Kabel  (es  sind  zur  Zeit 
etwa  IS  km  Kabellinien  mit  1—4  Kabeln  vor- 
handen), von  denen  die  ersten  1890  verlegt 
wurden,  mit  Doppeladeru  versehen  sind. 

Die  Einrichtung  des  Amtes  ist  von  der 
Firma  Fr.  Welle«  in  Antwerpen  ausgeführt. 
Die  Schranke  haben  aufjedem  der  3  Arbeits- 
plätze 190  Theilnehmer.  Die  Schallung  int  die 
gleiche  wie  in  dem  Stuttgarter  Amt,  mit  pa- 
rallel geschalteten  Klinken  und  selbstaufrich- 
tenden, oberhalb  der  Klinkentafel  angebrachten 
Klappen.  Die  Taster  sind  von  der  alteren  Kon- 
struktion, wahrend  sonst  im  Allgemeinen  die 
Ortsschrilnke  wenig  von  den  in  Stuttgart  auf- 
gestellten Schranken  abweichen.  Statt  Flach- 
kabel sind  jedoch  ovale  Kabel  verwendet,  die 
auf  verstellbaren  Rechen  ruhen.  Die  Fem- 
schränke  haben  eine  Kanacitnt  von  je  10  Fern- 
leitungen, vorlMuflg  sind  nur  3  mit  je  6  Lid- 
lungen belegt  Der  Verkehr  zwischen  den 
Fernleitungen  und  den  Ortsleitungen  wird 
mittels  Verbindungsleitungeu  bewerkstelligt, 
die  durch  «ammtlich«  Ortasrhrankc  laufen. 
Jeder  Arbeitsplatz  an  den  OrtsschrAnken  ist 


brachten  Aufmerksarakeitsglühlampe  ausge- 
rüstet, und  ausserdem  jeder  Orta-  und  jeder 
Fernschrank  mit  einer  Klappe  für  den  Nacht 


verkehr  versehen.  Es  kann  der  eine  oder  -an 
dere  dieser  beiden  Signalnpparatc  für  jeden 
Fiat*  einzeln  nach  Beliehen  eingeschaltet  wer- 
den; zu  dem  Zweck  ist  an  jedem  Schrank  ein 
zweipoliger  Hebelumschalter  vorhanden.  Als 
Kreuzverblndungsgestell  dient  eine  auf  dem 
Dachboden  aufgestellte  Bretterwand  von  etwa 
90  m  Lange  und  4  m  Höhe.  Auf  der  einen 
Seite  sitzen  in  senkrechten  Reihen  die  Zu-  und 
Ableitungsklemmen,  und  zwar  in  einer  Reihe 
900  Zuleitungsklemmen,  welche  über  die  Blitz- 
platten und  Starkstromslcherungcn  mit  den 
Ausscnlc innigen  verbunden  sind;  und  in  der 
uJich-leii  Reihe  900  Ablcltungsklemmmcn,  welche 
mit  den  Schrankleliungen  verbunden  «Ind. 
Zwischen  diesen  beiden  Reihen  ist  eine  Reihe 
von  900  Lochern,  durch  welche  Verbindung*, 
drahte  nach  der  anderen  Wand  gezogen  wer- 
den können,  um  an  diesen  entlang  nach  dem 
Loch  der  zu  erreichenden  Klemme  geführt  zu 
werden.  Zur  Zeit  der  Eröffnung  waren  nur 
wenige  VerbindungsdrKhtc  an  der  Rückseite 
der  Wand  vorhanden,  vielmehr  waren  fast  alle 
Zuleitungsklemmen  direkt  mit  den  gegenüber- 
stehenden Ableitungsklemmen  verbunden,  l'm 
von  vornherein  diese  Vereinfachung  der  Verbin- 
dungen zu  ermöglichen,  haben  mit  der  Eröff- 
nung des  neuen  Amtes  alle  Theilnehmer  neue 
Nummern  bekommen. 

Der  Debcrgang  von  dem  alten  Ami  zu  ton 
neuen  wurde  In  bemerkenswert!]  einfacher 
Welse  bewerkstelligt.  Das  alte  Amt  hat  Klappen 
mit  etwa  100  fl  Widerstand  und  hinter  einander 
geschaltete  Klinken,  das  neue  Amt  dagegen 
hat  Klappen  mit  600 Si  Widerstand  und  parallel 

geschaltete  Klinken.  Deshalb  konnte  man  olmo 
eeintrttclillgung  des  bisherigen  Betriebes  all- 
mählich das  neue  Amt  parallel  zu  dem  alten 
Ami  schalten,  indem  man  die  Abzweigung  an 
den  inneren  Klemmen  derRlltxschutzsicheriingen 
machte,  denn  der  weitaus  stärkere  Theil  de , 
Anrufstrouic»  ging  durch  die  alte  Klappe.  Dcf 
l'ebergang  wurde 'dann  in  der  Welse  ausgeführt, 
dass  Iii  der  Nacht  vom  6.  auf  den  6.  September 
mittels  Zange  die  Abzwelgdrllhte  nach  dem  allen 
Ami  durchgeschnitten  wurden;  die  sitzen  ge- 
bliebenen Enden  werden  dann  allmiihlieh  ent- 
fernt, j.  ii.  \y. 

Fenuprechwruen  in  Raasland.  Die  Re- 
gierung beabsichtigt  im  nächsten  Jahre  in  allen 
denjenigen  Städten  Telcphuntcitung  zu  In- 
stallircn,  die  sich  bereit  erklären,  einen  Theil 
der  Anlagekosten  zu  tragen.  —  AnliWIch  der 
Klage  eines  Hausbesitzers,  über  dessen  Unus 
und  Hof  eine  Telephonlcitung  gezogen  werden 
sollte,  ha:  der  dirigirende  Senat  sich  dahin  aus- 
gi  -i-nichen,  dass  es  dem  Hausbesitzer  frei  stehe, 
die  Erlaubnis*  zur  Leguug  einer  Leitung  über 


seinem  Hause,  oder  Hofe  zu  erthcilcn  oder  zu 
verweigern.  W.  A. 

Verbessert«  Schalldämpfer  fhr  Fernhörer 
voa  Gustav  Engel  in  Berlin.  Die  Gummi 
waarenfabrik  Gustav  Engel  stellt  Bell  einiger 
Zeit  einen  verbesserten  Schalldämpfer  Tür 
Fernsprecher  her,  den  wir  nachstehend  In 
Fig.  34  abbilden;  derselbe  besteht  aus  einem 
als  Luftkissen  wirkendeu  das  Obr  um- 
schliessenden  hohlen  Gummiwulst  und 
einem  mit  diesem  verbundenen  Ueberzug  U, 
der  Uber  die  Muschel  des  Fernhörers  gezogen 
wird,  wie  es  aus  der  Abbildung  ersichtlich  ist. 


Fi«  Ii. 

Bei  der  Benutzung  des  Fernhörers  legt  sich 
das  elastische  Luftkissen  eng  schlicssena  gegen 
die  Seite  des  Kopfes  und  schllesst  das  Ohr 
vollständig  «In,  sodass  äussere  Geräusche  und 
das  Gesprach  von  Personen,  die  sich  in  der 
Nahe  der  Sprechslellc  befinden,  stark  gedampft 
vertat  und  somit  den  Sprechenden  bedeutend 
weniger  stören,  als  es  sonst  ohne  die  Benutzung 
derartiger  Schalldampfer  vielfach  der  Fall  ist. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Templln  (Uckermark).  In  diesem  ca.  4000 
Einwohner  zahlenden  Sttdtchon  ist  eine  elek- 
trische Ccntralstation  für  öffentliche  und  private 
Beleuchtung  errichtet  worden ,  welche  am 
l.  September  zum  ersten  Male  probeweise  in 
Betrieb  gesetzt  wurde. 

Bern.  Die  dem  Advokaten  J.  Zu  II  ig  er 
gehörige  elektrische  Bloekstallon  wird  zur  Zeit 
durch  Aufstellung  einer  Akkumulatorenbatterie 
aus  der  Fabrik  von  Dr.  Lehmann  &  Mann, 
Berlin,  vergrftssert,  sodass  sie  eine  Leistungs- 
fähigkeit von  ca.  1000  Glühlampen  und  90  Bogen- 
lampen erhall. 

Elektrische  Bei  e  u<  h  tu  n  g  d  er  neuen  Kasernen 

in  Wien.  Vor  wenigen  Tagen  ist  von  den 
beiden  grossen  Kasernen,  welche  das  MilitAr- 
arar  in  der  Donaustadt  errichtet,  die  Infanten. •- 
kaserne  als  bauvoilendet  zur  Benützung  über- 
geben worden.  Sowohl  In  dieser,  wie  auch  In 
der  noch  Im  Baue  begriffenen  Artüleriekasernc 
wird  elektrische  Beleuchtung  eingeführt.  Die 
Anlage  der  Infantcriekaserne  allein  umfasst 
mehr  als  400  Glühlampen  und  erstreckt  sich  auf 
nahezu  «ammtliche  Räumlichkeiten  der  umfang- 
reichen Kaserne.  Eine  ähnliche  Beleuchtungs- 
installatlon  ist  auch  für  die  Artilleriekasera« 
vorgesehen.  Die  elektrischen  Einrichtungen 
rühren  von  drr  Internationalen  Klektrici- 
tatsgesellschaft  her,  welche  Im  Anschluss 
an  ihr  Kabelnetz  auch  die  Lichtlicfentng  be- 
sorgt. — 

Die  gleiche  Gesellschaft  hat  aus  Anlass  des 
Deutschmeister- Jubiläums  auf  Einladung  des 
Regliiienlskommandos  es  übernommen,  die  Ro- 
tunde für  jene  Schaustellungen,  welche  das 
Wiener  Hausregiment  daselbst  abhalten  wird, 
mit  einem  Aufwände  von  ca-  140  grossen 
Bogenlampen  ohne  Entgelt  elektrisch  zu  be- 
leuchten. Sehr. 

Elektrische  Buhnen. 

Kontaktrathen  ans  Bambus.  Wie  wir  der 

.Electrica!  Review*  entnehmen,  verwendet  Herr 
E  K.  Beeil  in  Wolverhampton  für  die  Koutakt- 
ruthe  bei  elektrischen  Straßenbahnwagen 
Bambusrohr  mit  Drahtverstelfimg.  Bei  seitlicher 
Aufhängung  des  ArbAtsdrahtcs  inuss  die  Ruthe 
eine  bedeutende  Lange  erhalten  und  hat,  wenn 
aus  Stahl  gefertigt,  ein  erhebliches  Gewicht. 
Herr  Beeil  giebt  an.  dass  das  Gewicht  bej 
Verwendung  von  Bambus  sich  auf  ein  Fünftel 


Google 


17. 


1896. 


ElektrotochniBch«  Zeitschritt.   1806.   Heft  38. 


reduciren  lasst  lulolgc  d«u>  verminderten  Ge- 
wichtes können  auch  «Ii«'  Spannfedern  viel 
leichter  gehalten  bzw.  durch  eine  Blattfeder 
ersetzt  werden.  Die  Rolle  ist  an*  Aluminium 
bronce  und  ihr  LagcrstAndcr  M  mit  einem 
Kugel gclrnk  versehen,  sodass  »ich  die  Kollr 
dem  Arbeitsdraht  überall  gut  anpassen  kann. 
Solche  Ruthen  (ollen  »Ich  bis  in  Ii  Lange 
herstellen  lassen. 

Elc  ktrlschr  Lokomotiven  System  Heilmaan 
in  Russland.  Das  Ministerium  der  Kommunl- 
kattunen  hat  die  Absicht,  vier  durch  F.lrktrlrl- 
t*l  betricbcne^Ixjknmntivcn,  System  II  e  i  I  m a^n  n , 

dieser  Lokomotiven  «ollen  derart  kon- 
»truirt  werden,  du«  sie  im  Stande  »lud.  mit 
einem  Kurterzuge  von  680  t  auf  ebener  Fliehe 
100  Werst  (108,7  km)  In  der  Stunde  zurückzu- 
legen. Die  beiden  anderen  Lokomotiven  sollen 
den  Güterverkehr  vermitteln  und  an  gebaut 
werden,  da»«  «ie  einen  Frachtzug  von  1000  t 
•0  Wer«»  (48,7  km)  in  der  Stunde  fortbewegen 
können.  Der  Miethprels  Ist  lux  die  Lokomotiven 
der  Kurierzuge  aul  0,45  Freu.,  lur  die  der  Gttter- 
ztlge  auf  0  5!  Freu.  her  durrhlaulcne  Wer»! 
(14  bzw.  89  Pt.  per  km)  festgesetzt  worden,  in 
welehen  Prcia  die  Amortisntionsgcbührcn  mit 
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Katalog  von  Oollet  *  Kagalhard,  Q.  m  b.  H  , 
(Main)     Der   vorliegende  neueste 


die  Gesichtspunkt«,  welche  lur  die  Fl 
der  Anbringung  der  Klektromotoren 


Katalog  der  genannten  Firma  behandelt  den 
elektrischen  Antrieb  von  Werkzeugmaschinen, 
Hebezeugen  und  Transportmaschinen.  In  einem 
kurzen  Kcsam*  werden  zunächst  die  Vorthoile 
dea  elcktriachen  Antriebes  Im  Allgemeinen  und 

Firma  bei 
an  den 

Werkzeugmaschinen  tnaassgebend  waren.  Im 
Besonderen  auseinandergesetzt  und  dann  eine 
grosse  Reihe  von  Werkzeugmaschinen  mit 
direktem  elektrischen  Antrieb  Im  Bilde  und  mit 
einigen  Erläuterungen  vorgeführt.  Wir  finden 
hier  Drehbänke  verschiedener  Art,  Frala- 
iiiaschiiicn,  Bohrmaschinen  verschiedener  Kon- 
struktion, von  denen  wir  eine  Radialbohr- 
maschine mit  Antrieb  durch  einen  am  F.nde  des 
Cylinderauslegers  eingebauten  Elektromotor 
und  eine  hangende  elektrische  Böhl-Vorrichtung 
hervorheben,  ferner  Shaping  -  Maschinen  und 
eine  hydraulische  Kaderpresse,  deren  Pumpe 
von  einem  Elektromotor  angetrieben  wird.  Der 
zweite  Abschnitt  umtasst  die  Hebezeuge  mit 
direktem  elektrischen  Antrieb,  wie  Dreh-  nud 
Laufkrlthne,  Laufkatzen  und  Trommelwinden. 
Der  dritte  Abschnitt  endlich  enthalt  Schiebe- 
bühnen und  Spills  mit  direktrm  elektrischen 
Antriebe,  eine  elektrisch  angetriebene  Spulen- 
wickelmasrhine,Ankerfraismaschlue  und  schliess- 
lich ein  Geblase,  welches  durch  einen  Elektro- 
motor betrieben  wird. 

Ausstellung  in  Nisrhni  Nowgorod  t'eber 
die  altrussische  Ausstellung  rel'erlrend,  schreibt 
die  .St  Petersb.  Ztg.*,  daas  die  Elektrotechnik 
aul  derselben  lange  nicht  seiner  Bedeutung  ge- 
mäss vertreten  ist  und  dass  die  letzte  elektri- 
sche Specialausstellnng  in  St.  Petersburg  an- 
scheinend bedeutender  gewesen  ist.  In  Bezug 
nut  die  Menge  der  ausgestellten  Apparate  und 
Maschinen  gehUhrt  der  erste  l'latz  der  Ältesten 
und  grnssten  elektrischen  Firma  Knsslnnrls.  der 
von  Siemens  *  Halske  in  8t.  Petersburg; 
»ie  hat  eine  grosse  Zahl  Dynamomaschinen. 
Elektromotoren,  Kabel,  Lampen,  Telephon-  unu 
Tclcgraphcnapparate  etc.  ausgestellt.  Ferner 
hat  diese  Finna  die  Beleuchtung  der  Stadt,  des 
Jahrmarktes  und  der  Ausstellung  übernommen 
und  zu  diesem  Zwecke  9&60  Glühlampen  und 
8-'*  Bogenlampen  aufgestellt  und  eine  elek- 
trische Bahn  von  der  Auastellung  bis  zur  Stadt 
in  einer  Lange  von  etwa  6,8  km  ausgeführt. 
Die  Bahn  bildet  die  wichtigste  Verbindungs- 
linie mit  der  Ausstellung,  leider  Ist  sie  nur  ein- 
gleisig und  kann  daher  in  den  Morgen-  und 
Abendstunden  dem  Verkehr  nicht  genügen. 
Der  Strom  wird  im  Pavillon  der  Fabrik  auf  der 
Ausstellung  erzengt  und  oberirdisch  auf  6  m 
hohen  Pfosten  geleitet  Die  elektrische  Bahn 
(auf  dem  Ausstellungsplatz)  von  8.75  km  Lange, 
welche  die  Allerhöchst  bestätigte  Gesellschaft 
für  elektrischen  Betrieb,  früher  M.  M.  Po- 
ll objedo  w  in  St. Petersburg  betreibt,  ist  ebenfalls 
ein  für  die  Besucher  der  Ausstellung  sehr  wich- 
tiger Ausstellungsgegenstand.  Hier  Ist  die  Zu- 
führung des  Stromes  unterirdisch.  Wir  wollen 
hier  die  Bemerkung  oinrlcchten,  dass  die  Stadt 
Nischni  eine  dritte  elektrische  Bahn  in  diesem 
Jahre  erhalten  hat,  angelegt  vom  Ingenieur 
Hartmann.  —  Dynamomaschinen  haben  ferner 
P  Wahl  In  Wlborg.  A.  Bürkaenmeistcr  4 
Co.  In  Kineschma,  A.  GUfler  In  Lodz  ausge- 
stellt, fast  ausschliesslich  mit  Gleichstrom  ar- 
beitend, nur  P.  Wahl  liefert  auch  Wechsel 
stromroaschini-n  und  Transformatoren  und  ver- 
dient  durch  seine  originelle  und  saubere  Arbeit 


Anerkennung.  Aul  dem  Gebiete  der  Kabel- 
fabrikation ist  ausser  der  Firma  Siemen»  Ä 
Halske  in  neuester  Zeit  besonders  E.V.  Hieben 
in  St.  Petersburg  erfolgreich  thatig  gewesen, 
um  diese  Fabrikation  zu  heben  und  vom  Aus- 
lande unabhängig  zu  machen.  Elektrische 
Bogenlampen  werden  von  Siemens  &  Halske, 
von  der  Gesellschaft  Elektron  und  von 
Bücksenmelstvr  ausgestellt,  letztere  Firma 
führt  auch  Glühlampen  und  Kohlenstilte  für 
Lampen  vor.  Unter  den  Akkumulatoren  ver- 
dienen diejenigen  der  Ncwski-Elcktrotech- 
nlsrlien  iabrlk  in  St  Petersburg,  sowie  die 
unter  dem  Namen  -Trio*  von  W.W.  Bary  in 
St  Petersburg  in  den  Handel  gebrachten '  Be- 
achtung. Beide  Systeme  suchen  das  Gewicht 
der  Akkumulatoren,  allerdings  in  verschiedener 
Weise,  möglichst  zu  verringern,  um  Ihre  Ver- 
wendbarkeit zur  Beleuchtung  von  Plordebalin- 
wagen  und  Fuhrwerken  zu  erhöhen.  Ks  wiegt 
ein  Akkumulator  .Trio*  von  10  V  und  60  A- 
Stnnden  nur  24.6  kg;  er  ist  im  Stande,  eine 
Lampe  von  8  Kenten  wahrend  60  Stunden 
zu  speisen.  Die  Russische  Gesellschalt 
für  elektrische  Bearbeitung  von  Me- 
tallen In  St.  Petersburg,  welche  sowohl 
nach  dem  Verfahren  von  Ilenardos  ata  auch 
nach  dem  vun  Slavianoll  arbeitet  hat  cm 
Paar  Rttder  und  eine  Fiscubahnach»c  aus- 
gestellt ,  welche ,  nachdem  sie  nach  einem 
zufälligen  Bruch  elektrisch  zusammenge- 
»chweJssl  worden  waren,  noch  Jahn»  lang 
in  Betrieb  gewesen  sind  und  dadurch  die 
Vor/.üglichkcil  der  elektrischen  Schwcissiuclhu- 
den  erweisen.  Eine  Anwendung  de»  Slavla- 
notf'xchen  Verfahrens  bestellt  Tn  der  elektri- 
schen Verdichtung  de»  Eisen-  oder  Stahlgusses 
Gewöhnlich  bilden  sich  im  oberen  Thetle  des 
Gussstüekes  Blasen  und  Scblackeurcstcr,  da  die 
Äussere  Haut  rasch  erkaltet  und  erstarrt  und 
den  aus  dem  noch  geschmolzeneu  Innern  auf- 
steigenden Gasblasen  und  Schlackentheileu  den 
Austritt  verlegt  Dadurch  gehl  oft  ein  ansehn- 
licher Thcil  des  Gussstückes  für  den  Gebrauch 
verloren.  Slavianoff  erhalt  nun  den  oberen 
Thell  des  Gussstüekes  durch  den  Voltabogen 
in  geschmolzenem  Zustande,  bis  mau  annehmen 
kann,  dass  die  sich  bildenden  Gase  Ihren  Aus- 
weg durch  die  flussige  Masse  nach  oben  ge- 
nommen haben.  Nach  dieser  Methode  sollen 
Gussstücke  bis  zu  TOOl'nd  (11600kg)  gegossen 
worden  sein.  Zu  erwähnen  waren  noch  einige 
elektrische  Laute-  und  Signalvorrichtungen, 
Kontrolluhren,  Telephon-  und  Telegraphenappa- 
rate, galvanische  Elemente  u.  A ,  von  mehreren 
Firmen  ausgestellt  W.  A. 


PATEHTE. 


(Reicbsanzeiger  vom  8  September  1890.) 

Kl.  90  M.  19098.  StrnraiufOhrung  rar  elek- 
trische Bahnen  mit  pendelnd  gelagerten 
QuerksllbergefAssen.  —  Auguste  Megroz, 
Budapest;  Vertr.:  ('.  Fehler!  n.  G.Lo übler, 
Berlin  NW.,  Dorotheenstr.  83    2S  H  96 

—  R  10  417.  Einrichtung  zum  Isoliren  von 
Strnmleitungsschienrn  für  elektrischen  Bahn- 
betrieb —  Aug  Hincklake,  Berlin,  leipziger- 
Strasse  101/102    11.  7.  9«. 

Kl.  IL  Hi  17010  Stabformigcs  Elektroden- 
gitter  für   elektrische  Sammler.   —  Henry 


William  Headland.  Levton,  Citv  of  Esse», 
Engl.;  Vertr.:  A.  Mühle"  und  W.  Zloleckl, 
Berlin  W„  Friedrichstr.  78-   19.  9-  9«. 

—  S.  »570.  Vorrichtung  zur  Summirang  der 
Ausschlage  treischwlngender  Zeiger  vonMess- 
gertthen:  8.  Zus.  z.  Pat  78509.  —  Siemens 
4  Halske,    Berlin  SW. 

96.  «.  96. 

(Reichsanzeiger  vom  7.  September  18961 
KL  9L   E.  4990.    Schaltungawelse  rar  elektro- 
magnetische Kuppelungen.  -  Elek tri r i t a !•- 
A.-G.  vorm.  Schurken  *  Co.,  Nürnberg 

m.  9* 

—  M.  10761.  Messgertth  rar  elektrische  Ströme; 
Zu»,  z.  Pat.  87141.  —  C.  L  R  E.  Menge», 
Haag,  Bali.lraat;  Vertr.:  C.  Fehler!  u.  G. 
Lonbier,    Berlin    NW-,    Dorolheeii»tr.  89. 

97.  4.  94. 

—  W.  10090.    Schutzvorrichtung  mit  Haupt 
und  Feinschiitz  für  Schwachstroinanlagcn.  — 
Dr  A.  von  Wnrstemherger,  Schömberg 
b.  Berlin,  Hahn.tr.  48.    4.  6  94. 

Kl.  40.  N.  8740  Verfahren  zur  Gewinnung  von 
völlig  reinem  Gold  auf  elektrolytischem  Wege. 
—  A.-G.  Norddeutsche  Atiinerie,  Ham- 
burg.   15.  4-  96. 

—  N.  8817-  Verfahren  zur  Gewinnung  von 
reinem  Gold  auf  elektrolvtischem  Wege; 
Zus.  z.  Anm.  No.  8740.  —  A.-G.'N  o  r  d  d  e  n  t «  c  h  e 
Affiner!  e,  Hamburg,   a  6-  90. 


Erthailnnp;en. 

Kl.  81.  88877.  Einrichtung  zur  Erleichterung 
des  Herausnehmen!  der  in  zweitheiligeti 
Formen  gegossenen  Akkumulatorgitter.  — 
J.  J.  t'ourtenav,  Luiden,  4  Great  Wln- 
cheater  Street;  Vertr.:  Carl  Pieper  u.  Heinrich 
Springmann.  Berlin  NW.,  Hindersinstr.  8. 
Vom  97.  Ii  96  ab. 

Kl  42  88880.  Kompass  mit  elektrischer  Fem- 
aiuclgevorrlrhluug.  -  -  G.  Rudel  u.  Tb. 
Marcher,  Dresden.    Vom  6  9  96  ab. 

—  88  939.  Getriebe  für  die  Kontakt  werke  elek- 
trischer Feuermelder.  —  IL  Grau,  Cassel. 
Vom  96  11-95  ab. 

—  88941.  Tiefenmesser  mit  elektrischer  Melde- 
vorrichtung. —  H.  H.  Franklin,  76  —  79 
Srhermerhoon-Street,  Brooklvn,  (irisch.  Kings, 
New-York,  V.  St  A.;  Vertr.:  Arthur  Baer- 
niann.  Bertin  NW.,  I>uiseriatr.  48/44.  Vom 
19.  4.  96  ab. 

Kl  45    «-.«*.    Stromznleltung  für  auf  Acker 
geratheu    angebrachte  Elektromotoren. 
Fabrik   landwirtschaftlicher   Maschluen,  F. 
Zimmermann  «Co.,  A.-U,  Halle  a.  S.  Vom 
Vi-  1  96  ab. 

—  88916.  Maschinenpflug  nach  dem  Ein- 
maschlnensystem  mit  elektrischer  Arbeits- 
übertragung von  der  Dampfpfluglokomotive 
auf  den  Ackerwagen.  —  F.  Schulte,  Magde- 
burg, Harsdorferstr.  6    Vom  16  4.  96  ab. 

Kl.  N8.  «8H86.  Eleklroinagnelischc  Antriebs. 
Vorrichtung  rar  Wcbschuiaen.  —  Weaver 
Jacquard  and  Electric  Shuttle  Co., 
Norwalk,  V.  St  A;  Vertr.:  F.  H asslache r, 
Frankfurt  a.  M,  Vom  96  6  96  ab. 


Kl.  8«.  84708.  Compagnie  Internationale 
pour  l'Allumage  el  l'F.ztinction  instan- 
tan  es  du  G  a  z ,  Brüssel ;  Vertr.:  Carl  Pieper, 
Heinrich  Springmann  und  Th.  Stört,  Ber- 
lin NW.,  Hindersinstr.  8.  —  Elektrischer  Gas- 
Zünder.   Vom  12.  9-  96  ab. 

—  i?8898.  Compagnie  Internationale  pour 
l'Allumage  et  T'Extinclion  instantancs 
du  Gaz,  Brüssel;  Vertr.:  Carl  Pieper,  Hein- 
rich Springmann  u.  Th.  Stört,  Berlin  NW, 
Hindersinstr.  8.  —  Elektrischer  Gaszüuder; 
Zus.  z.  Pat  84708-   Vom  ia  10.  96  ab. 

Kl.  6H.  86167.  Frau  Kigina  Hternberg,  Berlin, 
Salzwedelerstr.  18.—  Schloss  mit  einem  durch 
einen   Elektromagneten    ausrUrkbaren  Ver 


Falle.   Vom  fl.  9-  96  ab. 


Kl.  21    81  167. 


Auszüge  ans  Patontschrif ten. 

No.  87041  vom  90.  Marz  1S96. 

George  Robert  Mac  Int  Ire  in  New  York, 
V.StA.  -  Bogealaaipe  Mit  gehoKeaea  T  ' 

Bei  dieser  Bogenlampe  wird  die  B 
der  SchrautM-nsplndel  U  durch  eine  Mutier  7. 
Führuugsstuck  G  und  Hebel  F  und  K  auf  die 
gebogenen  Kuhleiistabe  Übertragen. 


■  kj  * 

Die  Mutter  /  ist  mit  srtattPtl  Stellen  i  ver- 
sehen, zu  dem  Zweck,  die  Mutter  aul  der 
Spindel  kippen  und  dadurch  ausser  Kingriff 
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inil  derselben  bringen  xu  können,  wenn  die 
Kohlen  ohne  Beeinflussung  des  Ueg.lungs 
Werkes  bewegt  werden  sollen. 


N"  86655  vom  86-  September  ]s$5. 

Kleuieii*  &  Halske  In  Bvilln.  —  Belbi-tlblltiK«' 
Amf»lebv.,rrichtDBJt    für    Hnghe.  -  Apparate 
»Ittel«  Druckluft  «der  verdünnter  Luft 

An  i-iiii'in  Hughes  -  Apparat  ist  ein  Wind- 
kessel mil  Balg«'ti  angeordnet,  welcher  ver- 
mittelst •-iura  entsprechenden  G«-xtangex  un- 
mittelbar auf  da»  bei  Kussbctrh'b  vi>id  Tritt 
bewegte  Rad  einwirkt  Der  Kessel  kann  durch 
einen  Hahn  nach  Bedarf  dauernd  mit  der  *tm» 
apharisclien  Lull  verbunden  werden,  zum 
Zwecke,  bei  Betriebsstörungen  Hotort  von«  Be- 
amten »u«  den  Autzug  g.'jicuehcn  xu  lassen. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 


Kn  r  die  m  d;o 


8p.](*  ratt>*lt<mi-ci  MlltbMlna. 

■-Jli«bk«i«. 
Mittt.« 


i«n  üfcrrt^mnit  dj» Badakti»B  ksiHrisi  »«rMaiillobkmI. 
hl.  V.r.ntwenlKhlstl  für  .Ii.  R.nhl.jk.H  J.r  M.Ith,, 
lon«»r  lixft  Ixliihrh         .Isn  liarr««r<'n •«Um 


\  Arbeil sverlutte  in  elektrischen  Maschinen 
durch  de»  Armalurslrom. 

l)le  Nu.  85  der.KTZ*  enthalt  an  xwei  Stellen 
Korllührutigcii  der  Krdrterung  über  die  Aen- 
derung  der  VeHnMe  In  Dvuatims  durch  den 
Aruinliin.tr.. m  Die  eine  Au»eliiainlcr»eUuiig 
von  Hlalhv  ixt  mir  dadureh  interessant,  da», 
nie  princii.icll  die  vi.n  mir  in  11.1138  der.KTZ' 
initgcihciltc  Gleichung 

=    +  + 

als  riehlig  h«-*tätigt,  indem  nie  einen  nalurge- 
tuJLsscn  Zusammenhang  zwi»ch«*u  dein  Verlust 
und  dem  Magnetismus  al»  bestellend  bezeichnet, 
»•obei  dann  die  1,75  Potenz  einschliesslich  Kon- 
caultslrömc  angegeben  wird,  withreiid  ich  ein- 
lach rund  die  Potenz  1,0  gi'inils*  dem  Jlyste- 
resi.svcrlusl  eingesetzt  habe. 

Die  zweite  Diskussion  von  Detiiiiar  sucht 
im  Gegensatz  hieran  meine  Formel  anzugreifen 
und  spricht  sogar  von  Irrlhfinien».  Ich  mochte 
daher  in  Bezug  aul  diese  Ausführung  wieder 
holen,  das»  ich  mir  das  Wort  ergriffen  harn-,  um 
au  betonen,  da**  die  von  Blathy  (und  nunmehr 
auch  von  Dettmar)  lür  die  bisher  allgemein 
üblich  gehalten.-  Aiixehauutig.  die  Gleichung 
laute  /.,-  zr  /.,,  •!  n1,  nicht  die  meinlge  war,  viel- 
mehr au*  der  Tliatsachc,  da»»  der  Magnetismus 
bei  Belastung  ein  anderer  ist  al*  bei  l^ciinut. 
hervorgeht,  da**  »le  ander*  lauten  mit»*  Au* 
dem  l  iu>t«iiil. \  da*.*  >•»  »Ich  um  eine  Aendo- 
rung  «lex  Magnetismus  liamloll,  geht  dann  meine 
Gleichung 

1..  =  I*+r, ~y~) 

hervor,  worin  »■  nach  in.  liier  Angabe  Jjfl,  nach 
lllatli.y's  späterer  Mltthelluug  1,75  Kt- 

Dns»  ich  den  iiuim-rixchen  I 'titcrs«  bied  xwi- 
heben  Leerluuf  und  Belastung  hall«-  erklUreu 
wollen,  und  /.war  allein  durch  den  Spannung»- 
Verlust ,  i.*t  eine  offenbar  lnksv.  rständliclic 
Auffassung  von  Herrn  Dettmar.  Im  l'el.rlgen 
ist  es  nebensächlich.  da.su  die  untersuchten  Ma- 
schinen nicht  üh.-r  8%  Kuplerverlust  hallen 
Ks  giebl  bekanntlich  zahlreiche  Maschinen  mit 
»eil  höherem  Verlust;  diese  mu*s  eine  «llge- 
iiielne  Hegel  natürlich  berücksichtigen. 

Ich  habe  lediglich  hervorgehoben,  du."  der 
Magnetismus  mit  Aiikerstrom  von  deiujeiiigeu 
ohne  Strom  principlcll  verschieden  sein  inu«s. 
Da**  aber  Venterningen  de»  rimgtictisi  hen 
Fi'lde»  eine  grosse  Bolle  im  Dyuauinl.au  spielen, 
ist  von  mir  bereits  /u  Zeilen  hervorgehoben, 
als  denselben  allp-mcin  noch  keine  wesentliche 
Bedeutung  beigelegt  wurde  iver-jl.  meine  l'uter- 
«uehungeii  in  der  „KTZ"  S.  871-  K*  wird 
«Is»  wohl  niemand  auiieliiiien  »ollen,  das* 
gerade  ich  diese  als  belanglos  heimeilten  »ollle 
Selbstverslflndlicli  al»o  ist  der  xu  E  gehörige 
Werth  des  Magnetismus  richtig  xu  i  rmitteln. 
Im  Weiteten  Ist  jedoch  xu  berücksichtigen, 
das*  da*  Aiikeiciscn  nicht  an  der  Stelle,  wo 
die  Krattlliiien  eintreten,  solidein  im  vollen 
Kingstuck  xwisch.n  den  Tiden  den  Maximal- 
magiieiisiuii*  hallen  soll,  und  d.-is*  es  gut  ist, 
wenn,  wie  auch  tu  meinem  Leltlad.'ti  auge.streht, 
die  etwaigen  Zahne  .1.  *  Anker*  im  Stande  situl, 
den  MagneliHinus  unter  allen  ruist;iuden  min- 
destens ebenso  Ii  i.  hl  .-llllxtlliehliicu 

Drangt  sich  der  Magnetismus  in  den  Zahm  n 
durch  die  Kückwlrkutig  /.»sainiiien,  *o  ist  dies 
nicht  nur  in  diesen,  sondern  >ogar  im  Schenktd- 
elsell  voll  Na.htln-il,  dclltl  »lull  ilics.  »  lricbt 
ähnliche  Verluste  und  mi«s  Inil  b.  riickhicbllgt 


Ich  schliefe  meine  Bemerkungen  in  der 
L'eberzeugung,  daxH  rin  andere»  Verhalten  der 
Dynamo*  al*  ein  Widerspruch  mit  der  nun- 
mehr al*  unrichtig  bexelchneten  Gleichung 
Lt  =  An  -f.  r  i«  nach  der  Natur  der  Sache  gar 
nicht  erwartet  werden  kann  und  hierin  nicht« 
Auftallige*  Uegt.   Meine  Gleichung 

l.(  =  I^  +  rii+iZ^fi-Z»,!»! 

aber  ist  bei  sinngemässer  Ucrucksicliliguiig  de* 
oben  (ie»aglen  durchaus  xutreffend. 

Dresden,  2.  ».  tW.         Dr.  M.  Corsepi.ts. 


[\ irr gänge  im  Anker  turn 
Drehs  trtrmmotcrren 

In  seinem  Vortrage  („ETZ*189«S.547)vcr»ucht 
Herr  Bauch  eine  neue  Theorie  der  Drehstrom- 
motoren aufxujiiellen  Kr  gebt  davon  au&,  das* 
ein  prluclplell.-r  tiegensatx  xwischen  der  In  der 
Praxi*  üblichen  SpuTeiiselialtiing  und  derjenigen 
der  bisherigen  Theorien  besteht.  Lelxlere  *etxen 
hekanntlicn  durchweg  eine  derartige  Schaltung 
und  Uruppirung  der  Krregerspuleti  (Stator- 
spulen)  voraus,  das«  ein  annähernd  konstantes 
Drehfeld  entsteht,  welches  den  weiteren  Knt- 
wi<  keliingen  als  Grundlage  dient.  Herr  Bauch 
behauptet  im  Go<reii*itt%  hlerxn,  das*  die  Mo- 
toren der  l'raxi*  eine  Spiilenselialtiiug  besitxen, 
welche  seihst  bei  idealer  Verthellung  der  Wieke 
hing  und  Sinuswellen  da*  Zustandekommen 
eines  Diehteldes  aiisschllessi.  |)n  mir  vvn  einer 
derartigen,  angeblich  In  der  Praxis  ausschliess- 
lich benutzten  Wickelung  nichts  bekannt  ist, 
so  ist  es  sehr  xu  bedauern,  das*  ec  HerT  Bauch 
unterlassen  hxt,  seine  Darlegungen  durch  eine 
unzweideutige  Schaltnngsskixxe  xu  illustriren. 
Ich  .selbst  benutze  bei  den  von  der  Klektrici- 
tiktx-A.-G.  vorm.  W.  l.ahmever  A  Co.  in 
Kranklurt  n  M.  gebauten  Drehstrommotoren 
immer  nur  die  .1.  n  bisherigen  Theorien  ent- 
sprechende Wlekelungsart.  welche  ein  Dreh- 
feld  (wenn  auch  kein  ganz  gletchmässiges)  er- 
xeugt,  und  habe  bisher  immer  eine  »ehr  gute 
rcbcreins-limiiuing  xwl*chen  Itei  l.nung  und 
Beobachtung  geinnden. 

Alle  von  Herrn  Bauch  al«  Beleg  für  seine 
Anschauungsweise  angeführten  Krscheinuugeu 
lii**eii  sich  in  ungcxwnngener  Weise  nach  den 
bisherigen  Theorien   erklären.    Das  Aurtrelen 


v<in  Strömen  doppelter  l'eriodoiixnhl  Im  »vnehron 
ndireuden  Sehlussanker  erklärt  sich  «lureh  l'n- 
gleichinllssigkeit  des  Dn  hfehles,  welche  theils 
durch  die  nicht  Ideale  Vertheiliing  der  Wicke- 
lung, theils  durch  von  der  Sinusllulo  ab- 
» eichende  Slroniwrllenform  bcslingt  ist-  Die 
Kiiilillirung  der  Si'lbutindiiktiou  In  die  Theorie 
der  Drehstrommotoren  im  Sinne  de»  Herrn 
Bauch,  unabhängig  von  der  Streuung, 
ist  überflüssig,  wie  der  Vortrag  von  Hrvland 
(xuiii  diesjährigen  Verbandsiago  in  Berlin)  be- 
weUl.t)  Die  »ehr  einlarlie.  lediglich  aul  Zu- 
saniinensetxung  von  mairri.  lisii  eiiden  Krallen 
und  Keldcm  basirende  Theorie  von  Heyland 
giebl  mit  der  Beobachtung  ganx  vorxiiglicbe 
und  in  allen  Kinzelhelten  Ubereinslimmende 
K.snltate  Den  Au.slühruugeii  des  Herrn 
Hauch  konnte  ich  leider  nicht  bis  insKinxelne 
folgen, <)a  Ich  denVnraussetxungen  dieserTheorie 
nicht  xuslimmen  kann,  und  wlreii  mir  daher 
n allere  Angaben  bzw.  Skizzen  über  die  ange- 
zogene ScImltHiigsHrt  willkommen. 
Kranklurt  a.  M,  2-  9.  D6.  . 

Alexander  Itotherl, 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Berlin,  de»  iä  September  18W. 

Die  Börse  eröffnete  die  Woche,  trotz  der 
Krhi.  Innig  des  |teichshaiikdi*konte*  um  1*/, 
in  ziemlich  fester  Haltung-,  doch  war  das  Ge- 
schalt inlolge  der  jüdischen  Feiertage  nur  be- 
schrankt Bevorzugt  mare»  wiederum  Montan- 
und  Bankwertbe,  unter  letzteren  besonders  die 
Aktieu  der  Deutschen  Bank. 

Im  weiteren  Verlauf  ermattefe  die  Tendenz 
entschieden,  und  zwar  nabln  die  schwache 
Stimmung  in  Wien  ihren  l'rsprung,  wo  die 
Nachricht  von  der  netten  Kedseukuug  in  Brüx 
erheblich  vcrsilnimle.  und  land  dann  hier  leb- 
hafte r  iui  r.sliity.ung,  als  bekannt  wurde,  das* 


ii»  wit.l    in  «in 


auch  die  Bank  von  Kngland  »ich  gezwungen 
»ah,  eine  Diskonterhöhung  um  vontu- 
nehmen. 

Alb-in  trotz  dieser  Maasaregel  wurden  der 
Bank  weiter  grosse  Betrage  Golde»  entzogen, 
und  es  liegt  somit  die  Gefahr  einer  baldigen 
nochmaligen  DUkonterhühuiig  »ehr  nahe. 

Die  Woche  xchloax  xii  den  niedrigitteti 
Kursen  auf  einen  Londoner  Konsolskur*  von 
lOS.o-),  der  mit  der  Küibenitung  eines  .Minister 
rathes  wegen  der  orientalischen  Krage  uiotlvirt 
wird. 

Privatdiskont  8«/i»,o  bei  xlemlicb  lebhafter 
Nachfrage. 

Der  Industricmarkt  liegt  M-hwach. 

Akkumulatoren-Fabrik  AG.  Hagen, 
lagen  bei  nicht  starkem  Angebot  recht  schwach 
und  gaben  bis  nach. 

Allgemeine  Kiek Irlcltal«  Gesellschaft 
Khenlalls  schwach  und  nachgebend  bis  990,50. 

Berliner  Kleklrlcitstswcrke.  Oeschait- 
los  xn  946  clrka. 

Deutliche  Ga«  Glüh  I  ich  t-Gear  Ilse  hat  t. 
Ktwas  nintter  bi»  789. 

Mix  Ä  Genest    Nach  16355  wieder  181. 

Sehwartzkopll.  Kheufalls  schwach  und 
bis  i60,25  angi  boten. 

iilek  trlcltäls- A.-G.  vorm.  Schurken 
&  Co  Bei  stillem  Geschult  schwankend  zu 
Kursen  zwischen  834  und  SSR.Du. 

General  Klectrie  Co.  Fest  bl*  aT1/,  ml 
die  allgemeine  Tendenz. 

Metall«:    Kupier:  Ktwas  Tester. 
Chüibars:  Latr.  4ft  2.  «.  per  3  Monale 
Blei:  Stetig, 

Spanisches:  l,*tr.  11.  a.  ».  p.  I.  J 


NeaeEkktrieitilsKCM-llscliait  In  Prag.  Wie 

die  .Wiener  V  fr.  Pr.  mittheilt,  wird  in  l*rag 
ein  neues  elektrotechnisches  l'nternehmeu  ins 
lieben  treten,  welches  sich  mit  dem  Bau  elek- 
trodynamischer Maschinell  bcla-tseu  und  vor 
allein  den  Bedarf  «Hexer  Industrie  decken  »oll. 
der  bisher  durch  Kiufiihr  an*  Dculstdiliuid  uu«l 
der  Schweix  Deckung  gefunden  hat.  Da* 
l"iiteniehm<m  tritt  in  Form  einer  K.iiiiiciui.lit 
gcsrllschait  in*  Leben  und  wird  durch  «h-ti 
kommerclellcu  Disponenten  der  Wiener  Kiruia 
Kremeuezky,  Mayer  &  Ca.,  welche,  wie  wir 
kürzlich  mitllieilten,  an  die  Klektrlcllat*- 
A.-G.  vorm.  S«'huckerl  Ä  t'o.  übergegangen 
1*1,  im  Vereine  mit  dem  Chefingenieur  iler  elek 
irotechnischen  Abtbeilung  der  Maxchiticnlnbrik 
Ocrlikon  begründet. 

WienerKlektrieiUltsgejiellsehaft.  Die  Angln 
o.  steireii  liisehc  Bank  bat  vor  Kurzem  5000  Stuck 
iH'Ue  Aktien  der  Wl eitel  Kl ekt rie 1 1 11 1  sgese 1 1- 
»chatl  erworben.  Diese  Gesellschaft,  welche 
liaupUltchlleli  ihre  Gest- hattsthaiiffkc it  aut  den 
Bezirk  Mariahilt  erstreckt.  ht^saaK  frühiT  ein 
Aktienkapital  von  xwei  .Millionen  Gulden,  we| 
cltex  aus  HOOO  Aktien  zu  SSO  H.  Nominale  be 
stand  Iii  der  letzten  Generalversammlung 
wurde  der  Be&chlu*s  gelasst.  das  Nominale 
Ihrer  Aktleu  xu  reduclreii,  untl  zwar  In  der  Art, 
Jus»  lür  je  vier  alt«',  zu  860  II.  lautende  Aktien 
vier  auf  80n  11.  ahgextempelte  und  eine  neue 
Aktie  mit  300  II.  ausgegeben  werden.  Ausser 
dem  wurde  beschlossen,  lür  die  Krwcitentng 
des  Geschäftsbetrieb  »  und  die  damit  verbun- 
den«, n  Investitionen  &I)0U  neue  Aktien  a  9on  1t 
zu  euiitlireu.  Di«-»e  5000  Aktien  wurden  —  *ie 
bemerkt  •  von  «1«t  Angin  •  Oeslerreichischeii 
Bank  erworben.  Die  Wiener  Kiek  tri  eil  IG  * 
gesellscbaft  hat  im  letzten  Jahn-  eine  Ver- 
zinsung von  54/o  <ics  Aktienkapitals  erzielt  Die 
Aktien  der  Gesellschaft  sltnl  noch  nicht  an  der 
Wiener  Bünte  cntlrt.  Voraussichtlich  wird  die 
Oollruiig  in  dem  Moment«'  nachgesucht  wenb'ii, 
wo  der  l'intaiis.-h  der  alten  Aktien  in  neue 
vollzogen  sein  wird.  ÄeAr. 

Aktiengesellschaft  Eleklrieitit.  Warwehau. 

Unter  ilies.ta  Namin  hat  »ich  in  Warschiiii 
ein.-  Gesellschaft  mit  1.2  Mlll.  Hubel  «8,6  Mill.  M 
(•rutidkanital  gebildet,  au  welcher  die  AUgi  - 
meine  KlcktririUt*ge»cllschalt,  Beriiu. 
zur  llftllle  hetheiligl  ist.  Die  der  Gesellschalt 
vom  Staute  gewllhrle  Koucession  umtasst  das 
ges.miuiK' Gcbii'i  der  hlcktrotechoik  in  weitestem 
Hervieh-  K»  darl  auch  je<lcrxeit  das  Anlage 
kapiial  der  Gc»«dlschalt  aill's  doppelte  ver- 
gnisseil  werden.  Die  Kabrikalioiislhallgkeit 
d.-r  ( leselis.  hat«  bleibt  vorlaulig  noch  vorbe- 
halten, indem  sich  letztere  zunächst  mit  Instatlu- 
tion.  n  vouLicht- und Ktntl.  eiilralen.Traiiibahn.  n 
und  Krallübertragiuigeti  b.  iasseu  wird    M.  I.. 
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»re<.h*üit  -  eart  d»n  Jahr«  Is»  nnuifl  aiit  dm  blebar 
In  München  araoliienenan  Orrejii  euer  rOa  KLnarao» 
ni,">  '»  w4«b«BUiefc*n  Heften  und  b«rirhtet,  antar- 
eaatat  von  den  berromiexndkten  FaHilentea,  ober  alle 
du  (raaaaimte;i<bi*t  der  anfewandtea  EJektricittt  be~ 
traoViulan  Vorfcoramniaae  un4  Frag-en  in  Original* 
bnrirbteai.  Randaekanan,  Kiirreenondeniea  aon  daa 
Mlllelrnnkt*n  der  Wlejiinnbert,  der  Technik  and  daa 
Verkabre,  in  AuU(m  au  daa  in  Betrarht  konkniaadan 
tr»m<l"n  Seitichrtnen.  ralaotbeeiekten  *<r  elc. 

OHIOINAI.-AKIIKITF.N  nHaii  trat  boie.rirt  nad  wie 
alle  andere»  du  Redaktion  boUefleaidaa  kUtkkveükUkeaa» 
erbaten  ant«r  dar  Adresse: 
BadakUoa  der  KlaktrotMkalarhaa  Zettetkrtn  In  Berlin 
N.  M.  MoabUnalau  8- 
nrvprKtommmt,.  III.  lim. 


exiraiecntiiäcna  ifüisRnrin 

dank  daa.  Bnekkejadal,  dla  Poel  (r'oei-Za.ituDfc-k- 
PredaUste  Vo.  k1t*t)  oder  aack  ran  dar  aakartaiahAataa 
V-rla«-  ebandhmt  nm  Preise  ran  IL  80,-  fdf.  M.-  aal 
port^rKrr  rwamdaa»  Back  rfr«  H«.U»J«>  «kr  «an  Jak* 
fang  baaofen  worden. 

ANZK1QKX  «ardakt  roa  dar  antanaieknatan  Varlaga* 
handlnna;,  sowie  von  ailaa  aoliden  Ana.  latxoachknan 
aun  Praiaa  von  80  Pf  "kr  die  dcespaJteaa  Petitaeüa  aav 

(fer,  onimea. 

Bei      9      18     98  8«: 
koste«  di*  Zeile 
6tetle(aevrtba  werden 

die  Zeile  beraAhaat. 


Alle  MiMheilaat«s,waleka  den  Vtreeii  l  aar  Zeiuakrtft, 
die  Ajiselfta  oder  lonetkre  caocbkftlicbe  Prafea  ba> 
chLieealioh  n  riakkan  kn  dia 

>  nun  kVPBnran  ■>  Benin 

K,  Sa.  MonbiionkUU  8. 
•  in  i»  Mir  ■-»■■«*««»  »a..^.-k»^  at.eie». 

I  t/urSdrart  aar  mit  Qurtlma'fatl,  a«d  »«<  OrVoiait.artia-.fa 
aar  atff  «yrarkawiraae-  dar  JtadaJrd'aa,  aaansMtt.) 

Elektrierk«  StarkatroBanUfen  kaf  «Wr  Kertiarr  l.ewrrbe- 
aaeatcHaaa;.  Tan  l.ndwig  Mittelmann.  K.  BOT. 

IHa  BeaHketraan-  tob  GMakuitroaiaiaaekiaae  Mit  Brauk- 
aaf  dla  FnakeaklldaajK.  Von  J  Flkeber-Hiaann, 
(Hrhlaee  Ton  8  188)  S  K, 

Der  kbjtsaoderl«  ..Vurarrktkbrdiaitaajcra  Mr  elek  Marke 
Lirkt-  and  KrafUnlaara  •  dra  Verband«  Deatarkrr 
Prlv»lfra»rvrr«lflirrans-«kTwll»<-liafl»-«.  Von  Ur.Osaskr 
Mar-  B. 

Die  rlrktriarke  Oalrnlelatten  der  iBferwatieiialea  Kiek- 
trltflale  IJeaellerbafl  in  Wlea    8.  «OK 

Dia  Kokwackelramtaekalk  aaf  der  8*rlhwr  Uawiifce 
aaaatrllaac  IBM    lK.jriaoi.uoa.ooS.  reH)  8 «M 

Perteekrltkr  dar  Pkraik.  B.  a«.  L'eker  daa  B>»fo«H**k" 
Verbellen  «alrauikcber  Klee»-.  Miekel-  «nd  Cobkit- 
nie>)i>rec)ilkf e.  —  Warthe  4er  erdmarnetiseken  Kle- 
maate  ee  Potadam  tur  daa  Jahr  leetV  -  l'ebar  eine 
■  Hn,,.r-n.le  Wirkanc   dpa   mainatlecban  Felden  eaf 


Kleiner»  MlttMlaacaa.  a  «R. 
Tele«ra»hi»   8.  am   Neua  KakalprojekU. 

D«  r  Per'litpJaakUUia'f  iwltn?Wi?n'!e  - 
aerter  Sebalblnniorer  f»r  rVrul.nrar 


Kleetrlkabe  Balinaa.  »  »1  Klektriaek«  Utadi- 
bahn  in  lleihn.  -  Krall  Knlirortar  elektrilohe 
^traejeiLhettn  Klektneeba  Htraaeenbabn  io  Wora- 
borjr  -  Klektriacli<>  atraaeaDliabn  in  Branti-  -  Rieh- 
trij*Ke  StntMenbohnen  m  lkel(ten. 

Tecbniknen  der  freien 
Lnboratoriam  In 


eat  P»1eal- 


Elektri&xhe  Starkstroinanlagen  auf  der 
Beriiner  Gewerteausstellung. 

Von  l.Bdn|,r  Miltelnann. 

Dfr  lleBchlUHü  i|<t  ^l(•ut^(•hpn  Kl<-klr«> 
li-olinik,  »Mi  an  der  «Hiwcrtx'uiiaf.tcllunf; 
lediglich  sJb  LicFRmntln  von  Licht  und  Kruft 
m»«l  nicht  als  Aunuti-lli-rin  ihivr  Erzcupiissc 
zu  t»  th«-iligt  n,  hat  den  «•l«>ktri«i>hcn  Stark 
Mi'oinniilaigfii  im  Treptower  l'ftrk  einen 
•  'i^oiiai'li^i-ti  Cluirnkter  geßelien.  Wenn 
sieh  dnruni  gehmulelt  hätte,  zn  zeu/cii,  w«>« 
di--  IndUKtrle  mit  e|ektlii«cheiii  (ietiiete 
leiMten  knnn.  »o  würde  eine  /.itwinniM'ii 
«tellunp  gTiwdjirtiger  Anhaften  entstanden 
sein,  deren  l.eistunjTxiHhigkeit  weit  (Hier 
die  BedUrfniaHc  der  Au»-te|lunfr  fretrnngen 
würe.  I)b  nun  ein.,  demrtitfe  V^rMllirnng 
der  Leistailgafahifrkett  der  tleut.sclii  n  Elek 
tnHechnik  heutzutage  atlgt-ineln  nicht  mehr 
als  nothig  anerkannt  wird,  s.«  hat  man  »Ich 
ilamit  hegndgt.  die  Anlagen  den  Bedarf 
ninüeii  der  Auuhtellung  entsprechend  herzu- 
stellen, idme  die  Auliiirckostcn  unnüihifrer 
wein«  su  verMTiiK'ern.  Die  au<tj;eKtellteu 
MaHcliinen  bleilien  deshnlli  nuch  mit  Hezug 
auf  ihre  (Irftfcite  hinter  vielen  in  niudenien 
rcutnünn  verwemleten  zurdck;  auch  kommt 
hier  <ler  l'niütand  mit  in  lletracht,  dtm« 
luuu  vielfach  gezwungen  war,  die  Dynamo, 
niaschtnuii  den  I>ampfuifl»chlrieu,  aüo  den 
Aiisstellungisobjekteii  des  Herliner  MumIiI- 
nenbauü,  i|c»t>en  ErzengnihM-  in  gronncm 
ITnifAnge  vorgefahrt  werden,  aiizupa»!«eti. 

Der  Gcsaiumteindruck,  dtu  die  Halle 
fttr  Elektniti'clinik  liervorraft,  ist  demgumAor. 
eutupreeliund  dem  einer  groseen  Kraft- 
»utioii,  die  nur  zur  Erzeugung  und  Liefe 
rung  der  erforderlichen  eh-ktrlitelicn  Energie 
dient,  und  man  vermiwl  di«  bei  soti«tigeii 
Au»bt«?lliingen  ^  ««hnie  /.«hl  und  Viel 
»eitigkeit  von  Ausktellun^objekten. 

Immerhin  bi.  tet  die  Aufteilung,  zum 
Theil  auch  infolge  der  vielfachen  Anwen- 
dung der  Elektrieitat,  nameutlkh  auf  elek- 
trumotoriBchei«  OeWete.  in  ihren  Kinzel- 
heiten  Viele»,  wa»  IUr  den  Elektrotechniker 
von  IntereiMiM  ist. 

Zur  <  »i-ientlrung  Uber  Urö»»e  und  Aus- 
dehiiung  der  elektmchcn  Starkhtromanl»n>;eli 
mögen  zunächst  ■•iiiige  Angaben  dienen. 

Die  Versorgung  der  grossen  Industrie- 
halle  erlordert  für  Beleuchtung  ca.  ODO  Bo- 
genlampen und  KOOCIttlilampen;  ausserdem 
Huden  noch  en.  90  Elektromotoren  mit  ins- 
jresanimt  ca.  IM)  J'S  Ver»  endiing  in  den 
verschiedenen  Industriezweigen. 

Der   tieMaiiiliituednrt    an  elektrischer 

Energie  für  die  Hauptlialle  ergieht  siel  

nnch  zu  oa.  780  Kilo«  alt 

Der  übrige  AuHMellungspark  erlordert 
ca.  820  Bogenlampen  zur  allgemeinen  Be- 
leuchtung, und  ca.  360  Bogenlampen  und 
6000  Ciluhlampeu  zur  Lichtver»orgung  der 
einzelnen  l'avillons,  KeütaurantH  etc.  Kur 
elektromotorische  Zwecke  ergieht  sich  ein 
Bedarf  von  40  Motoren  mit  zusammen  c;i. 
3501-8. 

Die  fiir  den  l'ark  erfortlerliche  (!e- 
.sammtenergie  l.etrAgi  sonach  cn.  960  Kilo 


Der  »ich  an  den  Haiipipark  nn- 
schlies,eiideVL<rgnuguug»park.zw  eck-H  dessen 
Versorgung  eine  besondere  Centrale  in  der 
l'arkstra.s>e  erbaut  worden  ist.  erfordert 
Energie  für  360  Bogenlampen.  1000  (.Ulli 
lampen  lind  «  Motoren  mit  zus.muueii  70  l'S. 
;ilso  in-ge-ammt  J70  Kilowatt. 

Zum  Betrieb  der  elektrischen  KuikIImIhi 
und  der  Siul'eiil.ahn  sind  noch  zusaniiiieu 
290  Kilowatt  erforderlich,  »oduss  »ich  der 
ftlr  die  Ausstellung  ndtltige  Bedart  an  elek- 
trischer Energie  au!  iiisge-^nmi!  e  i.  29UO 
Kilowatt  stellt. 


Zur  Erzeugung  dieser  Energio  dienen 
80  Dynamomaschinen  mit  einer  (tcsamnit- 
leistung  von  ca.  3000  Kilowatt.  Die  zur 
.Stromerzeugung  verfügbare  Danipfkntft  be 
liluft  Hlch  auf  ca.  4000  BS. 

Als  Strotnsystem  znr  Versorgung  der 
llanptindtlstriehalle  mit  IlAchster  rmgebmi(Sr 
sowie  zur  Beleuchtung  de»  neuen  Sees  und 
■  ler  Fontaine  luniineiise  kommt  Dn-Uclter 
(ileichitrom  2  x110  V  zur  Verwendung  Die 
erfortlerllchen  «ileichstrommaschinen  slml 
theil»  für  110  V,  theils  für  230  V  gebaut,  und 
werden  dementsprechend  nnf  da»  Dn-i 
leiternetz  geschaltet  Von  der  Flrran  Elek 
tricitftts-A. -i;.  vorm.  W.  Lahmever 
A  <'<>.  ist  eine  Dreih  itermasehine  In  Betrieb, 
die  hantig  tagsüber  die  Spanunngotheilung 
übernimmt  nnd  infolge  ihrer  Kegulirvorrich- 
tung  geeignet  ist,  bei  Belastung»schwankun 
gen  aut  beiden  Seiten  die  Spannnng  konstant 
zu  halten.  Ich  werde  an  anderer  Stelle  auf 
itie  .Maschine  zurückkommen 

Das  geaammte  t  lleichstromnetz  wird  von 
einem  gemeinsamen  Vertheilnngsselialtbreti 
au»  gespeist.  Die  Speiite-  und  Vertheilnngs 
leitungen  der  Industriehulle  sind  als  blank- 
KnpIVr-«  ile  zumeLst  auf  den  Dit'hem  der 
Halle  verlegt;  das  Cewicht  des  zur  Ver- 
wendung gekommenen  Kupfers  betrügt  cn 
20000  kg. 

Der  zur  Beleuchtung  des  neuen  See», 
der  Fontaine  n.  a.  erfortlerliche  Strom  wird 
durch  unterirdisch  verlegte,  eisenbaiHUnnlrie 
Bleikabel  hin  zu  den  Vcrtheilnngspmiktcn  ge- 
leitet. 

I>ie  grosse  raumliche  Ausdehnung  des 
Parke«  gab  C.elegenhelt.  für  den  gro»,t.-n 
Theil  desselben  Drelmtrom  mit  hoher  Span 
nung  zur  Verwendung  zu  bringen  Die 
meisten  Finnen  haben  eine,  einige  nuch  zwei 
Drehst romm.i-schinen  geliefert,  von  denen 
die  Maschinen  jeder  Finna  ein  fttr  sich  al> 
ßcgrenztcs  Gebiet  des  Parkes  mit  Strom 
versorgen.  Die  Spannung  der  l'rimar- 
maschtnen  betragt  mei»!  2TJU0  V.  Nur  die 
Maschinen  der  Allgemeinen  Elektrlci 
tatsgesellsehaft  liefern  Strom  von  190 
Iiis  190  V  Spannung,  der  in  der  Centrale 
auf  2800  V  herauf  und  an  den  Konsum- 
steilen  wieder  nnf  110  V,  weleh-  letztere 
Spannungallgemcin  als  Betriebfwpannung  ver- 
wandt wird,  lieruntertransformirt  wird.  Der 
hochgespannte  Strom  wird  durch  dreifach 
verseilte,  cisenbaudanniric  Bleikabel  der 
Firtiia  Kelten  A  Uullleaume  zu  einer  den 
Bedürfnissen  entsprechend  angeordneten 
Anzahl  von  Transtoniiaiorenstationcn,  und 
von  hier  au-  der  niedrig  gespannt«*  Slroin 
mittel»  Freileitnugrn  zu  den  KonsuiiisU  Ih  n 
g.-ruhn.  Die  LJlnge  der  zur  Verwendung 
gekommenen,  unterirdisch  vcrlegteu  Blei 
kabol  betragt  ca.  21  km  In  verschiedenen 
Drchstromanlagen  sind  n«*lieu  einem  ver 
hHlliiissraflnsig  kleinen  Lichtbedarf  grösser« 

Drehst.  luiotoi-cii  his  86  l'S.  die  meist  b.  • 

lastet  anziehen,  im  Betrieb,  und  da«  gute 
Funkttontreti  dies.r  Anlagen  giebl  einen 
praktischen  BewcU  ftlr  die  vielseitige,  vor 
allen  bei  ("etilralen  nerlhvolle  \>rw  ,-ntlbar- 
keit  «Ii-»  Drehatr  uns. 

Di«  schon  ••rwahnie  C-nrrnle  an  der 
l'arkslras.«.-  ist  eb<trso  wie  Jene  der  Indilstri'- 
halle  nach  dem  DrelMter  (ileiclisiromsy»|ein 
ansgi'filhrt.  Die  hier  verw  endeten  Dynaiiiom  i- 
schltien  habi-n  all-  1 10  V  lli-triebsspanniing. 

Die  Firma  Gebr.  Xaglo  hat  hier  tt. Ii 
2  Maschinen  fnr  eine  l^istung  von  j.- 
75  Kil<.w«ti  t>ei  tO0  V  aufgestellt,  die  zum 
Betrieb  d«-r  elektrisehen  Ktindbaliu  «licucn 
Diese  Balm  erfahrt  ehenso  von  r|er  Haupt 
centrale  ans  ihre  Versorgung  durch  2  Dv 
namoinasehiiien.leiN,  |l„.n  Uro-««- de,- l'nioii 
Elektrlcitätsg  Il-ihaft    Ein.-  weiter«- 

glelehe   Maschine  der    letzteren   ( H  >.  |lsC ha ft 

ist  in  der  1'nrkir-ntrale  zum  B-  trieb  d.  i 
Stnfenbahn   „i,rg.»te||t.    auf    di<-  an  einer 
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anderen  Stell!-  näher  ein^cpanKen  werden 

M.II. 

tii-lreniit  von  den  beiden  liaupteemralcn 
befindet  sich  eine  im  Mittelpunkt  de*  Park.  » 
^«•l«'lf«-ii«-  Lokomobilenstation  der  Finna 
Wölfl.  Mngd.-bnrB-Buck*u.  Eine  sehr  he- 
;..  |)i.-n»w.Ttho  300  -  lif-nli«.-  Lokomobile 
di. s.-r  Finna  treibt  2  Dynamomaschinen 
der  Firma  Siemen»  &  Halske  von  Je 
100  Kilowatt  Leistung  nnd  110  V  an.  Diese 
Maschinen  dienen  u.  A.  zum  Beirieb  zweier 
elektrischen  Aufzüge,  zuui  Laden  der 
Batterien  von  12  Akkumubilorcnhoolcn  der 
Akkumulaiorenfahrik-A.  G  ,  Hagen  i.W  . 
von  j.-  42  Kletnenten  und  300  A -Stunden  Ka 
pacitat,  ferner  zum  Laden  vim  lOBattericn  der 
.Minialun-  KriegKschiffe  derMarincschnu>pielo 
von  je  86  Elementen  and  120  A -Stunden 
Kapacitat  und  endlich  zum  leiden  einer 
Akkumulatorenbatterie  der  Firma  Kayser 
A  Co.  (Corretis)  von  190  Elementen  nnd 
600  A -Stunden  KapneitiU. 

Eine  Anzahl  elektromotorischer  Kraft- 
nn  Wendungen  im  Ausstellungsterrain  bieten 
vielfach  Interessantes.  Es  seien  hier  u.  A. 
eine  elektrische  Thurmbahn.  eine  Bergbahn 
im  Panorama,  verschiedene  elektrische  Auf- 
züge, verschiedene  elektrische  F'umpen 
antriebe,  auch  ein  lediglich  durch  Elektri- 
zität bethJttigtes  automatische*  Restaurant 
erwähnt.  Die  Besprechung  einiger  dieser 
Anlagen   behalte  ich  mir  fflr  die  nächsten 

llefle  vor 

(ForUettung  folgt.) 


Di«  Beurtheiluno  von  Gleichstrommaschinen 
«H  Bezug  auf  die  Funkenbildung. 

V>ui  J.  FUeher-Hinnen,  Obcringcnieur, 
I,e  Raincy,  Seine  .1  Olsc. 

tSekltu»  von  S.  586.) 

Die  Formeln  (10  u.  (13)  S  686  gestatten  auf 
vcrhaltnlssma«sij{  einfache  Weise  den  Quo 
r  t 

Heilten  ^  au»  'len  Dimensionen  einer  Ma- 
schine zu  berechnen  (Tabelle  ]\)  Da  ferner 
die  entsprechenden  Wcrthe  von 

*  und 

der  Tabelle  I  entnommnn  werden  können, 
so  genageu  diege  Formeln  bereit.«,  um  fol- 
gend.' wichtig.-  Kontrolln-chnungen  hubzu 
fahren: 

Berechnung  de»  Stromes,  welcher 
bei  irgenil  einer  Bürsienvcr»chicbun(r 
unterbrochen  wird. 

l'm  dir-e  Aufgabe  zu  losen,  berechnen 
r  I 

wir  j  aus  Ol.  (10)  oder  (12)  und  setzen 
den  Werth  in  Ol.  (S>  ein. 

Die  B  n  r >>  I  e  n  v  e  r s  c  Ii  i  e  I.  II  n  g. 
Einen  wichtigen  Fnklof  für  die  Benrthei 
luiitf  einer  Maschine  bildet  da»  Verhältnis* 
der  Brirntenverecliieltiing  n  (siehe  Fig.  1) 
zum  Abstände  e  der  neutralen  Zone  von 
d.  r  l'olsf.it/.e.  .!<•  mehr  »ich  dieses  Ver- 
hillttii.-*  ib-r  Einheil  nähert,  desto  schwie- 
riger wird  das  Einstellen  d<-r  Bürsten,  «eil 
die  gi-riiii;sti  Horstcuvcrüchichmig  von  l>e- 

deiltelldelU   F.illfluase    iilll"   ilie  S|),l|inmig  E, 

i-t.  Wir  ersehen  die«  nii»  dein  Verlauf  der 
Kurv.-  B,  in  Fig.  1.    Wir  werden  In  der 

ll;H'll»teJ)«-||<|ell  Tubclle  III  sehen.  Wo  sich 
.Iii-  UlellZelt  filr  einen  funkenlosen  (Jung 
l>e  rinden. 

Ks  „oll  nun  an  Knud  der  Fig.  l  ,llc 
Kr  >riliiiieinlii  hie  in  einem  beliebigen  Punkte 
C  Mir   eine  Itlilstemeixjluel.nnK  «  dl.gclei 

I'-'  «.Tdell. 
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Dieser  l'iinkl  steht  unter  der  Kinwir- 
kung  zweier  l'oli-.  Htcht  H  fUr  «Iii-  maxi 
um!«-  Sättigung  direkt  unter  dem  I*. .1« ,  ....  j„t 
t'lir  «Ion  .'unkt  O 


IT-B 


f  (c-a)  +  d      U    f(e  +  a)  +  S  ■  (18 


<  ileicliung  ij  = 


nigehung  der  Zwi- 


eingesetzt,  crgiei.i  in 
schcnrccliiiungcii : 

'-[irf  +  fty'-P.u»]/».' 

iv..r.m>  sich  mit  linkclu-ung  de*  Z«-icln-ns 
>..|ort  a  bestimmen  laisst. 


'15 


cf,  {  und  ß  -ind  durch  cid-  Dimensionen 
ihr  Maschine  gegeben.  »  utnl  welch' 
letzteres  wir  «lf-r  Einfm  hli.-it  halber  approxi- 
mativ gleich  2*  setzen,  hangt  vom  Span 
nuiigsvcrluiit  der  Maschine  ah  uiiiI  i)  wird 
uns  Talu-ll.-  I  «-iiMn.inm.-ii. 

Wollte  mau  a  auf  graphischem  \V<  g. 
»..  stimmen,  was  in  vielen  Fall.-u  vi. n  V.ir 
ili.  il  i-t.  s..  g'-nügt  es. 

flf  =  (.+  {) 
und  ffK=M 

zu  iiiiii-lii-ii  iiihI  den  funkt  K  mit  t'  zu  vir 
binden  Schlagen  wir  1/  nach  A"/'  über, 
>..  iM  LF-OF  «Iii-  gesucht«-  Hurstcnver- 
biildilhg. 


]>ii-  (il.-n-hung  14 
li«-i  Maschinen  mit  m 

stand    ,  gewöhnlich 


linst  <-rkrnn.il,  da*- 
hr  geringem  l.uflah- 

e  vt-i- 


^     ^.  ....i.i.i.vii  gegenüber 
nachlässig!  werden  kann. 

In  den  Tul.ill.-ii  II  und  III  siti.l 
«•im-  grössere  Zahl  von  K..u»mikli.>u»<Utcii 
ausgeführter  Maschinen  «Her  möglichen 
Konstruktionen  enthalten,  welche  mir  von 
vcrschietlencn  Fabrikanten  in  freundlichster 
YV«-i-<-  zur  Verfügung  gestellt  wurden  und 
die  ii-li  in  gcw  isscn  härtester  Weise  benutzt 
habe. 

Zu  diesen  Tabellen  ist  zu  bemerken, 
das*  die  Kelhenl'olge  in  durchaus  vonirtheils- 
freier  Weis«-,  gestutzt  auf  eigene  H.-..I.- 
arliiiing.  ii  des  Verfasser*,  sowie  de*  mit  den 
Versuchen  li.-tniuifii  Personals  nach  der 
(lütc  d«-r  Maschine  «-rtolgt  Ut. 

Vun  diesen  Maschinen  liefen  No.  1 — 8 
sehr  gut  (du  •■*  schwierig  zu  bestimmen 
war,  welch«- Maschine  besser  lief,  wurde  hl«-r 


die  Rangordnung  nach  d«-r  Grösse 

N 


vor- 


genommen),  Xu.  9  und  10  gut.  X«..  11  —  16 
inltii'lmaiM.ig.  und  17-  2ü  wan  n  in  d.-r  an 
g.-grlH-n.-n  Ausführung  ülicrliaupt  unluain-li 
bar,   und  mn>*t.-n  v.iÜHtalKlig  umgi-amli-rt 
wcrd«--ii. 

DI»-!«-!.  Ki'KUltat  Mlmint  im  Allg<  in.-ini-n 
aui-li  ziemlich  gut  mit  d<-r  Krrlinung  litw. 

d«-r  Iti'ftsM1  <iif  \V«-rtli«-H   "    ülM-n-iii.  und 
c 

r*  l»t  aiu-h  li'i.-ht,  «Iii-  wi-uigi-ii  Abwi-ii-hun- 
gi-n  davon  auf  ihn-  natürliihi  n  1'n.arlii-n 
z\irtU-kzufUhr«-ii.  n-sp.  zu  koi-rlglr«-ii. 

Wir  halM-n  uamlit-h  hUh.-r  den  Kontakt- 
«idei>tand  der  HUr>t«  n  vertinehläxfligt.  Dies 
■nag  l»-i  Maschinen  mit  Metalll.ilrM.'n  wohl 
ungehi-n.  dageg<-n  uiu.-f  bei  K..|il.-nl.Unit<-n 
t-inc  Korrektur  angebracht  werden. 

Ver»uelie  von  (iulllx-rt  und  (iilei»  «-I- 
galten  1'..lgeniln  I  'ebergangswiderstanile.  r«-- 
duekrt  iiul  einen  VUHilmtiiiillitnetcr  Hilrsten- 
flflehe. 


Komnmtjit«)rffo 
•ekwiB4k(k<U 

in  n 

0 
ti 
12 


r.i 


1  o 
bU 


I)i«-M-  Zahlen  erscheinen  ungewöhnlich 
grui»».  offenbar  eine  Folge  de*  Ri  hl.-chten  Ma- 
t«-rial»  der  Kommutat..rUmi-llen  (Bronce:. 


Nehmen  wir  im  Durcli»chnin  <li. 
Maine  d«v..n  an  m.  ergiebl  «lies  fUr  die 
Maschine  X...  7  .  inen  l'.  l.ergniigswiit.T»1an«l 


2.5 
5  250 


=  0.0C» «  !i 


während 

i-Hl.  Per 

um  Ü7"',: 


der  .SpuleliwidcrMMld  =0001*1« 

Widerstand  erhöht  >icli  r..lgli.li 
daher  i>r 


I  =VX.  0«>  =1.08: 

1  =208; 
•i  .  4  5  cm: 

"  =0,985 


dem  Mot-.r  N...  12  ia»*l  sich  «I«t 
a 


aus  einem  anderen  (J runde  hr- 


Hei 
(Quotient 

deutend  verniimlein.  der  in  d«'m  nachfol- 

gendell  Kapitel  llflller  alHiei|i»l|dergeselzl 
i«l:  tliatsachlieh  ist  derselbe  nur  0.65, 

Der  Maschiiii'  N<>  9  kann  «In«  l*rnilikat 
»sehr  gilt-  iuis  dein  leicht  erklärlichen 
Grunde  nicht  gegeben  werden,  weil  Un- 
genaue Rinst.-Uen  d«-r  24  Hdrsteti-tifte  mit 
144  Hlirsten  etwas  untstAii<llii-li  war  Nichts- 
destoweniger war  <-s  möglich,  mit  etwelcher 

Houtiue  einen  nahezu  funkenl  n  Gang  zu 

erreichen. 

Die  Dynamo  No.  11  lief  im  Allgemein«-!! 
gut.  dagegen  machte  sich  hier  ein  gewisser 
l'ebelstanil  insolern  geltend.  aU  die  ,S|>nu 
tiungsdifferi-nzi-n  zwischen  2  Kommutator 
segnn-nteli  etwas  zu  gross  war,  s«.dass  teil- 
weise «  in  „Funken"  rings  um  den  Koinimi 
tator  auftrat-  In 
»lie  Anwendung  von 
mehr  rathsam 

Diesem  1' instand.-  konnte  selbstver- 
standlich  In  den  aufg.  Klhrten  Foiineln  nicht 
Rechnung  getragen  wi-rih-u. 

Hei  d.-u  Maschinell  No.  9  und  10  deren 
Daten   bereits  in  einem  früli.-r.n  Aufsalz, 
.l.-s  Verfus-.-rs  (s  „KT/."  1803  lieft  6;  mit 
getlu-ilt  wurden,  stiinint  die  hv. -Inning  sehr 
genau  mit  dem  Versuche  ub.  i-.-in 


solchen  Falle  ist 
K. ilil.nl. üi>i.u  nicht 


Tabellt-  III.     W.rtlie  von  a  iiiail.  I ;l.-ii-hui»g  16,1  und 


No 

M 
10 

II 

c 


D-cl 

260 
600 


«rnxli 
15» 
27» 


N»«h  ^..rl.liunir 

1(4.1" 
2G.C» 


*  t 

il 

i  S 

3 

«  ^ 

; ; 

ä? 

rl 

/. 

i 

i 

1 

ß 

i 

.; 

<i±o 

J 

; 

a 

a 
r 

5? 
:» 

1 

„ 

1.12 

8.1 

0,73 

IMDIO 

1,4 

1,08 

68.5 

4/J6 

0,6a 

53,75 

63,5 

085 

OK 

■ 

7,7 

1.1  II 

i 

0,7J 

0.036 

0,116 

1.07 

19.3 

4* 

0,475 

30 

19-8 

Ol« 

0.167 

46 

l.n3 

3 

o,m 

>>im 

1 

IIA 

17,8 

64 

043 

10 

17.H 

1JJ 

ois; 

i 

i. 

6.7 

1.01 

8 

073 

0,04 

1 

1,0b 

ias 

6.3S 

OA0 

19.H  - 

18.5 

lJt 

aaot» 

ii 

**) 

ljoa 

3 

0.C6 

0,048 

1  !S 

1,08 

39 

Ufi 

0,78 

11.5 

80 

8.6 

.■ 

M 

!<.3 

l.ün 

l.b 

0,06 

1.4 

«I^IM 

807 

6.7 

0,78 

83  -- 

80.7 

14 

Otl 

V 

1, 

O.K'l 

J.ri 

8.5 

0.7< 

0,113 

1 

1j04 

IIJ 

11.7 

n,4o 

HiS 

11.1 

53 

0,446  l0.:ts,'e 

k 

t ; 

ii, IIS 

ii 

2.1 

(1.615 

0-031 

0.75 

UM 

6.4 

H,35 

0.357 

10H 

64 

4.4 

0U6 

'.| 

(. 

a,a 

1^7 

1« 

IL64 

0016 

»45 

1,03 

III» 

5.6 

1  58 

119.31  - 

119 

0J!l 

11.114 

lo 

<; 

0,»7 

8.2 

23 

04« 

0,04 

0,6 

1  «X 

4-« 

5.6 

0.36 

7.S3  - 

4.s5 

a,«vt 

0,4» 

11 

M 

0.»' 

1j015 

l^S 

0.78 

0j03 

3 

11,86 

17.8 

6.6 

III 

19.4 

17^ 

1.6 

a-„'43 

■■•j 

M 

n.736 

8,h6 

8.1 

a«3 

«1,1)4 

«-8 

0.93 

1.33 

i, 

n,(«. 

6,** 

1.88 

5j068 

0M  tMt; 

13 

« ; 

n.2M 

7,a 

Ul 

«I.K'l 

0,036 

044 

IM 

1 .0 

i 

0.31 

B.sJ 

1.» 

1.94 

0645 

II 

<; 

ii.7B 

a.ü 

8,1 

0.73 

OOS» 

0,15 

1.05 

1.41 

8.4 

0.071 

8.74 

1.41 

3.38 

15 

" 

I,ii4 

8.1 

■ist. 

0,51 

0,053 

0,85 

l.l 

8.88 

6,1) 

0.15 

7,61 

3,t*i 

4,76 

06» 

16 

<; 

o:.J6 

IM 

11,51 

U.04Ö 

0.4 

1,1 

8.0 

69 

017 

735- 

3 

6,36 

0,776 

17 

<: 

0,36 

5.H 

2.K. 

0.1» 

0,«i8 

0,4 

1*6 

8.1 

8,6 

0.17 

10 

8.1 

7.» 

0>» 

\H 

t; 

anr. 

ll.fi 

L' 

0H7 

0,4 

1.1 

11,63 

i.56 

OJB 

8M8 

11,6» 

3,1» 

VI 

<; 

0J»S 

li.M 

»,3 

0.7B 

(1.3 

1.07 

0M 

7N 

010 

7.61» 

0Ü4 

7,0 

0.84& 

-.«1 

.. 

o.i»i 

10 

3J» 

0,7 

il!«' 

0.6 

M* 

* 

0.1» 

15,3 

0.78 

14,4« 

0865 
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Funkenbildung. 

Dass  Büreten  Verschiebung  itn«l  Funken- 
bildung in  einem  engen  Zusammenhange 
zu  einander  stehen,  ist  eine  durch  die  Er- 
fahrung genügend  bekannte  Thateaehe.  Sie 
lilsst  sieli  aber  nueh  durch  die  Theorie  er- 
klären. 

Ohne  uns  allzusehr  ins  Gebiet  des 
Imaginären  zu  verlieren,  dürfen  wir  jeden- 
falls analog  den  Beobachtungen  an  gewöhn- 
lichen Aussehalten)  die  Hypothese  aul- 
Mellen:  |)ie  Grosse  der  Funkenbildung 
hangt  in  einem  bestimmten  direkten 
Verhältnisse  von  der  Knergie  ab, 
welch''  unterbrochen  wird,  und  In 
einem  noch  nicht  genau  bekannten 
umgekehrten  Verhältnisse  von  der 
Geschwindigkeit ,  mit  welcher  die 
Unterbrechung  sUtttindet,  Alles  was 
wirtnlt  Bezug  auf  die  letztere  wissen  ist,  das* 
dieselbe  mit  der  l'otenz  lies  Widerstände* 
w/ichst  (vergl.  Fig.  1).  Ha  nun  im  Momente, 
wo  der  Kurzschluss  aufgehoben  wird,  der 
ganze  ArmaturwidcrsUind  +  Luftwiderstand 
de*  Lichtbogens  eingeschaltet  ist,  so  können 
wir  uns  hieraus  ungefähr  einen  Begriff 
machen,  mit  welcher  fahclhaften  ficsehwin 
digkeit  sich  dieser  Vorgang  vollzieht,  und 
es  ist  leicht  einzusehen,  warum  Kommuta- 
toren weniger  leuern,  als  gewohnliehe  Aus 
Schalter. 

Da  also  zur  Bildung  von  Funken  noth  w  en- 
digerweise ein  Energiewechsel  vorausgesetzt 
werden  muss.  und  es  andererseits  nach  dem 
bisher  Gesagten  stets  möglich  sein  soll,  eine 
Bilrstenstelluug  zu  finden,  bei  welcher  kein 
Energiewechsel  stattfindet,  unter  der  Be 
dingung.  das*  a  <e  ist,  so  scheint  es  auf 
den  ersten  Blick  unerklärlich,  warum  trotz- 
dem bei  den  besten  Maschinen  noch  kleine 
Funken  auftreten  können. 

Der  Grund  hierfür  ist  einfach  in  der 
Veränderlichkeit  des  BUrMenkontnktes  uud 
der  Ungleichheit  des  Widerstandes  der 
Lothstellen  zu  suchen.  Je  mehr  Lölhstellett, 
desto  grossere  Neigung  zur  Funkenbildung, 
indem  es  absolut  unmAglich  ist,  einen 
genau  gleichen  Widerstand  an  allen  Scgmcn 
ten  zu  erreichen,  und  zwar  um  so  weniger, 
wenn  die  Maschine  heiss  wird.  Bei  vielen 
Maschinen  ist  dies  übrigens  schon  durch  die 
Art  der  Wickelung  (z.  B.  Knauelwickeluug) 
ausgeschlossen. 

Wenn  also  die  Bürsten  für  die  eine 
Lamelle  richtig  eingestellt  sind,  so  trifft 
dies  hei  den  nächsten  vielleicht  schon  nicht 
mehr  ZU,  uud  die  Folge  ist  ein  kleiner 
Funken. 

Am  besten  ersieht  mall  die  l'liglefchheit 
der  LOthstellen,  wenn  ein  Kollektor  un- 
gleich abgenutzt  ist. 

Korrektur  der  Bürsten  Verschiebung 
bei  Motoren. 

Wird  die  nämliche  Maschinn  als  Oene- 
r.tt.ir  und  als  Motor  laufen  gelassen,  so 
Zeigt  sich  ein  wesentlicher  Unterschied  in 
der  Grosse  der  Bttrstciiversehiebung  zur 
Knvichung  eines  funkenlosen  <!anges,  und 
zwar  ist  dieselbe  heim  Motor  stets  kleiner. 

Diese  Erscheinung  crklilrt  sich  zwar 
bereits  schon  zum  Theil  aus  der  Verschie- 
denheit der  Vorzeichen  von  *'  in  Glei- 
chung HB);  immerhin  isl  der  Unterschied 
in  Wirklichkeit  bedeutender  und  dadurch 
hervorgerufen,  dass  durch  die  Drehung  der 
Arniiitnrachse  in  den  Drahten  derselben 
eine  Spannung  £»  erzeugt  wird,  weiche 
heim  (o-neralor  die  ursprüngliche  .Spannung 

vergrOsserl,  beim  Motor  verringert, 
Wahrend  dieser  Effekt  jedoch  beim  Gene- 
rator für  gewöhnlich  vernachlässigt  werden 
kann,  indem  eine  sehr  kleine  Bürsten  Ver- 
schiebung hinreicht,  nm  eine  grosse  Arn- 
derung  von  JE,  iicrvorzu  •  bringen,  ist  dessen 


Eintluss  bei  Motoren  oft  ziemlich  gross  und 
eine  Korrektion  der  Rechnung  uothwendig. 

Es  sei 

Ba~  10     ipp,  2d, 

die  Kriiftlinleudichte  nächst  der  neutralen 
Zone  erzeugt  durch  die  Ampi-rewindungcn 
der  Armatur  (s.  Fig  4  S.  586),  und  ti  die  Ge- 
schwindigkeit, mit  welcher  sich  die  Armatur- 
achse dreht,  so  ist 

h'<  -  10"  • '  X,  1 

In  dieser  Gleichung  ist  e  eine  Variable, 
wie  wir  aus  Fig  1  sehen  Wir  können 
jedoch  dafür  schreiben; 

d 

_  Dn  m     tgo,     l)n  n  dl 
"  ~    60       tgo  ~    fiO  -2E, 

t 

Unter  der  Bedingung,  dass  die  Bürsten 
für  den  funkenlosen  Gang  eingestellt  sind, 
also  JE,'  —  i,V  =  —  JS,,  ist  daher  gerade  vor 
dem  Kurzschluss 

-I     rftJV,«  -  :<  rf 

2B,  ■         dl        -*'•/;■  2Ü, 


=  c 


\   2  ) 


Wir  bezeichnen  diesen  Ausdruck  mit 
X  Mit  den  nOthigcn  Vereinfachungen  findet 
man  dann 


10  pd,pBN,  ■ 


oder 


£„  _  0.167.  JAT 
K,  -ßd,  .fpPl» 

T  il  b  e  1  I  e  IV. 


(Iß 


erthe 

-:  < 

von  t   L  ■ 

rl  /1-f, 
L\  2 

)  =  J 

X 

X 

1 

0 

3 

0.60 

1,01 

0.04 

a.6 

0.74 

1.02 

006 

4 

0,78 

1,06 

0,00 

5 

0.81 

1.1 

0.16 

Ii 

0,84 

1,2 

0.24 

7 

0.88 

1.4 

0,8C 

OJ37 

1.6 

0,44 

f> 

0.88 

1.8 

0.60 

10 

0,«i 

2 

0,66 

16 

0,»2 

26 

0.68 

20 

0.09 

Aus  der  obigen  Tabelle  geht  hervor, 
dass  die  Geschwindigkeit  um  so  regel- 
mäßiger wird,  je  grosser  tj  ist:  schon  tür 
5  =  20  kann  dieselbe  als  konstant  angenom- 
men werden. 

Ein  einziges  Beispiel  mag  genügen,  Wir 
wühlen  hierfür  den  Motor  No.  12.  Gleich- 
zeitig mag  auch  dem  Widerstände  der 
Kohlenbürsten  Hechnuug  getragen  werden 
(Sektion  der  Kohlen  600  min'). 
Der  Widerstand  einer  Spule  =0.02281» 
K..!itaklwlde|-sti,nd  (s.Tab.:  _  ', ^  =  0.0017  „ 

=  0,0241  a 

Zunahme  7,0°/,. 


Folglich 


rL'  ^0,735.1076  =  0.79. 

tj  (nach  Tab.  1)  =2.67, 
A'  =  0,6f> 

0,167  .  30.  706 
:  0,63  12  0  Ol  .  2  .7100 


0.66  =  0.18 


Daraus  wird 

»»  =  (1  -0.482,07  =  1,38. 

0.2.0.32 
■"-  138  .2.1.0,63  OOt-^ 

n  =  4.06  cm. 

c  =0. 


l;0,G7  statt  086 

S  c  Ii  I  II  s  s  f  o  1  g  e  r  u  n  g  e  n 
Am  Schlüsse  des  Aufsatzes  angelangt, 
können  wir  das  Gesagte  kurz,  wie  folgt,  in 
für  die  Konstruktion  wichtige  Hegeln  zu 
sammenfassen. 

a)  Die  Zahl  der  LOthstellen  ist  möglichst 
zu  verringern,  und  es  ist  für  eine  möglichst 
symmetrische  und  gleich  massige  Wickelung 
zu  sorgen. 

b)  Dil-  Zahl  der  Kollektorlamellen  dmt' 
nicht  zu  klein  sein,  und  hat  sich  nach  d<  r 
GrOsse  der  l-eistung  zu  richten.  Speciell  he: 
hochgespannten  Maschinen  ist  darauf  zu 
achten,  dass  die  Spannung  zwischen  2  Kollck 
torlamcllen  nicht  Uber 30  bis  40V  im  Maximum 
steigt.  Für  viclpollge  Troiniuclwickehingcii 
mit  Serieschaltung  gieht  die  nachstehend! 
Gleichung  die  Spannung  zwischen  zwei 
Koinmulatorsegmentcn 

_  2  p  K 
"■-  Xt 

Viclpollgi-  Trommelwickclungeti  sind 
daher  nicht  «ehr  für  Ilochspannungsmaschi 
neu  geeignet. 

c)  Aus  der  Tab.  III  lilsst  sieh  der 
Schill**  ziehen,  dass  eine  Maschine  um  s  > 

besser  ist,  je  kleiner  der  Quotient  ^ 

Maschinen,  bei  welchen  "  >  0.7  -  0.8 

ist.  sind  unbrauchbar  oder  zum  Mindesten 
sehr  sehlecht. 


Wenn 


möglich .    sohle       -  o  :» 


Setzen  wir  beispielsweise  ^   =  0.7 


Maximalwcrth    In  Gleichung   14)  ein. 
findet  man 

<»(l±t')l,4 
-10,51  r  f-r26)ß^ 

=  approx  öi6e?    ^  il. 

f  darf  hierbei  :Us  konsUnt  angenommen 
werden,  da  e»  kaum  merklich  mit  dem 
Strom  sich  ändert,  t'  muss  geschätzt 
werden. 

Von  der  Maschine  No.  18  wissen  wir 
beispielsweise,  dass  sie  noch  ziemlich  gut 
bei  der  halben  Belastung  lief.    Hier  wäre 

0.4.  1.06  _n„,f- 
'       -  0.5 ;  2  66"  2  0,87  1 1,6  ~  Wlbo' 


,    ,™  0.0BS 

•'  =  '«»■  00»-  = 


470  Ampere, 


d)  Um  "    klein   zu  erhalten,   muss  ,V 

möglichst  gross  sein.  Die  Gleichung  (16 
zeigt  nun,  dass  dies  erreicht  wird,  wenn 
man  d  gross  und  f  fl.  *  und  (f  klein  macht. 

Giebt  daher  eine  Maschine  Funken, 
kann  dem  dadurch  gesteuert  werden,  indem 
man  die  Ausbohruttg  vergrössert,  und  evcnl 
die  l'olspitzcn  Bhstanzt.  d.  h.  ß  verringert 
Da  sich  Jedoch  dabei  auch  c  vergrOssert 
so  ist  es  jedenfalls  rathsam.  vorher  durch 
eine  kleine  Hei  liuutig  zu  prüfen,  ob  damit 
wirklich  ein  Vortln-il  «-rreiclit  wird 

Eine  andere,  noch  wirksamere  Methode 
ist  »ach  Swinbun:e  «Iii-  Anwendung  von 
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kleinen  Hülfspolcii  hu  der  neutralen  Zone, 
welche  die  zur  Konimutation  erforderliche 
Spannung  zu  liefern  haben;  »clbstverslAiid- 
lich  müssen  dieselben  vom  Hauptatrom  cr- 
ti.  Der  Verfasser  halte  vor  einigen 
Gelegenheit,  die  vorzügliche  Wir 
dieser  Methode  an  einer  Maschine  im 
Bier  der  American  Line  in  New  York 
ZU  konstatiren  und  empfiehlt  dieselbe  an- 
gelegentlichst  für  diese  Zwecke. 

Hierher  gehört  auch  die  bekannte 
Sayers'sehe  Wickelung,  »eiche  an  Hand 
der  abgeleiteten  Formeln  leicht  zu  berechnen 
ist;  doch  besitzt  dieselbe  gegenüber  der 
soeben  er»  Ahnten  Anordnung  einen  kleinen 
Nachtheil.  Nt  dieselbe  nämlich  tar  die 
maximale  Stromstarke  dimensionirt,  so  wirkt 
sie  bei  grosserer  Entlastung  der  Maschine 
zu  stark  und  giebt  zur  Funkenbildung  Ver- 
anlassung. 

e)    Ha  «  umgekehrt  mit  der  Grosse 


L 


t  abnimmt,   sollte   der  Kollektordurch- 


messer  möglichst  klein  und  die  Ziickcnzahl 
umgekehrt  gross  gehalten  werden;  eventuell 
vertheile  man  die  Wickelung  einer  Spule 
.oil  2  verschiedene  Zacken.  Kerner  ist  der 
nhmische  Verlust  ihunllchst  zu  reduciren. 

Ich  mochte  nicht  schlicsscn.  ohne  an 
meine  werthen  Kollegen  die  ergebene  Bitte 
ZU  richten,  die  obigen  Auseinandersetzungen 
genau  nn  Hund  ausgeführter  Maschinen  zu 
prüfen  und  zu  ergänzen.  Her  Gegenstand 
ist  so  wichtig,  das«  er  eine  endgültige  Er- 
ledigung dringend  erheischt. 


ngen  für 

elektrisch«  Licht-  und  Kraftanlagen"  des 
Verbandes  Deutscher  Privatfeuerversiche- 
rangsgesellschaften. 

Von  Dr.  Oacar  May,  Frankfurt  a.  M. 

Die  Sicli<'rheiisviirschriltenki>minissi<in 
des  Verbandes  Deutscher  Klektrotechniker 
hat  in  Ihrer  Konferenz  vom  22  und  23  No- 
vember  v.  J,  zu  Kiscnacli   nicht  nur  die 

Sicherheitsvorschriften    fnr  Stark stronutn- 

lagen  bis  zu  250  Volt  aufgestellt,  sondern  auch 
die  seit  1892  bestehenden  .. Vorsicht sb.-. 
dingungeu  für  elektrische  Licht  und  Kraft- 
anlagen" des  Verbandes  I leuischer  Privat 
feuenensicherungsgi  sellsclianen  einer  l{.- 
vision  unterzugen  und  diejenigen  Abflnde- 
ningen  an  denselben  formulirt.  welche  er- 
forderlich  waren,  um  dieselben  mit  den 
neuen  Sicherheitsvorschriften  gleichsinnig 
zu  gestalten.  Durch  die  neuen  Sicherheit*- 
vi irschriften  wunlen  diese  .Vnntiehtshedin- 
giingen'*  keineswegs  entbehrlich  gemacht, 
denn  während  ersten:  nicht  nur  die  Grund- 
satze für  Feuer-  und  Betriebssicherheit  von 
Starkstroinanlflgcn.  sondern  mich  die  für 
Fachleute  ausreichenden  Angaben  über  die 
Beschaffenheit  und  Vcrwendung*wci«c  vmi 
Materialien  und  Apparaten  in  gleicher  Weise 
wie  die  von  Elektricltalswerken  erlassenen 
liistallationH Vorschriften  eingehend  i'ntbalten 
müssen,  so  können  die  tür  Eeiiervcrsichc- 
rungszwecke  bestimmten  .Vorsichtsbcdin- 
gnngen-  lediglich  die  Grundsätze  für  die 
Feuersicherheit  solcher  Aulagen  darstellen. 
Ks  war  daher  von  der  genast  cn  Wichtigkeit, 
das»  die  von  den  Feuerversiclierungsgesell- 
»ehatten  verwendeten  „Voinichtabcdingun- 
gi  numitden  Vorschriften  dcsVerbande» Deut- 
scher Elektrotechniker  dem  Sinne  nach  ühcr- 
einstimmen.  Der  Verband  Deutscher  Brivnt- 
fcui'nersiclierungsKi-selUchaften  nahm  die 
ihm  vom  Verbände  Deutscher  Elektrotech- 
niker vorgelegten  und  empfohlenen  Ab- 
änderungsvorschläge der  Sicherheitsvor- 
»chriftciikommisMon  auf  seiner  diesjährigen 


Generalversammlung  zu  Heidelberg  am 
B>.  Juni  einstimmig  au  und  beschloss,  das» 
die  abgeänderten  „Vorsichtsbedinguugcir 
am  I.  Oktober  d.  J.  in  Krait  treten  sollen. 

Die  abgeänderten  .Vor»icht*bcdiugungeiiu 
sind  in  Nachstehendem  wiedergegeben.  Da 
es  von  Interesse  i»t.  sie  mit  ih  r  früheren 
Fassung  zu  vergleichen,  SO  lüge  ich  die 
letztere,  soweit  sie  von  der  neuen  Fassung 
abweicht,  in  Fussnoten  bei,  und  hebe  ein 
fache  Zusätze  der  neui  n  Fassung  durch 
gesperrte  Schrift  hervor. 

Betrlrli  «anlagen. 

1.  „Dynamomaschinen,  Elektromotoren, 
Transformatoren  und  Stromwender, 
welche  nicht  in  lull-  und  staubdichten 
Schutzka»tcn  stehen,  dürfen  nur  In 
Baumen  aufgestellt  werden,  in  denen  eine 
Explosion  durch  Entzündung  von  Gasen, 
Staub  oder  Fasern  normaler  Weise  aus- 
geschlossen Ist. 

2.  Dynamomaschinen  und  Elektromo- 
toren sind  derart  aufzustellen,  das»  etwaige 
Feucrcrsehcinungen  im  Anker  ltder  am 
Kollektor  keine  Entzündung  hervorrufen 
können 

3.  Stromführende  Apparate  sind  von 
entzündlichen  (ogenstandeti  durch  feuer- 
sichere Zwischi'iilngcn  zu  trennen. 

4.  In  Akkumulatorciiranmen  darf  keine 
andere  als  elektrische  Glühlichthclcticlitting 
stattfinden,  uml  wahrend  der  Ladung  dürfen 
darin  brennende  oder  glühende  Gegenstände 
nicht  geduldet  werden. 

Leitungen. 

6.  ii.i  Leitungen  müssen  an  gefährdeten 
Stellen  vor  Verletzung  geschlitzt  sein. 

b)  Die  Verwendung  von  Krampen  zum 
Befestigen  von  Leitungen  und  das  Verlegen 
von  Leitungen  in  Holzleisten  i.«i  nicht  statt- 
haft.' i 

6.  Blanke  Leitungen  sind  nur  ausser- 
halb von  GebAttden  und  in  feuersicheren 
Bäumen  Ohne  brennbaren  Inhalt,  soweit  sie 
vor  Beschädigungen  oder  zufälliger  Be 
rühmng  gesichert  sind,  ferner  in  Maschinen- 
und  Akkumulalorcnräuiiicn.  welche  nur  dein 
Bedicnnngspersonalc  zugänglich  sind,  ge- 
staltet.  Ausnahmsweise  sind  auch  in 
nicht  feuersicheren  Bäumen,  in  wel- 
chen ätzende  Dünste  auftreten,  blanke 
Leitungen  zulässig,  wenn  dieselben 
durch  einen  geeigneten  l'cberzug 
gegen  Oxydation  geschützt  sind 

7.  a)  Die  Entfernung  zwischen  blanken 
Leitungen,  welche  verschiedene  Spannung 

haben,  «oll  bei  Spannweiten  aber  G  m  min- 
destens 30  ein,  hei  Spannweiten  von  4  — 6  in 
mindestens  2o  cm  und  bei  kleineren  Spann- 
weiten  mindestens  16  cm,  deren  Entfernung 
von  der  Wand  in  allen  Fidlen  mindestens 
10  cm  betragen. 

bj  Die  Entfernung  zwischen  i«,  ihnen 
Einzelleitungen,  welche  auf  Isolir  -  Bollen, 
-Bingen  oder  -Klammern  verlegt  sind  und 
welche  verschiedein'  Spannung  haben,  soll 
mindesten«  2'/>  cm,  deren  Entfernung  von 
der  Wand  in  trockenen  Rannen  mindesten« 
cm,  in  leuchten  Bäumen  mindesten«  1  cm 

betrugen.»! 

e)  Die  Anwendung  von  Mehrfachlcitern, 
welche  mit  kräftigen  t'tuhuilungcn  ver- 
sehen sind,  i«t  zulassig. 

8.  a)  Verbindungen  zwischen  zwei  Lei- 
tungen dürfen  nur  durch  Verlüthen  oder 
eine  dem  Veriotlu  n  gtelchwertblgc  Ver- 
bindungsart  hergestellt  werden  und  sind  bei 

'I  ■  leher  f.  bl  Hnlaleiat.n  mn.ieu  mit  aiiHO  «aal- 
niaBYerhiaä'erndeti  Ho»fl,  T<.Uii.in<!iif  ß-elra,r-at  lein  nnd 
dtirfen  nor  in  il»ii*rnd  tr-n-keneo  Räumen  »«ri«'*;t  werden 

1  llialier  1  •>  l»i»  K.5if«miiTj»  ««l«i  l. »Ii  Mauken 
l.-iliiBir«n.  w-leh"  vetaol.ie.l...,*  H|,»biiuiiii  h«bi.n.  «ill 
,,. in  Isar«..«  Htm.  isuekat,  iBolirMn  L-  Hänfen  uiln- 
d*«deiia  a*/,  cm  botr^tren. 

b!  l.«Jtunreti.  wi-lehe  anf  ihrer  «Tanten  LAare  lue :h 
uolireDd*  BvfeatlgnnK'en  gehalten  und.  dflrf*n  so  'lieht 

n   einender  e>'.fft  w«nlea.  «U  es  dt«  ieolirand* 


isolirten  Leitungen  mindestens  ebenso  gut 
ZU  isolireli,  wie  die  Leitungen  selbst 

In  Verbindungen  zwischen  Leitungen 
und  Apparaten  dürfen  nur  durch  Vcmchrau- 
luing  oder  Verlüthen  hergestellt  »ein. 

C)  Abzweigstellen  IllUsseli  durch  teste 
ITnlerstttUUnfCU  von  Zug  entlastet  sein. 

8.  Leitungen  dürfen  nicht  zur  Auf- 
hängung benutzt  werden,  sondern  müssen 

durch    bis  lere  Aufhängevorrichtungen, 

welche  jederzeit  kolllrollirhar  sind,  entlastet 
sein.    Kür  Bogenlampen  sind  Ausnahmen 

gestaltet 

10.  ai  Die  höchste  zulässige  Stromstärke 
tili' Drähte  und  Kabel  aus  Leitungskupfer  ist 

für  (,)iier«ehnitte  fUr  Querschnitte 

von  0.75  mm»  3  A  von  35  mm*  80  \ 

.     1.0     ,     4  -  .  50    .    100  . 

„     1.5  6  ..  70    .    130  . 

2  5      .  .10  .  .  95    .    100  , 

.     4.0     ..    15  -  .  120    ..    200  „ 

„     0.0     .    20  .  .  Ist.    ..  fJO 

.10       .    80  „  .  210    „  Son 

-    16       .    40  „  .  3f«>    .  400 

.26       .    CO  ..  „  500    „    600  .. 

bi  Der  geringstzulässige  Querschnitt  tur 
Einzelleitungen  an  und  in  Lampeuträgeru 
i-l  »/4  nun',  für  andere  Einzelleitungen  und 
für  alle  Mehrfachleitungen  1  mm».') 


Z»ei- 


11.  Sammtliche  Leitungen 
polig  ge.lcbert  sein. 

12.  Sicherungen  müssen  den  Str-un 
tmlcrb rechen,  sobald  «lie  Stromstärke  das 
Doppelte  de«  Normalen  Überschritten  hat. 

13.  a)  Auf  den  Sicherungen  und  den 
Sockeln  derselben  muss  die  normale  Strom 
stärke,  welche  dieselbe  «lurvlifliesscn  soll, 
angegeben  sein. 

b  Sicherungen  snHen  thnnlichst  derart 
kotistruirt  sein,  dass  das  Einsetzen  falscher 
Sicherungen  verhindert  wird. 

14.  a'i  Au  jeder  Stelle,  an  welcher  sich 
der  Qui  ivehnitt  der  Leitungen  verringert, 
muss  in  einer  Entfernung  von  höchsten* 
96  cm  eine  Sicherung  eingeschaltet  sein 
Da»  Leitung«»tück  von  der  Abzweigstelle 
nach  <b-r  Sicherung  kann  von  geringerem 
•^uei-selinitte  sein,  als  die  Leitung,  mit  wel- 
cher es   diese    Sicherung  verbindet,  mus» 

aber  dann  von  feuersicheren  Uliifen  derart 
umgeben  sein.  <Ui»»  ••»  von  brennbaren 
Gegenständen  feuersicher  getrennt  ist. 

Ist  die  Anbringung  der  Sicherung  inner 
halb  25  cm  von  der  Abzweigstelle  nicht  an 
gängig,  dann  mu«.«  das  von  der  Abzweig 
stelle  mich  der  Sicherung  führende  Leitung» 
stück  von  dein  gleichen  Querschnitte  «ein. 

wie  die  Leitung,  Von  Welcher  es  abzweigt» 

b  Einzelne  L.imp.-nleitungeti  dürfen 
mit  einer  gemeinsamen  Sicherung  versehen 
sein,  fall«  die  gesammte  Stromstärke  di«  «er 
Leitungen  S  Ampere1:  nicht  überschreitet. 

c  Bewegliche  Leitungen  müssen  Jedoch 
Jede  einzeln  gesichert  sein. 

Apparate. 

15.  Die  stromführenden  Theile  s  Am  int 
lieber  in  einer  Leitung  eingeschalteten  Appa 

'S  Butler  hl.  »|  Di*  kochst  nlun»  StremrUrko 
(De  lirfcht«  u&.i  Kabel  au  L«iOAGCikapf*r  iat  fkr  <Juar. 
•rbnuia 

bia  »  mm'  r>  A  er«  I  miu 

,  S  ■  Ii   ■  I  i 


01-ar  Sil 
tlar  irarineit 


au.e 


1  a    -  • 
S  ■    -   I  a 
lalaaelge  Knplarqn'.raolinttt  Ot 

v,  nun' 

■  Uuhar  «.  ai  An  j»<ler  Stall*,  all  arelotiar 
.Irr  sj'icrachnitt  'tar  l.antamcaa  ¥»ror.icart.  muu 
Sicherung  t*ilig;i'anlkiilt<  t  **lti  ;  ot  die  ABlirlbiruatf  4«f- 
»ilben  unDBIIt«)ba.r  »o  <)««  A bawulK*tel l*n  *>r  Lei. 
iiu.voD  ni«ht  MncAtifln.  le  mtta*  die  Ton  den  Abeweijr- 
*t*.|fi»ti  aa»h  d*r  HleVoriiBK  tutirand«  ly*1tanr  ran  .lern 
t-liiibeii  Qaalaulilultii  »Mit,  sie  <l<fjali>|T«  der  l^itunK. 
vmi  weleher  die  an  1 1* Ii .  rr-ile  I.'-ennr  ahaweitt-  tat  in 
let«t*rutii  Kalle  «in*  Leltunff  vnn  anlchem  Wlneraalillltt* 
an  dar  Hiolieiuii«  nn  M  »emendbar,  ••>  aoll  a*  re.la.ttat 
•ein  di«re:be  mn  kl.m-r.-m  Uoeracl.iatt.  an  .*M«. 
je-jocli  nicht  nnt-r  !■  r  Hilft..  !.•**.  gn.raelinUt... 

•)  Bieber   4  Am,..™. 
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rale  müssen  von  feuersicheren  Hüllen  Kit 
wi  ll  umgeben  sein,  dass  »in  sowohl  vor 
Berührung  durch  Unbefugte  geschützt,  als 
»null  von  brennbaren  Gegenständen  tcuer- 
sicher  getrennt  sind. 

16.  In  Hilumen,  in  denen  eine  Explosion 
ilnreli  Entzündung  von  Oasen,  Staub  oder 
Fasern  stattfinden  kann,  dürfen  Apparate, 
in  w  elchen  eine  Erhitzung  oder  eine  Strom- 
muerhreehung  möglieh  int,  nicht  angebracht 
»'erden. 

17.  n)  Sflmmtlichc  Apparate  müssen 
mindestens  ebenso  sorgfältig  von  der  Knie 
isolirt  »ein.  wie  die  in  den  betreffenden 
Baumen  verlegten  Leitungen. 

Ii)  Uimpetiirifgcr  müssen  von  Erde  iso- 
liil  sein.  Ausnahmen  sind  nur  für  beson- 
ders schwere  Kriinleuehler.  sofern  nie  an 
trockenem  Maucrwcrkc  befestigt  sind,  zu- 
lässig.«. 

18.  A|iparaie.  welche  zur  Stromuntor 
bri'.hung  dienen,  müssen  derartig  einge- 
rielitet  sein,  dass  die  Stromunterhrcchnng 
selhstthiltig  rasch  erfolgt  und  dass  dabei 
••in  Stehenbleiben  der  Aussehaltokonlakte 
in  einer  anderen  «I»  in  der  Ausschaltclage 


Gluhlaiapen. 

19.  Glühlampen  dürfen  in  Räumen,  in 
denen  eine  Explosion  dnreh  Entzündung 
von  Gasen.  Staub  oder  Fasern  »tattnndcii 
kann,  nur  mit  dichtschliesseiiden  Ceber- 
gbicken,  welche  auch  die  Fassungen  ein 
sehtiossen.  verwendet  werden. 

20.  Glühlampen,  welche  mit  entzünd 
liehen  Stoffen  in  Berührung  kommen  kön- 
nen, müssen  mit  Schalen,  Glocken  oder 
Druhtgittcrn  versehen  sein,  durch  welche 
die  unmittelbare  Berührung  der  Ijiinpon 
mit  entzündlichen  Stoffen  verhindert  wird. 

Bogenlampe«. 

21.  Bogenlampen  dürfen  in  Baumen,  in 
denen  eine  Explosion  durch  Entzündung 
von  Gasen,  Staub  oder  Fasern  stnttnnden 
kann,  nicht  verwendet  werden. 

22  Bogenlampen  müssen  mit  (iloeken 
iiimI  mit  dielitschlii^seiiden  Aschcntcllern 
versehen  sein. 

Prüfung  and  Revision. 

23.  Xeuanlsgcii  sind  bei  Inbetriebsetzung 
durch  Sachverständige  zu  prüfen.  Alle  Ali- 
Ligen  sind  in  der  Kegel  jährlich  mindestens 
einmal  zu  revidiivn.  Diese  Prüfung  bzw. 
Revision  hat  sich  insliesondere  dahin  zu 
richten,  oh  die  betreffende  elektrische  An- 
lage obigen  Bedingungen  entspricht." 

Wie  man  aus  der  Vergleicliung  ersieht, 
ist  nur  eine  einzige  grundsätzliche  Aende. 
ning  getroffen  worden,  nämlich  das  Verb.it 
der  Holzleisten  und  der  Krampen.  Wenn 
der  Verbund  Deutscher  IV  ivatfeuerversiche- 
rungsgesellschaften  im  Jahre  1892  liei  Auf- 
stellung der  .Vorsichtsliedingungen"  auf 
dieses  Verhol  noch  verzichtet  hatte,  so  ge- 
schab  dies  wenn  auch  ungern  — .  weil 
ein  solches  Verbot  damals  noch  auf  Wider- 
stand von  Seiten  vieler  Installateure  ge- 
flossen wilre.  ein  Widerstand,  welcher  den 
Feuerversicheningsge.-ellsehnftei)  voraus- 
sichtlich schwer  über«  iudliehe  Hindernisse 
und  Verlegenheiten  bereitet  haben  würde. 
Für  ein  solche-,  Verhol  bedurfte  es.  so 
dring- od  dasselbe  mich  im  Interesse  der 
Feuerslchcrhejt  (»  gründet  ist.  der  unanfecht- 
baren Fnehiiutiirit.1t,  als  »eiche  mir  der  die 
Interessen  der  deixsehen  elektrotechnischen 
Industrie  vertretende  Verband  Deutscher 
Elektrotechniker  in  einer  solchen  rein  tech- 
nischen Eriahrungsfragc  gellen  kann.  Dass 
man  Holzleisten  und  Krampen  bei  dem 
heutigen    Stande    der  Inslallalionslechnik 


>■  Bubor  17  b) 
i  <Ur  Erl»  i„>lirl  ».< 


entbehren  kann,  ist  erwiesen,  und  die  An- 
erkennung dieser  Thatsaehe  durch  das  Ver- 
bot dieser  Materialien  bedeutet  einen  der 
grausten  Fortaeliritte  fies  Inswllarionswesens. 

Die  übrigen  Aendemngen  sind  von  ge- 
ringerer  Bedeutung,  sie  stellen  aber  ohne 
Ausnahme  Verschärfungen  gegenüber  den 
früheren  Ansprüchen  dar,  ein  Beweis,  dass 
die  Feuerversieherungsgesellsehafteti  in 
ihren  frtlheren  Ansprüchen  in  keiner  Weise 
der  Installatinnstechnik  hindernd  entgegen- 
getreten waren,  und  dass  deren  Ansprüche 
in  Bezug  auf  Fenersicherhett  nicht  einmal 
bis  zu  der  von  der  Vertretung  der  Elektro- 
technik nun  selbst  festgestellten  Grenze 
sich  erstreckt  hatten. 

Die  abgeänderten  „Vorsiehtshedingun- 
gen"  könnten,  obschon  sie  «Her  sind  als 
die  Sicherheitsvorschriften,  nunmehr  ge- 
wissertnassen  als  ein  Auszug  aus  den 
^Sicherheitsvorschriften*  aufgefusst  werden, 
wenn  nicht  der  in  denselben  enthaltene  g  28 
betreffs  Kevision  des  Feuersicherheltszu- 
slatides  in  den  Sicherheitsvorschriften  fehlte. 
Die  Sicherheitsvorsclu-irtenkoinmission  nahm 
aber  eine  Bestimmung  ül>cr  die  Art  der 
Feststellung  der  Beschaffenheit  der  Installa- 
tionen nicht  auf,  weil  eine  solche  Bestim- 
mung in  die  Beziehungen  zwischen  den  In- 
habern solcher  Installationen  zu  ihren  Ver 
sieherungsgesellBi-haftcn  oder  auch  in  die 
Kompetenz  von  staatlichen  oder  stadtischen 
Behörden,  Verwaltungen  von  Elektrlciliil*- 
werken  etc.  eingreift,  welche  je  nach  den 
Verhältnisse!!  verschieden  geordnet  wer- 
den kann  und  daher  nicht  in  die  nur  als 
technische  Nonn  aufzufassenden  „Sicher- 
heitsvorschriften", welche  vom  Verbände 
Deutscher  Elektrotechniker  vertreten  Wer- 
den müssen,  gehört.  Die  Behörden,  Elck- 
tricitlltswcrke  etc.,  welche  die  Sicherheits- 
vorschriften, oder  falls  es  sieh  nur  um  die 
Fenersieherbeitsgrondsatzc  bandelt,  die„Vor- 
sfebtebedingungen"  annehmen  werden,  haben 
somit  die  AiisfQhrungsbestimmungen,  sowie 
allfallsige  Revision*-  oder  Ucberwachungs- 
vorschriften  nach  ihren  speciellen  Verhält- 
nissen hinzuzufügen. 

Im  Interesse  der  elektrotechnischen  In- 
dustrie ist  es  nun  dringend  zu  wünschen, 
dass,  nachdem  sich  die  Industrie  mit  den 
Feiierversichernngsgesellschafien  in  so  er- 
spriesslleher  Weise  auf  gemeinsamem  Boden 
und  in  gemeinsamer  Arbeit  zu  verständigen 
gewusst  hat,  die  F.isenaehei'  Beschlüsse  nun 
auch  von  allen  Behörden,  welche  Vor- 
schriften für  Starkstrouiniilngeii  zu  erlassen 
wünschen,  benutzt  werden.  Es  würde  für 
unsere  Industrie  und  die  Installateure, 
ebenso  über  auch  für  das  I'ublikutn  und 
die  Feiierversielierungsgesellschiiften  von 
grossem  Nachtheil  sein,  wenn  die  Eiseitacher 
Beschlösse  nicht  au  Jeder  zuständigen  be- 
hördlichen Stelle  Aufnahme  Huden  würden 
und  die  Hehdrdeii  würden,  fall»  sie  abwei- 
chende Vorschriften  annehmen  bzw.  fest- 
halten würden,  sich  dann  ebenfalls  die  Be- 
handlung dieser  Angelegenheit  unnöthig 
erschweren.  Tin  d«  m  vorzubeugen,  wiire  es 
z»eckniassig,dassdieSiclierlie||svoi-M-lirifteii- 
kommission  sich  thunlichst  bald  mit  den  inlci- 
essirten  Behörden  deutscher  Bundesstaaten 
in  Verbindung  setzte,  um  die  einheitliche 
Behandlung  der  Sicherhciisvoi^ehriftciilragc 
auf  der  Grundlage  der  Verbainlsvorschriften 
bei  denselben  zu  erreichen. 


Die  elektrische  Centraistation  der 
Internationalen   Elektrioitlts  -  Gesellschaft 
In  Wien. 

Die  Firma  Ganz  &  Co.  und  die  Wiener 
l'nionlmnk  haben  im  Jahre  1889  auf  Grund 
der  von  der  Stadigemeinde  Wien  erthcilten 


Koucession  zur  Errichtung  und  zum  Betriebe 
eines  Elektrizitätswerkes  die  Internatio- 
nale Klcktricitäts  -  Gesellschaft  in  s 
Leben  gerufen.  Die  neue  Gesellschaft, 
welche  damals  über  ein  Kapital  von  3  Mil- 
lionen Gulden  verfügte,  das  seither  nu( 
6  Millionen  Guldcu  erhöht  wurde,  schritt 
sofort  an  die  Errichtung  ihrer  elektri- 
schen Centralstation.  welche  im  Verlaufe 
eines  Jahres  vollendet  und  mit  November 
1890  dem  Betriebe  übergeben  worden  ist. 
Seit  dieser  Zeit  hat  sich  das  Werk  ent- 
sprechend der  grossen  Elitwickelung,  welche 
die  elektrische  Beleuchtung  in  Wien  ge- 
nommen hat.  mächtig  entlaltet,  und  bat 
sich  die  ursprüngliche  Leistungsfähigkeit 
der  Centrale  von  1,4  Mill.  Watt  auf  nahezu 
das  Vierfache  erhöht,  Die  ganze  Anlage 
ist  nach  dein  Ganz 'sehen  Wechselstrom 
system  mit  Transformatoren  ungelegt  und 
kann  wegen  ihrer  Ausdehnung  und  In 
anspruchnahme  als  das  grössle  ElektrieltAts 
werk  nach  dem  Ganz  schon  Systeme  be 
zeichnet  werden. 

Das  Grundstock  der  Centralstation  hat 
ein  Ausmaass  von  rund  15600  in1,  von  denen 
gegenwärtig  rund  10000  tu*  bebaut  sind. 

Die  Baulichkeiten  der  Centralstation,  in 
der  Donaustadt,  Engerthstrasse,  gelegen, 
bestellen  aus  einem  grossen  Maschinen-  und 
Keeselhanse,  dem  Ailministrationsgebäude, 
sowie  einem  Beamten  wohnhause.  Zum 
Theile  im  Administrationsgebfiude ,  zum 
Theile  im  Wohnhause  sind  in  den  eben- 
erdigen  und  Sonterrainlokalitfttcn  einerseits 
eine  Wassi-rrcinlguligsanJagc  für  die  Kessel 
spelsuug,  andererseits  die  Pumpenstation  zur 
Beschaffung  des  Kondensation*  Wassers  unter- 
gebracht. Die  Kommunikation  zwischen 
den  Baulichkeiten  isl  durch  einen  gang 
baren  Rohrkanal  hergestellt,  welcher  die 
unterschiedlichen  Rohrgango  der  zum  Be- 
triebe des  Werkes  erforderlichen  Dampt 
und  Wasserleitungen  enthalt. 

Als  bemerkenswert)]  mag  vorausge- 
schickt werden,  dass  die  gnsaminte  An- 
lage wegen  ihres  grossen  Umfange»  au> 
Sicherheit«-  und  Bctricbsrücksichteu  in  zwei 
von  einander  vollständig  unabhängige  und 
gesonderte  Ilauptgruppen  der  maschinellen 
und  elektrischen  Betriehseinrichtnngen  ab- 
getheilt  ist,  welche  erforderlichenfalls  auch 
mit  eiuunder  kombiuirt  und  zusammenge- 
schuftet werden  können.  Dementsprechend 
ist  auch  das  Kabcluciz  in  zwei  grosse  Haupt 
gnippen  gesondert;  eine  dritte  derartig! 
l'iitertheilung  ist  in  Ausführung  begriffen, 
Dadurch  tst  es  auch  möglich,  gewisse  He- 
leuehiungsobjokte,  bei  denen  eine  ganz 
spcclelle  Betriebssicherheit  erwünscht  isl. 
wie  z.  B.  für  Thonter  und  dergl.  durch 

am  misch    wirkende  Schaltapparate  mii 

zwei  Ilauptgruppen  zu  verbinden. 

Die  gesammte  Leistungsfähigkeit  des 
Werkes  betragt  im  gegenwärtigen  Ausbau 
fuiit  Millionen  Wutt.  geleistet  durch  maschi- 
nelle Anlagen  von  rund  8000  FS. 

Im  Kesselhause  —  welches  eine  Lange 
von  150  m  besitzt  —  sind  10  Kessel  aut- 
gestellt,  welche  für  eine  Betriebsspannung 
von  10  Atm.  konstruirt  sind.  Ihrem  Systeme 
nach  sind  8  Kessel  ans  der  Fabrik  Stein 
müller.  mit  einer  Hcizllllchc  von  je  243  m*. 
2  Kessel  von  Simonis  A  Lanz  mit  je 
213  m»  Heizfläche,  und  9  Babcock-Wilcox 
Kessel,  geliefert  von  der  Ersten  Brttnner 
Maschinenfabriksgesellschaft,  mit  Je 
800  in»  Heizfläche. 

Die  Hauclikanüle  der  Kessel  führen  in 
zwei  Schornsteine,  von  denen  jeder  45  m 
hoch  ist  und  an  seiner  oberen  Mündung 
2.0  in  im  Durchmesser  hat;  ein  dritter 
Schornstein  ist  bis  zur  Terraingleiche  ge 
diehetl. 

Im  Kessi-Ihaiisi-  stehen  ausserdem  4 
Worthington-Ihiiupen  mit  einer  I-oistuilgs- 
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fiihigk«  H  von  je  63  m>  in  der  Stunde  bei 
125  II ii In 'ii  |«T  Mimiti-  uml  3  < 'oiupound- 
Tiiudcm-Dampfpumpcn  MChKatcnl  Hülsen- 
I"  rg  mit  ja  67  in1  Leistung  hei  56  Doppcl 
Ii iii"  ii  Die!«'  Pumpen  haben  dieBe»iimmnng, 
da.»  zur  Kc»»cl»peüung  erforderliche  \Vt«*»er 
aowahl  darKelnigwg  «I»  auch  Dachher  den 
Krveetn  zuzuführen.  Diese»  ßpolanwaannr 
w  iril  einem  Kanal  entnommen,  welcher  da»  mit 
r».  43"  C,  vorgewärmte  Abfullw-a»»cr»auimt 
lieber  Maschinen  sammelt.  Di.'  Kühlwasser 
bc»chan~ung  beaorgen  techa  vertikale,  einfach 
wirkende  Scbaehtpinnpra,  die  in  8 Paaren  zu 
Ja  zwei  dareh  eine  llüchdruckdampfma»cliiue 
von  lb  PS  betrieben  werden.  Dia  l.cisiung»- 
fabigkcjt  eine»  -oIcIhii  l'umpciipaarcs  er- 
reicht 300  m»  in  di  r  Stunde,  l'cbcrdic» 
»ind  zu  tlfhtftam  li.-imi.'  zwei  rutfranda 
l'iun|H  ii.  Sy»tcm  .Jrtgcr.  von  je  6  in*  Lei» 


i*t  zwischen  den  beiden  Kneaabjvt^pan 
eingear  hoben. 

I)n»  Maschinenbau»  hat  die  gleiche 
I.äiigciiau»de|iuung  wie  da»  Ke»»elhau*.  eine 
Breite  ron  14.6  m  und  ist  über  10  m  buch. 
Km  enthalt  derzeit  14  Ma»chineng*n)lturcu. 
und  zwar  13  von  Je  720  PS  und  eine  von 
300  PS.  .Jede  Garnitur  besteht  au»  einer  hori- 
zontalen <  'i  >iti|  H  >uud  .Konden»ntiom*-  Dampf- 
maschine dar  Kr  »ten  Brünn  er  Maschinen- 
rabtikagesellechaft  und  au«  einer  direkt 
gekuppelten  Wech»cl»trnntiiia»chinc  von 
Ganz  A  <  <i  l'cherdic»  »ind  indem  Maschiucn- 
saale  4  Dampfmaschinen  von  je  60  l'S  und 
2  Dampfmaschinen  von  je  150  PS  vorhanden, 
welche  6  Errcgermasehinen  betreiben.  Die 
Wechselstrom  -  Dynamo»  sind  nacli  der 
Zipertiow  »ky '»eben  Type  mit  rotin-nden 
Magneten    und   feststehenden   Anker -|nilei, 


Zwei  grosse  Schaltlaf ein  (ragen  dii' 
zu  den  einzelnen  Maschinen  gehörigen 
ächaltapparate.  Regulatoren  und  .Me»»in»tni. 
■teilte,  die  AutottiMirhco»tatc,  »owie  die 
Klaviaturschaltcr  der  zur  Parailclschal 
tnng  erforderlichen  Hi'la»tuug»rb<'o»tate. 
Alle  Maschincngarniturcu  »ind  mit  einander 

parallel  geachahet. 

Die  Strom  abgäbe  erfolgt  an  Sani 
uiei»ciiiein'ii ,  von  denen  die  uasjHapefar- 
leitungi'ti  in91luuptknhc|»triingcii  abzweigen 
7  llauptkabel  Venningen  »ich  zu  einer 
doppelten  Kiuglcitiitig  welche  ring»  um  den 
inneren  Stadtbezirk  führt,  wohingegen  die 
zwei  anderen  llauptkahei  einen  Aaaaenring 
um  die  l'eripherie  de»  alten  Wiener Oentelndr 

gebiete»  bilden.  Du-  gesantmte  Kabelnetz 
hat  eine  Au»dehuung  von  IM  km  und  »ind 
die  Jlu»»emten  Kudpuukti'  de«  Kabelnelze» 


tuug  pro  Minute .  betrieben  durch  zwei 
80-pf erdige  Weehaehftfu  nntutoren ,  vornan 
den.  Die  Entnahme  dea  Ktthlwaiwef«  gc- 
schiebt  au»  zwei  llruuneii.  und  die  Auf 
»pelehenuig  deeaeiben  in  zwei  Cyaternen, 
nreteha  übet  760  m*  fn«»«  n. 

Ijlllg»  de»  Ke»»e|ba1l»e»    zieht    »ich  ein 

ÖcnienengelebM*,  aut  welchen]  die  Kohlen 
von  dem    im   Hofe    der    Centrale  aufge- 

■pelenarlen  Kohlenlager  angeführt  werden. 

Die  Schlacke  und  A»che  wird  in  Aachen- 
fallen  gc»amme|t  uml  mittel»  l,owric»  durch 
einen  Scfalackankanal  in'«  Krele  befördert. 
Hin  hier  in  deu  Behältern  mittel»  eine»  Dreh- 
krahnea  gehoben  und  entleert  zu  werden. 

Ein  Einbau,  welcher  Ankleideraume  für 
die  Arheiter.  ein  Bad.  verschiedculllehc 
Magazine  und   einen  l'robirraum  enthalt. 


rif  t 

k.in-iruiii.  llii->-  l.<-i»iiing»lahigkeit  betragt 
400000  bsw.  200000  Watt  bei  2ÜUJ  V  maxi 
mab-r  Betriebsspannung. 

Die  Magiictisiruug  wird  bewirkt  durch 
4  Brück  4  ■  poligf  Nebenachlnaantaachineii 
und  'i  st  uck  8  polige  ff  r htin ar Mnaam larhtwm 
Die  \ebeiiM'lilu»»ma»chineii  der  er»t  erw  ahn- 

ten  Tvpe  beeitnen  ein«  Lelrtnngafkhigheil 

ron  je  160  A  bei  200  V  und  375  0,  p.  M  . 
dir  thtr  iwehen  Gruppe  eine  aoiche  von  Je 
500  A  bei  200  V  und  200  ü.  p  fl.  Die 
4  polige u  Maschinen  »ind  mit  We»ting- 
liou-v  llaiiipfimi-cldiieu  von  Je  fiu  l'S.  die 
8  |"  lügen  mit  Compound -Tauib-mina-ebim  ii 

von  Toni  ffir  150  PS  gekuppelt.  2  Uuf 
krabne  von  2f>  und  10  t  Tragfähigkeit  ver 
volUUtudigen  die  Au»rü»tuug  de»  Ma-chinen- 
analetk 


von  der  <  ontralniatioit  10  km  entfernt. 
Saiiimtliche  Kabel  auunjneu  ana  der  Kabrlk 

voll  Kelten  &  Guillcailllic.  Vom.  .Dieltet 

.v  Co.  in  Wien  mit  den  gebräucbliclM'ii 
Quenicliiiitten  von  8  -  mal  300  bi»  2 -mal 
in  min*,  haken  koiiceutri-rlie  Hin-  und 
Kilekleitmig  und  »ind  mit  doppelten  MI«- 1 
Umhüllungen  und  Ki»<  narmining  ver».  lieii 

Die    nacll»teheni|e  Tabelle    Zeigt   die  Eilt- 

Wickelung  de»  Betriebe«  »eit  dem  Jahre 
I8S0  bi»  zum  Ablaufe  de»  OeaehAlUdahre« 
1865.^«  per  30.  April  IK«. 

/.um  Bchlu»»c  «eien  noch  die  TarilpreUe 
angi'lührt.  welche  für  <lie  l.ietenmg  von 
elektrischem  Strome  na  ib-r  <  entraDtation 
dermalen  rhnj»fc»nb»  n  wenb-n  uml  zwar: 

Kür  IteD-uehtung  winl  der  Kreta  <le» 
eiektrlaehen  Strome»  per  Itu  Wattnrattden 
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BetriebsverbHItniBie  des  Wiener  KlektriciUttswerkea  der 
Internationalen  Klektricitlu-Oeaellsekaft. 


Bctrichsjahr  (1-  Mai  bis  So  April  t 


1/rl.icuugBtithigkvit  der  CenlndaUlton  i»  PS« 

2100 

27«) 

8  900 

6  400 

7  300 

Lange  dt-»  Kabulnctzc*  in  Kilometern  .... 

76 

PS 

ist 

146 

186 

....             /  Anxahl  der  Abnehmer   .  . 

Anmeldungen     {  fSSSmu  

680 
16046 

873 
25*00 

1  646 

89  460 

2098 
63  477 

2988 
69320 

.      ....              /  Anzahl  der  Abnehmer   .  . 
Anschiß-           {  Hektowatt  

SIS 

[3  U34i 

818 
SS  728 

1346 

85  630 

2088 

&o:t09 

S868 

66791 

darunter     c-i.,1, -,.„,„.„,„..    1  Anzahl  .    .  . 

«7 
9 
26 

668 
17 
SS 

1  069 
44 
67 

1  686 

86 
III 

1811 

ia» 
316 

1893/98      1898  94      1884/96     1896  96 
Abgegebene  Ktroutmetigr  in  Hrklnwattstumtcii  11616UK)  1K56S630  S8798968  3-887830 

A  »in.1  r  k  nng:  Di«  islnhlnmi»'  4*r  16  kanfajw  LielttalBjhWt  iat  mit  04»)  Ttaktowatt  angeuumm*!). 


ISIS 


1K93 


1894 


[-95 


1896 


Ein«  grossere  Anzahl  Wand-  und  Tisch- 
aiatlonen,  transportable  Telephonapparate, 
Telephone,  Ccntralumschaltcr  und  Linien- 
wfthler  vervollständigt  im  Wesentlichen  die 
»ehr  schenswcrthe  Ausstellung  der  Firma 

Bei  der  In  Fig.  4  dargestellten,  einfachen 
und  soliden  Wnndstation  ist  der  Induktor 
mit  nral  Magneten  wie  ohlirh  im  Innern 
dl-*  Kiiiicn*  eingebaut,  während  die  auf  dem 
Decke!  montirten  Olockenschalen  und  da.* 
Mikrophon  eine  von  dein  Herkömmlichen 
etwas  abweichende  flrstaltnnf  zeigen.  Der 
Anker,  Stiel  und  Klöppel  des  Wecker«  be- 
steht am*  einem  einzigen  Stanztheil.  Die 
Verbindungen  de»  auf  dem  Deckel  befind- 
liehen  Weekers  und  Mikrophons  mit  dem 
Innern  des  Kastens  geschieht  durch  recht- 
winkelig gehogene  Neusilberfedern,  wofür 
die  oft  ZU  Stürmigen  Alllass  gebende  Seluir 


bis  zu  einer  durehschnittlicheii  JUirHelMH 
Benutzung  voa  600  Stunden  mit  4  Kreuzer 
berechnet:  für  jenen  Theil  des  jährlichen 
Strumkonsums,  der  eine  durchschnittliche 
lleniimmg  von  GOO  Stunden  überschreitet, 
mit  2,6  Kreuzer. 

Der  Ornndpreis  für  die  Lieferung  des 
elektrischen  Stromes  zu  gewerblichen 
Zwecken  (Etektromotoren)  beträgt  2.0 
Krauter  pro  100  Wattstunden  unter  Ein- 
räumung erheblicher  Kahatte  hei  längerer 
llenutzungsdauer. 

In  den  Fig.  2  und  S  geben  wir  einige 
Abbildungen  dieses  Klektricitiitswerkes. 

iS'cAr. 


n».  a 

Die  Schwachstromtechnik 
auf  der  Berliner  Ge Werbeausstellung  1896. 

(Forttttzuntj  von  S.  S94.) 

Anaatellung  von  J.  Berliner  in  Hannover. 

Als  auswärtige  Fabrik  hat  die  Firma 
J.  Berliner  in  Hannover  ihren  l'latz  im 
lndustriegchltude  der  Kolouialabtheilnng  er- 
halten. Wir  nehmen  au!  diese  Trennung 
keine  Bttckaicht,  Wildern  berichten  gleich 
hier  über  die  Fabrikate  dieser  Firma. 

Die  Ausstellung  von  Berliner  zeigt  die 
bekannten  Transmltter  In  verschiedenen 
Austuhrungsformen  und  entwirft  ein  inter- 
essantes Bild  der  allmählichen  Kntwlekelung 
de«  Transniitters  vom  Jahn-  1890  bis  zur 
Jetztzeil, 


iiierverbindung  beseitigt  ist.  Die  Hörmuschel 
des  verwendeten  Doscntelephons  beatelU 
ans  Metall  und  ist  dieselbe  mit  einem  Lark- 
flberzug  versehen,  welche  »ich  nur  wenig 
von  dem  hier  meist  benutzten  Hartgummi 
unterscheidet 

Fig.  5  zeigt  die  im  österreichischen  Staats 
dienst«  vcrwcndctcWandRlation  von  kräftiger 
Bauart.  Der  auf  einem  besonderen  Brett  mmi- 
tirte  Wecliselstr,  imwecker  erhöht  noch  den 
si iliden  tiesiiminteindruck.  Als  Empfängcr 
dienen  der  Station  zwei  doppelpolige  Fern- 
hörer, die  sich  durch  grosse  Leichtigkeit 
a  n  -ze  iclmen.  Der  lnduktorkasten  ist  zu 
einer  Schreibplniie  atisgebildet 

Wenn  flnsscrlieh  auch  etwas  weniger 
elegant  erscheinend,  kann  sich  in  ihrer  so- 
liden Ausführung  die  im  Eisenbahnbetriebe 
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verwendete  Wandstatlua  (Fig.  6)  >l<r 
erstgenannten  sinili.ii  wardig  anreiben. 
I  in  «lfm  massiven  Nnsahssnnkaeten 
eingebaute  Induktor  i»t  »ehr  kriiflig.  Orr 


rut  * 

Induktor,  der  Hakennmschiüier  und  Platten- 
hl  iixa  Meiler  sind  auf  besonderen  Bockein 
montbl,  wodurch  ein  leichtes  Auswechseln 
ermöglicht  lat.  Der  Wecker  i»t  in  einen) 
besonderen  Kasten  untergebracht  und  mit 
einer  nach  unten  »ich  bewegenden  FaJl- 
■cheibe  verseilen.  Der  auf  den  Kauen 
<l<-i'k<-l  in ■  -Ii i irt l*nivcrsaltran»mitlcr  wird 
sowohl  drehbar  wie  feststehend  geliefert, 
da  die  WttMChc  der  einzelnen  Verwaltungen 
auseinandergehen.  Als  F.mpfangcr  i^t  da» 
Modell  der  Rclrhs-I'nsiverwaitnng  gewählt. 

Die  Amsterdamer  Verwaltung  schreibt 
/..  B.  dn  Ibststehendei  Mikrophon,  einen  im 
KebcnsehlnM  llegendenWecker  undSdopp.  i 
poüge  Bell-Teiepbone  rar.  Die  Stadl  Kolter' 
dam  und  die  Niederländische  Staats  t.i. 
graphim  Verwaltung  verlangt  «1«»  Mikrophon 
mif-  und  abwart*  beweglich  unil  um  seine 
Ach  im*  drehbar.  Als  Hörer  verwenden  die- 
selben Ähnlich  dem  RHch*-I'n«tjnn<leri  gc 


der  Btadl  Bottcrdam.  wodurch  der  Station 
wiederum  ein  elegante*  Aassehen  gegeben 
wird 


«Vit  & 


AnuHcr  diesen  grossenlheil»  für  Be- 
hörden' bestimmten  Apparaten  heflnden  »ich 
unter  den  ausgestellten  noch  solche  für 
Spcclalzweeke.  wie  z.  B.  die  in  Flg.  7  ab- 
gebttdete  Bergwerk»»! ii tu m.    Hie  einzelnen 


alle  Durchbohrungen  de»   Kastens  wasscr 

dicht  ab(fe»eid.i»»en.  um  einen  sicheren 

Betrieb  iti  Hussen  Baumen  zu  gewährleisten. 
Aueh   bei  dieser  Station   beiludet    sieh  der 

Wecker  in  einem  besonderen  Kasten,  Die 


•mute,  mit  Alumiiiluinkapscln  ausgestattet,. 
Telephone.  Jeder  Apparal  trügt  das  Wappen 


Ha.-). 

Tle  ile  lies  Gesamnitappariih'n  sind  in  einem 
parafltiiincii  Eicliculiolzkastcii  ini.iiiirt  und 


rii  9 


einzelnen   Apparate    sind    kräftig  gebaut, 

bieten   Jedoch   sonst    nichts  wesentlich 

Neue». 

Eine  sehr  elegante  Ausstattung  besitzen 
die  Wandstation  nach  Fig.  8  und  der 
•  eiitraliunsehalter  nach  Fig.  9. 

Die  Station  ist  aus  Ebenholz  verferllgl 
und  mit  Schnitzereien  reich  verziert.  Die 
Meialltheile  »liiil  vergoldet  oder  versilbert 
IIa»  kun»ll>-ri»ch  ausgeführte  serbische 
Wappen  schmückt  die  Bi'kröllUllg.  her 
Wand»tati. 'Ii  Hiigepa»»!  i»t  der  I'mselialter. 
DersellH-  ist  für  lö  Linien  bentinunl  MMl 
ausser  mit  die»er  Anzahl  Klappen  und 
Klinken  mit  vier  St.".p»clpuareii  uml  Bfhluss- 
klappen.  BOWfe  einer  Telephottklinke  T  an- 

genistet 

Die  von  der  Finna  J.  Berliner  »ch'.ti 
hrflher  koiistruirten  und  bekannten  Apparate 
zum  Gebrauche  auf  Telegrapliciilf itungeti 
beiluden  sieh  ebenfalls  unler  den  Aus- 
stellungsobjekten.    Neil  ist  das  heim  Bc 

triebe  dieser  Apparate  zur  Verwendung 

gelaugte  Anseliblssgestilnge  aus  Mannes, 
in. um  Sialilr-.hr  (vgl,  Fig  10).  Dasselbe  i*t 
bis  zu  sechs  Meter  ausziehbar  mit  Stau!. 

versebtnss  und  TVagriemen  versehen  und 

hat  dabei  da.»  geringe  (Je wicht  von  nur 
•2'  ,kg  Enegrihwere  Anzahl  dieser  Apparate 
und  Hinrichtungen  sind  bei  den  verschle 
densieti  Flseiihahn Verwaltungen  hereits  ein- 
geführt  worden. 

Aueh  der  neue  Slatigciiblilzublcitcr  lur 

s.  iiwaeiistronileitungeti  verdlcni  hier  Erwin* 
niing  I  derselbe  besteht  ans  einer  Di  ippehjdoeka 

an»  Porzellan,  welche  oben  .'in  Uewiiidc 

hiisllit.  aui  das  «-in  Hes-tlngrfng  gcarhraabt 
und  in  bekannter  Welse  verkittet  winl.  I>er 
Bing  wird  dureli   eine  kappe   nach  ..heu 
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abgeschlossen.  f)j|.  innere  Flache  der  Kuppe 
Iii  verzahnt  und  sieht  «lieber  Verzahnung 
pine  Zahnplatte  gegenüber.  Die  Zuleitung 
zu  lemerer  wird  durch  eine,  durch  die 
l'orzollanglocko  führende  Stange  gebildet. 
In  der  Zahnplatte  befinden  Mck  Schraubet!, 
die  auf  der  l'orzcllanglocke  aufsitzen,  WO- 


Anlegen  der  Leitungsdrähte  aus  der  Hinter- 
wand,  die  Arrctirungsstange  au*  der  linken 
Seitenwand,  und  der  Taslcnhebol  nus  der 
reeliteii  Seitenwand  hervor,  wahrend  zum 
Beobachten  des  Galvanoskope.«  in  der  Vor- 
<lerwand  eine  Ooffnung  gelassen  ist  In 
der  Vorderwand  befindet  sieh  ferner  eine 


ri«.s 

dureli  ein  .lustiren  ermöglicht  ixt.  Seillieh 
im  dem  Mesaingring  ist  eine  Stutze  rccht- 
winkelig  zur  Glocke  angebracht.  Diese  ist 
Bweeka  Elnaehraubens  in  das  Oeattage  mit 

einem  Gewinde  und  seehskantlgen  Ansatz 

Vers.'llell. 

Auagtfllung  der  Firma  W.  Gurlt. 

Der  AoNlvIlmgwicknmk  von  w.  Onrll 
enthalt  kMnr  IforMaMermte,  transportable 

KernspreeliKlatiniieii.  Feuermelder,  Galvanos- 
kopo  -  unter  diesen  ein  TaachengalvaiKM- 
kup  —  und  einen  in  Fig.  II  abgebildeten 
Summer  mit  MoracachWieel 


ri«.  ia 

Ocffuung  zum-  Aufziehen  der  Triebfeder 
und  in  der  linken  Seitenwand  eine  solche 
zum  Ablaufen  des  I'iipierstreifens.  Der  mit 
eim>m  Seliarnier  versehene  Tnstcrhebcl  Ist 


desselben  siehern  die  Stellung  des  Bebele 
in  der  einen  oder  anderen  I-ago. 

Der    Zeiger    de-    i  ialvnnosk  ipes  wird 

beim  Transport  ilureh  eine  Arretirug  fest- 
gehalten. Die  Laufzeit  de»  Uhrwerks  Ih- 
trügt  16  .Minuten  und  die  (icscliwindigkeit 
de»  ablaufenden  1'aplerstrelfeliK,  wie  bei 
den  grossen  Morseapparaten.  1.6  m  in  «N  i 
Minute.  Die  Färbung  des  Seliriftrade»  er- 
folgt  dureh  eine  Farbwalze.  Der  Apparat, 
welcher  einschliesslich  <les  Kasten-  S  k^' 
wiegt,  kann  nach  Lösen  einer  Halteschraiil 
aus  dem  Kasten  herausgenommen  werden 
Wegen  des  geringen  Gewichtes  und  ge- 
ringen Grösse  eignet  »ich  der  Apparat  t'iir 
6i  dche  Zwecke,  bei  denen  die  leichte  Trans- 
portfithigkeit  Vorbedingung  ist. 

Hin  von  der  Finna  W.  (lurlt  ausge 
stelller  llebelumschalter  *Kig.  13)  hat  zwei 
Pure  Kmitakttcderti:  von  diesen  wird,  bei 
dem  Dmlegeti  des  Hebels  nach  der  einen 
oder  anderen  Seile,  je  ein  Paar  gegen  die 
unteren  Klemmen  gepressL 

Der  Hebel,  welcher  von  den  Winkel 
stin  ken  a  und  W  in  den  Grenzbogen  fest- 
gehalten wird,  ist  durch  Ilarigummistllcke 
von  den  unter  ihm  liegenden  Kontaktfedern 
isolirt.  I»ie  Schiene,  auf  welcher  der  Hebel 
drehbar  gelagert  ist.  kann  ebenfalls  einen 
1  eitungsaiischluss  i  rlialten  und  tibi  r  den 
Hebel  Verbindung  nach  dem  Winkel  A 
oib-r  W  hergestellt  werden. 

(Fortftlzung  fotgt.) 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


is  maxnr 

Eiaan-,  Nickel-  aml  ('<>ballni<-<tnr»chlage. 

Von  w.  Leick.  (W ledern.  Ana,  B4.M.  ibmj 

Seile  6ÖI  ) 

l'eber  «Us  magnetisrlie  Verhalte«  vnn  giil- 
manisch  niedergeschlagenem  Kisen  ist  in  den 
letzten  zwanzig  Jahn-n  wenig  veröffentlich! 
*  Ofden.  Aus  den  früheren  Abhandlungen  von 
Hell,  Beetz,  Klein  u.  A.  lulgt,  dasa  das 
Eisen,  je  um  Ii  den  l^isuiigeii,  aus  denen  es 
niedergeschlagen  wird,  ein  rerackleienei  mag- 
netisches Verhalte«  zeigt.  Die  Versuche  de- 
Vcrlassers  bezweckten,  hierüber  Klnrheil  zu 
schaffen  und  die  Susi  cj.tibilitn  und  specinsehe 
Mnguctisiruiig  des  gab  anischen  Kiaena,  Nickels 
und  (.'»ball»  in  absolutem  Mnasse  auszudrucken. 

Die  Lösungen,  au»  denen  er  Kisen  aus- 
schied, waren  1.  »chwcfel»aiire»  Ki»cn»xydul 
(Kl-i  nvitriol  Fe  SUt  +  7  H,  0),    mit   und  eboc 


Knien  der  im  K.ish  n  eingebauten,  trnii»- 
portiiblen  Morseapparate  neigt  Fig.  12.  Die 
Vonlerwand  des  Kosten»  isl  umklapphnr. 
sodass  die  einzelnen  Appnratlheile  freigelegt 
werden  können.  Auch  bei  völlig  ge- 
schlossenem Kasten  Ist  ein  Arbeiten  mit 
«b  in  Morseapparat  ermöglicht  wonlen.  Zu 
diesem  Zwecke  ragen  die  Klemmen  zum 


riC.  w 

zum  Umlegen  eingerichtet,  und  wird  beim 
ftnmporl  in  das.  Inner*-  des  Kastens  ge- 
bracht. Eine  Flachl'eder  unterhalb  des 
Tasterhebels    sowie    ein  Kiegel  oberhalb 


ri«.  I« 

ffahlriah  in  venchiedenen  Koiicentratiouen, 
a  I  is.  neldorür  i  Ft  dt+4  H>  O),  ebenfalls  mit 
und  ohne  Salmiak,  it  Kiscuuminoniiimsiiltat. 

Für  die  Niiki-uuedcrsrhlagc  wurde  Nickel 
uiuumuiumnultat    und    für   ine  Cobaltuicdcr- 
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schlage  Cohaltsulfat  benutzt.  Die  für  dir  Lo- 
sungen verwendeten  Krystalle  müsset!  unbe- 
dingt chemisch  rein  -ein,  wenn  man  glatte 
metallische  Nlederschlajje  erhalten  will.  Her 
Verfasser  beschrankte  irh  übrigens  darauf, 
lediglich  galvanische  Metallüberzüge  zu  unter- 
suchen, die  in  verschieden  dicken  Schichten 
auf  cylindrischc  Messing/-  ""Irr  Kuplcrstllbe  von 
ca.  12  rm  Lange  und  3-4  inni  Durchmesser 
niedergeschlagen  wurden.  AN  Anoden  dienten 
Platten  aus  dun  nämlichen  Metall,  das  die  L5- 
-ung  enthielt.  Krlordertc  drr  Niederschlag 
weniger  al-  eine  Stund«*  Zeil,  so  befanden  »ich 
bridr  Klektrodcn  in  den  Schenkeln  eines 
U-förmigen  1  icUlssc«.  Dauert«  der  Process  lilnper. 
-ii  waren  die  Kleklroden  In  zwei  durch  einen, 
im  den  Knden  mit  Pergamentpapier  ver»rhlos*<- 
nen,  mit  der  Lisungsllüssigkeit  gefüllten  lieher 
verbundenen  Glasern  untergebracht. 

Wn«  die  Konccntratinn  der  Lösungen  an- 
«•Mit,  so  wurden  vielfach  18  g  Kiscnvltriol 
und  6  g  Salmiak  in  einem  halben  Liter 
Wasser  verwendet.  Andere  Zusammensetzungen 
scheinen  »u  ergeben,  da»  die  Knnccntration 
der  benutzten  Lösung  von  verhältni«sm*ssig 
untergeordneter  Bedeutung  ist.  Mehr  kommt 
e«  mit  die  Stromstärke  an.  Kiir  Ki»ennieder- 
-ehUpe  erwiesen  sieh  Stromstärken  vmiO.l-naA 
am  besten;  tur  Nickel  und  Cobalt  sind  wesent- 
lieh  hiihere  Stnundlehteti  not  Mg. 

Aus  Mischungen  von  Xickclamiuniiiumsnlfat 
und  Kisenvltrinl,  dann  aus  i 'ohalfsulfnt  und 
Kisenvilriol  mit  entsprechenden  Anoden  au» 
zwei  Metallen  stellte  der  Verfa»er  auf  An- 
regung Prof  Oberheek 's  Niederschläge  vnn 
Niekeleisen  bzw.  t 'obaltoisen  her. 

Die  naeh  einer  von  .loh.  Muller  (Müller- 
l'oulllct)  angegebenen  Metlmde  vorpeimm- 
menen  magnetischen  Messungen  erpnheu  nun 
beiliiufip  folgende«: 

llri  pleiehnMssip  guter  Ausbildung  der 
Kisennicdcrschlägo  Ist  ihr  magnetisches  Ver- 
halten zwar  von  der  I/ösuiig.  aus  der  »ie  her- 
gestellt  wurden,  abhängig,  aber  nur  In  ge- 
ringem Uraile.  Alle  Kisennirderschlltge  zeigten 
von  viimlierein  schon  einen  ziemlich  bedeuten- 
den permanenten  Magnotismn».  verursacht  dnreh 
den  KrdmagnetiHiniis.  Das  durrh  Magnetjsirrn 
augeniuiimene  permauente  Miuuent  wurde  weder 
durch  KrsehUttern,  noch  dun  b  laiigeres  Liegen 
des  Stahe-  merklich  geschwächt.  Dem  galva- 
nischen F.iseti  kntnnit  eine  hohe  Kocrritivkrnft 


rt,  14. 

Wohl  Infolge  der  leichteren  Durchmag- 
netisinmg  erreicht  der  spei-iti-che  Magne- 
tismus dünner  KlsenUbcrzUge  sehr  hohe 
Werthe.  Die  Kurve  I  der  Fig.  14  neigt  den 
Zusammenhang  /.wischen  Feldstärke  und  spe- 
rifischer  Magnet  i-irung  eine«  an-  «almiak- 
haltigem  Kisenvitrinl  gewonnenen  Nieder- 
schlages von  4  mg  I  Je  wicht.  Die  Kurve  IV 
gilt  lür  einen  au*  KisetirhlorUrlosung  mit  Sal- 
miak erhaltenen  KlsenUbcrxug  von  in  mg  Ge- 
wiclit,  der  in  Kreidepulver  Äusserst  sorgfältig 
geglüht  worden  war.  Der  permanente  Magnetis- 
mus, den  der  Stab  anzunehmen  Ifthig  war,  hat 
durch  da»  Glühen  nicht  nur  nicht  gelitten,  son- 
dern eher  angenommen. 

Bei  den  Nlrkclniedersrhlagoii  fiel  zunächst 
auf.  das-  sie  keinen  so  hohen  speriHsrhcu  Mag- 
netismus zeigten,  als  nach  den  von  Kwing  mit- 
KKlhcMtru  Zahlen  am  erwarten  stand.  Der  Ver- 
lasser halt  diese  Tliatsaclo-  lur  eine  Kigeu- 
thumlichkeit  des  palvani-ehen  Nickel»,  Die 
Kurve  X  gilt  tur  einen  Nick.  Inleder«.  hl.ig  von 
03  mg  Iii  Wiehl  Auch  die  MekelnlederachlUge 
sind  von  vornherein  ziemlich  stark  magnclisch 
und  haben  eine  hohe  Koercillvkratt.  Daaselbr 
gilt  von  den  < obaltnirdcrschlagoii 

Kin  auf  die  ohen  angedeutete  Weise  er- 
haltener Niederschlag  von  Nickeleisen  (mit  viel- 
leicht 4.7%  A'i  GehalO  lieferte  die  aufladende 
Kurve  XIII. 

Bei  anilereu  «•dclieu  Stäben  »  nr  der  Quo 
tient  aus  temporärem  und  permanentem  Mag 


netismus  141— 14k  Der  Verfasser  glaubt  mit 
Sicherheit  annehmen  zu  dürfen,  da*»  die  magneti- 
schen Klgen.-chaf.eti  von  Kisennlcdcrtrhlägen 
durrh  gerinnen  Zusatz  von  Nickel  gesteigert 
werden  können. 

Was  endlich  das  gewonnene  galvanische 
Cnbalteisen  betrifft,  so  Hessen  die  Niederschlage 
an  Homogenität  zu  wünschen  übrig;  Ihr  Ver- 
halten scheint  aber  dem  des  Nick. -leisen-  ziem- 
lich nahe  zu  kommen.  (r.  Äff. 

Warthe  der  erdraagneliarhen  Elemente  zu 
Potsdam  für  da«  Jahr  1896 

Von  M.  Kschenhageu.  (Wieden».  Ann.. Bd.  SR 
189Ö.    Seite  776  ) 

Das  magnetische  Observatorium  in  Pots- 
dam, das  seil  dem  Jahre  lggodic  Schwankungen 
des  Knlrmaguetlstnus  photographisch  registrirf, 
wird  in  der  Folge  jede*  Jahr  die  Jahresmittel 
der  wichtigsten  magnetischen  Konstanten,  so- 
wie die  Tage,  an  denen  bi-sonderc  Schwan- 
kungen vorkamen,  mittheilen.  Auf  Wunsch 
werden  dort  auch  Antragen  über  sperlelle 
Falle  gern  beantwortet 

Werthe  lür  1806  (Jahresmittel) 
Deklination  10*  19.1»',  Säkularandcrung  gegen 
1804:  —  5*5'; 

UorizontalintensitUt  0,16720  CCS,  Sakularilnde- 
rung  gegen  If©4:  +0,00020: 

Vertikalinlensitllt  0,43692  CCS; 

Inklination  86«  3»&,  jahrliehe  Ahnnhme  der  In- 
klination etwa  1-2. 

TotalintensiUI  0,47268. 

t'.rössere   magnetiache   Störungen  landen 

-tatl: 

Im  Jahn-  1896  am  18.  und  19-  Januar;  am 
8,  9,  10,  16.  und  16.  Februar;  am  8.,  a,  13.  und 
14  Murr,  am  11.  12  und  93.  April;  am  10.  und 
29.  Mai;  am  10.  Augu-t;  am  30.  September;  am 
12.  13  ,  14.  und  17.  Oktober  und  am  9.  10.  11., 
18.  und  24.  November  M 

Heber  eine  dampfende  Wirkung  des  magneti- 
aehen  Felde»  auf  rotirende  Isolatoren 

Von  William  Duane,    iBcr.  der  Berliner  Aka- 
demie vom  23.  April  1896.  sowie  Wicdcm.  Ann.. 
Bd.  6a    189«.    Seite  617 1 

Hingt  mau  einen  t'y  linder  aus  ttias,  Schwefel. 
Hartgummi,  Paraflin  oder  t^uarz.  oder  einen  mit 
Terpentin  gefüllten  lda*c>  linder  an  einem 
Seiaenlaileu,  oder  an  drei  Faden  wie  in 
Fig.  16.  zwischen  den  Polen  eine»  Klrktro- 
magneten  so  auf,  da»»  dir  l  ylinderachse 
senkrecht  zur  Richtung  der  Kraftlinien  steht, 
und  versetzt  ihn  in  eine  rotirende  Bewegung, 
»o  wird  auf  ihn  eine  der  Wiukelireschwiudig- 
keit  entgegengesetzte  und  ihr  nahe  proportio- 
nale dampfende  Krall  ausgeübt. 


Fl«.  I*. 

Für  einen  Parattincvlinder  von  1.25  cm  Ba- 
dlus  und  S  cm  Ulnge  war  z.  B.  das  natürliche 
logarithml»che  Dekrement 
bei  erregtem  Feld  »„  ^  11,0(1673. 

ohne  Feld  »„  -  0,00372. 
also  die  Zunahme  rf  —  0,00201 

<  tb  der  Isolator  (t  ilaacvlinder)  paramaguetisi  h 
oder  diaiuagnetlseli  ist,  liat  auf  die  durch  Krrr- 
g  im  g  de-  Klektroiuagiieteu  bewirkte  Zunahme  der 
r>Amptuug  keinen  F.inlluss.  Bewegt  man  den 
( .'y linder  in  anderer  Weise  als  drehend,  etwa  aul- 
uhd  abwltrts,  so  tritt  die  F.rsi  heinung  nicht  auf. 
Ebenso  ist  keine  Damptungszuiiahmc  zu  be- 
merken, wenn  die  Kraftlinien  in  der  ltirhlunn 
der  Achse  de»  rutlrenden  Cvlindi-rs  auftreten. 

Dir  Fclddampfung  ff  ist  nach  den  Ver- 
suchen gerade  proportional  dem  Ouadratc  der 
Feldstärke,  umgekehrt  proportional  dein  Qua- 
drate des  Kadi  Iis  und  unabhängig  von  dessen 
Lange,  »owle  von  der  Temperatur  wenigstens 
zwischen  12«  und  88'). 

Auf  bekannte  I  rsachen,  wie  eine  Wirkung 
des  Magnetfeldes  auf  die  FUden  oder  die  Lutt- 
reibutig,  auf  Induktionsströme  oder  elektro- 
statische Kinflüase,  lassen  sich  die  beschriebenen 
Thataachen  nicht  zurückführen;  wir  haben  es 
vielmehr  mit  einer  bisher  unbekannten  Wirkung 
des  Magnetfeldes  auf  einen  Isolator  zu  tlmn. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN 


Telegraphle. 

Neue  Kabelprejekte.  Im  britischen  Kolonial- 
minlsterlum  hat  kürzlich  unter  dem  Vorsitz  lies 
Karls  von  Selhorne  eine  Kahcikonfcrrnz  getagt, 
in  welcher  nach  der  .American  Bubber  World* 
beschlossen  wurde,  ein  ausschliesslich  britisches 
Kabel  von  Vancouver  in  British  -  Columbien 
Uber  die  Fannlng  -  Inseln  nach  Australien  zu 
legen.  Kin  Zweigkabel  wiril  nach  Honolulu 
gehen.  Da»  Kabel  soll  keiner  Privatgesellschaft 
gehören,  sondern  ilie  brili-che,  die  kanadische 
und  die  australischen  Regienlupen  werden  die 
erforderliche  Summe  von  9  Mill.  Lstr.  auf 
bringen.  Sollte  sich  da-  Kabel  rentiren,  so 
werden  »eitere  Kabel  nach  Indien  und  Afrika 
gelegt  worden.  Sohald  die  Antworten 
und  der  australischen  Kolonien 
sind,  wird  die  Konterenz  wieder 
treten.  Auch  über  ein  westindisches  Kabel 
sollen  im  Kolonialaiutc  zur  Zeit  Berathuiigeu 
gepflogen  »erden.  Der  britischen  Regierung 
liegen  zwei  Offerten  vor.  Die  Westindische 
und  l'anain* - 1 icaelUchatt  schlugt  die  Legung 

ei        Kabelt  von  Jamaika  naeh  den  Bermuda- 

vor,  wo  es  An-chluss  an  das  Halifax  Bermuda 
Kabel  bekommen  könnte  und  somit  auch  mit 
F.nglaud  Verbindung  hatte.  Die  Halifax  Bermuda 
lo  sellsi  haft  Ihrerseits  meint,  da»  Beste  w  äre, 
das  Kabel  von  den  Bermudas  nach  Jamaika 
und  von  dort  nach  Trinidad  und  British  Cuiana 
zu  legen.  Die  westindischen  Regierungen  sind 
für  den  letzteren  llnn 

Telephonie. 

Erweiteraag  de«  FrrtupreehTerkehra.  Der 

Fernsprechverkehr  zwischen  Berlin  und  tirelfen- 
hageu  in  Pommern.ferner  zwischen  Frankfurt  n.M. 
einerseil«  und  Clin,  lleilbronn  und  Köln  anderer- 
seits ist  eröffnet  worden. 

Dar  Kern»pre«hbetricb  Berti« -Wien  Ge- 
legentlich der  am  6.  September  »tattgehableu 
Inbetriebnahme  der  zweiten  Femsprechleitung 
Berlin-Wien  hat  die  .Neue  Freie  Presse*  der 
Behauptung  Ausdruck  gegeben,  dass  die  Wiener 
Fcmsprcchthcilnchmcr  bei  (iesprkchen  mit  Berlin 
nur  schwer  verstehen  konnten,  »as  In  Berlin 
gesprochen  »erde,  wahrend  man  umgekehrt 
das  in  Wien  Gesprochene  zu  Berlin  weit  l>e*scr 
höre;  der  (truud  hiervon  »ei  in  der  minder- 
w  erf  tilgen  Beschaffenheit  der  Berliner  Sprech- 
apparate zu  suchen. 

In  Bezug  hierauf  geht  uns  von  hiesiger 
wohlunterrichteter  Stelle  eine  Mlliheilung  zu, 
nach  welcher  diese  Ansieht  unzutreffend  er- 
scheint. Zunächst  steht  hiernach  fest,  dass  sich 
der  Sprerhvcrkehr  zwischen  den  beiden  Haupt 
stallten  seit  Jahr  und  Tag  sowohl  von  Börse 
zu  Börse,  als  auch  von  Theiluchiucrsirlle  zu 
Theilnehmerstelle  durchaus  befriedigend  ab- 
wickelt. Die  SprcchvcrstAiidigung  gehl  glatt 
von  Statten;  Schwierigkeiten  Oer  angegebem-n 
Art  sind  hier  nicht  bemerkt  worden.  Im  l'ebri- 
geu  kann  nicht  zugegehen  werden,  dass  da»  in 
Oesterreich  eingeführte  Kohlenkornennlkrophon 
dem  Kohlen» alzenmikrophon  mit  F'ederdllin- 
ptung    der    Deutschen    Reichs  Tostverwallting 

Überlege  i.    Denn  wenn  auch  vielleicht  ein 

zelne  besonders  gute  Mikrophone  des  Kohlen- 
kornsv,  siems  ursprünglich  eine  grössere  Laut- 
stärke autweisen  mögen,  so  nimmt  dies**,  wie 
hier  beobachtet  worden  ist,  doch  fast  immer 
mit  der  Zeil  ah;  auch  werden  die  Nebenge- 
räusche in  stärkerem  MbmM  übertragen  und 
wirken  daher  störender  als  bei  den  liier  be- 
nutzten Mikrophone».  Dagegen  unterliegt  o» 
keinem  Zweifel,  das«  sich  die  bei  den  Sprerh- 
»trlletl  in  Berlin  vorhandenen  II  ora  p  parat  o 
mit  Hufeisenmagnet  vor  den  iu  Wir»  gehrAui  h 
liehen  Fernhörern  mit  einfachem  Stabtnagnet 
durch  lautere  Wiedergabe  der  Sprache  aus- 
zeichnen. IM.  sein  I  mstande  wurde  es  dem- 
nach in  er-lcr  Linie  zuzuschreiben  sein,  wenn 
die  Behauptung  der  .N.  Fr.  Fr.",  dass  man  auf 
der  Snre«  hverbinduiig  Berlin  Wien  in  ersterem 
Orte  bc.«cr  Iu  re  al-  in  letzterem,  den  that*a<  h- 
Uehen  Vrrhallnissen  entspräche. 

Verbeeserle  Schalldämpfer  für  Ferahllrer 

AI»  Krgltnzuiig  unst  rer  Notiz  auf  S  r>94  Sp  ,i 
bittet  uns  Herr  Generalagent  F.  Ii.  Schulze. 
Berlin  N.  94,  mllzulhelleii,  dass  der  Schall 
dJtmpler  von  ihm  erfunden  um!  der  (lumml 
waarrnlnbrik  von  Gustav  Kugel  die  Fabrikation 
desselben  Überwiesen  -ei 

Elektrische  Beleuchttuia;. 

Brrd»tedt  (Schleswiz)  Die  Fi rlchluiig  i  liin 
elektrischen  I  entrale  in  Bredstedl  ist  der 
Klcktrii  ititt.  A.  I.  vorm.  Schlickert  ■  Vm, 
in  Nürnberg  übertragen  worden. 
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Dem  Herrn  Carl  Mezgpr  in 
Tirschenreuth  in  Bayern  ist  die  Bewilligung  zur 
Benutzung  der  Wasserkraft  des  Vompcrbaches 
als  Bctriebskratt  für  eine  elektrische  Centrale, 
welche  Schwaz  und  Umgegend  mit  elektrischem 
Licht  verscheu  »"II,  nul  dip  Dauer  von  40  Jahnen 
ertheitt  worden.  Es  handelt  sieh  dubrl  um  dir 
Ausnutzung:  einer  Wasserkraft  von  1900  PS  und 
besteht  die  Absicht,  im  AüUt'Mn  in  dM  Werk 
plne  elektrische  Vollbahu  Innsbruck  Jcnhnrh- 
Zlllerthal  rprliU  des  Innes  zu  erbauen.  1>Ip  bc 
zügliclic  Koncession  l»t  bereits  nachgesucht. 

Elektrische-  Bahnen. 

Elektrische  Stadtbahn  in  Berlin.    Mit  de« 

llauarbpitpn  für  die  von  Siemens  &  Halskc 
xil  crrlchteude  elektrische  Stadtbahn  i-t  nun- 
mehr der  Anfang  gemacht  worden,  und  «war 
wurde  in  der  Oilscninerstrasso  mit  dfii  Aus- 
schachtungen für  die  Fundamente  begonnen. 
Letztere  wprdpn  durchschnittlich  SA  m  tief, 
g  in  lang  und  2,80  m  breit;  jedes  Fundament 
enthalt  etwa  10  in1  Mauerwerk,  welches  durch- 
weg in  ('einen!  gemauert  wird.  Die  Fundamente, 
deren  je  zwei  nebeneinander  liegende  SV.  »> 
von  einander  entfernt  sind,  werden  in  Abstunden 
von  je  16,60  m  angelegt  Oer  Bau  der  elek- 
trischen Stadtbahn  wird  zunächst  in  der  Ku-htung 
nach  dem  Wasserthor  fortschreiten 

Kreil  Ruhrort  er  elektrische  Straßenbahnen. 

Zwischen  der  Kreis  Kuhrorti'r  Strassonbahn- 
A.-O.  uud  der  Union  ElektricitlUs-Gesell- 
«ehalt  in  Berlin  ist  betreffs  des  Baues  der 
elektrischen  Slrassetibalm  im  Kreise  Kuhrm-t 
ein  Vertrag  zu  Stande  gekommen,  nach  welchem 
die  Union  »ich  verpflichtet,  die  ganze  Anlage 
bis  zum  1.  Juli  18»?  betriebsfertig  herzustellen. 

Die  Bahn  umfasst  drei,  durchweg  eingleisige 
Linien: 

I    vom  Neidricher  Bahnhol  über  Waage  Ruhr- 

ort  nach  der  Homburger  Fuhre; 
2.  von  Waage  über  Riihrort-ljiur-Beeck-Bruck- 

hausen  nach  Alderade; 
9-  soiii  Neidricher  Bahnhot   Uber  Mühleufcld- 

Laar  nach  dem  Kuhrorter  Bnhuhot; 
in  einer  Gesammüänge  von  etwas  Uber  17  km. 

Auf  jeder  der  3  Linien  sollen  4  Motorwagen 
mit  einer  minieren  Geschwindigkeit  von  15  km 
In  der  Stunde  verkehren,  sodass  auf  der  ganzen 
Strecke  ein  16-Mliiutcnverkebr  stattfinden  kann. 

Die  Strecke  wird  überall  mit  oberirdischer 
Stromzurültrung  nach  dem  System  Thumsou- 
HoUHton  ausgerüstet  werden.  Zur  Erzeugung 
der  elektrischen  Knergie  wird  eine  Kraftstatinn 
gebaut,  für  welche  90'ompoutid-Dampfmascliiticti 
von  je  196  PSc  normaler  Leistung  vorgesehen 
»lud.  von  denen  mittels  Treibriemen  2  Bahn 
generatnren  von  je  100  Kilowatt  getrieben 
werden  sollen. 

Klektrlsche  Btreeaenbaha   in  Wllrsborg 

Wie  die  .Frankf.  Ztg."  mitlheift,  hat  dl«  Firma 
Siemens  *  llalske  die  Würzburger  Strassen- 
bahn  kaullich  erworben,  um  auf  derselben  un- 
abhängig von  der  Errichtung  eines  städtischen 
Elektrizitätswerkes  den  elektrischen  Betrieb 
einzuführen.  Die  Uebertiahmo  erlolgt  am 
1.  Januar  1897. 

Elektrische  StrMssenhahn    in   Brünn.  In 

der  Gemeindcausscliusssitziing  vom  9.  Juni  d.  J. 
w n nie  der  Beschluss  gefasst,  die  Brünner  Lo- 
kalbahngesellschali  aufzufordern,  sich  binnen 
drei  Monaten  zu  erklären,  ob  sie  die  Errichtung 
der  Linie  Obrnwitz.Zcile-KrnpfcngnsseGrnsjicr 
l*latz-Kudolf*gassc  (oder  die  neue  Strasse  narh 
erfolgtem  I Iure hbru ehe  von  der  Jakobsgas.se 
zum  Lazanskvpl»tif)-Eichhoriig»ssc-Tlvolig«sse. 
zurück  über  Jen  Gotreidemarkt-Thalgassu-Rad- 
wltplatz  und  Jakubstrassc  mit  elektrischem  Be- 
triebe zu  übernehmen  bercil  sei,  widrigenfalls 
die  Linie  seitens  der  Gemeinde  errichtet  wer- 
den würde.  Die  Lokalbahn  erklärte  sich  unterm 
18.  Juli  bereit,  den  Bau  und  den  Betrieb  der 
angeführten  Strnsscnbahiilinicn  unter  den  Be- 
dingungen des  bestehenden  Vertrages  auf  eigene 
Kosten  zu  übernehmen,  erbat  sich  jedoch  eine 
Frist  zur  probeweisen  Einführung  des  elektri- 
schen Betriebes  auf  den  bestehenden  Linien 
mittels  Akkumulatoren  Die«?  Frist  wurde  bc- 
willigt  und  seitens  der  Lokalbahngeeellschefl 
die  Verhandlungen  wegen  des  Akkumulatoren 
bctricbcB  eingeleitet.  Das  Projekt  ist  jedoch 
geschultert,  da  die  Lokalbahngesellsehnlt  am 
Anhänge»  agi  Ii  bestand,  w  iilirend  die  betreffend* 
Akkumuliitoreniabrik  erklilrte,  da~s  dies  nicht 
durchlfllirbar  sei.  Die  Lnkolbalingc*ells,-ha[t 
hat  deshalb  am  99.  August  der  Gemeinde  an 
gezeigt.  <la«s  sie  von  dem  Pmhebclricbe  [  m 
gang  nehme  and  auf  den  neuen  Ijnn  n  den 
elektrischen  Betrieb  mit  Oberleitung  in  Aus- 
sieht nehme.  Sie  bitte  daher  um  baldige  Eni 
Scheidung  in  llelreff  der  Lieferung  des  elek 
Irischen  Stromes.  Seitens  der  Lokalbahn  liegt 
also  (ür  die  Errichtung  der  elektrischen  Strassen 


bahn  kein  Hindern!«*  mehr  vor,  und  es  wird 
nun  die  Gemeinde  wegen  der  Errichtung  de* 
Blektrieltfttsw  erkes  baldigst  steh  zu  ent- 
scheiden haben,  Da  die  eingegangenen  Offerten 
für  ein  solches  bereits  fachmännisch  geprüft 
sind,  dürfte  diese  Entscheidung  nicht  lange  aul 
sich  »arten  lassen  und  dürfte  bereits  im  Som- 
•r  1898  .las  Brünner  ElektrU Hills» erk  und 
die  elektrische  Strassenbnhn  in  Brünn  In  Be- 
trieb gesetzt  werden  können,  Sehr. 

Elektrische  Strassenhahnvn    In  Belgien. 

Nach  der  Brüsseler  Zeitung  »L'lnfnrinalion*  ist 
der  Union  Elektrlcitilts-Gesellschatt  in 
Berlin  auf  deren  Angebot  betreffend  die  Liefe 
rungen  und  die  Arbeilen  für  die  Ausführung 
des  elektrischen  Betriebes  auf  den  Linien 
Manage,  Morlall»  olz,  Maricmoiit  und  La  Louvlcrc 
des  ßahiuiPtzea  du  Centre  seitens  der  Soiii'-te 
Nationale  des  Chcuiln*  de  ier  Vicinaux  in 
Brüssel  der  Zuschlag  crl  hellt  w  orden.  Die  ge- 
sammle  Lauge  der  oben  genannten  Unten 
betrügt  ungefähr  90  km;  dieselben  werden  mit 
oberirdischer  Stromzulührung  nach  dem  System 
T  h  o ui so n  -  II  o Ii s  t  o n  versehen. 

Auch  von  derTramw-av  Bruxellois  in  Brüssel 
hat  die  Union  El  ck  t  rl  T 1 1  äts-G  csellschaft 
letzthin  mehrere  Auftrüge  erhalten,  und  zwar 
auf  die  elektrische  Einrichtung  der  Strecken 
sowie  Lieferung  der  Motorwagen  für  die  Linie 
Ucele-Glohc  und  für  die  5  km  lange  Ijnie  Ruc 
la  Loi,  von  denen  die  entere  mit  oberirdischer 
Stroiuzuführung  und  die  letztere  mit  gemischter 
Strotuzulühmng  versehen  werden  soll.  Diu 
Arbeiten  auf  diesen  Linien,  ebenso  wie  auf  der 
bereits  früher  in  Auftrag  gegebenen  8  km 
langen,  doppelgleisigen  Linie  Bus  de  lai'ainbrc- 
Schaerbeek ,  welche  unterirdische  Stromzu- 
lührung nach  dem  System  der  Union  erhalt, 
werden  sofort  in  Angriff  geuommeu,  da  die 
Linie  Ucrle-Globe  bereits  am  1.  Oktober  d.  J.s. 
und  die  beiden  anderen  Linien  noch  vor  Er- 
öffnung der  im  nächsten  Jahre  in  Brüssel  statt- 
findenden internationalen  Ausstellung,  also  vor 
dem  1.  Mai  1897  betriebsfertig  sein  müssen, 

Verschiedenes. 

Technikern  der  freien  Hansestadt  Bremen. 

Das  Technikum  Bremen,  eine  Slaalsanstall,  hat 
vier  Abtheilungeil,  nämlich  eine  Baugewerk- 
schule,  eine  Abtheilung  für  Maschinenbau,  eine 
Schiffsbauschule  uud  eine  Seeroaschliiistcn- 
sehule.  In  allen  Abthciluugcii  »  erden  Abgangs- 
prüfungen vor  staatlich  ernannten  Prüfungskom- 
missionen abgehalten.  Die  Laboratorien  der 
Abtheilung  für  Maschinenbau  sind  der  Neuzeil 
entsprechend  eingerichtet,  sodass  die  Schüler 
iiicht  nur  durch  \  orträge  und  Zeichpuübuiigen. 
sondern  vor  Allen  durch  praktische  Uebuugen 
in  der  Elektrotechnik,  Elektrochemie  etc.  aus- 
gebildet w  erden.  Der  Unterriehl  lür  das  Winter- 
semester beginnt  am  7,  Oktober.  Nähere  Aus- 
kunft ert  heilt  Herr  Direktor  Walthcr  Lange. 

Kontgen  -  Laboratorium  in  Chicago  fflr 
medieiniseta  diagnostische  Zwecke.  Die  Herren 
Dr.  O.  L.  Srlun I dt  und  Dr.  F.  C.  Harnisch 
in  Chicago  haben  „Western  Electriclan"  zulolge 
ein  1  <ahoralorimn  eingerichtet,  in  welchem  die 
BBntgen'aehe  Entdeckung  speciell  für  chirur- 
gische Zwecke  verwerthet  werden  soll.  Die 
elektrische  Ausrüstung  desselben  besteht  aus 
einer  Batterie  von  IsZellcu  zu  je  175  A  Stunden 
Kapacitüt,  welche,  hintereinander  geschaltet, 
eine  EMK  von  18  V  geben.  In  den  Stromkreis 
derselben  ist  ein  Stromunterbrecher  von  be- 
sonderer Konslniktiou  eingeschaltet,  der  von 
einem  kleinen  Elektromotor  betrieben  wild  und 
bei  variirender  Geschwindigkeit  900  bis  I5tw 
rnterbreebungen  in  der  Minute  giebl.  An  der 
Unterbrt'chungsstelle  ist  ein  Kondensator  ciu- 
geschiillel,  welcher  den  von  der  Selbstinduktion 
der  Spule  herrührenden  E*tni«lmm  aulniinmt 
Das  benutzte  Kuhmkortf'sche  hiduklorium  isi 
in  der  gewohnlichen  Art  geschaltet.  Die  Sc- 
kundärspulu  ist  mit  der  Rom  gen  -  Röhre  ver- 
bunden. Die  Kathode  derselben  Ist  eine 
konkave  Aluminiiiinkalotte  von  26  nun  Durch- 
messer; ungefähr  im  Krüinimingsmillelpiinkl 
des    abgerundeten    Endes    sitzt    die  Anode, 

•  Irl  e      aus     i  Im  l      It.n-I  .  i:i|.l.-:i  Pbilii: 

scheibe  besteht.  Die  nothwendigi-u  Requisite, 
wie  Lehnstütile  für  die  Kraukeii,  pboto- 
grnphiscli!*  Apparate  i'lc.  vi-rvidlsiUndig'!'!!  die 
innere  Einrichtung  des  Laborat oriuuis.  Für 
anatomisch!'  und  physiologische  Sludii-u,  sowie 
für  die  Diagnose  innerer  Krankheiten  werden 
ausschliesslich  Fluorescenzscliirmu  gebraucht. 

8pannungsregnlator  für  ThermeaHnlen.  Für 

alle  Arbeiten  der  messenden  Physik,  bei  denen 
es  Bich  darum  handelt,  beliebig  grosse  Span- 
nungen beliebig  lallte  keaaMnl  zu  erhalten, 
würde  sich  die  Thcrmosäulc  besniulers  gut 
eignen,  weil  man  Ihr  jede  beliebige  Spannung 
und  wegen  ihres  geringen  inneren  Wider- 
standes verhällnissinasslg  grosse  Stromstärken 


entnehmen  kann,  wenn  nicht  wegen  dos  häufig 
stark  varürenden  Gasdruckes  auch  die  Span 
nung  di  r  Thcrmosäulc  grosseren  Schwankungen 
unterworfen  wäre.  Um  diesen  Uebelstand  zu 
beseitigen,  hat  Herr  Dsnnecl  auf  Veranlassung 
des  Herrn  Prof.  Neriist  in  Güttingen  einen 
Apparat  knnslruirt,  der  sowohl  die  durch  den 
Gasdruck  wie  auch  die  durch  Vorgänge  im 
Stromkreis  hervorgerufenen  Schwankungen  eli- 
miiiirt  und  von  Herrn  Danneel  in  der  ,Zt sehr. 
I.  EU 


wird. 

.Dil-  leitende  Idee  bei  der  Ausführung  eines 
solchen  Apparates  war  folgende:  Man  kann 
mittels  eiues  von  Strom  durchflössen!?!!  Sole- 
nold»  eine  Bewegung  hervorrufen,  z.  B.  einen 
Eisenkern  bewegen,  der  die  Gaszufuhr  mehr 
oder  minder  abschneidet.  Die  prliiclplelle  Uli 
gcnauigkeil,  die  darin  liegt,  dnss  zu  einer  Be- 
wegung di's  Eisenkerns  bei  höherem  Gasdruck 
eine  Pt» ns  höhere  Spannung  uötbig  ist,  als  die 
gerade  vorhandene,  kann  man  beliebig  klein 
machen,  indem  mau  die  Bewegungen,  die  durch 
eine  bestimmte  Spauiiungsftnileriing  hervorge- 
rufen worden,  möglichst  gross  macht.  Ausser 
durch  möglichst  viel  Ampercwindungen  er- 
reicht man  dies  dadurch,  ilass  man  statt  des 
Eisenkerns  einen  permanenten  Magneten  nimmt. 
Dann  ist  die  bewegende  Kraft  proportional  dem 
Magnetismus  ,),.„  stahlmagueteu  mal  Strom  innl 
Windungen,  somit  fc  =  .W.n.i,  wahrend  beim 
Eisenkern  die  Kraft  proportional  n.t*  ist.  Da 
wir  hier  mit  ziemlich  kleinen  Strömen  zu  ihun 
haben,  stellt  sich  die  Wirkung  beim  Stahl 
magiii-tcii  günstiger.  Ferner  mnss  man  zum 
gleichen  Zwecke  die  Gaszufuhr  so  einrichten, 
dass  schon  durch  sehr  geringe  Bewegungen 
ein  grosser  Theil  der  Gaszufuhr  abgeschnitten 
» ird. 

Die  Anordnung  des  Apparates  winl  aus 
Fig.  Iß  leicht  ersichtlich.  Das  Solenoid  S,  wi-l 
ehe»  seinen  Strom  von  der  Thennosäule,  oder 
nach  Bedarf  auch  von  den  Polklemmen  des 
Bades  erhalten  kann  uud  gerade  über  die  das 
Ganze  eiiischliessendc  Glasröhre  passt,  zieht 
bei  Spannungserhohungeii  den  Magneten  lier- 
Dlc  Gegenkraft  wird  von  einer  Feder 


Fi».  IS 

geleistet,  welche  so  abgejiasst  ist,  dass  sie 
durch  das  Gewicht  des  Eisenkerns  nicht  zu 
sehr  gestreckt  wird  und  doch  kleinen  Zug- 
kräften leicht  nachgiebt.  Sie  hängt  mit  einem 
Faden  an  einer  aus  der  Zeichnung  leicht  er 
sichtlichen  Stellvorrichtung,  durch  welche  die 
Spannung  der  Feder  vergrössert  werden  kann. 
An  den  Eisenkern  Ist  diu-  Teller  des  Tcller- 
veiitils  gebangt.  Die  Gaszufuhr  geschieht  durch 
den  ebensu  wir  Kopl  und  Solenoid  im  Scbnill 
gezeichneten  Fuss.  Durch  U  strömt  da»  Gas 
ein,  und  durch  A  wird  es  zur  ThcmiosAule  ab- 
geführt. C  ist  eine  stellbare,  vom  konisch  zu 
gespitzte  Schraube,  welche  einen  zweiten  Durch- 
gang tur  das  Gas  von  A  nach  H  gerade  so 
weit  vcrschliessen  kann,  dass  der  hiudurch- 
axdjenile  Gasstrom  genügt,  um  bei  völligem 
Vi-ntilsi-hluss  das  Erlöscheu  der  Therniosltule 
zu  verhindern.  Die  ThenncisUule  erhielt  eine 
Vorrichtung  zur  Regullriing  der  Luftzufuhr, 
um  das  Zurückschlagen  bei  kleiner  Gaszufuhr 
zu  verhindern. 

Der  Apparat  ist  auf  einem  mit  Stellschrauben 
versehenen  Kusse  monlirt.  Auf  demselben  ist 
ein  KcL-ulirwid.  rsiand  angebracht,  welcher  ge- 
stattet, jede  gewünschte  Spannung  direkt  von 
dem  Apparat  abzunehmen.  Die  Tfiermosäuli-, 
die  ja  Hu  Gegensatz  zu  den  meisten  anderen 

■ström. iiielloii  Kunwefalus*  vertragen  kann,  isi 

durch  einen  veränderlichen  Widerstand,  Drain 
spirale  mit  Kurbd,  kurz  geschlossen,  an  dessen 
Endeu  die  gewünschten  Spannungen"'  abzu- 
nehmen sind.  Diese  Art  der  Spamiiingsilnde 
mg  ist   weit  bequemer  als  die  «ollst  ül 
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Abnahm«  von 

elemente. 

Nachstehend  »ind  xwei  Beob 
durch  lungere  Zeit  mit  und 
Vorrichtung  aufgezeichnet: 

A 


tigsr.il. 
Ttegul 


Iben 


lir 


Obn«'  ];■  -  nl  ii  ■  i 

Mit  Regulator 

MI 

»  p«  ti- 
li u  n* 
UM 

Ml 

8pnn- 
ima« 
0,979 

T«np. 
•C 

Nachm.  8 

Na.  Ihm.  S 

SSA 

SJo 

1» 

7,10 

0,978 

84,4 

4J» 

.  10 

0,877 

84,5 

6,10 

1.21 

Nachl»  18 

o.Lmi 

84J 

8 

.  » 

0.980 

24.7 

Nacht»  S 

1.18 

8 

Morf.  1030 

0.9H) 

8,so 

Morg.  10 

1.20 

0,9*79 

1JÖ 

.  us" 

0,980 

Nachiu.  8 

Uli 

.  18 

0,9» 

863 

1.22 

Nachm.  8 

0,981 

27.6 

-  8 

ua 

0.9H0 
0,97» 

27,4 

.  « 

U» 

:  S 

87,0 

oha* 


Man  »Ii  In,  da»*  »irli  die  Spannung 
Regulinrorrichlung  um  mehrere  Procent«  ver- 
ändert. Man  kann  an  der  Veränderung  alle 
Vorgänge  in  der  Gaaleitung  verfolgen,  wir  das 
Anzünden  der  Laternen  auf  den  Strassen,  flas- 
druckerhöhung  v<m  der  Anstalt  etc.,  wie  au»  der 
im  Winter  aufgenommenen  Reiht-  A  ersichtlich. 
Bei  Anwendung  de«  Regulator*  treten  nur  Arn 
derangen  von  wenigen  Promille  auf.  Diese  t-nt 
«Olingen  vermuthlich  lr>*llarttcli  den  äusseren 
1  cmöcralurHchwankungen,  die  den  Widerstand 
de»  Kupferdrahte«  Im  Solenold  Andern;  bei  An 
wendunjf  von  Nickelln  nder  Manganindraht 
konnten  bisher  wegen  de»  grossen  Widerstande» 
die*er  Drahtaorten  keine  genügend  gro«»e 
Kraft*  erzielt  werden,  die  in  einer  exakten  fte- 
gulinmg  de»  Apparate«  in  erster  Linie  nöthig 
■ind.  Bei  Anwendung  v im  8  Thenno*aulcn 
wird  »ich  vennuthllrh  Knnslantandraht  be- 
wahren. 

Die  Ausführung  solcher  Apparate  hat  Herr 
Mechaniker  Apel  In  Güttingen  " 


PATENTE. 


(Reichsanzeiger  Tom  10.  September  1896.) 
Kl.  6     M.  12929      Elektrischer    Heia-  und 


Pasteurlslrapi.aral 

keiteu.   —    Ludwig  Müller,  Traben,  Mosel. 


tür 


Flüssig 


95.  5-  f«. 
Kl  90.    Sch.  11 100. 


Stromzufuhrungscinrich 


Hing  iür  elektri«che  Bahnen  mit  einem 
meinsflincn  Schlitzkan.il  Iür  beide  Fahrtrich- 
tungen. Ludwig  Schlatler,  Nürnberg. 
Maxt.l.Utr.  19.   8.  11.  96. 


—  LI  1116.    Kegulining«  Vorrichtung  Iür 
Irisch«  Bremsen   —  Union  Elrktricitat« 


lek- 
ta- 


gesellschall.  Berlin  BW, 
*.  8.  96. 
Kt  21     IL  10454 
Zus.  x.  l'at.  87IM8,    -    Carl  Raab.  Kaiser»- 
lauli  rn  •  ■«.<  7. 

Kl.  m.  NL  I89S4.  Schrauben  -  Propeller  mit 
elektrischem  Antrieb  xnm  Fortbewegen  und 
Stenern  von  Wasserfahrzeugen.  —  A.  Mühle 
Berlin  W.,  Fried  richstr.  78.   «X  5-  96, 

Kl  74.  B.  18  Vorrichtung  xur  Feriiüher- 
iriigung  von  Zeigerstellungen.  —  I)r,  Franx 
Breisig,  Berlin  NW..  (aivin«tr.  86.  8.  0.  95 

(Reieh«anxeiger  vom  14.  September  1896.) 
Kl.  SO.  B  18986-  l'nlenrilischeStromxutiüirung« 
eiuriebtung  Iür  elektrische  Bahnen  mit  niag- 
netiscIieiiiSThcill.ilerbetrieli.  —  G.  W  Betz 
und  Rudolf  Ziegenberg,  Berlin  NW.,  Fric 
drlch.tr.  94.   4.  11.  96. 

II.  170*8.     Leitungskanal    für  elektrische 
Hahnen  mit  anhebbaren  Deckeln.  —  Adolf 

H.  cker,  Mülheim  «.«  Bh.,  Wilhclmstr.  o. 
85.  8.  »6. 

N.  8H06.  Zweipolige  elektrische  Grubenbahn. 
—  Ototutr  NovAk.  Klailno,  Böhm.;  Vertr: 
Dr.  Job,  Schau/,  u  Fcrti  Nusch,  Berlin  BW., 
Kommainlanti'iisir  89  'M.  6.  9ti. 
Kl. 81.  L9963.  befteraiotnlnung  «um  Rehliessen 
de*  Strome»  au  beliebiger  Stelle  der  Leitung. 

Dr.  Jul.  Lutj«,  Altona,  Gr.  Bcru'str  844  1 
8-  IL  96 

—  L.  10081.  Verfahren  zur  Herstellung  rvlinder- 

I.  inniger  elektrischer  Summier  -  Ueno 
Leittier,  Berlin  N,  Klsasserstr  «9    7.  18.  96 

Kl.  4N  K.  6066.  Tmmm.1  xurEnteugung  elek- 
trnlylischcr  MctallnicderschU'ge.  Kleklra, 
Galvanoplaslischc  Anstalt  U.  Feiih  u. 
A.  Flock,  K..I»  a.  Ith.    7  8.  96 


KL  48.  E.  4904.  Tr.unmel  xur  Erzeugung  olak- 
tmlvlischer  Mctallnlc derschUge.  Vom  4.  6- 96. 
Vim  Neuem  bekannt  gemacht  unter  K.  506A. 
Kl.  48. 

Erthe  Hangen. 

Kl  90  8907a  Kleklrische«  Weichenstellwerk 
mit  srlhstlh*tigor  Zurückstellung  anfge 
en.  -  Max  Jttdel  *  To. 
Vom  8  9  96  ab. 
—  89188.  '  l'eberwachnngsvorrichtung  für  durch 
elektrische  Treibmaschine  bediente  Weichen- 
stellwerke: 5.  Zus.  x.  Pat.  68782.  —  Siemens 
*  Ilalske,  Berlin  SW.,  Markgrafeiiilr.  94 
Vom  23-  8-  »6  ab. 

89  169.  Si-Ih»ttbatige  Sperrvorrlchtnngen  ftir 
unter  elektrischem  Verschlusa  stehende  Stell- 
werke. —  C.  Stab  m-'r.  Oeorgsniarieiibütte. 
Vom  2.  10.  96  ah. 
KL  21.  88199-  Schaltiingsanorilnung  für  den 
Verkehr  mit  Zwischenstellen  in  Feraaprech- 
anlagen.  — "  Ph.  M.  Justice,  56Vo6  Chancerv 
Laue,  I»ndon,  Kofi.;  Vertr.:  Arthur  Bacr- 
mann.  Berlin  NW;  Luisenstr.  U/44.  Vom 
6.  II.  96  ah 

89  190.  Waltiihler  ohne  Hvstore «l»lohlor.  — 
Siemens  &  Halske,  Berlin  SW..  Markgrafen 
»trassc  94.  Vota  82.8-9«;  kb. 
f)9l71.  Vielfaehtclegrapb.  —  J.  Munici. 
Pari*.  38  Itue  Poussin;  Vertr.:  F.  C.  (Jlasi  r 
und  L  lilaser,  Berlin  SW,  Llndenstr.  80 
Vi, in  9  S  9S  ab. 

KL  44.  »9108.  Slromxuleitnng  und  Sicherheits- 
vorrichtung lur  nach  dem  Zweimaschineu 
sv  stein  arbeitende  elektrische  Pflüge.  — 
Ii.  Foerstcr,  llorsdorl  b.  Jessen.  Vom 
13.  10.  95  ab. 

KL  51.  89044.  Vorrichtung  xum  OcfTueii  und 
Scbliessen  des  Stromes  bei  elektrisch  be 
thatigteu  mechanischen  Musikwerken.  —  M. 
U.  Becker,  I^elpxlg.  Turnerstr.  27.  Vom 
4-  10-  96  ab 

Erlöeohong'en. 

KL  81.  89411    61417.  69661.  88968 


Aoazüge  atu  Patentschriften. 

Nu  86868  vom  6.  Marx  1896. 

A.-O.  Iür  Fernsprechpatente  In  Berlin.  — 
Mikrotelephon,  wHcbea 


Bei  dem  Mikrotelephon  wird  die  bekannte 
Induktionsspule  durch  eine  Selbstinduktlon»- 
»pule  erseut,  welclie  einen  geringen  Widerstand 
hat  und  mit  dein  Mikrophon  und  der  Batterie 
einen  Siromkroi«  bildet.  Die  heiden  xnm 
anderen  Apparat  führenden  Leitungen  sind  inil 
den  Enden  der  Spule  verbunden. 

No.  88  889  rem  24.  Juli  1894. 

Dr.  O.  Braun  *  Erben  in  Berlin.    -  Bchifla- 
«IlgkeJumeaaer  eaelt  Art  der  Pilot 


Die».-»  Iii»truineut  gestattet  die  Abli  »ungen 
au  der  Skala  In  bequemer  Höhe  über  Wasser 
xu  machen.    F.»  I«t  gekennxeichnet  durch  die 


rix  1« 


Uber  dem  Wasser  schwimmende  Flüssigkeit  b 
il'etrol.  uin:,  deren  tlewicht  0,9  des  Wasser»  let 


Der  ITnterwhled  fegen  da«  Pltot'srhe 
Kohr  ist  der,  das*  die  Skalentheile  erheblich 
vergröuert  sind,  da  man  als  Gegendruck  gegen 
die  lii.»ch»ludlgkcit»bAhc  nicht  eine  LulV»aule 
anwendet,  deren  (iemicht  nur  ungelahr  0,001 
des  Wa««er«  ist,  simdeni  eine  IVtr"loumsaulc, 
deren  speciflMiie«  Gewicht  nur  wenig  von  dem- 
jenigen des  Wa»»er»  abweicht.  I  m  die  An- 
gaben des  ln»truinent»  in  die  Ferne  mit  Hülle 
elektrischer  Stmme  xu  leiten,  »ehaltet  man 
zwischen  die  beiden  Schenkel  einer  U  ltOhre 
Quecksilber  ein.  In  die  Skala  tle»  in  Fig.  18 
darg. '»leihen  Instrumentes  sind  Drahte  t  ein- 
geschmolxen,  die  «liirch  daa  Quecksilber  der 
Skala  leitend  verbunden  werden,  wenn  die  (Je- 
»chwindigkeit  eine  gewisae  tirti»»e  erreicht  hut. 
Solcher  Drahte  können  »o  viele  Paare  ange- 
bracht werden,  als  man  verschiedene 
»ehx  ' 


No.  87070  vom  96  September  18*. 

F.lck tri.  itni»  A-O.  vormal«  Schlickert  A 
Co.   in    Nüniberg.    -    Sehaltuagsweise  iür 
MlehersteUanf  des  llleiehlaaf»   parallel  ge- 
Hchajieter  Gkicbstroaimotoren 

Durch  Vermltt.-Iung  von  Schleifringen  wer- 
den xwel  oder  mehrere  entsprechend  gelegene 
Punkte  der  Anker« ickelnngeu  mit  einander 
verbunden,  soda»»  im  Fidle  verschiedenartiger 
Belastung  der  Motoren  Mehrphasenströme  /wi- 
schen ihnen  eintreten,  die  den  Gleichlauf  er- 
zwingen. 

No,  87486  vom  16.  Hin  1H9C 

Victor  Joseph  Kuess  in  Bordeau.  —  Vorlmh- 
rrn  nnd  Appara^xor^  DestiUation  »oa  Fett- 

Bei  der  Destillation  von  Fetlsubslanxen 
mittel.»  Wasserdamptes  werden  dieselben  wah- 
rend ihre»  Verdampteiis  der  Wirkung  eine« 
elektrischen  Strome»  aiisgeseut.  Hierbei  wird 
der  Wa*»rrd*lil|i|  xersetxt.  und  der  frei  wer 
deude  Wasserstoff  verbindet  sich  m't  den  sich 
bildenden    Kohlenwa*»erstoffen  xu 


Zur  Ausführung  de»  Verfahren«  dient  eine 
die  xu  destillirende  Snlislanx  iiulm  hmenilc,  mit 
Iiet.irtcnki.iifc,  Schnabel  >f  und  Kahlvorlage 
versehene  Retorte  b,  welche  in  das  Gelas»  «i 
gebangt  i«L  Diese»  empfangt  den  bei  f  ein- 
strömenden Dampl.  In  der  Betört«  beBndeii 
»ich  xwei  durcbl.'icberte  Metallscheiben  an*  al» 
Qelctredea  rerstellbai  auf  einem  event  mit 
durchbrochenem  KreUmhr  n  v.  i 
eiuströmrohr  k  angeordnet. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

ir*r  Ii.  in  4i«*wr  »pwlis  .mii.il««  MltllMllan- 
luiixsu  n«c.  iMi|i  cii  bat  ain  nnnM|nnii«iiin) 


rf»lr«/r« 

In  der  »ETZ*  1896,  Heft  M  vom  |.  Sep 
tember,  »ind  eaarhliessend  an  die  Notiz  nh.-r 
die  Betriebsergehiiisse  de«  Friuiklurl.-r  Ebk- 
Irtettltawerke«,  einige  S<lilii»«iolgeninfen  *"'• 
gestellt,  welche  einer  Berichtigung  bedürfen 

E«  wird  nllinllch  aul  Grund  dieser  K.geb- 
nisse  de«  ersten  Betrtcb«jahros  des  Fiauklurter 
Werke»,  vergliclieu  mit  dciijeuige..  de»  sechsten 
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Bctriebsjahrcs  des  Kölner  Werke»,  der  Satz 
aufgestellt,  daas  es  demnach  bewiesen  »ei,  daas 
Wechsclstromanlagen  mit  nur  priroArrm  Ver- 
theilungsnetz  und  Kiuzeltranstormatorcn  wirth- 
«cliaftltch  günstiger  arbeiten,  als  solche  Anlagen 
mit  primärem  uml  sekundArem  Vertbcllungsnctz 
mit  Transiormalnrenuntcrstatiiine». 

Ki«  sei  nun  gestattet,  bicr  einig-«  Verglelchs- 
daten  des  dritten  Betrlebsjahrcs  den  Zürcher 
ElektrlcitAlswerkes  anzuführen,  wobei  ebenfalls 
die  Periode  vom  1.  A|iril  1896  bis  gl.  Mira  1896 
aiigeumnmcn  ist. 

Bekanntlich  heruhl  dieses  Werk  auf  dem 
gleichen  System  wie  das  Frankfurter,  nur  mit 
dem  Unterschied,  das»  sowohl  Primilr-  als 
SekundArnetx  getrennt  sind.  Das  PrimAmcU 
Ist  Im  Zwelleltersystem,  das  Sokundametx  im 
Dreileltcrsystcm  gebaut.  Die  Prhuar&pannung 
betragt  20Ö0  V,  die  SekundArspanmuig  2><106  V. 

Leider  ist  ex  ni<dit  möglich,  betreffend  der 
Betriebskosten  ganz  genaue  Vcrglcichsdaton  xu 
geben,  da  die  Centrale  Zürich  in  der  Haupt- 
sache mit  Wasserkraft  arbeitet,  und  Dampikrutt 
nur  zur  Reserve  und  wahrend  der  Stunden  der 
Hauplbclastuugszcit  in  den  Wlnlermonaten  bc- 
nöthigt.  In  den  untenstehenden  Zahlen  ist  in 
den  Betriebsausgaben  vcrglcichshalbcr  äuge- 
nomraen.  das»  pro  1  abgegebenes  Kilowatt  für 
0060  M  Kohlen  gebraucht  werden, 

l'nter  dieser  Voraussetzung  erjrii-bl  sich 
folgende  Vcrgleiehslsbellc: 


matoren  müssen  antiAhemd  für  die  Anzahl  der 
angeschlossenen  Lampen  dimensionirt  «ein,  da 
die  maximale  Belastung  je  nach  Art  der  Abon- 
nenten jeden  Abend  für  knrzc  Zeit  eintreten 
katin,  wahrend  Transformatoren  aul  l'nter- 
Stationen  uur  für  die  ertahruiigsgeinl.**  eln- 
tretende  maximale  Belastung  von  z.B.  in  Zürich 
66%  «ie»  angeschlossenen  Aequivalents,  di- 
mensionirt werden  müssen.  Der  mittlere 
Jahrcinutzeffckt  der  Transformatoren  bei  Unter- 
stationen  uius»  daher  unbedingt  höher  sein  als 
hei  Eliizcltransfornialorcn.  Ausserdem  ist  bei 
Transfnnnatoreiiuiiterslalloiieii  bei  richtig  di* 
mensionirten  Theiltranslormutoreo  die  Möglich- 
keit geboten,  wahrend  der  Sommermonate 
oinxcJue  Tboiltransfonnatorcn  jeder  Station 
auszuschalten,  wodurch  infolge  Verminderung 
der  Loorlnulsarhell  bedeutende  Betriebskosten- 
Ersparnis*  eintritt  und  ausserdem  die  einge- 
schalteten Transformatoren  mögliehst  günstig 
belastet  werden.  Dieser  Modus  wird  «.  B.  in 
Zürich  schon  wahrend  zwei  Jahren  mit  bestem 
Erfolg  angewendet.  Der  grossere  Verlust  bei 
Anlagen  mit  Primitr-  nud  Se.kundlfrneu  ist 
daher  nur  ein  scheinbarer  und  auf  die  Betriebs- 
kosten ohne  Kiniiuss.  Auch  dürfte  der  Um- 
stand der  vielen  primären  Hauscintuhrungcn 
beim  Elnzeltransformatorcnsystetn,  wodnrch  die 
gute  Isolation  de»  Prim  Anteiles  immerhin  etwas 
gefährdet  Ist,  gewiss  nicht  zu  Gunsten  diese« 
System-,  sprechen. 


1.  Nutzbar  abgegebene  Kilowattstunden  

2-  Gesammteiunahnie  für  Stromliefening  in  Mark  

8-  Kimiahnieu  pro  1  abgegebenes  Kilowatt  in  Mark  .... 
4.  Gesamtntc  Ausgaben  Ihr  Betrieb  und  Verwaltung  in  Mark 

6.  Ausgaben  für  Betrieb  und  Verwaltung  pro  1  Kilowatt 

in  Mark    

6  Anzahl  Kilowatt- Transformatoren  pro  1  angeschlossene« 
Kilowatt  

7.  Kosten  der  Kabel  und  Transformatoren  rar  80000  gleich- 

zeitig brennende  Glühlampen  a  16  NK  in  Mark  .   .  . 

8.  Totaler  Verlust  bei  30000  gleichzeitig  brennenden 

a  16  NK  in  'It.   .  .   


Köln 

Frankfurt 

Ztrioh 

676908 

sm  h:«:i 

0,M 
1O4OU0 

1  237  330 
480  000 
0,868 
214  «00 

574  (B0 

ar.ooo 

0,68 
91SO0 

0,16 

0,17 

0,16» 

1,4 

Ii 

0,76 

884000 

1  188009 

»mono 

3 

,0 

7 

Dabei  sei  jiu  den  einzelnen  Posten  folgendrs 
bemerkt: 

Zu  8.  Für  Bclencluungszwecke  kostet  eine 
Hektowattstundc  7  Rappen  =  6,6  Pf.  nebst  5  Fre*. 

Glühlampe  nnd  16  Frcs.  für 


Grutidtaxc  für  eine 

eine  Bogenlampe  pro  Jahr,  für  Kraitzwocke 
4.6  Kappen  =  SjR  PI.  pro  Hektowattstunde. 

Zu  4.  Die  Kosten  de«  Unterhaltes  des  gc- 
sammten  Leitungsnetzes  und  der  Transforma- 
torcustatlnncn.  welch'  letztere  oberirdisch  ange- 
ordnet sind,  betrug  in  dieser  Betrlebspcrinde 
kaum  9000  M. 

Zu  6.  Kin  Vergleich  mit  den  Betriebskosten 
der  Wasserkraft  ist  hier  nicht  zulässig,  da  in 
dem  vom  Elektrizitätswerk  an  die  Wasserver- 
sorgung bezahlten  Kraftpreis  Verzinsung  und 
Amortisation  der  Wasserwcrkanloge  Inbe- 
griffen Ist. 

Zu  6.  Die  Behauptung,  es  könne  mit  dem 
Svstem  der  Transformatoren  -  Unterstationen 
nicht  wesentlich  an  Transformatoren  gespart 
werden,  dürfte  mit  der  für  ZQrleh  moassgebeii- 
d>n  Zahl  doch  wohl  widerlegt  sein.  Ks  ist  doch 
von  seihst  klar,  das*  diese  VerhAltuisszahl  in 
den  ersten  Betriebsjahren  noch  eine  ungünstige 
sein  wird,  indem,  entsprechend  der  Ansdchming 
des  Netzes,  viele  Transformatorenstationen 
errichtet  werden  müssen,  welche  in  der  ersten 
Zeit  noch  ungünstig  ausgenutzt  sind.  Von  Jahr 
zu  Jahr  wird  sich  aber  dieses  Verhältnis» 
jrünstiger  stelleu,  was  bei  Kinzcltranslormatorcn 
nicht  in  demselben  Maasse  der  Kall  ist.  wie 
dies  ein  Vergleich  dieser  Verhältniswahl  für 
Köln  und  Zürich  wohl  schlagend  he« eist. 

Zu  8.  Ks  lAsst  sich  tum  wohl  nicht  ver- 
hehlen, dass  der  grösste  momentane  totale 
Verlust  bei  Anlagen  mit  Primär-  und  Sekundär- 
netz  naturgciiiAss  grösser  ist  nl»  bei  Einzel - 
trausforinatorciiaiilagcii.  Weun  man  aber  in 
Betracht  zieht,  dit^s  dieser  maximale  Verlust 
nur  eintritt  wiihn-nd  1 —2  Stunden  pro  Tag  und 
wenig«  Wochen  pro  .l.-ibr,  so  dilrlte  diesem 
l'nistand  keine  nllziigrosse  Bedeutung  mehr 
beigelegt  Werden.  Andererseits  aber  bietet  die 
Anläge  mit  Triinslorinalorenuntrrstationen  fol- 
gende ganz  wesetllllclie  Vortheile. 

Jedes  Tranaformaiorengehlet  wird  natur- 
gemä>9  Abonnenten  der  verschiedensten  Art, 
ulso  auch  der  versehii-densteii  Breiiiizeiten  ent- 
halten. Ks  wird  demnach  die  mittlere  Hc- 
liistiuig  eine  bedeutend  höhere  sein  als  bei 
Kinzi  Itransloniiatoren,  welche  nur  einem  oder 
wenigen  Abonnenten   dieuen.  Kiiizellrniisfor- 


Ks  ist  alier  auch  hier  wie  überall  der 
goldene  Mittelweg  das  Richtigste,  d.  h.  An- 
wendung von  TraustnrmaUirenuntcrt.tationen 
in  eng  bebauten  Quartieren,  welche  eine  gute 
Belastung  des  Sckundornctzc*  zusichern  unter 
Anwendung  eines  dem  Kinzeltransf onnatoren  ■ 
svstem  sich  nähernden  Vertheiluugssystems  in 
den  weit  bebauten  Äusseren  (Villeu  )  Quartieren. 
Kinc  solche  Disposition  des  U-itungsuetzes  Ist 
mit  Erfolg  bei  der  Anlage  in  Zürich  durch- 
geführt. 
Zürich,  8.  9.  96- 

H.  Wagner,  Ingenieur, 
Olef  des  Klektricitatswerkes  der  Stadt 
Zürich. 


Frankfurt  a.  M. 

Der  in  No.  86  der  „F.TZ"  enthaltene  Artikel 
über  den  Jahresbericht  des  Frankfurter  Klck- 
tricilAtswcrke*  geht  in  seinen  Schlusstolgc- 
mngen  Äusserst  einseitig  vor  und  wftre  deshalb 
eine  kleine  Ifiehtigstellimg  der  darin  gebraelilen 
Ziffern  wohl  angezeigt. 

Nach  der  Statislik  der  Kiektrieltatswerke 
hat  Köln  Im  letzten  Vcrwalrungsjahre  per  1  kg 
Kohle  nutzbar  2,694  Hcktnwattstundcn  abge- 
geben ,  Krankfurt  dagegen  laut  Bericht 
4,15  llektowaltstundeti;  letzteres  Werk  arbeitet 
somit  bezüglich  des  Kolilc uvcrbriiuchs  günstiger 
wie  Köln  und  auch  wie  ein  grosser  Thell  der 
Glelchstroinwcrke,  was  mit  Rücksicht  aul  die 
grosse  Abgabe  für  motorische- Zwecke  am  Tage 
ganz  erklärlich  erscheint-  Ks  muss  diesbezüg- 
lich bemerkt  werden,  dass  in  dem  Kölner  Be- 
richt die  theilweise  verwendeten  KoksabfSlie 
bezüglich  ihres  Brennwerthes  auf  eine  Ruiir- 
kohle  mit  ca.  R-fachcr  Verdainpluug  imige- 
rechnet  wurden,  beide  vorstellenden  Werthc 
sind  somit  S4'hr  wohl  direkt  vergleichbar. 

Sehr  willkürlich  ist  der  Vergleich  bezüglicli 
der  Anlagi'kosteu  durchgelnhrt ;  wahrend  in 
Frankfurt  diu  Anlngekosien  lür  das  ange- 
schlossene Kilowatt  rund  1120  M  betragen,  ein- 
fielen hierfür  In  Köln  am  1.  April  1808  (der 
letzte  Jahresbericht  liegt  mir  noch  nicht  vor) 
1080  M.  Dabei  ist  in  diesem  Betrage  für  Köln 
der  Preis  für  diu  (Jrundstück  nicht  enthalten. 
Wird  in  beiden  Fullen  8%  für  Verzinsung  und 
Amortisation  des  Anlagekapitals  gerechnet,  so 
kostete  in  Köln  die  nutzbar  abgegebene  Kilo- 


Wattstunde  473  Pf.,  wahrend  in  Frankfurt  hier- 
für nur  81,7  PI.  entfallen.  Thalaachlicb  arbeitet 
somit  das  Frankfurter  FJcktricitatawcrk  erheb- 
lich günstiger  wie  Köln,  wobei  noch  berück- 
sichtigt werden  muss,  dass  naturgcmSs»  dort, 
wo  das  Elektricitatswerk  mit  dem  Gas-  und 
Wasserwerk  vereinigt  Ist.  wie  in  Köln,  die  Ver- 
waltungskosten erheblich  niedriger  ausfallen 
müssen  wie  tu  Frankfurt;  auch  auf  ilen  Betrieb 
wirkt  in  Köln  die  Kombination  mit  dem  Wasser- 
werk günstig  ein.  Aus  diesen  Zahlen  einen 
SchlusB  über  die  Vor-  oder  Nnchtheile  de.«  Se- 
Icundaruetzes  in  kominerclelter  Beziehung  zu 
zieheu,  erscheint  natürlich  nicht  zulaasig. 

Im  Allgemeinen  wAre  es  wünschenswert!», 
wenn  Artikel,  wie  der  erwähnte,  von  ihrem  Ver- 
fasser gezeichnet  würden,  da  sonst  selb»-  als 
von  der  Redaktion  ausgebend  angesehen  wer- 
den könnten,  »i.-  leicht  zu  Mlssversütndnisseti 
führen  könnte. 

Wien,  11.  9.  96.  F.  Ros». 

Anmerkung  der  Redaktion.  Wirtheilen 
die  Ansicht  unseres  Korrespondenten,  dass 
Artikel,  wie  der  In  No.  86  S.  671  vom  Vcrfaoaer 
gezeichnet  «ein  sollten.  Infolge  eine«  Mfssver- 
stAiidiilsses  in  der  Korrespouueuz,  welche  sich 
an  die  Einsendung  de*  unter  dem  Strich  S.  671 
Spalte  1  stehenden  Artikels  knüpfte,  ist  der 
Name  des  Verfassers  nicht  mit  abgedruckt 
wnrdeu.  Um  dloaen  Fehler  wieder  gut  an 
machen,  haben  wir  nachträglich  bei  dem  Ver- 
loster angefragt,  ob  er  gestattet,  dass  wir  in 
der  folgenden  Nummer  eine  Berichtigung 
bringen,  in  welcher  wir  ihu  als  den  Verfasser 
des  betreffenden  Artikel«  nennen  Da  er  dieses 
Ansuchen  abgelehut  hat,  konnten  wir  diese  Be- 
richtigung nicht  bringen  und  es  ist  dadurch 
der  Klndruck  hervorgerufen  worden,  als  ob  die 
Vergieichiiug  des  Krank l'nrter  und  Kölner 
Werkes  von  uns  ausgebe.  Das  ist  jedoch 
keineswegs  der  Fall. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Berlin,  den  19.  September  1896. 

Die  Börse  eröffnete  die  Berichlswoche  in 
ziemlich  fester  Haltung  und  konnte  dieselbe 
auch  bis  zum  Schluss  mit  geringen  Unter- 
brechungen bewahren.  Der  ausserordentlich 
gunstige  Abschlnss  der  LaurabUttc  im  Verein 
mit  dem  Umstand,  da*«  die  Bank  von  England 
dieswöcheiullih  von  einer  nochmaligen  Dis- 
konterhöhung abgesehen,  »timulirtc  und  lies«, 
trotz  schwachen  Wiener  Kursen,  iiier  eine  matte 
Tendenz  nicht  aufkommen.  Erst  die  gegen 
Ende  der  Woche  erfolgte  Versteifung  des 
Prlvatdlskontes  bis  9»/,%  und  die  recht  leb- 
hafte Nachfrage  nach  lAgllrhem  Geld  zeigte, 
dass  man  sich  doch  noch  nicht  jeglicherBe- 
sorgniss  hinsichtlich  der  GeldverhAitnisse  ent- 
schlagen dürfe,  worauf  die  Börse  etwas  abge- 
schwächt schloss. 

Privatdiskont  nach  8»/,%  8V<»/«- 

Akkumulatoren-Fabrik  A.  G.,  Hagen. 
Zunächst  weiter  schwach  bis  184,60,  dann  fest 
bis  189. 

Allgemeine  Kick  tricitat »-Gesellschaft. 
Ebenfalls  nach  einer  Abschwachung  bis  928,76 
fester  zn  282.76  schliesacnd, 

Berliner  KlektrieitHlswerke.  Gleich- 
falls nach  242  244,10. 

Deutsche  Ga»-Gla  hl  i  cht  •Gesellschaft. 
Ohne  GeschAft  zu  Kursen  zwischen  776  und  788- 

Mix  &  Genest.   Etwas  fester  bis  181,60. 

Schwartzkopf  f.  Lagen  recht  schwach 
und  mussten  bis  266  nachgeben. 

Elektrleltits-A.-Q.  vorm.  Schlickert 
&  Co.    Ohne  GeschAft  zu  clrka  283. 

Oeneral  Electric  Co.   Still  27V|. 

Metall«:    Kupfer:  Schwach. 
Chilibars:  l*lr.  »7.  1'.  per  8  Monate. 
Blei:  Fest. 

Lstr.  11.  8.  9.  p-  t.  J 


F«r  dl.  R.AsktloB  r.r«O»w»rt«0lji   J « 1  H.  W,.i  i0  B.,11»  -  Vurla«  v<u>  ix 
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ameholnt  -  aalt  4nb  Jabro  1890  vorainift  mit  "lam  biahar 
in  Manchen  arachleaannu  LVvhui.bi.att  rem  Ki_*a-T«<>- 
tw«  -  id  wOebenUlohau  Hnfton  anj  barielitet.  ttbtar- 
aiaut  von  dun  hervorrafMtdatsn  rarlilanlan,  «bar  aUa 
4*4  <taaanunt|t»hlet  dar  angewandten  Klektririttt  b«- 
tratSandott  VnrkMamnilM  und  Fragen  in  OririnaJ- 
bartebt«».  Homlarhaaan,  Korreapondeune-n  i«  dau 
Mittelpunkten  der  Wiaaenarhart.  der  Technik  und  dea 
Verkehre,  in  AaMDftTO  ena  den  in  Retrmcht  kommenden 
fr»tn4»Ti  ZeitaTbriftrn,  Patent Wric htm  et*  eto. 

nü«  anderen  die  IlllAktlon  ort  ".n^diV'll'ttlioUun.Jn 
arbolon  nur  der  AdrMM  - 
Redaktion  der  Wektristerhuksrueu  Zeltarhrift  Ii  Berlin 
N  «4.  ■oabUoanlaU  s 
An«««!..»»:  i//.  IK1 

DU 

Elektrotechnische  Zeltschrift 

durch  dun  Buchhandel,  die  Pott  (Poet-Zottujbra- 
der  nntareelobnetaa 
Tun  kl  *>,-  (Jf.  It.-  M 
•orto/rrter  rrrrrarfsef  aae»  (Um  Aiulanät)  für  den  Jahr- 
(nag  h*jog*n  wordea. 
AKZF.IOKM  wtrdau  Ton  dar  antanoiehnetaa  V«rl«t» 


>  Pratau  tos  40  PC  Kr  dia  t 


I  iralKOIH  in  Berlin 

N  114  klonbiiourUt«  a 

ri;l  I»   rwh**«M  itriNt  A»rtta-aTe«eOe». 


lakatt. 

IWnrAdrurA'  »ut  «Iii  «uaBaaaaeVltV.  und  »«■  On>.«ifMrl. 
rar  etil  «Ullalf»«  drr  B«J*M*o».  OMtatbt .i 

Madatkea.   8  ml 

rirfttrlerke  MtarkaUuwaalaera  ul  dar 
VeaI.ndwl«mttelBia 


vi*n  K.  an)  s  flu. 

Brttraf  »»r  e^mnhletbee  Bakaadlaac  dar  VTruehlfdrae  n 
We* ti»rl«tr"nipn>Mft»c.   Von  A.  H  ey  I  n  n  d.   8.  «K 

DI*  8^watih*tro«t**lialk  auf  dar  Ber  Ilaer  Urwerbe- 
aaaatalhnc  1SM.  {Tartaalauii«  Ton  b.  iOI)  8  Kl 

Literatur-    8  SB-    l>la  Kiariahtufbr  von  KlnktrloltJLie 
wararn  naoh  dem  FeriiUituc.faayaleaji  von  Oani  U  t'o  . 

nowthT,  IMri,  HlattiT.  —  Ol»  djraaino- 
aeohinao.  Vre»  SilTunue  P.Th  or»  peo  n. 
-  Tatel  Mr  elektriaob-  Leitnnraa.  V-n  I>r.  oeear  Mar 
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Claktriacba  K  r  a  f  t  a  b  e  r  t  r  e  ■  u  n  r     8  .  491- 


akartrxu«  von  d.n  Ni»«ar.fWlan  nue-h 

Teraahiedenoe  B.  W.  WultauaaUlluuc  In  Paria 
di  Jubra  IM).  -  Statiatik  dar  eleklrleehe.ii  Anlafon 
In  da.-  Rohweli  f»r  dlo  Jakre  I8M  und  Ma5 

Petent  ia.  8.  SM  Anmeldancaa  Zurllekrlahunfen  - 
Krthetlnnfun  -  KrlOeohnnren.  -  Aueafa  »na  Patau*- 
aehrtftan. 

VeretuaMduirktM.  8-  W!  K!..hlioUcbnlaehe  (loaoll- 
aobaü  xu  Frankfurt  a.  U 

Hriata  an  dir  Redaktion.  H.  Ati 

MaaaiMle  unn  KFa'kkrUli-kaNaabrUhtr«  8l>sH  BAraen- 
Woobaubarioht  -  HaJIoa.  A.  O  fttr  ataktrlaehoa  l.ioM 
und  ToUiraphetib.u  In 
ahn  und  - 


RUNOSCHAU. 

Du*  Hc»ip-l»-n  iiIIit  Hi  irii  libli-ilrr  von 
Kli-klriciWitswi  rki'ii  i»i  tlnnuif  gt-rirhtrt.  tli<- 
Fun«  tl«T  SlroinvorhritiifliKkurvc  zu  vi-r- 
licfKpni-  Di«1  ni-hnrff  S|iit/<-  xvriM'hüii  5  nntl 
9  Dir  AIh-ikI»  und  'In-  tii  fc  Tlial  wilhrcml 
«Irr  «liriK^n  20  Sttuitirn  tli  a  Tiigoi,  sind  in 
wirtliFit'lmrtlU'lii'r  JVziflmni;  rilit-lsifliidi'. 
ill<-  um  fühlban-r  zuTitif  Ir^U-n.  je  mrhr 
iI.ih  Werk  ituf  di.'  Linuse  l.khtlii  l«  WIiK  hfl- 
M-hnlnkt  i^t.  .Iird<-niiiiiiii  liraticht  1  jolit  >•« 
ziiuilith  zur  *.-l»«n  /.••it.  und  dlfa«  Zeit 
iMirilp  nur  »ehr  wt-ntjf.-  Srnnd.n  am  Tml.t. 
Mit  tl.  r  f..rtsrlinit<nd.n  Anwindaiiff  d.  s 
Stromfb  für  nuit»riwli<-  Zwo.  ko  wird  zwar 
di<- SpSizt- dt-r  StrnmktiiTc  noch  t*rlif»ht,  ali.-r 
dafür  itiit  h  dan  Tlml  ki-Ih.Ix  ii.  stid»««  im 
AllK<-m<'iii<'n  dir  «'irth«cliaftlitlt<-  I.ap-  th-s 
Werkt'*  tn>tz  d>'*  hniiMitt-ntl  (r>'riiii{or<ti 
l'rt-i*«'»  ftlr  Ki'iitt*ir<iiti  \  «•ii«'s*i'rt  wird 
Wie  w  i-it  mitn  in  d<-r  Kt'dnktion  dm»  d-ciser. 
fllr  Krafi*tri>iu  jri'lwn  mn.-»».  um  di<^  jfröitnti- 
If.  iiiiilnliiMl  ATl  erzirlcn.  ••im-  Frag«-,  tlif 
-iili  nur  nnf  tiniml  l;inpjilliripT  F.rfitlirun 
llt  n  lii  :iiuwoit.'n  Ih**i  Audi  -ind  dit-  F.r 
t'itlinmtri'ii  in  «-iin-in  H<'/.irk<'  niflit  nian**- 
^«•bi  nil  für  t  incit  »ntli'i't'ii  llrzirk  i>d<-r  ein 
miilere»  Werk  Im  Allireiueineii  ist  ji-ilut-li 
die  Tendenz  vorlumdeii,  die  Str<mi|»rei>.e 
•»un.dtl  fllr  l.ieln  al*  aueli  fllr  Knill  von 
Jahr  zu  Jalir  zu  ermilssijjeti.  Jini»  Ideal 
eine-  einheitlichen  und  »ehr  liillijrenT.irilV» 
kann  aber  er*t  dann  erreicht  werden,  wenn 
die  durchschnittliche  Jahresleistung  der 
Werke  ihren  .icizijrrn  Hetritir  »ehr  hedeti 
und  (ll.orsteitrt  Mmiche  Abnehmer  wür- 
<|eii  wohl  per«  den  Strom  zum  Kochen 
und  Heizen  verwenden,  wenn  er  billijr 
p  nup  wäre;  dii<  Werk«-  wdnlen  elxii».- 
Ki'i'n  billigen  Strom  liefern,  wenn  sie 
»i«'her  waren,  du»*  ihn- -ti  prosse  Menden 
nicht  nur  d<'*  Abeiuls,  »•indem  auch  wahrend 
de*  ganzen  Tages  abgenommen  werden. 
Die  richtige  Anpassung  zwischen  Angebot 
und  Nachfrage  i;ts*t  »ich  aber  nicht  mit 
einem  Schlage  erzw  ingen  und  daher  kommt 
c»,  das»  die  nieiüteu  Werke  vorläufig  noch 
au  dein  Aiishillfsinittel  eine»  doppelten 
Tarife»  festhitlten.  obwohl  derselbe  weh 
nicht  immer  rechtfertigen  laust.  Nehmen 
wir  z.  H.  den  Fall  an.  das»  eiu  Abnehmer 
zur  Beleuchtung  von  dunkle«  Geschalt* 
räumen  den  ganzen  Tag  über  ein  Sm>m- 
a<|iiivalent  von  10  Kilowatt  braucht,  wüh 
read  sein  Nachbar  Strom  für  einen  zehn- 
pferdlgen  Motor  l.enöihigt  d.-r  nur  inier 
iiiitlireinl  im  »<  triel.c  i»f.  Offenbar  i*l  der 
l.ii •htkonsuincnt  ein  be**erer  Kunde  ftir  das 

Klektricitätswerk.  al»  der  Kraflkousu  nt. 

und  doch  wlnl  letzlerer  im  Tarife  bevor- 
zugl.  Der  Wider»|imch  ven»chwin<h  t.  wenn 
man  nicht  die  Verwendungsjirt  de»  Stromes, 
sondern  seine  Ib-nutznngsdaucr  al»  (Irnntl- 
hige  lür  den  Tarif  aunliuint. 

In  dieser  lüchliuig  haben  die  Ober- 
»clilei»i«chfn  ?;iektricltJltswerke  eine 

Neuerung  eillgctührt,  welche  Uli»  di'lll  Ideal 
eine*  einheitlichen  und  »ehr  billigen  Strom 
preise*  um  einen  beirilchllichi'H  Schritt 
nillier  bringt  und  deslmlb  die  Aufmerksam- 
keit der  Kunden  und  Keiler  von  Klektri- 
eiiütswerkeii  verdient.  Der  Unterschied  im 
Strompreis  je  nach  ih  r  Verwendung  de» 
Stromes  ist  fallen  gelassen  worden,  und 
du IUr  wird  der  Stroinpivl»  lediglich  von  der 
Kcnutzungsdaucr  abhängig  gemacht  Wir 
geben  die  betreffende  Stelle  aus  den  Liefe 
riing.bedfrigungcn  wie  folgt  wörtlich  wieder: 
„Der  Preis  der  durch  den  Klektricitiiismess.  r 
ermittelten  Kie  rgie  betrügt  60  I' f.  pro  Kilo 
Wattstunde  bei  Heniitzung  aller  histallin.  n 
Apparate  bis  zu  durchschnittlich  400  Stunden 
in  jedem  Kalenderjahre:  der  Mehrverbrauch 


In  dienern  Zeitraum  wird  mit  3  Pf.  pro  Kilo- 
wattstunde berechnet.  Wenn  vermöge  be 
»onderer  Umschalter  oder  geeigneter  Aus 
»chaltevorrlchtungeii  sllmmtliche  Apimrntc 
nicht  gleichzeitig  benutzt  Werden  können, 
»o  Wertteil  ltel  Berechtinng  der  Blroinaut 
ii.ilinii  filhigkeit  der  ganzen  AnInge  nur  die 
gleichzeitig  benutzbaren  Apparate  zu  Oruntte 
gelegt." 

Bei  einer  Beimizungsdaner  bi*  zu  400 
Stunden  ko*tet  mithin  der  Strom  60  IT.  bei 
000  Stunden  34  IT,  bei  800  Stunde,,  26  IT. 
bei  1200  Stunden  18  IT.  bei  1Ö00  Stunden 
14  IT,  bei  2000  Stunden  11.6  IT  und  bei 
8000  Stunden  84  IT  per  Kilowattstunde. 
Für  den  Abnehmer,  der  nur  Kicht  de» 
Abends  braucht,  ist  dieser  Tarif  mindesten* 
ebenso  günstig,  als  jener  der  meisten  ande- 
ren Werke;  wenn  aber  ein  Thell  von  Käm- 
pen tagsüber  gebraucht  wird,  so  hat  der 
Abnehmer  einen  bedeutenden  Vortheil.  Be- 
sonder* zweckmässig  ist  die  Einrichtung, 
das*  umschaltbrm'  Stromkreise  begünstigt 
werden,  wie  man  leicht  ans  einem  Beispiel 
scheu  kann.  Nehmen  wir  an,  ein  Abnehmer 
habe  R  Kilowatt  für  elektrische  Kocheili- 
Lichtungen  und  einige  Kniupen  nnge 
schlössen;  nebenbei  auch  einen  Stromkreis 
von  8  Kilowatt  nur  für  Beleuchtung  Wenn 
der  Anschluss  durch  Umschalter  bewirkt 
wird,  so  wird  der  Tarif  auf  der  Bn»i»  von 
fi  Kilowatt  berechnet  Gebraucht  der  Ab- 
nehmi-r  in  der  Kochleiiung  und  für  tili 
wenigen  daran  angeschlossenen  Lampen 
7000  Kilowattstunden  und  IUr  »eine  Kicht 
leitung  weitere  1000  Kilowattstunden  jähr- 
lich, »o  kostet  die  Stronilleferung.  abgesehen 
von  der  Mlelhe  für  den  Zahler,  für  dir 
ersten  2000  Kilowattstunden  10U0  M  und 
für  die  weiteren  6000  Kilowattstunden  120  M. 
also  zusammen  1120  M  oder  14  IT  pro  Kilo 
Wattstunde  ein  l'rei*.  wie  er  so  niedrig  unter 
keinem  der  bisher  gebräuchlichen  Tarife 
für  Beleuchtung  erreicht  werden  kann.  Mit 
diesem  Tarife  haben  die  Ohcrschlesi 
sehen  Klcktrlcltatswerkc  einen  neuen 
Weg  in  der  Strotnlieferung  angebahnt,  wel- 
cher voraussichtlich  bald  auch  von  anderen 
Werken  beschritten  werden  wird,  denn  er 
bietet  bedeutende  Vtirthelle  sowohl  für  den 
Abnehmer  als  auch  fllr  das  Werk. 


Elektrische  Starkstrotninlagen  auf  dar 


V.>n  Ltdwlff  MitUlauaa. 

ForUtitung  von  S.  JiSri ... 

Nach  diesen  allgemeinen  Ausführungen 
mögen  hier  einige  bemerkenswerlhe  Ma 
schliien,  Apparate  und  Anlagen  zur  Be 
sprechung  gelangen. 

Die  vorhandenen  Glc ichslromitiuxchinf  n 
fallen  allgemein  durch  die  ITebereinstim 
miing  in  ihrem  Aufbun  auf.  Bei  den  meisten 
Finnen  herrscht  jetzt  die  Anwendung  de» 
ringfimiiigeii  Magnetgestell»  mit  radial  an 
geordneten,  nach  dem  Anker  zugerichteten 
Schenkeln  vor.  Nur  die  Firma  Siemen» 
AHalske  fuhrt  noch  als  grossere  Maschine 
ihre  bekannte  luneiipoluiiischine  «u».  Auch 
die  Firma  Schwartzkopf f  hat  eine  beson- 
dere. tJbichstronitype  zur  Aufstellung  ge- 


Durch  stabilen  Bau  und  gefällige  Fonn 
zeichnen  sich  dietileichsiroinmajtchinei,  der 
Klektricitat*  A.  (i.  vorm.  Kahmeyer  A 
Co  .  Frankfurt  a.  M„  au».  Diese  Finua  hat 
zur  Aufstellung  gebracht: 
l  lilek'hstroiumaschinc  für  2£>  Kilowatt. 
1  ,  -  100 

1  Dreih'iter  (ileichstrom.  „  75 

2  (ileichstromiiiaschinen  für  je  45 
letztere  in  tb-r  l'arkc.  ntritle 
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Dir  (rr<">»-!-»«-  <t«T  nii?.gi—li'|lt<-ii  Mn-rhin<  ii. 

H«kL  ('.'."25/uo  [Hg.1, 2  ii  .t  bM  «-•»•••  ■-•  •tomtg 
von  225  Kilowatt  bot  220  \  »ml  nul  p  M 
Sir  Ut  «llivkl  ^'i  kn|'|"  ll  mit  i-iih  r  -*l •■  Ii •  ■  1 1« !••  »t 


( °<iiii|i<iiiiii|ih)fii|>fiii.i>rhin>'  vi>ii  100  CS  ilo 
Htirnigwi-rk«  zu  HitUh  D<i»  .M»tfiiinri»ti'll 
lii  -ii  lit  uii«  (;ii«»i  i«i-ii  iiinl  i>i  ,m»  2  TIh  iIi  ii 
zuKnniiiii'iiifi—i-txt.     Dil'    12  »ni:,'U',,-"''ii''i 


MfmwtMehraltiH  rfnd  vmh  kuratf  grtlraipi'nrr 

lii  -l.ilt  iiinl  liiilii-ii  ki  ini-  I'iiKi'IiiiIh'.  Di  r 
Aiiki-r  i»l  «!•■  InH  itlli'ii  M ii I ii I h •  i i  ■  lt-|-  K I «•  k 
triHt«-- A.(i.  vuriii.  W.  I.nlnin  y.-r  Ä  ('•• 
•■in  Nuli'iKiiiki'i':  «Iii'  Nuli'ti  MWfdm  in  dm 
li-riitr  Ki'ilri'lili-ii  Aiiki-r  c'lr''"1  wi'l  In  '''' 
\iitin  ui'iili'ii  iliiini  ilii-  -"i a\'.i\\yj:  intiHrliMi 
Hii<-iii'ii  Ku|ii'  i-iiiiii'  ffrnHtrt,  m Min mi  innm  r 

■wH  Slillii'  itlK'i-i'iiiiiiiiliT  lii'K<-li    Dil'  Wirk- 

luntr  hHdH  rftHü  cylinilrioriii  ii  Uantrl  in 
4*m  «Iii-  Stitlic  tiu  iIit  MteHr,  «>•  rt*  » I «- - 
S'iili-  tiiflnnni H.  UMfulHlfp*M  iiimI  mil  « I •  •  i n 
(  vliinli'rniiiMti  l  Iii»  zur  Vi'i'liinilinitf  mit  «tt*tn 
ii.i  >'  Ii  »H-ll  SlJilii1   ■l'lli'llll'IMlII  WBh'H  Blr 

lii  jfi-n  «Inlii-i  roUk"tiiiti<-ii  Irvi.  »mli  in«' 

jui»i;<ü«-l<  lilii  ti'  Vl  lltttdtlllH  zu  SIjiiiiIi  kiiliimi 

Uii-  Art  wwl  H>W  ili-r  Am-fiilim»;:  iÜ^-t 
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Wickelung  zeigt  der  senkrechte!  Schnitt  durch 
die  Maschine  in  Fig.  12  S.  616.  An  der 
Kollekturseju-  geht  von  jeder  Vcrbinduugs- 


Vcrbindungsstück  ans  Widerstandsmatorial 
hat  den  Zweck,  den  Strom  in  den  durch 
die  Bürsten  kurzgeschlossenen  Ankerspulen 


Der  Kollektor  ist  sehr  reichlich  gehalten 
und  besitzt  12  Strotnnbnahmcatcllen.  da  der 
Anker  mit  Parallclankerwickelung  versehen 


Kl«.«. 


int.  Die  Bürsteuhrilh-  gcMnttct  ein  gleichzei- 
tiges Abheilen  situiintlicher  Bunten,  um  den 
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Der  Ankordurrhmosser  betrügt  2000]  mm, 
ili."  Ris.nbreito  420  mm.  Dir  Wickelung 
befindet  wich  in  840  Nuten  aul  dem  l'mtang 
dp«  Anker»  und  führt  zu  680 1  Kollektor 
lamcllcn,  Das  Ankoroisen  wiegt  ungefähr 
37(JÜ  kg,  dn»  Magnetgestdl  ca  6Ö00  kg.  Die 
Anker  und  Schonkclwickelnng  wichen  zu 
summen  ca.  1900  kg 

Hi*. mdere»  Intens«.!-  unli-r  doli  von 
der  Klektricitats-.v  <;  vorm.  W,  I.«h 
nn-  viT  A  <"o.  ausgestellten  M.i«i  liim  n  erregt 
dii1  »elion  orwilhnte,  von  der  Firma  zum 
1'atent  angemeldete  Dri'ili'itenBMcMlW,  Die 
Maschine  (Flg.  4:  unterscheidet  sieh  in  ihrem 
Äusseren  Autbau  nicht  von  d«r 
Maschinen  der  <Je»ell»eh«tV 

Fig.  5  zeigt  da*  Sehaltungsschema  der 
Maschine.  Auf  ih  m  8]>olig.-ii  Magiictgostoll 
ist  die  Schcnkolwickcliing  derart  ungeord- 
net, da»»  hei  Magnoti»irung  4  Doppelpole 
gebildet  werden,  indem  je  2  aufeinander 
l'nlgende  Sehenkel  gleiehe  1'olaritJU  ei>- 
langen.  Innerhalb  diese»  I'olgehitu»e»  rotirt 
ein  einfacher,  vierpolig  gewickelter  Trom- 
melanker. Die  4  paarweise  verbundenen 
Hunden  1—,  2— und  1+.  2+  nehmen  den 
erzeugten  Arbeitsstrom  von  220  V  ab;  eine 
fünfte  Bllt>tn  schleift  iwischen  den  Dunsten 
t—  und  2+:  diese  Harste  dient  zur  Span- 
nuug»thcllung.  hat  also  mit  Bezug  auf  die 
anderen  Hürstcnpaaro  das  Potential  0. 

Von  den  Magneispulen  »lud  immer  je 
vier  hintereinandergeschaltet  und  mit  110  V 
erregt  und  zwar  die  1  ,  3..  ß-  und  7.  Spule 
und  die  2  ,  4 .  6.  und  8.  Spule  hintereinander. 

Diejenigen  Spulen,  die  den  Zweig  +0 
i  rri  gen,  »iml  an  ilie  Klemmen  de«  Zweiges 
0 —  angeschlossen  und  umgekehrt,  sodass 
die  beiden  Zweige  »ich  wechselseitig  er 
regen,  w. .durch  eine  bessere  Kepilirung 
erzielt  wird  Jeder  Zweig  kann  unabhängig 
vom  anderen  n  gulirt  werden  und  der 
I'nternehied  in  der  Belastung  der  beiden 
Dreileiterhftlften  kann  ein  »ehr  beträchtlicher 
».•in.  Das  (iesamintgewicht  der  Maschine 
betrAgt  ungef!lhr7600kg.  wovon  ca.  1 900  kg 
auf  das  Magnc  tsy-tem,  460  kg  auf  da» 
Ankereisen  und  4M  kg  auf  die  Wickelung 
entfallen.  Die  Kegulirung  der  Maschine 
geschieht  durch  zwui   »cllmttliatjge  Hegullr 
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wid.-rMütul<-  drr  Kltfktricitats  A.-O.  vorm. 
W  1-iilinn  y.-r  *  ("....  die  von  einem  kleinen 
Mor.ir  getrieben  »erden 

Xfii-lifi >ljr.-inl  -i-i  «-hu-  Boehroihunjj  d.  r 
Kojruhiiorcii  (Tt-bMchi. 

Hol  rl.-n  meisten  miti.m.-ilisflipn  Neben 
si'hlUM,rf|nil«r.ircri  Motel  die  Kuppelung  der 
antreibenden  Wolle  mit  der  Spindel  einige 
Schwierigkeit,  d«  letztere  sowohl  n.R-h  linkt* 

n.ieh  recht*  p  lien  si<ll.  Die  Kuppelung 
wurde  vielfach  dureli  k.'1li*ehe  licihuiig*. 
rüder  bewirkt,  die  dureli  einen  Elektro- 
inngneteii  beeinflußt  waren.  »odn*i»  ein 
d.iuernd  in  In-eliuiitf  befindliche  Miitelriid 
bald  die  ein,-,  bald  die  andere  Seite  antrieb. 
Wodurch  der  Kontakt  w   bzw.  rückwärt* 

bewegt  wurde, 

Diese  Anordnung  ii-<  im  Allgemeinen 
auch  liei  den  <iuti<m;itiM-hoii  KcguUtorcn 
iler  Firma  Klektrlolrät*A.-<;.  vorm.  W 
I. «Innerer  Jt  '"o.  beibehalten,  Die  fco 
iu>elien  KeibnngM'ädor  sind  jedoch  dureli 
eine  magnetische  Kuppelung  ersetzt.  Fig  »> 
/.<-ilSt  uns  den  Regulator  im  Selmilt.  Auf 
beiden  Seilen  der  kxntaklbnhn  lieliuilen 
-ich  zwei  Glockoiimagnete  mil  v-  illütrtndii; 
verdeeklen  Spulen;  dureli  die  Mitte  dieser 
Magnete  gehl  je  eine  in  diiuernder  Drehung 
erhaltene  Antriebswelle  Beide  Welle!) 
drehen  fiel,  in  verschiedenem  Sinne  und 
erhalten  Ihren  Antrieb  von  der  unten,  liegen 
den  Hauptantrieb»«  eile  durch  .»Ueno  bzw 
gekreuzte  Schnur  /wischen  der  äusseren 
und  inneren  Wand  de»  (•hickenma^neten 
1  Ki(i-  7)  heflmlen  sieh  drei  innere  und  drei 
«u»«<-re  Segmente  aus  Eisen:    die  inneren 
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sind  an  einein  Annkreuz  mit  den  kurzen, 
hit-h  dauernd  drehenden  Wellen  verbunden, 
während  die  äusseren  ebenso  mit  der 
Spindel  in  Verbindung  stehen.  Wiitl  «-in 
Gtorkcnmagnct  erregt,  so  nehmen  die  zu- 
gehörigen inneren  Segmente  bei  ihrer 
Drehung  die  äusseren  mit  und  bewirken  die 
Verschiebung  des  Kontakte»  in  gegebener 
Richtung.  Der  Kontakt  bewegt  »ich  in 
entgegengesetzter  Kleidung.  sobald  der 
andere  Glockenmngnet  erregt  wird,  Die 
BethHtigung  der  Gloekemniignete  geschieht 
dureh  ein  Kontaklvoltuicter.  Flg.  8  zeigt 
die  äussere  Ansieht  des  Regulator*. 

Ausser  den  vorstehend  beschriebenen 
Maschinen  hut  die  Finna  die  titlchlolgctidcn 
schon  eingangs  erwähnten  aufgestellt: 

Iii  der  Hauptlinllc:  1  OletclMromina 
sehinc  Chi  für  eine  Leistung  von  466  A  bei 
220  V  und  4G0  V.  p.  M.  Do*  Magnctgcstell 
dieser  Maschine  ist  6  •  polig.  Der  Anker- 
durchmesse!-  beträgt  760  mm.  die  Kiscn- 
hrelte  360  mm.  Dan  Gewicht  der  Maschine 
beträgt  10000  kg,  wovon  auf  da*  Magnet 
gcstell  231X1  kg.  auf  da«  Ankerciscn  040  kg 
und  das  Kupfer  der  Anker  und  Scheukel- 
wii-kelung  000  kg  entfallen.  Die  Fig.  9,  10 
und  11  zeigen  Schnitt  und  Ansichtszeiehnung 
dieser  Maschine, 

Die  beiden  in  der  Parkcentrale  aufge- 
stellten Maschinen  Modell  Bix  (Kig.  13 
und  14)  haben  jede  eine  Leistung  von  410  A 
bei  110  V  und  600  l\  p.  M.  Das  Gewicht  .ler 
Maschine  betrügt  4800  kg.  wovon  aul 
das  gusscisenic  Magnctgestell  IftOO.  da» 
Ankereiscii  960  und  da»  Kupfer  270  kg 
entfallen.  Die  AnkctahmcsHiiugcn  sind: 
Aiikcrdiiivhmesscr  .    .  3ö0inui 

KUenbn-ite  29")  nun 

Von  den  Maschinen  Modell  Cx  bis  Cxu 
seien  nachstehend  die  wichtigsten  Ahme»»nii 
gen  angegeben.    Vergl.  Flg.  0.  10  u  11. 
Modell  Cy         CA7  VXII 

A  600         760  «in 

Ii 


I' 

)-: 
v 
i. 
n 


L-.v 
«00 
14«) 

law 


760 
154.'» 
15«) 


840 
1H0 
830 
412 
Ii» 
S&40 


sno 

«50 
680 
SSO 
421) 
430 


I4<)0 

flT70 

sso 

4> 

i4a 

3740 


Beitrag  iur  graphischen  Behandlung 


Von  A.  Hey  lud.)) 

leb  mochte  heute  Gelegenheit  ■  L>- 1 1 II I •■  1 1 . 
Ihnen  eine  Anzahl  Diagramme  vorzulegen, 
zu  denen  ich  in  letzter  Zeit  unter  mog 
liebster  Anlehnung  an  die  in  Wccbselstrom- 
kreisen  thalsäelilich  stattfindenden  Vorgänge 
gelangte.  Ich  entwickelte  diese  Diagramme, 
lediglich  von  dein  Grundsätze  ausgehend, 
d;W*  der  Stfoniverlauf  in  einein  Wechsel 
Stromkreise  sich  direkt  ergeben  muss  aus 
der  Zahl  und  Phase  der  den  Stromkreis 
tliatsrtehlich  durchsetzenden  Kraftlinien. 

Der  Grundsatz  sagt  nichts  neues  und 
ist  Ihnen  bekannt.  Er  ist  hervorgegangen 
aus  den  Kreisen  der  Praxis  iKapp.  von 
Dobronolsky  n.  A.),  als  man  einsah,  das.» 
es  tioihwcndlg  sei.  bei  Maschinen.  Motoren 
und  Transformatoren  mit  rh  u  tlmts.ichlich 
auftretenden  Kraftlinien  zu  rechnen. 

Seine  ernte  glückliche  Verwendung  fand 
er  jedenfalls  in  dem  hckannien  Kapp'schen 
Traiisfonnatorendiagrainme  für  ili-n  in- 
duktionslos belasteten  streuungsfreien  Trans- 
formator. 

Die  Verhältnisse  gestatten  sieh  hier  be 

')  Vortri«  ««hslKii  r»r  .l«r  IV,  Jnlifai.Tan.smm- 
luii(  .la.Varban.l-«  D.uliolj«  KlokUuUitl.il  iW  in  lli.rlin. 


sondert»  einfach  dadurch,  das*  hei  konstanter 
Klemmenspannung  und  hiermit  auch  in 
praktischen  Grenzen  konstanter  EMK  das 
Feld  für  die  verschiedenen  Helastitngen 
konstant  »ein  uinl  sich  direkt  ergeben  muss 
aus  der  Summe  bzw.  DiB'ereuz  der  Ampere- 
windungen des  primären  und  sekundären 
Strome»,  dem  sog.  Magnetisirungsstrom. 

Der  Stromverlauf  jm  Transformator 
lüsst  sich  darnach  darstellen  durch  ein 
rechtwinkeliges  Stroiudreieck  (Fig.  15),  dessen 
eine  konstante  Kathete  diesen  Magneti 
sirungsstrom,  dessen  zweite  Kathete  ib-n 
Sekundftrstrom  und  dessen  FTypotcniise  den 
Primarstrom  in  Amperewindungen  misst. 


Ebenso  wie  beim  Transformator 
sich   nun   auch    bei    der  Wechselstrom 
maHchine  das  magnetische  Feld  im  Anker 
zusammensetzen  aus  der  magneiisirendcii 
Sumnienwirkung   tles  Erregerstromes  und 

lies  Allkerstrttme.-. 

HerrKothert  hat  heute  gezeigt1),  dass 
die  Zusammensetzung  der  Ampere  Windungen 
zur  resnltirenden  miignetisiremleu  Krall 
hier  ebenso  erfolgen  kann,  wie  beim  Trans- 
formator, durch  ein  Stroiudreieck  und  es 
tritt  an  .Stelle  des  Primat-Stromes  der  Er- 
regersirom  der  Feldmagncte  au  Stelle  des 
SekundJIrstroiues  der  Ankerslnun. 

Keim  Syuchroniilotor  liegen  die  Ver- 
hältnisse genau  wie  bei  der  Wechselstrom 
maselilne. 

l'eber  die  asynchronen  Motorcu  schliess- 
lich wissen  wir,  dass  der  Mchrphascn- 
motor  elektrisch  genau  so  tunkrinnirt  wie 
•  in  TransroniiHtor  mit  kräftiger  Kraftlinien 
Streuung.  Das  Ankerfeld  ergiebt  sich  hier 
aus  dem  bei  konstanter  Spannung  an 
nähernd  konstanten  Fehle  des  Erreger 
unkers.  von  dem  sieh  ein  zwischen  den 
Erreger  und  Kurzschlussspulen  verlaufendes 
Stretileld  suhtrahirt. 

Der  Eiupbasenmotor  ist  auf  den 
Mehrphasciimotor  ziirilck/.ufübren. 

Ich  beginne  mit  der  Wechselstrom 
maselilne. 

A.  Die  WeehMUtromnaacblae. 

Ftlr  die  zuniiehst  induktionslos  belastete 
streuungstVeie  W.eliselstrommaschine  er- 
giebt siel,  uueh  Obigem  ein  Diagramm 
welches  sich  von  «lern  Kapp'schen  Tran.i- 
lormatoivtidiagritnim  nur  diulurch  unter 
scheidet.  dass  hier  der  Erregerstrom 
konstant  ist,  während  die  Magiietisinuig 
sich  erst  au»  der  Suuinieiiwiiknng  des  Er- 
reger und  Ankersirouie«  :  Ankerrilck- 
wirkung'i  ergiebt. 

Das  Diagramm  ist  in  Fig  16  dargestellt. 

S 


■)   Vfl.  Y.T7. 


Biti  konstanter  Erregung  bezeichnet  die 
konstante  Hypotenuse  A  C  die  Erreger 
Amperewindungen  Jg.  die  Kathete  C  C" 
die  Anker  -  Amperewindungen  /»  und  die 
zweite  aus  A  C  und  C  C  resullirende 
Kathete  AG'  «lie  aus  Erreger-  und  Anker- 
strom resultireiiden  Feld-Atnperewludujigen 
Jf,  welche  das  Feld  erzeugen. 

Dieses  Feld  inducirt  in  dem  Stromkreise 
vom  Widerstande  W  die  ihm  um  90*  nach 
eilende,  also  in  Richtung  CC  liegende 
EMK  =  E,  welche  den  Strom 

erzeugt. 

Da»  Diagramm  liefert  einen  einfachen 
Kt'weis  der  Thatsache.  dass  die  Charakte- 
ristik der  Weehselstrommaseliine  (Be 
Ziehung  zwischen  Strom  und  Spajinungi  eine 
Ellipse  ist  (Hatimgiwdt),  denn  da  mit 
wachsemlcni  Ankerstrome  C  C  der  l'ujlkt 
C  sich  anl  dem  Halbkreise  über  A  C  he 
wegen  muss.  so  [st  die  Beziehung  zwischen 
Ailkerstrom  und  resultirendem  Feldstrow 
bzw.  der  EMK  ein  Kreis  oder  in  anderem 

Maassstabe  eine  Ellipse. 

Ferner  ergiebt  «las  Diagramm  direkt  ein 
Maass  für  die  geleistete  Arbeit.  Dieselbe 
ist  gleich  Ankersimm  x EMK.  also  aurt 
proportional  Ankerstrom  x  resullin-ndem 
Feldstl-Oin  0  C"  x  A  C,  d.  h.  gleich  dem 
Inhalt  des  Dreiecks  A  C  C 

Die  Streuung,  welche  bisher  noch  nicht 
berücksichtigt  ist,  Ändert  an  dem  Diagramm 
nur  wenig, 

Sie  setzt  sich  zusjimnien  ans  der  Er 
l*.-ger  und  Aukerstreuung.  Die  erstere,  die 
Streuung  im  Ervcgerstr omkreise  ist  ebense 
ZU  berücksichtigen  wie  bei  Gleichstrom 
maschinell,  einfach  durch  eine  entspn-cheude 
Vergrosserung  der  Erregung. 

Die  Aukerstreuung  Jlnssert  sich  darin, 
dass  der  Ankerstrom  noch  ein  ihm  an 
nähernd  proportionnies  Slreufeld  erzeugt 
das  sich  zum  resultlrenden  Ankerfelds 
addirt.  Es  fllllt  zusammen  mit  der  lüchtuue 
des  Ankcrslrontes  und  Äussert  sich  damit 
rücksichtlich  des  resultireiiden  Feldes  ebense 
wie  eine  Vergrosserung  der  Anker-Ampere- 
Windungen.  Wie  die  Versuche  zeigen,  ist 
es  nur  klein  und  lilsst  sich  in  der  Rechnung 
vollkommen  berücksichtigen  durch  Ver 
grossening  der  Anker-Ampcrcwindimgen. 


F1(.  17  b.  17k. 


In  der  bekannten  Kurzschlusskurve 
Ziehung  zwischen  Erreger-  und  Ankerstrom 
bei  kurzgeschlossener  Armatur.  Fig.  17' 
Äussert  sieli  die  Aukerstreuung  thatsAclilicli 
als  Vergrößerung  der  Aiikerrilckwirkung 
Sie  bewirkt,  'In  das  Streufeld  dein  Anker 
ström  nicht  vollkoiinueii  proportional  Ist 
das*  die  Kurve,  welche  ohne  8lreuimg 
Gleichheit  der  Erreger-  und  Anker- Ampere 
Windungen  bedeuten  müsste,  also  eine 
Genole  sein  würde,  nicht  linear  veriäii"- 
sondern  nach  oben  etwas  konkav. 

Die  resultlrenden  Feld  Amperewindmigen 
nun  liefern  unter  HerUcksichtigung  der  Eisen 
Sättigung  tin>l  Peniienbilitüt  nach  der  be- 
kannten Magnetisirungskurvc  (Al>hängigkeit 
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und  Feld  bzw.  EMK  1 
direkt  du*  HVld  und  die  KMK.  welch'  letzten- 
in  dum  Stromkreise  v..m  Widerstand.-  W 
nach  drin  Ohmschcn  Gesetz  den  Ankerstrom 


'  =  W 

h<>rviirniti. 

DU-  Ablesung  der  Spannung  kann  zweck 
inüssig  geschehen  durch  Anwendung  eines 
im»  der.Magtictisirungsknrve  sich  ergebenden 
doppelten  Maasaslahcs  für  Strom  und 
Spannung  (Flg.  3*}.  Hl«  resultirenden  Feld 
Atnpcrewindungen  A  C  liefern  dann  in 
diesem  Maassstnhe  die  KMK  und  Klemmen- 
spannung. 

Da»  Pingramiii  (Hg.  16)  entspricht  un 
gefähr  einer  normalen  Maschine.  Wird  die 
Maschine  kurz  geschlossen,  so  wird  daH 
Fehl  AC'=0  und  der  Strom  CC  wAchst 
auf  den  etwa  vierfachen  Werth  CA. 

I.  Verschiedene  Belastungsarten. 

Die  Anwendung  auf  verschiedenartige 
Bclastungsfalle  int  nun  einfach.  Iu  den 
Fig.  18a,  b.  c.  d  sind  mehrere  dargestellt. 

a)  Induktive  Belastung.  Ist  die 
Maschine  induktiv  belastet,  so  entstellt 
(Fig.  18a)  Im  Äusseren  Stromkreise  ein 
Feld  in  Richtung  und  proportional  dem 
Ankerstrom,  das  anf  die  Ankerwindungen 
redneirt  durch  t.J=C'D'  dargestellt  sei 


Kl«.  IS  «),  t»  e).  d|. 
Die  KMK  der  Maschine  ergiebl  sieh  dann 
wieder  aus  dein  resultirenden  Ankerfelde 
A  C'.  Zu  dieser  addlrt  sieh  eine  ilem 
Äusseren  Felde  %.J  entsprechende  EMK. 
Aus  beiden  resultirt  die  nutzbare  EMK  =  E, . 
welche  in  dem  Stromkreise  von  dem  Wider- 
Stande  W  den  Strom 

J-  w 

hervortun. 

Diese  nutzbare  EMK  entspricht  direkt 
dem  aus  dem  Ankerfelde  AC'  und  dem 
Äusseren  Felde  CD"  resultirenden  Felde 
A  TT  und  der  Strom  liegt  senkrecht  zu 
diesem  Fehle,  so  da**  sieh  hier  der  Punkt 
/>  auf  dem  Halbkreise  Uber  A  C  bewegt. 
Der  Punkt  C  beschreibt  den  entsprechend 
kleineren  Halbkreis 


GS-'-  •)• 


dessen  Durchmesser  C  F  der  Kiehtung 
nach  mit  AC  zusammenfallt,  und  gestattet, 
in  A  C  direkt  die  Klemmenspannung 
abzugreifen.  Der  Winkel  C  Alf  giebt 
die  Phasenverschiebung  (f  zwischen 
Strom    und    Spannung   an      Die  Arbeit 


ist  hier  gegeben  durch  das  Produkt 
CC'xAC  v<>*  <p,  d  h.  den  Inhalt  de»  Drei- 
ecks A  C  C,  dessen  eine  Seite  A  C  das 
Feld,  dessen  andere  CC  den  Strom  dar- 
stellt. Bei  Kurzschluss  erreicht  der  Strom 
C  C  nicht  wie  bei  Induktionsloser  Belastung 
die  Grosse  CA,  mindern  nur  C F,  was  den 
Elnfluss  der  induktiven  Belastung  C'  IY 
eharakterisirt. 

b)  und  e)  Kondensator  im  Strom- 
kreise. Die  Fig.  18b  n.  c  zeigen  den  Ein- 
Huss  einer  Kapacitilt  (Kondensator)  im 
Äusseren  Stromkreise, 

Die  Kondensatorwirkung  Äussert  sich 
einlach  so,  als  wenn  der  Ankerstrom  an 
ihrer  Stelle  eine  ihm  entgegengesetzte 
Magnetisirung  hervonrlele.  Sie  IAjssi  sich 
gewissermassen  ersetzen  durch  ein  im 
Äusseren  Stromkreise  vom  Strome  gegen 
seine  eigene  Richtung  hervorgerufenes  Feld, 
das»  anf  die  Anker-Anip^rcwindungen  redn- 
eirt durch  x  Ja  —  C'  E'  durgcstelll  sei.  Die 
EMK  der  Maschine  ergiebt  sich  dann  wieder 
aus  dem  resultirenden  Ankerfelde  AC.  Zu 
diesem  addirt  sich  ••ine  * .  Ja  entsprechende 
EMK.  Aus  beiden  resultirt  die  nutzbare 
KMK=S,,  welche  in  »lern  Stromkreise 
vom  Widerstande  W  den  Strom 

J=  h"- 

hervorruft. 

Diese  nutzbare  EMK  entspricht  direkt 
der  Resultirenden  »us  A  C'  und  C  H"  =  A  E' 
und  der  Strom  liegt  senkrecht  zu  A  E",  so- 
dass hier  iler  Punkt  E"  sich  auf  dem  Halb 
kreise  Qber  AC  bewegt 

Dii-  Kondensatorwirkung  ruft  überall 
der  induktiven  Belastung  entgegengesetzte 
Erscheinungen  hervor. 

Ist  die  Kondcnsatnrwirkung  kleiner  als 
die  magnetisirenden  Auker  -  Ampcrewin 
düngen  i»<l),  so  wird  die  Phasenver- 
schiebung zwischen  Strom  und  Erregung 
kleiner,  ist  sie  gleich  den  Ampcrewin- 
düngen,  so  wird  die  Phasenverschiebung  0, 
Ist  sie  grosser,  so  erhalten  wir  eine  Vor 
eilung. 

Der  erste  und  letzte  Fall  ist  in  den 
Figuren  b  und  c  dargestellt.  AC'  messen 
das  Feld  und  die  EMK  der  Maschine,  wobei 
die  Punkte  C"  sich  auf  den  eingezeichneten 
Kreisen  bewegen.  A  E"  messen  die  nutz 
bare  EMK  =  E.  .  wobei  der  Punkt  Ä"  sich 
immer  anf  dem  Kreise  bewegt,  dessen  Balle 
me&ser^f?  Ist,  sodass  der  Strom  CC  senk- 
recht zu  AB",  also  in  Kiehtung  der  nutz- 
baren EMK  liegt  und  sich  ergiebt 

E. 
J~  H 

d)  Spannungsabfall  durch  Ohm 
sehen  Widerstand.  Interessant  ist  schliess 
lieh  noch  die  Berücksichtigung  der  Ohm 
sehen  Verluste. 

Der    Ohm  sehe    Verlust    ruft  einen 
Spannungsabfall  iu  Kiehtung  des  Stromes 
hervor,  wirkt  also  so,  als  wenn  da«  senk- 
recht   zum   Strome  gelegene   Nutzt  cid 
kleiner  wäre  als  da»  resultlrclide.  um  ein 
Sttlek  proportional  dem  Strome  etwa  f  .  J, 
Er  lu*st  sich  damit  durch  eine  dein  proci  n- 
tualen  Spannungsvcrhtft  entsprechende  pro- 
ccntuale  Verkleinerung  f  .  Ja  des  senkrecht 
zum  Strome  gelegenen  Nutzfcldes  berück 
sichtigen.    Dies  ist  in  Fig.  18d  geschehen. 
AC  misst  die  KMK. 
AfJ'  misst  die  Spannung  unter  Berück 
slchtigung    des  Ohmschcn  Ver 
lustes  C  0'. 

Da  C  G'  proportional  CC  ist.  also  der 
Winkel  C  CG  bei  BelastungsverAndenii.gr  n 
konstant  bleibt  =a,  sodass 

cn- 
tgn=  t,c„  =e 


konstant. 

Kreise, 


so  bewegt   sich  O'  au( 

Durchmesser  mit  CA  den 

Winkel  a  bildet  und  gleich  Ist. 

II.  Parallelschaltung 
(als  tienenitor  bzw.  Syiichronmotor). 
Wir  kommen  Jetzt  zu  einem  «weiten 
Falle,  nAmlich  dem,  wo  eine  Wechselstrom 
maschine    auf   ein    Netz  von 
Spannung  arbeitet. 

Analog  Obigem  lAssl  sich  dies  dar 
durch  ein  Stromdreieck  (Fig.  19). 


rat  ai^cin C^tf  " 


n«.  i»». 


Dem  Felde,  durch  die  Netzspannung 
gegeben,  iniiss  eine  gewisse  Zahl  tuagneti 
«iretider  Feld  Atnpercwindungen  Jr  ent 
sprechen.  Dieselben  setzen  sich  zusammen 
au*  den  Erreger- Ampcrcwindungcii  Ja  und 
den  Anker-Amperewindungen  Ja 

Der  Strom  besitzt  hier  im  Allgemeinen 
eine  Phasenverschiebung  gegen  die  Klein 


Da  die  Klemmenspannung  senkrecht 
zum  Felde  steht,  so  ist  diese  Phasenver- 
schiebung gleich  dem  Winkel,  welchen  das 
Feld  (ACr  \  mit  der  von  A  am»  gezogenen 
Hohe  des  Dreiecks  bildet.  Liegt  diese  Höhe 
ausserhalb  des  Dreiecks,  so  bedeutet  dies 
Phasenverzogerung.  liegt  sie  innerhalb. 
Phasenvoreilung. 

Die  Arbeit  ist  hier  dann  wieder  direkt 
zu  messen  durch  den  Inhalt  do»  Dreiecks 
A  Co  Cr,  mithin  auch,  wenn  Errege rstroin 
und  Netzspannung,  also  A  Co  und  A  Cr,  kon 
staut  bleiben  durch  den  Sinus  des  Winkels 
Ca  ACr=x.  sin  x.  Der  Winkel  x  misst  direkt 
die  Voreilung  des  Cenerators  vor  der  Netz 
Spannung.  Wflchst  die  Belastung,  so  wAchst 
der  Voreiliingswinkel  x  und  die  Leistung 
proportional  sin  x. 

Die  maximal  mögliche  Leistung  tritt 
ein,  wenn  sin» ai|.  x  =  90*wlrd.  Bei  weiterer 
lic  Maschine  aus  dem  Tritt. 
Im  Interesse  eines  guten  Parallelarbeitens 
von  Wechselstrommaschiiien  erscheint  es 
daher  gerathen.  den  Winkel  x,  hiermit  die 
Anker  •  Aniperewindungen  und  die  Anker- 
Kuekwirkung  nicht  zu  gross  wählen 

Wird  x  =  0,  so  sinkt  die  Arbeit  auf  0. 
d.  Ii  die  Maschine  lauft  nnbrlastet. 

Wird  x  kleiner  als  0.  d  Ii  bleibt  die 
Maschine  um  einen  Winkel  t  hinter  der 
Netzspannung  zurück,  was  z.  B.  dadurch 
geschehen  kann,  dass  sie  auf  Irgend  eine 
Weise  gebremst  wird,  so  verläuft  der  Anker 

slrolll  Umgekehrt  ZIIIII  Felde,  die  Arbelt 
wird  negativ,  die  Maschine  lAuft  als  Motor 
(Flg  10a) 

Für  ileii  Motor  gilt  das  Gleiche  wie  fllr 
den  Generator.  Die  Arbeit  wird  gemessen 
durch  den  Sinus  des  Nnchcilungswiukcls 
sin*  Wird  x  =  90».  so  tritt  die  grosstmog 
liehe  I'ebcruuitttngBfrthigkeit  des  Motors 
ein,  der  Motor  lallt  aus  dem  Tritt. 
III.  Kraftübertragung  zwischen  z  »  ■  i 
Wechselst  roininasch  inen 
(Generator  und  Synehronmotor). 

Die  Kombination  von  Fig  19  und  19a 
lieieit   t|.-n    Kall    der  ArhcitsUheriragung 
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zwischen  zwei  Wccbselsiroinmascliinen,  Gc-  I 
nerator  und  Motor  (Fig.  HO);  dir  Klemmen-  I 
spanmmp  beider  Maschinen  (inivh  A  Cr  gc-  I 
geben,  fallt  zusammen,  der  Strom  Ca  Cr  und 
Cr  Cm  Iii  dieselbe  Richtung.  Die  Klemmen- 
spannung >tst  liier  bei  konstanter  Generator 
und  Motorerregung  veränderlich.  Die  Arbeit 
wird  gemessen  durch  den  Inhalt  de*  Strom- 
dreieck»  A  Cg  Cjf. 

Bezeichnet  x  den  Nachciluiigsw  inkel 
zwischen  Motor  und  Generator,  so  wird  die 
übertragene  Arbeit  ein  Maximum,  wenn 
iler  Winkel  k  =  90"  ist.  Hei  weiterer  Ueber- 
lastung  tiillt  der  Motor  au*  dem  Tritt. 


»IT  »- 

Betrachten  wir  schliesslich  den  EiiiflllM 
der  Verminderung  in  der  Erregung  auf 
den  Stromvcrlauf  bei  konstanter  Leistung. 
Wird  ■/..  B.  clie  Generatorerregung  konstant 
gehalten  und  die  Motorerregung  geändert, 
so  bewegt  sich  bei  konstanter  Bulastung, 
also  konstantem  Inhalte  des  Stroiudreiecks 
der  Eckpunkt  Cm  auf  einer  Parallelen  zu 
A  Co  (Fig.  21 '.  Die  Figur  zeigt,  dass  durch 
Veränderung  des  Erregcrstrome»  Jede  denk- 
bare Phasenverschiebung  zwischen  Strom 
und  Spannung  <'rhulten  werden  kann.  Tragt 
man  die  ans  diesem  Diagramm  sich  er- 
gebende Beziehung  «wischen  Strom  und 
Motorerregung  im  rechtwinkeligen  Koordi- 
natensystem ab,  mi  erhalt  man  die  unter 
dein  Namen  Mord ey' «ehe  V  -  Kurve  be- 
kannte Beziehung  (Fig.  21a). 


ric  m  21»- 


Die«c  Eigenschaft    des  SyiH'hn  •lllliolor» 

wird  bekanntlich  mit  Frfolg  benutzt,  um  in 
Netzen  mit  stark  induktiver  llelastuug  die 
Phascnverzögerung  zwischen  Strom  und 
Spannung  aufzuheben.  Ks  geschieht  dies 
durch  I"ebererregung  des  Motors,  also  durch 
Vergrösserung  der  Koinponenle  A  Cm-  Wie 
aus  der  Figur  ersichtlich,  ist  hei  konstanter 
Belastung  durch  Ucbercrrcgung  .je.le  he 
liebige    Phasenvoreilung   des  Moo.rstromes 

zu  erzielen,  wodurch  die  durch  die  induktive 
Betastung  hervorgerufene  Phasciiverzögc 
rutig  eliminirt  wird. 


Derartige  leerlaufende  Syiichronnio- 
toivn  eignen  »ich  neben  der  Phasen 
regulirang  auch  vorzüglich  zur  automati- 
schen Spanriuiigsrcgulining  am  Verbrauchs 
punkte,  indem  sie  für  normale  Spannung 
auf  eine  1'hasenversclllel.llllg  0  erregl  bei 
durch  induktive  Belastung  hervorgerufener 
Phaseiiverzögemng  und  hienuli  bewirktem 
Spnniiungsabfallc  sofort  dem  Netze  und 
hiermit  auch  den  Priniilrmaschincn  einen 
kräftigen  Voreilungsstrom  eninehnieii.  der 
durch  seine  magnetisirende  Wirkung  die 
Spannuiig  der  Prlmärmaschinen  wieder  In 
die  Höhe  bringt.  Diese  Eigenschaft  des 
Syiichronmotors  bei  veränderlicher  Span- 
nung (durch  Jr  gegeben)  sofort  eine  kräftige 
Vor-  bzw.  Nacheilung  des  Stromes  hervor- 
zurufen, ist  offenbar  um  so  grösser,  je 
kleiner  die  Hohe  des  Stromdreiecks  (Fig.  19.i 
ist,  d.  h.  je  geringer  die  Leistung  und  je 
geringer  die  Ankerrüekwirkuiig  ist.  Die 
Anwendung  des  Syiichronmotor*  als  Span 
nungsregulator  rltbrt  von  1.,-ihmcycr  her. 
welcher  zu  diesem  Zwecke  mit  besonderem 
Voilbeile  seine  Drehstrom  -  (ileiclistrom- 
umformer  verwandte,  indem  hier  die  Anker 
rUekwirkuug  <les  Drehstroiucs  durch  den 
Gleichstrom  aufgehoben  wird:  diese  Ma- 
schinen arbeiten  damit  ebenso  günstig  wie 
leerlaufende  Maschinen  und  Meten  zugleich 
den  Vortheil,  dass  sie  nutzbringende  Arbeit 
liefern,   indem   sie   Gleichstrom  abgeben 

Es  sei  hier  mich  darauf  hingewiesen,  dass 
die  Diagramme  für  die  auf  ein  Netz  ge- 
gebener Spauuung  arbeitende  Maschine 
(Generator  und  Motor)  und  Itir  die  Arbejts- 
iibertragung  «wischen  zwei  Wechselstrom 
maschinen  fast  identisch  sind,  an  Stelle  von 
Jf  tri»  Jo  bzw.  JM,  an  Stelle  von  Ja  für 
Generator  bzw  Motor  tritt  Ja  für  Generator 
und  Motor. 

IV.  Einfluss  des  Verlustes  durch  (O  Ii  lo- 
schen) Widerstand  di  r  Leitung  auf  die 
Diagramme. 

In  den  bisherigen  Diagrammen  ist  der 
Ohm  sehe  Widerstand  nicht  berücksichtigt 
worden.  F^s  bedeutet  dies  für  de»  Strom- 
verlauf  unter  normali'ii  Verhiiltnisseii  kaum 
einen  Fehler,  indem  in  den  meisten  Füllen 
der  Ohm  »che  Widersland  der  Maschinell 
und  Leitungen  so  gering  ist.  dass  der  durch 
ihn  hervorgerufene  Spannungsabfall  gegen 
über  dem  durch  Ankerrüekwirkuiig  kaum 
in  Betracht  kommt. 

Nur  hei  Kraftübertragung  zwischen  zwei 
Wechselstrommaschinen  auf  welle  Entfer- 
nung hin  kann  der  Widerstand  der  Fern- 
leitung unter  Umstanden  zur  Geltung 
kommen. 

Der  allgemeinen  Anwendung  halber  soll 
hier  jedenfalls  sein  EinHuss  auf  die  Dia- 
gramme betrachtet  wirden. 

Nach  Flg.  18d  hatten  wir  gesehen,  dass 
der  Spannungsabfall  sich  berücksichtigen 
litsst  durch  procentiiale  Verringerung  des 
Felde»  in  Richtung  des  Nntzfeldes. 

Auf  die  Kraftübertragung  zwischen  zwei 
Wiehselstronimasclillien  übertragen  be- 
deutet dies,  dass  bei  einem  O  Inn  selten 
Spaiiiiungsverliisi.-  JxW  von  n"/„  auch  das 
F'eld  des  Motors  um  n"/»  kleiner  «ein  ihm*« 
als  «las  F'eld  des  Generators.  Dieser  F'.  ld 
abfall  proportional  dem  Ankerstrome  p  ■<  Ja 
snbtrahirt  sich  In  Klchtung  des  Nutzteldes, 
also  senkrecht  zu  Ja,  wie  Fig  22  Zeigt 

Fig,  22  giebt  das  Ampere  Windung.« 
diagramni  fllr  Generator  und  Motor 
unter  Berücksichtigung  des  <>h in  seien 
Widerstandes  des  Stromkreises.  Dreieck 
A  Co  Ctg  liefert  die  Verhältnisse  im  (ö-ne 
rator,  Dreieck  AVrmCu  dieselben  für  den 
Motor.  Annlog  früherem  liefern  diese  Drei 
ecke  wieder  die  vom  (Jeiieralor  ver- 
brauchte bzw.  vom  Motor  geleistete  Arbeit. 
<>«  Crm  -{•><  Ja  (tgn  =  q)  bedeute!  den 


Fcldahlall  vom  (iciicrator  bis  Motor  und 
misst  als  Differenz  der  Höhen  beider  Drei- 
ecke den  elektrischen  Wirkungsgrad  der 
Leitung.      Ilm    die    Lcbeila.«luiigs(uhigkc  II 


Fi«  x! 

des  Generators  l)jw  Motors  für  den  v  ir 
liegenden  Fall  zu  bestinimen,  ist  es  zweck 
massig,  die  Grössen  so  abzutragen,  wie  in 
Fig  23  bzw.  23a  geschehen  ist. 


»)  In  Flg.  23  ist  die  vom  Genenitor 
v  erbrauchle  Arb<-it  zu  messen  durch 
den  Inli.ili  des  Dreiecks  A  Ct.  (.".  oder  auch, 
da  die  Seile  .1  Cu  dieses  Dreiecks  konstant 

ist    durch  die  Vo||   dieser  Seite  aus  gezogene  , 

Hohe  lies  Dreiecks.    Denken  wir  nur  hier 

die  Seile  ACtj—Jti  festliegend.  so  bewegt 
sich  bei  Belastutigsveramleruiig  der  Punkt 
Cm  auf  dem  Kreise  um  A,  und  dement- 
sprechend muss  sich  ih  r  Ihnikt  C  aul  dem 

Kr.'!Se   bewegen,    i|esse||  Radius 

A  Cm  x  cos  a 
ist  und  di-ssen  Mittelpunkt  in  O  liegt 

0  Cti  -  A  Cr,      cos  rr 
Die  verbrauchte  Arbeit  wird  dann  ein  Maxi 
miim,  wenn  die  >»■  dar«l"llende  Höhe  durch 
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o  geht.  Der  Vorel  longa  Winkel  ist  dann 
90"  +  «.  d.  h..  bei  einer  Voreilung  von 
90«  +  a  fallt  die  Maschln«-  au  den  Tritt 
und  geht  durch. 

h)  Dir  I.<-i»tung  dei  Motor»  »teilt 
-ich  dar  durch  den  Inhalt  de*  Dreieck* 
A  CmC  iKig.  23a).  Hier  denke»  wir  uns  die 
Seite  A  Cm  —  Jm  festliegend. 

Wahrend  sieh  dann  von  A  Cm  BUS  ge- 
■eben  hei  H<'ln*tiiiig»aiidiruug  der  l'unkt 
(.'«  auf  dem  Kreise  um  A  bewegt,  beschreibt 
der  l'unkt  ("  dnau  Kr«'l*  deute«  Mittel- 
punkt in  0  liegt,  wobei 

OC'a  0  To  Xeon«, 

und 

O  Cm  —  A  Cm  x  n»  n. 
Mit  dein  Inhalt-'  de*  Dreieck*-  A  Cm*'' 
ist  hier,  da  A  Cm  konstant  ist.  die  Leistung 
ibuwmteDl  durcli  die  vondC*  gezogen«- 
Höhe  des  Dreiecks.  Dieselbe  erreicht  ein 
Maximum  in  C".  wo  sie  durch  den  Mittel- 
punkt des  Kreises  o  ceht.  Der  Kuck 
eiluugswinkel  ist  hier  90"  —  a  d.h.  bei 
einer  NaeheJbmg  von  90"  —  «  fallt  der 
Motor  aus  dem  Tritt 

Die   I  i  l>erl.e-lllll[.'sfalliukcit    des  Motor* 

isi  unter  licrücksichtigung  des  Widerstände« 
also  etwas  gesunken  Im  IVbrlgcn  alier 
zeigt  die  obige  Herleitung,  dass  auch  hier 
im  Interesse  der  Uehi-rlnstungsUthigkcii  die 
Ankerrtlckwlrkung  nicht  zu  gross  sein  soll. 

Das»  hingegen  unter  normalen  Verhüll 
nissen  die  Nichtberücksichtigung  des  Ohm 
sehen  Widerstandes  nur  gering  ins  Gewicht 
füllt,  zeigt  die  Thatsache.  da»*  der  Winkel 
a  bei  normalen  Maschinen  fllr  einen  nor- 
malen Ohm  sehen  Spaninnigsvcrlust  der 
Maschine  ea.  —  4*  —  6*.  Hei  einem  Vir 
lualc  in  der  Kernleitung  von  etwa  10"/n  l»t 
a  —  ea.  15". 

Olafen  ?ktiL<u 


fix  XI* 

Das  Diagramm  für  konstante  Belastung 
de»  Motors  hei  veränderter  Krregung 
unter  HcrUcksiolitiintng  de»  Ohm  sehen 
Widerstandes  zeigt  Fig.  34.  Die  Leistung 
ist  hier  wiedergegeben  durch  den  Inhalt 
de*  Stroudreiecka  A Cm V',  oder  durch  das 
Produkt  aus  Urundunir  x  Uohe  L'm  C1  x  .i  // 
schliesslich,  da  Cm  C'  proportional  CuC'  Ut. 
durch  das  Produkt  VaC"xAH.  Da  diese» 
l'rodukt  konstant  sein  »oll.  tO  bewegen  »ich 
die  Punkte  C  und  //  nach  dem  Sehnen 
Seknnteusatze   auf  einem  Kreise  dcsaeiH 


Mittelpunkt  in  der  Mitte  von  ACo  liegt  und 
analog  bewegt  sich  der  Punkt  Cm  auf  einem 
Kreise  dessen  Mittelpunkt  auf  der  Mittel 
Senkrechten  zu  A  Ca  liegt,  und  dessen 
Radius  OCm  zu  dem  rrslerftfl  in  dem  Ver 

Mlrnissr    e     steht.  Der  Winkel,  den  Co0 
«in  a 

mit  der  Mittel-Senkrechten  bildet,  ist  iliinn 
—  a. 

Dii'  Heziehung  zwischen  Strom  und  Kr- 
regung bei  Aeuderuug  der  Erregung  Cm  er 
hall  man  aus  dem  Verhrlltni«-   CCm  zu 

A<'m-     Der  eiufaclleu  D.irslelllllU.'  «lieser  Ite 

Ziehung  wegen  empfiehlt  es  sich,  um  mit 
einem  Kreise  auszukommen,  den  Strom  in 
den  Ma.e— stalle 

c"'*  =  rosa 

zu  messen,  wie  Fig.  26  zeigt  (der  Winkel  u 

l»t  Iiier  übertrieben  gross  gen  men  Mm 

erhalt  dann  die  Kwe  Kig.  'J&a  analog 
unserer  frQheri'ii  Kurve  Kig.  21  a,  welche  den 
KinHuss  des  Widerstände»  vernachlässigt 
hatte.     In  den   Punkten  ■)   und  b  bringt 

ein«'  Verklebiernig  i>z«.  Vergroascrung  d«-r 

Krregung  den  Motor  aus  «bin  »tahih-n 
Oleiehgewiehtri,  «Ii«'  Kurve  ist  daher  nur  in 

ib'lll  ausgezogenen  Theile  gültig. 


Kit  m  a  Sbm. 

Hei  Veränderung  der   Belastung   vi  r 

alliiert  sich  der  Kadnis  des  Kr>'is«s 

Die   Leistung    ergiebt    sieh    am  ib-ul- 
lichsten  nu»  den  Killh-n.  wo  die  Pliusi-nvcr 
Schiebung  zwischen  Strom  und  Generator  O 
i*t,  «|  Ii    wo  der  Str.. in  senkrecht  zur  Ge 
nerntnrerreguiig  A  Ca  Hegt  (Kig  24a  Da 

das  Verhältni-s  i'aC  :CmC  kolislant  bleibt, 
-I  li«gl  ih  r  l'unkt  Cm  immer  auf  ih  r  Ver 
hiiidutigslinic  von  Co  mit  den  Mittelpunkt 

de«  Kreise*  Oom     Met  Inhalt  des  sn  

dri-iecks  nti»st  die  L  isiung.  die  l.eistungs 
liihigkeit  winl  offenbar  die  BT/lSSte,  wenn 
der  l'unkt  ('m  in  den  Mittelpunkt  der  Kreise 
fallt,  d.  h  der  Kreis  in  den  l'unkt  Or  .  (Iber 
gehl. 

Diese  maximal«'  Leistungsfähigkeit  isi 
«ladurch  gegeben,  «las» 

A  C"  :  A  Cm  -  »in  « 

oder 

A  Ca  ■■  A  Cm  =  2>  »in  « 
ist     Her  Wirkungsgrad  ist  ftlr  ili«'s.-n  Kall 
C"  Co:  ACo. 

d.  h.  60«/,, 

/u  dem  letzteren  Kesiiltate  kann  n  auch 
Blondel  und  Bteiumeta  Praktischen 
Werth  IihI  «bis  Idsnliat  nicht,   indem  der 


Winkel  r  entsprechend  ib-m  VVrhtimi** 
zwischen  Oli in  s,-li.  in  Spannungsabfall  durch 
Atikerrückwirkuiig  immer  sehr  klein  ist 

/.um  Schills,  sind  noch  di«'  asynchronen 
lndukti«iusiiiotnren  zu  behandelii. 

(AmUbm  fotgt  > 

Die  Schwachstromtechnik 
auf  der  Berliner  Gewerbe ausstellung  1896. 

i  Furlttttuttji  von  -V  14*. 
Aii»»telliine  von  Ufaoa  di  <iraf 

Drn  Aussii'lhiugsplatz  der  Kirtna  flr  

Ä  llraf  Xeigl  Kig  26.  Die  im  Vordergrund 
■  rsieiiiiichcit  Hughesapparatr  sind  mit  der 
neuen  (iroos  &  Oral  erben  Ib'gulir-  und 
Hri-iiisvorrielitiing  versehen,  welche  in  ib-r 
.BT2"  18!«.  Hon  ins  2»2)  besehrii-beii  i-i 

Dell  V  <Tseh|.  l|ell«'ll.  theilwi'i««'  mit  nissi 

neben  Typen  veraeheaen  lIujrbt'Mpparaleii 
reiben  sich  auf  annioeariKkn  Tlsche-n  Munt" 
appnrate  der  verarbb'dcnstan  Byatene  an 
trausportabh'  und  statioiiflt»«'  Karbwhreiber 
nach  den  Modellen  vieler  In  und  anwUtadl 
aeher  Behörden. 

Die  linke  Beitenwawl  birgt  rVnerneider 
Ittr  die  in  der  „ET/"  1896.  Heft  31  S  481 
beschriebene  Art  MeMendagen,  ferner  Ke- 
glstrirupparate  und  I^iutcwcrk«-. 

aVnSgestellt    sind    verschiedene  Modelle 

der  Mehleapparat«'.  die  Je  nach  den  Uli 
liehen  Verhältnissen,  der  Organisation  der 
Kein-rwehr  eic.  Verwendung  linden.  Der 
UrPssere  und  für  grosse  Städte  bestimmte 
Apparat  g.  slatti't  «Ii«-  Abgabe  von  drei  Mel- 
dungen (Kh'iu  .  Mittel  und  < In '»Steuer  oder 
Klein feuer,  Qrnasfeuer  uml  Polizei:  Die 

Abgabe  der  Mi'hlllllg  geschieht  mittel»  einer 

im  Innern  des  Kastens  angeordneten  Kurbel, 
welch«',  der  Art  d«-r  Meldung  enispreehend, 
ein  .  zwei  oder  dreimal  zu  drehen  ist  Von 

der  Centrale  nuaa  darmfnin  Kttekneldung 

erfolgen  und  die  im  Melder  eingebaut«- 
(ilocke  ertönen  lTni  zu  dein  Innern  des 
Kastens  und  zu  der  Kurbel  gelang«'!!  zu 
können,  ist  die  Thür«'  «les  Meider«  mit 
P-ilten  bmtinden  gefonilb'll  Schlüssel,  die 
in  grösserer  Anzahl  an  Beamte  und  Kin- 
wobner  de«  Orte»  vertheilt  »ind,  zu  nffhen. 
I».i>  Wieiierie-rauszi«  heu  des  ringeateckten 
Scldüssi'ls  kann  nur  mit  lliilf«-  ebiea  to 
genannten  AuslöseschlUssels  erfolgen.  Den 
benöthigtell     Analösesi'hlllssel     besitzt  der 

Pttbrer  der  Feuerwehr ;  da  die  erstgenannt  ea 
Schlüs»el  mit  Nummern  versehen  rind  Ml 
kann  reroer  der  Inhaber  de«  Schlüssel« 
festg.-sieiit  werden,  Im  PaOe  der  Peuer 
mehliiiig  ein  t'ufiig  zu  tininde  tat;  Von 


Fif  «  Ki«  9. 

den  firoos  «V  tiraf  sehen  Mehlem  sind 
zwi  i  in  den  Kig  27  un«l  28  shgidHIdH  und 
unli  rsehei.li  t  «ich  das  zweit«-  MudeN  von 
dem  erstgenannten  dadurch,  «lass  sich  Unter 
«ler  Thür  ein  Kasten  mit  tilasd.  ck«'l  (»• 
lindet.  in  welchen  Kasten  <l«-r  BcUMesel  an 
einer  Kette  hesVMigl  nnergn'lwaclsi  i*t.  Die 
anderen  Msldi i amdetle  »ind  zur  anomal i- 
»dien  Abgabe  nur  eines  Meide aekrhe na 
,KeUer"  eing-  nelit«  ! 
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Bei  (lern  ein  DU  Apparat  wird  ein  Zog- 
»Triff  verwendet,  welcher  hinter  einer  Glas 
schelbe  ungeordnet  ist.    Nach  Ausziehen 

Und  Wicdcrloslassoii  des  Griffe*  wird  dieser 
ilnri'h  CiM  Feder  in  die  Knhcsicllnng  ge- 
lOgen  und  hier  bis  zur  erfolgten  Meldung 
nrretirt.  Per  Apparat  besitzt  einen  Blitz-, 
abtelter,  .Morsetaster,  Rückmcldcgtockc  und 
Tclcphoncinschnltcr  und  ist  für  grosse  Städte 
mit  einfacher  Meldeart  bestimmt.  Der 
nilchstc  Mi  lder  ist  etwas  kleiner  und  coli 
in  kleineren  Städten  zur  Verwendung  kom- 
men.  Die  Meldung  erfolgt  nach  Auf- 
schliesscn  der  Thür  durch  Drehen  der 
Kurbel,  Ähnelt  atro  dem  zuerst  beschriebe- 
nen grossen  Modell.  Der  dritte  der  Appa- 
rate für  einfache  Meldung  isi  Im  Gegensatz 
zn  den  vorigen  in  gußeisernen  Risten,  in 
einem  Bolsgehftnsc  eingebaut,  Dieses  i>i 
mit  einer  Glasthür  versehen  und  zur  Auf- 
stellung in  geschlossenen  Rtamen  bestimmt. 

Unter  der  Glasselieil.e  l„'liud<-t    sieh  .1  ri  —  t 

einer  Meldekurhel  ein  Telephon  zur  Unter 


wegliches  „Schluss"  Schild.  Die  mit  dem 
Induktor  verbundene  Stange  stösst  an  einen 
Arm.  der  mit  einer  Achse  starr  verbunden 
tat.  Bei  Drehen  des  Induktors  (Annifen 
de-,  Amtes)  wird  das  Schild  mit  der  Bo- 
lelchnung  Schlus»  gehoben,  fallt  sodann 
nach  unten  und  verschwindet  somit  vom 
Einschnitt  hu  Zülilerknsien.  Gleichzeitig 
wird  ein  mit  der  Achse  verbundener  Hing 
zum  späteren  GcsprflehszAhlen  vorbereitet. 

Wird  nun  der  Fernhörer  vom  Haken 
genommen,  so  bewegt  sich  die  angelenkte 
Ilebelstange  nach  oben  und  das  äussere 
Ende  de»  rechtwinkelig  an  diese  Stange 
mgelenkicn  Hebels  mich  unten,  wobei  der 
Ann  der  Induktorstangc  unter  einen  Arrc- 
timngshehel  treten  kann.  Wenn  nun  der 
Induktor  wiederum  gedreht  wirtl  (Anrufen 
des  Thcilnehmer»).  so  heht  der  Arm  der 
Induktorstange  den  Arrctiningshebel  mit 
an  und  dessen  hakenförmig  gebogenes 
Ende  giebt  einen  Windfang  frei,  wodurch 
das  Laufwerk  in  Bewegung  kommt  Beim 


magnet  den  Zahlers  erregt  und  durch  diesen 
die  Vorrichtung  in  die  Ruhestellung  versetzt, 
sodass  sie  nicht  in  Thatigkcit  treten  kann. 

Als  zu  den  Fernsprechapparatcn  gehörig 
sei  noch  ein  leichtes  und  aus  Aluminium 
verfertigtes  Mikrotclcphon  genannt. 

Gleichfalls  erwähnt  zu  werden  verdient 
der  den  amerikanischen  Modellen  Ähnelnde 
und  in  Fig.  29  dargestellte  Morsctastcr. 

Nachdem   die   Reichs  -  Posrverwalrung 


reduug  mit  der  Centrale,  Hojtugncb  riet 
Schaltung  und  Central  ein  rlchtung  sei  .mf 
■hu  bereits  genannten  Artikel  in  der  ..ETZ* 

1886.  Heft  31  S.  481  hingewiesen. 

Im  weiteren  Eingehen  auf  die  \n- 
stelhing  von  Brno«  A  Gral'  und  auf  die 
Fig.  '26  --ind  elektrische  Temperatur  Fem 
Zeiger  und  Kcgisirirappuratc.  verschiedene 
LAute werke,  Tableaux,  kleinere  Central- 
uiuscliaiter.  1  ilnli  wwlhlrr  und  rVneiprecJi- 

Stationen  zu  nennen,  welche  au  der  KUek 
wand  angeordnet  sind.  Eine  der  Fem- 
spreehstarioaen  l»i  mit  einem  Ovepriche- 
Miller  ausgerüstet  Dieser  ist  auf  dem 
hkoae  der  Ktatiou  angebracht  und  steht 
durch  eine  Stange  mit  dem  Induktor  und 
durch   einen  Hebel,    an   welchen  ebenfalls 

eine  Stange  angnleuki  ist.  mit  den  lTm- 

schaltcrluikcu  in  Verbindung. 

Der  Mutet  besitzt  ein  Laufwerk  mit 
vier  Zahlenseheiben.  Wille  UC  die  Einer. 
Zeiiner.  Hnndcner  und  Tausender  der  An- 
zahl  der  geführten  Geunrlefca  anzeigen: 

über  diesen  Scheiben    befindet   sich,  ein  !)•■- 


vi».» 

Anheben  des  Artet irungshcbcls  winl  nun 
auch  eil)  an  den  Hebel  angebrachter  Hiegel 
(in-  der  Nuth  einer  Scheibe  gehoben,  sodass 
ein  plötzliches  Zurückfallen  des  Arrerirongs- 
hebels  verbinden  wird  und  das  UiulVerk 
solange  ausgelöst  bleibt,  bis  der  Riegel  in 
die  n Achate  Nuth  der  sich  drehenden  Nuth 
scheide  einfüllt. 


Hat  sieh  nach  Anrufe*  des  Veriniltc- 
lungsamtea  die  gewünschte  Verbindung  als 
ln-seizt  erwiesen,  m  wird  durch  Str-uu- 
-endung  VOB  Seilen  des  Amtes  ein  Klektro- 


dem  Klopferbetriebe  sich  zugewendet  ha1' 
erscheint  es  endlich  noch  von  Interesse, 
einen  von  Groos  &  Graf  ausgestellten 
Klopfer  durch  eine  Abbildung  vorzuführen 
und  nur  diu  Ankerverschiebung  und  Itegn 
llrung  hinzuweisen.  Die  F.instellung  erfolgt, 
wie  Fig.  30  erkennen  lilsst.  mittels  Sehrauben 
und  Spannfeder. 

Ein«  grosse  Anzahl  verschiedener  Gal- 
vanoskope. .Morsetaster  und  Blitzableiter, 
sowie  Mi'ssinstnimente  und  elektromedi- 
einische  Apparate  vervollständigen  die  Aus- 
■tellnng  dieser  Finna. 

Ansstellnng  von  K  Weinert. 

Die  Firma  K.  Weinert,  welche  in  der 
Ausstellung  mit  einer  grossen  Zahl  Bogen- 
lampen vertreten  ist,  bat  in  dem  Theil  der 
Schwachstromtechnik    hinter   der  vorbc- 

leurlebenen  Ausstellung  von  Groos  &  Graf 
einen  elektrischen  Arbeiter Kontrollappsnti 
aufgestellt.  Derselbe  besteht  aus  einer  mit 
einem  Kontakrwerk  versehenen  Pendeluhr 
^Fig.  31)  und  einem  Markenkasten  (Fig.  82). 
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Die  Uhr  ist  mit  Kontnktringeti  «u»gc 
rüstet,  aut  welchen  die  Stunden-  und  Mi 
mitenMlgw  federnd  schleifen.  Dir  Kluge 
wurden  der  zu  kontrollirend.cn  Arbeitszeit 
entsprechend  eingestellt,  sodass  zu  bestimm- 
teil  Zeiten  Stromschluss  .  in -teilt.  Die  Uhr 
steht  mit  dem  Murkcnkustcu,  in  welchem 
hucIi  die  Batterie  steh*  hohndet.  in  leitender 
Verbindung.    Eine,  an  dem  Ziffoniblstt  mit 


Nai  ix. 

A'  bezeieluii-te  kleine  Kuutaklrollc  Ist  dazu 
bestimmt,  uueh  12  Stunden  den  Strom  aus- 
und  nach  weiteren  12  Stunden  (um  Tage) 
wieder  einzuschalten.  Die  Uhr  selbst  hat 
eine  Laufzeit  von  14  Tilgen.  Die  Kontrolle 
geschieht  auf  folgende  Weise:  Der  recht- 
Zeitig  kommende  Arbeiter  billigt  seine  Marke 
uut  das  seiner  Nummer  entsprechende  drei 
eckige  Feld.  Bei  Beginn  der  Arbeitszeit 
schlicsst  die  Uhr  den  Strom,  wodurch  eine 
Deckplatte  ausgelöst  wird,  welche  vor  die 
Marken  bzw.  MarknitVlder  fallt.  Die  zu 
spat  kommenden  Arbeiter  haben  nun  ihre 
Marken  in  einen  Münzencinwurf  vz.  B.  w  ie  13) 
zu  werfen,  von  wo  sie  in  den  Kitalenhebftl- 
ter  1  gelangen.  Nach  Verlauf  einer  be- 
stimmten Zeit  giebt  die  Uhr  wieder  Kon- 
takt; hierdurch  wird  die  uueh  dem  Behälter 
1  iulircudc  Kinne  geschlossen  und  eine 
solche  zu  dem  Behilller  2  geöffnet.  Nach 
einem  abermaligen  Zeitabschnitt  schliesst 
der  Strom  nach  nochmaligem  Kontakt  der 
Uhr  den  Einwurf  und  die  etwa  jetzt  erst 
zur  Arbeitsstarte  kommenden  Arbeiter  sind, 
den  jeweiligen  Betriebsbestiumiungen  ent- 
sprechend, von  der  Arbeit  ausgeschlossen, 
oder  müssen  sich  persönlich  bei  dem  Bc 
triel  sicher  melden.  Im  Abend  i-i  il  c 
Deckplatte  zurückzustellen,  die  Eintragung 
der  aus  drei  Zeitabschnitten  stammenden 
Marken  vorzunehmen  und  die  leidenden 
Arbeiter  hierbei  festzustellen 

Die  Firm»  C  Erlurth  bringt  in 
Wandschrank   u.  A.  eine 


Trockenelemente  „Thor"",  transportable 
Batteriekasten  mit  einmontirten  Trocken 
dementen,  elektromcdlcinischc  Apparate 
und  Gluhlampcheii  mit  Spiegeln  zur  An» 
Stellung.  Von  Apparaten  und  Materialien 
für  Telephone  und  Hausielegraphen  mögen 
erwiihnt  werden  Tyroler  Glocken  mit 
langsamem  Schlag,    einige  Tablcmi»  und 


kleine,  aber  recht  geschniiiekvolle  Wand 
Eine  der  letzteren  zeigt  Kig  33 


Stationen. 


Die  Station  besitzt  im  Wesentlichen  die 
ilbliche  Einriehmng  und  nur  die  äussere 
Form  und  Anordnung  einzelner  TheHc  und 
das  Gehrtuse  weicht  von  «b  in  Hergebrach- 
ten In  gefälliger  Weise  ab.  Zu  der  Ein- 
richtung ist  ZU  bemerken,  da>s  die  Fuss 
platten  der  auf  das  Gohllu«e  aufgesetzten 
GlnckentrÄger  geschlitzt  sind,  wodurch 
nach  LOsen  der  die  Fussplatlen  haltenden 
Schrauben  die  Glot-ki-nschah-n  samiut  ihren 
Trägem,  einer  kleineren  oder  grosseren 
Itewegung  de.-  Klöppels  entsprechend,  ver- 
stellt «erden  können 

(Fvrt„tiung  folgt ) 
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Die  Einrichtung  von  F.lckt  ricitai »  w  erke  ti 
nach  dem  Fernl  e  i  I  ungs*  v  «  1  e  tu  von 
QMS  H  Co.,  Patent  Zipcriiowsky,  Der!. 
Blathy.  Herausgegeben  von  Ganz  «Co., 
Fiscngicsscrei  iitnf  Maschinenfabrik  -  A.  -  G„ 
Budapest,    1896.   1.  Thcü. 

Vor  17  Jahreu  staut!  die  elektrotechnische 
Well  noch  ganz  unter  dem  Zeichen  des  Wechsel 
«Ironie«.  Zwei  Jahre  später  hatte  sich  unter 
dem  mächtigen  Lirhtstromr  der  Kdi loa  «chen 
Ausstellung  in  Pari»  das  Blatt  gewendet:  Dir 
elektrotechnische  Welt  erblickte  im  Gleichstrom 
da»  einzig  richtige  System  und  der  Wechsel- 
strom siiiik  In  Vergessenheit.  Man  dachte  nur 
au  Glühlampen  in  Parallelschaltung.  Alonnnl» 
xwei  .lutire  spitter  zeigen  eiu  I  ranze-.-  und 
ein  hnglantlcr  der  erstaunten  Welt  in  Italicu, 
das*  eine  lange  Strecke  Ulilei  V  erwendung  von 
Wechselstrom  mit  duuueii  Drohten  uliers|iauiit 
und  elektrisch  beleuclitet  werden  könne.  Der 
Frtolg  »ur  ungeheuer.  Die  Vorliebe  Jür 
Gleichstrom  begumi  zu  wanken,  Da  aber 
du-  Mangel  der  .SerieiiM'baltung  -ich  doch  bald 
recht  fühlbar  machten,  mir  tjiis  nur  eine  vor- 
ubergeheude  Krschcinuug.  Wenige  Jalire,  nacb- 
deni  er  die  goldene  Medaille  crhalt.li  hatte, 
starb  der  geniale  Krtluder  im  Wahnsinn.  Aner- 
ui.il-  zwei  Jahre  spater,  wieder  gelegentlich 
einer  Ausstellung,  lulirteu  drei  Ungarn  in  di  r 
llaii|ilslaill  ihre«  Vaterland.  «  eine  Beiern  Ii 
iiingsiiiilage  aus,  bei  der  Wechselstrom  durch 
dünne  Drahte  fortgeleilet  und  in  parallel 
unter  vertnindcrter 


geschalteten  Apparaten 
hpauuung  zur  Beleuchtung  uutzhar  gemacht 
winde.  Diesmal  war  der  momentane  Erfolg 
kleiner;  da  aber  die  Patentansprüche  umfassend 
waren,  theilte  «ich  die  elektrotechnische  Well 
in  xwei  liilercs-cugruppeu  und  c«  begann  das 
lnterreguum.  Wiederum  zwei  Jahre  spater 
wurde  in  allen  Thcilen  der  Welt  eifrig  an  dem 
Prohlciu  ili's  Wei'hsi'lstroininutgrs  gearbeitet 
und  wurden  in  Amerika  die  grundlegenden 
Mehr]iha~'iistroiupateiile  angemeldet 

Daun  kamen  zwei  Jahre  spater  die  ersten 
Messresultate,  die  mit  Kiupliasenmotoreii  erzielt 
wurden  waren,  und  die  ersten  Kämet-  um  die  An- 
lage für  die  Stadt  Frankfurt.  Dann  endlich,  »ach 
weiteren  zwei  Jahren,  kam  die  Anstellung  dort 
mit  der  ersten  Ausführung  einer  gros» i-n  Kraft' 
Übertragung  aut  weite  Distanz.  Di  rKituIg  war 
ungeheuer,  die  Meinung  lur  Gleichstrom  be- 
gann zu  weichen.  Alle  Welt  dachte  nur  an 
Mehrphasenstrom. 

Audi  die  Wellen  dieser  Begeisterung  haben 
»ich  gelegt,  Utld  die  elektrotcv  liui-i  he  Well  i  .  I 

ind   WcchscLiroiu  I 


»ich  gelegt, 
Wendel  jel 


wie  es  eben  durch  die  lokalen  Verhältnisse  ge- 
boten erschelnL 

Da»  ist  die  Uedankenreihe,  die  man  un- 
willkürlich durchlauft,  wenn  mau  in  dem  soeben 
ausgegebenen  Buche  der  Firma  Ganz  &  i  o. 
liest,  das«  das  Im  Jahre  13H7  in  Tivoli  betrie- 
bene kleine  F.li-klricilutswnrk,  welche«  mittel« 
Gaulard-G  ibbs"  scher  Scricutruustorinstorcii 
die  Siras-enbeleuchtuiig  von  Tivoli  ermöglichte, 
im  Jahn-  18t*  von  l'.uichaiii  angekauft  und  im 
-lalire  lsva  zur  icbertragiiiig  von  5MM  1^  aut 
YM  km  Knltcrnuiig  neu  eröffnet  wurde.  Die  zur 
Erweiterung  der  l  cnlralstallnn  In  Koin  dienende 
Anlage  Ist  in  dieser  Zeitschrift  bereits  beschrie- 
ben worden  (vergl.  »ETZ*  18M,  S.  tO»  Sie  ist 
vielleirht  die  einzige  Anlage,  deren  Luftleitung 
einen  „pittoresken  Anblick'  gewahrt,  vielleicht 
weniger  deshalb,  weil  sie  Umleitung  ist,  als 
deshalb,  weil  sie  die  1  ampagna  Koniana  durch- 
zieht. 

Nachzutragen  Ist  der  früheren  Beschreibung 
noch,  dass  da.«  F.lcktricitatsw  erk  »eil  1-95  auch 
zum  Betriebe  der  elektrischen  Baiin  in  Uom 
dient.  K«  »ind  zu  diesem  Zwecke  in  einer 
I 'nterstatii.il  4  rotlrende  WerhsclstroiBglcirh 
«tromunifonner  in  Betrieb,  welche  die  von  Tivoli 
gelieferte  Knergle  in  Form  von  Gleichstrom  an 
das  Bahuuetz  abgeben.  Nähere  Angilben  hler- 
über  fehlen. 

Von  den  Beschreibungen  der  übrigen  Kick- 
triritatswerke  ist  da»  meiste  au»  gelegentlichen 
Veröffentlichungen  bekannt  Die  t 'entralstation 
in  Budupe-t  selbst,  die  bekanntlich  mit  einer 
von  Schurken  erbauten  Anlage,  sich  in  die 
Stroini  crsorguii"  dei  Stadl  tlieilen  um--  ent- 
halt 10  Itohreiikcssol  mit  ztlsamineii  Wi«  m' 
Heizfläche  und  7  Maschlneiigruppen  mit  zu 
«amnien  Jäuo  l'S  und  versorgt  durch  ein  Kabel 
netz  von  fttktn  Lange  ülior  4MJ0  Norniallauiiieu, 
wahrend  weitere  15UJD  Lampen  angemeldet 
sind.  Die  Betrlebsspauuung  betragt  priiultr 
SOOll.  «ekundar  105  V,  die  Zahl  der  Bogenlampen 
944,   |ene  der  Motoren  49  mit  zusammen  mnd 

lou  r-s. 

Bezüglich  dir  Bogenlampen  bringt  das 
Buch  eine  neuere  Konstruktion  mit  V  horizontal 
liegenden,  ringförmigen  Kleklromagucteu,  wel- 
che mit  einem  Schlitz  versehen  und  über  ein- 
ander angeordnet  siud.  Der  über«  Kingmaguct 
nagt  die  llauptschluss-,  der  untere  die  Netien- 
»chTu««bewickcluiig.  Die  Strouizutuhr  erfolgt 
durch  ein  gelochtes  Stahlband. 

l  ebet  die  Motoren  finden  sich  leider  nur 
ziemlich  dürltlgo  Angaben  Ausser  den  be- 
kannten Syiichruniuoturcn  mit  K  Imitator  lur 

die  Selbsterregung  sind  zwei  Arten  von  asyn- 
chronen Motoren  erwähnt.  Die  eine  Art  Ist 
ähnlich  den  Serienmotoren  lur  Gleichstrom  ge- 
baut und  zeigt  auch  die  charakteristisch  •II 
Kigenschattcii  derselben:  grosse  Zugkraft  bc'ui 
Anlaut  und  starke  Veränderung  derl'tndrehiiivs- 
zuhl  bei  Aenderuiig  der  Belastung:  die  andere 
Art  lauft  mit  geniiger  Zugkraft  an  und  liH.lt 
als  Induktionsinotor  nahezu  konstante  Touren, 
zahl  für  alle  Belastungen,  l'eber  die  Art  de« 
Aidassens  Ist  nicht«  gesagt. 

Au»  der  ersten  Art  von  Motoren,  welche 
mit  viellheillKeiii  Kommutator  ausgerüstet  siud, 
i«t  der  Werlisel»tromgleich*iromuinforiner  her- 
inisgehlldet  worden  Fr  besitzt  eine  innerh  u' 
eluea  feststehenden  Magnetkranzes  rniiri-nde 
Trouimcluriiiatiir.  die  mit  Kommutator  und 
Schleifringen  verbunden  i«l  Wird  der  l'm- 
toriuer  »i nchron  zur  I Vimannaschine  in  I  m 
drehung  erhalten,  so  giebt  er  einen  nicht  iuter- 
■nittin-nden  Glelch«troin.  Das  Anlassen  erfolgt 
entweder  mittels  Akkumulatoren   oder  eiues 

Unit  tors;  bei  kleineren  Apparaten  genügt 

schon  eiu  Anwerten  mittel»  eines  llaudradc«. 
Km  derartiger  gro«-erer  I  mformer  dient  auf 
der  Budapester  Ausstellung  zur  Ladung  einer 
Meinen  Akkumulatorenbatterie,  mittels  welcher 
ein  kleine«  Boot  betrieben  wird,  via»  den  Teich 
in  der  historischen  Abthelluiig  befahlt. 

K.»  l»t  zu  bedauern,  da»«  da»  Buch  so  wenig 
gerade  über  die  neueren  Kon»truktioiien  iler 
Firiiin  Ganz  ä  fo.  enthalt  K«  i»t  zwar  aus- 
drücklich betont  dass  dem  Mehrphasenstrom 
ein  besonderer  Band  gewidmet  weiden  soll; 
■loch  hatten  füglich  die  neueren  Konstruktionen 
von  Kinphasendyiiamos  und  -Motoren,  die  unl 
der  Ausstellung'  in  Budapest  in  gr..»«cr  Zahl 
vertreten  sind,  eingehend  hc.i  bricht- n  werden 
utu-seii.  F«  wäre  di.  «  um  so  eher  erwünscht 
gewissen,  als  Im  Allgemeinen  seitens  dieser  he- 
deutenden  und  erfolgreichen  Firma  »ehr  wenig 

verotTciitiit  ht  worden  ist. 

Am  Schlüsse  enthalt  da«  Buch  eine  Zu- 
sammenstellung d.  r  nach  Senf  Wt-ch»el»troiu- 
IlSnSlinSaSlim  IlSjelllSI  »SSI  iler  Finna  lianz  .V 
t'o.  und  ihren  LircuzlrAgcru  «iisgelul.rleii  An 
lagen,  welche  eine  Gesaniiulleislung  von  ruinl 
ijOOiO  l*S  u.    Davon  entfallen  aut  die 

A.-G.  Helios  in  Köln  •  Fhr.  ut.  ld  als  Licenz- 
trageriu  für  Deutschland  rund  10000  l"S. 
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Die  dv  n  um  oele  k  Irischen  Maschin  cd.  Von 
Silvänu»  l'.Thn  uipson.  5.  englische  AiiHagü. 
Deutsche  L'cbersetzung  von  k.  S I  re  c  k  e  r  und 
F.  Vesper.  Wilhelm  Knapp,  Hallo. 
Einige  wenige  Werke  auf  dem  Gebiete  des 
Starkstromes  haben  sich  eine  solche  Stellung 
erwürben,  dass  wir  dem  Erscheinen  neuer  Auf- 
lagen als  etwa«  Selbstverständlichem  entgegen- 
sehen. Ein  snlchesWerk  ist  diu  Bueh  vonThomp- 
hon.  l'rspriingtich  nur  eine  erweiterte  Ausgabe 
von  Vorlesungen,  die  der  Verfnwier  mr  der 
Society  of  Arls  in  London  gehalten  halle,  wurde 
gleich  die  erste  Auflage  von  englischen  Elek- 
trotechnikern mit  Freude  begrüsst  und  als  ein 
nützlichen  Hiir.li  In-trilrhtel.  Der  linmd  für 
diese  gute  Aufnahme  lag  zunächst  durin.  das* 
der  Verfasser  nicht  vom  Standpunkte  des 
HiysikprofcsBor«,  sondern  von  jenem  de»  prak- 
tischen Ingenieurs  sehrieb,  Allerdings  hatte  er 
,»e)b»t  keine  Dynamomaschinen  kmi-tmin,  aber 
er  hatte  das  Nächstbeste  grthan.  indem  er  mit 
grosser  Beharrlichkeit  die  praktischen  Kon- 
»trukteure  in  ihren  Wcrksliilleii  aufgesucht  hat 
und  sieh  von  ihnen  über  alle  Einzelheiten 
genau  unterriehten  lies*-  Da*  so  gewonnene 
Material  hat  er  dann  in  (nc  hiiiMiiniM-her  Art  zu 
einem  Buche  vorarbeitet,  welche*  dem  Inhalte 
sowohl  als  «ler  Behandlung  uach  einen  enorme» 
Fortschritt  in  der  elektrotechnischen  Literatur 
vorstellte.  Den  Charakter,  welchen  ilus  Buch 
anl  diese  Weise  ur»prüiiglich  bekam,  hat  es 
auch  in  »einen  spiltcrcti  Auflagen  beibehalten. 
Seine  dritte  Auflage  wurde  in»  Deutsche  über- 
setzt und  bald  würde  eine  neue  deutsche  Auf- 
lage liothig,  welche  nneh  der  vierten  engli»cheii 
Auflage  bearbeitet  w  urde.  Diu  tunlle  englische 
Auflage  ist  bedeutend  erweitert  vor  kurzer  Zeit 
erschienen  und  nach  dieser  ist  die  dritte 
deutsche  Aullagc  bearbeitet,  welche  in  »weit 
Heften  er»chelii1.  Von  diesen  liegt  das  erste 
tieft  jetzt  vor  IUI«. 

Im  ersten  Kapitel  ist  eine  Einleitung  ge- 
geben, wllhrend  ilus  /.weite  Kapitel  p-srhicht- 
lichc  Angaben  über  die  F.ntwickcliing  der 
Dynamomaschine  und  ihrer  Theorie  enthalt.  Kine 
sclir  empfehleiiswerthe  Eigensclialt  des  Buche* 
ist  die  ailSM  iordeiitlleh  reichliche  und  gewissen- 
hafte Quellenangabe  in  Bezug  auf  die  Arbeiten 
anderer  Autoren.  Im  drillen  Kapitel  wird  die 
physikalische  Theorie  der  Dynamomaschinen 
entwickelt  und  im  vierten  geht  der  Autor  Hill 
die  Wirkung  und  Gegenwirkung  im  Anker  ein. 
Eine  Tafel,  welche  die  Konstruktion  einer 
Kapp'»chen  Maschine  für  300  A  und  105  V 
zeigt,  ist  dem  ersten  Helte  beigegeben.  Aus 
dein  Inhaltsverzeichnis*  ist  ersichtlich,  das*  in 
folgenden  Heften  auch  der  Drehstrom  gebührend 
berücksichtigt  weiden  soll,  was  bisher  in  engti- 
.»chen  Wi  rken  elgonthünillchcr  Weise  nicht  der 
Fall  gewesen  Ist.  G.  K. 

Tafel  für  elektrische  Leitungen.  Von 
Kr.  Oscar  Mav.  3.  Auflage.  .In).  Springer, 
Berlin;  H.  Ol  de  ubo  11  l  g,  München.  Preis 
1,60  M. 

Im  Ganzen  sind  vier  Tafeln  gegeben  Die 
erste  stellt  die  Beziehungen  zwischen  Quer- 
schnitt  und  Durchmesser  de»  Kupti'rdrahtes 
und  Spannungsabfall  lür  verschiedene  Wcrthe 
de*  Produkte»  Strom  mal  litiige  einer  der 
beiden  Leitungen  auf.  Hie  \ormali|uer*chnilt<: 
de»  Verbandes  Deutscher  Klektrotechniker  und 
die  dazu  gehörigen  maximalen  Stromstärke» 
sind  in  dieser  Tutel  durch  fetten  Druck  be- 
sonder« gekennzeichnet.  Diese  Tabelle  Ist  zu- 
nächst bestimmt  zur  Berechnung  solcher  Lei- 
tungen, w  elche  aus  zw  ei  gleich  langen  Strängen 
bestehen,  indem  im  Ausdruck  Meternmpcre  die 
einfache  Lange  der  Leitung  in  Metern  einzu- 
sctxen  ist.  Da  aber  der  Irrthum  leicht  vor- 
kommen kann,  das»  man  die  Lange  der  go- 
-«ammten  Leitung  (also  das  Doppelte  des  vom 
Verfasser  beabsichtigten  Werl  lies  I  In  die  Rech- 
nung einfuhrt,  was  bei  Bcrcchiiiitig  von  Magnet- 
Wickelungen  übrigens  ganz  uaturgerns*»  ist, 
so  wäre  ■•»  angezeigt,  wenn  auf  der  Tafel  selbst 
die  Bedeutung  des  Ausdruckes  Metcrniiipcru 
klar  gestellt  würde.   Aus  den  auf  der  Ittu-k seile 


'iluiigslaiigc  einzusetzen 
11  »tudirt  und 
leicht  über- 


gegebenen Beispielen  geht  es  allerdings  hervor, 
das*  nur  die  halbe  Lciliiiigslauge  , 
ist;  wer  ubei  das  Beispiel  nicht  genau 
nachrechnet,  knüll  diesen   l'unkt  Ii 

sehen. 

Die  »weite  Tafel  dient  zur  Berechnung  des 
.Stromverbrauches  von  Glühlampen  bei  ver- 
schiedener Spannung,  Lichtstarke  und  Oeho- 
nomie.  In  der  drillen  'I  ntel  linden  »  ir  die  bei 
verschiedener  Spannung  11ml  Leislung  von 
Motoren  erforderte  StroinstJlrke.  Hei  Aiit->tclluug 
dieser  Tabelle  war  e»  iinlürlieh  nolliig,  gewisse 
Weillie  lür  den  Nutzeffekt  aiizuiieliiiieii  (lb 
die  Schätzung  de*  Anlm>  in  dieser  Iteziehung 
d<  u  thatsJIrldi' hi  n  VeiliUltni»s>  n  entspricht, 
kann  bezweilclt  werden.  Jedenfalls  vimi  H0% 
für  einen  Ii»  iderdigeu  und  ftf  "In  für  einen 
Sft  pferdigen  Motor  moderner  Konstruktion  zu 
niedrig  gegritTeiie  Zahlen.  In  der  viertl  n  T„le| 
ist  die  iiiavimalc  Belastung  der  Loiinngen  in 


Kilowatt  gegeben,  wenn  die  Strnmdichte 
nach  deu  \  nrschriften  de*  Verbundes  Deutscher 
Elektrotechniker  gewühlt  wird.  Die  Tafel  rnthlilt 
Querschnitte  von  in  bis  MO  mm*  und  Spannun- 
gen am  Anlang  der  Innung  von  65  bis  1000  V. 

Anl  der  Rückseite  der  aul  I.cluwand  ge- 
zogenen Tafeln  «inil  Beispiele  lür  den  Gebrauch 
gegeben.    fr.  K. 


KLEINERE  MITTHEI LUNSEN. 

Telephonle. 

Krweitcmng  des  Fernsprechverkehr*  Der 

Fernsprechverkehr  zwischen  Berlin  einerseits 
und  Aachen,  l'.schweiler,  Stnlberg.  Mülhausen 
(Thüringen)  andererseits  ist  eröffnet  wurden. 
Die  Cebühr  tur  ein  gewidinliches  Drei-Minuteu- 
(tesprÄch  betrügt  1  M. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  StraaseabahncB  in  Berlin  Nach- 
dem der  unter  dein  Bette  der  Spree  zwischen 
Stralau  und  Treptow  in  Ausführung  begriffene 
Tunnel  bereits  zu  einem  Drittel  seiner  ganzen 
Lange  fertiggestellt  ist,  hat  sich  die  Oe  sei  I  ■ 
schalt  lur  den  Kau  von  Uli  I  ergru  nd - 
bahnen  dem  Magistrat  gegenüber  bereit  er- 
klärt ,  die  Verpflichtung  zur  vollMHndjgen 
Durchführung  «lo»  Tunnels  zu  übernehmen 
unter  der  Bedingung,  dass  ihr  die  (ienchmlgung 
zum  Bau  einer  ausgedehnten  Strassenbahn  Im 
Ansi-Iiliis»  an  den  Tunnel  ertheilt  werde.  Die 
von  der  Gesellschaft  projektirte  Strasjieiibnhu 
soll  vom  Treptower  Purk  uusgeheiid  nach 
Kreuzung  des  Spreetlusses  die  Ort  schult  Slralau 
und  snjann  der  lleihe  nach  die  folgenden 
Strassen  der  Stadl  durchziehen:  die  Mühlen- 
und  l'rnchLslrasse  tSchloischer  Baluiliofl,  die 
Koppen-,  Lauge-,  Markus-,  Wullnertheiiter-, 
Blumen-  und  Schicklcrstrasse,  die  Strasse  an 
der  Stadtbahn  {Bahnhöfe  Alevanderplatz  und 
Börse),  den  Hnckescheu  Markt,  die  Uranien 
tiurger-,  firosse  lLimloirgcr ,  August  ,  Kleinr 
Hamburger-  und  Gartetistrnsse  iStettiner  Bahn- 
hof), die  Hernisdortcr  ,  llussiten-  (Humboldt- 
haln)  bis  zur  llochstrnsse,  Zum  Anschlüsse 
des  Bahnhofes  der  Stadtbahn  soll  eine  Zweig- 
linie  von  der  (iartenstriissc  ab  durch  die  Berg 
und  die  Bruuiienstrasse  geführt  «erden. 

Nene  Versuche  ruit  Akknnnlatorenwagen 
Hiillt^u  ilemnJlchsi  auf  den  Geleisen  der  Grossen 
Berliner  Pferdebahn  angestellt  werden.  Am 
31.  d.  M.  wurde  mit  einem  solchen  Wagen  eine 
Probefahrt  unternommen ,  welche  glatt  von 
Statten  ging. 

Elektrische  Straxseobahn  an  Andernach. 
Der  »Fruiikf.  Ztg."  zufolge  ist  der  Krohnenberg- 
bnhngesellsclmlt  zu  Andernach  seitens  der 
Behörde  die  Konfession  zur  Anlage  und  xuin 
Betriebe  einer  elektrischen  Bahn  von  Ander- 
nach uach  dein  Laudier  See  ertheilt  worden. 

Elektrische  Straasenbahn  In  Riga.  Der 
elektrische  Strasseubahnbetrieb  soll  in  Riga 
in  nächster  Zelt  zur  Einführung  kommen.  Da» 
Stadtamt  und  die  StadtvcrordnetcnverMnmmlung 
haben  sich  trotz  de»  lebhaften  Einspruches  der 
bestehenden  Slrassenbahngcscllschiifl  tür  den 
elektrischen  Betrieb  ausgesprochen,  und  Ist  vor 
einer  Woche  eine  Kommission  ernannt  w  orden, 
welche,  die  Frage  der  bestell  Ausführung  des 
geplanten  Netzes  gründlich  studiren  und  der 
Stadt  zur  definitiven  Sanktion  vorlegen  soll 
Die  Ausarbeitung  eines  geeigneten  IN-ojektes 
Ist  wegen  der  grossen  Ausdehnung  des  In 
Aussicht  genommenen  Netze»  mit  grossen 
Schwierigkeiten  verknüpft.  Die  vom  Stadtamt 
vorgeschlagenen  Linien  dehnen  sich  auf  eine 
Lauge  von  über  16  km  ans.  und  zwar  sind  es 
.1  Linien,  vou  denen  2  in  Verzweigungen  aus- 
laufen. Die  Stadt,  die  »ich  durch  l'ehemahine 
der  Brückenzölle,  der  Düundnmptschifffahrt  und 
durch  Erhaltung  einer  eigenen  Gasanstalt  von 
der  Itenlabililnl  derartiger  (nteriiehmungeu 
Überzeugt  lint,  will  auch  dieses  riiternehmen 
auf  eigene  liechnuug  erbauen  und  exphutiron, 
und  wird  wahrscheinlich  die  Anslührung  einer 
dortigen  L-uidestiriiia  übertragen  werden.  Zu- 
dem besitzt  laut  Verlrag  die  bestehende  Pferde- 
tirihiigesellsehall  die  Vorhand  hei  der  Einführung 
neuer  Linien  und  »euer  Systeme:  es  soll  also 
das  Stadtunternelimeii  zu  grossen  Ankauf 
lorderungeii  der  Gesellschaft  in  den  Weg  Ireten 
oder  dlc-elbe  durch  Konkurrenz  zur  Aufgabe 
ihres  l  iilernchiiiens  zwingen  At.  I. 

Elektrische  KraftUbertragun«;. 

Klektrische  Strasscnwagen.  Seitdem  In 
Fugfand  durch  d:is  kiliv.lich  vom  Parlamente 
genehmigte  und  mit  Aulaug  November  in  Kralt 
tretende  Gesetz  die  öffentlichen  Strassen  allen 
Arten  von  Wagen  mit  mechanischer  Triebkraft 
freigegeben  wurden  sind,  hat  sich  eine  rege 
Thiulgkeit.  auf  dein  Gebiete  der  Herstellung 
solcher  Fahrzeuge  entwickelt.  Diese  wurde 
auch  geforderf  dnrrh  Ansstelhingen  im  fristnl 


Pulace,  Imperial  Institute  und  an  anderen  Orten, 
wobei  alle  möglichen  Tvpcn  von  Wageu  tür 
Dampf,  Gas.  Benzin  und  Prtrolenmbetrteb  dem 
Publikum  vorgeführt  worden  sind.  Bei  diesen 
Ausstellungen  war  jedoch  die  Elektxlcltat  als 
Betriebskralt  nur  schwach  vertreten  und  nur 
für  Wagen  mit  geringer  Fahrgeschwindigkeit. 
In  Amerika  hingegen  scheinen  elektrische 
Wagen  für  schnelle  Fahrt  schon  gebaut  worden 
zu  sein.  Wie  wir  einem  Artikel  im  r Western 
Electrlelaji*  entnehmen,  dürfte  Chicago  in  der 
Entwickeluiig  dieser  Industrie  zur  Zelt  die  erste 
Stelle  einnehmen  Kine  dortige  Gesellschaft, 
die  American  Electric  Volliefe  Company,  hat 
eben  mit  zwei  der  ersten  von  ihr  hergestellten 
Wagen  eine  Probefahrt  durch  die  Stadt  ge- 
macht. Ein  Wagen  ist  für  i  und  der  andere 
für  6  Personen  gebaut.  Der  erstere  ist  mit 
32  Sammlerzellen  von  180  A-Stunden  Kapucitat 
und  zwei  Motoren  von  je  8  PS  ausgerüstet, 
Die  Rädergetriebe  sind  *o  eingerichtet,  dass  die 
Fahrgeschwindigkeit  nach  Belieben  des  Führers 
auf  B,  IQ,  U  und  29  km  per  Stunde  eingestellt 
werden  kann.  Die  Bremse  wird  durch  ein 
Pedal  bethUigt.  Nach  Angaben  der  Fabrikanten 
reicht  eine  Ladung  der  Batterie  aus,  um  den 
Wagen  auf  guter  Strasse  mit  seiner  Maximal 
gesehwindigk.it  188  Kilometer  weit  zu  lur- 
fordern. 

Elektrische  Kraftübertragung  von  den 
NiagaraflUlen  nach  Buftalo.  An  der  Her- 
stellung dieser  Kraftübertragung,  mittels  wel 
eller  von  den  Niugaralltlleu  bis  Buffalo  vom 
1.  November  d.  J.  ab  600U  PS  übertragen  wer- 
den sollen,  wird  eifrig  gearbeitet.  Die  Masten, 
auf  denen  die  Leitungen  verlegt  werdmi  sollen, 
sind  zum  grösslen  Thell  bereits  gesetzt.  Die- 
selben bestehen  nach  .Western  Eleelririati*  au» 
abgerindeten  und  mit  Farbe  ungcstrirln- neu 
< 'cucrnhauriieii,  deren  Durchmesser  am  Zupf- 
ende sf25  bis  üSu  mm  und  deren  Ulng.- 
je  nach  der  Art  des  Bndens,  in  weichet!  sie  ein- 
gesetzt sind,  11—16  in  betrügt.  Die  Queranue 
bestehen  aus  Fichtenholz  von  10xI6cm.  Quer- 
schnitt und  8-tS  iu  Lange  Die  Isolatorentrftger 
bestehen  ans  Winkelelsen  von  6 x 6S  nun' Quer- 
schnitt und  sind  oben  mit  Schraubengewinde 
versehen-  Jeder  Mast  erhalt  zwei  Querarme, 
deren  Enden  mit  eisernen  Haken  versehen  sind, 
um  ein  Herabfallen  der  Leiter  beim  Zerbrechen 
eines  Isolators  zu  verhindern.  Die  Haken  der 
olieren  Arme  tragen  ferner  zum  Schulze  gegen 
Hlitzgefahr  Stacheldrahte  ans  verzinktem  Eisen. 
Zu  dem  nllmliehcn  Zwecke  ist  über  den  Zopf 
der  Mäste  ein  weiterer  Schutzdraht  gezogen. 
An  jedem  fünften  Mäste  sind  diese  Scltutzdmlite 
mit  Erde  verbunden.  Die  I^ütungen  werden 
aus  IS  blanken  Kupfersellen  von  je  898  nun' 
Querschnitt  bestellen.  Jeder  Mast  wird  etwa 
Mß  kg  Kupfer  zu  tragen  haben.  Die  Induktion»- 
Wirkungen  sollen  durch  Versetzung  der  Lei- 
tungen von  Mast  zu  Mast  derart,  dass  bei 
jedem  fünften  Mäste  eine  vollständige  Trans 
Position  hergestellt  ist.  vermieden  werden.  Der 
auf  die  Isolatorstütze  aufzuschraubende  Isolator 
ist  eine  Art  Dreimantelisolator,  welcher  1111  dem 
unteren  Tbcile  de«  Äusseren  Mantels  eine  Kinne 
besitzt.  Die  ganze  Leitiingsanlage  soll  znin 
Schutze  gegen  Beschädigung  eingezäunt  werden. 

Verschiedenes. 
Weltausstellung  in  Paris  in  Jahre  1900. 

l'eber  den  Bedarf  an  elektrischem  Strom  auf 
der  nächsten  Pariser  Weltausstellung  hat  Herr 
ti.  I J 11 111 011 1  in  den  ,Mi'm.  de  la  Soc.  Ing.  clv." 
eine  Bi-rechunng  angestellt,  der  wir  folgendes 
entnehmen.  Bei  den  früheren  Pariser  Alls 
Stellungen  hclief  »ich  der  Bedarf  1111  motorischer 
Kraft 

im  Jahre  I86&  auf   360  PS 
1H97    ,     6.15  . 

.     1878    .   9W»  , 

»  1888  ,  6B00  . 
Nimmt  man  an,  dass  der  Bedarf  an  motorischer 
Kralt  im  Jahre  190-1  annähernd  iu  gleichem 
Verhältnis*  wie  bei  deu  letzten  beiden  Aus- 
stellungen steigen  werde,  so  würde  derselbe 
mit  800Ö  l*S  nicht  zu  hoch  angesetzt  sein.  Durch 
Vergleichling  des  Licldbeilarfes  der  früheren 
Ausstellungen,  welcher  z,  B,  im  Jahre  1889 
durch  40ÜU  PS  gedeckt  wurde,  kommt  Herr 
Dunum t  xn  dein  weiteren  Schluss.  dass  tür 
die  nücholc  Ausstellung  mindestens  12000  PS 
lür  Beleuchtung  erforderlich  sein  werden.  Auf 
den  Ausstellungen  in  t'liicago  und  Lyon  er- 
gaben Maschinen  und  Leitungen  zusammen 
einen  Wirkungsgrad  von  7S,86*k  Nimmt 
man  für  Paris  nur  einen  solchen  von 
70%  an,  so  würden  lusgesaiiilut  98600  l"S 
M.-ischlnenlelsuitig  erforderlich  sein  und  zwar 
11400  PS  tür  Motoren  und  17 100  PS  tür  Be- 
leuchtung. Die  Erfahrung  lehrt  jedoch,  dass 
Abends  nur  etwa  der  vierte  Theil  der  Maschinen- 
kratt  zum  Betriebe  von  Motoren  milbig  l«t, 
also  1^4. 11400  =  ätJ0ll  PS,  sodass  die  maximal 
erforderliche  Maschinenkrali  wie  oben 
gehen  ca.  80000  PS  betragen  wurde. 
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Statistik  der  elektrischen  Anlagen  in  der 
Schweis  für  die  Jahre  l<«4  nnd  im.  Die 

Statistiken  tittcr  die  elektrischen  Anlagen  in 
der  s.iiu.-i*.  welch«  Htm  Dr.  Denaler  alljähr- 
lich iu  der  .Schwei/.  Batiztg.''  veröffentlicht 
und  illr  Nttrh  wir  nach  der  genannten  Zeit- 
schrill    «tot«    »im   Alidmrk    gebracht  haben. 

bieten  «'in  uu««cr.ird  entlieh  intcrc«*auti'«  Bii*! 
von  dein  stetigen  nml  rasch. u  I  on  schreiten 
der  Anwendungen  der  Klektrieitat  in  dcrSrhwci*. 
Im  vorigen  Jahre  mii—ti-  riur  VcvuftujtHchluig 
itai  Statistik  für  1894  unterbleiben,  weil  ver- 
schiedene Informationen  verspätet  eingingen; 
•Ii.-  vorliegende  Suti»iik   umt»»»l    ilaJirr  die 

beiden  Jahre  1894  and  1«9.1  lind  »chlfi  Irh 

an  diejenige  lür  18US  an.  »eiche  wir  .ETZ' 
IHM  S  51 1  abgedruckt  haben,  Wir  gehen  den 
Artikel  de»  Herrn  Dcnzlcr  nachstehend  im 
Wortlaut  w ieder. 

«Wie  nun  der  rcherslrhi   der  neuen  In- 

»taiiaiinucn  In  Tabelle  i  hervorgeht.  weist  die 

Klasse  der  I  'eiifralliclc m  Ittilllgsaidagcn  den 
grünsten  Zuwachs  aul;  es  «ind  nltmlirli  in  dieser 
Periode  neben  zahlreichen  kleineren  Anlagen 
die  Klcktricital»wcrke  in  Aiglc.  Alfdorf.  Biasea. 
Hölingen ,  llii  iiitraiirn  -  Wollten,  BrilMgWI 
Schöiicitwegcu.  Hallau.  La  tioule  -  St.  linier. 
Ulli  rlia.  h  Solollinni.  Itiiuiaie>liiiru,  Wüllen»»  eil. 

Watiwxi,  Wytuni  n  a.  entweder  dem  Betriebe 

Übergehen  oder  in  der  Hauptsache  fertig  er 
stellt  wurden. 

Tabelle  2  Utaal  erkennen,  da»»  da»  Miss- 
trauen,  welche«  Irulier  der  iillgcniciiicrcu  Ver- 
wendung von  Akkumulatoren  vieltneh  liindenul 
na  Wege  «tand  und  dieselben  In  gegebenen 
Fällen  gew  i«»erma»sen  als  ein  iioliiw  endige» 
Uffaf]  betraeliteii  lies«,  immer  meiir  nein*  iudet, 
iudeiit  aul  lbO  neue  Bclcuchtiiiigsatilajccu  niehl 
weniger  al»  s.7  Akkiiiuiilaloreiibatterieii  in«fallirt 
wnr<lcn  -nnl 

Noch  bedeutsamer  ist  indessen  die  rasche 
Kulwickcluiig,  welche  die  Verwendung  elek- 
trischer Kucrglc  zu  moiorisclicli  Zwecken  in 
den  letzten  zwei  Jahren  genommen  hal;  »o  i»t 
die  Zahl  der  Klektroniotoreii.  welche  au  He- 
leiichtniiirsiieizi-  angeschlossen  wurdeu,  in 
Zeiträume  von  IIIS  auf  576  gestiegen, 
gleichzeitig  in  Kraftübertragung»,  und 
-  Vcrthellung  »anl  ngen  noch  »eitere  479  Rene- 

rator  lud  Moloren  von   II  874  Kilowatt  tie- 

».-tiumtlciMliiug  iiistallirt  worden  sind. 

Mark  approximativer  Schätzung  dürfte  diene 
Vermehrung  grösser  sein  als  diejenige  der  nett 
1HSO  in  der  Schweiz  neu  in  Betrieb  gesetzten 

Dampfmaschinen,  fia»-.  PetroT  und  Bemrin- 

muiorcii  zusammengenommen,  wenn  man  hierbei 

von  den  Lokomotivea   1  SeldffatnMeninea 

Kbaiehl  und  ferner  berücksichtigt,  dass  chi-11 
viele  kalorische  Motoren  durch  elektrische  er- 
setzt wurden, 

Hie  Tabelle  5  enthalt  eine  Klassifikation 
der  N.uanlagcn  nach  Strom«> steinen;  es  Ist 
au»  der»elbeu  ersichtlich,  das»  das  tileu  listroin- 
«\«tcui  iuinier  noch  d  rslen  Hang  einnimmt. 

Zu  den  Tabellen  IS  A  und  Ii  »ind  diejenigen 
Anlagen,  welche  neben  der  Belciu-httuig  atii'h 
noch  Krall  abgeben,  von  denen  ausgi-schii  den 
worden,  welche  ausschliesslich  zur  Kraftüber- 
tragung oder  KraltM  itiiciluinf  diene». 

Bei  der  Zusammenstellung  der  firuppc  A 
ergab  «ich.  dass  das  (tleirlmlroitv  und  einlache 
Wechsel<lrouis\  »i.-iii  in  weitaus  der  Mehrzahl 
dcrji-uigi-it  l'alii-  anu'ewnii.li  wurde,  wo  iss  aieh 
in  der  llaunl«acho  nur  um  elekn  i»i  he  II. -len. Ii- 
Hing  baiidelte  fDavos,  Kornau-  1  11  a  ).  Zwei- 
phaseiiklroin  »nrde  dagegen  In  »"li  licii  Klek- 
tricltilt.werken  gewühlt,  lür  welche  die  Be- 
leuchtung und  KrattabgalH-  aiii.al.irinl  toii 
gleicher  Bedeutung  »ind  1  Wadensweil,  l'hc.rc» 

Hrirl  n.  »■):  Dnlphnaenitroni  findet  sirh  in 
zwei  Installatioiieii  mit  gemischtem  Betrieb,  in 
welchen  der  Kraftv.  i-tlieilung  eine  grossere 
W  ■  In  fkeii  zukommt  ul»  Ir  Bei  mH  1  nng 
ilö-rlattiig  ind  W>  min). 

Ibis  relativ  starke  I  rherwiegen  de»  tileleh- 
-1 1  .iin.v  »I1111»  in  der  tiruppe  oll  erklärt  «ich 
zum  Theil  daran»,  d«»s  du-  samintlicheri  elek- 
trischen Strn»«eiihiihiiaiilagi-ii  in  Basel,  (ienl. 
St.  Moritz  und  Zürich  mit  inbegriffen  sind,  zum 
Theil  aus  der  Thatsache,  das»  bei  grosseren 
kraftubcrtragungcn  iieuerdiug»  wiedi'riioll  das 
l«leicli.stroiusi-rii-s\ »ti-m  zur  Auw  euiliiiig  ge- 
kommen  ist 

I  nter  di-ii  mit  Wechselstrom  bi  triebenen 
KraHrertlicilungnnnlageii  arbeiten  die  meisten 
mit  l'fehstroiu.  wie  dies  schon  nach  dein  Kr- 
ga-iiidüs  Int*  die  tiruppe  5A  zu  erwnrtitn  war. 

Cebrigelis  uiiiss  koiistalirt  werden,  das.  in 
neuester  Zeil  ihi»  I  ln-iplia»cn»l  ri.m«> -li  ill  auch 
in  Anlagen  mit  gemischtem  Itelrieh  iinnn-r  1111-lir 
Bodeii  gewinnt,  weil  e»  durch  eine  Itcihc  von 
Vcrhesseiiiiigeii  in  der  Konstruktion  di  r  Dreh- 
stromgeneratoren nunmehr  möglich  geworden 
ist.  ohne  Bedenken  Sclialliiiigskombinailoneii 
anzuwenden,  welche  die  Vortheile  des  Zwei- 
phascnsv»tciiis  lür  lacht-  mit  denen  de»  Dreh- 
ström«  tur  Kraltatigahe  in  sich  vereinigen,  ohue 
•  ler.-ii  NarhtbeHe  zu  besitzen. 


Hie  Schltissxahlen  der  Kekapilulatlons- 
tahcllc  6  beweisen,  das»  in  den  Jahren  1604 
und  1H05  in  der  Schwei»  aui  allen  üebicten  der 
i-lekiriitechnischen  Branche  intensiv  gearbeitet 
»  orden  ist,  Indem  überall  die  mittlere  Zunahme 
au«  den  letzten  zwei  Jahren  das  sechsjährige 
Mittel  bedeutend  übersteigt. 


N  e  Ii  a  u  I  a  g  r  n 


Tabelle  1. 
18M    86  und  Nachtrag. 


Dynacuci- 


m  1 . 


Spillliereien: 

Baumwolle,  Kamm- 
garn. Schappe  .   .  . 
Webereien: 

4 

86 

1996 

Baumwolle,  Kamm- 

garn, Leinen    .    .  . 

6 

9 

106 

od  - 

Seidenwebereien     .  . 

6 

e 

96 

1050  - 

Bauniwoll-  und  SebJcm- 

zwimerelen  u.  -Win 

derelen  

Stickereien  u.  Stricke- 
reien  

1 

1 

Kd- 

e 

7 

«1 

Mi  - 

Appreturen,  Bleiche- 

reien, Färbereien 

1 

3 

14 

hl»  8 

Mechan  Werkstätten, 

rhreniabriken 

IM 

34 

«Ii 

1  640I2H 

lilessereien  ... 
Median.  Si-hn-inereien, 

1 

I 

110  6 

444  18 

Sigereien  ... 
I'auicr-  und  HolzslotT- 
ialiriki-n  

7  !> 

; 

«74  9 

Bitclidmckereieu, 

Kunstaiistalten    .  . 

1 

| 

41 

435  17 

(  erneut-.  Barktitein-  u. 

Th  1  uiwaarenf  abri  k  en 

3 

1 

15 

131  4 

Chemische  Industrien . 

5!  » 

«90  1 

Bierbrauereien    .    .  . 

5 

5 

50 

930  7 

Mühlen.  Mehlwaar.n 

lahriken  .... 

11 

11 

104 

1  136  13 

Dampthoote,           -  . 
Sirassen,    Flitze  und 

s 

3 

1 

-33  - 

Promenaden     .   .  . 

6 

1 

6 

384  - 

Motels,  Kuranstalten  . 

10 

14 

955 

2917  83 

Kestau  rants,  Bleib  allen 

.1 

5 

»5 

2  2511  66 

Bureau« ,  Verkaul»- 

Iftdvn.  Magaxine  . 

8 

1 

21 

3*1  4 

Wohnhäuser,  Villen 

1'. 

15 

ü 

130t)  6 

Lehranstalten.  Museen. 

Lesesäle.,  Theater 

«10  3 

liixcrsc  Anlagen 

» 

cj 

 sa 

3  Htt  26 

Eliizelanlagen 

160 

179 

1  'eiitralbeleiichtunjrs- 

4  7  320  244 

8» 

um 

Kinzelin-  Laiilpengrup- 

pen  und  Krganzuii- 



1334  10 

Total 


1H9  2-^  14  334  6ilf>i»4  5ar; 

I 


Aargau  .    .   .  . 
Appenzell  11  Rh. 
Appenzell  i.  Uli. 
Ha«el  Land  . 
Basel  Stadt     ,  . 

Bern  

Freiburg 

St.  Lallen  .    .  . 

lies!  

Iilarus    .    .    .  . 
1  iraiihundeii  .  . 
Luiera   .   .   .  . 
Neuenbürg 
Nidw  alden  .    .  , 
tlhwaldcii  .    .  . 
Schafiha.iscu 
S.-bwvz  .    .    .  . 
Solotliurii  .   .  . 
Tcssin 
Thurgail 

IM  

Waadl  .  .  .  . 
Wallis      .    .    .  . 

Zürich'  : 


5.S 
0,5 
«Ui 
1.1 
6,4 
13.8 


19  im 

7  37 

4  2,1 

7  S.7 

fi  3*2 

7  S.7 


I 
• 
2 
3 

1 

» 
» 
13 

1 


n.5 
3,2 
II 
l.ti 
Ufi 
4.2 
1.1. 
6,4 
1.6 
0.6 


"TTTT 


2 
7 

7t 

7 
II 
12 

5 
21 
'.1 


— 
S 
2 
1 
» 


tie»  am  ml  über  sieht  für  Knde 


ssKihiaea  £ 


p  1  i  f  i 


Spinnereien: 
Baumwolle.  Kamm 
garn,  Schappe    .  . 
Webereien: 
Baumwolle.  Kamm 
(tarn,  Leinen  .   .   .  I 
Seidenwebereien    .  . 
Uauniwoll-  u.  Seiden 
Zwirnereien  u.  Win 
dereien 
Stickereien  u.  Stricke 

reien  

Appreturen.  Bleiche 
reien,  Klrbereien  . 
Mechan.  Werkstätten,  1 

Uhreiitabrikeii    .  . 
(iicsftcrcicit  .... 
MerliailSchreillereien, 
Sagcreicn  .... 
Papier-  und  Holzstoff 

lahriken  

Biichdriickereien, 

Kiiustaiistalleii  .  . 
fernem  .Backstein- 11. 
Thnnwnarc  ufabrikcu 
f  hemlsche  Industrien 
Bierhraucr.-Ieii  .  . 
Mühlen.  Mehlwaar.11 

lahriken  

Bahnhofe  

Dampthoote  ,  .  .  , 
Strassen,  Platze  und 
Promenaden  .  .  . 
Hotels,  Kuranstalten  . 
Bestaiiranls ,  Bier 

hallen  

Bureaus ,  Verkauf« 
lüden,  Magazine  ,  . 
Wohnhäuser.  Villen  . 
I^'hrauslidl-,  Miim-cii, 
la  s.  «tili-,  Thealer  . 
Diversi-  Anlagen   .  . 


87    50  777 


I2  0ÜL'  45 


41 

«H 

51 
41 

H287 

HI077 

7 
7 

9 

■1 

471 

17 

19 

21 

«»10 

10 

40 

47 

: 

8122 

124 

M 
11 

112 

13 

1 754 

II!» 

■  744 
516 

573 
193 

1 

au 

■  1» 

l  218 

11 
» 1 

7 

17 

901    '-'Ol  3 

LI» 

14 

14 

11 

M 

39 

10 
21 
27 

11 

23 
21» 

52i  536 
IV»    1 232 
170    1  17!» 

22 
22 
II 

33 
6 
lu 

33 
H 
•J 

223 
IIS 

2  724 

1  1-13 

17 
72 
14 

17 
67 

12 

71 

1  ■ 

962 

680 

107N» 

24 

UM 

16 

IV 

168 

2740 

UM 

81 

87 

34 

33 

260 
214 

1300 

3  747 

46 

20 

23 
125 

2!« 
146 

ms 

1  297 

1817 
13  21*. 

64 

103 

f'iiizt'lanlagcn 
renlralbelein-htungs- 

aulagen  

Kinzelne  I^unpen 

gmppeii  und  Krgiin- 

zungen 


767  892  81166  U6  7--7  178U 
91»  242  19832  113817  924 

-    —  2964  10 


Total  1805 


1*6  1134  2S.2JS8  212  56s.  27 14 


Total  1898    .    .   677  >>4!»  13  U64  145  9M  2126 
Zuwach«  in  %  27,7  33,5  1161,7    45,6  27* 
Tahelle  4- 

1;  csa  mm  t  übersieht  lür  Filde  |Wi,-. 


n.l.nnb- 


iHsT-i 


Sil  ?!  n 


Aargau   ....  56 

Appenzell  a.  Ith.    .  II 

Appenzell  I.  Uli  I 

Baael-Und.  11 

Basel  Stadt  57 

Bern   115 

Freiburg.    ...  7 

St.  (i allen  ....  88 

Oaai   so 

tilaru   18 

Granhünden  84 

Luzeni    ...  26 

Neuenbürg  ....  28 

Nldwaldeu      ...  6 

Obwalden   ....  3 

Schafftiauseii  96 

Srhwvx   1« 

Snlotlinrn    .   .  99 

Te.ain     ...  10 

Thurgail  .           .  26 

Tri   8 

Waadt     ...  61 

Wallis   II 

Z"g   I* 

Zürich     ....  .  

Total  1895  M 

Total  UM  677 

Zuwachs  in  27,2 


65 
1-8 

0,1 
1.8 

6,6 
13.2 
0.8 
.0.2 
3.5 
2.2 
3,9 
M 
3.2 
0,6 

o/t 

3.1» 
1.9 
2.5 
12 
3,2 
0,9 


- 
1 

9 
I 

10 
9 
". 

a 
1 
I 
7 
4 
4 


-i 

26 


2 

98 
26 
21 
I 
■ 
21 
36 
« 


28 

• 

I 
I 

14 

7 

209 


.. 
I 
1 
4 

26 
30 

4 
26 
I- 

1. 

■  : 

.'. 
14 


M 
I 
ii 

V! 


121 


57«  24s 


77  193  161 
57JI    198,4  54.0 
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Tabelle  5. 

Vergleichende   Z  u  s  ■  tn  m  e  n  s t  e  1 1  u  n  g 
der  Nenan lagen   nach  Strom- 
Systemen. 


Zahl  dar 

«/. 

Zahl         ,  »uU- 

dir  Generatoren  «nd 
Motoren 

%     KW  % 

Total  der  Anlagen: 

Gleichstrom  .  . 
Einphascn- 

Vt  echselstroin . 
Zwejphasen-  ,.  . 
Drelpluwen-  ,. 

UM  81,5 
82  9,5 

a  a.2 

16  M 

466  40,6    9827  S2jt 

836  21,0    686»  30,8 
110   9,7    6991  34.-.! 
383  28,7    6777  '.'3,8 

333 

1137 

28864 

HlrfVOe  entfallen  aut: 

A.  Elektrische  Beleuchtung*-  nnd 
K  ri«  llv  it  I  hell  u  np  «anlagen. 


Gleichstrom  .   .  . 

EinphMam Wechsel 


163  R5.8 


Btreli 

Drcipl 


46,7    8B08  16.4 


21  ILO  88a  S5,B 
4  8.1  90  1S,9 
2    1.1    »0  4,6 


5714  83.4 
II  m  37.4 
•2169  12.8 


190 


648 


1700Ü 


B.  Elektrische  Kraftübertragung*-  und 
Krattvert  heilungsau  lagen. 


nphetea 

^  «trotn 
Drcipl 


27  623  162  S8.B 

I    23  4  0v8 

1    2,3  80   4,8      G1>2  5,0 

■4  32,11  293  61.8  4608  " 


48 


6519  54,9 

146  1,2 

5,0 


479  11874 


Ertheüungen. 

Kl.  SL  89  837.  Gesprächszähler  für  Fernsprecher; 
Zun.  z.  PaL  84184-  —  Heinrich  Hempel  u. 
Alfred  Maerker,  Berlin,  Waterloo  -  l'fer  4 
bzw.  Korhstr.  9>    Vom  6.  7.  96  ab. 

—  8!>S51.  Starre»  Vertheilungssvstem  Hlr  Wech- 
selstrom; Zus.  z.  Hau  84714.  —  Elektricl- 
tats-A.-O.  vormals  Schlickert  *  Co., 
Nürnberg.   Vom  8.  1.  96  ab. 

Kl.  96.  80  847.  Bcwcgungsvomehtung  lür  von 
Elektromagneten  liccinSusstc  Kundschieber 
au  CiiiHbrennern.  —  A.  -  O.  Schactfer  * 
Walcker,  Berlin  SW-,  Llndenstr.  10(19  Vom 
4.  7.  96  ab. 

Kl.  80.  89807.  Elektrischer  Gaszufuhr-  bsw. 
Wärmeregler  an  Vulkanlsirkcsseln  für  Zahn- 
teelmiker.  —  W. Strittiiiatter,  Mainz, Binger- 
Strasse  9.  Vom  18.  8.  96  ab 

Kl.  48.  89880.  Scbiftskompass  mit  Fernüber- 
tragung.  —  J.  Priggc.  Bruchsal,  Sehünborn- 
strasse  89-   Vom  18-  8.  96  ab. 

Kl,  48.  89889.  Verfuhren  zur  eleklrolytlschen 
Darstellung  von  Metallen  in  Gestalt  eine» 
porösen  aber  festen  Niederschlags:  Zus.  z. 
Pat.  87430.  -  Dr.  L  Höpfner,  Berlin  SW., 
Anhaltstr.  6.   Vom  ].  1.  96  ab. 

Kl.  75.  89  864.  Elektrolytischer  Zersetzungs- 
npparat  zur  Ausführung  des  durch  Patent 
78906  geschützten  Verfahrens  der  Elektrolyse 
mit  yuceksilbcrkuthodr.  —  A.  Sindiug- 
Larsen,  C'hristianin;  Vertr.:  C.  Fchlcrt  u. 
O.  Loubicr,  Berlin  NW..  Dorotheenstr.  38. 
Vom  31.  1.  96  ab. 

Kl.  88.  89  880  Schlag-  oder  Signalwerk  mit 
elektrischer  Auslösung.  -  A.  Hellmatiu, 
Albersloh  b.  Münster  i.AV.  Vom  81.  18.  96  ah. 

-  89831.  Elektrisches  Schlagwerk  für  Ihren 
—  A.  Seither*.  Freden  a.  Leine.  Vom 
17.  8.  96  ab. 


Kl  81.  75388 


Tabelle  6. 
K  e  k  a  p  i  t  u  I  a  t  i  o  n  s  t  a  b  e  I  I  e. 


/.ou.chs  Mit 


1895 

188« 

1889 

18841 
er«  J.br 

18» 
|iro  Jahr 

1 

w 

s-iai.r. 
Miu«u 

866 

677 

861 

86 

»4 

118 

KnilitransinUsione  n  u.  Kral'tverthellungen 

121 

77 

86 

16 

88 

188 

248 

161 

41 

35 

84 

268 

Dynamomaschinen  und  Elektromotoren 

1  104 

586 

836 

678 

171 

58  4*6 

«881 

7060 

B571 

14  887 

176 

146984 

61  156 

27  (WO 

33  292 

127 

2714 

3186 

846 

812 

344 

110 

PATENTE. 


mber  1886.) 

Wechselstrom  -  Mntnrzthler; 
CariKaab,  Kaiserslautern. 


Anmeldungen 

(Keicbsanzeigcr  vom  17.  Sept 

Kl.  81.   R.  10071. 
Zus.  z.  Pat.  87  048- 
7.  2.  96- 

(Rciehsanzeigcr  vom  21.  September  1896.) 

Kl.  SL  E.  4879.  Vorrichtung  zur  Angabe  der 
Zeit  und  Anzahl  von  Ferngesprächen:  Zus.  z. 
PaL  84001.  -  Heinrich  Elchwrde,M»crlinW.. 
Thlergartenstr.  1».    18.  3.  96. 

—  II.  16080.  Verfahren  zur  scIbsUhatigen  Fest- 
Stellung  der  von  einer  Theiluehnierslelle  stall- 
gehabten  Benutzung  von  Fernspreeheinrich. 
tungen.  —  Max  Hoeft,  Berlin  SW.,  Schünc- 
bergerstr.  18   84.  4-  98 

—  L.  10477.     Verfahren   zur  Fi 
Snmiiilerplatten.  —  Dr.  Lorenz  Lucas, 
i.  W„  C'arlstr.  37.    17.  6  96. 

Kl.  48.  B.  19009.  Selbstkassirender  elektrischer 
Gaavcrkftiücr.  —  F.manuel  Berg,  Berlin  W„ 
Linkstr.  29.   94,  4.  96. 

—  II.  17  093.  Schiffskomposs.  —  Arthur  Wemvs* 
Horsbrugh,  London,  16  Leinster* Square; 
Vertr.:  Carl  Pieper,  Heinrich  Springmann 
und  Th.  Stört.  Berli..  NW.,  llliideislnst, .  8- 
14.  3.  »6. 


Kl.  HO  S. 
27.  2.  96- 


Auszüge  an 

No.  87888  vom  90.  Oktober  1895. 
Edouard  Pcyrusson  in  Limoges,  Frankreich. 


Die  Elektroden  haben  eine  Schraubenfonn. 
Die  eine  Elektrode  a  ist  derartig  in  ein  ent- 
sprechende« als  Scheidewand  dienendes  poröses 
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Gctass  c  und  dieses  wieder  in  die  centrale 
Oeffnung  der  anderen  Elektrode  t  eingesetzt, 
dnss  die  beiden  (durch  k  und  /)  kontinuirlich 
zuflicüM'iideii  Eleklrolyte  gezwungen  sind,  den 
Windungen  der  Schrauben  zu  folgen,  und  dem- 
zufolge auf  einem  laugeu  Wege  und  in 
schwacher  Schicht  dem  elektrischen  Strome  in 
kontlnuirlicher  und  fortschreitender  Weise  au«- 
Es  kann   auch  uur  die  eine 


der  Elektroden  schraubenförmig  gestaltet  sein, 
und  die  andere  Irgend  eine  beliebige  Form 
haben. 

No.  86663  vom  2.  Juni  1895. 
Gebrüder  NtglO  hl 

Die  Zeichnung  (Fig.  86)  glebt  die  Schal 
tungsweise  nur  schematisch  an.     Die   in  ein 
Amt  einmündenden  Tbeilnehmerleitungen  wer- 
den   in  Gruppen  ab  cd  .  .  .    eingetheilt,  und 
diese  Gruppen  nach  dem  Princip  arithmetischer 
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Kombinationen  zu  je  zwei  zu  Schalttafelu  ab, 
a  c  ad  .  .  -  bc,  bd  .  .  .,  ed  .  .  .  komhlntrt. 
Indem  z.  B.  die  Theilnehmerlel tungen  der 
Gruppe  a  In  Vielfachschaltung  an  je  eine 
Klinke  in  allen  Schalttafeln  geführt  sind,  deren 
Bezeichnung  den  Buchstaben  n  enthalt,  also  in 
ab,  ac,  ad  .  .  . 

Die  Thcilnehinerleitungen  werden  In  sonst 
bekannter  Weise  zusammen  verbunden. 

Der  Betrieb  soll  sich  derart  ircstalten,  das* 
dem  Beamten  an  der  Klappentafel  vom  rufen- 
den Thrllnchmer,  z.  B.  a  19,  die.  Gruppe  de« 
verlangten  Thellnehtners,  z.  B.  c,  initgetheilt 
wird,  sodass  dieaer  erste  Beamte  dem  Beamten 
an  der  Schalttafel  ac  telephonisch  oder  in 
anderer  Welse  Nummer  und  Gruppe  des  rufen- 
den Theilnehmers  mittheilen  kann,  worauf 
dieser  zweite  Beamte  die  betreffende  Klinke 
stöpselt  und  mittels  seines  eingeschalteten 
Sprech-  und  Hörapparate*  vom  rufenden  Theil- 
nehmer  die  Nummer  des  verlangten  Theil- 
nehmers erführt. 

In  der  beistehenden  Fig.  85  bezeichnen 
Ka,  Kb  u.  s.  w.  die  Klappentaleln,  a,  b  u.  *.  ». 
die  Klinkenfelder. 

No.  86776  vom  12.  Januar  1896- 

Siemens  &  Ualske  in  Berlin.  —  Vorrichtang 
zam  Ueberfahren  Ton  Weichen  und  Kreu- 
zungen  für  elektrische  Bahnen  sali 


Der  Kanal  wird  in  Welchen  und  Kren- 
xnngen  vollständig  unterbrochen  und  der 
Str.iu:;.bllehmei    an    diesen   Stellen    durch    I  im 
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Leitschiene  k  selbstthtttig  unter  Abschaltung 
von  der  Arbeitsleitung  aus  dem  Kanal  heraus- 
gehoben. Nach  l'eberlaliren  der  Sudle  geschieht 
die  ZurückfOhniiig  und  Wledereinxchaltunjr  de« 
Stromes  in  gleicherweise.  Der  .Stromabnehmer 
besitzt  hierzu  eine  Kontaktzunge  d,  welche  um 
eine  vertikale  Achse  drehbar  ist.  Beim  Anheben 
des  Apparates  tritt  eine  Ausruckstange  A, 
welche  gegen  den  Daumen  e  stosst,  in  Wirkung 
und  dreht  die  Kontiiktzunge  tl  zurück  (Fig.  371. 

No.  87  843  vom  16.  September  1894. 

Siemens  &  ilalske  in  Berlin.   —  Stromab- 
nehmer  für   elektrische    Bahnen    mit  Ober- 
leltsag. 

Der  federnde  horizontale  Draht  B  des  Strom- 
nerbugels  Iragt  in  «ler  Mitte  eine  oder  zwei 
Cnntaklrollen  K,  auf  welchen  der  Leitungs- 
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draht  bei  {•-Tader  Strecke  ruht,  um  die  Ah 
nulzung  des  Bügel*  durch  erhebliche  Vennindc 
rung  der  gleitenden  Reibung  und  theilweisen 


ri(.  a> 

Kr-.it/  durch  lullende  Reibung  aul  einen  mög- 
lich»! geringen  Betrag  herabzuziehen ,  ohne 
das  Gewicht  und  da»  Trägheitsmoment  dea 
gesammteu  Abnehmer»  we»enilich  zu  »teigern. 

N<>.  8t>864  vom  94.  September  1896. 
Siemens  *  Halske 


Diese  Si'halivorrlehtiiug  int  dadurch  ge- 
kemizeiehuet.  da»»  au»  den  verschiedenen 
Stromkreisen  die  ent»|>reehrndeu  Widerstands 
stuteu  nicht  gleichzeitig,  sondern  nach  einander 
ausgeschaltet  werden.  Der  Zweck  der  Anord- 
nung ist  der.  mit  einer  vcrhaluiissmassig  kleinen 
Zahl  von  Widcr»tau<l»»lulen  eine  möglichst 
grosse  Zahl  von  Ahstulung«-n,  d.  h.  ein  allmfth- 
liehe»  Anzeigen  der  Zugkraft  erreichen,  »nwic 
die  gewöhnlichen  AuafUhrungstoraicn  der 
Glcjchstromanlasscr  benutzen  zu  können. 

Kitte  Au«lührungsförm  de»  Anlassers  stellt 
Fig.  18  dar.     Hie  WIdcrstiitidsstiifeii  sind  an 


krei»löriuig  nitgeordnete  Stromsrhlussstiickc 
derart  iinge«chli>»»cn,  da»»  die  neben  einander 
liegenden  StWtMlU— tldw  dm  cnlsprechcu- 
den  Wiilci«tatid«»tut«-n  der  verschiedenen 
Stromkreise  zugehoreu.  Durch  einen  einzigen 
Schalthebel  wild  »tet.  eine  der  Zahl  der  Strom. 

|ilin»eti  entsprechende  Anzahl  neben  einnnder 
lebender  Siroiii»ehlu-»»tüeke  mit  einander 
leitend  verbunden. 

Nach  einer  zweiten  Au«tühmugstonn  (Fig. 40) 
-lud  die  Stromsehlussstückc  ttlr  die  einzelnen 
Wider>tnud»»tuten  In  einer  geraden  Uni«'  an- 
geordnet und  be»iebend  au«  federnd  gi-lngerten 
Kohlen-  oder  M<-tall»tttcken,  die  durch  An- 
drucken eine»  mit  einer  Leinte  au»  Kohle  oder 
Metall  bekleideten  Schalthebel-  mich  einander 
in  leitende  Verbindung  gebracht  werden.  Die 
Wider»tand»»tu|eti  »lud  an  die  Slmnisi  hltl«s 
»türke  derart  angeschlossen,  da«»  dii'  hennch- 
barteu  Stromschlussstücke  den  entsprechenden 

Strom- 


1*0.  87  444  vom  14.  J»ll  181«. 
Zu»aty  zum  Patente  So.  67706  vom  i't>  Mai 

INR). 

Körting  *  Malinesen  in  Leutzsch- U-ipzig.  — 
NebeuachlussbogealaBp«- 

Die  Austührungsfnnn  der  Neben««  bin»»- 
bngcnJampo  unterscheidet  «ich  von  der  in  dem 
Hauptpatent  So  67  706  angegebenen  Lampe 
dadurch,  da»«  die  Aii»dclniHng»k«rpcr  nicht  im 
Werkraum,  »oinlern  im  Brennraum  angeordnet 
»Ind.  Hierdurch  sind  die  Körper  der  vom  Licht- 
uutwickelteu   Warme   unmittelbar  au«- 


VEREINS  NAC  H  R I C  N  T  E I. 

Elektrotechnische  Gesellschaft  so  Frank 
fort  a.  M.  (Sitzung  vom  7.  September  1896) 
Der  Vorsitzende  Herr  Professor  Salomon 
marhte  eine  Reihe  ge»chilftlieher  Mittheilungen. 
und  verlaa  ein  Schreiben  de*  Verbände»  Deut- 
scher Klektroleehniker  Ober  die  demnach«! 
stattfindende  Berathung  der  Sicherheitsvor 
Schriften-Kommission  über  Hnchspannungsan- 
lagen.  Die  Gesellschaft  bcschlows,  wieilernm 
einen  Deleglrten  dazu  zu  entsenden,  dest 
Wahl  in  der  nllchslcti  Sitzung  erfolgen  wird 

Hierauf  beantragte  der  \  orstanu,  da»«  der 
5  10  gelindert  werde,  sodass  die  Rechnung») 
revi»ion,  «owic  die  Wahl  zweier  Revisoren  in 
der  letzten  Sitzung  stattzufinden  hat.  Der 
Autrag  wurde  angenommen. 

Der  Vorsitzende  gab  darauf  einen  kurzen 
Ue»rh*ft«berlrht  über  die  letzten  9  Verein» 
jähre.  Kr  bemerkte,  das»  die  Sitzungen  »tet« 
»ehr  gut  be»ucl.t  waren.  Die  Vortrikge  und 
technischen  MltlheUungcn  der  Mitglieder  »owie 
besonder»  die  rege  Tbellnahine  an  den  Ver 
Handlung«  -n  de»  Verbandes  Deutscher  Elektro 
teehniker  hewie»en  da*  rege  Interesse  de» 
Verein».  Die  Zahl  der  Mitglieder  «lieg  von 
266  auf  966. 

Nach  dem  Kassenberichte  ist  ein  Kasscn- 
h.stand  von  169  M  14  l'f.  vorhanden,  ein  weilerer 
Bestand  von  699  M  aul  der  Sparkasse. 

Bei  der  »lattrliidenden  Vnrstamlswahl  w  urde 
Herr  Hasslacher  zum  Vorsitzenden,  Herr 
l'nstrath  Zappe.  Direktor  Jordan  (E.-A.-G, 
vorm.  W.  Lahroevrr  *  Co.)  und  Hi-rr  Schäfer 
für  die  ausscheidenden  Mitglieder  in  den  Vor- 
stand gewAhlt- 

Herr  Ingenieur  Kugeli  Hartmault  l.Hart- 
mnun  \  Bräunt  berichtete  nun  über  den 
internationalen  Klektrotechnikerkongren»  in 
<!enf,  an  welchem  er  nebst  den  Frankfurter 
Herren  Professor  Kreb-  und  Ingenieur  Rothen 
tlieilgeiiommeii  luit.  Redner  gab  zunächst  einen 
I'ebcrbliek  über  «Ii«-  früheren  Kongresse,  und 
erinnerte  an  den  grossen  Erfolg  d«'s  ersten 
Pariser  Kongresse»  im  Jahre  1881,  der  für  die 
hauptsächlichsten  Kinheiten  de*  Weber"» 
elektromagnetischen  Maasssystema  kurze 
Zeichnungen  zur  allgemeinen  KlnfUhrung 
ptnhlen  hat,  um!  zwar  für  die  Einheit 
Widerstande»  und  der  KMK  die  früher  s 
von  der  British  Assoi-iation  angenommen 
Namen  Ohm  und  Volt  mit  der  Detiniti 
1  ß  =  10*  CGS-Eluhelteii  und  |V  SS  10*  CG 
Einheilen.    In  Rieinenseinbelteu  war  1  ü 
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im  Mittel  106/»  Kur  die  praktische  Einheit  der 
Stromstarke  wurde  die  Bezeichnung  Ampere 
angenommen,  Coulomb  für  diejenige  Klcktrici- 
ttismeuge,  welche  ein  Ampitre  In  der  Sekunde 
triebt;  und  Earad  für  die  KapacitJit  elin-s 
Kondensator»,  welcher  mit  1  V  geladen,  die 
Klektricitltsmenge  von  l  Coulomb  (riebt.  Die 
bisherige  Benennung  Weber  für  die  "Einheit  der 
Stromintcnslttt  sollte,  um  Wrwirrungen  zu 
vermeiden,  verlassen  wenlen,  und  mit  diesem 
Resehlusse  verschwand  bedauerlicherweise  der 
Name  de«  Begründer«  de«  elektromagnetischen 
Maasssystems  au«  der  Reihe  der  praktischen 
Einheiten.  Man  war  sich  wohl  bewuast,  daas 
diese  vorgeschlagenen  Werth«-  noch  nicht  de- 
finitive »«-in  konnten,  die  französische  Regierung 
sollte  «teshalb  v«-raiila.»»l  werden,  hei  den 
Milchti-u  eine  internationale  Kommission  anzu- 
regen, welche  die  für  gemeinsam«'  Feststellung 
nnihwendigen     Untersuchungen  auszuführen 


Bl»  zum  Jahre  1684  wurden  dann 
fUnf  Ohmbe»tluimungeu  ausgeführt,  ui 
April  de»selbeu  Jahres  von  den 
wiederum  in  Pari«  veranstalteter  Kotigr«»»«  bc- 
»chloss,  al»  gestelzllelies  Ohm  den  Widerstand 
einer  «Quccksilbe  rsAuie  von  1  mm'  Querschnitt 
iiikI  lini  cm  Laug«,  bei  0'  <'.  zu  bezeichnen. 
Der  Mittelwert!!  aTier  zwoll  Ohmbe»tlmmungeu 
betrüg  «lamiil»  106.7  cm  iJiuge  einer  «oh-heii 
«Quecksilbersäule.  E«  wurde  weiter  festg<»t«llt, 
das«  iler  Werth  einer  Pferdestärke  786  V  A  bc- 
tragen  «olle,  «Ithr.-nd  in  England  bi-kanntlich 
heute  noch  746  gerechnet  wenlen  —  und  end- 
lich wurde  noch  eine  hoch»!  zweifelhaft«  Licht- 
cinheit  t.-.ige«icllt,  nftmlhh  di.-jcnig«-  «Quantität 
derselben  Lichtgattung.  welche  von  einem 
«Quadralcentimeter  geschmolzenen  Platin»  bei 
diel  Erstarriingstemperatiir  in  ii<-rmali-r  Klch- 
ttiug  ausgestrahlt  wird.  Dieselbe  sollt«'  nach 
ihrem  H.gründcr  die  Bezeichnung  Violle  er- 
halten. Die  Phy«ikali»rh  •  Technische  Reichs- 
anstnil  hat  «ich  vergeblich  bemüht,  diese  Licht- 
einheit mit  einige  r  Genauigkeit  zu  reproduciren, 
unil  es  bleibt  auch  heute  noch  zweifelhaft,  ob 
*■  ir  aul  dl<'s«'m  Weg*  zu"/«-incr  praktischen 
Llehteinheit  'komiiK-n.  •  Wie  wenig  Anklang 
dieselbe  in  den  Kreisen  der  Elektrotechniker 
gefunden  hatte,  lehrte  di  r  dritte  Pariser  K  ni- 
;rrc«».  der  im  April  1889  g>  li-gi-ntli«h  der  Welt- 
aus-t.-lliin?  sutt^efnnden  hat;   es  wurde  dort 


beschlossen,  als  praktische  Lichteinheit  die 
Decimalkene  einzuführen  und  «leren  Werth  auf 
'/»»  der  absoluten  Lielitcinhelt  (Violle)  fistzu- 
stellen.  SelbstversUlndllch  fand  dleaer  lieschliis. 
lebhaften  Widerxpruch  Inabesomler«-  selten*  der 
deutschen  Theiluehmer. 

Aul  diesem  Kongrc-s  wurd<ii  ferner  ■>■- 
praktische  Einheiten  tür  die  Arbeit  die  B. 
Zeichnung  Joule,  für  den  Eflckt  Walt,  für  den 
InduktionskotMHrienten  „iQuadraut"  =  10*C«iS- 
Einheiten  festgestellt:  ferner  die  DeDnltion  für 
Periode,  Freipieiiz,  mittlere  Slltl  effi-klive  Strom- 
»fllrk«',  wirksame  EMK  und  scheinbaren  Wider' 
stand  für  dh^  Weehselstromtechnik  gesichert. 

Der  nun  folgende  Frankfurter  Kongr«-«» 
vom  Jahre  1891  wtdlte  von  vornherein  »ich  mit 
Aeudertiiigen  ««d«*r  VT«-rm«*hruug  *«»n  Maas»- 
einheilen  nicht  beseh»rtlgen;  er  suchte  und 
fand  «einen  Erfolg  In  der  Vereinigung  i-iner 
gro«»en  ZaIU  von  <>elehrt«-ii  und  Elektrote<h- 
nikern  {es  waren  Uber  700  erschienen)  und  in 
der  Anregung  durch  Vortrage  und  insbesondere 
durch  dl«-  g«*gi*n»«-ltig«-  Aussprache  beim 
«<-llige4i  Verkehr.  Er  erhielt  »einen  Gipfelpunkt 
In  den  Ovationen,  welche  d«-m  I*rltsi«letit«-n  de« 
KoDgresaes,  Werner  von  Siemen«,  all  «lern 
ersten  Elektrotechniker,  dargebracht  wurdtm 
Ein  Antrag  einer  Deli-galiou  der  amerikanischen 
Elektriker,  »lalt  der  Bezeichnung  Vuailruut 
„Henry"  und  für  die  Intensität  des  Magnetteides 
die  Bezeichnung  ,,tian»»"  einzuführen,  wur«lc 
einer  Kommission  tiberwleseti,  von  der  Dele- 
gation aber  zurückgezogen. 

Der  erslen-  Antrug  erschien  wieder  aul  dem 
nun  lolgendeii  Kongrc»«  in  Chiciig«!  1»M  und 
wurde  dort  aui  den  Vor»chlag  Mascart's,  der 
selbst  den  Ausdruck  (Quadrant  ».  Z.  empfohlen 
hatte,  um  den  Amerikanern  geltUlig  zu  »ein. 
allgemein  angenommen.  Der  Ausdruck  „Mim" 
Mir  den  reeiproken  Werth  il<-«  Widerstände« 
tand  wenig  Anklang,  aber  auch  die  von  Deut- 
schen vorveschlagem-  Bezc-ichnunv  Tbomsou 
tür  -Iii-  Einheit  der  Leitungslilldgkeil  hat  «ich 
bis  jetzt  nicht  eiuzuiühreu  vermocht.  Die  Be- 
zel<liiiung  tiaiiKS,  Weber,  Hertz  u.  ».  für  die 
magnetischen  Einheiten  fand  Widersfirurh,  in- 
besondere von  dänischer  Seite. 

Auf  Anregung  von  Heimholt/  tanden  ein 
Jahr  vorher  gelegentlich  der  V<  r»aminlung  ■!«•! 
British  Association  Verhandlungen  «tatt,  an 
welchen  amtlich  namhaft«-  («elehrte  aus  Deutsch- 
land, England,  Frankr«-lch  und  Amerika  thejl- 
nahraeu.  Dieselben  führten  zu  der  Annahme 
ein«-»  internationalen  Ohm,  «in-  nach  einer 
Arbeit  von  Dorn  Uber  den  wahrschchUlrbsil 
Werth  di  s  Ohm  mich  den  bisherigen  Be- 
stimmungen zu  einer  tQncck«ilber»au!e  «mi 
1  mm'  Vuersehnitl  und  lt>k3  cm  [JUigc  bei  0* 1  - 
führte  und  «las  nun  neuerdings  von  allen  Staaten 
gesetzlich  eingerührt  ist. 

Der  Genfer  Kongr«-»»,  über  den  in  dei- 
.ETZ*  »«-hon  berichtet  ist,  lindet  IMSeh  Meiuuti» 
des  R«*duers  »i-ine  Beileutung  darin,  da»»  «Ii«* 
von  H«»pitalier  wn-di-rholt  vorgi»ehlageneii 
B<-zcichiiungen  tiaus»,  Weber,  Oeisti  dt,  Gilbert 
(Hlondel  stellte  auch  Maxwell,  Arugo,  Hi-rtz 
zur  Wahl)  für  die  Einheiten  de»  magne tischen 
Feld««  und  der  uiagnetisch«'ii  ln<luklion,  Tür 
den  Kraflliuieiiiiuss,  die  Reluktanz,  die  miurneto. 
motorisch«-  Kruft  infolge  eindringlicher  Ab- 
mahnung von  F«-rrarl»  und  Mascarl  »orliulv 
nicht  augelioutmen,  bzw.  die  Di«ku»»lon«  u 
darülo-r  einem  «pHti-ren  Kongresse  vurbehalten 
wurden,  f«-rner  in  der  trotz  energischen  Woh-r- 
»pruche»  «h-r  «leutscheu  Theilnetimer  freilich 
nur  mit  wenigen  Stimmen  Mehrheit  sanktio- 
nirten  Bezeichnung  .Discimalkerze',  wie  »ie 
bereits  1889  angenommen  und  1899  und  l-yü 
gegen  den  Wunsch  der  Deutschen  wi.-derbolt 
empfohlen  worden  war.  obwohl  die  «aiiunl 
liehen  Mitglieder  einer  uut«  r  dem  Vorsilz  von 
Hetner-Alteueck  mehrere  Tag«-  arbeitenden 
Konimi«»iou  die  .Kerze"  und  als  vorlsuli^''  s 
Maass  hierfür  di«-  Hefsjec  -  Lampe  VOMS« 
sehlagen  halt«-.  Die  übrig>-u  von  Hlondel 
empfohlenen  Bezeichnungen  Lumen  für  di«- 
Einheit  de»  Licht-tioiin  «,  Lux  für  Beleuchtung, 
Kerze  per  CJuadratceutimeter  für  Erhelluiik' 
und  Lunn  iistinide  für  Llclitmi-u^e  fanden  die 
Ziistiuiiuimg  «1er  durch  Mascart  zusaiumeu- 
gehaltenen  Thellnebmer.  naclub-m  Mnscart 
»ich  melmnu!»  angeschickt  hatte,  sich  zu  ent- 
fernen, al«  di.-  Verouiumlutig  »Ich  geu.dgt  zeigte, 
die  Decimalkene  zu  verlassen 

Den  Schweizer  lleriifsgeiio»>eu,  insbe«o|i- 
lere  •lein  KlirenprlUid.  iilen  Herrn  Tun  cltini, 
d-li  Herren  IVifessor  Rollert  und  Palaz, 
welche  den  Kniigrcssthciln.-hmeru  In  glflnzeu- 
di-li  Veraiistaltuiigeii  alle  Aufmerksaiukellen 
angeilelheii  Hessen,  gi-buhrt  der  lebhafteste 
Dank:  Die  Genier  Ali-Stellung  und  die  zulil 
reichen  un«l  gmssartig.  n  i  b3urteltlt»»nl Ilgen, 
welche  «ler  Besichliguiig  ziigauglich  » ar.  n. 
i-gt.  n  ungi  thelltes  Interesse 
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'.Ft'  <i;»  in  dixlr  Bpsll»  wth»lt«o< 
r.n  Lb.rnimmt  dl.  B«<i»ktion  k.ir..rl.l  V« 


,  Mlttfe«ton- 
HtJüchk.n.. 


r.n  Lb.rnimmt  i,m  Bwi.ktion  k.,r..rl.l  V./bLmlUfjhk.H.. 


[Dat  frankfurter  EUktricitältmeri 

Iii  der  .ETZ"  No.  86  in«  da*  städtische 
Elcktricitatswcrk  Frankfurt  «,  M.  neuerdings 
auf  eine  Art  und  Weise  angegriffen  worden, 
gegen  welche  wir  ganz  entschieden  Stellung 
nehmen  müssen.  —  Gleichzeitig  möchten  wir 
dir  Redaktion  ersuchen,  den  Namen  den  Ver- 
fassers dm  Artikel«  bekannt  xu  geben,1}  da  es 
jedenfalls  nicht  den  Principien  unserer  Ver- 
handszeitschrift  entspricht,  derartige  Angriffe 
unter  dem  Schutze  der  Anonvmitat  xu  ver- 
öffentlichen. —  Jedenfalls  int  mit  Sicherheit  an- 
zunehmen, da«»  der  Einsender  dem  Kölner 
Werk  »ehr  nahe  steht,  da  er  »ich  auf  einen 
Bericht  desselben  bezieht,  welcher  noch  gar 
nicht  veröffentlicht  ist. 

Wenn  zwei  Werke  mit  eiuander  verglichen 
werden  »ollen,  so  Ist  e»  zum  mindesten  billig, 
dass  In  beiden  Fallen  mit  demselben  Maassc 
gemessen  wird,  d.  Ii.  in  dem  vorliegenden  Falle 
Iniisste»  die  Konilitioneii,  linier  welchen  das 
Kölner  und  Frankfurter  Elektricltalswerk  ar- 
beiten, möglichst  auf  gleiche  Basis  gebracht 
werden. 

Wir  wollen,  um  ein  möglichst  annäherndes 
Bild  darüber  zu  gewinnen,  wie  die  beiden 
Werke  arbeiten,  erst  derun  Baukosten  und 
Kabelnetze,  Howle  die  I>clslungsf*Jügkellen  der 
maschinellen  Anlage,  Kabelnetze  und  Trans- 
formatoren, und  dann  die  wirthschaftlichen  und 
Hnanciellen  Ergebnisse  beider  Centralen  gegen- 
überstellen, wobei  wir  es  Jedem  überlassen, 
sich  sein  Urtbcil  daran»  selbst  zu  bilden.  E« 
leuchtet  ein,  dass  wir  zu  einem  aolchen  Ver- 
gleiche nur  dlejeuigen  Thelle  gegenüberstellen 
können,  welche  in  beiden  Werken  sich  ent- 
yprechii».  So  müssen  wir  z,  B-  den  Grund  und 
Boden,  unf  welchen  die  Centralen  stehen,  von 
dem  Vergleiche  ausscbllessen.  da  die  Verbalt- 
nisse in  Beiden  Städten  völlig  verschieden  sind. 
Wir  zahlen  z.  B.  für  das  Terrain  im  ersten  Be- 
triebsjahre 19000  M  Pacht,  Köln  dagegen 
nnr  8000  M. 

Es  Ist  ferner  in  Erwägung  zu  ziehen,  dass 
in  Köln  die  Dampfkessel  des  Elektriclt&ts- 
wcrkcs  zugleich  dein  Wasserwerke  dienen, 
wahrend  diejenigen  In  Frankfurt  einzig  und 
allein  das  Elektrizitätswerk  mit  Dampf  zu  ver- 
borgen haben.  Es  wird  Infolgedessen  auch 
nicht  möglich  sein,  genau  zu  berechnen,  wir 
die  Kosten  für  den  Betrieb,  soweit  es  sieb  auf 
diese  zwei  Werk»  erstreckt,  »Ich  auf  die  ein- 
zelnen Anlagen  vertheile.n. 

Vergleichende  Aufstellung. 

Frankfurt  Köln 


Kosten  der  Maschinen- 
anlage   

Kabel,  Transformatoren 
Inkl.Transfomiatoren- 
rltume  bzw.  Schachte 


4-11  Rffi,™  S3..S1Ü.HB 


UH.KWd.M  7888*7,61 


Kapacltat  dei 
anläge  In  Kilowatt    .   .  . 

Kapscitnl  des  Netzes  in  Kilo- 
watt   

Kaparitat    der  Transforma- 
toren in  Kilowatt  .... 

Lange  der  verlegte»  Kabel 
in  Kilometern  

Angeschlossene  Kilowatt 

Installirte  Trnusfomialorcn 
In  Kilowatt: 

pro  nnge.ehlossenes  Kilowatt 


1596X79.88   1  «18 178,37 
Frankfurt  Köln 

1660  1980 


i7i3..',  188« 


Vll  I  y.li  ii  r  ahgr 
Wattstunden 


Kilo 


5(7,5 
1006,8 


177 


Ratrf«>Hsi*hr 


«9.4 


1.9 


Jährliche  Bcntilzungsdauer 
eines  angeschlossenenKUo- 
watt  In  Stunden  .... 

I  iesauim'  kolilenverbraiie  l> 
inkl.  Anheizen  in  kg 


1387  2:10     KR  ISO 

ausseid,  etuschl. 
Selbstvcrbrancli 


649  589 

4  525 506  9173407 


')  T«k  H.ft  R»  8.  e»  flp.  &  Aam.  <L  Hsd. 


Laut  Bericht  des  Kölner  Elcktrieltatswerke« 
ergiebt  »Ich  Folgende«: 


Jahr 

Kohlso 
■t  Mark 

Erssact« 

KU,. 

t"<f' 

kg  Kohle 

Prola 

aV 

1899/4 

1831490 

1BC81 

4L'4 

4J 

1X19 

leBsV'ß 

3873407 

24&3B 

MW  130 

4.17 

1,53 

1  *a5.''« 

70H  »In 

L'B  70U 

4,0 

0.98 

Kohlen  per  nutzbar  abgegebene 

Kilowattstunde: 

IV  Bolriebsjnhr  . 

8. 
8. 
l. 


4,1 

6,4 

6,8 

?Ä 


Preis  per  kg       1JJ6  0,98 
Die  Kosten  der  Kohlen  in  Köln  sind  dem- 
nach ca.  804/o  niedriger  als  in  Frankfurt. 

Um  einen  wenigsten»  annähernd  richtigen 
Vergleich  zwischen  den  Betriebsergebnlssen  der 
Werlte  Kuln  und  Frankfurt  a.  M.  anzustellen, 
warn  es  zum  mindestens  gerecht  gewesen,  den 
Bericht  des  einten  Betricbsjabrea  von  Frank- 
furt a.  M.  mit  dein  ersten  Betriebsbcriclit  von 
Köln  zu  vergleichen.  Dies  Ist  aber  nicht  ge- 
schehen, vielmehr  wurde  der  Bericht  des  fünften 
Betriebsjahre«  von  Köln  mit  dem  ersten  von 
Frankfurt  a.  M.  verglichen.  Leider  fehlen  uns 
die  Daten  des  fünften  Kölner  Berichtes  (I89MM.I. 
welcher,  wie  bereits  bemerkt,  noch  nicht  er- 
schienen Ist,  um  unsererseits  einen  Vergleich 
zu  xiehen  und  müssen  wir  uns  darauf  be- 
schranken, mit  dem  in  unseren  Händen  be- 
findlichen Bctricbsbericht  von  1894/96,  also  des 
vierteu  Betriebsjahrcs,  und  unserem  erstcu  eine 
Parallele  xu  ziehen  und  zwar  mit  Zugrunde- 
legung der  tabellarischen  Aufstellung  des 
Kölner  Betriebsberichtes: 

Gesammtausgaben  für  Be- 
trieb und  Verwaltung 

in  19  Monaten  In  Mark     319070,«)     M  414.04 
ab  Nebeneinnahmen: 
Zahlernuithe,  Abnahme- 
gebUhreu    und  Ver- 
schiedene» In  Mark_.      S7  497.46     17  647.89 
Netto  •  Erzeiigungskösten 

Mark     174679JM  78708,66 
Nutzbar  abgegebene  Kilo- 
wattstunden   1  144  144       668 130 

Erzeugungskosteu  per  Kilowattstunde: 
Frankfurt  Köln 
im  4.  Betriebsjahre       —         13,86  Pf. 
,   8.  -         15,68  . 

,  *  «WS  . 

.1.  „  16.86       19,48  . 

Wie  wir  in  unserem  Berichte  erwähnt,  sind 
besonder»  die  Betriebs,  bzw.  die  Genend- 
Unkosten  des  vergangenen  Relricbsiahres,  wie 
naturgetnUss  bei  jedem  neu  eingerichteten  Be- 
triebe hoch  wegen  des  Einarbeitens  der  ganzen 
Anlage,  der  Versuche,  der  Propaganda  -  Ar- 
beiten ete.  und  scheinen  diese  Kosten  auch  bei 
dem  Kölner  KlcktricitJitswcrkc  in  den  ersten 
Jahren  hoch  gewesen  zu  sein,  da  die  Erzen- 
gungskosten  der  Kilowattstunde  im  ersten  Be- 
triebsjahre 10,48,  im  zweiten  sogar  23,35  Pf. 
betrugen. 

Wenn  in  Betracht  gezogen  wird,  dass  eine 
Verwaltung  den  Beirieb  des  Gas-,  Wasser-  und 
Elektricitatswerkes  führt,  so  wird  es  eineiig Un- 
parteiischen  jedenfalls  auffallen,  dass  ein  Kiek 
tricltätswcrk  von  der  Grösse  und  Bedeutung 
des  Kölner  Werkes  die  ganzen  Lohne,  Gehälter 
und  Pensionen  nur  mit  88000  M  anführt.  Die« 
Ist  nur  dadurch  erklärlich,  das«  eben  nur  ein 
kleiner  Theil  der  die  Totnlnrikosten  aus- 
machenden Betrage  zu  Lasten  des  KlcktriciUtts- 
werkes  geschrieben  wird. 

Aus  diesem  Grunde  müssen  wir  hiermit 
nochmals  erwähnen,  dass  ein  Vergleich  der 
beiden  Werke,  wie  In  dem  Artikel  Heft  86  der 
-ETZ*  geschehen,  mit  so  sehr  verschiedenen 
Verhältnissen  zu  unrichtigen  Kesiiltiitcn  führt. 

Es  liegt  uns  fern,  durch  vorstehende  Er- 
Klärungen  irgend  welche  Kritik  am  Kölner 
Werke  zu  üben;  wir  haben  aber  desselben  ge- 
zwungener Weise  insoweit  erwähnt,  als  dies 
absolut  notliwendig  war,  um  dem  neuerlichen 
Angriff  zu  begegnen, 
Frankfurt  a.  M.,  30.  P.  86 

Städtische»  EleklriritaUwerk 

Brown,  lioveri  *  Cie. 
Der  Direktor:    G.  .1.  Melms. 

Ann.  d.  Red-  Nach  Sihluss  der  Redaktion 
geht  uns  ein  weitere»  Schreiben  der  Direktion 
lies  Frankt'nrler  Elcklriciiiiiswerkes  xu,  in 
welchem  auch  die  in  dem  Artikel  lieft  36  S  571 
enthaltene  Behauptung,   der  Spannungsabfall 


im  fiekundämetz  (bei  der  Synagoge)  betrage, 
bis  zu  10%,  als  unrichtig  bezeichnet  wird,  Wir 
werden  dieses  Schreiben  Im  nächsten  Heft  zum 
Abdruck  bringen. 

FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Berlin,  den  96.  September  1896. 

Die  Börse  scheint  die  dieBwöcbentlich  er- 
folgte nochmalige  Diskonterhöhung  der  Bank 
vou  England  als  eine  Art  Kulminationspunkt 
anzusehen  und  anzunehmeu,  das»  nunmehr 
eine  Erleichterung  des  Geldmarktes  eintreten 
dürfte,  denn  sie  beantwortete  diu  Erhöhung, 
nachdem  sie  in  nicht  lestcr  Haltung  eröffnet 
hatte,  mit  einer  scharfen  Abwärtsbewegung 
auf  fast  allen  Gebieten.  Nachdem  somit  die 
Sorgen  wegen  des  Geldmarktes  überwunden 
zu  seiu  schienen,  konnte  die  Börse  der  Politik 
wieder  ihn'  Aufmerksamkeit  zuwenden  und 
die  Contremiiic  benutzte  einen  Artikel  der 
„Times-1  über  die  orientalische  Frage  als  will- 
kommenes Mittel,  um  die  Stimmung  gegen 
Wochetischlus«  zu  verdauen. 

Der  Bankenmarkt  lag  vorübergehend  fest, 
da  die  Gerüchte  von  neuen  grossen  Geschalten 
unserer  ersten  Institute  immer  wieder  auf- 
tauchen. 

Der  Industriemarkt  Ist  ruhig,  ohne  einheit- 
liche Tendenz. 

Privatdiskont  nach  S:/,*/e  etwas  leichter  bis 
«Vs8/». 

Die  l Ithnoliqnidntion,  für  die  an  den 
schwachen  Tagen  bereits  stark  vorgearbeitet 
worden  ist,  zeigte  das  Vorhandensein  einer 
nicht  unbedeutenden  Baisse-l-'osltloii  und  ist 
Geld  zu  cirka  bllt*lt  reichlich  zu  haben. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-G.,  Hagen 
Setzten  zunächst  die  Aufwärtsbewegung  der 
Vorwoche  bis  190  fort,  gabeu  aber  dann  bis 
187,76  nach  und  schliessen  erholt  zu  I<$k60. 

Allgemeine  ElektricitAts-G esellscliaft- 
EbeufallB  bei  Beginn  weiter  fest  bis  384,76,  dann 
nach  281  zu  983,20  schliesscnd. 

Berliner  Elcktrieltatswerke.  Zu  246,80 
einsetzend  und  nur  vorübergehend  schwach  bis 
342,60. 

Deutsche  Gas-Glühllcht-Gosellschati. 
Bei  geringem  Geschalt  bis  796  besser. 

Mix  &  Genest.  Fast  ohne  Umsätze  wenig 
schwacher. 

Schwartzkopfl.  Liegen  weiter  schwach, 
und  gaben  bis  964,10  nach. 

Eloktricitats- A.-G.  vorm.  Schlickert 
&  Co.  Still  und  etwas  niedriger.  J. 


Helios,  A.-G.  für  elektrisches  Liebt  und 
Telcgraphenliau  in  KhrenMd  und  Köln    !>•  ] 

Kechnuugsabschluss  für  1895/96  hat  nach  der 
»Kölu.  Zl|f.*  folgendes  Ergebnis»  (Im  Vergleich 
zum  Vorjahre)  gelielert:  Reingewinn  998898  M 
(1.  V.  631 OSS  M),  Unkosten  366084  M  (386  269  M), 
Zinsen  und  Abzüge  10367  M  (21491  M),  Ab 
Schreibungen  166  768  M  (138460  M),  Reingewinn 
887  866  M  {185806  M;  Die  Vertbulluug  des 
letzteren  gestaltet  sich  wie  folgt:  Rücklage 
19318  M  19290  M\  Gewiuiiantheile  48  384  M 
(I04SB  M},  l'/i  rückständige  Dividendenscheinr 
990UO  M  (165000  M),  8*/.  Dividende  303940  M 
(0),  Vortrag  18117  M  (1077  M:.  Die  p/|  rück- 
sUlniligen  Dividemlenscheine  betragen  9*/»  von 
1 IO00OO  M  (I.  V.  15"A>>.  Rechnet  man  diese 
99000  M  der  Dividende  vou  303240  M  hinzu,  so 
erhftlt  man  801340  M  Aklienerlrng  gleich  13% 
des  werbenden  Kapitals.  Denn  von  dem  jetzt 
8  000000  M  ausmachenden  Aktienkapital  waren 
nur  2056000  M  für  das  ganze  Jahr,  9440(10  M 
aber  nur  für  ein  halbes  Jahr  ertragberechtigt. 

Strassenbshn  und  KlektrleitüLsnerk  Bern- 
hurg.  Unter  dieser  Finna  ist  mit  850000  M 
Kapital  eine  Aktiengesellschaft  errichtet  worden, 
deren  Zweek  der  Bau  und  Betrieb  von  Strassen 
bahnen  und  sonstigen  Bahnen  niederer  Art  iiu 
Hcrxogthum  Anhalt  und  den  angrenzenden  Ge- 
bieten und  die,  Versorgung  von  llernburg  und 
Unigegend  mit  ElektriiitHt  ist.  Die  Gründer, 
welche  samuiillr-he  Aktien  übernommen  haben, 
sind:  die  Leipziger  Bank  in  Leipzig,  die 
Allgemeine  Elcktricitatsgesellschaft  In 
Berlin,  sowie  die  Herren  Eugen  Sachsetiröder 
und  Georg  Schröder,  beule  in  I^cipzig,  und 
Richard  Kolle  in  Berlin. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

Bei  AsD-szen.  ieren  brtollka*  IWafirwoeln-  c  svwenBcal 
wird.  Ist  Forto  bcdnl«c«a.  sonst  wtr.l  tii.fi-ti.-.iiimeii.  .iiu 
äic  Watwortas«  in  dkMr  eutle  uiTJnnrkj»[«u  dsr 
L»J»kD„s  srlblcsa  s»a 

SehhtM  «er  Reaaktisn:  86  September  1816 


F«r  du  BsdsktJnn  T.r»n«wort)l0fc ,  J.l.  H.  W.s»  In  BwUn.  -  Twin«  ras  «alias  Syria(*r  In  Bwlta  nsd  B.  Oldsnboirt  In  attsskov 
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.r«.li.itit  „  it  J.m  Jahr.  14»  vraialgl  n,it  ,lrm  b4.har 
.u  Mllurl^n  „».nbi.iK'ii.-n  l'rniuiLm  rca  Ei.i.r...- 
i..  hu.  i,i  »f,,-l,.„tlicl„.„  n,f,.n  ull,|  [„.rifht«,  uMt- 
.101«  ,„„  ,!..„  l,.r«-ori»».i„Ut«i  K^hl.at.B,  OW  .11« 
<!»«  «ir..,,,,.,,!^!,,,.,  »„»„w.,,,1,.,,  Et,*,,;,.,,,,  bc. 
lr.frcn.|..u  Vorkommnis.«  ,itvl  Fragi-n  m  Oritrin»!. 
In-nr  hleit.  Itnn<l>ch»uiin,  Kncmrii4nui,  >IU  j„0 
U.iolpuokt.r,  ,l.r  tViau-nK-han,  ,l,.r  Toctmlk  and  dt« 
Vf-rk.tLta,  in  Aa«jäici-n  »u«  .f..(.  ,u  n.trarlit  kniDmtii>j4-ii 
Ir-n,  ZsiUrh/in»«.  r<t^iit(...rirhi»u  „,,_  „,, 
OHIO INAL- AKBKITKN  »„.i.„  «„,  |  rirt  ull4  wj„ 

kll*  ll  n<l  «ara>Ti    ,liu    »__l_k,a'     _  .  ... 


///.  w. 
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Dt. 


den  Harliluui.l.l.  *lie  l*o«i  i tVtt-Z.itunffa- 
Frvitlisu  Xo.  atai^  *ntt»r  *uch  von  <Ui  iuil.ra»ir,hrjot«n 
V.rlaffiliaHUItitiir  nm  Pi«-iei  »ui.  11.  41-  i  ti  fS.-  6*4 
porlvfiHrr  l-ir«.»J»«o- »«<■»  .ow  jtiM.j  In,  J«hr. 


»im  tl.i-  unt.rr.  fluid.»  V.-rlac»- 


A.VZKloKN  ■ 

h.Fl'HuDg,  IOKIk 

«um  Fr.i«.  »uii  «I  Hl  lllr<l,,  l*.-.|.«ll.i...  P.liU-iU  1 

C^tlHII.ÜMtl. 

B...      «      13      »1      W ,„»,,,,.,  A.nr.b. 
koat.i  .Ii.  jE.ii..  «     .tu  a>  |., 

St.ll.c- «"K-I.c  war<l«n  lim  'iir.Ut.r  AlilR. liaaiilla)  PI.  nu- 
dle Zeil.'  i>,  ro  ]....  I 
UKII.AliK.N  w.r.l.-n  nach  Vi-r.u.t-arut.tf  t.rte'-liict 

AII-»tilti,M|iinrjm,  «r..|„b«  .Im  VVraand  der  Zeitukrtli, 
•Ii..   Allf-.Kfll  .i.l.ir  ,t-  »...rhaitllrli.  Fi 

tr.ft>r,,     i.  1  mi««u),li.»li<-|i  iu  nclitim  «a  <li« 
VirlacaburhnaaaUiUi«-  »on  JOL.IC«  IPUHSn  u  Barln 

S.  14.  kt.inbljMupl.l»  .1 
r>t«»la_m  ;i»  jv.*,....  -w,,-,  v  ,.„,».,■.. i,..i„_. 


1  N>itk4r*ei;  t-«r  «i,f  9aWfr.ana»i6*,  Unit  Act  Oripu^a^irM  'I* 
Mir  i«ll  <li.  ,y*ilf%»g  drr  n*MU*n.  y«f.3ff<f.) 


Heltnu,  rar  rr.pkl.che»  Brbaa.Ua.ir  der  rerrbiedtwa 

W'erkaeMr.iiiiiiii.Mmie.    Von  A.  n •  y  1  ,t  it  .1.   (S,  »In.. 

~-.tl.ian>  " 


-   «at  ilrr  llrrtlii.r  l.»«rrrl,» 
Ilaa*  IftM    iVorta«.«!.*-         s.«:>   s  -w, 


für  .Ii.  WVrklatl.  S.  «1 


(*.  .;it. 


irfalnai. 


Kl.ttn.el..  H.l-tiokton  t    B.  »•.    N-ar  Kl.k. 
liieUktawerk"   .ot  II»-in.   —   Potim.  I,  .  o«ti ,n 
A»».si.       L'li.rku«-  in  Hn4i).tnJ 

Kl.ktri.eli.  Raliu.n.  H.1ISI  KI.ktriKkaHlraaa.in- 
lohn    Et»«butii-l|.rD».0«U...jkirnl..ii    —  Klaktro.k. 


K  I  «kl  r  i 

Kitktp.e,- 


h  *  Kr. 

fr  Btttr.fti  ■ 


lat>trtr«(aa|, 

n»ir  Hrii>.*Tr)i 


Vwi  Ht-h  i^f|  ml«|     S  -ftV  l>«u»»fb-0..«tr.r,-.-|.-li:»«li.. 
«t.  -4..  l„---riiiti   k-iiU-n        Auiii-llui.«  im  Tuiiu 
K-<  a.tr..t«>f?lt'i,j-  l.»»  Vur]trH-ijj»«ii 

■  i.^c-i*»u    H-.ci.«-  r.-.N..,    ,  1 1  Wir.f-r 


I.  nr  »^|  »iri    r  --, 


l'clMlrirevlf!iDK'*n  —  Krl.Vteihunjtii 
Brit*ff  mm  dir  lEriljUatUi«.   S  Hl. 

Wocli^nben  Li. 


RUNDSCHAU. 


An  Hiii!.T.  r  Sti-Ik  ili.se»  Hefte»  ver 
«iÖV  nlliehen  «  jr  t  iin  u  zii-inlicli  juisnihrliclu-ii 
Hirielil  iihiT  «lie  miii  Ilemi  Me  Fitrlnn 
Mo.ire  ilein  Ami  ric.in  ln»liliil>- ..f  Kleetricnl 
Kiigineer»  Vi.rpet'Hlirte  M-  l-  iulit ung  mirtel» 
VnctuunriHiieii  I>ns  :ill.-  S|>riieliwnrt:  J»Ar 
Hi  »»ere  ist  der  Krimi  tte*  (inten",  k'imit« 
;tiu'li  in  iler  El'-kli  i-l.  ( linik  »elmn  tn.  lirfn.  li 

.ingew.-n.let  Wenli'll.  Eill  llllll.-lieffenile» 
Hil-.|)ie|  Kielen  «lie  '!'•'»  lll'»e|ieli  Arbeiten 
üher  Wi'eli~.  |»trAme  hoher  l'eri.i<leii7.«hl  nnil 
•  Ii.'  «liir.in  geknii(.n«  ii  MuiTnuiiKi  n  niif  eine 
neuen-  Be]eiu'htting»4irt.  welche  dir  heutige 
<;ililil«iii|n  ntM  l.  ni  hluiiif  «I»  v.  rnlt.  I  mnl 
unzive.-kniM»».);  .r»eli.  inen  Inwn  wllrd.v 
Al|.  iilinir>  »in.l  i|je»e  n.ifrnunir.-ii  von  »>••- 

""im  I.nki  inl.11  Euchin/iiiiieni  nicht  ge 

theilt  »..nlen;  e»  i»t  nl.er  iu  der  T«ge»|ire»si( 
und  in  l.i»i.  nkrei».  n  ri.-lfueh  l.eliHiiptet 
worden.  .In-  »i.k,'..|i.,M|,|,.  TesU- I.iellt  «e| 
dn«  l.icht  der  Zukimn.  lins»  diese  An- 
»chrimnik;  Irriir  war.  «inl  ji  tzt  wuhl  nll^e 
mein  imeikiinnl.  Du»  I!.  ~n .  Ii,  11.  ein  tviinue 
ln»r-  l.icht  le-r/iiM.-M.-n.  i»t  nher  doch  nicht 

lUltlfi ■•feilen  1M.nl.  1,     wie    die  Arlieill-ll  ,|e» 

Herrn  Moore  /.  lu'en     Ks  wilre  nnirereihi. 

HelTIl  Moore  Iii»  e illl  ll  !i|ii»».  |1  KlltllU»ilt»ten 

zu   lirtracht,  Ii.  denn  <  r  ist   ein  lüchtikrer 
Fiicliiunnn  und  hm,  wie  »ein  Vonrair  l,e 
«ei»t.  die  riiteisiicliimi;  der  Vai-ininirfilin-n 
mit  ein.-r  \u»ilmier  und  Sort/full  diirclij.'«' 
tiihn.  welche  hoch  jin/ueikenueii  i»|  AVenn 
»her  Herr  M.i.iri'  in  »einem  Vortrage  sapi, 
d.is»  »ein   l.icht    zw«r  iiiiu'eiihlicklich  du» 
I.lchl  der  Zukunll.  inihl  jedoch  Jene»  der 
(»i(;enwnit  »ein  wird.   »..  zei{rt  du»  eben, 
<ln»»  mich  ein  Michtiifer  Kiicliiimnn  iimiich 
d  (ieii.hr  liiiirt.  die  |,nikti»che  Verwctti 
Imrkeii  »ein.  r  Ertliiduu^en  zu  ill.erxchiitzeu. 
E»  i»t  j.  denlull»  nützlich,  wenn  man  von 

He,lrehun4fen,    Wie    die    i|e,  HelTIl  Moore. 

Keiinliii«»  nimmt,  und  de>hii|li  Imhen  wir 
»•■inen  Vonniir  mnl  die  ilnninf  folgende 
l>i»kii»»ion  ziemlich  aii»l'uhrlich  liehnudelt. 

(Hl    e»    JIM, n    Kolveheril    KrlillkTen  wird. 

«ilf  dein  voii  dir. em  Erfinder  Hiihjekjehcneii 

\\'ej{e    Erifehlli»».'    Zl|    erzielen.    Welche  die 

V.ieuunir'direnlieleticlitunj;  zu  einer  ehen 
hilrtirjen  KoiikiiiTenliu  d.-r  r;rw-..hnlir|irii 
Glil  hhini|ir  n  lirlniilit  uni;  nmclieii  w  erden, 
tnus»  die  Zukunlt  li  lni  n.  Iln»»  der  neuen 
liclc llelltllll|f»U|'f    eine    »nlche  Sil  lllinir  jetzt 

nicht  ejnjferJluinl  werden  kunn  ^'e|i(  .-m, 
niis.-i'rm  |;.  l'rrnt  deutlich  hervor     V l»£f* ■». 1  Ii r ii 

v  leu  Kopien  iimt  drr  Koni|.Iiksitioii  <|.  r 

ertorderlichrii  .\|.|i;ir.itr  »trht  dir  Korin  und 
All«.|.  |lllUl|r;   ,1er  Helellelllllllpi k J.rper  ihrer 

Anwendung    ilir   den    hiiu»li<  Io  n  Ikdiirf 
hindernd   im  Wi;v.     Wenn  miiu  erwilgt, 
du»»  «tutt  der  kleinen  und  I.  i.  lnen  Glüh 
ruu|.rn,  welche  .ich  ;mch   Ihr  dekorative 

Zwecke  tftit  verwenden  In». e||,  l-ille  gl.  •iche 

Anz.ihl  von  2  in  hiiifrn  Ymuumrohr.n  mit 

ihl-ell  M.ienie|.|H||r||  .Ml,|  ^rnnu  <ll.i;e»l|tututen 
l  lllerl.l  erli.ni  verwendet  Werden  uiü»»en, 
»o  i»i  im  eine  iillgeineim-  Eiiiflihrung  die..-. 
Ke|euchtiiuK.iniile|.  nicht  zu  denken.  Zur 
Erzi.-itmg  he»..nder-r  Effekte  und  wenn 
weder  ihr  K.i-.ieii|.unkt  noch  dekonitive 
Schw-ierigkeiien  im  W.  ^e  stehen,  kann  da» 

Moor*' '»ehe  l.ichl  (Jute  |lien»Ie  leisten  E» 

Inn  die  giiien  Kigeiiselntiteu.  d.i*»  .•»  durch 
An-rlilu.»   im  ^.«rdinliehe  W.c|i»r| 

»tromleiinnu'  erzeugt  weiden  kiitm  und  in 

lirzilt'  Hilf  Kri.lHeflir.lMrll     ,,,w.-ii    hi»  jetzt 

hekunnr  i»t,  dem  «.  w  öhnlirlirn  (ilulili,  l,i 
nicht  n  irh.irlit  Al.er  du»  l.icht  ,|.  r  /.ukiiiirt 
v.-rmog.-n  wir  in  der  Eitindiin-  dr.  Herrn 
Moor.-  ni.-lir  zu  .  rl.lirkrn 


Itekimiitlich     i»t    dl-    kleine  mittlere 

Ui-tllllg,  we|.  Iiedied-n.  l  .iti.reti  in  Werl,. el 


»tp  .mcentralen  xu  lielern  huhen.  der  Haupt 
grund,  warum  im  Allgemeinen  der  ltVtri'-li 
»olcher  I  enlnileti  weniger  Okououiiscli  i.t, 
«1»  jener  von  Glcichstrninrcntralcn,  welche 
mit  Suninilrrlmiieri.'ii  au»gerü»i<-i  »ind.  Eni 
die»en  l'eliel»tjind    zu    behelw-n,    hat  der 
Betriebsleiter  der  l  entrnle  in  Bolton  (Eng 
Und)  lieuerding»   komhinirte    (deich  und 
Weclihel»lroingeiier«tor.-n    MU(gr»t.||t,  w.. 
hei   jede«    -oneratorpaar    von  derselben 
Dampfmaschine    angetrieben    wird.  Drr 
gleiche    (i.-danke    i»t  anch    schon  früher 
zur  Ausführung  gelangt,    nainlich  in  der 
Beleuclituugscentraje  in  Wonlwich.  woselbst 
schon  »eil   mehreren  Jahrm  derart  kom- 
hinirte Maschinen  in  Betrieb  sind.  Eigen 
th(lllllicherwei»e     ist      jedoch     Uber  die»r 
Anlage  »eini-rzeii  nicht»  in  der  cngli»el»-n 
Eaclipr«'»»e  bekannt  gemacht  worden  und 
enst  vor  ganz  kurzer  Zeit  hat  E,  .1,  Mofiett 
in»  „Elceiricliin"  darüber  eine  Beschri'ibung 
gebracht.     Wir  entnehmen  dentelben  Kol 
gnnde»:     Die  <  Vntralu   i»t   »ehr  klein  und 
da»    Beleuclitiingxgehiet    aiisgedehlil  E» 
inusst«    al»L>    die  Strom w-rlhrilujig  iluivh 
Wechselstrom  erfolgen.    Es  wnrdc  »1»  pri- 
milre  Spannung  2000  V  bei  60  1'eriodeii  ge 
wllhll.    Beiläufig  bemerkt  ist  das  eine  für 
England  migevrölnilich  niedrige  lvnodenzahl 
Hin  Centrale  enthalt  zwei  (icneraloroatzc, 
jeder  v.m  einer  Danipfinaschine  von  20  l'S 
«ngelrieben.  einen  Motorgeneralor  und  eine 
Sammleiimllerie       Die     kombinirten  Ma 
»chiiicnsätzc  werden  durch  Kiemen  ange 
trieben  und  be»lehen  aua  zwei  axial  fe»t 
verkuppelten    (ieneratoren.    der    eine  fl|f 
Wechsnlstroiii  (UOOO  V  17,5  A).  der  andere  für 
(;i.  ieh»trom  (100-130  V  400  A).    Zur  Zeit 
geringer  Bela»tung  im  Netz  wird  die  «ih-ieh 
»ti'ominaschiue    in    solchem    Maasse  zum 
Laden   der  Batterie   verwendet,    du.«  die 
Leistung  der  Diimpfuinscliiiie  voll  au»gruützt 
i»t.  wahrend  zur  Zeit  der  »urksteu  H.  lii.inng 
di«'  Italterie  Strom  in  die  .Maschine  gielit. 
welche  dann  als  Motor   lauft   und    »o  die 
Dampfmaschine  unier»ti)(zt     Ist  r»  zur  Z«  it 
»ehr  geringer  Belastung  nicht  inithig,  die 
Batterie  zu  laden,    »o  be»orgl  der  Motor- 
generator die  Stmmlicf.-ning  in  das  Wech»el 

»'r  Heiz,  sodass  die  Dampfmaschinen  ganz 

abgestellt  werden  ko  n.    Wenn  auch  zu 

gegeben  werden  mus».  das«  das  hier  be- 
schriebene System  Ihr  eine  ».,  kleine  Cell 
trab-  wie  Woolwich  ganz  geeignet  i»t,  ... 
kann  mau  doch  nicht  verkennen,  da»»  ih  r 
gleiche  Zweck  »ich  bei  gros.eren  •'entral.'ii 

llliriil  eine  Weitergl-Iteude  I  'lllrllhrjlung  de|- 

Weeh.elsiroing- -neratoren  und . -in  .gedehntere 
Anwendung  von  Moii.rgeiiet-atorrn  einlacher 
erreichen  la.st. 


Das  städtische  EJektricitatswerk 
Im 


Nachdem  die  grossen  StJIdte  mit  dem 
Hau  von  Elektricitatswerkeii  vorangeg:iugeii 
»lud.  folgrn  in  den  letzten  Jahren  di.- 
kl.  iiier.-n  Stadt.-  alliuAhlich  nach.  Da»,  die 
gro»».-n  Werke  gelingend  beschilltigl  sind 
und  eine  angemessene  Beute  abwerfen, 
darüber  besteht  heutzutage  kein  Zweifel 
mehr;  ferner  wird  auch  kleineren  Elrktri 
eiiiiiswerken  die  Lebensfähigkeit  zuge- 
sprochen, wenn  eine  billige  Betrt.  hskriili 
.W*»..-r)  dauernd  zur  Vertilgung  »t.-ht  oder 
wenn  .  in  besonders  rege»"  Verkehrslei. .  n 

oder  el  tarkr  industrielle  Thatigkeit  v.,r 

hand.  n  i»t  Da»  Beispiel  der  Stadt  Jever 
zeigt,  da»»  ein  Elcklricitillswerk  auch  dann 
noch  um  l'latze  »ein  kann,  wenn  die».-  Vor- 
aussetzung nicht  zutrifft.  Jever  i«i  eine 
Siadl  mit  ungefähr  5600  Einwohnern,  ge- 
legen im  Landgel. i.  |e  und  hauptsächlich  an- 
gewiesen  im)   den    Au-taiisrh   d«-r  Landes. 
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Produkte  gegen  di«<  Bedarfsartikel  dar 
ländlichen  Bevölkerung.  tatoetrieUe  Unter- 
MfaButüfen  Kind  nur  in  geringer  Zahl  und 
in  bescheidenem  Umfang«-  vorbanden.  Die 
Stadl  J«>vcr  (weltbekannt  durch  die  alljifhr 
Hebe  Sendung  von  101  Kibitzcicrn  zum  Ge- 
burtstage de»  Fürsten  von  Bismarck  »«-Ileus 
der  Getreuen  von  Jever)  ciitschl«-d  »ich  im 
Jahn-  1886,  von  der  bisherigen  IVtroleiiin- 
iii'ii'ui'htuug  zur  elektrischen  Itbemfaben, 
welcher  Entschlnss  in  erster  Linie  «lern 
energischen  Eintreten  <l«-s  Kathsherrn  und 
Laiidtag»nbgcordnct«-n  Möhlmann  für  ein 
»tadtisi'hcs  F.lektricitatswcrk  zu  verdanken 
ist.  Der  Magistrat  beauftragte  «leii  Direktor 
den  städtischen  Elekfricitlltswcrkc»  zu 
Bremen,  Hern»  Jordan,  mit  der  Aunar- 
beitung  eines  Programms,  welches  den 
k<inkurr1r<»ndeii  Firmen  als  Grundlage  über- 
mittelt wurde.  In  der  Sitzung  des  Ma- 
gistrats vom  20.  August  1895  wurde  unter 
den  eingelaufenen  Projekten  dasjenige  der 
K.-A.-G.  vormals  Schlickert  &  Co., 
Installationshümau  Hrem<>n.  angcnoni- 
tuen  und  dieser  Firma  die  Ausführung 
am  24.  August  endgültig  übertragen.  Die 
Arbeiten  wurden  derart  gefordert,  das»  die 
Eröffnung  de»  Betriebe»  bereit»  am  20.  De- 
cember  (also .  nach  4  Monat«-n)  «tattlinden 
konnte.  Nachstehend  folgt  eine  kurze  Be- 
schreibung de»  in  Fig.  1  im  Orundri»»  dar- 
gestellten Werke». 

I.  Dampfkessel,  Dampfmaschinen 
und  Wasserbeschaffung.  Diese  Anlagen 
wurden  geliefert  und  hergestellt  von  L.  W. 
Bestenbostel  &  Sohn  in  Bremen.  Auf- 
gestellt sind  zunächst  2  Com  weil  -  Kessel 
mit  je  00  m*  araeserberfthrter  Heizfläche  und 
für  8  Atm.  Ucberdruck.  Jeder  Kessel  ist 
7  m  lang  und  1,8  m  Im  Durchmesser  und 
hat  ein  l'atentwellblechrohr  von  960/1030  mm 
Durchmesser.  Da»  Material  ist  bester 
Siemens  -  Martin  -  Stahl  mit  doppelter, 
hydraulisch  hergestellter  Niethung.  Die 
Eiiunaucrung  ist  nach  einem  neuen  System 
hergestellt,  durch  welches  eine  nahezu  voll- 
kommene Kauchlo»lgk«-lt  und  «-Ine  sehr  hohe 
Leistung  erzielt  wird.  Mit  einein  einzigen 
Kessel  können  beide  Dampfmaschinen 
normal  gespeist  werden.  Da»  Speisewasser 
wird  den  Kesseln  durch  eine  Duplex -Dampf- 
pumpe zugeführt,  zu  deren  Reserve  ein 
Kestarting  Injektor  aufgestellt  ist. 

An  Dampfmaschinen  sind  ebenfall» 
2  Stück  gleicher  Grösse  und  Konstruktion 
aufgestellt.  Ks  sind  liegende  Verbund- 
maschinen mit  Einspritzkondensation.  Der 
kleine  Cylinder  hat  Bieder- Kxpansion»- 
Steuerung.  Die  Maschinen  leisten  bei  280 
bzw.  450  mm  Cylinderdurchmesser,  400  mm 
Hub,  7  7,  Atm.  Anfangsspannung  nnd 
160  U.  p.  M.  je  00  l»Se. 

Da»  erforderliche  Kondensatlnnswasser 
(für  jede  Maschine  ca.  12  in'  per  Stunde', 
konnte  durch  Brunnen  auf  dem  Grandatttek 
der  Maschinenceiitrul«  nicht  annähernd  ge- 
wonnen werden.  Deshalb  wurde  «dm-  Hebe, 
rohrleitung  von  160  mm  Durchmesser  nach 
dem  220  m  entfernten  Prhieeugrafi  einem 

stehenden  Gewässer  mit  rund  3Ö00  m* 
Wasserinhalt)  angelegt  und  auf  «lern  Hofe 
ein  Sammelschacht  hergestellt.  Aus  l«-lz- 
terem  wiril  ilas  Kondcnsationswasser  mittels 
ritlsometer  geholten  und  das  verbrauchte 
\Y.i--er  dem  Prinzeugrufl  an  c-im-r  linderen 
Stelle  wieder  zugeführt. 

II.  Dynamomaschinen.  Dieselben 
sind  vierpolig  für  Kiemenantrieb  und  leisten 
bei  700  U.p.M.  je  40000  Watt.  Die  Klemmen- 
spannung betragt  im  Mittel  270  V  und  kann 
ohne  A«-nderung  der  Umdrehungszahl  für 
den  I.ichtbetri.-b  auf  220— 240  V  herab-,  fin- 
den Ladebetrieli  der  Akkumulatoren  bis 
300  V  hlnaufregulirt  werden.  Das  OeCteH 
der  Dynamo»  ist  aus  Flussel»on.  die  Lager 
sind  mit  Kingsehmierung  versehen.  Jede 


Dynamo  wird  von  einem  ausltalaiicirt<-ii, 
schweren  Schwungrad«-  der  zugehörigen 
Dampfmaschine  mittels  eines  einfacli«-n  Ki  rn 
leder-Treibriemens  enge  trieben  (Fig.  2i. 


IV.  Appurnteiianlage.  Die  beiden 
Dynam<is  und  die  Akkumulatorenbatterie 
sind  paralb-l  geschaltet.  Jede  Maschine 
kann  sowohl  auf  die  beiden  Anssenleiter 


,H  ,  MW» 


III.  Akkumulator«-!!.  Die  Batterie  hl 
von  <ler  A  k  kumulatorenf  ahrik  -  A.  -  («. 
Hagen  i.  W.  geliefert.  Dieselbe  begeht 
aus  180  Elementen  mit  einer  Kapncittlt 
von  500  A  Stunden  bei  IflO  A  Ijide-  und 
90  A-Etitladcstrom«tarkc.  Die  Batterie 
nimmt  «las  Erdgcschn»«  eines  NehengehMu- 
des  ein,  dessen  erster  Stock  für  eine 
künftig«-  Krweitening  um  eine  gleich  grOSM 
Baiterie   reservirt  Ist.     DI«-  Entlad'-strom- 


des  Dreili'itenn  tzes,  als  am  h  auf  die  Lade 
kontakte  d«-r  Batterie  gcschalti-t  werden 
Die  Stromtheiliuijr  für  das  Dn-ileiternetz 
geht  von  d«-r  Batterie  au». 

Die  »ammtlichen  Schalt-,  Kegulir-  und 
Kontrollapparate  der  Dynamos  und  Akku 
mulatorenhatti-rie  sind  auf  einer  Mannortafel 
ecntralisirt  (Fig.  3).  Ausser  den  üblichen 
Regulatoren  für  Maschinen,  /«-llenschalt«-ni 
für  Akkumulatoren,  Strom-  und  Spannungs- 


Ke>& 


stark«-  kann  im  Nothfalle  (wenn  eine  Ma- 
schine versagen  sollte)  auf  180  A  gesteigert 
«erden.  Folglich  »l«-h«-ti  nach  Abrechnung 
einer  Maschine  als  Reserve  160  A  in  der 
zweiten  Maschine  und  180  A  in  der  Batterie, 
zusamtm-ii  840  A  bei  240  V  zur  Verfügung, 
Es  können  daher  anf  jeden  Fall  340x4 
=  1360  Xormallampi'ti  gleichzeitig  gespeist 
werden,  welche  BeiMtDJIg  etwa  2700  ange- 
schlossenen N'onuallainpen  oder  deren 
Ae<)uivaleut  entspricht. 


mes,.  in,  Bchalthebeln  und  Sicherungen  für 
Maschinen,  Akkumulatoren  und  Leitungen 
sind  zu  nennen  einige  Umschalter,  mittels 
deren  kleinere  Lampi'iigrupp>-n  von  d«-r 
einen  anf  die  andere  DreilelterhXlfte  Bingc- 
»chaltct  werden,  um  eine  gleirhniüssig«- 
Entladung  «b-r  beiden  Bntteriehajften  her- 
beizuführen. Die  Sicherungen  sind  auf  der 
Rückseite  «ler  Schalttafel  angebracht.  Die 
ZeUenscbalter  sin<l  doppelt;  Lade-  und  Ent 
ladekontakt   werden    znr   Krhöhnng  der 
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Spannung  aufwärts,  zur  Ermässigung  der 
Spannung  abwart»  bewegt  (worin  eine  ein 
fache  mnetnotccbniache  Kegel  für  den 
Warter  liegt)  Zum  reberacbaliea  von  der 
einen  Zell«-  auf  die  nächstfolgende  sind 
zwei  volle  l'mdreliungen  der  Handkurbel  er 
forderlich,  «um  üebarach  alten  von  einer 
Zolle  aut  den  Zwisohenwidei-stand  eine  l'ni- 
drehung.  Fig.  4  neigt  das  Sclifin«  der  Ver- 
bindungen der  einzelnen  Theile  der  Anlage. 

V.  Da»  Leitung  «netz.  In  Anbetracht 
der  eingangs  erwähnten  wenig  günstigen 
Vorbedingungen    BltMte  das  Werk  billig 


netze  (dem  kostspieligsten  Theile  der  meisten 
Klektrieitatswerk.-  gvapul  werden.  Daher 
ist  il«s  Leiiuug»uetz.  deuten  Ausdehnung 
in-  Fig.öi  rsii  iiiiieii  bt,  oberirdbeh  nach  den 


Speise-  mit  den  Vertheilungsleitungen  dienen 
sogenannte  Spelsethttrme  von  ahnlicher  Aus- 
führung, wie  die  Zweigniederlassung  Leipzig 
des  Hauses  Sehuek'-rt  &  Co.  in  Satzungen 


m  « 


n.4. 


ausfallen,    sow  eit    die.»    mit    liesler  (^ualitill  l>|ei|,  i!,  |>y>t.  |||    ,iu»ge|ührl.      Die    Verthel  aulgi  »teilt  bat.  Di«  Spe|»elhümie  alnd  Gllltf 

und  sparsamstem  Betrieb  der  einzelnen  lung  <  rfolgt  duivh  i  spe  i»e  punkte,  ar eiche  mäste  mit  »asserdieht  versehlos-en.-n  Sockeln 
Theile  wie  der  ganzen  Anlage  vereinbar  Je  eine  besondere  Zuleitung  von  der  Ma-  (Fig.tii.  Iii  dem  >...-k>-l  i.l  eine  Selialitafel  an- 
war.    Insbesondere  musste  am   Leitung»-  siliinenoentrale  haben.    Zur  Verltindung  der  gebracht  mit  Sicherungen  tun!  lilitzsehutz 
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Vorrichtungen  für  lAmtntllch«  itbrweigriide  |  Verlegung  dt*  iilK-rtrdhiohcu  [-.-innigen  im- 
l.eitungcti  iiiul  mit  Aii»»cliuhcru  ftir  «Ii«-  i  prilgnirte  llolzma-|e  mit  i-i-.i-rn.-ri  Uotatof 
Ki'uppttnweaic    angelegte  Strsi»-«-nin-l<-ui,li  I  trilgcni  iuifgc*tr4lfc  nur  In  einzelnen  Btrnaaen 


tinig.  S|<i-i*<-  uml  Vwthaihuujpdckiuigica 
sind  Innerhalb  il«-r  C.ittcnnaste  auf  Isola- 
toren liochgcfubrt.    Im  IJchrigen  sind  zW 


Mint  Man  dessen  eiserne  Konsolen  im 
den  <:i. -Iii-Iii  derUluaer  b.-i.-stigi,  Die  Kut- 
lenmng  zwischen  ib-n  einzelnen  H.-festiguiigs 


punkten  muMle  mit  ROekaieht  auf  die  hef- 
tigen Stürm.-,  «.•Irin-  von  Zeil  n  Zeil  das 
flache  Küstengebiet  helmaachon,  gering  g,~ 
«iii, ii  werden ;  datier  ist  die  Entfernung 
von  Maat  zu  Maat  bzw.  von  Konsul.-  zu 
Konsole  im  Durchschnitt  nur  20  m. 

Vl.Straaav  n  beleuchtune;.  Die  Strasse u 
bek*aebtang  umfiuet  gegenwärtig  170  Glüh 
lampen  CU  25  \K  und  10  Itugctilampi'n  zu 
8  A.  l>i>'  letatcren  tbid  auf  dam  Hauptmarkir. 
dm  pOsaeren  fr.-i.-n  Platzen,  rwm  an  dan 

belebte«!.-!!  Stiii»t  |ikri  u/.umjPn  aufgestellt. 
Zur  Aul'st. -Illing  Hiid  ,)>•  nach  der  (Vrtlicli- 
ki-it  Masten  au*  MaiiiicMiiiiiinridirodcrSpiinn- 
vorriehnangen  zwischen  reg^nuberttejpcnden 
li.tu-.-rn  angebracht  (Fig.  7).  Ith-  nUhlaaipiii 
~i n« l  zum Thrfl  auf  dki  üben  Laterneapfosten 
der  IVtr.iI.-uinlii'l.-u.-lituiig  gesetzt,  zum  Thcil 
mittels  Wandarratea  an  Leilnaajamanlen  oder 
Mausern  angebracht.  Die  Platze  für  (He 
Glühlampen  sind  im  gruMcn  Gänsen  die- 
selben  geblieben  wir  tiir  dk'aken  Petroleum 
lampen. 

VII.  Hauaanaeklfisse.  Die  Anzahl  ih  r 
lIauNan*cb]0»*e  betragt  gegenwärtig  (7  M>.- 
Mate  nach  ib-r  Uctrichscrttffming)  120.  an- 
gemeldet und  Li»  zum  Berbai  Banane  Jafcii  ii 
auszuführen  bind  wettere  90.  Diene  150  An 
■ehlflaae  haben  nNuunnteu  rund  20uu  Glüh 
lampen,  12  llnefi  nlampua  zu  o  A  und  6  Kb-k 
tromntoren  ran  1—8  P8c,    Dir  gesummt.- 
BetiieDlgajng  beziffert  sich  dnheraufttBOKor. 
niallauipeu  Ikr  Privat-  und  SÜONonnaJIampen 
ftir  StratjH i>nhelenektttinrJ  ■n»aininnii  2uctu 
Der  Stromverbrauch  wird  durch  Sc  backen 

»ein-  Kl.-ktriritilt  ziilil.-r  r.-gistrirt.  Die  Hin 
nahmen  für  PrivatlM'leuchtung  betrugen  im 
.  r-i.  u  Quartal  189t;  rund  -lOOu  M  ,  eine  übet 
Erwarten  gdnst  Ige  Ziffer.  Da  hei  der  In 
iK'trtvlMetzang  (20  Deceniber  I89ö)  ersi 
40  HaiUHUMckNiai«'  fertig  waren  and  «Ii,-  In 
betriebmibm«  der  weiteren  80  AnaehMsee 
ei>i  nach  und  nach  erfolgte,  an  laset  sich 

ein,-  amiilhenid  zutreffende  hViittihilitüt»- 
b.-reciiuimg  daraufhin  noch  tiichi  aufstellen. 


Beitrag  zur  graphischen  Behandlung 
der  verschiedenen  Wechselstromprobleme. 

Von  A.  Heylaad. 

<  Schlatt  von  S.  621.) 

H)  Der  Mehrphasrnniotor. 

Beim  ntohrpkasenniotor  liegen  die  Ver- 
liiiltnlsM-  unter  Hcrücksu-Iiligiuig  der  8ireu- 
iing  analog  wie  beim  Transformator.  Kr- 
reger-,  KnnaeUnaaatrom  und  der  ana  katöVii 
resultirend«-  MantetiatnmgBsaroni  lassen  steh 
.  In  ns,,.  wi>-  beim  Transformator,  zu  einem 
Stfuindreieeke  zusammensetzen  (Kig.  8;i). 
jediieh  mit  dein  l'nterwhiede,  da«»  hier  der 
Miigiiciisirung*«trom  nicht  konstant  ist. 
sondern  mit  d.-r  Heinstuug  nick  ändert, 

t'.-rner,  du»  d.-r  Kurzschluss-  oder  Sckundar 
slrom  uielit  senkrecht  zum  Maguciislrnugs 
ströme  steht,  sondera  infolge  d.-r  Btreanng 
demaeiben  um  einen  gri'i«-  :  Winkel  als 
90"  nachaflt  Die  Vorgänge  Im  Mebr|>hHM-n 
■Otor  werden  duck  KinfUln-ung  tler  ver- 
■chiodenen,  in  ihm  tbal «Acht Ich  iuflretenden 
Felder  s.-br  M-hm-ll  klar. 

I.  Das  Kelddiugrutu  m 

Die  Kebler  setzen  si.  li  folgellderniaKM-n 
zusaminen 

D.-ui    \bipielisiruiig--n-oine  <-nts|>rielit 

eill  Hauptfeld.     Dasselbe  Ist  lllltliillerml  |l|-o 

portioiud  dem  Mugneiisiruiigsstriime  J.  als., 

Uauptlcld  =  C'x./. 

Dur  I'i-tm.'irsirom  erzeugt,  da  den  Kraft- 
linien  ein  NclM-nschhiss  geboten  wird,  ein 
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primär—  Sir.-ul.-l4l.  Dasselbe  ist  dem  IM 
müi>.tr..iii.  annähernd  pioi'urlioiiKl  und  durch 
.1...  Verhältnis» 

Magn.  Widerstand  des  Hauptf.  Id. -s  _ 
Mhpi.  Wul.  rstd  «Ii  s  pnm  Streufeldc»  ~"  *' 
gegeben: 

Primär.-  Str.  ul.'l.l  =  t.xCxJ, 

Dasselbe  n.blirt  »ich  im  F.mgeiankcr 
inii  dem  Hauptfelde  zum  Krregerbldc  w.|. 
.•Ii.-  .1.  r  Klemmenspannung  .Mitspricht.  als., 
bei  VcniachlusMgiing'des  Widerstände»  der 
Kit. geru  iekelung  mit  il.-r  Klemmenspan- 
nung konstant  ist. 

|).-r  s.'kuiKliiiv  Kurzschlussstrom  dritten» 
erzeugt  «  in  sekundäre»  Stretifcld,  welche» 
im  Kur/schlu»»»mker,  vom  Hauptfelde  »ub- 
tniliin,  das  Kurzschlussankcrfehl  ergiebt. 


Vit  H«  n.  »t. 


Dasselbe  ist  gegeben  aus  Jt  und  dem 
Verhältnis*.- 

Mitgru  Wid. r-tand  <b-  Hauptfeld.»  _ 
Magn  Wider»td.  ,1     k.  Streuungsfcldcs  " 

Sekundäre»  Strciifcld  -  «,>  '>-Jr 

Die  Zu»aiiiiii>uiseizuiig  d.>r  Felder  er 
folgt  ctitspr.Th.Mid  d.-r  Kichtting  der  sie 
.-mengenden  Ströme  (Fig.  8b,. 

Wir  erhalten  .Linn,  h  (Kijr  8b)  .  in  pri 
innres  Stretifcld 

jlC'Sf.Xl'X./, 

in  Hi.htuug  v..n  J,,  ein  Hauptfeld 

in  Uiehtuiig  von  7. 

Di.-e  beiden  Felder  setzen  »ich  *U- 
-.iiiiim' Ii  zu  dem  konstanten  Errcgcr- 
t.  lde  AH  senkrecht  zur  Klemmenspannung. 
Aus  dem  Hauptfelde  ('X  J  und  dem  sckuii 
darin  Sirciilcldc 

■  M-gicbi  sich  du*  Feld  des  KurzschllK» 
linket  »  Ii4  H 

Die-.»  Feld  (#"//  iii.lucirt  ibn  sekun- 
dären Kiirz-ehluss-frutn  J..  derselbe  stehi 
damit  s. n k  rech l  /u  demselben,  sodass 
der  Winkel  ('/."//  —  »J"  ist    Der  l'unkt  6" 

bewegt  *i<-||  deinmich  auf  dein  H  II  1 l>  k  le  1  s  e 
Uber  <■  II 

Ferner  verhiitt  s:eh 

VC  M  ;  J„ 

,i    (,    es  »f 

C'f  =  r,  ■  •  *"x./,, 


und  clor  Punkt  C  bewegt  sich  auf  dem 
Halbkreise  ZU  CD.  wobei 

ist 

II  Da»  Stroniriiagramm 
Da*  Dreieck  XC'C  (Fi«.  8b)  Ikdert  uns 
eheiisu  wie  Fig.  8»  die  1-age  und  Grosse 
der  2  Strome  zu  einander.  I'hasenverwehte 
billig  und  Str.imstJirkc  für  verschiedene 
llelistungen  sind  damit  dadurch  gegeben, 
das»  der  bewegliche  Kckpunkt  de»  Stri.tn- 
dreieeks  C  »ich  auf  einem  Kreise  bewegt, 
dessen  Durchmesser  und  T,agc  durch  «In* 


Diese»  Verhältnis*  ergiebt  »ich  aus  dem 
Leerlauf  folgendermasMH :  Belm  theoi'eli 
sehen  Leerlauf  (Arbeit  -  O),  ist  der  Strom 
J,  =  0,  und  der  Strom  J,  =  dem  Magueti 
slnuigsstn-m  J,  es  ist  dann  (Fig  8b)  da» 
primär.  Sirctifcld 

das  Hauptfeld 

C//=CxJ. 

.1  Ii. 

AC:CH=t, 

Da  ferner 

r//=CD  =  *-'  +  *'. 

'i 

Sil  isl 

A  C 

CD  =  il  +  u 

Friiiiares  und  sekundäres  Stn-uf.ld 
schliesslich  setzen  sich  zusammen  zu  dem 
gemeinsamen  Streuleide,  welche-  in 
dem  Zwischenräume  /.wischen  F.rregcr  und 
Kurz*chlu*-wickeliin[f  verlauft,  und  es  ist 

Mn»fii  Widerstand  d  Uuii|nt<liles 
Mugii Widerstand  d.  gein.Streuleldes 

d   Ii.  Fig.  tt  dadurch  (fcgcbcn,  duss 
AC  _  M  iiiii   Widerstand  .1  Hauptfeld.» 
CD  —  M;igu  Widerstand  d.  Streulcld.s 
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Wir  erhalten  aul  diese  einlache  Weis, 
da»  Mchrphascumotorcndiajrratiim,  das 
ich  seinerzeit  auf  bedeutend  k>.|iiplicii'iereiu 
Wege  erhielt  und  im  Herbst  1895  in  der 
,KTZ"  ,.ubli.  irte.') 

Da*  Dhtfrrauiui  ist  einfach,  d.i" 
kaum  weiterer  KrlAuterunjren  bedarf  D«-r 
Sir«. m  ftlr  die  verschiedenen  H.  li^i.niyeii 
ist  durch  den  Kreis  gcp'l.eti.  seine  l'h.i«. n 
Verschiebung  <f  erreicht  ein  Minineiiii  d.i 
wn  .-r  Tangente  zum  Kreise  wird  und  wai  ii.i 
dann  wieder. 

Tragt  mau  diese  aus  dem  Diacrainun' 
sii  h  ergebenden  Orns-eii  in  rechtwinklig,  n 
Kimnlinalen  ab.  erhall  man  die  mi<  der 
l'raxis  bekaiinicii  Kurvi  ti  für  die  lt.  /iehmi 
gen  zwischen  v. ■  rbrauchier  Arbeit  pr" 
|>i>rlional  ./, .  es  if  und  dem  Priiiuirstrouie 
j|,  dem  Sekund ilrsii  ..m.  Jt  und  dem 
l.eistuiigsfaktnr  ■•■ .»  «fi  (Fig.  8a) 


n,.  io. 


III     Die   lllei  hallischen  iM-ns-ell. 

Die  II«  i -leittingder  in.  eliani-ele-m  irixvii 
Zugkraft  Leistung.  Scl,:-.iplmig  mic»  Arbeits 
verbrauch  'g.d>  ich  -  Z.  -tu  >*!••.•  ci1  )  'h> 
Fiiil'uhruiig  der  tln.i-.e  hin  Ich  K r.ttt i i tu •  ■  1 1 
fehlet  in  d..s  Di.icr.iium  bringt  ,i'-i|..ch  der- 

')  tm  iss»  s      tu  t,  i»s  in 
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»rüge  Vereinfachung  zur  Herleitung  dieser 
Grössen  mit  »ich.  Ums  es  »Ich  lohnen  dürfte, 
dieselben  hier  vorzubringen. 

Das  Fclddiagramm  Fig.  8b  Ändert  sich 
unter  Berücksichtigung  der  O  Ii  m 'sehen 
Verluste  wie  Fig.  10  zeigt.  Dan  Krrcger- 
feld  und  hiermit  das  Ankerfcld  verringert 
sich  nach  früherem  um  einen  dem  Primär 
ströme  J,  proportionalen  Feldabfnil  gx . 
senkrecht  zum  Primärstrum.  Bei  Vernach- 
lässigung des  Magnetisirungsstromcs  lilsst 
sich  dies  Stück  .7,  direkt  auf  dem  Anker- 
felde C  D  abtragen  =  C'  B",  sodass 

C'E 

<<T«i  =  (■(;.  =Pi  >»«• 

Analog  int  der  sekundäre  Verlust  p,Jt 
durch  E'  F'  abzutragen,  sodass 

O  F' 

tg(«r,  +  a,)=   cc,  =Pt+Pi 

Das  Ankerfeld  lallt  damit  von  C  Et 
auf  E"£T  und  die  Punkte  E'  und  F'  be- 
wegen sich  auf  den  Kreisen,  deren  Mittel- 
punkte Og  und  Or  sind,  wobei 

40cCOK-a,.    40gCOr  =  <H 

Ist. 

a)  Die  verbrauchte  Arbeit  lasst  sieh 
dann  messen  durch  die  Wattkomponente 
des  PrimArstnimesylC,  also  die  Abseisse  CV. 

b)  Die  Zugkraft  ferner  ist  bestimmt 
durch  das  Produkt  Ankcrleld  x  Sekundar- 
strom,  d.  h.  durch  den  Inhalt  des  Dreiecks 
CE'D  oder,  da  CD  konstant,  durch  die  von 
dieser  Seite  au«  gezogene  Höhe,  die  Ab- 
seisse von  E'  =  E'  e\ 

c)  Die  Leistung  ergiebt  sich  unter 
Abzug  des  sekundären  Spannungsverlustes 
E'F'  als  Höhe  des  Dreiecks  CF'D,  die 
Abscissc  von  F'-F'f.  (Die  Leistung  wirdO, 
wenn  diese  Abseissc  0  wird.  d.  h.  wenn  der 
Punkt  C  bis  C"  gerückt  ist,  wo  C'V  D 
Tangente  zum  Kreise  Or  Ist  ) 

d^  Die  Schlüpfnng  ergiebt  sich  dar 
aus,  das«  Ankerstrom  prop.  Ankerfcld x 
Schlüpfnng  also  Schlüpfung  prop. 
Aukerstrom  _  CO  . 
Ankerfeld-  ~  D  E"  lst 

Dieses  Verhältnis»  ist  sofort  abzulesen 
auf  einem  von  Clv  aus  gezogenen  Maass- 
stabe, der  mit  A  D  den  ^  90°  +  a,  bildet. 
(*  Fig.  10.) 

Mit  wachsender  Schlüpfung  erreicht  zu- 
nächst die  geleistete  Arbeit  ein  Maximum 
und  fallt  dann  wieder,  darnach  die  Zug- 
kraft ein  Maximum  und  fallt,  und  schliess- 
lich wird  die  verbrauchte  Arbeit  ein 
Maximum  und  fallt  bei  weiterer  8chluptuug, 
indem  der  cos  <p  schnell  abnimmt. 


Zugkran. 


Fi«,  las. 


Im  rechtwinkligen  Koordinatensystem 
wird,  wie  sich  leicht  an  Hand  der  Fig.  10 
zeigen  Iftsst,  dann  die  Beziehung  zwischen 
geleisteter  uud  verbrauchter  Arbeil 
eine  Ellipse  und  ebenso  die  Beziehung 
zwischen  Zugkraft  und  verbrauchter 
Arbeit  eine  Ellipse  (Fig.  10a). 

Verschiedene  Autoren  (Behreud,  Blon- 
de l).  welche  bei  ihren  diesjährigen  Ar- 
beiten aber  Mehrphaseiimotoren  an  lLuid 


meines  Diagramme«  ebenfalls  Beziehungen 
für  eben  die  mechanischen  Grössen  «tilge 
stellt  haben,  vernachlässigen  den  Verlust 
in  der  Erregerwiek elung.  Sie  sind  dadurch 
zu  anderen  Resultaten  gekommen,  welche 
bei  geringeren  Belastungen  nur  wenig,  bei 
grösseren  Belastungen  (Anlauf)  jedoch  bis 
zu  60°/»  sieh  von  den  lneinigen  unterscheiden. 

Die  Verluste  durch  Hysteresis.  Foucaull 
ströme  und  Keibung  kann  man  tür  ver- 
schiedene Belastungen  als  konstant  an- 
nehmen, sie  sind  desshalb  zweckmässig  zu 
berücksichtigen  durch  Verringerung  der 
Zugkraft  und  Leistungen  um  einen  kon- 
stanten Betrag.  Nicht  aber  dürfen  sie  in 
Rechnung  gezogen  werden  durch  alleinige 
Einführung  einer  Vergrösserung  der  Watt- 
kumponente  des  Stromes,  wie  dies  beim 
Transformator  geschehen  kann.  Sie  äussern 
sich  ebensowohl  wie  im  Hauptfelde  auch 
im  Streufelde  (im  letzteren  jedenfalls  sogar 
noch  starker  als  im  Hauptfelde)  und  rufen 
damit  sowohl  Vergrößerung  des  Watt-  als 
auch  des  wattlosen  Stromes  hervor. 

C)  Der  Eiapbaaenmotor. 

Die  ZurüekfUbrung  des  Einphasenmotors 
auf  den  Mehrphasenmotor  will  ich  in  Nach- 
folgendem zunächst  an  n«nd  de*  synchronen 
Laufes  erläutern.1) 

Der  einphasigen  Erreger»  kkclung  allein 
würde  zunächst  ein  einfaches  durch  die 
Klemmenspannung  gegebenes  Wechselfeld 
entsprechen.  Denken  wir  uns  nun  den 
Kurzseh Inssanker  synchron  rotirend ,  so 
würde  dieses  Wechselfeld  im  Anker  nicht 
als  Wechselfeld  auftreten,  sondern  da  dieser 
wfthrend  elues  Wechsels  auch  seine  Stellung 
zur  Erregerwickelnng  gerade  um  180"  ge- 
dreht hat,  als  intermittlrendes  gleich- 
gerichtetes Feld. 
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Nun  aber  erzeugt  jede  Pulsution  des 
Ankerfeldes  in  den  Ankerkurzscblusswin- 
düngen  wattlose  Ströme,  welche  die  Pul- 

'CDiete  ZurtckfObrooR  saf<leoM»hiiiL«a»fittiuti>r 
br»etiIV  leb  im  J.ondun  .Elwtriiinn"  lbtu,  3.  April. 


satloncu  bis  auf  ein  praktisch  zu  vernacb- 
Iflssipendes  Minimum  unterdrücken,  d.  h. 
das  in  dem  rotirenden  Kurzschlussjinker 
zunächst  intermittirende  Feld  auf  einer 
konstanten  Starke  halten.  In  den  Stellun- 
gen ,  wo  das  dem  Erregerstrome  ent- 
sprechende Feld  diesen  konstanten  Werth 
überschreiten  würde,  wirken  die  Ampfcre- 
windungen  des  Kurzschlussankers  entraag- 
netisirend,  in  den  übrigen  Stellungen  liefern 
sie  den  Magnelistrungsstrom. 

Diese  wattlosen  Kurzschlussströme  lassen 
sich  darstellen  als  Leerstrom  Ja  des 
Kurzschlussankers  (Fig.  IIa  u.  b),  der  in 
der  Stellung  o  sich  mit  dem  PrimArstrotoe 
Ji  zum  Magnetisirungsstrom  J  zu- 
samntettsetzt,  und  in  der  Stellung  b)  eine 
zum  Wechselfeldo  senkrechte  Kompo- 
llente liefert,  welche  das  mit  dem  Anker 
rotirende  Feld  konstant  erhält. 

Es  ist  dann  Stellung  a) 

das  Erregerfeld  =  CxJ  +  r,xCxJi  , 
das  Ankerfcld    =  Cx J—  i,x Cx JU; 

in  Stellung  b) 
das  Ankerfeld  =  CxJn+t,xCx/;j. 

Die  Auflösung  dieser  Gleichungen  er- 
giebt, dass  durch  die  Kurzsehlnssströme  der 

2  +  2t 

primäre  Lecrstrom  auf  das  ,  _j.2r  inchc 
angewachsen  ist. 

2  +  2« 

Unter  Berücksichtigung  dieses        g  f  - 

fachen  Leerstromes  (scheinbaren  Magnctisi- 
rungsstromes)  arbeitet  nun  offenbar  die 
EiTcgerwickelung  des  Einpha*cnmot<>r* 
genau  so  wie  eine  Phase  eines  entsprechen- 
den Mehrphasenmntors,  welcher  einen  dem 
Strome  Ji  entsprechenden  höheren  Mag 
nerisirungsstrom  erforderte. 

Dieser  höhere  Magnetislrungsstrom  ist 
darin  begründet,  dass  er  indirekt  die  Mag- 
netisirung  für  die  zweite  Komponente 
de*  Drehfeldes  senkrecht  zur  Eln*c|f*-"rwlck.»c  ■ 
lung  (Fig.  21  3.  620)  mitliefert. 

Durch  diese  Ueberlegung  orbalten  wir 
aus  dem  Mehrphascnmotoreudiagramm  da« 
Einpbasenmotorendiagramm  (Fig.  11), 
in  welchem  A  C  AO  ....  Erregerstrom 
und  CE,  OE  ....  den  Ankcrslrom  be- 
zeichnen und 

AC  -    2f  i, 
CD  ~  1  +2r  1 

Der  Stroinverlauf  beim  Kinphasenmotor 
ist  ideutisch  demjenigen  bei  einem  analog 
gebauten  Mehrphasenmotor  mit  annähernd 
dem  2 -fachen  t  d  h.  annähernd  doppeltem 
magnetischen  Widerstande  des  Hauptfeldes, 
also  annähernd  doppeltem  Magnetisirungs- 
ström.  Der  Sekundarstrotu  erscheint  bei 
allen  Belastungen  um  die  wattlose  Leer- 
komponente vergrössert. 

Die  mechanischen  Grössen  unter- 
scheiden sich  in  ihrer  Herleitung  folgender- 
inassen  von  denen  beim  Mehrphasenmotor. 

Mit  der  Schtüpfung  bleibt  auch  die 
Ankerkoniponeiite  des  Drehfeldes  zurück, 
damit  wirkt  sie  im  doppelten  Maasse  wie 
beim  Mehrphasenmotor,  und  Ankerfeld  und 
Zugkraft  erscheinen  um  den  Betrag  der 
Schlttpfung  d.  h.  im  Verhältnis*  der  Ge 
schwindigkeit  kleiner  als  beim  Mehrpbasen- 
motor. 

Da  nun  die  Leistung  =  Zugkraft  mal  Ge- 
schwindigkeit ist,  so  bedeutet  dies,  dass  die 
Kurve  für  die  Zugkraft  identisch  ist 
mit  derjenigen  der  Leistung  eines  ent- 
sprechenden Mehrphasenmotors. 

Die  mechanischen  Grössen  sind  damit 
auch  für  den  Einphasenmotor  aus  dem 
Dtugrauitnc  (Fig.  10)  direkt  abzulesen. 

Die  Schlüpf  ung  ist  im  doppelten  Maass- 
stabe zu  messen  und  die  Zugkraft  im 
Maussstn be  der  Leistung, 


Digitized  by  Google 


8.  Oktober  1886.  Elektrotechnische  Zeitschrift.   1888.   Heft  41.  636 


Flg.  10b  erläutert  dies  an  Hand  der 
bekannten  Zugkraftkurvcn  (Beziehung  zwi- 
schen Zugkraft  und  Schlüpfung). 

Bezeichnen  Z0  bzw.  Zt  Zugkraftskiirven 
fllr  Mehrpliusfiimoior.il.  so  stellen  Z'a 
bzw.  die    Zugkraftskurven   der  ent- 

sprechenden  E  i  n  p  h  a  »  e  n  m  o  t  o  r  e  n(mlt  gicic  h 
starker  Streuung)  dar. 


o  *>  so  )*>% 

Fi«.  10b. 

Fttr  geringe  Schlüpfung  zeigen  sie  ganz 
günstige  Werthe,  fallen  dann  rapide  ab  und 
erreichen  bei  Stillatand  den  Werth  Null. 

Werten  wir  zum  Scblus«  noch  einen 
kurzen  KQekbliek  auf  den  behandelten  Ge- 
genstand, so  ist  als  der  wesentliche  Ge- 
sichtspunkt den  vorliegenden  Verfahren» 
hervorzuheben,  das*  es  alle  Probleme  der 
Wechselatromtechnik  zurückfuhrt  auf  da» 
einfache  Ohm'sche  Gesetz. 

Der  Strom  fallt  zusammen  mit  der  ihn 
tliatsflehlich  erzeugenden  EMK 

Er  ist  damit  gegeben  durch  die  den 
Stromkreis  thutsflchlieh  durchsetzende  Kraft- 
IbdaMaM, 

Diese  Kraltlinienzahl  ist  zu  bestimmen, 
und  Aufgabe  des  Verfahrens  war  es.  für 
die  verschiedensten  Kombinationen  aus  der 
Zusammensetzung  der  magnetlsircndcn 
Ampere  Windungen  die  Irgend  einer  Be 
lastung  entsprechende  thatsAchlieh  wirk- 
same Kraftlinicnzahl  in  Kraftliniendia 
g rammen  graphisch  herzuleiten. 


Die  Schwachstromtechnik 
auf  der  Berliner  6ewerbeaussteUung  1896. 

(t'orlitUung  von  S.  til3.) 
Auaatellang  tos  Töpffer  &  Schädel. 

Der  von  der  Firma  Töpffer  A 
Sehadel  zur  Ausstellung  gebrachte,  media 
nisch  wirkende  Wasserstandsanzeiger,  d«r 
Wschterkontrollapparat  mit  Kegisirirwerk. 
dessen  Papierstreiten  der  besseren  Ueber- 
sieht  wegen  cylüidrisch  aufgewickelt  ist, 
der  Einschlagwecker  und  die  ausgestellten 
Tahleaus  und  Anzeigeapparate  werden  als 
im  Wesentlichen  bekannt  vorausgesetzt. 
Erwähnt  sei  aus  dieser  Ausstellung  noch 
ein  elektrisches  Kegettableaa  und  Modell 
für  Kegelbahnen,  ein  Thermometer  zum 
Fcrumeltl.ii,  ••In  Tempcraturmehter  zum 
elektrischen  Fernmelden  beim  Warmlaufen 
von  Lagern  bzw.  Transraisslonswell.  ii  and 
eine  für  das  Präsidium  des  Reich  »tage»  be- 
stimmte elektrische  Doppelglocke. 

Eigenartig  ist  eine  kleine  Tischstation. 
welche  ihrem  Aeussereu  nach  aus  einem 
Mewll  l'hotographierahmen  bekannter  Form 
besteht.  Die  Grösse  ist  die  der  Rahmen 
fllr  Kablnetbilder  und  ist  die  Photographie 
!>/.«  il.is  Hihi  ,uil'  der  Mikrophonmembrane 
angebracht. 

Ala  von  allgemeinerem  Interesse  möge 
eine  noch  wenig  bekannte  Federklemme 
von  Töpfler  A  Schilde!  beschrieben  »er 
den.  Diese  in  Fig.  12  abgebildete  Klemme 
besteht  aus  einem  Schall  a  und  zwei  in 
diesen  eingesteckten  Köpfen  fr  und  e,  die 


durch  eine  krflftige  Spiralfeder  d  ausein 
audergepresst  werden.  Dnrcli  die  in  ovalen 
 & 
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Schlitzen  de»  Schaftes  a  geführten,  uml  in 
den  Köpfen  eingebrachten  Schrauben  e  und 
f  werden  die  Köpfe  am  Heraustreten  «u» 
dem  ausgebohrten  Schafte  verhindert.  Der 
Schaft  und  der  Kopf  sind  bei  g  und  A  zum 


Telephon  besitzt  einen  aufrechtstehenden 
kräftigen  Hufeisenmagneten,  auf  dessen 
l'olenden  die  Drahtspulen  festgeschrauht 
sind. 

Eine  der  Mus*eren  Form  nach  ähnliche, 
der  inneren  und  konstruktiven  Einrichtung 
nach  abweichende  MinialursUtion  bringt  die 

Ausstellung  voa  Kranz  Muller  dt  Co. 

Im  Gegensatz  zu  der  in  Ansicht  vor- 
geführten Station  der  vorerwähnten  Firma 
zeigt  die  Fig.  16  die  kleine  Mikrotelepbon- 
station  der  Firma  Franz  Müller  A  Co.  im 
Schnitt  Bei  dieser  ist  das  Telephon  und 
der  Morselaster  In  einem  Theil  vereinigt. 
Die  Verbindung  zwischen  den  Gehäuse- 
theilen  bildet  ebenfalls  eine  Leitungascbnur 
fr  und  die  Zuleitung  eine  Schnur  a.  Die  An- 
ordnung der  Schnüre  und  die  Ausbildung 
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Einfuhren  des  Drahtes  (Schnur  etc.)  durch 
bohrt.  Nachdem  die  Köpfe  fr  und  e  so  weit 
in  den  Schaft  eingedrückt  sind,  dass  die 
Bohrungen  von  Schaft  und  Kopf  ein  Loch 
bilden,  werden  die  Drahte  eingesteckt  und 
nach  Loslassen  der  Köpfe  festgeklemmt. 

Kineii  recht  schönen  Beitrag  zu  den 
jetzt  sehr  beliebten  bzw.  modern  geworde- 
nen Miniatur-Telcphon*iati„iicn  bildet  die 
von  der  Firma  Topftet-  A  Schädel  gebaute 
Scliwebemikrotelephonstation.  Die  Äussere 
Gestalt  entspricht  den  in  der  Haust.  I.  gruphic 
bekannten  Birnen.  In  dem  kleinen,  aus 
Hangummi  verfertigten  (iehAuse  ist,  wie 
Fig.  13  und  14  zeigen,  ein  Mikrophon,  Tele- 
phon und  Morsetasler  untergebracht.  In 
Fig.  13  ist  das  Mikrophon  M  abgenommen 
und  in  Fig.  14  mit  dem  Telephon  T  wieder 
zu  einem  Ganzen  vereinigt.  Der  da»  Mi 
krophon  und  den  Taster  a  enthallende 
Theil  steht  durch  eine  Leitungsschnur  dd 
mit  dem  Telephon  in  Verbindung,  v.m  ».! 
chem  seinurseit»  eine  Leitungsschnur  zur 
Hau. rie  und  Fernleitung  fuhrt.  Bei  Auf- 
stecken des  Mikrophonlheiles  auf  die 
Tclephonkapscl  wird  ein  Stift  e  niederge- 
drückt und  hierdurch  während  des  Ruhe- 
zustandes, die  Mikrophonbatterie  aus-,  und 
in  bekannter  Schaltungsweise  das  Ijtule 
werk  eingeschaltet 

Auf  die  Mikrophonmembrane  i»i  eine 
durchlöcherte  Metallteheibe  fr  zum  Schulze 
der  Membrane  aufgesetzt. 

Das  Mikrophon  besteht  au»  einer  mit 
Erhöhungen  versehenen  und  mit  körniger 
Füllmasse    gelullten    Kohlcuscheibe.  Das 
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und  Unterbringung  des  Morsetasten,  de» 
Telephons  und  Mikrophons  unterscheidet 
sich  wesentlich  von  der  vorbeschriebenen 
Station.    Durch  eine  blinde  Schnur  s  der 


t- 
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Zuleitung  <i  l»t  die  Station  in  dem  Ring  r 
aufgehängt.    Der  Ring  und  Stift  e  bilden 
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mit  den  Federn  {  zugleich  ih  n  automatischen 
Umschalter  zur  Einschaltung  de*  Mikro- 
phons. Der  Stift  c  Reibst  ist  in  einer  Messing- 
htichsc  d,  <iie  initO'wimlr  in  das  Hartgummi  « 
eingebracht  int.  gelagert.    Ein  Hartgummi- 

Hng  h    ist    III!    im  Mantel  »i    cli'S  ( iellrtuses 

angeschraubt  und  trügt  dieser  das  Mikro 
phon  g  mit  dem  Spriugring  i.  Auf  die 
Mikroplionmembrane  ist  zum  Schutz  eben- 
falls eine  durchlöcherte  Platte  (/)  nuf- 
genetzt. 

Der  zweite  Theil  der  Station  besteht 

.ms  der  Tclepl  mischel  n  uns  Hartgummi. 

■  lern  Messillgreifcn  o  und  den  Unterleg- 
scheiben Je.  zwischen  denen  sich  die  Mem 
hratie  p  hetlndet. 

Die  Thcile  werden  vun  dem  Gehäuse- 
mantel  I  umgehen,  in  welchen  ferner  der 
Telephonmiignet  q.  der  Kern  r  und  die 
Spule  »  liegen.  Die  Fedeni  v.  w  und  x  ge- 
hören der  Morselaste  y  an. 

Die  Station  Ist  mit  einem  grossen 
Tableau  verbunden,  welches  112  Kall-  und 
Pcndelkluppcn  enthüll  Der  Apparat  ist 
aHH>  hier  für  eine  grosse  HiMclanlagc  he- 
slimint.  hei  Welcher  I  laustclcgruph  und 
Fernsprecher  vereinigt  sind. 

Gegenüber  dem  Platz  der  Finna  Franz 
Müller  &  Co.  befindet  Bich  die 

Ausstellung  von  Biedermann  &  Czarnikuw. 

Neben  Hinrichtungen  zur  zeitweise)] 
Treppenbeleuchtung  verschiedener  Systeme 
bringt  diese  Finna  Läute werke,  Tableau*, 
Zugkoniakte.    Fassungen    für  Glühlampen 

u.  A.  m. 

Naher  beschrieben  seien  die  ausgcstcll 
ten  elektrischen  Zünd  uud  Ivösehvorrieh- 
tungen  für  Gaslicht. 

Die  Apparate  sollen  eine  doppelle  Arbeit 
verrichten,  und  zwar  die  Zuführung  bzw. 
Absperrung  und  die  Entzündung  des  Gases 
bewirken. 

Sie  unterscheiden  sich  in  zwei  Typen. 
1.  die  Handzünder  (Fig.  16)  und  2.  die  Gas- 
fennflndar  (Fig.  17). 
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l'm  mittels  der  Handzünder  die  Gas- 
flammen zum  Brennen  oder  Verloschen  zu 
»»ringen,  wird  ein  Halm  gedreht,  wobei 
neben  der  Stromsi-hlicssiiug  die  Ocflnvng 
bzw.  Absperrung  des  Oase»  erfolgt,  in 
elektrischer  Beziehung  ist  der  Handzünder 
direkt  an  die  Stromleitung  angeschlossen, 
wahrend  bei  dem  Gasfernziimler  ein  Drin  k 
knöpf  zum  SebUenen  des  Zflndstroncs  in 
die  Leitung  eingebracht  ist.  Der  Strom 
wird  von  einer  Batterie  von  ca  5  Kleinen 

ten  geliefert. 

Der  eine  pol  .|i  v  linltcric  ist  an  die 
G Anleitung  and  der  andere  l*ol  über  eine 
Spille  an  den  l'ntefkotlliikt  eines  Doppel 
tasters  angeschlossen  (Fig  17'  Die  beiden 
Oborkontakte  des  Doppel  tasters,  welcher 
natürlich  an  einem  beliebigen  Orte,  von  den 
Gasbrenner  entfernt,  angebracht  werden 
kann,  sind  mit  den  Kleinnieu  des  Apparates 
verbunden.  Durch  Druck  auf  den  einen 
Knopf  (rechten)  de»  Tasters  wird  der  Strom 


über  Leitung  g,  den  Elektromagnet  E.  den 
Unterbrecher  u,  Zituddraht  v  und  Gasleitung 
tc  geschlossen,  Der  Magnet  E  zieht  den 
Anker  f  an,  welcher  dabei  das  Gasventil 
oflnet;  gleichzeitig  wird  das  durch  das  Gas 
röhr  «p  nun  ausströmende  Gas  bei  v  ent- 
zündet. Somit  erfüllt  der  Zflndapparal 
einen  doppelten  Zweck,  den  der  Ocffnuug 
des  Gasventils  und  der  Zündung. 
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Auch  das  Auslöschen  wird  auf  elek- 
trischem Wege  envieht,  und  BWSJT  durch 
Drücken  auf  den  linken  Knopf,  wodurch 
der  Magnet  r  eingeschaltet  und  unter  Ver 
mlttehuig  des  Ankers  i  und  der  Nase  h 
das  Gasventil  wieder  geschlossen  wird. 

Bezüglich  der  Konstruktion  sei  noch 
bemerkt,  dnss  der  Anker  f  des  Elektro- 
magneten E  in  dem  Zapfen  ,V  des  Winkels 
«/  und  der  Anker  »  durch  die  Achse  i,  der 
Grundplatte  a  drehbar  gelagei-t  ist.  Die 
.Scheiben  a  und  b  sehliessen  das  Werk  nach 
unten  und  oben  ab. 

(ForUHnng  folgt) 


FÜR  DIE  WERKSTATT. 

Verfahren  zur  Entfettung  und  Konser- 
virung  von  Ledertreibriemen.  Jedem  Brak 
tiker  ist  es  bekannt,  dass  Lederrreibrieineii 
einer  gewissen  l*Hege  bedürfen.  Diese  IHege 
miiss  iinturgeiiiitss  der  Art  des  Betrieben 
sngepassl  sein;  sie  ist  eine  andere,  wenn 
der  Riemen  in  feuchten  oder  in  trockenen 
Räumen,  in  Oel  oder  in  mit  beizenden 
Dfimpfeii  geschwungener  Atmosphäre  läuft 
Läuft  der  Kiemen  trocken,  so  ist  es  er 
forderlich,  dass  ihm  von  Zeit  zu  Zeit  etwas 
Fett  zugeführt  w  erde,  um  einem  vorzeitigen 
Auftreten  von  Brüchen  vorzubeugen.  Stark 


belastete  Kiemen  müssen  ausserdem  in  be- 
stimmter Zeit  nachgespannt  werden.  Da- 
durch wird  ihre  specilische  Tragfähigkeit 
verringert.  Gegen  das  Kutschen,  «las  dem 
Kürzen  des  Klemens  vorausgeht,  hilft  man 
sich  durch  Anwendung  verschiedener  Mittel. 

so  z.B.  durch  Einstreuen  von  Kolophonium, 

Gips,  durch  Auftragen  von  Frikliousfctt  (tc 
Alle  diese  Mittel  erweisen  sieh  jedoch  nur 
vorübergehend  als  wirksam:  gerade  sie  aber 
sind  es,  die  den  Kuin  des  Leders  am  meisten 
beschleunigen,  du  dem  Kiemen  nichts  schihl 
lieber  ist,  als  harzige  Stoffe  oder  Substanzen 
von  ätzender  Wirkung.  Sie  zermürben  das 
Leder,  in  dessen  l'oren  sie  um  so  leichter 
eindringen,  je  mehr  es  gereckt  worden  ist. 

Bei  Lcdcrtreibrieiiien.  die  dauernd  mit 
Gel  in  BerUhning  sind  (wie  z.  B.  In 
schraubenfabriken).  ist  es  die  Beschaffenheit 

des  Oeles,  welche  ihre  Lebensdauer  beein- 
fiusst.  Unter  der  Einwirkung  der  atmo- 
sphärischen Luft  treten  Zersetzungen  des 
Fettes  ein  und  es  entstehen  Sauren,  die 
natürlich  für  den  Bestand  des  Leders 
äusserst  gefährlich  sind  und  es  in  der  Regel 
schon  in  sehr  kurzer  Zeit  zerstören. 

Ziehen  solch«  Kiemen  nicht  mehr  durch, 
S'i  muss  die  Schicht,  die  sich  aus  Fett  und 
Staub  gebildet  hat,  durch  Behandlung  mit 
Petroleum  und  Sägespänen  entfernt  werden, 
Dadurch  wird  aber  die  ursprüngliche  Ar- 
beitsfähigkeit nicht  wieder  hergestellt.  Das 
Gleiten  tritt  nach  kurzer  Zeit  wieder  auf. 

Um  Kiemen  dauernd  in  gutem  Zustande 
zu  erhalten,  ist  neuerdings  von  der  Firma 
Max  Krieger  &  Cle.,  Berlin  SD.,  Keiehcn- 
hergerstrasse  181,  ein  patentirtes  Verfahren 
eingeführt  worden,  welches  im  Wesentlichen 
darin  besteht,  dass  der  zu  behandelnde 
Riemen  nach  vorgingiger  Reinigung  in 
einer  besonderen  Masse  cingelw-ttct,  der 
Einwirkung  einer  massigen  Wärme  ausge- 
setzt wird.  Die  aus  verschiedenen  Silikaten 
bestehende  Masse  dient  zweierlei  Zwecken: 
bei  Kiemen,  die  Ihre  Geschmeidigkeit  ver- 
lören haben,  zur  Zuführung  von  Fett  und 
bei  Kiemen,  welche  infolge  zu  starker 
Durchfcttutig  nicht  mehr  durchziehen,  zur 
Entfernung  des  Fettes  bis  zu  einem  dem 
Kiemen  dienlichen  Grade.  Die  Silikatschicht 
stellt  demnach  in  dem  letzteren  Falle  gleich- 
sam einen  Schwamm  dar.  während  sie  im 
elitären  Falle  eine  an  allen  Stellen  gleich- 
massige  Zuführung  von  Fett  in  den  Kiemen 
vermittelt.  Wie  die  Erfinder  dieses  Ver- 
fahrens mittheilen,  kann  die  Wirkung  der 
Silikate  durch  Anwendung  von  höheren 
Temperaturen  derart  gesteigert,  werden, 
dass  es  gelingt,  selbst  alten  verharzten 
Kiemen  ihre  ursprüngliche  Geschmeidigkeit 
vollständig  wiederzugeben,  d.  h.  sie  tttr 
lange  Zeit  w  ieder  gebrauchsfähig  zu  machen. 

Ein  zweiter  Vortheil  dieser  Dämpfung 
des  Leders  besteht  darin,  dass  der  bis  zur 
äussersten  Grenze  ausgereckte  Kiemen  um 
den  Betrag  der  Uliigung  einläuft.  Der 
Riemen  wird  also  nach  einer  vorläufigen 
innigen  Durchfettttng  bzw.  gleichmiissigen 
Entfettung  gedichtet  und  konservlrt  Er 
wird  damit  ausserordentlich  widerstands- 
fähig gegen  ein  abermaliges  Ausdehnen. 
Kiemen,  die  in  dieser  Weise  behandelt  sind, 
ziehen  anhaltend  gleiilnnässig  durch,  be- 
dürfen für  eine  sehr  lauge  Zeit  keiner 
Schmierung  und  machen  die  Aufwendung 
von  llülfsmitteln  der  eingangs  angedeuteten 
Art  vollständig  entbehrlich.  Ausserdem  be- 
sitzt das  Leder  nach  einer  solchen  Bellum! 
hing  die  Eigenschaft,  dass  es  in  nur  sehr 
geringem  Maasse  Feit  aufnimmt,  sodass  die 
Kiemen  sehr  lange  laufen,  ehe  sie  einer 
abermaligen  Entfettung  bedürfen. 

Bestätigt  sich  die  Behauptung  der  Er 
linder,  wonach  der  nach 'ihrem  Verfahren 
behandelte  Kiemen  für  die  doppelte  der 
ursprünglichen  Uiufdnucr  brauchbar  bleibt. 
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»o  wili.l.-  r)j.>  V.  riahi.  n  «  in.  Ii.-.l.'iit.-ml. 
Kr»panii«  in  .hm  It.-iri.-le-ki.-trti  vim  Kinnen 
trieben  itiMjfli.  li  nnu-tini 


Die  Vacuunröhrenbeleuchtung  von 
Mc  Farian  Moore.1) 

Am  '<S  April  .1  .1.  Lern  htrle  Herr  Mi  Kar 
Inn  Moore  dem  . Ainerirau  lii-litul.  o|  KV.- 
Iririil  l.iiu'iii'  i r-"  Uli.  i  -rill.'  KiIhIst.'  ii<  der 
Wrli.'Mifi'iinjf  .Iii  el.ktri».'h.'ii  üeleiiililuiivr 
liiiilrl»  Viirmiiiirohreii  Zur  P.'iiiiiii»lr,ilioii  «I.  » 
Ky.teiii»  war  der  Saal,  In  il.'iii  dir  Silxim»  Malt 
lau. I.  und  il.-r  «on»l  dun  Ii  sfti  *  «lüldainjieii  er 
Ii.  III  wird,  mittel»  27  Mimii'  »eher  \  »rinnn- 
rubren  bel.iiehiei.  pie  Pi»ku»«ioii  «h»  V<T 
ira;;.'»  liind  » ii'T  Wm-Inn  «pllter  in  der  (ietK'ral- 
vl  r«:<iiin.|iiii!:  v..n>  "JO.  Mai  «tau 

Wir  (fidwii  Im  Kiil^.  iid.  ii  einen  AtiitxHs  an» 
Moore'»  mlliint.T  .Ina»  ilher»rliwiuijrii«'lien 
und  tirllaeh  aiil«-elif  haivu  \ii»tuhrunp«'n,  «lere» 
Slil.  wir  «iili  der  V  ieepr.i»idrnl  de»  I11MIU1I-. 
II.  iv  1  I',  Mi  Min, >'lx.  .-.u-ilrui  kli-,  _iii«hr  für 
lim-  -.il«Jlli..llslll-li Tin-  Zrlttllip.  al»  fnr  «im 
w  i»«.-ii»rli.i1thrhe  oder  »<lb»i  I.  <  li»l»elu'  li.'.-i  ll 
-«'halt  |ni-ie".  Paran  .111-1  lilii  «-.-ml  wollen  wir 
dann  .'itili,-.'«  au»  der  I »i»kii»r.i«-ri  inilili.  il.  -n 

ll«Tr  Mmiri'  halt  da»  Lieht  di-r  Vanillin 
1'nhreii  1 1 1  r  dn'  .'ill/i^'i*  Jo-Irui  litillip-l,.|-|u.  «Iiir.'l. 
««•Irin'  »irh  du»  Mn-ier  d.'T  Niiiur.  da»  Ti«j£«'« 
ii.-ht,  i  rii  irli.'ii  hu.-.  .  i;«  r;«'hmp  aber  lu»hrr 
»«•Ii».  «»Irl..',  Labt  in  «nur  lui  pmkli-.lio 
Zw.-.k.-  eiil-picihendiii  Menne  xii  erhalten. 
.1.11.'  Millilnr,  »eh  he  früher  ,-iu  dir  Lu»unt: 
die»«'»  I'rohh'ni»  p.  arbeitel  haben,  hrr;iiüjr1eii 
»irh  ln»t  aii«iiidilu-lo«  iliiinil,  die  ,\  orhaliilen«*n 
M.'ilni.l.'ii  iIi-ii  Knrl»i'lirici«-u  «Irr  '!'«*<' hui k  prallt»» 
.iii-N/iiliilili  n .  .  iiiirn'il'  ii'li'  Ab«  i  n  hiiiij_'«-ii  vmi 
il.-ll  M  ..lilli.  Ii  1  (.  11.11  l'Md.'ll  luarhlili  Hl.-  Uli  hl. 
I  ii.  vi  r  Vortrat.'  enthalt  eliipieil.-ml«'  Ali»  ck-Iiiiii- 
ri-n  111  «Ich  I'iiih  11.  111  ili'ii  Apparaten  und 
in  d.  r  Natur  de«  Siruiue«,  deren  He»ullal  ein 
I.11-I11  i  011  v  erim-lirler  litt«n»illlt  Kl. 

IIa»  Llrht.  welrhr*  du-  verdünnte  Luit  d«-r 
1  i  i-i  ühIitVi  In  n  Kohren  iiu«»eii<|et,  i»t  frei  von 
Wilniie.  Aul  di.-i  iii  l"rioiip  tu»-t  voraii»»irhi- 
Inh  da»  Licht  der  Ziikutill  Zur  I  iiilorinuii^ 
•  Irr  «teklrl-.  lii-ii  Kneipr  in  l.ii  lil  ■  k|  ilii-  Vn- 
>  uiiiiir.ilir.-  «ehr  ".«-eignei.  |>n-  M.  lir/nlil  der 
Aiiiorilai.n  (rii-lii  *\*  d«  r.  n  Wirkiin>rr.)rrn.l  hei 
lilurix  70%  .111,  «idirt  nd  d.  n  (ilUlilnin|irii  ein 
inii  lior  von  nur  a''/^  ziik'a'srhrlt'bvii  wird.  Trolx 
vcrbi^M-rtir  liiduUt<Mi»M>|taralt:  w*r  «m  binher 
nit-lit  m.iirliih.  x,-"ÜK''i'il  lnl«ii*iv.i»  Liihl  inil 
Vucuuinrohrrii  xu  rizi  uif.-n.  Auch  .Ii.'  l-n 
Ju()<>n  war  »rhwi.'ri^.  Ziir  X'.'miriduiig  von 
Lithlboir.  n  lu  i  di  r  Miuiuunti  lim  iliuno  diil«. 
»«•Ii  .in  Strom  von  ul«di'i(.'«r  S|>anuu»s;,  wi. 
i-twii  der  riiii  r  U.illrri.  v.m  wviiijrrn  Xcll.  n,  xti 
»uiiiuicii  mit  i  hn'!'  liid»klio]m»|iuli  \  «  r«  .mii  ii 
la.»»rii.  Ui.1  Slroiiiiiuirrbr.-cliiiUK'  in»»«  »o  plulx- 
Iti'h  ala  mii^rlirli  vi,r  »ifli  ^i-h.'ii;  driui  ji» 
»i'hllrl.  r  «Iii-  1  in,  rl.ii- .  Illing.  lii'Hur  da»  Liclil, 
i  iinii  •,nl»|»;i'«'hi'iid  k.iii»ti'uirliru  A|i|iara(  vor 
ail»^  tut. 

Iii.'  »« liii.  ll»!«'  riiH  rbn  i  Illing  t-rxit-li  iiuiu 
.ludiinli.  .1;«--.  111.11.  in  .'hi.-u  .Slriuukri'i»  da.» 
« -.llk  uiKiii  ii-i.i   I>m  l.'kri  ikuin  111  ilrr  kiirxc»ti  n 

/1  it  .'inürllidtt  l  ll.l»  I ~ l «'  1)1»  |i  ly.l  In  J...HUI. 
I  Ii«  U'ktr.klllli  i»l  oa»  \  ariulll).  i-'u  [l  liU'l 
Id.'.-Iuiuix  nn  \  ai  iiuiu  .M'I.ili/t  rn»i  Ii.t  und  nill- 
k otuui.'iirr  al»  I..  i  ili-n  au»  nrui-irr  Zi  it  »taui- 
ni.'iidfii  K.uu*ii:rio»'ii.  d«-u  l'uiik.-ii  imtl«-]»  «-in«'» 
I  ,nli-ti  "im  -  ihTi  1  .  iin  »  M.i^ii.  l.  ii  Mii»xtibla»<  11. 

ll.  l  Vi..  Iilllnv  dual. .1  ii.l.'l  V  i.i  uilln.i  lli-l- 
iilil.'ibri  i  In  1  •,l  ij;-l?  i-t  il.'i  „k.  . Ii"  d.  r  11.  in-li 
r  ilnuluuu'.    !)i  i  »i  IIk'  In  »1.  In  .111»  1  nu  r  an  di  111 


i  .g.  I\ 

.11.. '11  Knill'  hi-tr»M<n,<n  1.  d.  i.  .Ii«'  rin  ilt  111  an- 
.Iii. 11  Inj. 11  I11.I1  .1,1.  kl.'im'  S.liiilu-  .111» 
»  .  i.  In  in  1  1- 11  iiaur.  Ii  '  l  '"l.  i  I' .1  -ii  li  nn 
_i .-Ii. P« t  !ii  iin.  1  Mm.'  K«  ^.-n  -  ui.  K.,i.niki-|iit/.' 
I'.  il.'r  und  Sj-il/,  h,  lim],  1,  »j,  |,  n  ,  m.  r  i.la» 
mliri'.  1111»  d.  r  i|i,'  l.nl:  nu--i  |.iirnl,|  1 » I  Knill,'! 
luKii  .l.  ii  \  iliralor  Uli.  1  .'ilo  ni  I :  I-  I. :  1  niiiamii'l.'n 
.111  «iiui  -i  lm  kl  .  iin  n  ^'r. '11  ilnn  li  df»-i  n  Spul«' 

und    d>  II    Vlliialor.   wMliri'ii.l    11  Ii.-   S|.ul,  u 

.  ii.l.  Ii   dun  I;  liriiM,'   inil  .1.  r.-n  (  ti.11..- 

I.'l_"iiiit.'ii   i  in.  r  .1.  klr  >.l.  n|. ...11  Va.-uinnr.dir» 

')  Inuii-'lii  i  ionl'i.tiotnc  Ir »tit.it*  ut  M*rtr 


di«'i»r   krikllii/.'i^  Wiai»»c» 


vi  rbindet,  ao  und.' 
I.i.-ht  au*. 

Kinn  h.'kunda;r»|»iilt*  int  uirht  iiothis;.  Klit 
.l.ni  l>r»<.liri.'hfn.'ii  Vibralor  können  Strome 
um  Iiu-t  («dwi-drr  Spaniiiint:  ra«i-l>  und  arbaii 
niilerbroeheii  «11O111:  man  kann  daher  de» 
Strom  der  jre»  "hlllli  ln  11  Verth. 'lltlli|.'.»lietxe  xilr 
I .m-iriiiiir  «1er  \'aeiiuiiiröhren  beiiiilx.'ii. 

f>er  dureh  die  S.-ht*  jnifutijr.-n  der  Annaliir 
uiit.-rlir.H'h.'ne  Haupl»iroiu  erxeiijit  .-uirn  llr.«-Ji 
»|iaiuinii^.'»-ir«iiii,  »eliher  -iii  tflaiixi-uile»  Aul- 
lern  Ilten  einer  andei'.-n  Itohre  \im  u.  Kuliiilii  1» 
t  i.-l  (ri  o-»«T.'i)  I  »Uli. 1. -Imi.  11  und  cerlli^ei  ein 
1  .rade  der  LultM  rdUtiiinui/  al»  die  in  der  Vibraior- 
rohre  lu'tv  orriilt  Man  nraii«  Iii  al»o  jtn»  «'i  ver- 
»i  hii'deue  \  arllii,  i-m  »ehr  li.ihe»  und  «*ill  »«'lir 
iiie.lri^.o».  \  dirator-  und  I..-111  htrohre  lni.».  n 
«Ii-Ii  au.  h  v  i  reinig«'u  {Y\g.  II»',  ueim  man  ein«- 
iimlaiifrreitlier«'  Köln.-  um  uiiI»m^.i  Lultv.  i 
.liinnuiik'  wählt;  allerdlii^»  leidet  dabei  die 
>i  li.irl«'   der   rnl.Tlireeliiinx     Zur  ei^eulll«  lien 


Pur  ia 


l.i.  Iii«  r/.'u^iiijn  -»imi  d«a»lialli  »n[ilie  Kolireu 
ui.  lii  ,'iuplehli  ihm  rth;  ttalür  bii-t.-t  »1«-  ander«- 
iul.'ri-sMiiil.'  I. r»«- Ii.  in  11 11  ^1 -Ii. 

Ui-i  der  in  I  ii;  slü  ali^.  Inl.i.  Ii  11  linhri  Ii.  - 
lind.  1  *irl>  i-iu  li.li.liiL*  (felio;;«-iut  Dralii  iu 
liieili  iti  111    V  l.'llillll       Vi  lT.iiiili  t    iii.in    ile»»i  ii 

"  r  :/  ~"7~ '' 

Kit 

1  ine«  Kiuli-  mit  der  negativen  Klekirode  de« 
Vibrnlorx,  wahr,  n.l  da»  andere  liei  i»l.  »1.  wird 
•  1,-r  liraht  111  ein  /arte»  pnrptirroth.  »  Lieht  «  in- 
o'liulll  i  r-elieiiieu.  In  ih  r  Hirne  .  Kle  1\ ,  i»t 
iin»  Vanillin  hoher  und  der  I>raht  ireitlr»'«'kt. 
liier  Irin  keine  purtiuriie  Mulle  um  «leii  Draht 

aut.   1.  111  .-in  iiillehaei»».-»  Lieht  erritilt  die 

Kan/e  Itohre, 


lle:  genauerer  I ' Iii 4-r-»tie litin^r  gewahrt  man, 
du»-  dn  Prallt  in  «einer  uniniltrHinre»  Nahe 
»an  eiin  in  jrau«  »1  luunlei.  dunkeln  liaiiin  um 
''•  Ik-ii  i»i.  um  ih  n  »ii  Ii  mit  ihm  k.uu entn-rhe 
Li.  htriii(.'e  ia»eh  xu  drehen  »i  heiueit  Per  An- 
l.li,  k  i-riinierl  all  di.  Anordntiii'r.'  der  Ki-mfi  II- 
*|.aii«'  in  1I1-111  Kratir.'hl.-  «•ine»  Stromleiter», 
nur  da-»  hier  die  Moleküle  de»  rti.  k-tltndik'en 
i.ji»,-»  ilie  IS« -II. -  der  l'Yil»p.mc  »piel  » 


Iii  Fik'  »S  ver/wei^t  »ich  «Ii  i  elufaelie  Praht 
in  der  Mille  aul  «'in«1  Litito(-  \«.u  (-n.  7 t  n.  ui 
»rth-  Litx.'ii.  welehe  eine  Art  «->  tiiidri-i  heu 
kalio  von  |o  n,,,!  pitri'luu.'»-er  bilden  In  «Ii«' 
»ein  Kalle  wird  niilil  die  ifiiiur  liirii.-  mit  l.i.-ki 
ertnllt,  Miiuhrii   da«   Innere  de«  Killt- •»  luhhl 

ein«  11   dnhti  ii  Snahl.  nk.'oel     Herr  M  e  «r 

klart   »Ii  li   da-   l"ltf.  ud.  riiia-».  li.    Jeder  Sir  

er/en;rl   »ein   eijl.'ll.  »  l' lektri i-latl»«-|ie«  Krlil  Ilm 

-i  ili. -Ii  Leiter,  wel«'l»r»   heim  Kiubr tn^ri'ii  in  ein 

tili-    \o|l         ei^rielrr    \  er.ltlllllllll^    «-III  MTurki'» 

Kn  ill  au«iru»ei..|i  ii  vemiair.  da»  den  Leiter  in 
.1111  in  verl>siltiii»»nia»«i):  kleinen  Kr.-i».-  lllntzi.  1,1 
uinl  -i  hr  illebt  1«'  L»n1en  x»ei  Priltite  In  >-i»a 
IU  uirn  eüi.iii.l.  i  paralli-1.  «•■  wird  dir  Kehl. Ii.  Ii« 
xw  i-iiieu  Ihnen  « .-r.l.ippeli  und  du-  Li«  hf  )a»r 
iu  (l.-iii-elhl'll  V«'rhalliii»-e  v.-rnn  hrl  Pa»  l'.-lirr- 
euiail.l.'l'^l'ell.'U  der  Keliler  i«l  il i«'  \  er. Ulla -»uu^ 
XII  lief  er»  lllilil.  11  1.1«  litken.  elitralion 

N  u  ll  ni. -.11«  in  nen  l'hin  11.  w  unl.11  u  r 
»,  lui  iletlf  inlei  .'»-illile  laimp-  n  Liui»lruirt  I  »Ii 
eiri/elii«'i)  K  rnltli'liler  hrin  v»  Uta»  am  l.e-ten 
tun  K.iliereinaiiilerirreitin,  wenn  man  dem 
Praht  SpiraltoriH  t-'ii'ia  Kip,  V3i  V.-r-iehl  nian 
•  Ii.-  Ijiuipe  im.  Ii  mit  eiin  r  |ni-itiveii  Kh  kli-.d. 
I ! * i ir  »o  nimmt  dn»  Leinhl.  ti  bedeuii'U«!  xu. 
I  i::  KT»  x.  i^'l  .'lue  ähnlielie  Auorduinifc  in  der 

Im  nu  r  c -w.'. luilii  In  n  l . I ulil,«iii|n    Weh  le  n 

der   riaiiiidi illilr  1,  U,  S.  «k  5  man  al«  pn-ilive 


Kl.-ktrodn  wählt,  l»t  litr  da»  la-u<  l«(.  u  der  Stil 
rale  (rlriehjrültiir;  nur  erliilxl  «irh  dir«. Ib.  leirlil, 
w.  -halb  ein  Ump  au»  Metalldraht  vorauxieheu 
l«t.    Mehrere  Spiralen  «lall  einer  eintii;.  11  an 


f  11.  iL 

ihm . 'loh  it,  hal  ki  inen  Zwr.-k,  unni  luati  nirlit 
^h  it  h/,«-ili^  dir  l'.in-r^ie  de«  Sti  iim.  »  in  xlri.'hem 
V«  1  IihIiiii»»«'  wiui.  hll  I!«  i  d«-r  Au-»ahl  dr- 
Material»  der  Kllden  oder  Spiral«»  hat  man 
darauf  liil«k»i«'hl  xu  liehlnell,  da»»  «l,i«i««-lh«> 
iiio^'li«'h»t  wem^  okkluilirte»  l.a»  enihJill  und 
diu  «  h  dir  Wirkung  de«  Slroun  »  iiiiijjli.-h«! 
»eni^  xrrM*ul>i  wird    In  der  Lampe  (I  ur.  iW 


Fl»  » 


»ieht  man  o.  «  ohnlli  he  (llUhlatnpentldeii  Ion 
talin  nartlif  angeordnet.  Heim  Leu«  htfti  )te 
r.nheu  die  Ireien  Kii.len  der  1'ltden  in  lebhafte« 
Vibriri'ii.  kniiiint  ein  l  uden  mit  dem  Olase  in 
Iterührunir.  »o  wird  er  »einer  Kaiixen  Liliio«- 
mich  in  Roth|fluth  vcr>etxt. 

Belu«'rkell«werlh  i»t  die  Thal-iuhe.  iln-- 
In  i  «leii  eben  In  -,  Iiri.  bi'io  11  Ijirnpen  die  mehr 
lach  o«  thi-ille  I '.Irklrnile  -l«  l«  die  negative  «ein 
11111«»,  wenu  man  dn»  Mavimum  der  Leueht- 
krnlt  ei  hallen  will. 

Wir  betraehlen  nun  ein*  Lampe  iVie  97). 
bei  der  «Ii«'  lellehtenden  |-!lektrodell  xwel  jfti'i.'li 
*rni»»ti  l'lalinhl«'i*h«tr<'it«*n  *ind,  die  im  reeht.*ii 
Winkel  xu  eiiiaml'  r  »t.  h.-n  Pa»  po»itive  Bleib 
bildet  hier  einen  K.'llektor  iür  dn»  Lieht  der 
locattv.  ii  Klektro.le  Ple  Ble«  h*>  inü»-.n  «orp 
rilllip  i;ereliiljjrt  wcrilen,  wenn  man  «-.'«.'eloi»»«!»!«  « 
Lieht    haben   will.     Hei   die»er   Ijltiipe  koniieli 


Fi,  r. 


Vif.  s«. 


die  Kliktriilin  beliebig  % .  rlaii-,  Iii  «erden;  dir 
l'riinUr-lroin  kann  Jim  h  .  in  Wei  li-rl«trom  -nn, 
wollliri'h  bi  lde  It]»-.  In  /um  I.«  Ut'htrll  kotllllu  ll 
|v»  w  ur.b'ii  anrli  Liiiiip.  n  l'lil  •  illi'UI  /.II  rinn 
Spirah  jrrknirtimti  11  K'dih  utiidrn  M'i»ur]it. 
I  m  die  Wlirili"»  nkulii.'  de»  Ltehles  xu  <  i 
proben,  »ilrd.u  11111.  rhalh  d.r  Stiirale  ver».hi.' 
.Ii  in  Siili.lniix«  n  aiiiEebrai'lit.  .iliet  keine  der 
»1  lln-11  erluhr  .  :ur  111. -rkli.  hr  \  .'  1  aiideruiii;- 

H.  i  Kijf  •_►»  h.  hndet  »irh  dir  'Spirale  in 
einer  in  die  ISim«'  oinrre-eixt.  n  Vnriiuuinihi«'. 

die  Ulm«'  ».  Ib-I  i-I  I  itier  p.-ili«.  11  Klrktrodr 

v  er-i  hen  Ib  i  il-  tu  V.'r-ui  he  leurhl.  Ir  di«-  kielin 
liohrr  au  ihren  I  ud.  a;  in  «I.t  liinir  xelirt.-  »irh 
daife^rti  riu*»i  hw  11«  In-,.  Li. -Iii.  d.-»-en  I  Inn--.' 
•  Inn  h  die  puuktirte  Ijni.-  »n^e.li-nii't  «nul 

Tiol/  «ler  oben  all»^-< -|ir...  Ie  n.11  pro«-,  n 
.Vi  linlii  likeit    zwi«i-heti    dem    Kralll.-I.l.    .110  . 

.kaltlirlit"   ail»«eml<-ll«l..l    Lrilri-   III  i-llirlll  lull 

» « nliiiiiit.-n  Kanin«'  und  .h  in  1  im--  «tri>iiiluhr.-u 
■  Ii  11  Li  .Irr«  in  der  Luit  ».--1  -I.  h  lei.'lil  XI  ili'ii, 
•Ii--  -la»  L«  mhleii  dir  >  eid.iniii.  11  Luit  k,  im- 
eil -klr.iiun^ui'ti-ehe.  «omi.'ili  .  in.  <-|.  ktro-lan-i  Ii. 
i.r-»  In  iiiunp    i-t-    Wrbsndrt   man    /    It  .'iii.-ii 

-IUI  ki  II  Iii  klTolliapuet.'li  Hill  drn  Si  lili'llili  di» 

\  rrtheiluner-nri/.'»  und  «t-i  i/.l  il.-n  Ki»«'nk»  ru 
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dicke  Vacuumröhre,  so  zeigt 
keine  Veränderung.  Verbindet  nian  da- 
gegen selbst  nur  ein  Ende  der  Maguelspule 
mit  dem  Vlbrator,  so  leuchtet  die  Rührt*  sofort. 

In  Fl?.  89  sind  die-  Lampen  mit  der  Maguet- 
spule  verbunden;  aber  ebenso  gut  können  die- 
selben an  die  Elektroden  angeschlossen  sein, 
wie  es  die  punktirte  Linie  anzeigt.  Die  Lampen 


Fl«.» 

leuchten  auch  gleich  gut,  ob  sie  neben-  oder  hin- 
tereinander geschaltet  »Ind,  vorausgeseut  ilass 
ihre  negativen  Elektroden  gleich  gross  sind- 
ist dieses  nicht  der  Kall,  so  leuchtet  die  Lampe 
mit  der  grösseren  negativen  Elektrode  heller 
als  die  anderen.  Schaltet  man  eine  einzelne 
kleinere  Lampe  in  einen  Stromkreis  von  be- 
trächtlicher Induktion,  so  ist  eine  bestimmte 
Entladung  im  Stande,  die  Lampe  zu  zerstören. 
In  Fig.  80  ist  mit  jeder  Lampe  ein  induktiver 
Widerstand  verbunden,  der  das  Vertheilungs- 
systent  selbstregulircnd  macht,  d.  h.  das  Auf- 
oder  Zudrehen  einiger  Lampen  beeinflusxt  die 
Helligkeit  der  anderen  nicht. 


5 


Vif  so. 

Was  nun  die  Konstruktion  der  einzelnen 
Thelle  dieses  Systems  anbelangt,  so  muss  zu- 
nächst der  Magnet  mit  der  grösslen  Sorgfalt 
angefertigt  werden.  Derselbe  hat  ja  eine  zwei- 
lache Aufgabe:  rrstens  dem  Vibrator  »eine 
mechanische  Bewegung  zu  geben  und  zweitens 
als  induktiver  WiderstaniT  zu  wirken.  Der 
Eisenkern  muss  den  Verhältnissen  des  Strom- 
kreises angepasst  sein;  ist  er  zu  gross  oder  zu 
klein,  »o  leidet  da»  Licht  darunter;  ein  gewisser 
Betrag  Eisen  muss  aber  vorhanden  »ein,  damit 
der  Magnet  Kraft  genug  hat,  die  Armatur  des 
Unterbrechers  im  Schwingen  zu  erhalten.  Wie 
die  Grösse  des  Eisenkernes,  so  hat  auch  die 
Anzahl  der  Winduiigen  der.  Magneten  auf  das 
Leuchten  Elnflus*.  Nicht  jeder  Vlbrator  ar- 
beitet mit  jedem  Magnet  gut. 

Sind  Stromkreis,  Magnet  und  Vjbrator  ein- 
ander so  angepasst,  dass  gutes  Licht  erzeugt 
wird,  so  erreicht  man  das  Maximum  an  Licht 
für  einen  gegebenen  Strom  durch  .Abstimmen 
des  Stromkreises",  d.  h.  durch  Aenderungen 
seiner  Selbstinduktion  bzw.  des  Magnetkernes. 
Damit  die  Zeitkonstante  der  Magnete  ein  Mini- 
mum ist  und  eine  rasche  Wirkung  gesichert 
wird,  sollen  diese  Magnete  kurz  und  dick  sein. 
Mit  grossen  Induktionsspulen  bringt  man  die 
Röhren  und  Lampen  nur  wenig  zum  Leuchten, 
wahrend  ein  kleiner  Magnet,  de»»en  Drahtlängc 
nur  Vios  jener  der  Induktionsspule  beträgt, 
glänzendes  Licht  erzeugt-  Auffallend  ist,  dass 
man  mittels  verhältnismässig  weniger  Draht- 
windungen durch  eine  cinvoltige  Batterie  ein 
ganz  starkes  Licht  erzeugen  kann.  Durch  Ge- 
brauch einer  Sekuudärspule  kann  dasselbe  noch 
vermehrt  werden. 

Die  beschriebenen  Lampen  erwecken  an 
sich  gowiss  hohes  Interesse,  für  die  praktische 
Verwendung  eignen  sich  aber  viel  besser  Licht- 
quellen, in  welchen  eine  möglichst  grosse 
Fläche  Lieht  ausstrahlt,  und  dies  sind  laug» 
Röhren  mit  Äusseren  Elektroden.  Daa  Licht 
dieser  Röhren  Ist  frei  vou  den  störenden  Schich- 
tungen, die  stet»  aultreten,  wenn  Innere  Elek- 
troden gebraucht  werden.  Die  Äusseren  Elek- 
troden können  entweder  MetaJIkappen,  oder 
besser  nur  Anstriche  von  Metallfarbe  sein.  Die 
Röhren  lassen  »Ich  In  fast  allen  Langen  her- 
stellen und  zu  dekorativen  Effekten  in  jede 
Form,  wie  z.  B.  in  die  von  Buchstaben,  bringen. 

Bei  der  Suche  nach  geeigneten  Kontakt- 
spitzen ergab  sich  die  interessante  Thatsache, 
dass  hinsichtlich  der  elektrischen  Ablagerung 
oder  elektrolytischeii  Wirkung  die  Verhältnisse 
im  Vacuum  gerade  umgekehrt  liegen  wie  in 
der  Luit.  Wahrend  z.  B.  In  der  Luft  die  posi- 
tive Kohle  der  Gteichslromhogenlampen  am 
schnellsten  abgenutzt  wird  und  ein  konkaves 
Ende  zeigt,  sehen  die  Mclallatücke,  welche  den 
Kontakt  des  Vibrators  herstellen,  nach  einiger 
Zeit  des  Gebrauches  gerade  entgegengesetzt 
aus,  d.  h.  das  Ende  des  negativen  Stücken  ist 
konkav,  vorausgesetzt,  das»  das  Metall  (Alu- 
minium) einen  verhaltnis»ma*sig  niedrigen 
Schmelzpunkt  hat. 

Bei  der  in  Fig.  Sl  abgebildeten  Anordnung 
d  zur  Vermehruug  der  Stromunterbrechungch 
pro  Zeiteinheit  zwei  Kontakte  in  der  Vibrator- 
röhre  vorhanden.    Dieser  .Apparat  arbeitet  in 


mancher  Beziehung  sehr  gut,  d.  h.  da»  Lieht  I 
ist  starker  als  bei  dem  gewöhnlichen  Vibratnr 
mit  einem  Magnet,  aber  es  ist  nicht  gleich- 
massig;  insbesondere  flackert  es,  wenn  mau  den 
eluen  Magnet  ausschaltet,    Fig.  3»  zeigt  einen 


Ki«.  si 


3/ 


ff»  K 

Stromkreis,  bei  welchem  der  Vibrator  unter 
normalen  Verhaltnissen  offen  ist.  Der  kleine 
Magnet  besorgt  das  Schlie»»en,  der  gros»»  das 
Ocfincn.  Diese  Anordnung  giebt  ein  pites 
Licht.  Bei  anderen  Vihrstoren  befand  sich  der 
Magnet  über  der  Armatur,  sodass  der  Schwer- 
kraft die  Rolle  des  unteren  Magneten  zufiel. 

Oben  wurde  gesagt,  Hauptsache  der  Vlbra- 
toren  sei  die  Hervorrufung  einer  vermehrten 
elektromotorischen  Gegenkraft.  Wenn  die 
Selbstinduktion  und  Kapacität  gehörig  abgi- 

fiasst  sind  und  die  Schwingungszahl  des  Vi- 
tratoni dieselbe  Ist  wie  die  natürliche  Periode 
der  Spute,  oder  einem  Ihrer  harmonischen  Ober- 
töne entspricht,  dann  besteht  Re»onanz.  In 
diesem  Falle  ist  die  Liehtmenge  ein  Maximum. 
Die  Geschwindigkeit  der  durch  eine  oscillato- 
rische  Entladung  erzeugten  Kraftlinien  mag 
gleich  der  des  Lichtes  sein,  aber  ihre  Wellen- 
rängen sind  bei  Weitem  grösser.  Der  Vacuuui- 
vibrator  schaffl  aber  nicht  allein  mehr  Liebt, 
als  man  bisher  erhielt,  sondeni  er  bringt  auch 
noch  folgende  Vortheile:  1.  Einfachheit  und 
bedeutend  verminderte  Kosten  der  Apparate, 
8.  Vermeidung  hoher  Spannungen  uud  8.  einen 
sehr  bemerkenswertheu  Fortschritt  in  der  öko- 
nomischen Produktion. 

Der  erste  Funkt  ist  durch  das  Bisherige 
eigentlich  schon  erledigt.  Man  vergleiche  nur 
den  flngergrossen  Vacuumunterbrecher  und  den 
haitdgrosscu  Magneten,  beide  an  die  gewöhn- 
lichen Vertheilungsnetze  angeschlossen,  mit  den 
Apparaten,  die  aus  Oeltransformatorcli,  dis- 
ruptiveu  Entladern  mit  magnetischem  Aus- 
blaser,  Induktionsspulen  und  Kondensatoren 
bestehen!  Die  vielen  scheinbar  unüberwind- 
lichen Schwierigkeiten  dieser  Methode  werden 
durch  daa  einfache  Mittel  einer  Aetherstrecke 
fast  vollkommen  überwunden.  Gegenüber  den 
gebräuchlichen  Induktionsspulen  erzielt  man 
hier  mittels  weniger  Windungen  ein«  gewöhn- 
lichen Drahtes  Resultate,  welche  mit  den  um- 
fangreichsten und  theuersten  Induktorien  nicht 
erhalten  wurden.  Der  zweite  Punkt  Ist  wesent- 
lich praktischer  Natur.  Die  Vacuuuiröhrcn- 
bctcuchtuiig  schien  bisher  au  dem  Ertorderniss 
enorm  hoher  Potentiale  zu  scheitern.  Mau 
glaubte,  es  müsse  erst  ein  neuer  Isolator  ent- 
deckt werden,  der  diesen  Stand  halten  könne. 
Die  von  dem  Vacuum  vibrator  erregten  Ströme 
machen   keinen   neuen  Isolator  nothig.  Die 


Magnete  können  In  der  gewöhnlichen  Weise 
gewickelt  werden  uud  bedürfen  keiner  Isolation. 
Ebenso  ist  eine  persönliche  Gelnhr  absolut  aus- 
geschlossen. 

Eng  verknüpft  mit  der  Isolation  ist  die 
Frequenz.  Je  höher  die  Frequenz,  desto  nie- 
driger kann  die  Spannung  sein.  Udingens  ist 
die  Periode  des  Vibrators  nicht  so  rasch  wie 
diejenige  von  Wechselstromroaschiiien,  welche 
zu  ähnlichen  Beleuchtungscffekten  gebaut  wer- 
den. Solche  Maschinen  haben  cn.  30000  Strom- 
wechsel  per  Sekunde,  und  diese  werden  durch 
eine  Spule  lür  dlsruptivn  Endladuug  noch 
weiter  vermehrt.  Der  Vihraturslmm  hat  viel- 
leicht nur  8000  Stromwechsel  per  Sekunde.  Ge- 
wöhnliche Selbstunterbrecher  bei  Induktorien 
machen  etwa  1000  Schwingungen  per  Sekunde; 
wegen  der  Abwesenheit  des  Luftdruckes  und 
der  Kleinheit  der  Funke  ustrerke  arbeitet  der 
Vai-uutniiiiterbrecher  allerdings  viel  rascher. 

Die  Geschwindigkeit  des  Vibrators  kann 
auf    zwei  Wegen    bestimmt    werden,  erstens 

durch  Beobachtung  des  musikalischen  T  >. 

den  er  erzeugt,  und  zweitens  durch  eine  opti- 
sche Methode  in  folgender  Welse.  Man  ver- 
schafft -sich  ein  Rad  mit  einer  einzigen  Speiche, 


das  aul  irgend  ein»  Welse  in  rasche  Rotation 
versetzt  werden  kann.  Utsst  man  die»»»  Rad 
in  einem  Zimmer  laufen,  welches  nur  von  einer 
einzigen  Vacuumröhre  beleuchtet  ist,  so  wird 
die  Speiche  In  einer,  zwei  oder  drei  Stellungen 
still  zu  stehen  scheinen,  je  nach  der  Schwiii- 
guogszuhl  de»  Vibrators.  Wenn  die  Speiche 
z,  B.  in'zwei  Stellungen  still  zu  stehen  seheint, 
so  zeigt  sie  an.  dass  sie  bei  jeder  einzelnen 
Umdrehung  zweimal  beleuchtet  wird,  wobei 
jedes  Bild  von  einer  Schwingung!herrührt 

Eine  Schwierigkeit  bei  den  früher  vorge- 
schlagenen Svstemen  war  die  Impedanz  der 
besten  Leiter."  Unter  den  neuen  Verhältnissen 
besteht  diese  Schwierigkeit  nicht.  Schaltet 
man  z.  B.  in  die  von  dem  Vibrator  nach  der 
leuchtenden  Röhre  führende  Leitung  eine  grosse 
Spule  ein,  so  ist  die  Wirkung  auf  das  Licht 
unbedeutend.  Das  Resultat  ist  das  nämliche, 
ob  der  Draht  die  Form  einer  Maguelspule  hat, 
oiler  ausgestreckt  ist.  Nicbtsdestowrniger  ist 
es  hinsichtlich  der  Leitungsverlusle  vorthrilhaft, 
durch  Gebrauch  eines  möglichst  dünnen  Drahtes 
Kondensat  rwii klingen  auszuseblicssen;  xu 
dünn  darf  der  Draht  allerdings  auch  nicht  sein, 
damit  er  nicht  reisst,  wenn  er  mit  der  Isolation 
befleckt  wird. 

Der  dritte  Punkt  —  dl»  Oekonomie  —  ist 
von  Boicher  Wichtigkeil,  das»  der  Redner  ihn 
später  einmal  behandeln  will,  wenn  genaue 
Messungen  gemacht  sind.  Dass  der  Wirkungsgrad 
des  System»  günstig  sein  muss,  lässt  sich  daraus 
schliesseit,  das»  die  grosse  Lichtmenge  von  so 
wenig  Wärme  begleitet  Ist.  Die  Temperatur 
des  Gases  in  den  Köhren  variirt  mit  der  Dichtig- 
keit der  Entladung  von  18*  bis  188»  C.  Diese 
Zahlen  sind  niedrig  im  Vergleich  zu  den  Tem- 
peraturen (bis  860O".i,  welche  manche  Substanzen 
erreichen  müssen,  damit  das  Licht  weiss  und 
das  Spektrum  kotitiuuirlich  wird. 

Wegen  der  besonderen  EigetiÜiümlichkeiteu 
des  Stromes  sind  die  Leituniisverlusle  niedrig; 
der  durch  den  Piimärkreis  messende  Strom  ist 
schwächer,  wenn  die  Röhre  Licht  giebt,  als 
wenn  dieselbe  abgeschaltet  ist  Es  giebt  fast 
keine  Verluste  an  motorischer  Kraft  xurStrom- 
unterbrechung,  denn  der  Magnet  i»l  sein  eigener 
Motor.  Während  bei  dem  Ausblasen  der  Funken 
mittels  eines  Magneten  oder  eines  Lnltstromes 
grosse  Mengen  Energie  zerstreut  werden,  sind 
diese  Verluste  Im  Vacuum  vibrator  ganz  ver- 
mieden. Im  Vlbrator  kanu  nicht  viel  Arbelt 
verloren  gehen,  da  die  kleine  Vlbratorröhre 
vollständig  kühl  bleibt. 

Das  Princip,  einen  Stromkreis  im  Vacuum 
zu  unterbrechen,  lässt  sich  in  mannigfaltiger 
Welse  zu  dekorativen  BelcuchtungsenVkten. 
wiHseiischaltlichen  Untersuchungen,  zur  Ozon- 
erzeugung  etc.  verwenden;  sein  Hauptfeld  er- 
blickt Herr  Moore  jedoch  in  der  allgemeinen 


Wie  bereits  eingangs  erwähnt,  konnte  die 
Diskussion  dieses  Vorträge*  erst  vier  Wochen 
später  erfolgrn.  Der  Fortschritt  in  der  Lieht- 
orzeuguug  durch  Geisslcr'scbc  Köhren  fand 
hierbei  allgemeine  Anerkennung;  von  Moore'* 
Ausführungen  selbst  lässt  sich  da»  allerdings 
nicht  berichten.  Gleich  der  erste  Redner.  Herr 
C.  P.  Steinmetz,  erklärte,  das»  er  nicht  finde, 
Moore'«  Abhandlung  enthalte  „eingreifende 
Abweichungen  in  dem  Princip,  in  den  Appa- 
raten und  in  der  Natur  des  Stromes*.    Die  Art 


der  Stromerzeugung  ist  dieselbe  wie  mit 
R  u  hm  kor  ff  -  Spule,  mit  der  einzigen  Aus- 
nahme, dass  die  Stromlinie  rbrechung  im  Vacuum 
vor  sich  gehl.  Das  Fehlen  einer  Sekundär- 
spnle  ist  nicht  neu,  dass  der  Vacuurnitiiler- 
brecher  und  sein  Stromkreis  auf  Resonanz 
genau  abgestimmt  werden  müssen,  ist  gegen 
die  früher  vorgeschlagene  Kondensatorentla- 
dung,  bei  der  die  Funkenstrecke  Ihre  eigene 
Frequenz  hat,  ein  Nachtheil  Selbstverständlich 
ist.  dass  der  vom  Vacnuinvibrator  erzeugte 
Strom  sich  von  einer  elektrostatischen  Ent- 
ladung nicht  unterscheidet.  Viele  der  Moor«- 
sehen  Versuche  hat  fast  ebenso  brillant  Herr 
Tesla  gelegentlich  der  Weltausstellung  in 
Chicago  vorgeführt.  Der  Gebrauch  äusserer 
Elektroden  bei  Yacutitnröhr»n  ist  alt.  Die 
Wellenlänge  einer  elektrischen  Schwingung  Ist 
nicht  kür/er,  wenn  die  Unterbrechung  schneller 
erlolgt;  dagegen  wird  ihn-  Amplitude  bccinflusst- 
Dle  Frage:  „Wie  viele  Watt  per  Kerzenstärke 
erforderlich  sind",  lässt  sieh  mit  deinBunsen- 
Pholometer  erledigen.  Wenn  die  Farbe  de» 
Lichte»  Schwierigkeiten  bereitet,  so  vergleiche 
man  mittels  farbiger  Schinne  etwa  die  Punkte 
A,  D  und  /"  des  Spektrums. 

Da  am  Vortragsabend  der  sonst  mit  «J  Glüh- 
lampen erleuchtete  Saal  durch  27Gclssler'»chc 
Röhren  von  ca.  8  in  Lange  und  6  cm  Durch- 
messer erhellt  war  und  hierzu  ein  T^yplerdiger 
Crock  er- Wh  ecl  er- Motor  und  eine  7* 'i -pferdige 
Croekrr-Wheeler-Dynamoniaschinc  zu  80M  V 
Verwendung  fand,  so  lässt  sich  doch  auf  den 
Eurrglekousiim  si-lilicsscn.    Ob  der  Motor  dabei 
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überlastet  war  («Irr  uichl,  darüber  entspann 
«ich  spltter  eine  längere  Debatte. 

Herr  Wolcntt  iiiterc»»lrlc  »Ich  besonder» 
lür  die  Autorinnen,  welch«"  konaUHtt  bahnt 
«ollen,  der  Wirkungsgrad  der  Gcis«ler'»eheii 
UtM  »ei  70".  Darauf  mit»  ortete  I  >r.  Nichols 
in  Moore  »  Auftrag.  Dr,  Slauh  in  Zürich 
habe  durch  riitcrsurhungen  mittel»  eine»  Eis 
kalnrimetrr»  ungclAhr  83"/»  «I»  Wirkungsgrad 
kon.lalirt.  Später  laud  Prol.  Atigslröm  durch 
bolomrtrischc  Messungen,  das«  »olchc  Kohren 
ungctAhr  8  "/«  der  aufgewandten  Energie  In 
Licht  Verwandeln.  L'cbrigens  ist  die  Art  der 
BlfOWcmeuyiing  jedrnfall«  vnn  hohem  Einflüsse. 
Es  würde  zu  weit  fuhren,  noch  auf  weitere 
Einzelheiten  der  I)i»ku»»ii>ii  eluxugehoii,  und 
wir  hcschrAiikcii  un»  im  Folgenden  nur  mehr 
auf  da»,  *»  «nl  den Wattkonsiim  der  benutzten 
Vacuumröhren  Bezug  hat.  Hinsichtlich  dir»e« 
Punkte.«  berichtete  Herr  Wett  ler  über  Mellin- 


gen, dir  er  »eil  dem  Vortrage  mit  Monrc'schcn 
Röhren  vorgenommen  luit-  Die  Anordnung  ist 
diirehKig,3Sdnrge»t.llt.i4i«leiiiWe»ion-Olelch- 


strnmmilliamprremeter  und  V  ein  Wechsel- 
strom- und  GU-iclisiionivoltmeter  von  We  s  t  o  n. 
Bei  einer  Reihe  von  Untersuchungen  mit 
Rohren  von  im  Klinge  wurden  470  hl«  800  V 
und  fß  bi«  ist)  Milliampere  abgelesen,  woran« 
»Ich  43  bi»  7«  Watl  lur  die  Rohre  berechnet. 
Hei  anderen  lTm>rsuehungeii  ergaben  »Ich 
günstigere  Resultate,  in  einem  Falle  sogar  nur 
MA  Watl.  Man  kann  annehmen,  eine  solche 
Rohre  knnsumirr  die  nämliche  Energiemenge 
wie  eine  gewöhnliche  16- kernige  Glühlampe, 
Fraglich  bleibt  allerding»,  ob  die  bei  der 
Wrtzler'schen  Anordnung  benutzten  We«ton- 
Itistrumcnte  In  dem  ungewöhnlichen  Strom- 
kreise rii-hllg  zeigten. 

Diese»  von  Prole««or  Anthony  ge- 
lln-MTIe  Bedenken  wurde  nachträglich  von  ihm 
»i-lbsl  in  Verbindung  mit  Prof.  Nichol«  und 
\.  W.  Perry  erledigt.  In  einem  an  Herrn 
Moore  gerichteten  Briete,  datirt  vom  27.  Mai 
d.  J.  schrieb  Prof.  Anthony:  „Wir  sehaltc- 
ten  in  Ihrer  Ausstellung  ein  We«to n  ■  Ampere- 
un  ter  in  den  Stromkreis  de«  Motor«,  der  mm 
Treiben  der  üencratormaschinr  lür  den  Vacitnm- 
röhren«trom  dient,  und  verbanden  ein  Weston- 
Voltineter  mit  den  Motorklemmen.  Beide  Instru- 
mente wurden  häutig  abgelesen,  während  einer 
von  un»  in  der  Bude  die  Zeit  de«  Auf-  und 
Ahdrchcit«  de«  Lichte«  notirle.  Bei  Verglcichung 
der  Zahlen  ergab  «ich,  da»«  der  Motor  in 5  bi« 
IS  A  bei  110  V  konsumirte,  wenn  die  Lauipen 
nicht  brannten,  und  101  A  bei  10H  5  V,  w  enn 
alle  Lampen  brannten.  Oir  l^iiupeu  hean- 
»pruehtrii  daher  28*0— 1400  =  880  Watt.  Da  c* 
1«  Lainiien  waren,  »n  treffen  aul  jede  61  Watt 
an  den  Motorkleinmen  und.  bei  80%  Wirkungs- 
grad de«  Generator»,  49  Watt  au  den  Klemmen 
der  Dynamomaschine.  Diese«  Resultat  »Itiiunt 
mit  ih  r  direkten  Messung  Wetzlers  Überein, 
«od.i««  anzunehmen  i»t.  auch  dort  haben  die 
Angaben  der  Instnimente  den  thaisAchllrhcn 
Verhältnissen  entsprochen.* 

Das  an»  dem  Vortrag  und  der  Diskussion 
sich  ergebende  Resultat  ist  demnach  folgende«: 

Herrn  Mc  Karlan  Moore  gelang  es  mittel« 
eine«  Vacuumnntcrbrcchcr»  und  eine»  gewöhn- 
lichen  Elektromagneten,  der  /ugleleh  da»  In- 
dnktorium  vorstellt,  2  in  lauge  und  5  cm  dicke 
Vacuumröhreii  mit  Äusseren  Kiekt  roden  «o  zu 
erregen,  da««  «le  ein  iiiteo-ive«,  gleichmAssiges, 
weisse«  Lichl  ausstrahlen.  Hinsichtlich  der 
Lichtstarke  und  des  Kniflkioisiim«  scheint  eine 
»olehe  Röhre  der  gewöhnlichen  tllühlatiipe  zu 

lö  NK  an  die  Seite  gestellt  »erden  (ii  kmi  i. 

C,  M 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telephonle. 

Kr«  eiternng  de*  Fernsprechverkehrs  Der 

Fernsprechverkehr  «wischen  Berlin  und  Verden 
un  der  Aller  Ist  eröffnet  worden  Die  Gebühr 
tur  ein  gewöhnliche«  DrciminntcngcsprAch  be- 
trugt 1  M.  Ferner  wurde  der  Fernsprechverkehr 
zwischen  Bremen  einerseits  und  Amsterdam 
sowie  Rotterdam  andercr-.it»  eröffnet.  Die  <;.■ 
bohr  für  ein  gewöhnlich.-»  DreimiuutetigesprAch 
betragt  2.50  M. 


l'atcrirdiarlir  Verlegung  der  Krrnaproch 
leitungen  in  Wien.  Die  fortgesetzte  Vermeh- 
rung der  Telephonleitungen  veranlasst  auch  die 
niedcröstrrrcichische  Post-  und  Telegraphen- 
rlirektion.  in  Wien  mit  der  unterirdischen  Ver- 
legung vontiigehen.  In  Ziikiintt  »ollen  stärkere 
Kabel  in  gu««ei«enien  Rohren  gelagert  werden, 
welche  xur  Erleichterung  der  Ahxwcigungcn 
und  Elnllihruug  neuer  KahelstrAnge  in  cin- 
zclm-n  Punkten  der  Strassen  als  .Kabelbrunnen* 
Xu  Tage  treten.  Die  Abxwelgiitigsleiluiigen 
«ollen  lAngs  iler  HAuser  hinauf  über  den  Dach- 
firsten fortgeführt  und  aul  ilen  DArhern  «ollen 
xur  Anbringung  der  Lnltleitung»drAhte  .Kabel- 
thurme-  errichtet  werden.  Sehr. 


Elektrleobe  Beleuchtung. 

Nene  Klektrieit* Uwerke  asa  Rh«i«.  Daa 

Elcktricitlttswerk  der  Stadt  Haan,  Kcg.-Be*. 
Düsseldorf,  dessen  Ausführung  der  Finna  Carl 
Peilen*.  Köln  ».  Rh.,  tibertragen  wurde,  Ist 
soweit  fertiggestellt,  da«»  die  Eröffnung  de» 
Betriebes  in  den  nAchslen  Tagen  erfolgen  kann. 
—  Pas  derselben  Firma  übertragene  r.lektriri- 
tfttswerk  der  Stadt  Vreden  hofft  man  im  Laufe 
des  Monats  Oktober  dem  Betrieb  übergeben 
xu  können.  Mit  der  Montage  der  Turbine  und 
Generatorelt  Ist  bereits  begoiinen  worden. 

Der  Bau  des  Ktektrii  it Ataw  erkes  Altendorf 
wird  demnächst  in  Angriff  genommen  werden. 
Die  Centrale  «oll  noch  im  Laute  de»  Winters 
in  Betrieb  kommen.  Lctitcrc«  Werk  wrird  von 
der  Firma  <"arl  Pell  cm  nach  dem  Oerllkon- 
schen  Wech»el»trotn»ystein  erbaut  und  xwar 
mit  drei  PritiiArma»ehinen  ohne  rotlrende 
Wickelung  von  je  160  PS. 

Polaisch Ostraa.  Die  elektrotechnische  Fa- 
brik Robert  Bartelmus  Sc  Co.  in  Brünn  über- 
gab dieser  Tage  da«  neuerrichtete  ElrktricitAts- 
w  erk  an  die  Marktgemeinde  Polnisch  •  Ostrau, 
welche  nunmehr  den  Betrieh  in  eigener  Regie 
weiterführt.  Die  Centrale  ist  speciell  deshalb 
interessant,  weil  selbe  mit  dem  stAdtischen 
Wasserwerke  komhinlrt  Ist.  Zur  Erzeugung 
de«  elektrl»chen  Stromes  dienen  xwel  Dampf- 
maschinen von  je  100  PS,  welche  mit  den  Dy- 
namomaschinen direkt  gekuppelt  sind:  ferner 
ist  in  der  Centrale  eine  Akkumulatorenbatterie 
vnn  IIS  Elementen  aufgestellt.  Die  ganze  Cen- 
trale Ist  zum  Speisen  von  SOuO Glühlampen  oder 
deren  Äquivalent  eingerichtet.  Sehr. 

Ahhazia  Die  elektrische  Beleurhtuug  in 
dem  Badeorte  Abbazia.  welche  von  der  Firma 
J.  N.  Scanavl  eingerichtet  Ist,  wurde  am 
IM.  September  in  Betrieb  gesetzt.  Srhr. 

Charkow  in  RaaalaBd.  Die  Stadt  Charkow 
plant  eine  ausgedehnte  Verwendung  des  elek- 
trischen Lichte«  zur  öffentlichen  Beleuchtung. 
Die  Firma  Naeck  4  Holsten,  Bngenlampen- 
tabrik  in  Stralsund,  hat  den  Auftrag  erhalten, 
1800  Bogenlampen  zn  diesem  Zweck  zu  liefern. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  Stra«»cnbahn  Bochom-Hera«- 
fielsenklreheB.  Am  SS.  September  wuHen  auf 
dieser  soeben  fertiggestellten  elektrischen 
Strassenhahn  die  ersten  IVobefahrten  unter- 
nommen, 

Rlektrlache  Straaaeabahn  la  Hamm.  Die 

Stadtverordneten  von  Hamm  erthi-ilten  der 
Finna  tiehr  Naglo  die  Konceasinn  für  eine 
elektrische  Bahn  in  die«er  Stadt.  Diess-Ibe  ist 
auf  die  Dauer  von  40  Jahren  beme««cn,  doch 
»lebt  der  Stadt  nach  aS  Jahren  da»  Aukanfa- 
rechl  zu.  Die  Stadt  beibringt  »ich  mit  SO 000  M 
an  dem  rnteriielimeu.  Die  Gesellschaft  bat 
6  Jahre  nach  Inbetriebsetzung  der  Bahn  an  die 
Stadl  zu  zahlen:  Bei  W)C00  \|  Bruttoeinnahme 
hei  100000  M  '/.'».  bei  150000  M  17.. 
bei  »lOOOO  M  Sl%  und  bei  einer  noch  höheren 
Jahrescinnahme  S% 

Elektrische  Straaseabaka  in  Poaoii.  Die 

Siadtvrrordueten  genehmigten  in  Ihrer  Sitzung 
vom  IM.  September  den  Vertrag  mit  der  A.-O. 

I'osener  st-,  i  Laim    xm    Einrichtung  einer 

elektrischen  Strassenhahn.  Die  Koncesaion 
wird,  wie  die  ..Po».  Zig"  mittheilt.  der  Gesell- 
schaft auf  40  Jahn-,  bi«  1048,  ertheill.  Die  elek- 
trische Kraft»tatloR  wird  von  der  Gesellschaft 
angelegl,  kann  jeiloeh  von  der  Stadt  kAufllch 
erworben  werden.  Als  Gegenleistung  für  die 
•-ingerAumten  Rechte  hat  dir  ITnlC I nötwstt llo 
bi«  zur  Hohe  von  2800011  M  Bruttoeinnahmen 
1";  ,  und  für  jede  MidiaJ  M  mehr  '/•'/e  mehr, 
hoehstens  jedoch  5  '/.  xu  zahlen.  Nach  den 
Vororten  kann  die  Gesellschaft  gleichfalls  Linien 
erbauen.  Mit  dem  Bau  der  elektrischen  Strassen- 
hahn wird  noch  diesen  Herbst  begonnen  werden. 
Die  Eröffnung  de«  Betriebe«  wird  voraussieht 
lieh  im  Frühjahr  lr*7  erb. Igen. 

Elektrische  Bahn  Poarwd  «rhmeks  (Zipaer 
Comitat).  Ungara.  In  Angelegenheit  der  von 
Poprad  nach  Sehmrks  zu  erbauenden  elektri- 


schen Bahn  fand  am  Ii-  d.  Mt«,  In  Titra  Fürrd 
eine  Konferenz  der  Interessenten  statt.  Ober- 
ingenieur Gerster  unterbreitete  die  Plane  der 
mit  Oberleitung  zu  verwehenden  elektrischen 
Bahn.  F.«  wurde  beschlossen,  dem  Handels 
minister  aul  »einer  Reise  durch  PnprAd  ein 
Memorandum  zu  überreichen,  waa  seither  auch 
geschehen  ist  In  dem  von  Dr  Nicolau«  von 
StontAgh  überri-lchten  Memorandum  wird  lür 
die  prnjektirte  Bahn  um  eine  Staal««ubvenll»u 
Im  Betrüge  von  100000  Ii.  angesucht.  Die  Kon 
trrenx  wählte  elu  Exekutivi-omite,  bestehend 
aus  den  Reichsrathsahgeordn«"t«'n  Johann  Knl- 
man,  Aurel  Münnieh  und  Km**rirh  Vesstcr 
An  diese  Bahn  Roll  dann  eine  Zweigbahn  nach 
TAtra-Lomnitz  angeschlossea  werden.  Schr. 

Elektrische  Kraftübertragung. 

Elektrischer  Betrieb  «lear  B raaerei.  Die 

Dampfbierbrauerei  C.  Bartenstein  In  Wiesel- 
bürg,  Niederosterreich,  hat  eine  ca.  9  km  von  Ihr 
entlegene  Wasserkraft  Atigrkault,  welche  mittels 
elektrischer  Kraftübertragung  in  dir  Brauerei 
übertragen  werden  und  durch  einen  80  pferdigrn 
I>reh»trommotor  deren  ilanpttransmiasion  an- 
treiben »oll.  Ein  Drehstromtransformator  von 
St  Kilowatt  Kapseltet  wird  separat  aufgestellt, 
um  die  Ortsbeluuchiuiig  zu  besorgen.  Derselbe 
wird  die  Hnlenspaiinung  von  1000  V,  mit  wel 
eher  der  Motor  arbeitet,  zweck«  Beleuchtung 
aul  die  Lamnenapannung  transtormiren.  Die 
Ausführung  der  Anlage  wurde  B.  Egger  *  Co. 
übertragen. 


Deatseh-Oeaverrelrbtsche  Gewrrfeaaehutz 

Konfareas.  Am  18-  und  IS.  d.  M.  veranaullet 
der  l>eutschr  Verein  lür  den  Schutz  des  ge- 
werblichen Eigenthums  in  Grmeln»c haft  mit 
dem  Desterrelchlscheii  Verein  für  den  Schutz 
di-s  gew erblichen  Eigenthums  hier  in  Berlin 
eine  Konferenz,  zu  welcher  seitens  de»  Vor- 
stande« de»  erstgenannten  Vereins  auch  die 
Mitglieder  de«  Verbandes  Deutscher  Elektro 
Kfhniker  und  des  Elektrotechnischen  Verein» 
eingeladen  sind.  Das  Programm  enthilt  Be- 
richte über  die  Frage  der  Erfolge  der  inter- 
nationalen Gewerbeschulz  -  Dnlon ,  über  die 
Relorm  de»  Ge«climack«inu«ler»chiltzes  und 
über  die  HcrkuuttslM-zcK-hnungeu.  E»  sind  un« 
eine  Anzahl  von  Programmen  zur  Verfügung 
gestellt  worden,  die  vnn  Interessenten  in  un 
serm  Bureau  Berlin  Monbijouplatz  B  In  Empfang 
genommen  werden  können. 

AaaatelluBK  ib  Taria  la  Jahn  IM)  Die 

Leiter  dieser  Ausstellung  haben  uns  folgende« 
Programm  der  Internationalen  Abthellung  für 
ElektricilAl  zugrsamlt: 

„Im  Jahre  1898  wird  zu  Turin  gelegentlich 
der  Jubelleier  der  vor  fünfzig  Jahren  von  dem 
grosaroütbigen  König  Karl  Alben  ertheillen 
Verfassung  eine  allgemeine  Italienische  Aus- 
stellung abgehalten  werden,  welche  sAmratllche 
Erzeugnisse  der  Industrie,  der  Kunst  und 
Wissenschaft  umtassen  soll. 

Die  Sonderabtheilung  für  Elektricltlt  wird 
jedoch  lür  die  Aussteller  sAmmtli  ' 
offen  sein  und  sich  aul  folgende 
lungrn  erstrecken: 
1.  Apparate  I 
rieht- 

8.  Material  für  die  I^'itung  de«  elektrischen 

Stromes 

5.  Instrumente  lür  elektrische  und 
tische  Messungen 

4-  Telegraphen-  und  Telephonweaen. 

6.  Slgnalislrung»elnrichtung«*n  und  deren  An- 
wendung zur  Sicherheit  der  Eisenbahnen. 

8  Dynamomaschinen   und   elektrische  Mo- 
torell 

7.  Mechanische  Anwendungen.  —  Elektrische 
Stra»»riihahnen. 

8.  Beleuehtuiig«weaen. 

9.  Elektrochemie  und  Elektrometallurgie. 

10.  Sonstige  verschiedenartige  Anwendungen. 

11.  Historische  Ausstellung. 

Indem  hierdurch  der  Allgemeine  geschalt»- 
führende  Aussehus»  und  »periell  das  Abthei- 
lungscomite  ihre  Einladung  zur  Theilnabme  au 
dieser  Sonderausstellung  an  die  Industriellen 
aller  Lander  ergehen  lassen,  geben  sie  sich  der 
Hoffnung  hin.  die  vorzüglichsten  Erzeugnisse 
aller  In-  und  auslAndischen  Firmen  de»  räche«, 
»owie  die  neuesten  Erfindungen  der  Elektro- 
techniker der  ganzen  Welt  in  Turin  dargestellt 
zu  sehen 

Den  Wettbewerb  in  diesem  Fach  hat  mau 
den  Industriellen  und  Erfindern  aller  Lander 
offnen  wollen,  denn  nur  in  die«er  Welse  wird 
e»  möglirh,  nutzbringende  Vergleiche  anateilen 
und  »i»»en»rhattlichc  und  industrielle  Fort- 
schritte erzielen  zu  können. 

Der  vorzügliche  Erfolg,  den  die  1864  in 
Turin  stattgehabte  Ausstellung  aufzuweisen 
hatte.  In  welcher  zuerst  die  VortTielle  der  Tran«- 
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tormatorcn  atierkannt  wurden,  und  die  Auf- 
merksamkeit mit  den  Werth  der  indirekten 
Woclisolstroinverthcililiigeu  gelenkt  wurde, 
welche  heule  eine  m  wichtige  Knlle  In  der 
Elektrotechnik  spielen,  ist  gewiss  eine  gute 
Vorbedeutung  dir  diu  Ausstellung  im  Jahre 
18S8  und  berechtigt  zur  Hoffnung,  dass  die 
Elektrotechniker  aller  Staaten  unserer  Ein- 
ladung Folge  leisten  und  somit  zum  Gelingen 
unseres  riitonichmeii.«  beitragen  werden.  Die- 
selben durften  Iii  unscrui,  un  noch  unbenutzten 
Wnsscrkritlti'ii  reichen  Land  ein  weile«  und 
fruchtbares  Feld  für  mannigfaltige  praktische 
Anwendungen  noch  finden." 

Der  Schriftführer, 
(je/..  C.  Candcllero. 
Der   Vorsitzende  des  AbthcilungscoinSte.s. 

gest.  Galileo  Ferraris. 
Der  Vorsitzende  de»  Allgemeinen  Gcsrhafts- 
riihrcudni  Ausschusses, 
gez.  T.  VII In. 

Elektrotechnische  Vorlesungen  an  dent 
sehen  technischen  Hochschulen  im  Winter 
Mittäter  18M/1K7  Nachstehend  geben  wir  nach 
den  ofricicllcii  Katalogen  ein  Verzeichnis«  der 
un  deutschen  teehlllNeben  Hochschulen  Im 
Wintersemester  1886/97  zu  haltenden  Vor- 
lesungen und  Ucbujigon  über  llienretisehe  und 
angewandte  Elcklricilakdchrc. 

Berlin. 

Die  Meldung  zur  Aufnahme  crfolgl  in  der 
Zeit  vuin  1.  bltt  24-  Oktober  einsclille.ssllch,  die 
Annahme  von  Vorträgen  und  l'ebungeii  vom 
1-  bis  SO.  Oktober  einschliesslich. 

Geh.  Kcg.-Kath    Prof.    Dr.  Slaby  Elcktro- 
meebanik  I  und  II.  4  St.  w. 
,  Praktiacbe  Arbeiten  itn  elektrotechnischen 
Laboratorium,  an  4  Tagen  in  der  Woi-he. 
Generalsekretär  ('..Kapp.  Etcktrumecliauischc 
2  Sk  w.  Vortrag,    8  St. 


Prot.  Dr.  Koossler.  Wcrhscl*tromtechnik. 
4  St.  w. 

Prot  Dr.  W.  Woddliig.  Encyklnpadlsche  Elek- 
trotechnik  und   Grundzüge   der  Eleklrotole- 
graphic  mit  Experimenten,   3  St.  w. 
Elektrotechnische  Messkundo.   4  St.  w, 

Prof.  Dr.  Kr,  Vogel.  Elektrotechnische  Vcrthci- 
lungsanliigcii.   2  St.  w. 

-  Einrichtungen  für  elektrochemische  Processo. 
2  St.  w. 

IVot  I >r.  v.  Knorre,  Praktische  Arbeiten  im 
elektrochemischen  Laboratorium,  taglich. 

—  Allgemeine  Elektrochemie  (Theorie  der  Elek- 
trolyse, elelitrolyiixrhe  Gesetze,  Beziehungen 
zwischen  mechanischer,  elektrischer  und 
chemischer  Arbeit,  galvanische  Batterien, 
Akkumulatoren)  und  Anwendung  der  Elek- 
trolyse, in  der  chemischen  Industrie.   4  St.  w. 

Dr.  Brmid,  Eloktrolvti*chc  Mctallgcwinnung. 
2  St.  w. 

Obcrtolrgraphcnlngenleur  Dr.  Strecker.  Elek- 

trotelcgraphie.  9  St.  «  . 
Prot  Dr.  Grimmsch    Magnetische  und  clek- 

Irlsehe    Mnassciulicitcn    und  Messinothoden. 

2  St.  w. 

Dr.  Kallschcr.  Di«  physikalischen  Grund- 
luge.lt  der  Elektrotechnik,  II.  2  St.  w.  Hierin 
anschliessend   l'ebniigcn  nach  Verabredung. 

--  Potcutialthcnrie  lind  Anwendung  Ihrer  Er- 
gebnisse in  der  Elcktrlcltntslchrc.   2  St.  w. 

—  Heber  elektrische  Schwingungen.    I  St.  w. 
Dr.  Gross.    Einleitung  in  die  Potentialtheorie. 

2  Su  w. 

Dr.  Servua.  Theorie  der  Kleklricitilt  und  des 
Manuel  Ismus  insbesondere  Berechnung  der 
Dynamomaschinen  und  der  elektrischen  Lei- 
tungsnetze.  4  St.  ». 

Br  au  n  s  e  h  we  i  g. 
Beginn  der  Vorlesungen   am   13.  Oktober. 
Persönliche  Anmeldungen  vom  12  Oktober  ab. 
Prot.  Poukert.    Gmnd%üge  der  Elektrotechnik. 
2  St.  «. 

-  Elektrotechnik.   4SI.  w. 

—  Elektrotechnische  Hebungen,    2  St.  w. 

—  Elektrotechnisches  Praktikum  ffür  AufSlugcrV. 
6  St.  w. 

—  Arbeiten  im  elektrotechnischen  Labora- 
lorium  (für  Fortgeschrittenere;. 

Prot.  Dr.  H.  Meyer  und  Prot.  Dr.  M.  Müller. 
Elektrochemisches  Praktikum,   ö  St.  « 

Prot.  Dr.  Weber.  Expcriincntalphvslk  (Warme, 
lehre,  Magnetismus.  Elektio.i,,t||;,  Elektro- 
dynamik, Optik),    i  St.  w. 

—  Mathematische  EJcktricItatslelue.   2  St.  w. 

—  Physikalisches  Praktik        («.  n.  magnetische 

und  elektische  Messungen,!.    2  St.  w. 


D  a  r  m  s  t  a  d  t. 

Anmeldungen  zur  Aufnahme  bis  nun  17.  0k> 
tober  beim  Kektornt.  Atitnahmc  und  Immatri- 
kulation iscglnncu  am  19.  Oktober,  Vorlesungen 
und  Lehmigen  am  20.  Oktober. 

Och.  Hofrath  Prof.  Dr.  Kittler.  Elemente  der 
Elektrotechnik.    2  St.  «'. 

—  Theorie  der  elektrischen  Maschinen  und  I  m- 
former  (für  ein-  und  mehrphasigen  Wechsel- 
strom).   2  St.  w. 

—  Selbststltudige  Arbeiten  aus  dem  Gebiete 
der  Elektrotechnik  für  vorgeschrittene  Stil 
din'iidc. 

—  in  Gemeinschaft  mit  Pro)  Dr.  Wlrtr..  Elek- 
trotechnisches Praktikum.   2  bis  4  halbe  Tage. 

—  in  Gemeinschaft  mit  Prof  Dr,  Wirtx, 
Ingenieur  Sengel  und  den  Assistenten  des 
elektrotechnischen  Instituts.  Elektrotechni- 
sche* Seminar.    1  St.  w. 

Prot.  Dr.  Wirt*.   Elektrotechnische  Mcsakuude. 

2  St.  ». 

—  Elektrische  LcitungMiulagcii  und  Stronivrr- 
theilungssysteme  a  St.  w.  Vortrag,  2  St.  w. 
l'ebungen. 

Iiip'iiieur  Sengel  Kiuislruktioii  elektrischer 
.Maschinen  und  Apparat»'    a  St,  w  Vortrag, 

3  St.  w  -  I  'ebuiigen 

Prot  Dr.  DI« fft-nbar h.  Kleklroehituiie.  2St  ». 

—  Eleklrocheinisehes  t.*ollo<|iiiiim.    1  St.  w, 

—  Elektrochemisches  Praktikum.  An  5  Tagen 
der  Woche. 

Prof.  Dr.  Schering    Plivsikiilisches  Praktikum 
,d  ele 


(ii  A,  magnetische  und  elektilsche  Messungenl. 
S  Nachmittage. 


Die  Annahme  von  Vorlesungen  und  1'ehungeii 
hat  bis  in m  24.  Oktober  staltnulindeu.  Die 
Einsi-hreibiiiigeii  beginnen  atn  10.,  die  Vor- 
lesungen am  12-  Oktober. 

Prot.  Dr.  Hall  wachs.  Gruiidxüge  der  Elektro- 
lechitik  I.  2  St  w. 

—  Theorie  der  Stromerzeuger  I.   2  Si.  w. 

—  Einleitung  in  die  Elektrochemie  und  Elektro- 
metallurgie.   1  St.  w, 

—  Elektrotechnisches  Praktikum  liir  Geübtere. 
4  u  la  Sl.  w. 

—  Grüssere  i-li'ktrotechnische  Specialarbeiteu. 
20  u.  «1  St.  w. 

—  Elektrotechnische  lehmigen  für  t  ii.  miker 

4  St.  u. 

Dr.  Fr.  Foersier.  Spceielle  Eleklrorhende. 
2  Sl.  w. 

Prot  Hitteishaiis.  Konstruktion  und  Bau  von 
Dyiiaiinunnschineu.   3  Sl  w 

Kgl.  Baurath  Prof.  Dr.  Klbrichl.  T-Iegraphie 
und  Telephoiile.   2  St.  w. 

II  a  n  ti  o  v  e  r. 

Die  Einschreibungen  erfolgen  vom  t.  bis 
21k  Oktober,  die  Vorträge  am  13.  Okiober. 

Geh  Keg.-Kath  Prof.  Dr.  Kohlrnusch.  Grund- 
üüge  der  Elektrotechnik.   2  St.  «. 

—  Theoretische  Elektrotechnik  I.    4  St.  w. 

—  unter  Assistenz  von  Tränier  und  ßellunr- 
Sprnvt  Entwerlen  von  Dynamomaschinen 
und  Transformatoren.   2  St.  w.  I  ebungeii. 

—  unter  Assislenz  der  Vorgenannten  und 
Thiermann  und  Peters.  Elektrotechnisches 
Laboratorium  I  8  St.  w.  II  15  St.  w.  Kur 
Maschineningenieur«'  H  St.  w. 

Prof.  Dr.  Heim.  Elektrische  Ailingen  und  He- 
iriehe,   a  St.  w  Vortrag,  2  St.  Hebungen. 

—  Elektrotechnische  Messungen  I.    2  St.  w. 

—  GruudxUgc  der  technischen  Elektrolvse, 
2  Sl.  w, 

—  Elektrolytisclie  l  ebungeii.  4  St.  w. 

Privutdocont  Thier  in  an  ii.  Elektrotechnische 
Messungen  II.   a  St  w. 

Karlsruhe. 

Prot.  Dr.  Arnold.  Theoretische  Grundlage» 
der  Elektrotechnik   und  Gleiclistroiiitechnik. 

5  St.  w. 

—  Wechsclstroniteehnlk.    3  St  w. 

Elekl  rote  Chili  sc  lies  <  olloouium.  Berechnen 
und  Kousiruircii  elektrischer  Maschinen  und 
\p|iarate.    4  St.  w.  l  ebungen. 

—  Elektrotechnisches  I jihoratorium. 

Prof  I »r.  Meidinger     I lyiiauioiuascliioeii  und 

ihre  Verwendung    1  St.  w. 
Di.  Sehleiermaelier.  Mathematische  Elektrici- 

Ultslehrc.    4  St.  w. 

—  El.klroieihni,che  Me-skun.li-.    4  Sl-  w. 


Dr.  Rusch    Elektrische  Baluien.   2  St.  w. 

—  Elektrische  Ilaiisinstallatlonen.   2  St.  w. 
lug.    Teichmüller.       Ek-klrisrhe  Leilungen. 

•2  Sl  w. 

M  ii  Ii  c  Ii  e  n. 
Dil-  Einschreibungen  beginnen  am  15  Ok 
tober.  die  Vorlesungen  und  rebungen  am  2  No- 
vember. 

Prof.  Dr.  Voit.  Grundxiigi'  der  Elektrotechnik. 
2  St.  w 

—  Theorie  der  Dynamomaschinen.    3  St.  w. 
Elektrotechnisches  Praklikum    4— H  St.  »• 

—  Telegraphle  und  Tclcphonic.    2  St.  w. 

Dr.  ID'inke.  Elektrische  i.'i-titralaiiliigeit.  2St.  ». 
Prot.  Dr.  Edelmann.    Elektrotechnische  Mess 

ilistrumelile     1  St.  w. 
Dr  Ilot.  r    Allgemeine  Elektrochemie.  SSt.  w 

—  ElektroBiiBly.se.  1  St.  w. 

S  t  ii  1 1  g  a  r  t. 
Die  Anmeldungen  haben  stattxutinden  vom 
2  bis  6.  Oktober.    Die  Vorlosungen  beginnen 
am  7  Oktober. 

Prof.  Dr.  Koch    Experimentalphysik.   4  St.  w. 

—  Mathematische  Phvsik  (MntliemaiischcTheorie 
der  elektrischen  •ströme,  des  Elektromagne- 
tismus und  der  Induktion).    2  St  w. 

Prof  Dr.  Dietrich.  Allgemeine  Elektrotechnik. 
5  St.  w. 

—  Speclelle  Elcktn  huik,  II.   2  St.  w. 

Elektrotechnische  Mes„kiindc.  II    R  St.  w. 

—  unter  Assistenz  von  Kupp  und  Viel  ha  in  in  e  r 
Eleklroteehnlsche  I  ehuiltfen.  S  Tage  in  der 
Woche. 

Iliillslehrvr  Kupp  und  Assistent  N iet haio nie r. 
Eleklroteeliiiische  Uteratur  und  Patent- 
schriften.   1  St  w. 

Postmlli  lliirtt.T  Post  uuil  Ti'legiapheri- 
kmole.    1  Sl,  w. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 

(Heichsanzeiger  vom  24  September  lSSKU 

Kl.  21.  ti.  10457  Schmelzsicherung  mit  in  die 
Anschlnssstückc  ein^ivlteiideti.  eiuslellhareii 
Zwischenstücken  zur  Verliütuiig  des  Ein 
set/.eiis  unrichtiger  S<  hmelzstreiten.  —  Emil 
Gloekler.  Warschau.  Ilona  7;  Vcrtr.:  Dr 
W  Hahcrtciii  uml  Hermelin  <1  h lert,  Berlin 
NW,  KarUtr  7.  26,  .1  9«. 
N.  371R  Vorrichtung  xum  Heg,  ln  de«  Ab 
Standes  der  neu  eiligeseulen  Kohlenstilte  von 
Bogetilainpen.  Naeek  \  Holsten.  Stral- 
sund.   18^  S.  sH>. 

—  II  14034  W'ittstuudenzHliler  liir  Wechsel 
ström.  —  tig.  Hummel.  München,    2  2  96 

—  1'-  8031.  Itegeluugsvorrichtuiig  für  die 
Tromnielgesihwindigkcit  an  lifilkahcllegi' 
maschim-u.  —  Gustav  Prenssc,  Dessau, 
llreiti-str.  4H.    in  H.  90. 

—  M.  12783  Si  hmelzsielo-rung  mit  an!  die 
Klemmschrauben  zu  streitenden  Platten  *ur 
Vi  rluituiig  des  Eili-etzelis  ulirlchligi'rSrhlni'lze 
stivifeii  Moser  &  I  ".,  Berlin  W.,  Ilehn-n- 
stniss,,  7.    ii).  4.  96- 

Kl  40.  II.  11)15«.  Einrichtung  zur  elektrolvti- 
schoii  Gi'wiunuiig  von  Alkall-  und  Erdalkali 
metallen.  —  Di  Walter  Ita t  Ii  e na  u  u.  I  nrl 
Suter,  Bitterleld.    14.  3.  9C 

(Iteirhsanreiger  vom  a«  September  1896-1 
Kl.  80.  f.  5727.  Elektrische  und  pneumatische 
Steuerung  liir  Luftdruckbremsen,  -  Francois 
i  hapsal,  Paris,  3  Place  des  Batjgnolle.; 
Vcrtr.:  <\  Fehle  i  t'uiol  G.  Loubier,  Berlin 
NW..  Dorotlieeiistr.  32.  17.  9.  95. 
Kl.  2L  A.  4498.  Feldtniignet  zur  Erzeugung 
eines  gleicliiuJtssigen  Drohfeldes  —  The  .VI- 
tern.ile  l'urreiit  El  e  c  tro  •  Motor  Syndi- 
eale  Limited,  2  u.  4  Penvwern  Itoad.  F.arls 
Goiirt,  London.  Engl.:  Vcrtr.:  E.  II  otliiwinii. 
Berlin  W.,  Lelpzlgerslr.  80.    51.  Hl  Ü5 

—  B    I7at>4      Selbstthittiger  Fenispiccloim- 
schalter     -    I!  W  Wnllace.  I^.n.loii,  21  de 
Vere  Gnrdeiis.  Kclisingl.oi  W  ;    Vcrtr.:   I  .  I 
iila»oi  und  L.  lilaor,  Berlin  SW  ,  Linden 
str  «)    19.  2.  9.V 

—  K.  13421.  Telegranh  mit  Induklionsboirieb. 
—  Isidor  K  i*  see,  l'luladelidiia,  Pelm«.,  V  St.  A.; 
V.nr.:  I.W  Hopkins,  B,,|in  <  ..  Alexander. 
str  Sü    25-  11.  !« 

—  K.  1S72I.     Stroiiivriheilniigssystem  für  ^e- 

llielllsaine    Erzi-il^lttlg    ltiul    Vert  I  ici  IllUg  voll 

Drehsipiui    utnl    Gleichstrom.    —     I',, Lonau 
Kaiid.i,  iludapcst;  Vcitr.:  M  .1.  ll.ililo    Ii,  i 
liu  NW.,  Karistr.  fi.    a5  2.  9C. 
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Seh.  1126*  Fcrnsprrchcr  mit  Kinn,  htnng  zur 
Signalgebung.  —  Carl  .loüvpli  Selm  »riv, 
Adrian,  Mii-nlgan.  V.  St.  A.j  V.-rtr.:  K.  W 
Hopkins,  Berlin«'.,  Ah-tandcr-lr  38.  III  96 
Kl.  >«,  I'.  H8B4.  KK-ktrtNch  betriebene  Schlag- 
ulir.      Heinrich  l'.-rrot ,  i  aU,  Württemberg. 


Kl.  SO.  »$S6n.  Vorrichtung  zur  l  inst  .-Illing 
von  Welchen  niil  elektrischem  Woge  mittel« 
DnhKrOM.  —  Mus  Jttdcl  *  Co,  Hiaun- 
schwelg.    Vom  il  19  96  ah. 

-  89  416.  Umschalter  lur  elektrische  [inlinrn 
mit  unterirdischer  Stromzufiihrung.  —  Tee 
Forclyn  Klertrii'  Tractioii  i'»rnp»n«. 
New  York,  ltr.Ni.lwav  190;  Vertr.:  Carl  Piepe* 
und  Heinrich  Sprlngmaiiu ,  Berlin  VW, 
llind.  rsiu-.lr.  1    Vom  18.  10-  96  ab. 

Kl.  91.  «9  367.  Stromsbnehmorbqrstc  tum  ge- 
kräuselten Drftlii.  ii.  —  F.  J.  Chaplin  und  R 
Chaplin,  aas  Park  I,ane,  Aston  Birmingham. 
(  i>  Wnrwiek,  Kiigland;  Vertr.:  <'.  Kehlen 
H.  O.  Luubier.  Berlin  NW.,  l)or»thccnstr  39. 
Vom  S.  12.  95  ab. 

-  «9Jiä  Kinschaltung  von  Kondensatoren  zur 
Verhütung  von  Storwlrkniigcti  bei  l'ernsprcrh- 
«chleille  iiiingeit.        A.  t.  lür  Kernsprech- 

r «teilte,  Berlin  C,  NicderWMll.tr  II  Vom 
Sl.  96  ab. 

-  893SS   OiahlMithaheT,  -  .1  M.  II  u  i  -man. 

Lcighan  Valley  Itond.  Strealhiim,  Mnustlcld, 
Ii.  H.  Cb.  t.ov.r.  61  TlcrueV  Itoiui,  Strealhuni 
Hill.  [vvuVne,  CtJ  Surrev,  Kugland;  Vertr: 
Kr  -l..b.  Schanz  und  Miix  W  ert  h  ei  in.  It.  r 
lin  SB',  K>.tiitn/iii<liinlcu»tra.sc  96.  Vom 
II.  8-  :>'»  ab. 

I  tut. >rniuiip"\  -lein  zur  gleichzeitigen 
Ein  " 

rittet! 

Dri-.l 

7.  95  ab. 


Kiv.eiigung  von  Ei 
■UM    einem  einzigen 

Mm  .  her.    Dresden.    Chri-.tiau-.lr.  85  Vom 


mm-    einem  einzig 


und  M.hrphascii»tr  

Wechselstrom.   -  Th. 


89  1*9.  Schrcibtelegraph  zur  n-lcgraphischc 
I  el.crmlttejiliig    von    lliunl».  Iiriltcn.  Zeieli 


89  419.  Kiscnlreies  Wechselstrom  Mc»«gcr*th. 
-  Tb.  M  ii  r  .-  Ii  e  r  ,  Dresden,  <  brislinu-.il-  85. 
Vom  M.  I  90  ab. 

S9  4vu  Eiscnlrcic»  Wcchscl-inun  Mcssgcrath. 
Zu-  /..  I'at.  «1419.  -  Tb.  Mar«  Ii  er,  Dn-.len, 
t'hri-tian-tr  85     Vom  9,  5.  IUI  ab. 

89  421.  Verlaliren  zur  I  [erstell  img  von 
S.llunilercleklrod.-ti.  —  «'.  Kri-eke.  Sal/.urleii. 
Vom  99.  2  96  ab. 

—  80422  Verfahren  zur  Herstellung  von  Kick- 
troden  für  elektri-rbe  Summier  —  C.  Kreeke. 
Salzuflen.    Vom  22  ^  „„ 

n 
h- 

^en  et*.  —  Dr.  I»  Cerebotani.  .Münch  .. 
Sendlliigcrstr.  68,  und  Job  Friedr.  Wall- 
■Hl  -£  C«,  Berlin  O,  llluineuslr.  74.  Vom 
3   1.  94  ab. 

Kl.  «H.  .-«*  :ts» ■ .  Klektrische  Sielierhc>it»vorrlch- 
tiiug  an  Seblö— ern  —  S.  Bush,  Buenos 
Aires;    Vertr.:  F.ilunrd  Franke,  Berlin  VW, 

Lui-en-tr  31    Von  9,  5.  95  ab. 

Uebertragung-en. 

Kl   SO     75S6a     K  W   l'rokov,    Berlin.  Carl 

Heinrich  van  Heeee  und  Bold»  .*  Vogel. 

Htimhurg.  —  Kleklrlselier  Streck. -iistr,, in 
s.  blies. er  lür  nur  nach  einer  Uieblung 
lahrende  Zöge.    Vom  29  19  92  ab. 

-  Hl  350.  F.  W  l'rokov,  Berlin,  Carl  Hein- 
rieb  van  Heese  und  Boldt  \  Vogel,  Ham- 
burg —  Streek« n-lmms.  hlic.ser;  Zu»,  z  Pal. 
75.160.    Vom  26  8.  «S  ab. 

836.17-    P.  W.  Pr..k..v.   Carl  Helnrleli  van 

Hees  i.l  Holdt  .V  Vogel.  Hamburg. 

Strv<keii«troBisildie».er.   Vom  ja  &.  <m  nb 

RrlöBchungon. 

Kl  Sl    73S64.    73H8-I    79IWO    79WI  R77&3 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(rar  41«  ia  4t*Mr  Hpalto  »tbslunu  KllUaUua- 


uk.rni.ait.il.  k»t.kl,„„  k.in.rl.i  V.rklndli.-hk.tl. 

IHtt  Frankfurter  SMUririUUtmetk, 
idan  1virl1.11.  il  tlee  uns  heute 


Anbei  übers, 
von    der  Kiekt 


roteeliiii-ebi-n  Cut»1 


UellUllgs 


-in -t  11 1 1  de-  hte-igen  l'hy-  Verein-  zugerange. 
neu  Herl.  In  über  die  Spaiiiiuug-konir.dle  au 
•  L  i  Byei>|f«i<ii  am  1)6.  Si  ptember  zur  grt  lle 
iBenunu  nna  erl.iubeii  uns  hierzu  Fnlgrndeti  zu 
bemerken: 

In  der  betreHeu. Inn,! im  duhU-l-  n  K  -ii-.im- 
gebiet  der  Madt  gelegenen  Svnagoftj  sind  3U6 


Lampen  a  16  NK  iiiatallirt.  Wie ,  aus  deu  Vt-r- 
sutehsdaten  ersiehllteh,  aehwaukte  die  Spannung 
an  dem  Ansi-hlus-pnnkt,  wenn  die  Anlage 
plötzlich  ein  oder  aimgi-sehaltel  wurde,  ganz 
unbi-trachtlich.  Dieselbe  hielt  »ich  im  Allge- 
meinen wahrend  der  Beobachtungazeit  zwischen 
118  und  129  V.  Das»  am  ersten  Versuch-tag 
um  4,49  l'hr  N;n  hm:tl.igs  die  äpantiutig  wltli- 
rettd  6  Minuten  aut  116^5 — 116  V  sank,  hat  seinen 
Iii  und  darin,  da--  int. -Ige  plötzlich  eingetrete- 
nen besonders  trüben  \VT-tter-  die  Belaatung  im 


Allgemeinen  sehr  ra»ch  stieg,  weshalb,  um  die 
hohe  Mehrbelastung  aufzunehmen,  die  Span- 
nung in  der  Centrale  aul  einige  Zeit  niedriger 
gehalten  werden  munste,  bis  noch  eine  Ma-ehm.- 
liinzugeschnltet  war. 
Franklurl  a.  M.,  98.  9.  96- 

StÄdllsche»  Elektricitatswerk 
Brown,  Bovert  *  Co. 

Sp  an  ii  ung»  k  on trolle 

am  AnsvblusskaHteti  des  slJtdliseheu  Klektri.  l- 
Utuwerke»  in  der  Synagoge  Allerhelllgen»tra.sse. 

Ztilolge  der  mit  der  Firma  Brown,  Bo»ori 
&  Co.  als  Vertreterin  de«  »ili.li. sehen  Klektri- 
cllatswerke»  und  der  elektroteehuUcheu  Uuter- 
«iii'huugxanstall  getrolTeneu  Vereinbarung  sollte 
am  llieuatag,  den  IS.  September  die  Spannung 
um  HausanschlUBskasteii  der  Synagoge  Aller- 
heilig.  D-tnisse  koiitroUIrt  werden,  um  wlthreud 


dieses  Tages  auttreteiidu  Spnunuiigsschwnnkuti 
gen  zu  bestimmen.  I>i<-  .\I.-s»iiiigeu  sollten  sieh 
über  die  Zelt  von  II  I  hr  Vormittag»  bis  gegen 
9  l'br  Abend»  erstrecken.  Wegen  Arbeiten  im 
Traust.,  rmaloreiisehacht  vor  der  Svnagoge, 
konnten  die  Me-suugen  erst  um  4  I  lir  Nach- 
mittag» beginnen  und  landen  am  folgenden 
Vormittage,  wahrend  der  Zeit  von  10  I  hr 
86  Minuten  bis  19  I  hr  16  Minuten  Ihren  Ab- 
scldttss.  Kine  Ausdehnung  bis  4  l'hr  mu.ste 
de»  bevorstehenden  Uotteadtensteii 
bleiben 

Die  Kontrolle  geschah  in  der  Weise,  da»* 
direkt  Uber  dem  Aiisclilu-ikHsi.  ii  ein  Hitzdraht- 
Voltmeter  aiigeschlossi'u  wurde,  deaneu  Aus- 
sehlag ständig  beobachtet  und  dessen  Stand 
Anfangs  in  Zwischenräumen  von  8  Minuten, 
»pater  in  Zwi-eheiirftumeu  von  1  Minute  rcr- 
merkt  wurde.  Während  der  Beobachtungen 
wurde  mehrlaeb  die  gesauimte  Haiisaulage  etn- 
iiiiiI  iiu»ge»ehaltet;  auch  war  die  bi-uuchbarte 
Synagoge  Börnetilnlz  laugen-  Zeit  eingeschaltet. 

Hei  vollständig  anges.blossen.-r  Anlage  be- 
trug der  Kftektbcdart  derselben  nach  einer 
ZAhlerheobachtuug  walirend  einer  Stunde  rund 
15  Kilowatt. 

Die  beobachteten  .Spannungen  sind  in  fol- 
gender Tabelle  mitgetheilt: 
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[Ankerrüektoirkung  von  Dynamomaschinen. 

Bezugnehmend ''auf  den  Vortrag  de»  Herrn 
Rothert  in  der  .ETZ*  1886  Heft 87,  möchte  ich 
mir  erlauben,  in  einigen  Funkten  seine*  Vor- 
trages auf  eine  Unznlassigkelt  der  darin  aus- 
gesprochenen, theilwclse  theoretisch  begründe- 
ten  Ansichten  hinzuweisen. 

Herr  Rothert  behauptet  ernten»,  das»  die 
Ankerrückwirkung  bei  Dreh»tromma*chlnen 
von  einem  resultirenden  und  konstanten 
Drcbfelde.  ausgedrückt  durch  Amperewindun 
Ifen  ron  der  Grösse,  die  dem  1,6-lacben  Werth 
«er  magnetisirendeu  Kraft  einer  Phase  ent- 
»prichtTncrrührt-  Dem  kann  ich  nur  für  den 
spcclellcn  Fall,  auf  den  »ich  die  Fig.  6  S  676 
bezieht,  beipflichten,  da*  helsst  Mir  eine 
zweipolige  Drehstrommaxchlne.  Bei  dieser 
wird  thauBrhllch  in  jedem  Zeilpunkt  die  rcsnl- 
tirende  magneüsirende  Kraft  von  dem  1,5-fachen 
Werth  der  Amplitude  einer  Phase  herrühren. 
Maassgebend  sind  nun  aber  für  die  Praxis 
meinten»  mehrpolige  Maschinen,  und  hier  mit 
derselben  Theorie  von  zweipoligen  auf  mehr- 
polige Maschinen  zu  schlle»»en,  lat  zur  Richtig- 
stellung derselben  nicht  statthaft. 

Will  man  nämlich  die  resultirendc  Ampcre- 
wlndungszahl  des  rückwirkenden  Drehfelde», 
das  in  Wirklichkeit  nur  dann  vorhanden,  wenn 
kein  erregtes  magnetische*  Feld  da  wäre,  au* 
den  drei  Phasen  erhalten,  so  i»t  e*  nothwendig, 
die  magnetlairenden  Komponenten  der  einzelnen 
Phasen  auch  wirklich  so  nach  dem  Parallelo- 
gramm der  Kräfte  Ihren  Bichtungen  gemäss 
zusammenzusetzen,  wie  »ie  thatsächlich  den 
räumlichen  Dimensionen  einer  Maschine,  resp. 
den  räumlichen  Anordnungen  der  Anker- 
spulen entsprechen. 

Betrachten  wir  z.  B.  eine  4-poügc  Dreh- 
strommaschine mit  gewöhnlieber  kurzer  Wicke- 
hing(Flg.  84),  so  sind  bei  dieser  die  drei  bzw.  zwei 
Spulen  oder  raagnetistrenden  Komponenten  der 
Phasen,  welche  ein  resultirendes  Feld  bilden, 
nicht  mehr  untereinander  um  60»  verschoben, 
«ondern  um 


Fi,  M. 


Da  nun  der  entmagnetisirende  Strom  einer 
Phase  Immer  um  ISO*  von  dem  anderen  ver- 
»choben  ist,  so  haben  wir  für  jede  Stellung  des 
Drehfelde*  die  momentanen  Werthe  der  Strome 
von  S  bzw.  8  lliasen  in  die  Rechnung  für  die 
Bestimmung  der  resultirenden  magiietlsirenden 
Kraft  einzusetzen,  was  nach  dem  bekannten 
Diagramm  der  Fig.  6  genannten  Vortrages 
unter  den  üblichen  \  orausselzungen  bei 
Wechselströmen  geschehen  kann.  Greift  man 
z.  R.  die  Stellung  des  Drehlcides  heraus,  in 
welcher  gern  :,  der  Strom  der  Phase  I  seinen 
Maximalwcrth,  in  Phase  II  und  III  den  halben 
Werth  des  Maximums  erreicht,  »o  setzt  sieh  die 
resultirendc  magnetlslrende  Kraft  zusammen 
aus  derjenigen  der  Phase  I  und  aus  den  beiden 
Komponenten  der  Phase  II  und  III.  Diese 
magnetisirendeu  Kräfte  ausgedrückt  in  Ampere- 
Windungen  sind  in  Phase  ]  =  «J,  in  Phase  II 
und  III  je  ü.6  n  J.  wobei  n  die  Anzahl  der  Win- 
dungen einer  Spule  und  J  den  Maximalwerth 
de»  Strumen  in  einer  Phase  bedeuten.  Die 
beiden  Komponenten  sind,  wie  vorhin  bewiesen, 
von  der  Resultirenden  um  80"  (siehe  Flg.  84> 
verschoben,  mithin  ist  die  Grösse  der  Resultante 
*'=»•'+  8  (OA  «  J  cos  80*)  Amperewindungen. 
II'  =  1,866  n  J  Ampen-Windungen. 

In  einer  anderen  Stellung  des  Drehfeldes, 
Fig.  85,  in  welcher  der  uinmeiilane  Strom  einer 
ITiaae  gleich  0,  also  in  jetler  der  beiden  anderen 
nach  dem  Klrcbhotl'schen  Gesetz  den 
OBfH-fachen  Werth  der  Amplitude  einer  l'hase 
hat,  wird  sich  die  Resultante  nur  aus  den  zwei, 
wieder  um  80°  räumlich  verschobenen  Kompo- 


tte dt«  tloj»ktloo  Ttrmotwonlii-h;  Jal. 


MM  zusammensetzen  Wir  erhallen  also  in 
diesem  Falle  die  Resultante 

IUI- 9  (Vö6 n  J  cos *'j  Amperewlndungen, 

«"=  1,671  nj  AmperewIndungeiL 

Diese  beiden  herausgegriffenen  Zeitpunkte 
»lud  wohl  die  extremsten;  demnach  muss,  wie 
leicht  zu  beweisen.  In  jeder  anderen  Stellung 
die  resultirende  Ampcrewlmliingszahl  immer 
einen  Werth  annehmen,  der  durch  die  beiden 
oben  berechneten  begrenzt  ist. 


Fi*  ns 


Im  Allgemeinen  w Orden  »ich  Iflr  jede  andere 
Maschine  die  beiden  resultirenden  Ampere- 
windungszahlen  der  besprochenen  Zellpunkte 
durch  folgende  Gleichungen  ausdrücken: 

RI  =  nJ+2(0&nJco»a)  Amperewlndungen 
und 

R'l  =  9  (0,866  n  J  cos  ~)  Amperi-windungcn, 


wo  «r  den  räumlichen  Winkel  der  magnetisiren- 
deu Komponenten  zweier  benachbarter  Spulen 
zweier  Phasen  bedeutet.  Je  kleiner  also  der 
Winkel  «  ist,  d.  h.  je  mehr  Pole  eine  Maschine 
hat,  desto  mehr  nahem  sich  die  Resultanten  dem 
Werthe  3nJ. 

Wir  sehen  also  daraus,  dass  die  entmagne- 
tisirende Wirkung  der  Ankerspulen  auf  das 
erregte  Magnetfeld  nicht  einen  konstanten 
Charakter  annimmt,  sondern  vielmehr  mit  der 
Bewegung  de»  Ankers  oder  Magnetfeldes  in 
sich  eine  kleine  Schwankung  erleidet.  Letztere 
Variationen  werden  nun  zum  Theil  durch  das 
erregte  Magnetfeld,  weil  als  Drosselspule  wir- 
kend, ausgeglichen,  und  wir  dürfen  erst  dann 
zur  Vereinfachung  der  Rechnung  und  Einfüh- 
rung in  die  graphische  Darstellung  ein  kon- 
stante» Feld  einsetzen,  wenn  es  mindestens  dem 
arithmetischen  Mittel  beider  nach  obigen 
Gleichungen  berechneten  Werthen  entspricht 
Hierauf  hat  Herr  Kapp  schon  hingewiesen. 

Das»  in  Wirklichkeit  bei  Drclislromfeldero 
der  Maschinen  l'ndulationen  vorkommen,  be- 
weist deutlich  die  Aufnahme  der  Kurve  de* 
Krregerslromes  in  belastetem  Zustande  (siehe 
auch  .ETZ*  1896  Heft  27),  obgleich  zum  Theil 
auch  die  l'nkoiitiuuitat  des  magnetischen 
Widerstandes  bei  der  Rotation  hierzu  beitragt. 

Genau  dasselbe  Resultat  erhalt  man  auch 
bei  der  Berechnung  des  resultirenden  Kraft- 
Müsse«  der  Drehstrommotoren.  Hier  hat  man 
ebenfalls  bei  mehr  als  zweipoligen  Motoren 
gleicher  Wickelung  ein  solche»  rotircndes  aber 
in  sieh  schwankende»  Drehleld,  jedoch  mit 
dem  Unterschied,  nicht  wie  hei  Maschinen  ein 
Gegenlcld.  sondern  ein  wirklich  vorhandene* 
uuu  Arbeit  übertragendes  Feld  zu  haben.  Mit 
gleicher  Annahme  eines  mittleren  Feldes,  wie 
hei  Maschinen,  habe  ich  auch  bei  meinen 
1'iitcrsuchungeu  die  grüsste  Genauigkeit  erzielt. 

Bin  anderer  Punkt  de*  Vortrages  betrifft 
die  Einführung  der  Ankeramp£re«  ludttugen  In 
die  graphische  Darstellung  der  Flg.  7  Seite  677. 
Herr  Kothert  sagt  dort:  .Haben  wir  im 
aii»»ereu  Stromkreise  der  Maschine  keine  Selbst- 
induktion etc.,  so  steht  auch  Jt,  der  Ankerstrom, 
und  A  W'|  senkrecht  aul  A»"-  Das  ist  sehr 
richtig,  ob  aber  die  ganzen  vorhandenen 
Amperewindungen  zur  Rückwirkung  resp.  Ent- 
inugtietlslrung  beitragen,  ist  nicht  bewiesen 
worden.  In  der  Thal  ist  dieses,  wiellerrKapp 
gelegentlich  eines  Vortrage»  an  der  Trenn. 
Hochschule  zu  rharloltenburg  bewiesen,  nicht 
der  Fall,  und  zwar  tndert  sich  die  entuiagnetl- 
Blrende  Wirkung  nach  dein  Sinus  des  Phasen 
verschlebungswinkcls  zwischen  dem  Strom  und 
der  dem  Primftrlelde  entsprechenden  inducirten 
FMK  im  Anker.  Haben  wir  also  im  äusseren 
Stromkreise  keine  Phasenverschiebung  und  ist 
die  sekundäre  Streuung,  hervorgerufen  durch 
die  Ankeramperewindiingeii,  verschwindend 
klein,  so  kann  es  vorkommen,  dass  überbau 


I.  H.  Wut  In  H.rtln.  -  Varls«  TOB 


8.  Oktober  1898. 


keine  Aiikerrückwirkung  auftritt,  da 
sin  »  —  0  ist. 

Ich  schllesse  meine  Entgegnung  mit  dem 
Wunsche,  da*s  dieselbe  die  von  Herrn  Rothert 
in  so  ausführlicher  Weise  für  den  praktischen 
Gebrauch  veröffentlichte  Theorie  vervollständi- 
gen möge. 

Berlin,  den  ai.  9- 96-  Emil  Zieh I, 

Ingenieur. 


Herr  Alexander  Rothert  hat  auf  S.  676  ff. 
„ETZ"  1896  eine  graphische  Methode  angegeben, 
nach  welcher  »leb  die  Vorgänge  In  jeder  Dv- 
namomaschine  unter  den  wechselnden  Verbält- 
nissen des  Betriebe*,  in  ebenso  einfacher  als 
klarer  Weise  verfolgen  und  im  Voraus  angeben 
lassen.  Ohne  das»  der  Werth  dieser  für  den 
Konstrukteur  so  eminent  wichtigen  Arbelt  nur 
irgend  darunter  leidet,  scheint  mir  ein  Punkt 
in  den  Ausfühningen  de*  Verfassers  noch  nicht 
genügend  aufgeklart,  indem  eine  der  grund- 
legenden Annahmen  nicht  einwandsfrei  ist 

Herr  Rothert  setzt  voraus,  das»  der  mag- 
uetische  Widersland  des  primären  magnetischen 
Stromkreises  (in  der  Richtung  de»  Erregerfeide») 
gleich  sei  dem  magnetischen  Widerstand  eines 
magnetischen  Stromkreise*  in  einer  beliebigen 
anderen  Richtung,  z.  B.  in  der  Richtung  der 
nach  Richtung  und  Grösse  zusammengesetzten 
resultirenden  magnetischen  Kraft  (s.  Fig.  9  in 
der  Arbeit  de«  Herrn  Rothert  S.  676). 

Dies  trifft  wohl  bei  Dynamomaschinen,  wo 
die  Polschuhc  nur  einen  Theil  des  Anker- 
umfange»  umschllessen  —  also  bei  der  gewöhn- 
lichen Dynamotype  —  nicht  zu.  Es  erscheint 
daher  bedenklich,  die  magnetischen  Krfttte  ohne 
Weiteres  als  gleichwertig  nach  Grosse  und 
Richtung  zusammenzusetzen,  vielmehr  müsste 
auf  die  Verschiedenheit  dcB  magnetischen 
Widerstandes  Rücksicht  genommen  werden.  Ks 
wäre  daher  noch  der  Nachwels  zu  liefern,  dass 
diese  vereinfachende  Annahme  nicht  Resultate 
ergieht,  welche  flb«r  da*  zulässige  Maa*«  von 
der  Wirklichkeit  abweichen. 
Plettenberg  I.  W.,  99.  9-  96. 

Dr.  Robert  Haa». 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börs  en  -  W  o  ehenberic  h  t. 

Berlin,  den  3  Oktober  1896 

Die  Hoffnung,  welcher  sich  die  Börse  am 
Schluss  der  Vorwoche  hingegeben  hatte,  näm- 
lich, dass  die  Geldsorgen  nunmehr  überwunden 
seien,  erwies  sich  als  trügerisch,  denn  nicht 
nur  hatten  die  Nachzügler  in  der  Prolongation 
bis  6'/i%  für  die  Versorgung  ihrer  Wcrthr  zu 
zahlen,  sondern  es  trat  auch  der  seltene  Fall 
ein,  dass  der  Privat.salz  die  Höhe  de»  Bank- 
diskonte*  erreichte.  Die  Börse,  die  daraufhin 
schwach  eingesetzt  hatte,  befestigte  sich  erst 
in  weiterem  Verlauf,  als  eine  Erleichterung  im 
Geldmarkt  eintrat,  die  sich  in  einer  Ermässi- 
gung de»  Privatdiskontes  auf  SVi  c/o  aussprach. 
Auch  die  auswärtigen  Börsen  und  besonders 
London  schickten  feste  Notiningeu.  Der  Schluss 
der  Woche  war  dann  wieder  schwächer  auf  die 
Liquidation  in  Paris. 

Akkuraulaioren-Fahrlk  A.-G.,  Hagen. 
Fa»t  ohne  Geschalt;  schliesslich  etwa*  schwacher. 

Allgemeine  Elektrleität»-Gcsell»ch»n. 
Still  zu  989  elrka. 

Berliner Elektrlcitätswerke.  Nach 948,60 
wieder  244.10, 

Deutsche  Gas-Glühllcht-Gegellschaf t. 
788  cirka. 

Mix  4  Genest.   Wenig  schwacher. 

Schwartzkoplf.  Zu  96AS6  einsetzend  und 
nach  968,96  wieder  ebenso  schliessend. 

F.lektrlcitatB-A.-G.  vorm.  Schuckcrt 
&  Co.  Getchäftsloa. 

General  Electric  Co.  Fester  zu  99% 

Metall«:    Kupfer:  Wieder  besser. 

Chilibars:  Lstr.  47.  16.  8-  per  8  Monate. 

Blei:  Stetig. 

Spanlache*:  Utr.  IL  6-  p.  I*  J 


Schlns«  der  Redaktloa:  8  Oktober  1898. 


In  Bulla  und  R  OUsnbonr«  In  Manch», 
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Organ  des  Elektrotechnischen  Vereini 
and  dp«  Verbandes  DeuUcher  Elektrotechniker. 


a. 


Elektrotechnische  Zeltschrift 

int  —  »att  <l«m  Jahre  1*0  tnralalf t  mit  dam  bUbar 
Var.i-li.-n  eracbiananaa  0«tia*i.at.*TT  rre  Kt-xn-ra»- 
-  ia  w6rhanthcl.au  Haft.»  nnd  berichtet. 

dat..»  F., 


■r  h»i,.«.ii  Hau  Elaktnntat  ba. 
Vorkomoiniaaa  uml  Prftcarj  in  OrijrinaJ. 
Hatidai-hauim,  KormpoD<laDiMi  »tu  dar. 
lliiudpuiktna  dar  WiaaHnarhaR,  dar  Tachnik  and  d<* 
Varkahra.  ia  A uttgiii  den 
ftramdan  Zaiuehrin»n,  Patantbarirhtaa  atc.  atc. 

OKlniNAL- ARBEITEN  Warden  fnl 
■IIa  andvren  dl«  ItoiakUur. 


NM. 


ir.  ///.  im. 


Elektrotechnische  Zeltschrift 

darck  den  Bntvhbandri.  die  Poat  (Poit-Zaltunp- 
Proaliete  Nn,  JUS)  oder  «neb  T.»ti  der  ■intariaichnetea 

V.r...*!.:  II»'.«  Pr»U»  «n  M  (*.  »V-  frc/ 

parto/tr«"'  1'»'t»«deeo  «et*  d>«l  äeel.|ed.j  t«r  .lau  Jahr- 
(auMj  besagen  werden. 

ANZEIGEN  werden  vi>n  dar  onteneiehneten  Varlaa** 


SS      Wm»lH|M  Aafjub* 
kill  II  dla  Zatla   8e     M     *     SO  PI. 

8Ulleraaac.be  werdaa  bei  direkter  Aalgebe  mit»)  P<  fbr 
•ije  Zeile  bererhnel 

BEI  LAUEM  wardan  nach  Vereinbarung  baigetngt 

All.  klittheUungen,  Walch»  dan  Vansnd  dar  Zeiuehritt, 
dia  Aniafcgen  ixlar  aonitige  geachaftticl.e  Fragen  be- 
t  wafl.  ii  aind  aaaecMtaaaljch  tu  riobttra  an  dia 
Veriaaaaaakaaaü...  .e  tot  nun  •rmSIB  t»  Be;  i u 


selbetlhiUire  Aul»»,  aa.l  Abatrllvo|-rlt'Mtiti«en  Vit  alek- 
Iriwbrn  rabrataklbatrlah.   Von  Q.  S  |>  e  l  a  e  r     S  1*1. 


Htaklgaaa  r>r  l>inan..>a>aarhlaea    S.  t*. 

Spriaalrltnncri.  rar  femllr-geade  AaaUarar  bei  rtektrt- 
ecken  Rahna«.    »  .Ol 

Lltrratar.     8    «O      Elaktrinhe   Wecneclatriro«  and 
nntcrbruebene  8tr0ma.  Von  Prof  Oearge  Forbee  — 
I>ee    IncaTnanra    Taachenbaeh    —    Mtxlarna  Arbeite- 
malbudat.  im  Maec.hia.nbeu.  Von  Joaa  T.  tJiher 
Tfrtal  tar  Traibriaavaa.  Vaa  Pr.  Ost,«  May. 


U.WX 


"i'Ä«-!^-  rrV..k?l"  id  KZaÄaiu,?- 

—  c euwino.  —  rmtnt*!).  —  iitiMUisti,    -  niatavtricunK»' 

«*rk  BoMii'Uakrtus. 

KJaktriieb»  Bthnen.  8  »I  U.ktriMh«  B*tr.«b 
•af  <Ur  WnnuaMcbahn  b*i  Berlin.  -  EUktrmch« 
Hahn  Lrnip*.* -M*r*f bnr»  —  AkkatT,«l»t-ir»nb»trif b 
»nf  J*n  Mtr»M*<nbMhn«D  in  Kn-r.kf-.irt  a  X.  —  Et*k* 
triaeh«  Bn.b»  im    Z»,rh  i.ji*ii*h.r.l         KUktl  jrli»  lt-.hu 

ib  Ba«ta.*n  O  -  H.  —  Klaktrineli»  Hir;a.»ct!.:-».i.i 
KUiatamliiirf  •  iif iitn-Sa.  l.*ito  il.'t.fa\rn,v  --  H«lb*t> 
tb-Vt.c«  Weich«  rar  8iruMBbiiinm. 

Xlvktriicbt  K  nltt  niriniDoi  »  ttt. 
Kia.kiriiiti.il»  T«rwt>rikinoff  4m  S,*<.tm-.  IIa  in  Pn  .*- 

ptrtL 


I  h,  uulHIf  ati.l  ctwhAnilrh*  NMBrtrkl4»»  H  IM  B*5re-.t>- 
WcrfatDb*neht.  —  Berliner  KUk  Iridis,  t«  urk..  — 
H»lio*  A.'O.  fQr  «l«ktrt»obM  Liebt  aod  Tel*a*ra.Bb*u- 
b»n  in  Kftln  -  KbrvnfvM.  —  V#r*inijrit  EliktrlfitrY. 


RUNDSCHAU. 

livkitnntlirh  flncli-t  ln-i  cniflisfhcn  ralcnt- 
nnnifldnng.'n  i>>'lt<'n«  «Ii-s  1'uti  nlnrati  h  wi-drr 
»•ine  Prüfung  in  Bezug  «uf  «ii«'  Möglichkeit, 
die  Krttndiing  au»zufnhren.  noch  in  Hezug 
.ml'  ihre  Neuheit  statt  und  daher  kommt  e», 
ilaas  in  Fachkreisen  die.  Meinung  ziemlich 
allgemein  verbreitet  ist.  dass  Anmeldungen 
vom  englischen  l'atentamte  (lherlianut  nie 
XUrflckgewieitetl  Werden.  Kiese  Ansicht  ist 
jedoch  nicht  richtig  Ks  werden  mitunter 
Anmeldtuigin  entweder  ganz  zurückge 
wienen  oder  nur  unter  gewissen  Aende 
rangen  in  der  Beschreiliung  oder  den 
Patentansprüchen  zugelassen:  es  geschieht 
alier  dies  nicht  unter  der  Initiative  de« 
Palentamtes  aondern  nur  wenn  von  dritter 
Seite  Kinspruch  erhohen  wird.  In  solchen 
Fallen  entscheide!  der  dem  Patentamte 
vorstehende  Richter  (t'oniptroller  (leneral). 
nach  Anhörung  ile»  Appllkanten  und  Oppo- 
nenten (liier  Annahme,  Anweisung  tider 
Acnderung  der  Anmeldung. 

K.in  solcher  Fall,  welcher  dir  dk  Fahrt 
kanten  von  Dynanioiuaschiueu  wichtig  ist, 
wurde  in  Kngland  kürzlich  aungcfochtcn.  Oe- 
genstand  der  Anmeldung  w  ar  die  Konstruk 
tion  der  sogenannten  Induktlonstype  der 
Weclmelstromgeneratoren,  iürwolchi-  dieM  a 
schinenfabrik  Oerlikon  ein  Patent  nach 
gesucht  hat.    W.  Mordey  erhob  Einspruch 
auf  Orund  seines  Patentes  vom  Jahre  1887 
für  einen  Alternator  mit  festliegenden  Feld 
und     Ankerspulen       |>ie  Verhandlungen 
drehten  sich  also  um  die  principielle  Frage, 
ob   die    sogenannte    Induktlonstype  von 
Alternaloreu  in  Kuglaml  als  unter  Mordey  g 
Patent  fallend    anzusehen    ist.     Da  tliese 
Frage  auch  deutsche  Fabrikanten  insofern 
berührt,  al»  sie   auf  den  Kxport  solcher 
Maschinen  nach  Kngland  und  möglicher 
weise  nach  den  englischen  Kolonien  Hezug 
hat,  verdient  die  richterliche  Knischeidung 
umerc  Beachtung   Wir  geben  in  Folgendem 
einen  kurzen  Auszug  derselben:  „Die  Kr 
tindnng   bezieht    sich    auf  Wechselstrom 
«lynnmos.  in  welchen  die  Kchlmagnctc  und 
die  Ankerspulen  feststehen  und  in  letzteren 
Wechselströme  durch  die  Bewegung  mag- 
netischer Massen  erzeugt  werden  Maschinen 
dieser  Art  sind  schon  vielfach  vorgeschlagen 
worden:  der  Opponent  war  jedoch  der  erste, 
welcher  in  Kngland  eine  solche  Maschine 
mit    mehrpoligen    Feldmagneten  patentirt 
hat.    Oer  Applikaiit  beansprucht  eine  Ma 
seliine  diest-r  Art  und  inabesondere  zwei 
Eigenschaften  derselben.  nAmlich  eine  be- 
sondere Anordnung   der  Ankerspulen  in 
Bezug  auf  die  KeMpole  und   Phasen  und 
eine  besondere  Konstruktion  des  rolireiiden 
Induktors.    Was  den  ersten  Anspruch  an- 
langt, so  ist  die  Konstruktion  für  Emphasen 
maschlncn    mit    Mordey  s  Konstruktion 
identisch,   wahrend  jene   lür  Mchrpbas<-n- 
maschineti  nur  als  eine  naturgemassc  Ab- 
änderung zu  betrachten  ist.     In  Bezug  auf 
den  zweiten  Anspruch  ist  zu  beachten,  dass 
der  Opponent  in  seiner  Patentb.  schrHbUIUC 
auf  die   gebogenen    Polstücke   mit  Blech 
enden   nicht    besonders    hingewiesen  hat; 
die  Zeichnung  zeigt  jedoch  etilen  rollren 
den  Induktor  ohne  Wickelung,  beuchend 
aus   magnetischen   und   laminirten  Massen, 
welche  Wahrscheinlich  in  magnetischer  Ilm 
sieht  von  einander  urmbh«ng!g  sind.  Die 
Anordnung  gezogener  und  an  den  Enden 
mit  Blech  armirter  Pole  kann  nur  als  Ver- 
besserung der  Mordey'schen  Konstruktion 
und  nicht  als  unabhängige  Erfindung  ,-inge 
sehen  werden,     Km  Patent  kann  deshalb 
nnr  bewilligt  werden,  wenn   der  Appliknnl 
in  «eine  Patentbeschreibung  f.dgende  Kr- 
klArnng  einsetzt:    „Ich  bemerke,  da»«  mir 
die  Patentschrift  von  W  Mordey  No.  8262 


vom  Jahre  1887  bekannt  ist,  und  ich  erkläre, 
dass  ich  nichts  von  dem  beanspruche,  was 
in  Jener  Palentschritt  enthalten  und  be- 
ansprucht ist." 

Nach  dieser  richterlichen  Entscheiduni' 
zu  schliessen,  Rcheint  es,  dass  das  englische 
Patentamt  alle  Arten  von  Indukttonsmaschi 
Den  al»  nnter  Mordey  's  Patent  fallend 
betrachtet. 


Selbstthatioe 


und  Abttellvorrichtungen  f 
Fahrstuhlbetrieb. 


elektrischen 

Vnn  6. 


Die  Elcktrlcitats  A  Q  voniul» 
Schuckert  A  <'...  Nürnberg,  hat  im  letzten 
Jahre  sine  grosse  Anzahl  von  Ijtst.  n  und 
Personenaufzlig.  il  eingerichtet,  welche  in 
Hinsicht  auf  die  hierbei  zur  Verwendung 
gekommenen  selbstthAlig  wirkenden  Appa 
rali'  von  allgemeinem  Interesse  sein  düriten. 

Bereits  im  Jahr«-  1891  hat  obige  Firma 
im  Verein  mit  Schelter  &  <ii.-s.-ckc  in 
Leipzig  die  erstell  elektrisch  betriebenen 
Aufzüge  ansgefllhii.  Dieselben  Zeigten  im 
(irosseu  und  Oanzeu  schon  ilie  heute  ge 
brfluchliche  Form,  direkt  mit  dem  Motor 
gekuppelte,  auf  gemeinsamer  Grundplatte 
montirte  Sc hneckenradwinde  und  zwang» 
litufig  mit  dem  Heversirapparat  verbuiiib'ne 
Bremsanordnung.  Die  Bedienung  des  Appa 
rat.  s  i  rfolgte  hierbei  von  tler  Fahrbühne 
aus  durch  das  St.-uerseil  von  Hauil,  und  er- 
fordern aus  diesem  (irunde  dies,  alteren 
Anordnungen  einen  eigenen  eingeschulten 
Führer,  da  bei  ungeschickter  Handhabung 
leicht  starke  Funkenbildung  am  Anlas» 
apparat  auftritt,  welche  durch  Zerstörung 
der  metallischen  Koutakttheile  desselben 
zu  Betriebsstörungen  Veranlassung  geben 
kann. 

Der  elektrische  Fahrstnhlhc trieb  hat  nun. 
hauptsächlich  wohl  infolge  der  allgemeinen 
Einführung  städtischer  Centralen  und  der 
hierdurch  gebotenen  billigen  Kraft,  sehr 
rii»ch  Eingang  gefunden,  doch  sind  gleich- 
zeitig mit  der  Nachtrage  auch  die  Anfor- 
derungen an  den  Artikel,  insbesondere  in 
Bezug  auf  Einfachheit  und  Sicherheit  des 
Betriebes,  bedeutend  gestiegen.  Man  sah 
sich  daher  bald  veranlasst.  Specialapparate 
herzustellen,  welche  die  Bedienung  ebene« 
einfach  gestalten,  wie  die  der  hydraulischen 
Aufzüge,  und  unabhängig  sind  von  tler  Oe 
sehiekllchkelt  und  Sachkenntnis.*  des  Fuh- 
ren. Dieses  Ziel  konnte  nur  erreicht  wer 
den.  wenn  das  Anlassen  des  Motor»  nicht 
von  der  Hand,  sondern  automatisch  er- 
folgte. 

Die  ElektrieitJlts  -  A  -  O  vorm.iN 
Schuckert  A  Co.  stellt  zur  Zelt  zwei 
derartige  Apparate  her.  weicht:  in  Fig.  1 
und  3  al.gel.iltlt  i  sind  Der  in  Fig.  1 
dargestellte  Anlasser.  D.  K  P.  No  74  878. 
welcher  hauptsächlich  für  langsam  fahrende 
l..isi.-naufzüge  in  Anwendung  kommt,  be- 
wirkt da»  selbstthAlige,  allmähliche  Au» 
schalten  der  Widerstände  mit  Hülfe  eines 
kleinen  Elektromotors,  der  auf  der  oberen 
Flilchc  des  Apparates  befestigt  ist.  und 
mittel»  Schneekenübersetznng  und  magneti- 
scher Kuppelung,  deren  Anker  durch  ein 
kleines  Zahnrad  in  Verbindung  mit  einer 
vertikal  verschiebbaren  Zahnstange  stein, 
den  an  dieser  isolirt  befestigten  Kontakt 
schütten  langsiiiu  hebt.  Da«  Einschalten  des 
llüifsraotor»  und  <b  r  magnetischen  Kuppe- 
lung geschieht  durch  Drehen  des  mit  dem 
Steiiers.-il  in  Verbindung  stehenden,  unter 
halb  der  Aulasskontakte  um  einen  hori 
■ontelen  Zapfen  drehbar  angeordneten  l'm 
«chalterhebels,  wobei  gb-ichzi-itig  so  viel 
de,  vor  dem  Anker  liegenden  Widerstandes 
wird,  das»  der  Motor  eben  ge 
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nugt-ud  Strom  erhält,  um  langsam  nuzu- 
gehen.  Dor  Rest  der  Wideratiudc  wird 
durch:  den  nun  langsam  hochgehenden  Kmi 
i.ikiselilili'ii     allmählich  kurzgeschlossen. 


magnetfache  Kup]iciung  wirkender  Steher 
liehMMiraolMiHei  eine  UebcruMtung  des  Ha 
turs  livim  Aninlircn  durch  rnteriuvehung 
des  Stromkreises  .Iit-vIIh-ii  verhindert.  WO- 


^11 

■  v 


3b 


n*.  i. 

Nachdem  der  Kurmchluaakontakt  errefchl 
ist,  schaltet  dteli  HBirsmotiir  und  magnetische 
K it|i|i<  Instar  scll.stlhati;:  aus  und  ih  r  Kon- 
tukt*chlitten\  erharrt  lange  iu  der  höchsten 
|<aga,  Ms  der  Motor  'Inn  i>  Bkrtekdrahen 
.l.  r  I  iiim  halti  rkiiiiicl  in  die  litihclagc  i«l> 
vr*- -r«-tfr  wird.   Hierdurch  wird  gleichseitig 


Ki»  :i 

daaa  <-iu  TbeJI  det  Widerstandes  «n  lange 

v .  .r  dem  Anker  des  .Motors  hleiht.  Ins  der 
Stromverbrauch  de**eHjeii  auf  das  normale 
M.i.-i--  zurückgegangen  ist. 

Fig  2  zeigt  eine  mit  diesem  Apparat 
auagtrhetato  von  Schalter  A  Glespcke 
in  Leipzig  gehaute  Winde  nir  einen  Laeten- 


KU.  6. 


^  '  •'  'er  ---      '•  j 

■Vtr'    -    «  l  ■  I 
A 

•  t  v  1'    •  *  J 


fia-t 

der  KoMaktachHttcii,  welcher  mittels  einer 
■Ii.'  JCuhnatanga  umlhaaiinden  U  fUrndgen 
Sl-IiiiI>m  und  nn  dieser  hcfestigtefl 
t*liiwililah|pi  uiii  der  üwwchakerktirhel  In 
VerbiiMlnng  stPhK  in  seine  ti.-fxt«*  1-agc 
zurückgezogen. 

Die  WlueraWnde.  welch*  tnueritaili  ihn 
kastenförmigen  Apparates  Hegen,  sind  iu 
Vinte  fehle  Abstufungen  gethciii.  atmtrdem 

.l.T  vnii  lliiml  bediente  Tbefl  derselben 
so  gr..««  Iiimui-»i,ii.  da»«  nur  mit  geringer 
Stromst-lrkc  ausgeschaltet  werden  kann,  c* 
arlM'ii.'t  daher  der  Apparat  ohne  schädliche 
Funk,  nliil.lung  Krwil|inc|i»»'i,itli  ist  noch, 
das«  <ii  i  iiohn  Aesschahen  der  Hagnct»  esa> 
-i.-ii.  iii/.-  Bxlina.wiiiifu.uaxi  dureh  geeignete 
Hrliahinm  vermieden  wird  und  ein  auf  dl« 


anfing  von  2fi00  kg  Tragkraft.  Der  12  l's 
Motor  i»t  bleibt1 1  «lni.it  eine  >  lustische 
Kuppelung,  welche  gleichzeitig  ab  Brems- 
aehnlbe  dient,  mit  der  in  <M  laufenden 
HiahlsthneikB  verbanden.  Dns  Schnecken- 
rad uns  Phnaphnrhronee  sitzt  nicht  direkt 
anf  d.-r  Tromtn.ilai.ha.,  sondern  auf  einer 
Vurgetegewette,  welche  Mittels  iWn.radBber 
*etinng  die  Wlndetrwmmel  antreibt  Ansaer 
Zcigervorrichtnng  und  I ..i n t miit t .-r  zum  Ali 
Stegen  iu  dnn  Kudlngen  hat  die  Wind.'  DUCh 
.•Im'  ««■llisttliittip'  At.stvIlvorrichtuiiK.  welche 
hei  Sehlapparerden  der  Laataefle  aaf  den 
ApparM  «irki  Dieae  VurricJrMn||  kann  im 
Knthfalle  abwlitsgehender  IMnMi  anrh 
von  .ii.'s.'r  aus  n  ri,  — i, .  ii  h«'simzi  arerden, 

Inden  man  mittels  .•in«-*  ll.-li.-ls  die  K«-il 


KiK  4. 

fiiugvoiTirlitiinK  von  lliiiul  zur  Wiikmii: 
lirin^l  ft.-r  Fahrstuhl  ist  -<-it  eim-in  .Inlif.'  in 
den  Werkstätten  der  K I« k  t rieit H t h-A.-R.  in 
uniuiierl.rorlienem  snfCslKngtM  Betriebe, 
und  Ii. il  sieli  Ucvbe]  der  «  lektiisi  lie  wie  il.r 

mechanische  Th.-ii  vidlanindlgt  bewifcn 

Der  in  Fifr.  3  abgebildete  BuntnMtbdH1 
Anlasser  linterseliei.let  >u-U  von  dem  vorigen 
eineslheils  dnirli  da»  Fellleu  ih-s  ilUifsniH 
tois.  auderutlieiN  dadureli.  ilass  l'iii««.'lialter 
und  Anlas-koiitiikte  uieht  »fetn-nnt.  »ontlert 
auf  einer  gnnwlnsinnitn  Behakphutt  mig*' 
ordnet  sind.  Der  um  .  inen  hiirizontale" 
Zapfen  drehbnre  KunnklbeheJ  ist  i»'i  dbnieni 
AmaiM  mit  dem  Steuerseil  nielit  z»au(!" 
ÜÜmg,  sondern  dhreh  einen  Mitnehmer.  4ef 
einen  gewissen  tollten  fianj;  raMsat  i""' 
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lo«c  vcrlmmlen.  Dir  »clh»tthriiigc  Drehung 
•  Ii--  Rtnjtaklkehefa  wirrl  nn  einer  oherhaNi 
•Ii-«  Drehzahlen»,  parallel  zu  (Uesens  go- 
1 1 1 < •  m ■  •  1 1  uuil  mit  ihm  ritirch  Ketten  ■  ■< I«  i- 
öolltrlrh  verbundenen  inajmellftelien  Kii|>|»' 
lunj;.  weiche  durch  Bckne* keu • « »rgelegv  und 
KiemenfltteiaeitNMiK  mit  dem  Auftttgwmitor 
in  V>'rl>iiiiliiii|r  «tcht.  bewirkt.  Du«  Int;  u  _• 
•"•tzcn  de»  Meli «ii.  erfolgt  nun  .iiif  folgende 
Wi  i>.-  Der  Ki»titukiln'iiii|  «rird  miti<  l>  de* 
Stencr»eil»  Iiis  zu  einem  durch  Anschlag 
iH-jrn-iiztni  i'utiki  gedreht  Hierdurch  er- 
lu'ili  der  M<it.ir  elnealketil  gerade  *o  rW 
Strom  zugeführt,  al«  zum  laiig-amcu  An 
gehen  iffttnlettteb  l»t:  anrteratneaV wW  •  I i •  - 
tmi^nctisrlii1  Kuppelung  elMpa*eluMtet.  wn- 
"Inri-Ii  »Mi  die  llcwcpuug  de»  Aufzng»in'i 
tum  nuI  den  Rtmtnkthebel  Übertragen  bann 
und  ili<  von  iiaml  tfngeleltfte  Drehung  dm 


Thütigkcit  tretende  Ali»'c||vorrichtung  wirkt 
nicht  direkt  auf  den  Anla»»ir.  »ondern  auf 
einen  beaondereii  K.ihlcii.i!i*»i-lnilier.  Die 
im  iwrl  Betten  hangende  Kahlno,  irelchr 
mit  einer  »ichcr  wirkenden  Krllßuig r< iTI'irh 
tung  und  auinmiiii»<tn  ii  Tliürv'i-»clilU«»cii 
viTM'ln-ii  i»i.  knnn  gh  iehzeitig  5  Personen. 
Mitsprechend  einer  Kuudast  von  uoo  be 
fordern  iiml  bleriiel  eine  IlfiehstgiKcbwin- 
digkcji  \.iu  70  ein  per  Sekunde  erreichen 
t»  i  einer  ticummttordcrhfihc  vmi  22  in 

I)«t  Aufzug,  arek'her  auf  dar  Bayer!- 
sehen  l.uiide»au»«tc||uiig  zu  Nurnlicrg  iu 
Thütigkcit  i»t.  dient  zur  PrWiim»itb«'Wwh' 
rang  dir  Plattform  de»  llauptthunuc*. 
Kr  ist  seit  dem  Ki'i.n"uung»lugc  in  ununii  i' 

br<iebeneni  BrtrWi,  uml  wurde  wfbreud  der 
ersten  3  Munal*"  roii  üi><-r  35000  1'crsoucn  he- 
tratst.  wnoel  mtcb  zu  bt^tcknirbrlipni  bt.  (m 


parallelen  KwlarhenwenV  nu».  HMe  mimt  den 
«Ii«'  Verbindung  mit  dem  Apparat  berat*  Ih  n 
dm  /..iliiiriiii.  rn  ebte  magneliaelH'  Kupp* 
hing  tragi.  deren  rincr      Magnefc<f<u]e  enl 
haltende  Tln  il  mit  der  Z«  i-.  ln  uw  <•!!■•  r.  -l 

tyrhajHlrn  i»t.  wahrend  di*r  b«*r  nuf  iMwht 
•kiende  Anker  riHt  der  Tromuici,ieh»c  au* 
mliici»  < lelenkkette  derart  angetrieben  urlrd, 

da»«  im  M  w  «Irr  VrrkN|i|M*lun||  I •  •  ■  i •  I •  r 

Thrfl*  >li<-  K«4MHldkwlprl  iwa  AMhtwm  in 
di<-  Uuln  -ti  llnu^  ziinlrkt'.  ilr.  lu  wird.  I»>'r 
Strunarbtsan  <hr  KHpiwIutiK  «ml  iktrrb 
einm  »n  ih  r  Katifn*1  nm'lmH'blin  ttrkMf 
kimtaki  vdrhf  WH*r  kurzi-.  m  dm  iijiit. 

■*l«-lli-ii  il<-~  Kialir»lulilr>  imSi'liiirhl  .in^'i  l.r.n  lil. 
Schhui'Miu-ki'  binwcffiiWItH,  !"•(  tfc*MjenlayM 
SihlfilVliick    Iiitk<McIII.    «Ih*  ■B|p>ttbU(rk 
Heb  wlttrta  rfcn1»  rna  der  Kahinr  »i< 
von    /ium-i-ii    <lur«'li    /.njr-«il  lii<lii'ul«iir«,n 


wlkrn  im  uMekeM  sinn«-  |luria^s«iM  wird, 
liii-  .im  KurzM-hlussk'iutnkt  «Ii»- Dnterbn'Chwin 
der  ■miwihtekfi  Rajp|M>tanf  i'rAdajl)  "ml 
•l.i-  StiuirckengitrMM1  nur  Mekr  htrt  mit 

I  Hill  Ihi«  AltMi'lh'll  <{>■*  \t\(/.\lg>  Ki'itchirlit 
vniu  MtWMTieP  au»  ilurrh  y.urlH-k<ln-ln-n  <|cr 
KttMaktkurbH  in  <li<-  Mittilln^'-  Krfulut 
<hi»  ZarflrkdnOii'U  nur  Ihrflwrlxe,  *<>  v<t 
riinfi-rt  «it  h  die  <M  -i'h«in<li|;ki-it  dfa  Mntim, 
1>'T  Apparat  MgMH  »irh  ttaber  mwiogawriai< 
für  urbnell  lnui.  iul<-  l't'imw  iiiafita.il  i>i'i 
««•Irlu'u  iii-hut-  'AtrMüegmQ  gwingem 
ntmckna  und  >iM»«fri'ii-n  Anhnltin-  «elt- 
wehjtf  ili<-  ti.-rh» imlii'k.it  vi'iriniirrt  Wir- 
ih-ti  MKw. 

Fig  i  aHgl  tüc  Wlndr  ■•im-  rn>un<-n 
iuizu^<  in  VprMndvjnaj  mit  rbtmi  Kol»'» 
-rhlu-'in<if»r  von  7  l'S  uml  dem  efc#n  •><•- 
Mchrbtnewn  Ankwier  I>i<-  Au*>r<lnuiiir  der 
Winde  i-t  im  Alhjifajcine«  der  in  Kiir  'l  •>••■ 
t^ktkihesen  Rktulek  dt»rb  »itzt  hier  <l«» 
Hi'hnerkenrad  dfc"i*ki  mit  tier'Tl^rarali'll>t>lw>e 
iiml  i|i<-  bH  Srlihirtwi-ril'-n  «Irr  La*tKeBe  in 


»ifh  tti<'  llrnuizunu  den  Kahr»luhl*  hauptHÜch- 
Krk  mit  v*  i-iii^;«-  Abend BtB.ndea  luMjeeMrirX 

|l«-r  Bteefcaniaekr  TbeH  <lir-<  «  Aufzug  « 
wwite  vnii  i|t-r  Matrahriler  Haw  hlariilalirlh 
Mohr  tt  K«-«liTliaff  iu  vurznjjlü'ln-r  Au>- 
t'ithniiiu  tfi'li«  IVrt 

Dia  widler*  Raftwirkekrag  de*  piek  tri- 
-i  ln  ii  K.'ihr>iuhll>i'irii.|i»  KteNtr  nun  die  Auf- 
j»nl>i..  auch  «i-lli^lthaiijfi'  At»ti-llvi.n-ii  hlunt:<  n 
für  dkl  I  jajt  kli  B  Kia^rii.  wie  nif  l»  r«  it«  lii'i 
bydrattHxeheii  AaAcQgea  i»«.t  dtmrbwea>  in 
fö'liraui'h  -iml.  nm-li  für  den  ejektlkiekea 
Ui'trii'li  in  AnwrndtMaf  zu  britWeti  Mau 
errrkhi  durrk  efcw  denrÜKe  vttrricbtnnK 
eine  hedentende  Vi'ifi'lnfarhnnn  uml  v<t- 
'•iihf  .i  der  Bediennnff,  iln  dienelke  von 
Hii-M-u  rrf.il^i'ii  k  um  uml  daher  ein  «  ip  iu  r 
nUanrtnhtfBbrer  ratbehrHrh  wbnL 

Fig.  ft  lirinjrt  ••im-  für  dleiien  Kall  von  4er 

Kii'ktricitMi«  a. u.  mit  Erf>df(  wagr wandte 

liinnlnuni,'  xi'hi-mntiK'h  zur  l»ar-tillun^ 
I»™«  Kin  uml  Au-rtlrk'-n  <l<—  Anla-Mfa  gr 
>rlii<'ht  liii-rlx  i  von  einer  zur  TrommclarliM' 


Hcbaitanparate»  mit  der  S|>ule  der  Kii|<|m- 
timc  iu  VerMiiduu^  ajeknebl  bt  Itan 
Anbwaen  de*  Pahntablt  erliubjn  naeh  Kin 

Ntdlnnjl  de»  Hrliallii|i|Mirnle»  'iif  die  g>- 
*r  Ahn  Hebe  Weine  Nt  die  Uta^r«  der  In  den 
Ringen  anjrehrnt'kten  BikMfxtufke  der  IJe 
nrbwftidl|rkHt  de»  Pabrstnhki  riehtisj  miu" 
pa«.s|,  und  die  Winde  mit  einer  prHektnib>>>b^ 
1,'ut  wirkenden  Urein-vomehlun^  ver»e|ien. 
Mi  lii>itt  »ich  mit  der  l»-elincli.  n.-n  Aiu.nl 
imiitf  ein  v.illkiimmeii  genaue»  von  der  Ite 
ln-uinir  der  K.ddne  uiialdiAnpKe»  Anhalten 

endelrtt, 

Elektrische  Starkstromanlagen  auf  der 
Berliner  GeWerbeausstellung. 

Von  l.mlttiK  Mitt<dn*nn. 

i  Fartttttting  tun  X.  MX.. 

|li<-  Klnna  Siemen»  A  Ilalake  hat  »ich 
In  »ehr  liedeiitcndcin  Cinfaiinc  dtiieh  IJefp 
ninp'ti  an  da»  Syndikat  Uethcilijft 
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An  Stromerzeugern  entfallen  auf  diu 

Finna  KMohl&en  von  /.»»mm       1300  HS 

Kraft  verbrauch  und  Elektromotoren  mit 
zusammen  380  PS  Kraftlcistung. 

Von  »Ion  6  Generatoren  sind  6  (Jlcich- 
rtWmnMWlhtnWIi  und  zwar  hat  die  llaupt- 
eentrale  1  nioicliKlromiimscIiiiic  zu  280  l'S, 
und  1  (Jlcichstrnmmaschhic  zu  &i  l'S.  die 
pajrkccntrale  ltitcichhirommaschinc  zuSSOI'S 
und  die  Wolf  "sehe  Lokomobilcnstatiou  2 

Qlelc&atrommaeehtoen  zu  je  KO  l'S  Kraft- 
rerbnuMh  aufnnwelsen. 

Die  beidendirckt  mit  den  Dampfmaschinen 

zusammengehauten  Gleichst  ronidymi  ma 

schllicli  von  j'-2H0PS  gehören  dem  lifkunuti-n 
Inncnpoltypus  der  Firma  an,  den  nie  schon 
über  10  Jahre  haut.  un<l  der  in  vielen, 
namentlich  aber  den  licrliiicr  l.'entralen  aus- 
gedehnte Verwendung  gefunden  hat  Beide 
Ma*chlnen;ii»ufen^mitll00lT,  p.  M,  uml  leisten 


ausgebildete  Maguctgcstell  besteht  au« 
Flussstahl  und  ist  zweitheilig. 

Der  Anker  hat  eine  in  Nuten  einge- 
bettete  Tronimelwlekehing  au*  Kupfer- 
stalten,  die  über  da»  Ankereisen  hinaus  ver- 
hingen  und  dann  mit  den  Kollektorlatnellcn 
verbunden  sind,  wodurch  sie  zur  Erziclung 
einer  guten  Ventilation  beitragen.  Die 
Lager  haben  Bfaigachiniernng  und  ver- 
schlicsseti  die  Welle  uaeh  aussen  hin  durch 

aufgeschraubte  Bebelben.  Die  Leistung  iler 

Maschine  betragt  190  A  bei  5601'.  p.  IL  und 
920  V  Spannung.  Unter  den  auf  einer  Mar- 
morschalttafcl  übersichtlich  angeordneten 
Apparaten  fallen  der  Strom-  und  Spannungs- 
neaeer  auf  Diese  beiden  Messapparate 
sind  l'ntcisiiuisiiistrumente  der  neuesten 
Kouslrukti"))  der  Firma  Siemens  &.  Ilalske 
(vergl.  Aufsatz  von  Dr.  Kaps,  '„ETZ"  1896 
lieft  18) 


gebaute  Compoundlokomohile.  Sie  arbeitei 
mit  Einspritzkondensation  und  hat  eine  Leu- 
lung  von  200  PS  normal  und  330  l'S  maximal 
Der  Arbeitsdruck  betragt  10  Ann.  Dk- 
beiden  (Zylinder  sind  liebst  dem  Kecciver 
im  Dampfdom  des  Kessels  gelagert  uu<! 
vollständig  von  Kesscldampl*  umgeben,  wo- 
durch  jeder  Dampfverlust  auf  dem  Wege 
vom  Kessel  zur  Masehluc  vennleden  und 
eine  sehr  vortheilhatte  Ausnutzung  de» 
Dumpfe»  mithin  eine  Ersparnis«  an  Brem 
uiuterial  erzielt  wird.  Der  Ifochdruckcylinder 
ist  mit  sejbstthatigcr  Kider'scher  Expan 
siimssteuerung  versehen.  ureJeba  von  einem 
schweren,  sehr  empfindlich  wirkenden 
Porter-Kegnlator  heebiflusst  wird.  Der  An- 
trieb dieses  Ucgulators  geschieht  durch  gi 
rAuechloe  arbeitende,  mittels  Präcisiou» 
iKibelmiischinc  aus  dein  vollen  Eisen  ge 
schnittene   Zahnräder.     Die    Füllung,  de» 


- 


je  1500  A  bei  110—120  V.    Die  in  Fig.  6  ah 
gebildete  Maschine  in   der  Hauptcentrale 
wird  durch  eine   Borslg'sche  stehende 
Compounddampfmaschine  angetrieben,  wah 
rend  dle'Masehine  in  der  Parkcentrale  Ihren 
Antrieb   von    einer   Dampfmaschine  der 
('otibuaer  Mascbinenbauanstalt  erhalt. 
Im  l'ehrigcn  dürfte  die  Hauart  derSicuiens- 
eeben  lunenpoldynamos  so  allgemein  bc 
kaum  sein,  dass  ein  näheres  Eingehen  auf 
dieselbe    an    dieser    Stell«  unterbleiben 
kann. 

Der  durch  die  64  plerdlge  Maschine  in 
der  llauptccntrnle.  sowie  die  beiden  160-pfer- 
digen  Maschinen  im  Woffleben  I.okom<i 
bUenbuue  dargestellte  Typus  wird  erst  seit 
neuerer  Zeit  von  der  Finna  gebaut.  Fig.  7 
zeigt  die  64  pferdige  Maschine  M'  >dcll  A  "/j. 
Dieselbe  wird  mittel»  Kiemen  von  einer 
Flohr'sehcn  ''omptiunddampflnaschinc  an 
getrieben.  Die  Maschine  ist  eine  Aussen 
polmaschinc  mit  4  Polen.    Das  [kreisförmig 


««.7. 

(Jan/,  ähnlich  in  Konstruktion  und  Anf- 
bau  wie  die  vorstehend  beschriebene  Ma 
srhinr  sind  die  beiden  in  Fig.  8  abgebilde- 
ten. VOB  der  Wol  f 'sehen  Lokomobile  ge- 
triebenen »ileichstrommaschinen  Modell 
A'Va  der  Finna.  Die  Leistung  jeder 
dieser  Maschinen  beträgt  1000  A  bei  110  V 
und  390  U.  p.  M.  Die  Maschinen  arbeiten 
auf  ein  Dreileitemetz,  das  eine  Anzahl 
schon  Eingangs  unseres  Berichtes  er- 
wähnter Stromversorguugsgebiele  hat.  Die 
Ladung  der  Akkumulatorenbatterie  von 
Kayaer  *  Co.  (Correus)  geschieht  unter 
Ziihülfcuahme  einer  ebenfalls  von  Siemens 
tt  Ilalske  gelieferten  Zusatzdyuumo  mit 
direktem  elektromotorischen  Antrieb. 

Die  erwähnte  Wolf 'sehe  Lokomobile 
verdient  in  Anbetracht  ihrer  Grosse  nnd 
saubereu  Ausführung  hier  besonders  er- 
wlthnt  zu  werden. 

Die  Lok'  'mobile  (Fig.9)ist  die  grrtsste  bis- 
her von  derFirmaK.Wolf.Magdeburg-Huckau 


Nicdcrdnicfccylinders  ist  durch  ein  verstell- 
hares  Excenter  veränderlich. 

Die  einfach  wirkende,  durch  ein  Excenter 
betriebene  Kondensallonsluftpumpc  bat 
ausser  dem  Kolbcnvcntil  noch  ein  bc 
sondere»  Saug-  und  Druckventil  mit  Gummi 
klappe.  Das  erzielte  Vacuum  betragt  85  bis 
907«  Von  dein  Luftpumpenexeenter  wird 
zugleich  die  mit  iler  Luitpumpe  kombinirte 
Kessclspeisepumpe  betrieben.  Als  zweite 
SpefeeToniebtang  dient  ein  Injektor. 

Der  Kessel  zeigt  den  bekannten  Typ11" 
der  Wolf 'sehen  ausziehbaren  Röhrenkessel. 
Er  ist  aus  besten  Schweisseisenblechen  her- 
gestellt und  hydraulisch  genietet.  Zum 
Schutz  gegen  Waniicverlust  durch  Aus- 
strahlung ist  er  mit  einem  doppelten  Mantel 
aus  Isolirtnasse  und  Eisenblech  umgeben 
Die  Siedcrflhren  sind  mit  der  vordoren 
Kohrwand  verschrnubi  und  bilden  so  mit 
der  cylliidrischcn  Feuerbuchse  ein  Ganzes, 
das  sogenannte  Kohrsystem,  welche»  nach 
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Waen  der  dasselbe  mit  dpr  vorderen  Stirn- 
platte  und  der  Rauchkammer  vorbindenden 
Schrauben  leicht  aus  dorn  Kens«-!  heraus- 
ge/.ugen  und  nebst  den  inneren  Ke»»el- 
wniidungcu    beqiien    und   gründlich  von 


stein  geführt.  Slf  bestreichen  dabei  den 
unteren  Theil  de»  Kessels,  wodurch  eine 
gleichmftasige  Erwärmung  und  damit  gleich- 
massige  Ausdehnung  dM  ganzen  Kessels 
•«•wirkt  wird,  ni  (Ür  dM  Dichthalten  deu- 


tet »ehr  gering,  er  betragt  ca.  08  kg  Stein 
kohle  für  die  Stunde  and  effektive  Pferde 
kraft;  diene  Ziffer  ist  indessen  noch  reichlich 
gegriffen,  denn  bei  einer  amtlichen  Br*HM- 

prob«  ergab  eine  150- pferdige  Wnli'iche 


rtc.s. 


Kesselstein  gereinigt  werden  kann.  Die 
Fcuorgase  worden  durch  den  nach  unten 
gerichteten  Rauchkammerstutzen  in  einen 
unter  dem  Kessel  befindlichen  gemauerten 
Kanal  und  von  hier  in  einen  separat  auf 
gemauertem  Sockel  stehenden  Blechschorn- 


selben  von  grosser  (ledeutung  ist.  Be- 
achtenswerth  ist  die  sich  am  Schornstein 
zeigende,  überaus  geringe  Rauchcniwicke- 
hing,  ein  Beweis  für  die  vorzügliche  Ver- 
brennung im  Kessel. 

Der  Kohlenverbrauch  der  Lokomobile 


Compound  -  Lokomobile  schon  einen  Vor 
brauch  von  0,773  kg  Steinktihle  per  Stunde 
und  effektive  Pferdekraft. 

Im  Mittelgang  den  Hauptgebäudes  he 
Andel  sich  die  von  einer  Borslg'schen 
Coinpoundmaachine  direkt  angetriebene 
Drehstrommaachine  der  Firma  Siemens  A 
llalske.  Diese,  in  Flg.  10  abgebildet«  IU 
schine  Modell  K  190/80  ist  iür  SJOO  V 
gebaut  und  hat  eine  Leistung  entsprechend 

TS  Kraftvrrbrauch.  Die  H'xhspan 
nungswiekelung  Ist  in  die  Nuten  iles  fe*i 
stehenden     äusseren     Ringes  eingebettet 

und  gut  isolin.  Da»  rotlrende  Maguoi 
system  besteht  aus  einem  Stern,  der  auf 
»einem  äusseren  Füllung  die  radial  ange 
brachten  Magnetspulen  tntgt.  Die  Erreger 
ma»ehine  ist  direkt  gekuppelt  mit  der 
Dnhatr>>mdyuann>  Der  Erregerstrnm  wir«! 
dieser  durch  3  auf  Schleifringen  schleifende 
Bürsten  zugeführt.  Die  Maschine  macht 
ISO  r.  p.  M.  und  leistet  bei  einer  Pbaaafl 
Verschiebung  von  cos  <p  =  0.76  70  A  bei 
2000  V.  Sie  ist  für  60  Perioden  gebaut. 
Die  zur  Erregung  aufgewandte  Energie  be- 
tragt ca.  2*/»  Die  Schalttafel  ist  in 
Form  einer  Säule  ausgebildet,  welche  In 
ihrem  Sockel  den  Nehenschluaaregulator 
Mir  die  Erregerdynarao  enthalt  und  einen 
nach  vorn  durch  eine  Glasplatte  abge- 
schlossenen Kasten  tragt,  in  welchem  sich 
auf  Marmor  montirt .  die  erforderlichen 
Messinstrumente  befinden.  Die  Hochspan- 
nung wird  mittels  eines  laolationstranstor- 
inatora  gemessen.  Der  Transformator  i»i 
in  der  Maschinengruho  untergebracht 

An  Transformatoren  hat  die  Firma 
Siemens  &  Ualsko  6  Stück    mit  einer 
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Laterans  von  Inijcwsminl  215  Kilowatt  zur 

Aufstellung  gebracht. 

flg.  II  leigl  einen  dieser  Transfor- 
matoren um  eüivni  Mantel  ans  perforirtem 
Btecb.  Die  Wickelungen  -iml  auf  3  Kernen 


platte,  während  iii<-  NledempannnRgslcittuk' 
gen  im  vorliegenden  Polle  als  Schienen 
durch  ii<-u  Deckel  p-fttliri  werden. 

Die  Firma  hat  Uber  60  Elektromotoren, 
ihuil*  Gleich-  iheU*  Wechselstrom  in  den 


HMB  Btufensehaller  und  eh-kti  uignetischer 

Kiinki-nhim-hiini;  versehen. 

Der  Antrieb  einer  DrUttugspmnp«  von 
Hoppe  zwecks  Versorgung  lies  Spring- 
brunnen* im  Karpfenteich  geschieht  durch 


"'S  * 


Vit.  10 


einen  86 - p  ferd  igen  Drehstrommotor  der 
Finna  Siemens  t  Hnlskc  Die  grosseren 
Drahatnuninotoren  der  Kimm  (Flg.  12)  sind 
meist  in  Dreieckschaltung  gebaut.  Pein 
rutireinleii  Anker  wird  der  Strom  ver- 
nähte hfl  dreier  Schleifringe  zugeführt,  /um 
Anlassen  dienen  abgestufte  ftalaeswlfii  T 
Mlntle     In   verechienenen    Metrjebcn  ist 


K  *  II 

untergebracht.  Die  UenmohiMiben  be- 
linden  s|eh  auf  an  den  Bad  platten  befeetbj- 
ten  Tafeln     Die  />>•  u      .   der  Hoca- 

-|>nnniinir»h  iiiin(;i  n  geschieh!  diuvh  put- 
sprechend  gelegene  lieber  lu  der  tirnnd- 


versehiedeiiMcn  Betrieben  aufgestellt.  Ks 
seien  hier  u  A.  erwtbnl  der  Antrieb  zweier 
Konrtf  nawaseripiimpaa  der  Pirna  Hoppe 
ilureb  GMehatrnmHHdnfpn  tum  Je  flJ*  l'S 

Die  sugehArlgett  Anlasser  sind  mit  ciaer- 


v,t.  lt. 

ein  Dm  Stenern  der  Motoren  erftnrderHr.il 
und  kommen  hierbei  die  von  der  Karls- 
ruher Ausstellung  her  bekannten  Kuhlen 

anblase f  mit  PtmkenlflacltoBH  zur  Verwen- 
dung. 


Google 
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Neben  den  für  du-  Syndikat  gelieferten 
Mn-chliicn  cic.  i|«t  Finna  Siemen»  d 
llnUki'  li.-ilmliii  »ich  in  iI<t  von  <lrm 
Syndikat-)  enrnv  iinnl.limiirijf.il  S|iccl«lnu» 
»tri  fang  Kaim  noch  6  Qletehrtrnmnatclitnen 
clor  Kinn»  mit  chlor  Udahug  vmi  /.u»«m 
mcn  m  l's 


Stahlguss  fQr  Dynamomaschinen. 

In  JäTSS"  1890  Heft  18  haben  wir 
ItervorgeiMtben,  von  wie  gnwuer  Wiciui&- 
keil  für  die  deuiwlie  ■■l«-klrn«f«-hiii»«-hi-  In 
rtnurrie  »Ii«-  UftgKchkeH  ist.  guten  Dynamo- 
»mlil  audi  im  Inlandr  n  iMtK'liaffon.  Ii  i" 
■och  .Ii.-  Mahlwerke  «Ii.-  B«l«UtttUg  lUeatm 
Uegewilaiule«  gefcojuvhd  wUnllgen,  zeik'i 
der  l  iii-lMinl ,  «I»»»  die  HcrsK-lhiiiK  v..n 
Dyiimii'-mlil  v.in  ver-chiedencn  Werken 
hI»  ein  l..  ».,iii|erer  Zweig  Ihrer  Thttigkj'H 
lielrieliell  wird.  AI*  ein  U>  i»|ii.  I  können 
wir  ilie  Hcr|fi»rlie  Slahl  •  Industrie  zu 

K.  Ill-l'lli  ill    Itllfüllivil.    ueiclie    mi«    ille  Ver 

rachiiergelHiiMe  ihr««  Haieriabi  und  sugebö- 
riite  Magnet! ■rinuiKNkitrvrn  eJngcMnili  hat 
l>ie  Prüfungen  imnlcn  von  der  l'hy»iknli»ch 
it'chninrht'U  KeietuMHWtalt,  vmi  Prof.  Kwing 

und  Vom  eigenen  eleklr>>nlllXlle||»c|ien  l.»l»e 

ratorium  derBergiaclieti  St nlil  -  luduMric 
.iri-t'i-tflhrt  l>«  e*  für  deut-ehe  Klektr-e 
leehniker  nerlhvoll  Ittl.  üIht  da»  im  Inland.' 

l|e|'|rc»lcllte  lllaj^lieti-clie  Material  mo|rlifll»t 

Hup-ht-ml  nnierricliiei  zu  worden,  m  gehen 

«ir  in  Nach-iehendcm  die   ul»-nnitte|tcn 

/.iihlen  iiihI  Kurven. 

l'nloreiif  hing  eoo  öVr 
l'li v.jkiiii-cli  teciiiii-eiieii  UdebenmtiMh 
mwgelUhrl  Im  Jahre  I8W 
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niedrig  i-t  md  welcln-r  lie»ei»t.  <1 . ■  —  rj|e*e* 
Mnlerial  in  hohem  (jrade  l'r.  i  voii  ll\ -tere»i» 
i»i.  Im  Itanien  eiguhcu  Meine  l'nter- 
I  -ochunk'en,  iIh-«  Ihr  Stuhl  ein  i»u»(jej[cich- 


l»er  Werth  de-  reiiiiiueuteii  Miik'ii.  ii^iiih-  |  netcw  MaWriaJ  fiir  ITjBaniiknrper  ahglrld 


inemaeh  helitult  -i.  h  die  Hem.ineuz  im 
Kinife  mir  81G1  Di.  K-  .  rcilivkriill  llndet 
-ich  zu  IJft  (  tis  Kinhi  itell. 
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Speiseleitungen  für  fernliegende  Ausläufer 

Unter  item  Tin«!:  „Wie  man  Geld  bei 
Speiseleitungou  sparen  kann"  veröffentlicht 
Herr  J.  E.  Woodbridge  in  „The  Eloctrkal 
World"  einen  Artikel,  in  welchem  er  die 
Anwendung  von  Zusatzdytianios  in  den 
Kruftstatiotien  und  Motorgetieratoren  an 
entfernten  lenkten  der  Dahn  vorschlagt. 
Diese  Einrichtungen  sind  besonders  für 
solche  fernliegenden  Ausläufer  der  Hahn 
bestimmt,  auf  denen  in  der  Kegel  nur  ein 
»partieller  Verkehr  besteht,  der  sich  aber 
gelegentlich  sehr  steigern  kann,  wie  das 
2.  B.  bei  Batinen,  die  nach  Vergnügung* 
orten  führen,  an  Sonn-  und  Festtagen  ott 
vorkommt.  In  solchen  Füllen  Ist  sowohl 
die  Anlage  von  schweren  Speiseleitungen 
als  auch  von  anderen  Kraftstatinnen  un- 
wirtltsclmftlicli.  Um  nun  diese  Strecken 
dennoch  von  der  eigentlichen  Kraftstation 
aus  mit  Strom  versehen  zu  können,  niuss 
man  zur  Zeit  des  lebhaften  Verkehrs  die 
Spannung  am  Anfang  der  betreffenden 
Speiseleitung  durch  Einschaltung  einer  Zu- 
satzdynauio  verdoppeln,  wie  das  Fig.  17 
veranschaulicht.     A    ist    der  Arbeltsdraht, 


r.g.  A 

8  die  .Speiseleitung  für  die  Hauptstrecke 
der  Bahn  und  8,  jene  für  den  (erneu  Aus- 
läufer. 0  ist  ein  Zusatzgenorator  und  !)y  Ii 
ist  ein  .Motorgenerator,  welcher  an  einem 
geeigneten  Ort  in  der  Nahe  des  fernen 
Auslaufers  aufgestellt  wird;  ,v*  sind  die 
Sammelschienen  in  der  Kraftstation.  Die 
Hiiuplgeueratoren  sind  nicht  eingezeichnet 
Eh  ist  natürlich  leicht,  durch  geeignete 
Schaltvorrichtungen  die  Anordnung  zu 
treffen,  dass  O  auch  auf  die  Satnmelschieneii 
arbeiten  kann,  wa*  zu  Zeiten  schwachen 
Verkehrs  auf  der  fernen  Bahnstrecke  und 
starken  Verkehrs  auf  den  Hauptstrecken 
vortheilhaft  Ut, 

Um  nun  die  Einschaltung  des  Motor 
generators  automatisch  zu  bewirken,  schlugt 
Herr  Woodhridge  die  in  Fig.  18  gezeich- 
nete Anordnung  vor,  M  ist  ein  Schalluiagnet. 
der  durch  die  Klemmenspannung  von  X), 
erregt  wird.    Ist  auf  der  Kraftstation  die 


«II 


Zusatzdynamo  nicht  an  <S',  angeschlossen, 
so  führt  8,  keinen  Strom  und  der  Hegne!  M 
bleibt  unerregt.  Das  Gegengewicht  druckt 
also  den  Hebel  links  herab  und  liebt,  wie 
die  Fig.  18  zeigt,  den  Kupferhilgel  aus  den 
beiden  t^uceksilbernapfcii  heraus.  Wird 
tum  die  Zusatzdynainu  mit  Ä,  verbunden 
und  angelassen,  so  bekommt  D,  Spannung 
und  der  Sclutltmagnet  wird  erregt.  Wenn 
ilie  Spannung  auf  450  V  gestiegen  ist,  wird 
der  Anker  angezogen  und  der  Schalter  ge 
schlössen,  wodurch  die  negative  Bürste  von 
O,  mit  der  positivi  n  von  J)  und  diese  mit 
dem  Arbeitsdraht  verbunden  wird.  Die  Feld 
magnete  der  Maschinen  D  und  D,  sind  mit 
dem  Arbeitsdraht  A  und  der  Verbiiidungs 
leitung  zu  den  Schienen  B  verbunden, 
werden  also  durch  den  Bahustrorn  dauernd 
"iregi      Sobald    der  Schalf  r  geschl  n 


ist,  bekommt  £>,  Strom  und  der  Motor 
generator  setzt  sich  in  Bewegung.  Ist  der 
Motorgencrator  im  Botriebe,  so  bekommt 
der  Arbeitsdraht  auf  der  Substation  den 
durch  S,  zngefUhrten  Strom  und  den  von 
D  erzeugten  Strom.  Selbstverständlich 
wird  durch  diese  Anordnung  auch  die 
Schiencnrüekloitutig  theitweise  entlastet. 

G.  K 


LITERATUR. 


Elektrische  Wechselstrome   und  unter- 
brochene Strome.    Von  Professur  George 
Korbes.  Deutsch  von  Dr.  J.  Kol  lert.  Vuandl 
&  Handel,  Leipzig.    Preis  ».SU  M. 
Dm  kleine  Werkchen  Ist  eine  Wiedergabe 
von   drei   Vorlesungen,    welche  der  Verfasser 
vor  der  Uovol  Institution  in  London  gehalten 
bat.     In  diesen  Vorlesungen  wurden  mittel» 
einer  Fülle  von  Apparaten  elektrodynamische 
Probleme,  namentlich  solche,  welche  nuf  unter- 
seeische Kabel  Bezug  haben,  durch  zum  Theil 


dargestellt.  Nun 
hat  die  Verwendung  von  Aualngieu  wohl  für 
den  Fachmann  Vortheil,  über  für  den  IjiIcii 
die  Gefahr,  dass  er  sie  unrichtig  auflas«!.  Bei 
einem  Vortrag  ist  diese  Gelahr  gering,  wenn 
der  Vortragende  mit  seinen  Zuhörern  in  Fühlung 
bleibt,  aber  einen  solchen  Vortrag  in  Buchform 
zu  lesen,  biete!  wenig  Anziehende».  Die  ganze 
Behandlung  i»l  eben  viel  zu  subjektiv,  um  den 
Leser  zu  fesseln.  Zu  dein  kommt  noch  der 
rmstaud,  dass  der  ITehcrseizcr  in  »einem  Be- 
streben, die  englische  Denk-  und  Redeweise 
wiederzugeben,  einen  Slyl  anwendet,  der  g<  - 
radezu  holperig  genannt  werden  kann.  Zur 
Rechtfertigung  dieses  l'rtheilcs  führen  wir  hier 
eine  Stelle  auf  S  8  des  Büchleins  wörtlich  an: 
.Ich  will  Ihnen  jetzt  ein  paar  nicht  ganz  so 
leicht  begreifliche  Erscheinungen  vorführen, 
und  db-  erste,  welche  Jedem  von  Ihnen  zu 
nächst  in  den  Sinn  kommen  wird,  bietet  der 
einfache  Gyrostat,  welchen  Jeder  von  Ihnen 
kennt,  den  ich  Ihnen  aber  vorführen  mochte, 
weil  er  deutlich  macht,  worauf  ich  hluaus  will. 
In  Bezug  auf  den  Gyrostat  möchte  ich  Ihnen 
nur  sagen,  dass  es  einige  Zeit  und  einiges 
Nachdenken  erfordert,  ehe  man  einsieht,  wie 
tt  zugeht,  dass  das  Schwungrad  nicht  in  der 
Richtung  sich  beweg!,  in  welcher  die  offenbar 
vorhandenen  Krittle  es  autreiben.  Das  ist  ein 
Fiustaud,  welcher  eine  beträchtliche  Summe 
von  Nachdenken  erfordert,  ehe  man  zu  einer 
richtigen  Schlusswelse  xu  gelangen  vermag." 

In  diesem  Slyl  ist  so  ziemlich  das  ganze 
Buch  geschrieben  G.  K. 

Des  Ingenieurs  Taschenbuch.  Heraus- 
gegeben von  dem  Verein  „Hütte4  Iii  Aul 
läge.  Wilhelm  Emst  &  Sohn,  Berlin  18t» 
Preis  geb.  10  M. 
Das  weltbekannte  Taschenbuch  .Hütte- 
bildet einen  vcrlllsslirhcn  Maassstab  tür  die 
Entwirkeluug  der  Ingonieurwlssciisi-hafteii. 
Wahrend  die  im  Jahre  1KS3  erschienene  lg.  Aul- 
lage 10»!  Seiten  hatte  stieg  die  Seilenzahl  bei 
der  14  Auflage  im  Jahre  1H90  auf  1350  und  die 
eben  erschienene  16.  Auflage  umtus-t  1570 Seiten. 
Indem  mathematischen  Theil  (holen  Meli  einige 
Erweiterungen,  so  z.  II,  die  graphische  Methode 
zur  Eliminiruug  der  l'nbekaiiiiteu  bei  Auflösung 
von  (Belebungen  mit  mehreren  1  ubekaiinleii, 
das  Seidel  -  Mehinke'sche  AnniUicmugsver 
fahreii,  die  Integration  durch  Iteiheuentwicke- 
lang  und  die  llj perbelfunkliotieii,  welche  in- 
solem  für  Elektrotechniker  Bedeutung  haben, 
als  manche  Autoren  jetzt  anlangen,  diesu 
Funktionen  in  ihren  Abhandlungen  über  Mehr- 
phasenstrom zu  gebrauchen.  Die  Sammlung 
von  lntegrallormeln  ist  auch  etwas  erweitert 
worden.  Die  Theile  des  Buche»,  welche  über 
Statik,  ilvilraulik  und  Dvnnmik  iin  Allgemeinen, 
sowie  über  Maschinentheile  und  Antriebs- 
maschinen  handeln,  sind  ebenfalls1  bedeutend 
erweitert  und  den  modernen  Bedürfnissen  der 
Technik  angepassi  worden.  Leider  kann  mau 
dasselbe  nicht  vom  elektrotechnischen  Theil 
sagen.  Ausser  einigen  dürftigen  Angaben  über 
.  |.  ki!  seh-  ■»•••!»••  i—  r.nd  LothverfelnB]  Dreh- 
■troamaeeblnen  und  Transformatoren  ist  keine 

Erweiterung  dieses  Theile»  vorgenommen  wor- 
den. Wir  Bild  eil  hier  z.  B.  die  veraltete  Methode 
von  Kapp  der  Berechnung  von  Dviuimo- 
maschinen  auf  Grundlage  der  sogenannten 
Tangentenfunktion,  welche  ihr  Autor  selbst 
schon  langst  autgegeben  hat.  Wenn  man  auch 
in  einem  derartigen  Buche  eine  erschöpfende 
Theorie  und  Anleitung  zur  Berechnung  von 
Dynamos  nicht  erwarten  kann,  »u  sollten  doch 
veraltete  Theorien  wegbleiben  und  dalür  Be- 


lehrung über  praktisch  wichtige  Gegenstände 
gegeben  werden.  Solche  Gegenstände  sind  die 
magnetischen  Eigenschaften  von  Eisen-  und 
Stahlsorten,   die  Hysleresls  von  Blechen  etc. 


Diese  fehlen  jedoch.    Merkwürdig  ist  es  auch, 
•T  dem  Kapitel  .Sieherheiuinaassregelu 


dass  untei 


Ute  Wiener  Vorschriften  und  nicht  die  jetzt  all- 
gemein In  Deutschland  und  zum  Theil  auch  in 
Oesirrreich  angenommenen  Vorschriften  des 
Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker  abre- 
druckt  wurden.  Bei  Durchsicht  dieses  Theile» 
des  Taschenbuches,  muss  man  unwillkürlich  au 
Münchhausen  s  Horn  denken.  Da»  Buch  Ist 
in  all  seineu  anderen  Theilen  so  vortrefflich, 
dass  die  veraltete  Behandlung  der  elektro- 
technische» Kapitel  umsomehr  auffallt.  Im 
Interesse  aller  Fachgeiioixien,  die  ihre  , Hütte" 
nicht  entbehren  können,  dürfen  wir  wohl  die 
Hoffnung  aussprechen,  dass  In  der  nächsten 
Auflage  der  elektrotechnische  Theil  ebenso 
fachmännisch  behandeil  «erden  möge,  als  der 
übrige,  Inhalt   dieses   ausgezeichneten  Buche« 

G.  K. 

Moderne  A rb ellsmet hodeu  im  Maschinen- 
bau. Von  Jolm  T.  liehen  deutsch  von  A 
Elfes.  Berlin.  Julius  Springer.  Preis  6  M. 
Bei  der  grossen  Konkurrenz  in  allen  Zweigen 
des  Maschinenbaues  ist  die  ratiouelle  Bc 
arbeilung  der  Werkstücke  zum  mindesteu  ebenso 
wichtig  als  der  zweckmassige  Entwurf  de" 
ganzen  Maschine.  Es  genügt  nicht,  dass  eine 
Maschinenfabrik  tüchtige  Ingenieure  hat.  die 
gut  konstmiren  können,  sie  muss  auch  mit  den 
neuesten  und  besten  Arbcitsmaschinrii  ausgc 
rüstet  seilt  und  ihn-  Arbeiter  müssen  dahin 
geschult  werden,  die  besten  Methoden  bei  dein 
Gebrauch  dieser  Werkzeuge  zu  verwenden. 
Erst  wenn  alle  drei  Bedingungen  erfüllt  sind, 
kann  die  Fabrik  erfolgreich  konkurrireu.  Das 
vorliegende  Buch  snll  zunächst  eine  Anleitung 
sein  Uber  die  Art  und  Weise,  wie  moderne 
Arbeilsiuas«  hltiPii  verwendet  werden  müssen, 
damit  gute  Arbeit  geliefert  werde;  nebenhei 
enthalt  es  jedoch  auch  manche  werthvnllr 
Winke  in  Bezug  auf  die  zweckmässige  Kon 
»tniktion  der  Arbellsiuaschliieu  selbst.  Die 
einzelneu  Kapitel  sind:  Allgemeine  Messwerk- 
zeuge, SpecialmcBswcrkzcugc,  S<  Idusserarbelteu. 
Moiitagearbeiten,  Hobel-  und  Stossarbeiten 
Fraisarbelten,  Dreharbeiten,  Schleifarbriten  und 
Pollrarbelten. 

Es  liegt  in  der  Natur  des  behandelten 
Gegenstandes,  dass  die  Erklärungen  nur  unter 
Hinweis  auf  bestimmte  Beispiele  gegeben 
werden  können ;  die  Beispiele  sind  aber  so  ge- 
wählt, dass  sie  immer  gewisse  Klassen  von 
Arbeitsstücken  vertreten,  sodass  die  allge- 
meinere Auwendung  der  beschriebenen  Ver- 
fahren dem  mit  dem  Gegenstande  vertrauten 
Leser  keine  Schwierigkeit  mm  heu  wird.  Vm 
das  Verständnis»  zu  erleichtern,  sind  auch  all« 
Werkzeuge  und  Arbeitsmethoden  reichlich 
lllustrlrt,  und  zwar  meist  durch  perspektivische 
Ansichten.  Ks  ist  auch  anzuerkennen,  das» 
der  l  ehersetzer  einzelne  Abschnitte  viel  au« 
Ifihrlicher  behandelt  hat,  als  das  Im  englischen 
Original  geschehe*  war.  Sein  Buch  Ist  dadurch 
zu  einem  wirklichen  Lehrbuch  geworden,  wel- 
ches nicht  nur  Werkmeistern  und  Fabriksleitern, 
sondern  auch  den  jüngeren  Ingenieuren 
empfohlen  werden  kann.  G.  K. 

Tafel  für  Treibriemen.  Von  Dr.  OscarMay 
Drille  Auflage.  Julius  Springer,  Berlin,  und 
IL  Oldenbourg,  München.  Preis  1.80  M. 
Iii  cler  neuen  Ausgabe  sind  die  bekannten 
May'schen  Talein  aut  Karton  und  dergestaJt 
aulgezogen.  dass  deren  Gebrauch  im  Kon- 
struktionsbüreau  hcipacm  ist.  In  der  ersten 
Tafel  ist  die  Kieinengcschwindigkcit  für  ver 
schieden-  Werthe  des  Produktes;  Scheiben 
durchmesser  mal  I  'in drehungsuhl  gegeben;  in 
der  zweiten  der  Querschnitt  des  Kiemens  ab 
Funktion  »einer  U-istiing  und  Geschwindigkeit. 
Die  dritte  Tafel  endlich  giehl  für  Klemenbrelteii 
von  lobi»  lOODtnm  und  Stärken  von  4  his  9  mm 
die  zugehörigen  Querschnitte,  sodass  man  ohne 
Weiteres  für  den  aus  Tafel  11  bestimmten  Quer 
schnitt  Breite  und  Dicke  des  Riemens  au» 
Intel  III  wählen  kann.  Die  Rückseite  des 
Kartons  entlud!  eine  Anzahl  von  Beispielen, 
welche  den  Gebrauch  dieser  nützlichen  Talein 

G.  K. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telephonle. 

Erweiterung  de*  Fernsprechverkehr«.  Der 

Fernsprechverkehr  zwischen  Berlin  und  Bochum 
sowie  zwischen  Berlin  und  Ilmenau  ist  eröffnet 
worden.  Die  Gebuhr  für  ein  ge* 
Dreluiluuteuge»präck  beträgt  1  M. 
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Elektrische  Belenohtnng. 

Weruaa  I.  8.  Kür  die  hierorts  projektlrtc 
elektrische  CcntralstsÜon  sind  bis  jclzf  »1» 
Uli  verbindlich  6400  Glühlampen  und  913  Bogcn- 
lumpi'ii  gezeichnet,  und»»»  die  Ausführung  di  r 
Anlage  gesichert  ist.  W.  Srh. 

Neuwied  Hau  von  der  Firm»  f. Büchner 
in  Wiesbaden  eingerichtete  Elektricltalswork 
In  Neuwied  wurde  am  1.  Oktober  der  Stadl 
Übergeben  und  in  Betrieb  gesetzt.  Die  ge- 
sammle  Slrassenbrleuchtung  wird  aussrhlies» 
lieh  durch  Bogenlampen  bewirkt. 

Pfronten  Von  der  Firma  Sunthoimcr  .* 
Cie.  in  München  wurde  in  der  Stadt  Pfronten 
eine  elektrische  Beleuchtungsanlage  einge- 
richtet, welche  ihre  Betriebskrart  von  der  nahe- 
gelegenen Aclie  erblill.  Die  Anlage  ist  bereit, 
in  Betrieb  (rcnoiniiie.il. 

ftudll.  Hierorts  beabsichtigt  mall,  in  der 
Gnihe.  „Neue  Hoffnung"  ein  F.lcktriritatswcrk 
xur  Abgshc  von  elektrischem  Strom  zu  Lieht 
und  Krafizweekeii  au  die  Kinwohner  der  Orte 
F'clgolebcn.  Schneucbeck,  Gross- Salle,  Bad 
Eimen,  Poeiumelte  und  Barby  zu  erriebten.  Ge- 
zeichnet wurden  bis  jetzt  8866  Glühlampen  und 

versprici 


636  PS-Motoren, 
»rille  Rentabilität. 


Du»  Werk 


Ullpel 

rieht  eine 
W  Seh. 


Eiekirirltftawerk  Ii. in  n  Meran.  Die  Studie 
Boxen  und  Meran  beschlossen  gemeinsam,  be- 
hufs Ausnutzung  der  Wasserkräfte  der  Ktseh 
bei  Meran.  ein  Elcktrieitatswcrk  für  Licht  und 
Kraftverlheilung  in  den  beiden  Städten  und 
deren  Hingebung  zu  erstellen.  Die  diesbezüg- 
lichen Pläne  als  Unterlagen  lür  die  Ausführung 
wurden  von  Herrn  Oscar  von  Miller  in  Mün- 
chen ausgearbeitet  und  .ml  Grund  derselben 
der  Firma  (Juni  *  <'o.  in  Budapest  die  Au» 
tührung  des  gesanimteu  Werkes,  mit  Ausnahme 
der  Wasserbauten,  im  Monat  August  d.  J  Über- 
trages Die  Wasserbauten  wurden  bereits  im 
Laute  de»  letzten  Jahre»  Herrn  Architekten 
Amman  in  Mödllng  übertragen  und  sind  diese 
Arbeiten  bereits  ihrer  Vollendung  nahe. 

Die  dem  Werke  xu  Grunde  liegend*1  Wasser- 
kraft der  Ktseh  befindet  sieh  eirka  7  km  von 
Meran  entfernt  an  der  Toll  und  betragt  dieselbe 
konstant  cirka  10m'  pro  Sekunde  bei  cirks 
70  in  Gefalle.  Da»  Wasser  wird  oberhalb  der 
Toll  der  Ktseh  entnommen,  mittels  eines 
Tunnels  durch  den  vorspringenden  Berg  in  ein 
Keservolr  geleilet,  welches  als  Schlamuisaek 
dient,  daun  unter  einem  Winkel  von  ca.  45*  in 
einen  in  den  llerg  getriebenen  Stollen,  an 
welchen  sich  die  Rohrleitung  anschlie*st.  unter- 
halb der  Vinlsehgauerstras.se  zum  Maschinen- 
hause  geführt 

Das  Maschinenbaus  ist  türj_6  Maschinen- 
gariiitureu  a  1000  P.s  projektirt.*  Jede  dieser 
Nlascliiiieneinhelteii  besteht  aus  einer  Gali/.- 
schen  Fartlal-Girard-Turbine  mit  hurixontali  r 
Welle   nid    automatischem    Iteguliitor,  direkt 

gekuppelt   mil   ebensolcher   Drehst rniud.  na  

von  680  eff.  Kilowatt  Leistung  hei  Söul'  p.  M 

Auf  der  Lsngswand  des  Maschinenbau».  . 
wird  das  lg  in  lange  Schaltbrett  aus  Marmor  in 
schmiedeeisernem  Kähmen  uud  Gestell  nlaclrt. 
enthaltend  sllmmthclie  Apparate  tur  die  Ma- 
schinen, cum  Hegulireii  .der  Netzspannungen 
und  xur  Parallelschaltung. 

Das  Klcktrirltätswcrk  wird  vorläufig  nur 
für  SOOO  PS.  d.  ti.  im  erslen  Aushau  mit  y  Ma- 
schinen von  ie  10U0  l'S  ausgelührt,  xu  welchen 
Im  Laule  ifes  nächsten  Jahres  noch  eine 
«eitere  Maschine  als  Reserve  xugetügt  wird. 


äusseren  Peripherien  oulStangcn  und  imlentnitn 


der  Städte  auf  den 
Dachstander  monlirt. 

Für  die  Stadt  Boxen  ist  doppelte  Translunua 
lion  vorgesehen  in  der  Weise,  dass  der  hochgr 
spannte  Strom  von  ca.  10  OOOV  mittels  9  parallel- 
geschalteter  Drchstmmtraiisfnrnialorcn  von  je 
360  Kilowatt  Leistung,  auf  3000  V  translormirt 
und  erst  mit  dieser  Spannung  durch  das 
Kubelnetx  au  die  Verthcllungstraiisfortnatoreu 
geleilet  wird.  Die  Verthciluugslraiudorinaloren 
trausfonniren  den  Strom  von  ca.  80(X)  V  auf 
116  V,  mit  welcher  Spannung  derselbe  durch 
die  sekundären  VertheilungsTeitungen  an  die 
Konsumenten  vertln  ilt  wird! 

Das  Elektricilätswerk  Meran  Boxen  wird  mit 
September  nächsten  Jahres  dein  Betrieb  über 
gehen  werden,  und  dürfte  infolge  des  raschen 
Aufblühens  der  beiden  Slitdte  sich  bald  bis  xnr 
vollen  Belastung  entwickeln,  uuisomehr,  da  he 
reits  die  Absicht  besteht,  die  Lokalbahnen  der 
Hingebung    für    elektrischen    Betrieb  j:'"™ 

Elektrische  Bahnen. 

F.lek Irischer  Betrieb  auf  der  Ws iinaeebahn 

bei  Berlin.  Wie  da»  „Bcrl.  TagehUu"  erfährt, 
soll  demnächst  auf  der  Strecke  Bcrlln-Zehlcn- 
dort  der  Wannseebahti  i-in  Ver»tich  mit  elek 
irischem  Betriebe  gemacht  werden,  um  festzu 
stellen,  inwieweit  die  Elektricitat  überhaupt 
dem  Eisenbahnbetriebe  dienstbar  gemacht  wer- 
den kann.  Zunächst  soll  nur  ein  Zug  mit  elek- 
trischem Betriebe  in  beiden  Richtungen  ange- 
stellt werden,  doch  Ist  eine  Vermehrung  dieser 
Züge  nicht  ausgeschlossen.  Die  Anlage  und 
der  Strom  »ollen  von  der  Firma  Siemens  * 
Halske  geliefert  werden. 

Elektrische  Bahn  I  .  ipsig  Merseburg.  Die 

projektirte  Buhn  von  Leipzig  nach  Merseburg 
hat  eine  Lange  von  30  km.  Die  Genehmigung 
xur  Austeilung  der  Vorarbeiten  ist  Seiten»  des 
Pnjusslscheu  und  Sächsischen  Ministerium!  be- 
reit» ertheilt.  Die  A  kllenges eil  schalt  tur 
elektrische  Aul  a'ge  n  und  Bahnen,  Dresden, 
hat  die  Finnneirung  der  fraglichen  Anlage  in 
die  Hand  genommen.  W.  Seh. 

Akkumalatnrenbe  trieb  auf  den  Strassen 
bahnen  in  Frankfurt  a.  M.  Wie  wir  der  „Frauki. 
Zig.*  entnehmen,  ist  »wischen  iler  Frankfurter 
Trambahtigesellschaft  und  den  Frankfurter 
Akkumulatoren**  erkeii  A.-G.  System  Pollak 
ein  Vertrag  wegen  Einführung  des  elektrischen 
Betriebe»  auf  einem  Theil  der  der  Trambahn 
gesellsrhalt  gehörigen  Slrassenbabnlinleli  per 
fekl  geworden,  welcher  nunmehr  dem  Magistrat 
xur  Bestätigung  vorliegt. 

Nach  diesem  Vertrag  i»l  in  ersier  Linie  die 
Sirecke  Gatluswartc-Hauptbshuhnf  für  den  elek 
Irischen  Betrieb  In  Aussieht  genominen,  sodann 
diu  IJnie  Feuerbaehstrasse  ljauptbahnhof.  Für 
die  erste  Linie  »pnclil  der  Pnistand,  dass  ihr 
Kndpuiikt  ganx  in  der  Silbe  de»  Akkumulatoren 
werke»  liegt,  was  das  Im  wechseln  der  Akku 
mulatoren  sehr  erleichtert,  für  die  »weite  Linie, 
dass  »ie  eine  für  sich  ganx  abgeschlossene 
Strecke  ist.  die  von  keiner  anderen  beclntlus»! 
wird. 

Die  Strecke  Galluswarte  Hauptbahtilmf  »oll 
je  mich  den  Ergebnissen  bis  zum  fMhahnhol 
erweilert  werden.  Die  behördliche  Kom  c»»inn 
vorausgesetzt,  soll  der  Betrieb  am  1.  Januar 
mit  drei  Wagen  aufgenommen  und  bis  zum 
I  April  versuchsweise  erhalten  »erden.  Diu 
Trambahn  würde,  da  Störungen  bei  der  Neuheit 
des   Betriebe»   ulehl  ausgeschlossen 


erklären  sollte,  wird  der  eickirische  Betrieb 
auf  die  Peuerbachstra-tseulitile  verlegt  werden 
Die  elektrischen  Wagen  werden  bedeutend 
grösser  »ein  als  die  der  Trambahn,  »ie  bieten 
Raum  für  36  bis  40  Personen.  Ausserdem  gc 
statten  sie  das  Anhangen  weitererWagen,  sodass 
es  möglich  ist,  im  Falle  starken  Andranges  mit 
einem  Zuge  HO  bis  100  Personen  in  dir  Stadt 
bis  cum  Ostbahnhof  zu  befördern.  Die  Ge- 
schwindigkeit soll  Anfangs  die  von  der  Tram- 
bahn inigehaltene  sein,  man  will  erst  den 
Verkehr  an  die  neue  Hinrichtung  gewöhnen. 
Spater  will  man  dann  (wie  in  Dresden),  da  wo 
es  möglich  ist,  die  Geschwindigkeit  auf  90  km 
stündlich  erhöhen,  Ebenso  ist  beabsichtigt,  den 
Verkehr  auf  der  Strecke  nach  der  Galluswarte 
möglichst  zu  verdichten,  wenn  auch  vorerst 
noch  wie  bisher  nur  alle  zehn  Minuten  ein 
Wagen  lauten  soll.  Die  Fahrpreise  bleiben 
unverändert.  Die  Bedienung  des  Publikum.» 
bleibt  in  den  Banden  de*  Trambahnpersonal», 
ebenso  kommen  die  Einnahmen  wie  bisher  der 
Trambahn  xu  gut.  Betrlebskratt  und  Wagen 
werden  von  den  Akkumulatorenwrrkrn  ohne 
Vergütung  gestellt. 

Elektrische  Bahn  Ist  /.»chopauthal  Die 

Stadle  Fl-. ha  .  Krankenberg,  Miltweida  und 
Dobeln  beabsichtigt  man  durch  eine  elektrische 
Bahn  xu  verbinden.  Die  Lange  der  Bahn  würde 
19  km  betragen  und  hat  sich  die  Aktienge 
Seilschaft  für  elektrische  Anlagen  und 
Bahnen,  Dresden,  xur  Finanelrung  des  Hnler- 
nehmi-ns  bereit  erklärt  Eine  diesbezügliche 
Petition  an  da»  König!.  Ministerium  ist  bereits 
eingereicht  worden.  H\  Seh. 

Elektrische  Baba  ia  Beathea  0.-H.  In  Ver- 
bindung mit  einem  ElektriciUttswerke  soll  eine 
elektrische  Bahn  für  die  Stadt  Beuthen  »elbsl 
und  im  Anschlüsse  hieran  für  die  Ort»-  Ijigie 
wuik,  Oiropaczow  und  Ijplne  erbaut  werden 

W.  Seh. 

Elektrische  strasseabaha  Klausenburg 
tiyaln  Sz.  l.asto  (Ungarn).  Die  genannten  Orte 
sollen  durch  eine  90,1  km  lauge  elektrische 
Bahn  mit  einander  verbunden  werden. 

W.  Seh. 

gelbst!  bat  ige  Weiche  für  Slrasseabahaea. 

Die  Firma  Arthur  Koppel,  Berlin,  hat  eine  nach 
•lern  Patent  Paschke  kouslruirte  selbitthalige 
Kugelwelehe  In  das  Gleise  au  der  Ecke  der  Koch 
und  Friedriehstrasse.  Berlin,  eingefügt,  welche 
auch  für  elektrische  .Strasseiibahnen  anwendbar 
ist.  Wir  geben  deshalb  eine  kurze  Beschreibung 
dieser  Neuerung.  Die  Konstruktion  der  Weiche 
ist  in  Fig.  19  und  90  und  jene  der  Stellvorrich- 
tung am  Wagen  in  Fig  91  und  99  dargestellt 
Die  ganze  Hnislellvorrif  htung  ist  in  einem 
krittligen  eisernen  Kasten  a  angebracht,  der 
seitwärts  Giisskotisoleu  6  tragt,  die  den  zwei 
Weichenximgen  als  Stütze  dienen.  In  diesem 
Kasten  befindet  sieh  ein  xweiler  kleinerer,  von 
allen  Seiten  dicht  verschlossener  Kasten  e,  der 

In 
f. 


um  eine  horizontale  Achse  kippen 
seinem   Innern    liegt    eine  schwer. 


welche  bei  Neigung  des  Kastens  au  die  tiefste 
Stelle  rollt  und  an  die  Füllstücke  ji  aus  Asphall 
filzpappc  anschlagt 

Da»  an  dem  Kasten  r  befestigte  Scharnier  i 

Hl 

Wcichciixungc. 

Die  zwei  Dnirkplatteu  ra, 
einen  Seite  mit  dem  Kasten  a 
buudeii  sind,   tragen  unten  In  ang 
Verstärkungen     clngc.chraubie  ui 


i  rtragf  die  Bewegung  aul  den  Winkelhebel  k, 
Zugstange  /   und    durch    .licscn  auf  die 


>•  .-  I« 

Die  Freileitungen  sind  vorläufig  aus  je 
6  Kupte  rdrahicn  für  Meran  uud  ebensoviel 
Drahten  tur  Bozen,  mit  dreiniauteligrn  Hoch 
spannungsisolatoreii,  auf  durchwegs  lym  hohen 
Larchenstammeti  montlrt  angenommen. 

Die.  Vertheiliing  de»  Stromes  in  den  Städten 
erlulgt  primär  bis  xu  ih  n  \  ertheiliingsiransfor 
maloreu.  welche  durchweg»  aut  den  Strassen 
und  öffentlichen  Plauen  aufgestellt  werden, 
mittels  unterirdisch  verlegter  Kabel  und  sekun- 
där   mittels    blanker    Freileitungen,   in  den 


ihren  Wagen  einspringen,  vom  1.  April  au  aber 
soll  der  Beirieb  nur  mit  Akkumulalnrenwagen 
geschehen  Hm  den  Mitfahrenden  das  nothig 
werdende  Hnistet_'eii  am  Haupthahnhof  so  be- 
quem wie  möglich  zu  machen,  lil»»l  die  Tram 
bahngesi-llschatt  am  llaiiplbabnhid  an  der 
jetzigen  Haltestelle  der  rothen  Linie  verschle 
ilene  Weichen  anlegen,  die  e»  ermöglichen,  dass 
Trambahn  und  AkkumulaloreuwageD  neben 
einander  hallen  können.  Kr»t  wenn  sich  das 
Publikum  gegen  dii  twalge  Uubcouciulichkclt 


cm  feslgistellte  Bolzenl«,  welche 
ung  di  r  Druckplatten  m   aut  den 


(  oiitreinuttei 
tjW  Reweguag 
Ka»len  e  übertragen 

Wird  nun  eine  dieser  Platten  hinunter 
gedruckt,  »o  kippt  infolgedessen  auch  der 
Ka.ten  c.  die  Kugel  rollt  au  die  tiefste  Stelle, 
die  Weichenximgen  werden  umgestellt  und 
durch  die  Kugel  um  Zurückgehen  » erhlinlen. 
Die  Abwärtsbewegung  der  Druckplatten  ist 
durch  Anschläge  n  (Hg.  201  begrenzt. 

Eine    neuerdings    erfolgreich  angewandte 


Digitized  by  Google 


662 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1896    Heft  42. 


16.  Oktober  1896. 


Stellvorri.  Idun;;  de»  Wiiikollirhel»  "/.-stattet  es, 
.l.  ii  A«is*ihlii}t  der  Zuifsluiijfe  l  im  regulireii. 
Diese  Vorriehlunr;  wirtf  »o  eingestellt,  du»»  im 
AiiL'eiihlieke,  wn  tli-r  Hub  der  Platte  beendet 
i-t.  die  Z l« li yr> •  /um  Anlii-fit'U  an  die  Mutter- 
»rliiotie  fr»-Ina»-lit  wird  lllcrdliri  Ii  wlnl  errrlrht, 
da»»  dir  Ulli  der  Dru.kplatte  ruhende  l«a»l  tili' 
aut  die  l'mslellliebel  und  Wnitiu'iixuu^t'ii  wirkt, 
»(.du»»  z  lt.  du»  Gewicht  der  Lasttulirwerko 
viiii  di  u  Molzen  aiil'jrolan^ei).  also  uit'lit  v<nt 
der  Zunjfe  «ii-tr/t^i'u  wird.  Kiiih  andere  Ver 
bcswruiif.'  besteht  darin,  du»»  dir  Holzen  11 
hu  In  direkt,  sondern  \  ermittelst  zweier  kleiner 
U.ilUlieii  uiil  den  Kii(.'o!kii»ten  drüekeu  liier 
dllr.'ll  »  ird  die  gleitende  UelhllMJ.-  <(er  Holzel! 
in  roll,  iiile  Keibiiu^  verwandelt  und  eine  be- 
deutende Krultersparni»»  erzielt.  Zur  Kntwas»e- 
ruri;;  wird  der  Küsten  dureh  ein  Kohr  mit  der 
Kau id isutioti  verbündt1!].  Zill  Kelm^'un";  «er- 
den die  Dllll'kplnttrli   Im,  l|oi.),ol>ell. 

Hie  in  der  Koch»tr»s»e  eillgrelfirte  Weiehe 
l.eliudet  »ieh  In  einer  Streike,  in  welcher  bi»her 
nur  Pl'entebalinwiiyeii  verkehren  Du»  llcruiiter- 
dntekeii  der  l'liitteti  ^e»L-|iieln  uatiii|jeiiiil»» 
wie  bei  den  alten  Klapp«  eichen  dureh  den 
l'lerdetntt.  Soll  diene  Welche  Im  elektrUf  heu 
Betriebe  Verwendunjf  rinden,  »o  werden  die 
Motorwagen  mit  Diu.  krollen  iiu»jrrrilstei  (r'ijr-Sl 

 I         welche   in   ^eei^neter  Wei»o   au  den 

Perrons  angebracht  nun  \uu  dein  Wagenführer 
inieh  reeht»  oder  link»  hcriintoricedruekt  worden. 


I>ie  Klappcuw  eichen  waren  mir  Vrrweiidutij; 
im  elektrischen  Betriebe  au»  zweierlei  (Irüud.  u 
nlelit  geeignet:  1.  hatten  sie  im  Allf,'eiue>iieii 
ilen  Fehler,  da»»  dte  Ijuit  des  .Stra»*riit erkrhr» 
direkt  Jini  den  Hebel  und  die  Zun^-i-  über 
trugen  wurde;  8.  I»fr  die  Cleluhr  nahe,  du»»  die 
Driukmllc  heim  Anhauten  mit  die  hochstehende 
Klappe  einen  Stus»  erliaJleu  würde.  Beide 
( Vlo-lsiande   sind  hei  der  neuen  Au»tühruti"; 

'Irl  Kll».'e]w  eiche  bcsoitijrl,  der  ersteto  in  »elmu 
l'.^i-liriclieitrr  Weise,  der  letztere  dadurch,  du»» 
die  Holle  mit  du»  mit  dem  Strassriipllu.ter 
liiindip-  «'harnicr  und  dann  allmählich  uti(  die 
schiele  Ebene  der  Hinte  aullami  Hei  der  Wahl 
einer  £e.llllKcud  Schwerin  Kittel  und  eine» 
kurzen   Ktl)fclluiltcs    bildet    die    I  lll»1 1  I Itllijr  »ii 

schnell  statt,   da»»  die  Zuii^'e  n.ii  Ii  dein  Her- 

unterdrüeken  der  Platte   sei         »iclnr  uulie^t, 

ehe  »je   von   dein  erstell   Wagcnrade  berührt 

»ird, 

l>u  die  Tlulli^k.  it  de»  Wagenführers  beim 
Kinfahrrii  in  die  Weiche  dun  Ii  !»<  Indien  und 

lip-W««'.!  beansprucht  »i,,|,  ....  i»t  die  Hell,.  so 
eiil^.'l  ielil.  l,  da»»  sie  Ijcrcjl.»  ein.  Slria  ke  n.r  der 
Wen  In-  II,  litis  i  illj.'esti  III  lind  in  dicsi.,  St,.|!,,i,tr 

durch  1  ■...lern  ».  Ib»ti/niti-  testtfehallcn  wird 


Elektrische  Kr&ftabertraenng. 

Ekktriache  Verwert  liang  de«  Stadt  mOII* 
in  Budapest.  In  dir  nächsten  l'mgebiiii|z  von 
Budapest  jfelaiist  eine  kleiner«',  aber  doch 
neuartige  elektrixilie  Krrittübortrafpins  nur 
Auidührunjr.  Die  Kommune  ltuda|>esl  hat  mit 
Herrn  Ludwig  v,  (  »ery  eiuen  Vertrug,  nach 
welchem  letzterer  vom  1.  Januar  d.  J,  ab  ver- 
pflichtet Iii,  den  Kehricht,  in  der  -Stadt  in  be- 
sonderen ver»chlle»»bareti  W.-ijreii  uli/.ii»ainmclu 
und  den»elben  nhue  Aii»lui|un^  we"/iiirat>» 
pnrtiren.  Au»»erhalb  der  Stadt  tu  iler  Niilie 
de»  jrr.i>»en  SelilaelitliaiiM'»  wurde  inlnl).'ede»»eii 
eine  rmladehtntinn  erbaut,  w.ihiti  der  ab>;e- 
»Jitnmelle  Stadtiniiii  per  Aib»e  gelülirt  wird. 
Vi.it  hier  lliliri  eine  u<>rmal»|iurigr  Ki-enbaliil 
uaeli  Sat.  l^>riut-z  mit  einer  CieiiAUiiiitlüng«'  von 
eirka  6  km,  weiehe  mir  Weitertrutispiirti 
rtlti^c  'let*  Keliriehte»  dieul.  I)er  tuil  Kelirieht 
anjri  ldllte  Wap-ntinxien  «ird  in  der  l'inluilr- 
station  von  »einem  I  nterventen  mittel»  eine» 
lie»iilldereu  Verla. lekrallln  »  abgehoben  und  ein- 
l'aeli  auf  den  Waitjfotitruek  ^eaetzl.  In  S/.l. 
Ijiirinez  beiindel  »ieh  eine  jrr»i»»ere,  aut'lt  uib 
»eliinrJI  modern  einireriehlete  r'abrik»atilage, 
wo  der  jre«nniinte  liitigedilirle  Kehrirbl  aut 
iiieelin<ii»eliem  W'e^'e  mirlirt  wird.  Hiertlurcii 
werden  die  leiibten  biennbareii  lie»tuiid- 
tln-ile,  wie  Stroh.  diver«e  Petxeil  etr.  von 
den  anderen  Ik'.taiidtheilen  se»elii.  den.  I)ie»e 


fit  V 

allererste  .Sorttiiin^'  liefert  ein  ^ute»  IJretin- 
tnaterinl ,  weiehe»  anl  Kewnhulii'hen  Tr.  ppen- 
ro»ten  /.Hui  llelr.eu  nielirerer  Ituinplke»»el 
dient.  Iilr  ire^enwarti^r  »elmn  be»tihe(nle 
r'abrik  wir<l  aul  »ol.hr  Wrl»e  dureh  eine 
60  PSe  lei»t«llde  l)lllnpllil»»ehilie  au^i-l riehen. 
Da  jedneh  die  t/iiantitllt  de»  au.»  dem  keliriehl.- 
erzeuxten  llreuniiialeriale.»  »ehr  bedeutend  und 
eine  Verlireniiiiu^  de»»e]l>en  »elmn  au»  dem 
tiruiide  empti'liliiu|i:»wer1h  i»t.  «eil  dudureli 
die  \Ve^riliitniiiit«kn»t.  n  «um  g|..»sten  Tln  de 
ellllulleli,  so  wurde  eine  bedeutende  Verirrn»»e 
rnnjr  der  Damplanla^e  heselihi»»en  und  r.w  ar 
in  der  Wei»e.  das»  voiliiutl^  eine  neue  in. 
ltK»  PSe  leistende  l>,-implllia»eliiue  zur  Aul 
Stelllll  ffelatliTI.  Dte»i  llie  dient  mim  Antriebe 
eine»  Drehstromgenerator*  >-on  70  Kilnw.-ilt 
I.eistuiiK,  S.\«tim  liuiiz  X  l'n,  mit  direkt  <re- 
kuppeller  KiTe^ermasehltie.  Die  Spannung  i«t 
SOOO  V  und  ist  die  Ma»ehine  direkt  tiir  diese 
Spumiunx'  bew  iekelt  Die  Niiubamiueluiu ^  der 
so  jje»  lUlliem  11  el.  klrisi  In  n  Arlieil  Ke»eliii-ht 
hei  der  l'.iiijran^s  .  rwuJinlen  I' inlail  1  »t jit n .11  in 
Hiidupest.  Zu  diesem  Zw.-.kr  ist  Hingst  der 
Rahnlinie  eine  l'ernliilunjr  frespaimt;  dieselbe 
besieht  au»  drei  Draliten  vnu  le  4  tum  Diurli 


messer.  Bei  <ler  rmladestation  »ind  «wel  Tritli»- 

Inriiiat.iren  nul^e»tellt,  weiehe  die  I.lnl  puv 

nun«  lür  die  Motoren  uul  iTOIl  V  und  für  die 
Iteleitelitiiue;  .ml  IUI*  V  erniedrigen,  her  Tin 
ladekraliu  w  ird  dalier  elektrisi'h  angetrieben ; 
derselbe  erhalt  Dreb»troinmii(iireit  von  18.  •( 
und  3  PS  Da  der  Krulni  im  Kn  ien  uul^estellt 
wird,  ^i  sebielit  die  Zuteilung;  de»  Drelistronn  - 
liln^sl  der  40  111  langen  Krahuhuhii  dm.  Ii  ein. 
zweilinhe  I .ultleitiiuu'  und  zwei  ^ew  diullehe 
Truinw  iiy  Tmlle\  s,  die  drille  Zuleiiuii^'  ^»  stdiieln 
dureh  die  Seliii-iieii  Dnrvli  diese  \'..rnelituiiu 
kann  du»  Verladen  von  ein.  in  Mumie  ».  In 
r.seh  besorgt  werden,  o"i.'  I\n»t«  11  ^ind  »ihr 
^erin^'.  Au»»erdem  »lud  nneh  einige  hn  listt.iin- 
iiniloreii  in  Hetrieb  und  »lud  der  Uuhiiln.l 
»..wie  die  Kolonie  ,  |.  klri»eh  beleiu  biet. 

JJhs. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

lUeiihs.inzei^et  vom  t.  Oktober  lKy»Vi 

Kl.il  II  Itilll  Aii.liihnin-sfnnu  d.i  d.ir.l. 
Patent  \«.  7.'7.r>S  xeselmtzteii  l'.  rns|ir.'.  Ii 
einrieliliin^  z.tn  1'ibertr.i^un";  von  Midi»  1 
lullten  von  einer  Stelle  an»  an  eine  ;rro»»en 
An/iihl  H.irer.  Autmi  Hamm  und  ti.-rviJ. 
Itlauk,  lllldapest.  Vielor  II  ra  11  dl.  Hiev 
Siebenbürgen,  und  tivula  Ki.rmeiids  .  Mnni, 
Siebi-iililirxeii;  Vertr  :  '  arl  Pieper  u  Iii  in 
rieh  Spriii;;iiiiiiiii  lleilin  NW,  Hiiideisin- 
stra-se  S    30.  r>  90 

(lleiehsuiir.eiarer  muh  5.  Oktober  ItS-tt) 
Kl.  41      A.  Iti55     l'liis-i-k.-its.inl.iss»  jde|  si,-ni.| 
lür  la.'ktroiiiotoT.'ii         A  ll-einein.-  1- :  *  -  •  V 
tri.  ituis  (■..■-ell-.  lintt.  li.-rlin  NW.  S.lnl 
baiierdatniii  Ä.'.    Ä.  S  B6. 

-  D.  Iil»27  Telivrapliell  S1l1reil1.1pp.1r.it  liir 
Doppelzeil  l.eo  mit  »eh windend  u  11  l^.'lul :i -t.  i, 
Sehn  ibsiiti.  Antoine  D.i  tun  » k  i  u o  s,  l'-iri- 
2-  Kue  .1  Ami»;  Vertr  :  W  .1  10.  K.,.-|i.  U.1U1- 
liut'i.-.   a4  II  U4. 

H.  l6C4tx  Uel.ii»  für  seibslihiiiisi-  Zellen 
srlialler.  I)r  .lohn  II  o  |i  k  i  11 »  o  11.  I.oinl.  11 
SW,  Vi.  toria  Street,  WestmiusU  r  t'liaiiil.er»  r, 
Vertr.  -  ■  arl  Piepern  lleiurieh  Spr  i  11  ■■  111 11  n.< 
neriin  NW,  Hiudei sinstr  S.    18  II  »r» 

Kl-  V>  It.  III 210.  Kolih-im  n»ser»toftnnis.  I.iin 
deren  t;.'ini»eh  der  Wirkung  einer  dniikl.  n 
eleklrisi  hen  Kiitlailuti^  nn»jri'»elKt  winl 
Waller  K.iwl.oihaiu.  a"  Viit.nia  Stint 
Ultliilnirliain  y.ttji  :  Vertr.:  A.  Muhle  um. 
W.  Zl-Ieekl.  Heriii.  W.  Priedriebstr  M 
•J».  i  INI. 

Ertheünngea. 

Kl  SO  HU.M0.  Sehaltiiii-ro  nirl.  hiiin^  liir  Ibi  I. 
bruekeil  bei  eleklris.-Jieu  lialil.eu  mit  Hiulii 
einander»elialtiiii^sbitrieb  M  t'atlori. 

Koni,  47  <  a«teltidaid<i;  Vertr.,  Arthur  Ilm  : 
mann,  lierlin  NW.,  Luisen»tias»e  4SIH.  Vi.:.: 
ai.  B.  ub 

—  HBfill-  rnterlrdisi-lie  Slroinziilulirniiffsunla;' 
lür  .doktrinelle  Hahnen  —  [■;  f.  11  e  Ii  in  uiui 
Huinhure;.  <lr,  Ueiehenstr.  17.  V.mi  1/7.  4.  :«S 

—  Sehultiin^    liir    die  l.iebtli-i'iin-' 
elektrisrli    In  lem  hteti  r  Ki»eiibiiliiizÜK:e 
Siemen»  &  Halske.  Berlin  SW„  Mark-rut.  >< 
Strasse  !M.    Vom  21  1  »>  ab. 

Kl.  Sl.   K'M'J-     Vetlaliien    zur    Marlin. j:  >" 

tuisillveli  Salllllllerplaltell.  -  II  Wels.-. 
Posslleek.     \  0111  10  4-  95  ab. 

»JftMfl  -SehiiielzHielieruiiff  mit  .'ewillt.ti 
Klemmbaekeii.  —  K.  Henmeke,  Muli.lieii. 
Soiineiistr.  5.    \  0111  -.»  »f.  98  ,-,|,. 

M95I4.  Vorriehluti^.-  111.  selbstilüui^en  elek- 
in».  Ii, 11  I;.  ^i'l.ni^-.  iiirn  lilnutr.-n  »ur  (jenaio  1 
Kinstelluo";  des  Str<im»ehln»»ai  nies.  -  All«. 

meine   Klektt  iei  tilts^esellselialt.    Ii.  rl  Ii 

NW.,  S.  hlffbaio  nlamiii  Ä.     \  0111  &  'i  «K 

hliSIS  Kl.ktli.d.l.plutle  tili  eliktlis.l. 
Sainniler  P.  Kihl.e  IS.rlin  NW,  l.i'-'ir.L' 
siiiis^,-  19    Vom  s  j.  ;ii>  ab. 

—  Ü6.r>&ö  Ktii-eni^'  wirkend.'»  Stroinseliln  — 
werk  -  Siemen»  Ai  IltiUke.  Itertiu  >H  , 
Vlaik^r.ilenslr.  »1.    Vom  pj  6  L>.'i  ab 

—  Äi5r>7  l.insi » t >^r  wirkendes  Striiin»ehliis<»i  rk 
mit  K.irrektur.'ini'l.  Iiliinj.':  Zus.  z.  Put  W.V«': 

—  Siemen»  ,v  Italske,  Herl.n  SW„  M»rk 
-raleiistr  94.    V.un  29-  3.  »6  ab 

—  WiMH  K.ilil.'iipnh  er  -  Mikrophon.  ' 
I  i  u  itl  »•  1.  uin  e,  Miilh.  im  a.  lih,.  und  S:i:-I' 
Win-  MuH  iple  Tele  ph'.ne  Sijrnal  ''"i" 
paiivl.nnlt.  il.  London:  Vir'r.:  i'urll'i.  i 
11.  Heliiri.  I.  Sj.rln  ^  tu  -1  im  .  lierlin  NW  IIb 
dersln-tr.  3.    Vom  lt>  ti.  <M  ah. 


r.«.  21. 
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—  69  SM.  Vorrichtung  cur  Bewegung  dm 
Stichel»  bei  Kopiert. h-graphen  lür  elektrische 

I'  rli  iu  ;iiug  vmi  Zeichnungen  u.  «Igt.  — 
I!-  (ir-vill-  Williams  ( iri  i-nli.  l.l  Beuae, 
llrywood,  Qitark   LMcaater,  EngL{  Venr.t 

Alcxniidi  i  Spuckt  U.  J.  0.  Petersen,  Ham- 
burg.   Vom  24.  fv  96  ab. 

—  89  560.    System  zum  Wahlen,  Vcrthcll-n  und 

aellnKthatikea  VerMechen  von  eiVktrlienen 

wellcnlörroigcii  mlrr  Wechselströmen.  — 
K  J  P.  Mcrradlcr  Ii.  II.  It.  .1.  Picr.|Uln 
•II*.  Putei  Vwru.i  A.  Mit  Ii  lc  u.  W.  Zleleekl, 
Berlin  W.,  Frioilru  li«tr.  78.  Vmn  I.  II  95  ab, 
H9  5«il  Mikrophon  mit  trichterförmigem 
Schallaiitii-Iimcr.  —  F.  Schneider,  Fulda. 
Ii.  F  II  o«si  im,  Berlin.    Vom  IT  II.  9fl  ah. 

—  Aiistühruiigstörm  des  durch  Palrnl 
N  o.  84  9*1  geschützten  <  ie*prach«z«hlcr».  Zu», 
x.  Pwi  SIMM     Otto  Schlicht.  Berlin  SW„ 

l'idicin-lr.  üll    Vom  14  4.  96  ah. 

—  K96II.  Dl MwilhKIlMI1  Schaltvnrriehliing  zum 
Kill-   Ulli)    Awiwchwtt'll   'Irr    mit    ilrm  Fern- 

»nrei  hvrnirfttalaiigMM  beÄodllrkoH  Sprech- 
und  Itutapparutc.  —  Gebr.  N'agio,  Berlin  80M 
Kopcnickcr  Uitnl-irjis— .    Voiu  8.  9.  96  nb 

Kl  sa    «itan    Klektriacber  OmmmSmUit,  — 

K.  K  Frvkhulm,  Stockholm.  Kung«galan  II; 

Vcrlr.:  I  »irl  Pieper  u.  Il-inr.  Springinann. 

Berlin  NW..  Iliiulci-insir.  u.  Vom  2»  k  95  ab 
Kl  Sl    99582.    <iii"fonn  tili-  Akkumulatoren- 

iritter;  Zu«  ■/..  Pat.  »»i&M  —  Maschinenfabrik 

K\   Franko.    Ili-rliii  BO      kopnick-r-lr  161 

Vom  17  6  96  ub. 
Kl  15    ROIIIS     Kiihrllaiiikriihn    mit  Kleklm- 

niotor.  —  J.  I».  Uro«  n  |r..  Jor»e\  i'llv.  New 

-l-i m-v.  V  St.  .V;  ViTtr.:  Itohcrt  R.  S.  hiiiiiii 

II.  Henry  K  Schmidt,  Berlin  W  Potsdam, r- 
strassc  141.    Vom  97.  lü.  94  ad 

Kl.  4*    NO 696.    Kleklrlsrhcr  S— tioteiiincsscr. 
Berliner  Kiliisldrlli-k   unil  Vrriag»amttalt  Nor- 
mals   A.   ti    ('.   K  all f  mann .    Iti-rlin  NW., 
S,  liifThaii-i  .lamm  4a  5.  II  J.  Mob«,  Rrand-n 
bürg  a.  II.    Vom  6  IL  96  ah. 

Kl.  74  19116.  Si  gnah  un-icht  ung zum  A  nx-igeii 
•I«'*  Kni-t-licn»  schlagender  Wetter.  —  L.  Cohn, 
Krc  stau.  Sihiiii-.l-brück-  40  VOM  8.  II.  95  ab. 
89678.  Vorrichtung  zum  Wecken  in  mehreren 
lUuiucn  xii  vcrschfcilrneti.  beliebig  einstell- 
baren Zellen]  Zim.it.  I'at. 74933.  -  J-  P.  Hart- 
iiis s.  Herzig,  U.  R.  Trier.  -  Vom  6.  9.  96  ab. 

--  S9579.  Alarm- und  Signalglnckc.— II.  Luca», 
ISinniiigham.  Fug!;  Vettr.l  Hugo  Pataky  u. 
Willi  Patakv,  II,  rhu  NW  ,  I  ,tii»ciisir."  25 
Vom  |1  6.  96  ab. 

H9680  Feuermelder.  —  J.  l'nror,  N.  Stnitb 
■Dil  K.  S.  hi-niann.  Kopciihag-u,  Dauern.: 
Vi'rtt. :  Ottomar  It.  Schulz  ti.  Oll«  Slcd-it- 
lopt.  ll-rliii  Vi..  Leipziger»!!»-«!'  |S1.  Vom 
90  6.  96  ab. 

«91189,  Kinrichtung  mir  FiTnüb-rtrajfuiijf 
von  Zi-i|f<'r*ti'lhiu^'-ii.  —  Harrt"  <>.  V.  Blad*' 
in a n it.  I), -rltn  -  Priodtman,  Klagatnaae  ti 
Vom  19  7  96  ab. 

—  89623  IViirrni-blcr  mit  AmMmnK  d«*r 
ftlrmaärklriaawrrk r  ilnrrh  dir  t '-iitraNlntion. 

A.-Ii.  Mix  &  (irili'il.  IIitIIii  W,  lliilou-. 
«tram<<  67    Vom  |0  1  9ll  ah. 

Debertragunt;eri. 

Kl  4»   RS  4M.   Allremelnr  Klakirleltlt« 

tli  si  ll~.  hall,  BfrUn,  S.  hilTliaii-rilaiiiiii  92.  - 
Klrdtlrbtrk  lo'li-i'/ti-rL.ötbkoll>i-n  Vom  16  2  M  ah. 


Erlöschungen. 


Kl  ;i  tiijio 


Auszüge  ana  Patentaohrif ten. 

No.  87  634  vom  21.  Juil  1896. 

Fi'lton  ti  1 1  n f II.  ii ii in-,  I  iirlsw-rk,  in  Miilhrim 
n.  Ith.         Klrktri»4'h«r  llop|>«lleilpr  mit  zum 
Theil  Ewi»i-h<-n  dm  Leilunc^drillitrii  llrgt-ii<li-in 
F.rdlritrr 

IM-  F.rriii'l ■<  „  loxi.hl  »Ich  atll  -In-n  i-l-k 
Iri-rli-ii  |io|.p-ll-it-r  mit  ni-m  str-lt-utomilirvii 
l.nll.  ll-r  i.  Iii-  -in-  Hallt-  hxw.  Kant-  <]■■»- 
-t-lli-n  ll-£l  xuis-h-li  il-li  l^'itilli^silralit-li 
wabr-ml  ilii-  aioi-r-  «Ii-  I  «olirhiill-  <J  um  aiissi-n 
in  S>  liraiilxii«  iniliiiijr-ii  iimxi-ht.  Ili-nlur-h 
•oll-n  di-  BtOraami  <liir<b  Imiiiktioii  »«»olil 
•/.»  isch-li  d-u  b-bl-ii  1^  itllllZsalrlktM,  als  im.  Ii 
/«is.hiii  iIi-.-ii  und  Nat'iiharl-lluiig-ii  ver- 
lui-ilru  »crdi  n.     I'.  r  Kr.ll.  il.  r  kann  in  -in-r 

ktfuendt'ri'e  Kali-  f  dm  laatbj^fliiaatfrlvrM  ■' 
nrUarkra  dt*n  beMea  lallaajriiJilliieB  g  iir>c-n. 

Zur  II.  r-l. -1111111.'  ili-»  »  |lo|.|i.  ll-it.  rs  111-111 
-in-  Vnrrlrkiaafr,  niir-h  »-Ich-  d-r  Imdirstr-if-n 
-ntspri-L-h-iid  (.'.  loriiil  und  j  .  i  ■  ■  'iie  dn> 
IMMf  iiikI  «Vi  M.  inlUlr.  it.  li   in   ili-  tur  dir- 


»i'IIjiu  vorgr«ehrurn  Rohre  and  Fahrn  dos 
laotli etrelfraa  -Inp  tnhrt  »rnlrn.  «ahrpiid  dir 
Vorrirbtuii);  uinlauft.  sodass  dir  Draht-  mit 
riiiand-r  v-rkah-ll  und  dir  Uolirlnilli-  und  mit 
ihr  d-r  M-tallslr-ilrn  ><'hrauh-ntöniii|r;  vrrdrrht 
werden. 


•lanwegetfl  slrrbl,  ist  drr  brwrijlii  hr  K-it-i  /' 
odrr  drr  Ank-rkrrti  O  rln-s  etektrlarken  Blrom- 
rrxruiri'm,  d-in  v-rtntfjfr  d-r  -Irktrisclnvt  \'.-r 
lit«lt ni — .-  dra  Slromkr-is.-n  .  lo  nlnlN  -in-  br 
slimnitr  Srliwinirungsigalil  zukommt.  >-rhunil.'i, 
Dur.  Ii  dir  gcf:-ii—iiij.'c  F.iiiwirkting  d-r  lo  nl.  n 


Die  Vorrichtung  »rlbut  h-slrhl  an«  »»ri 
Platten,  einem  Kormrr  und  einem  Kalt-r,  welekc 
liiul-r  rinandrr  aug-ordiirl  und  mit  drn  nöthig-n 
Krliohiiiig.il,  Falt-n'  und  Kamtnrni  v-rsrli-n 
sind,  um  dir  grn  iiiisi  lit-n  Hohr-  und  Falt-n  in 
den  |solirslr-if-ii  zu  -ntrtigrn  und  dir  Kri 
tiingsilrllbt-  uinl  drn  Mrtall«trrilru  gb'iclu-ltlg 
in  »Ii-  tiir  dii-s-lbru  vorg-s-li-n-n  Ttolirr  und 
Fallrti  de*  Isolirstrrilrns  rinzitlährrii. 

Nu.  87  269  vom  99.  August  1K*1. 

Nikola  T-sla  in  Kern  Vork,  V.  .Sl.  A.  —  Ver» 
riclitong  zur  Krzriigang  clcklriarher  Strom- 
voa  BlrichblrllHfnder  Srh»  inguagsialil 

Di->-  Vorri-biung.  zur  Krxrugung  von 
BlrOnen  mil  Mkr  bohrr  Wri  hsrUabr lie-lliiilut, 
limlrkl  au»  rinrn  durch  irg-ud  ein-  Druck 
Hümiigkrit  bewegten  Kolb-n,  w-lchrr  mil  einer 

Feder  xu  -inrni  elaiwlaeben  Syst-m  ran  br- 

»timmt-r  S«*b«rtniriing«dnurr  vrrrlnlgt  l«t  und 
rine  Spnlr  oder  rin-n  Ank-r  rlu-s  Kl.  klrli  Itills- 
i  ntriig-n«  in  Scbwiiigiing  rrhllll. 


Pi<  il 


f  it  A 

Di-  Kiiriirru  si.-ll-u  twH  Aiisliiliriiuu'^loriiii'n 
der  Von-ichliiiiit  dar.  Mil  drm  Ir-i  Id.  Ii  nicht 
zaauglautig;    hin    und  h-rhr« -glru  Un  il-  // 

rlner  Dampt  edei  liaalrelbnwwtHune,  «-iciu- 

-ich  seihst  aul  -nie  Im  -I mimt-  ScIiMliigiiiigsitnhl 


möglichst  ikbcreiiisliiiini-nil  grwabllrii  Schnrin- 
giiiigszaldrii  wird  dir  sieb  aus  drill  Zil-aMMl  u 
»jiirl  rrg-ln  n  i.  Seh»  liiguii'--ir.iihl  der  ganz-u 
V  orricliliing  möglich-!  gl-ii Tildeibenil  riiiidl-ii. 

No.  87  Sil  vom  |A  April  1896- 

Jofc*  II.  lim  si  i»  BiMston,  llaitaaldinM'ti«,  v  si  a 

—  Stronir nfiihriiiig  flir  rlvltlriarhr  Hahnrii  mit 
Kalala-  aad  Thrillritr-rb«trieh. 

Dir  It-Inis  sind  lolg-nil-rniasurn  iiusg-liibrt. 
F.iu  durch  die  Spulen  a  und  b  in  beulen  Birk 
Hingen  in  1  ileilführuiig-ii  hevi -glicb-r  Strom 
m'bllrs>.rr //  steht  in  loser  KuppHangUrt-rbin 
düng  mit  -in-iii  nur  im  .Sinn-  d-s  Mizuge. 
dilt  i  h  die  AbM-haltispulr  b  he»  eglu  hnu  KoM 
takthrbrl  F.  weh  her  durch  einen  Wag.  u 
luagiictcii  gi  hohrii  werden  kann.  l.-si  lmlii 
l-lzt-r-H,  »o  winl  di-  Spul-  a  erregt  und  he 
wirkt    durch  Herstellung   des  Strom-,  hin-«.  - 


ltn>ai 

bei  g,  du»«  der  zugehörige  Tbeilleitrr  iinmlli.  I 
bar  mit  der  Hetriebsleitung  in  Verbindung  tritt. 
Hirrbei  -chliessl  aber  der  Stromkreis  zugleich 
eine  Itiirkstellspule  6  einer  xurilcklieg-iidi  u 
Sclialtvorrlchtuiig  -In,  die  derart  liegt,  das«  l„  i 
xwrlrrililgciu  Relais  und  Tb-ilh-iterh-tt  i-h 
niemals  zwei  «ich  geg-nuh-rli-g-inh- Tin  ill-il.  i. 
-in  positiver  und  -in  negativer,  girli-hx-iiii: 
auiuer  Di-ekuiigshereieh  sind  Man  kann  Reell 
eine  zweite  Absrhallspulc  bei  jedem  Schalter 
anbringen,  durch  welch-  bewirkt  wird,  da— 
nicht  bloss  von  einem  vnraiili-g-iul-n,  anndem 
auch  von  einem  zurückliegenden  Schalter  die 
belriehsliercllo  Lage  iler  ausser  Wirkung  ire- 
setzteu  Schalter  herlM-lgefiilirt  oder  g.  -i.  lo  tt 
werden  kann. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(rar  4l«  in  di«*«r  apiilu  aatlinlUsn«n  Mlttt,«iJan. 
zsll  On*niimBlt  <ll«  lt*dshllun  krluarUl  Varktndlicahvil . 
Di«  l.r.'J  »  ti  !  ,-l,k  P||  iÜI  dl*  Kl,  LI.Kk.,1    J.r  Uiltbsl 

laaa»  lla«-t  ls.li(hrh  t>M  4mi  lormpomlulii  ullm 


iKIrktricitti  direkt  nun  Kohle 

Ich  le—  so.  li.  n  lu  der  ,K'I*Z"  Hett  12  vom 

19.  Marz  eiiii-u  Artik-i  üb-r  dt-  direkte  Kr 

■rturaag  d-r  KI-ktricitAt  au«  Kohl-  In  dlesriu 
Anik-I  int  die  Rede  von  einem  neuen  von 
Ilrm  Dr.  A.  i  o.  hn  ertiindi-neu  Kleniente,  in 
welchem  die  lo-liche  (negativ cl  F.lektrode  nu 
«talt  au«  Metall  au-  Kohle  In-.l.  lit. 

Dl-  l.l-e  «Ii  i  AiiHeniluiig  der  Kohle  als 
negativer  F.lektrode  in  rhwta  galvuiiiseh-u 
Kl-ment  Isl  nicht  nen.  und  d-r  R-wei«  lür  di— 
R-Iiaiiptung  Ist  ein  Kleinem,  identisch  mit  dem. 

•  Ii --  ii  Ernndnnjt  Herr  DtvCoeka  tu  Inaprnrh 

im  I.  welche«  ich  im  Jttnl  1XH|  d.  t  Ak.ol-nil- 

der  WlaWi  chiill-ii  in  Paris  inrgelegt  habe. 
Folgendes  ist  di-  ll-schr-ibiiiig.  welche  ich  l'un 
di— in  Kiemente  aul  S  BOH  iii-Incs  Tratte  des 
Piles  Verlag  von  ti.  Carry  in  Pari-),  gegelteii 
habe. 

.  F.  l  ■- in  t- ri  i  mit  K  oh  I -- 1  rktredea  (ebne 
Metalle,  von  Ii.  Tomiiiittti  und  Radiguel. 

Kohle,  Salzwas-er,  pon-o-  Scheidewand. 
Illelsllperuwd,  Kohl-. 


Google 
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16.  Oktober  1806 


Dir*  «  Element,  dessen  EMK  0,6  bis  0,7  V 
betrifft,  arbeitet  nur  bei  gc««'hlo»scneni  Strom- 
kreis. Da  es  »'eh  schnell  polarislrt,  so  Ist  ob 
nur  für  solche  Anwendungen  geeignet,  welche 
einen  intermlttirendcn  Strom  erfordern. 

Das  Element  Int  in  den  beiden  folgenden 
Anordnungen  ausgeführt  worden: 

Erstes  Modell.')  Das  Element  besteht 
aus  einem  rechtwinkligen  Poi-zcllangefäss,  auf 
dessen  Boden  »Ich  eine  von  einer  Blcisupcroxyd- 
paste  umgebene  Kohlrmdnlte  befindet,  die  die 
positive  Elektrode  des  Elementes  bildet.  Die 
negative  Elektrode  wird  von  einer  der  ersten 
ähnlichen  BloiplaMe  gebildet,  die  aber  an  ihrem 
oberen  Theile  mit  Retortcnkohlenstückchen  be- 
deckt ist.  Diese  beiden  linden  sind  überein- 
ander gelagert  und  von  einander  durch  ein 
Blatt  Pergamentpapier  getrennt.  Durch  letzteres 
wird  dasGeffts»  In  xwei  vollkommen  geschlossene 
Abteilungen  «erlegt. 

Zweites  Modell.*)  In  der  Mitte  eines 
cvlindrisehen  Glaagefasses  befindet  sich  ein 
von  einer  dicken  Blcisuperoxvdschicht  bedeck- 
ter Kohlenknopf,  und  das  Ganze  ist  in  ein 
Leinwandaäckcheii  eingeschlossen,  welches  die 
Rolle  des  Pergaroentpapiers  im  ersten  Modell 
vertritt.  Diene  so  umschlossene  Elektrode  ist 
in  eine  durchlöcherte  Kohlenröhro  gesetzt:  das 
Ganse.  Ist  in  ein  Glasgefäss  gestellt,  welches 
mit  Stückchen  aus  Retortenkuhle  und  einer 
koncentrirten  Kochsalzlösung,  welcher  Chlor- 
kalcium  zugesetzt  ist,  angefüllt  ist.  Das 
Niveau  dieser  Lösung  darl  die  Mitte  de«  GUs- 
gefässes  nicht  abersteigen.  Die  Kohlcnstürk- 
chen,  welche  nicht  eintauchen,  sind  mit  einer 
Chlorkaleiumschicht  bedeckt."1) 

Die  von  mir  gegebene  Theorie  dieses 
Kohleelementes  ist  folgende: 

„Nach  Tsebeltxou  entbindet  der  Ueber- 
gaug  eine«  Moleküls  Blriprotoxyd  in  den  Zu- 
stand des  Bleisuperoxyd«  12.14  Kalorien.  Da 
die  Blldungswlrme  des  wasserfreien  Blei- 
protoxyd* (FbO)  51  Kalorien  betragt,  so  folgt, 
dass   die  Bildungswärme    des  Blnsuperoxyds 


(Po  Ot)  63,14  Kalorien  betrifft.  Aul  Grund  der 
von  der  Kohle  auf  das  Wasser  ausgeübten 
Wirkung4)  kann  man  die  In  dem  Meinente 
stattfindenden  Vorgange  folgeiidcrmassen  er- 
küren. Bei  der  Zersetzung  des  Wassers  durch 
die  Kohle  bei  geschlossenem  Stromkreise  bildet 
sich  Kohlenslure  und  der  Wasserstoff  wird  frei 
gemltss  der  Gleichung: 

c+an,o  =  co,  +  iJi. 

Die  Wärmowirkungen  dieser  Reaktion  sind: 
10*4  Kai.  -  188  Kai.  =  —  86,4  Kai. 

Andererseits  wird  in  dem  die  Stelle  der 
porösen  Scheidewand  vertretenden  Leinwand- 
sack  das  Bleiaupcroxvd  reducirt  und  Wasser 
gebildet  narh  der  Gleichung: 

PbOi  +  iH=Pb+itI,0, 

und  die  Wärmcwirknngen  dieser  Reaktion  sind 

18*  Kai.  —  68,14  Kai  =  7448  Kai. 

Die  au»  diesen  beiden  Reaktionen  rcsul- 
tlrende  Warme  Ist   die   algebraische  Summe 
thermischen  Wirkungen,  oder 


74JB6  Kai.  -  86.40  Kai.  =  89,46  Kai 

Da  1  V  uach  einigen  Autoren  46.3  Kai.  ent- 
spricht,  so   würde  die  EMK    des  " 


99,46: 46,80  =  0,66  V. 

man  nach  Anderen  an,   das«  1  V 
47,1» Kai.  entspreche,  so  findet  man: 
89.46:47,16  =  084  V. 

Direkte  Messungen  ergaben  08  bis  0.7  V 
Dieser  Unterschied  erklärt  sich  leicht,  wenn 
man  bedenkt,  dass  das  Element  sich  leicht 
polarlsirt  und  dass  sich  neben  der  Kohlensaure 
auch  Kohlenoxyd  bilden  kann,  welche  die  durch 
die  erste  Reaktion  erzeugte  Wllrme  zu  ver 
mindern  sucht'),  dass  ferner  sekundäre  Wir 
klingen  auftreten  können  und  das»  »clillesslii  l 
die««  Erscheinungen  «icher  durch  die  Tempi 
ratur,  den  Grad  der  Reinheit  der  angewendet. -u 
Substanzen  etc.  beeintlusst  werden.* 


Pari»,  19.  ».  96 


D.  Tommasi, 


';  rw.t.i.«  nadn.  :~t  8.  i» 
')   MouiUur  Ind.  188»  n  BalL  d.  L  Ho«.  oh,m  .  Bd.  I 

'i  Di«s«  lnrr»rr*f«cil  livgromstr-iiati«  Sabittnt 
Ywrhindwrt  od«r  rarcAgcrt  sr tn ic»v«DI  srhabliob  dl< 
V„rdui»liui«  dM  Wuius. 

'I  Dr.I>.  Tdnmin  El«rtrolr«w  d«  1'ös.u,  svsa 
<le«  ele«ir»<l««  *!•  diflftrsftt«  nslttr«  (0.  B-  1*811. 

■>  V.  .Kl  Traft«  thsorla-j»  «t  prsllq««  d'Msetro 
cliimi«  dn  Dt.  D.  Tomntll,  B-  »I*  <  Bsrn.rd.  Paris: 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-W  oebenbericht. 

Berlin,  den  in  Oktober  1896 
Die  Grundtendenz  der  Berli-litswoche  war 
schwach.  Matte  Londoner  Nntlrungen,  da 
grosse  Exekutionen  auf  dem  Minenmarkte 
stattfanden,  und  das  andauernde  steife  Geld 
Inssi-n  eine  Besserung  der  Stimmung  nicht  auf- 
kommen. Auch  die  Ankündigung,  das«  die 
Konversion  der  4%  Anleihe  In  Preussen  und 
m  Reich  nunmehr  eine  beschlossene  Sache  ist, 
vermochte  hierin  einen  Wandel  nicht  zu 
schaffen.  Mau  befürchtete  eine  nochmalige  Er- 
höhung des  Bankdiskonte»,  die  auch  um  Sonn- 
abend auf  6%.  das  helsst  also  wieder  um  ein 
volles  l'rocent  erfolgte. 

Der  Privatdiskont  versteifte  sich  von  S1/.  /n 
big  4V«. 

Der  Industriemnrkt  liegt  schwach;  be- 
merkenswertb  Ist  der  stnrke  Rückgang  In  den 
Aktien  der  Grossen  Berliner  Pferdebahn  auf 
den  Beschluss  des  Magistrats,  auch  mit  anderen 
Gesellschaften  wegen  Einführung  de»  clcktri 
chen  Strassenbahnlictricbc«  In  Verhandlung 
zu  treten. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-G..  Hagen. 
Schwach  und  nachgebend  bis  189,95- 

Allgemelne  Eick  tri  citHts-Gesellschaft. 
Zunächst  still  zu  238  clrka.  am  Wochenende 
aber  niedriger  hl»  29* 

BerllnerElektrlcitlttswerke.  l'm  8,10»/n 
niedriger  einsetzend,  dann  wieder  hesser  bis 
244,60  und  ebenfalls  schwach  zu  288,25  seid  lessend. 

Deutsche  Gas-Glühlicht-Oesellschal t. 
Wenig  niedriger  bei  stillem  Geschäft. 
Mix  *  Genest.   180  cirka. 
Klektricltäts- A.-G.    vorm.  8chnckert 
*  Co.   Zu  938  einsetzend,  dann  matt  bis  231.76 
und  nur  wenig  erholt  schllessend. 

Schwartzknpff.  Hei  geringem  Angebot 
bis  35140  nachgebend. 

General  Electric  Co.  Wenig 
iW/V 

Metalle:    Kupfer:  Schwacher. 
Chilibars:  l/«tr.  47.  10.  per  8  Monate. 
Blei:  Fest 

Spanische«:  )<str.  11.  6.  3-  p.  t-  J- 

Berliner  Elektrieitttswerke  Der  Anfsichts- 
rath  hat  beschlossen,  der  am  81.  Oktober  statt' 
findenden  Generalversammlung  die  Vertheilung 
von  18%  (im  Vorjahre  19V»  7o)  Dividende  vor- 
zuschlafen. Der  Reingewinn  belauft  sich  ein- 
schliesslich des  Ertrages  der  Grundstücke  und 
des  Vortrage»  au»  dem  Vorjahre  nut  1660 069  M 
{Im  Vorjahre  1696 439  Ml  Die  Abschreibungen 
betragen  961 890  M  (im  Vorjahre  830265  M>,  die 
nn  den  Berliner  Magistrat  zu  zahlende  Abgabe 
einschliesslich  des  Gewiimanthcils  der  Stadt 
Bei  In:  664  667  M. 

Helios,  A.-G.  für  elektrische«  Licht  nnd 
Telegrapheohau  in  Köln  -  Kbrenfeld  Als  Er- 
glkiizuiig  unserer  Mltthelliingen  auf  8.  620  ent- 
nehmen wir  der  .Köln.  Ztg."  noch  folgende 
Einzelheiten  üher  die  Geschäftslage  der  Gesell- 
schaft im  Geschäftsjahre  1886/96.  'Es  sind  Aus 
fUhrungeu  im  Gesanimtbetrage  von  4  248916  M 
gegen  9839519  M  im  Vorjahre  zur  Abwickelung 
gelangt.  Hauptsächlich  betrafen  die  erledigten 
Geschäfte  IJcht-  und  Kraftanlagen  nach  Wechsel- 
strom oder  Glciehstroiiisystem.  Das  von  dem 
Unternehmen  für  Rechnung  der  Stadl  Dresden 
eingerichtete  städtische  elektrische  Liehtwerk 
kouute  im  Laufe  .Ics  Berichtsjahres  dem  Betrieb 
ubergeben  werden.  Die  Anlage  ist  eine  der 
grössten  Deutschlands  und  wurde  nach  dem 
Wechselstrom  -  Transtormatorensystcm  ausge- 
führt. Die  Abschreibungen  betragen  166  76S  M 
(im  Vorjahre  128460  M),  von  denen  91998  M 
auf  die  nunmehr  mit  190000  M  (964000  M)  zu 
Buch  stehende  Patent-  und  Kiiaubiiissrechnung 
entfallen.  Kerner  sind  an  Abschreibungen  nuf 
Gebäude  3%,  Maschinen  10"/o,  Geräthe  90°'c, 
Modelle  28*/(>  vorgenommen.  Der  Reingewinn 
beträgt  S87S65M  (1858n6M)  und  findet  folgende 
Verwendung:  Rücklage  19  SIS  M.  Einlösung  der 
restlichen  Vl^lt  rückständigen  Ziiisscheine  der 
früheren  Vorrechlsaklien  ]9%  von  1  HoOCO  M 
99000  M.  8%  Dividende  20224IJ  M,  Vortrag 
18617  M  An  der  Dividende  nehmen  die 
944  000  M  neuer  Aktien  nur  für  ein  halbes  Jahr 
thell.  Leber  die  Erweiterung  der  Betriehs- 
nnliigrn  und  die  Errichtung  eines  neuen  Ver- 
waltungsgebäudes llieilt  der  Bericht  noch  mit, 
dass  die  Ausführung  der  Gebäude  not  dem 
neuerworbenen  Gelände  begonnen  hat  Boweil 
sie  nicht  im  ahgelauteneii  Jahre  vollendet  und 
in  Betrieh  genommen,  sind  die  dafür  veraus- 
gabten Beträge  nut  einer  besonderen  NenbSflh 
rechnung  aufgeführt,    die  in  dem  Vermögen« 


ausweis  mit  426988  M  eingestellt  ist.  Der 
Zugang  auf  Gebäudervchnung  betrug  151 700  M. 
Die  Aulagen  werden  voraussichtlich  bis  zum 
Schlug*  des  laufenden  Geschäftsjahre»  sämmt- 
lich  fertiggestellt  »ein.  Die  Gesellschaft  hat 
ausserdem  die  Liegenschaft  Kiinde.rn  erworben, 
um  daselbst  vorläufig  für  eigene  Rechnung 
eine  Licht-  und  Kraftanlage  zu  errichten.  Die 
Geldmittel  sind  durch  eine  vom  Juli  1886  nb 
mit  4','c  zu  verzinsende  Anleihe  von  1  Million 
Mark  beschafft  worden.  Ausser  143682  M  Werth  - 
papieren  befinden  slrb  unter  den  verfügbaren 
Mitteln  der  Gesellschaft  886761  M  (gegen 
4 '.16 000  M  im  Vorjahre)  Aktien  der  Gesellschaft 
Klektra  in  Amsterdam,  deren  Elitwickelung  als 
eine  andauernd  befriedigende  bezeichnet  wird. 
Die  Klektra  hat  fUr  das  letzte  Jahr  4V«'.'«  Divi- 
dende (8V,  "/„)  vertheilt  und  stellt  für  das 
laufende  Jahr  wieder  eine  höhere  Dividende 
in  Aussicht.  Die  Aussichten  der  Gesellschaft 
Helios  für  das  laufende  Jahr  sind  andauernd 
günstig.  Darüber  äussert  6ich  der  Bericht  wie 
folgt:  .Wir  haben  unsere  Werkstätten  in  allen 
Betrieben  gut  beschäftigt.  Insbesondere  ist  die 
Abiheilung  DynnmomaschineabM  durch  Auf- 
träge auf  Lielerung  grosser  Gleichstrom-  und 
Wechselstrommaschinen  auf«  Aeusserste  an- 
gespannt. Obwohl  wir  seit  längerer  Zeit  Nacht- 
schicht eingelegt  haben,  muss  indessen,  um  den 
eingehenden  Aufträgen  voll  genügen  zu  können, 
die  Inbetriebnahme  der  Neuanlage  abgewartet 
«  erden.  Einschliesslich  der  ans  dem  \  orjahre 
übernommenen  unerledigten  Arbeiten  haben 
wir  bis  jetzt  Ausführungen  im  Gesanimtbetrage 
von  SHObooo  M  zu  machen.  Wir  glauben  des- 
halb, für  das  laufende  Jahr  wiederum  ein  gutes 
Ergebnis«  In  Aussicht  stellen  zu  können,  um 
sninehr,  als  wir  zur  Zelt  wegen  verschiedener 
grösserer  tieschatte  in  Verhandlung  «tehen, 
von  denen  wir  hoffen  dürfen,  eins»  das  eine 
oder  das  andere  zum  Abschluss  gelangt." 

Vereinigte  FJektrlrltBta-A.-G.,  Wien.  Die 

Finna  B.  Egger  «1  Co.  llieilt  uns  mit,  dass  sie 
ihre  Unternehmungeil  und  Fabriken  in  Wien 
und  Budapest  in  eine  Aktiengesellschaft  unter 
obigem  Namen  umgewandelt  habe.  Den 
Herren  Chefingenieur  Ernst  Egger  und  kom- 
inerciellen  Ohcrhcainteii  Morl tzDeut  seh. Samuel 
Deutsch  und  Lajos  Hinter  Ist  Prokura  er- 
theilt  worden.  Die  Direktion  besieht  all»  den 
Herren  Ministerialrat!!  Engen  v.  Sznbö,  In- 
genieur Peter  Maishiern,  Generalsekretär 
Franz  E.  Vns,  Dr.  Izidor  Deutsch,  Bela 
Egger,  David  Egger,  Jacob  Egger  und 
Julius  Kgger. 

Hociiti  de  metallunric  hydro-electrochi- 
mlqoe,  Brüssel.  I  nler  dieser  Firma  wurde  in 
Brüssel  eine  Gesellschaft  errichtet,  welche  die 
Verwerthung  der  Patente  Marino-Rnrnnoft 
auf  ein  hilliges  Verfahren,  Metalle  und  Ihre 
Verbindungen  durch  Elektrolyse  auf  feuchtem 
Wege  herzustellen,  zum  Zweck  hat.  Das 
Aktienkapital  besteht,  wie  die  „Franki.  Ztg.* 
berichtet,  in  1 600000  Frcs.  Vorzugsaktien  A 
200  Pres.  Die  Patentinhaber  erhalten  hiervon 
1  OOU 000  Pres.,  die  als  vollgezahlt  gelten,  sowie 
22500  gewöhnliche  Aktien  ohne  Werthbezeich- 
nung. Die  übrigbleibenden  600 000  Eres.  Vor- 
zugsaktien sind  gezeichnet  und  mit  70%  ein- 


Berichtigung. 

In  dem  Artikel  von  Fischer -Hlnn eu  In 
Heft  88  und  89  sind  folgende  Berichtigungen 

zu  machen: 

S.  686  Sp.  8  Ol.  (18)  lies: 

rt  _  ilJfiDp,?, 
L  B0|.S.P(|±*}t* 

S.  69»  Sp.  8  Zelle  16  lies: 

0,67  sutt  0,66- 

S.  539  S|>.  8  Zelle  87  und  43,  44  lies: 
No.  1»  u.  20  »lad  »  u.  10 

S.  600  Sp.  9  Zelle  24  He«: 

E'~10  /«ü./iBA',  X 


Sonderabdrttcke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalheilrägen 
stellen  wir  bU  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes  mitgetheilt  wird. 
Nach  Druck  des  Aufsatzes  erfolgte  Bestellun- 
gen von  Noaderahdriieken  oder  Heften  knnne« 
In  der  Regel  nicht  berücksichtigt  werden. 

Sehlns»  der  Redaktion:  10.  Oktober  1*86 


j«l  n.  w»,t  ts 


-  T.rUt  von  Jall«»  8*ria(«r  tn  Bulla  und  B  OK 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

(C*ntraJble.tt  ftur  KUktroMohnlk) 

Orgin  in  ElaktrottcbuUoton  Verein« 
oivd  de«  Verbände*  Denticber  Elektrotechniker. 

Verl* :  lebe,  eerleeer  1.  BeHl.  ee.  K  Oleeaeeeri  I"  ■«.!»••. 

UMrl  «»««  .ad  hat.  M.  «Mt 

»  aar  ts  awrlin.  M.  ec  ■eakdjewplata  a. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

eraebeint  —  eeit  dem  Jahr*  IBM  eereinigt  mit  den  biaher 
In  Mönchen  erachienenea  CVrtau.ai.TT  rüe  aVee-rao- 
t wm kuk  —  in  wöcBeoÜJchno  Heften  und  beriehtet,  onler- 
t  von  den  hervorragendsten  Fachlenten,  aber  nüe 
Klektrieitet  be- 
nnieao  nnd  Fragen  in  Original- 
berichten.  Bnndeehauen.  Korrnapondenaon  au  den 
Mitlalpnnklen  der  Woeensehalt,  der  Technik  nnd  daa 
Verkehre,  in  Anaengen  aua  den  In  Batreeht  kommenden 
Zeiteefc  ritten.  Petenlheriehten  ete  etn. 


die  Redaktion  betreffenden  Mitlh..loe««n 
der  Adreeee; 
er  KlrkiiMlechnl.rh.il  Mtachrefl  la  Berlin 

W.  M.  Meahijoapjat«  S. 
>'r.-wpreo»e«  e>e»rr.  III.  im. 


Die 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  derch  den  BnohhasdeU  die  Poet  (Poet-teiteuige. 
PreialiiU  Wo.  B3*>  «dar  aoeh  w»  der  natereeiehaaian 
VorU«. handlang  «tun  Praiee  ron  M.  (*,  «.-  »" 
poefo/rr/er  IVr.MMleeg  aor*  drei  ^eetaad«)  rar  den  Jahr- 
gang benagen  werden. 

ANZXMKN  werden  Ten  dar  anteneirliiinton  Verlage- 
han.iluog,  eowie  Ton  eilet,  aoliden  Ane.lgeg..chnrlen 
«am  PreJea  eon  ev  Pt  lllr  die  «geepalteiie  P.l.Uo.lo  an- 


Bei 


i;t 


eineiiger  Aufgabe 

«oft 


koetet  die  Seile  «     —  -  -  - 

Bkellegeeuohewerden  bat  direkter  Aalgab.  ■nUSDPlfnr 
die  Seil'  berechnet 

UEJJ.AOltK  werden  nach  Vereinbarung  beigaflkgl. 

Alle  Mittheilungen,  welche  den  Vereend  der  SaitecfarUt, 
die  Ansoigea  oder  aouatlge  geechARUehe  Fl 
trafen,  aiad  eaaacblbauUon  an  nehtem  an  die 


IXirAdrer*  xnr 


MmM, 

«all  q.  eitle  aepani,  aad  bei  OWeeaeMriDW» 


Von  Dr.  Oaeer 


Kandaehne)    8  Utt 

B  Ich  trUeba  Htarlutmaulicaa  enf  4er  BerUaer  <;ewerbe- 
.e..iellnng-  VonL.odwigMlttelni.nn  (Forleei.ung 
von  8.  V»  I   8  ffln. 

Die  Beeeeag  de.  Krdw 
aalagra  ■lllela  der  Betriebe» 
May.  8  etttt 

Die  Beetlmaiaac  de«  ■•olatleaawldcr.taade.  van  Mehr- 
laltermalage»   Von  Ur.  phlL  K.  M  o  11 «  o  d  .  r  I  iL  »"l 


L  iiemter    8  «U.  Fabrikate  lar  el.ktri.che  Liebt-  and 
Kr.ftunli.gcu  der  Firste  Biem» 


Kleinere  Mlttkeilufa»  8.  BU 

Telegrephle.  9.  «dt.  Oenernlkarte  der  wichtigsten 
Twl*g/it ^.t.ou  1 1 ni tn  der  Krde. 

Klektrlaeke  Delenebtang.  8*4.  Z-or  Ql«h- 
lempentreg..  -  Frankfurt  a.  hl.  —  Abortei.  —  Klek- 
tnaluuwerk  der  Stadt  Zoriob 

81ektrisc.be  Bahnen,  n  eu«.  Frankiert  e.  M,  — 
Btreeaernbahjirerkebr  ia  Rio  de  J.n.iro. 

Teraeb  i  ed  en  ea  8  8*1  Berlin  und  ».ine  Arbeit-  - 
Drehe  tronapateatpreeeee  —  MoalR.nphotngraphieii 


r-eteate.   R-  Oft.    AAaneldnngaa.  —  Znraeksiebnngen 


rnrÄEÄ^.O^ 
Brief,  en  .11»  Hol.küea.   H.  O» 


»leeaeieile  aeil  geerkäMIrh.  NechrSrMr.  S  IM,  »Crt-n 

Woebeaberiaht.  -  Kurepvnii  We.ton  Kleetricel  In- 
atrumeat  Co.  -  Akkainalaturenlebrik  A -H.,  Hegen 
l.  \t   -  Parieer  Hrnckloitgee.  l!.cl..H 


RUNDSCHAU. 

I>ie  :illjrlhr)ii.'l)  in  <>ln<T  ••iitflib i-1k-h  Sti«ll 
al.|fi'lmlli'iii'  Vi-rsitinniluiiK  «W  I!rili.->li  A>m> 
t-iation  hicli'l  ciiif  fTlllo  d  ;.-"<<•  j^-. - 1 1 1 1 •  - i  1 .  Uli«-r 
«Ii«-  iK'ncsitpn  KiTunp  iiscIitttli  ii  <!<t  WIhüi-h- 
.flüift  und  iuui  Tlu-il  aui'li  tl«T  Twlnilk 
cinon  ir«-l>.-i-blit-k  zu        inip'li.  All<-riliii|?s 
haben  die  Verlitm<llun(fen  selieinliar  w.'iii|'- 
hleint  einmi  *jiceinr*eli  i  iiRliselii'n  i'luu'akler; 
alier  eiitflWclie  Celelirt«'  Ilahell  uleli  Iflnusl 
daran   ifütvAhnl    auch  «Iii-   Arbeiten  ilnvr 
Fuebfteie  »sen  in  andeni  IjliHlern  r.n  l>e 
aclil.n.    und    dn    lll.i-r.lie»  lierv..rrat;.l>de 
Kaehniänner  au-  diesen  Lainb  rn  di.-  Ver- 
»1111111^11^-11  Ix  .iieln  ii,  s.i  i>i  das  ErKebnix^ 
für  dir  Wissenschal'l  in  viel  ln">h.T<-m  (irnde 
iiiU-rtiiitioiiiil.  als  der  Namen  d'-r  I.i  h.  II- 
schat't  aiiileut'-l.    ])i.  s«-s  .lalir  fand  die  V«-r 
feAlillllluii,:  in  l.ivei()'nil  stuil.  Vielehe  Stadl 
schon  vor  26  .lahi.  ii  einmal  VersainmluiiKS- 
im  war.    Damals  führl.-  Clerk  Maxw.-Il 
den  Vorsitz  in  Ahlhei!uii(f  A  (Matlieniatik 
und  l'liysik  .  ein  Amt.  «elehe»  jetzt  l'rof 
.).  .).  Tliolilson   llbertraK-'ti  »unl';.  Seine 
Aiih|)r>ielie  bebiiiidehe  unti  v  anderem  aueh 
die  Kontjfenstmlilen  uii«l  die  versiliiedeiien 
Hypothesen,  die  (Iber  dieselben  iiufgestellt 
worden  sind.     Das»  diese  Strahlen  dureb 
Turnialiii  nielit  polarisiit  werden  können, 
hillt  Tlioiiisoii  nicht  für  einen  Heweis  Ihrer 
Verschiedenheit  von  Lichtstrahlen.  Ebenso 
wie  ein  Drahlkäftg  elektrische  Strahlen  von 
gl-.is.scr    WellenlJlnj;e  ,    nicht    aber  Licht 
stralileii  polarlslren  kann,  so  ist  es  denkbar, 
dat.»  ilas  (ienip-  des  Tumialin,  obwohl  zur 
I'olarlsi.ti.jU  von  Rewöhnlieheti  Lichtstrahlen 
geeiunet.  im  Vergl.-jeh  mit  der  Wellenlillip- 
der  Köntirenstrahlen  nicht  dicht  c;eiiujr  ist. 
um  rol.irisaiion    hervorzunil'iii.     <>••  die 
KöntpeiiHtrahlen   Aetherscliwin(riiutren  von 
Wellenlilntfen  molekularer  tirCsse  sind,  ist 
natarlieh    durch    diese  Anschauunfjswclse 
weder  bewiesen  Hoch  widerlegt.  Thomson 
sajft    darüber    Kolffendes:    „Obwohl  wir 
keinen  direkten  h.  w.  is  dafür  haben,  das« 
die  Kontjfeiistrahlcn  eine   An   von  Licht- 
strahlen sind,  so  lnuss  man  doch  beachten, 
dass     sie    keine    Eigenschaften  besitzen, 
welche  nicht  der  einen  oder  anderen  All 
von  Lichtstrahlen  auch  ei^en  sind". 

Es  war  vorauszusehen,  dass  Kontgen- 
strahleii  und  Kathodeiisirablen,  auch  abRe 
sehen  von  der  Ansprache  de*  Viiraitzciidi-n. 
die  Abtheiluiiff  A  Mark  besehaftlprcn  würden, 
und  das  war  in  der  That  der  Fall,  indem 
die  Herren  Lenard,  Thomson.  Mael.  ali, 
Kelvin  It.-itoniley.  Kutherfor.l,  HU.  k.-r 
und  Trout.ni  Vorlntp-  hielten,  die  ,u  der 
einen  oder  anderen  Weise  He/ng  auf  di. 
so^eiinuuti'ii  X  Slrahlen  hatten 

/um  Vorsitzenden  in  der  mechanischen 
Abtheiluni;  (Sektion  Ii.  «unle  Sir  Doiir-Im* 
Fox  Jjewilhlt,  dessen  Ansprache  ein  l'eber- 
blick  Uber  ille  Klitwiekehltlt;  des  Inuenieur 
fache*  wahrend  der  letzten  25  Jahre  war 
Dabei  hat  er  jedoch  .11-'  Ekktr> .l-  chnik  nn 
AllKemeineii  stiefmltlterlich  und  die  euro- 
paische Elektrotechnik  unifcrecht  behandelt, 
indem  er  beinahe  ausschliesslich  die  ameri- 
kanischen l.cislutis.-n  zu  Fu^rnnslen  <br 
eiiiheiiulsclien  hervorhob.  Der  aiijrcnblick- 
liehe  Stand  der  elektrischen  Itahti.-n  in 
Amerika  ist  frekeiinzeieliiiet  durch  die  .Mit 
theilmur.  das*  nahezu  2U00O  km  solcher 
Hahnen  jetzt  im  ».  triebe  -in.l  Die  Kabel 
linien  -iimI  unbedeutend  und  k..nn.  u  gep-n 
elektrische  Hahnen  nur  koiikurrin-n.  wenn 
sie  «eiii^t.  u-  Drei  -  Miimtetiverkehr  o.b  r 
eine  tätlich«-  Einnahme  von  WO  M  p.-r  km 
l.lei*  haben.  Selbst  .b  r  V.  .ftlieil.  (fr,.--.-  Si.-i 
piiip.-n  betv;iltij:eH  zu  kroui'H,  i»i  nicht 
mehr  ein  Vorzut;  .b  r  Kab.  lb.ihii.-ii  indem 

man  mit  .  l.  kiri-.  le  in  Ib  iriel.e  -.1  Li*  zu 

Stcifruiijreii  von  1  :7  ^,-k..nnnen  i-t     l  eber 


die  Anlajfekosten  von  eleklrisehen  Hahnen 
mit  unterirdischer  Zuleitunj;  und  Schlitz 
kanal  |»ab  Sir  Douglas  folgende  Zahlen 
pro  Kilomeier  einfache«  (ilcL*.  Ub  is  und 
Kanal  70000  M:  Urning  ÖOÜO  M ;  Wieder 
herstelhmg  und  Asphalt irung  der  Strasse 
19000  M.  Von  dem  neuen  Uesctz  für 
Si>kiuidarbahuen  in  EngUnd  hoffl  er  weni- 
ger Nutzen,  als  von  der  Einführung  von 
iras-eiiwageu  mit  mechanischer  Trieb- 
kraft. 

In  Abtheiluiig  G  wurden  verschiedene 
VoitrJlge  gehalten,  die  nicht  nur  für  Me- 
chaniker sondern  ntieh  lür  Elektrotechniker 
Interesse  boten.  So  z.  B  die  Vortrüge  von 
iltl-ell  über  die  elektrische  Hochbahn  in 
Literpool,  Anderson  Uber  elektrische 
Krahne.  Mordey  über  ein  Kohh  n  Megohni 
für  hohe  Spannungen  und  einen  Apparat 
zur  Hestimmung  der  magnetischen  Eigen- 
schalten von  Eisenproben.  Fleming. 
Hciittie  und  flinker  über  Versuche  mit 
Ewing  s  Ilysleresisme-ser.  Trotter  über 
eine  neu,  Form  der  M.  **brücke  mit  direkter 
Ablesung.  H.  dell  Uber  parallele  Wech*.l- 
stromzw.'ige  mit  gegenseitiger  Induktion 
und  1'reece  über  Störungen  iu  uiiter 
beeischcll  Kabeln  und  Verslich.-  mit  (ilüh- 
lampen  In  ibm  letztgenannten  Vortrage 
gab  der  Autor  die  Specillkation  für  Glllh- 
lanip.  n,  welche  mit  Grund  dieser  Versuche 
ausgearbeitet  wurde  und  jetzt  Von  der 
englischen  l'o-tbehorde  bei  Lieferung  von 
Glilhlampeii  lür  ihre  Anlagen  den  Fabrikanten 
vorgeschrieben  wird.  I  Vbcrd.  n  praktischen 
Werth  dieser  Specitlkation  kann  man  He- 
denken  haben,  da  die  Fabrikanleu  v..n 
(illihlampeti  b.  l  llm-r  Aufstellung  nicht  zu 
Kalbe  gezogen  worden  sind.  Interessant 
i*t  jedoch,  das*  hier  zum  ersten  Mal  ein 
Versuch  gemacht  wird,  wenn  auch  nicht 
di«-  LcLciiMlaiier  im  Hesoiideren,  m>  doch 
wenigstens  die  Haltbarkeit  der  Ijimpe  im 
Allgemeinen  durch  einen  nur  kurze  Zeit 
dauernden  Versuch  zu  bestimmen.  Daltlr 
schlitgt  l'recee  zwei  Methoden  vor.  Nach 
der  ersten  wird  die  Klemmenspannung  der 
Versiichslampcn  innerhalb  von  2V,  Minuten 
um  70",.  gesteigert  und  die  Ijiiupen  dann 
bei  normaler  Spannung  photontetrirt.  Die 
durch  lelH-raustrenguiig  hervorgebrachte 
Verschlechterung  der  Ijoupen  darf  eine 
gewi.sse  (ir.iize  nicht  Übersteigen.  Nach 
der  zweiten  Methode  wurden  die  Versuch* 
lampen  innerhalb  von  3  Minuten  auf  die 
doppelte  Spannung  gebracht.  Wenn  sie 
diese  Anstrengung  aushallen,  ohne  durch- 
zubrennen, so  Ii  j  in  Ii  1 1  mau  an,  das*  die 
Leb.n-dauer  der  übrigen  Lampen  «br 
gleichen  Lieferung  ztitriedi-iistellend  i-t  I  »u~- 
.die  von  1'reece  eingelUhrlen  Meihoden  zur 
Fi'üfnng  und  Heiirtlu  iluiig  von  GlUlihmipeii 
zuverlässig  sind,  kann  nicht  von  v..rnh.  rein 
zugegeben,  (Mindern  inuss  erst  durch  ein 

gellende  Ve|-*uche  |e*lge*lellt  werden.  Kill"' 
uiieliässliclie  Itedingung  ist  e»  jedoch,  dass 
nolche  V.roich-  unt.r  Mitwirkung  «b-r 
Fabrikanl.  ii  von  (ihlhlampen  Kcmaeht  wer 
den 


Elektrische  Starkstromanlagen  auf  der 
Berliner  Gewerbeaussteilung. 

V.ai  Lndwi«  XittelDMBn. 

fortttttung  ton  S.  fit'J  . 

Von  den  von  der  l'uioii  Kl.-ktricil.it-- 
f  • .-  < 1 1  * c  Ii it  1 1  zur  Aufstellung  gebracliieii 
Maschinen,  Apparaten  et,-  -ind  einige  geeig- 
net .  lie*i.ii,le|-e-.  Illlel-'S-e  ZU  ,  r«.  ,  k>  || 

Die  li,-.  ||-cliallt  hat,  wie  scholl  el-willllit, 

zur  Stromlieferiiug  für  die  .  |ekiii*.  b.  Umi.l 

bahn    «li'.  i    und    lür   die  Snit".  nlnilni  eine 

(i]ei.|,,l|-o|ii.lyii;,ino    Voll  iVK»  V  geliefert. 

Die   zw.-i  \l.i-o  Innen  sind  in  l.ei*iiing  ut.A 
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Anflmu  vollkommen  gleich.  Jede  Maschine. 
Modell  M  P  4—100 — 000.  hat  eine  Leistung 
von  normal  100  Kilowatt  Ihm  600  17.  p.  M. 
und  500  V.  Du»  Magnctgcstcll  aus  Ouss- 
eisen  ist  vierpolig  und  mit  Compound» icke- 
lung  versehen.  Di«-  Maschine  dürfte  in  den 
mimten  Kreisen  als  die  von  der  Union 

allgemein  lur  elektrisch  eil  Bahnbetrieb  ver- 
wandte Type  bekannt  sein. 

Die  beiden  enteren  Maschinen,  die 

parallel  auf  das  Netz  arbeiten,  werden 
mittels  Kiemen  von  einet  stehenden  Com- 
pounddampfmaschine lies  Itursig •  Werkes 
Kerlin  angetrieben,  wahrend  die  dritte  in 
der  Parkcentralc  befindliche  ihren  Antrieb 

durch  eine  Tandem-Dampfmaschine,  Sy*tciu 
Mc.  Intosh  &  Si  ymour,  gebaut  von 
I.udw.  Loewe  &  Co..  erhalt. 

Die  für  den  Bahnbetrieb  zur  Verwen- 
dung kommenden  automatischen  Aus- 
sehalter sind  mit  doppelter  Stromnnter- 
hrcchuiigsstcllc  und  magnetischer  Funken- 
atislilasting  versehen. 

Eine  weiten-  (ilcichstromnuiscliinc  der 
Union  Elektricltlti  -  Gesellschaft  ar- 
beitet auf  dm  (ileirllKlrolllbelellehtUng-nelZ. 
Die  Maschine  Mudcll  Ml' 8- lÜÜ-OOl»  Fig.l)  hat 
eine  Leistung  von  100  Kilow  att  bei  220  bis 
250  V  und  230  V.  p.  M.  Sie  wird  aiujetrleben 
durch  eine  stehende  Compounddampffcia- 
schine  der  Schiffs-  und  Maschinen  bau 
(tesellschiift  „Gertnunia*.  Die  Maschine 
i*t  8-polig  und  mit  Nebens  ehlosswiekelung 
versehen.  Auffallend  an  der  Maschine  ist 
die  eigenartige  Anordnung  der  BQrstenbrDle. 

Abweichend  »OB  den  anderen  Firmen 
hat  die  Union  tweeka  Stromversorgung 
fdr  den  ihr  angefallenen  Tln-il  des  Ana- 
Btegnngsparkea  nicht  Drehstrom,  sondern 
das  Miniucyciic  -  Systiin  zur  Verwendung 
gebracht 

Das  .Moiiocyelie-Systeui,  das  im  l'riucip 
Infolge  der  vielfachen  Erörterungen  in  den 
Zeitschritten  allgemein  bekannt  sein  durfte, 
ist  hier  gewählt  worden  mit  Hückaicht 
ilarauf,  dass  man  mittels  desselben  Motoren 
und  Lampen  gemeinsam  von  einer  Maschine 
speisen  kann,  ohne  dass  eine  ungleich- 
massige  Belastung  verschiedener  Zweige 
zu  befürchten  war«-.  Man  kann  eine  mono- 
cyklisehe Maschine  entweder  für  reinen  Moto- 
ren-, oder  für  reim-n  Lieht-  oder  für  gc  misch 
ten  Betrieb  verwenden,  doch  bietetdasSystem 


Es  ist  nicht  unwesentlich,  dass  normale  Dreh- 

stroramotoren,  die  \  iaer  MonoeyeUc- 

Maschine  mit  Strom  versorgt  werden,  prak- 
tisch unter  denselben  Bedingungen  arbeiten, 
d.  Ii.  sie  laufen  mit  Belastung  an  und  ver 


Welle  der  Monocyclle -Dynamo  angetrieben 
winl,  als  aneh  durch  eigene  Erregung,  in 
dem  der  gros*tc  TV-II  des  erzeugten  Wech- 
selstromes, der  infolge  seines  Durchganges 
durah  einen  Kommutator  in  Hezng  auf  dir 


F*.l. 


tragen  Ucbcrlaatnngen,  als  wenn  sie  mit 
regulärem  Dn-hstrum  gespeist  wllrden. 

Hie  von  der  Union  Elektricitlts- 
Oesellschafi  antgestellti-  Monocyclle-Ma- 
schine  (Fig.  2:  hat  normal  eine  Leistung  von 
75  Kilowatt  bei  000  I*.  p  M.,   SO  l'erioden 


lla_it/tt.rm*7t 


Cvmituitatar 

MMVWWWH 


rif.  i 


gegenüber  dem  Dreiphaaensysteni  wesent- 
liche Vi. nli,  nur  in  solchen  Anlagen,  die 
vorwiegend  nir  UdH  beettoml  »Ina,  Den 
dritten  Leiter,  den  sogi-mmuten  TYasi-r,  fuhn 
man  in  solchen  Fällen  nur  zu  den  Platzen, 
wo  Moton-n  nngeschlosseii  werden  nullen. 
Der  Mehraufwand  an  Kupfer  gegenüber 
dem  Hfl  iatsillHSJISUH  wird  unter  der  vor- 
erw  rtlniteii  Annahme  und  bei  Verwendung 

des  Drcileitersy  stein«  vollständig  knsapmsirt 


(120  l'olweehscl) 
automatisch  auf 
kann. 

Die  MaeehuM 
Fig.  8  zeigt,  hat 
gesteil,  in  welch* 
bestehende  Pole 
Magiieterregung 
fremde  Lrregung 
Brregermaschine 


und  2080  V  Spannung,  ilie 
2400  V  gesteigert  werden 

.  deren  Schalinugsschema 
ein  sweithettlgsa  Magnet 

II  8  aus  lamellirteui  Blech 
eingegossen  sind.  Die 
geschieht    sowohl  durch 

,  ZU  Welchem  Zweck  eine 
mittel»  Kiemens  von  der 


F/utjret/ujKitm.vAhtm 
Tif.  *. 

Haoptstroraerrcgerspulen  immer  diesclin- 
Kichiutig  hat,  die  letzteren  Spulen  durch- 
Biesst.  Der  rutirende  Nebeuschluss  dient 
lediglich  zur  Vermeidung  der  Funken  am 
Kommutator,  der  feststehende  uussenlem 
noch  zum  Variiren  des  Cnmpoandiriings- 
grades.  Die  Spannung  der  Maschine  kann 
vermöge  der  Compuitudcrregung  autom»- 
tisch  von  2080  bei  Leerlauf  bis  auf  24U)  sei 
Vollbelastung  ansteigen. 
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l)ii>  Ankcrwickelung  (Flg.  4)  ist  zwei- 
thcilig;  Jede  Wickelung  ist  in  16  Nuten 
eingelegt,  und  durch  iioizkciie  festgelegt. 
Dir  Spulen  werden  fertig  hergestellt  und 
angepasst  und  dann  in  dir  Nuten  ein- 
gesetzt, wodurch  hei  Verletzung  einer  Spule 
eine  schnelle  Auswechselung  ermöglicht 
wird.  Die  Xchcnspule  fTtnUtj  zweigt  in 
der  Mitte  der  Hauptspulc  (Fig.  6)  oh, 
und  fllhrt  zu  einem  dritten  Schleifring. 
Die  Spunnuug  der  llauptwickclung  er- 
gieht  sich  zu  2080  V.  und  die  Spannung 
der  Neheiispulc  zu  020  V.  Durch  Bildung 
des  Spannungsdiagramms  erhalt  man  zwi- 
schen der  Hauptspulc  und  dem  Teuer  eine 
resultircndc  Spannung  von  1100  V,  also  um 
c*.  12%  gr"«er  all  die  Hälfte  der  Span- 
nung der  ITnuptspule,  und  die  entsprechende 
Phasenverschiebung. 

Fig.  6  zeigt  das  Schaltungsschcina  der 
Translormation  für  Licht  und  Krall.  Das 
Schema  erklärt  ohne  weiteres,  wie  die  Span- 
nung» und  Phasendlfferenzcn  durch  ent- 
sprechende Schaltung  erreicht  werden. 

Ausser  diesen  Generatoren  hat  die 
I'  ii  !•  in  Eli-ktrt'Mi.it-  (Mh.-lUchii  Ii  eine 
Anzahl  (ileii-h-  und  Wechselstrommotoren 
zum  Antrieli  von  Werkzeugmaschinen, Trans 
missiuneu.  Aufzügen.  Krshnen  etc.  zur  An- 
lieferung gehracht. 

Einige  davmi  verdienen  infolge  Ihrer 
Konstruktion  und  Verwendung  besonderes 
Interesse. 

Zum  Antrieh  der  Werkzeugmaschinen 
sind  fllr  den  Kinzelhetrieh  derselben  einige 
Motoren  für  variahle  Tourenzahl  (Flg.  7)  auf- 
gestellt, welche  eine  Aenderung  der  Um- 
drehungszahl in  weiten  Grenzen  gestatten 
und  hierdurch  einem  vielfach  wiederkehren- 
den Bedürfnis»  entsprechen.  Das  Variimi  der 
Umdrehungszahl  geschieht  nicht  in  der 
Üblichen  Welse,  durch  Anwendung  von  Vor 
schaltwiderstanden ,  sondern  durch  eine 
der  Firma  patentirte  Anordnung,  darin  be- 
stehend, durch  geeignete  Schaltung  eines 
Umschult  Widerstandes  (Koutrollers)  die  Mo- 
toren 3-,  4-  oder  mehrpolig  laufen  zu 
lassen. 

Zum  Betrieb  einer  elektrischen  Tburm- 
balm,  deren  mechanische  Einrichtung  von 
der  Berlin  -  Anhalter  Maschinenbau- 
Aktiengesellschaft  herrührt,  hat  die 
Union  Klektricitäts-Gesellschafl  den 
elektrischen  Thcil  geliefert. 

9  Gleichstrommotoren  mit  einer  I^eistung 
von  je  15  PS  bei  220  V  arbeiten  gemeinsam 
auf  eine  Welle,  welche  ihre  Kraft  wie  der 
an  zwei  senkrecht  dazu  liegende  Wellen 
abzieht ,  von  denen  jede  mit  einem 
Hadergetriebe  ausgerüstet  ist.  Die  Kader 
greifen  in  2  zu  beiden  Seilen  des  Thurms 
hängende  Galle'selte  Ketten  und  bewirken 
so  ein  Auf  und  Niedergehen  der  Gallerie, 
die  durch  ein  schweres  im  Innern  des 
Thurnies  hangende-;  Gewicht  abbalancirt 
ist.  Die  beiden  Elektromotoren  worden 
gemeinsam  durch  einen  regullrbaren  Serien- 
parahVIwiilcrslutid  (Kontroller)  gesteuert, 
der  ausser  den  Anlassen  der  Motoren  durch 
Parallel,  bzw.  Illiilereinanderschalten  der 
Anker  eine!  icstdiwindigkcitsrcgulirung  inner- 
halb  Weiler  QwMMI  gestattet.  Die  Dreh 
bi'wegung  der  Gallerie  wird  durch  einen 
7  -  pferdigen  Elektromotor  bewirkt.  Die 

Anlage  ist  mit  den  entsprecheuden  media 
nischen  und  elektrischen  «autonjat.  Aus- 
schalter, Bremse)  Sicherheit«  Vorrichtungen 
virsehen. 

Die  elektrische  Btnfenbahn,  die,  wie  er- 
wahnt.  ihren  besonderen  Strom  von  einem 
Union  Generator  bekonmti  wird  ebenfalls 
durch  18  Elektromotoren  der  Union  E  G 
betrieben  Die  Motoren  sind  in  eine  ent 
sprechende  Anzahl  Motor». igen  nach  dem 
l'riticip  der  OlinMMlInllllllll  eingekapselt 
gebaut    Die   Stufenbahn,   deren  Princip 


bekannt  sein  dürfte .  ist  «uf  der  Aus- 
stellung in  einer  Lange  von  460  m  ausge- 
führt worden.     Sie  kann    UOn  Personen 


Mit  den  anderen  BrfBrdi  ningsiiiltii  In  wie 
Eiseiiliahn.  Pferde-  und  elektrische  Strassen, 
bahn  verglichen,  hedeuien  rthsa  Zahlen  ein 
eerNMendes  |{c»ultat  zu  Gunsten  der 
Stufenlialin. 

Die  l'nlon  Ele kl ricitJlts Gesellschaft 
hat  auch  die  zum  Betrieb  der  Mergbalm  im 
Afpenpauorama^und  mm  Betrieb  rbn  r  Pumpe 


SfieueUttunj 
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aufnehmen  und  hat  mit  ihrer  zweiten  Stufe 
eine  Durchschnittsgeschwindigkeit  von  H  km 
pef  Stunde,  Ks  können  sonach  ea.  19000  Per 
sonen  pro  Stunde  befördert  werden.  Die 
hierzu  erforderliche  elektrische  Energie 
betragt  durchschnittlieh  30  Kilowatt  oder  an 
der  Damptmubchiuc  90  PS  Kraft  verbrauch. 


zur  Wnsserliefernng  lür  2  Wasserfalle  er 
lorderlichen  Drehstrommotoren  geliefert, 
i  Klg  8  ).ledertlleserM"tore|l  hat  eine  normale 
Leistung  von 90 PS,  kann  aber  um  lfJO'V  I  VI,,  r 
lastung  vertragen.  Mugu*'tgeste||  und  Anker 
der  Motoren  bestehen  aus  lamellirtem  Eisen, 
die  Ankcrdrantc  sind  isolirt.    Die  Motoren 


Gc 


868 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1898.  Heft  43. 


22.  Oktober  1896 


Linien  belastet  an,  an<l  gwhtoht  (las  An- 
lassen mittels  eines  in  den  Motor  eingebauten 
Anlass  Widerstandes.  Du  Aniaufsmoment 
betrügt  bei  eingeschaltetem  Widerstand 
1.6  Von  normalen,  bei  einem  Strom  viin 

ebenfalls    1,5  (loa   •malen.    Die  Tourcn- 

diftVrcnz  IW beben  Leerlauf  und  Vollbe- 
lastung betrag!  somit  nicht  2*/,. 

Minoren  vnii  »eiliger  als  6  l\S  werden 
mit  KimwhlWMAker  gebaut  und  bat  die 
Union  Klekir Icltltsgeselltchftfl  auch 
einen  solchen  zur  Aufstellung  gebracht. 

Die.  hei  weitem  grösstc  Anzahl  der  zur 
Venvendnng  kommenden  Klektricitütszühler 
sind  von  der  Union  E.  G.  geliefert. 

Der  schon  seit  Jahren  von  der  Union 
vertriebene  MotorzJlhlcr  dürfte  wohl  allge- 
mein bekannt  sein.  F.ine  fllrDrchstrom  beson- 
der»  konstruirte  Modifikation  dieses  Zahler-, 
wird  in  der  Ausstellung  fast  ausschliesslich 
verwandt.  Der  Zähler,  dessen  Schema  Fig.  9 
zeigt,  besteht  eigentlich  aus  2  Zilhleni  fllr 
Kinphasenstroin,  doch  sind  bei  Erregung 
Und  Htri'inllet'eriiiig  alle  3  Stromkreise  des 
Drchstronisystctiis  bctheiligt.  Der  Zahler 
hat  sich  nach  den  bisherigen  Hcsultatcn  gut 
bewllnt 


Die  Firma  Gebr.  Xaglo  hat  »ich  eben 
fall»  in  beträchtlichem  Umfange  an  der 
Lieferung  von  Maschinen  etc.  bctheiligt. 
Neben  den  zur  allgemeinen  Stromversorgung 
dienenden  drei  Glcichstromraaschincu  und 
einer  Drehstrommasehine  hat  die  Firma  die 
eingangs  des  Aufsatzes  schon  erwähnte 
elektrische  Kuiidbulin  geliefert.  Der  Betrieb 
der  Hahn  wird  von  der  Firma  selbst  ge- 
führt. Die  beiden  in  der  Farkcentrale  aul- 
gestellten zur  theilweiseti  Stromversorgung 
für  die  Bahn  bestimmten  Glciehstrom- 
ninschinen  sind  ebenfalls  von  der  Finna 
l'.rlir.  Naglo  geliefert  worden. 

Die  filcichstrominnachiiien  dieser  Firma 
zeigen  in  Ihrem  Aufbau  fast  vollkommen, 

Uehereiiistl  mag     Hie  grösste  derselben 

Morl  fit'  176,200  (Fig.  10)  hat  eine  Leistung 
von  600  A  hol  240  V  und  200  U.  p.  M.  und 


ric.  in. 


Zwei  weitere  Glcichslrotutuaachilicu  der 
Finna  mit  eiiu-r  Leistung  von  je  Ö00  A  bei 
120  V  und  600  V.  p.  M.  werden  mittels  Seilen 
von  einer  stehenden  <  ompounddainpf- 
m.iMhine  der  Finna  Cyelop    (Mehlis  & 


sprechen  in  ihrem  Aufbau  und  ihrer  Grosse 
den  vorstehend  beschriebenen.  Jede  von 
ihnen  hat  eine  Leistung  von  120  A  hei  600  V. 
Die  Maschinen  sind  mit  Compoundwlckc- 
long  vergehen  und  arbeiten  untcr^Bcnutzuug 


wird  angetrieben  von  einer  stehenden  t.'otu- 
pounddampfmaschiue  der  Firma  t .:.  Flohr. 
Da»  Magnotgcstell  aus  Flußstahl  ist  12  polig. 
Der  Anker  hat  Loehwickelung  mit  Kupier- 
gabeln  als  Endverbimlung.  Der  Kolicktor 
hat  12  Struniabnehmcrstellen. 


rtc  il 

Behrens)  angetrieben.  Diese  Maschinen 
sind  6-polig.    Der  Anker  hat  Stab» ielo  liiiiL'. 

Die  Sir  abnähme  erfolgt  an  6  Stellen  mit 

je  4  BBrsten. 

Die  beiden  zurStromlieferuiig  fttr  die  Hahn 
dicnciidvnGluiclisiruuiuia&chinen  (Fig.ll)  ent- 


einer  Ausgleichslcitung  parallel  auf  das 
Bahnnetz.  Der  Antrieb  erfolgt  mittels 
Kiemen  vou  einer  liegenden  Cotnpound- 
i la  mp ftnaschine  der  K  o  1 1  b  u  s  e  r  Maschinen- 
h  auanstalt. 

Die  Drehstrommaschine  der  Finna  Gebr. 
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direkt  gemessen,  und  zwar  nicht  an  dm 
.in--  nn  Klrmmi'ii.  sondern  an  den  Enden 
jedef  Pkurnwfrfc^lang  mit  1300  V.  Die 
Stromentnahme  (geschieht  mittel»  dreirr 
Schleifringe.  Die  Erregung  geschieht  durch 
Fremdstrom;  in  diesem  Falle  durch  den  in 
d<-r  Halle  iilierall  verfügbaren  lilcjchstrotii 
von  HO  V.  Vor  Berührung  der  blanken 
stromführenden  Theilc  der  Maschine  l>ei 
iler  Hedienuug  »1ml  dieselben  durch  einen 
Sclnitzmautcl  gesichert.  Die  Transformation 
des  Drehatronei  geachlebt  durch  drei  aia 
phasige  Transformatoren  der  Firma,  die  in 
Dreieck  geschaltet  -inil  Ks  sind  das  Kern- 
Iransfonnatoren  mit  Selitelitenspulen. 

Da*  rollende  Material  der  elektrischen 
Kundbahn  besieht  aus  38  Wagen,  darunter 
19  Motorwagen.  Jeder  der  letzteren  ist  mit 
zwei  Motoren  von  Je  20  P8  Daiierteistung 
ausgerüstet.  Die  Wagen  sind  mit  den  er 
forderlichen  Hülfsapparaten.  als  Anlasser. 
Meisirhcrungcn  und  Blitzableiter,  versehen 
Der  Anlasser  ermöglicht  verschiedene  Fahr 
geschwiudigkeiten  und  zwar  durch  Parallel 
sehalten  von  Widerstanden  zu  den  Spulen. 
Wie  allgemein  üblich,  arbeiten  auch  hier 
die  Motoren  in  den  AufangsslellutiKen  iuSerie 
uud  für  grossere  Ueschwindigkeiten  parallel. 
Durch  passend  angebrachte  Schalter  kann 
im  Falle  des  Versagen»  des  einen  oder  de» 
anderen  Motors  mit  dem  gesunden  weiter- 
gefahren  werden.  Diu  Strumzufilhrung  ge 
schiebt  oberirdisch  und  zwar  durch  Köllen, 
die  mit  Kücksicht  auf  die  vielen  und  starken 
Kurven  ziemlich  gros»  gehalten  sind. 

Fig.  18  zeigt  dasFnterge.tell  eine*  Wagens 
sowie  einzelne  Motortheile.  Die  Mo- 
toren sin«!  sweitheilig  und  aufklappbar  ge- 
baut, um  den  Anker  herausnehmen  und  da» 
Innere  besichtigen  zu  können.  Der  Anker 
ist  ein  Nuteuanker.  Die  Spulen  werden  aul 
der  Maschine  einzeln  fertiggestellt,  direkt 


Naglo  (Fig  13)  zeigt  in  Ihrem  äusseren  Auf- 
bau den  Typus  der  Gleiehstrommaschincn 
ib-r  Firma  Dan  Magiietgeslell  au»  PwinUBtlhl 
i»t  12-polig.  In  die  l'olschiihc  sinrl  zur  I'nter- 
drtlckung  der  Foueaultatrömi-  iJlng'iiutheii 
lingefr*»!.    Der  Anker  ist  ein  Lochanker 


Kl*  15- 

mit  eingeschobenen  tiliinmcrkanalen  tür  die 
Wickelung.  Die  Ankerwickcinng  ist  in 
Stern  geschaltet.  Die  Leistung  der  Ma- 
schine betragt  18  A  pro  Phase  bei  20O)  V 
verketteter  Spannung.  Die  Spannung  wird 
mittel?,  eines  llitzdrahtvolunctcr-  mit  Vor- 


ig di«  Kothen  eingelegt  und  nach  Trommel 
tuauier  verschaltet,  »odii-s  nach  Klitfcnillllg 
der  das  Ankerinuere  gegen  St.nili  und  Fett 
schützenden  Tuchkappen  jederzeit  eine  Aus 
wechselujig  der  Spulen  erfolgen  kann 
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Die  Messung  des  Erdwiderstandes 
von  Starkstromanlagen  mittels  der  Betriebs- 

Vou  Dr.  Oscar  Mar,  Frankfurt  n.  M 

Für  die  Isolationsmessungcn  in  Stark - 
stmmanlugcn  verwendete  man  bisher  all- 
gemein dio  sogenannten  Isohitionsprllfer, 
Galvanoskope  mit  ein  oder  zwei  Empfind 
lichkeiten.  welche  mit  einer  Batterie  von 
einigen  Trockenelementen  mit  8  Iiis  15  V 
Gesammtspanmmg  in  einein  Trnnspörtkasten 
vereinigt  sind.  Die  Skala  besteht  in  der 
Hegel  aus  einer  gh-iehmässigen  Kreis- 
thellung;  den  Instrumenten  ist  eine  Aich 
tithelle  beigegeben,  welche  die  den  Aus- 
schlagen entsprechenden  Widerstunde  ent- 
hillt.  Die  bekanntesten  dieser  Instrumente 
sind  diejenigen  der  Allgemeinen  Eick- 
tricitäuGesclIschaft,  denn  gebräuch- 
lichste ein  Messbcrclch  bis '/,  oder  IMegohm 
besitzen,  ein  sehr  empfchlcnswerthcs  der 
artiges  Instrument  mit  einem  .Messbereiche 
bis  zu  20  Megohm  ist  auch  der  Isolations- 
prüfer  von  Siemens  &  ILilske,  welche* 
sich  nach  meinen  Beobachtungen  durch 
mehrjährige  grosse  Konstanz  auszeichnet. 

Die  Sicherheitsvorschriften  des  Ver- 
band«^ Deutscher  Elektrotechniker  schreiben 
nun  vor,  dass  „alle  Isolationsmessungcn 
mit  der  Betriebs-  (Lampen  )  Spannung  ge- 
macht werden  müssen"*,  und  lassen  dabei 
die  Wahl,  entweder  eine  besondere  Mes» 
balterio,  welche  die  l.dHnpenspannung  gieht. 
oder  die  Spummtig  der  Neizleilung  der 
Starkstromanlugc  selbst  zu  benutzen.  Hei  I 
Verwendung  einer  Messbatterie  hat  man 
das  gleiche  Mcssvcrfahrcii  anzuwenden  wie 
bei  den  vorerwähnten  bisher  gebräuchlichen 
Isolationsprüfcm.  allein  eine  solche  Mess- 
batterie für  110  bzw.  160  V  bietet  seihst  hei 
den  kleinsten  Dimensionen  der  Elemente 
infolge  des  beträchtlichen  Umfange*  und 
Gewichtes  Unbcouemllchkelt.  verursacht 
Transportkosten,  welche  hei  einer  einiger- 
inassen  grossen  Anzahl  solcher  Messungen 
nicht  unerheblich  sind,  und  erfordert  eine 
gewisse  Sorgfalt  zu  ihrer  Instandhaltung 
Man  wird  daher  in  GleichstTomanlagcn  wohl 
meist  die  Isolatlonsuiessung  durch  Benutzung 
der  Spannung  der  Nctzieitung  vorziehen. 
Die  Ausführung  dieser  letzteren  Messmethode 
bietet  nun  keinerlei  Schwierigkeiten  und 
muss  jedem  Kachmanne  geläufig  sein,  allein 
sie  wird,  da  die  Vorschriften  lies  Verbandes 
nicht  nur  bei  einer  gelegentlichen  besonderen 
Kontrolle,  sondern  bei  ih  r  Inbetriebsetzung 
jeder  Ncnanlagc  und  auch  jeder  Erwcitc- 
rungslnstallnlion  befolgt  werden  sollen,  nicht 
ausschliesslich  von  mit  solchen  Messungen 
vollkommen  verlrauten  Ingenieuren,  sondern 
in  den  wohl  meisten  Fidlen  von  Technikern 
ausgeführt,  welche  bisher  ausschliesslich  mit 
lsolationsprüfem  zu  messen  gewohnt  waren 
lind  welche  zur  Vermeidung  von  Fehlem 
und  Irrthnmern  bei  der  Messung  mit  der 
Netzspannung  einer  besonderen  Anleitung 
bedürftig  sind.  Seit  der  kurzen  Zeit  des 
Bestehens  der  ..Sicherheitsvorschriften1*  habe 
ich  so  häutig  Gelegenheit  gehabt,  Missvcr- 
ständnissc  über  die  Messung  des  Erdwider 
Standes  mittels  der  Netzspannung  wahrzu- 
nehmen, das«,  für  die  Behandlung  dieses 
wi-nn  schon  einfachen  Problems  in  der  Konn 
einer  Instruktion  Veranlassung  vorhanden 
ist,  umsoui'  lir.  als  die  kürzlich  erschienenen 
Weh  er' sehen  „Erläuterungen  zu  den  .Sicher- 
beitsvorschrll'tcu"  hierüber  noch  nichts  ein- 
halten. 

Kür  die  Messung  des  Erdwidcrstnndes 
von  Gleichstromaiilagcn  bis  250  V  Betriebs- 
spannung eignen  sich  Volrmeter  mit  hohem 
Widerstand,  oder  Milllampercmctcr.  welche 
nach  Art    der   Torsionsgalvan. .inet..r  mit 


Vorechalrwäderstanden  verwendet  werden. 
Bei  den  erstgenannten  Instrumenten  ist  es 
ebenfalls  erforderlich,  das*  sie  in  dem 
niederen  Skalenbereiche  noch  ausreichend 
genau  ablesbare  Ausschlage  gehen.  Bei 
ih  m  nachstehend  behandelten  Mcssvcli'ahrei) 
ist  ein  Milliamperetncter  (oder  auch  Torsions- 
galvanoineter)  von  1 12  innerem  Widerstände 
gewählt,  welches  sich  bekanntlich  durch 
Verwendung  von  Nebcnschlussw  idefständen 

von  V,  bzw.  Vw»-  '/»»»  ,,,<''  (mi"  zu 

Stromstärkeinessungen  bis  1,5  bzw.  15.  160, 
600  etc-  Ampere,  und  durch  Verwendung 
von  Vorschaltcwiderslüuden  von  9  bzw.  5)9, 
999,  3999  etc.  Ohm  fhrSpnuuungsiucssuiigct) 
bis  1,6  bzw.  15.  150.  GOO  etc.  V<ilt  in  so  he- 
i|Uemer  Weise  verwenden  lägst,  da.«»  es  für 
Messungen  „auf  der  Strecke"1  (ausserhalb 
des  Laboratoriums)  infolge  seines  äusserst 
grossen  Messberefches  ftlr  Stromstärken  und 
Spannungen  und  seines  für  die  normalen 
Bedürfnisse  ausreichenden  Mcssbcrciehcs 
zu  Isolationsmesstingen  (hei  100  V  bis  etwa 
100000,  schätzungsweise  bis  1  000000 ß)  sieh 
ganz  besonders  empfiehlt.  Hat  das  Instrn 
uieiit.  wie  dies  bei  den  Original  -  Wcstoii- 
Instrumenten  mit  getrennten  Nebenschlüssen 
türSttvimstärkemessungcn  ilerFnll  ist,  einen 
von  1  XI  verschiedenen  Widerstund.  so  ist 
es  selbstverständlich  —  mutalis  mutaudis  — 
in  gleicher  Weise  für  Spannung»  und  Iso- 
lationsmessungen brauchbar. 

Man  habe  z.  B.  mit  einem  solchen  „ein- 
ohmigeir'  Milliampfereineter  ih  n  Erdwider- 
stand  eines Leitttngszweiges^ß,  CßCFig.l4izu 
bestimmen,  welcher  an  das  Leitungsnetz  £jF. 
Off.  gespeist  von  der  Dynamo  EH,  mittels 
der  zweipoligen  Sicherung  JA.  KD  ange- 
schlossen ist.     Die  Betriebs-  oder  Lampen- 


O   ff 


B  C 

Fit  lt. 


Spannung  sei  110  V.  Mau  verfahrt  dabei 
wie  folgt: 

1.  Man  macht  die  zu  prüfende  Leitung 
AB.  CD  durch  Ausschalten  der  von  der- 
selben gespeisten  Stronikonsumupparalc 
(Glühlampen.  Bogenlampen,  Motoren  etc  l 
stromlos. 

2.  Man  nimmt  die  Ahschmelzstllcke  JA 
und  KD  (Stöpsel  oder  Platten  etc  i  aus  .1.  t 
Sicherung  heraus. 

8.  Mau  schaltet  einen  ...h-r  mehrere  ihr 
Stromverbrauchsapparate  der  zu  prüfenden 
Leitung  AB.  CD  wieder  ein 

4.  Man  schaltet  das  Milliaiupervmeter  .V 
mit  einem  Vorschaltcwiderstandc  V  von 
etwa  1000  ß  an  Stelle  des  einen  Ahschmclz- 
«lückcs  JA  zwischen  die  Netzh-itung  und 
den  zu  prüfenden  Zweig. 

6,  Man  verbindet  das  au  den  anderen 
Xctzleitungspol  BF  angeschlossene  Kotitukt- 
stllck  A'  der  zweipoligen  Sicherung  durch 
•  inen  Widerstand  W  von  einigen  Hundert 
Ohm.  z.  B'.  eine  Glühlampe  und  einen  an 
denselben  angeschlossenen  Draht  L  mit  Erde 
M  (z.  It.  Wasserleitung). 

U.  Man  liest  die  durch  das  Millinmpcre- 
meter  angezeigte  Stromstärke  in  Milliampere 
ab  und  dividirt  mit  derselben  in  110  U00: 
der  erhaltene  Ouotirnt  abzüglich  des  vor 
das  Instrument  geschaltet. -n  Widerstände«  y 
ist  der  Erdwiderstand  des  Lcitnngsz«  .  ige« 


AB.  CD  E»  sei  z.  B.  eine  Stromstärke 
von  5  Milliampere  gemessen  worden,  dann 
ist  der  sogenannte  Erdwiderstand  unter  Be- 
rücksichtigung  des  Widerstandes   V  von 

10000  =  110.  "f0  -  1000  =  21 000  Ä. 
5 

Die  Vorsichlsmaassregel,  bei  der  Her- 
stellung der  Erdverbiiidung  dem  Erddrahte 
einen  Widerstand  von  einigen  Hundert  Ohm 
vorznschulten,  ist  sehr  zu  beachten,  da  man 
nicht  vorher  wissen  kann,  ob  der  andere 
Pol  nicht  vielleicht  einen  «ehr  geringen  Krd- 
widerstainl  besitzt.  Versäumt  man  diese 
Maassregel,  so  kann  in  diesem  Falle  ein 
entsprechender  Kurzschluss  herbeigeführt 
werden,  wobei  man  sieh  eine  Verbrennung 
zuziehen  oder  auch  eine  Sicherung  durch- 
brennen und  so  einen  Theil  des  Netzes 
stromlos  machen  kann. 

Will  man  genauer  messen  bzw.  ein 
grösseres  Messbereich  haben,  so  wählt  man 
z.  B.  ein  Müliatnperemetcr  mit  lOOß  Wider 
stand,  bei  welchem  ein  Grad  Ausschlag  nur 
Vtt  Milliampere  zeigt  Hat  ein  solche»  In- 
strument 160  Skaleugrade,  so  wird  der  volle 
Ausschlag  bei  einer  Betriebsspannung  von 
110  V  bei  etwa  7000  Q  erzielt  und  ein  Grud 
Ausschlag  erfordert  einen  Widerstand  von 
1  Meguhm.  Da  ein  solches  Instrument 
maximal  16  Milliampere  erhalten  soll,  so 
muss  man  bei  110  V  Betriebsspannung  min- 
destens 7000  Ü  für  den  Fall  eines  sehr  ge- 
ringen Krdwiderstandes  oder  Kurzschlusses 
vorschallen  und  wühlt,  da  das  Instrument 
gleichzeitig  zu  Spannungsniessungen  dient, 
am  besten  einen  solchen  von  9900 ü 

Selbstverständlich  ist  durchaus  nicht 
gesagt,  dass  der  aus  der  geprüften  Leitung 
nach  der  Erde  abtüt-ssendc  Strom  durch 
die  künstlich  hergestellte  Erdleitung  MhWK 
allein  nach  der  Netzleitung  zurucktliesseli 
muss;  derselbe  wird  vielmehr  »Ich  durch 
weiten-  Erdverbindungen,  welche  der  Toi 
EF  der  Xetzleitung  besitzt,  vettlieilen,  und 
in  Netzleitnngeli  von  Elektricitiltswerken 
wird  man  bJlutig  einen  so  geringen  Erd- 
wi.ler»tand  rinden,  dass  die  Anbringung  iler 
besonderen  Erdverbiuduilg  MLWK  entbehrt 
werden  kann. 

I>er  Erdwidei-suud  des  T'oles  O IT  des 
Netzes,  an  welchen  das  Mcssinslruineti!  an- 
geschlossen  ist,  übt  auf  das  Ergebniss  der 
Messung  keinen  Einliuss  ans,  es  ist  also  für 
die  Messung  ganz  gleichgültig,  ob  die  das 
Netz  speisenden  Dynamos  von  Erde  isolirt 
sind  uder  nicht;  das  Instrument  Hegt  zu 
allen  Strumkonsunistelli-u  und  Erdfehleni 
im  Nebenschlüsse  und  wird  nur  von  dem 
Strome  ditrehllossen,  welcher  von  der  zu 
prüfenden  Leitung  durch  die  Eitle  nach 
dem  anderen  Pole  de»  Netzes  fliesst.  Da 
es  bei  Isolationsmessnngeti  auf  lO*/,  mein' 
oder  weniger  nicht  ankommt,  so  braucht 
man  die  Lampe nspaimung  nicht  bei  jeder 
solchen  Messung  Von  Neuem  genau  festzu- 
stellen, und  man  kann  sieh  damit  begütigen, 
die  nominelle  Lampenspannung  in  der 
Kei-huung  anzuwenden. 

Die  Messung  des  sogenannten  „Erd- 
widerstandes"  besteht  also  in  der  Messung 
der  Summe  aller  Stromstärken,  welche  auf 
der  ganzen  geprüften  Leitung  einzeln  nach 
der  Erde  ablliesseti:  ob  dieser  AbUuss  der 
!hiupt«uclic  nach  an  einer  oder  an  einigen 
besonders  schlecht  von  Erde  isolirten  Stellen 
die«er  Leitung,  oder  mehr  oder  weniger 
glciehinilssig  auf  der  ganzen  Oberflache 
der  Leitung  bzw.  an  allen  ihren  l'nter- 
«tützungs«tellcn  statllmdet,  darüber  giebt 
diese  Messung  keinen  Aul'schluss.  Dies  ist 
auch  nicht  erforderlich,  da  nach  den  „Sicher- 
heitsvorschriften'" bei  Notanlagen  die  ein- 
zelnen Zweigleitungen  Jede  lür  sich  zu 
messen  sind.  Bei  der  Kontrolle  von  im 
Betriebe  heiinillichcti  Installationen  wird 
mau,  wenu  die  Messung  de«  Erdwiderstan- 
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dos  der  gesammtcn  Installationsleitung  eine 
für  ji-<l"'  einz«-lnc  Leitung  schon  ausivicheinl 
hohe  Zjihl  «Tgii-bt,  sieb  mit  db-si-r  einen 
Messung  begnügen,  anilenifalls  wird  man 
«Ii«  llauptzweige  derselben  «inzeln  prüfen, 
und  du-  l  i-ulung  <l<-r  ciuz.-liicu  Zuvif.'  au 
«li.-jeiiigen  liaiipllcitungeu  bcschr.iitki'ii,  wel- 
che «inen  fiir  denn  einzeln«"  /.«.ig.-  iiiig.- 
nug.udcti  lirdwid«  iX.uid  aufweis.  n.  Die 
h-Vli»!  zulässigen  Strom  hzw  KnYktv.  rliisi.- 
si.ll.n  sich  nach  den  Sk-herhcilsvorsLlnilteii 
wie  folgt: 


ständen,  welche  weit  (IIxt  «Ii«1  Anforderun- 
gen d<-r  Slcii<-rln-ils\ orschrilii  n  hinaus 
g<hen,  in  Ilausinstallati.iiieii,  deren  I.<  itun 
gen  auf  Köllen  "<l.  r  Klugen  verlegt  sin«l, 
bilden    nach    meinen    B«-obachtungeti  «Ii«- 

Hegel.   Vi  .11  ausschlaggebendem  KintillsSc  ist 

ilab.-i  ab.-r.  «lass  amb  die  Lauipctitrag.r 
von  Kid.-  is..lin  r-iiMl.  und  zwar  nicht  etwu 
durch  rmwiekclti  der  Aufhüng«link«-n  tn Ii 
Isolirband.  soinhm  durch  l'orzellanring«-. 
F»if  vielfach  gebort«-  Behauptung,  da*s  ihr 
Feuchtigkeitsgehalt  «h-r  Luft  einen  wes«-nl- 


Ad  .»hl 
dtr 

«HohUm?«. 
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■a  t 
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11 
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0,37 
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11 
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16 
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13000 
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13 
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18 
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10 

Ii 
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Die  Sieb. 


Iit  in. 


hissen  also 


hei  Inlhcn-ii  Spannungen  einen  «Mitspri-chciid 
höheren  Stromverlust  zu.  indem  sie  densel- 
ben der  lle(riel)»npan)Hitig  proportional 
setzen.  Dies  ist  auch  dringend  notliwendig. 
du  die  Schwierigkeit,  eine  gute  t-iolalinil 
von  Knie  zu  erzielen,  mit  der  Spannung 
ganz  erheblich  wilchst  Schon  hei  150  V 
tlmb  t  man  häutig  bcoiidcrs  an  Schaltern, 
welche  bei  110  V  noch  völlig  ausreichend 
isolirt  bleiben,  iiuinenllicli  in  nicht  ganz 
trockenen  Kannten  keine  genügende  Im. 
bition  mehr,  wübivtid  in  Installationen  mit 
65  «Hier  72  V  ein  guter  )solation»zu»tnnd 
bei  ordniingsniilssigcr  Ausführung  sehr  viel 
leichter  dauernd  erhalten  bleibt. 

Del  llausiustallaiioix-n  für  110  V,  deren 
Leitungen  auf  Purzellnnrolleii  oder  -Klugen 
verlegt,  deren  Schalter  mit  is.  .lirenden 
rntetlagssclieibcu  Versehen  sind,  sodass  die 
Leitungsdraht«-  bei  der  Einführung  in  die 
Schalter  nicht  an  diu  Mauern  gepn-sst.  son- 
«lern  v.ui  denselben  in  «lern  für  <lie  Leitun- 
gen viirgescbriebeueii  Abstände  i'jjlOb  tb  r 
Sicherheitsvorschriften)  verbleiben,  und 
welche  im  L'ebrlgen  dun  Slcherhcitsv.ir- 
«clirifien  entsprechend  ausgifülirt  sind,  wird 
man  nun  in  der  Kegel  bei  110  V  einen  ganz 
ttii*»i>rordciitlich  viel  höheren  Kr<lwi<h-r- 
stand  liioleii,  als  die  Sicherheitsvorschriften 
verlangen.  So  habe  ich  z  B.  in  der  Kv 
Luth.  i>liik"iiissennustalt  zu  Dresden,  deren 
L.  ioing.  n  ganz. ihn«'  .\n-t.  ibui.  . n t"l '■  TZ.  Il.in- 
fdhfii  mit  2V,cm  AbMiiml  vun  d«  n  U'i'iinl.  ii 
verl.  gt  sind,  im  Jahre  1834,  etwa  8  M.mal« 
nach  Inbitriebsi-tzung  in  allen  Ilioiplz«.  ! 
g.'ii,  darunter  in  «•iueiu  Zweig«-  v« ,n  lr^imm3 
und  etwa  2x200  in  Läng.-,  welcher  den 
leuchten  un«l  geheizten  Haiiptgang  «bs 
Kellers  durchzieht  .  «  Insrhli.  sslieh  aller 
Si'hnlt«  r  und  Laiiipenirilgi  r.  Krdwiib  i'^lilixle 
vun  über  10  Meg..lun  igenii  ss.  ii  mit  ib  r  II.  - 
tri.  lisspaiinung  >.iu  11 '2  \'  geniti«l«-n  In  25 
llausinsiallati.ineii  <b  s  Stildti-cli.  u  Kl«  k tri 
eitiltsw.  rki  s  zu  K"«iilg»t«Hii  i  Klbe!  w..»«.|b»t 
in  .siiinmtlielien  HaustiisOillati..neii  die  aus 
schliesslich«-  Verw.iidmig  v«ui  I'urzell.in 
ri.lb'ii  ilurclig«  t"ilhrt  ist.  ergnben  sieb  durch 
»<  g  Krdwidi  istAnde  vun  Uber  16  Meg..bin 
Iii  der  Installation  d«  r  Ven»ichi-ruiigsge-i.||- 
schaft  l'rovidi'iiiia,  Frankfurt  a  M  .  fand  ich 
1896  nach  mehr  als  «-injahrigem  B«  tn.  be  in 
sjlimmli.  ln'ii  H.inptzw.  igen  Krd widerstand« 
von  über  2  Mi-gohm.  und  ein  Jahr  später 
konnte  noch  in  keinem  Zw.  ig.-  eine  m,^« 
bar«-  Abnahme  di.  s-r  Wi.l.  rsiilnde  wahr 
genommen  wenb  ii  Die  In^nillali'.n  Ist  mit 
l'eschelrtngen  ausg.  lKthrt:  im  Hattdber.  iche 
siml  «Ii«'  [.«ituMg.-ii  ibin  b  Hi  rginaniiiohr«' 
geschätzt.    Solche  Beispiel,    von  Knlwider 


liehen  Kintiu 
wid«-r^lan«l«-s  ausül 
tutigi-n  im  Kr 
zwar  wirkt  b 


mf  di«-   (irossu  il«-i 
habe  ich  nur  b 
ien  besUltigt 
■r  Nebel  und 


Kr«l 
Lei 

gi-futnbui.  und 
Kfiif  «  rbi-blich 


tuichth'-iligiT  als  Hegen.  Diig«g«.|i  kontHe 
ich  in  llausinstallatioiieii  unter  Benutzung 
ein«'*  La  in  brecht  sehen  H>'grom«-lers  einen 
soh-heii  Kiufluss  nicht  wahrnehmen:  die  in 
Hausliistallulloii.'ii  hilntlg  vork.onmeiulen 
be<|eut«-ndeii  Aend.Tungen  d«s  Enlwi.br 
sl.md.  s  Hcheiiien  durch  lokale  und  w.-ch- 
selnd«'  Feiichligk.iti'aii'aminluiig«'!!  lind 
durch  bi-wegliche  Bertlhningspunkte  (in 
Kronleuchtern,  D'-ck.-iipendclu  etc.,  falls 
dieselben  nicht  ausreichend  von  Erde  isolirt 
sind)  verursacht  zu  werden, 


des  Isolationswiderstandes 
von  Mehriettaranlagen. 

V.,n  Dr.  phll-  B-  MtUlcDdarf. 

Der  Praktiker  wird  nicht  selten  vor  die 
Aufgabe  gestellt,  «Ich  ficsammtwidei>tmi«l 
i'ilier  elektrischen  Alllage  geg«1!!  Knie  wäh- 
n-ud  des  Betriebes  IVstzusti-Uen.  Bei  Ali- 
Ingen  im  /.weileitei-system  verfahrt  >-r  dabei 
in  d«-r  W.  ise.  dass  er  die  l'otciitiuldiir.-reuz 
zwischen  «len  hei.len,  sowie  zwischen  jedem 

einzelnen  l'ol  uii.l  d«  r  Er.l«-  feststellt,  und 
g.'langt  so  mittel«  dreier  Spannungs 
tni->siing<-ii.  die  mit  einem  einzigen  M.  ss 
in>tiuiii>nl  <  Voll  in«  i.-i  .  'l'oi  -loii-guh'.oio 
metir  ausgefllhrl  werden  k>".nneii.  zum 
Hesullat.  Ks  s..||  nun  im  K.ilg«  iideii  nach 
ge«ies«  n  werili-n.  dass  «liese  clrci  Mi-ssun 
g«-u  auch  dann  gentigeii,  wenn  es  sieb  um 
i-ine  .Mehrli-iteruuluge  btniil.  lt. 

Ks  sei.-n  mit  den  /.uhleii  0  bis  n  die 
(n -4- 1)  l'ole  einer  Im  (n  +  1 1  l.i  ib-rsy stein 
aiisget'Uhrti-ii  Anlage  bezeichnet.  Der  Iso- 
hitioiisw  Iderstand  dieser  i-iiiz.-ln.-ii  l'ol.- 
bzw.  ih  r  mit  ihnen  vi  rbiinileni  n  Tln  ile  der 
Anlage  sei  t/.„,  «r,.  «r,.  .  .    ir« ,  un«l  der  zu 

besliinmellde  gesamlllle  |so|jltionswidep»tail«l 

sei  u>  Ohm.  Ks  besteht  daher  di<-  IL- 
zi.  Iiung 


betrage  |,.,V 

/wischen  den 


Di«-  Spaniiuiigs.litl'.-reiiz 
zwisi  ln-ii  t>  und  i'-f-l 

Dil'  (iesaiiitiithpaniiiuig 
Auss.'iili  il.-rn  0  und  n  s«'i  t.  s.nl.-is*  also 
.  -  «  ( 

•=  s*  


Winl  nun  zwischen  «len  positiven  Aussen 
pol  0  und  Krd«'  «  in  Voltim  ss.-r  mit  dem 
Widerstand  u,  Olim  geschaltet,  <1«T  sich  uns 
dem  Widei-st.ind  d<  s  llistnillielltes  Uli«! 
einem  Vors<  hi«ltwld«-rsiaiii|  zusainmeiisetz.  u 
kann,  so  wird  dieses  Instrument  «  ine  Span 
iiung  von  »»Volt  anzeig.n.  «nispr«  cheiid 
einem  dasselbe  diin'hlli«  ss.-n«b  ii  Strom«- 


J  - 


Cleichzeitig  m«%gen  <lie  WiderstAn.b- 
«„.  tc,  .  .  .  «i»  der  Enllsoh.ti.ill  bezQglicb 
von  den  Stronisiiirk.  n  i0.  i,  .  .  i.  Amper«- 
durchllossen  werden. 

Von  di.'s.  n  Striiiii.'ii  mflgen  i.  bis  i.  zur 
Erde,  i, +  i  bi»  i.  von  dieser  zur  Leitung 


da»  «leichungb- 


Ks  besieht  alsdann 
»vst.-in: 


J«  =  —  '.  —  >i  —      —  i «  +•'•  +  ! 

+  W*4-.  .  .  +i. 

J„  m„  —  i„  i»,  =  0 

J,m,-it*t  =  «,  +  «•, 

J,  «*,  —  i .  ic,  =  «,  +  e,  -(.         -f  «, 

J«l»,+  I. +  1  «•.*!=*,  +  «,+  ..  .  +«.*l 


y„««0  +  i«if.  =  «,+ea  + 


Ersetzt  man  in  «l«  r  i-rst.  n  Oh  l«  hung  «II.- 
i,  «Inn-Ii  ihr.-  sich  aus  den  miib-mi  <.b  i 
.-Illingen  ergehenden  Werth«-,  so  «-rhfllt  man 

/  _  _  J'  »•  +  «!-  J»  S  +  el±J*—J»  *-  a 

Winl  llUlimehr  das  Voltniesser  zwischen 
den  negativen  Auss.-upol  m  und  Enle  g<- 
schaltet,  wobei  sich  eine  Spannung  «.  Volt 
bei  einem  Widerstund  von  m,  Ohm  und 
einer  Stronistark«' 


r  _  *" 


erg.-b.-ll  lllAge.  so  liest.  heli  die  Beziehungen 

J.  =  »o  "f- 1,  -f- .   -4-t.  —  l',  ♦  t  —  -in 
J.  eu.  +  i„  w,  =  e,  +  «,  +-  .  .  -f  e« 
J,  AI.  4-  i  ,  v,  =«,  +  *,  +    ,  +  e, 

J.  Htm     i.  W.  =  <r.  *  i  ■+■  t,  +  ü  +  .  .  +  «. 
J»On  -  i.  ^  i  ir,<- 1  =  «,      +  r. -»4  .  -f«r. 


Jm»,—  i»-iB,-j=r.-i-r«. 

Jn  <»•>  --  •»-!  W.-l  —  f« 
J»  Ol.  —  I,  tu»  ~  0 


Hieraus  tolgt  ill  gl. -ich.  T  W.'i'e  Wie  ob.-ll 
,_<•,  +  <•,+    .  H  «-.  -  J„  «i. 

e,  +  ty  4-      -f  tn  -  Jn  0*. 
IC, 

f«     1  +       —  J»»«        '«  —  Jnttn 

ir.-l 


Wenn  man  nun  die  (.leiehuug«  n  yh)  und 
(8i  aibiiil.  so  erhrllt  man 
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oder  unter  Berücksichtigung  der  Gleichun- 
gen (1).  (2).  (3)  und  (6) 


,_«-_!'<>  +  '?) 

Diese  Gleichung  für  den 
iimtwidersbind  te  vcreinfa< 
für  «o  =  m.  =  «•  in 


(10 


Ge 
noch 


Es  folgt  hierauf.,  das»  zur  Messung  des 
GcHammtisnlationHwidcrHtandca  einer  An- 
lagt- im  Mehrleltersyslem  nur  drei  Messun- 
gen, nllmlich  die  Bestimmung  der  Span- 
nungfediffereuz  e  zwischen  den  beiden  Aussen- 
leitcrn  und  der  Spannungsdifferenzen  *„  und 
rn  zwischen  dicscu  und  der  Erde  erfutder 
lieh  Bind. 

Die  Forme)  (11)  gilt  natürlich  aueli  fUr 
da«  Zwcilcitcrsystcm. 

Fllr  den  Fall,  da*s  das  verfügbare  In- 
strument zur  Bestimmung  der  Spannung  « 
oder  gar  zur  Messung  der  Werthe  <4  oder 
tn  nicht  ausreicht,  ist  die  Erkenntnis*  von 
Wichtigkeit,  dass  auch  die  Bestimmung  der 
Spannungen  zwischen  den  Polen  f»  uiul  v 
gegen  einander  und  gegen  Erde  zur  11c- 
reclinung  des  gesammten  Isolationswjdcr- 
siandes  der  Anlage  genügt. 

Triff!  man  nämlich  die  Festsetzung,  dass 
alle  Ströme,  welche  von  der  Leitung  zur 
Erdu  gerichtet  sind,  mit  positivem  Vor- 
zeichen in  Rechnung  gebracht  werden.  so 
erhält  man  dos  Glclchungssystem: 


Für 

Ju  «,,  =  f  „  . 
J,  »,=<,. 

Mm  —  b)<  —  W 

folgt  weiter 


.  +  «, 


-) 


'.(i+:)=-£+ 


Auch  hier  int  #  positiv  oder  negativ  in 
Rechnung  zu  bringen,  je  nachdem  die  Knie 
den  negativen  oder  positiven  Pol  bei  der 
Messung  bildete. 

Uni  also  die  Gcsammtisolatioii  einer 
Mehrleiteranlagi-  im  Betriebe  zu  messen, 
genOgi  ein  Instrument  fllr  die  Spannung 
zweier  benachbarter  Leiter. 

Es  folgt  aber  auch  aus  dem  (ileicliungs- 
system  (12)  feiner,  das«  die  llestimmung 
der  Einzclwiderstilnde  der  Pole  der  Anlage 
nicht  dadurch  erreicht  werden  kann,  da»* 
die  Spannungsdifferenzen  aller  Pole  gegen 
Erde  gemessen  werden.  Es  »lud  vielmehr 
mir  zwei  solcher  Messungen  von  einander 
unabhängig,  wjlhrcnd  alle  weiteren  ge- 
messenen Werthe  nur  zur  Kontrolle  dienen, 
und  aus  den  ersteren  und  den  Wertlien  der 
«  von  vornherein  berechnet  werden  können. 

Nur  beim  Zwellcilcrsyslem  führt  die 
Messung  zur  Bestimmung  der  Elnzclwidcr- 
sliludc.  Denn  es  folgt  aus  dem  System  (12) 
für  i»  =  1 

'•('OK- 

*(•♦:)--; 

«,+«,+  +«. 


«l+«I+U±«' 

10. 

«»  +  «j  +  .  +  e. 


+  ..+ 


+  t. 


+ .  4-«. 


.+*. 


+  .  + 


«.  <1 +«».»+.  .  +  *. 


_«,  +  *...+  ..+«.     «,+  «„+..  +  <%_  _ 
"V  ^   if/  «Co  w, 


«.  j-l  -f-  g.-n  -i-  + 


+ 


12 


in  diesem  Glcleliungssystem  bestehen 
{ a  1 )  Beziehungen  zwischen  den  Koefli- 
eienten  der  <t»-M)  Unbekannten 


1 

.0, 


1 


und  aus  zwei  beliebigen  dieser  Gh-ichungcti 
iässt  sich  der  Werth        berechnen    Es  sei 

r.  n. 


J»,  J.  und  f,<i  +  f.  +  n-r.,,+(,l 
so  ist 


woraus  sieh   der  l  iesammti* olatiomo» ider 


oder,  da  Jx  hier  stet*  negativ  sein  muss, 
wenn  Jt  positiv  ist 


W,= 


"  >-:>.  +  «.)! 

=  ,  l.'o  +  V- 


Es  ist  also 


e„  +  H-  «,.  +s  +  .  ._+  c  _  X,  w„  4-  y,  m. 

ergiebt.  Hat  hierbei  ^,  eine  andere  Hieh 
tung  als  J..  »<i  ist  es  mit  negativem  Vor- 
zeichen zu  versehen. 


d.  h.  bi-un  Zweileltersystcm  sind  die  Iho 
lationswiderstande  der  einzelnen  Leitungen 
ihren  Hpannungsdlfferenxeii  gegen  Erde 
verkeh  rl  pr opi  irth  mal. 

Sollen  be|  Mehrleiteranlagen  die  Iso- 
Irttioiiswiderstande  einzeln  gegen  Erde  be- 
stimmt werden,  so  bleibt  nichts  übrig,  als 
die  Spannungsdifferenzen  e(  .  .  .  r*  zu  ver- 
ändern. Wenn  die  Messung  im  Betriebe 
erfolgt,  wobei  sich  die  Variation  innerhalb 
einer  Grenze  von  8*/«  bewegen  muss,  so 
sind  viele  und  sehr  genaue  Messungen  er 


forderlich,  wenn  ein  nur  emigertnusscn 
sicheres  Resultat  gewonnen  werden  soll. 

Kann  aber  die  Anlage  wftjirend  der 
Messung  ausser  Betrieb  gesetzt  werden,  so 
kann  man  die  Einzel  widerstände  dadurch 
ermitteln,  dass  man  die  Werthe  e»  .  ,  .  «»  bis 
auf  einen  znm  Verschwinden  bringt. 

Zunächst  Iftsst  man  hIJc  Werthe  bis  auf 
«•  verschwinden,  und  erhalt  ans  der  ersten 
Gleichung  des  Systems  (12)  den  Werth  für 

*  .     Alsdann  Ittsst  man  alle  Werthe  bis 

auf  verschwinden,  und  erhttlt  dadurch 
aus  der  zweiten  Gleichung  den  Werth 

'  +  1 

und  so  fort. 

Allerdings  ist  bei  diesem  Verfuhren  die 
Voraussetzung  gemacht,  dass  die  Isolation« 
widerstünde  von  diesen  SpaniiungsJknderun- 
gen  unabhängig  sind. 

Oh  und  inwieweit  dies  zutrifft,  kann  in 
jedem  besonderen  Falle  dadurch  ermittelt 
werden,  dass  bei  jeder  Einzelmessung  durch 
Zuhiklfcnahiuc  einer  zweiten  (rlciclianjr  de> 
Systems  f  121  der  Ge*animüsolntlon»wider 
stand  kontrolllrt  wird. 

Mau  wird  also  neben  auch  J,  .  neben 
J,  auch  J„-t  messen  und  zur  Kontrolle  be- 
nutzen. 


Die  Schwachstromtechnik 
Gewerbeausttellut 


«1896. 

(ForUeUung  von  S.  (&>.) 

Ansartell «ii|r  vob  Ketoer  &  Schmidt 

Dem  Besucher  der  Ausstellungsnische 
der  Firm«  Kelser  *  Schmidt  fallt  zuemt 
durch  »eine  besonder«  Grosse  ein  Funken 
iiiduktor  (Fig.  16)  auf.  Die  durch  den  um 
gebenden  Mantel  verdeckte  Einrichtung  sei 
hiiT  kurz  erläutert. 

Die  primäre  Bewickelung  besteht  aus 
dickem  isolirten  Kupferdraht  von  76  in 
iJlnge  bei  0,3ü  ä  Widerstand;  die  sekundä- 
ren Windungen,  welche  eine  Gesamnitlilngc 
von  156000  m  und  rund  100000  J3  Wider 
stand  besitzen,  sind  in  70  einzelne  Abthci- 
lungcn  vertheilt.  Zur  Vermeidung  de.« 
Uehersprlngcns  bzw.  Durchschlagens  von 
Funken  sind  die  Abtheilungeti  unten-iiinttder 
durch  mehrere  Isolationxscheiben.  und  gc' 
genüber  dem  Eisenkern  resp.  den  priniilren 
Windungen  durch  zwei  übereinander  ge 
schobene  Ilartgummirohrc,  deren  Zwischen 
rauin  mit  Isolirmasse  ausgefüllt  |»t.  getrennt. 

Die  Knpacitat  d<-s  Kondensators  betrJigt 
3,6  Mikndarad  und  die  leitenden  Platten 
haben  eine  Gesamnitobertlilehe  von  120  m* 
und  «'in  Gewicht  von  40  kg.  Die  erzielte 
Fuukeiilange  betrügt  1  m  und  soll 
Spannung  von  nahezu  150000  V  < 
Zum  Betriebe  des  Funk,  ninduklors"  sind  16 
Akkumulatoren  mit  einer  MaximaUtrom 
starke  von  6,6  A  erlorderlich. 

Als  weitere  Ausstellungsobjekte  der 
Firma  sind  zu  nennen:  Wand-  und  Tisch- 
stationon.kleineTelephoueenlrulcn.Tableaus, 
Läute  »erke;  ferner  Morsetaster,  Galvanos 
kope,  Vidt-  und  Amperemeter,  RhcosUtcli. 
Normitlwldersiilnde. 

Eine  eigenartige  und  von  den  gebräucli 
liehen  deutschen  Formen  abweichende  Ge- 
stalt weist  di«  Tischstatiou  nach  Fig.  16  auf. 
Auch  die  jetzt  mehrfach  verwendete  Art 
des  Unterbringens  von  Mikrophonen  (Tele- 
phonen) an  beweglichen  Ttagarmen  ist  hier 
bei  einer  Tiüchstation  (Fig.  17)  durchgeführt. 
Das  Mikrophon  ist  an  einem,  nach  vorn 
auszlehburen,  wie  .  ine  Nürnberger  Schcerc 
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KMlritetW  Arm'  gelenkig  he  festigt.  Die 
Übereinanderliegenden  Schienen  sind  isolirt 
und  bilden  hierdurch,  an  Sudle  einer  doppel- 


und  ein  kleiner  Klappenapparat  für  Kestau- 
rations-(„D")  üilgc  der  Fernbahnen  darge- 
stellt. 


Fig  U 


Fi»  n. 


rat  ist  in  einer  runden  Mctalldosc  mit  matter 
(ilaascheihe  mnntlrt,  welche  eine  Ocflitung 
l'iir  die  roth  angestrichene  Fallaeheibe  besitzt. 


ri(  t» 


Fl«.  I«. 

Im  Kultezustande  halt  der  Anker  de«  Elek- 
tromagneten dh  rollte  Fallst-hcibc  legt. 
Wird  durch  Druck  auf  den  Knopf  Kontakt 
hergestellt,  so  wird  der  Anker  angezogen 
und  dadurch  die  Fullacheibe  ausgelost, 
welche  durch  eine  Viertel-Umdrehung  hinter 
dieOeffnung  dertJlasacheibo  fallt.  Durch  Ein- 
schieben der  rechts  am  Klappenapparat  be- 
findlichen Stange  wird  die  Fallaeheibe  wieder 
aufgerichtet, 

Von  den  Mcssinstrumcnlcn  der  Finna 
sei  der  in  Fig.  21  abgebildete  Kompensation*- 
apparal  und  das  Splegulgalvanoincter  nach 
Fig  22  erwähnt. 

Der  KompeiiHHiionsiippantt  Ist  nach  dem 
Modell  der  Physikalisch-Technischen  Kuiclis- 
auslult  gebaut  und  gestattet  Spannungen 
von  0.00!  bis  1000  V  und  Stromstärken  von 
ii  Ol  bis  1000  A  aui  0,1  genau  zu  messen. 
Der  Apparat  setzt  sich  zusammen  aus  zwei 
Kurbelrlieosuitcn  von  9x100  und  9x1000 O. 
einem  Stopselrheoalatvn  von  0.1  bis  100  Ii. 
einem  Hallaatwiderstand  von  0.1  Megohm 
und  einem  Einzelwiderstand  von  !X)060  ß: 
fenier  ist  ein  Doppclumaehattcr  zur  Ver 


adrigen  Leitungsschnur,  die  Zuleitung  zu  I  DerDrnekknopf wirdiuiierh«lhdc«t'oupc*, 
dem  Mikrophon.  der  KJappenapparat  ausserhalb  neben  der 

In  Flg.  18,  19  und  20  ist  ein  Druckknopf  |  Kingangsthtlr  angebracht.  Der  Klappeuappa- 


Fi»  TD. 

tauschung  de»  Normalelementes  mit  der  zu 
messi  ndcii  KM  K  und  ein  Kiiischalter  für 
das  Galvanoskop  angeordnet.    Als  Nonnul- 
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elomcnt  ist  .las  mich  Clark  (Modell  der 
Physikalisch  -  Technischen  Kcichsiiiislnll), 
aut  welchen  in  einer  MetallhlUse  rln  Ther- 
moneter  angebracht  ist.  verwendet.  Das 
Element  enthill  »I- 1» .r-iii v.-  Elektrode  amai- 
gamirtos  Platin,  als  negative  Elektrode 
uninlgHinlrte»  Zink  und  als  Füllung  eine 
Paste  koncentrirtcr  Lösung  von  Zinksull'nf 
und  (J^tccksilheroxydulsnlfiit.  Das  Element 
i«  eicht  In  den  Kanten  dea  Kompenaatkme- 
N|>|)nrat>'H  eingebaut. 

Da«  viorspulige  ustutisclii:  Spiogolgal 
vainmiftcr  iia«-h  Fig.  22  besitzt  »  in  schweres 
Uagnetayatem  (1.06  g)  mit  drehbarem  Spiegel 
und  ein  mittelaehwerc»  Maglictsystf  in  10.26  g 


Natürlich  sind  unter  diesen  allgemeinen  Be- 
zeichnungen aueb  eine  Kcibc  von  dazugehörigen 
Gegenständen  zu  verstehen,  sodass  jede  IVis- 
llslc  su  ziemlich  alles  etithltll,  was  zur  voll- 
stundigen  Hinrichtung  der  Anlage  noibwendig 
ist.  Kine  unerllbudli  liv  Forderung  lür  eine 
gute  Preisliste  ist  natürlirh,  duss  man  darin 
ohne  Zeitverlust  jeden  beliebigen  Gegenstand 
Hoden  kann.  Dieser  Autorderung  ist  durch  ein 
alphabetischen  Inhaltsverzeichnis»  im  vollen 
Mansse  entsprochen.     Jeder  Gegenstand  bat 

Heine  besondere  UetewiMMaef  und  kann  also 

telegraphisch  durch  einlache  Anlühruiig  der 
Listcnmirnmcr  ohne  weitere  Benennung  oder 
Meschreibung  bestellt  werden.  t'm  nun 
Iii-  der  Llstcnnumoicr  schnell  den  Gegen- 
stand «elbst  in  der  Preisliste  nndeu  zu  Kön- 
nen, ist  nur  Ii  dem  alphabetischen  Inhalts 
vcrzcirliiiiss  noch  eine  „Fcberslchl  iler  Kisten-  j 


von  der  französischen  Iterierung  tii-uerdiii(;> 
Belegtem  Kabel  vou  Zanzibar  über  die  Scychellrs 
Inseln  nach  St.  Maurice  und  von  Mocambique 
nach  Majutigo,  die  cgvptischo  Unuptlinio,  die 
joizl  vou  Alexandria  bis  Halb«  reicht  —  und 
Midlich  einige  wenige  Luiidlllilcn  In  Algier 
und  Tunis. 

Dia  Karte,  deren  Ausführung  Anerkennung 
verdient,  kann  von  dem  Internationalen  Tek 
graphenbüreau  in  Bern  zum  Preise  von  SOl  Vn 
times  bezogen  werden. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Zar  Glühlampen  frage.  Zu  einer  Vorbc 
»prerlmnjr  derjenigen  Punkte  und  Vorschlage, 
welche  nettem  der  Uluhlauipeiifiibrlken  der 
demnächst  zusniniiiontrcliiuleii  Glühlainpiii- 
kommission  de»  V erblinde*  Deutscher  Klcktro- 


91 


21. 


Die  Spulen  haben  Je  einen  Widerstand  von 
20  Sl 

Zur  Ergilnzutig  werden  zu  dem  Gal- 
vanometer noch  geliefert:  Hin  leichtes 
Magnetsystetu  (0,09  g),  vier  Spulen  zu  Je 
2O0O  ä  tuid  dar  Wickelung  des  Galvano- 
meters entsprechende  Zweigwiderstilnde 
(Vt  —  Vm  —  Vw»1-  Die  Konstruktion  des 
Spicgelgnlvanoinoters  ist  nach  il.  du  Boia 
und  H.  Hubens  ausgeführt. 

(Forttrttung  folgt.) 


LITERATUR. 


Fabrikale  fltr  elektrisch«  Licht-  und 
Kraftanlagen  der  Firma  Siemens  Ä 
Ilnlskc,  Berlin. 
Den  modernen  Preislisten  unserer  grossen 
elektrotechnischen  Firmen  iniiss  lugllrh  ein 
hervorragender  Platz  In  der  I.iteraiur  einge- 
räumt werden,  denn  es  sind  Werke,  welche  dein 
Inhalte  nach  luuurhcn  und  ihrer  Ausstattung 
nach  den  meisten  Lehrbüchern  auf  diesem  Ge- 
biete überlegen  sind.  Allerdings  ist  ein  Ver- 
gleich dieser  zwei  Arien  von  Büchern  nicht 
unmittelbar  möglich,  denn  man  wml  in  einem 
Lehrbucbe  ebenso  wenig  Preisangaben  als  in 
einem  Kataloge  die  Theorie  der  Maschinen  er- 
warten. Die  praktische  Konstruktion  von  Ma- 
schinen und  Apparaten  sowie  ihre  Gewichte 
und  Dimensionen  sind  jedoch  Gegenstände, 
welche  man  sowohl  in  einem  Lehrbucbe  als 
auch  in  einem  Kataloge  linden  sollte,  und  in 
dieser  Beziehung  einhält  das  vorliegende  Werk 
viel  mehr  praktische  Angaben  als  Irgend  eines 
di-r  vielen  jetzt  auf  den  Markl  gebrachten 
Lehrbücher  Ks  uinlasst  über  800  IJuiirtseitcn 
und  behandelt  in  acht  Preislisten  Dynamo- 
maschinen und  Motoren  für  i.h  u  liMrum,  das- 
selbe lür  Wechsel-  und  Drehst  mm,  Bogentampen, 
Glühlampen,  McsHiipnaratc,  Schaller,  Leitung— 
mnterial   und    Kabel    für   besondere  2 wecke. 


numincrii"  gegeben,  in  welcher  die  zu  jeder 
Lixtennummer  gehörige  Preisliste  und  die  Seite, 
auf  welcher  sie  steht,  angegeben  wird.  Die 
Abbildungen  sind  klar  und  in  vielen  Fallen 
i  iii  Mn.a-.sou  versehen:  auch  sind  die  Gewichte 
der  Gegenstände  in  den  meinten  FUlen  ange- 
führt. G.  K. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telegraph!«. 

Generalkarte  der  wichtigsten  Telegraphen 
Heien  der  Erde.  Das  Internationale  Tele- 
graph eil  trärrau  in  Bern  hal  eine  neue  vorzüg- 
liche Karte  herausgegeben,  welche  im  Fnnuut 
•7  x67  cm  die  eammtlichcii  lür  den  durch, 
gehenden  Verkehr  in  Betracht  kommenden 
Land-  und  unterseeischen  Telegraphcnlinien 
der  lade  nach  dem  Stand  vom  1.  Juli  d.  J.  in 
klarem  Farbdruck  zeigt. 

Diese  Karte  gb-bt  einen  Interessanten  ITeber- 
bllck  Uber  die  gegenwärtige  Ausdehnung  des 
Telographeiinolzes  der  verschiedenen  Wolllheili- 
der  Knie.  Wahrend  ganz  Kuropa,  die  Ver- 
einigten Staaten  von  Nordamerika,  Mexiko, 
t'cntralamcrika.  einige  Theile  von  Südamerika, 
Ostindien,  die  südöstlichen  Landeslhelle  von 
China,  Japan,  einige  Theile  von  Queensland, 
Nciisüdwales  und  Viciuria  des  australlscheli 
Festlandes  sowie  Neu-Socluiiil  ein  mehr  oder 
weniger  engmaschiges  >Vtz  von  I lauptlitiieti 
nutweisen,  beschränken  sieh  die  Linien  in  den 
übrigen  Theilen  der  Welt  im  Wesentlichen  auf 
einzelne  grössere  Konten,  welche  die  Meere 
überschreiten  oder,  die  Kilsle  entlang  bullend, 
die  grösseren  llnfeuplätze  lall  dem  Wellnety. 
vorbinden. 

Sein  arm  an  TeJegraidtenllttlen  isl  Afrika. 

Die  dargestellten  Linien  beschranken  sich  auf 
die  westliche  Kabellinie  von  t'adis  bis  '"ap- 
stadt  mit  ihreu  wenigen  Verzweigungen,  dm 
grosse  Östliche  Kabclroutc  von  Suez  durch  das 
rothe  Meer,  nach  Zanzibar,  Moeiunbiuuo  und 
Durban,  wo  sie  taecMnaa  hat  au  das  sud- 

atrlkauische  Kaiebsnetz.  dessen  iiördlicbater 
Auslaufer  jetzt  bis  Blaut  vre  reicht;   ferner  die 
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lechnikcr  vorgelegt  werden  sollen,  halte  Ihn 
U  W.  Sehöffer,  Vorsitzender  der  Eloktrici 
tätsgesellschuft  Gelnhausen,  an  saiium 
liehe  für  den  deutschen  Markt  zunächst  in  lt 
trarht  kommenden  Ulühlaiiipenfnbrikcu  ein 
Kililadiing  auf  den  21.  d.  Mts,  ergehen  lassen, 
welche  wir  nachstehend,  weil  auch  wellen' 
Kreise  inUwessirend,  im  Wesentlichen  wieder 
geben 

.Die  Kommission,  welche  zur  Bcralhiutg  der 
GlühlampenfVage  durch  den  Verbund  Deutscher 
Elektrotechniker  bei  dessen  IV,  Jahresvcr»aiuui- 
lung  ernannt  worden  war,  (siehe  .,ETZ"  Heft  19 
vom  Iti.  Juli  1694),  sollte  am  10.  Oktober  In 
Berlin  ihre  TbAtigkeit  eröffnen. 

Herr  Fielsrhhacker  von  der  Fintu 
Fleischhack  er  &  f'ic,  in  Dresden-Pieschen 
hatte  an  die  Deutschen,  Oi-sterreichisch -l'u^m- 
rlschen,  Schweizer  und  Holländischen  Glon- 
lampculabrikc»  die  Einladung  ergehen  lassen 
zu  einer  Versammlung  in  Berlin  am  8.  Oktobci, 
um,  mit  Bezug  auf  die  durch  die  VcrbaiiuV 
kommission  zu  behandelnden  Fragen,  erst  aaUf 
sich  ein  Programm  zu  beralhen  und  : :■■  1 
stellen,  welches  der  Vorhandskommission  Über 
reicht  worden  sollte. 

I Bioige  dieser  Einladung  waren  am  9i  Ok- 
tober In  Berlin  erschienen:  Herr  Fielst- bharker 
selbst  sowie  die  nnelibeiiaunten  Herren:  Direktor 
II  «'Her  von  der  Finna  Siemens  *  Halskr  tu 
Berlin,  Direktor  Beiniger  von  der  Baven 
-clieu  Gluhlampontabrik.  G.m.b.H..  in 
München,  H.  Röder  von  Charlottenburg.  L  W. 
Sehöffer.  Vorsitzender  der  Eleklricil»t«- 
G  es,  1 1  sc  halt  Gelnhausen  m.  Ii.  H.  in  fleh» 

hausen,  II.  Behaunnanai  Direktor  der  Kick 

tricitats-A.-<i.  Phallen  vorm.  Roothaaii. 
Alewynse  &  Cie,  in  \> uiwegen.  Wende  in 
Firma' Gebrüder  Wende  in  Driesen. 

Es  wurde  der  Versammlung  die  Milthc:luur' 
gemacht,  daM  die  fflr  den  10.  Oktober  ane» 
rauinl  gescseueSiizuiigderVerbaudskommi-s''1'" 
zur  Iterathung  der  Glühlam|H-nfrage  auf  dm 
Ü4.  Oktober  habe  verschoben  werden  müssen. 

Bei  dem  schwachen  Besuch,  der  auf  dk 
Kinladung  des  Herrn  Fleischhaeker  ertobjt 
war,  kaut  diu  zeitliche  Verschiebung  der  Vn- 
handnkoiuuilssioti  sehr  erwünscht. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift.   1896.   Heft  43. 


Nachdem  die  Glühlampenlragc,  welche  doch 
lur  die  so  gro»sartig  entwickelte  Industrie  tür 
elektrische  Beleuchtung  ein  so  hervorragend 
wichtiger  Kaktor  ist,  oisher  von  Seiten  der 
elektrotechnischen  Vereine  eine  last  Stiefmütter 
lirli  7U  nennende  karge  ßcachtuiig  gefunden 
lialle,  mii«»tc  i  n  ),tw[i<  von  allen  an  dieser 
Frage  Be (heiligten,  insbesondere  aber  von  den 
Glünlaiiipctitabrikiintcn,  mit  grosser  Freude  be- 
grüssl  werden,  da*»,  nachdem  die  Vereinigung 
di  r  Vertreter  der  Klrklrieitatsw  erke  mit  posl 
liven  Vorschlagen  tür  die  I  jcleriiugsbestim- 
mutigen  vmi  (iliihUinpeu  vorangegangen  war. 
der  Ausschtis«  des  Verbandes  Deutscher  Kick- 
trolcchitikcr  in  der  vierten  Jahresversammlung 
dafür  die  Initiative  ergriffen  hat,  dass  die  Kr- 
tu  nniiiig  einer  Gliild.'tnipcnkoiuuilasiuu  be 
schlössen  wurden  ist,  in  welcher  Fabrikanten. 
Konsumenten,  l'npartciischr  uud  1  Vili  n  lijr»- 
anstaltcn  in  Deutschland  vertreten  sein  werden 

Ks  darf  mit  Zuversicht  erwartet  werden, 
das«  das  Resultat  der  Arbeiten  dieser  Kom- 
mission sein  w  ird,  die  Normalien  dafür  zu  linden 
und  festzustellen,  das»  geordnete  Ki-sttniraungeu 
liirtan  uiaassgcbeud  »ein  werden,  naeh  denen 
die  Ansprüche  für  den  technischen  Werth  einer 
(Uühlampc  seitens  der  Konsumenten  gestellt 
»erden  Können  und  seitens  der  Fabrikanten 
ertUllt  werden  müssen,  nnd  dass  dadurch  mit 
der  bisher  beinahe  ausschliesslich  iui  Glnh- 

Ulnpeugcschiilt  mnasagcbclid  gewesenen  Itich- 
I>l»K  ~  billig,  wenn  auch  iiiinüerw crthlg  —  lur 
initiier  gebrochen  wird- 

Die  Bcschlü«*c.  welche  die  Vcrhaudskotn- 
inission  tnsscit  wird,  werden  der  Ausdruck  »ein 
von  eingehenden,  lach-  und  sachkundigen  Unter- 
suchungen aller  an  der  Glühlampontrago  be- 
Heiligten  Interessenten;  sie  werden  alle  be- 
Iheil igten  Interessen  In  gerechter,  rationeller 
Weine  berücksichtigen  und  sieh  als  Überaus 
iiiiisbrlngcud  erweisen  für  die  Fabrikanten  so- 
wohl als  litr  die  Verbraucher. 

Zweifellos  wird  der  V crbnudskotiimissioit  die 
überiMimmene  Arbeit  sehr  erleichtert  werden, 
wen  11  derselben  VorIngen  cur  Verfügung  ge- 
stellt werden,  aus  denen  klar  und  deutlich  her- 
vorgeht, wie  well  die  Technik  der  Gluhlnmpcn- 
tabrikutfou  vurauge schritten  ist,  um  danach  be- 
messen su  können,  wie  Welt  die  Ansprüche  au 
die  Fabrikanten  gestellt  werden  dürfen,  zu  denen 
der  Konsument  berechtigt  ist. 

Diese  Vorlagen  aber  sollten  nicht  nur  von 
einxi'lui  Ii  Fabrikanten  gemacht  werden,  sondern 
sie  sollten,  iuu  Ihren  /.«eck  richtig  zu  erfüllen. 
lierMirgchi-ii  aus  Beratungen  und  Knt- 
achlicssutigcu,  im  denen  sAmmtliclic  Glühlampen- 
lütirllnekiS  welche  zunächst  für  den  Deutschen 
Markt  in  Betracht  kommen,  Thcil  genommen 
habeu. 

Von  dieser  Würdigung  ausgehend  haben 
die  in  Berlin  am  9.  und  10.  Oktober  vertreten 
gewesenen  Interessenten  den  Uuleraelcanetca 
aiilgetordert,  an  die  Deutschen,  Oosterrelchlscb- 
Ungariscben,  Schweizer  und  HolIHniiischeti 
i  iluhJampcntabrikauteii  die  nochmalige  Kin 
ladung  ergehen  zu  Lassen,  zu  einer  Zusauhiicu- 
kuntt,  welche  zum  Zweck  bat,  die  vorstehend 
angegebenen  w  ichtigen  Heriiihiiiigen  zu  pllegen 
und  Beschlüsse  zu  fassen  über  Vorlagen,  welche 
der     Vurbandskomtnissioii     gemacht  werden 


a.  M      Wi-    .Frankl.  Ztg.* 

mitlheUt.  hat  die  städtische  KlektricItWskmo- 
uiission  beschlossen,  bei  Magistrat  und  Stadt- 
verordneten folgende  Antrüge  zu  stellen: 

I.  Ermässigung  des  Llcbtprelses  von  80  It. 
Hilf  Min  rst  70  l'f.  tue  die  Kilowattstunde  i-mi 
1   N. i\ einher  d.  J.  an. 

8.  Vergrfusernng  des  FJcklricität»»  erke« 
durch  Erweiterung  de«  Mn»ctiiiicii»aalcs  und 
A  iit-telliing  einer  tunlten  I >atn)>f-l >  ii.imomaschiiii- 
von  1500  PS. 

3.  Kiulühriiug  der  elektrischen  Strassen- 
hc letichtiuig  zunächst  In  den  Strasseu  vom 
lliiuplhahnbof  über  die  Zell. 

Abbaxia.  Unsere  In  Heft  41  S,  038  ge- 
brachte Notiz  über  die  elektrische  Beleuchtung 
in  Abbaxia  ergänzen  wir  daliiu,  das.«  die  elek- 
trische 1  cutralsltitioii  von  der  Firma  Alberl 
Jordan  in  Wien  für  Kechnuug  des  Wiener 
Haiikhuuse»  J.X.  Scanavi  ausgeführt  wurde. 

(ichidulHsb^Khi""^  dSud"o'i^llr!|:.1r  Stn'l't 

Zürich  Uber  den  Betrieb  des  städtischen  Kiek 
irlcltittswerke.«  pro  1*4)6  entnehmen  wir  Fol- 
gendes: 

Im  Aufange  des  Berichtsjahres  war  die  Im 
tiesammtprojekti*  angenommene  Maschinen- 
station für  ilie  VVeeliKelstrumbeleuchtungs- 
anlage  vollständig  ausgebaut.  Ks  musste  daher 
besonders  .ml  möglichste  Ausnutzung  der  Ma- 
schinenstation durch  Krhöhuug  der  Tages- 
bclasliing  Bedacht  genoiuuieu  wenleu,  wozu 
sich  die  Ki  rieht ung  von  Akkumulatorciiuutcr- 
statioueii,  deren  Batterien  tagsüber  geluden 
werden  können,   vorzugsweise  eignen.  Klnc 
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Akkumulatorenunterstation  wunle  zur 
Ver«orguug  der  neuen  Tonhalle  mit  einem  An- 
SL-hlusswerth  v  on  annähernd  aOUO  Normallampcn 
errichtet.  Der  Stromkonsum  steigert«-  sich  aber 
auch  im  Allgemeinen  derartig,  das*  bis  zum 
K.nde  des  Herii-htssjahre»  die  Maschlneuaulage 
vollständig  ausgenutzt  «ar  und  zur  Zell  de.« 
grossten  Konsum»  sogar  die  KesrrvemaM-hiue 
in  Betrieb  genommen  »erden  musste  F»  ist 
daher  beabsichtigt,  das  Ma«clilnenhaits  zu  ver- 
grossem  iiinl  vorerst  eine  •>•> -plerdlge  Dampf 
ilynaiiinmaschinc  sainml  Kessel  aufzustellen 
Daneben  soll  aber  die  Krrirhtung  neuer  Akko- 
mülatorennnterstationeu  im  Auge  behalten 
werden. 

Die  Aufstellung  der  zweiten  Hochdruck- 
lurbiiie  »am  ml  Wiiidke«»el  uinl  zugehöriger 
l.utl|Miin|K-  wunle  zu  Anlaug  des  Berichtsjahre» 
beendigt  und  in  Betrieb  genommen  Du-  An- 
lagu  bewahrte  sieh  vorzüglich,  und  es  arbeitel 
hauptsächlich  der  selbstthaligc  Kcgnlatur  der 
neuen  llochilruckturbiiie  l.vli  il-.«  Da  i|i  i  l>e 
gulator  der  ersM-u  Hochdrucklurblue  den  hohen 
Anforderungen  für  den  elektrischen  Betrieb 
immer  noch  nicht  vollständig  entsprach,  so 
erbot  sich  die  A.-O.  der  Maschiin-nUuiikeii  von 
Ks  eher,  Wyss  *  Cle.  znr  kostenlosen  Kr 
«ielluiig  eines  neuen  Hegulators  für  diese  Tur 
bim-,  entsprechend  der  Kon«trukiii'ii  de»  llegu 
lators  der  zweiten  Hochdruckturbltie,  wogegen 
die  Krhi-hung  einer  Konveuliotialstrafe  für  »er 
sp.ilete  l.ie|eniiig  eiugangi  gi-naimter  Anlage 
lallen  gclas.cn  wunle  Die  beiden  lloehilnii-k 
turbinen  reguliren  nunmehr  äusserst  genau. 
Die  noch  vorhandenen  Dochlschmieiungsiager 
der  beiden  alten  Dvnsniof  und  der  Transmission 
» urdeu  durch  liiDgscliiiiieruiigslager  ersetzt 
Mit  diesen  Bauten  i»t  uuuiiiehr  die  Maschinen- 
anlage  des  Klektriciütt»»  erkes,  wie  sie  Im  Ge- 
samintftrojekte  vorgesehen  war,  vollsihndig  ge- 

»  Millen. 

Zum  Zwecke  des  Krautzes  der  Seilluui« 
mission  im  ludi|«tric<|Uartiei  wunle  eine  elek- 
trische Kialtvcrtheiluiigsjiiilagi  cirielitel  Mii 
Kiicksklit  darauf,  dass  die  Krattvertheilung  nur 
in  einem  beschrankten  Cinkrcisr  zu  ertotgeti 
hat,  und  mit  Itticksicht  aul  spätere  Kralt.-ibgabe 
an  benachliarle  Traiiibahiiliuicn  n  ur.le  da« 
(il.-iclistromsv  »tem  gewählt,  und  mit  der  Aul 
Stellung  einerllOO  plcrdigeutjleii  hstroinmaschine 
von  s^o  V  Spauuutig  liegouneu.  Für  diese 
tileichstromprimaraulage  sind  aber  zwei  solche 
Maschiueu  projektirt,  welche  veruiiltel»!  Zahle 
niilühc raetzung  von  der  genieinsamen  Haupt- 
tr.ni»iin»sioii  im  l'umpwerk  angetrieben  »  erden. 
Die  tur  die  Krattvertheilung  im  Industrieituarticr 
nothwendlge.  Leitung  wurde  oberirduicn  pro- 
jektirt und  ausgeführt. 

Zunächst  hat  diese  Anlage  die  Kraftabgabe 
u  bewerkstelligen  für: 

1  Motor  zu  50  l"S  zum  Betriebe  der  neuen 

Fumpcuaulage  der  Filterwerke; 
1  Mo lur  zu  SS  l'S  zum  Betriebe  der  I'utupeti- 
aniage  der  Färberei  des  Herrn  .loh.  Meyer; 
Motor  zu  au  l'S  und  1  Motor  zu  15  l'S  zum 
Betrieb«  der  Fabriktransmission  de»  Herrn 
lebt  Meyer. 

Iiie  Ausführung  der  Anlage  wurde  der  Ma- 
ntabrik  Oerlikon  übertragen.  tMirch 
diese  Nenanlage  ist  die  Stadl  in  der  I<age,  die 
F.rrichtung  neuer  Maichinenstalloueii   tür  die 

in  dortiger  Legend  geplanten  prlvau-n  elektri- 
schen Strasseiioahnlinleii  zu  verhindern,  da  von 
der  neuen  Uleichsirumaulagc  ans  der  zum  Be- 
triebe derselben  nothwendlge Ulelclistrum  billiger 
als  von  separaten  Maschinenstationen  beaogen 
wenlen  kann.  Dies  ist  namentlich  für  den 
eventuellen  Hückkaut  dieser  Bahnen  seitens 
der  Stadt  von  Bedeutung,  da  alsdann  diese 
kleinen  Masckinenautionen  nicht  mit  Nutzen 
verwendet  werden  könnten. 

Durch  Bcschluss  des  Grossen  Stadtratln*« 
vom  6  April  IHM  wurde  die  Krrirhtnng  einer 
Akkumnlatorenniiterslation  In  der  neuen 
Tonhalle  gulgebeisseu.  (iemiaa  den  Vertrage 
mit  der  Neuen  Tonhalle  »leselUrliall  sollte  die 
Batterie  zur  Speisung  von  ca.  laOU  Glüldampeii 
und  Oußogi-nlampen  gea Ilgen.  Dementsprechend 
wurde  die  Aufstellung  einer  Akkumulatoren- 
batterie von  UH  Kl  erneuten  (9  X  Su  im  Dreileiter- 
system  geschaltet)  mit  einer  KntladekapacitAt 
von  \fü6  A-Stunden  vorgesehen.  Zur  Ladung 
dieser  Batterie  »  urden  folgende  Maschinen  aut- 
gestellt: Zwei  Gleichrichter,  8yst<-m  l'ollak,  mit 
einer  Ls-istuug  von  je  MO  A  und  ISO  V  mit  zu- 
gehörigen Transformatoren  und  Apparaten ; 
ferner  ein  Wechselstrom  -  Gleichstromuiuiormer 
mit  einer  Leistung  von  4O0A  und  140  V.  Akku- 
mulatorenbatterie und  Maschinen  sind  Im  Keller 
der  neuen  Tonhalle  untergebracht. 

Der  Gleichrichter,  System  l'ollak,  besteht 
aus  je  einem  Kommutator,  direkt  gekuppelt  mit 
einem  synchronen  Wechselstrommotor  von  einer 
Leistung  von  »»l'S.  Der  aul  tfxlOftV  trans- 
Inrmlric  Wechselstrom  wird  dem  Kommutator 
zugeführt, v ■  * 1 1  ili  ««en  Bürsten »\  «lern  dann  der 
pulsircnde    gleichgerichtete  Strom  für  Ladung 


der  Akkumulatein-iihatterie  atigenommen  wird. 
Zur  Steigerung  der  Spannung  wahrend  der 
Ladung  sind  regttlirliare  Zusalztratislorraatoren 
eingeschaltet,  welche  eine  Sielgerung  der 
Spannung  bis  liloV  gestalten.  Diese  Trans- 
formatoren befinden  sich  Im  Masehinrniokale 
der  irnlersution  selbst,  wahrend  dl«  Haupt 
tmiistoniialon  u.  »et«  he  am  Ii  zu  anderweitiger 
We<  hsel-tromahgabe  verwendet  werden  können, 
in  einem  auf  der  Strasse  befindlichen  Trans- 
formatorenliBilsehen  untergebracht  sltnl 

Mit  KUi  ksicht  darauf,  dass  In  Bezug  auf 
diese  l.leicliriehter  IHugere  Frlahningen  nicht 
vorliegen,  und  im  Hipblick  auf  dir  Wichtigkeit 
des  vormgroden  Betriebes  wurde  aber  die 
Schaffung  einer  Reserveladeanlage  tur  noth- 
wendig  erachtet.  Dleiselbe  besteht  aus  rlmin 
svnehnineii  Wechsel«irommotor  von  WO  l"Se. 
din-kt  gekuppelt  mit  einer  Gleiehstromdoppel- 
maachlne  von  400  A  nnd  ISO  V  bei  Mo  11.  p.  M. 
Die  F.rsl.-Iluiig  dies,  i  lies,  rn  anläge  w  urde  ohne 
grosse  Kosten  dadurch  möglich,  das«  die  In 
der  Maschinenstation  Im  Letten  beflhdllehe 
Tagt-smaschlne  al»  S>  iirhroumotor  tiir  diesen 
Zweck  gebraucht  werdi-n  konnte.  Infolge  der 
vermehrten  Tage»be|«stung,  erreicht  durch  den 
Ansehluss  von  Motoren  und  genannte  Unter- 
stalloii.  »utile  nAmlich  die  betrefTende  Maschine 
als  Tagesdvnatuo  zu  klein  und  hatte  daher  in 
der  iYntrnlstatlon  nur  noch  »eilen  Verwendung 
flnibn  können.  Die  Akkumulatorenbatterie 
sammt  Olelehrichterantage  wnrde  von  der 
Soclets  suisse  pour  la  eonstructlon 
d'arrumnlateurs  eleetrlqnes  xa  Marly-Ie 
Grand,  die  GIHehstroiiii|ot.|H-lmascliine  und 
Apparateuaiilage  von  der  Maschinenfabrik 
Oerlikon  geliefert.  Die  ganze  Anlage  wurde 
im  Herbst  In  Betrieb  gesetzt. 

Was  die  Lei  l n  n  gs a n I  a  gi*  betrifft,  so  »-iir 
den  im  Berichtsjahre  14 165  in  neue  Primär- 
leltiingeii  und  'J047-.  in  neue  SekuiidArleitungeii 
verlegt.  Am  Schlüsse  des  Berichtsjahres  waren 
vorhanden  87  7is  in  i  gegen  Kl  557  Im  Vorjahre) 
koncentrtsche  Itimllrkahel  in  yuersehnltleu  von 
100  bis  KU  nun*.  -4  7o-  n,  Igegen  64316  i  V.l  ein 
tsehe  SeknndArkalH-l  mit  (Jucrsrhnitlcii  von  30u 
Ms  15  mm»  nnd  1»  IM  in  (TS  W  I.  V.V.  einfache 
llogi-nlfi-lilkabel  von  aB  bi»  7  mm*  t^uerschnitt 
f  'euer  die  sonstigen  Veränderungen  ini  I>-Iiniigs 
netz  giebt  die  nachstehende  Tabelle  Aulschluss 


l1-  i  V 
Ii  -  n 


l  l  * 

1«  4  9U 

11  1  14 

i  a  i 


9  I 


Vertheilungsstallonen  . 
Translorniatorenstatlonen 
Tratistormatoreiihauarheti 
Transformatoreilkasten 
l'heiltranstormaton-n  zu 

SO  Kilowatt  .  - 
KU  .,  .  Sä 
10      -  1 

offene  ...  «4  5  M 
geschiossi«ne     8      —  8 

HausanschliiB«kast.-ii  .    .    -J90        88  SHe 
Hausansehlusss'   ....   883      1KS  516 
Die  Bogrnlicbtaulage  hat  Im  Berichtsjahr. 

keine  AenniTung  erfahren.  Die  Zahl  der  Watt- 
slundenzAhler.  hauptsttrhlich  solche  nach  System 
Thomson  -  Houston,  ist  von  118  auf  830.  die 
Zahl  der  Breiiiisluudciixaldcr  von  44  auf  59  ge- 
stiegen. 

Der  Stand  des  KleklrielHlswerkes  hinsieht 
lieh  der  angeschloasenen  Ijnnpi  n.  Motoren  und 
Apparate  orglebt  sieh  aus 
sauimensfelluilg: 


Aai 

«Iii 

Warth  in  Normal- 
Isaipsa  ss  is  M  K 

MN'iv 

l*l|| 

■l  S..i 

itsn 

tu  So».  Ja  8«» 
nau  res 

Zu 

«sei.« 

t »öffentliche  Be- 
leuchtung: 
Bogenlanipi-n  . 

N 

ii 

450  460 

l'rivalbeleuch- 
tung: 

Bogelllaillpi-U  . 

Glühlampen 
Klcklruinotorrii 
Sonstige  techni- 
sche Apparate 

116 

»a:l7 
19 

i 

887 
13  05t; 
54 

7 

88»  8178 
»ü«si  11877 
53S  1108 

K-i  :i- 

15143 

m 

r. 

Zusammen  .  . 
Zahl  der  Abon- 
nenten .  .  . 

517 

Mi-l 

Mii-Jii  1-658 

_   1  _ 

im 

Ha 

Der  Zuwachs  des  Anschlusses  betragt  dem- 
nach im  Berichtsjahre  eti«/n  gegenüber  5.1%  im 
Vorjahre.  Die  NeiiAiischlÜsse  verthcilrii  sieh 
ziemlich  gleichmassig  aul  das  ganze  mit  Lei 
tungsiiet«  versehene  Stadtgebiet, 
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Infolge  Anschlusses  der  neuen  Tonhalle  an 
eine  Unterstation  steigerte  sich  die  tägliche 
maximale  Beanspruchung  der  Maschinenstation 
nicht  in  dem  Maaase  wie  im  Vorjahre.  Den 
gröatten  Kraftbedarf  erforderte  der  89.  No- 
vember 1890  mit  6293  Hektowatt,  gegenüber 
487«  Hektowatt  am  30  November  1894,  wa*  eine 
Zunahme  von  80%  gegenüber  46"  p  im  Vorjahre 
darstellt.  Dies  zeigt  den  günstigen  Riutiuss 
solcher  AkkomulatoreQ-ruterHtationen  am  deut- 
llchste»,  da  ja  die  Zunalime  der  Anschlüsse 
grösser  war  (60%)  als  im  Jahre  1894  (63*/*)  bei 
»onst  gleichen  Verhältnissen.  Ohne  Berück- 
sichtigung der  Installation  der  neuen  Tonhalle 
beitragt  die  Maximaileistung  der  Maschinen- 
station am  89.  November  1896  63%  des  An- 
Nchlussäouivalente*  (gegenüber  64%  Jahre 
1894)  und  die  Mlnimalleistung  am  86.  Juni  1895 
au»»  (gegenüber  89%  im  Jahre  1894).  Berück- 
sichtigt man  hingegen  den  Anschluss  der  In- 
stallation der  neuen  Tonhalle,  so  betragt  die 
Maximallelstung  der  Maschinenstation  57% 
des  GeaamnitanschlusslUiulvalentes ,  woraus 
wiederum  der  günstige  Rinlluss  der  Akkumula- 
toren-Unterstation ersichtlich  ist,  da  es  dadurch 
ermöglicht  wird,  bei  gleicher  Leistung  der  Ma- 
schinenstation 6%  mehr  Lampen  an.schlicssen 
zu  können.  Die  maximale  tagliche  Leistung 
atieg  um  60%,  die  mittlere  um  40%  gegenüber 
dem  Vorjahre. 

Mit  der  gegenwärtig  vorhandenen  Maschl- 
nenaulage  wlre  man,  wenn  dieselbe  tagsüber 
voll  ausgenutzt  würde,  im  Stande,  im  Jahre 
6866000  Kilowattstunden  zu  leisten,  wahrend 
thatsächlich  nur  918096  Kilowattstunden  ge- 
leistet  wurden.     Mithin    ist   die  Anlage  zu 


0,174  =  ca.  V«  ausgenutzt  worden. 

Die  In  den  folgenden  Berechnungen  ange- 
Zahlen  tussen  auf  der  Kontrolle  in 


der  Maschinenstation,  nach  welcher  viertel- 
stündlich Stromstärke  und  Spannung  an  den 
Satnmclschicncn  aufgezeichnet  werden,  ferner 
auf  dem  Ergebnisse  der  Rlcktricitätszählcr  bei 
den  Abonnenten  und  auf  Schätzung  vermittelst 
dor  bezahlten  Pauschalabnnnemciitstjeträge.  Die 
Zahlen  machen  daher  keinen  Anspruch  auf 
Genauigkeit;  zur  Rm-k-hung  eines  annähernd 
richtigen  Bildes  dürften  dieselben  jedoch  ge- 
nügen. E»  wurden  am  Schaltbrette  ver- 
zeichnet ....  9  1S0W66  H.-W.-Std. 
davon  fallen  auf 

Erregung  .  .   .     878188    .       .  =4% 
Scheinbar  ins  Netz 
abgegeben  wur- 
den daher  .   .   .  H809  888H.-W.-Std-, 
oder  unter  Berücksichtigung  einer  Phasenver- 
schiebung von  0,86  gingen  effektiv  ins  Netz 
0,86X8809 888  =  7488407  H.-W.-Std. 

Ra  wurden  abgegeben: 
nach  Pauachalabonncnten 

nach  Zahlern  

zusammen  an  Privat« 
für  öffentliche  Beleuchtung 
für  eigene  Zwecke  .   .  . 

mithin  im  Ganzen  6 047  876  iL- W.-Std. 

Der  mittlere  kommerciclle  Jahreswirkungs- 
grad betragt  daher 
'»gäbe 


1  469  800  H.-W.-Std. 
S 114  648  , 

4  566  748  H.-W.-Std. 
869669  , 
911076 


6047  376  H.-W.-Std. 


Stroinabgabe   in  der 
Stadl  .... 
dividirt  durch 
Stromverbrauch  am 
Schaltbrett  der  Cen- 

tralstation  .   .  .  ,  9  180965  H.  W.-Std— 56% 

Zur  Ermittelung  der  thataächlichen  Verluste 
darf  aber  zu  der  oben  gefundenen  Zahl  für 
Oesammtabgabe  am  Verbrauehsnrte  noch  ein 
Zuschlag  vou  6%  gemacht  werden  für  Vn- 
geuaulgkelt  der  Pauschalabonncmciil*.  Die 
Unregelmässigkeit  der  Zahler  dürfte  sich  cr- 
talirtiugsgeiuitss  aufheben. 

Rs  wäre  somit  thatsAchlich  der  Verbrauch 
an  der  Abgabestelle  .  .  .  6888111  H.-W.-Std. 
Rffektiv  Ins  Netz  wurden 

abgegeben   7488407  . 

Der  Verlust  zwischen  den 
Sammelschienen  d.  Schalt- 
brettes der  Centnilstation 
und  dem  Verbranchsortc 

betragt  daher   3 164  996  H.  W?-Std. 

=  99% 

Der  Verlust  von  99%  (im  Vorjahre  81%) 
dürfte  zum  grössten  Thcilc  auf  die  Transfor- 
matoren zurückzuführen  »ein.  Der  Kinflus*  der 
Akkumulatorenstatlon  Tonhalle  kommt  im  Bo- 
richuiahro  noch  nicht  wesentlich  in  Betracht, 
da  dieselbe  nur  kurze  Zell  im  Betriebe  war. 
Zur  Ladung  wurden  verwendet  140419  H.-W.-Std-, 
entladen  wurden  7UO00  H.-W.-Std.;  es  betragt 
demnach  der  Nutzeffekt  ca.  60%  Dies  in 
obiger  Berechnung  von  99%  berücksichtigt  er- 
glebt  eine  Differenz  von  0,6%  Der  Verlust  in 
den  Prlmärleitnugeii  steigt  bei  Vollbelastung 
aul  6%    Da  dieselben  zur  Zelt  der  Maxliual- 


Jahre 


ig  aber  ca.  ' '«  beträgt, 


sind,  die 
so  kann 


der  Verlust  in  den  Primarleitungen  zu  1%  an- 
genommen werden.  Der  Durchscbnittsleitungs- 
veilust  im  SekuudärneU  darf  als  zu  klein  ausser 
Berücksichtigung  lallen.  Der  auf  die  Trans- 
formatoren entfallende  Verlust  betragt  somit 
99  0,6-1  %  =  87,5%  =  1  882 158  H.-W -Sld. 

Die  Erzeugung  der  an  die  Abonnenten  ab- 
gegebenen 6  074  898  H.-W.-Std.  verursachte  fol- 
gende Kosten: 

a)  Direkte  Kosten  derKraft  unter  Berücksich- 
tigung des  Kraftzinscs  von  8  Centimes  pro 
660  Ii  -W  Stil-,  zahlbar  an  die  Wasserversorgung 

□  Mn  qrs 

de*  Stadt  Zürich  =  x  <W  =  133  W0.K5 

Franc«,  oder  pro  1  H.-W.-Std.  =8y6ICts. 

b)  Keine  Bctricbsauslai, 
Kraftvergütung.    Dieselben  b< 
im  Berichtsjahre  39119,39  Pres.,  oder 

pro  1  R-W.-Std.  =  Jgjg  .  .  .  =W6Cts. 

c)  Unter  Berücksichtigung  der  im 
Voranschlage  für  1896  eingesetzten 
Amortlsationaijuoten  und  der  Ver- 
zinsung cles  Baukapitals  ergiebl  sieh 
für  das  Berichtsjahr  eine  Summe  von 
188600  Frca.  oder  pro  1  H.-W.-Std.  = 

's*0000  Mine*. 

6074896  * 

d)  Die  auf  Rechnung  1896  für  das 
Belrlebsjahr  1896  ausbezahlten  Rabatte 
anGrosskonsumentcn  betragen  19762,95 

Frc».  oder  pro  1  H.-W.-Std.  =  J^^  =  (k88rta. 

Mithin  Gesamtntkosten  pro  1  H.-W.-Std.  =  tijj0t  ÜT. 

Da  der  Verkaufapreis  pro  1  H.-W.-Std. 
7  Centimes  beträgt,  so  blieben  Im  Berichtsjahre 
die  Selbstkosten  zum  erstenmal  unter  dem  Ver- 
kaufspreise. Dies  wird  sich  in  Zukunft  immer 
günstiger  gestalten,  je  mehr  der  Konsum 
wachst  und  die  annähernd  gleichbleibenden 
Ausgaben  imit  Ausnahme  der  Kralt Vergütung) 
sich  auf  grossen  Rinnahmen  vertheilen. 

Den  angeschlossenen  Lampen,  Rlektromo- 
toren  etc.  entsprach  Im  Berichtsjahre  ein  Aequi- 
valent  von  13  200  Glühlampen  zu  16  NK  ohne 
öffentliche  Beleuchtung  und  Motoren,  was 
einem  mittleren  Kraftauf  wände  von  7990  H.-W. 
entspricht  Bei  den  Abonnenten  abgegeben 
wurden  4  669686  H.-W.-Std.  (ohne  öffentliche 
Beleuchtung,  Motoren  und  Versuchszwecke);  es 
crglcbt  dies  eine  mittlere  Breunzeit  von 

^  =  690  Stunden- 


II  Rückvergütungen: 
n)  Besorgung  u.  Repara- 
turen der  öffentlichen 
Bcleuchtuug    ...  4504,25 

b)  Lichtkohlen  für  die 
offentl.  Beleuchtung  . 

c)  Prüfungsgebühren  von 
Privatinstallationeu  2082,50 

d!  Glüblnmpculiefcrungcn    13  945,— 
e)  Rlektrieltätszähler- 

miethe  tOOaVai 

III.  Installationsgeschäft: 
n)  Hausinstallationen  und 

Waarenverkaul  .   .   .   183  986,16 
b)  Hausanschlüsse  (Zulei- 
tungen)   

IV.  Beitrag  des  Baukonto 

Ausgaben. 

I.  Verwaltung  und  Aulslchtsdlenst  für 

Bau  und  Betrieb   81  355« 

II.  Unterhalt  und  Besorgung  der  An- 
lagen   40510.14 

III.  Vergütung  an  die  Wasserversor- 
gung TürlKraftliefening   183  540* 

V  Ve^Tn"tn!gnd^AüUgekoau.n    .   .  '«SU)!*' 

VI.  Abschreibungen  und  Verluste: 

a)  Abschreibungen  a.  Ma- 
schinen- u.Trau»lorma- 
torenaniagen  ....     87  844,11 

b)  Abschreibungen  a.  d. 
allgemeinen  Lcitungs- 
tuugsilelz    .    .   ,   .    .     87  063,27 

c)  Abschreibung  an  der 
öffentlichen  Bogenllcht- 

aniage   6  512,05 

dl  Abschreibe,  an  Klek- 

tricltäuzäfiern   .   .   .      4  601,76 
e)  Abschreibung  an  Mo- 

bilien    1 074,60 

fj  Verluste   - 

g)  Abschreibung  an  der 

Anlage  der  Akkumula- 
ton-tiunterstation  neue 

Tonhalle   6794,36 

14»  890.15 

VII.  Beitrag  an  den  städtischen  In- 
validentoiid   8  399,14 

VIII.  Reingewinn  ■  47  989J» 

Totalausgaben  für  den  Betrieb  .   .    .  617  660v9ti 


Bitunnns  nnd  Buchwartb. 

„na 

81.  Dacenibsr  ItflB 
*«• 

Ma  ' 

gl.  l»c«mb«r  im 
Frc«. 

Vi1**». 

b)  Leitungsnetze:   l,  Primärleitungsnelx  ,   .  . 

d)  Akkuiuulatorenunterstatiou  Neue  Tonhalle  . 

e)  Beitrage  an  Privatleitungen  

f)  Anlagen  lür  öffentliche  Beleuchtung    .   .  . 

311689.71 
407  889,17 
6t»  60547 
10!»  596.84 
67  948,(16 
16880,66 
--.•U94.H7 

64  000,43 
64  144.56 
84846,54 
91 849,14 
6794J» 
8908.71 
18  215,59 

947  44*98 
863  744*1 
416  75903 
87747*0 

st  Bp 

18  971*4 

— laSü 

h)  Grossere  Werkzeuge  und  Instrumente 

1  48«.  649.70 
47  179,85 
4  759,15 

247.s49.82 
6064,- 
4  759,15 

4U61k86 

— 

Gesnmmtbctrag 

15,8488:76 

259  27247 

1  279  2W.2» 

Frca 

13679,76 


Die  mittlere  Brennzeit  ist  somit  gegenüber 
den  beiden  Vorjahren  (670Stunden)  zurückgegan- 
gen. Dieses  Ergebnis*  lägst  sich  aus  dem  bedeu- 
tenden Anschlüsse  von  Privathauscrii  erklären. 

Lieber  die  Kinnahmen  und  Ausgaben,  sowie 
den  Anschaffung*-  und  augenblicklichen  Buch- 
werth des  Rlcktricitätswcrkes  seien  schliesslich 
noch  folgende  Tabellen  mitgethcllt: 
Einnahmen. 

I.  Stromabgabe: 

a)  Für  die  öffentliche  Be- 
leuchtung   

b)  Für  die  Privatbeleuch- 
tung: 

1.  4911471  Hekto-Volt- 
nmperestunden  A7  Cts. 

=  984819,1« 

9.  für  Elektro- 
motoren.  .  7871,70 

8  Bahnhof 

Nordoslbahn  17893  — 

4.  Grtimitaxen 
für  Glüh-  v. 

6.  Bogeulamp.   52  554J80 
373  181.45 

—  Rabatte  pro 

.    .    .  117*7.20 


Ml  344« 


371924.- 


Fraokrnrt  a.  M.  Die  Vorlage  diu  Magistrats 
betreffend  die  versuchsweise  Rintührung  des 
Akkuinulatoreiibctriebe«  aur  einigen  Strassen- 
bahnstrecken  der  Ausscnstadt  aut  1  Jahr  wurde 
von  der  Stadtverordnetenversammlung  ge- 
nehmigt Wie  wir  S.  661  berichteten,  hatten 
sich  die  Frankfurter  Akkumulatoren- 
werke,  System  Pnllak,  erboten,  einen  solchen 
"ibcbctrfeb  nv" 


Pro — 
richten. 

Strassenbahnverkehr  ia  Rio  de  Janeiro. 

Ein  ergiebiges  Feld  für  die  Anlage  elektrischer 
Strossenbahnen  scheint  die  Stadt  Klo  de  Janeiro 
in  Brasilien  zu  »ein.  Wie  wir  einem  uns  vom 
Ministerium  für  Handel  und  Gewerbe  freund- 
lichst zur  Verfügung  gestellten  Berichte  des 
dortigen  deutschen  Konsulat»  entnehmen, 
herrscht  In  den  Strassen  der  Stadt  ein  ausser- 
ordentlich lebhafter  Strassenbahnverkehr,  der 
seinen  Grund  hauptsächlich  darin  hat,  das* 
bei  der  sehr  weitläufigen  Bebauung  der  Stadt 
und  dem  schlechten  Zustande  der  Strassen 
Jeder  der  meist  weit  vom  eigentlichen  (icschflttf  ■ 
*  lertel  entfeint  wohnenden  Oeschaltsmhaber  mel 
Angestellten  und  überhaupt  jeder  der  In  diesem 
Viertel  zii  thun  hat, es  vorzieht, dli-Strassenbalmeii 
zu  benutzen,  anstatt  den  weiten  und  unbequemen 
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Weg  von  der  Wohnung  nach  der  8ln<U  bei  der 
herrschenden  Tropenhitze  zu  Fun»  111  gehen. 
Bi'l  einer  Bevölkerung  von  ra.  516000  Seelen 
(Im  Jahn'  1880)  wurden  von  den  Strasscn- 
bahnen  im  Jährt-  1896  über  88  Mill.  Passagiere 
befördert ,  ungerechnet  die  Kinder ,  welche 
durchweg  gratis  betoniert  werden.  K»  bestehen 
zur  Zeit  in  Rio  de  Janeiro  9  Strasscnbahn- 
{cscIIsl  haften.  Da«  von  diesen  betriebene 
trassriibahtinctz  halte  im  Jahre  1896  eine 
i  iesnmmtlängc  von  ca.2f»HJ>km  und  das  rollende 


_  betrug  648  Personenwagen  und  234 
Gepäck-  und  Bctriebswagen.  Zur  Beförderung 
dienten  67X16  Zuglhlerc,  während  da»  Beamten- 
personal  auf  vjoO  Mann  »ich  belief.  Es  wurden 
aut  diesem  Net«  im  genannten  Jahre  1807  803 
Fahrten  gemacht  und  62179629  Personen  be- 
fördert. Die  Zahl  der  beförderten  Personen 
ist  vom  Jahre  1880  bis  «um  Jahre  1886  um  ra. 
76".  ii  gestiegen.  Trotzdem  beriuden  sich  die 
bestehenden  Strosseiibahngcscllschattcn  in  einer 
Krisls,  well  In  Ihren  au»  früheren  Jahren  datiren- 
deu  Kontrakten  mit  der  Stadtverwaltung  der 
Preis  der  einzelnen  Fahrt  vorgeschrieben  Ist. 
nltmlieh  last  durchweg  100  Rel»,  die  alier  heut- 
zutage statt  23  PL  bei  Parikurs  nur  etwa  7  Pf. 
wertli  »lud.  Dazu  kommt,  das«  das  gcsainmtc 
Betriebsuiaterial  insbesondere  daa  Futter  für 
die  Zugthicrc  (grprcsslc*  Heu)  von  auswärts 
eingeführt  und  sehr  theuer  bezahlt  werden 
»»»••  Die  Strassonbahnwagen  suid-meisl  Uber- 
tüllt,  aut  einzeluen  Strecken  werden  durch- 
schnittlich mehr  Personen  belördert,  als  Platze 
vorhanden  sind.  Die  meisten  Gesellschaften 
sind  aber  bei  ihren  durch  den  schlechten  Kurs 
redurirten  Klniiahinen  nicht  in  der  Lage,  Ncu- 
anschaflungen  zu  machen.  Nur  durch  Km 
tühning  des  elektrischen  Betriebes  und  durch 
andere  Regelung  der  Vertrage  mit  der  Stadt- 
verwaltung können  die  Strasscnbahiicn  wieder 
lebensfähig  werden.  Bereits  ist  eine  Bahn  für 
elektrischen  Betrieb  eingerichtet ,  und  eine 
zweite  ist  nahezu  fertig  gestellt  Es  ist  wahr- 
scheinlich, da««  auch  die  andern  Bahnen  diesem 
Beispiel  nachfolgen  werden.  Es  bietet  »ich 
daher  hier  noch  ein  weites  Feld  für  nutz- 
bringende ("nternehmungen,  hei  denen  auch  die 
'  i  Industrie  Ihren  Vortheil  finden  könnte. 


Verschiedenes. 


Amtlicher  Bericht 
ung   1880  unter 


Berlin  nnd  seine  Arbeit 

der  Berliner  Gewcrbeausst 
Berücksichtigung  des  gegenwärtigen  Standes 
der  gewerblichen  Kntwlckelung  Berlins,  heran», 
gegeben  vom  Arheitsaussrhus«.  Cnter  diesem 
Titel  wird  Ober  die  beendigte  Berliner  (^Werbe- 
ausstellung im  Verlage  von  Dietrich  Reimer 
(Ernst  Vohsen),  Berlin,  ein  ca.  80  Bogen 
Grnssqnart  umfassender,  mehr  als  200  Illustra- 
tionen enthaltender  Bericht  erscheinen,  mit 
dessen  Abfassung  eine  gn>sse  Zahl  bekannter 
Sachverständiger  aul  den  einzelnen  Gebieten 
beschäftigt  ist.  Der  Subskriptionspreis  für  das 
geheftete  Exemplar  beträgt  10  M,  für  das  ge- 
bundene 12  M  (vom  1.  November  ab  16  bzw. 
18  M). 

DrchstrornpatentprocrsB.    Wie    uns  die 

Finna  Siemens  *  Halske  mittlieilt.  bat  In 
dem  am  n,  Oktober  d.  J.  stattgehabten  Ver- 
handlungstermin des  Königlich  Sächsischen 
Landgerichts  Chemnitz  die  Aktiengesellschaft 
Helios  die  von  ihr  gegen  die  Staifi  Chemnitz 
und  die  Firnin  Siemens  Ji  llnlske  wegen  der 
Iii  Chi  inn:t/  errichteten  Drehstromcentrale  an- 
gestrengte Patcntverletzuiigsklage  zurückge- 
nommen und  ausdrücklich  auf  alle  Ansprüche 
gegen  die  Stadt  Chemnitz  und  die  Firma 
Siemens  &  Halske  wegen  der  dortigen  An- 
lagen unter  rebernahme  der  Proces»kosten 
verzichtet. 

Rentgrnphotographiea.  Die  Firma  Rei- 
niger, (iebbert  *  Schall  in  Erlangen  sandte 
uns  zwei  mit  Hülfe  einer  ihrer  linntgcnröhrcn 
und  einem  Ihrer  Funkeninduktoren  von  16  eni 
FunkenIHnge  bei  einer  F.xposhionsdauer  von 
11  Minuten  aufgenommene  H'iutgeuphnto- 
graphien  vom  Kopf  und  vom  Oberkörper  eine« 
lebenden  16  -jährigen  Menschen.  Die  Klarheit 
und  Schärte  dieser  Bilder  lässl  den  Fortschritt 
auf  diesem  Gebiete  deutlich  erkennen  und  zeugt 
von  der  Hüte  der  benutzten  Apparate 


PATEATE. 


Anmeldungen. 

{Itelrh.anzeiger  vom  8.  Oktober  1S96.) 
Kl  21.  C.«0!*3.  Elektrischer  Sammler  mich  All 
der  Ga«lmtterle.  Ed.  C  o  m  m  e  I  i  n ,  SO  Hne 
Vignou,  u.  )l.  Vinn,  10  Itue  de  Bouloi,  Paris; 
Vertr.t  Alexander  Specht  u.  J.  D.  Petersen, 
Hamburg,    la  4  96 


—  O  9413.  Motor  oder  l  inwandler  für  Wechsel- 
strom. —  Ludwig  (iulmiiun,  Chicago,  III., 
V.  St.  A.j  Vertr.:  Alexander  Specht  und 
J.  D.  Petersen,  Hamburg.   8  12  94. 

—  H.  17698.  Verfahreu  zur  Herstellung  einer 
Phasenverschiebung  von 90*  bei  auf  Ferraris- 
schein  Prlnrlp  beruhenden  Wechselstrom- 
zähleru.  —  Georg  Hummel,  München,  Drei- 
mahlenstr.  8    19.  19  96 

(Relchsanxeigrr  vom  19  Oktnber  1886) 
KL  4.  A.  4661.  Elektrische  Zündvorrichtung 
für  ürubcuBlcherheitalauipeii.  —  William 
Ackrovd  u.  William  Best,  Morlev  b.  Lecds, 
Engl.;  Vertr.:  A.  Mühle  und  W."Ziolecki, 
Berlin  W.,  Friedriehstr.  78.  11.  12.  96- 

—  K.  11148.  Elektrische  Zündvorrichtung  für 
Petroleumlampen  und  Kerzen.  —  Dr.  Wilhelm 
Kaiser,  Florldsdorf  b.  Wien:  Vertr.:  C. 
Fehlert  u.  G.  Lonbier,  Berlin  NW.,  Doro- 
tbcenstr.  tu   19.  8.  96. 

KL  8L  E.  4801.  Fernschalter  mit  Ein-  und  Aus- 
schaltung durch  vorübergehendes  Schilessen 
ein  und  desselben  Stromkreise«.  —  Electric 
Selector  and  Signal  Company,  46  Broad- 
way, New  York,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Hugo 
Pataky  u.  Wllh.  Pataky,  Beriin  NW.,  ' 
Strasse  25    G  l  1«S- 

—  E  4886.  Selbstthätige  Anlassvoi 
Elektromotoren.  —  Elektrlcltäts-A.-G.  vorm. 
Schlickert  &  Co.,  Nürnberg.    81.  t-  96. 

—  E.  6068.  Dn-htcldmotor  mit  verschieden 
phasiger  Wickelung  auf  Feld  und  Anker.  — 
Elektriritäts  -  A.-O.  vorm.  Sc  Lückert  & 
Co.,  Nürnberg.   4  8.  86. 

—  T  4576  Telegraphischer  selbstlhätiger  Sender 
mit  zwei  von  einem  gelochten  Depeschen 
streiten  beeinrlussten  Geberstitten.  -  Herbert 
Arnnnd  Tavlor,  l^ondon;  Vertr.:  Arthur  Buir- 
mann,  Berlin  NW..  Luisenstr.  46/44.  4.  7-  95. 

Kl.  8*  Sch.  11626.  ZwanglänHge  Verbindung 
des  Aiilasswiderslaniles  mit  der  Steuerung 
an  elektrisch  betriebenen  Aufzugsmaschiiien 
mit  Wendegetrieben.  —  J.  ti.  Schelter  fit 
Gicsccke,  Leipzig.   99.  4,  86- 

Kl.  74.  K.  14228-  Vorrichtung  zur  elektrischen 
Fernanzeige  der  Stellung  beweglicher  Theile, 
—  Dr.  F.  v.  Krempelhuber,  Nürnberg,  unt. 
Grasersg.  1.   22.  7.  96. 

Zurückziehungen. 

Kl  31.  W  11 80t.  Werkzeug  zum  Halten  von 
Strom  führendem  Draht.    Vom  9-  7.  96. 


Kl.  28.  89674.  Weiche  und  Kreuzung  von 
Schlitzkanälcu  elektrischer  Eisenbahnen.  — 
H.  Birnbaum,  Berlin  SU'.,  Lindeniitr.  101. 
Vom  20  11.  96  ab. 

—  89  675.  Anordnung  der  oberirdischen  Strom- 
zuleitungen für  elektrische  Bahnen  aul  Klapp- 
brücken. —  Allgemeine  Eick  t  riciläts- 
Gesellschafl ,  Berlin  NW.,  Schiffbauer- 
dämm  22-    Vom  9.  4.  86  ab. 

KL  21.  89676.  Schaltungsanordnung  für  hinter- 
einander In  eine  Telegraphenlf Illing  einge- 
schaltete Tnlephoiistntionen.  —  G.  Zwilling, 
Berlin  W,  Potsdamerstr.  70a.  Vom  26.  9  95  ab. 

Kl.  49.  89666.  Elektrisch  beheizter  Lutbknlbeu ; 
Zu«,  z,  Pat.  82496.  —  R.  Wiccxnrcck,  Cbar- 
lolteiiburg.Wllniersdort.Tstr.69.  Vom  9  4  96«b 

KL  74.  86712.  Schaltung  für  elektrische  Alarni- 
apparale.  —  L.  G.  Rowand,  Philadelphia 
New  Jersev,  V,  St.  A.;  Vertr.:  C.  Fehlert 
und  ü.  Loubier,  Beriin  NW.,  Dorotheen- 
strasse  82.    Vom  9.  10-  9»  ab. 

Versagungen. 

KL  20  J.  J76I.  Elektrisches  Weichenstellwerk 
mit  selbsitbätiger  Zurückstellung  anlge- 
fabrener  Weichen;  Zu«  z  Auni.  J.  3787.  Vom 
6  2  96 

KL  2L  H.  16  677.  Elektrische  Apparate,  deren 
Bewegung  aut  der  Widerslaudsäiideriing  des 
Wlsmuths  im  magnetischen  Felde  beruht. 
Vom  12.  8.  96. 


KL  21.  75049, 


Nu.  87  891  vom  6  April  1*!«, 

Allgemeine  Eleklri ci i II s  -Ii e« ellschalt  In 
Berlin.  Elektrische  Hchalteiaricatuag  cor 

Schaltung  von  beliebig  vielen  Stellen  und  einer 
CcBtralatelle  au 

Diese  elektrische  Schalteinrichtiing  ist  ins- 
besondere für  elektrische  Treppenbeleuchtung 
bestimint  und  ist  gekennzeichnet  durch  die  An- 


onlnung  von  beliebig  vielen  Kreuzungasehalteni 
/'  (Fig.  2S  und  24)  zwischen  einem  Dreiweg- 
Schalter  A  und  einem  Zweiw  egschalter  (7.  derart, 
dass  die  Leitung  zu  den  Verbrauehsstellen  / 
einerseits  an  eine  Abzweigung  des  Dreiweg 
Schalter»,  andererseits  an  den  Zweiwegschalter 
angeschlossen  ist,  während  die  Kreuzung" 
Schalter  parallel  in  die  Verbindungsleltuiigeii 
je  einer  Abzweigung  des  Zweiwegschalters  mit 
einer  der  Übrigen  Abzweigungen  des  Drrlweg- 
schalters  geschallet  wenien  In  den  Fig.  81 
und  84  sind  die  mit  1,  II  und  III  bezeichneten 
Schalter  in  dem  ersten,  «weiten  und  dritten 
Stock  eines  Gebäudes  angebracht  zu  denken, 
während  IV  den  Schalter  im  Flur  und  V  den 
beim  Pförtner  angeordneten  Drelwegsehalter  A 
bezeichnet.    Dirne  Anordnung  hat  den  Zweck, 


fit  au 


durch  diesen  einen  Schalter  A  aowohl  den 
Stromkreis  derartig  zu  schlleseen,  dass  er  nur 
durch  diesen,  aber  nicht  durch  die  Einacl- 
schalter  unterbrochen  werden  kann,  als  auch 
durch  denselben  Schalter  A  den  Strömten*, s 
derartig  zu  unterbrechen,  daas  der  Strom  nur 
durch  Inn,  nicht  aber  durch  die  Einxelschaltcr 
geschlossen  werden  kann,  und  endlich,  dass 
sowohl  durch  den  Schalter  A  selbst,  als  auch 
dun-h  einen  beliebigen  Einxelschaltcr  Ii  der 
Stromkreis  geschlossen  und  geöffnet  wenleu 
kann. 

Iu  der  vorliegenden  Au>tührungaform  «lud 
die  Schalter  nach  Art  des  Patentes  No  69  "76 
eingerichtet. 

No.  87  689  vom  So.  März  1896. 
Oould  &  Co.  In  Berlin.   —   ttelbsUhltig  bei 
Drnhtbrach  sich  auslosend«  Kappelnag- 

Diese  selbstthätig  bs^im  Drahtbrurh  sich 
auslösende  Kuppelung  für  oberirdische  elek- 


Irische  l/eltungcii  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  die  senkrecht  zum  Drahtzuge  gerichteten 
tirciftlÄchcn  der  beiden  hakenförmigen  Körper 
a  durch  einen  in  diese  GreilHächen  eingelagerten 
losen  Zwisehciikörper  «  gegen  Seiteiiversehle- 
bung  geschützt  wenien. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Elektrotech- 
nischen Vereine. 
Mitthetltug  an  die  Mitglieder. 

Die  Mitglieder  des  Verein«  werden  hier 
durch  noch  besonders  darauf  aufmerksam  ge- 
macht, dass  in  der  nächsten  .Sitzung.  Dienstag 
den  87.  Oktober, Herr  von  U einer- Alteneck 
Bericht  erstatten  wird  über  den  Internat!" 
uiileti  Elektrik erkougress  in  Gent  und 
dessen  ileschlüssc  bezüglich  der  photo 
metrischen  Einheiten. 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

[Zu  dem  Artikel  de*  Herrn  Koss. 

Einige  BtmerkKHgrn  aur  „Statistik 
der  Mcktnatätsverke" 

„ETZ"  Heft  J7  S.  S79 

Die  Angaben  über  die  Jahresbrciindiiucr 
einiger  FJcktricitAtswcrke  In  Tabelle  2,  lieft  87 
S.  579  erwecken  den  Anschein,  als  ob  diese 
durch  Abgabe  von  Strom  für  Slrassctibabn- 
zwecke  ganz  wesentlich  erhöhl  würde.  In  ge- 
ringem M nasse  ist  das  selbstredend  der  fall, 
wie  Hamborg  und  Mühlliauseu  erkennen  lassen. 
Die  hoben  Zahlen  lür  Altona  uud  Aachen  sind 
»Icher  auf  verschiedene  Auflassung  der  Bedeu- 
tung der  einzelnen  Hnbriken  der  Statistik  zu- 
rückzuführen. Die  Jahrvsabgiibc  in  Hektowatt- 
Stunilcn  ist  Inklusive  Bahnbetrieb  aufgegeben, 
wahrend  in  der  Abgabe  zur  Stunde  des  höchsten 
Verbrauches  Iii r  Aachen  um)  Alton»  der  Bahn- 
betrieb  wahrscheinlich  nicht  enthalten  ist,  Denn 
die  Anzahl  der  gleichzeitig  maximal  ahge 
gebeneil  Hektowatt  iiiih  annähernd  mit  den 
ilcktowattstuiidou  zur  Stunde  des  höchsten 
Verbrauches  übereinstimmen.  Fs  Ist  z.  B.  t'ür 
Aiu-hen  die  maximale  Leistung  exklusive  Bahti- 
betrieb 

7573  X  0,41  =8100  Hektowatt, 
wrilirenil  sich  diene  mit  Bahnbetrieb  auf 

16673  X  0,41  =  ca.  6800  Hektowatt 
-teilt.  also  nach  letzterer  die  Jahrcsbrcnndiiiier 
nur  etwa  700  bin  900  Stunden  wäre.  Die  Zahlen 
sind  unzuverlässig,  schon  well  der  Bahnbetrieb 
nur  für  6  Monate  in  Retniehl  kommt;  ähnlich 
für  Altona  und  Hamburg.  Im  kommenden 
Jahre  wird  der  KJlitluss  tlcs  Bahnbetriebes  aul 
die  JahreHbreiindauer  wohl  deutlicher  zu  Tage 
treten.  Ob  dieselbe  aber  infolg»'  des  Bahn- 
betrieben  im  Mittel  8000  Stunden  überschreiten 
wird,  ist  sehr  zu  bezweifeln,  sodass  das  Thal 
in  der  Stromkurvc  nicht  wesentlich  verkleinert 
«  wird,  und  da»  ist  in  Anbetracht  der  Konkurrenz 
zwischen  elektrischer  und  »uderen  Bclcucliluiig»- 
arten  sehr  zu  bedauern. 

Ferner  ist  der  Kintluss  der  Einführung  de« 
Bahnbetriebe»  auf  die  Ausnutzung  der  Centralen 
wohl  benjerkeuawerth.  I>er  l  ebergang  zum 
Bahnbetrieb  erfordert  eine  vollständige  r.rweilc- 
rutig  der  Keasel-  uud  Maschincnunlnge  und 
ausserdem  für  den  elektrischen  Theil  ein  ab- 
weichendes getrenntes  Ktromsystcin  mit  Aus- 
Dahme der  r  ünf  Icitcrcetilralcn  und  wenn  mau 
von  der  Hintereinanderschaltung  von  Maschinen 
In  kleinen  Gleicbstromccntralen  absieht.  Die 
Folge  dieses  getrennten  Betriebes  und  die  im 
MltuU  sehr  geringe  Belastung  von  Maschinen 
tur  Bahnbetrieb  Ist  eine  schlechtere  Ausnutzung 
dieser  Centralen;  es  litsst  sich  auch  mit  Bück- 
sieht hierauf  keine  günstige  Einwirkung  aul  die 
Strompreise  erwarten. 

Der  einzige  Vortheil  in  der  Vereinigung 
des  Licht-,  Kraft-  und  Bahnbetriebes  liegt  in 
der  Krsparuug  an  Verwalttingsknsten,  Gchiiltcni 
und  Lohnen.  Bedenkt  man  jedoch,  dass  diese 
nur  einen  sehr  geringen  'l'lioit  der  sogenannten 
variablen  l'nkosten  (im  Allgemeinen  als  Selbst- 
kosten bezeichnet)  ausmachen,  und  ferner,  dass 
die  variablen  Unkosten  (1-  Verwaltung,  tie- 
hlllter,  Lohne,  2.  Brennmaterial,  S-  Schmier- 
und  PuUinatcrinl  etc.)  bei  einer  Jahrcsbrcun- 
dauer  von  weniger  als  2000  Stunden  wesentlich 
geringer  sind  als  die  festen  Unkosten  (Amorti- 
sation, Zinsen  etc.),  so  kann  auch  der  Vorthcil 
aus  ilem  Bahnbetriebe  kein  grösser  sein,  zumal 
dieser  voll  und  ganz  durch  die  geringen  Strom- 
preise für  denselben  knmpcnsirt  wird,  «oda-s 
eine  UUckwirkitug  auf  die  Preise  tür  Lichtstrom 
durch  den  Bahnbetrieb  nirgends  eintreten  wird. 

Die  Klcktrirttal  Ist  dein  Gase  au  vielseitiger 
Verwendbarkeit  bei  Weitein  Überlegen,  sodass 
auch  die  .lahrcsbrcrilidaiicr  die  der  Gaswerke 
bedeutend  überschreiten  müsste. 

Die  Belastung  der  Centralen  ist  eine  glelch- 
massig  wiederkehrende  /.wischen  Sonnenunter- 
gang iiikI  10  resp.  11  Vkr  Abemls.  sodass  wUbn-nd 
der  übrigen  OÜfü  Stunden  des  Jahres  beinahe 
alle  Maschinen  in  den  Anlagen  unbenutzt  still 
stehen  L' nler  den  augenblicklichen  Verhält- 
nissen bringt  der  Lirhtbetrleb  eine  hinrcichelidc 
Amortisntioii  und  Vi-relusiiug  des  Anlagekapitals 
auf  Ohm-  jeden  Verlust  würde  Mau  di-iunaeh 
in  den  vorhlcibeuden  6*1"  Stunden  des  Jahres, 
also  niit  Ausschluss  von  Strotnlieteniiig  in  den 
Stunden  von  Sonnenuntergang  hi«.  in  resp.  n  I  'hr 
Abends,  den  Strom  «tun  jetzige"  Selbstkosten- 
preis nbgehen  können,  etwa  zu  (3  bis  7  Plennio,.,, 


per  Kilowattstunde  fwie  in  der  Centrale  Ham- 
burg). Hierbei  stellt  sich  die  Nntzpfordckrall 
hei  3000  Belriebsstundeu  pro  Jabr  auf  nur  ISO 
bis  ISO  M,  und  geht  daraus  hervor,  dass  die 
KlektricilUtswerke  zu  diesem  Preise  seihst  mit 
grosseren  Kraftvcrthcilungsanlagcn  In  Kon- 
kurrent treten  können;  für  die  KbcinfeJdci.er 
Werke  Ist  die  Pferde  krall  bei  S00O  Belriebs- 
stundeu auf  171  M  angegeben  bei  Anlagen  über 
100  PS  Khenso  w  ie  stell  unter  diesen  Verhalt 
nissi-n  um  die  grossen  Wasserkräfte  ganze  In- 
dustriestädte bilden,  würde  sieh  diese«  an  deu 
städtischen  Klektrieitatswerken  in  ähnlicher 
Welse  zeigen. 

Die  Lebensfähigkeit  der  elektrochemischen 
Industrie  beruht  durchgehend«  auf  billiger  Bi- 
trlebskraft;  dieselbe  siedelt  sich  daher  mehr 
und  mehr  an  den  grossen  Wasserkräften  an. 
Wenn  derselben  In  den  Verkehrscentren  und 
llafenpllltxeti  eine  billige  Kraft  angeboten 
würde,  so  ist  es  sieher,  dass.  diese  den  abge- 
legenen Wasserkräften  vorgezogen  wird. 

Kür  die  Industrie  bedingt  diese  Art  der 
StroniJietening  einen  Arbeltstag,  der  in  der 
Kegel  um  4  l  hr  Nachmittags  endet,  also  ent- 
weder eine  Acnderung  in  der  Tagesi-lnt heilung, 
oder  Vorfrühling  des  Arbeitstages.  Dieses  sind 
natürlich  nur  kleine  Beschwerden,  die  in  Ati- 
betracht einer  äusserst  billige»  Kraft  und  der 
Vortheile  für  die  Kloklricitütswerkc  sicher  in 
Kaut  au  nehmen  sind. 

Kür  den  Bahnbetrieb  wird  der  Strom  be- 
reits zu  0,10  M  per  Kilowattstunde  geliefert;  im 
Vergleich  hiermit  ist  ein  IVcts  von  UV 16  bis 
0,07  M  per  Kilowattstunde  mit  Ausschluss  von 
Stronilieferuiig  /.wischen  Sonnenuntergang  und 
10  Uhr  Abend»  zum  mindesten  ebeuso  berech- 
tigt, weil  für  den  Bahnbetrieb  auf  besonder.- 
Kessel  und  Maschinen  zu  rechnen  ist,  sodass 
in  dem  Preise  von  0.10  M  die  gesauimte  Amor- 
tisation und  Verzinsung  enthalten  -ein  inus«, 
wahrend  es  sich  im  vorliegenden  Falle  um  eine 
vorhandene  und  unbenutzte  Miisrhmciianlagc 
handelt. 

Die  Jalircsbroundnucr  der  Werke  wird 
durch  diese  Slronmbgahe  bedeutend  wachsen, 
wodurch  wiederum  die  Selbstkosten  ent- 
sprechend sinken,  sodass  hieraus  i-lu  nicht  un- 
bedeutender Gewinn  erzielt  würde.  Der  günsilge 
K.inrlnss  auf  die  Rentabilität  und  dadurch  auf 
die.  Strompreise  tür  Beleuchtung  wird  sich  sehr 
hald  zeigen. 

Amsterdam,  6  10.  86. 

Ad.  Rittershaussen. 


FINANZIELLE  UND  SESCHAFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-  W  ochenberioht. 

Berlin,  den  17.  Oktober  1696. 

Die  Berichtsw  ochc  eröffnete  unter  recht 
ungünstigen  Anspielen.  Aus  Buenos-Aires  und 
Brasilien  lagen  »ehr  ungünstige  Nachrichten 
vor  und  es  schien,  als  ob  die  Gläubiger  dieser 
beiden  OeineTiisithatten  das  Schlimmste  zu  go 
wtlrtigen  hatten,  Wenn  auch  beide  Nachrich- 
ten dann  otticiell  detuentirt  wurden,  und  wenn 
auch  ganz  überraschender  Welse  die  Bank  von 
Kngland  ihren  Diskont  nicht  erhöhte,  so  besserte 
sich  «loch  hier  die  Tendenz  um-  sehr  wenig; 
zumal,  da  auch  die  Kxckiitinu  aul  dem  Minen- 
markt,  von  der  wir  bereits  vorwöchcntlich  be- 
richteten, noch  nicht  beendet  zu  sein  schien. 
Dazu  kam  dann  noch  von  Paris  ausgehend  ein 
scharfer  liückgang  in  Turkeuwcrthen.  welche, 
Ban<|Ue  Ottoiuam  -Aklieu  an  der  Spitze,  pro- 
centweise  geworfen  wurden,  und  schloss  die 
Börse  hier  in  Hauer  Tendenz  zu  niedrigsten 
Kurs.cn. 

Privatdiskont:  4''»  nach  4bV 
Der  liidttstriemarkt   ist    leblos  und  ohne 
edes  Interesse.    Aktien  der  Grossen  Berliner 
'ferdebahn  unterlagen  weiterein  Angebot,  we| 
che»   besondere  heilig   am  Sonnabend  wurde, 
als  das  Konkurrenzprojekt  der  Kirma  Siemens 
&  llalske  bekannt  wurde. 

Akkuraulatoren-Kabrlk  A.-G.,  Hagen. 
Zu  lHä,10  einsetzend,  dann  li  ster  zu  186JV0  und 
wieder  1&1,25  schliessend. 

Allgemeine  Klektriciluts-GesellschafL 
Ohne  Geschalt  zu  228  rlrka. 

Berliner  Klektricilfttswerke.  Nach  2tn 
wieder  SS8J1SV 

Deutsche  Gas-GlUhl I cht-GeaelUch att. 
Ohne  Koschaft  wenig  schwankend. 


Mix  ftOeneat.  Zu  148Ä»  einsetzend  und 
wieder  bis  180,60  erholt  schliesscnd. 

Schwartzkopif.    Ohne  Geschäft,  ebenso 

Klektricitäts- A.-G.  vorm.  Schocken 
Ä  Co. 

General  Klcctric  Co.  S7*/o  cirka. 

Metslle:    Kupfer:  Matter. 
Chllibars:  Latr.  46.  16.  per  3  Monate. 
Blei:  Leicht. 

Spajilsche«:  Utr.  11.  8.  6.  p.  t-  /. 


European  Westen   Kleetrieal  Inatrumrai 

Co  Wie  uns  die  Firma  tnittheilt,  wird  si.-  nach 
der  am  1.  Oktober  d.  J.  stattgefnndenrn  Ver 
legung  des  C.evchaites  von  der  Köpnickerstr.  154 
nach  Berllu  SW,  Rittersir.  88,  die  Fabrikation 
der  Wi  sioii-liisiriiineiite  unter  der  Direktion 
ihres  laiigtfthilgen  Obcringeiiieurs  Uleh.  0. 
II  ei n rieh  in  grösserem  Maassstahe  betreiben. 
Herrn  Heinrich  sind  von  der  Gesellschaft  alle 
ihm  als  Generalvertreter  der  llurop,  Westen 
Klectr.  Instrument  Co  tür  den  europäischen 
Kontinent  zustehenden  Rechte  erthellt  worden. 

Akknnulatorenfabrlk  A.  G„  Hafen  L  W. 

Am  7.  d.  M.  liut  in  IbTlin  dl«  Sitzung  de»  Aut- 
siehisraths  der  Gesellschaft  stattgefunden,  in 
welcher  der  Abschluss  pro  1HB5/96  zur  Vorlage 
gelangte  Ks  wurde  beschlossen,  der  am  tl  d.M. 
slattrindeudeii  Geiieralversauiluiutig  die  Ver- 
iheiliing  einer  Di\idciidc  vtm  10*/o  wie  im  Vor- 
jahre in  Vorsi-hlag  zu  bringen. 

Pariser  Drockluftgesellschaft.  I'eber  den 
Abachlu.»s  .lleser  <  ieseUschall  Im  lie.cldlltsjahr 
1896;'86  wird  der  -Krankl.  Zig."  lolgetide>  be- 
richtet. In  dem  Verwaltungsbericlit,  wehlier 
der  auf  den  34.  d.  M.  einberufenen  Ocncrnl- 
versamniluiig  vorgelegt  werden  wird,  springt 
zunitchst  diu  Krhohung  des  Anlagckotiios  um 
rund  7  Millioiuu,  nämlich  auf  49,03  Mtll.  Frcs. 
In  die  Augen.  Diese  Mittel  w  urden  zum  grössten 
Theile  durcfi  wi-itere  Heratiziebinig  der  bc- 
kiiiiiiten  „divor*!-»  Kreditoreti"  be*cnaBV  deren 
l'orilerung  von  Sf7j7  Mill.  auf  83,08  Mill.  ge- 
stiegen ist.  Diese  weitere  Vermehrung  der 
enormen  Schuhlenlasl,  welche  die  Bilanz  der 
mit  20  Mill.  Aktleukapll.il  ausgeslatteten  Gesell- 
schalt  geradezu  erdrückt,  geschah  Jedoch  dies- 
mal behufs  Krrichtuog  einer  neuen  grossen 
Werkstatte,  auf  deren  Krtragstahigkeit  man 
grosse  Hoffnungen  setzt  Eine  Besserung  der 
Verhältnisse  ist  insofern  eingetreten,  als  der 
industrielle  Betrieb  einen  Reingewinn  von 
781(128  Frcs.  aufweist  gegen  267000  Frcs.  Im 
Vorjahr  und  lOOOüü  Krcs-  vor  zwei  Jahren.  Für 
Miethe,  Tantiemen  etc.  gehen  HUtJUO  l'rcs.  ab 
(wie  im  Vorjahre);  aber  die  Verzinsuug  der 
Kontokorrenlschnld  erfordert  1,68  Mill.  l'rcs. 
(gegen  1,(1  M1J1.  Frcs.),  sodaas  uiebt  nur  obiger 
Belriebsgewlim  von  7810O0  Frcs.  volLstanditr 
absorbirt  wird,  sondeni  lür  das  laufende  Jahr 
wieilerum  ein  bedeutender  Verlustsaldo  ausge- 
wiesen wird,  der  91.5 508  Kn  s  betrugt,  wahrend 
da»  Vorjahr  mit  einem  Deficit  von  1,16  Will 
abgeschlossen  hat.  Ks  ist  klar,  dass  früher 
oder  spllter  eine  Kombination  gedulden  werden 
intiss,  um  der  Bilanz  ein  liquidere«  Aussehen  zu 
geben.  Vor  einigen  Jahren  ist  dieser  Weg  be- 
reits betreten  worden,  indem  ein  Theil  der 
Korderungen  in  neue  Aktien  umgewandelt 
wurde.  Der  jetzige  Zustand  bringt  es  wohl 
auch  mit  sicli,  dass  von  den  grossen  industri- 
ellen Anlagen  anscheinend  keßie  Abschreibun- 
gen vorgenommen  wurden.  Von  dem  Industri- 
ellen liewinio-  erbrachte  die  elektrische  Be- 
leuchtung 684000  Krcs.  (gegen  15a  DUO  Krcs.  I.  V  I, 
und  die  Drtickluttaulage  nur  !W00(>  Frcs.  netto 
(gegen  B&000  Krcs.).  Von  den  Aktiven  der 
Bilanz  sind  2  Mill.  Kres.  Vorschüsse  auf  Be- 
stellungen, welche  der  vorjährige  Abscbht»' 
verzeichnete,  bis  auf  wenige  2700  Frcs.  ge- 
schwunden. Dagegen  sind  die  neuen  elektrischen 
Zählapparate  mit  »ittOOO  Krcs.  gebucht  (gegen 
-J7  000  Frcs.)  und  die  Vorratbe  mit  488000  1-rcs 
(gegen  279 000  Krcs.).  Die  Grundungsspesen 
nguriron  immer  noch  mit  121000  Krcs.,  das 
Mobiliar  wurde  um  10000  Krcs.  auf  76000  Ire», 
abgeschrieben,  an  Kassa  waren  %t°000  Frcs. 
vorhanden  1,^4-1  tXMJ)F  Abonnenten  190000  Frcs. 
(lüJOOO.  etc.  Der  wesentlichste  Aktivposten 
bleiben  die  eben  erwähnten  FaJ  Mill.  J're».  An- 
lagen H  6'/«  Mill.).  l'nter  den  Passiven 
hgnriren,  wie  bereit,  erwilhtil,  die  Kreditoren 
mit  83  Mill.  (gegen  27»/.  Mill.).  wahrend  die 
Vorschüsse  der  Lieferanten  auf  14*)  Mill.  ge- 
stiegen sind  (von  (127  Mill.  i.  V .). 


M,  *;.  tUd.kti„«  «rsatworUic«,  J«l  R  W.,t  ia  Bsrlia.     T«U«  ,on  J  alias  BVrlB(.r  In  Bulla  and  a 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 


(Cantnüblatt  fftr  EUktrotachnlk) 

Or(f»n  des  Klektrotechntichtn  Verein« 


Zeitschrift 

OTcfae-iiit  -  erk  dam  Jj.hr*  W>0  verein.«.,  mit  d«n  biabar 
in  MOn«han  ■r*chlon«#n  OntAiNLArr  rüm  Emno* 
tvcibtc  -  in  wA«h*,.tlicbet,  Kernen  und  beHebtet,  nnttr- 
vtuta«  Ton  den  •.«rvarraffenilet+n  Fachleuten,  Ob*/  all« 
du  OMajmnt«4bi»t  d*r  e,r.Ki.w4.Ddt*r.  Kiekt  rjVit.lt  be- 
traAndan  Vork«.  mm  niese  und  Fragen  in  Urigiajü- 
be  richte«,  Hu  udirh  M««n.  K  o  rrrapo tid*uon  aoa  den 
Mittelpunkten  der  WtMenachA.1,  d*r  Technik  und  daa 
Verkehr»,  In  Anaailffen  an»  den  in  Oetr*eiit  kumaiindm 
fY#tmd«ti  x>iUnbrirt*n.  Pat«Dlbori«bt*tt  «Ui  et*. 

ORlOJNAl^ARBEiTEN  werde»  «ot  litin^rirt  nnd  «i« 
adU  ftttdaren  die  Redjekt  Ion  lMttrifft.tid.ti  Mitthaitunjrm 
.rltiCm  vnt«r  dor  Adraaaa: 
fasUkUo«  itr  El-kO-utrataUrhra  Zatiackrlfl  la  Barlut 
M.  14,  Mo.MjMpJ.il  S. 
/>rMyrr<-Jiii«ma^.  ///.  o«. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dnreh  dm  Bachham!*!,  dia  Poll  l  P<>itt-Z»üaac»- 
PraJitlat.  No  31381  od»r  a.*h  von  dir  nntrraMchnvtMt 
Variaiibandlan*  uro.  Pmitf  von  M,         |Jf.  »V—  rVI 

r  <l«ti  .lihr- 


AKZE10F.K  wardan  vi>n  dar  nntartaichnatan  Verlag** 
handlang,  »»«ri«  »im  all««  «nlidna  Aaiiiregnohlfttii 
mm  Praiaa  von  *>  Fl  fttr  «Ii»  «(iipiltina  Petltuiio  an- 

B.i      0       18      »      S*  »,»li»*r  Auffab. 
koiUt  <!>•  2.11«   K     SO     «V      M  Pt. 

Still.«*,  le-bs  w*rd«a  b»i  dlraktir  A.rv.bi  out  *  Hl  f»r 
dia  Z.tl«  brrechr.it 


Allaalittliriluuirwrs  wnlcln  ,l<>n  Veraand  dar  Zeitacltrilt, 
dia  Anleic*"  '*d*.r  lubaUf.  fwachArlUch«  Fraaati  b— 
triaVo.  lind  »oa»<-Ml««illeh  tu  rieht«,  an  dia 

uu&c  von  jTnxm  arauiroam  u>  a.rtui 

N.  2«.  Uonbuouplall  a 


Kaadwku.  8.  8B& 

SlaktrbMk*  StvIutHmlum  »af  dar  Rartlacr  liawarba 
aautsllaiij;    V  ob  Liilwi«  «  lttalataiia.  (Fartaettaai 

I  rhtr  dr.  Stk.U  dar  S|>li.|tflK«lr«»unirt»r  Kreta  Blkmi- 
Voii  Dr.  Cli.i.n.   R  «3t. 


rar 


tF.>rU.U.i>«  -oi. 


I  dar  Pfcyatk.    8.  tf?s.    Zar  Bwttnunaaf  -Irr 

 orrakti.a  fdr  eliktriiah.  w  .dantandirolitl- 

-  Uator  dia  Wirkunr  de.  Lirhta  aal  rii«  Faukaliant- 
laduaff.  —  Dir  rlektrtMiba  BranhanaaMjfpobiAt  «on 
Wui*r  and  wkmriim  l.rtson«.iv.  —  £ur  Uantoaitra. 
tto>i  da«  K«fan«.tll(ait  tCinlliiaa«.  awol«r  limic.i- 
■  traakan  —  L*i>«r  v«/dQiinl«  forroiuafnatiicb.  Amal- 
r»a» 

l.ll.ratar  8  l».  Hauat^afraphia,  T«l«].h<jlil»,  Bl.la- 
»blelter  ata.  Van  O.  Brrarlh.  -  !>>•  Hantallunf 
<i*r  A  F.  O.-Olahtampa. 

KMatn  aUt«k«UucrtL  B.  rm 

Taiagraphi«,  8.. 


•  i  •  e  i  *  a  t  •   !»  i«. 

Pu«f»erw»ltaaf  für 

T.laph.ni*.    8.  SSO. 


.  Amtlicher  Darioht  dar  Ralcha- 
di«  fön/  Jahr.  IMBl  -  1*6. 


Bl.ktriaeba  Balanshtanr  8.  (M.  Marsh..ra. 
-  Di.  al.klrU.ba  Balauehtiui«  da«  Wim«  Kalb- 

liauftl.      Kl'ikTit.j!n.  H'.rafc»«n!.i-I 
palt.  _  Patrlkoariux. 


«r  Hat« 
iu  Buda. 


Klaktrixha  Bahnan.  8.  « 
baUaaa  la  Barlin. 


T«r«Dbi.d.Bi.   8.  tMl    Mittal  aar  Varhbtoiia  daa 
KknOUraa.  «Uarner  Hcbaabtabdaoh.n|t«n    -  Neu« 
laatallatiotUBatarialian   dar   Firnin  HartenaaD 
Uraa 


Palast.    8.  W.    Ani»aldM(a..  -  KrthaUaa»ao. 
U)»oktui«aa.  —  Auatia;.  atia  ~ 

BrM»  w  dl.  Kadaktlo.   8.  «e 

rieupJalieud  »r.ch»tUJ«k»S««kHr.k*»»  H  a*.  BOra»- 
Woebcnbancht.  —  Hatli.w  KlaktriaitAUwark.  - 
Baltia.be  t-Uklr.aitkUa.J.  iUoli.li,  »oraa.  F.  rt.br  k 


RUNDSCHAU. 


In  «li^r  Kinidwlmu  U:lzt<-n  ll«*ft<> 

•■rwflhiitiMi  wir.  ila>-»  Mr.  W.  II  l'r«- ••  i- <■  vnr 
il«?r  .Ijiliii'>v<TMiiiimluiiK  tl'T  llriiifh  A*!»»- 
i-iiitii.ii  in  I,iv.-qi4inl  .'iifii  VonnifT  ■tn*lt«-ti 
Imli.'  Ul»r  „Kltktri'ioln-  SrnruiiK'-n  in 
unt<Ts«el«i.'li<-n  Kiilip|na.  In  «li<'«'iu  Vnr- 
trxgo  nm«'lil<-  Mr.  I'rci'er  «•injr«'h.>ii(l(>  Mit 
tli<-ilung<'ii  (Hx-r  ili«'  Koiihtruktinti  <!■•■<  iit'U.'ii 
ilciitwoh-i'nffliüclu-n  T"Ofgra|>li«'nkjilH-ls  z»i 
Ki-ln-n  Hi.rknni  und  lineton  im •  I  ebenso 
über  <l«s  von  ilim  nng.-ge)>.<n.'  unt.  m-.-i«eli.- 
T.-t.  |ilir.nkat..  l  mit  Imlbnin.b  n  zu  Schleifen 
verMill.-n  AJ.  nl.  mitt.l<»  tl.-nsen  >  r  tiolTt. 
groKst-rr  Oi-wil-siT.  nl»  mit  <len  ji'tziK-'ti 
Tür  telephoniseh.Mi  V.  rkdir  Ixmitzi.  n  See- 
kabeln moKlieh  i«t,  zu  ülicrbrtieken 

VValir.n.l  iln>  l*r.-.  e,-  sclie  T.l.pli.ni 
kab.il,  welehcs  schon  Jahren  dnieh  ili-- 
l'ntentselirifl  bekannt  ist.  noch  iler  Au* 
IHlintn),'  harrt,  und  die  Richtigkeit  der  dem 
xelheii  /.u  (inindi  liegenden  tlii'ovetischen 
lletr:i<btune;eii.  welche  in  ihni  erwähnten 
Vortrage  eingehend  behandelt  wurden,  noch 
durch  di-n  Versiuii  bewiesen  wr-rrleii  nuiss, 
stellt  ilns  prwitbnte  Telegraphenknbel  schon 
eitlen  gemachten  Vorsehritt  der  unteiNeei- 
m-ben  Telcgrapheinechnik  <lnr,  welcher  volle 
Antiuerk»anikeit  verdient.  Wir  »olh  n  des- 
halb beute  eingelieinler  das  mile  Tele- 
graphenknbel  behandeln,  wahrend  wir  mis 
••ine  liespri-ehung  des  Preece'hcben  Tele 
phonkabels  für  .spati'r  vorbi-halleti. 

In  unterseeischen  Telegrnphenknbeln  mit 
mehreren  Adern  macht  sich  die  gegenseitig«' 
I)ccinllus»ung  der  einzelnen  Adcni  in  ko 
fttören<ler  Weise  lieiuerkloir  dass  man  solche 
Kitbel  nur  von  ziemlich  beschränkter  Liluge 
betreiben  kann .  wenn  man  eine  ange- 
messene L"eliertragungsgeseli«indigke|t  er- 
zielen will.  Die  Mngxtcti  mehradrigen  Kabel, 
welche  ilas  unterseeische  Telegraphennetz 
der  Knie  zur  Zeit  aufweist,  find  zwei  im 
Jahre  1886  verlegte  2  adrige  Kabel  der 
'  ommercial  T  able  *N>-,  von  denen  da» 
eine  von  946  km  Lange  C'anso  in  Neu 
Schüttland  mit  Koekport  in  der  Nahe  von 
lioston  verbtniiet.  w  ahrend  da»  andere,  wel- 
ches Wntcrville  in  Irland  mit  Westnil  bei 
Hrisii.l  vi-rbindet.  nur  600  km  lang  i«t 
Diesen  f<dgen  die  vier  4  -  adrigen  Kabel, 
welche  Deutschland  mit  England  verbinden, 
und  von  denen  das  ftltcte,  im  Jahre  1H66 

zwischen  I.owestofl  und  Nonlertiey  ver- 
legte, 431  km,  das  zweite,  vom  Jahre  1871 
zwischen  Lowestoft  und  Borkum,  ''twa 
390  km,  nnd  das  dritte,  welches  seit  1891 
Borkum  mit  Kactoii  verbindet,  391  km  hing 
ist.  Das  neueste,  in  diesem  Jahn-  zwischen 
Bacton  und  Horkuin  hergestellte  Kabel  ist 
430  km  laug.  Die  an  den  drei  ersten  dieser 
Kabel  gesammelten  Erfahrungen  haben  Mr 
l'reece  zur  Konstruktion  de»  neuen  Kabels 
angeregt. 

Da  diese  und  andere  Kabel  in  der 
Nordsee  öfters  von  Bolirasseln  {Limnorlit 
terebrans!  angegriffen  worden  sind,  so  hat 
man  sich  genothigt  gesehen,  die  tluttaperdia 
hülle  der  in  den  letzten  Jahren  hergestellten 
Kabel  durch  eine  Bewehrung  au»  Messing- 
band  zu  schlitzen;  bei  mehradrigen  Kabeln 
wurde  diese  Bewehrung  bisher  Hin  die 
saiiiiiiilichen  mit  einander  verseilten  Adern 

gelegt  Statt  dessen  schlug  Mr  l'reece 
vor,  jede  einzelne  Ader  mit  einer  besonderen 
Messingbewehrung  zu  versehen,  mit  dadurch 
zugleich  mit  dem  Schutz  gegen  die  Bohr 
würtner  eine  Abschwachung  der  Einwirkung 
der  einzelnen  Adern  auf  einander  zu  er- 
zielen. Nach  diesem  Vorschlage  ist  da» 
neue  Kabel  zwischen  Itaclon  und  Borkum 
ausgeführt  worden   und   die  Konstniktlon 


hat  sjeh  nach  den  bis  jetzt  vorliegenden 
Beiriebsergebnissen  in  vorzüglichster  Weise 
bewahrt.  Obgleich  die  elektrostatische  Ka 
paeitiit  des  neuen  Katu  ls.  wie  ans  der  nach 
stehenden  Tabelle  Uber  die  Eigenschaften 
der  vier  Kabel  hervorgeht,  grosser  ist  als  die 
der  alteren,  so  ist  doch  die  l  ebenragungs 
gcschwiudigkcii  bei  dem  neuen  Kabel 
grflsser  als  bei  den  alleren,  indem  seine 
Zeitkonstanti  — d-  h.  die  Zeit,  welche  verlauft, 
ehe  eine  Stromwelle  in  hinreichender  Starke 
das  linden'  Ende  des  Kabels  erreicht,  um 
den  dort  befindlichen  Empfänger  zu  be 
thntigeu  -  00450  Sekunde  betrügt,  wAhmid 
die  des  1891  er  Kabels  zu  0.0613  Sekunde 
bestimmt  wurde. 
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Die    letzte  Spalte   dieser  Tabelle  giebt 
das  Produkt  von  Kapacilat  (A*)  und  Wider 
stand  (II),  welcher  Faktor  nach  il<-m  be 
kannten,    vlelunistritti  iien  h'R  (iesetz  von 
l'reece  für  di<-  Zeitkoiistante  niaassgebend 
Ist.   Wie  mau  sieht,  ist  der  niedrige  Werth 
von  KB  bei  dem  1896er  Kabel   die  Folge 
des  geringen  Widerstandes  der  Adern,  so- 
dass die  grossere  i;ebertrngiingsgeschwtn 
digkeii  keine  Folge  der  neuen  Konstruktion 
Ist;  durch  diese  ist  dagegen  eine  sehr  be 
deutende  Ahschnachung  der  gegenseitigen 
elektrostatischen  Induktion  der  Adern  er 
zielt   worden,    sodass  die    in  'lern  1891er 
Kabel    auftretenden    Störungen   6  mal  so 
gross  sind,   wie  die  in  dem  neuen  Kabel 
bemerkten.   Einen  wie  grossen  Fort-chriti 
dies    bedeutet,   gelit  daraus  hervor,  da-s 
durch  Versuche,   welche   auf  dem  1891er 
Kabel  ausgeführt  wurden,  um  die  Störungen 
zu  sludüvn,  festgestellt  wurde,  dass  durch 
die   gegenseitige  Beeinflussung  der  Adern 
die    praktl-ch    zulassige  lYbortragungsgc 
schwiudigkeii  auf  etwa  die  Hillftc  der  beim 
Betrieb  nur  einer  Ad.  r  möglichen  Geschwin- 
digkeit herabgedrllckt  wird,  indem  die  Sto 
Hingen  um  ho  heftiger  Auftreten,  Je  schneller 
telegrnphlrt  wird,  weil  dann  die  Empfänger 
empfindlicher   eingestellt   «erden,   um  auf 
schwächere  Impulse  ansprechen  zu  können. 

Wie  man  sofurl  einsieht,  ist  das  l'reece 
sehe  Tel.  gruph. •nkahcl  lediglich  ein  den 
Bedürfnissen  der  unterseeischen  Telegraphie 
ang.-p.isst.-s  S  i  ••  tu  e  n  s  s.  h.  s  Ti  leple mkabel 
mit  St  iiii.ioluinliiillung  «b  r  einzelnen  Adern 

Ebenso,  wie  dieses  Kabel,    bei   dem  die  ge 

genseilige  Beeinlliissimg  der  Adern  durch 
die  Stunniolhiille  verllindert  werden  sollte 
seinerzeit  einen  hervorragenden  Fortschritt 

der  Fernsprechtechnik  bedeutete,  so  lllllss 
das  l'reece  sehe  Tele graphotika lud  als  ein 
bemcrkctisw,  rther  Fortschritt  ih  r  unter 
»■■eisehen  Telegr.ipheuteehnik  angesehen 
w  erden.  Aber  die  seit  <l-r  Konstruktion  de- 
Siemens  .«heu  St.inniolkal.els  uuf  dem 
(iebiete  der  Fernspreehkabel  zu  v.  rzeieh 
iietidc  Entwiekelung  scheint  uns  auch  den 

Weg  ZU  Zeigell,    auf    Welchem   Weitere  Ver 

vo]lkoniu>nung.  n  in  der  Konstruktion  von 
unterseeischen  Te|egr.||.||e  iikahcln  erreicht 
werden  können  liier  ist  für  die  Kab.-| 
t.-chiiik.  r  ein  überaus  lohnendes  Feld  für 

Weitere    Bemühungen    gegeben     denn  Jede 

Erh.'dningder  l  eberliMguiigsg.  s,  lrwindigk.  il 

bietet    die     Mrigliehk.it      die  Depeschcllg.. 

buhlen  zu  ermiis-ig' Ii,  wodurch  eine  N  er 
mehrutig  d«s  Verkehr«  und  d  idurcli  ein 
erhöhter  Bedarf  an  Kabeln  entsteht 
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Elektrische  Starkstromanlagen  auf  der 
Berliner  Gawerbeausstellung. 

Von  Ludwig  .Mittelmann. 

FortteUunti  von  S.  6S9i. 

Die  Berliner  Maschinenbau  -  A.  •  (i 
vormal*  L.  Schwort ikopt f  hat  3  Dyna- 
momaschinen zur  AofatoUim^  gebracht  und 
zwar  2  Dn'hstromdynamoi.  von  225  hiw. 
100  PS.  und  i  Qletefartromdyae am  von 
ino  PB  Krmftbedaif 

Die  grossere  Drehstroniuiaschinc  und 
die  (ileiehstrommasehinc  werden  von  Dampf- 
maschinen derselben  Finna  angetrieben. 

Die  Drehstroinma»chine  (Fig.  1. 2  u.  3)  be- 
sitzt.«ie  i'iucRfiii«  moderner  KonttrokdontSi 
feststehende  Anker*  und  Mahnet*! tokehmeen, 
wodurch  die  Schleifringe  erspart  bleiben 
und  die  Bedienung  vereinfacht  wird  Die 
Ankerwickelung  besteht  MW  zwei  hlnterelu 
ander  und  in  Stern  geschalteten  Hallte  u 
und  besitzt  24  Spulen  für  jede  Phase,  hei 
einem  Kupferaufwand  von  ra.  190  kg.  Das 
rotin-nde  Feld  ist  au*  2  Stshlgnsskrioizeti 
mit  je  12  vorspringenden  Polen  und  einer 
gusseisenicn  Nabe  zum  Festhalten  derKntnze 
zusammengesetzt  >  Fig.  2  u.  3).  Zur  Krreguug 
«les  Felde»  dient  eine  feststellende  Spule, 
welche  ca.  385  kg  Kupfer  enthalt,  und  kalt 
gemessen  einen  Widerstand  von  2  ß  hat. 
Die  normale  Leistung  der  Maschine  he- 
trügt  4&A  pro  Phase  hei  2000  V  Spannung, 
wobei  eine  KrregerstrninstJirke  von  2f>  Iiis 
26  A  hei  induktionsloser  Belastung  erfor- 
derlich ist.  Hemerkenswerth  hei  dieser 
Maschine  ist,  das«  die  Polhorner  abweichend 
von  den  meisten  bekannten  Konstruktionen 
massiv  sind,  wodurch  eine  nicht  unwesent- 
liche Vereinfachung  in  der  Anordnung  und 
dein  Aufbau  der  Maschine  erzielt  wird,  ohne 
das»  die  Polhorner  troll  der  aufgeschlitzten 
AnkenTOten  eine  merkbare  Krwlirmung 
durch  Foncaultscrftmc  erleiden.  Die  Er- 
regung der  Maschine  geschieht  durch  eine 
zweipolige  Kebenecnloaadymuno  von  65  V 
Spannung,  die  aui  der  Achse  iler  Iluupt- 
maschine  befestigt  und  deren  .Magnetgestell 
unmittelbar  au  das  Lager  der  Drehstrom 
mnschine  angeschraubt  ist 

Trotzdem  die  Maschine  mit  Klicksicht 
auf  ausgedehnten  Kotorenhetrleb  für  sehr 
geringe  Selbstinduktion  und  dcmgetnAaa 
mit  wenigen  Leitern  und  reichlieh  Kfsen 
entworten  wurde,  sind  die  llauptahmcssnn- 
gen  verhaltnissraflssig  klein,  die  Lange  he 
tragt  1970  tum,  die  [[.'die  20R5  mm  und  das 
(iesammtgewieht  10500  kg 

Die  Maschine  wird,  wie  scholl  erwähnt, 
angetrieben  durch  eine  Dampfmaschine  far- 
meinen  Firma,  und  zwar  eine  stehende  Ver- 
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den  Dynamobetrieli  bmoaden  geeignet 
Fig.  1  girl.t  eine  « M^ammLansieht  der 
Dampfmaschine  mit  Dynnnm  gekuppelt. 

Die  rweltc  Drchstromdynamo  (Fig.  4. 
6  und  C;  der  Hcrlincr  Ma>chlnenl>aH' 
A.-G.  vnrniHlx  L.  Schwartzknpff  leintet 
20  A  pro  Phase  lifi  2000  V  Spannung.  Dir 

HoebqNHiBUgnwielMlwif  l«t  fertatfbend, 
wahrend  im  Gegensatz  zu  der  vorher  bp- 
uchriehenrn  Maschine  di<-  Mnglictwirkcluug 
auf  d<»m  rot  In-nden  MagnrtMstcin  angebracht 
ist.  Jede  Phase,  der  Anker«  ickelung  besitzt  6 
hintcreinnndcrgr.»chaltete.Spulcn.  »  eiche  kalt 
u''  im  —  n  j>'  l  inrii  Widerstand  *  m  0  109 
üben;  da»  Kupfergr»  jeht  der  gesammten 
indiicirton  Wickelung  hetragt  ca.  «5  kg 
Da*  M(igin-iü\>i«-m  besitzt  12  ebenfalls 
massive  Pole,  weiche  durch  rinr  ebwtac 
mituinlnufcndv  Spule  erregt  werden;  die 
Spule  hat  kalt  gemessen  einen  Widerstand 
von  4,6  Q  bfd  90  kg  Kupl'.  rgi  w  iclu  Wie 
hei  dar  ersten  .Maschine  ge-rhieht  auch  Iiier 


fit.  7. 
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-]  


Fl«.  - 

im nd  Tandcmmasc h ine  Sy-n  n«  To»l  mii 
einer  Leistung  von  22."i  l'S  hH  240  I"  p.  M 
Die  i'vliiKl'T  haben  einen  Durchmesser  von 
400  PSW.  000  nun  bei  425  um i  E Int..  und  Rind 
beide  mit  DitinprinAnteln  versehen.  Der 
rjiii'iilki>|l.en-elil>l>i  |-  «ird  in  wtiwilwpl 


\  ■  'i'ilii'ilung  von  einem  kräftigen  Patent 
achscnrcgulator  »o  hceinHussl.  ihm»  dem 
jeweiligen  Kraftbedarf  entsprechend  die 
Fnllutig  verändert  wird.  Einfache,  ge 
dningene  Knuart  und  ah-olnt  glrh'hinas-igcr 
lautloser  liiiiig  machen  die  Ma-chluc  fllr 


nt.9 

die  Erregung  durch  eine  direkt  gekuppelte 
\. 'Iii-iim-IiIii— -dvnanio  mit  einer  l.ei.itmg  von 
10  A  hei  65  V  ' 

Die  Maschine  macht  600  L'  p  M  und 
wird  von  einer  liegenden  Yerhunddampl 
uiaschiiic  der  Finna  <    Hoppe  augetrielien: 
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ihm  llau|<tahm<-s"ling-on  find :  < i«-^.im mtliiii^«- 
1850  mm.  Hohr  1GSO  mm,  Br.-in-  1835  mm; 
Gnwicht  eiiisolilk-KNlicli  Htigclmut.  r  Knvgrr 
<lyii:iiui.  3700  kjf. 


Bciiti'  l>mli>lri>nini;i»cliiin-ii  iirli-  itcn  |ui 
rallH  .inl'ehi  NVtx.   Diu  Spannung  wir.!  nicht 
tliri'kc,  Siiiiilcrn  mitti'U  Tr;)iislViiiiui(uroii 
Iii«'««!!!.  l)i«r  .tIoiiL  iIIlIx-ii  Mcssinstranifsni« 


hind  vuii  (li-r  Kimm  llmun<ii>i)  &  Brntin. 
Kiuiikftirl  u  M  ,  y<-lii-r<-rt.  iIjis  Srlnüthrt-tt,  so- 
wie «lic  zugehörig!!  Si'halt.'ipjmpiti;  von  der 
Kirnm  Voigt  \  Hilff  u.-r  in  Bockenheim. 
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Die  dritte  Muse  hl  m-  der  Berliner 
M  « » c  h  I  n  e  n b a  u  -  A.  -  O.  vormils  I,. 
Schwartakopif  (Fig.  7.  8  und  9;  Ist  atna 
Rleicbatroininaachlne  mit   einer  Leistung 


i.t  i< 


ist  auf  einem  kraftigen,  goaaelaernen  Bah 
men,  welcher  zugleich  die  Lager  tragt, 
festigt  und  besteht  aus  swsH  Hallten,  von 
denen  jede  4  l'olhonier  trajrt.  Letztere  sind 
derart  angeordnet,  das»  beim  Zusammen 
setzen  der  beid6D  Hinten  diejenigen  der 
einen  Hallte  zu  denen  der  Milderen  Haltte 
versetzt  tiind.  her  Anker  besitzt  zwei  voll- 
ständig getrennte,  neben  einander  liegende 

Tromuiclscrienwickcluiigcn.  deren  einzelne 

Spulen  mittel»  BcbnMoBen  hergestellt  sind. 
Auf  Jeder  Phieelbrllcke  sitzen  8  Bürsten, 
welche  um  je  eine  I  hineile  gegeneinander 
renetsl  sind,  Infolge  der  Eigenart  der  Kon 
stmktinn  der  Magnetpole  ist  die  Bürsten 
venteBung  l>ei  wechselnder  Belastung  »ehr 
gering  und  die  Maschine  mithin  für  t  cntral 
stationen  mit  ausgedehntem  and  bekannt 
lieh  stark  wechselndem  Mutorctihctrich 
sehr  geeignet.  Sic  wird  ebenfalls  von 
einer  Verbund  •  Tandem  Maschine,  System 
Toali  mit  einer  Leistung  von  150  l^e  hei 
200  U.  p.  M.  angetrieben,  deren  Abmessun- 
gen wie  folgt  sind:  t 'yliuUerdurchinesaer 
325  bzw.  47b  mm  hei  350  mm  Kolbenhub. 
Die  Dynamo  «rtegl  6600kg.  Ist  1700  mm 
lang.    1675  min   hoch  ;und   1800  tum  breit. 


acMedene  von  der  Berliner  Maschinen 
hau  .V  i;    vormals  L  Schwartzknplf 
aufgestellte TraneföruMtoren auf  110V  herab 
gesetzt. 

Fig  10.  II.  12  u.  18  zeigen  einen  Dreh 
»tronttransformalor  von  60  Kilowatt  Leistung 
Hie  drei  parallel  Hegenden,  aus  InmeUfrtna 
Riatin  beatehenden  Bchenkel,  weiche  l'rimar 
und  Sekundärwicklung  tragen,  sind  durch 
ebent'all»  uns  i.'inieiiirieiii  Elsen  bestehend« 
(joeratttcke  verbunden.  Fig  10  zeigt  den 
Transformalor  ohne  die  aus  perforlrten 
Blechen  bestehende  Schutzuuiliuliiing. 

Kine  Anzahl  Dreh  uml  (ile  jchstroiu 
inotoren  iler  Firma  limlei  zum  Betrieb  der 
v.  rschii  ileiislcn  Maschinen  Anwendung. 
I>ie  Finna  haut  ihre  kleinen  Drchstroiii 
Motoren  mit  Kurzschlussnnker.  die  grosseren 
mit  Schleifringen  und  separat  aufgestellten 
Inlssa  bgw  ReguUreddejatlndeii.  Flg.  14 
giefai  <he  Anaidri  Pinea  kleinen  Drehs  trom 
motnra. 

Von  den  im  Betrieb  befindlichen  (ilelcll 

strommotoren  der  Berliner  MaeebineB 
hau-A.'G,   vormals   I,.  Schwartzkopff 
lallen  namentlich  zwei  Motoren  auf,  einer 
von  16  l'S,  welcher  mittels  Kiemen  einen 


von  420  A  bei  2-10  bis  900  V  Spannung 
und  260  ü.  p.  M.;  sie  ist  8-polig  and  wird 
durch  eine  einzige  Magnetspule  erregt. 
Dos  uus  Stahlguss  hergestellte  Mugiictgcstcll 


Flg.  7  glebt  eine  Gcsauinitaiisicht  der 
[•ampfmaschitie  mit  Dynamo. 

Der  von  den  Drehstroinmitschiueu  ge- 

ueterte.  Struui  vuii  2000  V  wird  durch  ver- 


Kalnuder,  und  einer  von  f>  l'S.  welcher  durch 
Schnecke  und  Schneckenrad  eine  Trocken 
nuwcbilie  antreibt.  Die  angetriebenen  Ma 
schulen   sind   Kunsirukiioucu    der  Firma 
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Gebauer  in  Uharlotu-nburg.  In  der  Textil- 
industrie IM  für  den  Betrieb  <lor  grossen 
Walzen  ein  Haupt>-rfui-deriii»w.  ••int!  Aonde- 
rang  der  Tourenzahl  in  vr eiteren  Bremen  zu 

crreiehi-li.  Diese  Aufgabe  ist  hier  in  der 
Webe  gelöst  worden.  das»  d»-r  zum  Antri»-!» 
dienende  Motor  3  Ankerwicklungen  mir 
2  Kolh-ktorcn  hat.  «Im»  guw  Isscrmasseu  ■•in 
Hoppi-Imotor  ist  Dil-  Ankerwicklungen 
worden  entsprechend  der  gewünschten 
Tourenzahl  parallel  »»der  liiiilerein«inl»T  ge- 
schaltet und  die  Aenderung  der  rmdrohungs- 
/«hl  zwischen  diesen  Grenzen  wird  durch 
tiegulirwidorxlAndc  bewirkt.  Der  Wirkung* 
grail  des  MotON  l»|»-|  hl  bei  den  verschiede 


neu  Schaltungen  HlUllhrrnd  der  gleiche. 
Fig.  15  u.  16  »teilen  den  U-pfenUgm  Motor 
im  Sehnitt  dar. 

Bemerkenswert!!     ir^t ,    dass     eine  Ver- 

Bnderang  der  rm<lrehung"ZHhl>-ii  »m-h  w«h- 
rcnd  des  Betriebes,  und  zwar  durch  «-in- 
Enehci  Drehen  eines  Bandraden  oder  einer 
Kurbel  möglich  i>t.  Der  lB»pferdigc  Motor 
ImI  vier  Geschwindigkeiten  und  macht  260. 
500.  750  »der  IO00  V.  p.  M.  Her  b-pferdige 
Motor  imt  6  verschiedene  toschwitnlig- 
keiton. 

Die  Kinn«  huut  diese  Motoren  in  Grossen 
von  '/j  bis  5o  i'S,  wobei  nieh  di<'  normalen 
L'imlrehuiig»z«hlen  «sie  1:2:3:4  zu  ein- 
ander verli.dli-n.    Für  hi-solHlerc  Falle  wer- 

den  auch  andere  lVhcrsctzung»vorhflhni»M- 


mit  noch  mehr  Abstufungen  ausgeführt. 
Diese  Motoren  eignen  »ich  lunneutlicli  zum 
Betrieb  von  Werkzeugmaschinen,  weil  dabei 
die  BtofeMcItelbea  in  PorttkU  kommen. 

(5eA/u«jr  folgt.) 

Ueber  den  Schutz  der  Spiegelgalvanometer 
gegen  Störungen  durch  Erdströme. 

Vihi  l>r  Clusen,  A**ist<m  am  StaatslsbonttvrhlM 
in  Hamburg. 

Im  An-tehluss  an  die  Mittheilung  der 
Herren  Raps  und  Frauke  in  Heft  38  dieses 
Jahrganges  sei  es  mir  gestattet,  einige  Er- 
fahrungen über  diesen  Gegenstand  initzu- 


Indien,  «reiche  zu  machen  Ich  bei  <h-r  Lag.- 
unsc  res  Laboratoriums  inmitten  eine«  <m- 
godehnteu  Strassonhiihum-lzes  mit  Strom 
rücklcituug  durch  die  Seidenen  int  Laufe 
»los  letzten  .Iahte.-  reichlich  Gelegenheit 
hatte. 

Die  Aufgabe,  vor  die  der  Physiker  »»ich 
bei  Einführung  des  elektrischen  Betriebes 
für  Straßenbahnen  in  der  Kegel  gestellt 
sehen  wird,  ist  folgende.  Hi»hcr  stand  ein 
(i.ilvauoiueter  zur  Verfügung  von  bestiuiiuter 
Kmpttndliehkeii.  beatinunter  Schwingung*' 
»lauer  und  l»'stimmter  Dtlmpfung:  Segen  wir. 
etwa  ein  IStrotn  von  10-,0A  gab  bei  1  m 
Skali'nahsiund  ••in*-ii  Ausschlag  von  1  mm. 
die  Dämpfung  war  apirii  idisch  um!  die 
Nadel  crrcichlc  in  10  S  l-unden  ihr-  Ruhe 


UgBj  das  entspricht  etwa  den  Verhältnissen 
des  mittleren  Magnetaystettes  d»-s  Galvano- 
meters  von  Du  Kols  und  Kubi-ns  hei 
HOUOXI  Widerstand.  Infolge  der  Strassen- 
hnhnstrom»-  ist  nun  die  Kuhelag»-  diesos 
Magnetayatenu  nichl  mehr  konstant,  landero 
sehwankt  beständig  um  etwa  10  mm  hin 
und  her:  e»  fragt  sieh  dann,  welche  Vor- 
kehrung hat  man  zu  troffen,  oder  wi-U-Ih- 
Gulvtinomcterform  li«t  man  zu  konsti-uireu. 
um  diosellM-  iibougonaiinte  Leistung  wieder 
zu  erhalten. 

Wie  die  Herren  Raps  und  Franke 
richtig  angeben,  muss  man  zu  diesem  Ziele 
gelangen  können,  w  enn  man  die  Astasirung 


<h  s  Magnetsysl»-ius  sow»-li  treibt,  dnss  der 
Erdmagnetismus  mit  seinen  Störungen  *•» 
gut  wie  ganz  «i-gfalll,  uml  au  Stelle  des- 
selben die  Rlchtkraft  <h-s  Aiitliang>'fndcns 

uder  elnci  festen  Mngncbi  tctzl  Diese* 

Mittel  hat  noch  den  Vorzug,  eini-r  sehr  g( 
MMsM  Kontrolh-  fidiig  zu  sein,  bis  zu  wel- 
chem (irade  di<-  Störungen  jedesmal  elituliiirt 
sind.  Ha  iiilmlieh  die  Richtkraft,  unter  m  l 
eher  ein  System  »ehwingt,  umgekehrt  pro 
portional  dem  Quadrate  der  Schwingung*- 
datier  ist,  so  liis«t  sieh  vorausberechnen, 
welche  Sehwingiingsilauor  das  ustaSflK' 
System  noch  haben  »larf  unter  dem  Ein 
flu«»  des  Erdmaguetismus  «Ib-in,  damit  die 
Störungen  bi-»  zu  »lern  gewünschten  Grade 
•'liminin  sln.l     Sollen  im  »dilgeti  Beispiel»- 
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die  Schwankungen  der  Ruhelagc  0.1  mm 
nicht  mehr  überschreiten,  »o  darf  offenbar 
bei  der  Ncunnordnutig  ihr  Erdmagnetismus 
nur  Vinn  'l,  r  ge*amintcu  mit'  das  Magnet 
systcm  wirkeud.-u  Riihtkruft  betragen, 
f7im  »uns»  durch  den  Auf  hiingcfadc»  und 

■  nu  n  konstanten  Kichtuiagii.-t  gegeben  «.  in. 
Soll  dann  aber  beim  Gebrauch  «las  Magn«-t- 
»ystcm  wieder  «•im-  Sehwingungs.lauer  von 
lOSckllliil.  pi  haben.  »0  milKs  dH»»e|bc  System 
unter  (bm  Eiutlnss  den  Kr'liini jrin  ti-iiiijr. 
allein  eine  S«  hwinguiig»dauer  v..u  10.1100 

-  100  Sekunde»  haben.  Unter  gllnsligen 
Imstande»  kiimi  man  «du«  derartige  Asta- 
sirung dun  Ii  Benutzung  von  Eisenringen 
erreichen.  UmglcbtniMii  ciucn  freiliüngctidcn 
Magneten  mit  i  iiii  iii  eiserneu  Schillzring, 
so  bleiben  dadurch  di«  Schwankungen  der 
Kuhclago  infolge  ,|,.r  strassciibahnströme 
im  Wesentliche»  unverändert,  abgesehen 
«luvon.  du**  infolge  «Irr  gruSMTvii  Schwin- 
giiiigs.tuucr  d.-r  Magnet  den  kurz  v.-rluuiv-u- 
ilrii  Störung«'"  nicht  mi'hr  folgt,  wie  nun 
diu  von  l'rof.  Voller  veröffentlichte»  pho- 
t>  «graphisch  aufg.-iiomtucncu  Kurvon  her 
vorgeht  (.ETZ-  1895  S.  291 1.  D«r  im  Eisen 
inducirtc  Magnetismus  lolgt  also  den 
magnetischen  Störungcu  vollkommen  nach. 
Bringt  man  < t>- nie nt -< | >r<-<  1 1 •  1 1< I  lud  idiirni 
asiatischen  System  naidi  dem  Vorschlage 
v<m  l>u  Boi»  in  die  Hohe  «les  stärkeren 
Magneten  einen  Eiscnritig,  so  kunn  man 
dadurch  die  Sc.hwiiigiingsd.'iuer  des  Sysh'ins 
noch  sehr  viel  un-hr  vergrößern,  als  bei 
einem  einfach«-!!  Maginilen  möglich  ist:  aiudi 
dann  werden  <||e  Schwankungen  der  Ruhe- 
lage die  gleiche  Grösse  bclittlteti  wie  vordem, 
«eil  ja  aueh  jetzt  der  Magnetismus  de* 
Kinges  den  Störungen  folgt.  Ein  derartig 
astasiites  System  könnte  daher  den  ge- 
wünschten Anforderungen  genügen,  das 
Wesentliche  ist  nur,  das»  mau  «ine  Schwill 
gungsdauer  von  nahezu  100  Sekunden  aueh 
wirklieh  erreicht.     Versucht    mau  j«doch 

•  ine  derartige  Asiiisirung  auszuführen,  so 
«  ird  mau  meist  schon  lauge  vnr  Erreichung 

■  Ii  s  Zieles  an  einer  (iivuze  anlangen,  über 
die  uuiii  nicht  mehr  hinauskommt.  Diese 
(Jivuze  ist  errtdi  lit  sotiabl  das  System  sieh 
»eukrecht  zum  Meridian  einstellt,  denn  dann 
»i»«l  die  mit  «leii  , liieren  und  uiilen  n  Mag- 
neten «irkeinleu  Krün«-  gerade  gleich  gross: 
du  beide  Magnete  aber  nie  genau  |>«rallel 
sein  werden.  *<>  bleibt  ein«-  resiiltirciide 
Itichtkraft  besudien.  deren  Richtung  den 
s|iiiii|il*«-n  Winkid  zwischen  den  Ebenen  der 
beiden  Magnete  balbirt.  Als  wesentlich*!«' 
Bedingung,  um  zum  Ziele  zu  gelangen,  er 
giebt  sieh  danach.  da*s  die  Magnete  des 
astalisch.il  Systems  genau  p.ilail'l  -iml 
r.-sp.  sich  genau  |i.irall«d  stellen  lasse».  B.i 
schwereren  Magiietsystciucn,  wie  sie  in  den 
(oilvuuonieiern  von  Slein.  tis  Ji  Halske 
iriirtinann  A  Braun  u.  u.  v.-rwciulct  wer 
den.  Iiisst  sieh  dies  mit  (Irlich  leicht  erreichen 
durch  Anbringung  eines  kleinen  drehbaren 
Magnete»  au  dein  asiatischen  System,  auch 
.las  mittlere  Maeiielsystein  des  Galvano- 
meter» von  Du  Hois  und  Kuben»  durfte 
»ich  dieser  Bedingung  noch  ohne  wesentliche 
Mehrbelastung  .iti|i.<"<  ii  lassen,  indem  nur 
eine»  der  kleinen  Magiietcheii.  au»  denen 
jeder  Magnet  besteht,  auf  eine  di'elibare 
Hills«-  gesetzt  »ird:  damit  «ür.le  auch  die»«-» 
fialvaininieier  In  »einer  mittleren  Eui|<tlinl 
lichkeit.  sowie  die  vercintachte  Sz y  in « n»  k i - 
sehe  Form  demselben  »och  Überall  verwend- 
bar bleiben.     Kilr  die  allerzartesten  bereit» 

Kllsgelulirti  ll  Magli«'!»yst.-|l|e  H'ild  »ich  alter 
iiatUliieh  die-«-  geiiaue  l'.irallelsti  llung  nii  lil 
mehr  erreichen   bi»v(-n      l'a»i  |ieii  »clb»! 

•  l.-r  in  der  Konstruktion  derartiger  leichter 
Magnetsysteine  wohl  am  weitesten  gcgitugcu 
ist,  giebt  .in,  dass  er  die  A-Ur-innig  iniun  r 
so  weit  tn-ibt    da»»   das  System  sieb  senk 
recht  zum  Meridian  stellt:    das  ist  aber  zu 


gleich  die  Grenz«',  an  der  ein  Schulz  gegen 
die  Störunge»  nicht  mehr  tm'iglli  Ii  ist 

Was  nun  schliesslich  den  von  den  Herren 
Ha|.s  und  Franke  vorgeschlagenen  F.rsatz 
de»  allerdings  etwas  unhandlichen  Eisen- 
ringe»  durch  Ki»cn<liahtb(k»<|cl  betrifft,  so 
scheint  mir  dieser  Versuch  nicht  zum  Ziele 
führen  zu  können  D«r  Haii|itwertb  de* 
F.iseiiriugi  «  liegt  darin,  dass  sein  Magne- 
tismus den  Störungen  auch  der  Kichtung  nach 
folgen  kann  und.  lass  daher  die  Schwankungen 
tb  r  Kub«-lage  nach  Anbringung  de»  Kinges 
nur  die  gleichen  und  nicht  grfi«*ctv  als 
vorher  sind.  Ein  Windel  dünner  prallte 
w  ird  aber  im  Wesentlichen  nur  in  einer  be- 
stimmten Kichtung  Magnetismus  aufnehmen 
können,  also  jedenfalls  ähnlich,  wenn  auch 
vielleicht  nicht  ganz  »o  ungünstig  wirken, 
wie  ein  St.ildmiigiiet.  Nun  Ist  es  ja  aber 
bekannt,  dass  bei  Astasirung  durch  einen 
Magneten  alle  Störungen  viel  mehr  hervor- 
treten, weil  man  eben  nur  den  unveränder- 
lichen Erdmagnetismus  schwächt,  nicht  aber 
die  Störunge»  Aclinlrche*  ist  auch  von  d.T 
«■inseitigen  Anbringung  von  Drahtbündeln 
zu  erwarten,  auch  zeigt  •—  »ich  dabei  ganz 
gleichgültig,  ob  die  Astasirung  durch  Draht 
blindel  uder  Magnet  in  der  WVisc  erfolgt, 
das»  man  das  Fehl  in  der  Höhe  de»  stärkeren 
der  beiden  Magnet«1  des  asiatischen  System» 
»<  hwilebt  oder  in  der  Höhe  de»  schwächeren 
verstärkt. 

Hat  man  es  nicht  geimU-  mit  Galvano- 
metern allergrüsster  Euiptindlichkell  zu 
thuii.  so  kann  mau  auf  folgend«-  Art  den 
Kiseitring  entbehren,  Uli  »teilt.-  mir  .in 
Magnct»y»lem  her  dessen  Magnete  zwei 
Stahllamellen  waren  .011  «30  tum  Lange  und 
3  mm  Breite.  Di.  »e  w  urden,  der  ein«  mit 
dem  \ortl|><.|,  der  „iidcr.-  mit  dein  Südpol 
nach  oben,  parallel  zu  beiden  Seihen  «  iu.  » 
Aluniiniiimdrahtc»  befestigt,  beiderseits  in 
einem  Abstund  von  2  tum  vom  Draht,  Das 
»o  erhaltene  Magtietsy stein  hat  gerade  die 
Grösse  dir  ein  astatische*  (inhunometer 
von  Hartmann  it  Braun  und  ist  von  vom- 
herein  sehr  gut  astatisch.  Legte  ich  dann 
einen  federnden  Hing  aus  platt  ge»<'ldageiieni 
Eisendraht  um  diese*  System,  so  konnte 
ich  durch  AufwHrt»  oder  Aliwilrtsschieben 
diese.»  Klllge»  mich  Belieben  die  oberen 
oder  unteren  I'ole  de*  System»  »chwi'ichcii. 
Durch  Drehen  ib-s  Kitiges,  der  auf  der  «-inen 
llidftc  dicker  als  auf  der  ander»  war,  konnte 
ich  zugleich  die  oben-  und  unlere  l'ollllue 
genau  parallel  stellen  und  so  eine  Schwill 
gunghdauer  de*  Systems  von  über  zwei  Mi- 
nuten erzielen  Hing  ich  dann  dies.  s  System 
in  ein  gewölmliclie*  Galvanometer  Wied >• 
in  au  ii  »eher  K.  ,|-in  und  redueirte  dann  d'<- 
Sebwingungsdauer  durch  einen  Kichtinag 
n.  teti  wied.-r  auf  10"  so  war  keim-  Spur 
der  Störungen  mehr  wahrzunehmen  un«l 
zugleich  war  jetzt  die  Empfindlichkeit  de* 
Galvanometer*  grosser  als  vordem  bei  Be- 
nutzung de»  Erdmagnetismus  und  eines  ein 
fachen  Magneten 

Das  analoge  Verfahren  der  Asiasirung 
miisxte  *u-li  bei  dem  asiatischen  Galvano- 
meter von  Siemens  >!  Halske  ebenfalls 
leicht  anbringen  lassen,  auch  würden  überall 
an  Orlen  mit  elektrischem  Stras-enhahn 
betrieb  die  einfache»  <>alv,tiii>tu<-tcr  mit 
derartigen  Systemen  ausgerüstet  werden 
können  und  dann  wieder  ebeiisn  brauchbar 
sein  wie  bisher. 

/.Ulli   Sellins»    sei    es    mir    gestattet,  im 

An*chlii«s  an  diese  Iteuierkiingeii  noch  ein- 
mal auf  die  Ki  Instruktion  von  empfindlichen 
Galvanometern  l'eprez'selier  Form  zurück- 
zukommen.    Iii  dem    gleichet)  Hefte  dieser 

Zcit»chrin  macht«'  Ib-rr  Sack  Mittheilungcn 
liier  .in  von  Sieniens  &  Halske  ausge- 
führtes tiaUanolneler  dieser  Form.  Bei  der 
Konstruktion  demselben  wurden  di«- von  mir 
In  der  „ETZ'  lK'r.  S  076  mitg.-theilteu  Ii, 


rechnungeii  nicht  fierilck»ichtlgl ;  .bliieiit 
sprechend  nimmt  denn  auch  noch  die 
l»aiupfung  in  dein  ausgeführten  fodvano- 
niet.-r  einen  nng.'bührlicheii  Kaum  ein 
Nach  Fig.  15  des  erwähnten  Aufsätze» 
braucht  «lie  bew.-gliehe  Spul,  eine  voll«- 
Minute .  um  in  ihr«-  Knh«'lage  zu  ge 
langen,  wenn  dieselbe  dtu'ch  30Ü0  ü  g>- 
schlössen  ist:  selbst  bei  Anwendung  von 
10000  O  und  darüber  wlnl  die  Kubelage 
erst  in  einer  halben  Minute  erreicht  Aul 
Grutnl  meiin  r  Ber.  ebnung.-n  meine  ich.  da*s 
mau  folgeiidermasscn  verfahren  miiss.  um 
zu  »eben,  w  ie  w.  it  mau  die  Knipilndlichkeit 
de»  D.  prcz  -Galviitiom.  lerx  steigern  kann, 
ohii«-  «lurch  die  Dsmpfnng  zu  s«  hr  gestört 
zn  werden  Erst  »Jthle  iiiiiii  «teil  Aufhilnge 
draht  so  fein  »je  möglich,  also  0.026  mm 
l'latindralil  nach  Hallwach»,  prtlfe  »eine 
Tragfähigkeit,  nehm«'  von  dem  feinsten 
Kupferdraht  nahexu  so  viel,  wie  der  Draht 
tragen  kann,  und  winde  die»eti  in  di<- 
Mathernche  günstigste  Spulenfonn  Da» 
Verhilltniss  der  Lang»  zur  t^uenlimensioti 
di.-M-r  Spule  probire  man  so  au».  «In*»  mau 
ungefähr  10  S«'kuiiden  Sebwingungsdauer 
erhült,  dann  zuletzt  erst  wähle  min  die 
Magnete  so.  dass  mau  eine  bei|ueme 
Dämpfung  hat  Die  vi  erhalwmc  Empfind 
lichk.  lt  dürfte  ungetUhr  an  d.  r  Gr« tue«*  des 
Erreichbaren  liegen 


0«r  Bücher- Akkumulator. 

Das  Bestrebe»  aller  Eiiimler  aul  .b-m 
Gebiete  der  Bl.  iakkutiiulatoren  ist  einerseits, 
die  wirksam«  Masse  »,■  anzubringen,  «las» 
die  ih  r  Flüssigkeit  ausgesetzte  tll.eiflaclie 
mögliclist  gros.»  ist,  und  andererseits  die». 

Masse    so    ZU    befestigen,    dass    sie  Weiler 

herausfallen  kann  m><  h  d.-r  innige  Kontakt 
zwischen  ihr  und  .|--r  Platte  »elf.st  mit  d«  i 
Zeit  verschlechtert  wlnl.  Di«-»e  zum  Theil 
widersprechenden  und  deshall)  schwer  zu 
erflllleiulen  Anforderungen  haben  eine 
Anzahl  von  s«-hr  sinnreichen  Kon 
»tmktloiie»  ins  I  .elien  gerufen  und  «Iii- 
neueste  unt«-r  «Uesen  ist  j«  ne  «les  Herrn 
Gdlcher.  welchem  es  nach  zweijähriger 
Arbeit   uud    eingehenden    Versuchen  g<- 

lüllgell    ist.    eine  t'laHe    herzustellen.  d.Teli 

wirksame  Masse  festgehalten  und  doch  d.-r 
Saure  leicht  zugänglich  ist  Der  Grund- 
gedanke der  Güli'hcr'sch'-ti  Konstruktion 
ist  di«-  Anwendung  eines  etgeiithUinlichcti 
fiewelies,  in  «lessen  l'ori-n  die  wirksame 
Mass.-  eingebettet  wini.  Der  Träger  der 
n-irk*:i!iieii  Mas*.  i,i  nl»..  nicht  .  in  Bl,  igitter 

sondern  dieses  to-Webe    dessen    Kelte  lllt- 

Bleidrahleu  gebildet  ist  wahrend  «b  r  Sehlis 
aus  ausseht   feiner  um)  «  hisiiseher  (das 

Wi,||.    besteht.     Das  Gewebe  wird  auf  Web 

Stühlen  von  besomb  rer  Koiistruktioii  durch 
einfachen  „Tuchbund"  in  «b-r  Br«'ile  der 
tx'tr.  tlVtiden  Elektroden  hergestellt.  Nach 
dem  ein  solche»  Gewebe  von  mehreren 
Metern  Lrfnge  angefertigt  worden  ist.  wird 
es  in  einzelne  Stucke  zerschnitten,  welche 
der  Lange  der  herzustellend.  »  Elektroden 
entsprechen  Hieran!  werden  «Iii-  Bleidri.bt. 
oben  und  unten  auf  .-j»«-  kurz«-  Stn-cke 

blossgelegl  und  j],  eitle  li.solllle|"S  h>rge 
richtete    Giessforiu     eingelegt,     in  Welcher 

geschmolzenes  Biel  um  die  freistehenden 
Bleidrahtenden  und  um  die  beide»  Seiten 
kant.-n  d<  »  Gewebe»  rahm.  nartig  I» -rnmge- 
gössen  wird.  Hierbei  wird  durch  theilweis.  » 
Verschmelzen  eine  innige  Verbindung  de» 
Kahm,  ns  mit  den  Enden  d.-r  fllr  die  Zu 
ffihrniig  und  gl.dchinilssige  Veithcilung  des 
elektrischen  Strome»  «li.-n.  inl.-ti  Mh  idnihte 
herbeigeführt.  Das  oben  Ende  des  Blei 
rahmeiis  erhalt  In  «b-r  <,iess|,rm  zwei 
N lasen  zum  Aufhangen  .b-r  Elektroden  und 
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mit 


eine  Fahne  zm'  Verbindung  derselben 
den  Endpolcn  des  Klcments. 

In  diese  gewehten,  mit  Blcirahmcn 
»amheueii  Trager.  denn  Form  ans  der 
Abbildung  (Fig.  17)  ersichtlich  ist,  wird  dio 
wirksame  Masse  nach  einem  besonderen 


PI».  IT 

Verfahren  derart  eingetragen,  dass  sie  in 
lein  vertlieilteiu  Zustande  zwischen  den 
Gcwcbciuasehcn  und  Fasern  der  Glaswolle 
oingcbettei  ist  und  von  dieser  festgehalten 
wird,  sodass  sie  weder  durch  Gascutwicke- 


sind  sie  mit  loser  Glaawutlc  umwickelt 
Hierdurch  wird  ausser  einer  vorzüglichen 

Isolation  .nu  ll  eJnc  elastische  Lagerung  der 

Klektruden  gegen  einander  erzielt.  Diese 
Isolation  der  gc  sainmten  F.lcktrodenfiitchcn 
mittels  loser,  elastischer  Glaswolle  (anstatt 
steifer,  nur  an  einzelnen  Stellen  angebrachter 
Glasröhren  oder  dergleichen)  vergrössert, 
wie  uns  Herr  Ottlcher  aul  Grund  seiner 
Messungen  inlithellt,  den  inneren  Wider 
stand  der  Elements  nicht  im  Mindesten; 
sie  gestattet  vielmehr,  die  Elektroden  in 
sehr  kleinen  Zwischenräumen  WOB  einander 
(3  mm)  aufzuhängen,  wodurch  der  innere 
Widerstand  sogar  noch  etwa»  verringert 
wird. 

Die  oben  beschriebene  Konstruktion 
der  Platten  ermöglicht  es.  dieselben  dünn 
und  leicht  za  machen,  wahrend  der  kleine 
Abstand  der  Platten  von  einander  das 
Gewicht  der  einzelnen  Zellen  auch  günstig 
hccintlusM,  sodass  eine  grosse  Kapncltat 
per  Gewichtseinheit  erzielt  wird  Kin  BUS 
8  positiven  und  8  negativen  Platten  bestehen 
ile»  Element,  welches  wir  im  Laborato- 
rium dej-G  iilchcr  Akk  u in ulatorcu Fabrik. 
Berlin  Spenerstr.  23,  besichtigten,  hat  bei  12- 
stündiger  Entladung  120  A  Stunden  Kapaci- 
tJlt,  und  wiegt  in  betriebsfertigem  Zustande 
10,7  kg;  ein  Kilogramm  Batterie  giebt  also 
11.2  A-Stundcn  KapacitMt.  Bei  6  -  stUndiger 
Kntladung  ist  die  Kapacität  dieses  Elementes 
100  A  Stunden.  Es  werden  drei  Grossen 
von  Platten  hergestellt,  nämlich  A  mit 
10x15  cm,  C  mit  16x20  cm  und  £  mit 
20x30  cm:  alle  nur  8  mm  dick.  Nach  An- 
gilben,  die  uns  Herr  GUI  eh  er  gemilcht  hat. 
ist  die  KapaciUtt  von  einem  Paar  Platten 
bei  10  bis  12  stündiger  Entladung  für  A  16 
für  C  80  und  für  E  60  A-Stundcn.  Da» 
Gewicht  einer  Platte  ist  lür  A  0,34,  für  C 
0.CC  und  für  E  1,36  kg  und  die  Knparitnt 
pro    Kilogramm     positiver    Kiek  Ii-.. de  ist 

44.1  Anstunden. 


An  den  drei  Wanden  hingen,  wie  aus  der  Ab- 
bildung ersichtlich,  Wandstationen  verschie 
dencr  Konstruktion,  einige  für  Batterie-, 
andere  für  Induktorbetrieb,  ferner  Tahleaux, 
Wecker,  Relais  und  Ontralnmschalter.  wah- 
rend  auf  schmalen  Tischen,  welche  an  den 


7%  *>. 


ri«.  n. 

beiden  Seitenwflnden  entlang  Helen  und 
hinter  den  beiden  FrontOffhuugen  rechts 
und  links  vom  Kingane  angebracht  waren. 


.rV'afc—V 


Vit  H 


hing  beim  Ueberiaden  noch  durch  mechani- 
sche Ersehutterang.ii  herausfallen  und 
Kurzschlüsse  bilden  kann,  Aus  demselben 
Grande  kann  die  Masse  nicht  Binsen  oder 
Buckel  bilden  uu<l  da  sie  »leb  ferner  zwi 
sehen  den  elastischen  Gewebeinascheii  frei 
ausdehnen  kann,  so  ist  auch  ein  Verkrümmen 
der  Platten  ausgeschlossen. 

Zur  Isolininjr  der  Platten  von  einander 


Die  Schwachstromtechnik 
auf  der  Berliner  Gewerbeaussteilung  1896. 

.  ForUrttumj  c-.it  .y  (364  ) 
Ausstellung  von  Panl  Hardegen  &  Co. 

Die  Ausstellung  «ileser  Pinna  war  in 
einer  grossen  Koje  untergebracht,  von 
deren  architektonischer  Ausschmückung  und 
Innerer  Ausstattung  Fig.  18  ein  Bild  giebt. 


rtcis. 

eine  grössere  Auswahl  von  Tischsmtiuneii 
verschiedener  Bauart  mit  und  ohne  Liiüon- 
withler,  ferner  einzelne  Linien  Wik]  sr,  Tele- 
phone. Umschalter,  l^itungs-  uud  Battcrie- 
m.iteiialieti  aufgestellt  waren.  Die  beiden 
hinteren  Ecken  der  Koje  wurden  von  je 
einer  Fernsprechzelle  eingenommen,  welche 
Gelegenheit  boten  zur  ungestörten  Prüfung 
der  Wirkung  kleiner,  v  ler  Firma  fabri- 
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cirtcn  und  ftlr  den  Hausbclrieb  bestimmten 
Mikrophonnprechtttcllen  in  der  gernusch- 
voDen  Ausstellungshalle  Me  Mini-  der  Koje 
wurde  von  einem  Vielfaehsrhrank  einge- 
nommen, wflhrend  ein  Staudurdxelironk  für 


nassen  1'.  11.  C  .  Elemente  zu  erwähnen,  die 
in  zwei  Grössen  (Fig.  19  und  2ü,i  geliefert 
«  erden 

Bei  1 1*  in  kleineren  Modell  wird  ein 
runder  Kolileit*tah,  bei  dem  grosseren  Modell 


(Fitf  Ü>J,   durchbrochen  dargestellt, 
die  SchnUrang  de»  BenteU  sichtbar  wird. 

I>er  die  schnelle  WtfiscrvcrdUlMung  hcr<tb 

mindernde  und  das  Element  gegen  Staub 
»CBfltaeade  iHolxdcekel  iht  iinpragnin.  Da» 


1UÜ  Leitungen  an  der  Kuck  wund  (tufgi 
stellt  war. 

Anfangend  mit 
menten  sind  neben 
vertretenen  P.  Ii.  I !. 


den  aufgestellten  Ele 
den  in  rpi-vt  Menne 
Trockenelementen  die 


eine  Kohlcliplattc   verwendet.     1  >fll  K'illlcll- 

stab  bzw.  die  Platte  umjriobi  ein  mit  einer 
fein  ifiiimhli-nen  Mischung  aus  Braunstein, 
Retortenkohle  und  Graphit  gefüllter  Beutel. 
Uff   /inkcylinder    ist    in    der  AbbiUluiiK 


kleinere  Modell  wird  hauptsächlich  bei  Ki  rn 
Sprech-  und  HauNlelcgraphrnanlagen.  das 
frOeM>n  vielfach  für  MomctitbeleuehtungtMi 
benutzt. 

Unter  den  K< miMkleinricfctugeu  wi 
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dient  der  in  Fig.  21  dargestellte  Tlscb- 
kunUikl  «•»•»  illml  zu  werden,    Her  als  ein 

Ukllipenfllss  ausgebildet  ist. 

Bei  einigen  Wandstutioueu  halte  diese 
Firma,  wir  auch  von  anderer  Seite  ge- 
schehen war.  «Ii«-  Deckel  baw.  Yordcrwandt 
«Irr  Gehäuse  .-in«  starken  Iii««»  gebildet, 
Iii«-!»«'  Anordnung  hebl  «ins  gute  Anwehen 
und  gestattet  den  Publikum,  sich  über  die 
Innere  Einrichtung  der  Apparate,  die  Thatig- 
kfit  des  Bakeuamsehalteri  beim  Abheben 
des  Fernhörers  etc.  zu  belehren.  Line  rocht 
praktische  und  einlache  Abänderung  einer 
Station  mit uieirhstrouiw ecket  in  eine  solche 
mit  Weene eUtrowweckef  zeigt  die  in  Fig.22 
dargestellt«  Wandet* tiou.  Um  die  alten, 
für  OteichKronwcoker  eingerichteten  Ge- 
häuse weiter  verwenden  zu  können  lu  eol- 
ehen  Fallen,  wo  die  Ersetzung  des  Batterie- 
anrate*   dureh  inttaktoranrai  gesehenen 

sollte,  wird,  wie  die  Abbildung  erkeimeii 
Maat,  Iber  der  grossen  CWocketwcbnle  den 


stellt  die  Obere  i|Ucrlicgende  Schinne  eine 
direkte  Verbindung  zwischen  Leitung  und 
Krde  her. 


F.B  .'1 

Die  Thür  der  einen  der  Oben  erwähnten 
Sprechzeiten  —  in  der  linken  Eeke  der 
Koje  —  war  mit  einen  elektrischen  Schloss 
versehen,  deren  Anordnung  an  der  Thür 
iiun  Fig.  18  ersichtlich  ist.  wiilirend  die  nach- 
stehende Fig.  2ft  die  Konstruktion  eine» 
solchen,  an  den  oberen  Theile  der  Innen- 

-eile  einer  Tlllll'  angebrachte  II  Schlosse*  er 


lOschebel  frei  wird;  er  folgt  deshalb  dem 
auf  ihn  von  dem  Spannhebel  ausgeübten 
Zuge  derart,  das»  bei  seiner  Drehung  der 
Spannhebel  frei  wird,  was  zur  Folge  hal. 
das*  die  Zugstange,  der  Einwirkung  der  ge- 
spannten Spiralfeder  nachgebend,  sieh  nach 
links  bewegt  und  dadurch  mittel*  der  Kette 
•las  Schlott*  entriegelt,  sodass  die  Thür 
von  einer  schwachen  Feder  ein  klein  wenig 
geofhel  wird.  Belm  weiteren  Oeflhen  der 
Thür  erfolgt  die  Verriegelung  der  Auslose- 
vorrichtung  zu  einem  Zeitpunkte,  wo  die 
OeH'nung  noch  nicht  gross  genug  ist.  um 
einer  Person  den  Durchgang  zu  gestatten. 
Beim  weiteren  Oeffucn  wird  die  vorerwjihnte 
Spannfeder  weiter  gespannt  und  die  ihr 
hierdurch  erthellle  Kraft  treibt  die  Thür 
lieini  Freilassen  w  ieder  in  die  geschlossene 
Stellung  zurück. 

{Forltetzung  folgt  I 


GUetehetrontwecken  Im  Inneren  des  Gr- 

hlnflte  eine  zweite,  kleinere  < llorkenschah- 
angeordnei,  zwischen  welchen  Schalen  der 
Klöppel  «les  «eitiich  sitzenden  polerislrten 
ESektronucneteti  schwingt. 

Von  den  Wand  und  Thi  hstationeU  l«t 
ausser  der  in  der  „ETZ1-  bereits  beschriebe- 
nen Wandetadon  (vgl  „ETZ"  1895  S.  279), 
die  in  Fig.  23  veranschaulichte  Tischsta  t  ion 
mit  Linicnwähler  zu  nennen.  Bei  dieser 
Ist  der  bekannte  BlopaelUnlenwahlcr  auf 
dem  Stati<  niskasten  bctMSjgl  und  bihlet  den 
Deekel  derselben. 

Zum  Anschlieasen  der  Leitung  au  die 
verschiedenen  BtOpeeSweaeen  dient  ein, 
durch  eine  I.eituugsschuur  mit  dem  Inneren 

der  Station  in  Verbindung  liebender  Stöpsel, 

Seitlich  au  dem  Kasten  sind  zwei  Träger 
angebracht,  auf  welchen  das  am  runden 
<■  rill'  mit  einem  Ein-  und  Ausschalter  Cur 
die  Mikrophnnbatterie  versehene  Mikro- 
tetepbon  ruht.  Die  einzelnen  Theile  des 
Apparates  sind  im  Wesentlichen  bekannt 

Im  Weiteren  sei  die  Anordnung  des 
Spitzenblitzableiters  Fig.  24  erwähnt,  hei 

welchen   die   Erd-  und  fsihiiiigniihten« 

durch  eine  iplcr  Uber  diese  gelegte  Ver- 
bindiingssehiene  bedeckt  werden.  Als  Iso- 
lation zwischen  diesen  tuileruu  und  der 
oberen  Schiene  ist  ein  Streifen  Oclpapicr 
gewählt.  Wird  dies,.«  ilurch  die  atmo- 
sphärische   Elcktriciiat    ilurclisehlagen.  «i 


kennen  la.»s(.  Bei  Anweuduiig  dieses 
Schlusses  kann  die  Thür  von  aussen  nur 
mittels  Schlüssels,  von  innen  dagegen  so- 
wohl mit  der  Hand,  als  auch  auf  Elektrischem 
Wege  geöffnet  werden,  wahrend  die  go 
öffnete  und  freigelassene  Thür  sich  von 

selbst  verriegelt    Die  elektrische  Auslose- 

Vorrichtung,  welche  mit  jedem  gewöhn- 
lichen ScbnappacMoH  in  Verbindung  ge- 
bracht werden  kann,  besteht  aus  einem 
Auslose.-li-ktromagiietcn  mit  seiin  ni  Anker, 
einem  Auslöse-  und  einem  Spannhebel  — 
diese  Theile  sind  in  dem  an  der  Thür- 
füllung befestigten  kleinen  Metallknstelt  an- 
gebracht — .  iitiil  aus  zwei  aus  diesem 
Kasten  hervorragenden  und  mit  dem  Spann- 
hebel in  Verbindung  Stehenden  Stangen, 
von  denen  die  von  einer  Spiralfeder  um- 
gebene, nach  rechts  heranwagende  Zug- 
stange durch  eine  Kette  mit  dem  Schloss- 
riegel  verbunden  Isi,  während  die  nach 
link«  herausragcinle  Golenkstnngo,  deren 
linkes  Ende  an  dem  Thürrahmett  befestigt 
ist.  beim  Oeflhea  der  Thür  auf  das  untere 
Ende  iles  Spannhebels  w  irkt.  sodass  dieser 
die  um  die  Zugstange  gelegte  Spiralfeder 
spannt,  wahrend  ihr  oberes  Ende  hinter 
einen    Ansatz   des    Allslöseliebels  gelaugt. 

und  von  diesen  beim  Bchitesson  der  Thür 
festgehalten  wird.  Wird  ein  Strom  durch 
den  Elektromagneten  geschickt,  so  zieht 
dieser  seinen  Anker  au,  wodurch  der  Aus- 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


Zur  Bestimmung  der  Kaliberkorrektion  für 
elektrische  Widerstandsrohre- 

Bfne  kritische  Studie  von  A.  Leina u. 
[Wieseitecta.  AbbandL  der  nhvs.-techn.  Reichs 
uustalt.  Band  II.  Seite' 369— 877) 

Mim  prüft  bekanntlich  die  Glclrhmllssigkcit 
iles  Kaliber»  eines  Glasröhre*  dadurch,  dnss 
man  in  denselben  einen  Qiiecksilbcrfadcn  ver- 
schiebt. Je  weniger  dabei  die  l.inir.  n  des 
Kadens  von  einander  differirun,  desto  mehr 
nahen  sich  der  Holdraum  des  Rohres  der 
ivlluderforin.  Praktisch  wird  jedes  Glas  mir 
uuiiahrtnd  rvlindrisrli  befunden  werden  und 
bei  der  Berechnung  >le>  Widerstandes  derselben 
bnt  man  darauf  Rücksicht  zu  iiehiaen.  Ist 
q  (x)  der  Itohriiucrsrhnitt  in  der  Failfernunjr  x 
von  einem  bellobig  gewählten  Anfangspunkte, 
so   wird   der  Widerstand   der  Strecke  Ohls  r 

dargestellt  durch: 

Fuhrt  mau  an  Stelle  iles  veränderlichen 
Querschnittes  g(x\  das  ebenfalls  verUiuh-rli>  he 
Volumen  V(jr)  in  ilie  lleiliniing  ein  und  hc- 
lelebnel  man  mit  H'o  den  Widerstand,  den  das 
Kohr  hatte,  wenn  es  vollkommen  cvlindii-i-li 
w»re,  so  gilt  für  dessen  wirklicheil  Wider- 
stand W  die  Beziehung: 

H'=  H'U(I  +  C), 
worin  C  eine  Grosse  von  der  Form: 
C  -  r  -  u  l.u  +  r) 

bedeutet. 
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Es  kommt  nun  darauf  an.  auf  mathemati- 
schem Woge  festzustellen,  wie  die  Grftswn  /t 
■itui  r  mit  den  mltittl»  zweier  Mikroskope  und 
eine»  Mnassslnbes  e rmiltcltcn  l Jtngenveraiide- 
pingen  de*  in  der  Kühn'  plnninnssig  fort- 
gc*ch«bcnen  Ifliccksilbcrtiidcn*  zusammen- 
hangen, und  da»  ist  die  Aufgabe,  welche  der 
Verfasser  zu  lösen  untcrnnhni. 

Wie  »ich  die  erhaltenen  tiloichuugeu  »11s- 
werthen  lassen,  wird  an  einem  von  der  Finna 
Sir  in  tMi*  St   Hal'ke    der    Rc  ichsanstalt  zur 


l  »t.  r*uchuiig  eingesendete»  Röhrt*  gezeigt. 
Das  letztere  war  auf  eine  iJliigc  von  1000  min 
nbj;eiihlinr.  ii.  Der  für  C  eruilitclie  Werth  be- 
trug («003607. 

Bezüglich  der  Einzel  nhciteu  der  mal  Ii  c- 
nimm  hell  Behandlung  müssen  wir  auf  da» 
Original  \  erweisen.  Q.  M. 


Von  K.  Warburg.   (Berliner  SiU.  Ber ,  phvs.- 
math.  Klaue,  5.  HS»  1886.) 

Erlhellt  man'  der  einen  »im  zwei  Kugeln 
einer  Fuiikeiistrcrke  ein  gewisses  Potential, 
»Ahrenil  die.  andere  zur  Knie  abgeleitet  Ist, 
so  können  bei  einer  gegebenen  Entfernung  der 
Kugeln  drei  Flllle  vorkommen:  ei  Iritt  6©fort 
ein  Funke  auf;  der  funke  geht  erst  narh  Ver- 
lauf einiger  Zell  Uber;  elidlleh,  e»  findet  keine 
Entladung  statt.  Am  »ierkwürdlg»(cu  Im  der 
/.weite  Fall.  Nach  .Inuiuniili  hat  die  Ver- 
spätung de»  Funken»  ihre  Ursache  nieht  in 
störenden  l'mstnndc»,  wie  Slanb  u.  dgl.;  eh 
handelt  sieh  hier  vielmehr  um  einen  der 
Funkcucntlnduug  vorangehenden,  noch  nicht 
aufgeklärten  Vorgang.  Die  Dauer  desselben 
wild  durch  Schwankungen  der  elektrischen 
Kraft,  a)»er  auch  durch  die  Wirkung  de«  Lichtes 
abgekürzt. 

Wie  nun  der  Verfasser  inilthcllt,  Ist  bei 
den  Versuchen  über  die  Wirkung  de«  Lichtes 
wohl  KU  unterscheiden,  ob  die  isnlirtc  Kugel 
1.  «ehr  langsam  oder  8.  »ehr  schnell  nut  ein 
hohe»  Potential  gebracht  wird.  Im  ersteren 
Falle  kürzt  die  Kathodciibclichtuiig  mit  Bogen- 
licht  ilie  Funkciivcrzögcrung  wesentlich  ah, 
ohne  auf  die  zum  Durchschlagen  einer  ge- 
gebenen Luit-  oder  GasMrvckc  nßthigu  Po- 
tcntinldiff.rcnx,  d.  Ii.  auf  die  statische  Knt- 
laduiigspoteiitinldltTerc»*  einen  wesentlichen 
Eintlu»»  auszuüben. 

So  war  z.  B.  die  Sehlagweite  zwischen 
nk  geputzten  Eisoiikugel»  von  Mn»  Durch- 
messer ü,l  cm  in  Luit.  Bei  766J1  mm  Baro- 
meterstand. 17,8'  Temperatur,  68%  relativer 
Feuchtigkeit  fatid  die  Entladung  bei  4740  V 
mit  16  Sekunden  Verspätung  im  Tageslicht, 
bei    4400   V    ohne    Verspätung    Im  Bogen- 


Verbindet  man  die  Uollrte  Kugel  mir  sehr 
kurze  Zeit  (etwa  (X0O18  Sekunden)  lang  mit 
einer  geladenen  Kollektorplatte,  so  kann  die 
benutzte  PntcutinldilYerciix  im  Dunkeln  sieben 
und  mehr  Mal  grösser  »ein.  ohne  eine 
Entladung  herbeizuführen,  als  die  derselben 
Fnnkciistrccke  entsprechende  statische  Knt- 
Indungspoteuti.ildlnVreiiz;  im  krittligen  Bogen- 
licht  erfolgt  dagegen  die  Entladung  jedesmal, 
ohne  das.»  die  notliige  PnlentialdifT.renz  .tle  der 
langsamen  Ladung  wesentlich  ulicischrcite» 
muss. 

l'm  auch  hier  ein  Beispiel  zu  erwähne», 
wHhlcn  wir  l'latinkugelu  von  0,7  cm  Durch- 
messer  in  i&  ein  Abstand  in  verdünnter  Luit 
von  99,6  mm  Druck. 

Bei  der  l^idung  nach  der  ersten  Art  er- 
folgt die  Knlladung  im  Tageslicht  bei  3700  V, 
im  Bogcnlicht  bei  3860  V.  Bei  der  rauchen 
Ladung  trat  im  Duukelu,  oder  wenn  das  Bogen- 
licht  durch  eine  rollte  Clnsplnllc  auf  die  Ka- 
thode Itel,  bei  9060  V  kein  Funke  auf.  Wurde 
da»  Hogeiilicht  durch  eine  Spiegelglasscheibe 
Hltrirt,  »o  gaben  (480  V  keinen  Funken,  3960— 
49tt>  V  unter  zehn  Fallen  einmal.  90U0  V  unter 
10  Füllen  neunmal  eiueii  Funken.  Im  reinen 
Bogenlichi  trat  der  Funke  bei  86»  V  nie,  bei 
3000  V  unter  10  Fallen  einmal,  bei  3480  V  in 
jedem  Falle  nut. 

Das  Intervall  der  l'otcutialdiSereuzen, 
innerhalb  dessen  die  Entladung  manchmal 
eintritt,  manchmal  nicht,  ist  sehr  gros*  im 
Dunkeln,  sehr  klein  Im  kralligen  Bngciiliclit. 
I'eber  Pute utialdlffcreitxcii  von  lUUÜU  V  wurdo 
nicht  hmauagegaugen.  Hei  Kugeln  aus  Zink 
oder  Messing  wirkte  die  Belichtung  mit  Boifen- 
llcht  nut  die  Kathode  »o  stark  entladend  OL »II- 
wachs  Effekt),  dnss  nie  ein  Funke  zustande 

Schliesslich  erklärt  der  Verfasser,  nach 
fraglich  von  einer  Arbelt  de«  llemi  Swvnge- 
dauw  Kenntnis*  erhalten  zu  haben,  in  der 
sich  die  von  ihm  konsintirten  Thn'-a.-he» 
Iii.  ilweise  bereits  vorfinden  r,,  \f 


Von  P.  Drude.    (Bcr.  der  math.-phvs.  Klasse 
der  k.  sich».  (!.-».  der  Wi»».,  Juui  1896). 

Die  vorliegeude  Abhaniliuiig  s.-|ilies»l  sieh 
hinsichtlich  der  Vei-Milclisauordnung  eng  au  tlie 
auf  Seite  440  btssprueheiie  Arbeit  des  Verlassers 
.Anomale  elektrische  Dispersion  von  Flüssig 
keiten"  au.  linier  Verwendung  von  Trogen 
verschiedener  Urosse  und  Art  wurde  tttr  des- 
tUlirte»  Wasser  von  der  Leitfähigkeit  7 . 10  >" 
bis  90. 10— lobel  17*  T  als  Quadrat  des  llr.  i  huugs- 
exponenten  «,n  =  81,67  für  Wellen  von  74  cm 
Lange  ermittelt,  ein  ltesultat,  da»  aul  eine  l.e- 
nauigkeit  von  Vi°/<  Anspruch  macht. 

Nach  Versuchen  mit  grosseren  und  kleim-ieu 
Erregern  und  unter  Annahme  der  Dielektrici 
Uukotistauie  i  =  H*  —  fßJb  (nach  Kranke  und 
N ernst),  hingt  die  Wellenlänge  l  mit  n»  bei 
17"  »olgenderroassen  zusammen: 

Dispersion  de«  Wasser« 
icui)  tu       100       1)7  19 
r*>6      80,6      »1,7  H0A 

Weitere  Versuche  bezweckten,  die  Ab- 
htlngigk.  it  der  Crosse  11*  für  Wellen  von  74  cm 
Lange  von  der  Temperatur  festzustellen.  Das 
Wasser  befand  sieh  in  einem  Thonlrng.  unter 
dem  drei  Kunseiibrcuner  brannten,  Fig.  26  giebt 
die  Resultate  und  zeigt,  dnss  .las  tJua.U'itt  des 
Brechuiigsexpiiiirnten  mit  dem  Wachsen  der 
Temperatur  »  bedeutend  abnimmt,  sowie  dann  n* 
bei  4*  kein  Maximum  besitzt,  wie  HerrThw  ing 
behauptete. 


Bis  ca.  Vi"  stimmen  die  ermittelte»  Zahlen 
ziemlich  mit  den  nach  Ueerwagen's  Formel 

«»=«1,-0J«7  » 

berechneten  überein.  Für  9  =  0  bis  »  _  76« 
liefert  die  Formel 

»•  =  8M»  -  0,4044  »  4-  U,OOI035  »' 

bessere  Werlhe. 

Die  mit  wässerigen  Salzlösungen  und  Uobr- 
zuckerKisungen  angestellten  Versuche  führten 
den  Vertasser  zu  folgenden  Sätzen:  Für  das 
Verhallen  wasseriger,  elektrolvtiscb  leitender 
Losungen  gegenüber  elekrrisehen  Wellen  Ist 
nur  ihre  Leitfähigkeit  maassgebend.  Bis  zur 
Iveitfahlgk.  il  jY=5.10— '  (bezogen  an)  Queck- 
silber als  Einheit)  Ist  der  elektrische  Brechung» 
ezponent  bei  Wellen  der  Schwiiigiingsznhl 
4.10'see-l  innerhalb  1%  derselbe  wie  beim 
reinen  Wasser,  Mit  höherer  Leitfähigkeit  winl 
d.-r  elektrische  Breeh»ng*e\poiient  kleiner,  bei 
A"=  IM.  10-' «•denl'all»  um  mehr  als  lu*,^  — Die 
DieleklricitJltskonstante  der  Losung  ist  jeden- 
falls bis  «ur  l/eitlttbigkeit  ÜT  =  1 1  10-',  wahr 
srheinlich  sogar  bis  zur  Leitfähigkeit 
>V=  38.10-'  nicht  grosser  als  die  des  reinen 
Wassers. 

In  Kohrzurkerlosungeu  ist  der  elektrische 
Bn-chuiigseziioneiit  bei  höherer  Konceutration 
he'lenteiid  kleiner  als  in  reinem  Wasser.  I  He 
Losungen  zeigen  anomale  elektrische  Ab- 
sorption und  anomale  elektrische  Dispersion, 
nnil  zwar  um  »o  mehr,  je  hoher  die  K Min  en 
Iralion  Ist.  Eine  (JSpror.  Ij.sung  nbsorbirt  die 
Wellen  wie  eine  elcktrnlvtisch  leitende,  wässe- 
rige Losung  der  LeitfHhigfc.il  A"^3.10-'. 

O.  Af 

Zsr   liemon.strntUan  des   gegenseitigen  Ein- 
flusses aweier  Funkenstrecken. 

Von  Ignsz  Klementic    iWiedem.  Ann  ,  Bd. 80. 
18!»  Seite  U3  ) 

D.-r  Verlasser  giebt  folgende  Anordnung 
zur  Demonstration  des  gegenseitigen  Kinllusses 
zweier  Funke nstrcrkeu  au.  P,  (Fig.  87) 

sind  vier  genau  gleiche,  runde  Platten  von 
30  cm  Durchmesser  aus  Zinkblech.  Au  .jede 
Halle  Ist  ein  Kupterdrahl  (40  cm  laug  und 
0.4 — 0,5  cm  dick)  angeschraubt-  Die  Enden  der 
Drlthie  tragen  entweder  hoch  poline  Me-sing- 
kugeln  i^.5  cm  Durchmesscri  oder  sie  lauten  (in 
einem  Falle  bei  der  sekundären  Fiuikenstreeke; 
in   schwach   abgestnmplte  Splu«4>  aus.  Die 


Platten  Pi  mit  den  Kuph  rdrahten  uud  Kugeln 
t|  bilden  einen  PrliuJlrerreger,  der  mit  d.  i. 
Ende»  der  SekuiiilUrspule  eines  ludukturfuins  •/ 
verbunden  ist,  Die  Platten  l\  mit  den  Kug.'ln 
fc,  bilden  den  SekuinlBrleiier  Die  V.iiileriiiing 
der  beiden  Funke nstre.  ken  vmi  eiiiauil.  r  be 
tragt  6  cm.  Die  einzelnen  Tlicilc  sind  aul  ein 
llolzgestell  inoiilirt.  Kriegt  man  dns  luduk- 
torium  (iL  B.  durch  4  Akkumulatoren)  und 
lässt  In  der  priinann  Stiecke  k,  Funken  [\nu 
OA— 1  em  iibersjn'iiigen,  so  treten  aii.li  in  .l.-r 
kuuilllr.  il  Strecke  kt  l.-bliall.  ,  mehrere  Milti 
meter  lauge  Klinken  »ul. 


Fi«.  Hl. 

Sind  die  Elektroden  der  sekundären  Strei  ke 
gut  polirte  Kugeln  und  bringt  man  zwischen 
neide  Fuuketislrecken  eine  (ilasplatte  oder  ei» 
Papier,  überhaupt  einen  Gegenstand,  der  die 
ultraviolett.-  Strahlung  ab-orbirt.  wahrend  man 
die  sekunderen  Kugeln  soweit  aiiseiunnder 
zieht,  dass  gerade  keine  Funken  kommen,  so 
stellen  sich  dieselben  »uteri  ein,  wenn  man  die 
Zwisclieiiwaiid  eiitl.-riit. 

Niuinil  mau  aber  als  sekundäre  Elektroden 
die  erwähnten  Spitzen  und  zieht  diese  unter 
dem  EinHilss  der  Belichtung  durch  den  nrl- 
inlrcu  Fuukeu  so  weit  aus  einander,  das» 
zwischen  ihnen  keine  Funken  überspringe»,  so 
erscheinen  dieselben  sofort,  so  bald  mau  zwischen 
die  beiden  Funk,  »streck.  11  einen  fdr  die  Belieh- 
liiiigswirkuug  undurchlässigen  Schirm  bringt, 
Mail  bekomiiil  dadurch  leicht  sekundäre  Flinken, 
die  langer  sind  als  die  primäre». 

Im  zweitun  Falle  begünstigt  die  Belichtung 
durch  die  primäre  Strecke  nach  dem  Aussetzen 
der  Funken  eine  Büschclciitlnduiig,  wie  man 
Im  Dunkeln  etkenuen  kann.  -  Mit  dem  Aul 
treten  der  sekiindllr.  li  Funken  werden  auch 
die  primären  kralliger;  die  Wirkung  ist  nlso 
wechselseitig.  O.  M 
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H au» t elegrnphie.   Telephon ie, 
I  eil  er,  Feuertelegraplieu 
elvklriseher   Lichtniiiagen    in   Theorie;  und 
Praxis-  —  Mit  alleiniger  Berücksichtigung  uYr 
Bedürfnisse  derjenigen,  die  »ich  mit  Einrich- 
tung solcher  Aulagen   beschäftigen  wollen, 
Zusammengestellt  und  mit  über  880  Abbil- 
dungen ausgestaltet  von  !    Erfurt  It.    i.  er- 
weiterte  Anfinge.    Berlin   1KHJ     Verlag  von 
JiiliiiM  Joost,    1  Jingeuliiirg,    Rheinland.  306 
Seiten.    Preis  geb.  4,00  M. 
Der  im  Jahre  1887  erschienenen  a.  Auf  läge 
ist  jetzt  die  S.  Aulinge  gefolgt.    Das  Buch  s,,|| 
hauptsächlich  'ds   Lehrbuch    di>  neu    flu  alle 
Dieleulgen.  Welche  —  ohne  vorherige  fachliche 
Ausbildung  —  ihren  bisherige»  (icschaJiskrcis 
ausd.'huen   wollen,  indem  sie   die  Installation 
kleiner  elektrischer  llaiisnnlageu  in  ihren  Wir 
klingskreis  aufnehmen.  Von  der  sachgemäßen 
Ausführung  derartiger  Anlagrn  baugt  in  kleine» 
Ortschaften,  wo  für  die  grossere»  Finnen  not 
geschultem  Personal  .las  Wirkungsleld  zu  klein 
ist,  dns  erfolgreiche  Vorwarf sdringe»  der  Elek 
trotechnik   an      \laii    kann   sich    deshalb  nur 
darüber  freue»,  wen»  denjenigen  ,  die  dort  zu 
wirke»  habe»,  wie  Schln-scr,  Klempner  ct.  , 
eine  ihrer  Vorbildung  einsprechende,  gute  Be- 
lehrung geboten  wird    Das  v.irlje^.iide  Buch 
von  ('.  Erl  11  rlh  erfüllt  diese  Aufgabe. 

I>cr  Km«  Ick.-ltiDg  des  Insiallalnuisnesens  in 
kleinere»  St.Hdleti  entsprechend,  ist  .Ii.*  neue 
Aullage  gegenüber  der  frühere»  durch  Ab- 
schnitte über  1  euertelegrnphe»  uud  kleine  Be- 
leuchtungsanlagen mittels  I  ivnauiomnschiueu 
und  Akkuuiulatoreii  .1»  eitert  Worden. 

Im  Allg.  iueiiicii  Ist  der  Styl  des  Bmhcs 
kurz  und  klar;  alter  nicht  selten  »[esst  man  auf 
Stellen,    die    nicht    »orgillltig   sli.'eln-.l  sind; 

z.  B.  sind  auf  Seite  39  die   drei  e  11  Satze 

des    zweiien    Absatzes    ganz     nun. Mit  g. 
schrielK'ii.  indem  iler  Ka-simg  na.  h  dieK.-Uii\- 
worter  snh  nut  ganz  ander.-  Wi.m-i-  li.  /i.  liei., 
als  dem  Sinne  nach.    Auch   sein    un->  leoi  ist 
auf  Seile  10  d.-r  Anfang  de»  letzten  Absatzes  : 

.Mau  habe  z   B   einen  r.lt  klrouiagued  11  

und  verfüg.-  über  Eleiiu-ute  *    D.  raitv*- 

lau  im  T.-.M  •ft.-i-s, 
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1898. 


Dfe  geschichtlichen  Angaben  auf  Seite  7 
sind  nicht  ganz  zutreffend,  desgleichen  die  An- 
gaben über  die  l,ellung«tÄhigkeit  de»  Schnee» 
aul  Seite  II.  Auf  Seite  76  und  76  wie  nn i  m* 
renn  anderen  Stellen  verminst  mau  die  Objek- 
tivität, welche  dem  Verfasser  eine«  Lehrbnehe» 
in  Bezug  auf  geschäftliche  Interessen  eigen 

»ein  muss.  .....  ,  v.u  ■ 

Der  Inhalt  des  Buches  zerläflt  in  7  Abtei- 
lungen, welche  nacheinander  eine  allgemeine 
Belehrung  über  da»  Verhalten  j.nd  die  Wirkung 
der  Eleklricltät  und  de«  elektrischen  Strome» 
-eben,  über  die  Herstellung  von  Leitungen 
über  die  Apparate  für  Hau*  Tclegraphic  und 
•Telephonie  und  über  die  Herstellung  solcher 
Anlagen,  über  Blitzableiter,  Fouertelegraphcn- 
und  Wasserstandszeiger,  und  in  den  beiden 
letzten  Kapiteln  Uber  die  Herstellung  kleiner 
elektrischer  Beleuchtungsanlagen.      J-  n.  W. 

Die  Kernteilung  der  A.  E.  G.  •  Glühlampe 
nebst  Abbildungen  au»  der  Glühlainpenlabrik 
der  Allgemeinen  ElektrieitlU«  -  Geaell- 
.-ehalt,  Berlin. 

l'nter  vorstcheudeul  Titel  bat  die  Allge- 
meine Elcktrieilllt»  -  Gesellschaft  eine 
kleine  Broschüre  herausgegeben,  in  welcher  die 
Herstellung  der  Glühlampen  In  ihren  vemrhiede- 
neiiStadicn,  nltinlicb  die  Zubereitung  und  Befesti- 
gung der  Glühladen,  die  Evakulrung,  Prüfung 
und  Photomelrlrung  und  schliesslich  die .  v er- 
«andiähige  Verpackung  der  Lampen  behandelt 
und  durch  Abbildungen  erläutert  werden.  Ab- 
gesehen von  dem  Interesse,  welche»  der  aul 
die  Fabrikation  der  Lampr  bezügliche  Inhalt 
beanspruchen  kann,  gewährt  die  Broschüre  auch 
einen  Klublick  in  den  Geschärlsumfang  der 
Glühlampenfabrikation  der  All  gern  ei  neu 
Elcktricitats  -  Gesellschaft,  iei  welcher 
mehr  als  500  Personen  bcschältlgt  werden  und 
ilereu  Einrichtungen  es  gestatten,  bin  MODO 
Glühlampen  pm  Tag  fertigzustellen,  und  ent 
halt  überdies  manche  Belehrung  über  die i  rich- 
tige. Behandlung  der  Lampen  »citen»  de*  Publi- 
kum«.  M 


KLEINERE  MITTHEI  LUNGEN. 

Telegraphie. 

Amtlicher  Berieht  der  Reichs-Pottvernal 
tilBg  «r  dlelfünf  Jahre  1«»1  1*95  Die  Reichs- 
l'osl-  und  TelegraphcnvrrwalHing  hat  soeben 
einen  amtlichen  Bericht  herausgegeben,  welcher 
ein  dctaillirtr»  l'ild  (rieht  von  der  Entwicklung 
der  ihr  unterstellten  Verkehrsmittel  in  der  Zell 
vom  1.  April  18111  bis  »um  81.  Marz  1896.  Wir 
hrlngen  heute  einen  ganie  kurzen  Auszug  au» 
diesem  Bericht,  au«  welchem  hervorgehl,  mit 
welcher  Schnelligkeit  sich  gegenwartig  die  Te- 
legraphen- und  Fernsprechnetze  der  Relchs- 
poHtgebiete  dich  entwickeln. 

Dir  Zahl  dcrReielisTclcgraphenanstalten  im 
Rclrhs-Postpcbiet  ist  jetzt  auf  13  799  gestiegen, 
wlihretid  die  Lange  der  Teiegrapheuliulen 
119  539  km,  die  der  Telegraphenleitungen 
M7  811  km  betragt;  e»  bedrutrt  die»,  <la«»  die 
Zahl  der  Telegraphenämter  täglich  um  'eins 
vermehrt  worden  ist,  wahrend  taglich  14.5  km 
Linie  uud  95  km  Leitung  neu' errichtet. worden 
.sind. 

Kbenno  erireulicb  ist  die  Vermehrung  des 
Fernsprechnetzes;  die  Zahl  der  Fernsprechein- 
richtiingen  beträgt  jetzt  449,  hat  somit  in  den 
verlaufene»  6  Jahren  um  311  zugenommen.  Die 
Zahl  der  Sprrchstellcn  Ist  108  63S  gegenüber 
69  405  im  Jahre  1891.  Am  bedeutendsten  ist  die 
Emwickclung  der  Stadt-zn-Stadtleituiigen,  deren 
Drahtlcjtungcn  vor  6  Jahren  »Ich  nur  ant 
17168  km  beJIefea,  wahrend  die  Lange  derselben 
jettl  aut  69  543  km  gestiegen  ist. 

Telephonie. 

Proceea  der  Stadt  Breslau  gegen  den  Poat- 
flskns.  Am  81-  d.  M.  verwarf  das  Oberlaude»- 
grricht  Breslau  eine  von  dem  l'oslriskii»  ein- 
gelegte Berufung  gegen  eine  am  99  Februar 
(1  J.  vom  Breslauer  Landgericht  getroffene  Ent- 
scheidung, nacb  welcher  der  Posttlskus  verur- 
theilt  wurde,  anzuerkennen,  dass  er  nicht 
berechtigt  »ei,  ohne  Genehmigung  den  Magi- 
strats über  ufTentlicho  Strassen  und  Platze 
Drahte  für  die  öffentlichen  Telegraphen,  und 
Fernsprechleltungen  wie  auch  tiir  private  An- 
lagen zu  »leben,  und  das«  er,  wie  der  weitere 
Klageantrag  gelautet  halte,  verpflichtet  sei,  die 
ohne  Genehmigung  des  Magistrat*  angelegten 
l'rivatleitunjren  wieder  zu  beseitigen.  Der 
Werth  desStrcitgcgenstaudcs  wurde  auf  10  000  M 
testgesetzt.  Uebrr  die  am  31.  d.  M.  vor  dein 
drillen  fivilseiiat  de,  Königlichen  f>lnrla:ulv~ 
gericln»   Breslau   gepMvgcneii  Verhandlung«»! 


enUiehmen  wir  der  „8chles,  Ztg."  »Iii-  folgenden 
Einzelhelten,  Der  Vertreter  des  Postfl.skus, 
Justizrath  Barchewitz,  erhob  zunächst  den 
Einwand,  das»  In  dieserStreitlrage  der  Rechtsweg 
überhaupt  unzulässig  sei,  well  der  vom  Postftsku» 
vorgenommene  Eingriff  in  da»  Elgenthuin  der 
Stadl  an  den  öffentlichen  Strassen  und  Platzen 
einen  Ausfluss  des  Staatshoheitsrecht»  darstelle! 
es  liege  also  kein  bürgerlicher  Rechtsstreit  vor, 
sondern  es  handle  «ich  um  die  Grenzen  des 
Hnhrimreehtes,  nnd  nach  einem  unbestrittenen 
Rechtssalze  könne  über  die  Hoheltsrcchlc  vor 
den  bürgerlichen  tierichten  nicht  gestritten 
werden.  In  der  Buche  selbst  werde  bestritten, 
dasa  die  Stadt  einen  EigcnthumsaiisprucU  an 
die  über  den  öffentlichen  Strassen  und  Platzen 

befltidllche  Luftsäule  erheben  köi  ;  nur  wenn 

»le  erhebliche   Belaatigungen   al»   Folge  der 
Urberuuerung  öffentlicher  Strassen  und  llälze 
mit  Drähten  nachzuweisen  in  der  Lage  »et, 
dürfe  sie  diese  Belästigungen  durch  die  l-.igen- 
thumsklage  abwehren.   Die  öffentlichen  Strassen 
und  Plätze  sollten  doch  dein  öffentlichen  Ver- 
kehr dienen,   und    alle»,    ws>»   ih-ui  gleichen 
Zwecke    diene,    erlolge    nuf    den  öffentlichen 
Strassen   und   Plätzen   inil   Recht   und  könne 
nicht   al»    .lästig"    abgewehrt    werden.  Auch 
komme  in  Betracht,  dass  bei  den  von  der  Stadt 
befürchtetet!  Kollisionen  zwischen  den  städti- 
schen Starkstromleitungen  und  den  fiskalischen 
Schwsehstromleiiniigcn    nur   dir   letzteren  in 
Nachtheil  »ein  würden,  denn  der  Marke  Strom 
beeinflusse   den   schwachen,   nicht    aber  der 
schwache  den  Marken.   Wenn  schliesslich  die 
Reiclisvcrtassting  anordne,  das»  da»  Reich  die 
Telegraphenleitungen  au»zuge»talten  habe,  und 
wenn  femer  das  Gesetz  über  das  Tclrgraphen- 
wesen  de»  Deutschen  Reiche»  vom   6.  April 
1882  die  Anlegung  von  Telegraphen-  und  Fem- 
Sprechanlagen  zum  Reichsmonnpol  mache,  so 
gehe  daraus  doch  als  selbstverständlich  auch 
da»    Recht   hervor,  die  Drahte  über  fremde 
Grundstücke  zu  führen,  well  man  sonst  erst 
ein   entsprechendes    F.nleignungsgesctz  hatte 
crlaascu  müssen.    Der  Vertreter  der  Stadtge- 
meinde,  Geh-  Justizrath  Freund,  bcBtritt  die 
Behauptung  von  der  l'nzulassigkeit  des  Rechts- 
weges.   Auch   ein   au»   öffentlich  •  rechtlichen 
Gesichtspunkten   zu   beurlhollender  Einwand, 
wie  der,  dass  hier  ein  Hoheitsrecht  ausgeübt 
worden  sei,  hindere  den  ordentlichen  Richter 
nicht    au   der   Entscheidung.    Der  Magistrat 
stütze  sich  auf  den  §  14  de»  Gesetzes  vom 
6.  April  1699,  der  laute:    »Da»  Reich  erlangt 
durch  diene*  Gesetz  keine  weitergehenden  als 
die  bisher  bestehenden  Ansprüche  auf  die  Ver- 
tilgung über  fremden  Grund  und  Boden,  Ins- 
besondere über  öffentliche  Wege  und  Strassen". 
Wenn  also  die  Stadt   Breslau  das  Kigrnthutn 
habe  und  eine  Verletzung  ihre»  Eigenthum» 
Uralt  der  Rcichsvertassung   nichl   zu  dulden 
brauche,  könne  auch  der  Kcichsfiskus  eine  Ver- 
letzung nicht  vornehmen.    Erhebliche  BelaMi- 
guugen  aber  seien  bereit»  nachgewiesen.  Schon 
seil  Jahresfrist  berathe  man  Im  Magistrai  Uber 
dir  Anlegung  neuer  Linien  der  elektrischen 
Balm;  nun  seien  die  Starkströme  Jeden  Augen 
blick  Kolli«ioi»eu  mit  den  Schwachströmen  au» 
gesetzt,  und  nach  dein  Gesetz  habe  Immer  der 
mit     seiner    Anlage     spllter    kommende  die 
Itlirhi,  die  zur  Vermeidung  von  Kollisionen 
erforderlichen  Maassregeln  zu  treffen,  wahrend 
liier  die-  Technik  dies  noch  nicht  einmal  ver- 
möge.   Daher  sei  es  die  Itllcht  der  Stadt  zu 
verlangen,  dass  sie  in  die  Lage  versetzt  werde 
die  Plaue  de»  Fiskus  aul  Einrichtung  von  Lei 
hingen  mit  Ihren  eigenen  Planen  in  Einklang 
zu  bringen,  um  Schwierigkeiten  und  Tuglücks 
lalle  zu  verhüten.    Die  Stadt  wolle  den  fiskali- 
schen 1/cituiigeii  nicht»  in  den  Weg  legen;  ei 
könne  sich  höchstens  darum  hnudcln,  das«  »i> 
dann   und  wann  irgend  welche  Abänderung 
der  vom  FiBkus  geplanten  IJnie  zu  wünschen 
habe,  und  dann  könne  höchstens  ein  Streit  über 
reine  Zweekmässigkeitstragen  rntstchen,  Bei 
den  gleichlalls  In  Frage  kommenden  Privat- 
Initungen   (lA-itungeu  zwischen  verschiedenen 
Grundstücken    desselben  Privateigenthüiners) 
könne  der  Fiskus  sich  überhaupt  nicht  auf  da» 
öffentliche  Interesse  uud  auf  Hohettsrvehle.  be- 
rufen.   Der  Gerichtshof  erkannte   aut  Abwei- 
sung der  Berufung  und  legte  dein  Fiskus  die 
Kosten  aul.    Der  Rechtsweg  sei   lilr  /.ulflssig 
erachtet  worden,  denn  es  handle  sich  nicht  um 
eine  Festsetzung    der  Orclizen    das  llohelts- 
reehlea.  sondern  es  liege  eine  Eigenthumsklage 
vor.    Dxs  Kigenthum  nVr  »el  durch  Gesetz  lür 
unverletzlich  erklärt,  und  der  g  14  des  («-setze» 
vom  6  April  1899  betone,  das»  die  Verfügung» 
rechte  des  Reiches  über  fremden  Grund  und 
Bode»   durch   diese«    Gesetz   nicht  erweitert 
wurden.    Ein  Einjrrlff  In  das  Eigenthum  aber 
liege  unzweifelhaft  vor  uud  zugleich  eine  Be- 
lästigung.   Es  siehe  to»l,  das»  die  Stadl  eine 
Vergrösserung    des    elektrischen  Eisenbahn- 
netze» beabsichtige,  und  trübere  Procesuver- 
handlangen  hatten  gejtriL't,  das*  bei  solchen 
I  Anlagen  durch  die  Kollisionsgclahr   bei  den 


verschiedenartigen  Leitungen  Schwierigkelten 
entstanden.  Die  Belftsllguup  sei  nun  dadurch 
gefunden  worden,  dass  der  Fiskus  durch  frühere 
Anlegung  vou  Leitungen  der  Stadl  die  Pflicht 
'  rlegt  habe,  Maassregeln  zur  Abwrndung 
Kolllslonagefahr  zu  treffen,  während  e»  in 


der  Art  de»  Elgenthunis  bcgrümlct  sei,  das» 

Stadt  alle»,  was  Ihr  hinderlich  sein  kö 
beseitigen  dürfe. 


Nürnberg  Vor  Kurzem  kam  Im  Betriebe 
les  Nürnberger  ElektricitAtswerke»  eine  erheb- 
liche Störung  vor,  durch  welche  da»  Werk  g<- 
zwungen  wurde,  die  Lichtvi  rsorguiig  der  Stadt 
ituf  mehrere  Stunden  einzustellen.  Die  ang»-- 
Mellteu  l'ntcr*uchiiiigeii  haben  ergebeil,  das« 
Kabeldurchschlage  die  l'rsach«  der  Störung 
waren.  Ein  über  diese  rntcrsuchungerj  von 
Herrn  Ingenieur  Oscar  von  Miller  und  dem 
Direktor  des  städtischen  EleklricliJilswerkes 
Herrn  Schottes  erstatteter  Bericht  schlägt, 
wie  wir  den  »Münch.  N.  N."  entnehmen,  vor, 
diejenige  Kabelstrecke,  welche  bisher  schon 
ölters  zu  Störungen  Anlas»  gegeben  hat,  nun- 
mehr vollständig  durch  ein  neues  Kabel  zu  er 
setzen.  (V.s  Ist  dies  ein«-  Lange  von  450  m.) 
Nachdem  dann  die  verh(lltni»»ma»»ig  kurzen 
Kabelslrecken,  aut  welche  die  Durchschlage 
«Irh  fast  »u»»ehliessllcli  beschrankten,  ausge- 
wechselt sind,  hoffen  die  Sachverständigen, 
dass  »Ich  die  bisherigen  Störungen  nicht  wieder- 
holen. Um  jedoch  für  den  Fall,  da*»  weitere 
Störungen  iin  Kabelnctz'e  sich  zeigen  sollten, 
in  der  Lage  zu  sein,  die  Störungen  aul  ein 
kleines  GcWt  zu  lokalisiron  und  in  der  kür- 
zesten Zeit  beheben  zu  können,  beantragen  die 
Sacliverstamligen,  in  die  Hauptspeiseleitungen 
zugängliche  Verbindungsstücke  einzuschalten 
und  zu  diesem  Zwecke  ein  besonderes  Schall 
häiiHclien  aufzustellen.  Zur  jcrö»»ereu  Betriebs- 
sicherheit des  Stadtthi-atcrs  ist  vorgeschlagen, 
das  Stadttheater  sowohl  von  der  Lorenzer  als 
von  der  Sebalder  Stadtseite  mit  Strom  zu  ver- 
dien.   Der  Magistrat  hat  all  diese  Vonschlage 

El.  ktricltfltswerk  Nuni- 
Elcktromotoreti  mit  zu- 
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angeschlossen. 

Die  elektrische  Beleachtnag  dea  Wiener 
Ra.thha.ase».  Das  Wiener  Stadlbauiunl  hat 
soeben  einen  interessanten  Bericht  vorgelegt 
über  die  Art  und  die  Kosten  der  Beleuchtung 
des  Rathhause«,  welch  letztere  für  eine  kleine 
Stadt  ausreichen  könnten.  Darnach  bestanden 
im  Ralhhause  Ende  Juni  1896  94SS  Gasflammen, 
um  760  Stück  weniger  al»  im  Vorjahre,  da  in- 
zwischen die  elektrischen  Beleuchtungsanlagen 
erweitert  wurden.  Die  Gasbeleuchtung  ver- 
schlang 91236  II.  (gegen  98840  im  Vorjahre). 
Die  gesammten  Ailingen  lur  elektrische  Be- 
leuchtung erforderten  bisher  eluon  Aufwand 
von  906  780  9.  Am  Sit  Juni  1896  waren  im  Be- 
trieb angeschlossen  4598  Stuck  Glühlampen  uud 
77  Stück  Bogenlampen.  Die  Betriebskosten  für 
die  elektrische  Beleuchtung  betrugen  10769  M 
und  die  llektowaltstiinile  kam  auf  9.01  Kreuzer. 
Die  Kosten  der  gesammten  Beleuchtung 
lies  Kathhausc«  betrugen  Im  Berichtsjahre 
34  241  iL  »I  Kreuzer  gegen  88798  im  Vorjahre, 
weisen  also  eine  Abnahme  von  11,7  ";<,  aul.  D;i 
der  l.iclilcerbraui-h  im  Hause  eher  gi  sliegen, 
als  gefallen  ist,  so  ist  damit  der  »trthsehntt 
liehe  F.inlluss  des  loi-tsehrrltcnden  Ausbaues 
der  elektrischen  Anlage  nachgewiesen 

Seh  r. 

Elektrische  Strassenbelenchf nng  in  Bnda- 

pe*t.  Die  StadtreprHseiunnz  Budapest  hat  ein 
eigenes  Bi-li-iu  hHingseoinite  eingesetzt,  welches 
diirübcr  schlüssig  werden  soll,  inwieweit  sieh 
die  allgemeine  Einführung  der  elektrischem 
Strassenbeleiiclilung  in  Budapest  als  rentahid 
und  anstrebi-nswerth  erweist.  Diese»  Meleueh 
nuigflcomite  hat  bereit«  » lederholentlieh  He- 
rathuugen  abgehalten,  deren  Resultat  in  den 
folgenden  Antragen  gipfelt: 

Das  l  onitte  spricht  sieh  dalür  aus,  dass 
das  haiiplstitdilsche  Ingenlcuramt  nngewlesen 
»  erden  soll,  eine  Vorlage  und  einen  di-l«llllrteii 
Voranschlag  zu  machen,  wonach  vor  Allem  die 
Hauptverkehrsadern,  wie  da«  Waizner  Boulevard, 
die  Andr;is»ystr»ssc  die  Kerepeaerstrasse,  und 
einzelne  Kre'iiupunkte  di-s  Verkehre«  elektrisch 
zu  beleuchten  wären 

Die  beiden  lokalen FJoktricitlit»gc*ell»ehalien 
»ollen  autgetoMert  werdeu.Offertrn  einzureichen, 
da  bei  gleicher  Konkurrenz  die  t'cbertragung 
der  Beleuchtung  nn  rnlemehmer  immerhin 
der  hauptstädtisch™  Regie  vorzuziehen  sei. 


Pelrzkuwltz  Die  Witzkowitzer  Stein 
kohlengruben  A.-G.  Iltsst  gegenwärtig  durch 
41.  I'ii  nia  l<  Ii n  z  S.  <  <>.  in  Ihrem  Anselm  fvchai  hte 
zu  Pctrzkowitz  (lteti«»l»ch-Schlesi«n)  eine  elek- 
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Irische  Anlage,  einrichten,  bei  welcher  Dreh- 
st-..m  zur  Anwendung  kommen  wird.  Dieselbe 
Boll  anfangs  nur  der  lokalen  Beleuchtung  dicuen, 
da  vorläufig  noch  keine  Motoren  eingeschaltet 
werden.  Die  i'riiiiärmaachine  hat  eine  Leistung 
von  ij  Kiiowau  bei  110  V  und  Ist  die  bekannte 
Type  mit  roUrendetn  Kisten  ohne  bewegliche» 
Kupfer.  Oer  Antrieb  geschieht  durch  eine 
Dampfmaschine  von  50  l*Öe  mittel«  liicmciiübcr- 
tragung.  Die  jetzt  im  Bau  befindliche  Anlage 
wird  binnen  Kurzem  auf  das  Dreifache  ver- 
grossen  werden.  Dbt. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  fstrasscnltahnen  In  Berlin.  Die 

Finna  Siemen*  &  Dalbke  bat  der  städtischen 
Vcrkelirsdcputatiou  eiuen  neuen  Vcrtragsciit- 
wurt  überreicht ,  welcher,  aoweil  itadti»chc 
Strassen  und  Plätze  In  Betruclit  kommen,  ein 
Strasseubahiiuct*  von  rund  H)  kui  Baliulauge 
iiinlasst.  I>a»  letztere  lallt  nur  im  wenigen 
Stellen  mit  den  Ulcittcu  der  Grossen  Berliner 
Iferdcbuhngcscllschalt  zusammen,  int  aber  nir- 
gends auf  die  Mitbenutzung  der  erwähnten  Gc- 
leite  Uber  4UÜ  ui  Lauge  ange.w  lesen.  Die  Finna 
erbietet  »ich  aber,  das  geplante  Neu  noch 
weiter  durch  Herstellung  wiehliger  Verkehrs- 
Verbindungen  auszugestalten,  wenn  die  Gleise 
der  llcrdcbnhtigcbellschalt  au  einzclneti  Stellen 
auch  «ut  etwas  längere  Strecken  mitbenutzt 
werden  dürfen,  auch  erklärt  sich  die  Finna  zu 
jedweder  gewünschten  Aeiiderung  »der  Ergttll- 
zung  der  geplanten  LinlentUhruug  bereit. 

Nach  dum  Vertragsentwürfe  sollen,  wie  die 
.Volks-Ztg."  schreibt,  die  im  Innern  der  Stadt 
und  in  besonders  hervorragenden  Strassen- 
Iii  eilen  liegend!  u  Strecket!  mit  unterirdischer 
StroiiKUleiluiig  »der  mit  Akkumulatoren  be- 
trieben werden.  Was  den  Ausbau  anbetrifft, 
so  verpflichtet  sieh  ilie  Firma  Siemen»  * 
Hulskc,  bis  zu  au  km  de«  geplaulen  Netzes 
binnen  Jahresfrist,  den  Kehl,  60  km,  binnen 
■J  Jahren  nach  Lrtheilung  der  bebördltcheii 
Genehmigung  fertig  au  stellen  und  in  Betrieb 
zu  nehmen;  die.  Zustimmung  für  das  geplante 
Straascnbahnnctz  wird  bis  zum  81.  Deccmbcr 
1919  beantragt.  An  Abgaben  ist  die  Finna 
bereit,  nicht  nur  von  dur  Brutto-Kinuahiue,  wie 
die  Uro»se  Berliner  Pterdebalingcsellschalt,  bis 
zu  lü  u/o  ansteigende  Betrage,  sonderu  ausser- 
dem  vom  Iteingew  Inn  über  6%  des  Aulage- 
kapitals über  8  %  Vi  und  über  lü  die 
Hallte  zu  zahlen.  Für  durchgehende  Strecken 
«oll  ein  Eiiiheilstiihrpreia  von  1U  lt.  erhoben, 
und  ausserdem  sollen  L'iustelgekarten  zum 
Preise  von  16  Pf.  verausgabt  werden,  u  eiche 
dem  l'assngier  rfWflgltraVrn.  von  irgend  eluer 
Strecke  aul  jede  beliebige  analere  OHM  Nach 
Zahlung  umzusteigen.  Die  Firma  verpflichtet 
sich  ferner,  im  Winter  für  angemessene  Heizung 
der  Wagen  zu  sorgen.  Das  zunächst  projeklirte 
Straaseiibalmnclx  der  Firma  Siemens  * 
HaNke  l'uhrt  Im  Ganzen  yg  Linien  auf. 

Verschiedenes. 

Mittel  zor  Verhütung  des  Einfriere««  ei- 
serner  Mebachtabdeckaagen.     Wie    un»  die 

i'irma  K hei ni «che  V  aar I nie-,  Oel-  und  Fe  1 1- 
fabrik  Gebr.  Stern  in  Köln  uiiitheilt,  iiai 
«ich  da»  unter  dem  Namen  .Slernoliio-  von 
Ihr  lu  dun  ilnudel  gebrachte  Mittel  gegen  da* 
lästige  Kiutriereii  der  eisernen  Deckel  von 
KabclM-hachlen,  Hydranten  und  dergleichen  in 
jahrelangem  Gebrauche,  a.  B.  bei  der  Kanal 
oiiuinspeMion  in  Köln  und  anderen  städtischen 
Verwaltungen,  gut  bewährt.  Lie  KJIuder  der 
Abdeckungen  werden  mit  diesem  auch  bei 
grossei  Kalte  gleichmassig  konsistent  und  ge- 
schmeidig Meibeudeu  Material  vor  Fintritt  des 
Frostes  eingeleitet  ,  uud  Ist  eiu  abermalige« 
KiuteUcn  im  Laute  des  Winters  nach  öfterem 
Thauw  ctter  höchstens  noch  einmal  erlordetin  lu 

Nene  Instailatioasmaterialien  dar  Firma 
llarlaiai.il  &  Braun.  Unter  der  Bezeichnung 
.Klciniiirulleii"  bringt  diu  Firma  Hart  mann  n 
Braun,  Frankfurt  a.  M. 'Bockenheim,  eine  neue 
Abspantivorrichiiing  für  in  Kingisolatoren  ver- 
legte Leitungen  aul  den  Markt.  Das  neue 
Modell  zeichuet  sieh  durch  Einfachheit,  Festig- 
keil und  Billigkeit  aus. 

Die  Klemmrolle  (Fig.  8»)  besieht  au»  zwei 
Theilen,  einem  dickwandigen  rohrlonnigeii 
L  im-rtiu  :1,  mit  »der  ohne  Boden,  und  eiuem 
Obertiiell,  welches  slempelartlg  in  das  Hohr 
geschoben  werden  kann.  Dieser  Stempel  hat 
an  seinem  Koplcnde  einen  Wulst  von  der 
Starke  der  Kohr«  andung.  Beide  Thcilc  könneii 
durch  die  Befestigungsschraube  miteinander 
gepressl  werden.  Zwischen  Uber-  und  I  nter- 
iiu-il  Wird  ilie  Leitung  eingelegt  und  mit  der 
Bei,  ..nguiigssrhniubc  tcigeUcmuii.  Dadurch, 
daaa  sich  die  beiden  Theile  irlcsknpartig  ineiu- 
audvr  sehiebeii,  ist  eine  Berührung  der  Leitung 
mit  der  Schraube  vollkummeu  ausgeschlossen. 


Ks  kann  weder  Kurzachlusa  noch  Erdschluss 
entstehen,  Indem  die  Schraube  die  Isolation 
verletzt. 


Fig.  ta. 

Zum  Verdecken  eine«  vorher  in  der  Wand 
befestigten  Holzdübels  wird  eine  kleine  Metall 
rosette  untergelegt. 

Die  Klemnirolleii  werden  vorläufig  In  zwei 
Grossen,  wie  Fig.  89,  in  l'orzcllan  und  Gins  in 
verschiedenen  Karben  und  zu  den  Gliisrlngeu 
7^und  10  mm  lichte  Weite,  passend,  geliefert. 


fit  «a. 

Die  Kleninirulleu  sollen  mit  den  Kingi«u|a- 
toreu  gemeinsam  Verwendung  finden  und  zum 
Abspannen  der  Enden  sowie  zu  Zwlscheiibe- 
tesiigungen  dienen,  können  aber  auch  allein 
verwendet  werden 
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Anmeldungen. 

(Relchaanzelger  vom  15-  Oktober  lKsJ.) 

Kl.  90.  .1.  SU  •«.  Stromxuleitung  für  elektrische 
Bahnen  mit  Theillelter-  uud  Heloisbetrieb.  — 
Edward  llibberd  Johnson  und  Robert 
La  nili  11,  New  Vork,  44  Broad  Street;  Vertr.: 
Itobert  K.  Schmidt  Berlin  W.,  Potsdamer- 
strasse  141.   1«.  7.  94. 

—  .1.  1797.  Blockapparat.  —  Max  JUdeli  Co, 
Brauiischwcig.    11.  ||.  96. 

Kl.  21.  M.  18871.  Bogenlampe  mit  Kohlen. tilt 
magazin.  —  Alvie  Oscar  Mackin,  Anderson, 
•  irisch.  Madison,  Indiana,  V.  St.  A.;  Vertr.i 
Arthur  Baermauu,  Berlin  NW.,  Luisen- 
strasse  43/44-    12.  6.  94. 

Kl.  40.  S.  i..7l  Verfahren  zur  elcktrolytisciien 
Fällung  von  Zink.  —  The  SulphidcCor- 
puratiou  (Ashcrofts  Process)  Ltd.,  Lon- 
don; Vertr.:  Franz  Wlrth  u.  Dr.  Rieh.  Wlrlh 
Frankfurt  a.  M.    4  8.  96- 

Kl  «B  D.  7Ü18.  hu  In-rheit.schloss  mit  eleklri 
sihei  I.ilruivurricliluug.  —  Jacob  Diflhl  und 
Otto  Meyer,  Dresden.    84.  6.  96. 

(Reichsanzeigcr  vom  19.  Oktober  1896.) 

KL  SO  D.  7481.  l'nterlrdlsehe  Strorasurulirung 
Mir  elektrische  Buhnen  mit  Theilleiterbelrieb 

—  Gottfried  Dachs  jr.  und  Anton  Thums, 
Laufen.   88  3  1*5 

KL  «1.  F. r>68-  Bogenlampe.  —  Elektrlcltäts- 
A.-G.  vorm.  Schurken  *  (.'»,  Nürnberg. 
81.  a  96. 

—  Sch.  11478.  Stroiuabuahuiebursie  aus  Blech 
uud  Drnhtgew  ebelageu  für  elektrische  Ma- 
schinen.   —    Julius    Sehiiadt,  l-a-tiualhc. 

KL  *.  K 

—  W.  Ilnö9.  Selbstregistrlreiidrr  Strommesser 
mit  durch  Stromwäruie  beeinlluaster  und 
durch  Flüssigkeit  abgeschlossener  Gastullutig 

—  Arthur  Wrighl,  8U  Park  In-sccnt, 
Brigthon,  Sussex,  Engl.;  Vertr.:  Carl  Pieper, 
Heinrich  Springinaiiu  und  Th.  Stört,  Her 
Uli  NW,  Hiuderalnslr.  3    ItJ  6.  96. 

Ertheilungen. 

KL  SO.   89788.    .-t:  Zuleitung  für  elektrische 

Klsenbahtieu  durch  selbslthätige  Vertheilcr.  — 

—  J.  «Jlarel  und  O.  Wullleumier,  Lyon; 
Vertr.:  «'.  Schmidtlein  und  R.  Kraemer, 
Berlin  NW.,  L»uisen»tr.  88.    Vom  16-  H.  l«  ab. 

—  09  793.   StrumzufUhrung  fitir  Strasseiibaliuen. 

—  Fnedr.  Aug.  Guetz,  Stuttgart,  Landhaus 
am  Kau»iicuwcg.    Vom  lt.  11.  94  ab. 


89794.  Stromabnehmer  lür  elektrische  Bah- 
nen mit  oberirdischer  Leitung.  —  In  Ion 
Flektricitätsgeselischalt,  Berlin  SW-, 
llollmannstr.  SS-   Vom  4.  ia  95  ab. 

—  «9  846.  Stromabnehmer  für  elektrische  Bah 
mit  l'nlergnindleitung.  Union  Eleklri 
citätagesrllschaft,  Berlin  SW.,*  Möllmann 
str.  ,8.    Vom  31.  |.  96  ab. 

Kl  XI.  89765.  \  ielfaeliuiiisi-haller  ohiie  Klllikeli- 
tcdeni.  —  Groos  a  Graf,  Berlin  S,  l'rban- 
«tr.  86.    Vom  7.  18.  96  ab. 

—  H97Sft.  Klinke  tur  .Vlelfai  hschaltling.  - 
Siemens  &  Halske,  Berlin  SW.,  Markgralen 
Strasse  94.    Vom  7  8  9«  ab. 

—  89798.    Elektromagnetischer  Fernschalt.-r.  — 

0.  Ulltenkofer,  Berlin,  Auklamerstr.  60. 
Vom  94.  4.  96  ab. 

KL  S6  89  813.  Herstellung  von  Glühkörpern 
für  (iasglülilicht  aul  elektrolytischein  Wege; 
Zus  z.  Pat.  87731.  —  R.  Langhaus.  Berlin, 
Au  der  Stadtbahn  9.    Vom  6  10.  !'6  ab. 

Kl.  42.  89  767.  Koinpass  mit  Einrichtung  xur 
Aufhebung  der  positiven  tjiiadrntitaldcviation 

—  II.  Florian,  Flmne,  und  II.  Schoklltsch, 
Vas-Farkasfalva,  1'lig.;  Vertr.:  Hugo  l'ataky 
und  Wilh.  l'ataky,  Berlin  NW.,  Lulsenstr.  96. 
Vom  37.  11.  96  ab. 

—  8983V  Apparat  zum  Fernanzeigen  veränder- 
licher Flüssigkeitsstände.  —  E.  Jager,  t'liar- 
lolteuburg,  Gausstrasse,  Gasanstalt  8.  Vom 
11.  10.  96  ab. 

—  89  833.    Elektrische  Lesemaachiiie  für  Blinde. 

—  Dr.  B.  Holxwelsslg,  Hainichen  L  S.  Vom 

1.  12.  96  ab. 

KL  4M.   89790.   Kathode.  —  The  Electro  Me 
tallitrgical  Company  Limited,  London; 
Vertr.:  F.  ( '.  Glaser  und  L  Glaser,  Berlin 
SW.,  Limlciisir.  80    Vom  94.  5  96  ab. 

Kl.  J4-  89  788.  Eleklolytischer  oder  galvaui 
«eher  Apparat.  —  L>r.  C  llneplner,  Berlin 
SW,  HeJgoländcr  l  ler  8     Vom  86.  11  94  ab 

—  89844-  Verfahren  zur  Darslellutig  der  Eid 
alkulicldoriite  durch  Elektrolyse;  Zus.  z 
l'at.  8I6B6.  —  F.leklrieltäts-A.-G.  vurmals 
Schurken*  Co,  Nürnberg.  Vom  84- 3. 96  ab 

Erlöschungen. 

Kl  41    Hl) 636    8KV88.    83  679.  87866. 


Auszüge  ans  Patentschriften. 

So.  87606  vom  16.  September  1896. 

Ottmar  Wehrmann  In  München.  —  Auaachalter 
für  feuchte  Kaurae.. 

Bei  diesem  Aussehaller  lür  leuchte  Räume 
wird  ein  glockenförmiger,  den  Slronischluss 
theil  r  tragender  Körper  a  In  einem  aus  la*> 


fis.  so 


lireudem  Stull  hergestellten  Gehäuse  a  durch 
eine  Kappe  f  gehalten.  Mit  seinem  glockcn- 
!■  innigen  Theile  I  gleitet  derselbe  in  einer  mit 
isolirender  Flüssigkeit  (Od  gefüllten  Nuth  in 
der  Kappe  f.  »obel  die  Zuleitiings<lrtsb|e  mit 
eutspreclieiideu  isullrten  Klemmschrauben  6  au 
dem  Gehäuse  a  verbunden  sind. 

No.  87  494  vom  19-  Juni  1896. 

A.-G.  Mix  *  Genest  in  Berlin.  Kohlen 
kSrnermlkrophon  für  transportable  Apparate 

Der  für  Mikrotelephoue  bestimmte  neuartige 
Sender  M  so  eiiigerirhtel,  dass  der  für  die 
Kohleukoruer  bestimmte  Raum  ein.-rselu  von 
einem  konisch  ausgehöhlten  Kohlenkürper  H. 
andererseits  vou  einer  Kohleniiiembran  U  he 


Gc 
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nzt  wird,   in  Mkkn  sieh  ein«"  der  Au»- 
tilung  •)•■*  Kohlcnkörpcrs  ei 
r».u  tiin.iiirag.tidc  Beule  B 


Durch  diese  An 
des*  dir  Kohlenkorner 
Apparates    dm  Slroi 

I  Jf  und  drin  Kohle 


rden, 

jeder  Stellung  dt'» 


irdnung  soll  erreicht 

bei 


orper  //  vermitteln 


No.  vom  3.  Marz  1805. 

Adrian  Gajard»  in  Valparaiso,  Slaat  f'hlli.  — 
Vorrichtung   aar   elektrischen  IVbertragang 
der  Angabe»  ein«»  Doppelzahlwerk». 

Flu  Doppelzahlwerk  ist  mit  einer  zweiten 
Zielvorrichtung  elektrisch  so  verl 


Pif.M 

die  Anzahl  der  um  dem  Doppelzahlwerk  re- 
gistrirtcu  Personen,  welche  einen  Thnrdurch- 
xaujs  in  der  einen  »der  anderen  Richtung 
durchschritten  haben,  an  einer  Uaiiptstclle  an- 
gegeben werden  kann.  Aul  diese  Weite  kann 
beispielsweise  der  oberste  l.elter  einer  Aus- 
stellung an  einem  vor  ihm  in  Keinem  Privat- 
btireau  aufgestellten  Apparate  fortwährend  be- 
obachten, wie  viele  Personen  die  verschiedenen 
Zu-  und  Ausgange  der  Ausstellung  nach  beiden 
Richtungen  beuutzen. 

Die  Stangen  DK  werden  durch  ein  Pendel 
von  einander  getrennt,  an  welchem  auf  ein- 
ander entgegengesetzten  Seiten  die  Anker  der 
Kleklromagncie  G  symmetrisch  angeordnet  Kind. 
Wird  di  r  eine  oder  andere  der  Klcktromaguete 
G  durch  die  Drehbewegung  der  Räder  den 
Doppelzahlwerk*  erregt,  dann  wird  von  diesem 
da«  Vendel  F  angezogen,  «'»durch  die  Stange 
I)  bzw.  E  fortgedrängt  und  da*  entsprechende 
Ziflernrad  A  in  Drehung  versetzt  wird. 

N<>.  87  530  vom  13.  Januar  1805. 
Jean  i  laret  und  Olivier  Wuillcumi  c  r  in  Lvon. 
—  Vorrichtana;  zur  Verhinderung  des  Bios* 
lagen»   von  mit  der  Zuleitung  Verbundenen 
Thelileitera  bei  elektrischen  Bahnen. 

»leibt  derThcilloi'er4(l"ig.38)  fälschlicherweise 
durch  Störungen  am  Vertheiler  l>  mit  der  Speise- 
leitmig  X  in  Verbindung,  wahrend  der  Wagen 
bereits  den  Theilleiter  verlassen  hat,   so  tritt 


der  Rückleitung  in  Verbindung  stehen.  Kurz- 
»chiu»»  ein.  Die»  bewirkt,  da.»«  die  Schmelz- 
sicherung v  in  Thätigkeit  tritt  und  den  Theil- 
leiter von  der  Leitung  A"  ausschaltet. 

Xo.  -7  430  vom  11.  Mai  1^ 

Ludwig  Hop  In  er  in  Berlin.  Verfahren  zur 
elektrolytlachen  liewioaung  poriger  Metalle. 

Da»  betreffende  Metall  Blei,  Kupier'  wird 
bei  periodisch  wechselnden  Stromdichten,  von 
denen  die  eine  pulvrrtöruiiges  oder  blattförmiges 
bzw.  moosartig  verzweigte»,  die  andere  dichtes 
Metall  lallt ,  niedergeschlagen.  L!m  dem 
blättrigen  Metall  eine  etwa»  grössere  Haltbar- 
keit zu  geben,  wird  mittels  einer  Platte  in  he- 
Zwischciiraumen  aut  den  Metall- 
ein  gelinder  Druck  ausgeübt.  AU 


dann  die  Magnete  nach  ausw  art*  gerichtet  seto. 
Indem  «Ich  oie  Scheibe  auf  ihrer  Achse  dreht, 
wickelt  sie  eine  Spiralfeder  A  auf,  deren  eine« 
Kode  an  der  Zelgersptndel  befestigt  ist,  wahrend 
da»  andrre  Knde  am  Gestell  der  Maschine  lest 
gelegt  ist.  Indem  »ich  das  Rad  dreht,  besitzen 
die  Magnete  die  Neigung,  die  Scheibe  mit 
herum  zu  nehmen ;  diese  dreht  eich  Indessen 
nur  10  weit,  bis  diese  Wirkung  der  Magnete 
durch  den  Widerstand  der  Feder  ausgeglichen 
wird,  und  bleibt  dann  so  lange  stehen,  wie  dir 
rmdrehungsgeschw  indigkclt  des  Rades  dieselbe 
bleibt.  Kin  au  der  Achse  der  Scheibe  befestigter 
Zeiger  «  bewegt  sich  dabei  über  eine  ent- 
sprechend eingerichtete  Oradtneilnng,  welche, 
entsprechend  dem  Winkel,  tun  den  sich  dir 
Scheibe  gedreht  bat,  die  Umdrehnngsgeschwln- 
it  des 


Rade»  angiebt. 


Ki«.  tu. 

Klektrolvt  dient  für  Blei  eine  Auflösung  von 
Blciozyd  in  Alkalien. 

Xo.  87  687  vom  11.  August  IfgHk 

Eisenwerk  (vorm.  Nagel  &  Kaemp)  A.-(i. 
in  Hainburg  l  hlenhorst  —  llnbbeg 
elektrisch 


Xo.  h7040  »»in  2*.  Februar  1806. 
t'amille  Alphonse  innre  in  Paris  nnd  Frank 
King  in  London.  —  Klrktrodrn  für  SeknndJr 
batterien. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  anl  solche  F.lek 
Iroden,  bei  welchen  die  wirksame  Masse  B 
vermittelst  einer  gelochten  Hülle  I)  um  die  Ah- 


Durch  eine  besondere  Schliesskratt  —  Oe- 
wicht  oder  Feder  —  wird  der  Kontakthebel  in 
seine    Haltlage    zurückgeschoben,    wenn  der 

--  stehen  b. . . 

Ferner 


schwingende  Ausleger  des  Krahns  stehen  bleibt, 
ohne  diese»  selbst  bewirkt  zu  haben. 


rhiiotert. 


wird  durch  eine  besondere  Auslösung 
dnss  der  mil  grossem  Schwuiigmomcnl  zur 
Ruhe  kommende  Ausleger  den  Kontakthebel 
über  die  Nulllage  hinausschieben  kann. 

Xo  87  244  vom  10-  December  IBM, 
t'harles  SpraM  lu  ^^rü*,^^,^*rlll"ch,at 

Anl  dem  Rade  g  der  Welle  (Flg  U\  deren 
Drchungsgeschwindigkelt  zur  Anzeige  gebracht 
werden  soll,  betindet  sich  an  der  ..inen  Seite  eine 
Anzahl  Magnete  wt.  zweckmässig  permanente 
Huleiseiiuutgiirte.  Parallel  dein  erwähnten  Rade 
und  koaxial  zu  denuelbeu  ist  eine  MangaiUn- 
»cbeihe  f  angeordnet,  deren  Rand  zwischen 
den  Polen  der  Magnete  sich  befindet,  letztere 
sind  in  radialer  Richtung  nach  einwärts  ge. 


(1a.  » 


durch  Köllen  6  des  Wagens,   welche  ebenfalls  I  richtet,  oder  es  kann  am  I ,  der  Hund  der  Scheibe 
"  '•'•  '»«•Itern  fortbewegt  »erden  und  mit  |  nach  einwärts  nmgel.-gt.   nnd  es  können  als- 


Itc-ak 

leltung  A  (Platte,  Rost  etc.)  festgehalten  wird 
Zum  Schutze  dieser  Hülle,  gegen  den  oxydiren- 
den  F.inrluss  der  wirksamen  Masse  soll  nämlich 
zwischen  dieser  und  jener  eine  dünne  I^agc  (' 
au»  mit  Kieselsaure  impragnirtem  Asbest  ein 


Xo.  87756  vom  4  Oktober  1896. 
Helios,  A.-G.  für  elektrisches  Licht  und 
Telegraphenbau  in  Köln-Ehrrufeld.  -  Kiek 


Im  sekundären  Stromkreise  jedes  Tran» 
formator»  sind  mnpictclcktrische  Stromsclilnss- 
vurriehtungen  A  eingeschaltet ,  welche  dl» 
zugehörige  Prlmllrwickeluug  B  des  Tränst»»- 
minor»  »clbslthatlg  einschalten,  sobald  dur«li 
da«.  Fahrzeug  die  Anfilnge  der  zugehörige» 


Theilleiter  mit  den  vorhergehenden.  bcrc'N 
stromführenden  parallel  geschaltet  «  erden.  \  er 
lllsst  da»  Fahrzeug  die  Theilleiter.  so  scliall"'1 
sich  die  Primarwickc  hingen  wieder  von  -clbst  nK 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

K-  i  41*  In  dlMar  8p»lt«  «athaltaaaa  Mlttballui- 
,«!.  Or-nomm!  <li.  H.a.ktlor,  k.m.rl.i  V. rbioJhclik.il. 

[SiektrheiltvorsckrifleH  für 

tUktritdtt  StarkslromaHlagen. 

|  9  dl  der  Sicherheitsvorschriften  schreibt 
v«r,  da«  lilr  Wand-  und  Deekcndnrchglngc 
.womöglich  ein  hinreichend  weiter  Kanal  her- 
zustellen l»t,  um  die  Leitungen  der  gew  Hilten 

Vcrle  gungsart  .■  :i  t  - 1.  r <  r  I.  i  Ii  •  i  hindurch 

flllirrii  zu  können.  Ist  die»  nicht  ungilngip,  so 
sind  haltbare  Rohre  im«  Isolircndcm  Material 
—  Ilnl«  ausgeschlossen  einzufügen,  welche 
rm  bequeme«  Durchziehen  der  Leitungen  ge- 
statten.* 

I»  §  10  e)  .ist  es  gestattet.  Hin-  und  Hüek- 
leitung in  ein  und  dasselbe  Hohr  zu  verlegen.* 

Bei  einer  Installation,  mit  Bohren,  In  wel- 
ches Hin.  und  Hucklellung  nach  SlOoi  .in  «'in 
und  dasselbe  Hohr  verlegt'"  »ind,  Im«  es  Somit 
gestattet.  In  gleicher  ft'cise  durch  Wind« 
(Mauern)  und  Decken  zu  gehen. 

Hai  man  dagegen  eine  ln«tallatinn  mit 
KinitLlhlt  in  mit  i'orxellaiiroll.-ii  oder  -GlockeS 
vorlegt,  wobei  Hin-  und  Hüekleitung  aul  pe> 

ti'eiiui.ii  itnHcn-  odi-r  8lecfceaTethei  liegen, 

dann  sollen  sie  bei  Wand-  und  Deckendnrch- 
lul.ruiip.-n  nach  §  9d,i  „womöglich  dieser 
Vcrlogungsart  ctitsprc»  hcnd'%  d.  h.  al«n  eben- 

lall»  gct«  t  auf  liolh-n  ,>.b-r  (docken  gerührt 

werden. 

Wie  Dtebl  es  nun  in  dem  in  S  9dl  eben- 
fall»  vorgesehenen  Kalb-,  ..wenn  die»  nicht  an- 
gängig ixt".  sodass  man  die  al»  Einzelleiter 
»ul  IColli-n  verlegten  Lcitunpeii  durch  Winnie 
und  Heiken  in  Nohra  N  lühreu  veranlasst 
wird?  Offenbar  würde  imtii  einen  durchaus  nn- 
xuUUsip.-u  Kehler  brpelien,  wenn  man  in  diesem 
Kalle  Hin-  und  Hüekleitung  in  ein  und  das- 
selbe  Kohr  legen  wollte.  Allein  iu  S  9dl  ist 
hiergegen  kein  Verbot  ausgesprochen  und 
ü  1"  e)  gestattet  ex.  wie  vorstehend  wleder- 
gogebener  Wortluut  durthut,  Ausdrücklich. 

Bei  richtiger  Würdigung  de«  £9d>.  wird 
man  aus  demselben  die  Absieht  einer  ent- 
sprechenden F.iiischrUiikunp  den  §  loci  sperieH 
liir  Wand-  und  Deckendurchführungen  erkennen, 
es  wird  jedoch  nicht  selten  dadurch  pelehlt, 
•  Ins»  Leitungen,  welche  getrennt  verlegt  sind, 
bei  solchen  Durchführungen  in  ein  und  das- 
selbe Hohr  gelegt  werden,  sodass  es  zweck- 
mässig «r-in  dürfte,  aul  diesen  Kehler  besonders 
aufmerksam  iu  machen.  Kr»«  vor  Kurzem  tnnd 
ich  in  einer  «ehr  grossen  Installation  (Studt- 
tbenter),  angeschlossen  an  ein  städtische» 
KlektrlcItHtswerk.  dessen  Vorschriften  filr 
Wand-  und  Deckendurchführungen  mit  §  Ad) 
und  10e)  der  Sicherheitsvorschriften  genau 
übereinstimmen,  bei  den  M.iucrdiirchfiihrungcn 
Hin-  und  Rückloitung  in  ein  und  demselben 
Hohn-,  wUhrend  die  pesiimnite  Installation 
durchweg  inii  Einzelleitern  auf  iVirxcHanrotlen 
ausgeführt  ist  Das»  weder  der  Installateur 
noch  das  F.lcktricimts»  erk,  welches  das  l*ro- 
jekt  zu  genehmigen  und  die  fertiggestellte  In- 
stallation abzunehmen  hatte,  an  dieser  Art  von 
Wanildurchi'uhrmiL'i  n  Ausland  genommen 
haben,  beweist,  da»»  die  angezogenen  Vor- 
schriften zu  Zweifeln  Kaum  lassen,  welche 
meine»  Kruchtens  bei  genauerer  Überlegung 
allerdings  schwinden  müssen. 

Da  nun  die  „Erläuterungen"  zu  den  Sichcr- 
beilsvorscliriften  derartige  rehcrlcguugeii  zu 
erleirlitem  und  Zwel'e]  au«  der  Well  zu 
schaffen  bestimmt  sind,  ««  dürfte  m  förderlich 
sein,  der  besagten  Angelegenheit  in  eiller 
«eiteren  Ausgaue  dir  „Erläuterungen"  ent- 
sprechende Behandlung  zu  widmen,  lu  der 
vorliegenden   Au«gabe   ist   nichts  darüber  er 

Frankfurt  a  M„  8. 10.11«.      Dr.  Oscar  May 


.tnkfnricMung  von  Drehttrommatehintn 

In  So.  41  dieser  Zeitschrift  Hilden  sich  zwei 
Kntgcgnutigcu  aul  meinen  Vortrag,  Kntpep- 
nunpeu  nach  zwei  priuciplelicri  Richtungen,  wie 
ich  sie  im  Vnrau«  erwartet  hatte;  es  freut  mich 
daher  in  der  Erwiderung  aul  dieselben  mein 
Thema  genauer  besprechen  zu  können.  Zuerst 
wendet  «Ich  Herr  Emil  Ziehl  gegen  die  An 
lialiuie  einer  konstanten  inagnctisirendeii  Kraft 
im  Anker  von  Drehstromgeneratoren ,  und 
«|ieciell  gegen  den  Kuktor  l.S.  mit  welchem  die 
magnetisirende  Kratt  einer  Phase  multipllrlrt 
werdeu  inuss,  um  die  resultireiideu  Anker 
ampi-rewiudiiiigen  zu  erhallen.  Oblrtetch  nun 
dieses  beides  Fragen  von  nchcnsUi  nlii-her  lte- 
dtiutung  sind,  welche,  wie  Herr  Ziehl  selbst 
bemerkt,  der  Anwendbarkeit  der  ganzen  Theorie 


keinen  Eintrag  thun,  so  will  ieh  doch  im  Kol- 
genden  naher  darauf  eingehen.  Die  beiden 
ersten  Einwinde  de«  Herrn  Ziehl  berühren 
eine  Krage,  die  bl»her  In  der  Literatur  noch 
Um  garnirht  besprochen  worden  i»t;  es  werden 
vielmehr  meistens  in  bisherigen  Arbeiten  die 
magnetisireuden  Kräfte  von  Orebstroniankerii 
als  iu  der  Weis.-  zusammengesetzt  gedacht, 
wie  auch  ieh  ale  zusamuiengi  seut  habe. 

I  m  in  meinem  Vortrag,  der  ans  Zeitmangel 
kurz  sein  musste,  nicht  eine  längere  Ausein- 
andersetzung über  eine  sekundäre .  noch  als 
offen  zu  betrachtende  Krage  entwickeln  zu 
müssen,  habe  ich  es  der  Einfachheit  wegen 
vorgezogen,  die  Aiikeriiin|>erewiiiiliingeii  nach 
der  nisherigcri  Methode  zusammenzusetzen,  und 
konnte  ich  mir  diese«  um  so  eher  erlauben, 
als  es  mir  damals  in  erster  Linie  darauf  an- 
kam, die  (iniml/.ügc  meiner  Anschauungsweise 
zu  veröffentlichen,  wUhrend  Ich  mir  von  vorn- 
herein vorbehielt,  splterbiii  noch  weiter  aul  die 
Einzelheiten  einzugehen. 

Der  Faktor  1,V  der  übrigens  in  sehr  weiten 
(»renxeu  je  n*»ch  der  Stromwellc ntonn  vnriirt, 
entspricht  aber  annähernd  einem  brauchbaren 
guten  Mittel  Werth,  und  kann  dementsprechend 
überall  dort  benutzt  werdeu,  wo  eine  genaue 
theoretisch''  oder  praktische  Feststellung  de» 
richtigen  Werthcs  fehlt.  Hei  Maschinen  mit 
langen  (uliergreifenden)  Ankerspuleii  entspricht 
der  Werth  1,S  selbst  bei  grosserer  l'olzahl  thnt- 
slchlich  sehr  genau  der  Wirklichkeit,  indem  bei 
mehreren  Maschinen,  die  sich  durch  sehr  ge- 
linge Streuung  auszeichnen,  ein  Vergleich 
zwischen  berechneten  Aniperewindungeu  und 
den  durch  die  KüIXschJiisskurvc  bestimmten 
eine  vorzügliche  t'eberein«tlmtnuug  gezeigt 
lull  (weniger  nl«  B  %  Abweichung!.  Anders 
liegen  die  Verhältnisse  bei  kurzen  Anfccr«imlen. 
indem  hier,  wohl  infolge  einer  wesentlichen 
Abweichung  von  der  Siuusform,  der  Werth  1.5 
mit  der  Kiirzschlus-kurve  nicht  so  gut  über- 
einstimmt; e«  ist  jedoch  ein  I^elrhtc»  für  jede 
Art  von  Aiikerwickelungeii,  unter  Berueksirhtl- 
gnng  der  Streuung,  die  Konsiaute  empirisch 
XU  bestimmen,  .ledeulalls  aber  kann  ich  mich 
unmöglich  mit  Herrn  Ziehl  einverstanden  ,  r 
klaren,  wenn  er  die  Art  der  Rückwirkung  de« 
Ankers  von  der  l'olzahl  abhangig  macht,  denn 
das  konstante  priinlre  Feld  (Erregerleid)  muss, 
»oleni  der  magnetische  Widerstand  als  kon- 
stant angenommen  wird,  eine  derartige  Strom- 
wellenform im  Anker  erregen,  du»»  dir-  Rück- 
wirkung der  3  l'hascn  zusammen  auch  eine 
konstante  ist;  da  jedoch  ein  genaues  Eingehen 
aul  dieses  Thema  mich  hier  zu  weit  führen 
würde  und  sich  kaum  iu  dem  Rahmen  eines 
Briefes  unterbringen  Hesse,  so  behalte  Ich  mir 
vor,  darüber  an  anderer  Stelle  ein  eingehende« 
Studium  zu  veröffentlichen.  Herr  Ziehl  be- 
hauptet, da»s  auch  bei  lirehstroromotoren  mit 
mehr  al«  zwei  Polen  kein  rcgelmlsBigc«  l>r»-h- 
feld  zu  Stande  kommen  kann;  demgegenüber 
ist  zu  erwidern,  das«  hier  wesentlich  andere 
Verhältnisse  vorliegen,  al.«  bei  Generatoren,  in- 
dem die  Motoren  narh  allen  Richtungen  einen 
konstanten  magnetischen  Widerstund  aufweisen 
und  demgemlls»,  unter  Voraussetzung  einer, 
der  jew  eiligen  Wickel  ungsart  des  Erregcrankers 
entsprechenden  Stromwcllctiform  ein  Drchteld 
entstehen  Unis»,  und  z*  ar  durchaus  unabhängig 
von  der  l'olzahl. 

Wus  ileii  letzten  Einwurf  des  Herrn  Ziehl 
anbetrifft,  so  richtet  sich  derselbe  gegen  die 
Crundlagc  meiner  Theorie,  und  würde  also, 
wenn  er  zutreffend  wlre.  dieselbe  gJlnxlich  um- 
»losseii,  weil  danach  bei  induktionsfreier  Be- 
lastung einer  Maschine  und  Vernachlässigung 
der  Streuung  des  Anker«  überhaupt  keine 
Rückwirkung  eintritt*!.  Dies  «tiuiiut  auch  mit 
der  von  Kapp  eingeführten  Theorie  übereilt; 
Kapp  nimmt  aber  neben  der  Ankerruekwir- 
kung  noch  eine  Selbstinduktion  des  Ankers 
an,  während  der  Zweck  meiner  Arbelt  gerade 
darin  liegt,  diesen  Begriff  zu  eliminlren.  Nach 
den  Ausführungen  de»  Herrn  Ziehl  hatte  eine 
streutingslose  Maschine  bei  induktionsfreier 
Belastung  überhaupt  keinen  Spannungsabfall, 
wahren. I  nach  der  Kap). 'sehen  Theorie  ein 
solcher  iulolge  der  Selh»tlnduktloii  de»  Ankers 
stattfinde!.  Nach  meiner  Anschauungsweise 
findet  der  Sp.iniiniigK.ibliill  gemäss  Konstruk- 
tion Kig.  -I  S.  676  lvich  einer  Ellipse  »tatt,  res», 
nimmt  bei  konstanter  KMK  die  Erregung  nach 
dem  rechtwinkligen  Dreieck.  Kig  S,  zu.  Letz- 
tere Konstruktion  bei  induktionsfreier  Belastung 
und  geringer  Streuung  habe  Ich  bei  mehreren 
Maschinen  durch  Versuche  geradezu  über- 
raschend genau  bestätigt  gefunden,  und  gwtw 
bis  xu  recht  bedeutenden  Werthen  von  A  II  j 
ztlV,  =  ~.4HV 

Ein  anderer  Beweis  dafür,  da-«  die  ganzen 
Atnperewlndungcn  des  Ankers  in  Rechnung  xu 
ziehen  «iud,  als  die  ("eherelnstimmtliig  mit 
Versuebsresultateii,  ist  schwer  zu  erbringen;  es 
handelt  «ich  hier  überhaupt  mehr  um  eine  An- 
schauungsweise, al«  um  eine  genaue,  beweis- 


bare  Theorie,  da  sehr  viele  Annahmen  gemacht 
werden,  die  den  Charakter  einer,  zum  Thell 
recht  groben  Annäherung  besitzen.  Die  Iii- 
naulgkeit  und  Richtigkeit  der  ganzen  Theorie 
steht  jedoch  auf  gleicher  Stufe  mit  derjenigen 
der  besten  üblichen  Kelbsliiiduktionstheorie, 
indem  letztere  cbcnlall»  auf  allerhand  mehr 
oder  weniger  groben  Annäherungen  beruht. 
Wahrend  aber  nie  bisherige  Theorie  den  »ehr 
unhandlichen  und  schwer  zu  berechnenden 
Selhstin.ltiktionskoi'ffiiieiileii  de»  Ankers  ent- 
hielt und  bei  induktiver  Belastung  »Ich  einer 
empirischen  Formel  bedienen  mtlsstr,  i«t  meine 
Anschauung»» eise  leicht  anwendbar,  und  giebt 
für  induktive  wie  lür  induktionsfreie  Belastung 
vorzüglich  üliereiiisiiminende  Resultate 

In  das  Bereich  der  meiner  Theorie  zu 
Grunde  liegenden  Annäherungen  ULI 1 1  auch  der 
Einwurf  de«  Herrn  I)r  Haas,  der  vollkommen 
gereehtfe.tigt  l»t.  Der  ursprüngliche  Text 
meines  Vortrages  enthielt  einen  l'assii«,  der 
genau  diesem  Einwurf  entsprach,  lin  jedoch 
den  Vortrag  möglich»!  kurz  xu  gestalten, 
musste  ich  jenen  I'assus  streichen  und  wollte 
auch  diese  Krage  au  anderer  Stelle  eingehend 
beh  iiideln.  Ks  ist  die«  gerade  der  schw  Hellste 
funkt  meiner  ganzen  Theorie,  und  ich  selbst 
bitte  Bedenken  getrapeti,  dieselbe  trotzdem 
aufrechtzuerhalten,  wenn  nicht  die  sehr  pute 
I 'cbciviiistiirimuug  mit  der  Wirklichkeit  mir 
Über  diese  Seh w  ierigk eil  hinw  eggeholfen  hJltte 
Am  Wenigsten  triff!  die  Annahme  der  Zu- 
■ammensetxbarkeil  der  magnetisireuden  Krllte 
bei  r.in  induktionsfreier  Belastung  zu;  hei 
9t!*  Phasenverschiebung  stimmt  «Te  jedoch 
genau.  Die  liigeiniiiigk.it  wird  um  »o  grösser, 
Je  grösser  der  Winkel  zwischen  .1  HV  und  AH\ 
wird.  Nun  ist  aber  dieser  Winkel  hei  guten 
Drehstrom-  re«p  Wrehttelälrommasciiiiten  klein, 
daher  auch  in  der  l"ra\is  die  Annäherung  zu 
liis-lg,  was,  wie  gesagt,  .lurch  Versuchsre«ul 
tat.-  an  allen  möglichen  Maschinen,  rBUltl po- 
laren wie  unipolaren  (mit  ruhenden  Magnet 
und  Anki  rw  ickeluiipeiil,  bii  liiiluktionslreier, 
wie  hei  induktiver  Belastung,  mit  l'hasen  Nach 
bzw  V. Teilung  Nollaul  l.e-lillig!  wird. 

Wenn  auch,  wie  au«  dem  Obigen  erhellt, 
meine  Anschauungsweise  in  mancher  Be- 
ziehung auf  mehr  oder  welliger  groben  An 
nlberattrew  beruht,  so  glaube  Irh  doch,  das« 
iu  absehbarer  Zeit  kaum  eine  praktisch  auch 
nur  annähernd  so  einfach  verwendbare  Theorie 
erst,  heu  wird,  die  genauer  wiire  und  weniger 
grobe  Annäherungen  einhielte,  als  die  in  meinem 
Vortrage  besprochene. 

Krankfurt  a.  M„  14.  10  96 

Alexander  Holhert. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-Wochenbericht. 

Berlin,  den  Ü4  Oktober  IE»«. 

Di.-  Stimmung  an  der  Börse  ist  vlcdentai 

vollkommen  bi.tl..»  Da»  l'rivalpuhlikum,  ohne 
dessen  l'nterslützuug  eine  feste  Tendenz  sich 
auf  die  Dauer  nicht  lialten  kann,  bleibt  der 
B^-rse  fern,  abgesehreckt  durch  die  immer  n.H-b 
rei  ht  gespannte  Lage  de»  Geldmarktes  Au.h 
die  Spekulation  b.-lilllzl  jede  Besserung  dei 
Kurse  zu  Reniisirungen,  sodass  wir  von  t..rl 
gesetzten  Schwankungen  zu  berichten  haben 
Der  Ccldmarkl  verharrt  wie  gesagt  iu  »teiler 
Haltung  Die  Bank  von  England  erhöht  ihren 
Diskontsatz  aul  1%  liiimog.  ld  bedingt 
l'rivat.liskont :  4li,1'(, 

Akkiimulatoreii-Kahiik  A.-C,  nagen. 
Nach  läxszS  wieder  184-fiO 

Allgemeine  K.lektrlcltflt«  (tesellschaft. 
Setzten  1'/«%  niedriger  ein,  erholten  sich  aber 
dann  wieder  bis  '£&;£>.  und  schlie.sen  zu  2«i,'&. 

Berliner  Elek t  ric  i tltswer ke.   Ohne  <.. 
»chltlt  940  cirka. 

Deutsche  Oas-Olübllcht-Oese  lisch  alt. 
Leblo« 

Mix  ■  Qeaeel    Etwas  fester  181.80 
Schwartzkopll.  8°/„  niedriger  gegen  den 

vorigen  Woeheiischliis.  zu  SÜD  einsetzend,  dann 

wieder  etwas  besser  bis  9&I.2S 

Elcktrlcitlta-A.  ü.    vorm.  Schlickert 

II  Co.    Wenig  b.-.s. -r  bi.  9SS.W» 
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General  Electric  Co. 
•:   Kupier:  Fest. 

Lstr.  48.  6-  per  8  Monate. 
Blei:  Schwach. 

Lstr.  11.  1.  8.  p.  t- 


Berliner  KlektriritKlswerke.   Dem  soeben 

zur  Ausgabe  gelangten  Geschäftsberichte  der 
Gesellschaft  Uber  das  Geschäftsjahr  vom  1.  Juli 

1896  bis  30.  Juni  IBM  i'Mm'hmi'ii  wir  folg  f.- 

Angaben. 

Der  Aufschwung  (rewerblicher  Thlltigkeil 
und  der  Einfluss  abermaliger  Tarifcrmassigung 
haben  die  Entwickclung  «lex  Unternehmens  im 
verflossenen  Geschäftsjahr  begünstigt.  Der 
Absatz  elektriachrn  Stromes  weint  mit  fast 
10  Mill.  Kilowatt  einen  Zuwachs  von  nahezu 
34  "!,  gegen  da»  Vorjahr  aut 

8780  KooBumstcllen  mit  100 100  A  Aulnahme- 
IJtlilefcfit  wurden  mit  elektrischem  Strom  au» 
den  Centralen  der  Berliner  ElcktriciliUs- 
werke  versorgt;  sie  vertheilcn  sich  auf 
16tf  109  Giahlaui|H-n.  8810  Bogenlampen,  1347 
Motoren  mit  4818  l"S  und  299  verschiedene 
Apparate,  die  nn  da»  Kabelnelz  der  Berliner 
F.IcktrieilAlswerke  ni 


Nachfolgend«  Tabelle  veranschaulicht  die 
Stromabgabe  der  verflogenen  Jahre: 

Stromlieferung 


— 1 

-  » 

im 

t  00 

•e  -4 

Sit 
I  •. 
O  * 

15.  August 

bis 
December 

18» 

085  800 

— 

1886 

5069094 

50890 

I887>88 
l</l  Jahr 

11988000 

104689 

— 

1888/89 

I9668O00 

839674 

19  956 

1K88/90 

41860000 

36UI69 

69  591 

imm 

69840000 

363438 

274457 

1891» 

80684000 

361  HOS 

180  011 

iBuaas 

88810000 

369008 

988049 

1893'94 

99066000 

424 '«0 

570421 

1894,95 

101460  941 

473764 

1070996 

1895^6 

117371303 

X.-L.-8L  - 
«908  «66 

K.-W.-St. 

516  037 

Br.-Sl.= 
■-F,  KI4 

K.W.-St. 

9919501  267  060 

Zum  ersten  Male  erscheinen  darin  in  besonderer 
Kubrik  die  Ende  April  beginnenden  Stromab- 
n  elektrische  Eisenbahnen. 


Obwohl  mit  Rücksicht  auf  die  etwaige 
Selbsterzeugung  elektrischer  Energie  seitens 
der  Bahnunternehmer  weitgehende  Zugeständ- 
nisse in  den  Tarifen  eingeräumt  werden  mussten. 
so  wurde  auf  die  Vereinigung  dieses  neuen 
Betriebes  mit  dem  bisherigen  nicht  nur  deshalb 
Werth  gelegt,  well  sie  eine  wlrlhsrhaftlichere 
Ausnutzung  der  vorhandenen  Anlagen  in  Aus- 
sicht stellt,  sondern  »ach  namentlich,  weil  nur 
durch  einheitliche  Legung  und  l'nterhaltung 
der  Slarkstromuetzc  in  den  ohnedies  schon 
übermässig  stark  beanspruchten  Strassen  der 
Stadt  UnxutrAgtiehkeiton  und  Gefahren  für  die- 
selben vermieden  werden  können. 

Um  der  dauernd  steigenden  Nachfrage  nach 
elektrischer  Energie  Mir  Licht-  und  Krafuweckc 
zu  genügen,  sah  sich  die  Gesellschalt  wiederum 
»u  beträchtlichen  Erweiterungen  unserer  An- 
lagen gezwungen.  In  der  Centrale  Mauer- 
strasse wurde  eine  neue  Dainpldyunmoinaschine 
von  9000  l*S  maximaler  Leistung  dem  Betriebe 
ubergeben,  vier  »eitere  gleicher  Starke  sollen 
noch  im  Laute  des  Winters  in  Dienst  gestellt 
werden.  Drei  Maschiiienaggicgatc  gleicher 
Grosse,  welche  iu  dem  neu  zu  erbauenden  Ma- 
schinenhause  der  ltatlihausstrasse  2  und  8  zur 
Aufstellung  kommen,  werden  erst  im  nächsten 
Jahre  an  der  Stromerzeugung  iheilnehmen. 

Die  Kesteinzahlung  von  75%  aul  die  Aktien 
neuer  Emission  und  die  Begehung  .  d  es  noch 
verfügbaren  Theilbetrage»  der  aufgenommenen 
Obligationssehuld  dienten  im  Wesentlichen  zur 


Abstossumr  der 
Inen 


hwehenden  Schuld  bei  der 
Allgemeinen  Eick  tricitnts-Gcscll  sc  halt, 
sowie  zur  Bestreitung  der  Koston  für  die  im 
verflossenen  Jahre  ausgeführten  umfangreichen 
Bauten  und  Erweiterungen;  der  Rest  wurde 
bei  der  Allgemeinen  Eick trieit Als •  Ge- 
sell schalt  zinstragend  angelegt. 

Das  voll  eingezahlte  Aktienkapital  betrugt 
nunmehr  12,6  Mill.  M;  von  derObllgationenschuid 
Im  ursprünglichen  Betrage  von  8  Mill.  M.  sind 
unter  Berücksichtigung  der  per  |.  Oktober  d.  J. 
gekündigten  Schuldtitel  888600  M  zurück- 
gezahlt. 

Zur  Bilanz  wird  Folgendes  bemerkt: 
Durch  Ankauf  von  S'h  %  Berliner  Stadt- 
nhligationcn  zur  Dolimug  des  vertraglichen 
Emeiierungs  -  Fonds,  durch  Knutions  -Hinter- 
legung und  Kesteinzahlung  von  75  %  auf 
46  000  M  Antheile  des  Elektromotors  G.  m.  b.  IL 
hat  sich  das  Kautions-  und  Kflektenkomo  auf 
719  837,57  M  erhöht;  es  besteht  nach  l'mtausch 
von  26000  M  4  V,  Reichsanleihe  gegen  den 
gleichen  Betrag  3  %  Anleihe  aus 

653  000  M  S'/t"/.  Berliner  Stadtanleihe, 
26000  M  3%  Ueiehsanleihe, 
3000  M  4<V,  Rcichsanleibo, 
9000  M  4°/0  Preuas.  Consols, 
46000  M  Antheile  des  Elektrnmotnr  G  m.b.H. 

Dem  Krankenkassen-  und  Peusinnsfondscffcktcn- 
fconto  sind  56000  M  der  4  %  Obligationen  der 
Gesellschall  zugeflossen,  wahrend  der  Bestand 
an  4  Vi  Obligationen  der  Allgemeinen  Elek- 
triettats  -  Gesellschaft  durch  Aiudoosung 
sich  auf  76  «Kl  M  verringert  hat 

Da  die  Kabetverlegtingen,  soweit  die  Ge- 
nehmigungen hierzu  vorgelegen  hatten,  am 
Schlüsse  des  GeschUftsjahres  bereits  nahezu 
vollendet  waren  und  verrechnet  werden  konnten, 
so  steht  das  Materialkonto  mit  entsprechend 
geringerem  Betrage,  nämlich  mit  118473  M, 
zu  Buch. 

Die  Erweiterungen  des  Kabeluetzes  inner- 
halb de»  vcrlragsmlissigen  Itavons  erforderten 
174 719,99  M.  die  ausserhalb  desselben  8998918,81 
Mark.  Nach  Abzug  der  üblichen  Abschrei- 
bungen stehen  die  betreffenden  Konten  mit 
6  948,47  M,  bzw.  4  491  410.98  M  zu  Buch.  Die 
Gesamtmenge  aller  bisher  verlegten  Kabel  be- 
trugt 1279  km  bei  287  km  Grubenlange. 

Das  neu  hinzugetretene  Strasseuleitungs- 
konto  für  Strassenbahnen  umfasse  Leitungen, 
die  zunächst  auf  Kosten  der  Berliner  Kiek- 
tricit  Atswcrke  zum  Betriehe  der  Strassen- 
bahnen  verlegt  wurden.  Da  die  betreffenden 
Bahngesellschaflen  die  aufgewendeten  Kosten 
abzüglich  einer  bestimmten  jAhrliehcn  Tilguugs- 
quote  zu  erstatten  verpflichtet  sind,  sofern  sie 
auf  die  Stromlieferung  innerhalb  gewisser  Zeit- 
räume verzichten,  so  blieb  auch  hei  der  Ab- 
schreibung diese  Quote  maaasgeblirh. 

Für  Erwcitung  der  bisher  zur  Verrechnung 
gekommenen  Maschiiienanlageu  wurden  neu 
aufgewendet  653089,30  M.  dagegen  kommen  für 
entbehrlich  gewordene  Maschinen  und  Apparate 
85  779  M  In  Abzug,  sodass  unter  Berücksichti- 
gung der  Abschreibung  von  315232,13  M  dns 
betreffende  Konto  mit  3887  856,83  M  schliesst. 

Unter  den  Passiven  tigurirt  das  Kreditoren- 
konto  mit  582911,7*;  M.  Ausser  den  baar  hinter 
legten  Kautionen  mit  115272JH  M  ist  hierin 
eine  Rückstellung  von  300000  M  für  die  den 
Abnehmern  der  Berliner  KlektricilHts- 
werke  »eil  dem  1.  Januar  d.  J,  zukommenden 
l'insntzrabatte  enthalten,  die  am  Schlüsse  dieses 
Jahres  zum  ersten  Mal  zur  Vcrtheilung  ge- 
langen. 

Dem  gesetzlichen  Reservefonds  ist  ein 
Kursgewinn  von  63121,46  M  aus  den  Aktien 
neuer  Emission  zugeflossen,  auf  welche  das 
Bezugsrecht  nicht  ausgeübt  worden  war. 

Die  au  die  Stadt  zu  entrichtende  Abgabe 
belief  sieb,  abgesehen  von  den  Steuern, 
auf   466010,98  M, 

Ihr  diesjähriger  Gewinnanteil 
betragt    198  566,46 


Die  bei  Erwerbuug  der  Grundstücke  Kath- 
hausstriisse  2—8  übernommene  Hvpothcken- 
schuhl  von  -J8B0O0M  ist  getilgt,  und 'der  Grund- 
besitz der  Gesellschall  mit  einem  Buchwerlh 
von  6416  311,04  M  nunmehr  völlig  schuldenfrei 

Auf  Betriebs-,  Material-,  Lampen-  und  l'rü- 
fungskonto  w  urde  ein  Gewinn  von  3  101O7&97M 
erzielt,  ausserdem  als  RelnertrJignis»  der  Grund- 
stücke 202  744.83  M. 

Für  Abschreibungen  wurde  im  Wesent- 
lichen der  bisherige  Modus  beibehalten;  bei 
ElektricitAtsmesscrn,  die  im  Laufe  der  nächsten 
Jahre  gegen  Apparate  eines  neueren  Systems 


eine 


ausgewechselt    werden   sollen,  erschien 
Amortisation  von  33'/i  '/o  angemessen. 

Dem  Riiltgewlnn  von  3  879701,46  M  stehen 
an  ilandlungsunkosten,  Steuern,  Zinsen,  Ab- 
schreibungen und  Dotirung  des  Erneuerung*- 
fonds  1  7!Otl41  <i  M  gegenüber,  sodass  ein  Rem 
gewinn  von  1669069.02  M  verbleibt, 
Verwendung  wie  folgt  vorgeschlagen 


Gesetzlicher  Reservefonds  .  .  . 
Dividende     von      18  *h  auf 

9  000000  M  

Gewiunaulhell  der  Stadt  Berlin 
Tantieme  au  den  Aufslchtaralh 

und  Vorstand  

Uratiliknlion  für  Beamte  und  Do- 
timng  des  Pensionsfonds  .  . 
Von  dem  verhleibenden  Rest  Bei- 
steuer zu  der  Stiftung  für 
weibliche  Angestellt«  und  An- 
gehörige resn.  Hinterbliebene 
von  Angestellten 
ag  auf  neue  I 


Vortrag  i 


1170000,- 
198  666,46 

117  000,- 

58500.- 


16000,- 
90  560,1» 


1  66»  069.02 


Da  im  ersten  Quartal  des  neuen  Geschäfts- 
jahres 8166  A  neu  angeschlossen  sind,  und  An- 
meldungen für  16860  A  noch  vorliegen,  so  Ist 
eine  gedeihliche  Forteilt  W  ickelung  des  l'nler- 
uehmens  /u  erhoffen. 

Baltische  Klektricitlts-Geaellaehaft,  vorn 
F.  Flohr  &  Devaranne,  Kiel.  Die  unter  dieser 
Firma  mit  600000  M  Aktienkapital  errichtete 
Gesellschaft  bezweckt  die  Uebcroahme  und 
Fortführung  des  in  Kiel  unter  der  Firma 
F.  Flohr  4  Devaranne  bestehenden  elektro- 
technischen Unternehmens.  Für  die  Einlagen 
der  Vorbesitzer  im  Werthe  von  6»  700  M  er- 
halten sie  59  000  M  in  Aktien  der  Gesellschall, 
den  Rest  in  Baar.  Das  erste  Betriebsjahr  endet 
bereits  am  81.  Deeernber  d.  J.  Unter  denflriin- 
dern  beiludet  sich  nach  der  .Frankf.  Ztg."  die 
Aktiengesellschaft  für  elektrische  Anlagen  und 
Bahnen  in  Dresden,  wahrend  den  Autsiehtsrath 
bilden:  die  Herren  Geh.  Baurath  Julius  Müller 
in  Kiel,  Direktor  V.  Melcher  In  Dresden,  Direktor 
B.  Hirschmann  In  Berlin  und  Kaufmann  W.  Denan 
in  - 


Helios.  A.  G.  für  elektrisches  Licht  und 
Telegraphenban  in  Khrenfeld  bei  KOIn.  In 

der  am  17.  d.  M.  stattgehabten  lliiuiitversaniui- 
lung  der  Gesellschaft  machte  der  Vorsitzende 
Herr  Rechtsanwalt  Eltzbscher,  wie  die  „Köln. 
Ztg."  berichtet,  auf  Anfrage  eines  Aktionärs 
uher  die  Patentverhaltnisse  der  Gesellschaft 
eingehendere  Mitthellungcn ,  denen  zu  ent- 
nehmen ist,  das»  die  Gesellschaft  mit  ver- 
schiedenen anderen  ElektricitiUswerken  wegen 
Anwendung  de»  ihr  palentfrten  Verfahrens  im 
Rechtsstreit  liegt  und  namentlich  anlllsslicli  der 
von  einigen  derselben  aut  der  Berliner  üewerbc- 
aiisstellung  gemachten  Anlagen  nach  dem 
System  Tesla  eine  Unteisagungsklage  ange- 
strengt hat,  deren  Entscheidung  in  ihrem  Sinne 
die  ganze  Streittrage  erledigen  würde.  Sie  hat 
au»  diesem  Grunde  und  aus  andern  Rücksichten 
einen  gegen  die  Stadt  Chemnitz  angestrengten 
Rechtsstreit  fallen  lassen  und  im  Einverständ- 
nis* mit  letzterer  die  Klage  zurückgezogen. 
Bei  einer  Einscheidung  der  allgemeinen  l'nter- 


sagungsklage  zu  ihren  l'ngunsten  wünie  sie 
allerdings  die  Processkosten  verlleren,  aber 
alsdann  auch  nicht  mehr  nöthlg  haben,  die  F.r- 
lauhuissgehUhren  an  Herrn  Tesla  zu  zahlen, 
die  sie  jetzt  stets  mit  in  ihre  KostcnvoranschlAge 
bei  den  Bewerbungen  um  ueuc  Anlagen  mit 
einbeziehen  uiuss,  w  as  ihr  den  Wettbewerb  mit 
den  gegnerischen  Anstalten  erschwert,  die 
eben  die  erwähnten  Gebühren  nicht  zahlen, 
weil  sie  die  Erfindung  ohne  Erlaubnis*  be- 
nutzen. Die  Verwaltung  hat  auf  Grund  der 
Ihr  vorliegenden  Gutachten  erster  Fachmänner 
und  Rerhtsverstandigcn  die  teste  " 
in  dem  Patentstreit  obzusiegen. 


Sondernbd  rücke  worden  nur  anf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst 

kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  OriginalbeitrAgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung de»  Manuskripte»  mitgetheilt  wird. 
Druck  de»  Aufsätze« 


Nach 


Kegel 


:  Ü4. 


J«L  H.  W.»t  tu  ] 
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•rflchaint  —  eeit  dem  Jahr»  1SB0  vereinigt  mit  dam  biahar 
in  Manrben  erechicnenen  IVmiLKirr  rem  Ei.ia.Tmo- 
vki-iiv*»  —  in  wöchentliche  H.nen  und  berieut«t,  Untat» 
•Uli»  Ton  den  herv.ri-a«.nd«le.n  Fachleuten,  «bar  »II. 
d»e  0*umint(*lii«t  d.r  »n«ewand(en  Ktektrleiut  «... 
treffenden  Vorkonmtiieee  and  Freien  Iii  Ori«tnal- 
berichteu.  linudacliaiaen,  Korrespondent«»  iui  dm 
Mit-.  I|  miU-  ii  dar  Wiaaeriarhnn,  dor  Technik  und  de» 
Verkehre.  In  AuaaUcm  am  den  in  lb.t  rächt  kommandan 
rremden  ZaiUe.hrin.en,  Patent  berich  lau  atc.  «te. 

OltlOISAt.-ARBEITEN  «antun  «ut  honorirt  und  wla 
•IIa  ai.J-r.n  dir  Redaktion  Wlt»ir«..d.  r.  kUtth«l»n«e» 
•rbaten  unter  der  Adrae**: 

ltrdnkti<ia  dar  Kick  Irotccti  dachen  Z.ll.rhrlri  in  Barl  In 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  durch  den  OucbhandeL  die  Poet  |Poet-Zeitan«a- 
PrnUliata  Sa.  oder  auch  von  der  nntarMlchnetaa 

VerU«ehaudl»u«  i«n  Praiaa  von  IL  «I-  (M.  HS,-  tri 
farUfttirr  Vmtmlmmt  aar*  4tn  AutUmät)  für  das  Jahr- 
«»HB  beengen  «ariUn. 

AXZEIOEX  Warden  von  der  unterzeichnet««  Verln««- 
hatidiun«,  lowir  von  allen  aoliden  Aii«*i«e«ee.-hknen 
■um  PreU«  von  «i  PI  rar  die  iBeapnltene  Petitwdle  an- 


ftllttl*li««r  AutBabe 
10  PI 


koatat  die  Zella  HS  SO 

Btelleitceuche  werden  bei  direkter  An(«nb*  mit  SB  Pf.  für 
dl*  Zaila  berechnet 

i  nach  Vorelubarong 


AlleMlitll-U 


inaen,  welche  den  Veraand  dar  Z.i«»ahrtrt, 
oder  aotatiBo  «eecliAltlich«  Fr»(ra  !>e- 

chUnMlicli  an  richten  an  die 
Bdlusar  van  JCLIVI  artllOU  na  Barlla 
K  SU,  MonbiioupUU  a 
rill  II»  iMaeMaja.  iceMej  %»i«r"  t-Um-MfMt^. 


IM«  rlekin.che  Krartabartr 

her«  i  Sehl    Von  WaJlar  K  I  n  «.   S.  SM 

Die  Hehw«cn*trnat««rkalk  «•(  der  Berliner  Gewerb  c- 
auaatalla»*  lg««.  (KorU.Ua..«  von  8  61»!  8.  e«l. 

Kir  die  Werte««,  a  em 

KorUschrlttf«  <->-:  r'iijTNik,  n.fftt  lT*t«i  rinlQuuUi  farro- 
m*f esUljf-b«  Aiu*l|t-m*  —  Vabar  «in  avunf  fibeto- 
gr.pMjcbna  Pbui.uiu  trirt-urfabrao  tui<l  a*in"  An* 
«ran.lanc    nuf    <lia   Fi.otorJi»tri«    1«  «1tr»Tio1*Utm 


Talaf  rap^bla.  8- JS»V  Dw  Tet.vr*phanwwi.  in  «.an 


Talaphoola  H. 
Tarkahra. 


Krvait*r«a4  dag  Faraipraak- 


Elaktriaob»  Rsitnebtnnr   8. HsV  Wtwbtvi'a.-i. 

—  Hn-nan  —  ll.ulnn  Battpui,  —  Hontbofrn,  —  8t<M>k- 
bolm.  —        aU<ktna«h*  Anläse  Am»  ^Fcnm", 

Veraehiedenee  H  «TT  IbuKaba  Klaktr».bami»he 
Oeeellachnlt  -  Akkueaulal.ireup.tanutrelt. 

Patent«  8.  Orr,  Anoieldnn«*n.  -  Zuruckaiehutif«n.  — 
Krtliejiucgati.  -  Kl  10-eliut.f an. 

Verein anarkrtektea  s  HIT  Anral««auheilen  daa  Kiek. 
trot*cnni»cbea  Varvtna  irjlta.unitsuenc.ht). 

Brian  an  die  KeiUktlo*    ».  TU) 

l'inantiellennd  Keachkrttlrhe  \arhrteklen  M.  tili  Beraen> 
Wochenbericht.  -  laittelrbainiacba  KteklrieiUlawarka 
O  m  b  H.  -  Bn7axi«lia  (llahlunpanlabrik,  O  m.  b  H. 


RUNDSCHAU. 

Di«'  tflUliUnipiMifnif;''  wunl*',  »  i«.-  unm-ri-n 
1^-*itii  friiint'rlicli  »ein  wird,  nuf  <Iit  letzten 
JjihrenverHummlanur  deHVerlninile»  Deulnehor 
Kli-ktmlecliulker  nuf  Antrug  di>  Drewluer 
Elektruli  i  linisdien  Vereins  ziemlich  ein- 
gehend lielmndelt  Die  unmittellmri'  Vernu 
lii»»uiiKdazu,dnBn  derVerliand  sich  mit  dieser 
Angelegenheit  lieseliilftigte, » nren  die  v« m der 
Vereinigung  der  Vertreter  von  KU'ktrifitäts- 
«  erken  gegen  Ende  1896  aufgestellteii  Liefe- 
riiiigslie.liiiguiigen  für  <ilühlnm[.en.  Die 
Glühlampen  KHiirikiint<  ii  im  Allgemeinen 
haben  gegen  diese  Li.  l.  rungsbedingungen 
Kin». -uid  erhohen,  weil  sie  bei  AafatcUoikg 
derselben  niellt  ZU  Hnthe  gezogen  «•  irden 
sind  und  weil  dieselben  thi  ilweise  wmtgeteSM 
ITir  die  Industrie  sehr  drückend  waren. 
IFjiss  gewisse  Nonnen  sowohl  tür  die  Glüh- 
lampen selbst  als  nueli  für  den  geschäft- 
lichen Verkehr  zwischen  den  Fabrikanten 
von  tilülilampen  und  deren  Abnehmern 
uöthig  sind,  ist  selbstverständlich,  und  du 
der  Verband  Deutscher  Klektrotechniker 
so  ziemlich  alle  bedeutenden  Fabrikanten 
und  Konsumenten  von  Glühbimpen  zu  seinen 
Mitgliedern  zahlt,  ist  es  ebenfalls  selhstvcr 
«ländlich,  dass  eine  vom  Verbände  gewühlte 
Kommission  sich  mit  der  Regelung  dieser 
Angelegenheit  beschäftigen  IlHIss,    Hei  der 

Einsetzung  dies.-r  Kommission  ist  vor  Allein 
darauf  Gewicht  gelegt  wurden,  dass  beide 
Parteien,  d.  h.  die  Fabrikanten  sowohl,  als 
auch  all«-  Konsumenten  von  Glühlampen, 
entsprechend  vertreten  sein  müssen.  DatCf 
Konsumenten  sind  dabei  in  erster  Linie  die 
Elektricilfltswerke  und  die  Installation* 
ahtheilungcn  der  elektrotechnischen  Firmen 
ZU  verstehen,  welche  grossere  l'urtieti  von 
Lampen  entweder  selbst  verwenden  oder 
an  ihre  Zw  eigniederlassungen  und  Agenturen 
abgehen.  AusserFahrikanteu  und  Konsumen- 
ten w  urden  in  die  Kommission  gewählt  auch 
Vertreter  von  Versuchsanstalten  und  drei  Mit- 
glieder des  Wiener  Elektrotechnischen  Ver- 
eins. Di<-  der  Kommission  gestellte  Aufgabe 
war  eine  zweifache;  ersten»  die  Aufstellung 
derjenigen  Eigenschaften,  welche  Glüh- 
lampen haben  müssen,  um  den  heutigen 
Anforderungen  der  Elektrotechnik  zu  gc 
nttgen,  und  zweitens  die  Regelung  des  ge- 
schäftlichen Verkehrs  bei  der  lte*iellutig 
und  Abnahme  von  Glühlampen,  l'.  ber  beide 
Punkte  sollte  die  Konimission  Vorschlag-' 
ausarbeiten  und  der  nächsten  Jahresver 
Mmmhtng  He»  Verbände«  Deutscher  Rsvktro- 

lechtliker  Vorlegen. 

Ilciib'  Fragen  sind  deshalb  schwierig 
ZU  lösen,  weil  die  I.el>e|i-daller  der  Lampen 
ein  wichtiges  Moment  zur  Keiirtheilung  ihrer 
Güte  bildet  und  bis  jetzt  kein  Mittel 
gielit.  um  die  Lebensdauer  im  Voraus  zu 
bestimmen.  Die  (iote  aller  anderen  Appa- 
rate, wie  Dynamomaschinen,  Traiisforma 
loren.  Motoren  und  auch  von  Hogenlampen 
litsst  sich  durch  einen  nur  kurze  Zeit 
dauernden  Versuch  sofort  bestimmen.  Selbst 
bei  Akkumulatoren  Ist  eine  Dauerprobc 
nicht  mehr  nothig.  seitdem  die  Falirikanten 
es  übernommen  babra,  gegen  eine  jjihr 
liehe  Prämie  die  Hatterie  in  Stand  zu  halten. 
Mit  der  (iltthlauipe  ist  es  anders.  Sie  räum 
thatsachlich  600.  800  oder  mehr  Stunden  im 
Botrieb  sein,  bevor  man  über  ihre  Lehen» 
dauer  ein  abschließendes  I  rtheil  fallen 
kann.  Auch  ist  es  noth wendig,  da»»  sie 
Wahrend  der  ganzen  Zeil  genau  mit  ihrer 
normalen  Spannung  betrieben  wird,  und 
da»  erfordert  besondere  Einrichtungen. 
Wenn  diese  vorhanden  sind  und  die  Lampe 
koutinuirlich  angeschlossen  hleibt.  so  dauert 
es  immerhin  ungefähr  einen  Monat,  bis  man 
die  l/übensdauer  oder,  besser  ge»agt,  die 
Nutsbrennzeil  bestimmt  hat     Das  i»t  eine 


Schwierigkeit.  Eine  andere  liegt  in  den 
Ko»ten  für  Sirom  Du  Spanuuugsschwau 
klingen  absolut  vermieden  werden  UlUsnell. 
so  ist  es  iiothwi'Udig.  den  Strom  unter  An 
Wendung  von  besonderen  Kegulirvoirich- 
tungen  einer  Hatterie  zu  entnehmen.  ull,| 
die  Selbstkosten  werden  unter  diesen  l'm- 
standen  sich  kaum  unter  SO  Pf.  für  die 
Kilowaltstuude  hallen  lassen.  Jede  Lumpe 
von  16  NK  würde  also  in  der  Zeit,  welche 
uöthig  i»t,  ihre  Nuizbreniizeii  zu  bestimuien, 
für  8  bis  9  M  Strom  verbrauchen.  Ein  ab- 
gekürzte» Veriahren  zur  Hestinimting  der 
NiiUbrennz.  it  würde  sowohl  von  den  Fa- 
brikanten   als   den    Kol|slllll>'Utell    als  eine 

erhi-bliche  Erleichterung  im  Glühlampen 
verkehr  empfunden  werden. 

Nach  der  Zusammensetzung  der  Koni 
mission,  wie  sie  auf  dem  Verband»ta>re  l.i 
schlössen  wurde,  sollte  diese  au»  21  Mit- 
gliedern bestehen.  Die  Kommission  ist  am 
24.  Oktober  zusammengetreten .  und  c» 
Zeugt  Voll  dem  grossen  Interesse,  welche» 
die  GlühlampeiifraKc  in  elektrotechnischen 
Kreisen  erregt,  da.»»  uielit  weniger  als 
21  Herren  anwesend  wann  Iii*  Arbeit 
wurde  bis  auf  einen  Punkt,  der  eingehende 
Stndicn  und  Versuche  erfordert  und  einer 
aus  den  Berliner  Mitgliedern  bestehenden 
Subkommission  unter  dein  Vorsitz  ron 
Profe.sor  Fenssner  überwiesen  worden 
ist.  erledigt  Wir  geben  hierunter  den 
Wortlaut  der  Beschlüsse,  welche  der 
nächsten  .Jahresversammlung  den  Verbände» 
Deutscher  Elektrotechniker  zur  Annahme 
empfohlen  werden  »ollen  und  brauchen  da 
her  hier  nicht  nifter  auf  die  einzelnen  Ab- 
schnitte einzugehen  Auf  eiae  Bestimmung 
milchten  wir  jedoch  besonder«  hinweis.'n. 
und  das  ist  £  6.  der  sieh  auf  die  (.»raiilie 
bezieht.  Es  ist  hier  der  (irundsatz  zum 
Ausdruck  gebracht,  dass  der  Fabrikant 
selbst  die  Prütung  seines  Fabrikates  unter 
nimmt  und  mit  seinem  Nain«-n  fur  die  Bich- 
tigkeit  de«  Angaben  einsteht  Die  t ; I (1  Ii 
lampe  ist  der  Pionier  der  Elektrotechnik, 
und  wenn  der  ausländische  Konsument 
sieht,  duss  im  Inlaude  dem  Fabrikanten  in 
dieser  Wei»e  Vertrauen  geschenkt  wird.  »■• 
kann  das  auf  di<-  Sti  llung  der  deutschen 
Industrie  im  Weltmärkte  nur  günstig  w  irken 


VorschUge  der  Kommission  für  Glflhlampen- 


ib's 

Dentscher  Kleki 
frultiff  tür 

SpaiiBBiigen  von  SB— *•  und  9".  ISi  Volt. 
Knrre;ir«rri>r»ucti  von  S  4  Watt  pro 

(llrfnrr  l.lcht) 
l^nchtkraft    tob  10.  16,  ti   and  « 
,         (Hefner  -Lieht) 


#  1  Di«'  Ijillipen  w.-rilen  mit  der  Span 
nung  bezeichnet,  welche  der  gleichfall»  mit 
derselben  anzugehenden  Leuchtkraft  ent- 
spricht. 

Bei  der  Liefening  ist  eine  Abweiehang 
von  2%  von  der  beul  eilten  Spannung  nach 
oben  und  unten  zulassig. 

(..prüft  werden  die  Ijimpeii  mit  d.-r 
auf  denselben  verz«  ichnei.  n  Spanunnc 
Hierbei  ist  eine  Abweichung  von  6%  nach 
oben  und  C/B  nach  tmtefl  lür  l^'uchtkraft 
sowohl  als  Kiier»ri«  verbrauch  zulassig.  Wenn 
mehr  ab  der  der  Prüfung  unterworfenen 
Lampen  diese  Gtvnzi-ii  übersi-hreilel. 
kann  die  Sendung  ziirfb  kg.-wie».  n  Werden, 

{S  2.  Maassg.diend  für  «Ii.-  Leb«  nsdaii.  i 
d«  rGlühlumpe  i»t  dJeNutsbrenndaiter.  L'nier 
letzterer  versteht  man  tHeJenlge  Brenndauer 
in  Stunden,  innerhalb  w.  lcher  dte  Lanip«- 
bei  ihr.-r  veraeietnn-ien  NorniuNpannung  um 
20»/«  von  der  auf  ihr  verze  ichnete«  Leucht- 
kraft abgenommen  hat. 
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Die  mittlere  Nntzbrenndaner  wird  von 

den  Glatiiiimpcnfuuriki'ti  angegeben. 

§  3.  Die  photonietrischen  Messungen 
sind  wie  folgt  auszuführen. 

.Hier  folgt,  «as  diu  Suhkouitnlssioii 
bestimmen  wird.) 

§  4.  Die  qualitative  Beanstandung  einer 
Gluhlnmpeuscndung  ist  mir  Innerhalb  30 
Tagen  nach  Eingang  derselben  zuIWssig.  und 
zwar  nur  dann,  wenn  noch  2°,w  mindestens 
aber  20  Siüek.  der  gelieferten  Lampennkl 
ftir  die  Prüfung  zur  Verfügung  stehen. 

Die  Wahl  dir  Prüfungsinstanz  bleibt 
dem  Uebercinkommen  der  Kontrahenten 
vorbehalten.  Wenn  sich  hierbei  eine  Kimmung 
nicht  erzielen  lilsst.  «oll  die  l'liyMk;ilisch- 
Technische  Reichssnstall  als  höchste  Instanz 
gelten. 


Uaxserratl 


Die  i|ualitative  Beanstandung  einer 
l  ilühlampensendung  ist  nur  innerhalb  90 
Tagen  nach  Eingang  derselben  zulassig, 
und  zwar  nur  dann,  wenn  noch  2%.  min- 
destens aber  20  Stdck  der  gelieferten  Lam- 
penzahl  für  die  Prüfung  zur  Verfügung 
stehen. 

Die  Wahl  der  l'rüfungsinstanz  bleibt 
dem  Ueliereinkommen  der  Kontrahenten 
vorbehalten.  Wenn  «ich  hierbei  eine  Eini- 
gung nicht  erzielen  Msst,  soll  die  Physika- 
lisch-Technische Itcichstltistall  als  hricliste 
Instanz  gelten. 

Die  Kosten  des  Verfahrens  trügt  der 
unterliegende  Kontrahent." 


Ttuiinm 


Deutschland  bisher  immerhin  ungewöhnlich 
zu  nennende  Spannung  von  10000  V  recht 
fertigt  es  wohl,  die  Aufmerksamkeit  ,„.. 
diese  Anlage,  welche  einige  recht  inter- 
essante Einzelheiten  aufweist,  zu  lenken 
und  soll  daher  das  ElektrieitAtswerk  Eich 
dnrf-Grünberg ,  welches  von  der  Firma 
Siemens  &  llalske.  Berlin,  erbaut  wurde 
hier  beschrieben  werden. 

Da«  der  L'eberiragting  des  elektrischen 
Stromes  nach  Grünberg  zu  Gründe  gelegte 
System  ist  das  Drehstroinsysiem  mit  8x 
10000  V  in  den  Hochspannungsleitungen 
Als  motorische  Kraft  zur  Erzeugung  der 
elektrischen  Energie  dient  ein  Tlteil  der 
Wasserkräfte  de«  Boher  auf  dem  Mühlen 
grnndstücke  des  Besitzers  der  gesammteti 
Anlage,  Herrn  11.  Saalmann  in  Klchdnrl 
bei  ChristinnstA<lt  am  Bober.    Auf  diesem 


Die  Kosten  lies  YertabreaM  trag!  der 
onterUegeiide  Kontrahent 

j!  5.  Die  <;iUhlanipi'iikoiuiui«don  ein 
pHehlt  den  tiewiudi' Sockel  (Edison)  zur  all- 
gemeinen Einführung. 

JJ  fi  Die  Garantien,  welche  rlie  Fabri- 
kanten von  Glühlampen  Ihren  Abuehuiern 
gegenüber  bei  BesieNong  von  mindestens 
lOUO  Stock  eingehen,  werden  durch  folgen- 
des CertMknt  zum  Anndrnck  gebracht 

„Wir  erklären  hierdurch,  daas  die  .  .  .  . 

»üb  Xu  au  

versandten  Lumpen  den  Vorschriften  des 
Verbände«  Deutscher  Elektrotechniker  ein- 

-preehen. 

Die  Bendang  entliillt: 

...  stück  Kerzen  (Reher -Lieht) 

•    Voll  Wmi  .       .  .  .  Stunden 

Niitzbrennzeit. 


Die  elektrische  Kraflübertntyunysanlaye 
Eichdorf- Grün  borg  i.  Schi. 
Von  Walter  King,  Berlin. 

Die  «.  it  einiger  Zeil  «lern  Betriebe  Uber* 
gi-beite  elektrische  Kraftiibertragungsanlage 
mr  die  Stadl  Grimberg  i.  Schlesien  i»t  die 
zweite  Anlüge  in  Deutschland1),  bei  welcher 
eine  Spannung  von  1OO00  V  Verwendung 
«standen  hat  Und  zwar  geschiebt  die 
uebertragung  der  sluktriscben  Energie  durch 
eine  etwa  26  km  lange  Fernlviluug  mittels 
Urohstromj  dleUmfonnnngdns  bochgrspann- 
teil  Sir. mies  in  den  für  die  Konsumenten 
geeigneten  Gebmnchsetrom  Hudet  an  vor- 
schiedenen  Haupikonsrnnpunkten  In  Grün 
berg  stnt«.    Die  ftir  ElcktrlcltJUawerka  in 

M  Oio  «rat«  w»r  DoumiMcUinKfn :  v*rcl.  dl* 
Ko.ll.nk  .In  Kl.l.l.,c»»'«*«i'li«  in  ftaauchUniL,  .RTZ- 
UHJ,  U.Ii  10,  S.  1»? 


Grundstücke,  etwa  26  km  von  der  Stadt 

(ircinherg  entfernt^  befindet  steh  sonach  die 
l'rlmiirstation  des  BlektricitMawerkee.  IM»- 
positioiiszeii-hnutigeii  der  maschinellen  An- 
lage sind  in  den  Fig.  I — 3  gegeben.  Im 
.Maschinenräume  \  sind  die  Dtvlistrum 
Generatoren  aufgestellt,  welche  tbeHweiss 
von  den  gleichzeitig  für  den  Muhle nbetrich 
vorhandenen  Wassernioloreu  imgetriebeii 
werden.  ITndtwar  stehen  Mr  beide  Zweck« 
ein  nntersch  nichtiges  Wasserrad  von  etwa 
90  I'S  bei  eil.  8  L'.  p.  M„  welches  durch 
ScUübertraguiig  nmachsl  eine  Transmission» 
welle  a  von  176  U.  p,  M  antreibt,  sowie 
2  Turbinen  von  zusammen  etwa  260  PS, 
welch'  letztere  durch  Kegelrad-  bzw.  Riemen 
Übersetzung  eine  eigenartig  konstruirte,  neu 
aufgestellte  Transmission  6  mit  600  U.  p.  M. 
betlifttigen,  zur  Verfügung.  Von  der  Trans 
mhwiousw  eile  a  wird  eine  Drehstronima- 
»chine  c  von  etwa  80  PS  und  300  U.  p.  iL 
vermittelst  Kiemen,  von  der  neu  aufgestellten 
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Ttirbineiitraii»inl«»ioii  b  <  in«  M««cliine  d  imi 
etwa  "220  1«  und  500  t\  |j.  M.  vermittelst 
einer  Keihungskuppluug  direkt  angetrieben 
Ausserdem  ist  in  ih-r  Masi-hinenstatiim  eine 
mit  einer  Drehsiromtuasrhlne  «  direkt  ge 
kuppelte  stehende  Dreifach  ■  Expansion» 
dauipfui.is.-liiiie  /"der  Siich*  I  «r  lie  Ii  Maxell  i- 
neiifiihrik  in  Chemnitz,  welche  normal  900. 
maximal  874  PS  l>ei  150  V.  p  \l  leistet  und 
niil  Kondensation  arbeitet,  zur  Aufstellung 
gekommen.  SaininiliclieDrehsirummasrhiucn 

slllll     nnell     ihm     bekannten     Modoll    U  ll-T 

Kirnia  Siemen»  &  Halskc  und  für  ••in-' 
Sintloiisspanniing  v.iii  3x  22ö  V  gebaut, 
und  jede  einzelne  ist  mit  eigener,  direkt 
gekuppelter    El  TetforiUMsellillc     VOII     110  V 

versehen.  Wahrend  die  kleinste  Drehatrom 
m.LHi  hine  c  «u«»chlle*»lloh  durch  die  Wasser 
radiraimmission  betrieben  werden  kann, 
kiinn  der  Antriel.  der  mittleren,  mit  der 
Turliineiitrnn»iiiis»ii>n  vormiltelst  Kclhung* 
kiippelnng  gekuppelten  ]>p-liKtrmnmiiMchine  d 
ausser  durch  ilie  Turbinen  eventuell  mieli 
liutcr/uhülfcnahuic  der  300-plerdigon  Pampl 
maschine  in  nachstehender  Webte  erfolgen 
Die  Tiirhincntraiisiuission  b  besteht  mimlich 
an*  2  in  einander  gesteckten  Wellen,  die 
ilnssero,  die  Hohlwelle,  trJlgt  die  Hclhilllgs 
kuppelung  der  Drchstromtnnsc-hinc  d,  die 
innere,  massive  Welle  eine  zweite  Reibung* 
kiippeliuiff.  welche  eine  dem  Schwungrad«- 
der  Dampfmaschine  gegenüberliegende  Hie. 
menseheilie  mitie-limcn  kann,  Wird  daher  ,-nit 
letztere  und  du»  Schwungrad  der  Dampf 
maschim-  ein  Kiemen  aufgelegt  und  werden 
beide  Kelhinig.knppeliingen  angezogen.  *•■ 
treibt  die  Dampfmaschine  die  mittlere  Dreh 
xtiYinitn»«ehtne  d.  wi>b<-i  indexM-n  die  mit 
der  Dampfmaschine  direkt  gekuppelte  Dreh 
»ir.itnina.sehino  «  entweder  leer  ...br  nur 
Wollig    belastet    mitlaufet!  nun*.     Die  letzt 

beschriebene  Einrichtung  ist  nur  für  den 
Notlifall  getr. .(Ten  worden  Trutz  der  eigen 
artigen  .\niriel.»verh»ltni»>e  di  r  Drohstroni 
maschinell  gelit  die  Parallf  |-rh«ltllllg  der 
selben  gbi»t  niid  nhne  jedi'ti  Anstand  von 
Statten. 

Vorläufig  Re-tidiet  -i i-li  die  Sti'nunibgnbe 

derartig,  das«  tagsüber  die  kleinste  .iller 
mich  lled.irt' die  mittlere  Drc|istromm««chhic 
«Hein  arbeitet  wahrend  Abend»  beide  in 
Parallelschaltung  lauten:  die  Dampfd  vnani" 
steht  in  t!i»erve  und  In -wirkt  hauptsächlich 
wahrend  des  Winters  bei  Eisgang  de»  Hoher 
die  Aufrei-hterh.iltung  eines  sichere»  He 
triebe»  Eine  etwaige  Erweiterung  ihr 
Maschinenstation  «.-II  durch  Aiil'*tc|lunir  v..n 

I  •  I TM | i \  11.1111..»  erfolgen,  ll.l  Weitere  Wassel' 

krftftc  niehl  .'luie  k.unplieirte  und  kost 
spielige  Einriehtnngeii  ausgenutzt  worden 
konneu 

In  ih  r  Nahe  der  mittleren  Drohstroni 
maseliiiie  d  behndet  »ieh  an  einer  Wand 
,|e«  Maschinenräume»  .las  Schaltbrett  g 
welche»  an»  Marne  <i  platten  in  Eisenkou 
»iriiktloii  zusammengesetzt  und  mit  einer 
gi— clini.ic  kv.  .Ileii  Kielten h . ilziltnrahniung  ver 
»eben  i,t  Die  M;i run >rtateln  trafen  s«nimt 
liehe  zur  Kontrolle  und  Me»»nng  de«<  elek 
tri»ihi'ii  Sti-.iue»  eil". irderlieheii  Apparate 
diT'  n  /,«e.  k  JIUs  dein  Sehalte»el|ellia  Ki(r  1 
er».  Ii. Mi  «  erden  möge. 

In  dem  Ke»si  |linii»e  H  hüben  zwei  von 
der  Silehsisi'lieii    Masehinentubrlk  in 

*  lu  iutiitz    gelieferte     Was»i 'iTö hrendniiipf 

ki  — sei  IliO  Ii  dem  Sy-teiu  (ie  Ii  |'e  von  je  212111* 

« a»«erbertibi'tei  lleizflaVhe  AulstelluiiK  f?'' 

fluiden.     Die  Keuenillg  lief  K»  — »e|  ge»ehiellt 

dnreh  Itr.iuiikulilen  und  lodieri  d;.  K'  «— -I 
liieilVir  Ti'eppeiipisii  eiliiilten  Die  zur 
Ke»»el»|ie[»(in^    dienenden    V.  .iTnlitiingeii 

•  ine  doppelt « irkeiide  | l.on | il»pei».  putnpe 
und  .  in  Inj.  kn. r.  »md  in  ein.  r  Ecke  de» 
Musehineiiniiinie-  A  unn  rgebraelu  Dn-In 

Helen  ll.'UI  Ke»»e|hl»Use  betitldel  »ich  der 
«ehr  elegant  .ni«ge(iilnie  S.  honi»leiri 
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Iii  (lern  hinter  dem  Ke«*elhaa»e  uml 
seitwärts  von  dorn  Schaltbrett  g  gelegenen, 
abgeschlossenen  Räume  C  sind  «Ii«-  zur 
Umformung  (Ick  Muschini-nstrotuch  in  soleheu 
hoherSpannung  dieni-iideiiTransformatorenA 
untergebracht,  und  zwar  sind  vorläufig  In«- 
gesammt  3  solcher  Apparat«*,  zwei  zn  je 
100  und  einer  zu  55  Kilowatt,  mit  einem 
Uebei-setjmngsverhältniss  von  250:10000  V 
aufgestellt  worden.  Die  Zuführung  de» 
niedrig  gespannten  Maschinettstrome»  ge- 
schieht durch  KupferschleMB,  welche  vom 
Bebaltbrett  aus  auf  Isolatoren  an  der  hinteren 
Wand  d«-s  Transronnatorenraume»  entlang 
gerüljrt  sinil.  Von  diesen  Schienen  zweigen 
die  einzelnen  Zuleitungen  zu  den  primären 
Windungen  unter  Zwischenschaltung  von 
Bietsicherungen  ab.  Der  aus  den  sekundären 
Windungen  «ierTratudonnatoren  austretend«- 
hochgespannte  Strom  wird  dureh  gumuii- 
isolirte  Leitungen  zunächst  zu  den  Hoch- 
spatinungsslehcrungen').  welche  auf  Konsolen 
an  der  hinteren  Wand  «les  Trausforumtoren- 
rauines  nebeneinander  montirt  sind,  und 
alsdann  zu  drei  unterhalb  der  Decke,  des 
Raumes  aul  Isolatoren  ruhenden  Hoeh- 
apannnngsschicnen  geführt.  Von  Intllnnm 
zweigt  die  llochspannungsfemleitung  nach 
Grünberg  ab,  welche  unter  Innehaltung 
weitgehender  Vorsiditsinaassicgeln  bezüg- 
lich Isolation  und  Sicherheit  gegenBerührung 
durch  Menschenhände  aus  der  Priniurstallou 
austritt.  Unmittelbar  an  d«-r  Abzweigstelle 
der  Fernleitung  von  den  Hochspannungs- 
schienen ist  jede  der  drei  Leitungen  durch 
ein«  Blitzsehutzvorrichrung  für  hochge 
spannten  Strom  gegen  Blitzgefahr  geschützt; 
die  Konstruktion  dieser  Blitzableiter  ist  aus 
Fig.  6  zu  ersehen,  in  welcher  die  Anbringung 
an  einem  Leitungsmaste  schematisch  dar- 
ist.    Die  Fnnk«-nstn-ckc  befindet 


ri  n 


Erde. 


sich  zwischen  zwei  eigenartig  geformten, 
an  Ihren  Endpunkten  weit  auseinander 
gehenden  Kupflwtottgehi,  welche  auf  Isobi 
toren  für  hohe  Spannung  befestigt  sind. 
An  den  einen  Pol  wird  die  Leitung  unge- 
legt, der  andere  1V<I  ist  zur  Knie  abgeleitet. 
Der  beim  Uebertritt  eines  Blitz.  »  zwischen 

UM  «,  8.  Ml 


den  Knpferbügeln  entstehende  Lichtbogen 
wird  einmal  «lurch  «lie  an  der  unteren 
Funkenstrecke  sich  bildende,  nach  oben 
steigende  heissc  Luit  und  zweitens  durch 
elektrodynamische  Wirkung  von  seihst  nach 
oben  getrieben  un«l  reisst.  da  die  Kupfer 
bügel  erhoblieh  divergir«'n.  nach  kürzester 
Zeit  ohne  Weiteres  nb. 

Es  verdient  besonders  erwähnt  zu  wer- 
den.    dass    die    vorstehend  ticscliriehclM-11 


Apparaten  ausgestatteten  Abtheilung  ver- 
hindert. 

Die  i  i.  n  ■-    erw  hi  Iii.  ■  '  '.>  i       k  n 

lange  Fernleitung  durchschnelilet,  nachdem 
sie  die  l'rimflrstation  verlassen,  iiachrin- 
uuder  ili«-  Kreise  Sagau,  FrciMadt  und 
Grunherg  uml  folgt  im  Allgemeinen  der 
Chaussee  von  Eiclnlorf  nach  (jrüiiberg 
Nur  an  einigen  Stellen,  wo  grössere  Bk- 
gungcii  der  Landstrasse  abgeschnitten  wer 


1:176230 


Prlmärstation 


rig.«. 


Fernleitung. 


Blitzschutzvorrichtungcn  bei  Biitzschlitgeu 
bereits  ausgezeichnet  lunktionil't  haben, 
und  lilsst  ilie  Schnelligkeit  des  selbstthfltigeu 
Auslöschen»  des  Lichtbogens  nicht«  zu 
wünschen  übrig    Bezüglich  der  Zugänglich- 


den  konnten,  ist  die  Leitung  «|uer  über  die 
Felder  g<-führl,  um  später  die  L'haussw 
wiederzugewinnen,  nämlich  an  den  Ort 
schalten  Naumburg.  Kunzendorf  und  Schwei 
nitz   (vergl.  Fig.  6).     Das  Gestänge  der 


i 

■3 

1 

Kit  7 


k«>it  des  Transformatorenraumes  muss  noch 
bemerkt  werden,  dass  derselbe  nicht  nur 
durch  eine  v.  rschlicssbare  Thür  von  dem 
Maschinenräume  vollständig  abgetrennt  wor- 
den ist,  sondern  duss  auch  innerhalb  des 
Raumes  ein  uns  Latten  bestehender,  slüudig 
abgeschlossener  Verschlag  jedes  unbefugte 
Betreten    der    mit    den   Hi  " 


Fernleitung  ist  seitwärts  von  der  Ijuidstra**'- 
an  den  Böschungen  bzw.  in  den  Chaussee 
graben  errichtet  worden,  sodass  sich  der 
regelmässige  Verkehr  auf  der  Strasse  nicht 
unmittelbar  unterhalb  «ier  Hochspannung* 
leitung  bewegt.  Ein  besonders  glücklicher 
Umstand  schützt  einen  TheU  der  Leitung 
gegen  Stulln  uml  heftige  Winde;  —  die 
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LandstraBse  ist  nämlich  auf  grosserer  Strecke 
im  beiden 8crten  von  hohen  Kiefernwäldern 
eingesäumt,  sodass  die  Leitung  auf  einem 
bedeutenden  Thefl  Ihrer  Lange  <','r 
natürlichsten  Weise  Schutz  erhalt  und  «I» 
vollständig  windsicher  betrachtet  werden 
kimn 

Die  Fernleitung  besteht  au»  drei  massiven 
Knpfcrdrrthton  von  je  86  nun*  Qnewchnrtt, 

welche    von     Isolatoren     mit  dreifachem 

Mantel.  Modell  der  Königlichen  Porzellan- 

Manufaktur  Nymphenhurg.  getragrn  Werden. 
Die  gebogenen  eisernen  Stützen  der  l»o- 
laturen  Bind  besonders  gross  und  kräftig 
ausgeführt,  sodass  hei  den  dri-i  Leitungen, 
deren  QuerschnJttsebcna  ein  gleichseitiges 
Dreieck  darstellt,  eine  lineare  Kutfemung 
vnn  GO  cm  gegeneinander  eingehalten  wer- 
den konnte.     Das  OcstSingC  fKlr  die  Kern- 

leknng  besteht  ntu  Imprignlrten  lloizmaxicn 

TOD    ca.    14   in   (Icsummtiitnge    bei  einer 

Zopfstürke  vmi  durchschnittlich  18  en;  die 
einzelnen  Matte  sind  etwa  40  m  von  ein- 
ander  entfernt  and  2  —  2.6  m  tief  in  die 
Erdr  eingegraben,  und  ist  unter  Berück- 
sichtigung iles  Durchhangs  der  Leitungen 
die  von  den  Kreisen  vorgeschriebene  Be- 
dingung, da-s  die  unterste  Leitung  min- 
desten* 9  ui  Uber  «lein  Strasseimiveau  »ich 
beflnden  müsse,  durchweg  eingehalten  «  (ir- 
den. Die  Isotstorenstfllsen  sind  direkt  in 
die  Hobtmaste  eingeschraubt  uml  zwar  sind 
auf  der  einen  Seite   lies  Mastes   zwei,  auf 

der  anderen  ein  Isolator angeurdnet.  Durch 
entsprechende  Vcrdrilluug  der  Fernleitung 
wurde  dafür  gesorgt,  d*»s  Induktion-»  ir 

klingen  auf  benachbart!'  Schwaehstriiiu- 
leitungeii  aufgehoben  werden, wobei  bemerkt 
werden  muss.  dass  auf  der  anderen  Seite 
der  Ijindstrasse  in  etwa  10  in  Abstand 
••ine  StMatstclcgrunhculcliuiig  vorlegt  Ist 

Tin  «Ii.'  Kernleitung  gegen  Hlitzgefahr 
zu  schützen,  wurde  nber  derselben  in  der 
ganzen  Lange  der  Leitung  ein  Stachddralit 
verlegt,  welcher  auf  den  abgeschrägten 
Zupfenden  der  Masten  befestigt  und  an 
jedem  sechsten  Mäste  gut  zur  Erde  abge 
leitet  ist.  Unterhalb  der  Fernleitung,  in  1  tn 
Abstand  von  derselben  wurde  für  die  Zwecke 
de»  Bhtktricltdlawerkes  suis  eigene  Tele- 

phonloltUng,  bestehend  au-.  Hin-  und  Mick- 

leitung  an«  verzinktem  Eisendrsht,  welche 
zur  direkten  Verständigung  zwischen  der 
Maschinenstation  in  K.ichdorf  und  dem 
Kflrcan  de.-  Elektricitatswcrkes  in  CtrUitherg 
dient,  moatlrt;  an  beiden  Endstationen  »ind 
beaonth  r«  Schutzvorrichtungen  tür  die  Tele- 
phone ITir  etwaigen  l'ebergang  der  hohen 
Spannung  in  die  Telephoiileitung  ange- 
bracht, die  jede  Ctcfahr  bei  Hcnutzniig  der 
Apparat«  aus»chliesseii.  Die  Hochspannung*- 
l<  "Illing  krenst  in  ihrem  Verlaufe  neun  auf 
die  LandstMKse  einmündende  Wege  und 

sind   .III  diesen  WegUbergHllgell  tii-Millllerc 

BchutzvoiTicbtiingeii.  um  das  Herabfallen 
eines  etwa  ahm— -enden  llnchspannnngs- 
<  Irahl  >•-  zu  verhindern,  vorgesehen.  Diese 
Vorrichtungen  bestehen  in  Schiitzin-tzen 
/ins  verzinktem  Stahldrnht,  die  zwischen 

llochspallllUllgs.  und  TelephollleilUllgell  .Hl- 

gespannt  sind  und  deren  Maschen  das 
Dnrehgb-iten  eine»  eventuell  abgerisseneu 
lloi-lispanuungsdrahtes  unmöglich  machen 

Raantntliche  Bchatmctio  sind  mit  ib-r  Erde 
leitend  verbunden. 

All  ib-tii  südwestlichen  Eingänge  Voll 
(llgnbcrg  tritt  die  Femlekung  in  <lie  Stadt 
ein  und  verzweigt  sich  hier  sofort  nach 
verschiedenen  Kichtiingen  und  den  ent- 
sprechenden Strassenzdgen  lolgend  Iiis  zu 
den  einzelnen,  an  den  llauptkou-unipunkteu 
aufgestellten  Sekundärtraiisforinatoren.  Von 
dem  Punkte  ab    wo  die  Leitung  das  Stadt 

gebiet    betritt,    »illll    sälnllltlichc  Hocll-pitl)- 

nungslrltangen  als  gumuiiisoiirti-  Drahte 
verlegl  und  zwar  wurden  im  Innern  der 


Stadt  durchw  eg  Drahte  rOB  25  min»  Knpfor- 
querschnitt  für  die  Hochspannung  i uweudot 
Für  die  Aufhängung  der  Leitungen  »ind 
ebenfalls  imprAguirtc  Holzmaate,  welche  Im 
Allgemeinen  an  den  Hnrdschwcllcn  der 
Bürgersteigc  errichtet  sind,  zur  Anwendung 
gekommen;  auch  iler  gegen  Hlitzgefahr  bei 
der  Fernleitung  benutzte  Stacheldraht  ist 
im  Innern  der  Stadl  über  Jeder  einzel- 
nen Hoehspannuiigüstrccke  angebracht  und 
wiederum,  etwa  an  Jedem  sechsten  Mäste, 
gut  zur  Erde  abgeleitet.     Vom  Anfangs- 


f 


(rankte  der  durch  die  Stadt  sich  verzwei 
gendvB  Hochspannungsleitungen  ab  sind 
durchweg  unterhalb  der  Leitungen  Schutz- 
Betse  aus  verzinktem  Stahldraht  ausgc 
spannt,  deren  Maschen  das  Durcligbiten 
eines  vielleicht  ahrcis-cndcll  l|ocli-pauuun£<e 

drahten  verhindern.  Wahrend  diese  Netze 
ganz  allgemein  das  Herabfallen  einer  hohen 
Spauiiuiig  führenden  Leitung  unmöglich 
tnacheii.  nussta  denjenigen  Stellen,  an 
welchen  sich  Hochspannungsleitungen  mit 
Te|epln>nl.  Hungen  kreuzen.  bezüglich  aus- 


reichender Schutzvorrichtungen  noch  ganz 
besondere  Aufmerksamkeit  zugewendet  wer 
den.  Die  recht  zahlreicheiiTclephonleitungen 
in  (irünberg  verlaufen  meist  (Iber  die  Hoch 
Kpannungsleitungen  hinweg,  ei  lag  mithin 
die  (iefahr  vor,  dass  pin  abgerissener  Tele 
phondrabt  auf  die  Hochspannung  tlele,  sich 
mit  dieser  verschlinge  uml  so  unabsehbare 
Kolgen  für  die  die  Telephon  apparat*  be 
nutzenden  Personen  herbeiführe.  An  diesen 
Stellen  wurden  nun  ausser  den  vorstehend 
erwähnten    AufTntigncizeii ,    oberhalb  der 


Hochspannungsleitungen  noch  SchtttzdrAhte 
ausgespannt,  welche  durch  ••ine  Traverse 
am  oberen  Ende  de-  Mastes  gelragen  wer 
de n  und  «war  sind  rechts  und  links  vom 
Stacheldraht  je  drei  verzinkte  Stahldrflhte 
in  gleichen  Abstünden  angeordnet  Da  die 
Telepliondrflhte  unter  einem  Winkel  zu  den 
Hochspannungsleitungen  verlaufen,  ist  eine 
V'crschlingung  oder  eine  unmittelbare  He 
nihrung  eines  etwa  abgi-ri-o-ncn  Telephon 
dmhte*  mit  der  Hochspannung  nahezu  aus 
geschlossen:   der  abreissende  Draht  wird 
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vielmehr  Über  ilie  Schutzdrahtc  hinweg 
gleiten  und  zur  Eni.-  fallcn.'XXIrlitsdc.siö 
weniger  wurden  an  diesen  Kreuzungsstcllmi 
auch  noch  scitlielie  Schutzvorrichtungen 
angebracht  und  «wir  bestehen  <li.*.  |l>on 
aus  verzinkten  Stahldrahtcn.>  eiche  in  Form 
von  zwei  langgestreckten,  m  rlni-r  senk 
rechten  Ebene  liegenden  K.vhtockcn  vcr 
schiedener  Höh«-  zwi.schen  je  zwei  Masten 
ausgespannt  find  Das  innere,  kleinere 
Heehfeck  wird  von  Diagonald.  ilhicn  nach 
den  Eckpunkten  des  grösseren,  an  den 
Traversen  fllr  die  obiuvn  und  unteren 
ScllUUIH"Ue  befestigten  |<i  <  lileeks  gelullten 
(v«-rgl.  Fig.  7).  Die  Hochspannungsleitung«-!! 
sind  somit  an  allen  Telephonkrenzungs 
»teilen  ringsherum  von  Schutzdruhtcn  um- 
geben, und  Imbun  angestellte  ausgedehnte 
Versuche  mit  absichtlich  abgeschnittenen 
TelephoiidraJitvn  ergeben,  dass  hezUglieh 
Sielierheitsinaassregelu  gegen  den  Ucber 
tritt  hoher  Spannung  in  die  Schwachstroin- 
leitungen  das  Möglichste  g.than  worden 
ist.  Samnitliche  Sehutüdnlhle  liegen  nu 
Erde. 

All  allen  denjenigen  Stellen,  wo  sieh 
Hochspannungsleitungen  innerhalb  der  Stadt 
verzweigen,  wurden  Hoch»piinnuiigs»iehc 
nuigcn').  welche  gleichzeitig  als  Ausschalter 
dienen,  eingeschaltet  und  ist  durch  Heran» 
nähme  der  Abschiuelzciiisillzc  mittels  einer 
besonders  konstrnirtcuXaiigcausI(artgummi. 
die  »ich  an  einem  isolirteii  Kiilubusstubc 
befindet,  die  Möglichkeit  gebotin.  einzelne 
Strecken  der  HoehspMtiiiuiigslojiuiigcn  und 
somit  einzelne  Translonuatorcn  wahrend 
<les  Betriebes  jill»ZU»chalt«'U.  Diese  Hoch 
'  spaniiungssIcherung.Ti  dienen  gleichzeitig 
znr  Sicherung  der  l^rimitr»  iniluiigcn  «ler 
Transformatoren  gegen  das  Eintreten  zu 
hoher  Stromstärke. 

Die  Drclistromtraiisfornintoivn,  vi,«  wel- 
chen vorläufig  «leben  in  den  Grossen  von 
30  und  60  Kilowatt  mit  einem  l'eborsetziings 
verhftltnihs  von  10000  auf  120  V  an  den 
Haupfkou»uiu|iunkteu  Aufstellung  gefunden 
hallen,  sind  in  geschmackvollen,  von  der 
Finna  Gossen.  Iterlin.  gelieferten,  ans 
Eisenblech  konstruirten  Häuschen  uuterge 
bracht.  Diese  Hleehhauschen  stehen  auf 
einer  gemauerten,  runden  Hohlxaule  "von 
etwa  i  in  llfthe  Uber  dein  Erdboden  Die 
Transformatoren  selbst  sind  in  dem  oberen 

Theil    des    HIccbhHllHchcns    aufgestellt,  so 

dass  die  oberirdischen  Hochspannung* 
leiruitgen  direkt  in  vorgeschriebener  Höhe 
zu  den  Hochspannungskleiniuen  der  Trans 
forinalofen  gcführi  werden  konnten;  der 
Einführung  der  Hochspaiinungsdriilitc  in 
das  Hauscln-n  wurde  bezüglich  guter 
Isolation  ganz  besondere  Aufmerksamkeit 
gewidmet.  In  dein  unteren  Theil  des 
Traii.sfi.irtuutorcnh.luscheiis  lienndeu  »ich  in 
Übersichtlicher  Weise  die  Schultapparutc. 
lileisichernngeii  etc  für  die  Sckundürwiekc 
lungeii  der  Trunstormatoren  und  die  Nieder 
spannungsleitungcn,  sowie  die  kabclcudvcr 
Schlüsse  illr  die  durch  «Jen  lluhlmum  der 
gemauerten  Siinlc  hinaufgeführten  Kabel 
desjenigen  Thciles  de»  Nliilerspauuungs- 
netzes.  welches  als  unterirdisches  Leitung» 
netz  fllr  .b-u  innersten  Htadttlx-il  zur 
Ausführung  gekommen  ist,  Die  Nieder 
s|iannungs!<-iniugen  sind  durch  besondere 
Ulitzableii.  r  mit  Oclfutik«ulös«hung.  welch« 
aussen  an  den  Transtormatoicnhrtus.-rn  an 
gebracht  sin.l,  gegen  Hlitzgefahr  ».-schützt: 
die  Erdleitung  für  «Ii.  IHitzableiter  ist  in 
einem  besonderen,  zugedeckten  Kanal  an 
der  gemauerten  Säule  entlang  verlegt  und 
fuhrt  zu  einer  etwa  17  in  tief  Im  (irutid- 
wasser  versenkten  Erdpluft«-,  Fig.  8  zeigt 
•  in. -s  der  TraiisformatMienhaus.r.  welche» 
in  besonder»  reicher  Ausstattung  im  Miit.-I 

'»  Kl'*         "«<  «  >-  W. 


punkte  der  StJtdt  an  «ler  Niederetrasse, 
gegenüber  «lern  Grünb.rger  HUnau  de» 
Elektricitillswerkes.AiiIVtellung  gefunden  hat. 

Das  Ni<  dcrspai.nungs.ii.  tz  besieht,  wjc 
erwahnt,  theil  weise  aus  unterirdisch  ver- 
legten, dreifach  konceiitrischen,  cisonband- 
artnirten  Hleikab.  In  für  «1««  Innersten  Theil 
dir  Stadt,  theil  weise  aus  oberirdisch  ge- 
führten isolirteii  und  blanken  Leitungen 
für  die  äusseren  Stadlthcile;  die  Koiisnm- 
spniinnng  betragt  3x120  V  Die  Nle.ler 
spannuugskal>el  sind  in  der  bekannten 
Weise  durch  Krtbelkaslc»  an  «lell  Abzweig 


<lie  Nietlerspannungsluftleitungen  durchweg 
aus  isolirteii  Drilhten.  Fig.  8  zeigt  die  Aus 
dehuung  des  bisher  zur  AtlsiTIhruiig  g.- 
koinineueii  Stadtnetzes. 

(jeleg.-nllich  einer  Hcslc.itlguiig  der  gi 
sauilllten  Anlage  durch  Vertreter  ihr 
Königlichen  Keglerung  in  Li.-gniiz  wurde 
ein  interessanter  Versuch  an  den  Hoch 
»puuuuugslnfllcituiigeii  vorgeuointiien.  Es 
handelt«-  sich  darum,  diejenigen  Eracln'i 
uungen  kennen  zu  lernen  .  welche  beim 
Anspritzen  d.-r  Leitungen  durch  die  Feu<-r 
wehr  lierli.  ig.  führt  werden  könnten  Zu 


fit 


punkten  mit  .-inamler  verbunden:  die  Hau» 
ans.  hlüss.-  für  das  unterirdische  Kabeln,  tz 
wurden  durch  Abzweigniuffen  bewirkt.  Für 
di<-    Verlegung    der    Ni.  d.  rspannungsluft 

leilungeli      sind      ZUIII     gl'össt.-ll     Tlleij  die 

Häuserfronten  mitbenutzt  worden  und  nur. 
wo  die»  nicht  aiig.tngig  war.  sind  llolzmasi. 
zur  Aulsiellung  gekommen  Die  an  den 
llauserfr. .Uten  entlang  geführten  Luftleitun- 
gen sind  durch  ei.»« nie  Ausleger  unter 
sliltzt,  auf  «  eichen  r||c  Isolatoren  aufgestellt 
sind;  letztere  hallen  «Ii.-  Form  ih  r  gewöhn 
liehen  Isolatoren  lief  Uejch»  l'osl\ IT»  aliiiug 

Au  ih  n  Tcl.  i,lioiikreiizuiigss1,.||,.1l  i,.-^,-!,..,. 


diesem  /weck«-  wurde  das  Mundstück 
Spritzeiischlauches  derart  gegen  die  Hocli 
spaimiiugsleitungen  gerichtet,  das»  unbedingt 
zwei  Leitungen  gleichzeitig  durch  'h-u  t,m 
liiiulrh.h.  n  Wasserstrahl  getionen  werden 
mussten.  und  um  thatsüi  blich  die  (jcwis»he:t 
eiiK  s  zns.iiiin.enhilngendeu  Struhles  zu  ge 
Winnen,  w  urd.  das  Mnudstuck  des  Schlaui  le  - 
ui  eiin  r  Enifernuug  von  nur  etwa  1  m  V,H1 
de«  Leiiungiii  tingi-oriln.-t.  Gh-ichzcitig 
wurde  dl«-  vorder.-,  ans  Messing  h«-»teli.Mi'h" 
Au-triitsötlining  des  Mun.lstiick.'s  «lun1' 
«  inen  I •  I  •  i. k •  1 1  Dr.-dit  iiiii.t  Einsi  ludtuni. 
«•ines  S|.,-innnngsZ,.;g..,-.  „til  «b-r  l-i'1,  »•''' 
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hundcn.  Trotzdem  so  zwischen  zwei  den 
Leitungen  durch  den  zusammenhangenden 
Wasserstrahl  •  i u i ■  koiitinuirlichc  Verbindung 

hergestellt  war.  konnte  weder  ein  Kurz' 

schluss  der  Leitungen  durch  das  Wusscr. 
noch  ein  noch  so  geringer  Ausschlag  des 
Spuuuungszcigcr»  konstatirt  werden.  Der 
soeben  beschriebene  Versuch  ist  bereits  u 
einer  anderen  lloclispauiiungsanlugc  tuit 
HüOO  V  Fendaltangsspananng  van  der  Kinn» 
Blemened  llalske  mit  demselben  Krt-iiy.- 
ausgeführt  und  hierbei  du»  metallene  Mund- 
stück durch  McuHctii'uliNiid«:  gehalten  worden. 
Weder  in  der  Maschinenstation  noch  bei 
ii*  ii.  durch  die  betreffende  Hochspannung* 
hltung  mit  Btrom  reraorgtaa  Konsumenten 

Iii»  sich  Hiihreml  der  Dauer  des  Experi- 
ments irgend  eine  auffällige  Erscheinung 
oder  eine  äpnuiiungsschwuukung  nach- 
weisen. 

Wenn  es  hiernach  auch  unbedenklich 
erscheint,  hei  ausbrechendem  Feuer  den 
Wasserstrahl  gegen  die  in  der  Nike  des 
hrennenden  Gebäudes  sich  etwa  befindenden 
Hochspannungsleitungen  /u  richten  so  Wird 
es  doch  erf<ir<lerlich.  die  in  Frage  kommende 
Leitung  wegen  der  Qefabr  der  Berührung 
durch  das  Feucrwclirpersonul  in  dem  bc- 
treffenden  Htrnsscnzugc  auszuschalten  und 

kamasuhH essen,  und  es  darf  gesagt  wer- 

den  dass  dic-hezüglich  in  tirflnherg  Vor 
kehnmgeu  getroffen  sind,  welche,  falls  keine 
.nis-crge«  Ähnlichen  VorUllle  sich  ereignen, 
ilieser  Gefahr  in  schnellster  Weise  vor- 
bangen,  Der  Betriebsdirektor  des  Eb-ktri- 
citJttHWerk'  -.  Herr  Sotlituanu.  hat  nJlnilicli 
dlirCh  seine  Monteure  eine  besondere  Wehr 

gebildet,  welcher  die  Bedienung  der  Hoch- 
spannungsleitungen hei  Fcucrsgefahr  obliegt 

und  welche  gleichzeitig  mit  der  Feuerwehr 
alarmirt  wird.  Jeder  einzelne  Monteur  ist 
«her  die  bei  ausbrechendem  Feuer  zu 
unternehmenden  ungemeinen  Sicherheit»- 
maassregelu  gi'iiau  instniirt  und  erhÄJt 
Mwsardem  ror dem AbrOeken  einen  knappen, 
auf  eine  Karte  gedruckten  speziellen  Befehl 
deren  eine  Anzahl  Ar  Jeden  vorfconin  enden 
Fall  im  Bürcau  des  Elcklrlcltalswerkes 
siets  bereit  liegt.    So  werden  einzelne  der 

Leute     ZUIU     Abschalten     der  betroffenen 

Hochspannungsleitungen  au  die  betreffende 
Abzweigstelle,  andere  zum  Kumt  hlkssea 
der  Leitungen  au  beide  Enden  der  Feuer 
statte,  wiederum  ändert'  zur  Ausschaltung 
der  Sicherungen  an  die  Transformatoren- 
hinsehen  dirigirt  und  ehe  noch  die  Feuer- 
wehr  Ihre  Thätigkeit  aufnimmt,  sind  die 

.'Mitgetragenen  Arbelten  ill  der  Hegel  bereits 
suiumtlich  und  gewissenhaft  ausgeführt, 
.lediT  Angehörige  der  Wehr  hat  sich  nach 
Erledigung  «eines  specielleu  Auftrages  bei 
dem  auf  der  Brandstelle  sich  aufhaltenden 
Direktor  zu  melden,  welcher  eine  ent- 
sprechende Notiz  auf  der  Karte  des  »ich 
/.urückiueldeiuleii   eintragt     l>ie  Wehr  ist 

mit  efnem  besonderen,  ulle  erforderlichen 
Werkzeuge  enthaltenden  Qerkthe wagen  aus- 
gestattet;  die  Leute  selbst  tragen  ein?  idn- 
faehe  Bio  ose,  weiche  sie  Allen  als  Beamte 
des  BlektricItalsHerkcs  kenntlich  macht  und 
die  Schnelligkeit  und  Klarheii  aller  Opera- 
tionen liisst  nicht-  zu  wünschen  übrig.  Eine 
bei  Besichtigung  der  Anlage  durch  die 
Regiernngevertreter  stattgerandene  Alarmi- 
rang  der  Wehr  des  ESektricitAtswerkes  hat 
ergehen,  dass  der  gesummte  Apparat  in 
vorzüglicher  Weise  seine  Aufgabi'  ertullt 

Pas    Klektricitiltswerk    Eichdort  •  Grün 
borg,  mit  dessen  Hau  im  Monat  April  IS!f) 
hegunnen  wurde,  übernahm  die  regelmässige 

Sirouillcfcruug  nach  einem  kurzen  Probe- 
»« trieb  Anfangs  Februar  1886:  seit  dieser 
Zeit  stellt  die  elektrische  Energie  den  Kon 

sumenten  Tag  und  Nacht  zui  Verfügung, 
mit  Ausnahme  einer  täglichen  elnstAndigen 
Ibtrielisp.ins.'    welche  in  «Im«-  Mittag-  iiinde 


von  12—1  Uhr  fallt.  Am  1.  August  diese» 
Jahn  s  waren  bereits  an  Glühlampen  ver- 
schiedener Kerze nstftrkcu  iusgesammt  etwa 
4300  —  auf  Lampen  I  16  NK  umgerechnet 
—  angeschlossen,  ausserdem  sind  15  Bogen 
lampen  zwischen  6  und  0  A  installirt.  Eine 
grössere  Fabrik  hat  allein  ein  Aequiralenl 
von  igoo  GtUdampen  a  Iti  NK  als  X- it!» 
beleuehtung  eingerichtet,  welche  indessen 
vorläufig  nur  bei  etwaigen  Störungen  in 
der  Gasbeleuchtung  eingeschaltet  Werden 
Niel  darum  in  der  genannten  Zahl  von 
4900  nicht  mit  enthalten  sind.  Die  Nachfrage 
nach  elektrischem  Uchte  Ist  zur  Zell  recht 
rege    und    zeitigt    b  irt  während    neue  In 

stallatioiiKarbciien.  welche  susseb llcssllcn 
von  dem  Grünberger  Uüreau  des  Elektrici 


Die  Schwachstromtechnik 
auf  der  Berliner  Ge Werbeausstellung  1896. 

i  Fortteltung  von  8.  67"  ) 

Ausstellung  von  Siemens  &  HaUke. 

Die    umfangreichst«-    Ausstellung  der 
Schwachstromtechnik    war    diejenige  der 
Firma  Siemens  A  llalske:    sii-    war  in 
einem  hübschen  l'aviiion  untergebracht,  wel 
cln-r  auf  der  alten  Treptower  <  'baussee,  den 
rlauptportal  der  Ausstellung  gegenüber,  auf 
geführt  war.  und  umfkeste  im  Wrseutlieheii 
alle  Gruppen  des  einschlägigen  (Gebietes 
wMhrend  jede  Ornppc  (lnrch  eine  n-ichhal 
ligi-  Auswahl  an  gediegenen  Apparaten  Ver- 
treten wnr. 


Kl»  10. 


tatsuerke»  ausgeführt  Werden      Abel'  «Uch 

die  Lieferung  von  Motors ostrom  hrt  nicht 

mrfiekgt  blieben;  am  1.  Mai  IS'M  waren 
bereits  10  Motoren  mit  Insgesauimt  47  l'S, 
worunter  ein  Motor  von  -ö  l'S  tur  eine 
Brauerei,  in  regelmässigem  Betriebe  und 
Inawischan  sind  wiederum  neue  Aameldun 
gen  auf  3  Motoren  mit  zusammen  'J  P8  In 
Ausführung  begriffen.    Bei  der  rührigen 

Direktion  des  Werkes  steht  ZU  erwarten, 
d.i-s  die  Anmeldungen  auf  l.icht  und  Kralt 
in  gleicher  Weise  wie  bisher  Stetig  ZU 
nehmen  und  die  vorhandene  Energie  in  der 
Pritnlrstatlon  In  Kurzein  voll  und  ganz 
susgenutxi  «ird. 


i  > i •  -  Kg,  10  zeigt  im  Hintergrund  den 
Pavillon,  gesehen  von  der  dem  Uauptportal 
der  Ausstellung  abgekehrten  Seite:  auf  dem 
etngi  grenzten  putz  vordem  OebSude waren, 
wie  rrsichlllcb,  einige  Eisenbafan-Slgnalein 
richtungen  anfgrsteUi 

Der  Parttun  bestand  aus  einem 
grossen  Ausstellungsrantn.  einem  Privat 
■immer  tur  die  Beamten,  iwel  klon,  n  n 
Kabinetten  für  die  Monteure  und  zu  guter 
letzt  einem  kleinen  Empfangszimmer,  in 
welchem  Interessenten  bei  eingeheiiderer 
Auskuiiftsirtheiluug  von  der  Belästigung 
durch  die  sonst  übliche  Korona  von  Zu 

hArem  veis.i'hont  »raren. 

Hei  ib-r  Weiten-Ii  itericliterststtung  »ei 
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die  Aufteilung  in  folgende  fünf  Gruppen 
zerlegt:  Telegraphie.  Telephonic.  Eisenhahu- 
signalwesen,  Messinsmimente  und  CeTSOh  le- 
dene  Apparate. 

Hin«-  grosse  Anzahl  ci<-r  neueren  Appa- 
rate von  Siemens  &  Halskc  ist  schon 
bekannt  geworden  und  soll  in  Nachfolgen- 
dem auf  die  betreffenden  Veröffentlichungen 
in  der  „ETZ"  verwiesen  werden. 

Dil-  beiden  Längsseiten  des  eigentlichen 
Ausstellungsraumes  wann  In  Je  3  kleine 

Kojen  eingetheilt.  welche  mit  Apparaten  der 
verschiedenen  Gruppen  ausgefüllt  waren, 
während  die  Mitte  des  Raumes  im  Wesen  t- 
liehen  von  einem  Sehrank  eines  horizon- 
talen Vlelfachumsehalters  neuer,  bemerken* 
Werther  Konstruktion,  einem  Schrank  mit 
Kabelprohen  und  einigen  ,\p]ia  rattischen 
eingenommen  wurde. 


parate  im  Betrieb  vorgeführt;  „j,.  war-n  mit 
dem  neuen  Itrcmsrcgulator  (vergl.  „ETZ" 
1805.  S.235)  und  mit  der  „ETZ- 1Ö92,  S.413 
beschriebenen  Kuppelung  ausgerüstet,  so- 
wie  mit  sclhsttliätigem  Druckluftaufzug:  der 
letztere  besteht  im  Wesentlichen  hm  einem 
im  l'nterbau  des  Hughes- Apparates  unter- 
gebrachten Windkessel,  welcher,  mit  einem 
Lederbalg  versehen,  durch  eine  Zugstange 
mit  Kette  mit  dem  bekannten  (Jewicht  in 
Verbindung  steht.  Au  der  Leitrolle  des  Ge- 
wichtes ist  ein  Hebel  angeordnet,  der  einen 
Hahn  umstellt,  sobald  das  Gewicht  beinahe 
abgelaufen  ist.  Durch  dies  l'uilcgeii  des 
Hahnes  wird  der  atmosphärischen  Luft  der 
Eintritt  In  den  Windkessel  verwehrt;  der 
letztere  ist  mit  einem  theilweise  evakuirten 
Reservoir  verbunden.  Der  Balg  wird  in- 
folgedessen eingezogen  und  das  ßewlchl 


einander  zugekehrte  Flüchen  Ähnlich  den 
Plattenblitzableitern  mit  leinen  Keifen  ver- 
sehen sind.  Die  leitende  Verbindung  dieser 
Kohlenplatteii  endet  in  drei  federnden 
Stitten.  die  In  einem  dazu  passenden  Unter- 
(heil  den  Kontakt  mit  der  Leitung  ver 
ttlilteln  und  daher  leicht  auswechselbar  sind. 

Ferner  ist  ein  Signalgeber  zu  nennen, 
welcher  bewirkt,  das»  alle  24  Stunden  auf 
die  Dauer  von  2'/<  Minute  ein  Stromkreis 
geschlossen  und  ein  Kufzeichengeber  aus- 
gelöst wird.  Der  Hufzeichengeber  bewegt 
eine  mit  den  Typen  mez  (mitteleuropäische 
Zelt)  versehene  Zelehetischeibe  mit  regulir- 
barcr  Geschwindigkeit,  welche  dieses  Ruf 
zeichen  In  alle  TejegTAphenlejtungen  sendet 
und  somit  allen  Stationen  ^Morgens  8  Lhr) 
die  astronomische  Zeit  angieht.  Der  in 
Berlin    von   der   Königlichen  Eisenbahn 


Fig.  11  zeigt  die  Ansicht,  welche  man 
von  dem  Ausstellungsraum  hatte,  wenn  man 
dnreh  die  nördliche  der  beiden  Eingangs- 
ihüren  an  der  Vorderseite  des  GebJbtdcs 
eintrat:  im  Vonlergrund  rechts  und  in  der 
Mitte  des  Bildes  sieht  man  die  soeben  ge- 
nannten Gegenstände i  links  t>t  die  Aussicht 
durch  die  Ostwand  des  Gebindet  begrenzt, 
wahrend  der  Hintergrund  rechts  von  den 
Kojen  an  der  südlichen  Längsseite  gebildet 
wird. 

In  der  ersten  und  zweiten  Koje  —  von 
rechts  —  waren  Fernsprechstationeii  r«f> 
sehieib-nster  Ausrüstung  untergebracht,  in 
der  dritten  Koje  dagegen  Eisenbahn-Signal- 
apparate.  Von  den  —  in  der  Figur  nicht 
sichtbaren  —  Kojen  an  der  nördlichen  Längs- 
seite enthielt  die  erste  Telegraphenapparate, 
und  die  beiden  anderen  Minen  -  Zilndappa- 
rate,  Bchill'sk'imtuandoapparHte.  M<  --inMni- 
mente  u.  dgl. 

In  der  Koje  für  Telegmphie  wurden 

/.«.'i  aufelnnndei'  geschaltete  EIughes'-Ap- 


VI«.  11. 

gehoben,  bis  der  vorgenannte  Hebel  den 
Hahn  Umlegt,  wodurch  das  Reservoir  ge- 
schlossen und  der  Windkessel  mit  der  atmo- 
sphärischen Luft  verbunden  wird.  Ausser 
dieser  lelbstthatigen  Aufziehvorrichiung. 
sr eiche  au  allen  Hughes- Apparaten  ange- 
bracht werden  kann,  ist  die  ältere  TrelTur 
riehtung  beibehalten.  Soll  diese  benutzt 
werden,  wird  ein  besonderer,  an  der  Pumpen- 
leitung  angeordneter  Hahn  geöffnet,  sodass 
der  Windkessel  ständig  mit  der  Atmosphäri- 
schen Luft  verbunden  und  somit  gänzlich 
ausser  Thätigkcit  gesetzt  ist. 

Von  weiteren  Apparaten  dieser  Abtei- 
lung sind  die  Blcmens'schen  Börse  ndruck- 
telegrnphen  („ETZ"  1892,  Seite  680  ff.)  zu 
nennen, 

Bei  den  Bisenbahntelegraphenapparaten 

mag  zuerst  der  verwendete  Luftleerblilz- 
ableitor  erwähnt  werden.  Dieser  besteht 
im  Wesentlichen  aus  einen  mit  verdünnter 
Luft  gefällten  Glasrohr,  in  welchem  sich 
drei  Kohlenplatten  befinden,  deren  Innere 


inspektioii  verwendete  Signalgeber  wird 
täglich  von  der  Sternwarte  ans  auf  elektri- 
schem Wege  gestellt. 

Als  vornehmster  Apparat  in  der  Ahlhci 
lung  für  Telephone  uiuss  der  Oben  er 
wahnteVielfachnuiscIiMlter  angeführt  werden 
über  den  demnächst  besonders  eingehend 
berichtet  werden  soll,  weshalb  hier  nur 
eine  kurze  Beschreibung  gegeben  werden 
mag. 

Der  für  10000  Theilnehmc-ranschlüsse 
und  800  Verhindungsleitungeii  gebaute 
Hschnm  schal  tcr  hat  auf  jeder  Längsseite 

800  L<ikalklinken  und  45  Stöpselpaare  '"" 
ebenso  vielen  Drucktasten  (vergl  Flg.  11) 
die  llörumschaltcr  wirken  autom.-iti-.ch  l>eiro 
Abheben  der  Stöpsel,  BbcUM  ist  die  Auf- 
stellung der  Klappen  eine  automatische, 
und  zwar  die  der  Rufklnppeu  beim  Ein 
führen  des  Stöpsele  in  die  Klink.-  und  'Ii-' 
der  Schlussklappe  beim  Anhängen  des 
Hörers  der  Thellnehmerstatlon.  Bei  diesem 
Umschalter  sind  die  Handgriffe  des  Beamten 
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«iif  die  Hälfte  der  seitherigen  beachrtakt. 
Die  Klappen  sind  nicht  .im  Tiscliunischaltcr 
imiergpbracht,  undern  in  besonderen.  Uber 
den  Köpfen  der  Kcntiitcii  Angeordneten, 
vnn  siiulen  getretenen  Klappenkasten.  Ent- 
sprechend ii>T  Bedienung  dm  Cmaeh  altera 

von  beiden  I .angssciteu  I Ii m !«■  ti  »icti  nuf 

iieid<*n  Beilen  de«  Ti-chumschaltcrs  der 

itrtifif  klappciikastcn  von  der  tri«  i'  li'-n 
Länge  »in  die  Viclfnchnmschalter  1,216  cm); 
den  Lokalklitikcn  der  linken  Cinschaltcr 
entsprechen  die  Klappen  im  Kasten  —  und 
umgekehrt. 

An  den  TUchumsehaltcr  wareu  einige 
Femsprechstat  innen  angeacUoaaen,  um  den- 
gelben  im  Betriebe  vorführen  zu  können 

Betiondere  Aufmerksamkeit  hat  die  Finna 
Siemen»  &  llalskc  der  Ausbildung  von 
Kenispreehapparaii'u  für  Berg* erkagruben 


Ausstattung  ausgezeichneten  Ti-ch-nnlon  f(lr 
Induktorheirieli.  Der  in  (•otdhratiu  ausge- 
fülirte  Kneten  entbih  wie  üblich  Induktor. 
Indnkttomtipule,  UUUewerk  und  Blitzableiter. 

Fig.  14  dagegen  zeigt  eine  diirvh  ihren 
Ihm  von  den  bhfhcrigen  abweichende  Tisch 
Station  mit  ludiiktoranruf:  das  hübsch  aus- 
gestattete Troinmelgehiluse     Welches  über 

die  Magnete  dnfl  auf  dem  Boden  des 
Kastens  »teilenden  Induktor-  gestülpt  ist. 
war  in  BrOUCegttM  ausgeführt.  I»cr  gleiche 
Kasten  wird,  unter WcgtauMUngdei  Trommel, 
auch  für  Tlechstafionen  mit  Batteiicanruf 
verwendet. 

|  Forlteltung  f<itgl.i 


Laboratorium  des  t'oluinhia  «"olh-ge  •  \|»  ri 
nientell  untersucht,  und  die  Ergebnisse  von 
Herrn  Wie  n  it  in  einen  ausführlichen  Artikel 
im  „American  Klectrlcian"  kürzlich  ver- 
öffentlicht worden.  Wir  gehen  in  Folgen 
■  h  in  •  im  n  kurzen  Aufzug  die-.  -  AltBtell 
Iii.   Hür-t.ii  sind  so  zu  bemessen,  dass 

•  t i •  -  st  r-  undichte  in  j  KupiferbOreten  ",27,  bei 
Me  —  iiigbürsten  0.20  und  hei  Kohlenbürsten 
006  A  pro  <,uiadratinillimit.  r  nicht  über- 
steigt.   l>ie  Versuche  nber  KontnktwMer 

sljllld  haben  ergellen,  dilss  derselbe  bei  zu 
nehiueiidetu  Flachetidriiek  anfänglich  rasch, 
später  aber  nur  langsam  abnimmt;  dass 
der  Keibutigswiderttaud  proportional  dem 
Fttuhendruek  zunimmt.  j<'d<.cb  mit  der  Ge 

»rhw  Indigkeit   abnimiiit;  da—  ein  Anleiten 

de»  Kommntators  den  uVIbttnoewideratand 
beträchtlich  vermindert,  und  den  Kontakt 


Fl«  11 


und  Tunnels,  wo  mif  mögliche  Bcschudi 
gütigen  nllcr  Art:  durch  Feuchtigkeit,  durch 
chemiRche  Kinwirkung  von  (Jasen  und  durch 
meehaniaehe  Verletzungen  Rücksicht  genom- 
men  werden  intiss.  zugewendet.  Fig.  12  zeigt 
eine  neue  derartige  Induktors  ladon,  deren 
Qebftuae  ganz  in  Qnaaeiaen  ausgeführt  ist 
Der  BakensBaejMlter  bei  dlewr  und  den 
verwandten  Stationen  ragt  nicht  seitlich, 
solidem  nach  unten  aus  dem  (Sehatisc 
heran-;  die  Kontakt-'  derselben  sind  als 
Schleifkontakte  g  umgebildet,  l'ie  Qloeken- 
schalen  des  Wechaehilroniweckera  slml 
durch  ein  Drahtnetz  geschützt.  Ilei  einigen 
Wandstatloneii  ohne  Battcriespiud  imit  In 
tluktorutimf)  sind  in  da-  Apparatgehäu-e 
ein  bis  Zwei  Helle-.  Ii  Trockenelemente  für 
das  Mikrophon  eimnoutirt  Die  tloppel' 
ndrige  LeitungHacbnur  fur  ih  n  Fernhörer 
int  von  einem  (.iiinuiischlaticli  umgehen. 

In  Fig.  13  bringen  wir  die  Abbildung 
einer  durch  Ihre  geschmackvolle  und  Nteht 


FUR  DIE  WERKSTATT. 

Arbritavprlust   an  Bürsten.     Di«  Kr 

witrmuug  dea  Kommutator*  und  der  Bitraten 

hat  bekanntlich  zwei  l'rsacheu:  ernten* 
den  elektrischen  Arbeitsvi  rlust  infolge  dea 
rebergangBW  ider-laiides  au  der  Kontakt 
flache,  und  ureBena  den  Verlust  durch 
mechanische  ReÜMttg.  Kr-terer  wird  ver- 
mindert durch  stärkeres  Anziehen  der 
Bürsten,  krtsterer  wird  Jedoch  dadurch  ver- 
mehrt,   und    e-    Ulli—    offenbar    einen  he- 

fthnmtes  Drink  iwitebeu  BBrate  und  Kom- 
mutator geben,  bei  welchem  die  Summe 
der  Verluste,  und  mithin  auch  die  Wirme- 
eiitwickeluug  am  Kommutator  am  kleinsten 
werden.  Dieaer  Gegenatand  i-t  von  den 
Herren   E.  V  Coi   und    II.  W.  Buek  im 


riff.  i*. 

wiih-rstand  nur  auhedeatend  erhöht,  da»» 
Kupferbilr-teii  mehr Iteilinngs-  und  weniger 
elektrischen  Widerstand  verursachen  al» 
Kunlenbflratent  da--  radial  stehende  Kohlen- 
bür-t'-n  mehr  Hcihung  haben  als  tniigenti.il 
ge-ie||t«-,  und  dass  Tür  alle  Arten  von 
Binden  die  K.ihung  aowobl  als  auch  der 
••h  ktri-che  Widerstand  bei  einen  kupfernen 

Kommutator  grosser  ist  als  hei  einem  gUss 

eiaemen »  ylinder.  In  der  folgenden  Tabelle 
i-t  der  Keilmiigsw  iderstand  für  eine  Gr 
seil«  indigkeit  der  reibenden  Flüchen  von 
bin  per  Sekunde  gigeben.  Für  die  doppelte 
(iesi-hw  Indigkeit  Ist  er  '</..  lür  die  dreifache 
llt,  für  die  vierfache  ' ,  und  für  die  fünf 
fache  '/j  des  betr.  tl.  n.leii  Werthe-  der 
Tabelle  Allgemein  iiis-t  sich  derReibunga- 
wider-taud  r  bei  der  Geschwindigkeit  v  (in 
Metern  per  Bekunde)  durch  Jenen  U  in  j 
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.  Geschwindigkeit  von  6  m  per  Sekunde 
folgender  Formel  berechnen 


r  =  Äll 


v-b 
40 


MagnetiMrung  nimmt  mit  der  Zeit  ein  wenig 
ab,  nber  nicht  »n  merklieh  wie  die  temporäre. 

Als  besonderen  Vortheil  beim  Arbeiten  mit 
flüssigen  Amalgamen  bezeichnet  iler  Verfasser 
die  Thatsache,  das»  sieh  dieselben  trotz  Ihrer 
hohen   Koercitivinicnstläl   dureb   sehr  starkes 


l'abell 


lür  den  Heibungswidcrsiand  und  Koutaktwidcrsiaiid  xwiseheu  den  Uurslen  und  der 
Oberliltehe  eines  kuplerucn  Kommutator» 


aar 

ral 


Urae» 
lg  r«  em' 


0,031 
0,069 
0,103 
0.188 
0,174 
0.307 
0.242 
0,276 


Koin«ktwel<irit.u,l 
Ohm  |t«T  cm* 

1  « 


ö.  s 

O  H 

1 

O084 

0j066 
0461 
0j0i5 
0,088 
0,086 
i  0.03S 
0.032 


1,54 

0,77 
0,6» 
(1,58 
0.53 
041 


■albuaraMaMtaad  P'r  *m 

'  •<      Ii  v,  ii.  .1 1  _■  I. .  'II 

treoaeo 

"ä     I  "ä 


a.57 

1,28 
0.83 
O.fll 
0J5C 
0,51 
0,48 
0,45 


a  f 

0,041 
0,090 
0,117 
0,155 
0,166 
0,21» 
0.272 
H.S10 


Herr  Wiener  führt  fUr  ein  bestimmtes 
Beispiel  die  Rechnung  durch.  WoM  Sieh 
herausstellt,  dnss  die  geringste  K.t"»ilnuung 
zu  erwarten  ist,  wenn  die  Bürsten  sei  ange- 
zogen werden,  drtss  der  Aunagcilruck 
0.24  kg  pro  yuiidratccutiiueter  betrügt. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


lieber  yerdUnnle 


Amalgame 


procentlgc»    teste«   Eisenatnalgain  berichtete, 
lligte  sieh  der  Verfasser  nur  mit  .vor 


Vcn  H.  Nnirmik«.  (Wiedem.  Ann-,  Md.  59  1896 
Seite  66) 

l'eber  das  Vorhalten  der  Amalgame  von 
magnetischen  Metallen  wurden  bereits  vun 
.lonle,  Schumann,  Steinmetz.  Zamboni 
u,  A.  Versuche  angestellt  Eisen-  und  Kobalt- 
am.ilgnmc  »ind  ziemlich  stark  magnetisch;  bei 
Nlckelaiualganicu  scheint  das  weniger  der 
Fall  xti  sein.  Wahrend  Herr  (.'.  I'.  Steiiiiiictx 
in  dieser  Zeitschrift  11892)  über  ein  eil 
proccntlgi 
rjesrhüllig-- 

Amalgamen  vun  F.isen  und  Kobalt, 
d.h.  mit  solchen,  die  nur  0,19 bis  etwa  2% Elsen 
•  iiler  Kobalt  enthielten.  Ersten'  wurden  durch 
Elektrolyse  von  Ferroammoniiimsiillat  oder 
FcrroBuJfat  (lelxlerc»  ist  «reuiger  cmpfehlon»- 
werth)  mit  F.isctinnude  und  Quoeksilborknlhodc, 
letzteres  durch  Elektrolyse  einer  wässerigen 
Lösung  von  I'nrpurkoballclilorld  Co  ( A'ifi)j  Cf, 
hergestellt. 

Die  Amalgame  betauden  sich  in  <!la.»- 
gelassen  von  Eilum)  l Länge  6  cm,  gröbste 
Dicke  3  ein)  mit  einem  Irlchterlurmigcii  An 
•atze,  in  welchem  zur  Verhütung  der  Oxydation 
de*  Amalgams  eine  Schicht  gekochtes  Leinöl 
«tand.  Hie  Untersuchung  des  magnetischen 
Verhaltens  geschah,  wenn  möglich,  nach  der 
magnetomctrisclicu  Methode,  sonst  nach  der 
ballistischen. 

Zunächst  handelte  es  sich  darum,  den  Kin- 
der Zeit  des  Durchschütteln»  und  Vm- 
auf  die  Amalgame  festzustellen  Zu 
iBehule  wurde  ein  1,78-proceinlges  Eisen- 
nmalgam  Im  Glasovnide  solange  geschüttelt, 
bis  die  remanente  Magnetisirung  völlig  ver- 
schwenden war,  dann  der  magnetislrendo 
Strom  geschlossen  und  der  zeitliche  Verlaul 
der  Magnetisirung  beobachtet.  Dabei  kamen 
3  verschiedene  Feldstärken:  $1  =  26,7;  i>  =  31 ; 
£  =  36.5  '"WS  zur  Anwendung.  In  allen  drei 
f  allen  betrug  die  Magnetisirung  nach  2n  Mi- 
nuten etwas  weniger  als  Anfangs;  rührte  mau 
jetzt  das  Amalgam  mit  einem  Glasstähchcn 
Hin,  an  stieg  die-elbe  Im  Falle  des  schwächsten 
Feldes  fast  um  das  Vlerlache,  in  den  andern 
Fallen  weniger.  Hie  durch  das  Ulihren  uun- 
mehr  plötzlich  angewachsene  Magnetisirung 
.iinli-n  sich  im  l!uhczu»laiid  eheulafls  mit  dir 
Zeit  und  zwar  nimmt  sie  einigt'  Minuten  lang 
ab,  um  sich  dann  ziemlich  gleich  zu  bleiben. 
Bei  der  l'iiterbrcchuiig  de-  magnetisirendon 
Stromes  findet  eine  plötzliche  Abnahme  der 
Magnetisirung  statt;  ihr  rcnimiciiter  Werth  bo- 
trltgt  indessen  einen  grossen  llnirlitheil  des 
iinmlttellinr  vorhergegangenen  temporären  los 
.10    oder   gar  70%).  i 


0,021 
0.048 
0.06fi 

o.onts 

O.HO 
0.131 


(1.172 


&  t 

0.034 
0.069 
0.104 
»,116 
0,172 
0.207 
0,242 
0.27& 


AatWtiHltcbc  In  Wir  )•«•  »inst 
<ia  6  ib  c*i  8*knnil« 


0.011 
0,022 
0.038 
0.014 


0.077 

0.090  11,065 


Durchschütteln  vidUtnudig  oiitmaguellslrcn 
lassen.  Dabei  soll  die  Längsachse  destielllsses 
senkrecht  xum  magnetischen  Meridian  ge- 
lichtet sein. 

reber  die  Magnetisirung  und  Hysterese 
bei  gewöhnlicher  und  in  ziemlich  weiten 
(ireiizeu  veränderter  Temperatur  giebt  der 
Verfasser  eine  ganze  Kellie  von  Kurven.  Die 
Kocrt'itivhiteu&itJlt  und  die  specillsche  Hyste- 
rese pro  tirauuu  erreichen  bei  solchen  Amal- 
gamen sehr  hohe  Werthe.  wie  folgende  Zahlen 
beweisen.  (Die  Feldstarke  durchlief  einen 
Kreisproecss  im  Berelehe  -  3M0  <$«■•--+ WU). 


Ainftlgiim 

•k 

CamiltUistwn 

Sfu-e.  UysttrsK. 

1,78 

240  COS 

125000  Erg 

Co,  Hg 

0A0 

150  .. 

50000  .. 

Fe,  Hg 

2,8 

370  .. 

190  DUO  „ 

Co,  Hg 

03 

«SO  „ 

90  000  H 

Als  Beispiel,  « ir  sieh  die  Hysterese  mit 
der  Temperatur  ändert,  wählen  wir  die  Fijrur  6 
des  Original»  (hier  Flg.  15)  aus.  Die  Magneti- 
siinugskurven  »lud  puuktirt,  die  Hysterese- 
schleil.-n    ausgezogen.     Wie    man   leicht  er- 


M»  tr.. 

kennt,  nimmt  die  HfSMNMC  bei  hohen  Tempi- 
r.-itui  eii  bedeutend  zu,  bei  niedriger  immer  mehr 
ah.  Bei  einem  HofctUI SS» »Lff  vnn  0.5*/»  ver- 
schwand  tUcaiHlM  bei  — 93"  last  Mill-tilndii.'. 

Dil'  Maguetlsiriiiig  rlüs-iper  Amalgame 
wei-t  in  Feldern  iibei  20l"üN  ein  MaxraMtni 
beim  Sciiiiii  lzpuiikt  SVl  zu  welchem  sie  Min 
böhereli  Temi»eralureti  her  stetig,  von  tieferen 
her  unter  l  i -berbrückiing  elnei  l  ii-t. -tigkeit 
heim  8ehmelz.  li  ansteigt,  l'eber  das  Verhalten 
»M'l  schwncliireii  Fi  ldern  llls-i  -Ich  nichts  he 
-timnit.  s  au-saaoi.  Ii  M. 


Ueber    ein   neue»   pbotographisches  Phol* 

melrirverfahren  und 

die  Photometrie  dea  ultravioletten  Spektral 

gebiete». 

Von    Hermann    Tb.  Simon  (Habilitation^, 
schritt  Erlangen  u.  Wieden».  Ann.  Bd.  5».  1BW 
Seite  91.1 

Der  Verfasser  äussert  über  »ein  neue»  Ver 
lahren:  .Statt  vom  Aujr«  direkt  bestimmen  n 
lassen,  unter  welchen  Versuchsbedingungen  dy 
beiden  Photuiiietertelder  gleichviel  Licht  er- 
halten, la»«e  ich  die  den  eluzelncn  Phase« 
des  Kinstellungsvorgange»  entsprechendi'i: 
Helligkeiten  derselben  phntographlach  rerb 
triren.  Dem  Auge  weise  ich  erst  In  xweilei 
Lluie  die  Aufgabe  zu,  auf  der  plioto graphisches 
Platte  die  derllelligkeitsglelcbheit  entsprechciKli' 
Oleichhelt  der  photographischen  Wirkungen  m 
ermiitelii.  Dadurch  sind  einmal  alle  diejenige« 
Wellciilllugi-n  den  Messungen  zugaughcli  p- 
macht,  die  überhaupt  ]ihotographisclte  Wir 
klingen  ausüben;  lerner  können  dnri-h  passeadr 
Wahl  der  Expositiousxellcu  die  lür  phot" 
metrische  Messungen  günstigsten  Helligkeit 
verhilltnlsse  erzielt  und  dadurch  eine  fnr  all. 
Wellenlängen  gleiche,  grösste  Oenauigkei: 
erreicht  werden." 

Jede  photometrlsche  Messung  nach  dieses 
Verfahren  besteht  aus  zwei  Theilen:  1.  Ufr 
photographischen  lle>ristrirung  und  2.  der  Aus 
messung  der  photogTiiphischen  Plaite,  die  eir 
bleibendes,  stets  kontrolirbare»  Dokument  der 
Messung  Ist.  Der  Kcgistrirappar«!  (Fig.  16', 
den  der  Verfasser  benutzt,  besteht  aus  einem 
sehr  stabilen,  grösseren  Spektralapparatc  A. 
einer  Liehtabsehw Hebevorrichtung  H  und  der 
Verkuppelung  C  zur  starren  Verbindung  der 
verschiebbaren  photogTiiphischen  Platte  mii 
der  Uchtahscliwuchevorrichlung.  Der  Spektrt! 
apparat  ^1  enthält  ein  Doppelprisma  P  s«< 
(Juarz  und  statt  des  Okulars  im  Fernrohr  F 
eine  durch  die  Schraube  «  >  ersrhiebbare  pnol« 
graphische  Einrichtung.  Der  phntomMrisrhe 
Apparat  0 besteht  aus  zwei  hart  hintcreiuniMl« 
nulgestellten  rotirenden  Scheiben  «|  und  *jv<'« 
25  cm  Durchmesser  mit  drei  ausgeschnittene« 
Sektoren  \  .in  je  ©tfOefTuuiig.  WährendScheibn, 
nul  der  Achse  lest  aufsitzt,  hat  »j  eitlen  röhrt  n 
förmigen  Ansatz  und  lässt  sich  gi'gen  *t  v«r 
seliieben,  wodurch  dleSchelbenansscbiulteiuiiii' ; 
kleiner  und  das  durch  den  unteren  Theil  desKnlli- 
niatorrohic-  E  auf  da-  lVisma  lallende  I.lclit 
immer  schwächer  wird.  Mit  der  Verschiebuni: 
der  Scheibe  also  der  Helligkeitsändemti; 
der  einen  Uehtquelle,  hält  durch  Vermltteliiiii.- 
der  Tranamisalon  C    die   VeiseMebtlM  Jw 

Iihotographischen  Kassette  D  gleichen  hchrir 
tax  Drehen  der  Achse  besorgt  der  Elektro 
tuotor  SI  und  da»  Verschieben  der  Scheibe  >, 
geschieht  automatisch. 

Beleuchtet  man  die  oben-  Hälfte  de.»  Kolli 
matorspnlte»  mit  der  zu  untersuchenden  Licht 
quelle,  die  unten-  Hüllte  mit  der  bekannten, 
entstehen  mit  der  lirhlcmpnndlichen  nett« 
nach  der  Entw  ickelung  zwei  Schwärzung- 
streiten  neben  einander,  von  denen  der  eir« 
ganz  glelchmä-slg  dunkel,  der  andere  von  an- 
nehmender Intensität  ist.  Aus  den  Verhalt 
ntssen  des  Apparates  B  lässt  sich  die  cIhct 
jeden  Stelle  des  ungleichförmigen  Strelleii- 
entspreehende  Lichtstärke  des  Lichtetalon»  he 
rechnen.  Bestimmt  man  daher  jene  Stelle  de« 
1  loppelstreifens,  an  welcher  beide  Streiten  gleich 
dunkel  »ind,  so  ergiebt  sich  darall-  die  Lieh- 
-lacke  der  zu  prüfenden  Lichtquelle. 

Zur  Ermittelung  der  l  lleichheitsstelle,  d.  h 
dei  Stelle  gleicher  Schwärzung,  dient  ein  vnn 
der  Finna  Carl  Zeis»  in  Jena  neu  konstniirter 
Helllgkeitskoniparator.  der  eine  Anzahl  Lin-'ii 
und  l'risuieii  enthält.  Betrachtet  mau  dtirci 
diesen  den  Doppelstrellen,  so  erscheinen  nebe«- 
einander  liegende  Stellen  desselben  als  dir 
Hälften  eines  Kreises.  Man  verschiebt  dinr. 
den  Streifen  solange,  bis  die  beiden  Halbkreis 
das  gleiche  Aussehen  haben. 

Durch  Versuche  wurde  festgestellt,  d*»" 
der  Lirlilschwilcliuiigsappar.it  mit  einer  <«- 
luiiiigkeit  von  Vt%  arbeitet.  Die  zur  l'rüruni.' 
der  Methode  vorgenommene  quantitative  Aal 
nähme  des  ultravioletten  Absorplious.-pi'ktruni- 
einer  Kalmmmtratlösuug  ergab  einen  mittlen* 
Fehler  jeder  einzelnen  Messung  von  1J°V 


Der  Salz,  das-  die  Seh»  är/.ungsglelehbi  il 
,1,  i  beiden  >i  i  i-iteiihAlfti  n  der  pliotngrarilii»'  hi 
l'lalten  eine  plioloinetrlsche  GleTchneit  nei 
wirkenden  Licluniteii-itltten  bedingt,  gilt  fürili' 
Apparat;  denn  die  Abweichungen,  welche  drr- 
-ellie  nach  Abney  tur  Lichtwirkungen  von  »er-' 
kleiner  Iiitensitit  und  sehr  kurzer  Dauer  ctmßt* 
soll,  sind  nach  den  Erlabrungeii  de»  Verfasser« 
l.ieriuiibedeutend.  MitdeuiHenigkeitskoiiiparateT 
kimii  ein  Scliwsrzungsiinterscliled  von  0.7«  'i 
wahrginommeu  werden,  d.  Ii.  0.76"/« 
Fehlergrenze  einer  Einstellung  mit  denuells  :i 
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Die  Mt'tliodc  erlaubt  mit  »ehr  schmaler 
Okularblcnde,  d.h.  mit  sehr  homogenem  Lichte, 
zu  beobachten.  Sin  bleibt  daher  auch  für 
solche  Falle  einwandfrei,  bei  denen  kiel  die 
Intensitäten  im  Spektrum  M-hr  rasch  mit  drr 
Wellenlänge  andern,  wie  z.  B.  in  drr  Nahe  von 


»rhr  schmalen  Ab»orptlnn»bandc 
Die  Wellenlänge  drt  Licht«'»  benimmt  man 
dadurch,  da—.  man  seitwärts  vom  Spcktral- 
apparntr  eine  von  Elektroden  au«  der  Ed  er- 
sehen l'b  CU-.Zn-Legiruiig  gebildete  Funken- 
»treckc  mi  aufstellt,  da»»  da»  vi«  ihr  aus- 
gehende Licht  au  der  hinteren  l"ri»mentiache 
rcliektirt  und  io  da»  Fernrohr  >'  geworfen  wird. 
Dm  Licht  der  Fmikenstrcckr  erzeugt  dann 
nut  einer  Hatte  bei  D  ein  über  da»  ganze 
l'ltravlolett  vcrthcilte»  Lmleiispektrum  der 
F.der'.ehe»  Lcgirung,  «eiche,  mit  Hülle  ;der 


Telephonle. 

Erweiterung  dea  Fernsprechverkehr»  Der 

Eernsjircch»  erkehr  zwischen  Itinifen,  Glessen, 
Rad  Nauheim  und  Friedberg  wurde  am  SS».  Uktn- 
ber  eröffnet, 

TelephenTerbiadang  Bndapesi-Brrlin.  Die 

Verhandlungen  der  ungarischen  Uogicriiug  mit 
der  iuUcrreichischeii  und  der  dcut*>'hcn  Ucgie- 
rung  über  die  Herstellung  einer  direkten  Tc- 
Icphonvcrbindung  Budapest  Herlin  habeu  zu 
einem  positiven  Resultate  geluhrt,  dir  Haube 
dinguiigeu  wurden  definitiv  festgestellt  und 
auch  alle  Betrieb*-  und  fiiinnc  teilen  Kragen  ge- 
löst. Der  Bau  wird  im  unrh»tcu  t'rühjahre  be- 
gonnen, mi  da»»  die  direkte  Tclephuiivcrbiu- 
dung  bereit»  am  1,  Scplcmbcr  18»7  wird  dem 


Fi«  M. 


Kdc I  hellen  Tabei  eu  leicht  idcuilticirt  »erden 
kann.  Beleuchtet  mau  gleichzeitig  den  Kolll- 
■natorspalt  de«  Apparate»  A,  »i>  erhall  man  aul 
der  Platte  ausserdem  eine  leicht  erkennhnre 
Linie  an  derjenigen  Stelle  den  Spektrum*,  die 
der  Brechbarkeit  der  durch  den  Spalt  q  aus- 
geblendeten Wellenlänge  entspricht.  Durch  die 
Messung  der  Lagi  dieser  Linie  in  Bezug  aul  die 
lienachbiirten  Linien  de*  bekannten  Pb  Cä  Zu- 
Spektrum»  tlndet  man  (evenl.  durch  Inter- 
polation) ihre  Wellenlänge.  G.  Af. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Da«  Telegraphen wc»,  i,  ja  der.  Vereinigten 
Staaten.  Bekanntlich  gehören  fast  alle  Tele- 
graphcnlinicn  in  den  Verendeten  Staate»  den 
beiden  grossen  Gesellschaften  Western  Union 
Telegraph    Company   und    l'ostal  Tele- 

Jraph  Company,  von  denen  die  erster«' 
ie  weitaus  grossere  ist  uud  die  uurdnstlicheu 
Staaten  mit  einem  sehr  dichten  Telegraphen 
netz  überzogen  hat ,  wahrend  sie  in  den 
westlichen  und  südlichen  Staaten  uur  über  eine 
beschranktere  Zahl  von  Uauptllnlen  verfügt  Die 
l'ostal  Telegraph  Company  fing  Ihre  Tha- 
ligkelt  damit  an,  namentlich  Iii  den  Südslaaten 

nach  den  westlichen  Staaten  und  nach  den 
verkehrsreichsten  Centrcn  der  Oststaaten. 
Diese  Verthciluug  der  Distrikte  hat  »Ich  in 
den  letzten  Jahren  wesentlich  geändert,  zuu» 
Thcil  in  Folge  einer  gerichtlichen  Klitschetdung, 
welche  vor  etwa  einem  Jahre  von  einem  ameri 
kaiiisehcn  Gerichtshof  gefallt  wurde  und  die 
Western  l'nion  Co.  eines  bisher  genossenen 
Monopols  aul  den  Betrieb  voll  Ktsenbahutelo- 
grnpheoliuieii  beraubte.  Nach  dieser  Knt- 
-ehcidnng  durften  die  Vertrage,  nach  welchen 
die  Kisciibahligcsellschaiteii  der  Western 
l'tiioli  das  alleinige  Her  hl  zusichern.  Tele- 
grapheuleitiingou  an  den  Eisenbahnen  entlang 
xii  ziehe»,  nicht  erneuert  werden,  In  dem  Um- 
lang,  wie  die  jetzt  noch  bestehenden  Vertrage 
erloschen,  tritt  deshalb  die  l'ostal  Tele- 
graph Cv.  al»  Konkurreutin  der  Western 
Union  Cy.  auf.  Em  i»t  der  erstgenannten 
Gesellschaft  schon  gelungen,  ihre»  mächtigen 
Uivaleu  an  «i^-r  beträchtlichen  Anzahl  von 
grosseren  Hauptbahiicn  zu  verdrängen;  so  hat 
»ie  z.  B  in  der  letzten  Zeit  wieder  etwatiOO  km 
l''.i«ctibahn»lrccke  gewoimen,  «eiche  rund 
'2600  km  Leitung  mit  50  Aemierii  umfassen. 


Verkehr*' Übergeben  werden  kuuneii.  Die  Buda- 
pest-Berliner Telephonllide  wird  eine  der  laug- 
»Ich  Verbindungen  des  Kontinentes  bilden,  und 
als  solche  vom  technischen  Standpunkte  volle 
Beachtung  verdienen.  Die  Lange  derselben 
betragt  in  Ungarn  und  Oesterreich  «50  km.  in 
Deutschland    580   km.     Die    Kosten  werileu 

«10000  II.    betrag          voll    welchem  Betrage 

l»IO0O  tl  aul  Ungarn  entlallen.  Sthr. 

Telephonweaen  in  Japan  Die  japanische 
Kcgierung  plaul  die  Herstellung  eines  «ehr 
auKgedelinleu^relejihoniietzcs  lind  hat^  tür^djew 

Stellung  beträchtlicher  Mitte!  lur  diese  Zwecke 
in  Aussicht  genommen  Man  i»t  zur  Zelt  »ehou 
damit  beschäftigt,  die  Iii  mehreren  von  deu 
nichtigsten  lliitzeu  vorhandenen  Neu.»'  bedeu- 
tend zu  erweitern,  und  hofft  im  Krühjahr  1806 
mit  diesem  Umbau  in  Tokio,  Osako,  Jokohnma 
niul  Kobe.  sowie  mit  der  Errichtung  von  ueueu 
Netzen  in  Nagoja,  Nagasaki,  SchiiuovuaeM  und 
auderen  mittelgrossen  Stadien  fertig  zu  sei»; 
gleichzeitig  »oll  eine  Ijuie  voll  Tokio  nach 
Knbe  hergestellt  werden.  Mau  rechnet  In  dem 
komineudrii  Jahre  aul  eine  F.rhohuug  derTheil- 
uchiucrxahl  In  den  vier  erstgenannten  Stttdlen 
um  18  883,  wahrend  Nir  8«  kleinere  Platte,  in 
denen  neue  Netze  errichlet  werden  »olle»,  für 
das  nächste  Jahr  aul  0800 Theilnchmer  gerechnet 
«ird. 


In  der  am  _ 
gehabten  Stadtverordnetenversammlung  stand 
die  Frage  der  Krbuuung  uud  des  Betriebe»  eines 
städtischen  Kleklrieilatswerkes  aut  der  Tages- 
ordnung. Nach  dem  Berichie  der  zur  Beralhung 
dieser  Frage  eingesetzten  Kommission  rechnet 
die  letztere  aut  einen  Ansehiiis*  von  SOti  llJnisern 
mit  etwa  6000  gleichzeitig  brennende»  Lampen 
Dazu  »eien  600  nothig.  Die  Koinmis»ion 
beantragt  die  Krrichtuug  einer  solche»  Anlage 
mit  Damplhclrteb,  wobei  die  Vergrößerung 
aul  ia00  PS  vorgesehen  werden  soll.  Was  den 
Bau  und  Betrieh  anbelangt,  so  empfahl  die 
Kommission  K.rhatiung  ih  r  Gebäude  durch  die 
Stadt  und  Liderung  de»  inasrhinellen  Thcil» 
durch  eine  der  drei  kotikutTlrendeii  K.lekttiei- 
lat»ge»ellsehallen.  lemer  Uchcrla— itug  de*  Be- 
trieb.'s  au  diese  Gesellschalt  aul  SO  Jahre,  doch 
»o,  das*  die  Siadl  nach  einem  Jahre  da»  Ver- 
hältnis*, kundigen  kann,  die  Kirina  aber  erst 
nach  19  Jahren.  Die  Versammlung  brarhloM 
die  F.rrichtung  einer  Centrale  von  Uno  PS  mit 
Damplbetricb.  entschied  sich  aber,  wie  die 
.Krankt  Zig"  mitthellt,  entgegen  der  Kom- 
mission, die  Wechselstrom  vorgeschlagen  hatte, 
lur  das  Drrh>lrom»y»tem     In  geheimer  Siizuug 


wurde  die  maschinelle  Einrichtung  des  Werkes 
der  Firma  ElektrieiUtl  «-  A.-G.  vorm.  W.  I.ah- 
meyer  &  Co.  In  Frankfurt  a.  M.  übertragen. 
Der  Sachver-tandige  Herr  Oscar  von  Miller 
halle  nach  längeren  Ausführungen  Wechsel- 
oder Drehstrnm  empfohlen.  Die  Centrale  wird 
in  der  Nahe  der  Gasl.ibrik  errichtet  werden. 
Die  Hochbauten  elnuchllesslich  der  Arbellen  In 
den  Strassen  übernimmt  die  Stadl  In 
Regte. 

Hanau.  Der  Gemeiudeausschus«  stimmte 
dem  vom  Sladtralh  i»  Anregung  gebrachten 
Projekte  der  Errichtung  eines  städtischen  Kiek- 
triritalswcrkcs  zu  und  bewilligte  die  Kosten 
lür  einen  von  Herrn  Dr.  Oscar  May  auszu- 
arbeitenden Koste»  Voranschlag. 


IBadea)  Der  Stadtrat»  hai  dem 
Uürgcraussrhu»»  eine  Vorlage  betreffend  die 
Errichtung  eines  sttdlischeli  Kleklrieilatswerkes 
zugehen  lassen.  Wie  wir  dem  »J.  I.  Gasbel." 
entnehmen,  beantragt  der  Stadtrnth,  der  Bürger, 
ausschuss  wolle  seine  Zustimmung  geben: 
1.  zur  Errichtung  einer  elekirlscheu  <  entral- 
anläge  lur  die  Stadlgemeliide  nach  dem  von 
der  Firma  El«  k  tric  1 1  a  t  s  -  A.  •  G.  vormals 
Schlickert  &  Uo.  in  Nürnberg  ausgearbeitete» 
Projekt  uud  nach  Maassgabe  dea  mit  dieser 
Firma  vereinbarten  Vertrages;  S-  zur  Errichtung 
der  baulichen  Anlagen  der  Ceniralstalion  aul 
dem  Gaswcik-gTuiulsiuck,  sowie  des  Gebäude* 
lur  die  Uiiterstallon  hinter  dem  Koiiversaliou»- 
hause;  8.  zur  Entnahme  der  für  diese  Au» 
luhruugeii  crtiirderllclieu  Mitlei  im  Gesammt- 
betrage  von  G9)  000  M  aus  de»  Bestanden  eines 
neu  anzunehmenden  Anlehen»,  >  orbehaltlicli 
der  Staatsgenehmigniig. 

.■Sonthofen  Bl-  Frühjalir  uUch»ieu  Jahre* 
»oll  ein  Elektncilatswerk  tür  elektrische  Be- 
leuchtung und  Kraliahgabe  hergestellt  wer- 
de«. Die  zur  Best  haffung  de»  elektrischen 
Strome»  nothige  Krall  wird  au»  dem  Wa«»er 
der  0»trach  bei  Hinterstein  gewonnen.  Da» 
Elektrlcltat»»erk  South.de»  wird  durch  Herrn 
Ingenieur  Kurz  aus  München  nach  dessen 
Projekt  hergestellt. 

Stockholm  Kürzlich  i»l  zwischen  dem 
stadtischen  ElcktrleltaUwerk  In  Stockholm  und 
dem  dortigen  Kou»orlluin  lur  Errichtung  einer 
neuen  Oper  ein  \  erlrag  über  die  Beleuchtung 
dos  aammtlicheu  lUumlichkeiten  ile»  aufzu 
lührcnden  Theaters  abgescliloxseu  worden.  Das 
Objekt  uralnsat  8*00 Glühlampen  (HINK),  durch 
deren  liislalliruiig  eine  Erw  eiterung  der  jetzigen 
elektrischen  Beleuchliingsaiihtgeii  der  Stadt, 
welche  dem  tiaswerk  uuterslehen.  sownhl  de- 
uiasi  hineilen Theiles  al*  auch  de»  l^ltuugsnetze», 
uothwendig  wird.  Die  Direktion  de»  Gaswerke* 
hat  deshalb  bei  der  Stadivernrdnelen-Ver-amin 
lung  die  Bereitstellung  der  folgenden  Summen 
für  Erwelternnge»  beantragt:  Für  eine  500  1">- 
Dainpluiaachlne  mit  Kessel  und  Dvnamo 
WI0090  Kronen  (üStnOu  M)  und  lür  Verstärkung 
de»  lür  die  Openibeleiichtung  in  Belracht  kom- 
menden  Theiles  de«  U-üungsnetxes  -  wel 

Mint  Ist'  -h'l  lÖ*Öai  KronVn  'Im  So  M  "'' 
dein  »erden  lur  Erweiterung  de»  Netzes  aut 
Noermaleii  und  Oestennaleu  886000  Kronen 
i*6» 000  Ml  verlangt.  H  ./. 

Die  elektriaehe  Anlage  des    h  ur  Be 

kaum  beb  wurde  Nansen'»  Schiff  ,  Kram*  mll 
einer  elektrischen  Beleuchtungsanlage  M-r 
»ehen.  be.iehend  nu«  einer  Dynamomaschine 
der  Elektricitttts- A.-G.  vorm.  Scbuekeri 
&  Co.,  eiuer  Akkumulatori'nbattcrie,  einer  Boge» 
lauipe  und  Ig  Glühlampen  Zum  Antrieb  der 
Dynamo  konnte  die  Sehlff»uiaschine.  eine  Wind 
muhle  oder  ein  Gangspill  benutzt  »erden  Dei 
Elektriker  der  Nordi>ole\pedltion  war  Herr 
Bernhard  Nordahl  Die  .Uektrotrknl.k  Tid» 
-kritl"  vom  Is,  September  brachte  einen  inter- 
essauten  Artikel  über  die  elektrische  Einrirh 
tung  de»  Schiffes,  dem  wir  Folgende»  ein 
nehmen. 

Die  Dynamo  konnte  direkt  mll  der  Achse 
der  Damjdma»ehiiie  Im  Maschinenraum  *  er- 
blinden werden,  doch,  als  „Fram-  im  Else  lest 
lag.  wurde  die  Max  hine  nicht  benutzt,  und  die 
Dynamo  nur  durch  den  Wiiidmühlenapparai 
getrieben.  Nordahl  benutzte  jedeu  Augen 
Mirk,  wenn  der  Wind  »ich  regte,  um  die  Akku 
mulatoren  zu  lade»,  und  e»  gelang  ihm,  des 
Strom  lür  das  elektrische  Licht  zu  unterhalte», 
bis  man  e«  im  Mai  v.  J,  enlhehree  nuaata 

In  der  »tarken  Kalte  gelroren  du-  Akkiimu 
Intoren  bi*  zum  Boden,  aber  da*  Saun-  enthal- 
tende El*  erwies  sieh  als  nii»ge»cirhtn*ie«  Eick 
Irolvl:   die  Akkumulatoren  liinklionirteti  troi/ 

den  ebenso  gut.     Bei   lestltrhell  Gelegellheili  Ii 

gab  Nordahl  eine  Bogenlampe  im  Salon  /um 
Besten.  —  Nansen  verwendete  auch  mitunter 
db-se  Lampe,  um  bei  deren  Liehi  zu  m.ili  n 
.»der  zu  nSfMefFJW  hiren.  Tagtäglich  konn'e 
man  »ich  eine  so  luaunone  Heleiichtuiig  »Ii  Iii 
gestalten.    Am  Ahe  ,.|  vor  N»n»en'»  Verla—  i 
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de-  .Friiin",  tun  seine  beispiellose,  kiilit..-  Fahrt 
mit  Lieutenant  .IlIiuiim  h  anzutreten ,  hatte 
Nordahl  durch  Anbringen  einer  Glühlampe  in 
einem  Kran/»'  vnn  l'apicrblumcn  ein  Transpa- 
rent mit  der  In  Meli  ritt  „(<od  tur*  arraugirt,  und 
a!»  Nansen  und  Johannen  das  Sellin"  vcr- 
llrssen,  hl-sle  man  die  Bogenlampe  «Ii  die 
Spitze  des  Grossina.slcs. 

Di.'  ganze  Lichtanlage  —  Dynamo  mit  allen 
Ncbenapparatcn,  Akkumulatoren  iiml  Wind- 
mühle —  tuiiktinnirtr  die  ganze  Zeil  vorzüglich, 
und  Herr  Nordahl  k <>niii<  sie  in  jeder  Bezie- 
hung mir  loben.  Die  Akkumulatorenbatterie 
diente  nicht  nur  dazu,  Hlcklrlclläl  aufzuspeichern, 
sondern  niirh  die  ITnrcgt'huils.-Igkoitcn  den 
l.ichlhctrichc«  durch  den  Wludmutor  auszu- 
gleichen. Es  xcigte  sich  jedoch,  das*  der  Regu- 
lator, mit  dem  der  Windmotor  versehen  war, 
zufriedenstellend  'rcguiirtr,  auch  ohne  Anwen- 
dnng  der  Akkumulatorenbatterie, 

Das  Gopclwcrk  war  wir  ein  gewöhnliches 
Göpelwerk  lur  Pferdebetrieb  kotistruirt,  nur 
mit  drin  Unterschied ,  dass  dii'  Fahrstangen 
durch  4  lliinil.speichcii,  passend  Kikr  tün  Iiis  zwei 
Mann  tflr  jede  Speiche,  ersctxt  waren.  Da« 
(Wipclwerk  wurde  nicht  verwendet,  namentlich 
aus  drin  Grunde,  wril  zu  virlr  Leute  nöthig 
waren,  um  brauchbare*  Licht  hcraistcllen.  Das 
(jopolwoik  wurde,  iin  Beisein  von  Sveidrup, 
von  Frogncrkilens  Fabrik  mit  einer  der  ge- 
wöhnlichen Dvnamos  der  Fabrik  geprüft,  und 
erzielte  man  .Strom  für  ein«  16  NK  Glühlampe 
für  jeden  Mann,  der  an  dem  Göpclwcrk  zog. 

Die  F.lektrieitill  fand  übrigens  bei  der 
Kram -Expedition  aneh  noch  andere  Vorwen- 
dung, als  tür  die  Herstellung  von  Licht  zu 
sorgen;  «ic  half  dem  .l'ram"  aus  dein  Eise  Mit 
Hülle  einer  Batterie  von  6  Leclnnche,  -  Ele- 
menten  «nil  eine*  Kabels  wurde  die  Mine  cut- 
zündet,  welche  den  .Fram*  vom  Else  betreite. 

Elektrische  Bahnen. 

Klektriarae  Straiaenbahnen  In  Berlin.  Wie 

die  Firma  Siemen«  .4  Halskr  so  bat  auch 
di  •  Allgemeine  Kiek  tricita  t  sge  sei  Urb  alt 
dem  Magistrat  ein  umfangreiche-  Projekt  xur 
Anlage  eiues  elektrischen  Str.isscnbahnnrt/.cs 
vorgelegt.  Du»  projektirle  Slra.ssciibahiuietx 
»oll  nach  dem  .Herl.  Tagchl."  umlas-cn:  1.  eine 
innere  Uiuglinic  von  14  4  km  Ulngcj  8  Wiliner«' 
dort  ■  Raiiiihot  Kricdrich*lraH*e- Gesundbrunnen, 
14,3km  Lange;  3.  Bahnhot  Bcussrl«lra«sc-Bahuhof 
Fricdrichslrasse-Goillty.ci'  Ilcr,  lfl.il  km  Lunge; 
4.  Lehrter  Bahnhof  Stetilinr-Sehlesl-chcr  Bahn- 
hot. ]|.2  km  Litngc;  5-  ßahnbot  Schönhauser 
Allec-ftivdort',  llkin  Lange;  ti.  Nollcndortplutx- 
Rahnhnf  Alcxandcrplatz  ■  Hummelsbnrg,  10.4  km 
Lange;  7.  Stettiner  llnbnhot  ■  Spittclmarkt- 
Bluchcrplatz ,  5.8  km  Lauere;  8.  Potsdamer 
Bahnhof  -Gütlitzor  Bahnhof,  5  km  Lunge  und 
schliesslich  9.  eine  ikusserc  Itingliuie  mit  einer 
ßctrlcbslilugc  von  81  km.  Für  den  Beirieb  hat 
tili*  Gesellschaft  eine  Wagenlolge  von  xonHchst 
6  Minuten  aul  sliinmtlirhcn  Strecken  in  Aussicht 
genommen,  was  für  die  Inn.  llstr.  ck.-n.  <lie 
durchwog  von  wenigstens  zwei  Betricb&liiiicn 
benutzt  werden,  einen  Dicimltiutenvcrkchr  er- 
gieht.  Als  Tarii  will  die  IJc-ollscli-tU  einen 
ElnhelLs-alx  von  10  II  In  Ansatz  brliijfeii,  wobei 
die  Bcrerhtip'itijr  xuin  rmsleipen  auf  anilerc 
Betriebsslreeken  pewlthrt  wenlen  soll. 

Klfktrisebe  Bahnen  In  Ohcraehlesion.  Die 

obersrhleBisclie  Damplstrassenbahn,  welche  den 
obersrhlesischeli  lndtlstrle/.K  elg  dlircbxleht,  hat 
die    l'inwaiidliin^:     ihres    Dainplbeirirhe»  in 

»olehell  mittels  Klektnuooti»ret|  heKchlo^sen. 

Der  elektrische  Metrieb  wird  /unliebst  aul 
der  Linie  (Kriwitz,  Zabrzo,  Könipshfltte,  Bnithen, 
Deittsch-I'ick.ir  und  iler  Linie  Konlgshütte, 
Kattowliz,  I_iunibutt>'.  Konigshütte  elnpeldhrt. 
und  sind  (Ur  denselben  ::0  Mninrwngeu  und 
eine  entsprechende  Anznhl  vfin  Aiiliilnjrewajjen 
Vftrjfe«ehen.  F.s  »oll  jeiloch  aot  dir-seo  Stecken 
auch  Laslenverki'hr  st.ntlindrii.  Die  Motor- 
wagen werden  IB  Slt/.pl!li/e  und  5  StehplHt/e 
zweiter  Klasse  und  30  Sitzplatze  und  6  Steh- 
plätze dritter  Kla.*se  erhallen,  und  ausserdem 
aul  den  Perron«  noch  Kaum  für  13  Stehplätze 
bieten.  Dieselben  ruhen  aut  zwei  llraht^e 
stellen  von  785  n im  Spurweite,  .lede  der  vier 
Achsen  wird  von  ••ineinSirjisseiihahiimoiorvr.il 
13  bis  20  l'S  l/ci-.luiip  angetriebi-n. 

Die  clektrisi'he  Aiisrüsttiujr  <ler  Wagen,  be- 
stehnnl  aus  i-jo  Srni-^.'iib.ibiinioloien  nebst  den 
erlorderliehen  Kegulir-  und  Sich.  rheli>.ip|,ai  alen 
und  V.  rbiioluiv'-k.il..  In  wurde  der  Finna 
Kl.  ktilcitlttsge-i  ll-rhafi  Felix  Siiijivr  &  Oo, 
in  Berlin  iibertvaireti. 

Die  Spurweite  dürfte  die  kleillsfe  »ein, 
welche  von  clrkliischen  Slva«s.,nl>itfoMii  mit 
in  nonnaler  W.-Ue  aitf'n'ehJiHptcu   Moion-n  I..-- 

t'/lhrrn  wird.  Dieselbe  mir  .l.ll.  h  die  lokal.  II 
Verhiiltlllsse    In  .llhifl    und    bot.    Wie     tllls  die 

Firma  Felix  Singer  lniKl.ellt .  dein  F.inb.iu 
der  Moi»>ren  recht  erhebliche  Koiistruklions- 
sebwiengkeit.-u,   .leren   l'eberwiiidiing;  jedoch 


durch  die  Konstruktion  einer  besonderen  Motor- 
type  gelungen  ist. 

Kbenso  dürfte  dies  die  erste  Bahn  in  Kuropa 
«ein,  auf  welcher  4  aclislge  elektrisch  aul  allen 
4  Achsen  betriebene  Wagen  zur  Verwendung 
gelangen.  Die  Osantuilliiiigc  der  beiden 
Strecken  betragl  <•«-  S3  km. 

EUktrlivche  StraanerbahBen  1d  Frankfurt  a.M 

Laut  de»  zwischen  der  Stadlgetneiiide  Frankliirt 
und  der  dortigen  Strassenbahngesellsclialt 
stehenden  Vertrages  ist  die  Studtgcmcindr  be- 
rechtigt, den  Vertrug  aul  den  1.  Januar  188R  zu 
kündigen.  Diese  Gelegenheit  hat  den  Magistrat 
veranlasst,  die  Frage  der  Kiiifuhrung  des  elek- 
trischen Betriebes  aul  den  Strassenhabiieii  in 
ernstliche  Krwltgiing  zu  ziehen,  trotzdem  sich 
erst  vor  gar  nicht  langer  Zeit  Herr  Stadtrath 
(Wimm  einer  Berliner  Deputntion  gegenüber 
in  autoritativer  WeUe  dahin  geäussert  hatte, 
das*  in  Frankfurt  .ein  Drflngcti  dahin,  che  vor- 
handenen l'ferdehahiieii  in  eleklrische  umzu- 
wandeln, nicht  evistire"  (vgl.  .F.'l'Z"  IffUÜ.  S.  «19). 
Krtreulicher  Weise  hat  sich  der  Frankfurter 
Magistrat  Inzwischen  eines  Besseren  belehren 
lind    der    Stadtverordnetenversammlung  eine 

Vorlage  zngel       lassen,  in  der  die  Zustimmung 

der  Stadtverordneten  zur  Kündigung  des  Tram- 
hnhtivcrtragcs  für  den  |.  .lanuur  1896  und  zur 
Ausschreibung  eine«  Wettbewerbes  um  die  Kin- 
lübrung  de»  elektrischen  Betriebe«  nachgesucht 
wird,  Der  Vorlage  ist  eine  Dciiksrhrift  de» 
Stadtbnuratbcs  Kiese  beigegeben,  in  welcher 
die  Kntwickelung  der  Frankfurter  Strasaeu- 
bahneii  in  den  letzten  tQnl  Jahren  und  die  Vor- 
züge de»  elektrischen  Betriebes  ausführlich  er- 
örtert werden-  Bei  der  Bedeutung  'ler  geplanten 
1  ntemehniungen  gehen  wir  nnclistehctid  nach 
der  .Frankf.  Ztg.*  einige  ausführlicher.  Mitthei- 
Inn pen  darüber. 

Die  Erläuterung  den  Magistrats  zu  der  Vor- 
lage besagt  u-  A  :  die  Trambahugesellscbatl  sei 
nach  j»  ÜO  des  Vertrages  verpflichtet,  aul  Ver- 
langen des  Magistrats  den  elektrischen  Betrieb 
einzuführen;  aber  die  für  diesen  Fall  vorge- 
sehenen Bedingungen  seien  derart,  das.-  eine 
Betrieb-Umwandlung  nuf  ihrer  Grundlage  nicht 
ralhsam  erscheine.  Verkehrssteigerung,  ver- 
minderte Betriebsausgaben  und  waidtKeude. 
I  cbcrschiisKC  im  tietolg.-  des  elektrisehen  lie 
trielH-s  lassen  vielmehr  eine  Kündiiruiig  noth- 
wendig  ersrbeinen,  nachdem  die  Itiese'Rehe 
Denk-cbrilt  keinen  Zweifel  darüber  lause,  d.-i-s 
der  Zeitpunkt  der  Einführung  des  elektrischen 
Betriehes  tür  Frankliirt  gekommen  sei. 

Bei  oberirdischer  Slrontlüliruiig  llisst  -ich 
nicht  verkennen,  daa«  in  ftslhelisrhcr  Mezi.'bung 
maneherlei  Bedenken  entstehen  können.  Ander- 
seits ist  je. loch  zu  erwägen,  da-s  nach  den  Er- 
fahrungen anderer  Stadt.-  das  Ange  «leb  sehr 
rasch  au  diese  oberirdischen  Leitungen  ge- 
wöhnt. Wllhreud  die  unterirdische  Stromzu- 
tQhrilug  sehr  erhebliche  Kosten  verursacht,  ge- 
stattet ilie  Wahl  oberirdischer  l/cituiigeii  un- 
schwer eine  Knlfeniung  der  Drabtlcitungen 
und  deren  Wiederverwendung  an  anderer  Stelle. 
Wenn  also  etwa  die  Kntwickelung  der  Akku- 
mulatoren es  demnächst  wlrthschaltllch  zulässig 
erscheinen  la-sen  sohle,  im  Innern  der  Sni.li 
oder  wenigHleii-  in  einem  grösseren  Theiic 
derselhi.n  Akkumulaloreiiwngen  IßU  verwen.len. 
so  können  die  oherirdis.-hen  I/citungseiiirich- 
tnngen  ohne  Schwierigkeiten  für  die  Aiisscn- 
bezlrke  der  Stadt  wieder  verwendet  werden. 
Es  wird  sich  also  empfehlen.  Angebote  he 
wiihrtcr  Firmen  einzuziehen.  Erst  danach  wird 
eine  cudgiltigc  Kut-.dieiduiig  über  das  zu  wilh- 
lenile  System  getr..fi'.*n  werden  können.  In 
diesem  Sinne  iist  der  beigegeben.'  Entwurf  von 
Bedingungen  für  «  inen  solchen  Wettbewerb  auf- 
gestellt. 

Thiinlichste  Beschleunigung,  sagt  der  Magi- 
strat welter,  ist  geboten,  denn  die  Kündigung 
de*  Vertrage*  min*  bekanutlleb'noch  in  diesem 
Jahr  erlolgen.  End  die  Einleitung  des  Welt 
bewerbe«  ist  deshalb  eilig,  weil  hierdurch  erst 
völlige  Klarheit  über  die  Betriebsbedingungen 
geschaffen  wird.  Ob  insbesondere  der  Tram- 
b.ihurertrng,  für  den  Fall,  das-  die  Ge-ellschan 
sich  zu  aiigeme--en.il  Verlln.l.-ruiigeii  de- 
Vertrags  erbietet,  zu  erneuern  sein  wird,  oder 
aber  oh  der  Betrieb  auf  irgend  welche  andere 
Art  zu  orgoni-ireu  ist,  wird  mit  um  so  grösserer 
Sicherheit  xu  entscheiden  sein .  je  rascher 
der  Wettbewerb  eingeleitet  und  il.irrhgct.lhrl 
wird. 

Bei  dein  Ausschreiben  koitiuit  n  iia.  hlol 
geude  Strecken  in  Betracht,  denen  die  Betriebs- 

llll.gc  in  Kilometern  beigefügt  i-l. 

1,  Warle  Osthnhnhol  4  15  km,  S.  il.-.upil.alni- 
bof  Hnniheim  4,72  km,  !t_  t  liitlrutstiasse  Haupt- 
b.-ilniliof -Fri.-dbol  &  km  (Theil-ir.  cke  ..nil.  oi 
-ttas-i  -Hauptbiilriihof  l-t  noch  Im  Bau:.  4  <  l.n  leii- 
-ti'as-e  -  Hauptbahule.l  -  Ktehi.'-ira-se  -  Fichard- 
sti assc-Koselslrii— e  bis  zur  Boruheiiner  l«aiof- 
-tras-e  5  km  Idie-e  Linie  ist  zur  Zeit  noch 
HH-hf  fertig;  jetzt  laufen  die  Wagen  vom  Haupl- 
hahiihol  über  Zeil   und  K'>sclstrn--c  nach    1 -i 


Boniheimer  I j-u.Utrasse),  5.  Ostbahnhof-Gallus- 
warte 4,73  km,  6.  Sachsenhauseti  -  Glauburg- 
strasse  S.05  km,  7-  Mörlelder  Landslrasse- 
Scl.weizerstiasise  -  Keutcrweg  ■  Palmengnrlen 
4,06  km  (künftig  laufen  die  Wagen  hi«  zum 
Uikalbiihuhof;  die  neue  Sticckc  halt  080  km). 
8.  Saelisenbaiisen  llituptbahuhot  4,12  km,  9.  Sach- 
soiihaiiBon  lluuplbabnhof  8.77  km,  la  Opern- 
platz-Hödelbeim  5  km.  II.  Bockenheim  (WnrlcV 
Schönhot  1.42  km,  12.  Uauptbnbnhol-Feuerbacb- 
-trasse  1,BS  km  (diese  jetzt  bestehende  Linie 
geht  In  die  an  vierter  Stelle  genannte  aut), 
13-  I'uluietigiirten-Bornheiin  4  öS  km,  14  Bocken- 
heim l  Uahnholj  Oslbahnbof  4.91  km. 

Gegenstand  des  L'iitenii'bmens  bildet  die 
vollständige ,  bediiigaugsniAssige  Ausrüstung 
der  bestehenden,  zur  Zeit  der  Frankfurter  Tratn- 
hnlinges4.||scliitlt  gehörigen  Strassenbahiien  mit 
sanimllichen  erlorderliehen  Klnrlrhtiingen.  eln- 
scbliesslicb  der  Lieferung  der  Molorwagen,  xur 
Einführung  de»  elektrischen  Betriebes.  Die 
t  iiiwan. Illing  erstreckt  sieb  auf  sAnimtliche  zur 
Zeit  im  Betriebe  befindlichen  Linien,  ebenso 
auf  die  gegen» 'Artig  im  Bau  begriffenen  und 
demnach*'  herzustellenden  neuen  Linien.  Die 
Linie  |li"''ser.l.r  im  \\  ,.  ct.  - '  -  lö  i.  Irl  heim  wlnl  unter 
Vtnstl4ii.il  n  .11.  .g—chb.s.eii,  » ...-halb  anzugeben 
ist,  wel.-h.-r  Bet-.vg  in  di.-s.-ie.  Fal:«  an  den  l'm 
wandlui ..'.kn.i  n  ,u  :<-"ik,.»  w:ire.  Der  Ent- 
wurf di:  IIa  i-  lii:i.-  n.'.t--  c.  A.  uitbalton:  Dar- 
stellung der  l.eouij  -Imii,-i i  i-kr i < .ii  und  deren 

Befeatiniiii.'     hes  icn'-  i"  wicht  wird  darauf 

gelegt,  das.s  die  l.eifinget»,  tusbewonder«  auf 
der  Kni'.-v-ini-".,  d.-m  llossiivickt,  dem  Opem- 
tdatx  un.i  der  Z.  il  .'i-rt..  -i-eli.  ii  Aiiforderuiigen 
In  g»'St.-igei  lein  M  i. .■>->  ei.-. sprechen.  Weiter  ist 
In-l/.utüg.ii:  Lage  und  Einrichtung  der  I  m 
waudluugsstationeii  und  der  Speisepunkte, 
Riinslrukli.nl  der  Motorwagen  und  der  Schienen - 
rückleitnngen,  Kostenanschlag  nach  lolgetiden 
Titeln  geonlnet:  Krattcrzeugiing,  Wagenballen, 
Werkstlltten,  .Stromzufühning,  Oberbau,  Be 
trichsuiitte),  Schutz  der  Fcrnsprechleilungen, 
Blitzschutz,  Bauleitung  etc.  Verlangt  wird 
w  elter  Bctrlchskosu  nberrchiiung,  Erlauteruiigs- 
bericht  mit  Beschreibung  und  nöfhlgeulajls  Be- 
rechtiuiig  der  Anlagen.  Die  im  Entwurf  einzu- 
reichenden Angaben,  Berechnungen  etc.  sollen 
sich  auf  die  folgend. -n  vier  Elllle  bezieben. 
Eisten«:  Slliuniilielie  Linien  werden  mit  ober 
irdischer  Zuleitung  helriel.cn.  Zweitens:  Diese 
Ist  aiisgiM-lilossen  tili  die  Strassen:  Zeil-llaiipt- 
wa.  he-Sleinweg  (ioetheslrasse  -  Bockenheim.'!- 
Thor  •  Bockeiiheiiner  Laiidstrasse  bis  l'almen- 
garten,  llauptwache  •  Ko-sniarkt  -  Kaiserstrasse 
hl-  Bahnhof  und  die  Linien  auf  dem  Bahnhots- 
plat/. .  vom  iriilermaiiik.ii  durch  die  neue 
Main/erst  lasse  bis  zum  Heillerweg,  von  der 
ll.-iii|>lwache-Schiller-trasse-E.scheiiheliner  Thor 
bis  zum  Oedcrweg.  Dritten«:  Die  oberlrdi-clm 
Leitung  ist  nur  aul  den  Stra»»eii  Gallusanlage 
Kai-rrstrasse  •  llauptwache  ■  Koustiiblerwache 
ausgeschlossen. 

Für  den  Fall,  das«  beabsichtigt  wird,  aul 
einzelnen  Strecken,  aul  denen  ein  Betrieb  mit 
Oberleitung  nicht  geKtatlet  wird,  Akkumula- 
toren» ngrn  zu  verwenden,  dem«  Akkumula- 
toren wahrend  der  Fahrt  an  der  oberirdischen 
Zuleitung  durch  diese  geladen  werden,  kann 
von  der  Aufstellung  «liier  Akkumulatoren- 
batterie in  der  Centrale  dann  abgesehen  werden, 
wenn  fahrplaninftssig  stet«  eine  so  grosse  Zahl 
von  Akkumtiliilorenw  agen  an  der  I-eitung  bangt. 
.Ins-  die  Knpi.ritat  der  Akknmulatnreii  dieser 
Wagen  gm-»  geling  ist,  um  einen  g-cuügcnden 
Ausgleich  der  Stromentnahme  herbeizuführen 
Die  Einrichtung  der  rmlonuersiailoiien  ist 
Sache  des  Enteriii-hmer«;  die  Stadt  »teilt  für 
die  Errichtung  dieser  I  nterslationen  gei-ignete 
llJItze  zur  Verfügung.  Diese  beiluden  «ich 
u.  A.  in  den  Depots  der  Trambahngesellschalt 
an  d.-r  ltituptwaebr,  am  Schwimmbad  etc  Die 
Stadt  stellt  die  erlorderliehen  Stromzuleitiiligen 
zu  illc-eii  l'nterstatlonen  her,  entweder  Im  An- 
sehluss  an  das  bestellende  Leitungsnetz  oder 
durch  Verlegung  neuer  Kabel.  Die  Kosten  aller 
übrigen  Einrichtungen  und  des  Betriebes  der 
Umtormcrstntion  gehören  zu  denen,  die  durch 
die  Einrichtung  des  el.-ktii-cheii  Betriebes  de« 
Stra-scnhahtiiietxe»  ent stehen. 

Der  elektrische  Strom  i-t  vom  Städtischen 
Elcktiicllfilswerk  zu  entiiehnieii  Es  soll  der 
von  der  i  entralstatiun  erzeugte  einphasige 
Wechselstrom  von  3000  V  Spannung  zur 
Verweiidiiiig  kommen.  An  einer  oder  Hieb 
rereu  Stellen  sind  I  in  f  o  r  ine  rs  t  n  t  i  i.n.-ti 
zu  errichten,  behufs  Em  w  an  d  I  iin  g  des 
We c h  si- 1  s I rom  s  tu  Ii  I ei ehst  riitl)  von  ge 
eignet  hoher  Spntiniiiig.  D.-r  Verbrauch  an 
elektrischer  Energie  wird  durch  Elekrricitills- 
flie.-ser  fe-t-e. teilt.  Der  Preis  der  clekllischell 
Energie,  w.-J.-h.  r  der  Betrieh-kn-tenberechiutiig 
/ il  Grunde  /»  legen  ist.  berrii»!  10  l'l.-niiig  tür 
die  Kilowattstunde  Wei  hselstrom.  Ks  ist  dem 
rill.'lliehli.er  gestattet,  anderweitige  Vorsehlltge 
Uber  die  Verwendung  des  Wi-chsclstroms  zu 
machen. 
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Iii  Bezug  mit  die  Auiojuandcrfolgc  der 
Wagen  sind  besondere  von  de»  hishi>rin«-n  vi<-l 
fach  abweichende  Festsetzungen  getroffen, 
durch  welche  .'in  .»clinelleror  Verkehr  der  W  agcti 
herbelgclührt  wird. 

Die  zulässige  Geschwindigkeit  der  Wagen 
ist  iu  dir  inneren  Stadl  innerhalb  der  Anlagen 
und  des  Maltiutcrs  mit  12  km  In  der  Stund« 
anzunehmen.  In  der  äusseren  Stadt  mit  16  km 
stündlich.  Die  Gesummt  zahl  der  18ÜB  zu  fah- 
renden Wagenkilometer  wird  auf  rund  5  3110000 
geschlvut-  Dem  tahrplaiiiulls.igcii  Bedarf  an 
Motorwagen  sind  ät»°,>  für  Bcpuralurcn  zuzu- 
schlagen. 

Kür  die  Ausführung  der  Umwandlung  sind 
dir  drin  Ausschreiben  beigefügten  „Bcsoti- 
iliwn  H>  -t iniinuujrfii  Uber  den  Bau  elektrischer 
UnhiK'11*  inaassgohcnd.  I  ■  l<-  t.ii  li>-(>-rii>li-iL,  nu« 
bestem  Material  herzustellenden  Wagen  sollen 
je  'JO  Sitz-  und  12  Iii»  14  Stehplätze  enthalten. 
Auf  gelälligo  l'm-tn  di  r  Wagen  und  thtiiilich.t 
geräuschlose»  Arbi  iten  der  Motoren  wird  be- 
sondere* tiewicht  gelegt.  Die  grosstc  Brcllcii- 
atisdchmtng  di  r  Wagenkasten  darl  2.10  m  nicht 
überschreiten.  Die  Arbeiten  müssen  spätestens 
drei  Munal*'  muh  Krihellung  de*  Zuschlags  Im- 
ginnen  uiid  so  lortgetrihrt  werden,  das*  stimmt - 
liebe  Strecken  längstens  zwei  Jahre  nacli  F.r- 
thriliing  des  Zuschlags  elektrisch  betrieben 
werden  können.  Stri-ilMHe  werden  unter  Aus- 
schluss dt*  Kcchtawcgos  durch  ein  nach  den 
Vorschriften  der  Ci\ il  -  l'rorc.ssonlnuiig  Kii- 
*aiunieiigesct/.les  Schiedsgericht  entschieden. 
Jede  l'artei  ernennt  einen  Schiedsrichter,  diese 
dann  einen  Obmann.  Können  nie  sich  über 
einen  solchen  nicht  einigen,  so  ernennt  dienen 
der  l'rlisidcnt  der  Frankfurter  Kisoubahu- 
dircktion. 

Elektrische  Kraftübertragung 

Rlektxurhe  Anlagen  am  Eisernen  Thor« 

Da»  Mitglied  der  Gciic  raluiitrriit-hmuiig  lur  die 
Kegullrnng  der  unteren  Donau  Hugo  l.m  h e  r 
is«  bei  d  er  ungarischen,  rumänischen  nnd  sorbi- 
schen Regierung  um  die  Konn-ssion  zur  Vcr- 
werthiing  de«  starken  Donaugefillles  bei  den 
Katarakten  durch  Anlage  von  Tiirhlnenwcrkon 
hehuf*  Herstellung  elektrischer  Anlagen  elngc- 
kommen.  Hei  den  MlulHtem  Daniel  Sturdxa 
und  Nnvakovlcs  fand  der  l*n>jektaiit  die 
freundlichste  Aufnahme,  Namentlich  in  Uuni»- 
uleu  setzt  man  grosse  Hoffnungen  in  diene  An- 
lagen, von  tlenen  man  eich  für  den  Aufschwung 
Turn  •  Severins  und  Crajovn.  viel  ver- 
spricht. Au  den  ungarischen  Item  Köllen 
mittels  di  r  »1  gewonnenen  Wasserkraft  vorerst 
Ccment-  und  Fiissfabrikeu  11111I  verschiedene 
Holzindustrien  beiriehen  werden.  Am  Kisenicn 
Thore  selbst  wurde  die  erste  Anlage  tür 
10000  l\S  berechnet  sein,  die  sich  bi»  aut 
90000  steigern  lic.se. 

In  gleicher  Sache  winl  au«  Ik-Ijrrad 
g-emeldot:  |)|e  Herbiiiehe  Ite^ricmug  bat  eine 
au>  den  Sekllonschefii  Mihnjlovics,  Davit- 
hcIio  und  Novakovics  be-iteheude  Kotn- 
tulsalon  entsendet,  welche  die  von  detu  General- 
Unternehmer  der  Keyulirunjrsarbelten  am  Kl«er- 
nen  Thon-  lliis'o  l.ulher  eiiiirereiihten  Vor- 
uchUljfo  nur  Verwirliiunjr  der  Douaukatarakte 
für  Kliktrli'ltaisnulmreii  priiteu  und  im  Kalle 
dircr  BewilhrunK  einen  (ie«etxeiitwurf  behilf* 
KrthelluiiK  der  «u«Ke*pri-chenen  Kuucessiou 
au-arbelten  «oll. 
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Wie  im  Vorjalirr  so  hat  auch  im  laufenden 
Jahre  die  Deutsche  lilektrocliemlnche  Gesell- 
schaft ('■eldehrenprei^e   verlieben   11N  Zeiebeii 

der  Anerkennung   I  xur  KorderuiiK  hervor 

ragender  Arbeiten  aul  dem  Gebiete  der  Kleklro- 
chetnle.  AusKezeii'hiiet  wurden  die  Herren 
Pr<>lessor  Dr.  Hans  Jahn  in  Hcrlin  und  Professor 
Dr.  Mnx  Li'  lila  11  c  in  I  r unklar t  a.  .».,  der 
Leiter  der  elektiocheniii-cheu  AbthetluuK  der 
Höchster  Farbwerke  vorm.  Xleluter,  Lui  iu» 
&  Bruniiiß.  Ausser  den  exnrrhnciiielkn  Ar- 
beiten der  beiden  Forscher  kam  für  die  l'reis- 
Vfcrth«dluup  hau|i|slichlicb  des  letzteren  Lebr- 
bu.-h  der  Kl.  ktrochemic  in  Betracht. 

AkkDDnlalarcapaUntalreit    Wie  uns  die 

Firma  W.  A.  Börse  AY  Co.,  Akkumulatoren- 
labrlk  in  llerlin,  inittheilt,  hat  aut  ihren  Anirap 
die  SlrnlkauinuT  »n  Budapest  den  Martnr  Srlmu- 
s|iielen  in  Bn<la|iest  die  lernen-  KenuKuiiK  der 
v<m  der  Akkuuuilaiorrntabrtk  S.  Ilaminiieher 
»u  Berliu  (ielleterten  Akkiimulaloren  nnter*i«jcl, 
weil  dieselben  eine  Ycrlcl/unir  des  rnt-nl." 
Boese  djirslellen, 
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Anmeldnngan. 

(rl^'ichsanüeiJfiT  vom  82.  Oktober  1990-J 

Kl.  HO.  St.  4687.  Stroraabiiehiner  für  elektrische 
Bahnen  mit  oberirdischer  SlroiimilühmiiK.  — 
<iror)f  Stäche,  llerlin  NW-,  Thurinslr.  <&. 
19.  5  98 

Kl.  81.  B  19060.  Keireluii)rseinrlchtun)f  für 
elektrisclo*  Treibmaschinen,  bi'i  welcher  bei 
Au»-  biw-Kin«elial»unjr  von  Ankerwicke|mi|fen 
auch  die  Starke  des  magnetischen  Frldes  ge- 
ändert wird;  Zu»,  t.  l'nt.  76788.  —  Berliner 
Maschinenbau  A  G.  vormals  Ij-  Schwarlx- 
koplt,  Berlin  N  ,  riinu.see.tr.  17/18,   C.  6  «k 

—  .1.  8!ör>  K.lektriseher  Sammler  mit  »wei 
Flüssigkeiten  —  Jules  .1 11  Iten,  Brüssel;  Vertr. : 
<-'>irl  Pie|ier  u.  Heinrich  Spring  mann,  Ber- 
lin  NW.,   llindersinslrasse  S.    81  8.  85. 

Kl.  4S.  N,  S7Stt  Vertahirn  «tun  Ablasen  elek- 
trolytiscber  Nlnlrrsclililge.  —  August  Nuss- 
bauin,  l'ost  Haldensrlotlt,  De.terr.  Küsten- 
land: Vertr.:  Hugo  l'atakv  11.  WHh.  I'atakv, 
Berlin  NW-,  Ltiiseuslr.  28.  "27.  6-  9tk 

(lleichsniiiteiger  vom  26.  Oktober  1S98.) 

Kl.  80.  G.  10621.  Slalionsmelder  mit  drehbarer 
und  gleichxeitig  a\ia)  verttiddebban-r  Schalt- 
triiiiinjil  —  fr,  l.rnp.ild  tirieb,  Ueberherrn 
bei  Saarbrücken.    S.  6.  96 

—  L.  10  570'  Vorrichtung  ttur  VerbOtnng  des 
lleraiisspritigcu«  der  Stromabnebiuerrolleii  bei 
elektrl.scVien  Hahnen.  --  Augu»(  l.indrtnann. 
Herlin  W.,  Hiilow.tr.  ofl,   2a  7.  08. 

Kl  81.  A.  4860.  Biichstablrvorrichluug  lur  den 
Kenispn'eltverkehr.  —  A.-G.  Mix  &  Genest, 
Berlin  Vi.,  Bülow.lr.  67-    1.  8,  96 

—  2461.  Itegeiungsanordtiung  tür  elektrische 
Aufzüge.  —  Otis  Klevator  Co.  Ltd..  Lon- 
don, 4  Queen  Victoria  Strit't;  Vertr.:  Arthur 
Baermttuu,  Berlin  NW.,  Ltiiseuslr.  48/44, 
14.  4.  96. 

—  K  I04t*k  Sockelbefestigung  bei  Glühlatopeu. 
:  —  Roothaan,  Alewljnse  &  Co.,  Xijtnegen, 
,  Holland;  Vertr.:  Felix  Brokk,  Berlin  SO., 
'    K.  Iclieliberger.tr.  17*    81.  7.  96. 

Kl.  S»  T,  47OT.  F.lektrisch  gesteuertes  Gas- 
ventil. —  Dr.  Shohe  Tanaka,  Awadjl,  Japan, 
t  Zt.  Berlin  W  .  Tatieintlenstr.  Itt    4-  1.  96. 

Kl.  42.  S.  9843  llittort  sehe  Bohre  mit  Vorrich- 
tung mir  Kntlultung  nach  dem  Mallignaul- 
sebrn  \"ertaliren.  —  Siemens  &  Halske, 
Berlin  SW.,  Markgralenstr.  94    28-  8.  96. 

Kl.  74.  V.  25*1.  Koiitaktapparat  für  nächtliche 
Signalgebung  !tur  S«h-  und  Telegraphie.  — ; 
C.  Vrecde.  Botterdam,  Avenue  Coucordla  89; 
Vertr.:  Carl  Pieper  und  Heinrich  Spring- 
111  au  11  ,  Berlin  NW.,  Hiudersinsir.  8.  26-  18.  96. 

K1.7&  K.  10883.  Elektrode  von  jalousieartiger 
Form  für  elektrolytlsche  Zwecke.  —  l)r. 
Alexander  le  Koyer,  Dr.  Aug.  Botina  und 
l'aul  van  Bercbem,  Genf,  Schwei«,  20  Kin- 
de Ciiuilolle;  Vertr.:  Carl  l'ieper.  Heinrich 
Spriugtnann  und  Tb,  Stört,  Berlin  NW.. 
Hiiid.T.iti.tr.  3-   2t.  6.  Wl 


Kl.  St  A.  4889  Srharhtthürsicliemng  und 
elektrisch  veranlasste  Verriegelung  der  Steue- 
rung bei  Aulrügeu.    Vom  9.  1.  96. 


KL  8t.  «9R77.  Schlagwettersichere  Slroinxu- 
fUhrungseinrii-htung  tür  elektrische  Grüben- 
bahnen.  —  <;.  K.  Baum,  Berlin  N.,  Ke.sel- 
slrass«-  61-    Vom  5-  4.  96  ab. 

Kl.  81  Ht>!»2ä  Kinbnu  tür  galvanische- Klemeiite. 
—  C.  Vogt.  Berlin  N.,  Krait.tilck.tr.  12a. 
Vom  20  10  96  ab. 

Kl.  48.  89874-  Klektrische  Zündvorrichtung  für 
Kxplosioii.tnaschiiien  mit  twei  oder  mehreren 
K.xpl"suiiiskammeru  —  A.  A.  Hatnerschlag, 
New  York,  26  Liberty  Street;  Vertr.:  Her- 
mann Neuendorl,  Berlin  n.,  MudaiHr.  18. 
Vom  9.  6.  9ö  ab. 

Kl.  76,  00  !<I8.  Apparat  zur  Klcktrolyae  mit  tvuet-k- 
sill>i-ikatliode.  —  K.  Stornier,  t'brisiiant»; 
Vertr.:  C.  Fehler!  11.  G.  Loubler,  Berlin 
NW  .  Doi  otheen.lr.  82.    \  "in  8-  12-  94  ab 
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VEREINSNACHRICHTEIL 

Angelegenheiten  des  Elektrotech- 
nischen Vereins. 

an  87.  Okteber  IHM. 


Direktor  Im  Belolnpoatamt  Schelfler. 

I, 

Sltxungsbericht. 
Beginn  der  Sitxung:  7'  j  Uhr  Abends 

Tagesordnung. 

I.   Geschäftliche  .MlttlieillingeU- 
8    Bericht  des  Herrn  von  II  e  l  iier  A  1 1  e  nee  k  : 
»l'i-ber  den    Ititeruatiotiiibu  Klektrikerkoti- 

frrcss  in  G>'iit  und  de-sen  Ki-sehlus.e  beiüg 
ich  der  phi'tonietriscbeii  Kinheiteii*  mit  di  iu 
Antrage:  der  Verein  »olle  den  Technischen 
Aus.rhu.s  bi-aiiltrageu,  die  Stelluugnahme 
des  Verein»  aiu  den  llesclilbssen  de"  Kon- 
gresse, vorxub.reiten. 
8.  Kleinere  technische  Mittluiliingen 

Der  Vorsitzende  ei  iifftiete  die  Versammlung 
mit  lolgender  Ansprache. 

.Geehrte  Herren !  Auf  Krsuchen  unseres 
Herrn  KhretiprUsIdeiiteii  Seiner  Lvcelleua  de. 
Staatssekretärs  Dr.  von  Stephan,  Welcher 
durch  eine  dringende  Dienstreise  nach  dem 
Grnsshe  ntogthum  Baden  itu  seinem  grossen 
Bedauern  verhindert  ist,  unsere  diesjährige 
Wiiiterscssi..n  zu  eröffnen,  habe  ich  die  thre, 
in  seinem  Auftrage  Sie  bei  dem  Beginn  un- 
serer Thätlgkelt  auf  das  Beste  in  begrussen. 

Bevor  Ich  den  llbliclieii  litickbllck  gebe  über 
die  Knla  ickeluug  und  die  Fortschritte  der 
K.lektroteebnik  in  dein  abgelaufenen 
jähr,  gedenke  ich  xuiuvhst  der  heiingegaug 
Mitglieder  unsere»  Vereins.   Ks  sind  dies; 

Herr  Staat.mini.ter  11.  D  Cain p hau s en , 
Herr  OherstÜeuteiiain  t.  |).  Ost  it. 
der  Klektriker  Herr  Stahl  de  Boer  nnd 
Herr  Hermann  Siemens,  Direktor  bei  Sie 

mens  &  Halske. 
sumintlich  in  Berlin, 
der  Sclirifl.telbr   Herr   Dr.  Julius  Maier  in 

London. 

der  Ingenieur  Herr  Icely  in  Basel  und 
der    königlich    Nn-di  rlandisclie    General  Tele 
grapheiidiri  kt-r  Herr  Stariug  im  Haag. 

Ich  bitte  Sie.  meine  Herren,  sich  xu  F.bn  ii 
der  Kiitschlafeneii  von  Ihren   IMatu-11  atu  er 

heben.    . :  Geschieh  t.) 

An  dem  ungemein  regen  Aufschwung  der 
Industrie  wahrend  de»  h-t/ten  Jahre»  bat  die 
Starkstromtechnik  vollen  Antbeil  geiioiutneii 

Was  iiinlkchst  die  Versorgung  von  Stidtni 
mit  Strom  für  Beleuchtung  anlangt,  Ist  ein 
Zuwachs  von  rund  2U°,'#  in  der  Anzahl  ih  r  an 
Centralen  angeschlossene»  Ijuap'n  und  an 
derer  Verbrauchsapparatc  zu  v  i  r/eichiie«.  Nucl, 
der  letzten   In  unserer  Vi-reinszeitsebrift  vor 

.'tlrlltlli  Ilten  SUltlstlk   Ist    die  Oesamiiitleistllllg 

der  KlektriclUltswerke  Im  Deiitscheti  Keiehe 
um  7.136  Kilowatt  gestiegen,  was  einer  Ver- 
mehrung um  rund  IWIlmO  neu  angeschlossene 
Nomiiillauipen  enl.prii  hl.  Aber  nicht  nur  in 
der  Neiianlagc  von  Centralen  und  Krweite 
rungeii  de»  Betriebes  von  beziehenden  Werken 
erblicken  wir  einen  erfreulichen  Fortschritt, 
sondern  auch  in  der  gedeihlichen  Kill  Wickelung 
In  ökonomischer  Bexiehung,  welche  es  den 
Werken  möglich  macht,  den  Strompreis  all- 
mählich herabifiis,t»en.  soda...  die  Vnrtheile 
de»  elektriselien  Licht.  «  mich  ih  n  wenigi  r  !>•• 
uiitlelten  Kliissi-n  der  Bevölkerung  mit  der  Zeit 
zu  Gute  knliitiirn  werden  In  dieser  lliii.ii  In 
Ist  der  kombiuirte  Licht-  und  Babnbetrii-b  »>-br 
von  Ii  ei  Iii  alt  und  solche  Ailingen  w  erd-'iiin  neuer«-! 
Zeit  in  zieiiilii-hi-tn  l'uifange  aii.gefiihrt.  So 
hat  x.  B.  eine  Kinn»  allein,  die  Kl  e k  1  «  I  ei t  It t . 
A.  'i.  vorm.  Schuck  ert  A  Co.,  im  V  erlaute 
des  Jahn  s  koiubinlrte  Klekliicitat.wcrkr  mit 
ri.VniOO  V  tiletehstrotu  für  C.ernowitr,  Hatn- 
burg,  Müiieheu,  Stuttgart  und  Flui  mit  bf7o 
Kilowatt  tiesiiuiintleistiing  ausgeführt. 

Itn  Allgeiiieinen  kann  der  Strom  um  so 
billiger  geliefert  «erden,  je  Iniiger  die  lie 
nut/unirs.tauer  ist,  Aul  dieser  Thutsache  tn.st 
der  Helle  Tarif,  diu  die  Ober  .cb  lesisr  heu 
K  lek  t r  le i  tat  s  wer  ke  eiugetuhit  haben  und 
nach  welchem  die  K  ilowaltsi  iinde  lis-1  *  itiei  Ite- 
mitzuiig.daiier  bis  kii  -t'O  Sluiot-'ii  mit  Jsi  i'l 
und  darüber  hinaus  mit  nur  2  l'f  berechnet 
wird.  Du  die  durchschnitt  liehe  Brenndauer  der 
Lampen  400  Stunden  jährlich  selten  übersteigt, 
so  bat  der  Ki-tisutn€ 
von  diesem  Tarüe, 
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Ks  wird  «l«n  derjenige  Konsument  begünstigt, 
dessen  Stromverbrauch  hauptsächlich  nur  Er- 
höhung des  Thaies  in  der  Stromkurvc  beitragt, 
und  das  ist  in  wirtschaftlicher  Beziehung  »'in 
wichtiger  Leitsatz. 

Gleich  erfreulich  gestalteten  »Ich  die  Kort' 
schrille  auf  dem  zweiten  grossen  Arbelisfelde 
•  Irr  Klcktrotcchnik,  dem  der  Kraftüber- 
tragung und  «**t  für  die  ver»ehiedeii»ien 
Zwecke, 

L»le  Anwcnduug  der  KIckti  killt!  im  Bcrg- 
hau  und  im  Betrieb  von  Ai  hei  Isnin 
ti  li  inen,  simir  in  gewerblichen  Ailingen  aller 
Art  gewinnt  von  Jahr  zu  Jahr  mehr  Bedeutung, 
Besteller  »dIiIht  Anlagen  Ir^'en  heutzutage 
Werth  darauf,  dum  die  Motoren  zum  Beirieb 
der  verschiedenen  Arbcitsinaschiucn  ilic.eii  be- 
sonder» angepasst  und  mit  ihnen  zusammcu- 
gebaut  werden.  Infolgedessen  sind  sehr  in 
terci-santo  Special-Konstruktionen  entstanden, 
bei  denen  sowohl  der  Maschinenbauer  als  auch 
der  Klcklriker  mitgewirkt  hat.  In  den  Berg- 
werken hat  «ich  dio  elektrische  Kraftüber- 
tragung nnmentlich  zum  Betrieh  von  unter- 
irdischen  l'uiiipcu  und  Strcckenfordcrungsaii- 
lagen  eingebürgert.  Die  grosse  Betricbssichcr- 
lieii  und  der  kleine  Raumbedarf  elektrischer 
Motoren  bieten  besonder»  Air  diene  Zwecke 
bedeutende  Vorthelle.  Elin-ii  Bewein  liierfilr 
liefert  die  von  der  Firma  Siemens  &  Halskc 
hergestellte  Aid«»,'.'  der  Saline  Lüneburg,  bei 
der  eine  durch  |)ain|)fina«ehine,  Drahtseil  und 
Gestänge  getriebene  l'mnpeuanliigc  durch 
Klcktroinotorcnbotricb  ersetzt  wurde.  Die 
Kraflslalion  Ist  nunmehr  im  Staude,  nicht  nur 
die  Pumpen  xii  betreiben,  sondern  noch  19  IS 
für  die  Werksinti  und  Strom  für  60»  Glüh 


lampeu  abzugeben,  ohne  daas  mehr  Kohlen 
verbraucht  wenlen,  als  früher  für  den  Piimpeit- 
hetrieb  »Hein  milbig  waren.    Eine  lindere  voll 


der  gleichen  Pinna  in  Gollivnre  in  Srhw 
errichtete  Bcrgwcrksaulago  int  vorläufig  mit 
450  IS  in  Betrieb  genommen  worden,  wahrend 
die  grossartlgen  Anlagen  in  Johannesburg  ihrer 
ntgegeugehen. 


Itlü  Versuche,  elek  t  r  isc.li  e  Kraftüber- 
tragung auf  Kriegsschiffen  anzuwenden, 
waren  von  Erfolg  begleitet.  Auf  Sr,  Maj- Schiff 
. Aegir"  arbeiten  die  elektrisch  angetriebenen 
Schwenk  werke  der  Pauzerlhüriue,  die  ( li-schoss- 
hissmnschtucii  und  die  Schlffswluden  zu  Voller 
Zufriedenheit.  Auch  hat  die  von  der  l'nlon 
Kick  t  r  1c  i I al  s  ■  t»escll»chafl  auf  einem 
Panzerschiff  der  Kaiserlichen  Werft  eingeteilte 
Steucrrudcrmaschino  mit  elektrischem  Betrieb 
«ich  mit  bewahrt. 

Kill  bisher  wenig  betretenes  tirbiet  ixt  die 
Anwendung  der  elektrischen  Kraftüber- 
tragung z  ur  Weic  h  enstel  I  ung  auf  Balm 
holen.  Die  Einrichtungen  sind  so  getroffen, 
das»  durch  1  inlcguiig  eines  einzigen  Hebels 
ganze  Fuhrst  rassen  eingestellt  und  die  kompli- 
eirte.ten  Signale  gegeben  »erden  können.  Du- 
hei  ist  die  r :ihrstcllun<r  der.  Signales  von  dem 
richtigen  Zustand  der  Fahrst rasse  abhängig,  so- 
dass irgend  welche  Störung  der  Fahrstrasse 
das  Signal  iiutoinniisch  in  die  Ilnllstclluug 
bringt.  Solche  Anlagen  sind  auf  den  Bahn- 
Inifeii  Westend  und  L'ntcrtürkheiin  im  Betrieb 
und  au  anderen  Orten  In  Ausführung  begriffen. 

Hei  der  Kraftvcrthciluiig  innerhalb 
von  Fabriken  xuiu  Antrieb  der  einzelnen 
Masehliicu  kommt  der  Drchstrom  neuerer  Zelt 
mehr  und  mehr  zur  Geltung  und  »war  haupt- 
sächlich wegen  der  grossen  K.infachheit  der 
Motoren  und  de-  Fortfall«  der  |liir»li-n.  Ks  ist 
jedoch  hin  jetzt  noch  «Jehl  gelungen,  Dreh- 
»trnminotoreii  zu  bauen,  welche  ohne  kompli- 
eirte  und  Arbeit  verzehrende  Regulin  orrich 
innren  die  Einstellung  auf  Jeiie  beliebige 
1  ieschwiiidi^kf  i(  noi^Licli  machen.  hüll  im 
vollen  Sinne  de*  Wortes  asynchroner  Motor 
wurde  für  viele  Betriebe  au-serordenllich 
werlhvoll  sein  und  deshalb  mochte  Ich  die  Auf- 
nieiksnmkell  bi'Souders  der  jünpereu  Facbte- 
nos«.en  auf  diese  So  sehwer  XU  losende  aber 
dafür  um  so  dankbarere  Aufgabe  lenken. 

Nach  Mitlln  iliiiiirni,  welche  die  Firmen: 
Allgemein«  K I  e  k  i  r  i  e  i  t  a  t  h  -  ti  e  -  e  1 1  s  c  h  a  f  t , 
•  •ebr.  Nullit,  Siemens  &  llnlske  und  die 
l' Ii  I  on-Klekl  rlei  t  III -Oe  Seilschaft  In  Ber- 
lin, Kuiiimet-  &  To.  in  l>ies<ieii,  Lahmcyer 
in  Frankfurt  »i.  M.  i.twie  Schlickert  In  Niiru- 
lier^  frclUHlln  h^t  ein^i'Hnnill  hatten,  ist  die  (te. 
schUI'tstbniii.-keit  auf  allen  I  iebieten  der  Kleklro 
ti-ehnik  im  vergaie^i-neu  Jahre  .•ine  ausser-t 
re^'e  gewesen.  F.ine /.usainiiienstellun^  der  von 
diesen  Firmen  ^eniachten  Aii^alieii  ulier  neu 
ausgeführte  i'cnlralen  wiyt  die  inieiissiinte 
Tlml-itcbe,  dass  der  \Ve<  h»el-t roin.  und  besou- 
iler«*  der  Drehstrom  ^e^reinibec  dem  i.leicii- 
»lioni  immer  mehr  Boden  gewinnt.  Von  den 
innerhalb  des  Jahres  ausgeführten  oder  In  An 
i;nlf  genommenen  Werken  sind  der  Lampen 
/uhl  nach  etwa  40«/o  Wechselstrom-  oder  Dreh 
ström-    und    CO  %    (Jleichstromanlaicen.  |)je 


Bcsorjpiif.se,  <lie  mau  anfUti)rl)cb  in  Bcxutf  aut 
die  Kegullruiiir  bei  ungleicher  Belastung  der 
drei  StromzweTpe  hept»>,  sind  durch  die  Kitten 
In  Strassbiir».',  MapdeburjT,  Chemnitz  und  an' 
deren  Orten  gemachten  Kriahrungen  nunmehr 
ln'seitii;t  worden.  Für  KrafliibertraguiiK  auf 
weite  F.ntfernuiij;en  und  slark  ventweijrte  Kraft- 
vertheilunjr,  wie  j..  B.  in  Fabriken,  kommt  der 
l>rehstrnm  mehr  und  mehr  zur  Geltung,  Selbst 
zum  Betriebe  einer  elektrischen  Strassenbahn 
in  Lugano  hat  <ler  Drehstroiu  Verwendung  ge- 
funden. Auf  drin  tiebiete  der  elektrischen 
Bnhtieii  mit  BOO-tfX)  V  tiieichstrom  war  die 
Thlili|;keit  der  deutschen  F.leklrotechnik  eben- 
fall» eine  sehr  rege,  nicht  nur  im  liilandc, 
sondern  auch  im  Auslande,  wie  überhaupt  da» 
Exportgeschäft  der  deutschen  Firmen  von  Jahr 
xu  Jahr  an  Bedeiitug  gewinnt.  Die  gesammte 
fileislinge  der  jeUl  im  deutschell  Reiche  fertig 
gestellten  Bahnen  bei  rügt  STä  km,  wilhrend 
K',5  km  in  Ausführung  begriffen  sind. 

Von  grösseren  Bahnanlagen  sind  zu 
erwähnen :  die  fünf  Straaseiibabnllnien  in 
Dresden  mit  IM»  IS  Betriebskra/l,  die  Han- 
nover»!' hen  Kleinbahnen  mit  «wei  Kraftxtiitioiieii 
von  zusammcu  1600  IS,  die  Krwtitening  dar 
Bttdap<-*tcr  Strassenbahn  mit  660  IS  und  die 
neue  Budape»lcr  l'ntergnindbalin.  In  Berlin 
wurden  gelejreiillieh  der  Ausstellung  ver- 
schiedene nach  Treptow  führende  Linien,  sowie 
die  elektrische  Knndhahn  Im  Amutellungspark 
In  Betrieb  genommen  und  zeigten  »ich  den 
schwierigen  Anforderungen  des  Verkehrs  voll- 
kommen gcwnrh»cii.  Insbesondere  haben  sich 
die  Kinriclitungcn  zum  Durchfahren  der  L'eber- 
gangsstellen  von  oberirdischer  zu  unterirdischer 
stronizufübruiig  bcatens  bewlthrt. 

Die  Ausnutzung  von  Wasserkräften 
durch  Kraftübertragung  mittels  Drehstrooi 
hat  im  Verlauf  de»  Jahres  bedeutende  Fort- 
schritte gemacht.  Die  grosse  Anlage  in  Hhein- 
felden  für  I5<«0  IS  und  6*0  V  ist  von  der 
A  II  gern  einen  Kl  ek  t  rici  tats  - ' )  esoll  schatt 
im  Verein  mit  der  Maschinenfabrik  Oei- 
1 1 k .Mi  in  Angriff  genommen  worden,  ferner  hat 
die  Finna  Siemens  h  H  alsk e  Hoeh»pannungs- 
atilagen  In  Gnlnhcrg,  Wynau,  Guatemala  unil 
Biella  lertig  gestellt.  Kine  der  letztgenannten 
alinlichc  Anlage  wird  in  Bu»soleno  demnächst 
eröflnet  werden.  Auch  die  Fern  Übertragung 
von  Damptkrltftcti  kommt  neuerdings  In  Auf- 
nahme; die  Dampfnulagcti  werden  dabei  in 
unmittelbarer  Nahe  von  Kohlenbergwerken  er- 
richtet. Kine  solche  Anlage  mit  l  ebertragung 
auf  46  km  wird  jeUt  in  Johannesburg  und  eine 
zweite  mit  lebertragung  auf  26  km  in  Ober- 
schlesicn  errichtet. 

Die  eleklrochemUc  he  Industrie  ent- 
wickelt sich  ebenfalls  »ehr  bedeutend:  im  Laufe 
de»  Jahre*  sind  Generatoren  von  zusammen 
mehreren  Tau-cnd  I'ferdeslltrken  für  elektro- 
chemische Zwecke  aufgestellt  worden. 

Vor  dem  grossen  hiblikttm  vnrthellhaft  in 
die  Erscheinung  getreten  ist  die  Elektrotechnik 
auf  den  Ausstellungen  In  Berlin,  Nürnberg 
und  Stuttgart.  AI*  bcmerkoiiswcrth  führe  ich 
an.  dass  tii*l  alle  in  den  Ausstellungen  vorge- 
führten indUBlricIlcn  Betriebe  dio  zum  Antrieb 
ihrer  Arbeltsmaschinen  benethigte  Kraft  durch 
Elektromotoren  erhielten  und  so  in  ihrer 
Mannigfaltigkeit  die  bequeme  und  vielseitige 
Veittenilharkelt  der  Klektmmoloreti  vortrefflich 
veranschaulichten.  Die  elektrotechnische  Ab- 
theilung  der  Berliner  Gewerbe  -  Au»sirllnng 
enthielt  hauptsächlich  die  F.rxcugnis*c  der 
Schwachstromtechnik  Eine  eingehende  Wür- 
digung ist  diesem  Zweige  bereits  In  unserer 
Zeitschrift  zu  Thell  geworden.  Die  Landes- 
ausstellungen in  Nürnberg  und  Stuttgart  haben 
ein  recht  interessantes  und  erschöpfendes  Bild 
über  die  lokale  Knlwickeluug  der  Elektro- 
technik in  Bayern  und  Württemberg  geliefert, 

K»  wird  sie  interessiren,  zu  hören,  welche 
Verbreitung  die  Anlagen  für  elektri- 
sche Starkströme  bis  jetzt  überhaupt  ge- 
funden haben.  Nach  den  Krhebuiigen,  welche 
die  Uciclis-Post-  und  Telegraplicuv erwaltuug  in 
dieser  Ib-ziehung  im  deutschen  Reiche  — 
Bayern  und  Württemberg  ausgenommen  -- 
angestellt  hat,  waren  am  1,  Oktober  *5M  Stark- 
Mlroinnnlagen  im  Betriebe  Davon  dienten  81(10 
in  erster  IJnie  zur  elektrischen  Beleuchtung, 
Glühlampen  waren  rund  lKßOnn.  Bogenlampen 
rund  79000  vorhanden  Für  elektrolvtische 
Zwecke  wurden  III ,  zur  Kraftübertragung 
61H  Anlagen  heinuzt. 

Auch  In  wissenschaftlicher  Beziehung 
hat  da»  abgelauleue  Jahr  Erfolge  zu  verzel.h- 
llen;  durch  Boll  lg  en  '  s  llitere»s;mtc  Entdeckung 
der  X-Slriibleu  ist  wiederum  ein  Stückchen 
des  Schleier«  gelüftet,  der  lins  geheitllllissvolle 
Walten  der  Naturkräfte  vertiiilfi.  Die  bis  da- 
hin nicht  erkannte  Ersclieinuiigaform  der  Elck- 
tricitltt  hat  monatelang  welle  Kreise  beschäftigt 
und  rler  Wlsseii-ehuft  Stoff  zu  neuen  For 
sehungcii  gelieterU  Zu  welchen  Nutzanwen- 
dungen   die    K.intgeir»ihen    Strahlen  noch 


führen  werden,  lllsst  sich  nicht  voraussehen ; 
aber  »clbst  wenn  ihre  praktische  Verwendung 
auf  tnedicinisch-ehlrurglfM-he  Zwecke  be§chriiikt 
bliebe  —  auch  dann  wurde  der  Name  Röntgen 
für  alle  Zeiten  unvergessen  «ein. 

Als  ein  bemerken  swerthes  Ereignis»  i«t 
ferner  zu  nennen  der  internationale 
Elektriker-Kongress  in  Genf,  woselbst 
die  deutsche  Elektrotechnik  durch  die  Herren 
von  Ucfncr- A I  ten eck,  Eugen  Hartmanii 
und  Gisbert  Kapp  vertreten  war.  Von  den 
Arbeiten  des  Kongresses  sind  zwei  al«  be- 
sonder» wichtig  hervorzuheben .  dio  eine  war 
die  Aufstellung  einer  Reibe  van  I/eitsatzen, 
welch«  den  Schutz  der  Scliwaclistromleitungcn 
gegen  den  störenden  Kinfln.ss  iler  elektrlscnen 
Bannen  zum  Zweck  haben,  die  andere  betraf 
die  Festsetzung  und  Benennung  von  photo- 
metrlscheii  Einheiten.  Ucber  die  im  Juni  und 
Juli  In  Budapest  abgehaltene  Internationale 
Telegraphenkonferenz  ist  schon  in  der 
„ErZ"*  Bericht  erstattet  worden  Sie  haben 
daraus  ersehen,  dass  cler  Antrag  Deutschland» 
betreffend  die  Umgestaltung  de«  ciiropllmcheii 
Tarifs  unter  Zugrundelegung  von  Einheits- 
sätzen und  unter  Fortfall  der  gegenseitigen 
Abrechnungen  aus  linanclellen  Erwägungen 
leider  nicht  angenommen  worden  ist,  ousclion 
ilie  dem  Antrage  zu  Grunde  liegenden  Gedanken 
als  richtig  und  der  Fortschritt,  welcher  durch 
seine  Annahme  gemacht  werden  würde,  al» 
bedeutend  anerkannt  wurde.  Abgesehen  hier- 
von sind  jedoch  dem  telegraphlrenden  Publikum 
mancherlei  kleinere  Vorthelle  und  Erleichte- 
rungen in  Bezug  auf  den  telegraidilsrhen  Ver- 
kehr zugestanden  worden. 

Die  durch  gemeinsame  Arbeit  de*  Ver- 
bandes und  des  Vereins  entstandenen  Sicher- 
heitsvorschriften für  elektrische  Stark- 
stromanlagen haben  ein  wirksames  Mittel 
geschaffen,  um  auf  dem  Gebiete  der  Hausm- 
»tallatiouon  eine  saehgeinhasc  Ausführung  zu 
»ichern. 

Die  Bearbeitung^  der  Krdslromunter- 
suchungeii  hat  im  verflossenen  Jahre  einen 
erheblichen  Fortschritt  gemacht.  Für  die  regel- 
mässigen Schwankungen  de»  Erdstromes  sowie 
für  die  Vergleiehiuig  mit  den  entsprechenden 
Schwankungen  de«  rrdmagnetismu»  sind  alle 
Rechnungen  und  Zeichnungen  abgeschlossen 
und  für  die  Veröffentlichung  vollständig  vor- 
bereitet. 

Die  Kommission  für  die  Untersuchung 
über  die  Blitzgefahr  hat  ihr  Mitglied,  <le" 
Ingenieur  1' ppenborn  in  München,  beauftragt, 
,\  orschrifteu  für  die  Herstellung  von  Oebäune- 
blitzableliem1'  zu  entwerfen.  Der  Entwurf  Ut 
Inzwischen  fertiggestellt  und  an  die  Mitflieder 
der  Kommission  versandt  worden.  Ebenso 
wurden  Zeichnungen  und  ein  l*nibe»tück  einer 
I'ulerbrechuiigsstelle  angefertigt  und  den  Korn- 
niissinnsmitglledeni  zugestellt  Zur  eingtdieu- 
den  Berachung  de.»  Entwurfs  wird  die  Kom 
mlssion  demnächst  eine  Sitzung  abhalten. 

Durch  die  seit  einer  Reihe  von  Jahren 
stattfindenden  und  vorläufig  zum  AliM'hluxs  ge- 
kommenen Bcohachl ungen  über  den  EinHuss, 
der  Stadt-Fernsprechnetze  auf  das  Verhalten 
der  atmosphärischen  Klcktricitat  ist  als  er- 
wiesen zu  erachten,  dass  die  Drahtnetze 
grosseren  Umlauges  die  Wirkung  der  Gewiltei- 
ahsebwltclien  und  die  Blilzgefahr  vermindern. 

Die  Tngeskliisse.  für  Elektrotechnik 
an  der  I-  llandwerkerscJiulo  in  Berlin,  die  mit 
Intel-Stützung  unseres  Vereins  eingerichtet 
worden  ist,  hatte  im  abgelaufenen  Jahre  ihren 
neuen  Lehrplau,  der  »leb  über  ein  ganze»  Jahr 
erstreckt,  zu  erproben.  Die  Neuerung  hat  »ich 
gut  bewahrt  ;  die  Zahl  der  Theilnchtner  am 
ganzjährigen  Kurse  hetrug  89. 

Das  Telegraphen  -  Ingenieurbürenu 
des  Relchs-Postamts  hat  mehrere  umfangreiche 
wissenschaftliche  rutersuchiingeii  aus  dem 
Vorjahre  fortgesetzt  und  zum  Theil  beendet. 
Dahin  gehören  die  Versuche  über  die  Aus- 
breitung starker  elektrischer  Strome  Im  Erd- 
reich und  ihre  Verwerthung  für  die  Telegraphio 
ohne  Draht,  ferner  die  Arbeiten  zur  Ermitte- 
lung wirkungsvollerer  Materialien  und  Formen 

für  Tclegrapl  -Blitzableiter  und  Blitxablcltcr- 

erdleitiiiigeu.  Da»  Studium  der  Vorglinge  In 
den  Fernsprcclileitungen  und  Apparaten  l»t 
w  ieder  aufgenommen  worden  ;  die  Einrichtungen 
zur  Benutzung  von  Blelsammleru  als  Strom 
ipielle  für  den  Telegraphen  und  Fcrnsprcch- 
betrleb  sind  vereinfacht  und  erweitert  worden. 
Angesicht»  der  in  der  »tetigen  Zunahme  der 
elek  tri  sehen  St  i-n»scnbah  neu  und  Hoehspaimungs- 
nnlugen  dem  Fernspreclibetrlebe  erwachsenden 
GcMlir  hat  das  Ingcnieurhürcati  seilt  Angwi 
merk  auf  Schalfung  neuer  Selmtzmittel 
gegen  da»  Eiitrlrlugen  st,,rker  Strome  in 
die  Sehwiu-hsiroinlettungeii,  insbesondere  aul 
die  Vervollkommnung  von  Scbmelzslclie- 
rungen  für  hohe  -s|iaiiliiliigen ,  gerichtet. 
E»  hat  ferner  eine  neue  Form  für  Rhee 
stnten  niiircgenen,  welche   mit  grösserer  Be 
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■juemlichkeit  in  der  Handhabung  erhöhte 
Sicherheit  gegen  rehcrgungswidcrslando  an 
den  Kontaktstellen  vorbindet-  Im  Anschluss  an 
»II«'!.«'  Verbesserung  der  MessgorUtlio  ist  auch 
eine  Vereinfachung  dir  umständlichen  Kahel- 
messuiigcu  und  deren  sehr  zeitraubenden  Be- 
rechnungen, wie.  sie  im  Telcgraphcnbi  triebe 
vorkommen,  angestrebt  wordcii- 

Die  elektrische  Beleuchtung  «I«t 
Bahnpostwagen  mittel*  Sanimlcrbaticrien 
als  Strnrugebcr  bat  sieh  ebenso  betri«  hs»i.  her 
»  Ii-  ökonomisch  erwiesen  und  int  deshalb  auf 
eine  weitere  Anzahl  wichtiger  Ilahnpostkurso 
ausgedehnt  worden.  Gegen»  artig  sin«!  HD) 
Bahnpostwagen  ---  50"/,  de»  Gesaiiimtbostandcs 
mit  der  elektrischen  ISolonchliiug  bereits  Vor- 
schell, 

Der  Betrieb  v  <>  ri  Telegraphenlci- 
« Ii  Ii  i_r  >-  Ii  mittels  Sammler  Ist  ausgedehnt 
wurden  und  wird  um  Schlüsse  des  Emisjuhre.« 
bei  26  Aeintcrn  i  lli^r«  tu lirt  sein.  Ausserdem 
werden  brl  mehreren  Berliner  Femspreeh  Ver- 
mittcliingsanslaltcu  Sammler  verwendet  itum 
Mikrophoiibetricbe.  Endlich  werden  Versuche, 
angestellt,  den  Sammler  zum  Mikropboubolriobe 
der  TheiliiehmersU'Jlen  zu  verwenden. 

Da«  Telegraphen-  und  Fernsprech- 
netz den  Deiitsclien  Reichs,  einschliesslich 
Hävern  und  Württemberg,  ist  im  letzten  Jahr 
von  144  638  km  Linie  auf  15090t'  km  Linie  und 
von  643  743  km  Leitung  aul  7t"J2ll  km  Leitung 
angewachsen. 

Die  Zahl  der  im  Deutschen  Reich  vorhau- 
deiieu  Telographcnbctricbsstellcn  betragt 
21  871,  davon  sind  sj6»l  mit  Fernsprechern  aus- 
gerüstet; die  Zabl  der  Orte,  welche  lelcgraphi- 
sehen  ■.nfallmelilcdleusl  abhalten,  ist  im  leUten 
Jahro  von  B441  aul  »776  gestiegen. 

Daa  deutsche  unterseeische  Telegra- 
phenuetz  hat  durch  die  Herstellung  einer 
neuen,  der  vierten  Knbelvcrbiuduug  mit  Kur- 
land ein«  beuicrkcnswcitlio  Bereicherung  er- 
fahren. Das  zu  dem  Zwecke  von  Borkum  nach 
lllikton  verlegte  vicraderige  Rubel  von  etwa 
tut)  km  Lautre,  hat  gegen  die  alteren  Kabel 
einen  wesentlich  stärkeren  Kunferlcitcr  erhalten, 
wodurch  seine  Sprochlli.hlgku-11  vergrossert 
worden  ist.  Ausserdem  sind  die  4  Adern  Ober 
der  Guttapercha  mit  Mcsainghand  umwunden, 
um  gegenseitige  Induklionsstörungcii  ru  Ver- 
bindern. Durch  diese  MaussrcgcJn  wird  es, 
tiofTcnllich  möglich  »ein,  da»  Hughes- Gogcu- 
Mprccheu  in  dem  Kabel  einzuführen. 

Mit  der  allmählichen  Ausdehnung  der  unter- 
irdischen Fuhrung  von  Fernsprechloltungcu  Ist 
fortgefahren  worden.  Neu  hergestellt  Ist  eine 
Anlage  dieser  Art  in  Bremen.  Einige  andere 
fe'rosM-r«  Studie,  werdou  folgen, 

Aul  dem  Gebiete  des  Tclcgraphenbauc* 
und  seiner  Mittel  »lud  grössere  Veränderungen 
nicht  XH  venteii'liiieu.  Von  Interesse  dlirtte  in- 
dessen «ein,  das»  es  gelungen  Ist,  das  Fcdcru 
und  Kingcln  der  in  Stadl- Ft  riispreclirlnrlch- 
tuugi-u  xu  verwendenden  Hronccdrabti!  bei  der 
Fabrikation  zu  beseitigen.  Diese  Eigenschaft 
der  Drahte  wurde  bisher  bei  Drahlbrurhcn  als 
ein  MUsstand  empfunden,  uameiitlich  deshalb, 
weil  der  stark  ledernde  Draht  »ich  mit  den 
Krucbvndcu  leicht  um  die  stromhihreiidcn 
Drahte  der  elektrischen  Buhnen  schlAngeltc  und 
so  deu  Schutz  der  aut  diesen  bclesligtcu  Holz- 
leisten Illusorisch  machte, 

Da»  Fornsprcchw esen  hat  sich  im  deut- 
schen Kelchs  -  Tclcgraphcngcblcl  wahrend  des 
verflossenen  Jahres  in  ertreulicher  Weise  weiter 
entwickelt.  Mit  besonderer  Rührigkeit  ist  au 
dem  Ausbau  de»  LeltuuesiH-iZf  s  zur  Verbin- 
dung der  einzelnen  Stallt  -  Fenisprtchoinrich- 
tuugcn  unter  einander  gearbeitet  worden;  die 
( jesiimmllangc  der  neu  hergestellten  Verbiii- 
(litugsleitungen  betrügt  12  ODO  km,  erreicht  also 
nahezu  die  Lange  de«  Erddurchmessers,  Dar- 
unter sind  al»  die  nichtigsten  hervorzuheben 
die  Verbindungen  Breuieii-Auisterdain,  Frank- 
furt (Main;  Stuttgart,  Berlln-i  hemnitz  imdKölti- 
Krankturt.  Zur  Abwickelung  des  stetig  wnch- 
sendeu  Stire chverkehrs  hüben  terner  aul  zahl- 
reichen bestehenden  Verbindungen  die  Lei- 
tungen vermehrt  »erden  müssen,  lleispicls- 
»eise  ist  zmischeii  Berlin  und  Wien  eine  zweite, 
670  km  lange  Doppelleitung  hergestellt  worden, 
in  die  auch  Dresden  und  Trug  eingeschaltet  »Ind. 

Der  Im  vorigen  Jahre  ungeteilte  Versuch 
mit  eluer  V  lel  t  ach-l"  ms  c  halt  et  n  lel  in  Tisch- 
lurui  mit  einem  Aufnahmevermögen  von  lussu 
Klinken  hat  *n  einem  betriciltgenden  Krgcbnis« 
geliihrt. 

Mit  der  Klnlühmng  <les  ViollachlHtriebcs 
bei  Aemtern  grösseren  l.intuiiges  wurde  lorlge- 
tahren.  Am  Schlüsse  des  lautenden  Ktiilsjuhre» 
wird  diese  Betriebsweise  bei  4U  Analallen  mit 
zusammen  Ö80  Tafeln  eingerichiei  sein. 

Neue  St  ad  t  ■  Fe  rnsp  rech  ein  rieht  un  ge  n 
sind  In  49  Orlen  in«  Lehen  getreten,  sodus-s 
nunmelir  4 Sil  derartige  Anlagen  bestehen.  Die 
Uesiimmlznld  der  htadt-Feriisprcchstelleu  hal 
»Ich  von  10» »«0  »u|  1  SR 810  vermehrt  Kur  


selben  werden  Im  Durchschnitt  laglich  17*1000 
Verbindungen  aitagelilhrt. 

Die  Stadt-Fcrusprccheinrichtiing  in 
Berlin  ist  mit  ihren  UstU  Sprechstellen  noih 
immer  bei  Weitem  die  grö-ste  der  Well.  Sie 
hat  im  abgrlauleuen  Jahro  um  871)0  Sprech- 
stellen  zugenommen.  Aul  R70  von  Berlin  aus- 
gehenden l^t-itungeii  koimeii  die  Theiltiehmcr 
mit  330  anderen  Orte«  in  mutidllchen  Verkehr 
treten.  Der  Sprechbereieh  erstreckt  sieb  nach 
Norilosten  bis  Memel,  nach  Südwesten  bis  Mül- 
hausen (Klsuss),  nach  Norden  bis  Kopenhagen 
und  nach  Süden  bis  Wien  und  Mümhen.  Im 
Durchschnitt  werden  täglich  450000  Verhin 
ilungen  innerhalb  der  Berliner  Stadt  Feniaprech 
anläge  hergestellt. 

Nltchst  ilerlin  bestehen  die  grössteu  Stadt 
Femsiireehciiirichtnngcn  in  llamliurg  mit  IS  866 
Sprechstellen,  in  Dresrlen  mit  DO70,  in  Ix-ipzig 
mit  4M7  nud  In  Frankfurt  (Main)  mit  4315 
Sprechslelleii.  Zwischen  4000  und  1000  Sprech- 
stellen  haben  die  Hinrichtungen  in  weit. 
13  Städten. 

Die  langst«  der  vorher  erwähnten  Sprcch- 
verbindttngen,  nämlich  die  mischen  Berlin  und 
Menii-1,  überspannt  eine  Slreeki'  von  mehr  als 
1000  km.  tilne  solche  Ktittemuug  bildet  indesai'u 
noch  lange  nicht  die  lirenzc.  bis  zu  welcher 
eine  gute  Ventlandigung  mit  den  gebräuchli- 
chen Apparaten  erzielt  werden  kann.  Zur  (Er- 
mittelung dieser  tirenxe  sind  neuerdings  vom 
Itcichs-  1'ustamto  eing«-heiide  Versuche  ange- 
stellt worden,  tür  welche  durch  Aui-inunder- 
schliesseii  mehrerer  lioppcdleitungeii  Verhiu- 
iluiigeu  von  bedeutender  Lange  hergestellt 
wurden-  Hierbei  hat  sich  ergeben,  dass  die 
übliche  lliulerelnaiidcrsehaJlung  der  be 
Fernhörer  und  der  Indiikllou.srolle  des  Mikro- 
phons beim  Sprechen  aul  grosse  Fntleruuiigeii 
wegen  der  Selbstinduktion  dieser  Apparate 
ulcht  zweckmässig  ist.  Wurde  die  Leitung  «0 
lang  gewühlt,  dass  bei  der  angegebenen  Schul 
tutig  die  Verständigung  authorte,  so  trat  lelz- 
lere  solorl  wieder  ein,  wenn  man  die  Selbst- 
induktion der  Apparate  dadurch  verminderte, 
dass  man  wahrend  des  Sprechens  die  beiden 
Fernhörer,  wahrend  des  Hören«  aber  die  Mlkro- 
pbourolle  aus  der  Leitung  ausschloss  und 
ausserdem  die  beiden  Fernhörer  statt  hinter- 
einander, parallel  schaltete.  Die  1  insrhaltung 
erfolgte  in  bi-siueiiu-r  Welse  mittels  eines  zu 
dem  Zwecke  au  dem  einen  Femhörer  ange- 
brachten Hebels.  Zu  den  Versuchen  dienten 
meist  Stock 'sehe  Schelbeninlkrophone ,  für 
welche  je  S  Sammler  von  4,4  V  Spannung  den 
Strom  lleterteii.  Die  Versuche  haben  ilarge- 
thau,  daas  in  oberirdischen  Doppelleitungen 
aus  4  mm  starkem  Broucedraht  eine  ausrei- 
chende Verständigung  bis  zu  8000  km  Entfer- 
nung möglich  ist,  und  dass  aul  besonders  tür 
Feriisprcchzwccke  kouslruirten  Kabeln  noch 
Iii«  zur  IJInge  von  mehreren  hundert  Kilo- 
meiern  ein  »ii  sprJIch  gelührl  werden  kann. 

Nnch  diesen  F.rgebnisseii  würde  es  In  tech- 
nischer Itexichuiig  Ju-iio-n  Schwierigkeiten  be- 
gegnen, Sprechvcrbindungeu  von  der  doppelten 
und  dreilachen  Lunge  der  Linie  Berlin- Memel 
mit  genügender  Verständigung  zu  betreiben, 
Ks  ist  dies  um  so  erfreulicher,  als  mehr  und 
mehr  das  Bedürfnis«  hervortritt,  auch  die  weiter 
entfernten  Hauptstädte  de«  Auslände«,  Insbe- 
sondere Budapest,  l'riest.  Lond->u.  Rom.  I'elers- 
blirg  in  den  Sprcchbercicli  <ler  HüllptpIMtzt-  des 
Deutschen  Kelchs  einzuheziehen. 

M.  H.!  Wenn  wir  nochmals  die  geschil- 
derte K.utwlckelung  der  deutschen  Klektro- 
lechnik  und  die  Erfolge  ih-s  letzten  Jahre- 
überblicken, «o  zeigt  sich,  da»s  die  Elektro 
krfiiiik  auf  allen  ihren  tiebleten  einen  erfreu- 
lichen, steten  Fortgang  genommen  hat,  der  sich 
durch  ein  energisches  Vorwärtsschreiten  nuf 
den  In  den  letzten  Juliivn  vorbereiteten  Bnhurn 
kennzeichnet.  Die  Elektrotechnik  ist  zwar  du- 
jüngste  tiliid  der  teibiilsclien  Wissenschaften 
—  ich  erinnere  daran,  dass  das  VVorl  „Klcktm- 
teehnik"  als  Bezeichnung  für  die  te,  luit«<  hen 
Auweiidiingeii  der  hüektricilitt  erst  not  der 
lirUndiing  unseres  Vereins  entstunden  j-t 
uud  dennoch  durchdringt  sie  bereit«  alle  Zweige 
der  Industrie,  welche  durch  sie  zu  neuen,  bis- 
her Ullgl'llhulell  Leistungen  belllhigt  wurde; 
sie  hut  sicti  im  Leben  un»l  Verkehr  der  V  nlker 
und  I Ii  den  (iewerhen  zu  ein**m  uneuitielirliclieii 
Faktor  aulgesch*  Hilgen;  iiire  Erzeugnisse  Hilden 
•  Inen  immer  sti-igeudeu  Absatz,  sclt'st  tun-h  den 
i-iitleriilcsti-u  Laiolcrii  hin  Dass  die  dein«,  hi- 
Elektroli  chnik  uu  diesen  Eilolgeu  unbestritten 
eiie  ii  sehr  hohi  ii  Autln  il  hui,  timl  das«  bi  s, In- 
ders auch  Berlin,  die  Wiege  der  Elektrotechnik, 
durch  aiisseiurdentlii  he  Leistiingeii  hervorragt, 
darf  lliin  ii  zur  hohen  Belriedigoiig  gen  ido-n. 
Möge  es  auch  lerner  «o  bleiben!* 

Der  letzte  Silruiigsbrrlebl  wurde  nicht  he 
anstandet. 

Die  Iii  der  Junlsilziing  angemeldeten  Herren 


werden    in  den  Verein  als  Mitglieder 
nominell. 

55  neue  Anmeldungen  sind  eingegangen; 
.Ins  Verzeichnis»  lag  aus  und  isl  hierunter 
abgedruckt, 

Herr  von  lief  ner-Alteneck  erstaltete  so- 
daun  den  angekündigten  Bericht,  worauf  eine 
Diskussion  tolgte,  an  welcher  die  Herren  Dr. 
Rosenkrauz,  v.  Helner-Alteneck,  Dr.  Hart- 
man ti,  < ieneralsekretllr  Kapp  und  1'rJl.i.leiit 
Kohlrausch  thcil nahmen 

Bericht  nebsi  Diskussion  und  der  Bcsi-hlu>- 
des  Vereins  in  dieser  Angelegenheit  wird  in 
einem  spateren  Helte  zum  Abdruck  kommen. 

Hieruul  machte  Herr  Reglerungsrath  Dr. 
Weber  eine  Mitlheilung  über  störungsfreie 
Magnctomctcrannrduungcn.  Die  Mitllu-iluug 
wiril  ebeuliills  in  einem  späteren  Helle  ubge 


druckt  werden. 
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Mitglieder  -  Vrrri-ichnlM. 

A.  Anmeldungen  au»  Berlin. 
Kay  »er,  Eugen.  Ingenieur. 
Friberg,  llialmar.  lnginleur 
lleutzen,  VValter.  Ingenieur. 
Irrmisrh,  Hans.  Elektrotechniker. 
Hasselleldl,  Friedrieh.  Elektroingenieur, 
l'hde,  Otto.  Ingenieur. 
Wenzel,  Albert.  Ingenieur. 
Lasche,  Oskar.  Oberfngenieur. 
Vogel,  l'iiul.  KlektroiecTmiker. 

MüTler.  Wilh.  Adolph  Tb  lor.  Ingenieur. 

Ertistejn,  Ernst.  Ingenieur. 
Heine,  Bruno,  Ingenieur. 
Fuchs,  Fritz,  Ingenieur. 
Bommert,  Ernst.  Elektrotechniker, 
tiallaud,  Leo.  Ingenieur. 
Holmgreu   Torsten.  Ingenieur 
Kocscli,  Wilhelm.  Ingenieur. 
<  acsar,  Emil  Friedrich  Karl.  Kegicrungs 
baumeister, 

B.  Anmeldungen  von  Ausserhalb. 

Bcrmann,  (Scza.  Dipl.  Maschliien- 
ingenienr.  Budapest. 

K n au r, Richard.  Ingenieur.  Schenectady. 

Vodopianoll,  Jean.  Ingen.  I'etersburg. 

Mut h i-mal i s c h  -  technischer  V cre i n 
.  A  lex  un  d  rl  a*  mii  Technikum  Mitt- 
weida. 

S t  ep Ii a n. Karl,  t'iv ilingenieur,  I >rcsdcn- A. 
Forster,     Paul      Ingenieur.  Leipzig- 
Reudnitz. 

Itlccliis,  Franz.   Ingenieur.  I.auingen. 

Ekert,  Fcrdluand    Ingenieur.  Zürich 

Schurhmann,  Pliilipp.  Ingen.  Nürnberg 

Elsener,  Arnold.  Elektrotechniker.  Bern. 

Mauel,  Giuseppe    Kaufmann.  Genua 

Kahl,  Beruhard.  Ingenieur.  Mergetithelin. 

Murhummer. Josei.  Eleklrotechii.  Wien. 

Kratitlnger,  Altred.  Elcklr.. Ingenieur 
Karlsrulie  i.  B. 

Ii-  Bell,  Gustav.    Ingenieur.  Dannsindl. 

Inn»,  ticorg.    Ingenieur,  l^-ipzig. 

V  kl  iengesell««  hüll  für  elektrische 
tiluhlainpcn.  Hndapext. 

I'inler.  JoseL  Technischer  Direktor  der 
A  G.  tür  elektrische  Glühlampen.  Bu- 
dapest. 

WoltschUlz.  F.  Chef  des  Tecbu.  Rür. 
der  S'H-Ie.te  .I  KIectrlcIli  Alloth.  Ssn- 
remo. 

I'edretti,   t'arl.     Ingenieur.  Münrben- 

steilllluscl 

v.  (  oruai  o.  L<  o,  Fn  iherr.  lug.-n.  Wien. 
Franc  esch  i  Iii,  Se<  \ ola.  Ingenieur.  Genf 
Itossiiiiiiiu,  Kudoil.  Techniker.  Göthen, 
i  odelli,  Hugo,  Baron.     Vertreter  von 

Siemen.  &  Halske.  Triest. 
Krause,    Rudolf     S..iischet    des  Tele 

gTaphenaiiiis.  Moskau 
Rasch,  .loh.    Ingenieur.  Niin»h,-rg 
Stedi  v,  G.    Ingenieur.  Triest. 
Streiüz,  ,l..-e|.  k  k  Postottieial.  Triest. 
Brink  er,  Emst.    Eleklrotechii  Metten 

berg  i  VV. 
Würth,  Albert.    Ingenieur.  Basel. 
Hent/en,  G      Betriebsdinklor.  K'.pen 

hageii. 

Kiisihltzkv,    l'anl  Masehiiienbaiiei 

<  hemnitz  I.  S, 
K  nnz,  Theodor.  Eleklroli-chn.  Nuinbeig 
Gpperl,  U  K.  Julius.  Elektroingenieur 

Frankhirt  a.  VI. 
Uriindeis, «harte.   Ingen  Frankfurt  a.M 
Brunne,  Gurl     Elektr-öngenieur  Frank 

lurt  »  M 

Füllner,  Emil,     lugen.     Frankfurt  a  M 
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BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

(Für  di«  fa  IM«  Spalte  •ntk»lt«a.D  Min 
(•n  flWrrimnil  J>»  K»a»kuon  kauMflal  V.« bUdUchk««. 


[Urber  Streuung  und  AnkerrütkvirkuHg 
elektromagnetischer  Apparate. 

In  der  jüngsten  Fachliteratur  sind  cjuijrc 
VcrörTcnllichungcn  enthalten,  welche  man  iin 
Hinblick  mit  da»  Bestreben,  un»ere  Vorstelluu- 
gen  über  die  Wirkungsweise  der  elektromagne- 
tischen Apparate  null  Maschinen  zu  verein- 
fachen, nur  freudig  bcgrüsscn  kann.  Ich  meine 
insbesondere  die  Arbeiten  der  Herron  Kothen 
und  Hcvland.  In  einigen  wenigen  Punkten 
freilich  "decken  »Ich  meine  Ansichten  nicht 
Kauz  mit  den  Auflassungen,  welche  In  diesen 
Veröffentlichungen  nicdcrgolrg«  sind.  Ohne 
Hut  dir  Unterschiede  besonder«  cinzugohi-ti, 
will  ich  im  Folgenden  meine  Ansichten  iil.er 
diese  Fragen  entwickeln. 

E»  handelt  »ich  zuii;irh»l  um  dir  Streuung 
bei  eloktrnrjiagnelischon  Apparaten. 

Wir  denken  un*  die  Windungen  I  und  II 
in  Fig.  17  viHi  einem  tüciehstroin  durchflössen 
lu  einer  solchen  Kiclit uiifr.  dass  in  dem  Magnct- 
»vstem  eine  Krat'tlinlcnstrouiuug  in  ein  und 
ifemsclben  Sinne,  also  z.  B.  im  Sinne  de»  l'hr- 
*ciger«   entsteht.    Dann  ist  es  klar,  dass  in 


Fi».  17. 

diesem  Falle  an  der  Stelle  A  überhaupt 
eine  nennenswert  he  Streuung  nicht  auftreten 
kann. 

Ganz  anders  wird  die  Sachlage,  wenn 
Spule  II  von  einem  Strome  durclillosscn 
wird,  sodass  die  von  II  herrührende  Krott- 
liiiienstromiing  der  von  Spule  I  herrührenden 
entgegengesetzt  i«t.  Alsdann  prallen  die  beiden 
Kraftliuicnstrnmungcn  von  I  und  II  in  dem 
initiieren  Theile  gegeneinander  und  e»  entsteht 
an  dieser  Stelle  ein  I 'eborgang  der  Kraftlinien 
durch  die  Luit  —  ein  Slreul'cld.  Denken  wir 
uns  die  beiden  magnetisircudeii  Krfilte  genau 
gleich  aber  entgegengesetzt,  dann  entspricht 
die  Anordnung  der  bekannten  Manchcstertvpe 

(Fig.  ia. 


Fi«,  ia 

Da  wir  nun  annehmen,  da*»  diese  Art  der 
magnetischen  Streuung  nur  durch  ihm  tirgcii 
elnauder|irallen  »Weier  entgegengesetzter  Knill- 
liiiieu»lroiunngcn  entsteht,  so  rnus*  jeder  Viru  I 
ausgehenden  streuenden  Kraftlinie  eine  eben- 
solche von  II  ausgehende  entsprechen.  Wenn 
also  bei  A  eine  Anzahl  Z  Kraftlinien  übertrete», 
dann  erregen  von  diesen  die  Spulen  I  und  II 

*  3 

Daraus  aber  folgt,  da»»,  wenn  die  niagueti- 
sirenden  Kräfte  In  I  uiul  11  nicht  gleich  sind, 
dann  wird  die  kleinere  dieser  beiden  magin-ti- 
»irenden    Kräfte    die    Wrössc    de»  Streiitcldcs 


Halten  wir  diese,  Anschauung  lest  und 
denken  uns  die  Spulen  I  und  II  nunmehr 
von  zwei  Wechselströmen  gleicher  Atnplil ndc 
durchflössen,  welche  aber  eine  Phasenverschie- 
bung gegeneinander  besitzen. 

lu  Fig  19  »lud  diese  beiden  Ströme  dar- 
gestellt und  es  »oll  bei  dieser  Darstellung  in 
der  angedeuteten  Weise  zu  Übelselzen  »ein: 
oberhalb  der  Absci»scimch»i-  durch  Kl  illlno.  n 
richtung  im  Sinne  des  Ihrzi-igcrs,  und  unter- 
halb  der  Ahxri«srriueh»e  durch  Ktaftlinlenrit  Iv 
tnnir  entgegengesetzt  diesem  Drehungssinne. 

Im  Anfange  der  gejicnsett igen  Bewegung 
lielinden   «ieb   infolge  der  l'hjiseiivcrsehji-nuiig 


die  beiden  Wellen  auf  verschiedenen  Seiten 
der  Abscissenachw.  Die  Krattlltiicnstromungcii 
»lud  also  gegeneinander  gerichtet  und  es  ent- 
steht ein  Streuleid,  «riebe«  in  jedem  Ancen- 
blicke  der  kleineren  der  beiden  nmgnrtlslrcn- 
den  Kraft«  proportional  ist.   Bei  C  tritt  Welle. II 


Füj.lfc 


aber  ebenlall»  auf  die  obere  Seite  der  Abseisscii- 
aehse  und  damit  hört  nach  unseren  vorstehen- 
den Auseinandersetzungen  sofort  diese  Streu- 
ung auf.'  Dil'»  dauert  bi»  />,  dort  setzt  das 
Stieiifeld  wieder  ein  in  utiWKelirter  Itlelilung 
bi»  E.  wo  es  wiedertun  verschwindet.  Das  Re- 
»ulut  dii-ses  Vorganges  ist  das  Aiiltrctcn  eine» 
iuterinill irenden  .Streuteldes  uiieli  l;ig.S0.iu  Dia- 
graDimform  mich  Fig.  21. 


Fi»  »' 


Fig  XI 

Ich  habe  eben  n.-ichzuw eisen  ««Tsticlit,  «las» 
bei  einer  »olchen  l'.iurichtuu^,  welche  bekannt 
lieh  lür  die  VorgUmte  in  unwieii  Wechselslroiu 
und  Drehstrommotoren  typisch  ist,  abgesehen 
von  der  Streuung  nach  der  üblichen  Aullas»ung 
als  magnetischer  Nebenschlus»  (welche  ich  hier 
vcrnai-lilä-sslgc),  noch  eine  andere  Art  der 
Streuung  «ullreten  uiuss  durch  da«  Anteile 
iiuderiirallcn  zweier  Kraltlinieu»tri>iniiugi  ii  ver 
schieuener  Iticbtung. 

Des  gcwisserniasseii  unfertigen  Zustaudcs 
dieser  Auseinandersetzungen  bin  ich  mir  wohl 
bewusst,  glaubte  alo-r  doch  damit  nicht  zurück- 
halten zu  »ollen.  Die  Wichtigkeit  der  Sache 
beruht  meines  Krai  Iltens  nach  darin,  das»  nach 
der  atigcilciitrlcn  Itichfuug  hin  ein  Weg  offen 
ku  liegen  »ebeint,  auf  welchem  man  der  r  r- 
klArung  des  Aullretens  von  Strömen  höherer 
IVrioilc nznhl  sowie  der  bedeutenden  Abweti  billi- 
gen der  Wellrnlorui  von  der  Siuu»gestnlt  näher 


Herr  Kothen  bat  in  »einen  Diagrammen 
die  Ainpercwiinluiigcti  nach  dem  l'nriill.-Io. 
gramm  xnsanimengesetzt  Da»  ist  gewiss  ein 
bedeniender  prnktisrher  Vorilieil.  der  die  An- 
wendung der  Diagramme  ungemi  in  erleichtert. 
Das»  diese  Sache  aber  auch  vom  thooreilschen 
Staiidpuukte  aus  ein  besonderer  Vorzug  sein 
»oll,  kann  mir  allerdings  nicht  einleuchten. 

Alle  innere  Sliirkslromappnnite  —  Dynamos, 
Motoren.  TrJici»lorunitoreii  dienen  zur  l'ni- 
seizimg  der  Knergie  aul  elekiroiaagiieilsebeiu 
Wege,  und  zwar  unter  Veimitleliiiig  <te»(iegen- 
einaielerwirkens  zweier  miigiietisclu-r  Kntlt- 
lillielllelder. 

Knie  Dyiinimiiiiaschine  vermag  deshalb 
Energie  von  aussen  —  von  der  Antrtebsnia- 
sehlne  —  aufzunehmen,  weil  die  Aukirkrafi- 
liuieii,    in    ihrer    Zahl   entsprechend    der  Be 


lastung.  sich  gegen  die  Kraftlinien  de»  Feldes 
anstemmen.  Allein  durch  die  rcbcrwIndniiR 
der  »o  gebildeten  l'nifangskraft  Ist  man  im 
Stande,  der  Maschine  Knergie  zuzuflibreu. 

Kbeiwo  Ist  ein  Motor  deshalb  beftthlgl, 
Energie  nach  an»s<'n  abzugebt-n.  weil  w  iederum 
die  Ankcrkrafillulcn,  in  ihrer  Zahl  ent»)ire«heiid 
der  Belastung,  »ich  gegen  die  Kraftlinien  des 
Feldes 


Dieselbe  Art  der  Energieübertragung  voll- 
zieht »Ich  lu  einem  Transformator.  Aus  dem 
Diagramm  de.»  Magnetismus  Air  den  Trans- 
formator (Fig.  38)  gebt  deutlich  hervor,  das» 
zwei  gleiche,  elitgegengcselzte  magnetische 
Strönn:  ngen  vorhanden  sind,  eine  magnetische 

actio  nebst  zugehöriger  cntsiireel  ler  reactio. 

Ganz  dasselbe  Diagramm  bietet  uns  in  magne.. 
tlscher  Bezleliiing  diu  Gleidistrouidynaino  Fig.  33 
und  der  Gleichstrommotor  Fig.  24. 


V»A'-< 


Fl«.  U. 

Ks  kann  eben  nur  allein  durch  da»  Gc#en- 
eiiimiderwirkeii  zweier  mapieti»eher  Felder  am 
Aukeiumlang  eine  wirkliche  „Kraft"  entstehen, 
da  bekanntlich  immer  xu  einer  actio  eine  gleich 
grosse  reactio  gehört. 

Eine  Energiemenge  ist  gegeben  durch 
Kratt  x  tie.schwludlgkelt. 

Bei  der  elektromagnetischen  F.uergteübiT- 
Irnguiig  ist  der  Faktor  .Geschwindigkeit'  ge- 
geben durch  die  relative  Geschwindigkeit  der 
beiden  aufeinander  wirkenden  magnetischen 
Theile,  entweder  als  ('nifangsgeachwindljrkelt 
am  Anker,  oder  als  (iesehw  iiidigkell  der  Kraft- 
lliilenosciliationi-ii  (Trniislorinator).  Der  Faktor 
.Kraft''  ist  gegeben  durch  da»  Gegcneinandcr- 
wirken  üneier  gleicher,  aber  entgegen- 
geriebteter  Kraftlinienkoiuponenten. 

Die  Zahl  der  In  dieser  Welse  wirksamen 
Kraftlinien  ist  da»  natuilicbe  Maas»  fDr  diese 
Kraft  —  ebenso  wie  wir  gewuhiitennusaeu  bei 
der  Hieturiiiibi-rtragung  den  Zug  des  Kiemen« 
nach  Kilogriiinm  angeben. 

Hiernach  l»t  es  klar,  dass  für  eine  gewisse 
umzusetzende  Energiemenge  die  Anzahl  der 
dabei  uirksatneu  Kraiiliuiru  in  einem  Apparate 
je  nach  der  tleschwindigiicit  r|er  Bewegung 
versihiedeti  gros»  i»t,  In  unseren  Dynamos 
und  Motoren  arbeiten  wir  mit  einer  vcrhsltniss- 
mllssig  kleinen  t'n-schw  Imligkelt.  aber  einer 
grossen,  wirksamen  Kraftllnleuauzahl;  lu 
unseren  Transformatoren  i«I  die  fieschwindig 
keil    der  Bewegung    eine    viel   grössere,  eilt 


Digitized  by  Google 


6.  November  1896. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1896.  Heft  46. 


701 


sprechend  int  der  Faktor  .Kraft*,  nämlich  die 
Anzahl  wirksamer  Kraitlinien,  Terh»ltnl»s- 
mässlg  1,1.  in  i  für  eine  genissc  Leistung. 

Ich  weis»,  das»  Ich  mit  den  soeben  HO»- 
gesprochenen  Ansiehlen  über  du  Wesen  der 
Ankcrrcaklinn  cinigermassen  gegen  die  schul- 
massige  Auffassung  über  dien' Sacht-  Verstösse. 
Da»  Vortragen  anderer  Ansichten  kann  j»  wohl 
nur  zur  »chllessllchen  Klarung  beitragen,  — 
im  übrigen  lause  Ich  mich  Ken«'  belehren.  Nur 
vor  einem  bei  der  Besprechung  voll  Kraitlinien 
tragen  so  »ehr  hantig  gcinactitrn  Fehler  möchte 
ich  noch  warnen.  Da»  ist  die  unrichtige  Deu- 
tung von  Krattlinien  (FcilspähiicVolldcru.  Die 
hellen  Stellen  auf  derartigen  Bildern  »lud  oft 
keineswegs  fStellcli  nicht  vorhandener  Kraft- 
wlrkung,  »ondeni  hlliifig  pnih  Stellen  der 
grö»»icu  Kraftwirkutig,  hervorgebracht  durch 
da»  Aufciiifiiulcrprallcii  von  Kraftlinien.  Wenn 
man  gegen  einen  breiten  Wasserstrom  an  einer 
Stelle  eine  Strömung  entgegengesetzter  Rich- 
tung wirken  lässt,  und  die  Wasserfläche  mit 
KorkkUgelchen  bewlrit,  dann  werden  die«e 
Kügelchen  den  cnt»tchcndcn  Wasserwirbcl 
meiden,  wahrend  »ie  an  den  Stellen  ruhiger 
Strömung  ungehindert  mit  dem  Strome  ziehen 
Hildhnrghansen,  iß.  10.  96. 

Max  Vngelsang, 


Anktttthkvirkunp,  vom  Dynamoniatckimtn 

Herr  Rolhert  behandelt  die  Aukerrcaktinn 
bei  Drehstromgeneratoren  zu  »peclell.  Sein 
Resultat  i»t  tür  den  angenommenen  Fall  richtig. 
Triflt  e»  auch  tür  alle  Falle  der  Praxi«  zu? 
Nein,  auch  nbge»ehen  davon,  da««  man  über- 
haupt nicht  so  einlache  Generatoren  baut.  Man 
wird  nicht  im  Staude  sein,  einen  Drehatrom 
geucralnr  zu  konstruiren  mit  einem  Ankct- 
stator.  dessen  drei  Phascuspulcn  um  130°  rauni- 
lich  verschoben  sind,  wenn  man  nur  einen 
iingelheilleii  Krnltlitilcrikrci*  im  Erreger  vor- 
aussetzt. Man  muss  den  Kraftlinictikrcis  viel 
mehr  theilen  (unipolare  Induktion)  oder  sonst 
wie  mehrere  Kreise  anwenden,  wie  z.H.  Fig.  SB 
zeigt. 


HP 


it=o,  i,-  +  ajmJm.* .       -Q,*ea  fm** 

Für  diesen  Fall  wäre  es  nicht  statthaft,  z  B 
tür  die  Stellung 

...     -Voim.    Sj  —  —  ^  J ins* ,    f$  -  —  jJnjii 

die  resultirende  Ampcrewiudungszahl 

=  1,6  ■  Jm*M. .  n 

zu  setzen,  obwohl  diese  Resultirende  richtig 
ist;  denn  auf  welchen  Krattlinicnkrci»  soll  die 
Resultirende  rückwirken,  auf  den  in  Fig.  .'5  horl- 
zoulal  oder  vertikal  gezeichneten? 

Jedenfalls  wird  die  Rückwirkung  Immer 
auf  den .  Krattlinicnkrci»  eintreten  müssen, 
welcher  dem  rückwirkenden  Strome  am  nächsten 
liegt,  d.  Ii.  auf  denjenigen,  welchem  der  rück- 
wirkende Strom  seine  Entstehung  verdankt. 

Man  miuut  also  jede  Komponente  lür  sich 
bestehen  lassen  und  ihre  Itüc kwirkung  auf  den 
sie  erzeugenden  Krafllinienkreis  betrachten. 
Zu  diesem  Zwecke  thut  man  gut,  »ich  zur 
besseren  Demonstration  da»  Scheukelkreuz  in 
Papier  auszuschneiden,  seinen  Mittelpunkt  uut 
len  Mittelpunkt  der  Fig.  26  zu  legen  und  nun 
Funkt  für  Punkt  mit  Hülfe  der  Fig.  Ü6  durchzii 
gehen,  indem  man  das  Schenkelkreuz  dreht. 

Herr  Ziehl  sucht  die  Verallgemeinerung 
des  von  Herrn  Rothert  angenommenen  spe- 
ciellen  Kalles.  Fr  erlaubt  sich  aber  bei  seiner 
Vervollständigung  einen  Irrthum,  der  ebenso 
wie  da«  lür  die  Praxis  gamicht  zutreffende 
Beispiel  des  Herrn  Rothen  zu  l'ngun»tcn  de» 
Drehstromea  spricht;  denn  unter  der  einlachen 
Voraussetzung,  das»  keim»  Phasenverschiebung 
zwischen  Spannung  und  Strom  exlstire,  ergäbe 
sich  tür  Drehstrnm  eine  bedeutend  grössere 
Ankern-nktiou,  als  tftr  Gleichstrom.  Dies  trifft 
nicht  zu. 


Aus  der  Formel  tur  Hl  .ETZ"  S.  MS)  ergiebt 
sich  nicht  das  bezuglich  der  Zusammensetzung 
richtige  Resultat  de»  Herrn  Rothert:  1,5  Jmmm.  ■  n, 

■enden  setzt 
=  ~  st" 


f  =  ISO',  «o  ist  co» 
Rl  wtre  mithin  -  Oft  •/«,.». .«. 


Da»  ist  falsch.  Woran  liejrt  das?  Herr 
Ziehl  vergisst  eines  der  Grundgesetze  der  In- 
duktion, « ie  auch  die  Fig.  24  und  $5  S.  «42 

ergeben. 

Man  nennt  die  Flache  eines  Ringes,  in 
welchem  der  Beschauer  den  elektrischen  Strom 
in  Richtuug  der  l'hr/eigerbewegung  tliessen 
sieht,  einen  Südpol,  und  wir  «agen,  da»«  hier 


0 


die  positiven  Kraftlinien  eindringen.  Aenderl 
sich  der  Strom  in  positiv  zunehmender  Weise, 
so  nimmt  auch  sein  Fehl  in  positiver  Kictittmg 
«U.  Legt  man  neben  den  King  parallel  einen 
zweiten,  stromlosen,  «o  verursacht  die  zuueh 
tuende  Zahl  der  positiven  Kraftlinien  in  ihm 
eine  FMK,  die  einen  Strom  entgegengesetzt 
der  Uhrzoigerbewegung  hervorbringt.  Der 
Strom  kann  nicht  In  gleichem  Sinne  Hiessen 
wie  der  erste,  da  dies,  wie  bekannt,  dem  t  jesetz 
der  Frhaltung  der  Energie  widerspräche. 

Die  Grösse  der  EMK  im  zweiteu  Ringe  isi 
gleirh  der  sekundlichen  Aenderung   der  ihn 

senkrecht  durchdringenden  Kraftlinien  =  rf<. 

Wir  wissen  also: 

Stössl  man  ein  positives  Krattbundel  in 

einen  Kreisleitcr.  so  entsteht  In  ihm  ein  Strom 

entgegengesetzt   der   L'hrxeigcrbewegung.  Es 

ist  gleichgültig,  ob  das  positive  Kraftlinien 

bündel  von  vorn  hineingestnssen  wird,  wie  die» 

hauptsächlich  Ihm  Transformatoren  der  Fall  ist, 

oder  ob  es  von  der  Seite  parallel  der  Ring 

«»ehe  hineing  hohen  wird     Da»  Resultat  ist 

,.  d.V 
dasselbe:  ... 

dt 

Nehmen  die  Kraftlinien  in  positiver  Rich- 
tung ab,  so  ist  die  Wirkung  dieselbe,  als  ob 
von  der  anderen  Seite  der  Flache  ein  positives 
Bündel  hineingebracht  würde. 

Der  Strom  fllesst  mithin,  wenn  man  ein 
positive»  Kraftllnleiibündel  aus  einem  Ring 
lelter  heranshewegl,  in  Richtung  der  l'hrzciger- 
bewegung. 

In  Su  nun  ii 

Blickt  man  In  Richtung  der  positiven  Kraft- 
linien auf  einen  Kreisleiter  und  las»!  die  Kraft- 
linien In  den  Kreisleiter  eintreten,  so  fliesst  in 
ihm  der  Strom  entgegengesetzt  der  t'hrzeiger- 
bewegung.  bis  alle  Kraftlinien  die  Fl»ehe  durch 
dringen,  d.h.  bis  das  Maximum  des  Kraftlinien- 
Kusses  besteht.  In  diesem  Augenblick  ist 
der  Strom  Null  und  fliesst  dann,  wenn  die 
Kriittllnlen    wieder   herausstreichen,    mit  der 

l'hrzcigcrhcwcgimg.    Fs  bedente    | *4-|— »•  da» 

Kraftlinienhündel,  «n  zeigen  sieh  folgende 
Bilder: 


Das  an  den  Leiter  gebundene,  durch  »einen 
Strom  erzeugte  Feld,  Ist  In  der  Milte  des  Leiters 
angedeutet. 

Man  kann  »Ich  nun  ein  Unheil  über  die 
Ankerreaktion  bei  Drehstromgeneratoren  bilden 
unter  obengenannter  Voraussetzung  keiner 
Phasenverschiebung. 

Et  Ist  gleichgültig,  ob  die  Kreise  der  drei 
Phasen  neheneiuandcrliegen  oder  verschoben 
Übereinander,  wie  dies  oft  der  Fall  Ist.  Die 
Hauptsache  ist,  dass  die  Ausdehnung  eines 
von  den  drei  Phasen  gebildeten  Drchstrnmpolc 
die  der  erzeugenden  Krattlinlenzahl  nicht  viel 
übertrifft;  danu  ist  es  erlaubt,  die  rückwirken 
den  Felder  nach  Richtuug  und  Grösse  zu 
sainmeuzusetzen.    Man  kann  dies  für  f  ' 


gestaltete  Stromkurveu  der  drei  Missen  ihuu 
Im  Folgenden  »oll  es  tür  drei  kongruente  Sinus 
wellen  (Fig.  s«.  geschehen  von   Punkt   1,  8 
bis  .  .  6,  7. 

Zuvor  bestimmen  wir  noch:  die  Bewegung 
des  Felde»  sei  wie  in  Fig.  25;  ein  Strom  ent- 
gegciigesetzl  der  rhneeigerbewegung  sei  po 
sltiv,  mit  ihr  negativ,  wenn  man  vom  Mittel 
punkte  des  Generators  blickt. 


ist 

aussen  gerichtet. 


Die  Feldstärke  positiver  Ar 
also  nach  innen,  diejenige  nega 1 1 v er  nach 


r«  n. 

Der  Winkel  der  Achsen  zweier  benachbarter 
Spulen  heisse  Achsenwinkel  —  y     (Fig.  S!7.) 

Die  Resul 
düngen  sei  Ä. 


•■  =  0. 


/r  =  t  «Ms6../«.».   sin  J, 


(2 


II  —  Jmvt.  (l-co»v  . 


/  I,  +0.-66/im«, 
L       it=  -0.886  J«.. . 


i,=0 


(■ 


!  ~  *  ■  <K>&  .  Jm»*  «in^. 


I 


Ii  =  /in«»    |  1  +  '  o-'*     Kens  *  eo»  2  T 
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ii-->r  0,866  Jmmx , 
fa==-MM./..».  . 
Ä  =  2 .  (WM  »in  »• 


1 1  —  —  J m*z. 


K  =  Jm»  -  |  I  +  cos,»  |  -  8  eos  *  cos  J  ,. 


i,=0. 

?i  =  +  0,866 -An»x., 
i,=  -0,886  .Am«». 


/••  =  a.<W66. -/»»«.  hin 


Führt  man  die  Berechnung  von  Ä  auf 
graphischem  Weg«  für  eine  Periode  durch,  »o 
rrkrunt  man,  da««  R  eine  Fläche  beschreibt. 
Diese  Fläche  wird  von  einer  Kurve  brgrroxl, 
die  eine  Ellipse  IsL 


Kür  PJillf  der  Praii»  ist  if  der  Vektor  einer 
verzerrten  Ellipse.  Der  Drehungssinn  de» 
Vektor»  ist  (C I r i c h  dem  de»  Erregen,. 

Für  den  angenommenen  Kall  sind  die  Halb- 
aehiieD 

b-Jmmi-  (1     cos,).    «  =  2.0,886   Vm».  sin». 


werden  könnm. 
Berlin,  16.  10 


Uli  doli  Hrauu. 


IsolaHoiumessMHgen  von  Starkttromantagen. 

Auf  S.  660  beschreiht  Herr  Dr.  Oscar  May 
eine  Methode  zur  Messung  de*  Erdwiderstandes 
|  richtiger  I»olatlonswider»lande»)vonStarkstroiu- 
anlagcn  mittel*  der  Betriebsspannung.  Wenn 
Herr  Dr.  Mav  augiebt,  da»«  innn  bisher  für 
Iaolatiousincssungcn  an  Starkstromnnlagen  die 
sogenannten  Isolationsprüler  aligemein  verwen- 
dete, »o  mag  die»  richtig  »ein.  wenn  er  unter 
der  Allgemeinheit  die  Krei»«  der  Monteure  ver- 
steht. Ich  habe  schon  im  .lahre  1888  darouf 
hingewiesen ,  das«  derartige  Montagegalvano- 
skopeganz  unrichtige  Resultate  geben,  und  habe 
im  „Centralblutt  lür  Elektrotechnik"  1888  S.  586 
die  Art  und  Weise  der  Vornahme  von  Isola- 
tionsmessuugon  mit  Torsionsgalvanomctcr  bzw. 
Voltmeter  erläutert.  Ausserdem  Ist  die  frag- 
liche Methode  alljährlich  im  Kalender  für 
Elektrotechniker  angegeben. 

Der  Artikel  de»  Herrn  Dr.  May  und  die 
Vomchriftcn  des  Verhande»  Deutscher  Elek- 
trotechniker enthalten  also  In  Bezug  mit  Aus- 
lührung  von  lsolationsmcasungen  nichts  Neue». 


Nach  Beatimuiuug  der  Kesiiltiri-uden  /fmuss 
diese  in  richtiger  Weise  mit  den  Aropcrc- 
windungen  de»  Erreger»,  ihrer  Richtung  ent- 
sprechend, xusammenneUen.  Der  Richtuugs- 
unteraehied  der  rcsultirenden  Ankerampere- 
windungen  und  der  Krregerampcrewiiidungeu 
ist  durch  die  Phasenverschiebung  «wischen 
Spannung  und  Strom  beeinflu»»!. 

leb  hebalte  mir  vor,  die  Frage  der  Anker 
reaktion  bei  Drehstromgeneratoren  und  -mo- 
toren  später  im  allgemeinen  Falle  zu  veröffent- 
lichen, d.  h.  unter  Voraussetzung  eluer  Phasen- 
verschiebung und  beliebigen  Gestalt  der  Strom- 
kurven. 

An»  Mangel  au  technischen  Hülfsmilteln  Ist 
•  mir  leider  nicht  möglich.  Vorstehende»  durch 
Experiment  zu  veriflclreu. 

Ich  hahe  somit  geneigt,  das»  der  von  Herrn 
Rothen  angenommene  Fall  für  die  Technik 
nicht  zutrifft  und  da«»  die  „theoretische  Ver- 
vollständigung* de*  Herrn  Zlehl  unrichtig  ist. 
E*  wäre  recht  erfreulieh,  wenn  mein  verehrter 
Herr  Kollege  Beine  l'utcrsuclmngen  dem  tech 

\en  würde, 
keit*  erzielt 


niacben   Publikum   angängig   maelien  würde, 
mit  denen  er  .die  grösste  Genaul;, 
hat,  damit  »ie  auf  ihre  Richtigkeit  hin  gepriill 


München,  »  10-  96- 


Uppenborri. 


(Dtehstrompateniprocets. 

Bezugnehmend  aut  die  I»  Ihrem  geschätzten 
Blatt  vom  22  Oktober,  Hell  18.  S.  667,  ent- 
haltene., un»  betreffende  Notiz  bezüglich  Zurück- 
nahme der  von  un»  in  l'hemnilz  angestrengten 
Patentverletzungsklage,  erlauben  wir  un»,  Ihnen 
eine  von  unserem  Recht»heistand,  Herrn  Rechts- 
anwalt Dr.  Bock,  In  Köln  beglaubigte  Ab 
»chrlft  de«  dort  abge*.chlu»»enen  Vergleich»  zu 
übersenden.  Sic  ersehen  daraus,  das»  wir 
lediglich  deswegen  jenen  Proces*  zurückgezogen 
haben,  weil  inzwischen  von  un»  die  p iln- 
cipielle  rnler>agungsklagc  bezüglich  Drch- 
stromaulagen  gegen  mehrere  Firmen,  darunter 
auch  Siemen«  k  H.ilskc.  in  Berlin,  erhoben 
worden  ist,  und  wir  die  Iukonvenienxen  einer 
doppelten  Procc.sstühruiig  vermelden  wollten. 
Wir  emuchen  Sie  um  Aufnahme  dieser  Mittlici 
hing  in  der  Ihnen  geeigneten  Komi  in  Ihrer 
geschätzten  Zeltschritt,  dn  die  von  Ihnen  »nge- 
brachte  Notiz  leicht  dahin  gedeutet  werden 
als  ob  wir  der  Firma  Siemens  &  Hnlskc 


jcegeuüberüborliaupt  iiul  unsere  Patentansprüche 
betreffend  Drehstrom  verzichtet  hätten,  während 
gerade  da»  Gcgenthcil  der  Fall  ist. 
Köln-Ehrenteld,  98.  10.  86. 

Helios,  A.C.  lür  elektrisches  Licht  und 
Telegraphenbnu. 
C.u»l  Schwabe,    pp.  Hcierlioff, 


vllkamiiier  ilc 


Abschritt. 

OeBentllchc  Sitzung  der  II.  Civl 
Königt.  Landgerichts 

Chemnitz.  8.  Oktober 
liegen»  ärtig: 

1.  Landgerichlsdirektor  Krause. 

als  Vorsitzender; 

2.  Liindgerlchtsrath  Zschaler, 

8.  Hüllsrichter  Assessor  Hr.  Vogel, 
als  beisitxeude  Richter; 
Referendnr  Dr.  Heim  Icke  r, 
als  Oerichtssutsessnr. 

Iii  Sachen 

der  Aktiengesellschaft  unter  der  Finna  .Helios*, 
Akliengesellschatt  für  elektrisches  Igelit  und 
Telegrapheubau  in  Köln  ■  Ehrenleid,  vertreten 
durch  ihre  Din-ktoicn  Cörper  und  Schwabe. 

Procussbevollmächügte: 
Rechtsanwalt»  .liislizrath  Heinrich  l'llrii  Ii  und 
Oscar  l'llrich  In  Cheiunllz. 

Klägerin; 


sie  das  Interesse  au  der  Weiterlühmug  de* 
Iiier  anhängigen  Proccsacs  fehle;  »ie  ziehe 
daher  die  Klage  zurück  und  verzichte  bezüglich 
der  in  Chemnitz  befindlichen  Anlagen  und 
deren  bereits  projektirten  Anabau  —  NeuanJagen 
ausgenommen  —  den  beiden  Beklagten  gegen 
über  auf  den  in  der  Klage  geltend  gemachten 
Anspruch. 

Klägerin  übernimmt  auch  die  Kosten,  soweit 
nicht  bereits  über  sie  entschieden  i»t.     ^    ^  ^ 

mit  der  Klagcnlekiiahme  einverstanden. 

Die  Klägerin  und  die  Mitbeklagte  Firma 
Siemens  4  HaUke  »chliessen  den  Vergleich 
delinitiv  ah.     Die  Milbcklaptc  Stadtgemeinde 
Chemnitz  behält  »ich  den  Widerroi  dieses  Ver- 
gleichs durch  Einreichung  eine»  SehriH»atzcs 
l.el  Gericht  bis  zum  80.  Oktober  d.  .1.  vor. 
Vorgelesen,  genehmigt. 
Krause.    Referendar  Dr.  Hennickei 
Kör  die  Abschritt : 

Dr.  Bock,  Rechtsanwalt. 


I.  die  Finna  Siemens  4  Halske  in  Berlin. 
8.  die  Stadtgeineiude  Chemnitz,  vertreten  durch 
ihren  Oberbürgermeister. 

l'rocessbevollmächtigter; 
Rechtsanwalt  JusUzraili  Dr.  Oppe  In  Chemnitz, 
Beklagte; 

erschienen  bei  Aufruf: 

1.  für  die  Klägerin  der  Rcchi>ni.Wiilt  Oscar 

rilricli  in  Cheiunllz  uuil  Uei-htsnuwiili 

Dr.  Bock  aus  Köln, 
9.  lür  die  Beklagten  der  Rechtsanwalt  .lustiz 

rath  Dr.  Oppe  In  Chemnitz  und  Rechts 

Anwalt  Levl  au»  Berlin. 

Die  Parteien  schlössen  folgenden 
Vergleich: 

Klägerin  erklärt,  das»,  da  sie  die  principlelle 
l'ntersagungsklage  bezüglich  Drebstromaula^o 
sowohl  gegen  die  Firma  Siemens  i  Halske 
als  auch  gegen  Verschiedene  andere  elektro- 
tecbnlsclu-  Institute  in  Berlin  erhoben  habe,  für 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- Wochenbericht. 

Berlin,  den  81.  Oktober  1896. 

Die  Börse  bietet  dem  Berichterstatter  jetzt 
stet»  dasselbe  Mild  dar;  vollkommene  Apathie 
bei  geringen  Veränderungen  in  den  Kursen 
DlelietlieUlgung  vjm  Spekulation  und  Publikum 
bleibt  ausserordentlich  gering,  sodass  »elb6t 
Ereignisse,  « Ie  der  dieswöcheutllch  bekanut 
gewordene  Seiuestralabschluss  der  Lauraliütte 
beinahe  eilidnickslo»  vorübergehen.  Das  Inter- 
esse auch  hier  koncentrirl  sich  fast  vollkommen 
auf  den  Ausfall  der  amerikanischen  Präsidenten 
wählen,  denn  wenn  auch  die  Börse  ziemlich 
sicher  an  einen  Sieg  Mc  Kinley»  glaubt,  »n  sind 
doch  die  Gefahren,  welche  Brian  als  Präsident 
mit  »Ich  bringen  würde,  zu  grosse,  als  dass  die 
Börse,  ulcht  jede  auch  nur  geringe  Besserung 
seiner  Chancen  mit  Besorgnis»  auscheii  sollte. 

Der  Geldmarkt  bleibt  gespannt,  doch  war 
Geld  in  der  Liquidation  zu  etwas  höheren 
Sätzen  (ca.  5%)  reichlich  zu  haben. 

PrlvatdiBkout:  4fU  nach  4VoV 

Akkumulatoren-Fabrik  A.  b.,  Hagen. 
Wieder  schwächer  bis  188,80. 

AHgomeineElekiriciiäta-Gesellachart- 

Zunächst  weiter  fest  bl»  «5,  aber  etwas  nledn- 
ger  schliessend,  ,.,     ,  „ 

Berliner  Elektrlcitätswerke.  Ebenlall- 
fest  bis  8424S0.  t    „       ,,     .  ., 

Deutsche  Gas -Giahlicht-Gesellsehatl. 

Ohne  Geschäft. 

Mix  &  Genest.    Fast  ca.  181. 

Schwartzkoptl.  Schwächer  bis  240,  man 
spricht  davon,  dass  die  Dividende  niedriger 
sein  würde  als  lin  Vorjahre. 

F.lektrlcltälä-A.  G.  vorm.  Schuckert 
*  Co.    Weiter  recht   fest   und   steigend  bis 

'J&dsjO.  _ 

General  Electric  Co.   Fe»t  auf  die  Ten- 
denz de«  Marktes,  89. 
MeteUa:   Kupfur:  _ 
Chilibars:  Ulr  48.  7.  6  per  S 
Blei:  Stetig. 

Spanisches:  Utr.  11.  6.  I.  p.  I.  J- 

Mlttelrhelnlaehe  KlektrlciUtswcrk«  Q.  m. 

b.  H..  Cnter  dieser  Finna  hat  Herr  L.  Klam 
berg,  Inhaber  der  Finna  C.  Biiehner,  Wies- 
baden, geineliisam  mit  iler  Rheinischen  Kredit- 
bank in  Mannheim  und  Geschäftsfreunden 
derselben,  ein  Cnternehmen  zum  Bau  und 
Betrieb  elektrischerCcntriden  nndBIOckstalionen 
gegründet.  Die  Finna  wird  sich,  ebenso  wie 
vorher  die  Firma  C  Büchner  der  Ausführung 
von  KinzclaidaKcu  für  elektrische  Belenrhtung 
und  Kraftübertragung  widnieii- 

Bay erlach«  GlühlampeafabriK.  0.  m.  b.  II. 
Die  genannte  Firma,  welche  die  Fabrikation» 
einrichl  Hilgen  der  Baverischeii  Elektricilät» 
gesellschalt  m.  Ii  H.  i.'  L,  übernommen  und 
durch  die  neuesten  Maach'nen  und  Apparate 
erweitert  uiol  crjranzt  bat,  hat  «Iii-  Herstellung 
elektrischer  Glühlampen  aufgenommen.  Direktor 
der  Gesellschaft  ist  Herr  F..  M  Reinigrr.  Iriiher 
Tiieilhnber  der  Firma  Reiniger,  Gcbbert  &  Schal 
in  Erlangen. 

Berichtij-Ting. 

S.  BIW  Sp.  1  ZI  8  lies:;..betrilgt  noch  nicht 
2%*\  statt:  „betrilst  somit  nicht  2"',"- 

Schlu»»  der  Reduktion:  31   Oktober  ll«6 


h,  JaL  H.  W.tt  la 
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k«»  durrt  d.i.  n^blianJ  dt.  l»o.t  <P«t.Z.ttiuio- 

PracaUal*  3»n.  21»',  «dar  au.l.  a«r  uiiluriairhBKf.il 

Varlaaahandlnna  aam  Praia«  »,«.  M  »-  (M.  tw 

rotiqfnitr  »raradaa«  aar*  a«W<i«d«)  Inf  daa  J»br- 


ki«i.  von  .Hau  lolit.n  An««lf  F(toMh»lli  d 
tun  tu  Pt  für  du.  ig.-apa)*aQa  Potita.il.  nn- 

19      1*1      ftimaliyar  AoXgaba 


a>  Ii. 


>  b«  d.r.k.rr  AntRüb.  mit  i>  Pf  dir 

I1FII.U.KN  «.rd.n  •...].  Vwltluuf  bolgoraat- 

Allr  ktit«li.'iliin«Bn,  walclir  d<r.  Voraand  drr  Z^ilarbrilt, 
od«r  HMtlKi<  (»«rtirVHIi'-.li.  Pn|«n  b#~ 


r..s^~<..—  e      >a»  . 


KIM  HftlUld»  Komb« 

PivtenUalwIckrieac  rlM* 

»an  i.  Ifon.  H  »l 

Ha«  VerbalCrn  •«»Bckroner  WrrbarUlroniHwIvmi  bei 
rBnrBjfdnini  Maaanaae-kürvr-a    Von  n.  Jt  o  r  •  r.  1 »  r 

»  5M. 

Klüt   KlartcktaaaT  an   RAatgrnjHlbrrn      Von  Prof,  T>r 
Ii  o  r  u    H.  TW 

Mit 


nll  nntr  5U0-  pfardlcaa  DaaioftnrMa«.  >J  >«. 
OmtVrlrkl  ttbrr  4m  Krt-rknlaa.  dar  Rauba- 


Mlanlar.  8  110  Ti.aobrnbucb  für  aToul«Brc  .l.ktri- 
ioIim*  FlolfttcbluairuiiUifceii.  Von  B  Prcibtrr  von 
Oaiab.rg  (.rundin*.  dar  Klaklrotbarnl.  Von 
Dr  Itnbort  Lopko  -  Dampf  Kaland«.  10 r  Dampf- 
IsMnat.  Vu.R«ill„ 


klrln.rr 


H  III 


I  .1 ..(  rsy  I.  i  •     S.  TU.    l«U.urJi|.i>-«»k-.j<l.»i..  1.« 
k«it  mitl.ll  TaLrmpli  un 
1'nir.n  T.U-rrnBb  *'o 


i  vk  on  i  «  »-7(1 
rT,ar 
V  agan 


IL-noUiiDirir^ob»  d"C  T.I»- 
tfriifinanTarwjiHuiif  na  fifl.ntlirKat.  bUrnaa.n  und 
wen:ati 


Klaklrfaeba  Balaaeblana    H  TU.  Dortmund. 
—  Dia  «l.btriarili.  rtolnaebt  nna;  In  Purin  «od  t-oadon 


Klahtriaelta  Babuati-  H  711  KUklrtaeha  rltraaaoo. 
babnao  in  Frnnkrnrt  a.  M   -  Kl'ktriacba  U.iba  im 


Klr-k.riach.  *tra.».nbr,l,n  in 
l*  ti«rs..onhab...n  id  Millich 


Kl.ktrl.cb.  Kr.ftdbartrairuDC  S  TU. 
Kl.ktriai.li.   Kr»f.nb.rlr.«-un«r«    nnf   -mciu  Knt- 


■  •■■iDitniiuiili.  ü  TU  Vorrioktan*  »oi. 
W  II  Jttllu«  lur  orMh»»erBn«af'«l*n  Aun.HnfBt.l 
von  Mfaainatrum. Man. 

V  .  r  •  o  b  i  «d  a  n  aa  S.  Tlr.  Pr«-iiattaa«hr«lu«n  für 
Kraftpflüca  —  Vortrfttc  iit>d  Abliandluiif.ti  flir  d.a 
Inatittitiun  ot  Civil  r.ngiin'ar»  iu  Land. in  -  Katuioj; 
von  B«inisar  0*<bb.<rt  IL  Nr.bAll  in  »tnnc..|i  — 
Pataalalatfaiii.  —  Di.  Kra  uffnnK  iawnaiv.r  Kontern, 
alrablan 

Pawata.    8.  TU     Anm»ldün<aü.  -  Zürtokflabiinian  - 
KrUi.ilüDgan  -  lt«b«r(r>iir"n«''"       Krl*i«buD»aB  - 
liitlp  an«  PatanUttbriMan. 

BH.to  an  dir  Krdaklla«.  *  Ti'. 

1-laaaiMla  aad  ««rkiftHrkf  Narbrif kirn  »  tvi  Bown- 


RUND8CHAU. 

An  iimliTi  T  Sti  lle  diiM  s  lli-ft.  «  liriiijron 
wir  «l.n  AnlitliR  «-iii.-»  ,\ii»z»k<  *  «n*  ■!< m 
v.ir  i-inip-n  Woclu  n  fix-lii^iicnnu  Hi  rirlit 
iIit  Ki'irln«|ii>si\ <'iwjiltniig  für  ilic  fünf 
l'.ljilhjiilin  1H0I  — IKlfi  Wir  linli.-n  lilr 
/WfcktiiM-sie  i'iwIilH.  >l<  ii  In li'ilt  dlli  r  ji  ii>-r 
AUrivlmitt«-  de*  intiTi-MiHiuon  lt<'rirlilc-.  niih 
fllhrlicli  winliMTiuifrlx-n,  «<-Il1i<-  Mich  auf  <li«' 
Orgfuiiiwili'in  und  nnf  il<-ii  nilinihihtrnliv.  ii 
iiinl  ticliniM-lwii  lt.  ih.  li  i|.->  T«-l«-irv«pltfii - 

llllll     Frl'IIK|>P'cllH  l-Si'll*     l«<'Zii-li«'ti.  Wllllfll 

nln-r  hi<r,  zur  KrlfiililiTWinf  itn-i'r.-r  I.i><t. 
<li-n  w'<-ai>iillk'li»t<>ii  Inlinlt  ilifM-r  Tlu-il>-, 
w»it  ViTliom-riinucii  Hi'triflwa  in  ](■•- 

tr.u-lu  koiiuni'ii.  kiuv.  zuMiiiuni  iifa>M'ti. 

Aul  ili-m  (;<'lii<'tr  iI«-r  'IVIrKr'H''"'"' 
l.ctrii'l»'«  l>i'/ii'li>'ii  i>irli  rli«-  Kurthiliriiti', 
«•■Ii-Iii-  wnliri-ml  ili-r  li  lzu  ti  fünf  .lull gi- 
murin  wirilvn  >iml,  •.«iw-.ilil  auf  <lii-  Vi'rvnll- 
k.  <m iniiutitT  vnrlniiulfiKT  AjiiJj»ri>lk'«M-mil4 
ti.im-n  al>  nul  Kinfillinmi;  hi  ikt  Systi  nu'. 
Dii'M-  Vi  rln-HMTiinp-n  .•i-htrclx-ti  ilun-li«  if 
ali«-  r«i||?i'ml<'n  Zi<-I«': 

lt<'s*i-n-  Aiihiiiit/iuik!  <li  r  l^  ituhßi  n; 
Krtifilniiip  rliT  liririi  lihsii-ln  rlii  il: 
Vi  ivlnfiKlmnj''  il.  r  Hi'<lt.-iuiiift  niul 
Kinfühnintr  sicln  n  n  r  mi-l  <tk«iiii>iiii»i  lii-n  r 
Siruiii'im-IU-n. 

/.ur  I>i->mt.  ii  Aiihiuitziiup  1 1 •  ■  r  l.i  itimjfi'ii 
i»t  mit'  ••itiip-ii  l.iiiull<  iliuift1'»  •  i'i''  i«  >i'' 
Htigli.  s  (ii'pciisi'n-chsrliiiltiuiK  nml  ntif  <li  in 
KiiIm  I  EiikIi  ii  Vi.l.-utic.  «II.-  I..  kaimt.' C.  ir.  n 
s|.r.-.-lisi  hnltun(.' narh  il.Tnilfi  iviitiiiliin  tli.  »Ii- 
■  •lug.-lillirt  W.H-.I.-H  II..,.  ■|.-«i|!.rli  ii..rw.  ph.  li.. 
Kali.l  wir«!  j.  lzt  narli  il-r  \Vi-cli>.  hm.m 
irlinltniig  l..iri<-lM'ii.  w..ilnnli  dir  l'.li.-r 
ir.i^.nui'fKtf.siliwiiKlij'kiit  vim  18  ntif  23. 
w.-mi  Whi-aiKloiu-'i«  niitmiiatih«li''r  Si-nd.-r 
utuirtiiliilatiir  Km|.flliifri  r  vi  rw<  ud.  t  wi  i  di  ii. 
auf  33  Wiirri  r  in  <l.  i-  «iniit.-  .-rli.'.lit  wnr 
il«-ii  Im. 

Miir.  li  «Ii.-  Eiiiliilining  v,m  Kli>|<f'<  rn  nur 
.•incr  ftriVsm*!!  Anzahl  vnn  xlark  ln-ln-«l<-tfii 
l.iniin,  die  früher  mit  Murscschreiln  ni  lie 

trieben  «lirtli'll.  ist  r.i)«i>hl  rille  liessere 
AiiMiutziinj;  aU  niieh  eine  Verrinjreninf;  ih  r 
A|i]inn«tki>*ieti.  eine  Erliöhung  der  Betriel.s- 
hirlierheit  und  eine  t'ereiiil'aehung  der  He 
iliennnt;  der  lieireiTeinlen  Linien  er/.ie|i 
wurihti 

Am  lluglies  A|'|>iinii  l»i  d.i^  l»-  i  den 
A|.|inr«|.  u.  welehe  mit  dein  in>|>nint;l>ehen 
IVn.l.  Ir.  ffiil  il  .r  nii-^.nl»ii  !  »ind.  no  Miireml 
allflr<-lende  SeliUlteln  des  A|i|iaralti»ehe>. 
wlllireiul  der  Arheit  dureh  Knit'ülirunj:  >vui 

llletl'isili  wirkender  Kejrul.lt.  »rell  lu«ejtifrt 
Wurden       All">erde|ll    ist    eine  ||el|e  Brem* 

viirriehtunj?  und  eine  neue,  ruhiger  wirkende 
Verkti|>|.>e|uiin  der  Unu  kaelise  mit  dein  l^iut 
werk  eingeführt  worden. 

Im  Keriis|ireehhetrieli  r.ind  in  einigen 
grossen  Aenuern  horizontale  Vielfaeham 
sehnlter  mit  einer  Aufnnhniefilhlgkeit  l>is 
zu  10000  Klinken  eingerührt  worden,  wfth 
rend  in  liezng  nnf  die  Mikro|.hone  neuer- 
dings ninl'.iiigreieh.'  Versnehe  mit  einem 
neuen   Koli|.  ini  hell.eiiiiiikro|.hou    l>.  frjedi 

gelllle   Hesllltate   ergehen  hnln'11. 

Itezliglieli  der  Einführung  l«-M-rer 
Stroiui|i|i  |len  ist  die  AusrilMung  eitu-r  An- 
zahl von  Te|.-grri|»lietiaiuiern  mit  Akkumu- 
latoren zu  erwähnen,  ferner  die  in  mehre- 
ren    grossen    N'etZell    jetzt    Vollendete  Er 

setzung  ilerAnniM.utt.  ri.  n  ih  r  Keiiis|.re.  Ii 

tlieilliehinerstellen    durell  .M.'lglletinUuklofell 
Ulld  ••hetlso  der  Alll'Ulsh.llteltell  der  Aemt.-r 
dureli    kleinere  liieetuniseh   I»  triel.eiie  In 
•lilk.1. •i'ln t-si  luiii'u.   nml   .  ndlieli   die  Eilililh 

Hlllg  Voll  Troi  kelll  l«  lll.  lltell    III   iHI-l.Tll.  llll 

tem  t."mf«.nge  als  Strom. |H< -He   für  die  \l 
krophonstr.  .mkieise. 


Z.ihlreielie  und  w.-rthvoile  Arhelten  und 
l'ntersuchuugeti    hat    das  Telegraphen 
Ingen  ieiirl.iirean    .uisgefuhn  ,  darunter 
eingehende  l'ntersueliungen  Ober  die  Strom 
Vorgang.'  in  Telegraphen-   und  Kertispreeh 
.■ipparaieii  und  in  .«her   und  tinterirdiseheii 

l.eitlingetl,  W-oliei  die  gegenseitige  Reejn- 
llllssliug   l.ennelll.arter  I.eilUllgetl  ei|,ge||e|,,l 

studin  wurde  und  znverlflssige  Wertiie  für 
die  Knp.ieilnt  l.lanker  l.uflleitungeu  gefun- 
den wurden.  I»ie  I  u|e|>uehungen  ül«er  den 
•Strom verlauf  fdhrt.  n  zur  llerKtellung  ein«  s 
neuen  Heiais.  welehe».  mit  drehhareti  K'-r 
neu  ausgerüstet,  nus.serordenllieli  emplind 
lieh  ist  Ferner  sind  eingehende  l'uter 
snehiingeii  Üher  <lie  Tetnperaturkoeftli'ienteu 
der  <  inttuperehn  und  den  Etntlu»»  der 
Stromdauer  auf  ihr  Isolaiionsvenn.'igeii  .ui 
gestellt  worden.  Wohei  eitle  \  ereinfaehie 
Methode  zur  Mesaung  der  grossen,  unter 
irdisehen  Telegraphenlinieii  anagearheitet 
«  lll'lle.     Dniell  diese  Ulld  viele  andere  sorg 

fällige  I  nteouehungen  und  Nettkonstnik 
tionen  hat  das  Telegraphen  lng.  iiieurliureau 

Wel1|n..||e    lieltnlge    zur  Vi-rhessening  der 

Telegraphen  und  Keinspre.-hieehnik  und 
zur  Vertiefung  unserer  Kenntnisse  .mf  diesen 

(o  liieten  gelir-f.  rt. 


Eine  Methode  zum  Kompentiren  der 
Selbstinduktion  der  Potentialwickelung  eine« 
Wattmeters. 

Von  Ernst  Panielann 

Schon  lange  ist  es  bekannt  gewesen 
dnss  di'-  Sellistmduktion.  welehe  nothwen 
digerw  eise  immer  Iii  der  ron  ntialwlekelung 
eine.  Walitui'ters  existirt.  bei  H. nutzntig  des 
Instrumentes  fUr  Weehselstrom  einen  Kehler 
hervorntfl.  der  znwelh-n  so  gro*»  »ein  kann, 
da--  eine  Korrektion  nothwendig  wird  I)i<- 

bes|..||    Wattmeter    lllinlenier  KollstnikliOll 

haben  in  der  Kegel  eine  so  kleine  Zeit 
konstante  für  den  l'oteiitlalstronikrejs,  dn»s 
•  ine  Korrektioti  selbst  dann  nicht  erforder 
lieh  ist.  wenn  die  l'l.n-,  nv<  i--rlii.  liuiig  im 
llaupistromkreis  gross  ist  i  Instrumeti 
ten  aber,  wie  man  si.  ,.ft  in  den  Versuchs 
i-rtumen  v..ii  Fabriken  tind.-t  ist  ein- 
Korrektion  zuweilen  nothwendig  Da  diese 
Korrektion  immer  umständlich  ist,  hat  man 
versucht,  sie  durch  besondere  Anordnungen 

überflüssig    ZU    lllliellell       Kille    solche  All 

iirdmmg  Lest,  hi  in  der  Verwendung  von 
Kondensatoren,  aber  s..vie|  wir  wissen,  luil 
si<  h  diese  Methode  nicht  in  die  IVnxis  «  inge 
lTihrt 

In  Folgendem  soll  eine  andere  Methode 
die  dem  gleichen  Zweck  dient  »..  schrieben 
werden. 


Fi«  l. 

Die  Anordnung  i-1  in  Fig  1  dargestellt 
/'nml  /',  sind  de-  Klemmen  .1-  s  Totem, d 
-troiiikrejses  des  Wattmeters.   Di.  Potential 

splile  |  o.  l\  ."dililicll  die  bewegliche  Spille 
■  le-    W.'ltlme'el'si    l-t    HlU    A    I  >•' /  e  | ,  | ,  1 1 ,  |  Die 

Spuh  u  Ii  Ii  -ind  der  Spule  ,t  \  .llkouiineti 

idllllii  Ii   nml  sind  »ii   l  erlegt     d.i-s  sie  kell:.- 

4«; 
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gegenseitige  Induktion  haben.  In  den  drei 
Stromkreisen  PQ.  ftAQ  und  P,  BB  Q  sind 
induktionsfreie  Widerstünde  eingeschaltet, 
sodass  diu  drei  Stromkreise  genau  densel- 
ben Widerstand  haben 

Die  Wirkungsweise  dieser  Anordnung 
kann  am  einfachsten  au*  einem  Vektor 
dlagramm  ersehen  werden. 

In  Mg.  2  fei  A  B  die  Spannung  zwischen 
den   Punkten  Q  und  P,  der  Fig  1  Wir 

A 


in*  t 

nehmen  ju.  dass  ig  A  B  D  gleich  dorn  Ver 
hflltnies  zwischen  Widerstand  und  Indnktanz 
der  Leitung  Q  A  Px  ist  (der  Winkel  A  D  B 
ist  90").  Die  Phase  des  Stromes  in  QAP, 
ist  also  durch  BD  reprÄscntirt  Aul  die- 
selbe Weise  ist  das  Dreieck  A  B  F  für  die 
I,citung  QBBPi  gezeichnet;  BF  ist 
somit  das  Produkt  aus  Stromstärke  und 
Widerstand  in  dieser  Leitung.  Voraus- 
gesetzt, das*  die  Winkel  ABD  und  ABF 
klein  sind ,  ist  die  Phase  des  Stromes 
in  der  Leitung  PQ  durch  die  Linie  HBK 
durgestellt,  welche  den  Winkel  D  BF  halbin.. 
Die  Stärke  dieses  Stromes  ist  unter  dersel- 
ben Bedingung  wie  zuvor  doppelt  90  gross 
als  Jener  in  jeder  Zweigleitung.  Strom  und 
Widerstand  der  Leitung  PQ  Ist  demnach 
gleich  2  mal  BD  oder  2  mal  BF  Wenn 
HB  =  2  BD  gemacht  wird,  so  ist  HB  die 
Spannung  zwischeu  P  und  Q.  Die  Spannung 
zwischen  P  und  Pl  ist  gleich  HA  Ks  wird 
jetzt  leicht  einleuchten .  das*  All  sicher 
nahezu  mit  B  D  parallel  ist,  was  also  be- 
deutet, dass  der  Strom  in  der  Potentinlspuie 
des  Wattmeters  mit  der  llauptspannung 
beinahe  genau  in  derselben  Phase  ist. 

I'u)  zu  zeigen,  wie  sieh  die  Sache  in 
der  Wirklichkeit  gestaltet,  nehmen  wir  ein 
Beispiel  au.  Ein  Fall,  in  welchem  man  mit 
grosser  Phasenverschiebung  zu  thuu  hat.  ist 
die  Bestimmung  der  l-ecriaufsarlieit  bei 
liidilktiutismotorcu.  Die  Phasenverschiebung 
ist  dann  olt  zwischen  HO  und  90".  Wir  wählen 

•  •inen  Motor,  bei  welchem  der  betreffende 
Winkel  84"  betragt.    Als  Wattmeter  wird 

•  ine  K  elv  in  sehe  „<  oiuposhe  Balance"  ver- 
wendet, in  welcher  der  Selbstinduktion* 
koelticiellt  der  Potenllalliilullg  0.022  Henry 
betragt.  Die  Periodenzahl  wird  zu  60  ~ 
pro  Sekunde  aiigenom  n  Der  Wider- 
stand der  Potentialli  itung  sei  400  Sl  (die 
Verwendung  von  grosserem  Widerstände 
w  ltrde  einer  zu  kleinen  AngHbe  des  Watt 
Mieters  entsprechen).  Die  Tangente  der 
Phasenverschiebung  der  p,  .icnliallcitung  ist 
als«, 

2»   50  0.022 

400  =0.0178 

woraus  sieli  die  Phasenverschiebung  zu  1" 
und  die  Korrektion  zu 


cos  84" 


10-80" 
berechnet. 

Dil'  Angabe  des  Wattmeters  ist  ,>)<■,  um 
14"/«  unrichtig. 

.letzt  benutzen  wir  die  oben  beschric 
iiene  Metboih-,  wobei  die  Widerstände  so  an- 
geordnet werden  ibissilieKmptiudlielikeit  des 
Instrumentes  dieselbe  bleibt,  d.  h  ,  da»s  der 
Strom  in  der  Potentiall-itun;;  derselbe  bleibt 
Wie  leicht  ersichtlich,  innss  dann  der  Wider 
stand  jeder  von  den  drei  Stromkreisen 
deich  133  Ü  sein  I  m  jetzt  die  Phasen 
Verschiebungen  und  genauen  Stromstärken 
berechnen  zu  können,  v.  rw  enden  wir  die 
Methode  von  ,s>ieinmei/,  mit  komplexen 
Vimiitltaten. 


Die  Spannung  zwischen  den  Punkten  P 
undP,  sei  F.  und  die  zwischen^  undQ,  sei  e. 
Bezeichnen  wir  den  obmlsehcii  Widerstand 
jeder  der  drei  Leitungen  P  Q,  Q  A  P,  und 
Q  B  B  P,  mit  r.  und  den  induktiven  Wider- 
stand der  Spule  A  mit  *,  dann  ist  der 
induktive  Widerstand  in  BB  —  2*.  Die 
Strome  in  Q  A  P,  und  Q  B  B  P,  seien  he 
ziehungsweise  Cj  und  c5- 

Nach  der  Anschauungsweise  von  Stein 
m et 7,  ist  dann: 


und 


r'-  r-2,. 


III    Welchen    (ileichlingell  t  -  )  —  1      I  m  'Üe 

Phasenverseitiehnngen  zwischen  diesen  Strö- 
men und  der  Spannung«  zu  Huden,  werden 
obige  Ausdrücke  unter  die  Form 

e  i cosa»  +  i  sin  «u 

gesetzt 

Wir  bekommen  demnach 

und 

<•        fr  .      2*  1 

f;     r*  +  **\f>*  +  ie>       |H  +  4  A 

Die  Spannung  E  ist 
(.  ,    I  r 


Aus  diesen  Gleichungen  ist  ersichtlich, 
dass  die  Tangente  der  Phasenverschiebung 
zwischen  «  und  c, 


ist,  und  die  di  r  Verschiebung  i  —  fl)  zwischen 
*  und  K  ist 

*r  2«r 
r»  +  p  +      .  4»- 
'»•  f  =  ^  r. 

Im  gegenwHrtigen  Falle  i»t  r  =  133  Ii. 
und  i  =  2)i   60.  0.022  -  «9  !i 
Daraus  erglebt  sieh 


tg  «  : 


6.9 
133 


„  =  2<W  11,1V". 


183 


1.8  .  133 


lg/T 


133»  i-H.S-      133'+ 13.8» 

133»  133* 
1  133»  +  f..9»  +  I33M  -18.8» 


ft  =  2"bV  3S" 

«-11=  38,5". 

Der  Konektiottslaktor  also,  der  rück 
sichtlich  der  Phasenverschiebung  nothig 
wrti-e.  ist 

cos  84"  _ 
o.*83»51r23.5"  "!W*i 

Der  Fehler,  wenn  keine  Korrektion  ans 
t;e(iihn  wird,  ist  demnach  nur  0.17°/,- 

Indcsscii  muss  auch  criu  zweiter  Fehler 
berücksichtigt  werden.  Es  ist  natürlicher- 
weise nicht  genug,  da»»  die  Phase  de« 
Stromes  in  der  Potenlialleitnng  so  nahe  wie 


möglich  mit  der  der  Spannung  llberein 
stimmt  i  es  ist  auch  erforderlich,  dass  die 
Starke  des  Stromes  dieselbe  ist,  als  wenn 
Gleichstrom    benutzt    wäre.     Die  Strom 


stärke  c,  sollte  hier  also  gleich  3f  sein. 

Cm   das  VerliAltniss  X  zu  berechnen. 
JS 

werden  obige  Gleichungen  kombinirt  und 
die  (jiiAntitXten  t  und  e,  eliminirt.  Daraus 
ergiebt  sich 


E—  c,  '  r  -  i  * 


/       e,  <r—iä)\ 


oder 


2r-i»+r 


Der  Werth  des  Nenners  wird  nach 
Translormirung 

3r»-M0r»>~4«V 
r»  +  <«' 

die  Griisse  also  ohne  Küekslcht  «ur  Phase 

welcher  Ausdruck  für  r  =  138  und  *  =  6,9 
berechnet  398,3  gleich  ist.  ein  Werth,  der 
sich  um  nur  0.176  %  von  3r  (=399)  unter- 
scheidet. Da  dieser  Fehler  sieh  zu  dem 
vorigen  addirt.  wird  der 
0.345%. 

Diese  Methode  wird  fllr 
liehe  Laboratorien  nicht  empfohlen.  Der 
Verfasser  glaubt  dagegen,  dass  sie  in  den 
Versuchshthoratorieii  elektrischer  Fabriken 
mit  Vortheil  benutzt  werden  kann.  Man 
braucht  ja  keinen  SelbstinduktionskoefH 
cieliti'li  zu  messen,  und  es  ist  doch  immer 
ein  Leichtes,  zwei  Spulen  von  derselben 
Form  und  Wickelungsznhl,  w  ie  die  Potential 
spule  des  Wattmeters  wickeln  zu  lassen. 


Das  Verhalten 
asynchroner  Wechselstrommotoren  bei 

verschiedenen  Spannungskurven. 

Von  «.  Koewler,  Berlin 

Die  Frage,  welchen  Eiulluss  die  Form 
der  Spannungakurve  anl  die  Vorgänge  in 
Wccliselstnuniuaschlneti  und  Apparaten 
ausübt,  beschäftigt  die  Elektrotechnik  jetzt 
seit  mehreren  Jahren.  Nachdem  man  lange 
Zeil  die  Formeln  der  wissenschaftlichen 
Klcktricitittslehre,  welche  die  Wechselstrom- 
technlk  schon  bei  ihrer  Geburtsstunde  vor- 
fand, aus  den  physikalischen  Handbüchern 
entnommen  und  auf  die  technischen  Vor 
günge  unmittelbar  ungewandt  hatte,  kam 
man  zu  der  Erkenntnis*,  dass  diese  zu 
einem  völligen  Versiandniss  der  technischen 
Apparate  nicht  ausreichen.  So  wurde  das 
Studium  des  Verhaltens  von  Eisen  im 
Wecbselstromkreise.  insbesondere  der  als 
llysteresis  bezeichneten  Erscheinungen,  zu 
einer  tu. (Ii wendigen  Aufgabe,  deren  Lö 
siing  wir  allein  der  technischen  Wissen 
scliat't  verdanken.  Die  Berücksichtigung 
der  Ilystcresis  lehrt  aber,  dass  ein 
gleichzeitiges  Auftreten  sluusariiger  Ver 
anderuugcn  von  Spannung  und  Strom,  wie 
es  bei  den  theoretischen  Formeln  der 
Wissenschaft  zur  einfacheren  Illustration 
ihrer  Grundgesetze  angenommen  wurde, 
im  Allgemeinen  nicht  möglich  ist.  Dazu 
kam  die  Erfahrung,  dass  die  modernen 
Weeliselstroiiiniasi  liiiu'u  fast  nie  »Inusartigc. 
hiluli^'  sogar  sehr  abweichende  Spannungs 
kurven  ergeben  Beide  Erkenntnisse  zwan- 
gen tlazu.  die  einfachen  Annahmen  sinus 
artiger  Veränderungen  zu  verlassen,  und 
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das  Studium  auf  beliebige  Veränderungen 


Die  wesentlichste  Anregung  fand  dies 
Siudiuiu   wohl  durch    die    englische  Zelt 
schrift  „KN-c-trifi!*!»"  und  die  amerikanische 
„Electricul  World",  welche  in  einem  wissen 
schädlichen  Turnier    —    -Irr  sogenannu-i 
„shie  curve  controversy"  -     dir  Frau*-  d 
technisch    günstigsten    Kurven  form  viel 
Monate  hindurch  diskutirtcn.  Die  Diskussion 
welche  zunächst  nur  tui(  theoretischen  Hüll* 
mitteilt  geführt  wurde,  führte  zu  den  wider 
sprechendsten  Resultaten,  PruktisehcMessun 
Ken,  welche  neitdeiu  hu  Bogenlampen  und 
Transformatoren  ausgeführt  wurden,  haben 
indessen  ergeben ,  dass  der  Kinfluss  d 
Form  der  Spannungskurvc  beträchtlich  und 
von  grosser  technischer  Bedeutung  it.».  leid 

aber  bei  beiden  in  verschiedenem  Si  

-ich  aussen, 

Fflr  Bogenlampen')  ergab  sieh 
die  Leuchtkraft  um  so  gros»,  r  wird.  j. 
(In  eher  die  Spannnngskurve  ist.  Di, 
Geräuschlosigkeit  di-s  Brennen»  erf< 
dert  «ber.  da»s  keine  zu  schnellen  Vi 
auderungen  der  Spannung  wahrend  ein 
Periode  auftreten.  Demnach  ist  die  besti 
Kurve  eine  solche,  welche  /war  fluch  ver 
lilutt,  aber  nicht  zu  schnell  zu  ihrem  Miixi 
mulwerthc  ansteigt.  Diese  Bcdingungci 
werden  gut  erfüllt  von  Kurvi-u  »inusllhii 
lieber  Gestalt, 

Im  Gegensatz  dazu  werden  bei  J  raus 
binnnton-ii')  sowohl  der  Effektvc  rlust  im 
Eisen,  ids  auch  der  Priniarstroin  tili 
geringer,    je    spitzere  Spuuiiuugskurvcu 
verwandt  werden.    Da  aber  die  isolatlo 
rler  Hohe  der  zulässigen  Muximal.pannuiig 
Schranken  setzt,  und  andererseits  der  effek- 
tive Werth  spitz  verlaufender  Spannung! 
kurven  kleiner  ist  als  derjenige  von  fluchen 
mit  gleichem  Maximum,  so  sind  bei  spitzen 
Spatinuiigskurven    nur    kleinen  effektive 
Werthe  zulässig.    Man  ist  daher  zur  IVbcr- 
tragung  einer  gewissen  Leistung  gezwungen, 
mit  stärkeren  Strömen  zu  arbeitet!,  ein  Tin 
stand,  der  den  Vortheil  der  spitzen  Kurven 
für  den  Transformator  selbst,  wenigstens 
iici  Kraftübertragungen  auf  weite  Entfer 
nungeti  illusorisch  machen  kann, 

Die  Grösse  der  Abweichungen  welch« 
praktisch  nachgewiesen  wurden,  war  in 
beiden  Fallen  beträchtlich.  So  (and  der 
Verfasser  der  vorliegenden  Mltlheilungcn 
an  einer  Bogenlampe  bei  zwei  verschiede- 
nen Spatuiungskurvcn  einen  Unterschied 
der  Leuchtkraft  von  34 %.  an  einem  leer- 
laufenden Transformator  einen  Unterschied 
der  Stromstärke  und  der  Effekt  aufnähme 
von  je  90"/,,.  Der  Siuu  dieser  Abweichun- 
gen wurde  durch  »pfltere  Messungen  Anderer 
bestätigt.») 

Der  1  Zweck  der  vorliegenden  Arbelt 
w  ar,  den  Einfluss  der  Gestalt  der  Spannungs- 
kurvc  auch  bei  einem  Motor  praktisch  zu 
untersuchen  Den  Angaben  der  Messungs- 
resultate  soll  der  Versuch  einer  theoretischen 
Begründung  folgen,  welcher  gleichzeitig 
eine  Verallgemeinerung  der  Kesnllate  für 
beliebige  andere  SpannungskurVeii  ge»tntten 
soll. 


I.  Ausführung  der  MeMungeu  na 
Ergebnisse. 

Die  Messungen,  über  welche  hier  he- 
richtet  wird,  wurden  ausgeführt  Im  Elektro- 
technischen Laboratorium  der  Technischen 
Hochschule  in  Herlin.  Versuchsobjekt  war 
ein  im  Besitze  desselben  betindlicher  asyn- 
chroner einphasiger  Wechselstrommotor  der 
Maschinenfabrik  Oerlikon.  welcher  im 
Sommer  1888  mit  folgenden  Angaben  ge 


■  n.  Rtiiilai  end  W.  Wsddiug,  ETZ  IHM  H.SI& 

•l   flOit.t.  KTZ  10*1  SM»   —  HtuTiloT  lutii, 
»Taylor  .«1  J  'M.rk  B.rr.  Klaetriciu  v»|.w 
8  W  und  II«  »4«  KTZ  W 


liefert  w  urde:  Noruiallcistung  SPS.  Klent - 
tnenspaunung  E,  =  HO  V.  I'eriodenzuhl 
»■  =  42.  Der  Anker  ist  al»  Dobrow  olsky- 
scher  Kurzschlussanker  ausgebildet,  die 
Kupferstabe  liegen  isolirt.  in  Lochern  ge 
bettet,  dicht  an  tler  Peripherie  und  sind 
vorn  und  hinten  durch  je  einen  Kurzschluss 
ring  verbunden.  Die  primäre  Wickelung 
liegt  ,oi  der  iniierea  Peripherie  des  äusseren 
Eiscnringes  in  Zahnlücken  zu  je  3  Win 
ilungeu  übereinander. 

Als  Priuiäruiuachineu  standen  zur  Ver- 
fügung:    Eine     vierpolige  Wechselstrom- 
umsclilnc  von  Ganz  dt  Co.  in  Budapest  Ihr 
110  V    60  A  und  43  Perioden  pro  Sekunde 
Kigenthum  des  Elektrotechnischen  Lubora 
toriums,    und   eine  20-poligc  Maschine  für 
1000  V.  welche  von  der  Firma  Siemens  A 
llalske  für  die  vorliegende  Arbeit  in  sehr 
liebenswürdigerweise  geliehen  worden  war 
PieGanz  sehe  Maschine,  welche  auch  beiden 
oben  erwähntet!  Untersuchungen  über  Bogen 
lumpe  und  Transformator  von  dem  Verfasser 
benutzt  wurde,  Ist  früher  ausführlicher  be- 
schrieben worden. ')    Die  S  i e  m  e  n s  sehe  Ma 
schine  war  von  dem  bekannten  alten  eisen 
losen  Typus  mit  horizontal  stehenden  Magnet 
schenkein.  Nord-  und  Südpol  abwechselnd  in 
ihrer     Reihenfolge     einander  gegenüber- 
stehend   Dazwischen  lag  der  Anker,  be- 
stehend aus  30  in  der  Uotutionscbene  ge- 
wickelten Spulen,  welche,  den  Magnetpolen 
gegenübergestellt,  von  allen  Kraftlinien  der 
selben  geschnitten  werden, 

Die  Spaimungskurvcn  diene r  heulen  Ma 
schiueu  sind  sehr  beträchtlich  von  einander 
verschieden  Die  Kurve  der  Ganz  Maschln« 
steigt  schnell  zu  einer  ziemlich  scharfen 
Spitze  «n,  fallt  ebenso  schnell  wieder  al 
und  behalt  wuhrcml  des  übrigen  Theile« 
der  halben  Periode  sehr  geringe  Werthe 
bis  sie  langsam  auf  Null  herabsinkt*',:  dir 
Verlauf  wurde  bei  den  früher  veröffentlich 
ten  Messungen  mit  sehr  zahlreichen  Wieder 
holungen  bestimmt.  Die  Kurve  der  Siemen» 
sehen  Muschiue  war  Gegenstand  der  he 
kannten  Untersuchungen  von  Jouhert*); 
ine  Maschine  dieses  Typus  war  die  erste, 
an  welcher  .loubert  Im  Jahre  1881  die 
Eigenschaften  eitles  Wechselstromgeneiutors 
mit  dein  zu  diesem  Zwecke  konstruirten 
periodischen  Kouuiktapparat  eingehend  stu- 
dirte.  Joubert  fand  bei  dieser,  seiner  Zeit 
vielbeachteten  Untersuchung  eine  fast  genau 
sinusartige  Veränderung.  Auf  elue  Be 
stfltigttng  dieses  Ergebnisses  musste  Ver- 
zicht geleistet  werden,  da  die  besprochene 
Maschine  von  der  Firma  Siemens  4  llalske 
nur  vorübergehend  überlassen  w  erden  konnte 
und  von  dieser  Zeit  nur  ein  geringer  Thell 
für  die  Messungen  zur  Verfügung  stand. 
Von  der  Voraussetzung  genau  simisurügcr 
Form  der  Spannungskurvc  wird  deshalb 
auch  im  Folgenden  abgesehen.  Das»  die 
Form  gegenüber  der  Kurve  der  Gunz- 
Maschlne  sehr  flach  war.  konnte  sehr  ein- 
fach durch  das  Verhalten  beider  Maschinen 
gegenüber  einem  Transformator  naeuge 
wiesen  werden. 

Auf  Grund  der  oben  erwähnten  Resul- 
tate der  Untersuchungen  des  Verfassers  und 
pflterer  Messungen  von  Heeton,  Taylor 
und  Barr  im  Central  Technical  College  in 
London  konnte  erwartet  werden    das»  die 
Siemenssche    Maschine   mit  etwa  sinn* 
artiger  Spul mungskurve  in  einem  Traiislor 
inator   bei    gleicher   Spannung  grosseren 
Leerlaufsstrotu  und  grössere  Lecrlaufsarbelt 
rzeugen   würde,    als  die  Gunz  sehe  Ma- 
chine.    Zur  Prüfung  dieser  Annahme  wurde 
in  Igeltruiisfonnator  von  Swinburue  & 
Co.  nacheinander  an  beide  Maschinen  g(  ■ 
liaugt    und    bei    einer   effektiven  Primär 


von  110  V  leerlaufend  untersucht 
Da  die  Siemens  sche  Maschine  (Or  1000  V 
gebaut  war,  so  wurde  ihre  Spannung  von 
dem  Igel  durch  einen  Cyliudei-transformator 
von  Swinburue  licruniertrurisinrmin  Das, 
dadurch  die  .Spatiiiungskurvc  nicht  verändert 
wird,  ist  ebenfalls  in  der  erwähnten  Arbeit 
von  dem  Verfasser  nachgewiesen  und  be 
gründet  worden.    Die  Ergehnisse  waren: 

V.rli.ltaa  .1.«  Ifilt>»u*fora»l«r. 
8r««-    L^rlsufi-  t..^l.,t. 
««sc         «rom  »rboli 

Maschine  von 

Siemens      mwüV    16.0  A 
..  Ganz  109.7  „     13,2  . 

Dil-  Ke-ultate   bestätigten  also 
Wartungen. 

Di.-  Belastung  des  Oerlikon -Motor, 
geschah  durch  eine  Gleichstrom  Neben 
schlHssmaschine  der  Allgemeinen  Kiek 
trieititts. Gesellschaft  tür  110V  und  80  A. 
welche  aut  Glühlampen  arbeitete.  Dieelek 
irische  Leistung  dieser  Maschine  wnnle  mit 
Pracisionsvolt tuetem  von  S  i  >•  m  e  n  s  &  H  « 1  -  k  e 
und  der  WestongeseHschaft  und  mit 
NonunIwidersUtnden  der  Keichsanstalt  ge 
messen    Die  Bestimmung  der  mechanischen 


711  Watt 
598  .. 

die  Kl 


"   KTZ  IHK  S  91t  Fic  I 

•    KTZ  IHM  S.  4M  Hg  tS  Kurv«*l. 

•)  Ana  4«  1'tooU  tur«r.  tu  8  a*l  (I  1*1 


geschah  da 

litte  mit  «lerselbell 

le.r    als  Motor 
der  gesummten 
ii  Effckiauninhme 
»ule  sein-  Wanne 
sich  die  Summe 
•hen  und  magnetischen  Leer 
Diese  Summe  ist  allerdings 


und    magnetischen  Verlns 
durch,  das»  man  die  Masch 
.Spannung   und  Erregung 
laufen  lies»     Indem  von 
dabei  elektrisch  gemessene 
die  Effektverlnste  durch  .Ii 
stihtrahirt  wurden,  ergab 
der  meehanis 
laufsarbeiten. 

der  Gesammtlieit    der  mechanischen  nml 
inaglieliseheu    Verluste    bei    dem  Haupt 
versuche   nur  annähernd  gleich,    da  die 
Tourenzahl  der  Dynamo  bei  gleicher  Span 
nung  —  wenn  auch  nur  wenig  —  hoher 
wird,  als  die  des  Motor»,  und  da  auch  die 
Riemenarbeit    beim   Haiiptversuche  ausser 
der  Arbeitsaufnahme  der  A.  E.  O. -Maschine 
vom    Oerlikon  Mol  or   hergegeben  werden 
muss     Die  Lagerreibung  kann   nach  den 
neueren  Untersuchungen  bei  guter  Schmie 
rutig  als  unabhängig  vom  Riemenzng  ange 
sehen  werden.')  Die  Abweichung  derTouren 
zahl  wurde  annähernd  berücksichtigt,  indem 
die  gemessene  Leerlaufsarbeit  der  AEG 
Maschine  als  Motor  mit  dem  Verhältnis*  ihrer 
mittleren  Tourenzahl  als  Dynamo  zu  der  al* 
Motor  multipliciit  wurde    Daraus  ergab  sieh 
ein  Werth  von  410Wntt,    welcher  bei  der 
Ausrechnung  der  llauptversurhe  zu  der  ge 
sammteu  elektrischen  Leistung  der  A.  E.  G 
Maschine  addirt  wurde      Die  berechneten 
Bretiisurbcitcn   sind  demnach    nicht  ohne 
Fehlerr|uellen.  insbesondere  weil  die  Kiemen 
arbeit  für  den  Antrieb  der  A.  E.  G  Maschine 
unberücksichtigt  ist  Trotzdem  wurde; dieser 

elektrischen  Brem  Mhode  gegenüber  der 

mechanischen  der  Vorzug  gegeben,  w  eil  ,(,,. 
letztere  bekanntlich  selbst  bei  der  Verwen- 
dung der  besten  Dyuamoiücter  nicht  frei 
von  I  'nnicherheiteu  ist.  und  die  weit  sicherere 
eh-klrische  auch  bei  durchgehenden  kleinen 
Fehlern  gerade  bei  den  vorliegenden  rela 
Ii  ven  Messungen  sicherere  Unterlagen 
ttlr  den  Vergleich  der  Wirkungsweisen  der 
beiden  Spanmuigskurvcn  ergeben  muss. 

I>ie  elektrischen  Messungen  nn  Primär 
krei»  r|es  Wechselstrommotors   wurden  in 
bekannter  Weise  mit  einem  Cardew -Volt 
meter,  einem  Siemens  'sehen  Dynamometer 
und  einem  nach  Ganz  scher  Art  gebauten 
Wartmeter  der  Gesellschaft  Helios  mi»i.-, 
führt,    Die  Schaltung  der  Instrumente  g. 
schall  nach  Fig.  8,  in  welcher  I  da»  Card-  » 
Voltmeter    II  das  Dynamometer,    III  du- 
Wattmeter  andeutet   Die  Korrektion,  welch.- 
wegen  di-rZweigstrOme  imC.ird.  w- Voltmeter 
und  im  Wattmeteniebeiisehlu.s  nöthlg  wird 
wurile   auf  die    in   „ETZ-  1895  S  190  m. 

•   B.ok.L.bfb  J<<U..«l,l„.».l.B1.Dt,,i  A«H  »;»>", 
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gegebene  Weise  vorgenommen,  welche  für 
alle  Spaunuiigskiirvcii  gültig  ist  Sämmt- 
liche  Resultate  «Irr  Wechselstronimessungcn 
-iiul  Mittelwertho  aus  mindesten«  10  Einzel 
ablesiingcn. 


vT 


Flf.  *. 

Die  Tourenzahlen  wurden  am  Ocrlikou 
Motor  mit  einem  Zählwerk  von  Schaffer 
&  Ruddeuherg  mit  Uhrwerk  von  Jaouet. 
im  du»  Wecliselsironima-schiiien  mittels 
eines  Tachometers  von  Bus*.  Sombart  Je 
'  gemessen.  Die  MessnngsTeihcn  wurden 
im  beiden  Maschinen  unmittelbar  nach  ein- 
mider  au*gefnhrt:  die  Hinrichtungen  waren 
so  getroffen,  das»  inzwischen  nur  die  pri- 
mären Zuleitungen  des  Oerlikon-Mntors  von 
der  einen  Maschine  entfernt  und  an  die  andere 
sen  zu  werden  brauchten,  (n  bei- 
geschahen  also  die  elektrischen 
Messungen  mit  deiisclbctiliisirumentcti:  auch 
derselbe  Tourenzühlcr  wurde  nach  ein- 
ander an  beide  Maschinen  angeschlossen. 
Die  Periodenzahl  wurde  auf  61  pro  Sekunde, 
die  Spannung  auf  £^,=  100V  konstant  gc- 
h  alten. 

Die  Ergebnisse  sind  dtitvh  Kurven  in 
rlen  Fig.  4  bis  8  dargestellt.  Auf  eitle  Zu 
«animciistelluiig  der  absoluten  Werthe  wird 
hier  Verzicht  geleistet,  da  der  Motor  ulehl 
unter  den  normalen  Betricbsverhfiltnisseu 
(42  Perioden  pro  «.  künde  und  £,*,,=  110  V) 
untersucht  werden  konnte.  Die  Besprechung 
der  Energieverlheilung  im  Motor  bei  ver 
-ehiedenen  Periodenzahlen  soll  einer  be- 
sonderen Arbeit  vorbehalten  bleiben, 

Die  Kurven,  in  denen  die  Bcohachtungs- 
punkte  durch  Kreuz.,  mnrkirt  »Ind.  geben 
das  Verhalten  des  Motors  beim  Betriebe 
mit  der  Maschine  von  Ganz,  diejenigen,  bei 
denen  kleine  Kreise  benutzt  sind,  das  Ver- 
halten bei  dem  Betriebe  mit  der  Maschine 
von  Siemens.  Fig.  4  giebt  die  effektiven 
Werthe  des  Primiirstrome*1)  j,  Fig.  5  die 
einfachen  Miltelwcrthe  der  sekundlichen 
Arbeitsaufnahme  X,.  Fig.  6  den  Wirkungs- 
grad $.  Flg  7  den  I,cistuiig»faktor  F  und 
Fig.  8  die  ininutliehe  Tourenzahl  des  Mo- 
tors w.  »Rmintlich  als  Funktion  der  Brems 
histuug  At.  l.'nter  F  ist  das  Verhältnis»  der 
«ahren  Ffl'ektaufiiahtuc  A,  zu  der  schein- 
baren EUektauftiuhme  Er  i  =  110  V>  >;  / 
zu  verstehen,  eine  0r.is.se,  die  bei  Abwesen- 
heit von  Eisen  und  bei  siuiisnrtigcui  Ver 
laute  der  Spannung*-  und  Slroniwellc  be- 
kanntlich gleich  dem  Cosinus  der  Phasen 
Verschiebung  dieser  beiden  Wellen  wäre 

DL-  Betrachtung  der  obigen  Kurven 
lehrt,  .bis*  <las  Verhalten  des  .Motors 
beim  Betrieb.-  mit  spitzen  SpiiuiiHiig»- 
kurven  bei  Allen  Hrcmslcistnngen  bc 
trJtehtlich  ungünstiger  ist,  als  heim 
Betriebe  mit  flacheren  Kurven.  Di., 
einzige  Ausnahme  macht  die  Effekt 
aufnähme  bei  kleinen  Arbeitsleistun- 
gen des  Motors,  w.-lel.e  im  umgekehr- 
ten Sinne  Abweichungen  zejpt-  Diese 
Ergebnisse  sind  als»  den  bei  Traus- 
formaloreli  gefundenen  diametral  ein 
gegellgesetzt. 

llll  Einzelnen  siebt  mau,  dass  die  Kur- 
ven der  Klfektaufn.iluii'-  schon  hei  kleinen 
Leistungen  einander  schneiden,  dass  also 
schon  hei  geringer  Belastung  de«  Motor« 
die  Klfektaufiiahine  bei  spitzen  Kurven  un- 
günstiger winl.  Die  beiden  Kurven  vnn  ,4, 
Fig.  6i  gehen  «..  weit,  wie  der  Motor  be- 
ansprucht  werden   durfte    ohne   „aus  dem 

•)   Wun.jln  jii»  J?»  NiU.lwc.tboi  <l«i  stundete. 


Tritt"  zu  fallen.  Bei  der  spitzen  Kurve  der 
tianz  Maschine  war  nur  eine  Leistung 
At  -  1508  Watt  zu  erzielen,  wahrend  bei  der 
Siemens  Maschine  .4,  =  1810  Watt,  also 
16,5"'o  mehr  dem  Motor  entnommen  werden 
konnten.  Wurde  im  erstereu  Falle  die 
A.  E  G. -Maschine  mit  mehr  toiihlampcn  be- 
lastet, als  der  oben  erwähnten  Maxtlll.il- 
leistung  entsprach,  so  blieb  der  Motor 
tehen  Dieser  Unterschied  wurde  schon 
nach  der  ersten  Messungsreihe  mit  der 
Siemens-Maschine  konstatirt.  bei  welcher 
mit  dem  Maxitnalwerih  d«r  Belastung  be- 
gonnen und  diese  allmählich  bis  zum  Leer- 
lauf des  Motor»  verkleinert  wurde    Als  der 


Fl,.». 


,  I,nstiin0  tifj  Mutort 
vif  «. 


n«.s. 

Motor  darauf  bei  der  (Jauz  M.is.-Iiim  mit 

derselben  Mn<dll>al|c|slllUg  belastet  werden 
sollte,  gelang  es  trotz  vieler  Bemühungen 
durchaus  nicht,  die  gleiche  Lainpcnzahl  wie 
vorher  zu  speisen  Dies.-  Beobachtung 
wurde  durch  wiederholte  Versuche  bestätigt. 

Die  Prlinarstroiiie  (Fig.  4)  «ind  bei  Leer 
lauf  einander  noch  fast  völlig  gl.  ich.  wachsen 


dann  aber  mit  der  Belastung  in  verschiede 
nein  Maasse  an.  zu  Ungunsten  der  Maschine 
von  Ganz.  Genau  genommen  scheint  auch 
hier  bei  L.-erlauf  die  Stroinaufnahmc  bei 
der  spitzen  Spaiuiungskurve  geringer  zu 
sein,  Der  Unterschied  betrug  aber  nur 
etwa  '/\%,-  Interessant  ist.  das«  die  Werthe 
von  J  bei  der  Ma\iinalleistung  des  Motors 
trotz  der  Verschiedenheit  der  Grösse  dieser 
Leistung  bei  beiden  Maschinen  fast  genau 
gleich  ist. 

Der  Wirkungsgrad  (Fig.  0)  ist  out 
sprechend  dem  Verlaufe  von  At  bei  kleinen 
Leistungen  bei  der  Ganz -Maschine  ein 
wenig  günstiger,  bei  grösseren  I-eistungcn 
dagegen  beträchtlich  ungünstiger  als  bei 
der  .•Siemen». Maschine.  Bei  hohen  Be- 
lastungen des  Motors  betrügt  der  Unter- 
schied" \ou  i;  Uber  6%.  In  beiden  Fallen 
nimmt  der  Wirkungsgrad  mit  wachsender 
Bremsarbeit  wieder  etwas  ab 

Die  Arbcitsfaktoreii  (Fig.  7,i  sind  l>ei  der 
Ganz  Maschine  bei  allen  Leistungen  des 
Motors  durchweg  kleiner;  d.  h  der  Strom 
J  welcher  ftlr  die  Zuleitung  einer  bestimm 
teil  Energie  Ax  bei  /•*,,=  110  V  aufzuwenden 
isi.  wird  grosser  Wie  schon  der  Unter 
schied  von  J  zeigt,  ist  auch  der  Verlust  in 
der  Zuleitung  bei  der  Maschine  von  Ganz 
grösser,  als  bei  derjenigen  von  Siemen». 

Die  Tourenzahlen  (Flg  81)  sind  bei 
gleichet'  Belastung  des  Motors  bei  der 
Ganz  Maschine  am  geringsten.  Diese  hat 
also  dir  gleiche  Leistung  eine  grössere 
Sehlüpfiing  als  die  Sl e me n ».Maschine.  Die 
Unterschiede  sind  indessen  nur  unbetrfleht 
lieh.  Der  grössere  Unterschied  bei  Leerlauf 
beruht  wahrscheinlich  auf  einem  Messung»  ■ 

{Fcrt,ttxun,j  folgt  | 


Von  |V..|.  Dr.  Oorn 

Wohl   .Ircler.   der  öfter  mit  Königen 
röhren    gearbeitet   hat,    wird  zwei  l'ebel- 
stande  unangenehm  empfunden  haben.  Zu 
nilchst   hat  man  Uber  den  Zustand  ih  r  in 
Benutzung  bettu<llichen  Röhre  kein  rechte« 
Unheil;  auch  w  enn  das  Glas  grün  Üuore«eirt. 
weiss  mau  nicht,  ob  Köntgenstrahleii  grosser 
oder    geringer    Duix-hdriiigtingskraft  ein 
stehen,    und    auch   da»   Kryptoskop  giebt 
darüber  nur  unvollkommen  Auskunft,  nb 
gesehen   davon,    das»   in   niancheu  Füllen 
s-  ine  Anwendung  unthuiilich  Ist 

Ferner  andern  sich  die  |{öhr<>n  durch 
ib  u  Gebrauch,  Waren  sie  vom  Verfertiger 
«oi«gf;iltig  evakuirt.  so  wird  das  Vakuum 
höher,  weshalb  zuletzt  keine  Entladung 
mehr  übergeht,  oder  bei  stärkeren  Induk 
torieti  die  Iföhreiiwnnd  durchschlagen  «ir«l. 
Da«  KrwJtrinen  der  Glaswand  vermag  zwar 
unter  Umstünden  Abhülfe  zu  schaffen,  in 
dessen  beherrscht  man  den  Grad  dos 
Vakuums  nicht  (die  Köhren  werden  öfter 
verdorben),  und  zuletzt  versagt  das  Mittel 
ganz. 

Um  da»  Vakuum  zu  hcurthelh-n  bzw. 
regulin  n  zu  können,  hat  schon  Lenard 
bei  «einen  Untersuchungen  über  Kathoden 
strahlen*;  eine  Futikcnstrecke  zur  Köhre 
parallel  geschaltet.  Mit  dem  steigenden 
Vakuum  wachst  auch  die  Schlagweite.  Für 
Köiitgeurolircii  ist  die»  Hulfsmittel  noch 
lange  nicht  verbreitet  genug;  ich  selbst  be- 
dien« mich  desselben  seit  Januar  d.  .1.  mit 
bestem  Erfolge.  Man  mu»s  die  Einrichtung 
mir  so  treffet!,   da««  die  Entfernung  der 

tÄTÄS'S 

o-J..,«1..1rtin.  vcoi..,  .««  »Iiö  pMHt  sli  <t«ri«iie"  H»r 

Ol.l.ll.O  U 

'I   Llo.»ia,  Wa.l.u.  iu.ll,  8.  UtL 


Digitized  by  Google 


12.  November  1896. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1896    Heft  46. 


707 


Elektroden  wahrend  des  Spiels  de»  Induk- 
torium»  »ich  leicht  mit  <h-r  Hand  in  weiten 
Grenzen  Indern  Iftest. 

Mit  der  Höhe  di>  Vakuums  lüiniut  hc- 
kanntKcb  <lir  „durchdringende  Kraft"  der 
Röntgenstrahlen  zu. 

Photographien  nicht  zu  ilickcr  Gegen- 
stünde,  z.  b.  der  Hand.  zeigen  bei  3— t  cm 
Schlag» eite  gute  Kontraste;  ja  starker  die 
Körpcrtheilc  «lud.  um  so  höher  muss  man 
zu  ihrer  Durchdringung  die  Sehlagweite 
nehmen. 

Auch  für  die  uniuirtelliare  Wahrnehmung 
der  Röntgenstrahlen  durch  das  Auge  ist 
•■ine  ziemlich  hohe  Schlag». it. ■  erforder 
lieb,  6  ein  und  mehr. 

IVhrigen»  ertragen  viele  Köhlen  uieln 
mehr  als  8  ein:  man  kann  daher  die  parallele 
Fuukenstrcckc    auch   als  Sicherheitsventil 


-■■Ii 
auf 


Hei 

•  He  pnralle 
die  gewüns 
wahrend 
,  da» 


warnn 
löiiigc  ist, 
ltiiiisciihrcni 


Um  da»  Vakuum  der  Röntgenröhren  zu 

rcguliren.   Verwende  Ich  seit    langer  Zelt 

•  inen  schon  früher  von  den  Glasbläsern 
für  andere  Apparate  mit  hohem  Vakuum 
(•••nutzten  Kunstgriff.1) 

Ich  bringe  in  einen  Ansatz  —  am  ein- 
fachsten in  eine  abwilta  gerichtete  Biegung 
de«  Röhrcnslicls  —  ein  Stückchen  Aetzkali. 
[lau  ich  beim  Beginn  des  Kvakniivtis  schmelze 
und  im  weiteren  Verlauf  desselben  tnehr- 
mals  etwns  envilnne. 

Ich  nittche  das  Vakuum  der  höchsten 
beabsichtigten    Sehlagweite  entsprechend 

•  ■der  noch  etwas  höher  und  schmelze  dann 
von  der  Pompe  ah. 

der  Benutzung  der  Rölu-c  -teile 
•  Fniikenstrecke  vorher 
hie  Lange  ein  und  er- 
MS  lnduktiiriunt  im 
Kali  vorsichtig  mit  einem 
r.  Iiis  keine  Funken  mehr 
übergehen.  Nach  Entfernung  der  Flamme 
treten  di<  reihen  hald  wieder  auf,  und  mit 
geringer  JVbung  hriligl  mau  es  leicht  dahin, 
das  Vakuum  aut  nahe  konstanter  Höhe  zu 

erhalten.  »n*  mau  daran  erkennt  dam  hin 
und  wieder  eine  Entladung  durch  dl«  l'uii 

kellstrecke  geht. 

Man  ist  hiernach  in  der  Ijige,  mit  der 
seihen  Höhr.-  binnen  wenigen  Minuten  bei 

•  len  verschiedeiist.  ii  Sehlngweiu-n  zu  arbei- 
ten, ohne  das»  man  nöthig  hat.  unutJlnd- 
liehe  Manipulationen  vorzunehmen;  ins 
besondere  kann  mau  sofort  wieder  hohe 
ScMagweitc  nach  der  niederen  haben. 

In  dieser  Hinsicht  ist  die  Anwendung 
des  Kali  der  einer  drillen  Elektrode  von 
Palladium":  überlegen,  denn  diese  ermöglicht 
nur  eine  Herabsetzung  des  Vakuums, 
» eiche  dann  sehr  lang"  bestehen  bleibt; 
auch  ist  die  erforderliche  Operation  ziem 
lieh  langwierig. 


Mit  Magnetinduktionsströrnen  betriebenes 
Warnungslautewerk  für  unbewachte  Bahn- 


Aul  den  Westerwahlbahnen,  auf  den 
Nebeiibahnlinien  Homburg  v.  d.  II.  Usingen, 
Wiesbaden  •  Langeiisch»  «Ibach  -  /•  ülern  und 
linieren  im  Bereiche  der  Königlichen  Eisen 
hahudircktion  Frankfurt  a.  M.  gelegenen 
eingleisigen  Strecken,  auf  welchen  keine 
ständige  Balinbewachtiiig  vorgesehen  ist. 
sind  an  besonders  lebhaft  beuützten  Bahn- 
nl  ,,.|.„  i  gen  kl  Ittig.  W  eh-  I  -ip  •"•  »  eck-  i 
angebracht.  welche  durch  angemessen 
lauge»  Lünten  dem  den  l'elierwcg  be 
nützenden  l'ublikum  da»  llerauunhen  der 
Kiseubahnzüge  warne&d  ankündigen,  .leiles 

N.iurf  OMtllMh.   >■  U»U». 


•>   Doro.  Abb    .1  N.turl 

t  :n*r«,  tu  m,  wss.  n. 


solche  Warnungslautewerk  ist  mil  zwei 
kleineren  Wechselstrom  Weckern  auf  eine 
gemciiisaine  Stromleitung  geschaltet,  sodass 
stets  alle  drei  gleichzeitig  thatig  oder  uu 
thiftig  sind:  die  zwei  kleineren  Wecker 
dienen  aber  lediglich  nl*  KontroUapparaie 

und  werden  zu  diesem  Zwecke  je  nach  den 

örtlichen  GeOUsrerluUtn lasen  der  betreffen' 
den  Bahnstrecken  200  bta  300  m  vor  und 

hinter  dem  Bahllübcl  »  i  ge  wo  in  b.-n  dem 
Hahiigleis  angebracht.  da«s  da»  Lokomotiv- 
personal jedes  sich  dem  Bahuüherweg 
nähernden  Zuge-  beim  Vorüb.-rfahrcn  wahr 
nehmen  kann,  ob  der  Kontrollwecker  arbeitet 

•  •der  schweigt.  Erslereufalls  ist  die  Gewuhr 
gegeben,  dass  die  Zngsaunahi-rung  durch 
das  Waniungslüulewerk  beim  l'eberweg 
ordnungsmiissig  »ignalisirt  worden  sei, 
allderetllalls   wird   der  Musehinciiführer  ein 

Versagen  der  Bignaleinrichtung  anzunehmen 
haben  und  sich  nur  mit  erhöhter  Vorsicht 
di-m  L'eberweg  nlhern  dürfen.  Die  Bethk- 
tigung  der  drei  Wecker  geschieht  mittels 
eines   in    der  nächsten  Station  allfgestellleli 

Sicmeus'schen  Uliitcindiikior».  dessen 
Anker  durch  ein  Laufwerk  mit  Gewicht  in 
Umdrehungen  versetz!  wird.  l->  inu-s  also 
dieses  Laufwerk  in  Oang  gesetzt  »erden, 
«..bald  "in  Zug  dem  l'eberweg  auf  eine 
gewiss.-  Distanz  nahe  kommt,  und  dasselbe 
ums»  wieder  abgestellt  werden,  sobald  der 

Zug  den  l'eberweg  e|Teiellt  hat     Weil  llallll 

•  in  weiter.  »  Ertönen  des  Warnungssignals 
nicht  nur  nicht  in.  hr  nöthig  Ist  sondern 
nur  störend  und  beirrend  wirken  würde 
Da»  Ingangsetzen  und  Hemmen  de»  In 
dnktttrlnufwcrkes  bewerkstelligt  ähnlich, 
wie  die  Zei.'heugebuiig  bei  den  Amiahcrungs- 
-ignalcti  au!  unbewachten  Bahnstrecken  in 
der  Hegel  zu  gi-schehen  ptlegt  —  jeder  ein- 
zelne Zug  selbstthlltig,  mit  Heihdlfe  Von 
Srhi.-uenkontnkteu  und  einer  in  der  Station 
aufgestellten  Batterie.  Hingegen  mus»  die 
Einlösung  des  Induktorwerkes,  nämlich  die 
für  eine  neuerliche  Oebrauclmahme  erforder- 
liche Rückstellung  der  Aiislö-evorriehtuiig 
durch  einen  Stationsb.  aiuten  mit  der  Hand 
ausgeführt  »erden;  hierzu  erfolgt  aber  ein.- 
besondere  Aufforderung  <lurch  einen  dem 
Induktor«  erke  beigegebeilen  Alarm»  .eker 
dessen  Ingangsetzung  wieder  im  selbst- 
th.-itlgell  Wege  vom  betreffend-u  Eis.nbahn- 

zuge  bewirkt  wird, 


R.  g.  l  1000  bi«  1600  m  - 

7»  ihren  Platz  erhalten, 
beiludet  »ich  der  gros».- 
stand  von  56  ü  besitzet 


vor  bzw.  hinter 
Beim  I'ebi'rw.'g 
inen  Spulenwider 
de  Wechselstrom- 


IS 
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«recker  W,  welcher  zwischen  den  ent- 
sprechend entfernten  Kontrollweckern  »r, 
und  te,,  deren  Spuhuw  iiierstand  nur  je  30  U 
betragt,  in  die  zur  Station  gelahrte  Draht 
h'itung  L,  eingeschaltet  ist.  Der  Anker  de» 
WaniiingsUlutewerkes  W  schwingt  auf  einet 
wagereclucn  Aeh»c  zwischen  den  Polen 
zweier  permanenter  Magnete  und  übt  auf 
die  seitlich  angebrachten  M.  tallglocken  sehr 
kräftige  Schlage  aus;  das  ganze  Läutewerk 
i-l  zur  Hintanhaltung  unbefugter  Eingriffe 
«der  sonstiger  Beschädigungen  durch  eine 
aus  starkem  Eisenblech  hergestellte,  dicht 
abschliessende  Haube  geschützt,    an  deren 

Beilenwunden  mit  Drahtgeflecht  abgc 
schl.iss.-ue  SchallöfTtiungeii  angebracht  sind, 
(ianz  dieselbe  Anordnung,  nur  in  kleineren 
Abmessungen,  haben  die  Kontrollweeker 
Wie  die  drei  Wecker,  »,.  sind  auch  di>- 
Bcblcnenkoiitakte  T,  und  7',  durch  eine 
Leitung  L,  und  Tt  durch  eine  Leitung 
mit  der  Station  in  Verbindung  gebracht 
Wa»  in  Flg.  0  recht-  von  den  Klemmen  1 
2.  3  dargestellt  erscheint,  befindet  sich  im 
Dieiistzimmer  der  .b  in  l'eberweg  zunächst 
liegenden  Stall.  >ii  Den  Haupttheil  dieser 
Slationseinrichtung  bildet  der  Siemens  sei,, 
Magiietinduktor  J,  welcher  ilie  zur  B« 
thatigung  von  m»,  .  W  und  w,  erforderlich  CD 
Wechselströme  liefen  und  »ich  nebst  seinem 

Laufwerke  und  verschiedenen  Kebanappa 
raten  in  einem  dicht  abschliessenden  hölzer 
In  n  Scliiitzkasi.-n  l.etind.  t  Au»  dem  lotl 
teren.  der  auf  einem  gerustaitigen  l.'nt.-i 
bestelle  steht,  reicht  bloss  da»  Ende  des 
Hebels  //.  heraus  mil  dein  der  Beamte 
nach  jeder  erfolgten  Benutzung  des  In 
duklorlaufwcrkes  dasselbe  für  eine  nilchste 
Auslösung  irieder  einsieht  Vermöge  d«— 
im  Laufwerk  «ligewendeti-u  ("eberseizuugs 
v<  rliilltnisses  beliluft  sich  die  Zahl  der  I  m 
dr-  huugeii  des  ln<lnkl< ■iunk>-rs  auf  rund  80 
per  Minute  uml  's  erfolgen  demnach  in 
dieser  Zeiteinheit,  solang«-  das  Laufwerk  hu 
tJange  ist.  je  1Ö0  Stromgebungeii  wechseln 
der   Richtung    als.»    ebensoviele  (docken 

schlage  au  d.  ti  dn-i  Weckern.    Für  des 

gewöhnlichen  Cwichtsfall  von  Im  und  bei 
einein  etwa  250  Sl  betragenden  Leitung» 
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Au»  tlvrM'hemafischeii  Darstellung  Fig.  Ö 
lasst  sich  die  für  einen  Bahnabcrwcg  er 

forderlich.  Appai-aianord  g  e|  s,  |„  n.  I>r«  i 

S.hienenkoiitakt.  T,.  T%  uml  T».  welche 
cm  jeder  beliebigen,  zur  vorübergehenden 
Stroui»chlie»»uiig  geeigneten  Bauart  sein 
können,  sind  in  das  Gleis  der  Bahnstrecke 
eingeli-gt,  und  zwar  7",  zunächst  dem  Halm 
Überweg,  wahrend  T,  und  T,  in  einer  der 
durchschnittlichen  Fahrgeschwindigkeit  <b  r 
Züge  angomeassunen  Entfernung  —  in  der 


widerstand  im  üus.eien  Schliessungskreis. 
d.  s  Induktor»  sind  3  Minuten  10  Bekumh-R 
Zeit  erforderlich;  dabei  wird  aber  nur  ein 
Drittel  der  Sehnurtroiumel  bzw  des  (ö- 
wichtsell.'s  in  Anspruch  genommen,  sodass 
sich  nach  Ib-duli  die  Abl»nls/.  it  d-  s  Treib 
gewichtes  O  auf  nahezu  10  Minuten  aus 
dehnen  lilsst.  bzw.  dass  die  Anzahl  der 
tdockeiischlage  in  dein  Warnungslautewerk 
M0HII  den  Kontrollweckeru  bi»  auf  1600 
erhöht  w.  rdeu  kann.    Dadurch  i*t  für  tUv 
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Entfernungen  zwischen  den  auslösenden 
und  den  abstellenden  Schieneiikontaktcu 
■■in  mehr  als  Auskömmlicher,  über  alle  He 
dürfui»»c  der  l'raxis  hinausn-iellclidcr  Spiel 
ranni  gewahrt.  Zum  Induktor« crke  gehört 
der  um  die  Achse  x,  drehbare  Hebel  A< 
welcher  unter  normalen  Verhältnissen  mit 
dem  beweglichen  Haken  A,  auf  dein  kürzen-n 
Ann  n  eine*  bei  x  drehbaren  DoppelhcbeN 
H  hangt  An  ff,  ist  auch  ein  Stomilaumcn  «f 
und  ein  nach  aufwart»  ragender,  an  »einem 
Ende  mit  einem  Röllchen  r,  versehener 
Ann  angebracht,  welch'  letzterer  den  »ich 
um  die  Achsex,  drehenden  Cmsehalterhcbel 
ff,  Mutzt  Damit  der  nobel  U  nicht  um- 
kippt, sondern  da*  Gewicht  von  II,  ruhig 
trügt,  wird  sein  vorden-*  »chneidenfOrmige» 
Knde  n,  von  der  Nase  A,  eines  Elektro 
iiiagllelaiikers  A  festgehalten  Bei  dieser 
Ifuhelage  aller  Theile,  wie  sie  Fig.  9  zeigt, 
i»t  das  I-anfwerk  allerdings  nicht  mechanisch 
iirretirt,  nichtsdestoweniger  gelangt  da»  Ge- 
wicht  ff  nicht  zur  Wirksamkeit,  weil  der 
Induktoranker  inmitten  des  magnetischen 
Feldes  der  Armatur  steht  und.  in  dieser 
Lage  festgehalten,  den  I'mlauf  des  Vor- 
geleges hemmt.  Weitere  Theile  der  Stall' >n.»- 
■  inrichtung  »lud  noch  die  Hebel  //,  und  IIt. 
von  welchen  der  erster«  auf  dem  Gewichte 
r;  ruht,  ferner  die  drei  Elektromagnet' •  M.  M, 
und  Mr  dann  ein  als  Alannwecker  dienender 
gewöhnlicher  Sclbstunterbrechcr  w.  sowie 
schliesslich  die  au*  welligen  galvanischen 
Elementen  bestehende  Linieuhailcrt«  ff  und 
die  Weckerbatterie  b. 

Um  die  bei  der  Signalgcbung  sich  ab- 
wickelnden Vorgänge  zu  verfolgen,  sei  bei- 
spielsweise angenommen,  es  niihere  sich 
von  links  her  ein  Zug  dem  Ueherweg.  In 
diesem  Kalle  erfolgt,  »obald  der  Zug  den 
Scliieiieukoulakt  7,  erreicht  und  thutig 
macht,  ein  Stromschluss  von  B  über  £,  E,. 
7,.  L,,  1,  5,  Ht,  c,,  M.  6  und  7.  mithin  ilic 
Erregung  des  Kickt romaguetcw  it.  der 
»einen  Anker  anzieht,  wodurch  H  den  bis 
lierigen  Halt  bei  A,  bzw.  n,  verheil  und 
zufolge  <le»  bei  t»  vorhandenen  l'ebcrge 
wichtes  mit  dem  laugen  Ann  nach  aufwart» 
^'egen  den  elastischen  Anschlag  f  schnellt, 
während  der  kurze  Arm  nach  abwärts 
kippend  den  Haken  A,  loslasst.  Es  wird 
sonach  der  Hebel  ff,,  seinem  Gewichte 
folgend,  gleichfalls  nach  abwart»  fallen, 
wobei  (I  in  die  Zahne  A  eines  Lautwerk- 
rades.  R  gelangt  und  diese»  an»tö»st;  auf 
diese  Weise  erfolgt  der  Antrieb  de»  Lauf 
Werkes,  das  »ich  unter  dem  Einflüsse  des 
Treibgewichtes  ff  in  gleichmassigen  Gang 
setzt.  Der  Induktor  erzeugt  nunmehr  Strome, 
welche  von  /  aus  über  1.  Lx.  p.  L,  in  die 
Wecker  w,,  W,  w,  ihren  Weg  nehmen  und 
von  da  über  2  zurückkehren.  Da»  War 
uungsslgnal  und  die  Kontrollwecker  ertönen 
»onach  von  dem  Augenblicke  an,  wo  der 
Zug  den  ersten  Schienenkontakt  passin 

Bei  der  soeben  betrachteten  Auslosung 
iles  Induktorlaufwerkes  hat  gleichzeitig  auch 
der  Hebel  II,  seine  ursprüngliche  Lage  ver 
•ludert,  da  ••!*  sich,  sobald  durch  das  Ab- 
fallen des  Hebels  II,   die  bei  r,  bestandene 

Unterstützung  aufhörte,  mit  dem  vorderen 
Knde  n,  auf  die  Nn.se  A,  des  Elektromagnet 
ankers  A,  legte.  (jelangt  nunmehr  der  Zug 
zmn  Ueherweg,  so  »elilicsst  er  beim  Be 
fahren  des  Schienenkontaktc»  T,  neuerlicli 
•  inen  Stromweg  der  Batterie  B.  diesmal 
jedoch  über  E,  E,.  7',,  L,.  8.  il,,  6  und  7. 
Infolgedessen  zieht  Äf,  den  Anker  A,  an. 
ff,  verliert  die  Stütze  bei  A,  und  füllt  auf 
die  Daumenscheibe  r.  welche  lose  auf  der 
Windtlügelaehsc  de»  Laufwerkes  steckt,  mit 
dieser  jedoch  durch  eine  Federkuppelung 
verbunden  Ist.  Indem  sich  der  Daumen  rf, 
gegen  den  Absatz  des  Hebels  II,  stellt,  wird 
die  Hemmung  des  Laufwerkes  sanft  und 
allmählich  bewirkt:  die  Stroingebungeti  ,|es 


Induktors  hören  sodann  auf  und  die  Wecker 
«V  W,  te,  sind  daher  ausser  Thatigkeit  ge- 
bracht. Der  Induktorauker  selbst  ist  wieder 
in  der  Mitte  de»  magnetischen  Feldes  »einer 
Armatur  zur  Ituhe  gekommen 

Durch  die  zuletzt  erfolgte  Acnderoug 
der  Lage  de*  Hebels  ff,  ist  der  Kontakt 
bei  r,  unterbrochen  und  dafür  jener  bei  e, 
hergestellt  worden.  Auch  haben  »ich  schon 
Mb  er  die  beiden  Hebel  ff,  und  fft  gemein- 
sam mit  dem  niedergegangenen  Treibge- 
wicht  (/  nach  abwärts  gesenkt,  bis  ff,  mit 
einer  seitlich  vorstehenden  Stahls  ohne  Ida  n, 
auf  die  Xase  A,  <les  Elektromagnetankers 
A,  gelaugt'  und  hier  ruhen  bleibt,  wahrend 
bald  darnach  auch  ff,  durch  den  rtxen  An- 
schlag f,  an  weiterem  Niedergehen  behindert 
wurde.  Diese  Vorgänge  machen  es  möglich. 
da»s  der  als  Beispiel  in  Betracht  gezogene 
Zug  beim  Befahren  des  letzten  Schienen 
kontakt»  T,  eine  dritte  Schliessung  der 
Batterie  B  bewirkt,  nämlich  über  E.  E,  T,. 
4.  £,,  1.  5.  ff,  c,.  M,  und  7.  Der hierdurch 


r 


erregte  Elektromagnet  M,  entzieht  fft  das 
Auflager  bei  A,.  //,  füllt  ab  und  schliesst 
den  Kontakt  c».  Die  Batterie  6  setzt  sonach 
den  Alarmwecker  in  Thatigkeit  und  dieser 
lautet  so  lange,  bis  der  damit  betraute  Be 
amte  die  Rückstellung  des  Induktorwerkes 
und  das  Aufziehen  des  Treihgewichtes  h< 
sorgt  hat.  Kr»tere»  geschieht,  inileiu  iler 
Hebel  II,  mit  dem  aus  dein  Kasten  hervor- 
reicln  nden  Ende  so  hoch  gehoben  wird, 
da»»  der  Haken  Aj  wieder  hinter  »  .-in 
schnappt,  was  ohne  Weiteres  erfolgen  kann, 
Kreil  sich  der  Hebel  H  gleich  nach  der 
urspi-llnghcheii  Auslosung  des  Werke»,  s,, 
bald  er  von  //,  entlastet  war.  in  seine  Nor 
mallage  zurückbegeben  hat.  und  mit  i», 
unter  A,  eingefallen  ist  Beim  Hochheben 
von  H,  w  iril  auch  IT,  durch  «,  an»  der  Arn- 
tiinngslage  ausgehoben  Und  in  die  in  Fig.  9 
dargesteäte  Ruhelag«  zurückgebracht,  ne> 
dass  der  Kontakt  c,  wieder  tuiterbrocheii 
and  dur  bei  ct  hergestellt  ist.    Der  Kontakt 


c,  in  der  Alanuweckerllnie  löst  sich  jedoch 
erst  dann,  wenn  beim  Aufziehen  des  Treib 
gewichtes  der  Anschlag  f,,  d.  h.  die  richtige 
höchste  Uige  des  Gewichtes  erreicht  wird, 
und  damit  vorher  da»  Einhehen  des  Hphels 
ff,  nicht  vergessen  werden  könne,  »lud 
diese  beiden  Theile  vermittelst  einer  kleinen 
Vorrichtung  derart  in  Abhängigkeit  gebracht 
dass  da»  Gewichtaufeiehen,  also  auch  die 
Abstellung  des  Alarmwerkcs  nur  nach  vor 
ausgegangener  Hehelrflckstellung  möglich 
ist.  Alle  die  hier  betrachteten  Vorgange 
wickeln  sich  in  ganz  gleicher  Weise  ab. 
wenn  ein  Zug  aus  der  anderen  Richtung 
die  Strecke  passirt,  nur  wechseln  dann  die 
beiden  Taster  7',  und  T,  Ihre  Rollen. 

Nebst  der  soeben  geschilderten,  m 
Fig.  9  dargestellten  Anordnung,  wo  es 
sich  lediglich  um  ein  einziges  Annäherung» 
»ignal  handelt,  kommen  in  der  l'raxis  auch 
noch  verschiedene  andere  Ausführungen 
vor.  bei  welchen  die  Verhältnisse  keines 
weg*  so  einfach  liegen.  Nicht  selten  linden 


sieh  Fidle,  in  Welchen  unter  Benutzung  des 
selben  Induktorwerkes  Annaherungssignah- 
für  mehren',  bald  in  grösserer  bald  in  ge 
rlugerer  Entfernung  von  einander  liegende 
BahilUberwege    betrieben    werden  sollen, 
wobei  hinsichtlich  du»  Zeitpunktes  und  der 
Dauer  des  Lauten»  der  einzelnen  Warnung» 
liiutewerke  ungleiche  Anforderungen  zu  er 
füllen  sind.    Bei  solchen  Abweichungen  von 
dem  oben  zuerst  ins  Auge  gefasslen,  ein- 
fachsten Fall  erhalt   die  in  Fig.  9  darge- 
stellte Einrichtung  noch  einen  Hülfsapparat. 
nämlich  eine  Art  pnlarisirtcn  Relais,  dessen 
Elektl'omagiietscheukel    doppelt  bewickelt 
sind,  und  da»  nicht  direkt,  sondern  mittelbar 
als  [jiischalter  wirkt,  indem  der  mit  einem 
hauiluerartigen    Ebonit-    oder  Kautschuk 
ansatz  versehene  Anker  je  nach  seiner  End 
Stellung  die  eine  oder  die  ander.-  Kontakt 
feder  eines  Umschalters  von  einer  leitenden 
Mitielschieue   abhebt     Diese   ganze  Um- 
schaltevorrichtung ist  in  ein  für  Unbefugt.' 
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uttzugatigigcs,  hölzern.!s8chulzka«lchen  ein 
gebaut,  und  iu  nächster  Nahe  <hv»  Induktor 
werke«  aufgestellt 

In  den  schciuatischcn  Darstellungen 
Fig.  10,  11  u.  12  wirtl  für  drei  von  einander 
verschiedcne.  aussergewßhiillche  Falle  die 
erforderliche  Einrichtung  ersichtlich  ge 
macht  Was  daselbst  unter  and  rechts  von 
den  Eitiführungskleminen  erscheint,  hetlmh-i 
sich  in  der  Station:  davon  Ut  V  .-in  Um 
Schalter  von  der  soeben  beschriebenen  An 
Ordnung,  hier  über,  der  Einfachheit  halber, 
wie  ein  polarisirlcs  Kelais  angedeutet 
Das  Uehrige  lat  dieselbe  Slationsciurichtuiig 
wie  In  Fig.  9,  nur  »Ind.  um  Platz  und  Ucb.r 
sieht  zu  gewinnen,  die  zur  Verfolgung  d.-r 
8tromwegc  unwichtigen  Theile.  sowie  die 
ganze  Alamicinrfchtung  w egg.lasscn.  und 
die  Elektromagnet«.  AI.  AT,  und  M,  tu  ver- 
einfachter Form  dargestellt.  All«'  Vorfiel) 
tungen  und  Thuile,  welch«-  bereit»  iu  Fig.  9 
erscheinen  und  in  Fig.  10.  11  u  12  wieder 
vorkommen,  sind  mit  denselben  Buchstaben 
bezeichnet. 

Bei  dem  der  Fig.  10  zu  (»runde  liegenden 
Fall  handelt  es  sich  um  zwei  Bahnüberwege 

I  und  II,  von  welchen  Jeder  sein  Warnung*- 
lautewerk  IT,  mit  den  Koiitrollweckcrn 
und  w,.   bzw.  W,  mit  ic,  und  to,  erhalten 
soll,  und  mit  «len  normalen  drei  Schiciicn- 
koutaktin  'J\.  Tt,  T,,  bzw.  <,,       t,  auszu 
statten  ist.  weil  die  zwischen  den  beiden 
Ueberwegen  vorhandene  Streckenlänge  zur 
ordnungstuilBsigen  Unterbringung  der  Seine 
uenkontttkte  Tt  unil  I,  ausreicht.    Dass  die  I 
beiden  Weckersätze  mit  de  lns.-lhcn  Indukloi 
J  betrieben  und  Immer  mir  von  den  zuge- 
hörigen 8chicnenk»ntttkleu  ausgelöst,  sowie 
abgestellt  werden  können,  ist  die  Aufgabe 
des  mit  .len  z-wei  Wickelungen  10.  13  und 

II  12  versehene»  rm*,-!,  alters  U.  welcher, 
je  naeli.lein  die  eine  ..der  die  andere  dieser 
Spulen  von  einem  Strom  durchflössen  wird, 
den  Kontakt  9  oder  8  herstellt.  Wurde  so 
nach  bclspi.dsweisc  ein  /ug  von  links  mu  h 
rechts  verkehren,  ho  bewirkt  er  bei  '/',  den 
Stroinschluss  B.  Tx,  L,.  1  10.  18.  c,, 
M.  0  und  7;  AI  wird  erregt  unil  besorgt  in 
«ler  früher  beschriebenen  Weise  die  Aus- 
losung des  Induktorlaufwerkes.  In  (J  steht 
zu  dieser  Zeit  entweder  der  Kontakt  8  oder 
9  im  Schluss,  Je  nachdem  der  letzte  Zug, 
welcher  vor  item  j«-lzt  betrachteten  ver- 
kehrte, die  Strecke  in  derselben  .«der  in 
entgegengesetzter  Kichtiiug  passirt  hat  D«r 
Über  die  Spule  10,  13  laufende  Strom  wandelt 
mithin  entweder  den  Kontakt  8  in  0  um, 
oder  laust  Icutercli.  wenn  er  ihn  bereits 
Vorland,  ungeätidcrl.  Kur  all-  Falb  worden 
nur  die  Wecker  des  Ueberweges  I  inThfltig 
kclt  gesetzt,  da  die  Itiduktor*trüüic  wohl 
ihren  Weg  Uber  U,  9.  6.   /.s.  ««,.  W,.  wt. 

8  und  m.  nicht  aber  in  die  Linie  f., 
lin.len  können,  die  bei  8  1-solirt  ist.  Kommt 
der  Zug  zu  T„  so  bewirkt  die  von  Ii  über 
S,  £,,  r,.  o.  8.  m  V„  6  und  7  erfolgende 
Stromgebung  durch  J/,  das  Ah-te||en  <b  s 
Induktorlaufwerkes.  Keim  Befahren  von  Tt 
wirtl  endlich  8  Uber  E,  Et.  T,,  p,  L{.  I.  IU. 
18.  e,.  A/,,  7  geschlossen,  «leinzufolge  Af, 
<lie  Ingangsetzung  d<->  Alarmw.-ckers  der 
Station  bewirkt.  Nunmehr  besorgt  der 
SUltloilsbcamte  am  Itlduktorwerke  die  Rück- 
stellung des  Ausl0s.-hel.eU  und  da*  Auf 
Ziehet]  des  Treibgewichl. Wenn  dann 
spltter  der  als  Beispiel  gewählte  Zug  zu  t, 
gelaugt,  erfolgt  wieder  eine  Triebwerkaus- 
lOsung  durch  den  Uber  E,  Et.  t,  L,.  2,  11 
12,  13.  e,.  M  und  7  eulstehenden  Strom,  der 
gleichzeitig  In  t!  den  Kontakt  9  in  8  v.-r 
wandelt.  Die  InduktorsirOm«-  kbnnen  daher 
diesmal  lediglich  über  m.  3.  L,.  i.  «.,.  I»',, 
Wj,  2V„  4,  8  und  U  ihren  Weg  nehmen,  also 
ausschliesslich  nur  die  Wecker  des  Ceber- 
weges  II  thatig  machen  Di<-  Rückstellung 
erfolgt  durch  t,  genau  vi    wie  früher 


durch  Tt  geschehen  ist.  und  schliesslich 
macht  t,  den  Alarmwecker  lauten,  wie  vor 
her  T,  Beim  Verkehr  eines  Zuges  ein 
gegengesetzter  Uichning  bl.-ib.-n  die  Vor 
gimge  ganz  dieselben,  bis  auf  den  Rollen 
weclis.-l  zwischen  d>-n  .Sireckenkoiitakt.-n 
und  blsuuf  die  verk«-brte  K  .makl-clib.  s-ung 
im  Umschalter. 

B«  i  dem  in  Fig.  11  .birg"  -teilten  Fall  sind 
gleichfalls  an  zwei  BallllÜbcrWcgeii  I  iin.l  II 
Annilheniiigssignale  herzustellen;  ihn-  Eut 
(emung  ist  jedoch  zu  gering,  um  dazwischen 
Scliii-neiikoiitakte  anbringen  zu  kOnii.-n. 
entfallen  deshalb  auch  die  beiden  inneren 
Kontrollw<-cker  (w-  und  ip,  in  Fig.  10j.  «" 
gegen  die  bei.len  ausser«-!!,  ir ,  un.l  tr., 
Fig.  11,  mit  den  beiden  Waruuugstautcwcrkcn 
W,  und  W,  zu  eine  in  Satz  \  ereinigt  iu  die 
Leitung  L,  geschaltet  sind  Die  vier  Wecker 
lallten  oder  schweigen  daher  gemeinsam 
und  müssen  ihre  Thiiilgk.-it  beginn,..,  >,,. 
bald  «  in  Zug  sich  bis  zu  T,  ..«b-r  T,  d.  n 
Bahnüberwegen  m'lli.rt.  Ihr.  Abstellung 
«larf  Jedoch,  da  zwischen  I  und  II  k.-iu.- 
neuerliche  Ingangsetzung  möglich  ist.  jmm.-r 
erst  erfolgen,  bis  d.-r  Zug  den  —  mit  Kuck 
sieht  auf  seine  Fahrtrichtung  —  jeweiligen 
zweiten  L'eberweg  passirl.  .1.  Ii.  für  die 
bei  7',  ciuiivnVmleu  Züge  miiss  T,  und  für 
die  bei  T,  anfahren. len  7",  die  Abstellung 
der  Wecker  bzn  das  ll.-mia.-u  des  In- 
duktorlaufwerkes besorgen.  Uetllgelll.is.s 
sind  die  zu  r,  un.l  r,  .itig<-srbl<.sseueti  Lei- 
tungen und  L,  an  «Ii.-  Uiitsclialt»r»puleu 
10.  13  im. I  11,  12.  die  Von  den  Abslell 
k..ntakt.  ii  T,  un<l  7',  zur  Station  führenden 
Leitungen  L}  und  ht  hingegen  an  die  I  m 
schalterkontakte  8  'nid  I)  g.-l.  gt  Uie  K.. 
thätlgung  von  r,  bewirkt  .b  u  K'.ntakt  8. 
jene  von  T,  d«-u  Kontakt  9;  alles  W.  iter.- 
ergiel.t  die  Zeichnung. 

Kiiie  Art  Kombination  .|,  r  den  Fig.  10 
und  11  zu  (irunde  liegenden  Verhältnisse 
zeigt  Fig.  12.  nftmlieh  eine  Schaltung  für 
zwei  nahe  an  .-inander  liegende  Hahnüber- 
w.  g,,  II  und  III  mit  vier  S.  hieii.  ukontakt.-i, 

liebst  einem   elltlernl.  len  dritteil  l'eberweg 

I  mit  drei  Schieii.  ukontakl.  il  Zur  Erfüllung 
der  geslclllcu  Aufgabe  ist  es  diesmal  lioth 
wendig,  zwei  Umschalter.  tr,  und  U,.  al» 
llUlUapptirate  hei-anzuzi.lien.  von  « eichen 
der  erster«'  wie  (J  In  Fig.  10  die  Ijmte 
strruue,  der  zweite  jedoch,  wie  U  in  Fig.  11. 
«II«-  Abstellung  d«-s  Ltiutens  zu  steuern  hat. 
Ks  müssen  also  die  von  T,  «.der  T,  au»  be 
wirkten  Sti-Ome  ebenso  wie  j.-ne  von  t, 
oder  I,  veranlassten  Über  Ux  gebet!  und 
zwar  so,   ditss  die  «-rxt.-i-.-u  daselbst  .|.  n 

K  akt    12.    die    letzteren    hingegen  d.-u 

Kontakt  11  si-bliesseii,  damit  Lei  den  daraus 
folgenden  Auslösungen  stets  nur  die  zuge- 
hörigen richtigen  Weck.-rsätze  j„  Thatigk.-it 
gebracht  werden  Die  durch  /,  oder  lt  ver- 
anlassten Strom«-  müssen  ferner  auch  Uber 
f7,  geb  il.  t  sein  und  <|ie  erster.-li  daselbst 
d.-u  Kontakt  17.  die  letzteren  den  Kontakt 
18  bewirken,  damit  die  vermittelst  tt  b,-r 
vorg.-i-uf.  iien  Auslösungen  d.-s  Indukt. -rlHiif. 

welkes  nur  durch  /,  lind  jene.  Welche  von 
(,  aus  g.  -cheben,  nur  durch  t,  abgestellt 
wenleu  können.  Selbstvcrstandlii'h  i-i  es 
auch,  dass  nach  jeder  durch  t,  ..der  T,  .|- 
Mffenden  Ingangsetzung  des  Alaruiwecki  i> 
in  der  Station  t|:,-  Kückstellung  des  Aus 
los.  beb.-U  am  Iiidiiktorwerkc  und  «bis  Auf- 
ziehen fies  Treibgewichtes  illllner  Uli 
verzllglleh  zu  geschehen  hat.  Ks  unter- 
liegt  keiner  Schwierigkeit    an  d.-r  Hand 

(b-r  Zeichnung    iu    gleicher  Weise,    wie  Lei 

«len  früheren  lt«'isjuc|<-u.  die  Vorgänge  d.-s 
Näheren  zu  verfolgen,  welch.-  bei  der  Fahrt 
eines  Zug.-s  ,.r  dj,„  r  oder  jeti'-r  Rich- 
tung, durch  jeden  einzelnen  Scl.ienenkollt;lkt 

hervorgerufen  w.-rtb-n, 

AU  Absehluss  d,.|-  erstehenden  Dar 
legung.-ti  erübrigt  nur  noch  zu  bemerken. 


die  geschilderten,  vom  Königlichen 
EUeubahntelegraphenlnsprktor  Herrn  See 
liger  in  Frankfurt  a.  M  erdachten  Signal 
einrlihiuiigeii,  deivn  Ausführung  der  Te 
legrapheiibauaiistult  ('.  Lorenz  iu  Berlin 
Überwiesen  ist.  sich  in  der  l'raxis.  und  zwar 
i.esonders  auch  in  wirthschaftlicher  He 
Ziehung  tr.-ftliehst  L,  wahren 

L.  A-. 


Versuche 

mit  ilner  300 -pferdigen  Dampfturbine. 

Bekauntlicli   hat   die    Kdis.,  u  -  Beleuel. 
tuiigsgesellschaft  iu  N'e«  V..rk  im  Anfang 
dieses  Jahres  eine  Lavnl  «eh«  D.impflurbiiie 
in  V.-rbin.tung  mit  zw.-i  1U0  Kilowatt  Dv 
nanios  von  Desrozi.  is  In  ihrer  Centrale 
UiTwelfth  Street  aufgestellt.  D.  r : Maschinen 
«atz  wunle  v..n  der   Firma  Breguet  iu 
Paris  geliefert  und  am  2.  April  fanden  die 
Abiiahmeveivnclie  sltitt.  welche  jetloch  erst 
jetzt  veröffentlicht  worden  sind.    Wir  cm 
nehmen  dem  ziemlich  ausführlichen  Berich! 
im  „Western  Electriciaii*  <b»r(ILer  Folg.  utle.s: 
Die  Turbllie   ist  gebaut   für  einen  Dampf 
druck  vou9V|  Atm.  und  arbeitet  mit  Kunden 
sution.  Ihre  (resehw  iudigkeii  ist  9000  l'.  p-  M 
und  die  Leistung  wird  regulirt  «lurch  die 
Anzahl  der  Dampftlüsen,  «Ii.-  mau  anwendet 
Da-  Turbineiirad  lud  75  cm  Durchmesser 
und  i-t  I  cm  breit     Die  Dynamos  werden 
durch  Zahni-adilbei-setzuiig  mit  700  C  |.  M 
angetrieben.     Der  vom  gaiiz.'M  Maschinen 
satz  beansprucht«-  Kaum  ist  405  cm  lang 
197  cm  breit  und  181  cm  hoch,  flarantin 
wurde  .-In  Dauipfverbrnuch  v«m  8.36  kg  pM 
encktive  l'feid.  kraltstnn.ie     Bei  «b  u  V.-r 
suchen  wurde  aber  nicht  gebremst,  sondern 
die  effektive  Leistung  wurde  aus  d«-r  Lei- 
tung tb-r  Dyiifliii..s  unter  Annahm,  ein.- 
Nutzeffektes  von  :<)«/„  berechnet.    DI-  Dv 
naliioH  arbeiten  auf  das  Dreileiternelz.  Di- 
Versuche  dauerten   bei   nahezu   voller  lt. 
lastung  fi  StuiKb-n  unil  ergaben  Folgendes: 

I,  «-Isiung  «ler  positiv.-n  Dynamo  8811&Wr.n 

„    negativen       „       90969  ,. 

•ies.-(iumil.-Utung  d.-r  Dyna  s  179077  ,. 

Leistung  d.-r  liirbine  266.72 1'> 

Voii  tler  Tiirblm-  in  6  Stunden 

geleistete  Arbeit  1  «00.82  l'S -St. 

In  di' sei-  Z.-it  verbraucht.-  die  Turbine 

IÜ30    kg     Dumpf.     welebe      >le||ge  tlm-.li 

Wagung  d.-s  Kon«lensall..iiswass.  r  ermittelt 
worden  ist  Der  stündliche  Dampfverbraucli 
p.-r  effektive  i'ferd.  stink.-  ist  mithin  7,7  kg 
und    per    Kilowatt     elektrischer  Leistung 

II.  7  kg 

Die  Temperatur  d.  -  Masehmciirauuie- 
war  28»  «  und  nach  6  stun.tigem  Ketri.-l. 
beobachi.-te  man  folgen.b  Temperatur 
.-rhr.bungen:  Ank.-r  21".  Feld  9».  Kotnwn 
tator34».  Die  zweite  V.-i-stlebsreihe.  welch, 
am  lolgeinleti  Tag.   von  einem  anderen  JJe 

obaehter  gemacht   wurde,   bei  b-lte  den 

Diimpfverbrauch  bei  v.-r*.<-hi.-di-n.-rBela»tunc 
und  ergab  Folgendes 

Anzahl  der  Düsen  inV-  r 

w.ndung  .  2      4      ti  7 

rt-ocenluale  lt.  laslung  18.6  "16  HÜ,',  !»«» 
Kilogramm  Dampf  per 

Kib.wiittstuutl«-  ]*;»;  12  2  119  12  I 

<f.  K. 
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Auszug  aus  dem  Bericht  über  die  Ergebnisse 
der  Relchs-Post-  und  Telegraphenverwaltung 
wflhrand  dar  Etatsjahre  1891  -  95. 

Diesem  Bericht,  dessen  F-rsi-hcim-ii  wir  kür/' 
lieh  mitthcilten.  entnehmen  wir  tlir  lolpenden 
auslUhrllrhcn  Mitthciltiiipcu  über  <lie  F.ntwickc 
hing  des  Tclcpriiphcn-  und  IVriisprechwcsoii« 
im  Reichs-l'iixlg'ebjct  in  dem  Zeitraum  n«i 
1.  April  1891  bis  31.  Mitry.  I«ki. 

Bei  <lfm  All  -ha  u  des  Ti-l»'»;  ni  |»  Ii  i-  n  n  «•  I  zes 
ixt  die  Verwaltung  in  ili'ii  Studien  und  um 
dem  platten  IjiuiIc  hervorpctretenoii  Verkehr* 
hedurfnisscu.  soweit  >•«  die  ctiitxinaxsip  zur 
Verfügung  stehenden  Mittel  gestatteter,  durch 
Rinrii  liliinjr  riiu'r  grossen  Anzahl  von  neuen 
Tulrpruplieiiiinstaltcn  und  durch  bedeutende 
Vermehrung  der  Betriebsmittel  lud  «tun  vorhan- 
denen Tcltprapbcnaiistallrii  ••■•recht  geworden 
Hierbei  haben  diu  Interessen  der  Ivmil.-xv.  r 
thcldipung  die  gebührende  llirüikxiiliii^nii« 
putundun. 

Daneben  sind  die  Ii  Icgiuphixc heu  Virlini- 
•Inn ifi-i i  in  den  t"ohcr».chwcmmung*gcbirtcn  der 
grosseren  Flüsse  und  an  dm  Küsten  der  l »»i- 
uiid  Nordsee  im  allpa'inciiicu  Wohltuhl  l«iiitri  - 
esse  wesentlich  erweitert  und  verbessert 
worden. 

llcrvurzuhobrii  ist  ferner  die  icrsiiehsweise 
pctroltenc  Kinri.litimp  von  Svc-Telegriiphrlt- 
aiixtaltcu  auf  dun  Lein  htthürmcu  zu  Borkum, 
Ib'lpolund  und  Rixhöit.  Diese  bis  inil  Weitere« 
nur  tür  den  inneren  deutschen  Verkehr  dienen' 
den  AtlHtnllc-ti  helordcrii  dir  für  Schiffe  in  Sur 
bestimmten  ndrr  von  solchen  lu-mihrendcn 
Telegramm«'  iinlcr  An« cndmig  di  r  Signale  der 
ml.  riiali.iuuli  ii  Signalhüchcr,  Ausserdi m  liegt 
Hillen  die  Verpflichtung  ob,  die  Aiitniiliinr  oder 
Weitergabe  der  Scrtclcgraniuie  von  oder  nach 
dem  Lande  aut  den  anschliessenden  Tele, 
grniilicnliiiien  xu  bewirken.  Wenn  auch  der 
Verkehr  dieser  Aitxtnlti  n  bis  jetzt  nicht  bodi-u- 

li  nd  grwe        Ist,  »eil  i-k  hii  der  ständigen  Rc- 

srtzuiiii  de»  Ausgucks  fehlt,  so  hut  dir  Kliirlih 
taug  doch  inniierliin  di  r  Schiflfalirt  schon  gute 
l)ienxle  geleistet.  Ktnc  Verbesserung  und  «ei 
irre  Ausgestaltung  dieser  F.lnric  hl  iing  Uliler 
Mitwirkung  der  Reichs  •  Muriin-vorwnltiing  und 
der  bcthctllgtcii  LuHdesbrhördcn  sieht  In 
Aii-ndr  In. 

Die  Zahl  der  Reichs  Ted  ■gruplieiiaiixtalltHi 
ixt  in  diu  Irl /Jen  Min  I  -lall  reu  von  11446  mit 
13  720.  mithin  um  USMI  oder  um  rund  j(0  "/.  ge- 
stiegen Kx  cntfüllt  ie  eine  Telegniphciijuisliilt 
:<ul  :-MA  ktn>  und  -ml  S'iSS  Kin«  nliner  gegen 
8H.8  km'  und  3i*l  F.iiiwohncr  Kinle  Marz  1881. 

Ks  «lud  somit  wahrend  des  obenei « ahnten 
Zeitraum«*,  d  Ii  im  Lunte  Min  ] mü7  Tillen, 
täglich  mindestens  ein  neue.x  Telefc'rii|dienanii 
i  rriehtei  und  14,6  km  neue  Trlr:.'r.i|dieii 
linien  gebaut  worden.  «Abreml  die  l..-inye  der 
neuen  Leitungen  im  Unri  hxi  linitt  OS  km  i.-ijfllrl. 
brtr.'lsrl. 

Die  <  iexi-tz^ehlllifr  bi  ln  flelKl  i«t  im  1  Ii  i  U  li I  ~ 
/.ellr.-iiiui  dax  mnr  Trlei.'l'ill>lieli|fexrl  /  \oiii 
6-  April  lPilil  i-rliix<ii.|i  «ördeii;  vordem  beruMi- 
die  xtiiat<rielitlielii  StelliniL;  der  Tele^raphir 
liiiuplxllililieli  mit  dein  Arlikel  18  der  lieii  h*- 
verllliixiiil^r.  n.ieli  dem  iIiik  ['eb'^Taliiienvi  exrll 
tür  dnx  irex.-llllUUe  »iebiet  .lex  Delllm  Ii.  Ii  Ueielix 
nix  uiiiheltlielie  Slaiiuverkehrxnnxl.vll  eln^e- 
liiliteC  und  verwnld-t  werden  xo|]  ]»|e  Keirlis- 
le^ieninif  b"l  uiit  (irunil  diex^'r  X'erfiixxiitijfw 
bextiriimiinjr  von  Anlauf  au  den  Staud|>tinkl 
verlreteii.  diixi.  dax  'reli-^'ruplieiiwei.eii  ein  lie«?at 
drb  Keiellx  >el.  Im  l>iule  rler  Jahn'  elitxtuiidrli 
xowolil  in  der  [.iieniUir.  nix  «neb  In  rler  Reibt- 
-preilinn;;  der  i'.eriehte  Zweitel  darüber:  ob 
■  lie  Abxiehl  de«  Artikel«  der  Reiebxver 
lasxlllljc  lli.llMl.  lili.  il  .l.ililii  ifejj  illjjen  «ei,  ein 
Tele^ril|dienrejrnl  zu  «clllltreii.  oder  ob  ex  bier/U 
Hiebt  uoili  »eiteri-r  ^r«rt/lielirr  Vor«. -dritten 
bedürte  Diese  'f.*  eitel  Iralen  in  ver«tJlrkluin 
Mna««e  lirrvor.  ulx  d;ui  f'eniK|in'rliwe..n  eine 
sehr  grosse  Aiisileliniinir  (Tewann.  Iiilol^i- 
desxi  Ii  wurde  e«  /ur  Widiiun«-  der  uotliweii- 
di^-en  lleebtr  .ml  dem  r,.-hii  le  de.«  Verkelir« 
.•rtorderlii'li.  du«  xtaaisreedtliche  VerliUltniwi  der 
Te|e.>rra|.die  diircb  die  Hi'iebüp'xrlzjfehuny;  trat- 
/iixlrllcn. 

Dir  We«elitllrli»lrii  Iii  «liiiiinuil^i  Ii  d- «  Tele- 
A  i.1|ibr|i^|.«etzi-«  «iiel  tollende: 

I.    Da«  lirebl.  '['rlr-ril [i l.enanl u^rii  y.u  .  irielltl'll 
llllil  TM  betreiben,    -lebt  .m««l  lil i<  «slil'li  di  ln 

Itrieli   zu.    I  nti  r  Te|e^r;i|ilii'uaii|jij;eii  «ind 

die  l''rni»|.rri  lullilii^i  ii  inil  l.ejrrilVeii 
K    Dir    Auaübuiijr    de«    «ulrr  1  bewielun-ien 

Reell t»  killiu   lur  eiu/.i  !u.'  Stierk.  tl  oder  Ri" 

<;irke    hii    l'iiv.-itiinirnieliini-r    und    im  (.!■. 

iiii  liiib'ii  verlieben  werib  n. 
:i   Olme  II.  iipIiiiii-iiiio  de«  Itei.lix  k  ,,  ,-r- 

rielitet  und  b.  ti leben  weiden: 

a)  Tele^rapheii/ndn^i-n  liir  di-u  iino-rn  liiin«t 

\  on  tlellorib'ii  i-te., 
l.-i  Tel.-'rnrh.  riiinl'it.,  n   rur  d.  ii  lli  rri.  l,  ,  ,.„ 
Transport  iui..i.-1'ieu, 


e)  'relejfraphetiiiulajren  Innerhalb  durOrenxeti 
i'iue«  (iruiidxtiiekx,  sowie  iwiseliun  tneh- 
ruren  einem  liesitxer  lfeliörijren  oder  zu 
i  inrin  Betriebe  vereinigten  Gruud-tüeken, 
deren  keines  von  dem  anderen  ulier  &  km 
in  der  l.ultllule  eiitternt  Ist,  sofern  die«r 
Anluven  aiissebliesxlli'li  liir  den  der  Ri" 
nutxiintr  der  liruiidslüeke  i'iit«|irecliriideu 
unoiitjreltliehen  Verkehr  bextimmt  sind. 

4  Das  Tele)rrai<beii)rebeiiniiixs  ist  unverlelzlieli. 

5  Die  Kenten  der  SelHitzvorrii-htungen  wider 
diu  !t'i'|{eti«eiti^e  Störung  des  Betriebes 
-/wiselieu  eleklrisrbeu  Anlagen  lullen  dem 
'("belle  /.nr  Last,  dexsen  Alling.-  «palrr  rr- 
Helltet  mbr  fiiliideil  worden  ist 

8.  In  Bu.verii  und  Württemberg  «ti'lieu  die  tur 
da«  Relell  lesljfestelltell  Rvi'hte  diesen Bundi-s- 
staalen  /.u. 

Wilhrellil    eilil'    sedr    Jtrosxr    Zald    \oll  Rr- 

auiten  si.wold  im  l'o»t  als  Trletfru|ibeiidiensl 
beaehaftijrt  werden,  «telllm  «iid  dir  Zulileu  für 
die  bei  «rlbsl-tHndiirrn  Ti'lugriijdieiilltnturn  be- 
«eliüitiüteii  l'ei-xonen  in  den  füllt  Jahren  wie 
l.difl: 
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Die  bedelltrllde  Verilll'lirUll^  d«'.«  IVmoiial« 
i«t  ilureh  die  «teti^-e  Zunahme  des  Verkelir«, 
dun-li  Kiiiriidiliin^'  neuer  Verkebrsanxtullf  u, 
diinli  weitere  Vei-iliel>Hni>r  iln  Telejrriiiiden 
nel/ex  und  l(er«tellnii":  neuer  l'  ern»|.reih.inlaa:i  ii 
lii  rvoixi-ruten  worden. 

Sonst  ist  die  IVmoinilvirbllltnixse  betivrt'etul 
/iinArhsl  «u  heiurrken,  dus»  die  im  Jahre  HUKI 
vrrsiii'liswelxr  idnijeführtr  Verwendiin;,'  von 
wriblielien  lJersonen  im  Kerii«(ireelHlieii«l,  wo 
flitiieriui  eine  ^n»s«i*re  Anxalil  Uranite  ^leied- 
zeilitr  be«ehalli/t  werden,  »ieli  bewltkrt  liut  und 
weiter  uimcedrhiit  worden  int. 

Zuvonli'rxt  wurilru  dii'  vorbaiideneii  Tele- 
^rapliene-eliülllniieii  Im  Fernspreehdleiist  he 
«rbillllvft:  drr  weitere  Bedarf  wurde  nlsdaiiu 
dureb  lleraiiKieliun^  woldur/o^ener  Madebeu 
oder  kinderloser  Wittwi-u  im  Aller  von  18  bis 
30  .lulireu  yedeekl.  Die  K.iurirbtiinfr  hat  sieh 
in  der  erwähnten  Besedraiiknii(f  als  üweck- 
inlisxl^r  erwiesen  und  ist  daher  naeb  und  nach 
weiter  aiixoedililit  worden.  Knde  Miliz  1«96 
waren  im  1T>  grossen  \rerkelirxi.rtrii  3033  Kern- 
Kpreeii^iditHNiiiien  bexebJifti[£t.  Seit  drei  Jjidn'ii 
werden  altere  befaliicte  ( ieliultinii.-n  amh  im 
Aulsielitsdieiist  verwendet, 

Die  für  dir  oberi'U  Diin-tstelleii  \ur^e- 
«elirlebelie  1'rllfnil^  (dir  dotiere  Verw  .iltllllj;s- 
priilunirl  ist  vnm  1.  April  1991  bis  Kude  Mllrz 
166»«  von  6x!l  Reaiiiien  uh^ele^t  wonb-n,  und 
•/war  bnben  bestuiuleu : 
a1!  die  Indien-  l'nxt\ erw altiin^« - l'rvi tri n y 
8S  Beaniti, 

bi  die  Indien-  Tele(frapbellVel  W.llt illl),'s- l'rülnin.' 

17  Beamte, 

i  )  dii'  £elneiuxil]tle  bollere  VrrwilltUlltf «pritfllll^' 

tür  l'o«t'  und  Te|ej.-ra|>bie 

584  Beamte,  von  denen  473  liir  di  u  doberrn 
Postdien«t  und  III  tür  den  Ih'.Ih-iiii 
TeleRi-apheiuti.  nst  uusjrebüdut  sind. 

Der  wixsenxi.'lialtliubeu  AUHhihluti)f  der  lie 
umteu  dienen  die  Bürde rxamuiliinjren,  dir  so- 
wodl  In  ini  Iteirhxpngturnte.  ah  aueli  bei  jeder 
Ober  l'..«t.|irektlr.|i  bestellen,  und  die  jedes  Jahr 
naeb  xorg-|'iHti"rer  Auswahl  und  je  nmli  dum 
.Stande  der  verfügbaren  Mittut  erweitert  werden. 
Dabei  wird  aueli  rlapuif  jrehidtrii,  für  die  1'nli-r' 
lieilliilen  jfeeijflieteli  l.f'srs<otT  /.II  hexrliaffi-n 
Die  Ritrliur.  und  Karteiixiimmliinir  de»  lieiehs- 
liostamts  umlasst  jetzt  31000  Baude  und  HM00O 
Karten.  Die  bei  den  Ober-I'ostdirektioneii  be- 
stellenden Buelier«aiuliilun;rrii  wiesen  Ktule 
Marz  IHM  rinrii  Bi'stiuid  von  3» WO  Wurkutt 
mit  7771*1  Bünden  mit'.  Die  BÜrliei-saiiimluiiit 
<le«  Ri'lelispostamts  killiu  ausser  von  der  reulniF 
tieliönlr  aueli  von  den  Beamten  de*  ^esaminteu 
lleielispost^eldelx  zu  Siuilinizwri  ken  benur/t 
werden,  Au«serdrtu  ixt,  bei  der  stetig  waih- 
sendeu  Iti-deulun^  des  Verkehi*»  esen«  für  die 
l'litwii  kilillip-  ibs  Widd-Htaiides  und  de«  ^e- 
xiuiiinteii  Kulturlebens  der  Völker,  drr  Büebrr 
xiiiumluii^  des  Rriebspostamts  wejjeii  ibre« 
reiehen  ISesiatiiles  an  sonst  sehwer  ziipuie^tielien 
mul  «rlteiieii  Werken  auf  diesem  I iebiet  aueb 
in  Hiebt  vijreiitlieh  fuehiuHiinlsulirti  Kreisen  y,u- 
nehnil'lldr  Iteailitllli^  jresrbriikl  wnrdrli:  tie 
Sllelie  von  l.eledrteu  Und  Sedrllt-telleru  xlir 
Rennt/Uli"  der  liibliotlii  k  haben  in  den  leulen 
Jutireu  in  tn'o««rr  Zahl  «tiitt^efinuleii 

Die  Rüi'lK'i'saiiiinlunp'ii  der  I »bei  I'.isidiri  k 
Honen  wurden  von  Beamten  und  l  ulrrbruniti  11 
zu  Sriidi.  ny,ui  rken  oder  zur  riilurhnltuii^  und 
Beleliruiijr  in  erfn  llUeliein  irmfan?e  bruntzl. 
Im  Jahre  lhgc  liabeu  /.usammeu  iilier  14WOAH- 
^■eleii  ir;e  drr  \  rrwultmi^  dir  Uüi  lierxuinin 
hingen  der  Dbet  l'o«nlii iklioin  n  in  \n«|nui  I 
"jenoiuuieii.  Dir  Zahl  di  r  UiH-|ierb<-iiut/iiiit.'eii 
hat  ober  43000  lietr.cen 

Dax  moiitttlieli  zweimal  als  Beibeft  xiim 
Amtsblatt  de«  lioirhsp'. Statuts  lo  raii«^'!  ü.  be:n' 
und  (,'rt'eimltrti-  in  einer  Auflag«  von  Isj» 


Kxeiu|dni'rii  ^druckte  .Al'idiv  für  Po»t  mul 
Teleja-iiphie"1  dient  al«  Hülfsmittel  zur  Fiirdr- 
runp  der  fueliwi«xeiixrliaftlSclie.ti  und  atl^i'- 
ineinen  Ausbildung  der  Bi'uuiteii;  auch  bietei 
es  solelieii  Aiiiredoiiften  der  Verwultiiiij;,  die 
Xei^iiii),'  und  Beruf  zu  Hebrlftstellerixilii'H  Ar- 
beiten in  xirli  spilrun,  flele^enlieit,  sieb  in  der- 
artigen Arbeiten  zu  versiielieu  und  dabei  itn- 
irleiili  dureb  Litei ntiirslndieu  ihr  «llgeiiieine« 
Wissen  111  beben,  Da*  Archiv  bat  wilhrend  der 
letzten  fünf  Jahre  447  grossere  und  491  kleinen- 
Aulsittze,  Millbellun^eii  Ute  jfebrjii'ht,  diu  das 
Verkehr««  e«en  der  fir^'rnwart  und  V'erjfanppn- 
beit  behandelten,  ferner  xeojrraphliicltc  Fragen 
-  iiisbi  soiidere  dii'  Krurlniisse  der  ueuealeii 
l-'ot'xelmii^sreis.-n  und  ilie  \'erlialtiiis»i?  unserer 
Kolonien  Im  Atislnude  —  erörterten,  oder  nuf 
soustipen  wlssenscliaftliebun  Ciebleten  aieh  be- 
wegten. Aiissenluni  «ind  darin  nach  wie  vor 
die  bedeutenderen  neueren  Werke  über  Ver- 
kehrswesen. Kleklrieitat.  l'hyxik,  Oi-ngnitihie, 
DainpfsebiflTahrt,  Mu«chinrnwe*cn  u.  dpi.  in, 
bespioeheii  worden. 

Zur  i'ost-  und  1 1  Ii  ji  1  a pluiifcl mir  werden 
solche  Beamte  zugelassen,  die  mit  der  Air  dir 
höhere  Dicttülluiithulni  Mirire«i-Itriebenen  Sctiiil 
bildmiK  nitxgerttstet  sind,  direr.te  Verwaltiing«- 
prlifuntr  tuil  Krfoljr  nbgidegt,  ilas  Ak  Löbens- 
jähr  nielit  überschritten  buhen  und  unverhei 
rat  hui  sind.  Auf  Vui'Hclililjfe,  die  die  Obei- 
l'osldireklloneii  iiui'li  eigener  Ih-Ülunp  dir 
Keiinlnts.xe,  l^-iMtiiii^-eii  und  Führung  der  in 
Betriiiht  kommenden  Beamten  einreichen,  wird 
■  lie  Auswahl  durch  das  Hrich«pn*|auit  Ketroflun 

Di.-  vorzugsweise  für  den  Teh')fnipliendieii«l 
liestlmniten  Beamten  erhalten  eingetienderu  Bi-- 
l.-ln  iintr  in  der  Miiilicmatik  und  t'beiulr.  sowie 
im  Ti-lt-^ratiheuliiiii-ubail  und  in  der  Klektro- 
leelinik,  und  werden  auch  zu  praktischen 
t  rbuiifcu  im  chemischen  Laboratorium  und 
in  den  Mess/iniineni  du»  Teli'graphi'it-Injfenietir- 
bfirrau»  huraiigexouruit. 

Ausser  drei  Lehrkraft  lie  bulleren  Lehr- 
anstalten angehören,  betheili^en  sich  an  der 
Lehrthilti^keit  der  Schuir  12  Mitglieder  de« 
Itrichspostanit«.  7  Beaniti'  des  'releornpheii-lii- 
treiiieuibüreaii.  1  Beamter  di-rtlber  l'ostdirektton, 
1  l'ostbaiuiith  und  1  Rossnrxt  der  reicliseitfenen 
('..«thalt.rri. 

Die  I..  In  null.  I  sind  liirtgrsetzt  seriirbrl. 
namentlich  sind  dir  physikalischen,  chrniisclii'u, 
tri  e^rraj  dien  trcl  in  i  «eben  lind  leehnolugfischrli 
Sauimliiii'/rii  erweitert  worib  u. 

Seit  dem  Jahre  1883  werden  dii-  Beamten, 
die  den  /.Wullen  Kursus  der  Schule  besucht 
sich  voncu(.'swci«c  der  Tulugraphlu  gewidmet 
und  tfriiiigviidc  Kenntnisse  erwurbeu  haben,  aut 
je  drei  Molinie  dem  'relegraphen  -  Intienie.iir 
biirrau  de«  KeiclispostJinils  zur  iM-iieri-n  Au« 
bllduic  übrrwle-i  ii  Du  «.-  Aiisbildiiiiir  erstreck  t 
sich  vorzugsweise  aut  die  Handhubiing  von 
Messiiisiruinenteii  und  Anwendung  von  Mess- 
mrllioilen.  «owie  auf  Ausliihruiig  technischer 
I  iiti-rsiicbuii^eii.  und  ,'ill  aN  Korlxrtziiu^  des 
/»riteii   Kur«us    dir   I'ost     und  Tclegraphcn- 

iyort,ttzuny  folgt.) 


LITERATUR. 

Tasilieiibtnh  für  Mon  teil  re  e  I  ek  tri  sc  lie  r 
Hei, 'iich  tinigsaiilugfii    >  oll    S.  Freilurr 
v,  tiaisberir,   In^eiileiir.    18.  uingeiirbeitete 
und  erweitert!-  Autlu-e.  Miinchcn  und  Leipzig 
1S36.    Ii.  fll'leiibour«.    I'ni»  pul..  2,50  M. 
Der  rmsiiind,  dass  von  diesem  ntitzlicheii 
llillfsbui'h  nach  kurzer  Z<  it  iH-ruits  diu  itwilllle 
Auftap»'  erschienen  ist,  enthebt  uns  einer  aus- 
rulirlichrren  Kritik.    Die  vorzü^liehen  Diiiixtr, 
welche  das  Biichluin  di-nii-iiipi'ii,  fiir  welchi'  es 
bextlninit  ist,  leistet,  «ind  IHn^st  anerkannt  und 
jrpwilrdljrt  wurden.    Dii-  neue  Aiillaiie.  welche 
au  verschie.b  iieii  Stelle»  dunh  kleine  Kiiiscbal- 
lungeii  M'rbrssirt  ist,  ciithült   von  grösseren 
luhaltsilndenin^eii  nur  einen  7  Seilen  langen 
Ahsrhnitt  üher  Klektn.inotoren.  wltbrenil  der 
Abschnitt  über  < iakimoplastik  in  Fortfall  it»-- 
koinmuu  ixt.  M, 

«irundzägr  der  K  I  ek  I  roe  h.'in  i  e  aut  eupc- 
rinn-nl.llri  Basi«.  Von  Dr.  Robert  Lünkr, 
libci'li  hrer  am  Dornt  lo  ciistadiixchcn  Kral- 
u'vnitiusiiim  und  Doc.  ut  an  der  Kaiserlichen 
I'ost-  und  Ted  irraplu  iischii!u  zu  Berlin. 
Zweite,  vennehrte  Auttapo.  Mit  M  In  den 
TeM  gi-drucktni  Figuren.  Verlag  von  Julius 
Spring«!  r,  B.  rlin  Ist«  JK6  Seiten.  I'rci«  wb. 
3.00  M. 

Die  erste  Antiare  .lic^r«  Hilrlie«  liubril  nii 
aut  S.  09  dieses  Jahrjr.uix«'«   hcsproi-lu-u;  «Iii- 

lorlie^eude  zweite  Antiare,  »  eiche  nach  so 
kurzer  Zeit  der  ersten  peinigt  ist,  lllllcrxl'licidcl 

ich  voii  di-rxi  Iben  haiiptsiichlich  durch  eine 
l:  -ihr  von  Kitisi-Ii.iltiiiipen,  dun  h  web'be  der 
lohalt  der  ersten  Aullape  ergänzt  und  erweitrn 
wonlen  ist.  So  Ist  .terliihnll  .Ii  s  i  rsteu  Theile», 
der  die  tieucr.-  Tbc  orte  der  LI«  kttvlj  se  behau 
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delt,  vermehrt  worden  durch  Abschnitt«'  ühcr 
da»  f'alcluimarbld  und  Silicliiincarbid,  über 
die  Klektrulyse  dt»  A tu iix >ti I ji k ~.  de»  Natrium- 
ihlnrid«  und  da«  elektrische  Blcichvi  Hahren, 
über  elektrische  tiewinnuii|r  <b-s  Kiilinmclilnnile» 
und  OrjrnnUrhe  Britpurntc.  l'onii'r  über  dir 
l'rim  ii.lni  ilrr  <  ialvanoplastik,  » i«lTaiii-rlt<' 
\'cr£oldiiii$,,  (.olilpeu  Uiuiiii^   nach   dem  l'van- 

knlinmprt  s»,  durch  eine  Krlailteruni;  dt  »  tie- 

«etzes  drr  Sipimventweijrini"'  und  <hr  Mc»»uuk 
der  Str«mmcu"n  in  Vnltametein.  wahrend  der 
"rossen'  Theil  des  4.  Kapitel»  neu  jrc«chrieben 
«iirdfii  ist.  —  Der  zweite  Theil,  «icr  dir  van't 
l(  off  »che  Theorie  d>  r  Iviisunovn  behandele, 
cnthltll  neue  Absehiiiitc  über:  Die  scuilp*'r- 
ineahb'n  Membranen,  die  osmotische  Arheil»- 
liUii|!keii  der  Losuujren,  Knniltelnng-  de»  Mole- 
kulargewichte* nach  der  Si.'depiinktrnclhndo 
tiuil  nach  der  i;«.fricrpiinktin«  thnde .  ferrn-r 
Über  das  lt  a  n  II  1 1  sehe  (ieset/.  der  <  ielrier- 
|»llliklKernieilrf iltlAC  un«l  die  licrcchullli}r  der 
molekularen  ( .elrifriin  itk  I«  irni»'i  I  rijrmijr  nueli 
vun't  Hut'i'.  —  In  «lern  drillen  Theil,  dir  ran 
der  osmotischen  Theorie  de«  Strom«»  der 
\  <>l  In  seilen  Kellen  handelt,  »lud  die  beiden 
Kaiiilc)  3  miil  3  «iniiili.li  uiu^iurl»ilei, 
wahren«!  iU«  trübere  5.  Kapitel  über  Bc/.ieltuii- 
Jivn  zwischen  i,llellli»rber  lind  elekllischcr 
Knerjrie  l«'rtjrclu»»«n  ist,  dafür  xuui  Sellins«  ein 
Hi  lle»  Kapitel  Über  die  Kucrjfrtik  di  r  jralvani- 
»cheli  Klciueillc  hllUUUetlljft  wurde:  klellli 
Kr^illlZlinKell  dieses  Theilc»  b.ll.lTcU:  du» 
0»C»  ald'»rbe  /.llkllllfl»!  teluent.  die  Knüllte- 
lunjr.  der  ch'klmuintorisclicii  Krall  der 
Daniell  »eben  Kellen   au«  den  Lnsiiiio»ienti«.- 

■  ■••ii.  die  elektromotorische  Krafl  dieser  Kellen 
in  liezlchuiig  zur  Hattiiilciisitut.  uml  endlieli 
tlie  eli  kirim  Ii. ■  Italllulrunjr/  de»  Kupier» 

Au«senlcin  ist  der  neuen  Autlu^'e  eil) 
nützliche»  Siiclire>ri»icr  hcigcifvlnm  worden. 

Die  «Twaliutei)  Krj.ituziiii)rcii  reiben  »ieh 
1(111  dein  .-dien  Inhalt  an:  ».1«  den  Werth  de« 
Kurilen  hftHITt.  können  wir  nur  da»  bei  der 
Bcsprechunj:  der  1.  Autlajre  tieMi^le  w  ic der- 
li'den,  und  de»balb  wünschen  » ir  tler  zweiten 
Aullfljrc  einen  eben»«  outen  Krt'djt  wie  der 
ersten  J.  II  W 

Dampf.     Kniender     lur    Dam  p  t  bei  rieb, 
X  .lalir|ranir  1**'J7,  mit  einer  Bcilnjce,  Heraus- 
"ejrebeli    voll    lEichard    Mi  tili".  Illjfenielir 
und  Chetredaktour  der  Zeitschrift  „ [ »ani|i I". 
V'erlajr  v.111  Kotiert  T  <•  »  »  mc  r    Berlin  l«97. 
.Seilen     l'rei»  4  M. 
Pie  viirlicjrcinle.  10  Ausjrnbc  wcjsi  £e£ct|. 
aber  der  viirjaluitri  11  mnneheriei  KrprMnztitio>'ii 
null  Krweiteriint'en  auf,  vi. 11  tb  iieii  besonder» 
die  Tabellen  Über  die  BercchmillK  Voll  el»erliell 
und   i^i-mauerien  Schornsteinen   an  der  Hantl 
der  Ke».»el^r6»»ell,   sowie  eitlijre  ni-rie  Systeme 
von  Kesseln    hi'rvi.rurbi'le'ii    werden  inoiren 
l>en  jrewallijreti  1'nrtschriltcn  der  betreffenden 
(echiiischcii  Brauchen  eiilsprrelirnd,   bal  der 
Kauze  teeliiii»ebc  Theil  eine  vulUmudl^e  l'm- 
iirbeilun^  erfahren. 

In  der  zil^eli.irl?eli  Beilage  tindel  iniin 
rnl»»er  den  wirblijfjilen  lie»etjten  und  Verord- 
nuueeii  de*  Damplbelriebe»  aueh  die  leinten 
Verfusruniren  über  die  Ke»w  lbe«aihun^r  und 
Ke»»eTbediiliinif:.  l>a»  HeMt«  über  den  1111- 
Intilereu  Wettbewerb  bat  III  seinen  weaeiilllelieii 
Theileu  ailt'li  Allfliahuie  (,'1  lllll.li  ll.  Die  Beilage 
enlblill   niinaerdem    lioeh   wirilmdle   Anjf  ittn-ii 

■  Iber  Anfertik-uiiK  der  Dampf ke»«ej,  (i.-wi.bls 
labelleu  e|i  . 

Der  Kalender  i»l  zwerkiiiitaali;  ein^erii  blel, 
iult"\ ii  len  llluKlrationen  und  einer  vidl»tlVndiK'en 
Klaenbalinknrte  ver»eheu  1  er  enthlllt  tenn  r  eine 
■itiizliehe  und  überitii'htlU'he  Tabelle  zum  Ab- 
zahlen der  Kalender* liehen  zur  Kriiiitt.duii^' 
der  /tahl  der  Keilraj,'»tiiarkeii  für  dii'  ln\ itliditilt^- 
und  Altemver»leliernii^ ,  die  Tabelle  dürfte 
iedein  (!e«eliall»inliaber  M-br  11  lllkuiiiin.  n  ».  in. 
Die  vniliep  nde  neue  Aulla^e  de»  Kalender« 
»ei  Jedem  liitiTe«»enten  auf  da»  ll.-te  emplidileii. 

/•  ir 


KLEINERE  MITTHEI LUNSEN 

TelegTaphle. 

I)«brrtrmruii|ra«reschwindi|Kkeit  miU«la  Te- 
b'^rnph  and  Telepban  tiele^enibeh  de»  von 
der  bel(ri«ehen  Telepbouverwaltuiitf  verau»ial- 
leleu  fjOjabrljien  .rubilaiiui»,  «relelu  »  wir  «einer 
Zeil  anküiidl^len.  »ind  Versinlie  anjre»tellt 
worden  zu  d«  m  Zw.vk,  die  Li  i»luii|;»(ulii>;ki-il 
der  elektri»ehen  Niu  lirii  hteiiiiberlrapilliK  auf 
telejrraplii«eliem  und  teli  pliniii«eheiu  Wejfe  zu 
be»ll[niueu;  da»  I£.-»ultut  der  N'tTüiielie,  an 
denen  ledi^lieh  b.'ljoiirlie  Tele^niphenbeauili'ii 
Theil  nahmen,  «.ir  folgendes:  Im  l.anle  von 
«iner  Stunde^»  llrden  ilberniitlelt 
niUtelsVlor»e 

iKIopler)  ltM<>Wurte  -  ej .  irrWorti  |.r  Mlniile 

.  "1'elej.hon  Barr     .     =  .  as 

»  Huirbe» 


Dabei  waren  die  mitte!»  Mörse  iiberlrajfeiu-ii 
Dcpe-i  hen  in  den  ver«ehiedt  ii.leri  lebenden 
Sprnelieu  .nwrdd  al»  in  verabredeter  Spraehe 
pe»ihrleben. 

So  lnterei.»aiit  dieser  Verölt  ieh  i»l.  «••  ^leljl 
er  dneli  eine  (-aiiz  falsihe  V  i.r»telluii|r  tun  der 
l,ei*tinijr»fahi£ki  it  de«  Telephon»  Im  Vi'rjtleit  h 
inil  den  beiilr-n  frenannten  Telegraphen;  bei 
diesen  Ver«uelien  liandelle  e«  »ieh  um  die  tele 
phonlsrhe  I  'obenuitlelunc  von  Depeaelien,  alao 
Nleder»ehrllt  von  telenhonisrli  empfauifeueu 
Di-pi'«.  lieii;  hier  Ist  die  I .«  »i  h »  iudl(.'ki  Ii.  mit 
weleher  der  einpluu^eude  Heauilt'  die  über- 
irn^eue  .Millln  ilinijf  »ieb<  r  nieder»!  hreiben 
kann,  einzi|r  und  allein  inaa»«»;ebeiid,  die  aber 
nur  einen  Bruehtheil  der  ilureb»elinittlieheii 
Spreebpesih«  lndl(fkiil  lieim  Teleiihoiilieii 
.in»lnai'hl,  »oda*«,  via»  jedem  einletu-lltet,  die 
l,ei»tun^»tllhi^rkeif  de»  Telephon»  derjeni^ren 
der  o:i-iii<miteii  Tele^iaphenapparnle  bei  weitem 
üheilejreli  ist 

Weddern  l'nioa  Tflegraph  Co.    Vi. 11  der 

lirnsse  dieser  lie»ell»rhaft  xeiitfeii  die  fidoenden 
weiiiiren  Zahlen,  wrlehe  »ir  ann  rikanisehen 
Im  lililllllrni  eullii'hmi  u : 

Da»  Vermögen  tler  4 .1  »i  ll«elialt  bt  tiii^t 
rund  400  Mill-  M.  ».ilir.  nd  dio  jährliche  Brun., 
einnähme  jetzt  die  Summe  von  etwa  |<X)  Mill.  M 
erreicht  hat:  die  I.Unjre  der  von  der  ( .e«ell»i  hnlt 
betiiebeneu  Tclror..||i|n.|i|i-juiiijfcn  i»t  rund 
1MI00U0  km.  zu  deren  Bcdic»u>i>.'  ein  lleamleii- 
hfi-r  In  der  Sliirke  um  ."i6 CfH)  Kopti  n  auljje 
weiidrt  wird,  i Irren  wir  nicht.  »•■  »ind  «hei  in 
die  beiden  letzten  Zahlen  mich  l^  llilii^cn  eiu- 
ire»ehl«>»»eii,  »  eb  be  theil«  ■•■se  oder  au»»clille»»- 
lieh  dem  Ki»eiibabiilielrieb  dienen,  bzw.  Kiaen- 
bahiibeamteii,  »eiche  nnrh  im  lnteri»»e  der 
Western  l'nion  Telejrrapbendien«!  leisten  I 

Telephonie. 

IlcnnlzanKirreht  der  TrleKr»nhenverwal 
taajt      S>tm»»en  and  lUTenflichen  Weiten.  Die 

KiiIhcIi,  idilnu'.  Welche  da«  Bn  -l.tuci  Obcrlaiide»- 
oenebt  am  ai.  Oktober  d.  .1.  In  dem  Broce»» 
der  Stadl  Breslau  uejrcn  den  BoMlisku»  j;etitllt 
hat  und  über  *c|t-hc  wir  in  der  ,KTZ"  K  isSO 
berichteten,  hat  zu  komtui««ari»chcii  Verband 
lunjren  zwi«chen  der  lieicliHposlv.  r»  altuiiL'  und 
den  Siaataverwaltiiiijien  de»  Iteieb«po«t|ri-bietea 
über  eine  ALiilii'lerun^  der  Be-liiiiimni'-i  11, 
welche  «lie  BenuUun^»reehte  der  Tele>;ra|ilieii- 
verwaltuntr  an  Strn»Meii  und  ofTentlh-hcu  tt  i'jri'ii 
reu'eln,  \  eranln»»un)r  k'eu'eben.  Die  .Herl  l'olil, 
Nachr.*  schreiben  hifrxu;  „Abgesehen  von  den- 
ji.Hlp'U  Schwierigkeiten,  die  dir  Heicbslelc- 
graphens  er«  all. 111^  aus  der  rasch  »lallHutleuden 
/.iiDiibiue  der  Srark»lromanlaireu  in  Heztijf  auf 
die  Sicherheit  de«  Betriebe»  ihrer  Tclcffriiphen 
und  reni»prei  heinriehtuiit.'i  n  erwuehsen,  mehren 
»ich  die  Flllle.  in  dcin  u  die  Beiiulzunp  der 
StriisHi  n  und  i.Ht  iilllcbcn  Wt-»*  für  die  Tele- 
)(rapht'ii-  und  Keriispreibleitinnreii  aul  Hinder- 
ni«»e  »IosnI.  Selb«!  belrefT»  der  vnnuaÜKen 
Slaiil»»tra»«eii,htH»i>  htlieh  deren  dieBenulzuiiKs- 
rerbte  der  Tclejrraphcnvcrwaltmi.f  im  Jahre 
18täi»  durch  den  Bundesralb  lestjgeBtellt  wurden, 
«ind  luehrfach  zwischen  der  Telicnipbeiiver 
waltuii);  und  den  Rcchtsnachlolifcrii  de»  Staates 
MeillUII^SX  iTschietlellbcitell  über  t'iiil'anjr  und 
Inhalt  der  erslerer  zustehenden  Keebte  er- 
wachsen, deren  Krledi"uujr  die  Her«l.llun^ 
munrliiT  im  Intel  ■■•«»••  de»  Verkehr»  noth- 
«i  ndi^er  Tele^-rapbi  11  und  Bei  i^pre.  Iiaiilap-n 
in  iinerw  uu»!  hier  Weine  veneüffert  hat  Noch 
Ulicteicli  unuüii«ti<!er  liejrru  die  DIiikc  bezilj.'- 
Ilcli  der  Bciiiilzun^  von  .-uideren  Strassen  und 
We^eii  lür  Zwei-ke  der  Tele^rapbenv  i*rw  altuii^'. 
I»l  ilieier  doch  «elb«t  da»  Kechi.  die  »iudti«i  heii 
S|rji«»en  uiil  Teli",T»plieii-  und  l'elephoudrahtcii 
zu  ubei -p, nun  Ii,  be.tritti-11  worden,  und  zwar 
von  .b  r  Suidt  Bn  »l.iii  «.  Ib»t  mit  wculu-sieiis 
vorluullj-em  Krlidne  Im  l'i  iice»»we-e  Hier 
wird  uirbl  nur  die  dem  Vci kchr»bcdiirlui~»  i  nt 
sprechende  Korti-nt»  ickeluti^  der  Teleifraphen- 
und  relephoneiiiriehtiin^en,  «ondern  auch  ih  r 
Bioland  mancher  der  j.  ulxreu  Anlnireu  dieser 
An  ernstlich  in  Krnjre  pestclll  Die  fli  rstelluu|- 
eines  /.wei<el»l"li-li-li,  die  von  der  Iteirhslide- 
ifraplit'iiverwaJtunv:  vertretenen  wichtigen  .ifleiit- 
liehen  ll»lere*«en  elitsprecln-ud  «ielieriirlen 
Bei  ht»zii»iiintb-s  i«t  ein  unabweisbare»  Bi»iurf 
Iii»».  Da»  I{'ich»li-le^rnpli'noi«iiz  von  |-8ä 
berührt  diese  Seite  der  Sache  nicht:  e«  werden 
daher  entweder  :tut  »dinliiislr.itivi  m  oder 
uolblceiilall»  aul  le^islaiivem  W. die  zur 
SieheruitK  des  Tel.  •.-raph.  n  und  r'orn«pr.  i-h. 
verkehr«  noih«  eiidiu'en  Miin»«niihineii  zu  er 
„'reifen  »ein.* 

Elektrisch«  Beleuchtung. 

Dortmnad  I'ie  Kinrii  Inline  des  «lAdti-t  Leu 
i:iektrieit*t»»eike»  wurde  der  KlektrieitHI»  - 
(ieset  I  sehn  1 1  l.nhiin-yer  in  Frankfiut  a  M 
nlierlriii?i  ii  Die  Kabel  d ■</■!  IS  lern  Slrme  11» 
.»  HaNke  In  B-rli... 


DI«  elektrische  Brlrurhtuag  in  Parle  n»d 

London.  I'in  Artikel  de»  Herrn  J.  Latfarxuc 
in  der  Zeitschrift  .L  ind  Kl.*  Uber  die  elektri- 
sche Beleuchtung;  von  Baris  pelii  dem  Londoner 
„Kleetriciaii*  Veranlassung,  eine  VeiKleiehunir 
«wisi  hen  Bari«  und  U>inl..n  bi-zü^licb  der  elek 
irischen  Belellchluiiir  lllizil«tellen  lliernaeli 
iciebt  .  »  ^ejren«  arliif  in  Bari«  7  .  lektrlscba  Bc- 
leuelittiii^»uiileriiebinuiiien.  von  denen  eine  In 
städtischer  lieiiie  steht,'  In  London  d«;r''K'-ii  1», 
ton  deni'ii  8  |S|  Baueras,  llainpstead  und  1»- 
lii|o|on'i  l'.i^eulhiim  der  belrefTciuleu  Kirchspiele 
«ind  fn  Bari»  i«t  der  durebscbnitlliche  Vei - 
k»nf»prei»  der  Kilo«  xltMHlnl"  etwa  !8  lt.,  in 
London  nicht  mehr  wie  halb  »o  or»««.  Die 
Zahl  der  ani.'e»chlo»»enen  Lampen  betrug  Kude 

Oktober  ,1.  .r  MS  914  el  hliesslleh  714*  Ilojreii- 

Inuiprn.  in  London  am  Y.w\>-  de«  verjriuiireneii 
Jahn  «  I  I7hi»i0  \i.»«erdem  »ind  in  Bari« 
W  elektrisch  betriebene  Aufzüge  au  da«  Lei 
tiiuosnctz  ati|re«chbi»»eii  und  die  (iesauiiiit 
leisimi);  der  an|»esclilo»»eiieii  Muloren  belrü);i 
nahezu  'J"^'  BS.  Der  Slromkoii»uin  betni*: 
in  Bari«  8 107 1A8  Kilowail»tuudeu,  in  London 
an»»eblie»»lii  h  der  l'ity  und  der  von  der  Metro 
politan  und  London  l  ompany  versortrteu  <!•• 
biete,  welche  allein  ca  .'«1  '■>',  der  i;e»ainiuten 
nii^eseblos.euen  («ainpeiiEahl  enthallen  aber  ihre 
Heineb»cr^ebnl»»e  nicht  ver-iffentlicheu,  9a.1t  |'  S 
Kilowattstunden.  -The  Kleetriciaii*  schlie»»! 
hieraus,  ibt»»  in  Bari«  da»  elektrische  Licht 
w.-ni£vr  benutzt  weide  al«  in  London.  K»  er 
scheint  im»  die»  durch.iu»  nicht  "enc htfcrti,-l, 
wenn  mau  in  liuek«iclil  zieht,  da»«  London 
mehr  al»  doppelt  »o  or.,«.  i»t  j|«  Pari»  Bei 
dem  sehr  niedrigen  Strouipr.  lsi  in  l^mdon 
»ollte  man  eine  erheblich  »tilrkere  Beniiizuu^ 
de»  elektrischen  Lichte»  erwarten. 


KlektrUrhe  Straaaenbahnen  la  Kraakfart 

a  Mala.  Die  Stmlu  i  ror<lin-t.  ii  ertheitteii  dem 
Mairi»tr«t»anlra|rc.    betreffend  Kündijruii^  de« 

Traiiibiihiivcrtrao.  «  zum  1.  .lanuar  |h!w   |  Kr 

liisMin^r  eines  Aiisschrelbeiis  /.»  eck«  Ki nfuhrunn 
des  elektrischen  Belllebe»  auf  den  Strassen- 
bnliiien  ihre  Zu»tiinutuu£. 

Klektrisehe  Bahn  im  Kachnpanthale.  Da« 

K({l  Slleh«.  Ministerium  des  Innern  hat  der 
A.  <  i.  I  ü  r  ele  k  I  risc  he  Au  In  Ifen  uiitl  Bahne  11 
in  Dresden  die  Koine»«ion  zur  Vornahme  der 
Vorarheiien  tut  den  Bau  einer  iioruial»puritr*'ii 
elektilschen  Balm  im  Züchopituthfllc  von  Kloba 
Uber  Krankelibeio,  Mittweida  bis  Kriebelhal 
ertheill. 

Elektriaehe  Stranaenbabn  in  Brüstwl.  Am 

Sonniai  den  V*>  Oktober  bat  in  Brüssel  die 
feierliche  Kroffnunj*  de»  Betriebes  aul  der  \  011 
der  l'nion  Kiek  l  ri  eil  Itt  *  jre  «el  1  »ch  al  I  in 
Berlin  neiierbauleu  etwa  8  km  lan|ren  eb-ktri 
«eben  Sira»»enbahn  Brü»»el  JSiidl  -l'ecle  im 
Beiseln  de«  Ministers  der  öffentlich. -u  Arbeiten 
und  •eine.»  Kablnelscbcf«.  ferner  destlouvenieurs 
der  Biovlnz  und  anderer  Sotaldlltaten,  sowie 
unter  lebhafter  Iteibeilitrun^  der  Kinwobner 
«iMtlpeliindeli.  Die  Kröffiiaiitfatabrt  iriliff  "bin 
irgend  »flehe  Schwierigkeiten  und  ohne  Cnlnll 
von  »lalteu  Der  rejrchiiassipe  Betrieb  auf  der 
iieueroffnelen  Linie  wurde  lnlo)j;ede««eu  sofort 
anlfrenommcn.  Dadurch  i»t  wlislerum  das  i  lek 
li'isih  betriebene  Sirii»«cnhnhiirictz  der  .Tram 
w:i\«  Briixelloi»"  um  ein.1  Linie  vermehri  und 
ein  retreri-r  Virkelu  zwischen  Brüssel  (Süd 
bahnhot)  und  der  I ..  lneinile  fiele  iTino-liihl 
w  orden. 

Elektrische  Straaaenbahnen    in  Lattich 

Anfang"»  flktober  hat  nach  einem  Berii  hie, 
»ebben  der  pMonileur  de»  ''beuiiii»  de  fer*  in 
Brli«»el  in  «einer  b-lzteu  Nuiunier  brachte,  die 
Kruffiiuiip  des  eb-kti iseben  Betriebe«  aul  den 
beiden  bisher  mit  Iii  i.l.  11  betriebi-ucii  Linien 
Vive^niis  •  liuillcnim«  und  1  oronmeiisc  -  fiulll. 
min»  derTramwa»«  Lie^eoi»  In  l.ullieli  »lall 
i^etuildeii.  Die  St^eekelUlll«rtl«tllll»,  aul  diesen 
beiden,  iinjrefJihr  IS  km  lautren,  theil»  ein  niid 
theil»  dopjicl^'|i-i»i|fi-ii  Linien  i»i  von  der 
l'nii.n,  l-.leklrieltlll»  lie.ell-i-hatt  in 
Berlin,  "elietert  und  iuslalllrt   worden,  welche 

aueh  die  Iii  M  rwa^en,  die  auf  diesen  beiden 

Linien  verkehren  sollen,  »ehelerl  hat  Den 
elektrischen  Strom  erhalt  die  Anliip.  aus  der 
neu  erbauten  Krailstallon  der  Soviel«'-  d'Lle.  In 
eile  LleiJeoi«!-. 

Elektrisch«  Krafttibertraijao«. 

Elektrische  KrmnBl»ertr«trnn-fen  aaf  welle 
Entferannireia  Herr  Louis  Dun«  an.  der  neue 
Bra«idenl  des  Atiierlcaii  Institute  oj  Kl  KiiKineers, 
be.jiriclit  in  einer  Interessanten  In  »Kl,  llev 
\  V.  ab^edrurkten  Abbandlnnp  den  irefeii- 
wllrti^eii  Stand  der  elektri«i  In  n  Kraltubei 
Irairunjr  und  Krallveithi  iluni;  Wir  .  ntiielirui  11 
dieser  Abhaudluno  die  lnl^.  nde  von  1111»  noch 
etwas  vervollständigte  Tabelle  über  ausjrelührli 

Ald.1irelldt.-.|    All.    die    CTO-'-    llll.-res.l-  I.« 

.iiisL.ru.  In 
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Ourny,  Col«.  

Gent,  Schwel/.  

San  Francisco,  Ca  

Brcscia    . 

Val  de  Travcrs,  Schweiz  

Chaux-do-Fonds-Lotclr,  Schweiz 

I'intii'ii«  und  San  Bcrnatdino  ...... 

Tellurid«-,  C-l«  

Bodic,  Col«  

Rom,  Italic»  

Davos,  Schweiz  

La  Goule-St.  linier,  Seil»-«'«  

Schöngeising,  Deutschland  

SpringnVId,  Mass  

tjuebec,  f'anada   

Aiidersun,  SC  

Fitcbbourg,  Mas»  

Winooskl.  Vi  

Haltic,  Ot  

St.  Hyaiinll.e  <;«  

Concor«!,  N.  Ii  

Frosno,  Cal  

Big  Coltonwood  nach  Salt  Lake  <  itv,  Ctnli 

I/Owrll.  Mas»  

SacrameiitoFolsuui,  i'ul  

Rc«llands,  f.'nl  

Lauffen-Friiuklurt  a.  M..  Deutschland  .  - 

Lnuffenllcilhrnuu,  Deutschland  

Oerlikon  Maschinenfabrik,  Zürich.  Srhweiz 

Portlaml,  Oregon  

Sllvcrtou  Mini-,  <  olw.    -  .   

Elclnlorf-Grünberg  i.  Sehl..  Deut«,  bland  . 


Messinstrumente. 

Vorrichtung  von  W.  H.  Julius  sur  eracb&tte 
rungafreienAiif  hÄn(;ting  vonMeMsin-trumentin 

Aul  S.  717  des  vorTgou  Jahrgänge«  haben  wir 
nacb  dem  Sil»u»g»-Ber-  der  K.  Akad,  derWIas. 
in  Amsterdam  eine  vi>n  Prof.  Dr.  W.H.Jiilin» 
nngegeb«'»«'  Methode  beschriebe»,  durch  welche 
Messinstrumente  wahrend  der  Bcnutzuug  vor 
Erschütterungen  bewahrt  werden  «ollen.  Diese 
Methode  beruht  Im  Wesentliche»  auf  der  An- 
wendung der  Thatsache,  das»,  wenn  ein  Körper 
beispielsweise  im  3  Knden  derart  aufgehängt 
ist,  das»  Unlcrstützuiigsmittclpiiukt  und  Schwer- 
liunkt  zusammenheilen ,  alsilatiii  dl«  durch 
die  Aulhangefaden  abcrioitlelteit  Impulse  mög- 
lichst wenig  «ur  Drehung  des  Körper»  um 
«einen  Mittelpunkt  Aula»»  Beben .  Dement- 
sprechend besieht  die  betreffende  Einrichtung 
au«  einem  an  drei  Stahldralileu  aufgehängten 
Stativ,  auf  welchem  da»  zu  schützende  Mcss- 
lustrutueut,  TL  B.  ein  tlalvatioiiicler,  aufgestellt 
und  festgeschraubt  wird,  derart,  da»*  der  Punkt, 
welcher  bei  dem  betreffenden  Messiiistrumcnt 
besonders  zu  schützen  Ist,  —  in  dein  vorliegen- 
den Kalle  der  Aulhajigcpiinkt  des  Magnct- 
«vstemes  —  in  den  Miltefpunkt  de«  gleichseiti- 
gen Dreieckes  fllllt,  welche»  au»  den  drei  Auf- 
hangcpuuktc»  gebildet  wird;  ilarauf  wird  durch 
Verschieben  von  Gewichten,  welche  an  dem 
Stativ  angebracht  sind,  der  Schwerpunkt  de« 
ganzen  Systeme»  derart  verschoben,  daas  er 
ebenfalls  in  den  genannten  Mittelpunkt  lallt. 

Stative,  welche  für  eine  derartige  Aufhän- 
gung geeignet  sind,  fertigt  nacli  der  Konstruk- 
tion  vou  Prof.  Julius  neuerdings  die  Firma 
Kipp  &  Zonen,  Nachfolger  J.  W.  Giltay 
in  Dcltl  an.  Die  imchfolgcude  Beschreibung 
eines  solchen  Stalive«  entnehmen  wir  der  „Z.it- 
Hdirift  für  lustruuicntcnkutide". 

Drei  Stühe  S  sind  mit  zwei  Ringen  Ä|  und 
ßj  zu  einem  Gestell  verschraubt.  All  lien  Stu- 
ben befinden  »ich  die  »larken  Haken  II  euui 
Aufhangen  des  Apparates-  DU*  Punkte  dieser 
Haken,  wo  dicsclhcn  in  den  Uesen  der  DrÄhte 
ruhen,  bestimmen  das  gleichseitige  Unter- 
sUluungsdreieck  Auf  jeden  Stab  ist  ein  Lauf- 
gewicht G  au«  Blei  aulgesteckt;  die  Stilbe  sind 
oberhalb  H  mit  Theiliuig  versehen  und  die  Ge- 
wichte können  in  jeder  Hohe  durch  Flügel- 
muttern befestigt  werden. 

Lang»  der  Stabe  lastt  sich  ein  dritter  Ring  T 
ver»fhiel.ien  und  mittel»  Flügelmuttern  fest- 
klemme»; et  bilde!  die  Tischplatte  des  Stativ», 
auf  wel>  In  der  zu  schüueude  Apparat  uutge- 
«etat  und  mit  Hülle  ln  igegebcnei  Klenuueii  nc- 
l'estlgt  werden  kann. 

Wahrend  nun  da»  Stativ  auf  seinen  diel 
Stellschraube»  steht  und  die  Drahte  geliist 
«ind.  nkclliii  mim  zunächst  das  Stativ.  Daun 
stellt  mau  den  King  T  in  solche  Höhe,  das«  der 
zu  »chülzeiidr  Punkt  /'  des  Itistruiiicutcs  in  die 
Ebene  de»  gleichseitigen  l'uterstutzungsdreiecks 
fallt,  nivelTtrt  gleichzeitig  das  Instrument  und 
klemmt  e»  fi-sl 

Nun  »oll  i.-  .  ii  der  Selm  erioiokt  de»  tiaum  ii 
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ebenfalls  in  die  Ebene  der  drei  Aufhamgcpuuktc 
gebrachl  werden.  Daxu  legt  man  die  ganze 
Vorrichtung  auf  die.  Seile  —  eventuell  nach 
Kuüernung  des  emplindllchen  System»  aus  dem 
Instrumente  —  sodass  der  in  der  Kig.  18  auf  der 
linken  S.«"!'  sichtbare  Doppelhaken  H  nach 
oben  kommt.  (Die  Flügel  D,  mittel»  welcher 
die  Dämpfung  der  Eigenschwingungen  des 
Apparates  erxielt  wird,  »lud  wahrend  dieser 
Manipulation  noch  nicht  angeschraubt.)  An 
diesem  einen  Haken  wird  jetat  der  Apparat 
aufgehängt  lind  man  verschiebt  die  Lkulge- 
wicht«,  bis  »icli  die  Stlbe  horizontal  stellen. 
Die  drei  Gewicht»  »olle»  dabei  stets  an  gleich- 
bczifferteifThoiUtriehi-ii  stehen 


Kig  ta. 

Wenn  das  tu  schUtaeiide  Instrument  »ehr 
schwer  ist  und  sein  Schwerpunkt  »ehr  niedrig 
liegt,  sodass  die  Laufgewichte  «ur  Herstellung 
des  Olelcligewichtcs  nicht  ausreichen,  kann 
man  auf  die  Uber  dem  Hinge  Ht  herausragen- 
den  KortseUungcn  der  StHbc  Hüllsgewichte  auf- 
slcckeii. 

Niichdem  die  t'le«  ichte  in  der  i-li-litigeu  l^age 
festgeklemmt  »ind.  »teilt  man  das  Stativ  wie- 
derum vertikal  auf  seine  FusJssihranbcn.  legt 
die  Oesen  der  AufhKugedrfthle  uin  die  Haken 
und  belesllgt  im  letzteren  die  DKmpfer  D,  welche 
nachher  in  neben  dem  Apparate,  aufzustellende 
Gelasse  mit  l'arallinöl  eintauchen  »ollen. 

Jetzt  kann  man  das  empfindliche  System 
wiederum  In  du*  Instrument  bringen  uiid  den 
Tisch,  auf  dem  da«  Stativ  stand,  langsam  sen 


ken,  sodass  die  Vorrichtung  an  den  Drlhten 
hingt.  Wenn  dadurch  die  Nlvelllruug  de* 
Apparates  erheblich  gestört  erscheint,  »o  mnss 
man  die  Drthle  entsprechend  verlängern 
oder  verkürzen.  Um  dies  leichter  ausführbar 
xu  machen,  ist  für  die  Drahte  ein  eiser- 
ner Drelfus»  mit  drei  Kleuiruvorrichtuiige» 
beigegeben,  welcher  mittel«  elues  starke» 
Schraubfiibolzcii»  an  der  Zimmerdecke  odei 
besser  aul  einem  freien  Balken  befestigt  wird 
Die  genaue  Abgleichuug  der  Drahte  braucht 
nur  ein  für  alle  Mal  sin  geschehen;  kleine  Vcr 
Stellungen,  welche  erforderlich  «ind,  um  da« 
empfindliche  System  frei  zu  machen,  nimmt 
mau  am  bcsleiij  wie  gewöhnlich,  mit  den  Stell- 
schrauben des  lnstrumeute»  selbst  nach  Lösung 
der  Klemmen  vor,  insofern  der  Ort  des  Punkte» 
P  und  der  des  Schwerpunktes  dadurch  nur  un- 
wesentlich geändert  werden. 

Verschiedenes. 

Preisa  abschreiben  für  Kraft  pflöge  Die 

„  Deutsche  Landwirth*chaft»gesell8cnaft*,Haupi- 
»telle  Berlin  SW„  Kochatr.  78,  erlftsst  ein  Prei« 
ausachrelbe»  für  Kraftptlüge,  d.  Il  solcher  me- 
chanischer Vorrichtungen,  mittel»  deren  ohne 
Anwendung  thlerl«cher  Kräfte  gepflügt  werden 
kann.  Da  bereit»  vielfache  Versuche  mit  elek- 
trisch betriebenen  Pflüge»  günstige  Ke»ultate 
ergeben  haben,  so  ist  bei  ifer  Preisbewegung 
hauptsächlich  auf  solche  Plfüge  Rücksicht  ge 
iiommen  und  e»  bietet  daher  die  Preisbewerbnns 
<lcr  Elektrotechnik  eine  erwünschte  Gelegen- 
heit, sich  ein  neue»  Feld  lohnender  Thatlgkeit 
Im  landwlrthschaftlichrii  Betriebe  dauernd  zu 
erobern.  Wir  bringen  nachstehend  die  Bedin- 
gungen dieses  Wettbewerbe»  zum  Abdruck. 

.Der  Hauptzweck  der  atuuatcllciidcu  Ver- 
suche ist  die  Prüfung  der  durch  Kk-ktricitat 
betriebenen  Krnftpftüge  und  vor  allem  derjeni- 
gen Thelle  der  Gesammtvorrichlung,  welche  die 
rebertragung  der  Kraft  vou  dem  Motor  uach 
dem  Ackergerät»«  bewirken.  Die  Anwendung 
der  ElcklricitUl  im  landwirtschaftlichen  Be- 
triebe verspricht  aus  mannigfachen  Gründen 
namhafte  Erfolge;  in  erster  Linie  durch  die 
Leichtigkeit,  mit  »eicher  »ich  die  Elektricitat 
zur  l'ebertragung  mechanischer  Kräfte  aul 
grossere  Entfernung  eignet.  Die»  erschelur 
namentlich  für  die  Bodenkultur  von  weaeut- 
licher  Bedeutung  und  glebt  den  bisherigen 
Versuchen  in  dieser  Richtung  ihre  volle  Be- 
rechtigung. 

Mit  dem  Heranziehen  nicht  elektrischer 
Kraft  pflüge  zur  Prüfung  wird  ein  Vergleich  der 
I^lstung  der  verschiedenen  System«  der  Kraft- 
übertragung sowie  ein  Vergleich  der  praktischen 
Behandlung  der  erforderlichen  Vorrichtungen  im 
Felde  beabsichtigt.  Es  wird  deshalb  dem 
eigentlichen  Ackergurathc  eine  wesentlich-- 
Bedeutung  für  die  Prüfung  nicht  beigelegt 
werden,  da  angenommen  werden  kann,  das» 
mit  leichten  Abänderungen  jedes  GerÄth  durch 
jede  Art  von  Kraftübertragung  In  Bewegung  *u 
setzen  i»l.  Aus  diesem  Grunde  soll  nur  mit  Bern 
Ptlnge,  nicht  mit  verschiedenen  Ackergerathen 


(Kultivatoren,  Dlggers,  ExsUn"»«>r<'n>IK«»'-b«it' 
werden,  wobei  jedoch  eine  normale  Pflngarheii 
verlangt  wird,  und  zwar: 

I.  Tiefe»  Pflügen  {80-86  cm)  auf  schwerem 

Hoden. 

8.  Flaches  Pflügen  (14-18  cm)  wenmnöglicli, 
aul  leichtem  Boden. 

Besondere  Bcdeutuug  wird  dem  V erfahren 
der  Vorrichtung  von  Feld  zu  Feld  beigelegt 
werden. 

Preise. 

Kistcr  Prei«   3000  M 

Zweiter  Prois   1000  . 

für  den  besten  KraltpHng. 

Sonderpreis   2000  . 

für  den  besten  elektrischen  Pflugsat». 

Dieser  Prei«  kann  als  Zuschlagsprei»  zu 
dem  1.  und  2.  ("reise,  oder  auch  unabhängig 
von  diesem  erthcilt  werden.  Ueberdies  kiiun  er 
in  Thcllsuiumcn  vergehen  werden,  wenn  die 
betreffenden  Gerathe  «war  als  verdienstliche 
Versuche  anzuerkennen  sind,  in  der  vorliegen- 
den Form  aber  dem  Landwirth  noch  nicht  zum 
Auknnf  empfohlen  werden  können.  Im  letzte- 
ren Falle  erhalt  der  Preis  die  Bezeichnung: 
.Kür  verdienstliche  Versuche  mit  elektrischen 
]Hügcn." 

Die  Preise  kommen  nur  zur  Vertheilung. 
sofern  sieh  die  geprüften  Apparate  ala  prei» 
würdig  erweisen. 

Ausführung  der  Prüfuug. 

Die  Versuche  werden  in  folgender  Weise 
vorgenommen: 

Aul  zwei  in  der  Entfernung  vou  nicht  we- 
niger als  1  und  nicht  mehr  als  3  km  von  ein- 
ander gelegene»  Griiudstückon  von  möglichst 
verschiedenartiger  Bodenbeschaffenheit  erbillt 
Jeder  Kraltpllug  je  eine  bestimmte  Flache  zui 
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llcarbi  itung  und  uiüns  den  schweren  Boden 
tief,  di-D  leichten  Harb  pflügen  köuuen.  Die 
Preisrichter  *lud  jedoch  berechtigt,  ausserdem 
die  Bearbeitung  einer  grössereii  Arkertiäche 
bi»  xu  einer 
sprachen. 

Hierbei  werden  beobachtet: 

I.  Die  Zeit  de«  Pflügen«. 

«   Das  Gewicht  der  bewegten  Erde. 

3.  Oer  Brciinmau-rialverbraucli  de»  Motors. 

4.  Der  Kraltvorbraitch  zwischen  Mntnr  und 
Pflug. 

5  Die  Kotten  de»  Pflügens  einschliesslich 
aller  darauf  bezüglichen  Momente,  näm- 
lich: Brennmaterial,  Wasser,  Schmieröl, 
Bedienung  durch  Meuscheu  und  Thiere, 
Reparaturen,  Zinsen  und  Amortisation. 

8  «"•ci!ir,"hrtn  dvT  Kmr,ch",n,?  ,wn  F"'d 

Bei  elektrischen  IHügrn  wie  bei  allen  an- 
deren  Systemen  hat  der  Bewerber  selbst  den 
Motor  zu  stellen  und  in  Hang  zu  setzen. 

Brennmaterial  liefert  die  <  ii-scllschaft. 

Damptkcsscl  müssen  mit  Steinkohle  geheizt 
«erden. 

Bei  der  l'rUfuug  elektrischer  Pflüge,  die 
eine  stationäre  Maschine  als  Krattuuelle.  zur 
Voraussetzung  haben,  bei  iler  Prüfung  aber  eine 
l<ok»ni>>bile  als  Kraftquelle  benutzen,  findet  eine 
Messung  de«  Verbrauchs  an  Kohle,  Waaser  und 
Schmieroi  nicht  statt.  Auch  werden  die  durch 
Benutzung  der  Lokomobile  all  Stelle  einer  sta- 
tionären Anlage  bedingten  normalen  Verhält- 
nis»- gebührende  Berücksichtigung  finden. 

Die  lur  Venrendung  kommenden  Dampf- 
maschinen müssen  mit  zuverlässigen  Indikato- 
ren und  der  erforderlichen  Hinrichtung  ver- 
sehen sein,  jederzeit  Diagramme  zu  nehmen. 

Die  Prüfung  wird  im  September  1887  an 
einem  später  noch  zu  bestimmenden  Orte  ab- 
gehalten werden. 

Von  jedem  Aussteller  wird  nur  ein  Apparat 
desselben  Systems  zugelassen. 

Sollte  bis  zum  Srldus*  des  Aiimeldeicrmins, 
Jh.  Februar  1867,  ein  elektrischer  l'tlug  nicht 
angemeldet  »ein,  so  findet  die  Prüfung  nicht 


Kür  die  Zulassung  von  angemeldete!]  l«e- 
rätlicu  zur  Hnuptprüluiig gelten  die  allgemeinen 
Itcstitiituuiigcn  der  Ausstellordnung  der  Deut- 
sctictiLand»  inhschattsgcscllachatt.  AbtheihingS, 
Ijindwirthschaltlichc  Gcrätlic. 

Kür  jedes  Geräth  muss  eine  Sicherheit  vou 
30t)  M  hinterlegt  werden. 

Aul  der  Ausstellung  de*  Jahres  1097  sind 
die  zn  prüfenden  üerathe  auszustellen.  Die 
Gcrftlho  müssen  auf  den  gewöhnlichen  Platz- 
iinmcldescheincn  angemeldet  werden.  Die  zur 
Prüfung  eingesandten  Gcrätbc  rinden  im  Freien 
Aufstellung.  Dieselben  werden  auf  deui  von 
der  Aiisstellleitung  zugewieseneu  (unbedeckten) 
Platze  aufgestellt,  zu  welchem  Zwecke  im  vor- 
liegenden Kalle,  abweichend  von  der  Bestim- 
mung der  Atisslcllorduutig  Abtheilung 8.  So.  s», 

unbedeckter  Raum  vorgesehen  ist.  «Platz  the 

OÜ0  M  pro  tu«.) 

Die  Anmeldungen  sind  bei  der  Hauptstcllc 
der  Deutschen  LandwirthschattsgcseHsehati, 
Berlin  SW,  Kochstr.  78,  zu  bewirken, 

Ort  und  Zeil  der  Prüfung  wird  den  Herren 
Aussteilem  rechtzeitig  milgelhellt  werden. 

Sechs  Wochen  vor  der  Piutung  müssen  die 
zur  Berechnung  des  Krattverbrauciis  erforder- 
lichen Hauptdiineusioiien  der  Motiireu  sowie 
der  voraussichtliche  Brennmaterial-  und  Wasser- 
verbrauch aul  den  Hektar  angegeben  werden. 
Sollte  der  thntsächlichc  Bedarf  an  Brennmaterial 
und  Wasser  diese  Angaben  um  das  Doppelte 
übersteigen,  so  ist  der  Apparat  vom  Wett- 
bewerb auszuschliesscn.  Die  Indikatoren  sind 
vom  Aussteller  zu  liefern  und  müssen  sechs 
Wochen  vor  der  Prüfung  zum  Zwecke  ihrer 
eigenen  Untersuchung  au  die  Geschäftsstelle 
der  Gesellschaft  eingesandt  werden. 

Die  beiden  Versuchsleider  von  leichtem  und 
schwerem  Boden  werden,  wenn  möglich,  nicht 
weniger  als  1  km  und  nicht  mehr  als  ;t  km  vou 
einander  einlernt  liegen. 

Am  Tage  vor  der  Hauptprütuug  mnss  jeder 
Apparat  in  dein  Felde  mit  leichtem  Boden  in 
Tliatlgkclt  gesetzt  werden  und  dabei  OJi  ha 
ohne  besondere  Kontrolle  umarbeiten.  Der  Zweck 
dieser  Arbeit  ist,  den  Apparat  in  völlig  arbeils- 
tüchtigem  Zustandi'  am  Abend  des  Tages  aul 
gestellt  zu  haben. 

Walm-nd  dieser  Arbeit  muss  Gelegenheit 
werden,     versuchsweise  Indtkamr- 
ne  und  Ziigniaassprobcti  vorzunehmen. 

V  e  r  u  t  f  e  n  1 1  i  c  Ii  n  11  g. 
Uubei  die  Prülung  wird  im  Jahrbuchc  der 
Gesellschaft  ein  Bericht  veröffentlicht  werden. 


Itichler:  Rittergutsbesitzer  von  Arnim' 
Criewen.  Amtsraln  Dr.  Beiinecke- Athens 
leben.  Geheimer  Hofrath  von  Eyth-Ulm. 
Aratsrath  Manklcwicz-  Falkenrehde.  Amts 
rath  Dr.  Klinpau-Scblaiistcdl.  Oberainlmami 
Saeuberlich  -  Gröbzig.  Oberamtmann  von 
Schlichen  -  Springe.  Goheimrath  Professor 
Schotte  •  Berlin.  Geheimrath  Professor  Dr. 
S I  a  b  y  -  Charlottenburg. 

Vortrage  und  Abhandlungen  für  die  Instl 
tation  of  Civil  Eoginr.rs  in  Loados    Der  Aus 

sehuss  der  genannten  Gesellschaft  schlagt  eine 
Reihe  Themata  vor,  von  denen  sie  wünscht, 
das»  darüber  vor  der  Gesellschaft  Vorträge 
gehalten  oder  Abhandlungen  eingesandt  wer- 
den. Die  Gesellschaft  ist  in  der  l<agr, 
für  die  vom  Ausscbuss  angenommenen  Ab- 
handlungen eine  Reihe  vou  Preisen  xu  be- 
willigen, die  zum  Thell  in  Geld,  zum  Theil 
in  Medaillen  bestehen.  Von  Gegenständen, 
deren  Behandlung  gewünscht  wird  und  die  für 
Elektrotechniker  Interesse  haben,  erwähnen  wir 
die  folgenden: 
1    Die  Verwendung  des  elektrischen  Energie 

im  Bergwerksbetrieb. 
■J    Die  geeignetste  Daiuptkraflsaiilngc  für  elek- 
trische Lichtstat  innen. 
8.  Dir  Ausnutzung  der  elektrischen  Beleuch- 
tungsanlagen wahrend  der  Stunden  geringen 

t    Die  Verwendung  dei   elektrischen  Energie 

in  der  Form  von  Wanne. 
5.  Die  Regulirung  der  elektrischen  Spannung 

in    grossen    Belc  uchtuiigsstromkreiscn  au 

der  Dampf-,  der  Dynamo-  oder  der  Erreger- 

in  asch  ine. 

fi.  Theorie  und  Praxis  der  Kraftübertragung 
durch  Wechselströme 

7.  Die  Verwendung  vou  Elektromotoren  zum 
Betriebe  vou  Maschinen  In  Textillabrikeu 
und  mechanischen  Werkstätten. 

8.  Anlagekosten,  lteimemliclik.  il  und  Wirt- 
schaftlichkeit des  elektrischen  Betriebes  auf 
Vollbahnen  und  Strassenbahneti. 

9  Die  städtische  Kontrolle  der  Slrasseubahuen 
In  Rücksicht  auf  elektrischen  Betrieb  und 
in  Verbindung  mit  elektrischer  Beleuchtung. 

10.  Hau  und  Betrieb  elektrischer  Aufzüge  und 
Krahne. 

11  Die  elektrolytische  Wirkung  des  Rück- 
stromes elektrischer  Strasse  ubabiic  11  auf 
Gas-  und  Wasserleilnngsröbren  und  die 
besten  Mittel  zur  Verhütung  elektrischer 
Störungen. 

12  Die  Veraendung  elektrischer  Maschinen  für 
Beleuchtung  und  Kraftübertragung  auf 
Kriegsschiffen  und  tu  der  Handelsmarine. 

11.  Der  Fortschritt  der  Telegraphie  und  Tcb- 
phonie  im  In-  und  Auslände. 

Katalog  von  Reiniger,  Gebeert  et  Schall 
in  Erlangen.  Der  uene  Katalog  der  genannten 
Firma  über  eleklroniedicinische  Apparule  rcprll- 
sentirl  sich  in  bekannter  eleganter  Ausstattung 
und  Reichhaltigkeit.  Besonders  werthvoll  sind 
in  dem  Kataloge  die  jedem  Abschnitte  beige- 
fügten, den  Gebrauch  und  die  Einrichtung  der 
abgebildeten  Gegenstände  erklärenden  Bemer- 
kungen, sowie  die  allgemein  belehrende  Ab- 
handlung am  Schlüsse  des  Katalogs  .(  eher 
elektromedicinische  Apparate  und  ihre  Beliand 
lung".  Knie  l'eliersiclit  Über  die  einschlägige 
Literatur  wird  insbesondere  Aerzten  sehr  will- 
kommen sein.  Flu  aii-lnhrltelies  alphabetisches 
Sachregister  erleichtert  die  Auffindung  jedes 
gewünschten  Gegenstandes.  Wir  machen  alle 
Interesseulen  auf  diesen  Katalog  anlmerksam. 

Patentstatistik  In  einer  Pati-ntstattstik  für 
die  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  lindet 
»Ich  eine  interessante  Zusammenstellung  der 
vor  dem  Jahre  1870  und  während  der  letzten 
86  Jahre  in  41  Kuiturstaaten  ertheiltcn  Patente, 
v«  elcher  die  .Schweiz.  Hauztg."  die  folgenden 
Dillen  entnimmt.    Ks  euitallen  1111I: 

vor  ml  sv* 

IHtVl  IHR',  miunisn 

die  Vereinigten  Staaten  10841"    451 1  HS    >■'.'  4A8 
alle  andern  Staaten       1482816    75934«  981981 
zusammen   881 011  1  III  St*  1  644419 

Hieraus  geht  hervor,  das«  auf  die  Ver- 
einigten Staaten  ungefähr  ein  Drittel  aller  in 
der  Welt  einheilten  Patente  entfallt.  Sehr  lehr- 
reich ist  es  zu  verfolgen,  welchen  Aufschwung 
die  Zahl  der  Patente  seit  1870  in  den  verschie- 
denen Landern  genommen  hat:  es  mögen  hier 
BOT!  die  Ziffern  tür  die  Haiipiiinlii-tricsiaatcii 
Wiedergegebell  »  erden. 

toi  m  t-io-ia« 
Krank  reich   .  .  .  umso?.      164  7*. 

England    ...  51  »87  171  746 

Belgien  ....  33  488  86  74« 

Deutschland  .  »hs.i  9S7iW 

Italien    .    .  B744  .U  654 

Kanada   1617  60T8t 

Schweden.   .   .   ,  1  667  81a* 

Russland  .   .    .   ,  1879  4  7*1 

Schweiz  10  788 


in  den  Vereinigten  Staaten  sind  wahrend 
der  letzten  Ü6  Jahre  an  Ü6  Erfinder  je  mehr  als 
KZ)  Patente  ertheilt  worden,  darunter  nimmt 
Ellison  mll  711  Patenten  die  erste  Stelle  ein 

Die  Krzragaag  intensiver  Röntgenstrahlen 

Aul  der  ttH  Jahresv  er-aiiimlung  deutscher  Natur 
forscher  und  Acute  hielt  Dr.  Joseph  Rosen 
thal,  Ingenieur  der  Firma  Heiuiger,  Gebber  I 
A  Schall  in  Erlangen  über  die  Erzeugung  in- 
tensiver Röntgenstrahlen  einen  interessanten 
Vortrag,  dessen  Inhalt  wir  nachstehend  kurz 
wiedergeben. 

Einleitend  bemerkte  di  r  Reduer,  dass  im 
Gegensatz  zu  der  ausserordentlich  grossen 
Literatur,  welche  in  Bezug  auf  Eigenschaften 
und  Verwenduug  der  Röntgenstrahlen  existirt, 
noch  verhaltiilssiuässlg  wenig  über  die  Bcdin 
gütigen  veröffentlicht  wurde,  unter  welchen 
sehr  intensive  Röntgenstrahlen  entstehen.  Wenn 
man  sich  die  Frage  vorlegt,  welche  Art  elektri- 
scher Schwingungen  eignet  sich  am  besten  für 
die  Transformation  in  Röntgenstrahlen,  so  hat 
mau  zu  unterscheiden.-  1.  Die  Ströme  grosser 
luduktorlen,  8.  die  unter  dem  Namen  Testat- 
Ströme  bekannten  ausserordentlich  schnellen 
und  hochgespannten  Schwingungen,  8  die 
Wechselströme  von  Hochspaiinungstrausfnrma 
toren  uud  4.  die  Entladungen  von  Influcn«- 
m  aschin  eil. 

Bei  der  Transformation  einer  Energieart  in 
eine  andere  kommen  hauptsächlich  -j  Faktoren 
iu  Betracht,  einmal  die  Energiemenge,  welche 
triiiintoruiirt  werden  soll,  und  dann  der  Wir 
kuugsgrad  der  Umwandlung,  d.  h.  das  Verhält- 
ulss  der  aufgewandten  zur  erhaltenen  Energie. 
In  Bezug  auf  erstereu  Punkt  wären  Influenz- 
maschinen, luduktnricn  und  die  ge»  ohnliche 
Tests- Anordnung  wenig  rationell,  da  diese 
Apparate  nur  relativ  kleine  Energiemengen 
liefern;  dagegen  würde  v  on  diesem  Standpunkt 
aus  der  Wcciisclslrom-llnehspaiinuugslraiisior 
mator  sehr  geeignet  sein;  einerseits  jedoch  die 

5 rosse  Gefahr,  »reiche  mit  diesen  letzteren 
pparaten  verbunden  ist,  andererseits  der  I  in- 
stand, dass  es  bis  jetzt  noch  nicht  gelungen  ist. 
Vakuumröhren  herzustellen,  Vielehe  Im  Siaude 
aind,  grösseren  Energiemengen  ze  widerstehen, 
sprechen  gegen  die  Anwendung  dieser  Strom 
•  |iiell<.  Man  ist  also  zunächst  daraul  SSI  II  Iii 
seil,  mit  geringeren  Energieiucugen  zu  arbeiten 
uud  hat  Ucshalb  um  so  mehr  darauf  zu  achten, 
dass  die  Transformation  derselben  etile  long- 
liehst  rationelle,  d.  Ii.  dass  der  Wirkuiigsgriid 
der  Umwandlung  ein  möglichst  grosser  ist. 
Was  die  luflueuzinaschineii  betrifft,  so  ist  die 
l ^Zuverlässigkeit  derselben,  die  Alihangigken 
der  erzeugten  Spannung  von  der  Temperatur 
und  dem  Feuchtigkeitsgehalt  der  Luft  ein  I  in- 
stand, welcher  einer  ausgedehnteren  Verweil 
düng  dieser  Apparate  hinderlich  im  Wege  sieht 
Sowohl  iu  Bezug  auf  Einfachheit  de»  Apparates, 
als  In  Bezug  auf  Intensität  der  erhaltenen 
Uli ntgcn'scheu  Strahlen  eignen  sieh  nach  dein 
gegenwärtigen  Stand  der  Technik  am  besten 
grosse  Induktionsapparate.  Bei  Verweuüuiig 
vou  solchen  ist  die  Entscheidung  der  Frag- 
nicht  unwichtig,  ob  mau  günstiger  schnelle  odei 
langsame  Unterbrechungen  wählt  Bisher  »nrdc 
fast  allgemein  angenommen,  dass  mnn  um  so 

F mistigere  Wirkung  erzielt,  je  schneller  die 
iilerbrechungen  gesehenen,  fliest's  ist  jedoel, 
nicht  der  l  all.  I  uter  sonst  gleichen  Umständen 
wird  allerdings  eine  photographisehe  Platte  um 
■•  starker  belichtet  werden,  je  häutiger  die  In 
duktionsstroine  aufeinanderfolgen,  und  wenn 
nur  dieser  Puiikl  zu  berücksichtigen  wäre, 
aiirden  die  schnellen  Unterbrechungen  zweitel 
los  den  Vorzug  verdienen.  Es  ist  jedoch  noch 
ein  anderer  Umstand  zu  beachten.  Jede  Va 
kiilimröhre  erwärmt  sieh  nauiln  Ii  an  der  Stelle, 
au  welcher  die  Kathudeiistralileii  auffallen,  und 
verliert  damit  »esciilli.  li  au  Wirksamkeit.  Die 
Erwärmung  ist  um  so  grosser,  je  grosser  dir 
elektrische  Spannung  einer  Entladung  ist  und 
je  häutiger  die  Entladungen  aul  einauder  folgen 
Ks  muss  also,  um  eine  bestimmte,  eben  noch 
zulässige  Erwärmung  der  Rohre  nicht  zu  über 
schreiten,  die  Spannung  des  elektrischen 
Stromes  um  »o  kleiner  »ein,  je 
Unterbrechungen  erlotgeu.  Da  aber  ■ 
sitat  der  Strahlen  mit  der  Spannung  zunimmt, 
so  Ist  leicht  einzusehen,  4ssK  das  Produkt  aus 
Intensität  und  Zeitdauer  der  Strahlung 
gleiche  Erwärmung  der  Rohre  vorausgesetzt 

l.el   gros-er   I  1  ■•  rt.re.  tein.-./lllil    triebt   I  in  kl. 

ueres  werden  kann,  als  bei  langsame!  'BI . 
Daraus  folgt,  dass  jeder  V  ak  u  um  r  oh  1  e 
eine  günstigste  I  iiterbrecliungszah  I 
entspricht  und  dass  infolgedessen  diese  hei 
einem  Induktoriuni  für  Rmitgon'schc  Ver 
suche  in  »eilen  Grenzen  regulirbar  sein  soll 
i Vorigen«  wird  die  günstigste  Unterbrechung* 
zahl  für  photographisehe  Zwecke  eine  andere 
«ein,  als  für  die  direkte  Besichtigung  mittels 
tluoreselreiidcr  Schirme,  denn  bei  letzteren 
kommt  noch  in  Betracht,  dass  die  Entladungen 
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wenigstens  so  rasch  aufeinander  folgen  müssen, 
das*  der  Schirm  ruhigcH  Licht  ausstrahlt. 

DU-  Tesla  sehen  Strome  bieten  rUmi  Vor 
tütC«,  wenn  es  Hich  darum  handelt,  mit  relaliv 
kleinen  Induk  torien  Rönt gen- Strahlen  zu  er- 
Italien,  und  wenn  nuf  sehr  grosse  Haltbarkeit 
der  Vakuumröhren  besonders  Werth  gelegt 
wird.  Aueli  die  Gefahrlosigkeit  dieser  Ströme 
int  ein  nleht  xii  unterschätzender  Faktor,  ob- 
gleich durch  die  l'mwnndlung  der  Induktion* 
in  Teslasfröme  ein  grosser  Theil  der  »ufg.- 
wandten  Energie  verloren  »fehl,  so  liefern  letz- 
tere doch  Röntgen' sehe  Strahlen,  welche,  den 
Körper  leichter  durchdringen,  als  Strahlen,  dl« 
da.H  Indukt  oriuin  direkt  zu  erzeugen  in)  Staude 
int.  —  Oer  Vortragende  beschrieb  einen  hicrnul' 
bezüglichen  Vor«ucb,  welcher  gleichzeitig  mich 
zeigt,  das*  mnn  verschiedene  Alten  von  Ront- 
gen'schcn  Strahlen  zu  unterscheiden  hat,  einer- 
seits Strahlen,  welche  ilen  FlunrPHcciizschirm 
nehr  stark  erregen,  aber  durch  feste  Körner 
relativ  schwer  hindurchgehen  und  andererseits 
Strahlen,  welche,  obgleich  sie  weniger  leicht 
Fluorcscenz  hervorrufen,  die  Körper  besser 
durchdringen,  als  die  erst  genannten. 

Hiermit  besprach  der  Vortragende  den  Ap- 
parat, welcher  die  rmwaiidiung  d.-r  elektrischen 

Schwingungen  In  liöiitgcn'achc  Strahlen  bc 
sorgt,  die  Vakuumröhre.  Die  Bedingungen, 
welche  eine  solche  erfüllen  mu*H,  uro  intensive 
Röntgensehe  Strahlen  zn  Beiern,  sind  nehr 
mannigfache, 

Die  Kenn  und  Crosse  der  Röhre  selbst, 
diejenige  der  Klektroden  und  rler  Antikathode, 
die  Materlallen,  aus  welchen  dieselben  herge- 
stellt sind,  die  Anordnung  der  einzelnen  Theilo 
der  Röhre  gegeneinander,  die  Hohe  de»  Va- 
kuums, die  Art  der  Hase  und  Dampfe,  welche 
ilie  Höhn-  enthalt  und  noch  manch  anderer 
Finnland  sind  sehr  wesentlich  tili-  die  Her- 
stellung wirklich  guter  Vakuumröhren.  Ausser 
der  (Qualität  einer  solrhen  kommt  Sans  ln*>ou- 
ders  noch  deren  Haltbarkeit  in  Betracht,  die 
zum  Theil  Innig  mit  den  oben  genannten  Fak- 
toren  zusammenhangt,  Besonders  hat  man  zu 
beachten,  die  Vakuumröhre  nicht  zn  Überlasten, 
d.  h.  nicht  ZU  starke  Ströme  durch  dieselbe  zu 
schicken.  Hei  rcbcrlastimg  erhitzt  sich  iilim- 
lich  ilie  Antikathode  und  die  Olaawand,  und 
damit  ändert  sieh  das  Vakuum,  und  damit,  wie 
schon  erwilhut.  auch  die  Wirksamkeit  der 
Röhre. 

Um  das  Vakuum  einer  Röhre  nach  Wunsch 
verändern  zu  können,  kann  mau  einerseits  die 

F.igenschaft  detsell         mit  dem  Gebrauch  ho- 

hcres  Vakuum  anzunehmen,  benülzeti.  anderer* 
seiis  etwa  durch  Krwilmieti  von  Substanzen,  die 
in  der  Röhre  angebracht  sind  und  flase  oder 
DHmpfe  entwickeln,  die  entgegengesetzte  Wir- 
kung hei  vurrut.  n. 

Nachdem  ih  r  Vortragende  mii-hmiils  ullher 
auf  die  Versehledpliheit  der  Rönt gensehen 
Strahlen  eingegangen,  liess  er  einige  Photo- 
graphien zur  Ansicht  cirkulii'eti.  welche  bei  rP- 
latis  geringer  Kxpositinuszeil  mir  einein  llidnk- 
torinm  von  nur  15  cm  Kuiikeiilaogc  herge- 
stellt wur.li-  d  i  ou   welchen  wir  )>e»oni|ers 

den  Kopf  eines  lebenden  Menschen  erwähnen, 
bei  dem  ritt-  einzelnen  Details,  besonder*  auch 
die  Knstac  bi  sche  Trompete  sehr  deutlich  zu 
erkennen  waren. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Ilcich.anzriger  vom  W  Oktober  I886.> 

Kl.  80.  R.  10176.  StromzufUhriing  für  rlrb- 
trische  Hahnen  mit  votn  Wagen  nnhebbareiu 
Knntaktkab.l.  —  Reiitzsch,  Meissen. 
37  6.  96 

—  S.  9896.  Klektrisehc  Bremse  für  Eisenbahn- 
züge.  -  Firm»  Siemens  \-  Halskc,  Berlin 
SW.,  MarkgTiilenstr.  »4.    14.  4.  96. 

Kl.  81.  A.  4716-  INunlcl  W.ittznhlci-.  —  Allge- 
meine Klektrieilftts- CiPsellschatt  ,  Bor- 
Uli  NW.,  Sihiiriifluer.luiuHi  22-    11.  4  96 

—  B.  18006  Driiektelegraph  mit  einer  schritt- 
weise, im  Krei-c  sich  drelu-mlen  l'apieri  obre. 

—  Charles  Lnmaa  Buckirtgham,  N.  wVork; 

Verlr.!  Karl  Heinrich  Knoop,  Dresden 
IS.  8  95 

—  M.  11880.    Tragbare  galvanische  Batterie, 

—  William  Morlson,  Montclalr,  Ncw-Jorscv, 

V.  St.  A.;    Verlr.:  Tt  bald  Lorenz,  Berlin 

SW.,  Hornstr.  11.    In.  6  96 

—  I*.  8196  Hlitxschulzvurrichtiing  mit  gleich- 
bleibendem Abstand   der  F.iilladiiiigsplattcii. 

—  Kinil  Polaaehek,  Prag;  Vertr.:  M,  r  ou<|llct, 
Hamburg.    33  5  96 

—  S.  »I»7.    Blitzableiter  mit  sütblörmig.n  Km 


—  S.  968«.    Vorrichtung  au  elektrischen  Mess- 
gcrilthcii  zum  ITnschädlichmachen  störender 
magnetischer  oder  elektrischer  Klntlüsse.  — 
.Siemens  Ä    Halske,    Berlin   SW.,  Mark 
grafenstr.  91.    13  6.  90. 

—  W.  12  097    Abschmelzsicherung  mit  dreh- 

barer,  einstellbarer  Kl  schraub*  zur  Ver- 

llUlling  des  Kiuselzeus  talsi'herSchmelzstreifeu. 

Albert  Wilde,  Luckenwalde,  Anhaltatr,  IS 
16  1.  96 

Kl.  74  St.  4371V  Schaltung  tur  elektrische 
Tableaux  zur  Verminderung  der  Zuleitungen 
zum  Tatileau.  -  Jacob  Stamm,  Stuttgart. 
97.  6  96, 

(Rcichsanzoiger  vom  2  November  1896.) 

Kl.  80.  Seh.  10634  Stromzuleitung  lör  clek- 
Irische  Buhnen  mit  Schleppkabel,  —  Heinrieh 
Schaufler,  Stuttgart,  Augustensir.  8.  8.7  95. 

Kl.  8t  f.  6931.  Regclungsvcrfahren  für  Obieh 
strninwniidliT.  —  t'ie.  de  l'lndustrie  Eier 
trione,  Secheron  b.  Oenl,  Schweiz;  Vertr.: 
C,  Fehler*  und  (i.  Lonbier,  Beilin  NW., 
Dnrotliccnstr.  Kt    6-  1.  96 

—  R.  1698  Schaltvorrii  hning  fOr  elektrische 
Treppenbeleuchtung  mit  im  \oboii«chlius  zur 
Lampe  liegendem  Schlicssmagnctcn.  —  t'arl 
Naesemaun,  Berlin,  Frirdriehsgracbt  18 
2  8  96 

—  S.  9695  Papiorführung  an  Hiighcsapparatcii. 
—  Siemens  *  Halske,  Berlin  SW.,  Mark- 

Kraienatr,  94.  ia.  8.  ui; 

—  Seh.  11029  Elektrode  für  elektrische  Samm- 
ler. —  Fr.  Schneider,  Triberg  i.  Schwarz 
w  nid.    86  6  96 

—  I'.  IIIS.  Mehrphnseiimaschine  mit  zwei 
Ankcrstromkrcisen.  —  l'nlon  Kickt rlcl tilt s- 
ges,  llschnft,  Berlin  SW.,  Hollmannslr.  89. 
7  7  96 


Kl  51  II.  16926  Mechanisch  -  elektrisches 
Musikwerk  mit  auswechselbarem  Notenblatt. 
\  >nil    i.  7  Wi 

Ertheilungen. 

Kl.  üf.  90018.  Btrnmzufuhrungsciiirlchtuugfür 
elektrisch.-  Bahnen  mit  Relais-  und  Tn.illciter 
beirieb,  —  Ing.  Schewczik  Ji  Uigamonli. 
Mailand.  Via  Pairoli  Nu.  2;  Verlr :  Hugo 
u.  Wilh.  P.-itakv,  Berlin  NW.,  Lnisenstr.  25 
Vom  R.  6  94  ab. 

Kl.  81.  90(119  Drucklclcgmph  mit  Handkurbel 
antrieb,  —  I'.  Laeonihe  u.  II.  M <>u t  »rd  i er. 
Snuvcterre  la  Lemance,  Lot  et  (iaronne. 
Frnnkr.;  Verlr.:  l'ranz  Wirt  Ii  u  Dr.  Rieb. 
Wlnh  l'rankliirt  n  M.    V,.m  1.  2  95  «b. 

—  9OO20  Klektrische  Koncentratloiiskette.  - 
Pr,  U  Silherstein,  Lemberg;  Vr-TtT.I  ^ 
Oed  reu  \,  Milucheii.    Vom  21,  9  95  ab. 

Kl  115  89  9=8  Klckti »magnetische  Schlipp 
Vorrichtung  zum  Suchen  und  Heben  von  unter 
Wasser  liegenden  eisernen  tiegeustauden.  - 
F.  Müll  Ii  ich.  Prag.  Weinberge,  Schafarik- 
g.issc  19  neu;  Verlr.:  Richard  Liiders,  Oorlitz. 
Vom  5,  3,  96  ab. 

KI.6S  899K6-  Sperrvorrichtuiig  an  elektrimhen 
TliUröflneiii,  —  E.  Mehner!,  Dissau.  Vom 
8.  3.  96  ab. 

-  9<J02fj.  Koutaktvorricliluiig  fiir  die  Stroin- 
KnMtnng  nach  dem  im  Innern  eines  Kassen 
schranke*  o.  dgl,  nngebrnchtae  Motor  zum 
Bewegen  der  Riegel.  —  K.  Schwy  /. e r,  Zürich; 
Vertr.:  A  du  B  •>  i  s  •  Ii  ey  in  u  nd  n.  Max 
»»1,'uit,  Berlin  NW  ,  S.  InfTbauci  damin  29a 
\  om  IS.  12.  95  ab. 

Der  Patentinhaber  nimmt  für  dieses  Patcnl 
die  Hechte  aus  Artikel  3  und  4  des  l  eher- 
elnkomiiiens  zwischen  dem  Deutschen  Reich 
und  der  Schweiz  vom  13  April  1=92  auf  Grund 
ctnerAnmeldimg  in  der  Schweiz  voniSl  Augnal 
1895,  eingetragen  unter  Kn,  11  0(4  am  •£>  f'r- 
liruar  1896,  in  Anspruch. 
Kl.  75.  899»».  Klektrolvlisi  lies  Diaphragma 
aus  (ilimmer.  —  Dr.  ( '.  Hoepfner,  ib'rlin 
NW.,  Ilolgnlander  Uler  8.    Vom  ia  7.  IM  ab. 

90032  KoliI.eleklri.de  für  elektrolvtisclie 
Zwtsckc.  Dr  K  Stetfahnv,  Berlin  W.. 
Proben« r.  17.  Vom  »»  5.  94  ab. 


Kl  81.  882J9.  fhemlsch  -  elektrische  Fa- 
brik .Prometheus*  G.m.b.H.,  Frankfurt 
a  M.  Iloekeiilielm,  Landgrafenstr.  20  -  Klek- 
trische Wldmiande,    Vom  21.  2  95  ab. 

Kl.  49    »9666.    Allgemeine   Elekl  ricilAts- 
<i.  .scIUchaft,  Berlin.  Si  hiirbauerdainiii  9-' 
Kleklliseh  beheizter         hki.lbi  n  ;    Zus.  z.  Pal. 
8«  49.    \  "Iii  9.  4  96  ab. 


Kl  81     S1S10.    83  997.  88.1*7 


No.  87  409  vom  IS.  November  1894. 
Kiekt  ricitat-A.-O.,  vormals  Schlickert  \ 
Co.,  in  Nürnberg.    —    Ma|tnetanordnnng  fiir 
Weebulutromtrribinarehinen 

Die  Elektromagnet  Kiscnkcinc  für  Ein 
|ili:iseninduktionsm<itoren  werden  schräg  zu 
den  Selten-  (radialen;  Krstreckungen  dea  Ankers 


na.  f* 


angeordnet;  auch  sind  Nuten  in  die  Poleiul.  n 
eiiigeschnitleii,  zu  dem  Zwecke,  verschied™ 
lange  magnetische  Wege  für  die  in  den  ein- 
zelnen Kernen  liervorgernlenen  Kraftlinien  »1 
erhalten  und  aul  diese  Weise  eine  reberein- 
Stimmung  des  geometrischen  Winkeil  nrtaebei 
den  Induktlonsflürheu  und  dein  Zeitwinkel  der 
Pliascnrllfl'erenz  zu  erzielen. 

Die  Nuten  können  als  Klimm-  lür  Spulen 
benutzt  werden,  deren  Windungen  entweih-i 
geöffnet,  od>-r  kurzgescblosaen,  oiler  von  an«s,-n 
mit  Strom  erregt  werden  (Fig.  I6.1 

Ne  87  534  vom  13.  November  1895. 
Siemens  Ä  IlaUke  in  Berlin  Wicklunjt» 
für  den 


Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  nxyuchrenr 
Motoren,  welche  mittels  einer  UUhnricklang 
als  Melirphnsenmotoren  angelassen  und  n|»ll*i 

zu  Kiiipbaseii  toreu  umgeschallet  werden.  Hl. 

Wii'kliiiigsauordnuiig  ist  dadurch  gekerimeclrli- 
net,  dnss  die  Hauptwieklung  n  und  h  für  jed.n 
l'ol  eine  Spule  besitzt,  wahrend  die  Hüll» 
Wickelung  e  nur  für  jedes  Polpaar  eine  einen 


.  ■  ,  ,  -  i  'i^i 


n».  it. 

grösseren  Eiscn<|Uersiluiltt  uuifnssetide  Saw 
nntMIt,  deren  Milte  um  den  halben  Pdabataad 
gegen  die  Mitten  der  ersteren  Spulen  m-i 
schoben  ist.  Dadurch  ist  erreiebt,  das«  dl» 
UGthnrlrklrng  möglichst  wenig  von  dem  oui, 
liehen  Wickliingsraum  für  sich  beanspnicht. 

No,  H7471  vom  15  Juni  1895 
<  h.  Krllin.  r  in  Berlin.        Flekl Hache  Steuer 
vorrichtnng  für  Schiffe 

Aul  der  Sleuerwelle  ist  ein  Planeteiirinl 
gelriebe  angeordliel,  welches  eine  l'mslellunir 
des  Steuers  bewirkt,  wenn  den  stetig  umlaufe« 
den  und  das  Triebradpaar  eutgegi-ngeseizt 
drehenden  Elektromotoren  durch  Verstellen  des 
Z«dgers  aul  der  mit  der  Steuerwelle  starr  ver 
biindi-iienWidHrsianilsscheihe verschieden  sintk. 
Ströme  zugeführt  werden. 

No.  87896  vom  97  August  18t» 
Brown,  Boveri*  Cle.  In  Baden,  Schweiz  IM» 
Frankliirt  a.  M.   -   Elektrim  her  Antrieb  fir 
Webstuhle 

Der  Elektromotor  ist  drehbar  an  der  donl' 
ihn  angetriebenen  Webstuhl«  eile  autgeliUnf' 
und  i-i  lialt  eine  Pendelarhn  ingnng,  durch  weld» 
die  Bewegung  der  Lade  ab»  echselnd  »' 
schleunigt  und  verzögert  wird,  derart,  das»  ein 
rasches  Anschlagen  des  Schusses,  dagegen 
aber  eine  langsamere  Be«egung  der  M"1' 
wahrend  der  Periode  des  SrhiltzeiidurohgniiF' - 
durch  das  Fach  stattfindet. 
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So.  87BU  rem  r?.  Oktober  \m 

A.-li.  für  PoTBapreehpatentc  ii>  Berlin.  — 
Vorrichtungen  aar  Abacltwttehnag  der  stdrtsn. 
den  Kinfliia*e  elektrischer  Bahnen  »Bf  benach- 
barte t  <■  rus-n rt-c Ii  1<- i t  mit  rn 

I  m  di>'  von  Schwankungen  im  Slmuiver- 
braurb  herrührenden  schädlichen  F.intlu«»c 
elektrischer  Bahnen  auf  benachbarte  l'Vrn-lintrh 
Icitiingcti  xu  Vermindern  werden  an  den  Kndcn 
der  Leitung  Kondenaaturrii  A'  und  gleiclixeiti|r 
an  der  Stromquelle  in  «Ii.  Hin  und  l.iiekloituu|f 


erxeugcr  derart  eingeschaltet,  das» 
lieber  Theil  des  Kuckntron.es  durrh  die  Hulls- 
lei  Hingen  geführt  wird  und  dir  Schienen  »»weit 
von  Strom  entlastet  werden,  das«  die  Potculial- 
dilTercnz  xwisrhen  näheren  und  entfernteren 
l'iiiikn-n  der  Schienen  wesentlich  venuiiiden 
wird.  So  »lud  in  Fig.  ai  die  Satniiielballcricii 
Ii  und  E  /.Ii  dein  genannten  Zwecke  einge- 
schaltet Wenn  K  dun  Ii  den  vollen  itiiek»lr»m 
geladen  wird  (Fig.  21)  -'<  wird  l>  in  die  Hüll« 
H 


hittllig  entluden  und  umgekehrt  (nach  erlnlgter 
Inischaltuiig'.  Verwendet  mau  Dynamomaaehi 


rm  A«he»lgellccht  oder  dergl  elnge»chlnii»en 
und  lull  einem  feuerfe»tcn  Kitt  überzogen.  Zur 
Auatuhrung  diese»  \  erfahren«  dient  eine  Vor- 
richtung, welche  bei  de»  hu  Haiiptpatent  bc 
«cluieheni-n  vnr  den  Bürsl-  und  Kaiuiiivnrrich 
Hinge»  angeordnet  l»t.  Illcselbr  besieht  au» 
«wei  »ich  gegenüber  »teilenden,  unter  regcl 
barein  Feder-  oder  t lew  iciit»drtick  »teheinleu 
liebeln  E,  welche  da»  durch  Führungen  6  nnt 
ilen  Dr*bl  i  geleitete  A«hc«lgani  ,v  itiimitlHbai 
hu  der  \utwickel»telle  h/w.  knnt  nachhri 
rw.  pUltte», 


Am 


«r.  * 

je  eine  Rulle  .V  mit  Einher  Srlbstiudiikliuti  ein- 
geschaltet. Die  Slrotiikurvc  wird  hierdurch 
abgetlai  ht   und    die  Stürungen   »ind  weniger 

ilr. 


N".  87  8IS9  Vinn  S.  Januar  IHM», 
faul  Stutz  in  Stuttgart  und  Friedrich  Wilhelm 
Sclnndler  .U'tun  in^Kcnnelbach  bei  Bregen«.. 

Heiidrabt  aufnehmenden  Hclxrlppeti. 

±JULi 


Ule  äussere  Knute  der  gerade»  niler  ge- 
krümmten  H.  izrippon  b  wird  durch  einen  Kanal 
gebildet,  welcher  den  lleizdraht  il  aufnimmt. 

X».  «Mai2  vi. m  27.  Snvcmbcr  |»04. 
(Zusatz  /.um  Patente  Nu.  HS  4.16  v»ra  26.  April 

ihm) 

Sie  in  eint  \  llalskc  in  Berlin.  —  Mprrrkliukr 
n  Siemena'-ehen  Block 


Die  einarmige  Klinke  de«  Haupt  patentes 
wird  hier  durch  eine  Klinke  K  mit  xwei  etwa 
unter  80"  gestellten  Annen  erwelxl.  vim  ileneii 
der  vertikale  nur  dann  in  eine  Nol  der  Ta»teit- 
«tauge  H  eiugreiten  kann,  wenn  der  horizontale 


Arm  infolge  gänzlicher  Senkung  de»  Rechen» 
K  einen  Ausschnitt  der  Drehach»e  de»  Reehetut 
frei  pa»«irc»  kann.  Bei  jeder  anderen  Stellung 
de»  Bechen.»  jedoch  wird  der  vertikale  Arm 
infolge  Autlegen»  de»  horizontalen  Arme»  auf 
■  lie  liecheuach*e  derart  von  der  Diiickstangc 
einlernt  gehalten,  da»»  letztere  Ind  nloderbe- 
uegt  werden  kann. 

N».  88  27»  vom  3.  Oktober  lhflö. 
I •labert  Kapp  in  Berlin   —  Hinrichtung  inr 
V  erminderung  drr  Krdstrdme  bei  elektrischen 
Bahnen  mit  SrhlcnenrDrkleltang 

In  von  der  Kratt-tfitinu  U  au»gtdiende  und 
au  entfernte  Punkte  der  Schiene*  aiige.»cli|o*»cue 
H    werden    besondere  Strom 


nen  als  besondere  Stromerzeuger,  »o  kann  man 
bewirken,  da»»  ihr»'  elektrumotoriaclien  Krlllte 
innerhalb  gewisser  (Jroiuteu  von  der  Slmmbc- 
ln»lung   der  Schienen    »clbstlhatig  abhängig 

A-  -  J. 


werden,  iiiilem  iiiiiu  die  Slronierxeiiger  Q  duridi 
ih  n  Arbeit»  oder  Kilck»lroin  erregte  (Flg.  SSI. 
Die  Stromerzeuger  y  »ind  al»  durch  Elektro- 
motaren  m  nagrlrtebrn  daigmtrllt,  A  bea>KM 

dir  Art>eit»leitutig  der  Bnhn-.ticcke. 

X».  R77WI  vom  2.  .1  »Ii  IHM 
iZn  ütz  /»in  Patente  N».  M  "~0  nun  2ft-  Februar 

i»or.  i 

Sitciete   (l»lheinier   Brothei.»   in    Pari».  — 
Uolirverfahren  luicb  Patent        ha  WO 

I  ijc  1  .rtiliilun^  bezieht  «ich  mit  die  Au- 
«  .  IldoilK  llr«  Uelirvertnhren»  lim  Ii  Piitenl  So. 
-ih7i>  /um  (»idiren  »oleher  elektri-cher  Leim» 

gen,  welche  einen  hrneraa  l'ebonniK  an-  >ulka 
ni»lrtem  Fa»er»tnff  erhalten.  Der  zunaclmi  mit 
einer  dünnen  xusamtueiihilngcnden  Scld«-hl  an» 
mit  Kant»cbiick  getränkter  Baumwolle  b/w. 
A»he»t  überzogene  Draht  w  ird  mit  einer  »tarke- 
reu  Schiebt  A»he»tgarn  umwickelt,  der  Kaut- 
-i  huck  viilkauisirt  uml  die  A«be«t«clih  ht  mit 
Natron»ilicat  getrÄnkl,  wobei  die»,-  Windungen 
vor  dem  Bür»tcn  etc.  gleich  nach  dem  Ab- 
wickeln an  der  Aiifwirkel»telle  einem  Druck 
iinterW'irlen '  ).'i-|d*ltet>  werden,  Dle»c«  ge»rlilelit 
zu  dem  Zweck,  um  »ie"  möglich»!  nach  und 
■liebt  an  einamler  zu  legen  und  die  Starke  der 

laaliraag  tnBgllrhM  /»  rmingern.  Do»  A»in  >t 
gan  kann  geeigneteiitall»  VOf  dem  Aiilw  ickeln 


mich  noch  angefeiicbtrl  oder  mit  einem  Kleb 
mittel  getränkt  werden.  Uierauf  wird  der  Leiter 
wie  im  Hanptpatent  weiter  behandelt  und  in 


\o.  K7  8*«  vom  14.  November 

■l<  hi:  .1  Neil  .  :  Ni  w  Vork,  \    Sl   A  Knpir 
telrgraph. 

DieSehreih»tilthiilter  A' !  Flg  24)  »  erden  durch 
Brbraabensplndcln  hing»  den  l>epe»rhenblall 
walzen  Iwwegt.  Winl  der  Halter  in  die  eine 
oiler  andere  (irenxlage  aul  iler  Schraube  A  ge 
lulirt.  aa  arrden,  durch  Mitverarhieliiing  dei 
StelUtatige  A'  zwei  Stromsehlie«»er  gq  iimge 
•teilt.  Hierdurch  wird  die  ein,',  bi»  dahin  ih  n 
Betrieh  vermittelnde  Batterie  der  Station  au»- 
und  eine  andere  Batterie  einge-chaltrt,  und, 
bei    gleichzeitiger    l'ln«i  linlluiig    aul  beiden 

Btailonea,  die  Stromricbinag  zu  gegeniautigei 

Drehung  der  Klrklromolnn-n  und  Schranhen 
«plailrla  umgekehrt. 


i.e. 


I  m  uumittelhar  vor  dieser  I  ii>»tenermie 
die  Fortsclialtiing  der  Depe.iheliwalxin  C  xu 
veranlagen,  l»|  ein.',  durch  Wangenniilante  dei 
Stell.tauge  A  in  der  t^uerrirlitung  xu  bewegende 
Schiib«cbiene  S  angeordnet.  Diese  heeinitii».i 
zwei  zweiannige  Hebel  il  mit  Im  Hin  bzw. 
Kliikgange  »chaltellilcll  Klinken  ;.  •  derart, 
da«  jedem  l."in»lcllvorgatigi-  eine  I  i.rl-ehaltun^ 
■  ler  \Vi«lzen»perrrilder  M  i  nt»|irirht. 

Zur  Hemmung  der  Schraiil«  ii»|dudebj  bd 
ein  Sternxahurad  T  angebracht,  in  welche»  ein. 
xaeizinkige  Schaltkliuke  greift.  Der  Schall 
klinke  werden  die  erforderlichen  Bewegung 
durch  einen  im  Ort»»troi»krej.e 
h:iektromagnelen  ertheilt. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

<FUr  dt»  in  iifmmr  Rpwlu  «vlballKB*«  Mlttbt4laa- 
en  QbernlBimt  di*  R*dAAt,i»n  ksinvrlsi  V»rl>>Diltirkk»ii 
Di>  TarantwnntlchkMt  für  dia  Rirhinkf.il  dar  Miltk» 
IvncMi  I i-»r»  l*dlf  llflb  b*l  das  K f rr««p<ir. <1  »r, tac  Mlhai 


AnkerrädevirkHHg  Hmd  S/iaHHUMftab/all 

i leHtatti'U  Sie  mir  xu  dem  Vortrag  de«  Herrn 
Itothert  Uber  ih  n  Spiinnungaabfall  m  IKnamo 
ii  i»i  hinei   ,  im-!   n-niei  i.  i  i,g..|        ,,,a.  hei, 

Der  weniger  mit  der  eleklrotei  hnin  hen 
Literatur  der  letzten  .lalire  vertrniite  l^'M-r 
lull»»  au»  der  Dar»lelluug  de»  Herrn  Kothen1 
die  Idee  g, 'W  innen,  das»  man  e»  hier  mit  einer 
ganz  neuen  Theorie  zu  thiin  hat,  denn  der  Ver- 
taner »agt;  .Alle«  ilieses,  na  »Iltch  aber  da« 

Fehlschlagen  oder  die  schlechte  Anwendbarkeit 
der  bisherigen  MmIkhIi'U  zur  Bestimuniug  ib  « 
Spaunuiigahlall»  brachten  den  Verta»»er  dazu, 
eine  andere  AuNchauungsw  ei»e  eiuznluhreu 
und  aul  ihre  Richtigkeit  zu  prutei,  • 

Da»  Hauptgewicht  legt  der  Verfa««er  im 
Laute  der  Abhandlung  auf  die  Iii  «eiiigung  ih  r 

Kncttlelciiteii  d<  r  Selhstindiiktl  ler  Annatui 

«pulen  und  auf  die  Kintühmng  ihrer  Ampere- 
windungen  »tatt  derselben.  Obwohl  ich  dei 
Ansicht  bin,  das»  lur  einen  wissenschaftlich  ge 
bildeten  Ingenieur  der  I'ibergang  von  dei 
einen  Aii»chauiing  zur  anderen  ohne  Schw  ierig 
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krit  gemacht  werden  wird,  *o  wird  dennoch  In 
gewissen  Kreisen  eine  Behandlung  des  Span 
mingsablalls  auf  Grund  der  sogen anntcn  Anker- 
rückwlrkungsthcoric  dankbar  aufgenommen 
»erde»;  allerdings  hätte  Herr  Kothen  auf 
andere,  dienen  Gegenstand  behandelnde  Arbei- 
len hinweisen  müssen. 

Im  Jahrgänge  1892  der  „ETZ*  publiclrle 
Herr  Dr.  H.  Behn-Eschcnburg  eine  Skizze 
Uber  den  Spannuugsabtall  in  Altcrnutorcn,  die 
da«  Gerippe  der  Theorie  und  die  experimentelle 
Bestimmung  des  .Spannungsabfalls  durch  Memsen 
des  Kurzschlussstromcs  der  Maschine  eutliiilt. 
Von  dieser  Zeit  an  wurden  in  <ler  Maschinen- 
fabrik Oerlikon  nlle  Maschinen  narli  diesem 
Vertnhreu  ausgemessen.  Im  Jahre  1896  publi- 
eirte  der  gleiche  Autor  in  sehr  ausführlicher 
Weine  eine  Abhandlung  Über  da«  gleiche 
Thema,  die  diesen  Gegenstand  graphisch  be- 
handelte und  in  allen  besseren  Journalen  de« 
Auslandes  abgedruekt  wurde.  In  der  Abhand- 
lung werden  alle  einschlägigen  Fragen  aus- 
führlich Iii  ganz  elementarer  Weise  mit  Ein- 
führung der  Ampere»  induugeti  mit  BerUcksich- 
tigung  der  Streuung  etc.  etc.  di»kutiri.  Ein 
längerer  Artikel  de«  gleichen  Autors,  der  etwa« 
später  In  der  ,ETZ"  erschien,  beschäftigt  sieh 
mit  dein  Knitlus»  der  l'ugleichförinigkeit  de* 
magnetischen  Widerstandes  und  des  eventuellen 
Klüt  lu«scs  der  in  der  Krrcgcrwickeluiig  jiidu- 
einen  Wechselströme  auf  den  Spannungsabfall 
in  der  Armatur,  lieber  deu  Eintluss  des  un- 
gleichen Magnetischen  Widerstandes  »erden 
seit  etwa  einem  halben  Jahre  von  Herrn  Dr. 
Bchn-Eschenbiirg  Versuche  gemacht,  die 
nach  Absrhluss  derselben  auch  publicirl  werden 
sollen.  Die  Einführung  einer  brauchbaren  Me- 
thode cur  Bestimmung  de»  Spannungsabfalls  in 
Generatoren  rührt  daher  unz»  cifclliall  von  Herm 
Dr.  B  e  h  n  •  K  s  c  Ii  e  n  b  u  r  g  her. 

An  eluer  Stelle  des  Vortrage«  sagt  Herr 
Kothen:  .Der  Unterschied  zwischen  den 
beiden  Betrachtungsweisen  zeigt  »ich  sehr 
deutlich,  wenn  »ir  folgende  ircm-rlefruiig  an- 
stellen. Aendcm  wir  an  einer  Maschine  die 
Crosse  de»  Luttspaltcs,  so  brauchen  wir  zur 
Erzeugung  derselben  Kraltliiileuzahl,  also  der 
~elben  EMK  mehr  Erregung,  da  der  Wider- 
stand des  iiiagueliscl  Stromkreise»  zugenom- 
men hat;  die  Feldstärke  bleibt  dieselbe,  infolge- 
dessen würden  nach  der  trüberen  Meinode  alle 
Verhältnisse  unverändert  bleiben,  nach  unserem 
Diagramme  können  wir  aber  im  Gegensatz 
hierzu  eine  wesentliche  Veränderung  wahr- 
nehmen, es  »Hellst  wie  gesagt  etc.,  —  d.  h.  die 
Ankcrrürkwirkung  hat  abgenommen."  Herr 
Kothert  vergisst  hier,  dsss  beim  Zusammen- 
setzen dar  Kraftlinien  (Induktionslinien)  die 
Zahl  der  vom  Anker  ausgehenden  Kraftlinien 
mit  Vergrößerung  lies  l.uttspaltcs  abnimmt, 
gleichen  Ankerstrom  vorausgesetzt;  so  rühren 
also  in  diesem  l  all  die  Zusammensetzung  der 
Ampere»  Möllingen  und  die  Zusammensetzung 
du  Kraftlinien  (Induktionslinicnl  211  dem  glei 
dien  Resultat. 

Bei  den  Wechselst rominasclilucu  tührt  Herr 
Kothert  den  Miltelwerth  der  Ampere»  Mellin- 
gen de*  Ankers  ein,  wahrend  der  Maximal 
werft  einzuführen  ist.  »as  sofort  klar  wird, 
wenn  man  betlenkt,  dass  die  vom  Anker  er- 
zeugten Kraftlinien  den  maximalen  Ampere- 
w  Innungen  des  Ankers  proportional  sind;  nach 
den  Versuchen  muss  man  die  effektiven  Ante 
pcrcwjndungcii  je  nach  der  Anordnung  der 
-Spulen  etc.  mit  einein  etwa  bei  1,1  liegenden 
Knctticlcntcn  uiuttlplicJrcn. 

Ziirir  h,  81-  10.  96.       Bernhard  Kehrend. 


[Ankerrtlckwirkung  von  Dynamomatckinen 

Auf  die  Entgegnung  in  llelt  44  dieser  Zeit- 
schritt,  in  welcher  Herr  Kothert  die  von  mir 
aulgestellten  Theorien  zum  Theil  n  widerlegen 
sucht,  möchte  Ich  mir  erlauben,  noch  einmal 
ganz  kurz  darauf  zurückzukommen,  schon  Inso- 
lent, als  Herr  Kothert  den  letzten  Einwand 
meiner  Behauptungen  nicht  meiner  Absicht 
entsprechend  auigetasst  hat. 

Was  zunächst  die  Grösse  des  resultireuden 
l  eides  anbelangt,  so  kann  ich  mir  Ifll  die  Be 
Stimmung  derselben  keinen  besseren  Bewei* 
denken,  als  den  auf  Seile  642  angegebenen.  Da 
jedoch  die  meisten  in  der  Praxis  gcbrftncbJi- 
eben  Maschinell  mehr  als  It-polig  sind,  so  wird, 
well  da»  Bogenstuck  eines  Poles  schon  als 
geradlinig  gedacht  werden  kann,  die  Kesultanti 
bei  allen  solchen  Maschinen  einen  annähernd 
gleichen  Werth  annehmen,  da  cos«  sich  wenig 
ändert.  Mau  würde  somit  leicht  bei  Berech 
nungen  einen  konstanten  Kehler  hineinbringen 
können,  der  bei  deu  schon  rohen  Annahmen, 
insbesondere  der  Stromwellenlonii,  nicht  »ehr 
wird.    Jedenfalls  wird  nach 


Ansicht  das  rückwirkende  Eeld  erst  durch  die 
Wirkung  und  Gegenwirkung  zu  einem  kon- 
stanten Felde  abschattirt. 

Auf  den  letzten  Einwurf  de»  Herrn  Rothen, 
bezüglich  der  sich  geltend  machenden  Rück- 
wirkung und  Streuung  des  Ankers,  muss  ich 
bemerken,  dass  ich  durchaus  nicht  die  Grund 
läge  der  Hotbert'schen  Theorie  angreifen  will, 
sondern  vielmehr  dieselbe  mit  der  nichtigen  zu 
vereinigen  suche.  Ich  schicke  deshalb  noch- 
mals zur  Klarlegung  meiner  Ansicht  voraus, 
dass  ich  ebenfalls  nur  8  Faktoren  für  den  Ab- 
lall der  Klemmenspannung  bei  Weclisolstrom- 
inaschinen  kenne,  nämlich: 
1.  die  Aukcrrilckwlrkiiitg, 
8,  die  sekundäre  Streuung  des  Ankers, 
in  Ampcrcwlnduiigeti  oder  Kraftlinien  ausge- 
drückt ,wle  auch  ganz  kürzlich  von  den  Herren 
Kodiert  und  Ilevlaud  angegeben). 

Hat  also  eine  Maschine  wenig  sekundäre 
Streuung,  so  will  Ich  damit  nicht  sagen,  das» 
letztere  ganz  zu  vernachlässigen  ist.  sondern 
dass  dieselbe  bei  induktionsloser  Belastung  nur 
zum  grössteu  Theil  den  Spannungsabfall 
verursacht,  nicht  aber  die  Ankerruck»  irkung. 
Diese  sekundäre  Streuung  ist  proportional  den 
Ankcr-Ampcrewinduugen,  und  kann  deshalb, 
falls  letztere  gross  sind,  niemals  gering  auf- 
treten. 

Die  Abweichung  meiner  Theorie  würde 
also  nur  darin  bestehen,  das»  im  Diagramm  des 
Herrn  Rothert  der  Vektor  der  Aiikcr-Ainpörc- 
»'induugcu  für  eine  bestimmte  Stromstärke 
nicht  als  konstant,  sondern  nach  der  Grösse 
des  Winkels  zwischen  Stromvektor  und  der 
jIH'i  entsprechenden  EMK  eingetragen  wird 
(siehe  S.  «48)- 

In  Helt  4S  dt>f  .ETZ"  bringl  auch  Herr 
Rudolf  Braun  eine  Methode,  die  RcsuUaute 
de«  rückwirkenden  Drehteldes  zu  bestimmen, 
indem  er  nut  Grund  meiner  Anschauungen 
—  leider  aber  auf  einein  falschen  Wege  —  die 
Theorie  des  Herrn  Rothert  noch  mehr  zu  ver- 
vollständigen sucht.  Da«  Kesiiltai  seiner  Be- 
rechnung ist,  wie  jeder  in  der  Praxis  stellende 
Konstrukteur  sofort  zugeben  muss,  durchaus 
unbrauchbar,  und  halte  ich  es  deshalb  für  un- 
zweckmlssig,  näher  mit  die  einzelnen  Detail» 
einzugehen. 
Berlin,  6.  11.  9«. 

Rod!  Zielil.  Ingenieur. 


{Prüfung  von  Oläklaniprn 

In   Ihrer   Rundschau   vom  92.  Oktober  er 
wiihnen  Sie  ein  von  Preece  vorgeschlagenes 
von  Glühlampen,  um 


Verfahren  zur  Prüfung  von  Glühlampen,  und 
knüpfen  daran  die  Bemerkung,  .dass  hier  zum 
ersten  Mal  ein  Versuch  gemacht  wird,  wenn 
auch  nicht  die  Lebensdauer  im  Besonderen,  so 
dock  wenigstens  die  Haltbarkeit  der  Lumpe  im 
Allgemeinen  durch  einen  nur  kurze  Zeit  dauern- 
den Versuch  zu  bestimmen". 

Derartige  Versuche  sind  im  ausgedehntesten 
Maassstabe  schon  vor  10  Jahren  Im  Laboren* 
dum  der  Deutschen  Kdisou-Gcscllschatt 
(jetzt  Allgemeine  ElektriclliUs  •  Gesell- 
schal  t)  von  mir  ausgeführt  worden.  Sie  finden 
eine  kurze  Beschreibung  davon  in  der  8lrtr.ll 
Auflage  des  „llültsbucbs  für  die  Elektrotechnik* 
S.  «OK.  die  in  den  spateren  Auflagen  wiederholt 
«'Urde  und  Iii  der  letzten  Auflage  sich  aul 
Seite  484  findet. 

GrosB-Llchterfelde,  1  11.  «6. 

Dr.  Strecker. 


[Dir 

von  MekrlriUranlagrn. 

In  Heft  43,  S.  061  Ihrer  Zeitschrift  giebt 
Herr  Dr.  Müllendorf'  eine  interessante,  mathe- 
matische Darstellung  einer  Methode  zur  Be- 
stimmung des  Gesamnil  ■  Isolationswiderstandes 
einer  Mebrleileraiilage.  Die  Methode  ist  aber 
nicht  neu.  Schon  im  Mai  lau»  hat  Herr  Gustav 
Frisch  (Wien)  dieselbe  in  der  „Zeitschrift  liir 
Elektrotechnik"  ausführlich  beschrieben.  Im 
Dcrembcr  IrtfJ,  In  einem  im  Elektrotechnischen 
Verein  gehaltenen  Vortrag  („ETZ*  lKttS,  Heft  4 
hat  Herr  Dr.  0.  Fröhlich  diese  Methode  wieder 
holt,  und  »n«  h  eine  Reihe  von  anderen  Metho- 
den zu  demselben  Zwecke  gegeben.  Schliesslich 
habe  Ich  in  der  Londoner  Zeitsehriii  „Tbc 
Electrlcian*  il.Mai  1896),  die  Methode  von  Herrn 
Frisch  erörtert.  Das  \ erfahren  ist  einfach  wie 
folgt:  Man  >i haltet  ein  Galvanometer  zwischen 
eine  Schiene  Miel  Eide,  dann  zwischen  die  be- 
nachbarte Schiene  und  Erde,  und  endli 
zwischen  die  beiden  .Schienen.  Betrügt  der 
Widerstand  des  Instruments  a  t" 
die  Ausschlage  di,  o»  rfj,  so  wird 


Isolation  y  tjTj|j  —1)  betragen.    Benutzt  mau 

ein  Voltmeter  oder  ein  Ampcrcroctcr  statt  eine» 
Galvanometers,  so  ist  es  nicht  mehr  nöthlg, 
den   Ausseid»!;  rf,  zu  merken:  er  beträgt  V, 

biw.    V   wo  V  die  von  dem  Schaltbrett-Volt- 

meter  abgelesene  Spanniingadifterenz  zwischen 
den  betreffenden  Schienen  ist.  Es  ist  am  besten, 
ein  Amperemeter  als  Messlnstriinient  zu  be- 
nutzen, weil,  wenn  g  gross  ist  im  Verhältnis» 
i    dem  2u    messenden  Isolationswiderstand, 

.  ,  beinahe  1  wird,  und.  infolgedessen  »'Ird  die 
"1 — 

Messung  ungenau.  Bei  der  Benutzung  eines. 
Ampereineters  wird  die  Formel  noch  einfacher: 

Isolationswiderstand  =   .  '      -  g  (d,-rf,i 

ist  in  ledern  Falle  die  Differenz  von  deu  mit 
ihren  Vorzeichen  genommenen  Ausschlä- 
gen, d  lt.,  wenn  sie  nach  entgegengesetzten 
Seiten  der  Skala  sind  (wie  hei  Zwellciternetzen 
immer  der  Fall  ist),  in  lies  man  die  Lesungen 
iddireu.  Andere  praktische  Methoden  sind  In 
The  Eleclrirlau*  vom  Iii.  Mal,  und  6.  und  12.  Juni 
zu  finden.  Diese  Artikel  bilden  ■•inen  Theil 
Buch  über  Fehlerhestimmungen.  der 


I  don.  2  11  !W 


F.  f 'hartes  Raphael. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen-Wochenbericht 

Beilin.  den  7.  November  1896 
Nachdem  die  Börse  In  abwartender  Hal- 
tung eingesetzt  hatte,  brachte  der  mit  grosser 
Majorität  erfochteno  Sieg  Mc  Kinley  »  eine 
scharfe  Aiifwärtsbeweguug  lull  allen  Gebieten 
Wenn  nun  diese  Steigerung  auch  wohl  haupt 
sachlich  durch  Deckungen,  denen  gerinirc' 
Material  gegenüberstand,  veianla.s»t  worden 
seiu  mag  und  das  Privatniiblikum  noch  »'entg 
oiler  gar  keine  Ant (teilnähme  zeigt,  so  ist  doch 
der  Bann,  der  auf  den  Börsen  lag,  anscheinend 
gebrochen.  Dazu  kommt  noch,  dass  iiunmehr 
auch  die  Verhältnisse  in  der  Türkei,  nachdem 
Russlnml  seine  Bereitwilligkeit  erklärt  hat,  an 
der  diplomatischen  Aktion  der  Machte  ibellzu- 
nehmeu,  einer  Regelung  entgegengehen  und 
auch  auf  dem  Mlncnmarkt  eine  beruhigtere 
Stimmung  Platz  gegriffen  hat.  So  «chlnss  die 
Börse,  nachdem  auf  ilie  etwas  übertriebene 
Hausse  am  Mittwoch  eine  Reaktion  ciugeirctou 
w  ar,  in  fester  Haltung. 

Privatdiskoiit:  Etwas  steifer  4'/i  nach  4V»,/o- 
Akkumulatoren-Fabrik  A.-G.,  Hagen. 
Ohne  Geschäft  zu  lH2,«r>  cirka 

Allguin eine  Kiek  tricitäis-GeselUctiaft. 
Eröffneten  zu  284,9",  gewannen  dann  bis  887,90 
und  konnten  sieh  gm  hchaupten- 

Berl  Inet-  El ektrtcitäts werke.  Bei  stillem 
Geschält    stnrk   schwankend   zwischen  242  und 


Deutsche  üils-ülühliclU-Gesellsehall. 
Lagen  «  elter  sehr  sehwach  und  gaben  bi»  709 

nach. 

Mix  &  Genest,  Fest  und  »'enlg  besser 
bis  181,78 

Schwarlzkoplf.  Zunächst  besser  bis  246, 
dann  aber  wieder  schwach  bis  236,86,  ohne  das* 
besondere  Gründe  dafür  vorlagen.  Sellins« 
etwas  erholt. 

F.  I  ek  irlcl  Ulis  -  A.  -  O.  vorm.  Schlickert 
*  Co.   Still,  lest. 

General  Electric  Co.  Bei  lebhaftem  Ge 
«chall  steigend  hl«  81. 

Metall«:    Kupfer:  Weiter  hanssirend. 

Chilibars:  l*tr,  40.  10  per  3  Monate. 

Blei:  Stetig. 

Spanische»:  L«ti.  11.  6.  8.  p.  t-  J 

Sonderabdrttcke  werden  nnr  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Seibet- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbelträgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein 
Sendling  des  Manuskriptes  mitjgetheilt  wird. 
Nach  Druck  de»  Aufsatzes  erfolgte  Reetellun. 
gen  von  SonderalMlrürken  oder  Heften  können 
In  der  Kegel  nicht  I 


Sellins,  der  Redaktion  7 


Kar       lUd.kri^B  v.r.BIwonlieb:  H  W,,t  in  B.rlla 


TO»  Jillas  Hprltif  sr  Ib  Bvrlla  mt  B 
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Organ  det  Elektrotechniachen  Verein« 


•«it  d«m  Jahr.  1*0  varainict  mit  dam  huhor 
iu  ÜOTirhpQ  rrarhi.-nr.nen  tVarairanTT  ro»  Et.ui«A- 
meint»  in  aör>li*iitllrb»n  H*fi*n  nnd  brri^hl^t,  unter- 
itatat  von  dca  henr<ifMBn4itin  Farhlentr<n,  iil»*r  »II» 
<lu  Ooumml».  I...  •  l.r  »tiKi'wauiiu-n  Klr-ktririut  '"- 
trrflVndrn  Vor  koaimtiiaari  nnd  Kr««»ii  in  nrig-iii»l- 
b»Ti^ht«o,  Rmul.ili.oKti,  K.irreaiMindanaan  »,-..  dm 
Mitudpnnkt»  d.r  Wiaarnarhaft.  der  Ter-hnik  und  .1-. 
Vrrkalira.  in  Auasujran  »m  don  ir.  R.  lr».  l.(  kommendan 
tr«.mden  2*it*rhrir»n,  Prit<-ntt«,rlr-liiati  etc.  rtr- 

OBtOIKAL-ARDEITKX  w.td.n  gnt  li..narirt  und  »iu 
•II«  andarvsn  dio  RadakUu»  Uli^-ffrnd^ti  MittheiLun«eu 
.rbaten  tuitar  dar  Adr.  ...  i 
nVdaktl«.«  dar  Elsklralrrbni..  k*n  Zsitai  l.r.ri  l|  Berlin 
N.  IM.  M,.ut,Lj..u,.l.t,  8 


luuui  durah  diu  Buchhandel,  dio  To»  ii'<>>t-g«itaa>gf- 
Praikliate  Xu,  213*1  odar  aaoli  ron  dar  untwvriiohnetiiu 
V«rU«.l»»jidliui«  «am  Crrin-  ton  H  HU  (*.  »-  »'/ 
n«Tt«/r«i«r  IVi-j»..(-»»  .»r*  ina  «HtatirJ  '«r  tai  .l,.lir- 


ANZEIOF.N  war  len  von  dar  <wt«r«Mr)iu<iUin  V.rU,. 
haudlui.ir.  Hirit  von  »l)»'n  aidid«-n  lnatte;.  ife.i  -batti  , 
cum  l'r.ise  von  «i  Pt  ttlr  dir  4(ispj.lt<r.e  IV1il««il.  mii. 


Bai      II      11  * 


M  PI 


kostet  die  MM  » 

r«.nl«.l  ts»i  direkter  A,.l»»r*  mit  aiPLeir 


IIKII.AOKX  w.hlw  uarli  V.ieiiih.rinii:  i^i-.mei. 

Ali-  MitlhriUncMi.  a>*lrlii.  In.  Vound  d«  Zaitaetmt«. 
dio   AtllMgnn  «dr-r  «miMic   ifnurhlinlUbß  Kranen  be» 
r.t-flVn,  find  aueer-hli.  «atirh  sn  ricdtte»  Ali  die 
VarlMabacaliajuUuna'  •<>  JtTLIOB  SPRIHOHR  In  Berlin 
N.  24.  MonliijonplaU  Ä 

ItrMPP«  IM    FW.«.  -.«.  J»«»  » 


»nr  «ir  Oei 


Kltktrtocke  st.irk.tr.nuii luum  uf  dar  Berllaer  l.enerbe. 
■•»•K-llHK   Von  l.adwi.  Vi  Ittel  min  r,   iSchlnM  T»n 


1  -.71  I    S  "II 


>,..    Verhalleil    Linrlt   «f.li-.l.t,,.,,,,,,,  

vr-rsehledearn  H|iiiiiinnc«haririi     Von  Ii   It o  r  1 1  1 .'  r 


F  iitmUniiK  von  8  *»l.)  8.  '.SU. 

Wie  ändrra  *irh  saanauaa*  und  Ilm-,  hhaaic  tun  l'rvi- 
leiliniarn  aiit  dar  Traiprrntnr  ?  Vor.  II  Srli'n«.  ! 
S  j» 

Vueaujr  au.  driM  Hrrii-kt  uliei  die  tlrftruul.««-  dar  Kelaha- 
Po«t  nad  rrliKraahrnvrrvialtaaK  «Ikmil  drr  KtaU- 
Jakn  leM—Vl    (Kort-.  t«ar.|i  v  .r.  I  9S|   S.  ~*i 

Kkiarr»  Hllthrllancm    K  T.-i 
Taleier.iphi«.     8   tu      Pri.r«.»    dar  VarcK.ia'.aa 

Rta»ti,n  c«*T*"n  il^t  Oimi-.|i«kii i«  Krün,  rii.a  daa  Calil.a 

T.'l.*ferHphl'iU«a  —  Wa.l.irn  l  tiliru  T-l  ;'.p!    <  o 
Tal  atrhoni  a    H.  1:4     Pri.nrC»iirhaa  F.rr.i|.r.iik. 

w»«.„    -   N.««  F.rn.l'r.»l.-V»rri,ttl.liit,e....i«t,.ll  in 

Barliiv 

Klakln.oha  B  .  1  •  o  r.  h  t  n  r.  r  «  7il.  Il-rifrlj. 
l..r  Barlin  -  Kl«k«ri.«ili.  II- 1.  urhl.it. ic  .1.  ,  li  .Kn- 
liOktwaaran  —  Ht.  l'atataliurir 

Klaktri.rha  tt«tkaan-  H.  TA  tUaktriaenu  Hiian-Hi.- 
linKti.ti  i ii  B>i!ln.  -  Klukti i.rha  titrajaßnb..iin 
Spiiadmi-ttarllu  -  Kdikttia.  I...  Buhn  Kruuktuit  n.  V.. 
Ifolir  M-rV  Kluktriachc  II. In.  Wi..l,adan  Mnlnt 
Kltailla.  -  kU*.k>riacbaSakai«br.balii.  Ilan 
leid.  -  KMtriacdM  Htroa^obnlin  8tar»i 
b«ri;  (Sabarfir 

K  lak  t roe b aiai a.  S.I.  .  \  aracadunfr  r..rOsnr  Kolil.. 
cylindar  t.at  clektrolytischan  Verarran.-n.. 

Va  rafl  b  i  ad  a  n  r>  a  8  iA  l-'ntoraafaai  innu  von 
tclitan  nnd  talaabaa  liiaunntrn  mitlala  Hfii.lacn- 
.u.tkl<n  -  KtaktnMk  kajtfHtkajaM  F.iMrcimirani:  in 
einar  Braa«r*i 

l'ataai*.   -  fs- 

traKuncrri. 
»r  h  ri  r  t»i. 

*  <eT'?rt*i1ii'Ki  «r.ll  irt  ,i  M 
Brlafa  aa  dir  Kadaklia«.  K.  ;.- 

tl.njii.rllaan.l  rr.i  halili.  ,  r  •. i  ,  i  m.u  &.  la.  BOrarn- 
Wo#brnt.artcnt.  —  AUk",na.ina  EU.ktrici1lita(ra*»ll. 
vchaft,  Harllc.  -  Si.maii»"  .l»R  triar.rir,  Haariaba.  <  I  m.l..H, 
Harlin.  tleklr'arh-  B  >j*i<t<laaii.«'*il:»brik  \ai>ak  &. 
H.dataa.  r»,  m  b  K  .  Btralianai  -  Fabrik  für  alak- 
triieka  Maaahiriaai  o-id  A|.|i*rsiU  Kr.ll..  n  K  fo ,  |<r»a> 


i  PaUnl 

UtattrotMhalaeka  »toaril- 


RUNDSCHAU. 

I)ii-l'ri  i-.iii~-.  lir.-il).  ii.l.  rD.  iii-cliriil.unil 
«inli-i-luiUsg.  M  lU  hitil,  i-loktriiarlH'  KriiD 
|rfitlatr>'  Iti  lri  tiViiil.  HhvT  wclcho*  wir  in  Upf)  4f! 
S  712  hf>rlrht«H  lml»  ii.  ii-l  ^ -.-ifpia.«.  tli«- 
Anilin  rk».'iiiiki'it  ilrr  Kli-ktr.ili  rlinik  mit  i-iu 
(ii-l>i<-»  zu  lenken,  wrlrli«.«  Iii-Iii  r  nichi  p-img 
■»  riitksklitiirt  «.•nl.n  i»t  In  li.-zui;  unf 
It.  !i  iirlitiiii)r.  Kriltnl»  ilr.igiinv;  njK]  Hiilnu  ii 
i~l  lli«'  lll'lll-lri.'  lilngvt  öru-r  (Ifta  «-xpi'ri- 
in.  Iii.  II.  Mmliiini  liiiiiin~g.'k..innii'i);  Kit'  hm 
tlmvli  l.iiny/ihri^.  ErCnliinntf  llir  »ll<-  iüim- 
'Aw\gK  N'dninil  »r!l;llTi'll,  Hfll'llf  nicht 
Hill-  llic  Ail.afllhl tuijr  \  «Hl   .Vlll.-lkT'*»   l<  i-hlli»rll 

«  rli  iclili  in.    -umh'rii    auch    in  ■iiiJinciclh'r 

II.  /i.  Illlll^'  mdglfPll  miU'lll'll.   a»l«B   In. III  dtMi 

ihnvh  <lii  N ■  Tin i  ii  in  ilh-  lji|fi-  k.miiiii. 
•Hier  (Ii.-  Wirthn-lmftlichki'il  einer  neu  g<- 
pjantM  Alling-  sfh-ii'h  ron  rornboirlii  ein 
l'rthi  il  abgeben  zu  kOineit.  Qaiu  amh  i-s 
liegen  ili<-  VrrhaUtnleeM',  «renn  sich  nm 
(Uc  Vcrwcntlun«  J.  r  Kl.  ktri.  iMi  in  i|<t 
ljin<lwirtlischi»n  hainli  ll  Wenn  .uich  der 
Betrieb  ron  stationären  Maschinen,  «rfc  z.B. 
Selii  Mlmühlen  .  Hiickselsclineitlemuschinen. 
Dii-sclimnschiiieii.  I'itmpen  zur  Ent-  oder 
ItewtistierunK  etc .  keinerlei  Schwierigkeiten 
iiincht  und  nach  bestellenden  Xornien  ein- 
geriehtel    werden    kann,  mus»  doch 

zinrejfehen  »erden,  <l*»s  elektrische  Feld 
Mrbi*ken  voriatntig  nweh  einen  i^xpvrinici] 
teilen  (  luirnkti  i'  hallen.  Tr.it/deiu  sind 
Kili'he  Arlieiten  und  IIHtllenllicIl  «las  elektri- 
sein-  Pflügen  durchaus  nicht  neu:  hnheu 
doch  sclimi  vor  iiiiiiiin  In'  17  .Iuhren  die 
Herren  t'hri'tinn  und  Felix  ihre  !>■• 
rnlmtieii  l'llfig.  i  ersuche  in  Semiaize  ange- 
«tellt.  wuhei  das  snjrenanllle  <lir<-kte  S\  «|e|u 

mit  zwei  Anirielisin.i-i  hincii  vnrwi -ndet 
wurtlf.  Allenlinffs  «ar  tlie  lieschwiinligkeit 
des  Pfluges  nur  etwa  17  in  per  Minute  und 

die  Leistung  in  10Arl»  ltss(  len  nicht  viel 

Bber  1  ha,  aber  immerhin  war  damit  der 
Beweis  geliefert,  ila.-s  der  elektrische  Antrieb 
van  Kipppflüg.  ti  praktisch  iiiüglich  ist.  Im 
eOigeirden  Jahre  hat  sich  wenter  von 
Siemens  einen  elektri-chen  Pflug  pateniireii 
las. eii.  in  welchem  die  Arbeitsmethode  ver- 
schieden war.  Indem  nach  Art  des  liarby 
sehen  (  ultivators  das  Werkzeujf  nicht  durch 
•  ■in  Drahtseil  über  das  Fehl  gesogen  wurde 
Mindern  sich  selbst  durch  Triel.sUngen 
vorwnrtsselliebeii  sollte.  Spater  sind  wieder 
holt  und  an  verschiedenen  Orten  elektrUch'- 
Ptlllgi'  verbucht  worden,  aber  ilie  so  ge 
sauiuielit-tt  Krl.ihriingeii  !-■  iehen  noch  immer 
nicht  aus.  um  .Vnrnieu  /u  st  h.ifl.  n,  »eiche 
Avie  in  anderen  /.«eigen  der  elektrischen 
Krntilibenragiitii'  ileu  leelmisi  lieii  und  «  irth 
schaltlichen  F.rfolrr  «ier  Anlage  tun  vorn- 
herein zu  beiirtheilen  p  .tatteu. 

Die  tlnrch  da.  Preisaussehri'ibeii  der 
Kb  klri.li  •  lllilk  gesl<'llte  Aufgabe  Ist  keine 
leielite.  aber  sie  i»i  doch  iih  hl  so  schwierig 
als  jene,  welche  »ich  vor  30  Jahren  die 
llertva  Powlrr  «ml  i.rcig  -t.  llien  als  sie 
es  unternahmen.  I  lainpfkraO  zum  PllHgen 
zu  \erwetnleii  UnHINlM  mWM4e  Jede  F.inz.  l- 
heit  erst  er|.robt  und  gelernt  werden:  ih  r 
Kipppliiig  ninsstii  eivi  erflmdeii  trerdeu, 
um  Arbeit  uihI  Zeitverlust  am  Ende  der 
Furche  zu  sparen,  die  beste  Forin  der 
Ptttlg-chur  und  de»  Sjivichbrettcs  mii»»te 
durch  langwierig.-  Ver«uclie  fe»tg>-»le||| 
»erden,  Jseil»cheibe|i  mit  und  iihin  m-weg- 
lichc  Hacken.  Veraiikerunneii  das  heMle 
Sv»li  in  iler  ^eilftlhriini;.  Au»gleieh»t|-<iiiiuie|ii. 
frairrolleu  und  viele  ander-  Einzelheit!  n 
uinssteii  aiisprobirt  werden  innl  »chliesslich 
mmteti1  man  Uber  die  nAtllige  Hetriel.»krnft 
und  die  Beampruehnng  der  einzelnen  Theile 
Erfaiiruiigeii  sammidn,  wobei  »ich  ..rir»1», 
ilas«  man  die  Ma»chineiilKe(|e  nicht  zu 
«tark  bauen  konnte 


Alh  di       Erfahrungen  kann  der  Kon 

ütrnkteur  ein.»  elektrischen  Pfluge»  »..fort 
benutzen  und  dadurch  i»i  aeine  Anfgab. 

bed.  Utend  erleichtert      Erschwert   ist  »eine 

Vitfgahc  durch  die  Xoihwendlgkelt.  fnr  ein.- 
-ichere  und  geiuhrlose  fitromznftihrimg  s.,r 
g<-ii  zu  inüs»cri.  Ob  ...  mAgtirh  sein  wird 
Akknimilnioii'H  zu  verw enden,  welche  auf 
•Inn  Antriebsina»chinen  selbst  mitgeführt  wer 
den.  wollen  wir  jetzt  nicht  uniersuehcii.  In 
Anbetracht  de»  gro»»en  Krafibedarfe»  du» 
Seil  übertragt  bis  zu  2000  kg  Znsjkraft  bi  i 
00  —  70  m  (Seaehwlniligkeit  In  der  Minute 

lllld  des  dadurch  elllstehellllell   (Trossen  Oe 

wichte-  der  Akkumulatoren  scheint  dieser 
Hetrieb  wenii;  Aussicht  auf  Erfolg  zu  haben, 
E»  wird  also  wahrscheinlich  nüthig  «ein. 
den  Strom  durch  Arbeitsieiiiingen  zuzu 
führen  Im  Allgemeinen  wird  auch  die». 
Zuführung  auf  beträchtliche  Entfernungen 
»tatttilldeli  infls.en,  da  entweder  bestehend, 
städtische  Centralen  al»  Krait-tationen  im. 
g.  nntzt  oder  besondere  Kraflstationcn  flu 
gro»se  Gllter  gebaut  werden  müssen,  In 
beith  ii  Füllen  wird  die  Mlung  l»ug  werden 
uikI  die  Verw.ndiing  holnr  Spannmig 
nOtMg  -ein.  Gleichzeitig  mnss  natttrlieh 
wenigstens  .  in  Tlieil  ihr  Leiiuug  ...  ang. 
ortlnet  »ein,  dass  er  sich  von  Feld  zu  Feld 
nach  llediirfni».  ohne  gro»»i  Mühe  und 
Ki. »len  rasch  verlegeii  Mssl  Schli«»- 
IkIi  iiiii»»  die  Leitung  »ii  angeordnet 
werden,  da»»  jede  li.-faln  für  P.is-anleii 
sowohl  al»  auch  für  du»  lieiliennngspi'i>onal 
all»f5eschlM.»scU  isi. 

GhaCklichenreise  i«i  < Ii .  Elektroti-chnik 
auf  einer  solchen  .Stuf1'  der  Kntwickelung 
angelangt,  dass  der  Erfüllung  all  dieser  Be 
diiiKuiiK'-ii  k.  im  iinüb.T» iudliclien  llinder 
nisse  entgegenstehen,  und  >  s  ist  anzunehmen, 
dass  infolge  der  durch  die  Deutsche  Land 
wirthschaltsgesellsehait  gegebenen  Anri 
giui»;  die  Frag«-  de.  elektrischen  Pflügen» 
in  technischer  Beziehuni;  erfolgreich  gel  Aal 
werden  wird 

Wir  haben  oben  gesagt,  dass  die  Hoden 
bearbeituiig  miltcl»  elektrist  h  übertrugeiiei 
Krall  zur  Zeil  noch  einen  experimentellen 
i.hatakter  h«t.  Bai  l»i  im  Grossen  und 
Ganzen  richtig:  en  ist  aber  auch  richtig, 
dass  in  mehreren  Fallen  die  in  dieser  Hicli 
tung  vorgenommenen  Experimente  recht 
gut  geglückt  sind.  So  hat  z.  II.  die  Firma 
Elektrleltats-A.-G.  vormals  Schlickert 
A  t  o  im  vorigen  Jahre  iu  Diedrichshagen 
bei  Warnemünde  elektrische  PllUgeversnche 
ausgeführt,  welche  zur  vollen  llefriedlji'iiii; 
ih  r  anwesenden  l.andwirthe  ausflelen.  Die 
l'tlügi  apparale  waren  »oll  d.  i  Finna  Dol 
berg  in  liostoek  gelte tert  Winden  mnl  der 
Strom  wurde  der  3'/.,  km  etMlernten  l'en- 
tr.de  in  \Viimetnüiide  enliioiuim*n  Mit 
einem  Kipppilug  von  I  Scharen  wurde 
unter  Aufwand  von  28  l*S  au  den  Wiml- 
Werlten  4'..,  tlcklar  in  10  Stunden  aOciu  liel 
«.  ptlügi  And.  iv  |tei*piele  der  V.  rw,  ndunif 
von  Eh  ktricitftt  iu  der  laindn irth»clmft  und 
»pccicll  elektrisch  betri.  bener  |*Mge  sind 
die  von  ihr  Firma  Siemen»  *  Hulsk. 
nnfden  Pontlnen  Sillium  (Provinz  HroinoM  i) 
bjmI  Rudenberg  'Provinz  Messen  t  a»»e|)  au»- 
geführten  Anlagen  In  beiden  Fallen  wird 
auf  der  Pritnllrstation  Wa»serkrafl  \>i 
wendet  und  der  StMni  ihn  ersten  Falle 
läOO  \  Dieh»iroin.  im  sweltnn  Falb-  TifJO  \ 
Drehstroin,  zu  dvn  » ee-chiedeiisteii  Inttl- 
wirtlischattliehen  Arbeiten  verwendet.  Fm 
zu  pMgen.  wird  auf  den  Doint'ineii  Sillium 
der  Strom  von  1Q00  V  durch  lulirbnre  Tran» 
formator.  il  iu  der  Nahe  des  zu  bearbeitenden 
Felde»  ,nii  500  V  herabge».  tzt  Zum  Antrieb 
de»  Kippplhige»  konimi  d  i»  dir.-kte  System 
mit  zwei  Windwerkeii  In  Anweitdmig 
Schliesslich  mag  noch  erwähnt  werden,  ila« 
bei  der  von  der  Allgemeinen  Elcktri 
citJils  ti.-s.  llschafl   im  Meiinl-Delta  au». 
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geführten  und  vor  einigen  Tagen  in  Betric  b 
gesetzten  Anlüge  die  Möglichkeit,  durch 
Anschluss  an  die  Fernleitung  das  reklamine 
Land  elektrisch  pflügen  zu  können,  mit  ein 
Grund  war,  welcher  die  Entscheidung  zu 
Gunsten  dos  elektrischen  Betriebe*  der 
l'ninpwerk*  heeinflnsst  hat. 


Elektrische  Starkstrotnanlagen  auf  der 
Berliner  Gewerbeausstelluno. 

Vini  l.uilwnt  Mittelmann. 

(Uchltu*  von  S.  674.) 

Die  Allgemeine  Kiek  tricitilts  ■  Ge- 
sellschaft Inn  besonders  hervorragenden 
Autheil  au  den  umfangreichen  Installations- 
url>eiten  in  der  Ausstellung  genommen.  Es 
sind  u  A.  die  Arbeiten  für  das  Vtf rtheüutlg»- 
netz  des  Hauptindnstriegehttndcs,  die  Illu- 
mination desselben  sowie  de«  neuen  .Sees 
mit  in*ge»amuU  ca.  10000  Glühlampen, 
sowie  eine  grossere  Anzahl  Privatinstalla 
tionen  von  der  Allgemeinen  Elck- 
irlcitRts  (Gesellschaft  aus|{efülirt.  Eine 
grössere  Anzahl  Motoren  der  Allgemei- 
nen Elektricitltts-Gesellsehnft  findet 
Anwendung  in  den  verschiedenen  Industrie 
zweigen,  auch  die  Heiz-.  Koch-  um!  autn 
manschen  Apparate  In  «lern  an  anderer 
Stelle  erwflhnten  elektrisch -automatischen 
Restaurant  sind  von  dieser  Firma  geliefert. 

An  Generatoren  hat  die  Finna  in  der 
l'arkeentrale  S  Gleiehstrominaschinen  mit 
je  einer  Leistung  von  000  A  bei  120  V  und 
MO  l".  p,  M.  aufgestellt.  Die  Maschinen  sind 
C  polige  N'ehensehlussmaHcliiiien  von  be- 
kannter Konstruktion  mit  Glitenroiiimel- 
anker  und  PotbOehse. 

In  der  Haupthalle  betluden  sich  aua- 
IBhütSsBeh  Drehstromgenerutoren  der  All- 
gemeinen Klcktricitrtts  -  Gesellschaft. 
Wie  schon  Eingang*  unsen-s  Iterichtes  er 
wAhnt.  arbeiten  dieselben  mit  niederer 
Spannung  (200  ¥)  und  zwar  lediglich  au» 
dem  Grunde,  weil  Ober  die  Maschinen  schon 
verfügt  war,  bevor  sie  zur  Ausstellung  gc 
laugten.  Die  Firma  baut  2  Iliiupturten 
von  Prchstrommaschincn.  welche  beide  in 
der  Ausstellung  vertreten  sind.  Flg.  1  zeigt 
ein.'  UrehstrommitKchiuc  Modell  DM  800  für 
eine  Leistung  von  00  Kilowatt  bei  induk- 
tionsfreier Belastung  und  200  V  Spannung, 

l>ie  Maschine  Ist  direkt  gekuppelt  mit 
einer  stehenden  t'otnpoiinddanipfmaschinc 
derselben  Finna.  Sie  Ist  28-polig  und  macht 
•.'15  I'  |>  M,     Die  feststehenden  Mngnetpoh' 


Fi«,  a. 


erhallen  ihre  Erregung  durch  Gleichstrom 
von  110  V  (Freradstroui).  Dur  rotiremle 
Anker  hat  eine  Troniuicluickcluiig.  die  ans 
■  •hier  einzigen  Keihe  krilftiger  Kupferttlbe 

besteht,  die  am  l'lllfutlge  des  Atlkereisells 
in  geschlitzten  Lochern  eingebettet  und 
durch  Kupfergabelu  untereinander  verbun- 


den sind.  Die  Stromentnahme  geschieht 
durch  3  bzw.  4  Schleifringe,  die  sowohl  die 
Verwendung  der  Maschine  für  3  Leiter 
(offene  oder  geschlossene  Schaltung)  als 
auch  die  ZuhUlfcnahnic  oinM  vierten  Leiten 
(offene  Schaltung  mit  Ausgleichsleintng)  zu 
lassen.    Auf  der  Ausstellung  kommt  nur 


Leistung  von  300  Kilowatt  hei  induktions 
loser  Belastung  und  200  V  verketteter  Span- 
nung. Sie  hat  feststehende  Anker  und  Mag 
netwickclnng .  wflhrend  der  Magnetkern 
rotin  und  somit  die  Verwendung  von 
Sehlelfbarstcn  erspart  bleibt.  Der  rotlrende 
Magnetkern  (Induktor  Fig.  3    tragt  8  ans 


Pir- 1. 


r,t.  I 


die  crsieiv  Verwendung  mit  \crkoltetcr 
Spannung  zur  Benutzung, 

Die  zweite  (rrössi-rc  Drehstromniasciilnc 

der  Allgemeinen  Klektricitats  -  Ge- 
sellschaft   iFig.   2.!    entspricht    den  he 

kanntereu  modernen  Konstruktionen, 

Die  Haselline  Hoden  (y^  hat  eine 


lameUirten  Bisen  bestehende  IVIhörner.  die 
zahnartig  und  2  theilig  «ic  die  Figur  an- 
zeigt, angeordnet  sind.  Die  Schnille  Fig.  4 
zeigen  die  allgemeine  Anordnung  der  Anker 
und  Krrcgerspulen  und  ihre  Lage  zum  In- 
duktor bei  Maschine 

Dir  Ank.  r«  irkrluiiK  besteht  uutt  runden 
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massiven  Kupferbolzcn  von  20  mm  Durch- 
messer, welche  in  die  in  das  Ankorciscn 
eingebohrten  Locher  eingebettet  uml  in  der 
Reihenfolge  1  und  l  2  und  u.  s.  f.  durch 
Kupfergubeln  verbunden  sind  Ks  i«l  ilurch 
diene  Anordnung  eine  Form  erreicht  wor- 
den,  die  der  Maschine  den  Charakter  einer 

vollständig  mechanischen  Konstruktion  gieht. 
Die  zur  Erregung:  erforderliche  F.uergie  he 
tragt  V«"/o  der  Gcgamuitlcistung  bei  einem 
Kupfergewicht  von  ca.  250  kg.  Vm  im  kurz 
geschlossenen  Anker  die  normale  Strom 
starke  zu  induciren,  genügt  bereits  V»  der 
normalen  Erregerstromstftrke,  woraus  sich 
ein   sehr   minimaler   Spannungsabfall  cr- 


erwfthnten  Stahlplattkuppclung  der  Firma. 
Die  eine  Kuppclungshnlftc  trügt  auf  ihrer 
schelhcnartlgen  Stirnfläche  eine  Anzahl 
koncentriseh  um  den  Mittelpunkt  angeord- 
neter Mitnehmer,  die  rudere  Hälfte  enthalt 
ebensoviel  radial  gestellte  Rundel  von 
Blattfedern,  deren  Enden  au  der  Nabe  bzw, 
am  Einfang  gehalten  sind.  Die  Mitnehmer 
fassen  in  der  halben  Ijtngc  die  Handel. 
Die  ganze  Kuppelung  ist  infolge  dieser  An- 
ordnung äusserst  elastisch  und  namentlich 
dann  von  Werth,  «renn  durch  ungleiche 
Abnntzung  von  Lagern  Unterschiede  in  der 
Ijige  der  Wellenmittel  entstehen. 

Die  Allgemeine  Elektrieitftls  -  Ge» 


bundon  sind.     Die  Konstruktion  gestaltet 

das  Herausnehmen  eines  jeden  Kerne.  Die 
Transformatoren  haben  einen  sehr  geringen 
Spannungsabfall;  er  betragt 

für  Uchtbelastung  2*/* 

für  Kraftbelastung  ...  »•/„. 

Vou  der  grossen  Anzahl  der  von 
der  Allgemeinen  Elcktricitats  -  Gc 
sellschafl  gelieferten  Moloren  möge  hier 
ein  größerer  Drehstrommotor  Erwähnung 
linden.  Dieser  Molor  (Fig.  7.  D.  K.  P.  6IO8S1 
hat  eine  Leistung  von  16  PS  hei  476 U.  p  M 
Der  Strom  wird  dem  Motor  in  die  fest 
stehenden  verkettet  geschalteten  Windun- 
gen zugeführt,  Der  rotlrendo  Anker  hal 
eine  aus  Kupfenitaben  bestehende,  durch 
Ringe  in  sich  kurzgeschlossene  Wickelung 
Das  Anlassen  des  Motors  geschieht  mittels 
eines  Flussigkcitswiderstande*  (Flg.  81,  he 
stehend  aus  einem  Gcfass.  in  welches  drei 
Eisenbleche  getaucht  werden;  die  Flüssig 
keit  besteht  aus  einer  Soda-  oder  Pottasche 
losung  Der  Strom  wird  heim  Anlassen 
durch  den  3  fachen  Schalthebel  B  (Fig  f» 


rit  4 


F 


vta.s 


sehen  Iftsst  Die  Maschine  wird  unier  Vi  r 
Wendung  einer  Stahlplattkuppclung  direkt 
angetrieben  von  einer  stehenden  Drillings 
< 'ompounddampfiuaschuic  System  Willans, 
mit  einer  Leistung  von  360  PS  bei  3751'.  p.  M. 
Da  diese  letztere  Maschine  erst  unlängst 
eine  genaue  Mc*chrcihung  (s.  ETZ,  1896,  S.668) 
erfahren  hat,  so  kann  an  dieser  Stelle  davon 
abgesehen  werden  Die  beiden  Drehstrom- 
dynamomaschinen der  Allgemeinen  Eick 
tricitftts  •  Gesellschaft  arbeiten  mit  100 
Polwcchseln  parallel  auf  ein  Neu.  Das 
Parallelschalten  geschieht  unter  ZohtlA 
nähme  des  einfachsten  Ptmsenlmtikator*  be- 
stehend aus  4  Glühlampen. 

Fig  5    zeigt    die   Schnitte  der  vor 


«ellschutt  bat  ferner  eine  grössere  Anzahl 
Drehstromtransformsioren  entsprechend  der 
von  Ihren  Generatoren  geleisteten  Energie 
zur  Aufstellung  gebracht. 

Di.-.e  Transformatoren  Fig  6  D  K  P 
79  608)  sind  Kerntransfonnaturen .  bei 
denen  die  mit  den  beiden  Wickelungen 
versehenen  Kerne  in  einer  meist  vertikalen 
Ebene  liegen  und  durch  QttWtttck«  TCf 


nach  den  Anfangen  der  8  Windungen  des 
Motors  gefuhrt,  wahrend  die  Enden  dieser 
Windungen  mit  dem  Klllssigkeitswiderstand 
verbunden  sind.  Nach  Einlegen  des  Schalt- 
hebels  werden  die  Hlcche  des  Widerslandes 

allmählich  in  die  Flüssigkeit  eingetaucht, 
bis  in  der  Einstellung  die  Enden  der 
Wickelungen  kurzgeschlossen  sind 
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Auswf  diesen  im  vorstehenden  Ib-richtc 
in  grossen  rmrisscii  beschriebenen  Anlagen 
und  Ma.schiii.-ii,  die  sehen*  «Irr  grössci  •  •  n 
c|ekt|olce)inl«chcn  Finnen  für  das  Syndikat 
geliefert  worden  sind,  k'ininil  norji  i'iin' 
Anzahl  ambrer  Lieferant,  n  in  lt>  Ir.nlil 
deren  Fi-Zcugnis».  b>l  der  Herstellung  der 
elektrischen  Anlagen  Verwendung  gl  -hmdcu 
haben  So  hüben  geliefert  die  Firnion: 
F<  It.  n  A.  (iuil  li  aiim.    die  gesaunnten 

unterirdisch  verlegten  Kabel. 
II  n  rl  mu  Ii  Ii  \  Braun.  Mossinsirimieiitc 
Voigt  .t  lluffu.  i  .  .Schaltbretter. 
Willing  \  Vieler,  >tri-nlAin|>i-ii, 

K.  Weinen  (v  lics.-i- Firma  sind  circa 

060  Gleich    um!  WechseUtrouihogeu 
lumpen  in  der  Ausstellung  in  Betrieb), 
l.'einig.r.  Gehhort  .v.  Seluill.  Hog.-ii 
lumpen 

II  i  IT  Ii  in  muh  \   (<i..    is.dirto  l.ciliings 
■  Iriilil«  . 

Hesse    S  •  >  Ii  ■■  •■ ,    ll.-il.l.  ■nili.ini.     Iii. uik. 
Kupicrl. -innigen. 

Ii.  A.  in. 

Di>-  elektrischen  SturkstroiiiHiilageii  der 
Berliner  Gcwcrbeiiusst.  Illing  bieten  sonach 
Uni/.  des  Vermeiden*  .\.s  Ausstellung* 
charaktors  ••in«'  Menge  interessanter  Kinzcl 

(leiten.      Kill.'   besondere  Bedeutung  li'lf  die 

deutsche  elektrotechnisch.-  Industrie  ge 
«  innen  sie  aber  dadurch  das»  sie,  zum 
riilcl-scldeil  v.iii  il.-ii  meisten  bisherigen 
Ausstcllniigsaiihigon.  nl»  eine  jr«.«wrr  <  Vn 
tiaUtntion  milgotiissi  «erden  iii«>mii  die 
'•in«  linbuitlichi-  (ti-gaiiisati  m  und  <■»„■  ge 
m<  in«ame  nnd  sieh  ergänzende  Woorgung 
des  Konsiinigebictes  zur  Grundlage  hatte. 
Infolge  iI.t  Betheiligung  einet  s..  grossen 
Anzahl  vmi  Finnen  ergab  sich  .Ii.-  N'otli 
woiuligkclt  dos  Zusammcnarbeitcns  «Ii- r  ht 
schiedeiuitcu  Fabrikate  nuil  Konstruktionen 
Dil«  iflcs  In  vullt-in  Maussc  gelungen  ist, 
beweist  der  Umstund.  dass  «-Shrend  der 
ganzen  Zeil  keine  öder  sehr  unerhebliche 
Störungen  in  den  elektrischen  Anlagen  vor 
gekommen  sind.  {Di.-  vorgekommenen  he 
•luuerllclien  Betriebsunterbrechungen  sind 
rast  uunitrlilicsslich  mit"  Defekte  tili  den 
Dampfanlagen  zurückzuführen. i  Mini  kann 
«•■unrli  der  deutschen  elektrotechnischen 
Industrie  «ueli  tn»oK*rn  einen  wesentlich)  n 
Frfolg  in  der  Ausstellung  zuschreiben,  ul« 
>ie  bewiesen  hat.  das»  sie  auf  einer  Hohr 
steht  die  *le  unter  den  schwierigsten  V.-r 
mit  Erfolg  ihre  Aufgaben  lösen 


Die  tiesHUiiiitaulageii  im  Ails-ilellungK- 
i.  iTain  »ind  iijojokllrt  und  .msgeführt  (bzw. 
die  Au*führuiij{  geleitet  «.irden)  dmeh  ein 
InstallHlii.nMhurenii  unter  Leitung  d«h  Herrn 
Direktor  Öarasiu   uutl  unter  Mitwirkung 

der  Ingenieur«  tnül  lind  des  Verfassers. 


Das  Verhalten 
asynchroner  Wechselstrommotoren  bei 
verschiedenen  Spannunoskurven. 

Von  U.  RoeMler,  lterii«. 

'  Pbrtnttung  ™m  x  70H) 
II.  Kiklerung  nnd  Erweiterung  der  Krgnb 


Im  Folgenden  so!(  ..in.-  Krkliliiuii.'  d-r 
■l>.  ii  ungegel.eiien  Kesultfiti    durch  Erw.-j. 
i'  i-ung  der  liekniinu  n  auf  Sinuskiiiveii  In 
Eugenen  Tlieiuie  des  nsyiiehnitien  AV 
-tvoinnioiL.is-    versii.-lil    werden.     Am  jr, 
'•igni'Klen  IM  fflr  iiies.  ii  /«.  ck  die  Tin ■. .lic 
in    dir  Form     ^i-  »i-   <:r,r£i ■-   im  ver- 
gangenen .Tiihre  tu  eine,-  )r. .,-Ji im. •  r. •  s 


Al  l. .  il  \  erflfTentliehti  ')  lli.  rli.  i  sind  alle 
elektrischen  Grössen  duivh  die  Amplitude 
AT*  der  Kiaftlinlenz:ihl  .uisg.  driicki,  «eleti.- 
aus  den  priniareu  Ani|iürewindiingeu  und  ih  n 
Aiiip6iew  iiidung.  ii  des  Anker-  rcsultirl  |)i. 
KiTiucIn  cm  (i  tilge  >  beziehen  »ich  auf  einen 
zv>  eipnlijji  ii  \|..|..i'.  dessen  TiTiinuiel.inki  r 
mit  itv  einzelnen  in  sieh  kurz  geschliis.%eiie|i 
Winilunyi  Ii  vi. in  Widerstände  irv  verseilen 
ist,  Veliindell  sieh  jene  Knifllilllenzahl  des 
resllltirellltt  11   F'eldes  nach   d.iu  tJevelZe 


Xi  =.V»>iu«,  / 


1 


W'.bei  m,  z;2nx  sekundliche  l'-  iin. U  nzahl 
l|e«  \Vechsel»tr.ill)es  gesetzl  ist.  s. .  erfjlhrl 
d.  r  mit  der  Winkelgeschwindigkeit  w,  r..ti- 
r.-nde  Anker  ein  Drehniiimem^ 


^=1  ^^-o-a 


Der  \  eriust  durch  .Ii. ul.  sehe  Wanne 

ill  der   Anke|lie«'ickell|IIg  (Viril 


4    Wj  1  \  «,»/ 


Hei  der  Kutwit'keluug  dieser  Formeln 
isi  di.  \'i>raussi  tziiug  jjfenini  lii.  <ln»s  keine 
iiiiigiieti-t  he  Streuung  null  keine  llvsleresi« 
antlrete.  die  Magn.  lisiruiia  als.,  proportli. 
ual  der  niagnel1siii  inleii  Kraft  s<i.  Wi. 
«e||  die  in  Wirklichkeit  bestellenden  Ab 
Weichlingen  von  dies.-r  ViirauKBclzmig  bei 
verschiedenen  Spaniiuiigskiirvcn  D  und  Q 
liei-lnflussen,  t-oll  weiter  nuten  erörterl  wer 
d.  n  Zunächst  aber  mOge  mit  ilieser  ver 
eiuluebendeii  Aniudinu-  ^ereeluiel  «eidcn 
Kille  «  eitere  Voraussetzung  »-eiche  bei  den 
obigen  und  den  später  zu  ciiireudeii  Formeln 
gemacht  wurde,  besteht  m  .b-r  Annahme 
"las» 

,i 


s.  lir  gross  isi  gegenüber  1      Hierin   isi  y 
die  sekundliche  l'eriodeiizalil  »les  Wechsel 
slroni.-s    mid  a    diejenige  Knifllinicnzahl. 
welche  \,ju  jeder  Ampere  Windung  erzeugt 
wird.     Dies.-  Vereinfachung  ist   bei  ,dleu 

lll.llb  lllen   Mut. HTII  Zulässig. 

Hei  der  KlltW  ickeluilg   der   obigen  Fol' 

nielii  fllr  1)  und  Q  sind  die  magneti- 
schen \orgiiiige  im  J|..tor  als  Aiisgiing 
benutzt  norden.  Sitlauge  der  Molor  still 
stein  verhält  er  sich  in  magnetischer 
Beziehung,  wie  ein  Transformator  Das 
l'rimartcld  AV  «'lüt  sich  mit  dem  ,-ni 
gegenwirk. -ndi-n  Fi  lde  des  Ankers  AV  zu 
siunineii  zu  einem  resaltin-iulen  Fehle  .V», 
welches  die  l'riiiiatspanuutig  „iiusbalancirt'-, 
indem  .  s  in  den  n,  |uiin.;lren  Windungen 
eine  K.MK  e<  glek-li  Kleuiiii<-n»pannuiig 
BPi  minus  Spaunungsv  eiiiist  in  der  Wicke- 
lung iuducirt.  Da  der  |i-tzlen-  bei  allen 
Motoren  sehr  klein  i*i  s«.  ist  mii 
grosser  Annäherung 


dt 


I 


wodurch  Grösse  und  \  .  ihiuf  \.>n  A'j  bzw. 
N*  (s.  (51  1)  bei  gegebenem  E,,  bestimmt 
wird  Andererseits  ist  AV  pr.i|.ortion,d  dem 
lYimarslroin  und  AV  propoiiiomd  .bin 
Aiik.rsii  

Cerath  du  Anker  in  kotatioii.  s..  ein 
siebt  in  ilemselbeii  durch  di<-  Dri-hung  noch 
.  in«-  zweite  FMK  welche  zu  der  durch  die 
].eriodis«  he  Vevalidernng  des  l.  stsiehenilen 


llllf^l. 


Dto  Dw'leh- 


„  a,  X  7  -it*'S  <1i*  Glcichuiij 
a«r  otort«fi  AvbMadlUBg  von  Ourtu 
--■^«•u«  wnMt«  «twM^VM*oa»rt  »•ist«n.  um  l'cbtr. 

ü-uui.iu,»!,       d.n  i 


AtbuiUn  <li-a  V«rr«f»rr. 


I'niniirf'  hli-.s  i-rz.-ugteii  hinzukommt  Durch 
die  Kot.-itiou  wird  die  symmetrische  l.ug. 
der  Ankerspnli  n  zu  dein  Prinnirfeld  gcs|,;,n 
und  die  Folge  ist  .  ine  unsymmetrische  \'..r 
ili.-ilnng  der  Ankei  sti-üuie  und  die  Erzeugung 
einer  Feldkoniponente  yy .  welche  ^um 
l'riiniirlelde  AV  nuil  zu  AV  und  AV"  senk 
reell)  sieht  (6.  Fig.  10;  Nach  (lörges  jvl 
bei  siuuSi.Oiger  Vel  iilul.  I  llllg  "Ii.    He/i.  hllllg 

d.  r  Anipliluil.  ii  Ar,  und  AV : 


und  Ay  ist  gegen  .V»  in  'b  r  l'liase  zurnck 

u  Inen  Winkel  ^  von   solcher  Uröss, 

d.iss 

lg  V*  =  >■  « 

.dsi,  bei  /  =  ^»  =  90"  Ist.  Die  unter  90» 
geneigten  Fel.b-r  AV  und  .Vt  vereinigen  si.  l, 
zu  einem  elliptisch. -ii  Drehfehl,  d  h.  einem 
Feld-  welches  im  Sinne  des  Ankers  mit 
"I.-i-  initiieren  Winkelgeschwindigkeit  w, 
rutirt  und  densen  Iiiu-Iisit4t  sich  dabei  v,  r 
anderi  wie  d<-i  Kudiusveklor  einer  Ellij.se 
um  den  llallnicliseii  AV  und  Mv.  Im  l'ehri 
gen  ist  zu  beuu-rken.  dass  A',  keine  FMK 
in  der  l'riiuärw'ickclnng  indiicirt  da  sii-li 
die  -  in -t .i ii. l.-u. -ti  elckifjuiutoriBcheu  Krall.- 
in  d.-n  viel  i»umtran)cn  aufliehen  (s,  Flg.  10< 
•  ileiclning  gilt  also  auch  filr  den  laufen 
den  Motor, 


Klf  l(>. 

E.»  ist  ferner  wie  (Jorges  g.-zeigi  hm 
bei  sinusarligCT  Verilnderung  dii  Amplitude 
des  l'riiiiArfcldes  besiinilui  durch 

AV»=AV»+  \   ^"«f^AV  ».,' 


-('S 


Die  Ulelchuilgell  il,    bis  ^3)  Ull«l  <h)  bis 

(7)  lassen  sich  leicht  für  den  Fall  cuncr  bc 
liebigen,  von  Sinns, iri  uhw  eichenden  Ver 
tllidci'luig  von  Brß  erweitern,  wenn  man  be 
denk),  .la.ss  Et.  dann  allgemein  dnrge.stelli 
wenlcn  kann  durch  die  Gleichung 

BPr  -  E,,,  sin  w,  t  -J-  E,.  sin  (3  at,  ( -f  >(t\ 

+  Kp,  sin  (5«,  /  +      -f    .    .    .  (R 

wobei  Ey,.  Ep,  Ep,  .  .  die  Amplituden 
<f,-  Vi  ■  •  die  l'iias.-u  il<-r  .  in/einen  sinus 
urlig  verlaufenden  l'ariinNp.itueajjgen  be 
den),  ii.  Jede  \  <jii  diesen  l'artiidspaiiuiiugen 
kann  entstanden  gedacht  werden  durch  ein 

«hinsartig  mit  d.  is,.  Ii        IVriinlonzalil  sich 

M  iiiintei  iiiles  Mngnctfeld.  Setzt  mau  diese 
Magnet teldi  i  nach  eiiiuiid-r  gleich 

.V,,  sU.(«,/ -|  J  ) 

AV.  sin  (8WlH-</a  i   ^  )■ 

AV  su,  ^ö<*,  M-  <!-.+  !,  \  i9 
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su  vverduu  nach  Gleichung  [4]  «In-  l'artial 
-p«nimng.-n: 

»,     A»,  -in  •», 

n,  (3  m,:  AV.  «in  pwj  .  + 

».,>:.»,  A',,-hi(6M,.+<7. 


AU"  sind  di«-  Amplituden  A»,.  A»,.  AT»,  .  .  . 

l.e-lilllUII  llurrll  die  Oh'h-llUUgen 


K^-n,^,  .V,,. 
=  n,  (5«,1  A", 


(9» 


Von  dtaHtii  Hartudfeldern  wirkt  jede* 
einzeln  In  Motor.  »I-  «la*  Feld  .V«  hoi 
KlniuartigfU  Vetfudraningvn.  Man  kann 
daher  x.  II.  Drnhliuillii'lit.  .\ uk<  i-t ii -in «  rtini. 
iikI  l'ninnrl'eld    ui'li  Ii.    v«mi  >h  -  i  re-.u  nn 

den  l'iiiiiiili'i  l<li'  A«,  herrOhreu,  h.-Miuinn-ii. 
indem  man  in  «li'ii  Gleichungen  (2),  (3)  <md 
i'7j  A»  durch  AT«,,  und  m,  durch  3w,  uraMttt. 
Aehtdichc*  yilt  auch  Klr  dh'  (llnitTen  l'urrinl- 
felder,  und  di<-  Gennmititwerth«"  mhi  Und) 
in< niK'iit.  Ank<i>>tr<iiuvt  ilnue  und  l*hmJlrf«-l<l 
ergehen  »ich  al»  die  Summ«-  der  Klnsei 
worth«-').    Mim  erhall: 


«tiidiuuj;  dei  rt|rninillffiilt lirvr  »on  slnu» 
form  zu  (lln'ix  lioii.  wenn  mau  dabei  die  bei 
«Ion  vorlli'ffoiidcn  Vi'n«ufh«'n  erfüllte  B< 
■tinguug  horneksirhtigt.  das-  die  tdMtffveu 
Werth«'  der  Span uuu gen  dien ttl heu  sind. 
Dio  Mehrten  Abwekdraairoii  von  iuo  V 
»•lebe  bei  den  itben  b«-pf  jcin-uen  M-smiui- 
gon  am  Oerlikmi  Motor  ituftmtcu.  betragen 
0.2°/..  nach  « .In  n  und  0.&7.  iiai-h  unten. 

Hol  ..nu  r  b.-lu-bigen  Spannungi-kurt  • , 
welche  der  ld«'iehting  1.8;  gehorcht,  i-l  d.-r 
Mhtelwerth  d-r  «Jiindrnto  v«m  B,,  während 
ober  Periode 

=      ^  v+- 

hol  -iiin-ailig.-r  Vcriliidcrung  nach  dein  Go 

M'tJtO 

Ey,     J^-in«,,  .. 

i-t 

«•(£,,»>  =  y 

•  iohoii  ht  im  loi/.t.  ron  Pude  lutn  Magnet- 
f«  l«l  den  o  «■•>«■  tzc  • 

Ay  =  jv,,in(«,,+  J). 


Ml  wild 


2.'i 


av=av+av+av+-  •  •+  i  £x[<v'>.'(>  -  51)'+  A- (» -  3^)'+  •  ]  •  <7" 


Analog  werden  auch  di<-  t^m-rfohlor, 
w.-lrh.-  dun  h  «Ii-  Auk«'V|.«i-tial-.irom.-  der 
rurgrlir«ehl  werde*  i 


.v„  = 


Dm, 


Na. 


t> 


iiu«l  di.-  Tungciucu  ihror  l'lui*«-iiv  er»ublefaan 
iCini  (.'«-u.-ii  «Ii.-  Af"»..  AT»,.  AV  nli'.s 

/.   3».   5/  lob 

LMori-  riia-.viiv.-i--.  hi<-l>un(fcii  -ind  al-o 
I..  i  ollen  l'intialfolikni  aniiilhoriid  gioioh 
«r».  I»i<-  uiiizdiioii  l'urtialtelder  von  AT»  mit 
dou  l'ailialf.-ldf-iii  (floi.  lior  Ordnung  von 
fif  vortdnigt.  g«d»oii  «-lli|.ti-.-h.-  DrehAHder. 
d.-n-n  AohsL-n  l>/.«.  Y»,  und  Stl.  AT»,  und 
Ulk«  A»,  und  MW  •  ■  •  -ind.  und  welch«-  mit 
den  milderen  Go-<li»'lndlgkelten  m,,  3«», 
r»»»,  rotiron. 

IHe  QeganBbeniellttng  der  Uhdrlinugeji 
(2)  und  (3a).  (3)  und  (8m).  (5-  und  (5n).  J 
.Uni  ("ai  geMattot,  den  Klnflui«.  riner 

'  Stru^i;  »«iiouanua  inOot'K  Iii"  ru^uum- n. 
^^♦KUI.-n  veru.lli5«Bi-in*r««l»  K.irui#lu  1  -  ..iicI.th  l>f 
wir««!!  WIMM  PM  Lliwku.ütua.a  .1.  .  A.ifc.  in  /  U  i»l 
in  r»'l«in  A.i»-»bli»k*  (»l..poril«iltt.l  Uuui  Pf. fluk*" 
l«r  l>***«ii.uf -rturi.«  il--*  rMitltir-:.. :t'-u  1  ul'lpt.  iNnuiOi" 
'l«r  Iut«u«l1ilt.>.i  4««  OurttnlUIJ"-«  >tn-i  «Irr  fff-Miiiltil.-n 
.ndut:lrt*ll  Hlt.-uijU.ku  ;Klintni.  ..t-t  lu1e..«.tit"U  .Irl 
l-nrttnlHrOni«-!  Mtl-M  l'nniitll-IH  fWH  «Im  mich  mit 
-lern  «on  rlnm.  ^u-l*ritii  l-.rlUII.I-l-  »«.MCton Strom« 
•in  llr«liin..m.-«.t,  un-i  «-  kittui«  Mkotnw,  .1.  vk- 
•Inlur  «ncl.  \u*lr..ok«  mit  -I-  l>  Kukt.tr.  n  .V,  .  XM>  ...l.  r 
A*,,  .  A'j^  rt<-.  rjeMM  'Irl.  Au*Ji-aek«u  .VX(  wirr  A'',  tir_ 
nuftr-rleil  lnQ»rt*t.  Di«  RMhMM  «-«11"  M  «l*wr,  ili.rM  ilir* 
xirlii  .Irr  Pull  in'  .(riin  >t  I •  M i  %  l  •- 1  w *  r  l  h m  •fivr..<r 
l'r-  !  Bt-ith   ■a.th.  .   :l  i -l>  ^.ill   w.  ;l  .       I  iltyi 

r 

|  |  -iiii8»,l-|-f,)H.H6»i,  +  ,i  dt. 

o 

id  T  -ti»  hnuor  -»in«-r  Otrio-J»  l.wd-».tt*l.  cleiot  Nnll  i-t. 
«i'ip  'i-pmrr.ll.rli  «Irun.lf.  kontinm  rm.rlt  .Ii«  rbKrrn- 
t  ..  r.t)  Ii  i«l>  n  nrf.' u  -l*r  PitrtijiU'aMrr  tu  >l..u  Kmlr-et-nl 
Lalrn  (ur  A'^2,  V  uu.l  O  uicbt  voi .  Vimi:-  it»u*  Uic!iiiuu| 
i.t  von  -Irin  V«rt«*«*r  .lureiicvUjlire  wnrtlnu  II«  «im 
nl.-»r  |trinripii-ll  d«r  Ufcl.ti  im»  Vau  «1 1<  r  n  u  t*  retricht  .idH 
•  iob  nur  ililrcb)  »l'.irmiru  K «n>|-llkr ll-.it  untrrS.'t.rMrt. 
■  Iii-.  ULr/nnuguU  »vi-lru. 


Iii«-   BedtogttMg    l'ür    groh'l  Il'i-ktivo 

VA' ortho  von        wird  nl«o 

t>dcr.  wetm  man  di.-  MafittttfeUi-r  cinllliii 
(«,  Ol.  •«): 

(«, A*»)»=(«1y,.)^{»f1  isj^««..«,^  j 

uder  |  (10 

AV  =  AT»»  +  aAV.'  +  25.VI>+  .  I 

Unter  llcniitnuiiK  illoser  bi'.hiicuu^- 
giciclrang  —.lh-n  Int  r'(ilg<-nd«-n  iiai-h  «'in 
ander  die  Wi-nli.-  «lo<  Elrohnioliu-nl«'-  und 
«ler  Sti-oinwämi«-  im  Anker  uud  in  der  jiri- 
mArcn  Wickelung  hotraohtot  treideu.  Zur 
Al.kftrzunvr  «l«-r  Sehr«-ili«.-i»<-  in'ig.-u  daliol 
«Ii.-  für  Sinu-kurv.-u  krüllilfon  Werth«  dieser 

Qfonien  mit  den  Iudex  »  r/ersehen  "■••den, 

wllhrond  dh-  fUr  heli.-l.ii.'.  Kurven  L'illHg«'ii 
•dm«:  Index  Itlothon. 

[Forffttuns  folgt) 


Wie  indem  sich  Spannung  und  Durchhang 
von  Freileitungen  mit  dar  Temperatur? 

Von  II.  Schrnkrl.  Nunili.  t-. 

In  d«-r  Literatur  liu.l.-n  »it-h  zwei  Lömiii 
gen  di.'M-i-  AuIgMlx-.  ««Ich.-  ub«r  l>«'i«l«- 
.  iu«  r  iWltinuu)  l.zvv    RlHitigtit-Hhing  i» 

iMrfrtl    Kit  hig.-h.-iid.-r.-  H.-Iiaiidlunn  tief 

Krag.-  dür»«-  «lalo-r  vtia  ItMerewto  «ein. 

/.ur  Vereinlaehun«'  der  ItrigntdeU  B«- 
liaehtung  «in«-  KrhliiKrung  <h  r  mig«- 
wiiiiiiien  u.-x-ii-i  ipen  voran»  genohlrkl 

(Plg  11): 


•atAliMaml   «ler  Aulliauii«-]  kn    .  im  ■ 

g.'-|.atiiil.-ii  liraliles. 


/,  -  Liliige  d«>  »iianiningslo"«-!!  Itraltto» 
*=     ,        ,  g.i.|»annti-ii 
h  s  DutvhbaUlg 
</  =  t^u.-n.ehniti. 

n  =  Spmmuiifr        t/u«  r-i  Imili-  inh.-ii 

F  =  q  ff. 

E—  '  m  Klji-liiitjli-in..dul. 
f  =  -iM-eirt-i-h«'-  0 oiii cht. 

p  =  V, •  =  lo'wiclil  |.|o  Lliij;.  Ii. inli.il 
r>  =  Alls.l.-hlltllli'-k".  I.l.-i.'llt 

I  =  Ti-ni|>i-ratur. 

Porti». r  -.-i  auK'-uoiiiiiii-ii.  «Ii.-  kurv,  dt* 
haiig.-udeu  Prahl. «H  i-ilie  PentlM'l.  A«l'lt 
MtU  au!  iL  u  ^.  rinn.  Ii  S|.auiiuii|L'-unt.'i>i'hi.'«l 
y.wi-eli.  u  Selii  it.-I  der  Kurve  und  Aul  luiii^. 
luinkl  k'-iu.-  Kilek-ii-hl  gi-tiuNlliien  »«-r«l«'ii. 

lir.i-liof  (ICIa>liellut  und  Ki  -ligk.-it  S.  HJ. 

-t.-llt  für  «Ii«-  Ih-ziehuiigtii  awirtehen  T.-ui|'. 
ratur.  r^Mnneng  und  r^rcrthrMig  i  iu.--T«-i. 

,,'rai.ln  uilraht.  -   f. .Ijr.-iul.-  nk4rlrtingi'H  auf: 
/    .   8         I/.  ...  8  h' 

(llog.-nhlu«.-  «h  i  l'aralM-l);  A„  Im  d. -tili  l  den 
Dun-hhalig  t'llr  «Ii.-  r.-nt|.<  rnlui-  I  =0:  l'.-rio  r 


"V? 

2/> 


Aur-  dh'M'U  lih-ii'huug«  II  Irllgti 

4=]/v+t5.,(a-]rss;y(n),+i*«i 

Will  mau  uaeli  dh-r-i-r  Konn.-l  .-in«- 
Taljelh-  «ut-t.-ll.  n.  imi  li.  -liliiiul  man  ht  tili  «Ii.- 
ni.-.lriit>t.'  vi.i'kouiuioud«'  Tenitromtur  «l.-r 
art.  «U>-h  «Ii«-  S|ihiiiiiiui;  ih-u  grfliUen  zu 
Uhadgen  Werth  nh  iu  «ii.-i-..-iirein  i 

HA,, 

im  kann  Ii  und  P  Ihr  di«-  ill>ri|{<  » 
Tontterntttren  kt**reriiiH*1  w«-rd»-u. 

Di«-  auf  «lii-M-  W.  im  gt^NNdtnvMI  W.-rth. 
li.-f.-rn  alu-r  die  S|.aliiMiiiK  /u  klein  und  >h  i. 
Iiurehhang  zu  gr-.—  uud  zwar  au-  «I«  in 

(irillld«  .    Weil    die     i-l.lr.ti»,  In      1 1.  Illlllllj,'     «h  » 

DrttBton  uieht  Iii  K.'.'Iiiiuuk  gezogen  i-t. 

Kur  T.'h't;ra|ili<'n  und  T«-l.-|diou<lralit. 
mag  di«-  tii-iuiuigkeii  ih  r  Korni'-I  will  diu 
roietiend  -ein.  w  eil  hi.ui  hi«  i  in  .l.-r  H<  t!<  l 
ül.er  geuUg«-i|il«-  Höh«'  veiitigl  Kur  di< 
K-'iit.iklh  ituue,.  n  eh-ktri-i-her  II. ihnen  tinil 
olo-rirdiseher  Sti-oinzuiUhrunif)  ••r»eli«'iul  in 
dtveen  «-In«-  gi-öMi-r«-  OeUHuigk«-it  »ihi-<-hen- 
trertb.    IM«-  AnfttrWfjt'pimkle  iirniii.- 

-..||«'H  uieht  uunötliljt  hoch  liegen  In-omler. 
d«.  w..  dh-  r«dier.pauuun(.'  mit  Hülfe  et« 
MnittpH  ge,elii.-hl  llagi-ifen  i-l  i«hl  he 
-tiniint.  i  Miiiimal.il. -tand  .h  -  liraht«'-  vom 

Niveau  d«-r  Kihrhalm  v..rg  hri'  hen  K- 

haiKhlt  «ich  nliMi  dnrtiiu.  d«-n  liun-hh.ii't 
d«--  llrahl«--  uiögliolisl  klein  zu  liiaeln-u 
ohne  dar.«  die  Spannung  Im  IVInler  «Ii«- 
ziila—ii.'e  UrtnuM*  IHterrH'hreit'i'l. 

Hi.  -  kann  inrlidgentio  W.-i».-  gtwbt'hent 


I-Lll  f  «>/  (I  rro) 


i-    _i_  dft* 
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Zur  Berechnung  von  J,  liat  man  analog 
iloiu  obigen  di<-  (Beichlingen 


) 


Ist  /,  g.fiuul.-n,  •-"  liefert  Gleichung  i4) 
die  Beziehungen  zwischen  A  miil  /, 

Das*  mif  diese  Weh*  der  Durchhang 
kleiner  gefunden  wird  als  nach  der  zuerst 
angegebenen  Formel,  lehrt  schon  die  ein- 
lache  LYherh-gutig:  Abnahme  <Iit  Tempe- 
ratur hat  Kontraktion  des  Drahte*  und  Ver 
gl  össiiung  cI.t  Spannung  zur  Folge;  diese 
letztere  erzeugt  ein«-  Dehnung  «l«-s  Draht«*, 
welche  der  Verkürzung  entgegenwirkt. 

Seliiemann  (Elektrische  Bahnen,  S.  49i 
behandelt  die  vorliegende  Anfgaho  feigen- 
di-rmuKKoti.  Er  niinnil  für  die  Temperatur 
9»  einen  bestimmten  Durchhang  ans  Schön- 
heintruek«iclit<'M  an  und  In-stlmmi  dann  nach 
fib-iohiing  6:  «Ii.-  ent«pr.-ohond.-  Spannung 
=  //  Ferner  entspricht  narh  Sehiemann 
einer  Teinp'Tuturiliidi-rung  tun  1°  «ine 
Spanniingsitmlcrnng  ib-s  Drahtes  C=Equ. 

Uarnaeh  »Are  die  Spannung  Hei  einer 
Temperatur  <" 

PmM-  Cit-9). 

E-  ist  »dort  klar.  dnss  diese  Formel 
nur  richtig  ist  für  einen  Draht,  der  auf 
einer  hori/.'aitalcii  l'nicrbige  ausgespannt 
ist.  Hier  kann  allerding-  P  =  0  werden  und 
auch  negativ,  was  nach  der  Formel  der 
Fall  ist  Mr 


t 


II 

c 


+  0 


Die  Fi  uin«-!  könnt«-  appr<ixiuiative\Vciihc 
liefern,  wenn  es  sich  nur  um  geringe  Tem- 
peraturdiH'ereuzeii  handelt.  Da  man  aber 
in  Wirklichkeit  mit  einer  Differenz  von 
ca.  70"  (— 80°  bis«  +40")  reebnen  mu»*,  ao 
dürften  die  nach  dieser  Formel  gefundenen 
Werthe  nur  mit  Vorsicht  zu  verwenden 
»ein.  wofern  man  nicht  etwa  riskir.-n  will, 
daaa  aamtutliche  Drilhte  hei  eintretender 
Külte  reieoen. 

Allerdings  kann  auch  die  Gleichung  l4> 
nicht  auf  absolut«-  G.-uauigkeii  Anspruch 
machen,  weil  noch  nicht  alle  in  Frage 
kommend en  Momente  darin  berücksichtigt 
sind.  Der  Wirkung  von  Wind  und  Schnei' 
druck  kHnu  durch  passende  Wahl  der 
Kopfticicnten  Rechnung  getragen  werden. 

Die  bleibende  Dehnung,  welche  der  Draht 
durch  die  dauernde  Anstrengung  auf  Zug 
erleidet,  entzieht  sich  der  lterechuung. 


Auszug  aus  dem  Bericht  Ober  die  Ergebnisse 
der  Reichs-Post-  und  Telegraphenverwaltung 
während  der  Etatsjahre  1891  -  95. 

(Forttttiung  von  S  710.) 

Telegrapbenneu 

Der  Aushau  des  Telegrnphcnnclzcs  umfasst 
den  Auschluss  von  Orlen  ohne  Telegraphen- 
betrieb  nn  bestehende  Linien  und  die  Her- 
stellung weiterer  Leitungen  da,  wo  die  vor- 
handenen nicht  mehr  ausreichen. 

Die  in  dein  Auschluss  m-tii-r  Orle  an  das 
Ttdegrapheniii-tz  in  der  Bericht««!!  entwickelte 
Thaiigkoit  der  Roichs-Post  lind  Telegraphen 
Verwaltung  int  bereits  oben  erörtert  wurden. 

Der  fortgesetzt  steigende  l'mfang  des  tele- 
graphischen  Verkehrs  hat  eine  starke  Ver- 
mehrung der  /.wischen  den  Hauptverkehr«- 
plUaea  bestehenden  Leitungen  zur  Folg«  ge- 
habt. 

Das  ]|niiptt<-h-grapheii«ml  In  Berlin  hat  eine 
weiten.«  Anzahl  unmittelbarer  Verbindungen  lail 
he«|eiiten«leren   het-i-'i-ie    und  Maiidi-lssiÄdteii 

»<■«■.•  mit  si«rk  beanHiiea  thuteorten  erbaltea 


Ausserdem  sind  diesem  Amt  zur  Abwickelung 
des  Telegrammverkehrs  mit  dem  Auslande, 
namentlich  mit  London,  Wien,  Budapest  und 
Rotterdam,  weitere  Leitungen  zur  \  erfügung 
gestellt  worden  Auch  ist  das  Hauptlch-graphcn- 
amt  in  Berlin  mit  den  beiden  russischen  Haupt- 
vei'kebrsurten  Kiew  und  Moskau  in  direkten 
Telegramm  austausch  getreten.  l'umittelbare 
Verbindung  hat  ferner  das  Börsentelegraplii'u- 
amt  In  Berlin  mit  den  Börsonbetriebsstcllen  In 
Mnilnn.l  und  Budapest  erhalten. 

Für  die  grossen  Sammclamtcr  in  Hamburg, 
Frankfurt  Olain)  und  Köln  (Hin  im  sind  cben- 
falls  souold  für  den  inländischen  wie  für  den 
ausländischen  Verkehr  neue  I>'ltungcti  herge- 
stelit  worih-n. 

A)  Oberirdisch«-  Telcgrnphcnlluicu. 
|.  Im  Ri-lchs-Teh-grapheiigeblete. 
Die  Lange  <l«-r  oberirdischen  Telegraphen, 
lini.-n  betrug  Knde  MÄr*  1S01    .   .     93068  km 
dngttgan  Kmle  MU.z  1886    ....    119538  , 

Ea  sind  mithin  in  den  letzten 
5  Jahren  neu  gebaut  26481  km 

Davon  entfallen: 
n)  auf  die  gewöhnlichen,  dem 
allgemciut>n  Verkehr  dienen- 
den   oberirdischen  Tidegra- 
phenlinien   9 SGI  km 

b)  auf  Sudtlenisprorheiiirioh- 

Inngen   aiei  , 

c)  aut  die  Vi-rbinduug  verschie- 
dener Stadtfemsprerhclnrif  h- 

tungen  untereinander  .  .  .  8173  , 
dl  auf  die  besonderen,  für  Rech 
innig  des  Boichs  hergestellten 
und  an  Privatpersonen  etc. 
vormiotheten  Telegraphen- 
niilageu  _.        BM  . 

Die  LKuge  der  oberirdischen  Telegraphen- 
h-hungen  betrug  Knde  Marz  1831  .  »73 UM  km 
dagegen  F.nde  Marz  1886    .    .       .   Ö47  814  . 

Ks  slml  mithin  in  den  letzten 
5  Jahren  neu  gebaut,  mit  Kinschluss 
der  Vorratlisleitnngen  im  Fern- 
sprerhdienat  17dH70km 

Davon  entfallen: 

a)  auf  die  gewöhnlichen,  dem 
allgemeinen  Verkehr  dienen 
den  'bi  rirdlschi  n  Pi  leg... 
phrnloJtungcn  19 -IM  km 

b)  auf  die  Staillfernsprccheiu- 
riclilungen   79747  . 

c)  aut  die  Verbindung  verschie- 
dener Stadtferuaprechi-iurieh 

tungeii  untereinander    .    .    .     4*'2*JH  . 

d)  auf  die  besonderen,  für  Rech- 
nung di's  Reichs  hergestellten 
und  au  Privatpersonen  etc. 
veimletheten  Tcb-grnphen- 
leiluiigen   3  941  , 

auaammen  173  87o  km 

Die  Vermehrung  der  oberird jachen,  dem 
allgemeiiK-n  Verkehr  dienenden  Tchgraphi-u- 
linien  in  den  IcWten  6  Jahren  betragt  rund 
12  %,  die  der  zugehörigen  Leltuugeii  rund 
19  % 

Für  die  StadtfiTiispreclieinrii-htmigen  In- 
rechnet »ich  die  Vermehrung  der  Linien  mit 
rund  104  ",'»  und  die  Vermehrung  der  Leitungen 
nul  rund  93  %,  lern.-r  für  die  Verbindungen 
verschiedener  Stadt feriisprei  lieiiirichtungeli  un- 
ter einander  «ul  rund  175%  für  die  Linien  und 
auf  rund  ai9%  für  die  Leitungen  gegen  den 
Bestand  Kmle  Marz  1881. 

Vun  den  Knde  Mai-/.  1»90  überhaupt  vor- 
handen  gewesenen  oherirdlsclien  Reichs -Tele- 
graphenlinien  siml  27  077  km  Linie  mit  211 5ü8 
km  Leitung  lllngs  der  Kisenbnhnen  angelegt 
An  den  r«  i«  liscigen<-n  Ot-stUngcu  sind  ausser- 
dem noch  Kiscnbahnbctriebsleituugcu  in  einer 
lö-sammllKnge  von  98900  km  mit  belestigt. 

Zur  Krweitemug  der  Linien  und  I^eitungen, 
einsehlii  ssli.  h  derStadlfenispreclKlnrichlungeu, 
sowie  zur  rntcrhaltung  «los  gesammten  Linteu- 
net/.es  sind  innerhalb  d<-s  fünljahrigen  Zeit- 
raunes  zu  hesihaffeu  gewesen: 

rund    600(100  Stück  hölzerne  Staugen, 
42000     ,     eiserne  Stiluder, 
81121100     ,  Porzeltnndoppelgloi-ken, 
8  1400f»     ,  Stutzen, 
10L'420«0  kg  Kiseu-  und  Stnhldrnht, 
5 480C»«   .  Kupferbrotuedraht. 

Diese  Materialien  sind  ausschliesslich 
deutsche  Erzeugnisse  und  von  deutschen  Lie- 

Irrern  benagen. 

Die  günstigen  Krlolge,  die  mit  dem  ver- 


suchsweise verwendeten  Bruncedrabt  als  L<\- 
tungsmaterial  für  StiKltfernsprech-  und  Fern- 
sprechverbindungsaulagen,  sowie  mit  seiner 
Anwendung  au  Stelle  von  Kisendraht  im  Tcle- 
grauhenbeiriebe  erzielt  worden  waren,  haben 
die  Iteicha-Teh-graphenverw altung veranlasst  lllr 
Stmllfernsprecnanlagen  und  Fenispr<:chver1>ln 
dungsleituniren  allgemein  nur  noch  Bronrcdrahl 
zu  verwenden,  da  mit  diesem  der  Ton  der 
menschlichen  Stimme  busser,  reiner  und  auf 
weitere  Entfernungen  Ubermittelt  werden  kann. 
Die  in  Stndtremsprecliaiilagen  noch  vorhande- 
nen Stahldrtlht«'  werden  nach  und  nach  gegen 
Broucedrahtc  ausgewechselt. 

Die  Dralitlmlustrie  ist  bemüht  gewesen,  die 
Herstellung  der  BrnncedraJite  zu  vervollkomm- 
nen und  deren  mechanische  und  elektrische 
Kigcusehafl«-n  zu  verbessern.  Ks  sind  Fabrikate 
unter  den  Namen  Compound-, Bimcinll-,  Doppel 
uu'talldraht,  sowie  Doppelbronce-  und  Patent- 
bruncedrnht  auf  den  Markt  gebracht  worden, 
die  einen  Kern  entweder  ans  Stahl  oder  aus 
Aluminliimbrouce  hnbcii,  wahrend  der  Mantel 
ans  Kupferbronce  bestellt  Die  Versuche  mii 
solc  hen  Drahten  haben  bisher  günstige  Krgeb- 
geliefert,  sodass  dazu  übergegangün 
len  konnte,  neben  den  gewöhnlichen  Bronce- 
«Irilhten  auch  Draht«-  dieser  Art  in  mehr  oder 
weniger  grossem  Ftufange  zu  verweuden. 

Auch  die  aut  die  Verbesserung  d«^r  eisernen 
l.eiinngsdraiile  tri-richteli-n  Be*irelningin  haben 
nicht  geruht;  bei  Ausschreibung  der  Liderun- 
gen sind  erhöhte  Anforderungen  »n  die  Lei- 
tuugsnihigkeit  des  KWendrahtcs  gestellt  worden. 

Die  Zubereitung  der  zu  Ncuanlagen  sowie 
zur  Llnienliisiaiidseizuiig  nothwendl^en  Stan- 
gen mit  Kupti-rvitriol  hat  auf  reichseigenen 
Zubereltuugsiinstalten  durch  Bi-amte  der  Reichs- 
Ti-li-grnphenvcrwaltung  stattgefunden:  ein  Vor- 
f«hr«*n,  das  seit  22  Jahren  angewendet  wird. 
Ks  sind  zur  Zelt  18  solche  Zubereiltingsanstal- 
len  im  Betriebe,  welche  1891  111  927  Stück 
I2611Hiii>),  1892  119078  Stück  (28  814  m<),  1883 
140408  Stück  (84  1  84  m»j,  1894  140  8*1  Stück 
IS4865  mV  la96  157917  Stück  (S690»  m»i 
Hölzer  zubereitet  haben. 

Der  Preis  der  zubereiteten  HiilzerHcliwanku- 
/wischen  27,11  M  und  28,29  M  oder  für  die 
dun  hschnittli.-li  6,5  m  lange  Stange  zwischen 
7  M  10  K  und  7  M  27  Ff. 

Die  Zubereitung  der  Stnngeu  auf  reichs 
eigenen  Anstalten  ist  in  wirtschaftlicher  Be- 
ziehung recht  u-unstlg;  um  die  Konten  aber 
doch  noch  nach  Möglichkeil  einzuschränken, 
ist  «lazu  Übergegangen  worden,  bei  einer  Ali 
zahl  von  Anstalten  zur  Förderung  de»  in 
grossen  Mengen  erforderlichen  Wassers  an 
Stelle  des  llnuiliium|ienbetriebes  den  Maschinen- 
Antrieb  unter  Anwendung  von  transportablen 
Dampfkesseln  und  Pulsouietem  einzuführen. 
Die  bis  jetzt  gemachten  guten  Krfahrungen 
werden  voraussichtlich  dazu  führen,  «len  Ma- 
schinenbetrieb hei  allen  Anstalten  einaturichlen. 

Bei  der  unaufhaltsam  fortschreitenden  Vor 
«Meinung  des  Tch-graphennetzes  hat  auch  in 
den  letzten  ftinl  Jahren  mit  der  Anwendung 
von  Doppelgestangen  au  Stelle  der  einfachen, 
mit  Leitungen  überlasteten  Stangenreihen  lang« 
«ler  Klsenbahnen  fortgefahren  werden  müssen. 
Ks  slml  Dopp.-lgi-stllnge  auf  Strecken  von  zu 
sammen  1900  km  hergestellt  und  dafür  nnge 
fahr  1  500000  M  aufgewendet  worden.  Knde  des 
Ktnts  jahrcs  lri»6,'9il  waren  im  Hole  ha  -  Telc- 
grnphengehiet  8400  km  hölzerne  Doppelge- 
st.lnge  vorhaudcii  gegen  6037  km  Knde  1890.91. 

Da  in  den  l«-tzt«-n  Jahren  die  Kipsenpreise 
wesentlich  zurückgegangen  sind,  so  sind  die 
Versuche  wiedi-r  aufgenommen  worden,  an 
St«'lle  von  hölzernen  Stangen  eiserne  G«'st*nge 
auf  solchen  Strecken  längs  der  Kisenbahnen  zu 
errichten,  wo  eine  grosse.  Zahl  von  Leitungen 
zu  führen  und  wo  daher  eine  grössere  Stand 
fesllgkeit  und  Dauerhaftigkeit  des  DestSnges 
hesonilers  erwünscht  ist  Als  Stangen  dieser 
Art  sind  eiserne  Träger  aus  doppeltem  T-Kisi-n 
verwendet  worden.  Solche  eisernen,  einfach 
und  doppelt  hergestellten  Gestänge  sind  im  ober 
■ehlealscheu,  sowie  im  rheinischen  und  im  west- 
fälischen Industriell. lirk  aufgestellt  worden. 
Die  iJtnge  der  Streck.-u  betragt  128  km;  um 
Kosten  sind  16<SO0O  M  entstanden.  Sofern  die 
Brbhrungi  ii  mit  diesen  Co  stangen  sich  gunstig 
erweiset»,  soll  In  dieser  Richtung  weiter  voran- 
gegangen werden. 

Knillieh  hat  aus  Anlas*  der  dauernden  Ver- 
mehrung der  reichseigenen  Leitungen  au  den 
lllngs  der  Kisenbahnen  geführten  Gestängen 
und  um  d«  n  Anfordi-i  uugen  der  Kisenbuhnver 
wuitungeu  wegen  Mitanbrliigung  ihrer  Leitun 
gen  au  den  Ri-U-hs-Ti-legraplieiigi-staugeu  thuii- 
liclist  zu  genügen,  nul  eine  stärkere  Ausnutzung 
dervprlian«lenenh.>lzerii.n  Telepaph  enges  t*nge 
aul  hesonders  belasteten  Strecken  in  der  Weise 
Bedacht  genomm.'n  werden  müssen,  das«  die 
einfachen  und  doppelten  Holzgestaug«-  mit 
schmiedeeisernen  Querträgern  zu  4  und  8  Lei- 
tung.  u  an  Stelle  von  Hakenstutzen  ausgerüstet 
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werden.  Gegenwärtig  sind  1100  km  Linie  mit 
derartigen  Querträgern  versehen.  Hierdurch 
wird  die  Anbringung  einer  verhältnissmftssig 
grussen  Zahl  von  Leitungen  an  den  Gestängen 
ermöglicht. 

Au  Geldmitteln  für  dir  gesummte  Erweite- 
rung und  Vervollständigung  des  Kelchs-Tcle- 
grupheri  netze»  einschliesslich  der  Keimten  für 
die  Herstellung  der  Linien  und  I/fltuugrn  der 
Stadtfrnisprecheliirlchtuugrn  und  der  Verbin- 
dung solcher  Einrichtungen  unter  »ich,  ferner 
einschliesslich  der  Konten  für  die  zugehörigen 
Apparate  und  technischen  Betricbseinrlchtun- 
gen  »lud  in  d<'n  letzten  fünf  Jahren  rund 
45  876  000  M  aufgewendet  worden.  Dieter  Be- 
trag ist  nicht  durch  Inanspruchnahme  ausser- 
ordentlicher Mittel,  sondern  lediglich  au«  den 
laufenden  Einnahmen  bestritten  worden. 

Die  lu»tnndhaltuug,  sowie  die  l'mleguiig 
einzelner  TheiJe  den  gesummten  oberirdi»chen, 
unterirdischen  und  unterseeischen  Liniennetze» 
haben  23  6!«  00»  M  erfordert,  und  zwar 
19  519000  M  für  die  Instandhaltung  und 
4009000  M  für  rmlegnngetL 

Diese  Ausgaben  haben  auch  in  den  letzten 
5  Jahn  ii  die  durch  die  Erfahrungen  bekannten 
Grauten  im  Allgemeinen  nicht  überschritten. 

Ungewöhnliche  Schaden  durch  Naturereig- 
nisse sind  den  Telegraphen-  und  Fernsprcch- 
aulagcu  zugefügt  wurden  durch  Schneestürme 
vom  5.  bis  7.  Januar  lStfci  In  und  bei  Hamburg, 
durch  grosse  Sturme  vom  9.  bl*  13.  Kebniar 
1894,  ferner  durch  Schneefall  und  Eisbildung 
vom  16.  bis  18  Marx  1894  und  im  November 
und  Detentor  1895,  endlich  durch  ungewöhn- 
lich stin  k,  ii  Schneefall  am  9.  März  in  und 
um  Magdeburg.  Die  Wiederherstellung  der 
Anlagen  buh  diesen  Anlassen  hat  zusammen 
464  460  M  gekostet. 

[3.  In  den  deutschen  Schutzgebieten. 

aj  Deutsch  ■  Ostafrika.  Die  erste  telegra- 
phischc  Verbindung  des  deutsch  -  osüttrikaiil- 
schcti  Schutzgebiet«  mit  dem  Mutterliuide  wurde 
hergestellt  durch  eine  Kabelverhindling  von 
Zaualbar  Uber  Bagamovo  bis  Dar-es-Sulaam. 

Das  Bedürfnis»  de»  Verkehrs  und  der  Lande«- 
verlheidigung  erforderte  indessen  bald  die  Ver- 
bindung der  bedeutenderen  Küstenorte  mit 
einander.  Infolgedessen  wurde  am  1.  De- 
cember  1891  mit  dem  Bau  einer  oberirdischen 
Telcgrapbeullnie  von  Bugamovo  über  Saadiuii 
und  Pangani  nach  Tanga,  dem  nördlichsten 
Halen  de»  deutschen  Schutzgebiet»,  unter  Ein 
rirhtung  von  Telegraphcnanstaltcn  in  Saadani, 
Pangani  und  Tanga  begonnen.  Hierbei  musste 
der  Piinganinus«  mit  einein  460  m  langen  drei- 
aderigen  Flusskabcl  durchschritten  werden.  Die 
Verwendung  hölzerner  Telegraphcnstaugcn  war 
veu  vornherein  ausgeschlossen,  theils  weil  die 
erforderlichen  Hölzer  an  Ort  und  Stelle  nicht 
in  geiiOgenilcr  Menge  und  in  den  nothigen  Ab- 
messungen vorhanden  waren,  theils  auch,  weil 
die  Stangen  der  Zerstörung  durch  Grasbrändc 
oder  durch  Termiten  und  Rohrkater  auagesetzt 
gewesen  wären.  Deshalb  wurden  als  Leitung«- 
träger  nach  dem  Miinuesmaun'sclien  Ver- 
fahren hergestellte,  von  Deutschland  nach  dem 
Schutzgebiete  befördert.-  Stahlrohren  verwendet. 
Die  Stangen  musslen,  je  nach  der  Bodcnbe- 
schalTcnheit,  eingeschaukelt  oder  in  Löcher,  die 
mit  Erdbohrern  hergestellt  waren,  eingesetzt 
werden.  Zum  Schutze  gegen  Kostblldung  sind 
die  Stangen  mit  einem  tieis-,  eingebrannten 
Tberrübcrzuge  versehen  worden.  Als  Leitungs- 
draht dient  4  mm  starker  Guasslahldrahl. 

Der  Hau  der  160  km  langen  Linie  wurde 
tmtz  der  ungünstigen  klimatischen  Verhaltnisse 
in  h  Monaten  ausgeführt.  Deutsche  Beamte 
leiteten  ihn:  die  Arbeiter  waren  Eingeborene. 
Die  Hauplschwicrigkcit  bestand  darin,  das»  der 
zu  benutzende  Weg  durch  das  bohe  Gras,  das 
dichte  dornige  Gestrüpp,  durch  Buschwerk  und 
Wald  erst  hergestellt  werden  musste. 

Betrieben  wird  die  Anlage  mit  Morse,  und 
—  zum  unmitlelbareti  Verkehr  der  Bewohner 
des  Schutzgebiets  —  auch  mit  Fcrnsprechappa- 
raten;  sie  erforderte  einen  Kostenaufwand  von 
148874  M. 

Im  August  1893  wurde  sodann  der  Bau  der 
969  km  langen  Telegraphenlinie  von  Dar-cs- 
Salaam  über  Mohorro  nach  Kilwa  im  Süden 
des  Schutzgebiets  und  die  Einrichtung  von 
Tclcgraphenanstaltou  in  Mohorro  und  Kilwa  in 
Angriff  genommen,  wobei  die  bei  dem  Bau  der 
NordJinie  gesammelten  Erfahrungen  verwerthet 
werden  konnten.  Zur  Durchschreitung  des 
Kufidjitlussrs  wurde  ein  350  m  lange»  dreiade- 
rige» Flusskabel  ausgelegt.  Als  Staugen  dienen 
ebenfalls  Mannesman!»  sehe  Stahlrohren,  dies- 
mal etwas  längere,  deren  Fuss  auf  1,50  m  Länge 
mit  einem  von  Theer  durchtränkten  Jutebanf- 
gewelie  umwickelt  ist.1  Dieses  Gewebe  schützt 
gegen  Kostbildung,  die  nach  den  inzwischen 
gemachten  (Erfahrungen  in  jenen  Gebieten 
schnell  vor  sich  geht.    Als  Leitungsdraht  ist  an 


Stelle  von  Gussstalildraht  der  weniger  schwere 
und  geschmeidiger«,  2  mm  starke  Brnncedraht 
verwendet  worden. 

Der  Bau  der  Siidlinir  hat  einen  Kostenauf- 
wand von  IM  7H8  M  verursacht. 

Zur  Beseitigung  der  vorwiegend  durch  Iii 
raffen  und  Flusspterde,  sowie  durch  Grasbrändc 


hervorgerufenen  Betriebsstörungen  sind  farbigi- 
Arbelter  mit  Erfolg  ausgebildet  und  als  Hült» 
iiufseher  eingestellt  worden,  die  auch  bei  den 
regelmässigen,  unter  Leitung  von  deutschen 
Beamten  stattfindenden  Instandsetzungen  der 
Linien  beschäftigt  werden.  Zur  Verhütung  von 
böswilligen  und  fahrlässigen  Beschädigungen 
der  Linien  sind  die  Eingeborenen  durch  die 
Bezirksämter  verwarnt  und  die  Jurabes*)  der 
von  den  Linien  berührten  Ortschaften  für  ab- 
sichtliche Zerstörungen  verantwortlich  gemacht 
worden. 

An  t'uterhaltiingskosten  der  zusammen 
419  km  langen  deutsch -nstalrlkanlsrhen  Tele 
graphenlinien  sind  bisher  rund  SOOOO  M.  ent- 
standen. 

Nachdem  auch  in  den  südlichen  I^andes- 
theilen  die  Buhe  hergestellt  ist,  wird  die  Süd- 
linir von  Kilwa  über  Lindi  nach  Mikindanl 
fortgesetzt  werden,  Die  Kosten  werden  sich 
voraussichtlich  auf  S60000  bis  lOUOOO  M  be- 
tauten. 

b)  Deutsches  Togogebiet-  Bei  der  geogra- 
phischen Ijige  des  deutschen  Togogebiets 
konnte  nur  der  Anschluss  an  die  mit  dem  Welt- 
Telegraphennetz  in  Verbindung  stehenden  Tele- 
grapheniinlagcn  der  benachbarten  fremdländi- 


schen Gebiete.  Im  Westen  der  englischen  Gold 
küste,  im  Osten  des  französischen  Dahomcy,  in 
Frage  kommen.  Es  wurde  deshalb  unter  Be- 
nutzung von  Baumaterialien  derselben  Art,  wie 
sie  zur  Herstellung  der  Linie  Dar-es-Salaam— 
Kilwa  verwendet  worden  waren,  im  Nuveraber 
I8!»  mit  dem  Bau  einer  Telegraphenlinie  von 
Klein  Popo  Über  Lome  bis  zur  Grenze  der 
fioldkiiste  vorgegangen.  In  beiden  Orten  wur- 
den Tclcgraiihenaiislalten  eingerichtet. 

In  glcirlicr  Weise  wurde  demnächst  Klein 
Popo  an  da»  französische  Telegraphennetx  an- 
geschlossen. Auch  der  Garnisonort  der  schwar- 
zen Polizeitruppe,  Sobbe.  der  Sitz  der  Regie- 
rungsbehörde, wurde  mit  Klein  Popo  in  tele- 
graphische  Verbindung  gebracht. 

Die  mit  einem  Kostenaufwaude  von  SM 678 
Mark  hergestellten,  mit  Morse-  und  Fernsprech- 
apparaten betriebenen  Telegraphenllnleu  des 
deutscheu  Togogebiets  sind  zusammen  rund 
49  km  laug. 

Die  samintlieheu  Ausgaben  für  die  in  den 
Schutzgebieten  crrirhteten  Tclographenanlagen 
sind  ebenfalls  au»  den  laufenden  Einnahmen 
bestritten  worden. 

c)  Kamerun.  Das  Schutzgebiet  Kamerun 
Ist  seit  dem  Jahre  1891  durch  cm  unterseeische» 
Kabel  zwischen  Bouny  und  Kamerun  an  das 
internationale  Telegraphennetx  angeschlossen. 
Das  Kabel  ist  von  der  African  Dirrct  Telegraph 
(.'ompanv  gelegt  und  von  der  Keichs-Postver- 
waltung  zunächst  auf  die  Dauer  von  90  Jahren 
aiigemlethet  worden. 

B.   Unterirdische  Linien. 
1    Für  den  allgemeinen  Trlcgrammverkehr 
Die  Länge  der  vorhandenen  grossen  unter- 
irdischen Telegraphenllnleu  betrug  Ende  März 
UM: 

6*47  km  Linie  mit  TO532  km  Leitung. 

dagegen 
Ende  Mllrz 

im  mi   ■      .       P    40396  , 

mithin  mehr  114  km  Linie  mit     TM  km  Leitung. 

Dieser  Zuwachs  entfällt  im  Wesentlichen 
aut  die  1B09  angelegte  neue  Linie  von  Strass 
borg  (Elsa»«)  nach  Mülhausen  (F.l»a»s)  mit 
113  \m  Linie  und  7'.<1  km  Leitung.  Das  Kabel 
Ist  siebeuaderig  und  w  ie  die  allgemein  gebräuch- 
lichen <  iuttaperebakabel  konstrulrt. 

Mit  dieser  Linie  kann  das  grosse  uutcrirdi- 
»che  Teh-graphcnnetz  des  Deutschen  ICeich», 
dessen  Leguug  im  Jahn-  1876  begonnen  wurde, 
al«  abgeschlossen  betrachtet  werden.  Es  ent- 
behrt nunmehr  keine  ihrem  Verkehr  nach  be- 
deutende oder  tür  die  Laudrsvcrthefdiguiig 
wichtige  Stallt  der  unterirdischen  Telegraphen- 
verbiudiing.  Von  dem  wichtigsten  Punkte  des 
Netze«,  Berlin,  ausgehend,  sind  folgende  durch- 
laufenden Linien  vorhanden: 

Berlin  Breslau, 

Berlin  —  Posen— Thorn—Daiizlg  —  Königsberg 

(Preusseti). 
Berlin    Sieltin  -  Dan/ig, 

Berlin— Kiel— Flensburg— Sylt    (und  weiter 

nach  Norwegen), 
Berlin    Hamburg-Bremen    Emden  (undwei- 

ter  nach  England  und  Nordamerika), 


Berlin— Magdeburg— Hannover— Köln  (Rhein) 
—Metz, 

Berlin-Halle    (Saale) —  Frankfurt  (Maine- 

Strassburg  (Elsass)— Mülhausen  (Eisaas), 
Berlin—  Dresden— Hof— München. 

Ausserdem  sind  mehrfache  Querverbin- 
dungen und  Ausläufer  vorbanden,  wie  dir  rhei 
nische  Verbindungslinie  von  Frankfurt  (Main: 
Uber  Mainz  nach  Koblenz  und  die  Abzwei 
gungen  von  Hamburg  nach  Cuxhaven,  von 
Bremen  nach  Bremerhaven,  von  Sande  nach 
Wilhelmshaven,  von  Karlsruhe  (Baden  nach 
Stullgart  ii.  a.  m. 

Die  an  das  iintcrirdisclie  Telcgraphcnncly. 
geknüpften  Erwartungen  habe«  »ich  in  «lern 
nahezu  zwanzigjährigen  Zeiträume  de»  Be 
Stehens  der  ersten  Linien  glänzend  erfüllt.  Die 
Kabel  sind  ohne  bemerk enswerthe  Störungen 
dauernd  im  Betriebe  gewesen  und  erwiesen  sich 
namentlich  dann  als  unentbehrlich,  wenn  Natur- 
ereignisse den  Betrieb  In  oberirdischen  Lei 
Hingen  unmöglich  machten.  Die  Unterhaltung 
der  Kabel 
Kosten. 

Mit  dem  weiteren  Ausbau  der  unt 
Stadtlinlen  Ist  fortgefahren  worden.  Das  An- 
wachsen der  grösseren  Städte,  nicht  minder 
ihr  steigender  Strassenverkehr,  der  durch  stark 
belastete  oberirdische  Linienzüge  gefährdet 
werden  könnte,  erforderten  die  Verlängerung 
vorhandener  Kabellinien  bis  zu  den  erweiterten 
Weichbildgrenxen  und  die  Anlag«'  neuer  unter 
Irdischer  an  Stelle  von  oberirdischen  Linien 
Auch  boten  die  vielfach  bedeutend  erweiterten 
Bahiiholsanlageu  der  Verkehrsmlttelpunke  häufig 
nicht  genügenden  Kaum  tür  die  fortwährend 
anwachsende  Lciluugszahl,  was  zur  Verwen 
duug  von  Kabeln  in  grosserem  Maa»«»tabe  als 
früher  zwang  Bei  dem  hohen  Preise  der  Gutta- 

Cerella,  die  bislang  allein  als  Isolirmittel  in  Gay 
rauch  stand,  wäre  dieses  Vorgehen  auf  die 
Dauer  sehr  kostspielig  gewesen,  wenn  nicht 
durch  die  Anw  endung  billigerer  Kabel  ein  Aus- 
gleich hätte  geschaffen  werden  können.  Nach 
verschiedenen  Versuchen  w  urden  1896  in  Land 
lluleii  allgemein  Kabel  mit  Faserstnffisolirung 
und  Bleimantel  eingeführt.  Abgesehen  von 
dem  an  und  für  sich  niedrigen  Preise  des  Ma- 
terials sind  die  neuen  Kabel  auch  deshalb 
wirthschaftlich  vnrtheilhajt,  weil  sich  in  einem 
Kabel  eine  grössere  Zahl  von  l**itungcn  ver 
einigen  lä&st.  als  bei  Guttaperchakaheln.  Wäh- 
rend bei  diesen  das  siebenaderige  als  Normal- 
Icabel  gilt,  ist  bei  jenen  das  vlerzehnaderigc 
al»  solrhes  zu  betrachten.  Wie  bedeutend  die 
Krspamis»  ist,  ergieht  «Ich  daraus,  das«  das 
Kilometer  Ader  im  früheren  Normalkabel  64t  M. 
heim  jetzigen  dagegen  nur  164  M  kostet. 

9    Für  den  Fernsprechverkehr. 

Mehr  Hoch,  als  es  für  den  Telegraphen 
betrieb  erforderlich  war,  hat  die  starke  Zu- 
nahme des  Fernsprechverkehr»  in  den  grossen 
Städten  zur  unterirdischen  Leitiiugsführung  ge- 
drängt, weil  die  Mehrbelastung  der  über  die 
Häuser  geführten  Linien  stellenweise  überhaupt 
nicht  mehr  angängig  ist.  Während  die  bereit« 
früher  angelegten  unterirdischen  Fern«prech 
linien  in  Berlin  und  Hamburg  erweitert  wurden, 
sind  in  Breslau,  rharluttenburg,  Köln  (Kbein;, 
Dresden,  Leipzig  und  Zwickau  neue  unterirdi- 
sche Fenisprechanlagen  ins  Lehen  getreten. 
Die  Kabel  werden,  von  kurzen  Strecken  abge- 
sehen, wie  bei  den  ersten  Anlagen  durchweg 
In  Kobreustränge  eingezogen.  Die  Verwendung 
von  Kabeln  In  grösseren  Längen  war  ohne 
Schädigung  der  Sprechverständigung  möglich, 
weil  e«  inzwischen  gelungen  Ist,  die  elektische 
t  ulung,  die  für  dir  Sprechfähigkeit  der  Kabel 
ausschlaggebende  Bedeutung  hat,  von  Oäi  auf 
0,08  Mikrofarad  für  -das  Kilometer  herabzu- 
mindern. Dieser  Fortschritt  ist  durch  die  Ver 
Wendung  von  Papier  zur  Trennung  der  ein- 
zelnen Adern  von  einander  erreicht  worden 
Die  Papicrbülle  umschliesst  den  Leiter  derart, 
das»  luttertullle  Hohlräume  zwischen  beiden 
verbleiben,  die  Isolation  der  Kabelader  that 
sächlich  also  im  Wesentlichen  durch  eine  Luft 
schiebt  erfolgt,  was  sie  in  elektrischer  Hinsicht 
der  Luftleitung  nahe  bringt.  Ein  weiterer  Fort 
schritt  besieht  darin,  da»»  ilie  Zahl  der  Lei 
Hingen  eines  Kabel«  unter  zwcckmässlgerer 
Anurdnuug  der  Lage  der  Adern  gegen  ein- 
ander von  SB  aul  66  erhöht,  also  verdoppelt 
worden  ist,  ohne  da«s  das  Kabel  gegen  früher 
wesentlich  au  Querschnitt  zugenommen  bat 
Wählend  der  Prei«  der  Kabelader  »Ich  Infolge 
dieser  Vcrbcsscrungm  im  Verlaufe  der  Berichts- 
zeit  von  146  auf  71  M  für  das  Kilometer  er 
mässlgt  hat,  bieiet  das  vieläderige  Kabel  noch 
den  weiteren  Vortheil,  das«  eine  grössere  Zahl 
von  Leitungen  in  den  Kabelrolirenslrängen 
unterzubringen  i»t,  was  wiederum  einen  be- 
trächtlichen wirthsrhaftlirhen  Vortheil  bedeutet. 

Ende  März  1HB6  wan-njin  den  bereu«  ge 
nannten  Städten  schon  31  649  km  unterirdische 
Kenispn  clilelt.iiig.  il   id.  i  SS       der  tiesamml 
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■«Iii«.*)  im  Betrieb«.-,  dabei  »ari-n  47  %  allei 
An»chlu*»h-itungeu  zum  mein-  <><1it  weniger 
„irossen  Theil  auf  Kubebulern  ge»cln»lli-t.  Der 
Kostenaufwand  lür  die  unterirdihi  heu  Koni 
-ptn  haiilagi  n  lint  bisher  etwim  über  6'  v  Mit- 
liotit'ii  Mark  betragen,  wovon  4Vi  Millionen  Mark 
In  den  letzten  6  Jahren  verauagabt  wnr<b  n 
sind.  Auch  diese  Aiilairou  werden  hnrhst  wahr- 
sehcillürh  nur  g. -ringe  rillerl.«lluug»k..«till  be- 
anipnuheti. 

hl  einigen  anderen  grossen  Stadien  « •-•->)•-■■ 
ebenfalls  umi-i-ii-ili-.cl.i-  l"i-iiif.|iic.  liliiiii-n  horgi" 


C.i    l  Uli  i si-ois.  Ii.-  1'elegi  :ipli.  |iliiiien 
Wähii'iid  in  den  letzten  .lidtreu  die  grossen 
tinterirdisrlieii  Tclegraphenlinieu  nur  rine  im- 
beträchtliche  Krwcit.  rung  erlaiircn  liutn.ii,  t«t 

.  im-  bedeutende  Vermehrung  der  nnt.  rw  .i«.|  

Linien  zu  verzeichnen 

Helgoland  bat  durch  ein  habe)  um  61  km 
Lauge  eine  zweite  Vorbindunir  mit  .Ii  in  Fe-t- 
Uudc  erhalten  Zur  Krrelcliung  de»  weiteren 
Ziele*:  den  NnnlSf.-iiiw.-lii  lcle}.'raplitsclio  Ver- 
bindung nach  zwei  Seilen  zu  \  »tm  baffen,  wird 
im  laufenden  Jahn-  i-in  Kulirl  zwischen  Wange- 
inog  nuil  Spickeroog  .umgelegt  werde». 

Im  Inteniatiiinulcii  Telcgraphendicnst  Ii ar 
il.-r  wuchsftido  Verkehr  mit  r.nglan.l  im  Jahn- 
1891  die  Au-dcguiig  «Ines  dritten 191  km  langen 
\  icrndcrlgcii  Kabels •  i  iorilerllcli  gi  uiu.lit.  -Ii" ««on 


Te  icgraphuiilinicu.  Di*  jeulge  t.cscIUthait  ist 
ferner  Klgenthuiucrin  eine»  .«H-nicin«  unter- 
m.-.  ni  her  Kabel,  welche  Cub»  mit  Ilnyti.  San 
Domingo  nuil  nnili-ri-n  wcutindiM-lien  Inseln 
verbinden,  sowie  einiger  »üdaiuerikanisclier 
Linien.  Diese  Kübel  wurden  auf  Grund  der 
i  ..Ii  den  vcrscliiedcuuii  in  Betracht  kommenden 
Landein  erilieilleii  Köln  e-»loli>  u  gelegt,  durch 
welche  der  I  o'«cll»chall  lür  die  Duner  der 
Kntu-i-««iou  .Iii«  ails*i;hJicsslii*lic  U.-elll,  zwi--.ellr.il 
.jenen  Lindern  und  den  Vereinigten  Staaten 
ri-lcgruplicnkahcl  zu  verlegen  lind  zu  bctrci 
In  n,  eingeräumt  wiinii  .  Aul  Grund  .Ii. -er 
Konc-sahuicn  Ist  e»  keiner  »uiriikaiiiscticii  (.<■• 
«ell-chatt  gestuilel,  uiitcrsi-eihidic  Kübel  au 
jenen   Landein  /u   iaii.l«-u.     Die   trau*i.*i«a  ht- 

1  ic«ells|-hnl'r.    ili-lilic    II  II  I  er    .lein  fruilZn-iscllctl 

Gexclz  vi.in  a.  .Uli  <««)&  orgaiii«iJl  wurde, 
«i-liloss  im  pcconib«  r  .1,  n  .Jahre«  mit  der 

franzu-is.  Inn  lögii-iuug  .-iiieii  Vertrag  ab, 
nach  weit  Iii-Iii  -ie  hieb  m  rptiii  lltclc,  eill  die 
u  e-tiiuliselieu  Kübel  \<  rbliideiide-.  Knbel  Inuei  • 
)liill>  /.wei  -Irilil-etl  /.ll  le^.'ii  und  In  lietlieb  zu 
Winnen,  und  lern,  r  im  ;n  in.»  K.ii.ei  >.  u  llr.-l 

naelt  einem  l'unun-  in  ■'-■f  Nah.-  »       Kn-  < '  ■  ■>  l , 

M<M«,  zu  l.  ji'.  ii.  I  'ie  :i:iii<i'-'-i-..-lie  K '«lu>^ e «•!' 
Di'bfll't  llll.l  illl'e  \  •.fifliujf.T  nlin  n  -iel i  1 1  ij.  -i 
Keil  .llllll'ell   vvvgi  l-ln.'t  bejullLt,  [-1  in  I  n:  i^s  tri  lil- 

l'ur  ein  Kabel  .-in  tler  iiiiii-rikitm-.elien  i\u»le  zu 
■  rlan^i  Ii.  ila  die  lle^'ifrim^r  tler  Ven-inijrlen 
Sia.in  ii  ilir  keine  ilerarlix*  I  rf.nil.ai-.^  ertbeileii 


WMtcrn  Uainn  Telegraph  Conpany.  I» 

di  r  i-n^ÜHelieii  Zelt»ebrifl  .Enginerriiiif"  (luden 
wir  eiiiljjii  Aiuiubt-ti  Uber  du»  Gi'üi'bJillin-reeli 
nihil  der  Ge-n-IUt-liult  in  dem  mit  dein  '30.  Juni 
IS3C  abneliiureiieii  ''•e-.ebitltxjalir,  von  ili-in-n 
«ir  lliielltitebeild  die  intere»»illlle*lell  ZahU'li 
niittbeilen  Im  Irtzten  Bt-triebhj.ihr  nuidi-u  die 
Aiil.-ijren  der  <  "..-.ells.  lintl  um  '.28  km  elnlaelie 
Streekeiilflli^e,  und  &n63  km  Lr-ituu^en,  v.wie 
um  :W5  At'iiiler  i  i-i'iiKdu-t.  rHe  Zahl  der  b.  |ijr- 
tlertt'ii  Di-|>e>i-lien .  zeigte  eine  Zunaltiit.-  v.ui 
■lM42ü^tnek  ^> -^i  nrther  dein  \  nrjnhre.  FU-i 
den  vnllbeznlillen  I  le|»  >i  hin  w  ar  die«-  Zu 
iwibine  n.H'li  l^ruw-i-,  ullliri-lld  die  Zillil  der 
l'ren-.-.  Ui-irfi-rmt^s-,  I'i-eidialui  eie  Tele^rauimi- 
eine  Aliu.ibme  nul«li-H.  Pie  Kimialiineu  i|<-i 
r..  »ellieliaft  zelsleli  eine  Z tili.' lim.  ^e-Ieufther 
.lein  V.irj.-ibre  um  391717  I  »"II-  f'.i  jedueli 
xl.  ii-bzeidj;  die  Retri.  h^nis-abeii  um  63B1«6  H«ll. 
jrewaeh«i-n  wuren,  *■>  war  der  Kriiigi-winu  um 
WO  1  '«II.  ;rerinjrer.  Die  beiden  nenr-ii,  aK 
('i-lit'itvairuiiK'i.  und  Verth. •il'titg>Htnti«ni'ii  Ite- 
«i.ndt'r-.  wii-litijren  Afuttei  ttu  ItufTa!"  tinil 
St.  I'aul  »lud  mit  allen  Verbi-t.--«-i linken  der 
Neuzeit,  iii>be-.(inderi-  mit  dyiinmi.eli-ktrlM-lK'ni 
Hi  triebe  au*»erUjiU-t.  Die  Bimk<e.ten  im  Jahr- 
IWaVÄi  belieten  «ielt  mit  784 119  Holl.  Dem 
lleaervelondi»  »  unii  ii  lfti 'Ü6  Doli,  zuavwmm. 
DU-  lulgcnde  Tabelle  iflebt  eine  itibersi.  Iii 
Ober  da.»  Wa.  hstliuni  der  t;i-~t-[|-.eli;ilt  in  ,\Kn 

letzten  3<>  Jahren. 

 ..-....>..    ...  «• 


— 


iJHijre  der  Leltuiijfeii  in  kilenielern  . 

Anzahl  der  Aemler  

Anz.alil  der  »etürdvrten  |ie|n-»rh<'ii  ... 

Kinnnhmvu  in  Dnllar  

Mittlere  Gebühr  |.  beferdei  te  In-peselu-  i  '  Vitt-. 
Selbstkosten  pto  D.j.e«elie  In  l  euN 

Vi  tln.  lnnaliiu.  il  in  D.'llur  

Dividendeiibetratr  In  Dollar  

IU-i*crvrf<in<U  in  Pulbil  

Im  Bau  und  Ankam  von  Unten  iiive«iiri«-> 
Kapital  in  Dollar   .   ,  . 
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Ion  den  l^ndunK-.|>unkteu  In  llurkutit  und 
li.-lcl«ll  (Xnrtulkl  bejtrell/.ler  Thell  ll.  li  Im  ee- 
iinrlnschuttllelien  Besilx  beider  Lander  lieliudi  t. 
Peutseher>eit>  i«t  die  Weit.-rlührnii)t  de»  Kabel-. 
Iii«  Kmden  dnn  liwi-ii  ebelilall*  duri-h  Kabel  in 
einer  GeKnDimtlaii|r>'  vun  ä6  km  erlolfrt.  Der 
Koutenaulwand  der  Keielis-TeleffiaphenN  erw  nl- 
lllllj,  tut'  llan  neue  lieltfoliHldl-elie  und  da« 
dritU.  Kabel  naeb  Kurland  bizitl'erl  «eh  atll 
1  -MI  1BU  M. 

Der  Ti  le^-raplitiiverkelii  zwi-iben  Deut-eh- 
I  lud  und  Kogland  (sowie  der  ub.  i  .Iii-  d.-ut- 
■•.  heu  Linien  verlautend.-  Tele^-raiiiinri  rkehr 
/•«"liehen  nl-Hterreieli-l1iis,aiu  und  Kn-rlund)  hat 
-ieh  seit  dleai-r  Kabt  lv.-rle^-iin>f  «ferart  jfe- 
r-teljri-i-t,  ilais  bereltn  in  ilieiem  Jahre  eine  neue 
I  vierte1  Kabelei'rl>iiidiiii^:  mit  Fnjiland  her^e 
-.lelll  werden  um.«!!. 

Au-ierdeni  «chweheu  aebmi  feil  einigen 
laluen  Verhandlungen  üb.-r  die  V.-iinebnni^ 
der  deutxchcn  unter-. -eij-i-hen  Kabel,  be-oiiderh 
über  die  Herstiiliiiis  .  ine-  «eiteri  u  Ahsatzw. 'p-« 
nneh  Nordain.-rtku 

Mit  Au-schlti--  der  Kabel  tur  die  deutielu  n 
SthntZj'eblete  beliHK(  die  L.iiijre  tler  unti-rwi-i- 
-eben  Unlen  ^i-fri-nwarti^  8400,  der  iinlerseei 
leheit  L. -iinnfc'en  «680  ktn 

(Furt,*ti\mg  folgt  ) 


KLEINERE  MITTHE1LUH6EN 

Telegraphie. 

Prucea*  dar  Vereinigten  .Staaten  fie^'U 
die  Cenpacnir  Krmnvalae  de.-,  (  ablea  T?le- 
Krapbiunc»'  l'ebei  einen  vnit  tler  Ki-lm.tiiii^ 
der  Vereinigten  Staal.  n  \-.u  NonlatiK  i  ika 
Wicvn  die  fjenaiiute  ' .■  Il-.inilt  und  i.-ej,'e!i 
die   fnilitl   State-   and  II  a  v  t  i  Te  I  ■-  jz.ru ~ph 

niil    fable.    '   panv     M.viie     ^.^.ii  ,|i,- 

l'nited  State-  m,.|  Hiivii  t'ahl  e  '  oli|l>unv 
uiKf -trennt,  n  IVi.ees>  w  jid  dem  „Ktecinriaii- 
lol  jjetlde-  ^e—  lirielu-u  : 

.Die  i  'ompny  in  <•  l'raurai*!-  d-  -  '  abl  •  - 
Ti-Iejrrapbiinn--  ist  Uet  l.i-nuehtoji;.  rtn  der 
«rühereu  1 '  o  ni|>a  ••  u  i .-  |-  ran.  aif.  du  i.l.;- 
irraplu-  de  Pari  -  «New  Vurk,.<»i'i«!ie  t-'ruu- 
vaise  dei  Tel i -^'riiplt  es  S  <•  u  -  m  .i  ri  u  i  uinl 
amleiet  Irauzo-i-Tlier  l-ie-ell-i-ltatt'-u  in  tletu 
Ikditxt]  irewi—er  Ir.m-atlatil iseher  Kabel  und 
einijzer  Kabel  zwi-rln-n  inehrerfii  Ingeln  We-t 
indit-iiA  mi'l  and.  tei  \  ..n  .lie-en  ln-eln  uaeii 
»  er»,d.i«l.  ii  J 'unkten  Sü-I.iin.  i  ika-  «,.bcn,|,.„ 


wnllle,  uu--er  unter  <ler  B.-<tiugiiuj:,  da»« 
ihr  Mouupol  für  die  Kabel  /.«helieii  den  V.-r- 
einijften  Staaten  und  den  »estitidi-then  rii>eln 
-«-wie  den  -iulaini-rlk.ilil-.iieii  Lfindern  aut 
STäben.  In  der  KlajfestehrKt  der  Vereinigten 
Slaaleii  wird  hihi  die  < 'oin  pa^n  i  e  Kran- 
t  .iist-  de*  Culili-«  Telejrraphi^-  be-eliultli^t. 
da--  -ii,  tun  jene-  lliriilrmi*»  zu  umgehen,  mit 
den  li'  iden  niid-  reii  bekla^rn  l  M'-t-lKtli.iit.  n 
ein  iiii^re-.  tzlielies  Abknnilin  il  j^etrolfen  hatie, 
dureli  «eiche>  »Ie  in  tleti  Stand  u'esetzt  werden 
«ollte.  eine  direkte  Verbindung  zwisrhen  den 
Vet>-inl'rteii  Stauten  und  den  weMindi«e!ien 
und  -iiilairn-iikniii-.iirn  Sv-tetnen  liei-»,n-t.'lleii- 
Die  l'nited  Stute«  and  Hayli  '  able  (  oin 
panv  wurde  im  Kohmm  1H95  in  We-tvlrgriuleii 
dureh  .lohn  W.  Ma.-kay,  tieorjft-  Ward, 
Albert  K,  rtiandler  uinl  anderen  bekiiiiut«*n 
l'er-.iiten  ^e!.'r(lnilet.  Die  Klaj.-e-.i-hrift  b«-- 
liaupiet.  .I,..,  diese  (ie-el!«.-ha(t  mir  im  Intel- 
ns-e    der    li-anz.iisi-rli.  n  <  ie-ellselinlt  t\\  dein 

Zwi-rUe  tfi-^Tillldet  wurde,  Ulli  einige-  Kilometer 

Kabel  vun  Coiiev  Island  auf-  in  die  See  zu 
lejfi-n.  «eleln-s  dann  mit  den  «e-tliiilUelien 
und  -u.l.ini.-nkani-iii.  n  Kabelsy-temeu  vir 
liumb  Ii  werden  könnt.-.  Hiertlureb  sollte  die 
fraii/..-ts.  lie  (o  -i  ll-elnill  in  den  Statut  ^.-.set/t 
werden,  unter  L'injrehunjr  der  ihr  von  den  Ver- 
einigten Sinaten  ^eitelllen  ltedili'^iiiiL'eu  ihr 
Mouupol  niitreeht  zu  erhalten,  den  Kontrakt 
mit  der  tiajun'inweheu  Ite^iertuifr  zu  erfüllen 
und  die  Substdleugeldor.  welelte  die  tranzii* 
«isehc  He^kriinir  dir  Kabelges.ll-ihal!  zu 
zahlen  -ich  verptlltittel  halle,  zu  erhellen 
16  km  Kabel  um  diu  ,-itu  f.  Juli  1896  von  i'oiirv 
Island  au*  gelebt  und  um  dieselbe  Zeit  wnrd'.- 
tlie  lTn  i  t  e.d  S  tat  »•  -  -iinl  llavti  Te  I  pyni  p  Ii 
und  '  üble  roiiipunv  unter  dem  Vereinigten 
Slaat'-nsreMiz  \  "ll  weseiitlieh  den-elbi-n  I**-r- 
sotien  gi-'.Tiindet.  wi.-  die  vni lier^.  naniite  (ii- 
-ellselialt  Di.'-i  l.-fz.tei-i-  Gesellsihall  In. II.' 
Zill'  AiitjTahe,  .  itir  T'')'  f;i anlienliiiii  von  Neu 
V.  rk  ritv  naeb  C"liei  1-linnl  zum  An-.lilii-- 
au  da-  If.-ivtlk.i-il'.  I  zu  bauen.  All.  «  die-e-  halle 
n.n  h  der  Kla^-rsi  hrltl  nur  den  Zwt  i  k.  der  Iran 
z.osi-.  heii  lo  sell-eliiitt  die  M'.zlkiik.  ll  zu  v.-r- 
-i  haffeii.  ihr  iinpe-i-tzl).  In  -  Vorhaben  anszn 
führen, 

Wie  die  Koirei|  ili-uz  im  „kleiirieiiin-  in-  h 

liemerkl,  .-i-.lili'U  am  1.  Oktober  der  Kahel- 
daiii|'r-r  „Seine"  zu  Ituuiptoii  l!".i.|v.  nui  Kohlen 
.-iiiziiii.-liui.-ii.     Derselbi-  liatte  17ti0  kitt  Kabel 
an    Rnrd,    welrhe-   zwjsetien    New  York  und 
l'nrk«   l-liind    i«  |.  j.'f    werden    -nlltp.  Dieser 
Dauipti-r  i«i  einer  dm  beitlen  \  \\\  dur  Innu. 
-is.  hen  I  o-sellsehatt  zur  Vcrleg-uu;:  de»  Kabel- 
zw  iselien  den   Vm  ittl«ieii  Siaai.-n   und  W,  -t 
in. Ii. -it   .'i|o.-ia-i|.|.'n    Dutupter.      Aut    den  An« 
S-uii^'  de«  1'r.n  . -e-  diirt  mau      spannt  »ein. 


Telephon!«. 

Kranznalarlieta  Kerni>pre-eiiWri>en  Am  Jl.I'  • 
eeniber  1Ö05  bei-t.iiideu  in  l'runkreieb  191  »tiliiti- 
«i-he  i'.'niiprevhni-t/e  und  1U4  beai.uden:  Iii- 
zirksnelz.e  mit  419  Aemtein.  7U2  offentllilnn 
Spreehstellen  und  ■*>  SOti  Theiliieluuein.  De 
Zahl  der  tlefprililli'  zwiselien  Aboillientell  bi- 
irus  7S1C7  4it4,  aus-enlem  wurden  723  348  I" 
zuhlle  tle-ipnielie  »retühii  und  278  631  teil 
photii-i  lie  riotsrluiiieii  und  2Ü6S64  telepliuni-eln- 
Telegramme  befördert.  Die  Zahl  der  Slatlt- 
zu-Stadt  -  Fern-pn-ehverbiiiduuo»;uiliiKi-ii  beliel 
siih  auf  667  mit  48  958  km  Leitutij,',  die  Im  Lanle 
de-,  Jahr.-  HSäOlH  VerbinduiiKeu  vermittell 
lillbell. 

Nene  Kernapreeh.  Vermittelunrsanetalt  ia 
Berlin  Am  18.  d.  M.  wird  in  BerTin  auf  dem 
Gnindstüi  k  Liitzow-trnKse  96  eine  neue  Fern- 
spre.  h  Vermitte!un:r«nnMall  unter  der  Bezelrln 
uiin^  .Veiiiitttelunovam.talt  IX"  eruffnet,  welelie 
detii  Stadtleriisprri-hamt  6 ''LUtz.uw -trnsse-  unter 
«t.-lli  i«t 


Hrrzfelde  bei  Berlin  In  derletzleutieiui  iinl.- 
ruthiiltziing  Ut  die  Koiiei-.»ion  zum  Bau  einer 
elektrls.  heit  Lieht-  und  Kraltitalion  der  Firma 
Dr.  Lehmann  .*  Mi  im,  Konim.-Ges .  auf  die 
Dauer  von  SO  Jahren  ertbeilt  worden.  Di«  An- 
te jre  enthalt  eine  .MaM-hlnemtAtioii  von  800  PS. 
die  zum  ;rro»*teii  Tlu-il  al»  Kr»atz  für  die  his 
herijien  Dampfluasehlneii  In  den  Ziegeleien 
dienen  «ollen.  Die  Anlage  ist  »u  projektin. 
da»»  eine  »iii-eej«i\ e  Vor^fiKniTiinir  dernelln  u 
bl»  auf  1000  PS  mo)flieh  winl. 

Zwimhen  der  xeinituilen  Firma  und  dein 
.jetzigen  Inhaber  der  in  Herzielde  befiiidJirbeu 
,S<  linmlspurbabli .  aut  weleber  jührlieh  irirki 
*t  Millionen  Ziegel  betr.rderl  «erden,  »ehweben 
ferner  l  iiii  iliauilliingt  ii.  dm  auf  die  l'inwuud 
liing  di.  -.  i  linliu  auf  .  l.-ki ri-elmu  Betrieb  Itiu- 
«ieleii. 


dar  Bahapunl- 
wagen.  Anrli  die  baverisebi-  Kegiemng  geht 
jetzt  mit  der  elf  klrWhen  Kideiu-htuiig  di-t 
HaJtiipostu  ajfen  eiu-rgiseli  vor  Ks  sollen  9* 
nein-  HalmpMtwairrn  mit  dieaer  Ueleuehtnng 

versel       werden  und  zwar  erhalt  ieder  Wagen 

9  Glühlampen  a  in  MC. 

81.  Petersburg.  Die  Kiuriehluiig  der  ulek 
Iris.-Iien  Li  leuehtiiiij.-  der  Kaisei  lielieii  Palast« 
in  Zur«koje  Si:lo  bei  l'eteraburg  int,  wie  dir 
-l'rankl  /.\)ir  b.-i-itht.  i  •  1 1 - ■  l'irnia  Brown. 
Itoverl  .V  i  ii.  in  Huden  ,S.li»eiz|  ul'irtrligen 
wurden.    I-.-   Inmilelt    sieh   zaiütelmt   «im  »we,. 
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«paid  Um  Dauiptdy  iiaiii.Miiaschiuc  u  Ten  zu- 
sammen elrka  1S00PS:  und  entsprechende  Trans- 
formator« zur  Reduktion  äe*  hochgespannten 
einphasigen  Wech«ei«ir.>iiic» 


Elektrische  Strasscnhahnen  in  Hn  In  Die 

städtische  Verkelirsdoputntlnii,  au  welche  der 
zwischen  iler  Sladtgeuioimlc  lirrlin  miil  der 
<;  rossen  Berliner  Pterdohiihngc»oll«cliafi  iihzu 

«chHe«*ende,  ron  mw  &  470  erwähnte  Vertrag 
betreffend  Einführung  de«  elekti  i-etu  ii  Betriebes 
auf  den  Berliner  Strasscnhahnen  von  dcrStadt- 
v  erordnetem  ersumtnlung  luil  Rücksicht  auf 
ilie  vuii  anderer  Seile  eingegangenen  Offerten 
zurückverwiesen  worden  war,  hat  die  ertn-ule 
llernthung  über  den  Kniwurf  bereit*  beendet, 
"  I>ic  w  ichtig«ten  Abänderungen  dpi  vorliegenden 
Vertragsentw  urf«  »lud :  Im  £&,  der  die  wahrend 

•  ler  Daun'  des  Vertrage*  /u  Itauendeu  Linien 
behandelt,  w unle  dureli  einen  Zusatz  hervor 
gehoben,  das»  iler  (»rn.««en  Berliner  Pferdcbahu- 
go«ell»ehaft  keine  Vorrechte  eingeräumt  werden 
«•dien.  Iii«  Bciricbsahgabc  anbelangend,  »oll 
MI  bei  h  v.  H.  der  Bruttoeinnahme  '•ein  Be- 
wenden behalten,  die  < iescIUchafl  jedoch,  falls 

dl«-  Höh.   Ihrer  Dividende  i-'  ».  lt.  llnerateürt, 

von  dem  rebcrsrhtlasc  •  1<  «  Itohicrl  rage«  die 
Hälfte  nn  die  Stadlgcmciudc  xalileu.  Im  >•  ito 
1  \n»chlus»  fremder  Bahnen   wurde  festgesetzt, 

•  Ins-  diu  Bestimmungen  de»  jetzt  geltenden 
Vertrages  mit  der  Maassgah.-  bestehen  Ideilieii 
«•dien,  da»  die  Benutzung  der  I  Heise  der 
Pferdebahn  durch  inulere  I  ii-scllschaftcn  Malt 
mit  Wti,  iiuf  lf»«l  m  gestaltet  «ein  «oll.  l>er 
Zcliuj.fcnuigtarif  »nfnri  nach  rniwaiidlung 
de«  rfcrdebahnbeiriobes  in  den  elektrischen 
Betrieb  auf  allen  unigc» nudelten  Linien  und 

auf  »B  itlielien  auch  noch  nlelit  tiuigew  andel 

teil  Linien  spätesten»  iuiierlialh  fünf  .Uhren 
eingeführt  werden.  Auch  eine  gross«  Rellie 
von  Vororten  wird  in  den  Zclinpfciiuigliirif 
einbezogen.  Andere  Bestimmungen  betreffen 
Abonnements,  Arbeiter« agen  und  Schüler 
karten,  wahrend  die  geplante  Heizung  der 
Wagen,  die  Einführung  *''■'»•  Nschtw agen  etc. 
ahgelelmt  wurden.  Wie  verlamel,  «oll  «Icli  die 
Ptcrdt-hahngcscltschall  mit  den  neuen  Be- 
dingungen einverstanden  erklärt  liaben. 

L'm  die  Zweckmässigkeit  des  gctni«.  bleu 
Betriebe*,  wie  er  in  Hannover  bestellt,  zu 
«tudiien.  haben  die  städtischen  Behörden 
wiederum  eine  Studieurei«e  nach  Hannover 
untentehuieit  lassen,  an  welcher  auch  einige 
höhen'  Ueamle  de»  Ministeriums  für  die  üffoiit- 
liehen  Arbeiten,  de«  Polizeipräsidium*  und  der 
Königlichen  Kisenhahndiroktion  theilnelunen. 
Ks  »ollen  dabei  noeh  ("mcrsuchiingcn  all- 
gestellt  werden,  ob  «ieli  da.«  Trollry- System 
oder  da«  Bügidsystoui  )■<  .««er  für  die  ober- 
irdische Stn.mzufnhmug  eignet.    Von  dem  Au»- 

lall  dienet  UMeiMeJittftgen  würde  dann  die 

deliiiilive  Wahl  fiir  das  h,  Berlin  z«  wählende 
Betriebssystem  abhängen  — 

Wie  von  den  Tagcsblllttern  gemeldet  wird, 
hat  die  Grosse  Berliner  Pferdcbiilingoscllsihaft, 
ohne  noch  den  Abncliluss  de»  Vertrage*  niit 
der  Stadl  abzuwarten,  achtzig  Akkumulatoren 
wagen  In  Auftrag  gegeben,  welche  auf  der 
Ringbahn  verkehren  und  «o  eingerichtet  wer- 
den «ollen,  da«»  «ie  ;.'lci<  liicitijf  für  oln'rir«lii«,he 
iaiitiiug  bt-iiiitzt  werden  können.  Die  Waifen 
erhalten  iwanziir  Sitz-  und  elf  Stellplätze  und 
Kriegen  et  100  Oratner.  Auf  der  Rhufh«*» 
«trecke  wird  «ogeuaiuiter  ^cniiM'hLer  Betrieli 

■  iutrefUhrt.  Beider  Ins^es.vmmt  13ualm  lurureu 
Linie  werden  9«»i  m  uiil  oberirdischer  Stroiu- 
leitunjr  verx  heu,  wklirend  hei  den  Übrigen 
«X>l  in  der  Akkuinulaloreuhelrieli  \  erweiidiiiijr 
findet.  - 

Di«  Firma  Siemens  .V;  H  a  1  »  k  ••  hat  jetzt 
dem  Magistrat  so«  le  dem  Polizeipräsidium  die 
beisoiidereu  Kutwürfe  für  die  bereit«  von  den 
Behörden  grundsätzlich  genehmigte  Stras.*eu- 
bahn.  dii-  von  der  elrklrixehen  Strassenliahn 
Pankow  <ie«undbruiiiien  abstweigr  nd  dureti  die 
Bellermannstras-e.  tirunlhaler-.  Hoch  ,  Wiesen  , 
Hunaiteu-,  Feld-,  (•arten-,  Linien  und  Artillerie- 
«trai.se  bl«  zur  Oranienburger  Strasse  fuhren 
«oll,  zur  Prüfung  und  endgültigen  I  •eiielimigun^' 
unterbreitet  I  tu  jezloch  die  Buhn  ainm'lilie««- 
lich  zweigleisig  iinli-gen  zu  können,  hall  es 
die  Firma  in  bctrieb<i!rohnis.cher  llinsii  hl  für 
zweckmässig,  die  Bahn  an«tart  dureli  die  Kleine 
Hamburger-  und  Llnleii»tra*se  von  der  Ijarteii 
Strasse  ab  durch  die  KUas«ei  und  verlängerte 
\rlillerie«tra«se  zu  fuhren.  Die  Fahrpschw Iii 
digkeit  ;der  in  Zw  iselieurauiin-n  um  5  und  In 
Minuten  abzulassenden  Wagen  «oll  von  10  bis 
■A  km  in  der  Stunde,  je  nach  den  örtlichen 
Verhältnissen  geicgelt  werden.  Der  Fahrprei« 
betrugt  für  jede  Kalirt  und  die  ganze  Strecke 

10  fnutig, 

Elektriaehe  Mtra«««abalin  Spandau  -  Bertin. 

Die  Allgemeine  De ii  t »eil*  Kleiubahnge- 

■  elleekeft,  Welche  die  elekul«cbe.u  .Sliu»MU- 


balincu  in  Spandau  betreibt.  licab«icbti|rl  da« 
bereit*  In  Anregung  (febraehte  Projekt  einer 
elektrischen  Slr;i«scnbalui  i  ou  Spandau  über 
den  Spnndiiii.  r  il.w  k  nach  Westend  hei  Berlin 
diiliin  zu  erweitern,  da*»*  die  Bahn  von  Westend 
durch  die  Schlos*-  und  BMuiuiiTk*>tra»»o  in 
t  'harlofienburg  nach  Station  ifioolofrischerliarten 
oder  dein  Kurtür«tendainm  in  Berlin  ausgedehnt 
werden  «oll.  wodurch  eine  dlrekle  Stra»seii- 
batinverbtndung  zwischen  Spandau  und  Berlin 
hergestellt  würde.  Die  Plane  «ind  den  In- 
(heiligt«  n  BehnHen  bereit«  einiren  ii  Iii  worden 

Klektxlnehe  Balm  Fraakfurt  a  M  Hohe  Mark 

Wie  die  .Fntakt  Zig  "  iM-riclilei.  haben  die  Ar- 
beilen fiir  die  elektrische  Buhn  von  hier  nach 
der  hohen  Mark,  die  vou  der  Lscliersheiuicr 
Lok.illialinge-elltjeli.ilt  erbaut  wird,  aul  dei 
Bezirks»tras-r  Oherui  sei  -  H-die  Mark,  al»  dem 
schwierigsten  Theil  der  Linie,  vor  einiger  Zeit 
ihren  Anlaiig  geuuinnieu.  Da«  F.nieigirunjfa- 
verlnhreii  für  das  n..(hwetnligc  lielllinle  ixt 
eingeleitet,  im  Herb«!  nltctist.  Li  Jahre»  «.dl  die 
cranxe  Bahn  dem  Verkehr  übergeben  werden. 
Der  Bahnhof  in  Oherursel  wird  dein  dortigen 
Staai«bahnho|.  derjenige  auf  der  lodieuMaik  dem 
Dln'ktorlalgebäiidi  iler  Spinnerei  gegenüber 
erbaut.  Der  Oüterverkehr  auf  der  .Strecke 
Oberursel- llolie  Mark  «oll  jedoch  zum  flu  il 
durrh  D.'itnpt  helördeil  werden. 

Klektriache  Bebe  Wie.lwdea-Maln«  Eltville 

Der  Sil.l.lelll«.  Io  n  Ei»elililillllge«cll»i  liall  in 
Dam  Stadt  ist  vom  Mitunter  die  Oeiielitnignng 
zur  Vornahme  *U-r  Vorarbeiten  liir  eine  elek- 
trische zweigleisige  Bahn  Wiesbaden-Mainz  und 
Malnz-Kltvllle  über  Biebrich.  Schierstein,  Nieder- 
walluf ert hellt  worden. 

Elektriaehe  Mrhwrbebakn  Barmen  Klbnrfeid. 

Wie  die Tngesblltter  melden.  i»i  derKoutincn- 
talen  ("< esell s eh af  t  lär  elektrische  I  ntel 
lieliiuungen  in  Nürubers;  Voll  dem  Küuigl.  Ke 
gieruilg«pra.«ldenleli  itl  i»Ü«»eldorl  die  Oeliehnil- 
gung  liir  eine  eleklrilche  Hochbahn  Bannen 
(Rlfter»liau»en)-Klberfe|d. Vohwinkel  ertheilt  wor- 
den, w  elche  nun  gro*«ten  Theil  über  dem  Laute 
der  Wupper  und  zwar  in  einer  Höhe  von  etwa 
MI  m  liegen  soll,  Die  Bahnanlage,  w  elche  nach 
dem  L;lllgeir»clicn  Schweliebahllsyslem  aua- 
gelillirt  wird,  ist  etwa  18  km  hing  und  doli  mit 
einer  tio.  hw  mdigkei!  von  «n  km  in  der  Stunde 
befahren  werden.  Die.  Wagen  werden  sii.li  in 
Ahstitiulcn  von  uiju«le»teiis  fitiil  Minuten  folgen. 
Die  Bauausführung  i«t  der  Klektriciläts-A  ■(•. 
vorm.  Schlickert  &  Co,  in  Nürnberg  und  für 
die  Klaeukoustruktiou  der  Mascliiuenbau-A.-O. 
Nürnberg  übertragen  worden.  Die  Zeil  der 
Buuausluhruiig  ist  kontraktlich  auf  längsten» 
avrei  .laiirr,  von  der  Krthciluuic  der  erforder- 
lichen ( ienelimiguiigen  an  gerechnet,  festgesetzt, 
Der  in  Klbeifcld  md  Vohwinkel  gelegene  Theil. 
woselbst  dieOrunderwerbsv  erhaudluiigeii  nah.  zu 
«chon  beendet  »ind,  wird  voraussichtlich  schon 
erheblich  früher  fertiggestellt  und  in  Betrieb 
genommen  werden. 

Wie  die  .Frank!  Ztg."  hierzu  iuh-Ii  bemerkt, 
haben  sieb  die  beiden  Städle  in  dem  K»u- 
eesslousvertrage  mit  der  l'ntetio'bmeriii  der 
Schw  ebebahn  gegen  Zahlung  einer  Konvcntioiial- 
Nträfe  von  täglich  300  M  verprlirhtet,  innerhalb 
eine«  Zeitraumes  von  In  Jahren  keine  Fahr 
preisennlUsigung  atit  der  hereils  bestehenden 
e|ektri«chen  Bahn  zwischen  Klb.rteld  und 
Bannen  eintreten  tu  lausen,  eine  Verpflichtung, 
die  jedenfalls  nicht  im  Intere»«.-  des  Publikum« 
liegt 

Klektrisvh«  Slrasaenbafcn  HUu»»tad  lingel 
bern  (Sekwriz).  Ks  ist  beabsichtigt,  die  im 
langgestreckten  Thale  der  Kngelhergcr  Aar 
gelegenen  Ortschaften  Kugellorg.  Büren, 
WolfeiiMi-hlessen  und  («rafciioti  mit  Ltizern 
durch  eine  elektri«i  he  Buhn  zu  verbinden.  Von 
der  88  km  langen  liesaiumtstrei  ke  werden  8  km 
Borffstrecke  »ein,  Zur  Lieferung  der  Betrieb» 
kratt  »ollen  die  in  nach«tcr  N»hc  reichlicli  vor- 
handenen Wasserkräfte  heianu'ezogen  werden. 

Elektrochemie. 

Verwendung    porAaer   Kohlecvlinder  bei 
elektrolytisrheu  Versnchen.    IlunarH.   w.  l 
•  her  im  .lahre  ls4l  du»  llulin  dm  Orov  e'scben 
Kb'melltes    dlindi    kohle    ersi'lzle,  verwandte 
letztere  in  l'i.mi  eine«  gi  nre»»ien  por aoe a  Pl 
linder»,  welcher,  mit  der  Ov\ dnfi..u»tlü»»igkcii 
«elbst  gefüllt,  ohne  tretuiciide  Wandung  in  die 
verdünnte      die     Zlnkelektrode  eulbaltellde 
Schwifel-iure  gestellt    wurde,    spater  wurde 
dieses  SlsU-lll    jedoch    wilder    verlassen  und 
■  liireli  ton  Kolileiiprisma  mal  Thoucvliiidcr  er 
M-Izl.     Herr    Wnllher    Lob,    welcher  djaTHMf 
ausging,  organische  Klektr.»«yuthe»eii  ohne  pn 
uilrc  StroiiKjUrlle  dadurch  zu  erzielen,  da««  er 
organische  Körper  als  Theil  eines  elektrischen 
»ich  durch  Kurzschlu««  entladenden  Fh-mentes 
».  erwandte,    fand   .  «    für   diese  \*er»uclie  am 
zwei  kuia.««ig«leu,  die  beträchtlichen  U  idcr»und 
besitzenden    Thoucy  liiidn-r    wieder    durch  ge 


pre-ste  Köhlt  es  linder  zu  isrseueii  Au»  dem 
Bcrlchle.  welchen  HerrLub  Uber  die  mit 
KolllecylUld.nl  gewonnenen   Resultate  In  der 

„Ztscbr.  f  Elektroekem"  vom  ».Nu».  »erüfTeni- 
lirbt.  entaeJuMn  w  ir  da*  folgende 

Wahrend  der  nicht  leitende  Tboiicyliiider 
ausser  der  Lrhohiing  de«  inneren  Widerstände» 
de»  Kiemente»  eine  wesentliche  Acndel'UUg  in 
den  elektrischen  F.rschefiiuugcii  nicht  hervor- 
rnfl.  wirken  die  Kohlecvlinder,  die  in  Bezug  aul 
elektrische  Loiuing.riihigkeU  den  Metallen 
uahe»tclieu,  au  Stelle  der  Thoncv  liudi  r  m- 
wandt,  als  eine  Art  Mittel  oder  Zw  Ischenleiti  r. 
Ks  w  Ird  zu  beiden  Seiten  de«  Kohlecv  linder» 
F.lcktrolv  «n  «tatllludcu,  und  zwar  lull««,  wenn 
die  Anode  in  die  »u«»erc  Flüs»igkcit  _  taucht. 
•  Ii.  An-seuseite  des  Kohlecv linders  Kathode, 
die  Innenseite  Aliud,  werden  Ferner  sollte 
man  glauben.  da»s  ein  Kohlecvlinder,  direkt  al» 
Klektnule  benutzt,  wegen  seiner  grossen  L«"il 
fÄhlgkeit  wie  eine  Metatlelektrode  wirken 
mil»»te,  und  demnach  der  Strom  nur  zwischen 
der  zweiten  in  iler  den  fvlinder  Hingebenden 
Flüssigkeit  befindlichen  iVleklrodc  und  der 
SUs-  ren  uberflUehe  des  Kohlecv  Hilders  v  er 
laufen  wurde,  sodass  also  eine  Losung  in  dein 
Innern  des  letzteren  von  der  Elektrolyse  vir 
srlioul  bliebe.  Dieses  ist  jedoch  nicht  der  Kali, 
vielmehr  lindel  stet»  Im  luuerii  eine«  als  Kiek 
trode  benutzten  Kohlecvlinder»  Kleklcolvise 
stall,  w  ie  bereits  II  u  u  s  e  n  hchachl.  t  und  Herr 
Loh  durch  mehrere  Versuche  bestätigt  hat. 
Da»  Resultat  dieser  Versuche  ist  folgend««: 

1.  Kill  Kohlecvlinder,  au  Stelle  eine«  po» 
rosenTlionoy Hilders  v  erwandt,  besiut  die  Eigen 
schuften  einer  durchlässigen  Wandung  und 
eine»  metallischen  Millelleilers  gleichseitig, 
d.  b.  durch  »eine  Puren  findet  freier  Durch 
gang  der  Jonen  statt,  wahrend  an  »einen 
festeji  Thclloii  F.loklroly.e.  Ausbildung  von 
Anode  und  Kathode  auftritt. 

•I  Kiu  Kohlecvlinder  direkt  al»  Kathode 
..Anode)  verwandt,  «teilt  die  ganze  Oberfläche, 
sowohl  Innenseite  w  Ie  Aussenseile,  al»  Katluxl. 
(Anode)  dar.  Die  Absclieiduiig  der  .Ionen,  nl. 
«h-  «ich  im  Innern  des  Cvllnders  oder  In  der 

a.  reu  Flüsalgkeil  befindet, 

den  liescUen  <ler  llaftliiteiisiUU. 

3.  Bringt  man  Kathode  (Anode)  mit  dein 
Kohlecv  linder  in  metallische  Berührung,  «odas« 
beide  dasselbe  Potential  erhalten,  so  wirkt 
diese»  ganze  Sv»tein  al«  Kathode  (Anode);  die 
Oberfläche  derselben  i»l  nur  vergms«erl 
w  i.rdeu. 

VarschiedentMk 

Unt«sr»ckeidoiig  von  eckten  und  ralMhee 
Diamanten  mittels  Röntgenstrahlen  RcJu.  r 
Koldeu»loff  und  einige  cheüji»i  he  VerbilldwUen 
desselbi'ii  besitzen  eine  gro»sc  Durchlässigkeit 
fiir  X-Strshlen.  Auf  diese  Eigenschaft  gründet 
sieh  das  Verjähren,  echte  Diamanten,  die  be- 
kanntlich ans  reinem  Kohleu«tofr  be-tchen,  von 
unechten  zu  unterscheiden.  Ersten-  lassen, 
lungere  Zeit  der  Bestrahlung  durch  Königen 
strahlen  ausgesetzt,  infolge  jener  Eigenschaft 
auf  der  phutographUchen  Platte  keine  Bilder 
zurück,  wohl  aber  die  unechten  Diamanten. 

Elektrisch  betriebene  Vaasreinlcuna;  in 
einer  Brauerei.  Dax  Bürgerliche  Brauhaii« 
Zell-Würzburg,  eine«  der  bedeutendsten  indu- 
striellen Etablissements  der  Stadt,  hat  nach  den 
,M  N  V*  eine  mechanische  Fassreinigung«- 
uud  Ka«»piclieiiirii  htung  her-tellen  lassen, 
welche  ausschliesslich  mittel»  QektrkWH  bc 
trieben  wird 


PATENTE. 


.  Koichsanzeiger  vom  k  November  Ist« 

Kl  90  U  i.-.mm  Klektriache  Zugdeckunk« 
»Igniilvnrricbtniik'  (Ur  in  Abth.  ilungeii  zci 
legt.  Bahnstrecken.  William  Phillip  Hall. 
New  York,  »i  Broadway  ;  Vrrtr.i  c  Fehlen 
ii.  O.  Loitbier.  Berlin  NW  ,  Dorolheenstr.  «a 
17  f»  84 

—  P.  7V4S-  Liuseilig  w  irkender' Slreekeiistroin 
schllessci  not  I  .ullpilinl.v  orru  htuiig.  Frle.lr. 
Wllh.  Prokov,  l  ari  lleinr.  v  an  ITeese  und 
Boldl  4  Vogel,  Mamburg    29.  i.  9«. 

It  1017S  Elektrische  SigiialnliT  zur  Angab, 
der  Zugablahrlsrirblungeiitu.  dgl.  —  Alben 
Killer  n.  Oakar  Ulatls,  Zürich:  Vertr.:  Di 
Job,  Sch.inz.  Iterlin  SW ,  komiuaudaiiten 
»lra»»e  HS    »4.  k  •& 

Kl.  «I.    S.  tim    Schw  uugkraf  tregler  zur -e.lb«i 

thniigeii  Bedienung  der  Anlasavotrichtaag 
nach  Patent  No.  8»0H'.:  Zu»,  z  Pat  8SiOl6 
Siemen«  \  llalsko   Berlin  SW.,  Markgraf.  1 
«tri.««.  M.    t«  i  :<o 
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19.  November  löye. 


—  S.  9679.  Verfahren  zur  Veränderung  der 
Umlaufsgeschwindigkcit  von  Elektromotoren. 
—  Siemens  *  Halske.  Bcriiii  SW.,  Mark- 
graferistrassn  94.    99.  6.  96. 

—  S.  9676.  Bremsvorrichtung  Mir  Anlasser  mit 
Fliehkraftregler.  —  Siemen»  *  Halske, 
Berlin  SW.,  Warkgrafcnstr.  94.   B.  8-  96. 

Kl.  74.  K.  4907.  Elektrischer  Feuermelder.  — 
Emil  Engelhardt,  Dresdra-S.,  Wiudmühlen- 
stra&sc  16b.    ia  4.  96 

Reichsauzeiger  vnui  9.  November  1696.) 

Kl.  L  W.  11664.  Verfahren  und  Vorrichtungen 
zur  magnetischen  Aufbereitung.  —  John  Price 
W et  Ii  er  MI,  Corner  of  Cberokec  Strc«t  and 
Deluware  Avenue,  South  Bethlehem.  Penn»., 
V.  St.  A.;  Vertr.:  Franz  Wlrth  und  Dr.  Rieb. 
Wlrth.  Frankfurt  a.  M.  9,  S.  96. 

Kl.  St.  ('.  69*4-  Induktlonsmotur  mit  Aulajm- 
widersUnd  auf  dem  iuduclrtcn  Theil.  ~  Ab« 
Lincolm  Cushman,  Concnrd.  C.rfsch.  Merri- 
mac,  St.  New  Hampshire,  V.  St.  A.;  Vertr.:  F. 
Hasslacher,  Frankfurt  a.  M.   10.  9.  96. 

—  H.  17  681-  Elektromagnetgcstcll  aUH  Halb- 
miidelsen.  —  Hainmacher  4  l'actzold, 
Berlin  0.,  Andreasstr.  89.  aa  7.  96. 

—  K.  1497.  Verfahren  zum  Bestimmen  von 
Isolationstehlern  in  Drcileileranlagen.  —  Dr. 
y  v.  Krempelhuber,  Nürnberg,  Untere 
(Irnsersgsssc  I.   99.  7-  96. 

—  P.  8118-  Elektiom«gncti#ebc  Vorrichtung 
»um  Anhalten  eines  Elektromotors  bei  plötz- 
licher Ahnahme,  der  Belastung.  —  Henri 
Pieper  «Is,  Lilllch;  Vcrtr.j  Carl  Pieper, 
Heinrieh  Suringmann  u.  Th.  Stört,  Berlin 
NW.,  Hindersinstrasse  3.   17.  4.  98. 

-  S.  9B1B.  Hahnfassung  Mir  elektrische  Glüh- 
lampen; Zu».  z.  Pat.  783S&  -  Philipp  Senbel, 
Berlin  N.,  Fenuatr.  91.  9.  6.  96. 

—  U.  1146.  Indiiktionsmoior  mit  vertausch- 
barem  inducirteii  nnd  inducirenden  Theil.  — 
Union  Eloklricitstsgesells-chnft,  Berlin 
SW,  Hollmannstr.  S9.   1&  6.  96. 

KL  74.  I».  8144.  Elektrische  Vorrichtung  zur 
l'ebermittcluug  von  Befehlen  oder  Zeichen; 
Zus.  z.  Pat.  70099.  -  Emst  Pabst,  Out 
Bellevue  b.  Köpenick.   99.  4.  96- 

Ertheilongen. 

Kl.  SO.  90101.  Strcckcnstromschliesscr;  Zu*, 
z.  Pat.  HS 637.  -  W.  Pmkov,  K.  H.  van 
Heese  u-  Boldt  A  Vogel,  Hamburg.  Vom 
3.  7  95  ab. 

Kl  tL  90  099.  SrhallmigMtnnntnunjr  für  Baui- 
melbatterien  mit  Znsulzzellen  und  Hülfs- 
mnschinc.  -  Akkumulatoren  -  Fabrik 
A.  G  ,  Hagen  i.  W.    Vom  13.     96  ab. 

-  90111.  Bogenlampe,  deren  Regeluugsclektro- 
iiiagucl  zusammen  mit  seinem  Anker  als 
l.iifthrenist-  wirkt.  —  \V.  Jandns,  Cleveland, 
Ohio,  V.St.  A.;  Vertr.:  E.  W.  Hopkins,  Ber- 
lin O,  Alcxandcrslr.  96.    Vom  7.  2.  96  ab. 

—  90112.  Abschmclzsicherung  mit  Hubhegren- 
xung  liir  die  Befcstignngsmuttcr  zur  Ver- 
hütung des  Einsetzens  falscher  Schmelz- 
streifen.  —  A.  Wilde,  Luckenwalde,  Anhalt- 
»tras>e  12.    Vom  17.  1.  96  ab. 

—  90  113.  Schmelzsicherung  mit  gezahntem 
Bcgrenzuiigsanschlag  zur  Verhütung  des  Ein- 
setzen« falscher  Scbmelzbtreifen.  —  F.  Bcn- 
zi liger,  Berlin,  Dalldorterstr.  IS.  Vom  3.  6. 
96  ab. 

Kl.  7t.  90060.  Verfahren  zur  Darstellung  von 
Alkalichloratcn  durch  Klcktrolvsu.  —  I>r.  C. 
K  ellner,  Wien  u.  llallein;  Vertr.:  Carl  Pieper 
und  Heinrich  Sprlngmaiin,  Berlin  NW.,  Hin- 
der«l«istr.  S.  Vom  S  18-  96  ab. 

TJebertrsgas^en. 

Kl.  Hl.  88481.  Berliner  Akkumulatoren 
fabrik  S.  Hammacher,  Berlin.  Verfahren 
zur  Herstellung  von  Samiiilerelektmdeu. 
Vom  23.  St  98  ab. 

—  89493.  Berliner  A kk umul at oronf abrik 
8.  II  arauiarher,  -Berlin.  —  Verfahren  zur 
Herstellung  von  Elektroden  für  elektrische 
Sammler.    Vom  82.  ä.  96  ab. 

Kl.  48.  M8B4.  The  Eloctriral  r'npper 
Company  Limited,  London,  I  8t.  Swithin's 
Laue;  Vcftr.:  A.  Mühlo  und  W.  Ziolecki, 
Berlin  W  ,  Friedrlehstr.  78.  —  Verfahren  zur 
Herstellung  gleichmäßiger  «lc  klroIvtUche  r 
Niederschlage.    V       »  4.  95  ab. 

Erlöschungen. 

Kl  81.  2S129.  87  037.  87  H<*.  «3  6«8.  Hl  JJ2. 
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No.  88  504  vom  7.  N<j 


ikic. 


Armin  Tonncr  in  Schöneberg  b.  Berlin.  — 

-«Calcium 


__  Herstellung  von  Calcium- 
carbid  la*st  sich  ein  Chargen»  eisor  Betrieb  ohne 
Abkühlung  dcsOfens dadurch  erreichen, das«  man 
deiiHelbeu  mit  einer  fahrbaren  Sohle  A  (Fig.  19) 
versieht,    die    gli-iehzeilig  als  negative  Elek- 


rungen  des  Zeitmesser«  vermieden-  Für  die 
Erregerspulc  dos  Pendel*  dient  ein  periodisch« 
Kontakt,  bestehend  aus  einem  mit  dem  Pi-ndtl 
verbundenen  Kontaktstück  ^(Fig,  14)  und  «'ineu 
Srhwimmkontakt  A.  Dieser  letztere  wird  beim 
freien  Ausschwingen  desPendels  dureh/getroffen 
und  gehoben,  wUirend  sein  Niedergang  beim 


Hückschwingen  des  Pendels  durch  geeignete 
Dnmpfung  (vergl-  Fig.  14)  verzögert  wird.  Dies,- 
Einrichtung  bezweckt,  den  Zwctgatrom  für  de» 


Zeitmesser  an  dieser  Kontaktstelle  zu  unter' 
brechen,  bevor  der  durch  den  exceutriscnen 
Sektor  K  hergestellte  Kurz*cluusH  der  Zeit- 
iiie^serspule  Unterbrechung  erUhrl. 


Fl(.  Ii 

troile  dient.  Sie  ist  zu  ihrem  Schutz  mit  einer 
Schicht  Kohle  k  bedeckt  Die  Anode  kann  in 
bekannter  Weise  gehoben  und  gesenkt  werden. 

No.  88468  vom  17.  September  1896. 

Max  Jüdel  &  Co.  In  Braunschwelg.  —  Sicher- 
heitseinrlchtung    für   Weichenstellwerke  mit 
elektrischem  Betrieb. 

Zur  Verhütung  des  Umstellen«  der  Weiche 
während  des  Befahrens  durch  einen  Zug  oder 
bei  solchen  Welchen,  welche  mit  einer  Ein- 
richtung zum  sclbsUhutigen  Zurücklegen  nach 


hier  durch  den  fahrenden  Zug  mittel«  Druck- 
schiene  ein  Kontakt  Cbeeinnusst,  durch  welchen 
die  für  den  Betrieb  des  Elektromotors  B 
dienende  Stromleitung  unterbrochen  oder  die 
Motorbewickelung  ganz  oder  theilweUe  kurz 
geschlossen  wird!  Dadurch  ist  eine 
setzuug  des  Motors  ausgesculosseu. 

No.  87768  vom  30.  Januar  1895. 

Charles  Wirt  in  Philadelphia.  Pa-,  V.  St.  A.  - 
BloktrleiUualhler 

Der  Elektricitfttszahler  gehört  zu  derjenigen 
Art,  bei  welcher  der  Veroraucbsstrom  einen 
Anschlag  (Kurvenschcibc,  oxcentrischeu  Srktor 
«der  «lerglj  verstellt,  der  den  Ausschlag  eines 
mit  der  Reglstrirvorrlchtojig  in  Verbindung 
stehenden  elektrischen  Zeitmessers  begrenzt. 
Als  Zeitmesser  dient  hier  ein  elektrisches  Pendel, 
welches  nicht  starr  auf  seiner  die  Registrir 
achso  antreibenden  Scbwuiiguehse  befestigt, 
sondern  elastisch  mit  dieser  verbunden  ist. 
sodass  es  weiter  schwingen  kann,  wenn  letztere 
durch  den  Sektor  des  Stromanzeigers  anjrc- 
luilten  wird.  Auf  diese  Weise  werden  Erschiitte- 


Pic  14. 

No.  87  896  vom  1«.  November  1896. 
l'raneois  Emest  Girod  in  Genf. — 


Wird  der  In  der  Ruheetellung  durch  Hin 
Sperrklinke  F  festgehaltene  liechen  G  ansge- 
hwt,  so  fallt  er  auf  »eine  Staffel  und  giebt 
dabei  den  auf  ihm  ruhenden  Abstellhcbcl  B 
frei,  der  seinerseits  alsdann  dem  Kontakt 
hebet  K  gestattet,  infolge  seines  EigengewidiL. 
mit  der  durch  das  Pendel  mittels  de«  Armes  V 
in  Schwingungen  versetzten  Kontaktfeder  L  In 
Berührung  zu  treten  und  so  die  nöthlge  An<»>; 
StromschuiBse  herzustellen.  Am  PenuVIarra  .V 
Ist  eine  Schaltklinkn  augebracht,  die  den  Pien-l 
des  Schöpfers  versieht.    Beim  Irteten  " 


Jrtf .  UV 

eriasst  iler  Bechen  den  Ahstellhebel  H  wieder 
und  entfernt  durch  ihn  den  Koiitakthebel  K 
von  der  Feder  i,  sodass  nunmehr  kein  Strom- 
»cbluss  mehr  eintritt. 


VEREINSNACHRICHTE  W. 


Klektrotechnisrhe  Gesellschaft  10  Frank 
fort  a.  M.  (Sitzung  vom  4.  November.)  An 
Stelle  des  au  der  Annahme  der  Wahl  verhin- 
derten Herrn  Schiller  wird  Herr  Montaiiu« 
zum  Kassirer  gewählt  Nach  Mittheilung  des 
Vorsitzenden  wird  die  Bibliothek  der  Geseil- 
schall mit  derjenigen  des  Technischen  Verein* 
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vereinigt  und  ein  ge tncInachafUicher  Katalog 
herausgegeben.  Zum  Vorsitzenden  der  Kün- 
digen Kommission  der  Gesellschaft,  welcher  die 
Bearbeitung  von  Kragen  betreffend  Sicherheit« 
>  or*i  hriltcn  obliegt,  wird  der  «eilvertretende 
Vorsitzende  den  \  orstande»,  Herr  Postrath 
Zappe  gewählt  und  derselbe  beauftragt,  die 
Kommission  zur  ßerathung  de«  vom  Verbände 
Deutscher  Elektrotechniker  eingesandten  Frage- 
bogens über  Hocbspannungsanlagcn  einzube- 
rufen. Bei  der  Neuwald  eine*  Dclcgirtcn  *ur 
Sicherhcil»vnr*r.hriltcnkommis»Jon  de«  Verban- 
den Deutscher  Elektrotechniker  vereinigen  sieh 
die  Stimmen  iiuf  Herrn  Direktor  Jordan  (in 
Finna  Elektricität» -  A. -  G.  vorm.  W.  Lah 
meyer  &  Co.).  . 

Herr  l»r.  Oscar  May  berichtet  über  elu 
l'rthell  des  Reichsgerichte»,  wonach  Ent- 
wendung von  elektrischer  Energie  nach  dem 
bestehenden  Strafgesetze  straflos  Ist.  Der 
Fall,  welcher  tu  diesem  Heirhsgorichtsspruche 
geführt  hat,  ist  nach  eln.-m  Berichte  der  „Frank- 
furter Zeitung«  gender: 

„Der  8  949  de»  Strafgesetzbuches  nagt  kurz 
und  deutlich,  das*  wegeu  Diebstahls  bestraft 
wird,  wer  eine  fremde  bewegliche  Sache  sich 
rechtswidrig  anelguet.  Sobald  eines  dieser  ver- 
schiedenen Momente  nicht  festzustellen  ist, 
mnss  der  Angeklagte  freigesprochen  werdiu. 
So  sah  alch  vor  einigen  Jahren  da»  Uelchs- 
gj-riebt  (».  Strafsenat)  genothigt,  einen  ^'jK''- 

räume  eine  Wäscheleine  in  rechtswidriger  Ah. 
sieht  entwendet,  aber  nicht  sich  angeeignet, 
sondern  einem  Dritten  zugewendet  hatte.  Die 
Lücke  im  Gesetz,  die  sich  bei  diesem  l'rocess 
ergab,  ist  noch  nicht  ausgefüllt,  und  heule 
inusste  der  4.  Strafaenat  In  demselben  Para- 
graphen eine  weitere  Lücke  feststellen,  die 
durch  expansive  Ausleerung  und  Analogie  zu 
beseitigen  er  »Ich  nicht  für  befugt  hielt.  E» 
handelte  sich  um  folgenden  Fall  Da»  Land- 
gericht Kiel  bat  am  9.  Mai  den  Kaufmann  Karl 
Wulff  von  der  Anklage  des  Diebstahls  freige- 
sprochen. Der  Angeklagte  hatte  für  »einen 
Motor  von  dem  Frankenthal'schen  F.lektri- 
citätswerke  vertragsgemHss  Kraft  bezogen. 
Nachdem  der  Vertrag  am  II.  Januar  abge- 
laufen war,  hat  er  trotzdem  noch  vom  12.  bis 
17.  Januar  unberechtigter  Weise  elektrischen 
Strom  aus  der  Frankcuthar»chfii  Centrale 
entnommen  und  für  sieh  verwendet.  Das  Land- 
gericht hat  kein  Bedenken  getragen,  festzu- 
stellen, dass  der  Angeklagte  rechtswidrig  gc 
handelt  hat,  aber  es  erkannte  dennoch  auf 
Freisprechung,  weil  nach  dem  eingeholten 
(Ihergntachtcn  die  elektrische  Kraft  nicht  als 
eine  hewrgliche  Sache  anzusehen  Ist.  Beweg- 
liche Sachen,  so  helsst  es  im  Urthelle.  können 
nur  körperliche  Gegenstände  sein,  ein  solcher 
körperlicher  Gegenstand  ist  aber  die  Elektri- 
zität nicht.  Nach  dem  erstalteten  Gutachten 
geht  da»  tiericht  davon  aus,  <U*s  Elektriritat 
nicht  eine  Sache  ist,  sondern  ein  Zustand,  der 
gewissen  Gegenständen  durch  technische  Ma- 
nipulationen gegeben  wird.  Wenn  ein  Civil- 
senal  des  Reichsgerichts  entschieden  hat,  da«« 
der  elektrische  Strom  Gegenstand  eines  Liefe- 
rungsvertrages  Uber  Sachen  seiu  kann,  ao  Ist 
■lies  für  die  Slrafrechtsptlege  nicht  maass- 
gcliend.  riiterscblagung  kann  Im  vorliegenden 
Falle  auch  nicht  angenommen  werden,  well 
hierbei  ebenfalls  eine  körperliche  Sache  voraus- 
gesetzt werden  muas.  Ein  Betrug  konnte  auch 
nicht  angenommen  werden,  well  kein  Anhalt 
dafür  vorliegt,  das»  der  Angeklagte  bereit«  hei 
Abschluss  de»  Vertrages  mit  Frankellthal 
die  Absicht  hatte,  mehr  Elektriritat  zu  ein- 
nehmen,  als  er  berechtigt  war.  Diebstahl 
konnte,  w  ie  schon  erwähnt,  nicht  angenommen 
werden,  well  die  Elektricititl  keine  bewegliche 
Sache  Ist.  Nach  der  Ansicht  des  Rciclisge- 
riehls  kann  ein  Diebstahl  nur  au  einem  körper- 
lichen Gegenstand  begangen  werden,  wobei  es 
nach  Olshausen  —  gleichgültig  Ist,  ob 
die  betr.  Sache  teat  oder  flüssig  ist.  Nun  konnte 
aber  der  in  der  llaiiptvrrhatidluug  gi  hörte 
Sachverständige  Professor  K,  nicht  anheben, 
was  Elcktricitäl  eigentlich  ist.  Man  wisse  wohl, 
nie  Elektricität  erzeugt  wird,  aber  nicht,  was 
sie  ist,  Sie  sei  nicht  eine  Sache,  sondern  ein 
Zustand,  und  es  sei  falsch,  von  einem  elektri- 
schen Strom  zu  sprechen.  Es  gebe  nur  elek- 
trische Energie,  die  allerdings  gemessen  und 
geleitet  werden  könne.  Iii  dem  l'rtheil  wird 
dann  weiter  erwähnt,  das»  das  Übcrlaudca- 
gerichl  München  die  Frage,  ob  Eteklrlrltilt  eine 
bewegliehe  Sache  sei.  Im  entgegengesetzten 
Sinne  entschieden  habe,  da»s  aber  das  Land- 
gericht sich  dieser  Ansicht  nicht  habe  au 
schliessen  können,  Die  Möglichkeit,  einen  ge- 
füllten Akkumulator  fortzutragen,  widerspricht 
nicht  der  Ansicht,  der  das  Landgericht  sich 
angeschlossen  hat,  deuu  ein  Akkumulator  Ist 
nur  eine  Sammlung  von  Metallen  und  Chemi- 
kalien,   denen    eine  Kraft    Inne    wohnt.  Die 


Analogie  mit  Gas  passt  nicht,  denn  diese»  ist 
zu  riechen  und  zu  fühlen  und  überdies  ein 
körperlicher  Gegenstand.  —  Gegen  dieses  l'r 
theii  hatte  die  Staatsanwaltschaft  Revision  ein- 
gelegt, die  in  der  heutigen  Verhandlung  vor 
dum  4-  Strafsenat  des  Reichsgericht*  vom 
Keichsanwalt  für  begründet  erklärt  wurde  Er 
suchte  nachzuweisen,  dass  man  sehr  wohl  auch 
die  Elektricität  als  eine  bewegliche  Sache  an- 
sehen könne.  Insbesondere  hob  er  auch  her- 
vor, zu  welchen  unerwünschten  Kotiseoiic  »zen 
es  führen  würde,  wenn  die  Rcchtsanschauung 
der  Vorln-staux  Geltung  behalte.  Dennoch  er* 
kannte  das  Reichsgericht  auf  Verwerfung  der 
»taal»aiiw ältlichen  Revision  Die  Gründe  der 
Entscheidung  lauteten:  Ein  Rechtsirrthum  war 
in  dem  landgcrirhtllchcii  Trlttcl]  nicht  zu  Huden. 
F.ntscheideiid  ist  allein,  ob  der  elektrische 
Strom,  den  der  Anklagte  sich  nutzbar  gemacht 
hat,  eine  bewegliche  Sache  im  Sinne  de»  g  949 
de»  Strafgesetzbuches  ist.  Es  ist  allgemein  an- 
erkannt, das»  der  Begriff  der  beweglichen  Sache 
im  Sinne  des  Strafgesetzbuches  ein  einheit- 
licher ist,  unabhängig  von  Denuitionen,  die  »ich 
in  verschiedenen  Systemen  des  Civllrecbts  An- 
den, festzuhalten  ist  an  der  vom  Reichsgericht 
schon  früher  ausgesprochenen  Ansicht,  das* zu 
dem  Begriff  der  beweglichen  Sache  die  Körper- 
lichkeit gehört.  Das  Ist  anerkannt  in  der  Eni- 
»tehuugsgeschichtc  tle»  preu»si»i'hen  und  des 
deutschen  Strafgesetzbuches,  anerkannt  vom 
ehemaligen  preussischen  Obertribunal  und  vom 
Reichsgericht  ausdrücklich  auf  dem  Gebiete 
des  Diebstahl».  Ebenso  hat  das  Reichsgericht 
in  einem  llenarbeschliisse  über  den  $  137.  wo 
es  sich  um  die  Verfügung  über  Sachen  handelt, 
ausgesprochen,  dass  liier  nur  von  körperlichen 
Sachen  die  Rede  sein  könne,  wie  in  den  übri- 
gen Theilen  des  Strafgesetzbuches.  Fraglich 
war  es,  ob  das  Landgericht  sich  etwa  In  einem 
Rechtsirrthiinie  befand,  wenn  es  dem  elektri- 
schen Strome  die  Eigenschaft  einer  körperlichen 
Sache  abgesprochen  hat.  Das  hat  verneint 
werden  müssen.  Eine  körperliche  Sache  kann 
nur  bestehen  aus  einem  Gegenstände,  der  aus 
einem  Stücke  raumrüllcndcr  Materie  .gebildet 
wird;  du»  liegt  in  dem  Begriffe  des  Körpers 
Da«  Lundgcnrht  hat  diese  Eigenschaft  dem 
elektrischen  Strome  abgesprochen  nicht  wegen 
der  l'nklarheit,  die  Uber  der  Entstehung  des 
elektrischen  Stromes  herrscht,  sondern  mit 
Rücksicht  auf  da»  Wesen  des  elektrischen 
Stromes.  Da»  Landgericht  hat  da»  Gutachten 
eines  Sachverständigen  adnntirt,  da«»  über  da» 
Wesen  de»  elektrischen  Stromes  ein  ahge 
schlossern-»  l'rtheil  in  der  Wissenschaft  noch 
nicht  evislirt.  dass  jedenfalls  die  früher  herr- 
schende Theorie  abgethau  ist,  dass  der  elektri- 
sche Strom  ein  Fluidum.  eine  körperliche  Flüssig- 
keit sei,  die  »Ich  dem  Leitungsdrahte  mlttheilt. 
Nach  der  herrschenden  Ansicht  haben  wir  c» 
nicht  mit  einem  körnerlichen  rauiuerfüllendeu 
Stoffe  zu  ibim,  »nndern  mit  einer  Kraft,  einer 
Energie,  einem  Zustande,  wie  das  Ijuidgcrii  hl 
sagt.  Die  Frage,  ob  der  elektrische  Strom  über- 
haupt ein  Strom  genannt  werden  kann.  i«t  nicht 
eine  Reehtstrage,  sondern  eine  Frage  der  physi- 
kalischen Wissenschaft.  Das  Reichsgericht  ist 
nicht  berufen,  derartige  physikalische  Probleme 
zu  entscheiden,  es  ist  gebunden  an  die  thsvt- 
»ächllchcn  Feststellungen  der  Vorlnstanz.  — 
Nachdem  dann  noch  das  erwähnte  Kcich»- 
geiiiiitsiirtheil  (Knfsch.  In  t'ivilsachen  Rand  17) 
sowie  das  l'rtheil  de»  Gbcrlandcsgt-richl* 
München  besprochen  worden  sind,  helsäl  PI 
welter:  Es  ist  allerdings  anzuerkennen,  dass 
sich  liier  eine  Lücke  im  Strafgesetze  befindet, 
die  bedauerlich  ist.  aber  da»  Reirhsavrirht 
miiKS  sich  mit  der  Thatsachc  ahünden,  dass  es 
eine  Lücke  ist.  Es  Ist  wohl  anzunehmen.  da»s( 
wenn  die  Technik  in  den  70er  Jahren,  als  das 
Strafgesetzbuch  entstand,  bereits  die  jetzige 
Eni  Wickelung  gehabt  hätte,  eine  BesllDiiiiuug 
getroffen  worden  wäre,  die  der  Einführung  des 
Begriffes  der  l'ntrruc  (neben  der  l'iitersehla- 
guug)  entsprochen  hätte.  Das  ist  aber  nicht 
gc«<  hehen,  und  das  Reichsgericht  ist  nicht  er- 
mächtigt, Lücken  im  Stralgesetzbuehe  durch 
Analogien  auszufüllen,  Dies  rau»s  der  Gesetz 
gebung  überlassen  bleiben44 

Zu  dein  vorliegenden,  anscheinend  /.iiver 
lässigen  Berichte  ist  nun  zunächst  zu  bemerken, 
das»  die  Kommentatoren  des  Strafgesetzes  be- 
reit» früher  entschieden  halieu.  dass  die  in  den 
verschiedenen  Artikeln  des  Strafgesetze«  be- 
handelte „bewegliche  S  a  e  h  e  "  ein  „  b  e 
wc  g  1 1  c  Ii  e  f  körperlicher  Ovlfl  n 
stand"  sein  müsse.  Dem  Nichtjuristen  drangt 
sich  angesichts  dieser  Auslegung  unwillkürlich 
die  Frage  auf:  Warum  hat.  wenn  diese  An- 
legung richtig  ist,  der  Gesetzgeber  nicht  gleich 
selbst  an  Stelle  diu  von  Ihm  gewählten  Aus 
drucke«  .bewegliche  Sache"  den  Aus 
druck  „beweglicher  körperlicher 
Gegenstand  '"gewählt,  und  welche  Gründe 
veranlassten  die  Kommentatoren,  den  ansehe! 
uend  weiteren  Begriff  „Sache"  durch  den  He 


griff  „körperlicher  Gegenstand"  einzuschränken? 
Wie  dem  auch  sei,   nach  dem  reich«gerieht 
liehen  l'rtheil  ist  der  Entwendung  von  elek 
Irischer  Energie  strafrechtlich  brüte  noch  nicht 
behrakotnmeii,  well,  wie  da»  Reichsgericht  sagt, 
das  bestehende  Slrafrerht  „e  ine  Lücke  e  n  t- 
h  ä  I  tu.  Die  Konsequenzen  einer  solchen  „Lücke" 
sind  leicht  zu  ziehen.     Die  elektrotechnische 
Industrie  hat  alle  Veranlassung,  sich  darum  zu 
bemühen,  dass  der  vom  Reichsgericht  ciitdcrktc 
abnormale  Zustand   durch   entsprechende  Er 
günxung  dos  Strafgesetze«   au«  der  Welt  ge 
schafft  werde.    Tin  in  dieser  Richtung  etwas 
zu  unternehmen,  i»t  zunächst  zu  ermitteln,  ob 
das  fragliche  l'rtheil  «ich  nur  auf  eine  «peelellc 
Art  der  Entwendung  bezieht,  oder  ganz  allge 
mein  jedwede  Art  von  Entwendung  elektrischer 
Energie  elnsrhliesst     Ferner  Ist  es  von  Wich 
tlgkeit,  zn  ermitteln,  welche  Fragen  den  hinzu 
gezogenen  Sachverständigen  vorgelegt  wurden, 
und  ob  die  Sachverständigen  in  einer  für  die 
richtige    Würdigung    der  wi«sen»rhaftllcheu 
und  technischen  Thatsarhen,  welche  zur  Be 
grüiidung  de»   richterlichen  Erkenntnisses  In 
Betracht  gezogen  wurden,  zureichenden  bzw 
geeigneten  Weise  ausgesagt  haben,  Bekannt 
lieh  formnlirt  der  Richter  die  Fragen,  welche 
den  Sachverständigen  zur   Beantwortung  vor- 
gelegt werden;  da  nun  der  Richter  seihst  nicht 
sachkundig  Ist.  kann  es  vorkommen,   das«  die 
von  Ihm  gestellte  Frage  dem  Sachverständigen 
keine  Gelegenheit  triebt,  die  für  die  rechtliche 
ßeiirtheiluug  de»  Falle»  nothwendigi-n  wissen 
schädlichen  und  technischen  Darlegungen  zu 
machen.    Redner    erläutert    diesen  IVbolstand 
an   einem  Beispiel    aus   seiner  Praxis.  Nicht 
immer  dringt  der  Sachverständig,'  damit  durch 
dass   die   unrichtig  gestellte  Frage  sachlich 
lichtig  gestellt  bzw:,  ergänzt  wird 

Nachdem  die  elektrische  Energie  seit  lauge 
ein   Handelsobjekl  geworden    ist,    haben  die 
Produccittcu  desselben  da»  gleiche  Anrecht  auf 
strafrechtlichen   Schutz  gegen  Diebstahl,  wie 
jeder  Besitzer  „beweglicher  körperlicher  Gegen 
»läude".    Die»  hat  das  Reichsgericht  auch  au« 
drürklich  anerkannt,  Indem  e»  die  derzeitige 
Straflosigkeit    der   Entwendung  elektrischer 
Energie  auf  die  von  Ihm  bezeichnete  „Lücke 
im  Strafgesetz"  begründet,    Die  erforderlichen 
Schritte  zur  Beseitigung  dieser  Lücke  müssen 
vom   V  e  r  b  a  n  d  e    Deutscher  Elektro 
terhniker,  als  dem  berufenen  Vertreter  der 
Interessen    der    elektrotechnische»  Industrie. 
au*gchi-u ;  Itedner  beantragt  daher,  die  Elektro 
technische    Gesellschaft    wolle    den  Verband 
Deutscher  Elektrotechniker  ersuchen,  die  An- 
gelegenheit in  die  Hand  «u  nehmen. 

In  der  darauf  folgenden  Diskussion  äussern 
die  Herren  I  >r.  Epstein  und  Postrath  Zappe 
ihre  Ansicht  dahin,  dass  die  Entwendung  elek 
Irischer  Energie  doch  wohl  mit  riner  Sarhhc 
Schädigung  verbunden  sein  dürfte,  und  daher 
als  solche  strafrechtlich  belangt  werden  könne. 
Herr  Dr.  M  a  v  hält  dem  entgegen,  da»«  jeden 
falls  in  solchen  Fällen,  wie  der  vorliegende, 
wo  der  Entwejider  den  elektrischen  Strom  au» 
einer  ihm  seihst  gehörenden  Ijcltung  entnommen 
hat.  von  Sachbeschädigung  nicht  wohl  die  Rede 
sein  könne,  und  dass  selbst  eine  Entwendung 
aus  einer  fremden  Ijciluitg,  wenn  die  Verbiii 
düngen  tuit  der  fremden  ljcitung  »achgrinlls« 
ausgeführt  werden,  nicht  not  Ii  wendig  eine 
Sachbeschädigung  an  der  fremden  Ix-ituug  zur 
Folge  haben  müsse,  Herr  Postralh  Zappe  i»t 
überzeugt,  das»  einer  Vorstellung  des  Y erbau 
de«  Deutscher  Elektrotechniker  an  maassgeheu 
der  Stille  bereit« iiiig  Folge  gegeben  wird: 
auch  das  Telegraphen-  und  Tclephonwrscii  l-l 
durch  die  SS  317  und  S1h  de»  Strafgesetze«  in 
jeder  Beziehung  vollständig  geschützt.  Herr 
Dr.  Epstein  schlägt  vor.  In  dem  M  a  y'sehen 
Antrage  den  zu  verlangenden  Schulz  nicht  auf 
elektrische  Energie  zu  beschränken,  sondern 
ganz  allgemein  auf  Energie  irgend  welcher 
Form  auszudehnen,  da  ja  z.  M.  auch  Wärme 
nn*  einer  llclzungsieitung  w hie rr echtlieh  abge- 
leitet werden  kann.  Herr  Dr.  May  ändeii 
-einen  Antrag  zn  Gunsten  db-s-e-  Vorschlages 

lllld  »teilt  delisellu-u  w  te  folgt  : 

Die  Elektrotechnische  Gesellschaft  wolle 
den  V oi band  Deutscher  Elektrotechniker  er 
suchen,  das  reichsgerichtliche  l'rtheil.  wo 
nach  Entwendung  von  Energiemengen  nicht 
als  Diebstahl  angesehen  werden  kann,  durch 
eine  Kommission  von  Juristen  unter  Zuziehung 
von  Elektrotechnikern  prüfen  zu  lassen,  und 
fall«  »irh  diese»  l'rtheil  als  allgemein  prHju 
dicirend  erweisen  sollte,  beim  Reichskanzlei 
um  Abhülfe  bzw.  uro  entsprechende  Erglti 
zung  «Ii  s  Strafgesetzes,  wenn  möglich  unter 
Beifügung  eines  geeiglo-teli  Vors.  hlages,  vor 
stellig  zu  werden.  Weiterhin  wolle  der  Ver 
band  Deutscher  Elektrotechniker  diese  Koni 
inissiou  betragen,  oli  die  Elcktricitätsprodu 
centeii  »ich  nicht  nur  ihren  Abnehmern 
-«gen über,  sondern  auch  gegenüber  Solchen, 
mit  welchen  .ie  nicht   In  einem  \  ertrug-- er 
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hfiliniss  stehen,  I.«-}  dem  derzeit  b«otuliviult-ii 
Strafgesetz  einen  anderweitigen  Schulz  gegen 

Kutw  hing  verschaffi-n  können. 

Der  AiitriurM.iv   »in)  einstimmig  angr 

Der  Beschiuss  der  letzten  Gi-ncralversamm 
lung  betreffs  S  1«  der  Statuten,  «onach  die 
Wahl  zweier  Kasseiirevisorcu  in  der  letzten 
Sitzung  eines  jeden  Vcreinsjahres  vorzunehmen 
ist,  wurde.  bestätig!. 

Herr  Dr.  X  i  p  p  <>  l  d  machte  auf  einen  eigeu- 

thümlichen  Blitzschlag  in  Breit   aufmerksam. 

Der  Bült  schlug  in  einen  auf  F.iscuhnhnschiencu 
stehenden  Benzluwagen,  welcher  in  einem 
Rayon  von  Üi  Blitzableitern  eines  Petroleum- 
loger»  stand,  ein.  Redner  erklärte  die  l'rwhe 
dadurrh.  da»«  die  Eisenbahnschienen  eine 
bessere  Ia>ituiiß*n\higkeii  als  dies« Blitzahleiter 


IP0« 

Ableitung  durch  die  Schienen,  und  wie«  auf 
die  reichen  Erfahrungen  >ler  Post  hin,  nach 
welchen  immer  das  feuchte  Erdreich  »ich  am 
Helten  zur  Ableitung  eignet,  die  beste  Ablui 
tnngbieten  Stangen  mit  eisernen  Zugankeru. 

Herr  Telegrajdiciidirektor  Fiekor  thellt 
mit,  er  habe  gleichfalls  bei  isolatinnsutcssungeu 
eine«  Raheis  im  Tunnel  von  Isp  ringen  die 
Erfahrung  gemacht,  dass  die  Eisenbahnschienen 
ungenügende  AMeitmuf  gegen  Knie  /•  -iL".  Ii 

BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

■  V  nr  dt«  ia  ditnr  Spalt«  uthslUato  HltUiallaa- 
«.r.  iltxrtilmmtilisBosUktiotik 
Bio  Vorutwortliokkoit  Cor  di* 


»..koinorlü  VvMsdllalüialt. 

— -.  .  ~.  _  T  ....  <Hr  di«  Rithtjgkei*.  dar  Mittitj 

laufen  li«<t  lodlftlith  bot  4*n  KorrwpoadontOT  »gibst. 


it'rhrr  Streuung  und  Anktrrilrkwirkung 

In  der  „ETZ*  S.  700  tritt  Herr  \  „gel- 
sang  mit  einer  Anschauung  nut,  nach  der 
/.wischen  S  magnetisch  unvollkommen  ver- 
ketteten Stromkreisen ,  »(wuschen  von  der 
Streuung  als  uiagiielisehcm  Nebenschluss  (weiche 
vernachlässigt  werden  sollt,  noch  eine  andere 
Art  der  Streuung  iinftreten  solle  durch  Auf- 
einanderprallen der  Kraftllnicnstiöiiiuugeii 
verschiedener  Itichtung. 

Ich  glaube,  unser  gegenseitige«  Missver- 
-tchen  bentlit  lediglich  darin,  «las* Herr  Vogel- 
fang thauichliJli  von  dem  magnetischen 
Nebenschlüsse  nicht  absieht,  denselben  viel 
mehr  nur  zum  Theil  vernachlässigt,  sich  vor 
allein  aber  durch  die  von  ihm  gewählte  Vor- 
stellung der  uiilcinanderprallrudcn  KraJllmie.ii- 
«Irömungcn  in  der  Grossciiordnung  der  Streuung 
für  die  einzelnen  Kalle  tauschen  lasst. 

Sehen  wir  einmal  von  jeder  aktiven  Eigen- 
«•■lieft  der  Kraftlinien  ab  und  heimeilten  die- 
selben lediglich  als  Versinnbildlichung  de«  von 
den  raagnetisirendeu  Krillten  der  Slrnniwiu- 
dutigcu  erzeugten  tuagiictisirciiden  Fi  ldes,  so 
ergiebt  sich  nach  der  bekannten  Verallgemei- 
uerung  de«  Ohm'schcn  Gesetzes  auf  den  sogo- 
uanutuu  magnetischen  Stromkreis ; 

der  Krafllinirnvcriaut  aus  den  tuaguetu- 
uiotiirischrn    Kräften    und  den  magnetischen 


Widerstunden  analog  wir 

der  elektrische  Strouivcrlauf   aus  den 

••leklr  otorisehen  KrSlten  und  den  elektrischen 

WiderstHnden  in  elektrischen  Stromkrciscii- 

Die  auftretende  Verzerrung  der  Strom- 
kurven  ist  hierbei  genugsam  erklÄrt  dadurch, 
das*  die  roagnclisrhcn  Widerstand.-  mit  der 
Kralüluicudichtc  veränderlich  sind. 

Die  drastische  Darstellung  der  aufeinander- 
prallenden Kraftlinien  leistet  jedenfalls  mir 
Veraiischaulichung  der  VorgJinge  die  boten 
Dienste.  Zur  wissenschaftlichen  rntersuchung 
Uber  da«  Wesen  und  die  Grosse  der  Streuung 
iedoch  reicht  sie  nicht  aus,  ebensowenig,  als 
wenn  man  die  Strotnverthelluug  in  elektrischen 
Vcrtliciiungsiiclzcu  \/..  B.  bei  zwei  atü  einander 
geschaltete!!,  durch  einen  gemeinsamen  Nebcu- 
schlnss  geschlossenen  elektromotorischen  Kräf- 
ten) an.«  dem  Aufeinanderprallen  entgegenge- 
setzt gerichteter  elektrischer  Ströme  erklären 
wollte. 

Ich  möchte  e«  hier  nicht  unterlassen,  all- 
gemein lür  jeden  Fall,  wo  t>s  «ich  um  die  Zu- 
«arnincnselzitng  von  magnclislrenden  Ampen- 
Windungen  handcll,  das  Zweckmässige  der 
lli-rleitung  de«  i.iiigm  li-,  In  n  Felde«  uns  ihn 
mugni'loniotorisehcn  Kräften  und  de«  nnigiieti- 
sehen  Widerstunden  in  ganz  analoger  Weise 
»je  die  Herlcititng  de«  Sti  ouiverliiutes  in  elek- 
trischen Stromkreisen  au«  den  elektromotori- 
schen Kräften  und  den  elektrischen  Wider- 
«tllmlen  nach  dem  Ob m 'scheu  Gesetze  zu  bc- 
lonen 

Die  Klärung  diese«  Gegenstandes  erscheint 
mit  wcaugetaiu  momentan  von  einiger  Wirblig- 
keit  zu  «.  in  angesichts  von  Resultaten  über 
Ankcrrückwirknng.  die  in  letzter  Zeit  von 


Herrn  Ingenieur  Ziehl  und  Herrn  Rudolf 
Braun  aufgestellt  wurden,  und  um  welche  die 
genannten  Herren  wohl  nicht  verfallen  würcu, 
wenn  «ie  in  der  besprochenen  Weise  vorge- 
gangen waren. 

Jene  Herron  setzen  die  imigiH-lisirci.de 
Wirkung,  Ankerrückwirkung,  zweier  nebenein- 
ander Hegender  Ankerspuien  einer  Drehsirom- 
wicklung  (also  /neier  parallel  geschalteter 
luagneloniütorisi  her  Krina),  anstatt  wie  ein- 
fach zu  aililircu  (1  +  2  =  II),  ganz  unmntivirter 
Welse  geometrisch,  und  zwar  nach  der  Lage 
der  Spulen. ichscii  zusammen. 

Infolgedessen  kommen  «ie  zu  eben«.,  uu- 
mnlivirten  Resnluti'ii  über  eine  Abhängigkeit 
zwischen  Ankerrückwirknng  und  Polzalil,  und 
wahrend  Herr  Ziehl  lindet,  da.«» die  Aukerrüik- 
wirkung  mit  der  Polzahl  wilchst,  um  bei  der 
Polzahl  em  ein  M.Nimiim  zu  werden,  thellt  un« 
Herr  Hudoll  Braun  mit,  da«.  Herr  Ziehl  im 
Unrecht  Ist,  und  überrasch!  uns  mit  dem  et- 
treulichen  Resultate,  du««  die  Aukcrrückwlrkung 
mit  der  IV.Izahl  almimmt,  tun  bei  der  l'nlzahl  oo 
zu  verseh  wlu  de  Ii. 

Hervorgertilen  «cheint  jene«  eigenartige 
Verfahren  dadurch  zu  sein,  das«  jene  Herren 
die  bekannte  Dur«tclluug  der  Anketrückwii - 
kniig  von  Drehstromankern  mit  liliergrelfandet 
Wicklung,  welche  Rothert,  nur  den  «ie  üldl 
beziehen,  gelegentlich  «eine«  VertNUtP«  auf  dem 
iliefjHhrlgen  ViTbaudstage  zur  F.rlilutcning 
seiner  Theorien  anwandle,  nicht  verstanden 
haben. 

Bekanntlich  addlreu  sich  bei  diesen  Ankern 
die  uiagnetntnotnrischeu  Kr.ll'fe  r|er  übereinander 
greifenden  Spulen  zum  Theil.  zum  Theil  sub 
UrnÄnrCli  sie  sich,  wa«  man  durch  geometrische 
Zusammensetzung  des  Felde«  berücksichtigt, 
und  zwar  entsprechend  den  übereinanderliegen- 
den Thellcn  der  Spulen  In  Brueliihcileii  v..u  2it, 
also  Ubereinsliinmend  mit  der  Phasenverschie- 
bung der  betreffenden  Ströme  gegeneinander. 

Das  Resultat  dieserZnsammeiisetzuug  u  «Il  de 
i  li;ll iirlieli  bi-i  jeder  l'nlzahl  I  mathematisch  genau 
«ein  bei  Sinusströinen  und  «inusokUlw  U  ick 
lung.  Die  Abweichungen,  welche  die  in  der 
l'rnxil  allein  übliche  glelcbmassigc.  Wicklung 
an  dem  Resultate  verursacht,  liegen  innerhalb 
der  praktisch  überhaupt  uiivermcidlieben  Ge- 
iiauigkeiisgreuze. 

Bei  Maschinen  mit  uehcuciitauderlicgcudcii 
Spulen  (boi  n  i'baseti  n  Spulen  pro  l'olpaari 
lirgeii  die  Veiiiiiltuisse  im  Allgemeinen  analog, 
Nebeiieiinuiderliegende  Spulen  entsprechen  pu- 
rallelgenehalteleu  inngnetomotoriscJien  KrUlten, 
und  auch  die  oben  angeführte  Addition  bzw, 
Subtraktion  von  mngnetomoioriscbeii  Kriitteu 
tritl  hier  auf  und  zwar,  da  die  Spulen  nicht 
libeieiiiandergreifeii,  nicht  direkt,  sondern  in- 
dem hier  diu  magui  toiuoi,,risrlieu  Kräfte  von 
Spulen  verschiedener  Phasen  immer  durch  den 
gemeinsamen  iiiagiietiseltcii  Kreis  zweier  be- 
nachbarter Pol«  hiiilereinaiidergescbaltet  »ind 

Die«e  Resultate  nehmen  dein  Gegenstände 
jeden  komplicirfeii  I  biirakler  und  ergeben  sich 
ungezwungen  au«  der  Analogie  »wischen  dem 
magnetischen  und  elektrischen  Ktromksci«. 

Frankfurt  a.  M.,  8.  II.  96  He>laud 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Berlin,  den  lt.  November  I8Ö6. 

Die  Belobung  des  Geschiffte«,  von  der  wir 
in  der  Vorwoche  berichtet  haben,  hat  berells 
vollkommen  wieder  aufgebort  und  die  Börse 
ist  wieder  in  ihre  frühere  Lethargie  versunken. 
Von  ausserhalb  fehlt  jede  Anregung  und  hier 
lassen  die  Besorgnisse  iiegi-n  des  Bi'ir><CII- 
g.  setze«  eine  Ernte  Tendenz  nicht  aufkommen; 
dazu  komm!  noch,  das«  auch  der  Geldmarkt 
wieder  steiler  wird,  und  der  Privatdiskoni  bis 

anzog. 

Akkumulaforen-Fabrlk  A.-G.,  Ilagen 
Schwach  bis  177,50.    Schills«  erholt  bi«  1-si. 

Allgemeine  F.lcktrieiUlts  Gesellschaft. 
uVKiO/o  «cbleebter  ein«etzend  und  nur  wenig 
be««er  zu  382,30  seblicsseiid. 

Berliner  Klektricitiltswerke.  Weiler 
schwach  bis  attkäS. 

Deutsche  Gas-Glüh  Ii  cht- Gesellschaft. 
Fest  und  b.-«si  r  bis  758 

Sehwartzkopff.    Nach  vj«  w ieder  941^r>. 


Hi>.  ä  Üonest.  Fest. 

Elektricitills-A.-G.  vorm.  Schlickert 
&  Co.  Nach  etwas  besserem  Anfang  wieder 
schwach  bis  997^10. 

General  F.lcctric  Co.   Wieder  «tiller  34. 

Metalle:   Kupfer:  Fest, 

ChiUba«:  Lstr.  *9.  17  0.  per  8  Monate 

Blei:  Stetig. 

Spanisches:  L«n.  11.  6.  p.  t-  J. 

Allgemeine  KlektriciategredUchaft,  Berlin 
In  der  letztes  Aufslchisrathssitziing  der  Geaell- 
scbafl  wurde  vom  Vorstände  über  das  Ergebnis« 
des  Geschäftsjahres  vom  1.  Juli  MS  bis 30.  Juni 
1896  Bericht  erstattet  und  beschlossen,  der  auf 
den  6.  Dccemher,  Vormittag«  lul'j  l'hr,  einzu- 
beruiendcu  Genertdversatnmlung  die  Verthei- 
lunj»  einer  Dividende  von  lg  (gegen  11  •/'» 
im  Vorjahre)  in  Vorschlag  zu  bringen.  Da  die 
zur  Zeit  vorliegenden  AnlrrUge  und  Arbeiten 
an  Werth  und  Umfang  denen  des  Vorjahres 
gleichkommen,  so  durften  sich  auch  die  Ergeb- 
nisse des  laufenden  Geschäftsjahres  befriedigend 
gestalten. 

-Siemen»'  elektrische  Betriebe,  G.  m.  b.  H., 
Berlin.  Die  vor  einiger  Zeit  von  deu  Tugc$- 
Mtttera  gebrachte,  alsbald  aber  wieder  deinen 
tirtc  jKacTirirht  von  der  (irundung  einer  ueuen 
Gesellschaft  obigen  Namen«,  von  der  wir  keine 
Notiz  genommen  hatten,  wird  nunmehr  von 
verschiedenen  Seiten  bestätigt.  Als  Gegenstand 
dieser  in  Anlehnung  an  die  Firma  Siemen« 
•v  H.ilske  neu  errichteten  Gesellschalt  wird 
bezeichnet:  die  Exploitation  elektrischer  Ge- 
schalte aller  Art,  insbesondere  der  Erwerb  von 
KoiR'cssloueii  für  die  Errichtung  von  Centralen 
für  Beb  iiehlung  und  Kraftübertragung,  die 
Pachtung,  der  Ankauf  und  Aiisbuu  \  oa  Wasser- 
kräften zum  Betriebe  solcher  « 'mitralen,  der 
Ankauf  bestehender  Buhnen  zwecks  Linwaud 
hing  auf  elektrischen  Betrieb,  der  Erwerb  von 
Kouees«ionen  lUi  elektrische  Balinen,  die  Er- 
richtung elektrischer  Einzelaiilagcn  für  eigene 
•olcr  fremde  Rechnung,  sowie  der  Verkauf  dei 
errichteten  oder  erworbenen  Anlagen;  ferner 
der  Erwerb,  die  Vcruussoriuig,  Pachtung,  Ver 
nachtmig  und  Keleihnug  von  laludereieii,  Gi- 
biludi  u,  Grinul-  und  Wassergerechligkeiteu,  so- 
weit solche  mit  vorstehenden  Geschitlten  in  Zu 
sainnienhang  stehen,  jegliche  Art  von  Kapital- 
bethciligtingen  bei  Unteruelniiungen .  welch,- 
diese  GeschHfte  zum  Gegenstand  haben,  und 
der  Kauf,  Verkauf  und  die  Bclcihung  von 
Aktien  und  GaschMttsaullielleu  von  Elektrici- 
tats-  und  Stni«sciihahn-Gesells<-hi«iteii.  sowie 
von  Forderungen  an  solche  Dn«  Grundkapital 
der  neuen  <  iesellsclialt  l«l  ai  ' 
te«t"c«etzt. 


ml  i  Millionen  Mark 


Elektrische  Kogenlampenfnbrik  Nack  A 
Holsten,  G.  m  b.  H,  Stralsund  Die  Firma 
Naci-k  *  Holsten  in  Stralsund  theilt  uns  mit, 
diiss  -i.  ihre  I  abrik  uiii  «ütnmtlii  hi  n  Akti»  i~ 
an  eine  Gesellsehalt  uuter  obigem  Nameii  ver 
kauf!  hol,  die  jedoch  die  Fabrikation  der  Bogen- 
lampen in  der  bWiorigcn  Weise  weiterfuhrt 
und  die  Ausführung  der  laufenden  Auftrüge 
übernimmt.  Geschäftsführer  der  Gesellschaft 
sind  die  Herren  R.  Holsten  als  technischer 
sowie  Kominerzieiiruth  Carl  Becker  und  Moritz 
Weisac.nborn  als  kaufmännische  Leiter,  von 
denen  w  zwei  kollektiv  die  Firma  zu  geichm-n 
berechtigt  sind. 

Fabrik  für  elektrische  Maschinen  nnd 
Apparate,  Kolben  A  (V,  Praa--Vvaocan.  I'ntei 
vorstehender  Firma  haben  der  bisherige  (  bel- 
iiigenieur  der  Maschinenfabrik  Oerlikon,  Herr 
Emil  Kolben,  und  der  frühere  kommerclelle 
llureanehef  der  Ihma  Knmenezljv,  Maver 
Co.,  Herr  Carl  Bond.v,  eine  KÖnuuandil- 
gesellschan  gegründet,  welche  sich  die  labrik- 
mUssige  Erzeugung  von  elektrischen  Maschinen 
und  Apparaten,  insbesondere  Dvnsmomasrhinen 
und  Elektromotoren  lür  Gleichstrom  und  eiu- 
und  metirphastgeii  Wechselstrom  zur  Aufgabe 
gemacht  hat.  Die  Werkstätten  sollen  im  An- 
fang nSehsi  fahre«  in  Betrieb  kommen 

SoaderabdrlJeke  werden  nur  anf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
l  extes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.    Den  Verfassern  von  Origlnalbeitraireu 
stellen  wir  bis  zu  in  Exemplaren  de»  betr.  voll 
ständigen  Hefte«   kostenfrei    zur  Verftlgunt 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung des  Manuskriptes   mitgetheilt  wird 
-Nach  Druck  de»  Anfsataea  erfolgte  Beatellun 
Ifen  von  Sonderabdrllckrn  oder  Heften  können 
in  der  Regel  nicht  berücksichtigt  werden. 


der  Redaktion:  14  November  IHM 


rn,  di.  H.H.,,eo.  .«..i.onli,k:  jai.  H  w.st  I.  H.rlis.     v«l^  ,«„  Ja 


R  Oldsi.boi.rt  Ii,  K0boI.ni. 
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Organ  des  Elektrotechnischen  Verein« 
and  de»  Verbände«  Deutscher  Elektrotechniker. 


KzpesUUoa  nur  us  Eee-Ua.  tt.  A4.  MoabUOsii>lata  ». 

Di. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

«<r*<-l<i-int  —  «vit  dem  .Ifthre-  1*1»  vet-f-lulf«  inil  dein  tiiaher 
Iii  Matnrhrti  ervctiienunen  <Vih«1i.«.4tt  rv%  Ki.k«tw«s- 
i^hwk  —  in  wöcl.emli.-b  en  Hrttiin  unil  bi«ri>-lil#,t,  UDttir- 
■t4<*t  vod  den  l.>r\  .cT-iri'n<li.l.-ti  Fto-litt-uten.  ftl.er  »Up 
de*  Ot-tummt«. '-i*«  der  »nip,waivlren  ElektncitAt  be. 

trTle-n.le,,    Vi>rk..uiii,„i.  I    fnt-n    in  Origin.l- 

herichten.  ItnmU^liMuvii.  Kon-esr-indenzen  »ns  den 
Mittelpunkten  auf  WwNviM^liaft.  der  Technik  und  dea 
Verkehr«,  in  Aua*üK<-tt  '»«•  den  in  Hctracljl  kemmoudue 
fremden  ttaiteciioftioi,  Pnl«ntbericlitcn  etc  etc. 

OltltilNAUVKIir.lTKN  werden  cot  li....nrirt  und  w„. 
alle  «nd.n.r,  di.  II..,l»ktion  botr.-fl-r.d...  itutl,.Uan«..n 
orbaUin  «ilil.ir  der  Adre«»«i 

He4akU*a  der  K]rktn,le<4al-<hea  Zell.carin  !■  Berlln 
N.  34.  BoaMjatiplatz  X 
VtrmtrrnttMimmtT:  tu.  lim. 

Die 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

dnri'h  d»it  Bucbbiin.b'l,  die  Po«  (t'ost'Zeituninl- 
So.  2U-1'  o.l.-r  »u.-li  -im  d»tr  uiLter«elchntftt<a 
V«rl«c«li«],'ll5i.,e  «smi  PreU-  von  kl  191.  .  IT  »5,—  00 
port^trritT  l'tr*i>MiM*ff  u.K-A  i*r«  aueUndf.1  lür  den  ,li»hr- 
g--UR  l.ejojjen  werden. 

ANZKI.IKN  «crUa  von  -1-r  uiit.-TT.  iHnnden  VerUm- 
t-mi.Uuint.  iu.ic  iun  i»l I'  11  ».dvlen  Ai>«..:«.i»>.«..|i»n.-ii 
>uui  Pi.-M  von  «V  I'l.  tir  di»  tf  -Ji.. II.  "e  P.  1.U..U«  «u- 

ceietllttm  tl- 

11,1      Ii      I  I      »>      ■.J'nulis-r  Aafitnli« 
fcotli't  ili«  Zailn    ;!•"•       JU       i">  Alf). 

Stellet  •.^cl,.  «.  r,l,.D  1..;  d.ri.kl. r  Auf*;.....  mit  Sil  l'l  f»r 
die  Zeile  bere,  Ii»... 

BK1LAUKS  ».-r.l.  n  n«.)i  V. .reinli^ruDi:  l.»>|{-mK>- 

Ml-Mitlb-Uu.i«i  li.  wkl.e  .|.-u  Vernund  der  Zeiteelirtlt, 


treffen,  .i.id  »»««.  l,he.»lie  1.  iu  richten  »u  du. 
v.fUK.tucHnuini.uuii  vi.n  mi.ro«  «rniHon  in  B.ra» 


Uhatt. 

<X»rMrM<:  »«r  »fl  QMlfaouaya*«,  aiwl  Oe-lifowlartH"«!». 
nr  »II  emMe-fetn-p  der  Jtafal-fio».  jejlntld  ] 


Ober  die  Berrehaane  aail  BeBHIiHluiut  »na  Dynamo 
miiarhinen  fir  Kto*  aail  H>hrpha»ea4<tr<»ni 
ström    Vi.n  Prof  £   Arnold    »  W 


Sellmllh«H«ie.  *fhall-»rk  für  ill. 
Im  rrrasarrcliiiiuterk.   Von  Jul 


VerMail  an«-eMrhraaae 

II  Wut  S  T.-a 


I»»»  Verhall«!  a«}ar|)r«mrr  Weeh«el«tr»Bii»«t«rea  hei 
vrrw'hiedeaeB  Hpannaaxftknrvea  V««  (1  Ko.-riiJor 
(FiTttetiQUK  von  H  Till  )   H  13«, 


LllemUr  s  T».  I>  .»  fl  . 
Iitut.ir.-ii  \V»ltlicM.Tc«-4. 
t>ue«olue  «dl.  C.  Uuu««. 


S  t  I 


Ckronlk     8.  TH 
Rlseirieiena  1 


Von  Vi.  it   moiLao.  — 
r»ri»   <8oci.^  iiitsraatipl»»!»  du« 


kielner.  M|tl.ellaajri-n    -  SM 


T  ■  1 1  j  r  ,■  p  hu 
Ocein. 


8.  »f..    K.l»l   äuicl.  .hl!.'.. 


T.l.|.h„»i«  H. 
«Nieu*  iii-  .hihrii  1^ 


Klnktriaeb«  Rilocbtniir  8 .Zi\.  Th>l*i.  II  - 
Wi..b»dwi  -  NOr,ib,.rir  -  Kl«h1ria<.'lie  B.-|.>uelil^»K 
der  AveiMtK  de  l'oper*  «it  IV« 

Kluk  tr i«eli*  Buhnari.  H  t:l»ktrl4clinNtriisnen- 
T.iiht..  n  in  fkrlin.  k!oktri«L-h*  li..t.u  l'r.iuklurt  U  . 
H^ha  Murk  —  £l«ktri«ciio  £tr.b»eubnunoa  in  l'.tri«. 


V«r«ehi«4e.oe«  im 

■telliiai;  «a  Nwv.ieile. ii['i>n 


Rritierlie 
T.r...  IHf. 


Z'irli.:\n;obuiie.'li  — 

Aaatair«  »a«  F»t*üt- 


Paleats.  H  Tl-  AnineMaiijre*  - 
Krtheiluniran.  —  Krlw-ehanf  «a, 
•ehriiten. 

Verelaanachriehlen-  H.  7j*    Auicel.ii{etjii*ituti  da«  KJek- 
trote<,l>r>i«<;li..n  .Kleina  Mitih.i:lnnf  vot.  I>r. 

C  I.  Web.  r  .l.ib.r  »t.i/ jnc^lr.-i.i  M  »trne!  ..m>.|.<r- 
^rtorlnKn«ei.'l.  —  KU.ktr..l«.  Im.»:  U.>  1  l-e..lU<-li aU  7-.; 
Köln. 


Briefe  aa  die  Itnlakltaa 


T  . 


r  imuis^1«a»dt>«eJi*nlUi)*  Nachrichten  «  VlU.  Bnrarn- 
Wmh.olmirbi.  In ul.i  bc  VJ 1  k tu .  1  r  .  ■  <  A  O  Cl  .ir 
l..f.,.,1t,urr 


RUND8CHAU. 

In  il.i-  Kulirik  „Kl.-Iii-'  .Mitilniiiiiitriii- 
lir:iip-ii  «ir.  iiii  ii  Aiibzii«  au«  d<-r  Statistik 
«!••*  Ke  rn  »|>i'-t  h  w  i'x-ii  *  im  .f  nliri-  18!<4. 
wi  lt  hi.  il  it,  liili  nuitmiiflli'  Ti  h  pitpln  ii 
l.iiri'iin  in  H.rn.  p«llit/.r  auf  aintlirln« 
Maiehai  krnzlicli  im  _.!< mriutl T<'U-fri*n|»lu«i«««-" 
>  i  iiiHi  iitliclil  hat.  E«  i~t  ncht  lu  tiam  rlii  li. 
ilit>i«  ■  lie-r»f  Statistik  zu  uiivi.liMiiinlij;  i«t  um 
ilnnui«  .'inzntri-lt'ciiili  ^liilil  v.m  il.  i  Knt« i>  k-- 
Inn ^  untl  il.  ii  iikiiiniiniM-lu  n  ViThällnis^eii 
il>>.  Ki-ni>piifli»i"-i  ii>  in  tl.  ii  \  .  rsfliieileiieii 
iJiiKli'rn  erlangen,  iinleiu  t  iiieix  it«  viele 
l'rlv.it)fi  «.  ||*ehiil'i<-n  iilnl  am  li  nn  luer«'  V<-r 
vt  »Ituiifr'  ii  •>  unti  rla««<  ii  lialu  n.  die  Krajje 
l.i.feii  il.«  Inlei-njilloiinli.li  Tflegiui'lien- 
lillieau«  zu  ln-aiitwi.rteii.  und  «lidi  ri  ivi  il« 
diejenigen  V.  rwaltunpeii  und  I  ;>.sell«eliat'|eii, 
«•elelie  die  Krajfelii.t'ell  l.eautw  urteteu.  .Ii. 
■  iuzelii.  u  l'i^li  u  oll  f?anz  veoidiii  denartijr 
ln  h.iinlelti'ii;  da-  I.  t/.iei-e  liezieht  hielt  na 
lii.  nllii  Ii  mit"  ilie  tiiirim  iellen  Kragen;  wir 
hali'-n  «lexlialli  vmi  der  iitiüfUJirlieheii  Wieder 
aal«-  ili.  «e,  Thelle*  d.  r  StftiiMlk  Al.^land 

geunllllUiMI. 

I  nt  l>i  i  di.— r  ljtge  der  Siit-Ue  d'.cli 
ein    eillij(erma«M'll    e!'«<  |if'))ilVllde>.  Mild  Villi 

d'-r  Eni«  iekeluiifr  de«  K<-ru«|>ree1iMer<euK  in 
l'.iiroj.a  zu  erlangen  -  -.weit  iliest^llie  in 
«lnli>i|*elieii  Zahlen  »jeh  an«.lr(i.  ken  lii-st  — . 
Italien  wir  <!:■'  tvielititjsren  /alilen  der  Sta 
ti.-lik  un<l  für  die  fehlenden  t.ilnder  Eur.>|-a* 
die  un«  au»  andeien  Veli'.Ü'elllliellllllgen  In- 
kannten  Zahlen  zu  einer  \  erbleichenden 
Talii  lle  Verarlieitl'I,  W'elehi-  wir  um- te hellll 
ver^Mtentliehen. 

In  dieser  TkIh.1V  sind  die  Länder  niteh 
den  Zahl.11  geurdnei.  welche  da«  Verhalt 
ui««  zwischen  Kinwi.linerzahl  und  der  Zahl 
dcrS|irecli-le|l.  n  aiig.-l.eii;  diese  Verhaltnish- 
zahleii.  welche  da«  am  n!lcli«l.  ||  liegende 
Merkmal  lllr  die  Ausdehnung  ,|e«  Kern 
«(•rechwi-sen«  liieien.  «iml  in  der  4.  S|uilte 
der  'l'alielle  «  nlhalli-n  In  der  ä  .Sjialle  du- 
gegen  i»t  die  Verliiillni««7.ithl  zwischen  der 
Zahl  der  Kinwuhner  uml  derjenigen  der 
Netze,  welche  ein  Merkmal  für  die 
allgemeine  Verlircitung  äher  du.«  ganze 
Land  ist,  aufgeführt:  wie  mini  nieht.  laufen 
die  Zahlen  dieser  Spalte  wohl  im  gro««en 
t'ianzen  mit  denen  der  viuxeliendeli  S|utlte 
parallel,  weisen  at>er  im  Einzelnen  recht 
wesentliche  Abweichungen  auf;  nach  Luxem- 
burg, welche«  mit  einem  einzigen  eng 
maschigen  Netz  Überzügen  ist,  wie  e«  in 
gleicher  Ausdehnung  wi-hl  nur  vi.n  dem 
70  km  M.zirk  der  St.u-kli..lmer  Allmänna 
Akti.-l.  -dag  in  und  um  Stmkli..lm  lil.er 
trollen  wird,  k.iiiiiiii  l'mnhind  und  darauf 
die  Schweiz  und  Sclnveden;  die  drei  letzt 
genannten  Lander  stehen  einander  sehr  nahe, 
wahrend  in  d.  u  ii.-iclil'..lgeiuleu  Staaten  Nur 
wegen  und  Düiieiiuii'k  die  Zahl  der  Netze 
verhiilnii»»iuii««ig  nur  etwa   halb  so  gi'.ss 

isi,  w  ie  il)  Schweden.    Nach  l  iliein  gr.'is-erell 

Zwischenraum   f., Igen  lleutscbland,  Krank 
reich,  di--  Nicib-rlande  uini  l  >•  ,t.  rreicii;  der 
Ifest  biiuer  diesen  erst  in  weitem  Sprunge. 

Die  «.  Spall. •  gi.bl  die  dnrclisclniill 
liebe  lir.is-e  der  Netz.-:  dies.-  Zahlen  bil- 
den an  «ich  kein  Merkmal  der  Entwicke 
Hing  «mnlem  nur  in  Verbindung  mit  den 
Zahlen  der  5.  Spalte:  denn  nur  bei  verhalt- 
tii«-iuii««ig  gleicher  Zahl  «b  r  Netze  i«l  die 
Knlw  ickeluiig  d..n  am  !'•  irige-<-hrilteiisieii, 
w..  die  N.  i/.e  durchschnittlich  am  gr<.«sti-n 
«nid. 

Tin  einen  Anhalt  zu  crhmgeti,  m  wel- 
chem Mitasse  die  KlltW'iekehmg  tb's  Kein 
«plechWe-etls  V  l.-tl  I..  I. Hillen  beeiliti\l«st 

wird    haben  wir  in  Spalte  ;*  und  10  einige 

Allgaben    Über  die  lliibe  der  t.ebühlell  g. 
gehen.    !!•  i  d.  Ii  vielfach  sehr  k-implicirti  i. 
(-.ebuhr.  nl.er.  chiiniig.  il   war  es  nulit  mög- 
lich,   cr«cb..p|.'iide  Angaben    in  libeisicht- 


ticlier  Kt uni  zu  gehen:  wir  haben  uns  de« 
hall,  damit  begnügt,  die  niedrigsten  und 
die  höchsten  Gebühren  in  Kranken  anzu 

lülirell       Welche     fUl'      «He     geringste.  fest 

stehende  Entfernung  im  Stadtverkehr  in 

dein   betrell'eudcn   Ijllllle    el'll.illell  Werden; 

diese  Entfeniiiug  ist  bei  den  einzelnen 
btlhreii  in  KiI.ihu  i.  rn  angegeben:  w.>  sie 
leldt.  gilt  die  (icblthr  für  das  ganze  Stadt 
gebiet.      I'ui     die    Angaben    dieser  beiden 

Spalten  mu  h  xu  ergänzen  und  zu  präVisiri  n, 
haben  wir  in  Spalte  11  und  12  nach  ih  n  in 
der  Statislik  des  „.biunial  Til<-gjaplii.|iie- 
gegebenen  Zahb'ii  llir  diejenigen  l.iinder 
wclche  die  Kragen  über  hinnahmen  und 
Ausgaben  des  Hetiiehcs  erschöpfend  be- 
antwortet haben,  die  durchschnittliche  Ein 
unhiiie  pro  Theilnehmer  ans  dem  Stadl 
verkehr  und  aus  d.  ui  Stadt  xu  Stadtverkehr 

bereel  i.   wahrend   .Spalte    13  für  einig.- 

wenig.-  l.üiulcr  die  pro  Theilnehmer  gehab 
len  Ausgaben  für  to-lulltcr  anfuhrt  Inler 
essanl  ist  in  dieser  Spulte  die  Zahl  für  die 
Schweiz,  welche  mit  ihrem  hochentwickel 
teil  Kernsprcchw osen,  mit  ihren  zahlreichen 
ganz  kleinen  Netzen  nur  eine  durchschnitt 
Mein-  ( b  hälicrausgabe  pro  Theilnehmer  von 
27.2  Kranken  aufweist.  Diese  Zahl  isi  in 
dessen  niedriger,  als  e»  der  Wirklichkeit 
entspricht,  denn  sie  uml'asst  nur  die  (je 
liillter  der  ausschliesslich  im  Keriisprcch 
betriebe      beschäftigten     Iteitlul.-ti:  iiierzu 

kommt  noch  ein  Tlu  il  <b  r  (ichiilter  für  die 
Central  Verwaltung  und  fUr  36  Telegraphen 

beamlell  so«  ie  178  sonstige  l'ersollcn.  Welche 

ausser  dem  Kcriisprechdieiist  noch  ander 
weitige  Iti-nifsbesclniftigung  haben,  sodass 
die  Zahl  von  27.2  Franken  sich  wohl  auf 
etwa  yo — 32  Kl  inken  erhoben  wird. 

Will  man  den  Inhalt  tb  r  Spalten 9  bi«  12 
in  Verbindung  mit  Spalte  4  und  6  deuten,  s.. 
k .  im  in  I  mau  zu  dem  gleichen  Ke-ullat.  .  w.l 
ein  s  Betrachtungen  über  die  Hein,  «sung  <b-r 
Crebilhren  auf  (-iriindlage  de«  Nutzens,  den 
der  Kcrn«:prcehcrdciii  llenützer  bringt,  erge 
ben  nitiulicli:  das.«  diel)  (Ihr  der' '•  >■  büh re u 
sich  nach  der  brttsse  der  Netze  rieh 
len  muss.  wenn  niau  eine  möglichst 
ausgedehnte  Verbreitung  des  Kern 
Sprechers  erstreben  will.  Da  nun  be- 
kanntlich die  Konten  t tir  die  Herstellung 
der  Uni.n.  für  die  Amt»eiiirich(ung  und 
IHlr  den  Hetrieb  von  einer  bestimmten 
Frenze  ab  verliilltnissmiissig  um  «>  grosser 
werden,  je  grosser  das  Nctx  wird,  so 
weisen  die  allseitigen  Interessen:  die 
filialiciellen  Interessen  der  Anlagen 
sowohl,    wie  die  fiiiauci.-llen  und  all 

gemeinen     llllere««ell     des   I' II  Ii  I  i  k  II  III  s. 

darauf  hin  die  Uchjiihrcii  zu  bemessen 
nach  der  (Jrüsoe  tl.  r  N.  txc  bzw.  nach 
dem  Cinfauge  <l ••  s  V <•  rk e Ii r».  Ilnt«  inini 
tlnanciell  dabt<i  nicht  zu  kurz  kommt,  da« 
zeigt  die  Zahl  d.  r  Spalte  11  für  Schweden, 
wo  bei  einer  durchschnittlichen  tir.'.ss.-  d«-i 
Netze  \..ii  123  Theiliiehineni  die  Einnahme 
).r..  'l'lieilnehuier  aus  dem  Siadtverk«  In 
101  .K  Kranken  betragen  hat. 

Der  natürlichste  Weg,  um  bei  HerUck 

sicllligllllg    des     Vorstehenden     emell  viel 

stufigen  I  b  liiihreiisatz  zu  vermeiden,  be- 
steht natürlich  darin  die  (.ehühivn  lle  il 
weise  nach  der  Zahl  der  l.espn'iche  zu  bc 

messen. 

Es  «ei  ZUm  ScIllllSs  ||erVO|geh..be|l,  dllss 

die  Zahlen  <b  r  Statistik  auf  iinbediiigi. 
t. enaiiigk.il  keinen  Anspruch  erheben 
können:  deshalb  haben  wir  es  .nu  ll  uul.-r 

l,i-seti.    di.    Zahl    d-r   Einwol  r   in  der 

ersten  Spall-  einheitlich  für  das  .lahr  ItOI 
zu  b.-r.  ebnen  «oiub  ni  im«  diunil  begnügi. 
die  letzte  zuv<-rliis«ige  Zahl  aiizulühren  llllil 

die   bell'etfellde  .lidlfeszahl.    I'lir   W.  lele-  -ie 

'.ultigkeit  hat.  neben  der  Einwohnerzahl 
eines  jeden  Landes  in  Parenthese  anzu 
führen, 
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398 
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133 

16363 
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52 

0,14 

35») 
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2 

101,8 

83.5 
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80«) 
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54 
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81 

7368 

«Ml 
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0,06 

80 
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— 

— 

Belgien  
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15 
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44 
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260 

4 
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4 
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11.1(1 
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3 

1K7 

28 110 

1809083 

63 
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3 
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Die  kursiv  gedruckten  Zahlen  beliehen  sieh:  für  Norwrgeii  au»  da»  Jahr  1892,  fiir  Frankreich  und  Spanien  auf  da*  Jahr  1898. 
In  einigen  Netzen  beutelten  F-intrlttsgcbuhrcn  bis  zur  Hohe  von  70  Frvs. 

Die  .Jiiliri  -gebühr  der  Stockholms  AlTinäima  Telcphonnkticbolag  beträgt  ca.  151  Ire*.,  gemattet  aber  Irelen  Verkehr  innerhalb 
de«  K«tixen  Gebiet.-»  bi«  70  km  Entfernung  von  Stockholm. 
Kür  800  f 
In 


KimritlagcbUhreii  von  15  Frc».  für  je  100  m  Linie. 

»  W         20         p  WPS* 


(Minimum  100  Krc>) 


von  Dynamomaschinen  für  Ein-  und  Mehr- 
phasenstrom und  Gleichstrom. 

V..n  Prof.  K.  Arnold,  Karlamhe. 

In  den  Heften  37  S  576  und  40  S  618 
188«  der  „KT/"  veröffentlichen  die  Herren 
Kotherr  nnd  floyland  sehr  schatzens- 
werthe  Beiträge  zur  graphischen  Behandlung 
von  WechsclRtrnmproblemen.  Diese  Ar- 
beiten werden  zu  einer  leicht  verständlichen 
Auffassung  der  magnetischen  und  ohktri- 
sehen  Vorgange,  in  Wechselslronimaschinen 
gewiss  wesentlich  beitragen. 

U  li  mochte  nun  im  Nachfolgenden  eine 
Methode  zurVorauslicrochnung  von  Wechsel 
strotniiiaBehitien  mittlieilen.  welche  mit  den 
eben  genannten  Arbeiten  einig.-  Berührung»- 
punkte  hat  uikI  welche  sieh  in  der  Praxis 
bewahrte. 

Die  Forderungen,  welche  der  Konstruk- 
teur an  die  Vorausherochnnng  einer  Wechsol- 
»troinma-sehflie  «teilen  Inns»,  gehen  dahin, 
das»  dieselbe  über  die  Grrtsse  de»  Span- 
nungsabfallos  bei  Veränderung  tler  Belastung 
..der  der  Erregung  bei  beliebig  gegebener 
Phasenverschiebung  der  Klein  nie  ti  Spannung 
«.'(fen  die  Stromstärke  Aufschlu»*  geben  »..II. 

Bei  konstanter  Erregung  und  gegebener 
Phasenverschiebung  hängt  t..  i  Veränderung 
der  Belastung  die  A.  iid.  rung  der  Kleinnien- 
spanuung  nur  von  der  Aiik.  iTiirkwfrkiing, 
der  Aiikerxireuuiig  und  dem  AnkerwiU'T 
stände  .Iii 

Die  Ankeri'tiekwirkung  und  die  Ank.  r 
str»' nmig  lassen  »ich  aber  an*  den  Dimen- 
sionen  einer    Maschine    nur  ungenau  he 
rechnen.    Die  K'n.  k«  irkung  i^r  | > r> ■■  >•  > rt j.  m it I 
rh-r  Aiiiperewiudung.-/alil  <|.  -  Ankers.  ..(.er 
Cur    Dr.-hsir,  .iiiniii>.|iiii'li     la->t  sich 
wirksame    Ampi -rew  iiidiiiigs/.itil     nur  mit 
1  'itMchcrlieit    bereelnieii.     l'uter    der  An 
i.ahine,  duss  die  Anker«  indungen  >  in  Dreh 
leid  vi,n  konstanter  Stärke  er/engen,  uittss 
die   wirksame   Ainperewjmlungsz.'ihl  gleich 

U:VI2    W.i  =  .lW« 
-ein.    wenn  W  die  totale  Windiingzahl  der 
drei  Plinsen  OJid  i  die  effektive  Stromstärke 


pro  Phase  bedeutet.  Die  besagte  Annojinie 
trifft  aber  keinestidls  zu.  Bei  sich  kreuzen 
den  Armalurspuleti  ist  dieselbe  nur  an- 
nähernd  erl'üllt  und  bei  sieh  nicht  kreuzen- 
den Spulen  kann  die  Abweichung  eine 
ganz  erhebliche  werden. 

Dieselbe  Unsicherheit  herrscht  hinsicht- 
lich der  Streuung.  Die  Streuung  kann 
nur  durch  umständliche  Kechuungeti  und 
Schätzungen  au»  dem  Fntwurfe  einer  Ma- 
schine annähernd  gefunden  »erden. 

Für  den  Konstrukteur  gestaltet  sich  in 
der  l'raxi«  die  Aufgabe  insofern  einfacher, 
als  die  Maschinen  verschiedener  tirüsse 
meist  mich  demselben  Typus  gebaut  werden 
und  die  Erfahrungen  und  Messresultate,  die 
an  bereits  ausgefuhrtou  Maschinen  ge- 
wonnen sind,  iür  den  Bim  v.,n  neuen 
Grossen  Verwendung  linden  können. 

Die  folgende  Bereehnuiigsmethode 
stützt  sich  nun  auf  gewisse  Erfahrung*, 
zahlen,  welche  durch  ein  einfaches  Experi- 
ment gewonnen  werden  und  welche  ermög- 
lichen, <b  n  Einlluss  der  Ankerrnckw  irkung 
und  Streuung  mit  grosser  Genauigkeit  vor- 
aus zu  berechnen. 

Wir  nehmen  zunächst  an.  da*s  ein  Eni 
wurf  der  zu  hauenden  Maschine  lertig  vor 
uns  liege;  wie  wir  zu  diesem  Elitwurfe,  der 
nun  einer  genauen  Prüfung  unterworfen 
werden  soll,  gelangen,  soll  später  gezeigt 
werden. 

Zunächst  wird  die  sogenannte  Leerlaufs- 
Charakteristik,  «eiche  die  Abhängigkeit  der 
kleiiiiiieiis].annung  der  unbelasteten  Ma- 
schine von  der  Erregung  darstellt  nach  di  r 
II  opk  ins  oti'sctieti  Methode  berechnet.  In 
Fig.  S  ist  eine  solche  Charakteristik  F/„  ge- 
geben. 

Denken  wir  uns  imn  eine  Maschine  ganz 
ohn.-  Ankerstreiiung  und  schlless.-i,  n\r  die 
Kiellinien  derselben  im  ltetri.be  kurz,  so 
«ird  die  Stromstärke  des  Anker»  einen 
solchen  Werth  .iMiiehm.  ii.  duss  den  Ampere 
Windungen  de«  Feldes  gerade  das  Gleich- 
gewicht gehalten  wird. 

Bezeichnet  in  Fig.  1   Ofl  die  Kichtuiig 

des  Vektor»  des  K UfZsC IllllSsstr  .Ines   so  fällt 

d.  r  Vektor  derjenigen  Krattlinienznld.  welche 
durch   den   Kurzschluss.troin   Jt  erzeugt 


Fi«.  8. 

wird,  mit  OB  zusammen,  es  sei  O  Ii  —  S'r 
diese  Kraftlinienzahl. 

S/  »teilt  die  Arinatiirrllckwirkung  dar. 
I'm  derselben  zn  begegnen,  mu*»  da» Magnet 
fehl  So  erregt  werden,  das-s  eine  gleiche 
und  entgegengesetzt  gerichtete  Liliienzahl 
erzeugt  »ilrile.  Wir  machen  daher 
O  C  =  0  B  -  X.  . 

Nun  verbraucht  der  KurzschlnssHtrom 
im  Ankerwidersiande  eine  EMK,  <lle  gleich 
Ja   R„;  die  Pha»c  de»  Magnetfeldes  dieser 
•r 

EMK  l.sl  um  jj    gegen  J„  verschoben.  Wir 

bezeichnen  die  entsprechende  Kraftlinicn- 
zabl  mit  X,  und  tragen  dieselbe  In  C  senk- 
recht zu  0  C  auf.  Ferner  »ei  AV  die 
Krattliiiicnxshl ,  welche  der  vom  Kurz- 
schlnssntrom  im  Eisen  der  Maschine  in- 
dneirten  EMK  der  Wirbelströme  entspricht. 
Es  fällt  .V«.  ebenfalls  in  die  Kichtuiig  von 
CD.  Kur  geringe  Snillgniigen  des  Eisens 
dürfen  die  Magnetfelder  nach  dein  Parallel  e 
grammg.  s.  tz  vereinigt  wefden.  Die  Koni- 
[jonente  CD—S/  giebt  jetzt  die  totale 
l.ini'  nzalil  des  Magnetfeld. 's,  welche  ohne 
Armaturr.  akti  in  .-xistlfeii  würde.  Die  rcsiil 
tlr.'tlde  und  wirklich  existirende  l.inietizahl 
im  Ank.  r  ist  Sr  +  Xm. 
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An  Stolle  der  Krnftlinionzahlen  kflnner 
nun  ili<'  entsprechenden  Ampcrewindtings 
zahlen  gesetzt  worden,  wie  Fig.  2  voran 
schaulichl.  Dor  Winkel  a  wird  hoi  guten 
Maschinen  ühor  80''  betragen,  es  ist  ilalior 
fllr  dio  kurzgeschlossene  Maschine  «Iii 
Araptrowindungszahl  dos  Anker»  nahezu 
gleich  der  Amperewindungszahl  dos  Magnet 

Haides. 

Wir  kßnnon  nun  dir  oino  strcuuugs- 
lose  Maschine  die  Kurzachlassstromkurve 
rir    in    Flg.  8  die 
dio  Werthe  von  AWf  dar- 

W 

duroli  dividtreu;  donti  aus  dor 


Ahsoisson, 


Fig.  2  folgt 


sina 


„      AWf.  sin  a 


~0,98 


Wir  erhalten  als 
die  Gerade  OKx. 


Unter  Berücksichtigung  dor  Streuung 
wird  dio  Kurzsehltisskurve  tiofor  liegen,  und 
«dorn  die  Streuung  proportional  der  Strom  - 
starke  zunimmt,  ebenfalls  eine  Gerade  sein. 
Nimmt  die  Streuung  stärker  zu  als  dor 
Strom,  s«.  biegt  die  Kuno  sieh  nneh  dor 
AbscisNonaehso  zu  ab.  im  umgokohrtoti 
Falle  biegt  sich  dio  Kurve  naeh  oben.  Das 
letztere  kann  bei  Maschinen,  die  mit  hohen 
Sättigungen  arbeiten,  wie  z.  B.  MaHohlnen 
mit  unipolarer  Bauart,  ointroton.  Im  Allge- 
meinen darf  mim  die  Kurzschlusskurvc  ftlr 
die  in  Kotraelit  kommenden  Stromstärken 
aJs  gerade  Linie  annehmen. 

Die  Abweichung  dor  wirklichen  Kurz 
schlussstronikurve  von  der  berechneten 
Lttsi  »Ich  berücksichtigen,  indem  wir  netzen 


A  Wf 

k.Wa 


sin  a , 


d.  h.  der  Einfluss  der  Streuung  lasst  sich 
durch  eine  Vcrgrüsserung  der  rtlrkwirken- 
den  Ankerwindungen  ausdrucken. 

Ist  die  Kurzschlusskurve  eine  Gerade, 
so  ist  k  eine  Konstante,  undcrntalls  ist  die- 
selbe  geringen  Aenderungen  unterworfen. 

Her  Kopfflcient  k  lüsst  sieh  nun  experi- 
mentell leicht  ermitteln,  Inden  wir  die  an 
ausgeführten  Maschine]]  aufgenommene 
Kurzschlusskurvc  mit  dor  aus  der  Gleichung 


berechneten  vergleichen. 
Ks  ist 

Man  erhält  dadurch  einen  zuver- 
lässigen VI  ii n s s h t ii Ii  für  die  Grflssc 
der  Streuung  und  allenfalls  Finger- 
zeige zu  weiteren  Verbesserungen. 


In  der  nachfolgenden  Tabello  habe  ich 
die  Worthe  von  k  fllr  mehrere  Maschinen, 
deren  Vorsiichsrestiltaio  mir  bekannt  sind, 
ermittelt  Kür  dk  w.t  hs.istrommaschini  n 
wurde 

».  =  |2-r 

und  ftlr  die  Drehstrommaschinen 
W.mQfi.ji.W 

gesetzt. 

Für  mnltipolare  Maschinen   mit  einer 
einzigen  Erregerspule,    wenn   den  n  Win 
dungszahl  =  W,,  der  EtTogerstrom  =  J,  nnd 
p  die  Zahl  dor  I'olpaarc.  muss 

A  Wf  =  p .  W.  J. 

und  für  unipolar1)  gebaute  Maschinen  mit 
doppeltem  Anker 

AW,  =  2PW..J. 

gosotzt  werden. 

Die  Wechsolstrommaschmen  No.  1  bis  4 
und  die  r>rehstromma«ehinen  No.  5  big  10 
sind  von  gleicher  Bauart.  Es  sind  mnlti- 
polare Maschinen  mit  einer  einzigen  Er 
regerspule.  Dio  Atikorwiiidungon  liegen  in 
halb  geschlossenen  Nuthon  des  Ankcrcisons 
eingebettet.  Die  Spulen  der  Drehstrom 
mwehineti  sind  uicht  gekreuzt, 


rückwirkenden  Magnetfeldes  bei  Drohstrom 
maschinell  periodisch  schwankt,  so  wird  die 
maximale  Ampen- windungszahl 


=  g  ..2.  W  J=AW. 


und 


3 


12  IT. 


Führen  wir  diesen  Worth  I0r  die  Be- 
rechnung von  k  ein,  so  erhalten  wir  an- 
nähernd dieselben  Werthe  wie  für  einfache 
Wechselstrommasehini'U.  In  der  Tabelle 
sind  diese  Worthe  mit  k,  bezeichnet  In 
einzelnen  Fallen  wird  *■<!.  d.h.  die  rück- 
wirkende Windungszahl  ist 

<*n.m 

Der  richtige  Werth  von  W.  liegt  somit 
zwischen  0,707  W  und  OJM  IT. 

Die  unter  No.  11  und  12  angeführten 
Drehstrointnasi  hinen  sind  unipolar  gebaut 
Bei  No.  11  liegen  die  uugekieuzteti  Spulen 
in  haJbgeschlosseni.n  Nuthon  des  Anker 
eisons.  Die  Anker*troiiung  ist  bei  dieser 
Bauart  und  sorgfaltiger  Dimonsionirang  er 
fuhrungsgemass  sehr  gering,  worauf  der 
geringe    Werth    von    it    auch  hindeutet 


5  =     •  ?  ? 

Ii  II 


Ii* 


H 

gs?  Ii 


1 

»0 

9000 

100 

175 

18 

62,5 

Jr„  =  l,o 
k«s  im 

fcu,=  U8 

a 

113 

8300 

40 

400 

8 

53 

k„  -  0  96 
k*  =  0.98 
k»  -  1,01 

s 

66 

sa 

560 

7 

66 

Im    -  1.03 
ka  -  1.04 

4 

SO 

1000 

so 

600 

6 

50 

fc»  =  1.1 
kM  =  1,12 

6 

830 

110 

700 

■-*» 

n 

53 

kro  =  1,8 
**»  =  1,6 

6 

133 

im 

S76 

B 

50 

«.-,«,=  1.22 
k*»  =  1,20 

km=  ÜB) 

7 

100 

1150 

8« 

500 

B 

50 

k„  =  UM» 
k„  =  1.80 
k»  s  1.41 

I 

100 

100 

SS» 

600 

6 

60 

k,„=  1.S4 
kn  _  1.83 

ktgo  -:  1 JI2 

9 

«6 

10 

500 

6 

80 

kl  =  M 
k„,  =1,18 
k»  5  1,3 

10 

,. 

110 

■ 

750 

4 

50 

kv  =  1,42 
km  =  IM 
kms  1,40 

11 

70 

1266 

IM 

600 

. 

50 

k,n  =  0,91 
kn  =  1,11 
k.  ^  1.14 

12 

1» 

75 

600 

600 

50  " 

kw=  1,71 
k;„=  1.55 

k,  l  13 
k»  =  0*1 

k,  =  0|98 

k*  =  lfl 

kt  =  0ÄJ 

k,  =  1.06 


VTechselslrom- 
maschinell 

n) 


Drehstrom- 
maschinell 
(muitlpoUr) 


Der  Koeftioiont  k  ist  lür  die  Drehstrom 
maschinen  wesentlich  grosser  ausgefallen, 
und  doch  wlnl  bei  den  gleichartig  gebauten 
Dreh-  und  Wechsel-trommaschinen  die 
Stellung  nicht  wesontlioh  verschieden  sein. 
Die  Differenz  rührt  datier,  das-  die  wirksame 
Amperewindungszahl  der  Dridistronima- 
schinen  grosser  ist.  als  die  Formel 

0fi.fi  J.W 

ergiebl.  und  die  eingangs  erWlhntC  Ansicht, 
das»  die  Armaturstritmo  kein  konstantes 
Drehf.  id  erzeugen,  wird  dadurch  besUtigt. 
Nimmt   man  an.    dass  die   Inten-iui  des 

•)  UuWori  .iiiilii-iL.r-  i.i  i««,.f«n.  «^«•cl.K.rii»!, 

.1.  joilor   Aot.iH  üiLlllh.-    teir    «1.  c.  blll>l»(    pt.li.oo 1 1» 

PuU«ck«ci  k.  (Mnii,.-i>Mh«u. 


Drchstroin- 
ruasrhliieii 
( unipolar) 


No    12  besitzt    eine   Ankerwickolung  ans 

SiäIm'ii,  die  in  g.  schl  iw  u  Nullien  unter 

gebracht  sind,  ausserdem  hat  die  Maschine 
(sogen  der  hohen  Tourenzahl  etwas  un 
gnn-iige  Dimensionen  erhalten,  der  Koef« 
cient  k  ist  daher  gross  ausgefallen. 

In  der  Tabelle  sind  für  Jode  Maschine 
drei  Worthe  von  k  berechnet,  die  Indien 
zeigen  an,  für  welche  Worthe  des  Kurz 
schlnss-trome«  die  Worthe  k  berechnet  sind. 
Sil  Z.  B.  bedeutet  k,„  -  1.2f».  da-,  der  wirk 
liehe  Kurz-chlu-s-trom  100  A  und  der  be 
rechnete  l.'Jft  X  1IO  =  125  A  betragt 

Ks  ist  ersichtlich.  d,i-s  die  Worthe  von 
k  bei  derselben  Maschine  nur  wenig  von 
einander  abweichen.  Thatsächlich  darf 
da»  in  Betracht  kommende  Stück  dor 
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Kurzschlussstromknrve  stets  als  ge- 
rade Linie  angenommen  werden. 

Die  Aeudcrung  «Irr  drei  nebeneinander 
•r<-srr-llt<-n  Werthe  vom  k  rührt  hauptsächlich 
<Ij(Iht.  duss  ilie  berechnete  Kun'c  OK, 
(vgl.  Fig.  3)  von  0  au*,  die  wirkliche  da- 
gegen Infolge  der  Induktion  durch  remn- 
nenten  Magnetismus  von  0,  ans  geht,  und 
daln-f  ein  Schneiden  beider  Kurvi  n  st-att 
findet. 

Au*  diesem  Grunde  Kind  z.  IV  l<ei  No.  2 
die  Werthe  und  Jfc,,  kleiner  als  1.  Diese 
Ungcnanigkoit  blsst  sich  vermeiden,  wenn 
für  den  romanenten  Magnetismus  in  die 
Gleichung  für  J,  eine  Houivalentc  Ampere 
wimlungsznhl  am  eingeführt  wird,  indem 
wir  setzen 

r      A  Wf  +  n  w 
" =     k  W,  " 

Aus  der  Tabelle  ist  lerner  ersichtlich, 
dass  der  Werth  von  k  auch  für  verschiedene 
Grössen  einer  bestimmten  Mnsehincntypc 
nur  iunerlialli  geringer  Grenzen  sehwankt. 

Vergleichen  wir  die  Werllie  von  k  von 
verschiedenen  Wcehselstrommascliinen  oder 
verschiedenen  Di-ehsirommaschineu  unter- 
einander, so  können  wir  aus  «leu  Differenzen 
derselben  nur  die  zwoekmüssigstc  Spnlcn- 
anordnung.  die  beste  Form  der  Ank«r- 
nuthen,  auf  den  Einlluss  gewisser  Dirnen 
sinnen,  t.  B.  des  Luftabstsnd«*  zwischen 
Pol-  and  Ankereisen,  des  Verhältnisses  der 
Eisenbreite  zum  Polbogen,  der  Sättigung 
des  Eisens  etc.  auf  die  (irfls.se  der  Streuung 
schliesscn.  Der  Konstrukteur  erhall  durch 
die  experimentelle  Bestimmung  von  k 
Fingerzeige,  in  welcher  Richtung  die  Ma 
sclttne  eventuell  geändert  und  verbessert 
werden  Inns* 

Wir  wollen  nun  voraussetzen,  da**  k 
für  die  entworfene  Maschine  bekannt  sei. 
Nachdem  die  Leerlaufseharnkteristik  der- 
selben berechnet  ist,  wird  ein  Werth  de» 
KurzsehlussMromc*  an* 

A  Wt 
k  -  IT. 

bestimmt  und  die  entsprechende  Kurve  als 
gerade  Linie  gezogen. 

Für  eine  beliebige  Stromstärke  J  der 
Maschine  ist  <lie  rückwirkende  Ampfere- 
winduiigszald  des  Ankers 

=  k  .  W«  J  -  A  Wf  .  sin  a. 

Fdr  diese  Stromstärke  J  und  eine  be- 
liebige Phasenverschiebung  <f  des  Stromes 
gegen  die  Klemmenspannung  kann  nun  die 
Abhängigkeit  der  Klemmenspannung  von 
der  Erregung  •  leicht  graphisch  bestimmt 
Werden. 

In  Fig.  8  ist  die  experimentell  bestimmte 
1^-erlaufschamkteristik  £"«  einer  einfachen 
Wecliselgtrommaschiue  (No.  2  der  Tabelle) 
aufgezeichnet.  Die  Leistung  und  die  Haupt- 
diniensionen  dieser  Maschine  sind  folgende: 

400 
16 
3900 
10 
400 
950 
1330 

1:120 

B4ä 


ip  -H\ 


Umdrehungen  per  Minute 
I'olzah)  ........ 

Normale  Spannung  tu  Volt 
Normale  Stromstärke  in  Ampere 
Totale  Whiduitgszahl  des  Ankers  . 
Windiingsz.-ihl  der  Erregcrspulc  . 
Ank'-rhohning  in  mm 
FeldtMiimi.-Klnrctim-  sser  in  mm 
Eiseul.reile  des  Ankers  in  nun 
Widerstand   der  Ankorwickcliiiigen 

in  Ohl»  0,56 

0,K  stellt  die  uxp.-rimeniell  ermittelte 
und  OK,  die  (für  t  -  1)  berechnet«  Kurz- 
sehlussstromkurvc  dar 

Soll  nun  für  eine  Stromstärke  J  /  U. 
für  die  normale  Stromstärke  (V-40A)  der 
Maschine  die  Kurve  der  Kleintneuspuiinuiib' 
Et  bestimmt  »erden,  s, ,  vert'aliren  wir  w:« 
|..lc;l. 


Wir  tragi  n  in  Fig.  3  OH,  im  Mnass- 
stabe  der  Ampfrre  —  J  an.  die  Länge  der 
Abscisse  P,  U,  bis  zum  Scliiiiltpunkte  mit 
der  Knrzschlusskurve  O,  A*  misst  dann  die 
Ainperewindungi-u  A  H>',  also 

B.l^^OV-A  UV. 

Wir  tragen  nun  in  Fig.  4  unter  dem 
Winkel  «  (tg«"s-0l5  zu  DX 

DA  —  A  Wf1 

an  und  ziehen  OA  parallel  zu  /J.Y. 


Kl«.  *. 


Es  ist  .1;. im 


DO^AW,,  . 

Wir  machen  aber,  da  «  nahezu  90"  ist, 
nur  einen  kleinen  Fehler  wenn  wir 

1)0  =  A  Wf  =  A  W„ 

setzen,  und  znnilchst  die  Anker-paniiutig  JS., 
der  belasteten  Maschine  bestimmen.  Ist  die 
l'liase  des  Sinnnes  um  den  Winkel  tf  gegen 
die  Klemmenspannung  verzögert,  so  haben 
wir  in  unserem  linksdrehcnden  Diagramme 
den  Winkel  i^CM^  anzutragen;  es  giebt 
dann  O  Px  die  Hichtung  der  n  sullirehdeii 
Ampcr.  win.lungen  A  Bv.  (Der  Vektor  des 
Stromes  füllt  in  die  lticluung  DO  . 
Machen  wir  nun 


DP,  =  Ul\  (inFii 


A  Wf 


so  ist  die  resnltirende  und  wirksame  Ampere 
»indungszidil 

A  WT-  OP,. 

Tragen  wir  daher  0I\  ids  .\liM-i>s.- 
In  Fig.  3  ein,  so  ist 

/',  />„  =        P,  =  Ea 

und  P,  ist  ein  l'unkl  di  r  gestichleti  Kurve, 
Wir  können  die  Fig.  4  .jedneli  ganz 
entbehren,  indem  wir  einfach  in  Fig.  3  ih  n 
Winkel  tf  nach  links  an  die  Ordinatenaeli»- 
lllltrugell,  mit  0  P  einen  Kreisbogen  bis  zum 
Schnittpunkte beschreiben  und  0  P,  -  DP, 
machen,  <■>  isl  dann 

U  /',  -  A  Wr  . 

und  wiederum 

r,r,=  rtp,  =  K,. 

Wir  können  so  beliebig  viele  Funkte 
der  R,    Knrv<-  hestinumMi. 
Wahlen  wir 


s..  Ist 

und 


A  W,=  0I'=  AWf  ', 

A  Wr  .-=  0 

Et,  =  0: 


es  ist  dulier  auch  p  ein  Funkt  der  E„ -Kurve. 

Wir  können  auf  iliese  Welse  t'ür  ver- 
-i  ho  ileiie  Werlite  von  if  da-  E,,  Kurven 
koiistruircn.  p  ein  gemein-aiuei-  Funkt 
ib-rsellicn. 


Dil'  Kurven  der  Klemmeiisiummmg  Et 
rinden  wir  aus  den  Kurven  der  Anker- 
Spannungen,  wenn  wir  von  den  Ordinateu 
der  h-tzteren  den  Betrag 

JW"  Volt 

eis  (/ 

siibtrahireii  Um  dein  Verluste  durch  Wirbel- 
ströme  Kechnung  zu  tragen,  wird  flir  if« 
ein    entsprechend    grosserer  Werth.   /,.  H. 

der  doppelte,  in  die  Ib  i  hnllllg  eillgefllhrt 

Aus  den  Et.  •  Kurven  kann  dnuii  direkt 
bestimmt  werden,  wie  sich  die  Klemmen 
spaunung  ändert,  wenn  von  einer  ltclasiungs- 
,-irt  zur  anderen  übergegangen  und  inner- 
halb welcher  Grenzen  die  Erregung  vnriiri 
werden  niuss,  um  bei  verschiedener  Be- 
lastung die  Spannung  konstant  zu  halten 
Es  lassen  sich  auf  Grundlage  der  gegebenen 
Methode  eine  Anzahl  Probleme  graphisch 
lösen,  auf  welch«  aber  hier  nicht  näher  ein- 
gegangen werden  soll 

Flir  die  betrachtete  Maschine  betrügt 
bei  inilukiionsireier  Belastung  mit  der  nor- 
malen Stromstärke  7  =  40  A  der  Spannungs- 
abfall bei  konstanter  Erregung  P.,o  138  V 
oder  4.2'V'c.  "as  mit  dein  gemessenen  Ab 
falle  genau  übereinstimmt.  Für  die  Be- 
Insiungsilndenmg  von  0  bis  40  A  nitiss  die 
Erregung  um  « n  oder  um  13  "/„  ge- 
ändert Werden,  wenn  Et  kotist.un  bleiben 
soi:.  Für  induktive  Belastung  mit  cos  y  -  0.8 
und  der  F.lTegniigO/1,  b.-tt'agt  derSpannungs 
,-iblall  7'j     640  V  oder  15  7'/,, 

Bei  einer  Erregung  entsprechend  3300  V 
beträgt  der  Spiinuniigs.ibt'all  für  eos</>  =  0.S 
Ptp-i&ll»  V  oder  10%  und  die  Erregung 
ist  von  Null  bis  Vollbisi  um  np  oder  3G% 

ZU  Vefgrössi  fll. 

Der  Spaiuningsablall  w  ird  um  sn  kleiner. 
Je  stärker  das  Ankereisen  magnetisch  ge- 
sättigt ist.  In  dieser  Hinsicht  gew  ähren  die 
unipolar  gebauten  Maschinen  den  grossen 
Vorzug,  dass  das  Ankereisen  magnetisch 
sehr  hoch.  Iheilweise  bis  zur  vollen  Sätti- 
gung beansprucht  werden  darf  Allerdings 
müssen,  w«un  die  Sättigung  so  hoch  ge- 
wählt wird,  die  Maschinen  genau  voraus- 
berechnet werden,  weil  »onst  die  geforderte 
Klemmenspannung  möglicherweise  nicht  er 
reicht  w  ird  Die  iiier  gegeben«  Berechnung*, 
tnethode  hat  sich  gerade  für  die  Kon- 
struktion dieser  Maschinen,  welche  auch  bei 
möglichst  knapper  Dimeusionirung  doch 
noch  schwerer  ausfallen  als  di«  nittltlpolar 
gebauten  Maschinen,  als  wertlivo||  erwiesen 

Die  beschriebene  Methode  welche  die 
Voriiusbereclmung  von  WechscNtromgonc- 
neratoreti  uud  Synchrvninoloreii  «ut  «in- 
fache  Weise  ermöglicht  "ml  dJ's  Verhalten 
einer  Maschine  bei  den  verschiedenen  Be 
lasinngsarteii  zu  l;«urthelleii  gestatlel.  l/'lsst 
sich  auch  auf  asynchrone  Motoren  aus 
dehnen.  Wenn  keine  Streuung  vorhanden 
wäre,  so  luiisste  bei  feststehendem 
Anker  zwischen  den  primären  und  sekun- 
dären Ampere» iiidungsziililen  wieder  die 
Beziehung 

A  H'„  k  --  A  H'|.i  im.  sin  u 

bestehen.  Aus  dieser  Gleichung  lasst  sicii 
die  Kurzschhisssirotukurve  bereehneti.  in- 
dem wir  für  .inr,ir„„  versi-bieden«  Werthe 
«iiisetz«n,  und  >!i«  sekundär«  mngnetisirende 
Windungszalil  .  nniiteln. 

Bezeichnet  H'„  die  sekundäre  nmgneti- 
sir,-iide  Windungszalil,  al-o  anuühernd 

=  "  5  |  2  .  M-;  . 

wenn  ff,  die  totale  sekundäre  Wittdungszahl 
Ulld  J0'  den  Klll'Zsehlussstrolll  bedeutet,  so 

t'olirt  wl<  früher 


J-  .-in, 
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Die.  wirkliche  Ktirz»chlu»»knrve  lü«»t 
sich  durch  Messung  der  primltrcn  und  sc 
kundarcn  Stromstärken  bei  veränderlicher 
Klemmenspannung  rasch  ermitteln 

Da*  Verhältnis»  «Iit  Ordinuten  «b-r  be- 
rechneten zu  denen  der  w irklichen  Kurz- 
sehlu*»strotnkurveergichtc-inenKoJ'-fti«'ieui>-n 
k,  dor  einen  Mau**»lub  für  die  t.Jrösse  der 
Ankerstreuung  des  Motors  darstellt.  Da  nun 
die  Ankcrstrcuiing  ein  charakteristischer 
Faktor  tür  dm-  Verhalten  de*  Motor»  ist,  so 
wird  auch  der  Koi-fncicut  k  eine  charakte- 
ristische Grö«nc  »ein.    E*  ist 

wi.rin  ,/„  den  gemessenen  Kurzschlussstrom 

liedeulet. 

Ans  der  Knrzschluss-  und  Spannung*- 
Charakteristik  de*  Anker»  lä»»t  sich  ferner 
die  Selbstinduktion  der  Ankern  itidnngcn 
liereehnen.  wodurch  die  (.nindl.igen  zur 
weiteren  Berechnung  de«  Motor»  gegeben 
sind. 

Die  Methode  ist  auch  auf  Oleichstrnni- 
maschinell  Hbertjughar.  Bevor  ieh  hierauf 
nidier  eingehe.  soll  untersucht  «erden.  ol> 

«hl*  ZusaillllH'tl»otZell  <|ef  AUl|>fel'eW'iudllllt{e|| 

nach  dem  l'arnllc|..granimgesctz  zu  ric-hti^i-ti 
liVsullutoii  führl- 

(ForUHnma  folgt,/ 


Schaltwerk  für  die  Verbin- 


Vnn  Jal.  H  West 

lb-1  der  Beschreibung  i|er  Einrichtung 
für  Fernsprechämter  von  Gebrüder  Nagln, 
„ETZ"  1896  S.  477  u.  f..  habe  Ich  die  tb- 
sichtspunktc  hehaudelt.  welche  bei  dem  er- 
wähnten SyMem  zur  Anwendung  eines  mit 
jedem  Schnurpaar  verbundenen.  sdlftlliMti 
gen  Schaltwerkes  führten.    Die  damals  ent- 

Wiekelten  Gesichtspunkte  gelten  indessen 
nicht  tür  die  erwähnte  Auitsciurichlung 
allein,  sondern  ganz  allgemein  ftlr  alle  ge- 
bräuchlichen Schrankarteii.  sodass  die  An- 
wendung derartiger  sclbstthjltiger  Schalt- 
werke  sich  auch  bei  einlachen  Klappen 
schranken  uml  bei  Viclfuchunisehalteni 
empfiehlt.  Nucbstehend  soll  ein  ttlr  diese 
beiden  Schrankarteii  bestimmtes  Schuhwerk 
neuer  Konstruktion  besehrieben  werden. 
Zuvor  aber  .-ei  es  gestattet,  die  Umstünde, 
welche  »eine  Entstehung  veranlasst  haben, 
kurz  zu  wiederholen. 

Maassgebend  ftlr  die  Zahl  der  Schrank«- 
eines  Amtes  ist: 

1.  Du-  grössie  Zahl  (a)  der  gleichzeitig  be- 
stehenden Verbindungen; 

2.  Die  Zahl  (4)  der  Verbindungen,  welch« 
ein  Beamter  wahrend  der  durchschnitt- 
lichen Dauer  einer  Verbindung  ausfuhren 


Hieraus  ergii  b!  sich  die  Zahl  der  er- 
forderlichen Arbeitsplätze  bzw.  Beamten 
einfach  zu  a  :  6.  Das  wirthsehaftlielie  Inter- 
esse gebietet,  nach  Mitteln  ZU  suchen,  Ulli 
diese  Zahl  möglichst  hi-riibziidhicken.  denn 
je  niedriger  die  Zahl  n  :  4  isi,  um  so  hilliger 
i»t  die  Amtseiiirichtiiiig  und  ihre  Bedienung. 

Per  Konstrukteur  hat  es  nicht  in  der 
Hand,  die  Zahl  a  zu  ändern;  dagegen  kann 
er.  indem  er  die  Bedienung  <ler  St-ip«cl- 
schnüre  vereinfacht,  di<-  Zahl  4  erhöhen, 
und  dadurch  die  Zahl  der  erforderlichen 
Arbeitsplätze  (nibj  lier.-ibiiiind.  ni. 

Bei  den  jetzigen  Vi.-Il'.ich».  hr/ink-  n  und 
i  infaclien  K!appcn»cliräiik«-n  sind  16  S<  httur- 
paare  gewöhnlich  das  Maximum  pro  Arbeits 
platz;  bei  schwierigerem  Betrieb  kann  ein 
Beamter  nirht   so   viele   bedienen.  Wenn 


dir  durchseiiinttliche  Dauer  eines  fiesprache* 
x  Sekunden  i«t.  s. .  erfordert  also  bei  den 
jetzigen  Einrichtungen  die  Herstellung  und 
Trennung  einer  Verbindung  unter  Berück- 
sichtigung der  erfolglosen  Anruf')  durch- 
schnittlich mindestens  (x  :  15  Sekunden. 
Diese  Zeit  wird  ganz  wesentlich  beruh- 
gedruckt,  wenn  man  die  hei  jeder  Verbin- 
dung sieh  wiederholenden,  stets  gleichblei- 
benden Handgriffe  wie:  Ans  und  Ein«chnl- 
ten  des  Sprechapparates  des  Beamten.  Ent- 
senden von  Hnfsirum  uml  Aufrichten  der 
Sehlu*sklappe  —  in  *elb«tlhatiger  Weise 
bewerkstelligt,  sodass  die  Handgriffe  des 
Beamten  sieh  auf  da.«  eigentliche  stöpseln 
und  Einstöpseln  best-hrilnkeu,  wllhrend  die 
I'rtlfung  auf  „Frei-  und  „Besetzt*.  ina  in 
sichtbarer  Wci*.-  ermöglicht  wird,  Indem 
man  in  dieser  Weise  die  Bedienung  verein- 
facht, erreicht  mau  neben  den  wirths.  hutV 
tichen  Vorthcilen  den  «eiteren,  wesentlichen 
Vorzug,  dass  ihr  Betrieb  sicherer  wird, 
indem  das  rebersehen  eine»  Handgriffes 
oder  das  l'alschgreilen  in  beträchtlichem 
Ma.issc  vermieden  wird. 

Da«  nachstehend  beschriebene,  selbst- 
thatige  Sehaltwerk,  welche»  in  Fig.  5  sche- 
luatiseh  dargestellt  im  bcleht  Hhnlirh  wie 
das  frühere,  aus  einer  Achse  n  —  welche 
vuii  einem  Motor  fortwährend  in  der  Dich- 
tung de«  l'l'eilc*  langsam  geilreht  wird  (eine 
Umdrehung  im  Laute  von  5—6  Sekunden) 
—  und  ciin  r  Schalt»cheibe  welche  durch 
Einwirkung  des  Hebels  H,  mit  der  Achse 
a  in  spitter  zu  erläuternder  Weise  gekuppelt 
und  einkuppelt  werden  kann,  —  einer  An- 
zahl von  Koutaktvoi-richtiiugen  und  einer 
Vorrichtung  zur  selb>lthilligen  Aufrichtung 
der  Schiussklappe. 


nehntcr  und  zieht  wieder  aus  der  Ab- 
frageklinke  desselben,  |»i  dagegen  die  ver- 
laugte Leitung  fni.  »o  hebt  der  Beamte 
den  vorderen  Stöpsel  Sl  unil  steckt  ihn  in 
die  Klinke  lies  verlangten  Thelliiehnier» 
Itei  Hnchhebeii  v,>n  ,9,  dreht  sich  der 
Hebel  IT,  infolge  diu-  Einwirkung  der  Keiler  n 
im  Sinne  de»  Uhrzeiger«.  Hierdurch  wer- 
den erstens  durch  den  Hebelarm  A,  die 
beiden  Feib  rn  fx  und  /»  von  ihren  znge 
hörigen  KontHkten  c4  und  e,  abgehoben 
sodass  der  Spn  cha]ii>arat  des  Beamten  aus- 
geschulte!  wird;    und   zweitens  wird  dil- 


ti r. 


Jt  fite 

^       -        -/    :,    r  ..<-sr  \ 


n«.6. 


gchnltj<cheibe  »,  mit  der  Achse  a  gekuppelt. 
Sudans  sie  dessen  Bewegung  wiihrend  etwa 
einer  Umdrehung  mitmacht,  bi«  sie  nach 
uugefilhr  einer  Umdrehung  wieder  durch 
eine  zweimalige  Bewegung  des  Heinis 
//,  i-iitkuppclt  wird;  wiihrend  de»  gr.'i»«e 
reu  Theils  der  ausgeführten  Umdrehung 
hat  «,  durch  Vermitieluug  der  i»oliremlen 


Wenn  eine  Thejlnehnierklappe  abHllIi, 
«leckt  der  Beamte  lli'll  Sti"ip«e|  JSt,  in  die  zu- 

SJehoritre  Abfrageklinke:  sein  Sprecbapparat 
/'  Fernspr»-ehei-,  J  Induktionsspule  und  Af 
Mikrophon)  i«t  aNdanii  tlle  r  die  Konl.ikt- 
federn  f.,  und  ft.  die  zugehörigen  Kontakt 
»i-hraubeii  e,  und  e,.  und  d.n  Stöpsel  St  mit 
ihr  Leitung    des    rufenden  Thcilmhmers 

verbunden,    s...lass  er  desM-n  Ordi  nt 

tfcgeniichuicii  kjum,  Di-  IVüfung.  ob  die 
verlangte  Leitung  frei  ist  od«  r  nicht,  wird 

Ullten  besprochen.     |,t  die  Leitung  besetzt. 

so  benachrichtigt   «t  den   rufenden  Theil 


Hartgumtui«tikcke  die  Federn  ft  und  f, 
welche  mit  dem  Stöpsel  ,S',  verbunden  sind 
nach  iiiiteu  gedrückt.  «oilu»s  ili.-  beiden 
anderen  Federn  f,  und  f,  sich  gegen  s I f •  - 
Balt-riekoiilakte  c,  und  anlegen. 
ilurcti  die  Itenlhruug  zwischen  und  /, 
bzw.  f,  und  unterbrochen  »ird  Solan-;.' 
die»  «lauen,  d.  h  etwa  4—5  Sekunden,  wird 
aus    der   Weckbatt.  rje  fl   ul- r    d< n  l'"l 

Wechsler     l'W     l«U«'«troll|      (Iber    f,  f.,  1111-1 

Stöpsel  ,S-,  in  di--  Leitung  des  v«-rhir.gl -u 
Tlieihii  hmers    gesandt.     Sobald    der  IC-n 

»chtlift      ll<  r     Scheibe     #,     Wieilcr     H,s      |  | ,  |  pl 
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gummistück  der  Feder  f,  erreicht,  hört  diese 
Stroniscndung  aiit.  indem  die  Koutaktledcni 
f,—  ft  wieder  die  gezeichnete  Lage  ein- 
ii.  litii.  ii.  in  welcher  iSl.-llungr  der  vordere 
Stöpsel  S,  direkt  mit  dorn  hinteren Stöps.  I 
S,  verbunden  ist,  sodass  •] i •  *  beiden  Th.-il 
nehmer  jetzt  mit  einander  sprechen  können. 
Es  bleibt  aber  der  Sprechapparat  «Ii-«  Be- 
amten wahrend  de*  Gespräches  ausge- 
schaltet, bis,  nachdem  (Iii1  Sehlussklappe  SA* 
abgefallen  ist.  der  Beamte  wieder  «Iii-  Stöpsel 
herauszieht,  indem  erst  «l<itm  <li-r  Hebel  H, 
von  dem  herunterfallenden  Stöpsel  8,  in  die 
dargestellte  Ijigc  gi-«lr<-ln  wird. 

Bei  Anwendung  dieses  sellistthillig.il 
Schnltncrkcs  hei  «■ltifucli«,n  Klappenschrän- 
ki-n  und  Viclfachselirank'-n  »in!  der  Stöpsel 
lisch  In  2  Thcile  zerlegt,  —  ein  hintere* 
schmales  Stöpselbrelt.  welches  <-ine  Kcihe 
vim  Abfragestöpscln  Fig.  6)  tragt.  — 
und  ein  mit  diesem  dun-h  Glinrnier  ver- 
bundenes, breites  Stöpsclbn-tt.  welclic« 
ausser  der  vorderen  Keibi-  v.m  Stöpseln 
(.%  Fig.  5).  -las  Schaltwerk  und  die  Schills*- 
klappe  trägt.  Fig.  0  zeigt  die  Anordnung 
um l  Konstruktion  dieser  Thcile.  ltie  Buch 
stuhcubczelchnungeu  stimmen  (llierein  mit 
«li-ni  n  der  Fig.  6.  sodass  es  nur  crtord<-r 
lieb  ist.  die  Konstruktion  des  in  Fig.  5  rein 
schematisch  angedeutet.  •ncigcntlichenSchalt 
Werkes  eingehender  zu  erlilutcni.  Die  in 
Kig  6  iilH-ri-ltmnder  liegenden  Koiitakl- 
l'edeni  f",  und  /,  —  f.  und  ft  —  ^s  und  ft 
sind  bei  der  Ausführung  der  Könstniktion 
n.  benciii.-iiider  angconllu-l. 

An  dem  vorderen  Ende  des  Heliels  //, 
ist  ein  breites  Zahnriul  r,  frei  drehbar  an- 
gebracht. Auf  der  sich  tortwahrend  drehen 
den  Achse  a  «ilzt  da»  Zahnrad  r,  lest, 
wiihreiid  das  zweite  Zahnrad  r,  und  die 
mit  demselben  fest  verbundene  Sehaltselieibe 
tt  lose  auf  die  Achse  aufgesteckt  sind,  so- 
dass sie  bei  der  dargestellten  Lage  des 
liebeln  //,  hxw.  des  Rades  r,  nicht  der 
Drehung  der  Aehai'  a  folgen:  sobald  aber 
beim  noehbebeti  des  Stöpsels  St  der  liebe] 
II,  sich  dreht,  eu  kommt  das  sich  nach 
unlen  bewegende  Kad  r,  in  KingrilT  mit  ilen 
beiden  Kadern  r,  und  rt,  wodurch  beide 
mit  einander  gekuppelt  werden;  deshalb 
folgen  r,  und  die  Sehaltselieibe  «,  der 
Drehung  von  a.  .  sodass  die  oben  be- 
sprochene Bethatlguug  der  Kotitnktvorrich- 
lung  für  die  Kntscinlung  von  Kutstrom  er- 
folgt. —  An  dem  vonieren  Ende  von  /7, 
sitzt  ein  nneh  unten,  »wischen  r,  und  *, 
hineinriigeuder  Ann.  dessen  unteres  Knde 
einen  kleinen .  seitlieh  lierausrageuden 
Zapfi-n  z  trägt;  wenn  Kail  r,  und  Schidt- 
scheihe  «,  etwa  '/s  Umdrehung  ausgeführt 
Iiiiben,  wird  z  von  der  Feder  </  nach  oben 
gedrückt,  kann  aber  diesem  Druck  zunilchst 
nicht  nachgeben,  «ja  er  nnler  den  an  «lein 
Bado  r(  bef.-stigien  King  R  hineingreift; 
erst  wenn  r,  sich  soweit  gedreht  hat,  das* 
der  Ausschnitt  des  King.--.  R  den  Zapfen 
s  erreicht  wird  dieser  und  somit  di  r  Hebel 
ff,  und  das  Kad  r,  plötzlich  so  weit  nach 
oben  bewegt,  «las»  der  F.mgriff  zwischen 
r,  und  r,  rt  und  damit  die  Verkuppelung 
der  beiden  letztgenannten  Käd-r aulgohoben 
wird.  Da  der  Zapfen  t  sich  gleichzeitig 
gegen  z  anlegt,  so  hört  die  Drehung  von 
r,  und  #,  auf,  bis  der  Stöpsel  nach  er- 
folgter Kntstopseluug  wiciler  jn  die  darge 
-teilte  l.ag<-  gi-linicht  wird  utul  daditreh  lf, 
elie|il'jills  in  die  gezeichnete  Stellung  bringt: 
da  jetzt  die  durch  das  Anlegen  vom  r  u'e- 
gen  i  bewirkte  Memtiiting  von  r,  und 
aufbort,  so  «In-hen  sieh  diese  unter  Kinwir 
kling  einer  schwachen  Ifiibiing  mit  i|e|- 
Arlise  Ii.  Iiis  das  vord<-re  (n-elm-;  Klub-  des 
Hinge«  R  sich  gegen  1  anlegt,  w.iiluri  b  r, 
uinl  *,  ro  nei-.llngs  g.-ti'e|inl  «erden,  im,| 
J.-lzt  tur  eine  jili.Tlllalige  ItelltltZUIlg  t|,.s 
S-Ieiitwerkes  In  reir  sind. 


Der  King  R  mit  dein  daninti  r  gn  if.-n 
den  Zapfen  z  hat  den  Zweck,  eine  im/.eitige 
Kiitkuppehing  des  Schalt«  .  rkes  zu  ^«-r 
hilli-n.  sod/iss  die  einiinii  geki|]i]ielte  Schalt- 
scheibe.  falls  iler  liochgi  hobelie  Sto]is<-l  aus 
irgeiul  eiin  in  Ctruiide  sofort  wieder  in  seine 
Kuhelage  zurückg!  bracht  wird,  sti-is  eine 
volle  i:m<lr<-hnng  ausndii  eii,  und  somit  stets 
in  die  richtig.-  Kuh.-h.gc  zurückkehren 
muss. 

Aus   d.-m   V'orstchenileti    geht  ln-rvor. 
dass  bei  Anwendung  dieses  .sclhslthatigen 
Schah  Werkes  die  Hjuidgrltl'e  des  Heumten 
sich  zunitchst  auf  das  eigentliche  Stfi[>si  ln 
und  Faitstöpseb)  beschränken:  deshalb  ist 
es  ihm  ein  Leichtes,  bis  zu  26  Stöps.'lpaareu 
zu  bedienen;  i|ements|irecheinl  n-enh-n  25 
Schallwerke  ih  r  bescliriebinen  Kousinik 
tion.  unter  Anwi-nilung  i>iin>r  gcuieinsch.ift- 
llchen  Achse  a.  nebeiii  limnib-r  ungeordnet. 
26    Stöpselsehnilre     geuflgeu    im  Allg.-- 
meitiei)  uir  Aemier  mit  260  flOOTheilnchiiicru, 
sodass  unter  Anwendung  dieses  setbstthati 
g.n   Schaltwerkes    fllr   Aemter    in  dieser 
Grösse  nur  ein  Schrank  mit  einem  Arbeits 
platz  erforderlich  sein  wird,  wahrend  Aemter 
mit    etwa  &0O—  650  Thrilnehiiieru  .-Inen 
Schrank    mit    zwei    Arb.!itsplatzen  be.-m 
sprucheii.    Hierbei  ist  also  fiir  Jeden  Theil 
nehllHT  nur  eine  Klinke  vorhanden;  des 
halb  kann  die  rrhfung  bei  derartigen  kleinen 
Aemtcm  dlr»-kl  in  der  Weise  erfolgen,  das« 
ib-r  Heamti-  nachsieht,  ob  die  Klinke  des 
verlangten  Theilnchincrs  gestöpselt  ist  oder 
nicht.   —   lt<-i   grösseren,   innen  Aeinteni 
empfiehlt     es    sich,     das    ltesel2lsel|l  einer 

Leitung  miltels  kleiner  Oliihlampchen. 
welche  von  hinten  je  eiin-  Nnninier 
scheibe  beleuchten  atizeigen  zu  hissen 
in  der  Weise,  wie  bei  der  Beschreibung 
des  eingangs  erwähnten  Systems  er- 
läutert worden  ist  (..K'l'Z-  lHüifi  Seite  476 
u.  f.).  Bei  grösseren  alten  Aeuit.ni  it.-i 
gegen  wird  die  l'rflfung  mittels  i-iiies 
besoiideri'H  Stöpsi-Is,  des  jetzigen  Kontroll 
Stöpsels,  be«erksle|||gt  Werden  können, 
sodass  auch  bei  derartigen  Aemteni.  »cnii 
die  vorhandein-  Hinrichtung  nicht  mehr 
ausreicht,  das  beschriebene  selhstthätige 
Schaltwerk,  deren  Ausführung  die  Firma 
(iebruder  Nnglo  übernommiii  hat.  lull 
Nntzeti  eingel'Ulirt  wetilen  kann,  indem  c- 
nur  erforderlich  Ist,  die  jetzigen  Stöpsel 
tische  auszuwechseln.  Daun  können  jedem 
Arbeitsplatz  mehr  Theihi.-hiner  zugewiesen 
werden. 


Da»  Verhalten 
asynchroner  Wechselstrommotoren  bei 
verschiedenen  Spannungskurven. 

Vni«  O.  Roeiuiler,  Berlin. 

'Fori ietzung  reu  .S.  721.) 
Das  Drehmoment. 

Dem  Werth«-  des  Drei  meines  hei  l,e- 

licbigeii  Spannungskurvi-u  ;<;i.  2.-H: 


1  N, 
■1  n-. 


+  ." 


•^(l-(3^)+^'.(.-^)+..| 

stein  gegeiiill.er  dj.s  Drehmoment  fiir  siuus- 
nrlige  Spanmingskurveii  eutspn-i-heiid  (il.j 
.  Illing  (2;.  I'.rsei/t  iii.m  hierin  A',»  na.  h 
(.1  (Üb   rli/ilt  man 


D  und  D,  unterscheiden  sich  dabei 
derart  von  einander,  dass  in  D  die  (Irössen 

AV.  AV.  Ar'  in  V.  dagegen  die 

(irössen  A„»  9Arx».  26  A'».3  •  •  -  enthalten 
siml  während  andei-.-rs.  iis  in  D  die  Brtlch- 

',3««,)     1,61»,"  ' 

in  D,  dagegen  nur  die  Brdchc    a,  vorkom- 

in.-n.  Der  erst.-  l'nterschied  macht  D, .  der 
zweite  macht  Ij  grösser.  Es  lasst  sich 
leicht  eiiis.Hien,  d.iss  der  erst,  re  bei  grossen 

Ol, 


Werl  heu  vm 


.1.1-  ZWeile    bei  kleinen 


Wcrtln-n  übern  iegl;  denn  die  to  g.nülier- 
stellung  von  D  und  Ii,  ergiebl  die  t'u- 
gl.iiliung 

+v.  (.-,,:;,,) 

Kill  l'eberniegetl  ih  r  rechten  Seile  be 
«h  iitel  bii-rin,  dass  D,.  ein  l  'eberwiegen  der 
liiik.-n  Seite,  dass  D  gi-öss.  r  ist.  Kille  ein- 
lache algebraische  rmformung  ergi«-M: 

«*,»U  "   +  23  A'>  +  •■•/-=-  9 


Der  eingl-k  lamiuel-le  Werth  der 
linken  Seite  is'  lii.-riii  gr.'.sser  als  die  rechic 

Si-ite.    Solange  also  ^*  wenig  kleiner  als  1 

ist    wird  die  linke  Seite  überwiegen,  wäh 

rend  b.  l  kleinen  W.-iihi  ii  von       die  r.-chti- 

M, 

Seite  die  hfitlercu  Weithe    haben  wird.  Da 

andererseits         nach  Gleichung  2  lind  2a 

mit  wachsi  nder  Leistung,  d  h.  mit  w/ich«<-n 
dem  Dreliliioliieiit  des  Motors  abnimmt,  so 
muss  bei  höheren  Leistungen  ib-s  Motors 
eiin-  sinusartige  Spauniingskitrve.  bei  ge 

ritlgen-ll    Leistungen     lUlgeg.  II    eine     <hl\  "II 

abweichende    Kurv.-    das    grössere  Dreh 
inoineitt  ergeben.     Diese  Sehlnssfolgening 
siinimt    mit    d.-tn   Versuchsergebniss  laut 
Kurven  Kig.  3  uberein. 

Man  kann  hieraus  unmittelbar  die  Fol- 
gerung ziehen,  dass  Spanuuitgskmwen, 
«  eich.-  von  d.-r  Sinusform  ubwi-iehen.  nicbi 
so  gross.-  M  a \ iuial «  i-rthe  des  Dreh- 
momentes ergeben  können,  «  |'e  SIlMlskllfVen, 
Dies  bestätigt  sich  sofort,  wenn  man  die 
Ma.\iiuahveitbe     von    D     um)    />,  dun-h 

DitlVreniiatioii  l..-s|imtnl    Setzt  man  ***  ss  ». 

und  bildet  mau  unter  Benutzung  der  Gl.  l- 
.'hniitfen  2 ii  und  2  die  Ditt'erential.|Uonentcn'; 

!/i'         Vv  ■  ""  ,l'-'<',"'n  -Bedingungen 

^.'  =  0  und    ''j''   =0  für  V  die  Wellhe 
bei  II. 

1     .    \..;    f  \,«-i-  .V,'t  .  1 

'=,*l'-v,...-Ys*,l  . 


iiel     II,  :    r  - 


i:C 


1     II  .-ibti  U1  in  'Ii  n  .^i   nn-t  Ü  H.-r 

l-'ilktOL      ■,    itlir^li  ■>  ZU  •TJ.  I^.  r,.    ,1>|  ,Ur  riifl*Ti>n- 

t,.oi..n  ■  .-•  1.  k  in  -|.  n*>llso.  l-i»  m»U»i»t  i»il  l-  v.r 
e,i».-l^l,«r  W..1U  .Uli.«!!,,.,  ».-;=.  ,l«.f. 
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Setzt  man 


M,  _  I 

«i  ~  |  3 


in  It.  ein  -i»  .igiebt  sich  <l.  r  Ma\iuialwi  ith 

V..I1  />, 

n  1    «,  1 

4    fr,  «Vs 

Wimiii  Hihi  auch  in  D 
W;=  1 
«i     I  3 

«-iiixt/.t.  m>  erhalt  man  für  l)uux  L'im  n  zu 
irn.ss.-n  Werth,  da  in  Wirklichkeit 

<■>, ...  1 
».  '  K3 

Ui,   Di. r  \v.  iiii  «Ini 
.  l   n,  l 

•IVom»  —   ^     ^  W, 

•[a^^^SSv=,  ]. 
Tiui/.il<  in  />m»i  zu  p'N>-  ist.  if t  i  n  doch 

I»  IIH.  lLlli.  h   Midiler  {Iis  I»,  „„,      ]).T  »Hilf 

Maximal«. ilh  v.in  D  imiss  also  mit  all. 
Fälle  wesentlich  gering,  i"  »ein  »I«  «l.Mj.-iilgi- 
v.u.  /),.  Die»  erklärt  die  rill  <|imi)  Ocrlikon 
Hl'  •!•  gemachte  Krfahrimg,  .l.-i-s  dieser  hei 
«hin  It.Mriel.c  mit  il«M  Ganz  .Maschine  au* 
dein  Tritt  lid  «i  im  er  di<-  bei  il.-rSieuioiis 
*ch>ii  Maschine  mögliche  Maxiiiialh-istung 

lil'VVjlllig.>l|  »llllt«', 

D  1 1-  A  ti  k    i-s  i  r  1 1  in  «■  ii  r  ni  o. 
Iii  r  Klli  klv.  ilusi  im  Anker  ist  1„ 
liol.it:. mi  S|i,iimnii(fskurv.Mi  mich  Gl.  (8a) 

+  AV.<6^(l-.!g;i),+  ....). 

Kür  *iiiii».intg«-  Spaiiniiiigskurv.  n  er 
(rii  ln  mi  Ii  ans  <il.  (3)  unter  Ii.  iiutzunir  mit 
«il  (10): 

1  :;^>.'('^;)" 

(i -:;;)'-"• .]. 

(,»  uii.l  nun  i-s.  lii'i.liMi  »ich  nur  iliuluivli, 
■  hiss  in  Q  ili.  WrhlUttiisso 

<i>.j       fr),  a», 

«,     3«,,  •  &« 

vorkommen,  wähn-nd  Ij.-i  <^  au  Stolle  dieser 
\  ■  r-.-liiiMi  in  ii  \'.-ili;i|iiiifM-  in  <|i  ii  einzelnen 

Gliedern  -ti  is  dassell.«  Verhältnis«  **•  steht 
liit'.il^.  oh,-., -ii    ».-rdi'li    die    Faktoren  der 
«ili.Ml.-r  XÄ*:3mtf>.  AV  (&•»■.'*  .  .  .  Q 
Iffiis-i-r  ;d»  I»  i  Qm  .  also  j«|  Q  selbst  s|,.|s 
m'.".~-iM-  n|s  Q,  .     Dil'»    l.i  il.  III.  t.    d;l«s  der 

F.f.Yktvrltist  im  Anker  b.i  »iims- 
artig  v  r  rln  u  ( i- ii  il.-r  l'rimiii  »imniiuiitr 
»tot*  .im  k  1 1- i  n- 1  •' ii  ist,  .I.-.I.-  Abwei- 
chung vi, n  -iiiiisiuiig.  m  Verlauf  vi  r 

iri'-><rl   «Ii.-  .V  IL  k  ••  t~  t  r  •  Uli  H  ÜIMlle. 

W.  im  _  0  .1.  h.  >v.  titi  <l.  r  \nk.  r 
-li!t-!i-|il.  «ir.l 

Q      U,  -  \    l[  > 


IM.-  Ank.'roiriiiiiuämi.Mi  sind  ilmm  alt." 
.•in.iiiil.  r  iri.'icli  litnl  ilali'-r  uiiaM.ili.irip  v.m 
.iiM'  K.inii  «Irr  Siiaiiniintrskurvc,  Kr 
ffi-lmi»*  w.'lchi  -  uiitürlii  li  atuli  Hir  <I.mi 
Tmn>l'.>mi:.inr  jfilt.  lils-t  -irli  aurli  l.-iclii 
<iir.:kl  nl.l.'il.  u. 

I)i.  ruii'i-ilii.'il.-  vi.ii  Quin  I. -ml'.- ml.- ii 
Mi.t.ir  <  rkliln-u  sich  inni  rli.  li  I.Mrlil  ,n>  rl.  ni 
ViM'liali.  ii  iNt  n  siiliiri  ii.li'ii  Mnpi.Mf.-lil«.T. 
Wälir. ml  li.-i  n-in  HiiuisartijriMi  Spaiinuii^s- 
kurv.Mi  .in  iMiizini-s  ri>(ir>Mii|.-s  \l«>fii.  n'.  l<l 
vi>n  Orr  iuitiliT.  il  Winki-lpi  -i'li« imli^ki  it  «b, 
i  ntst.  Iii,  lull  .  in  Al.w.  i.  li.'ii  di  r  Sjiiininni;;- 
kurve  viui  «li.-si  r  Fiimi  ili<-  Kiil>t.-Iiiiiifr 
iiiilnir.M-  Kil.lir  von  ■(<•■■  niittliiiu  «;>■ 
schwiii.lipk.  ii.  il  M|.  3»,.  Tut,  .  .  znrFi.lf. 
ihi  null  di<-  l<i.1;ili..nsK.-<cliwiii.li(.'k.-il  a>,  iL  - 
MmIdi  -  nur  um  .1.  n  Hi  trap  .l.  r  Schlllpfiinp 
also  li.Vlisi.  ii«  um  5  ~u/„  vi.ii  m,  nl.».-icln 
|si  1»M  siiiiisjirlifr.-r  S|,aniinuK>.ki]n  <•  .Ii" 
ri  l.Kivi'  «i.'s.h«ii.<llck<-i<  «l.'s  cin/ip.Mi  rnil 
n  iiiliMi  F.-l.l.-s  {ri  jriMiillx  r  d.  in  Anker  mir 
p.-riiiir.  wiiliiMMid  ln  i  ah«  iM.-luMnl.-r  Kurv.- 
ili.-  K.-hl.-r,  ».-Ich.-  mit  3«,.  5w,  .  .  mlin  ii 
(?r.is-<-  K'.-fativjr.  si-liwiiiilipk.  iti  n  pi  pi  ii  d.  ii 
Auk.  r  lii  siiz.  n  und  darum  «liirkriv  Stri'iiin 
iiiilui  li-iMi  und  pr.'.ss.-n-  Kfl.  kivi-rliist.-  In  r 
vi.rhrinpi'ii.  Iiii-  nuiKiii  tisch.-  t-trcnnui,' 
dürfte  iii.l.  s-.-ii  <||i  s<-  Wirkinu;  lidrüthtlicli 
vi-riindi  rn.    Auf  ihren  KinHuss  soll  indesseii 

erst  W.-it.-r  lintell  eingegangen  «cnlell. 

(ForttfUmg  folgt  ) 


LITERATUR. 

Iiis   «icsetz   zur   Bekkm|iruug   il.»  un- 
lauteren \Vetlbi'*erbes.      Vom  S7.  M«i 
189&.     Textn.is^abe  mit  Aninerknngen  un.l 
Swliretfister  v.m  Dr.  jur.  H.  Stephan,  Kais. 
Iti-gieningsrnth  und  lVivatdüe.  iil.  Berlin  If&G 
J  (isittentag. 
—  Dnsselh«'  lür  die  gcrlelitlirhe  und  gewerb- 
lich«' Traxls  prlftutert  von  ('.  II»u»h,  Knis 
lieh.  Obemgierungsratli    uiul  vortragender 
Rath  in.  Uei.hi.amt  de»  Innern.    Iierlin  1886 
.1.  i.uii.-m»if.    I'n-i«  3  M. 
Wir  tnucln-ii  unsere  Leser  auf  die  beiden 
vorgenannten  Kommentare  des  lur  lndu»tric 
UD.i   Handel  -<j  wichtigen  (tvwtti-*   zur  Be- 
kftmptung  des  unlauteren  Wettbewerben  auf- 
mi  rksam.     Das  ernte,  ein  Bit.  Iili  iu  in  Seilez- 
f.irniat  \  .in  73  Selten,  girbt  nach  einer  austtthr- 
lieli.-u    r.iuleilung   t\n»   Cienetz    nebst  kurxen 
erklUrenilen  Anmerkungen  *u  den  einxeliiei. 
Paragraphen  und  eiu  Sachregister,  da*  andere 
etwa»  ausführlicher  gehaltene  und  188  Seileu 
Kleinnktnv  umfassende  Buch  brinirt  xucrM  da» 
vnllstilndlgi-  fieseii,  »odmin  eine  auch  die  Kni- 
-l.  liun«-  des  tf.-.clxca  berück»iehtigeitd.-  Iltnp.  n- 
Kiiil.'itin.g  und  s. -hlie«« lieh  im  Aiiscliluss  an  die 
.  iti/.-ltirn  l'jniL-r  i|iln  ii  und  iinter  Aiifillirunx  iii  » 
d.M    l.e-ivlz.'sv  i.rlajrv     beigegebeiitai  Muiiven- 
ImtIi  IiI.'s    eine   eingehend«,   in  glelclier  Wei»e 
dein   Juristen  wie  dem    Laien    nill/li.li.-  Kr- 
lailU-ruiitf   der   verschiedenen  Bcsliintiiungeii 
•■-in  sehr  »listnhi  li.  h   ireh.dt.-ne»  Sachregister 
ennuglichl  eine  leichte  Orienlinnig  über  den 


CHRONIK. 


Paris  iSocirti  internationale  des  Klee, 
tri.  ieiis )  In  der  am  4.  .1.  Ms.  unter  dem  Vor- 
sitz de*  Herrn  <;  S.-iaini.  -hiiiifi  lnnii.-iieii 
Sltzuii;;  der  <  li  -cllschalt,  der  ernten  nnrh  den 
Kericn,  rcferirle  der  (..Mienitnekretar  llerr 
Hillairet,  w.  l.  her  die  < icsellschafl  aul  .lein 
ti.-nler  Kli-klroieeliiiiki-rkunirri-sse  vertr.-teii 
hatte,  über  die  Arbeiten  dieses  Koiignvxea  und 
über  die  im  Atischluss  daran  mait^ehabl.-ii  K\ 
kiirsi.'tien  und  i  rmi.  hte  die  VersaininluiiK.  den 
Herren  l'alai,  Turetllui  iin.l  «1er  Selm  i-i«.ri 
sehen  KJekLl-iili'.'hnis.  hell  I  ie>.  llsi-hatl  Ihr.'li 
Dank  Jiar  die  lieb.Miswiinlijfe  Aiituahnii-  jeu 
vi.liren.  Di.-s.-m  Wims. die  wurde  piiiHtiintnlg 
.•ntj.proch.-ii 

S-daiili  cikhlri.  Herr  l'crrii.  den  Vorjranir 
.h-r  KlliI.i'Iuii^  »-l.-Ktrisirt.-r  Körper  .li.irch 
ll-.nt^.-ii^tralili n.  llii  -o-  is-iu  rti.  . .r* mi« .  t.,-ii  V.t 
klllriiiii'.  ii  luxen  sich  in  tvliri  ndei'  Weine  kurz 
wiediM-ir-ben,  Damit  ein  c|.  kirisi.  l.-r  Körper 
sich   eiithide,    mu-si'ii  die  Straldcii    die  vom 


Körper  au»gc»andteu  Kraftlinien  trelTca.  Kine 
von  den  liontL.''  .iMrjihlcn  ^eri.'huittcue  und  in 
einem  Gase  bctiudliehc  Kraftr-hre  veihilt  «ich 
wie  ein  Leiter.  Diene  Strahlen  koiiueii  somit 
einen  in  einem  elektrischen  Kehle  belindlich.-n 
isolirten  Körper  laden.  Die  ge^i'lnnlt.  n.Mi  Kraft- 
r..|iren  si-heluen  nur  in  einem  ^a^loruiiLreu 
Mittel  I.eil.-r  zu  wenlen.  Die  Kleklriciuu. menge, 
welche  iKugi.  der  Kratiröhren  ahmOit,  ist  jrl.-ieh 
derjenigen,  welche  die  Strahlen  entl.uii.i.n 
haben-  Herr  l'errin  fiilirte  zur  Re. htfertlgui.g 
seiner  KrklBrungen  einige  l^iduugs-  und  Km 
ladunirsversiiehe  aus,  die  der  weiteren  Sicht 
barkeil  wegen  auf  die  Tafel  pmjicirl  wurden 

llerr  l'anl  .lanel  machte  -o(fann  eine  Mit- 
theilung  über  die  Temperatur  der  (dtihfitden 
in  tiliihlainpen.  Iii. ruber  finden  sich  bisher 
nur  drei  Antraben    Im  Jahre  1886  fand  Garbe 

S2BO*  1881  Weber  1S0H«  und  18!*  I  halell.  r 

In»»  Garbe  wandte  die  von  l'rova  beiiutme 
opli»che  Methode  an,  welche  in  der  Itestiiamiiu^ 
der  optischen  Temperatur  besteht,  .1.  h.  der 
Teinperaiur  für  Strahlen  zwischen  0.670  und 
0,5-JJ  i>  Wellenlänge.  Daran»  wird  aimn  die 
Temtierntur  der  Lampe  abgeleitet.  Leehatelicr 
verglich  die  rothen  Strahlen  einer  zu  unti  i- 
sucl. enden  Lichtquelle  mit  einer  Virjrlelch»- 
LleJii<|iielln  mit  Hülfe  eine»  «'ornu'M'hrti 
l'hoiomelers,  welche»  er  mit  einem  ihi-nno- 
eli'ktrisehen  Klement  geaichl  halle,  um  die  d.-n 
LichtstHrkeu  entsprechenden  Temperaturen  zu 
i-rhalteii.  Weber  in  Zürich  hat  ein.  aut  die 
Strahlung  ircjcründete  Knrm.-l  aufv  "telli,  welche 
dic  g.  sitniinie  p.  i  Sekunde  frelg.w  ordeue 
Witrme  al-  Kunkiii-u  der  Temperatur  danitrlli 
Diese  auf  Ihren  einfachsten  Ausdruck  reduetrte 
Formel  ist  die  folgende: 

<i=CÄ7'«"T1 

wo  Q  die  enibiiuilene  Wftmieuienge,  C  eine 
Matcrialkiimitaiilc,  welche  tür  die  Kohle  diu 
Werth  n.OOnOU  hat,  8  die  »Irahlende  Oherllaehe. 
T  die  absolute  Temperatur  der  I  Jehl.|uelle  und 
n  eine  für  alle  Körper  gleich«  Koimtante,  deren 
Werth  gleich  OAOtS  int.  bedeutet.  Vnrlluti«.' 
Vemurhe  bei  bekannten  Temperaturen  gestaiiei. 
diese  Konstante  zu  bestimuieii.  Dl«  neue  Me- 
thode de»  Herrn  Jauet  b4<steht  In  der  Be- 
stimmung de»  In  der  Lampe  verbrauchun 
Kffekt«  al«  Funktion  ihr«  Widerslande«.  Da 
der  Widerstand  »elh«t  eine  Funktion  der  Tem- 
peratur ist,  so  kann  man  am  dieser  den  ver- 
brauchten KlTckt  und  darauf  die  ausgestrahlte 
Wanne  bei  einer  gegebenen  Temperatur  be- 
stimmen. Man  zeichnet  alsdann  die  Abkulduii).'» 
kurve  einer  Ijunp«  al»  Funktion  der  Zeit  aul, 
indem  man  den  »ie  «peUenden  .Stromkreis 
schnell  unterbricht  und  dir  aufeinanderfolgen- 
den Werthe  de«  Widerstandes  misst.  Auf  diese 
Welse  kann  man  die  go-ammte  von  .lein  Faden 
während  seiner  Abkühlung  ausgegebene  Wlirme- 
menge  finden.  Mit  Anwendung  der  Vlolle- 
srheu  Formel,  welche  die  Wärmemenge  (riebt, 
welche  1  g  Kohle  zuzuführen  ist,  um  dasselbe 
auf  eine  geg<-bene  Temperatur  au  bringen, 
kann  man  leicht  die««  Temperatur  bestimmen, 
Nach  Herrn  Janet  werden  diese  Messungen 
der  Variation  des  Widerstandes  ausgeführt,  in- 
dem man  die  Ijiuipc  in  d.-n  Zweig  einer 
Wheal  stolie  ■schell  Brücke  einschaltet.  Ks 
müssen  Vorkehrungen  getroffen  werden,  um 
die  \Vi.li-r»t«nd«aiiil<  run^i-u  wahrend  der  Ab- 
kiihluntr  /.u  tu.  ssen.  Die  Methode  wird  g.-|;en- 
wlirlijc  erst  j.robirt;  wirkliche  Messungen  sind 
damit  noch  nichl  au-gefübrt  wunlen.  An. 
Schlüsse  der  Sitzung  »Tab  l'ellat  kurz  die  Art 
und  Wei«i-  ih  r  Au  Innig  des  Dep  rez  -  d'  A  rson- 
val -Galvanometers  an.  AT  A'. 


KLEINERE  MITTHEILUN6EN 

TelegTaphle. 

Kabel  darrh  den  stille*  Orean    Am  18.  N» 

vemb.-r  Ist  In  I^miiIoii  ili.'  aus  N'i-rtr.-U'ni  ili  r 
eiitflis.  heu.  kanadischen  und  auslralischeu  lö- 
iri.'ruiigen  besteheinie  Konimis^ion,  welch*'  über 
die  Leitung  eines  nur  britisches  Territorium 
berührenden  Kabels  zwischen  Kanada  uiul 
Australien  Beschluss  lassen  soll,  zu  Ihrer  ersten 
Sitzung  zusammengetreten  Die  Sitzung  fand 
im  Kolonliilanit  statt  unter  Vorsitz  de>  Kord 
Selborne.  l'iiterslaalssekn'litr*  für  dif  Ivo 
lonii-H.  Die  Sitzungen  haben  z.iull.  l.-l  einen 
intimen  i'harakn  r. 

Telephonle. 

Statistik  dt«  Feraaprechweseae  im  Jahr« 
JW4.  Niiciisteheiet  tiruio,  t.  w  ir  .-inen  Aii-tul' 
;nis  iD-  c  N  tili  ist  iL. .  w  .'J.  In  ,.J"iiriirtt  l'63.v'i.n'liii)iic" 

III   Bern,    Wie  JulUltoll.  I.      k'esli|tzt    .Olf  alulM.'lie 

Mittbeiliii.u-.-ii.  kiir/.ii.b  v. Ton.-nlii'lit  hat.  Dl. 
Angaben  I«  ziehen  sich  aul  d.is  Jahr  1S81 
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I>ii*  vorstehenden  Angaben  Ober  die  Nieder- 
lande und  Italien  Kind  uuvnllMItndig:  1 5r-i  den 
Niederlanden  fehlen  vollständig  »nmtntlichc 
Zahlen  dir  die  N «eder  1  an d sc he  lli'll  -Telc- 
l'h.iiin  Maiu»i-hii]ipv.  und  ln-i  Italien  ist  nur 
•Ii.'  Zahl  di  r  Net««'  und  der  Spiechstellen  voll- 
ständig, wahrend  von  den  (ibrl^'en  Ziilileu 
i  lnljfc   Killt  22.    »iidi-r«'   nul  28  Notxt'  nirh  In- 

Xil'llt'll. 

In  Iti-ziii;  aul  di*»  A nw i 'tiilmi von  Kirntet' 
und  hoppfflcitiinKin,  nnf  l»iirrhinr**iT  «nd 
Material  der  Lcitunfr«'»  i't«'.  ^■•Itv«  fnit  aus- 
iiahin»li)h  die  jrlcieluii  Betnfrkuii|;in.  »dein' 
wir  liei  Yerüircibillrliunjr  dir  Slntistik  für  dan 
Jalir  1893  in  der  ,.KTZ-  1894  S.  446  nl>i,-i  drm  kt 
haben,  »odan  wir  von  einer  Wledeiliolunjf  »l> 
.seilen  können. 

Elektrische  Belenobtnng. 

Thal«-  a.  U.  Kip  (irmeindebehürden  vnn 
Thale  n.  H.  haben  in  Ihrer  Sitmujj  vom  26  v.  M. 
he>.chlii»-.en,  der  A.<i.  lür  cl  ek  t  r  i  *  v  lie  All- 
Injren  lind  Kähnen  in  Drenden  eine  Yorkon- 
i-i'^hIoii  xur  Krrii'liluna:  eine*  Klektrieitllr*- 
werke^  /.ii  ertheilen.  \| j t  den  ert'Mrderlirheii 
Vorarl>eit«'ii  noll  sofort  begonnen  werden. 

Wiesbaden.  Zu  der  der  „r'nmki.  Ztjf."  etil 
uomiueneu  Mlttlieiluii^'  Hill  S.  696  wird  im» 
V"in  Direktoriii  der  siadl.  \V.i>»er  und  (in*werke 
in  Wiesbaden  tnitgetlieill,  du«»  <lie  Stadivi-rord- 
tieteiiversammlunir  nicht  he«eliln**eu  hat,  von 
dem  seitens  der  betreffenden  Koiimiis-ioii  vor- 
IfeBihlajrenen  einfachen  Wei-|iM>Utii>in^v>teui 
ubxuüehen  und  dafür  dun  Drelistromsi .-lein  in 
Anuendiin^  zu  bringen,  «oiidern  da«  >ie  »irh 
rlle  KntM-lieiduiig  über  du»  iiimiw i-udendeS.v,.|i  rn 
uiieli  Mirbelialten  hat. 

NDrnberg.  An  dun  «tildttsi-he  KtektrieliuiK- 
werk  sind  1,'eyenwartijr  aii»»er  den  lür  die 
S1rn»«enbeleurliluii)f  ui-»<lniiiiten  183  Bosen- 
laiiipen  812  wehen'  Rnfetilanipen.  23141  Olüli- 
lainpeu  und  110  .Molon-u  inip-»ehl«y»i  ii  sodaüi- 
eine  KrweitiTnny  de«  Werke*  in  nieht  livuri 
Zeil  wird  vorgenommen  werden  iiiüsm-ii 

Rlektriwrli«  Releoehlnng  der  Avenue  de 
TOper»  CO  Pari».  Im  Jahn-  1H7*  mirde  die 
Ammiiiv  de  l  Opem  veri-ueh-»  ei-e  miltels  Jab 
loelikolT»«  hell  KeiCen  elektrl-i  ll  bi  Ii m  li- 
U'I.  Aup'iiMaeklieh  ln»-eli  die  -lielii-rlieu 
BeJior.leli  eine  neue  Hell  in  Iii  uiiL'  lliiUi  J.»  48 
B-.>U',li].-itu|o-|l  ill»1:illirell.  I>ie»e  reiSeliilllnpeN 
»nnl  »II  1'  Kiinilelnliel'll  V..U  5  III  ll*']ie  de»  Jfi'« 
W  ölllllielli  Ii  vnn  ilel'Nlinll  ilii^'i'lll'liiljielieu  \|n 
dells  llllk'i  lir.ll  llt .     \  1)11   den  vi  ee}t*. 'Uli* Ki ify  iui- 

UVurdneteii  41  k.ueli  liil.efii  ziehen  auf  der 
n  ilileii  und  8u  auf  der  linken  Seite,  »;ihniid 
4  «eitere  auf  rerrun-  in  der  M'tle  ih  r  Strn-se 

ai|ff.'e»tellt    «illd.     I)ie>e    I'. .e^'elilaini'i  II    Wi  t'ili  li 

vom  Mililit-i  lieu  Klekirieitut-werke  der  Halle» 
relitrale»  nli»  lilil  Wei.  Iim  l-tnun  ce.peist.  Wie 
ei'itlliei'lil-ll  -ein  ivird,    luiln-li  MllU-i/iiii  der 

Celle  . I  inlinii  i  e  ilir  Almtun  tm  in  bei  .lim  »ladli 
-eben  Klekn 'n-iiäi»»  ei  ki'  nii  Ii!  null i-  enieiiei  l, 
:iikI  um  die  .(.idlin  li  f|  ,  j  .\  erdi  lie  l  en  illlli 
Ulil-.-l.li  e  /u  ,  ,  I  II. Ttlii-Il.   «Til  de    die  elek th*e],e 


Releu<htiin>r  der  Avenue  de  l'Opera  einite- 
rii'htel.  I Iii-  Ro^eiilauipen  ä  lu  A  »iud  zu  je 
4  hintereinander  L'e«rhalte|;  die  ertonlerlii  he 
Spannung  von  22J  V  wird  vnn  2  hintereinander 
ge-ihalteten  Traii»furniatoreii  geliefert.  )»ie 
Trai.»forinaloren  »iud  in  einem  kleinen,  in  einer 
beniiel. harten  Strasse,  der  nie  de»  I'i  lit»-Chiiiiip», 
aufgestellten  Kiosk  iiiKergebrueht.  ller  unti-re 
Theil  die»es  Kio»kes  rnthnlt  da»  \'ertlieilung»- 
tiiblenu  und  die  zugehörigen  SeliallH]i|iai-iite 
Ilir  die  lleleiiehtung.  I»ie  ln«iallafion  wird  in 
Kur/ein  fertig  gestellt  «ein  und  die  Beleiub- 
tung  wird  daher  denjnaeli»t  in  Betrieb  kommen. 

M.  X. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  Straisenlmhue»  In  Berlin  Aul 

S.  725  hatten  wir  in  un»erer  gb-ichbetilellen 
Noli»  eine  den  Tagesblatiern  rnliiiimmiiii'  Mit- 
tlieilung  gebracht,  nach  welcher  die  tinw 
Berliner  Ttei  debahngeHi'llseliiift  sieh  mit  den 
neuen,  von  der  Verkehi  sdeiuitation  aufgestellten 
Bedingungen,  heirenVud  die  rmu'uiulliiug  de« 
Iferdebahnbetriebe»  in  elektriseheu  Betrieb,  ein- 
verHlauden  erklärt  habe.  IMe  ,Vn.i.  Zig."  \er- 
i'ffeiitlieht  jedoch  naiditrltglii  li  einen  ausführ- 
lichen Au«Kug  aus  einem  von  der  l'f.rdr- 
bahngesellselialt  an  die  Veikphr»deputation 
gerieliteit  n  Schreiben,  in  weleheni  die  l'ferde- 
bahnge»ell»ehati  den  durch  die  neuen  Be- 
dingungen v  iill.släliiiig  iiingellurlerteii  \  erlrag»- 
euLwiirf  ftlr  unannehmbar  erklärt.  K.«  ucheinl 
daher,  al«  oh  «ich  die  Verhandlungen  filier  die 
I  nige»lnltung  de-  Berliner  Verkelimwoen« 
iioeh  recht  in  die  Ulnge  /.u-Un,  wollten 

Kleklriacbe  Bah.  Frank  ft.rla-M.  ll»lie  Mark. 

Auf  S.725  l»  rieliieleii  wir,  da«»  die  liankfurter 
Lukalhalm-A  Ii.  die  Arbeiten  beluif-  Kinfuliriiiig 
des  elektrischen  Betriebe«:  auf  der  Lokalbahn 
Frankfurt  «.  M  -  Hohe  Mark  bereit»  begonnen 
habe.    Wie  die  .Krankt.  Ztg."  iiilttlicllt,  «oll  der 

elektliselie  Strom    dein   Kiankl'iirter  »Ullti.clien 

Klektricilatswei'k  eiitiioniiueu  werden,  und  /.war 
in  der  We:«e,  iln»«  der  von  diesem  gelieferte 
Wechselstrom  in  einer  in  der  Nahe  v-n  Niedci- 
unel  zu  errichtenden  iTiifiirinerstation  in  den 
lur  den  Betrieb  der  Bahn  bestluiinleii  (deich- 
-tioin  umgewandelt  werden  nr.ll.  Die  Sl.ultge- 
nielnde  I  laliktinl  hat  «ich  bishei  geu  eigert, 
die  lür  den  geireliu  iirligeu  Dmu|d  lielrieh  der 
l^.kiilbaliu  gültige  X'ertnigsiliiuiT  für  den  /.M- 
kiinitigeu  i  tektrisi  lieu  Ibdrieh  auf  50  Jahre, 
wie  von  der  I I K.  li it  11  verlniiirl  wurde,  /u 
M-rllliigem.  Infolgedessen  hat  die  Knkalbaliu- 
gesellscb.ift  auf  lirunil  de-  S  7  de«  Klciiileilm- 

•», -t/is.    nach    weleheni    der  Be/.lrksaUsseli\ls. 

lieriileii    ist.    Uli    Falle    der  Weigerung  ei  

Stadtgeiiiilude  die  l'i-hleude  Ziistiiiimiuiir  mir 
Miilieiiiil/.ung  «tildtisclii  r  Striis>i-n  liir  Klein 
balin/v«  et  ke  in»  erg.'inr.eii  und  /.iil-I'  ii  h  unter 
Aussrldilss  des  I.i  i  tit»u  ei;i  s   ijher   die   all  di  II 

I  iit.-i  n.  luiii  i'    gestellten    AiiüpiiMie    "i    lo  - 

lilldell.      die      Klitsi-LeldlUIS      de»      Bl  /.il  t.  salls 

scliusse-  angeraten.  Di  r  T,  innn  y.ur  inuinl- 
liehen  Velhaniiliiiv  dii  »er  Sache  ist  uiit  den 
gi.  November  i.tiberallinl. 


[.er 
Wa 


Rlektrlarlie  81t awn-nhahaen  In  Pari».  Die 

elektrische  Traktion  hat  in  Pari«  noch  keine 
gro««e  Ausdehnung  gewonnen;  e«  kninnen  Iii» 
jct/.t  tliat*ltelilich  nur  die  beiden  mit  Akkuimi- 
lulorenlM-lrieb  eingerichteten  Linien  Salnt-Dent- 
und  l'lnret-Viiilleniier  in  Betracht.  Vorau»- 
»iclilllch  aber  wird  sich  die  <  »ninihusgc-elUcliaft 
auch  deinnihi'h»!  Idr  die  Kiiifiihnlug  irgend 
eine»  elektrischen  System«  mit  oberirdischer 
oder  unterirdischer  Sirmnzilfubriing  enl»ehei 
den,  und  ansnerdem  «ollen  einige  weitere  Ak 
kuinulatorenlinien  eingerichtet  werden,  welche 
vom  Iniierti  der  Stadt  nnch  der  Clenze  de» 
Wclchbllde»  führen.  Wir  erwilhneii  unter  an- 
dern die  neuen  Linien  Madideine-fourbcvoh', 
Madeleine-Binenti -Coli rhev  nie,  Mudel**ine-Leviil- 
loi«,  Nctlillv- Aveiinc-dii  Bollle.  Diese  Bahnen 
verwenden  Akkumulatoren  für  schnelle  Knlhi 
dmig  S.v»1eni  Tudor  von  16  kg  ilattongewichr 
Klenieiit.  Die  Batterien  werden  auf  dem 
agen  au  der  Knd»tation  wieder  geladen  mit- 
te]» eine«  Stromkreise»  von  540  V  Spannung, 
welcher  von  dem  zu  Huteaitx  Min  der  Sovletc 
inilu»trteile  de  tnotenr»  clci-trliiue.»  et  a  vapeur 
ccrichleten  K.lektriciliit»werke  au«  gespeist 
w  ird,  Die  Ladung  geschieht  in  15  Minuten  mit 
einer  Sil iun«Ulrke  von  120  A  oder  ungefähr 
8  A  per  Kilogramm  l'lattemre» icht.  Die  gatrac 
aus  200  Dementen  mit  je  2  positiven  und  3  ne- 
gativ eil  Platten  bestehende  Batterie  hat  eine  mitt- 
lere Kupaeitilt  von  »2-5  A  .Stunden.  Ulc«e  Ladung 
ist  für  eine  Hin-  und  Rückfahrt  von  ungefähr 
7  km  IJluge  niisri  ieheud,  v  orausgemly.!.  das- 
die  1  leschwiiidigkeil  von  19  km  innerhalb  iiinl 
16  km  ausserhalb  Pari»  nicht  überschritten 
wird.  Die  Installation  dieser  neuen  Stra»«in- 
bahiilinien  i»t  bereits  dnrehgetührt,  und  e.< 
haben  auch  die  Probefahrten  bereit«  Btnttgv 
fluiden.  if.  X. 

Verschiedenes. 

Brilioche  l^ande-iait»stellnDg  za  Newcaatle 
mp«n-Trne  IS97.  Zur  Feier  de«  80-jahrlgi'ii  Re- 
gleniiig.-iiilitlilum»  der  Königin  von  EughuKl 
soll  Im  nächsten  Jahre  In  N'ewca»tlc  upon-Tyiic. 
der  durch  Ihre  Industrie  und  historische  Fr 
iiiiicriiiigi-u  hervorragenden  Stadl  de»  noril- 
liehen  lüiglniul,  eine  grosse  Ausstellung  stnlt 
finden,  durch  welche  die  Kntw ickelung  der 
allgemeinen IngenieiirwisKcii»!  haften, des.ScIillT- 
baues  und  der  Llektrotecliuik  seit  dein  Jahre 
ls;)7.  di  in  Regiet'iiiigs.iiiiritie  der  Königin  mir 
Anschauung  g,  hraelu  weiden  soll.  Die  An- 
stellung v.  ini  in  15  i.ni|ipen  zerfallen,  von 
denen  jede  wieder  mehrere  Untergruppen  um 
l'.is.l.  Die  im»  liesolldei  s  interessirelllle  l-ruppi'l, 
Kleklriciiat.  iimlas»!  folgende  I 'utcrgnippen: 

1.  Aiiparate  zur  Vci.nisi haiilichung  der  Fr 
-..in  iintiigcu  und  (ir-rl/f  der  Elektrii  im' 
und  des  Magtiellsmil». 

g.   'riierilloeleklrisi'he  Biltlerien. 

,H  I  ..ih  .inis,  heM.iii.  rieii(Si'kiindlli  -  oderSninni 
leiioitleneli 

I  Maschinen  iiml  Appirai.  zur  Fraeiigiing 
elektiisehi  r  Suoiue  durch  meelmuiwlic 
Kraft.    I  iviiauii. maschinell. 
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f>,  I'i  bertrajrung  um]  Kcgiilirung  •(•-«  clekiri 

sehen  Stromes. 
Ö.  KIeklr"ini>«orrii  und  deren  Anwendtinzen. 
7.  Klrklrischc  Beleuchtung. 
8-  Klcktrischr  llririiii;.- 

9.  Klrk-lnunrUilliirgic  und  Kleklrm  hcmie  Kiek 

triwlK-i    Schmieden,    Scbwci-son,  lUrl  

Leithen  etc. 

lOi  Klektrol.lcgiuphle  und  elektrische  Signale. 

11.  Ha»  Trlf  phoo  und  seine  Anw  lungeu. 

18.  l'hoii"irraplirn 

IB.  \' i-rst-lin'iU'n**  andere  Anwendungen. 

14.  Geschichte  und  Statistik   der  clekiriticlicu 
Krttinlungrn. 

15.  Elektrische  Apparate  und  F.inrichtiingcn  für 
den  Bcruwi  rksbctrleb. 

Die  Ausstellung  »oll  im  Februar  eioffnet 
werden.  Dni  Bilreuu  der  Alisslclltmg  beiludet 
sieb  M»w»<>ü*  Building,  N.wcu-il.  iiponT>  ne 


PATEHTE. 


ABineldangen. 

< Jtcirlisanxefgei-  com  12  November  1-98) 

Kl.  4*.    1'  8Sftl.  Verfahren  und  VorrMilung  *ur 

Kbktrofy,'-.    _    i  .r.i>  .If.ii    I"   London; 

Vom-:  <  arl  l'ic  per.  Heinrich  S  p  r  i  n  gm  im  n 
iiimI  Tb.  Stört,  Berlin  NW.,  Hiu.l.  i-instr  8 
S8.  a.  90. 

Kl  14  1)  7111.  KU  Uli« he  Allannvorrichhiiig 
für  Kussens.  hrllnko  u.  dgl.  —  IIuyuioikI 
Diimscanx,  G-niblauv.  Belgien:  Vcrir  .:  I  >r. 
W.  Hain  dein  u.  II.  niiiiini  Ohlort.  Berlin 
NW.,  Karlslr  7    14  9.  95- 

Reich. an*. ig>r  vom  l&  November  1H86  ) 
Kl.  12.    I..  »-.'SC-    Verfahren  zur  dii-ekien  elck 
trolvlischcn     Herstellung     von  unlöslichen 
SaUcn   und  Hxvden  hm»  Molnllcn.    --    I  'url 
Lueknw,  K "Inj ».'11111-    3.  11  94. 

—  IL  776».  Ktcktrl-u-hcr  Olm.  —  .Iiinir*  Albert 
I >••  ii  1  Ii e r.  |U  l'urili.Tc  Slreel,  f "Ii v  ol  Boston, 
tnunr»  i.l  SuH.dk.  Jl«»«.,  V.  St.  A.:  Vertr.: 
f.  K.  liiert  n.  Loiibiir.  ».rlin  NW, 
|)i»r"tlii-i"ii>tr-  38-   21.  9.  »6- 

Kl.  21     S.  W75.    Kliiselilg  wirkende«  Strom 
schlusswct'k  lull  Korrektureiliriclitung;  8.  Zu*. 
•>..  Bat.  flOKü;  -  Siemen»  &  llalske,  B.-rliu 
SW„  Markgrateiistr.  94.    &  8.  !I6. 

—  I'  1130.  S<  h.illunjrswi-i.c  mm  Betrieb  von 
Drehstrommotoren  mit  F.itiphnscuslr.ini.  — 
l'iiinn  Elckt  i  icltiltsi.'.  soils,  half ,  Berlin 
Sff,  Hi.llinami-.ir.  :,S.    14.  4.  9«. 

Zurückziehungen. 

Kl.  Sl.  F.  8M7.   F.leklrischcr  Sammler  mit  wirk 
il.sc  Iii  Kugclfonn.    Vinn  äü  9  86, 


Erthellungen. 

Kl  20  9019h.  .Stromabnehmer  für  elektrische 
Bahnen  mit  Hochleiliing.  —  C i <-.  de  l'ln- 
duslrio  Kl  !•«•  Iri<|ii<'.  .Sechen. n  b.  Genf, 
Schwei*;  Verlr.:  U.  Fehlerl  iL  (<  Loubler, 
B.-ilin  NW.,  Dorothc«  Ii. uns».-  Dg.  Vinn 
|l>.  5.  96  ab. 

-  90164-  Trajjcr  tUr  dir  S(r.-iiuul.'iliiiic>dri.bl.- 
elektrischer  Bnl.ii.-n.  -  F..  Schirusiii.sk», 
Berlin,  Cotsilamerslr.  80.    Vom  3.  6-  M  nb. 

—  enift*,.  Icberw  .vbuiiyKvoii'ioliUiiijr  fur  rl.  k- 
Iri^idi  ln'lrb'brnr  W»'n-lion»(i-llH.:rk.'.  —  S i i- - 
in.'ur.  \  Halitkt',  Berlin  Sff.,  Mm kpralcii- 
sira»«.-  94-    V.>m  f..  3.  9Ü  ab. 

—  Ö0SI1«.  Kiiiiit'ii-i-liirii«'  Tür  llnhli.  li  lult  untpr- 
IrdiMlier  Krnil/iifülirunjr,  —  J  Murr  jr.. 
ria|>bani.  u.  U.  Fl.  et.  Wi  vbrtdpr.  Kiiplnnd: 
V 4* ri r. :  M.  .1.  Hühl».  H.'Hln  NW,  Karl-ir.  8. 
\  ..in  II.  2.  9(5  ab. 

Kl  81.  90 165,  Vrrfahri-ii  mir  Bi-«.  i(i!riin^  <h- 
KinlliiHSi'-  der  l'idwi'.-b^.l/.'ilil  auf  Mis«j;< - 
riUlic.  -  Kl.  ktrlcilltl»  -  A.-(l  vi.ruial» 
Si  liiii  kcrt  A  Co.,  Nurnb.  rf.'.  Vinn  17.4-96  all. 

—  WH»«.  Mikr.,|.!„,n  lull  |»  nd.  lnd.  r  K.dilru- 
k"nn-rk»|.s.  I  A.  i.  Mix  \  <i.  n.  »t,  Ber- 
lin W  ,  lliib.w  -tr,  07,    Vmn  14  5  9i;  .ib 

■•-  9nl9il-  Sil iiuiMiiuiuler  mit  *>.-)iriiMbi-Mt"riiiii?i-u 
M;i. sei riti.'. tu.  —   lt.  K  n  n  <<  li  k  <■.  Berlin  N'l>„ 

L.nid*b.  rJ.-er-lr.  im,    und    \V    V.  1. 1  I .  i  n. 

Leipzig.  KJi-1-ii..lr.  6     V  ..in  4  9.  95  ab. 

—  9019H  Stabi  .iDUf.'e'.  Kb  klrndenpill.  r  lur 
eleklrln,  I,..  Sniiiinl'-i.  —  II.  W.  Headlaiid, 
laAl.ni.  <  iv.  K-.e\.  Kntfl-,  Verlr.:  A.  Mühl« 
u.  W.  Zi.-Ieek..  BerlmW.,  !•  ri.-drieli.ir  TS- 
V.iin  MO.  2  9li  ab. 

Kl.  !W  90197  FI.Hri«i  b.  r  II.  i/n|.|..irnt  mit 
K.>lil<-!'»td>T-r.'lN.bii.  -  F,  Knie  liier,  R0|  Teii- 
loiiie  Building.  <  'bie  hl'm;  Villi.-,  i '.  S.  Iniii.ll- 
leln  nii.l  H.  Knie  im  r.  Iii  rlin  NW,  l.ui-.-ti- 
«lra»,e  2*.    V.M.I  12.  8.  !«  ab. 


Kl  65.  90199.  Flektrl- eher  Amrieb  liir  Srblir- 
i*riirnuben  mit  -»lellbnren  l'iii^.-ln.  -  It.  Hell?:, 
Harburg  a.  F..    \  ntn  |«.  3.  Wl  ab. 

Kl.  «8.  «Otftt.  Klekiiisebe  Ib-laii/..  i^eiide 
S.lu. ■.■.M-beil.e  —  K.  Breitki.pt',  Halle  a.  S., 
Kruki  uberj;«lr.  18.    Vinn  2."»  3.  Üfi  ab. 

Kl.  J4.  9H168-  Seilxllbilti^e  Vorrichtung  aimn 
He^'istriren  der  Mn*rbineiini«n;>wT  am  Sehiff-- 
nuwehinenrniinilel.  (riBphen.  —  F  t'ritsrii. 
Ilanibur<:.    Vom  24.  K.  9.">  ab 


Kl  81  68662. 

Aaezflge  aus  Patentschriften. 

N'->.  vom  9.  Aupum  IRI5. 

Do/—;    Menzel    in    B.-ilin.  — 
nehaltiiag. 

nnreli  die  Seballunp  «dl  be/merkl  werden, 
da.«  naeb  II.  r-T.  Illing  einer  Verhiniliin^  b/w, 
be.-ndi^Teni  I  ..-spr.'leb  und  an^'ebliuirleni  Fi  rii- 
Inner,  Uiijse  Week-tnnn  über  die  I.eitun^ 
Me  -sl  und  die  libieke  des  Tli.  lln.  Iiin.-t  s  er- 
tl»in-ii  liissl.  bis  dieser  sein  Seliluss/eiebeu 
Ke^elen  und  anl  dein  Verniilleliiu^sjiml  die 
l/eilniij;  >relreniil  |si.  Dir  Aii»tuhrnn>:  i«t  an 
einem  I  eiitrnliiiiisebiitter  liii  K>  l.eilunfc'en  vir- 
KiTli.iinuill  FlTiielit  wild  «Ii--  Selmitllliu  im 
w.-s  .ntlielit-u  diir.b  die  K1.i|>|.e,  deren  herab- 
l'i<)l"uder  D.  ekel  .ml  die  "bere  liiii^li.illl.  einei 
Klinke,  w.-lebe  mit  der  Batl.  rle  verliunden  ist, 
nu  lieKi-u  k.imint. 

Die  liniere  Iii ii^lnllf le  der  Klinke  sieht  mit 
i-iuem  l)rinkkii..|il  in  Verbindung.  Naebdein 
der  Deekel  trelaileu  isl,  \er/wei>:t  «leb  der 
Slr.nn  bei  <1.t  Klink.-  und  tuhrt  einersi-il*  über 
die  St..p«..[sihiuir  zu  dem  einen  Theilnebmer 
und  niulerers.  its  ub-  r  den  Klappeiideekel  «um 
anderen  Tln-ilm-hmer  und  zur  Fi diüekl.  ilunir. 

N...  N7  7M  veiu  H.  Oktober  1XS5 

Siemen«  \   Halske  in  Berlin.  —  VcrfWbrrn 
zur  ArnderOBg  der  t  mlnufsxiibl  roa  a»yn- 
chmaea  Wechwlstroannotore« 

Die  l|.-r»b-.  t/unt  der  l'nilaiits/ahl  anl  die 
lllllfte  wird  dadurrb  eireiebt,  dflss  die  als  Mebr- 
phasenwiikeluii;.'  ttusg.iubrle  Wi.kelnnp  d.-n 
luilil.  irt.  ii  Tdelles  dnr.  li  OefTuuii^  eines  oder 
mehrerer  Zweite  dersi  lben  icu  eiin  r  Kin|>lia«eu- 
wii-kelilli^  Uln^r»-s»  ballet  wird. 

Stall  des  OelTnelis  eines  Zweites  der  illdil- 
i-irlen  Meliqdiasenivii'keliinjf  kann  auth  ein 
Hejrelnnfrswidersmnd  in  di.-s.  Ib>-  ehijjeselmhet 
werden,  sadass  der  l'barakler  <l>  r  im  Anker 
erm-iipteu  Mehridi.-isenstr.uiie  allinabbeli  in  den 
rb.irakter  des   Kiiipbas.'iislr.imes  iiberpel'librt 

winl.  Die  l'ul.  nlselirin  enthalt  eil  inirebende 

Kililiilerun».'  dir  V.irjriinjfe.  auf  w.lel.eii  die 
Krsebeiliuni.-  Iierubl 

Ni«.  -17Kt  vom  IN,  Februar  lr«tj. 

Mlebael  'l'olua»  in    Dux,  Bobinen.  Htrom 
»linahmelHirDt«  für  eleklriachc  Mawhiaen 

Zwlsehi  n  den  jferollli  ii  und  llarb^repn'^sten 
Draht-  oder  Blei  blasen  werden  /.wi-i  li<-iil.i)feii 
uns  Asbest  angeordnet.  Tliin  b  diese  -..II  die 
Klnsliril.il  der  Biir-Ue  erhobt.  Vermöge  de.  — 
U'eiiil^.  il  1  t-tV-  iiiille.     d.  «     .V.l..  sie.  ,-ilie 

S.  liiiiii-rnu^  ij.-s  Siroinweii.lers  ju^li-ii  Ii  uiit 
einer  iNilirunjf  desselbi..!!  bewirkt  und  das  Zn- 
suniinensidiiuel/i-ii  des  anliegenden  Biirsien- 
endes  verhindert  weiden. 

No.  H7927  vom  11.  Septemher  1h94. 
ICudoll   K  i  .-kerne  \  e  r  in  .lonkers,  New  Vnrk. 
V.  Sl.  A        Aakerwickelna«  für  elektrische 
Maneliiae» 

Die  F.rrtuduiiir  b.vi.'bi  sieb  iiuf  Ankerwieke 
Innren  lull  auf  der  Slimlllk.  he  des  Ankers  !i.-i 
joda^erleli  Drltblell.  Die. •  Iben  -illd  derart  in 
llrii|i|M  ii  angeordnet,  d.i..  .Ii.  on  der  Minitel- 
llltelie  «Ii  s  Kernen  >  .-i  laiii.  ndeu  Seiteulaiijreii 
d.-r  iiuf  i-iiianib-r  folgenden  t i i . 1 1> | ■  >- 1 .  jte^-en 
etlliiudi  r  ilbpe.tnlt  sind,  waliiend  .l:e  llilierlillll. 
jeder  I. Hippe  lllll  j_d.  Uber  SellenlUlljje  Ulli  ein 
ander  folgenden  S|..ilb'ii|.aare  au  "b  l  A rilsiT- 
slirullii.  in  in  E^iti^biditien  \erialfl.  n  llie-e 
verlauti  ii  für  ^;kfiiiiitlis  b*-  S|.iib-n  ein.-r  tini)'|o 
in   derselben    Höbe    über  d.i    Slirin-bene  J.> 

Allki-lkel  ri.-s     tHI    die  Spillen   Hieb  lll  l  Ul.lllllll^ 

<|.T  v.  r-.  In.. 1.  neu  i. nippen  in  d.  isellnu  <  vlin 
derrtaehe, 

Zwecks  Bildung  voll  Kult r.lin III  II  /wl-l  ilell 
Allker    und    Spulen    sind    Ulli    den  S lirilll ii.  I lell 

de.  Anker,  i Iti^r  rttitu-  Fi tioLiiiiö,.],  ,iu>:e..r'lii.  i. 

No  isgoi>|  v        20  .l,i„ i  1«.,-, 

i  nioti  Kl. -kirn  iiai-,-.      II-,  b  ilt  ii.  Berlin. 
KleMrnnmgnrtinclie.  Bremse. 
Du    Bteuissehnb  isl    im«   einer   An/abl  im 

Kreise  -lelieoder  Kiek I lollIHtf II ele  a  mit  illlierell 


und  Äusseren,  von  einander  getrennten  l'nl- 
stiuken  irehddel,  webh.'  ilin-  K..1itakiHAi*lieu 
in  derselben  Fhcnc  haben  und  durch  radiale, 
mu  Spulen  umwickelte  -loche  6  derart  »-er- 
blinden werden.  das>  die  KnntakttlHrhen  der 
Breiusseheibe  gegenüber  stehen-    Der  Sehlitx 


Fi«.  7. 


xw  Ischen  den  beiden  poltliUheu  besllüt  eiue 
in.  Iii  kreisrunde  Form  Fig.  7)  und  «war  »o, 
dnss  mehrere  Theile  der  inneren  l'olflll.  In-  den 
Selilil/.  Uberlappeu.     Die  Bretnsseheibe  e  wird 


rit  * 


dadurch  nul  ihrer  L'unneli  FlH.be  gleicliml»si£ 
beaiispruchl.  Die  Federn  il  des  Bremsschuhe» 
liegen  innerhalb  einander  gegenüberliegender 
Taschen. 

N«.  -783»  vom  22.  Oktober  1896. 

Leo  F.huiann  und  Hermann  Obermaver  In 
Wien    —   Vorrichtong  zun  Fernneldea  der 
Temperatur. 

Kin  aus  dein  Thenn. inietergelaj.s  0,  der 
Kapillare  k  und  dem  mit  Flüs-igkeiieti 
(«Juecksllber  und  Alkohol  oder  d.-i-'l.^  gefüllten 
Oelllss  F.  bcsiebenden  Apparat,  In  welchem 
itrei  llaliiidrAhte  eilige. ehmobten  sind,  Ist  mit 
jwei  Klektroiiingneleu  M  und  y  derart  In  Ver- 
bindung gebracht,  diiss  bei  Temperaliirltutlenni- 
gen  und  d-  r  dadurch  bedingten  Verschiebung 
'le.  i.'nei  k.ilbei  laden,  in  d-  r  Kapillure  rV  die 
Stromleitung  r.u  dem  einen  Magneten  (.1/  in 
der  Zeichnung  i  nnlerbreehen,  diejenige  »u  dem 
anderen  Magnelei.  iceschlu-sen  wird.    Ks  iindet 


-  ,    1       i  4»     1       ■■  "Vv 


Kl«. ». 


iil.o  iitiiner  ein  s  -ll, 
heu  Slrolnes  und 


iiinle.br.-.  In  n   des  eb  kiri 

L'li  i.  b/eniu   d.-is  S<  bliesen 


eines  linderen  Mr. 'in»  •  - 1  1 1 1,  dnreh  weleheti 
der  Sil  Oll  b.-i  enl"i-.-i  li^-.  —  t  ,',-t  V  .Ts,  biebllllg 
des  I,  -k.ilberladen«  _••  !•  iL  I  «  ird 
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Dit>  Vorrichtungen  tum  Mi-Id<'ii  oder  Kegeln 
iI<t  Temperatur  sind  mit  der  Achse  «  de«  «I« 
Doppelhchcl  ausgebildeten  Anker»  w  verbunden. 

Das  ausser  dem  Alkohol  oder  dergl.  in  dem 
Ih-ihm  befindliche  tjuecksilber  dient  zur 
Acndornng  der  Länge  de»  Ifuecksilberfadcn» 
in  der  Kapillare  k. 

Diese  Vorrichtung  unterscheidet  »leb  von 
ähnlichen  Vorrichtungen  dadurch,  das»  nur  für 
idiii-n  Augenblick  ein  Stronutchliiss  entsteht,  der 
selbstthätig  sofort  wieder  unterbrochen  wird. 

No.  86180  vr,m  80.  Februar  18K.I; 

Ol.  Zusatz  zum  Patente  No  75502  vom  16.  Sep- 
teutber  UM ,) 

Siemens  \  Bmlskt  in  Berlin.  —  Vorrichtlinie 
zur  Summirung  der  Ausschlüge  fre.nchwin- 
gender  Zeiger  von  Mcsagcrathen. 

lTm  da»  Schleifen  des  Mitnehmers  aut  dem 
Kuppclungsrado  und  die  damit  verbundene  Ab- 
nutzung zu  vermeiden,  wird  der  Zeiger  z  so 
lange  iu  seiner  Niilllagc  gehalten,  bin  das 
schwingende  Aiitrlebsmlltel  seinen  KUckgaug 
vollende«  bat.  Dieses  Festhalten  geschieht  ge- 
Fig.  10  «lurrh  einen  Magneten  m  so  lange. 


bis  der  Stösscr  »  den 


Zeiger  I   kurz  vor  der 
r  Unruhe   wieder  turt- 
eine  Zclgcrzurüekhaltung, 


Fi*,  lt. 


diu  -ml  mechanischem  Wege  vor  sieh  gehl. 
Der  Zeiger  z  wird  hierbei  an  einem  Winkel 
stüek  ie  festgeklemmt,  indem  die  ih  n  Zeiger  t 
zurückführende  Vorrichtung  h  sich  mit  einer 
schrägen  Flache  q  auf  eine  von  zwei  Nasen  n 
eines  Donpelkclls  schiebt.  Die  Freigebung  ge- 
schieht durch  Druck  auf  die  andere  Nase  «. 
Der  Dopnetkcll  wird  dadurch  in  zwei  Grenz- 
lagen  gehalten,  das»  chic  an  ihm  befindliche 
Schneide  •  einmal  in  die  Ausbiegung  einer 
Feder/"  einschnappt  und  dann  beim  Hückgangc 
der  l'nruhe  aus  derselben  wieder  ausgeklinkt 
wird. 

No.  88  230  vom  14.  September  löttü. 

Hamilton  Vonng  t'astucr  iu  I  jou  don.  —  Ver- 
fahren und  Vorrichtung  nur  elektrolytlscheu 
Zersetzung  von  Alkalisalzeu 

Zwei  Zellen  A'A*  sind  unter  Verinlttelitug 
eines  Hü»»igcn  Metnlles,  am  besten  Quecksilber 
>>,  welche»  beständig  »wischen  beiden  cirkulirt, 
hinter  einander  geschaltet.  In  der  ersten  Zelle 
.-4*  wird  an  der  den  Strom  zuführenden  Anode  A- 
eine  Alkalichloridlösung  so  zersetzt,  das*  das 
t'hlor  als  Gas  entweicht  während  das  Alkali- 
meiall  sich  mit  dein  in  dieser  Zelle  als  Kathode 
wirkenden  flüssigen  Metall  verbindet,  um  als- 
da  liirch  eine  geeignete  Bewegung* Vorrich- 
tung, z.B.  Rührer  ///.  in  die  zweite,  mit  Wasser 
oder  i  liier  verdünnten  Alk.-ilihydrovy<llo»ung  be- 
schickte Zelle  .1'  zu  gehiligi'n,  worauf  ilns 
rcgcncrlrte  Metall  wieih'i  in  die  erste  Zelle 
zunickgeflibrt  wird.  Kine  Wirksamkeit  von 
100%,  wie  in  der  zweiten  Zelle  stets  der  Fall, 


lasst  sich  in  der  ersten  Zelle  infolge  der  theil- 
weiscn  Zersetzung  des  Wassers  nicht  erzielen; 
es  ist  deshalb  zur  Verhinderung  der  Oxydation 
-  ','in  i  ks  Ibers  n  lei  zvi  eiti  n  Z<  lle  erfurdor- 
lich,  dass  mehr  Strom  durch  die  erste,  als  durch 
die  zweite  Zelle  tritt.    Dies  erreicht  man  eilt- 


fit  ü 

weiler  durch  Zuleiten  eines  Zusatzstromes  iu 
die  erste  Zelle  oiier  durch  zeitweiliges  Aus- 
schalten der  zweiten  Zelle  aus  dem  Hauptstrom- 
kreise oder  durch  Kurzschliessen  eines  Tbeiles 
des  letzteren. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten  des  Elektrotech- 
nischen Vereins. 

III. 

Vorträge  und  Besprechungen, 
Leber 


Kleine  Mittheilung  In  der  Sitzung  de»  Kleklro- 
tochliischen  Vereins  vom  27.  Oktober  1398 
vorgetragen  von 

Itegienmgsrath  Dr.  C.  I..  Weber. 

Ks  ist  im  vorigen  .tahrc  au  dieser  Stelle 
mehrfach  verhandelt  worden  Uber  die  Stö- 
rungen, welche  physikalische  Messungen  durch 
elektrische  Starkströme ,  insbesondere  auch 
durch  elektrische  Bahnen  erleiden,  und  es  sind 
llüllsmlttel  angegeben  worden,  um  diese  Stö- 
rungen zu  verhindern  oder  in  Ihrer  Wirkung 
abzuschwächen.  Diese  Bestrebungen  haben 
sieb  der  Hauptsache  nach  auf  den  Bau  von 
Galvanometern  bezogen,  mit  denen  mau  Ströme 
unabhängig  vom  F.rdtelde  messen  kann.  Nun 
ist  vor  Wenigen  Tagen  von  Herrn  Dr.  Dnbois1) 
darauf  aufmerksam  gemacht  worden,  dnss  man 
auch  im  Stande  sei,  in  agne  t  o  met  ri  s  c  h  e 
Messungen  bis  zu  einem  gewissen  Grade  vom 
Frdb-Id  unabhängig  zu  machen,  wiewohl  man 
dabei  nicht  die  Genauigkeit  erreicht,  wie  mit 
den  bisherigen  Methoden,  ludern  ich  hierüber 
kurz  Bericht  erstatte,  möchte  ich  mir  erlauben, 
noch  einige  weitere  Vorschlage  über  ähnliche 
Anordnungen  in itzut heilen. 

Herr  Dr.  Duboi»  hat  an  ein  Verfuhren  an- 
geknüpft, das  in  England  gebräuchlich  ist,  um 
magnetische  Eigenschaften  von  Eisensnrtcn  zu 
bestimmen,  und  welches  darin  besteht,  dass 
man  den  zu  untersuchenden  Stab  vertikal  stellt 
und  einwirket!  lll»st  auf  eine  entfernte  Nadel, 
welche  sich  ungefähr  iu  «ler  Hohe  iles  einen 
Polos  dieses  Stabes  befindet.  Der  Vorschlag 
des  Herrn  Dr.  Dubois  gebt  nun  dahin,  dien 
Messungen  Iii  der  Weise  abzuändern,  das»  mau 
■liebt  eine  einfache  Nadel  benutzt,  sondern  ein 
asiatisches  System,  und  ilns  so  anordnet,  dass 
die  untere  N'adel  sich  iiiigeflthr  in  der  Mitte 
des  Magnetstabes  befindet,  sodass  sie  von  den 
beiden  Polen  gleich  weit  einlernt  ist-  Alsdann 
wird  die  oben-  Nadel  abgelenkt  weiden,  wah- 
rend die  Wirkungen  beider  Pole  aui  die  untere 
Nadel  sich  aulbebeii. 

Da»  ganze  System  wird  also  von  dem 
Magnctstab  abgelenkt  werden,  trotzdem  es  vom 
Krdtcldc  und  damit  auch  von  ilen  Störungen 
des  Erdfeldes  unabhängig  ist. 

Diese  Anordnung  kann  nun  iu  uiannigfal 
tlger  Weise  abgeändert  werden.  Ich  möchte 
diese  abgeänderten  Verfahren  uiltthelleu,  weil 
es  unter  l'nisiäiideii  vorlhcilhatt  ist,  eine 
grössere  Zahl  von  Möglichkeiten  zur  \  crlügung 
zu  haben,  um  sich  den  wechselnden  Verhält- 
nissen jeweilig  anpassen  zu  können. 

Zunächst  ist  es  möglich,  ein  astatisches 
Svsleiu  zu  benutzen,  Iu  welchem  die  Nadeln 
nicht  Vertikal  übereinander,  sondern  horizontal 
nebeneinander  liegen,  wie  Fig.  13  zeigt. 

Legi  man  nun  den  zu  untersuchenden  St;il> 
entsprechend  der  ersten  G  aus  »'scheu  Haupt 
läge  daneben,  so  wird  er  auf  die  erste  Nadel 
ähnlich  wie  bei  dieser,  auf  diezweite  im  utuge- 

'j  ta  <l.r  rUywk.li.clvoo  0-..U»cJi«ft. 


kehrten  Sinne,  jedoch  wegen  der  grösseren 
Entfernung  schwacher  einwirken.  Es  kommt 
also  eine  DifTereiizwirkuug  zu  Staude,  die  sich 
als  Ablenkung  des  asiatischen  Systems  zu  er- 
kennen (riebt. 

Natürlich  können  die  beiden  senkrecht  zum 
Stab  geteilten  Nadeln  auch  durch  zwei  dem 
Stabe  parallele  ersetzt  »erden,  wobei  etwa  das 
Verbindungsstück  nicht  wie  oben  gezeigt  gm*» 
gegenüber  der  Nadellange  ist,  solidem  umge- 
kehrt klein  sein  kann  bei  entsprechend  ver 
grösserten  Nudeln.  Das  System  nach  Fig.  14 
wird  also  im  Wesentlichen  ebenso 
das  nach  Fig.  13. 


arbeiten  w  ie 


v- 


Fi,  ta 


Fir  14 

Anstatt  au»  horizontalen  Nadeln  kann  mau 
bekanntlich  auch  aus  zwei  vertikalen  Nadeln, 
die  an  der  Milte  eine»  horizontalen  Verbindungs- 
stückes aufgehängt  sind,  ein  astatisches  System 
bilden.  Fig.  15.  Nähert  man  ihm  den  ablenken 
den  Stab  von  unten  so,  das»  er  senkrecht  zur 
Verbindungslinie  der  Nadeln  ist,  su  wird  er 
all)  die  beiden  unteren  Pole  des  beweglichen 
Systems  ein  Drehmoment  ausüben.    Aul  die 


Kg  15. 

oberen  Pole  wirkt  ein  Drehmoment  im  ent- 
gegengesetzten Sinne,  welches  jedoch  wegen 
der  grösseren  Entfernung  schwächer  ist.  Man 
erhält  gleichfalls  eine  Dilfcrcuzwlrkiing. 

Bei  dieser  Anordnung  kann  nun  der  Magnet- 
stab anstatt  horizontal  auch  vertikal  gestellt 
werden,  sodass  er  den  beiden  Nadeln  parallel 
isi  und  In  gleicher  Höhe  symmetrisch  zu  ihnen 
liegt.  Fig.  Hj.  Der  obere  Pol  des  Stabes  wirkt 
aui  die  oberen  Pole  de»  astatischen  Systems  In 
demselben  Sinne,  in  welchem  die  drei  unteren 
Pole  sich  gegenseitig  beeinflussen.  Wählt  man 
z.  B.  die  Nadeln  von  ähnlicher  Unge  wie  den 
zu  untersuchenden  Stab,  so  wird  man  ziemlich 
klüftig«  Wirkungen  erwarten  können. 

Die  beiden  zuletzt  erwähnten  Lagen  des 
ablenkenden  Stabes  können  auch  In  Verbin- 
dung mit  einem  asiatischen  System  benutzt 
werden,  welches,  wie  gebräuchlich,  au»  zwei 
übereinander  hangenden  horizontalen  Nadeln 
besteht;  denn  man  übersieht  sofort,  dass  die 
Lage  der  Pole  unverändert  bleibt. 

Die  Anordnung  nach  Fig.  In  kann  weiter  so 
abgeändert  werden,  dusa  man  die  vertikale 
Drehachse  «iurch  eine  horizontale  ersetzt,  indem 
man  da»  Verbindungsstück  der.  beiden  beweg- 
lichen Nadeln  nach  Art  eines  Waagebalkens 
aui  einer  Schneide  schwingen  Uisst.  Der  ab- 
lenkende Stab  wird  dann  ebenfalls  in  hnrizmi- 
taler  Ijige  parallel  zu  den  Nadeln  in  gewisser 
Entfernung  ober-  oder  unterhalb  der  Schneide 
festgelegt.   Die  Wirkung  kann  statt  aus  der 
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Ablenkung  durch  WHgxnig  bc.timml  werden. 
Fig.  17. 


Fi».  10. 


Pkr.  ii. 


Bei  »Hi  n  genannten  Verfahren  wird  r»  »ich 
zunAchst  iiiii  vergleichende,  nicht  um  absolute 
Messungen  handeln  letztere  würden  die 
Kenntnis»  der  Dircktlonskrall  de»  beweglichen 
System«  crlorderu,  welche  nicht  leicht  mit  der 
nothwcndlgen  Genauigkeit  xu  erlangen  i«t. 

Aber  auch  vergleichende  Messungen  worden 
an  Genauigkeit  hiiiltT  den  bisherigen  Methoden 
erheblich  zurückbleiben.  Man  übersieht  nämlich 
leicht,  das»  dir  erzielten  Diffcriuxwlrkuugeii 
entweder  von  der  Nadell&ngc,  oder  von  dem 
Abstand  der  beiden  Nadeln  de»  asiatischen 
Svstcm»  abhängig  »ind.  Diese  Abmessungen 
können  aber  der  Natur  drr  Suche  nach  nicht 
»ehr  gros»  gcwihlt  werden,  denn  der  ganze 
Raum,  den  du»  a»luti«rhe  System  einnimmt, 
nius«  gcgi-nuner  dun  Stöniiigrti  als  homogen 
vorausgesetzt  werde».  Die  Messung  solch 
kleiner Grössen  wird  sich  aber  nirlil  lür  ulk* 
Zwecke  genau  genug  ausführen  lassen. 

Ks  ist  in  drr  Tliai  nichts  lürdcrllehor, 
um  dir  ausserordentliche  lYherlegenhcit  der 
Ganas'srhen  Verlalirrn  einzusehen,  und  dir 
Schwierigkeiten  kennen  zu  Irnirn ,  welche 
einem  Ersatz  dle*er  bewlhrtrn  Mnhndrii  mt 
gogenstcheii,  al«  wenn  man  sich  die  Mühe 
nimmt,  einige  der  erwähnten  Anordnungen 
nachzurechnen.  Ich  habe  dir  Formeln  datur 
aufgehellt,  will  jrdorli  von  ihrer  Mitthriliiug 
hier  absehen. 

Für  viele  technische  Zwecke  wird  c»  übrigens 
gleichwohl  möglich  »rln,  dir  bestehenden 
Schwierigkeiten  »oweil  xu  ülirrwinden,  du»« 
brauchbare  Ergrbni»*c  erzielt  wrrdrn  können. 
Die  Formeln  werden  wesentlich  vereinfacht, 
wriiu  in  im  Slabr  von  derselben  Länge  mit  ein- 
ander vergleicht.  Mim  kann  dann  auch  stet» 
mit  drr  gleichen  Fntlemiing  arbeiten,  and  man 
wird  riiie  writerr  Vereinfachung  erzielen,  wenn 
man  nicht  Ablenkungen  beobachtet.  Hindern 
diese  koüipeuslrl  Wir  die*  bei  Anwendung 
der  Waage  durch  Gewichte,  so  knnii  c»  bri 
vertikaler  Drehachse  dm  beweglichen  System» 
durch  rlii«  regrlbare  uml  tnrssbarc  Snnmwir- 
kung  geschehen, 

Es  scheint  mir  demnach  durchaus  nicht 
ausgeschlossen,  das»  aut  Grund  drr  mitge- 
thriltrn  Anordnungen  ein  einfacher  und  leicht 
zu  handhiibciidrr  Apparat  zusammengestellt 
weiden  kann,  welcher  tür  manche  icihiiiseln- 
Zwecke  nützliche  Plrui.tr  leisten  diitllc. 

llienrn  wnrdr  Inlgendc  Bemerkung  gemacht  -. 

Priiaident  KnhlraaKch :  Ich  glaube  aller- 
dings, das»  dergleichen  Methoden  durchaus 
verdienen,  entwickelt  zu  werden,  insbesondere, 
wie  Herr  Weher  zuleitet  auch  gesagt  hat,  wenn 
es  »Ich  um  »turkr  Störungen  handelt,  .d»n  ku 
der  Nähe  von  trchiii»chen  Betrieben,  in  elektro- 
technischen Fiilirikrn  11.  d^l,  Ww  ahrr  die  lir- 
linuiKkrit  hetriflt,  tu  drr  dir  Methoden  ent- 
wickelt werden  könnten,  eo  jtlimbe  hh  — 
i-iiiBtu eilen  nur;  ich  Warle  ab,  ob  sie  sich  zu 
grosserer  (icnauigfkeji  entwickeln  bi»»cu — ,  da«» 
mit  ihnen  Hühl  nicht   io  weit  koiumen 


wird,  wie  mit  der  gewöhnlichen  Magnetnadel, 
dir  vun  dem  Knhtruiu  einer  elrktri»chrii  lialii. 
jfclört  winl. 

Ich  tflanbr  frmrr,  dus»  diene  Methoden  in 
der  |imkii«rlirn  Anstuhninif  recht  iiiiln-i|ueui 
werdeil. 

Alicr,  wir  Kesngt,  in  trehnisehen  lti-triehni. 
lall»  einlache  Muf  in  Inadeln  gm  nicht  braut  libnr 
sind,  ist  die  Anweinluiig  um  Antuti-clirii 
Systemen  vi-rsuchswerth  und  bis  itu  einem 
winseu  Grude  —  wenn  es  sii  Ii  Hin  die  iieuauig- 
keit  von  ein  l'.uir  l'rot:eiir  handelt,  wn»  lur 
viele  Zwecke  {rrnügt  — ,  auch,  glaulie  ich,  ein. 
wi.kclun^srulnK. 


Klektrolechniacbe  (iesellxrbafl  xa  KSIn. 

In  der  S7.  Versmiitnlitnjf  am  Mittwoch,  den 
18.  Mai  1H9Ö,  welche  im  Stiromsiiule  de-  GÜra- 
u  Köln  stattrand,  stand  zunächst  dir 


Wahl  einen  8it/uii);id,,kales  üiit  der  Tii^e«..rd- 
iinnc  y±  wurde  borhlossrn,  zu  verbuchen, 
dir  V.  r^muinliliiL'i  n  »irdrr  im  kn»ino  iihzu 
halten,  da  der  ilunige  Hi  ~i»iirnleiir  jetzt  die 
obrnni  Kliume  zu  seiner  \  .'rtinrnnj:  hnt 

Ks  folglr  iluraut  .in  Vortrag  des  Herrtl 
Pr.  Ilaiw  «ioliUrhuiidt,  K-seii  iu  Kühr: 
,1'rbrr  Aiiwrndung  der  Klektricitill 
in  der  t'hrmlschen  Industrie"  mit  elnl 
»Ten  Pemonstrati'.neii.  per  elu  nsn  aiin  preiidi- 
als  irlirreiehe  Vertrag,  in  (h-in  ganz  Ih1- 
sonders  die  )>r.ikli-<  In  n  einlachru  .Sclmltei 
kotiMruktlonrn  lür  v'rn*»''  Str-onslaiken  uml 
auch  dir  I<  itungslejrung  in  l.|»sr>>hri  u  mit 
Giiininiverhindiine;rii  Inli  res-,  erwi  i  kten,  eru 
tri«  den  Dunk  der  < n -ell-i  hllfl .  dem  der 
Herr  Vorsitzende  Ausilrink  verlieh,  An  der 
iiuiimrhr  eiitstehendeii  lebhaften  Debatte  ImM In  i 
lifftrn  sich  ausserdem  Vortragenden  die  Herren 
Geist,  Pr.  Sieg.  Schott  und  Tellmanu. 

Paraul  legte  Herr  (.'ah im  aus  Mülheim 
iL  lihein  Muster  \"oil  Chi otulcdcr  \or,  welehi-s 
sehr  zäh,  schlecht  leitend  und  um  Hierin. Ih.  Ii 
gegi  n  Warmo  und  Feuchtigkeit  ist,  und  s,  li.  iiu 

dasselbe  als  IsolatiollMliiltrl.  als  l'tlterUge  linier 

Schaltrriheil.i  und  zu  llhiilieheu  Zwecken  cm. 
plehlriisYicrth. 

In  der  .t*.  \'rrsamitiluiig  am  Kri-itaj;  den 
m  Oktober  l«)6  in  drr  Aula  des  hValgyinna- 
»iuun«  zu  K ••In  hielt  Herr  l'rof.  l)r.  Herwegen 
einen  Vortrag  ,1'cbi  t  Ströme  von  hoher 
Werlixelgniil  und  hoher  Spannung-. 

Zu  diesem  Vortrage  waren  die  Mitglieder 
der  tö-ells.  hilft  durch  den  Vorstand  des  Vereins 
zur  Forderung  de»  natiirhistiiriscncu  Museums 
elug, 'lallen  Worden. 

Der  Inhalt  ilrs  Vortrages  war  etwa  til- 
gender: 

Pie  elgellthUinlleh  ab»  eirlienden  Frsehei 
innigen,  dl.  der  elekirische  Strom  unter  diesen 
rmstanden  zeigt,  Inn  zuerst  der  Amerikaner 
Nicola  Tcsla  unlersinlit,  weshalb  iiiau  Strome 
dieser  Art  auch  kurzweg  T«  sla-tröme  nennt 
Zur  llervorbriiigung  deis.lbeii  betiiiizlr  der 
Vortragende  dieselbe  Anordnung,  wie  ihr  Kr- 
tinder:  die  beiden  l'ole  der  sokuinlltreu  Sinile 
eine«  Induktors  fuhren  zu  den  Innern  Bele- 
gungen zweier  Batterien  von  l.i  wiener  Fla- 
schen, zwischen  welchen  eine  runkeustrecke 
eingeschaltet  ist.  Bei  den  F.ntlinlungen  woj;t 
die  Elektricltat  in  raschester  Folge  \„n  F.inzd- 
entla. hingen  hin  und  her,  falls  der  Widerstand 
der  <lnge*chaltrten  I.uftstrecke  nicht  zu  gross 
i«t.  Wenn  nun  auch  die  äussern  Belegungen 
miteinander  verbunden  werden,  so  mos*  auch 
iu  dieser  Leitung  zutnlge  der  tnilin-nz  ein  bei 
jeder  Einzeleiithiduiig  weihselnder  Strom  ent- 
stehen. So  erhalten  «ir  Strome  \  011  hoher 
Wechselzahl,  die  wir  eben  We^en  ihre-  Si-hr 
raschen  Kntsiehens  und  Vergehens  sehr  leicht 
mit  eine  hohe  Spannung  trniist'oitulren  kennen. 
Nur  inuss  der  l'raii-dorinalor  hesoml.  rs  gute 
Isolation  haben,  was  durch  Flnlegen  in  0«i  er- 
reicht wird.  Von  den  Elgeiithiiinlii  hkeitrn  nun, 
die  diese  Teslastriime  zeigen,  besprach  ihr 
Vortragende  zunAehst  die  sogenannt*-  Impe- 
danz, d.  h.  den  srlieinhiiren  Widerstand,  Jen 
gute  Elektricitlltsleitei-  diesen  Strömen  bieten. 
Ein  dicker  Knpferbflgel  wird  rliigeschultet  und 
mit  einem  NehenseMlIs*  versehen,  der  eine 
Ijliihlampo  enthitlt,  Flu  Gleichstrom  oder  ein 
gewöhnlicher   W'.  ehs.  Istrom    » •ir.l,.  dm  Weg 

lies  gerilltsten  Wide I  «I  Hie l>        als,,    1I011  dicken 

Kurifeiiuigel,  wählen  uml  ilcr  Lampe  mii  ihrem 
verhllltiii-siiiitssij;  grossen  Widerstand  keinen 
bemctkeiiswerth.-ii  'l'hcil  des  .Stromes  /iikomincti 
lassen;  hier  aber  leui'filet  sie  iiul,  und  um  so 
heller,  je  grösser  der  Theil  de«  Kaplerbugiis 
Ist,  welcher  durch  den  Nehensrbluss  fihget rennt 
wird.  Die  F.r.clieiniing  tiudet  Ihre  Erklärung 
in  d.r  Selbstiiidnkiion.  die  bei  der  holx-u 
W'cchselzufil  niiturpinjls.  eine  grosse  wird;  «ie 
trat  noch  klarer  Ticrvor,  als  der  Vortragende 
statt  des  Btigels  eine  Spirale  au.  «IU  kein 
Kiipfcrdritht   tiahiii,  an   da.   eine   Ende  i-nn-n 

Nebellsehlll.s  anlegte  und  mit  «G-Hl  lreieli  Filde 

de»  Ncbcu.ehlil.si-.  den  Spiral**  Mellingen  eiii- 

litng  ging.     leinehr  Windungen   i   Neben- 

seldiis.  uintas.i  wurden,  desto  gn.s..-r  wurde 
die  Funken. Ire.  ke,  vs,  Ii  he  da.  Filde  de»  N .  In  II- 
s.  hin. »o»  mit  dein  Hauptsclilii..  verband.  Hier 
.etzie  dann  di"  xwi.ehf ulifgcinlr  l.ntt. 'recke 
einen  noch  bedeutend  grosseren  Wnl<  i  »lainl 
entgegen,  als  im  cr.ii-n  Iii  i.j.n-l  die  f.lnli^ainpe. 

Allch   hei     dem   Pliri  lili'ilell    d.  ^   Stl  olae»  dlll'ell 

Kidiren,  die  mil  verdünnten  Gasen  ^,  loltt  sind 
(sogrliannlr  GejsslrrVcbe  K-.hreiij,  zeigen  .i.'li 
»  e.entlii  he  t'  I  it  erse  hiede  Sehllllcl  man  eini 
sot.'ln;  Uidire  in  i|ei,  Stionikrels  eine,  gcuclui 
liehen  i:nliHik<ot:'heli,  i,  Induktor.,  so  winl 
das  Lieht  am  In  .-atlv,  n  P,.|,  der  Kathode,  an 
der«  al.  am  fo..ii,.,  n.  d  i.  Ku'ho.h  nludil  i-i 
hlitulichi -s  >  diminllehi,  vom  Auel.  Ii.  In  dnr-  h 
e'in-u  dunkeln  Ifaimi  g>  m-iini,  w.i'ueiid  |, 
ti  res  deutln  he  Si  l.ielitllli.-  /,  i^t  Ale  h  w  ,  1 1 1,  ii 
teste  Körper,  die  man  in  .he  «..  i.-ler  »e)o  ii 
Kohren  bringt,  wie  Aragonit,  kohlensaurer  Kalk, 


Kieselzink,  nur  au  einer  Seite,  der  drr  Kathode 
zugewendeten,  zum  1/euchl.  u  gebracht.  Ander», 
vt.  nu  durch  die  Itolireu  der  I .  »la-li.iiu  hin- 
durchgeht: da  ist  da.»  von  dein  ttuse  anaire 
strahlte  Licht  wi  einerlei  Art,  und  jene  le.ten 
Körpci  erglühen  auf  beiden  Seiten  gl,  i.  Ii 
mlssig,  n  inliin  h  bewiesen  w  ird,  da.s  von  beiden 
Tcsla|H.|eu  gleichartig«'  FlektricitJlt  aiiagehi, 
und  zwar  strömt  bei  dem  Pnrchtiitt  diirch 
Samr. toff  und  Luft  au>  beiden  l'.den  poalilie, 
hei  allen  andern  Gas.  n,  z.  B.  KolilensHure, 
Wasserstoff.  Stickst,  tri .  negative  Klrktririlal. 
rrilchtige  Liehterscheinuiigen  Inn.  hie  der  Vor. 
tragende  durch  Köhren  hervor,  in  deren  \  er 
.ehie.lciien  Theileu  verschiedene  Gase  oijer 
auch  gepulverte  Suh.taniren  sieh  befan'len,  Am 
überraschendsten  war  das  folgende  Experi- 
ment; Ein  '_'io«»er  i.otirter  Mctullkorper  (Kon 
dnklor)  »null  mit  dem  einen  Teslapolr  \er 
buiidcn,  Durch  die  abwechselnden  Strom,  wird 
derselbe  daiiii  In  raschester  Folge  geladen  und 
wieder  entluden;  dadurch  wird  die  Eingebung 
des  Konduktors  iu  elektrische  Schwingungen 
•.ersetzt,  soila-s  um  denselben  ein  kräftige» 
elektrisch.-»  Feld  •  nl-i.'M  Iliiiijtt  man  nun 
eine  Gei»»ler'«ehe  Kohre  in  die  NAhe  de» 
Konduktors,  »n  fUngt  sie  lebhalt  an  »u  glühen. 
Hier  besieht  also  ein  Aufleuchten  ohne  jeg- 
liche Zuleitung  der  ElcktriciiiU  durch  Prahle. 

,1a,   auch  llöfiretl    ohne    eilige. elllilolzclle  Elek- 

trodeii  leuchten  hei  der  Atinaheruiig  auf. 
Te»la  glaubte,  da  Iiier  elektrisi-lo-  Energie' 
direkt  in  Liclitsehw  iugungrn  umgesetzt  w  inl. 
iu  diesen  Erscheinungen  d.s.  Lieht  der  Zukunft 
zu  eiblicken,  In  der  Tliut  wird  ja  in  allen 
uiiseni  heuiigeii  laiinpen,  auch  den  elektrischen, 
erst  Warme  uml  durch  diese  dann  Licht  her 
vorgerufen.  Dabei  geht  dann  der  gro.ste  Theil 
der  aufgewendeten  Energie  in  nutzlose,  oft  un- 
angenehme Warme  über.  Licsse  dieser  l'ehcl- 
slaml  »ich  \ eruieidcii,  so  witre  ein  hervorragiui- 
diT  Fortschritt  erreicht.  I^'ider  aber  Ist  da. 
Licht  der  leuchtenden  Gase  zu  schwach,  um 
mit  Vortheil  zu  Beleuehtiing.^weeken  vi'rwen- 
drt  zu  werden  Dagegen  nahen  mit  Veiwen 
dung  von  im  Te»la»trom  phosphore.cireiideii 
Farben  Eben  und  ueuesteii«  auch  Edison 
Lanijii  II  konstniilt.  die  vielleicht  auf  dein  <•••- 
biete  des  Ii.  Ii-Iii  htUllgsWescus  eine  l  inwüluillig 
hervorzuriiten  Im  Stande  »ein  werden.  Iiiirr- 
e»»alit  ist  es  auch,  iI.-ims  dii-se  hechge»pauut«'u 
Ströme  dem  Organismus  iu  keiner  Weise  zu 
schaden  vermögen.  Der  Vortragende  schaltete 
seinen  eigenen  Korper  in  den  Stromkreis.  Sein 
Sohn,  der  «b  in  gewandten  Experimentator  in 
geschickter  Weis,  zur  Hand  ging,  stellte  sich 
aui  eine  Ebonilplatle  und  liiuchu-,  Indem  erden 
einen  Teslap.d  In  die  Hund  nahm,  »einen  eigenen 
Körper  zum  Konduktor.  Nun  konnten  durch 
Annäherung  eine»  McUllkimptcs  die. .-in  leben- 
den Konduktor  hell  Inn  Inende ,  knatternde 
Funken  entlockt  w  erden,  ohne  das.  ein  .Schmerz- 
gefühl auftrat.  Nahm  derselbe  eine  Geissler- 
lolue  zur  Hand,  »••  leuchtete  sie;  eine  ino-vol- 
lige.  Ivimpe  zw  ischen  Ihm  und  dein  Vater  kam 
zum  hellen  Brennen.  Auch  ein  lebendige»  Ka- 
llinchen wurde  zu   ihn  Versuchen  verwendet; 

dasselbe  w  urde  in  eine  voll  S I  rom  dlll'c htio*»clir 

Spule  gebracht.  Du«»  auch  im  Innern  einer 
solchen  Spul.-  das  elektrische  Fehl  kräftig  genug 
ist,  zeigt.-  der  Vortragend,  durch  Hiiieiiiluhreii 
e:in-r  Spule,  in  deren  Stromkreis  dann  «nie 

I  duhliitlipe  auf  Jeu. -fit.  tc  Tn.l/dem  Sellien  da« 
kaum' Im  i<  nicht  -la»  niitolc-le  rnhehagen  zu 
\  ei  »[HU  i  n.  Zur  geuiHii  i  ii  Fc-t-t,  Illing  du  .,  r 
Thatsuclie   winde  dann  noch  ein  lYimuuer  in 

ein    Wi  iiiengefleelit    gesetzt.    Ulli    Welches  die 

Dralilleitilng  gewickelt  war  Er  In  (and  »ich  ..(Ten 
bar  recht  will  iu  diesem  Gcfaiigui»»,  obgleich 
durch  Induktion  eine  Lampe,  den  n  Drahtrolle 
tun  »einen  Hals  gelegt  war.  lebhaft  glühte 
lhe.e  Tliat-aelie,  du»,  der  Oiganisinu.  gar  nicht 
von  den  Teslasti'ouieu  angegriffen  wird,  wurde 
zuerst  diitch  die  Annahiio    eiklllrt,  das»  dic»e 

Sm  ><l  r  ihr   ilil-».  r»ti  Ii  <  Uli  Mäche  enllaiiL', 

al-oelw  u  durch  die  neu  enli  .»et  Mierhuu!  hindurch, 
ihren  Weg  liiibmeii.  ttlde»»rli  Ii  II  d'Arsolivul 
iu  Fnn»  ^'e/t-igt,  .tu.»  doch  he-tiiiiin(i-  Eiiitlu»».* 
auf  ihn  Körper  naehwei»hur  sind.  Die  Eigen- 
Wiinne  »h  »  Körper»  erhöht  «ich,  die  lllutge)...«.- 
erw  eitern  .ich,  und  es  tritt  Schwei. .bildnng  auf, 
Soniii  seli. -int  .-«,   da-»  zwar  «Iii-  aniiuali«.  h>- 

Nervi-Ilsj  »I.  III     dutl'll     ilie    i'e-lilslloliii  nicht. 

wohl    ader    da»    va  lorl-che    erregt  wird. 

Wie  «b-in  auch  »el.  Immer  wurde  bei  einer  n-ch 
ni»i  heu  Verw  erthniig  >Iiim  r  .Strome  ihre  t  ».-fahr 

lo.iirkcit  eine  ailgeiieliuo-  Beigabe  »ein. 

Dem  D f »i iitidig.il  Vortrage  und  den  inier 
. -.-.inten  Experimenten  war  d  Iii  zahlreiche 

II  i.T-.lialr  mit  grosser  Kpa-uinug  grl.dirl 
Io  n  li.-iiik  Tut  die  gi  f»nteiie  i.  ii-ii.  Anlegung 
hiacliTeii  in  einiiri  Ii  Woi  t.  ti  il*  r  \  .ii.it/eiid.-. 
Ken  (o  h.  Itulh  Dr.  L.  nl.  'ind  In  htihalti  in 
IS.  itall  die  Zuhörer  zum  Au-dr.iik. 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


iNc  dl«  io  dn.»sr  Bpa.lt«  uthaltmen  Mittli«llun. 
cn  nberniirmt  <iis  lc»H«Kfion  kein«rl«i  V«rbindliefci«it. 
Di,  v.r..,i»<,niinLk.,t  für  di«  MehtlKk«i.  d«r  Kittb« 
tu..*.«  IIa«.  l»dl«Ueh  b«l  dw  KorrMpondmlM  *.lb«t. 


[Ankerriicknirkung  von  Dynamomaschinen 

Iii  Helt  «  dieser  Zeitschrift  finde  ich  eine 
Zuschrift  vim  Herrn  Rudolf  Braun,  die  geeignet 
isi,  in  ilm  (icgcustiiud  meines  Vortrages 
über  Ankerrüokwirkung  einige  Verwirrung  zu 
bringen.  Herr  Urnim  behauptet  zuerst,  dass 
man  heutzutage  so  einfnclic  Generatoren,  wie 
ich  sie  in  Flg.  11  als  Beispiel  gezeichnet  habe, 
nicht  mehr  haut.  Diese  Behauptung  ilürltc  doch 
etwas  gewagt  »ein,  da  bedeutende  elektmtech 
nlsche  Firmen,  wie  /..  B.  die  >Klekt  ri  c  1 1  »  ts- 
A.-l!-,  vornials  \V.  Lalmu-vcr  &  Co,  Frank- 
furt «.  M.  und  die  Finna  Siemens  &  HoUki-, 
Berlin,  last  ausschliesslich  solche  Generatoren 
hauen. 

F.ntgrgcn  der  Behauptung  des  Herrn  Braun 
trifft  meine  Theorie  der  Anke  rrtickwirkung 
nicht  nur  für  mullipulare  Generatoren  zu,  son- 
dern auch  für  imliiolare.  Da  ich  meine  An- 
schiiiiungsweisc  In  Anbetracht  der  beschrankten 
Zelt  und  luclm-r  gewAhllen  Zuhörerschaft  nur 
in  den  allgemeinen  Umrissen  hehnmleln  konnte, 
wollte  Ich  nicht  aul  F.Suiti-lheiti-ii  einteile», 
ühcrllc*n  Ps  vleliiiehr  jedem  Fachmann,  die  Re- 
sultate meiner  Theorie  nurli  aul  ander«  gcar- 
tc|i-  Generatoren  zu  übertragen  Das  war  um- 
soinehr  znlAssig,  als  eine  derartig!!  l'cbertra- 
gung  sich  iür  einen  sachkundigen  Spcciallsu-n 
geradezu  von  selbst  ersieht, 

Bei  Unipolanniischttieti  haben  wir  es  mit 
einem  einzigen  magnetischen  Stromkreis  /.u 
ihiln  und  mit  einer  einzigen  Krrcgcrspule.  Dr-m- 
oiitsprcchonil  Ist  mit  der  in:iguctl*lreiiden  Kraft 
dieser  Krrcgorspule  diejenige  des ganzen  Ankers 


n-i-l7.  il.  Thut  man  «Iiis,  so  erd 
dasselbe  Bild,  wie  für  multipel 


erhalt 
are 


xilxammi-nzusclzcu. 
man  genau 
Generatoren. 

Ks  gilt  obiges  im  selben  Man**o  nucli 
von  den"  iicueniings  von  v.  D  ol  i  v  o- Dobro- 
wolskv  angegebenen  Generatoren  (Fig.  25 
In  der  Zuschritt  des  Herni  Braun),  trotzdem 
Herr  Braun  das  Gogentltell  behauptet.  Mau 
Ullis»  filr  jede  Bauart  von  Generator»-«  meine 
Tlieorie  nur  sinngemäss  anwenden,  um  gute 
ICesllltlite  zu  erzielen! 

Im  weiteren  Verlanle  seiner  Zuschrift  lilssl 
»ich  Herr  Braun  durch  das  Beispiel  des  Herrn 
Zichl  verleiten,  den  Achsenuinkel  -f  in  Rech- 
nung zu  ziehen.  Dieser  Winkel  spielt  lliat- 
sachlich  gar  keine  Kollo,  und  nur  dein  l'ui- 
»tsnde,  das«  bei  einer  x»  einollgcn  Mastlitue 
der  Winkel  der  räumlichen  Lage  der  Anker- 
»pulen  gegeneinander  mit  dein  Winkel  der 
zeitlichen  Auteinnnilerfolge  der  lliasen  idon- 
lisch  ist,  haben  wir  es  zu  verdanken,  dass 
leicht  der  Felder  begnügen  wird,  diesen  Winkel 
in  die  Kechnuiig  einzuführen, 

Wie  gefährlich  aber  diese  F.iuführuug  wer- 
den  kann,  beweist  Herr  Braun  mit  seinen 
Formeln  für  verschiedene  Lagen  de?  Magnet- 
feldes tS.  701). 

Bei  einer  sehr  langsam  lautenden  Maschine 
ist  die  Pnlzahl  sehr  gross,  und  dementsprechend 
konvcrgirl  der  Winkel  f  gegen  Null.  Für  diesen 
extremen  lall  y  =  0  wäre  narh  Herrn  Braun 
die  Resultante  der  Aiikeraiiipcrewindungcn  // 
Hlr  allo  Lage»  Null! 

Dieses  interessante  Resultat  entbindet  mich 
wohl  von  der  Verpflichtung,  auf  die  Rech- 
nungen des  Herrn  Braun  noch  naher  einzu- 
gehen. 

Herr  Vogelfang  wendet  sieh  In  seiner 
Zuschritt  gegen  meine  Auffassung  der  Streuung 
als  einer!  olgo  magnetische  rXchensi'ldüxsr,  und 
will  dieselbe  durch  ein  Aiitcinuuilcrprullcn  der 
Kraftlinien  erklären.  Ich  kann  mich  mit  dieser 
Anschauungsweise  keineswegs  einverstanden 
erklären,  glaube  aber,  dass  Herr  Vogel  sang 
den  i|Uaiiütiitivcn  Einrluss  der  magnetischen 
Xebenscldüsso  und  dir  hieraus  folgenden 
Streuung  uiiterschittüt  und  disWegen  nncli 
einer  weiteren  Ursache  «licht.  Das  Autcinauilcr- 
prallen  von  Krafttlnleii  hat  zwar  etwas  \  er 
lockendes,  dürfte  auch  als  elemeiiture  F.rklA- 
rung,  weil  ansehaulieh.  gei-iguel  sein,  es  ,-nt- 
spriiiit  jeiloeh  nicht  dem  Wi--eii  der  Streiiiing 
und  l»>st  sich  in  seinen  Wirkungen  kmmi  ipisn 
titati»  in  He.  linniig  zii  lien 

Das  nnt  iiiiignelisi  In-  Kreis--  Biigewniidte 
Ohin'sche  lioi-tz  gieht  eine  genügend  ein- 
fache und  doch  streng  richtige  Krkhliung  der 
Streuung,  wi-Uh  letztere  sLeh  danach  auch 
hdcht  zinenim Assig  tesistcll.  n  lit-st. 

Herr  Vogelsang  erkUlrt  auch  die  elektro- 
magnetischen Ki'ultwirkiiugi  n  In  D>  unnmiiia- 
siliincn  und  Tratish-nnatori  ii  ids  enn-  Fnl-rc 
-les  Atisteiiuueiis    von    inauticti-uhrii  l'cldini. 


Dieivi-  AufTassiing  m.-vg  zulitssig'  sein,  einfach 
Ist  sie  jedoch  keineswegs.  Ich  halle  eine  Dar- 
stiilungs» eise,  <lie  jeilentalls  streng  richtig  ist. 
für  die  einfuchste,  und  rechne  dalu-r  immer  nur 
mit  -  iuem  einzigen  Fi  lde,  Meiches  uutei 
dem  Kinflusse  verschiedener  tnagiietisiiender 
KrAlte  i-iitsteht.  Ähnlich  wie  mau  m  ehieiii  i-h-k- 
Irisx-heii  Stromkreise  zuerst  die  risuUireude 
i-lektroinaguctisclie  Krall  feststellt  und  dann* 
nach  dem  <  Mi  la'sclieu  tiesetz  die  Stromstärke 
bestlniuit. 

Herr  Bernhard  Behrend  sucht  in  seiner 
Zuschrift  in  Heft  iü  nachzuweisen,  dass  In  all- 
gemeinen t'unissen  meine  Theorie  der  Anker 
rückwlrkutig  »on  Wechselslroingenerntoreu 
scholl  von  Behn-Esehenburg  anfgesU-llt  und 
nielirfach  veröffentlicht  wiuslen  ist,  dass  somit 
meine  A  uslührungt-n  wenig  Neues  geboten 
htttten,  und  macht  mir,  wie  es  scheint,  hiernach 
den  Vorwurf.  (Iiisj,  ich  die  neuen-  Literatur  in 
dieser  Kichtuug  nicht  kenne.  Demgegenüber 
wild  es  ineine  Leser  viclh  iohl  inleressiren,  dass 
gerade  die  Arheileu  voll  Be  Ii  u -  K s  c  Ii e nb u  rg 
und  zwar  deren  MUug»-]  es  sind,  welche  den 
Grund  für  den  Aufbau  meiner  Theorie  geliefert 
haben.  T!i«ls*ch|ich  habe  ich  erst  angefangen, 
mich  mit  dem  Ausbau  meiner  Geuemtoreii- 
Tln-oric  zu  liet'assen,  n»cb<letn  ich  mit  der 
Belm  Kse he n  hu rg  fchen  Theorie  xu  v-dl- 
ständig  falschen  Itesultatcn  gelangt  bin. 

Di«!  Methode  zur  Bestimmung  des  Span- 
nungsabfalls, wie  sie  Beb n- F. s ch enb u rg  an- 
gegeben hatte,  hat  seiner  Zelt  einen  entschie- 
denen Fortschritt  bedeutet  und  ich  wltre  einer 
der  Letzten,  die  dieses  hestreiien  wollten, 
nichtsdestoweniger  enthalt  aber  diese  Theorie 
wesentliche  MA.igel.  die  durch  die  VerAnderlich- 
kr.it  der  JVrtiu-aldlitAl  des  l-.isens  bedingt  sind 
und  unter  gew  issen  l'iiistAndcn  eine  hedettfeiide 
Fehlcri|iic)le  bilden  k. innen.  Da  ich  die  Absicht 
habe,  gerade  diese  Verhältnisse  in  einer  dem- 
nächst zu  vcröfTontliclii-ndcn  Arbeil  genauer 
klarzulegen,  beschranke  ich  muh  hier 
auf  die  Bemerkung,  dass  die  Hohn 
Kscheiiburg'sche  Theorie  uns  gerade  da  im 
Stiche  lllsst,  wi  der  Mangel  einer  guten,  ein- 
fachen Thenrie  sieb  am  mi-istcn  fühlbar  macht, 
nikinlich  hei  der  Beurtheilung  der  Leisluugs- 
Ihliigkeit  eines  (i.-nerittor»  bei  einer  m-gebrnen 
Spannung.  Ich  habe  persönlich  in  dieser  (Urb- 
tung  mit  obiger  Thenrie  sehr  schleclile  Kr- 
fahrungeii  gcnuicht.  indem  z.  B.  ein  (ii-nerator. 
der  bei|Uem  sich  Ida  ca.  90  Kilowatt  belasten 
Hess,  nach  Behu-F.schenburg  nur  ca.  &>  Kih-- 
watt  leisten  würde!  Derartige  Fehler  lassen 
sich  aber  nur  vermeiden,  wenn  man  statt  aller 
.Selbstinduktionskocltieiculon.  die  unbequem  in 
der  Itechnung  sind,  konstante  lVniieubililät 
vorausuclzeii  und  »ich  nur  schwer  vorau.she 
stimmen  lassen,  die  magiu-tisln-ndeii  Krilfle  in 
Rechnung  zieht  und  mit  einem  einzigen, 
wirklich  v  orh.iudeueu  Felde  arbeitet 

Herr  Behrend  behauptet  zwar  mit  Hecht, 
das»  ein  wis-senschatllieh  gebildeter  Ingenieur 
den  Uebergaug  von  der  einen  Anschauung  zur 
nmdcrvn  h-ii  ht  machen  kamt;  dieser  rehcrgatig 
ist  aber  in  ih  r  Heehnuug  /.i>-tullch  uuislAndlich. 
Andererseits  wird  «her  selbst  dem  gt-bildeleli 
Ingeiiicur  -lie  Vcrciul'ai-huirg  elui-r  Theorie  stets 
angenehm  sein,  namentlich  wenn  die  einfachere 
Theoih-  auch  genauer  und  In  weiteren  Grenzen, 
ohne  falsche  Resultate,  zu  erzielen,  anwend- 
bar ist. 

Der  Eiulliiss  einer  Vergrößerung  des  Lutt- 
Tiiuno 's  lAsst  sich  nach  ihn  meisten  der  bisher 
Üblichen  Anschauungsweisen  nicht  richtig  he 
urtheih  u,  nach  der  Ite Ii n - V. scheu b u rg'scln-n 
Theorie  allerdings  bei  richtiger  Anwendung 
wohl,  obgleich  auch  hin-  Trugschlüsse  sehr 
leicht  zu  machen  sind.  S.i  bleibt  *.  |t.  die 
Kiirzschlus.skllr»  e  und  soloil  der  daraus,  sieh 
berecliiieuile  Sei  List  indtiUiioiiskocttn.  iciit  des 
Ankers  ebenliills  fast  uns  crAudcrt.  Ht-ir 
Itelireud  beiiiAngell  die  F.infühntng  de«  Mittel- 
wert lies  der  Ankeriniiperew  in-lungeii  bei  F.iu- 
piiaseuiii'iscliineii.  tlotzdein  dies-  s  i  lm-  logische 
Folge  llleitlei-  Theorie  ist. 

Wu  im  Anker  er/engte  Kraltliuien  in  Frage 
konuuen,  Ist  allci  illug'.s  die  Amplitude  der 
Aukcrampi  re»cludaiigcii  eluzusi-lzen,  und  dies 
habe  ich  auch  im  Diagruuini  d--r  Fjnphnscu- 
luascliine  für  -Ii»'  Streuung  des  Ankers  gethuu. 
Für  di>-  Aiiki-rrück Wirkung  koinuit  nicht  d'i 
Zusaiiino-iis.-uiing  der  Fehler  {denn  aii»ser  dein 
Aukei'sticulcld  gtebl  es  kein  anderes  Anker- 
feld)  in  Finge,  sondern  du-  Zusammensetzung 
der  bi  lden  Atlipercw  liolungeu,  deren  U--siil- 
tinuule  das  als  konstant  -ingenooiiuetic  Feld 
erzeugt.  Herr  Meli  reu  d  luv!  olTeiibar  seine 
Versuche  mit  stark  streuenden  Maschinen,  deren 
Anken ückwirkung  gering  war,  aLgoslollt,  und 
dalu-r  eiklllren  sich  seine  Ke-ultatc.  Kr  ist 
eben  von  s.  im  tn  Staiolpuukle  aus  nicht  in  der 
Ijigc.  die  Aiikerruck»  Ii  hang  »ou  der  Streuung 
•  l>  s  Ankeis  zu  iretiiu  ii. 


Ich  glaube  nach  dem  Obigen,  die  l'rioiitilt 
Ite  Ii  n- Fschenbit  r  g's  meiner  Theorie  gegen 
über  in  Abrede  stvllcu  zu  diufeii,  eben  »ii| 
ich  nur  durch  das  Fehlschlagen  jener  Thenn. 
zur  Ausai  bcltiiug  meiner  eigenen  geführt  ward- 

Bezüglich  der  Zuschrift  dt-r  Herrn  Zielil 
kann  ich  nur  wiederholen,  dass  die  l'.infülirun^ 
des  Achsenwinkels  der  Ankerspulen  durchaiK 
unzulAssig  ist.  dass  somit  die  Ankcrritekw-iikuug 
nicht  nur  nahezu,  sondern  ganz  und  gar  umuV 
hangig  ist  von  der  l'olzahl.  Herr  Zichl  will 
bei  induktionsfreier  Belastung  der  Streuung  il>  - 
Ankers  mehr  Kintluss  beigemessen  w  issen  al> 
den  AttipiTf  Windungen.  Nun  sind  aber  hi-t-i,- 
Faktoren  gi-nau  proportional  der  Stromstärke 
und  haben  beide  die  liiililiiiig  des  Anker 
Stromes,  ilns  Verhältnis*  bleibt  also  konst^m 
und  uiiiihliAiigig  von  der  l'haseti»  einchiehiiiiu- 
F.ine  Aendernng  des  wirksamen  Theiles  di . 
Ankeramperewlndmigcn  in  Abhängigkeit  von 
letzteren  ist  mit  den  Grundlagen  meiner  An- 
schauungsweise nicht  vereinbar  und  lllsst  sicli 
auch  experimentell  widerlegen  durch  VcisucIk- 
mlt  «ieneratoreu  deren  Ankerstreiiung  sehr 
gering  ist. 

Frankfurt  ».  M.,  13-  11.  9<l. 

Alexander  ltolherl 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Berlin,  den  81.  November  1866 
Auch  in  dieser  Woche  verharrte  die  8ih>r 
in  fast  vollkommener  Apathie,  die  Tendenz  im 
eine  .schwankende.  Mau  crotfiiete  matt  auf  il„ 
fortgesetzte  Deroute  des  .Miueiimarktes  und  in. 
auch  Geld  hier  wieder  steifer  wurde.  Gegri. 
Wochennchluss  konnte  sich  die  Tendenz  hesseni, 
da  U.ndon  bessere  Notiniiigeu  schickte  mul 
auch  von  Wien  feste  Tendenz  gemeldet  wurde. 

Nur  in  einzelnen  Sp<  clalltilleii,  wie  Türken 
und  Italiener,  nahm  das  Geschäft  vorüber- 
gehend grösseren  Umfang  an. 

l*riv.itdiskolit  nach  45/<e>*  nnebgi-beud  bi- 
*'.'»•.♦. 

l'lllmogeld  war  zu  6'/i%  zu  luibeu. 
^     Der   luduslrlemarkt   ist   bei    h*hr  klein.-.,, 
Geschalt  ohne  Animo. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-G..  Hägen. 
Kroffueti-n  zu  160J»  und  sehliessen  nach  1«! 
wh-der  ebenso. 

Allgemeine  Kiek  lrieitAts-Qe»el)schalL 
Still  zu  S«H  clrka,  auch 

Berliner  Llektrleitiltuwcrke  ohne  lie 
schAt.  zu  841,5a 

Deut  «che  Gas  Glühlicht  Gescllachatr 
Fest  748  clrka. 

Sehwnrtzkopff.  Bei  cinlgi-m  Beg»-Iu 
wieder  besser  bis  ^44 

Mix  &  Genest.    Ohne  Geschäft,  auch 

Klektrieitllts-A.-G.  vorm  Schlicken 
*  kW  ganz  geringen  Umsätzen  fast  unver- 
ändert. 

General  Electric  Co.   Fest  84. 
Metalle:  Kupier:  In  andauernder  Hiiussi 
ChUibai-s:  1-str.  30.  7  Ii.  per  8  Monate. 
Blei:  Stetig 

Spanische*:  Lstr  11.  ü.  «-  p.  t.  J. 


Ifeuteehe  KlekU  icitAt»  A  <;  rharlottenberg 

l  'nter  dieser  Finna  »urue  mit  ■XO iioti  M  Aktien 
kaj>it.-d  eine  neue  I .i  sellschntt  gegriludet,  deren 
Zweck  nach  dem  „Herl.  T.-iireld.*  die  Her 
Stellung  und  der  Betrieb  von  (ililhlaiiipeti  itnil 
audi  iu  der  Beb-nchtiiiigsbraiichc  angeluirig- Ii 
Gegenständen  bildet,  in  die  I iesellselinft  wird 
die  Fabrik  elekiri-i  lo  i  ( dublainpen  der  Finan 
\.  Boeder  \-  i'o.  in  i  liailoiteuburg  mit  Wir- 
kung vom  l  April  d.  .1.  ab  eingebracht  und  d.  r 
Vorbesitzerin  tili  diese  mit  140000  M  be»'i-r- 
th'.'t-.'  {-'iiitage  der  gleii'iie  Nominalbetrag  in 
Aktien  gi-wiihrt.  Mit-^lie-b-r  des  Aulsichtsta'lis 
sind:  die  Herren  Knill  San  ei-  Iii  Berlin.  Baukiei 
Hermann  Die rkiuiiun  in  Hnlbcistadt,  Rit,--i 
gnisliesitzer  t'hristoph  K->tlie  in  Adersteilt, 
Kreis  i  Ni-li.-i-slebeii,  und  W.-iuhAndler  Keiitrh  Ii 
Noi  t  In-  in  llalbi  rstadt. 


ror  dS«  EUd»ktl0B  varutwonll^h .    J,L  H.  W«it  in  Derlia  -  Vor!*«  »on  . 
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JOentnlblatt  für 

Organ  de*  Elektrotechnischen  Vereins 
ond  des  Verbandes  Ilculsrher  Ele klrotecliuiker. 

Vtrto4-  iellM  triff  In  »«Hl.  aaa  R.  Oteeekeeri  *  ■  •aokea. 
Reaeltle»;  Uaaart  laep  se«  J»l  H.  »Ml 

i  nur  ta  ft«u&.  M-  94  BtOttDlJoup.ata  S- 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

iil  dem  Jahre  WO  a  areiBict  mit  dem  bieber 
han  ereehLaaenaa  Oatmu.al.iTT  rCa  Xi  e«Teo- 
-  In  wocbentlleheb  HeAea  nad  beriohtet.  uater- 
etntmt  von  den  h*rv  >rra(»it>Ulwi  Pachleoten.  «bar  alle 
du  (l«aainBil(«biat  dar  *t>*;e»endte«  Elektricitat  be- 
treffenden Vorketnmnlae«  and  Pracan  in  Original- 
berichten.  Huielec-hanan,  Korreepondeaaen  an«  den 
lfjttel|>i»bktan  dar  Wkaeenicliaft,  dar  Technik  and  daa 
Verkehre,  In  Aaasnren  au»  den  in  Batnebt  kommenden 
fremden  Keilschriften,  Patentberichten  ete.  et#- 

ORtOIKAL-ARBBITKN  »erden 
aJle  anderen  dia  Radaktion 
erbeten  nnter  der  Adraaaa: 

>  ihr  Mektrotethakerhea  Zettarhrtft  la 
N-  »4.  Moabuaaatau  I. 
rtmeprnaaeeieMr.'  III.  im. 


"*     Elektrütecrtiisctw  Zelttchrtrt 

kann  dank  dan  Baebhnadel.  dia  Port  iPoet-ZeUnnct- 
PralaUato  Ho.  213S)  odar  aacb  Ton  dar  nnteraeiohoetan 
Vnrlii^tahandlaaK  na  Predae  von  bt  «%—  [AT-  IS, —  eerf 
porta/rrttr  t'<r»tndaaa  aar*  data  AiuUmii)  rax  daa  Jahr- 
r  ba»fao  werden. 


ANZBtOP.N  ward  an  Ton 
handlnnc,  eowle  tob  eil« 
mm  Freie*  von  aO  Pt  far  dia 


Bai     «      I»      m  M 


Auuil«e«eei:L,i. 


knetet  die  Zeile  86     80     »     40  Pt 

St«ll*<*aeche  werden  bai  direk  l«r  Aatgeba  mit»  Pt  fltr 
dia  Zeile  baraehnat 

BKILAOEK  werden  nach  Varainbarang  baig.)»»» 


Alla  ktittballnncaii.  welch*  daa  Varaand  dar  ZeiUehntt, 
dia  Aiiaelgea  oder  »natura  geeehafUlcfae  Fragen  be- 
treffen. alnU  aneachliaeelick  i«  riobton  aa  die 
Tarlaaeevabnaadliraa  *oa  JULItTS  •FmurOU  In  Berlin 
M.  M,  Moabuoaplet*  k 

f  III  U* .- »rneMai  »i'O»  Nme-ehaH»». 


(Aoradrnr*  —r  mit  Q.HU***e*H.  .«J  6«  Ortelnel*r«.tr-i. 


Kmi.latl.aa.  8.  ML 

»La  elektrische  Kran-  aad  Llektaal««*.  der  Hauptwerk- 
etatt«a  aad  Pekahnf.  OMwtU    8  tu. 

Iiaa  Vrrhalira  aerachroaer  W*the*l«tr»»niot«r*B  aal 
verschiedenen  SpeneaaaikarTee    Von  O  Boeeeler 

sFortecUnn«  and  Schinna  tob  8  »I  8.  US. 

Öffentlich*  Perneprts-neteüen  in  Nermcea    8.  HS. 
r'arteekrltta  der  Physik     «.  TM.    experimentelle  Be- 


Kleklriaaha  K  r  a  f 1  •  b  a  r  t  r  a  I  a  a  (.    8.  KB. 
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Die  VervveiiduuK  v 
kraft  fUr  Klckericiuttswi 
Mn«*»i'  an  Bt'ilt'Utung, 
echt?  Hclruclitanir  in  kl 


>n  Git»  «I»  Betrleh.«- 
rkt1  gpwinnl  in  tK-m 
*1h  eli-h  di<-  pl<>ktri- 
'incren  8m«ll<  ii  rin- 


liUrg<Tt.  W«>nn  anrh  in  th.'nn<i«1ynnniiscliiT 
IlitiBiclit  ilic  GnftkrufttiiHet'liinc  ein  ln-ssorer 
Motor  ist  als  die  DampftnnHfhiiie.  m>  l»l 
ihr«  tliwrelUche  reberlej?enhelt  <l<>i-h  nic  ht 
in  diesem  Maasse  praktisch  errek-hbar.  da-«a 
dadurch  allgemein  die  Dnniplmahclinn  auü 
dem  Felde  (fesehlageu  würde  Nam.  nclirh 
wenn  es  sich  um  grosnure  Anlagen  handelt, 
zieht  man  au»  vielen  praktischen  Gründen 
I)amplina*ehinen  don  Gasmotoren  Vor.  Bei 
kleinen  Centralen  von  wenigen  Hundert 
1'ferdeü.tArken  Leistungvfnhigkeit  tmd  da- 
runter bieten  jedoch  Gasmaschinen  «I»  Be- 
Irielismotoren  in  vielen  Füllen  wesentliche 
Vortheile,  Luid  »lud  schon  vielfach  verwendet 
worden.  Als  Beispiele  kfinnen  angefahrt 
werden  die  Werke  in  Bochum  (56  Kilowatt), 
Dessau  (120  Kilowatt;.  Hngen  <ft$  Kilowatt), 
Pforzheim  (90  Kilowatt).  Meissen,  Uadoll»- 
zell  (40  Kilowatt.,  Schwahing  (i8  Kilowatt) 
und  Wetsselburcii  (88  Kilowatt),  wobei  die  in 
Parenthese  beigefügten  Zahlen  nur  die 
Leistung  der  Gasmotoren,  nicht  die  ge- 
sammte  Maschinenlcistung  der  Werke  an 
geben  Die  drei  letztgenannten  Werke 
arbeiten  mit  Dowson-  oder  Generatorgas, 
welches  in  den  Centralen  selbst  bereitet 
wird.  Ausserdem  werden  die  Centralen 
Romanshom  und  Züriehbergbatm  mit  Dow- 
son-Gas  belrielten,  wobei  eine  effektive 
Pferdestärke  stunde  mit  0,66  kg  Anthracit 
erreicht  wird.  Näheres  über  diese  Anlagen 
Hndet  sich  in  einem  Artikel  von  Hemi 
Welkenbach -Griffin  in  der  „ETZ*  189G 
Heft  9.  Ebenso  geschieht  die  Krafterzeu- 
gting  für  die  elektrischen  Strassenbahnen 
in  Lausanne  mit  Hülfe  einer  Dowson-Gas- 
motoranlage.  Anch  in  Gros»britanien  sind 
Centralen  mit  Gasberrieb  in  Aufnahme  ge- 
kommen. Als  typische  Beispiele  mögen 
hier  erwähnt  werden  die  Centralen  Belfast 
(Irland),  Mooreeambe  (England)  und  Coat- 
bridge  (Schottland).  Vor  wenigen  Wochen 
ist  ferner  eine  neue  Centrale  mit  Gasbetrieb 
in  Leytou  eroflnet  worden,  welche  wegen 
einiger  von  bisherigen  Gebrauchen  ab- 
weichender Einriebrangen  einiges  Interesse 
bietet,  und  auf  die  wir  deshalb  hier  etwas 


I.eyton  ist.  wie  viele  andere  kleine 
Stallte,'  örtlich  so  beschaffen,  das«  die  Wahl 
zwischen  Gleich-  und  Wechselstrom  schwer 
wird.  Einerseits  ist  die  räumliche  Ausdeh- 
nung zu  gros«,  als  da**  man  mit  100  V  aus- 
kommen konnte,  und  andererseits  ist  der 
ganze  Umfang  der  Anlage  doch  nicht  be- 
deutend genug,  als  dass  man  bei  Wechsel- 
strom mit  Maschinen,  die  Tag  und  Nacht 
Im  Betriebe  sein  müssen,  einen  flnancielleii 
Erfolg  hoffen  könnte.  Man  hat  sieh  des- 
halb entschlossen,  eine  I^impeiispamiung 
von  160  V  einzuführen,  welche  die  Versor 
guug  durch  Gleichstrom  bei  Dreileitersystera 
gerade  noch  möglich  macht.  Danach  zu 
urtbeilen,  scheint  es,  >l/i.*s  man  in  1-eyton 
den  200  V  Lampen  doch  noch  nicht  Ver- 
trauen schenkt  Die  Itetriebskraft  ist 
Dowson-Gas,  welches  in  einem  besonderen, 
unweit  der  Centrale  errichteten  Gaswerk 
hergestellt  und  in  einem  Gasbehälter  von 
80  m»  Rauminhalt  aufgespeichert  wird.  Zur 
Gasbereltting  dienen  zwei  Dowson-Gcnera 
toren  von  100  l"8  und  ein  kleiner  Dampf 
kessel.  Der  letzten-  wird  mit  Koks  ge 
feuert,  wahrend  das  Feneningsmaterial  für 
die  Generatoren  Antliracit  ist  Bei  dem 
kleinen  Itaiiminhalt  des  Gasbchältcri  muss 
die  Gasproduktlon  natitrlieh  der  Belastung 


ziemlich  eng  angepasst  werden.  Dies  ge- 
schieht, indem  man  den  Dampfzurlus»  zu 
den  Injektoren  entsprechend  regulirt.  In 
der  Centrale  sind  aufgestellt  zwei  65  P8- 
Gasmaachinen ,  die  mittels  Riemen  zwet 
Dynamomaschinen  antreiben.  Durch  eine 
besondere  Vorrichtung  Iftsst  sich  die  Touren 
zahl  der  Gasmaschinen  wahrend  des  Gange» 
zwischen  100  und  320  variiren.  Bei  der 
hohen  Tourenzahl  arbeiten  die  Dynamo 
maschinell  auf  die  Aussenl.  lter  unter  360  X 
Spannung  und  hei  der  kleineren  Touren 
zahl  wird  der  Strom  zum  Laden  einer 
Sammlerbatterie  benutzt,  welche  abweichend 
von  der  gebräuchlichen  Anordnung  nicht 
zwischen  den  Ausscnlcitem.  sondern  nur  in 
der  einen  Ualftc  des  Systems,  d.  h.  zwischen 
dem  MitteUeiter  und  einem  Aussenleiter  an- 
geordnet Ist.  Um  nun  nach  Abstellung  der 
Dynamomaschinen  mit  dieser  einseitig  an- 
geordneten Batterie  doch  beide  Hälften 
des  Verthcilungssystcras  Hill  Strom  versor- 
gen ZU  können  ist  ein  Motorgenerator  ange 
ordnet,  der  von  derBatterie  angetrieben  wird. 
Die  Batterie  hat  bei  11-stundigcr  Entladung 
1100  und  bei  4  Mündiger  Entladung  Ö80  A 
Stunden  Kapaciti».  Da«  Vertheilungsnetz 
enthalt  rund  8  km  Kabel 

Den  in  englischen  Fachblätteni  ver- 
öffentlichten Vcrsuchsrcaullalcii  nach  zu 
schlicssen,  scheint  diese  Anlage  in  Bezug 
auf  Verbrauch  von  llri-nntnalerial  recht 
günstig  zu  arbeiten.  Bei  einer  6  ständigen 
Daucrprobe  wurde  beim  Linien  der  Batterie 
(also  bei  der  kleinen  Tourenzahl  der  Ca* 
Luotorcn  und  62  Explosionen  pro  Minute) 
0,7  kg  Anthracit  und  0,1  kg  Koks  per  ge- 
lieferte Kilowattstunde  verbraucht.  Willi 
rend  des  regelrechten  Betriebes,  wobei 
die  Belastung  starken  Schwankungen  unter- 
worfen ist,  steigt  dor  Hrcnnmatcrialverbrauch 
natürlich  erheblich.  So  zeigt  z.  B.  das  Log 
vom  12.  Oktober  1,26  kg  Anthracit  pro 
Kilowattstunde,  bei  einer  Gcsatniutleistuiig 
von  276  Kilowattstunden  an  den  Klemmen 
der  Dynamo. 

Wenn  auch  diese  Leistung  verglichen 
mit  jener  von  grossen  Centralen,  die  Dampf 
betrieb  haben,  nicht  hervorragend  ist,  so 
lasst  sich  doch  nicht  leugnen,  das*  sie  in 
einem  kleinen  Dampfbetriebe  nicht  annä- 
hernd erreicht  werden  kann.  Der  wirth- 
schaftliche  Worth  des  (iasbetrielics  kommt 
eben  vornehmlich  bei  kleinen  Centralen 
zum  Ausdruck,  und  da  Jetzt  viele  kleineren 
fittdte  in  Deutschland  die  Errichtung  von 
Elektricltfltswcrkeii  in  Aussicht  genommen 
haben,  erschien  es  uns  angemessen,  die 
Aufmerksamkeit  unserer  Leser  auf  die 
neuesten  mit  Gasmotoreu  erreichten  Resul- 
tate zu  lenkeii.  Dabei  bleibt  jedoch  noch 
eine  technische  Schwierigkeit  zu  losen, 
nämlich  die  Parallelschaltung  der  durch 
Gasmaschinen  angetriebeneu  Altematoren 
Infolge  des  gerlugen  Gleichförmigkeit» 
grade s  der  Gasmaschinen  ist  Parallelbetrieb, 
so  w  (inschenswerih  er  in  wirthsehafllicher 
Beziehung  auch  ist.  technisch  nicht  durch- 
führbar, und  ehe  diese  [Schwierigkeit  nicht 
Überwunden  Ist.  wird  man  »ich  bei  Verwen- 
dung von  Gas  als  Hetriebskraft  wohl  auf 
solche  Anlagen  beschranken  müssen,  bei 
denen  Gleichstrom  verwendet  werden  kann, 
Kine  Untersuchung  der  Bedingungen,  unter 
welchen  der  Paral  leibet  rieb  von  Gasalterna- 
toren möglich  ist.  wäre  eine  ebenso  inter- 
essante, als  lohnende  Arheit.  Vielleicht 
dient  diese  Anregung  dazu,  einen  Euch- 
k'illegon  zu  dieser  Arbeit  r. 
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Huiptwerkttttten  und  Bahnhöfe  Gletwitz. 

Im  Frühjahr  1894  wurde  von  d.  r  König- 
lichen Elsenbahndirektloii  Breslan  eine 
engere  Submission  auf  ein.-  elektrische  An 
läge  zum  Betrieh  der  Hauptwerkstilttcn  und 
zur  Beleuchtung  dieser,  sowie  de*  Per- 
sonen-, Ottter-  und  Kangirbalmhi »fcs  ausge- 
schrieben, au*  der  die  Firma  Oebrueder 
Naglo  »Li  ücncraluntcrnchinerin  hervor- 
ging. Die  Anlag«-  ist  in  verschiedener 
Hinsicht  bemerkenswert!!;  sie  1*1  eine  der 
ersten  staatliehen  Werkstfittcnbetricbc,  bei 
welcher  die  Ccntralisirung  der  Betriehekraft 
und  der  Einzelantrieb  der  Werkzeug- 
maschinen und  Hehezeuge  auf  elektrischem 
Wege  konsequent  durchgeführt  ist.  Da» 
Hcleuehtungsgebiet  erstreckt  sich  ohne 
Unterbrechung  Ober  eine  Flache,  von  mehr 
als  4  km  Länge.    Im  Ganzen  find  inslallirt: 

172  Bogenlampen  von  8 — 13  A. 
454  Glühlampen  von  16,  bzw.  25  NK  und 
60  Elektromotoren  von  0.6  bis  6  PS  mit 
einer  Gcsainmilclstung  von  ca.  160  PSe. 
Mit  dem  Bau  der  Anlage  wurde  im 
FrttlO«hr  1896  begonnen,  und  die  Aufnahme 
deh  regelmassigen  Betrieben   erfolgte  im 
Oktober  desselben  Jahres. 

Die  Hauptwerkstättc  itst  südwestlich 
vom  Rangirbahnhofe  gelegen.  Die  Situation 
der  Bahnhöfe  und  der  Werkstätten  Ist  ans 
Fig.  I  zu  entnehmen  Die  elektrische  lb- 
triebsalation  ist  direkt  an  die  Wagenwerk- 
igebaut.  Die  Anordnung  der  Ma- 
Kessel  und  Akkumulatoren  zeigt 
Fig.  2  im  Gnindriss,  während  Fig  8  eine 
InnenanHicht  des  Maschinenraumes  darstellt. 
Die  maschinelle  Anlage  wird  nach  dem 
vollen  Ausbau  eine  Oesamintlcistung  von 
1OD0  PS  besitzen.  Gegenwärtig  beiluden 
»Ich  2  Dnmpfdynamos  von  Je  250  PSe 
Normalleistung  und  einer  grössten  elektri- 
schen Nutzleistung  von  je  187000  Watt 
sowie  eine  150-pferdige  Danipfdytiaiuo  mit 
115000  Watt  elektrischer  Maximalleistnng  im 
Betriebe.  Der  erforderliche  Dampf  wird 
durch  drei  SicherheitswaHserrohrenkcsscl 
von  je  182  tu*  wasserberührter  Heizfläche 
und  10  Arm.  koncessionirterHetriebBspannunfr 
geliefert.  Ks  sind  Kessel  aus  der  Dampf- 
kesselfabrlk  von  Breda.  Berliner  *  Co 
in  Gleiwitz.  Jeder  enthalt  122  Siederohre 
von  96  min  Durchmesser  und  6000  mm 
Lange  und  einen  Oberkessel  von  1200  mm 
Durchmesser  bei  6400  mm  Länge,  der 
letzten-  Ist  rrelstehend  aber  in  Isoiiimasse 
eingehüllt  Die  Kohroffnungen  in  den  flachen, 
schmiedeeisernen  Waaserkammern  werden 
mittels  Kupferdichtung  durch  schmiede- 
eiserne Schlussdcckcl  abgedichtet.  Dor 
Dampf  der  Kessel  wird  in  einen  Dantpf- 
sammler.  von  1  m  Durchmesser  und  10  m 
I-änge,  der  qner  Über  der  Kesselanlage 
Hegt,  ausgeführt.  Von  diesem  Dampfsuuiinler 
führen  die  einzelnen  Dampfzuleitungen  ge- 
trennt nach  den  Dampfmaschinen.  Die 
Feuerung  geschieht  auf  Planrosten.  Die 
Kohlen  werden  von  besonderen  Gleisen 
aus  unmiltelbnr  aus  den  Waggons  in  den 
Kohlcnsehuppen  der  Station  verladen,  von 
welch  letzterem  verscblicssbarv  Fnllöftnnn- 
gen  in  den  Kesselraum  fuhren.  Der  Kessel- 
raum ist  filr  die  spätere  Aufstellung  eines 
vierten  Kessels  und  der  Maschinenraum  für 
die  spatere  Aufstellung  einer  vierten  Dynamo 
von  280  —  300  PS  bemessen. 

Die  Antrichsiium-hincii  sind  vertikale 
Compound  -  Dampfmaschinen  von  Theodor 
W  i  e  d  e  's  M  a  s  c  Ii  i  n  c  n  f  u  b  r  i  k  A.  G.  in 
Chemnitz.  Die  Konstruktion  der  grösseren 
Maschinen  ist  in  Fig.  1  dargestellt,  in  Ver- 
bindung mit  <b-r  direkt  auf  db-  Kurbelwelle 


aufgesetzten  luncnpoldynamo.  Die  Bohrung 
des  llochdmckcylinders  beträgt  445,  die  des 
Niederdrnckcyllnder»  660  mm,  der  Kolben- 
hub 450  min.  Die  Maschine  arbeitet  bei 
150  V.  p.  M.  normal  mit  ca.  837«  Füllung 
des  Hochdruckcylluders.  Bei  einer  Steige- 
rung dieser  Füllung  auf  60%  kann  die 
Leistung  jeder  der  grossen  Dampfmaschinen 
bis  auf  880  PS  gebracht  werden.  Die 
kleinere  Maschine  hat  965  mm  Bohrung  des 
Hoehdruckcylinders,  525  mm  Bohrung  des 
Niederdruckuylinders  und  400  mm  Kolben- 
hub. Die  Maschine  macht  160  U.  p.  M.  und 
leistet  bei  9  Alm.  Ueberdruck  und  S3V„ 
i  ylinderfüllung  160  PSe,  kann  jedoch  bei 


- 
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entsprechend  höherer  Füllung  l>ls  auf  eine 
Leistung  von  205  PS  gebracht  werden. 

Die  zwei  nebeneinander  stehenden  t'y- 
liuder  wirken  auf  eine  zweifach  gekröpfte 
Kurbelwelle,  den  n  Zapfen  um  904  gegen 
i minder  versetzt  sind.  Die  Cylinder  be- 
sitzen Dainpfmllntel,  die  direkt  aus  den 
Kesseln  gespeist  werden.  Die  Kurbelwellen 
sjnil  vierfach  in  den  kräftig  diineiislonirten 
Grundplatten  gelngert.  Die  Steuerung  er- 
folgt bei  den  Hochdruckcylindern  durch 
einen  entlasteten  Kolbenschieber  mit  cen 
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tmli'W  inneren  Expansionsschiehcr,  welcher 
doppelte  Katialofftjung  giebt 

Die  mit  Mittelgewicht  versehenen  Kegu- 
laionii  verändern  die  Damplclnströmung 
bei  den  llochdnickcyllndern  dem  Kruft 
bedarf  entsprechend  innerhalb  der  Füllungs- 
grcnx.n  von  0-0,6.    Dir  Antrieb  der  Re 


kaum  '/im  und  die  vorübergehende  Ab- 
weichung vuii  der  normalen  Tourenzahl  bei 
allmählichem  Uebcrgang  von  Vollbelastung 
zu  nur  Vi»  derselben  sowie  bei  plötzlichen 
Be  und  Entladungen  bU  zu  25%  betrug 
bei  der  Abnahmeprüfung  1,6»/,,  der  normalen 
Tourenzahl.  Dabei  war  der  Dampfvcrbraucb 


Kollektor  ausgebildet.  Bei  den  großen 
Modellen  bestellt  dieser  Kollektor  ans  900 
Kupferlamellen,  von  G.2  min  Breite  und 
80  mm  Hölie- 

Das  eine  Aussenlager  ist  auf  der  Grund 
platte  mittel»  Scbraubcnspindel 
bor.    Der  Lagerhoek  tragt  die  8- 


\ 
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gulatoren  geschieht  durch  konische  Kiider  I 
villi  der  Kurbelwelle  au*.  Die  Steuerung 
der  Niederdruekcylinder  geschieht  dun:h 
je  1  I'e Ii n 'wellen  ebenfalls  cnlliislcten 
Schieber.  Auch  die  Kecoiver  sind  mit 
Dampfmanteln  versehen.  Jede  Maschine 
i<l  mit  2  Manometern  und  1  Tachometer 
ausgerüstet.  Bei  der  kleiuerun  Maschine 
ist  durch  Versfellen  eines  Handrade»  eine 
Tourenistcigcrung  um  ca.  20°/„  zu  ennOg 


bei  normaler  Leistung  der  Maschinen  ohne 
Kondensation  8,8  kg  pro  indicirte  I'icrdckraft 
und  Stunde  bei  den  grossen  Dampfmaschinen, 
und  9  kg  bei  der  kleinen.  Da*  Kondenswaasnr 
der  Rohrleitungen  der  Cylinder  war  dabei  in 
Abzug  gebracht.  Der  Abdampf  der  Ma- 
schinen wird  thellwelae  zu  Heizzwecken  in 
den  Werkstätten  verwendet,  tlieils  zur  Vor- 
wunuung  de»  Speisewassers 

Die  Grundplatten  dej  Maschinen  tragen 


Burstelleinrichtung,  die  durch  Handräder 
ein  gleichzeitiges  Verstellen,  bzw.  Abheben, 
silmmtlicher  Bürstensysteme  ermöglicht.  Der 
Büxstenvorschub  schwankt  zwischen  Voll- 
und  Leerbelastung  um  ca.  4  Vi"  entsprechen«! 
10  Lamellen.  Der  Gang  ist  ein  absolut 
funkenloser.  Das  Aiisseitlager  ist  ftlr  Ring- 
schmierung konstruln  und  ausserordentlich 
breit  und  kräftig  gehalten.  Von  den  Ma- 
schinen wird' der  Strom  in  eisenhaDdsrmirten 
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liehen.  Es  war  von  der  Kftnigl.  Eisenbahn- 
direktion  die  Bedingung  gestellt,  dass  diese 
Dampfdynamo  ausnahmsweise  auch  zur 
Ijidung  einer  der  spater  hcschriebejicri 
Akkumulatorenbatterien  zu  verwenden  sein 
soll  Die  hierbei  erforderliche  Kpanmmgs- 
st>  ijr«Tiirig  wird  zum  Tlieil  durch  die  er 
wahntc  Steigerung  der  Umdrehungszahl  der 
Maschine  ermöglicht.  Der  Ungleichförmig 
keitsgrad  der  Dampfmaschine  erreicht  noch 


die  achtpoligcii  Magnetsterne  der  Dynamos. 
Dlesellicn  sind  in  (tiisseisen  ausgefnhri  und 
können  mittels  Keil-  und  Schrauhenspindeln 
von  der  Seite  aus  gegen  die  Achse  ver- 
stellt werden.  I»ie  Anker  werden  einseitig 
durch  giisseiserne  24 -.irinige  Ankersierne 
getragen,  die  Ihrerseits  mit  breiter  Nabe 
auf  die  verlängerten  Kurbelwellen  aufge- 
kellt sind.  Der  uusHcre  Umfang  der  Anker- 
Wickelung  ist  in  der  bekannten  Weis« 


Kabeln  unter  dem  Mascliiiienliausfiissbodeii 
nach  der  Schaltwaud  geführt. 

Diese  letztere  besitzt  eine  Breite  von 
Uber  9  Iii  und  Ist  in  Marmor  mit  eleganter 
llolziinirnlitmmg  dreitheilig  ausgeftlhrt.  Der 
grosse  Mitteltheil  der  Schaltwaud  trägt  die 
Mess-,  Koiitroll-  und  Schaltappiu-ute  für  die 
eigentliche  »etriebisunluge.  d.  h.  fllr  die 
Maschinen  und  Akkumulatorenbatterie,  ferner 
die  (Münmtlichen  Hauptglttlilicht-  und  Bogen 
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liehtaussehallrr  der  Wcrkstattcnheleuclming. 
Dli-  ivcli<i>»'iit{f<-  Xebrii*challtule|  nimmt 
•  Ii«-  Strommesser,  Abzweigschiciini  und  Au» 
M'liulitT  dir  di'ii  M< ii«_>ri-(il>«'tri«'K  di  r  Werk- 
stätten auf:  während  die  linksseitige  Schalt 
laf.l  dii'  Strommesser.  Saininelschicnrii  uutl 
Ausschalter  ftir  dir  H.-l.  Ui  htung  des  l'cr 
xoiifii'.  tiütcr  und  Kuii^irtxihiihuli  K  riillnlM 
in  Fiff  6  ist  die  Vorderansicht  der  Schalt 


wund  dargestellt.  Dir  Spanntiiigsiiic-.scr 
»hui  »in  besonderen  drehbaren  Flügeln  zu 
beiden  S.it.-n  der  llauptschalttafd  unge- 
ordnet. Der  Sirniiil.iiif  di  r  llauptscli.-ilinnnd 
ist  in  Fi^r.  ti  srheniiitisrh  'l«rK- -^li-llt.  Wie 
uns  dem  Schema  unmittelbar  hervorgeht, 
arbeiten  dir  3  I >.i in | •!< I \  i wiin» i.-.  mit  220  V 
auf  die  Aii'M  iiM'liii'in-i)  de»  Drrilritrrsy  stein* 
in  reiner  rur'illrlschnltung.  Den  Ausgleich 
In  den  beiden  DreileiterhÄlften  übernimmt 


eine  Akkumulatorenbatterie  dir  in  einem 
Nchcuroum  aufge.-telli  Ist.  Diese  Batterie 
besteht  au»  120  Elementen,  System  Tuil»r, 
und  besitzt  eine  Knp.-icitat  von  H68  A-Stundcii 
lud  86  A  Entladung  und  eine  Maximalem 
ladung  von  214  A.  entsprechend  64  l'Se. 
Dir  Ladung  geschieht  mittel-,  einer  Ziisutz- 

dviiamo,  dir  durch  einen  Ehktr  >n.r  !>•• 

trieben  wird  Die  Batterie  bleibt  wahrend  di  r 


Ladung  dauern. |  mit  allen  8  l'oleii  an  da* 
NYtz  aiigc»chlos*rit.  Ein«*  zweite  Zusatz 
dyuiimo  mit  Elektromotor  bildet  »ouohl 
eine  Kcsrrvc  dir  die  erste  als  am*li  in  *'•<■ 
uichi»chaft  mit  die»<r  eine  etwaige  lfes.-ivc 
für  dir  Batterie  Dir  beiden  Doppr|/.cll<-u, 
m  |ihIii  |-  <|.  r  Batterie  liegen  gewöhnlich  in 

dlT  Mitlr  derselben    sodass   liri  (Irr  Llldllllg 

mit  II  Iii  T«'  «'iior  dir  beiden  Zusatzdyiiamos 
diese  zwischen  di*n  beiden  Ladehcbeln  der 


Zclli'iiM'luillrr  liegen.  Wir  i 1 1 -^nti .i 
w  filmt.  »,.11  rinr  Ijulung  drr  Batterie  au» 
tiahtiiswci»e  auch  durch  dir  kleinere  Dampf 
dynamo  zu  ermöglichen  sein     |'m  dies  zu 

erreichen,  III  Ii.»»«'!!  dir  I..  Iii,  II  Ha  tt  e|*iel  mitten 
ZUll.l.-ll-l    durch    ZWci    dopp.'lpoljgr    Schalt - 

hrbrl  v«'i1a.uscht  werden,  worauf  dir  I,a 
düng  in  der  lllilichm  Weise  durch  ilir 
niinmchr  au  di  u  Au»*.*upo|cii  «Irr  Batterie 
liegenden  Ijid.hchcl  der  Zolleiiselialtcr 
Ulitn*  entsprechender  Spaiiimngs.icigcriing 
der  Dynamo  erfolgen  kann.  Alle  dir.,. 
Manipulationen  ergeben  sieh  aus  drin  Kclu  ina 
Fig.  6  ohne  Weiteres. 

Di«    Aufstellung    der  Akkumulatoren 
luillrrie  bu  tet  nur  insofern  einiges  Im.  n 
ali*  wegen  sehr   geringen  zur  Vertilgung 
stehenden  Raumes  rinr  be-onder.  | iMlioii 
in  Aufstellung  derselben  in  z«.-i  (U>et>.'li 
baren  Etagen  Vorgesehen  «erdm  nniüMr. 
Der  AkkuiiiulntorcniHUtu   ist  durch  Ilriz- 
röhre    von   der   Krsüelanlnge    au*>   su  rr 
wsnnen;   stnr  BeschalTung  »|rs  destillirteu 
Wasner*  ist  im  Kesselraum  ein  t>rs.unlrrri- 
I)estillalionsa|. parat    aufge«|r|||.    «Irr  .in. 
eljjeiie  kleine  Kolilenfeiierung  besitzt. 

Die  elektrische  Kraftübertragung  in  den 
Werkstätten  tlndet  mit  rinn*  Spannung  v..n 
110  V  Tür  die  Motoren  von  0,&  —  2  l'S  und 

220  V  tür  dir  grossnvn  M  in,  Ktatt,  Di. 

Krreginig  d.-r  Motoren  erfolgt  rlurcliw.g 
durch  110  V  Von  den  G0  Moton  n  -.ind 
6  Sltlck  nul  Sililrbibül'ueti  und  einem 
falirbaren  Drctikruhu  njontirt  Die  Strom 
Zuführung  nach  dirsrn  Motoren  wiiil  durcli 
blanke  KoiitAktlritungeu  ans  Sillciiiuibronc. 
dralit  von  5  mm  Durchmesser  vermittelt. 
Diese  Koiitaktlritiiiigen  sind  f(lr  dir  im 
Freien    befindlichen  äclih-bebulmeii  ober- 

ildiscll    in    6  m    llöllr    über  Selliellellober 

kante  nach  Art  der  Trollrv|eiiuui,'rn  verlegt, 
wahrend  dieselben  bei  den  3  Schirhebühni  n 
im  Innern  der  WngenvverkstJitie  in  Mauer 
schlitzen  im  Fu*.sboden  unterhalb  der  Itahu.  n 
geftlhrt  sind.  Die  KonUiktlritungeu  dr> 
fahrbaren  Drchkrulitic».  (Iiwii  I^iiifbaliu 
eine  I.Sngr  von  über  160  ni  besitzt.  *ind 
an  der  Eisenkom>tniktloll  dr»  l'iilldacln  - 
der  Wag.nwtrrkstatt  iiolin  verlegt 

Die  Motoren  der  4  Schieb,  bahn,  n  haben 
eine,  Leistung  von  6  PS.  der  des  Dreh- 
kralines  eine  solche  von  3  l'S.  Dir  übrigen 
Motoren  dienen  zum  Einzelaiui  ii  I.  v..n 
66  Werkzeugmaschinen,  uud  zwar: 

Sech«  Elektromotoren  von  je  0,6  l'S.  zum 
Antrieb    einer  Sagcblatterscharfma-clnn. 
einer   Fralsinaschine ,    einer  Muttrinsto.-- 
ni»schitir..>iii.rAch*«bUcli*riifral*»baiik,  zweier 
Farbenii-iliinaschiiirii. 

Vierzehn  Elrklli  Uli« itolVIIM. Ii  |r  1  l'S,  /Ulli 

Brtrlebvon  fünf  Drehbänken  mit  15  4  5  mm 
Spitzen« eile,  einer  vertikalen  Hoiinnasrhini 
einer  I.angl.H'bliohrmnscIiliie.  zweier  Scliinir 
irrlsi  lilrifm.isi  hineii  .  einer  Viit«  n»l'is»iii;i 
sehine.  einer  Shapingiuasehine,  einer  rniver 
»al  Sappl- rt- Drehbank,  einer  Frni*ma*rliitii  . 
einer  l'rristrhendeii  Bohnnaschiue. 

Dnn  hdrei  '/,  pf.-niig«*  Motoren  w.-rden 
betrieben: 

•  •ine  Seller'sche  Schraulienlmiik,  eine 
di>ppelte  Bohrmaschine,  eine  hydruili-  lie 
l*l'esse. 

Durch  sechzehn  2  -pferdige  Motoren 
werden  betrieben: 

■  ■ine  Fa^imdi-i-hbaiik.  eine  horizontale  Mohr 
und  Steninitn»->cliine,  eine  Wandle. hnni 
»cliine,  eine  DaiuNage  Mint"  Schl.  it'ti  im 
ein  Hob.  Iiiie»-.eis~cbleitst<  in.  eine  Abriebt 
iua-,chine.  eine  vertikale  Molir  und  Stemm 
llian  hine  .  «  ine  Ai  Ii-*i  ii-i  lu  nkeldri  libank 
l  Fr.ii»nia,eliine  IVIr  lioppel- T -Tr.'lger.  - ■  ii l . 
Bl.  clispaiininascliine.  rhu-  Man   I  Spit/m 

drrllbllllk 

Durch  .  iie  n  2'/t •  |d'er«ligeii  Motor  wird 
eine  gi-' >*•-•-  FraiMliaschine  betrieben. 
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Durch  »ochst  3  pferdig«-  Motoren  werden 
betrieben: 

zwei  Hobelmaschinen ,  ein  Lufthammer, 
«•ine  Kompresslotispumpc  für  Radreifenfeuer, 
eine  doppelte  Kopfbank,  eine  Univorsal- 
kroissäge. 

Durch  sieben  Motoren  zu  4  l'S  werden 
eine  Saumsäge  und  stech*  HfidordrehbAnke 
betrieben. 

Durch  einen  l'/j-pterdigen  Motor  wird 
eine  DurchRtotwuiaKChlne  und  Scheore  be- 
trieben. 

Durch  zwei  6  ■  pterdigo  Elektromotoren 
wird  eine  grosso  Hobelmaschine  und  ein 

Ventilator  betrieben. 

Der  Antrieb  dieser  Maschinen  wird  thcils 
durch  Riemen,  theils  durch  Stirnrader  und 
Schneckenvorgelege  bewirkt.  F(lr  die  Stirn- 
rädertriebe  sind  Zahnräder  aus  Kohhant 
mit  bestem  Erfolge  zur  Verwendung  ge- 
bracht. Da*  Magnctgestcll  der  durchweg 
2-pollgen  Motoren  ist  in  Gnssstahl  ausge- 
führt. Es  sind  ausnahmslos  Ncbonsehluss- 
motoren  mit  Trommelwickelung,  wolche  mit 
Kinglagerschmierung  versehen  sind.  Ge- 
eignete Schntzknston  au*  Eisenblech  schützen 
die  angewendeten  Motoren  vor  Staub-  und 
Mctallspuhncn.  Die  Anlasswidcrstände  sind 
groestentheU«  direkt  an  den  Werkzeug 
maschinell  montirt,  dergestalt,  dass  die 
Handhabung  derselben  durch  deu  die  Ma 
sehine.  bedienenden  Arbeiter  von  dessen 
gewöhnlichem  Standpunkt  ans  möglich 
Ist.  Die  Kontaktplattcn  der  Anlasser  sind, 
wie  überhaupt  alle  blanken  Strom  füh- 
renden Theile,  durch  Schutzgehailse  ab 
gedeckt,  wodurch  einem  mathwilligen  oder 
zufälligen  Kurzschlnss  durch  Metalltheilo, 
Foilspahne  etc.  vorgebeugt  ist.  Die  Zu- 
fUhrungsleittlngen  nach  den  Elektromotoren 
sind  von  der  Wand  aus  in  schmalen 
Kanälen  im  Fussltodeu  geführt.  Der  Kaum 
über  den  Maschinen  ist  also  durchaus  frei 
von  Stromznleltungen  oder  Treibriemen, 
was  dem  ganzen  Charakter  der  Werkstätten 
einen  überaus  freien  und  angenehmen  Ein 
druck  verleibt 

Mit  RUeksicht  auf  den  ausgedehnten 
Kangirdienst  auf  den  Wcrkstattengleisen 
wird  In  nächster  Zeit  eine  elektrische 
Kangirlokomortve  von  100000kg  Körderlast 
bei  46  m  Fahrgeschwindigkeit  pro  Minute 
und  160  in  Leerlauf  pro  Minute  in  Vor 
Wendung  kommen,  die  mit  220  V  von  der 
elektrischen  Bctriobsslation  aus  gespeist 
worden  wird.  Die  Schienen  bzw.  die  Erde 
wird  dabei  nicht  als  Rüekleitung  verwendet 
werden,  vielmehr  wirtl  ein  ausgedehntes 
zweipoliges  Trollcysystem  in  eiller  Höhe 
von  6'/i  m  eingerichtet  werden.  Samnil- 
liehe  Kraftleitungen  sind  doppelpolig  auf 
der  Schaltwand  abzuschalten,  wie  Überhaupt 
alle  von  der  Behalt*  am!  abführenden  Lei- 
tungen. 

Die  Beleuchtung  der  Hauptwerkstatteii 
ertolgt  durch  86  Bogenlampen  und  325  Cluh- 
lampen;  die  Aussonbeloiicbtnng  besorgen 
12  Bogenlampen  zu  12  A,  die  an  16  m 
hohen  Gittermasten  aufgehängt  sind.  Die 
Innenräume  der  WerkstJItton  werden  durch 
74  8  A  Lampen  erhellt,  die  direkt  an  der 
Dachkonstruktion  in  einer  Höhe  von  5  m 
überm  Fussboden  niederlasshar  aufgehängt 


Unter  den  Glühlampen  beiluden  sich 
2!)">  bewegliche  Arbeltslatiipoii,  die  au  einer 
KTOWen  Zahl  von  zweckmässig  über  alle 
Arbeitsplätze  vertheilten  Kontakten  ange- 
schlossen worden  können.  Die  Bogen- 
lampen der  Iniionbcli'uchtuiig  sind  paar- 
weise von  der  Schaltwand  auszuschalten. 
Die  räumliche  Vertheilnng  der  Lampen  geht 
uns  .lern  Lageplan  Fig.  f  und  dem  l'lan  der 
WerkstJitle  Fig.  7  heiTOr. 

IMo  Beleuchtung  des  luttenbahiihofos, 
Personen-    und   Güterbahnhof,  geschieht 


ilurch  24  Bogeiüampen  A  12  A,  die  sich  in 
16  in  Lichtpnnkthöhe  an  den  schmiedeiser- 
nen Gittermasten  befinden.  16  Bogenlampen 
zu  8  A  beleuchten  die  Perrons.  Wartesäle 
und  den  Vorplatz  des  Personenbahnhofes, 
wahrend  10  Bogenlampen  zu  8  A  den  Güter- 
schuppen nebst  den  Zutahrtstrassen  er- 
leuchten. Die  8  A- Lampen  hangen,  soweit 
sie  sich  im  Freien  befinden,  an  Gittermasten 
von  10  m  Lichtpnnkthöhe  mit  Ausnahme 
der  Lampen  auf  dem  Vorplätze  des 
Eiupfangsgebltndes.  Diese  letzteren  hangen 
an  architektonisch  reich  gehaltenen  eisernen 
Kandelabern.  Die  Entfernung  der  12  A 
Bogenlampen  fttr  die  Gleisbeleuchtung  be- 
trügt im  Maximum  100  DL  Alle  diese  Bogen 
lampen  sind  von  der  Centrale  aus-  und  ein- 
zuschalten und  zwar  die  Lampen  für  die 
Gleisbclcuchtuug  zu  vieren,  die  übrigen 
paarweise.  Ausserdem  können  die  8  A- 
Bogenlampen  in  und  um  das  Empfangs- 
gebaude,  sowie  die  beiden  im  Lokomotiv- 
schuppen und  die  8  Bogenlampen  der 
Freiladostrasso  paarweise  im  Empfangs- 
gebaude  ausgeschaltet  werden,  in  gleicher 
Weise  die  Bogenlampen  des  Güterschuppens 
von  dein  dortigen  Abzweigebrett.    Die  im 


Glühlampen  zu  24  NK.  Diese  Lampen 
brennen  mit  einer  Spannung  von  100  V  und 
werden  von  einem  Vertheilungspunkte  aus 
gespeist,  der  von  der  Centrale  aus  auf  die 
konstante  Spannung  von  2  x  100  V  regulln 
wird. 

Der  Kangirbahnhor  war  bereits  früher 
durch  84  Bogenlampen  zu  18  A  für  die 
Gleisanlage  und  2  Bogenlampen  zu  9  A  im 
Lokomotivschuppen  durch  eine  eigene  Be- 
triobsanlage  beleuchtet,  die  sich  in  der 
Nähe  des  Lokomotivschuppen*  (vergl.  Lage 
plan  Flg.  1)  befand.  Diese  Lampen  waren 
ZU  zweien  in  einen  Stromkreis  geschaltet. 
Ks  war  Bedingung  der  Könlgl.  Eiscnbahn- 
dlrektion,  dass  die  Uinlegung  der  Leiningen 
und  der  Neuanschlttsse  derselben  an  die 
jetzige  Anlage  ohne  jede  Störung  der 
Beleuchtung  des  Kangirbahnhofes  vorge- 
nommen »erde.  Diese  Lampen  brennen 
nunmehr  mit  Ausnahme  derjenigen  im 
Lokomotivschuppen  und  der  ganz  entfernt 
gelegenen  Lampen  zu  je  vieren  hinterein- 
ander. Die  Leitungen  sind  im  Freien  als 
blanke  Kupferdrahte  auf  Isolatoron  in  einer 
Höhe  von  mindestens  6'/i  tu  an  der  tiefsten 
Stelle  über  Schienenoberkante  verlegt.  Die 


Fl».  7. 


Empfnugsgcbälldc  auszuschaltenden  Bogen 
lampen  haben  eine  gemeinsame  Zuleitung 
von  der  Mlttelsehieiie  in  der  Centrale  bis 
zum  Verthcilungsbrett  im  EinplMugsgehäudc. 
Da  bis  zu  50*/,,  der  Lampen  auf  einer  Seite 
de*  Dreiloitersysteiiis  zu  löschen  sein  müssen, 
ohne  dass  die  übrigen  Lampen  im  ruhigen 
Bronnen  beeinträchtigt  werden,  so  würde 
sich  bei  gewöhnlicher  Schaltung  infolge  der 
bedeutenden  Entfernungen  ein  überaus 
hohes  Kupfergewicht  für  diese  genieinsame 
Leitung  ergeben.  Um  dieses  Kupfergewicht 


PIK-  & 


zu  reduciren,  ist  in  die  Leitung  eine  kleine 
Atisgleichdynamo  mit  Kloktromotorenantrieb 
eingeschaltet,  deren  Wirkungsweise  einer 
sogenannten  Stollmaschiuo  entspricht  (vergl. 
-ETZ-  1894,  S.  82-1). 

Zur  inneren  Beleuchtung  des  Bahn- 
hofes.zweierTuniiols  und  dos  Güterschuppens 
dienen  84  Glühlampen  zu  16  NK  und  28 


Musteuoiitferuiiug    beträgt  durchschnittlich 
36  m.    Ueberall  wo  eine  grössere  Zahl  von 
Leitungen  parallel  geführt  Ist,  sind  Doppel 
mästen  verwendet.    Mit  Rücksicht  auf  di>- 
bedentende  Ansdohnung  dos  frei  liegenden 
I A-itungsnetzes  ist  dem  Schulz  der  Leitun- 
gen gegen  die  Einwirkung  atmosphärischer 
Potentiale  ganz  besonder»'  Berücksichtigung 
geschenkt  worden.  An  verschiedenen  Stellen 
des  Netzes  sind  sogenannte  Kohlenhlitznb 
leiler  (s.  Fig.  8)  an  die  Leitungen  ange 
schlössen,  die  während  des  letzten  Sommers 
bei    starken    Gewittern    tadellos  funklio 
tibi  haben.    Ueberhaupt  sind  seit  der  Be 
triebscrölTiiuiig    im    vergangenen  Herbst 
nennenswerthe  Störungen   weder   hl  dem 
umfangreichen  Motorenbetrieb,  noch  in  der 
ausgedehnten    Beleuchtungsanlage  vorge- 


Das  Verhalten 
asynchroner  Wechselstrommotoren  bei 
verschiedenen  Spannungskurven. 

Von  (i.  Roeasler,  rk-rlln. 
<Forttetzuii,i  u.  Scklwm  von  S.  73.', 

Der  Primlr ström. 

Der  l'rimürstroni  ist  proportional  ÄV. 
der  Effektverlust  in  der  Primärwiekolung 
de*  Motors  also  proportional  _\V'.  Die 
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letztere  Grösse  hat  laut  (II.  (7a)  für  Kurven, 
welche  von  Siniisart  abweichen,  ilcn  Werth 

AV  =  >V  +  *V  +  AV  +  ■  • 

+w(8-.»(i -<£,.)'+■..]. 

FurSItmskurvcn  dagegen  Ist  nach  Gl.  (7), 
«i-nn  man  Ol.  (10)  berücksichtigt: 

av,»  =  av + 9  AV +  aa  av  +  .  . . 

+  9.V,>,».(l.  .  .  .  ]    .  (7.. 

Diese  beiden  Ausdrücke  zerfallen  in  je 
2  Suramnmtcnrcihcu.  von   denen  <lii>  eine 

den  Kaktor  \    "\  o*  enthalt,   die  andere 

1  IT,' 

nicht,  die  entert*  möge  mit  q  bzw.  q,,  die 
letztere  mit  p  Ii/.»-,  j>,  bezeichnet  werden. 
Vergleicht  man  dir  Ausdrücke  q  und  q,  mit 
den  Ankcntrorawürmen  Q  und  Q*.  r<i  findet 
man,  dann  di«  in  den  Klammern  enthaltenen 
Keilten  liei  q  und  Q  cinersvits,  und  hei 
q,  und  Qm  andererseits  dieselben  sind,  und 


und 


10, 


Hieraus  folgt  hei  Berücksichtigung  des 
oben  über  die  Ankcrstromw  Arme  Gesagten 
unmittelbar,   dass  bei  allen  Werthen  von 

bl. 

der  Werth  von  q  grösser  »ein  muss  als 

i 

der  Werth  von  q„  Andererseits  ist  umge- 
kehrt p.  >  p.  da  in  p,  die  einzelnen  Glieder 
die  Kaktoren  9.  26,  .  enthalten,  in  p  da- 
gegen nicht.  Die  Frage,  bei  welcher  Knrven- 
rorui  der  l 'riiuarstrom  grosser  int,  d.  h..  ob 
AV*  >  AV.',  oiler  oh  umgekehrt  Ar-*  >  AV. 
bedarf  daher  noch  einer  besonderen  Dis- 
kussion. 

Setzt  mau  w,  —  oo .  d.  h.  betrachtet  man 
den  Motor  bei  offenen  Ankerwindungen,  so 
»Indet  man,  dass  q  =  q,  -  0  ist.  Es  wird 
also  In  diesem  Falle 


AV»  =A,»  +  A..'-|  AV 

AV*  =  AV  +  9AV  +  26  AV    ■  ■ 

Diese  Werthe  von  AV  und  AV,  sind  pro 
portional  dem  I'riiuarstrom,  welcher  deni 
Motor  zuzuführen  ist,  wenn  auf  den  Anker 
ke  ine  Arbeit  ubertragen  wird.    Ein  solcher 

Strom  entspricht  dem  sogenannten  I  r- 

laufsstrom  eines  Transformators,  welcher  in 
der  primären  Wickelung  auftritt,  wenn  der 
Sekundiirkreis  noch  offen  ist.  Nach  den 
obigen  Gleichungen  muss  dieser  Leerlaufs- 
»trotn  bei  Sinuikiirven  grösser  sein  als  bei 
allen  davon  abw  eichenden.  Dnss  ein  Unter- 
schied in  die-.. -in  Sinne  vorhanden  ist.  hat 
auch  die  früher  citirte  l'ntersnchung  des 
Verfasser*  über  Transformatoren  ergehen 

Wird  die  Ankern  ickelutig  geschlossen, 
d.  Ii.  erhall  tp,  einen  endlichen  Werth,  so 
kommt  zn  p  noch  q,  zu  p*  noch  q$  hinzu; 
Grössen,  welche  hei  jeder  Kun  i'  der  Anker- 
»tromwilnne  propi«rtional  sind.  Da  q  grosser 
ist  ul*  q,,  so  kann  hierdurch  der  Xuchthcil 
sinusarliger  Spannungskurven  wieder  aus 
geglichen  und  ,V,'_  kann  »ugar  kleiner  wer- 
den als  AV.  «1  h.  der  I'riuiärstrom  des 
laufentleu  Motors  kann  bei  sinus- 
artiger Veränderung  der  Spannung 
geringer  ».  in  als  bei  einer  anderen. 
Aber  auch  das  Umgekehrte  ist  mög- 
lich.     In     welchem    Sinne    die  Ab- 


weichung bei  verschiedenen  Span- 
uungskiirven  auftritt,  Iiis»!  sich 
jede n falls  nur  bei  genauer  Kenntnis* 
der  letzteren  voraussagen.  Hei  den 
vorliegenden  Untersuchungen  am  Oerlikon 
Motor  wurden  die  Unterschiede  von  p  und 
p,  durch  die  von  q  und  q,  zufällig  fast 
Völlig  ausgeglichen,  soibe-s  das  Interessante 
Ergebnis*  eines  last  genau  gleichen  l'riiuar- 
stromes  am  herlaufenden  Motor  trotz  der 
sehr  verschiedenen  Spiinnungskurven  der 
Ganz-  und  der  Siemens-  Maschine  mög- 
lich wurde. 

Diesen  Ergebnis*  ist  um  so  auffallender, 
als  bei  dem  Vorversuche  au  dein  Igel 
Transformator  bei  beiden  Maschinen  «ehr 
verschiedene  Lecrlaufsströnio  koustatirt 
wurden.  Das  scheinbar  widersprechende 
Verhalten  von  Motor  nnil  Translonnalor 
dürfte  durch  die  obigen  Auseinandersetzun- 
gen niil  einfache  Weise  erklärt  sein. 

Cm  das  in  Fig,  4  S.706  dargestellte  Ergeb- 
nis» der  Messung  des  I'rimarstromcs  J  am 
Oerlikon  •  Motor  erschöpfend  zu  begründen, 
muss  noch  klargelegt  werden,  warum  der 
Strom  bei  der  Ganz  Maschine  schneller 
ansteigt  als  bei  der  Maschine  von  Siemen»«). 
In  Flg.  4  S  708  ist  J  als  Funktion  der  Leistung 
A,  dargestellt;  die  Erklärung  des  Verlaufe« 
dieser  Kurven  wird  indessen  leichter,  wenn 
man  J  hzw  AV  entsprechend  den  Gl.  (7a) 

und  f7b)  znnitchst  als  Funktion  von  ***  bc- 

trachtet.  Zu  diesem  Zwecke  genügt  es,  zu 
untersuchen,  wie  sich  die  Werthe  der  Aus- 
drücke 

im  Vergleich  zu  (l  -       J  mit  abnehmen 

dein  ***  verändern.  Dabei  kommen  bei  guten 
Motoren  für  die  I*raxls  nur  Werthe  von 
w'  zwischen  1.00  und  0,96  in  lietracht.  luder 
folgenden  Tabelle  sind  aus  diesem  Intervall  für 


Werthe  1.00.  0.99.  0.9a  0.97.  0.98  und 


0.96  herausgegriffen  und  die  Zahleuwerthc 
der  obigen  Ausdrücke  hierfür  angegehen; 
ausserdem  sind  die  Zunahmen  der  absoluten 
Werthe  dieser  Ausdrücke  von  Werth  zu 
Werth  in  besonderen  Spalten  verzeichnet. 


ten  Ausdrück 
aussagen,  das 

ntitig  l«-|  hohen  Werthen  von 


ist.     Allgemein  lasst  «ii  Ii 
die  Atisiltilcke  höherer  ttrd 

***  schneller 

als    ^1  -^*,  j  .  bei  kleineren 

Werthen  dagegen  lang-.tmer.    Der  Iten-ich 

von       .  in  welchem  sie  schneller  wachsen, 
»i 

Ist  um  so  geringer,  je  höher  die  Ordnung 
Ist;  bei  ^1  —  (3*£  tj    nmfasst  derselbe  noch 


alle 


rkommendeu  Werth«  von 
nur  noch  die  We 


von 
da» 


praktiscl 

•-{'-, t-) 

1.0  bis  09R  bei  (l  -  ^ 


rth. 


nur  noch 

die 


l7 

Intervall  1,0  bis  0.99.  Soweit 
Formeln  (7a)  und  (7b)  fiühigk-ii  haben, 
»ird  also  der  l'rimurstrom  um  so  langsamer 
anst<-igen  lntUsett,  je  mehr  rartialkurven 
höherer  ünlnung  in  der  primären  Spannung« 
kurve  vorkommen.  Die  l'artialkurve  dritter 
Ordnung,  welchi'sich  iiiitderWinkelgefichwin- 
digkeit  8«,  verändert,  macht  davon  eine 
AuKiiahine,  da  sie  Uber  den  ganzi'n  Jtereich 
der  Leistung  des  Motor*  den  leimarstroui 
erhöht.  Danach  knun  allgemein  nicht  nur 
bei  Leerlauf,  sondern  auch  hei  allen  lle- 
Ustungen  Im  l'riuUlrstrom  durch  eine  Ab 
Weichung  der  Spannungskurve  von  Sinus 
lorm  je  nach  der  Art  dieser  Abweichung 
eine  Erhöhung  wie  auch  eine  Verkleinerung 
der  Stromstärke  hervorgebracht  werden. 

Diese»  Ergebnis»  wird  indessen  wesent- 
lich beiinflu*»t  durch  die  magnetische 
Streuung  zwischen  dem  primären  Eisen- 
ring und  dem  Anker,  welch«  darin  besteht, 
daas  nicht,  wie  lud  der  EntWickelung  der 
obigen  Formeln  vorau«geset*t  wurde,  alle 
Kraftlinien  des  primären  Eisenringe«  den 
Anker  und  nicht  alle  Kraftlinien  des  Ankers 
den  primären  Elsenring  schneiden. 

Im  Anker  erzeugen  die  Kraltlinieu, 
welche  demselben  allein  angehören 
eine  EMK  der  Selbstinduktion,  die  in  be 
kannler  Weise  die  Stromstärke  verkleinert 
und  ihr  eine  rhasenverzögerung  ifr  giebu 
if'  ist  bei  sinusartigcrVcrnndcrung  de» Anker- 
stromes bestimmt  durch  die  Gleichung 

tg  ü  '  =     ^  , 

wobei  Jjf  den  Konfidenten  der  Selbstinduk 


«. 

Zunahmen 

('  1.3.',.:') 

Zu- 
nahmen 

(■ 

Zu 
nahmen 

Zu- 
nahmen 

t,uo 

0.99 
u.8« 

a»7 

0.96 
0,85 

0.OUO  0m» 
0,000  sw 
0,0016t» 
0.003 1»3 
0.006147 
(«0960« 

OUlOOlütS 
0Ä>1  175f 
0,0019» 
CMXN6M 

ujooeiatt 

0.7SM1 

a794i 

a7979 

oaoia 

0,OfXO 
0.O0SM 
0.0040 
0,0087 
0,0039 



atttio 
atssi 

«5346 

o.tfcrta 
ostm 

0.92»! 

0,0015 
0,0016 
00016 
OjdOlfl 
0,0013 

p  p  o  p  p  p 

OjOOOB 
4UOO0 
0,11  «17 

Man  erkennt, 
(l-fl&)' 


valle 


die  Zunahmen  v,.n 
in    dem    betrachteten  Inier- 
grösser  sind  als  die  Zunaliinen  von 
die  Zunahmen  von  ^1  —  <f*^ 

nur  bei 


(-:::)• 

tnnl  von  (l~|7^  ,>)  ^ini1  «lagegen 


ilen  ei-sten  Wenhen  von 


grösser,  bei 


den  Qbrigen  aber  kleiner  und  zwar  um  so 
mehr,  je  höher  die  Ordnung  Her  hctnichte- 


1  Iii«  Karren  für  J  in  Fi 
l>rn>-U  ^twu  entBtol.t  «ord*n 


I  1 ,  ■  T 


«  8  %v  lind  heim 
-•it«  bi«  Itnifi* 


Urok*'-KtiiTiff«fiar.Vt  iymr  li&kM  (».»Ahlt.  Ii«««  t„.i  Wi.lvsi 
tu  horl,     |„  \V„ kl.dik.il  MII..UIO«  J,.  gor.«  fUt  J. 

'^"l^i*^HA•wl^"€,,''*  **ch  o6"B'  *'* Jl*  nt 


tion  (iiisprechend  «b-r  Zahl  der  zcrsirentcn 
Kraftlinien  einer  Windung,  w  den  Werth 
der  sekundlichen  IVriodciizahl  des  Anker 
Stromes  miiltipllcirt  mit  2nl  .  un<l  m,  wieder 
den  Widerstand  einer  Windung  bedeutet. 
Die  Verkleinerung  dir  Stromstärke  ge 
schiebt  dann  im  Verhältnis«  \-n»t/r-.l.  I'ha 
senverzögening  und  Verkleinerung  der 
StroiusiArke  wirken  zusammen,  wie  Görgc» 
gezeigt  hat  derartig  verkleinernd  auf  das 
Drehmoment  das»  der  Werth  dieselben  zu 
inuhlpli.  ircii  ist  mit  cos«  i)>.  also  die  tirösse 
hat  (*.  Gl.  2): 
1  it} 
4  to, 

Iii«  rsri»4«bishl  i 
hUhoiui  Ii  UOriii  >:TZ        t>  »Hl 


.V«'  M,  1 


<!«>•  Ankamt romM  ist  bat 
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Bei  nicht  siuusartiger  Veränderung  er- 
hält man  il<'ii  Autheil  jeder  Partialkurvc  an 
dem  Drcüttn»iii<-iit;  in  ähnlicher  Weise,  indem 
mau  den  früher  berechneten  Werth  mit  dem 
(Quadrat  Ac*  Cosinus  Act  von  der  Streuung 
hervorgebrachten  Phasenverschiebung  mul- 
tiplicirt.  Diese  Verzögerung  ist  aber,  bei- 
spielsweise bei  der  mit  3  u,  variirenden 
Partialkurvc,  bestimmt  durch  die  Gleichung 

tgV'"  =  3»£,') 

bei  der  nächsten  Partialkurvc  durch 

tgtf  '  =6»^  . . 

Der  Faktor  eo*>  #  wird  also  hier  kielner, 
wie  ja  auch  naturgemäss  die  Wirkung  der 
Selbstinduktion  bei  schnellerer  Pulaation  des 
Wechselstromes  grösser  wird.  Da*  Dreh- 
moment einer  Partialkurve  wird  um  so 
mehr  berabgedrückt.  je  grösser  die  Ordnung 
der  Partialkurvc  ist.  Die  Gesamintwirkung 
der  von  Sinusart  abweichenden  Kurve  wird 
also  ungünstiger,  als  es  bei  der  Diskussion 
der  Gl.  (2)  und  (2a)  oben  festgestellt  wurde. 
Die  Verkleinerung  des  Drehmomentes  durch 
die  Ankerstrcuutig  kann  nach  Gl.  (2a)  nur 
ausgeglichen  werden  durch  eine  Verkleine- 

rung  von     ,  d.  h.  durch  eine  Vergrößerung 

der  Sehlüpfung,  diese  aber  hat  nach  Gl.  (7b) 
eine  Vergrösserung  des  Prlmärslromcs,  und 
nach  Gl.  (3a)  auch  eine  Vergrösserung  der 
Aiikerstromwilrnie  zur  Folge.  Die  An- 
kerstrcuutig vergrössert  (dcmgcnnlss 
sowohl  den  Primärstrom  und  die 
8  Chi  ftp  fang,  als  auch  den  Sekundär- 
ström  und  folglich  auch  den  Effekt 
Verlust  hei  Kurven,  welche  von  Sinus 
art  abweichen.  In  höherem  Maasse  als 
bei  genauen  Sinuskurven. 

lieber  die  Wirkung  der  Streuung  im 
primären  Elsen  mögen  hier  Unter  Hin- 
weis auf  die  Besprechung  des  Spannung** 
abialles,  welche  der  Verfasser  in  seiner 
Arbeit  Über  den  Transformator  gegeben, 
nur  wenige  Worte  genügen  Aus  Gl.  (4) 
geht  hervor,  das* 


bei 

Ep=0.       df  =0 

ist»),  also  lfm,  erneu  Maximalwerth  hat.  In- 
dem B,t  vom  Werth«  0  die  positive  halbe 
Periode  durchstreift,  bis  es  wieder  den 
Werth  0  erreicht,  fällt  NXi  ran  +  A»  m„  auf 
ist  bei  einer  Pcrioden- 
T nach  Ol  (4)1 

r 

und  deshalb  auch 

wenn  mit  Jf(J^)  iU>r  einfach*  MittHwerlh 
Oer  Prmiilf^iiannunK  wahrend  einer  l'ertotle 


)  Oenan  Mnommtn  I 
•Ict  dritten  Parttalkorve  Jndueirt«n  A  nkarttrttmw« 
•rleioh  dem  dreifachen  Werth*  derjenigen,  welclie»  die 
arete  Pertialkurr«  erveuirt.  Dia  ginaiartijren  Pa.rt.Ul* 
knrve»  böb<-rer  Ordntinr  *>n-en,(feri  keine  *innjn.rtl(ran 
Ström«  Ina  Autor.  Di«  T'rrin  i.->,r\hl  der  wirklich  >n- 
ineirlm  Htrönao  wEchat  »bar  «benfatla  mit  derOrdnanc 
der  ihnen  ftnjtcnödjron  ptlmkrwii  Parti»l*trA-n*s  «•■■In«« 
die  obi-r*a  Aaeetniindarietiant-en  deu  KknUnia  dar 
Parttalkurven  höherer  Ordnung  rw»r  nicht  valtl« 
•>«nkt,  *ber  doch  Im  rirrttif-en  Sinne  wiedergeben.  Da 
biar  nuf  eingehende  DareteU-in-r  der  in  Wirklichkeit 
i»aftr*tcndco  »erir  krtaanhcirteti  VarliAltnixas  versiebtet 
werden   muH,  iet  die  obig*  ejtiUclxire  D»mt«Uur.|r»- 

weiee  |t*w*hlt  worden. 

*,  Dia  Retaichotine;  .V(.  welnbe  oben  in  dan  Olcl- 
chunffen  II)  und  |4J  vor  der  AbUitnnv  daj  Ilejrn free 
•V^  gebraneht  »urV  int  In  Filfcndar*  mr  Cntenehal* 
düng  dorch  .Vr  eraetsL   ,V,    bedeutet   dnbei  nie«  die 


iKr-af.linienii.nl  da*  Mit»  JJL,  welche* 
a«a   dan   Feldern   S'x-  und  Nm«  rennltlrt-     ^  kommt, 


bezeichnet  wird.  Setzt  man  <la»  Verhältnis» 
dieses  Werthes  zum  effektiven 

mEP*)~e' 

und  für  T  Ale  sekundliche  l'eriodenzahl  v 
nach  der  Gl.  T=  —  ein,  so  erhält  man 

Hierbei  ist  e')  eine  Konstante,  welche 
nur  von  der  Form  der  Spannungskurven 
abhängt,  stets  geringer  als  1  und  um  so 
kleiner  wird,  je  spitzer  die  Spannnngskurvp 
ist.  Bei  dem  Betriebe  mit  der  Ganz 'sehen 
Maschine  wäre  also  ,Vimu.  kleiner  als  bei 
demjenigen  mit  der  Maschine  von  Siemens; 
bei  siuusartiger  Spannung  der  letzteren  wilre 
das  Verhältnis*  der  Werthe  von  e  etwa 

0.5t) :  0,9  -  O.GG. 

Der  maximale  Werth  des  primären  Streu- 
feldes Zm»t.  muss  aber  im  (Segensatz  dazu 
bei  der  Gan /.'sehen  Maschine  grösser  sein 
als  bei  der  Siemens'scheu,  da  entsprechend 
der  primären  Spannungakurve  auch  der 
Primlratrom,  welcher  das  Streufeld  erzeugt, 
höhere  Maxitnalweithe  haben  raus». 
Nennt  man  den  Bruch 

v   -  -"■ 

£*m  nax. 

welcher  das  Verhältniss  der  gestreuten  zu 
den  itisgesnmmt  vom  primären  Strome  er- 
zeugten Kraftlinien  bedeutet,  daa  Streuungs- 
verhältnis-s,  so  erkennt  man,  dass  dieses  bei 
der  spitzen  Spanuuugskurve  der  Ganz- 
Maschine  grösser  wird,  als  bei  der  sinus- 
artlgen  Kurve  der  Siemens-Maschine,  Die 
in  den  Anker  eintretende  Kraftlinienzahl  ist 
also  bei  der  ersteren  geringer  und  deshalb 
auch  ilns  Drehmoment.  Der  Ausgleich  ge- 
schieht wieder,  wie  bei  der  Ankerstreuung, 
durch  Vergrösserung  der  Schlüpfung.  welche 
eine  Vergrösserung  der  Stromwärmen  In 
l'rimarwickclung  und  Anker,  also  grössere 
Effektverlnste  zur  Folge  hat. 

Die  an  dem  Oerlikon  Motor  gemachte 
Beobachtung,  dass  bei  gleicher  Leistung 
die  Prlmftrstromstärke  bei  der  Ganz'schen 
Maschine  grösser  war,  als  bei  der  Maschine 
von  Siemens  hat  also  in  der  magnetischen 
Streuung  einen  weiteren  Grund.  Auch  das 
günstige  Verhalten  von  Simtsurt  abweichen- 
der Spannungskurven  in  Bezug  auf  das 
Drehmoment  bei  kleinen  SchlUpfungen 
wird  durch  die  grössere  Streuung  beein- 
trächtigt. Ohne  die  Streuung  würde  wahr- 
scheinlich der  EfTektverbranch  des  Motors 
bei  k  1  e  i  n  e  r  Belastung  bei  der  G  a  n  z  . Maschine 
im  Vergleich  zur  Siemens-Maschine  noch 
beträchtlich  geringer  sein,  als  es  die 
(Fig.  6  S.  706)  ergaben. 
Auch  die  grössere  Schlüpfung,  welche 
Betriebe  mit  der  Gau 7.  Maschine  l»e 
obachtet  wurde,  ist  durch  die  obigen  Aus- 
einandersetzungen vollkommen  erklärt. 

Die  Kffek tverluste  im  Eisen. 

Die  vorangehenden  Erörterungen  be- 
rücksichtigen die.  \  ertaste  im  Eisen  des 
Motors  nicht;  es  fragt  .-ich  also,  wie  die 
bisher  gefundenen  Ergebnisse  dadurch  nio- 
difleirt  werden  könnten. 

Die  Beurtheilung  dieser  Verluste  gc 
schietn  am  einfachsten  unter  Benutzung  der 
von  Steinmetz  autgestellten  Hegel,  wonach 
der  sekundliche  Werth  der  verlorenen  Arbeit 
pro  Kubikeeutimeier  Eisen  ist: 

I)  Ro*»lt«r   KT/.   *<>  s  w, 
'I   Da  ZmMV  uielit  (l..i«}iici<iti|t  mit  ST  min. 


tritt,  «i«bl  JiM*  OUieliatie  «Hi  «iD«n  iiair«nltlicrt«li 
Werth  ror  >l«n  V>  rffU'lcb  Aitt  Wiikunr« w.' tun  i«,i«r 
Knrvcn  In  Boia«  «of  ii«  stitnnng  itom.  dl«  anigo  «m- 


In  diesem  Ausdruck  giebt  eijBm»«1-'  den 
Verlust  durch  Hysteresis,  ^,3?3^^D»I.,  den 
Vertust  durch  Wirbelströme.  Sau.  bedeutet 
die  maximale  magnetische  Induktion  pru 
QuadratcentimeUT  (Querschnitt,  v  die  sekund- 
liche Periodenzahl  des  Wechselstromes,  oder 
die  relative  Rotaliotiszahl  eines  Drehfeldes 
gegen  <las  betrachtete  Eisen,  ^  und  {  sind 
Materlalkouslantcn.  Unter  Benutzung  dieses 
Satzes  liisst  sich  Folgendes  über  die  Vcr 
taste  im  primären  Eisenring  und  im  Anker 


Die  Verluste  im  primären  Eisen 
ring.  Durch  den  primären  Eisenring  gehen 
die  Kraftlinien  des  resultirenden  Felde» 
Nm,  uud  die  Kraftlinien    des  Ankerfeldes 

tf»,1)  <*  F'K'  10  8'  72°)-  In  <1<>n  Quadran- 
ten I  und  ///  ad<liren  sich  die  KrafUinien 
Ntt  zu  Ä"»,,  in  den  Quadranten  II  und  IV 
subtrahiren  sie  sich. 

Wie  früher  Bchon  erwähnt  wurde,  kann 
infolgedessen  Nt,  In  der  primären  Wickelung 
keine  EMK  induciren,  wohl  aber  kann  es 
in  einem  der  Quadranlenpaare  den  Werth 
von  SJmux.  erhöhen. 

Die   oben  unter  (9) 

ergeben    für  Nm,, 


man  sich  jedes  Glied   um  2 
denkt,  das  Gesetz 
Km,  =  Sm,  sin  tu,  t  +  N„  sin  (3  tu,  t  +  y,) 

+  AV«in(6«,<  +  ^+   -   -  (W 

Nach  (6a)  und  (5b)  folgt  daraus  für  Kt,  die 
Gleichung 

»»»jÄ.rfafv-ff) 

+  5^i'V*,«in(5».'+V5-a)+  

Indem  man  Ntl  zu  Ä(  addirt  oder  da- 
von subtrahirt  und  Je  2  Glieder  gleicher 
Ordnung  zu  einem  Sinus  in  bekannter  Weise 
vereinigt,  erhält  man  die  gesammte  Kraft- 


litiicnzahl  im  PrimareUen 

+ n"  v 1 + ^5 Bin  (a  1  ~  *•  * dt> 

+N*  Vi  +  (B*J      (6  «t  i  ~    *  «W 


Dabei  sind  d„  d,,  rft,  .  .  .  v<in  einer  solchen 
Grösse,  dass 

tgd1=£,  tgd,  =  8^,  W*.  =  g... 
ist. 

Ferner  beziehen  sich  die  negativen  Vor- 
zeichen auf  die  Addition  von  Utl,  also  auf 
die  Quadranten  /  und  ///.  die  positiven  auf 
die  Subtraktion,  also  auf  die  Quadranten 
//  und  IV. 

Durch  Gl. (11)  ist  Nx 

nutz,  hei  bekanntem 
Verlauf  der  Primärspannung  und  daraus 
bei  gegebenem  Eiseni|ucrschnitt  auch  !öim»t 
bekannt.  NM  ,„,,.  und  SU  mal  sind,  wie  oben 
ausführlicher  besprochen  wurde,  nach 
Gl.  (11)  bei  gegebenem  effektiven  Werthe 
von  Kft  um  so  kleiner,  je  spitzer  der  Ver 
lauf  von  Ep,  ist,  also  ist  auch  der  Effekt 
Verlust  Im  Eisen  um  so  kleiner.  Solange 
der  Anker  des  Motors  stillsteht,  also 
— 0  und  daher  auch  fftl  =0  ist,  ist  yMt  ■  l:<~ 
einzige  Kriiftliniciisystciu  im  Primilreisen. 
also  muss  der  KlTektverlust  in  demselben 


k«it  j^Tlwr.,«n'.*tifl?.1riiiiil».w''*a*r 
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b«d  spitzen  Kurven  um  kleinsten  sein,  im 
vorUegelldell  Falle  daher  bei  der  Maschine 
von  Ganz.  I'm  «lies  auch  nuf  tlett  laufende» 
Motor  übertragen  zu  können,  müsste  nach- 
gewiesen w«-rden,  dn*s  auch  «ler  Maximal 
Werth  von  SPl  bei  spitzon  Spannungskurvcn 
am  kleinsten  ist.  Mathematisch  komini  dies 
auf  die  I  nn  rsnehung  folgender  Frage  hinaus: 
Wenn  von  zwei  Kurven  AT,,,  welche  ver- 
schiedenen Spatinungskurveii  entsprechen 
und  allgemein  ilttreli  rlic  Ol.  (12)  dargestellt 
sind,  bekannt  ist.  dass  die  eine  einen  ge- 
ringeren Maximalwert!!  hat  als  die  amU-re, 
gilt  dies  ti»thwcn«llg  atteh  für  die  dazu  ge- 
hörigen Kurven  A'j,  ,  welche  auf  die  oben 
angegebene  Weise  au»  Xr,  abgeleitet  sind? 

Diese  Frage  dürfte  allgemein  nicht  zu 
beantworten  sein,  da  die  Gestalt  von  A> 
von   «ler   Form   von   .V.,   wesentlich  ab 
weichen  muss  Vergleicht  man  .lieOIciehun- 
tf.  it  für  .Vp,  und  so  findet  man.  da.«s 

nicht  nur  die  Amplitude  der  l'Hrtialkurvcn 
in  verschiedenen  V.rhftltiiissen  zu  einander 
stehen,  soml.rn  dass  auch  die  I'hasen  je 
nach  der  Ordnung  der  l'artialknrvcn  von 
einander  in  verschicdiner  Weise  abweichen; 
daher  mumm  auch  die  Summe  zu  einer  gauz 
anders  gestalteten  Kurve  führen.  Es  ist 
x.  H.  denkbar,  das»  eine  Kurve  mit  ein- 
lachem Maximum  zu  einer  Kurve  mit  mehr- 
fachem Maximum  wird,  wie  in  Fig.  9.  In 


diesem  Falle  wiederholen  sich  kleine  Ttieile 
des  Ummagnetisirungsvorgangcs  mehrere 
Male  und  die  Hysteresjokiirve  erhält  tlann 
neben  der  grossen  Schleif«',  welche  durch 
die  höchsten  Maximalwertlie  hi-grenzt  ist, 
noch  kleine  Schleifen,  wie  In  Flg.  10.  deren 
Flächeninhalt  bei  der  Berechnung  des  Ar- 
hcitsvcrlustcs  zu  berücksichtigen  wUrc.  Für 


iliesi-n  Fall  dürfte  die  Steiiimotzsche 
Kegel  in  der  obigen  einfachen  Form  nicht 
angewandt,  sondern  müsst.-  ni.nl Irkiii  »er- 
den Ks  durfte  darnach  behauptet 
werden  können,  dass  sieh  aus  einer 
allgemeinen  «harakterisituiig  der 
1'rimftrspaniiuiigskurve  als  spitz  oder 
flach  etc.  eine  Schlllssf.ilgcrnug  (Iber 

den  Kitektverlust  im  primären  Bisen 
ring  des  laufenden  Motors  nicht  ab- 
leite» ln^-^t  Kbeuso  wenig  scheint  die 
Siutiskurve  in  Be/.ug  auf  diesen  Verlust 
besondere  Eigenschaft»  II  zu  besitzen,  welche 
sie  von  anderen  Kurven  isollren.  Ander« 

dürfte  es  sieli  ill.|.  -~.  ||  verhallet!  bei  dein 

Verln«t  im  Anker  Hier  »ind  die 
Kraftlinieiisy^tenie  S'r  und  ,V,    n o-h r  .ilge. 

br«i«ch  zu  aildii        wie  bei  .lein  pt imilr. n 

Eis«  Dring nach  Fig. 7.  sondern  gcotiietri«c|i, 
indem  berücksichtigt  wird,  .1;."  sie  eitn-u 
Winkel  von  90"  mit  einander  eitisehlies-eu. 


Das  Resultat  dieser  Addition  ist.  wie  oben 
auseinandergesetzt  wurde,  die  Entstehung 
von  Drehfeldern,  deren  Intensitäten  sich 
verändern,  wie  die  Kadiiv.  ki.»r.  n  von  Ellip- 
sen mit  den  Halbachsen 

.Y#1  und  Sr, . 
.Y„  und  £  ym„ 
S,,  und  ^  SV. 


und  welche  mit  den  minieren  Geschwindig- 
keiten 8m,.  5ft),  ...  rotiren.1)  Da  aber 
der  Anker  scllist  sich  mit  der  Gcschwimlig- 
kelt  tu,  im  gleichen  Sinne  dreht,  sind  die 
relativen  Geschwindigkeiten  der  Fcldergegen 
den  Anker  nur  «,—«,.  3»,— «■>,.  6«,  —  m,  ... 
Bei  der  grössten  Schlüpl'img  von  etwa  b°i„, 

welche  im  nonnalell  Betriebe  bei  Vollbe- 
lastung einzutreten  pflegt,  ist  «,  =  0,96.»,. 
also  sind  die  relativen  Geschwindigkeiten 
0.06  <*, ,  2,06*1,.  4.06»,  .  .  Die  relativen 
Geschw  iudigkelten  der  Divhfelder  höherer 
Ordnung  überwiegen  also  bei  Weitem.  Da-s 
Feld  dritter  Ordnung  hat  z.  Ii.  die  40-fiichc, 
das  Feld  fllnfter  Ordnung  die  81  fache  Oe- 
schwindigkelt  cles  Fehles  erster  Ordnung. 
Hei  kleineren  Schlüpfungen  «ind  diese 
Unterschiede  noch  grösser.  Die  Folge 
dieser  Thalsach«'  ist,  das*  die  Arhelt.sVerluste 
durch  llyst«-rcsi*  und  durch  Wirbel«trönic, 
welche  diese  Drehfelder  höherer  Ordnung 
hervorrufen,  wegen  der  schnelleren  Wieder- 
holung der  1'minsgnetisirung  gegenüber  der 
Sinuskurve  erst«»r  Ordnung  weit  in  den 
Vonlergrund  treten.  Dalier  sind  alle 
Kurven,  welche  von  Sinusart  ab- 
weichen, in  Hezug  auf  den  Effektver- 
lust im  Ankereisen  ungünstiger  als 
reine  Sinitskurven.  Zieht  man  ausserdem 
da«  für  das  primäre  Eisen  gewonnene  Er- 
gebnisn in  Betracht,  ».»  erkennt  man.  dass 
die  Effektverluste  in  beiden  Eisen- 
körpern  des  Motors  eine  Abweichung 
der  Spatinungskurve  von  Sinusform 
unralhsam  machen. 

Zur  Erhöhung  der  l'ebersicht  möge  am 
Schlüsse  noch  eine  Zusammenstellung  der 
Ergebnisse  folgen: 

A.  Die  Vorgang»-  im  Motor  ohne  Rücksicht 
auf  magnetische  Hysteresis  und  Streuung 
des  Eisens. 

I.  Dan  Drehmoment  ist  bei  stArkcrcn 
Schlüpfungen  bei  sitiusartig  verlaufen- 
der l'rimllrspanuung  grösser,  bei  ge 
ringen  Schlüpfungen  dagegen  kleiner 
als  bei  anderen  Spannungskurven. 
Die  maximale  Leistungsfähigkeit 
eines  Motor»  wird  durch  jede  Ab- 
weii-hung  der  Spannung  von  Sinusart 
herabgedlückt. 

2  Die  Ankerstromw  ärme  ist  bei  allen 
Kurven  welche  von  Sinusart  ab- 
weichen, grosser  als  bei  reinen  Sinus 
kurven. 

3.  Derrriinitrstroin  ist  bei  Siniisknrven 
am  grössten.  solange  die  Ank.-rwickc. 
hing  offen  ist.  Hei  geschlossener 
Wickelung  und  i'ottrendeiu  Motor  wird 
da«  Verhallen  bei  sintisartigcn  Kurven 
günstiger.  In  welchem  Maasse,  hangt 
v..n  Koii-triiktioiisgrö,seii  des  Anker« 

ab.    Fakior  !  '4*  «>  in  Ol.  i7M.  Der 
4  w, 

untersuchte  Motor  ergab  z  It.  fast 
gh-ichen  rrlm.'irstr.ini  bei  berlanfen- 

delll  Anker,  bei  Wachsender  Belastung 
•  bijfegen  mit  d<  r  Siemens  .Maschine 
d«-n  geringeren.  Die  Zunahme     s Stro- 


•>  tln:(*'i  K"^"'"i"isn  «Mrliiaiit  ilio  aotMtL>,ii  Hill 
linglel*l.t.,fj|ii«-i  O.  •«Kwinlif  kmit  un  I  »srsr  tn.  .J.»c« 
ii.  lU.iuvtkt,.»»  .I.lolom  Za.lH  (l.irl,.  KHnl,»n. 
rftton»  raro^h>(» 


nies  mit  wachsender  Schlupfung  kann 
bei  abweichender  Spannttngskiirve 
langrsanier  oder  schneller  gcscheh>  n  al- 
be|  sinusnniger  Kurv«-,  j«-  naehdeni 
die  rartialknrven  höh.-rcr  OnluunK 
mehr  o.ler  weniger  hervonn  ten. 

D<r  KinHuss  der  Streuung  und  der 
Hvste^sis  und  Wirbelströme 

1.  Die  magn.'ris«  he  Streuung  verkb-iiu-n 
ilas  Drehmoment  D  aus  doppeltem 
Grunde,  nämlich:  a)  weil  D  bei  g. 
gebem  ni  Magnetfeld  lull  dem  Anker 
ström  verkleinert  wird;  b)  w.  il  da- 
Magnetf.dd  selbst  hei  gegebener  Spall 
nuiig  schwacher  wird.  Heid«-«  geschieht 
lud  spitzeren  Kurven  in  höherem 
Maasse.  Eine  Abwi-ichmig  von  slmis 
artiger  Spamiungskurve  ist  daher  im 
Allgemeinen  unralhsam,  ein  Zuspitzen 
derselben  »ifln'riich  sehr  nngünstig 
Die  Verkleinerung  von  />  b«-i  spitzen 
Kurven  zieht  eine  Vergrösserung  der 
Schlülifung  und  dalx-r  eine  Vergrösse- 
rung der  Ankerstrotnwflnne  und  «b-> 
l'rimilrstroine«  nach  sich,  weilunli 
auch  der  Wirkungsgrad  verkleinen 
wird. 

2.  Der  Kinfluss  der  Form  der  Spannungs 
kurv«?  nuf  »lie  Effektverlust«'  im 
Eisen  durch  Hysteresis  und  Wirbel 
ströme  litsst  sich  beim  laufenden  Mo 
tor  für  den  primUrcn  Ei»«'tirltig  schwer 
b«  urtlieilen.  Im  Anker  «lagcgen  bringt 
je«|,'  Abweichung  von  Sinnsfonn  Ulli 
Sicherheit  eine  wesentliche  Vcrgrösse 
mng  der  Eff«'ktverlustc  hervor. 

Was  sich  also  unter  A  als  günstig  für 
urven  herausstellte,  wird  durch  di<- 
H  angeführten  Momente  noch  günsti 
ger.    Man  sollte  daher  für  <l<  u  Motor 
betrieb  eine   »inuanrtig   verlauf end i 
l'rimarspannnng  mit  möglichster  Ge 
uauigkeit  zu  erreichen  streben.  Diese 
Forderung  stimmt  Überein    mit  den 
günstigsten  Betriebsbedingungen  far 
Itiigeiilampen.   sieht  aber  in  dlaine 
iralein  Gegensatze  zu  den  Erforder- 
nissen für  die  beste  Arbeitsweise  von 
Transformatoren. 

Eine  Vennlttelung  zwischen  «Uesen 
Gegensätzen  kann  nur  unier  Iterücksich- 
tigung  der  einzelnen  Betriebsbedingungen 
einer  j«Ml«-n  Anlage  geschehen.  Dass  dabei 
grosse  ökonomische  Interessen  in  Frage 
kommen  können,  erkennt  man  beim  l  eher 
blicken  der  vorliegenden  Messnngs-ergc h 
uis-e  des  Ocrlik on - .Moior»  Derselbe  kann 
bei  spitzen  Spamiungskiirven  nicht  nur  16*,',, 
weniger  Arbeit  Icjsb'ti,  sondern  nininil  bei 
maxitnab'r  Leistung  aneh  etwa  9%  mehr 
Effekt  und  16»/,  mehr  Strom  auf,  verbraucht 
d.  mnach  auch  in  den  ZuleitungskabeJn  „ 
mehr  Arbeit  als  bei  siimsarllg.ii  Kurven, 
sodass  di.-  V.-rweiidnng  di  r  letzteren  in  lt. 
zilg  auf  Anlag.-  und  Betriebskosten  eitle 
schwerwiegende  IVberlegenhcit  gewahr- 
leistet. 


Das  l-.  ni.prechwesen 
ilinaviscln  ii  l.rtn.lcni  eine  auss«-ror<lentlicli. 
Aus.lehtiuiig  erlangt,  «lie  nuter  An.ler.  rn  da 
durch  zum  Ausdruck  kommt.  .1.1*-  in  i'hri- 
sli.ini.i  j.-lzt  auf  Je  etw  a  36  Kinwobn.  r  .  in. 

F«-nispri'ch*t«'ll<-  k  int.  in  Stockholm  auf 

je  18  Einwohner,  wahrend  in  d.-r  kleinen 
Stadl  Marteham  in  dem  «taiulnverwandl'  n 
Finnland  «  ine  Spr.-i  li-telle  auf  jeden  drei 
zelinl.  u  Kopf  der  ltevrdk«-rnng  eiitlallt. 

da-s  diese  letzt,  re  Sla.lt  in  "b  r  Keille  .b  r 
Fernsprechnetze  ,|,.r  ,vn,  ,|j„  r,.i„tive 
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Ausdehnung dealft  tm  betrifft,  die  erste  Stelle 
einnimmt,  während  wohl  sonst  im  Allge- 
meinen Stockholm  den  Ehrenplatz  flu-  sich 
in  Anspruch  nehmen  kann 

Di<-  angeführten  günstigen  Vcrhältniss- 
zahlcn  lür  <  hristiauia  und  Stockholm  haben, 
verglichen  mit  vielen  Blatten  de»  Auainn- 
dos, Ulli  so  grössere  Bedeutung,  nenn  in 
Betracht  gezogen  wird,  das*  diese  Städte 
eine  grössere  Anztdil  von  öffentlichen  Fern- 
sprechstellcn  aufweisen,  sodass  diejenigen, 
welche  des  Fernsprechers  nur  selten  be- 
dürfen, hinreichend  Gelegenheit  zur  Ab- 
wickelung ihres  Verkehres  mit  den  Theil- 
iiehiuem  des  Xetzi's  haben,  was  natürlich 
die  Höhe  der  Zahl  der  letzteren  etwas  herab- 
drüekt. 

Die  Einrichtung  zahlreicher  öffentlicher 
Fi-ni-|ireehsti  llen  muss  als  eine  zweckent- 
sprechende angesehen  werden;  denn  die 
weitaus  meisten  unter  den  täglichen  Be- 
nutzern des  Fernsprechnetzes,  wie  ■/..  B.  die 
Angestellten  in  Geschäftshäusern,  sind  eben 
infolge  ihrer  geschäftlichen  Thätigkcil  dar- 
auf geschult,  den  Fernsprecher  zur  Abwicke- 
lung aller  möglichen  Angelegenheiten  zu 
benutzen,  ohne,  sobald  sie  das  Geschäft 
verlassen  haben,  In  der  I.agc  zu  sein,  ihre 
bezüglichen  Bedürfnisse  befriedigen  ZU 
können,  wenn  keine  öffentlichen  Fernsprech- 
stellen  vorhanden  sind.  Es  ist  deshalb  un- 
zweifelhaft, dass  der  Nutzen,  den  die  Thell 
nehmer  aus  Ihrem  Femsprcchanschluss. 
wie  Überhaupt  die  Nation  aus  der  Anwen- 
dung des  Fernsprechers  ziehen  1  können, 
wesentlich  erhöht  wird  durch  die  Einrich- 
tung zahlreicher  öffentlicher  Fcrnsprech- 
stellen.  für  deren  Benutzung  eine  massige 
(iebühr  erhoben  wird. 

In  Christiania  kostet  ein  Stadtgespräch 
von  einer  öffentlichen  Fenisprechstelle 
aus  10  Oere  1 1 1  </«  I'O,  eine  (iebühr,  die 
zwar  verglichen  mit  den* in  den  meisten  an 
deren  europäischen  Staaten  erhobenen  Ge- 
bühren niedrig  erscheint,  trotzdem  aber  die 
Kosten  bei  Weitem  übersteigt;  denn  im 
Jahn  1803/94  betrugen  in  Christiania  die 
sämmtlichctl  Kosten  incl.  Keserven  und 
&'/»"/.  Verzinsung  des  Anlagekapitals  etwa 
3.7  l'f.  pro  Gesprach,  sodass  eine  Gebühr 
von  6  Oere  (6,6  l'f.)  pro  Gespräch  Immer 
noch  einen  erklecklichen  L'ebcrschus»  geben 
würde,  um  so  mehr,  als  die  Einrichtung 
dort  derart  getroffen  ist,  dass  anch  für  die 
erfolglosen  Anrufe  bezahlt  wird;  es  bleibt 
allerdings,  wenn  die  verlaugte  Theilnchmer- 
llnlc  besetzt  ist.  dem  Anrufenden  vorbe- 
halten, einige  Augenblicke  zu  warten  und 
—  ohne  neue  Bezahlung  —  abermals  anzu- 
rufen. 

Immerhin  ist  die  Gebühr  von  10  Oerel! 
derartig,  <l«s*  sie  eine  ausgedehnte  Be- 
nutzung der  öffentlichen  Fernsprcchstcllen 
in  Christiania  ermöglicht:  viele  von  diesen 
sind  mit  selbst  kussirenden  Hinrichtungen 
ausgerüstet,  und  es  gieht  mehrere  sol- 
cher Sprechstellen,  die  eine  jährliche  Kin- 
nahme von  über  (100  Kronen  (ca.  680  H] 
bringen,  eine  Zahl,  welche  Zeugttlaa  ■biegt 
von  dein  Werth  und  der  Bedeutung  öffent- 
licher SpreehsteUen. 

Es  mag  deshalb  angebracht  seilt,  die 
von  der  Firma  N.  Jacobscn  in  Christiania 
eingeführten  ,clhstkassircndcn  Fernsprech- 
stellen,  deren  Hinrichtung  durchaus  einfach 
ist,  niiher  zu  besehreihen. 

Fig.  11  zeigt  den  Stromlaul  einer  solchen 
sclbstkassdrcndcn  Sprcelistclle .  während 
Fig.  12  den  InduktorkaMcn  derselben  mit 
der  an  der  Innenseite  der  Thür  angebrach- 
ten Hinrichtung  zur  leib«  Udingen  Gebühren- 
erhebung  darstellt.    Die  letztere  bc«tehl  ans 

einem  Btektromafneten  B  mit  Anker  A. 
einer  Kontaktteder  6  mit  KontektBcbrnnbe  c. 
nnd  der  Auslöscfcdcr  o.  deren  vorderes, 
linkes  Ende  dem  Schlitz  des  Kanals  k  gegen- 


übersteht; durch  den  letzteren  gelangt  das 
Geldstück,  ein  10  Oorcstfick,  auf  einer 
schrägen  Ebene  herabrnllend,  in  die  durch 
ein  Schloss  verriegelt«'  Geldkassette  K  und 
drückt  im  Ilerabrollen  <lie  Feder  a  ein 
wenig  nach  unten,  wodurch  die  Feder  b 
ausgelöst  wird  und  sich  gegen  e  anlegt; 
hierdurch  wird,  wie  der  Stromlauf  erkennen 
lasst,  der  Anrulsinduktor  eingeschal- 
tet, sodass  die  Sprechstelle  das  Amt  an- 
rufen kann 
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Wenn  das  Gespräch  zu  Ende  ist  —  wo- 
ron  der  Beamte  sich  durch  mündliches  Ab- 
fragen überzeugen  niuss  —  schickt  das  Amt 
einen  Strom,  welcher  durcli  den  Elektro- 
magneten K  geht)  Indem  dieser  seinen 
Anker  anzieht,  drücJtl  das  Köllchen  r  gegen 
die  an  6  sitzende  schräge  Ebene  und  be- 
wegt dadurch  h  etwas  nach  links,  sodass 
sie  'von  c  abgehobun  wird  und  hinter  die 
Amtimngstnise  der  Feder  a  gelangt.  Ais- 


hat die  Einführung  dieser  Sprechst«;llen 
wesentlich  erleichtert;  viele  dieselben  Kind 
In  Läden  aufgestellt,  deren  Inhaber  die 
S|>rechstelle  fur  seinen  eigenen  Bedarf  frei 
Verwender  darf  und  einen  Thell  der  Ein- 
nahmen bezieht.  Die  betreffenden  1-aden- 
Inhaber  können  alao  nngenifen  werden, 
Ohne  dass  sie  dafür  Abgaben  zu  erlegen 
haben;     ausserdem     erhalten     sie  einen 
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dann  kann  die  Sprcelistclle  das  Amt  erst 
wieder  anrufi'ti.  nachdem  durch  Eltewerfen 
eines  neuen  10  Ocrcstückcs  die  Kontakt- 
feder b  wieder  ausgelöst  worden  ist 

Der  Sprechstminkreis  geht  nicht  über 
die  Kontaktteder  6:  deshalb  kann  die 
Sprcchstclle,  wenn  sie  augenifen  wird,  ohne 
Abgabe  benutzt  werden.    Dieser  Umstand 


Schinkel  wie  den  in  KiK.  13  .largestellteii. 
mittel,  deaaen  nie  die  neiden  Federn  fi  und 
/t,  welche  zu  b  und  c  parallel  geschaltet 
sind,  mit  einander  leitend  verbinden  können, 
wodurch  dann,  wie  der  Stromlauf  zeigt,  der 
Anrnf-niduklMr  eingeschaltet  wird  in  ähn- 
licher Weise,  wie  beim  Einwerfen  eines  Geld- 
stückes. Somit  kann  der  mit  einem  »••Ii  Ikb 
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Schlüssel  versehene  Uidcuinhaher  auch  dm' 
Amt  abgabefrel  anrufen. 

Da  der  Elektromagnet  E  mit  di-r  Linie 
verbunden  »ein  muss  sowohl  bei  abge- 
hängtem als  bei  nngchilngtcm  Fernhörer, 
«o  ist.  uiu  zu  vermeiden,  das*  er  in  den 
Sprcchstromkreis  zu  liegen  kommt,  parallel 

tr  eingeschaltet 

Einige  direkte  so|hstka.«sirciide.  „ff.  s,i 
liehe  Sprcchstcllcn  sind  in  ChrUtiunia  und 
Burgen  in  hübschen  Kiosken,  welche  in  den 
öffentlichen  Anlagen  aufgestellt  sind,  unter- 
gebracht; Fig.  14  zeigt  einen  solchen  in  der 
Carl  •  Johanns  ■  Gaden,  dem  Grand  Ilotel 
gegenüber  aufgestellten  Kiosk,  in  dessen 
Obenheil  eine  Uhr  angebracht  Ist,  wahrend 
das  Dach  mit  charakteristischer  norwegi- 
scher Holzschnitzerei  verziert  ist 

Einfachere  Sprechstellen,  die  lediglich 
aus  einem  auf  einen  l'lahl  oder  einer  Säule 
aufgestellten,  die  Sprechstelle  fassenden  tie- 
hause mit  ähnlicher  Holzschnitzerei,  wie  die 
Kiosken,  bestehen,  befinden  sich  an  jeder 
Haltestelle  der  Droschken,  sodass  man  auf 
telephonischem  Wege  in  kürzester  Zeit  einen 
Wagen  nach  seinem  Hause  herbeischaffen 
kann. 

Die  Zahl  der  öffentlichen  Sprechstellen 
in  Christianla  betrug  am  Schluss  des  vorigen 
Jahres  95,  von  denen  22  tttr  selbstthStige 
(iebtlhreiierBtattutig  eingerichtet  waren;  die 
Einnahmen  der  Gesellschaft  ans  denselben 
hetrugen  im  Jahr.-  1896  durchschnittlich 
etwa  112  Kronen  =  ca.  130  M  pro  Sprech- 
stelle, wahrend  die  Theilnehmerg 
bekanntlich  90  M  jahrlich  betragen. 

J.  H. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


Kvperimeatell*  Bestimmnng  der  Temperatur 
In  Oeissler'schen  Röhren 

Von  K.  W.  Wood.   (Wie  de  in."  Ann,  Bd.  68, 
1686,  &  2») 

Die  untersuchten  Kidiren  enthielten  bei  den 
meisten  Versuchen  verdünnten  Stickstoff.  Zur 
Erregung  diente  der  konstante  Strom  elue» 
llochspaunungsnkkumiilators  von  «jjO  Klemmten 
und  zur  Tctnpcraturbcstimmung  ein  Bolometer, 
dessen  Icmpcraliircmptin.llichcr  Widerstand  ans 
einer  Schleife   oder   einer  Spirale    von  sehr 


Bei  den  folgenden  Versuchen  trat  der  Ver- 
fasser die  Einrichtung,  das«  die  Bolometer- 
schleife  in  der  Geissle r'schen  Köhre  ohne 
Verschlechterung    de»    Vakuums  verschoben 


Die  ersten  Messungen  wurden  bei  versrhie 
denein  Druck  und  verschiedener  Stromstärke 
in  dem  nicht  geschichteten  Anwdealicul  vonje- 
uominen  Li» —  man  die  Stromstärke  von  0.7 
Iiis  etwa  4  Milliampere  zunehmen  und  war  der 
Druck  im  K.dirc 

0.3  mm,  «o  stieg  die  Temperatur  um  ca.  26", 
Lei  \»  mm  Dnnk  um  ca.  i2c, 
.   9    mm  Dmrk  um  n  41", 
»   f.    mm  Drin  k  um  ca.  60'  Über  die 


werden  konnte  Zu  diesem  Behüte  erhielt  die 
vertikal  gestellte  Köhre  (Fig.  15)  tnli  seitlirh 
eingesetzten  Klektrndeu  unten  ein  1  rin  weites 
una  HO  cm  lauge«  Ansatz  röhr  in  Form  eines 
Ouecksillicrbarolucler»  Durch  die  (Jlleeksllber- 
>a>de  liii-  di  i  .  .in  Sehenki  I  .  Inei  dunnei 
U-formigen  Glasröhre,  welche  dii-  Drahl.chl.-ife 
trug  und  die  Zulcitungsdrahtc  zu  derselheu 
enthielt.  Mit  dem  frei  hcrsu.rngcndcn  Schenkel 
wurde  sie  auf-  und  abwart»  bewegt  Mit  Hülle 
dieser  Anordnung  »nr  es  möglich,  die  ganze 
Kühr.'  von  der  Kathode  bis  zur  Anode  abzu- 


suchen und  ein  vollständiges  Verzeichnis«  der 
Temperatur  Änderungen  herzustellen. 

In  dem  ungeschirhtrten  Anodenlirhl  war 
die  Temperatur  bisweilen  beinahe  konstant; 
manchmal  auch  zeigte  sie  in  der  Nahe  der  Mitte 
ein  Maximum  und  fiel  wieder  mit  der  An- 
näherung an  den  dunkeln  Theil  der  K 
Dieses  Maximum  zeigte  sich  immer. 
Entladung  anfing  geschichtet  zu  wei 
weilen  auch  bei  höheren  Drucken. 
Annäherung  an  den  dunkeln  Theil  der  Entla- 
dung fand  jedesmal  eine  Abnahme  der  Tem- 
peratur statt.  Beim  Verlassen  des  Anoden 
lichtes  fallt  die  Temperatur  plötzlich,  erreicht 
lu  der  Mitte  der  dunklen  Entladung  ein  Mini- 
nun  und  steigt  alsdann  wieder  sehr  schnell 
beim  Eintritt  In  das  blaue  uegaiive  Eicht. 

Von  den  Kurven,  durch  welche  der  Ver- 
fasser diesen  Temperaturverlauf  veranschau- 
licht, zeigt  unsere  Fig.  16  rin  Beispiel.  Die 
krumme  Linie  in  der  Mitte  entspricht  dem  Ver- 
halten einer  Köhre  von  0.001  A  Die  Tempe- 
ratur im  Anodenlicht  ist  bier  konstant  und 
sinkt  im  dunkleii  Raum  um  etwa  1.6*.  Die 
unterste  Kurve  erhielt  man  in  einer  geschich- 
teten Entladung,  welche  durch  die  darunter  be- 
findliche Zeichnung  angedeutet  Ist.  Die  Tem- 
peratursrh«  anklingen  innerhalb  der  Schichten 
sind  in  der  kleinen  Zeichnung  (Fig.  161  üben  In 
einem  grösseren  Maassstabe  für  dir  Ordinalen 
■loch  besonders  dargestellt.  Der  Temperatur- 
unterschied zwischeu  den  hellen  und  dunklen 
Stellen  der  Schichten  schwankt  je  nach  der 
Höhe  des  Vakuums  und  der  Starke  des  Stromes 
zwischen  fto«  und  LS*, 

Zwischen  Poleiitialabtall  und  Temperatur 
Innerhalb  einer  leuchtenden  Gelssler'schen 
Röhre  besteht  folgender  Zusammenhang: 

Mittlerer  Potentialabfall. 

mittlere  Temperatur. 
Geringer  Potentialabfall, 
niedrige  Temperatur. 
Starker  Potentialabfall, 
hohe  Temperatur. 

Ein  auffallendes  Verhalten  zeigen  die  Schich- 
ten beim  Verschieben  der  Boloinetersrhlcllc 
Ihre  Grenzfläche  wirkt  nämlich,  als  wenn  sie 
elastisch  wirr,  oder  als  besäase  »ie  eine  Art 
von  Oberflächenspannung,  indem  sie  sich  ein 
biegt,  wenn  der  Draht  mit  sie  eindringt  und 
schliesslich  in  ihre  ursprüngliche  <iests.lt  zurück- 
schnellt, wobei  der  Draht  im  Innern  der  leuch- 
8chelbe  verbleibt  G.  U 


Negatives  Licht: 


Von  G.  Jaumaiin.  f  Wiener  Sil».  Bericht,  inalh 
iiaturwNscnschattl.  Kla.se.    Bd.  CV,  Ablh.  IIa 
April  1886.) 

Es  schien  bisher  nicht  möglich  zu  «ein,  die 
Kathodenstrahlen  durch  elektrostatische  Kräfte 
abzulenken.  Dem  Verlasser  gelang  die«  mittel« 
der  durch  die  Flg.  17  angedeuteten  Versuch* 
Ordnung:  J  Ist  elue  Hol  tz  sehe  Intiucnzma 
schine;  5  ein  stumpfes  Spltzcnpaar,  zwischen 
dem  der  Hauptstrom  der  Maschine  ein  ruhiges 
Büschel  bildet;   /.  eine    grosse  Eevdnernasch. 

es  birtiförmigc« 


und  E  ein  grosses  hochevakuirles  birnformiges 
Kutladuiigsgefass,  das  sich  In  einem  mit  gc 
wöhullchem  Maschinenöl  gefüllten  Glasbecher 
beiludet     Die  Kathode  ist  in  das  untere  Ende 


T 


9 


rix  i'. 


von  K  eingeschmolzen  und  endet  in  Wirklich 
kelt  in  eine  schwach  konkave  Platt.  ;  die  Anode 
besteht  in  einer  in  das  Od  getauchten  kleinen 


Platte 

Setzt  man  die  Maschine  in  Thaiigkell,  so 
bemerkt  mau  uuter  Anderem  auf  der  oberen 
Glnskuppc  einen  au«  9  Theilen  bestehenden 
Fluorescenztleck:  1.  den  Hauptfleck  mit  einer 
«ehr  hellen  Mittelstelle  und  9.  die  Kingrigur 
Beide  sind  last  in  gleichem  M«a««e  roagn« 
lisch  ablenkbar,  beide  also  durch  Kathoden 
strahlen  erzeugt. 

Wenn  .Ii.-  Anode  (in  dein  Ocibnd. o  In  einer 
gewissen  Hohe  lestgestellt  ist,  ...  ml  Ii  die  Mitte 
de«  Hauptfllioresi-enzllecke.  mit  llcr  Mille  der 
Kiiigligur  zusammen.  Bei  der  geringsten  He- 
bnng  der  Anode  wird  jedoch  die  Mitte  de« 
Hauptnceke«  dauernd  angezogen,  bis  sie  in  den 
Bei  .Urkerer  Hebung  der 
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Anode  geht  sie  nicht  darüber  hinaus.  Bei 
einer  Senkung  der  Anode  wird  sie  sogleich 
au*  der  Miftcllagc  dauernd  abgesloasen,  aber 
wieder  nicht  weiter  als  bis  in  den  hellen  King- 

Di«*«;  Strahlen ,  welche  den  MauptHcek 
bilden,  Kind  äusserst  empfindlich  lür  elektro- 
statische Krnflc.  Kleine  Bewegungen  eines 
geriebenen  Stabes  in  10  cm  Entfernung  von 
der  Wund  dun  Oelbechers  reichen  hin,  um  die 
Strahlen  ganz  nut  diu  Seltenwand  de»  Etiüa- 
dungsrohre*  abzubiegen.  Da*  Winken  mit 
einem  Finger  In  Ii»  cm  Entfernung  von  dem 
Oelbeclier  genügt,  lim  die  Strahlen  zu  unge- 
fähr gleich  grossen  Ausschlagen  zu  veranlassen. 
Haucht  man  gegen  den  Oelbeclier,  so  werden 
die  Strahlen  scheinbar  weggeblasen 

Die  elektrostatische  Ablenkung  der  Ka- 
lhoden&trablen  erfolgt  in  dein  umgekehrten 
Sinne,  als  man  erwarten  sollte.  Nähert  man 
einen  geriebenen  Harlgummlstab  aun  grosser 
Entfernung  in  beliebiger  Richtung  der  Kathode, 
»u  «  erden  die  Strahlen  aut  kurze  Zeil  ange- 
xogen;  entfernt  man  den  Stab,  so  werden  nie 
für  kurze  Zeit  abgestossrn.  Ein  geriebener 
Glasstab  wirkt  umgekehrt.  Positiv,  bzw.  ue- 
gativ  geladene  bewegte  Konduktoren  wirken 
entsprechend. 

Neben  der  elektrostatischen  Ablenkung 
findet  eine  ilavon  elulgermasscn  unabhängige 
Intcnsltatsaiidcriihg  der  Strahlen  stall.  Mit 
der  beschriebenen  Anstellung  Ist  in  der  Regel 
eine  sehr  stärkt-,  vorübergehende  Schwächung 
de»  FliiorescenzHeckcs  verbunden.  Durch 
starke  abstoßende  Wirkungen  können  der 
Fluorcsccnzflcck  und  die  Kingugur  vollkommen 
ausgelöscht  werden.  Es  sind  übrigens  auch 
Kalle  vorgekommen,  in  denen  die  Anziehung 
einer  Verdunkelung  entsprach. 

Die  Versuche  sollen  auch  mit  anderen 
Rfihrenfontieti,  itls  der  angegebenen,  und  uhne 
Oellsolatiou  in  trockener  Luft  gelinge». 

Ct.  M. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN 


Delaay's  Srbnrlltelegrapb.  l>er  bekannte 
amerikanische  TelegTaphentiigrnleur  P.  B.  De- 
lany  hat  »ich  in  den  letzten  Jahren  mit  der 
Ausnildung  eines  Schnelltelegrapheu  beschul- 
llgt,  mittels  dessen  er  eine  bedeutend  höhere 
1  cbci-lragungsgcschwindlgkcit  erzielen  will, 
als  die  bisher  praktisch  erreichte.  Nach  den 
vorliegenden  Mitlheilungen  über  seine  Appa- 
rate In  ihrer  jetzigen  liest« It  erscheint  es 
zweifelhaft,  ob  Ii  ei  an  y  dies  Ziel  erreicht  hat, 
und  ob  sein  Schuelltelegrapli   In  Bezug  nuf 

Srnk  tisch  erreichbare  Geschwindigkeit  und 
uverlasslfkeit  mit  dem  Wheatstone'scheu 
Automat  den  Kampf  aul'ue Innen  kann;  iudrssen 
sind  Dclany's  Apparate  du  ich  eine  bemor- 
kenswerthe  Einfachheit  gekennzeichnet,  sodass 
sie  die  Aufmerksamkeit  der  Tclcgraphentech- 
ulker  verdienen;  das  augenblickliche  Interesse 
für  sie  ist  dttillirch  erhöht  worden,  dass  eine 
von  der  Franklin- l'niversiWt  in  Philadelphia 
iiiedcrgesvtzlc  Kommission  die  Erfindung  De- 
lanv's  mit  einer  hohen  Auszeichnung,  der 
Elliott-Oresson- Medaille,  bedacht  hat;  allerding» 
wird  diese  Auszcichnnng  für  den  Fachmann  in 
ein  weniger  vorlhetlbattcft  Licht  genickt  durch 
den  von  der  Kommission  erstatteten  Bericht, 
dessen  einzelne  Auseinandersetzungen  Zweifel 
aufkommen  lassen  an  der  Kompetenz  der  Kom- 
mission in  lelcgrapht-ntcchnisrhen  Dingen. 

Wir  geben  nachstehend  nach  .El.  Itev. 
Ixuid'ui"  eine  kurze  Beschreibung  der  Appa- 
rate. Wie  bei  dem  Wlieatstone'si'lien 
Srhiiellschrciber  wird  die  ubziiielrgrapliirendc 
Depesche  in  einen  Panierstrelfen  eingestanzt, 
indem  die  Buchstaben  durch  2  Lorhreilicn  dar- 
gestellt sind;  wAhrend  aber  hei  W he  11 1 st one 
die  Löcher  der  einen  Reihe  den  Anfang,  die 
der' anderen  Reihe  den  Schills«  eines  Zeichens 
—  eines  )*uuktes  oder  eines  Striches  —  dur- 
slollcn.  bedeuten  bei  Delanv  die  Locher  der 
einen  Reihe  Punkte,  die  der  anderen  Reihe 
Striche  des  Morsealphabets 

Flg.  18  stellt  die  zum  Euchen  di  r  Papier- 
streifen  dienende  Einrichtung  ilnr.  Der  Beamte 
hat  3  Tasten  S,  R  und  P,  von  denen  £  einem 
Strich,  /'  einem  Punkl  und  //  einem  Zwischen- 
raum zwischen  zwei  Hm -hstahen  entspricht:  ein 
Drin  k  auf  8  schllesst  diu  Stromkreis  durch  ilie 
Elektromagneten  H  unil  A,  indem  JS  einen 
Anker  anzieht,  wird  in  den  Papicratrcifcu  J) 
nahe  an  dein  unteren  Kami  ein  Locli  gestanzt; 
indem  A  seinen  Anker  anzieht,  wird  die  Aoker- 
ledi-i-  gespannt,  sodass  li.-im  Abfallen  des 
Ankeis  durch  die  Sperrkiiuke  a.  welche  am 
linken  End.-  des  Ank.  rhcbels  siut,  und  in  das 
«ul   der  Welle  i   sitzende   Sperrad  eingreift, 


F  und  mit  Ihr  die  Rolle  f  gedreht  wird,  wo- 
durch der  Papierstrelfen  verschoben  wird.  Durch 
einen  Druck  aut  die  Ta»le  P  wird  In  gleicher 
Weise  ein  Loch  nahe  am  oberen  Rand  In  den 
Papierstreitet!  gestanzt,  und  darauf  beim  Los- 
lassen derTasle  der  Streifen  verschoben,  wKlirend 
diese  Bewegung  allein  crtolgt,  wenn  die  Taste 
H  niedergedrückt  worden,  ist  und  darauf  losge- 
lassen wird.  —  Flg.  19  stellt  die  beiden  Loch- 
elektromagnete  B  und  C  der  Fig.  lg  in  Seiten- 
ansicht dar;  der  Mechanismus  besteht  aus  zwei 
einfachen,  elektrisch  bei  billigten  Lochstanzeu. 


■TT 


Fi«.  I» 

Fig.aO  undai  sind  »chematlache  Darstellungen 
des  Senders  und  Empfänger*.  Der  Seniler, 
Flg.  80,  besteht  aus  zwei,  durch  einen  Motor 
oder  ein  sonstige*  Triebwerk  bewegten  Hollen 
R,  welche  den  Papierstreifen  schnell  in  der 
Richtung  nach  links  zwischen  den  vier  Strom- 
schlussbürNtcu  hinwegziehen;  von  den  letzteren 
sind  die  beidun  unteren  mit  je  einem  Pol  der 
Batterie  MB  verbunden,  wahrend  die  oberen 
beide  mit  dem  Llnlendraht  /,  verbunden  sind. 


VtwKtr 


».»  ZI 


Gewöhnlich  werden  die  einander  gegenüber- 
stehenden Bürsten  durch  den  Paplerstrcilen 
von  einander  getrennt;  indem  aber  die  lieber 
<ler  beiden  Reihen  zwischen  den  Bürsten  pus- 
slrcti,  kommen  die  sich  gegenüberstehenden 
Bürsten  mit  einander  In  Berührung;  dement- 
sprechend hat  ein  Luch  der  oberen  Reihe  die 
Entsendung  eines  negativen  Stroinstosscs,  eins 
der  linieren  Reihe  die  Entsendung  eines  posi- 
tiven Slromslosse-s  in  den  Einiendraht  L  zur 
Folge.  Diese  Strom stösse  haben  alle  gleiche 
Dauer,  und  so  bedeutet  ein  negativer  Strom- 
stoss  einen  Punkt,  ein  positiver  einen  Strich. 

Der  Empfänger,  Fig.  81.  hat  als  Srhrcih- 
apparat  drei  nebeneinander  sitzende,  gleich 
lange,  eiserne  DrlUite,  von  denen  die  beiden 
Hilsserru  mit  der  Erde,  der  miniere,  von  ihnen 
isolirte.  mit  dem  Einieiiilraht  verbunden  sind. 
Diese  Drahte  drucken  leicht  gegen  einen  wie 


in  Baln's  Telegraphen  chemisch  prliparlrten 
Papierstreifen,  der  in  ähnlicher  Weise  wie  beim 
Senden  in  der  Richtung  nach  links  bewegt 
wird,  Die  ankommenden  Slromsl'Vsse  rliessen 
über  den  initiieren  eisernen  Draht,  über  den 
Piiplerstrelfcn  nach  den  beiden  äusseren  Drlllilen 
zur  Erde.  Das  chemisch  prftp.-irirto  Papier  wird 
nun  dort  angi  griffi  n,  wo  der  m  gntm-  Strom 
ehitrill,  und  lindert  «eine  Farbe;  deshalb  wird 
der  Streifen  gegenüber  den  beiden  äusseren 
Drahten  je  einen  Sirich  zeigen,  wenn  ein  posi- 
tiver StrnnistMss  ankommt,  wahrend  ein  nega- 
tiver StromMoss  aus  der  Linie  L  einen  Strich 
gegenüber  dein  mittleren  Draht  erzeugt;  dem- 
entsprechend bedeuten  zwei  Striche  ui-beuein- 
ander  einen  Strich  des  Morsealphabets,  »  ahreud 
ein  einzelner  Strich  aut  dem  Pnpierstreifen 
einen  Morsepunkt  darstellt. 


Die  Apparate  sind,  wie  aus  der  BcsehrcibuJi»r 
hervorgclit,  ausserordentlich  einfach;  es  bU-ilit 
aber  abzuwarten,  oh  sie  sich  in  der  i*raxis  be- 
wahren werden  und  ob  Im  praktischen  Betriebe 
die  Geschwindigkeiten  vou  <M0  bis  ofjOO  Worte 
in  der  Minute,  welche  hei  den  Vnrführuti£**n 
vor  der  obenerwähnten  Kommission  erreicht 
wurden,  sich  aufrecht  erhalten  lassen.  I>fe 
Apparute  haben  In  erster  Linie  zwei  schwache 
Punkte:  ersten«  ist  es  schwer,  den  Papicr- 
strclfen,  der  leicht  angeleuchtet  sein  uiuss,  aiil 
dem  richtigen  Grad  der  Feuchtigkeit  zu  halten : 
dieser  Umstand  war  es  hauptsächlich,  der  «las 
Scheitern  des  Bain'schen  chemischen  Teile- 
graphen veranlasste.  Es  ist  jednrh  nicht  iiu.h- 
geschlossen,  daas  die  seit  damals  tor.gcschritt.-tic 
chemische  Industrie  diese  Schwierigkeit  jetzt 
leichter  überwinden  kann.  Der  andere  schwache 
Punkt  sind  die  Schleifbursten  des  Senders: 
man  hat  häufig  ähnliche  einfache  Strom- 
aendungsvorrlchtuugen  versucht,  aber  auch 
ebenso  hau  (lg  aufgeben  müssen,  well  sich  die 
Fasern  de*  iiusgclnrhtcn  Papierstreifens  leicht 
zwischen  die  Bürsten  setzi-n  und  die  Kontakt - 
bildung  verhindern.  Dieser  l'mstaud  nölhigte 
bei  dem  Whoatstone'scben  Schneilscbrcibcr 
zur  Einführung  des  sinnreichen,  auf  dem  Princip 
des  JacnarJ'  sehen  Webstuhles  beruhenden 
Slromsendcrs;  es  dürfte  xweilelbaft  sein,  ob 
Delauy  be.K>eiiM)  Erfolg  hat  mit  den  Schielt 
bürsten. 

Elektrische  Kraftübertragung. 

Elektrische  Krsfi Übertragung  toi  den 
NiaKarafSllen  nach  Buffalo  In  der  Xacht  vom 
15.  zum  18.  November  wurde  nach  einer  Mel- 
dung der  „Times*  die  elektrische  Kraftüber- 
tragung von  den  N'IngarafSJIen  nach  BufTal,', 
eine  Entfernung  vou  ca.  4G  km,  zum  erstt:ti 
Male  in  Betrieb  gesetzt.  Das  von  einer  Holu- 
von  ^8  m  herabstürzende  Wasser  der  Niagara 
fltlle  treibt  Turbinen  mit  einer  Geschwindigkeit 
von  BBO  i'.  p.  M.,  die  60  cm  dicke  vertikal« 
Stahlwellen  In  Bewegung  setzen,  mit  deren 
oberen  Ende  Zweiphasenwechselstronimaschiueii 
von  5000  PS  gekuppelt  sind.  Die  Spannung 
betragt  2200  V.  Solche  Maschinen  »inri  drei 
vorhanden,  welche  für  eine  Anzahl  von  Alu- 
minium-, Karbomndum  ,  t'arbid-  und  andere 
elektrochemische  Fabriken,  lerner  für  die  öffent- 
liche Beleuchtung  der  Strassen  von  Niagara 
City,  für  Hotels  und  eine  grosse  Reihe  von 
Privathitusern,  fiir  die  lokalen  Strasse tibahiv 
Hillen  und  tili-  die  Niagara  Cltv  mit  Tnnawaud.-i 
und  Buffalo  verbindende  elektrische  Strss.cn- 
billin  den  erforderlichen  Slrocn  lielem.  An  der 
NingiiraKraltstation  wird  die  ursprüngliche 
Spannung  von  3S00  V  auf  die  Linien<tpaniiun{r 
von  11000  V  trnnstormirt ,  mit  welcher  der 
Strom  nach  Buffalo  übertragen  wird.  In 
Buffalo  wird  die  Spannung  wieder  nut  «00  V 
herabgesetzt.  Der  Strom  gehl  dann  durch 
rnllrende  Transformatoren,  durch  welche  er  in 
Gleichstrom  zum  Betriebe,  der  Slrasseiibabn 
und  für  andere  Krartzwecke  umgewandelt  wird. 
Der  Hauptkonsument  ist  die  Buffalo  Street 
Railway  Company,  welche  das  ganze  Strassen- 
bahnwesen  in  der  Stadt  in  der  Hand  hat.  Die 
Linien  dieser  Gesellschaft  wurden  zuerst  mit 
Pferden,  dann  mit  Elektrlcitkt  betrieben,  welche 
In  eigenen  Im  Orte  bettndltrhen  Danipfcentnilen 
erzeugt  wurde.  Die  eigene  Krafterzeuguug  ist 
jetzt  zum  Theil  aufgegeben,  indem  bereits 
10tO  PS  von  Im  Ganzen  700"  PS  von  den 
Niagurafallen  bezogen  werden.  Der  bi«lier  von 
Buffalo  angemeldete  Kraftverbrauch  betragt 
bereits  100«)  PS. 

Verschiedenes. 

II.  Kraft-  und  ArbeitstB&achiaea  -  Aus- 
stellung In  München  19S8.  Der  Allgemeine 
Gewerbevereiii  München  und  der  dortige  Poly- 
technische Verein  haben  die  Absicht,  im  .lahre 
1898  eine  II.  Kraft-  und  Arbeitsmaschinen-Aus- 
stellung  ahnlich  der  im  Jahre  1888  stattge- 
habten, nur  in  bedeutend  grosserem  Maas* 
slabe,  zu  insceiilren.  Die  Ausstellung  soll  eine 
reine  Maschlneiuiusstelliing  werden,  aber  einen 
Internationalen  Charakter  haben. 

Wie  bei  der  ersten  Ausstellung  liegt  auch 
diesmal  als  leitender  Gedanke  dem  Unter- 
nehmen zu  Grunde:  den  Inhabern  kleiner  und 
mittlerer  Betriebe  alles  das  vorzuführen,  was 
denselben  uul  dem  Gebiete  der  Krall-  und 
Arbeilsmaschinen  unter  Einschluss  der  Werk 
zeuge  dienlich  sein  kann,  Ihre  Arbeit  zu  er 
leichtern  und  zu  fordern,  ihre  Produkte  zu  ver- 
billigen und  zu  verbessern,  und  soll  dieser 
Zweck  auch  durch  die  Art  der  Vorführung  nach 
Möglichkeit  gefordert  werden. 

Für  die  Gewinnung  geeigneter  und  anzie- 
hender Aiisstetttiriirsnaul.'ii  ist  ein  besonderer 
Wettbewerb  unter  bayerischen  Architekten  aus- 
gesrhrieheti;  als  Hätz  ist  durch  das  Enigrgeii 
kommen  der  St.idt  München  die  nicht  nur  für 
den  Verkehr  günstig,  sondern  auch  laudschalt 
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lieh  firarhtlg  gelegene  „Knhleninsel"  gewonnen, 
ein  Areal  von  50000  ro*  sodass  man  der  Bc- 
»c.hickung  der  Ausstellung  in  jedem  Umfange 
srerecht  zu  werden  vermag, 

Pie  technische  Durchführung  dieser  Aus- 
Stellung  stützt  sich  im  Wesentlichen  auf  die 
weitgebende  Bcihülte  des  Polytechnischen 
Vcri'ii.'  -  in  München,  resp.  seiner  Ausscbuss- 
mitKllcdcr.  Es  hat  Herr  Professor  v.  H  o  y  e  r, 
Direktor  der  technischen  Hochschule ,  den 
Vorailx  des  technischen  Ausschusses  über- 
nommen, dein  ausserdem  wohlbekannte  Namen 
angehören,  wie:  die  Professoren  der  technischen 
Hochschule  Dr.  Kilian  i,  Schroeter  und 
Dr.  V  o  i  t,  k.  Fabriken-  und  Qewerbeinspektor 
P  ö  1 1  a  t  b  ,  Ingenieur  und  Generalsekretär 
Sloinioli,  Stadt.  Obcrtngcnieur  Uppen- 
h  o  r  n  u.  A.  m. 


PATENTE. 
Anmeldung«!!. 

(Rcichsanzeiger  vom  19-  November  1886- ) 

Kl.  7.    P.  B11B.   Bremsvorrichtung  für  den  Ab- 
wickelhaspel  von  elektrisch  belrleiMiien  Draht- 
ziehmaschinen. —  Henry  Pieper  Iiis,  Lattich; 
:  Carl  Pieper,  Heinrich  SprinfCmaun 


Berlin  NW.,  Hindcrsinslr.  8 


Vertr. 
und  Th.  Sl 
17.  4.  96. 

Kl.  81.  (1.10691.  Uolirtinte  für  Kopirtclegrapbeii. 

—  Rupert  Grevllle-Willlam»,  Greenfield 
House,  Hey  wood,  Laue,  Engl.;  Vertr.:  Alexan- 
der Specht   u.  J.  D.  Petersen,  Hamburg. 

Kam 

Kl.  48-  T.  4890  Vorrichtung  an  Haus-  oder 
Hotcltclcgraphcnfablcaus  zur  ZurückAilirung 
in  die  Nullstellung.  —  Franx  Trinks,  Urauu- 
schweig.   17.  9-  96. 

(Rcichsanzeiger  vom  98.  November  180«.) 
KL  90.   F. 8896.  Kanalverschluas  fUr  elektrisch.' 
Bahnen  mit    unterirdischer  Stronizuftihruug. 

—  Faust  &  <:«..,  Berlin,  Alexanderstr.  8a. 
29.  9.  96. 


—  K.  U88«.  Stromzurührung  für  elektrische 
Bahnen  mit  unterirdischem  Thcilleiterbetrieb. 
-  A.  S.  Krotx,  O.  S.  Kelly,  Springtleld.  u 
W.  P.  Allen,  Chicago;  Vertr.:  Arthur  Bacr 
manu,  Berlin  NW.,  Lulsenstr.  48/44.   14.  4.  96 


96. 

—  V  9801.    Schlagbaum  mit  elektrischem  Bi 
trieb.  —  Syndicant  tot  Kxploilatie  der 
Patenten  C.  C.  van  der  Valk,  Haag.  Vertr.: 
C.    Gronert,    Berlin    N'W.,    Lulaenstr.  49. 
7.  «.  96. 

KL  iL  W.  1188a  Strommesser  mit  in  Flüssig- 
keit eintauchendem  Messkürpcr,  —  Arthur 
Wright,  96  Park  Crcscent,  Urighton.  Susscx, 
Engl.;  Vertr.:  Carl  Pieper,  Heinrich  Spring- 
mann und  Th.  Stört,  Berlin  NW.,  Hlnder- 
sinstraas«  8.    16.  f>.  96. 

KL  49.  S.  9484.  Ringmagnet  für  Schiffskom- 
passe.  —  Slrielx  Mariner'*  Compass 
Company,  Sun  Francisco,  Calil-,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  K.  Hoffmann,  Berlin  W-,  Leipzigcr- 
strassc  90.  9  12.  96. 

Rrthfillungen. 

Kl.  SO.  90296-  Einrichtung  zum  Heilen  elek- 
trischer Motorwagen.  -  ILSchöchli,  Zarich; 
Vertr.:  Carl  Pieper,  Heinrich  Springmann 
und  Tl..  Stört.  Berlin  NW.,  Uind.  rstn-.tr.  8. 
Vom  251  8.  96  ab.  Der  Patentinhaber  nimmt 
lür  dieses  Patent  diu  Rechte  aus  6  8  des 
Ucberclnkotnmcns  mit  der  Schwebt  vom 
13  April  1889  auf  Grund  einer  Anmeldung 
in  der  Schweix  vom  21.  Marz  1896  in  An- 
spruch. 

—  90928  Stromxuiuhrung  flir  elektrische 
Bahnen  mit  pendelnd  gelagerten  Quecksilbcr- 
getassen.  —  A.  Megrox,  Budapest:  Vertr.: 
C.  Kehlert  u.  G.  Lo  übler.  Berlin  NW, 
Dorotheenstr.  89.    Vom  94.  8.  96  ab. 

Kl.  91.  90998.  Vorrichtung  xur  Summirung 
der  Ausschlage  freischwingender  Zeiger  von 
Messgerathen;  8.  Zus.  x.  Pal.  76502,  —  Sie- 
■ton!  &  Halske,  Berlin  SW.,  Markgrafen- 
strasse  94.    Vom  97.  6.  H6  ab. 

—  90261.  Mcssjrcrilth  für  elektrische  Stri'une; 
Zus.  *.  Fat  K7  14L  < '  L,  K.  E.  Monges  Im 
Haag,  Ballstraal  82  b4 ;  Vertr.:  C.  Fehlen  u. 
G.  Loubier,  Berlin  NW. ,  Dorotheenstr.  82 
Vom  SH.  4.  94  ab. 

—  90969.  Schaltungsweise  liir  elcktroinagiie- 
tische  Kupplungen.  -  E Ick t r ici t A ts  A.  G. 
vormals  Schurken  &  Co.,  Nürnberg.  Vom 
23.  4  96  ah. 

von  Gliihkorpern 
t  auf  elektrolytischem  »V 
—  H.  Langhans,  Berlin.  An  der  Stadtbahn  6- 
Vom  6.  lO  96  ab. 


Kl.  88  90 

für  G; 


Kl.  40.   90276-    Verfahren  xur  Gewinnung  von 
völlig  reinem  Gold  aut  elektrolytischem  Wege, 


—  A.-G.  Norddeutsche  Allinerie,  Harn 
bürg.   Vom  16.  4.  96  ab. 

Kl.  49  90260.  Vorrichtung  xur  Umbildung 
eines  Davy  'sehen  Lichtbogens  xu  einer  Stich- 
Hamme.  —  Deutsche  EUeiifassgeaell- 
schafl  Drösse  4  Co.  Charlottenburg, 
Strasse  94.    Vom  10.  6-  96  ab. 

—  90961.  Elektrisch  beheizter  Löthkolbcn.  — 
M.  Haas,  Aur,  Eregcb.    Vom  98.  6.  96  ab. 

Erlöschungen. 

KL  SL    86  466 

Auszug*  aus  Patentschriften. 

No.  87731  vom  19.  Dccember  1898. 
Rudcdf  Langhana  in  Berlin.    —    Hers  tel  lang 
Ton  GlUhkDruern  flir  Uaaglubltrht  auf  elektro 
lytlschem  Wege. 

Die  Herstellung  von  In  sich  zusammen 
hangenden  und  lest  an  ihrer  Unterlage  halten- 
den, aus  den  Oxyden  der  Erd-  und  Erdalkali- 
metalle bestehenden  l'cberxügen  erfolgt  In  der 
Weise,  dasa  man  wässerige  Lösungen  der 
basischen  Erd-  oder  Erdalkalisalx«  bei  hoher 
Stromdichtc  elektrolyslrt  und  den  auf  der 
stromleitenden  Unterlag«  gebildeten  Nieder- 
schlag der  Hydroxyde  aut  der  Elektrode 
trocknet  und  erhitzt.  Die  auf  metallischer 
Unterlage  erhaltenen  Erdoxydhydratttbcrzüg« 
sichert  man  beim  Trocknen  gegen  Rissigwerden 
dadurch,  dass  man  dieselheu  auf  der  l  nterlage 
durch  Eintauchen  in  wasserige  Lösungen  von 
organischen  Sauren,  wie  Kohlensaure.  Gerb- 
säure, Weinsaure,  Oxalsäure  und  ähnliche,  bzw. 
in  wässerige  Losungen  der  Salze  dieser  Sauren 
In  die  betreffenden  Salze  überführt  und  dann 
diese  durch  Glühen  in  Oxyde  verwandelt,  oder 
dieselben  unter  Benutzung  ihrer  Unterlage  als 
Anode  in  der  wässerigen  Lösung  der  genannten 
Sauren  oder  Salze  durch  Einwirkung  eines 
Strome»  von  geringer  Dichte  In  «las  ent- 
sprechende Salz  umwandelt  und  dann  dieses 
durch  Erhitzen  wieder  in  Oxyd 


No.  87  978  vom  6.  Mai  1896 
Erik  Gustaf  Rüden  und  Knut  Leonard  Norcn 
in  Stockholm.  -  Vorrichtung  zum  UetTaea  und 
Schlieaaen  von  üasleitungen 

Bei  elektrischen  Gasöffuern,  bei  denen  die 
Oeffnung  des  Ventils  mittels  Solcnoids  und 
darin  befindlichen  Kern«  erfolgt,  wird  ein  per- 
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manenter  Hufeisenmagnet  g  mit  in  verschiedener 
Hohe  liegenden  Polen  /»  und  n  angewendet, 
wobei  der  Kern  e  je  nach  der  Stromrichtung 
Im  Solenoid  in  der  einen  oder  anderen  Rieh 
tung  gedreht  wird,  sodass  er  je  nach  Bedarf 
eine  obere  oder  eine 
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Sitzungsbericht 

Heginn  der  Sitzung:  T1'*  Uhr  Ab  I« 

Tagesord  nung. 
1.  Geschäftliche  Mlttlieilungen. 
9  Vortrag  des  Redakteurs  Herrn  Jul  H.  Weil 
.Ucber   die    Entwicklung  de. 


8-  Vortrag  des  Direktors  Herrn  Dr-  Haps 
»lieber  ein  neues  Uulversalgalvanometer  und 
einen  Uuiversalregistrlrupparat  vonSI'-mcns 
*  Halske* 

4.  Vortrag desOberingenieur«  HerrnH.Goerges 
Ueber  einen  neuen  Hochspannnngsblltzab- 
felter.* 

8  Kleinere  technische  Mitthellungen. 
Der  letzte  ! 


\  er.  in 


Die  in 
Herre 

aufgenommen. 

85  neue  Anmeldungen  sind  eingegangen'; 
das  Vcrxeichniss  lag  au«  und  tat  hierunter 
abgedruckt. 

Die  angekündigten  Vortrage  wurden  von 
den  Herren  Weat,  Raps  und  Goergrs  ge 
halten.  An  den  Vortrag  des  Herrn  West 
knüpfte  sich  eine  Diskussion,  an  welcher  die 
Herren  Geheimer  Pnstralh  Münch,  Postinspek- 
tor Schwensky,  Redakteur  West,  Ingenieur 
Meissner  und  Direktor  Dr.  Rap*  Ihciliiahmcn 

Die  Vortrage  nebst  Diskussion  werden  in 
einem  apnteren  Helte  zum  Abdruck  kommen. 

Die  nächste  Sitzung  findet  abweichend  von 
den  Satzungsvorschritten  -  des  bevorstehenden 
Welhnachtslesies  wegen  -  8  Tage  früher  r" 
also  am 

Dienatag.  den  l.V  D 

Srhefflcr, 


Noebels, 


II 

Mitglieder  -  Verzeichnis». 

A.  Anmeldungen  aus  Berlin. 

898.  l'iou  de  St  Gilles,  Gaston.  Ingenieur. 
804.   Mensiug,  A.   Kapitän  zur  See  a,  D. 

896.  R lecke,  Ernst.  Techniker. 

896-   Hohlfcldt,  Richard.  Ingenieur. 

897.  Jochens,  Emil.  Ingenieur. 

896-   Weincrt,  Paul.  Elektrotechniker. 

899.  Carl  so  u,  .lohn.  Ingenieur. 

900.  Kieser,  Walter.  Ingenieur. 

901-  Ostermayer,  Carlos.  Ingenieur. 

909-  Petrl,  Albert.    Ingenieur  der  Allgemeinen 

KlektricitaisgeselUchaft. 

908.  Lipaki,  Sigmund.  Ingenieur 

904-  Schott,  .lohanu.  Ingenieur. 

906.  Lebncr,  Wilhelm.  Ingenieur. 

906.  Olsen,  Svend.  Ingenieur. 

907.  Erichsen,  A.  M.  Ingenieur. 

908.  Erens,  Fritz.   Dipl.  Ingenieur. 

909-   Boy,   Reinhard.     Ingenieur    im  Kaiserl. 
Patentamt. 

B.  Anmeldungen  von  ausserhalb. 

Stecher  von  Sebenltx,  Franx.    K.  K. 
Rsiiadjunkt  der  K.  K.  Post-  und  Tc 
legraphendireklion  Graz,  Steiermark. 
Dahne,  Gustav   Adolf.  Experimental- 

Physiker.    Blasewitz  Dresden. 
Dürr,  Georg.   Ingenieur  Leipzig. 
Philips,  G.  L  F.    Ingenieur,  Fabrikant 

Eindhoven  (Holland;. 
Möbius.  Emil.   Obcnnnntrur.  Chemnitz. 
Mensiug,  Friedrich.    Ingenieur.  Darm 
Stadl. 

Gange,  Hans.  stud.  elektr..  Darmstadt. 
Winter  Günther,  B.  Ingenieur  der 
Elektri«  itilts  A.  ti  \ortn.  Schuckert  * 
Co.  Nürnberg. 
Kolbing,  Otto,  Carl.  Ingenieur.  Lültlrh. 
Graf,  Alben,    eand.  eleetr  Darro-tadt. 


8001 


Jons. 

8004 

•006. 

3006. 

8007. 


8011. 
8019. 


9014 
8016. 


Heeger.  Jacques  Ignaz.  Elektrotechniker. 

Wien  Vll/9. 
Lehmann.  Jakob.    Ingrnieur.    Cie.  de 

I  Industrie  electrlque.  Secheron  b. Genf. 
Kntschera,  Josef.  Ingenieur.  Budapest 
Paulik,  Augustin    Verwalter  der  stadt. 

Centrale  In  Karollnenthal  b.  Prag. 
Hochwald,  Jakob.    Ingenieur.  Adjunkt 

der   K.  K.  privil.  Kaiser  Ferdinands 

Nordhahn.  Brünn. 
Fiuaz,  Frederic.   Ingenieur.  Genf. 
Mamie,    Eugene.    Ingenieur.     Cie.  de 

I  Industrie  FJcctrique.  Secheron  C.cne>  e. 
Gerhardt. Oskar,  cand.rer.ele« ir. Cüthrn, 
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Vorträgt'  und  B espruch ungcu. 
Bericht  Bb«r  den  Internationale«  Elektrlker- 
kongnwa  In  f.enf  and  die  bezüglich  der  photo 
metrischen  Grösser  gefassten  Beschlüsse 

Erstattet  in  du-  Sitzung  des  Elektrotechnischen 
Vereins  vom  'H.  Oktober  1H86. 
Von  Hefner-Alteneck. 

Der  Internationale  Elektrlkerkongrcss,  wel- 
i-lifr  vom  ti  bis  H.  August  d.  J.  in  Genf  getagt 
hat,  war  durch  den  Schweizer  Elektrotechni- 
schen Verein  gelegentlich  der  daselbst  statt- 
gehabten l*ndcs  Industrieausstellung  veranstal- 
tet. Da»  Protektorat  hatten  auf  Ansuchen  die 
grösseren  Elektriker-Vereine  aller  Länder  über- 
nommen und.  mit  Ausnahme  des  englischen 
Vereins,  Delegirte  gesandt. 

Das  Ehrenpräsidium  führte  lier  Präsident 
der  CentraJ-Ausstcllungskoniuilasion  und  Chef 
des  Departements  für  öffentliche  Arbeiten  Herr 
Oberst  Turrettini.  da»  Präsidium  der  der- 
zeitige Vorsitzende  des  genannten  Schwchtcri- 
»ehen  Vereins  Herr  Prof.  Palaz  in  Lausanne. 

Gestatten  Sie  mir  zunächst,  diesen  beiden 
Herren,  sowie  den  anderen  Herren  vom  Comite 
—  ich  lege  die  Liste  hier  aus  —  tür  den  wohl- 
wollenden Empfang,  der  den  Delegirten  all- 
seitig zu  Theil  wurde,  für  die  treffliche  Füh- 
rung der  Geschäfte  und  für  die  zahlreichen  und 
glänzenden  festlichen  Veranstaltungen,  bei  wel- 
chen die  Kongrcssmitglicdc  r  nach  gethaner 
Arbeit  »ich  an  Herz  und  Gemüth  erfreuen 
konnten,  unseren  wannen  Dank  auszudrucken. 

Der  Knngress  war  von  810  Mitgliedern  be- 
sucht. Im  Hinblick  auf  die  nachfolgenden  Mit- 
theilungen ist  es  nicht  ohne  Interesse  zu  unter- 
suchen, wie  sich  der  Besuch  auf  die  verschie- 
denen Länder  vertheilt  hat.  Ich  habt-  nach  der 
gedruckten  Mitgliederliste  die  folgende  Zu- 
sammenstellung gemacht,  welche  jedoch,  eben- 
so wie  die  Liste  selbst,  nur  ungefähre  Genauig- 
keit beanspruchen  darf.    Es  sind  Mitglieder  ge- 


aus  der  französischen  Schweiz  .  W 
.,  der  deutschen  Schweiz   .   .  jJS 

..   Frankreich  ISO 

„   Italien  87 

„    Deutschland  19 

„   Belgien  10 

,.   Großbritannien  7 

„  Oesterreich  -  Ungarn,  Russ- 
land. Holland.  Spanien  je  "J 
.,  Amerika.  Kumänlen  je  .  .  I. 
Aui  den  Kniigrcss  folgte  unmittelbar  ein 
mehrtägiger  gemeinsamer  Ausflug  zur  Besich- 
tigung der  elektrischen  Ccnlralan  lagen  und 
elektrotechnischen  Fabriken  der  Schweiz,  an 
welchem  etwa  60  Mitglieder  Theil  nahmen.  Ich 
konnte  leider  nicht  darunter  sein,  glaube  aber 
nach  dem,  was  ich  schon  früher  gesehen  habe, 
dass  dieser  Ausflug  zu  dem  Lehrreichsten  ge- 
hört, was  der  Kuugress  geboten  hat.  Diu 
mächtigen  Anlagen,  durch  welche  die  Üppigen 
Wasserkräfte  der  Nord-  und  WcsUchweiz  in 
elektrische  Energie  umgesetzt,  den  Städten 
auf  grosse  Entfernungen  zugeführt  und  über 
weite  Strecken  l-andes  vertheilt  werden,  sind 
einzig  in  der  Well  und  verdienen  nicht  nur 
unser  elektrotechnische«,  sondern  auch  unser 
handelspolitisches  Interesse  in  hohem  MaaBse. 

Mitgemacht  habe  ich  nur  den  Ausflug  nach 
der  bereits  längere  Zelt  bestehenden  Centrale 
Mm   Montreux  und  den    unter  Führung  des 


drucke«  mittels  sogenannten  Pressöl»,  welches 
unter  IG  Atmosphären  Druck  fortlaufend  durch 
die  Lagerflächen  getrieben  wird,  und  die  Ver- 
wendung von  zweiphasigcui  Wechselstrom. 

Der  Eindruck,  welchen  der  ganze  Bau 
macht,  gleicht  nngefähr  dem  eine«  starken 
Festungswerkes,  handelt  es  sich  doch  auch  um 
eine  Festung,  zwar  nicht  gegen  feindliche  be- 
schösse, aber  gegen  die  mächtig  anstürmenden 
und  durch  das  Vi  ehr  und  die  Tiirbincukamniorii 
abbrausenden  Finthen  der  Rhone- 

Was  die  Auastellung  betrifft,  die  ja  mit 
dem  Knngress  in  Verbindung  stand,  so 
glaube  ich  nur  das  allgemeine  Urtlu-Il  wieder 
xil  geben,  wenn  ich  sage,  dass  fast  nur  Gedie- 
gene« in  hervorragender  Menge  und  in  ge- 
schmackvoller zur  Besichtigung  einladender 
Form  ausgestellt  war.  Unter  den  vielen  In- 
dustriezweigen, die,  wenn  Uberhaupt,  auch  gut 
vertreten  waren ,  ragten,  nächst  der  Aus- 
stellung von  Taschenuhren  (andere  Uhren  waren 
wenig  vorhanden),  die  Maschine nausstellung 
und  in  dieser  wieder  die  Starkslrouitechiilk  be- 
sonders hervor.  Sämmtliche  grosseren  elektro- 
technischen Fabriken  der  Schweiz  (bis  auf  eine  i 
hatten  Ihre  neuesten  Erzeugnisse  ausgestellt 
und  die  Stadt  Genf  einen  in  wirklicher  Grosse 
als  Modell  ausgeführten  Schnitt  durch  das 
Maschinen-  und  Tiirbliicuhaus  von  Chftvres, 
welches  ungefähr  die  Hohe  eines  dreistöckigen 
Hauses  einnahm.  Im  Ganzen  war  die  Aus- 
stellung sehr  lehrreich  und  wohl  geeignet,  deu 
Aufschwung  der  Schweizer  Industrie  in  helles 
Licht  zu  setzen,  besonder»,  wenn  mau  die  rela- 
tive Kleinheit  des  industriellen  Theil*  der 
Schweiz  dagegen  hält. 

Was  nun  die  Kongrensverhandlungen  selbst 
betrifft,  so  hätte  Ich  als  der  Delegirte  unseres 
Vereins  wohl  die  Obliegenheit.  Ihnen  einen 
vollständigen  Bericht  darüber  zu  erstatten. 
Ich  glauhe  aber  dessen  enthoben  zu  «ein,  weil 
unser  Vorstandsmitglied  Herr  Gisbert  Kapp, 
welcher  den  KongreBs  als  Delegirter  de»  \  er- 
bandes  Deutscher  Elektrotechniker  besucht  hat, 
in  No.  ,1t  dieses  Jahrgangs  unserer  Zeitschrift 
einen  trefflichen  Bericht  darüber  bereits  ver- 
öffentlicht hat.  Ich  will  deshalb  nur  Uber  die 
Verhandlungen  bezüglich  der  iihntnmetrischen 
Einheiten  ausführlicher  sprechen,  auch  weil 
hierin  die  einschneidenderen  Bestimmungen  an 
genommen  wurden  und  weil  ich  als  Mitglied 
der  gewählten  Kommission1)  besonderen  An- 
theil  »u  den  Berathungen  zu  nehmen  hatte 

Als  Grundlage  tür  diese  Berathuiigcu  sollte 
ein  »oii  Herru  Prof.  Blond el  in  Paris  dem 
Kongrcss  eingereichter  Rapport  dienen. 

Wegen  einer  »ehr  bedauerlichen  Erkran- 
kung dieses  Herrn,  die  ihn  auch  vom  Kongresse 
fernhielt,  konnte  entgegen  der  früher  gemach- 
ten Zusage  der  4"  Druckseiten  enthaltende 
Rapport  erst  während  des  Kongresses  zur  Vor- 
theiluug  gelangen. 

Nachdem  (las  Bedürfnis*  nach  einer  inter- 
nationalen Verständigung  Uber  die  photo- 
metrischen Grössen  und  Beiictiuuiigun  ohne 
Widerspruch  als  dringlich  anerkannt  war,  kam 
man  in  der  Kommission  übereiu,  zunächst  die 
Iteziehungeii  der  photoinetrischen  (Trossen  zu 
einander  und  ihre  Heneunung  zu  berathen,  und 
dann  erst  einen  Bexrhlus*  über  die  dein  System 
zu  Grunde  zu  legende  Lichteinheit  zu  erstreben. 
Das  Endergebnis*  dieser  ersten  Kommissions- 
herathungen  ist  In  Kolumne  2  und  B  der  folgen- 
den Tabelle  milgetheilt : 


1. 

f 

». 

Symbole  uud  DoÄnitloit. 

Kerze  (hollgie) 

Lichtstärke      Intcnsite  lumi- 

1 

neusc 

Lumen  .... 

Lichtstrom       Flux  lumineux 

•$>  = 

/♦»>>  ein  körperlicher  Winkel) 

t:= 

*(SU,  m») 

Kerze  per  cm' 

Erhellung  Eclat 

f  Z3 

S  (5  In  cm»). 

Lumen  Stunde  . 

Lichtleitung  Eelalragc 

•/»  T[T  in  Stunden) 

Herrn  Oberst  Tnrrel  tini  unternommenen  nach 
den  Werken  von  Chevrcs-  llurch  diese  wird 
die  ganze  Rhone  <»  km  unterhalb  Genf,  nUn 
nach  ihrem  ZusaiiimeiiHn-s  mit  der  aus  dem 
Montblanc -Gebiet  kommenden  Arve,  durch  ein 
mächtiges  \\  ehr  nuf  ■!.  1  bis  H.5  in  je  nach  dem 
Wasserstande  gestaut  und  zum  tietriebe  von 
18  Donpeltnrbinen  (nach  dem  Ausbau)  zu  je 
130H0  1*8  in ax  veranlasst.  Als  besondere  Merk- 
male seien  angerührt:  Die  Zuführung  des 
Wassers  entweder  nach  deu  oberen  oder  nach 
den  unteren  di  r  beiden  auf  jeder  Vertikalwelle 
sitzenden  Turbinen  je  nach  dem  sehr  wechseln 
den  Wasserstande,  die  unmittelbare  horizontale 
Anbringung  der  mächtigen  Riugnnk.-r  auf  den 
Turbinen« eilen,  Hie  Aufhebung  des  Relbungs- 


Die  Grössen  beruhen  auf  der  Stärke  einer 
Lichtquelle  von  geringer  Ausdehnung  (pnneti- 
foriue). 

Ks  ist  nur  über  die  französischen  Bezeich- 
nungen eigentlich  verhandelt  worden.  Die  in 
deutscher,  englischer  und  Italienischer  Sprache 
wurden  In  der  Kommission  auch  aufgestellt  . 

'l  Die  Kitmniiwinr.  kestnml  »us  -ti-n  Herren:  Prof 
R  Arn».  Turin,  F  v.ui  Holser-Alten  eck.  Merlin 
I  V»nit«snii»r  <""!  lleKr.1,11  l'l-.f  K  tt  ospi  tu  1  ixr , 
F»ri»,  Pri>r.  F.  J  x  u  n  I ,  t'.ri«  (li.L.rl  K«ff  Bsrlin 
Fiot  A  Fslnr,  Lnu»,,»n«,  Prul  K  BouiMis.  Br0»»el 

'    of  llil.l.  Flu«  «r  tllamin.tior, 


aber  dem  Kongresse  als  eine  den  einzelnen 
Nationen  zur  endgültigen  Regelung  zu  flWr 
lassende,  dringliche  Angelegenheit  mltgetln  il>. 

Was  unter  obigen  Benennungen  getnenii 
ist.  ergiebt  sich  am  Schärfsten  aus  den  Sym- 
bolen selbst,  doch  will  Ich  einige  Worte  über 
die  praktische  Bedeutung  beifügen.  Von  ,1er 
„Lichtstärke"  eines  leuchtenden  Punktes  ist 
ailxgegangeu,  der  .Lichtslrom"  dürtle  insofern 
tür  die  Praxis  geringere  Bedeutung  haben.  «|, 
er  nur  bei  Untersuchungen  über  ungleiche  Aus- 
strahlung. Scheinwerfer-  und  Lcucntthurin« i r 
kungen  heranzuziehen  ist.  im  Allgemeinen  aher 
mehr  der  Llchtstn.in  per  Flächeneinheit,  il.  Ii 
die  .Belichtung*  in  Frage  kommt. 

Man  trägt  z.B.,  wie  viel  Belichtung  braut  In 
ich,  um  eine  Zeitung  noch  bequem  lesen  n 
können '!  und  inuss  eine  Beleuchtungsanlv 
darauf  hin  einrichten,  wenn  das  in  einer  ent- 
fernten Ecke  noch  möglich  sein  soll.   Was  .U, 

Symbol  £=  '(",  =    »  betriffl,  so  Bind  wir  mein 


iibiil. 


_  8 
e»  E  - 


zu  schreiben  und  uns  unter 


r  den  Abstand  einer  kleinen,  ebenen,  seiiknvtr 
getrotTeiieu  Fläche  von  der  Lichtquelle  zu 
denken.  Nach  der  Delinition  von  m  als  kürpei 
lichem  Winkel  kommt  das  auf  dasselbe  liin.iu-. 

Ebenso  ist  auch  die  .Erhellung*  d.  Ii.  «In- 
ner Flächeneinheit  aus-  oder  zurückgestrahlte 
Lichtstärke  von  grosser  praktischer  Bedeutun; 
Es  ist  der  Grad  des  Blenden»  der  Lichtquelle: 
davon  abhängig.  Ein  Bogen-  und  Glulilicht 
bat  im  Vergleich  mit  dem  Gaslicht  eine  Imlu- 
Erhellung,  eine  das  Licht  umsch Messende  Mihl- 
glasglocke  eine  niedere.  Freilich  erscheint  nur 
jetzt  der  Name  Erhellung  tür  ursprüngliche 
Lichtquellen  nicht  recht  passend,  das  auch  v-  3 
Herrn  B  I  o  11  d  e  I  angenommene  Wort  .ftlaiu' 
aber  in  anderer  Hinsicht  noch  weniger.  Min 
denke  nur  an  dunkle  Tapeten,  deren  „RrM 
hing*  trotz  starker  .Belichtung"  nur  gering  ht 

Der  Begriff  „Lichtlcistung"  wurde  «f 
mehrfachen  Antrag  aufgestellt,  weil  er  das  dm 
Lichtlieferungsverträgeu  zu  Grunde  liegend 
Ciesammtobjekt  bezeichnet. 

Die  Kommission  trat  hierauf  in  die  Be- 
ratbillig  über  die  Lichleinheit  ein.  Nach  Herrn 
Prof.  Iii  o  Ilde  I  sollte  sie  „l'yr*  hetssen,  ilt. 
„bougie  deeimalu*  sein  und  vorläufig  dun  Ii  '!:• 
.Hefnerlaiupe"  dargestellt  worden. 

E»  wurde  umi  in  der  Kommission  gelte»! 

E [-macht,  dass  der  Name  für  die  Einheit  ile-- 
ichtstärke  ein  populärer,  d.  h.  einer  vi-rhr»: 
teten  Vorstellung  einsprechend  sein  mitte. 
Bei  Aufstellung  der  elektrischen  Namen:  Voll 
Ampere,  Ohm  war  man  in  dieser  Hinsicht  ffr. 
denn  die  Gesammtlieil  halte  keine  Vorstellung 
über  die  Grossen  von  Spannung,  Strom  umi 
Widerstand,  weil  sie  nicht  unmittelbar  empfun- 
den werden  uud  die  Elektrotechnik  erst  »nf.n;: 
in  das  tägliche  Leben  einzugreifen.  Bei  ilem 
Lichte  ist  das  anders.  Es  gehört  zu  unseren 
Lebensbedingungen  und  Jedermann  empfind 
unmittelbar  »eine  Stärke.  Der  Knnsunieti; 
w  ürde,  w  enn  w  ir  ihm  eine  Lichtstärke  iii..Pu' 
angeben  wollten,  das  zurückw  eisen.  Er  WWNt 
die  Angabe  in  einer  ihm  geläufigen  llret^ 
z.  B.  der  Leuchtkraft  der  Kerze  verlangen, 
und  wenn  man  ihm  sagte,  „Pvr"  ist  ja  a* 
nähernd  das  Kerzenlicht,  so  würde  er  aiits  -r 
ten:  „Warum  nennt  mau  es  dann  nicht  so?  Irl 
habe  keine  Veranlassung  mich  an  einen  M 
erfundenen  Namen  zu  gewöhnen,  wo  ein  alte* 
mir  goläulig  ist." 

Mit  diesem  Umstände  hat  die  Technik  n 
rechnen.  L'ebrigeiis  drückt  ersieh  auch  in  il<3 
bisherigen  Erfahrungen  aller  Länder  au«.  £nx 
land  und  Amerika  "rechnen  von  jeher  nach 
„candlrs".  In  Frankreich  war  neben  dem  .hc< 
Careel",  der  übrigens  als  die  Leuchtkraft  einer 
guten  und  verbreiteten  I*ainpe  auch  schon  eine 
liekaimte  Grösse  ist,  immer  noch  die  „bouglc 
de  l'etoil"  gtbräuehlich.  Herr  Prof.  vl»fl« 
nennt  den  -J0.  Theil  seiner  Platineinheit  „lKiupic 
deeiuiale".  In  Deutschland  maass  man  friilie/ 
nur  nach  Kerzen  und  die  von  mir  im  Jahre  lf*5 
vorgeschlagene  Lichteinheit  habe  ich  hin-lohi- 
lieh  ihrer  Grosse  von  vornherein  nach  der  Kerze 
eingerichtet.  Es  ist  bezeichnend,  dass  »le,  wäre 
reud  sie  den  olticiellen  Namen  „Heliierllch!" 
bekouiiiien  hat.  allgemein  „Helner-Kerzo" 
iinniit  wird,  obwohl  sie  keine  Kerze  isl. 

Ans  diesen  Gründen  hat  die  Komniis»i"" 
heschloBsen,  die  Lichleinheit  einfach 

"Kerze"   

zu  benennen.  Abgesehen  davon,  dass  „Kerze  »» 
sprachliche  Abkürzung  für  „Kerzenlichtstirke 
gesetzt  ist,  war  selbstverständlich  damit  »•^" 
keine  Detinitinn,  sondern,  wie  es  auch  *W 
,.1'vr"  gewesen  wäre,  mir  der  Name  ge2c"cu 
Alierdings  deutet  der  Name  „Kerze"  <len  W«Wi 
den  die  Delinition  zu  iM-stimmen  hat,  sehen  un- 
gelähr  an.  „ 

Bei  der  Berathung,  was  nun  die  „h"*' 
sein  solle,  wurde  in  der  Kommission  von  tr*>- 
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stöaiachcr  Seite  dafür  die  „bongt«  dMmll^W 
lanxt,  weil  diese  bereit«  durch  frühe  re  Kongresse 
nl»  tlie  technische  Liehteinhoit  testgestellt  »ei. 
Dio  bougie  deciraalo  beruht  bekanntlich  auf 
der     vor    etwa   lf>   .lahrcu  vorgeschlagenen 

V  i o 1 1 stehen  Einholt,  welche  vom  Pariser 
Kniigrcs»  von  l-«*4  als  da«  von  einem  cm* 
1'latlnolierttJlihe  im  Momente  des  l'eb(  Tgangs 
viiin  ttüssigrii  zum  festen  Zustande  ausgc-lrahtte 
Wrtlll  Lieht  definirt  worden  ist.  Nun  Ist  c* 
nher  seitdem  nirgend*  gelungen,  diene»  ko»l- 
bare  I.ielit  auch  nur  mit  annähernder  Gleich- 
inlissigkeit  herzustellen  Die  meinten  Anstren- 
gungen sind  diesbezüglich  in  unserer  Physi- 
kalisch-Technischen Rcklisanstalt  gemacht 
w  orden,  aber  man  ist  nicht  einmal  nur  sicheren 
Feststellung  eine«  Mittel« erthes  gelangt.  Die 

V  I  <>  1 1  e  'wlie  Einheit  ist  trotz  des  Kongrc»»- 
licschlnssc»  nirgends  und  auch  nicht  einmal  in 
Frankreich  jemals  benutzt  worden. 

Aus  diesem  (»runde  beschlos»  die  Kom- 
mission  nach  eingehender  Bcrathuug  mit  6  (regen 
1  Stimme,  dl«  Imugle  decitnalc  fallen  zu  lassen 
und  den  letzten  Punkt  der  Blouder»chen  An- 
träge mit  entsprechender  Veränderung  anzu- 
uelimen,  sodass  der  dritte  KoinmissioimbeMlilus» 
lautet 

„Vorläufig  provisoirement)  kann  die 
.Kerze1-  mit  einer  für  die  Bedürfnisse  der  In- 
dustrie genügenden  rebercltistimmung  durch 
die  horizontale  Lichtstarke  der  Hetuerlanipe 
dargestellt  werden,  wobei  den  nnthigen  Kor- 
rektionen Rechnung  zu  tragen  ist" 

Ich  habe  dieser  recht  vorsichtigen  Fassung 
nicht  nur  zugestimmt,  sondern  sie  auch  selbst 
befürwortet ,  well  die  Hcfnerlanitie  —  Sie 
müs-ien  mir  schon  gestatten,  diesen  Namen  statt 
de.s  Mchloppemlcn  iiml  da»  Wesen  nicht  einmal 
trenVnden  .Amvlacelatlampe*  selbst  auch  tu 
gebrnuchen  —  thatsJlohlieh  nicht  so  vollkommen 
ist.  lals  man  es  für  eine  Kinheit  wünschen  mus«- 
Uie  in  der  Definition  geforderte  Bedingung:  .in 
reiner  atmosphärischer  Luft*  ist  nicht  immer 
mit  vollkommener  Scharfe  zu  erfüllen.  Das 
Aul-  und  Abgehen  und  die  geringe  Steifigkeit 
der  Flamme  erschweren  mitunter  die  Mess- 
iiugeu. 

Immerhin  ist  die».-  Lichtcinhcil  die  einzige 
exakt  definirte  und  zugleich  zu  Messungen  un- 
mittelbar brauchbare,  die  es  gieht.  Trotz  ihres 
nunmehr  ISjAhrigcn  Bestehens  ist  seitdem  noch 
nichts  Bessere-,  und  besonders  nicht  bei  gleicher 
Kitifachheit,  geschaffen  worden,  obwoiil  ihre 
rnvollkominenheiteii  gewiss  allgemein  empfun- 
den werden.  Dennoch  sollte  der  Weg  zu 
Besserem  nicht  durch  den  Kommisainnsbesclduas 
verlegt  oder  erschwert  werden.  Der  Zusatz 
.mit  einer  für  die  Bedürfnisse  der  Industrie  ge- 
nügenden l'ebereiiistitnmmig"  ist  ferner  schon 
darum  gerecht  fertigt,  weil  die  Lichteinheit  natur- 
getnns*  nur  eine  Farbe  hat.  die  industriellen 
Lichter  aber  so  verschiedene  aufweisen,  dass 
eine  auf  wissenschaftlicher  B.-isls  beruhende 
IVbercInstlmmiing  von  vornherein  nicht  beab- 
sichtigt werden  kann. 

Der  Kongress  von  l&H  hat  in  dieser  Hin- 
sicht einfach  das  von  der  Lichtquelle  ausge- 
strahlte w  eis  so  Licht  als  Einheit  bezeichnet, 
aber  die  Technik  kann  das  weisse  Licht  nicht 
herausschälen. 

Nachdem  die  Kommission  *o  über  die  Llcht- 
cinhelt  im  Keinen  w  ar.  blieben  noch  die  Namen 
der  davon  nhgclcitclcu  Einheiten  zu  bestimmen. 
Die  gewählten  Namen  sind  in  Kolumne  I  obiger 
Tabelle  angegeben.  Kür  die  Wahl  von  „Lumen*' 
und  „Lux"  war  maa»sgohcnd.  dass  nur  Namen 
aus  einer  todten  Sprache  für  internationalen 
tiebrain-h  geeignet  sind.  Von  praktischer  Be- 
deutung Ist  nur  das  „Lux".  Ich  zweilele  nicht. 
da»s  dieser  Name  bei  uns  auf  grossen  Wider- 
stand »to»»eii  wird,  um-omehr  als  wir  dafür 
schon  den  von  Herrn  Pro!.  l>*onh.  Weber 
vorgeschlagenen  .Meterkerze"  haben,  liegen 
diesen  ist  aber  geltend  gemacht  worden,  daas 
eine  solche  einlache  Wortzusammensetzung 
Immer  eine  Multiplikation  und  nicht  eine  Divi- 
sion durch  das  Quadrat  bedeute.  Im  Franzö- 
sischen scheint  da-  noch  mehr  hervorzutreten, 
wenigsten»  ist  in  der  Blonde  1'scheii  Broschüre 
besonders  betont,  das»  dlc-er  Name  Verwirrun- 
gen verur-iicht  habe. 

Sow  eit  al-o  die  Komuiis-tonsbcschUis-c.  Als 
wir  nun  damit  vor  die  Vollversammlung  des 
Koiigrcs-i-s  traten,  machte  sich  sofort  eine  von 
Herrn  Prof.  Mascnrt  aus  Paris  geführte  Oppo- 
sition dagegen  geltend.  Indem  die  punktweise 
Borathuiig  der  Kouiiiis--ioii*besehlü«se  beantragt 
und  angenommen  wurde.  Die  Kommis-tous- 
be»chlü--c  bezüglich  der  von  der  Llchteinhelt 
abgeleiteten  Grossen  und  deren  Symbole  wur- 
den dermal  einstimmig  angenommen,  dann  aber 
wiederum  die  bougie  decunale  als  Lichteinheil 
benniiagt  und  zwar  in  der  Form,  da-«  in  den 
Komiui-sioiisboschlu«»  anstatt  .Kerze  Ihougic :", 
zu  »etzeii  -ei:  .hougie  dccimalc,  so  wie  sie  von 
früheren  Kongressen  detlnlrt  worden  Ist."  Der 
Antrag  v>.-ir  damit  begründet,  das«  die  Violle- 


Opposition  wurde  mit  grossem  Nach- 
rolührt,  wollte  doch  einmal  Herr  Prot. 


sehe  Einholt  genau  (nottement)  detlnlrt  und 
endgiltig  von  früheren  Kongressen  angenommen 
sei.  Gegen  F.rstere»  wurde  nun  von  deutscher 
Seite  Alles  vorgebracht,  was  schon  in  ih-r  Kom- 
mission zur  Sprache  gekommen  war.  Auch 
war  Herr  Direktor  Dr  höp»cl  gerade  noch  zur 
rechten  Zeit  bei  dem  Kongross  erschienen,  um 
als  einstiger  Mitarbeiter  bei  den  Versuchen  der 
Kcichsanstalt  bestätigen  zu  können,  dass  mau 
trotz  aller  Vorsicht  und  neuer  verbesserter 
Methoden  bei  den  Reproduktionen  der  Violle- 
sehen  Einheit  Verschiedenheiten  von  36°/q  nicht 
hätte  vermeiden  können.  Gegen  die  Immer 
wieder  vorgebrachte  Berufung  auf  die  Be- 
schlüsse früherer  Kongresse  war  freilich  Nicht» 
zu  erwidern,  als  höchstens,  das»  die  bougie 
decimale  auf  dem  Kongress  In  Chicago  nicht 
bestätigt,  aber  auch  nicht  au-drückllch  beseitigt 
worden  war. 

Die 
druck  golul 

Mas  rar  i  den  Knngrc««  mitten  aus  der  Sitzung 
heraus  verlassen,  als  ihm  sein  Antrag  abgelehnt 
erschien.  Bei  der  oben  angerührten  Zusammen- 
setzung des  Kongresses  war  es  demnach  nicht 
zu  verwundern,  dass  der  Antrag  auf  Wieder- 
einstellung der  bougle  drrltualu  In  die  Rom- 
inlsslonabe«ohlü»«e  angenommen  worden  ist, 
vielleicht  eher  noch,  da»«  e*  nur  mit  geringer 
Majorität  geschah. 

Dio  „bougle  dcciinalo"  lässt  sich  aber  nach 
ihrer  eigenen  Definition  nicht  herstellen.  K» 
wurde  also  ferner  beantragt,  den  Beschluss  S  der 
Kommission,  betreffend  den  Ausdruck  der  Ein- 
heit für  Industrielle  Zwecke  durch  die  Hofner- 
lampe,  anzunehmen,  natürlich  mit  der  Aenderung, 
da.*»  statt  „Kerze"  „bougle  dezimale-'  zu  setzen 
sei.  Darauf  erklärte  ich,  das»  Ich  nun  gegen 
diese«  Antrag  stimmen  würde,  well  die  bougie 
decitnalc  Ungenauer  doHnirt  sei,  wie  meine  Ein- 
heit, und  weil  ich  mich  ganz  allgemein  und  von 
jeher  gegen  das  Ausdrücken  von  einer  deli- 
nirten  Llchteinhelt  durch  eine  andere  ausge- 
sprochen habe. 

Diese  Erklärung  rief  Im  Kongresse  das  her- 
vor, was  parlamentarische  Berichterstatter  „an- 
dauernde Bewegung"'  zu  nennen  iiHegru.  Der 
Kongress  war  offenbar  mit  der  bougie  de.cl- 
inale  in  eine  Sackgasse  gvrathen,  denn  einer- 
seits wäre  er  mit  einem  gänzlich  unbrauchbaren 
Beschlüsse  auseinander  gegangen,  wenn  drr 
letztere  Antrag  keine  Annahme  gefunden  hätte, 
und  anderenteils  war  es  der  Majorität  doch  un- 
angenehm, die  Hetiierlatnpe  gegen  die  Stimme 
ihres  Erfinders  zur  Ihalsäeliliohen  internatio- 
nalen Lichteinheit  zu  machen.  Diese  Verlegen- 
heit bekundete  sich  dadurch,  das«  nun  durch 
eine  ganze  Reihe  von  Abäudcrungsanträgen 
nach  einem  Ausgleich  gesucht  wurde.  Ich 
uiusste  aber  bei  meiner  Weigerung  bleiben,  well 
alle  diese  Aeiiderungsvorschlitge  die  bougle 
decitnalc  enthielten  und  nach  dem  vorher- 
gegangenen Bcscblnsse  enthalten  mussteu. 
SH'lilirsslich  wurde  der  Antrag  in  der  Fassung 
der  Kommission,  nur  mit  „bougie  dccimalc" 
statt  „bougie"  („Kerze"),  eben  gegen  meine 
Stimme,  mit  etwa  zwei  Drittel  Majorität  Boge- 
nominen. 

Ich  min-lite  hier  mein  ablehnende*  Ver- 
halten diesen  Venniltlungwanträgen  gegenüber 
noch  etwas  ausführlicher  begründen.  Nach  den 
Veröffentlichungen  der  Reiclisanstalt  über  beide 
Lichtquellen  kann  für  uns  kein  Zweifel  be- 
stehen, da««  das  Violle'sche  Platinlichl  that- 
-ächlich  viel  weniger  konstant  ist.  als  das  der 
Am.vlacetatlampe.  Damit  enthält  aber  der 
letzte  KongressbescbltLs»  schon  einen  Inneren 
Widerspruch,  denn  man  konnte  allenfalls  eine 
genau  definirte  Einheit  durch  eine  ungenaue 
ausdrücken,  wenn  man  eben  sich  mit  geringe- 
rer Genauigkeit  begnügen  will,  aber  niemals 
eine  ungenaue  durch  eine  genaue.  Ich  hätte 
also  durch  meine  Zustimmung  anerkannt,  dass 
die  Violle'sche  Einheit  mindestens  genauer 
definirt  ist,  wie  die  meinige.  was  nicht  zutrifft. 

Aber  auch,  wenn  die  Violle'sche  Einheit 
vollkommen  genau  definirt  wäre,  hätte  ich 
gegen  den  Antrag  stimmen  müssen,  well  loh 
von  jeher  den  Standpunkt  vertreten  habe,  da»» 
da«  Ausdrücken  von  einer  Einheit  durch  eine 
andere  in  der  Photometrie  an  und  tur  «ich 
nicht  zulässig  Ist.  Diese»  Beziehen  von  ver- 
schiedenen Definitionen  zu  einander  und  die 
Herstellung  der  Einheiten  oder  Bruchttieilc 
davon  in  Ktalnns  ist  seit  Einführung  der  elek- 
trischeu  Einheiten,  ich  mochte  »agon,  zur 
wis»eu»ctiaftlicheu  Gepflogenheit  geworden.  ■] 
Aber  doch  liegen  bei  den  elektrischen  Ein- 
heiten die  Verhältnisse  auch  hierin  ganz  anders 
wie  beim  Lichte. 

Für  ersteic  hat  dieses  Verfahren  vor  Allem 
einen  Zweck,  denn  es  ermöglicht  den  «ehr 
werthvollen  Anschlus»  an  da«  L'.  (i  S  -Sv»tem. 
Bei  dein  Lichte  dagegen  fällt  dieser  Zweck  fort. 

oetel'aahaa 


Denn  alle  zu  Einheiten  vorgeschlagenen  Licht 
i|uellen  sind,  eine  wie  die  andere,  gleich  will- 
kürlich doHnirt. 

Ferner  ist  die  Vervielfältigung  einer  Ein 
heit  in  verschiedenen  Formen  auch  nur  bei  eleu 
elektrischen  Einheilen  möglich.  Z  B,  vor 
schafft  man  »ich  die  Einheit  des  Widerstande» 
dadurch,  das»  man  die  Länge  eines  Drahtes  aus 
geeignetem  Metnil  so  lange  verändert,  bl«  man 
nach  bekannter  Methode  flnilet.  dass  er  den 
gleichen  Widerstand  hat,  wie  der  in  einen 
physikalischen  Institut  niedergelegte  Etalon. 
Dicke,  Länge  und  «peciH»cbrr  Widerstand  de» 
Drahtes  können  dabei  beliebig  sein,  der  Draht 
behält  dauernd  den  durch  die  Airhnng  gc 
wonnenen  Widerstand.  Aehnlich  i«l  die  EMK 
eines  Normalclcmcnts  bleibend  bestimmbar 

Wenn  ich  dagegen,  um  mir  ein  zur  Messung 
brauchbares  Llcntmaa-s  zu  verschaffen,  z  B 
eine  Lampe  nehme,  sie  mit  detinirbareui  Brenn- 
stoff fülle,  den  Docht  so  hoch  schraube,  bis  die 
Leuchtkraft  der  Flamme  dem  in  einem  tili*  ai 
kalischcn  Institut  erzeugten,  ich  will  annehmen, 
vollkommen  konstanten  Lichte  nach  photo 
metrischer  Messung  gleichkommt,  und  die  Hohe 
der  Flamme  durch  einen  Strich  am  t'vllnder 
markire,  so  mus*  Ich  die  Flamme  dann  doch 
wieder  auslöschen.  Wenn  ich  datin  damit  messe, 
so  hängt  die  Genauigkeit  der  Messung  doch 
nur  von  der  Gleichmässigkeit,  mit  der  die 
Lampe  brennt,  und  nicht  von  der  Gleichmässig- 
keit der  ursprünglichen  Einheit  ab.  Wenn 
ferner  festgestellt  ist,  dass  man  Brennstoff  und 
Lampe  »o  gleichniässlg  herstellen  und  verriet • 
fälligen  kann,  dass  die  unvermeidlichen  Ver 
schiedeubeiten  keinen  erkennbaren  I'ntersehled 
in  der  Lichtstärke  hervorrufen,  dann  erglebt 
eine  einfache  tteberlegung,  dass  mau  in  der 
t'ehereinstiinntung  weiter  kommen  wird,  wenn 
man  auch  die  Mammenhöhe  von  vornherein 
konstant  annimmt,  statt  sie  durch  eine  immer 
hin  unsichere  phofnmetrische  Aichung  nach 
einer  genauen  Einheit  zu  bestimmen.  Damit 

der  genauen  Einheit  aufgehoben,  sie  blloVn  eine 
selbständige  Einholt.  Die  Ungleichheiten, 
welche  durch  zeitweise  unerkennbare  Bei- 
mischungen zur  atmosphärischen  Luft  oder 
rtisirherhelten  der  Flammoneinstellnng  hervor 
gerufen  werden,  können  also  durch  den  Bezug 
aul  eine  genaue  Einheit  oder  dio  Aichung  da 
nach  nicht  beseitigt  werden  Wotin  ea  That 
sache  ist.  dass  dio  Lampcnclnheit  dadurch  auch 
für  die  Praxis  nicht  gleichgültige  Fehler,  um 
eine  Zahl  zu  nennen.  z.B.  von  H'/g,  haben  kann, 
dann  Ist  es  uinsomohr  angezeigt,  die  damit  ge- 
messene Lichtstärke  auch  in  I jtmpeneiiiheiten 
auszudrücken.  Jedermann  weis-  dann,  da-»  die 
Zahlen  eben  um  6  °U  unsicher  sind,  während 
nur  ein  schädlicher  Schein  v  on  Genauigkeit  er- 
weckt würde,  wenn  man  die  Lichtstärke  In  der 
als  genau  gehenden  Einheit  ausdrücken  wollte. 

Dazu  kommen  noch  die  »ehr  verschiedenen 
Farben  der  in  der  Industrie  benutzten  Lichter, 
welche  allgemein  gültige  Beziehungen  zwischen 
zwei  nicht  ganz  gleichfarbigen  Licht<|nellen  gar 
nicht  auf-tollen  lassen 

Wir  werden  überhaupt  in  der  praktischen 
Photometrie  nur  dann  erst  vorwärts  kommen, 
wenn  wir  uns  vor  Allem  daran  gewöhnen.  Ihre 
freilich  etwas  groben  aber  unvermeidlichen 
l'iisichorheiten,  so  lange  sie  eben  unvermeid- 
lich sind,  in  jedem  einzelnen  Falle  zu  prüfen 
und  offen  klar  zu  legen,  anstatt  den  Schein  der 
Genauigkeit  zu  erzeugen. 

Ich  bin  natürlich  weit  entfernt,  den  rein 
wissenschaftlichen  Werth  einer  vollkommen 
konstanten  Lichteinheit  zu  unterschätzen,  glaube 
aber,  das«,  so  lange  eine  solche  Einheit  nur  in 
physikalischen  Instituten  experimentell  liersteil 
bar  Ist.  sie  die  l'eberolustlmmuug  von  den 
Tausenden  von  Lichtmessungen,  die  jährlich  In 
der  Industrie  gemacht  werden,  nicht  um  V*a»% 
erhöhen  kann. 

Auf  einen  wenigstens  denkbaren  Ausnahme 
tall  will  ich  hier  nicht  eingehen,  well  ich  über 
zeugt  bin.  da»s  man.  wie  die  Sachen  liegen, 
auch  da  mit  schon  benutzten  Mitteln  viel  ein 
facher  und  sicherer  zum  Ziele  kommen  würde.'; 

Sie  sehen,  meine  Herren,  das.»  ich  eine 
ganze  Reihe  von  Gründen  für  mein  ablehneu 
des  Verhallen  auf  dem  Kongresse  hatte.  Aller 
ding»  w  aren  sie  mehr  pritu  ipieller  Natur,  denn 
die  bougie  de,  imale  wird  gerade  wegen  ihrer 
lhat»ächlichen  I  nbrauchbarkeit  doch  nur  ein 
Scheindasein  führen.  Eben  darum  konnte  v  enu 
rein  praktischen  Standpunkte  aus  die  Frage 
ziemlich  gleichgültig  sein.  riiisomehr  trat 
aber  für  mich  noch  ein  persönlicher  Grund 
hervor.  Ich  hatte  nämlich  nicht  die  geringste 
Veranlassung,  dem  zuzustimmen,  dass  der 
künftigen  Alierwellslicbleiuheii  die  von  mir 
vorgeschlagene  den   Inhalt,  die  unbrauchbare. 
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französische  buugie  deeimale  aber  den  Namen 
geben  doli«.  Mit  der  (ranz  neutralen  Bcnen- 
.Kcrzc*  ball«!  ich  mich  ja  einverstanden 

Ich  lause,  vorstehenden  Berieht  folgender 
massen  zuKammcn: 

Zunächst  :mi:->  ich  noch  nachtragen,  da**» 
Herr  0.  Kapp  auch  in  meinem  Namen  die 
Erklärung  abgegeben  hatte,  dass  unsere  Ver- 
eine sirh  nicht  ohne  Weiteres  an  die  Beschlüsse 
des  K  i>n grosses  gebunden  zu  halten  hatten.  E» 
wurde  dies  vom  Knngress  auch  grundsätzlich 
unerkannt.  In  diesem  Sinne  habe  Ich  den  An- 
trag gestellt:  der  Verein  wolle  den  technischen 
Ausschuss  beauftragen,  die  Stellungnahme  des 
Vereins  zu  den  Beschlüssen  des  Kongresses 
vorzubereiten.   Wir  haben  freie  Hand. 

Ich  glaube  nun,  dass  die  Annahme  der  erste- 
ren  Beschlösse  zu  empfehlen  ist,  ganz  abgesehen 
davon,  ob  wir  die  auf  dem  Kongresse  gewähl- 
ten deutschen  Uebersctzungen  der  verschiede- 
nen Bezeichnungen  unverändert  beibehalten 
wollen  oder  nicht.  Jedenfalls  würde  eine  bei 
dieser  Gelegenheit  auch  hei  uns  erzielte  end- 
liche Einigung  sehr  nützlich  sein.  Ei»  still- 
schweigendes Hinnehmen  der  Kongresshe- 
schlOsse  würde  ich  aber  für  direkt  schädlich 
hatten.  Es  freut  mich,  Ihnen  mittheileti  zu 
könne»,  dass  Herr  Prof.  Leonh.  Weber  in 
einem  heute  an  mich  eingegangenen  Brief  aus 
eigenem  Antrieb  über  die  Kongrcssbcsehlüsso 
sich  schon  ausspricht. 

Ich  betrachte  als  selbstverständlich,  dass 
der  technische  Ausschuss  auch  ein  Zusammen- 
gehen mit  anderen  Elektrotechnischen  Vereinen 
lind  vor  Allem  auch  mit  dein  Verein  der  ("las-  und 
Wasserfaebmänticr  herbeiführen  wird.  Dieser 
Verein  hat  au  den  photometrischen  Messungen 
eJn  mindestens  ebouso  grosses  Inion-ssc,  wie 
wir,  und  ist  uns,  das  dürfen  wir  nicht  ver- 
gessen, in  der  Frage  der  Llchteinhelton  voran 
geschritten. 

Was  die  Annahme  der  „bnugie  deeimale* 
an  Stelle  der  .Kerze*  betrifft,  so  glaube  ich, 
wie  ich  die  Stimmung  auch  in  Gasfachkreisen 
kenne,  daBS  diese  bei  uns  von  vornherein  aus- 
geschlossen ist.  Sic  ist  auch  in  der  Schluss- 
vcrsammlung  des  Kongresses ,  in  dem  die 
Deutschen  «ehr  In  der  Minderheit  waren,  nur 
mit  geringer  Majorität  angenommen  worden 
und  zwar  gegen  den  ausdrücklichen,  mit  6 
gegen  1  Stimme  gcfasslen  Beschluss  der  vom 
Kougress  gewAhlten  Kommission,  in  welcher 
die  Nutiouslitäteii,  bo  gut  es  zu  machen  ging, 
glcichiuässig  vertreten  waren  und  welche  die 
Fragen  In  S  Sitzungen  an  verschiedenen  Tagen 
eingehend  berathen  hatte. 

Der  Beschluss,  dass  die  bnugie  deeimale 
durch  die  Hefnerlampe  dargestellt  werden 
könne,  ist  dann  gefasst  worden,  obwohl  ich 
als  Vorsitzender  der  Kommissiun  und  zugleich 
Erfinder  der  Lampe  erklärt  hatte,  dass  ich  da- 
gegen stimmen  würde. 

Gestatten  Sie  mir,  mit  einer  persönlichen 
Bemerkung  zu  schliessen.  Es  liegt  mir  natür- 
lich fem.  Jemand  zur  Benutzung  der  von  mir 
vorgeschlagenen  I.iohteinhcit  veranlassen  zu 
wollen,  dem  sie  nicht  gefallt.  Andererseits 
kann  ich  ihre  Benutzung  auch  Niemand  ver- 
bieten, den»  das  dazu  führende  Verfahren  ist 
von  vornherein  im  allgemeinen  und  vielleicht 
auch  internationalen  Interesse  nirgends  unter 
gesetzlichen  Schutz  gestellt  worden.  Aber  da- 
gegen erhebe  ich  auch  von  hier  aus  Einspruch, 
dass  meine  Einheit,  wenn  sie  als  praktisch  be- 
funden ist.  In  irgend  einem  Ijtnde  dazu  be- 
nutzt wird,  um  die  notorische  Unbrauchbarkeit 
der  »bnugie  deeimale*  zu  verdecken. 

Hieran  knüpften  sich  lolgeiide  Bemer- 
kungen: 

Dr.  Rosenkranz:  Herr  v.  Heiner- Altcneck 
hat  in  seinem  Bericht  bereits  darauf  hinge- 
wiesen, dass  die  in  der  Tabelle  angegebenen 
deutschen  Namen  nnch  nicht  definitiv  festge- 
setzt sind.  Einige  dieser  Namen  geben  nun 
zu  erheblichen  Bedenken  Veranlassung.  Mein 
Kollege,  Hr.  Dr.  Lux,  der  heute  hier  zu  er- 
scheinen verhindert  ist,  hat  in  N<>.  86  der  von 
uns  herausgegebenen  „Zeitschrift  für  Bcleuch- 
tnngswesen"  die  Bedenken  schon  ausführlich  be- 
sprochen; ich  möchte  au!  diese  Besprechung 
hinweisen  und  kann  mich  deshalb  hier  kurz 
fassen.  —  Vor  Allem  erscheint  der  Ausdruck 
.Belichtung"  nicht  geeignet.  Derselbe  ist  In 
der  Technik,  im  Besonderen  in  der  photogra- 
phischen  Technik  bereits  festgelegt  und  Ist 
dort  mit  dem  Begriff  der  Zeit  eng  verbünde», 
wahrend  hier  in  l'cbereinstimmung  mit  der 
Deliiiltionsglelchuug  des  Symbols  K  ein 
Name  zu  wühlen  ist,  in  dem  der  Begriff 
der  Zeit  nicht  enthalten  ist.  Kerner  ist 
der  Ersatz  des  Ausdrucks  .Glanz"  durch  ,Er 
hellung"  nicht  augebracht.  Herr  v.  Hefner 
Altcneck  hat  bemerkt,  dass  der  Ausdruck 
„Glanz*  nicht  recht  geeignet  sei,  weil  der  Glanz 
mnnrhmal  sc  hwach  sein  und  man  alsdann  von 
,<;ianz*  uieht  sprechen  könne,  da  dies  gewis.er- 


massen  ein  Widerspruch  sei.  Das  ist  aber  thal- 
sächllch  nicht  der  Fall.  Alle  derartigen  Be- 
zeichnungen, auch  der  BegrifT  .Glanz*,  Besitzen 
eine  hinreichende  Relativität,  und  mit  gleichem 
Hechte  müsste  man  den  Ausdruck  »Btrom- 
l.irke»  aus  der  elektrotechnischen  Nomenklatur 
abschaffen  mit  Rücksicht  darauf,  daas  auch 
schwache  Stromstärken  vorkommen.  Also  dieser 
Einwand  scheint  mir  nicht  gerecht lert igt,  der 
altere  Ausdruck  .Glanz"  berechtigter  als  der 
jetzt  vorgeschlagene  »Erhellung*. 

v.  Hefner  -  Alteneck :  Ich  habe  durchaus 
keine  Veranlassung,  mich  für  die  gewählten 
Bezeichnungen  zu  erwärmen.  Sie  sind  aller- 
dings von  Herrn  Gisbert  Kapp  und  mir  auf- 
gestellt worden,  aber  unter  dem  Hochdruck 
der  Verhandlungen  und  mit  dem  ausdruck- 
lichen Vorbehalt  späterer  Verbesserung.  Ich 
bin  zwar  nicht  Photograph,  denke  mir  aber, 
dass  gerade  die  Pbotograpben  unter  .Belich- 
tung' dasselbe  verstehen,  was  hier  darunter 
verstanden  ist.  Für  .Erhellung*  —  das  habe 
ich  schon  ausgesprochen  —  bin  ich  auch  nicht 
mehr;  aber  -Glanz*  schien  uns  bedenklich,  weil 
auch  matte  Flachen  sehr  erhellt  sein  können. 
.Glanz"  hatte  auch  der  Franzose  Herr  Blond el 
vorgeschlagen;  möglicherweise  kann  er  besser 
deutsch  als  wir.  Es  Ist  wohl  nützlich,  wenn 
aus  dein  Verein  schon  Meinungen  Über  die  Be- 
zeichnungen auftauchen,  ich  glaube  aber,  dass 
wir  das  Weitere  ruhig  dem  Technischen  Aus- 
schüsse überlassen  können. 

Dr.  Hnrtmann  Ich  möchte  mir  erlauben. 
Über  die  Symbole  ein  paar  Worte  zu  sagen. 

In  der  Physik  ist  man  mit  Glück  bestrebt 
gewesen,  für  einzelne  Einheiten  und  Konstanten 
ganz  charakteristische  Bezeichnungen  zu  ver- 
wenden, die  in  der  ganzen  Welt  anerkannt 
sind,  wie  beispielsweise  das  k  als  Verhältnlss 
der  beiden  speeitischen  Wärmen  der  Gase.  Bei 
der  Wahl  solcher  Bezeichnungen  hat  man  den 
betreffenden  Begriff  im  Augenblick  j  bei  den 
neuen  Symbolen  ftir  die  Lichteinheiten  kann 
eine  Schwierigkeit  leicht  eintreten.  Ein  J  ist 
eingeführt,  das  als  Btrotnstflrke  für  die  Elektro- 
techniker überall  festliegt.  Nun  kommt  noch 
ein  optisches  7  hinzu.  Man  muss  also  Immer 
crBt  überlegen,  welches  J  in  den  Schriften  ge- 
meint ist.  Man  kann  entgegenhalten,  dass  man 
in  jedem  Augenblick  wissen  könnte,  ob  es  sich 
um  optische  oder  andere  Einheiten  handle; 
jedenfalls  wäre  es  doch  leicht  gewesen,  durch 
eine  bestimmte  Kategorie  von  Buchstaben 
gleich  die  Lirhleluheltcn  zu  charakterlsiren.1) 

Generalsekretär  Gisbert  Kapp:  M.  H-,  was 
der  Herr  Vorredner  eben  sagte,  ist  auch  in  der 
Kommissionssitzung  angeregt  worden ,  aber 
ohne  Erfolg.  Erstens  waren  diese  Bezeich- 
nungen schon  gewissermassen  dadurch  festge- 
stellt, dass  nicht  nur  Blondel  sie  in  einem 
sehr  ausführlichen  Bericht,  sondern  auch  an- 
dere Physiker  sie  schon  in  früheren  Schriften 
gebraucht  haben.  Zweitens  ist  die  Notwendig- 
keit einer  Aenderung  in  den  Bezeichnungen 
nicht  sehr  dringend.  Eine  Verwechselung  des 
Llchtstromes  mit  einem  elektrischen  Strom  in- 
folge der  gleichen  Bezeichnung  ist  wohl  kaum 
möglich;  der  Fachmann  weis.«  ja  doch  sofort, 
ob  es  sich  um  Elcktricilät  handelt  oder  um 
Licht.  Ich  würde  es  daher  für  unzweckniäaslg 
halten,  wenn  unser  Verein  den  Versuch  machte, 
die  Bezeichnung  zu  andern.  Dagegen  möchte 
ich  den  Vorschlag  des  Vortragenden  auf« 
wärmste  unterstützen  und  Ihnen,  meine  Herren, 
zur  Annahme  empfehlen.  Es  ist  sehr  zweck- 
massig,  dass  unser  Verein  zur  ganzen  Frage 
der  photometrlsehen  Einheiten  und  Defini- 
tionen Stellung  nimmt.  Es  wäre  sehr  gut, 
wenn  unser  Technischer  Ausschuss  diese  Frage 
studiren  und  einen  Beschluss  lies  Vereins  In 
einer  rieiiarversnmmlung  vorbereiten  würde. 
Wir  müssen  das  thun,  damit  wir  auf  pliotome- 
trischem  Gebiet  Klarheit  und  Einheitlichkeit 
erzielen.    Ich  mochte  auch  noch  einen  Schritt 


seilen  Vereine  im  Reiche,  sowie  die  Gaslach- 

männer  einladen,  mit  uns  zu  arbeiten. 

Vorsitzender.  Wir  kommen  zur  Abstimmung 

über  die.  Frage: 

.Dass  der  Technische  Aus.-chuss  beauf- 
tragt wird,  die  Beschlüsse  des  Genfer  Kon- 
gresses in  Bezug  auf  die  photoim* Irischen 
Einheiten  naher  zu  prüfen  und  unter  Um- 
stunden i»  Verbindung  mit  den  übrigen  Elek- 
trotechnischen Vereinen  die  Frage  im  hie- 
sigen Berliner  Verein  weiter  zur  Behandlung 
zu  bringen,  nachdem  die  Vorbcratliung  im 
Ausschuss  des  Elektrotechnischen  Vereins 
stattgefunden  hat." 
(Der  Antrag  v.  Heiner  -  Alteneck  wird 

angenommen.) 

')  K.t  l&Mt  ttcli  doch  eine  Reiiehnng  zwischen  der 
Klrnm  wfcrfne,  „,,lrK.  Yiolf«  hei  «einen  Versnohen 
aber  diu  HereteUnut  der  l.i«htelnh»i>  benotet  hat,  and 
dorL.cl.lli:t»nJuat  »bl.itei.,  .od».e  In  dsr  .DtM...el,.n- 


Es  bleibt  nur  noch  übrig,  Herrn  v.  Hefner 
zu  danken  für  die  Mühen,  die.  er  sich  gc- 
nommen.  aus  die  Phasen,  die  die  photometri- 
scheu  Maasseinhelten  in  ' 
haben,  so 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

ÜTSx  die  ia  dieser  Spalte  «attwltensai  MiUhetlne- 
i«n  übernimmt  die  HedsZtion  keinerlei  Verbindlichkeit, 
nie  VermntwortUehk.lt  für  die  BjcMiakeit  der  Mittfael 
lunfen  lieft  lediglich  hei  den  Korrespondenten  eelbt-.. 


(Sicherheitsvorschriften  für  elektrische 
SttirkstTOtnanlaecH. 

Nach  8  9  d)  der  Sicherheitsvorschriften  sind, 
falls  bei  Wand-  und  Deckendurcbgangen  die 
Herstellung  eines  hinreichend  weiten  Kanals, 
um  die  Leitungen  der  gewählte«  Verlegung- 
arl  entsprechend  frei  durchführen  zu  können, 
nicht  angängig  ist,  .haltbare  Rohre  aus  isoli 
reu  dem  Material  —  Hobt  ausgeschlossen  — 
einzufügen,  welche  ein  bequemes  Durchziehen 
der  Leitungen  gestatten.* 

Iti  den  Erläuterungen  zu  diesen  Vorschrifteil 
heisst  es  nun  In  Bezug  auf  diese  Rohre:  .Por- 
zellan-, Hartgummi-,  Papier-,  F.isenrohre  siml 
zulässig." 

§  10  e)  deT  Vorschriften  lautet:  .Rohre 
können  zur  Verlegung  von  isolirten  Leitungen 
mit  einer  Isolation  nach  §  7  d)  oder  e)  unter 
Putz,  in  Wänden,  Decken  und  Fiiasboden  ver- 
wendet werden,  sofern  sin  den  Zutritt  der  Feudi 
tigkeit  dauernd  verhindern.  .  .  .* 

Aus  diesem  Paragraphen  ist  also  die  For- 
derung, dass  die  Rohre  aus  isolirendem  Material 
bestehen  sollen,  nicht  zu  ersehen. 

Meines  Erachtens  ist  es  aber  doch  bedenk- 
lich, Leitungen,  namentlich  solche  mit  einer 
Isolation  nach  §  7  b),  also  sogenannte  Gummi 
band-Leitungen,  ohne  weiteres  in  Rohre  von 
nicht  isolirendem  Material  zu  verlegen,  auch 
wenn  dieselben  den  Zutritt  der  Feuchtigkeit 
dauernd  verhindern.  Will  man  Metallrohre,  z  B. 
Eisenrnhre  verwenden,  so  ist  es  nnch  meinet 
Ansicht  uncrlUsslicli,  in  dieselben  Rohre  au< 
isolirendem  Material  einzufügen. 

Diese  Forderung  kann  man  übrigens  aus 
den  Vorschriften  selbst  namentlich  aus  §  9  t 
ableiten.  Die  bezügliche  Stimmung  lautet: 
.Kreuzungen  von  stromführenden  Leitungen 
unter  sich  und  mit  sonstigen  Mctalllhcileu  smd 
so  auszuführen,  dass  Be 


ausgeschlossen 
ind  eingehalten 


werden,  so  sollen  isonVeude  Platten  dazwisch 
gelegt  oder  isolirende  Röhren  ubergeschoben 
werden,  um  die  Berührung  zu  verhindern.  .  .  ■' 

Wenn  In  diesem  Paragraphen  gefordert 
wird,  dass  eine  Berührung  einer  einzelnen 
Stelle  einer  (.eitung  mit  einem  Metalltheile  ver 
mieden  werden  soll,  sn  kann  mau  mit  noch 
grösserem  Recht  verlangen,  dass  eiuo  Leitung 
nicht  auf  ihrer  ganzen  Länge  die  innere  Wan 
düng  eines  MetaJIrohres  berührt,  sondern  tftfteS 
eine  Berührung  durch  ein  zwischengeschobene* 
Hohr  aus  Isolireudeiii  Material  verhindert  wird 

Es  wäre  zweckmässig,  bei  einer  späteren 
Ausgabe  der  .Erläuterungen  zu  den  Sicherheits- 
vorschriften* dieses  zu  berücksichtigen  und  die 
Absicht  der  Urheber  der  Vorschriften  in  diesem 
Punkte  klar  zum  Ausdruck  zu  bringen. 

Aachen,  M.  II.  96-  Vigler, 

fngenietir. 


[Preece' sches  Telegraphenkakel 

In  der  .Rundschau"  der  .ETZ"  Heft  44  vom 
89.  Oktober  d.  J.  finden  wir  in  einer  Besprechung 
des  Vortrages  von  Mr.  Preece  über  .elektrische 
Störungen  in  unterseeischen  Kabeln'  folgen«'' 
Stelle : 

.Wie  man  sofort  einsieht.  Ist  das  Preece 
sehe  Telegraphetikabel  lediglich  ein  dem  Bc 
durfuls«  der  unterseeischen  Tclegraphie  au- 
gepaustes  Siemens' sehe«  Trlegraphenkahcl 
Ulli  Stanninlnmhüllung  der  einzelnen  Adern" 
In  dieser  Identifikation  des  Stantiiolkabel- 
mit  dem  Namen  Siemens  ist  ein  wohl  mibe 
wusster   Irrthiim   begangen   worden,   de»  wir 
nicht  imberiehtigt  lassen  möchten.   Die  Firnis 
Feiten  it  Giiiileaume  hat  im  Jahre  1633  [Bf 
Fabrikation  zweier  verschiedener  Telephonksbel, 
und  zwar  der  ersten  Telephonkabel  mit  Int- 
praguirtcr   Faserisolation  aufgenommen,  un« 


1.  eim-B  Tclegrapheukabcls  mit  Einzelleltut»; 
gen,  in  konceutrischen  Lagen  angeordnet.  w<d»  I 
jede  Ader  zum  Zweck  der  Verhütung  der  In- 
duktion mit  einer  dünnen  Slaiiiüollagr  nm 
gebe»  war; 

2.  eitles  Tclfplinnkahcls  mit  DoppeUciterc 
(metallischen  Stromkreisen),  wobei  die  Ader" 
•Lese»  ein  »falls  induktionsfreie»  TH,T!,.;i*  ,»  • 
in  Gruppen  ra«  '  Adern  angeordnet  waren. 
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Beide  Alton  von  Telophonkabeln  führt«  die 
Firma  Feiten  &  Gullleaumc  mit  bestem  Er- 
folge In  Bimmtliche  Kulturländer  Innerhalb 
kuntcr  Zelt  «In. 

Was  bcsoii.tor*  diu  erstcre  Art,  also  tlii* 
Kabel  mit  .Stanuioliimhülluiig.  anbelangt,  für 
welche»  die  Firma  Kelten  ft  Gullleaumc  im 
Jahn:  1893  in  verschiedenen  Lltiiil.ru  Patente 
aufnahm,  so  besitzt  sie  über  die  erfolgreiche 
Benutzung  solcher  Kaliel  folgende  Atteste: 

Von  der  Kopenhagcnc  r  Telephon-Gesell- 
schaft, über  Versuche  mit  einem  Probekabel. 
18-  November  l*ej. 

Vom  Kaiserlich  Deutschen  Hcichs-Postamt, 
19.  Juni 

Von  der  Genoraldlrcktlou  der  Köni^llt-Ii 
Bayerischen  Verkchrsaustalteii,  26.  .lanunr  1886 
und  SO.  Oktober  lsi*. 

Von  der  Kopciihagcuer  Telephon-Gesell- 
schaft, 0.  Juni  1688  und  16-  Decetnber  JB«. 

Von  der  Eidgenössischen  Telegraphen-Direk- 
tion. Bern,  Ig.  .tiill  1*»  und  8.  September  188Ö- 

Voii  der  Lnura«hirc  &  f heshire  Telephone 
Co.,  Manchester,  28.  Juni  l*8ft- 

IK>r  Vertrag  Ober  da»  ernte  längere  der' 
artige  <Ur  Rechnung  de«  Hoklispostainl«  gelie- 
ferte Kabel  dalirt  vom  12.  Mai  lWt. 

F.«  wäre  diilier  richtig,  von  dem  Kelten  4 
Giiillcnume'scheu  Tcl.-phoukahcl  mit 
Stniminlliüllling  der  «luxe  Inen  Adern  xu 
-pr erben. 

Ks  wird  wohl  niebt  bestritten  «erden,  da*» 
diese  Kabel  bis  zur  Einführung  unserer  Pa- 
teiii l.iillriiunikalicl  die  brauchbarsten Tele- 
phmikahvl,  spccicll  mit  Einzelleitungen,  waren. 

Die  McssliighAtidhewick.-luiig  der  Adeni  von 
unterseeischen  TclegraphenkahcTn  war  lediglich 
zum  Zwecke  der  Verhütung  der  Zerstörung 
durch  Tcredos  in  den  70er  Jahren  eingeführt 
worden. 

inHswcrk  in  Mülheim  (Rhein),  17.  11.  !*. 

F i-l  teil  *  O  uilloniime. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Sora  en- Wochenbericht 

Berlin,  den  29  November  180fr 

I»ie  Befürchtung  vor  dem  neuen  Hi>r»i-n- 
gesetx.  und  der  Mangel  icdwedcr  Anregung  Von 
auswart»  Jjcsscn  an  ib*r  Hörne  nueh  dics- 
wöchentlieh  grossere.-  Geschäft  nieht  aul- 
kommen,  wenn  nurh  iler  Geldmarkt  leicht 
bleibt.  Wiederum  sind  nur  einige  SpccintilJitcn 
xu  nennen,  die  belebter  waren,  m>  Mexikaner 
und  Dortmunder,  letzter«-  auf  die  Beschlüsse 
der  General»  cisamuiluiig. 

Privatdiskont  4%  nacli4' »  I  Itimogold  cirka 

Akkumulatoren  Fabrik  A  I,.  Hagen. 
Zum  Selilu.it.  der  Woche  etwa«  schwacher. 

Allgemeine  FlektrlcltSts-Oesellachaft. 
Elienlall*  «chlicssli.h  nachgebend  bis  234. 

Berliner  Kleklrlcltamwerke.  Zu  «3,10 
einsetzend  und     Iiw  ji.  li  Iii«  240,10. 

Deunche  Oa»-01Qbliclil-Ge»elUchafl. 
Still  750  eirkn. 

Schwnrlxkopff.  Gcsrhlftslo». 

Mix  \  GonoBU    Ohne  l'msal/.e. 

Klcktrfcitate- A.-G.  rorm  Schlickert 
Co.  fest 

General  Klcctrlc  Co.  Ohne  Geschäft  SS. 
Metalle:  Kupier:  Nachgebend. 
Chilibare:  Latr.  49.  «  0,  per  8  Monate. 
Blei:  Fest. 

Spanisches:  L«lr.  11-  15-  p.  t.  ./. 


Allgemeine  Klektriritltsgescllschaft.  Berlin. 

lIi-lll  soeben  Zill  Ausg.-ibc  getunkten  Geschllfts- 
loii.lii  der  Allgemeinen  F  I  ckt  r  ie  Jt  al  »  - 
ircsellsrh.itt  für  (I ;ii  Jahr  vom  I  .lull  1RII6 
Iii«  50  Jlllll  1*16  eiUiieltlli.  il  i»  Ir  .Iii-  liueli- 
steht-iulcii  interessanten  Darlegungen.  K»  hci»st 
in  dem  Geschäftsbericht: 


,I>er  Verlauf  dea  <iesch*tl»jaJires  1H96/96 
hat  unanren  Erwartungen  entsprochen;  die  Um- 
sätze aind  erheblli-h  geatlegen  und  die  Erpeb- 
ni»«e  eeatutteti  una,  aul  ein  erhöhtes  Grund- 
kapital eine  llividelide  von  13%  in  YorachUg 
zu  brinfreu. 

Dio  bereilH  im  Vorjahre  besprnebeiie  Ka- 
pital*erhöhun£  von  $  Millionen  Mark  zum  Kr- 
werb  des  Terrains  für  die  n.'U  zu  errichtende 
Maaehlnenfnbrik  int  dureligafübrt  worden;  ferner 
k-elaiijtlen  aul  Grund  eines  früheren  General- 
veraammliinirabeaclilusiea  weitere  6  Millionen 
Obligationen  zur  Antrabe,  und  endlich  wurde 
in  der  auanerordentllehen  tii'nerulveraammlutig 
vom  HS  Mai  a.  c.  das  Grundkapital  um  3  Mib 
liou.  n  Mark  mit  Ulvidendenberei-btigung  vom 
I.  Juli  a  e.  an  erhöht.  Hiervon  diente  eine 
Million  zum  Krwerb  von  S  Millionen  Mark  Au- 
tbeilen der  Eleklroelieinisrb.  il  Werke  G.  m.  b.  H. 
in  Billerfeld,  «ahrviid  der  Ri-sl  von  unserem 
r'inanzkoiisorlium  xu  176%  mit  der  Verpflichtung 
übernommen  wurde,  ihn  den  Aktionären  im 
Verhftltnisa  von  1000  zu  11  DUO  mim  gleichen 
Courae  anzubieten.  Ans  dieser  Transaktion 
«ind  dem  ordentlielien  Itescrvct.nid*  lS67:t3H.Hi)M 
xii^ellosKen.  Die  Aufweudun^'eii  für  die  Aus 
galie  der  Obligationen  sind  den  Krtragnissen 
des  EftVktenkoutns  eutiiuinuieu.  1ii.it  Gut- 
haben bei  den  verschiedenen  Bankhäusern  per 
1.  Juli  a.  e.  betrug  67101173,62  M. 

Wir  beschäftigten  einschliesslich  des  Per- 
sonalbestandes von  17  In-  und  ausländischen 
Zweigniederlassungen  S711  Angestellte  und  Ar- 
beiter gegen  6121  im  Vorjahre:  aber  ungleich 
grosser  war  die  Zunahme  der  Produktion  in 
unseren  Fabriken.  Ks  wurden  u.  A.  Über 
400)1  Dvnamos  und  Elektromotoren  mit  rund 
60  Millionen  Watl  (eil.  740KI  l*S)  lycislung  gegen 
BODO  Maschinen  mit  33.8  Millionen  Watt  (circa 
J0ÜO0  PS)  im  Vorjahre  bergestelll. 

Wie  die  Maschinenfabrik  waren  die  übrigen 
Werkstätten  voll  beschäftigt,  sodass  durchweg 
In  Doppelschlcliten  gearbeitet  weiden  musste. 

Zur  Ergänzung  unserer  niii:h  alle  übrigen 
Zweige  der  .Starksiromtechnik  iimrass.'u.irii 
Thatigkeit,  vor  Allem  auch  zur  Deckung  unseres 
eigenen  beträchtlichen  Bedarfes  nn  unterirdi- 
schem Leitungsmnterial  stellte  sieh  die  Noth- 
wendigkeit  heraus,  die  bestehende  Fabrik  für 
isollrte  Leitungen  durch  ein  Kabelwerk  zu  er- 
weitern. Für  dieses  wurde,  um  die  bisherigen 
Werkstätten  in  der  Arkerstrasse  verfügbar  xu 
machen  und  zugleich  eine  Wasscrstrassc  für 
den  Wanrcnlransport  xu  gewinnen,  ein  neue* 
Termin  von  130:120  m*  an  der  Oberspree  un- 
mittelbar neben  unserer  Krnflstntion  erworben. 

Die  Glühlauipctifnhrlk  hat  Hilter  Zuhülfe- 
niihme  der  neuen  Räume  aul  dem  Grundstück 
Sehlegelstrnsse  97  rund  60UOOO  I^ampeti  mehr 
als  im  Vorjahre  erzeugt;  ihre  gcsnmmte  In- 
duktion kann  im  Bedarfsfälle  auf  das  Doppelte 
vermehrt  werden  Auch  die  Herstellung  von 
Röntgenröhren  wurde  in  einer  zu  dem  Zweck 
geschaffenen  Abtbeilung  mit  Erfolg  aufge- 
nommen. Trotxdetn  der  Marktpreis  der  Glüh- 
lampe sich  Über  das  frühere  Niveau  nicht  er- 
hoben hat,  müssen  wir  der  auch  von  Fabri- 
kanten viellacli  ausgesprochenen  Ansicht 
entgegentreten,  dass  derselbe  die  Lieferung 
eines  sorirtaltig  sortirten  und  geprüften  Fabri- 
kates nicht  g.  statte.  Bei  /.weckuitlssigeii  Ein- 
riebt untren  und  entsprechendem  f'insatz  l*t  der 
Preis  dieses  nach  Millionen  zahlenden  Massen- 
artikels auskömmlich. 

I'clier  unsere  Thlltlgkeit  auf  dem  Gebiet« 

des  Hau.  d  Betriebes  elektrischer  Bahnen 

ist  Folgendes  xn  berichten: 

14  StriiHsenbahnen  unseres  System«  befanden 
steh  Ende  Juni  des  laufenden  Jahres  thells  im 
Betriebe,  thells  im  Bau.  Die  Balinlnuge  ist  von 
883  km  auf  631  km,  dl«  Zahl  der  Motorwagen 
von  6»)  auf  918  gestiegen. 

Die  Stadtbahn  Halle  schreitet  in  ihrer  F.nt- 
wick.  litng  fort.  Die  Juhreseinnahme  hat  eine 
beachtenswerthe  Zunahme  anfxnweiseii  und  der 
Betrieb  eine  7-procentige  Verzinsung  des  in- 
vesilrlcii  Kapitals  ergeben.  Die  vertraglich 
vorgesehene  Vers. 'hm. -ixung  mit  der  Halleschen 
ITerdchiilui  i«t  nicht  eingetreten,  weil  letzlere 
die  Genehmigung  zur  Kintüliriiiig  de«  elektri- 
schen Betriebe*  noch  nicht  erlangen  kouiite. 
Dahingegcu  ist  .-ine  Erweiterung  der  Stadtbahn 
Halle  durch  den  Ausbitii  neuer  Linien  innerhalb 
des  Stadtbezirks  mit  den  städtischen  Behörden 
vereinbart.  Cur  deren  Hau  und  Betrieb  die 
staatliche  i  reiiehiiilguiig  alsbald  linchgesucbl 
werden  wird. 

Di.*  elcktrUrlicii  Stras»eiibahiien  in  Strass- 
bürg  i.  K„  Stuttgart,  Spandau,  Kiel,  Leipzig, 
Broiobeig.  Nürnberg  -  Ktirth,  die  Linie  Bitbao- 
Santurcc.  die  Hllltte  der  yur  Soeieta  di  Kerrovle 
F.lctti'ielic  e  Fuiili  iilart  gehurigen  Strecken  in 
Genua  wurden  dem  Betrieb  ubergebeu,  Er- 
welieriiiipsunliigeii  der  Strasseiibahiieu  In  Kiew, 
Dortmund,  Breslau,  Gera,  Lübeck  und  Bilbao 
gelangten    zur    Ausführung.      Die  Bauatia- 


lührungeu  In  Bromberg,  Nürnberg.  Bilbao 
kommen   erst   im   lautenden   Jahre   zur  Ab- 

Im  Irmn  befanden  sich  ausser  den  oben 
genannten  die  Strassenbalineii  in  Dauzlg,  Stettin, 
Duisburg,  Bernburg,  Krweiterungsstrccken  der 
Stuttgarter  Strassenbaiiueii,  die  Bahnstrecke 
Bilbao-Lns  Arenas  v  Algorta,  die  Linien  der 
SocietA  dl  Ferrovle  Klettriche  e  Funicolari  und 
der  Societa  del  Tramway»  Orientali  di  Geuovn. 
Der  elektrische  Betrieb  der  Slrassenhalin  in 
Danzig  ist  alsbald  nach  Abschluss  des  Ge 
schaflajabres  eröffnet  worden. 

Betreffs  der  Bahntiuternehmungen  in  Genua, 
Über  welche  wir  Im  vnrjillirlgen  GeschäftslM-rlcht 
ausführlich  berichteten,köiineii  wir  ticlrlcdigcii.lc 
Fortschritte  verzeichnen.  Die  schwierigen 
Tiiiiiielbatiteu  d.*r  SocietA  di  Ferrovie  Klettriche 
e  Funicolari  sind  sAmmtlich  beendet,  der  Bau 
der  Linien  der  SocietA  dei  Tramway*  Orieutall 
Ist  energisch  gefordert,  sodass  Im  laufenden 
Geschäftsjahre  das  Baiinnetz  der  ersten  Gesell 
schalt  völlig,  das  der  zweiten  xuin  grosseren 
Theil  betriebsfertig  »ein  wird.  Bei  dem  Bahn' 
iiiitcrtiehmcii  der  l'nione  Italiana  Tramways 
F.lettriri  werden  clie  Koucessionsverhnndliiug.-n 
wegen  Einführung  des  elektrischen  Betriebes 
gefordert. 

Bei  Abschluss  des  Geschäftsjahres  hatten 
wir  noch  mit  14  Bahnen  Vertrage  abgeschlossen 
bzw.  vorbereitet. 

Von  deu  im  vorjährigen  Bericht  erwähnten 
Centralen  sind  Inzwischen  fertiggestellt:  Sevilla, 
Magdeburg;  nnd  Deidesheim;  die  erstcren  mit 
je  14**0  l*S.  In  Magdeburg  tiiussleu  wir  sofort 
zu  beträchtlichen  Ausdehnungen  des  Kabel 
netze«  schreiten;  desgleichen  in  Strassburg,  wo 
eine  Venrrösseniug  der  Kraftstatinn  um  400  PS 
zur  Deckung  dea  dies  Übrigen  Konsums  er- 
forderlich war,  wahren«!  für  das  nächste  Jahr 
eine  abermalige  VergTösserung  um  1000  PS  In 
Aussicht  genommen  wird.  Wir  werden  in 
beiden  Städten  mit  der  Gründung  selbst- 
ständiger  Aktiengesellschaften  zur  1'ebcniahine 
der  Werk.*  demnächst  vorgehen. 

Die  Inbetriebsetzung  des  F.lcklriritatswcrkcs 
in  Craiova,  «las  wir  aut  Grund  einer  längeren 
Koncession  für  eigene  Kecbmiiig  errichtet 
haben,  steht  UDinittelbar  bevor;  binnen  Kurzem 
wird  auch  die  von  uns  in  Genua  für  die  OtÖ.  ine 
Klettriche  Genovesi  errichtete  uiiifangreiche 
<  elitraUtalion  mit  der  Strouilleferung  be- 
ginnen. 

Das  im  Bau  befindliche  Rarcclou.-scr  Werk 
der  t 'ompaftin  Barcel.mesii  de  Flcdricidad  wird 
trotz  der  Verzögerungen,  die  der  verspätete 
Eingang  der  Erlaubnis«  zur  Kabellegung  und 
mehr  noch  die  I  Vbcrsrhreitung  der  Lieferungs- 
termine  seitens  der  Daropfmascbiin-nfabrtk  ver- 
ursacht bat,  voraussichtlich  In  diesem  Winter 
den  Betrieh,  etwa  gleichzeitig  mit  der  Centrale 
Oberspree,  eröffnen,  deren  la-itiingsnctz  sich 
fw-r.'it«  auf  so  weite  Versorgungagehiete  er- 
streckt, das»  wir  den  weiteren  Aushau  bis 
6UO0  l"S  im  nächsten  Jahre  durchfuhren  werden. 

Die  Krtheilnng  einer  Konc-ssion  seitens  der 
Stadt  tdeiwitz,  betreffend  Lieferung  von  elek- 
tiischem  Strom  zu  Beleuchtung*-  und  Kraft 
zwecken,  sowie  der  Abschluss  eine»  Slrom- 
lielerungavertrages  mit  der  Oberschl.  «ischeii 
Daiuplsirassi'iibiihu  veranlassten  im»  zur  Er 
rtchtting  von  zwei  ähnlichen  Werken,  die  ober 
Schlesien  mit  elektrischem  Strom  namentlich 
zu  Kraftzwi-ckeii  versorgen  werden.  Die  An- 
lagen werden  im  Juli  nächsten  Jahres  in  Be- 
trieb kommen. 

Die  kleineren  Werke  In  Schmalkalden, 
Ruhla,  Oranienburg  und  Zebleiidorf ,  welche 
wir  xiitnTliell  unter  einer  Kapitalsbctheiliguiig. 
zum  Theil  für  alleinige  Rechnung  austiuSren, 
sind  entweder  dem  Betriebe  bereit«  ubergebeu 
oder  der  Vollendung  nahe 

Das  von  uns  für  Rechnung  der  Stadt 
Hauen  i.  V.  zu  errichtende  F.lektricltatswerk 
werden  wir  nach  seiner  demnachstlgeu  Fertig 
Stellung  auf  Grund  eine»  Pachtvertrages  be 
t  reiben. 

Umfangreiche  Krw  elterlingsarbeiten  werden 
auch  g.-getiwArltg  wieder  für  die  Berliner  Elck- 
IriciiHtsw erki*  > oll  un»  ausgeführt.  Vim  öffent- 
lichen Submissionen  haben  wir  uns  fast  ginn 
lieh  ferngehalten,  weil  wir  bei  Durchführung 
unserer  Projekte  pösseren  Werth  auf  wirth 
schaftlichen  Betrieb,  als  aut  billige  Herstelluiv 
der  Anlage  zu  legen  gewohut  sind,  und  e»  im 
Wettbewirb  selten  gelingt,  diesen  Gesichts- 
punkten Geltung  xu  1  erschaffen. 

Für  Bilanz,  sowie  Gewinn  und  Verlust- 
re.hnung.  die  von  den  Herren  llevisnren  z<- 
prüft  und  mit  den  Büchern  ulieieinstiinmeii.l 
gefunden  worden  sind,  beantragen  wir  Fol 
la-tung  und  bemerken  «n  dm  einzelnen  Konten, 
soweit  sie  einer  Kllitllteruilg  bedürfen,  Fol 
gemli  s : 

Auf  Kaiilluiiskoiito  »nid  erstklassige  l'a 
pi.-re  verbucht,  die  al»  Sicherheiten  für  auszu 
führende  Anlagen  zumeist  |H  i  Behörden  hinter 
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legt  sind.  Das  Effcktenknnlo  umfasxl  in-  und 
ausländische  Staatspapicrc  und  Obligationen, 
sowie  Antli'  ili'  solcher  Gesellschaften  m.  h.  H., 
in  welche  wir  aus  Zweckmässigkeitsgründen 
Zweigniederlassungen,  wie  iu  München  und 
Basel,  umgewandelt  haben;  ferner  Aktien  der 
Berliner  Elcktrlcitätswerke,  der  Allgemeinen 
I^ikiil-  uud  Strasseubithrigesellschaft,  der  Cen- 
iralstatlnricu  in  Warinsee,  Elsenach,  Oranien- 
burg, Traben-Trarbach,  der  Braunsehwolgcr 
StrassenbahnA.-G,  der  Leipziger  elektrischen 
Strasscnbahngcscllschaft,  soweit  wir  sie  vom 
Konnortialverkanf  ausgeschlossen  hatten,  und 
endlich  unsere  Bethetliguug  an  den  Elektro- 
chemischen Werken  G.  m.  b.  U.  in  Biltcrfcld. 

Bei  der  Neuemlsalon  von  Aktien  der  Ber- 
liner Elcktrlcltätswerke,  deren  befriedigende 
Enlwickclung  wir  als  bekannt  voraussetzen, 
halien  wir  ein  Bexngsrccht  auf  1 90000»  M  al 
pari  no »geübt  und  hiervon  180000  M  bei  Erwerb 
eines  Grundstückes  zur  Arrondirnng  unsere« 
Lagcrbofterrains  in  Zahlung  gegeben. 

Die  Allgemeine  Lokal-  und  Strasscubshn- 
gesellscbaft  hat  naeh  reichlichen  Rückstellungen, 
unter  gleichzeitiger  Kouvertlrung  Ihrer  Obli- 
gatioiicnschuld,  8%  gegen  7°'o  Dividende  im 
Vorjahre  verlheilt  und  ihr  Grundkapital  behufs 
Erwerbung  neuer  Bahnen  und  Einführung  elek- 
trischer Traktinn  auf  denselben  um  3'/«  Millionen 
Mark  erhöht  Von  dienen  haben  wir  1806  000  M 
mit  Dividendenberechtigung  vom  Jahn-  1898 
tarn  Course  von  138'/>  mit  der  Verpflichtung 
xur  Tragung  säuiuitlicher  Emisslonsspcsen  be- 
zogen. Von  unserem  Besitz  an  alten  Aktien 
haben  wir  infolgedessen  einen  Tlieil  Im  laufen- 
den  Geschäftsjahre  mit  Nutzen  reallslrt.  Wir 
beurtheilen  die  weitere  Entwickclilug  dej)  Unter- 
nehmens günstig. 

Das  FJcktricttätswiTk  Eisonach  vertbellle 
\Vn  Dividende  (3%  im  Vorjahre  X  Der  Betrieb 
der  neuerdings  konecssiouirten  elektrischen 
Bahn  nach  dem  Marlenthal,  zu  deren  Bau  die 
Milte!  durch  Aufgabe  von  Obligationen  aufge- 
bracht werden,  durfte  eine  weitere  Hebung  des 
I 'n lornchracn*  herbeiführen. 

L'naero  Konsortialbcthciligimgcn  bei  der 
Karlsruher  Straaseubahn -Gesellschaft  und  der 
Leipziger  elektrischen  Straascnbahn  sind  mit 
Nutzen  reallsirt  worden.  Inzwischen  haben  wir 
im»  bei  der  BtraKseneisenbahn-Gesellachaft  In 
BramiKchwelg,  welche  zum  elekiriachen  Betrieb 
nach  unserem  System  übergeht,  tinauciell  be- 
thciligt. 

Das  Unternehmen  Dnnziger  Stras-senbahu 
haben  wir  an  dio  Allgemeine  Lokal-  und 
Strassenbahngcscllscbaft  per  1.  Januar  189« 
verkauft  und  die  Hinrichtung  dea  elekiriachen 
Betriebe«  für  Rechnung  dieser  Gesellschaft 
übernommen. 

Das  Grundkapital  der  Elektrochemischen 
Werke  in  Bitterfeld  wurde,  um  9  Millionen  M. 
erhöht,  die  wir  übernommen  haben.  Dieser 
Betrag  findet  zur  Erweiterung  der  Stammfabrik 
Verwendung;  daneben  im  die  Errichtung  eine* 
Werkes  in  Rheinfclden  für  Gewinnung  von 
Chlor,  Soda  und  Carbid  in  Aussicht  genommen. 
Ein  ähnliches  iruternehmen  voll  von  ihnen  für 
Rechnung  der  A.-O.  Elektricltllt  in  Warschau 
in  Rnssland  errichtet  werden. 

Die  Gesellschaft  mit  beschrankter  Haftung 
Elektromotor,  deren  Thätigkclt  auf  die  Einfüh- 
rung des  elekiriachen  Kraft  betriebe»  iu  das 
Kleingewerbe  gerichtet  ist,  blickt  auf  ein  er- 
folgreiches Geschäftsjahr  zurück  und  wird  nun- 
mehr Ihre  Wirkungssphäre  auch  auf  andere 
Städte  ausdehnen,  Iii  denen  wir  an  einer  weit- 
gehenden  Benutzung  elektrischer  Kraft  Inter- 
esse haben.  Zu  diesem  Zweck  wird  das  in  un- 
serem und  der  Berliner  Elcktrlcltätswerke 
Besitz  befindliche  Grundkapital  um  100000  M. 
erhöht  werden. 

Dio  Aktien  der  Gesellschaft  für  Brotice- 
waaren  und  Zinkguas,  vorm.  J.  C.  Spinn 
&  Sohn,  haben  wir  mit  Nutzen  veraussert, 
stehen  aber  mit  der  Gesellschaft,  an  deren  er- 
freulichem Aul  blühen  wir  Jahre  hindurch  mit- 
wirken konnten,  in  regen  Beziehungen. 

Das  Inventarconto  wurde  mit  einer  Extra- 
abschreibuug  von  89113  M.  wieder  auf  den 
Burhwerth  von  M.  1  gebracht.  Von  Utensilien. 
Werkzeugen,  Modellen,  Maschinen  und  Appa- 
raten wurden  mit  KÜrkalrht  auf  deren  ausser- 
ordentliche Beanspruchung  aii«*er  den  üblichen 
Proeentsatzcn  434488,80  K.  abgeschrieben,  und 
Neuanschaffungen  dem  Betriebe  entnommen. 
Gegenüber  dem  regen  Wettbewerb,  der  iu 
Zeiten  industriellen  Stillstandes  zu  Überpro- 
duktion führen  dürfte,  erachten  wir  es  als 
I'Hiclit.  dafür  Sorge  *u  trugen,  das«  unsere 
KiibrlkallonsiuiTtcl  nicht  xu  hoch  zu  Buch 
stehen. 

Uns  Konto  ■  Korrent  ■  Konto  ist  wie  in  den 
Vorjahren  gruppirt.  Die  ad  5  erwähnten  Cen- 
Iralstatlonen  umlassen  die  Beleuchtungsanlage» 
des  Anhalter,  und  Potsdamer  Bahnhofes  und 


des  Freihafens  in  Kopenhagen,  welche  aus  den 
BetriebsUberschüssen  in  einer  längeren  Reihe 
von  Jahren  atnortlalrt  werden,  ferner  die  Elck- 
trlcltätswerke Deidesheim  und  Bremberg,  die 
wir  in  eigener  Regie  betreiben.  Letzteres  ver- 
sorgt auch  die  Broinherger  Straascnbahn  mit 
Strom,  seitdem  der  Ifernebetrieb  durch  elek- 
trischen ersetzt  isl  Da«  erst  kürzlich  eröffnete 
Werk  entwickelt  sich  den  Erwartungen  gemäss 
recht  befriedigend.  Auf  dem  Konto  ist  einst- 
weilen nnr  der  Erwerbspreis  der  Pferdebahn 
verbucht  worden. 

Zum  Konsortial-Konto  haben  wir  noch  Fol- 
gendes zu  bemerken: 

Da»  Konsortium  für  die  Ausnutzung  der 
Oesterreichischen  Aluminiumpatente  bat  die 
Wasscrwerksanlage  in  Lend  hei  Gattciu  aus- 
zubauen beschlossen.  Mit  der  Ausführung 
dieser  Arbelten  Ist  unter  der  technischen  Lei- 
tung des  Herrn  Professor  I  u  t  z  e  in  Aachen 
ein  Exckutivcomite  betraut,  in  welchem  wir 
vertrelen  sind. 

Die  EIcktricitlMsgcscIlschaft  Hamburg  hat 
ihr  Grundstück  au  die  Asbest-  und  Gummi- 
werke vorm.  Allred  Calmon  verkauft  und  Ist 
in  Liquidation  getreten.  Wir  haben  unsere 
Aktien  gegen  solche  der  letzteren  Geaellsrhaft 
eingetauscht  und  erwarten  nach  der  Geschäfts- 
lage derselben  gute  Erträgnisse. 

Die  Wasserbauten  der  Kraftübertragung»- 
werke  Rheinfclden  konnten  infolge  der  ausser- 
gewöhnlich  ungünstigen  Wiltcrungsvcrhältnissc 
und  des  hierdurch  herbeigeführten  hohen 
Wasserstandes  de»  Rheins  nicht  in  dem  Maasse 
gefördert  werden,  wie  nach  dem  Bauprogramrn 
zu  erwarten  war.  Da  indessen  die  schwieri- 
geren Arbeiten  der  Vollendung  jetzt  entgegen 
gehen,  so  unterliegt  es  kaum  einem  Zweifel, 
daas  die  Kraltstallou,  für  die  sämmtllche  Tur- 
binen und  Dynamomaschinen  sich  in  Ausfüh- 
rung bcliiidi'ii,  vor  Ende  künftigen  Jahn1«  in 
Betrieb  kommen  wird.  Die  Kraftübertragungs- 
werke haben  unter  vortbcllhat'ten  Bedingungen 
die  Hälfte  der  verfügbaren  Kraft  auf  die  Dauer 
der  Konccssioti  potenten  elektrochemischen 
Fabriken  überlassen.  Auch  für  Licht-  und  ge- 
werbliche Zwecke  liegen  Anmeldungen  von 
Abnehmern  vor,  obwohl  solche  erfahrnngsge- 
milss  erst  bei  Inbetriebsetzung  der  Anlagen 
mit  ihren  Anträgen  hervorzutreten  pflegen. 

Die  Gesellschaft  für  den  Bau  von  Unter- 
grundbahnen hat  das  erste  Drittel  {100  tu)  des 
bprcctunncls  zwischen  Stralau  und  Treptow 
fertiggestellt  und  somit  unter  der  Anerkennung 
aller  Fachmänner  und  I^aleu,  welche  die  Alltage 
besichtigt  haben,  den  Beweis  erbracht,  dass  das 
angewandte  Verfahren  auch  in  Berlin  praktisch 
durchführbar  ist.  So  wird  dieses  bedeutsame 
Bauwerk  in  seiner  ganzen  Länge  ausfuhren, 
wenn  ihr  eine  an  dasselbe  anschliessendc 
Straascnbahn  koncessionirt  wird,  wofür  die  er- 
forderlichen Schritte  bei  den  zuständigen  In- 
stanzen gethau  aind. 

Die  Aktien  der  ClaSevlllaBa  de  Elcrtricidad 
und  der  Cla  Barrelollesa  de  Electricidad  sind 
voll  eingezahlt  worden. 

Die  Umwandlung  der  Firma  F.  Hardtmuth 
A  Co.  in  eine  Aktiengesellschaft  in  Haina  bei 
Kalibor  ist  inzwischen  durchgeführt,  und  der 
Betrieb  daselbst  eröffnet  worden.  Resultate 
liegen  uaturgemäsa  noch  nicht  vor. 

Die  Bank  für  elektrische  Unternehmungen 
in  Zürich,  bei  welcher  wir  interessirt  sind,  bat 
ihr«  Aktien,  auf  die  bisher  60%  eingezahlt 
wurden,  u.  A.  auch  an  der  hiesigen  Börse  ein- 
geführt. Weiter  hat  sie  die  Aufnahme  einer 
4-procentigrn  Anleihe  von  nom.  80  Mlll.  Fr.  be- 
schlossen und  von  dieser  Anleihe  einstweilen 
17  Mlll.  Fr.  an  3  Baiikkoiisortleti  begelH-n.  Der 
am  Ende  des  ersten  Geschäftsjahres  sich  er- 
gebende Reingewinn  Ist  nach  Abzug  von  6  %, 
welche  dem  ordentlichen  Idwrvefonda  zu- 
flössen, mit  351 818.06  Fr.  auf  neue  Rechnung 
vorgetragen  worden. 

Eine  uns  befreundete  Bank  hat  in  Gemein- 
schaft mit  angesehenen  Warschauer  Firmen 
auf  Grund  eines  von  der  russischen  Regterung 
crthellten  Privilegs  die  A.-G.  Elektrieität  mit 
dem  Sitz  in  Warschau  ins  Lehen  gerufen.  Wir 
haben  »na  au  derselben  eine  Kapilalsbcthcili- 
gung  gesichert  und  ihr  unsere  Vertretung  über- 
tragen. 

Die  Bestände  au  Kohmatcrinl.  fertigeu  und 
halbfertigen  Fabrikaten  sind  unter  Beobachtung 
der  gesetzlichen  Vorschriften  mit  4  78590024  M 
vorsorglich  inventnrisirt;  der  Nutzen  aus  den 
mit  6 917 530,08  M.  aufgenommenen,  uoch  un- 
fertigen Ailingen  gelangt  -pät.-r  zur  Ver- 
rechnung. 

Von  wichtigen  Patenten  lullten  wir  neu  er- 
worben bzw.  angemeldet  solche  auf  Elrklriei- 
tatszahicr  verschiedener  Konstruktion,  llulzvor- 
richtungen  und  einen  Drehstrommotor.  Die 
hierdurch  entstandenen  Kosten  siud  au«  den 
Betriebsmitteln  bestritten  worden,  sodass  das 


Patentkonto,  wie  in 
diesmal  mit  nur  1  M  belastet  erscheint.  Iiwgc 
samiut  besitzen  wir  in  Deutschland  49  Patente, 
im  Ausland  70;  au  Patentamncldiitigen  in 
Deutschland  lb,  im  Ausland  6,  ausserdem 
47  Gebrauchsmuster,  sow  ie  ein  Warenzeichen 

Auf  Gewinn-  und  Verlustkonto  erscheint 
nach  Abschreibung  von  M 838,30  M  uur  Vor- 
arbeiten rür  neue  Projekte  und  von  S4  710,96  M 
Aufwendungen,  die  durch  Verlegung  verschie- 
dener Werkstätten  entstanden,  ein  Geschäfts. 
gewinn  von  6918046,30  M  gegen  189V96 
4  03^-117.44  M. 

An  demselben  ist  das  Effekten-  uud  Kon- 
sortialkonto  mit  739741  M  bethelllgt. 

Den  l'eberschuss  auf  Gewinn,  und  Verlust- 
konto schlagen  wir  vor,  wie  folgt,  zu  rer- 
theilen: 

1»  %  Dividende  auf  33  MM.  M   3890001),-  M. 

Itücksteliungskonlu  ....     960000,—  , 

Tantieme  des  Aufsichtsrnths     14>0OU,~  . 

Vertragsmässige  Tantiemen 

an  den  Vorstand    .  .   .     386  000,—  . 

Gratifikationen  au  Beamte 
und  Doüruug  des  Pen- 
sions fouds    143  000,—  r 

WohlfuhrUteinriclilungen  .   .     101)  OoO.—  , 

Vortrag  auf  neue  Rechnung      16o  "47^6  . 

Sa.  4  6S8  047 M  M. 

Wir  haben  das  Rückstellungskonto  mit  dem 
ausserordentlichen  Reservefonds  vereinigt  und 
schlagen  vor,  dasselbe  durch  Zuwendung  von 
9600OU  M,  aus  den  Ergebnissen  des  lautenden 
Jahres  auf  3  Millionen  zu  erhöhen.  Diesen 
Betrag  halU'ii  wir  mit  Itückaicht  auf  den  gros»cn 
Umfang  der  in  clcr  Schwebe  befindlichen  Unter- 
nehmungen für  angemessen. 

Da  die  Arbeiten,  welche  im  lautenden  Ge- 
schäftsjahr zur  Verrechnung  gelangen,  an  Worth 
und  I  mfang  hiuter  denen  des  Berichtsjahres 
nicht  zurückstehen,  so  sind  wir  zur  Erwa 
berechtigt,  da-ss  auch  die  diesjährigen 
uisse  bctriedtgeii  werden.* 

Del  fache  Gesellschaft  für  elektrische 
Unternehmungen.  Frankfurt  a,  U  Die  In  An- 
lehnung an  die  Elek tr i citälsgesel Ischafl 
vorm.  Lahmeyer  jüngst  errichtete  Gesell- 
schaft isl  nuiiuiehr  ins  Handelsregister  einge- 
tragen worden.  Als  Gegenstand  des  Unter 
uehuiens  wird  bezeichnet  iede  Ar»  gowerb' 
licher  Ausbeutung  der  Elektrotechnik,  insbe- 
sondere der  Bau,  Erwerb,  Betrieb  und  die  Ver- 
wendung elektrischer  Anlagen.  Die  Gesell 
Behalt  Ist  insbesondere  berechtigt,  sich  bei 
1'nteriiehmuugeii  mit  gleichen  oder  ähnlichen 
Zwecken  zu  hethciligeu,  solche  zu  übernehmen, 
oder  zu  titiancircn  und  Aktien,  Obligationen 
und  sonstige  Titel  und  Forderungen  solcher 
Unternehmungen  zu  erwerben,  zu  beleihen,  zu 
vc-rüusscrn  oder  sonst  zu  verwertlien :  ferner 
kann  dieselbe  Kouceasiou  für  einschlägige  oder 
Ähnliche  Unternehmungen,  sowie  das  zn  deren 
Ausführung  etwa  erforderliche  Terrain,  eudlicli 
auch  Patente  und  Licenzen  erwerben  und  in 
beliebiger  Weise  verwertben.  Das  Grundkapital 
der  Gesellschaft  beträgt  6  Mill.  M- 


'tallurgisehei 
G.  m.  b.  H.,  Frankfart  a.  M.  Uuter  obiger  Firuxi 
wurde,  wie  die  „Frank r.  Zig."  meldet,  tu  Frank- 
ftirt  a.  M.  eine  Gesellschaft  mit  beschränkter 
Haftung  begründet,  welche  die  Fabrikation  von 
Metallen  und  Mctallprodukteti  auf  elektrischem 
Wege,  sowie  den  Handel  In  denselben  zum  Ge- 
genstände hat.  Es  bandelt  sich  zunächst  au- 
scheiueud  um  ein  versuchsweise*  Vorgeben. 
daher  das  Kapital  für  den  Anfang  nur  medri£ 
bemessen  wurde.  Die  neue  Gesellschaft  hat 
mehrere  Verfahren  der  Chemiker  Dr.  Louis 
Liebmann  und  Dr.  B.  Scheid  behufs  Ausbeu- 
tung und  Verwendung  erworbeu.  Zum  allelui 
gen  Geschäftsführer  der  neuen  Flrniu  wurde 
Herr  l*r.  phil.  Louis  Liebmann   In  Franklüii 


Briefkaaton  der  Hedaktlon. 

^al^Aofrj*ea  deren  bn«ttKl>«  BwIWOTtM«  |sw0o»c»_' 


BonderabdrUcke  werden  nnr  auf  beaendere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selb«' 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  de« 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfaasern  von  OriglnalheitrAgcn 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  belr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein 
Sendung  des  Manuskriptes  mitgetbeilt  wird. 
Nach  Brock  des  Aufsatz  es  erregte  Bestellun 

gen  vnn  Sonderabdrlii  ken  oder  llefteu  kilanra 
i  der  Kegel  nicht  berücksichtigt  werden. 

Mehlas,  der  Redaktion;  ix  \„veml>er  IM* 


rar  41«  KsdatUos  TartatwarUkihj  ist.  H.  Wssl  iB  Barita.     Twla«  tob  Jallai  SVrlii(«r  tn  Bartbt  aad  a  otc*ati>ar(  In 
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Zeitschrift 

«raebeuit  «dl  dem  Jstir»  DUO  vereinigt  mit  dem  biabar 
in  Maiicbe«  erartbieBeneu  0*ra*i.ai4-rT  rem  luini^ 
tzcmii  -  In  «rftriienUicbea  Hertels  und  berichtet,  ul» 
«taut  von  den  lierrTreireaiiefvji  Fachleuten,  aber  Alt« 
dae  OeaemnitireMet  der  aBgewentlten  Klektrtcltlt  be~ 
tredtenJen  Vorkommnisee  ubiI  Prägen  In  Original* 
berichten.  Hnnrf.cJi«»««,  Knmrpondnin  au  .1.» 
Mittelpanktvn  der  Wiaaeaei-Iian,  dar  Technik  aad  1« 
Verkehr»,  in  Aaeinj-en  ena  den  ia  Betracht  kämmenden 
fremden  Zeitaehrifton,  Patent  ticricbten  etc  etc. 

OBIoniAUAKBEITKN  werden  rut  honorirt  and  wi. 
all«  aoil«r«n  die  Badektion  betreffenden  atittheilungen 
i  unter  d«r  Adrem*; 

i  *tr  EH-klrotechnlerihen  ZrltararMt  u  BarMa 
N.  »4.  .onbljaapUU  a 
rm«pr«»».™m^.-  ///  Ilm. 


tieKiromcnnisciie  teiiBcnrin 

kann  darch  den  nncbhandeL,  dio  Poat  (Poat-£elti'r,p'i- 
PniaJaU  No,  S13Vi  oder  aacb  von  du  aataranicjiaetan 
Verla,-. («endlung  com  Preiae  »ob  Ii.  -U,     fAf.  U.-  bei 

r  den  Jahr- 


ANZttHlK??  werden  rpn  dfr  unrereeie.hae-e«  VerlBge- 
bawllang.  sowie  voa  allen  eoliden  AnaBägegmeafctfteti 
taaa  Vrmuv  tor  *)  PI.  tar  die  djre*>ielt»ne  Pettuelle  eji- 


IM 

koetet  dl*  Z*il 

Ut*U*CM«L-],. 
(Ua  Zeile  lienH-Jui.it 


I» 


rVimitliger 


su     «V     «i  Pi. 
rdaa  bot  direkter  Anlgeb.  mit  SD  Pt  fUr 


AlloaHtthoilangon,  «triebe  den  Versend  der  Zeltrcfarilt. 
die  Aniotgen  o-ler  eonetige  goacbAftllche  Fragen  be- 
,  aind  aaaftrbliaaaheb  an  richten  an  die 
■dluu  Ten  JVX.IO»  IM 
N.  Ha,  Monb^onjiULt  & 
»  ;>/»*■. 


i  A'nrA^rme*  aar 

aar  mit  0«-<*"io»"  B 

Kaaitaekaa   H,  tr» 


Heber  AnaatarrH<tkwlrkaa(  aalpelarer  warkerUtn.ej 
manrhitrea    Von  J&olomaa  v,  Raa  16,  8.  Tai 

rrhrr  dir  Verirma«  ven  Wrekeelatrimen  dank  aa- 
«ya.metri.rbe  Selli-tia.liiklie*.  V»a  Harmer.,,  Biel  er 
and  l>r  Max  II  e  1 1  h  o  t  >  e  r.  a.W 

Die  Scnwechrtromtecriiilk  auf  der  Heritnr-r  Cewerlie 
»<i««tell«EK  IS»*    .Porueuui  toi  S.  M)  8.  *d. 


•  t 


Telegrspbla   S.m  Hlektroraalor-Laadewerk. 

Telephaala  H.  Tffl.  Neue  intaniaeioBate  Fern- 
•areahearbladubgea.  —  Hrwedleruag  den  Peraapreeb. 
earkabrs.  --  Vaitrag  swUabaa  der  Amariojut  Ball 
Telephone  Co.  and  dar  Weelera  traion  TeJafiapli  Co. 

Rlaktrlaaka  Balaacbtana.  8.  7«7.  Stadtlaebee 


bahn  iLvbi>r*iCü>ti 

Kl.klfoeh.mi*  SM» 
talvnniaenan  Klamantan. 


8  Dal     Hetarui  de«  Rleklrnteeh- 
in  St.  Patarabara    -  Rrteacnnt 
ent  tilektnacbeot  Wege. 
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»ou  Ulamei 

Feteate.  U.TM    AntneldoiiceB.  Zarael 
KrthaUuB«eB  ^-^'«kerU.iuineiu  _  Kr 
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Wneb^heriebt. 
'O  lto..Cn  I 


H.TÜ. 


RUNDSCHAU. 


Wie  unst-ni  l/*pm  bekannt  urin  wird, 
habon  bd  iior  Ai>f»**nii(r  d«  r  vnni  Verband«- 
Dfuli-vlK-r  Elfktr<iliclmikir  HnKen.«ium<n<'ii 
8ichcrlinitev<irsohriftpn  für  Hcktri- 
srhe  StBrkftirL.m/inliiKeii  allo «  Ivklroiccli 
nischen  V«-r«>inr  und  Orscllschnficn  Ucutsth- 
Inndo,  d<T  WJfiitr  Elr-btnit^clinUflK'  Vi-rvlii, 
ff'nicrVcrtri-tiTdfrKiMch^poiitvfrv) nJluiiK.dtr 
1'liyKikaliscli  ti'clinii.cbon  Kfichs/iitswli  und 
dt?r  FfiUTviTiik'lirruiigisgrucllüfhiitlcii  rnlt- 
pi'wirkt.  Die  £iiftaminr>nfietznng  <li>r  Koni- 
mis»inn  gilb  rlnrn«elt*  dor  HotTimnff  Kmun. 
dn»-«  die  Vonchriftcn  im  Orossen  und 
Ganzen  das  Beste  auf  diesem  Gebiete  zur 
Zeit  Erreiehbnre  enthalten  »Qrden,  wrÄli- 
rend  andererxeiiü  die  Einstimmigkeit,  mit 
welcher  alle  Hi>il)lli.-.se  gefniiHt  wurden, 
die  allgemeine  AtiDfihiiic  der  Verbandsvor- 
srhriften  in  Kitehkreisen  wahrscllelnlieli 
nutehte.  Beide  Erwartungen  »lud  erfüllt 
worden.  E»  ist  jetzt  perade  ein  .lahr  her. 
tlass  die  Kommission  in  Eisenaeh 
bat,  und  e»  ruuss  den  Mitgliedern  dieser 
K. Immission  zur  Het'riediKnnR  gereichen, 
das«  die  Erfahrnngeii,  welche  mit  dleseti  Vor- 
sehriflen  seitdem  gemacht  worden  sind,  die 
Brauchbarkeit  der  in  Kiseiiach  getham  n 
Arbeil  bewiesen  haben. 

Mit  der  Aufstellung  guter  Vorschriften 
allein  Istjciloch  mich  nicht  genug  geschehen. 
Man  muss  auch  darnach  streben,  dass  sie 
allgemeine  Anerkennung  rinden.  Diesen 
l'iiukl  hat  Herr  W.  von  8iemens  in  rich- 
tiger Erkenntniss  der  Bedürfnisse  der  In- 
dustrie sclmn  gelegentlich  tler  im  Elektro- 
technischen Verein  stattgefundeiK'li  Dis- 
kussion angeregt,  und  aul  seinen  Vorschlag 
wurtb'  es  dem  Verbände  überlassen,  die- 
jenigen Schritte  zu  thnn,  welche  zur  allge- 
meinen Anerkennung  der  Vorschriften  zu 
fuhren  geeignet  sind.  Dieser  Atlfgahe  ist 
der  Verband  »lieb  nach  besten  Krilften 
nachgekommen.  Er  hat  durch  Ver- 
öffentlichung der  Vurachrifteii  In  einer 
billigen  Ausgabe  ihre  Verbreitung  in  Fach 
kreisen  erleichtert,  er  hat  Herrn  Regierung» 
ratli  Weber  mit  der  Herausgabe  der  »Er 
lauterungen"  beauftragt  und  er  hat  Ober- 
dies  ein  Einvernehmen  mit  dem  Verbände 
Deutscher  l'rivat-Keucnersicherungs-Oesell- 
Bchatten  herbeigeführt.  Schliesslich  hat  der 
Verband  bei  den  Ministerien  des  Innern  der 
Königreiche  Hävern  und  Sachsen  die  staat- 
liche Anerkennung  der  Sicherheitsvorschrif- 
ten nachgesucht.  Die  utllllitteiluire  l'i-sache 
de»  an  das  bayerische  Ministerium  'gerich- 
teten (»esuches  war  der  Umstand,  duss  der 
Mtlncheiier  Magistrat  „Ortspolizeiliche  Vor- 
schriften die  Ausführung  der  Starkstrom 
anlagen  betreffend"  herausgegeben  hat. 
welche  in  einigen  Punkten  von  den  Ver 
bandsvorschriften  abweichen  und  dadurch 
das  IMnclp  von  einheitlichen,  filr  das  ganze 
Reich  gültigen  Vorschriften  durchbrechen. 
Dass  solche  Sondervorschriften,  welche  zum 
Th.  il  in  Widerspruch  mit  den  Verb-indsvor- 
schrift.n  stehen,  die  Industrie  schädigen 
müssen.  Hegt  mit  der  Hand,  und  deshalb 
hat  sich  der  Verband  an  da»  bayerische 
Ministerium  des  Innern  mit  der  Bitte  um 
entsprechende  Abänderung  der  Mtlncliener 
und  Anerkennung  der  Vertvindsvorschrifteii 
gewendet. 

Auf  dieses  Gesuch  ist  Hoch  keill  Be- 
scheid eingelaufen;  dagegen  sind  die  an 
das  sächsische  Ministerium  des  Innern  vom 
Verbände  und  v<un  Dresdner  Elektro- 
technischen Verein  gerichteten  Gestn-lie  um 
staatliche  Anerkennung  der  Verbandsvor- 
Schriften  zusagend  beantwortet  wurden. 
In  Anbetracht  der  Wichtigkeit  dieser  An 
gelegenheit  fugen  wir  die  an  die  Kn-is- 


hauptmanntchaften  de*  Königreich*  Sachsen 
am  19.  November  vom  Ministerium  des 
Iimcrn  erlassene  Verordnung  im  Wortlaute 

hier  Iw^i: 

«Von  dem  Verbände  Deutscher  Elektro 
techniker  sind  neuerdings  „Sicherheits- 
vorschriften für  elektrische  Stark 
»tronianlagen u  aufgestellt  und  vom 
Kegierungsrath  Weber  im  Auftrage  des 
Verbandsvorstnndes  EriJluterungen  zu  diesen 
Vorschriften  herausgegeben  worden  (Berlin 
bei  Julius  Springer  und  München  bei 
R.  Oldetibourg),  welche  eine  fOr  deren 
richtige  Auffassung  werthvolle  Ergänzung 
bilden. 

Auf  Ersuchen  des  Verbandes  sowohl, 
als  de»  Dresdner  elektrotechnischen  Vereins 
nimmt  das  Ministerium  des  Innern  in  IVber- 
einstimmung  mit  dem  Finniizministeriutu 
nicht  Anstand,  diese  Sicherheitsvorschriften 
im  Allgemeinen  dergestalt  anzuerkennen, 
das»  eine  Anlage,  welche  denselben  nicht 
genügt,  nicht  als  feuersicher  gelten  kann, 
dass  ferner  das  unter  gewöhnlichen  Ver 
hüllnissen  sich  ergebende  SicherbeitamaJiss 
als  zulänglich  erachtet  wird,  dnss  aber  da. 
wo  besonder«'  Gelahrzustande  bestehen, 
oder  nach  den  ortlichen  Verhältnissen  er 
wartet  werden  können,  diesen  durch  eilt 
sprechende  sinngemässe  Verschärfung  oder 
Ergänzung  der  Sicherheltsmm»»sregel»  das 


Gleichgewicht 

Indem  also  den  Beh.^rtlen  vorbehalten 
wird,  in  jedem  besonderen  Falle  ausserdem 
noch  Bestimmungen  zu  erlassen,  um  allen 
eigenthumlichei).  den  Grad  der  Gefahren 
beeinflussenden  Umstanden  Hechnung  zu 
tragen,  giebl  das  Ministerium  des  Innern 
von  dieser  staatlichen  Anerkennung  jetn-r 
Sicherheitsvorschriften  hierdurch  den  Kreis 
liAUptmaniischaften  sowohl  zur  eigenen 
Naehachtnng.  als  zur  Bekanntgabe  durch 
die  VeronlnungsblAtter  an  die  unterstellten 
Behörden  Kennttdss. 

Je  ein  Exemplar  der  „Sicherheitsvor- 
schriften- und  der  „EriÄntentngeir  ist  ftlr 
den  Gebrauch  der  Krelshauptinannschatt 
beigefügt  - 


U«ber  Araatarrflckwirkunf  unipolarer 
WechielstromatMohinen. ') 

Von  Korsman  v.  Kanda,  Ingenieur,  Budapent 

Seit  der  klassischen  Maschine  Klitnen- 
kos  (1A8S)  haben  verschiedene  Konstruk- 
teure versucht.  Wechselstrommaachinen  mit 
ruhender  Bewicklung,'  sogenannte  unipolare 
Maschinen,  zu  bauen.  Dieselben  sind  je- 
doch erst  seil  cirka  2  Jahren  für  die  euro- 
päische Praxis  dadurch  wichtig  geworden, 
das*  einige  der  angesehensten  elektrischen 
Fabriken  des  Kontinente»  solche  Maschinell 
auf  den  Markt  gebracht  haben. 

Es  ist  Tbatsaehe,  da*»  die  unipolaren 
Wechselsirommaschinen  in  konstruktiver 
Hinsicht  gegenüber  den  Maschinen  mit  be- 
wegter Bewickelung  einen  grossen  Fort 
schritt  bilden  Auch  verspricht  eine  ober- 
HÄchliche  Rechnung  entzückende  Resultate 
bezuglich  der  elektrischen  Eigenschaften. 
Nur  wenn  man  die  durch  den  Amiaturstroni 
hervorgerufenen  magnetischen  Streuungen 
und  deren  Eintius*  auf  den  Spannungsab 
fall,  soweit  es  rechnerisch  uberhanpt  tnög 
lieh  ist,  untersucht,  werden  die  Vortheil. 
der  unipolaren  Maschinell,  bezüglich  Span 
mingsablall,  den  mehrpoligen  gegenüber  in 
vielen  FAllcn  zwcitclhaft- 

lleute.  wo  uns  Versnchsresultate  von 
mehreren  Typen  bereits  vorliegen,  können 

'I  Aat  baaondareB  Waaaeb  das  Vertaaaerr  bamar* 
kao  wir,  daaa  obiger  Aftdkal  aar  sranlga  Taga  aaab  dam 
»af8  30  abaadraoktaB  Artikel  dea  Harra  Iraold  ond 
tanrer-  Z-il  .»r  \ -me.inlirlnit.f  ^»e  :.ttler*a  bei  4.r 
BaTaktlon  elngagaagaa  lad.  n.  Red 
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«ir  neben  den  unbestreitbaren  Vnrtheilcu 
dieser  Maschinen  auch  übe  r  dMU  Schattcn- 


Wenn  wir  die  Entstehung  der  F.MK  in 
den  beiden  Systemen  vergleichen,  so  erge- 
ben sich  bereits  wesentliche  Unterschiede. 
Bei  mehrpuligen  WeclmeUtromniasehhicn  ist 
die  EMK  dem  absoluten  Maximum  der  An- 
zahl der  durch  die  Fläche  der  Armatur- 
spulen Messenden  Kraftlinien  proportional. 
Bei  unipolaren  Wcehselstrommaschincn  hin- 
gegen ist  die  EMK  der  Differenz  zwischen 
Maximum  un<l  Minimum  der  Kruttlinlcnzahl 
proportional.  Dieser  Umstand  verleiht  bei 
den  unipolaren  Maschinen  dem  Streufelde 
in  Bezug  auf  Spannungsabfall  eine  beson- 
dere Wichtigkeit,  da  das  Minimum  der 
durch  die  Armaturspule  Mengenden  Kraft- 
linien eben  einen  grossen  Theil  des  Strcu- 
feldes  bildet. 

Im  Folgendeu  will  ich  auf  Grund  von 
praktischen  Ergebnissen  den  Eiutluss  des 
Streufeldes  auf  die  Ankerrtlckwlrkuug  in 
einem  gegebenen  Beispiel  rechnerisch  ver- 
folgen. 

Um  den  Zusammenhang  zwischen  der 
EMK  und  dem  Strcufeld  zu  sehen,  nehmen 
wir  den  Fall  einer  unipolaren  Weehsclstrom- 
masehine  mit  2  Armaturen  an  (s.  Flg.  In.  2). 


maturstromkrei»  erregt  laufenden  Maschine 
F,  .  .  .  F,  von  den  bei  Stillstand  sufge 
nommenen  Werthen  wesentlich  verschieden 
seien,  so  können  wir  diese  oben  angege- 
benen Werth e  zur  Beurtlieilung  der  Lccr- 
laufinduktion  zu  Grund«  legen. 

Die  in  der  Armaturbewickelung  indu- 
ciite  EMK  ist,  wie  leicht  einzusehen,  pro- 
portional F,  —  F t  —  4  F«.' 

Die  Ankerrückwirkuug  äussert  sich  thcils 
in  direkter  Verminderung  von  Ft  um!  thcils 
in  Vergrößerung  der  Werth«  von  Ft  und 
F..  Zur  Beurtlieilung  der  Ankerrückwir- 
kuug dient  gewöhnlich  der  Kurzschluss- 
ström.  Wir  kniipfeu  unsere  Betrachtungen 
im  Folgenden  auch  an  diesen  Werth  an, 
da  bei  gegebenem  Procentsatz  de»  Span- 
nungsabfalles zwischen  Leerlauf  und  Voll- 
belastung die  relative  Grösse  des  Kurz- 
schlussstromes  ein  Maas»  der  Leistungs- 
fähigkeit der  Maschine  bildet.  Dies  gilt 
allgemein  für  Maschinen  mit  sehr  geringem 
Spannungsabfall,  weil  bei  diesen  die  in  die 
Armatur  eingebaute  Kupfermasse  sehr  klein 
ist  und  man  der  Mehrleistung  entsprechend 
ohne  wesentliche  Verengung  de»  Anker- 
eisen«|uerschnittes  auch  für  bedeutend  mehr 
Kupfer  Hätz  schaffen  kann. 

Bei  der   vorerwähnten    Maschine  mit 


Fi«,  t. 


In  dein  Moment,  wo  der  Magnetpol  der 
Armatnrspule  gegenüber  steht,  können  wir 
das  durch  die  Armatur  und  Magnctbc- 
wlckelmig  hervorgerufene  Magnetfeld  in 
4  charakteristische  magnetische  Bündel  zer- 
legen, und  zwar: 

Bündel  Fx.  welches  aus  «lern  rotlrenden 

Magnet  durah  die  gegenüber  stehende  Spule 
in  die  Armatur  führt; 

Fr  welches  au»  dem  rotirendeu  Magnet 
durch  die  zwischen  den  Polen  befindliche 
Spule  in  die  Armatur  tritt; 

Ft,  welches  aus  dem  rotirenden  Magnet 
unter  Umgehung  der  Armatnrspulen  in  das 
Eisengestell  eintritt; 

Endlich  Ft,  welches  durch  die  gegen- 
über dem  Magnetpol  liegende  Spule  aus 
der  Armatur  tritt  und,  ohne  den  Magnet  zu 
berühren,  durch  die  nebenstehende  Spule 
in  die  Armatur  zurückkehrt. 

Die  aus  einer  Armatur  in  die  andere 
direkt  übergehenden  Kraftlinien  rechnen 
wir  zu  Ft  und  Fr 

Bei  einer  100-kilowattigcn  Wechselstrom- 
maschine  der  zwciarmalurigeli  Type  habe 
ich  bei  Stillstand  durch  auf  verschiedene 
Theile  der  Maschine  aufgehetzte  Probewin- 
dungen mittels  eine*  ballistischen  Galvano- 
meter», durch  Kommntimng  de»  Erreger 
ströme»,  die  Wcrthc  ran  R,  F,  und  F,  er 
mittclt.  Ich  gebe  dcrUcl>cr»!chtlichkcit  halber 
hier  und  auch  im  Folgenden  diese  Werthf 
mr  »n  Proccnti-n  der  durch  die  Fläche  der 
Magnctsj.ul-  strömenden  gesammteu  Kraft- 
linien au.    Diese  Werthe  wann: 

/  ■  7 1  % 
F,  =  8  7». 
F,  m  18% 

=  0. 

N'.'iehdem  wir  keine  Ursache  haben,  vor- 
nn«niseizen.  da««  bei  der  mir  offenem  Ar- 


Fi«.*. 

kurzgeschlossener  Armaturbewickelnng  habe 
Ich,  von  d>  r  Voraussetzung  ausgehend,  das» 
die  EMK  nahezu  Null  ist,  also  F,—Ft —  -1F, 
=  0,  mit  Berücksichtigung  der  in  den  ver- 
schiedenen magnetischen  Kreisen  zur  Gel- 
tung kommenden  Amperewindungen  und 
der  aus  den  obigen  Versuchen  resultlren- 
den  magnetischen  Widerstünde  folgende 
Werth«-  berechnet: 

*Y  =  45"/„, 
F,'  =  11  Hm 

*y=  *»•/» 

Die  Werthe  von  F,'  etc.  sind  in  Procent- 
satz der  bei  derselben  Erregung  durch  die 
Flache  der  Magnetspule  strömenden  gc- 
■ammten  Kraftlinien  angegeben. 

Ans  diesen  sehen  wir,  dass  bei  der  in 
Kurzhchluss  laufenden  Maschine  die  ge- 
sammle  magnetische  Strömung  F,'  +  Fi'4- 
Fj  =  74  */•,  das  heisst  nur  um  '/«  kleiner  als 
bi-i  offener  Armatnrbe»  irkelung  ist. 

Dieser  rechnerisch  gefundene  Werth  ist 
durch  Versuche  kontrollirt  worden,  indem 
man  die  eine  Armatur  kurzschluss  und  in 
<b-r  anderen  den  Spannungsabfall  bestimmte. 
Der  Spannungsabfall  bei  konstanter  Erre 
gung  und  konstanter  Tourenzahl  war  in  der 
Armatur  mit  offener  Bewickelung  13  »/,,  die 
gesammte  Anzahl  der  Kraftlinien  daher 
K7  "Vi»  Aus  diesem  Werth  zurückgerechnet 
für  den  Fall,  dass  beide  Annaturen  kurz 
geschlossen  wären,  wäre  die  gesammte  mag- 
netische Strömung  =  0.87  x  0,87  =  7.">,69  *la 
was  mit  dem  obigen  Werthe  von  74"/,  über- 
einstimmt. 

Diese  geringe  induktive  Rückwirkung 
einer  Armatur  auf  die  andere  ist  bei  dem 
Entwurf  von  .Maschinen,  wo  kleiner  Span- 
nungsabfall   verlangt    wird,   ein  wichtiger 


Punkt,  und  werden  wir  auch  bei  unseren 
Schlussfidgerungen  hierauf  zurückkehren. 

Da»  Verhältnis«  der  Kurzschluss  ■  Ar- 
matur-Amperewindungcn  zu  den  Ampcre- 
windnngen  der  Magnetspnh-  ergieht  »Ich 
aus  Vorstehendem 

Fi  -  Fi' 
Fi  ' 


in  unserem  Fall.-     ?<     =  0,892.   Der  Ver 

such  ergab  in  einer  kurzgeschlossenen  Ar- 
maturspule 1950  Amperewindungen l)  bei 
einer  Magnetisirung  von  10000  A- Win- 
dungen. Da  aber  2  Arraaturspulen  der 
Magnetspule  gegenüberstehen,  ist  da»  Ver- 

2  x  1£tt0 
hilltniss  ^qooq   —  0,89. 

Diese  oben  gegebene  Formel  erlaubt 
uns  nun  die  Grösse  de»  Kurzschlnssstrome» 
auch  bei  veränderten  Dimensionen  der  Ma- 
schine rechnerisch  annähernd  zu  verfolgen. 

Ich  will  in  dem  Folgenden  clrei  Ilaupt- 
faktoren  der  Dynamoherechnung  als  Verän- 
derliche betrachten,  und  zwar  die  Feld- 
stärke, den  Luftweg  und  die  Umfangsge- 
schwindigkeit. 

Nehmen  wir  zuerst  die  Feldstärke.  Wir 
können  in  dem  in  die  Armaturspule  fallen 
den  Querschnitt  des  Armaturcisena  mit  der 
Amplitude  der  magnetischen  Induktion  kaum 
über  6600  f.G.8.  gehen,  da,  wie  es  leicht 
einzusehen  ist,  das  Maximum  der  Induktion 
bei  Leerlauf  gleich 


«600  x 


2(F,-2F4) 
F-F.-4F, 


ist. 


In  dem  oben  angeführten  Beispiel  wäre 
Maximum  bei  I-ecrlauf  »choti 

6&00  x  2,24  =  14600  C.  0,  8. 

und  kann  es  bei  Belastung  mit  phasenver- 
schobenem Strom,  infolge  des  Anwachsen« 
von  Fi  und  Fi,  leicht  über  17000  0.0.8. 
steigen.  Diese  angenommene  Induktion 
von  6500  C.O.B,  Ist  bei  gut  gelüfteten  Ar 
maturen  bei  5000  bis  6000  Polwechseln  pro 
Minute  ohne  übermässige  Erwärmung  noch 
zulässig.  Es  können  »ich  die  Verhältnisse 
aber  auch  so  gestalten,  dass  man  mit  Sicher- 
heit wegen  der  magnetischen  Sättigung 
nicht  einmal  bis  6000  C.  G.  S.  gehen  kann. 

Die  Feldstärke  der  unipolaren  Maschinen 
ist  daher  bei  den  auf  dem  Kontinent  ge- 
bräuchlichen Polwechselzahlen  lediglich 
durch  die  Sättigung  des  Annaturcisens  he 
grenzt. 

E»  ist  von  besonderem  Interesse  zu 
sehen,  wie  die  Veränderung  des  Luftweges 
den  Kurzschlussstrom  beeinflusst.  Wenn 
wir  unter  Beibehaltung  aller  Dimensionen 
der  Maschine  nur  den  Luftweg  ändern,  »" 
bvthei.  bei  denselben  Ampen«  ■Angl  ' 
die  absoluten  Werthe  von  Ff.  F,  und  F,  an 
nähernd  konstant,  nur  Fi  wird  mit  dem  recl- 
proken  Werth  der  Länge  des  Luftwege» 
annähernd  proportional1)  zunehmen. 

Von  diesen  Voraussetzungen 
ergeben  sich  bei  der  oben  angeführten 
Maschine  die  In  der  nachstehenden  Tabelle 
zusammengestellten,  der  Uebersichtlichkcil 
halber  in  Verhältnisszahlen 
Zjihlenwerthe. 


—  Ik-r»hti(aBf  ... 
die  Schwankung   dar  ArR.nturrOekwlrkuTif:  b*f.,af' 
mlene  Hcbwpinkuoj  ttw  S>m>slt>ld«  durtJi  Wiw- 
•UOm*   in   «l»n   mittatven    Mugnet'-n   apJ   dor**  3. 
Hcliwuakim   dM  Krr«i>r>tron«  t«m   »•ll«*»al»  °~ 
hoben  wird. 

.lüh'lig«*  "Mtl«"1«  d"  r'""M  M  M,rb"  "Uh'  *  ' 
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Wir  sehen  nun  dieser  Tabelle,  das*  der 
Kurzschlussstroin  bei  der  dorn  Leerlauf 
mit  voller  Spannung  entsprechenden  Erre- 
gung nur  bis  cirka  18  niui  Luftweg  wächst, 
von  dort  Hb  bin  16  mm  schon  um  6  %  <&lltr 
trotzdem  das»  die  LcerlaiifeiTcguug  um 
20  •/„  gostiegen  isl.  Bei  der  Vergrösserung 
des  Luftwege»  von  4  min  aul  13,  bei  wel- 
chem der  Kurzschlussstroin  du  Maximum 
wird,  steigt  dieser  auf  da»  1,74-fachc;  die 
Erregung   hingegen    auf  da»  8,86  -  fache. 

Gcsuiumt- 


Gleichzeitig  steigt  aber  auch  diu  Gesnll 
zahl  der  Kraftlinien  auf  da»  LCG-fachc 


das  Vrrhaltniw 


Fi 


l\  —  Ft  "uf  yU*  12 


he. 


Bd  derselben  Erwärmung  der  Mngnct- 
spulc  und  bei  derselben  magnetischen  Sätti- 
gung der  Elsentheilc  brauchen  wir  bd 
13  mm  Luftweg  6-mal  soviel  Kupfer  für  die 
Magiictspulc  und  am  68*/«  mehr  Querschnitt 
bd  XX  und  Y  Y  in  den  Eiscutbcilcn,  wei- 
ters um  20  "/„  mehr  Annaturblceh. 

AVenn  wir  nun  bedenken,  da»»  auwvr 
dem  Mehr  au  Kupfer,  welche»  wir  «k-i  Mehr- 
leistung entsprechend  in  die  Armatur  ein- 
bauen  müssen,  infolge  der  Vergrösserung 
drs  Magiictspulcn-Qucrschuiltcs  die  mittlere 
Lauge  des  uiagnetisdieu  Kreise«  Much 
grösser  wird,  utid  das»  infolge  der  Ver- 
breiterung der  Armatur  auch  die  Wcrthc 
Ft  und  F,  grösser  wei  den,  sodass  wir  nicht 
auf  die  74  »/„  Mehrleistung  rechnen 
so  ist  leicht  einzusehen,  da»s  die 
der  Maschine  mit  der  Erhö- 
der  Herstellungskosten  nicht  ü)  Ver- 
hältnis« steht,  wenn  wir  den  Luftweg,  an- 
statt 4  mm,  18  nun  wählen. 

Es  ist  Kechnungssache,  den  Luftweg 
festzustellen,  bd  welchem  die  Herstellung«- 
kustvn  pro  Kilowatt  am  kleinsten  »lud. 

E*  ist  bemerkeiiswerth.  das«  das  Ver- 
hältnis» der  Arniaturkurzschlus»  -  Ampere- 
Windungen  zu  den  Magnctaiiipcrcwindungcn, 
welches  als  Maas«  der  Ausnutzung  der 
Magnetbewickdung  gellen  könnte,  bei  klei- 
nem Luftwege  viel  grösser  ist,  als  bei 
grossem,  und  etwas  langsamer  ste-igt,  als 
der  reeiproke  Werth  der  Länge  des  Luft- 
weges. 

E»  ist  ausser  dieser  Verhaituisazahl  und 
F, 

ausser  „  noch  eine,  welche  bei  der 

1 1  —  ri 

BcurlhcUuug  der  Ausnutzung  des  Material» 
einer  Maschine  in  die  Waagschale  fallt. 
Dies  ist 

Fx+Fi+F, 

Ft-Ft  ' 

jener  Faktor,  um  welchen  die  massiven 
Querschnitte  des  magnetischen  Kreises  bei 
derselben  Sättigung  Infolge  der  Streuung 
grösser  gewählt  werden  müssen,  als  »Ich 
dieselben  ohne  Berücksichtigung  der  Streu 
ung  ergeben  wurden. 

Auf  diese  Zahl  kommen  wir  bei  unseren 
Sehlussl'olgernngei)  zurück. 

Betrachten  wir  nun  den  Elnfloss  der 
Veränderung  der  Umfangsgeschwindigkeit 
unter  Beibehaltung  der  l'olzahl,  der  Um- 
drehungszahl, der  Windungszalikn  der  Bc- 


wiekclung,  des  Eisciiqucrschnittcs  in  den 
Armaturspulen  und  des  Luftwege». 

Mit  der  Vergrösserung  des  Durch- 
messers nimmt  die  Breite  der  Armaturen 
ab.  und  zwar  in  einem  rascheren  Verhält- 
nisse, da  die  Breite  der  Ankernuthen  un- 
verändert bldbt  und  die  durch  dieselben 
verursachte  Verengung  des  Aniiatur-Eiscn- 
(|uerschnittes  bei  grösserem  Durchmesser 
im  l'rocentsätz  kleiner  wird.  Wir  kommen 
der  Wahrheit  ziemlich  nahe,  wenn  wir  an- 
nehmen, das«  bei  denselben  Ainperewin- 
dungen  der  absolute,  Werth  von  Ft  unver- 
ändert bleibt,  wogegen  Ft  und  propor- 
tional der  Urdu-  der  Armatur  und  Ft  pro- 
portional dein  Durchmesser  sich  ändert. 
Auf  r.rnnd  dieser  Voraussetzungen  sind 
folgende  in  nachstehender  Tobelle  in  Vcr- 
angegebenen    Wcrthc  bc- 


durch  Verschmäleruug  der  Armaturen  noch 
kleiner.'  Dies  gleicht  sieh  aber  dadurch 
aus,  das»  durch  Vergrösserung  de»  Durch- 
messers die  Nabe  des  Magoetratles  schwerer 
wird. 

Die  oben  angeführten  Zahlcnwcrthc 
haben  naturgemftss  nur  ftlr  die  untersuchte 
Miischllicntypc  und  dasselbe  Ankernuth 
protil  eine  absolute  Gültigkeit.  Wir  können 
aber  doch  einige  allgemein  gCillige  Schill** 
folgerungeil  ableiten,  und  zwar: 

1,  Es  lohnt  sieh  nicht  unipolare  Ma- 
schinell, bei  denen  ein  geringer  Spannungs- 
abfall verlangt  wird,  mit  einer  einzigen  Ar 
matur  zu  bauen,  da,  wie  wir  bei  der  unter- 
suchten Maschine  gesehen  haben,  bei  dein 
selben  Kiscngestell  und  mit  derselben  Ein 
gütig,  bei  demselben  Spannungsabfall  mit 
2  Armaturen  cirka  74  mehr  gddstci 
weiden  kann,  als  mit  ducr  allein. 
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1*0 

1,18 

1,00 

0*9 
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0*4 

1*7 

1,03 

1,05 

1*9 

1*5 

0,65 

Aus  dieser  Tabelle  ei-sehen  wir,  dass 
der  Kurzsehlussstrotu  und  mit  diesem,  bei 
einem  gegebenen  Spannungsabfall,  die  Lei- 
stung der  Maschine  zwischen  den  Grenzen 
von  16  m/Sekmideii  und  40  m/Sekunden 
mit  der  Umfangsgeschwindigkeit  steigt.  Die 
zum  1-ecrlauf  erforderlichen  Magnetampere- 
Windungen,  sowie  die  Gesauiuitzahl  der 
Kraftlinien1)  bleiben  ziemlich  unverändert, 
wogegen  die  für  die  Maguetisirung  notb- 
wendige  Energie  proportional  mit  dem 
Kurzschlussstrouie  steigt,  sodass  auch  das 
in  die  Maguetspule  eiuzubauendi'  Kupfcr- 
gewidit  dem  Kurzschlussstrouie  propor- 
tional 1*1.  Die  langsame,  jedoch  stete  Ab- 
Fi 

nähme  de»  Faktors  zeigt,  dass  die 

Arinutur  bei  Beibehaltung  derselben  Satti 
gung  des  Eisens  etwas  schmäler  wird,  und 
so  waren  auch  die  Wcrthc  Ft  und  Ft  etwa» 
kleiner,  als  auf  Grund  der  Voraussetzungen 
berechnet  wurde.  Wir  dürfen  aber  nicht 
vergessen,  dass  wir  Fi  und  F«  der  Armatur 
breite  proportional  angenommen  haben, 
unter  Vernachlässigung  der  Verfltiderungeii, 
welche  die  durch  die  Aimaturspulcn  auf 
den  Stirnflächen  der  Armaturen  hervorge- 
rufeneu Streufelder  erleiden.  Diese  bilden 
zwar  nur  einen  kleineren  Theil  von  Ft  und 
Ft,  nehmen  aber  proportional  mit  dem  Durch- 
messer des  Mugiicirades  zu.  sodass  die 
berechneleu  Werthe  des  KurZ-schlussstromes 
als  etwas  optimistisch  zu  betrachten  sind. 

Mit  der  Vergrösserung  des  Durch- 
messers rouss  auch  die  radiale  'Hefe  des 
lamdlirten  Armaturkranzes  proportional  zu- 
nehmen, um  dieselbe  magnetische  Sättigung 
beizubehalten.  Die  Breite  der  Armaturen 
nimmt  zwar  in  rascherem  Verhältnisse  ab, 
redproke  Werth  des  Durchmessers, 


um  cirka  0,85  Mal  langsamer  als  der  Durch 
incsscr.  sodass  wir  sagen  können,  dass  auch 
das  Gewicht  des  Eisenbleches  bei  zuneh- 
mendem Durchmesser  proportional  zum 
Kurzschlussstrom  wächst. 

Db'  massiven  Eigenmassen  bleiben  hin 
gegen  so  ziemlich  dieselben,  ja  sie  Werden 

•)  Dt«  wlrlllelio  atuaataU  du  KnilUulra  «iid 
^iita/gouulfc»  ^riW»sr  b«l  cr4»»«r«ia  Diir«hai«u«r.  IM*»« 

uiunl  uSu    , ««j  t»upl«illil,th  dur.h 
illa  rof«rt>««rI«  Nkb«  1*i  SC»n*tra4Mail<lalebt4u>ck 

Im  niagiwtuoh  *kUT«>  Theiß  du  S.,*,», 


2.  Der  Kurzschlussstroin  kann  <lui«h 
Vergrösserung  des  Luftweges  nur  In  bi- 
schränk  lern  Muasse  gesteigert  werden.  Ks 
giebt  eine  lJtngc  des  Luftweges,  bei  «b  in 
der  Kurzschlussstrom  den  grö«»ten  Werth 
besitzt. 

8.  Durch  Steigerung  der  rinfaugsge 
»chwindigkeit  wird  der  Kurzschlussstroin 
grösser.  Ks  wachsen  aber  auch  zugleich 
die  Gewichte  des  lamdlirten  Armatureisens 
und  des  Maguctkupfers  wesentlich. 

Et  bleibt  unverändert  oder  wächst  in 
viel  geringerem  Maasse  der  massive  Theil 
iles  Magnctkreiscs.  Umgekehrt  können  wir 
durch  Steigerung  der  Umfangsgeschwin 
digkeit  bei  derselben  l>eistung  und  Span 
nungsabfall  die  Gewichte-  der  massiven 
Theil«'  des  Magnetkreises  wesentlich  redu 
drei».  Man  wähle  daher  die  Umfangsge- 
schwindigkeit bei  Maschinell  mit  geringem 
Spannungsabfall  so  hoch,  als  au»  konstruk 
tiven  Rücksichten  möglich  Ist.  Wo  die 
Tourenzahl  nicht  vorgeschrieben  ist,  nehme 
man  dieselbe,  um  den  Durchmesser  und  so. 
mit  das  Gewicht  der  Magnetspult-  zu  n-du- 
ciren,  möglichst  hoch. 

4.  Das  Verhältniss  zwischen  Kurz 
»chluss-Armaturanipcruwimlungen  und  Mag- 
nctampercwinduiigcii  ist  bei  mehrpoligen 
Wcchselstrotumftschlncn  ca.  0.64  —  0,7.  wo 
gegeu  in  unserem  Kalle  dasselbe  von 
0,18—0.66  varilrt,  das  heisst  die  AusuUtzuug 
der  Magnetbewickeluug  war  in  allen  durch 
gerechneten  Fällen  eine  ziemlich  unguii 
stige.  und  wäre  diestdbe  auch  bei  weitaus 
günstigerer  Konn  der  Ankernuthen  nur  bd 
geringem  Luftweg  und  hoher  Umfangsge- 
schwindigkeit dem  guten  mehrpoligen 
Maschinen  entsprechenden  Werthe  näher 
gekommen. 

Dasselbe  ist  der  Fall  mit  den  Streuung« 
koefneienten 

Fi  ,  Ft  +  Ft+F, 

F%  ~  F»  U"d  Ft-F, 

welche  in  den  durchger.chneiei,  Fallen 
zwischen  1,06  und  1  33  bzw.  zwischen  1.80 
un«l  9,43  variiren,  wogegen  bei  richtig  kon- 
»truirten  mehrpoligen  Maschinen  der  Streu- 
ungsko('frlcl<  in  der  Armatur  (in  Gegensatz 
/*i 

zu  y     y  }  s|i =  1  «ngeii, Minnen  werden 
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kann   und    der  StreuungskoefflcJent  des 

Magnete*  (In  Gegensatz  zu  - 1  i   *  1,    *  ) 

'i  — 

bekanntlich  bei  normalen  Verhaltnissen  in 
(Irr  NAhc  von  1,3  hleibt. 

Alk'»  zusammenfassend  können  wir  nun 
mit  Sicherheit  behaupten,  dnss  die  unipo 
laren  Wechsclstrouiinaschlncii  den  mehrpo- 
ligen, in  Bezug  auf  Ausnutzung  des  Material* 
bei  gleichem  Spannungsabfall,  nur  dann 
ebenbürtig  sind,  wenn  die  Umdrehungszahl 
im  Verhitltniss  zur  Grösse  der  Maschine  so 
hoch  gewählt  werden  kann,  das*  infolge, 
dessen  der  durch  die  Konstruktion  des  r-- 
lirenden  Theih's  gebotene  Vortheil  der 
grossen  Umfangsgeschwindigkeit  bei  guten 
Proportionen  der  Maschine  voll  ausgenützt 
worden  kann. 


Ueb»r  die  Verzerrung  von  Wechselströmen 
durch  uisymmetrlsche  Selbstinduktion. 

Von  lng.H«rm»nn  Rialer  und  Dr  MaxRcitbaffsr 

Ein  Leiter,  der  au  ein»-  gegebene 
periodisch  «üternirende  Spannung  angelegt 
ist  wird  von  einem  Strome  durchflössen, 
dessen  Forni,  Phase  und  Amplitude  (In- 
tensität) durch  da»  magnetische  Verhalten 
des  umgehenden  Medium»  bestimmt  in: 
ausgenommen  ist  natürlich  der  besondere 
—  hier  nicht  weiter  zu  erörternde  —  Fall, 
in  dem  ein  magnetisches  Feld  überhaupt 
nicht  entstehen  kann,  wie  bei  bifllarer  An- 
ordnung. Die  gegebene  Spannung  sei  nach 
dem  einfachen  Sinusgesetze  variirend  vor- 
ausgesetzt; dann  muss,  wenn  wir  den 
Spannuiigsverlust  im  Ohm 'sehen  Wider- 
stund de»  Leiters  als  klein  vernachlässigen, 
der  zeitliche  Verlauf  de»  Magnetfeldes,  wie 
auch  das  umgebende  Medium  beschaffen  int, 
ebenfall»  dnreh  eine  Sinuslinle  dargestellt 
sein,  und  diese  hinter  der  Spannungskurve 
um  eine  Viertelperiodn  zurückbleiben.  Ans 
dieBer  —  somit  gegebenen  —  F«-Mkurve 
lässl  »ich  ohne  Weitere»  die  Stromkurvc 
ableiten,  wenn  der  Zusammenhang  zwischen 
Krafttiuiendichte  und  raagnelhtirendcr  Krall 
f tlr  das  den  Leiter  umgebende  Medium  be- 
kannt ist;  wir  gelangen  so  zu  drei  cbaraktc- 
rifltisehen  Können  der  Stromkurve: 

1.  Besitzt  der  Kern  der  Wickelung  —  zur 
Vereinfachung  sei  fUr  die  Folge  ange- 
nommen, dass  der  Nsitcr  in  gleichförmiger 
Bewickelung  nin  einen  geschlossenen  mag- 
netischen Kreis  angeordnet  sei  —  kon- 
stante Permeabilität,  wie  z.  B.  Luft,  so  wird 
zwischen  Kraftlinienzahl  und  Stromstärke 
Proportionalität  bestehen.  Der  Strom,  der 
flicssen  muss,  um  die  durch  die  Klemmen- 
spannung bedingte  Variation  der  Kraftlinien 
xu  erzeugen,  wird  durch  eine  mit  dem 
Magnetismus  phasengleich  verlaufende  Sinus- 
knrve  dargestellt  sein.  Von  dem  8trome. 
den  die  gegebene  Spannnng  in  einem  in- 
duktionslosen Widerstände  erzeugen  würde, 
unterscheidet  sich  unsere  Stromkurve  zwar 
in  l'hase  und  Amplitude  nicht  aber  in  der 
Form. 

2  Besassc  das  Material  des  Solcnoid 
kerncs  veränderliche  Permeabilität  ..hne 
aher,  wie  es  bei  allen  Substanzen  von 
variabler  Permeabilität  in  Wirklichkeit  der 
Kall  ist,  die  Erscheinungen  der  IIy*tcre*äs 
aufzuweisen,  so  könnte  auch  die  Kiniisform 
des  Stromes  nicht  mehr  erhalten  bleiben 
Die  Magnetisirnngskurve  Kig.  8  gebe  uns 
den  Zusammenhang  zwi-iclen  Kraftlinien 
dicht««  und  magnetisiremlcr  Kraft  für  dieses 
gedachte  Material.  Aus  dieser  ergi«'bt  Meli 
ohne  Weiteres  <1  Kiu*ve  des  das  Kolennid 
durehfliessendcn  Stromes.     Um  die  Kon- 


struktion zu  vereinfachen,  verkleinert  man 
den  Ordinatcnmaassstab  Q-mal  und  ver- 

4  n  S 

grösser!  den  Abscissenmaasssfab       .  -mal 

(Q  =  »Querschnitt.  N  =  Windungszah)  und 
l  —  mittlere  Lange  des  Solenoids),  sodass 
dann  die  Gc.sammikraftlinicnxahl  Z  als 
Funktion  der  Stromstärke  J  gegeben  ist. 
Die  Variation  des  Fehles  zwischen  6  und  b' 
ist  in  bekannter  Weise')  durch  die  sinus- 
förmig angenommene  Spannung  bestimmt 
und  muss  als  Funktion  der  Zeit  ebenfalls 
nach  dem  Sinusgcsetz  verlauten  (Fig.  4). 
Führt  man  nun  punktweise  die  Konstruktion 
Gm  (in  Kig.  3)  -  pq(\\\  Fig.  4«  lOr  die 
ganze  Periode  durch,  so  gelangt  man  zu 
der  in  Fig.  4  gezeichneten  Siromkurve  J, 
die  als  wissentliche  Merkmale  aufweist: 
Phascnkoincidcnz  mit  ileni Felde,  Symmetric- 
linie  in  der  Mitte  zwischen  zwei  benach- 
barten Nullpunkten.  Abweichung  von  d«-r 
Rinusfortn. 


3  Der  nächste  Schritt  führt  uns  zum 
magnetischen  Verhalten  des  Eisens,  dessen 
Magnetismus  nicht  bloss  von  «1er  eben  wirken- 
den magnetislreiiden  Kraft,  sondern  auch  von 
dein  vorausgegangenen  magnetischen  Zu- 
stande abhängig  ist.  Die  Mapietlslrung  ver- 
lauft   nach    <|er  Uystcresiskurve    (Fig.  51. 


Fit.». 


Der  Strom,  der  jetzt  nolliwendig  ist,  um 
das  sinusförmig  allernirende  Feld  zu  er- 
zengen, wird  sein  Maximum  dort  haben, 
wo  i's  dieses  besitzt,  seine  Nullpunkte  wer- 
den aber  zeitlich  den  Nullpunkten  der 
MAgni'tistrung  vorcileii.  der  anlautende  Theil 
des  Wellenberges  wird  flacher  ausfallen, 
iler  abfallende  steiler,  das  Maximum  liegl 
nicht  in  der  Mille  zwischen  den  Nullpunkten, 
aher  noch  gleieheii  Wellenberg  lind  Weltcn- 

>j  Waott  J°  iliv  sAmeBaeDo  SpajiDiivg,  ■  eot-loaan- 
uhl,  N  WiuJatum-.hl  ubtI  /.„  die  hall»-  »Ifibrsuth« 

Initai 

.»«HUB«?1™**« 

tu  liM.  QL.iohnnf  aipKuaUaai. 


thal  (Flg.  6)  einander.  Konstruktion  wie  im 
zweiten  Kall. 

Diese  dr«'i  MligelTlhlK'll  Fillle  ersehöpfen 
die  Betrachtung  d«-s  Einflusses  des  inagin-lj 
schen  Materials  auf  die  Stromkurve,  solange 
angenommen  wird,  «lass  «lle  magnetischen 
Schwingungen  gleich  weit  um  Null  erfolgen, 
Wenn  wir  aber  die  Variation  de»  Magne- 
tismus um  einen  gewissen  positiven  oder 
negativen  Werth  vor  sich  gehen  lassen,  so 
da*-  di<-  Nulllinie  nicht  mehr  die  Symmetrie 
achse  bildet,  so  wird  in  «len  Killten,  wo  e» 
sich  um  variable  Permeabilität  handelt,  mich 
die  Gleichheit  zwischen  positivem  und  nega 
(Kein  Strom«  ellentheil  aufhören.  Wir 
kennen  diesen  Zustand  verwirklichen,  indem 
wir  um  das  Solenoid  «-im-  zw«-ite  Wickelung 
legen,  die  von  einem  Gleichstrom  gespeist 
wird  Kür  Luit  wird  das  keine  Auiub-ning 
gegenüber  dem  Kalle  1  hervorbringen;  denn 
zur  Erzeugung  eln-'s  bestimmten  Kraftlinien 
Zuwachses   wird   derselbe-  Stromstarkezu 


wachs  erforderlich  sein,  gleichgültig,  oh 
diese  Kraftlinien  zu  Null  oder  zu  einer 
schon  vorhandenen  Anzahl  hinzutrete». 
Anders  bei  verÄuderlicher  Permeabilität: 
ilort,  wo  das  Eisen  sich  in  eluein  Zustand'' 
geringerer  Penueabilitilt  befindet,  wird  eine 
grössere    Zunahme    iler   Stromstärke  rtlr 


KU«. 


einen  bestimmten,   verlangten  Krat'tlinieii- 
zuwachs  erforderlich  sein,  als  in  dein  He 
reiche   gröss«-rer    PernieahilitJtl.    wie  di«1» 
scluui  Kall 4  gezeigt  hat.    Ist  der  Eisenkern 
somit  durch  die  Gh-ichstromwindunpen  schon 
bis  zum  Knie   <|«>r  Kun'e  uiagiieiisirt. 
wird  jener  Stromiüipuls.  welcher  nach  der 
selhi-n  Kicbtung  ttiesst  wie  der  (;lcicbstrtun 
—  wir  widlen  diese  i{iebiung  <lie  positiv, 
nennen  -    eine  geringere  elektrninoli'riscl«'' 
Gegenkraft  der  S«  Ibstinilukllon  (wegen  «l'-r 
geringeren  P.-rtneabilinii;    Huden,  als 
Impuls  in  der  <  ntgcgetigesetzten  liichlnii*! 
Die  nllehste  Folge  davon  Ist,  dass  da*  pusi 
live  Maximum  d«-*  Slmmes  grösser  werden 
muss  als  «las  negative.     Es  köniiic  al»" 
scheinen,   dass  man  auf  diese  Weise 
von  einer  \V echselst i-'imi|uelle  einen 
wenigstens    theilweise  gleichgerich- 
teten Strom  erhalten  könnte.  Würde 
das  positive  Maximum  gross,  das  negatiM' 
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aber  »ehr  klein  gemacht,  so  würde  »ich  die 
Knrve  derjenigen  eines  periodisch  unter 
Im  »dienen  Gleichstroms  nähern  Es  würde 
»ich  tinter  Benutzung  dieser  Anordnung 
leicht  eine  Kombination  mehrerer  solcher 
Wellen  finden  lassen1),  welche  die  Aufgabe, 
durch  nicht  rotirende  Apparate  Wechsel 
ström  in  Gleichstrom  umzuwandeln,  löst. 

TliHtsächlich  hat  Tesla  auf  die  Ver- 
werthung  dieser  Methode  ein  Patent*!  ge- 
iioiuuien.  Eine  wortgetreue  Uehersetzung 
de»  bezüglichen  Theiles  der  Patentschrift 
Tcsla's  entnehmen  wir  dem  Buche:  _\'ikola 
Tcsla's  Untersuchungen  über  Mi-hrphasen- 
strdme  etc."  von  Th.  ('.  Martin,  autorisirtc 
deutsche  Ausgabe  von  II  Maser,  Halle  a.  8.. 
Verlag  von  Wilhelm  Knapp  1896.  In  wel- 
chem es  auf  8.  421  wie  folgt  hebst: 

„Die  Fi?.  231—224  stellen  gcwlsscrniMSscn 
elektromagnetische  Vorrichtungen  zur  Er 
zielung  desselben  hVsullalc»  dar,  d.  h.  an- 
statt direkt  durch  einen  Generator  eine  EMK 
in  jedem  Zweige  des  Stromkreises  zu  er- 
zeugen, «teilt  Tesla  ein  oder  mehrere  Kraft- 
felder her  und  führt  die  Zweige  in  der 
Weise  durch  sie  hindurch,  da*»  in  ihnen 
durch  den  Durchgang  der  Stimmwechsel 
•  ine  Kraft  von  entgegengesetzter  Richtung 
oder  Wirkung  erzeugt  wird.  In  Fig.  221 
(hier  Fig.  7)  z.  B.  ist  A  der  Wechselstrom- 
erzenger,  BB  der  I-inictistromkrehl  und  CD 
die  Zweige,  durch  welche  die  Wechsel- 
werden      In  jeden  Zweig 


He.« 

ist  die  sekundäre  Wickelung  eine*  Trans 
fonnatoi-s  oder  einer  Induktionsspule  ein- 
geschaltet, welche,  da  sie  bezuglich  ihrer 
Funktionen  den  Batterien  der  vorigen  Figur 
entsprechen,  ebenfalls  mit  den  Buchstaben 
BF  bezeichnet  sind.  Die  primären  Wicke- 
lungen HH'  der  Induktionsspulen  oder 
Transformatoren  sind  entweder  parallel  oder 
in  Serie  mit  einer  Gleichstrotmiuclle  I  ver- 
bunden, und  ilie  Anzahl  der  Windungen  ist 
filr  die  von  I  abgegebene  Stromstärke  in 
der  Art  berechnet,  das*  die  Kerne  J  J'  ge 
s.illigl  werden  Die  Schaltungen  sind  derart, 
das»  die  Verhältnisse  in  den  beiden  Trans 
tormal'  n'en  entgegengesetzter  Beschaffenheit 
sind.  d.  h.  die  Anordnung  ist  derart,  dass 
eine  Stromwille  oder  ein  Stromimpuls,  wel- 
cher in  Bezug  mJ  «eine  Richtung  mit  der- 
jenigen des  Qlelehitrume«  In  der  einen 
l'rimarsp'ilc.  z  B  //  übereinstimmt,  die  ein 
gegengesetzte  Kiehtung  hat  wie  ilie  in  der 
anderen  Primat spule  //•  Us  .olgt  daraus, 
das»,  wahrend  die  eine  sekundere  Wickelung 
dem  Durchgänge  elfter  Welk  des  einen  Vor 
Zeichens  einen  Widerstand  entgegensetzt, 
die  ander«-  sekundäre  Wickelung  in  gleicher 

Weise    einer  Weib'    Noll  entgegengesetztem 

Vorzeichen  entgegenwirkt.  Infolgedessen 
«erden  die  Wellen  des  eile  n  Vorzeichens 
in  grösserem  ..der  geringerem  Maasse  Ihren 
Weg  Uber  den  ••inen  Zweig  nehmen,  wah- 
rend diejenigen  des  entgegengesetzten  Vor- 
zeichen« in  gleicher  Wefjtc  (Iber  den  anderen 
Zw.  ig  gehen." 

Kurz  Hesse  sieh  der  Tesla  sehe  Vor 
schlag  etwa  fnlgcudurtnasseii  darstellen: 
Der   von   einer  Wecliselstrommaschine  A 

'I  Kln«  «oleli.  *■!<■•  vou  Herr»  F»rihr,»r  »or- 
g*«cfaUffftb. 

■>  Vuliiut  'l«r  VFipkOi«t«r  SU»t»n  No  il.vi 
A  Oktob»  1*».  ttikol»  T«»l»    M«Uio4  ' 
dir *ol  (rom  iiunuuii(  carruU 


gelieferte  Strom  wird  zu  zwei  parallelen 
Zweigen  geführt  und  flle>st  In  jedem  von 
diesen  durch  ein  Solcnoid.  welches  einen 
in  sich  geschlossenen,  ausserdem  mit  einer 
Gleichsiromwiekelnng  versehenen  Eisen- 
kern umgiebt  Die  Wickelungen  sind  nun 
so  geschaltet.  da»»  die  eine  Wellenhfllfto  - 
sagen  wir  die  positive  —  im  Solcnoid  E 
im  Sinne  des  Gleichstroms  magnetisirt.  in  F 
gegen  den  Gleichstrom,  während  •  Ii •  -  nega- 
tive Welleiihaltte  umgekehrt  in  F  mit  dem 
Gleichstrom  gleichsinnig,  In  E  aber  gegen 
sinnig  wirkt.  Magnetisirte  die  Gleichstrom 
Wickelung  die  Kerne  bis  zum  Knie,  so 
fände  dir  -f  Welle  In  E  einen  kleinen,  in 
F  einen  grossen  induktiven  Widerstand, 
die  — Welle  umgekehrt  in  Feinen  kleinen, 
in  £  elucii  grossen.  Daher  würde  die  posi- 
tive Welle  vorzugsweise  durch  E,  die 
negative  durch  Ffliessen.  Tesla  meint  nun. 
dass  die  so  verzerrten  Wechselströme  (deich 
siromwirknngcn  hervorbringen  konnten. 

DI.'  Kritik  dieser  Anordnung  liefert 
aber  leider  ein  negatives  Kesultat.  Aller- 
dings ergiebt  sieh  aus  der  Ungleichheit  der 

induktiven  Widerstande  eines  solchen  Sole- 

noids  für  die  beiden  Stioiiirichtiingen,  das» 
nach  der  einen  Kiehtung  ein  höheres  Strom 
maximmii  auftreten  niuss  als  nach  d>r 
andern,  doch  niuss  nichtsdestoweniger  gleich 
viel  Klektricität  in  positiver  wie  in  negativer 
Kiehtung  flie»*en.  Integrlrt  mau  iiAmlich 
die  allgemeine  Wechselstromgleichuiig 


i»r+ 


dyLi) 
dt 


W«  S 


die  man.  wenn  N  die  Windilligszahl  und  X 
den    Momcutanwcrth    d.-r  Kraftlinien  he 
deutet,  auch  schreiben  kann: 


t  =  ir  +  .V 


dZ 
dt 


über  .-ine  ganze  Periode,  so  erhall  III. III: 
r  r  r 

jt  dt  =  rji  .dt+Nfd/i  dt 

a  •  * 

I  X, 

B  r  j,    dt  +  tfjdZ'). 

»  X. 

d.  h.  da  sowohl 


.ils  auch 


so  muss  auch 


fi.4 fsO  win. 


')  Zt  Itt  de.  Wuikdü/iUri  in,  AuUut  aitd  »m 
Rod*  #in*r  vollen  Ptrlo  U    <We  I  -Iii  ui  um  auch  \  «rlniif 


l'-iiii-d«   in   'i<*iii*#lt>+ii    Y>  »riK«    »nrfir  k 
« IdltKgi  It  i|f  oti    Ii«   m  *gr..  lt»f  hi>  VnrifttivB 
i>  ltr  «m  irrvnrl  tmen,  dmch        rbsvte^f«  Ol 

ut. 


»nrBrkk.Kr.» 

loa  am  Null 
•  OUIch.tr.  .n- 


Dl«  in  einer  Periode  flicsscndc 
Kl.ktricitntsmenge  ist  gleich  Null, 
die  Flftche  der  positiven  llnlbwcllc 
des  Wechselstrom»  mtlss  gleich  seil! 
der  negativen,  gleich  giltig  in  welchem 
Niveau  und  nach  welcher  Kurve  die 
Feld  va  riat  ion  steh  vollzieht,  utiah 
Ii  angig  von  dein  v.-rJhnl.  i  lic  In  n  Werth«- 
der  Selbstinduktion.  Dieses  Kesiiliat 
kann  auch  durch  die  Tesla  sehe  Verzwei 
gung  des  Weclisel»troinkreis.-s  nicht  Allerirl 
»erden. 

Da  jedoch  bei  dieser  Anordnung,  wie 
oben  auseinandergesetzt,  die  Amplitude  der 
einen  Siroinriehtnng  grösser  sein  niuss  als 
die  der  Milderen,  so  ist  wahrscheinlich, 
dass  der  Bedingung  der  Flachengleichheit 
nur  Genüge  geleistet  werden  kann,  wenn 
die  Dauer  der  beiden  Pcrioile  nthcihi  etil 
sprechend  ungleich  ist.  Zu  diesem  F.rgebniss 
gelangen  wir  thatsftchlicb,  wenn  wir  den 
Stromverlauf  graphisch,  wie  in  Fig'.U  4. 
«Meilen  Wir  sehen  von  der  llysi.-r.sls 
zunächst  ab  und  betrachten  die  Strom 
kurven,  die  sieh  unter  den  früher  gemachieii 
Voraussetzungen  ergeben,  wenn  sich  ein 
nnd  dieselbe  magnetische  Variation  in  ver- 
schiedenen Hohen  abspielt.     In  Fig.  S  sei 

./  die  Kurve  der  gegebenen  Wechselstrom 

Spannung,  Bx  ilie  aus  dieser  abgeleitete 
Kurve  der  Kraftlinienilichte  für  den  Fall, 
dass  nur  die  VVechsel-tromiimperewindungeii 
wirksam  sind.  Der  gleichen  Wechselspannung 
«ansprechen  die  Kraftliiiieovarierionen  H, 


und  Ii)  die  der  Form  nach  B,  gh'ieh  sind, 
aber  dun  Ii  eine  konstante  inagnelisir.'iiili 
Kraft  in  höhere  Niveaus  genickt  sind  Fig,  9 
sei  die  Magiietisirungskurve  B-H  des 
Sol«'n«.idkenie»     Allgemein  ist 

ff=«i^J+ #,«/,); 

NJ  sind  <lieWeeti-.elstromamp*rewindung.  n 
AT,./,  die  GleichstromampferewitKlungeii.  Wir 

leiten  zunächst  die  Kurven  lU  r  resolllrril 

den  uiagneiischeii  Krtftr  ab,  wie  in  Fall  2 
oben,  Unit  gelangen  so  zu  den  Kurven 
Fig  10  Um  daraus  nun  die  magin-tisln-n«!«- 
Kraft  des  Wechselstromes  (c  NJ:  und  somit 
abgesehen   von    einer    Konstanten  den 

Wechselstrom    selbst    ZU  tlllliell.    Illtttl-tl  Wil 

ilie  magnetisiremle  Kruft  d«-s  Gleichstrom.-s 
e}/xJt)  von  den  Ordinalen  Fig.  10  abzuziehen 
Wir  gelungen  aber  auch  dazu,  ohne  cS,J, 
zu  kennen,  indem  wir  In  die  Kurven  eine 

neue    Abseis-ellachse    so    legen,    dass  sich 

oberhalb  und  unterhalb  derselben  Flächen- 
gh-ichheit  ergiebt,  gemrtss  di  r  Bedingung 
dass  dl«"  in  einer  Pcrh.de  fliesseli.le  Kl-k 
tricitatsmenge  gleich  Null  sein  mn-s  So 
sind  in  Fig  10  die  gestrich.  lt.-n  Achsen  dir 
Ntillllnn  u  für  die  resuliitvnden  magnetisclien 
Kralte ,    die    voll    «usgez.igeuun    für  rjje 
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10.  De  comb  ar  lbOö. 


Wecbsclstromkrafte.  rcsp.  tilr  die  Wechsel- 
ströme. 

Mim  sieht,  dun»  bei  supcrponirtcr  Gleich- 
strummagnetisirung  (//und  ///)  die  Kurven 


ström  bereits  gesättigt  ist.  Durch  die 
Hysteresis  würde  In  die  hier  dargestellten 
Kurven  noch  eine  Unsyiumetrie  hineinge- 
bracht;   die  au-  und  absteigenden  Acste 


Stromstärken  innerhalb  weitester  QnuN 
mit  einer  Genauigkeit  von  0,1  %  zu  messen 
^•stattet;  sodann  die  „ETZ-  1896.  S.  100, 
beschriebenen  Kurbclwiderstande.  welche. 


den  Charakter  gewöhnlicher  Wechselstrom- 
kurven  verloren  haben,  dasa  sie  ganz  ver- 
sehiedene  positive  und  negative  Maxiinn 
erhalten  können,  das«  aber  durch  verschic- 
ilene   Duuer   iler  positiven   und  negativen 


Welle  diese  Amplituden  -  Ungleichheit  so 
kompensirt  wird,  das»  gleich  viel  positive 
und  negative  Klcktricitatsmeiige  durch  den 
Kreis  Hiebst,  Wegen  der  Verringerung  de» 
mittleren  induktiven  Widerslande»  wird 
gleichzeitig  der  mittlere  Stromwerth  um  so 
grosser,  je  hoher  das  Eisen  durch  Gleich- 


rig.  ii. 

würden  nicht  mehr  einander  gleich  sein, 
das  Maximum,  wie  Im  Fall  3  oben,  nicht 
mehr  in  der  Mitte  zwischen  den  beiden 
Nullpunkten  liegen. 

{Sehlutt  folgt) 


Die  Schwachstromtechnik 
auf  dar  Berliner  Ge  Werbeausstellung  1896. 

( f 'orUetavng  ron  A'.  693.) 

Ausstellung  von  Siemen»  &  Halske. 

(Fortsetzung.) 

Neben  der  Abtheilung  für  Telepbouie 
waren  in  der  nächsten  Koje  Messinstrumentc 
(Fig.  11  links)  ausgestellt,  wiihreliil  ilie 
ilusserste  Koje  an  der  Südwand  (in  der 
Figur  nicht  sichtbar)  von  Eisenhahnsignal- 
appuraten  eingenommen  wurde.  Einige 
Stellwerke  waren,  wie  die  Abbildung  zeigt, 
vor  den  SeheidewJlnden  der  beiden  letzt- 
genannten Kojen  aufgestellt,  withreud  das 
Modell  eines  elektrisch  betriebenen  Signal- 
mastes die  Milte  der  Halle  einnahm. 

Die  Abtheilung  für  elektrische  KAM 
Instrumente  gab  eine  gute  l.'ebersieht 
Uber  die  Kntwiekelung  von  Instrumenten 
für  grosse  Genauigkeit ,  welche  wahrend 
der  letzti  n  Zeit  von  der  Finna  besonders 
gefordert  worden  ist;  sie  sind  Hiimmtlioh 
In  dieser  Zeitschrift  ausführlich  beschrieben, 
sodass  wir  uns  mit  einem  kurzen  Hinweis 
begnügen  können. 

Zunächst  sei  der  neue  Kompcnsations- 
npparat  erwähnt  („ETZ"  1886,  S.  807),  wel- 
cher  ohne   Umrechnen   Spannungen  und 


an  Stelle  von  Stöpsclwiderstanden  ange- 
wendet, ein  schnelleres  und  genaueres  Ar- 
beiten gestatten,  indem  der  Uebergangs- 
whh-rstand  an  der  Kurbel  verschwindend 
klein  ist.  Ferner  waren  Normal  widerstände 
ausgestellt  von  der  von  der  Firma  verein- 
fachten Konstruktion  („ETZ"  1896,  S.  101). 

In  Verbindung  mit  dem  Kompensations- 
apparat  war  das  nein-  Deprez  il'Arson- 
val'sche  Galvanometer  vereinfachter  Kon- 
struktion („ETZ"  1896.  8.  687)  ausgestellt, 
welches  eine  für  die  meisten  technischen 
Messungen,  auch  ftlr  Kabelmessungen,  ge- 
nügende Empfindlichkeit  besitzt  und  des- 
halb vielleicht  berufen  ist,  das  Spiegel- 
galvanometer  ans  der  Technik  zu  ver- 
drängen. Zur  objektiven  Ablesung  dient 
eine  handliche  Laterne  für  Glühlsmpeii- 
lM-leuehtung.  Es  wird  hier  nicht  das  Bild 
der  Spalte,  sondern  das  reelle  B0d  des 
Olühlampenfadens  auf  die  Skala  projlcirt. 
wodurch  bedeutend  mehr  Licht  auf  die  be- 
leuchtete Flache  fallt,  sodass  ein  Ablesen 
bei  direktem  Tageslirht  möglich  ist  Für 
die  Laterne  werden  Glühlampen  gewöhn- 
licher Konstruktion  mit  beliebig  geformtem 
Kohlenhügel  verw  endet. 

Eine  interessante  Sammlung  bildeten 
die  Prncisioiismessinsirumeiite  für  direkte 
Ablesung,  welche  „ETZ"  1896.  S  361.  be- 
schrieben sind;  durch  sorgfaltigste  Ausfüh- 
rung ist  erreicht  worden.  Instrumente  her- 
Kastellen,  welche  vollkommen  proportional 
sind,  und  somit  keiner  empirischn-ii  Skida 
bedürfen.  Dabei  besitzen  die  Instrumente 
eine  aperiodische  Einstellung  und  sind  gegen 
äussere  magnetische  Kinflüsse  unempfind- 
lich.    Die    ausgestellt,-    Kollektion  enthielt 
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unter  Anderem  gewöhnliche  Voltmeter, 
welche  für  gewöhnliche  Spannungen  etwa 
20000  Sl  Vorschaltwidcrstniid  besitzen.  — 
Omer  das  Milli  volt-  und  Amperemeicr, 
welches  Jtmilofr  drin  Torsionsgulvanometcr 
der  Firma  verwendet  wird,  —  und  da» 
l'racisious-Voli-  iinil  Ampcremeter,  welches 
von  Temperaturfchlern  fast  vollkommen 
frei,  durch  einen  StttoteelelnucJMlter  sechs 
verschiedene  Mcssberciclic  besitzt. 

Di>'  Abtheilung  nir  Eiscubnhusigual 
ureeen  nmfaestc  eins,  beträchtliche  /.«hl  der 
von  der  Firma  ausgebildeten  elektrischen 

und  mechanischen  Apparate  zur  Sicherung 

de»  Zugverkehrs  auf  ein-  und  zw eiglcisigi ■:. 
Hahnen.  Von  hervorragender  Bedeutung 
inner  den  Neuerungen  dienet  AblheOung 
sind  vor  Allem  zu  nennen:  die  in  jüngster 
Zeit  ausgebildete  elektrische  Welcbcnsicfl' 
Vorrichtung  und  die  uiil  sclbsiihaligcr  •-!■* k - 
Irischer  Rückstellung  der  Arme  ausgerüsteten 
SiglialnwMcli;  Voll  diesem  letzteren  war,  wie 
oben  erwähnt,  das  in  Flg.  11.  Welch«  eine 
(osanimtaiisuht  der  Halle  Bälgt,  gesehen 
von  der  nordöstlichen  Boke  aua,  sichtbar* 
Modell  eines  dreiflügcligen  Mastes  imsgesiellt, 
wahrend  itnf den  Piatie  vordem  Pavillon  ein 
solcher  Sigunlmasi  In  nainrlieher  Grösse  vor- 
banden  war.  Der  Motur.  welcher  aus- 
wechselbar tat,  hat  »einen  Platz  in  dem  in 
dem  Modell  durch  tdasplatten,  sonst  durch 
Kisenplatten  abgeschlossenen  viereckigen 
Sockel  de»  eisernen  Mastes  Hei  Vorober- 
fahrt  des  Zuges  wird  der  Motor  selbsMhaii)» 
eingeschaltet  und  dreht  die  Flügel  in  die 
Ge|ahr»iellutig.  Eine  eingebende  Bcschr«-!- 
liung  dieser  beiden  Apparate  —  des  elek- 
trischen SigiinlmasleH  und  der  elektrischen 
Wciebeustcllvorriehtung  —  wird  einer  be- 
sonderen Abhandlung  vorbehalten.  Wir  be- 
gnügen UM  deshalb  ftlr  heute  in  Beziig  auf 
die  letztem  mit  folgender  kurzen  ErlAutc- 
nuig:  Neben  der  Weiche  ist  in  einem  festen 
guaaebernen,  wasserdicht  verschliessbaren 
GchAua«  aus  Quas  eisen  ein  kleiner  Motor 
von  gednmgeiier  Hauart  untergebracht, 
welcher  mittels  Vorgeleges  die  Schuhstange 
der  Welche  bewegt. 

Der  Motor  lal,  wie  Betagt,  aoswcehselherg 
nachdem  der  mit  zw  ei  Muttern  verachloasenfl 
Oehftuaederkcl  aufgeklappt  ist,  hat  man  nur 
zwei  «rohen  Schraubenmuttern  zu  lö»i-n. 

um  sofort  den  Motor  herausheben  und  durch 
einen  neuen  ersetzen  zu  können.  Ks  sind 
drei  K'Milaktverblndungen  vorhanden,  die 
beim  Einsetzen  des  Motur»  selhstthatig  her 
geatelll  Werden.  Der  eine  Pol  des  M  >ton 
ist  stiindig  durch  eine  l.eiluug  I  mii  dem 
einen  l'ol  der  als  Stromquelle  dienenden 
Akkumulatorenbatterie  verbunden,  wahrend 
nach  dem  änderet]  |'o|  iles  Motor»  zwei 
Leitung'  u  II  und  III  fuhren,  von  denen  ab- 
wechselnd je  eine  eingeschaltet  ist.  Diese 

beiden  Löhmigen  gehen  sowohl  am  Motor 
wie  nii  Stellwerk  Uber  einen  Umschalter: 
derjenige  am  HotOT,  welcher  abwechselnd 
■  ine  der  beiden  Leitungen  mit  dem  zw  eiten 
l'ol  verbindet,  wird  vom  Motor  selbst  be- 

ihütigt  in  dem  Augenblick,  wo  die  Um- 

legnag  und  Verriegelung  der  Weiche  voll- 
endet Ist.  Der  Umschalter  am  Stellwerk 
verbindet  bei  jedesmaligem  einlegen  den 
/.weilen  l'ol  der  Batterie  mit  derjenigen 
Leitung,  z,  B  II.  welche  gerade  mit  dem 
Motor  verbunden  Ist,  sodass  dieser  Sirom 
bekommt  und  die  Weiche  umlegt;  s,,i,;,]<i 
aber  die  l'inlegung  vollendet  und  die  Ver- 
riegelung bewirkt  tat,  unterbricht  defMotW 
selbst  den  Strom,  indem  sein  Omecbaltef 
die  siroinilurchllosseiie  Leitung  II  unter 
bricht  und  die  andere  tili)  mit  dem  Motor 
verbindet,  sodass  das  Spiel  in  angekohlter 
Rieh  Hing  vor  rieh  gebt,  wenn  der  Umschalter 
am  Stellwerk  jetzt  in  die  Anfang-Stellung 
zurückgelegt  wlnl.  in  welcher  III  mit  ih  r 
Haltcrie  verbunden  Ist.  Zur  Kontrolle  dien! 


ein  am  Stellwerk  angebrachter  Elektro- 
magnet,  welcher  zwischen  den  beiden  ab- 
wechselnd einschallbareu  Leitungen  II  und 
III  liegt.  Eine  kurze  [Jeberiegung  lasst  er- 
kennen, das»  wahrend  der  Hube  ein 
schwacher  stn-m  über  den  Umschalter  am 
Stellwerk  in  die  eine  Leitung.  z.H.  II,  durch 
den  Elektromagnet ,  und  die  andere  Lei- 
tung III  zum  Motor  und  durch  diesen  und 
die  mit  Keinem  einen  Pol  lest  verbundene 
Leitung  I  zurück  nach  der  Batterie  Hiesst 
Der  Elektromagnet,  der  mit  einer  Zcig.-r- 
Mheibe  ausgerüstet  ist.  zeigt  deshalb  wah- 
rend der  Kulte  Strom  (weiss)  au:  sobald 
aber  am  Stellwerk  die  Leitung  III  mit  der 
Batterie  verbunden  wird.  Messt  der  Strom 
nicht  mehr  durch  den  Elektromagneten,  so. 
das»  dieser  stromlos  (schwarz^  anzeigt:  dies 
dauert  so  lauge,  bis  der  Motor  die  Weiche 
umgelegt  Im!  und  Leitung  II  einschaltet, 
alsdann  wird  der  Elektromagnet  wieder 
vom  Strome  durchflössen  und  zeigt  weis», 
als  Zeichen,  dass  die  rmlegttng  und  Ver- 
riegelung der  Weiche  nrdnungaiasslg  er 

folgt  l»l. 

An  sonstigen  Sigtialeinrichtuiigeii  waren 
eine  vollständige  Blockanlage  fUr  zwei- 
gichtige  Haiiiistrecken,  eht  Oleisprüler,  Ein- 
richiuiigeu  für  eingleisig,-  Bahnstrecken 
zwischen  zwei  Stationen  und  Warnung»- 
■Ignahtiariehtungeu  für  unbewachte  Weg 
UbergAnge  vorhanden. 

Von  den  »ousi  ausgi-slellien  Apparalcu 
seien  noch  der  elektrische  Mb-ueuzünder 
f..ETZ"  1836  S  443).  erwähnt,  sowie  der  eb-k 
irische  SeliifTskoiumando  und  Schiffsstciicr 
apparat,  der  in  letzter  Zeit  nicht  nnweaent- 
lieh  abgeändert  worden  hrt, 

Ausstellung  von  Georg  Müller. 

Dh-  Ausstellung  dieser  Firma  nmfaaata 

hauptüflchlicfa  Blockapparatc,  Tclcphoiislatio- 
nen.  Morseschreiber  und  Läutewerke, 

Die  Hlockapparnt«  wiesen  im  Allge- 
meinen die  von  Siemens  ,\  Ilalske  aus 
gebildeten  Bauarten  auf:  unter  den  ausge- 
stellten  K\- -mplnrcn  war  ein  zweitlieilig.  r 
Wäiierblockapparat  (Fig.  12)  mll  2-ilrahnger 
Streckeublockschaltung,  ein  4  Heiliger  üen- 
iralblockapparat  und  ein  10-theiliger  Station» 


nicht  spruchreite  Einrichtung  getroffen, 
welche  eine  wiederholte  Bedienung  des 
Feldes  ermöglich!,  wenn  durch  Abgleiien 
der  Blocklaste  die  Blockirung  unvollständig 
bew  irkt  worden  ist. 

Von  den  anagcHcBtcn  Tele phonatatlone n 

zeigt  Fig.  14  eine  Wandstatiou  ftlr  Induktor 
betrieb,  wie  sie,  ausgerüstet  mit  einem 
kleinen  l'iattenblitzableiter,  bei  verschiedenen 
Eisenbahllbehordell  eingeführt  sind.  Diese 

and  die  anderen  attageetcilten  Stationen  waren 
mit  1'rAcisioiis  Prismen  Mikrophonen  attsgc 
Mattet,  deren Spreehmembran  aus  einer  durch 
Drahtgeflecht  geschützten  Kohlenplatie  be 
lieht,  hinter  w  elcher  ein  mit  12  prismenartig 

eingepressteti  Vertiefungen  versehene«  Koh 
leiifae, inalttek  ju-lirbar  angeordnet  Ist  Zwi- 
schen der  kTembrane  und  den  Vertiefungen 
des  Faconstflrkcs  sind  12  Kohlenprismcn  gr 
lagert,  ilereii  vordere  Einehe  derart  gestallet 
ist,  das»  jedes  l'risitia  sich  mit  4  vor- 
springenden Berüliningspunklen  gegen  die 
Kohlenmembrane  anlegt.  Die  so  gebildeten 
48  Berührungspunkte  geben  eine  laute  und 
reine  1'eberlragung  der  Sprache. 

Von  den  ausgestellten  iJlutewerken  ist 
besonders  zu  erwähnen  eine  für  Tunnels 

und  Bergwerke  geeignete  Slglialglocke,  bei 

w  elcherdas  Eindringen  von  Ranch,  Feuchtig- 
keit und  Staub  an  db-  Elektromagneten  und 

ihre  Kontakt!'  durch  Anwendung  eines 
Klüssigkeitsabsehiusses  vollständig  verhin- 
dert tat    Die  Einrichtung  ist  kurz  die 

folgende:  All  der  Unterseite  einer  guss 
eisernen  Bodenpiatie  hAngt  die  17  cm 
messende  Glockenschsle .  wahrend  der 
Kloppclclcktromsgnet  auf  der  oberen  Seite 
der  Platt«  aufgestellt  ist,  derart,  dass  der 
mit  dem  Anker  verbundene  Kloppelstiel 
durch  ein  Loch  in  dem  Boden  nach  unten 
ragt.  Dieses  Loch  ist  von  einem  an  die 
Bodenplatte  angegossenen  ringförmigen 
Trog  von  etwa  2,5  cm  Hohe  und  1,6  cm 
Breite  umgeben,  in  welchen  ein  am  Klöppel 
stiel  koticentrisch  angebrachter  Blechdeckel 
hineinragt.  Die  Bodenplatte  ist  lerner  mit 
einer  an  Ihrem  Äusseren  Band  entlang 
laufenden  Blnne  von  etwa  1.5  i-ra  Breite  und 
Tiefe  versehen.    In  diese  Kinne  passi  das 

aus  Eisenblech   bestehende  SchutZgcliAusc. 


ri«  ix 


block  Fig.  13.  Die  Vorwerktasten,  welche 
hier  zur  Anwendung  gekommen  waren, 
zeichneten  sich  durch  sichere  Kotiiaktgebung 
aus,  indem  sowohl  die  Arbeits  als  auch 
Ue  Kuhekontakte  als  Schleifkontakte  aus- 
gebildet waren.  An  «lein  linken  Kehl  des 
Apparates  Kig.  12  und  au  dem  Feld  2  des 
Apparates  Fig  13  war  eine  zur  Zeit  noch 


liiil'-m  nun  sowohl  der  Trog  als  auch  diese 
Baute  zu  etwa  drei  Vierteln  mii  einer  ichwer 
verdampfunden  und  ci-si  bei  sehr  niedriger 
Temperatur  gefrierenden  Fl&seigkeh  gefüllt 

sind,  wird  ein  vollständig  luftdichter  Ab- 
schluss  erzielt,    ohne  ilass  die  Hemmung, 

welche  die  Flüssigkeit  ill  dem  Trog  auf 
die   Bewegung    des    mit    dein  Kloppelstiel 
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verbundenen  Blnchdeckels  ausübt,  nach- 
thcilig  aar  die  Lautstarke  der  Ghtckon- 
schlftge  einwirkt.  Der  Klöppelclcklromagnet 
wird  nicht  «lirekt  von  der  Station  aus  be- 
thlttigl,  sondern  durch  Zwischenschalten 
eines  einfachen  kleinen  Relais,  welche»  zu- 
summen  mit  den  Trockenelementen,  welche 
zur  Bethflligung  des  LokalstrnmkreiRcs  des 
Klöppclelcktxomagncteii  nothwendig  »ind, 
neben  diesem  letzteren  auf  der  Bodenplatte 
der  Glocke  und  unter  dem  Srhntzgehansc 
.tufgestellt  sind.  Da»  Relais  wird  mittel» 
<  in<  »  In  der  Station  aufgestellten  Laufwerkes 
lu'thatigt,  welche»  die  Entsendung  von 
Stromstosscn  von  solcher  Länge  und  in 
solchen  Zwischenräumen,  als  durch  die 
Schwingungsdauer  des  Klöppels  der  Glocke 
bedingt  l»U  entsendet. 

(Forltettung  folgt, 
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Kalender  für  Elektrotechniker.  Vierzehn 
ter  Jahrgang,  1997.    Herausgegeben  von  F. 
l!p |>en Dorn,  »ladt.  Oberingenieur  in  Muti- 
.  In  n      Zwei  Tlieile    mit   983    Figuren  und 
9  Tafeln.     Verlag    von    R  Oldenbourg, 
München-Leipzig.   1897.   I*rei»  5  M. 
Der  Upponborn'scbe  Kalender  genicsst 
•■inen  80  begründeten  Hut.  dass  eine  eingehende 
Besprechung  »eine«   Inhalte»   überflüssig  or- 
»ehciiit;  wir  begnügen  un»  deshalb  zunächst 
damit,   die  Aeuderungen,   welche  der  vorlie- 
gende 14.  Jahrgang  gegenüber  der  vorjährigen 
Ausgabe  aufweist,  mltzutheilrn. 

Diese  Acndcrungen  sind  «um  Theil  recht 
umfassend,  indem  viele  Stellen  vollständig  um- 
gearbeitet oder  neu  hinzugekommen  sind,  und 
eine  Anzahl  neuer  Illustrationen  aufgenommen 
wurde.  Besonder«  treten  die  Aeuderungen 
hervor  In  den  Abschnitten  Uber  Wechselstrom- 
technik,  Ccntriilstalionstcchnik,  Kraftübertra- 
gung und  elektrische  Dahnen,  welche  in  der 
Hauptsache  ganz  neu  bearbeitet  oder  durch 
umfassende  Ergänzungen  erweitert  wurden; 
der  hierfür  erforderliche  Raum  ist  durch 
Streichung  einer  Anzahl  solcher  Messmethoden, 
welche  für  den  praktischen  Ingenieur  weniger 
Interesse  haben,  erzielt  worden,  sowie  dadurch, 
das»  Tabellen  über  Fabrikate  au»  dem  Texte 
ausgeschieden  und  zu  einem  Anhang  de* 
zweiten  Theiles  des  Kalenders  zusammengestellt 
worden  sind  Wie  das  Vorwort  mittheilt,  sollen 
diese  Tabellen  im  nächsten  Jahrgange  über- 
haupt fortfallen,  da  die  eiuzelnen  Finnen  be- 
reitwilligst die  in  den  Tabellen  enthaltene  Aus- 
kuult  Uber  Ihre  Fabrikate  Jedermann  auf 
Verlangen  niltlbellen. 

Eine  weitgehende  Tinarbeltung  hat,  wie 
erwähnt,  der  Abschnitt  über  CciitralsLatious- 
teebnik  erfuhren,  u.  A.  sind  die  Sicherheitsvor- 
schriften des  Verbände»  Deutscher  Elektro- 
techniker (Seite  9U0  u.  f.)  neu  aufgenommen 
wurden;  wesentlich  abgeändert  ist  die  auf 
S.  197  abgedruckte  Tabelle,  welche  in  über- 
sichtlicher Weise  die  bei  Hausinstallationen 
für  verschiedenartige  Räumlichkeiten  zulässigen 
[.cituiigsvcricgungsarten  und  Drahtniatcrialtcn 
anführt.  Hierbei  möchten  wir  auf  einen  Wider- 
spruch aiilmerksam  machen:  In  dieser  Tabelle 
wird  e»  als  zulässig  angegeben,  titimmiadcru 
und  oknnitdraht  iu  trockenen  Räumen  in  Holz- 
leisten zu  verlegen,  wahrend  solche»  nach 
10  der  abgedruckten  Verbandsvorschriften 
irckt  unzulässig  ist.  Dieser  Widerspruch 
hatte  besser  vermieden  werden  sollen,  da  er  leicht 
zur  Verwirrung  desjenigen  führt,  der  Im  Kalen- 
der Auskunft  sucht  Uber  diese  Angelegen- 
hell.  Ks  wjtre  w  Unschenswerth,  das»  dieser 
Widerspruch  bei  der  nächstjährigen  Ausgabe 
beseitigt  wird.  Ausserdem  müriiti-n  wir  An- 
regung geben  zu  einigen  geringfügigen  Text- 
Milderungen,  Bei  der  V nsicherheit.  welche  zur 
Zeil  noch  in  Bezug  auf  die  Gefährlichkeit  elek- 
trischer Strome  für  das  Leben  herrscht,  er- 
scheint uns  die  kurze  und  bestimmte  Angabe 
auf  Seite  77,  Theil  1,  dass  die  niedrigsten  Span- 
nungen, welche  direkt  den  Tod  von  Menschen 
zur  Folge  hatten,  bei  Gleichstrom  600  V,  bei 
Wechselstrom  400  V  waren,  bedenklich;  abge- 
sehen davon,  dass  Falle  vorgekommen  sind,  wo 
Menschen  unter  F.iuwirkutig  noch  niedrigerer 
Spannungen  gciödtel  worden  sind,  wahrend 
andererseits  auch  Falle  bekannt  sind,  wo  von 
Im, deren  Spannungen  getroffene  Personen  sich 
erholt  haben,  dürfte  es  -ich  empfehlen,  suf  die 
herrsch  ende  Unsicherheit  auf  diesem  Gebiete 
hinzuweisen. 

Aul  Seit,-  949  empfiehlt  es  sieh,  Zeil«  11  bis 
19  V,  o.   und  96— 6  T-  u,   objektiver  zu  fassen; 


ebenso  wäre  eine  Bearbeitung  di-s  zweiten 
Absatzes  Seite  94S,  welche  einen  logischen 
Widerspruch  enthalt,  angezeigt. 

Im  Weiteren  inücbteu  wir  anregen,  dass  die 
Mc  Im  Ire 'sehe  Drahtverbindung  5.  961,  sowie 
ilie  Ausführungen  S.  986  Uber  die  symmetrische 
Anordnung  der  l'crnsnivchapparate  in  Schlot- 
tenleitungen  durch  Abbildungen  erläutert  wer- 
den. J.  ff.  W. 

Isaac  New  ton  und  »ein«  phv  alkalischen 
l'rinclpien.  Ein  Hauptstütk  aus  der  Ent- 
wickelungsgescliichte  der  modernen  Physik. 
Von  I*rof.  Dr.  Ferd.  Rosenberger.  Mit 
96  Abbildungen.  Verlag  von  Johann  Am- 
brosius Barth  (Arthur  Meiner).  Leipsig. 
630  Seiten.   Preis  18.60  M. 

In  sehr  anziehender  und  erschöpfender 
Weise  giebt  der  Verfasser  eine  kritische  Dar- 
stellung des  Lebens  und  Wirken»  Newton'», 
wobei  er  im  Allgemeinen  den  Plan  verfolgt, 
den  Leser  zunächst  mit  der  alteren  Entwiche- 
lung  derji-nigen  physikalischen  Anschauungen 
vor  Newton  bekannt  zu  inachen,  au  deren 
weiterer  Ausführung  und  Vertiefung  dlesor 
bedeutende  Forscher  so  wesentlichen  Antbeil 
halte. 

Die  Gestalt  Newton'»  ist  eine  der  meist 
umstrittenen  iu  der  Geschichte  der  Natur- 
wissenschaften; das  Urthcil  der  Nachwelt  Uber 
Newton  hat  von  der  höchsten  Verehrung  bis 
zum  geringschätzigsten  Absprechen  aller  Genia- 
lität gewechselt.  Wohl  zum  ersten  Male  giebt 
der  Verfasser  eine  Darstellung,  die  mit  an- 
erkennenswerther  Sachlichkeit  streng  die 
menschlichen  Schwttrhcn  von  den  genialen 
Fähigkeiten  de»  klar  sehenden  Forschers  unter- 
scheidet; er  zeichnet  mit  klaren  Zügen  die 
Gestalt  Newton's,  wie  er,  erst  im  jungen 
Alter  mittheilsam,  allmählich  mehr  und  mehr 
in  sich  verschlossen  wurde,  indem  er.  vertieft 
In  sein  Studium,  da»  Leben  über  der  I  orsebung 
vergas»,  und  deshalb,  als  er  seine  Anschauungen, 
die  Ihm  selbst  so  klar  und  Überzeugend  schienen, 
gegen  die  Ansichten  Anderer  vertreten  sollte^ 
jeden  Widerspruch  als  persönlichen  Angriff 
ansah  und.  unbefriedigt  von  diesem  Kampf, 
sich  immer  mehr  von  der  Aussenwelt  zurück- 
zog,  bis  er,  nach  glücklicher  Vollendung  seines 
grössten  Werkes,  der  Princlpls  mathematlca, 
infolge  der  übermässigen  geistigen  Arbelt  und 
durch  den  Verlust  ein«!«  werthvollen  Manu 
-kriptes  aufs  Schwerste  getroffen,  von  einer 
vorübergehenden  Geistesschwäche  befallen  wird, 
nach  deren  Hellung  die  Bemühungen  eine» 
Freundes  ihm  die  verdienten  Erfolge  sicherten, 
sodass  die  letzte  Hälfte  seine»  Lebens,  an 
äusserer  Anerkennung  reich,  ihn  Schon  als  den 
unumschränkten  Herrscher  Im  Reiche  der  Na- 
turwissenschaft sali,  der  er  für  einen  grossen 
Thoil  der  nachfolgenden  Generationen  lange 
Zeit  war. 

Besonders  Interessant  Ist  die  Darstellung 
der  allmählichen  EuLslehiing  der  Newton 'schell 
Lichtlheorie  und  des  hierher  gehörigen  Streite» 
mit  Hookes;  IhatsAchlhh  ist  Newton,  der 
sonst  in  sich  so  gefestigte  Logiker,  durch  die 
Widersprüche  Hookes,  die  ihn  reizten,  von 
seiner  Gedankenbahn  abgelenkt  worden  »ut 
den  falschen  Weg  hinein,  der  zur  Aufstellung 
der  Kmanationstneorie  führte;  denn  eine  Zeit 
lang  näherten  sich  die  Ansichten  Newton  s 
Uber  da»  Licht  sehr  stark  der  H UV ghens'schen 
rndulailonstheorie. 

Itei  »Her  Gründlichkeit,  mit  weicher  der 
Verfasser  sein  Thema  bebandelt,  ist  dn»  Buch 
sehr  anregend  geschrieben,  sodass  wir  es  Allen, 
welche  Interesse  für  die  allmähliche  Entwicke- 
lung  unserer  Kenntnisse  über  die  Natur  und 
für  die  Heroen  der  physikalischen  Wissen 
schalten  haben,  bestens  empfehlen  können. 

J.  ff.  W. 

The  Metrie  System.  By  W.  H.  Wagstaft 
London  1896.  Whi  1 1  aker  &  Co.  Price  1  s  6  <l 
Diese»  kleine  Werkcheii  Ist  ein  Abdruck 
von  vier  Vorlesungen,  die  der  Verfasser  vor 
lahre»tri»t  im  tireshani  t'ollege  gehalten  hat. 
Für  deutsche  Leser  hal  das  Buch  nur  insofern 
Interesse,  als  es  den  Bestrebungen  der  Dccimal 
Association  Vorschub  leistet,  welche  Bestrebun- 
gen, wenn  sie  zum  Ziele  rühren  sollten,  den 
geschäftlichen  Verkehr  zwischen  Deutschland 
und  England  sein-  erleichtern  wurden.  Dass 
die  in  England  gebräuchlichen  Maasse  und  Qe> 
wichtc  im  höchsten  Grade  schwerfällig  und 
unpraktisch  sind,  versuchte  der  Autor  hii  Hand 
von  vielen  Beispielen  und  der  Aussagen  der 
von  der  parlamentarischen  Kommission  ver- 
nommenen Zeugen  zu  beweisen.  Diese  Kom- 
mission lux  übrigens  am  I.  Juli  1866  au  das 
Parlament  berichtet,  da»»  die  Einlühriing  de» 
metrischen  Sv.stem-  durchaus  wünschenswert)! 
sei.  G,  K. 


CHRONIK. 


Prag  (Elektro!  er  h  n  1  seh  er  V  .-rein).  Soun- 
abrnd,  den  91.  d.  M.,  hielt  Herr  Ingenieur  Emil 
Kolben.  Chef  der  Firma  Kolben  *  Co.,  Fabrik 
für  elektrische  Masrhinen,  in  Prag-Wysotschan, 
den  angekündigten  Vortrag  über  das  Thenn 
„Praktische  Gesichtspunkte  für  die  Konstruktion 
und  Regulirung  von  elektrischen  Tramwa}. 
wagen*,  im  Physiksaale  der  k.  k.  deutsch™ 
technischen  Hochschule.  An  Hand  einer  An- 
zahl von  Projektionsbildern  erläuterte  der  Vor- 
tragende anfangs  die  gebräuchlichen  Typen 
und  Konstruktionen  von  Wagcnuntcrgestcuen 
und  Wagenkasten  von  elektrischen  Tramwas 
wagen  und  hob  namentlich  die  neuesten  ameri- 
kanischen Konstruktionen  hervor.  Zu  der  elek 
irischen  Ausrüstung  der  Wagen  Ubergehend, 
beschrieb  er  Bämmtliche  Details  derselben,  wir 
Koutaktvorrichtungen.Sicherlieilsschaller.Sirlie- 
rungen,  Motoren,  Geschwindigkeitsregnlatorcti 
und  Blitzsehutzvorrichtungeu.  Da»  Hauptkapitel 
bildete  die  Charakteristik  der  Motorenkonstruk 
tionen  und  der  Regullrapparatc,  iu  deren  Bau 
und  Herstellung  der  Vortragende  langjäiirigr 
Erfahrungen  in  den  Werkstätten  Edison'»  In 
Amerika  und  auch  in  der  Schweis  gesammelt 
hatte.  Er  schilderte  die  grossen  Schwirrig 
kelten.  die  der  Elektrotechniker  bei  der  Fabri 
k  all  im  brauchbarer  Motoren  für  Tratnwaybctrirh 
zu  überwinden  hat,  da  diese  Maschinen  nutei 
dem  Wagenkasten  untergebracht  werden  müssen, 
wo  sie  nicht  nur  im  Räume  sehr  beschränkt, 
sondern  auch  dem  Strasse u»iaub,  dem  Sehtnuu 
und  den  Wirkungen  der  Was«,  rpfdlzen  dirvki 
ausgesetzt  sind.  Diese  Motoren  müssen  daher 
einen  ganz  besonderen  von  dru  gewöhnlichen 
elektrischen  Konstruktionen  abweichenden  Harr 
erhalten,  um  den  schwierigen  Dienst  dauernd 
gut,  ohne  xu  Betriebsstörungen  Veranlassung 
zu  gehen,  verseben  xu  können.  Zum  Schlüsse 
wurden  die  gebräuchlichen  Regnllrmelhoden 
besprochen,  sowie  eine  vom  Vortragenden  selbst 
erdachte  und  mit  gutem  Ertolg  au  mehreren 
Orten  angewandte  Regulirung,  weiche  gleich- 
seitig eine  elektrische  Bremsung  eines  jeden 
Wagens  gestattet,  wodurch  derselbe  von  der 
gewöhnlich  mechanischen  Bremse  unabhängig 
wird. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN 


Telegraphie. 

Elektromotor- IJlute werk.   In  Fabriken,  aul 

Eisenbahnen,  bei  Feuerwehren,  Schiffen  etc. 
braucht  man  oft  stark  tönende  iJtuteapparate 

A 

HtMLv  I 


Ki»  Ii 


Ufa  gi  wohnlichen  ItashcJklingclu  können  nur 
bis  xu  einer  gewissen  Grösse  verwendet  wer- 
den, well  grosse  Klöppel  grössere  Schwingung» 
■lauer  und  Amplitude  haben  müssen,  aia  w» 
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«'8  Hiv  Sclhstuntcrbrcehung  zutätet,  l'cbcrdies 
würde  die  starke  Funkenbildung  bi'l  grösseren 
ScIbBtuntcrbrechern  sehr  bald  eine  '/.<  .rstörung 
d«  Kontakte  im  i  .einige  haben  I  Jlutcapparatc, 
welch«-  durch  Federkraft  odi'r  Gewichte  be- 
trieben w  erden,  haben  den  Naehthcil,  dass  mau 
sie  sehr  oft  aufziehen  mUM,  Diu  langsam 
schlagenden  grossen  Laute»  erke  endlich,  welche 
ohne  Laufwerk  gehen,  sind  komplicin,  thciicr 
und  empfindlich. 

1  in  dienen  Vcrhitttnisscti  Rechnung  zu 
trage»,  baut  die  Finiiu  Friedr.  Heller  In 
Nürnberg  Mutorlaulwcrkc,  welche  einen  kleinen 
Elektromotor  besitzen,  dessen  vertikale  Welle 
zwei  an  Keuchen  hangende  Kugeln  trägt-  Die 
Welle  ist  nicht  In  derBelben  Achse  mit  der 
tilorkcuschalc,  sodass  die  Klöppel  einseitig 
in  einzelnen  Schladen  anprallen.  Bei  Ingang- 
setzung des  Elektromotors  werden  die  Kugeln 
infolge  der  Cetitrilugalkrall  gegen  den  Hand 
der  Glocke  geschleudert  und  verursachen  ao 
ein  .starkes  Geläute.  Durch  Anwendung  ent- 
sprechend grosser  Elektromotoren  kann  man 
den  Klang  beliebig  laut  und  stark  hervor- 
bringen. Kur  ilie  Praxis  werden  In  der  Kegel 
nur  zwei  Typen  gefertigt.  Dlesclbcu  können 
mittels  Batterien  betrieben  werden;  zweck- 
mässiger verwendet  man  Akkumulatoren.  Wo 
Starkstrom  aus  elektrischen  Beleuchtung*, 
anlagen  zur  Verfugung  steht,  können  die  Ijtul- 
werke  daiuil  gespeist  werden 

Dir.  vorstehende  Fig.  15  giebt  eine  An- 
sicht des  Apparates;  der  Motor  ist  unter  einem, 
in  der  Fig.  16  nicht  abgebildeten,  larklrten 
Zinkblechkastcn  geborgen.  Das  Läutewerk 
braucht  bei  110  V  1'/,  bis  9  A. 

Telephon!«. 

Nene     internationale  KcrnspreeliTerbia 

dnngen  Am  1.  d.  Mt«.  ist  die  Fernsprechlinie 
Hamburg- A  in  s  terdarn  eröffnet  worden;  die- 
selbe wird  zunächst  dem  Verkehr  »wischen 
Berlin  und  Hamburg  einerseits,  mit  Amsterdam 
und  Kottcrdain  andererseits  dienen.  Die  IJUigc 
der  Linie  Hamburg-Amsterdam  beträgt  rund 
600  km,  sodass  die  Entfernung  Berlin  -  Kotter- 
dam  via  Hamburg  und  Amsterdam  sich  auf 
rund  «Silk  i„  stellt.  Die  Gebühr  ist  auf  3  M  für 
•du  gewöhnliches  Drei  Minutengespräch  fest- 
gesetzt. 

Krweiterzug  des  Fernsprechverkehrs  Der 

Fernsprechverkehr  zwischen  Berlin  und  Hameln, 
ferner  zwischen  Berlin  und  Sprottau  sowie 
Prlnikeuau  ist  eröffnet.  Die  Gebühr  für  «in 
Drei-  Minutengespräch  betragt 


gewöhnliehe 


Der  Vertrag  zwischen  der  American  Bell 
Telephon«  Co  nnd  der  Western  Union  Tele- 
graph Co.  Bei  einer  früheren  Gelegenheit 
LETZ*  1886,  S.  136)  haben  wir  mltgeth.  lli,  dass 
der  bisher  zwischen  diesen  beiden  tieseil 
schalten  bestehende  Verlrag,  wonach  die  erst- 
genannte Gesellschaft  auf  FenisprceJibelricb, 
die  letztgenannte  auf  Telegraphenbetrieb  «ich 
beschränken  sollte,  voraussichtlich  nicht  er- 
neuert werden  wurde.  Die  Vertragzeil  hat  nun- 
mehr mit  .lern  abgelaufenen  Monat  November 
Ihr  Ende  erreicht,  ohne  dass  ein  neues  Ab- 
kommen xu  Stand'-  gekommen  ist.  Der  alte 
Verlrag  basirte  im  Wesentlichen  darauf,  dass 
die  Western  Union  sich  dea  lelephonlschen  Be- 
triebes auf  ihren  Llnieu  enthalten  sollte,  wofür 
ihr  die  Bell  Co.  eine  jährliche  beträchtliche 
Entschädigung  zu  zahlen  hatte,  w  elche  in  einigen 
Jahren  die  Höhe  von  etwa  2800000  M  erreicht 
hat,  während  mich  den  vorliegenden  Angaben 
die  Gcsammlsuinmcn  der  während'der  Vertrags- 
dauer gezahlten  Betrage  auf  rund  88  000000  M 
sich  sti  llen.  Den  durch  Erloschen  des  Ver- 
trages für  die  Western  Union  erwachsen 
den  Ausfall  gedenkt  diese  Gesellschaft  da- 
durch ztl  decken,  dass  sie  sich  dem  Fern- 
sprechbetrieb  zuwendet;  hierdurch  sowie 
durch  den  Umstand,  dass  die  Bell  Co.  jetzt 
ihrerseits  den  Tclegranheiihelricb  in  dem  ihr 
erwünscht  erscheinende n  t'mlange  aufnehmen 
kann,  wird  natürlich  eine  scharte  Konkurrenz 
/.wischen  den  beiden  mächtigen  Gesellschaften 
hervorgerufen  werden,  welche  sicherlich  nicht 
zum  Nutzen  weder  der  einen,  noch  der  anderen, 
am  weriigst.-ri  der  Western  Union  sein  wird; 
denn  abgesehen  davon,  das-,  diese  Gesclls,  halt 
von  den  beiden  die  grosseren  Aufwendungen 
zu  machen  hat,  um  den  WYitkarnpf  erfolgreich 
aufnehmen  zu  können,  kommt  für  den  augen- 
blicklichen Zustand  in  Betracht  ,  das«  der 
Prorc-s  der  Iterierung  gegen  die  Bell  I  o.  wegen 
des  Berliner  Patente»  noch  in  der  Schwebe  ist. 
Diese  Verhältnisse  werden  voraussichtlich  doch 
schliesslich  zu  einer  Uebereinkuritt  führen, 
wenn  nicht  gar  zu  einer  Verschmelzung  der 
beiden  Gesellschaften,  deren  Interessen  sich  so 


dort  Dem  Bei rlebsbe rieht  für  das  i  ü-sehaftsjahr 
vom  1.  April  1886  bis  81.  März  lslsi  entnehmen 
wir  die  nachstehenden  Angaben. 

Der  Anschlusswerth  stieg  im  Berichtsjahre 
von  80868  auf  83  468  Lampen  zu  je  58  Ji  Watt 
und  die  Strmnabgabc  von  (90688.1  auf  465  3193 
Kilowattstunden.  Der  Anschlussw  erth  Ist  dem- 
nach um  |{k8*e  und  die  .Stromabgabe  um  I9.1«/, 
gestiegen.  FUr  Krallzwecke  stieg  der  Anschluss- 
werth  von  27  auf  68  PS  und  ilie  Slromabgabe 
von  5666  auf  34  841  Kilowallstunden. 

Am  31.  März  1896  waren  17074  Glühlampen. 
H89  Bogenlampen.  16  Apparate  und  85  M-toren 
angeschlossen. 

Die  Betriebsmittel  des  Werkes  wurden  durch 
ilie  AnschnfTung  eines  drillen  Maschinensatzes, 
geliefert  von  der  Flektrii  iiats- A.-G  vorm. 
Schlickert  .4  Co.  in  Nürnberg,  erweitert.  Der- 
selbe besteht  aus  einer  Dampfmaschine  von 
normal  ::00  und  maximal  400  1"S  mit  einer  un- 
mittelbar gekuppelten  Dynamomaschine.  Die 
Dampfmaschine  entspricht  in  ihrer  Ausführung 
genau  den  beiden  vorhandenen  und  ist  wie 
diese  von  der  Sächsischen  Maschiuenlahrlk  in 
Chemnitz  erbaut.  Die  Dynamomaschine  nebst 
den  dazu  gehörigen  Apparaten  wurde  von  der 
Firma  vorm.  Sc  iinckert  &  Co,  gebaut. 

Da  die  Umwandlung  des  Strasscnbahn- 
hetriebe»  mit  Pferden  in  einen  solchen  mittel« 
ElektricitHt  nur  eine  Frage  der  Zeit  sein 
dürfte,  so  wurde,  um  für  diesen  Fall  vor- 
bereitet zu  sein  und  die  Slromllefemng  für 
diesen  Zw  eck  übernehmen  zu  können,  die  drille 
Dynamomaschine  derart  eingerichtet,  dass  sie 
sowohl  Strom  mit  der  I Jchlspannung  bis  880  V, 
als  auch  Strom  mit  doppelter  Spannung  zu 
Metern  vermag  Der  dritte  Maschinensatz  bildet 
spater  für  Licht  und  Bahnbetrieb  eine  gemein- 
same Kcscrvo.  Die  Abualnneversuclic  an  der 
dritten  Maschine  fanden  im  Februar  d.  J.  statt 
und  hatten  Ergebnisse,  welche  die  garautlrten 
Leistungen  nicht  unerheblich  überschritten. 

Im  Leitungsnetz  wurden  89  neue  Anschlüsse 
ausgeführt  und  wurden  hierzu  10003  lfd.  m 
armirte  und  880  IM  m  unarmirte  Kabel  ver- 
wendet In  verschiedenen  Strassen  wurden 
Strassenkabel  verlegt. 

Verwendet  wurden  zu  diesen  Erweiterungen 
1  Kabclkastcii,  8  AbzwciginufTcn  und  8688  Ird  m 
armirte  Kabel  von  25  bis  79  mm*  Querschnitt 
mit  einer  anzuschlii-ssenden  Häuserfront  von 
1.2  km 

Zur  Beleuchtung  der  Kreuzuug  Harold-  und 
Friedrichsstrasse  wurde  ein  Bogenllchtkande- 
laber  mit  zwei  Bogenlampen  zu  je  19  A  aufge- 
stellt. Auch  wurde  der  Atiaiiasbcrg  mit  zwei 
Bogenlampen  beleuchtet. 

Sämmtliche  Betriebsmittel  arbeiteten  zuver- 
lässig.  Störungen  kamen  nicht  vor. 

Im  Berichtsjahre  kam  die  am  1  Januar  1886 
in  Kraft  getretene  Ermässigung  des  Strom- 
preises von  9  aul  8  Pf.  pro  Hektnwattstuiidc 
voll  zur  Geltung.  Trotz  dieser  Prciscrmässiguiig 
wurde  ein  sehr  gunstiges  tluanrlcllcs  Ergebnisa 
erzielt,  wie  aus  dem  ftnanriclleii  Theil  des 
Berichtes  her.  ergeht. 

Die  vier  Kessel  waren  zusammen  während 
des  ganzen  Jahres  7580  Stunden  im  Betrieb 
oder  täglich  durchschnittlich  90,8  Stunden.  Der 
Gcsammtkohlenvcrbraurh  betrug  1348  690  kg, 
und  zwar  kommen  aul  1  PS  Stunde  zu  600  Watt- 
stunden für  Stromerzeugung  1,8006  und  für 
Slromabgabe  1.9069  kg  Kohle.  Aul  1  kg  Kolli« 
kommen  im  Durchschnitt  4-.">.08  Wattstunden 
erzeugter  und  846,80  Wattstunden  nutzbar  abge- 
gebener Strom.  Zur  Verwendung  gelangte  gute 
westfälische  Kohle  Nu>s  III  itttit  Preise  von  85  M 
für  1U0UU  kg. 

Uebcr  den  Betrieb  der  Dampfdi  tiamnnia- 
arhinen  giebt  die  folgende  Tabelle  Anfsrliius* 


Iii 

»11 


t»ss 
_  r. .  « 


I  t 


ii 


lim 


Maschine  I  .    .    .  . 

Maschine  II    .   .  .  . 

Maschine  III  .    .  , 

M:l-,  I   >i.    I    II.  III  /..- 


1279,76  286  296,1)  #1.80 
1371,60  968681,1  2H0j08 
941,76  161946.3  »10.56 

3  5W1.00  «61  773JB  26!*sl9 


•  Die  mittlere  tägliche  Zahl  der  Brlrichs- 
stunden  ftir  alle  drei  Maschinen  betrug  7.86  die 
der  Mast  biiienstundeii  <|,8Q. 

Die  Maschinen  arbeiteten  mit  einer  initiieren 
Spannung  von  283,72  V.  Die  grösste  Tages 
erzeugutig  faml  stall  am  81  December  lis96  mit 
4049,9  Kilow 'anstunden  =  HIStiJf  PS  Stun.b  n  tu 
12  Zeil  und  23  Ma»chinenbi  triebsstundeD.  Die 
geringste  Tagesenteugung  laiid  statt  am 
13- Juni  1896  mit  518,1  Kilowattstunden  -7*51"-! 


Stunden  in  2,5  Zeit-  und  2J>  Maarhineabi  in.  '■- 

stunden.  Die  ilnrchsrhnilllicbe  Tagesleistung 
der  Maschinen  betrug  in  den  6  Sommermonaten 
1531.7  PS  Stunden  in  5.35  Stunden  von  3  bis  9  1  In 
Nachmittags.  Die  durcbschnütlichc  Tage- 
leistung  der  Maschinen  betrug  in  den  6  Winter 
uionaten  3824.6  PS  Stunden  in  8,16  Stunden  von 
19  Uhr  Mittags  bis  10  bzw.  U  Uhr  Abends  Die 
durchschnittliche  Beanspruchung  der  Maschinen 
betrug  913%  ihrer  normalen  Leistung  von 
300  PS 

Von  den  drei  Akkuuiulatoreuunlerstatioii.  il 
hat  die  Station  I  eine  Kapacltät  von  2640  A 
Stunden  bei  einer  höchsten  Eulladestroinstitrke 
von  792  A.  die  Stationen  II  und  III  eine  Kapa- 
cilAI  von  je  U10  A-Stundeu  bei  420  A  höchster 
Entladestromstärke.  In  der  folgenden  Tabelle 
sind  die  auf  den  Betrieb  der  Akkumulatoren 
bezüglichen  Daten  Tür  dai 
sammellgeslelll. 


747  798 
95116 

3ti2  Nift 


«  sn.  ||L 

h  H  & 

trreaos  00.77  70J» 

88  667  »8.22  17.18 
846  456  87J»3 


Unlerstation  I 
D 
III 

Bei  allen  drei  Uiilerstalioneu  lUsaminen 
betrug  die  Ladung  bei  einer  mittleren  Spannung 
von  18)1.4  V  1286  773  A  Stunden,  die  Entladung 
hei  einer  mittleren  Spannung  von  112-8  V 
1  112  926  A -Stunden,  der  mittlere  Wirkungsgrad 
in  Amperestunden  90,06°',,  und  die  initiiere  Bjr 
anspruchung  der  Kapa.  ilal  55.70»/» 

Die  gesaminte  Liduiig  der  Akku-  •ion4»a 

miilatoreii  betnig   396  811,1 

DesgL  die  Entlädung   949481H 

DerVerlusli  d  Akkumulatoren  betrug  70  3*w«,l 

Der  Jahreswirkungsgrad  der  Akkumulatoren 
betrug  somit  76,657  •/. 

Die  grösste  Entladung  war: 

A-Hld 


V.  Ut 
KaiMMiUl 

in  Balteric  I  am  I  Sei.l.  1896  mit   8234  =  1923 
„     11  „17  Febr.  1886  ..       880  =  80,9!) 
„      „    III  „17  lehr  1896  „      1668=  117,06 

Die  geringste  Entladung  war: 

in  Batterie  I  am 9  . Inn!  lH06mlt  1090  =  413» 

„      II   „27  Juni  1896  ..  84  =  2.41 

„    III  „18  April  1*«6  ..  600  36.48 

Die  Batterie  II  wunle  nur  wahrend  den 
Haupl  Llchtbedui  fnisses  von  Beginn  der  Dunkel 
heit  bis  10  Uhr  Abends  auf  das  Netz  geschaltet 
Während  des  Tages  arbeitete  Station!  /umei-t 
dleln.  während  der  Übrigen  Zelt  gaben  I  und  III 
erforderlichen  Strom  ab 


werden 

an  1.17  «pe 
zusammen 


.'ehraui  ht 
Gewlelil 
96lsi  & 


zusammen  den 

An  Nachrüllfliissigkeit 
6  4083  I  Schwefelsäun- 
und    31 268   I  Wasser. 
Flüssigkeit 

DiegesammleStromabgabe  betnig  217439k  V 
Stunden  bei  einer  Spannung  von  2x1117  V 
Devon  wurib-n  gedeckt  aus  den  Maschinen 
1061  466  A  Stunden  =  48  62"/..  "i"1  " 
Akkumulatoren  1  112  925  A  Stunden  =  51-18«/. 
Die  mittlere  Tagesahgabe  bei  rüg  59409  V 
Stunden,  der  dun-hscbnittliche  Ansdilwsawrrtli 
5501.7  A:  die  höchste  Tag>»abg«be  tniid  am 
21  DecemlM-r  mit  IStU]  A-Stundeu,  der  höchste 
gleichzeitige  Verbrauch  am  Tage  der  höchsten 
Abgabe  um  6  I  hr  30  Min  Abends  mit  16711  A, 
der  höchste  gleichzeitige  Verbrauch  Überhaupt 
aber  am  28  De.  einher  mit  1780  A  sialt.  Will, 
reinl  die  durchschnittliche  Tagcshrcnndaucr, 
berechnet  nach  dein  höchsten  gleichzeitigen 
Verbrauch,  sich  auf  6  Stunden  58  Minuten  ho 
lief,  betrug  die  durchschnittliche  Brenndauer 
jeder  angeschlossenen  Ijimpe  nur  I  Stunde 
5  Minuten. 

-  dar 

Kilowatt-  Hlr.me 

Die  gesaminte  Stromerzeii  »iua.ti.u 

Ctiaaj  der  Ma»i  hinetl  betrug  IsM  77S,h 

Di«,  g.  sanimtc  Stromabnb* 

betrug   466  819.6 


Daher  liesamiul  Eto  igie- 
reriitsl  IHrllM» 


=  J>B1 


Ellergiel  erltlal  \  eltheilt 

if  die  Fernleitungen  und 


sich 


V01  schalt/eilen  mit  .  .  87121,4  ~-  13  m 
auf  die  Akkumulatoren  mit  7U3«>i,|  11.72 
auf  das  Lellunganetz  mit    22  762.8  =  ».4» 

Summe  wie  vorstehend   18,1464,3  B  2H6I 

Die  Anschlussbewi -gimg  wilhrend  des  Be 
irlebsjähn  s  |mi<6,  96  Ut  aus  der  folgenden  Tabelle 
ersichtlich. 
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Wohnhäuser: 

—  — 



Anzahl  .   .  . 
cüühlatupcu  . 

IC* 

ia 

120 

•  • 

4»:iS 

m 

9*1 

62U7 

1  .ftdcn : 

+  H 
-14 

I6U 

1«H 

Ulühlampcn  . 

•  • 

1882 

258 

171 

4766 

Bureau»: 

\uzahl 

Glühlampen  . 

• 

IQ 

18 
666 

46 

2  au 

WS  788 

t'nhrik  i<ti  ■ 

» 

— 

+  9 

—  3 

15 

Glühlampen  . 

327 

_ 

175  503 

\  rtMchm<>r    v  i  iit 

*»  IMI*.  UJJfl  1       *  Uli 

Mo- 

lorstrom : ') 

Anzahl  .    .  . 

i  1  (Vi 

Glühlampen  . 

871 

18 

634 

1  018 

Wirtschaften: 

Anzahl  .   .  . 
Glühlampen  . 

25 

— 

+  a 

27 

aoij 

75 

2X10 

Verschiedene: 

Anzahl  .   .  . 

7 

7 

Glühlampen  . 

862 

"l4 

376 

OeAVullirhe  Gebäude 

und  öffentliche 

br- 

leuchtung: 

Anzahl  .    .  . 
Glühlampen  . 

14 

■ 

16 

7  322 

241 

7  «06 

I  n  s  g  c  *  a  m  m  I 
Anzahl  der  Aluclil.  . 


Anzahl  iL  Abnehmer 

.Stromwerth  Glüh- 
lampen ..... 

Zunahme  Iii  Proceut 

Ks  entfallen  iingu- 
»clilo»sene  Glüh' 
lampen  auf: 

1  Anschlug«  .... 

1  Abnehmer.   .   .  . 

100  Gasflammen  .  . 

1000  Einwohner   .  . 


■Bre  imstundc 
schlössen™ 


856 

888 


y0£ 


57 
60 

14 


1 

+  39 
_  17 
+  44 

777  2811. 
8,81  11,37 


893 
365 

2341» 
1518 


60 
64 

24,1 
183 


AateblnM- 

Hrsabslua- 

V.  il.r;iui-;»w»t.,:;.  n 

wsrth  mm 
1.  April  IMS 

(McbL  QlUh- 

Olflblsmpaa 

UlDPt  SU 

W  r.  Watt  im 

Ansah  1 

UsCrisb 

sa  Mi  Walt 

Taft 

Jahr* 

10» 

Wohnungen  .  . 

4366 

0.31 

113,3 

160 

Laden  

4  832 

666 

0,88 

320,6 

1» 

Rürrati*  .... 

396,6 

» 

Fabriken  .... 

827 

0,69 
1,88 

253,2 

25 

Ki-Ktaiinaiiir.  .  . 

470,2 

7 

Verschiedene  . 

a«a 

0,33 

1203 

10M 

Abnehmer  von 

Motorsu-oui  . 

871 

1.96 

716,3 

1 

Bahnhof  .... 

1686 

3.76 

137o\2 

1 

2  408 
1535 
671 

OJfci 

1.20 
O..H3 

101.0 
437 * 
121.4 

1 

1 

Standebaus  .  . 

1 

2*1 
176 

1,72 

im 

«27.4 
3N1.5 

1 

Kunstgcwer- 
beschule 

! 

144 

71 

0,75 
1.48 

274,4 
541,1 

Badeanstalt  .  . 

(iiiMiiiMalt  .  .  . 

»1 

0,64 

HXiO 

Handels- 

kiitmuer 

13 

n,17 

63.1 

1  tat  h  haus  .... 

100 

0,11 
4.97 

SllUSSetl  .... 

Ol 

1  Hl»« 

i 

Masrhmciistat. 

112 

1.1a 

410« 

i 

Knler-Uilon  . 

78 

1.14 

41H.5 

338 

■AI*» 

0,'*.  3603 

Die  in  dieser  letzten  Tabelle  enthaltenen 
Weiilie  sind  aus  dem  nlli-iiiigeii  Stromver- 
liRinrhr  der  aui  1.  April  1895  angeschlossen 
^»•c.i-mii  Glühlampen  berechnet. 


e  Pi«  AohAI 
n«trifbfil.  borntla  n 

'I  Va?L>rsunii>.>tf 1 1 

«n  lerai*  ll.jtri*l«a  lull«, nthli 


bit.ilim*!  ist 
UMoebuot- 


bsl  d«n  i>ud>r,.n 


DU-  Stadl  zahlte  am  2.  iJ.ceiubf.  1886 
176000  KliiWiner. 

Der  AiiM-hlussworth  vom  31.  Mllrit  1803  vor- 
Iheilt  sich  auf 

17074  Glühlampen  =  17  074  GlUhlp.  itu  58,6  Walt 
832  Bogenlampen  =   6 178      .       „  53,5  , 
16  Apparate       =      134      ,       .  53,6  , 
26  Motoren         =    1081      .       .  53.6  . 

Summe   23  462  Gllihlp.  zu  53.5  Wall 

Kim-  (U  tnillirte  Auxkunft  über  den  An 
«i  hlii«B»erlh  in  den  einzelnen  Betrieben  und 
die  BreniMiiiiiileu Jeder  aiiKexi-hlua^eiien  l.hlh- 
lampe  (fleht  die  Tabelle  nur  der  ei-oten  Spalte 
unli-ii  au,  wahrend  die  hier  folgende  emijfe 
Aiiffahen  über  den  IH'lrieb  der  Mnmreti  bei  den 
ver»ehiedenen  AbiieliiiR-ru  enilillll 

Abnehmer  von  Motorslrmn  mit  besonderem 
Zahler. 


At»  a..  B*lr..b„. 


lleparaturwerkütalt  . 

Baeken-i  

Bettfedurn 

H«iiiipiii^»iiii«tiUl 
Sehr»'iuerwertistatt  . 
Mes>erfabrik  und 

Sehlelferei  .  .  . 
Gold-    und  Silber- 

waareiitabrlk  .  . 
ParbmUlilen  .... 
Meihan.  Wirkslälte 

Melztferei  

Druckerei     .   .   .  . 
Kaffeebremnrei  . 
Median.  W.-rk»t*lte 
Mccban.  Wcrkuttttte 


25  i 

2  Iii 


Wirklich«  B» 
nospruchnnff 
in  " ,  der  Voll- 
b»lii«ttin|E  itn 
aO  Arb.iU- 

n  l*»  Htuo-lau 


u,26 

1,25  11,25 

026  2,25 
ISU  10,8«) 

1.S0  11,70 


0,12 
12,00 
3,00 
8,60 
2BA0 
1,00 
3.50 
3.D0 


MO 

27,00 
31,64» 
221,60 
86,00 
81,50 
31,50 


51,2 

0* 
21.7 

19,0 

I».» 
23.1 
39,5 

0jO 

6:i.r> 

61.2 
27.« 
20.1 


Sehliesslich  ffeben  wir  noch  eine  rebernleht 
über  die  flnaiiiii-llen  Krirebnixae  den  Gexelillfti. 
jaliri).  1896/9U. 

Die  Kill  na  um  eil  für  abgi-gebeiirii  Strom 
betrilKeii: 

a)  nur  Belouchtuiiif    .   .    316  868,21  309458,14 

b)  xum  Betriebe  von  Mo- 
toren   9  648,6»  2639,75 

e)  zum  SelbMverbrmich       1862,38        1  194.46 

Im  Ganzen   .   .    826  779,28     318 192,34 
Davon  ab  für  gezahlte 

60046,96  6SU.W» 


ltcilieiiiiialiuie  .    276  732,28  260183,84 


Die  Slroiiier/.onjfunjt  In- 
trup   

Die  Stromabgabe  betrug 

Ks  betrug  somit  die  Kiu- 
n ahme  für  die 
er/engte  Kllowiitt-Std, 
abgegebene 


651  778,- 
465SHK5 


565  639,1 
390  626,1 


42,4«  PI       44,20  II. 


Die  Aungll 
Tabelle  «rulchtlii  Ii. 
Von  der  vorstehenden  Kiuuahuic  des 
Stromerzougungi-koiitH     im  Be- 
trage von  

diu  Ausgaben  In  Abzug  gebracht  mit 
erpicht  einen  l*eberschu.»a  von 


276  732,2* 
70  454,35 
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WormalakircbeB.  Die  Stadtvi 
besehiltigteii  sich  in  ihr«T  Sitzung  vom  28-  v.  M. 
mit  der  Frage  der  Versorgnng  der  Stadtgc- 
nielmle  Wermel^kirelien  mit  ejektriiehem  Strome 
für  l.ichi-  und  Kraftzwecke  und  beschlossen 
die  Krrieluung  eines  Elcktrlclmtsworke«  ent- 
weder für  eigene  Rechnung  oder  durch  Kon- 
cessiniiserlheiltiug  an  eine  Klektrieitätsgesell- 
schart. 

Landau  a.  J.  Wie  die  ,M.  N.  N.*  tH-rirhteu, 
hat  die  Akticngcse llscliiilt  „Helios*  In  Köln- 
Khrenfeld  die  Wasserkraft  der  Kekhsdorter- 
MühU-  nebst  (irundstürkeu  erworb»-n,  um  da- 
selbst die  Kraftstation  tür  da»  Klc klririUtUwcrk 
Landau  zu  errichten.  Da«  Unternehmen 
in  Form  einer  selbststandigen  Aktieiigesellschsfl 
dureligofUhn  werden.  Die  Anmeldungen  für 
Liebt-  und  Kraltahuahiue  sind  so  zahlreich,  das» 
eine,  sichere  Reute  für  das  UnUirnebnien  bereite 
nachgewiesen  ist. 

Kopenhagen.  Der  Magistrat  zu  Kopeuhagcn 
halle  vor  einiger  Zelt  eine  Submission  für  die 
Lieferung  der  Dampfkessel,  der  mechanischen 
und  elektrischen  Tneile,  lenier  des  l^eltungs- 
netzes  für  ein  zweites  in  der  Vorstadt  Vesternr» 
zu  errichtende»  städtisches  Klektricitalsweri 
ausgeschrieben  unter  dem  Vorbehalte,  das»  die 
Bürgerrcprascntatlon  die  erforderliche  Gnieh- 
uilgung  dazu  ertheiltc.  Diese  letztere  ist  nun- 
mehr ertolgt.  indem  die  Stadtverordneten  am 
23.  November  den  Autrag  des  Magistrats  auf 
Bewilligung  von  1400000  Kronen  zur  Anlage 
einer  neuen  elektrischen  Centrale  in  der  Vor- 
stadt Vesterbro  einstiDiuiig  ang«iiouitiieti  habciu 

Pariser  Urmckluflresellschaft.  Die  „Krankt. 
Ztg.*  eiuiiiinint  dem  tiescliültsberlchtc  der  Ge- 
sellsi'halt  einige  Angaben  Über  die  Ausdehnung 
des  Betriebes  derselben,  wonach  «ich  die  Pro- 
duktion und  Vcrthrilimg  der  elektrische«  Kralt 
gegenwartig  nul  die  Werke  von  Kichard-Ic-Noir, 
R.irnt  Fargeau  und  .lemmnpes,  die  VertheUuugs- 
Stationen  von  Saint  Roch  und  Maurnnseil  und 
die  l'uterfltationcn  von  Kranclie-C_'omt6,  Mallicr 
und  Verrerie,  den  einzigen,  die  aus  der  früheren 
Zeit  übernommen  worden  sind,  erstreckt.  Tin- 
Abonnenten  auf  Elektricitilt  haben  sich  von 
1070  auf  1338  vermehrt,  die.  Umpenzahl  (a  10  Nkl 
auf  137  000.  Die  Druckluftubonncnlen  sind  von 
6300  aut  4200  zurückgegangen. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  ätrasaenbahn  Berlin  Kummels- 

b»rg  Wie  das  ,Bcri.  Tagebl.*  iiilttbeilt,  l'lanl 
diu  Moiorbootsgesellschafl  Berliii-Ruuimelsburg 
den  Bau  einer  elektrischen  Strasacnbahn 
folgende  Linien:  von  der  Box hngener  Chaussee 
durch  die  Schillstrasse  und  die  llanptstrasae  >» 
Ituinmelsbiirg ,    die   Kopnicker   Chauss«:  bi» 
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Ober-Schonweldc  Uber  die  neun  Sprrebrücke 
daselbst,  surceuibwarls  durch  einen  Theil  der 
Köpnickcr  I^indsirasse,  bei  dem  Eicrhlltischen 
vorbei  nach  der  l'ark.strasse  in  Treptow  im 
Anschluss  an  die  elektrische  Baiin  nach  Berlin. 
Die  Verhandlungen  mit  den  zuständigen  Bo- 
kMü  wegen  Kunrrssinnirung  dieser  Buhn 
haben  iu  einem  befriedigenden  F.rgehnlxs  ge- 
führt. Die  Gesellschaft  beabsichtigt,  die  Buhn 
bis  In  da«  Stadtinnere  nUBZiidehnrn,  und  hjii  sich 
jetzt  lull  der  Bitte  an  den  Berliner  Magistrat  ge- 
wendet, ihr  die  Genehmigung  nur  Erbauung 
und  au  dein  Betriebe  der  Balm  auf  den  städti- 
scherer»* in  Belraeht  kommenden  Striesen  zu 
ertheilen.  Dir  nach  dein  Sladtlnueru  zu  pm- 
jektirte  Bahn  »oll  von  der  Boxhagener  Chaussee 
ab,  an  dein  Viadukt  der  Stadtbahn,  Station 
Stralau-Rummclshurg,  vorbei,  über  den  Murk- 
grafendamtn  durch  die  Stralaucr  Allee,  die 
MUhlenstrass«  über  den  Stralaner  l'latr.  DM  nur 
Andrcasstras.se  im  Auschlu»*  aji  die 
hrt  werden. 


Elektrisch© 

Der  (lemeinderath  von 
Bau  einer  elektrischen  Straßenbahn  von  Rom 
nach  Praacall.  Dieselbe  soll  bis  lfW  in  Betrieb 
gesetzt  «ein. 

Elektrochemie. 
Zusatz  tob  Calcidum  au  galvanischen 
Elementen.  Wie  uns  Herr  Busse  in  Finna 
(.'ho in iarhe  Fabrik  Busse  in  Hannover  mit- 
(heilt,  entielt  man  durrh  Zusatz  von  Calcidum 
xu  den  Salmlaklösiuigon  galvanischer  Elemente 
eine  Erhöhung  der  Stromstärke,  ohne  das» 
durch  einen  solchen  Zusatz  der  innere  Wider- 
stand der  Klemmte  erhöht  wird.  Aurh  tritt 
Polarisation  nur  in  geringem  Maasse  auf,  sodass 
dl«  Kiemente  längere  Zeit  kurzgeschlossen  »ein 
können,  ohne  au  Str.  mi  starke  zu  verlirren.  Cal- 
cidum ist  bekanntlich  eine  wässerige  Flüssigkeit 
vnnguterladtungslahlgkcitund  grossrrKouslsnz, 
welche  nur  wenig  verdunstet  und  auch  bei 
aO  bis  80°  Kalte  noch  «Ossig  bleibt.  Versuche 
ini(  Kiementen,  in  welchen  einmal  «Im-  Lösung 
von  Salmiak  in  reinem  Calcidum,  das  andere 
Mal  eine  Mischung  von  einem  Theil  Calcidum 
und  zwei  Theilen  Wasser  und  Salmiak  ver- 
wendet wurde,  sollen  günstige  Resultate  er- 
geben haben.  Vielleicht  wird  hierdurch  An- 
regung gegeben,  die  Richtigkeit  dieser  Mit 
Iheilung  noch  dun  1   anderweitige  Versuche  zu 


Verschiedenes. 

de«  Elektrotechnischen  Institutes 
in  8t.  Petersburg.  Bei  de  normen  Auf- 
schwung der  Elektrotechnik  seit  di  u  letzten  20 
Jahren  machte  sich  in  Russlnnd  ein  grosser 
Mangel  an  Speclallsten  mit  genügender  Aus- 
bildung iu  dieser  Branche  fühlbar.  Die  meisten 
Posten  nicht  nur  bei  der  Iiistalliriing  elektro- 
technischer F.iurichtungeii,  so  schreibt  die  ..St. 
I'etersb.  Ztg.",  solidem  auch  bei  der  Exploitation 
derselben,  mussten  mit  ausländischen  In» 
nieuren  und  Technikeni  besetzt  werden.  Di 
Lage  veränderte  sich  wesentlich  mit  der  vor 

10  Jahren  erfolgten  Gründung  des  Elektrotech- 
nischen Institutes  Iu  St.  Petersburg.  Seitdem 
hat    diese    neue  Anstalt    bereits    143  wissen 
schafllieh    ausgebildete    Klektrotechniker  ge 
liefen.  Wenn  diese  Anzahl  auch  nicht  der  fast 
täglich    wachsenden    Nachfrage  entsprechen 
kann,  »o  hat  sie  doch  Immerhin  den  früher  ein 
pfuildcnrit  Mangel  bedeutend  gehoben.    Es  eilt 
stand  jedoch  eine  neue  Frage,  die  aiila»*lleh 
der  lOiahrigen  Stiftungsfeier  de»  Institutes  von 
dem  Minister  des  Innern  in  nächst«  Erwägung 
gezogen  wurde.    Der  Kursus  des  Ele.ktroteeh 
nlschen  Instituten   umiasst  gegenwärtig  einen 
Zeitraum  von  4  Jahren  und  erreicht  nicht  die 
höchste  wissenschaftliche  Ausbildung  aul  diesem 
Speclaigebiete     Die  Abiturienten  verlassen  die 
Anstalt  nicht  als  akademische  Ingenieure  und 
erst  nach  I  bis  2  Jahren  nach   dem  Abgänge 
steht   ihnen   das   Recht  zu,    auf  Grund  eines 
selbständig  ausgearbeiteten  Projektes,  d.is  sie 
in  öffentlicher  Diskussion  zu  vcrthcidigcii  haben, 
sich  um  da»  Diplom  eine»  Ingenieur*  zu  be- 
werben. Von  allen  143  Abiturienten  der  Anstalt 
haben  »Ich  seit  «  Jahren  um  diese  Würde  nur 

11  Mann  beworben,  ein  Beweis  dafür,  dass 
dics.v  Modu-  unpraktisch  und  mit  Schwierig 
keitrn  verknüpft  ist,  welche  die  höhere  Aus 
hildung  nur  diesem  Gebiete,  behindern.  Kl 
wiederholt  sich  bei  dein  elektrotechnischen  Insli 
tut  dieselbe  Erscheinung,  die  bereits  hei  linderen 
lychranstalten  beobachte!  wurde,  als  sie  noch 
i  ier  Lehrkurse  halten,  z,  B.  dem  technologischen 
Institut  und  der  Hirnschale.  Dort  loderte  sich 
solort  die  Nothlage,  als  ein  höherer  fünfter 
Kursus  eröffnet  wurde,  dir  die  Möglichkeit 
einer  direkten  Auabildung  zum  Ingenieur  ge- 
stattete. Dieselbe  Reform  wird  nun  auch  für 
das  Elektrotechnische  Institut  geplant  Gleich' 
zeitig  ist  auch  die  \  ergrosserutig  desselben  be- 


schlossen; wahrend  bisher  alljährlich  nur  30  bis 
35  Abiturienten  entlassen  werden  konnten,  soll 
in  Zukunft  deren  Zahl  auf  60  bis  70  Mann  ge- 
bracht werden.  II*.  A. 

Erzeugung  von  l>iamaaten  auf  elektri- 
schem Wege.  Es  dürfte  allgemein  bekannt 
sein,  da»*  Herr  Henri  Moissan  iu  Paris  schon 
seit  mehreren  Jahren  bemüht  ist.  Diamanten 
und  andere  kostbare  Steine  und  Mineralien  auf 
elektrischem  Wege  herzustellen.  Seine  Methode 
besteht  im  Wesentlichen  darin,  dass  er  Kohle- 
Verbindungen  im  elektrischen  Ofen  mit  Hülfe 
les  elektrischen  Lichtbogens  in  Gegenwart  ton 
illssciscn  oder  anderen  Substanzen  verflüchtigt 
und  durch  den  von  den  (lasen  in  dem  engen 
Räume  «los  Ofens,  sowie  von  dem  erstarrenden 
und  dabei  sich  ausdehnenden  ünsseisen  ausge- 
übten ungeheuren  Druck  neue  Krystallisationru 
herbeiführt.  Die  Verdienste,  welche  sich  Herr 
Moissan  durch  die  Erforschung  der  auf  solche 
Weise  entstehenden  neuen  Konleverbindungen 
rworhen,  veranlassten  mehrere  wissenschaft- 
liche Vereine  in  New  York  Herrn  Moissan  ein- 
ziilad-i-,  einen  V'-rlT.i,-  übel  s i  n<  V,  r-,iiH  ■ 
vor  Hillen  zu  halten.  Derselbe  fand  vor  einigen 
Wochen  im  College  of  Physicians  and  Surgeons 
zu  New  York  statt-,  wir  entnehmen  einein  Bc 
richte  der  „El.  Review"  London  die 
interessanten  Mittheiiiingen  darüber. 

In  der  Einleitung  wies  der  Vortragende 
darauf  hin,  das»  zwar  die  Kohleverbiudiiligen 
wahrend  der  letzten  10  Jahre  von  den  Chemi- 
kern sorgfältig  und  eingehend  untersucht 
worden  seien,  das»  aber  da»  Studium  der  ver- 
schiedenen Zustande,  durch  welche  die  Kohle 
hindurchgeht,  verhaitiiissmässig  vernachlässigt 
worden  sei.  Bei  seinen  Versuchen,  reine  Kohle 
aus  gewöhnlicher  amorpher  Kohle  —  Lampen- 
russ  mit  10— 16  °/,  Cnreiiiigkciten  —  herzu- 
stellen, stellte  sich  die  Anwendung  sehr  hoher 
Temperaturen  als  nothwendig  heraus,  und  es  ge- 
lang ihm,  diimll  Graphit  zu  erhalten  HoheTempe- 
ralureri  allein  aber  würden  nicht  Kohle  in  kry- 
stall isirl^r  Form,  d.  h.  Diamanten,  ergeben. 
Moissan  suchte  nun  die  Zusammensetzung  der 
Diamanten  leslsmslellen,  indem  er  einige  EU 
Asche  verbrannte.  Er  fand  iu  allen,  aus  welcher 
Quelle  sio  auch  «lammen  mochten,  abgesehen 
von  einem  sehr  harten  grünen  Stein  aus  Brasi- 
lien, Eisen.  Durrh  die  Untersuchung  der  Be- 
schaffenheit des  Bodens  und  der  geologischen 
Formationen,  iu  denen  Kapdiamanten  gefunden 
worden  waren,  ergab  sich,  das»  die  Erde,  ausser 
Graphit  und  mikroskopisch  kleinen  Diamanten, 
stet»  Granit  enthielt,  (iranit  i»t  das  Produkt 
grossen  Druckes,  und  diese  Thatsachc  führte 
Moissan  auf  den  (iedanken,  dass  man  Dia- 
manten ebenfalls  durch  Anwendung  starken 
Druckes  erhalten  könnte.  Da  sich  Gussclscn 
Im-Iui  l'eburgange  aus  dem  flüssigen  in  den 
festen  Zustand  ausdehnt,  so  kam  er  darauf, 
das*,  wenn  ein  Kiililenstllckcheli  in  einer  guss- 
eiseriieu  Kugel  eingeschlossen  wiirdr,  dasselbe 
bei  der  Abkühlung  der  Letzteren  den  erforder- 
lichen Druck  erfahren  würde. 

I  m  eine  hinreichend  grosse  Hitze,  xu  er- 
halten und  zugleich  dieselbe  messen  zu  können, 
erfand  er  einen  einfachen  elektrischen  Ofen 
Derselbe  besteht  aus  2  Kalk-  oder  Krcidesteinrn, 
von  denen  der  untere  HB  cm'  Flache  hat  und 
80  cm  stark,  der  oben  etwa  IG  cm  stark  ist 
Iii  dein  unteren  ist  ein  elliptisches  Loch  zur 
Aufnahme  des  Tiegel»  ausgehöhlt,  wahrend 
B  Kohleelektruden  von  dein  Hohlraum  nach 
aussen  gehen,  wo  sie  mit  der  Str  |iielle  ver- 
bunden sind.  Der  obere  Stein  dient  als  Decket 
Herr  Moissan  lo-streute  zuerst  den  Hohlraum 
mit  Magnesia,  um  die  Bildung  von  Calciiiin- 
carbid  zu  verhindern.  Sodann  setzte  er  tu  die 
Höhlung  den  Graphittiogel ,  in  welchen  er 
einig«  Eisenspahne  und  Holzkohle  ge 
Ihau  hatte,  bedeckte  denselben  mit  dein  stei- 
nernen Di  ckel  und  schaltete  den  Strom  ein 
In  3  Minuten  zeigte  da»  Pyrometer  SM0*  F,  und 
die  Kreide  ling  au,  sich  zu  entzünden.  Nach 
Iii  Minuten  war  der  Process  beendigt.  Nach 
Zerbrechen  de»  Tiegels  nahm  er  aus  ilcmsclben 
ein  Stück  viin  der  Grösse  einer  Büchscnkugcl 
heraus  und  erklärte,  wie  man  da»  Eisen  besei- 
tigen müsse,  um  die  iu  demselben  enthalten! 
kry-tallisirte  Kohle  zu  erhallen.  Diese  Dia 
■nullten  haben  keinen  Handel»« erth.  da  dir 
grösstcu,  die  er  jemals  erhalten ,  nur  einen 
Durchmesser  von  1  nur.  haben. 

Die  Form  der  Krvstaile  varlirt  je  nach  der 
bei  der  Abkühlung  'befolgten  Methode.  Wird 
Wasser  benutz I,  so  ist  der  Diamant  oft  voll 
von  schwarzen  Flecken,  welche  den  Werth  d 
Sloines  beeinträchtigen.  Wird  gesclnnolzeiies 
Blei  zur  Abkühlung  des  Tiegels  benutzt 
nimmt  der  Krystall  eine  prismatische  Form  an, 
biswellen  mit  abgerundeten  Ecken;  bei  An 
dang  vnn  yueck-ilber  aber  i«t  der  Krystall  ein 
regelmässiges    Octaeder.     Manchmal'  spalten 


»ich  die  Letzteren,  wenn  sie  der  Luft  au-gi 
»erden,  wie  es  bei  manchen  der  am  Kap 
ulei  eu    Dian  n  Ii  -I   vorgi  I,  mim  u   ist     i  - 


Ist  die*  ein  weiterer  Beweis  dafür,  dass  Dia- 
manten nur  unter  starkem  Druck  entstehen. 

Schliesslich  bemerkte  der  Vortragende,  i|a*» 
Kohle  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht 
flüssig  wird,  sondern  sofort  aus  dem  testen  in 
den  gasförmigen  Zustand  übergeht,  wobei  es 
bei  der  Krystallisatiou  stets  die  Graphiiform 
annimmt,  und  das»  sie  nur  unter  starkem  Druck 
die  flüssige  Form  annimmt  und  zum  Diamanten 
lr.l. 

Den  Schill»»  des  \  ortrages  bildete  eine 
Ueherslcht  der  anderen  von  Moissan  mit 
Hülfe  de»  elektrischen  OfrM  erhaltenen  Er- 
zeugnisse, TL  it.  metallisches  Chrom,  Molvbdln 
und  Wolfram.  Diese  und  viele  bisher  als  irre 
luclbel  betrachteten  Oxyde,  welche  dem  elek- 
trischen Ölen  ausgesetzt  worden  waren,  waren 
zur  Besichtigung  ausgestellt.  Insbesondere  ver 
breitete  slcti  Herr  Moissan  Über  die  ausge- 
zeichneten Eigenschaften  des  Molybdanslahls. 

erklärte  auch  die  Eigenschaften  einer  grossen 
Reihe  der  von  ihm  entdeckten  Karbide,  und 
entengte  vor  den  Augen  der  Zuhörer  A.ety 
leiigns,  indem  er  etwax  Lithiumkarhid  iu  eine 
mit  Wasser  gefüllte  Flasche  legte.  Es  hlldete 
sich  Gas,  welches,  mittels  Streichholzes  ange 
zündet,  eine  brillante  Flamme  gab. 

Der  letzte  Versuch  war  die  Verflüchtigung 
von  Kieselerde,  eines  der  letzten  wissenschaft- 
lichen Ergebnisse  Molssan's.  Diese  Verflüch- 
tigung erfolgte  mit  Hülfe  des  elektrischen 
Ofens,  indem  eine  darüber  gestülpte  Glaskugel 
die  Dampfe  auffing  und  kondemdrte. 


PATE  UTE. 


(Rcirhaanze.iger  vom  86.  November  1808.) 

Kl.  (0.  I  lOlOtt.  Stromzufuhruiigselnrlchtung 
für  elektrische  Bahnen  mit  l'ntergrundleilung. 
-Eduard  Lachmaiiu,  Hamburg,  Gr.  Reichen 
Strasse  16/17.    J*  4.  96. 

-  |*.  7866.  l'nterlrdlsche  Stroiiizuleitutig  für 
elektrische  Bahnen  mit  Deckelkanal.  —  Arthur 
Petzenbürger,  Gr.  Lichterfelde,  Lankwitzer- 
strasse 12    16.  18.  »5. 

Kl.  81.  F.  8876-  Elektrische  Bogenlampe.  - 
Henrv  James  Fisher,  108  Shonters  Hill  Road, 
Blackheath.  (irisch.  Kent,  Engl.;  Verlr.:  Arthur 
Bnermanu,  Berlin  NW.,  Luisenstr.  48/44 
80  8.  «B. 

Z.  28U0  Kohlengriesmikrophoti,  Jnl.  Otto 
Zw  arg.  Freiberg,  Sachsen.   83.  7,  86. 

(Reichsanzeiger  vom  SO  November  1886  i 
Kl.  20.  L.  101ti4.  Schiciieupaar  für  den  Schlitz- 
kaual  elektrischer  Eisrntiahticn.  John 
Charles  Line.  Loudou,  31  Grcal  Portland 
Street,  und  John  Karle  Hollges,  London, 
Suffolk  II  iise,  Ijiurence  l'ountnev  Hill: 
Vertr.i  Robert  R,  Schmidt  und  Henrv 
K.  Schmidt,  Berlin  W  ,  Potsdamers!  r.  141 
18.  8.  96. 

Kl.  81.  C.  6I0O-  Relais  mit  zwei  Wickelungen. 
—  Frank  Kniest  Chapmaii,  8  Newbeni 
Avenue.  Medfonl.  Grätsch.  Midill .  Mass.. 
V.  St-  A.;  Verlr.:  Franz  Wirth  und  Dr.  Rieh. 
Wirlh,  Franklurl  a.  M,  und  W.  Dame.  Ber- 
lin NW-,  Luisenstr.  14-   81.  4.  96. 

—  1 1. 17 161.  Flachspuleiigalvauosnelrr. —  Hart- 
manu  S  Braun.  Bockenheim  Frankfurt  a.  M. 
9  4.  96. 

M.  12 «16  Wechselslroniinaschlne  mit  fest- 
stehendem Anker  und  zwei  in  entgegenge- 
setzter Richtung  umlaufenden  Feldmagnrteu. 

Juli.  Jos.  Andreas  Minder,  Köln  a.  Rh 
21.  2-  96. 

K.  9064.  Elektrischer  Geschwindigkcitsregb-r 
zur  Verhinderung  des  Durrbgehens  von  Trieb 
werken  oder  Maschinen.  -  F..  Heun  Rieter. 
Wint.rthur;  Vertr:  Carl  Heinrich  Knoop, 
Dresden-    14.  12.  96. 

Kl.  40.  D.  73.17.  Verfahren  der  clcklrnl-.  tischen 
BleiralTination.  —  Dr.  Richard  Rö-el.  Wie- 
baden.  83  1.  96 

Kl.  4».  K.  13  649.  Schweissverfahren  mit  Hülfe 
des  elektrischen  Stromes.  —  Kalker  Werk- 
zeugiuaschluelifabrik,  U  W.  Breuer. 
Si  hninai  her  &  Co,  Kalk.   5.  2.  !H3. 

Zorflckzlehnngen. 

Kl.  »-    M.  18806.    V.irrlchtung  zur  Ei 
Hebung  de»  wiederholten  Drückens  der  Dmr 
taste  au  Blockapparaten.    Vinn  »1.  &  Hfi. 

ErtheiltiDf<en. 

Kl.  18.  9il  »08.  Verfahren  zur  Darstellung  von 
l'iperldln  aus  I'vrldlu  und  von  Dihvdro- 
chliiolln  aus  Chiuolin  durch  Elektrolyse.  — 
Firma  F..  Merck,  Darmsta.lt.  Vom  14. 1. 96  ab. 
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Kl  20.  90 85*.  Regelungsvorrichtung  tür  rlck- 
irische  Bremsen.  —  Union  Elektrieitats- 
gcsellschalf,  Berlin  BW,  Hollmannstr  32. 
Vom  4.  3.  96  nb. 

Kl.  n  803M.  Verfahren  mr  Berstclleiif  <v- 
llnderförtniger  elektrischer  Sammler  H. 
Leitncr,  Berlin  N,  Elsasserstr.  30.  Vinn 
8.  18.  06  nb. 

—  90  366.  Elektrische  Stromerzeuger.  Maschine 
zur  Speisung  von  Muhrleitvrncizen.  —  Elok- 

trlcltftte- A.-o.  vorm.  w.  L*hu«y«r  * 

Co.,  Friinkrurl  a.  M..  Höchstcrstr.  46  Vom 
7.  5  96  «Ii 

Kl.  61.    90  861.    Elektrische*  Glockenspiel  inil 

Ni 

Gohll 

Kl.  116.  00387.  Sehranbenpropcller  mit  elektri- 
schem Antrieb  mm  Fortbewegen  und  Steuern 
von  Wasserfahrzeugen.  —  A.  Muhle,  Berlin 
W,  Fncdrichstr.  78.    Vom  81.  5  96  ab. 


I.  61.  90  361.  Elektrische»  Glockenspiel  mit 
Xotcuschablouo.  —  Tb.  Rudolph,  Lclpzig- 
Gohll»,  Wiesenatr.  8.    Vom  12  6.  96  ab. 


Kl.  21.  79642.  Motors  Limited.  19  Cnmoinilc. 
Stn-et  -  Blshopsgate  Street  -  Withcti,  London; 
Vertr-i  Hugo  Pataky  u.  Wilhelm  I'ataky, 
Berlin  NW.,  Luiscnstr".  28.  -  Verfahren  /.um 
Betrieb  synchroner  Wechselstrommotoren. 
Vom  B  4  93  ab, 

—  rssia.  Broekie-Pell  Are  Latnp  Limited, 
London,  14  Griirechurcti-Strect;  Vertr.:  F.  C. 
Glaser  und  U  Glaser,  Berlin  8W,  Linden- 
»tra»»r  80-  Elektrische  Bogenlampe.  Vom 
4.  II  »<  nb. 

—  88  858  flettnet  Holub,  Prag,  und  Adolf 
Kopeekv,  Pilsen.  Rohm.-,  Vertr.  des  ersteren: 
Dr.  Job.  Schau*.  Max  Werthein  und  Fer- 
dinand N'tixch.  Berlin  SW..  Koinuiandanten- 
»tra«se  89.  —  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Klektrodenplatten  lür  elektrische  Sammler. 
Vom  6.  2.  90  ab. 

86826.  Brockic-Pcll  Are  Lamp  Limited, 
London,  14  Graceehurch  Street;  Vertr.:  F.  C. 
Glaser  und  L  Glaser,  Berlin  SW..  Linden- 
»Irassc  80  —  Elektrische  Bogenlampe  mit 
Bremsvorrichtung.    Von  80.  IQ  96  ab. 

—  Bs  170.  Adoll  Hertel,  l'rag,  und  Adolf 
Kopeekv.  Pilsen,  l'.olnii. ;  Vertr.  de»  ersteren : 
Dr.  Job.  Schanz  u.  Max  Wertheim,  Berlin 
SW-,  Kouimandauteiistr.  89.  —  Typendrock- 
lolegraplt.   Vom  7.  6-  96  ab. 


KL  91.    8197*.    86  594. 

Anszüge  ans  Patentschriften. 

Nu.  87778  vom  92.  Auirust  Ist». 

Win.  Carl  Flöring  in  Waterbury,  Gönn.,  V.  Sl.  A. 
Elektromagnetisch  beelnflusste*  Absperr- 
ventil für  Uns,  Waaser  und  dergl. 

Bei  elektromagnetisch  beelnmissten  Ventilen 
tlir  Uas,  Wasser  und  dergl.,  bei  denen  ein  im 
Innern  einer  Kummer  beliudlicher  Vcntilkegcl 
anf  elektromagnetischem  Wege  gehoben  bzw. 


1%,  16. 

gesenkt  wird,  ist  die  Einrichtung  getroffen,  das» 
iiach  dem  Anheben  des  Ventils  unter  dasselbe 
eine  Kugel  oder  dergl.  rollt,  «reiche  da»  Ventil 
In  der  geöffneten  Stellung  festlegt,  die  aber 
von  einem  Elektromagneten  nur  Seite  gezogen 
wird,  wenn  das  Ventil  geschlossen  «eitlen  soll. 

No.  6844.1  vom  28.  Juni  1896. 

Ludwig  Mond  iu  London.  —  Verfahren  rar 
AbscheidtuiK  von  Metallen,   insbesondere  von 
Zink,  nag  ihren  Losungen  in  Alkalien. 

In  einem  GefHs»,  in  dein  sich  die  alkalische 
Losung  des  zu  gewinnenden  Metalls  (Zink)  be- 
iludet, wird  da»  Amalgam  eine.-»  Alkalimetalls 
mit  Quecksilber  in  genügender  Menge  einge- 
bracht und  durch  einen  Draht  oder  dergl.  mit 
einem  In  den  Elektrolyten  eingehiingten,  sich 
gegen  das  Amalgam  clcktroiiegutiv  verhaltenden 
Stuck  Metall,  x.  ß.  Eisen,  leitend  verbunden. 
Ks  wird  das  Alkalimetall  de»  Amalgams  nxv- 
dnt,  das  Mctalloxyd  (Zinkoxyd)  rojucirl  utid 
als  Metall  auf  dem  aJ»  Kathode  wirkenden  Mc- 
lalMiick  elektrolytisih  niedergeschlagen 


No.  88902  vom  1.  Januar  1896 

Siemen»  ,4  llalske  In  Berlin.    —  Verfahren 
der  alcktrol)  tiarhen  Oewlnnang  Ton  Zink. 

Durch  Röstung  oder  dergl.  erzeugtes  Zink- 
oxyd  winl  mittels  neutralen  Atiiniiniumsullatea 
oder  einer  dieses  enthaltenden  Verbindung 
(z.  B.  Alaun)  gelöst,  wnbei  eine  Lösung  von 
Zinksultat  und  Basischem  Aluminiumsulfat  ent- 
steht, au»  der  durch  Elektrolyse  das  neutrale 
Sultat  zurflckgcbildet  und  das  Zink  niederge- 
schlagen'wird. 

J      No.|88  5fl0  von.  9.'. Oktober  1886. 

Fred.  C.  .lenk ins  in  Hamburg.  —  Einrichtung 
ier   elektrischen   Verbindung   der  Schienen 
elektrischer  Eisenbahnen. 

Der  Verbindungsdraht  i  wird  in  bekannter 
Weise  durch  einen  hohlen  Bnlr.en  6  mit  koni- 
schem Aii«atz*a  unifasst.  l'm  nun  die  Ver- 
von  .derselben  Seite   der  Schiene  * 


rtc.  ia 

herstellen  und  lösen  xu  können,  wird  hier  der 
Bnlxeu'o  in  ,der  I Jiiigsrichtnng  derart  getheilt, 
das»  der  konische  Thcil  <i  vor  dem  Einbringen 
lies  centralen  Drahte»  i  durch  das  Schieiieuloch 
hiudiirchgesteekt  werden  kann.  Belm  Anziehen 
der  Mutter  d  bewegt  sich  dann  der  Bolzen  6 
in  der  Pfeilrichtung   und    »teilt  eine  sichere 


No.  88  688  vom  24.  April  1395- 
James  Michael  Faulkuer  in   Philadelphia.  — 
Leitende  Kuppelung   für  Kixenbahnschicnen. 

Nahe  den  Schlcneuendcn  a  »lud  mit  Queck- 
silber gefüllte  Vertiefungen  oder  Ijöcher  ange- 


n»  n 


ordnet,  in  welche  die  Enden  von  Verbindung»- 
bttndeni  6  so  eingebracht  und  gesichert  werden, 
das.-  die  Löcher  nach  aussen  abgeschlossen 
sind  um)  die  Bandenden  e  in  das  Quecksilber 
eintauchen. 

Xo.  88*78  vom  24.  August  1891. 
Kloklrieilats  ■  A.  Ii-  vorm.  Schlickert  &  Co. 
in  Nürnberg.    —    Verfahren   xur  Erzeugung 
krystalllniscber  MeUllmaisen  auf  elektrolyti- 
Schern  Wege. 

Das  Verfahren  beruht  auf  der  Beobachtung, 
dass  bei  der  elektrolytischen  Metallgewinnung 


Kryatallaussrheidungcn  am  leichtesten  erreicht 
werden  au»  einem  Elektrolyten,  wolcher  Metall 
salze  In  der  Oxydatule  enthalt,  die  unter  Bil- 
dung der  Oxyilulstulc  da»  abzuscheidende 
Metall  wieder  aufzulösen  vermögen.  Für  die 
Kupferauatillluiig  kann  z.  B.  eine  Kupferchlorür- 
lüsung,  welche  beständig  etwas  Kupferchlorid 
oder  Eisenchlorid  enthalt,  verwendet  werden, 
desgleichen  für  Zinn  eine  Lösung  von  Eisen- 
rhlorld  oder  EisenoxydsulfaL  AI»  Anoden  wer 
den  au»  demselben  StofJe,  wie  da»  herzustellende 
Metall,  bestehende  Platten  benutzt.  Membrane 
»lud  nicht  erforderlich. 

No.  88841  vom  97.  Oktober  1895 
W.  f  lleraeus  in  Hanau  a.  M.  —  Platinelek- 
trode fUr  elektrolytisehe  Zwecke. 

Die  Platiuelektrode  besteht  aus  zwei  oder 
|  mehreren  mit  einem  gut  leitenden  Material  be- 
liebiger Art  gel Ullteii  Platinröhren,  die  obeu 
durch  Querstege  und,  soweit  sie  in  das  elek- 
trolytisehe Bad  eintauchen,  durch  dünne» 
Platinblech  mit  einander  verbunden  sind.  Hier- 
durch soll  bei  beliebig  starker  Stromzuli  itung 
eine  möglichst  grosse  aktive  Oberfläche  erzielt 
werden. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 
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.Till.  Herrn  N.  N. 

F.isongiesserei. 


Von  einem  befreundeten  l(m»»itidustriellen 
Im  Kheinland  geht  uns  ein  an  ihn  gerichtetes 
Schreiben  zu,  welche»  wir  nachstehend  folgen 

Wien,  am  ia  Nov.  UM 


D. 


Die  fortgesetzten  Bezüge  der  dortigen 
Eisen  und  Drahtindustrie,  Oberbilk  und  ande- 
rer dortigen  Finnen  sind  wohl  der  beste  Be- 
neis für   die  vorzügliche  Qualität  unserer 

1  dl.lllj .  UM  (>  e  Ii. 

Dieselben  verbreiten  ein  so  helle»  schönes 
Licht,  das»  besonders  industrielle  Etablisse- 
ment.» nicht  versäumen  sollten,  dieselben  ein 
zuführen ;  ausserdem  ist  die  Leuchtkraft 
unserer  Glühlampen  sehr  konstant. 

Wir  kennen  genau  die  Qualität  der  dort 
sehr  viel  verwendeten  A. E.G.  Limpen,  welche 
leider  das  elektrische  Licht  mit  Hecht  in 
Verruf  gebracht  h 
halb  »ehr  treuen, 
rühren  zu  dürfen. 

Hochachtend 

p.  pa.  Wiener  elektrische  Glühlam|ienfahrlk 
Sturm  &  Co. 
f  .  Feldinann.' 

Wir  erachten  es  als  eine  der  Aufgaben  de* 
Verbände»  Deutscher  Elektrotechniker,  solrhe 
traurigen  Konkurrcnznianovcr  durch  Abdruck 
niedriger  zu  hangen,  und  hegen  unsererseits 
kein  Bedenken,  das  Schreiben  zu  diesem  Zwecke 
zur  Verfügung  zu  stellen  im  Bewusslsein,  dass 
unserem  bewahrten  Fabrikat  dadurch  schwerlich 
ein  Schaden  zugefügt  werden  kann. 
Berlin  NW.,  26.  11.  96. 
Allgemeine  El  ektririt  at  »Gesell  sc  halt. 
E.  Rathe.nau. 


[Veber  die 


Die  in  der  „ETZ"  1*86,  Heft  47  und  48 
unter  „  Briefe  an  die  Redaktion*  ent 
halteneu  Auseinandersetzungen  des  Herrn 
Kothert  legen  mir  den  Wunsch  nach  einer 
kurzen  Aussprache  und  Berichtigung  nahe. 
Herr  Rothen  erklärt,  dass  das  Fehlschlagen 
einer  Theorie,  die  er  mit  meinem  Namen  be- 
zeichnet, iu  der  ich  aber  nur  eine  Irrthumlichc 
Auffassung  einer  von  mir  vorgeschlagenen  Me- 
thode linden  kann,  ihn  zu  einer  Theorie  geführt 
habe,  die  er  mit  seinem  Namen  stempeln  möchte 
Es  fallt  mir  nun  nicht  ein.  an  der  t'rsprüng 
lichkeit  de»  Ruthert'schen  Ucdankeiiproeesse-« 
zu  zweifeln,  aber  ich  Inns»  allerdings  doch  kon- 
»tatiren,  das»  die  Theorie  des  Herrn  Rothen 
in  allem  Wesentlichen  übereinstimmt  mit  der 
Methode,  die  ich  seit  Jahren  selbst  gebrauche 
und  gelegentlich  veröffentlicht  IiiiIm-,  in  deren 
Anwendung  leider  Herrn  Kothert  ein  Versehen 
unterlaufen  ist,  an  dem  vielleicht  meine  Au» 
druck»welse  schuld  ist. 
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Mit  um  so  grösserem  Gefallen  habe  Ich  die 
Irren  von  dem  Geiste  Kapp 's  erfüllten  Ab- 


handlungen der  Herren  Hevfand,  Rotherl, 
Behrend,  Blondel  gelosen,  in  welchen  sie  für 
die  Behandlung  verschiedener  Probleme  der 
Wechselst  romtecbnik  so  wnhl  gelungene  gra- 
phische Methoden  eingeführt  haben,  als  Ich  in 
diesen  Arbeiten  von  einer  nieinen  eigenen 
Untersuchungen  fernstehenden  und  vielleicht  ab- 
holden Seite  eine,  vollständige  Bestätigung  aller 
jener  Formeln  und  Methoden  gefunden  habe, 
die  Ich  auf  analytischem  und  experimentellem 
Wege  mir  für  meine  Praxis  zusammen  gear- 
heilet  habe.  Es  ist  ja  ganz  selbstverständlich 
dass  die  graphische  und  analytische  Methode 
xu  den  gleichen  Resultaten  führen  müssen,  wenn 
sie  mit  den  gleichen  Vernachlässigungen  ar- 
beiten. Ks  bleib!  Geschmackssache  oder  eine 
Gewohnheit  der  Schule,  ob  dem  einen  die  eine 
oder  andere  Methode  genehm  ist.  Ich  habe 
mein  Auge  einmal  an  die  analytische  Formel 
und  die  Aufzeichnung  der  Benhachtungsdatcn 
in  Kurven  gewohnt  Die  für  die  Konstruktion 
der  Maschinen  erforderlichen  Rechnungen  blei- 
ben für  Liebhaber  heider  Meihnrien  die  gleichen, 
wenn  beide  mit  gleichen  Gcnanlgkoitsgrenzen 
vorgehen. 

Die  Methode,  die  ich  seit  mehr  als  ;i  Jahren 
in  der  Maschinenfabrik  Ocrlikou  zur  Be- 
stimmung des  Spaiintingsabfallc»  von  Alter- 
uatoren  eingeführt  habe  und  die  einer  grossen 
Zahl  meiner  Kollegen  bekaunt  wurde  uu«  vieler 
orls  von  Praktiken  aufgenommen  worden  ist, 
ist  beschrieben  im  Juni  1896  In  der  „Schweiz. 
Bauzcilung",  im  „Electrlciau-,  -.Electrica!  World", 
„Industrie  oleetriuue".  Nach  dieser  Methode 
werden  seil  S  Jahren  sanimt  liehe  Alternatoreo 
der  M  a  s  c  h  i  n  e  n  I  ii b  r  i  k  O  e  r  1 1  k  o  n  aufgemessen, 
und  ich  habe  hei  den  nllerverschieilensten  Syste- 
men mit  übermässiger  und  mil  sehr  geringer  Streu- 
ung (System  Mor.ley.  Kapp.  Innenpol-,  Auasen- 
pol-,  Induktortype)  nur  eine  vollkommene  L'cber- 
eliistiiiimuiig  des  beobachteten  Spaunungsnb- 
liills  mil  dem  au«  der  Leerlaufs-  und  Kurz- 
srhlusscharakteristik  berechueteu  Spannungsab- 
lull  gefunden  und  habe  heule  noch  nicht  das  Be- 
dürfnis« nach  einer  anderen  Boohiichtungsme- 
thode,  wie  ich  auch  in  Heilerer  Zeit  dem  Ein- 
IIusj.  der  Stromkurven  auf  die  betreffenden  Er- 
scheinungen uud  die  entsprechenden  Konfi- 
denten in  der  Formel  mehr  Sorgfalt  beimesse 
und  gerade  hier  x.  H.  auf  die  evidente  Wichtig, 
kell  der  Kurvenform  der  Kurzschluxssirnmstarkc 
und  der  sie  begleitenden  ErregerslromsUrkc 
aufmerksam  machen  mochte. 

Ks  ist  ein  seltsames  Zusammentreffen,  das» 
in  der  gleichen  Nummer  dieser  Zeitschrift,  in 
«elcher  Herr  Kotherl  meiner  Methode  den 
Vorwurf  der  l'ugcuauigkcit  macht,  melu  früherer 
Kollege  Herr  Professor  Arnold  mit  den 
gleichen  Diagrammen,  die  ich  In  dem  citirten 
Artikel  gebraucht,  meine  Methode  nochmals 
klar  und  ausführlich  auseinandersetzt. 

Herr  Rothen  scheint  gerade  die  Seite 
meiner  Methode  uud  meiner  Darstellung  über- 
sehen zu  haben,  welche  mir  seiner  Zeil  einzig 
der  Veröffentlichung  werlh  erschien.  Nicht  der 
Gebrauch  des  alten  harmlosen  und  doch  an  he 
rüchiigteu  SelbstinduktionskoefSciettlMi  für  die 
Berechnung  des  Spannungsabfalls  —  das  hat 
schon  F.  Kohl  rausch  In  den  70er  Jahren  in 
einer  klassischen  Abhandlung  ganz  beiläufig 
erledig!  —  schien  mir  nichtig,  sondern  die  Er- 
mitteiung  der  Kurve,  welche  dieser  Kocfücienl 
bei  den  verschiedenen  Sättigungen  einnimmt, 
indem  ich  vorschlug,  diesen  Kocilicicnten  bzw. 
die  sog.  AruiaturrUckwirkuiig  und  die  Streuung 
für  jeden  Grad  der  Sättigung  bzw.  für  jeden 
Punkt  der  Is-crlaufsrharakteristlk  besonders  zu 
berechnen.  In  dem  gleichen  Artikel  habe  ich 
den  Koi-rtieienlen  ausgedrückt  durch  den  Kraft- 
llnicnftuss,  den  magnetischen  Widerstand  und 
die  erforderlichen  Amperewindnngen,  man  er- 
halt so  offenbar  das  ganz  gleiche,  was  Herr 
Ki. liiert  vorschlagt.') 

Bei  der  Messung  von  Induktionsmotoreii 
bediene  ich  mich  gleichfalls  »eil  8  Jahren  der 
Kurxschluascharaklerisiik  zur  Bestimmung  der 
Strenuugskoefnrieiitcn.  nnd  auch  hier  wurde 
besonderes  Gewicht  darauf  gelegt  ivergl.  Jahres- 
berleht  der  physikalischen  Gesellschall.  Zürich 
1886  und  „Schweix.  Bauzeitnng",  April  1886), 
dass  dieser  Koefticielit  nicht  konstant,  sondern 
durch  eine  von  di  r  Geraden  stark  abweichende 
Kurve  zu  bestimmen  Ist. 

Ich  glaube  nun,  Herr  Itothert  und  die 
Meister  der  graphischen  Methode  werden  mir 
beipflichten,  da-s  es  vielmehr  eine  hoch«!  er- 
freuliche Erscheinung  ist,  weiiu  von  verschie- 
denen Seilen,  deren  Ursprüngllchkcil  keinem 
Zweifel  unterliegt,  Uobcrcltistiumiuiig  und  ge- 
genseitiges  Vorst  aiidiii»s   geschaffen    und  ge- 

I)  Ks  Ml  mit  CUUIM,  ln»r  saeli  darauf  so  ».,- 
wui»a.  .Im«  an  iiusr  S-.IU  ,l.r       rcanr.tr  «rhabl.. 
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feinden  werden  kann  zum  Nutzen  der  Praktiker, 
als  ea  ein  Verdienst  ist,  einander  Unverstand 
lieh  xu  finden. 


finden.  Möge  mir*  daher  diese  Ausein 
xung  nicht  als  unbescheiden  und'po 
übel  ged.-ulet  werden. 


Oerlikon,  SB.  11.  96. 


Dr.  Behn-F.srhcnburg. 


•stallen  Sie  mir,  »ur  Zuschrift  de»  Herrn 
>rt  in  No.  48  der  .ETZ"  Folgende*  xu  er- 


G  estalten 
Rothei 
widern 

Herr  Rothen  Ist  mit  der  Bchn'schen 
Theorie  xu  unrichtigen  Resultaten  gelangt; 
eine  Maschine,  dl«  sich  bis  90  Kilowatt  belasten 
Hess,  sollte  nach  der  Rechnung  einen  so  grossen 
Spannungsabfall  ergeben,  dass  sie  nur  60  Kilo- 
watt halte  leisten  können  Herr  Rothert 
giebt  leider  nicht  an,  wie  er  xu  diesem  Re- 
sultat gelangt  ist;  ich  kann  daher  nicht  sagen, 
worin  die  Ursache  dieser  Differenz  begründet 
Ist  Ich  mochte  hier  nur  mittheilen,  dasa  wohl 
keine  Wechsel-  oder  Drehstrommaachlne 
in  den  letzten  4  Jahren  au«  den  Werkstätten 
der  Maschinenfabrik  Oerlikon  hervorge- 
gangen ist,  ohne  dass  nicht  mindestens  ein 
Versuch  angestellt  worden  wire,  der  nicht  die 
Richtigkeit  obiger  Theorie  bestätigt  hatte. 
Meine  persönlichen  Erfahrungen  Iii  dieser 
Richtung  in  der  Maschinenfabrik  Oerlikon 
erstrocken  sich  auf  Induktionsmaschinen  mit 
teststehender  Armatur  und  Feldapule,  auf  Ma- 
schinen der  Lauffenerlype  und  endlich  auf  aus 
Gleichstrominaschlucn  hervorgcgoiigenen  Dreh- 
strommaschinen. Unter  diesen  Maschinen,  denke 
Ich.  werden  wnhl  auch  einige  mit  .geringer 
Ankerstreuung11  gewesen  sein. 

Irh  kann  nicht  unterlassen,  darauf  hiiixu- 
weiaen,  dass  die  Methode  xur  Bestimmung  des 
Spaunuugsabfnllea,  wie  sie  von  den  Herren 
Kothen,  Heyland  uud  Arnold  (iu  Heft  48 
der  .ETZ")  angewandt  wird,  zu  Resultaten 
fährt,  die  mit  diesen  Versuchen  nicht  überein- 
stimmen. Ich  will  mich  darauf  beschranken, 
den  charakteristischen  linterschied  zwischen 
der  Metbode  des  Dr.  Belm  und  jener  der  ge- 
nannten Herren  an  einem  Beispiel  zu  erläu- 
tern, und  es  jedem  Fachmann  überlassen,  durch 
eigene  Versuche  festzustellen,  welche"  von  bei- 
den Methoden  zu  richtigeren  Resultaten  führt. 

An  einer  Drehstromtnaschine  mit  fest- 
stehenden Wickelungen,  8  Armaturkranzcn  und 
übergreifenden  Armatiirsnub-n  wurde  gemessen: 

ai  Induktionslose  Belastung  mil  S*  A,  Feid- 
erregung  4.45  A,  Klemme nsnanuung  68,6  V, 
FMK  71_  V,  Kuntschlussstrom  94  A- 

hl  Fast  rein  induktive  Belastung  mit  46  A, 
Foldcrregung  6,7  A,  Klemmenspannung  69  V, 
KMK  Hl, 6  V.  Ktirxsehlusaatrotn  141  A.  Zur  Ver- 
vollständigung gelie  ich  noch  die  Charakte- 
ristik an: 


Krr*f  aiig 

KHK 

Korst  «hl 

u 

lkl.6 

38 

4M 

46 

4,9 

69 

4,6 

7i 

8 

8 

88 

Widerstand  einer  Plins«  0V37  Sl 

Nach  der  Behn°schen  Methode  erhallen 
wir  für  den  Fall  a)  aus  der  KMK  von  71  V, 
dem  ohmischeu  Abfall  voll  '2,86  V  und  der  KMK 

der  Selbstinduktion  von  Jj  .71  =  84,1  V,  die 

Klemmenspannung  xu  66  V  statt  S8.fi  V. 

Kür  den  Fall  b>  ist  sehr  angenähert  die 

Klemmenspannung  gleich  644  —  .  84,6  = 
67,9  V  statt  69  V 

Nach  der  Theorie  der  genannten 
Herren  ergiebt  sich  für  den  Fall  al  eine  resul- 
tirende  Erregung  von  ,'4.46-  —  1.6*  =  4,19  A, 
mithin  eine  Klemmenspannung  (».  TabelliO  von 
6»-8JI8  =  ««,76  V. 

Für  den  Fall  b  i  erhalt  man  6,7  —  8.8  z  4,6  A 
resultirende  Erregung 


Spannung  von  aunUherud  78  V 
Die  RrurthcUung  dir 


und  eine 
r  Resultate  überlas« 


ich  dem  Leser. 

Die  Richtigkeit  der  Behiisebcn  Methode 
einmal  zugegeben  —  und  sie  ist  nur  ein  Aus 
druck  der  Erfahrung  — ,  so  folgt,  da*»  zur  Voraut- 
berechuuitg  des  Spannungsabfalls  nur  die 
Kenntnis«  der  •  huraktcristik  und  der  Kurz- 
schliisskurve  ni.thig  ist.  Die  genaue  Festle 
gung  der  Letzteren  kann  nur  empirisch  er- 
(..Igen. 

Ich  kann  Herrn  Rothert  nicht  zustimmen, 
dass  die  Einführung  eines  Selbstinduktion» 
koeftlileiilen  konstante  Permeabilität  voraus- 
setzt, denn  dieser  Koffficient  ist  ja  weiter 
nichts  als  die  Krafiliniciizahl  für  den  Strom  1. 
und  daher  von  dem  magnetischen  Widerstand 
"  gig,  wie  die  Zald  der  Linien.  Hin- 
di ich  der  Meinung,  dass  die  Ein- 


fahrung dieser  Koofflcienten  In  die  '. 
wenn  möglich  vermieden  werden  sollte. 

Meine  Anschauungen  über  den  Spannuugs 
abfall  weichen  von  denen  des  Herrn  Kothen 
ab;  ich  will  dieselben  hier  kurz  zusammen 
lassen.  Das  von  der  Armatur  erzeugte  wech- 
selnde Feld  paaslrt  in  gewissen  Stellungen  der 
Feldmagnete  die  Erregerspiilc.  Sind  die  so  In 
der  Erregerspule  erzeugten  Wechselströme 
ohne  F.inllliss  auf  den  Spannungsabfall,  so  ist 
der  ganze  Vorgang  der  denkbar  einfachste, 
der  Spannungsabfall  kann  dann  nämlich  nur 
noch,  abgesehen  von  ohmischen  Verlusten, 
durch  das  Wogen  der  von  dem  Annatursiiom 
erzeugten  Kraftlinien  durch  den  eigenen  Er- 
zeuger, d.  h.  durch  Selbstinduktion,  hervorgi 
rufen  werden.  Die  Armatur  wirkt  einfach  w  ie 
eine  Drosselspule,  Dass  die  iu  der  Feldspule 
erzeugten  Strome  thatsachlich  ganz  ohne  He- 
lang  für  die  Bestimmung  des  Spaiinuiigsuli 
(alles  sind,  geht  schon  daraus  hervor,  dass  »ie 
sehr  klein  sind  im  Verhlitniss  zum  Erreger- 
Strom.  Die  Theorie  des  allgemeinen  Transfor- 
mators mil  Beachtung  des  letxterwahntcn  Um- 
stände* führt,  wie  sich  graphisch  sehr  huh-.  h 
zeigen  laust,  direkt  zur  Berin' sehen  Theorie. 

Solange  man  den  magnetischen  Widerstand 
der  Maschine  als  annähernd  konstant  ansehen 
kann,  ist  sofort  klar,  daas  man  das  Kapp 'sehe 
Diagramm  (Fig.  67  seines  Buches  über  Trinis 
formatoren)  ohne  Wciterea  auch  auf  Genera- 
toren anwenden  kann,  weuu  mau  nur  den 
Sattlgungsverhallnlssen  Rechnung  tragt.  Den 
Elnfluas  der  Veränderung  des  magnetischen 
Widerstandes  kann  man  theoretisch  leicht  ver- 
folgen. Es  handelt  »ich  darum,  ob  bei  Voraus 
bestimmimg  de»  Spannungsahfalles  aus  der 
Kurzschlusskurve  für  geringe  Phasenverschie- 
bungen dadurch  ein  Fehler  entstehen  kann, 
dass  für  gewisse  Typen  bei  k  it/sehluss  der 
Maschine  der  kleinste  Koetfleienl  der  Seihst 
Induktion,  bei  Induktionsloser  Belastung  hin- 
gegen der  grosate  Koefticieut  der  Selbstluduk 
tlon  mit  dem  Maximum  des  Stromes  zusammen- 
fallt. Man  zeichne  sich  also  den  Sclbstiudiik 
tionakoefneient  der  Armatur  (Kraftlinieiiziild 
der  Armatur,  wenn  dieselbe  von  1  A  durch- 
flössen wird)  als  Funktion  der  relativen  Stellung 
der  Magnetpole  zur  Armatur  auf  und  bestimme 
dann  die  Form  und  Grosse  der  Stromkurve  für 
7  =  0  und  7  =  «0»  aus  der  Beziehung 


gegen  bin  nncl 


f  (e|,  der  periodische  Verlauf  der  EMK.  ist 
leicht  aus  den  Induktionsgesetzen  zu  bestimmen 
Die  Durchführung  dieses  Verfahrens  auf  dein 
eben  angedeuteten  Wege  und  die  vielen  enge- 
stellten  Versuche  lehren,  das»  die  Bestimmung 
de*  Spannungsabfalls  aus  der  Kurzschlusskurv.- 
lisch  Belm  Escheilburg  praktisch  sehr  genau 
ist;  die  Aenderung  des  magnetischen  Wi- 
dersundes erschwert  nur  die  Vorausbe- 
rechnung der  Kurxschlusskurve  für  einen 
neuen  Maschinell  typ. 

Irh  möchte  drn  Unterschied  zwischen  der 
Behn'schen  und  der  Rothert' sehen  Methode 
folgendermassen  rharakterlslreii.  In  ernten  r 
werden  die  vom  Feld  Iii  die  Armatur  gelangen- 
den Kraftlinien  zusammengesetzt  mit  den 
von  der  Armatur  erzeugten  Kraftlinien,  wltli 
rend  Herr  Rothert  die  diese  Kraftlinien  erzeu- 
genden AmpArewIndungeii  zusammensetzt, 
was  voraussetzt,  dass  Armatur  und  Feld- 
spule auf  denselben  magnetisrheu  Stromkreis 
magnetisirend  wirken.  Das  ist  in  der  Regel 
nur  in  gewissen  Stellungen  der  Fall.  Da  aber 
in  vielen  Stellungen  die  Armatur  auf  einen 
anderen  Kreis  magnetlslrl,  so  führt  Herr 
Rothert  hierfür  die  Aiikerstrcuung  ein,  im 
Ansrhluss  an  die  Theorie  der  Transformatoren 
und  Motoren;  hierdurrh  wird  der  Vorgang  un 
nölhigerweise  koinplicirt  Ankerriickwirkung, 
wir  sie  bei  Transtormatorrn  auttritt,  ist  in  mo- 
dernen Werhselstrnmmasrhineu  zu  vernach- 
lässig 
Wech 
werden 
Wirken,  bestehen. 

Aus  dieser  Bemerkung  geht  auch  hervor, 
dass  die  Feldstärke,  für  die  die  llysteresisver 
Inste  berechnet  werden  müssen,  nicht  der  »tati 
sehen  EMK,  sondern  der  Klemmenspannung 
entspricht,  abgesehen  vou  ohtnischeii  Verlusten, 
denn  Im  Armaturelsen  verlaufen  jedenfalls 
Feld-  und  Aukerkriinbiiien  zusammen  und  beben 
sieh  daher  je  nach  der  Phasenverschiebung  mehr 
oder  minder  auf. 

Berlin,  HO  11  96-  Beruh.  Bohrend. 


Herr  Kollier!  hat  durch  seinen  Vortrag, 
dessen  Bedeutung  alle  Elektrotechniker  aner- 
kennen, eine  Frage  angeschnitten,  die  uns 
sicherlich  im  l-aufe  ihrer  Beantwortung  inamlie. 


neu    n  ccaacisirnrnmasrniucu 
ligen,  sie  müsste.  wie  eingangs 
chselstromen,  die  in  der  Arm: 
den   und   ihrerseits  auf  die  f 


erläutert,  in 
mir  erzeugt 
Armatur  ein 
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I/chrrrichc  bieten  wird.  Icti  rrlaubc  mir  daher 
nnl  einen  Punkt  hinzuweisen,  der  dnrcli  dir 
Diskussion  zu  Tuffe  getreten  int  und  prinzi- 
pielle Bedeutung  hat,  nämlich  die  Zusammen- 
setzung von  Ainperewindungcn. 

Wir  verstehen  bekanntlich  unter  den»  Be- 
griff Ampercwindung  eine  indiicirende.  Feld- 
stärke, abgesehen  von  Konstante».  Nach  dem 
Kint-Snvart'scbrn  Gesetz,  auf  welchem  un- 
sere moderne  elektrotechnische  Anschauung 
bezüglich  de*  Zusammenhanges  zwischen  elek- 
trischem Strom  und  magnetischem  Fluss  be- 
ruht, wird  die  Feldstärke  als  Kraft  bezeichnet, 
welche  nuf  eine  positive  magnetische  Ms»scii- 
einhelt  ausgeübt  wird,  und  mau  mtsst  Nie  nach 
der  Auzuld  der  Kraftlinien,  welche  durch  1  cm* 
an  der  Stellt'  gehen,  wo  »ich  die  magnetische 
Kiiiheitxinaits«  betilidet. 

Man  ist  deshalb  xu  dem  Resultate  gekom- 
nien.  die  Feldstärke  als  wirkliche  Kraft  aufzu- 
fassen, die  nach  Dynen  gemessen  wird.  Kräfte 
kann  man  aber  nach  mechanischen  Grundsätzen 
zusammensetzen  zu  einem  Krällediagramiii,  In 
welchem  die  Richtungen  nach  der  räumlichen 
Anordnung  der  Kräfte  bestimmt  »Ind.  Nach 
dem  Blnl-Savart'schrn  Gesetz  steht  die  Feld- 
stärke senkrecht  auf  der  von  einem  elektrischen 
Strom  umflossenen  Fläche.  Die  Ablcnkungs- 
metbode.  welche  auf  räumlicher  Zusammen- 
setzung von  Kraftlinien  bzw.  Feldstärken  be- 
ruht, hat  bekanntlich  vorzügliche  Resultate  ge- 
zeitigt- Die  Bestimmung  der  Ankerrückwirkung 
bei  Gleichstromgeneratoren  beruhe  auch  au( 
dieser  Zusammensetzung  und  Ist  ebenso  durch 
das  Experiment  überraschend  geiiau,  nameul- 
llch  von  Herrn  Fischer  - II  innen  und  Herrn 
Ernst  Schul«,  bestätigt  worden.  Bei  V'crgogeu- 
wärtlgung  dieser  Tlutsachr  muss  man  sich 
doch  sagen,  dass  die  räumliche  Zusammen- 
setzung keine  au»  der  Luft  gegriffene  Phan- 
tasie Ist. 

Die  Annahme  von  Partlaldrehlcldeni  ist  be- 
denkt sieh  ein  Drehfeld  pro  drei 
liegende.  Phasenspuleii  bei  Dreh- 
strom. 

Jedoch  darf  man  bei  die*er  Annahme  nicht 
kritiklos  vorgehen.  Sie  kann  falsche  ltesnltate 
zeltigen.  Ich  will  mich  bemühen  zu  erklären, 
wie  diene  xu  Stande  kommen  können.  In  drei 
nebeneinander  liegenden  Spulen,  die  «ich  unter 
dem  Achsetiwinkel  «  schneiden  sollen,  inugcii 
die  elektromotorischen  Krilfte  eine  Phasenver- 
schiebung von  120*  besitzen,  dasselbe  soll  bei 
den  Strömen  vorausgesetzt  werdeu.  Die  von 
den  Strömen  erzeugten  Felder  schwingen  dann 
auch  mit  ISO  •Phasenverschiebung.  Die  Achsen 
der  Spulen,  wo  mau  sich  gewohnlich  die  Feld- 
starke  wirkend  denken  kann,  schneiden  sich  in 
einem  Punkte,  gewöhnlich  dem  Mittelpunkte 
des  Generators.  Das«  man  sich  nur  die  Feld- 
starke  in  der  Mitte  der  Spule  vorstellt,  ist  eigent- 
lich nicht  richtig,  sondern  diese  Ist  in  der 
ganzen  HpulcnNarhe  vorhanden,  wenn  auch 
nicht  in  derselben  Grösse.  Würde  mau  unter 
dieser  Voraussetzung  die  Kräftczusamnieti- 
setxung  vornehmen,  s<>  käme  mau  «war  «u 
äusserst  komplleirtcn,  aber  jedenfalls!  antreffen- 
den. Kesullaten.  Davon  hatte  ich  abgesehen. 
Setzt  Ulan  die  Schwingungen  der  drei  neben 
eluauder  liegenden  Spulen,  wie  ich  es  S.  701  der 
ETZ"  gelhftu  habe,  zusammen,  so  innsste  die 
Resullirendc  in  der  Mitte  des  Generators  wirken. 
Da  kann  sie  aber  nicht  vorhanden  sein,  sondern 
sie  muss  »ich  vor  den  drei  Phasenspulcn  be- 
tinden.  Wenn  mnn  nach  Grundsätzen  der  Me- 
chanik die  Rcsultircndc  vorschiebt,  so  musste 
im  Allgemeinen  dadurch  ein  Drehmoment  auf- 
treten, nur  wenn  die  Kcsiiltircnde  in  radialer 
Richtung  liegt,  wäre  letzteres  nicht  der  Kall. 

Drehmomente  kann  man  sich  bei  Kraft- 
linien nicht  gut  vorstellen.  Das  ist  der  wunde 
INinkt  der  Zusammensetzung  von  Feldstärken 
bei  Drchstrommasi-hlnen.  Denn,  wenn  man  sich 
den  Achsenwinkel  klein  vorstellt  oder  eine 
Tvpe  denkt  Ähnlich  der  Flarhrlugiuasrhlue  von 
Schlickert  lür  Gleichstrom  lull  dein  Arhsrn- 
winkcl  0,  so  wird  der  Schnittpunkt  der  Spulen- 
iichseu  schliesslich  in  die  l'nciidlichkeit  lallen. 
Man  erkennt  somit,  dass  die  von  mir  ange- 
gebene Darstellung  der  Kesiiltirenden  der  Am- 
perewiuduugen  um  so  ungenauer  wird,  je  klei- 
ner der  Aclisenwinkel  ist.  Daraus  folgt,  das-, 
die  von  Herrn  Kothen  und  Herrn  Hei- 
land gezogenen  .Schlüsse  zwar  logisch  richtig, 
aber  überhaupt  unstatthaft  sinn.  Eine  ge 
nauo  zahlenmäßige  Darstellung  bezweckte  ich 
aul  S.  701  auch  nicht.  Ich  wollte  nur  auf  die 
DilTerenxwirkung  der  Ampen-Windungen  hin- 
weisen, die  im  Generator  vorhanden  «  in  mnn, 
wahrend  im  asynchronen  Mutor  Smioiienwu 
kung  auftritt,  uiid  ferner  die  von  Herrn  Zichl 
xu  gross  ermittelte  )t. ■-ultim.de  „]*  unter 
ieder  Bedingung  kleiner  bezeichnen. 

Dass  die  Lage  des  Vektors  H  S.  701  zu 
nicht  unrichtigen  Resultaten  führt,  zeigt  eine 


kurze  IVborlrgiing.  Bei  reiner  Wattbelastung 
wird  der  Vektor  R  tangential  entgegengesetzt 
sein  müssen,  als  die  Kichtung  der  Bewegung 
des  Erregerpoles.  Daraus  ergiebt  sich,  abge- 
sehen von  der  GrüsAciischwaukiiug,  die  dreimal 
wllhrend  einer  Perlode  ihr  Maximum  erreicht, 
eine  l'mbiegung  der  erregenden  Kraftlinien 
nach  rückwärts.  Da«  ist  eine  Thutsachc.  die 
bei  Gleichstromgeneratoren  beobachtet  Ist. 
Ebenso  ergiebt  sich  für  den  Synchronniotor 
eine  rmblegung  der  erregenden  Kraltlinien 
nach  vorwärts.  Femer,  wenn  Phasenverschie- 
bung zwischen  EMK  und  Strom  besteht,  hat 
der  Vektor  V?,  der  in  Richtung  der  Errcger- 
drehnng  kreist,  ni.  hl  mehr  dir  Lage  wie  vor- 
dem inne.  H  eilt  hinter  der  Lage,  welche  er 
hei  reiner  Wattbelastung  hat,  nach,  ist  mithin 
theilweise  den  erregenden  Kraltlinien  entgegen- 
gesetzt gerichtet.  Bei  90°  Phasenverschiebung 
wäre  die  entgegengesetzte  Itichtung  vollkommen 
erreicht.  Ebenso  erglebt  sich  bei  Voreilen  des 
Stromes  durch  Parallelschalten  de»  Generators 
mit  einem  Koudensator  eine  gleich  gerichtete, 
die  erregenden  Kraftlinien  unterstützende  Wir- 
kung, sodass  sich  der  Generator  selbst  erregen 
würde-  Das  ist  wiederum  eine  Folgerung,  die 
zutreffend  ist.  Man  erkennt  daraus,  diu»  die 
Ankerriickwirkung  bei  Phasenverschiebung  / 
dem  sin  <f  niigcnahcrt  proportional  sein  mtis» 
und  'las  von  Herrn  Ziehl  mltgetheille  Resultat, 
das  Herr  Kapp  ausgesprochen  haben  soll,  wohl 
auf  Kleinigkeit  beruhen  muss.  Ich  betone  da- 
her, wenn  auch  die  Grösse  des  Vektor«  //  nicht 
genau  zutreffend  sein  kann  nach  oben  stattge- 
habter Kritik,  die.  Richtung  ist  es  jedenfalls 
und  glebt  uns  mithin  einfache  Vorstellungen 
über  die  Wirkungsweise  der  Ankerreaktion  bei 
Drehstromgeneratoren.  Man  kann  sie  gewisser- 
mnssen  sehen. 

Ein  prlncipleller  Unterschied  besteht  zwi- 
schen den  Anschauungen  de«  llerrn  Kothert 
und  den  ineinigen.  Herr  Rothen  setzt  allein 
Srhwiuguugsiliagramme  voraus,  ich  gebe 
xu  gleicher  Zeil  dem  K  räftediagram  ni  eln- 
flns«reiche  Bedeutung.  Dazu  ein  Beispiel.  Vor- 
ausgesetzt zwei  Spulen.  Der  iu  der  einen  Spule 
Messende  Strom  nahe  9t)11  Phasenverschiebung 
xu  dem  Strom  in  der  zweiten  Spule;  dann  ent- 
steht bekanntlich  bei  n  =  90*  das  Ferrari  »'sehe 
Drehfeld,  re  Ist  der  räumliche  Winkel,  der 
wirklich  von  den  Spulenachsen  eingeschlossen 
wird.  Die  Schwingungen  der  Strome,  mithin 
auch  die  von  ihnen  erzeugten  Felder  sind  um 
90°  verschoben. 

Daraus  ergiebt  sich  da»  Schw ingungs- 
diagramm.  Es  stellt  mitbin  die  zeitlichen 
Vorginge  dar.  Das  resultireude  Drehleld  be- 
stimmt sich  aber  nicht  allein  aus  der  zeitlichen 
Folge  der  Schwingungen,  sondern  auch  aus  der 
räumlichen  Lage  der  Felder,  d.  h.  der  Spulen. 
Denkt  man  »Ich  die  Spulen  Lagen  einnehmend, 
sodass  der  Achseiiwiukel  von  0*  bis  ISO* 
schwanken  kann,  so  entspricht  jedem  Achsen- 
winkel n  ein  besondere*  Dn  Ilfeld  Bei  0"  und 
180°  wird  ein  Drehleld  nicht  mehr  vorhanden 
sein,  vielmehr  eine  magnetische  Schwingung 
nach  einer  Richtung  mit  der  Amplitude 
•/mii.  .  V  proportional,  .ledein  der  zwischen 
«  =  0°  und  lt*>°  möglichen  Winkel  ent- 
spricht ein  besonderes  Drehfcld,  welchen  allen 
mithin  dasselbe  Schw  ingungsdiagranim  zu 
Grunde  liegt.  Wollte  tniiii  die  resultireude 
Schwingung  nun  allein  nach  dem  Schwlngungs- 
diagrainm  tiestimini-n,  wie  es  Herr  Kothert 
thut,  so  könnte  man  nur  xu  einer  einzig  mög- 
lichen rrsiillirenden  Schwitiguni;  gelangen  und 
nicht  xu  unendlich  viel  möglichen,  wie  Jeder- 
mann zugehen  mns«.  Daraus  erkennt  man,  das* 
mim  das  Kräftcdingrainm  oder  ein  dieses 
ersetzendes,  welches  die  räumlichen  Vor- 
gänge berücksichtigt .  iu  ilie  Betrachtung  ein- 
führen mus».  Nur  wenn  die  Richtungen  der 
ruterschwlugungeu  xiHauitncnliillcii ,  wie  das 
z.  B.  bei  Truusiortniitoren  der  Fall  ist,  glebt 
die  Rt  siittimide  des  Seh»  iiigungsdiagraniius 
die  w  irklich  vorhandene  Gcsammtschw  iugiing. 
denn  lür  diesen  Fall  w  ird  dns  Rräftcdlngramm 
In  eine  Gorade  zusammenfallen. 

Damit  glaube  ich  die  Unterschiede  der  An- 
schauungen, die  bis  jetzt  hei  der  Diskussion  zu 
Tage  getreteu  sind,  aul  ihre  OnitidlflKcu  ge- 
prüft zu  haben.  Ebenso  erklären  sich  daraus 
ilie  Bemerkungen  di-s  llerrn  Kothert  Uber  mir 
unbekannt  »ein  sollende  Gencrntortypcu. 

Ob  nun  die  Resultireude  des  Kräflcdia- 
gramni»  wirklich  In  jedem  Falle  die  richtige 
ist,  welche  die  Ankern- akthui  bestimmt,  bleibt 
lür  den  »peciellcii  Fall  zu  erwägen:  denn  man 
darf  bei  Kraftlinien  sich  eben  keine  starren  in 
Ihrer  Richtung  nicht  verschiebbaren  Kräfte 
vorstellen,  sondern,  wenn  2  Kraftlinlenströ. 
mutigen  unter  einem  Winkel  aufeinander« irken, 
so  «uehin  sie  sich  eben  auszuweichen.  Herr 
Voglsang  hat  dieselbe  Auffassung  darüber. 


und  sie  Iftsst  sieb  auch  theoretisch  sicher  be- 
gründen. 

Der  resultlrende  magnetische  Fluss  wird 
darnach  nicht  gleich  der  Summe  der  beiden 
einzelnen  Flüsse  seiu  können,  sondern  grösser, 
der  nach  dem  mechanischen  Krülleilingramtn 
bestimmte  Flnss  wird  auch  nicht  der  richtige 
sein,  sondern  kleiner,  nl«  der  wahre,  wirklich 
vorhandene.  Das  gilt  für  den  Winkel  zwischen 
0  und  90",  den  die  positiven  Richtungen  mit 
einnuder  bilden.  Für  die  Winkel  90»  bis  1H0» 
wird  die  Grussenordnuiig  umgekehrt  sein 
müssen. 

Mau  erkennt  mithin,  das»  man  Rieb,  so 
lange  als  unsere  Grundanschauungen  über  den 
Magnetismus  nicht  cinwandsfrei  geklArl  «ein 
werden,  mit  einem  Kompromiss  zwischen  beiden 
Resultaten  zu  begnügen  hat. 

Es  liegt  mir  fern,  in  die  für  die  Praxis 
werthvolle  Methode  des  Herrn  Rothert  Ver- 
wirrung bringen  zu  wollen,  die  gute  experi- 
mentelle Resultat,-  gezeitigt  haben  soll,  aber 
auch  die  Wissenschaft  der  Rückwirkung  muss 
behandelt  werden,  da  die  Praxis  aus  wissen- 
schaftlichen Erwägungen  stets  Nutzen  ziehen 
wird,  w  enn  auch  nur  insofern,  als  Anschauungen 
vertieft  werden. 
Berlin.  29  11.  96. 

Rudolf  Braun,  (  ivllingeclenr. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Börsen- Wochenbericht. 

Berlin,  den  6.  December  1996 

Es  wird  für  den  Berichterstatter  jetzt  immer 
schwieriger,  neue  Gesichtspunkte  für  die  Hc- 
urthellung  der  Börse  zu  finden,  da  es  bei 
ausserordentlicher  Geschäftsstille  stets  dieselben 
Faktoren  sind,  welche  die  Tendenz  au  der 
Börse  machen.  Auch  dleiwöchenlllch  hielt 
wieder  eine  erneut»  Versteifung  des  Geld 
markte»  und  die  fortgesetzte  Fläue  der  Gold- 
Sbnres  in  London  die  Spekulation  in  Albern  und 
auch  dieswörhetitlieh  waren  es  wiederum  mir 
Mont.niwerthe  und  dann  italienische  Papiere, 
in  denen  das  Geschäft  etwas  grössere  Leb- 
haftigkeit gewann. 

Privaldiskont  bis  iV«. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-G.,  Hagen 
Schwächer  176,75  cirka. 

Allgemeine  ElrktrlcltaU-Gesrll8chs.fi. 
Bei  geringem  Geschäft  888  cirka.  Der  Versuch, 
die  Verwaltung  zu  veranlassen,  eine  höhere 
Dividende  als  die  vorgeschlagenen  1S*>  zu 
vertheile  d  dafür  die  beabsichtigte  Zuwen- 
dung von  950000  M  in  den  Reservefonds  zu 
verwenden,  wurden  von  der  Generalversamm- 
lung abgelehnt. 

Berliner  Elektrlcilätswerke.  Nach  844 
wieder  242. 

Deutsche  Gas-Qltth licht- Gesellschaft. 

Leblos. 

Mix  &  Genest.    Fester  bis  184*). 

Schwartzkopff.    Ebenfalls  etwas  besser. 

Eleklricitttls-A.-U.  vorm.  Sehuckcrt 
&  Co.   Ohne  Geschäft. 

General  Electric  Co.  Etwa«  schwächer 
S2'/i. 

Metalle:  Kupfer:  Sielig. 

Chllibam:  l*tT.  49-  S  ».  per  8  Monate. 

Blei:  Schwach. 

:  Lstr.  11.  II.  S.  p.  t.  J. 


Nene  Elcktricität» 


land.  Tagcsblättcm  zufolge  haben  sich  kürz 
lieh  mehrere  russische  Kapitalisten  in  Beglei- 
tung des  bekannten  russischen  Elektrotech 
nikers  Rebjakow  nach  Moskau  begelien,  um  einen 
geeigneten  Hätz  zur  Errichtung  einer  Fabrik 
für  den  Kau  elektrischer  Kisenbahnmntoren  zu 
erwerben.  Die  Kapitalisten  sollen  von  einem 
französischen  Ingenieur  ein  Privilegium  auf  den 
Bau  einer  besonderen  Art  elektrischer  Motoren 
für  fiOOOlW  Rubel  gekauft  haben.  Die  ersten 
fünf  elektrischen  Moloren  würden  für  die  Nike 
laibahu  gebaut  w  erden.  —  Der  belgischen  Aktien 
gcaellsrhaft  In  Finna  „Centrale  elektrische  O; 
Seilschaft  iu  Moskau"  mit  einem  Grundkapital 
von  I  BOOfOil  Frcs.  ist  gestattet  worden,  ihre 
Operationen  in  KnssUml  zu  eröffnen      W.  A. 


Berichtigung. 

S-  JW  Sp.  3  ZI.  20  v.  u  lies:  SicmcnsVhr* 
Telepboiikahel  statt  Telegraphenknhel.  ehei.se 
ZI.  9  v.  ,i.  Telephnnkabels  statt  Telegrapheu- 
kahel«. 
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Organ  de*  El«ktrotachni«ch«n  Vdreln« 


n.r  hl  »erll».  "  »« 

tUrttrotechnriche  Zeitschrift 

fruhnut  -  rert  dem  Jahr«  (wo  v.r.i„itt  oeHdmn 


>  den  km  trrageadetan  Fachleuten,  flbar  alle 
du  Oeaenuntgehlat  der  angewandten  KlektrlrJUt  be- 
trrttoTiiloa  Yerhornraa»»«  und  Fragen  in  Ortginel- 
bariehtan,  Kuaitaeheuan.  Xorreipondaneen  eeu  den 
atittelBaaktaa  der  Wiaeeneahaft,  der  Technik  und  dee 
Verkehre,  In  Aiuaagen  au*  den  In  Betracht  könnenden 
rreandan  Zaiteeliriftaa,  relentberlahtan  Mo  etr- 

ORIOHI  AL-ARBRiTEN  «erden  gut  honnrlri  und  wie 
aJla  anderen  dia  Badaktion  betreaeadea  MittheUaugun 
r  dar  Adraaaa  j 
.  ifT  Kl»«tr.,l«*hal*fhr«  Zatteekrtrt  la  Rrrlle 
N.  U.  »oaMJeaplata  |. 

SU.  im. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  durch  ian  BnobbandeL  dla  Poa«  (Po»t-Z»llauge- 
Pr.uü.1.  Nr.  21W;  r>der  aa«h  »an  dar  aciaruietmauo 
VerUgahandlung  ram  Prala»  tob  M.  «V-  ,* .  Ifc-  tat 
aort<lfrrr<r  »rirod«»g  AuUmit)  Nr  d«m  Jahr- 

gang beeogen  werdrn, 
ANZEIGEN  werden  raa  dar  untwueiobBeten  V.rlag»- 
Ai 


tob  «3  Pt  ffir  die  «gaepaltaue  1 


r»r.i.rr.n 


kaita«  dio  Zeile  «6  N 
BUlUgeeuohewer.icn  bei 


HB  temaHi 
*  W>1 


.in.  7^-lla  I 

BEILAGEN  werden  nach  Vereinbarung  beigeAlgl. 


All«  tlittheOungtn.  welche  das  Vereaad  dar 
dla  Ansedgen  «dar  aonetige  »«ei  hArtllche 
treffen,  rtnd  auaaehlieaaUeb  la  Höhten  aa  dla 


[  nur  mit  Qu^Mreeapao«,  and  6««  Ori^w^rrfftri» 
ntjt*  w  (t  ÜtmbwitffMHf  der  Kt4oictl4n ,  pttt&tttt.) 

Kandmkaa.    8.  TB 

Heber  die  Rareakuaag  and  Bearthellaag  raa  Dvaaiao- 
Hr  Ria-  aad  Mehl 
Von  Prof  B.  Araald 
Sab  lata  raa  8  T»)  8.  7)1 

Dakar  dl*  Vartrrraag  raa  Wartu«l«ir-'mrn  <iairb  ■■ 

»r  in  mrt  riecht  StlbttJadaktiea    Von  Harmnru  Biliar 

und  Dr.  Mai  Reit  ho  tier.  <8ealnea  tob  8.  UM)  8  TIS 

DI«  aeavarkitninirfliBik  aar  aar  Barllaar  Urwarbc- 
eeeetenieg  IS1M    tPanseUang  »an  8.  TSS)  B.  TU 

Diera tar.  8  IST  l/akrbneh  der  Elperiment*,lpbjeik 
Von  Adaiah  W  a  1 1  n  a  r.  -  Learbaeh  dar  ebenen 
Trigonometrie  Vaa  Dr.  H  Bereue  -  Die  Wir- 
kaagewalao,  Bereeknang  nnd  KonatrakUoa  elektri- 
aehee  alelehetromniaeehinan.  Van  i.  Pleoher- 
Hiieee.  —  Merer'e  Hietorieoh  Qeogr»phi>chi.r 
— T.  Von  Karl  Beb,., 


DAyertj. 

—  Nene»  Fermpreclieoit  in  Wien.  —  Perneprach- 
waaan  in  Oeatarreieh-  —  Stadl-  aa  •Rtedtlettnagan 
in  Behwalan 

Klektrleake  Beleaehtuag.  8.  IM.  Xrankrart 
a  II  —  Homburg  ».  d.  H  -  Bietigheim  —  Oeaae 

Rleklrieehe  Bahnen.  8.  TBL  Blaklrtoehe Streeeea- 
baJu»  wemdiag-NordUngen. 

Vereehledeaee    8.  WS    Katalog  tob  Prltaaka  k 

Plachan,  Barlin  -  Kalalai  «ob  Staaker  *..Oo.  Blak- 
•  niteobniishe  Fabrik.  Lalpalg  •  Plag  «Ii«,  —  Kn- 
wirknng  der  Klaktriellkl  aal  daa  Waabatkam  dar 
PAanaen  -  Verwendung  der  Dampfkrafl  in  Praaixn. 


l-elrat*    t>  ^4    Aumtlduiu     -  /.urlio« ■i.har  gen 


RUND8CNAU. 

l>i(>  Notiz  «bfr  dir  Versuchp  von  Prof- 
J.  0.  Narkowluch-Judko  in  Bt.  Peters- 
burg, welche  vrir-nnf  s.  788  verOffenUichpn, 
lenkt  wieder  die  Anftnertcaanikcit  «af  die 
Einwirkung  der  Rlektricitflt  nur  das 
Waohsthuiu  der  Pflanzen.  Trutsdcm 
dieaer  Gegeiiattvnd  schon  »eit  elntr  längeren 
Reihe  von  Jahren  wiederholt  von  ver- 
«chiedi-nater  8eito  nntervueht  worden  ist 
und  die  behaglichen  Versuche  RteUt  »ehr 
herriedigende  Resultate  ergaben  haben,  so 
dass  ein  Zweifel  darflber  nicht  mehr  besteht, 
das»  das  Waehsthum  der  Pflanzen  durch 
Anwendung  von  Elrktricitat  gefordert  wer- 
den kann,  ist  bis  heute  doch  keine  An- 
wendung der  ElektricitAt  für  dieso  Zwecke 
im  praktischen  Betriebe  bekannt  geworden; 
es  ist  jedoch  nicht  ausgeschlossen,  dass 
man  es  mit  der  Zeit  in  verschiedenen  Fallen 
ftlr  nutzlich  finden  wird,  zur  Elfktrfcltac  zu 
greifen,  um  ein  schnelleres  Keifen  von 
Früchten  und  ein  schnelleres  Wachsthnm 
und  grössere  Ertragfähigkeit  wcrihvoller 
Pflanzen  zu  erzielen.  Es  ist  deshalb  viel- 
leicht nicht  nutzlos,  Uebersicht  zu  halten 
aber  die  betncrkc,nswerthcren  der  bisherigen 
Erfahrungen  auf  diesem  Gebiete. 

Nach  den  bekannt  gewordenen  Ver- 
suchen würde  das  Wachsthum  der  Pflanzen 
in  dreierlei  Weise  durch  Anwendung  von 
Elektricitat  gefordert  werden  können: 
Erstens  kann  man  die  Entwicklung  der 
BIQthen  nnd  Flüchte  dadurch  fordern,  dass 
insn  an  nebligen  Tagen  und  zur  Nachtzelt 
das  fehlende  Sonnenlicht  durch  das  IJclil 
elektrischer  Bogenlampen  ersetz«.  Zweitens 
die  Keimfähigkeit  des  Pflanzen- 
steigern,  dass  man  vor 
Samen  einer  Behundlung 
mit  elektrischem  Strom  unterwirft,  —  nnd 
drittens  kann  man  die  Tragfähigkeit  der 
Pflanzen  dadurch  erhöhen,  dass  man  wäh- 
rend ihres  Wachsthums  elektrischen  Strom  . 
durch  die  Pflanzen  und  das  ihre  Wurzeln 
umgebende  Erdreich  leitet 

Dass  in  der  That  durch  diese  Mittel  ein 
schnelleres  Reifen  der  Früchte  und  ein 
schnelleres  Wachsthum  und  grossere  Er 
tragfllhigkeit  der  Pflanzen  erzielt  werden 
können,  ist,  wie  erwähnt,  durch  die  bis- 
herigen Versuche  so  allseitig  bestätigt  wor- 
den, dass  ein  Zweifel  unzulässig  ist;  eine 
offene  Frage  bleibt  es  jedoch  noch  vor- 
läufig, ob  es  möglich  sein  wird,  die  An- 
wendung von  Elektricitat  dir  diene  Zwecke 
so  zu  gestalten,  dass  die  durch  die  elek- 
trische Bchandlui 
in  gttm 
zielten 


ung  verun 
erhJlIrniss 


der  er- 


Daa  schnellere  Reifen  der  Früchte  unter 
Einwirkung  des  elektrischen  Bogenlichtes 
ist  besonders  von  Sir  William  8iemens  in 
den  letzten  Jahren  seines  Leben»  durch 
umfassende  Versuche,  welche  er  1879— HO 
auf  seinem  Landgute  in  Tunbridge  Wells 
anstellte,  eingehend  untersucht  worden;  er 
berichtete  hierüber  In  einem  Vortrage  vor 
der  Royal  Society  am  i.  Marz  1880,  worin 
er  daran  erinnerte,  dass  das  Wachsthum 
der  Iflaiizen  darauf  beruhe,  dass  unter  Ein- 
wirkung des  ÖonnunllchtcB  Wasser  und 
Kohlensaure  in  den  BlAttzellen  der  Pflanzen 
in  ihre  Bestandteile  zerlegt  werden,  sodass 
Chlorophyll,  Starke  nnd  Ptianzencellenstoff 
entstehen  können.  Er  warf  dann  die  Frage 
anf,  ob  nicht  die  gleiche  Wirkung  durch 
das  Licht  des  elektrischen  Bogens  erzielt 
werden  konnte,  welches,  wie  «eine  früheren 
Untersuchungen  über  dessen  Natur  gezeigt 
hatten,  besonders  reich  sei  an  aktliiiachen 
und  blauen  Strahlen.  Auf  dieso  Frage  gäben 
Versuche  eine  bejahende  Antwort,  in- 


dem durch  dieselben  u.  A.  festgestellt 
worden  sei:  dass  das  elektrische  Liebt  in 
den  Blättern  der  Pflanzen  Chlorophyll  er- 
zeugen und  da»  Wachsthum  fordern  kann. 
—  dass  ein  elektrisches  Uchtccntrum  von 
1400  NK  in  etwa  2  m  Entfernung  die  gleiche 
Wirkung  auf  die  l*flanzrn  ausübe  als  das 
Tageslicht,  —  dass  die  Pflanzen.  Im  Gegen- 
satz  zu  den  Tlileren,  keiner  täglichen  Ruhe 
zeit  bedürfen.  —  nnd  dass  Pflanzen,  welche 
dem  elektrischen  Lichte  ausgesetzt  sind, 
eine  erhöhte  Treibhitze  aushallen  können 
Die  Versuche  William  8icmons'  er 
regten  seinerzeit  lebhaftes  Aufsehen  nnd 
wurden  in  wissenschaftlichen  Vereinen  Eng- 
lands und  des  Festlandes  viel  besprochen; 
namentlich  der  Herausgeber  du»  bekannten 
Fachblatte»  für  Gärtner,  „Gardcners  Chro 
nicle",  Dr.  Maxwell  Maxtcrs,  der  zn  den 
Versuchen  mit  die  Anregung  gegeben  hatte, 
erwartete  von  dem  Rennltat  der  Siemens- 
schen  Untersuchungen  besondere  Vortlieile 
für  den  Gartnereibetrieb,  —  Hoffnungen, 
die  sich  jedoch  bisher  nur  in  beschränktem 
Maasse  erfüllt  haben,  was  wohl  in  erster 
Linie  auf  flnancielle  Gründe  zurückzuführen 
ist. 

Eine  andere  Methode,  da»  Wachsthnm 
Stn  fördern,  besteht  darin,  den  Samen  vor 
der  Aussaat  einem  elektrischen  Strom  zu 
unterwerfen;  nach  Untersuchungen  von 
Specnew,  welcher  Erbsen,  Bohnen.  Gerste 
und  Sonnenrosen  S  Minuten  lang  einein 
mittels  Induktoriums  erzengten  Wechsel- 
strom aussetzte,  wird  das  Keimen  des  derart 
behandelten  Samens  so  beschleunigt,  das* 
die  Saat  etwa  doppelt  so  schnell  aufgeht, 
wie  der  nicht  elektrisirte  Samen.  Diese» 
Ergebnis»  stimmt  überein  mit  «lein  Ausgang 
vou  Versuchen,  welche  Paulin  an  Runkel 
rttbensaraen  anstellte. 

Durch  diese  vorübergehende  Behund 
lung  de«  Samens  mit  ElektricitAt  wird  in- 
dessen die  Ertragstähigkeit  nicht  beein 
ttusal ;  diese  kann  jedoch,  wie  die  Versuche 
von  Specnew,  Paulin,  Deletrez  und  Nar 
kewitsch-Judko  beweisen,  dadurch  ge 
steigert  werden,  dass  man  den  keimenden 
Samen  nnd  die  wachsende  Pflanze  einem 
dauernden,  aber  schwachen  Strom  unter 
wirft  (vergl.  „ETZ"  1890  S.  841  und  1892 
8.  617),  entweder,  indem  man  einen 
schwachen,  auf  künstlichem  Wege  erzeug 
ten  Strom  dauernd  durch  das  die  Wurzeln 
der  Pflanze  umgebende  Erdreich  schickt, 
oder  indem  man  Vorkehrungen  trifft,  um 
einen  dauernden  Ausgleich  der  atmospliäri 
sehen  Elektrizität  der  Luft  mit  der  Elektri 
cität  der  Erde  durch  die  l'flanzeli  oder  du« 
benachbarte  Erdreich  hervorzurufen. 

Eine  solche  Behandlung  des  Samen» 
und  der  wachsenden  Pflanzen  hat  nicht  nur 
eine  Forderung  des  Wacbatiiums  Im  Allge 
meinen  zur  Folge,  sondern  bewirkt  nach 
den  Ergebnissen  der  auf  eluer  Reihe  von 
Gütern   in   Frankreich '  ausgeführten  Ver- 
suche auch    bei  verschiedenen  Nahrungs 
pflanzen,  daas  die  Nährstoffe  in  Verhältnis* 
inässlg  grosseren  Mengen  in  den  Früchten 
abgelagert  werden.    So  (and  Paulin  bei 
einer  chemischen  Analysu  des  von  elek- 
trisch behandelten  und  von  gewöhnlichen 
Rebstöcken  gewonneilen  Mostes  bei  ersteivn 
eitlen  beträchtlich  höheren  Gehalt  an  Zucker 
sowohl  als  an  Alkohol,  während  der  Amydim 
gchalt  von  Kartoffeln,  welche  auf  elektrisch 
beeiuflusatem     Boden     gewachsen  waren, 
ebenfalls  wesentlich  höher  gefunden  wurde 
als  bei  Kartoffeln,  welche  nicht  vom  Stroun- 
in    ihrem  Wachsthum   be.influs»t  worden 
waren. 

Hiernach    erscheint    es    nicht  aunge 
schlössen,  Manzen,   bei  denen  jede  Ver 
edelung  und  Verbesserung   der  .Produkte 
eine  grosse  Erhöhung  ihre»   WcrlLe»  b.- 


Digitized  by  Google 


774 


1886.  Heft  61. 


17. 


deutet,  wie  beispielsweise  Tabakpflanzen,  in 
wirthschaftlich  vorthellhafter  Wuisc  auf  elek- 
trisch beelnflusstem  Boden  am  ziehen.  An- 
dererseits hat  die  elektrische  Behandlung 
des  auszusäenden  Samens  mit  der  zuneh- 
menden Verbreitung  elektrischer  Anlagen 
und  der  dadurch  geschaffenen  Möglichkeit, 
eine  solche  Behandlung  leicht  vornehmen 
zu  können,  vielleicht  einige  Auasicht  auf 


lieber  die  Berechnung  und  Beurthellung 
von  Dynamomaschinen  für  Ein-  und  Mehr- 
phasenstrom und  Gleichstrom. 

Von  Prot  K.  Arnold,  Karlsruhe. 

m  S.  733.) 


in  Fig.  2. 


In  der  elektrotechnischen  Literatur 
findet  man  oft  Vektordiagramme,  in  welchen 
elektromotorische  Kräfte  nach  dem  Parallelo- 
granimgcsetz  zusammengesetzt  werden,  aber 
es  wird  nicht  angegeben,  unter  welchen  Be- 
dingungen daa  zulässig  ist. 

Es  lässt  sich  nun  zeigen,  daBS  das 
Parallelogrammgesetz  für  die  Zu- 
sammensetzung von  elektromotori- 
schen Kräften  nur  solange  gilt,  als 
die  Stellen  des  Stromkreises,  an  wel- 
chen die  verschiedenen  elektromo- 
torischen Kräfte  indocirt  werden, 
magnetisch  unabhängig  sind,  oder, 
wenn  diese  Bedingung  nicht  erfüllt 
ist,  nur  so  lange,  als  die  Magneti- 
slrungskurve  eine  Gerade  ist. 

Aul  den  Beweis  der  ersten  Bedingung 
darf  Ich  verzichten,  weil  dieselbe  indirekt 
in  der  zweiten  enthalten  ist.  Das»  die 
zweite  Bedingung  erfüllt  sein  muss,  lässt 
sich  mit  Hülfe  der  gegebenen  Konstruktions- 
methode der  Et  ■  Kurve  beweisen. 

Ersetzen  wir  inFig.  4  8. 732  der  »ETZ14,  die 
Ampere  Windungen  durch  elektromotorische 
Kräfte,  so  erhalton  wir  das  Diagramm 
Fig.  1').   Ea  ist 


DA  =  ,  =  iov'+  OA* 

d.h.  OD  =  Lto.J  ist  die  EilK  der  Selbst- 
induktion und  OA  =  JtJ  der  durch  den 
Ankerwiderstand  und  durch  die  vom  Anker- 
ström  indueirten  Wlrbclströme  verursachte 
Verlust.   Es  ist 


zu  setzen,  wenn  Ha  den  Ankerwlderstand 
iu  Ohm  und  Vt  den  durch  den  Ankerstroni 
verursachten  Ilysteresis-  und  Wirbelstruin- 
verlust  bedeutet. 
Die  Impedanz 

lUsst  sich  aus  der  Leerlauft»-  und  Knrz- 
sehlustK-haraklcristik  berechnen. 

'I   V»L  „CTZ- 18»  8  &»   Dr.  B.h n.  Ei«b « B  bu  r» 


««.1. 

Wir  wollen  nur  den 
betrachten  nnd  setzen 

o  =  90«,  f>-0. 

Wir  erhalten  dann 

Et  =VBa*~—»t. 

Nun  ist 

AW, 


Fall 


daher 


e~J    AW,  =£*  AW, 


Diesen  Werth  in  die  Gleichung  für  E*  einge- 
setzt, giebt 


»-•/•-es)*- 

Zu  demselben  Resultate  gelangen  wir 
nach  der  ersten  Methode,  wenn  wir  die 
Charakteristik  als  geradlinig  voraussetzen. 
Es  sei  OB.'  in  Fig.  2  diese  Charakteristik. 

Es  sei 

OBt  =  AW,'  =  AW. 
OPt  =  B,Pt  -  AWf, 

dann  ist 

Oli-AW,  und  Et  =  P,  Q,  =  Pt  Qt 
Es  verhält  sich 

PtPi:P,Q,=  OP,:OPl 


oder 


E..E*  =  AW,.AWr. 


Da 


AWr-SAWfi-AWJ, 
folgt  wie  obeu 

E*~E.f =P,Q,   .  (« 

während  die  Klemmenspannung  Et  für  die 
gekrümmte  Charakteristik  =  P,  P,  ist. 

Die  Differenz  der  Werthe  Et ,  welche 
sich  erglebt,  wenn  mit  elektromotorischen 
Kräften  statt  mit  Amperewindungen  ge- 
rechnet wird,  Ist  =  Q,i'4. 

Nehmen  wir  nur  ein  einzig«  »  Magnet- 
feld {da*  resuMremle)  als  bestehend  an, 
dessen  Abhängigkeit  von  der  wirksamen 
Auipirewindungszahl  durch  die  Charakte- 
ristik gegeben  Ist,  so  kann  der  richtige 
Werth  der  Klemmenspannung,  nur  durch 
die  Ermittelung  der  rcsultirundcn  Ampere- 
windungeu  und  Aufsuchen  des  entsprechen- 


den Punktes  der  Charakteristik  gefunden 
werden, 

Die  mit  dem  Vektordiagramm  der  elek- 
tromotorischen Kräfte  berechnete  Klemmen- 
spannung wäre  daher  unrichtig,  und  zwar 
um  QtPi  zu  klein. 

Da  die  elektromotorischen  Kräfte  und 
die  Kraftlinienzahlen  oder  Feldintensitäten 
sich  für  bestimmte  WickelungsverhälUiisse 
nur  durch  eine  Konstante  unterscheiden,  so 
ist  auch  die  Zusammensetzung  von  Feld- 
stärken nach  dem  Parallelogrammgesetz 
nur  unter  der  ausgesprochenen  Bedingung 
zulässig. 

Einzig  die  magnetisirendeu  Kräfte  oder 
die  Ampere  Windungen  dürfen  für  beliebige 
Sättigungen  dos  Eisens  nach  dem  Parallelo- 
grammgeserz behandelt  werden. 

Der  Vergleich  von  experimentell  ge- 
fundenen Werthen  der  Klemmenspannung 
Et  mit  den  konstruirten  hat  nun  ergeben, 
das«  die  Konstruktion  mit  den  elektromo- 
torischen Kräften  entschieden  zu  kleine 
Werthe,  dass  aber  andererseits  die  Be- 
stimmung der  Klemmenspannung  Sk 
mit  Hülfe  der  resultirendeu  Ampere- 
windungen zu  grosse  Wertho  ergeben 
kann. 

Das  Letztere  hat  seine  Ursache  dariu,  dass 
nicht  ein  einziges  resultirendes  Mag- 
netfeld existirt,  sondern  dass  die  Streu- 
felder, die  sich  an  den  vielen  Flächen  des  Ar- 
maturkörpers  und  um  dio  nicht  indueirten 
Theile  der  Armaturwickclung  bilden,  selbst- 
ständig bestehen,  wobei  es  dann  erforderlich 
ist.  die  von  diesen  Feldern  indueirten  elektro- 
motorischen Kräfte  nach  dum  Parallelo- 
grammgeseiz  zu  behandeln. 

Die  Frage,  ob  die  Streufelder  des  Ankers, 
welche  sich  mit  dem  Felde  der  Feldmagnete 
zu  einem  resultlrcndcn  Felde  zusammen- 
setzen, oder  ob  die  selbstetändigen  Streu- 
felder von  grösserem  Einflüsse  sind,  wird 
das  Experiment  am  besten  entscheiden. 

In  Fig.  2  wurde  gezeigt,  wie  für  beide 
Annahmen  die  Ankerspannung  der  be- 
lasteten Maschine  aus  der  vorausberechneten 
Kurzschluss-  und  Leerlaufscharakteristik  ge- 
funden wird.  Mit  der  Annahme,  dass  sich  die 
magnetlslrenden  Kräfte  nach  dem  Fa- 
rauelügrammgusutt  addlren  und  dass  ein 
einziges  resultirendes  Magnetfeld  besteht, 
erhalten  wir  FtPt,  und  mit  der  Annahme, 
dasa  die  magnetischen  Felder  oder  die 
elektromotorischen  Kräfte  sich  nach 
dem  Parallelogrammgesetz  addiren,  KQ,  als 
Ankerspannung  (vgl.  auch  Fig.  8  6.  781). 
Jedenfalls  muss  die  wirkliche  Ankerspannimg 
zwischen  beiden  Werthen  liegen. 

Das  Ersetzen  der  Charakteristik  durch 
eine  Gerade,  welches,  wie  gezeigt,  ganz  er- 
hebliche Fohler  zur  Folge  haben  kann, 
wird  auch  dann  vorausgesetzt,  wenn  die 
Differentialgleichung 

.  =  *,  +  -,, 

■,  die  Eisen  enthalten, 
und  die  Selbstinduktion  L  als 
konstant  vorausgesetzt  wird.  Die  Anwen- 
dung dieser  Gleichung  auf  Wechselstrom- 
maschinen,  die  mit  grossen  Sättigungen  des 
Eisens  arbeiten,  ist  daher  nicht  statthaft. 

Die  erlangte  Gleichung  (a)  für  &  ist 
insofern  noch  Interessant,  als  dieselbe 
darüber  Aufschlug  giebt,  inwiefern  das 
Verhältnis» 

AWa  _  Amptrewindungen  der  Armatur 
AW,  ~  Amperewlndungen  des  Feldes 
von  Elnflus»  ist.  Dieses  Verhältnis«  wird 
von  vielun  Konstrukteuren  sowohl  bei  dein 
Bau  vou  Gleichstrom-  als  Wechselstrom- 
maschinen  als  Maass  für  die  Grösse  der 
Armaturrtlckwirkuug  betrachtet.  Wir  sehen, 
dass  das  nur  für  deu  geradlinigen  Thcil  der 
Charakteristik  genau  zutrifft. 
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Die  beschriebene  Methode,  welche  ich 
kons  die  „Kurzschlussmcthodc"  nennen 
will,  lasst  sich  mit  Erfolg  auf  die  Unter- 
suchung nnd  Berechnung  von  Gleichstrom- 
maschinen  und  asynchronen  Motoren  über- 
tragen. 

Um  diese  Methode  auch  hier  für  diu 
Vorausberechnung  benutzbar  zu  machen, 
ist  in  beiden  Fallen  zu  untersuchen,  wie  die 
aus  der  Charakteristik  und  den  Windungen 
der  Armatur  berechnete  Kurzschlusscharak- 
terlslik  mit  der  experimentell  gefundenen 
übereinstimmt.  Aus  den  beiden  charakte- 
ristischen Kurven  lassen  sich  dann  die 
übrigen,  die  Arbeitsweise  der  Maschine  be- 
stimmenden Grössen  ableiten. 

Anwendung  der  Kurzschlussmctbode 
auf  die  Untersuchung  und  Berech- 
nung von  Gleichstrommaschinen. 
Wenn  wir  uns  erinnern,  das«  eine  Gleich- 
strommaschine als  Mehrphaseiigenerator  auf- 
gefasst  werden  kann,  deren  Phasenzahl 
gleich  der  Kollektorlamellenzahl,  so  liegt 
der  Gedanke  nahe,   die  beschriebene  Me- 

wenden. 

Hierbei  tat  zu  beachten,  daas  die  Strom- 
kurve der  8pule  einer  Gleichstrommaschine 
eine  nahezu  rechteckige  Form  hat,  weil  die 
Stromstarke  in  derselben,  nachdem  sie  den 
Kurzschluss  durch  die  Bürsten  verlassen 
hat,  rasch  von  Null  auf  einen  konstanten 
Werth  ansteigt,  und  ferner,  dass  die  Anker- 
rückwirkung  von  der  Bürstenstellung  ab- 
hängig ist.  Ausserdem  sind  die  durch  die 
Bürsten  kurzgeschlossenen  Spulen  aus  dem 
Stromkreise  ausgeschaltet.  Die  Konstante  k 
wird  durch  diese  Vorgange  wesentlich  be- 
einflusst. 

Die  GrOssc  der  Armaturrückwirkung 
Ittast  sich  für  jede  Bürstenstellung  durch 
Messen  des  Kurzschlussstromcs  bestimmen. 
Der  Kurzschlussstrom  erreicht  in  der  neu- 
tralen Zone  Bein  Maximum,  weil  hier  das 
resultlreude  Magnetfeld,  das  durch  die  Feld- 
und  Ankeramperewindungen  erzeugt  wird, 
senkrecht  zur  Richtung  der  neutralen  Zone 
steht  und  daher  sich  sflmmtliche  In  den 
Ankerspulen  indneirten  elektromotorischen 
Kräfte  addiren.  In  dieser  Stellung  Ist  die 
Ankcrreaktion  zugleich  ein  Minimum.  Ver- 
drehen wir  nun  die  Bürsten  vor-  oder  rück- 
wärts und  lassen  die  Felderregung  konstant, 
so  nimmt  der  Kurzschlussstrom  ab;  schliess- 
lich erreichen  wir  eine  Lage,  in  welcher 
der  Kurzschlussstrom  Null  wird.  Ein  be- 
liebig starkes  Feld  erzeugt  In  dieser  Lage 
keinen  Kurzschlnssstrom,  mathematisch  aus- 
gedrückt heisst  das,  die  Ankerrückwirknng 
ist  unendlich  gross. 

Für  eine  von  Gebr.  Körting  gebaute 
8-polige  Gleichstrommaschine  mit  Trommel- 
Seriewickelung  des  Ankers  habe  ich  die  Ab- 
hängigkeit des  Kurzschlussstrumes  von  der 
Bürstenstellung  ermittelt  Zur  Ablesung  des 
Verstellnngswinkels  diente  eine  fest  mit  dem 
Gestell  verbundene  Skala  mit  Kretatheilung. 
Die  Maschine  ist  mit  einem  12 -pferdigen 
Gusmotur  direkt  gekuppelt,  die  Tourenzahl 
wurde  konstant  auf  200  U.  p.  M.  gehalten. 
Mit  dieser  Maschine  sind  auch  die  weiter 
unten  angeführten  Versuche  durchgeführt. 


Die  Hauptatimesgungen  der  Maschine  sind 
folgende: 

Artnaturdurchmesscr  in  mm    .   .   .  790 

Bohrung  der  Feldmagnete  in  mm  .  797 

Anzahl  der  Kollektorlamellen  ...  91 

Drahtzahl  der  Armatur   546 

Nuthenanzahl  der  Armatur  ....  91 

Polbogen  in  mm   196 

Polbreite  in  mm   150 

Nebenschlusswindungen   8280 


Ankerwldcrstand  in  Ohm    .   .   .  .0,126 


In  Fig.  3  sind  die  vierfachen  Werthe 
der  Verstellungswinkel  der  Bürsten,  d.  h. 
bezogen  auf  eine  zweipolige  Maschine,  als 
Absclssen  und  die  zugehörigen  Werthe  des 
Kurzschlussstromes  als  Ordinate»  aufge- 
tragen. 


ng». 


WÄre  das  magnetische  Feld  ganz  gleich- 
förmig, so  uiüastc  die  Kurve  die  Gestalt 
einer  Sinuskurve  haben. 

Das  Maximum  des  Stromes  entspricht 
der  neutralen  Zone,  wenn  wir  darunter  die- 
jenige Zone  verstehen,  in  welcher  die  Ebene 
der  kurzgeschlossenen  Spule  senkrecht  zur 
Richtung  des  resultirenden  Magnetfeldes 
steht.  Die  Zone  des  Funkenminimums  liegt 
im  Sinne  der  Drehrichtung  verschoben  bei 
F;  denn  bekanntlich  muss  sich  die  durch 
die  Bürsten  kurzgeschlossene  Spule  In 
einem  schwachen  magnetischen  Felde  be- 
wegen, sodass  der  EMK  der  Selbstinduktion 
eine  gleich  starke  Induktion  der  im  Felde 
bewegten  Spule  entgegenwirkt.  Die  experi- 
mentelle Aufnahme  der  Kurzschlusskurve 
ermöglicht  die  erforderliche  Verschiebung 

Um  die  Beziehung,  welche  zwischen 
den  Ampfrrewlndungen  der  Armatur  bei 
Kurzschluss  und  den  Feldampercwlndungen 
bestehen,  zu  ermitteln,  denken  wir  uns  die 
Armatur  feststehend,  in  den  Windungen  der- 
selben soll  aber  ein  Strom  von  der  Starke 
J„  fliessen.  Ist  die  entmagnetisirende  Am 
pcrcwlndungszahl  der  Armatur  (Flg.  4) 
=  A  W, ,  so  kann  A  Wa  durch  eine  gleiche 

■     ftg.l       r*1ff  ■ 

<JiL_  ß_  

1  bat 
««.*. 

Zahl  von  Amperewindungen  des  Feldes  OB 
begegnet  werden.  Vergrösaern  wir  die  Feld- 
anipfcrewtndungen  noch  welter,  z.  B.  um 
BC  =  AW„  so  stellt  AW„  die  resultirende 
Amperewindungszahl  dar,  welche  bei  rotlren- 
der  Armatur  den  Kurzsehluasstrora  Jt  er- 
zeugt. 

Die  Grösse  der  Armaturrückwirkung 
lilsst  sich  demnach  für  jede  Stromstarke  J 
auf  experimentellem  Wege  leicht  ermitteln, 
indem  die  Amperewindungen  des  Feldes, 
welche  einen  gleich  starken  Kurzschluss- 
ström  J,  =  J  in  der  funkenfreien  Stellung 
der  Bürsten  erzeugen,  gemessen  und  die 
Amperewindungen  A  Wt  au»  der  Charakte- 
ristik bestimmt  werden;  es  ist  dann 

AW*  =  AWf'  —  AWe. 

A  Wa  bleibt  für  jede  beliebige  Erregung  der 
Maschine  konstant,  solange  die  Stromstarke 
und  die  Bürstenstellung  unverändert  bleiben. 
Für  eine  beliebige  Erregung  A  W/  wird  da- 
her die  wirksame  oder  resultirende  Zahl 
der  Atnpcrcwindungen 

A  Wr  =  A  W>+  A  Wt- A  W/. 

Die  aus  der  Charakteristik  mittels  AWT  ge- 
fundene Spannung  ist  die  Ankerspannung, 
dleselbu  um  JR   vermindert  ergiebt  die 
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Die  Resultate  dieser  Betrachtungen  habe 
ich  mit  der  erwähnten  Körtlng'schen  Gas- 
dynamo  geprüft.  Einige  Schwierigkeiten 
bereitete  der  grosse  und  zugleich  stark 
veränderliche  remanente  Magnetismus.  Die 
Knrzschlusacharakteristik  wnrde  in  der  Weise 
aufgenommen,  dass  beim  Beginne  die 
Wirkung  des  remanenten  Magnetismus 
durch  gegenwirkende  Feldamperewindungen 
aufgehoben  wurde,  nur  so  war  es  möglich, 
den  Kureschlu&sstrom  auf  Null  zu  hringen. 

Die  nachfolgende  Tabelle  giebt  eine 
solche  Versuchsreihe: 


AiKftAr*.  Alliier*- 


0 

088 

10 

0.28 

14.6 

0.28 

20 

0,18 

24.6 

0,18 

86 

0 

Der  Erregerstrom  erhalt  jetzt  die  um- 
gekehrte Richtung,  sodass  die  Amperewin- 
dung des  Feldes  den  remanenten  Magnetis- 
mus unterstützen. 

62  0,26 

60  036 

TO  049 

80  0,66 

107  0.97 

Ferner  wurden,  um  dem  Einflüsse  der 
Veränderlichkeit  des  remanenten  Magne- 
tlsmus  auf  die  Messungen  zu  begegnen,  je 
zwei  zusammengehörige  Punkte  Pt  und  /, 
(Fig.  6)  der  Leerlaufs-  und  Belastung»- 
Charakteristik  unmittelbar  nacheinander  be- 
stimmt. 


Die  Resultate  der  Messung  sind  In  Fig.  6 
enthalten.  0  K  Ist  die  Kurzschlusscharakte 
ristlk  und  dl«  Lcerlaufscharakterlstik. 
E*  und  Kt  stellen  die  Ankerspannung  bzw. 
die  Klemmenspannung  der  mit  72  A  he 
lastoten  Maschine  dar. 

Die  beiden  letzten  Kurven  können  aus 
den  beiden  ersten  gelunden  werden.  Wir 
tragen  zu  dem  Zwecke  0  B  =  72  A  an  und 
ziehen  die  Horizontale  BV.   Ferner  sei 

OA  =  nr  =  R*J=  72  0,126  =9V 

der  Spannungsverlust  im  Anker,  dann  ist 
Opi  =  AW,. 

ferner 

BV  =  AWf" 

AW.  =  AW,'  —  AWt  =  a-b'  =  ab 
AWTzzAWt -ab. 

Machen  wir  noch  rechtwinkelig  zu  a  b 

be  =  %T  —  J  Jia 

und  verschieben  das  Dreieck  nbe  bei  gleich 
bleibender  Richtung  seiner  Selten,  sodass 
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sich  die  Ecke  a  auf  der  Leerlaufscharakte- 
ristlk  bewegt,  »o  beschreibt  der  Punkt  b 
die  Kurve  J5,  und  der  Punkt  e  die  Kurve  En. 

Wie  aus  der  Figur  ersichtlich,  ist  die 
Übereinstimmung  mit  der  experimentell 
ermittelten  Lage  der  Kurven  eine  sehr  gute. 
Die  Bürstcnstellung  entsprach  für  alle  Kur- 
ven der  funkenfreien  Zone  und  blieb  wäh- 
rendjder  Dauer  der  Versuche  unverändert. 


Werth 


rtf  s. 

In  Flg.  6  ist  dargestellt,  wie  sich  die 
untersuchte  Maschine  als  Seriemaschine  bei 
200  U.  p.  M.  verhalten  würde.  Die  Seiten 
des  Dreieckes  abc  sind  Jetzt  veränderlich, 
da  sich  die  Stromstärke  J  von  Punkt  zu 
Punkt  ändert.    Die  Seite  6e  Ist 

=  &"«'  =  J{R.+  R,). 

wenn  Ha  den  Widerstand  der  Armatur  und 
ß,  den  Widerstand  der  Sericwicfcelnng  be 
deutet.  Der  Werth  von  ab  =  a' 6'  wird  für 
die  betreffende  Stromstärke  Jeweils  zwischen 
den  Geraden  Oa"  und  OK  abgelesen.  Die 
Bedeutung  der  beiden  Geraden  Oa'  und 
0  K  ist  an«  Fig.  4  ersichtlich. 

Der  Einfluss  der  Bürst'-tistcllung  auf  die 
Rückwirkung  kann  nun  noch  in  anderer 
Weise  als  durch  die  ausgezogene  Kurve 
der  Fig.  S  dargestellt  werden. 


!  / 

Fl«.  7 


in  Fig   7  OK,    und  OK, 
inrakterisl " 


stiken   für  zwei 
verschiedene  Bürsteiü&gcn,  so 
der  Amiierewindungszahl  AW/  die 
starken  J,'  und  Jn". 

Um  Tür  die  zweite  Btlrstenlage  einen  Kurz- 
sehhiBsstrom  =  J.'  zu  erlialten,  müsste  die 
Ampere  Windungszahl  auf  A  Wf"  erhöht  wer- 
den, d.  h.  bei  derselben  Stromstärke  ver- 
halten sich  die  Rückwirkungen  der  Armatur 
wie 

A  W,1  -  A  W0  :  A  Wf"  -  A  Wt , 
oder  wenn  wir  der  Einfachheit  halber  Ra  =  0 


AWf'-.AWr". 

Au-  iler  Fig   7  I  i|g< 


So  folgt 


AWf'  J9'=C. 


AWf"  = 


AW, 


d.  h.  für  eineti  konstanten  Ankertitrom 
ist  die  Armaturrückwirkuug  dem  reci- 
proken     Werthe     des  Kurzsehluss 
Stromes   der    betreffenden  Bürsten- 
stellung proportional. 

In  Fig.  8  giebt  die  pujiktlrte  Kurve  den 
Verlauf  dieser  reeiproken  Werthe  von  J9. 

Nach  dieserUntersnchungsmethode  kann 
das  Verhalten  einer  Glciehstromniaschine 
bei  beliebiger  Belastung  aus  der  Leerlaufs- 
und  Kurzschlusscharakteristik  vollkommen 
beurtbellt  werden.  Da  zur  Aufnahme  dieser 
Kurve  nur  geringe  I  .«istungen  erforderlich 
sind,  so  ist  damit  die  Möglichkeit  gegeben, 
grosse  Maschinen  auf  bequeme  Art  prüfen 
zu  können. 

Bezeichnet  AWCH  die  Amperewindungen. 
welche  erforderlich  sind,  um  den  Kurzschluss- 
strom für  die  funkenfreie  BUrstenlage  gleich 
dem  Strome  der  vollbelasteten  Maschine 
zu  machen,  und  AWf»  die  Erregung  hei 
Vollbelastung,  s,,  wird  das  Verhältnis* 

eine  charakteristische  Zahl  für  Konstruktion 
tier  Maschine  bzw.  der  Armaturrückwirkung 
sein.  Der  Werth  von  p  wird  nicht  nur  von 
dem  Verhältniss  der  Wiudungszahlen,  son- 
dern auch  von  der  Anordnung  der  Wicke 
lung,  der  Form  und  Grösse  der  Polsohulic 
etc.  abhängen.  Die  experimentelle  Fest 
Stellung  von  g  für  verschiedene  Maschinen- 
typen dürfte  von  Werth  sein 

Die  untersuchte  Maschine  besitzt  einen 
Werth  f  wenn  die  normale  Spannung  zu 
160  V  und  die  Stromstärke  zu  60  A  ange 
nommen  wird,  p=10.2. 

Mit  der  üblichen  Annahme1),  dass  die 
resultircndeu  und  die  rückwirkenden  Am 
perewindungen  einen  rechten  Winkel  ein- 
schllessen.  deren  gegenüberliegende  Seite 
gleich  den  Amperewindungen  des  Feldes 
ist,  Hesse  sich  der  Winkel  der  Bürstenver- 
drehuug  aus  AWr  und  AWf  koiistruiren. 
Diese  Annahme  trifft  aber  keineswegs  zu, 
denn  erstens  befinden  sich  die  Bürsten  nicht 
in  der  neutralen,  sondern  in  der  funken 
freien  Zone  und  zweitens  kann  bei  einer 
richtig  dimensionirten  Dynamo  die  Erregung 
"renzen  geändert  werden, 
Bürstenverstellung  erforder- 
nd! ist.  Die  Konstruktion  der  resultirenden 
Amperewindungen  aus  den  Anker  und  Feld- 
amperewindungen, wobei  die  beiden  ersten 
die  Katheten  und  letztere  die  Hypotenuse 
eines  rechtwinkligen  Dreiecke»  sind,  fuhrt 
ebenfalls  zu  unrichtigen  Resultaten,  und 
zwar  zu  einer  zu  grossen  Rückwirkung. 

Es  fragt  sich  nun,  inwieweit  die  er- 
langten Bend  täte  für  die  Vorausberechnung 
einer  Gleichstrommaschine  verwendet  wer- 
den können.  DieLeeriaufscharakteristik  kann 
nach  der  Hopkinson'schen  Methode  be- 
rechnet werden;  wenn  es  noch  gelingt,  die 
Kurzachlusscharakterisük  zum  Voraus  zu 
bestimmen,  so  ist  es  möglich,  da»  Verhalten 
der  Maschine  aus  der  Konstruktion  der- 
selben vollkommen  zu  beurtheilen. 

Betrachten  wir  die  Gleiehstrommaschine 
als  Mehrphasengenerator,  uud  bezeichnet  i 
die  Stromstärke  pro  Armaturdraht,  K  die 
Zahl  der  Kollektorlamellen  und  w  die  Win- 
dungszahl  pro  Lamelle,  so  ist  die  Ampere 


K        .     W         W  J 

')   V«,l  A.  ü.tb.      .      .      -    •  :  • 


Wir  schreiben  daher 
W  -  W 

worin  W  die  totale  Winduugszahl  und  a  die 
Zahl  der  Ankerstromzweige  bedeutet. 
Wie  früher  gezeigt,  ist 

AW.  =  AWf'-AWn 

Au»  Fig.  5  folgt 

AWt=  0n  =  J,  fi.  cotgj, 

wenn  9  der  Winkel  rOn. 
in  Fig.  5  Ist 


■  184. 


d.  Ii.  gleich  der  Amperewindungszahl  pro 
1  V  für  den  geraden  Th<  U  der  Charakte- 
ristik. Daher 

J„  .Wa  =  AW/-JUR.  eotg  ß . 


AWf- 

*~     Äg    COtg0  +  W.  ■ 


Die  nach  dieser  Gleichung  berechnete 
KurzschlusBcharakteristik  ist  in  Fig.  4  mit 
0  Kx  bezeichnet.  Wie  man  sieht,  ist 
der  berechnete  Kurzschlussstrom  erheblich 
kleiner  al»  der  experimentell  gefundene. 
Der  Grund  dafür  liegt  darin,  dasg  die  rück 


daher 


Wir  schreiben 


.  AWf 
J*-  &,  cotg  fl  +  k  W„ 


Es  wäre  nun  zu  untersuchen,  ob  der 
K.iefticient  k  ffir  eine  bestimmte  Maschinen 
type  konstant  bleibt.  Wenn  das  der  Fall 
ist,  so  Hesse  sich  ./<,  für  neue  Maschinen 
derselben  Type  vorausberechnen  Für  die 
untersuchte  Maschine  winl 

k  s  0,41. 

Methode  der  Vorausberechnutig. 

Wir  lnnssteii,  um  die  angeführten  Rech 
nungen  und  Konstruktionen  durchfuhren  zu 
können,  voraussetzen,  das»  der  fertige  Ent 
wurf  der  betreffenden  Maschine  oder  die 
experimentell  bestimmte  Leerlauf»  und 
Kurzschlüsse harakt>  ristik  vorliege. 

Um  schon  mit  den  ersten  Annahnien. 
die   bei   der   Vorausberechnung  gemacht 


welche  nur  geringe  oder  keine  nachträg- 
lichen Aendemngen  erfordern,  nachdem  die 
Untersuchung  nach  der  gegebenen  Methode 
durchgeführt  l»U  kann  man  von  gewissen 
praktisch  erprobten  Verhältiüsszahlcn  aus 
gehen.  Es  giebt  viele  Wege,  welche  bei 
der  bisherigen  Unsicherheit  der  Voraushe 
rechnung  eingeschlagen  worden  sind.  Ich 
will  hier  ein  Verfahren  angelten,  das  ich 
sowohl  bei  der  Berechnung  von  Gleich- 
strom- al«  Jeder  Art  WechselstrommaBchinen 
benutze. 

Solange  die  Charakteristik  geradlinig 
verläuft,  hangt  der  Spannungsabfall  mir 
von  dem  Verhältnisse 

AW.      .      A  Wf 

'     ÄW,    •,d,'r  AW. 


ab,  für  eine  vorläufige 
diese*  Verhältniss  auch  für 
Verlauf  der 
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Nun  braucht  man  für  eint-  M&schiiieu- 
type,  abgesehen  vom  Lufträume  (rfetn),  für 
alle  Grössen  ungefähr  dieselbe  Ampere- 
winduagwahl  pro  Pol.  Wir  können  daher 
in  dem  obigen  Verhalt  nisse  die  Ampere - 
winduDgen  AW/  für  den  Luftweg  allein  oki- 
Bensichnet  B  die  Luftindnktion 
p  die  Zahl  der  Polpaare,  so  wird 

AW/  =  2  p  OBB  S 

AW/  _  03BS  _0SBS 
aw,      AW.y  AW, 


lind 


,-t  Wp  - 


AW. 


sind  die  Ampercwltidungeii  der  Arma- 
tur pru  Pol. 

Mit  der  Vergrößerung  von  i  ist  man 
an  gewisse  Grenzen  gebunden,  es  kann  i 
nieht  b<-liebig  vergrößert  werden,  weil 
sonst  einerseits  AW/  und  andererseits  die 
Streuung  de»  Magnetteides  zu  gross  wird. 
Namentlich  bei  den  Maschinen  mit  einer 
einzigen  Erregerspule  und  besonder»  bei 
den  unipolar  gebauten  Wectiselsiroinmaschi- 
nen  l*i  man  mit  d  «n  ziemlich  eng«-  Grenzen 
gebunden. 

Da  der  Werth  B  für  eine  bestimmte 
Masehltientype  ebenfalls  flir  alle  Grössen 
nahezu    derselbe    bleibt .    so    kann  auch 

A  Wn 

-„      als  Ausgangspunkt  für  die  Berech- 

'»mg  gewählt  werden. 

Die  Summe  der  Polbogen  beirAgl  bei 
multipular  gebauten  Maschinen  gewöhnlich 
V,  und  hei  unipolaren  Maschinen  '/,  de» 
Ale  Maas»  für  die  Belastung 
kann  daher  auch 


AW. 

vi  Ii 


=  .4«V 


d.h..  die  Zahl  der  Ampcrewlnduiigeii 
pro  Cell timeter  Umfang  gewählt  werden. 
Bei  der  Wahl  der  angeführten  Verhältnisse 
int  bei  Wcchsclstrommaschincu  natürlich 
der  Einfluss  der  zu  erwartenden  Phasenver- 
schiebung <f  und  die  Grösse  der  Maschine 
(bzw.  6)  mit  zu  berücksichtigen. 

In  der  nachfolgenden  Tabelle  habe  icl 
die  drei  FaiiKlzahlcn  für  die  in  der  früheren 
Taltelle  naher  bezeichneten  Maschinen  In 
derselben  Reihenfolge  zusammengestellt. 

Zur  Berechnung  von  AW,  und  AW» 
wurde  fttr  die  Wechselstrominaschinen 

AW.zzJ 

und  für  die  Dnhstroiumaschincn 
AW.  =  \Jb.V2  J.v> 

gesetzt.  J  bedeutet  die  effektive  Strom 
starke  und  i»  die  Windnngszahl  pro  Phase 
Wird  v<>»<f<\,  so  vergrössern  sich  die 
Werthe  von  AW,  und  AW*  bei  gleicher 
Leistung  der  Maschine  in  dein  Verhältnisse 
wie  cor  ff  abnimmt.  Die  Maschinen  mit  den 
günstigsten  Verhältnissen  sind  mit  •  he. 
zeichnet. 


V«r  •«!■  =  !  bOTMbsM  Noriul* 
I.*ialaikf 

A  W,  EIUw*u 


1*  1 000  463 

V*  1000  38,4 

9  990  SOJ) 

4  960  40J 

6  1  800  46fl 
«  1190  44j0 

7  »Sa»  48J5 

8  1*0  46* 
0  10»  44.5 

10*  StA  8U 

11*  810  87j0 

■9  i 

i  i 


9,9!i 

8,40 

»,16 

1,96 

l» 

1.7 

l,«6 

U» 

1,76 

»78 


19»    164  U* 


9001 
189  I 
66  ( 

230 
ISS 


.16 
IS 
7o 
1» 


Wechsel- 
strom- 
niitsrhiiic». 


Drclistrnm- 
inaschlncn 


Für  Gielchstrommaschlnen  mit  Aussen- 
polen  und  Trommelanker  giebt  die  Könnet 

AWa  =  9  bis  10rD«»<90 

für  die  erste  Berechnung  passende  Werthe. 
Die  normalen  Glcichstrommaschinen  fast 
aller  Fabriken  unseres  Kontinent*  haben 
für  Leistungen  über  40  Kilowatt  einen  Werth 
AW,  =  10  bis  80.  Kur  limeiipolmaschlnei, 
Werthcn  von  6  wird  AWm  be- 


E»  bezeichne  nun  fttr  Wechselstrom 
maschinell 

a  die  Umdrehungszahl  per  Minute. 

c    die  Periodeuzahl  pro  Sekunde. 

D  den  Annaturdurehincsscr  In  <  eniimeteru. 

p  die  Zahl  der  Polpaare. 

«    die  Umfangsgeschwindigkeit  des  rotiren- 

den  Theiles  in  Ontlmcteni. 
Z  die  Variation  der  Kraftlinieuzahl  (de»  In 

duktii.nsttu.-ses)  pro  Spule, 

w  die  Zahl  der  Windungi  n    des  Ankers 

(pro  Phase), 
■E»  die  verlangte    Kiemnieiispaiinuug  (pro 

Phase). 

c.wyden  durch  die  Belastungsart  bestimmten 

I^istungefaktor. 
V  die  Wattleistung  (pro  Phase). 
J  die  effektive  Stromstärke. 
Et  die  Leerlaul'sspannung  (pro  Phase), 
Ea—Bk  den  maximal  zulässigen  Spannung* 

ablall. 

f  den  Formlaktor  der  Stromknrve  (für 
Sluusfonn  ist  f-222) 

Von  den  clrei  Grossen  e.  D  und  n 
können  zwei  angenommen  und  die  drille 
berechnet  werden.  Kür  normale  Maschinen 
bewegt  sich  v  zwischen  20  .  10*  und  30 .  10* 
l'entimeter  und  kann,  wenn  der  rotin-nde 
Thcll  keine  Wickelung  trügt,  nötigenfalls 
bis  40  .  10*  ein  gesteigert  werden 

Die  Umdrehungszahl  ist  an  die  Be- 
ziehung geknüpft 

60  .  c 


Sind  e,  *  und  p  gewühlt,  so  wird 


/> 


=  "  p 
n  e 


Ferner  ist 


A  W.  _ 


Et  -  cos?  ' 

V  v 


.  cos? 


Kür  Drchstrommnschinen  ist 

i4lF«  _J  » 

1.5  K  2  nD 

Bei  der  Berechnung  von  Urehstroni 
maschinell  Ist  daher  in  den  nachfolgenden 
Formeln  für  AW,  der  um  1.6.  V2  t,icb  klci 
nere  Werth  des  zulässigen  einzufahren. 

Es  lolgt  nun 

.  e<is  <p  D  Ex 

y 


AW. 


Damit  ist  dl-  Windungszahl  pro  Phase 
bestimmt,  welche  auf  einen  der  ßpnleuzahl 
entsprechenden  Werth  abgerundet  wird 
Nachdem  noch  der  Querschnitt  den  Drahtes 
nach  Grösse  und  Gestalt  berechnet  ist, 
kann  die  Vorderansicht  des  Armalurciscns. 
d.  h.  die  Form  und  Grosse  der  Nuten  oder 
Zacken,  die  Lage  der  Drlthle  etc.  bestimmt 
werden.  Möglicherweise  wird  man  veran- 
lasst, die  Annahmen,  v.-n  denen  man  aus 
gegangen  ist,  zu  andern. 


Weiter  ist  nun 


10*  £.  =2.f  p  Z  w 


HO 


woraus 


Z  = 


E,  10* 

l.f  ic.c 


Für  <lie  unipolare  Aii'-rdnung  ist  der 
Kaktor  2  zu  streichen 

Multipliciren  »ir  beide  Seiten  der  Clei- 

chung  mit  "j  .  so  folgt 


E.  J  10» 


£. .  J  10» 


Ferner  folgt,  da 

r-  V 

E,  .  «..f 

ZDzz  i.n.Fc™*     AVW.    (&)  <b 

<l  h.  für  eine  Maschine  von  gegehener 
Leistung.  I'.rio.lenzahl  und  Kpau- 
nungsiibfall  Ist  da*  Produkt  aus 
A  nkerd  urc  hiuesser  mal  der  Variation 
des  Induktionsllusses  konstant  —  bzw. 
nur  abhängig  von  AW,  —  Wir  können 
schreiben 

Const, 


D.AW, 


Wir  berechnen  nun  zunächst  die  Grösse 
des  Potbogi-ns  6.    Kr  Ist 

6=0,7  bis  <)»\y 


Hlr  multlpolai-.-  Anordnung. 

4=0.46  bis  0  6 


n  D 


für  unipolare  Anordnung. 

Ist  nun  /  dli'  Kisi'Qlange  d>-r  Armatur 
in  <  entimetcr.  B  die  gewählte  l.urtimluktion, 
so  wird 


Z 
fc  .  B 


Wir  können  nun  das  Verhitltuiss  l;b 
berechnen  und,  wenn  dasselbe  nicht  passend 
erscheint,  die  ursprünglichen  Annahmen 
andern.  Die  Abhängigkeit  von  /  und  />  er 
giebt  sich,  wenn  »vir  tu  die  Fonnel  (c)  für  / 

und  Z  ans  der  trüberen  Gleichung  (Ii)  ein 
s<  t/.en 


10» 


V  E. 


l~%  n  f  ev»*<f  AW.   Et  C,  l»  B 

d.  Ii.  die  Eisenlange  l  der  Armatur  ist 
dem  Quadrate  des  Armaturdurch 
niest«. ts  umgekehrt  proportional.  — 

Setzen  wir  e  =      ein.  so  folgt  weitet 

.  10*  .00         IE,\  V 

2  rr.  f  C,  eosV  \tU>)  B.AW,.*.f 

E, 

oder  wenn  wir  ^  und  B  «Is  Konstante  au 
sehen 


.der 


Z>  =  C, 


'](;,)  »  aw. 
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Die  Konstante  Ce  (oder  Cg) 
für  Maschinen,  w  elche  für  denselben  procen- 
tualcn  Spannungsabfall,  denselben  Leistungs- 
faktor und  dieselbe  Luftinduktion  gebaut 
sind,  nur  innerhalb  geringer  Grenzen. 
0»  lasst  Bich  für  jede  Maschinentype  er- 
mitteln, and  alsdann  kann  der  passende 
Durchmesser  aus  obiger  Formel  gefunden 


Auf  die  Berechnung  der  Eisendimensio- 
nen, der  Verluste,  des  Wirkungsgrades,  der 
Erregerwickelung  etc.  will  ich  hier  nicht 
eingehen,  das  darf  als  allgemein  bekannt 
vorausgesetzt  werden. 

Erwähnt  mag  nur  werden,  dass  der 
Hysteresisverlust  im  Ankereisen  für  eine 
Induktion  zu  berechnen  ist,  welche  durch 
die  resultirende  Amperewindungszahl  AWr 
im  magnetischen  Stromkreise  erzeugt  wird. 
Der  Einfluss  der  selbststandig  bestehenden 
Streufelder  wird  hierbei  dann  allerdings 
nicht  berücksichtigt. 

Bei  der  Berechnung  von  Gleichstrom- 
maschinen  kann  dasselbe  Verfahren  finge 
schlagen  werden.  Man  geht  von  einem  er- 
fiilirungsgeraSss  passend  gewählten  Werthe 
AIT.  aus  und  berechnet  dann  die  Grösse 
von  6  aus  dem  Verhältnisse 

(der  kleinere  Werth  gilt  für  grössere  Ma- 
schinen), oder  aus  der  von  G.  Kapp  ge- 
gebenen Bedingung,  die  für  die  hier  ge- 
wählten Bezeichnungen  lautet 

>2 

worin  6  die  Grösse  des  Polbogens  bedeutet. 

Aus  den  so  ermittelten  Dimensionen 
der  Maschine  wird  jetzt  die  Verlaufs-  und 
Kurzschlusscharakteristik  berechnet  und  die 
Bolastungseharakteristik  praktisch  bestimmt 
Kleinere  nothwendig  werdende  Aendcnmgen 
werden  am  besten  durch  Aendcrung  der 
Eisenlttngc  I  und  der  Windungszahl  «o  der 
Armatur  ausgeführt,  indem  man  för  einen 
angenommenen  Spannungsabfall  mit  Hülfe 
der  in  Mg.  3  8.781  gegebenen  Konstruktion  w 
graphisch  bestimmt  und  das  zugehörige  I 
berechnet 


lieber  die  Veraernina  von 


(8ehlvt  von  S.  764.) 

Das  hier  erhaltene  Resultat  ist  auch 
experimentell')  bestätigt  worden:  zunächst 
dadurch,  dass  ein  mit  Hülfe  der  Te  Blä- 
schen Anordnung  verzerrter  Wechselstrom 
durch  eine  Tangentenboussolc  geschickt 
wurde;  dieselbe  zeigte  keine  Ahlenkung. 
Dann  wurde  die  Strom-  und  Spannung*- 
kurve  für  einen  solchen  Fall  direkt  uufgc- 
nommen.  Das  Untersuclmngsobjekt  bildete 
ein  kleiner  (200  Watt)  Transformator  von 
Ganz  &  V.o.  (Kingform),  dessen  Dimensionen 
sind:  Zahl  der  primären  Windungen  =  360, 
der  Sekundliren  =  86;  mittlere  Lange  des 
magnetischen  Kreises  =  61.5  cm;  effektiver 
Eisemiucrselmitt  =  24,6  cm*. 

Das  Schema  Fig.  8  veranschaulich!  die 
gewählte  Vcrsuchsunordnung:  In  den  Kreis 
einer  Wechselstrommaschine  von  Siemens 
&  HaUke,  M,  wurde  geschaltet  ein  Ilitz- 
druhtampercinetcr  A, ,  ein  Miliar  gewickelter 
Neusilberwiderstand  p  =  110  Ü  und  die  Pri- 
marwickclnng  /  des  Transformators.  Da» 

■I  DU  Ifeaeaagea  warten  am  k  k  elektroteeh- 

'-  'nVien  «r— 


an  die  Enden  dieser  Wickelung  ungelegte 
Hitzdraht  Voltmeter  V  wurde  nur  von  Zeit 
zu  Zeit  momentan  eingeschaltet,  um  die 
Konstanz  der  Spannung  zu  kontroliren. 
Eine  Akkumulatorenbatterie  E  liefert  ihren 
Strom  in  die  Sekundürwickclung  II  des 
Transformators;  in  den  Uleichstromkreis 
sind  ferner  geschaltet:  ein  Atnperenicter  A%, 
ein  Regulin* iderstand  W  und  ein  induktiver 
Widerstand  L.  Dieser  letztere  wurde  so 
gross  gewählt,  dass  der  durch  den  Akku- 
mulatorenkreis fiiessende  —  von  /  auf  // 
indneirte  —  Strom  verschwindend  klein 
gegenüber  dem  Gleichstrom  war.  Würde 
die  Einschaltung  eines  solchen  induktiven 
Widerstandes  unterlassen,  so  würden  die 
Erscheinungen  dadurch  komplicirt  dass  zu 
den  beiden  magnetislrenden  Kräften :  der 
alternirenden  in  /  und  der  konstanten  in  // 
noch  eine  dritte  —  alteniirende  —  in  II 
hinzutreten  würde. 

Die  Wechselstrommaschine  wnrde  so 
erregt  dass  ein  Strom  von  0,84  A  die 
I'rimarwickelung  durchfloss,  so  lange  der 
Akkumulatorenkreis  unterbrochen 
war;  wurde  dieser  geschlossen  —  der 
Gleichstrom  in  der  Sekundftrwickelung 
wurde  auf  2.77  A  einregulirt  — ,  so  stieg 
die  Angahe  des  Wechselst  romampire- 


befestigt,  der  seinerseits  an 
der  Maschine  angebrachten  8tander 
stellt  werden  konnte;  eine  auf 
letMGfen  eingezeichnete  Kreistheilung  ent- 
hielt 32  gleiche  Theile  in  dem  einer  vollen 
Periode  des  Wechselstromes  entsprechenden 
Sektor;  auf  diese  Marken  wurde  der  Reihe 
nach  der  Arm  eingestellt.    Die  Ccntrirung 


— w 

n(  a 

des  Armes  konnte  mit  Hülfe  einer  Visir- 
vorrichtung  sehr  genau  gemacht,  der 
Druck  der  Federn  regulirt  werden.  Die 
Schaltung  in  dem  Zweige  der  Kontaktvor- 
richtung ist  ohne  Weiteres  aus  der  Fig.  8 
klar:  K  ist  ein  ParafBnpapierkondensator 
von  etwas  über  1  Mikrofarad  Kapacitflt  Ü 
ein  Graphitwiderstand  (10',  resp.  2xl0'ß), 
O  ein  Spiegelgalvanometer;  der  Umschalter 


Fi*.». 


meters  auf  0,69  A.  Gleichzeitig  sank  die 
Spannung  un  der  Primärwickclung,  sobald 
Gleichstrommagnetisirungsuperponirt  wurde. 
Die  gewühlte  Schaltung  verwirklicht  inso- 
fern nicht  vollkommen  den  früher  theo- 
retisch erörterten  Füll ,  als  dort  diese 
Spannung  als  unveränderlich  vorausgesetzt 
wurde;  da  jedoch  behufs  Aufnahme  der 
Momentanwerthc  des  Stromes  mit  Hülfe 
einer  Kontaktvorrichtung  der  induktionslose 
Widerstand  p  vorgeschaltet  werden  musste, 
so  war  die  erwähnte  Verminderung  der 
Spannung  (infolge  des  grösseren  Spannung»- 
Verlustes  in  p)  nicht  zu  vermeiden.  Selbst- 
verständlich geht  Hand  in  Hand  mit  dieser 
Verringerung  auch  eine  Verzerrung  der 
Spawiungskurvc,  die  jedoch  das  wesentliche 
Resultat  dieser  Messungen  nicht  (angin. 
Das  Glciclistromampcrcinctcr  At  zeigte 
(infolge  der  Selbstinduktion  /.,)  unveränderte 
Angabe,  ob  der  Wechselstrom  offen  oder 
geschlossen  war. 

Die  Kontaktvorriehtung  C,  die  wir  zur 
Aufnahme  der  Kurven  verwendeten,  bestand 
aus  einer  auf  der  Welle  der  Maschine  be- 
festigten kreisförmigen  Hartgummiseheibe 
mit  einem  um  Umfange  eingelegten  (ca. 
1,6  mm  breiten)  Platlnplflttchen ;  ein  Federn 
paar,  da*  am  Umfange  der  Scheibe  tangirend 
den  Kontakt  herstellte,  war  an  einem  kon- 
nit  der  Welle  drehbaren  Arme 


»lg  10. 


U  diente  dazu,  von  der  Strom-  auf  die 
Spannungsmcssung  umzuschalten1). 

Die  Ströme  (Gleichstrom  =2,77  A,  Wech 
selstrom  =  0,34  A,  resp.  0,59  A)  wurden  wah- 
rend der  Aufnahme  aller  Kurven  konstant 
gehalten  mit  Hülfe  von  RegulirwiderstAnden, 
resp.  durch  Regulirung  des  Erregerslromes. 

Das  Resultat  dieser  Messungen  ist  in 
den  Fig.  9  u.  10  dargestellt;  Fig.  9 
sich  auf  den  Fall 

magnetisirung;  Fig.  10  zeigt  die  (J) 
und  (//)  Spannungskurve  bei  Superpo 
der  Glcichstromniagnetisimng.   Die  Kurven 

•)  Nebenbei  icl  hier  bemerkt,  daaa  wir  erat  naob 
vielen  Veraueben  eine  Turlaaahcha  Moarnng  mit  dar 
KontnktTOrriobtang  eraielen  konnten.  Zaerat  halten 
wir  ein  vorragendee  PUtinpletKbpn  und  hakaurtirmige 
Federn  TOB  karaar  H«hwinr;u;igadaui<r,  vu  j^J»iifnfli 
idnaa  uaeirbereti  Kontakt  aar  Folge  halle  und  aioh 
truta  dal  Koudanantora  dureb  Schwenkungen  am  Oal- 
vanoanatar  bamarkliah  maobte;  t)ber>Jiea  wurde  durah 
die  loKa'f  kiu.tii;  aufliegenden  Federn  der  Kboait  eb- 
getebnbt,  der  Bich  dann  iwiirbi-n  Platin  und  Fadero 
legte,  eodeae  wir  manchmal  nach  längerer  Dauer  dar 
M»N*qnr  e<illaot.iui«nit  rn'.iirbreohung  b*tten-  Ab- 
teilen dtie  Platine  bia  auf  data  Ummng  der  Habalba  und 
Anbringung  von  Ulattfederii  mit  langer  Schwlnaunira- 
dnuor.  aawie  ■eitwolllgea  llatnnTen  der  Hcbeibe  mit  0*1 
und  nechberigoe  Heinigen  deraeiben  mit  einem  trockenen 
Lappen  naaeitigtea  dieaen  Uabalatnnd.  FJne  weitere 
Störung  bereitete  ane  eine  rflnagolbaft  iaolirt*  Frei- 
leitung, die  Tom  efaeebinenreum  über  einen  Hof  nm 
Onlvanani»t»raiBittiar  Inlirt,  Snwie  aSmlinh  R#-B«n  ein- 
trat, bekam  dieee  Leitung  Brdechloea  «nd  In  Verbin- 
dung mit  einem  «weiten  anlubeii  (im  H*e*blnanreom. 
den  wir  nicht  loiebt  belieben,  d  h.  ani  einen  gegenüber 
10'  -■'  aahr  grooecn  Wideritacd  bringen  konnten^  uber- 
bmekle  er  den  Oraphilwideratand.  die  OalTain.matrr- 
»M.nkung  atieg  kontlnairliab,  und 

V 


ig  atieg  kontlnairliab,  aad  mit  einer  liebere* 
Utaann«  »ar'e  »urbel :  wir  w»r.n  geiwwngen.  da  die 
e.auche  g«.de  in  «ine  recan.eicba  Zelt  Aalen,  KM 
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bestätigen  die  theoretischen  Folgerungen: 
die  Stromknrve  Fig.  10  hat  ein  beträchtlich 
höhere»  positive«  als  negativ  r»  Maximum  — 
1 1 IH  gegen  0,71 — ,  dagegen  ist  die  Dauer 
des  positiven  Pcriodentheilcs  kürzer  als  die 
des  negativen  —  in  willkürlichem  Maasse 
27  :  87  —  nnd  der  Verlauf  ein  solcher,  das» 
ke  i  ii  Ue  her  w  v  g  <  H  der  El«  tctrl  I  Itltl 
nienge  nach  eine rltichtung auftritt.  Warum 
auch  die  Spannungskurvc  (Fig.  10)  einer 
ähnlichen  Verzerrung  —  wenn  auch  nicht 
in  so  grellem  Maasse  —  unterworfen  ist, 
wurde  bereits  früher  erklärt.  Die  Maas«- 
stilbe  beziehen  sich  auf  Ampere  und  Volt; 
diese  absoluten  Werthe  wunlen  in  der 
Weise  berechnet,  dass  aus  den  bei  der 
der  Stromkurve  Fig.  9  gefun- 
32  Galvanometernbleukungeti  «  einer 

ganzen  Periode  der  Mittelwerth  ]/~jfiP  g'- 

bildet,  und  —  das  Amperemeter  A,  als 
Standard  genommen  — 

gesetzt  wurde;  die  Momcntanstromwerthc 
in  beiden  Filllen  «lud  dann  J  =  *,.o;  für 
die  Berechnung  der  Einzclspanuuiigcn  gilt 
J  —  * . «. 

In  die  Fig.  9  u.  10  ist  auch  die  Variation 
der  Kralllinlendiehte  eingezeichnet,  die  auf 
folgende  Art  berechnet  wurde:  r(=0.98ifl 
sei  der  Ohm  'sehe  Widerstand  der  primären 
Transforinatorwleklung;  *  =  J  —  Jr  giebt 
dann  die  Einzelwcrthe  der  durch  die  Kraft 
linienanderung  inducirten  EMK,  abgesehen 
vom  Vorzeichen.    Nun  ist 

_    H äZ_NQnm 
A-10«  ,lt  -     10»  dU 

worin  N  die  Windungszahl.  Q  den  Elsen- 
onerschnitt,  «  die  l'eriodenzahl  (in  unserem 
Falle  52)  und  m  die  willkürlich  gewählte 
Zahl  der  Pcriodentheile  (82)  bezeichnet, 
somit  die  gewählte  Zeitdiffcrcnz 

1  1  " 

dt~  nm  ~  1  GG4 

ist.     Die  hi  dieser  Zeit  sich  vollziehende 


Art-  10<* 
NQnm' 

Durch  algebraische  Stunmirung  der  dB 
gelangt  man  zunächst  zur  B-Kurve  mit 
willkürlicher  Ab*cl»senaeh*c.  Die  abso- 
Inten  Werthe  von  B  kann  man  auf  diesem 
Wege  nur  für  den  ersten  Fall  (Fig.  9) 
finden,  wo  natürlich  die  Absc!s«cnnch*c 
durch  das  Mittel  des  Amplitudenahstandes 
der  B-Kurve  zu  legen  Ist-  Dagegen  sind 
im  zweiten  Fall  die  absoluten  Werthe  nicht 
bestimmbar,  die  Achse  der  ,/  und  J  ist  so- 
mit in  Fig.  10  nicht  auch  die  Achse  der  B. 
Sicher  Ist  nur.  dass  wegen  der  Wirkung 
des  Gleichstroms  die  beiden  Wellenampll 
tuden  der  B-Kurve  ungleich  »ein  müssen. 

Zu  einem  auffallenden  F.rgehniss  führt 
die  Berechnung  der  Hysteresisarbeil  für  die 
beiden  Falle.  Da  wir  es  mit  einem  ge- 
schlossenen magnetischen  Kreis  zu  thun 
haben,  so  berechnen  sich  die  magiietisiren- 
den  Kräfte  für  den  Fall  der  reinen  Wechsel 
stroinmagnctisirung 


und 


n-Xn x i 


Ijige  der  Absclssenachse  Ist  wieder  nur  für 
Schleife  /  (Fig.  11)  bestimmt,  nicht  aber  für 

Schleife  II, 


bei  kombinirter  Magnetisirung,  wenn  Ny  J, 
die  Gleichstrouiamperewinduiigeu  sind.  Die 


Kg  II. 


Bildet  man  nun  aus  Fig  11  das  j Hit  B 

für  die  beiden  Falle,  so  findet  man  eine 
bedeutende  Abweichung  von  der  Stein- 
metz'schen  HysteresMormcl,  Steinmetz1) 
hat  auf  Ii  rund  seiner  umfangreichen  Unter- 
suchungen die  allgemeine  Formel  für  den 
Energieverlusl  ilurch  lly-i.-r--.is  .hiI'u-  m-H' : 


B,  und  B,  sind  ilie  Grenzwerthe  der 
Magnetisirung  (mit  ihrem  Vorzeichen  einzu- 
setzen), «  eine  ausschliesslich  vom 
Material  abhängige  Konstante;  die  Formel 
soll  gültig  sein,  gleichgültig  zwischen  wel- 
chen Grenzen  die  Magnetisirung  variirt  wird. 
Um  dies  nachzuweisen,  hat  Steinmetz  mit 
pulsiremlem  Strom  —  wie  er  Ihn  nennt  — 
magnetisirt,  d.  h.  die  magnetisirenden  Win 
düngen  an  eine  mit  einer  Akkumulatoren- 
batterie in  Serie  geschaltete  Wechselstrom 
maschine  angelegt  und  so  .  inen  nach  einer 
Hichtung  bevorzugten  Wechselstrom  erhal- 
ten. Sein  tiesetz  hat  er  auch  in  diesem 
Falle  bestätigt  gefunden.  Obwohl  er  nun 
ein  andere«  Mittel  zur  Erzeugung  einer  un- 
symmetrischen Feldvariation  anwendete  als 
wir,  so  war  doch  Ucbcreinstimmung  mit 
seinem  Gesetze  zu  erwarten. 

Nun  ist  für  Schleife  / 


II  <1B  -  3020  Erg 


pro  1  oiii'  und  Cyclus) 
daraus 

•  =  0.<tt»4. 
und  für  Schleife  II 

A  =  2840  Erg. 

4-"*  =4100. 

e  =  0,00402. 

Atigerichts  dieser  auffallenden  Nicht- 
übereinstimmung gingen  wir  d.irun,  weiteres 
diesbezügliche»  Beohachtungsiuaterial  zu 
gewinnen,  und  ordneten  „och  eitlen  Ver- 
such mit  demselben  Transformator  an:  der 
Gleichstrom  halte  dabei  den  Werth  23  A. 


der  Wechselstrom  0,28  A.  bei  unsymmetri- 
scher Magnetisirung  0.48  A.  An  der  Pri 
inArwickclung  wurde  nun  in  beiden  Fallen 
eine  ArbcjtMiicssung  nach  der  bekannten 
Potler'schcn  Methode  mit  dem  <(>uadran- 
troelektrometer  ausgeführt;  In  beiden  Füllen 
wurde   auf    dieselbe  Klemmenspannung 

einregulirt .     sodass     ann/lhemd  dasselbe 
 ß 

'„    *  vorhanden  war.   Nach  Steinmetz 

hatten  die  beiden  Arbeitswerthe  einander 
nahezu  gleich  sein  sollen,  in  Wirklichkeit 
fanden  wir  in  I'eberelnsliniiBtUg  mit  dem 
obenslehcnden  Resultat  die  Arbeit  bei  II 
bedeutend  grosser  als  bei  I,  nämlich  im 
Verhältnis*  88.8  :  22.8.')  Es  müaslen .  um 
diese»  merkwürdige  Ergehniss  aufzuklaren, 
weitere  i'nterstichntigeii  —  vornehmlich  ver- 
gleichende nach  Steinmetz»  Anordnung 
—  vorgenommen  werden,  um  z 
den,  ob  und  inwiefern  die  Art  der 
gütig  einer  unsymmetrischen  Feldvariation 
von  Einlluss  aul  die  Grösse  de»  Hysteresi* 

Verlustes  ist. 

Zum  Schluss  sei  uns  gestattet,  dem  Vor 
stände  des  elektrotechnischen  Institutes  der 
k.  k.  technischen  Hochschule  in  Wien.  Herrn 
llofrath  von  Waltenhofen,  durch  dessen 
freundliches  Entgegenkommen  die  An- 
stellung der  Versuche  ermöglicht  wurde, 
unseren  verbindlichsten  Dank  abzustatten. 
Zu  grossem  Danke  sind  wir  ferner  unserem 
Kollegen,  Herrn  Ingenieur  Sander,  ver- 
pflichtet, der  uns  wahrend  der  Messungen 
sehr  werklhatig  unterstützt*. 


auf  der  Berliner  Gewerbeausstetlung  1896. 

i.Forttetxmg  vom  S.  7S6) 

Ausstellung  voe  Ernst  Paust 

Ausser  Fenisprechapparaten  und  Läute- 
werken hatte  diese  Finna  besonder«'  Kom- 
mandosignalapporate  nach  dem  von  ihr 
ausgebildeten  System  ausgestellt;  diese 
Apparate  umfassten  Torpedo  -  Signalgeber. 
Maschinenkommandoapparate  und  Signal- 
geber für  Bergwerke.  Sie  beruhen  alle  aul 
dem  gleichen  Princip.  welche»  nachstehend 
erläutert  wird. 

Fig.  12  zeigt  einen  Schiffskommando- 
apparat;  derselbe  wird  in  gleicher  Äusserer 
Gestalt  als  Geber  und  als  Empfänger  an- 
gewendet, und  besteht  aus  einer  senkrecht 
gestellten  Trommel  au«  Aluniiiiiiiinhartgus«. 
getragen  von  einer  Silule  aus  dem  gleichen 
Metall.  Das  Innere  der  Trommel  ist  durch 
Scheidewände  in  eine  Anzahl  von  Kammern 
getheilt,  von  denen  die  grösste  von  cylin 
drischer  Gestalt  den  mittleren  Thcil  der 
Trommel  einnimmt,  wahrend  die  übrigen, 
15  an  der  Zahl,  und  von  Gestalt  wie  dl« 
peripherisch  angeordneten  transparenten 
Glasscheiben,  welche  die  Aufschriften  .Halt", 
„ Achtung*,  „Gang  langsam"4  etc.  tragen,  den 
äusseren  Tle  ii  der  Trommel  bilden.  Central 
angeordnet  und  zum  Thcil  die  mittlere 
Kammer  einnehmend,  ist,  wie  aus  der  Ab- 
bildung ersichtlich,  ein  Schaltwerk,  wahrend 
In  den  peripherisch  angeordneten  Kammern 
je  eine  Glühlampe  untergebracht  Ist.  Die» 
Schaltwerk  im  Geber  ist  etwas  von  dem 
des  Empfänger»  Verschieden;  beiden  ge 
meinschaftlich  ist  da»  ausserhalb  de -Trommel 
angeordnete,  in  Fig.  12  sichtbare  Schaltrad 
mit  Griff  und  Zeiger,  und  die  im  Kreise 
angeordneten  und  den  einzelnen  SignaJ- 
schelben  entsprechenden  Kontakte,  welche 
aus  einer  Büchse  mit  einem  federnden  Stilt 

1  ni«  In  Uwn  Z»bUa  mit  •ntb»lt»o»n  Oku». 
aYiiue»rs 
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bestehen.  Dieser  letztem,  welcher  durch 
einen  mit  dem  ebenfalls  federnd  ungeord- 
neten Grift  de»  Schaltradcs  verbundenen 
Stift  niedergedrückt  wird,  wenn  der  Zeiger 
auf  das  zugehörige  Signal  eingestellt  wird, 
wirkt  auf  eine  im  Innern  der  Trommel  an- 
gebrachte Kontaktfeder.  Ein  Stift  des 
(iebers  bewirkt  beim  Niederdrücken,  das» 
der  zugehörige  Lanipenkuutakt  geschlossen 
wird,  ein  8tift  des  Empfängers  dagegen 
umgekehrt,  das«  der  betreffende  Lampen- 
stromkreis unterbrochen  wird.    Geber  und 


PiK  12 


Bender  aiud  mit  einander  durch  ein  16-ndri- 
ges  Kabel  verbunden,  wobei  die  Halt-Lampe 
des  Gebers  mit  der  Halt-Lampe  des 
Empfängers  direkt  verbunden  ist;  dement- 
sprechend bewirkt  das  Einstellen  des  Zeigers 
um  (reber  auf  irgend  ein  Signal,  z.  B.  auf  das 
Halt-Signal,  dass  die  Halt-Glühlampe  sowohl 
des  Gehers  als  auch  des  Empfängers  angezün- 
det wird  und  beide  Lampen  so  lange  brennen, 
bis  auch  am  Empfänger  die  dort  befindliche 
Person  den  Zeiger  auf  da*  gleiche  Signal 
eingestellt  hat,  was,  wie  vorstehend  erläutert, 
zur  Folge  hat.  diisa  der  betreffende  Strom- 
kreis unterbrochen  wird,  als  Zeichen,  das» 
der  Befehl  verstanden  und  ausgeführt  wor- 
den Ist.  Von  jedem  der  beiden  Apparate 
führt  eine  Leitung  nach  der  Stromquelle, 
und  in  diese  beiden  Leitungen  iBt  je  ein 
Wecker  eingeschaltet,  einer  neben  dem 
Geber  und  einer  neben  dem  Empfänger, 
sodass  ausser  dem  sichtbaren  aueh  ein  hör- 
bares Signal  gegeben  wird. 

Ausser  den  eigentlichen  Kommando- 
Signallampen  sind  noch  zwei  Ijtmpen  vor- 
handen, welche  die  Richtung  angeben,  nach 
welcher  die  Maschine  arbeitet.  Fig.  12  lässt 
erkennen,  dass  von  den  Kommandosjfrnulcn 
fünf  sieh  zweinial  wiederholen;  die  eine  dieser 
Gruppen  gilt  für  Vorwärts  ,  die  andere  für 
Rückwärtsbewegungen,    Am  unteren  Ende 

iedi'l    Gruppe    Ist    ein   in    .1er   Figur  leeres 

Feld,  von  denen  das  linke  „Voraus",  das 


rechte  „Zurück"  bedeutet;  entsprechend  der 
Stellung  des  Zeigers  am  Geber  brennt  stets 
eine  von  diesen  Ijunpen. 

Die  Apparate  sind  luft-  und  wasser- 
dicht  verschlossen.  Einige  der  ausgestellten 
Exemplare  waren,  wie  der  in  Fig.  12  abge- 
bildete Geber,  auf  Standsaulen  moutirt, 
andere  an  der  Wand  befestigt,  oder  von 
der  Decke  herabhängend  angeordnet.  Wenn 
der  Apparat  frei  aufgestellt  oder  aufgehängt 
ist,  so  sind  beide  Selten  der  Trommel  in 
gleicher  Weise  mit  Signalscheiben  ausge- 
rüstet, sodass  die  Signale  nach  beiden 
8eiten  sichtbar  sind. 

Wie  oben  gesagt,  weicht  das  Schalt- 
werk des  Gebers  etwas  von  dem  des 
Empfängers  ab;  das  eine  enthält  ausser  den 
oben  erwähnten  Thcilcn  noch  einen  mit  dem 
Schaltende  central  angeordneten  Schleifring, 
welcher  einerseits  Ober  den  Wecker  mit 
der  nach  der  Stromquelle  führenden  Leitung, 
andererseits  mit  den  erwähnten  Kontakt- 
federn  der  Signallampen  verbunden  ist. 
Das  andere  Schaltwerk  enthalt  ausser  diesem 
noch  einen  Schleifring;  wahrend  der  eine 
von  diesen  Schleifringen,  wie  bei  dem  ersten 
Schaltwerk,  über  den  Wecker  mit  der  Lei- 
tung nach  der  Stromquelle  in  Verbindung 
steht,  ist  der  zweite  Schleifring  direkt  mit 
dieser  I/eitung  verbuudcn.  Ausser  diesen 
Schleifringen  sind  DOCh  zwei  längere  Ab- 
schnitte eines  Schleifringes,  je  einer  für  das 
Voraus-  und  das  Zurücksignal,  vorhanden. 

Wie  schon  erwähnt,  beruhen  die  von  der 
Firma  vorgeführten  Signalgeber  für  Berg- 
werke auf  ganz  dem  gleichen  Princip  und 
unterscheiden  sich  von  den  Schiffskom- 
mandoapparaten  im  Wesentlichen  nur  durch 
die  verschiedenen  Signale  und  durch  die 
durch  verschiedenartige  Verhältnisse  be- 
dingten geringfügigen  Abweichungen  der 
äusseren  Ausführung. 

Ausstellung  voa  Gebrüder  Nagle. 

Der  hauptsächlichste  unter  den  von 
dieser  Firma  ausgestellten  Gegenständen 
war  die  im  Betrieh  vorgeführte  Probcciii- 
richtung  eines  Fernsprcclivcrinittclungs- 
amtes  nach  der  Komhinationsschalrung. 
welche  „ETZ1-  1896  S  477  ausführlich  be- 
schrieben ist.  Rechts  in  der  Abbildung 
Fig.  13  sieht  man  dieGlQhlnrapentafel,  welche 
das  Besetztsein  der  Leitungen  dadurch  an- 
zeigt, dass  die  Nummern  der  besetzten  Lei- 
tungen in  leuchtenden  Zahlen  erscheinen. 
Unk»  lieben  der  Glühlampcntafel  sieht  man 
den  oberen  Theil  des  HelaiBsehrankes,  wel- 
cher die  die  Klappen  ersetzenden  Relais 
enthält.  Vor  diesem  Schrank  steht  deisAb- 
frageschrank  mit  zwei  Arbeitsplätzen  und 
vor  diesem,  weiter  nach  links  in  der  Ab- 
bildung, der  Verbindungsschrank  mit  einem 
Arbeitsplatz  und  zwei  Klinkentafeln.  An 
der  Wand  links  von  dem  Abfrageschrank 
sieht  man  10  Sprechstellen,  welche  an  dieses 
IVobeamt  angeschlossen  waren  In  die  I/ci- 
tnngen  dieser  Sprechstellcn  waren  als  Siche- 
rang gegen  Stark-  und  Sehleichslrömc  die 
„ETZ"  1895  8.  844  beschriebenen  Bose'schen 
Sicherungen  eingeschaltet;  dieselben  waren, 
wie  die  Abbildung  zeigt,  oberhalb  der 
Sprechstellen  auf  einem  gemeinschaftlichen 
Brett  monilrt. 

Die  übrigen  Ausstellungsgegenstände 
der  Firma  umfassten  bekannte  Typen  von 
stationären  und  transportablen  Morse 
sehreihern.  iJtntewerken  und  Induktoren, 
Galvanoskopen  und  Centndutnsclialtern  für 
Fcrnsprechlinien ,  sowie  einen  in  kom- 
pendiosester  Form  ausgeführten  Klopfer  in 
Taschenformat. 

Das  Fe  insprechvermittelunjtsamt. 

In  einem  besonderen  Pavillon  war  das 
von  der  Firma  R.  Stock  4  Co.  in  Berlin  i 
erbaute  und  aus  zwei  horizontalen  Vielfach-  ! 


Umschaltern    bestehende  Vermittelung-samt 
untergebracht. 

Der  Pavillon  besteht  ans  geschnitzten 
Holzstieleu  mit  Bretterverkleidung,  die  von 
sechs  grossen  Hundhogenfenstern  und  einem 
Mirtelportal  durchbrochen  werden.  Letzteres 
wird  von  einem  in  Schmiedeeisen  ausge- 
führten Reichsadler  überragt,   dessen  Ein- 
rahmungsschleife die  Inschrift:  ,1m  Zeichen 
des  Verkehrs"  tragt.    Der  Giebel  des  Vor- 
baucs  tragt  den  Globus  als  Symbol  de» 
weltumfassenden  Verkehrs  und  die  Brüstun- 
gen der  Fenster  zeigen  die  Staatswappen 
von  Oesterreich,  Italien,  England  und  anderen 
Ländern.    Die  eingefügten  Medaillons  zwi- 
schen den  Fenstern  kennzeichnen  durch 
das  Posthorn,    den  Anker,   Hammer  und 
Cirkel  die  Post  (Land  und  See)  und  die 
Technik.    Tritt  man  durch  das  Mittelportal 
In  den  Pavillon  ein,  so  gelangt  man  in  einen 
hellen  Saal,  der  in  der  Mitte  die  Vielfach- 
umschalter enthält.    Eine  Brüstung  trennt 
das  Innere  von  dem,  dem  Publikum  zugäng- 
lichen Kanme.    Links  von  den  im  Betriebe 
befindlichen  Vielfacluuuschalteru  ist  ein  Ein 
fachuinscbaltcr  zur  Ansicht  hingestellt.  An 
den  Wanden  des  Pavillon»  hängen  Photo- 
graphien ausgcführtcrVcnnittcluiigsaiiKtalten 
mit  vertikalen  und  horizontalen  Umschaltern 
Die  Wände  des  Saales  sind  mit  hohen  Holz- 
paneelen  bekleidet.     An  den  Längsseiten 
wird  die  Beförderung  von  Briefen  etc.  von 
d.-r:  ersten   Anfängen   bis  /ur  JeMMÜ  Ii 
origineller  Form  veranschaulicht:  Gnomen 
versehen  hier  den  Postdienst.    Die  Quer- 
seiten führen  Bilder   vor,    wie    die  Tele- 
graphenkabel  In  der  Luft  und  im  Meer  ver- 
legt werden. 

Neben  dem  grossen  Saale  befunden  sich 
die  Garderobe  und  Batlerieräunie,  sowie 
zwei  Zellen  als  Öffentliche  Fernspruebstelle. 

lieber  die  Umsclialtetische  von  K.  Stock 
A  Co.  ist  in  der  „ETZ"  1896.  Heft  23  S.34S 
bereits  berichtet.  Die  Einrichtung  des  Aus- 
stellungsamtcs  sei  daher  in  Folgendem  kurz 
zusamuiengetasst. 

Das  Vermittelungsamt  besteht  uus  zwei 
Vielfuchunischalteru  und  den  zugehörigen 
beiden  Ansatztisehcn  und  Kabelpulten.  Für 
die  geringe  Thellnehmerzahl  würden  Ein- 
fachumschaltcr  vollauf  genügt  haben,  jedoch 
gab  die  Erwägung  den  Ausschlag,  dem 
Publikum  die  Einrichtung  und  den  Betrieb 
eines  Vielfachamtes  zn  zeigen,  wozu  es 
sonst  keine  Gelegenheit  hat. 

Die  Grösse  und  sonstige  Bauart  der 
Umschalter  ist  die  lUlr  Aemter  mit  10000 
Thellnehmer-  und  800  Verbiudutigsklinkcn 
und  dient  .das  Amt  dem  Verkehr  zwischen 
der  Ausstellung  und  dem  Berliner  Stadt 
fernspreehnetze. 

Auch  dieses  Amt  war  gleich  den 
letztgebaut  eti  Centralen  mit  horizontalen 
Vielfachumsehalteni  nach  dem  Zweischnur- 
system ausgeführt. 

Auf  jeder  Tischseite  dieses  Um  seh  alters 
sind  200  Lokalklinken  in  zwei  Reihen  ver 
theilt:  etwa  6  cm  niedriger  als  die  Klinken- 
fläche befindet  sich  auf  jeder  Seite  des 
Umschalters  ein  vorspringender  Absatz  mit 
zwei  Reihen  Stöpseln.  Für  Jeden  Arbeits- 
platz sind  16  Stöpselpaare  vorgesehen;  die 
übliche  Vertheilung  von  200  Anschlüssen 
auf  drei  Arbeltsplatze  wurde  auch  hier  bei- 
behalten. Jeder  8töpselgruppe  von  16  Paar 
einfachen  8töpseln  mit  rolhen  Griffen  folgt 
nach  rechts  ein  grösserer  Zwischenraum 
mit  einem  Kontrollstöpsel  mit  schwarzem 
Griff,  wodurch  die  Arbeitsplaue  Hichtbar 
abgegrenzt  werden.  Vor  den  Stöpseln  sind 
Messingschienen  angebracht,  welche  die 
Nummern  de«  Stöpselpaares  (1  bis  16)  und 
die  Bezeichnung  ((')  für  die  Kontrollstöpsel 
tragen.  In  der  senkrechten  Wand  unter- 
halb der  Stöpsel  befinden  sich  die  200  An- 
ruf- und  46  Schlussklappen.   Diesen  folgt 
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»icli  anschliessend  ein  zweiter  vorspringen- 
der Tischahsatz  mit  den  HorschlOsseln  und 
Tasten.  Jedem  Stöpselpnnr,  »«wir  dem 
KontrollstOpscl  entspricht  ein  solcher  Hor- 
schlüssel.  Die  den  Stöpseln  zugehörigen 
Tasten  sind  gleich  dun  Kontrollstopseln 
rechts  von  dem  Arbeitsplatz  bsw.  der  Stnpgel- 
gruppe  angeordnet  und  zwar  Je  vier  kleine 
DrackknOpfe.  zu  zweien  hintereinander.  Die 
hinteren  Knopfe  dienen  zum  Sehllessen  der 
Anrafbatterie  bei  Benutzung  der  hinteren 
8töpselreihe  und  die  vorderen  Knöpfe  ver- 
mitteln die  Sti'omsendung  ül>er  die  vorderen 


keiner  naberen  Beschreibung.  Das  Gleiche 
gilt  von  der  Führung  der  Zuleitungen  zu 
den  Mikrophonen  im  Inneren  der  Gestell- 
röhren. 

Ueber  die  von  R.  Stock  4  i'<>.  ange- 
wendete Kabciruhrung  auf  pendelnden 
Rechen  und  Ober  die  dachförmige  Ge- 
staltung der  Kliukcuschicuen,  Ist  In  der 
„ETZ"  1866  lieft  38  berichtet. 

(Sehlu—  folgt.) 


II.  Band  Jetzt  die  Lehre  von  der  Warme  um» 
tasst.  Kr  icrflUlt.  wie  früher,  in  6  Kapitel: 
Thrrmotnctric  und  Ausdehnung  der  Körper 
durch  die  Wirme;  —  Fortpflanzung  der  Wirme; 
—  Mechanische  Theorie  der  Warme;  —  Speri- 
flache  WHnuc;  —  Verlnderung  de*  Aggregat 
suitandes  durch  die  Warme  und  Wlrmecnt- 
Wickelung  durch  chemische  Processe.  Von 
diesen  weisen  besondert.das  1,  %  und  4.  Kapitel 
gegenüber  der  früheren  Ausgabe  Abänderungen 
auf,  indem  in  das  erste  Kapitel  iwel  Paragraphen 
über  die  Bestimmung  von  Temperaturen  mittel» 
Thermoströmen  und,  unter  Berücksichtiguii»; 
der  Untersuchungen  von  Amagat,  über  die 
Ausdehnung  der  Flüssigkeiten  unter  verschie- 
denen" Drucken  aufgenommen  sind.  Die  ersten 


Fi«,  u. 


Stöpsel.  Durch  die  linken  Kuitastcr  wird 
eine  kleine,  und  durch  die  rechten  Taster 
eine  stärkere,  Annifbatterie  eingeschaltet. 

Einrichtungen  zum  Zusamrm-nschalten 
der  Arbeitsplätze  sind  nicht  vorgesehen;  die 
Stöpaclschnttre  sind  so  lang,  das*  sie  zur 
Herstellung  einer  Verbindung  ausreichen, 
wenn  bei  schwachem  Verkehr,  nur  von  dem 
mittleren  Arbeitsplatze  aus  der  Umschalter 
bedient  wird. 

Die  wie  bei  verschiedenen  Vielfach 
umschalten),  so  auch  hier  getroffenen  Ein 
richtungen,  iluss  die  HOrachluaselbretler 
hochgeklappt  und  die  Klinken-  und  Klappen- 
schienen herausgezogen  werden  können, 
bedürfen,    als    im    Wesentlichen  bekannt, 


LITERATUR. 

Lehrbuch  der  Experimentalphysik.  Von 
Adolph  WUllner.  Fünfte  vielfach  umgear 
heilet«  und  verbesserte  Auflage.  II.  Band. 
Dir  Lehre  von  der  Wirme.  Nil  III  in  den 
Text  gedruckten  Abbildungen  und  Figuren. 
Verlag  von  B.  O.  Teubner,  Leipzig  IBM. 

Wlhrend  der  «weile  Band  drr  4.  Ausgabe 
die  Lehre  vom  Licht  behandelte,  ist  in  der 
neuen  Auflage  mit  Rücksicht  auf  die  elektro- 
magnetische Lichttheorie  die  Reihenfolge  der 
4  grossen  Abschnitte  der  Physik  so  abgeändert 
worden,  das«  die  Lehre  vom  Licht  in  den 
IV.  Band,  d.  h.  nach  der  Lehre  von  der  Eick- 
tri  ei  tat,  verwiesen   worden   ist,    sodass  der 


Paragraphen  des  %  Kapitels,  welche  von  der 
Wärmestrahlung  handeln,  sind  eingeschränkt 
worden.  Indem  dieser  Gegenstand  in  der  Lehre 
vom  Licht  gründlicher  behandelt  werden  soll 
Erweitert  Ist  dieses  Kapitel  durch  Berücksich- 
tigung der  Untersuchungen  von  Pr.  Weber 
über  die  Wanneleitung  Wahrend  da«  S.  Ka- 
pitel fast  unverändert  geblieben  ist,  weist  Ka- 
pitel 4  sehr  erhebliche  Aenderungen  auf,  unter 
denen  neue  {Abschnitte  über  das  Joly-Bun- 
sen'iche  Dampfealorimeter  und  die  Pfannd- 
ler'tche  Methode  der  Bestimmung  der  speriff 
sehen  Wirme  durch  den  galvanischen  Strom 
die  wesentlichsten  sind.  Im  6.  Kapitel  sind  die 
Fortschritte  der  leisten  Jahre  in  Bezug  auf 
unsere  Kenntnisse  drr  Schmelz-  und  Erstarrung* 
vorginge  berücksichtigt  worden;  unter  Anderem 
Ist  die  van  't  Hotf'sche  Theorie  der  Losungen 
neu  aufgenommen  worden.  —  Im  Allgemeinen 
sind  die   neueren  Fortschritte   auf  dem  ein 
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sehlägigcn  Gebiete  bis  Rode  1893  berücksichtigt 
worden. 

Es  dürfte  überflüssig  sein,  in  eine  eingehende 
Kritik  der  neuen  Auflage  des  bekannten  Werkes 
einzutreten;  dasselbe  hat  sieb  durch  die  vor- 
hergehenden 4  Auflagen  einen  gefestigten  Ruf 
erworben,  dem  die  neue  Auflage  vollauf  ge- 
recht wird,  sodass  wir  sie  Allen  besten»  em- 
pfehlen können.  J.  H.  W. 

Lehrbuch  der  ebenen  Trigonometrie. 
Zum  Gebrauche  an  höheren  Lehranstalten 
und  «um  Selbststudium.  —  Trigonometri- 
sches Nach  »ehl  »geh  uch.  Eine  Sammlung 
trigonometrischer  Formeln  zum  Gebrauch  für 
Mathematiker,  Techniker,  Ingenieure,  Land- 
messer, Elektrotechniker  etc.  (Thcll  II  des 
Ijehrbucb.es  der  ebenen  Trigonometrie.)  Von 
Dr.  H.  Rervus,  Oberlehrer  am  Friedrichs- 
Realgymnasium  zu  Berlin.  Berlin  1987.  Fried- 
berit *  Mode.  Preis  Theil  I  1,80  M, 
Theil  II  S  M. 

Wir  würden  keine  Veranlassung  haben,  von 
der  vorliegenden  Publikation  Notht  zu  nehmen, 
wenn  der  Verfasser  nicht  im  Titel  des  II.  Thciles 
das  Buch  als  zum  Gebrauche  für  Techniker', 
Ingenieure,  Elektrotechniker  etc.  be- 
stimmt bezeichnet  hätte.  Der  I.  Theil  des 
Lehrbuches,  welcher  die  trigonometrische  Be- 
rechnung des  geradlinige])  Dreiecks  und  die 
Entw  Ickeluiig  der  goniometrischen  Q  rundformeln 
vom  rechtwinkligen  Dreieck  ausgehend  behan- 
delt, tritt  aus  dem  gewohnten  Rahmen,  In  wel- 
chem die  ebene  Trigonometrie  auf  den  höheren 
Schulen  gelehrt  zu  werden  pflegt,  in  keiner 
Weise  heraus,  sodass  nicht  recht  ersichtlich 
ist,  welcher  Grund  den  Verfasser  veranlasst 
hat,  die  grosse  Zahl  der  vorhandenen,  In  syste- 
matischer Beziehung  dem  seinigen  vielfach 
überlegenen  Lehrbücher  der  Trigonometrie 
nnrh  um  eins  zu  vermehren.  Im  Einzelnen 
bietet  die  Behandlungsweise  zu  mancherlei  Bc- 
Anlaas;  wir  wollen  nur  ein»  hervor- 
Ira  Kapitel  XV  behandelt  Verfasser  die 
Einführung  von  Uülfswinkeln  zur  Berechnung 
von  Dreiecken  und  giebt  als  weitere  Anwen- 
dung der  Hülfswlnkel  etwas  zu  ausführlich  (auf 
125  Selten  von  fnsgesaminl  94  Seiten!)  die  tri- 
gonometrische Auflösung  quadratischer  und 
kubischer  Gleichungen.  Als  Beispiele  für  eine 
solche  Auflösung  quadratischer  Gleichungen 
werden  auf  Seite  60  und  60  die  Glcichmigen 
X*  —  x  -  6 =0,  **—  18  *  +36  =  0, x*  -  6  X  + 13  =  0 
behandelt.  Diese  Beispiele  sind  sehr  schlecht 
gewählt.  Ein  Schüler,  der  Gleichungen  dieser 
Art,  deren  Wurzeln  auf  den  ersten  Blick  ohne 
jede  Rechnung  ersichtlich  sind,  auf  trigonome- 
trischem Wege  losen  wollte,  würde  gewiss  eine 
schlechte  Note  erhallen.  Es  ist  ein  pädagogi- 
scher MisKgTiff,  auch  nur  beispielsweise  kompU- 
cirto  Metboden  in  Fallen  anwenden  zu  lassen, 
wo  eine  blosse  Ueberlegung  oder  einfachere 
Methoden  unmittelbar  zum  Ziele  führen.  Der 
Schüler  wird  dadurch  nur  zum  rein  mechani- 
schen Rechnen,  aber  nicht,  wie  es  sein  soll, 
zum  Nachdenken  angehalten.  Ucberdirs  liefert 
ja  aurh  die  trigonometrische  Auflösung  wegen 
der  bei  logarithmischen  Rechnungen  un- 
vermeidlichen Vernachlässigungen  die  Wur- 
zeln jener  Gleichungen,  welches  einfache 
algebraische  Zahlen  sind,  nur  nlherungswelae. 
Dem  Verfasser  scheint  es  aber  Oberhaupt  bei 
seinem  Buche  allein  aul  eine  Förderung  des 
rein  mechanischen  Rechnens  angekommen  zu 
sein.  Ganz  unerträglich  ist  in  dieser  Beziehung 
der  II.  Theil,  welcher  neben  einer  Menge  nütz- 
licher und  interessanter  Formeln  eine  ausser- 
ordentlich grosse  Menge  Ballast  enthält  und 
durch  Abwerfung  desselben  leicht  aul  den 
dritten  Theil  selnea  I'mlange»  reducirt  werden 
könnte.  In  ermüdender  Breite  führt  Verfasser 
für  alle  möglichen  Kombinationen  gegebener 
Seiten  und  Winkel,  auch  wenn  dieselben  sich 
nur  durch  einfache  Bvchstabonvertauschung 
unterscheiden,  die  zur  Berechnung  der  anderen 
Seiten  und  Winkel  des  Dreiecks  dienenden  For- 
meln an,  und  noch  unangenehmer  tritt  diese 
Breite  im  goniometrischen  TheJIe  hervor.  Bei- 
spielsweise  werden  auf  Seile  69  alle  Formeln 
aufgeführt,  welche  sich  aus  der  Formel 
siu7n-|-l)«  =  sinacoa  n*-4-cos «sin »w  ergeben, 
wenn  man  n  =0,  1,  8,  ...  9  setzt,  und  derar- 
tige Weitschweifigkeiten  kommen  recht  viele 
vor.  Auch  an  Druckfehlern  ist  kein  Mangel; 
so  .-.ich:  z.  B  auf  Seite  96  des  I.  Theils  sin  ac 
+  sin*x  =  tgx,  während  es  sin  ar  +  sln  8ae=  tgx 
heissen  soll.  Aul  Seite  69,  Theil  I  Zeile  8  von 
unten  muss  statt  des  ersten  Gleichheitszeichens 
ein  Minuszeichen  stehen  etc.  Unangenehm 
fallt  auf,  das*  das  Gradzeichen  bei  numerischen 
Wertheu  von  Winkeln  auf  einer  und  derselben 
Seite  zum  Theil  gesetzt,  zumTlieil  weggelassen 
ist,  vgl.  z.  B.  S.  17-80  von  Theil  I.  —  Der  Ver- 
fasser winl  jedenfalls  den  II.  Theil  bei  einer 
etwaigen  Neuauflage  gründlich  umarbeiten  und 
vor  allen  Dingen  wesentlich  kürzer  und  über- 
•ichtlicher 


«um  ^praktischen  Gebrauche  für  Ingenieure  und 
Elektrotechniker  geeignet  werden  soll.  ^ 

Die  Wirkungsweise,  Berechnung  und 
Konstruktion  elektrischer  Glelch- 
strouimasrhlucn.  Praktisches  Handbuch 
für  Elektrotechniker  und  Maschinenkonstruk- 
leure.   Von  J.  Fischcr-Hinnen.  8.  vollsttn- 

lago.  MjuT  über  800  in  den  Text  gedruckten 
Figuren  und  8  lithographischen  Tafeln.  Zürich 
1-97.  Albert  Rauateln.  Preis  10£0  M. 
Das  vorliegende  Buch  ist  die  dritte  Auflage 
eines  viel  kleineren  unter  dem  gleichen  Titel 
vor  einigen  Jahren  erschienenen  Werkes.  Wir 
haben  schon  bei  Besprechung  der  im  Jahre  1893 
erschienenen  zweiten  Auflage  darauf  hinge- 
wiesen, dasa  das  grosse  Verdienst  des  Ver- 
fassers in  einer  für  die  Bedürfnisse  der  Praxis 
durchaus  geeigneten  Behandlungsweise  bestell*, 
und  dieses  Urtheil  können  wir  nach  Durchsieht 
der  dritten  Auflage  nur  wiederholen,  Fischer- 
Hinncn hat  die  Gabe,  nicht  nnr  Im  Text,  son- 
dern anch  iu  den  Figuren  selbst  schwlerlgy-rrü- 
bleme  einfach  und  leicht  fasslieh  darzustellen, 
ob  aber  die  In  der  Einleitung  ausgesprochene  Ab- 
sicht, das  Buch  auch  solchen  Technikern  ver- 
aländlich zu  machen,  deren  eigentlicher  Beruf 
nicht  die  Elektricität  ist,  erfüllt  werden  kann, 
muss  bezweifelt  werden.  Die  Elektrotechnik 
ist  eben  eine  Wissenschaft,  die  sich  nicht  ohne 
gründliches  Studium  erlernen  läast,  und  für  ein 
solches  Studium  reicht  ein  Buch,  und  mag  es 
noch  so  trefflich  sein,  ulcht  aus.  Das  Werk 
von  Flscher-Hinnen  wird  also  doch  In  erster 
Linie  für  den  Elektrotechniker  von  Beruf  ver- 
ständlich und  wcrthvoll  sein.  Eine  gute  Ein- 
richtung des  Buches  ist  die  einheitlich  durch- 
geführte BezeichuungBwcUe.  ITeberdies  Ist  am 
Anfange  eine  Tabelle  beigegeben,  welche  In 
alphabetischer  Anordnung  die  Bezeichnungen 
enthält,  sodass  man  beim  Nachschlagen  nicht 
die  ganze  Ableitung  der  Formeln  studiren  muss, 
sondern  die  Symbole  sofort  aus  der  Tabelle 
entnehmen  kann. 

Das  Buch  enthält  folgende  Abschnitte:  All- 
gemeine theoretische  Ableitungen.  Berechnung 
der  Armatur,  Berechnung  der  Magnete,  ex- 
perimentelle Bestimmung  der  Permeabilität, 
BOrstenvcrschfebung  un<i  Funkenbildung,  kon- 
struktive Detail»,  Beschreibung  ausgeführter 
Maschinen,  Gewichtabcrechnung,  Zusammen- 
stellung der  Formeln,  Tabellen.  Bei  Behand- 
lung dieser  Kapitel  bat  der  Verfasser  zum  Theil 
seine  in  der  „ETZ"  erschienenen  Arbeiten  mit- 
benutzt. Sehr  wcrthvoll  sind  die  Konstrukllons- 
bcispiele  und  die  Kritik  ausgeführter  Maschi- 
nen. Leider  sind  diese  Maschinen  meist  ausser, 
deutschen  Ursprungs,  aber  man  darf  deshalb 
dem  Autor  nicht  den  Vorwurf  der  Einseitigkeit 
machen,  denn  es  ist  ihm  eben  nicht  gelungen, 
deutsche  Firmen  zur  Veröffentlichung  Ihrer 
Konstruktionszeichnungen  zu  bewegen  und  Ge- 
sammtansichten,  die  er  hätte  bekommen  kön- 
nen, hat  er  als  »einem  Zwecke  fernliegend  zu- 
rückweisen müssen.  Selbst  mit  der  auf  diese 
Weise  entstandenen  Einschränkung  bieten  die 
gegebenen  Knnstruktionsbeispielc  eine  Fülle 
von  äusserst  lehrreichem  Material.         O.  K. 

Meyer'»  Historisch-Geographischer  Ka- 
lender  1897.     Zusainmeiigeatellt  von  Karl 
Blthrer.   Verlag  des  Bibliographischen  In- 
stituts Leipzig.    1897.    Preis  1,60  M. 
Der   vorliegende    Wandkalender    für  das 
Jahr  1897,   im   Format   8IJJ  x  16,5  cm,  giebt 
ausser  den  üblichen  historischen  Notizen  für 
jeden  Tag  eine  Abbildung,  welche  historisch 
bekannte  Städte,  Gebäude,  Landschaften  etc. 
zumeist  Iii  Reproduktionen  alter  Kupferstiche 
darstellt-   Die  Ausstattung  ist  eine  sehr  ge- 
diegene, sodass  wir  den  Kalender  bestens 
prchU'T.  können.  J.  it.  W, 


CHRONIK. 

Paris  (Soclftte  internationale  des  Elec- 
triclena.)  In  der  Sitzung  der  internationalen 
Gesellschaft  der  Elektriker  zu  Paris  machte 
Herr  Violle  einige  Bemerkungen  über  die 
Platin-Lichteinheit  im  Anschluss  an  die  photo- 
metrischen  Erörterungen,  welche  auf  dem 
Genter  Kongresse  stattgefunden  haben.  Er  be- 
merkte, dass  man,  um  eine  feste  Einheit  zu 
haben,  auf  ein  bestimmtes  Phänomen  zurück- 
greifen müsse.  Die  Schmelzung  des  reinen 
Platins  llndei  stets  bei  derselben  Temperatur 
statt,  man  hat  daher  eino  wohl  definirte  Licht- 
quelle unter  der  Bedingung,  dass  bei  der  Her- 
stellung des  Piatina  einige  Vorsichtsmassregeln 
getroffen  werden.  Zahlreiche,  von  den  Herren 
Lehlanc,  Monnler  und  Carpenller  ange- 
stellte Versuche  haben  diese  Resultate  klar  ge- 


Herr Hillairct  gab  alsdann  namens  des 
Ausschusses  der  Gesellschaft-  eine  allgemeine 
l'ebersieht  über  die  mechanische  Traktion  zu 
Pari*.  Er  zeigt,  daas  die  bestehenden  Verkehrs- 
mittel absolut  unzureichend  sind.  Während  die 
Zahl  der  beförderten  Personen  zu  Paris  gegen- 
wärtig 890  Millionen  beträgt,  stehen  nur  800 
Millionen  Plätze  zur  Verfugung.  Von  neuen 
Verkehrsmitteln,  welche  diesem  Ucbelstande 
abhelieu  könnten,  kommen  viele  in  Betracht, 
aber  man  musa  für  Paris  eine  Beförderungsart 
wählen,  welche  allen  Bedürfnissen  genügen 
kann. 


In  Paris  bestehen  zur  Zeit  Beförderungs- 
mittels Dampflokomotiven  auf  «Ter 
Linie  Boulogne  und  auf  verschiedenen  anderen 
Linien,  sowie  mit  Howall-  und  Scrpollet- 
Wagen.  Ferner  verkehren  Wagen ,  Bvstem 
Franck,  für  Betrieb  mit  überhitztem  Dampf 
auf  der  Linie  Etolle  de  Courbevole  und  zu 
Saint-Gcrmain.  Druckluft  wird  angewendet  In 
den  Wagen  System  Mekarskl  auf  der  Linie 
von  Vincennes  nach  St.  Augustin  und  aui  der 
Linie  nach  Boulogne.  Dieses  System  giebt 
keinen  sehr  hohen  Wirkungsgrad;  aui  den 
Wagenkilometer  muss  man  einen  mittleren 
Kohlenverbrauch  von  6  bis  6  kg  rechnen.  Die 
Gaabahnen  sind  Interessant,  aber  aie  leiden  an 
der  «u  grossen  Zahl  der  Mechabiamen;  in  Paris 
würden  sie  keinen  wirthschaftllchen  Vortheil 
haben  wegen  de«  hohen  Gaspreises  von  94  Pf. 
pro  Kubikmeter. 

Unter  den  elektrischen  Trakttonsmitteln  ist 
das  Trolley  -  System  das  einfachste  und  am 
leichtesten*  zu  Installiren.  In  Paris  jedoch  bietet 
es  einige  InstallationsBchwIerlgkelten.  Die 
Straascnhahnen  mit  Kontakt  auf  dem  Boden, 
von  denen  ein  Beispiel  in  Pari»  exlstirt,  näm- 
lich die  Bahn  Claret-VuHleumier,  scheinen  sich 
recht  gut  für  den  Betrieb  in  etiler  grossen  Stadt 
zu  eignen.  Die  Bahnen  mit  unterirdischen  Ka- 
nälen passen  ebenfalls  gut,  aber  sie  erfor- 
dern sehr  hohe  Aufwendungen  für  die  erste 
Einrichtung.  In  Pari*  würde  man  ungefähr 
3  -  400000  M  per  Kilometer  rechnen  müssen. 
Die  Ausgabe  kann  sich  unter  günstigen  Ver- 
hältnissen aber  recht  gut  verlohnen.  Es 
bleiben  schliesslich  die  Bahnen  mit  Akkumu- 
latorenbetrieb, die  man  nicht  übergehen  darf 
und  die  tu  Paris  seit  dem  Jahre  1H98  ange- 
wendet werden.  Der  Betrieb  kann  In  doppelter 
Weise  erfolgen :  Entweder  kehren  die  Wagen 
behufs  Ladung  der  Akkumulatoren  nach  ilem 
Depot  zurück,  oder  die  letzteren  werden  wäh- 
rend der  Fahrt  durch  Abzweigung  vom  Ar- 
beltsdraht geladen.  Diese  letztere  Lösung  ist 
eine  gemischte;  Im  Innern  der  Stadt  werden 
Akkumulatoren,  ausserhalb  dez-  Stadt  aber 
oherirdlsche  Kontakllettung  zum  Betriebe  der 
Wagen  verwendet. 

Nach  einigen  Bemerkungen  der  Herren 
Di  endo  an  6  und  Regn  ard  wird  die  ÜiskusMon 


auf  i 


M  N. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN 


Telephonle. 

Fcrnsprechwesen  in  Bayern.  Die  Ein- 
nahmen aus  dem  Fernsprecbwesen  In  Bayern 
betrugen  In  dem  letzten  Jahre  1416078  M, 
gegenüber  1166866  M  im  Jahre  IB94  und 
977  000  M  im  Jahre  1898;  somit  betrug  der  Zu- 
wachs im  letzten  Jahre  848  707  M,  im  vorletzten 
13)96«  M. 

Die  Kinnahmen  aus  den  einzelnen  Netzen 
stellten  sich  wie  folgt: 

Augsburg  80066  M,  Bamberg  87668  M, 
Receiisburg  88806  M,  Speier  18801  M,  Ludwigs- 
haleu  86883  M,  Neustadt  n.  R  88  403  M,  Fürth 
74156  M,  Nürnberg  886964  M,  Hof  93  88s  M, 
München  683  686  M,  somit  Nürnberg  den  fünften 
Theil  und  München  fast  die  Hälfte  aller  Ein- 
nahmen. Die  Städte  Kempten,  Bayreuth,  Lands- 
hut, Kaiserslautern,  Aschaffenburg,  Erlangen, 
Schweinfurt  etc.  partieipiren  mit  Beträgen  bis 
zu  10000  und  90000  M.  Die  Telephnnstationeu 
der  Snmraerfrisrhortc  Lindau,  Reichenhall, 
Berchtesgaden ,  Bruck.  Feldafing,  Starnberg, 
Tutzing  und  das  Bad  Kissingen  lieferten  eben- 
falls sehr  gute  Erträgnisse. 

Nene«  Fernsprechamt  in  Wien.  Am  L  De- 
cember ist  ein  neues  Amt  neben  dem  alten  in 
der  Friedrichstrassc  Xo.  6  iu  Wien  eröffnet 
worden;  e«  besteht  aus  6  Thellnehinerachränkcn 
A  910  Leitungen  und  s  Verbindungsleltuugs- 
schränken  s,  60  Leitungen.  Während  diese 
9  Schränke  mit  vertikaler  Klinkentniel  ausge- 
rüstet sind,  Ist  ein  weiterer  Umschalter  für 
480  Leitungen  in  Tischtorm  zur  Aufstellung 
gekommen.  Da»  System  ist  das  gleiche  wie 
das  m  Stuttgart 
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Fernaprerb  wcsen  in  Oesterreich.  Da»  «la- 
tiatlacbc  Departement  im  österreichischen 
Handelsministerium  veröffentlicht  die  Statistik 
dea  Fernsprccbwesena  im  Jahre  1895,  welcher 
wir  folgende  Angaben  entnehmen. 

Im  Uanien  waren  am  1.  Januar  1896  etwa 
100  Ortachalten  untereinander  durch  Fcrnsprech- 
Icitungeu  verbunden.  Davon  entfielen  auf  Wien 
SS,  Prag  9,  Baden,  Kcichenberg  und  Aussig 
4,   Bregenx  and  Brünn  je  8,   auf  Vielau. 


Uiggiiitz,  St.  Pölten, 


nitz,  Wni 
»umlädt 


Linz, 

Ege'r,  PctBchen,'  Teplitz,  BöhmlschKam 
Vnrnsdorf  und  MfthrUch-Oslrau  j  " 


Salzburg,  Boden- 


Sätadt- 

.  •  Verbindungen  und  auf  die  übrigen 
81  Orte  je  eine  Verbindung.  Die  öffentlichen 
Sprechatellen  Lieslug,  Kallcnlcutgeben,  Mauer, 
Pcrchtoldadorf,  Rodaun.  Ploridsdorf,  Marschegg, 
Rckawinkel  und  Weidlingau  find  an  die  Aemler 
Wien  (mit  84  öffentlichen  Sprechstellen  im  Ge- 
raelndegeblcic)  angeschlossen  und  gegen  be- 
sondere Sprechgebühr  benutzbar. 

Die  Sprechgebühr  betragt  im  I/okalverkehr 
10  K reiner  für  8  Minuten;  im  Sladt-zu-Stadt- 
Verkehr  zwischen  Wien -Berlin  I,*)  ff,  Wien- 
Triest,  Wien- Kelrhenberg und  Wien-Eger  IV::. 
Wien -Prag,  Wien-Brünn  und  Wien  -  Teuiesvar 
1  ti.,  bei  den  übrigen  Stationen  xwlachen 
80  Kreuzer  und  1,50  ti.  für  8  Minuten.  Für 
dringend«  Geaprlche  iat  die  dreifache  Gebühr 
zu  entrichten. 

Der  Sund   der  Telephon 
Schlüsse  dea  .labrea: 


Stadtnetze  

Lange  der  I<eitungsdrahte 
in  km 

Zahl  der  Stadt  zu- Stadt- 
Linien   

Lange  der  Stadt  2U  Stadt- 
Linien  in  km  .... 

Lange  der  Sud  t/u  Scn.lt 
Leitungsdrahte  in  km  . 

Aemter  

Umschalter  

Oeffeutlirhe  Sprechatellen 

Theilnchmer  

Gesainmtzahl  der  Sprech- 
atellen   

Verbindungen : 
im  Stadtnetze  .... 

[  mit  Benützung  der  öl- 
LfentUehen  Sprech- 


Stadt-zuSladt  -  Verbin- 
dungen   

Aufgegebene  Tele- 
gramme   

Angekommene  Tele- 
gramme   

Phonogramme  u.  Aviai 


1891 

64 

1896 
143 

86  989 
28 

59*56 
6t 

1681 

8  774 

8441 
64 
316 
196 
11096 

8639 
128 
268 
287 
18663 

11  529 

19416 

16696161 

61884  281 

116  701 

£76362 

227  39Ü 

664  968 

167  338 

831  697 

2Ut)«77 
B878 

412649 
16622 

17  424  961  63676417 


Ausgaben: 
Krrirhtnngskoaten  In  ff 
Betriebskosten  In  II. 


Hinnahmen 


387  471 

6*4 088  741 808 
1 076887  1 078779 
1  111403  2189960 


Daa  Privattelephonnetz  In  Wien  wurde  am 
1.  Januar  1885  von  der  Staatsverwaltung  gegen 
elne^PauschalsumtM    von    4000000  n^«|er- 


in  Schwede, 

tadle  Schwedens 


einen  Verkehr  der  größeren  Stadto 
mit  dem  entfernteren  Ausland,  wobei  zunächst 
hauptsächlich  Deutschland  in  Betracht  kommt, 
zu  ermöglichen,  beabsichtigt  die  schwedische 
Regierung  auf  den  wichtigsten  Linien  Leitun- 
gen von  4,5  mm  Kupferdraht  zu  ziehen  und  hat 
zu  dem  Zweck  vom  Reichstage  die  Bewilligung 


Elektrische  Beleuchtung. 

>' rank  fort  m.  M  In  der  Sitzung  der  Stadt- 
verordneten vom  1.  December  stand  die  im 
Hinblick  auf  die  geplante  Einfuhrung  dea  elek- 
trischen Strnaacubahnbctriebea  erforderliche 
Erweiterung  de«  städtischen  EleklririllUswcrkes 
auf  der  fageeordnuug.  Nach  einer  kurzen  De- 
batte, welche  sich  hauptsächlich  um  die  Frage 
drehte,  ob  Wechselstrom  zum  Betriebe  von 
Strassenbahneii  auch  unbedenklich  verwendet 
werden  könne,  wenn  er  erat  in  Gleichstrom 
umgewandelt  werden  müsse,  wurden  die  für 
die  Erweiterung  des  Werkea  verlangten  650  000  M 
bewilligt. 

Homburg  t.  4.  H.  Wie  die  .Frankf.  Ztg.* 
meldet,  wurde  der  Zusehlag  für  das  in  Hom- 
burg zu  errichtende  städtische  Klcktricitltawerk 
von  der  Stadtverordneten  -  Versammlung  der 
Elcktricltats-A.-G.  vorm.  W.  Lahinever 
&  Co.  zuertbellt  Die  l'enlrale.  welche  nach 
dem  Glelchstn.msyslein  eingerichtet  wird,  aoll 
bia  zum  16.  Juni  nAchaten  Jahres  betriebsfähig 


rdert.  je 
■  ..«.  ■v™..  vor,  die 
zehn  Jahren  käuflich  zu  er 


sein.   Die  Firma  erhall  auf  40  Jahre  die  Kon 
cession  zum  Betriebe  de»  Werkea,  daa  ein  An 
lagekapital  von  400000  M  erfordert,  jedoch  be- 
halt »ich 
nach 
werben. 

Bietigheim.  Am  1.  December  wurde  da» 
hiesige  Elrktricilatawerk  dem  Betrieb  über- 
geben, welcbea  von  der  Firma  Wilh.  Keisaer, 
Elektrotechnische  Fabrik.  Stuttgart,  im  An- 
achlusa  au  die  KunatmUhle  dea  Herrn  Friedr. 
Konz,  ausgeführt  wurde.  Daa  Werk  iat  nach 
dem  Drelleiie-rayslcm  gebaut  und  hat  vorläufig 
eine  Leistung  von  600  gleichzeitig  brennenden 
Lampen.  Dio  Maschinen  sind  die  F  G  •  Ma- 
schinen der  Allgemeinen  KlektriritsU*- 
geaellachaft  Berlin,  die  Akkumulatoren  sind 
von  der  Akkumulatoren  -  Fabrik,  A.-G., 
Hagen  L  W.  Die  Straßenbeleuchtung  iat  mit 
70  Lampen  a  16  XK  an  daa  Werk  ange- 
schlossen. 

Henna.  Die  von  der  Allgemeinen  Eick- 
t  ricitatsgesellschaft  erbaute  Centralstation 
der  Offlciue.  Eleltriche  Genovest  in  Genua  bat 
am  24  November  deu  regelmässigen  Betrieb 
aufgenommen,  tiaelidem  am  Abend  zuvor  eine 
ProVebeleuchlung  stattgefunden  hatte,  welche 
zur  Zufriedenheit  der  Stadtverwaltung  ansgr- 
falten  war.  Zur  "' 


Elektrische  Bahnen. 

Kh-ktrisrhc  Sl  r»  S|  e  ti  b  ■  ti  .,    Wcmili  n  (Z-Nord  ■ 

en.  Wie  der  .Frankf.  Ztg."  milgelheilt 
I,  ist  die  Erbauung  einer  elektrischen  Bahn 
von  Wemdlng  nach  Nordlingen  definitiv  be- 
achloasen  und  aoll  mit  der  Ausführung  schon 
im  nächsten  Frühjahr  begonnen  werden.  Die 
ihrung^aoll    .  8  A.-G.  Helios  in  Köln- 


haben. 
Verschiedenes. 

Katalog  von  Fri fache  s  Piacbon.  Berlin 

Die  vorliegende  neueate  Preisliste  der  Firma 
Fritsche  &  Pischon,  Berlin,  giebt  dio 
Preise,  Leistungen  und  Dimensionen  für 
die  gebräuchlichsten  Modeile  von  Glelcli- 
stromuiaachlnen  und  -Motoren  mit  Fritsche'* 
Schern  Glockenanker,  Radanker  und  Cylinder- 
anker  zugleich  mit 
Jbj^yn^Maachlnenlynu« 

FrM»chc"a,'  werdei 
Maachlt 


-pr 

Ho 


Abbildungen  des  jedeama- 
Für  die  Maarhin 


Nach  einer  blstoriaehen  Einleitung  theilte  Redner 
mit,  dass  er  sich  bereits  20  Jahre  mit  dieser 
Frage  beschäftigt  und  sein  Augenmerk  haupt- 
sächlich auf  Eleklrokultur  im  Feldbau  ge- 
richtet habe.  Beiltutig  waren  auch  einige  ent- 
rechende  Kulturversuche  In  Obst-,  Tabak-  und 
oplenbau  zu  verzeichnen.  Von  den  beiden 
Methoden,  welche  dabei  Anwendung  finden,  be- 
steht die  eine  darin,  das»  In  die  Erde  je  zwei, 
oberhalb  der  Erde  durrh  einen  Draht  verbun- 
dene Platten,  eine  Kupfer-  und  eine  Zinkplatte, 
In  bestimmter  Entfernung  von  einander  einge- 
lassen werden.  Es  entsteht  so  ein  galvaniarhea 
Element,  in  welchem  die  übliche  verdünnte 
Schwefelsaure  durch  die  Feuchtigkeit  des  Bo- 
dens ersetzt  wird.  Ein  anderes  Verfahren  bei 
der  Eleklrokultur,  weiches  Redner  offenbar  be- 
vorzugte, besteht  in  der  Ableitung  der  atmo- 
sphärischen Elektricitat  in  den  Buden.  Auch 
diese  Vorrichtung  ist  sehr  einfach.  Man  denke 
sich  eine  8J> — 10.&  m  hohe  hölzerne  Stange,  an 
deren  oberem  Ende  eine  oder  mehren-  ver- 
nickelte Kupfernadeln  isolirt  angebracht  sind. 
Von  letzleren  lauten  in  radialer  Richtung  vier 
Drahte,  welche  mit  In  den  Boden  eingelassenen 
Zlnkplatleii  verbunden  sind.  10—15  solcher 
Stangen  genügen  für  einen  Hektar.  Die  Her- 
stellungskosten einer  jedenSlange  betragen  1  Rbl. 
20  Kopeken  bis  1  Rhl.  60  Kopcken.oder,  den  Rubel 
zu  V.Ji.i  M  gerechnet,  z\64  bis  3,30  M,  und  kommt 
somit  die  Einrichtung  für  jede»  Hektar  auf 
etwa  80  M  zu  stcheu.  Die  Wirkung  des  in 
beiden  Fallen  entstehenden  elektrischen  Strome» 
iat  eine  zweifache:  1.  eine  chemische,  welche 
auf  Lösung  der  zur  Nahrung  der  Pflanzen  not- 
wendigen Bealandlheile  des  Bodeua  beruht  und 
diese  den  Pflanzen  dadurch  zugänglicher  macht. 
Betont  sei.  daaa  die  Eleklrokultur  nur  bei  nähr- 
haltem  Boden  mit  Nutzen  angewandt  werden 
kann,  wahrend  sie  bei  magerem  Boden  nur 
schädlich  wirkt.  2)  Eine  mechanische,  welche 
darin  besteht,  daaa  die  einzelnen  Thcil- 
chen  dea  elektrlsirten  Bodens  In  molekulare 
Bewegung  geratheri,  wodurch  ein  den  Pflanzen 
bekanntlich  sehr  erwünschtes  Lockcrwerdeu 
des  Bodens  erzielt  wird.  Das»  dem  elektrischen 
Strom  eine  swk'he  Wirkung  zugeachrieben  wer- 
den darf,  wurde  an  mehreren  pholographischcn 
Aufnahmen  eigenartiger  Gruppirungcn  dea 
Staube»  auf  Glasplatten  unter  dem  Einfluas 
eine»  aebwacben  elektrischen  Stromes  gezeigt. 
Durch  einige  Experimente  wurde  die  gute  elek- 
sTtu 
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Glockenanker  -  Generatoren  werden  in 
rossen  von  9200— 56000  Watt  und  für  66790, 
110,150  und  230  V  Spannung,  die  Elektromo- 
toren für  1078— 66000  Watt  Stromaufnahme,  und 
für  Spannungen  von  66,  110  und  220  V,  und  so- 
wohl mit  Hauptstrom-,  Nebenachluaa-  und  ge- 
mischter Wickelung  gebaut. 

Katalog  tob  SMkker  41  Co,  Blektreteeh- 
nlache  Fabrik.  Lelpzig-Plagwita  Die  reich- 
halfige  und  elegant  ausgestattete  ueneste  Preis- 
liste der  Firma  gestaltet  eluen  guten  IJeber- 
blick  über  die  gesammle  Fabrikation  derselben. 
Von  den  sehr  zahlreichen  Abschnitten  dieses 
Kataloge»  heben  wir  insbesondere  diejenigen 
über   Läutewerke,   Kontakte,  Wandmikrotele- 

fihonstatioiicn  für  Batterie  und  Induktoranruf, 
emer  Tisrhmikrotelephonstatiouen  für  Haus- 
betrieb  und  für  geringere  und  grossere  Entfer- 
nungen, sowie  uWr  elektromedlcinlscbe  Appa- 
rate hervor,  welche  sich  durch  grosse  Mannig- 
faltigkeit der  aufgeführten  Konstruktionen  au« 
zeichnen.  Den  Schills«  dea  Kalaloges  bildet 
eine  grössere  Anzahl  von  " 
für  Haustelephonanlagen 
Inbaltavcrzeichniss. 

Einwirkung  der  Klektricitit  anf  daa 
Wachalania  der  Pflanzen.  Ueber  elektrlschu 
Kulturvcrsuche  und  Pflanzenelektro- 
graphie  hielt  J.  O.  Nark e.  wi  tsch  -  Jodko, 
wie  die  ,Sl_  Petersb.  Ztg.*  berichtet  am 
12./24.  November  In  der  Kaiserlichen  Freien 
Oekonomlschen    Gesellschaft    einen  Vortrag. 


Wie  aus  dieser  Tabelle  ersichtlich, 
Gerste  und  Kartoffeln  zui-rst  negative  Resultate 
gegeben.  Es  stellte  sich  heraus,  dass  die  hf 
bei  angewandten  Elektrokullivatoren  in 
grosser  Menge  aufgestellt  waren;  es  genügt, 
deren  Zahl  zu  vermindern,  um  gewünschte 
Wirkung  zu  erzielen.  Die  versuchsweise  unter 
Eintlnss  von  Elektrokullivatoren  gestellten 
Obstblume  gaben  ebenso  gute  Resultate. 
Gleichstarke  Bäume  gaben  unter  dem  Einfluss 
der  Elektrokullivatoren  628  kg  anstatt  919  kg. 

Zuletzt  kam  Redner  auf  seine  Versuche 
mit  Pllanzenelektrographle  zu  sprechen.  Es 
wurde  eine  ganze  Reihe  Abbildungen  von 
Blattern  und  Blumen  verschiedener  Pflanzen 
detnonslrtrt.  Sammlliche  Negative  dieser 
Bilder  erhielt  Redner,  ohne  Hülfe  des  Objek- 
tives, durch  blosses  Auflegen  von  schwach 
elektrlsirten  Blattern  lebender  Pflanzen  auf 
photographische  Platten  im  Dunkeln.  Die  Be- 
rührung mit  der  Hand  soll  schon  genügen,  um 
eine  Abbildung  des  Blattes  zu  erzielen.  Die 
hernach  auf  gewöhnlichem  Wege  hergestellten 
Abdrücke  zeigen  ganz  deutlich  die  Kouti 
des  entsprechenden  Blattes  und  geben 
ganz  guten  Begriff  über  die  Nervenverthelluug 

Verwendung  der  Darnnfkraft  ia  I 
1*96.     Die    .Statistische  Km 
öffeullirht  eine  Statistik  der  lu  l*reussen  zur 
Verwendung  kommenden  Dampfkrafl,  die  wir 
nachstehend  wiedergeben.   Aufgenommen  sind 
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In  dl«  Statistik  alle  Dampfkessel  und  Dampf- 
maschinen mit  Aufnahme  der  in  der  Verwal- 
tung de*  Landheeres  und  der  Kriegsmarine  be- 
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67  6Ü4 

8,99 

156S7 
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56945 

1,94 

15975 
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Trutz  den  gewerblichen  Aufschwungs  im 
Jahre  1896  hat  somit,  wie  au.-  dieser  Statistik 
hervorgeht,  nur  eine  verhältnlssmasslg  geringe 
Zunahme  der  Verwendung  von  Datnptkraft 
stattgefunden,  die  hinter  derjenigen  der  neun 
Vorjahre  erheblich  zurücksteht.  Wenn  auch 
in  den  letzten  Jahren  behufs  Ausbeutung  der 
neuesten  Erfindungen  auf  elektrotechnischem 
Gebiete  vielfach  die  Nutzbarmachung  der 
Wasserkräfte  zur  Erzeugung  elektrischer 
Energie  in  die  Wege  geleitet  worden  Ist,  so 
kommt  dies  für  da»  Königreich  Preuasen  doch 
nicht  in  erheblichem  Maasse  in  Betracht,  da 
hier  Flussläufe  und  fliehe  mit  starkem  Gefälle 
nur  in  relativ  geringer  Zahl  vorhanden  sind.  Die 
Zunahme  der  vornehmlich  in  der  Industrie  ver- 
wendeten feststehenden  Dampfkessel  war 
während  des  Jahres  1896  seit  zehn  Jahren  die 
geringste.  Nachdem  diese  Vermehrung  stets  Uber 
3  v.  fi.  oft  Ober  8  und  1894  sogar  Uber  4  v.  H. 
jährlich  betragen  hatte,  ging  sie  im  Laufe  des 
Jahres  1896  auf  unter  9  v.  H-  zurück. 

Was  die  Verminderung  der  beweglichen 
Dampfkessel  zu  Anfang  1894  gegen  das  Vor- 
jahr anlangt,  so  kam  dieselbe  vornehmlich 
daher,  dass  Im  Jahre  1898  In  Preussen  zahl- 
4  reiche  bewegliche  Dampfkessel  durch  die  Be- 
hörden als  feststehende  Anlagen  genehmigt 
bzw.  anerkannt  worden  waren,  weil  sich  ihre 
Wirksamkeit  lediglich  auf  einen  bestimmten 
Standort  beschrankte,  sodass  die  betreffenden 
Kessel  auch  seitens  der  statistischen  Centrai- 
stelle von  den  beweglichen  zu  den  feststehen- 
den übemchrleben  werden  mussten  Dieser 
Umstand  lies*  gleichzeitig  die  Zunahme  der 
feststehenden  Dampfkessel  etwas  starker  er- 
scheinen, als  sie  in  Wirklichkeit  war.  Im 
t'ebrigen  ist  die  stärkere  Vermehrung  der  be- 
weglichen Dampfkessel  zu  Anfang  1896  gegen 
das  Vorjahr  in  der  Hauptsache  wohl  darauf 
zurückzuführen,  dass  die  mit  einer  Dampf- 
maschine verbundenen  beweglichen  Dampf- 
kessel (Lokomobilen)  lu  der  Landwirtrischaft 
eine  immer  grössere  Verwendung  finden,  um 
dem  steigenden  Mangel  an  menschlichen  Ar 
dadurch  entgege 
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Anmeldungen. 

(Kelchsanzelger  vom  I.  Deccmbcr  1896-} 
KL  20    J.  4014.    Elektrische  Frcigabevorrich- 
tung.  —  Max  Jüdel  &  Co,  n 
96  .  •-  96. 


Neuerung  an  Schaltapparaten  für 
Elektricltäts- 
Hollmiiiiunir.  83. 


—  U.  1096. 
elektrische  Bahnen.  —  ITnlo 
Gesellschaft,  Berlin  SW. 
81.  19.  96. 

Kl.  21.  R  18796.  Heguhr  Vorrichtung  tttr  Bo- 
genlampen. -  Anton  BUhnik,  Paris,  46  nie 
Kodier;  Vertr.:  O.  Dedreux,  Mönchen 
9.  I.  96. 

Kl.  4*.  B.  18969.  Kontaktvorrichtung  an  Kom- 
panien zur  elektrischen  Fernanzeige.  —  Dr. 
G.  F.  Rudolf  Bloch m an n,  Kiel,  Lomsen  8.  94. 
96.  10  96 


Kl.  80.  A.  4866.  Schaltwerk  für  elektrische 
Motorwagen,  welche  theils  durch  Stromzulei- 
tung von  aussen,  theils  durch  Sammelbatterie 
gespeist  werden.  -  Clemens  Adam,  Hanno 
▼er,  Tulpenstr.  7.  8.  19.  96 

-  L  10068.   ElektriciUtsleitcr  mit  Schutzvor- 


richtung gegen KurzschlusB.  —  Eduard  Lach- 
mann, Hambu 
9.  1.  96. 


iaraburg.    Grosse   Reichenau-.  17. 


—  L  10496.  Kettenkabel  für  elektrische  Bahnen 
mit  Iiiduktionsbotrieb.  -  Max  Loewi,  Berlin 
W,  Aiisbacherstr.  6«.   28.  5  98 

Kl.  n.  B.  18648-  TypeiidrurktelegTaph  mit  Ein- 
stellhebeln zur  Längsveraehicbung  und  Dreh- 
bewegung des  Tvpenrades.  —  Charles  Luman 
Bucklngham,  New  York;  Vertr.:  Carl  Hein- 
rich Knoop,  Dresden.    18-  8.  95- 

—  E.  4987.  Ausschalter  für  hochgespannte 
Strome  mit  zeitweiligem  Nebcnschluss.  — 
Elektrlcltäts-A--G.  vormals  Schuckert 
er  Co,  Nürnberg.   6  6.  'Mi. 

—  S.  9696.  Erregungssyatcm  für  synchrone 
oder  asynchrone  WecliseJstrommaschlnen  oder 
-Motoren.  —  Societe  Anonyme  pour  la 
Transmission  de  la  Force  par  l'Elec- 
trlclte,  Paris,  18  Kuc  La/avette;  Vertr.:  A. 
Mühle  u.  W.  Zioleckl,  Berlin  W,  Friedrich- 
strasse 78.  8.  6.  96 

—  T.  4890.  Eleklrleitatszahler.  -  Julius  Teige, 
Oldenburg  1.  Gr.   9.  2  95. 

Kl.  74.  H.  17414-  Stroms  chhisH  Vorrichtung  für 
elektrische  Mahnuhren.  —  Konstantin  Hai- 
denegg.  Pakrae;  Vertr.:  C  Gronert  Berlin 
NW,  Lulseustr.  48.   8.  6-  96- 
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des  Stromes  an 
Vom  14.  9.  96. 
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Mg  zum  Schliessen 
r  Stelle  der  Leitung. 


KL  M.  90434.  Elektrischer  Bahnbetrieb  unter 
Zuhülfenahmc  feststehender  Sammelbatterleu. 

—  A.  Müller,  Hagen  I.  W.   Vom  96  6.  96  ab 

—  90441.  Slromschalter  für  elektrische  Bahnen 
mit  Theilleiterbetricb.  —  Siemens  * 
Halske,  Berlin  SW,  Markgrafenstr. 94.  Vom 
88.  8  94  ab. 

—  90443.  Unterirdische  Stromzufuhrungsein- 
riclitnng  für  elektrische  Bahnen  mit  magneti- 
schem Theilleiterbetrieb.  —  G.  W.  Bets  und 
R.  Ziegen  he  rg,  Berlin  NW,  Friedrichstr.  94. 
Vom  6  11.  96  ab. 

—  90448.  Leitungskanal  für  elektrische  Bahrtth 
mit  anhebbaren  Deckeln.  —  A.  Hocker, 
Mülheim  a.  Rh,  Wilholmstr.  «.  Vom  36  8. 
96  ab. 

—  90444.    Zweipolige  elektrische  Grubenbahn. 

—  O.  Novak,  Kladno,  Böhmen;  Vertr. :  Dr. 
Job.  Schanz  u.  Ferd.  Nusch,  Berlin  SW, 
Kommandaiiteiu.tr.  89.    Vom  95.  6.  96  ab. 

Kl.  8t.    90433.  Wechselstmi 
Kurzschlussanker.  —  C.  IL  Knoop, 
Amslienstr.  6.   Vom  87.  4.  96  ab. 

—  90  484.  Mikrophon  mit  lose  aufgehängten 
Knhleiiringen.  —  R  Stock  &  Co.,  BorlinSO, 
Zeughofstr.  6/7.   Vom  18.  9.  96  ab, 

—  90486-  Wechselstrom  -  Mntorzähler;  Zus.  z. 
Pat.  87043.  -  C.  Raab,  Kaiserslautern.  Vom 
8.  8.  96  ab. 

—  90445.  Verfahren  zur  selbstthätlgen  Fest- 
stellung der  von  einer  Theilnebmerstelle  statt- 
gehabten Benutzung  von  Ferimnricheinrich 
tungen.  -  M.  Hoett.  Berlin  SW,  Schöne- 
bergerBtrasse  18.   Vom  86  4.  96  ab. 

90446.  V  erfnli  reu  zur  Formlruiig  vnnSamm- 
lerplatten.  —  Dr.  I»  Lucas,  Hagen  i.  W, 
Karlstr.  87.    Vom  18.  6.  96  ab. 

—  90474.  Wattatundenzählcr  für  Wechselstrom. 

—  G.  Hummel,  München.   Vom  8.  8.  96  ab 


—  80476.    Vorrichtung  zur  Angabe  der  Zelt 
und  Anzahl  von  Ferngesprächen;  Zus.  ».  p«i 
84001.   -   H.  Eichwede,  Berlin  W,  Thier 
sc  19.   Vom  19.  8.  96  ab. 


Kl.  81.    7143«    75834.    84619    86  183. 


Auazttge  aus  Patentachrlf  ten. 

No.  88  837  vom  6.  April  1895 

Altred  Heinrich  Bueherer  In  Slrassburgl.  K 
—  GsUvanisehes  Gasrlrment  mit  Sauerstoff-  nnd 
Rob  lenoxydza  fahren*;. 

Der  aus  knlilenstofTreichem  Elsen  oder  Nickel 
bestehenden  hohlen  Anode  wird  Knlilenoxyd 
zugeführt,  sodass  infolge  der  Eigenschaft  des 
kohlcnstotfreichen  Eisens  und  Nickels,  Kohlen- 
oxyd zu  abaorbiren,  eine  Vereinigung  de* 
letzteren  mit  dem  der  Kathode  zugefulirten 
Sauerstoff  au  Kohlendloxyd  und  dadurch  ein 
elektrischer  8trom  erzielt  wird.  Als  Elektrolyt 
werden  geschmolzene  Alkallkarbonate,  X4|CÖ|, 
NitfCOi,  KtCOf,  oder  Mischungen  derselben 
verwendet.  Die  Elektroden  bestellen  ans  einer 
Anzahl  im  Kreise  angeordneter  und  mit  ein- 
ander in  Ve  "  ' 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- Wochenbericht 

Berlin,  den  19.  December  1898. 

Das  Ereignis*  der  Woche  war  das  Bekannt- 
werden von  Verhornt  Hungen  zu  einem  Kartell 
Zwischen  der  Allgemeinen  Elektrieiltts-Gesell- 
Schaft  und  der  Gesellschaft  Ludw.  Loewe  A  Co. 
Wenn  nun  auch  die  OcfTontlichkeit  nnch  wenig 
über  die  Verhandlungen  weiss,  so  scheint  doch  der 
Kern  des  Vertrages  zu  sein,  dass  die  beiden  Ge- 
sellschaften einander  In  Zukunft  nicht  nur  keine 
Konkurrenz  mehr  machen,  sondern  sich  sogar 
gegenseitig  in  die  Hände  arbeiten  werden. 

Die  Börse  sieht  In  dem  Vertrag  für  beide 
Betheiligten  grosse  Vortheile  und  hausslrte 
nicht  nur  die  Aktien  der  genannten  Gesell- 
schaften (Allgemeine  Elektrlcitäts-Gosellechaft 
im  freien  Verkehr  bis  960  und  Loewo-Aktien 
bis  480),  sondern  auch  dl«  dahinter  stehenden 
Banken. 

Im  übrigen  war  das  Geschalt  sehr  still  und 
die  Umsätze  eng  begrenzt.  Geld  steifer.  Pri- 
vatdiskont bis  47s.    rltimogeld  bis  61/»  gelragt. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-G,  Hagen. 
Fest  bis  180,86 

Allgemeine  El  ektrlcItäts-Oeaellschaft. 
Unter  sehr  lebhaftem  Geschäft  stark  avancirend. 
Schlus«  865. 

Berliner  Eleklrici  tätswerke.  Still,  848 
Deutsche  G  in -Glii  hl -cht-  Gesellschaft. 
Etwas  besser  bis  780  elrka. 

Sehwartzkopff.  Zu  846  einsetzend  und 
dann  etwas  niedriger. 

Klektrleltäts-A.-Q-  vorm.  Schlickert 
&  Co.  Ebenfalls  (est  und  hei  einige«  UmsAtzen 
bis  243,60  besser. 

General  Electric  Co.    Still  83»/* 
Metalle:  Kupfer:  Schwacher. 
Chillbars:  Lstr.  49.  5  per  8  Monate. 
Blei:  Stetig. 

Utr.  11.  8  9.  p  .  t-  J. 


Allgemeine   KlektriciUtagesellschnfz.  In 

der  am  5.  d.  M.  stattgehabten  Generalversamm- 
lung wurde  entsprechend  dem  Antrag«  der 
Verwaltung  trotz  des  Widerspruches  einiger 
Aktionäre,  welche  eine  höher«  Dividende  ver- 
langten, die  Dividende  auf  18%  festgesetzt. 
Auf  eine  Anfrage  thellte  der  Generaldirektor 
Herr  Kathenan  mit,  das«  die  Aussiebten  für 
das  laufende  Geschäftsjahr  günstige  »eien,  da 
Aufträge  im  Betrage  von  ÖO^-TO  Millionen  vor 
liegen,  sodass  schon  mit  Nachtschie 
beltet  werden  müsse. 


Im  Berich  tc  des  Herrn  v.  Hefner- Alton  eck 
Seite  764  8p.  1  ZI.  8  v.  u.  mus»  c»  statt 
18  000  PS  helsseii:  1  800  PS. 

Schluas  der  Redaktion:  18  Deosmber  IHK 
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r-iextroiecnniscne  teiiscnrirt 

ararbaiDt  -  aait  dam  Jabra  IWO  *-ar*-ini|rt  mic  doan  biabar 
in  Mrtnabon  orn?hi«m«mnn  Cr- *-ia«Let.ATT  rc*  Ki.aar««- 
Tanrwnt  in  «rOcbentUeltan  HatVn  and  bartcbtaL,  nnlar- 
atrttat  t-on  doli  herY>>rruf«ii<UtrQ  Fachlantan,  QWr  «11» 
,l«  O-»nmml(t»ki0t  dar  a.n«s>wniidtao  KlaktrWU«  ba- 
lr»9>iiden  Vorkommniaa«  nnd  Prajran  In  Original- 
karirhaan.  Itnsdinhauan,  KorraapwidantaB  >»  dm 
Uittaliinnkton  dar  Wiaai-nachan.  d«r  Tachbik  und  il» 
Varkabra.  ■■>  Aurtjn,  aaa  .Jen  in  Betracht  knmmamian 
rr.»indan  ZaitaehrJflan,  l*at*nt>>aric>h«.n  a«<-  atr.. 
ORIOINAL-ARBKITF.N  wardan  mit  li»iinrirt  und  aria 
ül.  Ra.lakU.rn 


l  «<t  ElfktntorJinlatjira  Ztttnkrift  ia 
N.  M.  ■«•MjMvlatz  S 
Prniafrrfdaaaairr    III  Jan. 

DU  * 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  durch  dan  Bnebbajidal.  dla  l'aal  (Pih*t-7.aitunca- 
l'roiaaato  No.  232B)  odar  aueji  «on  dar  ntitarxaiehnntani 
Varlnfabaa.üuua:  mm  Praiaa  v»n  11.  aU-  r*.  M.-  Ol 
portufrtltr  Vtrnmtutg  a<M*  den  A**i*mie>  fllr  den  Jahr- 
dum  bca^gan  m-ordan- 

ANZJilflKV  wanla«  via  dar  nnt«-risinho»t«n  Vcrlaga* 
handtaue;.  ai.ari*  v..n  altao  aolidan  ADaai|psreacb&n«ll 
uiin  Praäa«  »an  «0  Pf.  Far  diu  «K*ai>alt»n«  Patitaaila  an- 
gaBoiDanan- 

Km      6      13     5«     Vimutiacr  Anicaba 
koalel  dia  Zvili-    Ii      .«      >t      »  PI. 
Staltajrcsiacliawar.toii  bai  dirabtar  Aufgaba  ra.il  'Si  Pf.  fllr 


DK1I.AUK.V  uardan  aarb  Varainlianing  bai«afu«t. 

All*  Mitthailnntran,  wi.ti.h>>  .Im  Yaraand  drr  Zaitachritt, 
dia  An«.'ijr*n  odar  aonrliva  eparburtlicho  Pragan  ba- 


N.  ia.  MonbijonplaU  & 
.;;/>!»- rNaJ'aa.a  la.a.  %a«.-a.a  «.•>««. 


Kna.lx'haB    »  TW. 

Zar  L.-anBKdrri;lalllaai^a*rraira    Van  f>i.  <>.  Ii  mindc. 


IHa  Varnnal.aallaaiaac  da«  l,fsrl»af»«tr«nisa  van  !>r»a>- 

Vm,  Withaln.  KOhlar.   S  Wt 


l.llrratlr.  8  Wt.  CabarbliaV  «bar  diu  Kl«ktr.ilachnik- 
Von  I>r.  J  Bpatai  R.  —  [,«a  KonTcnutca  FJactriq««^- 
Par  Jalien  I/af  Irr«.  —  Ein  nanaa  SyaUto  aar  alak- 
trmch-n  Varthallnng  dar  fcn.rgl»  mittat*  WreJual. 
«trimon.  Vau  Oal.too  F  ar  r«  r  I  •  und  Klaaardo  Arno. 

Klahn»  MltthalrBafaa.  N.  KU 
Paraonalian.  8.  Hol  Dr.  O.  Q  a  a  i  n  d  a  t. 

T  *  1  irr  *  p  b  i  a  8.?&.  KiibrtYcri.iiidariir  naob  laland- 

Talapbon-ia,    8-  7 «.  Rrwrilarnnir  .Im  Faraapraeb- 
Tarkalira. 

Kl.ktri.aha  Babna».  K  HR  elaktri»ebarUi..asaii- 


Taraabiadana«.  9.TM  Zurilr,Vt.al.n«l  dar  Trala- 
pataii«.  -  Ver..r.llinr;|C  daa  k«l.  alaaliaiaakan  Vlniata. 
rinma  ii-t  Innarn.  batraflrnd  Vrrlairiiac  aUktriarliar 
I.aHnnarn. 

PntMan.    8.  Tut     ADmaldiuicao.    —  KrtbailnnaT«n  — 
Vaiai.inuia«n.  —  JCrloaabQnfaa.—  AnaaClca  aoa  Fataatt. 
aakrlrtan. 

»rrlaaaarbrtckla»    H.  W.    AbX..laicaabaltca  daa  Elak 

-  lllakiro. 


taabniaal.a  0»l-llarl.alt  a»  Frunkfurt  •  Jt. 

I« 
I- 

L'ulcinal.mciDgcn.  Mnibarr. 


H  7»  ; 

Alle«m..ma    Klaktr.ritAt.-'»..  ■ 


RUNDSCHAU. 

B.-knnntlich  lint  auf  AnnKiiiiK  <li'* 
Dresdner  KI.'klrotcrlini.HclK-n  ViTi'in»  ilrr 
Vt-Hrnml  D.ul»clnr  Elfktnitochniki-r  auf 
si-iniT  JahrPHversammliinp  in  lterlin  pin<> 
Kornnii^^l.»!!  i-ing«-*i'ix«,  cl«r<  n  Anftrnbi-  <•» 
s.iin  nollt.',  NormiilH  ii  Dir  4 •  t U Ii  1  n m [> ••  ti 
und  fnr  d.-n  p.v..  tiilftlii  h.  n  Vi  rk.  lir  mit  Glcih- 
iiimpfn  aulziislclli-n.  1'rlxr  <lir  Arbeiten 
«lifMT  Kommission  hnix'n  wir  in  lieft  45 
(1896;  »rlmn  lierielilet.  His  nul  einige  t«-<'li- 
niselio  Kinzellieüen  in  tlezug  nul  Mes« 
meihinleii,  «leren  Ausarheitung  einer  Suli- 
koiiiinl!«*i<>u  unl'T  ilem  V«.r»lcz  von  Herrn 
l'rtif.  Feij««<iner  üherian^fii  wonleti  int.  hnl 
■Ii.-  1 1  du  pik.  .mml^^i.  >n  ilir«-  Anfgahe  erli  iligt. 
Mit  uitrlisie  Sclirilt  in  ilies.  r  Ari(fe|<.p;en|ielt 
inii'ii  aul  ih  r  in  I'jm  iuii'Ii  stntttindenden 
.lal)r<r<vi-rsninmlnng  de."  Verhandle  (je- 
»fliehen.    welche    dnrüher    ZU  entHcheiden 

hahen  wird,  <>l>  diese  Vorsihliltce  in  ihrer 
jeiziKeii  Form  aimehmlutr  .sind,  oder  oh 
.\endi  nmtren  freniaclit  «venlen  ni(is»i  n.  11t» 
die  .liilir.  sv.  r-.iiiimhin^  ein.  n  Besehliiss  >fc- 
l'M.sst  hat.  ist  also  die  t;ilihluil)|..'iiriaKe, 
irotzdem  die  Kommission  ihre  Arheit  he 
endet  hat.  als  noch  offen  zu  heimeilten  und 
eine  eingehende  Diskussion  dieser  Anirele- 
K<-nheit  kann  nur  nützlich  Fein.  Ks  wilre 
h.  ilain  rlieh,  wenn  nnf  iler  urtelisten  .Inhr»'»' 
versaniinlnnd  die  Kr.tjre  noch  auf  ein 
tiuder»'*  .lahr  vertagt  werden  innsste;  eine 
soh  lte  Möglichkeit  ist  uher  vorhaiidi-n.  wenn 
nicht  vorher  Fabrikanten  und  Konsumenten 
Über  alle  wichtigen  Einzelheiten  der  Nor 
tnulien  ciuiia  ireworiN'ti  sind.  Ohne  Dis 
kuB.-ion  ist  jedoch  eine  milche  Kinifruti(r  kaum 
zu  erhoffen,  und  diese  Diskussion  darf  nicht 
erst  auf  der  .lalir.  sv.  r-.iiniiilun^.  mindern 
inn.ss  schon  vorln'f  statttlnilen,  denn  er 
l'uhnin^sjjetnasB  sind  grosse  Vcr*:iininluiijrcu 
abvr««neigt.  sich  mit  rein  technischen  Ih  tail- 
frairen  zu  In  schrifliueM.  Als  ein  Pi  itrag 
zur  Diskussion  der  tiirdihim»enfraire  kann 
der  au  anderer  Stelle  dieses  Helte*  ver- 
öffentlichte Artikel  von  Dr.  Gilslnde  be- 
trachtet werden. 

Infolge  der  Krki'aiikiiiiff  d<  »  Verfassi  i> 
ist  dieser  Artikel  nicht  tili  die  (ilühlainpen- 
konnnission  gelangt,  der  er  eigentlich  als 
Cnterlage  Ilir  ihn'  II.  rallning.  n  hiltte 
zugewii-sen  werden  müssen,  und  er  er- 
scheint daher  ftir  die  Arbeiten  der  Koni 
inission  p.ist  lesttiiit  Da  er  aber  anderer- 
seits intere-sanii  s  Material  i  tithillt.  das  für 
eine  Diskiissi.ni  nicht  alli-in  in  ih  r  Siilikotn 
ini>v.j. .n.  witnlern  mich  in  unseren  S|ialti  ti 
von  Werth  sein  dürfte,  s..  halten  wir  die 
Veröffentlichung  auch  jetzt  noch  für  zeit 
gemäss.  Ks  liegt  durchaus  nicht  in  unserer 
Absicht,  durch  Aufnahme  dieses  Artikels 
die  in  Kisenach  bev. nsteheinle  Knts.  In  idung 
zu  beeinflussen.  Wir  wollen  vielmehr  beiden 
Theil.-n,  dem  Kabriknnleii  sowohl  als  dem 
Konsumenten,  Celegenheit  geben,  ihre  An- 
sichten in   unseren  £|i.-ilten  zu  vertreten, 

Ulld     «Ulli.  II     desh.llb     einen     sachlich  ge 

hnlteiieii  Artikel,  ih  r  die  Angelegenheit  vom 
Stuinlptinkie  des  ( ilUhl.inipeiil'.ihrikanten  ans 
liehand'U.    ebenso    bereitwillig  .Oll'nelmieu, 

Der  Artikel  von  Dr.  fiusinde  ist  in>nf.ni 
wiehlig.  at*  er  ein  llil.l  von  der  l.ei>nmgs 

Eiligkeit  der  eui  o|clt»elieti  I  ,ll)lil.illi|H  n 
illdll-trie    gi.bt.      Die    Klektricit;ltswerke  in 

llannovi-r  haben  ihre  l.ielerungsbeiliiigungen 
au  2t!  in-  und  aiislilndi-che  Fabrikanten  ge 
schickt  und  v..n  10  derselben  Angebote  er- 
halten.    Darunter    waren   19,    welche  die 

l.ii'l'e|'Ullgr.bedUlgllll«eu  ollllc  Aeudertltlg  .'III 

nahmen,  wahrend  eine  Firma  dies,  ignorirte 
und  r»  Finni  n  Aend.  inngen  haben  wollten. 
Aus  naheliegenden  t,rüinlen  sitnl  die  Nani.-u 
der  19  Firmen,  welche  Angebote  machten 
nicht  genannt;  wir  »is-.-n  also  nicht,  oh  die 


13Firnien,  welche  dicLh  feningsbcdingungeti 
ohne  Kritik  annahmen,  deutsche  oder  aus- 
ländische Fabrikanten  sind.  Auch  sind  w  ir 
über  die  He.l.-iiiung  und  Tüchtigkeit  der 
Finnen  nicht  unterrichtet.  Ks  ist  immerhin 
möglich,  dass  unter  den  Fabrikanten,  welche 

die     Lieferungsbedingungen    ohne  Weiteres 

angenommen  haben.  Aufanger  sind,  welche 
entweder  die  Tragwelte  dieser  Bedingungen 
nicht  gebührend  würdigen  oder  um  jeden 
l'rcislieschlltlp  machen  w  ollen.  DieThatsache 
also,  dass  die  Mehrzahl  der  Anbietenden 
mit  r|en  I.icfeningsbedingungen  einver 
standen  war,  ist  noch  kein  Ueweis.  dass 
diese  Bedingungen  wirklich  das  Beste  etil 
halten,  was  im  Interesse  beider  Theile  zu 
wünschen  ist.  Diese  Ansicht  scheint  auch 
das  F.lektrlciiatsw  erk  Hannover  selbst 
zu  theih-n.  da  es  die  Kitiwendutigcii  der 
-Minorität  genau  geprüft  und  in  gewissen 
Fullen  als  begründet  anerkannt  hat, 

l'ehcnlies  ist  cs  bcmerkciiswcrth,  dass 
der  gleiche  < iesichtspunkl  auch  unter  Mit 
Wirkung  der  Vertreter  der  Elektricitiils- 
werki'  in  der  ('ltlhlamp<,nkommi«si.in  da 
durch  zum  Ausdruck  gekommen  Ist,  dass 
an  Stelle  der  bisherigen  l.iefenmgshedingun 
gen  der  Kh-ktricitiltswerke  (zu  denen  auch 
die  bereits  im  April  erlassenen  d«-s  Herrn 
Dr.  Guslnde  gehören)  die  im  Heft  46  I1H96) 
veröffentlichten  treten  sollen  nnd  damit 
einige  nach  Ansicht  der  Fabrikanten  nicht 
erfüllbare  Vorschriften  durch  weniger  weit 
gehende  ersetzt  werden. 

Gleichzeitig  mit  dem  Artikel  von  Dr. 
fiusinde  ist  uns  ein  Artikel  von  Herrn 
Uiggert  (Hannover)  eingesandt  worden,  in 

Welchem    die    Krgeb|Us.sc    Voll  Glühlllttipcn- 

messiingen  gegeben  sind.  Diese  Messungen 
wurden  an  Ijiinp.n  vorgenommen,  weh-he 
voii  11  verschiedenen  Finnen  unl-r  th.  il- 
weis.'r  oder  gänzlicher  Anerkennung  der 
I.iel'el'iuigsbedlllgllllgell  eingesandt  wurden 
waren.  Diesen  Artikel  werden  wir  im 
nilchslen  Hefte  veröffentlichen. 

Wir  wollen  aber  schon  heute  aul  die 
Thalsache  hinweisen,  dass  keines  der  ge- 
prüften Fabrikate  den  hannoverschen  IJe 
feruiigsbediiigimg<Mi  bezüglich  (  lleic hmiissig 
keit  der  I.ichtstürke  und  des  Energiever- 
brauchs vollauf  genügt  hat,  wenn  mich 
nicht  zu  verkennen  ist,  da»s  mehrere  Liefe 
raufen  diesem  Ziele  nahe  kommen.  Da 
nicht  anzunehmen  Ist,  dass  die  Fabrikanten 
bewnsster  Weise  von  -b  n  guratitilten  Be 
diiigiingen  abweichen,  so  ist  der  (inilid 
emesth.-ils  in  den  zu  weit  gehenden  An 
forde  rangen  ZU  «Helten,  Welche  gestellt 
werden,  ändenifheila  aber  auch  in  der  V.  r 
schiedeiiheit  der  zur  Anwendung  kommen 
ih  n  Messniethoden.  Aufgabe  der  oben  er- 
wähnten Subk  mission  ist  es.  eine  Methode 

aUsZliarbeitell.  Welche  gestattet  ohne  grossen 

Zeitaufwand    „einwandfreie"  .Messungen 
an  Glühlampen  anzustellen. 

So  hinge  eine  solche  Methode  nicht  ge 

fluiden  und  vnn  den  heiheiligt.-ii  Interessen 
ten  aeeeptirt  ist.  so  lange  werden  auch 
Verschiedenheiten  zwischen  den  Angaben 
der  Fabrikanten  und  den  Mi— .ungsresidia- 
t«n  der  Koiisinneiiten  nicht  veniieidbar 
sein.  

Die  Vorst«  Ii. ml  ortt  -lhnle  Arbeit  des 
lb-rni  Dr.  fillsilld«-  ist  sein«r  letzte  ge 
Wesen;  In  dem  Augenblleke,  wo  wir  zur 
Drucklegung  «lies.-s  II. fies  schreiten.  <-r 
halten  wir  aus  Hannover  die  betniliende 
Mittheilung,  dass  Dr.  phll.  Os»;i|i|  tHisiud-- 
am  14.  d  M.  nach  langem  schweren  Leiden 
gestorben  Ist.  Auf  S.  7!>2  bringen  wir  .  in.- 
kurze  Miltheilung  Uber  den  L.  bensgang  des 
Verstorbenen.  1I.  --1  ti  v.a  ih,  tistvolle  Thlliig 

keit    auf    ih  lil   C.  biete  des  elektrischen  Ite- 

leiichhiiigswes,  i,s  d.  n  Lesern  unserer  Zeit- 
schrilt  wohlbekannt  ist, 
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Von  Dr.  0.  Gltiide,  Hannover. 

Der  von  dem  „Glühlampen  -  Ans- 
sehuss"  der  ^Vereinigung  «Irr  Ver- 
treter von  Eick  tricitatswerken"  bei 
der  vorjährigen  Jahresversammlung  in  Mün- 
chen erstattete  Berieht  und  der  von  ihm 
ausgearbeitete  „Entwurf  für  Lief  erungs- 
Bedingungen  von  Glühlampen"  hat  in 
den  Fachzeitschriften  mehrfach  zu  Ausein- 
andersetzungen Veranlassung  gegeben.  Die 
geäusserten  Meinungen  wichen  in  vielen 
Punkten  erheblich  von  einander  ab.  Darin 
aber  war  volle  Uebereinstimmnng,  dass  eine 
baldige  und  allgemeine  Regelung  der  GKih 
lainpciitrngo  den  bcthciligten  Kreisen  er- 
wünscht sei  und  erstrebt  werden  mns.se. 

Die  in  dem  erwähnten  Berichte  be- 
tonten Ucbelstilndc,  vor  Allem  die  That- 
sache,  dass  die  an  Eloktricitiilswerke  ange- 
schlossenen Abnehmer  hilufig  billige  und 
miuderweilhige  Glühlampen  verwenden  und 
dann  über  geringe  Lebensdauer  der  Lampen, 
schnelles  Sinken  ihrer  Leuchtkraft  und 
hohen  Energieverbrauch  klagen,  hat,  wie 
bei  den  Elcktrieitätswerken  zu  Altona, 
Aachen,  Mülhausen  i.  E.,  Chemnitz  etc., 
auch  bei  dem  Städtischen  Elcktrieitatswcrk 
Hannover  zu  dem  Beschlüsse  geführt,  dass 
die  Abnehmer  Klarglaslanipeii  der  ablieben 
Lichtstärken  auf  Grund  besonderer  nach- 
stehend tultgetheiltcr  Bestimmungen  vom 
ElektricitJltswerk  beziehen  können. 

Bestimmungen 

Lieferung  von  (tlnhliiinpcn  vom  Städtischen 
Elcktricltatswerk  Hannover  an  die  Abnehmer. 

1.  Klargla«lampon  mit  normalem  Ivdisoiigcwindc 
von  10  Iiis  Sti  Hefnerkerzen  LlrhlsUirkc,  um) 
«war  von  10,  16,  86  und  36  Hefnerkerzen,  zur 
Verwenilung  In  solchen  elektrischen  Anlagen, 
die  allein   auf  Grund  der  Slroiiilieforung* 
Bedingungen  vom  1.  A [ i r i I  1805  und  deren 
rechtsverbindlichen  allgemein  gültigen  Ab- 
änderungen un  du*  Städtische  Elcklrlcilat!- 
werk    angeschlossen    sind    und    Ihren  ge 
swniintrii  Energiebedarf  ausschliesslich  vom 
Städtischen     ElektrieiUltswerke  beziehen, 
kennen  vom  1.  September  1896  »b  vom  StJtdli 
schon   Elcktririt&tswcrke   xitm  Preise  von 
60  Pf.  für  das  Stück  bezogen  werden, 
jf.  Dlesn  vom  ElcktrU-llatswcrkc  bezogenen  und 
mit  dessen  Stempel  versehenen  Glühlampen 
werden  ko«tenlu-,  crsctxl: 
n)  wenn  sie  durch  natürlichen  Versi-hlcis» 
und  Fehler  bei  der  Herstellung  unbrauch- 
bar werden: 
b)  wenn  ihre  Lirbt»t(trke  um  90%  der  auf 
ilrn  I^iDi|M-n  sngcgcbcucii  Normal-Licht- 
starke nachgelassen  hat,  was  kostenlos 
vom   Städtischen  KlektrlcitiUswcrke  für 
beide  Thelle  verblmllich  durch  photnme- 
trische  Messung  bestimmt  wird. 
8.  Der  Kaut  und  Ausluiisch  der  Glühlampen 
llndet  im  Städtischen  Klcktricitiltswerkc  an 
den  von  diesem  festzusetzenden  Tageu  und 
Sl unden  gegen  gehörige  Bescheinigung  statt 
Die  Lichtstarke  der  Lumpen  wJlhlt  der 
Abnehmer,  die  Art  und  sonstige  Beschaffen- 
heit der  Lampen  bestimmt  das  Städtische 
Klcklricitlltswcrk. 
4.  Ausgeschlossen    vom    kostenlosen  Ersätze 
sind  alle  Lampen,  die  infolge  umuu-hgcmltsscr 
Behandlung,  sowie  infolge  znf&lligcr  und  ab- 
sichtlicher Beschädigung  unbrauchbar  wer- 
<len.   Solche  nicht  kostenlos  zu  ersetzende 
Glühlampen  können  gegen  gute  Lampen  zum 
Preise  von  SO  It.  für  das  Stück  vom  Städti- 
schen EleklrieitJttswcrke  eingclauticlil  werden. 
6.  Jede  uiissbrlluchlicho  Ausnutzung  des  kosten- 
losen Ersatzes  ist  streng  untersagt.  Einem 
Abnehmer,  der  solchen  Missbraui-h  treibt, 
werden  Ulühlnmncn  nicht  mehr  ersetzt  und 
geliefert.    In  jedem  Falle  bleibt  ausserdem 
besondere  strulrcchtllche  Verfolgung  vorbe- 
halten. 

fi.  Ks  bleibt  vorbehalten,  jederzeit  und  ohne 
Wciten-s  diu  Lieferung  mnl  den  Frsnlz  von 
Glühlampen  ganz.  lliolTwcise  ui«t  in  einzelneu 
Fallen  wieder  aufzuheben  und  diese  Be- 
stimmungen zu  Andern. 

Hannover,  den  17.  August  1896. 
Städtisches  Elcktricitatswcrk. 
Dr.  0.  Htmlnde. 


Der  erste  Bedarf  wird  sich  in  Hannover 
auf  etwa  16  000  Glühlampen  erstrecken.  Die 
Beschaffung  der  lumpen  hatte  im  öffent- 
lichen Ausschreiben  zu  erfolgen.  Die  der- 
selben zu  Grunde  zu  legenden  Lieferungs- 
bedingungen wurden  im  Marz  d.  J.  anage- 
arbeitet. Die  Grundlage  sollte  der  von  der 
Vereinigung  der  Vertreter  von  Elektricitäts- 
werken  aufgestellte  „Entwurf  fllr  Liefe- 
rungsbedingungen von  Glühlampen" 
bilden.  Ks  stellte  sieh  aber  die  Notwen- 
digkeit bernus.  Jenen  Entwurf  für  den  vor- 
liegenden Zweck  in  einigen  Punkten  ZU 
andern  und  zu  ergänzen. 

Es  entstanden  so  folgende  Bedin- 
gungen») 


verschiedene  Sorten  einxuthcilcn  sind,  beiträgt 
zwischen  2,5  und  8,5  Watt  für  eine  HcfnerWerxe. 
Kr  ist  in  der  Ucbersicht  des  §  5  mit  ange- 
geben. 

Von  diesem  Normal-Energieverbrauch  darf 
wahrend  der  ersten  84  Brennstunden  der  tbat- 
«Schllcbc  Energieverbrauch  bei  der  Normal- 
Spannung  nur  um  höchstens  -±  C  %  verschie- 
den sein. 

§6    Relative  Bronnzell. 

Die  relative  ßrennzeit  ist  die  Anzahl  der 
Brennstunden,  innerhalb  deren  die  Lichtstarke 
der  Lampe  um  9U  °;0  unter  die  auf  Ihr  angege- 
bene Normal-Liehtsturkc  sinkt. 

Die  relativen  Bronnzeiten  und  die  zuge- 
hörigen Wertlie  des  Normal-Energieverbrauchs 
und  der  Normal  Lichtstärken  bei  deu  verschie- 
denen Ijimpeiisorten  sind  aus  nachstehender 
(jvberairhl  xu  entnehmen: 


Normal  Spannung  in  Volt: 

106  bl 

s  100 

214  bis  218 

Lainpensorte: 

a 

A 

c 

d 

M> 

ee 

•Id 

Normnl-Energleverbniinh  in  Watt 
für  eine  Hefnerkerze 

2,6 

a.o 

»,'.5 

.  . 

2,75 



8j0 

3.25 

Kelative  Brennzeit  in  Stunden  bei  einer 
Normal -Lichtstarke  von 

Bedtngnigea 

für  Lieferung  von  Gliihlnmpen  an  da*  Städtische 
Elcktrieitatswcrk  Hannover. 

§  1.   Arten  der  Lampen. 

Die  Lieferung  bezieht  sich  auf  K I  arglas - 
Glühlampen  von  5,  10,  16.  26,  H6  und  50  Hefner- 
kerzen mit  Normal  -  Edlsoiigewinde  und  für 
Spannungen  von  106,  107,  108  und  108  Volt 

Vornehmlich  werden  IG  -kerzige  Lampen 
von  107  und  109  Voll  In  Frage  kommen. 

Kur  besondere  Zwecke  sollen  aber  auch 
Lampen  tür  814,  316  und  318  Volt  verwendet 
werden,  auf  die  diese  Bedingungen  in  allen 
Theilcu  ebenfalls  Anwendung  finden. 

Auf  jeder  Lampe  muss  Ihre  zugehörige 
Normal  Spannung,  nltmlich  106, 107,  109,  in»  oder 
214,  216  «der  818  Volt,  und  die  zugehörige 
Nunnal  Lichtstarke  in  Hefnerkerxen  angegeben 
sein. 

§  2.  Spannung. 
Die  Normal-Spannung  einer  Lampe  ist  unter 
der  Annahme  lestxnstellen,  das«  die  Lampe  im 
Betriebe  in  der  Hegel  bei  dieser  Spannung  bo- 
uutxt  worden  ist,  dass  aber  in  Rücksicht  auf 
vorkommende  Spannungaschwankungen  Im  Lei- 
tungsnetze jede  Lampe  aul  Spannungsachwan- 
kmigcn  bis  zu  2*/t  über  ihrer  und  beliebige 
Spamiitrigsechwaukungcn  unter  ihrer  Nornial- 
!S  nannung  vertragt,  ohne  das«  die  über  ihre 
Lichtstarke  (§  8),  ihren  Energieverbrauch  (8  4) 
und  Ihre  relative  Brennzeit  ff  b)  geltenden  Be- 
stimmungen und  Gewährleistungen  beeinträch- 
tigt werden. 

§  3.  Lic  htsttrke. 

Es  ist  znlttssig,  daas  die  tbataSchllche  Licht- 
starke jeder  I-smp«  während  der  ersten 
24  Brennstundeu  vou  der  geforderten  und  auf 
ihr  für  die  zugehörige  Normal  Spannung  ange- 
gebenen Normal-Llchisiltrke  in  llcfnuikerzen  um 
;l:  6%  abweicht. 

Als  thatHichliche  Lichtstarke  gilt  die  Licht- 
starke in  Hefnerkerzen,  die  sich  beim  Photome- 
iriren  der  senkrecht  hltngi-ndcn  oder  aufrecht 
stehenden  l^impc  als  Mittel  erglebt,  wenn  ein- 
mal die  Verbindungslinie,  der  Befestigungs- 
punkle  des  Kohlenfadens  der  Längsachse  «Tos 
l'hotumeters  parallel  ist  und  einmal  in  einer 
zu  dieser  Achse  senkrecht  stehenden  Rhene 
liegt. 

§  4.  Energieverbrauch. 
Der  Normal  Energieverbrauch  der  Lampen 
bei  Ihrer  Normal  Spannung,  nach  dem  diese  in 


']  9i*  w«rd«n  hinr  nngokaril  on<]  uairsanJ^rt  sb 
Cfvtruckt,  ohKlotch  kioiz^s  imh  listurxemMs  nur 


ll,it 


Am  Ende  der  relativen  Breunzell  darf  der 
Ihalsachlifhe  Energieverbrauch  für  jede  von 
der  Lampe  bei  Ihrer  Normal-Spannung  noch  er- 
zeugte Hefnerkerze  höchstens  26%  Jlrösser 
sein,  als  der  für  sie  angegebene  Normal-Knergie- 
verbraueb.  Die  vorstehenden  Angaben  über 
relative  Brenuzelt  und  Energieverbrauch  gelten 
auch  für  die  nach  §  2  zulft&aigen  praktischen 

„a    m  m  — ■  •  i 

listle. 


g  6.  Prüfung. 

Zur  Feststellung,  ob  die  in  diescu  Bedin- 
gungen enthaltenen  («ewahrleistungen  bei  den 
Lieferungen  erfüllt  sind,  werden  vom  Auftrag- 
geber und  auf  seine  Kosten  die  erforderlichen 
MesHungen  im  Mcsszitnmcr  des  KlcktriviUUs- 
werks  zu  Hannover  angestellt.  Dio  Messungen 
werden  nach  den  Regeln  der  Technik  uusge- 
liihrL  Der  linteruehiner  hat  das  Recht,  sich 
an  Ort  und  Stelle  von  der  ZuvcrUssigkelt  der 
Messungen  zu  überzeugen. 

Die  Messiingsergebtiisse  sind  für  den  Unter- 
nehmer und  für  deu  Auftraggeber  bindend. 

Die  Messungen  werden  in  folgender  Weise 
ausgeführt: 

«)  Von  jeder  Lampcnlieferung  wird  eine 
Anzahl  Lampen  —  bis  8%,  mindestens  aber 
6  Stück  für  jeden  Versuch  —  vom  Auftraggeber 
beliebig  herausgegriffen. 

b)  Die  Llrlitstarke  und  der  Energiever- 
brauch der  Versiichslampen  wird  am  Anfang« 
und  kurz  vor  Beendigung  der  gewährleisteten 
relativen  Brcnnzeitcn  und  nach  Ermessen  des 
Auftraggebers  auch  innerhalb  dieser  Brenn- 
zeiten festgestellt. 

Die  Lampen  werden  hierbei  (vergl.  §8)  ent- 
weder aufrecht  stehend  oder  senkrecht  hängend 
phutoinctrlrt,  wobei  einnud  die  Verbindungslinie 
der  Belestigungspunkte  des  Kohleufadens  der 
IJlngsarhsc  des  l'botouieters  narallel  gerichtet 
und  einmal  in  eine  zu  dieser  Achse  senkrechte 
Ebene  gebracht  wird.  Welche  besondere 
Stellung  der  für  jeden  dieser  beiden  Fülle 
möglichen  zwei  verschiedenen  Stellungen  hier- 
bei gewählt  wird,  bleibt  dem  Auftraggeber 
überlassen. 

Für  Jede  jener  beiden  Stellungen  werden 
mindestens   10  Wertlie   eru  ' 
Mittelwertheu  sich  die  maas 
liehe  LichtstUrke  ergiebt. 

c)  Bei  dem  zum  Nachweise  der  relativen 
Brennzeit  anzustellenden  Versuche,  der  uacli 
Ermessen  des  Auftraggebers  beliebig  unter- 
brochen werden  darf,  kennen  die  Ijimpe.ii  sich 
in  beliebiger  Lage  bclindun.  Die  Spannung 
darf  wahrend  des  Versuches  die  angegebene 
Normal-Spannung  beliebig  unter-,  aber  höch- 
stens um  2%  überschreiten,  und  wird  durch 

mitteil. 

Brennt  Innerhalb  der  ersten  24  Brennstunden 
des  Versuchs  eine  Lampe  durch,  so  wird  sie 
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ersetzt.  Alle  übrigen  vor 
Ablauf  der  gewährleisteten  relativen  Brciinzcit 
etwa  durchbrennenden  Lumpen  werden  nirhl 
ersetzt,  sondern  hei  Feststellung  der  Abnahmc- 
fthlgkeit  (*.  §  7)  der  Lieferung  berücksichtigt. 

§  7.  Abnahme. 

Die  Abnahme  einer  Lieferung  erfolgt,  wenn 
dio  sArninlllchcii  von  dem  Unternehmer  eilige 
gangenen  Gewahrleliitungeu  nach  dm  PriUniig* 
ergebolsHen  als  erfüllt  hetrachtet  werden 
können,  d.  Ii,  wenn  die  Lichcainrkc  und  der 
Energieverbrauch  jeder  Veriluchslampc  wahrend 
der  freien  84  BramMundcn  nicht  um  mehr  als 
je  +  6»/»  von  den  nach  §§  8  und  4  iu  erwar- 
tenden Wcrthcn  abweicht,  und  wenn  kurz  vor 
dorn  Ablauf  der  Im  §  6  festgesetzten  relativen 
Brennzeiten  dio  durchschnittliche  Lichtstarke 
der  Vcrsuchslampcn  utn  höchsten*  SO  %  gegen 
die  aut  ihnen  angegebene  Norirjal-LiclitsUrkc 
zurückgegangen  ist  und  der  durchschnittliche 
Energieverbrauch  für  die  Hefnerkerze  zu  der- 
selben Zeit  um  höchsten»  85%  de«  Normal 
Energieverbrauchs  zugenommen  hat. 

Zur  Ermittelung  der  Diircruciiuittuwcrthc 
werden  nur  Lampen  gleicher  Normal  Spannung, 
gleicher  Normal-Lichtstarke  und  gleicher  rela- 
tiver Brenndauer  zusammengestellt. 

Ergicht  «ich  bei  Prüfung  der  Vcrsueb*- 
lampen.  dass  die  über  Normal-Lichtstarke  «der 
Normal-Energieverbrauch  oder  relative  Brenn- 
zeit  eingegangenen  Gewährleistungen  nli-hl  voll 
und  ganz  erfüllt  sind,  so  luil  der  Auftraggeber 
daa  Recht,  die  saiauitllcheii  lumpen  der  bean- 
standeten Art  der  zugehörigen  Lieferung  dem 
Unternehmer  zur  Vorfügung  zu  stellen  oder 
auf  Konten  und  Gefahr  desselben  zurückzu- 
senden, ohne  irgend  eine  Vergütung  zu  (je 
« iklireii. 

Alle  Lampen,  die  in  nicht  hetrichsIMilgein 
Zustande  eintreffen  und  die  iuuertialh  der  ersten 
50  Bronnituudcn  bei  den  mich  §  8  zullksslgen 

mein 


§6  F.rlrdigung  der  Auftrage. 
Aultrage  bis  zu  1000  Stück  Ijimpcn  vit- 
srhiedener  Sorten  und  Lichtstarken  werden 
innerhalb  8  Wochen,  bis  tn  SuuO  Stück  Inner- 
halb 4  Wochen  uacb  erfolgter  Bestellung  er- 
ledig! 

Nur  Lampen  genau  gleicher  Nortnal-Licht- 
slftrko,  gleichen  Normal  -  Energieverbrauches 
und  gleicher  relativer  Breundimer  dürleu  in 
ein  Behältnis*  zusammen  verpackt  geliefert 
werden.  Dagegen  Ist  es  zulftssig,  ein  Drittel 
der  fUr  eine  bcsiluimte  Normal-Spannung  ge- 
lorderten Lampen  für  Normal  Spanmingen  zu 
liefern,  die  davon  um  höchstens  ±  8  Volt  ab- 
weichen, doch  dürfen  die  Grciizwcrthc  von  106 
utiil  109  und  von  211  und  5118  Volt  tlabel  nicht 
überschritten  werden. 

Die  Vcrparkiingskistrn  werde»  dem  Unter- 
nehmer auf  ariuv  Kosleu  zurttckgesandt- 

§  9.  Bezahlung. 
Der  Preis  fUr  die  Lampen  in  ihren  ver- 
schiedenen Lichtstarken  und  Serien  Ist  in  nach- 
stehender Uebersieht  angegeben- 


S  10    Stempel  des  Vertragen. 
Die  durch  den  Vertrag  entittebendeii  Rteinpel- 
kosten  Irlgt  der  Auftraggeber. 

§  11.   Pate  nleiiispHlchc 
Der  l'nternehmer  leistet  dein  Auftraggeber 
gegenüber   volle  Gew»hr,   da»«  durch  Dritte 
keinerlei   Einsprüche    wegen  Verletzung 
Tal  eilt  rechten,  Musterschutz  u.  ».  w.  erl 
werden. 

Hannover,  um  15.  April  160t. 

SUtdtieche»  Elektrizitätswerk. 

Dr.  O.  G Uni n de. 


Anerkannt: 
.  .  .  .,  am  .  . 


1806. 


Der  Unternehmer; 


Nach  dem  Ausschreiben  minien  diese 
Hesfitnmungeii  den  Unternehmern  kostenlos 
abgelassen. 

Insgesamuit  haben  26  in-  und  auslau 
disclie  Glühlampcnfabrikaiitcu,  tlurunter  die 
ersten  und  bekanntesten  Häuser,  die  Liefe- 
rungsbedingungen cltigcfonlcrt.    IM  ihrer 
Uchcrscndung  wurde  n<ich  besonders  darauf 
hingewiesen,  das*  bei  Vergebung  d<-r  Liefe- 
rungen vornehmlich  die  (.San;  der  Lumpen, 
nli-hl  <|er  Pnis  lnanssgohctid  sein  null.  Zu- 
gleich wurde  gewünscht,  da«,  die  l'nl.-r 
tielimer  angeben,  wie  »ich  «lle  Noniuilholit 
stürkcii  flmleni  bei  .Spannungen,    die  Iök 
±2%  von  der  Nonnalspatuiuug  abweichen 

Die  hierbei  erlangten  Ergebnisse  sind 
für  die  Losung  der  Kogt-nnnnteii  „<ilnh 
lainpenfrage-'   von  Interi^M-  und  Wich 
tigkeit,  ^<ldll«»i  r>  zneckmÜNfig  erscheint,  sie 
»ui  li  weiteren  Kreisen  bekannt  zu  geben 

K*  sind  19  Angebote  eingereicht  worden. 
Von  den  'X  Kinnen,  die  die  Lief,  i  ung-.be 
dillgtlllgell  erhielten.  Ilnben  also  7  ein  Au 
geb.it  nicht  abgegeben,  und  zwar  sind  dies 
kleine  und  wenig  bekannte  Kinnen. 

In  13  Angeboten  »im!  die  „Lieferung* 
be.liiiguugen"  in  allen  Punkten  uiigerttKl.  it 
unerkannt  worden. 

In  3  Angeboten  wurden  die  „I.ielenmgs 
bedingutigen  '  nicht  in  allen  Punkten  am  r 
kannt  »undein  Krgiinzuiigeii  und  Aende 
rungen  vnrgesehlageti. 

In  2  Angeboten  wurtle  die  Anerkennung 
der  .. Lieferungsbedingungen"  allgemein  ab 
gelehnt  nnd  der  Vorselilag  gemacht,  das 
Kleklrlellfllswcrk  s.dle  einen  Posten  belie 
Inger  <;iUhlnni]M<n  bestellen,  davon  bis  2  % 


Normal-Spannung  in  Volt: 

100  bis  1(6 

!fU  bi«  »18 

Lainpenaort«: 

a        b  e 

ä 

aa      66      er  !  </>/ 

Preis  einer  l^uipe  von  einer  Normal  Llrhl- 
stllrke  von 


6  Hefnerkerzen 
10 
IC 


Die  Preise  gellen  frei  Kleklricilltls»  erk 
llaniiover,  Kracbl  und  Verpackung  <'inge- 
Mclib.sseii,  unter  der  Voraussetzung,  .Vnss  riiin- 
destens  9000  Stiirk  lumpen,  wenn  auch  von 
verschiedener  Lichtstarke  und  in  verschiedenen 
.Sorten,  innerhalb  eines  Jahren  bestellt  sind. 

Die  lit -/.ah hing  der  gelieferten  l^iuipeu  er 
folgt,  w.-nn  die  Gewährleistungen  erfüllt  und 
die  liechnmigeii  als  rii  htig  befunden  sind,  narli 
lieendiguug  der  Versuche,  spatestena  aber 
St  Monate  nach  Kingnng  der  Lieferung. 

Ijimpeti ,  die  nach  l'cbersrhreltuiig  ihrer 
relntiven  Hiennzeit  ausser  Beirieb  gesetzt  wer- 
den, nimmt  der  l'nternehmer  bei  freier  Rück- 
sendung 
inline . 
Stück  auriirk. 


>    .  "».'.  i.e.iui.-i     iii-i  iriTii-i 

r  fur  l'lg  .  ausgebrannte  und  he- 

zerbrochene   Litnpen  für  .  .  .  Pfg.  das 


beliebig  auswJlbleii  und  prüfen  und  sich 
nach  dem  Ergebnis*  der  Prühuig  enwcheldcii, 
ob  die  Lunp.  ii  zu  den  angelogenen  Preisen 
abgenotiimetinenleti  sidleli  oderuichl.  Dieser 
\  urschlag  hat  für  das  Kleklricitiitsuerk  die 

selbe  HeilelltUllg.    als  ..Ii  die  „LiefefUllgsbe 

«lingung.  ti-  in  allen  Punkten  v . . 1 1  und  ganz 
utierkauut  worden  wJln-n. 

In  einem  Angebot  sind  nur  Preise  an- 
gegeben, ohne  dass  auf  die  Lieferungsbe- 
dingungen tifilier  eingegangen  wurde. 

Nach  den. Lieferungsbedingungen" sollten 
Glühlampen  von  2.5  30,  3.25  und  3,5  Watt 
Energieverbrauch  für  die  Hefnerkerze  und 


auch  Ijiin|ien  Ihr  214  bis  21C  V  Spannung 
veranschlagt  werden.  Dies  i»t  in  voll 
kommoncr  Weise  nicht  von  allen  Kirnten 
geschehen;  theils  sind  die  hochvoltigcn 
1  .ampen  für  Uber  300  V  gar  nicht,  tli.  il*  sind 
nur  Lampen  von  8  bis  3,6  Watt  Energie- 
verbrauch für  die  Hefnerkerze  veranschlagt 
worden 

Die  in  8  Angeboten  gemachten  Abftnde 
mtigsvor>.chl*g<'  uml  Bemerkungen  sind  pa- 
ragraphenweise der  Keilm  nach  im  Wesent- 
lichen kure  folgende: 

Zu  ff  1.  Angebot  13  wünscht  anstatt 
3fi  kerziger  Ijinipeti  32  kerzige  zu  verwenden 
und  kann  für  Umpeii  für  211  bis  218  V 
keine  Verbindlichkeit  übernehmen. 

Die  erotr  Kordcrung  ist  oflenbar  von 
keiner  besonderen  Tragweite  und  Wichtig- 
keit. Die  32  ker/.lgen  Ijimpeu  »lud  bisher 
wohl  gebräuchlicher  als  UG  kerzige.  In  Huck- 
sieht  aber  auf  gehörige  Abstufung  sind 
9C  kerzige  Liuipen  vurznziehen,  Ibi  auch 
Nile  alliieren  Fabrikanten  unbedenklich  *M>- 
kerzige  Lampen  liefern,  ist  hiernach  kein 
zw  ingender  Gnonl  gegeben,  die  .Liefemngs 
bejlingungen"  in  diesem  Punkte  zu  Andern. 
Dass  für  Lampen  für  Uber  200  V  Spannung 
nicht  besondere  Gew  iihrh-islungcii  von  der 
Firma  gemacht  werden  können,  ist  gewiss 
ein  Zeichen  ihrer  Gewissenhaftigkeit,  da 
diese  L'imp.  n  bisher  noch  wenig  iu  prak- 
tischen Betrieben  erprobt  sind.  In  Hannover 
sollen  solche  .hMchvoltige"  Lampen  zniirti-list 
versuchsweise  in  einzelnen  besonderen  Fallen 
verwendet  werden. 

Zu  S  8  Angebot  13  verlangt.  tln*s  die 
thiilsäehliebe  Lichtstilrke  j.-der  Lampe  von 
der  gelorderleii  nicht  um  ±6*/^-  sondern 
um  12"/u  nb»  •'leben  d  irl.  da  Ablesefehler 
in  der  .Sp.iiiiin.ng  und  Heobachtuugsfehler 
beim  Pliotomeiiiri-n  um  je  1  °/n  flir  die  Licht 
sl.'lrke  bis  ±12"/,,  Fehler  zur  Folge  haben 
krmnen.  Ausserdem  wird  bemerkt,  dass 
die  Lumpen  in  der  Fabrik  nur  so  gemessen 
werden,  dass  bei  einer  senkrecht  hangen 
den  I HiuiifM-,  die  durch  die  Helesiigungs 
punkte  des  Kohlenfadens  gedachte  Verbin 
diingslinie  mit  der  iJlngsachse  des  Photo 
iuelors  einen  rechten  Winkel  bildet. 

Angebot  II.  Anstatt  der  allgemeinen 
Abweichung  von  ±6°/.  soll  bei  6-k.Tzig.-n 
Lampen  .  lue  Abweichung  von  ±10*>  bei 
10  k«  neigen  von  ±  6  */•  und  erst  von  1»» 
kerzigen  Lampen  an  aufwärts  eine  Abwei- 
chung von  ±0»/,  gestaltet  werden.  Auch 
in  diesem  Angebot  wird  daraul  aufmerksam 
gemacht,  dass  die  Glühlampen  nur  in  einer 
Stellung  photonietrlrt  werden,  und  zwar 
einer  solchen,  bei  der  ebenfalls  die  durch 
die  Hefestignngspunkte  des  Kohlenfadens 
gedachte  Verbindungslinie  mit  der  lJlngs 
.u  hse  des  PI  tneters  einen  n  ebten  Winkel 

bildet. 

Augebot  H>  wünscht  ebenfalls,  das.s  die 
Lampen  nur  in  dieser  Stellung  pbotoinetrirt 

Wel-llell. 

Die  Zulassung  einer  grosseren  Abwei 
.  Innig  als  i  Ii0;,  für  Lampen  unter  IG  Hefner- 
kerzen Lichtstarke  könnte  wohl  gestattet 
werden,   da  solche  geringkerzige  Latnp.  u 

IUI    Allgemeinen     keine     Wesentliche  K"||o 

spielen.  Da  aber  nur  2  von  18  Finnen  sol 
•  he  Veränderung  der  „Bedingungen"  wün- 
schen, ist  es  unthunlich. 

Wenn  in  der  Fabrik  aus  Mangel  an  Zeit 
beim  Pliotometrln  n  nur  die  «  ine  Lage  des 
Kohlenfadens  benutzt  wird  so  steht  dein 
nicht  entgegen,  dass  der  Auftraggeber  auch 
noch  die  andere  Luge  berücksichtigt  Falls 
die  LichtstJlrkcn  in  beiden  Lagen  nahezu 
gleich  sind,  Ulli)  «las  ist  durchaus  wünschens- 
wert lt.  werden  durch  die  Bestimmungen  dem 
Fabrikanten  Naehthcile  nicht  erwachsen. 
Es  scheint  deshalb,  und  well  alle  anderen 
Finnen  die  Bestimmungen  d<  r  ..Liefenings- 
bedtngnngeii"  in  diesem  Punkte  anerkannten, 
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geboten,  »-im-  Acuih-rung  der  „Bedingungen" 
nicht  elulretcn  zu  lassen. 

7.U  5}  4.  Angebot  13  wünscht,  dass  der 
tlintsiichliche  Energieverbrauch  von  dein 
Nonnahmcrgiev.-rhrauch  nicht  utii  höchstens 
±6%,  sondern  um  ±8»/„  vcrsehieib-n  sein 
darf,  nml  bemerkt  ausserd.-m.  das*  «llc  Lam 
p.'nsortirung  nach  .hm  Encrgicvcrbruuchc 
*'i  erfolgt,  ilass  di-rsolbc  schwankt 

von  2,21  bis  2.70  Walt 
n    2.71   B  3.20  „ 
„    3,21  ,.  3.75 

Angebot  14  will,  dass  bei  5  k«*i-zl>r<-ti 
Latnp«-n  der  Energieverbrauch  um  ±8  7„ 
seh  wanken  darf  und  «-rat  hei  Ijimpen  von 
mehr  als  &  Kerzen  die  zulässig«:  Schwan 
kung  auf  ±  G  %  l'«-stfj«Bi!tzt  wird. 

Angebot  15  wünscht,  dass  an  Stelle  dm' 
zulässigen  Schwankung  von  ±  0  °/„  der 
Energieverbrauch  di  r  Kcihc  noch  schwanken 
darf 

von  2.5  bis  2.8  Watt 
„    3     „  3.2     „  und 
,.    8,3   ,.  8,6  ., 

Kür  die  Fabrikanten  wünle  <lurcli  Er- 
füllung Ihrer  Wünsche  die  Lieferung  ver- 
tragsmiissiger  Lampen  erheblich  erleichlert, 
die  Oute  der  Lampen  aber  »ehr  beein- 
trächtigt- In  Rücksicht  hierauf,  und  da  von 
den  übrigen  in  Kruge  kommenden  Finnen 
solche  Acndening  der  ,.l.i«'fcrungshcdin- 
gnugen"  nicht  für  nöthig  gehalten  wird, 
kann  zweckmässig  §  4  ungcilndeil  beibe- 
halten werden. 

Zu  5>  IV  Angebot  15  kann  eine  Gewähr- 
leistung für  die  n-laliv«-  «rennzett  nicht 
übernehmen,  ist  aber  bereit,  den  Absehluss 
bedingungsweise  und  zwar  so  zu  machen, 
da**  da»  Klektrieitätswcrk  von  der  ersten 
Lieferung  durch  einen  Versuch  die  durch- 
schnittliche relative  Brcnuzclt  totstellt 
und  den  Auftrag  nur  dann  für  rechtsgültig 
erklärt,  wenn  da»  Ergebnis«  des  Vernich«-» 
den  Anforderungen  «Ics  Elektrizitätswerkes 
entspricht. 

Dieser  Vorschlug  lüssi  vermuth«-n,  «las« 
die  Finna  ihrer  Sache  nicht  recht  sicher  ist; 
im  ('.runde  genommen  aber  enthält  er  eine 
Zustimmung  zu  den  „Bedingungen". 

Zu  §  6.  Angebot  13  will,  «las»  die  tjiin- 
pen  beim  Nachweis  der  relativen  Bivnnzelt 
nur  in  senkrechter  Lage  »ich  befinden 
dürfen,  da  sieh  in  anderer  Luge  der  Hohen- 
raden «lurchh.'inge. 

Dieser  Vorschlug  lässt  sich  annehmen, 
da  bei  der  einzuhaltenden  gleichmässlgi'ii 
Spannung  während  der  Brennzeit  «1er  Ver- 
suchslampcu  eine  nutzbar«:  Verwenilung  doch 
erschwert  ist  und  etwaig«-  Schädigungen 
durch  Durchhängen  «b-s  Failens  die  be- 
treffenden Krg<*hnissc  tingüustig  beeinllussen 
könnten. 

In  Angebot  14  und  ebenso  in  Ang«-bo( 
15  winl  vorgcsehlug«-n  in  Kücksieht  darauf, 
das»  e»  dem  l'ntemehuier  bei  auftretend«-!) 
Meinung*  Verschiedenheiten  kaum  möglich 
»«■In  wird,  durch  einen  technischen  IScamtcn 
»ich  von  iler  Zuverlässigkeit  «l«  r  Messungen 
d«-»  Klcklricilätswerkcs  zu  unl«-n-tcbt«  n.  du«» 
es  «lein  UnR-niehmer  freistehe,  erfonh-r 
lichctifall»  die  Mi-ssuugeit  all  einer  ztirüek- 
gew  iesciicii  1.ampcnlif  fcruilg  voll  der  Ibichs 
anstult  wiederholen  zu  lassen  uml  «lass  die 
hierdurch  entstehenden  Kosten  derjenige 
Th.-il  trägt,  der  aul  Grund  d«-r  Messungen 
der  Uciehsanstalt  in»  l"nr«:eht  g.-etzt  ist. 
Von  je.hr  Lainp<-til)>  f.-i-uiig  sollen  ferner 
nicht  min«l«-»t«-n»  6,  »oinh-rti  10  Stück  Itlr 
Versuche  verwi  ndet  wirdcn. 

Da  der  Unternehmer  nicht  immer  in 
der  Lage  sein  wird,  «li<-  Zuverlässigkeit  der 
M«;smuiB.-u  de»  Elektricitälsw  cikes  zu  über- 


wachen, kann  diesem  Wunsche  eine  «c- 
r«-chtigiing  nicht  abgesprochen  werden. 

Zu  §  7,  Die  \Vun»rhe  in  Angebot  13 
über  die  zulässigen  Seh«  uukungi-n  der 
Lichtstarken  und  des  Energieverbrauch«'* 
»lud  bereit»  in  «b-ii  3  uml  4  «-rl«-<ligt. 
Kenier  wird  hier  gewünscht,  dass  die  Lam- 
pen, «Ii.-  innerhalb  «h-r  ersten  50  Hrcim- 
stuinlen  versagen,  nur  «laiin  nicht  bezahlt 
werden  sollen,  wenn  dieses  Versagen  ohne 
äusseren  Kinfluss  erfolgt  ist  un«l  «lie  I-ampen 
mit  guuz«'ii  Ciasbirnen  d.r  Fabrik  zurück 
gesandt  werden. 

Diesem  Wunsch«-  kann  statlg.-g.-hen 
und  der  h'tzte  Absatz  di-s  g  7  danach  <  r- 
wcltel't  wenlell. 

Zu  §  8  Angi-bot  14  »chliigi  vor.  um 
den  Lampenpreis  nicht  unuöthig  zu  v«-r- 
Iheuem,  «las»  die  in  einer  bestimmt«-!)  Volt 
zahl  bestellte  Lampi-unii-iige  zu  einem 
Drittel  in  der  geforderten  .Spannung,  zum 
zweiten  Drittel  mit  +  2  Voll  un«l  zum  b-tzlen 
Dritt«  !  bis  —2  Volt  geliefert  wenlen  kann. 

Da  die  übrigen  Firm«  ti  einen  ähnlichen 
Wunsch  nicht  äussi-rn.  braucht  eine  Acndc 
rang  dieser  Uestiinmung,  die  »«  hon  für  Vi 
der  Lamp«-u  Jeder  Art  eine  von  der  gefor- 
«Icrtcn  abweichende  N«)niialspaunung  zn- 
lässt,  nicht  vorgenommen  zu  werden. 

Wie  au»  den  besprochenen  Abänderung»- 
vorschlitgi-n  her\-orgi-hl,  »lud  <lieselbi-u  zum 
Thiül  uls  her«  chligl  auzuerkcniieu.  Werden 
sie  siungi-mitBS  berücksichtigt,  so  wür- 
den /.w.-ckm,!u«sig  t'ölg.-nde  Armierungen 
der  LI«-(«-ruug»b«'dingungen  vorgenoniuii-n 
wi-rili-n  dürfen. 

Im  §  6:  Prüfung.  Statt  des  zweiten 
Absatzes:  „Die  Messungen  sind  für  «Jen 
Untcrochun  r  und  für  den  Auftraggeber 
bindend1*  wllnle  zu  setzen  sein: 

„Wird  eine  Ijimp.-nll.-r.'rutig  auf  Grund 
dieser  Messungen  zurückgewi«-.«.  n,  so  steht 
es  dem  Untern. -huii-r  frei,  di<-  Messungen 
an  ihr  von  der  HeiehsanstaJt  wiederh<ilei) 
zu  lassen.  Die  hierdurch  i'Utst<'hciidcti 
Kosten  ti-ilgt  derj«  nig«-  TIk-11,  «b-r  auf  tinnid 
der  Messungen  «ler  Keichsanstalt  ins  Un- 
recht gesetzt  ist." 

Der  Eingang  des  Abschnitt«-.»  c  über 
Ausführung  der  Messungen  in  demselben 
Paragraphen  wäre  umzuändern  in: 

,,e)  Hei  dem  zum  Nachweiso  der  re- 
lativen Hreunzi-it  auzu«tellenile.n  Vei-suche. 
der  nacli  Erme8s«  n  des  Auftraggebers  be- 
liebig unterbrochen  werden  darf,  müssen  diu 
Ijimpen  sich  In  aufreelitstehender,  ltd«-r 
».•nklechl  hangender  Stellung  befinden. 

«ei  §  7  wftre  folgender  Zusatz  zu 
muclien: 

„{nicht  bezahlt).  Sie  w.  nb  n  «b  m  Unter- 
nehmer uuf  Wunsch  mit  ganzen  Glasbirnen, 
soweit  sie  nicht  bereits  beschädigt  eintrafen, 
auf  seine  Kosten  und  (i.  l'.ihr  zurückge- 
sandt." 

Di«'««-  Iii-Stimmungen  würden  dann  ftlr 
«b-n  vorliegenden  Fall  von  26  Angeboten 
18  genehm  sein  Sie  dürften  aber  auch  ftlr 
uuib-r«'  Fälle  noch  tjültigkclt  hatx-n. 

Es  ist  selbstverständlich,  da»s  solche 
bis  ins  Einzelne  klar  und  genau  aufg«-ste||ti- 
lt<  «timmungen  nicht  für  alle  Falb-  Anwen- 
dung finden  können. 

Die  erforderlichen  Messungen  und  Prü- 
fungen ertord<-rn  nicht  nur  Zelt  und  Geld, 
sotub-rn  auch  Leute,  die  die  erforderlichen 
Messungen  in  gehöriger  W«-is«'  vornehmen 
können.  Darüber  werden  allerdings  ver- 
liiillnissiuässig  w.  nige  Glühlainpenabiiehnier 
vertilg«-ii  können.  Vor  allem  werden  dazu 
aber  «Ii.-  Eleklrieitatswerke  in  der  Lage 
sein.  Si<-  w.nb  n  zu  diesem  Zwecke  Zeil 
und  Kostet!  nicht  sparen  dürfen,  da,  wie 


»chon  eingangs  erwähnt,  und  was  nidn 
näherer  Aiisfühmng  bedarf,  g«-rade  sie 
darauf  aug«  wi.-s.-n  sind,  nur  die  beuten 
Glühlampen  zu  verwendet!  uml  zuzulassen. 


Die  Vurausbestimmung  dos  Leerlaufsstromes 
von  Drehstrommotoren. 

Von  Wilhelm  Kubler,  Berlin. 

Di«'  Zahl  der  bisher  veröffentlichten 
Arbeiten  üb«-r  Induktlotistiiotorcn  ist  nicht 
klein,  und  man  sollte  meineu,  «lass  es  ein 
Leichte»  sein  müsse,  an  der  Hand  einer  «I<t 
entwickelten  Theorien  diejenigen  Aufgab<-n 
zu  lös.-u,  die  bei  d«-r  Ausführung  solcher 
Maschinen  dem  Konstrukteur  g.-stellt  wer- 
d«  tl.  Al»er  alle,  oder  doch  fast  alle  theo 
retischeu  «efrachtungen  gehen,  um  die 
Sache  von  vonielier«-tn  zu  vereinfachen, 
von  der  Voraussetzung  eines  Drehfeldes 
von  konstanter  Stärke  und  konstatier 
Winkelgeschwindigkeit  aus,  das.  wie  man 
weis»  uinl  wie  au  den  betreffenden  St«-lh-n 
auch  wohl  gesagt  wird,  in  Wahrheit  lücht 
zu  Stande  kommt.  Durch  Versuche  von 
Du  Hois  Iteymoud  ist  schon  1890  gezeigt 
worden,  das»  die  periodisch«-!!  Verände- 
rungen eine»  Feld.'»,  das  in  d«T  Weise  er- 
r«-gt  winl,  wi«-  si«'  etwu  einem  eltipolig«'ti 
Drehfeld,  wenn  ich  mich  so  ausdrücken 
«lari.  eutspriclit,  ganz  aixb-rs  veliaulV-n,  als 
«Ii«'  Theorie  ergiebt.  «lie  von  der  Anschau- 
ung ausgi-ht,  «las»  magni-tischi'  Felder  wie 
mechunisclx:  Kralle  nach  dem  Pnrnllclu- 
gniunii  zu  Kesultanteii  vereinigt  werden 
können.  Neuerdings  Ist  die  Benutzung  der 
l'aralleb»graniiiiiiii'tbode  wieder  besonders 
in  den  Vordergrund  gerückt  worden.  Be- 
kanntlich gilt  sie  in  uller  Strenge  für  di«- 
Adilition  siiinsartig  verlautender  periodi- 
scher Veränderungen,  wobei  slo  nur  inathe 
malisch«',  nicht  aber  physikulische  Bedeu- 
tung hui.  Wo  aber  das  Parallelogramm 
eingeführt  wird,  hat  es  fast  stets  dl«^  Ver- 
wechslung von  Kaum  und  Z«-it  zur  Folge. 
Deshalb  soll  die  folgende  Betrachtung  zu- 
nächst von  der  Benutzung  der  graphischen 
Methode  ganz  absehen. 

Ich  weiss  nicht,  ob  nicht  anderwärt» 
schon  d«-r»e|l>e  Weg  b«'treten  wordim  ist, 
ohne  dass  man  «-s  der  Müh«-  für  Werth  ge- 
halten hat,  der  Ocflcntlichkcit  Mittheilung 
davon  zu  machen ,  uml  ich  will  deshalb 
auch  nur  seine  liichtung  un«lcuteu. 


a 

MI 

n 

Für  irgi-nd  einen  magnetisch«'!!,  '.Eisen 
enlhrilteinb-ii  Kreis  wird  man  die  magiielo 
motorische  Kraft  immer  nach  der  (iosanimt- 
Zübl  «b-r  vorhandenen  Ampi-n-windungen 
rechnen. gleichgültig. <ib  die  WinduiifTsebenen 
rechtwinklig  auf  der  Achse  «b-s  Mugn«'teu 
sti'ben.  wie  in  Fig,  1h.  od«-r  schief,  wie  in 
Fig.  1  b.>)  Mit  «lern  gb-icli.-n  Hechte  kann  nuni 


')  Ol«  Lk-IODiifK   ,li<d«r   m«i«t  «»««u-  Aoht 
laudocr   Tbntaucbc   clu>c!i   uiatsaa   Kullog»,.,  Ho 
tiioiii-  or  B  >  Ii  r  t,     lotiito  nilcK  lurrit  d«i  auf,  dl« 
l,rl„o  MvILoduc  .lcr  L>r.l,ioldtli<.-ono  iu  v^-rlM»cu. 
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in  Bezug  auf  einen  Zahn  des  Feldciscns  hei 
Drehstrommotoren  den  Neigungswinkel  der 
Spulen  ganz  ausser  Acht  lassen  und  die 
für  den  Zahn  in  Betracht  kommend«!!  Am- 
pcrewindungcii  einfach  algebraisch  »<1- 
dln-n.  l'm  il>is  ausführen  zu  können,  be- 
darf man    nur   eine»  Wickclungssclicmas. 


l»t  it.lt.  »rhi  Motor  nach  dem  Schema  Fig.  2 
ge«  ii  kell  und  so  geschaltet,  das*  bei  Zu 
Hührung  von  Gleichstrom  zwei  benachharte 
Phasen  in  «•ntgegengesetztem  Sinn  tuiigne- 
tishvn,  iiikI  liegen  ferner  in  jeder  Nute 
zwei  Drähte,  so  ergicht  »ich  folgende  Tat»»'ll<- 
dir  Ampfcrcwiiidungsznhlen  für  die  einzelnen 
Zähm  : 


gende  Addition  auszuführen: 
6,82  {»in  (a  -  79")  +  sin  (n  -101  »)+sin  (a-120"1 
-+-  silt  {«  —  lWj  +  sin  (a  -  16l")+sin  (a  — 199 '  i 
+  »!n(a-22l»)}  +6  [sin  l>-120') 
+  sin  (a  -  180")  +  »in  (u  -  210 ■')) . 

Die  Summe  ibt  ca.  6.4  »In  a.  D.  h.,  wenn 
l«-i  d<-r  gezeichneten  Wickelung  in  jeder 
Niile  zwei  Windung«-!!  liege»,  so  ist  die  ge> 
Kjinimtc  auf  ein  l'nlpanr  wirkende  Ampire- 
w  induiigsznhl  6.4  x  2.  d.  Ii.  10.8,  mit  andern 
Worten,  die  gcmciiisatue  Wirkung  der  drei 
Plinse»  ist.  du  auf  jede  Phase  6  Windungen 


kommen. 


10.8 


=  IS  mal  *o  gross,  wie  die- 


jenige einer  einzelnen,  liier  ergiebt  «ich 
eine  wesentliche  Abweichung  von  der  ge- 
bräuchlichen RechuutigskonRtantcn.1) 

Die  Prob«-  auf  das  Kesultat  wurde  an 
mchreivn  ausgeführten  Motoren  gemacht; 
für  einen  solchen,  der  mit  498000  Kraft 
linien  pro  l'ul  arbeitete  und  iu  Jeder  Nute 
80  Drähte  enthielt,  ergab  die  Rechnung 
894  A-Wlndungen  und  8,27  A.  Geniessen 
wurde  der  Lccrlaufstrom  zu  8.85.  und  bei 
einem  anderen  Motor  derselben  Type  zu 
7,9  A;  der  gleichzeitige  Wnttstrom  war  sehr 
gering. 

Bei  einem  ganz  anderen  Motor  ergab  die 
Rechnung  6.33.  die  Messung  6,11.  (Kür  ih  n 
ersten  Motor  wurde  übrigens  nach  der  von 
Daniclson  angegebene  B<feehnungsart 
6.66  A  gefunden)') 

Die  Resultate  zeigen,  daa*  diese  Rech- 
nung der  Wahrheit  ziemlich  nahe  kommt. 


Zahn    .  . 

.   .  1 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

Vlll 

IX 

Phase  1 

-  •  +1 

—  I 

—  8 

-8 

-8 

-8 

—  8 

—  8 

—  8 

l'liase  II 

.   .  —8 

-8 

-8 

-1 

+  1 

+  8 

+  8 

+  8 

+  8 

Itmse  III 

.   .  +8 

+  8 

+  9 

+  « 

+  » 

+  8 

+  t 

-1 

-Ii 

Nimmt  man  nun  an,  dass  die  drei  Wickelungen  von  StrOmen  mit  sinusnrtigcm  Verlauf 
und  120"  Phasenverschiebung  durchlaufen  werden,  so  Ittssl  »Ich  die  obige  Tabelle  zur 
folgenden  erweitern: 


1  - 

»iua-8 

»In  (a  +  120»)  +8  »in  (a  +  840«) 

6,83  »in  (a 

-  79») 

Zahn 

II  . 

»iu  «-8 

»in  (o-rl»)  +8  »In  (a  +840  ) 

6J»  »In  (a 

-101  ) 

Zahu 

IU  . 

.   -8  »in  a-8  »in  (a  +  iao  )  +8  »in  (o  +  240  ) 

6     »in  (a 

-1*0  ) 

Zahn 

IV  . 

.   —  8  «in  a  — 

»in  (a  +  1!»  )  +  8  »in  («  +  340  ) 

6,82  »tu  (a 

131)  ) 

ZhIiii 

V  . 

—  8  »Iu  a  + 

»in  (a  +  1»  )  +  8  «in  (a  +  840  ) 

6,82  »iu  (a 

-ieij) 

Zabu 

VI  . 

—  tt  sin  a  +  8 

«iu  (a  +  130  )  +3  »in  (a  +  210  ) 

6     »in  (o 

—  180  ) 

Zahn 

VII  . 

.   —  8  sin  a  +  3 

»Iu  (a  +  130  j  +8  »in  (n  +  940  ) 

«in  (a 

-199  ) 

Zalm 

Vlll  . 

.   -8«in<J  +  8 

»In  (a  +  U0)+8»ln  <a  +  840  ) 

M2  »In  (a 

-821  ) 

Zahn 

IX  . 

.   -8siu  n  +  S 

»in  (a  +  1»  )  +8  «In  <a  +  340  ) 

0     »In  <a 

-240  ) 

Die  Tabelle  zeigt  erstens,  da*»  die  ein- 
zelnen Zähne-  magnetoinorisclien  Kräften 
iinterworleii  sind,  die  gegen  einander  fast 
gleichmässige  Phasenverschiebung  haben, 
und  zweitens,  das»  die  Amplituden  der  auf 
die  einzelnen  Zähne  fallenden  Schwin- 
gungen variiren.  Das  Kesultat  würde  für 
die  Berechnung  der  elektromotorischen 
Kräfte  im  Kotor  nicht  ohne  llcilcutung  sein. 

Kur  die  Bestimmung  des  Mugneli- 
»iningsstnitnes  handelt  es  sieh  nur  um 
die  Krage,  welcher  Hrnehtheil  des  gesamm- 
teil  Kri'ej-erstrome»  auf  eine  Phase  entfällt. 
Bei  der  Aufstellung  der  obigen  Tabelle  war 
stillschweigend  vorausgesetzt  worden,  dass 
der  Mnxiinalwerth  des  in  einer  l'lmse 
flie»s<  n<b  n  Stromes  gleich  1  gesetzt  werde. 
Wird  daher  die  Mitniue  ulier  «ler  Windunjfen, 
clie  auf  die  einzelnen  Zähm'  eile  »  l'ol.-s 
wirken,  gebildet,  und  so  die  Zahl  der  Am- 
]>crewimluiigi'ii,  die  auf  den  ginizi'ii  l'ol 
wirkend  die  gleiche  Goamintkraflliiiicnzjthl 
bervurmten  wurden,  gefutulen.  so  inuss 
<lie  »ich  ersehende  Amplitude  diviflirt  duivli 
die  Zahl  ih  r  Windungen  einer  l'liase  dm 

reriproken  Werth  des  gesuchten  Bltlehlheils 

erg.-beu.     Ks   wäre  «l-u  zunächst  die  M 


Wenn  nun  auch  gerade  die  Bcstimmuug 
ilesLeerlaufsstromes  kein  Übermässiges  prak- 
tisches Inti  resse  hat,  so  lässt  doch  die  hier 
durchgeführt!!  Methode  erkennen,  diiss  man 
auch  ohne  das  Parallelogramm  der  Felder 
einfach  und  sicher  rechnen  und  scheinbar 
verwickelte  Vorgänge  auflösen  kann. 


Die  Schwachstromtechnik 

(HeMtut  von  S.  78  JA 

Die  FenenieMeeinrlcbtiuigea. 

Das  gross'.-  Terrain  der  Ausstellung  und 
die  vielen  zumeist  in  Holz  ausgeführten  Ge 
häude  erforderten  umfangreiche  und  grosse 
Sicherheit  bietende  Feuermi  Ideeinriclitun 
gen.  Die  Installation  und  die  Lieferung 
der  b'-nOlhigtcu  Apparate  erfolgte,  wie  im 
Kingang  des  iiericlits  bereits  gesagt,  durch 
die  A.<-,  Mix  *  Genest.  Die  Vertlieilung 
der  auf  dem   Ausstellungsgelände  belind 


'I  ia 
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liehen  "»ieben  Feuerwachen,  und  der  jeder 
Wache  zugeihcilte  Bezirk  ist  mw  dem  bei- 
gefügten Plan  (Fig.  8)  ersichtlich.  Kiio- 
Anzahl  Feuermeldeknopfe,  ähnlich  der  auf 
S.  692  in  Flg.  23  dargestellten  Art,  sind 
hintereinandergeschaltet  und  in  Knhestrom- 
leitung  an  die  Klappe  eines  Tableau»  der 
Wache  angeschlossen.  In  «lein  Plan,  Fig.  8, 
sind  diese  Meldeknopfe  durch  einen  Kreis, 
und  die  Leitungen  «lun-h  punklirte  Linien 
angegeben.  Die  binlereinandi-rgesclialteten 
Melder  des  gleichen  Stromkreise*  haben 
hier  eine  gemeinsame  Zahleiibezeicbnurigj 
an  der  äussersten  Meldestelle  einer  Leitung 
war  «iiese  an  Eni«-  gelegt. 

Die  Feuerwachen  waren  mit  der  Haupt 
und  Platzwache  tclephonhseh  verbunden 
und  b.'«a»sen  dcmgHmftss  ausser  d.ni 
Tableau  für  die  Keuermeldung  noch  Sprech 
aj.parate,  die  Hauptwache  ausserdem  noch 
einen  (•entralumsehalter. 

Die  Schaltung  der  Meldeapparate  einer 
L.'irung  ist  in  Kig.  4,  und  diejenige  des 
Tableau»  der  Hauptwache  In  Flg.  6  dnrge 
stellt.    Von  dem,   dem  Tableau  entgegen- 


gesetzten  Leitungsende  ausgehend  (Fig.  4), 
fuhrt  der  Kuhestromweg  von  der  Erde  über 
eine  Abfrageklinke,  welche  »Ich  beim 
letzten  Melder  befindet,  über  die  hinterein- 
andergeschalteten Melder  zum  Tabh-nn 
(Fig.  5  S.  791).  hier  Ober  den  Blitzableiter  und 
da»  der  betreffenden  I^'itung  zugehörige 
Galvanoskop  zur  Ruhesiromklappe  tib.-r 
eine  Spn  chklinke  de»  Tabhaus  und  die 
Leltungsklemmen  zu  dem  Stromwender,  der 
Kuhestrombatterie  und  Erde.  Die  Zeiger 
der  Galvanoskope  sind  demnach,  solange 
die  Uuhestromleitung  dhrch  Alarm  od<  r 
eine  LeitungsstArung  nicht  unterbrochen  ist, 
in  AusschlagssleDung,  und  zeigen  im  ande- 
ren Falle  durch  Zurückgehen  in  die  senk- 
rechte Ijige  an.  dass  die  Leitung  offen  ist. 
Die  Klappen  sind  mit  einem  Unlerkontakt 
versehen .  sodass  nach  erfolgtem  Alarm 
beim  Abfallen  de»  Klappcndcckcls  ein 
Lokalstromkrcis  geschlossi-n  wird  und  ein 
in  diesen  eingeschalteter  Wecker  ertont. 
Die  Klinken  dieneu  zum  Einschalten  «le* 
mit  l  iiu'm  Btnpsel  veisn'henen  Spreehappa 
rati  s  beim  T»urchsprecheii  und  Prtifi'H  der 
Ruhestrom  Meldeleitung,  wie  »pilter  noch 
gesagt  werden  wird.  Mittels  der  Strom- 
wender werden  die  pole  der  Batterien  täg 
lieh  gewechselt.  Von  den  126  auf  «ler  Aus 
Stellung  verthellt.n  Meldekiiopfcn  wann 
etwa  25  an  (rcisN-heiiden  Objekten,  die 
übrigen  In  den  Gebäuden  untergebracht. 
Die  Melder  wan  n  auf  starken  eichenen  und 
roth  lackirten  Brettern  uiontirt;  ihre  Kon- 
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»Iraktion  ist  überaus  einfach.  Auf  der 
Grundplatte  sind  zwei  Kontaktfedem  ange- 
bracht,  welche  durch  einen  Knopf,  der  fest 
an  il-r  Glasscheibe  anliegt,  zusammenge. 
fttMt  werden. 


Sobald  die  Gl  I--.  Im  i  ■■  zersehl  lg«  Ii 
«rird,  federn  die  Kontaktlcibrn  au».dti*inler 
und  unterbrechen  somit  die  Kuh«»trom 
bituug,  wodurch  b.i  «bin  Tableau  der 
Zeiger  de»  Gnlvimo»k««p«»  zurückgeht,  der 
Aukcr  ilcr  KhippC  abfallt  und  den  Klappcu- 


deckel  abwirft,  sodass  der  I.okalstromkreis 
des  Weckers  «uf  der  Wache  geschlossen 
wird.  Mittels  eines  auf  der  Wache  befind- 
lichen Schlüssel»  können  die  Melder  ohne 
Zerschlagen  der  Glasscheibe  geöffnet  wer- 


den. l>ie  einzelneu  Leitungen  und  Mcldc- 
knöpfc  waren  so  angeordnet,  dass  die 
alurniirte  Feuerwehr  bei  Einhaltung  de« 
kürzesten  Weges  die  betreffende  Keilte  der 
Melder,  von  welcher  die  Meldung  aus  er- 
folgte, passücn  inttsstc,  um  zur  Brandstelle 


zu  gelangen.  Um  den  Weg  k«-nncn  z« 
lernen,  hing  auf  Jeder  Feuerwache  ein 
gr«  >»s.-r  l'lan  (Fig.  8  in  verkleinertem 
Maassstabe),  auf  welchem  die  Meldcknftpfc 
einer  jeden  Reihe  mit  einer  bestimmten, 
von  den  anderen  Keinen  sich  untcrechei- 
denden  Farbe  eingezeichnet  waren.  Die- 
selbe farbige  Bezeichnung  begaa»  der 
Deckel  dcrTableauklappe;  wenn  z.  B.  Klappe 
roth  tlel,  so  war  der  Weg  durch  die  im 
l'lan  roth  angelegten  Meldeknöpfe  vorge- 
zeichnet,  und  ein  Irrthuin  ausgeschlossen. 

Ein  auf  der  hohen  Brücke  angebrachter 
Meldeknopf  wich  von  den  übrigen  ab,  da 
durch  denselben  zwei  Wachen,  rechts  und 
links  im  Stromkreise,  gleichzeitig  gerufen 
werden  sollten. 


Fl*.«. 


Der  Melder  (Fig.  6)  hat  statt  zwei  Kon 
taktfedern  «leren  drei;  mi  die  Federn  i, 
und  L,  siud  die  beiden  Wachen,  und  an 
die  lange  Feder  E  Ist  die  Erde  ange 
schlössen.  Ebenso  weicht  die  Meldeelnrich- 
tung  des  Theaters  Alt-Berlin  etwas  von  den 
Uhrigen  ab,  da  ein  Brand  im  Theater  leicht 
grosse  Ausdehnung  gewinnen  und  den 
Ort  Alt-Berlin  bedrohen  konnte.  DasTableau 
de»  Theater»  hesass.  wie  Fig.  7  S.  792  Zeigt, 
vier  Stromkreise.  Bei  einein  Feuersignal  aus 
dem  Theater  wurde  nicht  nur  die  Theater 
wache,  sondern  auch  die  Wache  des  Ortes 
Alt-Berlin  und  die  Hauptwachc  idurtnlrt.  Zu 
diesem  Zwecke  waren,  wie  die  Abbildung 
erkennen  Iflsat,  in  die  einzelnen  Mehle 
leitungeii  de»  Theatcrtableaus  Kelais  einge- 
schaltet, deren  Anker  durch  den  Ruhestrom 
angezogen  gehalten  werden.  Von  der 
Hauptwachc  führte  nun  eine  besondere 
Leitung  der  Reihe  nach  über  die  Anker 
kontakte  der  vier  Relais  zu  dem  Tableau 
galvanoskop  und  Klappe  etc.  der  Feuerwache 
Alt-Berlin.  Hieraus  erglebl  sich,  dass,  wenn 
eine  Ruheslninileilung  des  Theaters  ge 
Öffnet  wurde,  die  Klappe  lies  Theatertableaus 
ansprechen  tnussle  und  gleichzeitig  durch 
Abfallen  der  Relaisanker  die  andere  Ruhe- 
stromleitnng  von  der  Haaptwache  und 
Wache  Alt-Berlin  unterbrochen  wurde,  so- 
dass drei  Alarmirungen  erfolgten. 

Zum  Schlüsse  sei  noch  das  Durch 
sprechen  und  Prüfen  der  Huhestroinleituu- 
gen  besprochen.  Hierzu  wurde  der  In 
Fig.  8  abgebildete  transportable  Sprech 
appnrat,  die  an  Erde  liegende  Klinke  des 
letzten  Melders  und  die  Klinke  des  Tableau» 
mit  dem  dortigen  bereits  genannten  Sprech 
apparat  benutzt- 


An  die  Klemmen  //  und  K  wurde  eine 
Schnur  mit  Stöpsel  angelegt.  Wenn  tu«» 
letzteren  in  die  Klinke  einfüh  re,  so  wurde 
die  Huhestromleituilg  durch  den  Apparat, 
d.  b.  Klemmen  L  und  T,  Wickelung  des 
Telephons,  die  eine  Kcmtaktfeder  des  Mi 
krophonumschalters,  Klemme  B  des  Mikro 
teh  phones.  den  Taster  und  die  Klemme  £ 
des  Apparatkaslcn»  geschlossen.  Die  sekun 
dilrc  Wickelung  der  Induktionsspule  liegt 
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im  Ncbensc-hlum»,  der  primäre  Stnunkrei.s 
iat  »tn  Mikroti'|i?|ili<itiuiiiHi'hiilirr  oflTi'ii.  Helm 
Drück«'!!  der  Tuto  wird  der  -i  kund/lrc 
Stmmkivii  dci  Bprecb  Apparate*  geOflnel 
und  die  Klapp«  imTuidcau  der  Feuer«. n  ie 
l'illlt  al).    Durch  St'.pncln  in  der  Tnldcau- 

klinke  lebaltel  auch   der  Wnclili<iiM-nd<- 

.«•einen  Spr« -i  liapjiarat  ein.  und  diu»  Durch 
sprechen  kann  beginnen.  &  //. 


LITERATUR. 


U  eberblick  ülicr  die  Klcklrolechnlk  Vun 
Dr.  J.  K|i»lcht.  8.  Aull.  Frankfurt  a.  M.  IS'.«. 
Johanne*  Alt. 

Uraprünglirh  al«  ein  Abdruck  von  «cch«  im 
phyidkali»dicn  Verein  zu  Frankfurt  a.M  gchaltc- 
kN  Vurtiagcu  erschienen,  ist  die  vorliegende 
drille  Auflage  dliwesWcrkclielu  der  «citdem  Malt 
gctuiideucn  Kntorlckclun?  der  F.lektrotechnik 
ange na»« l  wurden.  Die  llcliandluti;.'«*  ci«c  Int 
durcbauH  populär  und  dl«  Form  auch  In  der 
drillen  Aullagc  diu  eine«  Vortrage»,  nicht  eine» 


I/ehrhtichc».  VleUHcbl  war  die  Beibehaltung 
dicaer  Form  dadurch  gebeten,  da«»  die  Vortrage 
reichlich  von  Kxueriinenten  begleitet  waren  und 
eine  Abweichung  vun  dleitcr  Form  glwail  Aea 
derungeu  d<«  Texte»  beding!  halle  Oh,  wie 
der  VenWSH  In  der  Vorrede  andeutet,  die  An- 
»rhauticlikelt  der  Darstellung  durch  ltriln- 
hnltung  der  Vorlrag»lnrni  gewinnt,  «rarhriiit 
un»  »weifi  lhan.  I  m  |ier><Mili<  h  Uli  die»r  Form 
im  Druck  weniger  «yiiipalhWch,  al«  die  de* 
richtigen  l<rhrbuvhe»*  Der  Inhalt  uoifa««t  dir 
Darntellung  der  <  irundgcartic  von  (ileich-  und 
Wecli»el«tri>in,  KIcktrouiagnctiMnMit,  rhemiachen 
Wirkung' ii  de«  Strome«  und  die  iiraklinclie  An- 
vciidun;.-  dieser  UllUldfMetM,  Fji  werden  Akku 
luulnlorcu,  Ma«chinen  mit  Hing-  und  Tremmel 


Digitized  by  Google 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1896.   Heft  62. 


ankcr,  Weclisrlstroingcneratorru,  Transforma- 
toren und  >lah  Zwei-  und  Dreilcitcr»y».loin  be 
schrieben,  alle*  In  sehr  elementarer  Form.  Da* 
Buch  hat  für  «l.  n  Laien,  kaum  aber  für  (Km 
Fachmann  Interesse.  6.  A'. 

Loa  Noiiveiuites  ElectrWiues.  Par  Julien 
l.clevr.-.  Pari«  189«.  J.  B.  Bailllcro  et  FIIb. 
Prix  4  Kr»"*. 
In  diesem  klein  Oktav-Buch  von  400  Seiten 
Iii»  der  Verfasser  den  Versuch  gemacht,  alle 
seit  den»  Jahre  18t»  aufgetauchten  elektrischen 
Neuheiten  In  populärer  Welse  darzustclh-n. 
Seine  Absiebt  war  es  wohl  nicht,  den  Inhalt 
mit  französische  F.rhndungi-ii  zu  beschränken, 
denn  hhurnnd  dn  linden  «icli  Notizen  übi-r  neu« 
Apparate,  die  ans  anderen  Ländern  »lammen; 
thal*äehlich  Kind  aber  «liese  Notizen  tiuseiwt 
düritig,  und  da*  schädigt  den  Worth  d<* 
Buches.  Frankreich  steht  ja  bekanntlich  nul 
elektrischem  Gebiete,  nicht  au  erster  Stolle, 
und  doeh  erhält  der  Loser  lies  vorliegenden 
Bu«-he*  den  Eindruck,  das«  der  Fortschritt  auf 
elektrotechnischem  Gebiete  hauptsächlich  den 
Bestrebungen  französischer  Teehniker  zu  ver- 
danken «ei.  Wenn  der  Tilcl  de*  Buches  „Les 
Nmivcaute*  Kjeclrbpie»  en  France"  lauten  würde, 


nueh  de.m  Original«^  wie<h-rgejrebeii.  Indem  wir 
auf  ilicseii  Bericht  verweisen,  erinnern  wir  Iiier 
nur  daran,  das*  diu»  System  insbesnndere  dem 
Zwecke  dienen  miII,  in  Leitungsnetzen  für  ein 
phasigen  Wechselstrom  ausser  dem  Liehlbe triebe 
auch  einen  ausgedehnten  Motoreubetrlch  zu 
ernniglichcii.  Es  geschieht  die«  In  der  Weise, 
drtss  der  Elttphaseiistrniii  unmittelbar  für  die 
Beleuchtung  verwendet  wird,  wahrend  für  die- 
jenigen Theile  des  Netz«?*,  in  denen  Motoren 
aiigiwchhutscn  sind,  der  Kinphasenstrom  mit 
Hülfe,  eine*  .Verschiebung*-"  oder  PhasciilraiiH. 
lornialors  in  mehrphasigen  Wechselstrom  ver- 
wandelt wird.  In  der  Abhandlung  ist  eine 
Kelho  von  verschiedenen  Auaiuhruugalnrmcn 
beschrieben,  die  In  dem  oben  erwähnten  Aus- 
züge, in  weleheiu  es  hauptsächlich  aul  die 
Kennzeichnung  de*  System*  im  Allgemeinen 
nnkam,  niehl  ueruckshhtigt  worden  *ind.  Aus 
«lirsrm  Grunde,  wird  e«  den  deutschen  Lesern 
angenehm  «ein,  dnss  Herr  Prof.  Heim  sieh  der 
Mühe  ujiterv.ogcu  bat,  die  hochinteressante  Ab- 
handlung durch  eine  korrekte,  auch  sprachlich 
ausgezeichnete  t'i'lieractzung  in  Ihrer  Vollstüiv 
«ligkeit  zugänglicher  gemacht  xu  haben.  M. 


de«  städtischen  Kh'ktricitätxwcrkcs  nach  Han- 
nover und  wurde  um  1  April  1B9I  zum  Direktor 
dio*e»  Werke*  ernannt.  Durch  seine  liele 
Sachkenntnis*  und  -uiu  hei  votrag«  n<h-s  organi- 
satorisches Talent  ist  es  dem  Verstorbenen  ge- 
lungen, das  von  Ihm  geleitet«  Institut  aul  eine 
bedeutende  Hohe  zu  Dringen.  Die  von  ihm  cr- 
Ktutte.ti'ti  sehr  ausführlichen  Geschäftsbericht« 
de*  Hannoverschen  Werke*  zeichneten  sich 
durch  sorgfältige  Bearlndtung,  offellburzlgc 
Darlegung   aller    für   die   Kiitwiekelung  <i 


in  Betracht  kommenden  Verhältnisse 
und  ubersicbtliehe  Anordnung  aus  und  gaben 
Zeugnis«  von  dem  Kruste,  mit  weichem  er  sieb 
"  fullung    der   übernommenen  Pflichten 


d 

widmete. 

Auf  toi-hiilseh-wlssciisehartlichem  Gebiete 
ist  Dr.  Gusindc.  unermüdlich  thiltig  gewesen, 
insonderheit  hat  er  sich  um  die  Verbesserung 
den  Installatinnswesciis  grosse  Verdienste  er. 
worbeu,  wie  unsern  Lesern  durch  mehrere 
werth volle  Abhandlungen,  die  er  In  der  „ETZ* 
veröffentlichte,  bekannt  Ist.  Auf  dem  Gebiete  der 
Statistik  der  Klcktrlcitätswerke  Ist  er  geradezu 
bahnbrechend  gewesen.  Die  Anregung  der  von 
der  Vereinigung  der  Vertreter  von  F.lcktricitats- 
werkeu  alljährlich  herausgegebenen  derartigen 
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no  könnt«  man  natürlich  über  dio  stiefmütter- 
liche Behandlung  der  anderen  Länder  nicht 
klagen;  da  aber  diese  Einschränkung  nicht  gc 
macht  ist,  so  idum  man  das  Buch  von  dein 
Standpunkte  aus  brurtheilcn,  das«  der  Verfasser 
beabsichtigt  hat,  alle  bedeutenden  Neuigkeiten 
aufzunehmen,  woher  sie.  auch  stammen  mogeu. 
So  aufgetaast  ist  der  Gegenstand  unvollständig 
behaudelL  Die  Illustrationen  sind  meist  äussere 
Ausichien,  wie  sie  in  den  Preislisten  der  Firmen 
verwendet  werden,  und  technische  Einzelheiten 
wrrilen  nur  selten  gegeben.  Auch  situ!  wirb- 
lige und  untergeordnete  Erlin  diu  igen  ohne 
Kritik  aufgenommen,  sodass  der  Leser,  wenn 
er  den  Gegenstand  nicht  schon  kennt,  aus  dein 
Buche  jedenfalls  nicht  ersehen  kann,  welche 
Erfindung  für  die  Knlwirkehing  der  Elektro- 
technik wirklich  von  Werth  war.  ü.  A'. 

Ein  neues  System  zur  elektrischen  Ver- 
theiliing  der  Energie  niittels  Wechsel- 
strömen. Von  Galileo  Ferraris  und  liiecardo 
Arme  Mit  14  Ahbihlungeii.  Antorisirte 
deutsche  I 'ela-rsetziiug  von  Carl  Heim  in 
Hannover.  Weimar  IKtti.  t'arl  Steinen. 
Frei«  1X>  M. 

Der  we.sitillichste  Inlnllt  der  vorliegenden 
Abhandlung  von  Ferraris  nud  Arno  wurde 
I"  reit.,  . ETZ"  Ig«  8  34«  in  einem  Auszüge 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN 


Personalien. 

Dr.  O.  Uuaind«  f.  In  der  Nacht  vom  14. 
zum  16  Deceinber  ist  Dr.  phil.  Oswald  Ousin de, 
der  »ohlbekanute  Direktor  des  stildtischen  Elek- 
iricitiltswerki  s  Hannover,  nach  halbjährigem 
Krankenlager  im  städtischen  Kraiikenhausc  da- 
selbst am  Magenkrebs  verschieden.  Dr.  Q  u- 
sinde  war  am  5  Oktober  1860  zu  Trebnitz  in 
Schlesien  geboren.  Nueh  dem  Besuche  der 
höheren  Bürgerschule  und  de*  Kcalgvmnasiiiins 
zu  Breslau,  «tudirle  er  an  der  dortigen  l  niver- 
«itiU  Physik  uud  Mathematik  und  promovirte 
danelbst  zum  Dr.  pbil.  Vom  Mai  lt<sfi  bis 
Angilsl  lteö  besuchte  er  behufs  Aushllilung  in 
der  Elektrotechnik  die  technische  Hochschule 
in  Darmstadt,  wo  er  insbesondere  die  Vor- 
lesungen des  Herrn  Prot.  Kittler  hörte,  trat 
dann  bei  der  Kabelabt heilung  der  Firma  Feiten 
&  u llleaumc  in  Mülheim  a.  Ith.  ein,  gab 
jedoch  dies«'  Stellung  sehen  am  1  Anglist  18e7 
wieder  auf,  um  beim  städtischen  Klcktricitäts- 
«erk  in  Dnrtustadl  als  llüllsarbeiter  einziiln  ti  ti 
Von  dort  kam  er  im  Mai  I8tK)  als  Betriebsleiter 
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Statistik  ist  wes 
Der  Tod  liat  i 
leider  allzufrüh« 
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Toleg-raphio. 

Kabalverbindniif  nach  lalanc).  Soit  vielen 
.liihren  wird  nameiitlieh  In  den  Kreisen  der 
Meteorolog 


»gen  die  Schaffung 
duug  nach  Island  erörtert;  man  erhofft  von 
einer  solchen  Verbindung  eine  wesentliche  Er- 
gänzung der  täglichen  Wetterberichte,  welche 
als  Grundlage  dienen  für  die  Genammtkcnnt- 
nisse  übi-r  «hV  Vorgänge  in  der  Erdatmosphäre. 
Neu«-r<ling«  wird  «lii  se  Angelegenheit  b'bhalter 
erörtert;  vor  kurzem  trat  cid  in  England  woh- 
nender  Isländer  iu  einer  eingehenderen  Ver- 
öffentlichung Uber  den  idealen  und  materiellen 
Werth  einer  s«>lchen  Wrbiiiduiig  energisch  lür 
seine  Verwirklichung  ein.  Reine  Anregung 
scheint  auf  guten  Hoden  gefallen  zu  nein; 
wenigstens  wird  der  „Krankt.  Ztg."  au»  Kopen- 
hagen berichtet:  Ks  ist  augenblicklich  hier  viel 
die  lt«'d<'  von  einem  Plan,  der  die  dänische  Ko- 
loni«'  Island  in  tolcgraphischo  Verbindung  mit 
«ler  übrigen  Welt  zu  si'tzen  bezweckt.  Schou 
früher  liat  man  Ubir  dl«-seii  Plan  verhandelt. 
Im  Jahr«  190,1  verblVciilli.hte  der  Direktor  d.s 
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hiesigen  motooroliigischen  Bureau»,  Kapitän 
Hof  finey  er,  eine  Broschüre,  «»rill  er  auf  die 
NiittiWftiilisrkt-il  aufmerksam  machte,  «Iii«  solche 
Verbindung  herzustellen,  wenn  uihii  mit  dem 
ücbictc  der  Metcorohigie  befriedigende  Resul- 
tate crreicfien  wolle.  Nicht  nur  au«  niwcn- 
nc  hall  liehen,  auch  an»  kommerciellen  uo<l  hU' 
rnanen  Gründen  »ei  eine  solche  Verbindung 
wünschenswert».  Viele  Menschenleben  gehen 
jede«  Jahr  verloren  und  Millionen  werden  ver- 
nichtet, well  man  nicht  Im  Stande  »el,  die  Sturme 
In  den  nördlichen  Meeren  vorauszusagen.  ,Ieut 
hat  die  englisch«  TVIegriiphengcscllsrhaft  „flreal 
Ka-stern"  den  Itau  um  Neuem  aufgenommen. 
Kin  englischer  Advoknt ,  Mr.  Mitchell  au* 
Ixmdon,  ist  diener  Tage  hierhergekommen,  um 
in  Verbindung  mit  zwei  isländischen  Kaulteuten 
da»  Frojckt  zu  verwirklichen.  Von  den  Shet- 
landninscln,  wo  schon  jetzt  eine  talcgraphlschc 
Verbindung  mit  Schottland  besteht,  soll  ein 
Kabel  über  die  Fae  Hinein  nach  Island  Kriegt 
werden-  Das  Isländische  Allhiug  hat  bc- 
schlusseit,  dila  riilernehinen  aul  jede  Weise  zu 
unterstützen.  Alle  ttschercitreibonden  Nationen, 
besonders  die  Amerikaner,  Knglttndcr  und  Fran- 
zosen sind  daran  itnercasirt,  und  man  hofft  da- 
her, das*  «I«  zur  Bestreitung  der  Kosten  bei- 
tragen werden.  Natürlich  soll  Dänemark  den 
gröaatcii  Thell  derselben  tragen.  Die  (Ic&ell- 
»chalt  hlltle  wllhrend  38  Jahre u  den  Kabelver- 
kehr zu  führen  uud  musste  dann  die  Anlagen 
dem  danlschsii  Staate  Überlassen.  Der  Betrieb 
wird  jllrlieh  6000  Ijitr.  kosten,  und  diese  Summe 
lässt  sich  natürlich  vorläufig  nicht  durch  die 
telcgrapliisclic  Korrespondenz  allein  decken. 

Tolephonlo. 

Krweitcronfr  de«  FernaprechYerkehr»  Der 

Fernsprechverkehr  «wischen  Berlin  und  r'ranken- 
berg  i.  S.  bzw.  Hohcnstciii-Frnstlhal,  ferner 
zwischen  Berlin  tuid  Hagen  i.  \V.  ist  erüffuet 
worden.  Die  Gebühr  iur  ein  gewöhnliche» 
Drciuiinutciigespracu  betragt  1  M. 

Elektrische  Bahnen. 

Rlektrinche    Strasaenbahnen    in  Berlin 

Auch  die  Klektriritatsfre.sellsel.uft  Felix  Singer 
*  Co.  hat  den  Tagest.! Hl tem  zufolge  dem  Ber- 


uutzt  und  bei  den  Itau|<tlinien  ein  Dtciniiiintcn- 
v.rkehr  eingerichtet  meiden.  Die  Cesollschaft 
\  crptltchlct  sich  zur  Zahlung  von  |0»/o  der 
ßrutloeliiiialiineii  au  die  hctheliiglcli  Behörden; 
hei  I  'cbersleiguug  des  Heilige«  inncs  \oliß% 
soll  ausserdem  noch  rill  Drittel  des  Mehr 
gewiiities  gezahlt  werden. 

Elektrische    Streaiieiibalnien    in  Malis. 

Wie  die  «Frankfurter  Zeitung"  beriehtei, 
schweben  zwisehcii  der  Süddeutschen  F.isen- 
bnlnigc sellschaft  und  der  städtischen  Verwal- 
tung l'iitcrhaiidltiugcii  wegen  Umwandlung  des 
seitherigen  Strassen-  und  Ncboubahnbotricbcs 
in  elektrischen  Betrieb;  die  Verhandlungen 
»ollen  Mi  beschleunigt  werden,  das»  mit  dein 
elektrischen  Betriebe  im  Frühjahr  begonnen 
werden  kann. 

Elektrische  Straasenhatanr»  in  Turin.  Nach 
einer  Mitthi-iluug  der  .rVankf  /.tg."  hat  iler  Muni- 
cipiilrutli  derStadt  Turin,  welcher  über  mehrere 
Offerten  zur  Herstellung  von  elektrischen 
Strassenbahnon  zu  berathon  hotte,  in  meiner 
Sitzung  vom  9.  I>eeeinber  diejenige  der  in 
Turin  errichteten  Socleta  di  Fl  et t  r ic i ta  A I  ta 
ltalla  »cceptlrt.  l'eber  eine  Anzahl  von  DcUil- 
bedingiiiigen  s<dl  die  Bcscldtissl.-issiing  In  einer 
»pikieren  Sitzung  crlolgcn.  Ks  handelt  sich 
hierbei  um  den  elektrischen  Betrieb  nach  ge- 
mischtem Svstem,  im  liiuern  iler  Stadl  mit 
Akkumulatoren,  im  l'ebrigcn  mit  Oberleitung. 
Die  »o  herzustellenden  8  Linien  werden  etwa 
i£i  km  umfassen;  die  Konfession  wird  auf 
an  Jahr«  gcwtlhrt;  die  Fertigstellung  soll 
testen»  bis  zur  KrofTnnng  der  Turiuer 
Stellung  von  180B  erfolgt  sein.  Die  Koiicessio- 
nllrlu  hat  an  die  Stadt  jährlich  1600  Lire  pro 
km  zu  zahlen;  sie  hinterlegt  eine  Kaution  \oii 
JIOOOO  Lire,  von  denen  jJCsiOOO  IJre  nach  Fertig 
Stellung  der  Linien  zurückzugeben  sein  wer- 
den. Die  Soeiftii  di  Fiettrieita  All»  Itnlia 
wurde  unter  Mitwirkung  der  Finna  Siemens 
&  Halskc.  Berlin,  durch  eine  deutsch-schweize- 
rische Kilianzgruppe  errichtet.  Das  vollbezahltu 
Aktienkapital  betrügt  lSOOO»  Lire.  Der  (<o- 
aellschatt  »lud  bereits  In  Ifcmout  zwei  umfang- 
reiche   Unternehmungen  ■ 


splt- 
Aus- 


Elektrisch«  Slrnsseol.ahn  in  Danzig.  Die 

elektrische  Strassenbalm  in  Danxig.  welche  von 
der  Allgemeinen  Klektrli  lllits  -  (".esell- 
schalt  erbaut  und  vor  Kurzem  In  Betrieb  ge- 
setzt wurde,  Ist  Iur  den  Strassouhahnhau  des- 
halb von  besonderem  Interesse,  »eil  e»ie  über 
vier  Klappbrücken  und  eine  Drehbrücke  ge- 
führt ist. 

Wir  aus  untenstehendem  Ijigeplan  (Kig.  9) 
ersieht  lo  h.  uintasst  das  Slrnsst-nbahntietz  lol- 
gende  Betriebsllnien :  1  Lmigeinurkt-lsiinglülir. 
■>  Kohleuinarkt  -  Schidlitz.  S.  Iloumarkt-Ohn«, 
4.  f  cnlralbahnhot  - Niodorsladl,  6.  lx-nzgu»se- 
Fischuuirkt. 

Die  Bolricbsliliige  betrag.  19.4  km.  die 
Slrckonlango  KU»  km.  Der  Oberbau  bestellt 
aus  Hillens*  liicneu  l'rolll  Phönix  IIa  mit  einer 
Spurweite  von  1440  mm. 

Die  Arbeltsleitung  ist  mich  dem  bekannten 
Svsleme  der  Allgemeinen  Kiekt rlc I tat » 
O >• sc  1 1  s c  h  a  f  t  aufgeführt. 

Besondere  Schwierigkeiten  ln-reitetcn  iler 
Kabellühriing  und  der  Konstnikliou  ih  r  Strom- 
Zuführung  <lie  vorerwähnten  Klapp-  und  Dreh- 
brücken. Mit  Rücksicht  hieran,  mus-ten  für 
die  Aufhängung  der  Arbeitsleitiiu.fr.  über  die 
Brücken  Kniistriiktiouen  gewählt  werden,  welche 
gleichzeitig  lull  dein  Aufziehen  resp.  Drehen 
der  Brucken  ein  Ausschwenken  iler  Arbeits- 
leitung  gestatteten. 

Dabei  inu»stcn  alle  zur  vorhandeiieii 
Brückciikonstruklioii  liiiizukommenden  Theile 
genau  ausbalaneirt  sein,  um  die  Belastungsver- 
liältnUie  nicht  zu  ilniierii. 

Bei  der  Drehbrücke  werden  die  beiden 
Arbeitsteilungen  durch  vier  auf  dem  Krücken 
körper  befestigte  Auslegenuaste  getragen. 

Hei  den  Klappbrücken  sind  besondere 
Scbweiikbalkenkoustniktlomn  (('ig.  10  und  Iii 
augeordiiiH.  welche  in  üeleuken  dri'libar  siml 
und  im  geschlossenen  Zustande  die  Arbeits- 
leitilug  gespannt  halten.  Ihr  fn'Wicht  Ist  durch 
Oegtuigewichte  ausgeglichen,  die  In  den  lulch- 
slen  llidirmaslen  laufen.  Beim  Aiilziehen  der 
Brücke  |c£cn  sich  die  Sehwenkbalken  gegen 
das  üellknaer  der  Brückenkiappcii  und  werden 
von  diesen  mitgenommen.  Die  durchliUjigejule 
Arboltsleitung.  welche  hier  durch  ein  r _ 


/  Ungfshr 
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Huer  .Magistrat  di  iiKutwurl  für  ein  elektrisches 
Strasscnbahiinetz  zur  irriiiidsiltzlichcu  (ieneluui- 
gung  eingereicht,  (ieplant  sind  lieben  einer 
Uiiigliahn  drei  grossere  Luileu  durch  die  Stadt, 
Ulli)  drei  Zweigliuicti  nach  de»  Ausseiibezlrken. 
Bai  dem  Betrieb  «oll  das  gemischte  Svstein  be- 


Hi  rslelliini,'  im  f  lange  ist.  eine  Krattübi  rtru- 
gun„-  von  rhiiis.  lln  nach  Bielle  und  eiiii'  An- 
lage für  Kraftvertlulluiig  In  Uus-olina.  Auch 
mit  der  Stadt  Turin  sind  Verliandluii^-eii  wegen 
einer  Knittuberlragung  im  Fndange  von 
40U)  I'S  angeknüpft. 


Kiipterseil  gebildet  ist,  wird  dabei  durch  einen 
nulom.itischcii  Ausschalter  stromlos  (jetn.-ofil. 
Hin«  Stromiiiilerbiechung  tür  den  ubrigenTh.  il 
der  Ijiiic  ist  dadurch  verhindert,  das»  die  Ar- 
iM  llsleituiigen  ih  r  beiden  l'fer  vermlHelst  eines 
dückerartig  ifiircb  den  Huss  gclegi.  n  Kubil- 
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verbunden  sind.  Kino  gleiche  Verbindung  be- 
steht Mir  dir  Fahrsrliicncn.') 

Da»  Maschinenbau*  enthält  I  Wasserrohren- 
kcsscl  von  je  151,6  in*  Heizfläche.  Um  jede 
ltauchcutwickcluitg  xu  vermeiden,  sind  dieselben 
mit  einer  rauchverzohrenden  Feuerung  (Patent 
llopkinson)  ausgerüstet. 

Zur  Kcssclspclsung  dienen  2  vierfach  wir- 
kend« Worihliigtunpumpcn.  deren  jede  stüud- 
llrli  7300  m'  Wasser  zu  fördern  vermag. 

Kür  den  Antrieb  der  Stromerzeuger  sind 
drei  stehende  Vcrbunddnmptinasrhincu,  welche 


Verschiedenes. 

Zurücknahme  der  Teslapatente:  Wie  die 

„Köln.  Ztg."  berichtet,  bat  In  dem  von  der 
AI  Ige  meinen  Elek  tricitlts-GcsclIsc  haft 
in  Berlin  gegen  die  A.-G.  Hello»  iu  K..lu- 
F.hrenleld.  angestrengten  IVocc»«  auf  Kttck- 
nnhme  der  Teslapatente  vor  einigen  Tagen 
Verhandlung  vor  dem  l'atentamte  angestanden, 
und  diese«  hat  dem  klagcrisehcn  Antrage  ent- 
sprechend aui  Zurücknahme  der  Teslapatente 
tun'  '.rund  dea  §  II    des  Patentgesetzes  er- 


mit  Kondensation  arbeiten,  aufgestellt.  Sie 
legten  normal  je  150,  maximal  SSO  1"S  bei 
150  I  ".  P.  M. 

Du»  Knudeiisntintiswasscr  wird  durch  eine 
Itohrleituug  der  l{i>ilniuie  entnommen  und  llicsst, 
durch  eine  Kläranlage  roll  dm  Fettbesland- 
theilen  gereinigt,  dieser  auch  wieder  KU. 

Jede  der  Dampfmaschinen  treibt  vermittelst 
Kiemen  2  Dvnamos  an,  von  denen  jede  eirka 
72000  Watt  leistet. 

Zur  Autrcchtcrhaltung  de»  Betriebe»  dienen 
30  Motorwagen  und  53  Ollhlngtl IN« 
enteren  sind  mit  je  3  Motoren  von  je  86  l'-S 
LH  s  tung  ausgerüstet.  My. 

')  IM*  trirhr»*b«n»  Anofinu"!:  dor  Htriniisatufi- 
mnr  «iif  KUnjibrOekcn  Ist  der  AllfiituiiuAn  Ktsk- 
ti  icU*l>-U»»slUoiiaf  t  JaiL-k  l'autit  gtadiat.it. 


kannt.  Seitens  der  A.-G.  Melioa  wird  der- 
selben Quell«'  nach  gegen  dieses  Unheil  Be- 
rufung an  d?is  Reichsgericht  eingelegt  werden. 

Verordnung  dea  kgl.  sächsischen  Ministe, 
riuni»  dea  Innern,  betreffend  Verlegung  elek- 
trischer Leitungen.  Wie  wir  dem  „Imim.  I. 
Gnsbe<LM  eittiielmieii,  hat  das  sächsische  Mini- 
Mrrium  lies*  Inueni  «nf  die  Hingabe  eines  clek- 
troteebnisebsn  V  ereins  im  Kinvemehmeu  mit 
dem  Finanzministerium  und  nach  Anhörung  der 
Ubeiiu.stdirektion  folgende  Verordnung  bezüg 
lieh  der  Herstellung  elektrischer  Leitung««  er- 
la»son:  ■ 

»1.  l>as  itelehspciKtamt  gehl  vou  der  Ansieht 
aus,  da-»  die  HausaiiKchlüssc  zu  Bclcuchtuug»- 
zweckeu  einen  integrirenden  Theil  jeder  elek- 


trischen Lichtanlage. bilden  und  als  wesentliche 
Erweiterungen  der  ursprünglichen  Anlag«  nicht 
anzusehen  seien,  da»*  daher  auch  auf  die  In 
g  6  der  Verordnung  vom  19.  Oktober  1888  vor- 
geschriebene Mittheilung  des  Projektes  nebst 
Erläuterungen  seitens  der  Oberpostdirektion 
verzichtet  werden  könne:  für  die  Interessen  der 
licichs-Post-  beziehentlich  -Telegrapheuverwal- 
tung  bedürfe  es  in  einem  Falle  vielmehr  einer 
kurzen  Anzeige  nur  dann,  wenn  aus  Anlas.«  der 
HausauschlUsse  Erdarbelten  vorzunehmen  seien, 
damit  die  letzteren  zur  Sicherung  von  Heichs- 
Telegrapheniinien  überwacht  werden  könnten. 
Mit  Rücksicht  hierauf  haben  die  Ministerien 
des  Innern  und  der  Finanzen  beschlossen,  bis 
aui  Weiteres  eine  Ausnahme  von  den  Vor- 
schriften der  Verordnung  vom  19.  Oktober  1888 
insofern  eintreten  zu  lassen,  als  blosse  Haus- 
anschlüsse  zu  Beleucbtungszwecken  an  die  in 
tj  1  jener  Verordnung  vorgeschriebene  behörd- 
lich.' Genehmigung  nicht  weiter  gebunden  sein 
»ollen:  ea  ist  vielmehr  über  die  beabsichtigte 
Ausführung  oder  Erweiterung  derartiger  Haus- 
anschlüsse vorher  nnr  dann,  wenn  Erdarbeiten 
vorzunehmen  sind,  eine  Anzeige  an  die  zur  Ge- 
nehmigung zuständige  Behörde  zu  erstatten. 
Hie  Erstattung  der  Anzeige  hat  so  zeitig  zu  er- 
folgen, daas  die  Behörde  in  der  Lage  l»t,  die 
auszuführenden  Arbeiten  eventuell  überwachen 
zu  lassen.  Ea  bleibt  hierbei  der  zustandigen 
Behörde  selbstverständlich  das  Hecht  viirbe- 
halten,  eintretenden  Falls  dasjenige,  was  etwa 
im  öffentlichen  Interesse,  beziehentlich  zur 
Sicherung  der  lelegrapbisehen  und  tclephoni- 
schen  Leitungen  gegen  Betriebsstörungen  ge- 
boten sein  sollte,  nachtraglich  noch  anzuordnen. 
Auch  In  halt  man  sich  für  den  Fall,  dass  »ich 
L'nzutragliehkeiten  ergeben  sollten,  den  jeder- 
zeitigen Widerruf  der  bewilligten  Ausnahme 
vor.  Hierdurch  dürfte  den  auf  Gcschäftsver- 
eiutachung  beziehentlich  auf  Beschleunigung 
der  einschlagenden  Angelegenheiten  gerichteten 
Wünschen  in  der  Hauptsache  Ueclmung  ge- 
tragen »ein.  Weitere  Ausnahmen  von  den  Be- 
stimmungen der  Verordnung  vom  12  Oktober 
1883  zuzulassen  oder  diese  Verordnung  seibat 
abzuändern,  muss  man  zur  Zeit  noch  Bedenken 
tragen.  3.  Auf  die  In  der  Eingabe  beantragU- 
PriUislrung  des  Begriffs  „elektrische  Irfitung" 
vermag  man  »clion  aus  juristisch  technischen 
Gründen  nicht  einzugehen.  Es  würde  sich 
durchaus  nicht  empfehlen,  die  Drahtleitungen 
fertig  stellen  zu  lassen  und  erst  dann  Einholung 
polizeilicher  Genehmigung  zu  verlangen,  wenn 
die  Einleitung  elektrischen  Stromes  beabsich- 
tigt wird.  Die  daran»  entstehenden  Weiterungen 
könnten  für  den  Unternehmer  leicht  nueli  ein 
pfltidllcher  werden,  als  wenn  Ihm  vor  der  Her- 
stellung der  Drahtleltung  ilie  Bedingungen  vor- 
geschrieben werden.  Sollten  wirklich  einzelne 
Behörden  eine  andere  Auffassung  über  den  Be- 
griff „elektrische  Leitung*'  haben,  so  wird  um 
s|h  i  iclle  Bezeichnung  dieser  Falle  gebeten,  um 
entsprechende  Kemedur  verfugen  zu  können. 
Desgleichen  ist  8-  einer  genaueren  Angabe  der- 
jenigen Fülle  entgegenzusehen,  tu  denen  von 
ein/.ehieii  Behörden  die  Genehmigung  auf  Grund 
der  Verordnung  vom  13.  Oktober  1883  unge- 
bührlich verzögert  und  mit  Vorschriften  der 
( iewerlieiuspektioii  wegen  der  maschinellen 
Anlagen  verquickt  worden  «der  die  Kosten  zu 
buch  angesetzt  sein  sollten.  4.  Eine  förmliche 
Knncessiriniruiig  nur  einzelner  Gewerbetreiben- 
den für  Herstellung  elektrischer  Starkstroman- 
lagen  würde  der  bestehenden  Rekha-Oeaelz- 
gebung  gegenüber  unzulässig  sein." 


PATENTE. 

Anmeldungen 

(Relclisanzeigcr  vom  10.  December  1886.) 
Kl.  «0.  U,  1163-  Stellwerk  für  die  Zungen- 
weichen von  ätrninzuleitungskanklen  elektri- 
scher Bahnen.  —  Union  Elektrivittts- Ge- 
sellschaft, Berlin  BW.,  Hollmannstr.  89. 
94.  7.  96. 

Kl.  21  IT.  ltiBl.  Verfahren  zum  Betriebe  einer 
Steuerruder-  oder  Hebemaschine  mittels  Diffe- 
rentialgetriebes. —  J.  A.  Kssbergcr  und 
Union-  Kl ektririltlt s- Gesellschaft,  Berlin 

BW.  17.  a  ms. 

(ICeichsauzeiger  vom  14.  December  1896) 
Kl.  9U.  C,  »5331.  Stationsmeldcr  mit  elektri- 
schem Betrieb.  —  Dr.  Johannes  C lassen  und 
Th.  Hcrzbcrg,  Hamburg,  Otu,»tr.  18.  3. 9.06. 
—  .1.  8807.  Sicherung  ttir  zwei  von  einander 
abhängige  Stellwerke  mit  elektrischen) 
Betrieb,  welche  die  Vollendung  der  Um- 
stellung des  erstereu  gewährleistet,  bevor 
mit  der  Verstellung  des  zweiten  begonnen 
werden  kann.  —  Max  Jude!  &  ConTJrauii- 
schweig.    15.  11.  95. 
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KL  81.  H.  17  603.  Verfahren  zur  elektrnlytlsehen 
Herstellung  von  Sammlerelektrodeii;  2-  Zu«.  «. 
P.M.  87490.  -  Dr.  Ludwig  Hopf ncr,  Berlin 
SW.,  Anhalt»tr.  «.   23  7.  66- 

—  U  10483.  Zlthlvorrichlung  mit  Schlagwerk 
lilr  Fcrnsprcch  •  Gespräch-  und  Zeitzähler.  — 
Arthur  Lebet,  La  Chaiix-de-Fonds,  Ruc  du 
Nord  64;  Vertr.:  Herrn."  Ncuendori,  Berlin  O., 
Madaistr.  13.    18  7.  96. 

Der  Patentsucher  nimmt  filr  diese  Anmel- 
dung die  Rechte  aus  Artikel  8  und  4  de» 
Uehereinkoiniueu«  zwischen  dem  Deutschen 
Reich  und  der  Schwei«  vom  IS.  April  180* 
■ut  Grund  de»  am  81.  Oktober  1886  einge- 
tragenen, am  14  Juli  1806  angemeldeten 
schweizerischen  Zusatzpatents  11707V09  in 
Anspruch. 

—  M.  1277».   Slromiuführuiijfs-Eiiiin  hi  nii.-  tür 
Elektromotoren.  besonder»  Rudermotnre».  - 
A.  Mühle,  IlerllnW.,  Fricdrich»tr.  78.  15  4  96 

—  It.  10454.  Wechselstrom  -  Motorzahler;  wei- 
terer Zun.  z.  I'at.  87  042.  —  Carl  Raab,  Kai 
serslautcrn.   29.  7  96- 

KL  60.   D.  7875.     Klektroden  -  Anordnung  bei 
Apparaten  zur  Elektrolyse  im  Schmclzfluss 
Pierre  Drnnier,   Pari«;  Vertr.:  Richard  Lu- 
der«, Görlitz.    3.  6.  96. 

Kl.  85  II.  1079.  Elektrisch  betriebene  Bürst- 
vorrichtung  für  Srhiffowilnde.  —  Edgar  Harvey 
l'pham  u.  Huph  Osborne;  New -Orleans, 
Mim*. .  V.  St.  A.;  Vertr.:  Robort  Krayn, 
Berlin  N  ,  Oratiienburgerstr.  68.  4-  11.  95.  * 

Kl.  77,  D.  7503.  Vorrichtung  tur  Slromzulci- 
tung  zu  elektrisch  angetriebenen  Luftschiffen. 

-  Rudoir  Diesel,  München,  Giaclaslr.  14. 
S9.  4.  96. 

Erthelinngen. 

Kl.  90.  90568.  Elektrische  und  pneumatische 
Steuerung  für  Luftdruckbremsen.  -  F.  Chap- 
kiiI.  Pari«,  3  Place  den  Ratinmlle«:  Vertr.: 
C.  Fehler!  u.  ü.  Loubier,  Berlin  NW,  Don. 
theenatr,  32.    Vom  18.  8.  98  ah. 

Kl.  21.  90515.  Kegcluiigsvorrirhtmig  tür  die 
Trominclgeschwliullgkcil  an  Fclilkabcllcge- 
maschinen.  —  G.  Preus«c,  Dessau,  Brcite- 
«tr.  48.    Vom  II.  3.  96  ab. 

—  90616.  Vorrichtung  zum  Kegeln  des  Ab- 
stände« der  neu  eingesetzten  Kohlenstilte  von 
Bogenlampen.  —  Naock  &  Holsten,  Stral- 
sund.   Vom  19.  3.  96  ab, 

—  90564.  Wechsclstromzllhlcr.  —  The  W«»ting 
hou«e  Electric  t'ompanr  Limited,  Ere 
tona  Street.  Wcstmliister.  fingt.;  Vertr;  K.  <'. 
Glaser  u.  L.  Glaser.  Berlin  SW  ,  Linden 
Str.  80-    Vom  1.  1.  95  ah, 

90  555.    SelbstthlUigc  r  Fcrnsprcrbumschaller. 

—  R.  W.  Wallace,  l»ini   21  de  Vere  Gar- 
den«, Kcnsington  W.t  Vertr.:  F.  C.  Glaser 
lt.  L  Gla»er,  Berlin  SW.,  Lliidenslr.  80.  Vom 

n  2.  es  ab. 

—  90  556.  Fcldmagnct  zur  Erzeugung  eine» 
gleichuiassigen  DrehMdes.  Tin-  Alter 
Hille  Cnrrent  Electrn- Motor  Svndicate 
Limited.  2  iL  4  Penywern  Road,  Karls  Court, 
London;  Vertr.:  E.  Ilollmann,  Berlin  V>\ 
Is-ipzigerstr.  80.    Vom  10.  10.  95  ab. 

—  90  557.   Telegraph  mit  Induktloiisbelrieb. 

•b  Philadelphia.   Penn,..   V.  St.  A-; 

\erlr.:  E.  W.  Hopkins,  Berlin^  Alexander 
str.  86.    Vom  26.  11  95  ab. 

—  90558-  Fernsprecher  mit  Einrichtung  zur 
Signalgchnng.  —  t*.  .).  Schwarze.  Adrian, 
Mich.,  V.  St.  A.;  Vertr.:  F-  W.  Hopkins. 
Berlin  C,  Alcianderslr.  86.    Vom  14.  1.  96  ab. 

—  90659.  Stromverthfiluogssvstcm  tür  gemein- 
same Ertctignng  und  Vcrtfteitung  von  Dreh- 
strom  und  Gleichstrom.  —  C.  Kando.  Buda- 
pest; Vertr.:  M.  .1.  Hahlo,  Berlin  NW.,  Kart 
str.  8.   Vom  26.  2.  96  ab. 

—  90  571.  Aiisführungsfiirm  der  durch  Patent 
Nr.  72759  geschützten  Fernsprcrhcinrichtuiig 
»ur  Ucbertragung  von  Mitlheiluiijren  von  einer 
Stelle  aua  an  eine  grö»»cre  Anzahl  Hörer.  — 
A.  Hamm  u.  G  Bl  ank,  Budapest.  V.  Brandt, 
Diie»  u.  <i.  Körmrndv,  Briid,  Siebenb.; 
Vertr.:  Carl  Pieper  n.  Heinrich  Spring- 
mann,  Berlin  NW.,  Hliidersluslr  8-  Vom 
21.  5.  96  ah. 

KL  IL  90  563.  Verfahren  «ur  Anwendung  von 
Magnet»trom  wahreud  des  Oiejwprocessc«.  — 
Hrögelmnnn.  Hlrachlatf  *  Co,  Berlin  W., 
w  Leipzigcrstr.  115/116.    Vom  18.  6,  «6  ab, 

Kl.  44).  90 511.  Verfahren  zur  Gewinnung  von 
n-inem  Gold  auf  elektrolytischcin  Wege:  Zus. 
*.  Pat.  9027«.  -  A.-G.  Norddeutsche  Arti- 
llerie, Hamburg.    Vom  9.  6.  98  ab. 


von 
lieu 


Erlöschungen. 

KL  81.    64921.    71  194.    76  071     81114.  H2I42 
88721.  BH80C 


Versagongen. 

KL  80    P.  79«!t.    Verfahren  zur  Reinigung  v 
Zuckersäften    mit    Hülfe    de»  elektrisch 
Vom  2.  9.  96. 


Auszüge  atU  Patentschriften 

No.  88214  vom  16-  Februar  1896 
FrauzHasslacher  in  Frankfurt  a.  M,  -  Bogen 
lampe  mit  . koarergirendon  Kohlenstthen 

Ein  Bügel,  welcher  durch  Federkraft  oder 
durch  die  I.ii*npi-ini'>;i  luiinsvorrii  lilunj;  bewejrt 
w  ird,  abertrJif.-i  iM-ine  BewejploC Mf  die  Kohlen 
stille  derart,  das»  die  KohlensUhe  nach  Maass- 
jrabe  des  Kohlenabbrandes  tUMSMllMlWll  und 
irleichzeiliir  durch  au  dem  KohU  nhaltcr  ange- 
brachte Zahntriebe  um  ihre  Achse 
werden. 

No.  88  249  vom  27.  August  1896. 
Brown,    Bovert  &  Cie.    in  Buden,  Schw 
und  Frankfurt  a-  M.  —  RUtcachutavorTiehtanx. 

Bei  dieser  BlitzschuUvorriehtunjr,  welche 
aus  auf  elnauder  fesrllirliteton  Metullplatteii  t 


Ein  Zahnrad,  welches  hinter  der  Scheibe  a  Heg«, 
tragt  ehrnfalls  IS  StroDisehlussalUrkr  in  einer 
Spirale  p  vertheilt. 

S'illich  von  der  Burhstiibensclu-ihe  sind 
vier  Stromschlusskasten  b  angeordnet,  in  denen 
federnde  Stifte  untergebracht  sind, 
gegen  die  Scheibe  a  und  da»  Zahnrad  f 
werden. 

Die  Farbrollen"«  liegen 


Fit  Mt 


gebilflet  wird,  die  durch  Luflisolirachichten  / 
und  durch  unverbrennhare  Isolirstützen  A  ge- 
trennt sind,  stehen  die  Oberflächen  «Irr  Metull- 
platteii e  an  den  durch  Luft  isollrten  Stellen 
sich  naher  gegenüber,  als  au  den  Stellen,  wo 
sie  von  den  UoilrstUUen  h  berührt  werden. 
MetSI  »oll  verhindern,  das»  die  Blilzeiitladittig 
Iii  dauenidein  Lichtbogen  stattfindet. 


PI«  lt 


iZusatz 


No  t?H928  von,  12.  Marz  1896: 
tum  Patente  No.  84  184  vom  18-  Januar 
1896.) 

Heinrich  Hempel  und  Alfreil  Maerk  er  in  Ber- 
lin, —  Geaprachszithler  für  Fem«prTclier. 

Das  Hautitpatent  ist  dahin  abgeändert  wur 
den,  da«»  üin-r  ilen  Schaft  ir  der  Weckertaslc 
.  ine  Hülse  A  g.-ste.  kt  wird,   welche  die  Spiral 


r,t.  U. 


leder  f  mnglebt  und  eine  Nase  n  mit  abge- 
schrltgter  Flach«  trügt.  Wird  der  an  der  Hülse 
A  aiig>'hracht<-  Taslerknopf  k  niedergedrückt, 
so  bewegt  die  Na»e  n  den  Riegel  r  «i-nWlhlltlg 
nach  unten,  wobei  d<-r  Riegel  da»  Zählwerk  in 
Thätlgkeit  setzt.  Der  h.  rahgedrürkte  Riegel  r 
bleibt  solange  unten,  bis  der  Fernhörer  an  den 
Haken  gehängt  wird.  In  der  Zwischenzeit 
kann  der  Taster  zum  Anrufen  benutzt  werden, 
ohne  das»  da»  Zahlwerk  beeiutlilsst  wird. 

No.  88 17»  vom  7.  Juni  1£D6. 
Adolf  Merrel  und  Artur  Duffek  in  l*rag.  — 
Typnidrucktelegraph 

Durch  die  vorliegende  Neuerung  soll  be- 
zweckt werden,  mehrere  in  der  Reihenfolge  der 
Typen  nach  eiuander  folgende  Zeichen  auf  ein 
null  andrucken  bzw.  tclcgraphiren  zu  können. 

Auf  einer  rollreiideii  Scheibe  a,  auf  deren 
l'iiifnng  52  hirvnrsieheudii  Buchstaben  und 
lindere  Zeichen  angebracht  sintl,  hetindeii  sich 
104  Slroiusehlu»»»uii  ke  c.  Weiter  befinden  sich 
auf  der  Seheibe,  seitlich  und  in  einer  nun  1*111- 
t'ang  zur  Milt.-  »ich  rtwln-ckenden  Spiriilkurve 
vertlieilt,  noch  andere  Stromschlussstücke  d. 


den  Buchstaben  der 


a  an,  wahrend  ilas 


I'apier  Uber  eine  an  dem  Anker  >/  des  Elektro 
tnagiieteu  j  befestigt«  Walze  /  geführt  wird. 

Bei  dem  Drücken  auf  die  entsprechenden 
Taster  wird  über  din  Stifte  der  Kasten  6.  die 
Slroinschlussstüeke  und  den  Elektromagneten  i 
der  Strom  geschlossen,  wodurch  der  Anker  g 
mit  der  Dnirkwalze  sich  auf-  und  abbewej'l, 
das  Papier  f  gegen  die  Buchstaben  drückt  und 
mehrere  Zeichen  ; 


VEREINSBACHRICHTEN. 

Angelegenhelten  des  Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Vu 


Direktor 


am  15. 

Vorsitzender: 
Reiohapoitai 

[. 


Sitzungsbericht. 
Beginn  der  Sitzung:  7' '«  Uhr  Abend«, 
Tagesordiiuiilt. 
I.  Geschäftliche  Millheilnngen. 
9.  Vortrag   des   Oberl Ilgen ieurs  Herrn  Hund 
hausen:  .l'eber  ein  neue»  Sv.tein  von  In 
»Ullalioii»-    und    Sil  heruiigsmaterialien  der 
Firma  Siemen»*  llal»ke  nach  den  Sicher 
heit>\ or»i'hriften   de»   Verband*'«  Deutscher 
Elektrotechniker*. 

3.  Vortrag  des  Oberingi  liieiirs  Herni  Schröder 
aus  Hagen  I.  W  :  „lieber  elektrische  Strassen 
bahnen  mit  stationären  Akkumulatoren". 

4.  Kleiner«  technische  Mitlheilungen. 

■]  Herr  Dr.  Ilurtmanii:  „l  elier  die  neuen 
st.stischen  Voltmeti  r  der  A  1  Ige m  e i n e u 
Kick  t  ricitilts  Gesell  «ehalt" 

I.  Regi.rniigsr.Hh  H-rr  Dr.  C  L  Weher; 
.l  elier  die  bisherigen  Bestrebungen. 
ElektricitM  unmittelbar  aus  Brenn- 
stoffen «n  erzeugen". 

Der  letzte  Sitzungsbericht  wurde  nicht  be- 
anstandet. 

Die  Hl  der  Noveiiibersitziing  angemeldeten 
Herren  werden  als  Mitglieder  in  den  Verein 
aufgenommen. 

36  neue  Anmeldungen  sind  eingegangen; 
das   Verzeichnis»    lag   all«  und  Ist  hierunter 

abgedruckt. 

Die  Allgemeine  Kick  tri  r  i  tat »  -Gesell 
Schaft  hat  für  die  Rürheraaminlung  die  er- 
weiterte Auflage  des  Buche«  „Elektrische  Kralt 
Übertragung  und  Kraflverthctlung*  eingewandt. 

Die  angekündigten  Vortrage  wurden  von 
den  Herrin  Hundhausen,  Schröder  und 
Hartmann  gehalten,  «Uhretid  die  Mlttheiliing 
des  Herrn  Dr.  Weher  durch  Versammlungs- 
heschluss  auf  die  Sitzung  im  Januar  verschoben 
wurde.  An  die  Vortrage  der  Herren  Hund- 
hausen und  Schröder  »ebb»«»  »ich  eine  Hl», 
kussion,  an  welcher  «ich  zu  |.  die  Herren 
Dletze,  Hundhausen.  Strecker,  Döhu  und 
K  a  p  p ,  zu  2  die  Herren  K  u  1 1  in  a  n  n ,  Schröder 
iliuf  kugel  bethelligten. 
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24.  December  1896. 


Die  Vortrag«'  nebst  Diskussion  werden  In 
einem  spateren  Helte  zum  Ahdruek  kommen. 

Dem  Vorstand  ist  ein  anonvme*  Schreiben 
zugegangen,  welches  wie  eine  im  Fragckaston 
vorgefundene  Frage  behandele  werden  soll;  der 
Inhalt  «!<■*  Schreiben«  gipfelt  in  der  Frage: 
.Weicht-  Mittel.  Anweisung  oder  möglichst 
billige  Apparate  Siebt  c*  zur  Untersuchung 
iler  Qualität  «nid  Dauer  von  elektrischen  Chili- 
lampen?  Die  Mittel  sollen  weder  lange  Zelt  noeli 
mnstaudliche  Beobachtung  erfordern. 

Eine  direkte  Beantwortung  der  Aufrage 
wurde  nlelit  gcg«-bcn,  jedoch  w-jes  Herr  Dr. 
Knl  Int ann  darnut  hin,  «las«  der  Technische 
Ansschiiss  de»  KlektroO-cbnischcn  Verein»  in 
nächster  Zeil  Gelegenheit  nehmen  wird,  «ich 
mit  der  Angelegenheit  —  vielleicht  in  der 
Form  eines  Preisausschreibens  -  zu  beschäf- 
tigen. 

Nächst«  Sitzung: 

Dleastog.  den  2C  Jaanar  1H87 

Schettler,  Nocbels, 
Vorsitzender.  Schriftführer. 


Mitglieder  •  V  e  r  z  «'  i  e  Ii  n  i  s  s. 


mo. 


910.  Freybourg,  Heinhold.  Ingenieur. 

911.  Hellroann.  Heinrich.  Ingenieur. 
912  l'ieh«,  ll«m.  Elektroingenieur. 
913.  Trepplin.  Otto.  Kleklr«.teehniker. 
'.114  Kühnel,  Rob«Tt.  Ingenieur. 

916.  Zell,  Krlnnd.  Inffenieur. 

Üttt-  Hopfeldt.  Robert,  lupenieur. 

917.  Mannolho,  Magnus.  Ingenieur. 
91&  Falken  herg,  Andreas.  Ingenieur. 

919.  Mehlhnrn,  Fritz.  Elektrotechniker. 

920.  Brandt,  Arthur.  Ingenieur. 

921.  Ki'otozy  nor,  G.'org.  Elektrotechnik«  ! . 
928.  Wapner,  James.  Elektrotechniker. 

•ja.  Ilartcnbcini,  Max.  Ingenieur. 

B.  Anmeldungen  von  ausserhalb. 
Krlncher,  ("ieorjr.    lugetiioiir.  Winter- 
thur. 

Lorenz,  Albert.   Ingenieur.  C.enf. 
Benin,    Mlchele    Angelo.  Maschinen- 
ingenieur. Wintenhur. 
Melder,  Karl.    Ingenieur.  Nürnberg. 
Ilnrtliianu,  Hans,   Ingenieur.  Nürnberg.. 
Kicswaltcr.    Mil"*.  Elektrotechniker, 

Crng  Kurollnenthnl, 
l'lets«  hker,    Dr.  Carl.     Ffarrer  a.  D. 
l'otsdam. 

II ess,  Johann.    Ingenieur.  Nürnberg. 
Dufoiir,  L  H.  N.    Ingenieur.  lUn-cht 
(Holland). 

Hocker,  Joseph.  Elektrotechniker.  Ka- 

rrilinenthal. 
Kitsehelt,  Kudolf.  Ingenieur.  Cannstatt. 
Hnhm,  Daniel.  Darmsladl. 
Dufllng,  Carl.   Ingenieur.   Nürnberg . 
Meyer,  tlustav  Wilhelm.  Elektrotech- 
niker. DaruiHta«lt. 
V u II  iem  in,  Frodoric  Ingenieur  Voerdoii. 
I. ehr ina n u,  Johanne«.  Ingenieur.  Niiin 
herg. 

Valatin,  Behl.  Dipl. Maschineningenieur. 
Budapest. 

Scbaffer,  Friedrich.    Ingenieur.  Buda- 
p.-st. 

Ecnarl.   Alexander.      Dipl.  Maschinen 

ingeiiii'tir.  Budapest. 
Dubsky,  Alfred  Ollo.  Ingenieur.  Buda- 
pest. 

Rosa,  Carl.  Elektrotechniker.  Karolim  n- 
tl.nl 

Beeker,  August,    Ing.nieur  Jluibipcst. 


8021. 

8022. 
9029. 
8024. 

3025. 


8027. 
:iH88. 
3029. 


3031. 
3082. 


3037. 
S09R 

3n:i9. 


Elrktrutecbalsehe  Gesellschaft  to  Frank- 
furt II.  M.  Sitzung  vom  2  ll.c.niloi-  ls;n>. 
lletr  Dr.  Brcslancr.  in  Firma  Kiek  tricitlits  ■ 
A.-<>.  vi.rin.  W.  Kaliin.  yri-  .v  Co.,  Ii li.lt  einen 
Vortrag  über  eine  ,Ncüi'  .Methode  /ur  Hi- 
ll am!  hing  von  Wechselstrom  prob!  einen", 
au«  »el.l.eiii  wir  Folgende»  entnehmen: 

l'nter  Hinweis  aiit  «icn  Immer  noch  nicht 
beendeten  Mi  inuiig--lr.  lt  in  der  „ETZ"  über 


die  Frage  der  Behandlung  von  ,* ecitscisirora- 
prohlemen  mit  IlUlfr  der  bekannten  KoiMHelen- 
ten  I.  und  M  sucht  Redner  die  gesummte 
Wechsclstroniteehnik  mit  alleiniger  Zuhulfc- 
nalime  des  Induktionsgesetzes 

dJV 

lind  de.«  Gesetze«  vnni  magnetischen  Kreise 
aufzubauen.  Die«e  Methode  ist  keineswegs  eine 
hlosse.  Nahemiig«methode  für  die  lledürfnlsse 
der  PriiKis,  gleichsam  ein  Surrogat  für  eine  ex- 
aktere Theorie,  sondern  physikalisch  «owohl  wie 
mathematisch  weit  exakter  zu  begründen,  als 
die  bisherige  Methode. 

He.lner  «teilt  die  beiden  Grundglelchuogen 
auf,  »eUhe  den  beiden  Anschauuiig<n  ent- 
lliessen,  uml  zeigt,  dass  die  tileiehung 

*  =  il.r  +  L.'iJ;+M.dj 

identisch  Bi  in  rnuna  mit  der  ans  der  Krnftlinien- 
theorie  entspringenden  Forin  derselben,  welche 
einfach  lautet 


«>  =  < .  r  -f- 1 


df 


Au«  dem  durchgerechneten  Beispiel  einer 
DrosKelNpule  zum  Vorschalten  vor  eine  Wechsel. 
Htrombogenlainpe  ergiebt  sich  die  Zweckinttiisig- 
keil  der  neuen  Anschauungsweise  gegenüber 
der  herrschenden  Selbstindiiktionsthcorie.  welch 
letztere  sich  für  diesen  Fall  als  durchaus  unzu- 
länglich und  unbrauchbar  erweise. 

Redner  weist  sodann  den  Einwurf  zurück, 
als  ob  die  vcrthcidijrlc  Anschauungsweise  nur 
eine  F*m-«chrcihung  der  8«']bKtindiiktioii«lheorte 
sei.  Er  zeigt  an  cintMn  weiteren  Beispiel,  In 
welchem  die  Aufgabe  gestellt  war,  den  Magiic- 
lisirungs«(rom  einer  Spule,  an  welche  eine 
Wechselspaiinung  gelegt  war,  zn  berechnen, 
das«  inner  Voraussetzung  eines  konstanten  L 
die  imgcheueriichsten  HesuHate  erhalten  »erden 
müssen,  wahrend  die  jetzige  Theorie,  wenn 
auch  nicht  analytisch,  wozu  unsere  heutige 
Kenntnis«  von  den  in  Frage  kommenden  Er- 
scheinungen nicht  ausreichen  würde,  so  doch 
wenigstens  graidii«eli  Form  und  Siärke  de* 
Stromes  in  aber  Strenge  darzustellen  im 
Siiinde  ist. 

F.«  wird  fenuT  die  rein  mathematische 
firösse  /,  aiit  physikalische  licaütat  zurückge- 
führt und  analytisch  ihre  Abhängigkeit  von 
dem  variablen  magnetischen  Widerstände  be- 
wiesen. 

Redner  g.'ht  sodann  über  zur  Anwendung 
dieser  Theorie  auf  Wechselstriiiiidynamos,  und 
behandelt  zunächst  die  viel  umstrittene  Frage 
nach  der  Si-Ihstlnduklioii  Im  Anker  einer 
Wechselstroinuias.'hine,  zeigt,  wie  sieh  ilie.ses 
Problem  viel  klan'r,  anschaulicher  und  ohne 
Widersprüche  behamb  ln  lasst,  wenn  man  statt 
nicht  vorhandener  elektromotorischer  Krlllte  die 
beiden  in  der  .Maschine  in  Frage  komin«'iidon 
Felder  zusammensetzt,  zeigt  aber  auch,  dass 
auch  diese  Anschauung*« eise  durch  die  Arbeit 
de«  Herrn  Kothen  dahin  berichtigt  worden 
ist,  dass  nicht  die  Felder  als  solche,  sondern 
vielmehr  die  diese  Felder  hervorrufenden  mag- 
uetomol.irUclien  Krittle  zusammenzusetzen  sind, 
und  betont  die  grosse  Wichtigkeit  dieaer  neu 
gewonnenen  Einsichts  welche  allein  im  Stande 
ist,  völlige  Klarheit  über  die  in  Frage  kommen- 
den Vorgänge  zu  verbreiten. 

Als  Analogon  hierzu  bringt  Redner  «Ion 
elektrischen  Stromkreis,  wo  unter  ollen  l'tn- 
lilamlcn  erst  die  Summe  der  elektromotorischen 
Kräfte  im  Kreise  genommen  werden  müsse, 
bevor  man.  durch  den  Widerstund  dividirend, 
den  Strom  zu  berechnen  suchen  wird.  Die  Voll- 
ständigkeit dieser  Analogie  zeigt  sich  Insbe- 
sondere darin,  dass  auch,  wie  z.  B.  bei  2  ver- 
schobenen 1'hnscii,  die  elektromotorischen 
Krtttte  unler  Fiust^ndeu  nicht  bloss  algebraisch, 
sondern  auch  geometrisch  addirt  werden  müssen. 

In  ganz  llhiilklier  Weise  sind  auch  im  mag 
netischen  Stromkreise  vorerst  die  magiiciouio 
torisehen  Kräfte  zu  nddireu  (sei  es  geo?netri»ch, 
sei  es  algebraisch!,  bevor  man  zu  einein  Schlüsse 
über  die  tirösse  eine«  magnetischen  Fehles  be- 
rechtigt ist. 

In  einem  gi  si  hlchllieheii  l'eberblieke  hebt 
Redner  noch  ausdrücklich  hervor,  dass  die  Be- 
zcicliuuiigsui'ise  n«.|i  liir  diese  Methode  einer 
gewisse»  Kiusehritiikuiig  bedarf,  insofern  als 
v.  I  lohro  iv  olsky  bereit«  im  Jahre  ]3£(1  bei 
lielegenlo'tt  eines  Vorträge«  auf  dem  lllter- 
iintionaleu  Elektrotechnikeikongress  zu  Frank 
fort  a  M.  diese  M>  thode  zum  ersten  Male  mit 
vollein  Bewussisein  ihrer  allgemeinen  Verwend- 
barkeit aufs  klarste  miseluandergi  setzt  hat: 
dass  jcd'o  li  Ihre  Auweiidmig  auf  Wechselstrom- 
loascfjiio-ti    und    -Motoren,  Melirphas.'iistroin- 


nuiselilnen  und  Motoren,  kuiv.  auf  alle  durch 
Induktion  bethlltigten  Apparate  erst  durch  dl«' 
Diskussion  der  letzten  Monate  in  der  Literatur 
bewusst  zum  Ausdruck  gebracht  wurde. 

An  der  Diskussion  hierüber  betheiligten  si.'h 
«lie  Herren  Dr.  Epstein,  Heyland,  Rotherl, 
I'ostrath  Zappe. 

Hierauf  führt  Herr  Tolxmann-Berlln  <J«ui 
neuen  Akkumulator  von  Gülcher  vor.  Ihm 
welchem  durch  Anwendung  von  Glaswolle  s«i- 
wohl  das  Herausfallen  der  aktiven  Masse  ver- 
hindert werden  soll,  als  auch  ein  näheres  Aus- 
einanderbringen der  einzelnen  KlektroUeu- 
platten,  wodurch  an  Hätz  gespart  w-Ird,  in.jglicli 
wird.  Afy. 


FINANZIELLE  UND  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 

Böraen-Wochenbericht 

Berlin,  den  19  Dec«  mber  189ft. 

Die  Börse  verkehrte  in  der  Berichtxwoche 
In  fast  durchweg  fester  Haltung,  da  von  «l«n 
auswärtigen  Börsen  bessere  Kurse  vorlagr™. 
Der  Geldmarkt  bleibt  steif  und  steht  andauern«! 
einer  Belebung  «loa  (iesch&ftea  Im  Wege.  Per 
l'rivatdiskont  halt  sich  auf  tf/»"/«.  Ultlmogel.l 
bedingt  bis  7V«0/s.  Auch  auf  «leui  Iiiduntrle- 
markte  ist  e«  wieder  stiller  geworden. 

Akkumulatoren-Fabrik  A.  G.,  Hagen. 
Nach  179,50  wie.b  r  181,26. 

A) (gemeine  El ektrieiints-Gcsellachaft. 
Das  lebhafte  fles.  liilft  der  Vorwoche  setzte  sich 
nur  In  den  ersten  Tagen  der  Rerit-.htawoch«» 
noch  fort,  dann  schrankten  sich  die  UinsAtze 
wieder  erheblich  ein.  Auch  der  Kurs,  iler  zn- 
näclisl  noch  sieh  weiter  bis  257,50  erhöht  fiälte, 
gab  bis  2t4  nach.  Heber  das  Abkommen  mit 
Loewe  sind  Einz«'lheiteti  noch  nicht  zu  be- 
richten. 

Berliner  Elektrieitfttswerke.  Kbenfnll« 
etwas  schwacher. 

Deutsche  Gas-Gltthllcht-Oesollacbinft. 
(loschRftslos, 

Schwartxkopff.  Bei  gering«>.m  l'insnt/ 
wenig  niedriger. 

Mix  Ä  Genest.   Still  183  cirka. 

Elektrleltata-A.-G.  vorm.  Schlickert 
&  Co.  Bei  stillem  V.  rkehr  fest, 

Metoll«:  Kupier: 

Chilibars:  Lstr.  48  .  12  .  6  per  3  Monate. 
Blei: 

i:  lrf.tr  11  .  15  .  -  p.  t.  J. 


Allgemeine  Klektrieitilsgesellschaft .  Berlin. 

Wie  die  Tagesblillter  berichten,  haben  nett«>r- 
diiigs  eingeleitete  Verhandlungen  üb«-r  Iler- 
stelhing  einer  lnlere»seiigemeinsehaft  zwisclu-n 
rler  Allgemeinen  Eick I ricit at sge se 1 1 - 
«chaft  und  der  A -G.  Ludwig  Loewe  &  f0i 
zu  einer  principiellen  Verotandigutig  über  einen 
Vorschlag  geführt,  welcher  auch  bereits  v«m 
'cht  «HU1 


den  Aulslrlitsrniheii  beider  Gesellschaften  f;,.- 
uehmigt  «orden  ist,  und  nach  welchem  unter 
Autrechterhaltuiig  der  SelhstatAndigk.dl  britler 
tresells.rliatten  ein  Kartellv.'rtrag  über  gegi-n- 
«eitige  Beiheilignug  an  den  erzielten  tiewluiieti 
und  über    gemeinschaftliche  Fiiiaucirung  .|<>r 

ver«chie«h  n  Untemehmuiigen  unter  .Xlitwir- 

kung  der  diesen  tie«ellschafleii  zur  Seite 
stellenden  llnnkllüuser  geschlossen  werden  Boll. 

Wir  werden  hierauf  naher  zurückknnimeni 
sobald  wir  in  der  Lage  «ein  werden,  nutlien' 
tische  Mlttheilnugeu  zu  bringen. 

Kontiaeatol«  OtMiellaehaft  für  elekfHaelie 
ITaternehmuBgen,  NUraborg.  In  der  Aufsiclits- 
rathssifzung  vom  12.  December  1895  wurde  die 
Einberufung  von  300)00(1  M,  zahltwir  l>er 
31.  Marz  1897,  benlilossen.  Hiermit  ist  ,l«s 
Aktienkapital  von  16000000  M  vullstllmltg  ein- 
gezablt. 


Sctalns«  <l«r  Redaktion:  19 


rar  .Ii-  [{,.)..''■-"  v.  i  »i,iw.„tl,..l,:    J„|  11.  \v,.»t  in  II.  ,.i„.       \;i\.,Ti  v..n  Julis»  Sprinfsr  tu  Us»Ua  nnd  II  Ulilri,l,i,urn  m  Mttncbea. 
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kann  Hurr-h  den  Rackhaadnl.  die  Phi  (Coiit-Zediaafa- 
Fr«»li»t*  No.  2V0  oder  «neu  vi>n  der  unUirxeiclineten 
V«KrhHr*li<«ndluuK  nn  1'ruUe  v..n  M  <Jf.  r.v—  Sri 

pOti«fni<r  l'rMred»«»  «ur»  drei  J«»I,in,/<l  Mir  den  J»l.r- 
|f»»K  beaojren  werden-, 

ANZKIOEN  werden  von  der  anteroejrbneten  VerU«»- 
hei:  Ihm.-,  fowio  von  allen  ei.li.len  AneeieTeite»«- ballen 
Bubi  Freue  von  4n  ft  rur  die  iffeapeltene  Pe«il«eile  en- 
jr«uitmin''n. 

Uat      S       IS      '.St      tVimnlicer  Atll»«b« 

Ihm «•  fall«  n   *o   *  ton. 

S«*ll^...nh.«-,.r.l.n  bei  dire-kler  Aatirebemit  I*' l'l  für 
cli*  Zeil»  blTOblft 

BEI  LA  OK?!  werten  nach  Vereinbarung  beJgonWjt 


Alle  Ulli  heil  untren,  ..Id..  den  V.raand  der  ZaiUebrilt, 
die  AuseUteti  oder  entietife  |r«i*enalll«<-be  FrageM  be- 
trogen, und  »— «llH»»lla»ll  in  ricliton  «S  d>« 
Veru 


lakalt. 

(Hadttruc*  «mr  ei.f  QHtl!n**wl,t,  und  tti  Orifliabtrtlk't« 
wr  Mtt  C/»n#*«ii^«e#  Irr 


ItnndwtkH  H 


Krltebnlaae  <na  «litte 

S  W7. 


I'eber  »liirnn(t»fre(» 

H  d  <■  B  o  i  •    B  Ol 


Von  H.  Rif»ert 

Von 


l  lteri.bt  aber  die  Krerbniae*  der  K-Irln- 
I'nol-  und  Tel.  irrnphrnv"  »elliinr  «lihreiid  der  F.ta««- 
Jahr*  INIM-94     F.>«l».,««uni[  vun  R  'M  )   H.  Hu 

Literatur    H  9'3    Lexikon  der  tsMumileu  Teobnik  und 
ihrer   IlillfwUaenieballeu.     Von   Otto  !. 


RÖSAt* 
Kleinere  VlltteO 


tnattrnduQ  Drnht 

TvUpbonU  H.  Sfl,  Rrw«lt«runir  dag  Kornnprc^h 
v«rk*iir«.  —  Kru.lL4ii.|tfii»t[  '1t  Kvrotim'cliff'^t'rihren 

Teraohi«d«D«a  8.  HX\  Du*  bräl«.t«roAttmt  tu 
KucUiail  —  ni«b«t»hl  *r»n  V. kktricitAt.  Aih^IiIum 
il«*r  Hlitf.-iliU.ii-r  *a  Ii*»-  anrl  WntflerleitunffBt». 


('».«t-nt*.    8   1H  Ai.bii>Mniic.n. 
Krtb«ituiij*ii  Krlne>e|iuit«*ti 
kfltirln«!.. 


Z'srUakiioV.mij'eii  — 
AaniUr*  "Ol  P*l*rjt- 


\>r#luMcIlrichirn.  ».  (mV  An««l*t;«iibi>tt<'ii  Jw  Kl*k 
trot*chniicli--n  V>t-viBg  i  Vnnrng  mn  Ladw  Hcliraaur 
Plb#r:  .KLklri..-»..  Htr><**tMi.*»!.n*n  mit  ■t^llnnAr.-n 
AkkomuUtor*o). 

Britto  n  dir  i:r  i.ik: ..  n  8. 

riMiiMI«  ^»hlftUelwNvbrirlitn  S.HI  Barra- 
Woeb*nb«rinlit,  -  H«liu«,  A  -fl  für  al.-V. ritch««  I.Ich t 
and  Tflrirupt. •nli.it.  tu  K-Mti-Kbr.-niM'l  -  lltitor. 
A.-O   lür  iuif*wtii.ilU  Klokinc.üVt  HaiUu  Srh*».*!. 


RUNDSCHAU. 

Dil*  ViTwi-mlunR  <l>r  Ifst^li'ht'inli'n  Ak 
kumuliitiiivii  -  HuitiTiiui  zur  Stn>iii.ni-i;li'i 
ehung  bei  clcktriccheri  Halmen  blMutü  «Ii-h 
OeKvnsInnil  eines  Vorlru^iw  .  den  Herr 
BebrAdur  kur/iirh  im  EUfkinitoehnUclifn 
Ven-in  hielt,  uml  tlen  Mir  mil'  8  806  zum 
Alulruek  hringen. 

Soviel  uiin  bekannt,  i^t  >ier  Onlanke, 

«1h--  Akkuinulfiton  ii  ^ieh  lür  die.e»  /.Heek 
Ue»oniler>  eignen,  zuer.i  von  dem  ver>ior 
heuen  Ingenieur  Anton  Keekeiizaun  .ins 
gesprochen  worden,  und  zwiir  in  einer  DU 
kojeion  in  derltuttittltioii  uf  <  "ivilEngineiTi»  im 
Jahre  lf*M-  Am-h  idnd  in  England  zwei  eh>k> 
iriseiie  Babnen  in  Betrieb,  wobei  in  einem  Fall 
in  der  i  eim  ale.  Im  anderen  nul  der8traeke 

eine  ».ijfeminnte  CulTel'lMllterie   llllpCeHi  nilet 


wird.  In  Amerika  wurde  dienet-  (iedanke 
NOjrar  in  hehr  (rrohsein  MnaM>stalu>  uns),'.' 
fBhrt  Die  elektrtecbe  Bahn  in  Philadelphia, 
welche  9(X)  km  (Heise  iunlVi<e.t.  ist  mit  einer 

1'llll'efh.ltterie      Voll      401)     l'S  ull«gefilHtet. 

Ueber  die  BetriobaergebnlKiu'  dieser  Hahnen 
uml  inshesomicre  Ober  den  KoblenTerbntnch 
|ht  Wagt'itklloineler  ist  jedoeli  hislo-r  nJehta 
veröffentliuhi  worden. 

Die  Mittheihingeii  de«  Herrn  Schröder, 
Welche  sieh  gerade  auf  diesen  l'mikt  I»'- 
ziehen,  bind  daher  besonders  werthvoll. 
Behon  Irnher  bat  Herr  Schräder  in  der 
„ETZ"  die  erste  am  Kontinent  errichtete 
Hahn  mit  l'nfl'ei'liallerie  (Hirslauden)  be- 
RCJnicben,  und  in  dem  erwähnten  Vortrn(fe 
hat  er  nunmehr  die  neuesten  Ergebnisse 
mit  dieser  und  zwei  anden-n  Hahnen  hekaiint 

gegeben 

Als  man  zum  ersten  Male  die  Verwen- 
dung von  Akkumulatoren  für  diese  Art  von 
Bahnbetrieb  in  Aussicht  nahm,  glaubte  man 
besondere  Regtdln^irrlchmngcn  vorsehen 
zu  nflasen,  da  die  Klemnrerurnannnng  der 
/.i-llen  bei  Siioinaiiliiahm.-  hoher  ist .  als 
hei  Btmmabgabe.  Bekamitlieh  rechnet  man 
bei  Heleuchlungsbatterien  für  die  Ladung 
24  V  per  Zelle,  Withreud  l»-i  Kutladnng  nur 
etwa  l.i>  V  erliültlich  ist.  Um  diesen! 
Unterschiede  hVchnung  zu  tragen,  hat  man 
also  in  der  ersten  Anlage  in  Hirslanden 
automiitische  Schalter  und  eine  Zusatzdy 
namo  angeORhtet,  Nun  hat  sieh  aber  durch 
ib'll  Uetrieb  herausgestellt,  das»  diese  Kulli- 
plikatiiuieii  uuuotliig  sind,  denn  ilie  Anlage 
in Hirsland-  ii  arbeitet  schon  seit  9.\loiuiten  brH 
unmittelbarer  l'aridlelsehaltung  der  Batterie 
mit  der  Maschine.  Allerdings  ist  die  Zu*alz 
«lyiiamo  oder  eine  an>lereEiurichtnii(r.  welche 
das  Voflhnlen  der  Katterie  einmal  tilglich  er 
möglicht.  immer  noch  uothwendig .  denn 
nur  unter  diesen  BedingutiKen  kann  die 
Batterie  in  gut.  in  Zustande  erhallen  werden; 
aber  im  regelmässigen  Betriebe  findet  eine 
ReguKrung  ib-r  Zi  llen  nicht  mehr  statt.  Der 
KohlenTcrbrauch  ist  1,1  kg  per  WagenkUo- 

ineter.  also  um  80  bis  40*1'»  weniger  als 
eine  ähnliche  Bahn  ohne  I'ntTi-rbatterie 
hranebea  würde  Der  Grund  der  Kohlen' 
erspaniiss  liegt  darin,  dass  die  lianipt'mn- 
si-him-n  immc-r  mit  genOgeuder  Belastung 
lauten-  Es  j<t  bi'kaunt,  das»  die  von  einer 
Dampfmaschine  per  effektive  l'S  Stunde  ver- 
brauchte Dampfmenp-  um  so  grösser  ist, 
je  kleiner  die  Belastung;  weniger  bekannt 
dürfte  es  sein,  dass  der  Danipl'verbrauch 
einem  ziemlich  einfachen  Gesetz  folgt  und 
daher  mit  einer  für  die  l'raxi*  genügenden 
Annflh erring  rür  jede  Belasttuig  vorher  be- 
rechnel  werden  kann.  Diesel  (b  -etz  ist  von 
dem  berühmten  verstorhea«n  [ngenienrl'eter 
Will  an«.  demErlnder  derMaschine  aleieheii 
Namens  auf  Grund  seini-r  klassischen  Ver 
suche  mit  Dampfmaschinen,  aufgestellt  »ur 
den,  und  möge  hier  kurz  erläutert  «rerden, 
Willans  fand,  da«s  der  Iiampfvei-hrauch 
lür  Jede  Belastung  ausgedruckt  wi-rden 
kann  als  die  Summe  v,,n  einem  konstanten 
Glii'd  und  dem  l'rodllkl  eim-r  K 
und  der  Leistung,  In  anderen  Wi 
ilanipfverbrauch  ist  eine  lineare 
der  Leistung,  Das  konstante  tili, 
Dainplverbratich  bei  Leerlauf  K 
also  diesen  und  den  Ilanipfverbrauch  bei 
Vollbelastung,   so  kann  man  den  Dampf 

VtVbraUCh  für  jede  ZWischetlliegemle  Lei- 
stung berechnen.  Wie  schon  erwähnt,  i-i 
diese,  (rexctl  nicht  streng  richtig;  nament- 
lich nicht  für  l'.  berln-tung,  weil  dabei  t„- 
kanntlich  der  Danipfverbraueh  per  l'S 
Stunde  grosser  Ist,  nl»  bei  normaler  Voll- 
b.  lastung.  Ilie  Al>« «  ieliung.  ii  v.mi  der 
Wahrheit  sind  aber  nicht  bedeutend. 

K»  ist  lateressant,  das  Willans  sch«- 
G<  seiz  au  einem  praktischen  Beispiele  zu 
prüfen.    Dazu  tu«>g«-n  «Ii«-  Angaben  di.-ii.-n, 


stauten 
irten,  der 
Kunktioii 
•d  ist  der 
■  •um  mau 


Welche  Herr  litt,,  Brthm  kürzlich  in  der 

„llcutsch.  n  Zeii.-chrili  llir  El.  kli  .hnik" 

üb.-r  eine  17  km  lange  StrasM  nbahn  v.-r 
Bffennichl  Bat.  Zum  B.  triebe  dienen  drei 
Dainpfmas.-hin.-n  v.«n  100  l'S.  deren  Dampf 
vi-rbraueh  hei  Vollbelastung  Ü  kg  per  l'S 
Stun<)<-  ist.    Bei       Leistung  ist  er  10.  bei 

'/e- Leistung  12  und  bei  '.^-Leistung  16  kg, 
Wenn  man  auf  diese  Zahh-u  das  G«-s«-tz 
von  Willans  aiiweiub  t.  s,>  timh-t  man,  da»* 
die  Konstante  2.SM  ist  und  «l«-r  Dauipfvi-r 
brauch  lür  die  oben  angegebenen  Leistungen 
986.  11,3  und  16  kg  h.-tragt.  Diese  Kahlen 
weichen  von  den  durch  Versuche  ermitt.-l 
ten  Zahlen  nur  wenig  ab.  In  der  von  Herrn 
Hr. Inn  bi-schriebencn  Anlag«-  ist  die  Tag«-s 
ausiiutzung  .|<  r  Datnpfmaschin«-  nur  M  •/„ 

ihrer  möglichen  Tagesleistung.  Wem  

die  Maschiii«'  «lauernd  mit  44°/.  ihrer  Voll- 
belastung arbiit.n  würde,  so  «Are  «in 
Dampfverbrauch  von  ruml  12  kg  per  I'f.  nb- 
krnftstunde  zu  erwarten.  In  Wirklich 
k..|t  l«t  aber  die  Belastung  nicht  konstant 
uml  .Ii.-  Perioden  sehr  geringer  Belastung 
steigern  den  durchschnittlichen  Dampfver- 
l.ruiieh  ganz  enorm  Er  b.-irägi  thatsAe Mich 
nicht  12sondeni  21.3  kg  p«-r  l'S  Stunde.  Au« 
diesen  Zahlen  erste  hl  man  sofort,  w-elche  be- 
deutend' Ersparnis*  durcli  AnwendUIg  einer 
Pnflerbatterie  <-rzi«-lt  werden  könnt«-,  l'm 
aber  «lies«-  Ersparnis«  wirklich  zu  erzielen, 
ums«  mau.  »je  ||«-rr  Schrötler  sagt,  den 
Muth  haben.  di<-  DaraplinaschhieB  SO  kl«-iu 
zu  bemessen,  «las*  sie  auch  wirklich  voll- 
belastet laufen  können. 


Glühia 


imessungen. 

Von  H.  RigK-ert,  Hann«»  er. 

Im  Ansehluss  an  des  Aufsatz  von  Dr 
O.  Gtisinde  „Zur  Lösung  der  Glühlampen, 
trag.--  in  Heft  62  seien  noch  die  Ergebnisse 
derCrlShlanipi  nmessungen  mitg.-theilt,  die  im 
Mlddachen  Elektricitatsw«-rk  zu  Hannover 
an  ONlhlampen  angestellt  wurd«-n,  welche 
aul  Grund  der  in  jenem  Aufsatz  veröffent- 
lichten „Bedingungen  für  Lieferung  von 
(iltlhlainp<-n"  geliefert  waren. 

Von  «Jen  18  Finnen,  die  unter  voller 
oder  bedingter  Anerkennung  <l«-r  „Be- 
dingung, n"  AngelH.te  machten,  erhielten  11 
«inen  Probeauftrag. 

Lamp«-n  für  eine  Lichtstärke  von 
lß  ll.-ln.-rlielil.  il  bei  einer  Spannung  von 
lOi  V  und  einem  Energi'-verbranch  von 
8.6  Watt  für  1  Ilefhorllchl  wurden  von  Jetler 
Finna  in  Zahl  von  minileatenS  600  Stück 
b.-st.-llt.  Mit  der  Lieferung  10  k.-rziger, 
3.6  waliig.-r  Lampen  wurden  3.  mit  d.  r 
l,i«'f«-ruug  2ö-  und  3«k«-rziger  Ijtmpeil  je 
6  Firmen  betraut. 

Die  lerner  noch  bestellten  Lampen  für 
g«-riiig«-n  Energieverbrauch  und  lür  hohe 
Spannung  «urileii  lür  zur  Zell  noch  nicht 
abgeschlossen«  Versuche  zurückg<-*icllt. 

Die  Uosaungen  wurden  in  ndgender 

Weite  angestellt ; 

Die  Lichtstärke 
niiti.  is  einet  Bnnae 

lll«-ters  f«-«!gi-st«-llt.  «l«-s». 

von  9000mm  hat,  Vor , 
wurde  «Ii«-  Lichtstark« 
lanip«-  in  20  bis  80  Einzelni«-«-ungi'n  mit  «l«-r 
II efu er" sehen  Aiiiylacctatlanipe  genau  v«r 
glichen.  Die  in  aufrechter  Stellung  ange- 
brachte V.-rgleiehslamp.-  ergab  anfangs  in 
der  Bichtung  s.  iikn  clit  zu  den  Fad.'iiein 
fühningi-n  .-ine  Lichtstark.-  von  18.5  Ib-tn.  r 
Bebten  bei  getUW  108  V  und  IkI  allmählich 
auf  13.0  II«  liu-rlicht«.  h.-rabgeg.ing.'ii.  Wo  es 

erforderlich  war,  srurtle  ihn-  üelHgkcIl  auch 
bei  anderen  Spannungen  |.-«tg«-»t«-llt.  l'm 
F«-hler  rtarch  angliche  It.  -.  baff-  nh.  jt  d«-s 
Fetirb-ck'-s  aiiszunn-iz.  n    wimb  n  bei  Jeder 


<r  Latup.-u  wiilil«- 
In  n  Fettth  ekphot.. 

en  Hank  ein.-  Laug«- 
«l«-r  M«-s«uiig*n-ib«- 
der  Vergl.  i.  hsglüh 
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Lichtmessung  gleichviel  Werthe  bei  den 
hehlen  um  180°  verschiedenen  Stellungen 
des  l'apicrschirmc  ermittelt, 


r,K.  i. 


Die  Schaltung  der  Apparate  für  die  Span- 
nung*- und  Strommessungen  ist  ans  der  Fig.  1 
ersichtlich.  Der  Rcgulirwiderstand  war  so  ab- 
gestuft, dass  auch  hciürt-kerzigcn  Lampen  ciuc 
Sparinungsundcrung  von  weniger  als  0,2  V 
erreicht  wurde  Da  er  in  die  gemeinsame 
(.ciiung  der  Vergleichs-  und  der  Versuchs- 
lampe eingeschaltet  war,  wurde  ilurcli  ihn 
die  hei  beiden  Lampen  gleiche  Spannung 
gleichzeitig  geändert.  Uli'!«  war  noihwendig, 
da  zu  den  Jlwuiiprn  ans  dem  Leitungs- 
netze entnommener  Strom  verwendet  wer- 
den musstc;  geringe  unvermeidliche  Span- 
nungsschwankungen  hatten  durch  diese  An 
ordnnng  praktisch  auf  das  Ergebnis»  der 
Melsungen  keinen  Einfluss,  da  die  geringen 
Aenderungen  der  Lichtstärke  fleh  in  ilirer 
Wirkung  auf  den  l'apicrschirm  gegenseitig 
aufhoben  und  zur  Berechnung  der  genaue 
Werth  der  Ver  glcichshimpc  bei  der  Normal- 
-pannung  eingesetzt  wurde.  Ks  war  somit 
ein  peinlich  genaue»  Einhüllen  und  Regit 
liren  der  Spannung  nicht  erforderlieh,  so- 
dass die  eigentlichen  Messungen  verhilltniss- 
niitssig  schnell  ausgeführt  werden  konnten, 
ohne  nn  Genauigkeit  zu  verlieren. 

War  in  einigen  Fallen  die  erforderliche 
Spannung  höher,  als  die  allgemeine  Netz- 
spannung, so  wurde  durch  starke  Belastung 
der  anderen  Seite  des  Dr>- ileiterhansan- 
schlusses  die  Spannung  Im  Stromkreise  der 
Versuchslampe  erhöht. 

Dir-  Spannung  wurde  mittels  eine»  genau 
geaiehten  Westonvoltmctcrs  direkt  abge- 
lesen, die  StromstJirke  aus  dem  Ausschlage 
eines  Westo»  .  Millivolttiicters  berechnet. 
Heide  Instrumente  lassen  sieh  auch  hei  der 
mangelhaften  Beleuchtung  eines  Fliotnmeter 
zimuiers  noch  zu  genauen  und  schnellen 
Messungen  verwenden. 

Das  Millivoltnieter  mass  die  Spannung 
an  den  F.nden  eines  I'raVisionswidcrstaudcs 
von  genau  1  S).  der  durch  OcHncu  eines 
Stöpsels  in  die  Leitung  der  Versuchslampe 
geschaltet  weiden  konnte  Vor  .las  Milli- 
vottmeter  war  noch  ein  Stopsclrhcostat  ge- 
schaltet, der  den  Ausschlag  auf  das 
gewünschte  Maass  znnlekfuhrle.  Di  r  Aus- 
schlag wurde  unter  gleichzeitiger  Ein- 
schaltung des  Voltmeters  bei  genau  der 
erforderlichen  Spannung  abgelesen  und  der 
Stromverbrauch  des  Voltmeters  von  der  be- 
rechnete» Strommenge  abgezogen. 

Bezeichnet  man  den  Widerstand  de» 
Voltmeter*  mit  r,  die  abgelesene  Spannung 
in  Volt  mit  r.  den  I'rrici*ionswiderstainl  mit 
/).  ileu  Widerstand  des  Millivoltmelcrs  mit  g, 
««-inen  Ausschlag  In  Volt  gelesen  mit  it  und 
den  vorgeschalteten  Stopsclwidcist.'ind  mit  #, 
so  i-t  diT  Stromverbrauch  der  Verswclis- 
lampe  bei  «•  Volt  in  Ampere 

P  +  0  +  * 

>   -  "  ■      „  „  _  • 

Diese  Formel  ist  im  Gebrauch  sehr  ho- 

<|t  i.  <la  der  Koeflieieiit  des  ersten  Theilcs 

bei  Lampen   ungelVdir  gleichen  Stromver- 


branchns  konstant  ist  und  der  zweite  Theil 
erst  die  dritte  Stelle  hinter  dem  Komma 
Ändert. 

Bei  den  genauen  Messungen,  die  zu  An 
fang,  nach  750.  1000  und  1600  Stunden  vor- 
genommen wurden,  sind  für  Jede  der  beiden 
durch  die  Bedingungen  vorgeschriebenen 
Stellungen  je  10  Messungen  der  Lichtslllrkc 
bei  einer  Spannung  ausgeKihrt.  doch  auch 
die  Ergebnisse  der  übrigen  meist  100-slünil- 
liehen  Messungen,  bei  denen  für  jede 
Stellung  nur  zwei  Werihe  genommen  wur- 
den, können  auf  einige  Genauigkeit  Anspruch 
in  Behen. 

Die  Messungen  haben  ergehen,  dass  die 
Mehrzahl  der  Firmen  die  Lieferungsbe- 
dingungen nicht  voll  erfüllt  hat,  wie  ein 
Blick  auf  die  Tabelle  1  beweist. 


Tabelle  1. 


Ufttsielitinnic 
der 

La-mpfnaorle 

i—  a 

■sbJ 
Öl 

ftli 

m 

Mittat«;  erth 
>b*i  HonnnUpjoinunff l 

4«      $3  iuSi 

108 'Iß  I 
II 

VII 

IX 

XI 

XII 

XIII 

XI V 

XVI» 

xvi  i, 

XVII 

xvi  ii 

107  16  1 
10»  16  XI 

\ 

._ 
— 

_ 

15 
6 
6 
6 
10 
10 
10 
10 
10 

« 

15,47 
14.H5 
1855 
18,5TB 

la.oü 

1859 

19,16 

16,896 

16,89 

16,14 

17,32 

12,28 

16,05 

10,1« 

0v445 
0418 

0451 
0.480 
0400 
0.497 

0.580 

ojsaa 

049S 
0Ä» 
OJill 
0.464 
0.493 

s.ue 

3.782 
3JK27 
3513 
8578 
4M0 
9.764 
3444 
8476 
SJSA2 
3.319 
4A3S 

H,oa 

3.844 

10810  II 
XI 
XVII 

i 

'* 
e, 
5 

11.84 
7.39 
19,15 

0,330 
0,294 
0,362 

3.718 
4,003 
3,219 

100/25  II 
XI 
XIV 
XVI 
XVII 

i 

i 

• 

i 

»5.30 
2249 
2iM 
2542 
9752 

0JM9 
0,793 
O.H07 
0.9t» 

0,833 

3.625 
3.76K 
3,915 
3.701 
3.243 

KW.  II 

XI 
XIV 
XVII 
XVIII 

i 

n 

5 

r, 
ii 

8449 

33,72 

•13  ta 

35.15 
'A30 

1K+4 
0575 
1.101 
1.154 
1.1  M 

3.270 
3,120 
2.W94 
8>i34 
4.423 

Aus  den  Mittelwerthen  des  Fnergh'Vcr- 
brauches  l\ir  1  Helio-rlicht  geht  hervor, 
dass  die  Lampen  zum  Theil  nicht  für  die 
Nomialspanming  geeignet  sind,  dii-  auf 
ihnen  angegeben  war.  Die  Messungen,  die 
bei  höherer  oder  niederer  Spannung  als 
der  normalen  angestellt  wurden,  lassen  die 
Spannung  berechnen,  bei  welcher  die  Ijim- 
pen  im  Mittel  die  Normallichtstarke  he- 
wissen.  Der  für  diese  Spannung  ermittelte 
Werth  des  Energieverbrauches  zeigt,  wie 
aus  Tabelle  2  hervorgeht,  (ln-s.s  die  Lampen 
bei  dieser  Spannung  in  vielen  Fidlen  nor- 
male Werthe  ergeben. 

Wenn  Lumpen,  die  im  Mittel  eine 
Spannung  von  IOC»  oder  112  V  verlangen, 
um  die  geforderte  Lichts'ärke  zu  geben, 
als  108  voltig.-  Lampen  bezeichnet  werden, 
so  ist  das  ein  Beweis,  dass  die  Auswahl  der 
Lampen  für  die  geforderte  Spannung  ober- 
Hiieblieh  gehandhaht  wurde. 

In  einigen  Fallen  beruht  Jedoch  die  Ab- 
weichung von  der  geforderten  Lichtstärke 
dem  Anschein  nach  auf  der  Verwendung 
einer  anderen  Liehleiiiheit  ulg  dem  Heiner 
licht.  Eine  Firma  thcilte  schon  bei  Liefe- 
rung der  Lampen  mit.  dass  diese  nach  der 
englischen  Normalkerze  fnbricirt  seien.  Die 
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Finnen,  deren  Lampen  in  ähnlicher  Weiise 
Abweichungen  zeigen,  sind  in  T*bc)le8  zu- 
sammengestellt unter  Angabe  der  auf  die 
englische  Normalkerze  bezogenen  Werthe 


Tabelle  9- 


Reielchoujig 

dar 
t.ainpMtor(« 

Nolhw*n  tlf« 
HeMinuoc  cor 
Krmi*litftK  der 
Norm»llicl,t- 
■urken  IAr  den 
Milflwortl,  dar 
VinukmlU 

1  H  "fd"',, 
S|,«<iniii,t 

10H/I6  I 
II 

VII 

IX 

XI 

XII 

XIII 

XIV 

XVIn 

XVI  b 

XVII 

Y  V 1 1 1 

10BJ5 
109,4 
106,7 
10BJ 
1075 
111,1 
104,8 
109,1 
10*5 
1075 
I06j6 

Hfl  A 

8,05 

841 
340 
340 
358 
850 
858 
»1» 
844 
3,55 
340 

Ö-OO 

107/16  I 
109/16  XI 

107,1 
108,9 

3,09 
85« 

loaao  Ii 

XI 

XVII 

108,3 
1195 
IOSjO 

3,18 

sä* 
«.ca 

loeas  ii 

XI 
XIV 
XVI 
XVII 

107* 
109^ 

nat 

107.7 
1065 

3,66 
»49 
B4ft 
8.74 
3.46 

108  36  II 
XI 
XIV 
XVII 
XVIII 

108.7 
1095 
105,1 
109.5 
113,7 

Tabelle  8. 

aio 

»51 
857 
340 
3.73 

Bavftiotniung 
der 

Mittal  <r*rt  Ii 
der  l.icliUUrk* 

In  dar  axliachezi     d"  E""«5*- 
Nomalkaria      TtrbriMir.li«  flu 
fan»on«n         1  f«™»lk«r»a 

10S»/1B  VII 
IX 
XIII 
XVII 
HÄMO  XVII 
108/88  XVII 
108/36  XIV 

16.3 

1559 

164 

14.9 

1046 

84J0 

«7,4 

S.75 
3,74 
353 
8*5 
8.74 
3.78 
356 

lim  festzustellen,  ob  die  Lichtabgubc 
der  Lumpen  nach  verschiedenen  Richtungen 
in  genügend  gleiclimilssiger  Weise  erfolge, 
ist  die  LichtstJlrke  der  Lampen  in  Richtung 
senkrecht  zur  Verbindungslinie  der  Faden- 
einl'ühningeii  und  in  Richtung  dieser  Linie 
gemessen.  Tabelle  I  gieht  den  mittleren 
Unterschied  dieser  J.Ii  htsUlrkeii  in  Pmcenteli 
des  Mittelwerthen  derselben  an  für  eine 
Spannung,  die  um  2  V  die  normale  unter- 
schreitet, für  die  normale,  und  für  die  um 
2  V  höhere  Spannung.  Es  zeigt  sieh,  dass 
im  Allgemeinen  dieser  Werth  bei  Erhöhung 
der  Spannung  geringer  wird,  sodass  Lampen 
von  niedrigem  Energieverbrauch  ein  gleich- 
mflssigcres  Lieht  nach  allen  Seiten  aussenden 
werden.  als  solche  mit  Qbemnrmnleni 
Energieverbrauch.  Lampen,  bei  denen  dieser 
Werth  im  Mittel  bei  der  Normalspannuiig 
8"/„  überschreitet,  k rinnen  wegen  der  Uli 
gleiebtnSssigkcit  der  I  .ichtabgahe  als  nllnder- 
w.  rthig  betrachtet  werilen. 

Dieselbe  Tabelle  gi.  bt  den  Unterschied 
der  Lichtstärken  an  bei  normaler  und  um 
2  V  zu  hoher  o<|.T  zu  niedriger  Spannung, 
ausgedrückt  in  JYncent,  u  der  Lichtstärke 
bei  der  Normalspuiinung.     Aus    den  ge- 
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Tabelle  4. 


Mittle*«  A<-n- 

dorttng  der 
LiahtttArk«>n 
In  Pror*nt  »laa 

MUI.lwv.rUl  4a* 

bat  Xonita  1- 

Itaftelohnunf 

M'd^!*Lr«hütM*«ii*d 

tar  dU  am  BD*  v*f  aehia- 
dion  Btalluican  der 

4ar 

Ijaiapan 

apatBnanc  n 
tnnaaen,  bai 

L*aip< 

»«<,<•!» 

am  9  V 
«lilar 

nor. 

Ii  r,l*r 

tmSV 

■u 
hob« 

Kr  hfl- 

i"? 

Kr- 

«™« 

8p»nnnoc 

am 

S  V 

  - 

108/16 

-. 

I 

-  -  — 

83 

74 

7,6 

19,5 

93 

II 

53 

ILA 

0,1 

13,35 

11.2 

VII 

IAA 

HW 

III»» 

13,1 

93 

IX 

7  1 
O* 

7  K 

0,7 

12,6 

10,1 

XI 

7  Q 

18,« 

104» 

XII 

93 

iao 

9,8 

11.4 

IIA 

XIII 

5,1 

4.8 

3,5 

11.» 

10,16 

XIV 

9.5 

94 

9  ja 

12,7 

113 

XVI  a 

7.0 

73 

7,0 

ISjO 

113 

XVI  b 

6,3 

6,6 

s,9 

15,1 

11,3 

XVll 

11,7 

11* 

11,5 

1:13 

11,1 

XVIII 

14,7 

133 

13,9 

10.4 

10,6 

106  14 

XI 

7,4 

6,7 

6j0 

14,3 

12.4 

108  10 

II 

M 

8,6 

3,ri 

12,5 

12,1 

XI 

11,6 

11,5 

11,9 

11,7 

12.1 

XVll 

0,5 

9,1 

10.1 

14.1 

11,7 

HK25 

II 

9.1 

8,0 

8.2 

12,3 

113 

XI 

63 

7,4 

7,3 

12,6 

11.1 

XIV 

M 

8,3 

8.3 

12,7 

11« 

XVI 

4.2 

4,6 

4,0 

13.15 

113 

XVII 

7,9 

7,96 

H.2 

11,3 

11,26 

loese 

II 

tas 

93 

10,1 

11.6 

11.4 

XI 

ai 

8.» 

9,7 

XIV 

4.4 

3.9 

3,6 

123 

U,7 

XVll 

cc 

6,7 

7,1 

9.7 

9,8 

XVIIl 

14.« 

IM 

15,9 

KU 

it>,a 

wonnenen  Zahlen  lässt  sich  eine  grosse 
Verschiedenheit  der  einzelnen  Lnmpcnarton 
nicht  erkennen. 


Die  beiden  nächsten  Tabellen  5  und  ß 
sind  vielleicht  am  besten  geeignet,  Uber  den 
Worth  <I<t  betreffenden  L*tnpensendnngon 
■•In  L'rtheil  zu  nilton,  da  in  ihnen  die  Gl.  ieh- 
maasigkeit  der  Lieferung  zum  Ausdruck 
kommt.  Besonders  in  ausgedehnten  Bo- 
IcuchtungHwerkcn  wird  es  leicht  nein, 
Lampen  gleiehmasslger  Beschaffenheit  tili 
pausender  Stolle  zu  verwenden,  auch  wenn 
die  von  der  liefernden  Kinn«  angegebene 
Nornialspannutig  etwas  zn  hoch  oder  zu 
tief  war.  Zu  l'nzuträglichkciten  aber  muss 
es  fllhren,  wenn  Lampen,  die  im  Mittel 
vielleicht  die  richtigen  Wertbe  liefern,  je- 
doch untereinander  bedeutende  Ahwcichiin- 
gen  zeige»,  zur  Verwendung  gelimgen  sollen 

Tabelle  5  giebt  ftlr  die  Llrhtstilrko  den 
Mittelwerth  der  Abweichungen  <ler  eiiizelm  u 
Lumpen  von  »lern  Miltelwerthe  <ler  Versuchs- 
reihe an,  ausgedruckt  in  Proeenleti  iles 
Mlttelwertlie»  der  Versuchsreihe,  wahrend 
Tubelle  6  dieselben  WVrthe  tllr  den  Energie- 
verbrauch  angiebt.  Wiihrend  der  -so  er 
mitteile  Werth  bei  einigen  Lieferungen  sehr 
gering  ist  und  2»/0  nicht  (ih.rschiviict.  er- 
glebt er  bei  anderen  Lieferungen  «her  87a. 
In  den  Tabellen  sind  ferner  die  Ab- 
weichungen lies  Mtltelwerlhes  sowie  des 
»Ochsten  und  des  geringsten  Einzclworth.s 
von  dem  geforderten  Nortnalwerlli  autge- 
ftlhrl,  ausgedrückt  In  Proeenicii  dos  letzteren. 
Diese  Werlhe  überschreiten  mehrfach  20%. 
in  4  Fallen  sogar  40  7n- 

Wahrend  in  den  Lieferungsbedingungen 
für  Xormallichtstilrko  und  Xorinalonorgiover- 
bruueh  loste  tirenzen  angegeben  waren,  ist 
es  den  liefernden  Firmen  freigestellt  ge- 
wesen, die  relative  Brenndauer  der  Lumpen, 
—  das  ist  die  Zeit,  innerhalb  deren  die  Licht- 
starke der  l.ampe  um  207»  unter  die  auf 
ihr  angegebene  Normalliolustarkc  sinkt  — 
selber  anzugeben. 


Tabelle  5 


D»«iohnuni 
dar 
aaorta 

ri1! 

isi  «• 

■s  ►  s 

In  Proc*nt  d«T  jgalordartan 
Normalliahtatarka 
Irtlfkl-  AbwKmbnnc 
4*n«lban 

rom  *?" 

mxui.     ft™  „„" 

-«h  «•<•-'• 

war*r>  WArtl4 
d«r  Varinaharaiaa 

108/16  1 
II 

VII 

IX 

XI 

XII 

XIII 

XIV 

X\  1  Jl 
XVll. 
XVll 
XVIIl 
VOI16  XI 

4.8 

23 

8,4 

4,7 

3v* 

9.2 

8.0 

4.4 

8,75 

8,6 

53 

6,1 

4.1 

-  »3 

-  -  7  jl 
+  18.4 
+  16,1 
+  03 
-15.1 
+  19,75 

-  oö 

-  1,1 

+  0.1» 
+  8.25 

-  28.1 
+  0.6 

+  13 

—  13 
+  413 
+  23,4 
+  9,4 

+  10,8 
+  41.8 
+  13.5 
+  13.1 
+  8.4 
+  213 

-  18.7 
+  6,9 

-  9,4 

—  10.ll 
+  2.5 
+  «3 
--  6,9 

—  81.0 
+  ns 

-103 
- 

-  8.1 
+  19 

—  85,0 

-  5.« 

we/io  II 
XI 

XVII 

1,9     '    -  13 
5.7       -  20.1 
M  +21,5 

+  13   —  6.0 
—  14.0  —26,0 
+  33d   +  63 

ios/96  Ii 

XI 
XIV 
XVI 
XVU 

1*      +  13 

4.4       -  9,6 
2.A  -Uli 
4.2       +  1,7 
4,0  +11,3 

+  83 

+  33 
—  73 
+  123 
+  183 

-  2,0 
-193 
— 17.2 

-  53 
-53 

11*36  II 
XI 
XIV 
XVII 
XVIIl 

4,6 
3,0 
8,3 
143 
11,1 

-  3,9 
63 

+  903 

-  2.4 
-213 

+  5,1 

-  03 
+  39,0 
+  81.2 

-  43 

-  11,2 

-  9J1 

-  23 
-193 

-a« 

Tnbe.lla  6. 


Baiaiobniuijr 

3  ?5 
1  g  f  g  g 

In  Proeant  (Im  ^ford»rt«ii 

,l.r 

LAnapoMort» 

Totn 

w.rth 

it«rT 

vom 

hoch- 

»ÄS. 

•ntichtr 

Tom 

Di...irtfi- 

W.rt„ 

l«8  1«  1 
II 

VII 
IX 
XI 
XII 
XIII 
XIV 
XVI  n 
XVII. 
XVll 
XVIIl 
109/16  XI 

5.4 
1,5 
83 
6,1 
5,0 
6,4 
6,2 
3.9 
2,8 
3,3 
4,4 
5,3 
83 

-  llfl 
+  63 

-  7,7 

-  83 

-  6,5 
+  143 

-  91,0 
+  13 
+  9,1 
+  13 

-  5,1 
+  99,5 

-  4.5 

-  2j0 
+  lOJt 
+  1.1 
+  03 

-  03 
+  S7.7 
-Hfl 
+  103 
+  83 
+  10,3 
+  4.6 
+  473 
+  0,0 

-  17.7 
+  1,7 

-283 

-  14,0 
-203 

-  1,7 
-343 
-103 

-  83 

-  6,7 

-  143 
+  923 

-  9,4 

miio  Ii 

XI 

XVU 

2.4 

4.2 
5,6 

+  6,2 
+  14,4 

—  8,0 

+  9,4 
+  23,1 
+  0,3 

+  0.« 
+  83 
-  163 

mm  1 1 

XI 
XIV 
XVI 
XVll 

2j0 
4.6 
2.1 
4.« 

SO 

+  S.ß 
+  73 
+  11.9 

-t-  5,7 
-  7,35 

+  6.3 
+  14.3 
+  90,0 
+  15.4 
+  1,4 

+  03 
+  LI 
+  7.7 
-  6,3 
15,4 

1U8  36  II 
XI 
XIV 

xvn 

XVIII 

S.6 
23 
83 
10.1 

ao 

6* 

—  in.» 

-  17J 
+  3.8 
+  26.4 

-,4 

9,7 
—  1S.1 
+  19.1 
+  43,9 

-  11,9 

-  I2,H 
-23,1 

-17.7 
+  83 

Diese  Angaben  sind  In  Tabelle  7  auf- 
geführt. Die  Tabelle  giebt  ferner  die  nach 
dem  Wortlaut  der  Kedingungen  wirklieh 
erreichte  durchschnittliche  relative  Brenn 
daner  der  Ijinipen  der  einzelnen  Versuchs 
reihen  unter  Eiurechnung  der  ohne  ausser.- 
Schädigungen  vorzeitig  untauglich  gewor 
denen  Ijinipen.  Ausserdem  enthidt  sie  die 
Bnnndauer.  wahrend  welcher  die  Licht 
Marko  bis  auf  flO"/.  der  anfänglichen  h.  rab 
ging,  ohne  Berücksichtigung  der  inzwischen 
untauglich  gewordenen  I>aiupen. 


Tahclh,  7. 


ll«Mle1.aufl.f 
d«r 
L»mpaie 
»ort« 

-  3 

<■  \ 

AI 

Mittw* 
ril.l...  BrtonHit 

lAbiuüiakO  d*r 
I.l«bUIA<ba  bia  n 

»•;,J«r  Nvmsl- 
l.iobUUrk») 

l>  m 

•  *-*?  afa 

*  -  B  d  •=  S 

km 

'S  8 

SS 

*  u 

ä  S 

•rr*l4.kC4 

"i 

108/161 
II 

VII 

IX 

XI 

XII 

XIII 

XIV 

XVU 

xvn. 

XVII 
XVIIl 

loB/iexi 

6 

15 

a 
0 

6 
6 
10 
10 
10 

in 

10 
13 

6 

5 

5-600 
1100 
800 
6t» 
1500 

8  900 
900 

9UU 

ison 

660 
1180 
1180 
1000 
1000 

550 

760 
19*0 
1460 
1800 
1030 

-') 
15..) 

800 
1600 

1060 
1150 
HO) 
600 
1600 
1450 
1300 
loftO 

HV-i 

6 

14 

i 

:< 
3 

9 

6 
i. 
10 
10 
II 

8 

108/1011 
XI 

XVll 

6 
6 
5 

luuu 

1000 

1400 
150 
960 

1200 
500 
600 

4 
6 
4 

108/2611 
XI 

XIV 
XVI 
XVU 

6 
5 
10 
10 
16 

uoo 

1500 
900 

19IO 
820 

nao 

1800 
1KO 

1300 

iam 

1600 
1300 
900 

6 
3 
4 
9 

16 

108/36  II 
XI 
XIV 
XVll 
XVUI 

« 

5 
5 
6 
6 

1100 
1500 
900 

900 

800 

-  ') 
1280 
-') 

•-') 

800 
960 

4 
4 

In  Tabelle  8  ist  der  Mittelwerlh  der 
Lichtstarke  und  des  Energieverbrauches  der 
anfangs,  nach  760  und  nach  1000  Bronn 
stunden  noch  brennenden  Lampen  der  ein- 
zelnen Versuchsreihen  mitg.  theiU. 

iTabvlU  «  «mlt*l.endj 

Wenn  man  das  Ifosnltiit  dieser  Lauipen- 
messuiigen  zusammentasst.  so  ergiebt  sich, 
dass  zur  Zelt  die  Klagen  über  mangelhafte 
Auswahl  der  Lampen  für  die  geforderte 
Spannung  und  Lichtstarke  vollauf  berech- 
tigt sind 

(llelohzeitig  hat  sich  «bor  gezeigt,  das« 
auch  bei  clor  Jetzigen  Massenherstellung  von 
Glühlampen  ein  genügend  glelchuiilssig.s 
Material  geliefert  worden  kann.  t*chon  da- 
dnreh  wird  in  vi, -Ion  Füllen  auch  eine  go 
nligcndo  Brenndauer  der  Lampen  gewahr 
lei-let  sein.  Feborhallpt  zeigen  die  ennittel 
ton  Werthe,  dass  bei  einem  Energieverbrauch 
von  3.6  Walt  für  ein  ll.  fner  Licht  die  relative 
Brenndauer  der  16  und  3B  kel  zigen  Lampen 
in  vielen  Kflll.  n  hohen  Ansprüchen  genügt; 
schlechter.-  Ergebnisse  wurden  für  die  10- 
nnd  96-kcrzigen  Lampen  <  rzi.  lt. 

Wenn  Infolge  der  gesteigerten  Ansprüche 
der  Preis  der  Ltinpeii  wieder  etwas  in  die 

IImIic  gehen  sollte,  s.l  «erden  die  grossen 
Vortlo  ile  die  gut  ausgewählte  und  dauer- 
hafte Lampen  dem  1  Jimpenabnehmer  ver- 
schaffen,   diese   Mehrkosten  reichlich  auf 

■)  Ol*  Vv.uk>  >ur  PxWUtlaiif  ä«r  r*l«tlT«n 
Brsca^KUtr  tlbd  uoaU  biebl  »btf*»cJ.loaaeu. 
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Tabelle  6- 


itesittitbmiac 
der 


Mittelwort),  von  IJebtstlLtk*  und  Energie«*! brauch  b«.  Nonii*l»p*iniiiDt 

nneb  r<ro  Standen 


niuih  1&>  Slandito 


■ort« 

l.icbt- 

1  i*h«- 

Kion-g*»- 

Lacllt- 

l.icM- 

Rn*nriV 

2.1,1 

ttftrkp 

verbrjia«h 

' 

•Urko  v.rt.r»««. 

wl  «WIPO 

tt&rk« 

wrlirHiiol 

5 

I5.B 

3.12 

6 

13/i 

8,58 

4 

113 

4,00 

72 

128 

II 

IS 

l(» 

8-78 

14 

14.1 

S.W> 

14 

13.5 

4,06 

91 

109 

Vit 

6 

18,95 

1)53 

5 

16.1 

3.91 

5 

145 

4.15 

79 

1V8,5 

IX 

fi 

18.6 

831 

3 

16.8 

3,78 

3 

14.8 

4.01 

Hl) 

125 

XI 

6 

1(1.1 

3,27 

4 

14.6 

3.62 

3 

13.8 

88 

115 

XII 

10 

13.6 

.01 

9 

12.4 

4,85 

9 

I2JÜ 

4.40 

88 

110 

XIII 

IM 

19.2 

8.76 

7 

13.2 

3,72 

5 

12.1 

3.72 

63 

1(4 

XIV 

10 

15.9 

3.54 

7 

14.2 

8.78 

7 

13.8 

4.0(1 

87 

118 

XV  In 

10 

15.8 

3.675 

10 

15,2 

3.64 

lu 

14.3 

HM 

90.5 

110 

XVII, 

10 

16,1 

3.64 

10 

14.2 

J.Ü1 

10 

13.8 

4,02 

W 

114 

\Y  II 

13 

17.3 

3.31 

10 

14.4 

3,78 

1(1 

13.9 

3,90 

80 

118 

1U9/I6  XI 

16,1 

8.84 

' 

lttü 

8.38 

4 

16.0 

3.51 

99 

106 

108/10  II 

5 

0.8 

3.72 

5 

9.8 

3.KJ 

5 

S.SJ 

S.86 

91 

107 

6 

8.0 

b 

6,1 

5.03 

5.8 

5,20 

72J> 

180 

XVII 

5 

19,15 

3.22 

4 

9.3 

8.88 

3 

8.6 

4.20 

71 

130 

uie«.  ii 

6 

25J 

8.625 

6 

94.6 

8.79 

6 

22.9 

4,09 

90.5 

113 

M 

6 

22JJ 

8.76 

8 

20.9 

4.11 

3 

20.8 

4,18 

92 

111 

XIV 

8 

*i& 

3.915 

6 

201» 

4.81 

5 

19.7 

U6 

88 

114 

XVI 

10 

3.70 

10 

23.4 

4M 

10 

22.6 

4.16 

89 

112 

16 

3.82 

15 

22,0 

4X10 

7» 

128 

ioe;s«  Ii 

* 

8,6 

.* 

4 

28,1 

SM 

* 

27,0 

4j00 

78 

125 

XIV 

r, 

«.5 

2.S0 

4 

86.7 

-1j69 

4 

83,6 

3-99 

77 

13* 

y,  der  ftnlllnff- 


wiegen.  Ks  tKt  daher  zu  hoffen,  das*  die 
jetzt  ihrer  Lösung  entgegengehende  Glüh- 
laiupcnfragc  in  einer  für  Abnehmer  wie 
Fabrikanten  fjfli-ieh  vorthcilhuften  Weis«1 
gelöst  wird,  und  dies  kann  erreicht  werden, 
wenn  seitens  der  Abnehmer  auf  genaue 
Einhaltung  zweckmässiger  l.icforungsbe- 
titi.K-uiifir.-n  gedrungen  wird. 


Schemata. 

V.in  H.  do  Boia. 

Gelegentlich  der  vorjährigen Diskussion1) 
Uber  die  Störung  physikalischer  Ijiboni- 
torit-ti  durch  aiissfi"»-  Ursachen,  insbeson- 
dere durch  Erdströtue,  wurde  von  verschie- 
denen Seiten,  so  auch  von  mir,  darauf 
hingewiesen,  dass  namentlich  magneto- 
nit  l tiMi-lifr-  Arbeiten  mehr  als  iillc  andere  da- 
durch beeinträchtigt  würden.  Denn  wenn 
es  Hin-Ii  heute  schon  gclungeli  Galvano- 
meter in  mehr  oder  weniger  vollkommener 
Weih«  störungsfrei  einzurichten,  so  er- 
scheint das  hei  Magnetometern  deshalb  auf 
den  ersten  Blick  ausgeschlossen,  weil  ihr«- 
Ablenkungen  eben  jene  Femwirkungeti 
messen  Köllen,  durch  welche  auch  die  Stö- 
rungen «ich  hindernd  kundgeben.  Diese 

pfincipiellc  Schwierigkeit  ZU  Umgehen, 
scheint  auch  jetzt  noch  ebenso  aussichtslos. 
Für  diejenigen  JImi|(tii)ctitiite,  wo  genaue 
lieobai  lming,  n  nach  den  wlchli^eli  linu* 
lietoin.  triMhen  Methoden  jederzeit  «ubiühr 
b.ir  win  sollen,  sind  nach  wie  vor  Stil- 
Clingen  ill>erhau|it  als  unzulässig  zu  be- 
trachten ,  eine  AlllVa*MlllJ»  .  welche  ji  tZt 
ziemlich  allgemein  getlieilt  werden  dilrlte. 
|iie>  Ansinnen,  jene  ffei'nd'  /.u  klussiselien 
Methoden  in  kürzest,  r  IVi-t  in  nen  lli  diit- 
gdiigei)  aiizu|"issen  kann  Ni-iuand  ernst 
nehmen,  der  di.-  Kntwickelnng  esperinten 
Oller  Methodik  in  almliclieu  lallen  auf- 
ai-  rk-ani  vei  l'olgl  hat. 

•>  »i»UM  .KtZ'  1X6.  fl.l  t.i.  H.  «T.44S 


Durch  die  vorliegende  Mittheilung  gc- 
»lalte  ich  mir  indessen  auf  einen  möglichen 
Ausweg  hinzuweisen .  welcher  vielleicht 
dort  mit  Vortheil  zu  betreten  wäre,  wo 
vorhandene  unvermeidliche  Störungen  als 
gegeben  zn  betrachten  sind.  Eü  scheint 
mir  in  solchen  Fidlen  die  Anwendung  un- 
serer bisher  unersetzlichen  inagnctomelrl- 
sehen  Verfahren  nicht  ausgeschlossen,  wenn 
auch  nur  mit  geringep-r  (.iennnigkeit  und 
ffr-.sserer  I'mstlindlichkcll  durchltlhrbar 
Ich  begnüge  mich  vor  der  Hund  mit  einer 
rein  schciuatischen  Ileschn  ihnng  theoretisch 
storutigxl'reier  Anordnungen;  ein  l'rtheil 
Uber  die  praktische  Brauchbarkeit  derar- 
tiger Vorschlage  litssl  sich  bekanntlich  er>n 
nach  mehrjidiriger  Krt'iihruiig  gewinnen 

Die  beiden  Arten  der  Kcrnwirkunp.  die 


artigen  Störungen  fehlen   zur  Zeit.  Aus 
diesem    verschiedenen    Verhalten  erglebt 
sich  nun   die  Möglichkeit    einer  Düferen- 
tiii-ung  der  beiden  Fernwirkungen.  Darauf 
beruht  beispielsweise  schon  die  Benutzung 
eines  llilfsmagnctoineler*  an   einer  Stolle, 
wo  die  zu  messende  Femwirkung  Xnl|  jBt: 
es  fungirt  dann  als  Ktorungsdeklhinmcter 
und  seine  Angaben  werden  direkt  zur  Kur- 
rektioit  derjenigen   des   eigentlichen  Mcmt- 
magnetotneters    verwerthet.     Denkler  ist 
ferner  die  Anwendung  zweier  Magnetomvter 
in  verschiedenen  AbstJtnden  vom  Versuchs 
inugnet  NS,  und  zwar  In  erster  Gauss'- 
scher  llau|illage  «,  t,    und       #,'  bzw.  in 
zweiter  llaupthtge  «,  t,  nnd  n,'  «,";,.  Wenn 
die  Störung  an  beiden  Stellen  gleich  und 
gleichgerichtet  ist,  so  ist  die  Differenz  der 
Alileiikuiigen  cbi-nso  wie  diese  seil  ist  pro- 
portional  dem  magnetischen  Moment  von 
NS.   Sie  kannte  durch  geeignet«^  mecha- 
nische oder  optische  Anordnungen  wohl 
auch  direkt  zur  Ablesung  gelangen,  voraus 
gesetzt,  dass  auch  unter  dem  Kinflus«  rasch 
varllreiider  Störungen  die  Bewegung  beider 
Magnetsystenie  vollkommen  idenrisch  wStv: 
hierzu  mttssten  sie  genau  gleich  konsiruirt 
sein  Der  zeitliche  Verlauf  der  vorkommen- 
den Störungen   —  über  den  bisher  nähere 
Angaben  kaum  vorliegen  —  ist  Überhaupt 
bei  der  Diskussion  jeder  Art  Schutztuaass- 
regcln  ebenso  zu  berücksichtigen,  wie  ihre 
Stationilrwerthe. 

Denken  wir  uns  jetzt  in  Flg  2  zwei 
gleich  starke  Magnete  n-;  *j  und  nt'  senk- 
recht zur  nunmehr  vertikal  gedachten  Bild- 
ebene, indessen  entgegengesetzt  gerichtet 
und  starr  verbunden. 

Wir  haben  dann  ein  (liier  —  oder  auch 
unter  —  der  Mitte  des  V'ersuchsnuiguets 
aufgchallglcs  ideal  -  »statisches  SyHtcmi, 
dessen  Drehung  bei  Benutzung  irgend  einer 
konstanten  Kiehtkiftfl  ohne.  Weiteres  die 
oben  erwähnte  Differenz  darstellt. 

Die  bisher  genannten  Kombinationen 
sind  mehr  als  theoretische  Beispiele  für  die 
Anwendung  des  oben  ausgesprochenen 
(irundgedankelis  aufzufassen;  ihrer  prak- 
tischen Verwirklichung  «steht  eine  Heihe  von 
Bedenken  entgegen,  welche  bei  folgend'-r 
schliesslich  zu  beschreibender  Anordnung 
leichler  zu  überwinden  sein  dürften. 

Diese  lusst  auf  der  unrichtig  „imlpoltir1* 
genannten Miignetomclcruielhode,  welche  be- 
kanntlich bei  vertikaler  Ij(ge  des  Versuchs- 

c 


|  1  -4, 


ri(.  2. 


zu  messende  und  «Ii«-  stt'iivnde.  nnterschei- 
den  sich  in  einer  Beziehung  Ersterc  ist 
von  l'unkt  zu  l'unkt  veraud<-rlich.  und  für 
l'unkte  in  besonderer  l-ige  mehr  oder  we- 
niger einfach  ZU  berechnen;  |elZ|e|V  Ist 
zwjir  zeitlichen  Aendemngeit  unterworfen, 
dürfte  dagegen  in  der  Kegel  innerhalb  s-ines 
gewissen  ll.minbereieh*  durch  eine  ^gleich 
tormige-  llorizontalkompon.  iite  darstellbar 
sein,  tiennnere  Krfahningen  über  die  Aus 
delinitng  jenes  Bereichs   bei  verschieden 


lim gnets  benutzt  wird.   Unter  Voraussietzuitg 

einer   «dlipsoKlischeu   Gestalt   de*selljc-ll  - 

wie  sie  ja  aus  alliieren  Gründen  entschieden 

den  Vorzug  verdient  —  hat  Herr  Xngaoka 

auf  meine  Veranlassung  diesen  Fall  kürzlich 

mathematisch    und    experimentell  n/tlier 

llut•■rsllcht,).     Von    seinen    Kesultateti  si-i 

*)  B»tnt  iniltiillirle'D  V^rlrnc?  vor  4«r  tiliyaikjüiichpzi 
( ■««,-.! lüolmlt  vu  BiirliQ  mdi  M  Oktober  itpret,  ilie  fa«ij«n 
M^iiot..uiut«r  ItilJwi  .lurnti  i,id  H]nkiiiltl  r«>kijftoirt«.M 
Vencheu  nn   vc r »c  Ii  1  »  i tu •  n  Suilo.i  d»  V*rn,i«l,s- 
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hier  erwähnt,  dass  der  geometrisch«  Ort 
der  Punkt«  maximaler  nn-ridionaler  Horizon- 
talkomponentC  (Fig.  3'  '"ine  Kurve  CU  ist. 
welche  ilie  Gerade  (JA'  zur  Asymptote  hat. 


Hg  s 

Lclzlerc  geht  durch  diu»  Centrum  O  de* 
nd  ist  zur  Ac.piatorial- 
uin  den  Winkel  ±  26"  33'  M" 
(=  aretg  '/»)  geneigt.  Da»  senkrecht  zur 
Bfklebene  irgendwie  gerichtet!-  ideal  «»ta- 
lische System  M'  il  werde  nun  s»  aufge- 
hängt, dass  Jf  in  oder  nahe,  einem  funkte 
maximaler  Ablenkung  auf  der  Kurve  CB,  M 
in  der  Aei|uiitnriulel>ene  liegt,  wo  eine  llori- 
zontalkompDiictitc  überhaupt  nicht  cxi»tirt. 

I)ie  Kurve  Cli  gilt,  streng  genommen, 
für  ein  gestrecktes  Ovoid  vom  Dimcnsions- 
Verhältnis»  m  =  »,  jedoch  bleibt  nie  faxt 
unverändert.  solange  das  Ovoid  nicht  allzu 
kurz  wird  (etwa  m  ->  10  bleibt);  fllr  eine 
Kugel  gehl  sie  In  Ihre  Asymptote  über. 
Du  letzlere  eine  konstante  Neigung  hat, 
ganz  unabhängig  von  der  Achsciilätigc  des 
Ovoid».  ist  die  Höhe  des  Punktes  M'  und 
damit  ilie  empfindlichste  Lftngp  <|es  astati 
sehen  Systems  hei  nicht  zu  geringen  Ent- 
fernungen von  jener  Achscnläugc  auch  nur 
wenig  abhängig,  dagegen  nahe  proportio 
nal  der  Entfernung  OM. 

Dil-  meridi.»nale  Ilorizoutalkomponeiite 
in  irgend  einem  Punkte  Iiis»!  sich  als  Funk 
tion  der  Magiictisirung  des  Ovoid*  durch 
einen  geschlossenen,  freilich  etwas  kompli 
cirten  Ausdruck  darstellen;  deswegen  und 
wegen  der  Schwierigkeit,  die  Dircktions- 
kratt  zu  bestimmen,  wäre  die  Auswerlhung 
der  ganzen  Anordnung  mittels  eines  Ver- 
suchskorpers  von  bekanntem  magnetischen 
Moment  wohl  vorzuziehen.  I'nd  zwar  lilsst 
sich  dazu  entweder  ein  permanenter  Magnet 
oder  eine  Spule,  welche  von  einem  be- 
kannten  Strome   durchflössen   wird,  ver 

Wenden. 

Hei  kreisevlinilrischeii  Versuchsiuag- 
lieten  walten,  wie  Herr  Nagaoka  gezeigt 
hat,  ähnliche  Verhältnisse  oh,  welche  aber 
einer  strengen  Rechnung  unzugänglich  sind. 

Handelt  es  sich  nicht  um  permanente 
Magnete,  sondern  um  temporär  zu  magiic- 
tisirende YersnchskOrpcr,  so  wäre  die  Spule 

SS  am  besten  symmetrisch  zur  horizontalen 
HalhirungKebeiie  XA'de*  asiatischen  Systems 
aufzustellen  :Fig.  3),  dabei  aber  so  lang  zu 
wählen,  das»  ihr  Feld  im  Bereiche  des  Ver- 
»uchskorper»  gelingend  gleichförmig  bleibe. 
Ihre  Wirkung  auf  das  astatische  System  Ist 
dann  möglichst  gering  und  durch  eine  kleine 
vertikale  HUftepule  kompensirbar,  was 
»ehr  Wesentlich  in  Itctracht  kommt, 

Idealastatische  Systeme,  deren  Theile 
genau  entgegengesi  i/i  gl«  che  M  itnetltf 
hatieu.  existireii  bekanntlich  nicht,  bzw.  i»t 
die  Wahrscheinlichkeit  der  zeitlichen  Kon 


stanz  jenes  Idealzustandes  eine  sehr  ge- 
ringe, im  vorliegenden  Falle  wäre  Indessen 
die  von  Herrn  Hubens  und  mir  bei  Ual- 
vanmnetern  benetzte  Astasirungsmetiiodc 
anwendbar,  indem  um  das  unlere  —  etwas 
starker  zu  magnetisirende  —  Theilsystem  M 
ein  kleiner  flacher  Eisenring  Uli  vertikal 
verschiebbar  anzubringen  wäre  Mittels 
dessen  Ilölienjiistirung  Ifisst  sich  dann  das 
äussere  —  normale  oder  störende.  —  Feld 
gerade  soviel  abschwächen,  datw  sein  Pro- 
dukt in  das  Moment  von  H  gleich  dem- 
jenigen von  lf  in  das  ungcseliw  achte  Feld 
wird.  Da  der  Flachring  sich  an  einer  Stelle 
ausschliesslich  vertikaler  Wirkung  de»  Ver 
»uehskorpers  benndet.  w  elche  ihn  bei  seiner 
vorausgesetzten  Flachheit",:  nur  schwach 
nugnetbiren  würde,  durfte  eine  durch  die 
in  ihm  aoftrutendo  Induktion  bedingte  Be- 
einflussung der  normalen  Wirkung  auf  M' 
nicht  zu  befürchten  sein. 

Aus  diesem  Grunde  wäre  es  kaum 
rathsaii!,  da»  untere  Theilsystem  mit  seinem 
Schul/ring  tiefer,  etwa  bis  nach  M"  zu  ver- 
legen, d.  Ii.  in  einen  andern  Funkt  maxi- 
maler —  derjenigen  in  .lf  entgegen gerloh- 
teter  —  HorizoubdkompoMtite,  wodurch 
cet  p.ir  ilie  Ablenkung  verdoppelt  würde, 
und  es  der  beiden  Maxiina  halber  nicht  auf 


kanntlich  »<  hr  w  ichtig  und  im  Wesent- 
lichen i-iiie  Frage  sorgfältiger  Justirung. 
welche  freilich  vielfach  vernachlässigt  w int. 
Hei  Heiiutzung  einer  Spule  isi  ferner 
ein  möglichst  symmetrischer  und  starrer 
Aufbau  und  die  Vermeidung  inkonstanter, 
sowie  all  zu  starker  Ströme  niii  grosser 
Temperaturerhöhung  im  Interesse  einer  ge 
Hauen  und  unveränderlichen  .lusiirutig  der 

Kompensation  efforderHeh.1) 


Die  Krage,  ob  bei  auszuführenden  elck 
irischen  (  eiitralstationen  das  (deich-  «der 
Wechselstroinsyslem    angewendet  Werzlen 
soll,  liissi  sieh  nicht  nur  vom  rein  techni- 
schen Standpunkte  behandeln,  sondern  es 
ist  nothweiiilig,  sich  auch  von  jenen  prak 
tischen  Krfahruugeii  leiten  zu  lassen,  die 
sowohl  in  technischer,  als  auch  in  llnaii 
cielh-r  Hinsieht  bei  ausgeführten  Anlagen 
geschöpft  werden.    Insbesondere  das  letz- 
tere Moment  wird  hei  der  Entscheidung 
über  die  Systemfrage  iinnn-r  eine  grosse 
Kolli-  spielen  müssen,  und  wird  es  gewiss 


m  4. 


AIIs.ih.-ido  l-fkuiUn.  st.ui.rn,  AhinlsM  atf  UdHthrw. 
lotcatirt«  K»piut. 


WiehMluroo 


■trtlt  itr  ltit«ru»tlon«l^n  KI«ktrieil»t*-(l«*»lUi:ti,ifl  in  Wim 
Kl«  4 


genaue  UoheneltolelluBg  des  System»  an- 
käme: (Ihrigen»  mdsste  auch  die  Ijlngc  des 

Systems  alsdann  verdoppelt  werden.  Im 

l  ehrigell  Wären  die  Theilsystellle  möglichst 
klein  zu  wählen,  damit  das  resultirende  Feld 
in  ihrem  Bereiche  merklich  gleichförmig 
wäre:  daraus  folg)  die  Xothw  ■■mligkeit  einer 
Lnftdampinng.  Die  Erreichung  eines  mög 
liehst  genauen  l'arallelisuilts  der  maglicti- 
Aelisen    beider  Theilsysteme   Ist  he. 


•>   U.t.    kn.e.t.  SN     klsinno   Hin«    MOS  Mf 
pi  ir.ataa  T r »»»tti , m l..r U». -Ii   «ufliitnsti.  woilarett  «u- 
glaich  4*r  M..«nrt,k..t  ».„ «,-,ni.ru  l.  r  WirhoUttOiu«  1,». 
■Utk  vnriirtudir  SUiiiij  >uru»l.«ui!l  »liid« 


von  allgeineinein  Interesse  sein,  in  nach- 
stehender  graphischer  Zaamnniiwi^Htuig 

die  Hnanciellen  Kesultale  zweier  Elektrici 
tätsWerke    ZU    linden,    die   unter  gleichen 

Verhältnissen  »leben  und  »eit  Jahren  im 

Itetriehe  silld. 

Di       Frage  ist  von  Herrn  Fritz  Hol 

denzweig  in  Heft  16  dir  Wiener  ^/-eit 
schritt  für  Elektrotechnik"  mit  Kezug  auf  die 
beiden  in  den  Jahren  lXft!  aufgeführten 
grossen  Wiener  Klektricitatswerke   bi  han 


l(    Vpful    hrnrtu   II  Kn«ll]iil, 


M,iyli, 
Kt7. 1 
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delt  witnlen.  Diese  Werke  sind  die  Gleich 
«tromcoiitrnlc  der  Allgemeinen  Ooeter- 
r<-  i  e  h  i  s  e  h  c  n  E I  «•  k  t  r  i  c  i  t  ä  t »  g«-  s  o  1 1 »  c  ti  n  ( l 
und  tii«'  Weehselstromcentrale  der  Inter- 
nationalen Elektrieililtsgesollseliaft- 
Heide  Elcktricitätswcrke  arbeiten  hinsieht 
lieh  der  Grosse  de*  Aktienkapital«;*,  des 
technischen  und  geschäftlichen  Betriebes 
unrl  rach  bezüglich  des  Alter*  unter  ziem- 
lieh  Qbcrcliistinifficudcu  Vi'rhällliisscn. 

In  dem  genannte»  Aufsätze  .sind  die 
zur  Heurtheilung  der  Werke  wiehtigeti  Zahlen 
tabellarisch  angeführt;  der  leichteren  Ueber- 
sicht  hallter  sind  dieselben  Jedoch  hier 
graphisch  dargestellt.  In  Fig.  4  u.  ß  bedeuten 
die  Ahscisaen  die  Zahl  der  nutzbar  abge- 
gebenen ll.ktowattstundcn.  Man  sieht  am. 
der  Darstellung  den  von  jeder  Gesellschaft, 
vom  Jahre  1892  angefangen,  bis  1895/96 
bewältigten  Jahroskonsum.  Dieser  giebt 
ein  klares  Bild  über  das  Anwachsen  tler 
beiden  Centralen  in  gleichen  Zeitabschnitten 
und  ersieht  man.  dass  die  Wnchselstrom- 
centrale  gegenüber  der  Gleiclistronicelitrale 
in  deu  entsprechenden  .Jiihrcn  bedeutend 
voranging. 

Die  negativen  Ordinalen  bedeuten  das 
investirte  Baukapital ,  und  zwar  bezogen 
auf  eine  abgegebene  Ilcklowattstumlc.  Der 
Vergleich  der  gekreuzt  scliraftirtcn  Flächen 
ergieht,  dass  das  Baakapital  pro  abgege- 
bene Einheit  bei  der  Weehsclstronicctitmle 
weit  niedriger  ist,  als  bei  der  Gleichstrom- 
eetitrale.  Uni  den  Vergleich  noch  mehr  zu  er- 
leichtern, wurde  unter  den  Zeichenerklärungen 
ein  mit  Krcuzscliraftiruug  versehenes  Recht- 
eck gezeichnet,  welche»  dem  Verhältnisse 
nach  ein  investirte»  Baukapita]  von  400 OCX)  11. 
Oe.  W.  bedeutet.  Diese»  Rechteck  in  Ver- 
glcich  gezogen  mit  denjenigen  Flächen  des 
Diagramm.s.  die  mit  Kreuzschraf drang  vor 
sehen  lind,  giebt  ein  genaues  Bild  über  das 
Anwachsen  der  Baukosten  der  beiden  Cen- 
tralen in  den  bezüglichen  Jahren  und  bietet 
Aufschlug»  über  die  Vergrösseruiigen  in  den 
einzelnen  Jahren. 

Diu  positiven  Ordinalen  stellen  dar  die 
reinen  Betriebskosten,  andere  Unkosten, 
Dividende ,  Zuwachs  der  verschiedenen 
Fonds  und  Einnahmen. 

Sehr  interessant  gestalten  sich  die  Ein- 
nahmen, die  sieh  mit  denen  der  Ausgaben 
decken  müssen,  weil  auch  der  jahrliche  Zu- 
wachs der  verschiedenen  Fonds  in  der  Dar 
Stellung  als  Ausgabe  befandet!  wird.  Die 
Einnahmen  theileu  sich  in  Bruttoeinnahmen 
an  Stromlieferung  und  in  Nebeneinnalitnen 
an  Installationen,  H/iuscriuielhe,  Zinsen  etc. 
Der  Vergleich  dieser  beiden  Einnahmen  ist 
bei  beiden  Centralen  für  jedes  einzelne 
Jahr  gut  möglich. 

Der  Vergleich  der  Ordiuateiiwerthe  er- 
giebt,  dass  auch  die  Betriebskosten  pro  ab- 
gegebene Hcktowuttstimde  bei  der  Gleich- 
strotuccntralc  grösser  sind,  als  bei  tler 
WechselsttMincenrrale.  und  wenn  wir  die 
Verzinsung  und  Amortisation  wegen  des 
gleichen  Kapitales  mit  gleichen  Summen 
aufnehmen,  licn  «  h    dass  die  total«  n 

KiZ«'Ugutigsko«tcn  einer  .'ihgegeloncnllckto- 
wattstunde  hei  der  Gleichstronicentral.-  viel 
hoher  sltnl,  als  bei  der  Wcchs.-lstr  onie-tt 
trab',  so  z.  B.  im  letzten  Jahn-  um  41%- 
Auffalhml  ist  noch,  du**  die  W.-cliselstrom- 
centrale  jedes  Jahr  eine  ansehnliche  Summe 
zur  Vergrosserung  ihrer  Fonds  verwenden 
kouute.  wahrend  bei  der  Gleichstromccn- 
trale  nach  Auszahlung  der  Dividende  zu 
diesem  Zweck  verhaltiiisMnä-sig  wenig  übrig 
blieb. 

Das   sind    in    gedrängter    Kürze  «In- 
Schlussfolgerungcn,  zu  welchen  Herr  Col 
denzweig  in  dem  oben  augeführten  Ar- 
tikel gelangt.    Wenn  wir  auch  nicht  in  der 
Lage   sind,   diese   Schlus*io)g<-ruiigeii  zu 


kontrolllreii,  go  schienen  sie  uns  doch 
wichtig  genug,  um  sie  hii-r  auszugsweise 
wiederzugeben.  J  11. 


der  Reichs-Post-  und  Telegraphenverwaltung 
wahrend  der  Etats  jähre  1891-95. 

IForUttmtng  von  8.  734.) 

Fernsprccb  weilen. 

Der  Fernsprecher  hat  sich  für  den  beschleu- 
nigten Nachrichtenaustausch  nicht  nur  inner- 
halb der  Städte,  sondern  auch  zwischen  weit 

von  einander  entfernten  Orten  eingebürg«Tt- 

Die  Verwaltung  hat  die  aul  «lein  Gcbii-te  des 
Fernsprerhwesim«  beständig  sich  uiehrcti'len 
Vcrk.'hrsbeilürtnisse  nach  jeiler  Richtung  hin 
zu  befriedigen  gesucht  und  sich  bemüht,  die 
Sprcchehirichtuiigen  uuter  Vcrwerthutig  aller 
technischen  Fortschritte  zu  vervollkommnen. 

A)  St  ml  t  IV  rn  «  pree  hei  n  rieh  t  untren. 

Die  Betriebseinrirlitungcn  für  den  Stadt' 
fenisprei-hverkehr  hab«'ii  intolge  der  stetig  zu- 
u«>hmen«hm  B«'theillguug  alljährlich  h«'«l«'iit«'nd 
erweitert  werden  müssen;  ibizu  siml  in  mehr 
als  900  Orten  neue  Stailllerusprcchcmriehtun- 
gen  ins  L<-l»'ii  getreten.  F.in  Bihl  der  Ent- 
wicklung dieser  Auhigcn  giebt  die  folgende 
Zusammenstellung. 

Im  Keichs-Telegraphengebiete  wareu  vor- 
banden am  81.  M&rx 


ten  I^'itungi-n  zu  verbinden,  ohne  dabei,  «[«• 
beim    Einiaclibotriebc^  auf    die  Mitwirkung 


■iter  oder  dritter  1'crsoncn  angewiesen  zu 
sein.  Ende  Mit«  1«X5  waren  »1  Vermiltebtnirs 
anstalteii  mit  Vl.lliuhumschalteru  a  usgcrii  sor 
sodass  bis  xu  fiOOO  Uitungeu  in  ein  Amt  eilig,., 
lülirt  und  bedient  wi-rden  können,  während 
bei  <I«-r  Verwendung  einfacher  Klappenschranke 
sii  h  »clmn  bei  etwa  flOO  Leitungen  Betrieb». 
Schwierigkeiten  einstellen.  In  neuester  Zeit  hat 
«Ii«'  Erfindung  von  tisch förmigen  Umschalte 
tafeln  es  ermöglicht,  die  Aufnahmefähigkeit  eine» 
Amtes  bis  zu  10800  lyeitungen  zu  »t.-igcro. 

Die  bei  den  Fernsnrerhstellen  zum  Werken 
und  zum  Betriebe  «1er  Mikrophone  aufgestellten, 
Ziukkohleneh-mcntc  sind  meist  «lurrh  Trocken- 
deuente  ersetal  worden,  die  nur  »eh  i  gering«; 
Cnlcrhaltiingskostcu  «'Horden,  und  Überdies 
krllftiger  wirken  als  die  Hansen  Elcmwutc,  \n 
Stelle  der  Weckbatterien  sind  iu  mehreren 
grösseren  Stadtfernsprecheinrichtungeii  Mugnet- 
mduktoren  getreten,  mitl«*ls  deren  «be  Tlu'il- 
nehliKT  selbst  den  W«'«'k»tr««m  erzeugen.  Wegen 
der  Vorzüge  dieser  Betriebsart  wir«!  ihre  allge- 
meine Einführung  beabsichtigt. 

Die  Dienststuiiilen  der  Vcrtnittclungsausliil 
haben  für  die  Sonn-  un«l  Feiertage  an  zahl 
eben  kleineren  Orten  im  Einverständnis*  mit 


mit 

eingeschränkt 


Im 

■eichen 

den    Thcilnclimcrn  wesentlich 
werden  können, 

Einrichtungen  zur  Mitbenutzung  der  Stadt' 
lcrusprc  chanlage  n  für  die  Zwecke  des  Feuer 
iin-ldedlcnste«  wilhrend  der  Nacht  bestehen  in 
183  Orlen  für  7246  Sprech  stellen.  Iu  der  Zeit 
vom  1.  April  18!«  bis  Ende  März  1896  sind  «licse 
Einrichtungen  287  mal  zur  1'ehenuitteJung  von 
Feuerm«'ldungeti  an  «iie  Feuerwehrwaehi-n  und 
in  276  Fallen  zum  Herbeirufen  von  p« 
oder  ärztlicher  Hülfe  benutzt  worden. 


1881 

1886 

1888 

1891 

1896 

1. 

Orte  mit  Stadt  fenispreclielnrich- 

11 

69 

1138 

■m 

449 

2 

1884 

»St« 

96899 

69  «106 

103  638 

8- 

t 

14274 

LM  Vii 

60  519 

117  601 

4. 

Leltungsiictx  in  Kilom.ter  (im 

Betriebe)  

«770 

16864 

87  667 

76149 

169974 

Hiernach  hat  «ich  seit  «lern  letzten  Berichte 
(1891)  «Iii- Zahl  «Iit  Stailtlernspreeliaulagen  un«l 
«ler  Spr«'cli»tellen  nahezu,  die  (irsatnmtlitngc 
der  Leitungen  mehr  als  verdoppelt.  Den  gross- 
li-u  l'iutang  haben  die  Stadtteruspreeheinrich- 
tungen  in  Berlin  mit  rand  81000  und  Hamburg 
mit  rund  11000  Sprechstellen. 

Für  «las  laufende  Jahr  i«l  «Ii«'  Herstellung 

von  40  neuen  Btadtferaapreclidnrichtunftn  «n- 

gt'ordnel. 

Bei  den  Fenisprechrermittclungsaustalten 
waren  im  1.  Vierteljahr  1891  706093  Verbindun- 
gen im  Durchschnitt  taglich  auszulühren;  da- 
gegen sind  Im  1.  Vierteljahr  1896  insgesaninit 
nn  115  652    »d«<r    titglich    im  Durchschnitt 

1  550*40  Verbindungen  hergestellt  «Orden.  Aul 
die  einzelne  Sprechslelle  cnllalb-n  durchschnitt' 
lieh  15,9  OeeprSehe  lür  den  Tag  gi'gcn  l&ß  im 
Jahre  1891. 

Der  tiehührentarif  für  «Iie  Benutzung  «ler 
Stailtfernsprechanlagen  ist  günstiger  gi'stidtet 
wortlen.  Wahr«'iit|  früher  fiir  jeile  auss«-rbalb 
des  Ortsbcstellbezirks  gelegene  Kpreehstelle  zu 
der  .lahresvergutuiig  von  150  M  «  in  Zuschlag 
erhoben  wurde,  wlril  ein  solcher  seit  dem  I.  Juli 
1891  nur  noch  lür  solch«'  Slirerhstellen  berech- 
net, die  üb.  r  6  km  v.ui  der  Hauptvermlltelungs- 
Rnslail  de»  Ort«-»  entfernt  «in«t  Dieser  Zu- 
schlag war  truh«T  aut  50  M  lur  «'in  KiiomeU'r 
lod.  r  einen  Theil)  der  ausserhalb  «les  Ortsbcstell- 
bezirks fallenden  Lcitung»«lr«-ckc  festgesetzt; 
gegenwartig  betragt  er  3  M  für  je  1<0  m  über- 
schiesselliler  Leillingslaugi'. 

Für  dl«'  flauer  «ler  Nacht  lassen  viele  Theil- 
uehuier  Ihre  Auscblusslcitungen  mit  bi-stlmuiteu 
■uulereii  I.«'ltiing«'ii  verbinden,  um  auch  des 
Nachts  in  Sprechverkebr  treten  zu  köliiieu.  Da 
die  Na«'htverbin<tuiigen  mit  «ler Zelt  immer  han- 
tiger verlangt  werden  und  eine  nicht  nnhedeu- 
ti'iole  Mülu-waltiing  verursachen,  ««>  werden 
tür  ihre  Ausführung  seil  <l<ui  1  .Innuar  1805 
(ii-bühren  erhoben,  tilimlich  vierti'ljahrlicli  H  H 
für  den  Stadtverkehr  uml  10  M  für  d«-n  Vor- 
ortsverki'hr,  lur  einzelne  Verbindungen  20  od«'r 
96  H 

Die  technischen  Einrichlttugeii  sind  bei  d«*ii 
Vermittelungssiistalten  der  grosseren  Stitdt«' 
dadurch  auf  einen  liolien  Grad  der  Vollkommen- 
heit un«l  Betriebssicherheit  gebracht  wurden, 

«lass  «Ii«4  entfachen  hfrppenachrlnhe  zu  50  Lei- 
tungen durch  Vieltnchutnschalt«-r  ersi  tzt  wor- 
den  sind.  Diese  Cinschalt«  apparate  ennög- 
II«  heu  es  dein  Beamten,  die  ihm  zur  Bedienung 
ubcrwlest'iieii  Leitungen  von  seim-iu  Arbeits- 
plätze aus  mit  sauituiltchi  u  andereu  eingctiihr- 


B)  B  e  z  I  r  k  s  f  >-  r  u  s  p  r  e  c  h  e  i  u  r  i  c  h  t  u  n  g  o  n. 

In  mehreren  Bezirken  mit  gleichartigen  Er- 
wi  rbszweigen  und  besnnders  «Urk  entwickeltem 
Verkehr  sind  Sprechnetze  gebildet,  die  jedem 
Theilnehmer  die  Möglichkeit  gewahren,  gegen 
Zahlung  einer  Jahrcsvcrgütung  von  900— 350  M 
mit  allen  übrigen  Thciliiehmern  desselben 
Netzes  In  Verkehr  zu  treten.  Zu  dem  Zweck 
sind  an  passend  gelegenen  Orten  des  Bezirks 
Verinittelurigsaiistalteu  eingerichtet,  die  unter 
cinan<ler  in  Verbindung  stehen. 

Derartige  Ili'z.irksli'rnsprerheinrichtungeii 
waren  Endi-Marz  1891  vttrbatHn'U :  im  oberschlesi- 
sehen,  im  rheinischen,  im  bergischen  und  im 
niedcrrheiniseb-westtälisehi-n  lndustriclx'zirkc, 
temer  In  der  sächsischen  und  preussischen 
Oberlausitz,  sowie  im  Kreise  Halberstadt  und 
l'mgegend.  Seitdem  sind  hinzugekommen  die 
Bezlrkslernsprechelnrichrungen  für  Frankfurt 
(Maln'i  und  l'ingebiiiig,  im  Hlrsehberger  Thale 
und  im  Lugau-Oelsuitzer  Kohl«'t»revi«-r,  ««»wie 
di«'  Keriisi»ret-Iu'iiiri«'htungen  im  Kreise  Sh'gen 
uuil  im  Kreise  Waldenburg  (Schlesien^ 

O  Pernsprechverbiudungsan lagen. 

Mit  der  Entwickelung  der  Stadtlernsprech- 
einrirhtungen  ist  in  gleichem  Maasse  «las  Be- 
dürfnis« g«  stiegen,  den  Fernsprecher  auf  weite 
Entlertiungeu  nutzbar  zu  machen.  Diesem  Be- 
«lürtnlsse  ist  durch  die  Verbindungen  zwischen 
den  einzelnen  Stadtb'msprechanlagen  Rechnung 
getragen  wurden.  Den  Hauptknotenpunkt  des 
so  geschaffenen  Sprechnctzes  bildet  nie  Reichs- 
hauptstadt, von  «1er  aus  nach  allen  Richtungen 
bis  au  die  lliisscrsten  Grenzen  de»  Verw  altung»- 
geblets  und  darüber  hinaus  gesprochen  werden 
kauu:  bis  Memel  und  bis  Mülhausen  (Elsass), 
bl»  Flensburg  und  bis  Konstanz,  bis  Augsburg 
und  München.  Schon  ist  «Iie  deutsche  Grenze 
an  tm'hrercn  Blinkten  üher»ehriltcii:  Bi'lgien. 
Oilneinark,  t)«'st«'rr«-i«  h  und  die  Schweiz  sind 
bereits  in  deu  Sprechverkebr  mit  deutschen 
Anstalten  eingetreten.  Di«'  Entwickelung  der 
Feriisprechverbinilnngsanlageu  iu  den  letiten 
6  Jahren  wird  durch  folgende 
veransihaulicht. 

Ks  haben  betrugen  am  81-  Mllrz 

tau 

1.  die  Zahl  di  r  Verbin«luiigs- 
nnlngi-n   254 

2.  die  I  Jlng«'  der  Verbludung»- 
li'lluiigiu  in  Kilometer  .    .    17  163 

3.  «Iie  Anzahl  «ler  ;taglich  ge- 
wechselten Gespräche    .       47  3sä  1137*4 
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Wahrend  am  Anfang  ilrr  BcrirhUzcit  die 
längste  ii»  Betriebe  befindliche  Fernsprech- 
Icitung,  die  zwischen  Berlin  und  Breslau. 
849  km  laug  «rar.  wird  jetzt  auf  Entfernungen 
viiii  mehr  als  1000  km  gesprochen.  Die  längsten 
Anlagen  sind  zur  Zeit: 

Borliu-Menirl   1019  km 

Berlin  Mülhausen  (Elsas«)    ....  SSI  . 

Berlin  lliiruburg  Kopenhagen  .   .   .  806  . 

Berliu-Wieu   687  . 

Berlin-Leipzig- München   600  > 

Berlin' Köln  (Rhein)   6S1  , 

Krnokturi  (Maln)  Nürnberg  . München  400  . 

Kuln  (Rhein)  Brüssel   281  . 

Für  das  laufende  Jahr  ist  diu  Herstellung 
elucr  grösseren  Anzahl  neuer  Sprrrhvcrbiuduii- 
gen  angeordnet,  darunter  einer  I,eilung  Frank- 
furt (Main)  ■  Stuttgart,  einer  Le  itung  Brenien- 
Amslerdaiii  und  einer  zweiten  Leitung  Berlin- 
Wien,  in  die  auch  Dresden  und  Crag  einge- 
schaltet werden.  Ferner  ist  eine  Reihe  linderer 
wichtiger  Verbindungen  geplant.  insbesondere, 
solche  von  Berlin  narh  Brüssel.  Budapest  und 
Petersburg,  sowie  zwischen  Frankfurt  (Main) 
und  Wien.  Die  vorbereitenden  Verhandlungen 
hierüber  mit  den  hcthciligtcn  auswärtigen  Vcr- 
waltungen  schweben  noch. 

Die  Sprechgebühr  iui  Fernverkehr  war  ur- 
sprünglich für  das  ganze  Rcichs-Tclcgraphcn- 
gebiet  auf  1  M  tür  je  S  Minuten  Sprechdauer 
festgesetzt.  Am  1.  Juni  1"9°  int  diene  OebUhr 
für  Gespräche  bis  zu  SO  km  Kntfernung  auf 
ISO  PL  erinasslgl  wurden.  Für  den  Sprechvcr- 
kehr  mit  Bavern,  Württemberg  und  dem  Aus- 
lände »ind  «lir  Gebühren  durch  Vereinbarungen 
mit  den  betreffenden  Verwaltungen  geregelt; 
beispielsweise  betrifft  die  Gebühr  für  daa  ein- 
fache Gesprueh  im  Verkehr 

zwischen  Berlin  und  Wien  ....SM 
.  Berlin  und  Kopenhagen  .  8  . 
.  Köln  (Rhein)  und  Brüssel  9  , 
.        Berlin  und  München  .   .   .   a  , 

Die  Verbindungnleltiingrn  tür  den  Fernver- 
kehr sind  aaniimlich  als  Doppel leitungeii  (Hin- 
und  Rückleitung)  aus  Broitcedraht  oder  Doppel 
inctalldraht  hergestellt;  je  nach  der  Lcituugs- 
lango  ist  Draht  von  9.  S,  4  oder  4A  mm  Slitrke 
verwendet.  Die  Schwierigkeiten,  die  in  der  Ge- 
stalt von  Indiiktionsemlieliiuiigeii  »ich  längere 
Zelt  stnreiid  lM-merkbar  uiachlen,  das  soge- 
nannte Mitsprechen  der  Leitungen,  sind  seit 
dem   Jahre    I8B5  gelöst.    Dir  beiden  Drthle 

einer  Doppelleitung  werden  auf  ge  iusainer 

Winkelstutze  oder  auf  einem  Querträger  dicht 
neben  einander  in  gleicher  Höhe  an  der  Stange 
befestigt.  Durch  diese  einfache  Anordnung  igt 
das  Mitsprechen  zwischen  den  einzelnen  Doppel- 
leitungen aut  ein  »ehr  geringe«,  nicht  wehr 
störende»  Maas«  beschrankt. 

Bei  den  VermitteJuiigsaustalU'ii  sind  lür  die 
Verhitidungslcitungcii  besondere  Apparate, 
Klapprnschranke  lür  je  zwei  Doppelleitungen, 
eingeführt  worden,  die  für  die  glatte  Abwicke- 
hing  des  Betriebes  sieh  als  »ehr  vortlicjllinft 
erwiesen  habeii.  Die  Ucbcrtragung  der  Sprech- 
ströme aus  einer  in  sich  gesclilussenen  Doppel- 
leitung auf  eine  an  beiden  F.udrn  mit  Erde 
verbundene  einfache  Thellnelniierleilung  und 
umgekehrt  geschieht  durch  einen  verbesserte» 
luduklionsübcitrager,  der  au«  einem  Elacii- 
stabe  mit  zwei  darüber  geschobenen  Wickelun- 
gen aus  isolirtom  Kuptvrdraht  bestellt,  von 
denen  die  eine  Wickelung  in  die  Doppelleitung, 
di-'  andere  In  die  Thcilnchmcrlcitung  einge- 
schaltet wird. 

Der  Kostenaufwand  für  die  Herstellung 
und  Erweiterung  der  Fcrnsprc i-haulagcn  des 
Stailt-  und  Bezirksverkchrs,  sowie  der  Verbln- 
dungaaiilagrn  belauft  sii-b  für  dir  Zeit  vom 
1.  April  1801  bis  F.ude  Marz  1906  auf  S7  4-.MS4  M 
und  von  Antaug  an  insgrsainnit  auf  69 161 318  M. 

Im  Fernsi.rc.hdienst  sind  gegen»  *rnV  3191 
Beamte  beschäftigt  gegen  1069  Ki.de  Marz  1881. 

D)  Besondere  und  Ncbcu-TelcgraphLu- 
aulngen. 

Besondere  Telegraphrnanlagen  werden  von 
der  Verwaltung  zur  nnmittelbareii  Verbindung 
von  Geschäftsstellen  oder  Wohnungen  eines 
oder  mehrerer  Besitzer  hergestellt  und  den 
Antragstellern  zum  eigenen  Gebrauche  entweder 
■nie thsweise  oder,  hei  längeren  Leitungen,  gegen 
Erstattung  der  Anlagekoslcn  überlassen. 

Nebentelegrapheii  dienen  zum  Atischluss 
von  Ue»chafl>stiihen,  Fabriken,  Wohnungen  etc. 
an  eine  Itelchs-Tclcgraphenuiistiül  zur  Erlel.h- 
teruug  und  Beschleunigung  der  Aurgnbe  abzu- 
sendender, sowie  der  Bestellung  angekommener 
Telegriinmie.  Sie  werden  von  der  Verwaltung 
entweder  für  eigene  Rechnung  hergestellt  und 
vcrmietliel,  oder  auf  Kosten  der  Antragsteller 
ausgeführt. 


Am  31.  Marz  1896  best.tn.leii  $396  derartige 
Anlagen  mit  7768  Betrlebsslelleu  und  II  (WO  km 
Leitung,  was  seit  dem  1.  April  1*91,  wo  3083 
besondere  und  Nebeiitclegriipben  mit  4669  Be 
trichsstellen  und  7318  km  l<citiuig  im  Betriebe 
waren,  eine  Vermehrung  um  1312  Anlagen  be- 
deutet. 

K)  Privat  tele  grap  he  n  an  läge  ii. 
Die  Zahl  der  IMvattelcgranhciiaidagcu,  für 
deren  Herstellung  Jetzt  «las  t,esetz  über  das 
Telcgraphcitwcscit  des  D.'Utsehen  Reichs  vom 
6.  April  1-W  die  Grundlage  bildet,  betrug  am 
Sl.  Marz  1806  «606  mit  1994U  km  Leitung,  das 
ist  gegen  den  Stand  von  Minie  Marz  1881  ein 
Zuwachs    vou    1737   Anlagen    mit    5660  km 


( Fort netiung  folgt.) 
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xi-xv. 

Die  vorliegenden  &  Helte,  welche  den  S  Band 
bilden,  umfassen  die  Stiebworte:  .'.'alciumoxyd-' 
bis  „EHsleiuutler".  Von  dem  Inhalt,  soweit  er 
Gebiete  der  Klektrlelliltslehre  undElc  ktrotechnik 
berührt,  heben  wir  die  Artikel  Uber  Dielektri- 
kum, Dielektricilaiskoustaiite,  Drehstrom,  Dy- 
namomaschinen, elektrisehe  Eisenbahnen,  Elek- 
trische Bremse,  Kh-ktrisrlie  Messinstruiuentr, 
Elcktrisiniiuschhicn.  I.h-ktri.  Hat,  Klektricititt  im 
Bergbau,  Klcktrieitatszahlcr,  Elektrodynamik, 
Elektrolyse,  Elektromagnetisches  Lautewerk  und 
Elektromagnetismus  hervor;  ausser  diesen  sind 
natürlich  noch  eine  sehr  grosse  Anzahl  von 
Artikeln  vorhanden,  welche  auf  die  Anwendung 
der  Eleklrirltat  Bezug  haben. 

Im  Allgemeinen  können  wir  nur  unser  früher 
ausgesprochenes  I  rthcil  über  das  empfehlen»- 
werihe  Werk  wiederholen;  denn  dasselbe  wird 
von  dem  neuen  Band  fast  durchweg  bestlttigl. 
Ks  liegt  auf  der  Hand,  dass  nicht  alle  Artikel 
vou  dem  gleicbcu  Werth  sein  können;  durch- 
weg sind  es  aber  gediegene  uud  erschöpfende 
Abhandlungen.  Hiervon  niüascii  wir  jedoch 
leider  zwei  von  den  oben  erwähnten  Artikeln 
ausnehmen,  iiitmlich:  Etrklrieilat  uud  Elektro- 
magnetismus. Nach  unserem  Dafürhalten  bitte 
man  bei  diesen  generellen  Stichwörtern  bei 
aller  Kurze,  welche  der  Rnmn  vorschreibt,  doch 
versuchen  sollen,  eingehendere  und  erschöpfen- 
dere Behandlungen  zu  bieten,  als  die  hier  in 
beiden  Fallen  auf  zwei  Druckseite»  enthaltenen. 
Besonders  der  Artikel  „Eleklrlritat"  verdirut 
eine  scharfe  Zurück  Weisung.  Derselbe  fangt 
mit  l.djfcnilcr  Definition  an:  „l'nlcr  diesem 
Nanieu  (F.lcktricitai}  fasst  man  diejenigen  Er- 
scheinungen zusammen,  welche  in  diu.  Gebiet 
der  sogenannten  Rvibuugsck-ktririlMI ,  auch 
statisrhe  (ruhende)  Elektrieitat  genannt,  lallen,'* 
eine  Definition,  die  nur  sehr  beschrankte  An 
erkeuiiung  linden  dürfte,  und  welche  in  dem 
vorliegenden  Falle  die  üble  Folge  hat,  dass  der 
Benutzer  des  Werkes,  der  unter  „Elektrieitat'* 
eine  zusammengedrängte  Betehrung  über  die 
wichtigsten  Punkte  der  Klrktrlcltiltslebre  sucht, 
mit  einer  map'reii  Erläuterung  einiger  Ab- 
schnitte der  Elektrostatik  sich  begnügen  inusx 
Aehnlich,  wenn  auch  nicht  ganz  so  schlimm, 
siebt  es  aus  mit  dem  Artikel  Elektromagnetismus. 
Solche  Missgrifle,  so  bedenklich  sie  im  Allge- 
meinen sind,  müssen  in  dem  vorliegenden  Falle 
doppelt  beklagt  werden,  «eil  sie  Artikel  be- 
treffen, die  vou  so  allseitigem  Interesse  sind. 

/  //.  W. 

Iinpiauli    di     1  lluminazione  Klettrica. 

Manuale  pratico  di  F.mili»  I'iazzoli.  Milan» 

1807.  l'lrico  lloepli. 
Der  Zweck  dieses  Buches  ist  eiue  Darlegung 
der  technischen  Einzelheiten  elektrischer  Be- 
leuchtungsanlagen. Ks  halt  die  Mitte  zwischen 
den  rein  theoretischen  Werken  Uber  die  Kon- 
struktion der  Apparate  und  deu  rein  populären 
Büchern  über  Elektrotechnik  überhnupt-  Aller- 
dings  ist  die  Theorie  in  soweit  berücksichtigt, 
als  die  Grundgesetz.!'  di  r  Elektrodynamik.  Flek- 
trochi-mle  unu  der  Messkniidc  in  zwei  einleiten- 
den Kapltelu  gegeben  werden,  aber  Im  Allge- 
meinen ist  die  Behandlung  mehr  praktisch  als 
theoretisch.  Die  Dynamomaschinen.  Motoren. 
Transfomiat»n-n,  le  itungeii  und  Hiillsspparate 
sind  in  *ler  fast  in  allen  ähnliche»  Huchem 
üblichen  Weis.'  beschrieben,  wobei  allerdings 
hier  und  da  Fehler  unterlaufen,  so  z.  B.  auf 
S.  146,  wo  eine  giinz  unmögliche  Anordnung 
de«  Syuchroiiisirungsapparatcs  zum  Parallel- 
schajum  von  Aitcruatorcu  angcgibcu  ist.  luter- 


.'SSiitit  sind  übrigens  die  am  Fudc  des  Buche* 
gegebenen  Beispiele  über  die  Kosten  von  einer 
Anzahl  t  etitraleu  und  Finzelaidagi  u.  da  sie  auf 
die  in  Italien  herrschenden  Preise  für  elektri- 
sche Apparate  Schlüsse  gestatte»,  welche  für 
den  deutschen  Fabrikanten  nützlich  sein  können. 
Auch  die  in  einem  Anhange  gegebenen  gesetz- 
lichen Bestimmungen  für  elektrische  Anlagen 
in  Italien  hüben  tUr  die  deutsche  Elektrotech- 
nik ,  dereu  Einort  doch  von  Jahr  zu  Jahr 
steigt,  einigen  Werth.  (..  A" 


KLEINERE  MITTHEI LUNGEN 


Telegrapbirea  ohne  fortlaafenden  Draht 

Kürzlich  hielt  Mr.  W.  H  l'rcece  In  der  Toyiibc.- 
Hall  einen  Vortrag  über  diesen  Gigenstaiol, 
bei  Wi  kto  r  t.i  li -i  nheil  er  u.  A  kurz  den 
neuesten  Fortschritt  auf  diesem  Gebiete  be- 
sprach: Die  Methode  de«  Italieners  Signore 
Man  oiii,  welche  si  bon  seit  eiuiger  Zeit  In 
F.nglaiid  von  »ich  reden  macht;  leider  sind 
bisher  keine  Kiuzclhelteii  dieser  Mithode  he- 
kannt  geworden,  und  auch  dir  Vorimg  von 
Mr.  l'rcece  enthielt  mit  Ruck-Icht  auf  die 
piitentrechtllcheu  Iuten  sSeii  des  Krllnil.  i«  keine 
ausfllhrlicheu  Angabe»  über  das  Marroiii 
seh.'  System.  Wir  müsse»  uns  drslmlb  vor- 
lttulig  mit  den  etwas  magere»  Mittbeilunire» 
begnügen,  welche  Mr.  Pn-rrc  seinen  Hönrn 
machte.  Darnach  beruht  der  Mareoiii'sebe 
Telegraph  nicht  auf  cli-ktnimaguetiM  her  -«  n- 
dem  auf  rlektrostatisrber  Wirkung,  indem  er 
Herz'scbe  Wellen  >  oll  einer  Freiiuetix  von 
'IVOOOOtlUO  in  der  Sckuude  verwendet;  solche 
kurzen  Wellen  haben,  wie  die  Llchtstriihli  ii.  die 
Eigenschaft,  nach  einer  bestimmte»  Rirhiiuig 
entsendet  werden  zu  können;  Infolgedessen 
nimmt  ihre  Iutviisitilt  mit  zunehinenili-r  Ent- 
fernung nur  laugsam  ab.  Wahrend  des  Vor 
träges  wurden  in  dem  Saab*  einige  Wrsiiehe 
niil  den  Marroni'srhin  Apparaten  ausgeführt, 
deren  innere  Einrichtung  jedoch  nicht  gi-zciirt 
wurde.  Wenn  der  Sender,  welcher  in  einer 
am  einen  Ende  des  Saales  aufgestellten  Kassette 
eingeschlossen  war.  I»  thfttlgt  wurde,  s»  lautete 
ein  Wecker  in  einer  zweiten  Kassette  am 
anderen  Ende  des  Saales  -  Man  witre  versucht 
au  die  Erzählungen  aus  dem  sugeuhaften  Aller 
tlium  derTelegraphlo  zu  denke»,  wo  Täuschung 
eine  sn  grosse  Bolle  spielte .  wenn  nicht 
Mr.  Preece's  AuloritAt  eine  sjebere  Bürgin 
wAre,  duss  man  es  bei  dem  Marconlsilon 
Telegraphen  mit  einer  ernsthaft  zu  nehmi-nde» 
Erhiidung  von  voraussichtlich  gru-sem  Werth 
zu  thun  hat  Mr  Pn  ece  Im-iio  rkti  iiHinli.  h, 
dass  die  .'itgliscbe  Postbehörde  sich  für  die 
Marconi'sclie  Erlluiliiiig  lutercssire  und  keine 
Kosten  scheuen  würde ,  um  eingehende  Vit 
suche  mit  derselben  anzustellen;  einer  der 
erste»  Versuche  würde  demnächst  zwisrhe» 
l'enarlh  und  einer  der  Inseln  de*  Knnals 
ausgeführt  werden;  er  sclh-t,  Mr.  l'rcece,  habe 
das  grosste  Vertrauen  zu  der  Sache 

Telephonle. 

Erweiterung  des  rernsprechverkebne  Am 

19.  d.  M.  ist  der  Kemspr.cbv,  ik.hr  zwischen 
Frankfurt  a.  M.  und  Mülheim  ■  Ruhr  ,  Duishiirg 
und  Unhrort  erüffnet  worden. 

Krsaaaalrnna;  dar  Pernspreehjrebibr»«  Am 

1.  Januar  1897  werden  dir  Gehuhren  lür  die 
Benutzung  der  Stadt-  zu  -Stadllinieu  von 
weniger  als  SO  km  Lange  (in  ih  r  Luftlinie  m-- 
messen)  von  30  bzw.  60  l't.  auf  Pf  ermisslgt. 
Diese  Aenderung  des  bisherlgi»  Gelxihrc» 
satzes  wird  sicherlich  allgeiiielne  Anerkennung 
finde»  uud  durfte  eine  lebhafte  Zunahme  des 
Fernsprechverkehrs  zwischen  benachbarten 
Stadien  zur  Folge  haben. 

Verschiedene». 

Das  Drcileitcrpatent  In  Eniclanil  I  bu>  v-ii  Di. 
Hopkinson  im  Jahre  18sü  in  England  erhalten. - 
Patentailf  StromvertlielUiug  Mm  zwei  Maschinen 
au*  mittels  dreier  I*lter  Ist  im  Jahre  140i>  ab- 
gelaufen. Eigentliüraeriii  des  Patentes  war 
die  englische  W  es  t  i  ngh  im  se  -  tleseli  sc h  n  1 1, 
welche  dieses  und  das  deutsche  Patent  tür  die- 
selbe Erfindung  um  B880U0  M  gekauft  hatte. 
Eine  Petition  um  Vcrlangemng  di-s  Pati  ntes 
Ist  Im  Ijiule  des  Jahres  l«a6  veihandelt  wor- 
den, und  am  Iii.  De.  einher  wurde  das  Erkeunt- 
uiss  des  t.erlcbtshof.'s  veröffentlicht.  Dh-ses 
gehl  ilahin,  dass  die  Verlunifi  ruug  nicht  g>  - 
wahrt  wird.  I»  der  Begrünilutig  »Inl  nu-^e 
führt,  dass  diu  Verlängerung  nur  tür  sohl»! 
Patente  in  Aussiebt  gcu»tumcii  werden  kann, 
diu  zwar  allgemein  nützlich  sind,  aber  für  den 
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selbst  nicht  in  genügendem  Mnasse 
nutzbringend  waren.  In  Anbetracht  <1<t  grossen 
Summe,  welche  der  Erfinder  lür  f-cinc  zwei 
Patente  erhalten  lint,  trifft  diene  Voraussetzung 
nicht  zu  Oh  der  von  der  Westinghouse- 
(1  esells  e  haf  t  »HB  den  Patenten  gezogene 
Nutzen  genügte,  kommt  nicht  In  Fra^u.  Der 
Atiknut  der  Patente  wir  eine  geschäftliche 
Spekulation,  und  wenn  diese  nicht  genügend 
nutzbringend  ausgefallen  sein  sollte,  ist  da« 
lediglich  Suche  der  Gesollsehalt.. 

Diebstahl  tob  FJektrIelUlL  Wir  hatten 
kürzlich  über  eine  Entscheidung  de»  Reichs 
gcrichtc»  berichtet ,  wonach  Elektricitat  »I» 
nichtstofflich  keine»  Gegenstand  eine»  Dieb- 
stahle!! bilden  könne.  Gegen  diene  Entschei- 
dung wendet  sich  neuerdings  der  bekannte 
Reentsgelehrtc  nn  der  Berliner  l'nh  ei>ilHt, 
Prof.  Dr.  Dernhurg,  mit  folgenden  Ausfüh- 
rungen: Zuuaeli.il  bekHiuplt  er  nus  juristischen 
Gründen  die  vun  einem  sachverständigen  Gul- 
achten,  u  eiche*  der  Entscheidung  de»  Reichsge- 
richte» xn  Grunde  Inj;,  aufgestellte  Behauptung, 
das«  Elcktriciltt  nur  ein  „Zustand"  «ei;  er  will 
den  llcjrrirf  der  Sache  im  Sinne  de*  Strafge- 
setzbuchs andern  erklärt  wissen.  Der  Zweck 
der  Stralreehtsnonu  gehe  offenbar  dahin,  den 
Privaten,  dem  Güter  der  Aussciiwelt  recht- 
massig  zu  eigen  find,  gegen  rechtswidrige  Zu- 
eignung zu  schützen.  Dia  Elcklricität  über  »el 
ein  Gut,  das  in  der  Aussenwelt  vorkomme,  der 
Aneignung  durch  Menschen  fähig  sei  und  im 
gcgcbcui-ii  Falle  dein  Eigcuthüntcr  iler  Kabri- 
katiuii*«tilltc  gehört,  ja  da«  er  als  ein  verwerlli- 
bares  Gut  erst  gcsehanVn  halt«',  l'm  deswillen 
»ei  mc  eine  .Sache"  im  Sinne  de«  Civil-  und 
Stratrechts.  Eine  gesetzliche  Definition  de« 
Begriff»  der  Sache  nir  da»  Stratreclit  gebe  es 
nicht.  Wenn  das  Reichsgericht  meine,  es  »ei 
nicht  entschieden,  ob  die  Elcktricitit  etwas 
Stoffliches  sei  oder  Müh  Energie,  so  sei  das 
völlig  unerheblich.  Wir  wüssten  nicht,  was 
das  Stoffliche  der  Sache  au«uiache,  und  die» 
gehe  auch  das  Recht  nicht«  an.  AVenn  e»  »ich 
um  Güter  handele,  die  dem  Menschen  dienen, 
■  ich  in  der  Aussciiwelt  helinden,  und  die  man 
«ich  aneignen  kann,  «<>  lltgen  Tür  da»  Hecht 
Sachen  vnr.  Die  Ausführungen  de«  bekannten 
Recbtsgclchrtcn  sind  um  so  beachtciiBw  erther. 
als  ein  Civilscnat  de»  Reichsgerichts  vor  nicht 
langer  Zelt  gleichfalls  über  die  Finge  entschie- 
den hat,  ob  die  ElektricitSt  eine  Rache  »el,  und 
dabei  zur  Bejahung  dieser  Frage  gelangt  Ist, 
E»  wird  dabei  zutreffend  ausgeführt,  das»  e» 
..i..i  i, 


sich  darum  hauille,  dem  elektrischen  Strome 
als  Gegenstand  de»  Rechtsverkehr«  seine  Stelle 
im  Hechtsverkehr  anzuweisen.  Gn«  und  Kick- 
Iricititt  seien  in  gleicher  Weise  Erzeugnisse 
menschlicher  ArbeltKthat igkeit.  In  beiden  Pro- 
duktionsfallon  bilde  aber  nicht  die  menschliche 
Arbeit,  sondern  ihr  Produkt  den  Gegenstand 
des  Vertrages.  Mit  Recht  fragt  Dernburg, 
was  nun  »erden  solle.  Solle  die  Elektricitat 
rechtlos  »ein,  »o  uiüsstc.  Im  Reichsgericht  nach- 
gewiesen werden,  sie  sei  »toffltch,  oder  ea  müsslc 
die  Gesetzgebung  einschreiten,  lim  der  Recht 
»prcchiliig  de*  Reichsgerichts  unter  dl«  Arme 
zu  greifen.  Er  schlicsst  »eine  Erörterung  da- 
mit, es  »ei  zu  wünschen,  da»»  »ich  der  Straf- 
senat künftig  nach  nochmaliger  Erwägung  der 
Entscheidung  de»  t'ivil-cnats  nnschliessc. 

Wie  die  .Berliner  Boiscnzeitung*  mittheilt, 
hat  die  Angelegenheit  auch  die  Aufmerksamkeit 
der  Regierung  erregt,  und  e.»  schweben  Erör- 
terungen darüber,  wie  am  zweckuiitssigstcu  den 
aus  jenem  rcJchsgcriehtllrhcn  Prlhede  für  die 
Elektrlcltntsbelriebe  zu  befürchtenden  Geiahren 
zu  begegnen  »ein  wird. 

AusetihUH  der  BllUableiter  an  Gau-  uud 
Wasserleitungen.  Der  Anschluss  der  Blitz- 
ableiter an  die  städtischen  unterirdischen  Hohr- 
Iciluiigsiictzo  ist  bekanntlich  schon  seil  vielen 
Jahicn  Gegenstand  lebhaftester  Kontroverse 
/wischen  Elektrotechniken!  und  Gas-  und 
Wasserlachmanuerii,  sowie  /.wischen  staatlichen 
und  städtischen  Behörden  gewesen.  Wahrend 
die  Elektrotechniker  den  An.schluss  für  absolut 
liothwendlg  erklärten,  wenn  durch  die  Rllu.-ib 
Icitcranlageu  ein  wirksamer  .Schuir,  der  mit 
Gas-  und  Wasserleitungen  durchzogenen  städti- 
schen Gebäude  erreich!  nerden  solle,  wiesen 
die  Gas-  und  Wnssorluclileutc  den  Ali»ililii»« 
wegen  der  ihren  Rohrnetzen  durch  diesen  An- 
schlu»»  angeblich  drohenden  Gefahr  mit  Ent- 
schiedenheit zurück.  Auch  die  „ETZ*  hat  sich 
nn  der  Diskussion  dieser  Frage  lebhaft  he- 
t heiligt  Neuerdings  sind  wieder  zwischen  ih  r 
Sudt  Berlin  und  den  staatlichen  Behörden  Ver- 
handlungen in  dieser  Angelegenheit  gepflogen 
worden,  Uber  welche  das  r.louru.  f.  Gasbol." 
folgende  Mittheiluiigeu  macht: 

.Im  Krüh  jähr  diese»  Jahres  hat  der  Mngi. 

»Ir.1l  V.Ol  Berlin  not  wiederholte  A  iltlonlel  llllg 
den  Oberpriisidcnren  vier  Prolin/.  Ulillnlenhurg 
um  eine  Aeu«-i -rutig  alter  die  Anschlussli-nge 
erklari,    do*-   ir   den   bisherigen  prinzipiellen 


Widirspmch  gegen  den  Anschlus»  nufgiebt, 
machte  aber  die  Regierung  aut  die  Schwierig- 
keiten aufmerksam,  welche  bei  einer  allge- 
meinen Regelung  der  Angelegenheit  heachtet 
werd*'U  müssten.  Der  Kaiidelstuinlster  (orderte 
nun  nochmals  ein  Gntiichlcn  der  technischen 
Deputation  lur  fiewerbe  ein,  welches  sich  mit 
der  vom  Magistrat  vertretenen  Ansicht  deckte. 
Da*  Gutachten  ist  vor  einiger  Zeit  dein  Magi- 
strat vom  GberprÄsidcnten  der  Provinz  Urämien' 
bürg  abschriftlich  mitgcthcilt  worden.  In  dem- 
selben giebt  die  Deputation  den  lolgeudeii  An- 
regungen de»  Magistrats  statt:  Soll  der  Blitz- 
nbleiter-Anschlnss  Im  Innern  der  Gebltiide  er- 
t'olgen,  so  ist  zu  prülen,  ob  die  In  Betracht 
kniiimendeu  Rohrleitungen  einen  gelingenden 
MelaJIiiucrschuitt  bcsitxen,  und  ferner  ergi^bt 
»ich  die  Xothwf udigkcil  einer  L'elo-rhruckiing 
der  (Jas  und  \V assenne»«i-r  Beiden  Bedenken 
Hesse  sich  dadurch  Rechnung  tragen,  das»  die 
Hausbesitzer  veranlas-t  wurden,  die  beab- 
sichtigte Anschlieasuug  der  Gas-  und  Wasser- 
vorwaltung  rechtzeitig  anzuzeigen  und  die 
von  diesen  geforderten  Maassnahuieii  zu  be- 
achten. In  den  meisten  Fallen  würde  es  sich 
empfehlen.  In  den  Mausern  »clb.ststRndige  Blitz- 
ahlritungcii  vorzusehen  und  diese  er»!  ausser- 
halb der  GchMudc  an  die  Strassenleituugen 
iinziischlie»»en.  Die  vom  Magistrat  lür  diesen 
Fall  »uf'gi-Htellten  4  Itedingungcn,  welche 
im  Allgeuieilien  mit  den  Beschlüssen  des 
Deutsrhen  Vereins  von  (ins-  und  Wasser- 
tachmannern  in  Stettiu  übereinstimmen,  werden 
ul»  .durchaus  berechtigt''  anerkannt  Die  Frage 
endlich,  ob  es  lür  die  Regierung  angezeigt  »el, 
einer  allgemeinen  Regelung  der  Angelegenheit 
nilher  zu  treten,  wird  unter  dem  Hinweise 
darauf  verneint,  das»  sich  für  die  grosseren 
Stltdte  in  den  letzten  10  .lahreii  durch  Ausbrei- 
tung de»  Tclcphonnctzc«  die  Blilzgetahr  we- 
sentlich vermindert  habe;  heute  gehöre  es  zu 
den  Seltenheiten,  da»»  ein  Blitzschlag  in 
grösseren  Stadien  noch  Schaden  anrieht«'.  Eine 
ganze  Anzahl  von  Städten  habe  daher  wie 
Berlin  ihren  Widerspruch  gegen  den  Anschluss 
der  Blitzableiter  an  die  Rohrleitungen  aufge- 
geben, und  das  Beispiel,  das  jetzt  die  Kelchs- 
hauntstadt  gebe,  »erde  weiterhin  aufklarend 
wirken.  —  Aul  Grund  de»  Gutachtens  hat  der 
llaiidelsiniuister  von  ■•iiier  gesetzlichen  Rege- 
lung dir  Angelegenheit  Abstund  genommen. 
Der  OberprllBident  ersucht  dnher  den  Magistrat, 
den  Beschluss,  wodurch  die  Verwaltung  der 
städtischen  Gas-  und  Wasserwerke  angewiesen 
worden  ist,  den  nachsuchenden  Hausbesitzern 
den  Anschluss  Ihrer  Blitzableiter  an  die  Rohr- 
leitungen unter  den  vom  Magistrat  aufgestellten 
Bedingungen  zu  gc»tntlon,  zur  allgemeinen 
Kcuiituls»  zu  bringen  und  zugleich  zu  be- 
stimmen, da««  mich  der  Anschluss  im  Innern 
der  Gchnudc  nur  nach  erfolgter  Anzeige  und 
unter  sachverständiger  Mitwirkung  der  Gas- 
und  Wn»8crverwBltung  vorgenommen  werden 
darf.  Die  Verwaltung  der  Gas-  und  Wasser- 
werke ist  zur  Zeit  damit  beschädigt,  die  Be- 
dingungen uud  besonderen  technischen  Moda- 
litäten festzusetzen,  unter  denen  ein  Anschluss 
ohne  Nnchthelle  für  die  Rohrnetze  erlolgen 
kann.'* 

Hiernach  ist  also  die  Eutwickelung  der 
Frage  des  Anschlusses  der  Blitzableiter  an  die. 
unterirdischen  Rohrleitungen  im  Wesentlichen 
der  von  der  Klcktroti-chiiik  veitrcleuen  Au 
schauung  gefolgt. 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

(Rcichsiinzeiger  vom  17.  Deccmber  1*86  l 

Kl.  ÜO.  11.  )7  56»-  Vorrichtung  zum  gleich- 
zeitigen Anzünden  ilerGiislaiiipen  eines  Eisen 
bahuzuges  und  zum  Ein.  und  Aiisschaltcn  der 
l^jimpcn  einzelner  Wagen.  Ignnz  Hurtig, 
München,  f »hlmüllcrstr.  8/1.    14-  7.  Stf. 

—  I..  10018.  Anordnung  des  Arbeltsleiters  elek- 
trischer Bahnen  lür  verschiedene  Strom- 
sorleu.  —  Eduard  Lac  hin  u  nn,  Hamburg, 
Gr.  Reichen»!!-.  17.   ».  12  96. 

Kl.  21  K.  41*24.  Springschaltcr  mit  einer  mitt- 
leren L  iilerbreclnings-  uud  zwei  seitlichen 
Stienischlusssiellungeu.  —  Elcktrlcitäts- 
A.-<;.  vormal»  Schuckcrt  £  Co.,  Nürnberg. 
'J4.  t.  96. 

—  K.  18937  l'rcssverlahreii  zur  Herstellung 
von  Elektrodenplalieii  für  elektrische  Summ- 
ier. —  Baptist  Klüppcl,  Hagen  i.  Wcstt 
a».  I.  U6. 

—  R.  I0HO.  Verfahren  zur  Ausgleichung 
Storeuder  magnetisehei  l'ernw  Irkuii^*  eich 
irischer  Apparate.  —  Finna  M.  M.  Hutten, 
Berlin  NW.,  Schiffbauerdainiii  29a.     ai.  a.  tHj. 


—  S.  »MtJS.  SchaltvorTichlung  für  elektrische 
Messinstrumeiite.  —  Siemens  &  Hnlske, 
Berlin  SW.,  Mnrkgrafenstr.  84.   Ü5-  8.  96. 

Kl.  "i.  M.  12(19«,  Anordnung  bei  elektrischen 
Ahirmthermoineterii.  —  Eilwnrd  Mann,  Lon- 
don; Vertr.:  Franz  Wirth  und  Dr.  Rieh. 
Wirth,  Frankfurt  a.  M.   Ul.  H.  95. 

Kl.  S«.  W.  12172.  Elektrische  Abstellvorrich- 
Hing  lür  Kettcnscheerniasehinin.  —  Paul 
Weverinann,  Dillken.    12.  9.  L«. 

(Reiehsaiizeiger  vom  äl.  Dcceinbcr  1886.: 

Kl.  «0.  F.  Dil».  Signalstcllwerk  mit  clektri- 
schein  Motorbetrieb;  weiterer  Zusatz  z.  Pal. 
78  350.  -  W.  Fiedler,  Brauiischweig.  6,  9.  9«. 

—  W.  11479-  Elektrische  rehcmarltungscin- 
ri<htuug  lür  Weichenstellwerke  mit  Druck- 
lurthelrieb  und  elektrischer  Ventilsteuerung; 
Zus.  z.  I'at.  6SH96.  —  George  Westinghouse 
jr.,  Pitlshurgh,  und  Jen»  Gabriel  Lmid 
Se.hrendrr,  Edgewood,  Pinns.,  V,  St.  A.; 
Verlr.:  F  (.'.  Glaser  u.  1..  Glaser.  Berlin 
SW.,  Lindenstr.  8a   24  12-  9S 

Kl.  Sl.  Ii.  IS 647.  Drucktelogrnph  zum  Drucken 
von  De|H»chen  in  Selient'oiui.  —  t'harle» 
I.nniiin  Buckingham,  New  York;  Verlr.: 
i'ar!  Heinrich  Knoop;  Dresden.    13  8.  95. 

—  E.  4648.  Schrelbtelegraph  nach  Patent  Nu. 
49275.  —  Tlioiua»  Ewing  j  r..  134  Locus!  Hill 
Avenue,  Vonker»,  Grl'seh.  We»tchi-*ter,  New 
York,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Carl  Pieper  n.  Hein- 
rich Springiiinnn,  Berlin  NW-,  Hindersin- 
stni»»c  3.   23.  7.  95- 

—  G.  10  567.  Drelthdllge  Sammlerelektrode.  — 
Franz  Grüuwald,  SchOneberg-Berlln,  Kaiser 
Frledrichstr.  14.   8.  5-  06- 

(.10128.  Kohleufülli-uug  für  Bogenlampen 
mit  winklig  gestellten  KohTcnstiftoii.  —  Henrv 
l.eitnur,  Berlin  N-,  Elsnsacrstr.  89.   4.  2-  96. 

—  Seh.  11811.  I.ö.bare  Fassung  für  Glühlicht- 
lainpen.  —  Paul  Scharf,  Berlin  0_  Alexander- 
strns«e  27e,    11.  8.  96. 

Kl.  46.  H.  17  251.  Steuerung  für  die  elektrische 
Zündung  und  die  Au»la»»vcutlle  von  zwei- 
cylindrigen  ViertiikuEx|>losionsinascbllieii.  - 
.Inines  Albert  Hockctt,  KansJia  t'llv,  Staat 
Missouri.  V.  St.  A.;  Verlr  :  Hoben  Kravu, 
Berlin  NW..  Oranieiiburgcrstr.  6H    27.  4.  96. 

KL  48.  .1.  :i672-  Verfahren  zur  eU-ktrolytlschcn 
Ahsrbeuliiiig  von  Metallen  aus  iiiilchsüure- 
hnltigeii  Bitnern.  -  Dr.  Eduard  .lordi»,  Mün- 
chen.   4-  6.  90. 

—  -I.  4022.  Elektrokilsclie»  Dekaplei  verfahren; 
Zus.  z.  Anuieldiing  .1.3672  —  Dr.  Ed.  Jordi«, 
Munelieii    9  3  9G. 

Zarückziehoniren. 

Kl.  SO.    Seh.  11109.  SlromxurUhrungscIni'lch- 
:  Hahnen  mit  einem  ge- 
J  für  beble  Fahrtrich- 


tung für  elektrisel 
uieinsauien  Schlitzt 
Hingen.    Vom  10.  9.  96. 


Erttaellun^en. 

Kl.  8  90678  Verfahren  und  Apparal  zur  elck- 
trolvilselien  Gewiunung  und  Anwendung  von 
Bleichmitteln  unter  Kühlung  bzw.  Erwär- 
mung. —  H.  Blackmnn,  New  York;  Verlr.: 
C.  Fohlen  u.  G.  Loublor,  Berlin  NW., 
Dorotbeenstr.  32-    Vom  1H.  6-  95  ab. 

Kl  21.  90621.  Tclcgraphen-Schrcibnppiirut  für 
Doppeliielcheu  mit  scliwingeiid  aul'gehltiigtem 
Schreibstift.  --  A.  Damask I nos,  Pari»,  8Rue 
d'Arias;  Vertr.:  W.  .1.  E.  Koch,  Hamburg. 
Vom  86.  11.  94  ab. 

—  Wim.  Helai»  für  sclbstthatige  Zellensehalter. 
—  Dr.  J.  II  opkinson,  London  SW.,  Victoria 
Street,  Weslini lister  Chambers  5;  Vertr.:  Carl 
Pieper  und  Heinrich  Spriuginann,  Berlin 
NW.,  Hinderslnstr.  8.    Vom  14.  II.  96  ah. 

—  90628-  Flü»sigkcit*nnln»«wiilerstaiid  für  Elek- 
tromotoren. —  Allgemeine  Elektrlcltits- 
gesellschiilt,  Berlin  NW,  SchilTbauor- 
dinniu  22     Vom  23  2  96  ab. 

—  90IU0-  Motor  oder  l'uiwaudler  für  Wes-Ii»rl- 
slunil.  -  I..  G  ul  mann,  Chicago,  III.,  V. St.  A.; 
VeMr.:  Alexander  Specht  u.  .1.  1).  Petersen, 
Ihonburg.    Vom  4.  12.  94  ah. 

—  90641.  Elektrischer  Sammler  nach  Art  der 
Gasbattcric.  —  E.  ('.•mniolin,  gOKue  Vignon, 
und  1!  Viau.  10  liue  de  Boulol,  Paris;  Vertr.: 
Alexander  Specht  n.  ,1.  1).  Petersen,  Ham- 
burg.   Vom  19.  4.  96  ab. 

Kl- 4t    'JJ.V.U.    Schiffskonipnss  —  A.W.Uors 
brugh,  London.  16  Lelnster  Square;  Vertr.: 
Carl  Pieper,    Heinrich   S  prtligiuaii  u  und 
Th  Stört,  Berlin  NW.,  Hindcrsiustr.  8.  Vom 
15.  8.  96  ab. 

801.24.  Sclhstk.-issirender  elektrische!  (ins 
vcrkll.iier,  F..  Berg.  BeilinW,  LJukstr.  29. 
Vom  2j.  4  96  ab. 
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Kl  75  :o 6;i6.  Klektrodenannrdnuiig  für  gal- 
vanische Bader.  —  Dr.  ('.  Hoopfnor,  Berlin 
NW,  llclgolaiider  Clor  9.  Vom  SO  S.  93  ab 
9o6i7.  Klekirolytischcr  Apparat  zur  Zer- 
setzung von  Salzlösungen  unter  ttciiulziing 
einer  ynerksilhorkathndc.  —  Dr.  A.  Koch, 
Dresden,  Nordstr.  t.    Vom  28.  11.  *J6  ab. 

KL  SS.  90616-  Elektrisch  betriebene  Schlag- 
uhr. —  H.  Permi,  Calw,  Württemberg.  Vom 
■U.  ö-  06  nl>. 


Erlöschungen. 


Kl.  21    T9  946. 


Xo.  BS  MO  vom  a  Dcccinher  IM. 

Robert  lloprelt  In  Ilagen  i.  W.   —  Meeavor- 
richluag  zur  »estimmnnc  der  EM  K  Ton  Strom 
Sammlern. 

Ks  wird  i-iii  lialvauomcter  mit  zwei  Spulen 

verwendet,  von  denen  diu  eine  .V  \  Inf  in 

(Um  Hsiptslmn  proportionalen,  diu  andere  T 
von  einem  di  r  Klemmenspannung  der  Batterie  II 
proportionalen  Strome   so  durchflösset 


hingen  eines  Elektromotor*  diut  Eiil*lohou  von 
liutorhrechungstnnkon  an  den  SchallslcHen  und 


r«  -- 

an  den  Stromwendern  der  Moloreu  dureli  selbst- 
ihmlges  Einschalten  von  Widerstund  in  ver- 
hindern. 


Xo.  K86H5  vom  sö.  Oktober  1685 

Si.  Louis  Electric  Brake  t  u.  in  Si.  Louis, 
V.  Si.  A.  —  Elektromagnetischer  Hewegnng»- 
apparat  für  Kl«enbahnbrenuien. 

In  einem  Snlcnnid  a  'Kig.  9  »lud  «»ei  El»en- 
kerne  so  angeordnet  und  je  mit  einer  Bremse  b 
,,  ,!:•».  -i,  -n  l,  lM-i  Krrr  mng  'I  -  S  Ii 


.   näthern  und  die  .. 
«leben.  I  m  eine  V.  rtheilung  der  Arbeitsleistung 
Verminderung   de.  Hube»   zu  erzielen, 


Entladung  anzeigt ,  wh»  bei  dein  ständigen 
Wechsel  der  Stmiiirirhlung  die  Ablesung  ungo- 
meill  erleichtert. 

Fig.  12  »teilt  die  sich  hei  diiwr  Schaltung 
ergehenden  Strom-  und  Spaiimiugskurvi-u  der 
Anlage  iliir.  Die  gesummte  Aufzeichnung  um- 
tu»»!  einen  Zeitraum  von  'Ji  Minuten,  Der 
Maasssiah  für  die  Stromstärke  berindet  »leb 
link«  und  derjenige  lur  die  Spannung  rocht». 
Die  Linie  «  6  Srigl  die  Strom.tarke  in  der 
Streckeiileitmig  an,  »«das*  die  «rhrallirto  Flache 
den  Verbrauch  der  Streike  au  Ampereiniiiuteu 
w'ledcrglcbt,  Wie  der  Verlaul  der  Linie  leejgt. 
schwankt  ilie  Stromstärke  von  S»  hl»  810  A 
Au»  der  Kurve  int  der  6  -  Minuteiihetrieh  aus 
den  Spitzen  t  *  klar  er»irhtllch,  wie  auch  da* 
nicht  ganz  genau  auf  die  Sekunde  erfolgende 
Anfahren  an  holden  Kielen  der  Strecke  durch 
die  Spitzen  * »  und  II  gekennzeichnet  i_,t 

Ilie  Kurve  cd  »teilt  die  Stromstärke  der 
Dynainomaachinc  dar;  wie  au»  tlorsolben  er- 
»ichtltrh,  betrHgt  die  niiltlere  LcieWMK  90  A. 
wühlend  die  grns.'cii  Schwankungen  von  Ti 
hi»  loa  A  gehen  Diese  maximale  Differenz  in 
jedoch  Innerhalb  '»4  Minuten  nur  einmal  aufgi- 
treten;  In  der  weitaus  meinten  Zell  halt  «ich 
die  Stromstärke  der  Maschine  aiit  W>  bis  90  A. 


PI«  & 


da.»»  der  EinHii»*  des  inneren  Widerstandes  und 
der  Polarhuitiou  der  Batterie  beinahe  kompen- 
»irf  wird.  Hierzu  muss  die  erstere  Spule  S  so 
an  den  betreffenden  Widerstand  W  de»  Haupt 
Stromkreise*  angeschlossen  sein,  dass  sie  in 
gleichem  Sinne  vom  Strom  durchflössen  wird 
wie  die  andere  Spule,  wenn  ein  Entladung*- 
ström  die  Hauptleitung  durchmesst,  sodass  sieb 
In  diesem  Kalle  der  KinHuss  der  beiden  Spulen 
suinmlrt.  Dagegen  ist  dann  bei  derselben 
Schaltung,  wenn  die  Batterie  geladen  wird,  die 
Slroinrichiung  in  den  beiden  Spulen  entgegen- 
gesetzt, was  auch  erforderlich  ist,  da  die 
Klemmenspannung  in  diesem  Kalle  grösser  ist 
als  die  zu  messende  K.MK.  Auf  diese  Weise 
l»s»t  sieh  das  Endo  der  Ladung  und  Entladung, 
d.  Ii.  die  Phasen,  hei  denen  die  EMK  einen  vom 
gewöhnlichen  stark  abweichenden  Werth  an- 
nimmt, leicht  bestimmen. 

No.  B86B6  vom  16-  November  1896 
Siei  sAHalske  in  Berlin.  Cnachalt 

VHi»Üg'ehfiu!hIlt<ende« 

Bei  dieser  l'insclialt Vorrichtung  lür  Elektro 
•  -Mi,  welche  aus  einem  durch  eine  Welle  V  hc- 
neu  Umschalter  .F{Kig.  7}  und  einem  oder 
...reu  durch  Wellen  C  betriebenen  Kege- 
lungsw  iilerständoii  besteht,  sind  die  Wellen  der 
Kegelungswiilcrstiinde  von  der  riiisehaltcrwc lle 
derart  abhängig,  da.*«  hei  jeder  Bewegung  der 
i'inschallerwelle  die  Wellen  der  Regelungs- 
widerstande  selbstthatig  in  bestimmte  Lagen 
zurückschlagen.  Diese  Anordnung  ist  getroffen, 
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Kl«  t 

um  beim  Ein-  und  Ausschalten,  Parallel-  und 
lllutcrc  Inandcrsrhaltcii  mehrerer  Elekiromo- 
oder    leischledener  Wickclungsabülel- 


»•l«.  IIA 


können  die  Kertie  aus  gegeneinander  verschieb- 
baren  Abschnitten  e  bestehen  iKIg.  10), 


Xo,  »s7I7  vom  •£!  Oklobi 
Uenihard  Munsberg  in  Berlin-  Kömerini. 
krupbou  mit  trcrkohltem  PHanzenacmen. 

Zur  Kullrufttisf  für  Köniennikrophone  sollen 
Verkohlungsproduktc  von  pflanzlichen  Samen, 
wie  Kap»,  Senfsamen  etc.  verwendet  »erden. 


VEREINSNACHRICHTE  M. 


Vortiltgi 


III. 
und  Bei 


in . 


Elektrische  Straasenbahnen  mit  »intiunnren 
Akkumulator«  n. 


Vortrag,  ge 

techulschl 


halten 
Vor 

V« 


let  Sitzung  des  Elektro 
relns  am  15.  December 
Ludwig  SchrSder. 


Au  der  in  der  ,KTZ"  IBM  Heft  ä6  beschrie- 
benen elektrischen  Strnssenhahn  Zürich  Hirs 
landen  wurde  im  I  ebruiir  dieses  Jahres  der 
Verbuch  gemacht,  ob  es  nicht  möglich  sei.  die 
Akkiiniulatoren  mit  l'mgehuiig  des  selbsttä- 
tigen Zellenschalter*  unmittelbar  mit  der  Ma- 
aebine  parallel  zu  schalten.  Dieser  Versuch 
liel  sehr  günstig  aus,  sodass  seil  dieser  Zeit, 
al»o  »»-Ii  jetzt  s/|  Jahren,  der  Zellensclialler  tiir 
den  direkten  Slrassenbalmbetrieh  ausser  Thal  ig- 
keit  gesetzt  i«i  and  der  Akkumulator  mit  ¥70 
Elementen  ohne  jegliches  RetfldinaittH  als 
wie  «ich  selbst  direkt  mit  der  Maschine  ver- 
bunden ist. 

Die  Schaltung  wird  al*danu,  wie  Kig  11 
zeigt  ungemein  einlach.  Der  l'ehersiehuich- 
keit  halber  Ist  das  Voltmeter  in  der  Schaltung 
fortgelassen.  Das  in  der  Akkumulalorciilf  itung 
liegende  Auiperelneter  A  l»t  ein  solche*,  wel- 
che* seine  Nulllagc  in  der  Mille  hat  und,  nach 
rechts  und  links  ausschlagend,  die  Ladung  und 


»hj.«. 

Die  durch  die  Linie  r  f  angedeutete  Span 
Illing  ist  ungemein  gleichm»»*i|f;  »le  beweg» 
sieh  zwischen  535  und  StiO  V,  doch  Ist  auch 
dieser  maximale  l'ntcrschieil  innerhalb  34  Mi- 
nuten, entsprechend  der  grossteu  Schwankung 
in  der  Mawhlueiiloistuinr,  nur  einmal  vorge- 
kommen. 

Du*»  die  Spannung  sehr  gleiclnnltssig  ist, 
rührt  daher,  da»»  die  Entladung  und  («ailung 
nur  Sekunden  dauert  und  stäudig  wechselt. 

Wenn  mau  tiaml ich  einen  Akkumulator  eine 

Zeit  lang  mit  einer  bestimmten  Str  »tatke 

ladel  «nu  darauf  mit  derselben  Stromstärke 
entladet,  an  ergiebt  »Ich  die  in  Kig.  13  darge- 
stellte Kurve.  Sobald  man  von  der  Entladung 
zur  Ladung  übergeht  (Punkt  a),  springt  die 
Spannung  sofort  um  ein  bestimmte»  Stück  ati 
hiiiaul  und  steigt  dann  im  »eiteren  Verlaute 
der  Ladung  allmählich  au,  Mi  lit  nach  Verlaul 
von  10  Minuten  in  Punkt  c  annähernd  konstant 
wird.    Ebenso  \  erhilt  es   .ich   bei  der  K.utla- 


ve         1  '1  i"     e-»  ~— 


ri(.  iL 


düng;  auch  hier  »inkt  die  Spannung  zunächst 
beim  Eintritt  der  Einladung  .'itnrt  um  ein  be- 
»timmle»  Stuck  e  J,  welche,  gieich  a  b  ist,  um 
dann  nach  und  nach  »Ulkend  in  Punkt  r,  wel- 
cher auf  gleicher  Hohe  wie  a  liegt,  anzuge- 
langi'u.  Da»  Stück  o  ti  l»l  beiliugt  durch  den 
inneren  Widersland  des  Flemeute»,  wilhreud 
da»  Stück  r  ri  iinahbiingig  von  dem  Inneren 
Widerstände  ist  und  wahrscheinlich  in  der  Po- 
larisation des  Elementes  seine  l'rsache  hat.  Es 
kann  mich  »ein,  da-s  hier  die  Diflu»ion  der 
Siiure  eine  Ii. die  mitspielt,  imleni  sie  »ich.  je 
nachdem  Liolung  »der  Entladung  vorhanden 
ist,  \ou  der  Kizctiguiigsstclje  fort,  bzw.  nach 
der  Verbrauchsstelle  hin,  uiclil  schnell  genug 
ausgleicht. 

D/i  nun  bei  Pufferhalterien  lur  den  BtraSMIf 
bahnbetrieli  die  Ladungen    und  Entladungen 
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nur  Sekunden  dauert],  au  kommt  bei  Ihnen  das 
Stück  b  e  fürt  nicht  in  Betracht  und  Ist  fast 
ausschliesslich  nur  du»  vom  inneren  Wider- 
Stunde  abhangige  Stuck  a  b  maassgebcnd. 

F.s  deutet  dies  darauf  hin,  das»  fTir  Puffer- 
battcrieu  ausser  grosser  Haltbarkeit  bei  starken, 
ständig  in  der  Richtung  wechselnden  Strumen 
vur  Allem  das  Augenmerk  auf  möglichst  ge- 
en  inneren  Widerstand  zu  richten  isl- 


normalspurlg  gebaut,  sodass  sAmintllcho  Arten 
von  Güter-  und  Personenwagen  auf  derselben 
verkehren  können.  T>ie  Muhn  verbindet,  wie 
der  Lageplan  Fig.  Ii  zeigt,  die  Oberamtsstadt 
Tettnang,  welche  260O  Einwohner  besitzt,  mit 
der  .Station  Meckenbeuren  der  württeinbcr- 
gischen  Staatsbahnliuic  L'lm-Friedrichshafcn. 

Die  Schienen  sind  gewohnliche  Vlgnol- 
schieucn  von  22  kg  pro  laufenden  Meter  Ge- 
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Die  nunmehr  seit  reichlich  2'  j  Jahren  un- 
unterbrochen im  Betriebe  befindliche  Batterie 
zeigt  noch  keine  Spur  von  Abi 
bellet  dauernd  zur  vollen  " 
Besitzer. 

Der  Kohlen  verbrauch  im  aui  1,1  kg  pro 
Wagenkilometer  heruntergegangen,  was  in  An- 
betracht der  Kleinheit  der  grsammtrri  Anlage 
mit  einer  Dampfmaschine  von  nnr  90  PS  bei 
eliger  Bodenbcschaffonhcit  ungemein 
st.   Bei  Anlagen  mit  ebenein  Terrain 
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Maschinen  würde  sich  sclbst- 
jhlcnverbiaueh   noch  geringer 


und  gri 
redend 
stellen. 

Elektrische  normalsptirigc  Nebenbahn 
Meckenbeuren  -  Tat  t  uang. 

Die  durch  ihren  Hoptciihau  und  Ohsthaiidcl 
bekannte  Oberamtsstadt  Tellnang  halte  »eil 
vielen  Jahren  den  Wunsch,  durch  eine  Bahn 
nach  Meckenbeuren  mit  dem  württernbergisrhen 
Eisenbahnnetz  verbunden  zu  «ein.  Der  geringe 
Verkehr  lies*  für  eine  Dampfbahn  keine  genü- 
gende Rentabilität  erwarten;  dagegen  schien 
i-s  nicht  ausgeschlossen,  dass  eine  elektrische 
Bnhn  in  Verbindung  mit  einem  Klektrlcltilts- 
werke  unter  Benutzung  einer  billigen  Wasser- 
kraft lebensfähig  sein  wurde. 

Die  Lokalbaliu-A.-G.  in  München,  welche  in 
Deutschland  und  Oesterreich  •  Ungarn  schon 
zahlreiche  Nebenbahnen  ausgeführt  hat,  er- 
klllrte  sich  bereit,  auch  diese  auf  ihre  Kosten 
nach  vorerwähnten  Gesichtspunkten  zu  bauen 

und  zu  betfCU         und  darf  diese  Anlage  als 

erste  elektrisch.'  normalspurlgc  Nebenbahn  In 
Deutschland  auf  allgemeines  Interesse  wohl 
Anspruch  machen 

Sammtllehe  Bauten  sind  nach  den  Planen 
und  unter  Leitung  der  Lokalbahu-A.-U.  ausge- 
führt, wahrend  die  elektrische  und  maschinelle 
Hinrichtung  nach  dem  Projekt-'  und  unter  der 
Bauleitung  de»  Herrn  Ingenieur  Oskar  v.  Ml  Her 
hergestellt  wurde. 

Die  elektrische  Nebenbahn  Meekeubeuren- 
Teltnang  hat  eine  Lange  von  4,6  km;  slo  ist 


wicht,  welche  auf  llolzschwclleu  verlegt  sind; 
der  Oberbau  genügt  einem  Raddruck  von  6  t. 
Die  Bahn  steigt  fast  auf  der  ganzen  Strecke 
von  Meckenbeuren  bis  Tettnang,  darunter  3  km 


lang  etwa  1:60;  der  kleinste  Kurvenradius  be- 
tragt ian  m. 

Als  Betriohskraft  dient  elektrischer  Gleich- 
strom von  600—700  V  Spannung.  Die  Haupt 
kraftstation  befindet  sich  in  Brochenzell  eirka 
2  km  von  Meckenbeuren  entfernt  und  ist  im 
Plan  Fig  U  mit  fe  bezeichnet,  wahrend  der  Obcr- 
und  Untergraben  durch  die  Linie  a  b  angedeutet 
ist.  In  der  Kruftslaliiin  sind  S  Turbinen  aufge- 
stellt, welche  von  dem  Flusse  ,Dle  Schüssen* 
bei  SrVj  in  nutzbarem  Wassergefälle  betrieben 
werden;  die  grossere  Turbine  leistet  bei  diesem 
Gefalle  75,  die  kleinere  15  PS;  ersten-  treibt  die 
Olciclistromniaschinc  von  43  00  Kilowatt  für 
den  Bahnbetrieb,  wahrend  letztere  Mündig  mit 
einer  Wechselstroiuinascliiiie  von  40  Kilowatt 
bei  2000  V  verbunden  Ist. 

Die  Weiliselslroinmaschine  dient  zur  Be- 
leuchtung der  Strassen  und  Gebäude,  sowie 
zum  Betriebe  von  Elektromotoren  in  Tettnang 
und  Meckenbeuren.  Als  Reserve  ist  auf  dein 
Bahnhofe  in  Tettnang  eine  von  der  Maschinen- 
biiugescllsehaft  in  München  gelieferte  Kessel- 


Bei-  und  Güterwagen  sind  von  der  L 
bau-A.-G.  Nürnberg  geliefert,  wahrend  die  eiek- 
trische  Einrichtung  der  enttcren,  sowie  sammt- 
llche elektrischen  Maschinen,  Transformatoren 
und  HauptschaJttaleln  von  der  Maschinen- 
fabrik Oerlikou  in  Oerlikon  bei  Zürich  her 
gestellt  sind.  Die  Leitungen  zwischen  Brochen- 
zell und  Meckenbeuren  sind  durch  eine  strich- 
punktirte  Linie  in  Fi-'.  14  angedeutet  Sic  über- 
schreiten bei  der  Station  Meckenbeuren  die 
Staatsbahn  und  rühren  von  da  längs  der  elek- 
trischen Bahn  nach  Tettnang;  mitten  über  dem 
Geleise  Hcjrt  In  gewöhnlicher  Weise  a»  ,,,„,, 
über  die  Bahn  gespannten  Üuerdrahteii  der 
Kimtaktdrahl,  von  welchem  die  Kontaktrolle 
den  Strom  abnimmt.  Die  rechte  Stangenreihe 
in  der  Richtung  nach  Tettnang  trügt  die  Speis*, 
leitung,  sowie  die  Fernleitung  für  den  hochge 


m>     an  m» 
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spannten  Wechselstrom,  lieber  diese  Lei- 
tungen ist  als  Blitzschutz  ein  Stachcldrnht  ge- 
spannt. Messleitung  und  Telcphondrttnte 
»lud  an  der  linken  Stangeureihe  geführt.  In 
der  Stadt  Tettnang  selbst  sind  für  den  hochge- 
spannten Wechselstrom  unterirdische  Kabel  der 
l'irma  Feiten  *  Guillaume  in  Mülheim  am 
Rhein  verlegt,  wahrend  tlie  Vcrtliciluiig/aleüung 
mit  110  V  Spannung  frei  über  die  Dächer  ge- 
führt ist. 

Die  Bahn  besitzt  Ü  Stück  zweiachsige 
Motorwagen  und  bat  jeder  dieser  Wapen  3  Ab- 
theilungen, von  denen  die  mittlere  zur  Auf- 
nahme von  Stückgütern  dient  und  ausserdem 
einen  Kinbau  zur  Postbeforderuug  besltx.1;  die 
beiden  anderen  an  den  Wagcukasteueiiilett  Mö- 
genden Abtbeiluiigeu  sind  als  PersoiH-ncnuiios 
II.  und  III.  Klasse  ausgebildet;  an  jede  dieser 
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und  Dampfmaseliinenanlnge  von  60  l*S  aufgc- 
«teilt,  welche  mit  S  Dynamos,  nämlich  einer 
Gleiehsiromdynamo  für  43  Kilowatt  und  einer 
Wechselstrumiiiasehiiie  für  VO  Kilowatt,  also 
genau  von  derselben  Grosso,  wie  In  Brochen- 
zell, gekuppelt  ibU   Die  Motorwagen,  »uwle  die 


Abtheilungcii  «chllesst  sich  eine  Plattform  von 
1  m  Lüuge  an. 

Die  Lange  der  Wagen  betrügt  von  Puffer 
zu  Puffer  gemessen  9,fi  m,  wahrend  ein  Rad- 
stand  von  Achse  zu  Achse  von  fr,  m 
banden  lst. 
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Da»  Gewicht  eine»  solchen  Motorwagens 
in-tragl  14  000  kg. 

I'iitrr  <l<'m  Wagen  befinden  sich  2  Motoren 
von  |«  25  l*S-  Dieselben  sind  im  Stande,  noch 
2  beladen)'  Güterwagen  von  je  lBcO"  kg  mit 
einer  durchschnittlichen  Geschwindigkeit  von  10 
bis  12  km  |>er  Stunde  von  Meckenbeuren  narh 
Tettuang  hinaufzuziehen,  wobei  das  Gesammt- 
gewichl  de*  Zuge»  also  50  t  betragt.  Bei  der 
Thalfahrt  lauft  der  F.inxelwugcii  oliue  w.-lteren 

Siromhcdart  al*  ilen  /.um  Atifahreu  milbig  

mit  )'iner  Geschwindigkeit  bis  tu  SO  km,  allein 
bergab. 

Der  lJetrieb  wtu'de  seither  in  der  Weise  ge- 
rührt, dass  dureh  mehr  oder  minder  bedeuten- 
des Oefliien  der  Schleuse  die  Geschwindigkeit 
mit  der  Hand  so  regullrt  wurde,  das»  Im  Licht- 
netx  die  Spaiiuiing  von  HO  V,  im  Rahnnetz 
von  660  V  möglich«!  konstant  blieb,  letzteres 
war  anfänglich  auch  nicht  annähernd  xu  er- 
reichen, )la  e»  vorkam,  dass  beim  plötzlichen 
Einschalten  von  So  90  A  zum  Anfahren  eine« 
schweren  Zuges  die  Spannung  stilir  bedeutend 
fiel;  war  dann  durch  Oeffnen  der  Sehlen.«..' 
vermittelst  der  Kegulirkurbel  die  normale  Ge- 
schwindigkeit wicilcr  hergestellt,  so  lief  jetzt 
die  Lichtturbiue  infolge  de«  gesunkenen 
Wasserspiegels  xu  langsam  und  inusstc  regullrl 
werden,  sodass  beträchtliche  Schwankungen 
des  Licht)1.'«  nicht  xu  vermeiden  waren. 

Gebessert  wurde  dieser  l'ebelstand  wesent- 
lieh  dureh  Einschaltung  eines  automatischen 
RegTilirwiderstande«,  dureh  welchen  die  Kralt- 
turbine  wlhrend  der  Wagenfalirt  auch  nach 
Abstellung  de»  Stromes  im  Wagen  mit  30  l"S 
belastet  blieb,  wahrend  bei  Stromverbrauch  In 
den  Leitungen  der  Automat  diese  Sünderin' 
laslung  je  nach  dem  Bedarf«  des  Wagen*  mehr 
oder  weniger  aufhob,  sodass  bei  gewöhnlicher 
Fahrt  die  Turbine  stets  nahezu  gleich  belastet 
blieb. 

Die  elektrische  Beleuchtung  und  der  Elck- 
tromotorenbetrieb  erfreute  sich  Khan  in  dem 
ersten  Betriehsjnhre  einer  so  grossen  Beliebt- 
heit, dass  die  rasche  Kousumxuiiahmc  eine 
Erweiterung  dos  Elektrlcltätswerkes  wünscheus- 
werth  erscheinen  Hess.  Ausscrdc.n  hatte  die 
bei  elektrischen  Bahnbetrieben  leicht  durch- 
führbare rasche  Aufeinanderfolge  der  Zug)' 
eine  erheblich)'  Steigerung  de»  Verkehrs  zur 
Folge,  sodass  auch  für  die  elektrische  Balm 
eine  Erhöhung  der  Leistungsfähigkeit  not- 
wendig wurde. 

Die  von  dem  Ingenieur  Herrn  Oscar  von 
Miller  aurgestellten  Berechnungen  zeigten, 
das«  die  Erweiterung  am  xwcckmAssigstcu 
durch  Aufstellung  einer  Akkumulatorenbatterie 
ausgeführt  würde,  wenn  für  die  Schaltung  und 
Kegulirung  dieser  Batterie  möglichst  einfache 
Anordnungen  getroffen  werden  würden. 

Es  wurden  infolgedessen  81H  Elrment)'  von 
der  Akkumulatoren-Fabrik  A.-G.  xu  Hagen 
in  Westfalen  aufgestellt  und  mit  den  bereit»  vor- 
handenen Maschinen  und  Apparaten  verbunden. 

Diese  Batterie  kann  eine  halbe  Stunde  lang 
mit  einer  Stromstärke  von  80  A  für  den  Bahn- 
betrieb herangezogen  werden,  wahrend  Stroni- 
stösse  bis  xu  ISO  A  zulässig  sind.  Als  Lade- 
strom Ist  die  volle  Ausnutzung  der  Maschine 
gestattet,  wohel  sieh  eine  StrnitiMarko  von  72  A 
ergiobl. 

Die  Schaltung  ist  in  Fig.  15  dargestellt  und 
deckt  sich  im  l'rincip  vollständig  mit  der  in 
Fig.  11  für  Zürich  llirslandcn  angegebeneu. 

DI)'  Dynamomaschine  Ist  eine  f'ompound- 
ruasclimc.  Für  den  I'arallelbetricb  mit  dem 
Akkumulator  Ist  jedoch  die  dicke  Wickelung 
derselben  ausgeschaltet,  sodass  sie  als  Neben- 
■clllussmaschitic  arbeitet.  Die  Maschine  Ist  für 
eine  Spannung  von  700  V  gebaut,  und  da  diese 
Spannung  nicht  überschritten  werden  darf,  wird 
der  Akkumulator  am  Tage  nur  bis  xu  einer 
Spannung  von  2,80  V  pro  Element  geladen, 
was  für  den  normalen  Betrieb  weitaus  genügt. 
Einmal  titglich  muss  jedoch  der  Akkumulator 
voll  geladen  werden,  und  ist  xu  diesem  Zweck 
ein  DreircihenumschsJter  bei  a  angeordnet. 
Der  Akkumulator  ist  hierbei  in  3  Bethen  a  106 
Elemente  getheilt,  von  denen  je  2  Beilien  von 
xiisanitneu  212  Elementen  in  Hintereinander- 
schaltung geladen  werden,  wahrend  die  dritte 
Keihe  ausgeschaltet  Ist.  Innerhalb  gleicher 
Zcltintcrvallc  findet  alsdann  mittels  einer  ein- 
zigen jeweiligen  Hebelbewegung  eine  l?n> Schal- 
tung Iii  der  Weise  statt,  dass  «amnitlichc  Keinen 
Immer  je  zu  xweien  gleich  lange  geladen  wer- 
den und  somit  alle  Zellen  eine  glcichmässigc 
Ladung  bekommen. 

Diese  Vollladung,  welche  >l4— %  Stunde  in 
Anspruch  nimmt,  findet  entweder  Abends  nach 
Sellins»  des  Bahnbetriebes  oder  «in  Tag"',  wenn 
kein  Zug  auf  der  Strecke  isl,  statt,  bzw.  kann 
dieselbe  auch,  wenn  nun  sich  mit  einer  Betriebs- 
spannung i  ou  iVIO  V  begnügt,  wahrend  einer 
Zelt  mit  schwacher  Beanspruchung  »umfüllen, 
Mittels  dieses  Drcircihenuiuscbalters  ist  somit 


in  sehr  einlacher  Weise  die  Notwendigkeit 
einer  Maschine  von  höherer  Spannung,  um  den 
Akkumulator  in  einer  Reihe  voli  laden  xu 
können,  umgangen,  bxw.  die  An» eudung  einer 
Zusatxinaschiue  unnöthlg  gemacht  wurden. 
Ferner  ist  noch  die  Möglichkeit  vorgesehen 


drigervii  Spannung  arbeiten,  und  ist  deshalb 
der  Umschalter  b  vorgesehen,  mittel«  ilrsaeri 
beim  lVirallelbetrieb  mit  der  Kesorveanlagc 
25  Zellen  abgeschaltet  »erden 

Fig.  16  zeigt  die  Strom-  und  Spannungs- 
kurven,  welche  sich  beim  I'arallelbetrieb  de» 
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worden,  den  Akkumulator  auch  mit  der  am  an 
deren  Ende  der  Strecke  In  Tcllnnng  aufge- 
stellten Beservedimiiil'aiilage  parallel  arbeiten 
lassen  «ii  können.  Da  aber  di  r  Lcitungsvcr- 
Ittsf  im  Mittel  50  V  befragt,  so  muss  in  di.  »ein 
Falle  dir  Akkumulator  mit  «nur  um  60  V  nie- 


Akkumulalurs  um  der  Turbiuenanlagc  ergaben, 
al»  eine  Fracht  schweren  Langholzes  \..u 
Meckenbeuren  nach  T.ttnaiig  beiordert  wurde 
Da«  Holx  »ar  .iiil  2  Ungbolxwageii  il.  Wägern 
verladen,  und  betrug  hierbei  das  Gewicht  des 
Zuges,  einschliesslich  lies  Motorwagens,  46  t. 
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Dk-  Linie  a  b  giebt  die  Stromstärke  der 
Maschine  »n,  während  di>'  Linie  cd  den  Strom- 
bedarf  der  Strecke  darstellt,  wobei  der  gc- 
sammle  Verbrauch  der  Strecke  an  Aiuperc- 
miuuteu  iluri'h  Schrattirung  noch  besnnders 
hervorgehoben  ist. 

Wie  im«  den  Kurven  ersichtlich,  findet  bei 
den  vorliegenden  Bctricbsverhllltnisscn  eine  im- 
ciauemde  Ladung  während  5  Minuten  und  eine 

10  Minuten  anhaltende  ununterbrochene  Entla- 
dung statt,  sodass  hier,  wie  die«  bei  Fig.  13  bei 
der  Besprechung  der  Anlage  In  „Züneh-Hirs- 
landen"  bereit»  erläutert  wurde,  der  Kail  ein- 
tritt, da»«  die  Spannung  de»  Akkumulators  in 
grösseren  Grenzen  variirt.  als  wie  die»  beim 
Slrassenhahnhetriehe  vorkommt.  F.»  ist  au» 
diesem  Grunde  nueh  von  vornherein  eine 
grössere  SpHnnnngsdifTcrcnz,  von  660— 700  V, 
al»  zulässig  vereinbart  worden.  Diese  Onus«* 
wird  jedoch  im  vorliegenden  Falle,  wie  die 
Linie  t  f  zeigt,  nneb  lange  eicht  erreicht,  da 
die  Spannung  nur  «wischen  630  und  6H0  V 
schwankt,  welehe  heim  darauf  folgenden  Laden 
nur  hl.«  700  V  steigt,  aber  sofort  wieder  Hinkt, 
wenn  ein  Zug  in  Bewegung  gesetzt  wird.  Von 
plötzlichen  AbliUlen  auf  unter  800  V  und 
F.inpuraehnelleii  auf  über  HO»  V,  wie  die»  ur- 
sprünglich ohne  Akkumulatorcnhctrich  vorkam, 
ist  somit  keine  Hi-de  mehr. 

Flg.  17  zeigt  die  Knnen  beim  Befördern 
■IM*  Zuge»  von  48  t  von  Meckenbeuren  bis 
Tettnang  unter  Stillsetzen  der  Maschine,  sodass 
der  Akkumulator  ganz  allein  den  nötbfgen 
Strom  herglebt. 

Wie  von  vornherein  vorauszusetzen,  /.elgt 
der  Slrombedarf  der  Strecke  wenig  Abweichung 
von  Fig.  18.  wlUirend  die  Spannung  naliirgemiU» 
noch  gleichmäßiger  wird,  da  nur  Entladung 
und  keine  Ladung  stattfindet. 

In  Fig.  18  sind  die  Kurven,  welche  sieh  heim 
gleichseitigen  Befördern  zweier  Güterzuge  erga 
bon,  dargestellt.  Die Möglichkeit,  2  schwere  Züge 
gleichseitig  bergan  fahren  lassen  «u  können, 
war  früher  überhaupt  ausgeschlossen,  und  ist 
die»  erst  durch  die  Autstelluiig  des  Akkumu- 
lator» ausführbar  geworden.  Der  eine  dieser 
Güterzüge  wog  45  t,  während  der  andere  48  I 
schwer  war,  »od»».»  beide  Züge  zusammen  ein 
Gewicht  von  93  t  hatten.  Die  Spannung 
schwankt  hierbei  nur  in  den  Grenzen  voll  606 
bis  665  V,  wohingegen  die  Stromkurve  der 
Maschine  nahezu  eine  parallel  zur  Ahscisscu- 
achse  verlaufende  Gerade  wird,  sodass  der, 
durch  dieselbe  dargestellte  Strom  ungemein 
konstant  Ist. 

F.lektrUehi)  Stra«»enbahn  in  Iteraacbeid. 

Die  elektrische  Strasscnbahn  in  Itemscheid, 
welche  Im  Jahre  1883  von  der  Union,  Ktek- 
Iricltilts-Gesollflrhaft,  Berlin,  erbaut  wor- 
den Ist,  hat  seil  ihrem  Bestehen  durrh  die  hei 
derselben  vorkommenden ,  ungemein  hohen 
Terrainschwierigkeiten  das  regste  Interesse  in 
allen  betheiligten  Kri*i»en  hervorgerufen. 

Welche  bedeutenden  Steigungen  zu  über- 
winden sind,  geht  z.  B.  daraus  hervor,  dass 
auf  cinor  8,5  km  langen  Strecke  der  Höhen- 
unterschied de«  Anfangs-  und  Endpunkte» 
ln7  m  betrügt,  wo  zwischen  sieh  eine  verhält- 
idssiuässlg  lange  Strecke  mit  einer  Steigung 
von  10,6  %  befindet.   Von  der  ganze»  cirka 

11  km  langen  Strecke  liegen  überhaupt  nur 
56  m  in  der  Horizoiilalen. 

Die  Kraftstation  i»t  zur  Zelt  mit  8  gleich 
»en  Steinmüller  Ke»selnvoiilSl  m*llci*. 


fläche  für  8  Atm,  Urberdniek  ausgerüstet.  Im 
Msschinenhausc  stehen  4  Dampfmaschinen, 
Svstem  Mc.  Intosh,  Sevmour  &  Co.  von  je 
160  PSI  bei  236  U  p.  M.  und  BAtm.  Admissions- 
druck;  teruer  4  Stromerzeuger  von  je  100  Kilo- 
watt bei  600  V  Spannung. 

Die  lulolge  der  Terrainschwierigkeiten  her- 
vorgerufenen ganz  ausserordentlichen  Schwan- 
kungen in  der  Stromentnahme  wurden  durch 
einen  erweiterten  Fahrplan  nur  sehr  wenig  ver- 
bessert, sodass  man  auf  neue  Mittel  »innen 
musstc,  um  die  Kraft  der  Maschinen  besser 
ausnutzen  zu  können.  Die  Möglichkeit  hieran 
ergab  sich,  indem  mau  einen  Tin- il  de»  er- 
zeugten Stromes  zum  Betrieb  von  kleineren 
Werkstätten,  wie  sie  die  Kemschelder  Industrie 
In  giin/  bedeutender  Anzahl  aufweist,  verwen- 
dete. So  sind  flu  Laute  der  letzten  D/t  Jahre 
cirka  40  kleinere  Fabriken  mit  Motoren  von  8 
bis  10  !"S  direkt  an  das  Netz  der  Strasscnbahn 
angeschlossen  worden. 

Wenn  »ich  hierdurch  die  Einnahmen  auch 
günstiger  gestalteten,  so  blieb  doch  die  Wirth- 
sehattfichkeit  der  Anlage  infolge  der  ungün- 
stigen Ausnutzung  der  Maschinen  mich  weil 
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f'ui  nämlich  den  Stra«*cnbali»bctiich  und 
die  Motoren  an  den  Wochentagen  und  den  er- 
weiterten Strasscnbiihiibetricb  an  Somitags- 
uachinittage»  mit  dem  erforderlichen  Strom  zu 
versorgen,  mnssten  stet«  S  Maschincnaggrcgatc 
im  Betriebe  »ein,  da  die  Krallcutnalimc  eine 


ausserordentlich  schwankende  l»t.  So  liege» 
/..  B.  die  Schwankumrcn  an  Werktagen  zwischen 
100  und  400  A  und  an  Roiintagnachtnitisgcn 
bei  reinem  Bahnbetrieb  zwischen  0  und  460  A. 
Der  durchschnittliche  Kraftbcdart  hingegen  be- 
tragt beim  Motoren-  und  Strasscnbalinbctriehc 
nur  833  A  und  hei  reinem  Strasscubahnbetriebe 
nur  135  A,  sodass  also  der  letztere  bei  gleich- 
massigem  Betriebe  von  einer  Maschine  allein 
müsste  geleistet  werden  können. 

lTm  dies  zu  erreichen,  bot  die  Beschaffung 
einer  PutTerbatterie  die  alleinige  Möglichkeit, 
wozu  noch  de»  Weiteren  der  Grand  mit  Veran- 
lassung gab.  das»  durch  »täudiges 
der  Stroniabgabe  für  Motoren  die 
der  3  Maschinen  so  sehr  wuchs,  dnss  man,  um 
einer  Anzahl  neu  angemeldeter  Atischlüsse  zu 
genügen,  zur  Erweiterung  der  Anlage  schreiten 
muaste,  um  nicht  die  Reserveninsehino  zum 
normalen  Betriebe  mit  heranziehen  zu  müssen. 

Da  an  die  Konstanterhaltung  der  Spannung 
sehr  hohe  Anforderungen  gestellt  wurden,  so 
wurde  eine  den  Herren  Siemen»  &  Halskc 
in  Berlin  pateutlrte  Schaltungswcise  angewandt, 
Die  derselbe«  entsprechende  Patcntzcichuung 
ist  in  Fig.  19  dargestellt. 

Die  Zusatzmaschitie  X  besitzt  8  Wicke- 
lungen, die  einander  entgegengesetzt  arbeiten. 
Die  Wickelung  Et  li'4g<  am  Akkumulator,  wäh- 
rend die  Wickelung  A'i  vom  Strom  derSlreckeu- 
leilung  durchflössen  ist. 

Wenn  der  Bedarf  der  Strecke  gleich  der 
Leistung  der  Hauptmasehine  11  ist,  so'darl  der 
Akkumulator  weder  Strom  abgeben,  noch  auf 
nehmen,  und  muss  die  Spannung  der  Zusatz- 
maxchine  Null  sei»,  d.  h.,  es  müssen  sieh  die 
Wirkungen  der  beiden  Wickelungen  aufheben. 

Ist  dagegen  der  Slrombedarf  auf  der 
Strecke  kleiner,  al»  die  Lslstung  der  Haupt- 
masehine ,  ao  überwiegt  die  Wirkung  der 
Wickelung  Ej,  und  erhält  inlolgedesseu  die 
Zusatzmaschine  Spannung  im  Sinne  der  Ladung 
des  Akkumulators,  sodass  dieser  mit  dem  filier- 
»chü»sigen  Strom  geladen  wird.  Tritt  anderer- 
seits eine  grössere,  die  Stromstärke  der  Haupt- 
masehine Übersteigende  Bean»pruehung  der 
Streekerlleitung  auf,  so  überwiegt  die  Wicke- 
lung Ei  und  polarisirt  infolgedessen  die  Zusatz- 
maschiue  um,  sodass  sie  nunmehr  bei  tler  hier- 
bei eintretenden  Kiitladung  des  Akkumulators 
den  letzteren  in  der  Spannung  unterstützt. 

Ausgeführt  ist  die  Anlage  in  Remscheid 
nach  der  Schaltung  Flg.  80,  die  gegenüber  der- 
jenigen von  Flg.  19  den  einzigen  Unterschied 
liietel,  da»s  hier  die  Funktion  der  Zusatz- 
masrhine  auf  8  Maschinen  vertheilt  ist,  die  in 
Fig.»  mit  Erregerniaschine  und  Zusntzinaschinc 
bezeichnet  sind. 

Die  Krregeimascliine  ist  eine  kleinere  Ma- 
schine, deren  Magnete  so  gewiekelt  sind,  wie 
dies  hei  Fig.  19  mit  der  Maschine  Z  für  die 
Wickelungen  Et  und  JSj  ausgeführt  gedarbt 
ist.    Die  Erregeriiiaschlnc  Hegt  jedoch  selbst 

nicht  im  Akknmulatorenstr  kreise,  sondern 

speist  nur  die  Magnete  der  grossen  im  Akku 
mulatorenstromkreise  liegenden  Zusalzmiisrhiiie, 
welehe  in  der  Lage  ist",  wahrend  10  Mittaten 
600  A  bei  100  V  abzugehen. 

Der  Antrieb  dieser  beiden  Dynamomaschinen 
erfolgt  mittel»  eines  mit  denselben  aul  ge- 
meinsamer Achse  gekuppelten  Elektromotors 
von  maximal  90  PS. 

Der  I'eborsichtliehkeit  der  Schaltung  halber 
ist  in  Fig.  20  der  Motor  als  an  einem  Ende  be- 
findlich gezeichnet.  TfrajHlctlHcn  liegt  derselbe 
»herein  der  Mitte^  sodass  sieh  au  einer  Seile 

anderen  Seite  die  Frregermaschine  befindet. 

l'm  mit  dem  Akkumulator  beim  Stillstand 
der  Zusatzmaschine  parallel  mit  der  Haupt- 
inaschhie  direkt  in  das  Leitungsnetz  arbeiten 
zu  können,  stellt  mau  hei  eingeschaltetem  Aus- 
schalter H  den  Umschalter  V\  aul  a  und  17, 
auf  6,  sodass  der  Akkumtilalorslroin,  ohne  die 
Zusatzmaschine  zu  durcbfiiesseii,  unmittelbar  in 
die  Streckenleiiung  geht.  Die  beiden  Um- 
schalter sind  in  Wirklichkeit  als  doppelpolige 
l  n:-:.'  i;ilt.'i  ges-i;.pi-li,  ..«in.,  man  i«  ;de  ^>'- 
meitischalllieh  mit  einem  einzigen  Hebelgriffe 
bewegt.  Zur  Dnischaltuiig  selbst  musa  mau 
den  Augenblick  abpassen,  in  welchem  die 
Stromstärke  des  Akkumulators  gerade  Null  ist, 
wobei  es  empfehlenswert!!  ist,  vorher  die  Zusatz- 
maschine still  zu  setzen. 

Der  Akkumulator  wurde  von  der  Akku- 
mulatoren-Fabrik A.-G.  in  Hagen  i.  W. 
geliefert  und  besteht  aus  860  Zellen,  welche 
eine  Kapacität  von  648  A-Stunde»  bei  einem 
Kiilladesirom  von  816  A  besitzeu,  doch  Ist  eine 
Steigerung  de»  Kiilladeslrotnes  bis  auf  480  A 
zulässig. 

In  Fig.Sl  sind  die  Kurven  der  Stromstärke 
und  Spannung  dargestellt,  welehe  sich  bei  der 
Kraflubg.tho  lür  Motoren  zusaroinen  mit  dem 

he 


Die  Stromstärke  der  Strecke 
zwischen  100  und  460  A,  wahrend  das  Mittel 
838  A  beträgt.  Die  Stromstärke  der  Maschine 
entspricht  diesem  Mittelwerthe  und  schwankt 


normal  au  Wochentagen  st 
von  8  Wagen  mit  Je  lfi 
plätzeu  ergaben. 


stattlindenden  Betrieb 
SUz-  und  12  Steh 


;:    3r    ):    )l    II  3: 


Ki|t.  30. 

zwischen  210  und  966  A.  Da  zur  Frühstücks-, 
Mltutgs-  und  Vesperseit,  sowie  abends  nach 
7  Uhr  die  Moloren  stillstehen,  wird  jedoch  das 
Tage«miltel  noch  kleiner  und  entspricht  806  A. 

Fig.  88  zeigt  die  Wrrlhe  für  die  Voll  und 
Ampere,  welche  beim  Beiriebe  von  S  Wagen 
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allein  auftreten,  wir  die»  in  rtrr  Mittajrzrit,  so- 
wir  abend«  nach  7  l:iir  und  Sonntnjr  morgen« 
vorkommt.  Snnntajr  nachmittag«  sind  18  Stürk 
16sit:ti£e  Wasen  in  Tlittligkclt,  wobei  dir 
Schwankungen  ein-  StrmnMitrke  «Irr  Streck« 


vnii  0  hi«  4H0  A  gi-hen  unil  im  Mittel  '20n  A  be- 
trugen. AnliJlngew  sgcii  «erden  nicht  binut/l, 
wril  sir  ih  r  «l.irkcn  Steigungen  wegen  nicht 
verwandt  »erden  können. 

I»tr  Kurven  der  Spannung  in  l'ig  21  Im- 


nirhcn  «Ich  auf  dir  Mitverwrndmig  ih  r  Zn-.itz 
mawliinr,  wlihrrtid  ilii-rlbr  hri  rig.  ifc-'  au«»rr 

Tbtttxkrll  frtrtBl  i«l 

Mi.  S|iniiiiitiiyr  »rhwankl  l»-i  Fig.  »  infolge 
de«  vi-rhnltiii»iii»"ig   gr<  »  Akk 
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nur  innerhalb  sehr  geringer  Grenzen,  und  zwar 
zwischen  496  und  MO  V.  Durch  Hinzutugen  der 
Zusatzmaschiiie  {Fijf.  30  wird  die  Schwankung 
noch  geringer,  »otlas»  die  ganze  Spiiiinungs- 
dlffercux  auf  10  V  rcdncirt  wird-  Oft  jedoch 
die  Schwankungen  der  Spannung  auch  ohne 
Zuhiilfcnahmc  der  Zusatzmasrhine  mir  unbe- 
deutend sind  und  weit  hinter  den  sonst  beim 
■tir>-k«fii  Betriebe  ohne  Akkumulatoren  in  der 
Kegel  anftrctriulcn  zurückbleiben,  setzt  man 
am  Tage  dir  Zusatzmasrhine  still,  um  dir  Be- 
triebskraft für  dieselbe  zu  «»arm,  und  nimmt 
nie  nur  abends  heim  Lichlbclrleh  der  Lampen 
für  die  Raunte  und  Bureau»  der  Slrassenbshn. 
sottl«  heim  Vullladrn  der  Akktlmillatori-n  mit 
Iii  Benutzung. 

Die  in  Remscheid  befindlichen  Dvnamo- 
maAchincn  sind  Compuuiidmaschiucu.  Kin  mit 
denselben  vorgenommener  Yorvcrsucli  zeigte 
jedoch.  das»  sie  mit  ausgeschalteter  dicker 
Wickelung  allein  mit  dem  Nebouseliln««  ISO  A 
bei  600  V  leisten  konnten,  und  nahm  mim  sie 
daher,  wie  die«  «um  rarallelbetrieb  mit  statio- 
nären Akkumulntoreu  bei  Strasse  iibahuun  iiöthtg 
ist,  als  Nchenschlu*iiuiaschini-n  in  Benutzung. 

Gegenüber  der  Forderung,  welche  muri 
sonst  an  Ncbcusrhlnssmaschincu  stellt,  nlloilich, 
das»  sie  bei  verllnderlicher  Stromstärke  mög- 
lichst wenig  In  der  Spannung  vsriiron,  ist  es 
beim  Stra**cnbahiibetricbe  unter  Mitvcrwen- 
düng  von  Akkumulatoren  erwünscht,  dass  da« 
Gcgcrjtlieil  der  Fall  Ist,  und  dass  sie  somit  bei 
geringer  Veränderung  in  der  Stromstärke  mög- 
lichst starke  Spanuuiigsschwankungcu  babeii, 
sodass  eine  Maschine,  welche  nahezu  konstante 
Watt  leistet,  um  besten  geeignet  ist.  Nuturge- 
masa  muss  der  AkkmniiTator  beim  Verandern 
der  Stromstärke  und  vor  Allem  beim  Weichsel 
der  Slrniiirichtung  die  Spannung  veriinderti 
und  muss  die  damit  rein  parallel  geschaltete 
Ncbcnschltissmaschinc  diese  Spsnnnng  eben- 
lall»  annehmen  und  somit  diejenige  Stromstärke 
in  die  Leitung  senden,  welche  sie  bei  der  ent- 
sprechenden Spannung  besitzt.  Je  weniger 
hierbei  nun  die  Stromstärke  varlirt  law.  je 
besser  die  Maschine  nnl  konstante  Watt  ar- 
beitet, um  so  gleichmassigcr  wird  die  Dampl- 
luasehlne  bransriruelil  und  um  so  günstiger 
»teilt  sieh  der  Knhlcnvcrbrauch. 

In  Zürich-Hirslandcii  enriebt  sieh  bei  26  V 
SpannungsditTcrcnz .  wie  Flg.  13  zeigt,  eine 
Schwankung  der  Stromstärke  der  Maschine 
von  7Ü  bis  102  A.  In  Remscheid  gestaltet  sieh 
das  Verhältnis»  noch  beträchtlich  günstiger,  da 
hier  bei  16  V  Spaiiniliig^ssrhwankungcn  (Fig.  23) 
nur  ein  Unterschied  m  iler  StromsUlrkc  der 
MaM'hine  von  115  bi»  ISO  A  vnrhanden  i*t. 

Wie  der  Erfolg  gezeigt  hat,  genügen  die 
Maschinen  für  Zuricb-Ilirslandeti  und  Remscheid 
in  der  Praxis  weitaus  den  eben  auseinanderge- 
setzten Bedingungen,  wie  auch  all«*  anderen 
Strasscnbahn  -  Dynamomaschinen,  welche  ich 
diesbezüglich  untersucht  habe.  Hierunter 
befanden  sieh  auch  Maschinen,  welcho  nicht, 
wie  ilie  vorgenannten,  urspriiiiKlich  als  f'nm- 
poiind,  sondern  von  vornherein  als  Neben- 
scbliissmiisehiiirn  für  Strassenhnbnbetrleb  ge- 
baut waren  und  welche  sich  ebenfalls  Im  ge- 
dachten Sinne  mm  l'arallelbetriebe  mit  Puflcr- 
batterien  sehr  gut  eigneten.  Wenn  man  nun 
bedenkt,  dass  bei  der  Herstellung  aller  dieser 
Maschinen  die  oben  angeführten  Auseinander- 
setzungen selbstverständlich  nicht  berilcksicb 
tlgt  wurden  nud  dieselben  trotzdem  doch  den 
praktischen  Anforderungen  genügen,  so  inu»s 
es,  wenn  mim  von  vornherein  hierauf  Ruck 
sieht  nimmt,  doch  ein  Leichtes  »ein,  die  Ma- 
schinen noch  etwa*  günstiger  den  gestellten 
Forderungen  anzupassen,  ubne  dass  die  Modelle 
etc.  geändert  zu  werden  brauchen. 

Man  sieht  aber  auch  aus  dem  Ganzen.  dass 
nicht  allein  der  Strom,  welchen  der  Akkuiriu 
lator  abgeben  >ull,  das  Maiissgc  hrudstc  ist,  son- 
dern dass  auch  all«?  anderen  jeweiligen  elektri- 
schen VerliHI  Inisse,  die  in  einer  Anlage  ob 
«•alten,  stark  mit  in  Frage  kommen,  und  dnss 
der  Akkumulator,  um  rogulirftthig  zu  sein, 
nicht  allzu  sehr  in  di  r  Spannung  schwanken 
darf,  «od  somit  ein  gewisses  kleinstes  Ma.tss 
nicht  unterschreiten  darf 

Mit  Rethcb  ist  in  Reinscheid  jetzt  In  der 
Weise  eingerichtet,  dass  Abends  die  Dampf- 
maschinen eine  Stunde  früher  still  gestellt 
werden,  wie  sonst.  Ausserdem  werden,  da  der 
Akkumulat.it  ström  stltudig  zur  Verfügung  steht, 
nur  Reslelluug  zu  jeder  beliebigen  Nachtzeit 
Wagen  geliefert,  um  Personen  von  Festlich- 
keiten etc.  heimzubringen. 

Morgens  um  o  Phr  beginnt  schon  die 
Stromabgabc  für  den  Motorenbetrb'b  und  um 
6'  i  l'hr  für  die  Slrassi-nhalin,  doch  spcl-t  bis 
7  Uhr,  um  welche  Zeit  die  Maschinen  in  Gang 
gesetzt  »erden,  der  Akkumulati. r  die  Mniorcn 
und  Wagen  allein. 

Dir  Ladung  des  Akkumulators  wird  dann 
Im  Ijiulr  des  Tages  vorgenommen,  indem  man 
die  uiilllerc  Stromstärke  der  Mmschiuo  so  ein- 


stellt, dass  der  vorher  aus  dem  Akkumulator 
entnommenen  Strommeiige  entsprechend  immer 
ein  bestimmtes  Maass  mehr  in  den  Akkumu- 
lator hincliigcladen  wird,  als  man  ihm  bei  dem 
standigen  Wechsel  Iii  der  Stronirichtung  wah- 
rend der  Regulirimg  entnimmt.  HS»  zu  Neiiu- 
zehntel  seiner  Kapurital  kann  man  den  Akku- 
mulator hierbei  unter  normalen  Verhältnissen, 
also  unter  Stillstand  der  Znsatznuuichitie,  voll- 
laden, beim  letzten  Zehntel  steigt  jedoch  dir 
Spannung  der  Kiemente  zu  hoch,  und  nimmt 
man  alsdann  die  Zusatztnaschlnr  mit  zur  Hülfe, 
doch  verlegt  man  diese  Arbelt  in  die  Mittags - 
oder  Ve-sperzeil  bzw.  In  die  Zelt  nach  7  Uhr 
abends,  mithin  in  diejenige  Zelt,  In  welcher 
der  Molorenbetrieb  ruht. 

Früher  liefen  am  Sonntag  Morgen,  also  zu 
einer  Zeit,  wahrend  welcher  der  Motorcnbrtrieb 
ruht,  für  den  Strasscnhahnbetricb  mit  B  Wagen 
ü  Dampfmaschinen,  wobei  Ä  Kessel  zur  Anwen- 
dung kamen.  Nach  Aufstellung  des  Akkumu- 
lators verrichtet  diejie  Arbelt  eine  Maschine 
und  ein  Kcssr.1  mit  Leichtigkeit,  und  werden 
jetzt  bis  Mittags  nur  10  Karren  Kohlen  gegen 
früher  98  gebraucht. 

Wöchentlich  werden  jetzt  11130  kg  Kohlen 
erspart,  was  bei  einem  Kohlenpielse  von  105  M. 
pro  100(10  kg  pro  Jahr  einen  Gewinn  von  6u7]  M. 
ausmacht. 

Durch  Benutzung  einer  jrtzt  im  Bau  be- 
grllTeiif.il  Komb- iisntloiisaulage  hofft  man  noch 
weitere  Kohlciiersparuissc  zu  erreichen 

Man  sieht  hieraus,  dass  selbst  in  aller- 
nächster Nähr  des  Ruhrkohlcngcbirte»,  bei 
einem  ungemein  niedrigen  Knlilcnprcise.  ganz 
bedeutende  Ersparnisse  au  Kohlen  durch  An- 
wendung eines  Akkumulators  erzielt  werden. 
Aber  nicht  dle.e  Kohleiiersparulsse  allein  sind 
es,  welche  den  Akkumulator  so  ungemein  nutz- 
bringend für  diese  Anlage  gestalten,  sondern 
man  uiiiss  noch  berücksichtigen,  dass  auch 
80»  l'Se  für  dir  »tandig  wachsende  weitere 
Stromabgabc  für  Moloren  vollständig  frei  wrr- 
drn,  welche  in  der  Anschaffung  nahezu  da» 
Hoppelte  de»  l^eises  de»  Akkumulators  ge- 
kostet haben. 

An  diesen  Vortrag  knüpften  sieh  folgende 
Itctnorkiingrn : 

Stadteleklriker  Dr.  Kallinann:  M.  II  !  Herr 
Schröder  hat  in  »ehr  dankrnswrrlher  Weise 
au»  den  neueren  Uahncentralcn  «las  Material 
dafür  hier  wiedergegeben,  wir  sich  durch  Kom- 
bination von  Akkumulatorenbatterien  mit  den 
Dynamos  Im  Strasscnbahnbetrirbe  eine  ma- 
terielle Ersparnis*  an  Kohlen  etc.  erzielen  lässt. 
Diese  Frage  lag  ähnlich  auch  für  deu  Magistrat 

von  Berlin   dit  i  Sommer  vor,   da  von  den 

Berliner  Eick t rlcit  Itt s  we rkeli  beabsichtigt 
war,  eine  l'ufTcrhaltrrie  in  der  Lübhciierstrasse 
im  Anschluss  an  dir  Ausstcllungxstrecken,  die 
von  der  Crossen  Berliner  Pferdebahn  betrieben 
wurden,  also  von«  Zoologischen  Garte«  bzw. 
Donhoffsplatz  nach  Treptow,  in  Betrieb  zu 
setzen.  Aber  da  dieser  Akkumulatorenbetrieb 
nicht  mehr  wahrend  der  Dauer  der  Ausstellung 
hatte  slatttiiideu  kennen  und  nach  Schluss  der 
Ausstellung  ein  relativ  schwacher  Bahnbetrieb  zu 
erwarten  war,  wurde  dies  Projekt  fürs  Erste 
wieder  lallen  gelassen.  Herr  Schröder  hat 
aber  in  seinen  Ausführungen  nur  einen  Ge- 
sleht»punkl  für  diesen  komtiinirten  Betrieb  er- 
wähnt, nllmlich  den,  dass  ein  ökonomi»chrrrr 
Betrieb  zu  erzielen  ist  und  da«»  sich  deshalb 
diese  Aufstellung  von  Akkumulatorenbatterien 
insbesondere  für  kleine  Anlagen  mit  stark 
schwankender  Belastung  und  vcrhültnissmassig 
hohem  Kohlenverbi  Much  eignet.  Es  kommt 
aber  noch  ein  anderer  Fall  In  Betracht,  n&in- 
lich  der,  das»  man  durch  Dlsloclriuig  der 
Batterien,  d.  h.  durch  Aufstellung  der  Batterien 
nicht  im  Maschinenhaiise,  sondern  an  einem 
Ende  der  Strecke  oder  an  einein  besonders  In 
Anspruch  genommenen  llaupupeisi-punkte  der 
Rahntraee  und  Anschluss  an  dir  Oberleitung 
und  die  Gleise  —  im  Allgemeinen  genau  so, 
wie  es  in  der  Station  Zürich  - 1  lirslanden  ge 
»euchen  Ist,  —  nicht  allein  die  Kostenerspar- 
nisse erzielt  —  denn  da>  kommt  nicht  so  in 
Betracht,  well  die  Relasttingssvhwaukuiigcn  bei 
so  grossen  Maschinen  wie  hier  den  Nutzeffekt 
nicht  s.i  »chJltllich  beeinflussen,  —  sondern  dass 
man  wesentlich  geringere  Spanniingsvarialiotien 
wahrend  des  Betriebes  an  den  verschiedenen 
l*unklru  der  Stucke  hat  und  bedeutende  Kosten 
für  Hin-  und  Rückleitungon  crsiiaren  kann,  die 
bei  sehr  starkem  Betriebe  und  langgestreckten 
Bahntraeen  sonst  mit  der  Anlage  verbunden 
sind. 

M.  H.!  Es  Ist  ja  bekanntlich  dieser  l'm- 
Mand  charakteristisch  für  die  Rahiihctxc,  dass 
dieselben  meist  in  langgestreckten,  wellig  ver- 
zweigten Linien  verlaufen,  sodass  ein  unge- 
heurer Aulw.nxt  an  Leitiingsmaterial  oder  Zu- 
siit/d\  n.imos  erfiirdcilich  ist,  um  an  allen 
Punkten  der  Gleise  ein  möglichst  konstantes  I 
Potential  aufrecht  zu  erhalten.     Ich  möchte,  I 


Herrn  Schröder  bitten,  »Ich  eventuell  auch 
darüber  zu  äussern,  wie  durch  Aufstellung  der 
Batterien  am  Ende  dur  Strecke  oder  an  ver- 
schiedenen wichtigen  Punkten  eines  Strassen- 
hahnnetzes  nicht  allein  eine  Ersparnis*  von 
Betriebsausgaben,  sondern  vor  Allem  auch  eine 
Egalisirung  der  Spannung  erzielt  werden  kann, 
well  dieser  l*unkt  für  die  grossen  Btrassen- 
bahucn  hauptsächlich  in  Betracht  kommt.  Ich 
möchte  duhel  darauf  hinweisen,  daaa  an  sich 
die  Zürich  -  llirslandener  Schaltung,  die  jetzt 
doch,  wenn  ich  nicht  irre,  noch  mit  Zusatz- 
mnschinen  arbeitet,  aber,  wo  nach  den  Aus- 
führungen des  Herrn  Sehröder  die  Zelleu- 
achaller  beseitigt  sind,  zweifellos  nahezu  die 
einfachste  Kombination  von  Akkumulator  und 
Dynamomaschine  darstellt.  Ks  dürfte  »ich 
aber  empfehlen,  dieses  System  In  manchen 
Fallen  im  Sinne  der  Ljrhtreiitralen  weiter  aus- 
zubilden, indem  man  Speiselcituugen  von  ver- 
schiedenen Stellen  der  Akkumulatorenbatterie 
abzweigt,  um  so  ohne  Einstellung  von  be- 
sonderen Zusatzmaschinen  ( Booster'»)  oder 
dergl.  Regulatoren  eine  Gleichcrhaltiing  den 
Potentials  zu  ermöglichen.  So  ist  es  in  Han- 
nover, Altona  uudanderen  grosseren  Elektrl- 
citlilawerken  für  die  Llchtuelze  bekanntlich  gr 
scliehen.  Wenn  da  auch  nur  thellweise  eine  auto- 
matische Regullruug  dieser  Abzweigungen  der 
Spcisrlcitungcn  von  den  verschiedenen  Punkten 
der  Batterie,  dagegen  im  Allgemeinen Regullrung 
von  Hand  angewendet  wird,  so  genügt  es  wohl 
auch,  wenn  man  bei  den  verschieden  stark 
pulslrenden  Betrieb™  von  Strossseiibabnen  auf 
diese  Weise  in  der  Luge  ist,  wenn  auch  ohne 
automatischen  Zellenschalter,  durch  Abzweigung 
der  verschieden  stark  belasteten  Speisclrituiigim 
von  verschiedenen  Punkten  der  Batterie  —  rs 
»erden  da»  hauptsächlich  die  Regulirzellen 
sein  -  in  Anpassung  an  die  Lage,  Vertheilnng 
der  Belastung  des  Betriehea,  das  Potential 
innerhalb  geringer  Spanniingsdlfferenzeu  ziem- 
lich gleich  an  allen  Punkten  der  Bahn  zu  er- 
halten, ohne  das»  man  unter  Umstanden  für 
weit  entfernte  Speiscpiiiikle,  ausserordentlich 
starke  Kabelleitungen  zur  Speisung  nöthig  hat 
oder  Booster  -  Maschinen  extra  zu  diesem 
Zwecke  zu  betreiben  brauchte. 

Oberingenicur  Sehroesler:  Ich  danke  Herrn 
Dr.  Kallinann  sehr,  daas  er  dies«  FVagc,  an- 
geregt hat,  bezüglich  de«  lern  »teilenden 
Akkumulators.  Ein  Beispiel  haben  Sie  ja  »chou 
In  der  Reserveinaschine  in  Tcttnang;  ein 
anderes  Projekt  schwebt  lur  Zeit.  Wenn  dessen 
Ausführung  stattfindet,  wird  man  jedenfalls 
finden,  was  ich  von  vornherein  von  derartigen 
Anlagen  behaupte,  das«  die  Itegulirung  mittel» 
des  fernstehenden  Akkumulators  noch  viel 
gunstiger  ist,  als  mittels  eine»  nahestehenden 
Akkumulators,  weil  dann  der  Akkumulator 
noch  viel  kräftiger  zur  Slroinlieferuiig  um 
herangezogen  worden  kann.  Mon  inuss  be- 
denken, dass  die  ganze  Leitung  zwischen  Akku- 
mulator und  Zusatzniasehinc  als  Widerstand 
wirkt.  Sowie  nur  eine  geringe  Veränderung  in 
der  Stromstärke  an  der  Maschine  stattfindet, 
wird  sofort  der  fernstehende  Akkumulator 
Strom  ahgehen,  und  somit  durch  deuselben 
die  Maschine  bezüglich  glelchiiiasslger  Bean- 
spruchung ungemein  unterstützt.  Ich  bin  Über- 
zeugt, da««,  wenn  in  den  Anlagen  Zurich- 
Hirslauden  und  Remscheid  fernstehende  Akku- 
mulatoren standen,  dass  dann  die  Schwankun- 
gen in  der  Stromstärke  der  Maschine  noch  vir! 
kleiner  »ein  Warden.  Es  ist  jedoch  aus  anderen 
wichtigen  Gründen  in  diesen  Anlagen  die  An- 
ordnung dabin  getroffen  worden,  die  Akkumu- 
latoren in  der  Hraftstation  selbst  aufzustellen. 
Ich  möchte  das  der  Praxis  Überlassen. 

Ich  habe  mir  vorher  überlegt,  ob  Ich  bei 
meinem  Vortrage  etwas  Uber  fernstehende 
Akkumulatoren  bringen  sollte,  habe,  mir  aber 
gesagt,  dies  würde  unter  Umstanden  zu  viel, 
und  mich  daher  streng  an  das  gehalten,  was 
die  Praxis  bis  jetzt  rrwirsrn  hat 

Wus  die  andere  Frage  anlangt,  von  Akku- 
mulatoren aus  im  verschiedenen  Stelleu  Speise- 
kabel abzuleiten,  so  Ist  das  In  einer  Beziehung 
recht  günstig,  in  anderer  aber  nicht.  Wir 
wolien  sagen,  wir  haben  260  Elemente,  davon 
zweigen  bei  230,  290,  840  immer  Leitungen  ab  — 
von  StäO  nach  der  nächsten  Theilstrerke  ete,  bi« 
zu  den  folgendeu  entfernteren,  sodass  also  die 
silinuilllclien  aüo  Elemente  nur  an  die  ent- 
fernteste Speiseleitung  geschlossen  sind.  Da- 
durch würden  die  letzten  30  Zellen  bezüglich 
der  Stromaligabe  anders  behandelt  werden,  als 
die  anderen  Elemente.  Weil  die  äusseren  Ele- 
mente weniger  beansprucht  werden,  als  die 
letzten,  müsste  iiiaii  sie  jedes  Mal,  sobald  deren 
Ladung  stattgefunden  hat,  von  den  anderen 
abschalten;  man  erhielte  Kombinationen,  die 
Ich  nicht  hineinhaben  möchte,  und  möchte  ich 
daher  deren  Anwendung  nicht  befürworten, 
lediglich  um  dir  Bedienung  und  Schaltung  so 
einlach  wie  nur  irgend  möglich  gestalten  zu 
können. 
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Dr.  Kallmana:  M.  H.!  Eji  wäre  ja  gewiss 
sehr  wünschenswert!!,  wenn  niau  bei  einer  so 
einfachen  Schaltung  wie  in  Zflrich-Hlndandeii 
stet»  bleiben  könnte;  aber  die  Praxi*  de»  Gr«»«» 
betriebe«  für  Straasenbahncn  wird  es  zweifellos 
mit  sieh  bring«.»,  dass  man  die  eine  »der  andere 
l'.xtriworrielitunjf  noch  in  der  Station  haben 
maus.  Ich  kann  übrigens  nicht  gerade  finden, 
dass  die  Aufstellung  vou  2  oder  S  lcrneren 
Znsatzmasrhincii  »um  Laden  von  Akkumulatoren 
«der  dergleichen  viel  zur  Vereinfachung  dt« 
Betriebes  beitragt,  und  wenn  man  schon  ge- 
zwungen ist,  überhaupt  ein  Roostcrsystcm  an- 
zuwenden, um  ciriigcrmnj.scii  init  dem  Kabel' 
neu  xu  »puren  und  dorn  genügend  liücklcilung 
nur  Glclchrrhaltung  der  Spannung  und  Ver- 
mliiderong  der  vägabondirendrn  Ströme  zu 
haben,  dann  ist  es  bequemer,  eine  Akkumu- 
latorenbatterie, die  man  doch  eventuell  ohnehin 
aus  anderen  Gründen  aufstellt,  zu  einer  be- 
quemen, vielleicht  sogar  automatischen  Regu- 
hniiig  und  Abstufung  der  Betriebsspannung 
der  verschiedenen  Glefspuiiktc  mit  heran- 
zuziehen.  Wenn  in  Zürich  -  Hiralanden  die 
früheren  Doppelxclleii»chalter  aufgegeben  wur- 
den —  soviel  ich  weiss,  konnte  im  Ganzen  nur 
84  V  In  Stuten  von  C  zu  6  V  r.-gulirl  werden  — , 
hu  halte  rw  sehr  lutcre«»lrt,  wenn  man,  dn  in 
Zürich  bei  dieser  Strecke  Ich  glmihr  — 
4  Spciselcitungcn  vorhanden  sind,  damals  uueh 
den  Versuch  gemacht  lullte,  diese  4  Spclse- 
leitungen  in  Abzweigung  von  verschiedenen 
Punkten  der  Batterie  zu  speisen,  um  die  schon 
erwähnten  Koin|H<nsationsversuche  der  Span- 
nung vorzunehmen.  In  solchen  Fallen  de» 
Bahnbetriebes,  wo.  arie  bei  Lichtanlagen,  die 
Speiscleltungcn  von  verschiedenen  Zellen  der 
Akkumulatorenbatterien  abzweigen ,  müsslc 
man  allerdings  darauf  verxiehten.  so  grosse 
Sprünge  von  z.  B.  6  V  zu  machen,  wie  die»  in 
Zürich  geschehen  ist,  sondern  nur  von  8  zu 
ü  V  abstufen.  Wenn  das  aU  Komplikation  be- 
trachtet wird  im  Bahnbetriebe,  dann  liegt  diese 
Komplikation  in  jedem  Lichtbclricbe  ebenfalls 
vor,  wo  man  nicht  von  vornherein  darauf  ver- 
zichten wird,  Spciselritungen  von  der  Akku- 
mulatorenbatterie abzuzweigen.  Ich  glaube 
also,  da*»  die  so  sehr  einfachen  Schaltbretter 
bei  Straßenbahnen,  wie  sie  jetzt  »ehr  beliebt 
und  an  »Ich  zweifellos  auch  »ehr  wünschen*- 
werth  sind,  dm-h  bei  gro»»i>u,  »ehr  kompltcirtcn 
Betrieben  schon  dc»halh  werden  aufgegeben 
»erden  iniK»cii,  well  man  sonst  Zusatzrnaschl- 
nen  oder  Kxtrierregungsmaachiiicn.  wie  »le 
Herr  Schröder  für  Remscheid  und  auch  tUr 
Meckenbeuren  Tettnang  beschrieben  bat,  oder 
anilere  Regulin orrichtungen  der  Ersparnis» 
halber  würde  zur  Anwendung  bringen  müssen. 

I)r  Kugel:  Herr  Dr.  Kallmaun  hat  eben 
»ehr  richtig  hervorgehoben,  das»  durch  die  An- 
wendung verthciltcr  Akkuinulatnrcnuuici»tatio- 
nen  die  Spannung  im  Stra»acnhahuneiz  ziem- 
lich konstant  erhalten  werden  katin.  Ich 
möchte  diesen  Vorzug  weniger  hoch  nuschln  - 
gen  gegenüber  einem  anderen.  An  den  aussc- 
ren  Vertheilungsnunkteii  eines  solchen  grossen 
Netzes  i»t  der  Eiicrgicbcdari,  weicher  in  der 
vielleicht  ei 


Krxcugcrslatiou  vielleicht  einigermassen  k< 
»taut  ist,  »ehr  wechselnd,  weil  an  einem  solchen 
Tunkte  Ähnliche  Schwankungen  in  der  Krall 
cntiiahmc  vorkommen,  wie  au  den  Verbrnuchs- 
«chienen  einer  kleineren  Bahucentrale,  welche 
die  gleiche  Auzahl  Wagen  mit  Strom  versorgt, 
wie  dirscr  Vcillicilimgsptinki.  K«  Ist  ausser 
ordentlich  wesentlich,  diesen  Mehrbedarf  an 
Knergle  an  dem  Vcrthcllutigamiiikte  disponibel 
zu  haben,  ohne  dazu  die  Kabel  mehr  als  im 
I)urch»ehuitt  in  Anspruch  zu  nehmen.  Wenn 
man  die  Kabel  nur  tür  den  mittleren  Strom- 
bedarf eine»  solchen  Speisepnnktes  einrichtet, 
und  dafür  an  demselben  eine  Akkumulatoren- 
batterie aufstellt,  so  ergiebt  sich  eine  wesent- 
liche Veränderung  der  AnlagekosteiL  Ich  habe 
Gelegenheit  gehabt,  diese  Ersparnisse  für 
mehrere  Kalle  auszurechnen,  und  dabei  gefun- 
den, dass  man  so  bis  zu  70%  der  Kabelleitung 
ersparen  kann.  Ks  ist  leider  nicht  gelungen, 
hier  in  der  Lübbcnc  rslrasse  den  beabsichtigten 
Versuch  xu  machen,  weil  die  Akknroulaioren- 
fahrik-A.-G.  nicht  zeitig  genug  diese  Batterie 
geliefert  hat.  Bis  jetzt  sind  derartige  Akku- 
inulatorcnstationen  in  grösseren  Strassenhuhii- 
netzcu  noch  nicht  ausgeführt,  indessen  steht 
mit  Sicherheit  zu  erwarten,  das«  In  kurzer  Zeit 
auch  praktische  Versuche  In  dieser  Richtung 
vorliegen. 

Ich  möchte  auch  darauf  aufmerksam 
machen,  da»»  man  auf  diese  Weise  sehr  bequem 
di-n  wechselnden  zeitweiligen  Belastungen  an 
heitimuiten  Punkten  de»  Netze»  Ui-chnuug 
tragen  kann.  Z.  B.  kann  man  in  der  Kilbe,  von 
Steigungen  oder  an  ähnlichen  Stellen,  wo  zeit- 
weilig ein  besonder»  starker  Verkehr  herrscht, 
durch  Aufstellung  von  Akkumulatorenbatterien 
»ehr  einfach  ohne  Verstärkung  der  Kabel  den 
TorUbergeJiendiii  Mehrbedarf  decken. 

Ich  Hude  scldiesslicli  keine  grosse  Schwierig- 


keit darin ,  die  Akkumulatoren  nachzuladen. 
Wie  bereits  Herr  Oberingenieur  Schröder 
gesagt  hat,  kann  mau  mit  der  Spannung,  wie 
»ie  für  gewöhnlich  in  einem  Strnssenbahnnelz 
herrscht,  */i«  der  Kaparitat  in  einen  Akkumu- 
lator hineinbringen,  »oda»»  e»  »Ich  nur  darum 
handelt,  das  letzte  Zehntel  noch  in  den  Akku- 
mulator hineinztilad'-ii.  Ks  ist  allerdings  »Hö- 
schens wert  Ii  mit  Rücksicht  auf  ein  dauernd 
gutes  Verhalten  des  Akkumulators,  da»»  die» 
täglich  geschieht.  Indessen  genügt  dazu  im 
Allgemeinen  ein  Betrieb  von  einer  Viertel- 
stunde etwa,  und  man  hat  bei  Straasen- 
hahueii  insofern  viel  grössere  Freiheit  als 
bei  Lichtanlagen,  als  man  nach  Sclduss  des 
Betriebes  keine  Kücksicht  mehr  auf  die  Ver- 
hrnuchsspannung  zu  nehmen  braucht.  E»  hat 
aber  keine  Schwierigkeiten,  die  Maschinen  so 
einzurichten,  das»  »ic  hei  geringer  Stromstärke 
eine  solche  Spannung  gehen,  wie  »ie  zur  voll- 
ständigen Ladung  de»  Akkumulators  erforder- 
lich l»t.  Man  wird  daher  In  den  allermeisten 
Fallen  ohne  Anwendung  von  Zuüatzmasrhinen 
auskommen. 


BRIEFE  AN  OlE  REDAKTION. 

fror  «Iis  ta  4J«nr  SflU  «atbalMasa  Mltib.ilao 
[•r.  üh.Tinniinf  ili«  Rsdsktixn  keiorlsl  V»rV>ind I i'hk •;( . 
DU  VsnaiwertuthstH  f»r  du  Rinh«irknt  d.r  Mitthat- 
DO  «er.  ll««t  Is^ltlleh  b+i  d.o  K°rr<«r-»od.r.l«r>  Ml)«l 

/Zur  GlUklampenfrage. 

Ks  i»t  mir  von  verschiedenen  Reiten  nahe- 
gelegt »orden,  mich  gegen  eine  Verwechselung 
mit  dein  in  der  Zuschrift  der  Allgemeinen 
Kloklrlcltat*-G.».ll»chalt,  Berlin,  in  II,  fit») 
Ihrer  geschätzten  Zeilschritt  erwlihuten  Herrn 
('.  Keldmann  zu  »i-hülzen. 

Die  tbatsachtii-b  vorgekoinuiencn  Verwechse 
lungen  sind  vielleicht  darauf  zurückzuführen, 
das»  ich  früher  mehrfach  wissenschaftliche 
rntenniehungen  über  (.lühlampcu  veröffentlicht 
habe.  Doch  glimbe  ich,  das»  der  Tenor  und 
der  Inhalt  meiner  bisherige!!  Veröffentlichungen 
»ich  wesentlich,  und  nicht  niichtlo-lllg,  vou  dein 
Opus  meines  Herrn  Namensvetter»  in  Wien 
unterscheiden.  Ich  bitte  Sil-  daher,  hier  k»iv 
stntiren  zu  dürfen,  das»  Ich  mit  diesem  Herrn 
weder  Identisch,  noch  verwandt,  noch  bekannt 
bin. 

Köln  Khrcnfeld,  17.  12.  Hfl. 

('.  P.  Feldmanu. 
I  befeJeklriker  der  A  G.  „Helios". 

II 'eher  Streuung  und  Aukertütkwirkung 

In  meinen  früheren  Auseinandersetzungen 
über  die  Streuung  (Hell  45,  S.  701)  halle  ich 
mich  etwas  kurz  ansgedrürkt:  „abgesehen  von 
der  Streuung  durch  magnetischen  N.hcn- 
schln»».4  —  Selhstvfrstuitillich  ist  jede  Streuung 
ein  magnetischer  N'chcnst-hlus»,  w  ie  Herr  Hcv- 
lanil  wohl  auch  meint,  nur  kann  man  über  die 
Art  und  Weise  dl-»  Zustandekommens  desselben 
verschiedener  Ansicht  Hein- 
Bezüglich  meiner  Ausicht  über  den  Rtreu- 
iing»transformatoi'  möchte  ich  zunächst  Herrn 
Rnthrrt    selbst     cltircii.     Derselbe  «clireiht 

„etz"  i88fi  s.  7n7  sp.  1. 

,.Fig.  16  i'hler  Flg.98)  »teilt  uns  einrnTransfor- 
inatormit  Streuung  nud  Lnltzwiscbenraiim  dar. 
Der  normale  und  erwünschte  Krattliniciiv.-rlaiii 
triit  ein,  wenn  alle  Kraftlinien,  die  im  Primär 
s\  stein  enengl  werden,  die  sekundäre  Spule 
passin-ii  und  zur  Induktion  beitragen.  Diese» 


ri«.a 

w  ird  auch  sehr  nahezu  der  Fall  »ein,  m>  lange 
der  Transformator  unbelasiel,  d.  Ii.  so  lang» 
die  sekundäre  Wickelung  offen  ist. 

Belasten  »  ir  jedoch  den  Transformator,  so 
clrkullrt  in  der  Sckundarspiile  ein  Strom,  der 
ein  eigene»  Magnetfeld  erzeugt,  welches  dem 
ersten  entgegenwirkt;  dadurch  wird  eine 
Streuung  hervorgerufen.  Indem  ein  Thell  der 
im  Prim*rsy»tem  erzeugten  Kraftlinien  da» 
sekundäre  meldet  und  analog  viele  vom  S.-kun- 
dttrstmm  erzeugte  Kraftlinien  den  Luftweg 
vorziehen  und  auf  das  Primars.vstem  nicht 
zurückwirken." 

Vou  diesen  Ansichten  bis  zu  meiner  Vor- 
stellung Uber  die  Streuung  durch  Gegenein- 
auderprallcu   der   Kraftlinien   Ist   denu  doch 


meiner  Meinung  nach  nur   ein  recht  kleiner 

Schritt. 

Auch  dip  Orösseuordnung  der  Erscheinung 
deutet  Herr  Knthert  In  der  cilirten  Stelle,  an. 
Ein  solcher  Streuuiigstransformator  verhalt 
sich  unbelastet  wie  ein  ci»engc»rhlos«ener,  be- 
lastet aber  annähernd  wie  ein  cisenoffener 
Transformator.  Bei  mittlerer  Belastung  ar- 
beitet der  Transformator  innerhalb  des  Zeit- 
raum» einer  Periode  zum  Theil  al»  eisenge- 
ss'hlocsener,  zum  Theil  als  eisenoffener  Trans- 
lormator.  Das»  hierdurch  eine  V.  rkrUppelung 
der  Sinnskurve  entsteht  —  bedeutend  grösser 
al»  durch  die  Aenderung  des  magnetisclieii 
Widerstandes  bei  Steigerung  der  Induktion  — 
das  erscheint  mir  wenigstens  ziemlich  an- 
nehmbar. 

Von  der  oben  angeführten  Anschauungs- 
weise scheint  Herr  Uothert  in  seiner  neuesten 
Veröffentlichung  (Heft  87)  abzuweichen.  Hier 
wird  die  Streuung  rein  als  magnetiarher  Nebeii- 
»chluss  behandelt,  d.  Ii.,  es  wird  zunächst  ein 
primAn-a  Streufeld  ti|  bei  stronilosetu  Anki-r, 
angenommen  nach  dem  Verhältnis»  der  magne- 
tischen Widerstände,  dann  ebenso  ein  »ekun- 
dHres  Streufeld.  Der  Gedanke,  das*  die  Streuung 
ganz  wesentlich  gerade  durch  das  Gegeneiu- 
anderwlrken  der  magnetomorlschen  Kräfte  her- 
vorgebracht werde,  ist  hierbei  unterdrückt. 

An  dieser  Stelle  möchte  ich  kurz  anfuhren, 
wann  und  »*ie  ich  zu  meiner  Auffassung  ge- 
kommen bin.  Im  Jahre  I8D9  machte  ich  im 
elektrotechnischen  Institut  zu  Hannover  eine 
Cntersuchung  über  die  c*i>erimcntclle  Be- 
stimmung der  Pha»onver»rhi«*rmiiircn  in  Trans- 
formatoren (.ETZ-  ieOi.  No.»V  I  nter  Anderem 
arbeitete  ich  xuerst  mit  einem  im  Institut  vor- 
handenen Transformatoren  -  Modell  von  nach- 
stehender Form  Fig -24,  wobei  mir  auffiel.  da»s  der 
Transformator  bei  Belastung  einen  sehr  erheb 
licln-n  Spannungsabfall  zeigte.  Die  Erklärung  hier 


Fl»  a. 

für  fand  ich  ».-hliesslii-li  iudcrSircuuug.indcm  ich 
mir  vorsti-llte.  da»s  lief  voller  tb-lastung  —  also 
l<«0"  Phasenverschiebung  —  eine  magnrlische 
Anordnung  nach  Art  der  Manrhcstcrlype  vor- 
handen sciu  müs»e.  Diese  Streuung  durch 
Gi-geneinanderprallen  der  Kraftlinien  wurde 
denn  auch  damals  solorl  von  mir  mittel«  eine» 
In  die  Höhlung  des  Ringes  hlneiugehalteneii 
Schlüsselbunde»  in  der  fliifa.  listen  Welse  kou 
statin 

Da  die  Sache  in  den  Rahui.-ii  meiner  dama- 
ligen t'nter«uchiing  nicht  bineinnassic ,  s». 
unterlies»  Ich  leider  weitere  Versuche,  möchte 
aber  nicht  verfehlen,  darauf  hinzuweisen,  das. 
Experiiuentaluntersiichiingen  nach  dieser  Rich- 
tung wohl  weit  mehr  forderlich  sein  dürften, 
al»  lange  Auseinandersetzungen-  Ich  selbst  bin 
leider  zur  Zeit  nicht  in  di  r  ]-4igc,  derartige 
rntersuchungen  anstellen  zu  können. 

Endlich  möchte  ich  noch  auf  den  Vorwurf 
des  Herrn  Heyland  eingehen:  e»  stünde  meine 
Vorstellung  von  dem  Gegencinanderpraileii  der 
Kraftlinien  im  Widerspruch  mit  der  üblichen 
Auffassung  über  die  Bi-zii-hung  zwischen  Aui- 
pcrewlnduugi-n,  ■iiiignctlschcm  Widerstand  und 
Krattliuletizahl  nach  Art  des  Ohui'scheii  Ge 
»etze»;  und  «■»  lle»»e  sich  bei  der  vou  mir  ge- 
wühlten Vorstellung  der  Vergleich  mit  einer 
elektrischen  Stromvertbeliiing  nicht  mehr  »tn-ng 
anfrechterh  alten 

Ili-rr  Heyland  hat  vollständig  recht  —  nur 
möchte  ich  hierzu  Folgendes  bemerken: 

Ich  bin  gewiss  der  letzte ,  welcher  den 
Analogiesehlnsa,  betreffend  db-  Aehnlichkeit 
de»  elektrUchen  und  des  magnetischen  Strom- 
kreises in  Zweifel  zieht,  solange  .-  «ich 
um  einen  einfachen  mngn.-ln.chen  Str-.mki.ls 
handelt. 

Dass  man  aber  auch  noch  bei  in.-hri-ren 
raumlich  getrennten,  gegeneinander» irk.ndin 
Stellen  magnemotorisch.-r  Kraft  dicsi-  Annl-'gii- 
aufrecht  erhalten  müsse,  das  erscheint  auf  den 
ersten  Blick  ja  ganz  plausibel,  ist  aber  in  der 
Thal  eine  ■Inn  haus  willkürliche  Forderung. 
Man  mus»  doch  nicht  vergessen,  das»  wahrend 
beim  elektrischen  Stromkreise  in  dem  Arb.-ii»- 
vnrgang  eine  lopisclie  Begründung  des  Ohin'- 
»cben  Gesetze»  gegeben  ist,  eine  solch.-  für  d>  n 
magnetischen  Stromkreis  In  keiner  Wels.-  bc- 


Digitized  by  Google 


818 


Elektrotechnische  Zeitschrift    1898.   Heft  53. 


sieht.  Wahrend  also  für  einen  ziisammeuge- 
»«•Iztcu  elektrischen  Stromkreis  di«*  lortg«*-setzle 
Anwendung  de*  Ohm'si'hcn  Gesetzes  «lirckl 
logisch  i«it,  erscheint  eine  solche  Woiterent- 
Wickelung  bei  einem  zusammengesetzte»  mag- 
netische» Stromkreise  willkürlich  —  solange 
wenigstens,  nlH  bin  etwa  Versuche  rilo  Zu- 
lassigkeit  einer  solchen  Ausdehnung  zu  zeigen 
vermochten. 

Bis  ilaliin  Jiber  sieh«  ich  es  vor,  diese  Kon- 
s«'«|ueuzen  nicht  zu  ziehen,  iln  iniin  d«'ii*«*lbe» 
snnsi  die  lebendige  Vorstellung  über  dh'  Wir- 
kiinjr  der  magnetischen  Kruft  —  meiner  Am 
»irbi  nneh  ein  Hauptvorzug  der  Krattlinicn- 
theurir  —  zum  Opfer  bringen  mussle. 

Schliesslich  meine  ich  auch,  wir  hatten  in 
'Beziehung  auf  diesen  l'nnkt  uns  gegenseitig 
nicht  eben  viel  vorzuwerfen. 

Klne  Darstellung  wie  Flg.  88  entspricht  ja 
im  Wesentlich,-»  iIik'Ii  auch  der  gegnerischen 
Auflassung.  Wie  mau  bei  derselben  einen 
ungekünstelte»  Vi-rgle  ich  mit  einer  elektrischen 
Stromverthciluug  aufrecht  erhalten  will,  i»tmlr 
nicht  klar, 

Ich  habe  mit  meinen  Auseinandersetzungen 
über  die  Streuung  hauptsächlich  darauf  hin' 
weiften  wollen,  dass  der  Vorgang  wohl  etwas 
kinnplieirter  ist,  als  gewöhnlich  angenommen 
wird,  ich  habe  meine  Darstellung  deshalb  auf 
einen  ausgesucht  einlache»  Kall  beschrankt. 
Kür  da»  Wesentliche  meiner  diesbezüglichen 
Meinungsäusserungen  halte  ich  die  Behauptung, 
«Inss  dh-s«'  SlriMif«*lder  ihn-r  Natur  uacli  nicht 
mehr  regelmässig  sind,  und  als»  auch  l'nregvl- 
mJlssigkcite»  in  Bc/.ng  auf  die  Welleutonn  im 
(««•folge  haben  mn«»en.  aufrecht. 

tiegon  meine  Ausführungen  über  die  Anker- 
rücku'irkung  ist  eigentlich  ein  direkter  Kinwand 
bis  jetzt  nicht  erhoben  worden  —  wenigstens 
halt«'  Ich  die  einlache  Ablehnung  ohne  beson- 
dere Begründung  nicht  für  einen  Eliiwainl.  Ich 
»eichte  mich  daher  au!  lolgeiide  allgemeine 
A uscluatider.scizuiigcn  bi-.schrlUiken. 

Herr  Kodiert  deilnirt  in  seiner  Arbeit  die 
Ankcrrürkwirkiing  1  bei  konstanter  EMK  als 
Verhältnis*  des  Krregerstromes  bei  I/ecrlaul  zu 
demjenigen  bei  einer  gewissen  Belastung,  oder 
9  bei  konstanter  Erregung  als  das  Verhältnis* 
der  KMK  bei  Leerlauf  und  Vollbelastung. 

Wie  ich  zugehe,  stimme»  diese  Definitionen 
mit  den  heutzutage'  in  di  r  1'raxl*  üblichen  Auf- 
fassungen Uberel». 

LeMer  —  mau  setzt  durch  diese  unlogische 
Definition  für  die  Sache  selbst,  «He  in  dem  deut- 
schen Wort  deutlich  und  klar  bezeichnet  ist, 
eine  Folge  derselben. 

Wir  sind  in  unserem  deutschen  elektrotech- 
nischen Wortschätze  nicht  gerade  reich  an 
knappen  deutlieben  Ausdrücken,  und  da  sollte 
mau  mit  den  wenigen,  die  vorhanden  sind,  denn 
doch  etwas  vorsichtiger  umgehen. 

Besonders  beliebt  ist  z.  B.  In  der  Traxls  diu 
Aliwiruck:  eine  Maschine  .ohne  Anknrrilck- 
wlrkung".  Wenn  Jemand  «irklieh  eine  Dyna- 
moinascliluc  ohne  Ankcmlckwirknng  laufen 
lassen  wollte,  —  das  kommt  mir  gerade  so  vor, 
als  wolle  Jemand  eine  Dampfmaschine  anlassen, 
habe  aber  zufällig  vergessen,  den  linden  und 
den  Deckel  auf  den  Dampfcylriidcr  nufzu 
schrauben.  —  Ks  erscheiut  nothwrndig,  einmal 
an  einem  so  krassen  Vergleich  zu  zeigen, 
welch  ein  fnsiiiii  In  dem  Ausdrucke  liegt:  eine 
Maschine  ohne  Ankerriickwirkung.  Weshalb 
sagt  man  denn  da  nicht  eine  Maschine  „ohne 
Spannungsabfall"  oder  bei  einer  Gleirhstrom- 
■imschhic  „ohne  BCirslenverstcllung*,  oder  noch 
besser  eine  Maschine  „mit  breiler  neutraler 
Zone".  Die  letzte  Bezeichnung  dürfte  wohl  für 
den  Konstrukteur  die  beste  sein,  denn  sie  gieht 
in  kürzester  Weise  einen  Kingerzeig,  wie  Ma- 
schinen dieser  Art  zu  kotistruireu  siud. 

Ich  habe  schon  früher  einmal  darauf  hinge- 
wiesen, dass  es  dringend  geboten  erscheint, 
unseren  elektrotechnischen  theoretischen  Ap- 
parat einmal  einer  gründlichen  Hevision  zu 
unterwerfen.  Ks  stecken  noch  z«  viele  ver 
«cfiiedennrtige  Vorstellungen  darin,  die  histo- 
risch nacheinander  erworben,  nachher  nicht  ge- 
nügend mit  einander  verschmolzen  »ind. 

Da  ist  z,  Ii  die  Elektrodynamik.  Ks  wird 
sich  wohl  kaut»  ein  Widerspruch  erheben, 
wenn  ich  sage:  alle  diejenigen  Wirkungen, 
welche  man  als  elektrodynamische  bezeichnet, 
sind  in  Wirklichkeit  nichts  .inderes,  als  die 
Wirkungen  magnetischer  Kraftlinien,  also  etck 
trioiutgneltsihe  K ralf ilusseninvre».  Das  ist  so 
ungefähr  die  genau  entgegengesetzte  Vor' 
Stellung  als  diejenige,  welche  der  Entdecker 
Ampere  üb«-r  diese  .Sache  hatte 

Trotzdem  wird  aber  mit  den  veralteten  Vor- 
stellungen je  nueli  Hediirlui»  ruhig  weiter  ge- 
arbeitet. In  jedem  H/in. Ilm,  Ii  kann  man  eine 
mehr  <eii'r  weniger  sehn»  kliiigepih  Auseiu- 
ander-ctzniig  lesen  über  die  eh  kti i»l vnain isch" 


Wirkung  der  Aukerdrahte  auf  das  Feld  oder 
umgekehrt:  wen»  man  aber  einmal  zufällig  in 
die  peinliche  Kage  versetzt  wird,  sieh  die  Sache 
wirklich  vorzustellen  —  dann  müssen  doch 
w  ieder  die  magnetischen  Kraftlinien  herhalten. 

Ich  meine,  mau  hat  die  hc-tclicnucn  Theorien 
üher  Transformatoren,  Dynamomaschinen  und 
Motoren  zu  sehr  nach  der  elektrischen  Seite 
hin  ausgebildet  und  sich  die  magnetische  Seite 
der  Frage  zu  sehr  nach  dem  Bedürfnis*  ein- 
facher Herechnungsineth  oden  zurcchlgcslufxt. 
l'nsere  Apparate  sind  aber  ebensowohl  elek- 
trische als  magnetische  Apparate.  Die  eigent- 
liche Kraftwirkuug  ist  nur  eine  magnetische, 
und  da  glaube  iVh,  konnte  es  für  die  weitere 
Ausbildung  unserer  Theorie  wohl  zw  eckdienlich 
sein,  wenn  zunächst  einmal  über  die  Art  und 
Weise  dieser  raagnet Ischen  Kraftwirkuug  eine 
deutliche  Vorstellung  gewonnen  würde. 

Mau  verlangt  von  dem  Statiker,  dass  er 
klar  sei  über  die  Wirkung  dcrKrllftc  bei  »einen 
Bauten,  von  dem  Maschineningenieur  Klarheit 
über  die  Kraftwirkuug  des  Wasser»  und  des 
Dampfes  in  seinen  Maschinen,  man  kann  füglich 
auch  von  uns  Elektrotechnikern  verlangen, 
dass  wir  klar  sind  über  die  magnetische» 
Kraftwirkungen  In  unsere»  elektromagnetische» 
Apparaten, 
midburghaiise»,  16.  I»  96- 

Max  Vogelsang,  dipliun.  Ingenieur, 

Nachschrift:  Sorben  erhalte  ich  Heft  fit  der 
.ETZ"  und  bemerke  zu  meiner  Freude,  dass 
Herr  Prof.  Arnold  meine  Ansicht  über  die  Not- 
wendigkeit von  Kxperlmentalnntersuchutigeu 
über  die  Streuung  thcilt. 


[Photometrische  Einheiten. 

Ich  habe  die  Bemerkungen,  welche  Herr 
Dr.  Hosenkranz  gelegentlich  der  Diskussion 
des  von  Heiner- Alteneek 'sehen  Vortrages 
machte,  schon  damals  machen  wollen,  als  Herrn 
Kapp's  Bericht  über  den  Heuler  Kougress  er- 
schien, doch  zog  Ich  es  damals  vor,  den  ein- 
gehenden Bericht  abzuwarten.  Je  grösser  der 
eine  Flache  von  ff  ui*  treffende  Liehtstrom  *J' 
ist,  desto  starker  ist  die  Flüche  heleuehtet 
und  desto  kürzere  Zeit  inuss  eine  pholo- 
grsphiscfic  Platte  belichtet  werden,  welche 
aiese  Flache  aufnehmen  oder  abbilden  soll, 

Die  Dimension  der  Beleuchtung  und  jene 
der  Belichtung  unterscheiden  sich  also  durch 
den  Faktur  t  In  Sekunden. 

Beleuchtung  B=  *  («Inn»«),  in  Lux 
Belichtung    j  =  *  .  t  In  Luv-Sekunden. 

Die  Lux-Sekuiidc  spielt  nicht  nur  eine  Uolle 
bei  photogrnpbischc»  Vorgängen,  sondern  sicher- 
lich auch  bei  physiologischen.  Kino  schwache 
Beleuchtung  wird  stets  wohl  nach  einer  ge- 
wisse» kleinen  Zeit  wahrgenommen,  und  es  ist 
nicht  undenkbar,  dass  auch  die  Akkommodations- 
fähigkeit der  Augen  diesen  minimalen  Werth 
der  Belichtung  bestimmt.  Ks  scheint  mir 
sogar  wahrscheinlich,  dass  bei  phofoinetrische» 
Messungen,  bei  welche»  man  gleiche  Bclcuch 
tutigeu  der  hehlen  FeUtleckbihier  erhallen  will, 
die  Krmüdung  der  Augen  und  ihre  mit  der  Zeit 
etwas  wechselnde  Beobacbtungsfithigkeit  auf 
einen  Kinfluss  der  verschiedenen  Belichtung 
bei  gleicher  Beleuchtung  hindeute». 

Statt  des  Wortes  „Erhellung''  mochte  Ich 
lieber  Glanz  für  Rlondel's  Definition  von 
Kclnt  beibehalten  und  «Uesen  Begriff  be- 
schranken auf  «lie  von  I  ein3  der  Oberfläche 
<*in«'s  l<>n«'ht«'ti«len  K«'irpers  iiusgesiiudtc  Licht- 
starke Der  Glanz  der  Lichtipmlli-ii  lockt  gerade 
jetzt  das  Publikum  m.'hr  an  die  Schaufenster, 
als  die  starke  Beleuchtung  der  in  den  Schau- 
fenstern ausgestellte»  Gegenstände.  Bei  gleicher 
Beleuchtung  in  Lux,  a  Ii.  bei  gleichem  Llcltt- 
stroiii  pro  m*  Schaiif<'nst<'rtlllclie,  fallt  dasjenige 
Kensler  mehr  auf,  bei  welchem  die  Llcht<|UeIlen 
stilrkere»  tilanz  bi'silze».  H«'mi  V.  Hofuer- 
Alteneck's  Beispiel  s«-h«'i»t  mir  ein«'  kleine 
r»g«'ua»igkeit  :»nch  iiu'iner  Auffassung  we- 
»igsieiisi  z»  «  iiihalii  n.  Bei  «lunklen  Tapeten 
wird  tr-tz  starker  Itele n «  Ii t n » g  die  Rück- 
strahlung (nicht  ili<-  Krbellung  oder  der  Ulan/.; 
gering  sei». 

Der  tilanz  ioder  die  Krhellung)  Ist 

■=l 

in  K«  r/,en  pro  cm1. 

Die  Itückstiahlung  (oder  Kadiiiti<>n)  i-t 

*  =  S 

I»  Line«  n  pro  ein1. 


Im  l'ehrigcn  würde  ich  e»  mit  Freude  be- 
gTilssi-n,  wenn  die  Hefiicrlnmiic,  die  Herzog 
und  ich  in  unserem  Büchlein  über  die  VertlieP 
hing  des  Lichtes  und  der  Lampen  als  identisch 
mit  dem  Pvr  aufgefassl  und  verwendet  haben, 
unter  der  deutschen  Bezeichnung  Kerze  zu  all- 
gemeiner Anerkennung  gelangte. 
Kr.lu  Khrenf.  ld.  18.  12.  06- 

<.'.  P.  Feld  mann. 


FINANZIELLE  UNO  GESCHÄFTLICHE 
NACHRICHTEN. 


Börsen- Wochenbericht. 

Berlin,  den  34.  Dec.unber  IBM. 

D<'r  Beginn  der  Berichtswuche  war  ver- 
stiinint  durch  die  Auslassungen  des  Präsidenten 
der  Vereinigten  Staaten  über  t'tiba  nnd  ein 
grösseres  FaJI!s*cm«'iit  in  Chicago.  Dann 
besjierle  sich  die  Tendenz,  «las  I  ;.-.m  hAlt  blieb 
aber  klein,  ritirnogeld  versteifte  sich  weiter 
und  man  zahlte  vorübergehend  bis  fi11/,. 

INrivatillskniu  4V». 

Akkumulatoren-Fabrik  A.-f«.,  Hag««n. 
Still,  18z  cirka. 

Allgemeine  Kiek trlcitiits-Qesellachaft. 
Wenig  schwächer  bei  kleinem  <«e*chllft. 

Berliner  Klektrlcilntswerke.  Fast  un- 
verllndert. 

Deutsche  0  as  Glüh  licht- (lesellschaf  t. 
Niedriger  bis  761. 

Sehwartzkopff.    Fbeiilalls  schwacher. 

Mix  <i  Genest.  Fast  ohne  (««-schatt  zu 
Kursen  zwischen  183,80  und  184,60;  auch 

Klektrlcltäts- A.-ü.  vorm.  Schlickert 
i  Co.  Fast  unverändert. 

Oenera)  Electric  Co.  Etwas  niedriger  91. 

Metall«:  Kupier:  lest. 

Chilibars:  ljnr.  49  0-  8  per  3  Monate. 

Blei:  still. 

Spanische«:  |«tr.  11.  10-  —  p.  t-  J- 


Helios,  A.  (t.  für  elektrisches  Lieht  and 
Telegraphenban  in  Köln  Elirenfeld.  Die  Akti«e 
nare  werden  auf  den  h.  Januar  16D7  zu  einer 
aussciordintliclnn  llauptvei-sammluug  einbe- 
rufen. In  der  es  sich  um  Erhöhung  des  Aktien 
kapltals  um  1  Mill.  M  auf  4  Miir  M  und  die 
Aonderung  i'lni<'er  Satznngsbestimniungen  han^ 
dett,  die  durch  die  Vermehrung  des  Vorstandes 
erforderlich  geworden  Ist.  Die  beanti'ajrte  Neu- 
auagabe bezweckt  nach  der  „Köln.  Ztg."  ille 
Krhiihiing  der  werbenden  Mittel,  die  im  Laufe 
ilieses  Jahres  bekanntlich  schon  um  2  Mlll.  M, 
zurllalftc  in  Schuldverschreibiiiigen,  zur  lllllfle 
in  Aktien,  vermehrt  worden  «ind.  Bei  der  Ge- 
legenheit ist  auch,  wie  bereits  in  d«'r  jüngsten 
Hauptversammlung  angedeutet  wurde,  die  Ein 
fuhruug  der  Aktie»  au  der  Kölner  und  der 
Berliner  Börse  beabsichtigt 

Motor,  A.-ti  für  angewandte  Klektrlcitat. 
Baden  (Bekweix).  Der  Verwaltuujrsralh  dleaer 
(IcAelUchatt  beschloss  den  „M-  N.  ?>".-  zufolge, 
der  Ii»  Januar  IKH7  stattfinueiidi-n  Generalver- 
Sammlung  die  Erhöhung  des  3  Millionen  Mark 
Ix'lrngvinTeu  Aktienkapitals  auf  6  Millionen  vor- 
zuschlagen. Die  l'eberuahme  dieser  9  Millionen 
neuer  Aktie»  soll  bereits  gesichert  Beiu. 


Monde ralnl rücke  werden  nur  auf  besondere. 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  .Selbst- 
kosten geliefert,  die  bei  dem  Unibrechen  des 
Textrai  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
siud.  Den  Verfassern  vou  OriglnalbeltrUgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll- 
ständigen Heftes  kostenfrei  zur  Verfügung, 
wen»  uns  ein  dahingehender  Wuusch  bei  Ein 
Sendung  des  Manuskriptes  mitgethellt  wird. 
Nach  Druck  de»  Aufsatzes  erfolgte  Bestellun- 
gen von  SonderalNlrficken  oder  Heften  klinnen 
in  der  Hegel  nicht  berücksichtigt  werden. 


Mehlas«  der  KMaktioo:  tt.  December 


J',„  ,,  , .  i:..i.  !,i,..,.         .,i»..,n.,.„.   .1  „  |.  ||   w-.i  ,„  is.,|,„.    .  v.rl-.ir  «•..»  Iniin«  H,.r.i.c.  r  in  IWlü.  wii-l  K  «lae«vl..»arir  •■>  M«>mIi«-b. 
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